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Iklim degisikligi, ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlariyla cok yonlii bir etkiye sahiptir.
Bu siirecin etkilerini en fazla hissedecek kesim; ekolojik ve ekonomik bilesenlerle
dogrudan iliskili kirsal kesimdir. Uzmanlar, iklim degisikliginin Tiirkiye’nin de i¢inde
yer aldigr Akdeniz Havzasi lizerinde en giiglii sekilde etkili olacagina ve bu bolgedeki
sicaklik artiginin diger alanlara gére daha fazla olacagma dikkat ¢ekmektedir. Zeytin,
Akdeniz Havzasi'nin tipik bitki tiirii olup, diinya zeytin agact varligmin %97°si bu
bolgede yer almaktadir. Zeytin tariminin siirdiiriilebilirligi, hem ekolojik ve ekonomik
dengeyi korumak hem de kirsal niifusun yerinde tutulmasi acisindan kritik 6neme
sahiptir. Bu tez ¢alismasinda, cift¢ilerin iklim degisikligi algisi, farkindalik ve uyum
diizeyleriyle ilgili ¢ikarimlarda bulunulmus, ayrica iklim degisiligine karsi toplumsal
kirilganlik-direng dengesine 151k tutan faktorler incelenmistir. Caligmanin birincil verileri
2024 yilinda Milas ilgesinde gercgeklestirilen 135 ankete dayanmaktadir. Sonug olarak,
iklim degisikliginin olumsuz etkilerini hisseden ¢iftcilerin, zeytin yetistiricilik
tekniklerini degisen iklim sartlarina gére yonlendirmede yetersiz kaldiklart goriilmiistiir.
Bunun temelinde, demografik 6zelliklerin yan1 sira, bélgede 6nem teskil eden sosyo-
ekonomik sorunlarin giftgilerce oncelikli stres kaynagi olarak goriilmesi yatmaktadir.
Bolgede zeytincilik faaliyetlerinden elde edilen gelirlerin artan girdi maliyetlerini
karsilamakta yetersiz kalmasi, c¢iftcilerin alternatif uyum tedbirleri olusturmasini
engellemektedir. Bir yandan ¢iftcilerin iklim degisikligi farkindaligi gorece yiiksek ve
zeytinciligi gelecek kusaklara aktarma arzusu giicliidiir; 6te yandan, ileri yas, yetersiz
finansal kaynaklar ve kurumsal desteklerin sinirliligi, mevcut uyum kapasitesini dnemli
Olgtide sinirlandirmaktadir.
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Climate change exerts a multifaceted impact encompassing ecological, economic, and
social dimensions. The rural population, directly intertwined with ecological and
economic components, is poised to experience the most pronounced effects of this
process. Experts emphasize that climate change will have its most significant impact on
the Mediterranean Basin, including Tiirkiye, with temperature increases in this region
projected to exceed those in other areas. Olive cultivation, emblematic of the
Mediterranean Basin, accounts for 97% of the global olive tree population. The
sustainability of olive agriculture is of critical importance, not only for maintaining
ecological and economic equilibrium but also for ensuring the retention of rural
populations. This thesis investigates farmers’ perceptions, awareness, and adaptation
levels concerning climate change, while also exploring factors that illuminate the balance
between societal vulnerability and resilience to climate change. The primary data of the
study is based on 135 surveys conducted in the Milas district in 2024.The findings reveal
that farmers, who are acutely affected by the adverse impacts of climate change, are
inadequately equipped to adapt olive cultivation techniques to evolving climatic
conditions. This inadequacy stems from demographic characteristics and the
prioritization of socio-economic challenges in the region as primary sources of stress for
farmers. The insufficiency of income from olive farming to offset rising input costs
hinders farmers’ ability to develop alternative adaptation measures. While farmers exhibit
relatively high awareness of climate change and a strong desire to pass olive cultivation
to future generations, advanced age, limited financial resources, and inadequate
institutional support significantly constrain their adaptive capacity.
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1.GIRIS

Tarim devriminden bu yana yerlesik hayata gec¢ip hizla ¢ogalan toplumlar, {iretip daha
fazla tiikketebilmek i¢in dogal kaynaklar1 ve fosil yakitlar1 artan bigimde kullanmiglardir.
Gelinen noktada insan eksenli faaliyetlerinin tiim canlilara ve ekolojik dengeye zarar
verdigi goriilmiistlir. Tarim arazilerinin genisletilmesi, sehirlerin kurulmasi, yerlesim ve
tiiketim i¢in ormanlarin yok edilmesi, sanayi iiretiminde ve enerjide yogun olarak fosil
yakitlarin kullanilmasi, kitlesel gogler ve ¢arpik kentlesme, sentetik kimyasallarin tiretim
stirecine dahil edilmesi bir¢ok ¢evre sorununu beraberinde getirmistir. Bu uygulamalar
her ne kadar siirdiiriilebilir liretime ve kithiga care yaratsa da erozyon, diisiik toprak
verimliligi, yeralt1 sularinin, nehir ve gollerin kirlenmesi, biyo-gesitliligin ve iklimin

bozulmasi gibi olumsuz etkilere neden olmaktadir (Matson vd. 1997).

Bugiin, iklim degisikliginin nedenleri ve etkileri diinya genelinde bir¢ok iilkede dnemli
bir tartisgma konusu haline gelmistir. Bu degisikligin goriilen sonuglari, tarimsal
faaliyetlerden insan sagligina ve diger canlilarin yasamina kadar uzanan bir ¢ergevede,
toplumsal, ekonomik ve ekolojik sistemleri ciddi sekilde tehdit eden bir boyutta ele

alinmaktadir.

Birlesmis Milletler (BM) Genel Sekreteri Antonio Guterres, 2018 yilinda New York’ta
"Climate Action Summit" agiklamasinda iklim degisikligi ile ilgili olarak, “Dogrudan
varolussal bir tehditle kars1 karsiyayiz. Iklim degisikligi bizden daha hizli ilerliyor.
2020’ye kadar bu gidisat1 degistirmezsek tiim insanlik ve dogal sistemler igin yikict
sonuglarla karsilacagiz” ikazinda bulunarak diinya liderlerine seslenmistir. Gegen siirecte
tim diinya Gutarres’in 6ngoriisiinii destekler nitelikte asir1 hava olaylariyla miicadele
etmek durumunda kalmustir. Ozellikle Avrupa'da etkili olan asir1 sicak hava dalgasi
nedeniyle can kayiplar1 yasanirken, hem Avrupa hem de lilkemiz olaganin disinda orman
yanginlar1 ile miicadele etmistir. Oyle ki sicakliklar Portekiz'de 47°C’yi bulurken,
Ispanya, Fransa ve Ingiltere’de 40°C’yi asarak rekor kirmistir. Iklim degisikligi toplumun
her kesimini, tiim sektoreleri, fakat en fazla iklim kosullarina dogrudan bagl olan {iretici
kesimi ve tarimsal {iretimi etkileyecektir. Iklim degisikliginin yikici etkileri ve kuraklik

onceden daha ¢ok sahra alti afrika ve giiney asya iilkelerinde somut bir sekilde



gozlemlenebilirken, bu etkiler giiniimiizde Avrupa iilkelerinde dahi hayatin dogal akigini
bozacak noktaya gelmistir. Ornegin Fransa’da 2022 yilinda yagislarin beklenenin ¢ok
altinda olmasi1 nedeniyle, sebeke suyu kullanimina kisitlama getirilmis, tarimsal amacli
su dagitiminda %350’nin fazla daralma ve belli saatlerde bahge ve yesil alanlar
sulama kisit1 getirilmistir. Keza son 50 yilin en kurak yazim yasayan Ingiltere’de de su
dagitim sirketleri benzer 6nlemleri almaya karar vermistir. 18 Temmuz 2022 tarihinde
Berlin'de diizenlenen Petersberg iklim Diyalogunda, Gutarres “Diinya niifusunun yarisi,
sel, kuraklik, siddetli firtinalar ve orman yanginlar1 gibi felaketlerin yasanabilecegi riskli
bolgelerde yagamaktadir. Higbir tilke bu tehditlere karsi tamamen korunakli degildir. Ya
birlikte hareket ederek Onlem alacagiz ya da hep birlikte felakete siirliklenecegiz.”

sozleriyle durumun ciddiyetini bir kez daha ifade etmistir.

2019 yilinda ortaya ¢ikan covid-19 pandemisi ve iklim degisikliginin son yillardaki
yansimalar1 bu tiir afet ve krizlerin sadece ekonomik/ekolojik dezavantajli belli bolgelere
atfedilmis sorunlar olmadigini tiim diinyaya kamtlamistir. Iklim degisikligi kiiresel bir
sorundur, ancak etkileri yerel baglamda farkli hissedilmektedir. Degisikliklerin
algilanmasi, yorumlanmasi ve nasil ele alindigi da yerel sosyo-kiiltiirel faktorlere
bagldir: insanlarin deneyimleri, giinliik yasamlari, alg1 ve yorumlama kaliplari, iklimle
ilgili ¢evresel degisikliklere nasil tepki verebileceklerini belirleme konusunda yol

gostericidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Konuyla ilgili yerli literatiir tarandiginda iklim degisikliginin zeytin bitkisi 6zelinde
etkilerinin incelendigi c¢alismalarin kisitli sayida oldugu goézlemlenmistir. Mevcut
caligmalarin ise neredeyse tamaminin iklim degisikliginin zeytin bitkisine olan ekolojik
etkilerini ele aldigi goriilmiistiir. Konuyu sosyo-ekonomik boyutuyla degerlendiren
ampirik bir galismaya rastlanmamuistir. Yabanci literatiir tarandiginda ise zeytin bitkisi ve
iklim degisikligi iliskisini inceleyen daha fazla ¢alisma oldugu goriilmiis, fakat bu
calismalarin da ¢ogunlukla konunun ekolojik boyutu ile sinirl kaldig: griilmiistiir. Iklim
degisikligi ve verimdeki diisiis iliskisi {izerinden konuyu ele alan bazi ekonomik
calismalar mevcuttur. Ayrica ¢esitli iklim degisimi senaryolart iizerinden ekonomik
modellemeler ile gelecek projeksiyonlari yapan bazi galismalar da mevcuttur. Ote yandan
iklim degisikligi etkileri denildiginde akillara gelen ii¢lii sac ayagmin (ekolojik,
ekonomik, sosyal) sosyal boyutuna deginen ¢alismalar yok denilecek kadar azdir. Belirli
cografi bolgeler icin iklim degisikliginin yiiksek risk olusturduguna ve bu bdlgelerdeki
ozellikle kiiciik tireticilerin liretimden ¢ikmalarina yol agabilecek tehditler ile kars1 kasiya
kalacagina dair 6ngoriiler birkac ¢alismada dile getirilmistir, fakat dogrudan iireticiden

veri alan, tiretici kesimi merkeze koyan herhangi bir saha arastirmasina rastlanamamaistir.

Yabanci literatiirdeki calismalarin biiyiik cogunlugu zeytin yetistiriciliginde 6n planda
olan Ispanya, Italya, Yunanistan, Tunus gibi iilkelerdeki arastirmacilar tarafindan
yapilmustir. Yapilan ¢aligmalarda saptanan ortak cikarim iklim degisikliginin cografi
alana bagli olarak kaybeden ve kazananlar1 olacag: yoniindedir, ancak 6zellikle Akdeniz
havzasindaki iilkelerin bu siireci daha ¢ok kuraklik yoniinde yasayacagi, zeytin iiretimine
elverisli topraklarin tilke icinde kuzey bolgelere dogru yer degistirecegi ongorilmiistiir.
Bu baglamda kurakliga dayanikli ¢esit gelistirme ve tasarruflu sulama yontemleri ve bitki
su kullanim verimliligin arttirilmasina yonelik dnlemlerin 6nemine dikkat ¢ekilmistir. Bu
calisma zeytin ve iklim degisimi iliskisini dogrudan iireticiden elde edilen birincil veriler
tizerinden analiz ederek, iklim degisikliginin etkilerini sosyolojik boyutuyla ele almasi

yoniiyle literatiirdeki diger ¢aligmalar i¢cinde ayrigmaktadir.

Kalfas ve digerleri (2023) “The Impact of Climate Change on Olive Crop Production in



Halkidiki, Greece” isimli c¢aligmalarinda, iklim degisikliginin Halkidiki bolgesindeki
zeytin iiretimi lizerindeki etkilerini incelemektedirler. Calismada, gegmis donem (1981—
2000) ve gelecege yonelik (2031-2050, 2051-2070) iklim senaryolar
degerlendirilmektedir. RCP8.5 senaryosuna istinaden iklim degisikliginin Halkidiki
bolgesindeki zeytin tarimi iizerindek ciddi etkilerine dikkat ¢ekmektedir. Bolgede
ortalama sicakliklarin 2051-2070 doneminde yaklasik 3°C artmas1 dngoriilmektedir. Kis
aylarindaki minimum sicakliklar artacagi i¢in, zeytin agaglarinin ¢igeklenme i¢in ihtiyag
duydugu soguk birikimi (chilling units) yetersiz kalacagi goriisiine yer verilmis, bu
durum, zeytinlerin ¢igek tomurcugu gelisimini ve dolayisiyla verimi olumsuz etkileyecegi
belirtilmistir. Bolge genelindeki yillik yagis miktarlarinda %5 ila %15 arasinda bir azalma
beklenmektedir. Yaz aylarinda (Mayis—Agustos) evapotranspirasyonun %2040 arasinda
artmas1 éngoriilmektedir. Ozellikle kurak bolgelerde bu azalma, sulama suyu ihtiyacini
ciddi sekilde artiracagi ifade edilmis, kuraklik stresi altindaki giiney Halkidiki
bolgelerinde zeytin tariminin ekonomik agidan siirdiiriilemez hale gelecegine vurgu
yapilmistir. Sonug olarak iklim degisikliginin olumsuz etkilerini hafifletmek i¢in sulama
sistemlerinin iyilestirilmesi, su kaynaklarinin etkin kullanim1 ve zeytin gesitlerinin iklim

degisikligine uyumlu hale getirilmesi gibi 6nlemlerin alinmas1 dnerilmektedir.

Kaniewski ve digerleri (2023) “Climate change threatens olive oil production in the
Levant” isimli ¢aligmalarinda Dogu Akdeniz bolgesindeki zeytin agaci yetistiriciligi ve
zeytinyagi iretimi lizerindeki etkilerini incelemektedir. Calisma, tarihsel zeytin polen
verilerini giincel zeytinyag liretim verileriyle karsilagtirarak, sicaklik ve yagisin zeytin
tretimi Uizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Arastirma, Liibnan’in 6zellikle giiney
bolgelerinin 2100 yilina kadar artan sicaklik ve azalan yagis kosullart nedeniyle zeytin
tiretimine elverissiz hale gelecegini ifade etmektedir. Zeytin agacinin optimal yillik
ortalama sicaklik gereksinimi 16.9°C + 0.3°C olarak belirlenmis, sicaklik artiglarinin ve
kuraklik stresinin zeytinyagi verimi ve kalitesini olumsuz etkileyecegi ongoriilmektedir.
2100 yilina kadar Liibnan'in gliney bolgelerindeki sicakliklarin zeytin iiretimi i¢in uygun
olan iist sinir1 asacagi (18.3°C) tahmin edilmektedir. Zeytin agaglarinin 6zellikle bahar ve
yaz yagislarina duyarli oldugu belirtilmektedir. Yillik yagisin 450 mm'nin altina diismesi
durumunda meyve dongiisiiniin olumsuz etkilenecegi deile getirilmektedir. Calisma,

kurakliga ve sicaklik artisina dayanikli yeni zeytin tiirlerinin gelistirilmesinin ve



teknolojik sulama ¢dziimlerinin dnemini vurgulamaktadir. Ote yandan Liibnan'da zeytin
yetistiriciliginiin, 6zellikle kirsal kesimde 6nemli bir ge¢im kaynagi olmasi nedeniyle
zeytin Uretiminin azalmasinin bdlgede ekonomik istikrarsizlia yol agacagma dair

gorlslere yer verilmektedir.

Ozdel ve digerlerinin (2024) “Modeling of the Potential Distribution Areas Suitable for
Olive (Olea europaeca L.) in Tiirkiye from a Climate Change Perspective” baslikli
caligmalar1 Tiirkiye'de zeytin yetistiriciligi i¢in potansiyel uygun alanlarin mevcut ve
gelecekteki dagilimin1 modelleyerek iklim degisikliginin etkilerini degerlendirmektedir.
Zeytin, Tirkiye’'nin ekonomik ve kiiltiirel kimliginde onemli bir yer tutmaktadir.
Calismada 19 biyoklimatik degisken (6r. yillik ortalama sicaklik, sicaklik mevsimselligi,
yillik yagis miktari) kullanilmis ve gelecege yonelik projeksiyonlar icin CCSM4 modeli
ile RCP4.5 ve RCP8.5 emisyon senaryolari ele alinmistir. Buna gore 2050-2070 dénemi
icin; Habitat alanlarinin mevcut modellere kiyasla kuzeye ve daha yiiksek rakimlara
kayma egiliminde oldugu, RCP4.5 senaryosunda 2050 yil1 i¢in "uygun" alanlarda %6,2
artis Ongoriildiigii, ancak, "cok yiiksek uygunluk" gosteren alanlarin %50’den fazla
kiigiilmesi beklendigi ifade edilmektedir. Bununla birlikte asir1 sicakliklar ve kurakligin
zeytin icin tehdit olusturdugu, 6zellikle Ege Bolgesi’nin habitat kayiplarina kars1 daha

savunmasiz oldugu vurgulanmaistir.

Miller ve digerlerinin (2023) "Understanding perceptions of climate vulnerability to
inform more effective adaptation in coastal communities" baslikli ¢calismasi, ABD'nin
Pasifik Kiyisi'ndaki balik¢i topluluklarinin iklim degisikligi karsisindaki kirillganlik

algilarini ve bu algilar etkileyen faktorleri incelemektedir.

Arastirma, 2018 ve 2020 yillarinda Washington, Oregon ve Kaliforniya eyaletlerindeki
balik¢ilarla gerceklestirilen anketlere dayanmaktadir. Sonuglar, balik¢ilarin iklim
degisikligi algilarinin, ¢evresel diinya goriisleri ve iklim degisikliginin varligina olan
inanclaryla giiglii bir sekilde iliskili oldugunu gdstermektedir. Ozellikle, iklim
degisikliginin gerceklestigine inanan balikgilarin, kendilerini daha kirilgan hissettikleri
ve uyum saglamaya daha istekli olduklar: tespit edilmistir. Buna karsilik, balik¢ilarin

cogunlugu, iklim degisikliginin kendilerine dogrudan zarar verecegine inanmakla



birlikte, maliyetler ve diizenlemeler gibi diger sorunlari daha acil ve onemli olarak

gormektedirler.

Bu bulgular, iklim degisikligiyle miicadelede balik¢1 topluluklarinin algilarini ve
endiselerini dikkate almanin énemini vurgulamaktadir. Ozellikle, etkili uyum stratejileri
gelistirmek i¢in iletisim ve bilissel engellerin ele alinmasi gerekmektedir. Ayrica,
balik¢ilarin karsilagtiklart diger zorluklarin da g6z Oniinde bulundurulmasi, iklim

degisikligiyle ilgili politikalarin kabul edilebilirligini ve etkinligini artirabilir.

Ofori ve Ameade'nin (2023) "Climate change knowledge, attitude and perception of
undergraduate students in Ghana" baslikli ¢alismasi, Gana'daki lisans 6grencilerinin iklim
degisikligi konusundaki bilgi diizeylerini, tutumlarin1 ve algilarin1 degerlendirmektedir.
Capraz kesitsel bir calisma ile yar1 yapilandirilmis anketler kullanilarak yiiriitiilen
calismada sonuglar, katilimcilarin biiyiik cogunlugunun iklim degisikliginin gergcek ve
biiyiik dl¢iide insan kaynakli olduguna inandiklarini ve bu konuda endise duyduklarini

gostermektedir.

Ayrica, 6grencilerin egitim diizeyi, 6grenim gordiikleri program, etnik koken, din ve
annelerinin meslegi gibi sosyo-demografik faktorlerin, iklim degisikligi konusundaki
bilgi, algi ve tutumlar {lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir iligkiye sahip oldugu

bulunmustur.

Peng ve digerlerinin (2022) "Smallholder farmers’ behavioral preferences under the
impact of climate change: A comparative analysis of two agricultural areas in China"
baslikli ¢caligsmasi, Cin'deki iki farkli tarimsal bolgede kiigiik cift¢ilerin iklim degisikligi

karsisindaki davranigsal tercihlerini incelemektedir.

Aragtirmada, ciftcilerin iklim degisikligiyle basa ¢ikma stratejileri azaltim ve uyum
olarak iki kategoriye ayrilmistir. Azaltim davraniglart iklim degisikliginin hizin
diistirmeyi hedeflerken, uyum davraniglar: iklim degisikligine kars1 kirilganlig1 azaltmay1

amaglamaktadir. Calismada, giiven, risk algisi, psikolojik faktorler ve risk derecesi gibi



faktorlerin ¢iftei davraniglari iizerindeki etkisini agiklamak i¢in bir yapisal esitlik modeli

olusturulmustur.

Sonuglar, iklim degisikligine uyum saglamay1 etkileyen faktorlerin farkli bolgelerde
bliyiik olclide degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir. Tarim boélgelerinde, risk
belirginligi, psikolojik durum ve azaltim davraniglarinin ¢ift¢ilerin uyum davraniglart
tizerinde Onemli bir etkisi bulunurken, risk algis1 sadece azaltim davraniglari
etkilemektedir. Giiven, ¢iftcilerin hem uyum hem de azaltim davranislarini 6ngérmede
O6nemli bir rol oynamaktadir. Tarim ve hayvancilik bolgelerinde ise inang, risk ciddiyeti
ve giiven, hem uyum hem de azaltim davranislari tizerinde olumlu etkilere sahiptir. Elde
edilen sonuglardan 6zellikle, farkli bolgelerdeki ¢iftcilerin ihtiyaglarina gore uyarlanmis
stratejilerin  gelistirilmesi, iklim degisikliginin tarimsal {iretim {iizerindeki olumsuz

etkilerini azaltmada kritik 6neme sahip oldugu anlagilmaktadir.

Sorvali ve digerlerinin(2021) "Farmer views on climate change—a longitudinal study of
threats, opportunities and action" baslikli ¢alismasi, Finlandiya'daki ¢ift¢ilerin iklim
degisikligi konusundaki goriislerini, tehdit ve firsat algilarin1 ve eylem niyetlerini

incelemektedir.

Aragtirma, 2018 ve 2020 yillarinda gerceklestirilen iki biiylik 6l¢ekli anket ¢alismasina
dayanmaktadir.Katilimcilar; cinsiyet, yas, egitim, tarim sistemi, c¢iftlik tiirti, c¢iftlik
organizasyonu, ciftlik biiyikligii, gelir ve bolge gibi ¢esitli demografik 6zellikler

acisindan cesitlilik gostermektedir.

Sonuglar, ciftgilerin iklim degisikligi konusundaki goriislerinin genis bir yelpazede
dagildigin1 ortaya koymaktadir. Finlandiya gibi kuzeyde yer alan boreal iklim
kusagindaki iilkelerde, iklim degisikligi tarimsal iiretimi gliclendirebilecek firsatlar
sunarken, ayni zamanda zorluklar da getirmektedir. Bu durum c¢iftciler arasinda kafa
karisikligina neden olmaktadir. Iklim degisikliginin getirdigi riskler, ciftgilerle yapilan
kamuoyu diyaloglarinda genellikle baskin bir sekilde ele alinmaktadir. Bu ¢alisma,
ciftcilerle ve politika yapicilarla yapilan diyaloglarda riskler ve firsatlar arasinda daha 1yi

bir denge kurulmasi gerektigini vurgulamaktadir.



Bu bulgular, iklim degisikligiyle ilgili politika olusturma siireglerinde c¢iftgilerin
perspektiflerinin  dikkate alinmasmin 6nemini gostermektedir. Ozellikle, iklim
degisikliginin hem risk hem de firsat yonlerinin dengeli bir sekilde ele alinmasi, ¢iftcilerin
bu konudaki kafa karigikligin1 azaltabilir ve daha etkili uyum ve azaltim stratejilerinin

gelistirilmesine katki saglayabilir.

Uslu, 2021 yilinda yaynladign “Iklim Degisikliginin Tarimsal Faaliyetler Uzerindeki
Etkisi: Bahgecilik Sektorii Uzerine Ampirik Bir Calisma” adli ¢alismasinda Spesifik
olarak, ¢alisma Gilineydogu Anadolu bolgesinde yer alan 9 ili ve 1995-2019 yillarim
kapsayan panel veri seti kullanarak bahge bitkileri iiretim alan1 ve miktarinin ortalama
sicaklik ve yagis miktar1 degisiminden nasil etkilendigini ekonometrik modeller ile
tahmin etmistir. Calisma bulgular1 bahgecilik i¢in kullanilan {iretim alanlarinin ortalama
sicaklik ve yagislardaki degisimlerden olumlu etkilendigini ancak iiretim miktarin

yagislardaki mevsimsel degismelerden olumsuz etkilendigini gostermistir.

Rodriguez Sousa ve digerleri, 2020 yilinda yayimladiklari "Examining Potential
Environmental Consequences of Climate Change and Other Driving Forces on the
Sustainability of Spanish Olive Groves under a Socio-Ecological Approach" baslikli
calismalarinda, iklim degisikliginin tarimin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir tehdit
olusturdugunu vurgulamaktadir. Buna karsin, tarim sektoriinde iklim degisikliginin
etkilerine odaklanan caligmalarin yetersizligi nedeniyle, bu etkinin yol agabilecegi
sorunlarin boyutunun hala belirsizligini korudugu ifade edilmistir. Calismada, zeytin
tarrmimnin Ispanya’da istihdam ve ekonomik gelir agisindan biiyiik bir sosyo-ekonomik
oneme sahip olduguna dikkat ¢ekilmekle birlikte, diisiik gelir seviyeleri, fiyat
dalgalanmalari, isgiiciindeki azalma, ¢evresel sorunlar, erozyon ve iklim degisikligi gibi

faktorlerin zeytin liretimini ciddi sekilde tehdit ettigi belirtilmistir.

Arastirmada, iklim degisikliginin 6zellikle azalan yagislarla bitkilerin su kullanimim
etkiledigi, artan sicakliklarla ise bitkilerin hastaliklara ve zararlilara kars1 duyarliliginin
artify  ifade edilmistir. Iklim degisikligi nedeniyle sicaklik artislarinin, zeytin
yetistiriciliginin  ekolojisi ve fizyolojisi lizerinde olumsuz etkiler yaratacag:

vurgulanmistir. Ozellikle artan sicakliklarin kis soguklanmasi igin gereken minimum



sicaklik degerini asacagi ve bu durumun c¢iceklenmeyi dolayisiyla da meyve verimini
olumsuz etkileyecegi belirtilmistir. Bu baglamda, zeytin tariminin daha soguk bolgelere
kayacag1 6ngoriilmiis ve Ispanya’daki zeytinliklerin cografi dagiliminda %19 oraninda

bir degisim yasanacagi tahmin edilmistir.

Calismada, atmosferdeki CO, emisyonlarindaki artigin, bitkilerin su tliketim orani
(evapotranspiration) lizerinde de etkili olacagi ifade edilmistir. Artan sicakliklarin ve
yagis miktarindaki disiisiin birlesik etkisi nedeniyle, mevcut iiretim verimliliginin
korunmast i¢in daha fazla sulama gerekecegi ve bu durumun bitkilerin
evapotranspirasyon oranini %9’a kadar artirabilecegi one siiriilmiistiir. Ayrica, yiiksek
sicakliklarin, zeytin bitkisinin fenolojik gelisim evrelerini 6ne ¢ekecegi ve hasat
tarihlerinin olagan donemden daha erkene kaymasina neden olacag ifade edilmistir. 35-
40 °C'yi asan sicakliklarin bitki biiylimesini ve gelisimini sinirlandiracagi, ayni zamanda

zararli popiilasyonlarini artiracagi belirtilmistir.

Calismada, CO, konsantrasyonundaki artisin olumlu etkilerine de yer verilmistir. CO,
artisinin, zeytin agaci gibi C3 bitkilerinde fotosentezi tesvik ederek biiylimeyi ve tarimsal
verimi artirdig1; bununla birlikte, stoma iletkenligini azaltarak su kullanim verimliligini

lyilestirdigi ve evapotranspirasyonu azalttig1 belirtilmistir.

Sonug olarak, bu c¢ok boyutlu tehditler karsisinda, zeytin tariminda karbon tutma
kapasitesine katkida bulunan ve sera gazi emisyonlarini azaltan tarimsal-gevresel
uygulamalarin 6nemi vurgulanmistir. Bu baglamda, su kaynaklarindaki kisithiliklar g6z
onilinde bulundurularak, damla sulama, yer alti damla sulama (subsurface drip irrigation,
SDI) ve ayarlanmis kisintili sulama (regulated deficit irrigation, RDI) gibi su kullanimin1
optimize eden ydntemlerin tercih edilmesi dnerilmektedir. Ozellikle RDI, belirli gelisim
evrelerinde agaclar1 kontrollii strese sokarak, hem su kullanim verimliligini artirmakta
hem de verim kayiplarini minimum diizeyde tutmay1 hedefleyen bir strateji olarak one
cikmaktadir. Bu tiir uygulamalarla, zeytin {retiminin ekolojik siirdiiriilebilirligi

artirilabilir ve bu da ekonomik istikrarin saglanmasina katkida bulunabilir.



Fraga ve digerleri,2020 yilinda yayimladiklar1 "Mediterranean Olive Orchards under
Climate Change: A Review of Future Impacts and Adaptation Strategies" baglikli
calismada, iklim degisikliginin tarim sektorii, 6zellikle de zeytin tarimi tizerindeki
etkilerini incelemistir. Akdeniz Havzasi’nin, tarimsal {iretim ve iklim degisikligi
tartismalarinin odagi oldugu ifade edilmis ve gelecekteki tahminlerin artan sicaklik
egilimleri ve kuraklik oranlarmin yiikselmesiyle birlikte tarimsal iiretim iizerinde
olumsuz etkiler yaratacagi Ongoriilmiistiir. Calismada, iklim degisikligine uyum
stratejilerinin uygulanmasi gerektigi ve bu stratejileri erken benimseyen lreticilerin

rekabet avantaji elde edecegi belirtilmistir.

Orlandi ve digerleri,2020 yilinda yayimladiklart "Impact of Climate Change on Olive
Crop Production in Italy" baslikli ¢alismalarinda, 1999-2012 donemine ait zeytin polen
yogunlugu ve ¢evresel degiskenlere dair verileri analiz etmislerdir. Calisma, artan
sicakliklar ve azalan yagislarin, zeytin verimi iizerinde olumsuz etkiler yarattigini
gostermistir. Analiz sonucunda, Akdeniz Havzasi’ndaki kuraklik kosullarinin zeytin
tiretiminde ciddi tehditler olusturdugu ve bu durumun giiney Avrupa’da daha siddetli bir

sekilde hissedilecegi belirtilmistir.

Mitter ve digerleri (2019) "Exploring Farmers’ Climate Change Perceptions and
Adaptation Intentions: Empirical Evidence from Austria" baslikli makalesi,
Avusturya'daki ¢iftgilerin iklim degisikligi algilarin1 ve uyum niyetlerini incelemektedir.
Arastirma, iklim degisikligine yonelik bireysel biligsel siireglerin ve sosyo-cevresel
faktorlerin, tarimsal uyum niyeti ve kaginma davranisi iizerindeki etkilerini analiz
etmektedir. Bu amagla, Avusturya'min iki tarim bolgesinde niteliksel miilakatlar
gerceklestirilmistir. Yirmi yart yapilandirilmis miilakat sonucunda, giftcilerin uyum

niyeti ve kaginma davranis1 agisindan farklilik gosteren dort grup belirlenmistir:

1. Iklim Degisikligi Uyarlayicilar: iklim degisikligini kabul eden ve aktif olarak uyum

onlemleri almay1 planlayan giftciler.

2. Entegratif Uyarlayicilar: iklim degisikligiyle birlikte diger cevresel ve ekonomik
faktorleri de dikkate alarak uyum stratejileri gelistiren ¢iftgiler.
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3. Maliyet-Fayda Hesaplayicilari: Uyum Onlemlerinin  maliyet ve faydalarini

degerlendirerek karar veren pragmatik ciftgiler.

4. Iklim Degisikligi Kadercileri: Iklim degisikligini kaginilmaz olarak géren ve uyum

saglamayi diisiinmeyen giftciler.

Analizler, uyum niyetinin olusumunda c¢iftcilerin etkili uyum oOnlemlerinin farkinda
olmalari, kisisel sorumluluk kabul etmeleri ve uyum maliyetlerini olumlu
degerlendirmelerinin kritik oldugunu gdstermektedir. Iklim degisikligi algis1 ve bélgesel
Ozellikler de uyum kararlarinda rol oynamakla birlikte, uyum degerlendirmesi kadar
belirleyici degildir. Bu bulgular, ¢ift¢ilerin iklim degisikligine uyum saglamalarini tesvik
etmek i¢in risk ve firsatlarin yani sira, 6z sorumluluk duygusunu gii¢lendiren ve bolgesel

ozelliklere uyarlanmis uyum 6nlemleri sunan stratejilerin nemini vurgulamaktadir.

Quiroga ve Suarez, 2016 yilinda yayimladiklar1 "Climate Change and Drought Effects on
Rural Income Distribution in the Mediterranean" baslikli ¢aligmalarinda, iklim degisikligi
ve kurakligin kirsal gelir diizeyleri lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada, asir1
hava olaylarinin bitki verimi ve kirsal gelir dagilimi {izerindeki olumsuz etkileri
detaylandirilmistir. Iklim degisikliginin, tarimsal iiretimde verim kaybma ve gelir
dagiliminda esitsizligin artmasina neden oldugu ifade edilmistir. Ayrica Toplam
isgiiciiniin %50'sini aile isgiiciiniin olusturdugu ve bunun Ispanya kirsalindaki zeytin
tarim1 igin Snemli bir sosyo-ekonomik faktdr oldugu belirtilmistir. Ote yandan,
Ispanya'da son 10 yilda zeytin iireticilerinin ortalama gelirlerinin iigte bir oraninda
azaldig1 ifade edilmis, bu durumun iklim degisikliginin kirsal kesim {izerindeki potansiyel
etkilerini daha da kritik hale getirdigi vurgulanmistir. Bu geligsmelerin kirsal bdlgelerin
terk edilmesine yol agarak kirsal kalkinmanin Oniinde ciddi bir engel olusturacagi

ongorilmistiir.

Sénmez ve digerleri (2015), “Fethiye ve Cevresinde Zeytinin Yetismesinde Iklimin Rolii”
baslikli ¢alismalarinda, Fethiye bolgesindeki zeytin yetistiriciligi iizerinde iklimin
etkisini analiz etmistir. Bolgenin yillik sicaklik ortalamasinin 18.8 °C, yillik yagis
miktarmin ise 993.4 mm oldugu ve Thornthwaite yontemi ile bolgenin yar1 nemli,

mezotermal, yaz aylarinda su noksan1 yagayan bir iklim tipine sahip oldugu belirlenmistir.
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Yaz mevsimindeki kuraklik nedeniyle zeytinliklerin sulanmasina ihtiya¢ duyuldugu ve
bu amagla Esen Cay1 ile yeralti sularinin kullanildig ifade edilmistir. Zeytinliklerin,
Ozellikle Esen Cayi'nin dogu ve bat1 yamaglarinda yogunlastig1 ve bolgenin yerel zeytin
cesidi olan “Tavsanyiiregi’nin sofralik zeytin olarak kullanildig: belirtilmistir. Ancak

bolgedeki zeytin veriminin genel olarak diisiik oldugu da vurgulanmustir.

Ponti ve digerleri (2013), “Fine-scale Ecological and Economic Assessment of Climate
Change on Olive in the Mediterranean Basin Reveals Winners and Losers” baglikli
caligmalarinda, iklim degisikliginin zeytin sinegi popiilasyonu ve zeytin verimi
tizerindeki etkilerini analiz ederek Akdeniz Havzasi’ndaki kazanan ve kaybeden cografi
bolgeleri haritalandirmistir. Calismada, 1961-1970 yillar1 baz alinmis ve 2041-2050
yillarinda sicakliklarin ortalama 1.8 °C artacagi varsayilarak modelleme yapilmistir.
Sonuglar, kiiclik {reticilerin karlarindaki diisiis nedeniyle bazi bolgelerin terk
edilebilecegini gostermistir. Avrupa’nin kuzey ve daglik bolgelerinin daha iliman bir
iklime kavusarak zeytin yetistiriciligi ve zeytin sinegi i¢in elverisli hale gelecegi; buna
karsin, sicaklik limitlerini asan bolgelerde zeytin sinegi popiilasyonlarinin azalacagi ifade
edilmigstir. Tiirkiye, Yunanistan ve Orta Dogu bodlgelerinde zeytin sinegi popiilasyonunun
azalmasi ile meyve kalitesinin artmasina ragmen, verimdeki diisiisiin agir basacagi ve
liretici karlarinin azalacagi 6ngoriilmiistiir. Italya, Yunanistan ve Orta Dogu'daki egimli
arazilerde bulunan kiiclik iireticilerin ciddi ekonomik kayiplar yasayacagi ve bu

kayiplarin ¢ollesme egilimli arazilerde daha siddetli olacag: belirtilmistir.

Ote yandan, Italya ve Ispanya’nin bazi1 bélgelerinde zeytin sinegi popiilasyonu ile artan
kontrol maliyetlerine ragmen, verimdeki artisin ekonomik bir avantaj saglayacagi tahmin
edilmistir. Portekiz’in kuzey bolgelerinde ve Ispanya’nin merkezinde ise verimdeki artisa
ragmen, zeytin sinegi popiilasyonundaki artis nedeniyle karlilifin azalacag
ongoriilmiistiir. Kuzey Afrika'da ise verimlilikteki kismi diigiise ragmen, zeytin sinegi
kontrol maliyetlerinin azalmasi ve meyve kalitesindeki artis nedeniyle bu bolgenin daha

kazancl1 bir konumda olacagi ifade edilmistir.

Alavalapati ve digerleri (2011), “Socio-Economic Impacts of Climate Change on Rural

United States” baslikli calismalarinda, iklim degisikliginin kirsal toplum {izerindeki
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sosyo-ekonomik etkilerini incelemistir. Calismada, kirsal toplumun, meslek, egitim, gelir
diizeyi, yoksulluk orani ve devlet destegine bagimlilik acisindan kent toplumuna gore
daha dezavantajli bir yapida oldugu vurgulanmustir. Iklim degisikliginin kuzey
bolgelerinde tarim f{ireticileri igin avantaj yaratirken, giiney bolgelerinde artan enerji
maliyetleri ve su stresi gibi nedenlerle iireticileri zor duruma diisiirecegi belirtilmistir.
Ayrica, kirsal toplumun smirli kaynaklari ve alternatif ge¢im yollarinin azlig1 nedeniyle
iklim degisikligine kars1 daha kirilgan oldugu ifade edilmistir. Calisma, iklim degisikligi
etkileriyle basa ¢ikmak ve uyum politikalar1 gelistirmek icin disiplinler arasi bir

yaklasimla kamu ve yerel paydaslarin is birliginin gerekliligini vurgulamistir.

Efe ve digerleri (2009), “Sicaklik Sartlarinin Tiirkiye’de Zeytinin (Olea europaea L.)
Yetistirilmesine, Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerine Etkisi” baslikli ¢alismalarinda,
Tiirkiye'deki farkli zeytin cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile sicaklik
sartlar1 arasindaki iligskiyi incelemistir. Calismada, alt1 meteoroloji istasyonundan elde
edilen sicaklik verileri analiz edilmis ve diisiik sicakliklarin yaprak dokiimi, kabuk
catlamas1 ve dal Oliimlerine; yiiksek sicakliklarin ise zeytin meyvesinin boyutunun
kiigiilmesine neden oldugu belirlenmistir. Bu bulgular, zeytin iiretiminde sicaklik
degisimlerinin etkilerini ortaya koyarak, siirdiirtilebilir tarim uygulamalar1 i¢in stratejik

bir temel sunmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin temel materyali, Mugla ili Milas ilgesinde zeytin yetistiren ¢iftgilerden
toplanan anket verilerinden elde edilmistir. Bunun yan1 sira Izmir Ticaret Borsas1, Ulusal
Zeytin ve Zeytinyag1 Konseyi, Izmir Zeytincilik Arastirma Enstitiisii, Milas Ilge Tarim
Midiirliigi ile derinlemesine goriismeler yapilmistir. Bununla birlikte, konu hakkinda
onceden yapilmis bilimsel ¢alismalar, raporlar, istatistikler, politika belgeleri, kurum ve

kuruluslarin web siteleri, tezler vb. yayinlardan da ikincil veriler olarak faydalanilmistir.

Anket kapsamina girecek c¢iftci sayisinin belirlenmesinde “tabakali 6rnekleme”
yonteminden yararlanilmistir. Bu agamada 6rneklemin temsiliyet giicii ve ulasilabilirligi
g0z oniinde bulunduulmustur. Verilerin degerlendirilmesinde “IBM SPSS Statistics for
Windows, siiriim 22 (IBM Corp., Armonk, NY, ABD)” programindan yararlanilmis ve

calismanin amacina uygun istatistiki analizlerde bulunulmustur.

Calismada asagidaki sorulara yanit aranmaktadir;

Ureticiler iklim degisikliginden ne anlamaktadir?
e Iklim degisikligi zeytin yetistiriciligini ve iireticileri nasil etkilemektedir?

e Iklim degisikligi hangi boyutlar ile (kuraklik, diizensiz yagis, su yetersizligi vd.)

zeytin tarimini etkilemektedir?

e iklim degisikligi zeytinde iiretim ve kalite kaybina yol agmakta midir?
e Yetistiricilerin iklim degisikligine kars1 aldigi 6nlemler, uyum yontemleri nelerdir?

e Zeytin ireticilerinin iklim degisikligi uyum kabiliyetinde etkili olan faktorler

nelerdir?

e Iklim degisikligi konusunda iiretcilerin temel bilgi kaynaklar1 ve basvurdugu bilgiler

nelerdir?
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Sahada elde edilen veriler uygunluguna gore parametrik veya parametrik olmayan
analatik ve/veya betimsel yontemler ile analiz edilmis, derlenen bilgiler alt basliklar
halinde toparlanarak yorumlanmistir. Verilerin istatistiki analizi i¢in Cronbach’s Alpha,
Shapiro-Wilk, Ki-Kare (Chi-Square), Mann-Whitney U, Kruskal-Wallis, Spearman Sira
Korelasyon ve T-Testinden faydalanilmistir. S6z konusu analizlerde ciftgilerin sorulara
verdikleri yanitlardan elde edilen “algi” ve “uyum” puanlart bagimli degiskenler olarak
kullanilmistir. Alg1 ve uyum puanlari, bireylerin ilgili sorulardan aldigi toplam puanlar
esas almarak biiyiikten kiiclige siralanmis ve bu siralama dogrultusunda ii¢ kategoriye
ayrilmistir. Bu yontem, 6zellikle kiimeleme algoritmalarinda karsilasilan, ayni puani alan
bireylerin farkli gruplara atanmasi gibi sinirliliklart agmak amaciyla tercih edilmistir.
Konuyla ilgili daha detayli bilgiye “Arastirma Bulgular1” baslig1 (8.baslik) altinda yer

verilmistir.

Yatagan

Milas k
Merkez
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Sekil 3.1 Mugla ili cografi haritasi

Gayeli olarak se¢ilen Mugla ilinin karar siirecinde Meteoroloji Genel Miidiirliigli’nden
elde edilen yillik ortalama sicaklik, minimum ve maksimum sicaklik verileri, Diinya
Bankas: tarafindan desteklenen Climate Change Knowledge Portal (iklim Degisikligi
Bilgi Portali) ayrica son 5 yili kapsayan kuraklik haritasindan faydalanilmistir
(Anonymous 2023a). So6z konusu ilin belirlenmesinde Meteoroloji  Genel
Midiirliigi'nden elde edilen sicaklik degerleri ile zeytin bitkisinin minimum ve

maksimum dayanabilecegi sicaklik degerleri karsilastirilmis, 6te yandan kis donemindeki
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soguklanma ihtiyac1 da dikkate alinarak, anormalitenin en yiiksek oldugu Mugla ilinin
aragtirma alan1 olarak segilmesine 6zen gosterilmistir. Ote yandan 2021 yil1 verileri ile
Mugla ili 182528 ton/yil iiretim miktari ile Tiirkiye’de toplam zeytin iireten iller iginde
Aydin (287707 ton/yil), Manisa (269160 ton/yil) illerinden sonra 3. sirada yer
almaktadir. Takiben, Balikesir 177712 ton/yil iiretim miktari ile izmir 168914 ton/y1l ile
toplam zeytin iiretimine katki veren 6dnemli illerdendir. Ayrica Milas ilgesi zeytinciligin
yogun olarak yapildig1 ilgeler icinde yillik iiretim miktar1 bakimindan 88582 ton
(%98,7si yaglik) ile acik ara farkla ilk sirada yer almaktadir (Anonim 2022a). Ote yandan
¢esit bakimindan tek bir ¢esitin baskin olmasi ve sulama yapilmamasi nedeniyle verilerin
daha karsilastirilabilir nitelikte olmasi bolgenin arastirma sahasi olarak segilmesinde
etkili olmustur. Asagida, Milas ilgesinin ¢aligma alani olarak segilmesinde énem arz eden

meteorolojik ve iklimsel veriler derlenmis ve baglamsal olarak tartisilmistir.

-------

g SPi(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhik Haritas:
24 Ayhk (Ekim 2019-Eylil 2021)

Hazirtarg Tarihi: Exim 2021

Sekil 3.2 Standart yagis indeksi (SPI) metoduna goére 2019/21 meteorolojik kuraklik
haritast (Anonim 2021a)

2019-2021 yillar arasinda Standart yagis indeksi metoduna gore olusturulan kuraklik
haritasinda zeytincilik faaliyetlerinin yogun yapildig: iller arasinda 6zellikle Mugla,
Milas ¢evresi orta-siddetli ve c¢ok siddetli kuraklik kosullarinin etkili olmasiyla 6ne
¢ikmaktadir (Sekil 3.2).
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> §PI(St£anrdlzod Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

24 Ayhk (Agustos 2020-Temmuz 2022)
Hazirlanig Tarihi: Agustos 2022

* Bu veriler kalte kentrolden gegmemistir

» EXCEPTIONALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY ABNORMALLY NEAR ABNORMALLY MODERATELY VERY EXTREMELY EXCEPTIONALLY o
DRY DRY DRY DRY DRY NORMAL MOIST MOIST MOIST MOIST MOIST
OLAGANUSTU GOK SIDDETLI  SIDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF ORTA N%O-( ASIRI OLAGANUSTU
KURAK KURAK KURAK KURAK KURAK CIVARI NEMLI NEMLI MLI NEMLI NEMLI

Sekil 3.3 Standart yagis indeksi (SPI) metoduna goére 2020/22 meteorolojik kuraklik
haritas1 (Anonim 2022b)

2020-2022 yillart arasinda Standart yagis indeksi metoduna gore olusturulan kuraklik
haritasinda bir onceki yila gore kuraklik siddeti hafiflemis olarak goriilmek ile birlikte
zeytincilik faaliyetlerinin yogun yapildigi iller arasinda 6zellikle Mugla, Milas g¢evresi
hafif ve orta siddette degisen kuraklik kosullarin etkili olmasiyla gorece dezavantajlt

konumunu stirdiirmektedir (Sekil 3.3).
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SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritas:
=S 24 Ayhk (Kasim 2022-Ekim 2024)

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir
Hazidams Tarihi: Kasim 2024

o EXCEPTIONALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY ABNORMALLY NEAR ABNORMALLY MCDERATELY VERY EXTREMELY EXCEPTIONALLY o
DRY DRY DRY DRY ORY NORMAL MoIsT MOIST MOIST MOIST MOIST
OLAGANUSTU COK SIDDETLI  SIDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF ORTA COK ASIRI OLASANUSTU
KURAK KORAK KURAK KURAK KURAK CiVARI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI

Sekil 3.4 Standart yagis indeksi (SPI) metoduna goére 2022/24 meteorolojik kuraklik
haritas1 (Anonim 2024a)
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2022-2024 yillar1 arasinda Standart yagis indeksi metoduna gore olusturulan kuraklik
haritasinda Milas ve ¢evresi diger zeytinciligin yogun olarak yapildig: iller arasinda

olagan istii kuraklik kosullarinin hakim oldugu tek bolge olmasi ile ayrismaktadir (Sekil
3.4).
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Normalin Yiizdesi Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

(Percent of Normal)

* Bu veriler kalte kontrolden gegmemigtic 12 Ayllk (KaSIm 2023-Eklm 2024)
Hazirlanig Tarihi: Kasim 2024

N v HAFIF KURAK F URAK | SIDDETLI KURAK ®
(Risk Yok) (Lzlemeve Bagla) ! | (Acil Duram)

%85 % 75 % 65

Sekil 3.5 Normalin yiizdesi (PNI) metoduna gore 2023/24 meteorolojik kuraklik
haritas1 (Anonim 2024a)

Normalin yiizdesi (PNI) metoduna gore olusturulan, bir yillik siireci kapsayan
meteorolojik kuraklik haritasinda da benzer sekilde zeytincilik faaliyetlerinin yogun
olarak yapildigi bolgeler arasinda Milas ve ¢evresi gorece daha siddetli kuraklik kosullar
ile 6n plana gikmaktadir. Oyle ki, Mugla ili diger ekonomik &neme sahip, zeytin
yetistirilen iller arasinda siddetli kuraklik kosullarinin hakim oldugu tek ildir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.6 Mugla yillik ortalama hava sicakligi deseni 1901-2022 (Anonymous 2023a)

Mugla ilinin tarihsel siire¢ i¢cindeki ortalama hava sicakligindaki degisimi yiiz yili agkin
bir zaman serisi i¢inde daha net ve dramatik bir sekilde gozlemlenmektedir. Sanayi
Devrimi’nin etkileri ile atmosferdeki sera gazi birikiminin yildan yila arttig
bilinmektedir. Bu birikimin 6zellikle 1950°1lerden itibaren daha hizli bir sekilde arttig
bilinmektedir. Kiiresel ortalama hava sicakligindaki egilime c¢ok paralel bir sekilde
Mugla’daki sicaklik artiginin 6zellikle 1990’1 yillarin sonundan itibaren belirgin bir
sekilde hiz kazandigini s6ylemek miimkiindiir. Tarihsel siire¢ i¢inde Mugla ili i¢in en
soguk yil 13,99 °C ile 1933 yil1, en sicak yil ise 17,05 °C ile 2010 yili olarak kayitlara
gecmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.7 Mugla yillik ortalama sicaklik (°C) 1901-2022 (Anonymous 2023a)

Sekil 3.6°deki sicaklik desenine paralel olarak itibaren Mugla ortalama sicaklik trendinin

1990 yillarin ikinci yarisindan itibaren ivme kazandigi goriilmektedir (Sekil 3.7).

Yilik ortalama « 5 yillik hareketli ortalama

Sekil 3.8 Mugla yillik ortalama maksimum sicaklik (°C) 1901-2022 (Anonymous
2023a)

Mugla tarihsel siire¢ iginde ortalama sicakliklardaki degisimi ele alindiginda maksimum
ortalama sicaklardaki artig trendinin daha agresif bir artig kaydettigi goriilmektedir (Sekil
3.8).
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Sekil 3.9 Mugla yillik ortalama minimum sicaklik ( °C) 1901-2022 (Anonymous 2023a)

Benzer sekilde yillar itibariyle aylik minimum sicaklik ortalamalarmmin da 1990’h

yillardan itibaren hiz kazanarak artig kaydettigi goriilmektedir (Sekil 3.9).

1901 1921 1941 1961 1981 2001 2022
Yagis
Yagis (mm)

|
i [T 1216 1824 2432 3040 3648 4256 4864 5472 6080

Sekil 3.10 Mugla yillik ortalama yagis deseni 1901-2022 (Anonymous 2023a)



Mugla’da tarihsel siire¢ i¢indeki yillik yagis deseni incelendiginde sicaklik desenindeki
gibi kronolojik olarak belirgin bir degisim goz carpmamakta, yagis miktar1 dalgali bir
seyir izlemektedir. Tarihsel siire¢ iginde yil igindeki ortalama yagis miktarnin en fazla
oldugu yil 1242,11mm ile 1944 yili, en az oldugu yil ise 491,38mm ile 1992 yili olarak
kayitlara gegmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.11 Mugla yillik yagis miktar1 1901-2022 (Anonymous 2023a)
Yillar itibariyle Mugla’da yagis miktarinda belirgin bir degisim gozlenmese dahi,

ozellikle 1950’11 yilardan itibaren yagislarin daha diizensiz seyrettigi, yetersiz ve asiri

yagisl giinlerin sayisinin arttigini soylemek miimkiindiir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.12 Mugla aylara gore ortalama minimum, maksimum yiizey sicakligi ve yagis
miktar1 1991-2022 (Anonymous 2023a)

Sekil 3.12°de Mugla’da aylar itibariyle 1991-2022 donemi ortlama sicaklik ve yagis
degerleri yer almaktadir. Bu grafik Tirkiye ortalamasi ile kiyaslandiginda ozellikle
temmuz ve agustos ay1 gibi yaz aylarinda ortalama sicakligin yaklagik 3,07 °C daha
yiikksek oldugu, ortalama yagis miktarinin ise neredeyse yarisi kadar az oldugu

goriilmektedir (Mugla:7,75mm; Tiirkiye:15,21mm).
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Sekil 3.13 Milas yillik maksimum sicakligin 30 °C iizeri oldugu giin sayis1 1990-2023

Sekil 3.13’de Milas’ta yil i¢inde maksimum sicakligin 30 °C ve iizeri oldugu giin

sayisinin 6zellikle 2010 yilindan itibaren ivme kazanan bir trend izledigi goriilmektedir.
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Sekil 3.14 Milas yillik ortalama maksimum sicaklik 1990-2023

Sekil 3.14’de 1990-2023 yillar1 arasinda her yil icin, 12 ay maksimum sicaklik
ortalamasinin artan bir trend izledigi goriilmektedir. Maksimum sicaklik ortalamasinin en

diisiik oldugu y1l 1997, en yiiksek oldugu yil ise 2016 yil1 olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.15 Milas yillara gére maksimum sicaklik degerlerindeki degisimin en fazla
oldugu aylar 1990-2023

1990-2023 yillar1 arasinda ortalama maksimum sicakliklardaki en fazla sapma Mayis
ayinda gergeklesmistir. Bu ayin standart sapma degeri 2.58 °C’dir. Grafikte her ayin
standart sapma degerleri gosterilmistir. Bu sapmalar, yillar icinde maksimum sicakliklarin
ne kadar de@isken oldugunu gostermektedir (Sekil 3.15). Ozellikle zeytin
yetistiriciliginde sulamanin/yagis miktarinin kritik oldugu mayis ay1 ve takip eden yaz
aylarinda, sadece 33 yillik bir periyotta 2 °C’nin iizerinde bir sicaklik artisinin

gozlemlenmesi dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 3.16 Milas yillara gore Nisan-Eyliil maksimum sicaklik egilimi 1990-2023

Sekil 3.16’da yillar itibariyle Milas bolgesinde ortalama maksimum sicakligin en fazla

oynaklik gosterdigi aylarin sicaklik degisim trendi goriilmektedir. 1990-2023 yillar
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arasinda en yliksek ortalama maksimum sicakliklar temmuz ayinda kayda ge¢mekle
birlikte, yillar i¢inde maksimum sicaklardaki artisin en belirgin mayis aymnda

gergeklestigi goriilmektedir.

Mayis ve haziran aylart meyvenin gelisim dongiisiinde 6nemli bir asamadir. Cekirdek
sertlesmesi donemindeki olumsuz cevresel kosullar meyve biiyiikliigini, kalitesini ve
nihai verimi dogrudan etkilemektedir. Yiiksek sicakliklarin, zeytin agacinin fotosentez
kapasitesini diislrdiigii bilinmektedir. Bu donemde sicaklik stresi, meyve gelisimini
olumsuz etkileyerek meyve dokiilmesine neden olabilmektedir. Ozellikle sicakligin
geceleri de yiiksek kalmasi, ¢ekirdek sertlesmesi silirecini bozabilmekte ve meyve

kalitesini diistirebilmektedir.

Mugla bolgesi icin uzun yillar (1991-2022) yagis miktarina bakildiginda mayis ayi
ortalmasinin yaklastk 38 mm, haziran ay1 ortalamasinin ise 19 mm oldugu
gozlemlenmistir. Cigeklenme ve meyve tutumunun gerceklestigi bu aylarda yiikselen
sicakliklar, halihazirda yetersiz olan yagis rejiminin etkilerini daha fazla derinlestirip,
cekirdek sertlesmesi asamasindaki kuraklik maruziyeti, meyve gelisimini sinirlayaci ve

meyve kalitesini azaltici etki gosterebilmektedir.

Birim(Saat)

0-7.2°CKlasik Yontemi  -® 0-7.2°C Klasik Yontemi Uzun Yillar Ortalamasi

Sekil 3.17 Mugla-Milas istasyonu uzun yillar bitki soguklanma siiresi — saat (Anonim
2024b)

Memecik ¢esidinin soguklanma ihtiyacinin Ayvalik (1000sa), Gemlik (600sa), Domat
(552sa) gibi cesitlere kiyasla daha diisiik oldugu bilinmektedir. Mevcut caligsmalar,
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memecik zeytin g¢esidinin yillik Memecik 316 soguk birimi ve 520 saat oldugunu
gostermektedir. Milas ve gevresinde soguklanma siiresinin son yillarda belirgin derecede
diistiigii gozlemlenmektedir. Bununla birlikte Milas’ta yaygin olan 6zellikle “memecik”
cesidinin  2023-2024 sezonu haricinde soguklanma ihtiyacin1 genel olarak

karsilayabildigi goriilmektedir.

Milas bdlgesinde zeytinciligin kokleri, Karya Uygarligi dénemine, M.O. 2000°1i yillara
kadar uzanmaktadir. Arkeolojik bulgular ve tarihi kayitlar, bu dénemden itibaren bolgede
zeytin yetistiriciligi ve zeytinyagi iiretiminin yapildigin1 géstermektedir. Milas-Bodrum
yolu iizerindeki Sarigay yataginda bulunan Pilavtepe’deki M.O. 2000 yilina tarihlenen
pres yatagi, zeytinyagi tiretiminin bolgedeki antik varligina isaret eden 6nemli bir kanittir.
Osmanli Imparatorlugu dénemine ait 16. ve 17. Yiizyil kayitlari, Mentese Sancagi’nda
zeytin degirmenleri ve yaghanelerinin varligindan bahsetmektedir. Bu veriler,
zeytinciligin Milas i¢in uzun bir gegmise sahip oldugunu ve bolge ekonomisinde 6nemli
bir rol oynadigin1 gostermektedir. Giiniimiizde de zeytin ve zeytinyagi iiretimi, Milas’ta
Oonemli bir tarimsal faaliyet olmaya devam etmektedir ve bolge ekonomisine katki
saglamaktadir. Ancak zeytinciligin her dénemde tek birincil tarimsal faaliyet olup

olmadig1 konusunda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cizelge 3.1 Milas ilgesi toplam zeytin agaci sayisi, iretim alan1 ve miktar1 (Mugla ili

icindeki paylari)
Agac Varhg1 | % Uretim Alam | % Uretim %
(adet) (da) Miktari(ton)

2010 10.787.000 | 59,7 533.400 | 58,0 75.885 49,8
2011 8.819.000 | 57,3 533.400 | 57,9 47.350 351
2012 8.776.517 | 57,3 533.400 | 57,8 32.492 27,7
2013 8.928.500 | 54,8 537.691 | 58,5 15.990 17,3
2014 8.931.560 | 53,4 537.691 | 57,1 68.001 37,6
2015 8.841.500 | 52,7 537.691 | 56,9 47.401 30,7
2016 8.864.700 | 50,5 537.698 | 54,6 87.210 45,7
2017 8.790.222 | 50,4 537.104 | 54,6 86.744 40,9
2018 8.790.222 | 50,4 536.382 | 54,3 12.955 31,1
2019 8.238.120 | 48,4 531.280 | 52,2 77.705 52,2
2020 8.229.100 | 48,5 530.500 | 52,4 13.530 28,7
2021 6.813.000 | 40,5 519.000 | 51,9 88.582 48,5
2022 6.812.000 | 42,6 514.000 | 51,6 75.742 30,9
2023 9.792.500 | 49,7 524.000 | 52,6 79.294 45,5
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Tiirkiye geneli toplam zeytin agacinin yarist Ege bolgesinde, %10’dan fazlasi ise
Mugla’da bulunmaktadir. Mugla ili, Tiirkiye’nin toplam zeytin agac1 varliginin %10 unu
karsilamaktadir. Mugla ilinin zeytin alanlarinin yarisindan fazlas1 Milas ilgesinde yer
almaktadir. Yukaridaki tabloda goriildiigii lizere Milas ilgesi sinirlar1 dahilinde 2010
yilinda yaklasik 10,8 milyon zeytin agaci bulunmakta iken, 2022 yilinda bu rakamin
yaklasik 6,8 milyona kadar geriledigi 2023 yilinda ise 9,8 milyona ¢iktig1 goriilmektedir.
Buna ragmen Mugla’daki toplam zeytin agaci varliginin yaklasik %60°1 Milas’ta
bulunmakta iken, 2023 yilina gelindiginde bu oran yaklasik %50’ye kadar gerilemistir.
Toplam tiiretim alani ele alindiginda 2010 yilinda 533400 dekar olan zeytinlik sahanin
524000 dekara geriledigi goriilmektedir. Milas’ta elde edilen toplam zeytin miktari
periyodisiteye bagli olarak yildan yila dalgali bir seyir izlese de, Mugla ili kapsaminda
ele edilen toplam zeytin miktarinin 6nemli bir kismmin Milas ilgesi sinirlarindan elde

edildigini s6ylemek miimkiindiir (Anonim 2023a).

Milas, zeytin ve zeytinyagi iiretiminde kayda deger bir potansiyele sahip olup, ilge
diizeyinde Tiirkiye’de en genis zeytinlik alanlarina sahip yerlesim yerlerinden biridir. lce
genelinde, Ozellikle Bafa ve cevresindeki yogun zeytin agaclariyla dikkat cekerken,
toplamda 114 kirsal mahallede (eski koylerde) zeytincilik, bdlge halki i¢in temel bir
gecim kaynagidir. Su anda Milas'ta 50 yerel zeytinyagi markasi ve 20 cografi igaret
tescilli marka bulunmaktadir. Mugla genelinde ekonomik acidan en fazla zeytin iiretilen
ve en fazla zeytin agacina sahip olan yerlesim birimi olarak Milas 6ne ¢ikmaktadir. (%51,
%28) (Anonim 2022a). Milas'ta yaklagik 1 milyon civarinda kayit altina alinmamis zeytin
agacinin bulundugu tahmin edilmektedir (Anonim 2014). Bu tahmin, Milas'taki zeytin
agaclarmin sayismin ¢ok daha yiiksek olabilecegini gdstermektedir. Ilgede zeytinlikler,
genellikle yabani zeytin (delice) agaclarinin asilanmasiyla elde edilen, tarimsal amagla

kullanilan kiiltiir zeytin agaclarindan olugmaktadir.

Tiitiin iretimine kota uygulanmasinin ardindan, Milas’ta zeytin tarimina yonelim artmais,
ozellikle sofralik ve salamuralik iiretim amaciyla Gemlik cesidi zeytin agaclar tercih
edilmistir. Son on yil i¢inde 250 bin zeytin fidanimin dagitilmasiyla yaklasik 1.000
hektarlik yeni zeytinlik alan olusturulmustur (Anonim 2021b). 2020 yilinda Milas

Zeytinyagl Avrupa Birligi Komisyonu’ndan cografi isaret tescili alarak Tiirkiye’nin
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uluslararas1 alanda tescile kavusan ilk zeytinyagi olmus, 2023 yilinda ise Milas Yagh
Zeytini de komsiyon tarafindan tescillenen ilk Tiirkiye orjinli sofralik zeytin cesidi
olmustur. Bu basari, Milas’1 yalnizca yurti¢inde degil, ayn1 zamanda zeytin ve zeytinyagi
sektoriinde uluslararasi standartlarda iiretim yapabilen bir bolge olarak one ¢ikarmis ve

kiiresel pazarda avantajli bir konuma tagimistir.

Giliney Ege orjinli bir zeytin ¢esidi olan “Memecik” (Olea europaea L. Cv. Memecik)
adin1; asimetrik, iri oval yapist ve meyve ucundaki hafif biikiimiinden almaktadir.
Milas gevresindeki zeytinlik sahalarin %99’u “Memecik”, %1’i de “Gemlik” ¢esidi
cesitlerinden olugmaktadir (Sar1 ve Karaoglan 2024).

Giglii bir govde yapisinia sahip olan agag, toplu ve yuvarlak bir ta¢ olusturarak, agsagiya
dogru sarkan yan dallar1 sayesinde genis bir goriiniim sergiler. Bir somaktaki ¢icek adedi
6-15 kadar olup, ortalama 11 adettir. Meyvesi iri olup 1 kilogramdaki meyve adedi
209’dur.

Memecik zeytini, kurak kosullara kars1 yliksek dayaniklilik gésteren bir gesittir ve uygun
bakim kosullar1 saglandiginda gii¢lii bir gelisim potansiyeline sahiptir. Cesit, belirgin bir
periyodisite 6zelligi sergilemekle birlikte, verimli yillarinda oldukga yiliksek ve tatmin
edici iirlin miktarlarina ulagabilmektedir. Ayrica, yag oraninin %22 nin lizerinde olmasi,
Memecik zeytinini 6zellikle yag iiretimi agisindan degerli bir ¢esit haline getirmektedir
(Barranco vd. 2000).

Memecik zeytininden elde edilen zeytinyagi koyu yesilimsi-sar1 renkte gii¢lii meyve
kokulu bir aromaya sahiptir. Milas’ta iiretilen “Memecik” ¢esidi zeytinlerden elde edilen
natiirel s1izma zeytinyagi, sivi ve kat1 yaglar kategorisinde tescillenmistir. Avrupa Birligi
tarafindan verilen tescil belgesine gore, Memecik zeytinlerinin hasat esnasinda diger
cesitlerle karigma oraninin %5'1 gecmemesi ve zeytinyaginin yalnizca mekanik
yontemlerle iiretilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu zeytinyagi, koyu sari-yesil renk tonu,
meyvemsi koku ve aromasiyla taninirken, kirmizi biber ve karabiber notalari ile kendini
gostermektedir. Milas Zeytinyaginin aroma profili, diger zeytinyaglarindan farkli olarak,

hekzanal (yesil, elma ve taze ¢imen), E-2-hekzenal (ac1, badem, yesil ve elma), hekzanol
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(meyvemsi ve taze ¢imen) ve Z-3 hekzenol (yesil, meyvemsi ve aci) bilesenleriyle

ayrilmaktadir (Anonim 2022c).

Milas, dar ve derin vadiler ile kalkerli arazilerden olusan daglik bir bolgedir. Bolgedeki
cografi ozellikler, kisitli tarim alanlar1 ve daglik yamaglar, zeytin yetistiriciligi i¢in ideal
bir ortam yaratmaktadir. Bu dogal yapilar, Milas'ta zeytin iiretiminin biiylik oranda dogal
sartlara dayali bir tarim faaliyeti olarak gelismesine yol agcmistir. Bolgede, tipik bir
Akdeniz iklimi hakim olup, mevsimsel sicaklik farkliliklar1 zeytin agag¢larinin yetismesi
icin ideal kosullar yaratmakta ve yiiksek verimi desteklemektedir. Milas’ta, aliivyonlu
topraklarin yani sira killi-kumlu topraklar da genis bir alanda yayilmaktadir. Bu toprak
yapisi, su tutma kapasitesi sayesinde zeytin aga¢larinin kok sistemlerinin giiclenmesine
olanak tanir ve boylece daha yiiksek verim alinmasina katki saglar. Ayn1 zamanda, bu
topraklar zeytinyaginin asitlik oraninin diisiik olmasina da olumlu bir etki yapmaktadir.

Dogal yagislarla yetisen zeytinler genellikle kii¢iik tanelidir (Anonim 2022c).

Zeytin yetistiricileri, zeytinyaginin 6zgiin renk ve aromasini elde edebilmek i¢in hasat
islemini, zeytinler tam olgunlasmadan Once baglatmaktadir. Milas’ta, zeytin toplama
donemi genellikle ekim ve kasim aylarinin ortalarinda baglamakta, verimli yillarda nisan
aymin sonuna kadar, verimsiz yillarda ise subat ayinin sonuna kadar devam etmektedir.
Milas’ta, yillik ortalama zeytin hasadi yaklasik 50 bin ton civarindadir, bu rakam var

yillar ve yok yillar1 arasindaki ortalamadir.

Cografi isaret tesciline goére, hammaddenin {liretimi ve islenmesine yonelik tiim asamalar,
belirlenen cografi sinirlar iginde gergeklestirilmelidir. Bu c¢ercevede, Milas’in kdy ve
kasabalar1 tescil kapsamindaki cografi alan olarak tanimlanmis ve bu smirlar dahilinde
yiiriitiilen iiretim ve isleme faaliyetleri tescil sartlarina uygun kabul edilmistir. Hasat
edilen zeytinler, kaliteyi olumsuz etkileyebilecek dis faktdrlerin 6nlenmesi amaciyla 6zel
kasalara yerlestirilerek tasinmakta ve depolanmaktadir. Zeytinlerin, yaprak, dal, toprak
veya tag gibi yabanci maddelerden arindirilmasi i¢in genellikle iki asamal1 yikama islemi
uygulanmaktadir. Milas’ta {iiretilen zeytinyaglarinin islenmesinde, genellikle iki fazl
kontinii sistemleri tercih edilmektedir. Bu sistemde, zeytinler dnce kirma islemiyle

ogiitiilir, ardindan malaksasyon siirecine tabi tutulur. Elde edilen zeytin hamuru,

30



sonrasinda santriflij yontemiyle islenerek, zeytinyagi elde edilir. Bu siireg, zeytinyaginin

kalitesinin en iist diizeyde korunmasini saglamak amaciyla titizlikle uygulanmaktadir.

Uretilen zeytinyaglari, kokuya kars1 gecirgenlik gostermeyen paslanmaz gelikten
yapilmis krom tanklarda muhafaza edilmektedir. Milas Zeytinyaginin liretim siireclerinin
belirlenen standartlara uygun olup olmadigini denetlemek amaciyla, Milas Ticaret ve
Sanayi Odasi’nin koordinasyonunda bir denetim mekanizmasi igletilmektedir. Denetim
siirecinde, Milas TARIS Zeytin ve Zeytinyag1 Tarim Satis Kooperatifi'nden bir uzman,
Milas Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii’nden bir uzman ve Milas Zabita Miidiirliigii’nden
bir uzmanin yer aldig1 i¢ kisilik bir ekip gorev yapmaktadir. Bu ekip, iiretimden
pazarlama ve satis asamalarina kadar tim siiregleri yilda bir kez diizenli olarak
denetlemekte, ayrica ihtiyag halinde veya sikayet durumunda incelemeler

gergeklestirerek sonuglari raporlamaktadir (Anonim 2022c).

Milas ilgesindeki 15055 =zeytin ireticisi ¢alismanin anakitle popiilasyonunu

olusturmaktadir. Ug degerler atilarak Yamane’ye gore 6rneklem hesaplandiginda, %95

(Z J?\'T-"r * Sa‘r): N, .
W, = ——— ¥ pi

n = nl bl 2
N *D*+% N,*S, > N,

giiven seviyesinde %35 hata payi ile toplamda 135 anket yapilmasi dngoriilmiistiir (Lohr
2010). Anakitle popiilasyonu normal dagilim gostermemekte olup, popiilasyon 4 ayri
tabakaya ayrilmig, tabaka araliklari belirlenirken her bir tabakanin normal dagilim
gostermesine dikkat edilmistir. Toplam 135 anket “Neyman” yontemine gore tabakalara
(<15, 15-45, 45-100, >100) paylastirildiginda her bir tabaka i¢in sirasiyla 43, 59, 25, 8
anket diismektedir (Cizelge 3.2).

n = Ornek sayisi
Nh = Ana kitle veya 6rnekleme ¢ergevesinde ilgili tabakadaki veri sayisi ya da frekans

Sh = llgili tabakadaki verilerin standart sapma degeri
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N = Ana kitlede veya 6rnekleme ¢ergevesinde yer alan toplam veri sayisi ya da toplam
frekans (Lohr 2010).

Cizelge 3.2 Toplam 6rneklem sayisinin tabakalara dagilimi

Tabakalar | Nh Sh Sh”2 Nhx Sh | Nh x Sh"*2 | Ornek sayist
<=15 1.867 3,8 14,8 7.181,9 27.626,9 43
>15 <=45 | 2.562 8,3 69,7 21.387,6 | 178.544,3 59
>45 <=100 | 1.057 | 14,7 | 216,8 | 15.562,3 | 229.125,5 25
>100 272 50,4 | 2.538,1 | 13.703,1 | 690.352,3 8
Toplam 5758 | 34,6 | 11974 | 57.835,0 | 1.125.649,0 135
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4. TEZIN AMACI

Bu arastirmada, oncelikle iklim degisikliginin zeytin tarimi tizerindeki etkileri, mevcut
literatlirdeki ¢aligmalar temel alinarak analiz edilmistir. Ardindan, zeytin yetistiricilerinin
iklim degisikligi nedeniyle karsilastiklar1 sorunlar, bu sorunlarla basa ¢ikma kapasiteleri
ve iklim degisikligine olan duyarhiliklarinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica, hem
iireticilere hem de politika yapicilara yonelik ¢oziim odakli Oneriler gelistirilmesi
planlanmistir. Arastirmanin saha ¢alismasi, Mugla ili Milas ilgesi olarak belirlenmistir.

Calisma sonucu elde edilmesi beklenen olasi ¢iktilar su sekildedir;

e Zeytin ireticilerinin iklim degisikligi ile ilgili algi, tutum, biling diizeylerinin

belirlenmesi

e Zeytin ireticilerinin deneyimledigi iklimsel etkiler sonucu yasadiklari sorunlarin

saptanmasi

e Zeytin treticilerinin iklim degisikliginin ekolojik etkilerine uyum durumu ve

kabiliyeti

e  Zeytin lireticilerinin iiretimde kalma kararlarini etkileyen faktorlerin belirlenmesi

e Zeytin TUreticilerinin {iretimi devam ettirme konusundaki motivasyonlarinin ve

kirilganliklarinin saptanmasi

e Zeytin 1Ureticilerinin iretimde kalmasmi saglayacak politika ve stratejilerin

belirlenmesi

e Iklim degisikligine dayali havza bazli iiretim deseni belirlenmesi igin yol gdsterici

veriler elde edilmesi

e Elde edilen verilerin diger strateji ve eylem planlarinda kullanilmasi

e Halihazirdaki tarimsal desteklerin iklim degisikligine bagli ihtiyaglara yonelik olarak

diizenlenmesi konusunda yol gosterici nitelikte veriler elde edilmesi

e Yore halki icin alternatif gelir kaynaklar1 (zeytine dayali yiiksek katma degerli

tiriinler) / ekonomik faaliyetlere yoneliminin gerekliliginin saptanmasi
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5. TEZIN ONEMIi

Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) Altinc1 Degerlendirme Raporuna
gore, 21. ylizyilin ilk iki on yillik déneminde (2001-2020) kiiresel ortalama yiizey
sicakligl, 1850-1900 dénemi ortalamasma kiyasla 0,99°C daha yiiksek olarak tespit
edilmistir. Bu artis egiliminin devam ettigi ve 2011-2020 donemi i¢in ortalama sicaklik

artisinin 1,09 °C'ye ulastig1 rapor edilmektedir (Anonymous 2023b).

IPCC’nin bir diger raporuna (IPCC, 2018) gore, kiiresel 1sinmanin 6ntimiizdeki yirmi yil
icerisinde 1850-1900 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik seviyesine gore 1,5°C’lik bir
artigla sinirlandirilamamasi durumunda, iklim krizinin geri doniilemez bir agamaya
evrilecegi dngoriilmektedir. iklim degisikligi, ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlariyla
karmasik, belirsiz ve ¢ok katmanli bir etki alanina sahiptir. Bu ¢ok boyutlu siirecin
etkilerinden en fazla etkilenecek toplumsal tabakanin, ekolojik, ekonomik ve sosyal
bilesenlerle dogrudan etkilesim halinde olan ciftci/kirsal kesim oldugu asikardir
(Anonymous 2018).

Bilimsel arastirmalar, Tirkiye'nin de pargasi oldugu Akdeniz Havzasi'nin iklim
degisikliginden en fazla etkilenecek bolgeler arasinda bulundugunu ve bu bolgedeki
sicaklik artisinin diger bolgelere kiyasla daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. S6z
konusu arastirmalarin sonuglari, 2040 yilina kadar Akdeniz'deki ortalama sicaklik
artiginin 2,2 °C'ye ulasacagini 6n gérmekte olup, 2100 yili sonuna dogru ise bu artigin yer

yer 3,8 °C'ye kadar ¢ikabilecegini tahmin etmektedir (Anonim 2021c).

Zeytin (Oleaeuropaea L.), Akdeniz Havzasi'na 6zgii bir bitki tiirii olup, diinya tizerindeki
toplam zeytin agaci varliginin %97'si bu havzada bulunmaktadir. Cok yillik bir tarimsal
faaliyet olan meyve yetistiriciligi, kiiresel iklim degisikliginden diger tek yillik bitkisel
tiretime kiyasla daha ¢ok etkilenmektedir. Meyve tiirlerinde optimal diizeyde giceklenme,
yeterli meyve tutumu, dolayisiyla yiiksek verim ve iiriin kalitesinin elde edilmesi igin,
tirlere 6zgli farkli siirelerde soguklanma gereksinimi bulunmaktadir. Bu soguklanma
ihtiyaci, kis dinlenme doneminde karsilanmaktadir. Her ne kadar zeytin agaci kurakliga

dayanikli bir tiir olarak bilinse de, biiyiime periyodunda yasanan siddetli kuraklik stresi,
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agaclarin gelisimini ve verim diizeyini olumsuz ydnde etkileyebilmektedir. Zeytin
tariminda ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirligin saglanmasi, 6te yandan kirsal niifusun
yerinde kalmasini tesvik etmek acgisindan da kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, iklim
degisikligi olgusunun, bu siirecin potansiyel etkilerini dogrudan deneyimleyecek olan
kirsal kesim (¢iftciler) tarafindan ne sekilde algilandigi, gelecek beklentileri ve iklim
degisikligine uyum saglama kapasiteleri gibi konular, bilimsel arastirmalar ve politika

gelistirme siirecleri acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Sekil 5.1 Tiirkiye ortalama sicaklik anomali grafigi (Anonim 2022d)

Yapilan bilimsel ¢aligmalar ilerleyen stiregte iklim degisikligi kaynakli zarar gorecek
bolgelerin basinda Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu Akdeniz havzasinin geldigini isaret
etmektedir (Anonim, 2019). Bu saptamay1 destekler nitelikte Tiirkiye’de normallerin
izerindeki hava sicakliklarinin ozellikle son 10 yildir ciddi bir artig gosterdigi
anlasilmaktadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin verilerine gore 1971 yilindan itibaren

en sicak 5 yil sirasiyla 2010, 2018, 2020, 2021, 2014 seklinde kayda ge¢mistir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.2 Tiirkiye ortalama zeytin verimi (kg/agac)

2000’li yillarin basindan itibaren iilkemizde aga¢ basina zeytin veriminin disis
egiliminde oldugu goézlemlenmektedir (Anonim 2023a). 2014 yilindan sonra baslayan
verimdeki diisiis trendinin, dzellikle 2018’den itibaren daha ¢ok ivme kazandigi TUIK
tarafindan yayinlanan verilerde acik bir sekilde gdzlenebilmektedir. Buna gore 2018
oncesi donemde zeytin verimi degerleri arasindaki 2 yillik oynaklik %4-19 arasinda
degisirken, bu oran 2018 yilina gelindiginde yaklasik %30’luk bir kayip seklinde ortaya
cikmaktadir. Verimdeki bu diisiis toplam zeytin iiretimi verilerine de yansimaktadir. Son
yillardaki bu 6nemli verim kaybinin sadece Tiirkiye’de degil, benzer iklim kusaginda
bulunan ve zeytin iiretiminde s6z sahibi olan Ispanya, Yunanistan ve Italya’da da benzer
sekilde gozlemlendigi anlagilmaktadir (Anonymous 2022a). Ispanya’da ozellikle
2018’den sonra, italya’da ise 2004 yilindan beri verim trendinin belirgin bir diisiis
kaydettigi bilinmektedir. Tiirkiye, zeytin ve zeytinyag iiretiminde 2022/23 ve 2024/25
sezonlarindaki tarihi liretim artislariyla, verimdeki diisiis egilimini tersine ¢evirmis ve
rakip iilkelerin iklim kaynakli kayiplarindan yararlanarak dis ticarette dikkate deger bir
avantaj elde etmis gibi goriinmektedir. Ancak, Akdeniz havzasinda konumlanan
Tiirkiye’nin benzer iklimsel risklerden etkilenmeyecegine iliskin herhangi bir kesinlik
veya giivence soz konusu degildir. Boylesi bir senaryoda, Tiirkiye’'nin zeytincilik
sektorlinde yaslanan {iretici niifus ve yetersiz liretim teknikleri nedeniyle kirilganliginin
daha da artmasi olasidir. Bu durum, dis pazarlarda rekabet giiclinlin azalmasiyla pazar
kaybina yol acabilecegi gibi, sektdriin ililke i¢cinde genis bir kesimin ge¢im kaynagi olmasi

nedeniyle ¢esitli sosyo-ekonomik sorunlarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlayabilecektir.
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2020 y1l1 Tiirkiye’de ortalama hava sicakligi normallerin 1.4 °C iizerinde seyretmis, yillik
ortalama yagis miktar1 ise 1981-2010 yili ortalamasinin % 13 altinda ger¢eklesmistir.
2020/21 tiretim sezonunun Tiirkiye’nin bir¢ok bolgesinde oldugu gibi 6zellikle de zeytin
tariminin yogun yapildigi bolgelerde kurak gectigi bilinmektedir. Oyle ki zeytinciligin
onemli ekonomik faaliyetler arasinda oldugu Mugla ve Aydin ¢evresi 2019 Ekim — 2021
Eyliil donemini kapsayan 24 aylik siiregte Meteoroloji Genel Midiirliigli tarafindan
hazirlanan kuraklik haritasinda olagantistii kurak, ¢ok siddetli kurak kategorilerinde
nitelendirilmistir (Anonim, 2021d). Bu kosullar altinda 6zellikle sulanamayan alanlarda

onemli verim kayb1 gerceklesmesi muhtemeldir.

FAO verilerine gore 1990-2010 yillar1 arasinda birim hektar bagina 1833 kg olan ortalama
zeytin verim degeri, kurakligin hiikiim siirdiigii 2019/20 yillarinda ortalama 1600 kg’a
kadar gerilemistir. Ustelik 1990 yilindan 2020 yilina kadar toplam agag sayis1 kaydadeger
bir atis gdstermesine ragmen birim alan basina tiretim miktarinin bu denli diismesi, agag
bas1 zeytin miktarmin tarihsel siire¢ i¢inde ciddi derecede diistiigiinii gostermektedir.
TUIK veritabaninda 2004 yili éncesi verim degerleri mevcut olmadigidan, agag basi

verimi TUIK verileri ile karsilastirmak miimkiin degildir (Anonymous 2022b).
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2022 yili Tiirkiye’de ortalama sicaklik 1991-2020 ortalamasina gore 0,6 °C daha yiiksek
kaydedilmistir. 1992 wyili ile kiyaslandiginda bu farkin 2,8 °C’ye tekabiil ettigi
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anlasilmaktadir. Diger bir deyisle Tirkiye geneli ortalama hava sicakligi 30 yil once,
giintimiize gore yaklasik 3 °C’ye daha diisiiktiir. Boylesi bir sicaklik farkinin 6nemi, Paris
antlagsmasiya sanayi oncesi referans donemine gore gerceklesen sicaklik artisinin 1,5 °C
ile sinirli tutulma hedefiyle birlikte diisiiniildiigiinde daha net anlasilmaktasdir. Nitekim
1850-1900 ortalamasina gore 2023 yilinda diinya 1,5 °C 1isinmustir. Eger kiiresel sicaklik
artist, Tiirkiye’de son 30 yilda gézlemlenen 3 °C seviyelerine ulagmis olsaydi, giiniimiize
kiyasla toplam kurak gegirilen zaman diliminin 1,5 kat daha fazla olacagini, yilik sicak
hava dalgasi potansiyelinin 2,5 kattan fazla artacagini yapilan bilimsel arastirmalar ortaya

koymaktadir (Anonymous 2021a).
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Sekil 5.4 Tiirkidye uzun dénem (1991-2020) ortalama sicaklik haritasi (Anonim 2021d)

Tiirkiye’de uzun donem ortalama sicaklik haritasi géz oniine alindiginda, 1990-2020
periyodunda 6zellikle Ege’nin gilineyinden baslayip akdeniz kiyilarindan glineydoguya
dogru uzanan bir hat i¢cinde en sicak hava kosullarinin hakim oldugu goriilmektedir. Bu
hat tizerinde zeytincilik faaliyetlerinin ekonomik degere sahip oldugu Aydin, Mugla gibi
onemli iiretim bolgeleri mevcuttur. Ekstrem hava sicakliklart nedeniyle zeytincilik
Giineydogu Anadolu Bolgesinde marjinal sartlarda ytiriitiilen ve ekonomik bir faaliyet

olmaktan ¢ok ge¢imlik bir faaliyet haline gelmistir.
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Iklim degisikligi, kuraklik, siddetli yagislar, seller, dolu, don, sis, kasirga, toprak
kaymalar: ve orman yanginlar1 gibi ekstrem hava olaylarmin sikliginda ve siddetinde
artisa neden olmaktadir. Ozellikle zeytin iiretiminde énemli bir paya sahip olan Akdeniz
Havzasi'ndaki iilkelerin, iklim degisikliginin etkilerini 6ncelikle sicaklik artis1 ve buna
bagli olarak yagis rejimlerindeki azalma seklinde deneyimleyecegi, bilimsel ¢alismalarla
desteklenmektedir. Zeytin yetistirilen bolgelerde, agaclarin saglikli gelisimi igin
sicakliklarin sonbahar doneminde (meyve olgunlasma periyodu) -3 °C'nin, kis déneminde
ise -7 °C'nin altina diismemesi ve yaz doneminde 40 °C'yi agsmamasi Onerilmektedir.
Zeytin agaclari, su kithg kosullarinda tag gelisimini smirlandirarak fotosentez ve
transpirasyon faaliyetlerini slirdiirmek suretiyle kurakliga karsi bir uyum mekanizmasi
gelistirmistir. Ancak, biiylime periyodunda yasanan asir1 kuraklik stresi, zeytin
agaclarinin verimliligi ve gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Yiiksek sicaklik
degerleri, ozellikle zeytin meyvesinin boyutlarinda kiigiilmeye neden olmaktadir.
Vejetasyon déneminde diisiik sicakliklar ile birlikte yiiksek sicakliklar da zeytin agacinin
fizyolojik siiregleri ve verim diizeyinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Sicaklik
artigtyla birlikte fotosentez hiz1 da artis gostermekte ve genellikle 30 °C'de maksimum
seviyeye ulagsmaktadir. Bu sicaklik degerinin asilmasiyla birlikte, fotosentezde rol
oynayan ¢esitli enzimlerin yapisal biitiinliigii bozulmaya baslayinca enzimatik
aktivitelerde azalma meydana gelmektedir. Bunun sonucunda, fotosentez hiz1 30 °C'den
itibaren diisiis gostermekte, 40 °C ile 45 °C araliginda ise tamamen durmaktadir (Efe
2004).

2020/2021 tiretim donemine iliskin Sofralik Zeytin ve Zeytinyagi Rekoltesi Ulusal Resmi
Tespit Heyeti Raporu’nda, 2020 yilinin nisan ayinin son giinleri ve mayis ayinin basinda,
zeytinliklerin yogun oldugu Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yasanan 35-40 °C’yi
bulan asir1 sicakliklarin, tam ¢igeklenme doneminde ¢iceklerin yanmasina ve kurumasina
neden oldugu, bunun sonucunda ise bazi bolgelerde liretimde ciddi kayiplar yasandigi
belirtilmistir. Raporda, yaz aylarinda ve ozellikle eyliil ile ekim doneminde etkili olan
asirt kurakligin meyvede yag olusumunu olumsuz etkiledigi ve tane bilyiikliigiiniin
istenen seviyeye ulasamadigi vurgulanmistir. Ayrica, Korfez Bolgesi’nde yerel olarak
goriilen dolu yagislarimin meyvenin dokiilmesine ve kalitesinin bozulmasina neden

oldugu da ifade edilmistir (Anonim 2020).
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Aydin, Izmir, Mugla, Balikesir, Bursa, Manisa, Canakkale, Mersin, Gaziantep ve Hatay
Tiirkiye’nin 6nde gelen zeytin iiretim bolgeleri arasinda yer alsa da, zeytincilik iilke
genelinde 41 ile yayilmis bir tarimsal faaliyettir. 300 binden fazla zeytinci aile isletmesi
oldugu bilinmektedir. Zeytin ve zeytinyagi iiretiminde iilkemiz diinyadaki s6z sahibi
tilkeler arasinda olup, ayn1 zamanda bu {irlinler 6nemli ihrag iirtiinleridir. Gerek makro
gerek ise mikro boyutta ekonomiye en Onemli katkisi olan zeytin sektdriiniin
stirdiirtilebilirligi kiiresel iklim degisikligi ile dogrudan bir iligki icerindedir. Sadece
iilkemiz degil zeytin iiretiminde énemli iilkelerden olan Ispanya, Italya ve Yunanistan
gibi llkeler de sektorel olarak benzer sikintilari tecrilbbe etmekte ve konu arastirma
cevrelerince de ele alinmaktadir. Iklim degisikligi ve zeytin tarimu iliskisini inceleyen
calismalar genellikle yukarida bahsi gecen havza iilkelerindeki aragtirmacilarca yapilan
calismalardir. Bu calismalar ¢cogunlukla ekolojik etkiler {izerinden ele alinmis, konunun
sosyo-ekonomik boyutuna deginen ¢alismalar oldukga kisith kalmistir. Tiirkiye’de iklim
degisikligi ile zeytin tarimi1 arasindaki baglantiyi ele alan arastirmalarin biiyiik cogunlugu,

iklim degisikliginin ¢evresel etkilerine odaklanmaktadir (Ricart vd. 2023).

Yerli ve yabanci literatiirde, iklim degisikligi olgusunu ¢iftcilerin bakis acisindan
degerlendiren, saha ¢alismasina dayanan bir arastirmaya (zeytincilik &zelinde)
rastlanmamustir. Zira, tarim yalnizca ekolojik ve ekonomik degil, ayn1 zamanda
sosyolojik bir eylemdir. Tarimin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda insan kaynaginin
rolii yadsinamaz. Bu nedenle iklim degisikligi olgusunun, siirecin olasi etkilerini en
yakindan deneyimleyecek olan cift¢iler tarafindan nasil algilandigi, yorumlandigi,
gelecege dair beklentileri ve siirece uyum kapasiteleri gibi konular {izerinde durulmasi
gereken kritik bir 6neme sahiptir. Ancak bu sayede iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
hafifletmek, belki de kimi bdlgeler i¢in avantaja ¢evirmek miimkiin olabilir. Tiim bu
veriler 1518inda bdylesi bir ¢aligmanin yapilmasmin faydali olacagi Ongoriilmiistiir.
Calisma; zeytin iiretiminin yogunlukta yapildig iller arasinda, iklim degisikligine bagh
asirt hava olaylarindan gorece fazla etkilenen Mugla/ Milas ilgesindeki zeytin

tireticileriyle olan anket ¢aligmalarinin degerlendirilmesine dayanmaktadir.
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6. IKLiM DEGIiSIKLiGi KAVRAMSAL CERCEVE

Diinya’da iklim degisikligi ile ilgili olarak yapilan caligmalarda siirecin hem dogal,
kendiliginden meydana gelen, hem de insan etkileri kaynakli “antropejnik” boyutlari
oldugu bilim insanlarinca ortaya konulmaktadir. Antroposenin, yaklasik 10.000 yil énce
baslayan ve yerlesik diizenin basladigi, insanlarin tarimsal faaliyetler ile ugrastigi ve
yiiksek derecede isboliimiine sahip karmasik kiiltiirler gelistirdigi Holosen'in (Jeolojik
Cag) yerini aldigina inanilmaktadir. Antroposen kavraminin destekg¢ileri, sanayilesmenin
baslamas1 ve bununla baglantili biiyiik Olcekli cevresel yikimlara sebebiyet veren
biyolojik, atmosferik ve jeopolitik olaylar icin en etkili faktoriin insan oldugunu

savunmaktadirlar.

Iklim, on yillar boyunca ortalama hava durumu olarak adlandirilir. Iklim sadece sicaklig
degil, aym zamanda yagis, nem, riizgar ve bunlarm ug degerlerini de igerir. Iklim
degisikligi bir yoniiyle dogal bir olgudur (sicak donemler ile buzul c¢aglari arasinda,
diinyanin ortalama sicaklig1 yaklasik 2-5°C degisir). Diinya ylizeyinin sicakligi, giines
radyasyonu yoluyla enerji temini ile termal radyasyon uzaya salinarak enerji
uzaklastirilmas: (diinyanin sicak i¢ kismindan gelen 1s1 akisi) arasindaki dengeden
kaynaklanir. Bu baglamda, sera etkisi, yani Atmosferik gazlar tarafindan termal
radyasyonun geri sagilmasi nedeniyle diinya yiizeyinin 1sinmasi, diinyadaki yasam i¢in
cok dnemli bir fiziksel hava olayidir. Sera etkisi aslinda dogal ve yararl bir etkidir. Oyle
Ki; sera etkisi olmasaydi, ortalama diinya sicakligi yaklasik 33 °C daha diisiik olurdu (+15
°C yerine yaklagik -18 °C) ve sivi su neredeyse hig var olmazdi (Platt 2022).

Atmosfer ile yeryiizii arasindaki radyasyon dengesi, atmosferik sera gazlarinin
konsantrasyonlarindaki degisimlerden 6nemli dlgiide etkilenmektedir. Popiiler s6ylemde
'sera etkisi' terimi, ¢cogunlukla, atmosferdeki sera gazi birikiminin artigina bagl olarak
ortaya ¢ikan ilave radyatif zorlamay: ifade etmektedir. Sera etkisinin kiiresel bir tehdit
olarak algilanmasinin temel nedeni, 6zellikle sanayi devrimi sonrast donemde, insan
kaynakl1 (antropojenik) faaliyetler neticesinde sera gazi emisyonlarinda gézlenen kayda

deger artigtir
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Iklim degisikligi, yeryiiziiniin hava olaylarinda veya ortalama sicakliklarinda meydana
gelen genis kapsamli ve uzun vadeli degisimleri ifade etmektedir. Bu durum, gezegenin
4,5 milyar yillik ge¢misinde tropikal iklimlerin ve buzul ¢aglarinin déniisiimlii olarak
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kiiresel dlgekte gézlemlenen bu degisimler, sicaklik
artislart ve diisiisleriyle cesitlilik gostermistir. Ozellikle Sanayi Devrimi’nden itibaren
insan faaliyetlerinin yogunlagmasiyla birlikte, sicakliklarda yasanan artisin etkisiyle iklim
kosullarinda belirgin degisimler meydana gelmis ve atmosferdeki karbondioksit oraninin

%40 oraninda yiikseldigi rapor edilmistir (Anonymous, 2021a).

Kiiresel antropojenik iklim degisikligi baglaminda dogal iklim degiskenligi, buzul ve
buzullar aras1 donemlerin ge¢mis iklim dongiilerini ifade eder. Sekil 6.1 farkli bilimsel
yontemler kullanilarak elde edilen ¢ok sayida calismanin sentezinden elde edilen
Diinya'nin sicaklik ge¢misinin grafigini gostermektedir. Bu grafik 2015 yilindan, 600
milyon yil 6nceki Kambriyen Patlamasina kadar uzanan kiiresel ortalama sicaklik

tahminlerini gozler 6niine sermektedir.

Diinya tarihi boyunca asirt iklim olaylari meydana gelmistir. Paleosen-Eosen Termal
Maksimum, iklimsel etkileri IPCC’nin AR 5 senaryosuna benzeyen iyi bir tarihsel
ornektir. Paleosen-Eosen Termal Maksimum (PETM) 55 milyon yildan daha uzun bir
siire once Paleosen ve Eosen donemleri arasinda meydana gelmistir. Bilim adamlari, bu
siire zarfinda, kiiresel ortalama sicakliklarin, IPCC'nin AR 5 senaryosuna benzer sekilde,
bes ila sekiz santigrat °C arasinda biiyiik 6l¢iide arttig1 konusunda hemfikirdir. 1990’11
yillarin sonlarinda beri Paleosen-Eosen Termal Maksimum, kiiresel 1sitnmanin ve okyanus
asitlenmesi de dahil olmak iizere okyanusa ve atmosfere biiyiik karbon girdilerinin
etkilerini anlamak jeoloji bilminde arastirilmalara konu olmaktadir. Tarih 6ncesi iklimsel
sapma olaylarini incelemek, gelecekteki iklim degisikligi senaryolarindan kaynaklanan
potansiyel ekolojik etkilere 11k tutabilir. Bununla birlikte, gelecekteki sicakliklarin
PETM sirasinda oldugundan daha hizli artmasinin beklendigini belirtmek onemlidir.
PETM sirasinda, su anki durumumuzla karsilastirildiginda, sicakliklar yiiz yilda tahmini
0.025 °C artis kaydetmistir. Buna karsilik, antropojenik kiiresel 1sinmanin bir sonucu
olarak kiiresel sicakliklarin yiiz yilda 1-4 °C (PETM sirasindaki 1stnma oraninin en az on

kat1) artmas1 beklenmektedir.
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Iklim degisikligi, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde
(BMIDCS); “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gdzlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan ve insan
faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” olarak tanimlanmaktadir

(Anonymous 1992).

Kapsamli bir tanim olan bu ifadede vurgulanan unsurlar; insan etkisi, atmosferin
bilesiminin bozulmasi ve bu nedenle iklimde degisiklik olusmasidir. Bu degisimlere
sebep olan sera gazlari, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde
“atmosferde kizilotesi radyasyonu sogurup tekrar yayan, hem dogal hem de insan
kaynakli gaz bilesenleri” seklinde tanimlanirken, emisyon terimi ise “sera gazlarinin
ve/veya bunlarin olusumuna neden olan 6ncii maddelerin belirli bir bdlge ve zaman

araliginda atmosfere salinmas1” olarak ac¢iklanmaktadir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, birbiriyle iliskili ancak farkli anlamlara sahip iki ayr1
kavramdir. Kiiresel 1sinma, atmosferdeki karbondioksit (CO), metan (CH,), azot oksit
(N2O) gibi sera gazlarinin yogunlugundaki artis sonucunda, bu gazlarin giines 1sinlarini
tutarak yeryiizii sicakligini diizenli bir sekilde artirmasi olgusudur (Korkmaz 2007,
Bayrag vd. 2016).

Iklim degisikligi, zaman icinde (genellikle on yil veya daha uzun siirede) iklim

elemanlarinda (6rnegin sicaklik, yagis ve riizgar gibi) meydana gelen belirgin

43



degisiklikler sonucunda, iklim siireclerinde (6rnegin asir1 hava olaylarmin sikligr ve

siddeti) gbzlemlenen farkliliklar olarak tanimlanir (Cigek 2016).

Diinya iklim sistemi, insanlik tarihinin baslangicindan bu yana c¢esitli degisimler
gecirmistir. Sanayi Devrimi oncesi donemde go6zlenen iklimsel varyasyonlar, temel
olarak, Giines, Diinya ve atmosfer arasindaki etkilesimleri diizenleyen dogal siireclerdeki
degisimlerden kaynaklanmistir. Gegmiste iklim degisikliklerinin temel belirleyicileri
dogal faktorler iken, giliniimiizde antropojenik etkiler énemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle 19. yiizyilda sanayilesmenin ivme kazanmasiyla birlikte, dogal mekanizmalara
ek olarak insan faaliyetlerinin neden oldugu radyatif zorlamanin, 6zellikle sera gazi
konsantrasyonlarindaki artigin, iklim sistemi iizerinde énemli bir etkiye sahip oldugu

saptanmustir (Oztiirk 2002).

Giincel bilimsel kanitlar, kiiresel iklimde gozlenen degisimlerin, dogal iklim degiskenligi
ile tam olarak agiklanamayacak bir oranda ve hizda gerceklestigini kesin bir sekilde
ortaya koymaktadir. On yillara yayilan iklim arastirmalari neticesinde, bu degisimlerin
temel nedeninin, insan kaynakli faaliyetlerin Diinya sistemine yaptig1 miidahaleler oldugu

acikca anlasilmaktadir (Pierrehumbert 2010, Oreskes 2004).

Ozellikle son 10.000 yilda sera gazi emisyonu ve ormansizlasma gibi arazi
kullanimindaki degisiklikler yoluyla iklimsel degisimdeki insan miidahalesi daha belirgin
hale gelmistir. Basta karbon dioksit (CO.), metan (CHa) ve azot oksit (azot oksit, N20)
olmak iizere sera gazi emisyonlari, temel olarak fosil yakitlarin ¢ikarilmasi ve
yakilmasindan kaynaklanir. Tarim, hayvancilik ve diger antropojenik kaynaklar da CH4

ve N20 emisyonuna katkida bulunur (Ciais vd. 2020).

Dogal sera etkisine kars1 6lciildiiglinde, antropojenik sera gazlarinin ve ormansizlasma
gibi diinya sistemindeki diger antropojenik miidahalelerin etkisi kiiclikmiis gibi goriinse
de ozellikle sanayi oncesi donemden giintimiize kadar gegen siirecte 1,5 °C’ye yaklasan

sicaklik artig1 s6z konusudur.

44



2021'deki kiiresel ortalama sicakligin, kiiresel sicaklik hedefleri igin genellikle sanayi
oncesi siireg i¢in referans olarak kullanilan donem olan 1850-1900 arasindaki ortalama
sicakligin 1.21 °C (2.17 °F) iizerinde gerceklestigi bilinmektedir. Kiiresel ortalama
sicakligin, 2011-2020 yillar1 arasinda 1850-1900 donemine gore 1,09 °C (karasal alan:
1,59 °C; okyanuslar: 0,88 °C) daha yiiksek oldugu IPCC tarafindan ortaya koyulmustur.
Son 10 yilin (2014-2023) ortalama kiiresel sicakligi, 1850—1900 ortalamasinin 1,20 +
0,12 °C tizerinde gergeklesmistir. Bu, mevcut alt1 veri setinin tiimiine gore kaydedilen
tiim 10 yillik donemler arasinda en sicak 10 yillik donem olmustur. Bu, kiiresel 1sinmaya

yonelik uzun vadeli egilimi yansitmaktadir.

Altinct degerlendirme raporundada 2019 yilinda atmosferik CO2 konsantrasyonunun 410
ppm seviyesine ulastig1 ve bunun en az 2 milyon yildir goriilen en yiiksek seviye oldugu
belirtilmektedir. Ayrica IPCC tarafindan yayinlanan Besinci Degerlendirme Raporu’nda
Iklim degisikligine yol acan etmenlerin igerisinde insan katkisinin %95 oldugu ifade

edilmistir (Anonymous 2014a ve Anonymous 2023c).

Tiim bu bulgular, insan faaliyetlerinin kiiresel 1sitnmanin ana itici giicii oldugunu agikca
gostermektedir. Ozellikle fosil yakitlarmn kullanimu, endiistriyel siirecler ve arazi kullanim
degisiklikleri gibi insan kaynakli faktorler, sera gazi emisyonlarinin baslica nedenleridir.
Bu nedenle, iklim degisikligiyle miicadelede insan kaynakli emisyonlarin azaltilmasi

kritik bir 6neme sahiptir.
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Sekil 6.2 Tarihsel atomosferik CO: konsantrasyon diizeyi (ppmv) (Fisher 1999)
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Sekil 6.2°de 800 bin y1l dncesinden itibaren atmosferdeki CO2 seviyesi goriilmektedir.
Grafikte Pleyistosen, yani modern insanin gordiigii tek buzul ¢agi ve diinyanin en son
tekrarlanan buzullasma donemini kapsayan jeolojik cagdaki CO2 yogunluk diizeyi mavi
renkli trend ¢izgisi ile gosterilmistir. Yaklasik son 1000 yildir atmosferdeki CO> diizeyi
stabil seyrederken, 1750 yilindan itibaren CO2 yogunlugunun istikrarlt bir sekilde arttig1
goriilmektedir. Grafikte sifir (baslangic) noktast olarak ele alman 1950 yilina
gelindiginde atmosferdeki CO> yogunlugunun Pleyistosen ¢agdaki maksimum seviyenin
tizerine ¢iktig1 ve gilinlimiize kadar artigin yiiksek bir ivmeyle devam ettigi goriilmektedir.

Grafikteki siyah renkli trend ¢izgisi 1950 sonrasindaki hizli artis donemini temsil

etmektedir.
(a) Karbondioksit konsantrasyonu (b) Metan konsantrasyonu (c) Nitroz oksit konsantrasyonu
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Sekil 6.3 CO2, CH4 Vve N20 i¢in kiiresel ortalama mol kesri (Atmosferik Konsantrasyon
Olgiimii) 1984-2022

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) atmosferdeki 3 temel sera gazinin — karbondioksit
(COy), metan (CHa) ve nitr6z oksit (N20) — konsantrasyonlarinin 2022 yilinda, kaydedilen
en yliksek seviyelere ulastigini bildirmistir (Anonymous 2023d).
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Sekil 6.4 Kiiresel ortalama sicaklik (Anonymous 2023e)

Sekil 6.4’te Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli ve diger iklim bilimsel ¢aligmalar
icin referans bir veri kaynagi olan Berkeley Earth tarafindan hazirlanan kara verileri ve
UK Hadley Centre tarafindan saglanan okyanus verileri kullanilmigtir. Grafikten
anlasildgi lizere sanayi Oncesi donemden itibaren giiniimiize kadar belirgin ve stirekli bir
sicaklik artis1 gozlemlenmektedir. Bu artis 6zellikle 1980'lerden sonra hizlanarak 2023
yilinda yaklagik 1,5 °C'ye ulagsmistir. Berkeley Earth 2023 yilinda kiiresel ortalama
sicaklik artiginin sanayi oncesi dedneme gore ilk kez 1,5 °C’yi asarak rekor kirdigina
dikkat cekmistir. Diinya Meteoroloji Orgiitii ise kendi metodolojisi ile 2023 yili i¢in
kiiresel ortalama sicakligi yaklasik 1,47 °C olarak hesaplamistir. Diinya Meteoroloji
Orgiitiine gdre 2023 y1l1 dnceki en sicak yillar olan 2016 ve 2020 yillarmi agik ara farkla
geride birakmistir (Anonymous 2023d).
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Sekil 6.5 Tarihsel siire¢ iginde kiiresel aylik ortalama sicakliklar (Anonymous 2023e)

Sekil 6.5 tiim donemlerde sicakliklarin, yilin ilk aylarindan baglayarak Haziran ve
Temmuz aylarinda zirve yaptigim1 gostermekte, ancak 2023 yilinin bu aylardaki sicaklik
zirvesiyle gegmisteki tiim sicaklik verilerinin iizerine ¢iktig1 anlagilmaktadir. Sonbahar
ve kis aylarinda sicakliklar diistiis egilimi gosterse de, 2023 yil1 sicakliklari yine de 6nceki
yillarin ayn1 donemine kiyasla daha yiiksek seviyelerde kalmaktadir. 2022 ve 2021 yillar
da onceki uzun doénem ortalamalarinin iizerinde sicakliklara sahiptir. Bu durum, son

yillarin kalici olarak sicaklik artis egiliminde oldugunu gostermektedir.

2023

Sicakhk anomali
g haritasi (°C)

-6 -4 -2 -1 -0.5 0 0.5 1 2 4

Sekil 6.6 1951-1980 donemi ortalamasina gore kiiresel sicaklik artist (Anonymous 20
23e)
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Diinya, 1850-1900 yillar1 ortalamasina gore 2023 yilinda 1,5 °C daha sicak iken, yaklasik
100 yil sonra; 1951-1980 yillar1 ortalamasi referans alindiginda kiiresel sicaklik
ortalamasmin 1,21 °C, Tirkiye icin sicaklik ortalamasinin 1,8 °C artmis oldugu

bilinmektedir (Sekil 6.6).

Genellikle gozden kacan 6nemli bir husus, iklim parametrelerinin (6rnegin, sicaklik veya
yagis yogunlugu) degiskenligidir. Iklim degisikligi, yalnizca yukarida belirtilen ortalama
diinya sicakligindaki artis gibi ortalama degerlerdeki degisiklikte degil, ayn1 zamanda bu
degerlerin degiskenligindeki degisikliklerde de yansitilmaktadir. Bu nedenle, degisen bir
iklimde 1s1 dalgalari, sel olaylar1 veya kuraklik gibi asir1 olaylarin ¢ok daha sik hale
gelmesi muhtemeldir. Ayrica bu ekstrem olaylar da birbirini giliglendirebilme

potansiyeline sahiptir.

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli, Birlesmis Milletler’in iklim degisikligi
konusunda bilimsel degerlendirmeler yapmakla gorevli kurulusudur. IPCC, 1988 yilinda
Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nun karartyla kurulmustur. IPCC sonuncusu Agustos
2021 tarihinde Calisma Grubu I (WGI), Subat 2022 tarihinde Calisma Grubu IT (WGII)
ve Nisan 2022 tarihinde Calisma Grubu IIT (WGIII) olarak adlandirilan, {i¢ ayr1 bolimde
yayinlanan, iklim degisikligi konusunda kiiresel diizeyde en genis kapsamli bilimsel rapor

olarak kabul géren altinci1 degerlendirme raporu (AR6) hazirlamistir.

[PCC Birinci Caligma Grubu Besinci Degerlendirme Raporu’na gore “Kiiresel iklimdeki
1sinma kesindir ve 1950’li yillardan beri iklimde gozlenen degisikliklerin ¢ogu on
yillardan bin yillik bir zaman dilimine kadar hi¢ goriilmemis seviyededir. Bu donemde
atmosfer ve okyanuslar 1sinmis, kar ve buz miktarlari azalmis, ortalama deniz seviyesi

yiikselmis ve sera gazlarinin atmosferdeki birikimleri artmistir (Tiirkes 2013).

Iklim degisikliginin tiim bu olumsuz etkileri uluslararas alanda tepkilere ve ¢abalara yol
agmistir. Nihayetinde 1992°de Rio’da gerceklesen Diinya Zirvesi BMIDCS’nin
imzalanmastyla sonuglanmigtir. Sera gazi saliniminin kiiresel etkilerinin 6niine gecilmesi

amactyla belirlenmis bir dizi tedbiri igeren sézlesme 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige
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girmis, bugiine kadar 197 (196 bagimsiz iilke + Avrupa Birligi) iilke tarafindan kabul
edilmistir. Tiirkiye, 24 Mayis 2004 tarihinde Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi

Cerceve Sozlesmesi'ne 189. taraf olarak katilmistir.

BMIDCS kapsaminda yillik olarak konferanslar diizenlenmektedir. Taraflar Konferansi
(Conference of Parties: COP) olarak anilan bu konferanslarda temel amag gergeve
sozlesmesinin yiiriitiilmesini saglamaktir. ik konferans 1995 yilinda Berlin’de
gergeklestirilmistir. IPCC, {i¢c Calisma Grubu ve bir Gorev Giicli’'nden olusur. Calisma
Grubu I, iklim degisikliginin fiziksel bilimsel temellerini incelerken, Calisma Grubu II,
iklim degisikliginin etkileri, uyum stratejileri ve kirilganlik konularina odaklanir. Caligma
Grubu III ise iklim degisikliginin azaltilmasi {lizerine ¢alismaktadir. Ulusal Sera Gazi
Stoklar1 Gorev Giicli’niin ana gorevi, ulusal sera gazi emisyonlar1 ve giderlerini

hesaplama ve raporlama siirecleri i¢in metodoloji gelistirmektir.

Kyoto Protokolii (KP) 1997 yilinda yapilan 3. Taraflar Konferansi’nda kabul edilmis ve
2005 yilinda yiiriirliige girmistir. Kyoto Protokolii, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi kapsaminda sera gazi emisyonlari azaltmayr hedefleyen
uluslararas1 bir protokoldiir. Tiirkiye'nin Kyoto Protokolii'yle iliskisi diger iilkelerden
farkli bir siire¢ izlemistir. Tiirkiye, Kyoto Protokolii'ne 28 Mayis 2009 tarihinde taraf
olmustur. Tiirkiye OECD {iyesi olmasi nedeniyle gelismis iilkeler arasinda yer almus,
boylece Kyoto Ek-l1 ve EK-II listesine dahil edilmistir. Ancak Tirkiye ulusal geliri
acisindan iist-orta gelir gurubu iilkeler arasinda yer aldigindan BMIDCS Protokolii niin
Ek-1 ve EK-II yiikiimliiliklerine sicak bakmamistir. Tiirkiye, Kyoto Protokolii'ne taraf
olan diger Ek-1 iilkelerinden farkli olarak, birinci yiikiimliiliikk doneminde (2008-2012)
sera gazi azaltimi ile ilgili herhangi bir baglayic1 hedef {istlenmemistir. Bunun nedeni,
Tiirkiye’nin Ek-1 {ilkeleri arasinda olmasma ragmen, gelismis iilkelerle ayni tarihsel
sorumluluga ve ekonomik kapasiteye sahip olmamasidir. Bu durum, Tiirkiye nin
miizakereler sirasinda 6zel bir statii talep etmesine yol agmistir. Kyoto Protokolii’niin
ikinci ylikiimliiliik donemi 2013-2020 yillarin1 kapsamaktadir. Tiirkiye, bu donemde de
baglayici bir emisyon azaltim hedefi istlenmemistir, ancak ulusal sera gazi emisyonlarini

izlemek, raporlamak ve azaltmak icin ¢esitli 6nlemler almistir. Kyoto Protokolii’ne taraf
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olduktan sonra, Tiirkiye cesitli ulusal iklim stratejileri ve eylem planlar1 olusturmus,

yenilenebilir enerji kaynaklarini artirma ve enerji verimliligi projelerine odaklanmuistir.

Kyoto Protokolii'ne heniiz taraf olmayan veya yiikiimliiliikk kabul etmeyen iilkelerle zorlu
miizakereler siirmiistiir. 2020 itibariyla, Kyoto Protokolii yerini Paris Anlasmasi'na
birakmustir. iklim degisikligi ile miicadelede kiiresel cabalar1 giiglendirme hedefiyle,
2015 yilinda Paris'te diizenlenen BMIDCS 21. Taraflar Konferansi'nda (COP 21) Paris
Anlagmasi kabul edilmistir. Anlasma, "kiiresel 1sinmay1 sanayi 6dncesi doneme kiyasla 2
°C'nin altinda tutmay1 ve miimkiinse 1,5 °C ile sinirlandirmay1" amaglayan c¢alismalari
desteklemek i¢in Kasim 2016'da yiirtirliige girmistir. Anlagsmanin yiiriirliige girmesi 2016
yilin1 bulmustur ¢iinkii Kiiresel emisyonlarin %55’ini temsil eden iilkelerin onay1 ve en

az 55 iilkenin anlagmay1 onaylamasi gibi iki temel sart1 ancak saglanmistir.

Paris Anlagmasi, Kyoto Protokolii’niin ikinci yiikiimliiliik doneminin (2013-2020) sona
erdigi yil olan 2020 itibariyla tam anlamiyla uygulanmaya baslamistir. Paris Anlagmasi
kapsaminda iilkeler, 2020 yil1 itibariyla Ulusal Katki Beyanlari’n1 (NDC) giincellemeye
ve uygulamaya koymaya baslamistir. Paris Anlasmasi’nda Kyoto Protokolii’nden farkli
olarak, izin verilebilecek maksimum sicaklik artis hedefi konulmustur. Tiirkiye, Paris
Anlagmasi’n1 uzun siire imzalamamais, ancak 6 Ekim 2021 tarihinde anlagmay1 onaylamis

ve 2053 yil1 i¢in net sifir emisyon hedefini benimsemistir.
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Sekil 6.7 Toplam sera gazi emisyonlari ve Tiirkiye nin ulusal katki beyan1 (Milyon T
on CO2e)
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Kyoto Protokoliinde Ek Disi Ulkeler arasinda oldugu igin herhangi bir taahhiitte
bulunmayan Tiirkiye, 2015 yilinda Paris Anlagsmasi kapsaminda sundugu Niyet Edilen
Ulusal Katki Beyani'nda (INDC), 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini referans
senaryoya gore %21 oraninda azaltmay1 taahhiit etmistir. Bu taahhiit, 22 Nisan 2016'da
imzalanan Paris Anlagmasi c¢er¢evesinde sunulmustur. Daha sonra, 7 Ekim 2021'de
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan onaylanmistir. Daha sonra, 2022 yilinda
gergeklestirilen 27. Taraflar Konferansi'nda (COP27), Tiirkiye bu hedefini giincelleyerek
2030 yilina kadar %41 oraninda azaltim yapmay1 planladigini agiklamistir (Sekil 6.7). Bu
konuda 6zellikle yabanci basin ve iklim kanallar1 Tiirkiye’yi ¢ok elestirmistir. Nitekim
Tiirkiye referans senaryoyu o kadar yiiksek belirlemistir ki; 2030 yilinda 1175 Mt CO-
esdegerindeki toplam sera gazi emisyonu (Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi
ve Ormancilik/LULUCF dahil) rasyonel degildir. Zaten haddinden fazla yiiksek olan
emisyondan %41 oraninda azaltim oldugunda dahi, ulagilacak hedef aslinda 2020
yilindaki emisyon iizerine %32 oraninda bir artis anlamina gelmektedir.
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Sekil 6.8 Tiirkiye’nin tarihsel sera gazi emisyon miktari ve NDC taahhiitleri
(MtCOze/y1l) (Anonymous 2024a)

Climate Action Tracker (CAT), IPCC tarafindan referans alinan bir bilimsel analiz

kaynagidir ve bircok uluslararas1 kurulus, akademisyen ve politika yapici tarafindan
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giivenilir kabul edilmektedir. Bu derecelendirmeler, hiikiimetlerin iklim politikalarini
gelistirmesi i¢in bir rehber niteligi tagimakta ve kiiresel iklim eyleminin hizlandirilmasi
icin kritik bir rol oynamaktadir. Analizler, iilkelerin iklim taahhiitlerinin ve
uygulamalarinin kiiresel sicaklik artisini sinirlamaya ne kadar katkida bulundugunu

degerlendirmektedir.

Sekil 6.8’deki grafik Tiirkiye’nin tarihsel sera gazi emisyon miktart (Arazi Kullanimi,
Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik/LULUCF hari¢) azaltim hedefi ve ulusal
politika ve eylemlerinin yeterliligi ile ilgili bilgiler sunmaktadir. Buna gore, Tiirkiye en
disiik/yetersiz kategori  olan  “Kritik  Olarak  Yetersiz”  kategorisinde
degerlendirilmektedir, diger bir ifade ile uygulanan politika ve hedeflerin emisyonlari
azaltmayip artiracagi sonug olarak tiim iilkelerin bdyle bir sinirlandirma yolu izledigi
takdirde 1.5°C’lik artis hedefi yerine yaklagik 4°C degerinde bir artis yaganacag ifade
edilmektedir.

Ote yandan AB ve iiye devletleri, ortaklasa hareket ederek 2030 yilma kadar sera gazi
emisyonlarinda 1990 yilina kiyasla en az %55'lik bir net yurtigi azalmaya yonelik bir
hedef taahhiit etmislerdir. Bu hedef, 30 Haziran 2021 tarihinde kabul edilen Avrupa Iklim
Yasasi ile yasal olarak baglayici hale getirilmistir. Bu hedefe ulasmak amaciyla, Temmuz
2021'de "Fit-for-55" adiyla bilinen mevzuat Onerileri ve revizyon paketi kamuoyuna
duyurulmustur. Bu paket, yenilenebilir enerji kullanimimin artirilmasindan enerji
verimliligi hedeflerine, hafif araglar i¢in yeni emisyon standartlarindan arazi kullanimiyla
baglantili sera gazi emisyonlarina kadar pek c¢ok alanda diizenlemeler sunmaktadir.
Ayrica, alternatif enerji altyapilarinin gelistirilmesi, emisyon azaltimi konusunda yiik
paylasimi  ve Emisyon Ticaret Sisteminin iyilestirilmesi gibi cesitli konular

kapsamaktadir.

Toplam CO2 emisyon salinnmina en fazla katkida bulunan iilkeler niifusu yiiksek
gelismekte olan (Cin, Hindistan, Rusya) ve/veya sanayilesmis/gelismis tilkelerdir (ABD,
AB, Japonya). Amerika Birlesik Devletleri'nin ulusal olarak beyaninda 2030'da net sera
gazi emisyonlarm1 2005 seviyelerinin %50-52 altina diislirebilmeyi hedeflemektedir.

Hindistan 2030 yilina kadar birim GSYIH basina emisyon yogunlugunu 2005
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seviyesinden yilizde 33 ila 35 oraninda azaltma hedefini beyan etmistir. Kiiresel CO-
saliniminin 1 numarali sorumlusu Cin ise CO2 emisyonlarinin 2030'dan 6nce zirveye
ulasacagimi oOngormekte ve 2060'tan Once karbon notr hedefine ulasmayir beyan
etmektedir. Ayn1 zamanda Cin’in birim GSYIH basma CO; emisyon yogunlugunu 2005
diizeyine gore %65'in lizerinde azaltmak, fosil olmayan yakitlarin birincil enerji
tilketimindeki paymi yaklasik %25'e ¢ikarmak, orman stok hacmini 2005 diizeyine gore
6 milyar metrekiip artirmak ve 2030 yilina kadar toplam kurulu riizgar ve giines enerjisi
kapasitesini 1,2 milyar kilovatin {izerine ¢ikarmak gibi hedefleri bulunmaktadir. Toplam
emisyon salmimi ile kisi bast emisyon salinimi en yiiksek iilkeler karsilastirildiginda,

yukaridaki siralamanin farklilik gosterdigi unutulmamalidir.

2015 yilinda imzalanan Paris iklim Anlagmast ile diinya iilkelerinin biiyiik bir cogunlugu,
sera gazi1 emisyonlarinin azaltilmasi, kiiresel 1stnmanin etkilerinin hafifletilmesi ve iklim
degisikligiyle iliskili diger sorunlarin ¢ozlimiine yonelik ¢esitli taahhiitlerde bulunmustur.
Bu sorunlarin ¢6ziimiinde en somut adimlari atan ve diger tilkeleri bu yonde tesvik eden
Avrupa Birligi, siirdiiriilebilir bir gelecek insa etme konusundaki kararliligin1 giderek
giiclendirmektedir. Kasim 2019'da yayimlanan Avrupa Yesil Mutabakati (European
Green Deal) bildirgesi, bu kararliligin ve hassasiyetin somut bir gostergesi olmustur.
Yesil Mutabakat, temiz enerjiye gecis, slrdiriilebilir sanayi ve insaat, yesil ulasim,
stirdiiriilebilir tarim, kirliligin azaltilmasi1 ve biyogesitliligin korunmasi gibi bir¢ok alanda
onemli hedefler belirlemektedir. Bu kapsamda AB 2050 yilinda karbon-nétr ilk kita olma
hedefini ortaya koymustur. Bu mutabakat, sadece AB iiye iilkeleri icin degil, AB ile
siyasal, ekonomik ve cografi acidan iligkisi bulunan tiim tlkeler acgisindan biiyiik bir

Onem arz etmektedir.

Tiirkiye de 2021 yilinda uluslararasi ticaret diizeninde son yillarda ivme kazanan iklim
degisikligi ile miicadele politikalarina uyumunu saglamay1 hedefleyen ve ihracatta
rekabet giiciinii arttiracak bir yol haritasi niteliginde olan “Yesil Mutabakat Eylem Plan1”
yaymmlamustir. Thracatinin yaklasik yarisii AB iilkelerine yapan Tiirkiye icin bu denli

kapsamli bir diizenleme, ticaret planlamalarinda 6nem arz etmektedir.
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Kullanimi

Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik

Sekil 6.9 Tiirkiye sera gazi emisyon miktart 1991-2021 (Anonymous 2024b)

Tiirkiye’de toplam sera gazi emisyon mikar1 1994, 2001 yillarinda ekonomik ve finansal
kriz 2013 ve 2019 yillarinda ise sirasiyla enerji verimliligi yatirnmlarinin artmasina bagl
fosil yakit kullaniminin sinirlandirilmast ve ekonomik durgunluk kaynakli disiis
kaydetmis olup, genel anlamda artis egilimi gostermetedir. 2021 yilinda toplam net sera
gaz1 miktar1 (Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik/LULUCF
dahil) 517,2 MtCO: esdegerine ulasmistir (Sekil 6.9). Tiirkiye’de 2021 yili itibariyle
enerji sektorii (%71,3), tarim sektorii (%12,8), endiistriyel islemler ve iirlin kullanimi
(%13,3), atiklar (%2,6) atmosferdeki toplam sera gazi emisyonunu arttirict yonde negatif
etki ederken, arazi kullanimindaki iyilestirmeler ve ormanlik alanlarin artis1 (-%8,3) CO2
emisyonunu azaltict yonde pozitif katkida bulunmaktadir. Tarimsal faaliyetlerin emisyon
salimimmina yaptig1 katki yillar itibariyle artma egilimi gdstermektedir. 1990 yilinda 46
MtCO: olan tarim kaynakli emisyon miktar1 2021 yilina gelindiginde yaklasik 1,5 katina
ulasarak 72Mt CO2 esdegerine yiikselmistir. Bu artisin en 6nemli sebebi enterik

fermantasyon kaynakli emisyon miktarindaki yiikselmedir.
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Sekil 6.10 Tiirkiye kisi bas1 sera gazi emisyon miktar1 (Anonymous 2024b)

Sekil 6.10 Tirkiye'de kisi bast emisyonlarin zamanla artis gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle 2000’1i yillardan sonra, emisyonlarda belirgin bir artis egilimi
gozlemlenmektedir. 1990'li yillarda kisi basi emisyon yaklasik 3 ton seviyesinde
seyrederken, 2021 yilina gelindiginde bu deger 6 ton seviyesini asmustir. Bu artis,
Tiirkiye'nin ekonomik biiyilimesi, sanayilesme ve artan enerji tiikketimiyle paralel bir seyir

izlemektedir.

Toplam Sera Gazi Emisyonlar: 564 Milyon Ton CO2 esdegeri

Tarim

Endustriyel islemler ve Uriin Kullanimi

Enerji

Sekil 6.11 Sektorlere gore Sera gazi emisyon oranlari, 2021
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Sekil 6.11°de toplam yutak kapasitesi olarak nitelendirilen “Arazi Kullanimi, Arazi
Kullanim Degisikligi ve Ormancilik (LULUCF)” kategorisi harig¢ birakilarak toplam sera
gazi emsiyon miktar1 sektorlere gore pay edilmistir. Emisyon miktarin1 dengeleyeci
(negatif emisyon) mevcut olmadigi i¢in toplam emisyon miktar1 564 MtCO. olarak
hesaplanmistir. Toplam sera gazi emisyonunu arttirict yonde rol oynayan en onemli

sektoriin enerji sektorli oldugu anlagilmaktadir.

IPCC Altinc1 Degerlendirme Raporu’nun ana fikri sicakligin tahmin edilenden ¢ok daha
hizli bir sekilde arttig1 ve artisin biiyiik Ol¢iide insan faaliyetlerinden kaynaklandigi
seklinde ifade edilebilir. Raporda farkli sicaklik artiglarina yonelik gelistirilmis, bes farkl
senaryo (SSP1-1.9: SSP1-2.6: SSP2-4.5: SSP3-7.0: SSP5-8.5) yer almaktadir. En iyimser
senaryoya gore, sanayi oncesi doneme kiyasla ortalama sicakliklarin 1,5 °C artmasi
durumunda, 2070 yil itibartyla yaklasik 3 milyar insanin asir1 sicak hava kosullarinda
yasamak zorunda kalacagi ongoriilmektedir. Bu durumun 6zellikle Kuzey Afrika, Orta
Dogu, Gliney Amerika, Gliney Asya ve Avustralya'nin bazi bolgelerini etkileyebilecegi
belirtilmektedir. Artan sicakliklarin, gida iiretiminde ciddi kayiplara yol agmasi ve
kentlerde yasayan 350 milyondan fazla kisinin siddetlenen kurakliklar nedeniyle su
sikintis1 cekmesi beklenmektedir. Ayrica, deniz seviyesindeki yiikselme nedeniyle kiy1
sehirlerinin agir hasar alacagi tahmin edilmektedir. Kiiresel ekonominin ise 2050 yilina
kadar %10 oraninda kiigiilecegi ifade edilmektedir. Ortalama sicakligin 2100 yilina kadar
5 °C arttig@1 en kotiimser seneryoda ise; Kiiresel dlgekte, asirt sicaklik ve yiiksek nemin
etkisiyle 1,5 milyar insanin yasamini yitirebilecegi, tarim alanlarinin %10 ila %30
oraninda kaybedilebilecegi ongoriilmektedir. Su kaynaklarinin daha da azalarak ciddi bir
kitliga yol agacagi, deniz seviyesine yakin konumdaki birgok ada ve metropoliin sular
altinda kalacagi tahmin edilmektedir. Ayrica, yalnizca sicaklik artiglarindan kaynakli
olarak kiiresel gelir ortalamasinda %23’lik bir diigiis yasanabilecegi ifade edilmektedir
(Anonymous 2023b).

IPCC Birinci Calisma Grubu Altinci Degerlendirme Raporuna gore bes agiklayict
senaryonun tiimii g6z dniine alindiginda, ¢ok diisiik sera gaz1 emisyonlar1 senaryosu i¢in
bile, kiiresel 1sinmanin kisa vadede (2021-2040) 1,5 °C'ye ulagmasi veya onu asmasi

ihtimali %50'den fazladir. Ayrica bu yiiz yil iginde 2 °C smirinda kalmanin ancak 2050
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yilina kadar net sifir karbon emisyonu hedefi gerceklestigi zaman miimkiin olacag: da

raporda belirtilen dikkat ¢ekici bir diger ifadedir.

SSP5-8.5

renkli galgelendirme

D1-2 6

3.7 araliqini gbsterir
SSP3-7.0 jligini g $SP5-8.5

SSP3-7.0

# GtCO, /vl

SSP1-2.6

55P1-2.6

Sekil 6.12 1850-1900 dénemine gore kiiresel ortalama sicaklik degisimi ( °C) ve sera
gaz1 emisyonlaridaki degisim (GtCO2/y1l) (Anonymous 2023b)

Seki 6.12, IPCC'nin Altinc1 Degerlendirme Raporu (AR6)’nda sunulan, farkli Sosyal ve
Ekonomik Yollar (Shared Socioeconomic Pathways - SSP) senaryolarina dayali olarak
kiiresel sicaklik projeksiyonlarint gostermektedir. Sol tarafta, yillik emisyonlarin SSP1-
1.9 ve SSP1-2.6 gibi diisiik emisyon senaryolarinda 2050'den sonra negatif degerlere
diistiigli, SSP3-7.0 ve SSP5-8.5 gibi yiiksek emisyon senaryolarinda ise 2100'e kadar
arttigr  gorilmektedir. Sag tarafta; iyimser Senaryolar (SSP1-1.9 ve SSP1-2.6)
dogrultusunda hizli ve kararli emisyon azaltimlari saglanirsa, sicaklik artisinin 1,5 °C ile
2 °C arasinda sinirlandirilabilecegi ongoriilmektedir. Orta ve Kotiimser Senaryolar
(SSP2-4.5, SSP3-7.0 ve SSP5-8.5) dogrultusunda ise emisyon azaltimi yetersiz kalirsa
veya fosil yakit kullanimi devam ederse, sicaklik artig1 2 °C ila 5 °C arasinda olacaktir.
Bu seviyedeki sicaklik artiglari, asir1 hava olaylarinin siddetlenmesine, deniz

seviyelerinin yiikselmesine ve ekosistemlerde ciddi bozulmalara yol agacaktir.
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Sekil 6.13 SSP1-2.6 ve SSP5-8.5 senaryosu altinda dngoriilen sicaklik degisimi

Sekildeki haritada haritada Diinya Meteoroloji Orgiitii 1981-2010 referans dénemi ile 21.
yiizyilin sonu (2081-2100 donemi) arasinda en iyimser senaryo SSP1-2.6 (sol) ve en
kotiimser senaryo SSP5-8.5 (sag) altinda dngoriilen sicaklik degisimi goriilmektedir. Bu
iki u¢ olast senaryo arasindaki degisimler iklim degisikligi ile miicadele tedbirlerinin
dogru zamanda biitiinciil bir yaklagim ile kollektif bir hareket dogrultusunda kararlilikla
uygulanabilme giicii ile ilgilidir. Elbette ki; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi ile baglayan siireg, gelinen noktada en kotiimser senaryoya nispeten daha uzak
bir konumda kalinabilmesinin yolunu agan en énemli faktordiir. Paris Anlasmasi 6ncesi
projeksiyonlara gore yaklasik 4,5 °C’ye dogru giden bir yiizyil sonu 6ngoriisii var iken,
anlasmanin etkileri ile suanki beklenti 2,7 °C’ye kadar gerilemistir. 1,5 °C hedefinin
gerceklesmesi miimkiin olmasa bile, bu hedef dogrultusunda atilan adimlar kiymetlidir
ve iklim sistemindeki kritik esikleri ifade eden “tipping point”in agilmasini geciktirmede

ciddi 6neme sahiptir.

Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile miicadele yolunda attig1 adimlar fark yaratmakla birlikte
uluslararasi otoritelerce yetersiz bulunmaktadir. Tiirkiye’nin mevcut Ulusal Katki Beyani
hedefi, halihazirdaki politikalarin ¢ok tizerinde belirlenmis olup, Paris Anlasmast’nin 1,5

°C hedefine yonelik ciddi bir emisyon azaltimi (sinirlama) niyeti tastmamaktadir. 2030
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yili i¢in Tirkiye’nin NDC hedefi, LULUCF dahil 695 MtCOze ve LULUCF harig 765
MtCO:z¢e emisyon seviyesine isaret etmektedir. Gergekei bir emisyon azaltimi ve karbon
notrliige ulagsma kararliligi gostermek i¢in Tiirkiye nin 2030 y1l1 i¢in daha giiclii bir NDC
hedefi belirlemesi, komiirden ¢ikis plani gelistirmesi ve fosil yakitlara yapilan yatirimlari
durdurmasi gerekmektedir. Ayrica, Tiirkiye i¢in ¢izilen yol haritasinda emisyonlarin
2038 yilina kadar artmaya devam etmesine olanak taninmaktadir ki bu durum, 1,5 °C
hedefiyle uyumlu goriilmemektedir; 2038 yilinda zirveyi gordiikten sonra 2053 net sifir
hedefine ulasmak rasyonel bir yaklasim degildir.

Tiirkiye’nin halihazirda elektrik iiretiminde komiir, toplam enerji tiiketiminde ise petrol
tiriinleri en biiylik paya sahiptir. 2035 yilina kadar 120 GW’lik riizgar ve giines enerjisi
kapasitesine ulasma taahhiidii onemli bir adim olmakla birlikte, bu hedefin 1,5 °C sicaklik
artis1 smirma uyumlu hale gelebilmesi i¢in 150 GW’a ¢ikarilmasinin gerektigi
bilinmektedir. Bununla birlikte, fosil yakit iretimini artirma ve gaz merkezi olma planlari
ile komiir kullanimia devam edilmesi, Tiirkiye nin net sifir hedefini sorgulatmakta ve
fosil yakit bagimli bir gelecege kapi aralamaktadir. Tirkiye’nin enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji projelerinin onay siireclerinin hizlandirilmast ve Emisyon Ticaret
Sistemi (ETS) gibi politika adimlar1 olumlu gelismeler olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak,
Tiirkiye’nin iklim hedeflerini iyilestirmek ve eylem derecelendirmesini yiikseltmek igin
fosil yakit asamali durdurma planlarin1 gelistirmesi, yenilenebilir enerji hedeflerini
giiclendirmesi ve 2030 NDC hedefini daha iddiali bir sekilde yeniden sekillendirmesi
gerekmektedir. Deyim yerinde ise Tirkiye’nin kisa vadeli hedefleri ile uzun vadeli

hedeflerinin tutarli hale getirilmesi gerekmektedir.

BMIDCS ile baslayan ve Paris Anlasmasi ile daha somut bir zemine oturan siireg,
devletler arasinda fikir ayriliklari, catigsmalar ve direncglerle sekillenmistir. Bu siirec,
uluslararas1 miizakerelerde "kim kazanan, kim kaybeden" sorusunun 6ne ¢iktig1, ancak
bunun Otesinde kiiresel is birliginin dinamiklerinin siirekli evrildigi bir alan haline
gelmistir. Ornegin, sera gazi ifadesinin ilk kez COP28'de kullanilmasi, bu evrimin kiigiik
fakat 6nemli bir pargasidir. Daha 6nce miizakerelerde emisyon tabiri kullanilirken, bu dil
degisikligi, iklim degisikligi ile miicadelede daha net ve bilimsel bir ¢er¢eveye dogru bir

gecisi simgelemektedir.
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Bu gibi ayrintilar, yiizeysel olarak basarisizlik gibi goriinen sonuclarin altinda, aslinda
biiyliik kazanimlarin ve 6grenim siireglerinin yattigin1 géstermektedir. Kiiresel 6lgekte
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim degisikligine uyum ¢abalarinin es zamanl
yiriitiildiigli bu karmasik siirecte, her miizakere agsamasi, yeni bir anlayisin ve ortak bir

zeminin inga edilmesine katkida bulunmustur.

Her ne kadar bu siirecler siklikla siyasi, ekonomik ve sosyal ¢ikar ¢atigmalariyla dolu olsa
da, uluslararasi toplumun uzun vadeli bir hedef dogrultusunda asama asama ilerledigi
unutulmamalidir. Bu baglamda, kazanimlar sadece nihai sonuclarda degil, ayn1 zamanda
iklim degisikligi farkindaliginin artirilmasi, bilimsel terminolojinin gelistirilmesi ve
kiiresel dayanisma mekanizmalarinin olusturulmasinda da goriilmektedir. Paris
Anlagmasi'nin nihai hedefi olan kiiresel sicaklik artisim1 1,5 °C ile sinirlandirma hedefi
heniiz ger¢eklesmemis olsa bile, bu tiir miizakereler, iklim adaleti ve siirdiiriilebilirlik i¢in
temel bir altyapr sunmaktadir. Bu durum, siirecin aslinda bir basarisizlik degil, aksine

daha genis ve uzun vadeli bir kazanim oldugu gercegini ortaya koymaktadir.

6.1 iklim Degisikliginin Tiirkiye Tarimmna Etkisi

Tarim, iklim degisikligine son derece duyarl bir sektordiir ve bu olgu, tarimsal faaliyetler
tizerinde hem olumlu hem de olumsuz etkiler yaratmaktadir. Artan sicakliklar, kurak
bolgelerde tarimsal iiretimde azalmaya neden olurken, iliman iklim bdlgelerinde
yetistirme mevsiminin uzamasini saglayarak iiretim miktarini artirabilmektedir. Bunun
yant sira, kiiresel 1sinma, Danimarka, Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi iilkelerde
daha 6nce soguk hava kosullar1 nedeniyle tarima elverissiz olan bazi bdlgelerin tarimsal
faaliyetler i¢in uygun hale gelmesine olanak tanimis ve bu iilkelerde tarimsal iiretimin

artmasinit miimkiin kilmistir (Anonymous 2024c).

Bununla birlikte, bu iilkelerde hava sicakliklarinin artisiyla iklim kosullarinda iyilesme
yasansa bile, topraklarin yogun tarim i¢in elverisli olup olmayacagina dair bazi endiseler
giindeme getirilmektedir. Zira, kiiresel 1sinma toprak ve tohum kalitesini olumsuz
etkileyerek, tarim zararhlarinin yayilmasina neden olmakta ve bu durum tarimsal

tiretimde azalmaya yol agabilmektedir (Anonymous 2006a).
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FAO, diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9,1 milyar kisiye ulasacagini, buna bagli olarak
artan talebi karsilayabilmek i¢in gida iiretiminin bugilinkii seviyelerin yaklasik %70
lizerine ¢ikmasi gerekecegini ongoérmektedir. Gida tiretimindeki bu artis1 saglamak igin
daha fazla araziyi tarima agmak bir ¢Ozlim gibi gériinmekte ancak, orman ve yesil
alanlarin doniistiirmenin iklim degisikligi ve biyogesitlilik iizerine olumsuz etkisi
kanitlanmistir. Arazi kullanimi degisiklikleri (6rnegin, ormanciliktan tarimsal {iretime),
kiiresel 1sinmaya yol acan tiim sera gazi emisyonlarimin yaklagik 9%8,3"ini
olusturmaktadir. Bununla birlikte tarim sektoriiniin sera gazi salimimina arazi
kullanimindaki iyilestirmeler ve yesil alanlarin artis1 ile 6nemli boyutlarda pozitif katki
yaptigi gbéz ardi edilmemelidir. Bu gergek gbz oOniinde bulunduruldugunda, iklim
degisikligi silirecinde tarimsal faaliyetlerin bir yandan sera gazi salinimini arttirirken,

diger yandan CO; salinimini azalttig1 goriilmektedir.

Iklim degisikliginin tarimsal {iretim iizerinde olumsuz etkiler yaratmasinin nedenleri su
sekilde siralanabilir: uzun stireli kurakliklar, siddetli yagislar ve taskinlar, zararlilarla
miicadelede kullanilan herbisit ve pestisit gibi kimyasal maddeler, ¢iftlik hayvanlarinin
kaybi, balik¢ilik faaliyetlerinin siirdiirtildiigii kiyilarin kullanilamaz hale gelmesi, tarim

zararlilarinin ve bitki hastaliklarinin yayginlasmasi (Anonymous 2009).

Atmosferde biriken karbondioksit konsantrasyonunun bazi tarim iirlinlerinin yetismesine
olumlu katki saglamasi beklenmektedir. Ozellikle piring ve bugday gibi, C3 bitkileri
olarak siniflandirilan tiirler (yliksek karbondioksit seviyesine ve diisiik sicakliga ihtiyag
duyan, 1liman iklimlerde yetisen, 151k enerjisinden faydalanma kapasitesi sinirh bitkiler),
karbondioksit artisindan olumlu sekilde etkilenebilir. Ote yandan, misir ve seker kamist
gibi, Afrika ve Latin Amerika'da yaygin olarak yetistirilen C4 bitkileri (daha diisiik
karbondioksit seviyeleri, yliksek sicaklik ve sinirlt su kaynaklarina uyum saglayabilen,
151tk enerjisini  daha  verimli  kullanabilen  bitkiler), artan  karbondioksit

konsantrasyonundan olumsuz etkilenme riski tasimaktadir (Dogan ve Tiizer 2011).

Iklim degisikligi, yerkiirenin farkli bolgelerinde sicaklik ve yagis rejimlerinin degisimine
yol acarak tarimsal tretim ve ekosistem biitiinliigli acisindan Onemli riskler

dogurmaktadir. Sicaklik artislari, yagis diizensizlikleri ve asir1 hava olaylarmin giderek
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siklagmasi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumsuz etkileyerek

verimliligi diistirmektedir.

Yiikselen sicaklik degerleri, topragi zararli mikroorganizmalarin gelisimi i¢in uygun bir
ortam haline getirirken ayn1 zamanda fotosentez siirecini yavaslatmaktadir. Bu durum,
bitki biiylimesini ve ilireme kapasitesini olumsuz etkileyerek ekosistem dengesini
bozmaktadir. Ote yandan, bahce ve orman alanlarinda yiiksek sicakliklara bagl olarak
yanginlar, toplu agag¢ oliimleri ve hastalik salginlar1 daha sik gézlenmektedir. Asir1 yagis
kosullarinda ise toprakta su doygunlugunun artmasi oksijen seviyesini diisiirmekte, nem
oranindaki yiikselis ise zararli boceklerin ve hastalik etkenlerinin yayilmasini

kolaylagtirmaktadir.

Iklim degisikligiyle birlikte siddetli yagislar ve sel gibi asir1 hava olaylarinin siklig1 artis
gostermektedir. Yogun yagislar, topragin iist katmanlarindaki organik madde ve besin
elementlerini agindirarak verimliligin kaybina neden olmaktadir. Bu siireg, hem tarimsal
tiretim kapasitesini azaltmakta hem de ekosistemin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir.
Bununla birlikte, kuraklik dénemlerinde riizgar erozyonu artarak topragin verimli st

katmanlarinin taginmasina yol agmaktadir.

Iklim degisikliginin toprak yapisi ve verimliligine etkileri sadece erozyon gibi mekanik
sebepler ile degil biyolojik ve kimyasal siiregler ile de iliski i¢erisindedir. Topragin su
tutma kapasitesi, besin dongiisii ve mikrobiyal aktivitesi agisindan kritik 6neme sahip
olan organik madde, iklim degisikligi kosullarinda hizla ayrigmaya baslamaktadir.
Ozellikle yiiksek sicakliklar ve kuraklik, organik maddenin ayrigma hizimi artirarak
topragin organik madde icerigini azaltma potansiyeline sahiptir. Bu azalma, topragin
verimliliginin diismesinin yan1 sira su tutma kapasitesinin azalmasina ve bitkilerin su
stresine  girmesini  kolaylastirmaktadir. Besin dongiisiinii  diizenleyen toprak
mikroorganizmalari, sicaklik artisi ve diizensiz nem kosullarindan olumsuz
etkilenmektedir. Ozellikle kurak dénemlerde topraktaki mikrobiyal gesitlilik ve aktivite
onemli Olclide azaldigr bilinmektedir. Bu durum, bitkilerin gereksinim duydugu besin
elementlerinin dongiisiinde aksamalara yol agarak toprak verimliligini olumsuz yonde

etkilemektedir. Ote yandan iklim degisikligi kaynakli yagis rejimi diizensizlikleri,
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topraktaki temel besin elementlerinin (azot, fosfor, potasyum vb.) siddetli yagislar
sirasinda derin katmanlara tasinmasina ve kok bolgesinden uzaklagmasimna neden
olabilmektedir. Bu yikanma stireci, bitkilerin besin alimini azaltarak ve toprak veriminin

diismesine sebebiyet vermektedir.

Artan atmosferik karbondioksit (CO,) seviyeleri, yagislar yoluyla topraga karisarak
topragin pH degerini diisiirerek asitlenmeye sebep olmaktadir. Asitlenme, bitkilerin besin
elementlerine erisimini kisitladigr gibi topraktaki toksik elementlerin ¢oziintirliiglini
artirmaktadir. Boylece bitki biiylimesi ve gelisimi olumsuz etkilenirken toprak verimliligi

de azalmaktadir.

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde goriilen yliksek sicakliklar ve buharlagma oranlarindaki
artigin, topraktaki suyun hizlica buharlagsmasina ve tuzlarin toprak ytlizeyinde birikmesine
yol actigi bilinmektedir. Bu siire¢, toprak tuzlanmasini artirarak bitki biiylimesini
engelleyen ve tarimsal verimliligi diisliren bir etkiye sahiptir. Ayrica, asir1 sulama ve
yeralt1 suyu kaynaklarinin bilingsiz kullanim1 da tuzlanmay1 hizlandirarak coraklagsma

riskini artirmaktadir.

Tiirkiye'de tarim sektdrii, 2022 yili itibarryla Gayrisafi Yurt I¢i Hasila'min (GSYIH)
%S5,4'inti olusturmakta, toplam istihdamin %14,3’{inii (yaklasik 4,7 milyon Kisi) tarim
sektorii saglamaktadir. Tarim sektoriiniin toplam ihracattaki payi ise %10,2 olarak

kaydedilmistir.

Tiirkiye'nin yillik ortalama yagis miktari, 1991-2020 donemi verilerine gore 573.4
mm'dir. Bu deger, Tiirkiye'nin yar1 kurak iklim 0Ozelliklerine sahip oldugunu

gostermektedir. Bazi alt bolgelerde yillik yagis 200 mm seviyesine kadar diigmektedir.

Iklim degisikliginin tarimsal iiriin verimi iizerine etkisi ¢esitli modellemeler kullanilarak
pek c¢ok arastirmaci tarafindan calisilmistir. Arastirmalar genellikle toplam kalori
aliminin 2/3’sini saglayan temel besin iirlinlerini analiz etmektedir. Zhao ve digerleri

tarafindan 2017 yapilan ¢alismada verimdeki degisim bolgelere gore degiskenlik (pozitif
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ya da negatif) gosterse de her 1 derecelik sicaklik artigina karsin kiiresel diizeyde toplam
soya fasulyesi veriminde %3,1, piring veriminde %3,2, bugday veriminde %6 ve misir
veriminde %7,4 oraninda olacagi tahmin edilmistir. Bu calismada genetik iyilestirme,
etkili uyum yontemlerinin ihmal edildigini belirtmek gerekir. Tiirkiye’de de bugday
tiretimi 2015'te 22 milyon ton iken kurak gegen sezonun etkisiyle 2021 yili bugday
{iretimi % 20 civarinda azalarak 17-18 milyon seviyesinde seyretmistir. Iklimsel veriler,
bilimsel ongodriiler ve yasanmis deneyimler Tiirkiye’nin tarimsal iiretim hacminin ve
kendine yetebilme giiciiniin kiiresel 1sinma ile birlikte daha kritik noktalara

diisebileceginin sinyalini vermektedir.
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Sekil 6.14 Sanayi 6ncesi doneme gore Akdeniz havzasi sicaklik artigt (Anonim 2019)

Iklim ve Cevresel Degisim agmin yayinladigi bir raporda Akdeniz havzasindaki 1sitnma
ile kiiresel ¢aptaki 1sinma miktar1 karsilagtirilmistir (Sekil 6.14). Grafik, 1880-2020 yillar
arasindaki yillik ortalama sicaklik anomallerini, 1880-1899 donemi referans alinarak,
kiiresel diizeyde (yesil ¢izgi) ve Akdeniz Havzasi'nda (mavi ¢izgi) gostermektedir.
Veriler, Akdeniz bolgesindeki sicaklik artisinin kiiresel egilimleri nemli dlglide astigini
ortaya koymaktadir. Caligma 2019 yilinda yapilmis o donemde kiiresel sicaklik artigi
referans donemi olan sanayi oncesi ortalamasina gore yaklasik 1,1 derece yiiksek iken
Akdeniz havzasinda bu artisin 1,5°C’yi buldugunu gériilmektedir (Anonim 2019). Ote
yandan bir baska arastirmada, 120 yillik bir zaman araliginda kiiresel sicaklik artiglariyla
beraber asir1 hava olaylarinin degisimine bakarak Avrupa’daki ug¢ sicakliklarin nasil

degistigi incelenmistir. Bunun sonucunda kiiresel capta her 1°C’lik sicaklik artisina
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karsilik, Akdeniz Bolgesi’ndeki ug sicakliklarin ortalama olarak en az 1,5°C, her 2°C’ye
karsilik 3°C, her 3°C’ye karsilik 4,5°C artacagi belirtilmistir (Anonim 2023Db).

Tirkiye, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi ve karmasik iklim yapisina sahip olmasi
nedeniyle, kiiresel 1sinmadan en fazla etkilenecek iilkeler arasinda bulunmaktadir.
Arastirmalar, kiiresel 1sinmanin kuraklik, ani sel olaylarindaki artig ve deniz seviyesinin

yiikselmesi gibi ii¢ temel soruna yol agacagini ortaya koymaktadir (Kadioglu 2008).

Kurakligin temel nedeni, yagis miktarindaki azalma ve sicaklik artigidir. 1970’lerden
itibaren, Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi’nda yagislarin giderek
azaldig1 gozlemlenmistir. Bu durumdan en ¢ok Akdeniz, Ege, Marmara ve Giineydogu
Anadolu bolgeleri etkilenmistir (Tiirkes, 2012). 1990’lardan bu yana yapilan arastirmalar,
don ve kar yagis1 goriilen giinlerin sayisinda belirgin bir azalma oldugunu; buna karsin
sicak giin ve gecelerin sayisinin, ayrica gece en diisiik ve giindiiz en yiiksek sicaklik
degerlerinin arttigim ortaya koymustur. Ote yandan, farkli bir ¢alismaya gore, iklim
kosullar1 sabit kalsa bile yalnizca niifus artig1 nedeniyle 2050 yilina kadar Tiirkiye’de kisi
basina diisen su miktarinin yillik 1.200 m*’e kadar diisecegi 6ngoriilmektedir. Bu durum,
hem iklim degisikligi hem de niifus artisinin etkisi dikkate alindiginda, Tiirkiye nin 2050
yilinda su fakiri bir iilke olacagini isaret etmektedir. Yagis miktar1 ve dagilimindaki
degisiklikler, 6zellikle su kaynaklar1 ve biiyiik 6l¢lide yagisa bagimli olan kuru tarim
tizerinde ciddi etkiler yaratabilir. Gegmiste de kuraklik tecriibe eden Tiirkiye, yar1 kurak
bir iklim kusaginda yer almasi nedeniyle gelecekte kuraklik riskine daha fazla maruz
kalacak ve bu sorun, kiiresel iklim degisikligi ile birlikte daha sik ve siddetli bir sekilde
ortaya ¢ikacaktir (Kadioglu vd. 2017).

Kuraklik, baz1 bolgelerde c¢ollesmeye neden olurken tarimsal iiretimi de olumsuz
etkilemektedir. Konya'nin Karapinar bolgesinde ortaya cikan collesme, Tirkiye'nin
gelecekte karsilagabilecegi kuraklik tahribatinin somut bir yansimasidir. Ayni sekilde,
cevrede yer alan Tiirkiye'nin en biiylik ikinci golii olan Tuz Golii'nde sularin tamamen
cekildigi ve yeralt1 su seviyesinin onceki yillarda goriilmemis derecede diistiigii tespit
edilmigstir. 2000 yilindan itibaren artan sicakliklar, siddetlenen buharlasma ve yagis

yetersizligi nedeniyle yaz aylarinda gdldeki suyla kapli alanin hizla azaldigi, nihayetinde
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2021 yazinda goliin tamamen kurudugu belirlenmistir (Anonim 2021e). Kuraklik
egiliminin en yiiksek bolgerden biri Gliney Dogu Anadolu Bolgesidir. 2021 yilinda bir
onceki yila gore yagislarin %56 azalmasinin Diyarbakir, Sanlurfa, Mardin, Batman,
Sirnak, ve Siirt illeri civarinda kurakligi ciddi bir boyuta tasidigi “Bugday, arpa,
mercimek vb. bitkilerin sulu tarim yapilmamis alanlarda biiyiik dlgiide zarar gordiigi

bilinmektedir.
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Sekil 6.15 Tirkiye ¢ollesme hassasiyet haritasi (Anonim 2015)

Uzun siiren kuraklik donemleri, 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde topraktaki nemin
onemli 6l¢lide azalmasina, bitki Ortiisiiniin seyrelmesine ve sonunda ¢ollesme siireglerinin
hizlanmasina yol agmaktadir. Collesme, topragin biyolojik, kimyasal ve fiziksel
ozelliklerini bozarak ekosistem hizmetlerini ve tarimsal tiretimi ciddi Ol¢iide tehdit
etmektedir. Tiirkiye topraklarmnin yaklasik % 18’1 zayif, % 50.9’ u orta ve % 22.5°1
yiiksek hassasiyet grubunda yer almaktadir. Tarim alanlarininin ise ¢ollesme hassasiyeti
daha yiiksek olup; tarim topraklarinin %26,25°1 yiiksek, %64,77 si orta ve %8,98°1 ise
diisiik derecede ¢6llesme hassasiyeti gostermektedir (Anonim 2015).

Suzan ve Giirlii (2019) “Kiiresel Isnma ve Iklim Degisikligi Ile Meydana Gelen Kuraklik
ve Kurakligin Tarima Etkileri” adli ¢aligmalarinda Tiirkiye’de yakin ge¢miste yillar
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itibariyle yasanan kuraklik verilerini derlemis, bu verilerin belli rlinlerdeki iiretim
miktarlartyla iligkisini ortaya koymuslardir. 2007 yilinda yasanan kuraklik sonucunda
bircok tirtinde 6nemli kayiplarin meydana geldigi tespit edilmistir. Kurakliktan etkilenen
tirtinler ve kayip oranlari arpada %23.5, bugdayda %13.9, cavdarda %11.2, yulafta %8.4,
celtikte %6.9, misirda %7.2, bezelyede %19.9, nohutta %8.4, mercimekte %12.4,
fasulyede %21.3, figde %48.4, seker pancarinda %14.1, aygiceginde %23.6, pamukta
%10.8, susamda %24.6, soyada %35.2, portakalda %7.1, zeytinde %39.1, limonda %8.3,
mandalinada %35.9, findikta %19.8, antepfistiginda %33.3, incirde %27.6, tiziimde %9.7,

sarimsakta %12.5 ve soganda %7.8 olarak belirlenmistir.

Artan sicakliklar, hayvanlar tizerinde de 6nemli olumsuz etkiler birakmaktadir. Bu etkiler
arasinda Olim oranlarinin artmasi, yem ve ila¢ tiiketiminde yiikselme, hastalik ve
parazitlerin yayginlasmasi, canli agirlik kaybi, et ve siit veriminde diisiis ile gebelik
oranlarinin azalmasi yer almaktadir. Sicaklik rejimindeki degisimler, yagis tiirlerini,
zamanlamasini1 ve miktarini etkileyerek yeraltt ve yiizey sularinin miktarini olumsuz
yonde degistirmektedir. Sicaklik artisinin buharlagmayr hizlandirmasi, sulama suyu

miktarinin azalmasina ve kuraklik riskinin yiikselmesine neden olmaktadir.

Kiiresel 1sinmanin dogrudan etkilerinden biri de su sicakliklarinin artisidir. Deniz
suyundaki bu sicaklik artisi, Ozellikle balik¢ilik sektérii ile deniz ve okyanus
ekosistemlerinde yasayan pek cok tiiriin yasamini tehdit etmekte ve ekosistemlerde ciddi

sorunlara yol agmaktadir. (Bayrag ve Dogan 2016).

Tiirkiye Ontimiizdeki siirecte iklim degisikligi nedeniyle deniz seviyesindeki
yiikselmeden de etkilenecektir. Su seviyesindeki yiikselme, denize agilan nehirlerin tuzlu
su ile dolmasina ve yer alt1 sularma tuzlu su karismasina yol acacaktir. Ote yandan kiy1
bolgeleri ve ovalarin su altinda kalmasi beklenmektedir (Anonymous 2007). Bunun yani
sira kiy1 bolgeleri ve ovalarin su altinda kalmasi beklenmektedir. Yapilan tahminlere
gore, Akdeniz havzasindaki su seviyesinde 2030 yilina kadar 12-18 cm, 2050 yilina kadar
14-38 cm, 2100 yilina kadar ise 35-65 cm arasinda bir yiikselme goriilecegi 6n
goriilmektedir (Anonymous 2023b). Ote yandan Diinya Meteoroloji Orgiitii, “State of the
Global Climate 2023” baglikli raporunda asir1 sicaklarin diinyanin bir¢ok bolgesini
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etkiledigini belirtmis Akdeniz Kasirgast Daniel’in asir1 yagislariyla iligkili sel
felaketlerinin Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, ve Libya’y1 etkiledigini vurgulamistir.
Ayrica son birka¢ yildir orman yanginlarinin boyutunun ve siiresinin tiim diinya’da
oldugu Tiirkiye’de artisa gegmesi iklim degisikliginin ¢ok boyutlu sosyoekonomik
etkilerinin somut birer gostergesi niteligindedir (Anonymous 2023d).

Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan, iklim degisikliginin Tiirkiye tizerindeki
gelecekteki etkilerini degerlendirmek amaciyla 2016-2099 dénemine iligkin kiiresel iklim
projeksiyonlar1 hazirlanmistir. Bu rapora gore, 2021-2099 yillar1 arasinda Tiirkiye
genelinde ortalama sicakliklarin yillik bazda 1 ila 6 °C arasinda artmasi dngoriilmektedir
ve bu artisin ilerleyen donemlerde hizlanarak devam edecegi belirtilmektedir. Yagis
miktarlarinda ise yiizyilin sonuna dogru iilke genelinde azalmalar beklenmektedir.
[lkbahar mevsiminde yagislar %20-50 oraninda azalirken, yaz mevsiminde bu azalma

%60 seviyelerine kadar ¢ikacaktir.

Bitkisel iiretime yonelik gerceklestirilen verim analizleri, 2050 y1l1 itibariyla Tiirkiye’nin
7 cografi bolgesinde bes ana iirlinde kayda deger verim kayiplar1 yasanacagini ortaya
koymaktadir. Bugday iiretiminde %7,58, misirda %10, ay¢iceginde %6,35 ve pamukta
%2,19 oraninda verim dislisii beklenmektedir. Ayrica, 2050-2080 yillart arasinda incir
tiretiminde %9 ila %14 arasinda bir azalma 6ngériilmektedir. Ozellikle mayis aymnda
baslaylp meyve baglama ve gelisiminin devam ettigi, hasada kadar siiren dénemde,
bitkinin yillik toplam su ihtiyacinin yarisinin karsilanmasi gerekmektedir. Meteoroloji
Genel Miidiirliigli’niin tahmin ettigi %50-60 oranindaki yagis azalmasi, genellikle sulama
yapilmayan zeytin agaclari i¢in ciddi diizeyde su stresi anlamina gelmektedir (Anonim
2021d).

Cline’in (2007) yaptig1 projeksiyon calismasinda, 1961-1990 yillar1 arasindaki veriler
esas almarak 2070-2099 donemine yonelik yapilan projeksiyonlar, 2099 yili itibariyla
Tiirkiye'de sicakliklarin yaklasik 5 °C artacagini ongdrmektedir. Ayni ¢calismada, giinliik
ortalama yagis miktarnin 1,57 mm’den 1,30 mm’ye diisecegi ifade edilmistir. Bu
bulgular, Tiirkiye’de iklim degisikliginin sicakliklarin artis1 ve yagislarin azalmasi

seklinde kendini gOsterecegini ortaya koymaktadir. Ayrica, ¢alismada Tiirkiye’de dort
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temel tahil iirlini (¢eltik, bugday, misir, soya fasulyesi) ve yagli tohumlarin veriminde,
2080’11 yillarda ortalama %11,8 oraninda bir azalma beklenmektedir. Bu degisimlerin
tarimsal iiretimi dogrudan etkilemesi ongoriilmektedir. iklim degisikliginin tarimsal
etkilerinin cografi bolgeler bazinda farklilik gosterdigi belirtilmektedir. Tiirkiye 6zelinde,
bu etkilerin genellikle biiyiime periyodunun kisalmasi, hasat zamanlarinin 6ne ¢ekilmesi,
tarimsal {iretimin orta ve kuzey bolgelere kaymasi, tiretim deseninde degisiklikler, verim
kayb1 ve toplam iiretimde diisiis gibi sonuglara yol agmasi beklenmektedir. (Kuntasal
Oguz, 2012). Bu durum yaygin bitki ortiisii ve dolayisiyla iiretim desenini etkileyecek
onemli bir gelismedir. Iklim degisikligi, zeytin iiretiminde yeni bdolgelerin ortaya
ctkmasina neden olmaktadir. Oguz’un oOngoriisiinii destekler nitelikte; Ozdel ve
digerlerininyaptig1 projeksiyonlar, 2050-2070 dénemi i¢in, Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinin kiyilarinda yogunlasan zeytin iiretim alanlarinin kuzeye, Karadeniz ve daha
yiksek rakimli bolgelere dogru kayacagmi Ongormektedir. Ote yandan RCP4.5
senaryosunda 2050 yil1 zeytin tarimi i¢in "uygun" alanlarda %6,2 artis dngdriilmektedir.
Ancak, "cok yliksek uygunluk" gosteren alanlarin %50’den fazla kiiciilmesinin

beklendigine dikkat cekilmektedir.

Baska bir calismada; 2050 yilinda Tiirkiye’de iklim degisikligi sonucunda tarimsal alan
ve verimde lilke genelinde bir azalma olacagi ongoriilmiistiir. Bu azalmalarin, iiretimde
%2,2 ile %12,9 arasinda bir diisiise yol agabilecegi ifade edilmistir. Bu durumun, bazi
tartm iiriinlerinin ticaretinde de degisikliklere neden olabilecegi belirtilmektedir. Ornegin,
bugday ve aygigegi ihracatinda azalma, misir ve pamuk ithalatinda ise artig
beklenmektedir. Ayrica, iretimdeki diislise bagl olarak {iriin fiyatlarinda artis yagsanacagi
tahmin edilmistir. Bu baglamda, bugday, arpa, misir ve aygigegi fiyatlarinin sirasiyla

%6,3, %7,1, %12,6 ve %0,1 oraninda yiikselecegi ortaya konmustur (Dellal vd. 2011).

Tiim bu faktorlerin yani sira, glinlimiizde giderek daha sik meydana gelen sel, firtina,
kuraklik, don olaylar1 ve mevsimsel degisiklik gdsteren yagis miktarlari, {iriin kalitesini
ve miktarin1 énemli 6l¢iide etkilemektedir. Bununla birlikte, sicaklik degisimleri, yagis
rejimlerindeki dalgalanmalar ve toprak nemindeki degisiklikler, bitkilerin fizyolojik

yapisini dogrudan etkileyerek tarim zararlilarinin ve patojenlerin ¢ogalmasina ve yasam
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stirelerinin uzamasina neden olmaktadir. Bu durum, gida kaynakli hastaliklarin artmasina

da zemin hazirlamaktadir.

6.2 iklim Degisikligi ve Zeytin

Zeytin, Anadolu topraklarinda dogmus ve binlerce yil boyunca “verimli hilal” ve
cevresinde tarimsal bir gelenek haline gelmis bir bitkidir. Kuzeybati Mezopotamya,
zeytinin anavatani olarak kabul edilmekte ve zeytin ile zeytinyagi, tarihin en eski
donemlerinden bu yana hem 6nemli bir besin kaynagi hem de degerli bir ticari iiriin olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda, saglikli yasam ve dengeli beslenmeye yonelik artan

kiiresel ilgiyle birlikte, sofralik zeytin ve zeytinyagi iiretimi ve tiikketimi de giderek daha

fazla 6nem kazanmaktadir.

Sekil 6.16 Diinyada zeytin yetistiriciliginin yogunlukta yapildig: alanlar (Rodriguez
Sousa 2020)

Diinya niifusunun hizla artmastyla birlikte tarimsal iiretimin ve gida kaynaklarinin 6nemi
her gecen giin daha net bir sekilde ortaya ¢cikmaktadir. Tarimsal faaliyetlerin vazgegilmez
bir alan1 olan meyvecilik, gida ihtiyacim1 karsilamadaki rolii, saglikli ve dengeli
beslenmeye katkisi, lilke ekonomisine sagladigi deger ve istthdam yaratma potansiyeli
agisindan biiyiik bir neme sahiptir. Ulkemiz, birgok meyve tiiriiniin dogal yayilis alani
olup, zeytin de bu tiirler arasinda yer almaktadir. Zeytincilik sektoriiniin tarim

ekonomisindeki rolii tartisilmayacak derecede biiyiiktiir. Tarim alanlarinin yaklasik
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%4’ini ve toplam meyve alanlarinin %25’ini olusturan zeytinlikler, yalnizca farkli
kullanim bi¢imleriyle milli ekonomiye sagladig1 katma degerle degil; ayn1 zamanda arazi
yOnetimi, toprak koruma, istihdam yaratma ve insan beslenmesi ve sagligina katkilar ile
stratejik bir oneme sahiptir. Bu ¢ok yonlii faydalar, zeytincilik sektoriinii tarimsal
kalkinma, ekolojik siirdiiriilebilirlik ve sosyo-ekonomik refah agisindan vazgecilmez bir

konuma tasimaktadir.

Diinya’da yaklasik 11,5 milyon hektar alanda, Akdeniz basta olmak iizere 50’den fazla
tilkede zeytin yetistirilmektedir. Her y1l yaklasik 3,1 milyon ton zeytinyagi, 2,7 milyon
ton ise sofralik zeytin tiretilmektedir (Anonymous 2022a).
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Sekil 6.17 Tiirkiye toplam zeytin agac1 sayisi

Ege illeri basta olmak iizere, Bursa, Antalya, Adana, Kilis, Hatay, Tekirdag, Mersin,
Gaziantep, Kahramanmaras ve Osmaniye zeytin iretiminin yogun yapildig: illerdir.
2024/25 Uretim Sezonu Sofralik Zeytin ve Zeytinyagi Rekolte Tahmin Ulusal Resmi
Heyet Raporuna gore, Tiirkiye toplam 204.436.934 agac varlig1 ve yaklagik 3.600.000
ton tane zeytin liretimi ile diinyanin en 6nemli zeytin {ireticisi iilkeleri arasindadir (Sekil
6.17 ve Sekil 6.18). Elde edilen toplam zeytin tanesinin yaklasik %211 sofralik, %79 u
yaglik iretime ayrilmistir. Son 10 yilda aga¢ basina zeytin dane verimi 7,6-20,9 kg
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arasinda degismektedir. Uluslararas1 Zeytin Konseyi’nin kesinlesmis verilerine gore
2023/24 sezonunda Tirkiye sofralik zeytin iretiminde bir 6nceki sezondaki lider
konumunu Misir’a kaptirmis ve yaklasik 445 bin ton ile ikinci siraya yerlesmistir. Ote
yandan diinyada Ispanya, Yunanistan, italya, Fas gibi énemli iiretici iilkelerin toplam
tiretimdeki yiizdelik paylarindaki daralmaya ragmen Tiirkiye’nin 1990/91 sezonuna gore
sofralik zeytin liretimindeki payr sadece 1 puan artis kaydetmistir. 2024/25 var yili
sezonunda ise 750 bin ton ile tiim zamanlarin rekorunun kirilmasi beklenmektedir.

Sofralik zeytin ihracatinda ise 2023/24 sezonunda diinya lideri konumundadir.

2023/24 sezonu zeytinyag iiretiminde ise Tiirkiye Ispanya ve Italya’nin ardindan 3.
Sirada yer almaktadir. Tiirkiye 1990/91 sezonunda %.5,5 olan toplam zeytinyag
tiretimindeki payin1 %8,7’ye ¢ikartmistir. Tiirkiye nin zeytinyag: ithalati bulunmamakla

birlikte, ihracat miktari ile 4. sirada yer alarak dis ticarette de s6z sahibi lilkeler arasinda

On plana ¢ikmaktadir.
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Sekil 6.18 Toplam elde edilen zeytin miktar1 (ton) (Anonim 2024c)
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2024/25 Uretim Sezonu Sofralik Zeytin ve Zeytinyagi Rekoltesi Ulusal Resmi Heyet
Raporuna gore Tiirkiye genelinde agag basina ortalama verimin gegen seneye gore arttigi
ve agag basina 21 kg zeytin elde edilecegi, buna bagli olarak toplam elde edilecek zeytin
miktarmin bir 6nceki var yili olan 2022/2023 iiretim sezonuna gore %20,9’luk artacagi,
2023/24 tretim sezonuna gore ise %136,8 artis ile 3.600.000 tona ulasacagi tahmin
edilmektedir (Sekil 6.18).
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Sekil 6.19 Tiirkiye zeytin tiretim alan degisimi (da) (Anonim 2023a)

Tiirkiye’de zeytin {iretim alanlari yillar itibariyle artig egilimindedir (Sekil 6.19). Bu artis
biiylik oranda yaglik gesitlerin {liretim alanindaki artistan kaynaklanmaktadir. Taplam
zeytin lretim miktari, liretim alanlarindaki artisa paralel olarak artis egilimindedir. Bu
artis Ozellikle yok yilindaki periyodisiteden kaynakli verim kaybinin 6zellikle 2008
yilindan sonra tolere edilmesiyle aciklanabilmektedir. Bu durumun 6zellikle “Gemlik”
gibi periyodisite gostermeyen ve bakima iyi cevap veren gesitlerin Gediz havzasi civari
ve Dogu Akdeniz civarinda diizliik taban arazilerde yapilan yeni fidan dikimlerinden
kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Nitekim Tiirkiye genelinde en yaygin cesidin acik ara
farkla (yaklasik %49) “Gemlik” oldugu bilinmekte, bunu sirasiyla Ayvalik, Memecik ve
Domat gibi cesitlerin takip ettigi ve zeytin plantasyonlarinda 6nemli bir yer kapladig:

degerlendirilmektedir.
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Sekil 6.20 Yillar itibariyle zeytin verim degisimi (kg/agag) (Anonim 2023a)

Yillar itibariyle agag basina zeytin veriminin dalgali bir seyir izledigi goriilmektedir. Bazi
yillarda yaglik ¢esitlerin verimi daha iyi iken bazi yillarda sofralik cesitlerin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir. 2017°den itibaren 6zellikle yaglik cesitlerde kayda deger bir verim
azalis1 s6z konusudur (Sekil 6.20).
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Sekil 6.21 lllere gore zeytin agac sayis1 2024-2025 (Anonim 2024c)
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Ulusal rekolte tahmin raporuna gore 2024/25 sezonu i¢in Manisa ili 25 milyonu meyve
veren olmak iizere toplam 30 milyonu asan toplam zeyin agaci ile ilk sirada yer
almaktadir (Sekil 6.21). Takiben Aydm, Izmir, Mugla ve Hatay illeri en ¢ok zeytin agaci
barindiran illerdir. Bu illerdeki toplam zeytin agaci sayist Tiirkiye’deki zeytin agacinin
%356’s1na karsilik gelmektedir. Ayrica 2024-2025 iiretim sezonu Tiirkiye’nin toplam;
171.912.841 adet meyve veren, 32.524.093 adet meyve vermeyen aga¢ mevcut oldugu ve
toplam aga¢ sayisinda 2023/24 sezonuna gore %]1,1 arti oldugu tahmin edilmektedir.
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Sekil 6.22 Toplam zeytin iiretiminin illere gore oransal paylari (Anonim 2024c)

[llere gore toplam zeytin iiretiminde dikkati ¢eken nokta, Tiirkiye’de en fazla zeytin agaci
bulunan besinici il olan Mugla’nin 2024/25 sezonunda toplam zeytin iiretiminden sadece
%S5 oraninda bir pay almasidir (Sekil 6.22). 2024/25 sezonunda bir onceki rekor tiretim
sezonuna (2022/23 sezonu) gére Canakkale’de %115, izmir’de %44, Bursa’da %12,
Aydin’da %11, Manisa’da %]1,2 artis tahmin edilirken, Mugla’da %55 diizeyinde bir
tiretim kaybi1 olacagi 6n goriilmiistiir. Nitekim agac bast verimin diger illere kiyasla zaten
diisiik oldugu bilinmekte iken, onceki rekor liretim sezonuna gore, var yili olmasina

ragmen neredeyse yari yariya bir iirlin kaybinin oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, tez
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calismasinin saha arastirmalar1 i¢cin Mugla ili kapsamindaki Milas ilgesinin segilmis

olmasinin isabetli bir karar oldugunu pekistirmektedir.

Cizelge 6.1 Mugla ili aga¢ varligi, zeytin/zeytinyagi rekolte istatistikleri (Anonim

2024c)
YIL Meyve Meyve | Agac Elde |Sofrahga | Yaghga Elde 1 Kag.
Veren |Vermeyen |Basina | Edilen | Ayrilan | Ayrilan | Edilen | Zeytinyag
Zeytin | Zeytin | Zeytin | Zeytin | Zeytinyag icin
Danesi | (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) Zeytin
(Kg.) Danesi
(Kg)
2014-2015 | 15.676.800| 1.252.336 7| 113.306 8.359| 104.946 21.889 4,8
2015-2016 | 15.578.039| 1.364.836 14| 22.110 2.326| 19.784 4.042 4,9
2016-2017 | 16.283.743| 1.301.742 7| 119.686 11.111| 108.575 19.312 5,6
2017-2018 | 16.372.023| 1.175.514 12,6| 205.550 14.911| 190.640 34.850 55
2018-2019 | 16.221.391| 1.219.435 2,6 41.698 2.998| 38.700 7.790 5
2019-2020 | 15.753.173| 1.167.784 9,8| 154.629 18.276| 1307.25 26.025 5
2020-2021 | 15.986.754| 951.639 29| 47.078 4.679| 42.399 7.709 55
2021-2022 | 16.857.257| 1.777.688 10,8| 182.688 16.646 | 166.042 28.363 59
2022-2023 | 18.022.737| 2.1505.99 21,8| 392.104 24.438| 367.666 62.235 5,9
2023-2024 | 18.042.891| 2.557.432 29| 52.543 3.600| 48.943 8.890 55
2024-2025 | 14.844.039| 4.890.227 11,7| 174.376 11.744| 162.632 32.142 51

Son yayinlanan Ulusal Rekolte Tahmin Raporuna gore, Tiirkiye geneli toplam elde edilen

zeytin miktarinda 6nceki rekor liretim sezonu olan 2022-23 sezonuna gore %21’°lik

rekolte artis1 beklenmektedir. Mugla’nmin sofralik zeytin varligr 1.366.307 agagtir.

Sofralik zeytin, sanayi gelismedigi i¢in iiriinler tliccarlar tarafindan alinarak zeytin

sanayisinin gelistigi bolgelere gotiirtilmektedir. Son 3-4 yildir olumsuz iklim etkileri

nedeniyle verim miktarlar disiiktiir (Cizelge 6.2.1).
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Sekil 6.23 Mugla ili toplam elde edilen zeytinyagi (ton) (Anonim 2024c)

Mugla’da onceki var yilina gore elde edilen toplam zeytin miktarinin, dolayisiyla da
sofraliga ve yaghiga ayrilan zeytin miktarinin diisecegi 6n goriilmiistiir. Mugla ilinde
2023/2024 iiretim sezonu (yok yili) toplam zeytinyagr miktarina gore % 261,6 artis
olacagi, 2022/2023 iiretim sezonu (var yil1) toplam zeytinyagi miktarina gore % 48,5
azalis olacag1 beklenmektedir (Sekil 6.23).

6.2.1 Zeytin (olea europaea) bitkisinin ekolojik gereksinimleri ve Kkiiltiirel islemler

Agac Ozellikleri: Zeytin, 500 ile 1000 yil arasinda yasayabilen uzun omiirlii bir bitki
tiiriidiir. Ug veya dort yasindan itibaren iiriin vermeye baslayan bu agag, 12 ila 20 yaslar
arasinda maksimum verim diizeyine ulasir ve ekonomik olarak 80 ila 100 y1l boyunca
iirlin saglayabilir. Budama yapilarak genclestirildiginde ise olduk¢a uzun siire mahsul
iiretmeye devam edebilir. Zeytin agaclari, y1l boyunca aktif bir yasam dongiisii siirdiirerek
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerini iyilestirir. Bolgedeki topragin
yapisini giiglendirir ve su tutma kapasitesini artirir. Derin kokleri sayesinde toprakta
bulunan zararh organizmalar1 ve hastaliklar1 engelleyerek dogal bir koruyucu rol iistlenir.
Ayrica, erozyonu Onleme konusunda yetisme kosullarina uyum saglayabilmesi ve diistik

toprak seciciligi nedeniyle biiyiik bir 6neme sahiptir.
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Zeytin agacinin ¢igekleri genellikle bir yillik siirgiinlerin yaprak koltuklarindan ¢ikar ve
cicek sayist hem cesitlilige hem de yillik kosullara gore degisiklik gosterebilir. Her bir

stirgitinde ortalama 30 somak bulunabilirken, bir somakta 18-20 ¢i¢ek olusabilir.

Cicek Yapis1 ve Dollenme Biyolojisi: Zeytin {lizerine yapilan déllenme biyolojisi
caligmalarinda, zeytin agaglarmin kendine kismen verimli, tamamen kendine verimli
veya kendine verimsiz olabilecegi belirtilmektedir. Arastirmacilar, kendine uyumlu
cesitlerde bile yabanci tozlanmanin olumlu etkiler saglayabilecegini vurgulamaktadir.
Zeytin g¢igekleri, somak olarak adlandirilan salkimlar halinde bulunur. Somaklanma
donemi, bolge ve ¢esitlere bagl olarak degisiklik gostermekle birlikte genellikle nisan
basinda baglar. Cigeklenme siireci ise mayis ay1 ortalarinda baglayarak ay sonuna kadar

devam eder.

Somaklar iizerinde hem erselik (disi ve erkek organlara sahip) cicekler hem de yalnizca
erkek cicekler bulunabilir. Verim yillarinda zeytin agaglari biiylik miktarda cicek tiretir.
Cigeklenmenin yogun oldugu donemlerde, ¢igeklerin yalnizca %1-2'sinin meyveye
doniigsmesi, 1yi bir verim elde etmek i¢in yeterli kabul edilmektedir. Ayrica, etkili bir
tozlanma saglamak amaciyla bahgede %10 oraninda tozlayici g¢esit bulundurulmasi

onerilmektedir.

Dinlenme ve Gelisme: Zeytin agaclari, kasim ayindan mart ayma kadar siiren bir
dinlenme donemine girmektedir. Nisan ayinda ise aktif vejetatif gelisim siireci
baslamaktadir ve bu siire¢ temmuz aymin basina kadar devam etmektedir. Temmuz
basindan eyliill ortasina kadar, vejetatif gelisim siirecinde belirgin bir yavaslama
gozlemlenir. Ancak, eyliil ortasindan kasim sonuna kadar siiren kisa bir siireligine tekrar

aktif bir vejetatif gelisim donemi yaganmaktadir.

Toprak Istegi: Zeytin agaci her ne kadar "fakir topraklarin zengin agaci1" olarak bilinse
de, zeytinlik kurulacak arazinin toprak yapisinin belirli 6zelliklere sahip olmasi
onerilmektedir. Uygun bir toprak yapisi tinli veya killi-tinli bir blinyeye sahip olmali,

hafif kirecli ve ¢akilli 6zellikler tasimalidir. Toprak derinligi en az 1,5-2 metre olmali ve
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organik madde ile besin elementleri agisindan zengin, tuz sorunu bulunmayan, iyi bir su

tutma kapasitesine sahip ve pH degeri 6 ile 8 arasinda olmalidir.

Zeytin agaci, yiiksek taban suyunu tolere edemeyen bir bitkidir. Taban suyunun 1
metreden daha yakin oldugu ya da kis aylarinda zeytin koklerinin 3-4 haftadan uzun stire
su altinda kaldig1 bolgelerde, koklerin su hasarina ugramamasi i¢in zeytinlik kurulmadan

once mutlaka drenaj ¢caligmasi yapilmasi gerekmektedir.

Sulama: Zeytin agacinin sulanmasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan
biri, suyun etkili kok bolgesine ulasmasini saglamaktir. Zeytin yetistiriciliginde, 6zellikle
ilk yillarda aktif kok bolgesinde yeterli su bulunmasina 6zen gosterilmelidir. Agaglarin
su stresine girmesini onlemek amaciyla, topraktaki kullanilabilir su miktar1 tansiyometre
ile Olciilerek ihtiya¢ dogrultusunda sulama yapilmalidir. Zeytin ¢esitlerinin sulamaya ve
kurakliga verdigi tepkiler arasinda biiyiik farkliliklar goriilebilmektedir. Baz1 ¢esitler
sulamaya karsi hem siirgiin gelisimi hem de yag verimi agisindan olduk¢a olumlu yanit
verebilmektedir. Bu nedenle, iilkemizde yetisen zeytin gesitlerinin bu kosullara karsi

tepkilerinin detayli bir sekilde arastirilmasi gerekmektedir.

Sulama, bazi zeytin ¢esitlerinde meyve verimini 4-5 kat, yag verimini ise 3-5 kat
artirabilmektedir. Fidanlarin sulanmasi, 6zellikle sicakligin yiiksek, yagisin ve toprakta
mevcut su miktarmin diisiik oldugu maysis ile eyliil aylar1 arasindaki donemde onemlidir.
Damla sulama yontemi en etkili yontem olmakla birlikte, yiiksek tesis maliyeti ve
fidanlarin ilk yillardaki verimsiz donemi dikkate alindiginda her zaman tercih
edilemeyebilir. Damla sulamanin miimkiin olmadig1 durumlarda, ilk yil ¢anak usuli,
ikinci yildan itibaren ise fidan tacinin cevresini hedefleyen karik usulii sulama tercih
edilebilir. Canak usulii sulama, ilk yillarda bol miktarda suyun toprak derinliklerine

inmesini saglayarak fidan koklerinin derinliklere dogru gelismesine katkida bulunabilir.

Verilecek su miktari; sulama sikligi, hava sicakligi, su kaynagimin durumu, topragin
yapist ve egim gibi faktorlere bagli olarak degisiklik gosterebilir. Meyve baglama ve
cekirdek sertlesmesi donemlerinde su yetersizligi nedeniyle onemli Ol¢lide meyve

dokiimii gézlemlenebilir. Bunun temel nedenlerinden biri, agacin mevcut su ve besin
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maddelerine fizyolojik uyum saglamaya caligsmasidir. Zeytin agaclarinin {iriin miktarini,
yag kalitesini ve randimanini artirmak i¢in sulamanin kritik oldugu dénemler; ¢igeklenme
Oncesi ve sonrasi (nisan-mayis), meyve olusum baslangici (haziran sonu-temmuz basi) ve

meyvenin renk degisimi donemi olarak belirlenmistir.

Zeytin agaclarmin yillik ortalama yagis ihtiyact genellikle 400-600 mm arasindadir.
Ancak yiiksek verim elde etmek i¢cin 600-800 mm araliginda yagis gereklidir.

Fenolojik Olay Doénemi Su Su stresinin etkisi
ihtiyaci
(764 mm)
Sarglin blylimesi Kis sonu-yaz basi Surgin bllyiimesi azalir.
Cicek tomurcugu olusumu  Subat-Mart 186 mm  Cicek tomurcugu azalir.
Ciceklenme Nisan-Mayis 50 mm  Abortif gigek olusur.
Meyve tutumu Mayis-Haziran Meyve tutumu azalir, periyodisite artar.
Meyve gelisimi Haziran-Temmuz 378 mm  Meyveler kiiguk kalir.

(Hacre bdlinmesi)

Meyve gelisimi Agustos-Hasat Meyveler kiigik kalr.
(Hucre geniglemesi)

Yag§ olusumu Eylil-Hasat 150 mm  Meyve yag orani azalr.

Sekil 6.24 Fenolojik donemlere gore zeytin su ihtiyaci ve su stresinin etkisi (Anonim
1998)

Ciceklenme asamasinda sulamanin azot alinimini kolaylastirmas: nedeniyle, zeytinin
suya en duyarli oldugu zaman ¢iceklenme ve ¢ekirdek sertlesmesi agamalaridir. Zeytinin
aktif gelisme periyodu boyunca uygulanan yeterli bir sulama programi, meyve iriligine
etki eder. Meyvenin renk degisimine kadar uzanan donem yani olgunluk donemi
icerisindeki sulamanin 6zellikle sofralik ¢esitlerde tane iriligi tizerinde olumlu etki yaptig
saptanmistir. Zeytin agaclarinda asir1 sulama sonucu olusan toprak 1slaklig1 ve yetersiz
havalanma, kok clirlimesine yol acarak topraktan su alimin kisitlamaktadir. Bu durum,
asir1 yapraklanma, kisa boylu ve dar yapraklarin olusumu gibi sorunlara neden olmakta,

tiim bu olumsuz etkiler ise zeytin agacinin verimini ve kalitesini diigiirmektedir.
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Giibreleme: Zeytinliklerde giibreleme programi; agaclarin yasi, gelisim seviyesi, sulama
durumu, iklim kosullari, beklenen {iriin miktar1 ve yaprak-toprak analiz sonuglarina gore
planlanmalidir. Zeytin agaglarinin derin bir kok sistemine sahip olmamasi ve besin
aliminda etkili koklerin gévdeye yakin konumlanmasi nedeniyle, giibreler agacin tag
alant altina uygulanmalidir. Organik giibreler, topragin canliligi1 ve verimliligini
artirdigi i¢in bu programlara dahil edilmeli ve sonbaharda uygulanarak topraga
karigtirllmalidir. Ayrica, eksik oldugu belirlenen iz elementlerin de diizenli olarak topraga

verilmesi gerekmektedir.

iklim Kosullari: Zeytin yetistiriciligi yapilan bolgelerde saghkli aga¢ gelisimi icin
sonbaharda (meyveli donem) sicakliklarin -3 °C'nin, kis aylarinda ise -7 °C'nin altina
diismemesi, yaz aylarinda ise 40 °C'yi asmamasi onemlidir. Zeytin agaglari, su kithigi
durumunda tag¢ biiyiimesini durdurarak fotosentez ve transpirasyon siireclerini devam
ettirerek kuraklik kosullarina direng gosterebilmektedir. Ancak biiylime doneminde
meydana gelen asirt kuraklik stresi, iiriin ve gelisim tizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Yiiksek sicakliklar, 6zellikle zeytin meyvesinin boyutlarinin kii¢lilmesine

neden olmaktadir.

Vejetasyon donemi boyunca hem diisiik hem de yiiksek sicakliklar zeytin agaglarini ve
meyve verimini olumsuz etkilemektedir. Fotosentez aktivitesi sicaklikla birlikte artig
gostererek genellikle 30 °C'de en yliksek seviyesine ulagsmakta, ancak bu sicaklik
seviyesinin iizerine ¢ikildiginda fotosentezde gorev alan enzimlerin yapist bozulmakta ve
aktiviteleri azalmaktadir. Bu nedenle, 30 °C'den itibaren fotosentez hizi diismekte, 40-45
°C arasinda ise tamamen durmaktadir. Bu sicaklik degerleri nedeniyle Giineydogu
Anadolu Bolgesi'nde zeytincilik zor kosullar altinda yapilmakta ve genellikle marjinal

sartlarda siirdiiriilen bir ekonomik faaliyet niteligi tasimaktadir (Efe 2004).

Iklim degisikligi, Akdeniz havzas1 gibi sicaklik ve yagis rejimlerindeki dalgalanmalarin
belirgin oldugu bolgelerde bitki hastaliklarinin yayilma riskini ciddi 6l¢iide artirmaktadir.
Bu durumun somut bir drnedi, Xylella fastidiosa bakterisinin italya’nin giineyindeki
Puglia (Apulia) bolgesinde hizla yayillmasiyla gézlenmektedir. “Zeytinde Hizli Kuruma

Sendromu” olarak tanimlanan bu hastalik, yapraklarin ani kurumasi, dallarda geriye
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dogru 6liimler ve nihayetinde agacin tamamen kurumasi ile sonuglanmaktadir. Bilimsel
bulgular, bakterinin yayiliminda iklimsel faktorlerin ve o6zellikle tiikiiriik bocegi
(Philaenus spumarius) gibi vektorlerin biiyiik rol oynadigimi gdstermektedir. italya’nin
giineyindeki Puglia (Apulia) bolgesinde Xylella fastidiosa kaynakli ilk ciddi salgin
belirtileri 2013 yili sonlarinda tespit edilmistir. 2020’11 yillarda Xylella fastidiosa
enfeksiyonlarmin yalmzca italya’da degil, diger Akdeniz iilkelerinde de dikkat ¢ekici bir
hizla yayilmaya devam ettigi bildirilmektedir. Ozellikle Ispanya’nin giiney bolgeleri ve
Balear Adalar1i, bu dénemde hastaligin ciddi sekilde etkiledigi alanlar arasinda yer
almistir. European Food Safety Authority (EFSA) tarafindan yayimlanan giincel raporlar,
Ispanya disinda Fransa’nimn giiney kiyilar1 ve Korsika Adasi’nda da Xylella fastidiosa
tespit edildigini gostermektedir. Portekiz’de ise 2019°dan itibaren, 6zellikle Algarve
bolgesinde, bakterinin varligi dogrulanmig ve 2020 sonrasinda da ek vakalar
kaydedilmistir (Bosica vd. 2020, Anonymous 2015).

Zeytin sinegi (Bactrocera oleae) da literatiirde iklim degisikligi ile iliskilendirilen 6nemli
zararlilardandir. Iklim degisiligi zeytin sinegi popiilasyonlarmin dagilimmi ve gelisim
dongiilerini dogrudan etkileyerek zarar seviyelerini artirdigt yoniinde caligmalar
mevcuttur. Artan sicaklik degerleri ve uzayan sicak mevsimler, zeytin sineginin farkl
bolgelerde birden fazla dol vermesine ve daha genis alanlara yayilmasina olanak
tanimaktadir. Ayn1 zamanda, kuraklik veya yagis rejimlerindeki diizensizlikler bitkilerin
fizyolojik  direncini  diiglirerek  zeytin  sineginin neden  oldugu  zaran

siddetlendirebilmektedir (Gutierrez 2009).

Moral ve digerleri (2020) Ispanya’daki zeytinliklerde yiiriittiigii bir calisma, artan sicaklik
ve degisen yagis rejimlerinin  halkali leke (Spilocaea oleaginea) hastaliginin
epidemiyolojisini etkiledigini ve gelecekte olasi risk alanlarimi genisletebilecegini
gostermektedir. Ozellikle kis ve ilkbahar mevsimlerinde daha 1liman seyreden hava
kosullari, patojenin spor lretimini ve enfeksiyon hizini1 artirarak hastaligin erken
donemde ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Ayni sekilde, yliksek nem ve daha sik goriilen
yagish giinler, S. oleaginea sporlarinin bitki ylizeyinde daha uzun siire canli kalmasina
katkida bulunmakta ve bu da enfeksiyonun yayilma olasiligini yiikseltmektedir. Kuraklik

donemleriyle kesintiye ugrayan ani yagislarin ise zeytin agaglarinda stres yaratarak
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savunma mekanizmalarini zayiflattig1 rapor edilmektedir. Bu bulgular, iklim degisikligi
senaryolarinda sicaklik ve yagis paternlerindeki kaymalarin, halkali leke hastaliginin hem

cografi yayilimini hem de siddetini artirabilecegine isaret etmektedir.

Calisma alanni olan Mugla’nin Milas ilgesinde zeytin yetistiricigiliginde tehdit olarak
goriilen en yaygin ve hastalik ve zararlilar zeytin sinegi (Bactrocera oleae), zeytin giivesi
(Prays oleae) ve Verticillium solgunlugu (Verticillium dahliae) oldugu bilinmektedir.
Zeytin bitkisinin ana zararlilarindan olan Zeytin sinegi, iklim degisikligi ile birlikte
yaytlimimi artirmis, kis aylarinda hayatta kalmasi kolaylagsmis ve iireme dongiisii
hizlanmistir. Genellikle kis1 toprakta pupa veya ergin halde geciren bu zararli, toprak
sicakligr 10°C'yi buldugunda ergin ¢ikislarina baglamaktadir. Haziran ayinda, yogunlugu
artan zeytin sinegi, disileri olgunlasan zeytin meyvelerine yumurta birakmaktadirlar.
Larvalar, meyve etinde ve ¢ekirdek ¢evresinde galeriler acarak beslenmekte, bu durum
meyve clirimesine, dokiilmesine ve zeytinyagi kalitesinin diismesine neden olmaktadir.
Zeytin sinegi, iliman sicakliklarin etkisiyle gelisimini hizlandirirken, asir1 sicakliklar ve
kuraklik larva ve yumurta gelisimini baskilayabilmektedir. Bu degisiklikler, dogal
diismanlarinin azalmasina ve zararl popiilasyonunun artmasina yol agmaktadir (Anonim

2022¢).

Bolgede ekonomik kayiplara yol agan diger bir zararl olan Zeytin giivesi yilda ii¢ dol
vermektedir; yaprak dolii (eyliil-aralik), ¢igek dolii (nisan-mayis) ve meyve dolii (mayis-
haziran). Iklim degisikligi, zeytin giivesinin popiilasyon biiyiikliigiinii ve zarar
potansiyelini artirmaktadir. Iliman kiglar ve erken gelen bahar, zeytin giivesinin
popiilasyon artisina neden olabilmektedir. Sicaklik artisi, yumurta ve larva gelisimini
hizlandirirken, asir1  sicaklik ve kuraklik bu siireci baskilayict  yonde rol
oynayabilmektedir. Ayrica, agaclarin fenolojisindeki degisiklikler, zeytin giivesinin
beslenme dongiislinii etkileyip Ve su stresi yasayan agaclar daha savunmasiz hale
gelebilmektedir. Bu durum, biyolojik ve kimyasal miicadele ydntemlerinin iklim

kosullarina uyarlanmasini gerektirmektedir (Anonim 2022¢).

Diger 6nemli hastalik etmenlerinden, Verticillium dahliae etmeni tarafindan olusturulan

Verticillium solgunlugu, toprak koékenli bir fungal bir hastalik olup, bitkinin iletim
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demetlerine girerek su ve besin tagmmasmi engellemektedir. Iklim degisikligi, bu
hastaligin yayilimini ve siddetini artirabilmektedir. Iliman sicakliklar hastalik gelisimini
desteklerken, asir1 sicaklik hastaligi baskilama egilimindedir. Kuraklik ve ani yagislar,
hastalig1 tetikleyebilmektedir. Ayrica, konukgu bitkiler stres altina girdik¢e hastaliga
daha duyarli hale gelmektedir. Biyolojik miicadele yontemleri etkisini kaybederken,
dayanikli ¢esitlerin kullanimi ve kiiltiirel onlemler giderek daha 6nemli hale gelmektedir

(Anonim 2022e).

Sonu¢ olarak, Akdeniz ikliminde artan sicakliklar ve diizensiz yagislar, vektor
popiilasyonlarinin daha genis alanlara yayilmasina ve daha uzun siire etkin kalmasina
olanak taniyarak, zararlilarin hayatta kalma oranini yiikseltmektedir. Ayn1 zamanda kurak

donemler, su stresi altindaki zeytin agaglarini enfeksiyona daha hassas hale getirmektedir.

Sicaklik artislar1 ve azalan ya@islarin neden oldugu kuraklik etkileri dikkate alinarak,
kuraklikla miicadele stratejileri gelistirilmelidir. iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
kars1 tedbiren litaratiirde tavsiye edilen teknik ve uygulamalar su sekildedir (Fernandes-
Silva vd. 2023, Anonymous 2024d, Lopes ve Costa 2023, Santisi ve Rallo 2020, Dag vd.
2018);

v' Toprak Ortiisii Kullanimi ve Malglama: Zeytinliklerde bitki ortiisii (6rtii bitkileri)
ve organik mal¢ kullanimi, toprak nemini korumaya ve erozyonu Onlemeye
yardime1 oldugu bilinmektedir. Ortii bitkileri ayrica topragin organik madde
igerigini artirarak besin dongiisiinii iyilestirmekedir.

v' Budama Yonetimi: Agaglarin diizenli budanmasinin hastalik riskini azalttigi
bilinmektedir. Ozellikle sik ve gereksiz dallarin temizlenmesi, agaclarin hava
sirkiilasyonunu artirmaktadir.

v" Smirli Toprak Isleme: Topragin isleme derinliginin smirlanmasi, hem toprak
yapisint kormakta hem de toprak nem kaybini minimize etmektedir. Toprak
isleme siklig1 da iklim sartlarina gore optimize edilmelidir.

v" Ekime Uygun Dénemlerin Belirlenmesi: Iklim degisikligine uyum saglamak icin
ekim tarihleri yerel iklim sartlarina gore ayarlanmalidir. Erken veya ge¢ ekim,

agaclarin bliylime dongiisiinli optimize etmek miimkiindiir.
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v Yetistirme Tekniklerinin Gelistirilmesi: Agaglarin daha az su ve enerji
kullanimuyla yetistirilmesi i¢in yenilik¢i yontemler benimsenmelidir.

v' Arazi Yonetimi: Egimi yiiksek alanlarda yapilacak zeytin yetistiriciligi i¢in
teraslama ve erozyon kontrol dnlemleri uygulanmalidir.

v' Damla Sulama ve Mikro Sulama Sistemleri: Su kaynaklarinin sinirli oldugu
bolgelerde damla sulama sistemleri, suyun etkin kullanilmasini saglar. Bu
yontem, su kaybin1 azaltmakta ve agaclarin biiylimesini desteklemektedir

v" Su Toplama Teknikleri: Yagmur suyu toplama sistemlerinin entegre edilmesi,
kurak donemlerde kullanilabilir su miktarini artirmaktadir.

v' Fertigasyon (Giibreli Sulama): Sulamayla gilibreleme  yOntemlerinin
birlestirilmesinin, hem su kullanimimi hem de giibre verimliligini artirdig
bilinmektedir.

v Genetik Islah Caligmalari: Kurakliga ve sicaklik artisina dayanikli zeytin
cesitlerinin gelistirilmesi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmada kritik
Oneme sahiptir.

v Risk Altindaki Alanlarin Haritalanmasi: Cografi bilgi sistemleri, zeytinliklerin
iklim degisikliginden nasil etkilenecegini anlamak i¢in kullanilmas1 miimkiindiir.
Ozellikle kuraklik riski yiiksek alanlarm tespiti ve sulama yatirimlarinimn
planlanmasi acisindan 6nemlidir.

v Kaynak Planlamasi: Yerel meteorolojik kosullar ve iklimsel egilimler, su
kaynaklarmin etkin kullanimi1 ve toprak yoOnetimi gibi konularda cgiftcilere

rehberlik eden egitim, seminer ve demonstrasyon ¢alismalari yapilmalidir.

2020-2021 Uretim Sezonu Sofralik Zeytin ve Zeytinyag1 Rekoltesi Ulusal Resmi Tespit
Heyeti Raporu’na gore, 2019 yili nisan sonu ve mayis basinda, tam c¢igeklenme
doneminde, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde zeytinliklerin yogun oldugu
alanlarda yasanan 35-40 °C'yi bulan asir1 sicaklar, ¢iceklerin yanmasina ve kurumasina
neden olmus, yer yer ciddi tiretim kayiplarina yol agmistir. Ayrica yaz aylarinda ve eyliil-
ekim doneminde yasanan asir1 kuraklik, zeytinlerin yaglanmasini olumsuz etkileyerek
dane biiyiikliigliniin istenilen seviyeye ulagmasini engellemistir. Bunun yani sira, Korfez
Bolgesi’nde yer yer meydana gelen dolu yagislari, iriiniin dokiilmesine ve Kalite

kayiplarina sebep olmustur. (Anonim 2020).

86



Tiirkiye’de Aydin, izmir, Mugla, Balikesir, Bursa, Manisa, Canakkale, Hatay, Gaziantep
ve Mersin 0nemli zeytin tiretimi yapilan iller olarak 6ne ¢iksa da iilke genelinde 41 ilde
zeytincilik yapilmaktadir. 300 binden fazla zeytinci aile isletmesi oldugu bilinmektedir.
Zeytin ve zeytinyagi tiretiminde Tiirkiye diinyadaki s6z sahibi iilkeler arasinda olup, ayni
zamanda bu lriinler 6nemli ihrag iriinleridir. Gerek makro, gerek ise mikro boyutta
ekonomiye onemli katkisi olan zeytin sektoriinlin siirdiiriilebilirligi kiiresel iklim
degisikligi ile dogrudan bir iliski igerindedir. Sadece Tiirkiye degil, zeytin iiretiminde
onemli iilkelerden olan Ispanya, Italya ve Yunanistan gibi iilkeler de sektdrel olarak

benzer sikintilari tecriibe etmekte ve konu bilim ¢evrelerince de ele alinmaktadir.

Iklim degisikligi kuraklik, siddetli yags, sel, dolu, don, sis, kasirga, toprak kaymasi,
orman yanginlari gibi hava olaylarinin olagan {istii bir sekilde hissedilmesine yol
acmaktadir. Zeytin iliretiminde dnemli bir role sahip olan Akdeniz havzasindaki iilkelerin,
iklim degisikliginin etkilerini artan sicakliklar ve azalan yagislara bagli olarak siddetlenen
kuraklik seklinde yasayacaklarina iliskin bulgular, bilimsel literatiirde genis bir sekilde
belgelenmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalar, iklim degisikliginin Akdeniz bolgesindeki
tarimsal iiretim ve ekosistemler iizerinde ciddi olumsuz etkiler yaratacagina dair giiclii

kanitlar sunmaktadir.

Ispanya’da 2020 yilinda yapilan Akdeniz havzasindaki zeytinliklerin iklim degisikligine
kars1 uyum stratejilerini konu alan bir ¢calismada RCP 4.5 senaryosu referans alinarak
yakin gelecekteki kosullar altinda, kis mevsiminin soguk yasandig1 bolgelerde ortalama
%19 verim artig1 saptanirken, 1liman kis mevsiminin yasandig1 bolgelerde %34°liik verim
azalis1 yasanacagi ortaya konulmustur. Calismada bolgeler arasi iklim degisikligine baglh
zeytin verim tepiksinde biiyiik farkliliklar oldugu, kritik sicaklik esikleri asildiginda
verimin kiiciik sicaklik degisimlerine bile olduk¢a duyarli oldugu vurgulanmistir.
Calismada Ispanya’nin Granada bolgesinde 3°C'lik sicaklik artigmin soguklanma
thtiyacinin yeterince karsilanamamsi nedeniyle eksik ciceklenme ve buna bagli olarak
meyve olusumunda sorunlar oldugu ifade edilirken, Sevilla bolgesinde bu sorunun ¢ok
daha ciddi boyutlara vardigir saptanmistir. Calisma sonuncunda su stresi ve sicaklik
artisinin zeytin verimi lizerindeki etki analizinin, iklim degisikligine uyum onlemlerinin

tesvik edilmesinde kritik 6neme sahip bir gosterge oldugu vurgulanmistir. Buna gore;
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kislar1 1liman olan Sevilla'da ¢iceklenme tarihi daha erken olan gesitler tavsiye edilirken,
kislar1 soguk ve yagisi az olan Granada'da kisintili sulama stratejilerinin getirilmesi daha

uygun bir oneri olarak one ¢ikmistir.

2021 yilinda yine Ispanya’da yapilan bir baska ¢alismada iklim degisikliginin Akdeniz
zeytinliklerinin  ekonomik siirdiiriilebilirligi analiz edilmistir. Buna gore iklim
degisikliginin zeytincilik iizerindeki etkisi, yerlesim ve hava kosullarindaki farklilasmaya
bagli olarak degismektedir. Iliman kis kosullarinda, hem sulu hem de yagmurla beslenen
meyve bahgeleri i¢in net kar ve sulama suyu verimliliginde kayda deger bir diisiis tahmin
edilirken aksine, soguk kis kosullar1 altinda net kar ve sulama suyu verimliliginde artislar

olacagi tahmin edilmistir (ekstrem hava sartlar harig).

2020 yilinda Yunanistan’da yapilan bir ¢alisma zeytin verimini toprak parametreleri ve
karbon tutma ile iligkilendirerek iklim degisikligine uyum igin siirdiiriilebilir kiiltiirel
onlemler gelistirmeyi amaglamistir. Buna gore; zeytin yetistiriciligi iki sekilde degisen

iklim kosullarina uyum saglayabilmektedir:

a) Organik madde artig1 yoluyla toprak verimliliginin iyilestirilmesi

b) Agag biiyiimesinin ve meyve ylikiiniin mevcut su, besin ve yerel hava durumuna gore

budama uygulamalari ile kontrol altinda tutulmasi

Caligsmada; yerel olarak temin edilebilen organik maddelerin geri doniislimiiniin, toprakta
artan karbon depolamasina katkida bulundugu ve endiistriyel giibrelerin yerini almasa da,
zeytin bitkisi i¢in mineral besin maddeleri saglayabildigi ortaya konulmustur. Aragtirma
kapsamindaki uygulamalarin sonucu olarak Akdeniz zeytinliklerinde basit tarim
teknikleri ile istikrarli bir verim seviyesi, ticari girdilerden tasarruf ve agroekosistem

dayanikliligin arttirilmasinin saglanabileceginin alt1 ¢izilmistir.

Oztiirk ve digerleri (2015), 1970-2000 donemi ortalama yiizey sicakligi ve yagis miktar
verilerinden yola ¢ikarak IPCC’nin onceki donem sera gazi emisyon senaryolari i¢in

diinya zeytin iretiminin %97’sinin gergeklestigi akdeniz havzasinda 2070-2100
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donemini kapsayan gelecek iklim projeksiyonlart ortaya koymus ve bunlar
haritalandirmislaridr. Calismada artan meteorolojik kurakliklar ve buna bagli tarimsal ve
hidrolojik kurakliklarin bir sonucu olarak, su kaynaklarinda kitlik ve {iriin veriminde
kayiplar da beklenebilecegi ifade edilmistir. Yapilan 6ngoriiler sonucunda toplam yagis
miktarinda ¢ok Onemli bir azalma olmayacagi saptansa da, Akdeniz bdlgesinde
cogunlukla yart nemli, kuru-yar1 nemli ve yar1 kurak iklim hakim oldugundan, ayni
zamanda yaz kurakliklarinin sert ve uzun olmasindan dolayr yagislardaki kiiciik

azaliglarin bile bolgede ciddi derecede hissedileceginin alt1 ¢izilmistir.

2018 yilinda IZKA ve Frankfurt School tarafindan Diinya Bankasi i¢in hazirlanmis
“Kritik Tarimsal Uriinlerde Iklim Degisikligi Dayaniklilik Finansmani Raporu”
niifusunun 6nemli bir kismi tarimla ugrasan Kiiciik Menderes Havzasini, iklim degisikligi
kaynakli olarak “ciddi tehlike altinda” seklinde nitelendirilmistir. Arastirma kapsaminda
Kiiciik Menderes havzasi igin kritik 6neme sahip 5 {iriin i¢in olas1 iklim degisikligi
etkilesimi incelenmistir. Bu kritik 6neme sahip tirlinler arasinda birinci sirada zeytin yer
almaktadir. Artan asir1 sicak giin sayisi, ortalama sicakliklarin yiikselmesi ve yagis
miktarindaki azalmalar, zeytin cesitlerinin soguklama siiresi gereksinimlerinin
karsilanamamasina neden olarak, zeytin liretimi izerinde kritik bir tehdit olusturmaktadir.
Arastirma sonuglari, gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda, 2050 yilina kadar zeytin
rekoltesinde %10 ila %20 arasinda bir azalma yasanabilecegini gdstermektedir. Bu
durumun etkisi, 2017 yili fiyatlar1 baz alinarak yapilan hesaplamalara gore, tarimsal
tiretim sathasinda yillik ortalama 16,2 ile 32,2 milyon TL arasinda, sanayi sonras1 toplam
ekonomik degerde ise 19,8 ile 39,6 milyon TL arasinda bir kayip olarak dngoriilmektedir
(Anonim 2018).

Raporda, “Zeytinde beklenen rekolte diislisi ve kalite kaybi, zeytinyagi isleme
kapasitelerinde kullanilmayan alanlarin ortaya ¢ikmasmna ve farkli bolgelerden iiriin
tedarikine ihtiya¢ duyulmasina yol agabilir. Bu da isletme maliyetlerini artiracaktir.
Ayrica, zeytinyagindaki kalite diisiisii, iireticilerin gelir kaybina ugramasina sebep
olacaktir. Uretim miktarindaki azalmanin, fiyatlar yiikselterek Tiirkiye nin zeytinyag
ithracatindaki rekabet giiciinii daha da zayiflatacagi ongoriilmektedir” ifadelerine de yer

verilmistir.
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Literatliire gecmis tiim bu bilimsel calismalara dayanak olusturacak teknik veriler,
giincellenen iklim senaryolar1 birlikte IPCC tarafindan derlenmekte, hem ge¢cmis donem
gerceklesmeleri, hem de gelecek donem projeksiyonlar ¢esitli modelleme veritabanlari
tizerinden hesaplanarak gorsellestirilmektedir. IPCC Altinci Degerlendirme Raporu
Birinci Calisma Grubu tarafindan yayinlanan gelecek projeksiyonlari, yalnizca kiiresel
Olcekte degil, Tiirkiye acisindan da oldukca endise verici sonuglar ortaya koymaktadir.
Bu projeksiyonlar, iklim degisikliginin hizlanan etkilerinin Tiirkiye nin ekosistemleri, su
kaynaklari, tarimsal iiretimi ve genel sosyoekonomik yapisi iizerinde derin ve olumsuz

etkiler yaratacagini agikca gostermektedir.

Sekil 6.25 SSP2-4.5 senaryosu altinda, 1995-2014 referans donemine gore 2041-2060
yillar1 arasinda kiiresel ortalama sicaklik degisiklikleri ( °C) (Anonymous
2024e)

Sekil 6.25’de Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu akdeniz kusagindaki bolgelerin 2041-
2060 yani orta vadede 1995-2014 yillar1 ortalamasina gore yaklasik 1,5 °C kadar 1sinacagi
ongoriilmektedir. Halihazirda yasanan iklimsel olaylar ve felaketler diisiiniildiigiinde, orta
vadede beklenen sicaklik artiglarinin mevcut durumu dramatik bir sekilde kotiilestirmesi
kacinilmazdir. SSP2-4.5 senaryosuna gore olusturulan projeksiyonlar, yakin ge¢cmisle
karsilastirildiginda, hi¢c de uzak olmayan gelecekteki sicaklik degisiminin boyutlarini
carpici bir sekilde ortaya koymaktadir. Mevcut kosullara eklenecek olan bu ek negatif
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etkiler, iklim degisikliginin yikicit sonuglarinin daha genis capli ve yogun bir sekilde

hissedilecegine isaret etmektedir.

days
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Sekil 6.26 SSP2-4.5 senaryosu altinda, 1995-2014 referans donemine gore 2041-2060
yillar1 arasinda 35 °C ve lizeri giin sayisindaki degisim (giin) (Anonymous
2024e)

Sekil 6.26°dan anlasilacagi tizere 1995-2014 referans donemine gore, orta vadede akdeniz
kusagindaki bolgelerde yil i¢indeki 35 °C ve lizeri giin sayisinin yaklagik 10 giin kadar
artacagl ongoriilmektedir. Tiirkiye genel olarak Tunus, Fas ve Cezayir gibi ayn1 zamanda
onemli zeytin lireticisi olan kuzey afrika cografyasindaki iilkelere gore daha iyi durumda
gibi goriinse de, ozellikle Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde bu rakamin
ortalamanin iizerinde olmasi beklenmektedir. Bu durum, ozellikle yaz aylarinda asiri

sicakliklarin sikliginin ve stiresini arttirmakta, kuraklik riskini derinlestirmektedir.
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Sekil 6.27 SSP2-4.5 senaryosu altinda, 1995-2014 referans donemine gore 2041-2060
yillari arasinda standartlastirilmis yagis indeksi'nde (SP1-6) meydana gelen
degisim (%) (Anonymous 2024e)

Sekil 6.27°de Tiirkiye'nin blylik bir kisminda yagislarda belirgin bir azalma
gbzlenmektedir. Bu azalmanin yaklasik %20 oraninda olmakla birlikte 6zellikle Ege
bolgesinin glineyi ve Akdenizin bati kiyilarinda %30’lara yaklagacagi tahmin
edilmektedir. Bu durumun, &zellikle kis ve ilkbahar aylarinda hidrolojik ve tarimsal
kuraklik riskini artirmast muhtemeldir. Tiirkiye'nin Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
bolgeleri, su kaynaklar1 ve tarimsal iiretim agisindan zaten hassas bir yapiya sahip

oldugundan, yagislardaki bu azalma mevcut stresleri daha da artiracag: diistiniilmektedir.

Sekil 6.28 Tarimsal ve ekolojik kuraklik ge¢mis trendi ve gelecek projeksiyonlari
(Anonymous 2024e)
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Sekil 6.28’de sol tarafta goriilen harita, tarimsal ve ekolojik kuraklik egilimlerinin 1960-
2014 referans donemine gore nasil degistigini ve bu degisimlerin insan etkisi ile
iliskilendirilip iliskilendirilmedigini ifade etmektedir. Harita ayn1 zamanda bu egilimlere
dair giiven diizeylerini i¢ermektedir. Tirkiye’nin biiyiikk kismi koyu mor renkle
isaretlenmistir. Bu durum, tarimsal ve ekolojik kuraklikta artis egilimlerinin agikca insan
faaliyetleriyle baglantili oldugunu gostermektedir. Akdeniz iilkelerinin genelinde de koyu
mor renk dikkat cekmektedir. Bolgedeki tarimsal faaliyetlerin bu kuraklik egilimlerinden
dogrudan etkilenmis olabilecegi aciktir. Sahra Alt1 Afrika’da bazi1 bolgeler agik pembe ile
gosterilmis, bu durum artis egilimlerinin mevcut oldugunu ancak insan etkisinin net
olmadigin1 ifade etmektedir. Avustralya’nin bazi1 boélgelerinde azalma egilimi
(sari/turuncu) gozlenmistir, bu durum ise bolgenin kuraklik trendlerinde kismi bir

tyilesme yasandigini1 gostermektedir.

Sag tarafta yer alan harita ise orta vade (2041-2060) icin gelecek projeksiyonlarini
yansitmaktadir. Buna gore Tiirkiye’nin biiyiik bir kism1 koyu mor renkle isaretlenmistir.
Bu durum, gelecekte tarimsal ve ekolojik kuraklik egiliminde yiiksek giiven diizeyi ile bir
artis yasanacagini gostermektedir. Bu durum, bolgenin kurakliga karsi daha savunmasiz
hale gelecegini ve su kithig1 gibi sorunlarin daha da yogunlasacagin1 gostermektedir.
Pembe renkle gosterilen bolgeler ise kuraklik egiliminde artis riskini ortaya koyarken,
bolgedeki mevcut veri eksikliklerinin belirsizliklere yol agtigini isaret etmektedir, bir
baska deyisle; bu egilimlere dair kesinlik daha distiktiir. Harita, kuraklik
projeksiyonlariin bolgesel farkliliklar gosterdigini ancak Tiirkiye ve Akdeniz gibi sicak

noktalarda yiiksek giivenle artis egilimi gozlendigini ortaya koymaktadir.

IPCC tarafindan modellenen ve bilimsel bir temel iizerine insa edilen gecmis ve gelecek
trendlerini igeren ¢aligmalarindan anlasilan odur ki; Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu
Akdeniz havzasi iklim degisikliginin, tarimsal {iretimi etkilemesi kacinilmaz olan
etkilerini uzun zamandir yasamakta ve giin gectikce katlanarak biiyiiyen bir frekansta
yasamaya da devam edecektir. Ustelik séz konusu verileri ve tahminlerin IPCC’nin SSP2-
4.5 senaryosu uyarinca, bagka bir deyisle nispeten 1liml1 bir senaryoya gore hesaplanmis
oldugu goz oniinde bulunduruldugunda, olas1 daha kotiimser senaryolar gerceklestiginde

tablonun ¢ok daha agir sonuglar1 olacagi aciktir. Ornegin SSP5-8.5 senaryosunun
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gerceklesmesi durumunda daha 6nce SSP2-4.5 senaryosuna gore Tiirkiye icin ortalama
1,5 °C olacak sicaklik artis1 2,5 °C’ye yaklasacak, yaklasik %20 olan yagis kaybi ise
%40’a ulasacaktir. Durumun 6neminin anlasilmas1 amagh “yakin gegmis” ve “orta vadeli
gelecek” tizerinden bir karsilastirma yapilmasi tercih edilerek, bu senaryolarin
yaratabilecegi olast etkilerin diisiiniilenden daha yakin bir gerceklik olduguna dikkat

cekilmek istenmistir.

Gelinen noktada, iklim uzmanlarinca, en olasi senaryonun yiizyilin sonunda kiiresel
ortalama sicaklik artisinin yaklagik 2,7°C’ye ulasacagi SSP2-4.5 senaryosu olacagi
degerlendirilmektedir. Eger ki 6ngoriiler dogru ¢ikar ise sanayi Oncesi doneme kiyasla
ortalama sicakligin 3,5°C artis, yagislarin ise %50-60 arasinda diisiis kaydettigi bir
iklimsel tablo Tiirkiye’yi beklemektedir. Ote yandan SSP2-4.5 senaryosunun mevcut
politikalarin sinirli diizeyde 1iyilestirilmesini ve emisyonlarin 2050 civarinda zirve
yaparak yavas bir sekilde diismesini varsaydigini unutmamak gerekir. Eger ki daha
yiiksek emisyon senaryolar1 gercege daha fazla yakinsar ise bu durum, tarimsal {iretim
i¢in kritik esiklerin agilmasina neden olabilecektir. Uzun siiren asir1 sicakliklar, bitkilerin
biiyiime ve iiretkenlik donemlerini kisaltabilecektir. Ozellikle suya bagimli tarimsal
uriinlerde verim kaybi yasanmasi kacinilmaz olacaktir. Tiirkiye'nin Akdeniz, Ege ve
Gilineydogu Anadolu Bolgeleri, kurakliga karsi en savunmasiz alanlar arasinda yer
almaktadir. Yagis rejimindeki azalma ve kuraklik sikligindaki artis, sulama ihtiyacini
artirrken mevcut su kaynaklarinin daha da azalmasina neden olacaktir. Yiiksek
sicakliklar, toprak nem igerigini diiglirerek tuzluluk sorunlarmi artirarak uzun vadede

toprak verimliligini azalmasina sebebiyet verebilecektir.

Iliman Yaprak Déken
Bl Kuzey Boreal B Giiney Boreal B Orman iklimi [ ] Karasal [ Veri yok

] Pannonia 7] Denizel Kuzey B Denizel Giiney B Akdeniz [ Kapsam dis1

Sekil 6.29 Tarimsal iklim 6zelliklerine gore bolgeler (Anonymous 2019a)
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Zeytin bitkisinin ekolojik istekleri g6z oniine alindiginda 6zellikle yiizyil sonu igin 4°C
tizerindeki sicaklik artis1 kosullarinda, ¢igeklenme ve meyve baglama siireglerini olumsuz
etkilemesi distliniilmektedir. Asir1 sicaklarin, meyve kalitesinde bozulmaya ve verimde
ciddi diisiislere neden olmasi yiiksek bir olasiliktir. Zeytin, kurakli§a dayanikli bir bitki
olmasina ragmen, uzun siireli kuraklik donemleri yag oraninit ve meyve biiyiikligini
azaltic1 yonde rol oynamaktadir. Sulama gereksinimi artacak, ancak su kaynaklarinin
azalmasi nedeniyle bu ihtiyacin karsilanma olasilig1 diisecektir. Bununla birlikte, artan
sicakliklar ve degisen nem kosullari, zeytin tarimini etkileyen zararli bocekler (zeytin

sinegi vb.) ve hastaliklarin yayilma riskini artirabilecektir.

Geleneksel zeytin tarimi yapilan kiy1 bolgelerinde artan kuraklik ve sicaklik stresine bagl
olarak, zeytincilik faaliyetlerinin daha i¢ kesimlere ve yiiksek rakimlara kayamasi da
ihtimal dahilindedir. Yukaridaki sekil 1975-1995 donemi ile 1996-2016 donemleri
arasinda akdeniz ikliminin cografi olarak yayilimindaki degisimi gostermektedir (Sekil
6.29).

Bolgeler tarimsal-iklim 6zelliklerine gore 8 ayri sinifta degerlendirmektedir. Yaklasik 20
yillik bir siire zarfinda Tiirkiye’de akdeniz tipi iklim 6zelliklerinin kiyilardan i¢ bolgelere
ve kuzeye dogru kaydigi goriilmektedir. Tiim bu olas1 sonuglarin geleneksel iiretim
yontemlerini ve ekosistemleri tehdit edebilecek boyutta olduguna ayrica vurgu yapmak,

yerinde olacaktir.
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7. IKLiM DEGIiSIKLiIGININ KIRSAL ALANA ETKISi

Iklim degisikligi, ulusal smnirlar1 asan, sosyo-ekonomik-politik alanlar1 kapsayan,
insanhigin yasamsal faaliyetlerini tehdit eden, kritik éneme sahip bir sorundur. Iklim
degisikligine yol acan etmenlerin genis bir yelpazeye yayilmis ve koklesmis olmast,
sonuglarmin ekolojik, ekonomik ve sosyolojik baglantilariyla ¢ok boyutlu etki alanina
sahip olmasi, hem konuyla ilgili bilim insanlarin1 hem de politika yapicilar1 degisimin
etkilerini azaltmak i¢in etkili politikalar1 koordine etmek ve gelistirmek gibi zorlu bir
gorevle kars1 karsiya birakmistir. Ote yandan son zamanlarda kétiilesen ¢evresel kosullar,
asir1 iklim olaylari, dogal afet, sosyo-ekonomik krizler, pandemi ve savas ortami
dolayisiyla sorunlarin daha da karmasik hale gelmesi, bununla birlikte sorunlarla basa
cikmak icin gelistirilen stratejilerin beklenen etkiyi gosterememesi, kiiresel diizeyde acil

Onlemlerin devreye sokulmasini gerektiren alarm zillerinin ¢almasinda etkili olmustur.

Iklim degisikligini kabul edip, giindeme alan kademeli adimlar atilmis olsa da, konunun
cok boyutlu derin baglantilariyla basa ¢ikabilmek i¢in daha kapsamli bir stratejiye ihtiyag
vardir. Bugiine kadar iklim degisikligi arastirmalarina cesitli disiplinlerden Snemli
katkilar olmasina ragmen bir¢ogu, birbirinden bagimsiz parcalar1 ortaya koyan, pargalari
birlestirmek icin ortak bir ¢caba géstermeden, kendi merceginden bakan caligmalar olarak
kalmistir. Soruna koordineli bir sekilde yaklasilmasi gerektigi, bunun da ancak mevcut
bilgiyi entegre ederek ve konuya bagli olan disiplinler aras1 vizyondan bakarak miimkiin
olacagi noktasinda birlesen arastirmacilarin son zamanlarda literatiirdeki caligmalarin
ekolojik ve ekonomik etkiler disinda sosyolojik etkilere de yer vermesini saglamistir.
Disiplinler aras1 bir yaklasim benimseyerek ve isbirlik¢i c¢abalar istlenerek, iklim
degisikligi - toplum arasindaki iliskiye iliskin bakis agisimi ilerleten ve genisleten
caligmalarin ¢ogalmasi sosyal bilimler ile doga bilimlerinin arasindaki baglantilarin

derinlesmesi agisindan umut vericidir.

Iklim degisikliginin ya da kiiresel 1sitnmanin neden oldugu problemlerin, uzun bir tarihsel
stirecte kademeli olarak ortaya ¢iktig1 g6z oniine alindiginda, bu soruna yonelik duyarlilik
ve tepki gelistirme refleksinin oldukga yavas ilerledigini soylemek miimkiindiir. Baska

bir deyisle, iklim degisikligine bagli olumsuz etkiler aniden ve tiim boyutlariyla ayni1 anda
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ortaya ¢ikmamaktadir; aksine, asamal1 bir sekilde ve zamanla etkisini hissettirmektedir.
Bu durum, kiiresel iklim degisikliginin ciddi ekolojik, ekonomik ve toplumsal sorunlara
yol actig1 bir asamaya gelindiginde, miidahale etme imkanlarinin sinirl olabilecegini ve

bu konuda ge¢ kalinabilecegini ortaya koymaktadir.

Iklim degisikligine kars1 en savunmasiz olan kesim siiphesiz ki kirsal alanda yasan ve
ozellikle de gecimini tarimsal iiretimden saglayan kesimdir. Ozellikle gelismis iilkelerde
kirsal alanlarda ekonomik faaliyetlerin ¢esitliligi daha dengeli bir sekilde dagilsa da
Tiirkiye’nin de i¢cinde oldugu gelismekte olan ve az gelismis lilkelerde kirsal alanda
baskin ge¢im kaynagi tarimsal tiretimdir. Bu nedenle iklim degisikliginin kirsal alana olan
etkisinden s6z edildiginde konuyu tarimsal iiretim ve ¢ift¢i baglaminda ele almak yanlig

olmayacaktir.
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Sekil 7.1 Ciftgi ve iklim degisikligi etkilesim agi

Tarimla ugrasan insanlarin ge¢im kaynaklari dogrudan gevresel kosullara ve dogal

kaynaklara baghdir. Iklim etkileri sadece saglik ve giivenliklerini degil, ayn1 zamanda
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gecimlerini saglama yeteneklerini de tehdit etmektedir. Bu bolgelerdeki insanlar ayrica,
kentsel bolgelerdeki insanlara gore tibbi bakim ve afet ile miicadele baglaminda
kaynaklara daha zor erisebilmektedir. Niifus yogunlugunun diisiik oldugu 6zellikle kirsal
bolgelerde, azalan kaynaklar, kamu hizmetlerinin 6zellestirilmesi ve siirli sosyal hizmet
sunumu, bu kesimi iklim degisikligi ile miicadelede gorece daha kirilgan bir yapida

konumlandirmaktadir.

Iklim degisikligi, gida giivenligi ve beslenme i¢in uzun vadeli bir tehdittir. Azalan mahsul
verimi, bozulan besin kalitesi ve diyet ¢esitliliginin yani sira bozulan su ve sanitasyon,
beslenmeyi de baltalamaktadir.1990'lardan bu yana, gida giivensizligi ve yetersiz
beslenmeye karsi zaten savunmasiz olan gelismekte olan iilkelerde iklim soklari iki kattan
fazla artmistir. Gida fiyatlarindaki ani artiglar, azalan gelirler, ticaret ve ulagimin
aksamasi ve pazar altyapilarinin zarar gormesi, savunmasiz insanlarin gidaya erisimini
engellemekte, bu da gidada diisiik kaliteye ve tek diize beslenmeye sebep olmaktadir.
Kiiresel toplum iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak ve dnlemek i¢in simdi
harekete gegmezse, 2050 yilina kadar aglik ve yetersiz beslenme riski yiizde 20 artacaktir.
Bu demek oluyor ki; iklim degisikliginin bir sonucu olarak gergeklesmesi beklenen gocuk

6liimlerinin ¢ogu yetersiz beslenmeden kaynaklanacaktir (Anonymous 2021b).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kaynakl kuraklik, sel felaketleri ve firtinalar, insan
saghig lizerinde de etkili olmaktadir. Elbette ki bu 6zellikle de kirsal kesimin sagligini
tehdit eden ve belki de diger sosyo-ekonomik tedbirlerden daha oncelikle ele alinmasi
gereken bir konudur. Fakat bu etkilerin saglik bilimleri aragtirmalar1 altinda daha
kapsamli bir sekilde degerlendirilmesinin daha yerinde olacag diisiincesiyle bu
caligmanin kapsamina alimmamistir. Kiiresel 1sinmanin saglik {izerindeki etkileri,
dogrudan ve dolayli olmak {izere iki temel baslik altinda degerlendirilebilir. Dogrudan
etkiler arasinda, sicaklik artislarinin tetikledigi ani 6liimler dnemli bir yer tutmaktadir.
Dolayl: etkiler ise, su kaynaklarinin azalmasiyla baglantili olarak tifo ve dizanteri gibi
enfeksiyon hastaliklarinin yayginlagmasiyla birlikte, Kirim-Kongo kanamali atesi, Kus
Gribi, HIV ve AIDS gibi bulasict hastaliklarda goriilen artiglarla kendini gostermektedir.
Bu durum, kiiresel 1snmanin insan sagligi lizerindeki karmasik ve ¢ok boyutlu

sonuglarint ortaya koymaktadir. (Anonymous 2023f). Tim bu nedenlerle, iklim
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degisikligine kars1 kirllganlig1 azaltmaya yonelik programlar belirli cografi, demografik

ve sosyal baglamda hedef kitleye 6zel tasarlanmalidir.

IPCC'nin ¢ok disiplinli bilimsel analizlerle gelistirdigi yiiksek emisyon senaryolari,
Tirkiye’nin kirsal alanlarinda derinlemesine sosyoekonomik ve c¢evresel doniisiimlere
yol agma potansiyeli tasimaktadir. Siirekli artan sicakliklar ve uzun siireli kurakliklar,
tarimsal liretim sistemleri iizerinde ciddi bir baski olusturarak, 6zellikle su kaynaklarina
bagimli kirsal bolgelerde gecim kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Bu
durum, kirsal niifusun Onemli bir kesimini ekonomik giivencesizlige ve yasam
kosullarinin koétillesmesine maruz birakirken, kent merkezlerine dogru go¢ dalgalarini

tetikleme riski tagimaktadir.

Zeytin tarimi acisindan bakildiginda, 6zellikle de Ege Bélgesindeki kirsal ekonomiler i¢in
geleneksel bir omurga islevi géormesine karsin, yiiksek sicaklik stresleri, azalan yagis
rejimi ve su kitlig1 nedeniyle ciddi 6l¢iide kirilgan bir yap1 sergilemektedir. Geleneksel
kiyr alanlarinda zeytin yetistiriciligi azalirken, bu iiretimin daha i¢ kesimlere ve yliksek
rakimlara kaymasi beklenmekte, ancak bu durum, artan iiretim maliyetleri ve azalan
verimlilikle tarimsal potansiyeli sinirlamaktadir. Dahasi, iklim degisikligine bagl olarak
zararli bocek popiilasyonlarindaki artis ve hastaliklarin yayilmasi, zeytin tarimi iizerinde
kalite ve verim kayiplarini daha da derinlestirebilme potansiyeline sahiptir. Bu kosullar,
kirsal alanlardaki ekonomik istikrari, toplumsal yapiy1 ve ekosistemlerin dayanikliligini
tehdit etmekte, ayn1 zamanda iklim degisikligine uyum stratejilerinin ve su yonetim

politikalariin ivedilikle uygulanmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

7.1 Ekolojik Etki

Biyolojik c¢esitlilik, canli organizmalar ile bulunduklar1 ekolojik ortamlar arasindaki
farklilik ve degiskenlikleri tanimlayan, dinamik bir sistemdir. Ekosistem ¢esitliligi ise,
bitki, hayvan ve mikroorganizma topluluklarinin; toprak, su, hava ve mineraller gibi
cansiz unsurlarla etkilesim i¢inde oldugu ve bu etkilesimden dogan islevsel bir biitiinii

ifade eder (Cepel ve Ergun, 2002). Genetik, tiir ve ekosistem c¢esitliligini kapsayan
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biyolojik ¢esitlilik, canlilarin diinya tlizerinde var oldugu donemden itibaren sekillenen

Oonemli bir tarihsel birikimdir. Ekosistemler, bu birikimin temel bilesenlerinden biridir.

Gegen ylizyilda, biyolojik cesitlilik ve ekosistemler, insanlik tarihinde esi benzeri
goriilmemis diizeyde zarar gormiis ve bu durum, cevresel ve toplumsal bozulmalara
neden olmustur. Bu tahribatin temelinde, siirdiiriilebilir olmayan kalkinma uygulamalari
yer almaktadir. Geri doniisii neredeyse imkansiz olan bu yikimin baslica sebepleri
arasinda, yanlis arazi yonetimi, ¢evre kirliligi, ormansizlasma ve insan kaynakli iklim
degisikligi one ¢ikmaktadir. Bu tiir faaliyetler, ekosistemlerin hem dogal yapisini hem de
islevlerini bozarak, biyolojik dengenin ciddi sekilde zarar gérmesine yol agmaktadir.
1980'li yillardan itibaren etkileri daha net bir sekilde gdzlemlenen kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi, su kaynaklarinin tiikkenmesi, gida yetersizligi, enerji krizi, kuraklik, ¢6llesme
ve niifus hareketleri gibi sosyoekonomik ve politik sonuglarin yani sira, dogal peyzajin
bozulmasi, ekosistemler, tiirler ve genetik kaynaklar gibi biyolojik ¢esitliligin temel

bilesenleri tizerinde de ciddi olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Su ve kara ekosistemlerinde meydana gelen degisiklikler, bu sistemlerin biyolojik
bilesimini ve islevlerini doniistiirmektedir. Su ekosistemlerinde artan sicaklik, bir¢ok
canli tiirlinlin tretkenligini kaybetmesine ya da daha serin bolgelere goc etmesine yol
agmaktadir. Ornegin, somon baliklarmn iiretkenliginde %20 oraninda bir azalma tespit
edilmis ve bu tiirlerin go¢ etmesi, besin zincirinde bu tiirlere bagimli diger canlilarin

hayatta kalmasini tehdit etmektedir.

Karasal ekosistemler ve bunlarin ayrilmaz bir pargasi olan biyolojik zenginlik, dnemli
tehditlerle kars1 karsiyadir. Ozellikle tropikal ve 1liman kusak ormanlari, flora ve fauna
acisindan ciddi zarar gérecek ve bu durum tiirlerin ¢evresel degisimlere uyum siireclerini
olumsuz yonde etkileyecektir. Bununla birlikte, yeni kosullara uyum saglayabilecek bazi
yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasi da miimkiin olabilir. IPCC’nin (2007) raporuna gore,
oniimiizdeki yiizyil icerisinde diinya iizerindeki bitki ve hayvan tiirlerinin %30’unun yok
olacag1 tahmin edilmektedir. Tiirlerin azalmasi devam ederken, zararli bdcek
poplilasyonlarinda ise belirgin bir artis gozlemlenmektedir. Bu durum, ekosistemlerin

dengesini ve islevselligini daha da tehlikeye atmaktadir.

100



IPCC’nin ikinci Calisma Grubu, Altinci Degerlendirme raporunda iklim degisikliginin
ekosistemlerde gozlemlenen etkileri ¢esitli cografi bolgelere gore detaylandirilmigtir.
Gozlemlenen etkiler {ic ayr1 bashik altinda ele alinmistir: Ekosistem yapisindaki
degisimler, tiirlerin dagilim sinirlarindaki kaymalar, zamanlama (fenolojik) degisimler.
Her ti¢ baslik kendi iginde (karasal, tatlisu ve okyanus habitatlari) olmak tizere tekrar tige
ayrilmistir. Buna gore kiiresel anlamda yukarida sozii edilen tiim basliklarda ve tiim
habitatlarda gozlemlenen etkiler ile iklim degisikligi arasinda yiiksek veya ¢ok yiiksek
iliski oldugu ifade edilmistir. Ayni sekilde Avrupa ve Kuzey Amerika’da tiim basliklarda,
tim habitatlar iklim degisikliginden etkilenmektedir. Akdeniz havzasina bakildiginda
karasal ve okyanus habitatlarinda ekosistem yapisindaki degisimler yiiksek veya ¢ok
yiiksek diizeyde iklim degisikligi ile ilintili bulunurken, tiirlerin dagilim sinirlarindaki
kaymalar, kara ve okyanus habitatlar1 i¢in yine yiiksek veya ¢ok yiiksek ilintili, tatlisu
habitat1 i¢in orta diizeyde ilintili bulunmustur. Akdeniz havzasi i¢in kirsal kesimi
etkileyen 6nemli saptamalardan biri de, kara habitatindaki tiirler i¢in fenolojik donemdeki

kaymalar ile iklim degisikligi arasinda yine yiiksek veya ¢ok yiiksek ilinti oldugudur.

Iklim degisikliginin ¢evresel etkileri, farkl1 basliklar altinda incelenebilmektedir. Bunlar
arasinda, ozon tabakasinin incelmesi, kentsel ve bolgesel hava kirliligi, ¢ollesme, toprak
kalitesinin diistisii, gida tretimindeki azalma, biyolojik g¢esitlilik kaybi, orman
varligindaki kayiplar ve su kaynaklariin miktar ve kalitesinde yasanan diislis yer

almaktadir.

Organizmalar yagamlar1 boyunca iklimsel faktorlerden dogrudan veya dolayli olarak
etkilenirler (Cetin vd. 2020, Sevik vd. 2021). Bu nedenle kiiresel iklim degisikliginin
hemen hemen tiim organizmalar1 etkileyecegi ve bu etkinin bir¢ok organizma igin
olumsuz ve yikici olacagi bilim ¢evrelerince vurgulanmaktadir. Yapilan arastirmalar bazi
tiirlerin yok olma riskiyle kars1 karsiya kalacagini ya da bu siirecte neslinin tiikenecegini
gostermistir (De Jaegere vd. 2016, Ning vd. 2021). 2015 yilinda yapilan bir calisma AB
‘nde tiim ormanlik alanlardaki biyogesitliligin %20 oraninda azaldigini ortaya koymustur

(Anonymous 2017).
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Kuskusuz, kiiresel iklim degisikliginin etkileyecegi organizmalar en fazla bitkilerdir
clinkii sinirl bir gé¢ mekanizmasina sahiptirler ve bu go¢ mekanizmasi hizl bir iklim
degisikligine uyum saglayamaz. Boylece bircok tiiriin uygun habitatlarinin 6nemli 6l¢iide

degisecegi tahmin edilmektedir (Booth 2017, Dyderski vd. 2018, Wang vd. 2017).

Glintimiizde iklim degisikliginin en belirgin ve dogrudan gozlemlenebilir etkileri arasinda
artan sicakliklar, igcme ve sulama suyu kaynaklarinin azalmasi ile toprak kalitesindeki
bozulmalar yer almaktadir. Bu olumsuz degisimler, 6zellikle tarim ve hayvancilik gibi
ekonomik sektorler iizerinde ciddi sonuglar dogurmaktadir. Kadioglu’nun onciiliiglinde
hazirlanan “Tiirkiye’de iklim Degisikligi ve Tarimda Siirdiiriilebilirlik” baslikli rapora
gore, iklim degisikligine bagli olarak yagis miktarindaki azalma, su kaynaklarinin
yetersizligi ve atmosferik olaylardaki dalgalanmalar, bitkisel iiretim alanlarinin
kiigiilmesine neden olacaktir. Bu durum, tarimsal faaliyetler icin elverisli alanlarin
daralmasina yol agacak ve dogal olarak tarim ve gida iiriinlerinin tretimindeki diisis,
fiyatlarin artisina neden olacaktir. Ayni zamanda, bu siire¢ ihracatin azalmasina ve
ithalatin artisina sebep olabilecek bir ticaret dengesizligi yaratabilecektir. Bunun yani
sira, artan hava sicakliklarinin biiyiikbas hayvancilik tizerinde de olumsuz etkileri olacagi
ongoriilmektedir. Sicaklik artislari, hayvanlarin fizyolojik stres seviyelerini artirarak
biiylime oranlarini, verimliliklerini ve genel sagliklarini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu
tir etkiler, hem hayvansal iiretimin azalmasina hem de sektordeki maliyetlerin

yiikselmesine sebep olacaktir. (Kadioglu 2017).

Kirsal yerlesim alanlarinda, iklim degisikligine bagli olarak artan sicakliklar ve azalan
yagis miktarlari, toprak neminin yetersiz kalmasina yol acarak mevcut tarim alanlarinin
iirlin gelistirme kapasitesini ciddi sekilde diisiirmektedir. Bu durum, tarimsal {iretim i¢in
elverisli alanlarin verimliliginin azalmasina ve {iriin yetistirme potansiyelinin diismesine

neden olmaktadir.

Iklim degisikliginin etkileri, farkli iklim bélgelerinde tarimsal faaliyetler iizerinde
cesitlenen sonuclar dogurmaktadir. Tropikal ve subtropikal bolgelerde meydana gelen
alisilmadik sel olaylar1 ve kurakliklar, bu alanlardaki tarimi olumsuz yonde etkilerken,

iliman boélgelerde {irlin yetistirme sezonunun uzamasi, tarimsal liretimde artis olabilecegi
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beklentisini ortaya koymaktadir. Ancak, kurak ve yar1 kurak bolgelerde giderek artan
sicakliklarin neden oldugu ¢ollesme, tarimsal iiretimde kayda deger bir azalmaya ve bazi

durumlarda tarim faaliyetlerinin tamamen sona ermesine yol agmaktadir.

Kirsal alanlarda iklim degisikliginin ekolojik etkileri zincirleme olarak ekonomik ve

ekolojik etkileri de beraberinde getirmektedir.

7.2 Ekonomik Etki

Iklim degisikligi, artan kuraklik, sel ve tarimsal {iretim kayiplarmin ekonomik biiyiimeyi
engellemesi ve altyapiyr tehdit etmesi nedeniyle, 21. ylizyilin ortalarina kadar kiiresel
ekonomiye 7,9 trilyon dolarlik bir maliyet yiiklenecegi tahmin edilmektedir. The
Economist Intelligence Unit (EIU) tarafindan hazirlanan Iklim Degisikligi Direng
Endeksi, diinya genelinde en biiyiik 82 ekonominin iklim degisikligine kars1 hazirlik
seviyesini incelemis ve mevcut egilimlere gore, artan sicakliklarin 2050 yilina kadar
kiiresel gayrisafi yurt i¢i hasilada (GSYH) %3 oraninda bir azalmaya neden olacagini

ortaya koymustur.

Dogu
Avrupa
3%
Kuzey Bati | 1.7% o
Amerika 11% Avrupa D:;u
3.7% Asya
Lati Pasifik
in
Amerika Afrika 2.6%
308% 4.7%

Sekil 7.2 Iklim degisikliginin ekonomik etkileri (Anonymous 2021c)
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Calisma, iklim degisikligiyle iligkili asir1 hava olaylarinin siklik ve siddetinde artig
yagandigini ve bu durumun her bir iilkenin ekonomik kayiplarina etkisini
degerlendirmistir. Sekilde goriildiigii lizere bulgular, Afrika'nin en yiiksek risk altinda
oldugunu ve 2050 yilina kadar kitanin GSYH'sinin %4,7'sini kaybetme riski ile karsi
karsiya oldugunu gostermektedir. Gelismekte olan iilkelerin, gelismis iilkelere kiyasla
iklim degisikligine karst daha az direncli oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda
Angola’nin, GSYH'sinin %6,1'i tehdit altinda olup, analiz edilen iilkeler arasinda en

kirilgan ekonomi olarak one ¢ikmaktadir.

EIU Ulke Arastirma Direktdrii John Ferguson, bu durumun gelismekte olan iilkelerin
ekonomik biiyiime hedeflerini 6énemli 6l¢iide tehdit ettigini belirtmistir. Ferguson,
"Zengin iilkeler, iklim degisikliginin etkilerine karsi daha dayaniklhidir. Bu durum,
gelismekte olan diinyayr gelismis {ilkelerle aray1 kapatma c¢abasinda biiyiik Olgiide
zorlamaktadir," ifadelerini kullanmistir. Calisma, bu durumu kaliteli altyap1 eksikligi ve
siddetli kuraklik, toprak erozyonu ile yiikselen deniz seviyelerine cografi maruziyet gibi
faktorlerle iligskilendirmistir. Raporda, Angola'daki arazi bozulmasinin, tilkenin en biiyiik
istthdam alani1 olan tarim sektorii icin "Onemli" bir ekonomik engel teskil edecegi
belirtilmistir. Angola'nin ardindan Nijerya (%5,9), Misir (%35,5), Banglades (%5,4) ve
Venezuela (%5,1) gibi tlkeler de iklim degisikligine karsi en kirilgan ekonomiler

arasinda siralanmastir.

ABD’nin, piyasa degeri acisindan héla diinyanin en biiyiik ekonomisi olmas1 nedeniyle,
iklim degisikliginden en az etkilenecek iilkelerden biri olarak ongoriildiigii ifade
edilmistir. Ancak, EIU, eski ABD Bagkan1i Donald Trump'in politikalarinin iklim
degisikligiyle miicadelede "gecici bir geri adim" olusturdugunu belirtmistir. Rusya’nin
ise GSYH'sinin %5'ini kaybedecegi ve eriyen permafrostun altyapiya, oOzellikle
hidrokarbon boru hatlarina zarar vererek ekonomiyi olumsuz etkileyecegi tahmin

edilmistir.
Paris Anlagmasi, sicaklik artisin1 "2°C'nin olduke¢a altinda" ve miimkiinse "1,5°C ile
siirll" tutmayi hedeflemistir. Ancak bu hedeflere ulagmak i¢in kiiresel ekonominin hizla

sera gazi emisyonlarini azaltmasi gerekmektedir. Gelismekte olan iilkeler, tarihsel olarak
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fosil yakit kullanim1 nedeniyle daha yiliksek emisyonlardan sorumlu olan zengin iilkelerin
kendi ekonomik biiyiimelerini sinirlama taleplerini elestirmektedir. Ferguson bu
baglamda, "Kiiresel ekonomi zarar gérecek, bu nedenle harekete gegcme zamani simdi mi
yoksa sonra m1 meselesi degil. Ikisini de yapmamiz gerekiyor. Gelismekte olan iilkeler
bunu kendi baglarina yapamaz; bu durum kiiresel bir ¢aba gerektiriyor," ifadelerini
kullanmistir. Nitekim Paris Anlasmasi kapsaminda, gelismis {ilkelerin finansal ve
teknolojik destek saglayarak gelismekte olan iilkelerin iklim degisikli§ine uyum ve
azaltim ¢abalarmni desteklemesi gerektigi vurgulanmistir. 2021 yil COP26 Glasgow iklim
Pakt1 kapsaminda da 6zellikle, gelismekte olan iilkelerin "kayip ve zararlar" kapsaminda
desteklenmesi konusu vurgulanmistir. COP27°de, "kayip ve zarar fonu" olusturulmasi
karar1 alinarak, iklim degisikliginin en ¢ok etkiledigi diisiik gelirli iilkelerin zararlarinin

telafi edilmesi hedeflenmistir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin yayimladig1 rapora gore, hava ve su kaynakl iklim
felaketleri nedeniyle olusan ekonomik kayiplar, 1970'lerden 2010'lara kadar gecen
siirecte yedi kat artmistir. 2010-2019 yillar1 arasinda bildirilen ekonomik kayiplar, on
yillik donemde giinliik ortalama 383 milyon ABD Dolar1 seviyesine ulasarak, 1970-1979
yillar1 arasinda kaydedilen giinliik 49 milyon ABD Dolar1 kaybin yaklasik yedi kati olarak
tespit edilmistir. Kiiresel iklimsel afetler arasinda en biiyiik ekonomik kayiplara ve en

fazla hasara neden olan hava olaylarinin basinda firtina ve kasirgalar yer almatadir.

IPCC’nin Ikinci Calisma Grubu Altinct Degerlendirme raporunda iklim degisikliginin
insan iizerinde gozlemlenen etkileri kiiresel cografik bolgeler detayinda incelenmistir.
Buna gore Tiirkiye’nin de i¢cinde oldugu Akdeniz havzasinda su kitligi, hayvan refahi ve
verimi, balik¢ilik ve su lirlinleri verimi bagliklarinin yiiksek veya ¢ok yiiksek derece iklim
degisikliginden negatif yonde etkilendigi ortaya konulmustur. Tarimsal {iretimin de
benzer sekilde iklim degisikliginden negatif yonde etkilendigi fakat orta derecede
baglantili oldugu belirtilmistir. Aragtirmaya konu olan cografi bolgeler i¢inde Afrika,
Akdeniz havzasi ve kiiglik ada devletlerinin hayvansal, bitkisel iiretim ve su triinleri
sektorlerinin hepsinde iklim degisikligi ile negatif yliksek iliski bulunan bolgeler olmast
da dikkate deger bir noktadir. Bununla birlikte Kuzey Amerika, Avrupa, Asya ve Daglik
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bolgelerde bu etkilerin kendi i¢inde negatif ya da pozitif yonde degisebilecegi de ifade

edilmistir.

Ekonomik olarak gelismis tlkeler, iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik onlemleri
daha kolay bir sekilde uygulayabilirken, az gelismis veya gelismekte olan iilkeler, bu tiir
tedbirlerin ekonomik biiylime ve kalkinmalarini olumsuz etkileyebilecegi endisesiyle
iklim degisikligini azaltmaya yonelik politikalara mesafeli yaklasmaktadir. Iklim
degisikliginin etkileri kiiresel ¢apta hissedilecek olsa da, bu etkilerin siddeti ve kapsami
bolgesel olarak farklilik gosterecektir. Az gelismis tilkeler, iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek gruplar arasinda yer almaktadir. Ortalama sicakliklarin 2°C’ye kadar

artmasinin, gelismis tiilkeler lizerinde ciddi olumsuz etkiler yaratmasi beklenmemekle

birlikte, 2°C’lik bir sicaklik artisi kiiresel anlamda "giivenlik esigi” olarak
degerlendirilmektedir. (Anonymous 2006b).
Cizelge 7.1 iklim degisikliginin makro ekonomik etkileri
Sicakhik Artisi Sicaklik Artisimin Etkisi
Gelis_l_nekte Olan | Sicakhiklarin, herhangi bir derecede Genel olarak, sicakliklar
Ulkeler artmasi yiikseldikce, net ekonomik zarar
Gelismis Ulkeler | 2°C’ye kadar bir sicaklik artisi Net ekonomik kazang
2°C — 3°C arasinda bir sicaklik artist | Notr veya kazang-kayip
3°C’nin tizerinde bir sicaklik artis1 Net zarar

Cizelge 7.1’de gelismis ve gelismekte olan iilkeler agisindan iklim degisikliginin
ekonomik etkilerini gostermektedir (Dlugolecki ve Lafeld 2011). Iklim degisikliginin ilk
asamalarinda, gelismis tilkeler i¢in temel etki, gayrimenkul hasarlar1 ve daha diisiik
boyutta olmakla birlikte, faaliyet maliyetleri ve itiretim kayiplaridir. Gelismekte olan
iilkelerde, iklim degisikliginin temel etkileri; tarim ve gida, su, saglik, enerji arzi, altyapi
ve turizm alanlarinda goriilecektir. Az gelismis veya gelismekte olan iilkeler, iklim

degisikliginin etkilerine kars1 daha korunmasiz olacaklardir (Grubb 2002).

Gelismekte olan tilkelerde yasanan sorunlar, kiiresel ekonominin dengesini daha da
bozma potansiyeline sahiptir. Bu durum, 6zellikle bu tilkelerdeki endiistriyel ve hizmet

sektorlerinde meydana gelen aksakliklar ile tarim sektdriinde yasanan olumsuzluklarin,
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kiiresel tedarik zincirine yayilmasiyla kendini géstermektedir. Ornegin, Japonya enerji
ihtiyacinin %80’ini ve gida gereksiniminin %60’1n1 ithalat yoluyla karsilamaktadir. Bu
nedenle, diger iilkelerde iklim degisikliginin yol actig1 olumsuz etkiler, Japonya ilizerinde

de dogrudan sonuglar dogurabilecektir (Anonymous 2006b).

Diinya genelinde en yoksul niifusun %75’inden fazlasi kirsal alanda yasamakta ve
gecimlerini tarimsal {retimden saglamaktadirlar. Bu kesim yasamak icin dogal
kaynaklara ve iklimsel sartlara dogrudan bagimli durumdadir. Ote yandan gelismekte
olan tiilkeler toplam gelirlerinin %60-80’ini gida i¢in harcamaktadirlar. Dolayisi ile iklim
degisikligi en ¢ok kirsal kesimde yasayan niifusun hayat standardini ve ge¢im kosullarini
etkilemektedir. Kiiresel iklim degisikligi, nedenleri ve sonuglari itibariyla enerji, tarim,
turizm gibi bir¢ok sektorii hem makro hem de mikro diizeyde dogrudan ve dolayl1 olarak

etkileyen genis kapsamli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Turizm sektdrii, iklim ve hava kosullarma biiyiik dl¢iide bagimlidir. Iklim degisikliginin
turizm tiizerindeki etkileri, dogrudan ve dolayli olmak iizere iki baglik altinda
degerlendirilebilmektedir. Ornegin, turistik bolgelerdeki asir1 sicaklik artis1 nedeniyle bu
alanlarin cazibesini yitirmesi, deniz seviyesindeki yilikselmenin plajlar1 yok etmesi ve
yogun yagislar ile sel felaketlerinin turizm aktivitelerini aksatmasi, dogrudan etkiler
arasinda sayilabilir. Bunun yani sira, kuraklik nedeniyle artan ¢evre problemleri ve

hastaliklar, sektor izerinde dolayli etkiler yaratmaktadir (Sevim ve Zeydan 2007).

Iklim degisikliginin mevsimsel dalgalanmalara neden olmasi, turizm gibi kirilgan bir
sektorii onemli Olclide tehdit etmektedir. Bu durum, ozellikle talebin ciddi sekilde
diismesine ve sektordeki gelirlerin azalmasina yol agabilecek bir risk unsuru olarak 6ne
cikmaktadir. Ozellikle kirsal turizm ve iklim degisikligi iliskisi ile ilgili ¢ok kisith sayida
aragtirma bulunmakla beraber, iklim degisikliginin kirsal turizm i¢in bir tehdit mi yoksa
firsat m1 oldugu elbette bolgelere farklilik gosterecektir. Ozellikle orta ve uzun vadede
tliman iklime sahip kiy1 bolgelerden kuzey ve daglik bolgelere dogru turistik talep artisi
olacagini sdylemek yanlis olmayacaktir. Daglik ve kirsal alanlarda gerceklestirilen basta
yayla turizmi olmak iizere diger kirsal turizm tiirleri, iklim degisikliginin etkilerini firsata

cevirebilecek onemli turizm seceneklerinden biridir. Dogu Karadeniz Boliimii’ndeki
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yaylalarda turizm/rekreasyon giderek yayginlagmaktadir. Giiniimiizde Dogu Karadeniz
Boliimii’nde yaz doneminde i¢ turizm bakimindan biiyiik hareketlilik yasanmaktadir ve

kirsal turizm her gecen giin gelisme gostermektedir.

Son on yilda diinya genelinde artan sicakliklarin ¢evresel ekosistemlerde yarattigi
degisimlere ragmen, teknolojik altyapilarini gelistiremeyen az gelismis tilkelerdeki
ciftciler, geleneksel tarim yontemlerini kullanmaya devam etmektedir. Bu durum, modern
ve ileri tarim tekniklerinin uygulanamamasi nedeniyle, bu iilkeleri iklim degisikliginin
yol agtig1 kayiplar karsisinda savunmasiz hale getirmektedir. Bunun bir sonucu olarak
tarimsal iiretimde diislis yagsanmakta ve bu azalma, tarim sektoriiniin Gayri Safi Yurtici
Hasila (GSYH) igindeki paymi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu siireg, genel olarak
tilkelerin GSYH diizeyinde bir gerilemeye yol agmaktadir (Khalid vd. 2016).

Iklim degisikligi ve artan su kithg, tarimsal {iretim iizerinde 6nemli etkiler yaratmakta ve
gida giivenligini ciddi sekilde tehdit etmektedir; bu durum niifus hareketliligi tizerinde de
olumsuz etkiler olusturabilmektedir. Iklim degisikliginin yol actign kuraklik ve asiri
yagislar, iirlin azhig1, verim diisiisii ve cift¢i gelirlerindeki azalmayla derinlesen kirsal
yoksulluga neden olarak iiretim maliyetlerinin artmasina yol agabilmektedir.Bu siireg,
gida fiyatlarinda artisa ve enflasyon {izerinde baski olugsmasina zemin
hazirlayabilmektedir. Ayrica, iklim degisikliginin bir sonucu olarak asir1 sicakliklar,
bireylerin ¢alisma kosullarini (galisma saatlerini ve yontemlerini) olumsuz etkileyerek
isglicii verimliliginde diisiise neden olabilmektedir. Sonug itibariyla, ekonomik gelisim

ile iklim degisikligi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir (Dumrul ve Dumrul 2017).

Iklim degisikligi, tarrmsal verimliligi ve bu yolla ekonomik biiyiimeyi etkileyen énemli
bir faktordiir. Son yillarda hiz kazanan iklim degisiminin gézle goriiliir etkileri, tarimin
stirdiiriiriilebilirliginin 6nilinde ciddi tehdit olarak algilanmaktadir. Tarim sektoriiniin
iklim degisikligi ile ¢ift yonlii baglantilar1 (etkilenen ve etkileyici) konuyla ilgili
arastirmacilarin iklim degisikliginin tarimsal etkileri ve ekonomik gelismeye etkisi
tizerine ¢aligmalar yapmaya yonlendirmistir. Afzal ve digerleri (2016), 1981-2012 yillari
arasinda Pakistan’in Pencap bolgesinde iklim degisikliginin ii¢ temel tarim iriini

tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma bulgularina gore, sicaklik artisinin
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bugday iiretimine ekim ve hasat agsamalarinda olumlu etkiler sagladigi, ancak ¢igeklenme
doneminde iretimi olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Bunun yani sira, yagis
miktari, minimum sicaklik ve nem oranmin, ekim siirecinde piring iiretimi iizerinde
pozitif bir etki yarattigi, ancak hasat doneminde bu etkinin tersine dondiigli ortaya

konulmustur.

Khalid ve digerleri (2016) ise, 1990-2014 yillar1 arasinda on farkli iilkede iklim
degisikliginin hem tarim sektorii hem de genel ekonomi {izerindeki etkilerini analiz
etmislerdir. Caligmalarinda, iklim degisikliginin bir gostergesi olarak CO2 emisyonunu
ele alarak, bunun tarimsal katma deger ve ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini
modellemislerdir. Analiz sonuglarina gore, incelenen dénemde iklim degisikliginin bu
tilkelerin GSYH’si lizerinde olumsuz bir etkisi bulunurken, tarimsal katma deger lizerinde

anlamli bir etkisi tespit edilmemistir.

Etwire ve digerleri (2017) ise Gana’da, iklim degisikliginin {irlin tercihleri ve tarimsal
gelir iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla Yapisal Ricardian Modeli kullanmiglardir.
Analizler, liriin se¢imi ve gelir diizeyinin hane halkinin 6zellikleri ile arazi kosullarindan
etkilendigini gostermistir. Ozellikle tarrm dis1 gelir, toprak kalitesi ve arazi kullanim
seklinin, hem {iiriin se¢ciminde hem de tarimsal gelirde belirleyici bir rol oynadigi tespit
edilmistir. Ayrica, hane reisinin kadin oldugu ailelerin bu siire¢te dezavantajli durumda

olduklarini ortaya koyan bulgular elde edilmistir.

2035-2060 yillar1 arasinda su kaynaklarinin azalmasiyla tarimsal iiretim ve tiiketimde
kayda deger bir diisiis yasanabilecegi, bu durumun dis ticaret agigin1 artirarak tiim tarim
sektor gelirlerini olumsuz yonde etkileyebilecegi tahmin edilmektedir. Bu baglamda,
alternatif iiretim stratejilerinin gelistirilmesi ve go¢ hareketlerinin planlanmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir. 2060-2099 donemi de dahil edilerek gelecekte olusabilecek sorun ve

riskler su sekilde ongoriilmektedir:

1. Uretimin azalacag

2. Tiiketimin azalabilecegi
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3. Sulamaya elverisli alanlarin azalabilecegi
4. Tarimsal iggiiciiniin azalabilecegi
5. Ihracatin ve tarimsal harcamalarin azalacag

6. Tarimsal dis ticaret agiginin olusabilecegi (Erk 2017)

Iklim degisikligi ile ilgili gerekli dnlemler alinmadig takdirde, hem cevresel denge hem
de ekonomik yapilar lizerinde ciddi olumsuz etkiler ortaya ¢ikacaktir. Bu degisimlerden
en c¢ok etkilenecek sektorler arasinda tarim, hayvancilik, gida, enerji ve turizm yer
almaktadir. Bu durum, bireylerin yagam standartlarindan toplumun genel refah seviyesine
ve iilkenin ekonomik kalkinma siirecine kadar genis bir yelpazede olumsuz sonuglara yol
acacaktir. Dolayisiyla, iklim degisikliginin potansiyel yikict etkileri tam anlamiyla
gerceklesmeden oOnce, gerekli dnlemlerin alinmasi ve bu konuda gereken duyarliligin

gosterilmesi son derece onemlidir.

7.3 Sosyolojik Etki

Iklim degisikligi, sosyal bilimler perspektifinden iki temel acidan ele alinmaktadir: ilk
olarak, kaginilmaz sonuglar olarak kabul edilen etkilere, 6rnegin daha sik ve/veya daha
siddetli asir1 hava olaylarina (sicak hava dalgalari, sel vb.) uyum saglama; ikinci olarak
ise, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in bireylerin, sirketlerin, sivil toplum
kuruluslarinin, yerel ve merkezi yonetimlerin ¢abalari. Ayrica, hem doga bilimleri hem
de sosyal bilimler icerisinde yer bulan “Antroposen” yaklagimi, insan-doga iliskilerini
anlamlandirma c¢ergevesinde iklim degisikliginin sosyolojik boyutunu ele almak i¢in

onemli bir kavramsal ara¢ sunmaktadir (Smith 2010).

Iklim degisikline sosyolojik yaklasim, iklim degisikliginin sosyal dinamiklerini anlayarak
bu siirecin nedenlerini, sonuglarin1 anlamaya ve ¢0zlim Onerilerinin gelistirilmesine
yardimer olacaktir. Iklim degisikliginin sosyolojik nedenleri ve sonuglarmin tespit
edilmesi Onemlidir. Sosyal bilimlerde iklim degisikligi arastirmalar1 uzun siiredir,
neredeyse sadece iklim degisikliginin toplumsal etkilerini azaltmaya odaklanmis olsa da,

son yillarda yerel bilginin sosyal kirilganliklari, dayanikliligi ve iklime uyum stratejilerini
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anlamak icin &nemli bir rol oynadig: giderek daha fazla kabul gdérmektedir. Iklim
degisikligi gibi kiiresel hava olaylarmin farkli sosyo-kiiltiirel baglamlarda nasil
algilandig1, yorumlandigr ve anlamlandirildiginin anlasilmasi i¢in bu baglamda
kirilganlik, dayaniklilik ve uyumun kapsamli bir sekilde analiz edilmesi &nemlidir. Iklim

degisikliginin sosyolojik boyutu bu kavramsal temeller iizerinden sagaklanmaktadir.

Zira bu krizin itici giicleri toplumsal yap1 ve kurumlarin, kiiltiirel degerler, inanglar ve
sosyal pratiklerin derinlerinde gizlenmis olabilmektedir. Ote yandan iklim degisikliginin
anlasilmasi ve oncelikli bir sorun alani olarak algilanmasi bir bakima sosyoloji biliminin
de caligma alani kapsamana girmektedir. Iklim degisikligi arastirmalarinda sosyolojik
yaklasim, zorunlu gog, artan sosyal ¢atigmalar ve artan adaletsizlik seviyeleri gibi iklim
degisikliginin sosyolojik etkilerinin anlagilmasinda ve giderilmesinde olduk¢a dnemli bir
rol oynamaktadir. Bunun disinda toplumsal cinsiyet analizleri, afet-risk yoOnetimi
yaklagimlari, halk sagligt boyutu, emisyonlar baglaminda sinif analizleri, tiiketim
davraniglar1 ve yeni sosyal hareketler iklim degisikligi ve sosyoloji bilimini birbirine

yaklastiran son donemde 6ne ¢ikan konulardir.

Kaya (2017), Paris Anlasmasi’nin, Kyoto Protokolii ya da BMIDCS’den farkli olarak
insan haklari, yerli halklar, kirilgan iilkeler, iklim adaleti ve "toprak ana" gibi kavramlara
yer vererek bu konulardaki hassasiyetleri daha fazla dikkate aldig1 izlenimi yarattigini
belirtmektedir. Ancak, anlagma metni daha derinlemesine incelendiginde, iklim adaletine
iliskin endiselerin biiylik ol¢lide sdylemsel diizeyde kaldigini diisiindiiren pek ¢ok sorun

bulundugu ifade edilmektedir.

Ozellikle IPCC'min Altinct Degerlendirme Raporu, iklim degisikligini azaltim,
degisiklige uyum, kirilganlik gibi insan ve insan etkilesimine dayanan faktorler iizerinden
sekillenen iklim senaryolarmin 6n plana ¢iktig1 bir kapsamli bir degerlendirme raporu

olarak konunun sosyolojik baglamini somutlagtirmis, pekistirmistir.

Iklim krizine kars1 miicadele stratejilerinden biri, ekonomik ve cevresel siirdiiriilebilirligi
saglamak amaciyla kalkinma modellerine gerekli unsurlarin entegre edilmesi olarak

degerlendirilebilirken, bir digeri ise sosyal adaletin tesis edilmesidir (Talu 2017). Bu
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yaklasim, odak noktasinin giderek iklim adaleti kavramina kaymasina zemin
hazirlamistir. iklim adaleti, iklim degisikliginden en az sorumlu olan gruplarin, bu
degisikligin yol actig1 felaketlerden en fazla etkilenmeleri gibi yapisal esitsizlikleri ifade

etmek i¢in kullanilmaktadir.

Bu baglamda, iklim degisikligine yol agan sera gazi emisyonlarinin biiyiik bir kismindan
sorumlu olan {ilkelerin, ayn1 zamanda iklim gociine karsi sinirlarii giliglendirmeleri,
iklim adaletinin tartisilmasi gereken dnemli bir mesele olarak 6ne ¢ikmaktadir. Tarihsel
olarak en yiiksek emisyonlari lireten iilkeler sinir giivenligini artirirken, emisyon orani en
diisiik olan tlkeler iklim krizinin yol actig1 felaketler nedeniyle zorunlu gog¢e maruz
kalmaktadir. Ornegin, Somali, 1850 yilindan itibaren kiiresel emisyonlarmn yalnizca
%0.00027’sinden sorumlu olmasina ragmen, 2020 yilinda iklimle iligkili felaketler
sonucunda bir milyondan fazla insan (lilke niifusunun %6’s1) go¢ etmek zorunda
kalmistir. Bu durum, iklim adaleti kavraminin vurguladigi esitsizliklerin somut bir
ornegini olusturmaktadir. Ote yandan kiiresel sera gazi emisyon salimmimin %48’inden
sorumlu yedi iilke (ABD, Almanya, Japonya, Birlesik Krallik, Kanada, Fransa,
Avustralya) 2013-2018 yillar1 arasinda iklim degisikligi ile miicadele i¢in harcadiklari
tutarin en az iki katim1 olast go¢ dalgasina karsi simrlarint giliglendirmek igin

harcamiglardir (Miller vd. 2021).

Iklim degisikliginin etkilerini deneyimleyen gruplarm kirilganlik diizeylerinin biiyiik
Olciide farklilik gostermesi, esitlik ve adalet konularindaki tartigmalar1 kaginilmaz hale
getirmektedir. IPCC’nin uzun siiredir vurguladigi iizere, en yiiksek risk altindaki bolgeler,
yiiksek kirilganlik seviyeleri nedeniyle genellikle diisiik enlemlerde yer alan, kirsal
karakterin baskin oldugu ve gelismekte olan {ilkelerde yogunlagsmaktadir. Adalet
kaygilari, iklim degisikligi tartigmalarmin merkezinde yer alarak, sera gazi
emisyonlarmin kimler tarafindan ve ne Olciide azaltilacagi, ortaya cikan zararlarin
finansmaninin nasil ve hangi aktorler tarafindan istlenilecegi ve siire¢ yonetisiminin
hangi 6l¢iide ve kimler tarafindan yiiriitiillecegi gibi ¢cok boyutlu sorulara temel teskil

etmektedir.
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Iklim adaleti, iklim degisikli§inin en savunmasiz gruplar iizerindeki etkilerine
odaklanarak, yerel, ulusal ve uluslararasi diizeylerde bu yiiklerin daha esit ve adil bir
sekilde dagitilmasin1 hedeflemektedir. Bu yaklasim, savunmasiz topluluklarin haklarini
korumay1 ve giiclendirmeyi amacglamaktadir (Das 2016). Ancak, iklim adaletinin farkl
gruplar ve bireyler i¢in farkli anlamlar tasidig1 aciktir. Iklim degisikliginin adaletle ilgili
etkileri, karmasik bir yapiya sahip olup, ¢esitli boyutlarda degerlendirilmesi gereken ¢ok

yonlii bir meseledir.

BMIDCS, 1992 yilinda imzalanan sézlesme ile iklim degisikligi ile miicadelede kiiresel
bir cerceve sunmus ve llkelerin sera gazi emisyonlarint sinirlamasi i¢in isbirligi
yapmasini tesvik etmistir. Sozlesme, "ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar”
prensibini benimseyerek, gelismis lilkelerin tarihsel sorumluluklarina dikkat ¢ekmistir.
Bu yaklasim, iklim adaletinin temelini olusturan sorumluluk paylasimini uluslararasi
diizeyde giindeme getirmistir. Kyoto Protokolii, BMIDCS nin bir uzantis1 olarak, iklim
degisikligi miicadelesinde adaletin saglanmasi adina gelismekte olan tilkeler igin
herhangi bir baglayici hedef ongérmemistir. Ancak, karbon ticareti mekanizmalar1 ve
teknoloji transferi gibi araclarla, bu iilkelerin diisiik karbonlu kalkinma yollarina erisimi
desteklenmistir. Bali Yol Haritasi, Kyoto Protokolii’niin 2012 sonrasi donemi i¢in
miizakereleri baglatmis ve gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki sorumluluklarin
adil bir sekilde paylasilmasini hedeflemistir. Yol haritasi, iklim degisikligine uyum,
azaltim, finansman ve teknoloji transferi gibi alanlarda adil bir isbirligi i¢in dnemli bir
cergeve sunmustur. Canciin Anlagmalar1 ¢ercevesinde, iklim degisikligi ile miicadelede
uyum ve azaltim c¢abalarini gelistirmek igin 6nemli adimlar atilmistir. Ozellikle,
gelismekte olan iilkelerdeki savunmasiz topluluklarin desteklenmesi amaciyla Yesil
Iklim Fonu'nun kurulmasi karari, iklim adaletinin uygulanabilirligi agisindan bir déniim
noktas1 olmustur. Ayrica, iklim finansmaninda adalet ve seffaflik ilkeleri 6n plana
cikarilmistir. Daha sonra 2015 yilinda Paris iklim Anlasmasi, gelismis iilkelerin finansal
ve teknolojik destek saglayarak gelismekte olan iilkelerin iklim degisikligine uyum ve
azaltim ¢abalarini desteklemesi gerektigini vurgulamistir. Bu baglamda, Paris Anlasmasi,
iklim adaleti ilkesinin uluslararasi1 diizeyde en agik sekilde ifade edildigi bir anlasma
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Son olarak COP27, "kayip ve zarar fonu" olusturulmasi kararini

alarak, iklim degisikliginin en ¢ok etkiledigi diisiik gelirli lilkelerin zararlarimi telafi
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etmeyi hedeflemistir. Bu karar, iklim adaleti ilkelerinin somut bir sekilde uygulanmasi

acisindan tarihi bir gelisme olarak kabul edilmektedir.

Tiim bu konferanslar ve anlagsmalar, iklim adaleti kavraminin uluslararasi iliskilerdeki
Onemini artirmig ve kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede adil ve kapsayici
yaklasimlarin benimsenmesini saglamistir. Her birinin, iklim adaletini saglama yolunda

onemli bir kilometre tag1 oldugu soylenebilir.

Gelismekte olan iilkelerdeki tarim sektorii, iklim degisikligine karst 06zellikle
savunmasizdir. Politika yapicilar tarafindan ortaya konulan ve uluslararasi aragtirma ve
gelistirme kurumlar1 tarafindan desteklenen eylemler yoluyla gelecekte daha dayanikli
hale gelmesi gerekmektedir. Az gelismis tilkelerdeki kiiciik ¢ift¢ilerin gida tiretimi, ¢ogu
zaman gida gilivenligi ve ge¢im kaynaklariin tiikenmesi gibi etkileri olan bir¢ok zorluk
ve riskle kars1 karsiyadir. Genel olarak ciftcilerin iklim degisikliginin kendilerini ¢cok
fazla etkilemeyecegi algisinda olmasi, bu algiyla sergiledikleri tutumlar ve iklim
degisikligini hafife almalar1 durumu daha da zorlayici hale getirmektedir. Bu durum
ciftcileri iklim degiskenligi ve iklim degisikligi arasindaki farkin ayriminda

olmamalarindan kaynaklanmaktadir.

Iklim degisikliginin en rahatsiz edici yOnlerinden biri, yoksullugun ve dengesiz
kalkinmanin artmasina yol agmasidir. Siirli teknolojik gelisme, yetersiz kurumlar,
bilgiye ve kaynaklara esitsiz erisim gibi 0zelliklere sahip olan yoksul bolgelerin iklim
degisikliginden daha fazla etkilenecegi tahmin edilmektedir. Ayni zamanda yoksul
ciftgilerin teknolojileri verimsiz kullanmasi, orman ve marjinal alanlarin yine yoksul
ciftcilerce tarim alanlarina doniistiiriilmesi bilingsiz tarimin yapilmasina yol agmakta,
dolayisiyla yoksul ciftgiler iklim degisikligine negatif yonde katkida bulunmaktadir
(Swart vd. 2003).

Tarimsal iklim politikalarinin basarisi, ¢ift¢ilerin bilgi ve inanglar1 da dahil olmak iizere
iklim degisikligi algilarina, onlar1 nasil etkileyecegine baglidir. Iklim degisikliginin tarim
ve hayvancilik gibi sektorlerde yarattig1 sorunlara karst hane halki bireylerinin nasil tepki

verdiginin belirlenmesi, yeni stratejilerin gelistirilmesi ve mevcut kapasitenin etkin bir
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sekilde kullanilmas1 agisindan 6nemli bir bilgi kaynagi sunmaktadir. Bu tiir analizler,
iklim degisikligine yonelik uyum siireglerinin tasarlanmasinda yol gosterici

olabilmektedir.

Iklim degisikligi karsisinda ortaya ¢ikan uyum gereksinimi, en biiyiik kisitlayict
faktorlerden biri olarak one ¢ikmaktadir. Bu sinirlama, biyolojik kosullar, teknolojik
olanaklar ve ekonomik gostergelerle agiklanmaya c¢alisilmaktadir. Ancak, uyum
kapasitesinin gelistirilmesinde toplumsal risk algis1 ve kiiltiirel anlayisin biiyiik bir rol
oynadig1 unutulmamalidir. Bu baglamda, etik degerlerin, bilgi aktariminin ve davranis
degisikliklerinin bir biitiinliik i¢inde ele alinmasi, uyum siireglerinin giiclendirilmesine

katk1 saglayacaktir (Atik 2017).

Artan sicakliklar ve degisen yagis rejimlerinin etkisiyle daha sik ve siddetli asir1 hava
olaylarinin meydana gelmesi beklenmektedir. Bu durum, bitkilerin biiyiime siireglerini,
su gereksinimlerini, toprak verimliligini, su kaynaklarina erisimi ve hastaliklar ile
zararlilara kars1 direnglerini dogrudan etkileyebilme potansiyeline sahiptir. Cayir ve mera
alanlarinda meydana gelen kapasite degisiklikleri, yem ihtiyaci ve yem kalitesini olumsuz
yonde etkileyerek hem bitkisel hem de hayvansal {irin fiyatlarinda kayda deger

dalgalanmalara, iiretici gelirlerinde ise diisiislere yol acacaktir.

Iklim degisikliginin etkileri, 6zellikle daglik, kurak ve kiy1 bolgelerinde yasayan
topluluklar tizerinde daha belirgin olacaktir. Bu bolgelerde yasayan niifus, kronik toprak
ve su kithig nedeniyle kuraklik, a¢lik ve yoksulluk gibi sorunlara daha fazla maruz
kalabilir. Bu nedenle, iklim degisikliginin bu tiir kirllgan bolgelere yonelik etkilerinin

azaltilmasina yonelik dnlemler kritik bir 6nem tasgimaktadir.

Kirsal kesimdeki bu olumsuz gelismelerin, toplumun diger katmanlarina, 6nemli bir refah
kayb1 olarak yansimasi da kaginilmaz goriinmektedir. En diistik egitim ve gelir diizeyine
sahip kesimin iklim degisikligi ile miicadele siirecinde istenilen uyumu ve g¢abay1
gostermesi elbette ki kolay degildir. Ayrica alt ve iistyap: yetersizligi, finansal giicliikler,
teknolojik kisithiliklar uyum siirecini zorlastiran diger O6nemli etkenlerdir. Hayat

standartlar1 bakimindan kisithi olanaklarin oldugu bir ortamda 6zellikle kadin, ¢ocuk ve
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yasli kesimin toplumdaki diger bireylere gore bu siirecten daha fazla etkilenmesi siirpriz
degildir. Ote yandan &zellikle bu siirete dezavantajli grup kapsamina giren kadinlarin
siirecten olumsuz etkilenmesi dolayli olarak beslenme, saglik ve egitim konularinda
carpan etkisi ile toplumun geneline sirayet edecektir. Ayrica konunun fizyolojik boyutu
yaninda, psikolojik boyutu da goz ardi edilmemelidir. Psikolojik boyuttan s6z edildiginde
akillara gelen en kotii senaryolardan biri de iklim degisikligi ve go¢ olgusudur. Dogdugu
topraklarda ge¢imini saglama olanagini kaybeden niifus, ¢areyi yeni yasam alanlarinda

aramaktadir.

Iklim ve gd¢ arasindaki baglantiya iliskin tarihsel kanitlar mevcuttur. Insanin mekéansal
hareketliligini sekillendiren bir¢ok etmen bir arada etki gostermekte olup, go¢ egilimleri
ve tercihleri sosyal gruplar ve bolgeler arasinda 6nemli farkliliklar sergilemektedir
(McLeman ve Smit 2006). Uluslararasi toplum, 6zellikle 20. yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren, iklim degisikliginin ve gevresel faktorlerin insan hareketliligi iizerindeki genis

kapsamli etkilerini fark etmeye baglamistir (Laczko ve Aghazarm 2009).

Iklim degisikliginin tetikledigi goc hareketlerini "yeni" kilan temel unsur, bu siirecin
insan kaynakli (antropojenik) olmasi, genis bir kitle tarafindan iklim degisikligine kars1
duyulan siiphecilik ve degisimin goreceli olarak yiiksek bir hizda gerceklesmesidir
(McAdam 2011). Bu kosullar, insanlarin geleneksel uyum ve basa ¢ikma
mekanizmalarini tehdit etmekte ve bu stratejilerin etkisiz kalma riskini artirmaktadir. S6z
konusu durum, dogal veya olagan bir iklimsel degisimden ziyade, insan kaynakli ve
doganin dogal ritminden oldukg¢a uzak bir siirecle kars1 karsiya olundugunu, bu siirecin

hizinin ve etkilerinin 6ngdriilmesi zor bir seviyeye ulastigini géstermektedir.

1990'larin baginda IPCC, iklim degisikliginin en biiyiik ve en belirgin etkisinin insan gogii
tizerinde olacagina dikkat ¢ekerek diinya kamuoyunu yaklasan tehlikeye karst uyarmigtir
(Anonymous 1990). Avrupa Komisyonu Bagkani Jean-Claude Juncker, 30 Kasim 2015
tarithinde, 130’dan fazla devlet baskaninin katilimiyla gerceklestirilen COP21
konferansinin agilis konusmasinda, “iklim degisikligi, tiim boyutlartyla bdlgeleri
istikrarsizlagtirabilir, dogal kaynaklar iizerinde ¢atigmalara ve kitlesel zorunlu goclere

neden olabilir” ifadeleriyle dikkat ¢ekmistir. Bu agiklamalar, iklim degisikliginin gb¢
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tizerindeki etkilerinin 6nemini ve goriiniirliigiinii artirarak, COP21 zirvesinin bu alana

olan katkilarindan biri olarak kayda ge¢mistir (Turhan 2016).

IPCC’nin 2014 yilinda yayimladig1 raporda, iklim degisikliginin yerinden edilen insan
sayisini artiracagina giiglii bir vurgu yapilmistir (Anonymous 2014b). Uluslararasi Gog
Orgiitii’niin (IOM) gbg, ¢evre ve iklim degisikligi iliskisine yonelik yaklagimi ise su
sekilde 6zetlenebilir (Anonymous 2014c).

a) Cevresel faktorler tarih boyunca gociin temel nedenlerinden biri olmustur;

b) Insanlar, dogal afetlerden korunmak veya bozulmus ve sertlesen ¢evresel kosullardan

kagmak amaciyla gog ederler;

¢) Iklim degisikliginin, hem ani hem de yavas gelisen felaketlerin yani sira, asamali

¢evresel bozulmalar1 daha da siddetlendirmesi beklenmektedir;

d) Cevresel nedenlerle gerceklesen goc, goniillii veya zorunlu olmasina bakilmaksizin,

siklikla kolayca siniflandirilamayan durumlari igerir;

e) Gog, niifusun cevresel zorluklarla basa ¢ikmasina olanak saglayan bir uyum

mekanizmasi olarak giderek daha fazla kabul gérmektedir.

Ayrica, iklim degisikliginin insan hareketliligi iizerindeki etkilerinin dort ana bigimde

ortaya ¢ikacagi ongoriilmektedir (Anonymous 2014c).

a) Daha biiylik, daha sik ve potansiyel olarak daha yogun hava kosullarina bagli dogal
afetler, hem ani hem de kademeli gelisen, insani krizlerin ve niifus hareketlerindeki artisin

riskini 6nemli 6l¢lide yiikseltmektedir.

b) iklim degisikliginin ge¢im kaynaklari, saglik, gida ve su giivenligi iizerindeki olumsuz
etkileri, mevcut kirllganliklarin daha da derinlesmesine yol acabilir. Kirsal bolgelerde
hane halki gelirlerinin azalmasi, iklim degisikligine bagli gecim zorluklarinin bazi
durumlarda g6¢ oranlarmi disiirmesine neden olabilmektedir. Go6¢ kaynak
gerektirdiginden, gitmek isteyen ancak yeterli kaynaklara sahip olmayan bireyler,

"sikigmig niifus" kategorisini olusturacaktir.
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¢) Deniz seviyesinin yiikselmesi, kiy1 bolgeleri ve algak rakimli adalari yasamaya

elverigsiz hale getirebilecektir.

d) Azalan dogal kaynaklar {izerindeki rekabet ve gerilimler, iklim degisikligiyle birlikte
daha da siddetlenebilir. Bu durum, potansiyel olarak ¢atismalari tetikleyerek niifusun

yerinden olmasina yol agabilecektir.

Gog, zorunlu yer degistirme ve planli yeniden yerlesim siirecleri, 6zellikle gelismekte
olan tilkeler gibi diisiik gelir diizeyine sahip ve savunmasiz niifuslara ev sahipligi yapan
bolgelerde daha yaygin olarak goriilmektedir. Bu genis kapsamli makro diizeydeki tablo
icerisinde, bazi topluluklarin, gruplarin, hane halklarinin ve bireylerin ¢evresel
degisimlere karst digerlerine goére daha kirilgan olabilecegi de goéz Oniinde

bulundurulmalidir (Flavell vd. 2020).

Ote yandan, iklim degisikligi kaynakli su kithg ve kuraklik, bazi bélgelerin insan
yerlesimine uygunlugunu kaybetmesine neden olarak ¢atismalarin ve siyasi gerginliklerin
artmasina zemin hazirlayacaktir. Bu tiir gelismeler, uzun vadede yeni go¢ dalgalarini
tetikleyebilecek Onemli faktorler arasinda yer almaktadir. Diinya Bankasi'min 2018
yilinda yayimladigi rapora gore, Latin Amerika, Sahra Alti Afrika ve Gilineydogu
Asya'dan toplam 143 milyon kisinin 2050 yilina kadar iklim degisikligi nedeniyle go¢

edecegi ongoriilmektedir.

2019 yili sonunda, yalnizca o yil degil, dnceki yillarda da meydana gelen dogal afetler
nedeniyle 95 iilke ve bolgede yaklasik 5,1 milyon insan go¢ etmek zorunda kalmistir.
Ulke i¢inde yerinden edilmis kisi sayisinin en yiiksek oldugu iilkeler arasinda Afganistan
(1,2 milyon), Hindistan (590.000), Etiyopya (390.000), Filipinler (364.000) ve Sudan
(272.000) bulunmaktadir. 2019 yilinda yaklasik 2.000 dogal afet, 140 {ilke ve bolgede
toplam 24,9 milyon insanin iilke i¢inde yer degistirmesine neden olmustur. Bu rakam,
2012'den bu yana kaydedilen en yiiksek degeri temsil etmekte ve ¢atisma ile siddet

kaynakl1 yer degistirme sayisinin ii¢ katina ulagsmaktadir (Anonymous 2020).
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Afet kaynakli yer degistirmelerin biiyiik bir kismi, Giiney Asya ile Dogu Asya ve Pasifik
bolgelerinde meydana gelen tropikal firtinalar ve muson yagmurlarinin bir sonucu olarak
gerceklesmektedir. Tklim degisikliginin dezavantajli gruplar iizerindeki etkilerinin daha
iyl anlagilabilmesi icin, verilerin cinsiyet ve yas gibi demografik ozelliklere gore
ayristirilarak toplanmasina 6zen gosterilmelidir. Bu tiir ayrintili veriler, ¢evre ve iklim
degisikligi baglaminda insan hareketliligini ele almayr amaglayan gergekgi ve
uygulanabilir politikalarin gelistirilmesine 6nemli katkilar saglayacaktir (Glilgubuk ve

Parga 2022).

7.3.1 Sosyolojik perspektifte iklim degisikligi: kavramsal tartismalar

Tarim sektori, iklim degisikligine karsi en duyarli ve savunmasiz sektdrlerden biri olarak
one cikmaktadir. Iklim degisikligi, tarimsal verimliligi, toprak siireglerini, su
kaynaklarina erisimi ve zararli organizmalarin dinamiklerini etkileyerek c¢ift¢ilerin
karsilastig1 zorluklar1 derinlestirmektedir. Bu baglamda giftgilerin siireci en az zarar ile
yonetebilmesi i¢in, risk ve belirsizlik altinda stratejik planlama, uygulama ve yenilik¢i

yaklagimlar gelistirme konusunda aktif bir ¢aba i¢erinde olmasi gerckmektedir.

Ciftcilerin iklim degisikligi konusundaki algi ve yanitlar1 zaman i¢inde degisim ve
donlisim  gosterebilmektedir. Sosyoekonomik ve c¢evresel faktorler, ciftcilerin
tutumlarini, iklim degisikligi ile basa ¢ikabilme istek ve kapasitelerini, tercihlerini
sekillendirirken ayn1 zamanda iklim degisikligi ile ilgili algi ve inanig diizeyleri de bu
baglamda degisim gostermektedir. Yerelde edinilen deneyimler, riskleri azaltmaya
yonelik uyum stratejilerinin olusturulmasinda o6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
stratejilerin etkinligi, ¢iftcilerin iklim degisikligi konusundaki farkindalik diizeylerine,
basa ¢ikabilme kapasitelerine ve kisa ile uzun vadeli yanitlarini nasil sekillendirdiklerine

bagli olarak belirlenmektedir.

Iklim risklerine maruz kalma derecesi, bireylerin veya topluluklarin iklim degisikligi
konusundaki farkindaliklarini 6nemli Sl¢iide sekillendirmektedir (Ado vd. 2020). Bu

nedenle, bu risklerin farkina varilmasi, iklim degisikligi ile miicadele i¢in eylemleri
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tetikler ve yerel diizeydeki bilgi ve geg¢mis deneyimlerden faydalanarak, nedenleri,
etkileri ve hafifletme stratejileri konusunda isbirligini tesvik etmektedir (Karami 2023).

Uyum stratejilerinin basarisi, biiyiik Olgiide ¢iftgilerin farkindaliginin ve algilanan
etkilerin derinlemesine anlasiimasina ve hem anlik hem de uzun siireli iklim

bozulmalarina nasil yanit verebileceklerine dayanmaktadir (Tiet vd. 2022).

Iklim degisikligi literatiiriinde, “kirilganlik” kavraminin hassasiyet veya zarara maruz
kalma ile uyarlanabilir kapasite eksikligi gibi ¢esitli unsurlar1 igerdigi vurgulanmaktadir.
Uyumun ise, gercek ya da beklenen iklim kosullarina ve bunlarin etkilerine yonelik uyum
siirecini ifade ettigi belirtilmektedir. Insan dogasinin, zarardan kaginma ya da firsatlardan
yararlanma yoniinde bir egilim sergiledigi one siiriilmektedir. Mevcut sistemin durumunu
korumay1 amaglayan eylemlerin “kademeli uyum” olarak nitelendirildigi; iklime tepki
olarak sistemde gergeklestirilen temel doniistimlerin ve bunlarin etkilerinin de

“doniisiimsel uyum” kapsaminda ele alindig1 aktarilmaktadir.

Ote yandan, arazi kullamm hakki, cevresel tahribat, piyasalarin kiiresellesmesi,
pazarlama sorunlari, politik ve ekonomik ¢atigsmalar, terdr ve afetler gibi iklim dis1 stres
etkenlerinin de kiigiik toprak sahipleri ve kirsal gecim kaynaklari iizerinde, iklim
degisikligi kadar etkili oldugu ileri siiriilmektedir. Bu faktorlerin, kirsal hanelerin
kirilganligini artirma potansiyeline sahip oldugu ifade edilmektedir. Baz1 arastirmacilarin
caligmalarinda, s6z konusu iklim dist stres etkenlerinin “igsel faktorler” olarak da

siiflandirildigr goriilmektedir.

“Dezavantajli grup” ifadesi anlam olarak kullanim alanma gore farklilik gosterse de,
tipik olarak yoksullari, kadinlari, ¢ocuklari, gencleri ve yaslilari, etnik ve dini azinliklarin
tiyelerini, yerli halklari, saglik sorunlar1 ve/veya engelleri olan kisileri, gogmenleri ve

yerinden edilmis kisileri ve kirsal niifusu icermektedir.
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Kirilganlik terimi, genis kapsamli kiiresel ¢evresel degisim ve siirdiiriilebilir kalkinma
gibi konulardan, yoksullugun azaltilmasi, gida giivenligi ve iklim degisikligi gibi daha

spesifik uygulamalara kadar ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

IPCC (2014b) kirilganlig1 su sekilde tanimlamaktadir:

Kirilganhik (Vulnerability):“Olumsuz etkilenmeye yatkinlik veya egilim”. Kirilganlik,
zarar gormeye duyarlilik veya hassasiyet ve basa ¢ikma ve uyum saglama kapasitesinin
eksikligi dahil olmak tizere ¢esitli kavramlar: ve unsurlar1 kapsamaktadir. Bu tanim, bir
sistemin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine ne derece maruz kalabilecegini ve bu
etkilerle bagsa ¢ikma ve uyum saglama yeteneginin ne kadar sinirli oldugunu ifade

etmektedir. Kirilganlik, ii¢ ana bilesenden olusmaktadr:

1. Maruz Kalma (Exposure): Bir sistemin iklim degisikliginin fiziksel etkilerine ne

6l¢iide maruz kaldigini belirtir.

2. Duyarhilik (Sensitivity): Iklim degisikligine maruz kalan bir sistemin ne kadar

etkilenecegini gosterir.

3. Uyum Kapasitesi Eksikligi (Lack of Adaptive Capacity): Bir sistemin olumsuz
etkilerle basa ¢ikma, bunlara uyum saglama veya olumsuz etkileri azaltma

yeteneginin sinirlt olmasini ifade eder.

Paris Anlagsmasi, uyumu; once ¢iftcilerin sosyo-ekonomik kirillganligin1 azaltmak,
ardindan afet olaylarindan kaynaklanan riskleri analiz etmek ve son olarak iklim
degisikligiyle basa c¢ikmak icin sosyo-ekolojik dayanikliligin gelisimini desteklemek
seklinde ele almaktadir. Literatiirde, tarimda uyum ¢ ana strateji ile

iliskilendirilmektedir;

» Iklim degisikligi — diisiik alarm seviyesi: mevcut cesitlilik ve mevcut sistemler i¢in
miicadele stratejileri (Ornegin, 1stya dayanikli ¢esitler, yonetim uygulamalarinin

uyarlanmast)

o Iklim degisikligi - orta alarm seviyesi: sistemik degisiklikler (drnegin, giftlik

faaliyetlerinde cesitlendirme, yeni ekinler)
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» Iklim degisikligi — yiiksek alarm seviyesi: adapte olmadan sistemlerin doniistiiriilmesi

(6rn.mevcut iiriinden vazgegmek ve hayvancilik sistemine gegmek, tarimi birakmak)

Moser ve Ekstrom (2010) c¢alismalarinda, iklim degisikligine uyum siireclerinde
karsilasilan engelleri belirlemek ve analiz etmek i¢in kapsamli bir c¢erceve
gelistirmislerdir. Calisma, uyum siireclerinin sadece teknik veya bilimsel zorluklarla
sinirlt olmadigini, ayn1 zamanda sosyal, kurumsal ve kiiltiirel faktorlerin de belirleyici
oldugunu gostermektedir. Bu yaklasim, uyum politikalarinin ve eylemlerinin tasariminda

cok disiplinli ve katilimci bir siirecin 6nemini ortaya koymaktadir.

Moser, toplumsal uyumu engelleyen faktorleri su sekilde siniflandirmaktadir:

a) sosyal

b) ekonomik

¢) kurumsal

d) kiltiirel

e) bilgiye dayal1 faktorler

Moser’e gore tiim engeller asagidaki birbiriyle iliskili fakorlerden bir veya birkagi ile

asilabilir:

1) bagimsiz bilgi ve iletisim aglarina erigim

2) siyasi katilim

3) kurumlar aras igbirligi

4) ekonomik ¢ikarlarin gézetimi

5) toplumsal degerlere ve normlara dayali bagimliliklardan ve kaliplardan ¢ikmak,
6) giiclii paydas gruplari

7) sosyal sorumluluk ve kamu destegi

Uyum siireglerindeki engellerin dogru bir sekilde teshis edilmesi ve bu engellerin

asilmasia yonelik biitiinciil stratejilerin gelistirilmesi, iklim degisikliginin olumsuz
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etkilerinin azaltilmasinda ve topluluklarin kirilganliklarinin giderilmesinde kritik 6neme

sahiptir.

IPCC Dordiincii Degerlendirme Raporu (AR4) ve Besinci Degerlendirme Raporu
(AR5)'nda, kirilganlik ve uyum kavramlarinin tanimlanmasi ve tartigilmasi sirasinda,
Smit ve Wandel (2006) calismalar1 siklikla referans alinmistir. AR4 WGII Boliim 17'de
("Assessment of Adaptation Practices, Options, Constraints and Capacity™), uyum
kapasitesi ve kirilganlik kavramlarmin anlasilmasinda Smit & Wandel (2006)'nin
katkilar1 vurgulanmistir. Benzer sekilde AR5 WGII Bolim 2'de (“Foundations for
Decision Making"), kirilganlik ve uyum kapasitesi kavramlarimin teorik temelleri

tartisilirken, Smit ve Wandel'in ¢alismalar1 referans gosterilmistir.

IPCC tarafindan yayimnlanan raporlara temel olusturan Smit & Wandel (2006)
“Adaptation, adaptive capacity and vulnerability" baslikli ¢calismalarinda, kirllganligin
maruz kalma (exposure), duyarlilik (sensitivity) ve uyum Kkapasitesinin (adaptive
capacity) birlesiminden olustugunu vurgulayan bir ¢cergeve sunmaktadir. Calismada iklim
degisikliginin etkilerine kars1 topluluklarin ve sistemlerin nasil uyum sagladigi ve bu

stirecte hangi faktorlerin etkili oldugu tartisilmaktadir.

Iklim degisikligi baglaminda sosyo-ekolojik sistemleri derinlemesine analiz eden ve
literatiire temel olusturan bir diger ¢alisma, Adger, W. Neil. (2006). "Vulnerability."
Baslikli makalesidir. Adger, kirilganligin iklim degisikligine karsi savunmasizligin bir
gostergesi oldugunu ve bunun sosyal, ekonomik ve ¢evresel faktorlerin bir kombinasyonu
sonucu ortaya c¢iktigin1 belirtmektedir. Makale, kirilganlifin azaltilmasi i¢in uyum

kapasitesinin artirilmasinin ve sosyal adaletin saglanmasinin 6nemini vurgulamaktadir.
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Adger (2006) ve Smit & Wandel (2006), kirllganligin uyum kapasitesiyle yakindan
iligkili oldugunu ve uyum kapasitesinin artirilmasinin kirilganligi azaltabilecegini
vurgulamaktadirlar.

1980 Oncesi Yaklagim

m - Uvum kapaSitEH

1980-2000 DGnemi Yaklagim

®_ yum bapasies

Guncel Yaklagim

Risk ve kriz
yonetimi
Politik ve kurumsal

faktorler Maruziyet

Kirilganlik Uyum Kapasitesi

Tarihsel faktorler

Bireysel ve

kiiltiirel faktorler Sosvo—ekonomik |

faktorler

Sekil 7.3 Toplumlarin kirilganligina etki eden faktorler

Yukaridaki sekilde, 2016 yilinda Weichselgartner tarafindan yayinlanan “Vulnerability
as a concept in science and practice” bagliklt makalede kirilganlik kavraminin zaman
icindeki degisimi ve bu degisimle birlikte disiplinler aras1 bir anlayisa nasil evrildigi bir
diyagram araciligi ile anlatilmaktadir. 1980 Oncesi yaklagim, makalede belirtilen
kirilganlik caligmalarinin erken donemlerine igaret etmektedir. Bu donemde, kirilganlik

daha ¢ok digsal bir tehlikenin (6rn. dogal afetler) dogrudan etkisi olarak goriilmiistiir.

"Maruziyet — Kirilganlik — Uyum kapasitesi" siralamasi, analizlerin genellikle olayin
fiziksel etkilerine odaklandigini ve toplumsal faktorlerin bu ¢ercevede sinirli bir sekilde

degerlendirildigini gostermektedir.

1980-2000 yillarin1 kapsayan yaklasim, kirllganligin daha karmasik ve disiplinler arasi

bir ¢cer¢evede ele alinmaya baslandigi donemi temsil etmektedir.
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Kirilganlik <> Maruziyet — Uyum kapasitesi siralamasi, toplumsal kirilganligin yalnizca
bir tehlikenin/afetin sonucu degil, ayn1 zamanda bu tehlikeyi etkileyen bir faktor

oldugunu vurgulamaktadir.

Kirilganlik ile maruziyet arasinda c¢ift yonlii bir etkilesim oldugu goériilmektedir. Bu
durum, kirilganligin hem igsel (duyarlilik, basa ¢ikma kapasitesi) hem de digsal (tehlike

durumu) unsurlardan olustugu fikrini desteklemektedir.

Giincel yaklagim ise kirilganligin daha karmasik ve disiplinler arasi bir ¢ergevede ele
alinmaya baglandigi donemi temsil etmektedir. Cografya, sosyoloji ve siyaset bilimi gibi
farkli disiplinlerin katkilari, kirilganlik kavraminin daha genis bir baglamda ele
alimmasini saglamistir. Kirilganligin ¢ok boyutlu ve dinamik yapisin1 vurgulamaktadir.
Kirilganlik, yalmizca tehlikenin fiziksel varligiyla degil, aym1 zamanda toplumsal,

ekonomik ve politik baglamlarla da sekillenmektedir (Sekil 7.3).

Kirtllganlik kavrami, gerek akademik disiplinler gerek ise operasyonel pratikler
baglaminda genel kabul gérmiis bir tanima ya da evrensel olarak uygulanabilir bir
yaklasima sahip degildir. Kavram; tanim, dlgek ve metodoloji agisindan farklilik
gostermektedir ve bu durum, kirilganlik c¢aligmalarimin farkli akademik disiplinler
(cografya, siyaset bilimi, sosyoloji vb.) ve uygulama alanlarinda gelistirilmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin, cografyada dogal afet ve kalkinma galismalari, siyaset
biliminde kriz ve ¢evre arastirmalari, sosyolojide ise gecim ve afet arastirmalari

kirilganlik kavraminin farkli yonlerini ele almaktadir.

Iklim degisikligi ile ilgili literatiirde, kirilganlig1 etkileyen parametreler konusunda biiyiik
Olciide bir fikir birligi bulunmasina ragmen bazi terimlerin birbirbiri yerine kullanildig1
goriilmektedir. Oysaki teorik olarak bu kavramlar arasinda niiansh farklar bulunmaktadir.
Ozellikle duyarlilik anlaminda kullanilan “susceptibility” terimi IPCC terminolojisinde
sOzii edilen ve yine “duyarlilik” seklinde Tiirk¢eye cevrilen “sensitivity” kelimesinden

farkl1 bir anlami kargilamaktadir.
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IPCC’nin ortaya koydugu ¢ercevede “sensitivity”, bir sistemin (0rn. bir ekosistem ya da
topluluk) belirli bir iklim degisikligi etkisine veya stresine ne derece tepki
gosterebilecegini, yani ne kadar etkilenecegini ifade etmekte iken, “Susceptibility” ise, o
sistemin s0z konusu etkiye veya strese karst ne kadar “yatkin” ya da “savunmasiz”

3

oldugunu agiklamaktadir; bu terim, ozellikle afet risk yonetimi literatiirlinde ‘““zarara
ugrama egilimi” anlamin1 da igerecek sekilde kullanilabilmektedir. Bir baska ifade ile
“susceptibility” genellikle olumsuz etkilenme riskini ve bu riske a¢ik olma durumunu

vurgulamaktadir.

Iklim degisikligine uyum terminolojisinde, birbirleri yerine kullanilabilen diger iki terim
“uyum kapasitesi” (adaptive capacity) ve “basa ¢ikma kapasitesi” (coping capacity)

olarak goze ¢arpmaktadir.

Uyum kapasitesi, daha uzun vadede iklim degisikligi veya siirekli bir stres kaynagina
(0rnegin artan sicaklik egilimi, yagis rejimindeki kalici degisimler) karsi yapisal ve
sistematik degisiklikler yapma becerisini ifade ederken; basa ¢ikma kapasitesi, genellikle
kisa vadede ortaya cikan soklara veya krizlere (6rnegin ani bir sel, kuraklik vb.) karsi
anlik ya da gecici ¢ozlimler gelistirme becerisini ifade etmektedir. Bir diger ifade ile “basa
cikma kapasitesi” mevcut kosullarda hayatta kalma veya kriz atlatmaya doniik kisa vadeli
stratejileri anlatirken, “uyum kapasitesi” uzun vadeli uyum, 6grenme ve doniisiim

mekanizmalarini kapsamaktadir.

Iklim degisikligi baglaminda ele alinan sosyolojik ¢alismalarda ortaya konulan kavramsal
cerceve asagidaki terimler odaginda sekillenmektedir. Literatiirde konuyla ilgili
kavramsal temelleri sekillendiren ve derinlemesine analiz eden soz konusu
arastirmacilarin konuyu ele alis bi¢cimlerindeki benzer ve farkli yaklasimlar asagidaki

tabloda 6zetlenmistir.
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Cizelge 7.2 iklim degisikligine uyum literatiiriinde kavramsal gerceve

Ortak goriisler: Farkh Goriisler:

-Kirilganlik | Smit & Wandel (2006), Folke ve | Maddison (2007) ve Deressa ve
digerleri (2010), Nelson, Adger & | digerleri (2011)'nin c¢aligmalarinda,
Brown (2007) ile Eakin & Lemos | kirilganlik 6zellikle ¢iftgilerin algilari ve
(2010) caligmalarinda, kirilganligin | uyum  stratejileri  baglaminda  ele
iklim  degisikliginin ~ olumsuz | alinmaktadir. Ciftcilerin iklim
etkilerine  maruz kalma ve bu | degisikligini nasil algiladiklar1 ve bu
etkilere karst savunmasiz olma | algilarin  uyum  stratejilerine  nasil
durumu oldugu kabul edilmektedir. | doniistiigli,  kirllganlik  diizeylerini
Bu arastirmalarda, kirilganhigin | belirlemektedir. Algi ve farkindalik
maruz kalinan stresler (6rnegin, | eksikliginin kirilganlig artirdigt
iklim  degisikliginin  etkileri), | gosterilmektedir. Ote yandan diger pek

duyarlilik (sistemin bu etkilere
tepkisi) ve uyum kapasitesi (bu
etkilere uyum saglama yetenegi)
olmak {izere ii¢ temel bilesenden
olustugu belirtilmektedir.
Kirillganlik ve wuyum kapasitesi
arasindaki iligskiye dikkat
cekilmekte; uyum kapasitesinin
artirllmasinin kirilganligi azaltacagi
ve sistemlerin olumsuz etkilere daha
iyi yanit verebilecegi
vurgulanmaktadir.

¢ok caligmada kirilganlik olgusu iklim
degisikligi algisindan ziyade sosyo-
ekonomik ve psikolojik unsurlar ile
iliskilendirilmistir. Smit & Wandel
(2006)'n1n ¢alismasinda, kirilganlik daha
cok sosyal ve ekonomik faktorler
izerinden ele alimmaktadir.
Kirillganligin, topluluklarin sosyal ve
ekonomik yapilariyla yakindan iligkili
oldugu ve bu nedenle uyum stratejilerinin
bu alanlara odaklanmas1 gerektigi
savunulmaktadir. Nelson, Adger &
Brown  (2007)nin  galigmalarinda,
kirilganhik topluluklarin sosyal
sermayesi ve  kurumsal  yapilar
baglaminda incelenmektedir. Sosyal
aglarm ve kurumlarm kirilganlig
azaltmada kritik 6neme sahip oldugu ve
bu yapilarin gii¢lendirilmesi gerektigi
belirtilmektedir.

Eakin & Lemos (2010), kirilganlig
kurumsal ve politik faktorler tizerinden

degerlendirmektedir. Kurumlarin = ve
politikalarin ~ esnekligi ve  uyum
yeteneginin  kirilganligi  dogrudan

etkiledigi vurgulanmaktadir. Kurumsal
reformlarm ve etkili  politikalarin
kirllganlhigr azaltmada o6nemli oldugu
ifade edilmektedir. Jones & Boyd
(2011)'nin ¢alismalarinda, kirilganlik
sosyal engeller ve toplumsal normlar
baglaminda degerlendirilmektedir.
Toplumsal yapilar ve engellerin,
bireylerin ve topluluklarin
kirilganliklarim1  artirabilecegi  ifade
edilmektedir. Bu engellerin asilmasinin,
kirilganhigin -~ azaltilmasinda  6nemli
oldugu vurgulanmaktadir.
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Cizelge 7.2 iklim degisikligine uyum literatiiriinde kavramsal gerceve (devam)

Below ve digerleri (2010) ve Bryan ve
digerleri (2009), kirilganligr ekonomik
faktorler Tlzerinden ele almaktadir.
Finansal kaynaklara erisim eksikligi ve
ekonomik kisitlamalarin topluluklarin
kirilganlhigint artirdigr  belirtilmektedir.
Ekonomik desteklerin ve tesviklerin,
kirilganlig1 azaltmada kritik 6neme sahip

Patt (2005), bireylerin ve 6zellikle
ciftcilerin iklim degisikligini nasil
algiladiklarinin uyum stratejilerini
benimsemelerinde kritik oldugunu
belirtmektedirler. Yiiksek algi ve
farkindalik seviyelerinin daha etkili
ve proaktif uyum davranislarina yol
actig1 konusunda hemfikirdirler.

oldugu vurgulanmaktadir.

-Uyum Smit & Wandel (2006) ve Folke Smit & Wandel (2006), uyum

Kapasitesi | ve digerleri. (2010), uyum kapasitesinin 6zellikle sosyal, ekonomik
kapasitesinin iklim degisikligine ve kurumsal faktorlere dayandigini
kars1 sistemlerin direngli olmasinda | vurgulamaktadir, yani uyum
kritik bir rol oynadigini kabul kapasitesinin belirleyicilerine
etmektedirler. Her iki ¢calisma da odaklanmaktadir.
uyum kapasitesinin artirilmasinin Folke ve digerleri (2010) ise uyum
kirilganlig1 azaltacagini ve kapasitesini diren¢ kavramiyla baglantili
sistemlerin olumsuz etkilere daha olarak ele almakta ve sistemlerin
iyl yanit verebilecegini degisime uyum saglama yeteneginin
belirtmektedir. Uyum kapasitesinin | direnglerini artirdigini agiklamaktadir.
sosyal, ekonomik ve kurumsal Yani, uyum kapasitesinin sonuglarina ve
faktorlerle belirlendigi konusunda direngle olan iliskisine daha fazla
hemfikirdirler. odaklanmaktadir.

-Direng Folke ve digerleri (2010) ve | Folke ve digerleri (2010), direng
Nelson, Adger & Brown (2007), | kavramini ekolojik ve sosyal sistemlerin
direng kavraminin iklim | birlikte degerlendirilmesi baglaminda ele
degisikligine uyum ¢alismalarina | almakta ve doniisebilirlik kavramina
onemli katkilar sagladigini kabul | vurgu yapmaktadir.
etmektedirler. Nelson, Adger & Brown (2007) ise
Her iki ¢alisma da uyum direng kavramini daha gok sosyal
kapasitesinin artirilmasinin direnci | sistemler ve topluluklarin uyum
gliglendirecegini ve sistemlerin stirecleri lizerinden incelemekte, sosyal
soklara kars1 daha dayanikli hale sermaye ve toplumsal aglarin 6nemine
gelecegini belirtmektedir. dikkat ¢ekmektedirler.

-Alg1 ve Maddison (2007), Deressa ve | Maddison (2007) ve Deressa ve

Farkindalik | digerleri (2011) ve Grothmann & | digerleri (2011), calismalarinmi 6zellikle

ciftcilerin algilar1 ve bu algilarin pratik
uyum stratejilerine doniisiimii {izerine
yogunlastirmaktadirlar.

Grothmann & Patt (2005) ise bireysel
uyum kapasitesini psikolojik faktorlerle,
ozellikle risk algis1 ve oOz-etkililikle
iliskilendirmekte yani bireyin kendi
yeteneklerine olan inanci ve risk
degerlendirmesi {izerinde durmaktadir.
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Cizelge 7.2 iklim degisikligine uyum literatiiriinde kavramsal gerceve (devam)

ekonomik faktorlerin uyum
kapasitesini dogrudan etkiledigini
ve finansal kaynaklara erigimin
kritik oldugunu belirtmektedirler.
Ekonomik kisitlamalarin uyum
stratejilerini benimsemeyi
siirladigini ve finansal desteklerin
Oonemini vurgulamaktadirlar.

-Sosyal ve | Eakin & Lemos (2010) ve Jones Eakin & Lemos (2010), kurumlarin
Kurumsal & Boyd (2011), sosyal ve kurumsal | uyum kapasitesi tizerindeki etkisine ve
Faktorler faktorlerin uyum kapasitesini ozellikle kurumsal reformlarin énemine
sekillendirmede kritik 6neme sahip | vurgu  yapmaktadirlar. ~ Kurumlarin
oldugunu kabul etmektedirler. Her | esnekligi ve uyum yetenegi tizerinde
iki ¢alisma da etkili kurumlar ve durmaktadirlar.
politikalarin uyum siireglerini Jones & Boyd (2011) ise sosyal
destekledigini ve kirillganligi engellerin (6rnegin, toplumsal normlar,
azalttigini belirtmektedir. cinsiyet rolleri) uyum kapasitesini nasil
sinirladigini ve bu engellerin asilmasi
gerektigini tartigmaktadirlar. Yani,
sosyal yapilar ve iligkilerin etkisine daha
fazla odaklanmaktadirlar.
-Ekonomik | Below ve digerleri (2010) ve Below ve digerleri (2010), ekonomik
Faktorler Bryan ve digerleri (2009), tesvikler ve piyasa kosullarinin uyum

kapasitesi tizerindeki etkisini
incelemekte, ozellikle kirsal alanlarda
ekonomik faktorlerin  roliine dikkat
¢ekmektedir..

Bryan ve digerleri (2009) ise ekonomik
kisitlamalarin yani sira, tarimsal
iiretimdeki belirsizliklerin ve risklerin
ekonomik kararlar1 nasil etkiledigini ve
bunun uyum stratejilerine yansimasini
tartismaktadir.

Literatiire katk:1 saglayan so6z konusu caligmalar genel olarak iklim degisikligine uyum

stirecinde uyum kapasitesi, direng, algi ve farkindalik, sosyal-kurumsal ve ekonomik

faktorlerin Oonemini kabul etmektedirler. Ortak gorisleri, bu faktorlerin birbirleriyle

iligskili oldugu ve uyum stratejilerinin basarisin1 dogrudan etkiledigi yoniindedir.

Ayrnistiklart noktalar ise genellikle odaklandiklarr spesifik alanlar veya kavramlarin

derinlemesine incelenmesiyle ortaya ¢ikamaktadir. Bazi ¢alismalar daha ¢ok sosyal ve

kurumsal yapilara odaklanirken, digerleri psikolojik faktorler veya ekonomik kosullar

tizerinde durmaktadir. Bu farkliliklar, iklim degisikligine uyum konusunun ¢ok boyutlu

ve disiplinler arasi1 bir yaklagim gerektirdigini gostermektedir.
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8. ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan uzman goriisleri alinarak
hairlanmis olan anket formu kullanilmistir. Anket formu, aragtirmanin amacina uygun
olarak alt1 ana baslik altinda yapilandirilmistir. Bu basliklar sirasiyla; demografik
ozelliklere iligkin bulgular, tarimsal iiretimle ilgili bilgiler, iklim degisikligi ve risk
algisin1 degerlendirmeye yonelik sorular, iklim degisikligi ile zeytin yetistiriciligi
arasindaki etkilesimi inceleyen sorular, iklim degisikligine uyum durumuna yonelik
sorular ile tarimsal desteklere iliskin degerlendirmeleri iceren sorular olarak
belirlenmistir. Bu yapilandirma, verilerin sistematik bir sekilde toplanmasini ve analiz
stirecinde anlamli bir biitiinlik olusturulmasini saglamak amaciyla tercih edilmistir.
Anket formlari; siralama (ranking), 3’li, 5°1i likert, iki secenekli (evet/hayir) seklinde
yapilandirilmis ve agik uglu yar1 yapilandirilmis sorulardan olusmaktadir. Saha anket

calismalar1 2024 yil1 subat ve eyliil aylarinda gerceklestirilmistir.

Anket sorularinin yapilacak istatistiksel analizlerle uyumlu hale getirilmesi ve elde edilen
verilerin analitik giiclinii artirmak amaciyla agirliklandirma islemi yapilmistir. Bu islem,
sorularin konu baglamindaki 6nemi ve arastirmanin temel amagclarina olan katkilarini
dikkate alarak mantiksal bir ¢ercevede uygulanmistir. Boylece, daha kritik sorularin
analizlerde daha fazla etki yaratmasi, daha az Onemli olan sorularin ise sonuglari
dengeleyici bir sekilde katki saglamas1 hedeflenmistir. Ayrica bu agirliklandirma islemi
farkli tiirdeki sorularin (6rnegin, Likert olgekli ve ikili yanith sorular) ayni analiz
diizleminde tutarli bir sekilde degerlendirilebilmesini saglamak acisindan da 6nemlidir.
Bu sayede, veri setinin homojenligi artirilmis, sorular arasinda karsilastirma

yapilabilirligi giiclendirilmis ve istatistiksel testlerin dogruluk pay1 artirilmastir.

Anket formunun farkli bagliklar altinda yapilandirilmis olmasi ve her bir baslhigin farkli
tematik alanlara odaklanmasi nedeniyle, Cronbach alfa testi yalnizca istatistiksel
analizlerde kullanilacak olan belirli basliklardaki sorular i¢in uygulanmistir. Bu basliklar,
iklim degisikligi ve risk algisin1 degerlendirmeye yonelik sorular, iklim degisikligi ile
zeytin yetistiriciligi arasindaki etkilesimi inceleyen sorular ve iklim degisikligine uyum

ve uyum durumuna ydnelik sorulardan olugmaktadir. Diger bagliklar, 6rnegin demografik
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ozellikler veya tarimsal desteklere iligkin sorular, ¢alismanin birincil amacina hizmet
etmeyen, daha ¢ok ek degerlendirme ve baglamsal bilgi saglamaya yonelik yan sorular
olarak tasarlanmistir. Bu basliklarda yer alan veriler, betimleyici analizler ile
degerlendirilmekte olup, bu tiir analizler i¢ tutarlilik Olgiitii gerektirmemektedir. Bu
baglamda, bu tiir bagliklarin Cronbach alfa testi kapsamina alinmamasi, hem analitik
stirecin odaklanmasini saglamak hem de veri degerlendirme siirecinde gereksiz
karmasikliklar1 Onlemek agisindan rasyonel bir tercihtir. Yapilan analiz sonucu
Cronbach’s Alpha degeri 0,758 olarak hesaplanmistir. Bu deger sosyal bilimler i¢in kabul
edilebilir giivenlik diizeyi araliginda (0,70-0,79) kalmaktadir (George ve Mallery 2003).

Arastirmada, ¢iftgilerin algi ve uyum diizeylerini dlgmeye yonelik anket verileri igin
Shapiro-Wilk testi uygulanmig, bu degiskenlerin normal dagilima uymadigi tespit
edilmistir (her iki degisken i¢in de P-degeri<0,05). Sonrasinda normallesmeyi saglama
amach verilere gerekli doniistimler uygulanmig ancak normal dagilim kosulu
saglanamamustir. Ustelik ug degerler veri setinden ayiklanmasina ragmen bdyle bir sonug
stabil kalmistir. Bu durum, sosyal bilimlerde siklikla karsilagilan bir durumdur, ¢iinkii
bireylerin algi, tutum ve davranislarina iliskin veriler, genellikle homojen bir sekilde
dagilim gostermemekte, asimetrik veya carpik dagilimlar sergileyebilmektedir. Bu
nedenle, calismanin metodolojisinde, sosyal bilimlerde yaygin bir sekilde kullanilan

parametrik olmayan testler tercih edilmistir.

Parametrik olmayan testler, bireylerin yanitlarindaki cesitliligi, dagilimin ¢arpikligini ve
potansiyel u¢ degerlerin etkisini dikkate alarak daha esnek bir analiz yontemi
saglamaktadir. Ozellikle, ciftcilerin algi ve uyum puanlari gibi subjektif ve bireyler
arasinda farklilik gbsteren degiskenler i¢in bu yontemler sosyal bilimlerde sikca tercih
edilmektedir (Bryman 2016). Bu nedenle istatistiki analizler sonucunda elde edilen
bulgularin daha giivenilir ve anlamli yorumlanabilmesi i¢in Ki-kare, Mann-Whitney U,
Kruskal-Wallis ve Spearman korelasyon gibi parametrik olmayan testlerden
faydalanilmistir. Ote yandan, normal dagilim kosulunun gerekli olmadigi multinomial
lojistik regresyon yontemi, dogrusal regresyonun varsayimlarinin saglanamadigi bu veri
seti i¢in uygun bir alternatif olarak degerlendirilmis ve model basarili bir sekilde

uygulanmistir. Parametrik olmayan testlere ek olarak, yas verileri normal dagilim ve esit
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varyans kriterlerini sagladigi icin T-testi sadece yas degiskeni ile iligkili olarak

kullanilmistir.

Multinomial lojistik regresyon analizi i¢in veri hazirlama siirecinde, her bir ¢ift¢inin ilgili
sorulara verdigi yanitlar puanlanmis ve bu puanlar dogrultusunda bagimli degiskenler
diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere li¢ kategoriye ayrilmistir. Bu yontem, hem iklim

degisikligi algi puan1 hem de iklim degisikligine uyum degiskenleri i¢in uygulanmistir.

Alg1 puanlarinin gruplandirilmasinda her bir bireyin ilgili sorulardan elde ettigi puanlar
toplandiktan sonra, bireyler toplam puanlarina gore biiylikten kiiclige siralanmis ve bu
siralama dogrultusunda {i¢ ayr1 kategoriye ayrilmistir. Bu yontemin tercih edilmesinin
temel nedeni, kiimeleme yontemlerinde karsilasilabilecek bir smirlamayr ortadan
kaldirmaktir. Kiimeleme algoritmalari, aym1 puami alan bireyleri farkli gruplara
atayabilmektedir, cilinkii bu yontem bireylerin sadece toplam puanlarina degil, daha genis
bir veri yapisina veya ¢ok boyutlu mesafelere dayanmaktadir. Bu durum, ayni algi
puanina sahip bireylerin farkli gruplara atanmasina yol acarak algi seviyeleri arasindaki
tutarliligt bozup analizlerin anlamliligini diisiirme riskini artirmaktadir. Bu yaklasim
literatiirde kabul goren, 6zellikle alg1 diizeylerinin gruplandirilmasinda subjektif verilerin
tutarliligini saglamaya yonelik yaygin kullanilan bir yontemdir (George ve Mallery 2003,
Hair vd. 2010). Uyum puani da ayni1 yontem ile gruplandirilmis, verileri analize uygun

hale getirilmistir.

8.1 Arastirma Sahas1 Hakkinda Bilgiler

Milas, Tiirkiye'nin Ege Bélgesi'nde yer alan ve Mugla iline bagl bir ilgedir. Ilge merkezi
deniz seviyesinden yaklasik 55 metre yiikseklikte bulunmakla birlikte, Milas'in genel
topografyasi oldukg¢a ¢esitlidir ve rakim degerleri bolgeden bolgeye onemli Olcilide
farklilik gostermektedir. Milas’in dogal bitki Ortiisii agirliklt olarak makilerden
olugsmaktadir. Daglarin 400-500 metre ylikseklige kadar olan bolgelerinde zeytin agaclari
yayginken, daha yiiksek rakimlarda sarigcam, kizilgcam, karacam, fistitk cami (kozak),
ardi¢, mese, bogiirtlen ve sedir agaglar1 bulunmaktadir. Dere ve cay kenarlarinda ise

sOgiit, ¢mar, kavak, sandal ve selvi agaclar1 goriilmektedir. Bolgede her smif arazide
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zeytin faaliyeti yapildig1 goriilmektedir. ilce sinirlar icerisindeki kiyr bolgeleri, 6zellikle
Gilliik Korfezi ¢evresi, deniz seviyesine oldukga yakin (0-10 metre) bir rakima sahiptir.
Buna karsilik, Begsparmak Daglar1 gibi kirsal ve daglik alanlarda rakim 500 metre ve
izerini bulabilmektedir. Bu degisken topografik yapi, Milas'taki mikroklimatik kosullar
etkileyerek, 6zellikle zeytin yetistiriciligi gibi tarimsal faaliyetler lizerinde belirleyici bir
rol oynamaktadir. Rakimdaki farkliliklar, sicaklik, yagis rejimi ve nem orani gibi iklimsel
degiskenler tizerinde dogrudan etkili oldugu i¢in, bolgenin iklim degisikligi baglaminda
degerlendirilmesinde 6nemli bir parametre olarak ele alinmaktadir. Bu durum, zeytin
tarim1 gibi iklime duyarli {iretim faaliyetlerinin bolge genelindeki siirdiiriilebilirligi

tizerinde kritik bir etkiye sahiptir.

Tavas (2023) tarafindan “Milas’ta yazin kimi zaman Basra al¢ak basimcinin etkisiyle
giiney yoOniinden esen sicak ve kuru riizgdr havanin ¢ok fazla isinmasina sebep
olmaktadir. Ozellikle de Milas ilge merkezi ve g¢evresinin daglarla cevrili olmasi
nedeniyle deniz etkisinin buralara sokulamadigir goriilmektedir. Bunun sonucunda i¢
kesimlerde bulunan alanlar kiy1 kesimlere nazaran daha kolay 1sinmakta ve sogumakta,
karasal etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Sicakligin 40°C’nin {stiinde olmasi kimi tarim
driinlerini de negatif yonde etkilemektedir. Yiiksek sicakliklara neden olan giiney
sektorlil riizgarlar, kis aylarinda ortaya ¢iktiginda alanda sicakliklarin ortalama 20°C
cikmasina sebep olmaktadir.” seklinde aktarilmaktadir. Bu bulgudan hareketle Milas'ta
yaz aylarinda 40°C {iizerindeki sicakliklarin zeytin agaglarinda yiiksek sicaklik stresi
yaratma potansiyeline sahip oldugu, durumun 6zellikle ¢iceklenme ve meyve baglama
doneminde verimi olumsuz etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte Basra
alcak basinci etkisiyle esen sicak ve kuru gliney riizgarlari, toprak nemini hizla azaltarak
kuraklik riskini artirabilmektedir. Bu durum, zeytin yetistiriciliginde etkin sulama ve

toprak yonetimi ihtiyacin1 giindeme getirmektedir.

Ote yandan i¢ kesimlerde karasal etkilerin belirgin olmasi, giindiiz ve gece sicaklik
farklarinin artmasina yol agmakta, bu durumun, zeytin agaglarinda meyve olgunlasmasini
hizlandirabilecegini, ancak asir1 farklarin meyve kalitesini olumsuz etkileyebilcegini

sdylemek miimkiindiir. I¢ bolgelerde sicaklik dalgalanmalarinin daha belirgin olmast, kis
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aylarinda dona kars1 zeytin agaclarin1 daha savunmasiz bir hale getirmekte, 6zellikle geng

fidanlarin ani soguma dalgalarindan zarar gorme riski artmaktadir.

Giiney sektorlii riizgarlarin kis aylarinda sicakliklart artirmasinin (20°C'ler diizeyine
cikmast), kis soguklama ihtiyaci olan zeytin ¢esitleri i¢in sorun teskil edecegini sOylemek
yanlis olmayacaktir. Zira, zeytin agaclarmin dinlenme doneminde yeterli soguklama
sliresi alamamasi, verim ve meyve kalitesini olumsuz etkileyecektir. Bu kosullarin kig
aylarin don riskini azaltabilecegi diisiiniilse de sicakliklarin uzun siire ortalamanin
lizerinde seyretmesi, erken tomurcuklanma ve buna bagli don zararlarini artirabilme

potansiyeline sahiptir.

Milas’in topografik yapisindaki cesitlilik, mikroklimatik farkliliklar yaratarak tarimsal
iiretimde iiriin deseninin zenginlesmesi yoniinde olumlu sonuglar da dogurmaktadir. Ilge
zeytin tarimiyla One ¢iksa da; ilcede incir, mandalina, nar ve lizim gibi diger tipik
Akdeniz iiriinleri de yaygin olarak yetistirilmektedir. Hububat tarim1 ag¢isindan ise bugday
ve arpa, ilgenin ovalik alanlarinda siklikla ekilen {iriinler arasinda yer almakta,
hayvancilikla entegre sekilde degerlendirilmektedir. Milas'in kiytya yakin bolgelerinde
ise tarimsal Uiretimde seracilik faaliyetleri 6ne ¢ikmakta, domates, biber ve salatalik gibi

sebze liretimi yapilmaktadir.

Milas ve g¢evresindeki bolgede zeytin agaclarinin en yogun bulundugu alan, Bafa ve
civarindaki yerlesimlerdir. Toplamda 114 mahallede zeytincilik, halkin gec¢im
kaynaklariin basinda gelmektedir. Mugla’da zeytin agac1 bakimindan en zengin ilge olan
Milas, 67,157 hektarlik tarim alanina sahiptir ve bunun 52.400 hektarlik kismi
zeytinliklerle kaplanmistir (Anonim 2024d).
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Sekil 8.1 Milas arazi kullanim haritasi (Tavas 2023)

Arazi kullanim haritasina bakildiginda, Milas Ovast’nin genis bir boliimiinde sulama
imkanlarina bagli olarak kuru ve sulu tarim faaliyetlerinin yiiriitiildiigii anlagilmaktadir
(Sekil 8.1). Ova gevresinde egimin arttig1 alanlarda, 6zellikle dikili tarirm 6n plana
¢ikmaktadir ve bu bolgelerde zeytin tariminin yogun olarak yapildig: dikkat ¢cekmektedir.
Sarigay Vadisi’nin biiyilk bir boliimiiniin ise ormanlik alanlarla kapli oldugu
goriilmektedir. Milas Ovasi ile Aksivri Tepesi arasinda maki bitki Ortiisiiniin yaygin
oldugu tespit edilmektedir. Ayrica, Gokova Korfezi’'ne dogru ilerleyen bolgede linyit

madenciligi yapilan alanlar bulunmaktadir (Tavas 2023).

Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiinden edinilen bilgiye gore Milas’ta toplam 80 adet (2
fazli kontinii sisteme sahip) zeytinyag liretim tesisi bulunmaktadir. Eski ve geleneksel
bir zeytinyag tretim teknigi olan “Tas baski” sistemi bolgede kullanilmamaktadir.

Bolgedeki yillik tane zeytin isleme kapasitesi 400 bin ton olarak belirlenmis olup, bu
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miktardan yaklagik 80 bin ton zeytinyag: iretilebilecegi tahmin edilmektedir. Ayrica,
fabrikalarin pirina isleme kapasitesinin yaklastk 170 bin ton civarinda oldugu
bilinmektedir (GEKA, 2014). Milas’taki zeytin agaglari, var yilinda ortalama 80-85 bin
ton, yok yilinda ise 5-10 bin ton tane zeytin iiretmektedir. Memecik ¢esidi yliksek
periyodisite 6zelligi ile bilinmekte var yilinda her bir agactan ortalama 20-25 kilogram

iirtin alinmakta, 1/5 randiman ile bir agactan ortalama 4-5 kg yag verimi alinabilmektedir.

Zeytin ve zeytinyaginda kalite standartlarinin saglanmasi, iireticilerin pazarlama
siireclerini  biiyiik Olclide etkilemektedir. Kalite ve standartlarin diisiik oldugu
durumlarda, pazarlama hacmi ve piyasa fiyatlar1 azalmakta; buna karsilik, yliksek kalite
ve standartlar hem pazarlama miktarini artirmakta hem de iiriiniin daha yiiksek fiyatlarla
satilmasint  miimkiin  kilmaktadir. Bolgedeki zeytinyagi tiiccarlarinin  varligi,
zeytinyaginin pazarlanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Zeytinyagi piyasa fiyatlarinin
olusumunda tiiccarlarin etkisi oldukg¢a belirgindir. Mugla bolgesinde zeytin ve zeytinyagi
pazarlamas1 konusunda faaliyet gosteren tek iiretici birligi olan TARIS Zeytin ve
Zeytinyagr Tarim Satis Kooperatifi, bolgedeki zeytin ve zeytinyag: {ireticileri igin
stratejik bir dneme sahiptir. Kooperatif, hem {ireticilerin {iirlinlerini pazarlamalarina
destek saglamakta hem de piyasa diizenlenmesinde 6nemli bir rol iistlenmektedir.
Kooperatifen edinilen bilgiye gére Milas genelinde TARIS’e kayith 1023 ortak

bulunmaktadir.

Bolge’deki goriis ve gbzlemlerden elde edilen verilere gére Milas’ta elde edilen tane
zeytinin 6nemli bir kismu (yaklasik %85) yaglik olarak islem goérmekte, geri kalan ise
hane ici sofralik tiiketim ve sofralik olarak islenmek iizere bolge disina ¢ikartilmaktadir.
Bolge ekonomisi disina ¢ikarilan zeytinin yaga siktirilmasina kadar gecen siire¢ ve sikim
prosesinin maliyetli olmasi, bu bolge disina zeytinyagi sevkiyati ekonomik anlamda
tercih edilen bir durum degildir. TARIS {iyesi olan ¢iftcilerin zeytin sikim1 icin tesise
triinii kendileri getirdikleri takdirde %5, kendilerinden alindig: takdirde %7 oraninda
zeytinyagini bedel olarak 6demek (feragat etmek) zorundadir. Diger yaghaneler i¢in bu
oranin %]10-12’ler diizeyinde oldugu ydredeki ciftgiler tarafindan siklikla dile

getirilmistir.

136



Pazarlama siirecinde, kooperatifler veya zeytinyagi isleme tesisleri, zeytin ve zeytinyagi
tiriinlerini dogrudan tiiccarlara veya pazar yerlerinde bizzat satisa sunmaktadir. Tiiccarlar
ise tedarik zincirinin farkli noktalarinda faaliyet gosterebilmektedir. Hem zeytin iireten
hem de bu iirlinleri zeytinyagina isleyen tiiccarlar, g¢iftgiden veya kiiciik olgekli
tiiccarlardan topladiklar1 zeytinyaglarini pagal yaparak kendi markalar1 altinda
siseleyebilmekte ya da bu yaglari, markalar1 altinda siseleyen biiyilik firmalara satisini

gergeklestirebilmektedir.

Milas’ta iklim degisikliginin ve dolayisiyla degisen yagis rejiminin etkilerinin
belirlenmesi ve elde edilen verilerin tutarliliginin saglanmasi amaciyla, yalnizca sulama
yapmayan zeytin ireticileri Orneklem grubuna dahil edilmistir. Milas’in farkl
mahallelerinde (6nceki adiyla kdy) yasayan cift¢ilere en yakin su kaynagina olan

mesafeleri soruldugunda, bu mesafelerin 20 m ile 200 m arasinda degistigi bildirilmistir

(SD=29,7).
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Sekil 8.2 Milas ilgesi siyasi haritasi

Anket uygulanan ¢iftgiler Milas ilgesinin Agaclihdyiik, Karacahisar, Selimiye, Bafa,

Pmarcik, Senkdy, Ikizkdy, Hisarcik mahallelerinde ikamet etmektedirler.
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8.2 Sosyo-Demografik Bulgular

Milas, il sinirlar1 dahilindeki 13 ilge arasinda tarimsal faaliyetlerin en yogun bi¢imde
yapildigi ilge olarak dikkati ¢ekmektedir. Milas'ta zeytin yetistiriciligi, antik donemlerden
bu yana devam eden koklii bir tarimsal faaliyettir. Osmanli doneminde ise bolge, tiitiin
tiretiminde onemli bir merkez olarak 6ne ¢ikmistir. Cumhuriyet doneminde, yabani
zeytinlerin asilanmasiyla zeytin iiretimi artirilmis ve bunun yaninda pamuk tarimi da

bolgenin tarimsal faaliyetlerinde 6nemli bir yer edinmistir.

Tiitlin, uzun yillar boyunca Milas’l1 giftgiler i¢in temel gegim kaynagi olmustur. Milas’li
ciftciler, tiitiin fiyatlarindaki dalgalanmalardan korunmak ve gelirlerini ¢esitlendirmek
amactyla zeytincilige yonelmislerdir. Ote yandan zeytincilik, tiitiine gore daha az is giicii
ve yatinm gerektirmekte ve uzun vadede daha siirdiiriilebilir bir gelir kaynagi
saglamaktadir. Tiitlin iiretimine kota getirilmesi ve O©nceden verilen destek
uygulamalarinin sonlandirilmasinin ardindan Milas'ta zeytin tarimina ilgi artmis, sofralik
ve salamuralik iiretim i¢in Gemlik ¢esidi zeytin agaglarinin dikimi yayginlagmistir. Son
10 yilda, 250 bin zeytin fidan1 dagitilarak yaklasik 1.000 hektarlik yeni zeytinlik alani

olusturulmustur.

70’11 yillardan 90’11 yillara kadar tiitiin tiretimi oldukg¢a yaygin bir tarimsal faaliyetken,
1990'1 yillardan itibaren iiretim hizla azalmis ve neredeyse tamamen sona ermistir. Gerek
isciligin zorlugu, gerek ise elde edilen gelirin tatmin edici olmamasi, bu isi bilen
deneyimli insanlarin yaslanarak {iretimden ¢ekilmesi ve geng¢ neslin bu alana ilgi
gostermemesi gibi nedenlerle yorede tiitiinciiliik tiretimi devam ettirilememektedir.
Giderek daralan tiitiin ekim alanlar1 yerini, zeytinin yani sira yulaf, arpa, dar1 gibi daha
diisik maliyetle iretilen, sulamaya daha az gereksinim duyan tarim iriinlerine
birakmistir. Nitekim ankete katilan zeytin treticisi ¢iftgilerin 6nemli bir kismi ayni
zamanda &zellikle biiyiikbas hayvancilik yapan ciftgilerdir. Ilgede egimli arazilerde
ozellikle kiiglikbas hayvancilik yaygindir. Ciftgiler ile yapilan goriismelerden elde edilen
bilgiye gore hayvan bakiminin zor ve masrafli olmasi nedeniyle hayvan sayisi diismiis ve

hayvanciliga olan ilgi azalmistir.
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Mugla, Tiirkiye genelinde arili kovan sayisinda iist siralarda yer almaktadir. Milas, Mugla

ilinde aricilik faaliyetleri agisindan 6ne ¢ikan baslica bolgelerden biridir.

Bolgede uzun yillardir hakim olan zeytincilik, tarla tarimi ve aricilik gibi tarimsal
faaliyetlere ek olarak, son yillarda sanayi, turizm ve madencilik sektorlerinin de
ekonomiye dahil olmasiyla yoredeki ekonomik yapi ¢esitlenmistir. Metropol kentlere
olan ulagim baglantilar1 ve Giillik Limani, yerel tarim tiriinlerinin diger bolgelere hizli ve

kolay bir sekilde tasinmasina olanak tanimaktadir.

Milas sinirlarinda yer alan Yenikdy Termik Santralimin ilk iinitesi 1986 yilinda, ikinci
{initesi ise 1987 yilinda faaliyete gecmistir. Ug iiniteden olusan Kemerkdy Termik
Santrali'nin birinci iinitesi 1993 yilinda, ikinci ve iiglincii linitesi ise 1994 yilinda devreye

girmistir.

Anket caligmalart Mugla ilinin Milas ilgesinde 135 katilimcr ile gergeklestirilmistir.
Ankete katilm goniilli fakat sorunlarin hepsine yanit vermek zorunlu tutulmustur.
Ankete katilan ciftcilerin kendileri veya en fazla bir iist kusak ebeveynleri dogustan
itibaren Milas’ta ikamet etmektedir. Katilimcilarin %33,3’ 100 dekar ve tizeri, %32,6’s1
16-45 dekar, %19,3’ti 46-100 dekar, %14,8’1i 1-15 dekar arazide zeytincilik yapan
ciftcilerdir. Minimum arazi biiyiikliigii 4 dekar, maksimum arazi biiyiikliigii 300 dekar,
ortalama arazi biiytikliigli 71 dekardir. Ankete katilan giftcgilerin %91,9u (124 kisi) erkek,
%8,1’1 (11 kisi) kadinlardan olusmaktadir. Ciftgilerin yaslar1 36 ile 94 arasinda
degismekte olup ortalama yas 65,07 olarak saptanmistir (SD=13,15). Cift¢ilerin %65,2’si
ilkokul, %14,1°1 lise, %10,4’i ortaokul, %10,4’i tniversite mezunudur. Ciftcilerin
%72,6’smin CKS kaydi mevcut iken, %27,4intin CKS kaydi mevcut degildir. Ankete
katilan ¢ifcilerin sigortalilk durumuna bakildiginda; %54,1’inin - BAG-KUR,
%31,9’unun  SGK  kapsaminda sigortali oldugu, %14,1’inin ise sigortasiz oldugu
anlasiimaktadir. Ote yandan ciftcilern %27,4’iiniin tarim sigortas: yaptirmis oldugu,

%72,6’s1n1n ise tarim sigortasi olmadigi ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 8.3 Zeytincilik ile birlikte yiiriitiilen diger tarimsal faaliyetler (%)

Ankete katilan ciftcilerin %40°1 tarimsal faaliyet olarak sadece zeytincilik ile ugrasirken,
%52,6’s1 zeytincilik ile birlikte hayvancilik, %7,4°t ise cesitli tarla {riinlerini
yetistirmektedir (Sekil 8.3). Hayvancilik ile ugrasanlar genellikle biiyiikbas hayvancilik
ile ugragsmakta, hayvanlara yem saglamak tizere misir basta olmak arpa, bugday gibi tahil
irlinleri de yetistirmektedir. Zeytinliklerin %90’1 kendi miilkiyetinde olan cif¢cilerin

%45°1, Uriinleri ortak¢iya vermektedir.
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Sekil 8.4 Yas gruplarina gore sosyal giivenlik durumu
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Sekil 8.4’de oransal olarak herhangi bir sigorta tiirii kapsaminda olmayanlarin en yiiksek
oldugu yas grubu 70 yas ve iizeri olarak dikkat cekmektedir. SGK, tiim yas gruplarinda
en yaygin sosyal glivenlik tiiriidiir. Orta yash grup sosyal giivenlik agisindan daha yogun

bir niifusa sahiptir.
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Sekil 8.5 Yas gruplarina gére CKS durumu

Sekil 8.5’de oransal olarak CKS’ye kayit olmayanlarin en yiiksek oldugu yas grubu 70
yas ve lUzeri olarak dikkat ¢ekmektedir. En yogun katilim CKS’ye kayitli bireyler

acisindan orta yas grubunda goriilmektedir.
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Ankete katilan ¢iftgilere tarim dis1 gelirlerinin toplam gelirleri i¢inde ne kadarlik bir paya
sahip oldugu sorulmustur. Buna gore; ¢ifteilerin %32,6’sinin tarim dig1 geliri olmadigy,
%28,9’unun ise tarim dis1 gelirinin toplam gelirlerinin yarisindan az oldugu ortaya
cikmustir (Sekil 8.2.4). Tarim dis1 geliri olanlarin ¢ogunlugu daha once, terzilik, berberlik,
esnaflik gibi igler ile ugrasmis veya ugrasmaya devam eden emekli/calisan ¢iftgilerdir. 1
kisi doktorluk meslegini yiirtitmekte olup, 2 kisi de ayn1 zamanda muhtarlik yapmaktadir
(Sekil 8.6).

8.3 Ciftcilerin Iklim Degisikligi Bilgi Diizeyi, Risk Algis1 ve Zeytin Yetistiriciligi
Etkilesimine Yonelik Degerlendirmeleri

Ankete katilan ciftcilere iklim degisikliginin halihazirda gerceklesen bir durum olup
olmadigr soruldugunda, yalnizca dort kisi iklim degisikliginin varligini reddetmis ve bu
fenomeni  meteorolojik olaylarin  normal dongiisiiniin ~ bir  pargasit  olarak
degerlendirdiklerini ifade etmistir. Buna karsin, iklim degisikligini kabul eden ve bu
degisimi meteorolojik dongiiniin disinda bir olgu olarak goren ciftcilerin de konuya
iligkin bilgi diizeylerinin sinirli oldugu anlasilmigtir. Ankete katilan ciftgilere iklim
degisikliginden ne anladiklari soruldugunda hemen hemen hepsi (%98,5) iklim
degisikligini sicaklik artis1 ve kuraklik ile iligskilendirmislerdir. Cift¢ilerin bu yanitlarinin,
kendi bolgelerinde gozlemledikleri meteorolojik olaylara dayali oldugu diigiiniilmektedir.
Iklim degisikligini kabul eden ciftcilerin tamamu iklim degisikliginin etkilerini negatif

olarak hissetmekte olduklarini belirtmislerdir.

Cifteilere “iklim degisikligi kiiresel boyutta acil onlem alinmasi gereken bir durumdur”
ifadesine katilip katilmadiklar1 sorulmus; %0,7’s1 “katilmiyorum”, %6,7’si “kararsizim”,

%357’s1 “katiliyorum”, %35,6’s1 ise “kesinlikle katiliyorum” seklinde yanit vermislerdir.

Ciftgilere iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin ilerleyen siirecte artacagim
diistinliyorum” ifadesine katilip katilmadiklar1 soruldugunda; %23’i “kararsizim”,

%352,6’s1 “katiliyorum”, %24,4’1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde yanit vermistir.
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Ciftgilere “iklimin degismesi siirecinde insanin etkisi vardir” ifadesine katilip
katilmadiklar1 soruldugunda; yaklasik %6’s1 “kesinlikle katilmiyorum”, %201
“kararsizim”, %50,4’1 “katiliyorum”, %23,7’si “kesinlikle katiliyorum” seklinde yanit

vermiglerdir.

Ciftcilere “iklim degisikligi tarimsal faaliyetleri etkilemektedir” ifadesine katilip
katilmadiklar1 sorulmus; %1,5’u  “katilmiyorum”, %13,3’i “karasizim”, %48,1°1

“katiliyorum”, %37’si1 “kesinlikle katiliyorum” seklinde yanit vermislerdir.

Ciftgilere “tarimsal faaliyetler iklim degisikligine sebep olmaktadir” ifadesine katilip
katilmadiklar1 sorulmus; %38,9’u “kesinlikle katilmiyorum”, %8,9’u “katilmiyorum”,
%28,1’1 “kararsizim”, %51,1°1 “katiliyorum”, %3’ “kesinlikle katiliyorum” seklinde

yanit vermislerdir.

Ayrica, ciftcilere bulunduklar1 bolgede iklim degisikliginin etkilerini ne zamandir fark
ettikleri soruldugunda, 5 ila 15 yil arasinda degisen bir zaman araligini isaret etmislerdir

(mean=11,2 ve SD=3,1).

Ciftcilerin iklim degisikligi ile ilgili bilgi ve biling diizeyi ile ilgili sorulara verdikleri
yanitlardan iklim degisikliginin ne oldugu, neden olustugu ve hangi faaliyetlerden
etkilenip, hangi faaliyetleri etkildegi konusunda kafa kanisikliklar1  oldugu
anlagilmaktadir. Tklim degisikligini kabul eden ve bu duruma inanan bireylerin, iklim
degisikliginin nedenleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Bu
kisilerin, siireci genellikle ilahi bir takdir olarak degerlendirdikleri ya da derinlemesine
sorgulamadiklar1 anlagilmaktadir. Ote yandan iklim degisikliginin tarimsal {iretime etkisi
ciftciler i¢in daha anlasilir ve kabul edilebilir bir durum olmak ile birlikte, tarimsal
tretimin iklim degisikligi slirecine etkisi konusunda daha az biling ve bilgi diizeyine sahip

olundugu anlagilmaktadir.

Iklim degisikligi ve etkilerini negatif olarak ifade eden yargilara, iklim degisikligi algist
negatif olan ciftclerin genel olarak daha baskin, u¢ bir dille yanit verdikleri, fakat iklim
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degisikligi algis1 daha 1limli (negatif algis1 gorece diisiik olan) ¢iftgilerin baskin bir dil
kullanmaktan imtina etmeleri dikkat ¢ekicidir. Baska bir ifadeyle, iklim degisikligi ve
etkilerinin olumsuz bir izlenim uyandirdig ¢iftgilerin, yanitlarinda daha kararli olduklari
ve iklim degisikliginin olumsuz sonuglarini belirgin ve keskin bir sekilde dile getirdikleri

anlasilmaktadir.

Iklim degisikligini kabul etme durumu ile yas arasindaki iliski T-testi ile analiz edilmis
olup sonugta iki degisken arasinda istatistiksel agidan anlamh bir fark bulunmustur (P-
degeri: 0,00026). Iklim degisikligini kabul etmeyenlerin hepsi ilkokul mezunu olup,
egitim diizeyi ve iklim degisikligi kabulii arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark
bulunmamustir. Iklim degisikligi kabulii ile arazi biiyiikliigii arasindaki iliski ile dolayl
olarak gelir diizeyine yonelik de bir ¢ikarim yapabilmeye olanak saglamaktadir. Bu
nedenle bu iki degisken arasinda da istatisksel agidan anlamli bir fark olup olmadigi Mann
Whitney U testi ile analiz edilmis, sonug¢ olarak iki degisken arasinda anlamli bir fark
saptanmistir (P-degeri: 0,018 ve Z-degeri: -2,375). Bu durumda iklim degisikliginin
gerceklesmekte olduguna inanan/iklim degisikligini kabul eden bireylerin genelde daha

biiyiik arazilere sahip olma egiliminde oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Asirt hava olaylarinin siddet ve/veya sikliginin son yillarda arttigr ile ilgili yargiya
ciftcilerin %3,7’s1 “kararsizim” seklinde yanit vermis, tim diger ciftciler bu yargiya
katildiklari ifade etmislerdir. Ote yandan ankete katilan ¢iftcilerin %32,6’s1 asir1 hava
olaylarin eskiden de benzer sekilde yasandigini, yani tarihsel siire¢ i¢inde tekerriir eden
bir durum oldugunu ifade eden yargiyr “kesinlikle katilmiyorum”, %26,7’si
“katilmiyorum”, %37’°s1 “kararsizim”, %3’i “katiliyorum”, 9%0,7’s1 ise “kesinlikle
katliyorum” seklinde degerlendirmistir. Bu yargiya ciftcilerin ¢ogunlugu (%59,3)
katilmamakla birlikte, kararsizlarin da %37’lik bir paya sahip olmasi dikkat ¢ekicidir.

Ciftcilerin sorulara verdikleri yanitlar, son yillarda asir1 hava olaylarinin artigini belirgin
bir sekilde deneyimlemelerine ragmen, bu durumun iklim degisikligiyle olan baglantisi
ve neden-sonug iliskisi konusunda ¢eligkiler yasadiklarmi gostermektedir. Bu durum

ciftcilerin iklim degisikligi kavramina yonelik bilgi diizeylerinin yetersiz oldugunu, bu
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konunun anlasilmasinda daha fazla farkindalik ve egitime ihtiya¢ duyuldugunu ortaya

koymaktadir.

Ankete katilan c¢iftcilerin tiimii “memecik” c¢esidini yetistirmekte olup, bu ¢esidin
ekolojik isteklerinin yorelerine daha uygun oldugunu diisiindiiklerini ifade etmislerdir.
“Gemlik” gibi farkli ¢esitleri deneyimleme imkani olanlar da ¢esidin ekolojik olarak
yoreye uyum saglamadigini belirtmiglerdir. “Gemlik” ¢esidinin “Memecik” ¢esidine gore

suya daha duyarli olmasi ¢iftgilerin bu sdylemlerini destekler niteliktedir.
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Sekil 8.7 Gozlenen asir1 hava olaylarinin zeytin yetistirme siirecine etkileri

Grafik ciftcilerin asir1 hava olaylarmin tarimsal liretim iizerindeki etkilerine iliskin
deneyimlerini degerlendirmektedir. Verim disiisi, ¢iftcilerin %75,6’s1 tarafindan "En
Sik/Siddetli" gozlemlenen etki olarak belirtilmis olup, bu durum iklim degisikliginin
tarimsal {retim {lizerindeki dogrudan etkilerinden birinin yogun sekilde hissedildigini
gostermektedir. Benzer sekilde, ciceklenme durumu, zararlilarda artis ve meyve
kalitesinde diislis de yiiksek siklik diizeylerinde degerlendirilmis ve bu durumlarin
iklimsel stres faktorlerinden ciddi sekilde etkilendigini ortaya koymustur. Hastaliklara
duyarlilikta artig ve zararlilarda artis ise siklikla "Orta Siklikta" veya "Sik/Siddetli" olarak
ifade edilmis olup, bu durum iklim degisikligiyle baglantili olarak cift¢ilerin bu stirecleri
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artis egiliminde algiladigini isaret etmektedir (Sekil 8.7). Zararhilarda azalis gozlemi,
ozellikle zeytin sinegi (Bactrocera oleae) popiilasyonu ile sicaklik artis1 arasinda, 40 °C
tizerindeki sicakliklardan sonra negatif bir korelasyon oldugunu gdsteren literatiir bilgisi

dogrultusunda bilingli bir sekilde ankete dahil edilmistir (Ponti vd. 2013).
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Ankete katilan ciftcilere “Yorenizde gozlemlediginiz hava olaylarinin sikligi ve siddeti
hakkinda bilgi verin” yargis1 yoneltilmis, ciftcilerin %97’s1 asir1 sicaklart sik/siddetli
hissettigini ifade ederken, %89,6’s1 kurakligi sik/siddetli hissettigini belirtmistir.
Ciftcilerin neredeyse yarisi sel olayini nadir hissettigini sdylerken, %56,6’s1 dolu olayini
nadir hisettigini, %38,5’1 don olayin1 nadir hiseetigini ifade etmistir. Firtina ve erozyon
olaylar1 da ¢iftgilerin orta siddette hissetiklerini belirtikleri hava olaylarindandir. Ciftgiler
tarafindan en fazla hissedilen veya fark edilen hava olaylarinin belirgin bir derecede asirt
sicak ve kuraklik oldugu, sel, dolu ve don olaylarinin nadir veya yok denecek diizeyde

etkili oldugu goriilmektedir (Sekil 8.8).

Iklim degisikliginin etkileri kapsaminda, meyve baglama ve hasat dénemlerinde
kaymalarin yasanip yasanmadigin1 degerlendirmek amaciyla ciftcilere yoneltilen soruya
verilen yanitlar, katilimcilarin 6nemli bir boliimiiniin (%78,3) hasat tarihlerinin 6ne

cekildigi goriisiinde oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, katilimcilarin geri
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kalan kisminin, 6zellikle ekim ve kasim aylarinda yetersiz yagis nedeniyle, meyvelerin
su alarak olgunlagmasimi saglamak amactyla hasat tarihlerini erteledikleri

anlagilmaktadir.

Ankete katilan c¢iftcilerin yagislarin zeytin yetistiriciligi tizerindeki etkilerine dair
degerlendirmeleri, yagislarin genel olarak yetersiz oldugu yoniinde bir goriis birligi
oldugunu gostermektedir. Katilimcilarin %48,1°1 yagislarin yetersiz oldugunu belirtirken,
%22,2’si1 kesinlikle yetersiz oldugunu ifade etmistir. Bunun yaninda, %16,3’liik bir kesim
yagislar1 kismen yeterli bulurken, yalmizca 9%13,3’ii yagislart yeterli olarak

degerlendirmistir.

Anket sonuglari, zeytin agacinin sulanmasi gerektigi goriisiiniin ¢iftciler arasinda yaygin
bir sekilde kabul edildigini gostermektedir. Katilimcilarin %72,6’s1 zeytin agacinin
sulanmas1 gerektigini acik bir sekilde belirtirken, %25,9’u sulamanin kismen gerekli
oldugunu ifade etmistir. Ote yandan, yalnizca %1,5’lik bir kesim bu konuda fikrinin
olmadigint belirtmistir. Buna paralel olarak ciftcilere zeytin agacinin kurakliga
dayanikliligr hakkindaki goriisleri sorulmustur. Anket sonuglari, ¢ifteilerin biiyiik bir
cogunlugunun (%78,5) zeytin agacinin kurakliga dayanikliligi konusunda olumlu bir
goriise sahip oldugunu gostermektedir. Bunun yami sira, %18,5’lik bir kesim zeytin
agacinin kurakliga dayanikliligina kismen katildigini ifade ederken, %3’ii bu konuda bir
fikre sahip olmadigini belirtmistir. Bununla birlikte, zeytin agacinin kurakliga dayanikl
oldugunu belirten ciftciler, agacin kuraklik kosullarinda 6liim esigine ulagsmayacagini
ancak bu durumun agacin fizyolojik aktivitelerini ve dolayisiyla verim potansiyelini

olumsuz etkileyerek ekonomik deger kaybina yol agacagini ifade etmislerdir.

Fazla sulamanin zeytin agacina zararli olup olmadig1 hakkindaki goriislerini tespit etmek
amaciyla yoneltilen soruda cift¢ilerin yaklasik yarisi fazla sulamanin zararsiz oldugunu
ifade etmis, %28,1°1 kararsiz kalmis, %7,4’1i kismen zararli oldugunu, %14,8’1 ise zararl
oldugunu ifade etmistir. Bu soruya paralel olarak ciftcilerden agacin kuraklik stresine
girip girmemesinin faydali olup olmadigi hakkinda goriis belirtmeleri istenmistir.
Cifteilerin %46,7’si kuraklik stresini zeytin agaci i¢in herhangi bir sekilde faydali gormez
iken, %45,2°1 fikir sahibi olmadigini belirtmis, %6,7°1 kuraklik stresini kismen faydali
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goriir iken, %1,5°1 ise faydali oldugunu dile getirmistir. Genel olarak, bu bulgular, zeytin
yetistiricilerinin sulama ve kuraklik yoOnetimi konularinda daha bilingli hale

getirilmelerinin faydali olacagini1 vurgulamaktadir.

Ciftcilerin ilaglama kararin1 etkileyen faktorler incelendiginde %59,3°1 ilaglama
yapmadigini ifade etmistir. Bu kararin arkasindaki en dnemli gerekge ilaglama maliyeti
olarak ortaya ¢iksada bir diger sebep de kimyasal ilaca karsi duyulan hassasiyet, miimkiin
olabildigine az ilag¢ kullanma istegidir. Cift¢ilerin 6nemli bir kism1 (%28.9) ilaglama
kararini kendi gézlemlerine dayanarak aldigini ifade etmistir. Ciftcilerin %5,9'u ilaglama
kararinda danismanlardan faydalanmaktadir. Kararini tecriibeli kisiler (%2,2), gorevli
teknik personel (%2,2) veya ilag bayilerinin (%1,5) yonlendirmesiyle alan giftgilerin
orani oldukca diisiiktiir. Ilaclama konusunda hassasiyet gdsteren bazi ciftciler ise
yoredeki bal arilarima zarar vermesinden endise ettikleri icin ilag kullanmadiklarini
bildirmisleridir. Ote yandan zeytin i¢in ilag kullanmayan baz ¢iftilerin yabanc1 ot igin

ilag kullandig1 anlasilmistir.

Ciftcilere, 6zellikle son yillarda yakin gevrelerinde meydana gelen orman yanginlarimin
iklim  degisikligi baglaminda degerlendirip degerlendirmedigi  soruldugunda,
katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun orman yanginlarini insan kaynakli bir sorun olarak
gordiigii tespit edilmistir. Bununla birlikte, orman yanginlarinin zeytincilik faaliyetleri
tizerinde 6nemli bir tehdit olusturdugu yoniinde ortak bir alginin (%86) mevcut oldugu

anlasilmaktadir.
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Sekil 8.9 Tarimsal {iretime zarar derecelerine gore hissedilen hava olaylar
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Grafik, tarimsal liretime zarar derecelerine iliskin ¢iftgi algilarini asir1 sicak, kuraklik, sel,
dolu, don, firtina ve erozyon gibi dogal olaylar a¢isindan gostermektedir (Sekil 8.9). Asiri
sicak (%98,5) ve kuraklik (%97,8), tarimsal {iretime en zararli olarak degerlendirilen hava
olaylar1 olarak 6ne ¢ikmistir. Bu durum, iklim degisikligine bagli olarak sicaklik artig1 ve
yagis diizensizliklerinin tarimsal verimliligi ciddi sekilde tehdit ettigine dair literatiirdeki
bulgularla uyumludur. Don (%75,6) ve erozyon (%67,4), ciftgiler tarafindan onemli
dlciide zararli olarak algilanmistir. Ozellikle don olaylari, mahsul kayiplaria yol agarken,
erozyon, topragin organik madde ve besin iceriklerini azaltarak tarimsal iiretim
kapasitesini siirlamaktadir. Sel (%65,2), tarimsal iiretim {izerinde zarar olusturdugu
belirtilen bir diger 6nemli olaydir. Bu durum, sel olaylarinin sulama sistemleri, toprak
stabilitesi ve mahsullere dogrudan verdigi zararlara dikkat ¢eken arastirmalarla paralellik
gostermektedir. Firtina (%43,7) ve dolu (%49,6), zararli olarak algilansa da, bu olaylara
iliskin algilar daha genis bir yelpazeye yayilmistir. Ciftgilerin yaklasik yarisi bu olaylari

kismen zararli olarak degerlendirmistir.

Iklim degisikligi alg: diizeyi ve yas arasinda bir iliski olup olmadigini saptamak amagl
Spearman's rho testi uygulanmistir. Spearman's rho parametrik olmayan bir korelasyon
Olciitiidiir ve iki sirali degisken arasindaki iliskiyi 6l¢mek i¢in kullanilmaktadir. Test
sonucuna gore c¢iftei yast ile algr puami arasinda anlamli, ancak zayif bir negatif
korelasyon bulunmustur (P-degeri: 0,044 ve p: 0,174). Bu durum %5 hata diizeyinde,
yash bireylerin algi puanlarmin geng bireylere gore daha diisiik olma egiliminde

oldugunu gostermektedir.

Iklim degisikligi algi diizeyi ile ciftgilerin CKS kayithilik durumu arasindaki iliskiyi
saptamak i¢in Mann-Whitney U testi testi tercih edilmistir. Mann-Whitney U testi,
parametrik olmayan bir testtir ve iki bagimsiz grup arasindaki medyanlarin farkli olup
olmadigint test etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu test, Ozellikle veriler normal
dagilmadiginda veya oOrneklem biiyiikliikleri esit olmadiginda kullanilmaktadir. Test
sonucu CKS kaydi olan bireylerin alg1 puanlarinin, CKS kaydi olmayan bireylerden
istatistiksel olarak anlamli derecede daha yiiksek oldugunu gostermektedir (P-degeri:

0,032 ve Z degeri: -2,139). Sonug¢ %5 hata diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu fark,

149



rastlantisal olmayip CKS kaydi ile algi diizeyi arasinda olas1 bir iliski oldugunu

desteklemektedir.

Iklim degisikligi alg: diizeyi ile egitim diizeyi ve alg1 diizeyi ile cinsiyet, alg1 diizeyi ile

arazi biiyiikliigii arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Spearman Sira Korelasyonu, Mann-Whitney U gibi parametrik olmayan testler
istatistiksel olarak anlamli degiskenleri belirlemede bir 6n agama olarak kullanilmis ve
ardindan bu degiskenlerin etkilerinin detayli bir modelle degerlendirilmesi yoluna
gidilmistir. Cift¢ilerin iklim degisikligi algis1 ile ilgli verdigi yanitlarin puanlamasiyla
olusan veriler normal dagilima uymadigi i¢in, algi puani kategorilere ayrilmis ve ¢oklu
nominal lojistik regresyon analizi ile alg1 diizeyini etkileyen faktorleri belirlemek igin bir

model gelistirilmistir.

Alg1 diizeyini etkileyen parametreleri modellemek iizere ¢oklu nominal lojistik regresyon
analizi uygulanmistir. Analiz sonuglarina gore, belirli degiskenlerin bagimli degisken

tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Yas (P degeri=0,000): Yas degiskeni, modelde en yiiksek Ki-Kare (Chi-Square) degerine
(15,626) sahip olup bagimli degisken lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahiptir. Bu durum, bireylerin yasiyla bagimli degisken arasindaki iliskinin giiclii
oldugunu gostermektedir. Yasin her bir birimlik artisi, yliksek algi kategorisinde yer alma
olasiligini yaklasik %7 artirmaktadir.

Tarim dis1 gelir orani (P degeri = 0,036): Tarim dis1 gelirin toplam gelir i¢indeki oransal
pay1, bagimli degiskenin agiklanmasinda 6nemli bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir. Model
bulgulari, tarim dis1 gelir oranindaki her bir birimlik artisin, yiiksek alg1 kategorisinde yer
alma olasiligin1 yaklasik %3 azalttigini gostermektedir. Bu durum, tarim dis1 gelir

kaynaklarmin algiy1 olumsuz yonde etkileyebilecegini isaret etmektedir."
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CKS (Ciftei Kayit Sistemi) (p = 0,027): CKS kaydina sahip olma durumu, bagimli
degiskenin tahmin edilmesinde anlamli bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir. CKS kaydi
bulunan c¢iftcilerin yiiksek algi kategorisinde yer alma olasiligi, kaydi bulunmayan

ciftcilere gore yaklasik %5 daha fazladir.

Arazi biiytikliigi, tarimsal destek alip almama durumu, cinsiyet, tarim sigortasi sahipligi,
sosyal giivenlik durumu ve egitim durumu gibi degiskenlerin, bagimli degisken tlizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigi yani, bu degiskenlerin modeldeki

aciklayict giiclinilin sinirli oldugu anlasilmaktadir.

Modelin Genel Acgiklayiciligi

Etkili Degiskenlerin Katki Dereceleri

Agiklanan Varyans
Tarim Digi Gelir (p = 0.036)

Yag (p = 0.000)

CKS Kayitlilik (p = 0.027)

Agiklanamayan Varyans

Sekil 8.10 Iklim degisikligi algisina yonelik model agiklayiciligi ve degisken etki
analizi

Sekil 8.10 hem modelin genel performansini hem de bagimli degisken tizerindeki etkili
degiskenlerin goreceli katkilarin1 gostermektedir. Soldaki “pie chart” modelin bagiml
degiskeni orta diizeyde bir aciklayicilikla degerlendirdigini gostermektedir. Sosyal
bilimlerde %31'lik agiklayicilik (Nagelkerke R-Square) genellikle vyeterli kabul
edilmektedir. Nitekim sosyal bilimlerde ele alinan konular, insan davraniglari, tutumlar
ve algilar gibi ¢ok faktorlii ve karmasik siireclerden olugsmaktadir. Bu nedenle, bagimli
degiskenin tamaminin tek bir modelle agiklanmasi ¢ogu zaman miimkiin olmamaktadir.
%30-40 araligindaki agiklayicilik diizeyleri, sosyal bilimler literatiiriinde "orta diizeyde
kabul edilebilir agiklayicilik" olarak kabul gormektedir (Nagelkerke 1991 ve Cohen
1988).
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Lojistik regresyon iizerine yapilan ¢alismalar, “Likelihood Ratio Chi-Square”
degerlerinin degiskenlerin model iizerindeki etkilerini degerlendirmede énemli bir metrik
oldugunu vurgulamaktadir (Agresti 2002). “Likelihood Ratio Chi-Square” degeri, bir
degiskenin modele yaptig1 katkinin biytikliigiinii 6l¢cmektedir. Buna gore yapilan
hesaplamalarda; (sagdaki kiigiik “pie chart”) bagimli degisken iizerinde anlamli bulunan
degiskenlerin goreceli katkilar1 su sekilde Slgiilmiistiir: Yas degiskeni %52,9 ile en
yiiksek etkiye sahip olurken, CKS kayitlilik durumu %24,5 ve Tarim dis1 gelir orani
%?22,6 oraninda katki saglamistir.

8.4 Ciftcilerin iklim Degisikligi ile Miicadele ve Uyuma Yénelik Yaklasimlar

Bu boliimde ciftgilerin iklim degisikligi ile miicadele ve uyum konsundaki gorisleri,
heves, istek ve cabalar iizerinde etkili olan faktorler belirlenmeye calisilmistir. Iklim
degisikligi algi diizeyi basta olmak iizere, uyum ve miicadelede etkili olabilme
potansiyeline sahip diger sosyo-ekonomik faktorler uygun istatistiki yontemler ile analiz
edilmistir. Saha ¢aligmasindan elde edilen veriler disinda, uyum ve miicadelede etikli
olabilecek faktorler iizerine sosyolojik perspektif iizerinden yapilan tartgmalar 9.

Boliimde (bulgular ve sonug) tartisilmistir.
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Sekil 8.11 Cift¢ilerin alinacak tedbirler ile iklim degisikliginin etkilerinin
hafifletebilecegine yonelik goriisleri
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Ciftcilerin biiyiikk cogunlugu (%68,1), alinacak etkin tedbirlerin iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini hafifletebilecegi veya onleyebilecegi konusunda olumlu bir goriise
sahiptir. Ciftcilerin %20,7'si, alinacak tedbirlerin etkisi konusunda kararsiz bir durus
sergilemektedir. Ciftgilerin %8,9'u, konuyla ilgili belirgin bir fikre sahip olmadiklarini
belirtmistir. Cok az sayida ciftgi (%2,2), alinacak tedbirlerin iklim degisikligiyle
miicadelede etkisiz olacagi goriisiinii dile getirmistir. Cift¢ilerin biiylik ¢gogunlugunun
(%88,8, "Evet" ve "Kismen" yanitlari) etkin tedbirlerin iklim degisikligiyle miicadelede
rol oynayabilecegine inandigini ortaya koymaktadir. Ancak, %11,1'lik bir kesim ("Fikrim
Yok" ve "Hayir" yanitlar1) konuyla ilgili biling veya giiven eksikligi gostermektedir. Bu
durum, cift¢ilerin farkindaligini artiracak egitim programlarinin ve somut tedbirlerin

etkilerini gosterecek politika uygulamalarinin 6nemini vurgulamaktadir (Sekil 8.11).

Ciftcilere halihazirda iklim degisikligine uyum konusunda uyguladiklari ya da gelecekte
uygulamay1 planladiklar: tedbirler/yontemler var mi1 diye soruldugunda yaklasik %72’si
evet, %28’1 ise hayir seklinde yanit vermistir. Bu %72°lik kesimden %65°1 kiiltiirel islem
uygulamalarin1 (budama, giibreleme, ilaglama, asilama vb.) yeniden diizenledigini ifade
etmis, %25°1 iiretim desenini (zeytin harici iirlinler ile) g¢esitlendirdigini dile getirmis,
%10’u 1se sulama ile ilgili sulama ile ilgili altyap1 caligmalar1 yapacagi yoniinde goriis
belirtmistir. Ciftgilerin yalmizea %33’ iklim degisikligi konusunda egitim almaya istekli
oldugunu ifade etmis, %67’s1 egitim almak icin fazla yasli oldugunu, egitim alsa bile
ogrendiklerini hayata gecirmekte zorlanacagimm dile getirmistir. Iklim degisikligi ile
miicadele ve uyum amagli zeytin yetistiriciliginde ara tarim, malglama, kompost ve yesil
giibreleme gibi alternatif yontemlerden ise haberdar olmadiklari anlasiimaktadir. Ote
yandan dolu, don, firtina, sel gibi olasi risklere karsi tarim sigortasi yaptiranlarin orani
sadece %22 olarak saptanmistir. Tarim sigortast olanlarin ¢ogunlugu ayni zamanda
hayvancilik ile ugrasan ciftgilerdir. Bununla birlikte ¢iftcilerin %90,6’s1 sigorta

kapsaminda olmayan zeytinde kuraklik destegini gerekli gordiiklerini dile getirmislerdir.

Ciftgilerin  %95°1 zeytincilige devam etmeyi tercih ettiklerini ¢linkii zeytincilik

yapmadiklari takdirde alternatif bir ge¢im kaynaklar1 olmadigini belirtmislerdir.
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Uretimdeki Maliyet Yiksekligi 97

Desteklemelerin Yetersizligi 91,1

Toplam Uretim Miktarinda/Verimde Azalma 57,7

Uriin Fiyat DiistklGgi 32,7

Pazar Bulamama/Pazarlama Sorunlar [0 14,8
Yanginlar [ 4,4

Kendi Urtiniinii Kendi isleme Olasiliginin... [l 4,4

Sekil 8.12 Zeytincilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirliginde tehdit unsuru olarak
algilanan etmenler (%)

Ankete katilan ciftcilere, zeytincilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi agisindan tehdit
unsuru olusturan etmenleri, "l:en Snemli" olacak sekilde puanlayarak siralamalari
istenmistir. Bu degerlendirme sonucunda, s6z konusu faktorlerin 6nem diizeyi, 1., 2. ve
3. sirada yer alan tercihlerin puanlar1 referans alinarak hesaplanmis ve zeytincilik
faaliyetleri acisindan en dnemli tehdit unsurlar sekildeki gibi siralanmistir. Uretimdeki
maliyet yiiksekligi (%97) en 6nemli tehdit olarak goriilmektedir, ¢iftgilerin hemen hemen
hepsi maliyet yiliksekligini en 6nemli 3 tehdit unsuru arasinda gérmektedir. Bu durum,
zeytin yetistiricilerinin ekonomik siirdiiriilebilirlik kaygilarinin yiiksek oldugunu isaret
etmektedir. Bunu, desteklemelerin yetersizligi (%91,1) takip ederek devlet destegi ve
tesviklerin ¢iftgiler tarafindan kritik bir ihtiyag olarak algilandigini ortaya koymaktadir.
Toplam {iiretim miktarinda ve verimde azalma (%57,7), iiretim kapasitesi ve verim
kayiplarmin siirdiirtilebilirlik tizerindeki etkisini vurgulamaktadir. Daha diisiik oncelige
sahip tehditler arasinda iirin fiyat disikligi (%32,7) ve pazar bulamama/pazarlama
sorunlart (%14,8) yer almaktadir. Yangimlar (%4,4) ve kendi lriiniinii isleyememe
olanaksizlig1 (%4,4) ise ¢iftciler tarafindan daha az Oncelikli tehditler olarak
degerlendirilmistir. Bu bulgular, ¢iftcilerin ekonomik faktdrlere odaklandigini ve tliretim
maliyetlerinin diisiiriilmesi ile devlet desteklerinin artirilmasinin zeytin yetistiriciliginde

stirdiirtilebilirligi saglamak i¢in kritik oldugunu gostermektedir (Sekil 8.12).

Ankete katilan c¢ifcilerin iklim degisikligine uyum diizeyleri ile yaslar1 arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigin1 saptamak amaciyla Spearman sira

korelasyon testi uygulanmistir. Test sonucunda iki degisken arasinda istatistiksel olarak
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anlamli bir iligki oldugu sonucuna ulasilmistir (P-degeri: 0,0001). Yas arttikca ¢iftcilerin

iklim degisikligine uyum diizeyi azalma egilimindedir.

Ciftcilerin iklim degisikligi uyum diizeyi ile egitim diizeyi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski olup olmadigini sinamak amacli Spearman sira korelasyon testi
uygulanmistir. Test sonucunda iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
oldugu sonucuna ulasilmistir (P-degeri: 0,002). Buna gore, ciftcilerin egitim diizeyi

arttikca iklim degisikligine uyum diizeyi artma egilimindedir.

Iklim degisikligine uyum ile ciftcilerin tarimsal desteklerden faydalanma durumu
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigini saptamak amach Ki-kare
testi uygulanmistir. Test sonucunda iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski oldugu sonucuna ulasilmistir (P-degeri: 0,0001).Tarimsal desteklerden faydalanan
ciftcilerin, faydalanmayanlara gore iklim degisikligine daha yiiksek seviyede uyum

gosterdikleri anlagilmaktadir.

Ciftgilerin iklim degisikligine uyum diizeyi ile tarim dis1 gelir oran1 degiskeni arasindan
istatistiksel acidan bir fark olup olmadigin1 saptamak amacli Spearman sira korelasyonu
testi uygulanmistir. Sonug olarak iki degisken arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (P-degeri: 0,006). Tarim dis1 gelir orani1 yiiksek olanlarin uyum puani gérece

daha yiiksek olma egilimindedir.

Spearman Sira Korelasyonu, Ki-Kare gibi parametrik olmayan testler istatistiksel olarak
anlamli degiskenleri belirlemede bir 6n asama olarak kullanilmis ve ardindan bu
degiskenlerin etkilerinin detayli bir modelle degerlendirilmesi yoluna gidilmistir.
Ciftcilerin iklim degisikligine uyum ile ilgli verdigi yanitlarin puanlamasiyla olusan
veriler normal dagilima uymadigi i¢in, uyum puani kategorilere ayrilmis ve coklu
nominal lojistik regresyon analizi ile uyum diizeyini etkileyen faktorleri belirlemek igin

bir model gelistirilmistir.
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Model, bagimli degiskendeki degisimin %47,2'ini agiklamaktadir (Nagelkerke R2
degeri= 0,472). Modelde cift¢i yas1, egitim diizeyi, tarim dis1 gelir orani, iklim degisikligi
alg1 diizeyi, destek alip almama durumu, zeytinciligin sonraki nesiller tarafindan devam
ettirilmesi niyeti, c¢iftgilerin uyum diizeyini etkiledigi anlasilmistir. Cinsiyet, arazi

biiyiikliigi gibi degiskenlerin ise uyum diizeyi lizerinde anlamli olmadig1 anlasilmaktadir.

Yas (P degeri:0,02) Yas degiskeninin her bir birimlik artis1, yiiksek uyum kategorisinde

yer alma olasiligini yaklasik %6 artirmaktadir.

Egitim diizeyi (P degeri: 0,035) Egitim diizeyindeki her bir kademelik artis (6rn:
ilkokuldan ortaokula gegis), yiiksek uyum kategorisinde yer alma olasiligin1 yaklagik %9

artirmaktadir.

Tarim dig1 gelir oran1 (P degeri: 0,044) Toplam gelir i¢indeki tarim dis1 gelir oranindaki
her bir birimlik artig, yliksek uyum kategorisinde yer alma olasiligimi yaklagik %2

artirmaktadir.

Iklim degisikligi alg1 diizeyi (P degeri: 0,001) Iklim degisikligi alg1 diizeyindeki her bir
birimlik artis, yiiksek uyum kategorisinde yer alma olasiligin1 yaklagik %8 artirmaktadir.

Destek alma durumu (P degeri: 0,003) Destek alan ciftcilerin yiiksek uyum kategorisinde
yer alma olasilig1, destek almayanlara gore yaklasik %10 daha yiiksektir.

Zeytinciligin sonraki nesiller tarafindan devam ettirilmesi niyeti (P degeri: 0,049)
Kendinden sonraki nesillere zeytinciligi aktarmak isteyen ¢ift¢ilerin, aktarmayanlara gore

yiiksek uyum kategorisinde yer alma olasilig1 yaklasik %5 daha fazladir.
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Modelin Acikladigi Varyans Etkili Degiskenlerin Katki Dereceleri

Tarim digi gelir orani (p=0-044) Algi puani (p=0,001)

Destek Aima Durumu (p=0.003)

Egitim (p=0.035)

Aciklanan Varyans

Sz Agiklanamayan Varyans

Yos (p=0.02)

Sonraki Nesil (p=0.049)

Sekil 8.13 iklim degisikligine uyuma yonelik model aciklayiciligi ve degisken etki
analizi

Sekil 8.13 hem modelin genel performansini hem de bagimli degisken tizerindeki etkili
degiskenlerin goreceli katkilarin1 gostermektedir. Soldaki “pie chart” modelin bagimli
degiskeni orta diizeyde bir aciklayicilikla degerlendirdigini gostermektedir. Sosyal
bilimlerde %47'ik agiklayicilik (Nagelkerke R-Square) yeterli kabul edilmektedir.
Nitekim sosyal bilimlerde ele alinan konular, insan davranislari, tutumlar ve algilar gibi
cok faktorlii ve karmasik siireclerden olusmaktadir. Bu nedenle, bagimli degiskenin
tamaminin tek bir modelle agiklanmasi gogu zaman miimkiin olmamaktadir. “Likelihood
Ratio Chi-Square” degeri, bir degiskenin modele yaptigi katkinin biyiikligiini
Olgmektedir. Buna gore yapilan hesaplamalarda (sagdaki kiigiik “pie chart”); bagiml
degisken iizerinde anlamli bulunan degiskenlerin goreceli katkilart su sekilde
Ol¢iilmiistiir: Destek alma durumu %31,2 ile en yiiksek katkiyr saglarken, zeytinciligi
sonraki nesillere birakma niyeti %29,1, egitim %27,2, yas %6,4, iklim degisikligi alg1

puani %4,3, tarim dis1 gelir oran1 %1,9 oraninda katki saglamgtir.

8.5 Ciftcilerin Tarimsal Desteklere Yonelik Yaklasimlar: ve Desteklerden
Faydalanma Durumu

Ankete katilan ciftcilerin biiylik bir boliimii (%85,2) T.C. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan sunulan cesitli tarimsal destek ve silibvansiyonlardan faydalandiklarini ifade

etmislerdir. Herhangi bir destek almayanlarin ise CKS kayit siirecinin Ziraat Odas1
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tiyeligi ve CKS kaydinin toplam maliyetlerini, alacaklart tarimsal desteklerle
karsilagtirarak "mantikli bir yatirim" olup olmadigi konusunda tereddiit yasadigi
anlasilmaktadir. Tapu devri ile ilgili sorunlar ve tapu kayitlarinin giincel olmamasi da

CKS kaydi olmayan c¢iftciler tarafindan 6ne siiriilen diger gerekcelerdir.

Alan bazli destekler kapsaminda yer alan ve 6nceki yillarda dekar bagina 86 TL olarak
O6denmekte olan mazot destegi, 2024 yilinda mazot destegi 103 TL/da olarak 6denmistir.
Onceki yillarda 21 TL/da olan giibre destegi ise 2024 yilinda 35 TL/da olarak 6denmistir.
Ote yandan 2019 yilinda 6denmeye baslayan tane zeytin i¢in havza bazl fark 6demesi
destek tutar1 (pirim) 14 kr/kg olarak belirlenmis ve 4 yil sabit kalmigtir. 2023 yilinda 15
kr/kg olarak ddenen tane zeytin igin havza bazli fark 6demesi (pirim) destek tutar1 2024
yilinda 20 kr/kg olarak 6denmistir. Zeytinyagi igin ise pirim destegi ise 2017 yilinda 70
kr/kg seviyesinden 80 kr/kg seviyesine yiikseltilmis ancak 2024 yilina kadar destek
miktarinda herhangi bir giincelleme yapilmamistir. 2024 yilinda destek miktar1 80 kr/kg
tutarindan 100 kr/kg (1 TL/KQ) tutarina yiikseltilmistir. Milas ilgesinde s6z konusu zeytin
tireticilerinin yaklasik %50’sinin 50 dekardan daha kiiciik arazilerde faaliyet gosterdigi
dikkate alindiginda, bu iireticilerin mazot ve gilibre desteklerinden elde edecekleri
faydanin etki giiciiniin sinirli oldugu goriilmektedir. Mazot ve giibre, tarimsal iiretimde
en temel girdiler arasinda yer almakla birlikte, kiiresel piyasalarda fiyat dalgalanmalarina
tabidir. Turkiye’nin bu girdilerde biiyiik 6l¢liide disa bagimli olmasi, déviz kurundaki
dalgalanmalara kars1 duyarlilig1 artirmaktadir. Nitekim giibre fiyatlari, 2021-2023 yillan
arasinda en azindan %200’lere varan oranlarda artis gostermistir. Bu kosullar altinda,
2024 y1l1 i¢in zeytin {ireticilerine saglanan toplam 138 TL'lik mazot ve giibre destegi, bir
dekar alanda kullanilan mazot ve gilibre maliyetlerinin yalnizca %30-40’1mn1
karsilayabilmektedir. Alan bazli destekler ver fark 6demesi destekleri harcindeki diger
desteklerden yararlanma orani ihmal edilebilir bir diizeydedir, lstelik bu destekler

hakkinda yeterince bilgi sahibi olunmadigi da dikkati ¢eken diger bir 6nemli konudur.

Genel anlamda T.C. Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan sunulan tarimsal destekler

ciftciler nezdinde oldukga yetersiz ve islevsiz olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 8.14 Tarimsal {iretimde en ¢ok ihtiya¢ duyulan destek kalemleri

Sekil 8.14°de tarimsal desteklerden en fazla ihtiya¢ duyulan kalemlerin oransal dagilimi
gosterilmektedir. Verilere gore, mazot (%37) ve giibre (%25) en ¢ok destek talep edilen
iki destek ¢esidi olarak one ¢ikmaktadir. Bunu, is¢ilik (%23), ilag (%8) gibi diger dnemli
girdiler takip etmektedir. Pirim destegi ise destek taleplerinin yaklasik %4’ iini
olusturarak, iiretim siirecindeki gérece daha diisitk 6neme isaret etmektedir. Sulama, yol
ve altyapr destkleri ise herbiri %21’lik pay ile en son akillara gelen destek

kalemlerindendir.

Ankete dahil g¢ifcilerin yas ortalmasinin 65 civarinda oldugu goz Oniine alindiginda
bedensel 15 giiciine dayali yogun tarimsal faaliyetlerde ciddi bir siirdiiriilebilirlik sorunu
yasandig1 aciktir. Bu yas grubundaki bireylerin fiziksel olarak agir is yiikiinii kaldirabilme
giicii oldukga sinirlidir, oysaki budama, giibreleme, ilaglama ve hasat gibi islemler
zeytincilik faaliyetlerinde is¢ilik ihtiyacin1 kagiilmaz kilmaktadir. Ancak iscilik
ticretlerinin giinliik 1000-1500 TL gibi oldukga yiiksek seviyelere ulagmis olmasi,
iireticiler icin maliyetleri karsilanmasi gii¢ bir noktaya tasimaktadir. Ote yandan, hizla
artan ve astronomik seviyelere ulasan iscilik maliyetlerinin siibvanse edilmesi, iiriin
fiyatlarindaki yiikselisi sinirlayarak piyasa dinamikleri lizerinde dengeleyici bir etkide

bulunabilme potansiyeline sahiptir.
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Bu kosullar altinda, is¢ilik desteginin siibvanse edilmesi ekonomik anlamda kisa vadeli
bir ¢6ziim sunsa da, sorunun yalnizca finansal olmadigi, is gilicii acig1 nedeniyle yerel
halk haricinde, disaridan is¢i temin edilmesinin zeytincilik faaliyetlerinde yapisal bir

darbogaz yarattig1 goriilmektedir.

Ciftciler nezdinde, zeytincilik faaliyetleri baglaminda "en yiiksek" maliyete sahip olarak
degerlendirilen masraf kalemleri sirasiyla isgilik, giibre, ilag ve sulama olarak

belirlenmistir.

Ankete katilan ciftcilere “Katma degeri yliksek iirlinler iireterek zeytincilikten elde
ettikleri kazanci artirabilirim” ifadesine katilip katilmadiklart sorulmus, ¢iftgilerin
%49,6’s1 “evet”, %28,6’s1 “fikrim yok”, %11,3’1 “kismen”, %10,5’1 ise “hayir” seklinde

yanit vermislerdir.
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Sekil 8.15 Katma degeri yiiksek {irlin liretmenin dniinde engel olarak goriilen etmenler

Ote yandan ciftcilere katma degeri yiiksek {iriin iiretmenin 6niinde engel olarak gordiikleri
en 6nemli etmenin ne oldugu sorulmus sirastya iklim degisikligi (%30), girdi masraflar
(%29,5), bilgisizlik (%16,4), isleme imkaninin olmamast (%10,4), pazar bulamama
(%6,5), tirtin/verim yetersizligi (%4,9) ve zamansizlik (%2,1) katma degeri yiiksek {iriin

tiretmenin oniinde engel teskil eden 6nemli etmenler olarak one siirtilmiistiir (Sekil 8.15).
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9. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESi VE SONUC

Ciftcilerin iklim degisikligi alg1 ve iklim degisikligine uyum diizeyini 6lgmek igin
olusturulan kategorik degiskenler sekilde goriilmektedir.

Histogram Histogram

Frequency

T T T U T T T
50 100 150 200 2,50 300 350 50 100 150 2,00 250 300 350
AlgiKategorisi UyumKategorisi

Sekil 9.1 iklim degisikligi alg: diizeyi frekans dagilimi

Iklim degisikligi algis1 ile ilgili kategorik verilerin frekans dagiliminin her bir kategoride
(disiik, orta, yiiksek) hemen hemen esit oldugu goriilmektedir, fakat uyum kategorileri
ele alindiginda yiiksek uyum kategorisinde bulunan birey sayisinin diisiik ve orta seviye
uyum kategorisine gore belirgin bir sekilde diisiik oldugu goriilmektedir. Bir baska
deyisle iklim degisikligi algis1 ve farkindalifi yiiksek olan giftgilerin dahi iklim

degisikligine uyum konusunda yeterli donanima sahip olmadig1 anlagilmaktadir.
Iklim degisikligi ile bilgi diizeyi, alg1 ve farkindalik durumu, iklim degisikligine uyum
diizeyi ile ilgili gerek betimleyici istatistikler gerek analatik istatistikler sonucu ortaya

¢ikan tabloda sunlar dikkati ¢ekmektedir:

e (iftcilerin son on yilda, 6zellikle sicaklik artis1 ve kuraklik gibi iklim degisikligine

bagli asir1 hava olaylarin1 dogrudan hissettikleri anlagilmaktadir

161



Ciftgilerin, iklim degisikliginin iiretim siireclerini olumsuz yonde etkiledigi ve bu
etkilerin 6niimiizdeki yillarda daha da siddetlenecegi konusunda ortak bir goriise
sahip olduklar1 gézlemlenmistir

Iklim degisikligi olgusunu ve yasanmakta olan siireci Kabul etmeyen ciftcilerin dahi,
asirt hava olaylarimin sikliginda ve siddetinde artis egilimi oldugunu
deneyimledikleri anlasiimaktadir

Ciftcilerin, iklim degisikligine bagl olarak deneyimledikleri asir1 hava olaylarinin
tarihsel meteorolojik dongliniin bir parcasi m1 yoksa olagan dongiiniin disinda bir
kriz durumu mu oldugu konusunda kafa karisikliklar1 yasadig: anlasilmaktadir
Ciftcilerin, iklim degisikliginin betimsel ve nedensel olarak agiklamada yeterli bilgi
birikimine sahip olmadiklar gériilmektedir

Cifteilerin, iklim degisikliginin etkilerini daha kesin bir sekilde 6ngordiikleri, ancak
nedenlerini agiklarken daha biiyiik hata paylarina sahip olduklar1 gézlemlenmistir
Iklim degisikliginin nedenleri ¢iftciler tarafindan insan etkisi ve ilahi takdir ile
iliskilendirilmekte; insan etkisi ise genellikle sanayi tiretimi ve ¢evre kirliligi gibi
faktorlere indirgenmektedir

Ciftgilerin ¢ogunlugu, iklim degisikliginin tarimsal iiretim {lizerinde dogrudan bir
etkiye sahip oldugu konusunda hemfikirken, tarimsal tiretim faaliyetlerinin iklim
degisikligine katkis1 konusunda farkli goriislere sahiptir

Cifteiler iklimsel hava olaylar1 icinde, en sik karsilastiklart asir1 sicaklik ve kuraklik
kosullarini,  zeytin  yetistiriciligi ~ agisindan en  biiyiik  tehdit  olarak
degerlendirmektedir

Ciftciler, iklim degisikligine bagl olarak en ¢ok verim, ¢iceklenme kaybi ve kalite
diisiisti yasadiklarini ifade etmektedir

Zeytin yetistiriciligi baglaminda, ¢iftgilerin kuraklik stresi yonetimi ve sulama
gereksinimlerine iligkin bilgi ve farkindalik diizeylerinin artirilmasinin gerekli
oldugu tespit edilmistir

Cifteilerin, iklim degisikligi alg1 ve farkindalik diizeylerinin en fazla ¢iftci yasi ile
iligkili oldugu goriilmektedir

Iklim degisikligi algisi ile egitim diizeyi, cinsiyet ve tarimsal destek alma durumu

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunamamastir
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e Ciftcilerin iklim degisikli§ine uyum diizeylerinin en fazla tarimsal destek alma
durumu ile etkilesim i¢inde oldugu anlasilmaktadir

e Zeytincilik faaliyetlerini sonraki nesillere aktarma motivasyonunun, ¢ift¢ilerin iklim
degisikligine uyum diizeylerini artirict bir faktdr oldugu tespit edilmistir

e Egitim diizeyinin yiiksekligi, iklim degisikligine uyum potansiyelini artiran 6nemli
bir kriter olarak 6ne ¢ikmaktadir

e Yas, tarim dis1 gelir orant ve iklim degisikligi algi diizeyinin yiiksekligi, uyum

kapasitesini artiran diger onemli faktorler arasinda yer almaktadir.

Ik bakista, iklim degisikligi algisinin uyum kapasitesi ile dogrudan iliskili oldugu
varsayilabilmektedir. Ancak, yliksek algi diizeyine sahip olmanin, tek basina bireyleri
veya topluluklari iklim degisikligine uyum konusunda motive etmedigi anlasilmaktadir.
Bu durum, alg1 diizeyinin yan1 sira ekonomik, sosyal, kiiltlirel ve kurumsal gibi ¢ok sayida
karmasik faktoriin uyum kapasitesi tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Nitekim
yapilan istatistiki analizler de, iklim degisikligine uyumu etkileyen faktorler arasinda
destek alma durumu ve tarim dis1 gelir oran1 gibi ekonomik unsurlarin yer aldigini
gostermektedir. Ote yandan iklim degisikligi farkindalig1 yiiksek olan ciftcilerin dahi

finansal yeterlilikleri yok ise uyum saglamakta giicliik ¢ektikleri goriilmektedir.

Ozellikle tarrm dis1 geliri smirli olan ciftgilerin zeytincilik faaliyetlerinden elde ettikleri
nispeten diisiik gelirle temel ihtiyaglarini ancak saglayabildikleri gozlemlenmektedir. Bu
baglamda zeytincilik, s6z konusu c¢iftciler icin istikrarli bir ge¢cim kaynagi niteligine
erisememekte; sadece, goniill bagi gibi manevi nedenlerle vazgecemedikleri ya da
birakma liiksiine sahip olamadiklari, aligkanlik diizeyinde siirdiiriilen bir ugras

konumunda kalmaktadir.

Ciftciler, 6zellikle mazot, giibre ve is giicii gibi yiiksek maliyetli girdilerde destege
duyduklar1 gereksinimi acik¢a dile getirmektedirler. Bununla birlikte, s6z konusu
girdilerdeki siibvansiyonlarin iiriin fiyatlarina oranla diisiik kalmasi, saglanan desteklerin
etkililigini ve rasyonelligini tartigmali hale getirmektedir. Bu durumun bir sonucu olarak,
giibre uygulamalar1 genellikle iki yilda birle sinirlanmakta; ilaglamalar ise kontrollii ve

sistematik bir bicimde gerceklestirilememektedir. Giibreleme isleminin yeterince
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yapilmamasinin diger bir sebebi ise ¢iftcilerin topragi giibreye alistirmak istememesi ve
bdyle bir durumda toprak giibresiz kaldigi takdirde meyve veriminin 6nemli olgiide
diisecegi ile ilgili olumsuz duyum ve deneyimleridir. Benzer sekilde budama islemleri de

ek isgiicii gerektirdiginden gerekli 6l¢iide yapilamamaktadir.

Bolgede en yaygin goriilen zararlilar arasinda zeytin sinegi (Bactrocera oleae) ve zeytin
giivesi (Prays oleae) one ¢ikarken, hastaliklar arasinda en sik bildirilen etmenler halkali
leke (Spilocaea oleaginea) ve ardindan verticillium solgunlugu (Verticillium dahliae)
olarak rapor edilmistir. Daha sicak ve nemli kosullar, hem hastaliklarin hem de
zararlilarm popiilasyonlarmi artirdigi bilinmektedir. Ote yandan su stresi ve sicaklik
artist, zeytin  agaclarimin  bu  tehditlere karst savunma mekanizmalarin
zayiflatabilmektedir. Bu durum, halihazirda giibreleme ve ilaglamada sinirli imkanlara
sahip ciftcilerin, hastalik ve zararlhilarla miicadelede de ilave yiik {istlenmesi anlamina

gelmektedir.

Iklim degisikligi zeytin zararlilar1 ve hastaliklarinin yayilimini, siddetini ve miicadele
yontemlerini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, entegre zararli yonetimi ve bdlgesel
kosullara uygun miicadele stratejilerinin uygulanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica,
dayanikli zeytin cesitlerinin kullanimi, biyolojik ve kimyasal miicadele yontemlerinin
optimize edilmesi ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi, gelecekteki zeytin tiretimi igin

hayati 6nem tasimaktadir

Iklimsel kosullarn etkisi Milas’in degisken cografi yapisiyla baglantili olarak net bir
sekilde gozlemlenebilmektedir. Bolgede 6zellikle Selimiye gibi taban arazilerde bulunan
zeytin agaglarinin 10-15 yildir (2022 yili 6ncesi déonemden bahsedilmekte), verimsiz
oldugu ciftciler tarafindan ifade edilmistir. Boylesi diiz ve diislik rakimli arazilerde nem
oraninin yiiksek olmasi nedeniyle o6zellikle zeytin giivesi, zeytin sinegi ve mantar
hastaliklar1 gibi zararlilarin daha kolay yayildigi bilinmektedir. Ote yandan ovadaki
suyun birikmesine daha yatkindir. Bu, koklerin su altinda kalmasina ve kok ¢iirtimesi gibi
sorunlara yol acabilmektedir. Ovaya sikismis hava, yaz aylarinda giin boyunca yiiksek
sicakliklarin korunmasina neden olabilmektedir. 40°C tizerindeki sicakliklar, 6zellikle

ciceklenme doneminde polenlerin zarar gormesine ve meyve tutumunun azalmasina yol
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acabilmektedir. Ova bolgelerinde hava akimlart daha sinirl oldugu bilinmektedir, durgun
hava nemin ve hastaliklarin birikmesini kolaylastirici bir rol oynamaktadir. Ayrica, yeterli
riizgar olmadiginda tozlagsma orani da diismektedir. Tiim bu iklimsel faktorler, 6zellikle
ileri yastaki ¢iftgilerin gerek ekonomik gerek ise bedensel isgiicii gerektiren budama gibi
kiiltiirel iglemleri yeterince yerine getirmemesiyle birlesince daha yikici etkiler ortaya

¢ikabilmektedir.

Nitekim Senkdy ve Bafa gibi bolgelerde durum ovadaki tabloya gore ¢ok daha iyi
goriinmektedir. Rakim1 daha yiiksek olan Senkdy’de daglik alanlar adeta gevresel bir
bariyer gorevi gormektedir. Daha diisiik nem oran1 ve iyi hava akisi sayesinde hastalik
riski daha azdir. Daha yiiksek rakimda yazin sicakliklar ¢cok yiiksek seviyelere ulagsa da
geceleri diisme egilimindedir. Bu sicaklik dalgalanmalari, zeytin agaclarinin Stres
seviyesini azaltarak ve fotosentezi optimize edici bir rol oynamaktadir. Senkdy’iin
konumu, deniz etkisinin dogrudan hissedilmedigi ancak dolayli olarak fayda sagladigi bir
mikroklimaya sahiptir. Bu durumun, zeytin aga¢lariin kurakliga dayanikliligini artirdig:

diistiniilmektedir.

Su kaynaklarina erisimin zor olmasi ve bazi arazilerin daglik ve engebeli yapis1 da bakim
ve kiiltiirel islemler ile ilgili sorunlar1 daha da derinlestirmekte, {iretimin verimliligini ve

stirdiiriilebilirligini olumsuz etkilemektedir.

Zeytin yetistiren ciftcilerin yasadig1 yapisal ve ekonomik sorunlar, iklim degisikligiyle
birlikte daha da karmagik bir hal almaktadir. Ozellikle son yillarda yasanan yagis
rejimlerindeki diizensizlik, artan kuraklik ve sicak hava dalgalari, zeytin yetistiriciliginin
temel fenolojik asamalarinda (gigeklenme, meyve tutumu gibi) olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Kuraklik kaynakli etkiler meyve verimi {izerinde oldugu gibi, meyve verimi
Iyi olsa dahi yag verimi iizerinde olumsuz etkiler ortaya ¢ikarabilmektedir. Nitekim var
yil1 olan 2024/25 iiretim sezonu i¢in Milas’ta yagis alan bolgeler ile yagis almayan veya
nispeten daha diisiik yagis alan bolgelerde yag randimaninda belirgin farkliliklar oldugu
anlasilmaktadir. Ciftcilerin kendi gézem ve deneyimlerine dayali beyanlarina gore; fazla
yagis alan bolgelerde yag randimani 4-5kg zeytinden lkg yag eldesi seklinde iken,
yetersiz yagis alan alanlarda, 8-12kg zeytinden lkg yag eldesi seklinde oldugu
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gbzlemlenmistir. Randimanin genel anlamda gegen seneye gore diisiis kaydettigi ciftciler

tarafindan siklikla dile getirilmistir.

Milas’in popiiler turizm merkezlerine olan cografi yakinligi nedeniyle ilgeden, bu
merkezlere dogru gencg isgiicli transferinin oldugu gozlemlenmistir. Ankete katilan
ciftcilerin bir ya da iki kusak altindaki bireylerin tarim sektoriiniin disinda meslekler
edinmigleridir. Zeytinliklerdeki hasat ve bakim gibi isgilik yogun siireglerin, ¢iftgiler
tarafindan {istlenilmesi toplam niifus i¢inde 6nemli bir paya sahip olan 65 yas iizeri
ciftciler icin fiziksel olarak zorlayici olmakta dolayisiyla tarimsal faaliyetleri sekteye
ugratmaktadir. Disaridan isgiicii temin edilebilse dahi yiiksek ticretler, iretici kar marjini
ciddi bigimde smirlamaktadir. Ote yandandan hicbir tarimsal girdi masrafina
katlanmadig1 halde %40-50 aras1 degisen oranlarda ortak¢iya verilen paylar nedeniyle

miilk sahibinin kazanci tatmin edici rakamlarin altina diismektedir.

Iscilik maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle disaridan yevmiyeli is¢i calistirmak
durumunda kalan veya ortak¢ilik sistemiyle iiretim yapan ¢iftgilerin kazanglarinin,
genellikle yalnizca temel gecimlerini saglayacak diizeyde oldugu ankete katilan ciftciler
tarafindan sik sik dile getirilmistir. Bu durum, aile is giiciinii kullanma imkan
bulunmayan c¢iftgiler i¢in zeytin iretimini, gelir elde etmeye yonelik bir ekonomik
faaliyet olmaktan uzaklastirmaktadir. Nitekim anket ¢alismasinin yapildigi 2024 yili
subat aymda ortalama 1000-1500 arasinda degistigi bildirilen yevmiye ficretlerinin
yilsonunda 2500 TL (toplama:1000 TL + silkme: 1500 TL) seviyesine ¢iktig1 tespit

edilmistir. Oysaki yilsonunda zeytinyag iiretici fiyatlar1 subat ayindaki seviyenin altina

inmistir.

2024/25 hasat sezonunda, zeytinyag iiretimi ve ihracatinda kiiresel piyasalarda belirleyici
bir konuma sahip olan Ispanya'da beklenen iiretim artis1 (sofralik zeytin: 468.300 ton,
zeytinyagi:1,289,900 ton), diinya genelinde zeytinyagi fiyatlarim1 dogrudan etkileme
potansiyeline sahiptir. Uluslararasi Zeytinyag Konseyi (2024) verilerine gore; 2024
yilinin Subat ayinda, Ispanya’nin Jaén piyasisinda sizma zeytinyaginin ortalama fiyati
kilogram basina 8,94 Euro seviyesindeyken, yilsonunda bu fiyat 5,86 Euro/kg diizeyine

gerilemistir. Fiyatlarin yilin basindaki seviyelere ulasmasinda (Euro bazinda yaklasik 3
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kat artig) 0zellikle pandemi ile birlikte diinyada saglikli yasam ve saglikli beslenmeye
olan ilgi ile birlikte, Ispanya ve Italya’da yasanan kuraklik ve onemli zeytin
hastaliklarindan kaynakli diisiik rekoltelerdir. Tiirkiye’deki rekor diizeydeki zeytin
rekoltesi dikkate alindiginda, perakende fiyatlarda fazla hissedilmese de, firetici

fiyatlarinin gegen sezona kiyasla diistiigii gozlemlenmektedir.

TARIS 2023/24 sezonu icin 0,8 dizeme kadar olan yemeklik zeytinyaginin kilogramima
265 TL fiyat agiklamis iken, i¢inde bulunulan 2024-2025 sezonunda bu fiyat ayni
ozellikteki yag i¢in 195 TL seviyesine gerilemistir. Ustelik bu fiyatlar Kuzey Ege bélgesi
yaglari i¢in gegerli olup, Gliney Ege yaglari i¢in bu rakam 175 TL seviyesindedir. Gegen
sezon 5 TL olan Kiizey-Giiney Ege arasindaki fiyat farki bu sezon 20 TL diizeyine
cikmistir. Buradan hareketle gegen sezona gore Milas’l1 zeytin ¢iftcisine teklif edilen alim
fiyatinin yaklagik %35 oraninda diistiigli goriilmektedir. Bunun yanisira bolgedeki
ciftcilere tiiccarlar, 6zellikle ihrcatcilar tarafindan teklif edilen fiyatlarin TARIS alim
fiyatinin da altinda oldugu yapilan goériismelerde pek ¢ok kez ifade edilmistir (2025 yili
Mart ay1 i¢in asitlik diizeyine gore 110-150 TL arasinda degisen fiyatlar bildirilmistir.).
Bu durum, zeytin yetistiren ciftgilerin gelir diizeyi ve refahinin, iklim degisikligi
sorunsalindan, diinya fiyatlar1 ve yurtigindeki doviz kuru rejimi gibi makro ekonomik
gostergelere kadar uzanan ¢ok boyutlu ve karmasik ekonomik dinamiklerden dogrudan
etkilendigini gostermektedir. [hracatc1 firmalarm, doviz kurunun baskilanmasi nedeniyle
uluslararas1 piyasada rekabet¢i kalabilmek ig¢in fiireticiler iizerinde bu denli bir fiyat

baskist olusturdugu anlagilmaktadir.

Gegen sezon elde edilen yaglarin satisi konusunda ¢iftgilerin fiyat yiikselecek
beklentisiyle goniilli olmadigi veya sadece ihtiyact kadar satis yaptiklar
gdzlemlenmistir. Bu durumda Ispanya ve Italya gibi diger iiretici iilkelerde iist {iste
seyreden rekolte diisiikliiglinlin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Rekolte tahminine
yonelik haberlerin bolgedeki giftciler tarafindan da takip edildigi anlasilmaktadir. Gelinen
noktada, bu y1l hem Tiirkiye'de hem de diinyada arzin yiiksekligi, piyasa fiyatlarinin daha
diisiik bir seviyede dengeye oturmasina neden olmustur. Bu konu depolama ile ilgili

sorunlarin da etkisiyle; cift¢i i¢in hem diisiik kalite, hem diisiik fiyat sarmali iginde
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magdur olmasina yol agmaktadir. Ote yandan fiyat artis1 icin {iriinii bekleten ¢iftciler yil

sonunda artig bir yana daha da diisen yag fiyatlari ile kars1 karsiya kalmiglardir.

Yapilan goriismelerde maliyetlerde gegen sezona gore %100 artis oldugunu dile getiren
ciftcilerin bu sezon {iriiniinii %35< daha ucuza satma niyetinde olmamasi anlasilabilir bir
tutumdur. 2024/25 sezonu rekoltesi Tiirkiye icin rekor seviyeler olarak kayitlara gecse
de, kiiresel zeytinyag iiretiminin yaklasik 1/3’inden sorumlu olan Ispanya igin de iyi bir
sezon oldugu goriilmektedir. Boylesine iyi gegen bir sezonun faturasi; yaklasik 125-225
bin ton arasinda (zeytinyagi) stok devri ile birlestiginde, hem zeytin yetistiricisine hem
de zeytinyag iireticisine kesilmektedir. Bu gibi konjektiirlerde ortaya c¢ikan tablo,
tiretimde planlamanin 6nemini vurgulamaktadir. Hem i¢ pazarda, hem de dis pazarda
tiiketim ve pazarlama konusunda sikintilar mevcuttur. I¢ piyasadaki fiyatlar, tiiketimdeki
artisin 6niinde 6nemli bir engel teskil etmekte; dis pazarda ise dokme ve varilli ihracata
getirilen yasaklar, markalagsma ve katma degerli {iriin iiretimi konusunda anlamli bir
ilerleme kaydedilememesinin yani sira, mevcut pazarlarin kaybedilme riskini
dogurmaktadir. Tiim bu makro ve mikro dinamikler, dogrudan zeytin ¢ift¢isinin refah

diizeyine etki eden ve sektorel gelecegi sekillendiren kilit unsurlardir.

2024/25 sezonunda iirlin fiyatlarindaki diistisiin yiiksek is¢ilik maliyetleriyle birlesmesi,
zeytin treticilerini oldukga zorlayici bir tablo ile karst karsiya birakmistir. Elde edilecek
gelirin hasat maliyetini karsilamayacagi beklentisiyle meyveleri dalinda birakan
ciftgilerin varlig bildirilmistir. Diger taraftan, yaghane isletmecilerinin de diisiik fiyat ve
yiiksek maliyet sarmalinda sikistig1 anlagilmaktadir. Yiiksek is¢i ve enerji maliyetlerini
satis gelirleriyle karsilamakta giicliik ¢ektiklerini ifade eden isletmeciler, diisiik yag
randimani nedeniyle Onceki yillara kiyasla sikim paylarmi %12 seviyelerine
yiikseltmislerdir. Bu durum, ¢iftciler i¢in ek bir maliyet anlamina gelmektedir. Dolay1si
ile 2024/25 sezonu Milas’l1 zeytin ¢iftcisi i¢in kayip bir sezon olarak hatirlanacaktir

demek yanlis olmayacaktir.

Milas’n turistik cazibesinin artmasi ve arazi degerlerinin yiikselmesi, kirsal miilklerin
kentli yatirnmcilara satilmasimi hizlandirarak yerel sosyo-ekonomik yapida belirgin

doniistimlere neden olmaktadir. S6z konusu el degistirme siireci, bir yandan kentsel
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sermayenin kirsal bolgelere aktarilmasi ve turizm odakli girisimlerin yayginlasmasini
saglarken, diger yandan kiiclik Olgekli tarim isletmelerinin tasfiyesine veya yer
degistirmesine yol agabilmektedir. Kirsal niifus acisindan, yliksek arazi fiyatlar kisa
vadede finansal firsatlar yaratmasina karsin, uzun vadede tarim arazilerinin ve geleneksel
gecim kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir. Ote yandan, geng neslin bélge
disinda is ve/veya ikamet sebepli yasamini siirdiirmesi ileri yash ¢iftcilerin arazilerin
tasfiyesi ile ilgili kararlarin1 hizlandiran bir etken olarak rol oynamaktadir. Bu siireg,
sosyo-ekonomik kosullarin yani sira kiiltiirel ve demografik dinamikleri etkilemekte;
yerel halk i¢in kisa vadeli ekonomik kazanglar dogururken, kirsal kalkinma, iiretim ve

kiiltiirel biitlinliik perspektifinden uzun vadeli riskler barindirmaktadir.

Son bes yildir araliksiz olarak Milas ve ¢evresi, orman yanginlari ile miicadele etmistir.
Yasanan orman yanginlarinin sikligmin ve yaptigi tahribatin artmasi, 2024 yilinda
Ikizkéy’ii vuran siddetli hortum ve oOzellikle taban arazilerde goriilen uzun yillari
kapsayan, siireklilik arz eden verimsizlik yerel halkin iklim degisikligine yonelik

algilarini sekillendiren diger somut gostergelerdir.

Duyarlilik

« Arazilerin parcali yapisi ve miras
sorunu

¢ Egitim ve teknik bilgi eksikligi

« ileri yagli ¢if¢i popilasyonu, kadin ve
geng ciftgilerin marjinallesmesi

Maruziyet

¢ Asiri hava olaylari
e Arazi Gzerindeki baskilar

Uyum kapasitesi Basa ¢ikma kapasitesi
* Piyasa dalgalanmalar » Finansal kaynaklara erigim

e Kurumsal yapi » Orgatlenme durumu

* Sosyal sermaye e Sulama ve alt/ist yapi
* Sosyo-ekonomik yapi % )% sorunlari

Sekil 9.2 Milas’ta zeytin yetistiricilerinin kirilganlik ve direng diizeyini etkileyen
unsurlar
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Sekil 9.2°de, iklim degisikligine uyum literatiiriiniin kavramsal temelleri esas alinarak
Milas’taki zeytincilikle ugrasan toplumun kirilganlik diizeyi sematize edilmektedir.
Kirilganlik ve direng, birbirine zit yonlerde etkilesen iki temel kavramdir. Sekilde yer
alan bilesenler, dogrudan veya dolayli olarak toplumlarin ya da ekosistemlerin
kirtlganligini veya direncini etkilemektedir. Bu ¢ergevede “maruziyet” (tehlike durumu)
ve “duyarlilik” (tehlikeye agiklik/hassasiyet) kirillganligi beslerken, “basa ¢ikma

kapasitesi” ve “uyum kapasitesi” direnci artirmaktadir.

Kavramsal c¢ergeve ile uyumlu olarak “maruziyet” ve “uyum kapasitesi”’, bireysel
kontroliin 6tesinde gelisen digsal faktorler seklinde ele alinmaktadir. Buna karsin
“duyarlilik” ve “basa ¢ikma kapasitesi”, dis sistemlerin etkisi altinda olmayan igsel
faktorler olarak siniflandirilmaktadir. Bununla birlikte, literatiirde i¢sel-digsal ayriminin
her zaman kat1 bir ¢er¢eveye oturmadigi; bazi etkenlerin hem sistemi igten etkiledigi hem
de dis politikalar veya piyasa dinamikleriyle baglantili oldugu kabul edilmektedir. Bu
dogrultuda, “maruziyet” ve “duyarlilik” yiikseldik¢e kirillganlik riskinin de artacagi;
“uyum kapasitesi” ve “basa ¢ikma kapasitesi” yiikseldik¢e toplumsal direncin

giiclenecegi ongoriilmektedir.

Dar anlamda “maruziyet”, daha ¢ok iklimsel tehlike durumu ile baglantili stresi ifade
etmektedir. Ancak disiplinler aras1 ya da genis ¢capli yaklasimlarda, iklim-dis1 unsurlar da
literatiirde “kirilganlik” temelinde ele alinmakta ve bu kapsamda “maruziyet” kavramina
dahil edilebilmektedir (Adger 2006, Leichenko ve O’Brien 2008). Milas orneginde
sicaklik ve kuraklik gibi asir1 hava olaylart iklimsel stres faktorlerini, tarim arazileri
lizerindeki baskilar ise iklim-dis1 stres faktdrlerini temsil etmektedir. Ozellikle zeytinlik
alanlarin kamulagtirilmast veya satin alinmasi yoluyla madencilik faaliyetlerine ya da
turizm amagl yapilasmaya agilmasi, bolgede zeytin yetistiriciliginin siirdiirtilebilirligini
tehdit etmektedir. Ortalama ¢ift¢i yasinin yiiksek olmasi, iklim degisikligiyle miicadelede
ve yetistiricilik siireglerinde gerekli beceriler bakimindan sistemi igten kirilgan hale
getirmektedir. Bu durum dolayli olarak egitim ve teknik bilgi eksikligini de

pekistirmekte; kiigiik ve parcali araziler ise Olgcek ekonomisinden yararlanmay1
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engelleyerek hassasiyeti artirmaktadir. Tiim bu etkenler, ilcedeki kirsal niifusun

kirilganligint yiikselten unsurlar olarak one ¢ikmaktadir.

Kadin ciftgilerin miilk sahipliginin diisiik olmasi1 ve buna bagli olarak finansal kaynaklara
erisiminin kisith kalmasi, tarimsal desteklemelerin yeterli bir maddi kazang saglamamasi
ve tarim sigortasi sahipliginin diisiik olmasi, kirsal toplumun kisa vadeli soklara karsi
basa ¢ikma kapasitesini olumsuz etkilemektedir. Kooperatif ve birlik ortakliginin diisiik
diizeyde olmasi, kolektif dayanisma ve paylasim imkanlarindan yararlanmay1
smirlayarak maddi kazanimlar konusunda geride kalinmasina yol agmaktadir. Ote
yandan, sulama altyapisinin olmayisi veya yiiksek maliyetler nedeniyle kisa vadede bu
altyapmin kurulmasinin zor olmasi, iklimsel soklara karsi basa c¢ikmayi daha da

giiclestirmektedir.

Ozellikle dis piyasalardaki arz-talep dengesizlikleri ve ihracat kisitlamalari gibi
sebeplerle fiyatlarda dalgalanmalarin goriildiigii donemlerde, soguk hava depolarinin ve
modern isleme tesislerinin yetersizligi gibi altyapisal sorunlar, {iriin kayiplarini artirmakta
ve lojistik maliyetleri yiikseltmektedir. Bu durum, kisa vadede basa ¢ikma kapasitesini,

uzun vadede ise uyum kapasitesinin gelisimini engellemektedir.

Milas’ta zeytincilik sektoriiyle is birligi i¢inde faaliyet gosteren kamu kurumlari ve sivil
toplum orgiitleri (yerel dernekler, ¢evre koruma orgiitleri ve kadin kooperatifleri)
bulunmaktadir. Milas Belediyesi, Milas Kaymakamlig1 ve Milas Ticaret Odas1 (MITSO)
is birligiyle 2016 yilindan bu yana diizenlenen “Zeytin Hasat Senligi” kapsaminda tadim
stantlar1, paneller ve yarigmalar gerceklestirilmektedir. Ayrica ilge belediyesi, cografi
isaretli tirlinlere yonelik farkindalik etkinlikleri diizenlemekte; fuarlarda stant kurulumu
ve tanitim materyallerinin hazirlanmasi konusunda destek vermektedir. Bunun yani sira
yerel iiretici pazarlari icin alanlar da tahsis edilmektedir. Milas Ilce Tarim ve Orman
Miidiirligi, ciftcilere teknik danismanlik saglamakta ve demonstrasyon caligsmalari
yiiriitmektedir. MITSO ise cografi isaret tescil siireglerinde aktif rol oynamakta; Mugla
Sitki Kogman Universitesi de arastirmacilart araciligiyla saha ¢alismalar1 ve projeler
yiirtitmektedir. Bolgedeki kurumsal yapi, ilgedeki kirsal toplumun iklim degisikligine

kars1 uyum kapasitesini ve dolayisiyla direncini yiikseltme giiciine sahip unsurlardandir.
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Milas’in yerel Kkiiltiirine dayanan imece ve dayanisma gibi gelenekler, dogru
kooperatifcilik ve uygun koordinasyon mekanizmalariyla birlestirildiginde giiclii bir
sosyal sermaye yaratma potansiyeline sahiptir. Bu sayede hem iiretim maliyetlerinin
diisiiriilmesi hem de ortak marka stratejileri ile katma degerli iirin gelistirme imkani
dogacaktir. Sosyo-ekonomik yapinin (6rnegin gelir artis1 ve egitim diizeyinin ylikselmesi)
iyilesmesiyle birlikte, ¢iftcilerin inovatif tekniklere ve dijital pazarlama araglarina erigimi
de kolaylagacaktir. Bolgede birlikler ve sivil toplum kuruluslarimin yalnizca resmi
kurumlar olarak degil, ayni zamanda Ogrenme ve paylasim platformu olarak
degerlendirilmesi ve kurumsal yapinin giicliyle desteklenmesi, sosyal sermayeyi
besleyerek uyum kapasitesini artiracaktir. Bolgedeki kirsal toplum ve ekosistemin

kirilganligini tiim bu bilesenlerin bir fonksiyonu olarak yorumlamak miimkiindiir.
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10. TARTISMA VE ONERILER

Yapilan iklimsel modelleme ¢alismalar1 Tiirkiye i¢in ylizyilin sonunda sanayi dncesi
doneme gore ortalama sicakliklarin 3,5 °C arttif1 ve yagis oranlarinin %50-60 azaldig1
bir iklimsel senaryoyu isaret etmektedir. Tarihsel siire¢ i¢cinde degerlendirildiginde iklim
degisikliginin 6zellikle tarimsal ve ekolojik kuraklik baglaminda Milas ve ¢evresini etkisi
altina aldigi bilimsel veriler ile kayit altina alinmistir. S6z konusu iklimsel stres,
ekosistemdeki tiim yasam formlarina zarar vermektedir. Kirsal alanda yasamlarini
stirdiiren giftgiler, bu etkilerin hem saglik ve yasam kalitesi tizerinde yaratacagi sorunlarla
hem de tarimsal {iretim kayiplarinin ekonomik gelir ve toplumsal refaha yansimalartyla

en kirillgan ve dezavantajli toplumsal tabakay temsil etmektedir.

Literatiirde, iklim degisikligine uyum siirecinin ¢ok boyutlu ve karmasik yapisi farkl
Ol¢ceklerde ve baglamlarda incelenmektedir. Ortak paydada, uyumun basarili olabilmesi
icin toplumsal ve kurumsal kapasitenin giiglendirilmesi, yerel dinamiklerin ve
paydaslarin ihtiyaglarinin dikkate alinmasi gerektigi yoniinde giliglii bir vurgu

bulunmaktadir.

Milas ilgesinde yapilan gozlemler, g¢iftcilerin iklim degisikligi farkindaliginin gérece
yiiksek oldugunu, ancak bu farkindaligin neden-sonug iliskileri ¢ergevesinde irdelenen
bir algiya evrilmedigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte, asir1 sicaklik ve kuraklik
gibi iklim degisikligi kaynakli meteorolojik olaylar, ciftciler tarafindan belirgin bir
sekilde hissedilmekte; bu durum {iriin verimi ve kalitesindeki diisiislerle birlikte, iklim

degisikligi algisin1 daha da pekistirmektedir.

Yaptiklar1 sosyolojik calismalar ile iklim degisikligine uyum liiteratiiriine 6nemli
katkilarda bulunan Folke ve digerleri (2010) ile Nelson, Adger ve Brown (2007)
tarafindan ortaya konulan sosyal-ekolojik sistem yaklasimi, Milas 6rneginde anlam
kazanmakta ve iklim degisikligine uyumun yalnizca ¢evresel degil, ayn1 zamanda sosyo-
ekonomik ve kurumsal etkenlere de baglh oldugunu dogrulamaktadir. Ciftgilerin iklim
degisikligi risk algilar1 yiiksek olsa da, uyum siirecinde egitimin, finansal desteklerin ve

demografik faktorlerin (yas, gelir diizeyi) belirleyici oldugu goriilmektedir. Folke ve
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digerleri (2010) ile Jones ve Boyd’un (2011) dayaniklilik (resilience) ve sosyal 6grenme
(social learning) kavramlari ¢ercevesinde belirttigi tizere, farkindaligin yiikselmesi yeterli
degildir; bu alginin somut ve uygulanabilir uyum stratejilerine doniismesi gereklidir. Bu
donilisiim, kurumsal desteklerin, finansal kaynaklarin ve egitim olanaklarinin

giiclendirilmesini zorunlu kilmaktadir.

fleri yastaki ciftcilerin yeni tarimsal teknolojilere veya farkli {iretim ydntemlerine
adaptasyonunun gii¢lestigi gozlemlenmektedir. Bu bireylerin iklim degisikligi ile
miicadele ve uyum tedbirleriyle ilgili bilgi ve becerilerini artirma gibi plan ve programlara
dahil olma konusunda istek ve heveslerinin diisiik oldugu anlasilmaktadir. Bryan ve
digerleri (2009) ile Below ve digerleri (2010) da benzer sekilde, yash niifusun bilgiye
erisim ve teknolojik yeniliklerden yararlanma konusunda dezavantajli konumda

oldugunu dile getirmektedir.

Finansal yetersizlik, hem kisa vadeli "bas etme kapasitesini" (coping capacity) hem de
uzun vadeli "donilisimsel uyum" (transformational adaptation) yetenegini ciddi 6l¢iide
sinirlandirmaktadir (Nelson, Adger & Brown, 2007). Bolgede zeytincilik faaliyetlerinden
elde edilen gelirlerin artan girdi maliyetlerini karsilamakta yetersiz kalmasi, ¢iftcilerin
alternatif uyum tedbirleri olusturmasini engellemektedir. Eakin ve Lemos’un (2010)
vurguladigr c¢ok oOlcekli yonetisim bosluklari, yerel iireticilere yonelik finansal ve
kurumsal desteklerin eksikligiyle sonu¢lanmakta, bu durum gift¢ilerin kirilganligini
artirmaktadir. Sonug olarak, ekonomik belirsizlik kosullarinda faaliyet gosteren ciftgiler,
iklimsel riskler karsisinda daha savunmasiz hale gelmekte ve uyum stratejilerini

cesitlendirme konusunda zorluklarla karsilagsmaktadir.

Ankete katilan c¢iftcilerin yaklasik %80’inin zeytincilik faaliyetlerini kendilerinden
sonraki neslin siirdiirmesi arzusunda olmasi dikkat ¢ekici bir sonugtur. Zeytincilik
faaliyetlerini sonraki nesle aktarma motivasyonu yiiksek olan giftciler, iklim degisikligine
uyum saglama agisindan daha basarilidir. Elde edilen bu bulguya paralel olarak Deressa
ve digerleri (2011) ile Maddison (2007), iklim degisikligine uyum literatiiriinde tarimsal
faaliyetlerin gelecek nesillere aktarilma motivasyonunun 6zel bir dneme sahip oldugunu

vurgulamaktadir. Bu motivasyon, ¢iftcilerin yalnizca mevcut kosullar altinda hayatta
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kalma cabasiyla smirli kalmayip, faaliyetlerini uzun vadede siirdiiriilebilir kilma
arzusuyla ilintilidir. S6z konusu ¢alismalar, 6zellikle kiigiik 6lgekli tarim isletmelerinde
aile i¢i nesiller arasi bilgi ve deneyim aktariminin, ciftcilerin uyum kapasitelerini
artirdigina isaret etmektedir. Bu motivasyon, temelinde ekonomik kaygilari
barmmdirmakla birlikte, ayn1 zamanda kiiltiirel ve duygusal unsurlar1 da icermektedir.
Bununla birlikte tarimsal arazilerin ve geleneksel bilgi birikiminin korunmasi, ¢iftgilerin

iklimsel risklere kars1 uzun vadeli hazirlik yapmalarini daha olanakli kilmaktadir.

Milas’ta bu motivasyon varligini korusa da, genc¢ kusaklarin tarim sektoriinden
uzaklagmasi ve kirsaldan kente go¢ egilimi, gelecek nesillerin uyum kapasitelerinin insa
edilmesini zora sokmaktadir. Bu durum, Smit ve Wandel’in (2006) de belirttigi gibi,
uyumu etkileyen ¢ok katmanli bir neden-sonug iliskisini yansitmaktadir: Geng niifus
olmaksizin bilgi, teknoloji ve yenilik transferi sinirli kalmakta, ileri yastaki ¢iftciler ise
kendi kisitli imkanlariyla yeni {iretim tekniklerine gegiste zorlanmaktadir. Zeytinliklerin
yeterli diizeyde bakim gdérmemesi, zeytin ve zeytinyagi liretiminin olmasi gereken

potansiyelin gerisinde kalmasina yol agmaktadir.

Kuraklik, yiiksek girdi maliyetleri ve pazarlama sorunlari, Milas’l1 zeytin iireticilerinin
kar marjlarin1 daraltmaktadir. Kurumsal destek mekanizmalar1 (hibe, kredi, tesvik vb.)
bulunsa bile, ciftciler cogu zaman biirokratik engeller, diistik bilgilendirme ve ileri yas
nedeniyle bu desteklerden yeterince yararlanamamaktadir. Kadin kooperatifleri, Ziraat
Odas1 gibi yerel aktorlerin cabalar1 dikkat ¢ekmekle birlikte, dlcek ve kapsayicilik
acisindan heniiz istenen seviyeye ulasilmadigi bildirilmektedir. Ozellikle iklim
degisikligi uyum projelerinin yerel paydaslarla koordineli yiiriitilmesinde eksiklikler

bulunmaktadir.

Iklim degisikligine uyum siirecinde 5nem arz eden tedbirlerden biri de iiretim deseni veya
iirtin ¢esitlendirme yoluna gitmektir. Zeytin gibi ¢ok yillik bir bitki ortiisiinden olusan
parsellerde yeniden iiretim deseni planlama olanagi olduk¢a kisithdir. Uriin
cesitlendirmesi ise daha kolay bir segenektir. Ankete katilan cift¢ilerin yarisi, katma
degeri yiiksek iirlinler iireterek gelir diizeylerini artirabileceklerine inanmakta, diger

yarist ise bilgi eksikligi nedeniyle bu konuyla ilgili ¢eliskili goriislere sahiptir. Durum
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boyle iken ¢iftcilerin hemen hemen hepsi zeytinlerini sadece yaglik olarak

degerlendirmektedir.

Zeytinlerin bir boliimiinilin, zeytin veya zeytinyagi olarak iiretim siireglerine dahil
edilmeden bolge disina dokme olarak satilmasi bolgede potansiyel katma deger iiretimini
sinirlamaktadir. Zeytinyagi markalagmasi, cografi isaret tescili ve organik/iyi tarim
uygulamalarinin yayginlastirilmasi konularinda girisimler mevcuttur. Ancak, iklim
degisikligi sebebiyle kalite ve verimlilikte yasanan sorunlar, bu katma degerli iiretim
bicimini hem daha 6nemli hem de daha zor hale getirmektedir. Zeytin gibi katma deger
yaratma kapasitesi yiiksek bir {riinii isleyerek ekonomiye kazandirmada, ciftgiye
rehberlik edebilecek kurumsal mekanizmalarin gelistirilmesi, yeterli egitim ve
danigsmanlik hizmetlerinin sunulmasi, gii¢lii bir finansal altyap1 ve kooperatif yapilariyla
desteklenen isleme tesislerinin varligi temel ihtiyaglar arasinda yer almaktadir. Ayrica,
yaghane ve fabrika isletmelerinin iireticilere karst “oligopson”  yapida bir giic

kullanmalari, tireticilerin gelirlerini olumsuz etkilemektedir.

Tiim bu faktorler, Milas 6rneginde kirilganlik ve uyum kapasitesi arasindaki dengenin
nasil sekillendigine 151k tutmaktadir. Bir yandan cift¢ilerin iklim degisikligi farkindalig
gorece yiiksek ve zeytinciligi gelecek kusaklara aktarma arzusu giicliidiir; 6te yandan,
ileri yas, yetersiz finansal kaynaklar ve kurumsal desteklerin siirliligi, mevcut uyum
kapasitesini onemli 6l¢iide sinirlandirmaktadir. Sonug itibariyla, Folke ve digerleri (2010)
ile Jones ve Boyd’ un (2011) dikkat ¢ektigi “sosyal 6grenme” ve “cok boyutlu yonetigim"
yaklagimlarinin, Milas 06zelinde daha sistematik bir sekilde devreye sokulmasi

gerekmektedir.

Milas 6zelinde, bu yaklasimlar iklim degisikligine karst daha etkin uyum stratejileri
gelistirilmesi acisindan anlam kazanmaktadir. Sosyal Ogrenme, yereldeki cesitli
paydaslarin bir araya gelerek ciftcilerin ihtiyaglarini belirlemesine ve bilgi aligverisi
yoluyla daha kapsamli ¢dziimler iiretmesine olanak taniyacaktir. Ornegin, orman
yanginlari, su yonetimi, dogru budama teknikleri veya hastalik ve zararlilar ile miicadele
konusunda ftizerine uzmanlarin bilgi aktarimi, ¢iftcilerin pratik deneyimleriyle

birlestiginde daha etkili stratejiler olusturulabilecektir. iklim degisikliginin yogun etkileri
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g0z Online alindiginda, bu tiir kolektif 6grenme siirecleri hem sorunlarin belirlenmesinde

hem de ¢dzliim Onerilerinin gelistirilmesinde kritik bir rol oynayabilecektir.

Cok boyutlu yonetisim ise, Milas’in tek basina ¢zemeyecegi sorunlar i¢in daha kapsamli
bir ¢ergeve sunmaktadir. Yereldeki finansman, teknoloji ve pazarlama eksiklikleri gibi
problemler, wulusal dilizeyde tesvik politikalart ve altyapt  yatirimlariyla
desteklenebilmektedir. Bu yaklagimla, merkezi ve yerel aktorler arasindaki etkilesim
giiclendirilerek ciftgilerin kirllganlign azaltilabilecektir. Ornegin fiyat istikrarsizlig,
depolama ve isleme imkanlarinin kisith olusu, yiiksek maliyetler, markalasma ve
pazarlama sorunlar1 Milas’li ¢iftgiler tabaninda genis yanki uyandiran, kroniklesmis
sorunlardir. Ozellikle kiigiik ¢iftcilerin olusturulacak bir kooperatif birligi ¢atis1 altinda
birlestirilmesi ortak hasat ve isleme imkanlarindan faydalanmak agisindan 6nemli
bulunmaktadir. Bu baglamda ¢ift¢ilere kooperatifcilik egitimi verilmesi ve seffaf yonetim
ilkelerinin benimsetilmesi gerekmektedir, zira bolgede kooperatifeilik ile ilgili 6nceki
olumsuz tecriibelere dayanan Onyargilar mevcuttur. Oysaki boyle bir model hem
maliyetlerin azaltilmas1 hem de kendi yagini isleme, markalasma ve dogrudan son
tilketiciye satis siireglerini biinyesinde barindirmast ile giftginin yagini daha yiiksek bir
fiyattan satmasma olanak taniyarak karlihgini artiracaktir. Ote yandan, depolama
imkanina sahip kooperatif, ¢ift¢ciden aldig1 yagi arz kisiti olan donemlerde daha yiiksek
fiyattan elden cikararak kendi kendini finanase etme sans1 yakalayacaktir. Oyle ki
Ispanya’daki “Dcoop” kooperatifi diinya rekoltesine bagh fiyat dalgalanmalarmdan
cift¢iyi korumak ic¢in zeytinyagi sektoriinde “fark O0demesi” destegine benzer bir
mekanizma ile ¢alismaktadir. Serbest piyasa fiyatinin, kooperatifin belirledigi fiyatin
altina diismesi ile kooperatif aradaki farki ciftgiye odemektedir. Olusan maliyeti;
stokladigi Uriinler ile piyasa fiyatinin yiikseldigi donemlerde elde ettigi kardan ve
stiphesiz ki AB’nin Ortak Tarim Politikas1 kapsaminda aldigi siibansiyonlardan
karsilamaktadir. Tirkiye’de de kooperatiflerin benzer basarilar ile adindan s6z
ettirebilmesi icin devletin hibe ve tesviklerinin artirilmasi gerektigi aciktir. Ote yandan
bu kooperatifler araciligiyla; 6rnegin Ispanya’daki “Cordoliva® kooperatifi gibi
ulusal/yerel bir marka olusturulup yurti¢inde oldugu kadar yurtdisinda da pazar payi elde
etme sans1 yakalanabilecektir. Bu durum uluslarasi pazarda “Milas zeytinyag1” etiketli

irlinlerin hak ettigi premium segmente kendine yer edinebilmesi agisindan da énemlidir.
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Bununla birlikte Milas genelinde pek elverisli olmasa da sulama yapilacak arazilerde de
damlama sulama gibi yontemlerin kooperatifler araciligiyla koordine edilmesi de

maliyetleri diisiiriip, verimliligi artiran 6nemli bir kazang olarak sayilabilir.

Iklim degisikliginin zeytincilik iizerindeki etkileri, bunlarin iiriin ve ¢ift¢i {izerindeki
dogrudan/dolayli etkilerine ¢alismada detaylica yer verilmistir, lakin zeytincilik
sektoriiniin iklim degisikligi lizerine etkileri de lizerine diisiiniilmesi gereken, konunun
bir diger boyutudur. Zeytinliklerde agroekolojik uygulamalara (yagmur hasati, giines
enerjisi vb.) yer veren cift¢ilere destekleme programlainda pozitif ayrimeilik iceren
destek modellerinin, cift¢ilerin siirdiiriilebilir uygulamalara gegisini hizlandirmada bir
kaldirag etkisi yaratacagi ongoriilmektedir. Bu tiir politikalar, iklim degisikligiyle
miicadelede "toplumsal katilimli ¢6ziimlerin" benimsenmesi agisindan da Kritik bir rol
iistlenmektedir. Ote yandan bu tiir destekleme programlarmin ulusal diizeyde islemesi
mevcut tarim politikasinin OTP’ye yakinsamasi a¢isindan 6nemli, uluslararasi isbirlikleri

acisindan ise stratejik bir adim olacaktir.

Milas yoresi ve iklim degisikligi ele alindiginda, bolgedeki termik santrallerin varligi géz
ard1 edilmemesi gereken bir husustur. 2017 ve 2019 yillarinda Milas Ikizkdy civarinda
yapilacak olan maden sahalar1 i¢in 50.000°den fazla zeytin agacinin kamulastirmaya konu
oldugu bilinmektedir. Halihazirda biri Yatagan’da ikisi Milas’ta bulunan termik
santraller, sera gazi emisyonlar1 yoluyla iklim degisikligine katkida bulunurken, ayni
zamanda havaya yaydigi atik partikiiller yoluyla, ayrica yer alti ve yilizey sularini
kirleterek tarimsal iiretim siireglerine zarar vermektedir. Milas’taki maden sahalar ile
ilgili olarak yaklasik 12 bin hektar orman alanmin tehdit altinda oldugu bilinmektedir.
Boylesi bir bir ekosistem yillik yaklagik 38,5 bin ton CO: esdegeri karbon tutma

kapasitesinden kayip anlamina gelmektedir.

Bolgedeki su kaynaklarinin hizla tiikkenmekte olusu ve termik santrallerin deniz ile ylizey
sularin1 kirsal alanlarin kullanimindan katbekat fazla tiiketmesi gercegi, iklim adaleti
kavramin1 farkli bir perspektiften degerlendirmeyi gerektirmektedir. Bu durum, su
kaynaklarinin esit ve siirdiiriilebilir kullanimina iligkin ciddi sorular1 giindeme

tagimaktadir. Yasam alan1 ve ge¢im kaynagi bu bolgelerde olan insanlarin suya erisim
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hakki, gidaya erigim hakki, saglikli yasam hakki gibi temel insani haklarinin tehdit altinda

olusu bu insanlarin dogrudan dogruya kirilganliklarini artiran digsal bir sebeptir.

Bolgedeki maden alanlari ve santraller iklim degisikligiyle miicadelede birincil tetikleyici
mekanizma olmasinin yani sira, ayni zamanda bu miicadeleye yonelik tiim cabalarin
onlinde engel olusturan ve giftgilerin  uyum kapasitelerinden daha fazla
onceliklendirilmesi gereken bir sorun alami olarak 6ne cikmaktadir. Ote yandan
uluslararasi diizeyde Tiirkiye'nin sera gazi emisyonlarini sinirlandirma taahhiitleri géz
Oniine alindiginda, elektrik tiretiminde komiire bagimliligin kademeli olarak azaltilmasi
gerekliligi artik tartismasiz bir zorunluluk haline gelmistir. Ancak, bu gereklilige ragmen,
son Iklim Strasi’'nda dahi kémiire dayali enerji iiretiminden ¢ikis i¢in somut bir yol
haritasinin belirlenememis olmasi, gelecekteki cevresel ve ekonomik risklerin devam
edecegine isaret etmektedir. Bu durum, Tiirkiye’'nin uluslararasi iklim hedefleriyle
uyumlu politikalar gelistirme konusundaki yetersizligini gozler 6niine sermektedir. Milas
bolgesi 6zelinde, termik santrallerin hem cevresel hem de tarimsal etkilerinin detayli
analiz edilmesi ve alternatif enerji kaynaklarina yonelik stratejilerin bir an Once

uygulanmasi elzemdir.

Bolgede zeytincilik, iklim degisikliginin artan etkileri ve tarimsal altyapinin yetersizligi
arasinda sikismis bir yap1 sergilemektedir. Iklim degisikliginin, iiretim iizerindeki etkileri
inkar edilemez bir gerceklik olarak karsimizda durmaktadir. Ozellikle sicaklik artislari,
diizensiz yagislar ve kuraklik gibi faktorlerin verim lizerindeki olumsuz etkisi uzun
vadede daha derinden hissedilecektir. Ancak, bu durumun giftciler tarafindan bugiin
itibariyla “kritik” Onem seviyesinde olarak algilandigini sdylemek zordur. Zeytin
yetistiren ciftciler icin dncelik arz eden konular yiiksek maliyetler ve devlet desteklerinin
siirliligr gibi yapisal ekonomik sorunsallar ile daha yakindan iliskilidir. iscilik, giibre ve
bakim masraflarinin ylikselmesi, bircok ¢iftciyl zeytinliklerini gerektigi gibi
yonetememeye itmekte, bu da verim diislikliigiinti derinlestiren bir dongili yaratmaktadir.
Maddi olanaksizliklar ve teknik yetersizlikler nedeniyle bir¢ok ¢ift¢i, budama, sulama ve
giibreleme gibi temel bakim islemlerini bile gerektigi gibi yapamaz iken yapay zeka

kullanimu, dijital bocek tuzaklari ve erken uyari sistemleri gibi gliniimiiz teknlojisinde var
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olan ve akilli tarim uygulmalarin benimsenip yayginlasmasini beklemek mevcut tarimsal

gerceklikler g6z oniine alindiginda iyimser bir beklenti olmaktan 6teye gegcemeyecektir.

Ortak Tarim Politikasi i¢in ayrilan biitge, 2021-2027 donemi i¢in AB biit¢esinin yaklasik
%30’u kadar olup bunun i¢inde en 6nemli payr dogrudan ddemeler ve piyasay1 regiile
edici destekler olusturmaktadir, Tiirkiye i¢in genel biit¢e iginden tarimsal desteklere
ayrilan tutar yaklasik %]1,5 seviyesindedir. ilk kez 1998 yilinda, yabanci para bazinda
aciklanarak, verilmeye baslanan zeytinyag icin fark 6demesi desteginin, donemin cari
fiyatlariyla 1 litre zeytinyag fiyatinin %36’sina denk geldigi bilinmektedir. Glintimiizde
bu destek tutar1 1 litre zeytinyag icin ortalama fiyatin yaklasik % 0,61’ine karsilik
gelmektedir. Litre bagina 1 TL olan fark 6demesi desteginin 6nceki yillardaki gibi yabanci
para birimi baz alinarak hesaplanmasi veya en azindan 30-50 TL bandinda olmasi

ciftcileri maliyet artiglarina kars1 koruyacak destek tutarlari olarak goriilmektedir.

Kirsal alanlarin gengler i¢in hem ekonomik hem de sosyo-kiiltiirel agidan cazip olmamasi,
tarimda nitelikli is giicli eksikligini beraberinde getirmektedir. Bu durum sadece iiretim
siireclerini aksatmakla kalmamakta, ayn1 zamanda kirsal alanlardaki ¢o6ziilmeyi
hizlandirarak tarimsal iiretimin siirdiirtilebilirligini tehdit etmektedir. Gen¢ neslin
tarimdan uzaklasmasinda iklim degisikligi bugiine kadar birincil bir sebep olmadiysa da,
ilerleyen yillarda bu dengenin degismesi olasidir. Zeytin iiretiminde verim diistikliigi ve
gelir kayiplar derinlestiginde, iklimsel faktorler bu ¢oziilmeyi daha da tetikleyecektir. Bu
sorunlarin ¢oziimii i¢in, c¢iftcilere yonelik ekonomik tesvikler artirilmali, geng niifusun
tarima katilimi desteklenmeli ve iklim dostu tarim uygulamalar1 yayginlastiriimalidir.
Iklim degisikliginin etkileriyle basa g¢ikabilmek, ancak bu ¢ok yonlii ve entegre

yaklasimlarla miimkiin olacaktir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii Tiirkiye i¢cin 2024 yilini, verilerin kayit altina alindigi 1971
yilindan itibaren yasanan en sicak yil olarak agiklamistir. Iklimsel projeksiyonlar,
kuraklik ve sicakliklardaki artisin  Oniimiizdeki yillarda da devam edecegini
gostermektedir. Kuraklik, yikici etkileri zaman igerisinde derinlesen deyim yerinde ise
sinsi bir afettir. Dolayisiyla su yonetimi, toprak koruma onlemleri, alternatif {iriin

desenleri, havza bazli planlama ve gen¢ niifusun kirsal alanda tutulmasi ve
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tutundurulmast, tarim sektoriine kazandirilmasi gibi konularda kapsamli bir yol haritasina
duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Konunun yalnizca ¢ift¢i refahi veya iklimsel degiskenler
boyutu ile degil, kiiresel bir gida giivencesi sorunu olarak degerlendirilip acil ve biitiinciil
politikalarla ele alinmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda ulusal diizeyde oldugu kadar
yerel diizeyde de risk degerlendirmeleri yapilarak, kirilganliklarin azaltilmasina yonelik
onlemlerin alinmasi 6nem arz etmektedir. Benzer ekosistemlere sahip bolgelerin kendine
0zgii ekolojik, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel dinamikleri dikkate alinarak lokalize eylem
planlarinin gelistirilmesi, siirdiiriilebilir tarim politikalarinin etkinligini artiracaktir.
Dolayisiyla, hem ulusal Ol¢ekte hem de bolgesel diizeyde farklilagtirilmis ve veriye
dayali politikalarin tasarlanmasi, gelecegin tarim ve gida sistemlerinin direncini

giiclendirecek kritik bir adim olarak degerlendirilmektedir.
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Yukaridaki mevsimlik sicaklik haritalarinda Mugla ilinin aylara gore yillik maksimum

sicaklik ortalamalarinin yillar itibariyle degisimi goriilmektedir.
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