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ÖNSÖZ 

Hayvancılık insanoğlu tarafından binlerce yıldır bir şekilde sürdürülmektedir. 

Yaklaşık bir milyon yıl önce ortaya çıkmış olan insan ortalama 990.000 yıl varlığını 

avcılık, balıkçılık ve yiyecek toplayıcılığına dayanan bir hayat tarzı ile sürdürmüştür. 

Yaklaşık olarak M.Ö. lO.OOO civarında ise ilk bitki ve ardından ilk hayvan türlerinin 

evcilleştirilmesi ile "yerleşik" bir hayat tarzı oluşmuş ve bu hayat tarzı uygarlığın 

bugünkü aşamasına gelişte kritik bir öneme sahip olmuştur (Baskıcı, 1998). Zaman 

içinde hayvancılıktan olan beklenti değişmiş, yapılan ıslah ve seleksiyon çalışmaları 

sanayileşen global dünyada maksimum verim üzerine kurulmuştur. Ancak 

işletmelerde daha fazla verim için hayvanlara hazırlanan rasyon, sevk ve idare 

değişikliği süt verimini artırırken feritlite parametrelerini bozmuştur. Bozulan fertilite 

parametrelerini süt verimindeki azalma takip etmiş, işletmelerdeki maliyetler artarken 

karlılık azalmıştır. 

Fertilite ve süt verimi sürü yönetim programlarında başarının en önemli 

göstergeleridir. Sunulan çalışmada; Holstein ırkı primipar ineklerde periparturient 

dönemde karşılaşılan güç doğum, abomazum deplasmanı, retensiyo sekundinarum, 

uterus enfeksiyonları, subklinik ketosis ve subklinik hipokalsemi olgularının 

postpartum ilk 150 günde reprodüktif parametrelere ve süt verimi üzerine etkisinin 

değerlendirilmesi ile karşılaşılabilecek problemlerin önceden tahmin edilebilmesi 

amaçlanmıştır. 

Sunulan yüksek lisans tez çalışmasının gerek planlanması gerekse yürülmesi 

süreci ile eğitimim sırasında desteği ve engin bilgileri ile her zaman yanımda 
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vi 
 

değerlendirilmesinde emeği geçen Araş. Gör. Ufuk KAYA’ya, Ankara Üniversitesi 

Veteriner Fakültesi Doğum ve Jinekoloji Anabilim Dalı öğretim üyeleri Prof. Dr. 

Şükrü KÜPLÜLÜ, Prof. Dr. Ayhan BAŞTAN, Prof. Dr. Mustafa KAYMAZ ve Doç. 

Dr. Halit KANCA ve diğer görevli öğretim elemanı ve personeline, deneyimleri ve 

dostlukları ile her zaman yanımda olan Dr. Esra ÇOLAKOĞLU, Dr. Kübra 

KARAKAŞ ALKAN, Dr. Murat Onur YAZLIK ve doktora öğrencisi Merve Menekşe 

YILDIRIM’a, tez çalışmasının yürütüldüğü Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi 

Eğitim Araştırma ve Uygulama Çiftliği personeline ve desteklerini, fedakarlıklarını, 

sevgilerini hiçbir zaman esirgemeyen ailem ve Burak ARTUT’a sonsuz teşekkürlerimi 

sunarım. 

  



vii 
 

SİMGELER VE KISALTMALAR 

α 

 

Alfa 

β Beta 
 

BHBA 

 

 

Betahidroksibütirik Asit 

Ca 

 

Kalsiyum 

CA 

 

Canlı Ağırlık 

Cl 

 

Klor 

Cl 

 

Korpusluteum 

Cm 

 

Santimetre 

dL 

 

Desilitre 

g 

 

Gram 

IGF-1 

 

İnsülin Benzeri Büyüme Faktörü 1 

K 

 

Potasyum 

kg 

 

Kilogram 

L 

 

Litre 

LH 

 

Lüteinleştirici Hormon 

Mg 

 

Mgnezyum 

mHz 

 

Megahertz  

mg 

 

Miligram 

ml 

 

Mililitre 

µm  

 

Mikrometre 

mm 

 

Milimetre 



viii 
 

mmol 

 

Milimol 

Na 

 

Sodyum 

NaCl 

 

Sodyum Klorür 

NED 

 

Negatif Enerji Dengesi 

NEFA 

 

Esterleşmemiş Yağ Asitleri 

NRC 

 

Nutritional Research Council 

PP 

 

Postpartum 

PO4 

 

Fosfat 

OC 

 

Santigrat derece 

SO4 

 

Sülfat 

TKY 

 

Toplam Karma Yem 

TMR 

 

Total Mixed Ration 

USG 

 

Ultrasonografi 

VKS 

 

Vücut Kondisyon Skoru 

 

 

 

 

 

 

 

  



ix 
 

 

ÇİZELGELER 

 

Çizelge 1. Süt ineklerinde yaşam boyu hedeflenen reprodüktif parametreler 

 

3 

Çizelge 2. İneklerde ilk tohumlamda gebelik oranları 

 

24 

Çizelge 3. Çiftlikte uygulanan rasyon programı 

 

30 

Çizelge 4. Hava durumu verileri 

 

31 

Çizelge 5. Sürüde gözlenen periparturient dönem problemleri 

 

32 

Çizelge 6. Çalışma gruplarında pik verimi ve pik verimine ulaşmak için 

geçen süre 

 

36 

Çizelge 7. Postpartum 150. günde fertilite parametreleri 

 

37 

Çizelge 8. Postpartum 250. günde fertilite parametreleri 

 

37 

Çizelge 9. Postpartum 150 ve 250. günlerde gebelik başına düşen 

tohumlama sayıları 

 

37 

Çizelge 10. Postpartum 150. ve 250. günlerde gebelik oranları 38 



1 
 

1. GİRİŞ 

Süt ineklerinde reprodüktif yönetim; bilim, teknoloji ve hayvancılık sanatının 

bir karışımını gerektirir. Cornell Üniversitesi'nden William Hansel, her zaman 

öğrencilerine “Üremenin bazen başarısız olması şaşılacak bir şey değildir, o kadar çok 

gebeliğin başarılı bir şekilde sonlanması bir mucizedir” (Bearden ve Fuquay, 1997) 

diyerek üremenin ne kadar karmaşık bir bilim olduğunu vurgulamıştır.  

Bir ineğin verimi ve genetik kapasitesi ilk 24 aylık dönemdeki gelişimine ve 

yetiştirilmesine bağlıdır. Sağlıklı bir düve sürünün geleceğidir. Süt ineği 

işletmelerinde reprodüksiyonun ve verimliliğin sürdürülebilmesi için sürünün % 20-

25’ini özkaynaklardan sağlanan gebe düveler oluşturmalıdır. Bir düve doğumundan 

itibaren kendisine yapılan maliyeti ancak sağlıklı olarak geçirdiği 3. laktasyonda 

pozitife döndürmektedir. Tanımlanan bu sürecin yürütülebilmesi için düvelerin 23-25 

ay yaş aralığında ilk doğumlarını yapmaları beklenir. 23-25 ay yaş arasında doğum 

yapan düvelerin en az %75’ininin sağlıklı bir şekilde en az 3 laktasyon sürüde kalma 

oranına sahipken 26-30 ay arasında doğum yapan düvelerin ancak %50’si 3 

laktasyonluk bir süreçte sürüde kalabilmektedir. İlk doğumunu yapan düvelerde 

doğum sonrası doğum-gebe kalma aralığı, optimum süt verimi ve ömür boyu 

verimlilik ilk doğum yaşından etkilenen en önemli kriterlerdir. Düvelerde ilk doğum 

yaşını; genetik kapasite,  ana karnında geçirdiği son 2 ay, 0-2 yaş aralığındaki yaşadığı 

gastrointestinal ve solunum sistemiyle ilgili sorunlar ve 24 aylık yaşa kadar ki büyüme 

ve canlı ağırlık artışı hızı belirlemektedir (Heinrichs ve ark., 2017). 

Otuz aylık yaşın üstünde doğum yapan inekler 30 aydan daha önce doğum 

yapan ineklere göre 2 laktasyonda daha fazla süt üretmektedirler (White, 1917). Gill 

ve Allaire (1976) yaptıkları çalışmada yaşam boyu verim için en uygun ilk doğum 

yaşının 22.5-23.5 ay olduğunu belirtmişlerdir. Hoffman ve Funk (1992) ilk doğum için 

en uygun yaş aralığının  22-24 ay arasında olduğunu,; daha erken dönemde 

gerçekleşen doğumların süt veriminde azalmaya neden olduğunu belirtmektedirler. 
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California Holstainlarında, süt üretimi, ölü doğumlar, reprodüksiyon ve sağlık göz 

önüne alındığında ilk buzağılama yaşı için 23-24.5 ay arasında en yüksek ekonomik 

geri dönüş elde edildiği bildirilmektedir (Ettema ve Santos, 2004). Pennsylvania'da, 

en verimli düve yetiştirme programı kapsamında, 23.7 aylık ilk doğum yaşı ve ilk 

laktasyondaki hayvanların, multipar ineklerin ürettiği sütün % 88.42'sini ürettiğini 

göstermiştir (Heinrichs ve ark., 2013). Holstein ırkının güncel genetiği ve ticari 

çiftliklerin yönetimi, ırkın ortalama olarak en az 22 aylık dönemde ilk doğum yaşına 

ulaşmasını sağlayacaktır (Heinrichs ve ark., 2017). 

Günümüzde süt ineği işletmelerinde fertilite bazlı karlılık bir inekten her yıl bir 

buzağı almak hedefi üzerine kuruludur. Bu hedefe ulaşmak için işletmelerde sürü 

sağlığı yönetim ve kontrol programları uygulanarak geçiş döneminde gözlenen 

patolojilerin azaltılması temel strateji olmalıdır. Özellikle bu dönemde şekillenen 

metabolik ve immunolojik sorunlar gerek doğum anı gerekse doğum sonrası süreçte 

ciddi sorunlara yol açabilir. Yüksek verimli ineklerde özellikle metabolit ve iyon 

konsantrasyonunda meydana gelen değişimler başta hücresel fonksiyonları ve 

özellikle immun sistem hücrelerinin fonksiyonlarını olumsuz etkileyerek enfeksiyöz 

veya metabolik ilişkili sorunların oluşumuna ortam hazırlar. Bu dönemde sıklıkla 

hipokalsemi, ketozis, retensiyo sekundinarum ve metritis gibi multifaktöriyel 

etijolojili sorunlar gözlenir. Bunların yanında maternal veya fötal kaynaklı güç doğum 

olguları da metabolik ve immun fonksiyonları etkiler.  Yapılan genetik seleksiyon 

çalışmaları sonucu bir laktasyon içinde elde edilen süt miktarı 2 hatta 3 kat artış 

göstermiştir (Hansen, 2000). Ancak süt verimindeki artışı fertilite parametrelerinde 

düşüş takip etmiştir. Fertilite problemleriyle ilişkili olarak sürülerde infertilite oranları 

artırmış ve gebelik başına düşen maliyet yükselmiştir.  

Periyodik olarak fertilite ve süt verimi parametrelerinin takip edilmesi 

postpartum dönemde oluşabilecek metabolik ve reprodüktif bozuklukların ve 

bunlardan kaynaklanan ekonomik kayıpların önlenmesi açısından önemlidir. Bu 

bağlamda işletmelerde reprodüktif verim yönünden optimum parametreler 

hedeflenmektedir. Reprodüktif performans, ineğin prepartum ve postpartum 
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haftalardaki sağlığı ile yakından ilişkilidir ve ekonomik karlılık açısından doğumu 

takip eden en kısa sürede hayvanın tekrar gebe kalması önemli bir parametredir (De 

Vries, 2006). Süt ineklerinde yaşam boyu hedeflenen reprodüktif parametreler Çizelge 

1’de verilmiştir (Diskin ve Sreenan, 1980;Hanks ve Kossaibati, 2010; Canatan, 2013; 

Barkema ve ark., 2015). 

Çizelge 1. Süt ineklerinde yaşam boyu hedeflenen reprodüktif parametreler  

 

Reprodüktif Parametreler                             Hedef 

İlk tohumlama yaşı       13-15 ay 

İlk buzağılama yaşı       23-24 ay 

İlk doğumda canlı ağırlık (Holstein ırkı)    540 kg 

Postpartum ilk östrus zamanı      45-50 gün 

Postpartum ilk tohumlama zamanı       50-60 gün 

Östrus belirleme oranı       >%70 

Gebelik başına tohumlama sayısı       1,5-1,7 

İlk tohumlamada gebelik oranı (düve)     %65-70 

Gebelik süresi        282 gün 

Laktasyon süresi        305 gün 

Buzağılama aralığı       13,5-14 ay 

Servis periyodu         <90 gün 

Kuru dönem uzunluğu       50-60 gün 

İnfertilite nedeni ile sürüden çıkarılan inek oranı    <%10 

Abortus oranı        <%5 

Metabolizma hastalıkları görülme oranı     %10 

Retensiyo sekundinarum görülme oranı     <%8 

Uterus enfeksiyonu görülme oranı      <%10 
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İneklerin östrus siklusunun uzunluğu genellikle 18-24 günlük normal 

aralıklarla ortalama 21 gün olarak belirtilmektedir (Hartigan ve ark., 2004; Forde ve 

ark., 2011). Küçük ölçekli birçok çalışma, östrojen döngüsü uzunluğunun 21 günden 

daha fazla ortalamaya sahip olduğunu tanımlamıştır (Bleach ve ark., 2004; Sartori ve 

ark., 2004; Wolfenson ve ark., 2004). Aynı laktasyondaki aynı ineğin servisler 

arasındaki süresinin değerlendirildiğidiği daha kapsamlı bir çalışmada, servis arası 

sürenin normal aralıktan daha uzun olduğunu (22 gün),  18-24 günlük geleneksel 

aralığın popülasyonda gözlenen aralıkların dağılımını yansıtmadığını (Remnant ve 

ark., 2015), progesteron profillerinde benzer bir yapı tanımlanabileceğini 

vurgulamaktadır (Blavy ve ark., 2016). Bu uzun servis aralıklarının bazıları geç 

embriyonik ölümün bir sonucu olabilmekte (Wijma ve ark., 2016; Ricci ve ark., 2017) 

ve bu da bir sonraki tohumlamada gebe kalma oranlarını etkilemektedir. Ancak; 

geleneksel aralıklarda tohumlanan ineklerle daha geç tohumlanan inekler arasında 

gebelik şekillenme oranlarında farklılık olup olmadığı tespit edilememiştir (Remnant 

ve ark., 2018). 

Bos taurus ineklerindeki östrus siklusları tipik olarak iki veya üç foliküler 

dalgadan oluşur; üç dalgalı siklus, iki dalgalı siklustan daha uzun ovulasyon aralığı ile 

sonuçlanma eğilimindedir (Adams ve ark., 2008). Bazı yazarlar, iki dalga 

döngüsündeki ovulasyon öncesi folikülün gelişimi için harcanan zamanın nispeten 

yüksek olması nedeniyle, bunların üç dalga döngüsünden daha az verimli olabileceğini 

varsaymışlardır. Bazı yazarlar preovulatör follikülün geliştirilmesi için geçen zamanın 

nispeten yüksek olması nedeniyle, iki dalgalı siklusların üç dalgalı siklustan daha az 

verimli olabileceğini varsaymışlardır. Bazı çalışmalar iki dalgalı siklusun gebe kalma 

oranını azalttığını belirtirken (Townson ve ark., 2002), bazı çalışmalarda ise fark 

olmadığı ifade edilmiştir (Ahmad ve ark., 1997; Bleach ve ark., 2004). Servis 

aralığının gebe kalma oranını ve geç embriyonik ölümü etkileyebileceği çeşitli 

potansiyel mekanizmalar vardır. Remnant ve arkadaşlarının (2018) sonuçlarına göre 

önceki tohumlamayı takip eden 19-26 günlük aralıklarla yapılan tohumlamaların 

gebelikle sonuçlanma olasılığı, 16-28 günlük kısa ya da uzun aralıklarla yapılanlardan 

önemli ölçüde daha yüksek bulunmuştur.  Remnant ve arkadaşları (2018) modern süt 
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ineklerinde servis aralığı için beklenen sürenin geleneksel 18-24 günden daha uzun 

olarak kabul edilmesi gerektiği ve 19-26 gün aralığının alternatif bir hipotez 

olabileceğini öne sürmektedirler. 

Bedere ve arkadaşları (2018) yaptıkları meta-analiz sonucuna göre luteal 

aktivitenin 34. günde başladığını ve doğum sonrası ilk östrusun 49. günde tespit 

edildiğini ifade etmişlerdir. İlk tohumlamada gebelik oluşumunun, rasyonu 

düzenlenen grupta % 42 iken ve kontrol grubunda %46 oranında olduğu,  genel gebelik 

oluşumunun ise rasyonu düzenlenen grupta % 84 iken, kontrol grubunda % 85 olduğu 

ifade edilmiştir. Laktasyonun 14. haftasında sürüdeki süt verimi,  rasyonu düzenlenen 

grupta yaklaşık 26.6 kg/gün iken kontrol grubunda 29.2 kg / gün olduğu bildirilmiş ve 

iki grubun sırasıyla 31.1 ve 33.2 kg / gün laktasyon piki yaptığı ifade edilmiştir.  

Doğum sonrası ilk östrus ve süt piki arasında anlamlı ve doğrusal bir ilişki gözlenmiş 

ve doğum sonrası ilk östrus, üretilen her 1 kg süt piki için 1.1 gün gecikmiştir. Doğum 

sonrası ilk östrus ve süt piki arasındaki ilişkiyi değiştirebilecek risk faktörleri; doğum 

türü, hayvanın genetik altyapısı, paritesi ve konsantre yem takviyesi olarak 

sınıflandırılabilir. 

Holstein ineklerinin sadece % 70'i 18-25 günlük düzenli döngülere sahiptir 

(Petersson ve ark., 2006). Östrus tespiti, son gelişmelere rağmen süt ineklerinin üreme 

yönetiminde önemli bir sorundur (Roelofs ve ark., 2010). Süt ineklerinde östrusun 

süresi ve yoğunluğunda büyük farklılıklar vardır (Kerbrat ve Disenhaus, 2004; 

Sveberg ve ark., 2015). Süt veriminin, ifade edilen östrusun yoğunluğu (Cutullic ve 

ark., 2012; Madureira ve ark., 2015) veya yürüme aktivitesinde azalma ile negatif 

korelasyon gösterdiği belirlenmiştir (López-Gatius ve ark., 2005; Yániz ve ark., 2006; 

Yazlık ve ark., 2018). Bununla birlikte, süt verimi ve östrus ifadesi arasındaki bu ilişki 

her zaman gözlenmemiştir (Roelofs ve ark., 2010). 

Doğumdan sonra, süt üretimi için yüksek enerji gereksinimleri ve yetersiz kuru 

madde alımı, doğum sonrası erken negatif enerji dengesine yol açacağı ve  vücutta 

kondisyon kaybına neden olacağı ifade edilmiştir (Grummer ve ark., 2004). Şiddetine 
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bağlı olarak, negatif enerji dengesi; metabolik hastalıkların ve infertilitenin görülme 

sıklığının artmasına neden olabilir (Vanholder ve ark., 2006; McArt, Nydam ve ark, 

2013) ve süt endüstrisinde hastalık insidansının ve ekonomik kayıpların% 75'inin bu 

geçiş döneminde meydana geldiği tahmin edilmektedir (LeBlanc ve ark., 2006). 

Doğum aralığı ortalaması primipar ineklerde 424.5 (± 2.0) gün olduğu belirtilmektedir 

(Galon ve ark., 2010). 

Başta retensiyo sekundinarum, hipokalsemi, endometrit, mastitis, ketozis 

olmak üzere diğer peripartum dönem hastalıklarının açık gün sayılarında büyük etkisi 

vardır (Ptaszyńsk, 2009; Đjuricic ark., 2011; Đjuricic ark., 2012; Turk ve ark., 2004; 

Đuricic ve ark., 2014). Yüksek verimli süt inekleri genellikle laktasyonda enerji 

talepleri yem tüketim kapasitelerini aştığından, erken laktasyonda negatif enerji 

dengesine sahiptir. Yem alımını azaltan inekler doğum sonrası aşırı negatif enerji 

dengesi içindedir ve bu da kendi yağ ve protein rezervlerinin kullanımını tetikler. Bu 

durum, esterleşmemiş yağ asidinin (NEFA) ve bu tür ineklerin kanında keton 

konsantrasyonlarının artmasına neden olur (Lacetera ve ark., 2005). Leptin (Liefers ve 

ark., 2003), insülin benzeri büyüme faktörü-I (IGF-I) (Huszenicza ve ark., 2001) ve 

NEFA (Duffield ve ark., 2003) gibi çeşitli hormonlar ve metabolik parametreler süt 

ineklerinde reprodüktif verimi etkilemektedir. Geçiş döneminde süt ineklerinde ortaya 

çıkan negatif enerji dengesi durumu, hipofiz bezinin ön lobundan LH salgılanmasını 

olumsuz yönde etkilemekte ve dolayısıyla ovulasyonun yeniden oluşmasında belirli 

bir gecikmeye neden olmaktadır (Rossi ve ark., 2008). Doğum sonrası ilk ovulasyon, 

negatif enerji dengesinin maksimuma ulaşmasından 10-14 gün sonra veya nadir 

görülür (Butler, 2003). Mccarthy ve arkadaşları (2005), doğumdan önce yüksek NEFA 

konsantrasyonlu ineklerde, doğumdan sonraki dönemde anöstrus gelişme riskinin daha 

yüksek olduğunu bildirmiştir. İnsülin ve glukozun, süt ineklerinde enerji dengesi ve 

doğum sonrası üreme etkinliği arasındaki ilişkide de rol oynadığı kanıtlanmıştır. 

İnsülin ve gonadotropinler ovaryum tepkisini arttırarak foliküllerin seçiminde ve 

büyümesinde olumlu bir etkiye sahiptir. Aynı şekilde, plazmadaki insülin ve IGF-I 

konsantrasyonları, esasen ovulasyon için gerekli olan östradiol üretimini etkiler 

(Formigoni ve Trevis, 2003). IGF-I ve insülin konsantrasyonları düşük olduğunda, 
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foliküller yeterli 17β-estradiol sentezlemez veya yetersiz büyüme gösterir. Sonuç 

olarak, pulsatif LH salgılanması yetersizdir (Samardžija ve ark., 2006; Dobranić ve 

ark., 2008). Maksimum reprodüktif verimliliği sağlamak için amaç, servis periyodu ve 

yavrulama süresini kısaltmaktır. Bu amaca ulaşmak için servis periyodu 80-120 güne 

düşürülmeli ve iki doğum aralığı 365-400 gün arasında olmalıdır (Folnožić ve ark., 

2016). Bu, postpartum dönem sırasında ovaryum siklusunun mümkün olan en kısa 

sürede yeniden başlatılmasını gerektirir ve uterus gebelikten önceki durumuna döner. 

Paritenin, bazı metabolik ve reprodüktif parametreleri etkileyen önemli bir faktör 

olduğu da bildirilmiştir (Meikle ve ark. 2004). Folnožić ve arkadaşlarının (2016) 

yapmış olduğu çalışmada, doğum sonrası ilk dönemde ovaryum siklusu devam eden 

ineklerde asiklik ineklere göre anlamlı derecede düşük NEFA konsantrasyonları 

belirlenmiştir. Buna göre, postpartum 35 gün civarında ovulasyon yaşayan ineklerde, 

daha yüksek konsantrasyonlarda IGF-I, glukoz ve insulin saptanırken, NEFA ve BHB 

konsantrasyonlarının düşük olduğu belirtilmektedir (Huszenica ve ark., 2001). Sütçü 

ırkların düvelerinde genellikle 24 aylıkken ilk yavrularını almak gerekir. İlk 

buzağılama yaşı, süt üretimi, sütteki yağ ve protein yüzdesi ve ineklerin verimliliği ve 

uzun ömürlülüğü üzerinde önemli bir etkiye sahiptir (Pirlo ve ark., 2000). Düveler 450 

günlük yaşa ulaştığında büyüme azalır, ancak ineklerin üçüncü laktasyonlarının 

sonuna kadar sürekli büyüdüğü de unutulmamalıdır (Coffey ve ark., 2004). Bu 

nedenle, doğumu yaklaşan primipar ineklerin multipar ineklere göre farklı bir 

metabolik statüleri vardır (Wathes ve ark., 2007b; Antončić-Svetina ve ark., 2011). 

Düvelerde periparturient dönemde karşılaşılan ve döl verimini etkileyen en önemli 

problemler başta güç doğum ve abomazum deplasmanı olmak üzere retensiyo 

sekundinarum, uterus enfeksiyonları, düşük oranda ise subklinik ketosis ve subklinik 

hipokalsemi olgularıdır. Tüm bu sorunların temelinde yukarıda açıklandığı üzere bir 

düvenin anne karnındaki son 2 aydan itibaren başlayan ve ilk 6 aydaki yaşadıkları ve 

büyüme hızlarındaki aksamalar bulunmaktadır. 
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1.1. POSTPARTUM DÖNEM SORUNLARI 

1.1.1.Güç Doğum 

Normal doğum; doğumun normal süresinde buzağının herhangi bir yardIm 

gerektirmeden spontan doğumu olarak tanımlanmaktadır (Kandemir, 2016). Güvenli, 

kolay, doğal veya fizyolojik bir eylemdir. Ancak güç doğum, normal doğumun 

belirlenen zaman aralığında şekillenemediği veya herhangi bir yardım olmadan 

gerçekleşmediği olguların genel adıdır. Yapılan araştırmalarda, süt ineklerinde güç 

doğum prevalansı % 2 ile % 22 arasında değişmektedir (Mee, 2008). Güç doğum, hem 

inekler hem de yavruları için travmaya neden olur. Uterus enfeksiyonlarının artmasına, 

retensiyo sekundinarum, metritis, uzayan servis periyodu, düşük süt üretimi ve sağlıklı 

inek ile yenidoğan buzağıların hayatta kalma oranlarını düşüren periparturient 

hastalıklara yol açabilmektedir (Civelek, 2008). Ayrıca sonraki laktasyonda süt 

veriminde azalma ile ilişkilidir (Meijering, 1984; Dematawewa ve Berger, 1997; Berry 

ve ark., 2007; McGuirk ve ark., 2007; Barrier ve Haskell 2011; Haskell ve Barrier 

2014). Normal ve güç doğum arasında net bir çizgi yoktur. Zor ve uzamış doğum 

olarak adlandırılan güç doğum, ekonomik açıdan en önemli ikincil özelliklerden 

biridir. Güç doğumun kalıtım derecesi tahminleri 0.03 ile 0.20 arasında değişmekte 

(Philipsson ve ark., 1979; Meijering, 1984; Djemali ve ark., 1987; Thompson, 1980; 

Dematawewa ve Berger, 1997) ve verim özellikleriyle genetik bir korelasyonu 

bulunmadığından dolayı, genetik seçim yoluyla azaltma olasılığına sahiptir 

(Thompson, 1980). Güç doğum skorlamasında problemsiz doğumları 1, aşırı zor 

doğumları ise 5 olarak skorlayarak 1-5 arasında değişen puanlarla güç doğumun 

zorluğu kaydedilmektedir. Primipar ineklerde, yardımsız doğumlara oranla tüm 

yardım seviyeleri için tohumlama sayısındaki artış oldukça önemlidir. Doğum zorluğu 

çeken primipar inekler, zorluk çekmeyenlere göre tohumlanma sayısı 0.22 daha 

fazladır (Dematawewa ve Berger, 1997). 
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1.1.2. Subklinik Hipokalsemi  

Hipokalsemi; kolostrogenezis ile süt yapımının başlaması ve fetal iskelet 

gelişimine bağlı vücutta oluşan Ca açığı ile kalsiyumun homeostatik mekanizmasının 

yetersiz kalması sonucu kan iyonize kalsiyum düzeyindeki düşüşle ortaya çıkan ve süt 

ineklerinde en sık görülen metabolik hastalıklardan biridir. Genellikle gebeliğin ilk 

dönemlerinde, doğum sırasında veya postpartum ilk 3 günde şekillenen felç, dolaşım 

bozukluğu ve bilinç kaybı ile karakterizedir. İneklerin yaklaşık % 5-10'unu doğum 

anında etkilemektedir (De Garis ve Lean, 2008; Goff, 2008).  

Yetişkin ineklerde kan kalsiyum düzeyi 2,1-2,5 mmol/L (8,5-10 mg/dL) 

arasında tutulur. Tipik olarak, kandaki kalsiyum konsantrasyonundaki en düşük 

değerler, doğum sonrası 12-24 saat arasında gerçekleşmektedir. Kan kalsiyum 

düzeyinin düzenlenmesinde parathormon, 1,25-hidroksikolekalsiferol ve kalsitonin 

sorumludur. Düşen kan kalsiyum seviyesiyle uyarılan paratroid bezi parathormon 

salgılayarak kemiklerde kalsiyum mobilizasyonunu artırırken böbreklerden 

kalsiyumun geri emilimini tetiklemektedir. 1,25-hidroksikolekalsiferol parathormon 

gibi kemiklerdeki mobilizasyonu artırırken barsaklardan kalsiyum emilimini 

tetiklemektedir. Parathormon etkisi ile böbreklerden kalsiyumla birlikte magnezyum 

da emilirken, birkarbonat ve fosfor atılımı artmakta ve asidemi tablosu ortaya 

çıkmaktadır. Kan plazmasında bulunan kalsiyumun yarısı iyonize haldedir. Kan 

pH’sındaki azalış proteinlerin kalsiyum ile bağlanma oranını azalttığından, asidemi 

tablosunda kanda iyonize kalsiyum konsantrasyonu artmaktadır. Süt inekleri (çoğu 

memelide olduğu gibi) erken laktasyonda normokalsemiye ulaşmaya yardımcı olmak 

için kemik kalsiyum depolarını harekete geçirerek laktasyonel osteoporoz oluşumuna 

programlanmıştır. Sütçü bir ineğin 5 kg kolostrumunda ortalama 11-12 gr kalsiyum 

mevcuttur. Bu da laktasyonun ilk ayında iskeletsel kalsiyumun % 9-13'ünü kaybetmek 

demektir (Ellenberger ve ark., 1932). Kemiklerde zorlanma şekillenmesine rağmen, 

ana amaç normokalsemiyi korumaktır. Kalsiyum düzeyinin hızla düşmemesi için 

barsak ve kemiklerden kalsiyum emilimi artmaktadır. Plazma kalsiyum seviyesindeki 

düşüşe bağlı parathormon ve vitamin D3  salınımı artmakta, osteoklastik aktivite 
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uyarılmakta ve kemiklerden kalsiyum absorbsiyonu şekillenmektedir. İlk 

laktasyonundaki süt ineklerinde kolostrum üretiminin daha az olması ve gelişmekte 

olan iskeletlerinde yüksek osteoklastik aktivite nedeniyle nadiren hipokalsemi görülür. 

Ineklerde kalsiyum homeostazis mekanizmasını bozan iki faktör mevcuttur. 

Bunlardan ilki metabolik alkalozdur ve parathormon reseptörlerinin yapısını 

değiştirerek yada hedef dokularda parathormon etkinliğini azaltarak mekanizmayı 

bozmaktadır (Gaynor ve ark., 1989; Leclerc ve Block, 1989; Goff ve ark., 1991; 

Phillippo ve ark., 1994). Metabolik alkaloz, büyük ölçüde, kan anyonlarından (klor 

[Cl], sülfat [SO4] ve fosfat [PO4])  daha fazla katyon (K, Na, Ca ve Mg) sağlayan bir 

rasyonun verilmesi sonucunda olduğu düşünülmektedir. Ikincisi ise 

hipomagnezemidir. İneklerde plazma Mg konsantrasyonu normal olarak 0.75-1.0 

mmol / L arasındadır (1.8 ve 2.4 mg / dL). Ve kan magnezyum konsantrasyonu 1,5 

mg/dL altına düşen ineklerde hipokalsemi görüme riski yüksektir. Hipomagnezemi, 

ilk olarak hipokalsemiye bir yanıt sonucunda parathormon sekresyonunu azaltarak 

(Littledike ve ark., 1983) ve ikinci olarak ise prathormona doku duyarlılığını azaltarak 

kalsiyum metabolizmasını iki şekilde etkilemektedir (Rude, 1998). Parathormon ve 

reseptörü arasındaki etkileşimin bütünlüğü, kalsiyum homeostazisi için hayati öneme 

sahiptir. Hipomagnezemi, metabolik alkalozdan bağımsız olarak, parathormonun 

hedef dokulara etki etme yeteneğini de bozabilmektedir. 

Yem alımının azalmasına bağlı kan Ca konsantrasyonundaki azalma; rumen ve 

bağırsak motilitesinde azalma ve verim düşüklülüğüne sebep olurken diğer metabolik 

ve bulaşıcı hastalıklara duyarlılığı artırmaktadır. Hipokalsemiye bağlı azalan rumen ve 

abomazum motilitesi ve durdurulan yem alımı abomazum deplasmanı oluşma riskini 

artırmaktadır. Hipokalsemi olgularında yem alımınındaki azalma erken laktasyonda 

daha fazla vücut yağ mobilizasyonu oluşumuna, negatif enerji dengesi şekillenmesine 

ve bunların sonucunda ketozis oluşumuna sebep olmaktadır (Alaçam, 2011). 

Hipokalsemi, sağımdan sonra meme başı sfinkter kasını içeren kas da dahil tüm 

kaslardaki kasılmayı azalttığı için mastitis oluşma riskini artırırmaktadır. Son 
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zamanlarda, hipokalseminin aktive edici bir uyarana karşı immun hücre yanıtını 

doğrudan etkilediği kanıtlanmıştır (Kimura ve ark., 2006). 

Doğum esnasında gerçekleşen hipokalsemiye bağlı doğumun 2. aşaması olan 

yavrunun dışarı çıkması gerçekleşemez. Bu tür olgularda doğum sancısı yoktur, yavru 

zarları yırtılmamıştır ve serviks açıktır. Hipokalsemi; uterus involüsyonunda gecikme, 

retensiyo sekundinarum, prolapsus uteri, dystocia ve metritis oluşum insidansını 

artırmaktadır (DeGaris ve Lean, 2008; Goff, 2008). 

Klinik hipokalsemi vakalarında hastalık daha ciddi düzeyde seyretmesine 

rağmen, subklinik hipokalsemi daha çok sayıda hayvanı etkilediği için ekonomik 

kayıp oranı çok daha yüksektir ve klinik vakalar kadar önem teşkil etmektedir. Çünkü 

klinik vakalara göre çok daha sık görülür, kolayca teşhis edilemez, sürüde kalma 

süresini kısaltabilir (Murray ve ark., 2008). Subklinik hipokalsemi, postpartum 

dönemde rumen ve abomazum düz kas fonksiyonlarında azalmaya bağlı yem 

tüketiminde azalmayı tetiklemekte ve kuru madde alımının azalmasıyla abomazum 

deplasmanı ile subklinik ketozis gibi sekonder hastalıkların yanında retensiyo 

sekundinarum oluşma insidensinin artmasına, süt veriminin azalmasına ve bir sonraki 

siklusta aksaklıklar yaşanmasına neden olabilmektedir (Goff, 2008; Oetzel, 2011; 

Rodríguez ve ark., 2017). 

Subklinik hipokalsemili hayvanlarda vücut yağ mobilizasyonu yüksek oranda 

şekillenmekte ve NEFA konsantrasyonunda artış gözlenmektedir. Subklinik 

hipokalsemili hayvanlarda normokalsemik hayvanlara kıyasla ketozis ve yağlı 

karaciğer oluşma riski yüksektir. Bütün memeli canlılarda doğum zamanında kalsiyum 

kaybı gözlenmektedir (Wysolmerski, 2012). Laktasyonun ilk 30 günü içerisinde 

inekler kalsiyum hemostazisini sağlayabilmek amacıyla kemik kütlesinin yaklaşık % 

9-13 kadarını kaybetmektedirler (Goff, 2014). Yüksek verimli hayvanlar kemiklerden 

mobilize olan kalsiyumu, kalsiyum yüksek oranda süt ve kolostrumda kullanıldığı için 

hızlı bir şekilde yerine koyamazlar (Laktasyonda günlük Ca ihtiyacı 50 g/güne kadar 

artar) (Yazlık, 2018). 
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Süt ineklerinde total serum Ca <2.0 mM (8.0 mg / dL) olduğunda subklinik 

hipokalsemi (Goff, 2008) yaşadığı kabul edilmektedir; ancak başka çalışmalar, 

hipokalseminin ciddiyetini belirlemek için farklı aralıklar uygulamaktadır. Örneğin; 

Chapinal ve ark. (2012), normokalsemik bir ineğin serum Ca düzeylerinin > 2.20 mM 

olacağını belirtirken, Goff (2008) kriteri 2.12 ile 2.50 mM arasında genişletmiştir ve 

Martinez ve arkadaşları (2012) normokalsemi için eşik değer olarak > 2,14 mM 

önermiştir. Massey ve arkadaşları (1993) subklinik hipokalsemi olgusunun abomasum 

deplasmanı gelişimi için bir risk faktörü olarak tanımlarken diğerleri bu iki olgu 

arasında bir ilişki olmadığını bildirmiştir (LeBlanc ve ark., 2005; Chamberlin ve ark., 

2013). Chamberlin ve ark. (2013), normokalsemiyi subklinik hipokalsemili inekler ile 

karşılaştırırken uterus hastalıkları, gebelik başına düşen tohumala sayısı veya açık gün 

sayısının farklılık olmadığını bildirmişlerdir (Jawor ve ark., 2012; Martinez ve ark., 

2012).  

Hipokalsemi ineklerde stres yapıcı faktördür. Doğumun başlangıcında süt 

ineklerinde plazma kortizol seviyesi 3-4 kat, subklinik hipokalsemi olgularında 5-7 kat 

artış göstermektedir (Horst ve Jorgensen, 1982). 

Rodríguez ve ark. (2017) yaptıkları çalışmada 764 inekten 611'inde (% 78.0) 

subklinik hipokalsemi (serum Ca ≤2.14 mM olarak tanımlandı) tespit edilmiştir. Bu 

çalışmada normokalsemik ineklerde ortalama Ca konsantrasyonu 2.25 ± 0.01 mM iken 

subklinik hipokalsemili ineklerin ortalama serum Ca konsantrasyonları 1.95 ± 0.01 

mM’idi.  

Primipar inekler (2.21 ± 0.01 mM), multipar (2.08 ± 0.01 mM) ineklerden daha 

fazla (P <0.001) serum Ca konsantrasyonuna sahiptir. Süt verimi ve subklinik 

hipokalsemi arasındaki potansiyel ilişki hakkında çelişkili sonuçlar vardır, bazı 

çalışmalar arasında korelasyon olmadığı bildirilirken (Shappell ve ark., 1987, 

Østergaard ve Larsen, 2000; Martinez ve ark., 2012) ve diğerleri subklinik 

hipoklsemili inekler ile normokalsemik inekler arasında korelasyon olduğunu 

belirtmişlerdir (Curtis ve ark., 1985; Jawor ve ark, 2012). Serum Ca düzeyleri ≤2.10 
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mM iken, multipar inekler primipar ineklerden daha yüksek oranda metrite yaklanırlar 

(P <0.05). Benzer şekilde, multipar ineklerde, primipar ineklere göre retensiyo 

sekundinarum şekillenme olasılığı daha fazladır (P <0.05).  

Subklinik hipokalsemi, doğum sonrası inek sağlığında yüksek insidansa sahip 

önemli bir periparturient hastalıktır. Subklinik hipokalsemi, artmış ketozis, abomasum 

deplasmanı, metrit ve retensiyo sekundinarum riskiyle ilişkilidir. Subklinik 

hipokalsemi ayrıca doğumdan sonra ilk östrusu geciktirir ve ilk 60 gün laktasyon 

sırasında östrus belirtileri gösteren ineklerin oranlarını azaltır (Rodríguez ve ark., 

2017). 

1.1.3. Abomazum Deplasmanı 

Süt endüstrisindeki hızlı artışa pararlel olarak sütçü sürülerin ve bu sürülerde 

hayvan başına üretilen süt miktarında ki ani artışlara rağmen beslenme yönetimi bu 

genetik gelişmelere ayak uyduramamıştır ve abomasum deplasmanı insidansında 

dramatik bir artış görülmüştür. Büyükbaş hayvanlarda abomasum deplasmanı, dünya 

çapında süt inekçiliğini etkileyen nispeten yaygın ve ekonomik olarak önemli bir 

hastalıktır (LeBlanc ve ark., 2005; Parish, 2011).  

 Hastalık aslında abomazumun üç farklı tipte deplasmanından oluşan bir 

komplekstir ve bu da verimin azalmasına, halsizliğe ve hatta ölüme neden olmaktadır. 

Abomasal deplasmanların doğrudan tek bir nedeni yoktur; bunun yerine, çoklu risk 

faktörlerinin hastalığa neden olmak için bir araya geldiğine inanılmaktadır. Gebelik, 

beslenme, genetik ve yönetim içeren faktörlerin hepsi hastalık patogenezinde yer alır. 

Bu alanların tümünün kritik analizi, sürüdeki hastalık kompleksinin önemini anlamak 

ve azaltmak için gereklidir (Geishauser ve ark., 2000; Parish, 2011). 

İncelenen çalışmalar genellikle abomazum deplasmanı olgusunu 2. 

laktasyondan sonrası için verilendirmiş ve genellikle multipar inekler üzerinde 
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çalışmalar yürütülmüştür. Cameron ve arkadaşları (1998) yaptığı çalışmada primipar 

inekleri multipar ineklerden ayrı yerde barındırarak primipar ineklerin abomazum 

deplasmanı olgusunu değerlendirebilme şansı sağlamıştır. Primipar inekler için 

abomazum deplasmanı görülme oranı % 6 iken, multipar inekler bu oran %7 

düzeyindeydi. Multipar inekler arasında bu oran 5-6. laktasyonda % 4'e düşmüşerek, 

abomazum deplasmanı görülme oranının parite arttıkça düştüğü belirtilmektedir. Bu 

çalışmada da olduğu gibi abomazum deplasmanı ile diğer iki önemli ilişki, daha 

yüksek VKS ve suboptimal yem yönetimi, negatif enerji dengesinin abomazum 

deplasmanı oluşumundaki etkisini desteklemektedir. Rasyon yönetimi ve VKS takibi 

ile ilgili sorun yaşayan işletmelerde postpartum ilk 30 gün içinde subklinik ketozis 

insidansı yüksek ve abomazum deplasmanı insidansı % 50 oranındadır.   

Cameron ve arkadaşlarının (1998) yaptığı çalışmada laktasyon sayısı arttıkça 

abomazum deplasmanı görülme oranı azalmıştır. Diğer saha çalışmaları ters bir eğilim 

(Martin, 1972; Markusfeld, 1987) veya tutarsız bir eğilim (Dohoo ve ark., 1984) rapor 

etmiştir. Primipar inekler multipar ineklere göre daha yüksek bir abomasum 

deplasmanı oluşma riski taşıdığını gösteren NRC (2001) raporu, yaş ilerledikçe 

abomazum deplasmanı oluşma riskinin azaldığını desteklemektedir. 

İlk laktasyonun, abomazum deplasmanı gelişimi için göreceli olarak yüksek 

risk taşıyan bir dönem olduğu bildirilmektedir (Van Winden ve Kuiper, 2003). Bu, ilk 

laktasyondaki düvelerin sosyal adaptasyon ve beslenme düzeninin zayıf olmasının bir 

sonucu olabilir (Jubb ve ark., 1991). Lacasse ve arkadaşları. 1-1.5 yaş arasında ad-

libitum ile beslenen düvelerde abomazum deplasmanı için dört kat daha yüksek risk 

olduğunu belirtmektedirler (Lacasse ve ark., 1993).Fiore ve arkadaşlarının (2018) 

yapmış olduğu çalışmada 125 primipar inekten 16 tanesine sola abomasum deplasmanı 

teşhisi konmuştur. 

Liang ve arkadaşlarının yapmış olduğu (2017) çalışmada multipar ineklerde 

abomazum deplasmanı tedavi maliyetleri, primipar ineklere göre daha yüksektir. 

Ayrıca abomazumun sola deplasmanının  tüm pariteler arasında en yüksek maliyete 
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sahip olduğu bildirilmiştir (Primipar ineklerde 432.48 dolar ve multipar ineklerde 

639.51 dolar). 

Ketozis, güç doğum, ölü doğum, metritis ve hipokalsemi gibi periparturient 

bozuklukları olan süt ineklerinde daha yüksek oranda abomazumun sola deplasmanı 

görüldüğü ifade edilmiştir (Rohrbach ve ark., 1999). 

1.1.4. Retensiyo Sekundinarum 

Fetal membranların normal olarak atılması, buzağının doğumundan sonraki 8 

saat içinde şekillenmektedir.  Retensiyo sekundinarum, 24 saat içinde fetal 

membranların atılamaması olarak tanımlanmaktadır (Kelton ve ark., 1998; Tucho ve 

Ahmed, 2017)). Retensiyo sekundinarum, metritis ve ketozis için belirlenmiş bir risk 

faktörüdür. Sürüden çıkartma oranının ve diğer hastalıkların insidansının artmasına 

sebep olmaktadır (Curtis ve ark., 1985; Markusfeld, 1987; Laven ve Peters, 1996; Qu 

ve ark., 2014). Retensiyo sekundinarum ile ilişkili primer risk faktörleri; prematüre 

doğumlar, çoklu doğumlar, güç doğum, abort, ölü doğumlar, uterus enfeksiyonları, 

ineğin yaşı, hipokalsemi, antioksidan eksikliği (örneğin; selenyum, α- tokoferol ve β-

karoten) ve buzağılama mevsimidir (Laven ve Peters, 1996; Drillich, 2011). 

Retensiyo sekundinarum şekillenen hayvanlarda nötrofil fonksiyonlarının 

doğumdan önce belirgin bir azalma gösterdiği ve bu pozisyonunu doğumu izleyen 2 

hafta süresince koruduğu belirlenmiştir. Nötrofil fonksiyonlarının bozulması retensiyo 

sekundinarum olgularının şekillenmesi ile sonuçlanmaktadır. Retensiyo 

sekundinarum, metritis ve mastitis olguları ile yakından ilişkilidir. Retensiyo 

sekundinarum şekillenen hayvanlarda akut mastitis şekillenme olasılığı 5,4 kat daha 

yüksek olduğu düşünüldüğünde doğrudan mastit oluşturma mekanizması olmasada 

nötrofil fonksiyonlarının baskılanması ile bağlantılı olduğu düşünülmektedir. Uterus 

dokusunun ilk savunma hattını oluşturan nötrofillerin metritis olgularında doğumdan 

hemen önce düşük seviyelerde olduğu saptanmıştır. Endometritis olgularında ise 
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doğumdan bir hafta öncesi ile doğumu izleyen 4 hafta süresince devam eden nötrofil 

fonksiyon yetersizliği ile karakterizedir. Doğumdan 1 hafta önce kuru madde alım 

davranışının günlük olarak 10 dakika azalması ile metritis ve endometritis gelişme 

olasılığının 2 kat arttığı belirlenmiştir (Perkins ve ark., 2001; Moyes ve ark., 2009). 

Fetal membranların atılmasında fiziksel, endokrinal ve hücresel faktörler yer 

almaktadır. Son yıllarda retensiyo sekundinarum için birkaç neden öne sürülmüştür: 

(1) uterus atonisi (vakaların <% 2'si); (2) doğum komplikasyonları, sezaryen veya 

uterus torsiyonu ile ilişkili fiziksel hasarın bir sonucu olarak koryon villus ödemi; (3) 

uterus enfeksiyonlarına bağlı hücresel disfonksiyon ve nekroz; (4) steroid hormon 

dengesizliklerine bağlı uterusta kolajenaz ve metalloproteinazlar tarafından uterus 

ekstraselüler duvarın dökülememesi; (5) azalmış doğal ve humoral bağışıklık yanıtları; 

ve (6) yetersiz antioksidanlarla ilişkili oksidatif hasar (McNaughton ve Murray, 2009; 

Drillich, 2011). Süt ineklerinde retensiyo sekundinarum üçüncü en yaygın sağlık 

tehlikesi olarak kabul görmektedir (Goff, 2006). İneklerde retensiyo sekundinarum; 

pyometra, metritis ve ketozis gibi olumsuz sağlık sorunlarına yol açabilir (LeBlanc, 

2008; Dubuc, 2010). 

Galon ve ark. (2010), İsrail sürülerinde Holstein ırkı primipar ineklerde yıllık 

retensiyo sekundinarum görülme oranının % 9.0 (0-21.1) olduğunu ve 2004'ten 2008'e 

kadar retensiyo sekundinarumun görülme oranı primipar ineklerde % 9.9'dan% 5.3'e 

düştüğünü ifade etmişlerdir. 

Retensiyo sekundinarum prevalansı, ilk laktasyondaki primipar ineklerde çok 

daha yüksek seyretmektedir (Dawod ve ark., 2015). Bu sonuç; retensiyo sekundinarum 

insidansının süt ineklerinin yaşının artmasıyla arttığını bildirdikleri diğer çalışma 

sonuçlarıyla uyuşmamktadır (Karen, 1996; Deyab, 2000; Gaafar ve ark., 2010). 

Davos’un mevcut çalışmasının (2015) sonuçları, kış mevsiminde retensiyo 

sekundinarum prevalansının arttığını göstermektedir. Ancak diğer çalışmalar (Deyab, 

2000; Gabr ve ark., 2005; Gaafar ve ark., 2010) retensiyo sekundinarum insidansının 
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yaz ve ilkbahar doğum mevsimi boyunca arttığını bildirdikleri için Davos (2015) bu 

sonuçlara katılmamaktadır. 

Retensiyo sekundinarum ve metritisin karmaşık bir ilişkisi vardır. Retensiyo 

sekundinarum yaygın olarak metritis için predispozan bir faktör olduğu 

düşünülmektedir (Sandals ve ark, 1979; Markusfeld, 1984; Bartlett ve ark, 1986). Hem 

retensiyo sekundinarum hem de metritisin süt verimi ve üreme performansı üzerinde 

zararlı etkileri vardır (Gröhn ve Rajala-Schultz, 2000; Bellows ve ark., 2002; Gilbert 

ve ark., 2005). Guard (2008) yapmış olduğu çalışmada, ABD'de retensiyo 

sekundinarum ve metritisin toplam maliyetinin 315 ABD doları olduğunu belirtmiştir. 

1.1.5. Subklinik Ketozis  

Ketozis, ikizlik, retensiyo sekundinarum ve endometrit, verim ve 

reprodüksiyonu etkileyen risk faktörleri ile birlikte periparturient dönem hastalıkları 

olarak birlikte adlandırılmaktadır. Doğum sonrası rutin kontroller sırasında, inekler 

ketozis yönünden muayene edilir. Bazı sürülerde; ineklerde düşük süt üretimi, ikiz 

yavrulama, düşkünlük, yem alımında azalma veya tespit edilen diğer hastalıklar gibi 

risk faktörlerine göre muayene edilir (Galon ve ark., 2010). 

Geçiş döneminde süt ineklerinin çoğu, doğumda artan enerji talepleri, 

doğumdan kısa bir süre önce kuru madde alımının azalması ve talebe göre kuru madde 

alımındaki düşüş nedeniyle negatif enerji dengesi yaşamaktadır. Subklinik ketozis, 

ketozisin klinik belirtileri (iştahsızlık, süt veriminde düşme, dışkıda sertlik ve 

nörolojik bulgular) olmaksızın kan, idrar ve sütte keton cisimlerinin 

konsantrasyonundaki artış olarak tanımlanmaktadır (Andersson, 1988). Subklinik 

ketozis döl ve süt verimini önemli şekilde etkilemekte ve klinik ketozise göre daha sık 

şekillenmektedir. Postpartum 1. ve 2. aylarda sürüde %90 oranında görüldüğü için 

ekonomik açıdan çok daha önemlidir (Suthar ve ark., 2013).  



18 
 

Subklinik ketozis, erken laktasyon sırasında 1.4 mM'den daha yüksek bir kan 

BHBA konsantrasyonundan oluşur (Duffield ve ark., 2009). Bununla birlikte, hem 

BHBA hem de NEFA'nın artan konsantrasyonları, subklinik ketozis markeri olarak 

kullanılmaktadır. Birçok çalışma, artmış BHBA veya NEFA konsantrasyonlarının; 

reprodüktif bozukluklar, süt üretimindeki değişiklikler ve periparturient dönem 

hastalıkların oluşma riskinin artmasıyla ilişkili olduğunu göstermektedir (Duffield ve 

ark., 2009; McArt ve ark., 2013; Suthar ve ark., 2013). Subklinik ketozis ile ilişkili 

abomasum deplasmanı oluşma riskinin 5,12 olduğu belirtilmektedir. Birçok keton 

değerinin kullanıldığı birçok çalışmada gözlemlendiği gibi, yüksek keton seviyesine 

sahip hayvanların orta veya düşük keton seviyelerine sahip hayvanlardan hastalık 

şekillenme oranları daha yüksektir (Walsh ve ark., 2007; Duffield ve ark., 2009; Suthar 

ve ark., 2013). Yüksek NEFA veya BHBA konsantrasyonlarının, metritisin başlıca 

bileşeni olan immun fonksiyon bozukluğunu indüklediği rapor edilmiştir (LeBlanc ve 

ark., 2011; LeBlanc, 2012). Ayrıca, özellikle beslenme ve negatif enerji dengesi 

reprodüktif performans için çok önemlidir (Melendez ve Risco, 2005). Raboisson ve 

arkadaşlarının (2014) yapmış oldukları meta-analiz sonuçlarına göre subklinik ketozis 

olgularında sürüde diğer hastalıkların görülme risk oranları; abomasum deplasmanı 

için 3,33 (2,60–4,25); klinik ketozis için 5,38 (3,27–8,83), sürüden ayırma ve ölüm 

için 1,92 (1.60-22.30), metritis için 1,75 (1,54-2,01) ve retensiyo sekundinarum için 

1,52 (1,20-1,93)’dir. Subklinik ketozis ile ilişkilendirilen doğrudan ve dolaylı ortalama 

± standart sapma 305 günlük süt kayıpları 340 ± 48 kg süt olmuştur. Abomasum 

deplasmanı, klinik ketozis, metritis ve retensiyo sekundinarum için; 251 ± 73 kg'lik 

kayıp söz konusudur. Tüm peripartum hastalıklar göz önüne alındığında kayıp 112 ± 

89 kg olarak saptanmıştır. 

Galon ve arkadaşlarının (2010) yaptıkları çalışmaya göre İsrail sürülerinde 

Holstein ırkı primipar ineklerde yıllık ketozis görülme oranı % 13.8 (5.0-49.2)’dir. 

Sürü başına düşen ortalama ketonüri oranı 2004-2008 yıllarında nispeten sabit kalmış 

ve primipar ineklerde % 13,5 (± 8,8) ve 15,4 (± 9,4) olarak belirtilmiştir. 

 



19 
 

1.1.6. Puerperal Septik Metritis 

Puerperal metritis, anormal genişlemiş uterus, kırmızı kahverengi vaginal 

akıntı, durgunluk, süt üretiminde azalma ve 39.5 ° C'nin üzerinde ateş ile karakterize 

olup, laktasyonun ilk 21 günündeki süt ineklerini etkileyen sağlık tehlikesidir. 

Etkilenen bazı vakalarda, doğumdan sonraki 3 hafta içinde vajinal purulent uterus 

akıntısı ile anormal şekilde genişlemiş uterus dışında sistemik bulgular 

göstermediğinden, bu semptomlar sabit olmamaktadır (Sheldon ve ark., 2006). Metrit 

ve endometrit, ineklerdeki infertilitenin en önemli nedenlerini temsil etmektedir. Bu 

etkilerin süt sürülerinde üreme performansına olumsuz etkisi yeterince kanıtlanmıştır 

(Gilbert ve ark., 2005; Dolezel ve ark., 2008). Primipar ineklerde yaz doğumlarında 

puerperal metrit oluşma oranı % 3,3 artmış olduğu belirtilmektedir (Dawod ve ark., 

2015).  

Postpartum dönemde genellikle mukopurulent kötü kokulu akıntının yanı sıra 

yüksek ateş ile seyreden ve septik metritislerdeki semptomlara oranla daha yüzeysel 

semptomların görüldüğü akut puerperal metritis, uterusun yangısal formudur (Küplülü 

ve ark., 2011). Tanı lokal semptomlar ve beden ısısının yüksekliği ile yapılır. 

Subakut puerperal metritis olgularında anoreksi başlamış, uterus 

involüsyonunda gecikme şekillenmiş ve beden ısısı, nabız, solunum sayısı ise 

fizyolojik sınırlar içerisinde seyretmektedir. Bu tip enfeksiyona sahip hayvanlarda 

vücut kondüsyon skoru düşüktür ve vaginada kokulu kahverengi-yeşilimsi akıntı ile 

karakterizedir. Uterus abdominal boşlukta pelvik çatıdan sarkıktır. Uterus dolgun ve 

ödemli bir kıvama sahiptir.  

İneklerde metritis olgularında , belirtileri ortaya çıkmadan 2-3 hafta önce kuru 

madde alımında 2-6 kg düşüş şekillenmektedir. Böylece ineklerde gıda alımı ile 

metritis gelişimi arasında güçlü bir ilişki olduğu saptanmıştır (Huzzey ve ark., 2007). 

Sürülerde metritislerin insidensi %2,2-37,3 arasında değişmektedir (Földi ve ark., 
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2006). Akut septik metritis olgularında mortalitenin yüksek olması ve paranşim 

dokunun toksin tarafından yıkımlanmasına bağlı olarak genel metabolik süreçler 

olumsuz etkilenmektedir ve kalıcı infertilite olguları bu tip metritislerde 

karşılaşılmaktadır (Küplülü ve ark., 2011). 

Puerperal metritis, süt verimini düşürdüğü (Rajala ve Gröhn, 1998), yem 

alımını azalttığı (Huzzey ve ark., 2007) ve üreme performansını olumsuz yönde 

etkilediği bilinen bir postpartum dönem hastalığıdır (Opsomer ve ark., 2000; Melendez 

ve ark., 2004). Primipar inekler enfeksiyona daha hızlı bir immün tepkiye sahiptir 

(Lessard ve ark. 2004) ve multipar ineklere göre metritisten daha hızlı iyileşebilir. 

Puerperal metritis; akut yem alımını, ve uzun süreli süt verimini azaltır ve multipar 

ineklerde sürüden çıkartılma oranını arttırırken primipar ineklerde sürüden çıkartılma 

oranını artırmamaktadır (Wittrock ve ark., 2011). 

Tony ve arkadaşlarının (2015) yaptığı çalışmada primipar ineklerde klinik 

metritis, ilk tohumlama zamanı ve açık gün sayısını değiştirmemiştir. İlk 

tohumlamada, sağlıklı primipar ineklerde, multipar ineklere göre fertilite oranı daha 

yüksektir (% 32'ye karşıv% 22). Metritisli primipar ineklerin, ilk tohumlama ve gebe 

kalma zamanları açısından sağlıklı hayvanlardan neredeyse ayırt edilemediği ifade 

edilmiştir. Primipar inekler açık bir şekilde metritiste iyileşme yeteneğine sahiptir. 

Primipar ineklerdeki  bu gözlemler Lessard ve arkadaşları (2004), Chan ve arkadaşları 

(2004) ve Chan ve arkadaşları (2010) tarafından yapılan çalışmalar tarafından da 

desteklenmektedir. Tony ve arkdaşlarının çalışması ve belirtilen önceki çalışmalar, 

metritisin primipr ineklerde üreme performansları üzerinde zararlı bir etkisi olmadığını 

ve primipar ineklerin fonksiyonel lokal bağışıklıkta multipar ineklere göre daha hızlı 

iyileşme yaşadıklarını bildirmektedirler. İlkel ineklerde metritise cevabın 

immünolojisinin ve patobiyolojisinin daha iyi anlaşılması, yaşlı ineklerde metritise 

immün yanıtın iyileştirilmesi için fırsatlar sağlayabilir. 

Galon ve arkadaşlarının (2010) yaptıkları çalışmaya göre İsrail sürülerinde 

Holstein ırkı primipar ineklerde yıllık, endometritis görülme oranı % 43.3 (11-86)’dir. 
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2004’ten 2008’e endometritisin ortalama sürü oranı, primipar ineklerde % 38.1'den % 

46.0'a yükselmiştir. 

Doğumdan sonra endometriyal katmanın rejenerasyonu, uterusun involüsyonu, 

bakteriyel kontaminasyonun eliminasyonu ve ovaryumlarda siklik aktivitenin yeniden 

başlaması gibi bir dizi peşi sıra olay gerçekleşmektedir. Bu olaylar; doğumun 

şekillenmesi, yavru sularının boşalması ve fötal membranların ayrışması ile 

başlamaktadır (Sheldon ve ark., 2008). Bu süreç içerisinde doğumla pararlel olarak 

uterusun bakteriyel kontaminasyonunun eleminasyonu başlar. Eleminasyon 

aşamasında her ne kadar lokal ve sistemik imminolojik faktörler birlikte olsa da 

mekanik eleminasyon uterus kontraksiyonları ile devam eder. Bu kontraksiyonların 

devamlılığı postpartum 3. haftaya kadar sürer. Eleminasyon ve rejenerasyon sürecinde 

uterusun ağırlığı 13 kg’dan yaklaşık 1 kg’ a kadar düşer. Fakat hücresel düzeyde 

eleminsyon ve rejenerasyon süreci postpartum 60. güne kadar devam eder (Roche, 

2006). Sonrasında işletme stratejilerine göre uygun tohumlama zamanı belirlenerek 

uteruslar gebeliğe hazır hale gelir. Ancak her ne kadar başarılı bir postpartum süreç 

geçirse de Holstein ineklerin sadece % 70'i düzenli siklik aktivite göstermektedirler.  

Yüksek süt verimli Holstain ineklerde luteal aktivitenin başlaması, süt üretimi 

ve doğumdaki VKS ile ilişkilidir (Royal ve ark., 2002; Petersson ve ark., 2007; Bedere 

ve ark., 2018). Doğumda önerilen VKS 3.0-3.5 puan aralığında olması beklenirken 

(Wildman ve ark., 1982), doğum sonrası optimal VKS’nin 2.2-3.0 ile sonuçlanması 

istenmektedir (Bazin ve ark., 1984).  

Yüksek verim ve kapasiteye sahip olan süt ineği işletmelerinde gözlenen 

önemli problemlerden bir tanesi de östrusların belirlenememesidir. Holstein ırkı 

ineklerde verim ve yönetim stratejisine bağlı olarak östrus süresinde ve şiddetinde 

değişiklikler gözlenir (Kerbrat ve Disenhaus, 2004; Sveberg ve ark., 2015). Süt verimi, 

gözlenebilen östrusun yoğunluğu (Cutullic ve ark., 2012; Madureira ve ark., 2015) ve 

düşük aktivitivasyon (López-Gatius ve ark. 2005, Yániz ve ark., 2006) ile negatif 

ilişkilidir. Ancak süt verimi ile östrus belirtileri arasındaki bu ilişki her zaman 
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gözlenmemiştir (Roelofs ve ark., 2010). Vücut kondisyon skoru ve süt verimi ile 

üreme sonuçları arasındaki ilişki, siklus, östrus belirlenmesi ve fertilite açısından önem 

taşımaktadır. Östrus sırasında düşük VKS'nin, yüksek verimli süt ineklerinde azalan 

östrus yoğunluğu ve süresi ile ilişkili olduğu da bilinmektedir (Madureira ve ark., 

2015). 

Yüksek verimli süt ineklerinde fertilite parametrelerini etkileyen diğer bir 

sorun ise çeşitli faktörlere bağlı gelişen erken ve geç embriyonik ölümlerdir. Geç 

embriyo mortalitesi yüksek verimli süt ineklerinde daha sık görülür (Grimard ve ark., 

2006) ve düşük laktasyon sürekliliğinden etkilenir (Buckley ve ark., 2003; Cutullic ve 

ark., 2012). Ancak, birkaç çalışmada süt verimi ile gebelik kayıpları arasında bir ilişki 

bulunmamıştır (Chebel ve ark., 2004; López-Gatius ve ark., 2004; Jousan ve ark., 

2005). 

Geçiş dönemi süt ineklerinde; fertiliteyi ve laktasyon sürecini etkileyen ve 

ekonomik öneme sahip mastitis, metritis, abomazum deplasmanı,ketozis gibi önemli 

hastalıkların insidensinin arttığı prepartum son 3 hafta ile postpartum ilk 3 haftayı 

kapsayan bir zaman periyodudur. Geçiş döneminde görülen enfeksiyöz metabolik 

problemler birbirini tetikleyen sorunlardır (Emanuelson ve ark., 1993). 

Periparturient dönemde nötrofil lökositlerin kemotaksis ve fagositozis 

aktivitesi azalırken reaktif oksijen türlerinin üretiminde artış gözlenir. Bu durum orta 

laktasyonla karşılaştırıldığında, erken laktasyon döneminde metritis ve mastitis sorunu 

yaşayan ineklerde daha belirgindir. Ayrıca oluşan yangının beklenene sürede 

enfeksiyonu uzaklaştıramaması, şiddetinin ve süresinin uzaması geri dönüşümü 

olmayan doku yıkımlanmalarına neden olur. Geçiş döneminde yangısal reaksiyonların 

yetersizliklerinin altında yatan en önemli nedenin kısmen hormonal değişimler ve 

bağışıklık sistemi arasındaki karşılıklı iletişime bağlı olduğu düşünülmektedir. 

Metritis sürüden çıkarma oranını artırmaktadır (Bartlett ve ark., 1986; Rajala-Schultz 

ve Gröhn, 1999). 
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1.2. Reprodüktif Parametrelerin İzlenmesi 

1.2.1. Doğum-İlk Tohumlama Aralığı 

Primipar ineklerde doğum-ilk tohumlama aralığı daha uzundur (Meikle ve ark., 

2004; Tanaka ve ark., 2008). Sağım stresi primipar ineklerde ovaryum faaliyetlerini 

etkilemekte (Tanaka ve ark., 2008) ve bunda IGF-1 ve leptin düzeyinin düşük 

olmasının rolü olabileceği düşünülmektedir (Meikle ve ark., 2004).  Ancak Lee ve Kim 

(2006) yaptıkları çalışmada farklı doğum sayıları ile oluşturulan gruplar arasında 

doğum- tohumlama aralığı açısından fark bulunmadığı bildirilmiştir. Laktasyon sayısı 

arttıkça ilk tohumlama gebelik oranının azaldığı bildirilmektedir (Grimard ve ark., 

2006). İlk tohumlama-gebelik oranı multipar ineklerde %30,5, primipar ineklerde ise 

%40,7 olarak belirtilmektedir (Galon ve ark., 2010). Farklı bir çalışmada ilk 

tohumlama gebelik oranını; ilk laktasyondaki ineklerde %42,9, ikinci laktasyondaki 

ineklerde %20 ve 3-4. laktasyon ineklerde %11,9 olarak tespit edilmiştir (Balendran 

ve ark., 2008). Düvelerde ilk tohumlama gebelik oranınında yıllar içinde pek değişiklik 

gözlenmediği ve devamlı olarak ineklerdekinden daha yüksek oranlarda seyrettiği 

belirtilmektedir (Nakada, 2006; Balendran ve ark., 2008; Dochi ve ark., 2010; Galon 

ve ark., 2010; Hagiya ve ark., 2013). 

Galon ve arkadaşlarının (2010) yaptığı çalışmada 2006 yılında ilk 

tohumlamada gebe kalma oranı düvelerde % 64.9 (41.5-83.8)  ve primipar ineklerde 

% 42.6 (15.1-59.6) olduğu bildirilmiştir. Dünyada sıklıkla süt üretimi arttığında gebe 

kalma oranlarının azaldığı belirtilmektedir ancak bu çalışm aksini söylemektedir. 

Geçtiğimiz 12 yıl boyunca İsrail'de inek başına yıllık süt üretiminde 1000 kg'dan fazla 

artışa rağmen, gebe kalma oranları benzer kalmıştır. 1994 yılında gebelik oranı, 

düvelerde % 65.6, primiparlarda % 42.6 idi. Bu kısmen, yaz soğutmasının 

iyileştirilmesindeki ilerleme, yüksek enerji seviyelerine sahip daha iyi yem oranları ve 

daha az verimli çiftliklerin kapatılması ile açıklanmaktadır. 
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Primipar inekler, ek büyüme gereksinimlerine bağlı olarak multipar ineklere 

göre daha az süt üretme eğilimindedir. Bu besin talebi, negatif enerji dengesinin 

şiddetini artırabilir ve doğum sonrası anestrusu uzatabilir. Bazı arştırmacılar primipar 

ineklerinin doğum-ilk ovulasyon aralığının daha uzun zaman aralığına sahip 

olduklarını bildirmiş (Kawashima ve ark., 2006; Tanaka ve ark., 2008) ve bu durumu 

daha düşük bir enerji dengesi ile ilişkilendirilmiştir (Lucy ve ark., 1992). Ancak başka 

araştırmacılar paritenin doğum sonrası anöstrus üzerinde bir etkisi olmadığını 

bildirmektedirler (Wathes ve ark., 2007a; Zain ve ark., 1995). Doğum  ilk ovulasyon 

aralığı primipar ineklerde = 24.5 ± 17 gün iken multipar ineklerde = 25.0 ± 9 gün 

olarak belirtilmektedir (Piñeyrúa ve ark., 2018). 

İneklerde ilk tohumlama-gebelik oranlarıyla ilgili yapılan farklı çalışmaların 

sonuçları Çizelge 2’de verilmektedir. 

Çizelge 2. İneklerde ilk tohumlamda gebelik oranları (%) 

 Bouchard ve Tremblay, (2003) Galon ve ark., (2010) Hagiya ve ark., (2013) 

 1993 2002 1993 2006 2008 2000-20002 2006-2007 

Primipar %49 %43 %42.6 %42.6 %40.7 %47 %43 

Multipar %46 %39 %34.7 %33.4 %30.5 %44 %39 

 

1.2.2. Doğum-Gebe Kalma Aralığı 

İsrailde yaygın olarak kullanılan üreme paremetrelerinden biri olan bekleme 

süresinin 2006 yılında primipar inekler için ortalama 99.0 gün (74–134) olduğu, bu 

değerin 2004’e göre çiftlik politikalarından dolayı sekiz gün kısaldığı ifade edilniştir. 

150 sağılan günde tohumlama yapılmayan primipar inekler için ortalama oran % 

12.9’dir. Bu çalışmada , bu parametre esas olarak infertil  veya sürüden çıkarma için 

seçilenler nedeniyle tohumlama için düşünülmeyen inekleri tanımlamaktadır.  İsrail 

süt çiftlerinde en önemli üreme parametrelerinden biri olan açık gün sayısı primipar 
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ineklerde ortalama 121.5 gün (95–138)’dür. Bu oran 2004 yılı verilerinden altı gün 

daha kısadır. 150 sağılan gündeki açık ineklerin ortalama sürü oranları, primipar 

ineklerde % 36.9 (12.8-66.7)’dır (Galon ve ark., 2010).  

Kuhn ve arkadaşlarının (2006) ABD’de yaptığı çalışmada Holstein düveler için 

suni tohumlama ile gebelik oranı ortalaması yaklaşık % 57 olarak belirlemişlerdir. 

Düvenin gebelik oranını etkileyen faktörler, önem sırasına göre; yıl, düve yaşı, ay, 

sürü, damızlık karakterde olup olmaması, tohumlama yaşı ve düvelerdeki akrabalı 

yetiştirme, tohum kalitesi ve çiftleşmeyi içermektedir. Ayın etkileri düveler için 

ineklerden daha azdır ve iklim değişikliğinden ziyade yönetimdeki değişime bağlı 

olabileceğini belirtmektedirler. Düveler için ilkbaharda en yüksek gebelik oranının 

görülmesine rağmen, mevsimler arasındaki farklar nispeten küçük olduğunu 

vurgulamışlarıdr. Üreme yaşı ortalama 15-16 aylık yaş, düvelerde konsepsiyon oranını 

maksimize ettiğini belirtmektedirler. Düve yaşının en belirgin etkisi, 26 aylık veya 

daha büyük yaştaki üremelerin, 15-16 aylık yaştaki üremelerden % 13 daha düşük 

konsepsiyon oranı ile sonuçlanmasıdır. 

1.2.3. Gebelik Başına Düşen Tohumlama Sayısı 

Bedere ve arkadaşlarının (2018) yaptıkları meta-analiz sonucuna göre doğum 

sonrası ilk östrus ve süt verimi arasında bir ilişki belirlenmiş ve her 1 kg ağırlık 14 

haftalık süt piki için, doğum sonrası ilk östrus 1.1 gün gecikmiştir. Her ilave 1 kg süt 

piki için, ilk tohumlamada gebelik oranı % 2.0 azalmıştır. İlk tohumlamada gebelik 

oranı ve süt piki arasındaki ilişkiyi değiştirebilecek en önemli risk faktörü hayvanın 

genetik altyapısı olarak belirlenmiştir. 

Galon ve arkadaşlarının (2010) yaptığı çalışmada gebelik başına düşen 

tohumlama sayısı, 2006 yılında düveler için 1,7 oranında iken primipar inekler için 2,8 

oranında olduğunu ifade etmişlerdir. Buna göre 2004-2008 yılları arasında primipar 

ineklerde ilk tohumlamada gebe kalma oranı %43.0'dan % 40.7'ye düşmüştür. 1996- 
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2004 yıllarındaki günlerde ortalama bekleme süresi primipar ineklerde 106.2 günden 

93.4 güne  gerilemiştir. 150 günlük laktasyon boyunca açık gün sayısı oranı 

kısalarak,primipar ineklerde % 42'den % 34.2'ye düşmüştür. 2000-2008 yılları 

arasında gebelik başına düşen tohumlama sayısı, düvelerde (1.7-1.8) sabit, ilk 

laktasyondaki ineklerde 2.6-2.9 arasındadır. 

Gebelik başına düşen tohumlama sayısı, hem metrit hem de retensiyo 

sekundinarum yaşanan karma vakalarda en yüksek düzeyde gözlenirken (4.33 ± 0.75), 

sağlıklı grupta en düşük değerlerde olduğu ifade edilmiştir (1.46 ± 0.12) (P<0.05). 

Gebelik başına düşen tohumlama sayısı değerinin; metritiste 2.81 ± 0.05, retensiyo 

sekundinarumda 2.00 ± 0.21 oranında olduğu ve bu oranların sağlıklı hayvanlardan (P 

<0.05) daha yüksek tohumlama sayısına sahip oldukları görülmüştür (Dawod, 2015).  

1.2.4. Süt Verimi 

Günümüzde, pek çok Holstein sürüsünde, ortalama süt verimi mevsimsel 

olarak 9000 kg'ın üzerine çıkmıştır. Süt üretimindeki bu büyük artış agresif genetik 

seleksiyondan ve süt ineklerinin nesiller boyunca iyileştirilmesiyle elde edilmiştir. 

Ancak bu artış, süt işletmelerine yakın gelecekte karşılaşacakları temel sağlık 

tehlikelerine zemin hazırlamışır. En önemli tehlikelerden biri olan subfertilite, çok 

faktörlü bir problemdir ve büyük ölçüde yönetim uygulamalarına bağlı olduğu 

bilinmektedir. İlk tohumlamanın beklenenden daha ileri tarihte olması ve süt sürüleri 

arasında açık gün sayısındaki artış olmak üzere subfertilitenin ana nedenleri retensiyo 

sekundinarum ve metritistir (Han ve Kim, 2005). Bazı araştırmalar süt verimi ve 

fertilite arasında negatif bir ilişki olduğunu (Grimard ve ark. 2006; Cutullic ve ark. 

2012) ve bu durumun aralarında genetik negatif korrelasyon ile açıklandığını 

belirtirken (Pryce ve ark., 2004),  başka araştırmalar sürü düzeyinde yüksek süt verimi 

ve fertilite arasında pozitif bir ilişki olduğunu belirtmektedir (López-Gatius ve ark., 

2006). Lucy (2001), yüksek verim ve reprodüktif performans arasındaki pozitif 

ilişkinin daha iyi beslenme, sağlık ve üreme yönetimi ile ilişkili olabileceğini 
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açıklamaktadır (López-Gatius ve ark., 2003; Santos ve ark., 2004; Grimard ve ark., 

2006). 

Bauman ve Currie (1980), yüksek verimli süt ineklerinin ortalama enerji 

dengelerinin ilk 100 günlük süt üretiminde negatif olduğunu belirtmektedirler. Beever 

ve arkadaşları (1998), yüksek kaliteli bir rasyonla beslenen ve günlük 28 kg’dan fazla 

süt verimine sahip olan ineklerin, negatif enerji dengesi süresinin, doğumdan sonra 20 

hafta boyunca bile devam edebileceğini bildirmişlerdir. Erken laktasyonda, kuru 

madde alımı ile süt verimi ve üretim için gereken enerji alımı arasında bir uyumsuzluk 

vardır (yani negatif enerji dengesi vardır). Vücut yağının ve iskelet kası 

mobilizasyonunun artması ile telafi etmek gerekir. Enerji durumu temel olarak bireysel 

kuru madde alımı tarafından yönlendirilmektedir (Banos ve Coffey, 2010). Banos ve 

Coffey (2010) doğumdan sonraki ilk haftadaki ineklerin maksimum süt veriminin 

yaklaşık % 92'sini ürettiğini, ancak yem alımlarının en yüksek kuru madde tüketiminin 

yalnızca% 80'ini oluşturduğunu belirtmektedir. de Vries ve Veerkamp (2000) ilk 41.5 

gün süt üreriminde enerji dengesinin ortalama olarak negatif olduğunu bildirmiştir. 

Von Leesen ve arkadaşlarının (2014) yaptıkları çalışmada ortalama enerji dengesinin, 

süt üretiminin 55 gününe kadar negatif seyrettiği tespit etmişlerdir. Buttchereit (2011), 

primipar ineklerin ilk 42 günlük süt üretiminde ortalama olarak  negatif enerji 

dengesinde olduğunu bildirmiştir. Düvelerde fertilite ilk laktasyondaki süt üretiminden 

etkilenmez (Tiezzi ve ark., 2012). 

Primipar ineklerde sütün yağ oranı ve süt piki laktasyonun 4. haftasında 

meydana gelmiş, 6. haftaya kadar stabil kalmış ve daha sonra 8. haftaya kadar 

azalmıştır (Piñeyrúa ve ark., 2018). Multipar inekler en uygun VKS ile doğum 

yaparken, primipar inekler önerilenden biraz daha yüksek bir VKS ile doğum yaptığı 

belirtilmektedir (Roche ve ark. 2009). Primipar ineklerin sürekli vücut büyümesi için 

amino asitler ve yüksek enerji gereksinime sahip olduğu göz önüne alındığında 

(Koenen ve ark., 1999; Beslenme Araştırma Konseyi (NRC), 2001), multipar ineklere 

göre vücut rezervlerinin daha azını süt verimine ayırırlar. Multipar inekler, vücut 

rezervlerinden meme bezlerine primipar ineklerden daha fazla miktarda besin harekete 
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geçirmiş olabileceği düşünülmektedir (Piñeyrúa ve ark., 2018). Bazı araştırmacılar 

(Adrien ve ark., 2012; Meikle ve ark., 2004; Tanaka ve ark., 2008) doğum-ilk 

ovulasyon aralığının  primipar ineklerde multipar ineklere oranla daha uzun olduğunu, 

Kawashima ve ark. (2006) ise multipar ineklerde doğum-ilk ovulasyon aralığının daha 

uzun olduğu bildirmişlerdir.  
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Hipotez: 

Süt ineği işletmelerinde fertilite bazlı karlılık bir inekten her yıl bir buzağı 

almak hedefi üzerine kuruludur. Bu hedefe ulaşmak için işletmelerde sürü sağlığı 

yönetim ve kontrol programları uygulanarak geçiş döneminde gözlenen patolojilerin 

azaltılması temel strateji olmalıdır. Özellikle bu dönemde şekillenen metabolik ve 

immunolojik sorunlar gerek doğum anı gerekse doğum sonrası süreçte ciddi sorunlara 

yol açabilir. Yukarıda da açıklandığı üzere bir düvenin buzağı aşamasından itibaren en 

az 3 laktasyon sürüde kalma oranının artırılabilmesi için yaşamının ilk 24 ayında 

yaşadıkları ile birlikte ilk doğum öncesi ve sonrası karşılaşılacak sorunların doğum-

gebe kalma aralığı, ilk tohumlamada gebelik oranları ve süt verimi üzerindeki 

etkilerinin değerlendirilmesi oldukça önemlidir. 

Sütçü işletmelerde reprodüktif verimlilik ve genetik kapasitenin yanı sıra ırk, 

bölgesel coğrafi koşullar, özellikle de beslenme ve yönetim stratejilerinden doğrudan 

etkilenmektedir. Sürü bazında geçiş dönemi problemleri ve bu problemlerin 

reprodüktif parametreler üzerindeki etkinlikleri kapsamlı olarak çalışılmıştır ve 

çalışılmaya devam edilmektedir (Roelofs ve ark., 2010; Cutullic ve ark., 2012; 

Chamberlin ve ark., 2013; Madureira ve ark., 2015; Bedere ve ark., 2018). Kaynak 

tarama bilgilerimize göre sürü bazında sadece gebe düvelerin yer aldığı ve sürü 

besleme ve yönetim sürecinin gebe düveler ve ilk doğumunu yapan düveler üzerinde 

yoğunlaştırıldığı bir işletmede karşılaşılacak periparturient dönem problemlerin 

reprodüktif parametrelere ve süt verimi üzerine etkilerinin irdelendiği az sayıda 

çalışma bulunmaktadır. 

Primipar sütçü ineklerde periparturient dönemde karşılaşılan sorunların 

doğumu izleyen ilk 150 gündeki doğum-ilk tohumlama aralığı, doğum-gebe kalma 

aralığı, gebelik başına düşen tohumlama sayısı, gebelik oranı ve süt verimi üzerine 

etkisinin araştırılması ile ulaşılan sonuçların sürü yönetiminde kullanılması 

amaçlanmıştır. 
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2.GEREÇ VE YÖNTEM 

2.1. Hayvanların Seçimi ve Yönetimi 

Bu çalışma 50 baş sağmal kapasitesiye sahip sertbest duraklı yetiştiricilik 

yapılan Ankara Üniversitesi Veteriner Fakültesi Eğitim Araştırma ve Uygulama 

Çiftliği’nde yapılmıştır (Ankara Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 

2019-3-18 numaralı ve 23.01.2019 tarihli kararı).  

Hayvanların süt verimi düzeyi ve kuru madde ihtiyaçları doğrultusunda 

NRC’ye (2001) göre hazırlanmış, ticari yem, arpa, mısır silajı, şeker pancarı posası, 

yonca ve ticari yem katkı (toksin bağlayıcı, canlı maya ve tampon madde) içeren 

toplam karma yem (TKY) ile besleme yapılmıştır. Toplam karma yem bileşeninde 

bulunan yem maddelerinin kuru madde bazında yüzde oranları Çizelge 3’te verilmiştir. 

 

Çizelge 3. Çiftlikte uygulanan rasyon programı 

 

 Miktar (kg) KM¹ (%) TKY² (%) 

Ticari yem 5,5 90,65 24,98 

Arpa 5,5 88,6 24,42 

Mısır silajı 16 31,8 25,49 

Şeker pancarı posası 4 12,32 2,47 

Yonca 5 90,35 22,64 

KM¹: Kuru madde alımı 

TKY²: Toplam karma yem 

 

Çiftlik için alınan hava durumu verileri Çizelge 4’te verilmiştir.
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Çizelge 4. Hava durumu verileri 

 

 

 

 

 

 

Ort. Sıcaklık 

 (Min.-Max. °C) 

Ort. Yağış Miktarı 

(mm)  

ve Yağış Günleri 

Maks. ve Ort. Rüzgar 

Hızı (kmph) 

Hava Basıncı 

(mb) Nem (%) UV Endeksi Güneşlenme Süresi (Gün-Saat) 

EYLÜL 18 (13-22) 10,11 - 7 gün 10,7 - 10,7 1015,8 51 5 17 gün - 295,5 saat 

EKİM 18 (14-20) 4,.3 - 13 gün 13,5 – 9 1018,2 53 5 18 gün - 248,5 saat 

KASIM 10 (7-13) 30,9 - 13 gün 12,8 – 9 1020 64 2 17 gün - 188,5 saat 

ARALIK 3 (0-6) 76,7 - 17 gün 13,1 - 8,2 1019,3 78 1 11 gün - 166,5 saat 

OCAK 0 (-2-2) 88,6 - 18 gün 13,2 - 8,3 1015 86 2 11 gün - 145,5 saat 

ŞUBAT 5 (1-7) 50,2 - 11 gün 14,1 - 9,5 1019,4 68 1 15 gün - 216,5 saat 

MART 9 (2-11) 38 - 10 gün 20,2 - 12,2 1016,5 57 3 21 gün - 273, 5 saat 

NİSAN 13 (5-15) 57,9 - 22 gün 18,4 - 10,1 1014,5 58 6 8 gün - 236,5 saat 

MAYIS 20 (11-22) 49,2 - 17 gün 19,5 - 11,5 1012,6 54 7 14 gün - 312 saat 
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Tez çalışması 50 inekle planlanmasına rağmen çalışma sürecinde 3 hayvan 

değişik sebeplerle çalışmadan çıkartılmıştır: Bir hayvan doğum zamanı klinik koliform 

mastitise bağlı sepsisten ölmüştür, bir hayvan abomazum deplasmanı sebebiyle 

yapılan toggle pini operasyonundan sonra abomazitisten ve bir hayvan da barınakta 

düşerek bacağını kırdığı için sürüden çıkartılmışlardır. Çalışma 47 hayvanla 

yürütülmüştür. Kayıt sistemine sahip işletmede sabah akşam 2 sağım yapılmakta olup 

ve bireysel süt verimi kg-CA verilerine göre ihtiyaçlar doğrultusunda dengeli TMR 

rasyon hazırlanmakta, koruyucu hekimlik uygulamaları (paraziter uygulmalar, aşı 

takvimi vb.) düzenli takip edilmektedir. Çalışma primipar sütçü ineklerde yapılmış; 

periparturient dönem problemleri  şekillenen inekler Grup 1’e (n: 27), periparturient 

dönemini sağlıklı geçiren inekler ise kontrol grubu olarak Grup 2’ye (n: 20) dahil 

edilmiştir. Grup 1’e dahil edilen hayvanlarda gözlenen periparturient dönem 

problemleri hem sürüde görülme oranları hem de sürüde görülme yüzdesi ile Çizelge 

5’te  gösterilmiştir. 

Çizelge 5. Sürüde gözlenen periparturient dönem problemleri 

 

 Sürüde görülme oranı 

Abomazum Deplasmanı 7 / 20 (%35) 
Retensiyo Sekundinarum 2 / 20 (%10) 
Retensiyo Sekundinarum+Puerperal Septik Metritis 8 / 20 (%40) 
Subklinik Ketozis  3 / 20 (%15) 
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2.2. Tohumlama ve Fertilite Parametreleri 

Çalışmaya dahil edilmiş inekler doğum-ilk tohumlama aralığı, doğum 

tarihinden itibaren tohumlanmış ve gebelik tanısı konmuş ineklerin doğum-gebe kalma 

aralığı, gebelik başına düşen tohumlama sayısı reprodüktif parametreler olarak kabul 

edilerek kayıt altına alınmıştır. Doğum-ilk tohumlama aralığı; doğumdan postpartum 

ilk tohumlamaya kadar geçen günleri, doğum-gebe kalma aralığı; doğumdan gebelik 

ile sonuçlanan tohumlama gününe kadar geçen zamanı, gebelik başına düşen 

tohumlama sayısı; gebeliğin oluşması için gerekli olan tohumlama sayısını ifade 

etmektedir. Çalışma gruplarının gebelik başına düşen tohumlama oranları yüzde (%), 

doğum-ilk tohumlama aralığı ile doğum-gebe kalma aralığı gün ve tohumlama sayısı 

ise sayı değerleri olarak değerlendirilmiştir (Hoedemaker ve ark., 2009). 

 

 

 

2.3. Reprodüktif Muayeneler 

 Ovaryumların transrektal ultrasonografik muayenesinde 6,5-9 MHz frekansa 

sahip lineer problu taşınabilir ultrasonografi cihazı (Hasvet 838, Hasvet, Türkiye) 

kullanılmıştır. Östrus takibi deneyimli çiftlik personeli tarafından postpartum 

dönemde gönüllü bekleme süresi olan 50. günden itibaren yapılmıştır. Östrusta olduğu 

kesinleştirilen ve jinekolojik muayene sonrası uygun bulunan hayvanlar suni 

tohumlama ile tohumlanmıştır. Tohumlama sonrası 17-25. günler arasında tekrar 

östrus davranışı sergileyen inekler aynı yöntem aracılığı ile belirlenmiştir. Çalışma 

grubunu oluşturan hayvanlar doğum sonrası 150. güne kadar izlenmiştir. Tohumlama 

sonrasında 30, 45 ve 60-90. günler arasında üç kez transrektal ultrasonografik 

muayene yapılarak gebe olan veya olmayan hayvanlar belirlenmiştir. Muayene 

bulguları ve süt verimi, östrus davranışları ve benzeri yönetimsel veriler ALPRO 

(DeLeval, İsveç) sürü yönetim sistemine kaydedilmiştir.  
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2.4. Hastalıklar ve Tanımlamaları 

Abomazum Deplasmanı: Doğumdan sonraki ilk 10-15 gün içerisinde genel 

durum bozukluğu ile birlikte yeme-içmenin kesilmesi ve süt veriminde ani düşüşü 

takiben steteskopla sağ ve sol karın duvarından yapılan muayenede perküsyon ve 

oskültasyon yapılmasıyla karakteristik ‘ping’ sesinin duyulması ile abomazum 

deplasmanı tanı konulmuştur. Abomazumun sola deplasmanı olguları Toggle pini 

uygulama operasyonu ile, abomazumun sağa deplasmanı olguları ise sol fossa 

paralumbalisten yapılan laparatomi ile sağaltımı gerçekleştirilmiştir (Durmuş ve 

Ünsaldi, 2004; LeBlanc ve ark., 2005; Karvountzis, 2016). 

Retensiyo Sekundinarum: Doğumu takip eden 12 saatin sonunda vulvadan 

sarkan yavru zarlarının görülmemesi retensiyo sekundinarum olarak kabul edilmiştir 

(Kelton ve ark., 1998; Tucho ve Ahmed, 2017). El ile müdahale edilmemiş takip 

edilmiştir, klinik takip yapılmıştır. 

Puerperal Septik Metritis: Doğumu takiben ilk 10 gün içerisinde kokulu 

kahverengi-kırmızı renkli vaginal akıntı, azalmış süt verimi, azalmış iştah, durgunluk 

ve bazı hayvanlarda yüksek ateş (>39.5 C° ) gibi kriterler göz önünde bulundurularak 

puerperal septik metritis tanısı konulmuştur (Sheldon ve ark. 2006; Sheldon ve ark., 

2008; Wittrock ve ark., 2011).  

Subklinik Ketozis: Doğum sonrası laktasyonun 5 ila 50. günleri arasında rutin 

klinik muayenelerde kuyruk venasından alınan kanın ketometre ile 

değerlendirilmesinde; serum BHB seviyesinin 1 mmol üstünde çıkması durumu 

subklinik ketozis olarak değerlendirilmiştir (Duffield ve ark., 2003; Raboisson ve ark., 

2014).  
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2.5. İstatistiksel Değerlendirme 

Elde edilen tüm değişkenler önemlilik testlerine geçilmeden önce parametrik 

test varsayımlarından normallik yönünden Shapiro Wilk ile, varyansların homojenliği 

yönünden ise Levene testi ile incelendi.  Süt pik verimi, postpartum 150. ve 250. 

günlerde doğum-ilk tohumlama aralığı ve postpartum 150. gün doğum-gebe kalma 

aralığı parametrelerinin gruplar arası farklılığın istatistiksel açıdan belirlenmesi 

Student t test ile, süt pik verimine ulaşmak için geçen gün, postpartum 250.gün doğum-

gebe kalma aralığı, postpartum 150. ve 250. günlerde gebelik başına tohumlama sayısı 

parametreleri ise Mann-Whitney U testi ile belirlendi. Postpartum 150. ve 250. 

günlerdeki gebelik oranları ki-kare analizi ile incelendi. Tüm istatistiksel analizler 

minimum %5 hata payı ile incelendi. SPSS 14.01 paket programından yararlanıldı. 
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3. BULGULAR 

 Grup 1 ve Grup 2’ye dahil edilen hayvanların, en yüksek süt verim ölçümleri 

karşılaştırıldığında  istatistiksel bir farklılık gözlenmedi (P>0,05). Ancak laktasyon 

pik verimine ulaşma süreleri Grup 2’de daha kısa olduğu ve periparturient dönemde 

patolojik sorun yaşayan Grup 1’de ise diğer gruba göre yaklaşık 2 katı bir sürede 

ulaştığı belirlendi (P<0.05; Çizelge 6).   

Çizelge 6. Çalışma gruplarında pik verimi ve pik verimine ulaşmak için geçen süre 

 

Parametre Grup N Arit.Ort. x ± SH Std.Sapma p 

Pik verimi (lt) 

 

Grup 1 20 27,58 ± 1,60 7,16 
0,135 

Grup 2 27 30,32 ± 0,78 4,05 

Pik verimine 

ulaşmak için 

geçen gün 

Grup 1 20 102,85 ± 11,33 50,67 
0,001 

Grup 2 27 56,22 ± 5,00 25,96 

 

Postpartum 150. güne ait reprodüktif parametereler Çizelge 7’da gösterilmiştir. 

Postpartum 150 günde fertilite parametreleri değerlendiğinde  gruplar arasında sayısal 

olarak farklılık tespit edilse de istatistiksel olarak bir farklılık saptanmamıştır. 

Postpartum 250’de fertilite parametreleri değerlendiğinde gruplar arasında istatistiksel  

olarak anlamlı faklılıklar saptanmıştır (Çizelge 8). Postpartum 250. günde grup 1’de 

doğum-gebe kalma aralığı grup 2’ye göre belirgin olarak daha düşük düzeydeydi. Yine 

diğer bir parametre olan doğum-ilk tohumlama aralığı da postpartum 250’de grup 1’de 

grup 2’ye nazaran daha düşük belirlendi. Aradaki farklılık istatistiksel olarak 

anlamlıydı. Postpartum 250. güne ait reprodüktif parametrelere ait sonuçlar Çizelge 

8’de gösterilmiştir. 
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Çizelge 7. Postpartum 150. günde fertilite parametreleri 

 

Parametre Grup N Arit.Ort. Std.Sapma P 

Doğum-İlk 

Tohumlama 

Aralığı 

Grup 1 17 94,29 29,09 
0,079 

Grup 2 26 79,81 23,34 

Doğum-Gebe 

Kalma Aralığı 

Grup 1 6 106,50 13,98 
0,273 

Grup 2 17 92,53 5,59 

 

Çizelge 8. Postpartum 250. günde fertilite parametreleri 

 

Parametre Grup N Arit.Ort. Std.Sapma P 

Doğum-İlk 

Tohumlama 

Aralığı 

Grup 1 20 105,50 38,41 
0,022 

Grup 2 27 82,74 27,50 

Doğum-Gebe 

Kalma Aralığı 

Grup 1 12 145,58 49,39 
0,031 

Grup 2 22 109,00 37,13 

 

150. ve 250. günlerde gebelik başına düşen tohumlama sayıları Çizelge 9’de 

verilmiştir. Postpartum 150. günde gebelik başına düşen tohumlama sayılarının benzer 

olduğu saptandı. Ancak bu parametre değerlendirilirken, grup 1’de sadece 6 hayvan 

grup 2’de ise 17 hayvan analizlere dahil edildi. Postpartum 250. günde gebelik başına 

düşen tohumlama sayıları kıyaslandığında gruplar arasında belirgin bir farklılık 

kaydedildi. Grup 1’de gebelik başına düşen tohumlama sayısının daha yüksek  

düzeyde olduğu saptandı (P<0.05).   

 

Çizelge 9. Postpartum 150 ve 250. günlerde gebelik başına düşen tohumlama sayıları 

 

Parametre Grup  N Arit.Ort. Std.Sapma p 

Postpartum 150. gün 
Grup 1  6 2,33 1,37 0,101 

Grup 2  17 1,29 0,47  

Postpartum 250. gün 
Grup 1  12 2,67 1,37 

0,014 
Grup 2  21 1,48 0,60 

 

Postpartum 150. günde gebelik oranları sırasıyla Grup 1’de %30 (20 inekten 

6’sı), Grup 2’de ise %66.7 (27 inekten 18’i) olarak belirlendi ve aradaki farkın 
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istatistiksel olarak anlamlı olduğu gözlendi (P=0.019). Ayrıca postpartum 250. günde 

gebelik oranları Grup 1’de % 60 (20 inekten 12’si), Grup 2’de ise %81.5 (27 inekten 

22’si) olarak belirlendi. Postpartum 250. günde grup 1 ve grup 2’de gebelik oranları 

arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılık gözlendi (P=0.186; Çizelge 10). 

Çizelge 10. Postpartum 150. ve 250. günlerde gebelik oranları 

 

  Pp 150 Pp 250 

Grup 1 %30(6/20) %60(12/20) 

Grup 2 %66,7(18/27) %81,5(22/27) 

P 0,019* 0,186** 

Pearson Chi *6,182; **2,650 

Fertilite parametreleri yönünden postpartum 250. gün dikkate alındığında tüm 

fertilite parametreleri yönünden sağlıklı hayvanlardan oluşan Grup 2’nin pozitif yönde 

istatistiksel anlamlılık gösterdiği belirlenmiştir. Grup 2’de gebelik oranı %81 (Çizelge 

10), doğum-ilk tohumlama aralığı 82 gün (Çizelge 8), gebelik başına düşen tohumlama 

sayısı 1,48±0,60 (Çizelge 9), doğum-gebe kalma aralığı 109 gün (Çizelge 8) olarak 

belirlenmiştir. 
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4. TARTIŞMA 

Bilindiği üzere, damızlık inek yetiştiriciliğinde, ekonomik karlılık açısından, 

hedef, bir buzağının doğumundan itibaren en az 3 laktasyon sürüde kalmasıdır. Bu 

hedefin başarılmasında,yetiştiricilik yönü ile kritik dönemler; anne karnında başlar, ilk 

yavrusunu verdiği 24 aylık süreçte devam eder. Ancak bu kritik süreçlerle birlikte 

doğum öncesi ve sonrası karşılaşılacak metabolik, immunolojik ve fiziksel sorunların 

doğum-gebe kalma aralığı, ilk tohumlamada gebelik oranları, gebelik başına düşen 

tohumlama sayısı ve gebelik oranlarını etkilemektedir.   

Doğumdan hemen sonra üretilen süt mikarı hızlı bir şekilde artmaktadır. Süt 

verimi ve kuru madde tüketimi orantısı önce süt veriminin kuru madde tüketimini 

artırması, ardından kuru madde tüketiminin süt verimini dengelemesi ile mümkün 

olmaktadır. Kuru madde tüketimini etkileyen herşey laktasyon pikine ulaşma zamanını 

da pik verimini de etkilemektedir. 

Literatür verilerde süt veriminin fertilite parametreleri üzerine birbiri ile 

uyuşmayan sonuçları mevcuttur. Hem Grimard ve arkadaşları (2006) hem de Cutullic 

ve arkadaşları (2012) süt verimi ve fertilite arasında negatif bir ilişki olduğunu ve 

Pryce ve arkadaşları (2004) bu durumun aralarında genetik negatif korrelasyon ile 

açıklanabileceğini belirtirken, López-Gatius ve arkadaşları (2006) sürü düzeyinde 

yüksek süt verimi ve fertilite arasında pozitif bir ilişki olduğunu belirtmişlerdir. Bizim 

çalışmamız süt verimi ile fertilite parametreleri arasında negatif korelasyon olduğunu 

destekler niteliktedir. 

Raboisson ve arkadaşlarının (2014) yaptıkları meta-analiz sonuçlarında 

subklinik ketozis ile ilişkilendirilen (doğrudan ve dolaylı ortalama ± standart sapma) 

305 günlük süt kayıpları 340 ± 48 kg süt iken subklinik ketozis ile seyreden abomasum 

deplasmanı, metritis ve retensiyo sekundinarum olguları için süt kayıbı 251 ± 73 kg 

olduğu belirtilmektedir. Tüm peripartum hastalıklar göz önüne alındığında süt 
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kaybının 112 ± 89 kg olduğu vurgulanmıştır. Süt verimindeki bu düşüş; doğuma yakın 

dönemde laktasyon için değiştirilen rasyondan rumen papillalarının yeteri kadar 

faydalanamamaması, uterusun rumene baskısı, doğum sürecindeki steroit hormon 

konsantrasyonundaki değişim ve doğumu izleyen dönemdeki endorfin salınımının 

artmasına bağlı gastrointestinal sistem motilitesindeki azalmaya bağlı enerji dengesi 

açığının şekillenmesi ile açıklanabilir.  

 Laktasyon pikinin gecikmesinde abomazum deplasmanı, uterus 

involüsyonunu geciktiren retensiyo sekundinarum ve takip eden metritis vakalarının 

yem alımında azalmaya sebep olmasıyla şekillenen subklinik ketozis olgularında 

meydana gelen BHBA konsantrasyonundaki artıştan kaynaklanabileceği 

düşünülmektedir. Ayrıca metritis olgularında yüksek ateşe bağlı yem ve su alımındaki 

azalmanın yanısıra uzun süreli antibiyotik tedavisi, kuru madde alımının artırılmasının 

grup 2’deki hayvanlara göre daha geç şekilleneceğinden grup 1’deki hayvanların hem 

üreteceği süt miktarını düşürmekte hem de laktasyon pikine ulaşma süresini uzatmakta 

olduğu düşünülmektedir. 

Prepartal dönemde yüksek konsantrasyonlarda NEFA belirlenen ineklerde, 

postpartal dönemde anöstrus gelişme riskinin daha yüksek olduğu belirtilmektedir 

(Mccarthy ve ark., 2005). İnsülin ve glukozun, süt ineklerinde enerji dengesi ve 

postpartum reprodüktif fonksiyon arasındaki ilişkide de rol oynadığı bilinmektedir. 

Postprtum dönemde fizyolojik bir durum olan enerji eksikliği östrodiole karşı olan 

hipotalamik duyarlılığı azaltmakta, GnRH pulsatil frekansı düşürmekte ve bununla 

birlikte LH’nın salınımını azaltarak folliküler gelişimde ve ovulasyonda aksaklıklar 

şekillendirmektedir (Walsh ve ark., 2007). İnsülin ve gonadotropinler ovaryum 

tepkisini arttırır ve foliküllerin seçimi ve daha iyi büyümesi üzerinde olumlu bir etkiye 

sahiptir. Aynı şekilde, plazmadaki insülin ve IGF-I konsantrasyonları, ovulasyon için 

gerekli olan yeterli miktarda östradiol üretimini etkilemektedir (Formigoni ve Trevis, 

2003). Negatif enerji dengesi yaşıyan süt ineklerinde IGF-I ve insülin 

konsantrasyonları düşük olduğundan, foliküller 17β-estradiolün yeterli 

konsantrasyonları sentezlenemez veya yetersiz folliküler büyüme gösterir. Buna bağlı 
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pulsatif LH salgılanması yetersiz kalmakta (Samardžija ve ark., 2006; Dobranić ve 

ark., 2008; Rossi ve ark., 2008) ve postpartum ilk ovulasyonda gecikme 

şekillenmektedir. Subklinik ketozis yaşayan ineklerin, subklinik ketozis yaşamayan 

ineklere kıyasla, açık gün sayısının daha uzun sürmesi (Vince ve ark., 2017), negatif 

enerji dengesinin yanında yüksek NEFA ve BHBA konsantrasyonlarına bağlı yetersiz 

folliküler büyüme ve ovulasyonda gecikme ile açıklanabilir. 

Süt ineklerinde geçiş döneminde süt üretimi ile artan metabolik faaliyet ve 

gebeliğin son döneminde fötusun gelişimindeki ani artış ile oluşan enerji açığının 

verilen rasyon ile karşılanamadığı durumlarda negatif enerji dengesi oluşmaktadır 

(Herdt, 2000; Jorritsma ve ark., 2003). Abomazum deplasmanının patogenezinde 

peripartal dönem negatif enerji dengesi önemli bir yer teşkil etmektedir (LeBlanc ve 

ark., 2005; Oikawa ve ark., 2010). Özellikle abomzumun sola deplasmanı olgularının 

%53’ünün kökenini peripartal dönem negatif enerji dengesinin oluşturduğu 

belirtilmektedir (Heuer, 2000). Negatif enerji dengesi sonucu şekillenen enerji açığı 

sonucu yağ dokudaki trigliseridlerin hidrolizi ile NEFA gibi yağ asitleri açığa çıkar 

(Grummer , 1993; Drackley, 1999; Herdt, 2000). Bu yağ asitlerinin bir kısmı Krebs 

siklusuna girerek enerji üretiminde kullanılırken, bir kısmı da keton cisimlerine 

dönüştürülür. Karaciğere gelen yağ asitlerinin bir kısmı trigliserit (TG) formunda 

hepatositlerde depolanır (Goff ve Horst, 1997). Yağların aşırı mobilizasyonu, 

hepatositlerde yağ birikimine dolayısıyla karaciğer yağlanmasına neden olur (Bertics 

ve ark., 1992; Grummer ve ark., 1994; Goff ve Horst, 1997; Herdt, 

2000).  Periparturient dönem hastalıkları olan retensiyo sekundinarum, abomazum 

deplasmanı, subklinik ketozis, subklinik hipokalsemi, puerperal metritis (Katoh, 2002; 

Rayssiguier ve ark., 1998; Ruckebusch ve ark., 1991; Aslan ve Boydak, 1997; 

Kalaitzakis ve ark., 2006; Muylle ve ark., 1990; Sevinç ve ark., 2003) olgularında 

pankreas paranşiminde görülen dolaşım bozukluğu nedeniyle serum trigliserid 

konsantrasyonunun önemli miktarda azaldığı bildirilmektedir (Kalaitzakis ve ark., 

2006). Serum BHBA ve NEFA konsantrasyonunun, doğum sonrası ve abomazum 

deplasmanı yaşayan ineklerde yüksek olduğu saptanmıştır(Van Winden, 2002; Van 

Winden ve Kuiper, 2003; LeBlanc ve ark., 2005;Cardoso ve ark., 2008; Nasser ve ark., 



42 
 

2008; Markiewicz ve ark., 2009; Oikawa ve ark., 2010) . Bu dönemdeki yüksek BHBA 

ve NEFA konsantrasyonlarının postpartum karaciğer yağlanması ve negatif enerji 

dengesi ile ilişkili olduğu savunulmaktadır (Steen ve ark., 1997; Van den Top ve ark., 

2005; Cardoso ve ark., 2008). Abomazum deplasmanlarında karaciğer yağlanması, 

enerji dengesizliği ve endotoksemi nedeniyle glikoz ve lipid metabolizmasının 

bozulduğu ve sonuç olarak BHBA ve NEFA miktarının arttığı düşünülmektedir (Itoh 

ve ark., 1998; Zadnik, 2003). 

Literatür verilerde paritenin abomasum deplasmanını etkisi üzerine birbiri ile 

uyuşmayan sonuçları mevcuttur. Bizim çalışmamızdaki yüksek abomasum 

deplasmanı görülme oranını destekler nitelikteki primipar inekler multipar ineklere 

göre daha yüksek bir abomasum deplasmanı oluşma riski taşıdığını gösteren 

çalışmaların yanı sıra (NRC, 2001; Cameron ve ark., 1998; Van Winden ve Kuiper, 

2003) diğer saha çalışmaları ters bir eğilim (Martin, 1972; Markusfeld, 1987) veya 

tutarsız bir eğilimi (Dohoo ve ark., 1984) rapor etmiştir. Bu durum, ilk laktasyondaki 

düvelerin sosyal adaptasyon ve beslenme düzeninin zayıf olmasının bir sonucu 

olabiliceği düşünülmektedir (Jubb ve ark., 1991). Lacasse ve arkadaşları (1993) 1-1.5 

yaş arasında ad-libitum ile beslenen düvelerde abomazum deplasmanı için dört kat 

daha yüksek risk olduğunu belirtmektedirler. Doğum sonrası abdominal boşluğun ani 

artışı, yetersiz kuru madde alımı, yüksek ham proteinli rasyon ile besleme ve 

abomazum atonisi abomazum deplasmanı oluşumunu tetiklemektedir. Kuru dönemde 

aşırı konsantre yemlerle besleme rumen ve abomazumda fazla miktarda uçucu yağ 

asidi birikimine sebep olmaktadır. Uçucu yağ asitleri BHBA konsantrasyonunu 

artırarak  negatif enerji dengesinin ciddiyetini artırmaktadır.  
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Doğum-ilk tohumlama aralığının grup 1’de grup 2’ye göre daha uzun 

olmasının sebebinin; postpartum ilk ovulasyondaki gecikme olduğu kanaati 

oluşmuştur. 

Doğum-gebe kalma aralığının grup 1’de grup 2’den anlamlı derecede daha 

uzun olması sürüde gözlenen subklinik hipokalsemi olgularında kandaki Ca 

konsantrasyonunun kolostrogenezisin başlamasıyle ve yem alımının azalmasına bağlı 

kan Ca konsantrasyonundaki azalma; rumen ve bağırsak motilitesinde azalmaya sebep 

olmakta ve subklinik hipokalsemiye bağlı azalan rumen ve abomasum motilitesi ve 

durdurulan yem alımı abomazum deplasmanı oluşma riskini artırmaktadır. 

Hipokalsemi olgularında yem alımınındaki azalma erken laktasyonda daha fazla vücut 

yağ mobilizasyonu oluşumuna, negatif enerji dengesi şekillenmesine ve bunların 

sonucunda subklinik ketozis oluşumuna sebep olmaktadır. Ayrıca; subklinik 

hipokalseminin immun hücre yanıtını doğrudan baskıladığı düşünüldüğünde 

periparturient hastalıklara yatkınlığı artırmaktadır. Yem alımının azalması ve 

abomazum deplasmanına bağlı yemden yararlanma oranının azalaması ile şekillenen 

kondüsyon kaybı ineklerin  negatif enerji dengesine girmesine sebep olmaktadır. 

Negatif enerji dengesine bağlı protein ve yağ vücut rezervlerinin kullanımı kanda 

NEFA ve BHBA konsantrasyonlarının artmasına neden olmaktadır. Yüksek NEFA 

veya BHBA konsantrasyonlarının, metritisin başlıca bileşeni olan immun fonksiyon 

bozukluğunu indüklediğini düşünmekteyiz. Immun fonksiyon bozukluğuna bağlı 

postpartum involüsyon süreci negatif etkilenmekte ve retensiyo sekundinarum oluşum 

riski artmaktadır. Bu bağlamda grup 1’de doğum-gebe kalma aralığı uzamakata 

olduğunu düşünmekteyiz. 

Çalışmamızda postpartum 150. günde gebelik başına düşen tohumlama 

sayılarının sayısal olarak anlamlı çıkmasına rağmen istatistiksel fark çıkmaması; bu 

parametre değerlendirilirken, grup 1 ve grup 2’de analize dahil edilen hayvan 

sayılarının orantılı olmamasından kaynaklandığı düşünülmektedir. Reprodüktif 

parametreler çizelgesinde vermiş olduğumuz gebelik başına düşen tohumlama sayısı  

ortalaması 1,5-1,7 iken çalışmamızda grup 1 için postpartum 150 gün ve postpartum 
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250 günde oranlar bu ortalamanın üzerinde kalmıştır. Postpartum 150 günde çalışma 

sonucumuz grup 1 için, Galon ve arkadaşlarının (2010) 2,8 ortalamaya sahip primipar 

ineklerde gebelik başına düşen tohumlama sayısı oranı ile benzer sonuçlar 

taşımaktadır.  

Toni ve arkadaşlarının (2015) yaptıkları çalışmada primipar ineklerde 

retensiyo sekundinarum şekillenmiş hayvanların laktasyonda endometrit gösterme 

olasılıkları retensiyo sekundinarum şekillenmemiş hayvanlara göre yaklaşık üç kat 

daha fazla olduğu tespit edilmiştir. Primipar ineklerde metritis ilk tohumlama zamanını 

ve açık gün sayısını etkilemezken, ilk tohumlamada gebe kalma oranını olumsuz 

etkilemektedir.  

Geçiş döneminde; hızlı fötal büyüme, kolostrogenezis, hormonal değişimler, 

doğum ve laktogenezis gibi metabolik ihtiyacın artışına neden olan fizyolojik stres 

olayları meydana gelir. Bu olayların etkisiyle kuru madde alımında meydana gelen 

düşüş kaçınılmaz negatif enerji dengesine neden olur. Glikoneogenezisin negatif enerji 

dengesi sebebiyle baskılanmasıyla adipoz dokularda yağ mobilizasyonu artar. 

Şekillenen hipoglisemi olgusu da negatif enerji dengesinin ciddiyetini artırmaktadır 

(Joksimović-Todorović ve Davidović, 2012). 

Negatif enerji dengesine bağlı vücutta artış gösteren NEFA retensiyo 

sekundinarum, metritis ve abomazum deplasmanı gibi enfeksiyöz ve metabolizma 

nedenli sorunlara karşı tanımlayıcı bir risk faktörüdür (LeBlanc ve ark., 2006; Ospina 

ve ark., 2010; Chapinal ve ark., 2011). Ancak son yıllarda yapılan çalışmalar doğum 

sonrası NEFA konsantrasyonu ile subklinik ketozis arasında doğrudan bir ilişki 

saptanamamış, özellikle postpartum NEFA konsantrasyonun sadece 

lipopmobilizasyon hakkında bilgi verebileceği bildirilmiştir (Gonzales ve ark., 2011). 
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Ketozise bağlı kanda artan BHBA konsantrasyonu nötrofil fonksiyonunu 

baskıladığından uterusta şekillenen immune fonksiyon bozukluğu sonucu olarak 

retensiyo sekundinarum ve metritis şekillenme oranı artmaktadır. Retensiyo 

sekundinarum ve metritise bağlı postpartum involüsyon sürecinin daha geç bir 

zamanda tamamlanması doğum-ilk tohumlama ve doğum-gebe kalma aralıklarının 

uzamasına sebep olmaktadır. Postpartum dönemde klinik ve enfektif sorun yaşayan 

hayvanlarda bu parametrelerde doğrudan anlamlı bir artış şekillendiği görülmektedir. 

Bunların sonucunda da gebelik oranlarının grup 1’de grup 2’den daha düşük olduğunu 

düşünmekteyiz. 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Primipar sütçü ineklerde periparturient dönemde karşılaşılan sorunların bazı 

reprodüktif parametreler ve süt verimi üzerine etkisinin değerlendirildiği çalışmada  

ulaşılan genel sonuç ve öneriler aşağıda özetlenmiştir: 

Düvelerin periparturient dönemde karşılaştıkları yönetim ve beslenme 

sorunları dolayısı ile abomazum deplasmanı, retensiyo sekindinarum, metritis vb 

patolojik sorunların;  fertilite parametrelerini; postpartum 150. günlük süreçten daha 

ziyade;  postpartum 250. günlük süreçte etkisini gösterdiği ve doğum-ilk tohumlama 

aralığı ve doğum-gebe kalma aralığını uzattığı; gebelik başına düşen tohumlama 

sayısını artırdığı belirlenmiştir. 

Ayrıca, patolojik gruptaki düvelerin pik laktasyona ulaşma süreleri sağlıklı 

gruptaki düvelere göre yaklaşık 2 kat daha uzundu. Bu durum, verimlilik kaybının 

sadece reprodüktif sorunların bir yansıması olmayıp süt verimliliği açısından da 

önemli etkileşimleri gündeme getirdiğini de göstermektedir.  

Sunulan tez çalışması ile ilk doğum aşamasında bulunan düvelerin 

periparturient dönemde sıklıkla gözlenen, abomasum deplasmanı, retensiyo 

sekindinarum, subklinik ketosis, metritis gibi patolojilerin; pik laktasyona ulaşma 

süreleri, doğum-gebe kalma aralığı ve 150-250. günde gebelik oranları üzerindeki 

negatif etkileri açıkça gösterilmiştir. Bu bağlamda; anılan dönemde beslenme, rasyon 

düzenlemeleri, stres faktörlerinin en aza indirildiği profesyonel bakım ve yönetim 

sistemlerinin titizlikle uygulanması düvelerden beklenen süt verimi ve hedef sürede 

yüksek gebelik oranlarının elde edilmesi ve sürdürülebilir bir işletmecilik açısından 

oldukça önemlidir. 

 

. 
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ÖZET 

Primipar sütçü ineklerde periparturient dönemde karşılaşılan sorunların 

doğumu izleyen ilk 150 gündeki bazı reprodüktif parametreler ve süt verimi 

üzerine etkisi 

Sunulan çalışmada; profesyonel sevk ve yönetim uygulanan işletmelerde 

periparturient dönemde şekillenen güç doğum, abomazum deplasmanı, retensiyo 

sekundinarum, uterus enfeksiyonları, subklinik ketosis olgularının, fertilite 

parametreleri olan doğum-ilk tohumlama aralığı, doğum-gebe kalma aralığı, gebelik 

başına düşen tohumlama sayısı ve gebelik oranları ile süt verimi üzerine olan etkisinin 

araştırılması ile elde edilen bulguların sürü sevk ve idaresinde kullanılabilmesi 

amaçlandı.  

Bu çalışmada profesyonel inek işletmesine ait 47 adet primipar inek kullanıldı.  

Hayvan materyali, periparturient dönemde problem yaşayan inekler (Grup-1, n=27) ve 

sağlıklı olan inekler (Grup-2, n=20) olmak üzere iki gruba ayrıldı. Çalışmaya dahil 

edilmiş inekler deneyimli çiftlik personeli tarafından takip edilmiş, gönüllü bekleme 

süresinin ardından östrusu belirlenen hayvanlar tohumlanmış; 30, 45 ve 60-90. günler 

arasında üç kere transrektal ultrasonografik muayene yapılarak gebe olan veya 

olmayan hayvanlar belirlenmiştir. Muayene bulguları ve süt verimi, östrus 

davranışları, benzeri yönetimsel veriler ve yaşanan patolojiler sürü yönetim sistemine 

kaydedilmiştir. 

Grup 1 ve Grup 2’ye dahil edilen hayvanların, en yüksek süt verim ölçümleri 

karşılaştırıldığında istatistiksel bir farklılık gözlenmedi (P>0,05). Ancak laktasyon pik 

verimine ulaşma süreleri Grup 2’de daha kısa olduğu ve periparturient dönemde 

patolojik sorun yaşayan Grup 1’de ise diğer gruba göre yaklaşık 2 katı bir sürede 

ulaştığı belirlendi (P<0.05). Postpartum 150 günde fertilite parametreleri 

değerlendiğinde gruplar arasında sayısal olarak farklılık tespit edilse de istatistiksel 

olarak bir farklılık saptanmamıştır. Postpartum 250. günde ise; Grup 2’de  doğum-

gebe kalma aralığı (109±37,13; 145,58±49,39; P=0,031) doğum-ilk tohumlama aralığı 

(82,74±27,50; 105,50±38,41; P=0,022); gebelik başına düşen tohumlama sayıları 

(1,48±0,60; 2,67±1,37; P=0,014); periparturient dönem sorunları yaşayan Grup 1’e 

göre istatistiksel anlamlılıkta belirgin düzeyde düşüktü. Postpartum 150. günde 

gebelik oranları sırasıyla Grup 1’de %30, Grup 2’de ise %66.7 (P=0.019); postpartum 

250. günde ise sırası ile % 60, %81.5 (P=0.186) olarak belirlendi. 

Sonuç olarak; periparturient dönemde geçiş dönemi sorunu yaşayan birinci 

laktasyondaki düveler ile sağlıklı süreç geçiren düvelerin doğum sonrası 150. güne 

kadar gebelik oranı hariç, reprodüktif göstergeler yönünden bir farklılık 

göstermemektedir. İneklerde olduğu gibi ilk doğuma yaklaşan düvelerin geçiş 

döneminin beslenme ve reprodüktif yönetiminin işletmenin hedeflerini yakalaması 

açısından kritik kontrol dönemlerinden biri olması gerektiği vurgulanabilir.  

Anahtar Sözcükler: Fertilite, Primipar, Süt inekleri 
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SUMMARY 

The effects of periparturient problems on the reproductive parameters 

and milk yield into the first 150 days after parturition in primiparous dairy cows  

 

The aim of this study was to evaluate the effect periparturient disorders as 

displacement abomasum, uterine infections, and subclinical ketosis on some fertility 

parameters namely, calving to first artificial insemination interval, calving to 

pregnancy interval, number of inseminations per pregnancy, pregnancy rate and milk 

yield in professionally managed dairy farm. Fourty seven primiparous dairy cows were 

included to study. Cows that suffer periparturient disorders allocated to group 1 and 

healthy cows allocated to group 2. Cows were monitored by experienced farm 

personel, after the voluntary waiting period cows were inseminated pregnancy 

examination were performed at 30, 45 and 60 to 90 days post insemination. 

Examination findings, milk yield, estrus behaviours and other management data were 

recorded in herd management system.  

The highest milk yield were statistically similar in both groups (P> 0.05). 

However, it was determined that the time to reach lactation peak yield was shorter in 

Group 2 (P <0.05). When fertility parameters were evaluated in 150 days postpartum, 

although there was a numerical difference between the groups, no statistical difference 

was found. On the 250th day postpartum; the calving to-conception interval 

(109±37,13; 145,58±49,39; P=0,031); calving to first artificial insemination interval 

(82,74±27,50; 105,50±38,41; P=0,022); number of inseminations per pregnancy 

(1,48); were significantly lower in heathy cows. Pregnancy rates on day 150 

postpartum were 30% in Group 1 and 66.7% in Group 2 (P = 0.019); respectively, 

however the pregnancy rates were 60% and 81.5% at 250 day postpartum (P = 0.186), 

in group 1 and 2 respectively. 

As a result; although the heifers in the first lactation and heifers having a 

healthy period did not show any difference in terms of reproductive parameters except 

pregnancy rate  until the 150th day after parturition. As in cows, it can be emphasized 

that the transition period of heifers approaching first calving should be one of the 

critical control periods in terms of feeding and reproductive management to achieve 

the objectives of the enterprise. 

 

Keysword: Fertility, Primiparous, Dairy cows 
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