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ONSOZ

Hayvancilik insanoglu tarafindan binlerce yildir bir sekilde stirdiiriilmektedir.
Yaklasik bir milyon yil 6nce ortaya ¢ikmig olan insan ortalama 990.000 y1l varligin
avcilik, balikeilik ve yiyecek toplayiciligina dayanan bir hayat tarzi ile siirdiirmiistiir.
Yaklasik olarak M.O. 10.000 civarinda ise ilk bitki ve ardindan ilk hayvan tiirlerinin
evcillestirilmesi ile "yerlesik" bir hayat tarzi olusmus ve bu hayat tarzi uygarligin
bugiinkii asamasina geliste kritik bir 6neme sahip olmustur (Baskici, 1998). Zaman
icinde hayvanciliktan olan beklenti degismis, yapilan 1slah ve seleksiyon ¢aligsmalari
sanayilesen global diinyada maksimum verim iizerine kurulmustur. Ancak
isletmelerde daha fazla verim i¢in hayvanlara hazirlanan rasyon, sevk ve idare
degisikligi siit verimini artirirken feritlite parametrelerini bozmustur. Bozulan fertilite
parametrelerini siit verimindeki azalma takip etmis, isletmelerdeki maliyetler artarken

karlilik azalmistir.

Fertilite ve siit verimi siirii yonetim programlarinda basarinin en 6nemli
gostergeleridir. Sunulan c¢aligmada; Holstein irki primipar ineklerde periparturient
donemde karsilasilan giic dogum, abomazum deplasmani, retensiyo sekundinarum,
uterus enfeksiyonlari, subklinik ketosis ve subklinik hipokalsemi olgularinin
postpartum ilk 150 giinde reprodiiktif parametrelere ve siit verimi iizerine etkisinin
degerlendirilmesi ile karsilagilabilecek problemlerin onceden tahmin edilebilmesi

amaclanmastir.

Sunulan yiiksek lisans tez ¢aligmasinin gerek planlanmasi gerekse yiiriilmesi
stireci ile egitimim sirasinda destegi ve engin bilgileri ile her zaman yanimda
hissettigim danigsmanim Prof. Dr. Mehmet Rifat VURAL’a, tezimin yiiriitiilmesi ve tez
yazim siirecinde bilgi ve diigiinceleri ile her zaman yanimda olan ve bana gerekli
imkanlar1 sunan Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji
Anabilim Dali &gretim elemam ve Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim

Arastirma ve Uygulama Ciftligi miidiirii Dr. Seckin SALAR’a, bulgularin istatistiksel
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degerlendirilmesinde emegi gecen Aras. Gor. Ufuk KAYA’ya, Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali 6gretim tiyeleri Prof. Dr.
Siikriit KUPLULU, Prof. Dr. Ayhan BASTAN, Prof. Dr. Mustafa KAYMAZ ve Dog.
Dr. Halit KANCA ve diger gorevli 6gretim elemani ve personeline, deneyimleri ve
dostluklar1 ile her zaman yanimda olan Dr. Esra COLAKOGLU, Dr. Kiibra
KARAKAS ALKAN, Dr. Murat Onur YAZLIK ve doktora 6grencisi Merve Menekse
YILDIRIM’a, tez ¢alismasimin yiiriitiildiigii Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi personeline ve desteklerini, fedakarliklarini,
sevgilerini higbir zaman esirgemeyen ailem ve Burak ARTUT ’a sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Siit ineklerinde reprodiiktif yonetim; bilim, teknoloji ve hayvancilik sanatinin
bir karisimini gerektirir. Cornell Universitesinden William Hansel, her zaman
dgrencilerine “Uremenin bazen basarisiz olmasi sasilacak bir sey degildir, o kadar ¢ok
gebeligin basarili bir sekilde sonlanmasi bir mucizedir” (Bearden ve Fuquay, 1997)

diyerek liremenin ne kadar karmasik bir bilim oldugunu vurgulamistir.

Bir inegin verimi ve genetik kapasitesi ilk 24 aylik donemdeki gelisimine ve
yetistirilmesine baglidir. Saghkli bir diive siiriiniin gelecegidir. Siit inegi
isletmelerinde reprodiiksiyonun ve verimliligin siirdiiriilebilmesi i¢in siiriiniin % 20-
25’ini dzkaynaklardan saglanan gebe diiveler olusturmalidir. Bir diive dogumundan
itibaren kendisine yapilan maliyeti ancak saglikli olarak gecirdigi 3. laktasyonda
pozitife dondiirmektedir. Tanimlanan bu siirecin yiiriitiilebilmesi i¢in diivelerin 23-25
ay yas araliginda ilk dogumlarini yapmalar1 beklenir. 23-25 ay yas arasinda dogum
yapan diivelerin en az %75 ininin saglikli bir sekilde en az 3 laktasyon siiriide kalma
oranina sahipken 26-30 ay arasinda dogum yapan diivelerin ancak %350’si 3
laktasyonluk bir siiregte siiriide kalabilmektedir. Ilk dogumunu yapan diivelerde
dogum sonrast dogum-gebe kalma araligi, optimum siit verimi ve Omiir boyu
verimlilik ilk dogum yasindan etkilenen en 6nemli kriterlerdir. Diivelerde ilk dogum
yasint; genetik kapasite, ana karninda gecirdigi son 2 ay, 0-2 yas araligindaki yasadigi
gastrointestinal ve solunum sistemiyle ilgili sorunlar ve 24 aylik yasa kadar ki biiyiime

ve canli agirlik artig1 hizi belirlemektedir (Heinrichs ve ark., 2017).

Otuz aylik yasin tstlinde dogum yapan inekler 30 aydan daha once dogum
yapan ineklere gore 2 laktasyonda daha fazla siit tiretmektedirler (White, 1917). Gill
ve Allaire (1976) yaptiklar1 calismada yasam boyu verim i¢in en uygun ilk dogum
yasinin 22.5-23.5 ay oldugunu belirtmislerdir. Hoffman ve Funk (1992) ilk dogum igin
en uygun yas araliginin 22-24 ay arasinda oldugunu,; daha erken donemde

gerceklesen dogumlarin siit veriminde azalmaya neden oldugunu belirtmektedirler.
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California Holstainlarinda, siit tiretimi, 6lii dogumlar, reprodiiksiyon ve saglik g6z
Oniine alindiginda ilk buzagilama yasi i¢in 23-24.5 ay arasinda en yliksek ekonomik
geri doniis elde edildigi bildirilmektedir (Ettema ve Santos, 2004). Pennsylvania'da,
en verimli diive yetistirme programi kapsaminda, 23.7 aylik ilk dogum yas1 ve ilk
laktasyondaki hayvanlari, multipar ineklerin iirettigi siitiin % 88.42'sini iirettigini
gostermistir (Heinrichs ve ark., 2013). Holstein wrkinin giincel genetigi ve ticari
ciftliklerin yonetimi, irkin ortalama olarak en az 22 aylik donemde ilk dogum yasina

ulasmasini saglayacaktir (Heinrichs ve ark., 2017).

Gilinliimiizde siit inegi isletmelerinde fertilite bazli karlilik bir inekten her y1l bir
buzagi almak hedefi tlizerine kuruludur. Bu hedefe ulasmak igin isletmelerde siirii
sagligi yonetim ve kontrol programlari uygulanarak gec¢is doneminde gozlenen
patolojilerin azaltilmasi temel strateji olmalidir. Ozellikle bu donemde sekillenen
metabolik ve immunolojik sorunlar gerek dogum an1 gerekse dogum sonrasi siirecte
ciddi sorunlara yol agabilir. Yiiksek verimli ineklerde 6zellikle metabolit ve iyon
konsantrasyonunda meydana gelen degisimler basta hiicresel fonksiyonlar1 ve
ozellikle immun sistem hiicrelerinin fonksiyonlarini olumsuz etkileyerek enfeksiy6z
veya metabolik iliskili sorunlarin olusumuna ortam hazirlar. Bu dénemde siklikla
hipokalsemi, ketozis, retensiyo sekundinarum ve metritis gibi multifaktoriyel
etijolojili sorunlar gézlenir. Bunlarin yaninda maternal veya fotal kaynakli glic dogum
olgulari da metabolik ve immun fonksiyonlar1 etkiler. Yapilan genetik seleksiyon
caligmalar1 sonucu bir laktasyon i¢inde elde edilen siit miktar1 2 hatta 3 kat artig
gostermistir (Hansen, 2000). Ancak siit verimindeki artis1 fertilite parametrelerinde
diistis takip etmistir. Fertilite problemleriyle iliskili olarak siirtilerde infertilite oranlari

artirmig ve gebelik basina diisen maliyet yiikselmistir.

Periyodik olarak fertilite ve siit verimi parametrelerinin takip edilmesi
postpartum donemde olusabilecek metabolik ve reprodiiktif bozukluklarin ve
bunlardan kaynaklanan ekonomik kayiplarin 6nlenmesi acisindan Onemlidir. Bu
baglamda isletmelerde reprodiiktif verim yoniinden optimum parametreler

hedeflenmektedir. Reprodiiktif performans, inegin prepartum ve postpartum
2



haftalardaki sagligi ile yakindan iliskilidir ve ekonomik karlilik agisindan dogumu
takip eden en kisa siirede hayvanin tekrar gebe kalmasi 6nemli bir parametredir (De
Vries, 2006). Siit ineklerinde yasam boyu hedeflenen reprodiiktif parametreler Cizelge
1’de verilmistir (Diskin ve Sreenan, 1980;Hanks ve Kossaibati, 2010; Canatan, 2013;
Barkema ve ark., 2015).

Cizelge 1. Siit ineklerinde yasam boyu hedeflenen reprodiiktif parametreler

Reprodiiktif Parametreler Hedef

ilk tohumlama yas1 13-15ay
Ilk buzagilama yas1 23-24 ay
Ik dogumda canli agirlik (Holstein 1rki) 540 kg
Postpartum ilk dstrus zamant 45-50 giin
Postpartum ilk tohumlama zamani 50-60 giin
Ostrus belirleme orani >%70
Gebelik bagina tohumlama sayis1 1,5-1,7
Ilk tohumlamada gebelik oran1 (diive) %65-70
Gebelik siiresi 282 giin
Laktasyon siiresi 305 giin
Buzagilama aralig 13,5-14 ay
Servis periyodu <90 giin
Kuru dénem uzunlugu 50-60 giin
Infertilite nedeni ile siiriiden gikarilan inek orani <%10
Abortus orant <%5
Metabolizma hastaliklar1 goriilme orant %10
Retensiyo sekundinarum goriilme orani <%8
Uterus enfeksiyonu goriilme orani <%10




Ineklerin &strus siklusunun uzunlugu genellikle 18-24 giinliik normal
araliklarla ortalama 21 giin olarak belirtilmektedir (Hartigan ve ark., 2004; Forde ve
ark., 2011). Kiiciik 6lgekli bircok ¢alisma, dstrojen dongiisii uzunlugunun 21 giinden
daha fazla ortalamaya sahip oldugunu tanimlamistir (Bleach ve ark., 2004; Sartori ve
ark., 2004; Wolfenson ve ark., 2004). Ay laktasyondaki ayni inegin servisler
stirenin normal araliktan daha uzun oldugunu (22 giin), 18-24 giinliik gelencksel
araligin popiilasyonda gozlenen araliklarin dagilimimi yansitmadigini (Remnant ve
ark., 2015), progesteron profillerinde benzer bir yap1 tanimlanabilecegini
vurgulamaktadir (Blavy ve ark., 2016). Bu uzun servis araliklarinin bazilart geg
embriyonik 6liimiin bir sonucu olabilmekte (Wijma ve ark., 2016; Ricci ve ark., 2017)
ve bu da bir sonraki tohumlamada gebe kalma oranlarini etkilemektedir. Ancak;
geleneksel araliklarda tohumlanan ineklerle daha ge¢ tohumlanan inekler arasinda
gebelik sekillenme oranlarinda farklilik olup olmadigi tespit edilememistir (Remnant
ve ark., 2018).

Bos taurus ineklerindeki Ostrus sikluslari tipik olarak iki veya ii¢ folikiiler
dalgadan olusur; ii¢ dalgali siklus, iki dalgali siklustan daha uzun ovulasyon araligi ile
sonuclanma egilimindedir (Adams ve ark., 2008). Bazi yazarlar, iki dalga
dongiisiindeki ovulasyon oncesi folikiiliin gelisimi i¢in harcanan zamanin nispeten
yiiksek olmasi nedeniyle, bunlarin ii¢ dalga dongiisiinden daha az verimli olabilecegini
varsaymislardir. Bazi yazarlar preovulator follikiiliin gelistirilmesi i¢in gegen zamanin
nispeten yiiksek olmasi nedeniyle, iki dalgali sikluslarin ii¢ dalgali siklustan daha az
verimli olabilecegini varsaymislardir. Bazi ¢alismalar iki dalgali siklusun gebe kalma
oranini azalttigin1 belirtirken (Townson ve ark., 2002), bazi1 ¢alismalarda ise fark
olmadig1 ifade edilmistir (Ahmad ve ark., 1997; Bleach ve ark., 2004). Servis
araliginin gebe kalma oranim1 ve ge¢ embriyonik Oliimii etkileyebilecegi cesitli
potansiyel mekanizmalar vardir. Remnant ve arkadaslarinin (2018) sonuglarina gore
onceki tohumlamay1 takip eden 19-26 giinliik araliklarla yapilan tohumlamalarin
gebelikle sonuglanma olasiligi, 16-28 giinliik kisa ya da uzun araliklarla yapilanlardan
onemli dl¢lide daha yiiksek bulunmustur. Remnant ve arkadaslari (2018) modern siit

4



ineklerinde servis aralig1 i¢in beklenen siirenin geleneksel 18-24 giinden daha uzun
olarak kabul edilmesi gerektigi ve 19-26 giin aralifinin alternatif bir hipotez

olabilecegini 6ne slirmektedirler.

Bedere ve arkadaslar1 (2018) yaptiklar1 meta-analiz sonucuna gore luteal
aktivitenin 34. giinde basladigini ve dogum sonrasi ilk Gstrusun 49. giinde tespit
edildigini ifade etmislerdir. Ilk tohumlamada gebelik olusumunun, rasyonu
diizenlenen grupta % 42 iken ve kontrol grubunda %46 oraninda oldugu, genel gebelik
olusumunun ise rasyonu diizenlenen grupta % 84 iken, kontrol grubunda % 85 oldugu
ifade edilmistir. Laktasyonun 14. haftasinda siiriideki siit verimi, rasyonu diizenlenen
grupta yaklasik 26.6 kg/giin iken kontrol grubunda 29.2 kg / giin oldugu bildirilmis ve
iki grubun sirastyla 31.1 ve 33.2 kg / giin laktasyon piki yaptig1 ifade edilmistir.
Dogum sonrasi ilk Ostrus ve siit piki arasinda anlamli ve dogrusal bir iliski gézlenmis
ve dogum sonrasi ilk Ostrus, iiretilen her 1 kg siit piki i¢in 1.1 giin gecikmistir. Dogum
sonrasi ilk Ostrus ve siit piki arasindaki iliskiyi degistirebilecek risk faktorleri; dogum
tirli, hayvanin genetik altyapisi, paritesi ve konsantre yem takviyesi olarak

siiflandirilabilir.

Holstein ineklerinin sadece % 70'i 18-25 giinliik diizenli dongiilere sahiptir
(Petersson ve ark., 2006). Ostrus tespiti, son gelismelere ragmen siit ineklerinin iireme
yonetiminde 6nemli bir sorundur (Roelofs ve ark., 2010). Siit ineklerinde Gstrusun
sliresi ve yogunlugunda biiyiik farkliliklar vardir (Kerbrat ve Disenhaus, 2004;
Sveberg ve ark., 2015). Siit veriminin, ifade edilen 6strusun yogunlugu (Cutullic ve
ark., 2012; Madureira ve ark., 2015) veya yliriime aktivitesinde azalma ile negatif
korelasyon gosterdigi belirlenmistir (Lopez-Gatius ve ark., 2005; Yaniz ve ark., 2006;
Yazlik ve ark., 2018). Bununla birlikte, siit verimi ve Ostrus ifadesi arasindaki bu iliski

her zaman gozlenmemistir (Roelofs ve ark., 2010).

Dogumdan sonra, siit iiretimi i¢in yiiksek enerji gereksinimleri ve yetersiz kuru
madde alimi, dogum sonras1 erken negatif enerji dengesine yol agcacagi ve viicutta

kondisyon kaybina neden olacag ifade edilmistir (Grummer ve ark., 2004). Siddetine
5



bagli olarak, negatif enerji dengesi; metabolik hastaliklarin ve infertilitenin goriilme
sikligiin artmasina neden olabilir (Vanholder ve ark., 2006; McArt, Nydam ve ark,
2013) ve siit endiistrisinde hastalik insidansinin ve ekonomik kayiplarin% 75'inin bu
gecis doneminde meydana geldigi tahmin edilmektedir (LeBlanc ve ark., 2006).
Dogum aralig1 ortalamasi primipar ineklerde 424.5 (£ 2.0) giin oldugu belirtilmektedir
(Galon ve ark., 2010).

Basta retensiyo sekundinarum, hipokalsemi, endometrit, mastitis, ketozis
olmak tizere diger peripartum donem hastaliklarinin agik giin sayilarinda biiyiik etkisi
vardir (Ptaszynsk, 2009; Bjuricic ark., 2011; Djuricic ark., 2012; Turk ve ark., 2004;
DBuricic ve ark., 2014). Yiiksek verimli siit inekleri genellikle laktasyonda enerji
talepleri yem tiiketim kapasitelerini astigindan, erken laktasyonda negatif enerji
dengesine sahiptir. Yem alimimi azaltan inekler dogum sonrasi asir1 negatif enerji
dengesi i¢cindedir ve bu da kendi yag ve protein rezervlerinin kullanimin tetikler. Bu
durum, esterlesmemis yag asidinin (NEFA) ve bu tiir ineklerin kaninda keton
konsantrasyonlarinin artmasina neden olur (Lacetera ve ark., 2005). Leptin (Liefers ve
ark., 2003), instilin benzeri biiytime faktorii-1 (IGF-1) (Huszenicza ve ark., 2001) ve
NEFA (Duffield ve ark., 2003) gibi ¢esitli hormonlar ve metabolik parametreler siit
ineklerinde reprodiiktif verimi etkilemektedir. Gegis doneminde siit ineklerinde ortaya
cikan negatif enerji dengesi durumu, hipofiz bezinin 6n lobundan LH salgilanmasini
olumsuz yonde etkilemekte ve dolayisiyla ovulasyonun yeniden olusmasinda belirli
bir gecikmeye neden olmaktadir (Rossi ve ark., 2008). Dogum sonrasi ilk ovulasyon,
negatif enerji dengesinin maksimuma ulasmasindan 10-14 giin sonra veya nadir
goriiliir (Butler, 2003). Mccarthy ve arkadaslar1 (2005), dogumdan 6nce yiikksek NEFA
konsantrasyonlu ineklerde, dogumdan sonraki donemde anéstrus gelisme riskinin daha
yiiksek oldugunu bildirmistir. Insiilin ve glukozun, siit ineklerinde enerji dengesi ve
dogum sonrasi iireme etkinligi arasindaki iliskide de rol oynadigi kanitlanmustir.
Insiilin ve gonadotropinler ovaryum tepkisini arttirarak folikiillerin seciminde ve
biiyiimesinde olumlu bir etkiye sahiptir. Ayni sekilde, plazmadaki insiilin ve IGF-I
konsantrasyonlari, esasen ovulasyon icin gerekli olan Ostradiol iiretimini etkiler
(Formigoni ve Trevis, 2003). IGF-I ve insiilin konsantrasyonlar1 diisiik oldugunda,
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folikiiller yeterli 17p-estradiol sentezlemez veya yetersiz biiylime gosterir. Sonug
olarak, pulsatif LH salgilanmas1 yetersizdir (Samardzija ve ark., 2006; Dobrani¢ ve
ark., 2008). Maksimum reprodiiktif verimliligi saglamak i¢in amag, servis periyodu ve
yavrulama siiresini kisaltmaktir. Bu amaca ulagmak i¢in servis periyodu 80-120 giine
diisiiriilmeli ve iki dogum araligi 365-400 giin arasinda olmalidir (Folnozi¢ ve ark.,
2016). Bu, postpartum donem sirasinda ovaryum siklusunun miimkiin olan en kisa
siirede yeniden baglatilmasini1 gerektirir ve uterus gebelikten dnceki durumuna doner.
Paritenin, bazi metabolik ve reprodiiktif parametreleri etkileyen 6nemli bir faktor
oldugu da bildirilmistir (Meikle ve ark. 2004). Folnozi¢ ve arkadaslarinin (2016)
yapmis oldugu ¢alismada, dogum sonrasi ilk donemde ovaryum siklusu devam eden
ineklerde asiklik ineklere gore anlamli derecede diisiik NEFA konsantrasyonlar
belirlenmistir. Buna gore, postpartum 35 giin civarinda ovulasyon yasayan ineklerde,
daha yiiksek konsantrasyonlarda IGF-I, glukoz ve insulin saptanirken, NEFA ve BHB
konsantrasyonlarinin diisiik oldugu belirtilmektedir (Huszenica ve ark., 2001). Siit¢ii
rklarin  diivelerinde genellikle 24 aylikken ilk yavrularini almak gerekir. Ilk
buzagilama yasi, siit liretimi, siitteki yag ve protein yiizdesi ve ineklerin verimliligi ve
uzun dmirliligi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Pirlo ve ark., 2000). Diiveler 450
ginliik yasa ulastiginda biiylime azalir, ancak ineklerin tigiincii laktasyonlarinin
sonuna kadar siirekli biiylidiigii de unutulmamahidir (Coffey ve ark., 2004). Bu
nedenle, dogumu yaklasan primipar ineklerin multipar ineklere gore farkli bir
metabolik statiileri vardir (Wathes ve ark., 2007b; Antonc¢i¢-Svetina ve ark., 2011).
Diivelerde periparturient donemde karsilagilan ve dol verimini etkileyen en 6dnemli
problemler basta giic dogum ve abomazum deplasmani olmak iizere retensiyo
sekundinarum, uterus enfeksiyonlari, diisiik oranda ise subklinik ketosis ve subklinik
hipokalsemi olgularidir. Tiim bu sorunlarin temelinde yukarida agiklandig: tizere bir
diivenin anne karnindaki son 2 aydan itibaren baslayan ve ilk 6 aydaki yasadiklari ve

bliylime hizlarindaki aksamalar bulunmaktadir.



1.1. POSTPARTUM DONEM SORUNLARI

1.1.1.Gii¢ Dogum

Normal dogum; dogumun normal siiresinde buzaginin herhangi bir yardim
gerektirmeden spontan dogumu olarak tanimlanmaktadir (Kandemir, 2016). Giivenli,
kolay, dogal veya fizyolojik bir eylemdir. Ancak gii¢ dogum, normal dogumun
belirlenen zaman araliginda sekillenemedigi veya herhangi bir yardim olmadan
gerceklesmedigi olgularin genel adidir. Yapilan arastirmalarda, siit ineklerinde giic
dogum prevalansi % 2 ile % 22 arasinda degismektedir (Mee, 2008). Gii¢ dogum, hem
inekler hem de yavrulari i¢in travmaya neden olur. Uterus enfeksiyonlarinin artmasina,
retensiyo sekundinarum, metritis, uzayan servis periyodu, diisiik siit tiretimi ve saglikli
inek ile yenidogan buzagilarin hayatta kalma oranlarmi disiiren periparturient
hastaliklara yol agabilmektedir (Civelek, 2008). Ayrica sonraki laktasyonda siit
veriminde azalma ile iliskilidir (Meijering, 1984; Dematawewa ve Berger, 1997; Berry
ve ark., 2007; McGuirk ve ark., 2007; Barrier ve Haskell 2011; Haskell ve Barrier
2014). Normal ve gii¢ dogum arasinda net bir ¢izgi yoktur. Zor ve uzamis dogum
olarak adlandirilan giic dogum, ekonomik agidan en 6nemli ikincil 6zelliklerden
biridir. Gli¢ dogumun kalitim derecesi tahminleri 0.03 ile 0.20 arasinda degismekte
(Philipsson ve ark., 1979; Meijering, 1984; Djemali ve ark., 1987; Thompson, 1980;
Dematawewa ve Berger, 1997) ve verim Ozellikleriyle genetik bir korelasyonu
bulunmadigindan dolayi, genetik se¢im yoluyla azaltma olasiligina sahiptir
(Thompson, 1980). Gii¢ dogum skorlamasinda problemsiz dogumlar1 1, asir1 zor
dogumlar1 ise 5 olarak skorlayarak 1-5 arasinda degisen puanlarla giic dogumun
zorlugu kaydedilmektedir. Primipar ineklerde, yardimsiz dogumlara oranla tiim
yardim seviyeleri i¢in tohumlama sayisindaki artig oldukc¢a 6nemlidir. Dogum zorlugu
ceken primipar inekler, zorluk ¢ekmeyenlere gére tohumlanma sayisi 0.22 daha

fazladir (Dematawewa ve Berger, 1997).



1.1.2. Subklinik Hipokalsemi

Hipokalsemi; kolostrogenezis ile siit yapiminin baslamasi ve fetal iskelet
gelisimine bagl viicutta olusan Ca acig1 ile kalsiyumun homeostatik mekanizmasinin
yetersiz kalmasi sonucu kan iyonize kalsiyum diizeyindeki diisiisle ortaya ¢ikan ve siit
ineklerinde en sik goriilen metabolik hastaliklardan biridir. Genellikle gebeligin ilk
donemlerinde, dogum sirasinda veya postpartum ilk 3 giinde sekillenen felg, dolagim
bozuklugu ve biling kaybr ile karakterizedir. Ineklerin yaklasik % 5-10'unu dogum
aninda etkilemektedir (De Garis ve Lean, 2008; Goff, 2008).

Yetiskin ineklerde kan kalsiyum diizeyi 2,1-2,5 mmol/L (8,5-10 mg/dL)
arasinda tutulur. Tipik olarak, kandaki kalsiyum konsantrasyonundaki en diisiik
degerler, dogum sonrast 12-24 saat arasinda gergeklesmektedir. Kan kalsiyum
diizeyinin diizenlenmesinde parathormon, 1,25-hidroksikolekalsiferol ve kalsitonin
sorumludur. Diisen kan kalsiyum seviyesiyle uyarilan paratroid bezi parathormon
salgilayarak kemiklerde kalsiyum mobilizasyonunu artirirken bobreklerden
kalsiyumun geri emilimini tetiklemektedir. 1,25-hidroksikolekalsiferol parathormon
gibi kemiklerdeki mobilizasyonu artirirken barsaklardan kalsiyum emilimini
tetiklemektedir. Parathormon etkisi ile bobreklerden kalsiyumla birlikte magnezyum
da emilirken, birkarbonat ve fosfor atilimi artmakta ve asidemi tablosu ortaya
¢ikmaktadir. Kan plazmasinda bulunan kalsiyumun yaris1 iyonize haldedir. Kan
pH’sindaki azalig proteinlerin kalsiyum ile baglanma oranini azalttigindan, asidemi
tablosunda kanda iyonize kalsiyum konsantrasyonu artmaktadir. Siit inekleri (¢ogu
memelide oldugu gibi) erken laktasyonda normokalsemiye ulagsmaya yardimci olmak
i¢cin kemik kalsiyum depolarin1 harekete gegirerek laktasyonel osteoporoz olusumuna
programlanmuistir. Siit¢ii bir inegin 5 kg kolostrumunda ortalama 11-12 gr kalsiyum
mevcuttur. Bu da laktasyonun ilk ayinda iskeletsel kalsiyumun % 9-13'iinii kaybetmek
demektir (Ellenberger ve ark., 1932). Kemiklerde zorlanma sekillenmesine ragmen,
ana ama¢ normokalsemiyi korumaktir. Kalsiyum diizeyinin hizla diismemesi i¢in
barsak ve kemiklerden kalsiyum emilimi artmaktadir. Plazma kalsiyum seviyesindeki

diisiise bagli parathormon ve vitamin D3 salinimi artmakta, osteoklastik aktivite
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uyarilmakta ve kemiklerden kalsiyum absorbsiyonu sekillenmektedir. Ilk
laktasyonundaki siit ineklerinde kolostrum iiretiminin daha az olmasi ve gelismekte

olan iskeletlerinde yiiksek osteoklastik aktivite nedeniyle nadiren hipokalsemi goriiliir.

Ineklerde kalsiyum homeostazis mekanizmasini bozan iki faktor mevcuttur.
Bunlardan ilki metabolik alkalozdur ve parathormon reseptorlerinin yapisini
degistirerek yada hedef dokularda parathormon etkinligini azaltarak mekanizmay1
bozmaktadir (Gaynor ve ark., 1989; Leclerc ve Block, 1989; Goff ve ark., 1991;
Phillippo ve ark., 1994). Metabolik alkaloz, biiyiik 6l¢iide, kan anyonlarindan (klor
[C1], stilfat [SO4] ve fosfat [PO4]) daha fazla katyon (K, Na, Ca ve Mg) saglayan bir
rasyonun  verilmesi  sonucunda oldugu disiiniilmektedir. Ikincisi  ise
hipomagnezemidir. ineklerde plazma Mg konsantrasyonu normal olarak 0.75-1.0
mmol / L arasindadir (1.8 ve 2.4 mg / dL). Ve kan magnezyum konsantrasyonu 1,5
mg/dL altina diisen ineklerde hipokalsemi goriime riski yiiksektir. Hipomagnezemi,
ilk olarak hipokalsemiye bir yanit sonucunda parathormon sekresyonunu azaltarak
(Littledike ve ark., 1983) ve ikinci olarak ise prathormona doku duyarliligini azaltarak
kalsiyum metabolizmasini iki sekilde etkilemektedir (Rude, 1998). Parathormon ve
reseptOrii arasindaki etkilesimin biitlinliigi, kalsiyum homeostazisi i¢in hayati dneme
sahiptir. Hipomagnezemi, metabolik alkalozdan bagimsiz olarak, parathormonun

hedef dokulara etki etme yetenegini de bozabilmektedir.

Yem aliminin azalmasina bagl kan Ca konsantrasyonundaki azalma; rumen ve
bagirsak motilitesinde azalma ve verim diisiikliiliigline sebep olurken diger metabolik
ve bulasic hastaliklara duyarlilig1 artirmaktadir. Hipokalsemiye bagli azalan rumen ve
abomazum motilitesi ve durdurulan yem alimi abomazum deplasmani olusma riskini
artirmaktadir. Hipokalsemi olgularinda yem aliminindaki azalma erken laktasyonda
daha fazla viicut yag mobilizasyonu olusumuna, negatif enerji dengesi sekillenmesine
ve bunlarin sonucunda ketozis olusumuna sebep olmaktadir (Alacam, 2011).
Hipokalsemi, sagimdan sonra meme basi sfinkter kasini igeren kas da dahil tiim

kaslardaki kasilmayi azalttigi icin mastitis olusma riskini artirirmaktadir. Son
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zamanlarda, hipokalseminin aktive edici bir uyarana karst immun hiicre yanitini

dogrudan etkiledigi kanitlanmistir (Kimura ve ark., 2006).

Dogum esnasinda gergeklesen hipokalsemiye bagli dogumun 2. asamasi olan
yavrunun digar1 ¢gikmasi ger¢eklesemez. Bu tiir olgularda dogum sancis1 yoktur, yavru
zarlar1 yirtilmamustir ve serviks agiktir. Hipokalsemi; uterus involiisyonunda gecikme,
retensiyo sekundinarum, prolapsus uteri, dystocia ve metritis olusum insidansini

artirmaktadir (DeGaris ve Lean, 2008; Goff, 2008).

Klinik hipokalsemi vakalarinda hastalik daha ciddi diizeyde seyretmesine
ragmen, subklinik hipokalsemi daha c¢ok sayida hayvan etkiledigi i¢in ekonomik
kayip orani ¢cok daha yiiksektir ve klinik vakalar kadar 6nem teskil etmektedir. Ctlinkii
klinik vakalara gore cok daha sik goriiliir, kolayca teshis edilemez, siiriide kalma
stiresini  kisaltabilir (Murray ve ark., 2008). Subklinik hipokalsemi, postpartum
donemde rumen ve abomazum diiz kas fonksiyonlarinda azalmaya bagli yem
tilketiminde azalmay tetiklemekte ve kuru madde aliminin azalmasiyla abomazum
deplasmani ile subklinik ketozis gibi sekonder hastaliklarin yaninda retensiyo
sekundinarum olugma insidensinin artmasina, siit veriminin azalmasina ve bir sonraki
siklusta aksakliklar yasanmasina neden olabilmektedir (Goff, 2008; Oetzel, 2011;
Rodriguez ve ark., 2017).

Subklinik hipokalsemili hayvanlarda viicut yag mobilizasyonu yliksek oranda
sekillenmekte ve NEFA konsantrasyonunda artis gozlenmektedir. Subklinik
hipokalsemili hayvanlarda normokalsemik hayvanlara kiyasla ketozis ve yagh
karaciger olusma riski yiiksektir. Biitlin memeli canlilarda dogum zamaninda kalsiyum
kayb1 gozlenmektedir (Wysolmerski, 2012). Laktasyonun ilk 30 giinii icerisinde
inekler kalsiyum hemostazisini saglayabilmek amaciyla kemik kiitlesinin yaklasik %
9-13 kadarin1 kaybetmektedirler (Goff, 2014). Yiiksek verimli hayvanlar kemiklerden
mobilize olan kalsiyumu, kalsiyum yiiksek oranda siit ve kolostrumda kullanildigi i¢in
hizl1 bir sekilde yerine koyamazlar (Laktasyonda giinliik Ca ihtiyac1 50 g/giine kadar

artar) (Yazlik, 2018).
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Siit ineklerinde total serum Ca <2.0 mM (8.0 mg / dL) oldugunda subklinik
hipokalsemi (Goff, 2008) yasadig1 kabul edilmektedir; ancak bagka calismalar,
hipokalseminin ciddiyetini belirlemek igin farkli araliklar uygulamaktadir. Ornegin;
Chapinal ve ark. (2012), normokalsemik bir inegin serum Ca diizeylerinin > 2.20 mM
olacagini belirtirken, Goff (2008) kriteri 2.12 ile 2.50 mM arasinda genigletmistir ve
Martinez ve arkadaslar1 (2012) normokalsemi i¢in esik deger olarak > 2,14 mM
onermistir. Massey ve arkadaslar1 (1993) subklinik hipokalsemi olgusunun abomasum
deplasmani gelisimi i¢in bir risk faktorii olarak tanimlarken digerleri bu iki olgu
arasinda bir iligki olmadigini bildirmistir (LeBlanc ve ark., 2005; Chamberlin ve ark.,
2013). Chamberlin ve ark. (2013), normokalsemiyi subklinik hipokalsemili inekler ile
karsilastirirken uterus hastaliklari, gebelik basina diisen tohumala sayis1 veya acik giin

sayisinin farklilik olmadigini bildirmislerdir (Jawor ve ark., 2012; Martinez ve ark.,

2012).

Hipokalsemi ineklerde stres yapici faktordiir. Dogumun baglangicinda siit
ineklerinde plazma kortizol seviyesi 3-4 kat, subklinik hipokalsemi olgularinda 5-7 kat

artis gostermektedir (Horst ve Jorgensen, 1982).

Rodriguez ve ark. (2017) yaptiklari ¢alismada 764 inekten 611'inde (% 78.0)
subklinik hipokalsemi (serum Ca <2.14 mM olarak tanimlandi) tespit edilmistir. Bu
calismada normokalsemik ineklerde ortalama Ca konsantrasyonu 2.25 + 0.01 mM iken
subklinik hipokalsemili ineklerin ortalama serum Ca konsantrasyonlar1 1.95 + 0.01
mM’idi.

Primipar inekler (2.21 £ 0.01 mM), multipar (2.08 + 0.01 mM) ineklerden daha
fazla (P <0.001) serum Ca konsantrasyonuna sahiptir. Siit verimi ve subklinik
hipokalsemi arasindaki potansiyel iliski hakkinda celiskili sonuglar vardir, bazi
caligmalar arasinda korelasyon olmadig: bildirilirken (Shappell ve ark., 1987,
Ostergaard ve Larsen, 2000; Martinez ve ark., 2012) ve digerleri subklinik
hipoklsemili inekler ile normokalsemik inekler arasinda korelasyon oldugunu

belirtmislerdir (Curtis ve ark., 1985; Jawor ve ark, 2012). Serum Ca diizeyleri <2.10
12



mM iken, multipar inekler primipar ineklerden daha yiiksek oranda metrite yaklanirlar
(P <0.05). Benzer sekilde, multipar ineklerde, primipar ineklere goére retensiyo

sekundinarum sekillenme olasilig1 daha fazladir (P <0.05).

Subklinik hipokalsemi, dogum sonrasi1 inek sagliginda yiiksek insidansa sahip
Oonemli bir periparturient hastaliktir. Subklinik hipokalsemi, artmis ketozis, abomasum
deplasmani, metrit ve retensiyo sekundinarum riskiyle iligkilidir. Subklinik
hipokalsemi ayrica dogumdan sonra ilk Ostrusu geciktirir ve ilk 60 giin laktasyon
sirasinda Ostrus belirtileri gdsteren ineklerin oranlarini azaltir (Rodriguez ve ark.,

2017).

1.1.3. Abomazum Deplasmani

Siit endiistrisindeki hizli artigsa pararlel olarak siit¢ii siiriilerin ve bu siiriilerde
hayvan basina {iretilen siit miktarinda ki ani artislara ragmen beslenme yonetimi bu
genetik gelismelere ayak uyduramamistir ve abomasum deplasmani insidansinda
dramatik bir artig gériilmiistiir. Biiylikbas hayvanlarda abomasum deplasmani, diinya
capinda siit inekgiligini etkileyen nispeten yaygin ve ekonomik olarak énemli bir

hastaliktir (LeBlanc ve ark., 2005; Parish, 2011).

Hastalik aslinda abomazumun ¢ farkli tipte deplasmanindan olusan bir
komplekstir ve bu da verimin azalmasina, halsizlige ve hatta 6liime neden olmaktadir.
Abomasal deplasmanlarin dogrudan tek bir nedeni yoktur; bunun yerine, ¢oklu risk
faktorlerinin hastalia neden olmak i¢in bir araya geldigine inanilmaktadir. Gebelik,
beslenme, genetik ve yonetim igeren faktorlerin hepsi hastalik patogenezinde yer alir.
Bu alanlarin tiimiiniin kritik analizi, stiriideki hastalik kompleksinin 6nemini anlamak

ve azaltmak i¢in gereklidir (Geishauser ve ark., 2000; Parish, 2011).

Incelenen calismalar genellikle abomazum deplasmani  olgusunu 2.

laktasyondan sonrasi i¢in verilendirmis ve genellikle multipar inekler {izerinde
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caligmalar yiiriitilmiistiir. Cameron ve arkadaglar1 (1998) yaptig1 ¢alismada primipar
inekleri multipar ineklerden ayri yerde barindirarak primipar ineklerin abomazum
deplasman1 olgusunu degerlendirebilme sansi saglamigtir. Primipar inekler icin
abomazum deplasmani goriilme oran1 % 6 iken, multipar inekler bu oran %7
diizeyindeydi. Multipar inekler arasinda bu oran 5-6. laktasyonda % 4'e diismiiserek,
abomazum deplasmani goriilme oraninin parite arttikga diistiigii belirtilmektedir. Bu
calismada da oldugu gibi abomazum deplasmani ile diger iki 6nemli iliski, daha
yiiksek VKS ve suboptimal yem yonetimi, negatif enerji dengesinin abomazum
deplasmani olusumundaki etkisini desteklemektedir. Rasyon yonetimi ve VKS takibi
ile ilgili sorun yasayan isletmelerde postpartum ilk 30 giin icinde subklinik ketozis

insidansi yiliksek ve abomazum deplasmani insidans1 % 50 oranindadir.

Cameron ve arkadaslarinin (1998) yaptig1 calismada laktasyon sayisi arttik¢a
abomazum deplasmani goriilme orani azalmistir. Diger saha ¢alismalari ters bir egilim
(Martin, 1972; Markusfeld, 1987) veya tutarsiz bir egilim (Dohoo ve ark., 1984) rapor
etmistir. Primipar inekler multipar ineklere gore daha yiiksek bir abomasum
deplasmani olugma riski tasidigini gosteren NRC (2001) raporu, yas ilerledik¢e

abomazum deplasmani olugma riskinin azaldigini desteklemektedir.

Ik laktasyonun, abomazum deplasmani gelisimi igin gdreceli olarak yiiksek
risk tastyan bir donem oldugu bildirilmektedir (Van Winden ve Kuiper, 2003). Bu, ilk
laktasyondaki diivelerin sosyal adaptasyon ve beslenme diizeninin zay1f olmasinin bir
sonucu olabilir (Jubb ve ark., 1991). Lacasse ve arkadaslari. 1-1.5 yas arasinda ad-
libitum ile beslenen diivelerde abomazum deplasmani igin dort kat daha yiiksek risk
oldugunu belirtmektedirler (Lacasse ve ark., 1993).Fiore ve arkadaglarinin (2018)
yapmis oldugu caligmada 125 primipar inekten 16 tanesine sola abomasum deplasmant

teshisi konmustur.

Liang ve arkadaslarinin yapmis oldugu (2017) ¢alismada multipar ineklerde
abomazum deplasman1 tedavi maliyetleri, primipar ineklere gore daha yiiksektir.

Ayrica abomazumun sola deplasmaninin tiim pariteler arasinda en yiiksek maliyete
14



sahip oldugu bildirilmistir (Primipar ineklerde 432.48 dolar ve multipar ineklerde
639.51 dolar).

Ketozis, giic dogum, 6lii dogum, metritis ve hipokalsemi gibi periparturient
bozukluklar1 olan siit ineklerinde daha yiiksek oranda abomazumun sola deplasmant

goriildiigii ifade edilmistir (Rohrbach ve ark., 1999).

1.1.4. Retensiyo Sekundinarum

Fetal membranlarin normal olarak atilmasi, buzaginin dogumundan sonraki 8
saat icinde sekillenmektedir.  Retensiyo sekundinarum, 24 saat i¢inde fetal
membranlarin atilamamasi olarak tanimlanmaktadir (Kelton ve ark., 1998; Tucho ve
Ahmed, 2017)). Retensiyo sekundinarum, metritis ve ketozis i¢in belirlenmis bir risk
faktortidiir. Siirliden ¢ikartma oraninin ve diger hastaliklarin insidansinin artmasina
sebep olmaktadir (Curtis ve ark., 1985; Markusfeld, 1987; Laven ve Peters, 1996; Qu
ve ark., 2014). Retensiyo sekundinarum ile iliskili primer risk faktorleri; prematiire
dogumlar, ¢oklu dogumlar, giic dogum, abort, 6lii dogumlar, uterus enfeksiyonlari,
inegin yasi, hipokalsemi, antioksidan eksikligi (drnegin; selenyum, a- tokoferol ve -

karoten) ve buzagilama mevsimidir (Laven ve Peters, 1996; Drillich, 2011).

Retensiyo sekundinarum sekillenen hayvanlarda notrofil fonksiyonlarinin
dogumdan 6nce belirgin bir azalma gosterdigi ve bu pozisyonunu dogumu izleyen 2
hafta siiresince korudugu belirlenmistir. Notrofil fonksiyonlarinin bozulmasi retensiyo
sekundinarum  olgularinin  sekillenmesi ile  sonuglanmaktadir.  Retensiyo
sekundinarum, metritis ve mastitis olgular1 ile yakindan iligkilidir. Retensiyo
sekundinarum sekillenen hayvanlarda akut mastitis sekillenme olasilig1 5,4 kat daha
yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde dogrudan mastit olusturma mekanizmasi olmasada
notrofil fonksiyonlarinin baskilanmasi ile baglantili oldugu diisiiniilmektedir. Uterus
dokusunun ilk savunma hattin1 olusturan nétrofillerin metritis olgularinda dogumdan

hemen oOnce diisiik seviyelerde oldugu saptanmistir. Endometritis olgularinda ise
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dogumdan bir hafta dncesi ile dogumu izleyen 4 hafta siiresince devam eden nétrofil
fonksiyon yetersizligi ile karakterizedir. Dogumdan 1 hafta 6nce kuru madde alim
davraniginin giinliik olarak 10 dakika azalmasi ile metritis ve endometritis gelisme

olasiliginin 2 kat arttig1 belirlenmistir (Perkins ve ark., 2001; Moyes ve ark., 2009).

Fetal membranlarin atilmasinda fiziksel, endokrinal ve hiicresel faktorler yer
almaktadir. Son yillarda retensiyo sekundinarum i¢in birka¢ neden 6ne siirlilmiistiir:
(1) uterus atonisi (vakalarin <% 2's1); (2) dogum komplikasyonlari, sezaryen veya
uterus torsiyonu ile iligkili fiziksel hasarin bir sonucu olarak koryon villus 6demi; (3)
uterus enfeksiyonlarina bagli hiicresel disfonksiyon ve nekroz; (4) steroid hormon
dengesizliklerine bagli uterusta kolajenaz ve metalloproteinazlar tarafindan uterus
ekstraseliiler duvarin dokiilememesi; (5) azalmis dogal ve humoral bagisiklik yanitlari;
ve (6) yetersiz antioksidanlarla iliskili oksidatif hasar (McNaughton ve Murray, 2009;
Drillich, 2011). Siit ineklerinde retensiyo sekundinarum iigiincli en yaygin saglik
tehlikesi olarak kabul gérmektedir (Goff, 2006). ineklerde retensiyo sekundinarum;
pyometra, metritis ve ketozis gibi olumsuz saglik sorunlarina yol agabilir (LeBlanc,

2008; Dubuc, 2010).

Galon ve ark. (2010), Israil siiriilerinde Holstein 1rk1 primipar ineklerde yillik
retensiyo sekundinarum goriilme oraninin % 9.0 (0-21.1) oldugunu ve 2004'ten 2008'e
kadar retensiyo sekundinarumun goriillme orani primipar ineklerde % 9.9'dan% 5.3'e

diistiigiinii ifade etmislerdir.

Retensiyo sekundinarum prevalansi, ilk laktasyondaki primipar ineklerde ¢ok
daha yiiksek seyretmektedir (Dawod ve ark., 2015). Bu sonug; retensiyo sekundinarum
insidansinin siit ineklerinin yasinin artmasiyla arttigini bildirdikleri diger ¢alisma
sonuglariyla uyusmamktadir (Karen, 1996; Deyab, 2000; Gaafar ve ark., 2010).
Davos’un mevcut ¢alismasinin (2015) sonuglari, kis mevsiminde retensiyo
sekundinarum prevalansinin arttigin1 géstermektedir. Ancak diger calismalar (Deyab,

2000; Gabr ve ark., 2005; Gaafar ve ark., 2010) retensiyo sekundinarum insidansinin
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yaz ve ilkbahar dogum mevsimi boyunca arttigini bildirdikleri i¢in Davos (2015) bu

sonuglara katilmamaktadir.

Retensiyo sekundinarum ve metritisin karmasik bir iliskisi vardir. Retensiyo
sekundinarum yaygin olarak metritis i¢in predispozan bir faktor oldugu
diistintilmektedir (Sandals ve ark, 1979; Markusfeld, 1984; Bartlett ve ark, 1986). Hem
retensiyo sekundinarum hem de metritisin siit verimi ve lireme performansi tizerinde
zararh etkileri vardir (Gréhn ve Rajala-Schultz, 2000; Bellows ve ark., 2002; Gilbert
ve ark., 2005). Guard (2008) yapmis oldugu c¢alismada, ABD'de retensiyo
sekundinarum ve metritisin toplam maliyetinin 315 ABD dolar1 oldugunu belirtmistir.

1.1.5. Subklinik Ketozis

Ketozis, ikizlik, retensiyo sekundinarum ve endometrit, verim ve
reprodiiksiyonu etkileyen risk faktorleri ile birlikte periparturient donem hastaliklar
olarak birlikte adlandirilmaktadir. Dogum sonrasi rutin kontroller sirasinda, inekler
ketozis yoniinden muayene edilir. Baz1 siiriilerde; ineklerde diisiik siit iretimi, ikiz
yavrulama, diiskiinliik, yem aliminda azalma veya tespit edilen diger hastaliklar gibi

risk faktorlerine gore muayene edilir (Galon ve ark., 2010).

Gegis doneminde siit ineklerinin ¢ogu, dogumda artan enerji talepleri,
dogumdan kisa bir siire dnce kuru madde aliminin azalmasi ve talebe gére kuru madde
alimindaki diisiis nedeniyle negatif enerji dengesi yasamaktadir. Subklinik ketozis,
ketozisin klinik belirtileri (istahsizlik, siit veriminde diisme, diskida sertlik ve
norolojik  bulgular) olmaksizin kan, idrar ve siitte keton cisimlerinin
konsantrasyonundaki artis olarak tanimlanmaktadir (Andersson, 1988). Subklinik
ketozis dol ve siit verimini 6nemli sekilde etkilemekte ve klinik ketozise gére daha sik
sekillenmektedir. Postpartum 1. ve 2. aylarda siiriide %90 oraninda goriildiigii i¢in

ekonomik agidan ¢ok daha 6nemlidir (Suthar ve ark., 2013).
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Subklinik ketozis, erken laktasyon sirasinda 1.4 mM'den daha yiiksek bir kan
BHBA konsantrasyonundan olusur (Duffield ve ark., 2009). Bununla birlikte, hem
BHBA hem de NEFA'nin artan konsantrasyonlari, subklinik ketozis markeri olarak
kullanilmaktadir. Bir¢ok c¢alisma, artmis BHBA veya NEFA konsantrasyonlarinin;
reprodiiktif bozukluklar, siit tiretimindeki degisiklikler ve periparturient dénem
hastaliklarin olugma riskinin artmasiyla iliskili oldugunu gostermektedir (Duffield ve
ark., 2009; McArt ve ark., 2013; Suthar ve ark., 2013). Subklinik ketozis ile iliskili
abomasum deplasmani olusma riskinin 5,12 oldugu belirtilmektedir. Birgok keton
degerinin kullanildig1 bir¢ok calismada gozlemlendigi gibi, yiiksek keton seviyesine
sahip hayvanlarin orta veya diisiik keton seviyelerine sahip hayvanlardan hastalik
sekillenme oranlari daha ytiksektir (Walsh ve ark., 2007; Duffield ve ark., 2009; Suthar
ve ark., 2013). Yiiksek NEFA veya BHBA konsantrasyonlarinin, metritisin baglica
bileseni olan immun fonksiyon bozuklugunu indiikledigi rapor edilmistir (LeBlanc ve
ark., 2011; LeBlanc, 2012). Ayrica, 6zellikle beslenme ve negatif enerji dengesi
reprodiiktif performans i¢in ¢ok énemlidir (Melendez ve Risco, 2005). Raboisson ve
arkadaglarinin (2014) yapmis olduklar1 meta-analiz sonuglaria gore subklinik ketozis
olgularinda siiriide diger hastaliklarin goriilme risk oranlari; abomasum deplasmani
i¢in 3,33 (2,60-4,25); klinik ketozis i¢in 5,38 (3,27-8,83), siiriiden ayirma ve 6liim
icin 1,92 (1.60-22.30), metritis i¢in 1,75 (1,54-2,01) ve retensiyo sekundinarum i¢in
1,52 (1,20-1,93)’dir. Subklinik ketozis ile iliskilendirilen dogrudan ve dolayli ortalama
+ standart sapma 305 giinliik siit kayiplar1 340 + 48 kg siit olmustur. Abomasum
deplasmani, klinik ketozis, metritis ve retensiyo sekundinarum igin; 251 + 73 kg'lik
kayip s6z konusudur. Tiim peripartum hastaliklar goz 6niine alindiginda kayip 112 +

89 kg olarak saptanmustir.

Galon ve arkadaslarmin (2010) yaptiklar1 calismaya gore Israil siiriilerinde
Holstein irki primipar ineklerde yillik ketozis goriillme oran1 % 13.8 (5.0-49.2)’dir.
Siirti basina diisen ortalama ketoniiri oran1 2004-2008 yillarinda nispeten sabit kalmis

ve primipar ineklerde % 13,5 (= 8,8) ve 15,4 (£ 9.,4) olarak belirtilmistir.
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1.1.6. Puerperal Septik Metritis

Puerperal metritis, anormal genislemis uterus, kirmizi1 kahverengi vaginal
akinti, durgunluk, siit liretiminde azalma ve 39.5 © C'nin {izerinde ates ile karakterize
olup, laktasyonun ilk 21 giiniindeki siit ineklerini etkileyen saglik tehlikesidir.
Etkilenen bazi vakalarda, dogumdan sonraki 3 hafta i¢inde vajinal purulent uterus
akintis1 ile anormal sekilde genislemis uterus disinda sistemik bulgular
gostermediginden, bu semptomlar sabit olmamaktadir (Sheldon ve ark., 2006). Metrit
ve endometrit, ineklerdeki infertilitenin en 6nemli nedenlerini temsil etmektedir. Bu
etkilerin siit siiriilerinde tireme performansina olumsuz etkisi yeterince kanitlanmigtir
(Gilbert ve ark., 2005; Dolezel ve ark., 2008). Primipar ineklerde yaz dogumlarinda
puerperal metrit olusma oran1 % 3,3 artmis oldugu belirtilmektedir (Dawod ve ark.,
2015).

Postpartum donemde genellikle mukopurulent kétii kokulu akintinin yani sira
yiiksek ates ile seyreden ve septik metritislerdeki semptomlara oranla daha yiizeysel
semptomlarin goriildiigii akut puerperal metritis, uterusun yangisal formudur (Kiipliilii

ve ark., 2011). Tani lokal semptomlar ve beden 1sisinin yiiksekligi ile yapilir.

Subakut puerperal metritis olgularinda anoreksi baslamis, uterus
invollisyonunda gecikme sekillenmis ve beden 1sisi, nabiz, solunum sayisi ise
fizyolojik smirlar icerisinde seyretmektedir. Bu tip enfeksiyona sahip hayvanlarda
viicut kondiisyon skoru diistiktiir ve vaginada kokulu kahverengi-yesilimsi akinti ile
karakterizedir. Uterus abdominal boslukta pelvik ¢atidan sarkiktir. Uterus dolgun ve

O6demli bir kivama sahiptir.

Ineklerde metritis olgularinda , belirtileri ortaya ¢ikmadan 2-3 hafta dnce kuru
madde aliminda 2-6 kg diisiis sekillenmektedir. Boylece ineklerde gida alimi ile
metritis gelisimi arasinda giiclii bir iligski oldugu saptanmistir (Huzzey ve ark., 2007).

Siriilerde metritislerin insidensi %2,2-37,3 arasinda degismektedir (Foldi ve ark.,
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2006). Akut septik metritis olgularinda mortalitenin yiiksek olmasi ve paransim
dokunun toksin tarafindan yikimlanmasina bagli olarak genel metabolik siirecler
olumsuz etkilenmektedir ve kalict infertilite olgulart bu tip metritislerde

karsilagilmaktadir (Kiipliilii ve ark., 2011).

Puerperal metritis, siit verimini diisirdigii (Rajala ve Grohn, 1998), yem
almin1 azalttigi (Huzzey ve ark., 2007) ve iireme performansini olumsuz yonde
etkiledigi bilinen bir postpartum donem hastaligidir (Opsomer ve ark., 2000; Melendez
ve ark., 2004). Primipar inekler enfeksiyona daha hizli bir immiin tepkiye sahiptir
(Lessard ve ark. 2004) ve multipar ineklere gore metritisten daha hizli iyilesebilir.
Puerperal metritis; akut yem alimini, ve uzun siireli siit verimini azaltir ve multipar
ineklerde siirtiden ¢ikartilma oranini arttirirken primipar ineklerde siiriiden ¢ikartilma

oranini artirmamaktadir (Wittrock ve ark., 2011).

Tony ve arkadaslarinin (2015) yaptig1 calismada primipar ineklerde klinik
metritis, ilk tohumlama zamani ve acik giin sayisii degistirmemistir. lk
tohumlamada, saglikli primipar ineklerde, multipar ineklere gore fertilite oran1 daha
yliiksektir (% 32'ye karsiv% 22). Metritisli primipar ineklerin, ilk tohumlama ve gebe
kalma zamanlar agisindan saglikli hayvanlardan neredeyse ayirt edilemedigi ifade
edilmistir. Primipar inekler acik bir sekilde metritiste iyilesme yetene§ine sahiptir.
Primipar ineklerdeki bu gozlemler Lessard ve arkadaslar1 (2004), Chan ve arkadaslari
(2004) ve Chan ve arkadaslar1 (2010) tarafindan yapilan ¢alismalar tarafindan da
desteklenmektedir. Tony ve arkdaslarinin galismasi ve belirtilen dnceki ¢aligmalar,
metritisin primipr ineklerde tireme performanslari tizerinde zararli bir etkisi olmadigini
ve primipar ineklerin fonksiyonel lokal bagisiklikta multipar ineklere goére daha hizl
iyilesme yasadiklarini  bildirmektedirler. ilkel ineklerde metritise cevabin
immiinolojisinin ve patobiyolojisinin daha iyi anlasilmasi, yasl ineklerde metritise

immiin yanitin iyilestirilmesi i¢in firsatlar saglayabilir.

Galon ve arkadaslarmin (2010) yaptiklar1 ¢alismaya gore Israil siiriilerinde

Holstein irk1 primipar ineklerde yillik, endometritis goriilme orani1 % 43.3 (11-86)’dir.
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2004’ten 2008’e endometritisin ortalama siirii orani, primipar ineklerde % 38.1'den %

46.0'a yiikselmistir.

Dogumdan sonra endometriyal katmanin rejenerasyonu, uterusun involiisyonu,
bakteriyel kontaminasyonun eliminasyonu ve ovaryumlarda siklik aktivitenin yeniden
baslamas1 gibi bir dizi pesi sira olay gerceklesmektedir. Bu olaylar; dogumun
sekillenmesi, yavru sularinin bosalmasi ve fotal membranlarin ayrismasi ile
baslamaktadir (Sheldon ve ark., 2008). Bu siire¢ icerisinde dogumla pararlel olarak
uterusun bakteriyel kontaminasyonunun eleminasyonu baslar. Eleminasyon
asamasinda her ne kadar lokal ve sistemik imminolojik faktdrler birlikte olsa da
mekanik eleminasyon uterus kontraksiyonlari ile devam eder. Bu kontraksiyonlarin
devamlilig1 postpartum 3. haftaya kadar siirer. Eleminasyon ve rejenerasyon siirecinde
uterusun agirligr 13 kg’dan yaklasik 1 kg’ a kadar diiser. Fakat hiicresel diizeyde
eleminsyon ve rejenerasyon siireci postpartum 60. giine kadar devam eder (Roche,
2006). Sonrasinda isletme stratejilerine gore uygun tohumlama zamani belirlenerek
uteruslar gebelige hazir hale gelir. Ancak her ne kadar basarili bir postpartum siire¢

gecirse de Holstein ineklerin sadece % 70'1 diizenli siklik aktivite gostermektedirler.

Yiiksek stit verimli Holstain ineklerde luteal aktivitenin baslamasi, siit tiretimi
ve dogumdaki VKS ile iligkilidir (Royal ve ark., 2002; Petersson ve ark., 2007; Bedere
ve ark., 2018). Dogumda onerilen VKS 3.0-3.5 puan araliginda olmasi beklenirken
(Wildman ve ark., 1982), dogum sonrasi optimal VKS’nin 2.2-3.0 ile sonuglanmasi
istenmektedir (Bazin ve ark., 1984).

Yiiksek verim ve kapasiteye sahip olan siit inegi isletmelerinde gozlenen
onemli problemlerden bir tanesi de Ostruslarin belirlenememesidir. Holstein 1rki
ineklerde verim ve ydnetim stratejisine bagli olarak Ostrus siiresinde ve siddetinde
degisiklikler gozlenir (Kerbrat ve Disenhaus, 2004; Sveberg ve ark., 2015). Siit verimi,
gozlenebilen 6strusun yogunlugu (Cutullic ve ark., 2012; Madureira ve ark., 2015) ve
diisiik aktivitivasyon (Lopez-Gatius ve ark. 2005, Yaniz ve ark., 2006) ile negatif

iliskilidir. Ancak siit verimi ile Ostrus belirtileri arasindaki bu iliski her zaman
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gozlenmemistir (Roelofs ve ark., 2010). Viicut kondisyon skoru ve siit verimi ile
tireme sonuglari arasindaki iliski, siklus, 6strus belirlenmesi ve fertilite agisindan 6nem
tasimaktadir. Ostrus sirasinda diisiik VKS'nin, yiiksek verimli siit ineklerinde azalan
Ostrus yogunlugu ve siiresi ile iliskili oldugu da bilinmektedir (Madureira ve ark.,

2015).

Yiiksek verimli siit ineklerinde fertilite parametrelerini etkileyen diger bir
sorun ise cesitli faktorlere bagl gelisen erken ve ge¢ embriyonik olimlerdir. Geg
embriyo mortalitesi yliksek verimli siit ineklerinde daha sik goriiliir (Grimard ve ark.,
2006) ve diisiik laktasyon stirekliliginden etkilenir (Buckley ve ark., 2003; Cutullic ve
ark., 2012). Ancak, birka¢ ¢caligmada siit verimi ile gebelik kayiplar1 arasinda bir iliski
bulunmamustir (Chebel ve ark., 2004; Lopez-Gatius ve ark., 2004; Jousan ve ark.,
2005).

Geg¢is donemi siit ineklerinde; fertiliteyi ve laktasyon siirecini etkileyen ve
ekonomik 6neme sahip mastitis, metritis, abomazum deplasmani,ketozis gibi 6nemli
hastaliklarin insidensinin arttig1 prepartum son 3 hafta ile postpartum ilk 3 haftay
kapsayan bir zaman periyodudur. Ge¢is doneminde goriilen enfeksiy6z metabolik

problemler birbirini tetikleyen sorunlardir (Emanuelson ve ark., 1993).

Periparturient donemde notrofil l6kositlerin kemotaksis ve fagositozis
aktivitesi azalirken reaktif oksijen tiirlerinin iiretiminde artis gézlenir. Bu durum orta
laktasyonla karsilagtirildiginda, erken laktasyon doneminde metritis ve mastitis sorunu
yasayan ineklerde daha belirgindir. Ayrica olusan yangmin beklenene siirede
enfeksiyonu uzaklastiramamasi, siddetinin ve siiresinin uzamasi geri doniistimii
olmayan doku yikimlanmalarina neden olur. Gegis doneminde yangisal reaksiyonlarin
yetersizliklerinin altinda yatan en 6nemli nedenin kismen hormonal degisimler ve
bagisiklik sistemi arasindaki karsilikli iletisime bagli oldugu distlintilmektedir.
Metritis stiriiden ¢gikarma oranini artirmaktadir (Bartlett ve ark., 1986; Rajala-Schultz
ve Grohn, 1999).
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1.2. Reprodiiktif Parametrelerin izlenmesi

1.2.1. Dogum-ilk Tohumlama Arahg

Primipar ineklerde dogum-ilk tohumlama aralig1 daha uzundur (Meikle ve ark.,
2004; Tanaka ve ark., 2008). Sagim stresi primipar ineklerde ovaryum faaliyetlerini
etkilemekte (Tanaka ve ark., 2008) ve bunda IGF-1 ve leptin diizeyinin disiik
olmasinin rolii olabilecegi diisiiniilmektedir (Meikle ve ark., 2004). Ancak Lee ve Kim
(2006) yaptiklar1 caligmada farkli dogum sayilari ile olusturulan gruplar arasinda
dogum- tohumlama aralig1 a¢isindan fark bulunmadig bildirilmistir. Laktasyon sayisi
arttik¢a ilk tohumlama gebelik oraninin azaldigi bildirilmektedir (Grimard ve ark.,
2006). 11k tohumlama-gebelik oran1 multipar ineklerde %30,5, primipar ineklerde ise
%40,7 olarak belirtilmektedir (Galon ve ark., 2010). Farkli bir calismada ilk
tohumlama gebelik oranini; ilk laktasyondaki ineklerde %42.9, ikinci laktasyondaki
ineklerde %20 ve 3-4. laktasyon ineklerde %11,9 olarak tespit edilmistir (Balendran
ve ark., 2008). Diivelerde ilk tohumlama gebelik oranininda yillar i¢inde pek degisiklik
gozlenmedigi ve devamli olarak ineklerdekinden daha yiiksek oranlarda seyrettigi
belirtilmektedir (Nakada, 2006; Balendran ve ark., 2008; Dochi ve ark., 2010; Galon
ve ark., 2010; Hagiya ve ark., 2013).

Galon ve arkadaslarinin (2010) yaptigi ¢alismada 2006 yilinda ilk
tohumlamada gebe kalma oran1 diivelerde % 64.9 (41.5-83.8) ve primipar ineklerde
% 42.6 (15.1-59.6) oldugu bildirilmistir. Diinyada siklikla siit tiretimi arttiginda gebe
kalma oranlarinin azaldig: belirtilmektedir ancak bu g¢alism aksini sdylemektedir.
Gegtigimiz 12 y1l boyunca Israil'de inek basina yillik siit iiretiminde 1000 kg'dan fazla
artisa ragmen, gebe kalma oranlar1 benzer kalmistir. 1994 yilinda gebelik orani,
diivelerde % 65.6, primiparlarda % 42.6 idi. Bu kismen, yaz sogutmasinin
tyilestirilmesindeki ilerleme, yliksek enerji seviyelerine sahip daha iyi yem oranlari ve

daha az verimli ¢iftliklerin kapatilmasi ile aciklanmaktadir.
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Primipar inekler, ek biiylime gereksinimlerine bagli olarak multipar ineklere
gore daha az siit liretme egilimindedir. Bu besin talebi, negatif enerji dengesinin
siddetini artirabilir ve dogum sonrasi anestrusu uzatabilir. Bazi1 arstirmacilar primipar
ineklerinin dogum-ilk ovulasyon araligimin daha uzun zaman araligina sahip
olduklarmni bildirmis (Kawashima ve ark., 2006; Tanaka ve ark., 2008) ve bu durumu
daha diisiik bir enerji dengesi ile iliskilendirilmistir (Lucy ve ark., 1992). Ancak baska
arastirmacilar paritenin dogum sonrasi andstrus iizerinde bir etkisi olmadigim
bildirmektedirler (Wathes ve ark., 2007a; Zain ve ark., 1995). Dogum ilk ovulasyon
aralig1 primipar ineklerde = 24.5 + 17 giin iken multipar ineklerde = 25.0 £ 9 giin
olarak belirtilmektedir (Pineyrua ve ark., 2018).

Ineklerde ilk tohumlama-gebelik oranlariyla ilgili yapilan farkli calismalarin

sonuclar1 Cizelge 2’de verilmektedir.

Cizelge 2. Ineklerde ilk tohumlamda gebelik oranlar1 (%)

Bouchard ve Tremblay, (2003) Galon ve ark., (2010) Hagiya ve ark., (2013)

1993 2002 1993 2006 2008 2000-20002 2006-2007
Primipar %49 %43 %42.6 %42.6 %40.7 %47 %43
Multipar %46 %39 %34.7 %33.4 %30.5 %44 %39

1.2.2. Dogum-Gebe Kalma Arahg:

Israilde yaygin olarak kullanilan iireme paremetrelerinden biri olan bekleme
stiresinin 2006 yilinda primipar inekler i¢in ortalama 99.0 giin (74—134) oldugu, bu
degerin 2004’¢ gore ciftlik politikalarindan dolay: sekiz giin kisaldig ifade edilnistir.
150 sagilan gilinde tohumlama yapilmayan primipar inekler i¢in ortalama oran %
12.9°dir. Bu ¢alismada , bu parametre esas olarak infertil veya siirliden ¢ikarma icin
secilenler nedeniyle tohumlama icin diisiiniilmeyen inekleri tanimlamaktadir. Israil

stit ¢iftlerinde en dnemli lireme parametrelerinden biri olan acik giin sayis1 primipar
24



ineklerde ortalama 121.5 giin (95-138)’diir. Bu oran 2004 yil1 verilerinden alt1 giin
daha kisadir. 150 sagilan gilindeki agik ineklerin ortalama siirii oranlari, primipar

ineklerde % 36.9 (12.8-66.7)’dir (Galon ve ark., 2010).

Kuhn ve arkadaslarinin (2006) ABD’de yaptig1 ¢alismada Holstein diiveler igin
suni tohumlama ile gebelik orani ortalamasi yaklasik % 57 olarak belirlemislerdir.
Diivenin gebelik oranini etkileyen faktorler, 6nem sirasina gore; yil, diive yasi, ay,
siirli, damizlik karakterde olup olmamasi, tohumlama yas1 ve diivelerdeki akrabali
yetistirme, tohum kalitesi ve ciftlesmeyi icermektedir. Ayin etkileri diiveler icin
ineklerden daha azdir ve iklim degisikliginden ziyade yonetimdeki degisime bagl
olabilecegini belirtmektedirler. Diiveler i¢in ilkbaharda en yiiksek gebelik oraninin
goriilmesine ragmen, mevsimler arasindaki farklar nispeten kiiciik oldugunu
vurgulanmglaridr. Ureme yas1 ortalama 15-16 aylik yas, diivelerde konsepsiyon oranini
maksimize ettigini belirtmektedirler. Diive yasinin en belirgin etkisi, 26 aylik veya
daha biiyiik yastaki tiremelerin, 15-16 aylik yastaki iiremelerden % 13 daha diisiik

konsepsiyon orani ile sonu¢lanmasidir.

1.2.3. Gebelik Basina Diisen Tohumlama Sayisi

Bedere ve arkadaslarinin (2018) yaptiklar1 meta-analiz sonucuna gére dogum
sonrast ilk dstrus ve siit verimi arasinda bir iliski belirlenmis ve her 1 kg agirhik 14
haftalik siit piki i¢in, dogum sonrasi ilk 6strus 1.1 giin gecikmistir. Her ilave 1 kg siit
piki igin, ilk tohumlamada gebelik oram % 2.0 azalmistir. {lk tohumlamada gebelik
orani ve siit piki arasindaki iliskiyi degistirebilecek en énemli risk faktdrii hayvanin

genetik altyapisi olarak belirlenmistir.

Galon ve arkadaslarimin (2010) yaptig1 calismada gebelik basina diisen
tohumlama sayisi, 2006 yilinda diiveler i¢in 1,7 oraninda iken primipar inekler i¢in 2,8
oraninda oldugunu ifade etmislerdir. Buna gore 2004-2008 yillar1 arasinda primipar

ineklerde ilk tohumlamada gebe kalma oran1 %43.0'dan % 40.7'ye diismiistiir. 1996-
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2004 yillarindaki giinlerde ortalama bekleme siiresi primipar ineklerde 106.2 giinden
93.4 gline gerilemigtir. 150 giinliik laktasyon boyunca agik gilin sayist orani
kisalarak,primipar ineklerde % 42'den % 34.2'ye diigmiistiir. 2000-2008 yillar1
arasinda gebelik basina diisen tohumlama sayisi, diivelerde (1.7-1.8) sabit, ilk

laktasyondaki ineklerde 2.6-2.9 arasindadir.

Gebelik basina diisen tohumlama sayisi, hem metrit hem de retensiyo
sekundinarum yasanan karma vakalarda en yiiksek diizeyde gozlenirken (4.33 £0.75),
saglikli grupta en diisiikk degerlerde oldugu ifade edilmistir (1.46 = 0.12) (P<0.05).
Gebelik bagma diisen tohumlama sayis1 degerinin; metritiste 2.81 £ 0.05, retensiyo
sekundinarumda 2.00 + 0.21 oraninda oldugu ve bu oranlarin saglikli hayvanlardan (P

<0.05) daha yiiksek tohumlama sayisina Sahip olduklar1 gériilmistiir (Dawod, 2015).

1.2.4. Siit Verimi

Giiniimiizde, pek cok Holstein siirlisiinde, ortalama siit verimi mevsimsel
olarak 9000 kg'in {izerine ¢ikmigtir. Siit Giretimindeki bu bliytlik artis agresif genetik
seleksiyondan ve siit ineklerinin nesiller boyunca iyilestirilmesiyle elde edilmistir.
Ancak bu artig, siit isletmelerine yakin gelecekte karsilagacaklart temel saglik
tehlikelerine zemin hazirlamisir. En 6nemli tehlikelerden biri olan subfertilite, ¢cok
faktorlii bir problemdir ve biiyiik Olciide yonetim uygulamalarina bagli oldugu
bilinmektedir. ilk tohumlamanin beklenenden daha ileri tarihte olmasi ve siit siiriileri
arasinda acik giin sayisindaki artig olmak tizere subfertilitenin ana nedenleri retensiyo
sekundinarum ve metritistir (Han ve Kim, 2005). Bazi arastirmalar siit verimi ve
fertilite arasinda negatif bir iliski oldugunu (Grimard ve ark. 2006; Cutullic ve ark.
2012) ve bu durumun aralarinda genetik negatif korrelasyon ile agiklandigini
belirtirken (Pryce ve ark., 2004), baska aragtirmalar siirii diizeyinde yiiksek siit verimi
ve fertilite arasinda pozitif bir iligki oldugunu belirtmektedir (Lopez-Gatius ve ark.,
2006). Lucy (2001), yiiksek verim ve reprodiiktif performans arasindaki pozitif
iligkinin daha 1iy1 beslenme, saglik ve lireme yonetimi ile iligkili olabilecegini
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aciklamaktadir (Lopez-Gatius ve ark., 2003; Santos ve ark., 2004; Grimard ve ark.,
2006).

Bauman ve Currie (1980), yiiksek verimli siit ineklerinin ortalama enerji
dengelerinin ilk 100 giinliik siit tiretiminde negatif oldugunu belirtmektedirler. Beever
ve arkadaslar1 (1998), yiiksek kaliteli bir rasyonla beslenen ve giinliik 28 kg’dan fazla
stit verimine sahip olan ineklerin, negatif enerji dengesi siiresinin, dogumdan sonra 20
hafta boyunca bile devam edebilecegini bildirmislerdir. Erken laktasyonda, kuru
madde alimu ile siit verimi ve tiretim igin gereken enerji alimi arasinda bir uyumsuzluk
vardir (yani negatif enerji dengesi vardir). Viicut yaginin ve iskelet kasi
mobilizasyonunun artmas ile telafi etmek gerekir. Enerji durumu temel olarak bireysel
kuru madde alimi tarafindan yonlendirilmektedir (Banos ve Coffey, 2010). Banos ve
Coffey (2010) dogumdan sonraki ilk haftadaki ineklerin maksimum siit veriminin
yaklagik % 92'sini iirettigini, ancak yem alimlarinin en yiliksek kuru madde tiiketiminin
yalnizca% 80'ini olusturdugunu belirtmektedir. de Vries ve Veerkamp (2000) ilk 41.5
giin siit lireriminde enerji dengesinin ortalama olarak negatif oldugunu bildirmistir.
Von Leesen ve arkadaglariin (2014) yaptiklar1 ¢calismada ortalama enerji dengesinin,
slit tiretiminin 55 giinline kadar negatif seyrettigi tespit etmislerdir. Buttchereit (2011),
primipar ineklerin ilk 42 giinlik siit iretiminde ortalama olarak negatif enerji
dengesinde oldugunu bildirmistir. Diivelerde fertilite ilk laktasyondaki siit tiretiminden

etkilenmez (Tiezzi ve ark., 2012).

Primipar ineklerde siitiin yag orami ve siit piki laktasyonun 4. haftasinda
meydana gelmis, 6. haftaya kadar stabil kalmis ve daha sonra 8. haftaya kadar
azalmistir (Pifieyrda ve ark., 2018). Multipar inekler en uygun VKS ile dogum
yaparken, primipar inekler dnerilenden biraz daha yiiksek bir VKS ile dogum yaptig1
belirtilmektedir (Roche ve ark. 2009). Primipar ineklerin siirekli viicut biiylimesi i¢in
amino asitler ve yiiksek enerji gereksinime sahip oldugu gbz Oniine alindiginda
(Koenen ve ark., 1999; Beslenme Arastirma Konseyi (NRC), 2001), multipar ineklere
gore viicut rezervlerinin daha azini siit verimine ayirirlar. Multipar inekler, viicut

rezervlerinden meme bezlerine primipar ineklerden daha fazla miktarda besin harekete
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gecirmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Pifieyraa ve ark., 2018). Bazi arastirmacilar
(Adrien ve ark., 2012; Meikle ve ark., 2004; Tanaka ve ark., 2008) dogum-ilk
ovulasyon araligimin primipar ineklerde multipar ineklere oranla daha uzun oldugunu,

Kawashima ve ark. (2006) ise multipar ineklerde dogum-ilk ovulasyon araliginin daha

uzun oldugu bildirmislerdir.
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Hipotez:

Siit inegi isletmelerinde fertilite bazli karlilik bir inekten her yil bir buzagi
almak hedefi iizerine kuruludur. Bu hedefe ulagsmak i¢in isletmelerde siirii saghgi
yonetim ve kontrol programlar1 uygulanarak ge¢is doneminde gozlenen patolojilerin
azaltilmasi temel strateji olmalidir. Ozellikle bu dénemde sekillenen metabolik ve
immunolojik sorunlar gerek dogum an1 gerekse dogum sonrast siiregte ciddi sorunlara
yol agabilir. Yukarida da agiklandig tizere bir diivenin buzagi asamasindan itibaren en
az 3 laktasyon siiriide kalma oraninin artirilabilmesi i¢in yasaminin ilk 24 ayinda
yasadiklar ile birlikte ilk dogum Oncesi ve sonrasi karsilasilacak sorunlarin dogum-
gebe kalma araligi, ilk tohumlamada gebelik oranlart ve siit verimi tizerindeki
etkilerinin degerlendirilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Siit¢ii isletmelerde reprodiiktif verimlilik ve genetik kapasitenin yani sira 1rk,
bolgesel cografi kosullar, 6zellikle de beslenme ve yonetim stratejilerinden dogrudan
etkilenmektedir. Siirii bazinda gecis donemi problemleri ve bu problemlerin
reprodiiktif parametreler iizerindeki etkinlikleri kapsamli olarak calisilmistir ve
calisilmaya devam edilmektedir (Roelofs ve ark., 2010; Cutullic ve ark., 2012;
Chamberlin ve ark., 2013; Madureira ve ark., 2015; Bedere ve ark., 2018). Kaynak
tarama bilgilerimize gore siirli bazinda sadece gebe diivelerin yer aldigi ve siirli
besleme ve yonetim siirecinin gebe diiveler ve ilk dogumunu yapan diiveler tizerinde
yogunlastirildigr bir isletmede karsilagilacak periparturient donem problemlerin
reprodiiktif parametrelere ve siit verimi lizerine etkilerinin irdelendigi az sayida

calisma bulunmaktadir.

Primipar siit¢li ineklerde periparturient donemde karsilasilan sorunlarin
dogumu izleyen ilk 150 giindeki dogum-ilk tohumlama araligi, dogum-gebe kalma
araligi, gebelik basina diisen tohumlama sayisi, gebelik oran1 ve siit verimi iizerine
etkisinin aragtirllmasi1 ile ulasilan sonuglarin siirii yonetiminde kullanilmasi

amaclanmustir.
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2.GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvanlarin Se¢imi ve Yonetimi

Bu calisma 50 bas sagmal kapasitesiye sahip sertbest durakli yetistiricilik
yapilan Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastrma ve Uygulama
Ciftligi’nde yapilmistir (Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
2019-3-18 numarali ve 23.01.2019 tarihli karar1).

Hayvanlarin siit verimi diizeyi ve kuru madde ihtiyaglar1 dogrultusunda
NRC’ye (2001) gore hazirlanmis, ticari yem, arpa, misir silaji, seker pancari posast,
yonca ve ticari yem katki (toksin baglayici, canli maya ve tampon madde) igeren
toplam karma yem (TKY) ile besleme yapilmistir. Toplam karma yem bileseninde

bulunan yem maddelerinin kuru madde bazinda yiizde oranlar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Ciftlikte uygulanan rasyon programi

Miktar (kg) KM! (%) TKY?2 (%)
Ticari yem 5,5 90,65 24,98
Arpa 5,5 88,6 24,42
Misir silaji 16 31,8 25,49
Seker pancari posasi 4 12,32 2,47
Yonca 5 90,35 22,64

KM": Kuru madde alimi
TKY?: Toplam karma yem

Ciftlik i¢in alinan hava durumu verileri Cizelge 4’te verilmistir.
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Cizelge 4. Hava durumu verileri

EYLUL
EKiM
KASIM
ARALIK
OCAK
SUBAT
MART
NISAN
MAYIS

Ort. Sicaklik
(Min.-Max. °C)

18 (13-22)
18 (14-20)
10 (7-13)
3(0-6)
0(-2-2)

5 (1-7)

9 (2-11)
13 (5-15)
20 (11-22)

Ort. Yagis Miktar1
(mm)
ve Yagis Giinleri

10,11 - 7 giin
4,3 - 13 giin
30,9 - 13 giin
76,7 - 17 giin
88,6 - 18 giin
50,2 - 11 giin
38 - 10 giin

57,9 - 22 giin
49,2 - 17 giin

Maks. ve Ort. Riizgar
Hizi (kmph)

10,7 - 10,7
112115 4¢)
12,8-9
13,1-8,2
13,2-83
141-95
20,2-12.2
18,4-10,1
195-115

Hava Basinci

(mb)

10158
1018,2
1020

1019,3
1015

10194
10165
10145
1012,6

Nem (%)
51
53
64
78
86
68
57
58
54

UV Endeksi

~N O W L, N P N oo

Giineslenme Siiresi (Giin-Saat)
17 giin - 295,5 saat

18 giin - 248,5 saat

17 giin - 188,5 saat

11 giin - 166,5 saat

11 giin - 145,5 saat

15 giin - 216,5 saat

21 giin - 273, 5 saat

8 giin - 236,5 saat

14 giin - 312 saat
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Tez calismasi 50 inekle planlanmasina ragmen g¢aligsma Siirecinde 3 hayvan
degisik sebeplerle ¢calismadan ¢ikartilmigtir: Bir hayvan dogum zamani klinik koliform
mastitise bagli sepsisten Olmiistiir, bir hayvan abomazum deplasmani sebebiyle
yapilan toggle pini operasyonundan sonra abomazitisten ve bir hayvan da barinakta
diiserek bacagint kirdigr i¢in siiriiden ¢ikartilmiglardir. Calisma 47 hayvanla
yiriitiilmiistiir. Kayit sistemine sahip isletmede sabah aksam 2 sagim yapilmakta olup
ve bireysel siit verimi kg-CA verilerine gore ihtiyaclar dogrultusunda dengeli TMR
rasyon hazirlanmakta, koruyucu hekimlik uygulamalar1 (paraziter uygulmalar, as1
takvimi vb.) diizenli takip edilmektedir. Calisma primipar siitcli ineklerde yapilmis;
periparturient donem problemleri sekillenen inekler Grup 1°e (n: 27), periparturient
donemini saglikli gegiren inekler ise kontrol grubu olarak Grup 2’ye (n: 20) dahil
edilmistir. Grup 1’e dahil edilen hayvanlarda goézlenen periparturient donem
problemleri hem siiriide goriilme oranlar1 hem de siiriide goriilme yiizdesi ile Cizelge

5’te gosterilmistir.

Cizelge 5. Siiriide gozlenen periparturient dsnem problemleri

Stirtide goriilme oran1
Abomazum Deplasmani 7120 (%35)
Retensiyo Sekundinarum 2120 (%10)
Retensiyo Sekundinarum+Puerperal Septik Metritis 81720 (%40)
Subklinik Ketozis 31720 (%15)
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2.2. Tohumlama ve Fertilite Parametreleri

Calismaya dahil edilmis inekler dogum-ilk tohumlama araligi, dogum
tarihinden itibaren tohumlanmis ve gebelik tanis1 konmus ineklerin dogum-gebe kalma
aralig1, gebelik bagina diisen tohumlama sayis1 reprodiiktif parametreler olarak kabul
edilerek kayit altina alinmigtir. Dogum-ilk tohumlama araligl; dogumdan postpartum
ilk tohumlamaya kadar gecen giinleri, dogum-gebe kalma araligi; dogumdan gebelik
ile sonuglanan tohumlama giinline kadar gegen zamani, gebelik basina diisen
tohumlama sayisi; gebeligin olugmasi i¢in gerekli olan tohumlama sayisini ifade
etmektedir. Calisma gruplarinin gebelik basina diisen tohumlama oranlari yiizde (%),
dogum-ilk tohumlama aralig1 ile dogum-gebe kalma araligi giin ve tohumlama sayisi

ise say1 degerleri olarak degerlendirilmistir (Hoedemaker ve ark., 2009).

2.3. Reprodiiktif Muayeneler

Ovaryumlarin transrektal ultrasonografik muayenesinde 6,5-9 MHz frekansa
sahip lineer problu tasinabilir ultrasonografi cihazi (Hasvet 838, Hasvet, Tiirkiye)
kullamlmistir. Ostrus takibi deneyimli ¢iftlik personeli tarafindan postpartum
donemde goniillii bekleme siiresi olan 50. giinden itibaren yapilmistir. Ostrusta oldugu
kesinlestirilen ve jinekolojik muayene sonrasi uygun bulunan hayvanlar suni
tohumlama ile tohumlanmigtir. Tohumlama sonras1 17-25. giinler arasinda tekrar
Ostrus davranisi sergileyen inekler ayn1 yontem araciligi ile belirlenmistir. Calisma
grubunu olusturan hayvanlar dogum sonras1 150. giine kadar izlenmistir. Tohumlama
sonrasinda 30, 45 ve 60-90. giinler arasinda ii¢ kez transrektal ultrasonografik
muayene yapilarak gebe olan veya olmayan hayvanlar belirlenmistir. Muayene
bulgular1 ve siit verimi, Ostrus davraniglar1 ve benzeri yonetimsel veriler ALPRO

(DeLeval, Isvec) siirii yonetim sistemine kaydedilmistir.
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2.4. Hastaliklar ve Tanimlamalari

Abomazum Deplasmani: Dogumdan sonraki ilk 10-15 giin igerisinde genel
durum bozuklugu ile birlikte yeme-igmenin kesilmesi ve siit veriminde ani diisiisii
takiben steteskopla sag ve sol karin duvarindan yapilan muayenede perkiisyon ve
oskiiltasyon yapilmasiyla karakteristik ‘ping’ sesinin duyulmasi ile abomazum
deplasmani tani konulmustur. Abomazumun sola deplasmani olgular1 Toggle pini
uygulama operasyonu ile, abomazumun saga deplasmani olgular1 ise sol fossa
paralumbalisten yapilan laparatomi ile sagaltimi gerceklestirilmistir (Durmus ve
Unsaldi, 2004; LeBlanc ve ark., 2005; Karvountzis, 2016).

Retensiyo Sekundinarum: Dogumu takip eden 12 saatin sonunda vulvadan
sarkan yavru zarlarmin gériilmemesi retensiyo sekundinarum olarak kabul edilmistir
(Kelton ve ark., 1998; Tucho ve Ahmed, 2017). El ile miidahale edilmemis takip
edilmistir, klinik takip yapilmistir.

Puerperal Septik Metritis: Dogumu takiben ilk 10 giin igerisinde kokulu
kahverengi-kirmizi renkli vaginal akinti, azalmis siit verimi, azalmis istah, durgunluk
ve baz1 hayvanlarda yiiksek ates (>39.5 C”) gibi kriterler gz dniinde bulundurularak
puerperal septik metritis tanis1 konulmustur (Sheldon ve ark. 2006; Sheldon ve ark.,
2008; Wittrock ve ark., 2011).

Subklinik Ketozis: Dogum sonrasi laktasyonun 5 ila 50. giinleri arasinda rutin
klinikk  muayenelerde kuyruk venasindan alinan kanin  ketometre ile
degerlendirilmesinde; serum BHB seviyesinin 1 mmol {stiinde ¢ikmasi durumu
subklinik ketozis olarak degerlendirilmistir (Duffield ve ark., 2003; Raboisson ve ark.,
2014).
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2.5. Istatistiksel Degerlendirme

Elde edilen tiim degiskenler 6nemlilik testlerine ge¢ilmeden once parametrik
test varsayimlarindan normallik yoniinden Shapiro Wilk ile, varyanslarin homojenligi
yoniinden ise Levene testi ile incelendi. Siit pik verimi, postpartum 150. ve 250.
giinlerde dogum-ilk tohumlama aralig1 ve postpartum 150. giin dogum-gebe kalma
araligi parametrelerinin gruplar arasi farkliligin istatistiksel agidan belirlenmesi
Student t test ile, siit pik verimine ulasmak i¢in gegen giin, postpartum 250.giin dogum-
gebe kalma araligi, postpartum 150. ve 250. giinlerde gebelik basina tohumlama sayisi
parametreleri ise Mann-Whitney U testi ile belirlendi. Postpartum 150. ve 250.
giinlerdeki gebelik oranlar1 Ki-kare analizi ile incelendi. Tiim istatistiksel analizler

minimum %35 hata pay1 ile incelendi. SPSS 14.01 paket programindan yararlanildi.
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3. BULGULAR

Grup 1 ve Grup 2’ye dahil edilen hayvanlarin, en yiiksek siit verim ol¢timleri
karsilastirildiginda istatistiksel bir farklilik gézlenmedi (P>0,05). Ancak laktasyon
pik verimine ulasma siireleri Grup 2’de daha kisa oldugu ve periparturient donemde
patolojik sorun yasayan Grup 1°de ise diger gruba gore yaklasik 2 kati bir siirede
ulastig1 belirlendi (P<0.05; Cizelge 6).

Cizelge 6. Caligma gruplarinda pik verimi ve pik verimine ulagmak i¢in gegen siire

Parametre Grup N Arit.Ort. x £ SH Std.Sapma p
Pik verimi (It) Grup 1 20 27,58 + 1,60 7,16 0.135
Grup 2 27 30,32 +£0,78 4,05 '
Pik verimine Grup 1 20 102,85 = 11,33 50,67
ulagmak i¢in 0,001
gegen giin Grup 2 27 56,22 £5,00 25,96

Postpartum 150. giine ait reprodiiktif parametereler Cizelge 7’°da gosterilmistir.
Postpartum 150 giinde fertilite parametreleri degerlendiginde gruplar arasinda sayisal
olarak farklilik tespit edilse de istatistiksel olarak bir farklilik saptanmamistir.
Postpartum 250°de fertilite parametreleri degerlendiginde gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli fakliliklar saptanmistir (Cizelge 8). Postpartum 250. giinde grup 1°de
dogum-gebe kalma araligi grup 2’ye gore belirgin olarak daha diisiik diizeydeydi. Yine
diger bir parametre olan dogum-ilk tohumlama araligi da postpartum 250°de grup 1°de
grup 2’ye nazaran daha disiik belirlendi. Aradaki farklilik istatistiksel olarak
anlamliydi. Postpartum 250. giine ait reprodiiktif parametrelere ait sonuglar Cizelge

8’de gosterilmistir.
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Cizelge 7. Postpartum 150. giinde fertilite parametreleri

Parametre Grup N Arit.Ort. Std.Sapma P
Dogum-ilk Grup 1 17 94,29 29,09
Tohumlama 0,079
Araligt Grup 2 26 79,81 23,34
Dogum-Gebe Grup 1 6 106,50 13,98
- 0,273
Kalma Araligt Grup 2 17 92,53 5,59
Cizelge 8. Postpartum 250. giinde fertilite parametreleri
Parametre Grup N Arit.Ort. Std.Sapma P
Dogum-ilk Grup 1 20 105,50 38,41
Tohumlama 0,022
Araligt Grup 2 27 82,74 27,50
Dogum-Gebe Grup 1 12 145,58 49,39
y 0,031
Kalma Araligt Grup 2 22 109,00 37,13

150. ve 250. giinlerde gebelik basina diisen tohumlama sayilar1 Cizelge 9’de

verilmistir. Postpartum 150. glinde gebelik basina diisen tohumlama sayilarinin benzer

oldugu saptandi. Ancak bu parametre degerlendirilirken, grup 1°de sadece 6 hayvan

grup 2°de ise 17 hayvan analizlere dahil edildi. Postpartum 250. giinde gebelik basina

diisen tohumlama sayilar1 kiyaslandiginda gruplar arasinda belirgin bir farklilik

kaydedildi. Grup 1’de gebelik basma diisen tohumlama sayisinin daha yiiksek

diizeyde oldugu saptandi (P<0.05).

Cizelge 9. Postpartum 150 ve 250. giinlerde gebelik basina diisen tohumlama sayilari

Parametre Grup N Arit.Ort. Std.Sapma p
Grup 1 6 2,33 1,37 0,101
Postpartum 150. giin
Grup 2 17 1,29 0,47
Grup 1 12 2,67 1,37
Postpartum 250. giin 0,014
Grup 2 21 1,48 0,60

Postpartum 150. giinde gebelik oranlari sirasiyla Grup 1°de %30 (20 inekten

6’s1), Grup 2’de ise %66.7 (27 inekten 18’i) olarak belirlendi ve aradaki farkin
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istatistiksel olarak anlamli oldugu gozlendi (P=0.019). Ayrica postpartum 250. giinde
gebelik oranlart Grup 1°de % 60 (20 inekten 12°si), Grup 2’de ise %81.5 (27 inekten
22’si) olarak belirlendi. Postpartum 250. giinde grup 1 ve grup 2’de gebelik oranlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gézlendi (P=0.186; Cizelge 10).

Cizelge 10. Postpartum 150. ve 250. giinlerde gebelik oranlart

Pp 150 Pp 250
Grup 1 %30(6/20) 9%60(12/20)
Grup 2 %66,7(18/27) %81,5(22/27)
P 0,019% 0,186**

Pearson Chi *6,182; **2,650

Fertilite parametreleri yoniinden postpartum 250. giin dikkate alindiginda tiim
fertilite parametreleri yoniinden saglikli hayvanlardan olusan Grup 2’nin pozitif yonde
istatistiksel anlamlilik gosterdigi belirlenmistir. Grup 2’°de gebelik oran1 %81 (Cizelge
10), dogum-ilk tohumlama aralig1 82 giin (Cizelge 8), gebelik basina diisen tohumlama
sayist 1,48+0,60 (Cizelge 9), dogum-gebe kalma araligi 109 giin (Cizelge 8) olarak

belirlenmistir.
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4. TARTISMA

Bilindigi tizere, damizlik inek yetistiriciliginde, ekonomik karlilik agisindan,
hedef, bir buzaginin dogumundan itibaren en az 3 laktasyon siiriide kalmasidir. Bu
hedefin bagarilmasinda,yetistiricilik yonii ile kritik donemler; anne karninda baslar, ilk
yavrusunu verdigi 24 aylik siirecte devam eder. Ancak bu kritik siireglerle birlikte
dogum Oncesi ve sonrasi karsilasilacak metabolik, immunolojik ve fiziksel sorunlarin
dogum-gebe kalma araligi, ilk tohumlamada gebelik oranlari, gebelik basina diisen

tohumlama sayis1 ve gebelik oranlarini etkilemektedir.

Dogumdan hemen sonra iiretilen siit mikar1 hizli bir sekilde artmaktadir. Siit
verimi ve kuru madde tiiketimi orantis1 once siit veriminin kuru madde tliketimini
artirmasi, ardindan kuru madde tiiketiminin siit verimini dengelemesi ile miimkiin
olmaktadir. Kuru madde tiiketimini etkileyen hersey laktasyon pikine ulagsma zamanini

da pik verimini de etkilemektedir.

Literatiir verilerde siit veriminin fertilite parametreleri lizerine birbiri ile
uyusmayan sonuglart mevcuttur. Hem Grimard ve arkadaglar1 (2006) hem de Cutullic
ve arkadaslar1 (2012) siit verimi ve fertilite arasinda negatif bir iliski oldugunu ve
Pryce ve arkadaslari (2004) bu durumun aralarinda genetik negatif korrelasyon ile
aciklanabilecegini belirtirken, Lopez-Gatius ve arkadaslar1 (2006) siirii diizeyinde
yiiksek siit verimi ve fertilite arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirtmiglerdir. Bizim
calismamiz siit verimi ile fertilite parametreleri arasinda negatif korelasyon oldugunu

destekler niteliktedir.

Raboisson ve arkadaslarinin (2014) yaptiklart meta-analiz sonuglarinda
subklinik ketozis ile iligkilendirilen (dogrudan ve dolayli ortalama + standart sapma)
305 giinliik siit kayiplar1 340 + 48 kg siit iken subklinik ketozis ile seyreden abomasum
deplasmani, metritis ve retensiyo sekundinarum olgulari icin siit kayib1 251 + 73 kg

oldugu belirtilmektedir. Tiim peripartum hastaliklar gz Oniine alindiginda siit
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kaybinin 112 + 89 kg oldugu vurgulanmistir. Siit verimindeki bu diisiis; doguma yakin
donemde laktasyon i¢in degistirilen rasyondan rumen papillalarinin yeteri kadar
faydalanamamamasi, uterusun rumene baskisi, dogum siirecindeki steroit hormon
konsantrasyonundaki degisim ve dogumu izleyen donemdeki endorfin saliniminin
artmasina bagli gastrointestinal sistem motilitesindeki azalmaya bagli enerji dengesi

aciginin sekillenmesi ile agiklanabilir.

Laktasyon pikinin  gecikmesinde abomazum  deplasmani, uterus
invollisyonunu geciktiren retensiyo sekundinarum ve takip eden metritis vakalarinin
yem aliminda azalmaya sebep olmasiyla sekillenen subklinik ketozis olgularinda
meydana gelen BHBA  konsantrasyonundaki artistan  kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica metritis olgularinda yiiksek atese bagli yem ve su alimindaki
azalmanin yanisira uzun siireli antibiyotik tedavisi, kuru madde aliminin artirilmasinin
grup 2’deki hayvanlara gore daha geg sekilleneceginden grup 1’deki hayvanlarin hem
tiretecegi siit miktarini diisiirmekte hem de laktasyon pikine ulagma siiresini uzatmakta

oldugu diisiiniilmektedir.

Prepartal dénemde yiiksek konsantrasyonlarda NEFA belirlenen ineklerde,
postpartal donemde andstrus gelisme riskinin daha yiiksek oldugu belirtilmektedir
(Mccarthy ve ark., 2005). Insiilin ve glukozun, siit ineklerinde enerji dengesi ve
postpartum reprodiiktif fonksiyon arasindaki iliskide de rol oynadigi bilinmektedir.
Postprtum dénemde fizyolojik bir durum olan enerji eksikligi ostrodiole karsi olan
hipotalamik duyarliligi azaltmakta, GnRH pulsatil frekansi diigiirmekte ve bununla
birlikte LH’nin salinimin1 azaltarak follikiiler gelisimde ve ovulasyonda aksakliklar
sekillendirmektedir (Walsh ve ark., 2007). insiilin ve gonadotropinler ovaryum
tepkisini arttirir ve folikiillerin se¢imi ve daha iyi biiylimesi iizerinde olumlu bir etkiye
sahiptir. Ayn1 sekilde, plazmadaki insiilin ve IGF-I konsantrasyonlari, ovulasyon i¢in
gerekli olan yeterli miktarda ostradiol iiretimini etkilemektedir (Formigoni ve Trevis,
2003). Negatif enerji dengesi yasiyan siit ineklerinde IGF-I ve insiilin
konsantrasyonlar1 ~ diisik  oldugundan, folikiiller = 17B-estradioliin  yeterli

konsantrasyonlar1 sentezlenemez veya yetersiz follikiiler biiylime gosterir. Buna bagl
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pulsatif LH salgilanmasi yetersiz kalmakta (Samardzija ve ark., 2006; Dobrani¢ ve
ark., 2008; Rossi ve ark., 2008) ve postpartum ilk ovulasyonda gecikme
sekillenmektedir. Subklinik ketozis yasayan ineklerin, subklinik ketozis yasamayan
ineklere kiyasla, acik giin sayisinin daha uzun siirmesi (Vince ve ark., 2017), negatif
enerji dengesinin yaninda yliksek NEFA ve BHBA konsantrasyonlarina bagli yetersiz

follikiiler biiylime ve ovulasyonda gecikme ile agiklanabilir.

Siit ineklerinde geg¢is doneminde siit liretimi ile artan metabolik faaliyet ve
gebeligin son doneminde fotusun gelisimindeki ani artis ile olusan enerji agiginin
verilen rasyon ile karsilanamadigi durumlarda negatif enerji dengesi olusmaktadir
(Herdt, 2000; Jorritsma ve ark., 2003). Abomazum deplasmaninin patogenezinde
peripartal donem negatif enerji dengesi 6nemli bir yer teskil etmektedir (LeBlanc ve
ark., 2005; Oikawa ve ark., 2010). Ozellikle abomzumun sola deplasman1 olgularmnin
%353 tiniin  kokenini peripartal donem negatif enerji dengesinin olusturdugu
belirtilmektedir (Heuer, 2000). Negatif enerji dengesi sonucu sekillenen enerji agigi
sonucu yag dokudaki trigliseridlerin hidrolizi ile NEFA gibi yag asitleri aciga ¢ikar
(Grummer , 1993; Drackley, 1999; Herdt, 2000). Bu yag asitlerinin bir kism1 Krebs
siklusuna girerek enerji iiretiminde kullanilirken, bir kismi1 da keton cisimlerine
dontstiiriiliir. Karacigere gelen yag asitlerinin bir kismu trigliserit (TG) formunda
hepatositlerde depolanir (Goff ve Horst, 1997). Yaglarin asir1 mobilizasyonu,
hepatositlerde yag birikimine dolayisiyla karaciger yaglanmasina neden olur (Bertics
ve ark., 1992; Grummer ve ark., 1994, Goff ve Horst, 1997; Herdt,
2000). Periparturient donem hastaliklar1 olan retensiyo sekundinarum, abomazum
deplasmani, subklinik ketozis, subklinik hipokalsemi, puerperal metritis (Katoh, 2002;
Rayssiguier ve ark., 1998; Ruckebusch ve ark., 1991; Aslan ve Boydak, 1997;
Kalaitzakis ve ark., 2006; Muylle ve ark., 1990; Seving ve ark., 2003) olgularinda
pankreas paransiminde goriilen dolasim bozuklugu nedeniyle serum trigliserid
konsantrasyonunun 6nemli miktarda azaldigi bildirilmektedir (Kalaitzakis ve ark.,
2006). Serum BHBA ve NEFA konsantrasyonunun, dogum sonrasi ve abomazum
deplasmani yasayan ineklerde yiiksek oldugu saptanmistir(Van Winden, 2002; Van
Winden ve Kuiper, 2003; LeBlanc ve ark., 2005;Cardoso ve ark., 2008; Nasser ve ark.,
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2008; Markiewicz ve ark., 2009; Oikawa ve ark., 2010) . Bu dénemdeki yiiksek BHBA
ve NEFA konsantrasyonlarmin postpartum karaciger yaglanmasi ve negatif enerji
dengesi ile iliskili oldugu savunulmaktadir (Steen ve ark., 1997; Van den Top ve ark.,
2005; Cardoso ve ark., 2008). Abomazum deplasmanlarinda karaciger yaglanmasi,
enerji dengesizligi ve endotoksemi nedeniyle glikoz ve lipid metabolizmasinin
bozuldugu ve sonug¢ olarak BHBA ve NEFA miktarinin arttig1 diistiniilmektedir (Itoh
ve ark., 1998; Zadnik, 2003).

Literatiir verilerde paritenin abomasum deplasmanini etkisi tizerine birbiri ile
uyusmayan sonuglart mevcuttur. Bizim c¢alisgmamizdaki yiliksek abomasum
deplasmani goriilme oranini destekler nitelikteki primipar inekler multipar ineklere
gore daha yliksek bir abomasum deplasmani olusma riski tasidigini gosteren
caligmalarin yani sira (NRC, 2001; Cameron ve ark., 1998; VVan Winden ve Kuiper,
2003) diger saha ¢aligmalar ters bir egilim (Martin, 1972; Markusfeld, 1987) veya
tutarsiz bir egilimi (Dohoo ve ark., 1984) rapor etmistir. Bu durum, ilk laktasyondaki
diivelerin sosyal adaptasyon ve beslenme diizeninin zayif olmasmin bir sonucu
olabilicegi diisliniilmektedir (Jubb ve ark., 1991). Lacasse ve arkadaslar1 (1993) 1-1.5
yas arasinda ad-libitum ile beslenen diivelerde abomazum deplasmani i¢in dort kat
daha yiiksek risk oldugunu belirtmektedirler. Dogum sonras1 abdominal boslugun ani
artisl, yetersiz kuru madde alimi, yiiksek ham proteinli rasyon ile besleme ve
abomazum atonisi abomazum deplasmani olusumunu tetiklemektedir. Kuru dénemde
asir1 konsantre yemlerle besleme rumen ve abomazumda fazla miktarda ugucu yag
asidi birikimine sebep olmaktadir. Ugucu yag asitleri BHBA konsantrasyonunu

artirarak negatif enerji dengesinin ciddiyetini artirmaktadir.

42



Dogum-ilk tohumlama araliginin grup 1°de grup 2’ye gore daha uzun
olmasinin sebebinin; postpartum ilk ovulasyondaki gecikme oldugu Kkanaati

olusmustur.

Dogum-gebe kalma araliginin grup 1’de grup 2’den anlamli derecede daha
uzun olmasi siiriide gozlenen subklinik hipokalsemi olgularinda kandaki Ca
konsantrasyonunun kolostrogenezisin baglamasiyle ve yem aliminin azalmasina bagl
kan Ca konsantrasyonundaki azalma; rumen ve bagirsak motilitesinde azalmaya sebep
olmakta ve subklinik hipokalsemiye bagli azalan rumen ve abomasum motilitesi ve
durdurulan yem alimi abomazum deplasmani olusma riskini artirmaktadir.
Hipokalsemi olgularinda yem aliminindaki azalma erken laktasyonda daha fazla viicut
yag mobilizasyonu olusumuna, negatif enerji dengesi sekillenmesine ve bunlarin
sonucunda subklinik ketozis olusumuna sebep olmaktadir. Ayrica; subklinik
hipokalseminin immun hiicre yanitin1 dogrudan baskiladigi diistiniildiigiinde
periparturient hastaliklara yatkinligi artirmaktadir. Yem alimimin azalmasi ve
abomazum deplasmanina bagli yemden yararlanma oraninin azalamasi ile sekillenen
kondiisyon kaybi ineklerin negatif enerji dengesine girmesine sebep olmaktadir.
Negatif enerji dengesine bagli protein ve yag viicut rezervlerinin kullanimi kanda
NEFA ve BHBA konsantrasyonlarinin artmasina neden olmaktadir. Yiiksek NEFA
veya BHBA konsantrasyonlarinin, metritisin baslica bileseni olan immun fonksiyon
bozuklugunu indiikledigini diisiinmekteyiz. Immun fonksiyon bozukluguna bagh
postpartum involiisyon siireci negatif etkilenmekte ve retensiyo sekundinarum olusum
riski artmaktadir. Bu baglamda grup 1’de dogum-gebe kalma araligi uzamakata

oldugunu diisiinmekteyiz.

Calismamizda postpartum 150. giinde gebelik basma diisen tohumlama
sayilarinin sayisal olarak anlamli ¢ikmasina ragmen istatistiksel fark ¢ikmamasi; bu
parametre degerlendirilirken, grup 1 ve grup 2’de analize dahil edilen hayvan
sayllarinin orantili olmamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Reprodiiktif
parametreler ¢izelgesinde vermis oldugumuz gebelik basina diisen tohumlama sayis1

ortalamasi 1,5-1,7 iken caligmamizda grup 1 i¢in postpartum 150 giin ve postpartum
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250 giinde oranlar bu ortalamanin iizerinde kalmistir. Postpartum 150 gilinde ¢alisma
sonucumuz grup 1 i¢in, Galon ve arkadaslarinin (2010) 2,8 ortalamaya sahip primipar
ineklerde gebelik basina diisen tohumlama sayisi orani ile benzer sonuglar

tasimaktadir.

Toni ve arkadaglarinin (2015) yaptiklart c¢alismada primipar ineklerde
retensiyo sekundinarum sekillenmis hayvanlarin laktasyonda endometrit gosterme
olasiliklar1 retensiyo sekundinarum sekillenmemis hayvanlara gore yaklasik ii¢ kat
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Primipar ineklerde metritis ilk tohumlama zamaninm
ve acik giin sayisini etkilemezken, ilk tohumlamada gebe kalma oranini olumsuz

etkilemektedir.

Gecis doneminde; hizli fotal biiyiime, kolostrogenezis, hormonal degisimler,
dogum ve laktogenezis gibi metabolik ihtiyacin artisina neden olan fizyolojik stres
olaylart meydana gelir. Bu olaylarin etkisiyle kuru madde aliminda meydana gelen
diisiis kaginilmaz negatif enerji dengesine neden olur. Glikoneogenezisin negatif enerji
dengesi sebebiyle baskilanmasiyla adipoz dokularda yag mobilizasyonu artar.
Sekillenen hipoglisemi olgusu da negatif enerji dengesinin ciddiyetini artirmaktadir

(Joksimovi¢-Todorovi¢ ve Davidovi¢, 2012).

Negatif enerji dengesine bagli viicutta artis gosteren NEFA retensiyo
sekundinarum, metritis ve abomazum deplasmani gibi enfeksiyoz ve metabolizma
nedenli sorunlara kars1 tanimlayici bir risk faktoriidiir (LeBlanc ve ark., 2006; Ospina
ve ark., 2010; Chapinal ve ark., 2011). Ancak son yillarda yapilan ¢aligmalar dogum
sonrasi NEFA konsantrasyonu ile subklinik ketozis arasinda dogrudan bir iligki
saptanamamig,  Ozellikle  postpartum  NEFA  konsantrasyonun  sadece

lipopmobilizasyon hakkinda bilgi verebilecegi bildirilmistir (Gonzales ve ark., 2011).
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Ketozise bagli kanda artan BHBA konsantrasyonu noétrofil fonksiyonunu
baskiladigindan uterusta sekillenen immune fonksiyon bozuklugu sonucu olarak
retensiyo sekundinarum ve metritis sekillenme oran1 artmaktadir. Retensiyo
sekundinarum ve metritise bagli postpartum involiisyon siirecinin daha ge¢ bir
zamanda tamamlanmasi dogum-ilk tohumlama ve dogum-gebe kalma araliklarinin
uzamasina sebep olmaktadir. Postpartum donemde klinik ve enfektif sorun yasayan
hayvanlarda bu parametrelerde dogrudan anlamli bir artis sekillendigi gériilmektedir.
Bunlarin sonucunda da gebelik oranlarin grup 1’de grup 2’den daha diisiik oldugunu

diisiinmekteyiz.

45



5. SONUC VE ONERILER

Primipar siit¢ii ineklerde periparturient donemde karsilasilan sorunlarin bazi
reprodiiktif parametreler ve siit verimi tizerine etkisinin degerlendirildigi ¢calismada

ulagilan genel sonug ve oneriler asagida 6zetlenmistir:

Diivelerin periparturient donemde karsilastiklar1 yonetim ve beslenme
sorunlar1 dolayis1 ile abomazum deplasmani, retensiyo sekindinarum, metritis vb
patolojik sorunlarmn; fertilite parametrelerini; postpartum 150. giinliik siiregten daha
ziyade; postpartum 250. giinliik siiregte etkisini gosterdigi ve dogum-ilk tohumlama
aralig1 ve dogum-gebe kalma araligini uzattigi; gebelik basina diisen tohumlama
sayisini artirdig belirlenmistir.

Ayrica, patolojik gruptaki diivelerin pik laktasyona ulasma siireleri saglikli
gruptaki diivelere gore yaklasik 2 kat daha uzundu. Bu durum, verimlilik kaybinin
sadece reprodiiktif sorunlarin bir yansimasi olmayip siit verimliligi agisindan da
onemli etkilesimleri glindeme getirdigini de gostermektedir.

Sunulan tez c¢alismasi ile ilk dogum asamasinda bulunan diivelerin
periparturient donemde siklikla gbzlenen, abomasum deplasmani, retensiyo
sekindinarum, subklinik ketosis, metritis gibi patolojilerin; pik laktasyona ulasma
stireleri, dogum-gebe kalma araligi ve 150-250. giinde gebelik oranlar iizerindeki
negatif etkileri acik¢a gosterilmistir. Bu baglamda; anilan donemde beslenme, rasyon
diizenlemeleri, stres faktorlerinin en aza indirildigi profesyonel bakim ve yonetim
sistemlerinin titizlikle uygulanmasi diivelerden beklenen siit verimi ve hedef siirede
yiiksek gebelik oranlarinin elde edilmesi ve siirdiiriilebilir bir isletmecilik agisindan

oldukga onemlidir.
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OZET

Primipar siitcii ineklerde periparturient donemde karsilasilan sorunlarin
dogumu izleyen ilk 150 giindeki baz1 reprodiiktif parametreler ve siit verimi
iizerine etkisi

Sunulan calismada; profesyonel sevk ve yonetim uygulanan isletmelerde
periparturient donemde sekillenen glic dogum, abomazum deplasmani, retensiyo
sekundinarum, uterus enfeksiyonlari, subklinik ketosis olgularinin, fertilite
parametreleri olan dogum-ilk tohumlama araligi, dogum-gebe kalma araligi, gebelik
basina diisen tohumlama sayisi ve gebelik oranlari ile siit verimi {izerine olan etkisinin
arastirilmasi ile elde edilen bulgularin siirii sevk ve idaresinde kullanilabilmesi
amaglandi.

Bu ¢alismada profesyonel inek igletmesine ait 47 adet primipar inek kullanildi.
Hayvan materyali, periparturient donemde problem yasayan inekler (Grup-1, n=27) ve
saglikli olan inekler (Grup-2, n=20) olmak iizere iki gruba ayrildi. Calismaya dahil
edilmis inekler deneyimli ¢iftlik personeli tarafindan takip edilmis, goniillii bekleme
stiresinin ardindan Ostrusu belirlenen hayvanlar tohumlanmis; 30, 45 ve 60-90. giinler
arasinda li¢ kere transrektal ultrasonografik muayene yapilarak gebe olan veya
olmayan hayvanlar belirlenmistir. Muayene bulgulart ve siit verimi, Ostrus
davraniglari, benzeri yonetimsel veriler ve yasanan patolojiler siirli yonetim sistemine
kaydedilmistir.

Grup 1 ve Grup 2’ye dahil edilen hayvanlarin, en yiiksek siit verim 6l¢iimleri
karsilastirildiginda istatistiksel bir farklilik gozlenmedi (P>0,05). Ancak laktasyon pik
verimine ulasma siireleri Grup 2’de daha kisa oldugu ve periparturient donemde
patolojik sorun yasayan Grup 1’de ise diger gruba gore yaklasik 2 kati bir siirede
ulastigr belirlendi  (P<0.05). Postpartum 150 giinde fertilite parametreleri
degerlendiginde gruplar arasinda sayisal olarak farklilik tespit edilse de istatistiksel
olarak bir farklilik saptanmamistir. Postpartum 250. giinde ise; Grup 2’de dogum-
gebe kalma araligi (109+37,13; 145,58+49,39; P=0,031) dogum-ilk tohumlama aralig1
(82,74+27,50; 105,50+38,41; P=0,022); gebelik basina diisen tohumlama sayilari
(1,48+0,60; 2,67+1,37; P=0,014); periparturient donem sorunlar1 yasayan Grup 1’e
gore istatistiksel anlamlilikta belirgin diizeyde diisiiktii. Postpartum 150. giinde
gebelik oranlari sirasiyla Grup 1°de %30, Grup 2’°de ise %66.7 (P=0.019); postpartum
250. giinde ise sirasi ile % 60, %81.5 (P=0.186) olarak belirlendi.

Sonug olarak; periparturient donemde gecis donemi sorunu yasayan birinci
laktasyondaki diiveler ile saglikli siire¢ gegiren diivelerin dogum sonrasi 150. giine
kadar gebelik orani1 hari¢, reprodiiktif gostergeler yoniinden bir farklilik
gostermemektedir. Ineklerde oldugu gibi ilk doguma yaklasan diivelerin gegis
doneminin beslenme ve reprodiiktif yonetiminin isletmenin hedeflerini yakalamasi
acisindan kritik kontrol dénemlerinden biri olmasi gerektigi vurgulanabilir.

Anahtar Sozciikler: Fertilite, Primipar, Siit inekleri
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SUMMARY

The effects of periparturient problems on the reproductive parameters
and milk yield into the first 150 days after parturition in primiparous dairy cows

The aim of this study was to evaluate the effect periparturient disorders as
displacement abomasum, uterine infections, and subclinical ketosis on some fertility
parameters namely, calving to first artificial insemination interval, calving to
pregnancy interval, number of inseminations per pregnancy, pregnancy rate and milk
yield in professionally managed dairy farm. Fourty seven primiparous dairy cows were
included to study. Cows that suffer periparturient disorders allocated to group 1 and
healthy cows allocated to group 2. Cows were monitored by experienced farm
personel, after the voluntary waiting period cows were inseminated pregnancy
examination were performed at 30, 45 and 60 to 90 days post insemination.
Examination findings, milk yield, estrus behaviours and other management data were
recorded in herd management system.

The highest milk yield were statistically similar in both groups (P> 0.05).
However, it was determined that the time to reach lactation peak yield was shorter in
Group 2 (P <0.05). When fertility parameters were evaluated in 150 days postpartum,
although there was a numerical difference between the groups, no statistical difference
was found. On the 250" day postpartum; the calving to-conception interval
(109+37,13; 145,58+49,39; P=0,031); calving to first artificial insemination interval
(82,74+27,50; 105,50+38,41; P=0,022); number of inseminations per pregnancy
(1,48); were significantly lower in heathy cows. Pregnancy rates on day 150
postpartum were 30% in Group 1 and 66.7% in Group 2 (P = 0.019); respectively,
however the pregnancy rates were 60% and 81.5% at 250 day postpartum (P = 0.186),
in group 1 and 2 respectively.

As a result; although the heifers in the first lactation and heifers having a
healthy period did not show any difference in terms of reproductive parameters except
pregnancy rate until the 150th day after parturition. As in cows, it can be emphasized
that the transition period of heifers approaching first calving should be one of the
critical control periods in terms of feeding and reproductive management to achieve
the objectives of the enterprise.

Keysword: Fertility, Primiparous, Dairy cows
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