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TABLOLARDA HARITALARDA VE METINDE KULLANILAN
KISALTMA -ISARET VE SIMGELER

Yeryiiziine ait kisaltma ve simgeler

A alcak basing B.,b bati

Y yiiksek basing KB,kb kuzey bati

K karayel, kis Kk kuzey

Y yaz KD, kd kuzeydogu

P poyraz D,d dogu

L lodos GD,gd glineydogu

S samyeli G,g gliney

HT  hava tipi,hava durumu GB,gb gliney bati

Kr kirkikindi yagish or orografik yagish

Yeryiiziinde hava durumu, hava kiitlesi tipleri
p Polar-kuzeyli ve batil1 serin ve soguk hava kiitleleri.
T tropikal-gtineyli, 1lik ve sicak hava kiitleleri.
m maritim (denizel), nemli hava kiitleleri.
c kontinental (karasal), kurwkurak hava kiitleleri.
mP  maritim polar-kuzeyli ve batili, serin, soguk ve yagisl hava tipi.
(6zellikle kisin).
mPp maritim polar poyraz hava tipi; genellikle soguk ve kurak zaman, zaman

kar yagish (kis ve bahar).
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mT
mT]

cP

cPp

cT

cTp

cTs

maritim polar karayel hava tipi; genellikle soguk, nemli ve firtinali, kar ve
sagnak yagish (kis ve bahar).

maritim tropikal-glineybatili, 11k ve yagish hava tipi. (kis ve bahar).
maritim tropikal lodos hava tipi; 1lik ve yagish (kis ve bahar).

kontinental polar-kuzeydogulu sofuk ve kuru hava tipi;.‘ zaman,
zaman kar yagish (kis ve bahar).

kontinental polar ki poyrazi hava tipi; ¢ok soguk ve kuru.

kontinental tropikal giineyli, giineydogulussicak ve kurak sakin
hava tipi (yazin).

kontinental tropikal yaz poyrazi hava tipi; serin/sicak ve kuru hava tipi,
yer, yer orografik yagish.

kontinental tropikal samyeli hava tipi; kavurucw/bunaltici sicak ve ¢ok

kurak (bahar be 6zellikle yazin).

Yeryiiziinde (sinoptik yer haritasinda) basing ve riizgar durumu

Ac

Ag

Ao

alcak basing ve cepheleri (cephesel depresyonlar); firtinali ve yagisl.
alcak basincin giineyli-sicak sektorii; orta enlem tipi soguk cephe 6nii,
genellikle 1lik/sicak ve yagissiz; kisin ve baharda belirgin.

algak basincin orta boliimii; orta enlem tipi, firtinali ve yagish

(kis ve bahar).

Biiyiik sahra-basra tipi; yazin durgun, giinesli ve sicak

al¢ak basincin kuzey boéliimii; basra algak basincinin kuzey ve kuzeybau

boliimii, yaz poyrazi hava tipi.

vili



Ab

Yo

Yd

Ygb

Yg

alcak basincin bati béliimii; Basra algak basincinin bati boliimii, sicak ve
kurak samyeli hava tipi.
yiiksek basincin orta boliimil. Kisin, durgun, agik, soguk-ayaz ve yagissiz;

yazin, durgun, agik, serin-sicak ve yagissiz.

.

yiiksek basincin dogu boliimii. Serin-soguk zaman, zaman yagish ve
kotiilesen hava, soguk cephe arkasi; kuzeyli riizgarlar, kisin ‘kis poyrazi’,
yazin ‘yazin yaz poyrazi’.

yilksek basincin gliney ve bati bolimii. Soguk-serin, zaman, zaman
yagigh

glineyli riizgarlar.

Sibirya yiiksek basincinin bati boliimii. Soguk-serin, zaman, zaman kar
yagish ve sisli; sicak cephe 6nil, glineyli ve giineydogulu riizgarlar (kisin).
Sibirya yiikksek basincinin giiney boliimii. Soguk, yagissiz ve sisli;

durgun-ayaz hava kosullar (kigin).

Orta troposferde (500 mb. Seviyesinde) basing. riizgar ve yagis etkinligi olusma

durumu.

(A)

Alcak basing (merkez). Kisin ve bahar mevsimlerinde. orta enlemlerde
yer yliziinde cephesel algak basinglara bagli olarak, yagish, firinali ve
soguk-serin hava kosullari olusturur. Yazin, 6niinde ve altinda kirkikindi

(konveksiyonel) yagislar1 olusturur. Derin, soguk ¢ekirdekli.

(B,KB) Batili akimlar. Kisin ve baharda, orta enlemlerde yeryliziinde cephe,

yagish ve firinah hava kosullan olusturur.



B)

Genellikle batili riizgarlar. Ardarda hareket eden depresyon ailelerini

olustururlar.

(XB) Kuzey batili hava akimlan. Yeryiizinde serinleme ve soguk hava

baskinlarina neden olur.

(KB/G/B) Kuzey bati yonlii akimlarin giiney batili olmasi yada éﬁneybatl

(GB)

(Y)

yoniinde donmesi. Yeryiiziinde, derin gezici algak basinglarin ve cephe
sistemlerinin olusmasina neden olur. Kisin ve baharda Akdeniz
havzasinda ve Tiirkiye’de cephesel yagish 1lik hava tiplerini; yazin,
oniinde kirkikindi  yagislarim olusturur.

Giiney batili akimlar (sicak adveksiyonlar). Bir al¢ak merkezih, olugun
oldukga Oniinde (dogusunda) yada bir sirtin arkasinda (batisinda)goriilen,
yeryliziinde 1sinmaya ve sicak hava baskinlarina neden olan hava akimlari.
Yiiksek basing (merkez)-yliksek basing sirti. Kisin, Avrupa’da 1lik-soguk
ve yagissiz, Akdeniz’de 1hik ve yagissiz; baharda ve yazin, Avrupa ve
Akdeniz havzasin’ da kisin oldufu gibi yine durgun, ama serin-sicak;
yazin, Tiirkiye’nin giineyinde ve orta dofuda yeryliziinde etkili olan Basra
termik al¢ak basincimin da yardimiyla ¢ok kurak ve sicak hava tipleri

olugturur. Derin, sicak gekirdekli, dinamik yiiksek basing striiktiirii.



ONSOZ

Ankara acisindan diisiiniildiifiinde hemen hemen her yil konveksiyonel
yagislarin karakteristik olarak goriildiigii Mayis —Haziran déneminde sel ve taskinlara
tamk olunmaktadir. Bu tagkin ve seller sadece yerlesim merkezlerini etkilemekle
kalmayip ayni zamanda tarimsal etkinliklere de biiyiik zararlar vermektedir. Bunun
yaminda bagka olumsuz yanlar1 da bulunan bu meteorolojik olay: ele alarak bazi analizler
yapmak ve bu analizlerin sonucunda baz1 6nemli noktalara ulasmak amag¢lanmustir.

Tabi ki bu tez ¢aligmasimi sadece fiziki cografyamin bir dali olan Klimatoloji
cergevesinden defil, ayn1 zamanda hidrografik agidan da bu 6nemli olayin sonuglarim
degerlendirmek istedim.

Bu tez calismam esnasinda benden degerli yardimlarini esirgemeyen ¢aligmamin
her asamasinda bana destek veren tez danmismamim Yrd. Dog. Dr. Thsan CICEK ve diger
hocalarima tesekkiir ederim. Aynca ¢alismalanm sirasinda bana yardimer olan Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigii ¢alisanlarindan olan sayin Mehmet EKEN, Dr.

Murat TURKES ve diger ¢alisanlara da tesekkiir ederim.

Okan BOZYURT

ANKARA, 2000
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1. BOLUM



1.1. GIRIS

Iklim ¢ok karmagik bir sistemdir; hatta o kadar karmagik ve genis bir sistemdir
ki, bu sistem i¢indeki en kiigiik birimde meydana gelebilecek bir degisme diger birimleri
de etkileyerek iklimde biiyiik 6igekli dalgalanmalara yol agabilmektedir.

Beseri faktorleri etkileyen fiziki cografya unsurlarimn basinda iklim gel;nektedir,
az 6nce yukanda bahsedildigi tizere bu karmasik sistemde meydana gelebilecek kii¢iik
veya biiylik ¢aptaki dalgalanmalar beseri faktorlerin yam swra tiim biosferi
etkilemektedir.

Bu noktadan hareketle bu tezde karmagsik yapidaki bir sistem igindeki
konveksiyonel yagislarin olusum nedenleri, kogullar1 ve bunlann etkilerini incelemek

‘i¢in Ankara meteoroloji istasyonunun verileri baz alindi. Ankara istasyonunun segilme
nedenleri ileriki b6liimlerde detayli olarak agiklanacaktir.

[Ik olarak konveksiyonel yagis nedir? oraj nedir? Bunlarin tarifini ve ikisi
arasindaki farki irdelemek gerekmektedir. Konveksiyonel yagisin genel bir tarifi
yapilirsa; Karalarin 1sinmast ile birlikte yeryiiziine dokunan hava boliimlerinin giderek
1sinmaya baslamas: ile birlikte, {ist ve alt hava katmanlari arasinda meydana gelen
sicaklik farki nedeni ile olusan kararsizlik sonucu, nem. toz ve diger faktérlerinde etkisi
ile giicli dikey hava yiikselmeleri ile olusan yags tarzina konveksiyonel yagis adi
verilmektedir. Oraj ise meydana gelen bu gliclii kararsizligi dengeye getirmek igin olusan
enerji bosalimina verilen isimdir. Bu enerji suyun buharlagsmas: igin yerden enerji alip

-onu atmosferde yogunlastinrken gizli 1s1 seklinde agiga ¢ikarmasi ile olusmakrtadir.



Bununla birlikte her konveksiyon oraj dogurmaz; ¢ilinkii a¢iga ¢ikan enerji havamn
kararsizligini dengeye getiriyorsa olay, oraja doniisemeden sona erer (Akgiin, 1984).

Ote yandan oraj olayr yilin belli donemlerinde iilkemizde c¢ok kuvvetli
yasanmaktadir. Ekvatoral bolgeler ile subtropikal alanlardaki gibi kuvvetli olmasada
orajlar goriiimektedir. Bu durumun olusmasina yol agan cesitli nedenleri‘n basinda
Tiirkiye'nin cografi konumu gelmektedir.

Buradan orajin etkilerine gectigimizde, bu etkileri;

1. Hidro Meteor etkisi

2. Gaz Meteor etkisi

3. Isik Meteor etkisi

4. Elektrik Meteor etkisi olarak 4 ana sinifta toplamak miimkiindiir.

1. Hidrometeor olarak saganakli yagis (kuvvetli derecede) bunu da kendi iginde
iki alt birime ayrabiliriz; a) dolu b) yagmur 2. Gaz meteorlan olarak; siddetli riizgar ve
firtina 3. Istk meteoru olarak simsek ve 4. Elektrik meteoru olarak yildirimi alabiliriz.

Cevreye verdigi zarar agisindan inceleyecek olursak kuvvetli sagnak ,yagis (dolu
yagmur) bilyiik ¢apta sel baskinlarina yol agabilmektedir. Ozellikle dolu ¢ok biyiik
zararlara yol agabilmekiedir. Dolu tarimsal tiretim i¢in son derece tehlikeli bir yags
tiriidiir. Dolunun verdigi zarar dolu tanesinin biiyiikligii ile dogru orantili olarak artar
veya azalir. Tarihte zaman, zaman dolunun can kayiplarina bile yol agtign goriilmiistiir.
Glinlimiizde gelisen teknoloji sayesinde buluta bazi miidahaleler yapilarak dolunun

¢apin kiigiiltiilmeye ¢alisiimasi ile ilgili bazi ¢alismalar yapilmaktadar.
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DOKUMANTASYON MERKEZE



Diger bir zararli etkisi ise bir elektrik meteoru olan yildirimdir. Oyle ki zaman,
zaman can ve mal kayiplarinin yani sira yanginlara neden olmaktadir .

Diger dénemli faktor ise tiirbiilans ve buzlanmadir. Bu durum &zellikle ucaklar
icin biiyiik bir tehlike olusturmaktadir.

Az 6nce yukarida bahsedildigi lizere bu ¢alismada Ankara baz ahnm1$pr. Bunun
en bilyiik nedeni yilin bazi dénemlerin de (mayis haziran) gibi Ankara'min bu yagis
tiirlinden ¢ok etkilenmesidir; zaman, zaman 6zellikle konveksiyonel yagis dénemlerinde
biiyiik capta sel baskinlari, tagkinlar meydana gelmektedir, hatta bazi yillarda can ve mal
kayiplarina yol acabilecek ¢apta zararlar verebilmektedir.

Ote yandan, bu tezde, konveksiyonel yagislar tek basina ele alinmayip bu konu
daha sonraki béliimlerde hava kiitleleri ile iliskilendirilmistir.Bu noktadan hareket ile
konveksiyonel yagislanin zamansal degisimi (33- 35 yillik) ele alindi.Bu zaman dilimi
i1se 1961-1995 arasi olarak uygun goriilmiistiir.

Ayrintilara burada alinmasi gereken ilk ve 6nemli konu orajlar ve sebepleri ile
konveksiyonel yagislarin olusumudur.

1.2. TEZIN AMACI VE YONTEMI

Tezde ana konu olarak Ankara’da konveksiyonel yagislarin secilmesinin genel
nedeni yihn bazi donemlerinde (Mayis-Haziran) gibi. Ankara'min bu vagis tiiriinden ¢ok
etkilenmesi, zaman, zaman 6zellikle konveksiyonel yagis donemlerinde biiyiik capta sel
baskinlari, taskinlar meydana gelmesi, hatta bazi yillarda can ve mal kayiplarina yol
acabilecek capta zararlar vermesidir. Bu noktadan hareket ile bu ¢alismada Ankara baz

alinmigtir. Tez galigmasi 5 temel amag¢ dogrultusunda bicimlenmistir;



- Oncelikle konveksiyonel yagislar genel bilgiler altinda tarifini yaparak
olusum
kosullar ve tiplerini irdelemek.

- Ankarada meydana gelen konveksiyonel yagislarin aylik ve yillik analizlerini
yaparak genel bilgiler 1518inda siniflandirilmis olan konveksiyonel yagislar ile
karsilastirarak bu yagislan tiplerine ayirmak,

- Yillar arasinda konveksiyonel yagsh giinlerin dagihisimi inceleyerek,
egilimini saptamak,

- Kiresel iklim degisiklikleri ile konveksiyonel yagislar arasinda bir bag olup
olmadigim incelemek,

Son olarak ise; tezin temel nedenini agiklarken soylendigi iizere yilin belirli
donemlerinde Ankara’min bu yagislardan ¢ok etkilenmesi. konveksiyonel yagislann
hidrografik sonuglarini irdeleme amacini dogmustur.

Tezin ana amaglarindan biri olan Ankara’da konveksiyonel yagislarin aylik ve
yillik analizlerini yaparken Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigiinden, orajli
glinlerin tarihleri baglama ve bitis saatleri, yagis miktarlan (mm olarak) ayrica yine
1961-1995 arasi giinliik en yliksek, en disiik ve ortalama sicakliklari iceren veriler
alind, giinliik yagis ve sicaklik degerlerinden aylik ortalamalar, aylik ortalamalardan ise
yillik ortalamalar ¢gikarilarak yagis degerlerinden aylik ve yilhik yagis grafikleri, sicaklik
degerlerinden ise yillik sicaklik grafikleri elde edildi, orajli giinler sayisimi igeren

verilerden ise 12 ayin ayn ayr1 grafigi ¢ikarilarak aylik yags grafikleri ile karsilastinld.



Konveksiyonel yagiglar ile kiiresel iklim degisiklikleri arasindaki ilskiyi
irdelemek i¢in ise yillik ortalama maksimum, minimum, sicaklik grafigi ile yillik oraj ve
yillik yagis grafikleri kargilasthmlmisgtir. Bu grafiklerden elde edilen sonuglann
gecerliligini kontrol etmek amaci ile yillik orajli giin sayilarinda bir egilim olup olmadig:
Mann-Kendall mertebe korelasyon testi ile analiz edilmigtir.

Yine bu tez ¢aligmasinin dnemli amaglarindan biri olan konveksiyonel yagislarin
hidrografik sonuglanni incelemek i¢in Devlet Su Isleri Genel Miidurliigiinden 1961-
1995 arasi Ankara'da meydana gelen tagkin ve sel baskinlarinin tarihlerini iceren veriler

cesitli yonleri ile incelenmugtir.



2. BOLUM



2.1. KONVEKSIYONEL YAGISIN TANIMI VE OZELLIKLERI

Giris bolimiinde de belirtildigi iizere konveksiyonel yagisin genel bir tarifi
yapilirsa; karalarnn 1sinmasi ile birlikte havanin yeryliziine dokunan kisimlarinin giderek
1silnmaya baslamas: ile birlikte {ist ve alt hava katmanlari arasinda meydana gelen
sicaklik farki nedeni ile olusan kararsizlik sonucu, nem, toz, ve diger faktérleri;de etkisi
ile gii¢lii dikey hava yiiselmeleri sonucu olusan yafis tarzina konveksiyonel yagis adi
verilmektedir. Oraj ise meydana gelen bu giiclii kararsizlign dengeye getirmek i¢in olusan
enerji bosalimina verilen isimdir. Bu enerji suyun buharlagmak i¢in yerden enerji alip
onu atmosferde yogunlasirken gizli 1s1 seklinde aciga ¢ikarmasi ile olusmaktadir.
Bununla birlikte her konveksiyon oraj dogurmaz. Ciinkii agiga cikan enerji havanin
kararsizlifin1 dengeye getiriyorsa olay, oraja déntisemeden sona erer (Akgiin, 1984).

Konveksiyon terimi genelde yiikselici hava akimlari iqin kullanilir. Algalici hava
akimlari icin siibsidans terimi kullanilmaktadir.

2.2. KONVEKSIYONEL YAGIS TiPLERI

Konveksiyon tlirleri i¢inde en yaygin olami alttan isinma ile meydana gelen
konveksiyonlar yani "termik konveksiyonlar" dir. Burada ana mekanizma yeryliiziiniin
1sinmasi ile havamn yere dokunan kisimlannn i1sinmaya baslamas: ve daha sonra fizik
yasalarina gore hafifleyerek yilikselmesidir. Fakat burada dnemli bir nokta vardir: nemce

fakir olan hava bsliimii nemce zengin olan hava béliimiinden daha yavas yiikselir; nedeni

ise yine fizik yasalarina gore nemce zengin havanin kuru havaya gére daha hafif



olmasidir (Rofer,1987). Aym1 zamanda boyle konveksiyonlara "nem konveksiyonu" adi
verilir.

Ote yandan orografik konveksiyon denilen bir tiirde vardir; burada ise
konveksiyon hava kiitlelerinin daglanin yamaglanina carparak o yamag¢ boyunca
yiikkselmesi ile meydana gelmektedir.

Diger bir konveksiyon tiirii ise frontal konveksiyonlar (cephesel konveksiyonlar)
dir; sicak hava ile soguk hava kiitlelerinin karsilastifi yerlerde sicak havanin soguk hava
lizerine ¢ikmasi ile meydana gelir. Yine bazi siklon alanlarinda dinamik doguslu
yiikselimler (konveksiyonlar) olusur (Erol 1985, Akgiin 1984 ,Rofer 1987).

2.3. ORAJLAR VE SEBEPLERI

Daha 6ncede bglirtildigi iizere oraj kavrami konveksiyon kavramindan farklidir
Orajin tanimi; meydana gelen bu giiclii kararsizigi dengeye getirmek i¢in olusan enerji
bosalimina verilen isimdir. Bu enerji suyun buharlasmak igin yerden enerji alip onu
atmosferde yogunlasirken gizli 1s1 seklinde agiga cikarmasi ile olusmaktadir. Bununla
birlikte her'konveksiyon oraj dogurmaz. Ciinkii agida ¢ikan enerji havanin kararsizhigini
dengeye getiriyorsa olay, oraja doniismeden sona erer (Akgiin, 1984).

Az dnce tammi yapilan oraj olugumu 3 ana boliime ayrilabilir. Buna genel olarak
oraj hiicresi ad1 verilir.

a) Kiimiiliis safhasi,

b) Olgunluk safhasi,

¢) Dagilim safhasi



a) Kiimiiliis safhasi: Dikey akimlarin (yukan y6nli akimlann en etkili oldugu
safhadir) Burada heniiz yukari y6nlii hava akimlarni hakimdir. Bu safhada yiikselici
akimlar 6-8 km yiikseklige erigir, yiikselici akimlarin hizi ise 3-5m/sn'ler civarindadir.
Oraj hiicresinin kiimiiliis sathasi sekil 1°deki gibidir.

b) Olgunluk safhasi;; Bu basamakta genel olarak yine yﬁkselici akimlar
goriilmektedir. Bununla birlikte asagi y6nli akimlarda etkisini gdstermeye baglamistir.
Bu safhada yiikselici akimlarin hiz1 kiimiiliis sathasina gore 20-25 mislidir. Baska bir
ifade ile bu safhada yiikselici akimlarin hizi kiimiiliis safhasindan farkh olarak ¢ok
siddetlidir.

Ote yandan asag: yénlﬁr akimlarin hiz1 ise ¢ok daha hafiftir. 2m/sn civarindadir
(Akgiin, 1984). Olgunluk safhasi orajin en etkili oldugu safthadir. Ciinkii yagislarin en
siddetli oldugu sathasidir. Bu safhada dolu gériilmektedir, yine simsek, yildirim gibi
olaylarin en etkin oldugu safhadir. Bu safha yaklagik 15-30 dk devam eder orajin yikici
etkisinin en fazla goriildigl kesimdir. Bu sathada kiimiilonimbiis bulutun alt kesiminde
yagmur, orta kesiminde yagmur ve Kkar iist kesimde ise genellikle kar ve buz kristalleri
mevcuttur.

Oraj hiicresinin olgunluk safhas: sekil 2°de gosterilmistir;
¢) Dagilma safhasi: Bu safha orajin etkinligini kaybetmeye baslayip hava kiitleleri
arasinda dengenin oturmaya basladig1 safhadir. Bu sathada yukan yonlii akimlar etkisini
kaybetmis, yerini asag1 yonlii akimlara birakmigtir. Zamanla ise asag yonlii akimlarinda
hzi azalir ve kesilir. Boylece ¢evredeki sicaklik ile oraj hiicresindeki sicakhik farki

giderilmis olur.
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Bu safhada yags azalmaya devam ederken hafif sekilde ylizey yagmuru devam
etmektedir. Dolu kesilmistir, yagmur taneleri ise kii¢lilmeye baslamistir. Buna ilave
olarak yeryiiziine yakin riizgarlar orajdan etkilenmeyeceklerdir. Oraj hiicresinin dagilim
semasi sekil 3’de ifade edilmistir.

Orajin sathalarinda kiimiilonimbiisler 6nemli bir role sahiptirler.

Oraj olayinda meydana gelen enerji ¢ok biiyiiktiir, Ciinkii kiimiilonimbiisler de su
buharinin yogunlasmas: ile ¢ok biiyiik miktarda gizli 1s1 ag18a ¢ikar. Bu gizli 1s1 ise oraj
bulutlarinda kinetik enerji halinde goriiliir. Bu énelji o kadar biyiiktiir ki 2cm yafs
veren bir bulutta a¢ifa ¢ikan enerji yaklasik 15 atom bombasina esit oldugu &ne
sﬁrﬁlmektedir. (Akgiin, 1984)

Bununla birlikte az 6nce yukanda bahsettigim lizere oraj konveksiyonla tam
olarak ayni anlamda degildir. Oraj kelime anlami olarak ¢ok gii¢lii konveksiyonlarda
meydana gelen bir enerji bosalimi olarak diisiinebiliriz. Fakat her konveksiyonda oraj
olacak diye bir kural yoktur.

Bir kiimiilonimbiis nasil olusur? Bu sorunun cevab:i yine yiikselici hava
akimlarinda (konveksiyonel) yatmaktadir. Yere yakin hava katmar ile iist hava katmani
arasinda sicaklik farki ¢ok biiyiik ise kiitle kararsiz demektir ve bu kiitle dis etkilere acik
demektir. En ufak bir dis etki ile konveksiyonel hareketler baslayabilir ve bu yiiksek
katmanlara kadar devam edebilir. Bu yiikseklik genellikle 7000 -8000m'dir. Fakat
kararsizlik iginde nem faktdriintin rolii fazla ise o zaman bu yiikselmeler ¢ok daha

yiikseklere kadar ¢ikabilir. Hatta Troposferin {ist stnirina kadar ¢ikabilmektedir.

1



Yerytizi — +28°C
/7777777777777 777
© YAGMUR - - % KAR

Sekil 1: Oraj hiicresinin kiimiillis safhasi (Akgiin, 1984)
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Sekil 2: Oraj Hiicresinin olgunluk safthasi (Akgiin, 1984)

13




BULUT TEPESI RUZGAR
_ YONUNDE EBILMISTIR
RUZGAR YONU
E—

B - (-51°C)
“““ . 38°C)
— 26°C)
. (-19°C)
R (- 8°C)
(0°C)
o4 .+ 8C)
- (+17°C)

|
,Vb (+28%C)
. N R '
YUZEY Zrra L RN
CUAR ‘ = BUZ .
» YAGMUR *KAR KRISTALLER]

Sekil 3: Oraj hiicresinin dagilim safhas: (Akgiin, 1984)
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Sekil 4: Oraj hiicresinde elektrik yiiklerinin bulundugu yerler (Akgiin, 1984)
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Kosullu kararsizhk omek alinacak olursa, yiikselme basladiginda belirli bir
yiikseklige kadar (yogunlasma diizeyine) kadar su buhar1 g6zle goriilemeyecek
durumdadir. Bu nedenle bu yiikseklige kadar bulut olusumu gerceklesmez. Yogunlasma
diizeyinden itibaren ise bulut olugumu gézlenmeye baslanmaktadir. Fakat burada bulutun
goriintiisii diiz bir ¢izgi gibidir. Bu ¢izginin hemen {izerinde ise yiikselici hava
akimlaninin devam etmesi nedeni ile bulutun tst kisom hizla kabarmaya basla;r, adeta
karnabahar goriintiisii sergiler. Baslangigta kiimiiliis olarak olusan bu bulut tipi su
buharinin yogunlasmas: ile ag1ga ¢ikan gizli 1sinin biiyiikliigli nedeni ile kiimiilonimbiis
tipine doniisiir. Bu yiikselme belirli bir yiikseklige ulasinca yavaslar ve durur. Bu
bulutlarin alt b6limii su, st bolimi ise buz kristallerinden olusmaktadir. Ayrica bu
‘bulutlar dikey olarak gelistigi icin gékyliziinde aralikli bir 6rtii olusturur.

Yapilan ¢alismalar sonucunda 4 ayn kiimiiliis tip ve 2 ayn kiimiilonimbiis tip
tespit edilmistir.

Kiimiiliis bulutlarinin tiirleri olarak;

a) Fractus (fra),

b) Humilis (hum),

c¢) Congestus (com),

d) Mediocris (med),

Kiimiilonimbiis tiirleri olarak ise;

a) Calvus (cal),

b) Capillatus (cap) (Tiirkmen, 1985) olmak {izere farkl: tiplere ayrilmaktadir.
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2.3.1. ORAJ TIPLERI

Oraj tiplerinin olusumu {izerinde bazi etkenler rol oynamaktadir.

Bu etkenler;

1- Isinan yerin etkisi ile yere dokunan hava béltimiinde 1sinmasi,

2- Algak kisimlann sicak hava tarafindan kaplanmasi (sicak hava adveksiyonu)

3- Atmosferin st kisumlanini soguk havamin kaplamas (so@k hava
adveksiyonu)

4- Bulutlar tizerindeki yansima olayinin etkisi ile yiiksek katlarin sogumasi

5- Orografik kosullar ile yiikselmeler

6- Cephesel kosullar (Bir cephe boyunca sicak havanin yiikselmesi)

Biitiin bu etkenler 6zellikleri birbirine benzese de bazi y6nlerde birbirinden farkl:
oraj bulutlarinin dogmasina neden olmaktadir.

A.HAVA KUTLES]I ORAJLARI

1-) ALTTAN ISINMA ORAJLARI:

Ulkemizde en sik gorillen oraj tipidir. Durgun yada riizgarnin hafif oldugu
giinlerde ozellikle 6gleden sonralar1 yerin agir1 1sinmast sonucu meydana gelen bir oraj
tipidir. Fakat bu alamn aym zamanda nemli bir hava kiitlesi ile kaplanmis olmas:
gerekmektedir. Geceye dogru ise oraj ¢oziiliir ¢linkii 1s;nma sona ermistir. Dolayisi ile
sicaklik farki azalmus, kiitle kararli hale gelmistir.

Istnma orajlann yiiksek riizgarlar vasitasi ile hareket ederler. Yerel orajlar
genellikle 5-10 km ¢apindadir bazen 40- 50 km c¢apinda alan kaplayanlarda vardr.

Genellikle ¢ukur yerleri ve su ylizeylerinde yerlesirler. Orajlar genellikle 2-3 saat
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siirerler, bazen 6gleden sonra baslayip gece yarsina kadar siirdiigli de gOriilmiigtiir.
Bunun nedeni alttan 1sinma orajlarina cephesel faktérlerinde eklenmesidir.

Ote yandan volkan piiskiirmeleri biiyiik orman yanginlan da biiyiik orajlar dogura
bilmektedir.

Ozellikle biiyiik volkan patlamamalarinda olagan istii giigte orajlar meydana
gelebilmektedir. Ciinkii volkandan ¢ikan su buharimin sicaklifi ¢ok yiiksekt;r, ayrica
kizgin gazlarda atmosfere karigmaktadir. Durum boyle olunca zaten gii¢lii olan orajin
enerjisi ikiye, tice katlanmaktadir.

Ote yandan bazen 6gleden sonralar agiri 1sinan bir yerin iizerinden birde cephe
oraj1 gecerse (ayni zaman diliminde) bu sefer ikisinin engrjisinin birlesimi sonucu ¢ok
siddetli ve biiyiik orajlar meydana gelebilmektedir. Bunlar biiyiik sel taskinlanna yol
acabilmektedir.

2-) USTTEN SOGUMA ORAJLARI

Bu tip orajlar bir ¢ok bakimdan alttan 1sinma orajlarimin zitidir. Bu oraj tipi
genellikle denizlerde kisin ve gece yarisindan sonra meydana gelir. Su ylizeyinin st
kismi gece bulutlarla kaplandifindan asiri bir 1s1 kaybi s6z konusu degildir. Buna
karsilik bulutlarin ist kism 151ma yoluyla asin 1s1 kaybi oldugu igin 2 kiitle arasinda
sicakhik farklart meydana gelir ayrica olusan bu kararsizlifa birde nem eklendiginde
kararsizlik biisbiitiin artarak ¢ok siddetli orajlara yol agabilmektedir. Ayni sekilde sicak

hava kiitlesi iizerine soguk hava kiitlesi yerlesirse benzer durumlar ortaya ¢ikar.

18



3-) OROGRAFIK ORAJLAR

Nemli hava kiitlesinin bir daga ¢arparak yiikselmesi ile olusan oraj tipidir. Cevre
kurak dahi olsa o yer sekli iizerine siirekli yagis birakan orajlar halinde goriiliir. (Erol
1985, Akgiin, 1984)

Daglik bolgelerde goriilen orajlar genellikle yerel alttan isinma ile orografik
orajlann kangik tipidir.

B.CEPHESEL ORAJLAR

1.Soguk Cephe orajlar ;

Sicak havanin soguk hava iizerinde hizla yiikselmesi ile olusur. Bu orajin en
belirgin 6zelligi belirli bir kusak tizerinde yan yana dizili orajlardan meydana gelmesidir.
Buna sagnak cizgisi ad1 verilmektedir. Bu ¢izginin genisligi 80-160 km uzunlugu ise
160-300 km kadardir (Akgiin, 1984).

Bu oraj tipleri cephe ile ilgili oldugundan bir cephe boyunca goériiltrler ve ayni
zamanda cephe ile birlikte hareket ederler.

SOGUK CEPHE ONU SAGNAK CizZGIsi

Soguk cephe orajlarindan algalan soguk hava bazen hizla ileri gider ve daha
ilerde sicak hava ile karsilastiginda yine soguk cephe gibi etki yapar. Yani sicak havayi
ytikseltir. B6ylece yeni orajlar meydana gelir. Soguk cepheden alcalan soguk hava bazen

80-100 km ileri gidebilmektedir (Erol,1985).
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2-SICAK CEPHE ORAJLARI

Durgun 6zellikli hava yiikselmeleri genellikle sicak cephe tarafinda meydana
getirilir. Bu kisumlarda genellikle stratiis (katman) bulutlar1 gériiliir. Fakat sicak hava
kararsizsa bu sicak hava gerisinde de yiikselici ve algalici akimlarin etkisi ile orajlar
olusabilir. Fakat olusan bu bulutlar algak bulutlarin iizerindedir ve gézden gizlidirler.
Bazen sicak cephe gecerken bu olaylara rastlamilmaktadir. Ulkemizde bu olaylara kisin
rastlanilmakta ve sagirtici olmaktadir.

3-OKLUZYON ORAJLARI

Cok yiikseklerde goriilen oraj tiirtidiir. Yerden gozlenemez, yagislar yere etki
edebilir. Bunun nedeni yiikselmis soguk cephelerdir. Okliizyon orajlar en fazla ucaklar
i¢in tehlike olusturmaktadir.

2.4. KONVEKSIYONEL YAGISLARIN OLUSUM KOSULLARI

Konveksiyonel yagis ve oraj tanimlari, 6zellikleri ve tipleri iizerinde durulduktan
sonra konveksiyonel yagislarin olusum kosullari iizerinde durmak gerekmektedir.
Oncelikle bazi temel kavramlar ile konuya giris yapmak gerekmektedir, bu kavramlarin
ilki sicaklik degisme orami (Lapse Rate)’ dir.

2.4.1. SICAKLIK DEGISME ORANI (Lapse Rate)

Normal sartlar altinda hava sicakhigimin yerden her 100 metre yiikselmede
yaklasik olarak 0,56 °C azaldig: buna karsilik yere dogru her 100 metre yaklasildiginda
ise yine 0,56°C arttif1 tespit edilmistir. Bu degisme oranina (lapse rate) veya diger bir

ad1 ile dikey sicaklik gradyani ad1 verilmektedir (Erol, 1985).
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Bununla birlikte yeryiiziiniin yapisi, i¢inde bulunulan mevsim ve atmosfer hareketliligi
bu sicaklik degisme orami tizerinde 6nemli degigiklikler meydana getiren 3 6nemli faktor
olma ozelliini tagimaktadir. Burada en Onemli faktdr ise yeryiiziinlin atmosferin
sicakhig fizerine olan etkisidir. Bagka bir ifade ile atmosfer glinesten gelen 1sinlardan
Ote, yeryliziinden yansiyan 1sinlarla 1simir. Bu 1sinma atmosferin en alt katmam olan
troposferde yeryiiziine yakin kisimlarinda daha da belirgindir. Fakat yerin atmosf::re olan
etkisi yihin biitiin zaman aym 6zellikler gostermez. Yerin atmosfere olan etkisi;

a) Giines 1s1inlarin gelis agisi,

b) ve yeryiiziinlin yapisina gore degisiklik gosterir.

a) Giines 1smnlanmin gelis agis1, sicaklik degisme oranmimi ¢ok yakindan
etkilemektedir. Gilines 1inlanmin gelis agis1 giiniin saatlerine ve mevsimlere gore
degismektedir. Ozellikle mevsimler giines isinlarnin gelis acisim makro diizeyde
etkilemektedir. Yaz mevsimi. ilkbahar sonlari,ve sonbahar baglarinda olmak iizere giines
1isinlarinin yere gelis agisina bagh olarak yeryiizii daha fazla 1simir ve buna bagh olarak
1s1nan havamn yiikselme prensibine dayali olarak konveksiyonel hareketler ve buna bagh
orajlar yazin daha sik goriiliir, ama bu 6zellik karalara ait &zelliktir. Ornegin orta enlem
kararinda sicaklik defisme orani,yazin daha fazla kisin daha azdir. Bu nedenle 6rnegin
Avrupa’da yazin konveksiyonel ve oraj yagislar: daha goktur (Erol, 1985). Buna karsilik
genis su kiitleleri tizerine ise durum tersidir. Sicaklik degisme orami kisin daha fazla
yazin ise daha azdir.

b) Yeryiiziintin yapis: ile de; kara ve su kiitlelerinin dagilisi, ayn1 zamanda bu su

ve kara kiitlelerinin genisgligi, e§im, renk ve orman gibi 6geler’e isaret edilmistir.
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Yer sekilleri giines ismnlarimin gelis agisim etkilemektedir. Yamag¢ egimlerinin
farkli olmasi nedeni ile giines 1s1nlarinin yere ¢arpma agilan farkhiliklar gdstermektedir.
Bunun dogal sonucu olarak yerel 1sinma farklan lizerinde etkili olmakla kalmayip yagis
lizerinde de 6nemli etkileri vardir; Nemli hava kiitlelerine doniik yamaglar, doéniik
olmayanlara oranla her zaman daha fazla yafis almaktadir (Erol, 1985). Daglarin kiitlevi
olup olmamasi da 6nemli bir etkendir. Genis alan kaplayan daglik alaniar (31;5 daglar
gibi) atmosfere olan etkisi, sicaklik y6niinden, yadsinamayacak derece de biiytiktiir.
Buna karsilik kiitlevi olmayan daglarin atmosfere olan etkisi sicaklik yoniinden sinirhdir.

Bitki ortiisti sicaklik {izerinde ©nemli etkilere sahiptir. Bitki ortiisii gilines
1sinlannin yere gelmesini kismen engelleyerek yerin fazla isinmasini 6nler, bu nedenle
fazla 1sinamayan kara pargasinda buharlagsmada engellenerek bu kara pargasinin nemli
kalmasida saglanmis olur.

Diger 6nemli bir faktor ise toprak nemidir. Ozellikle konveksiyonel yagislar
tizerinde toprak neminin etkisi biiyiiktiir. Isinan kara pargasi nedeniyle buharlasma
meydana gelmektedir. Su buharlasmak i¢in yerden enerji alarak atmosfere vererek
konveksiyonel hava hareketlerine enerji saglamaktadir.

2.4.2. HAVANIN KARARLILIK VE KARARSIZLIGI

Bir hava katmaninin ¢evre ile bir sicaklik alis verisi olmadan 1simip sogumasina
adyabatik 1sinma ve sofuma adi verilmektedir. Eger bu hava katmam gevre ile 1s1 alig
verisi olarak 1simnip soguyorsa Nonadyabatik (Adyabatik olmayan) 1sinma ve soguma ad:

verilmektedir.
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Bununla birlikte adyabatik olarak 1siup sofuyan hava katmani igerdigi nem
miktarina bagl olarak sicaklik degisme orami 100 metrede yaklasik 1°C' dir, buna kuru
adyabatik (dry-adyabatik) denir .Hatta bazen 1°C' den de fazladir buna siiper-adyabatik
ad1 verilmektedir (Erol, 1985).

Ote yandan su, bﬁhar1a$mak i¢in yerden enerji alip onu atmosfere naklader. Bu
kararsizhif1 destekleyerek kuvvetli oraj yagislarina yol agar. Kuru adyabatikde&tek tek
kilimiiliis bazen kiimiilonimbiisler olusurken nemli adyabatikte giiclii kiimiilonimbiisler
olusmaktadir.

Nemli adyabatikte nem miktan basinca ve sicakhfa gére bazi degisiklikler
gosterir .Sicaklik diigtip basing degeri yiikseldik¢e o hava bélumiiniin i¢indeki nem
degeri kuru adyabatikte ki degere yaklasir bu deger 70 ile 75 °C' de kuru adyabatik ile
esitlenir. 70°C 'de 1000 mb'da 100 metrede 0,999 °C'dir (Erol, 1985). Iste biitiin bu
oranlar havanin kararlhilik ve kararsizlik durumunu belirleyen baslica etkenlerdir.

Kararli hava; kendisini dis etkilere ragmen koruyabilen, sahip oldugu dengesi
bozulmayan hava demektir. Kararsiz hava ise ;dis etkilere kars1 son derece agik her an
en ufak bir etkiyle dengesini yitirebilecek hava demektir. Bagka bir ifade ile bir hava
kiitlesi igindeki sicaklik degisme orami kuru adyabatik sicaklik degisim oranindan
buyiikse (bu deger yaklasik 100 metrede 10°C'dir). Kararsiz hava denmektedir. Eger
sicaklik degisim oram kuru adyabatik degerinden kiigiikse kararli hava kiitlesi
denmektedir.

Kisacas: alt ve iist hava katmanlar1 arasinda sicaklik farki az veya hig¢ yoksa bir

denge s6z konusudur. Ve bu dengenin dis etkilere ragmen bozulmasi s6z konusu
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degildir. Bu kararhliktir. ki hava katman: arasinda sicaklik farki biiyitkse hig bir dis
etkisi olmadan bile denge bozulur ve hava katmanlarn harekete baglar bu hava tipine
mekanik kararsizlik adi1 verilmektedir.

Bunun yaninda hava i¢inde bazen sicaklik terselmesi olay1 meydana gelmektedir.
Boyle bir durumda st hava katmani, alt hava katmamndan daha sicak olabilir. Bu
durumda dengenin bozulmasi miimkiin degildir. Buna mutlak karari;hk adi
verilmektedir.

Bu iki tip yaninda &zellikle kosullu kararsizlik yani neme bagh kararsizlik oraj
yagislarinin olusmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

“Eger bir hava kiitlesinde soguma orani, kuru hava adyabatik sofuma oranina
yakinsa o kiitlede bir kararsizlik (Conditional instability) belirir. Yani endifran duruma
yakin hava kiitlelerinde bu kosullu kararsizlik, giiglii hava hareketleri ve yagislara etken
olmas! yoniinden 6nemlidir. Burada bir dis etkenle ylikselen doymamis hava adyabatik
soguma oranina gore soguyacag icin, bu kiitle i¢inde ylikselmeler olsa da hava kiitlesi
kararli kalir. Fakat yiikselen hava bolimi yogunlasma dlizeyine geldigi zaman
yogunlasma olacak, kuru hava kiitlesi nemli hale gelecektir. Bunun sonucu olarak
yiikselen o havanin sogumasi kuru hava adyabatik soguma oram diizeyinden baslayarak
kuru adyabatik oranina gére degil, nemli hava adyabatik soguma oranina gore olacak ve
havanin sicaklifi cevresinden ¢ok olacag: icin, o noktadan baglayarak kararsiz hale
gelecektir. Iste bu bigimde yogunlasma sonucu olusan kararsizhiga kosullu kararsiziik
denir. Bu durumda, doymamus haldeki hava Kkararli olabilir, fakat yogunlagmanin

olusundan sonra hava kararsiz hale gecer ve ondan sonra olaylar birbirini izler gider.
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Yani kosullu kararsizlik, olaylar1 harekete gegiren bir tgtik roliinli oynamaktadir. Az ¢ok
kararli ve nemli hava igindeki gii¢lii bir anafor veya orografik bir yiikkselme kosullu
kararsizlif1 yaratmakta, bu kararsizlik ise cesitli hava olaylarini, 6rnegin orajli, firtinah
yagislar1 dogurmaktadir. Kosullu kararsizlik nedeni ile “doymus hava genellikle kararsiz,
doymamus hava kararli” gibi diislintilmektedir. Ancak nemli hava adyabatik soguma
orani, ¢evre sicakligl ile yakindan ilgili oldugundan olay yerine gore ¢ok farki1 belirir.
Onun i¢in 6rnegin soguk iklimlerde hava doymamis olsa bile kararli goriildiigii halde,
sicak iklimlerde doymus hava ¢ok yiikseklere kadar kararsizdir. Bu durum Ornegin
Anadolu’da kararsizhifin en belirgin igareti olan orajli sagnakli. siddetli vagislarin neden
havanin hem sicak, hemde nemli oldugu mevsimde, yani ilkbahar sonlari-yaz baslarina
rastladifini agiklayabilir” (Erol, 1985).
2.4.3. KARA VE DENIZ ARASINDAKI ONEMLI FARKLAR
(Kararhhk, Kararsizhk)

Karalar, bilindigi iizere glindiizleri 1simir geceleri sogur, giindiizleri 1sinan kara
pargas1 havanin yere yakin katmanlarinda Isinmasina yol acar. Boylece havanin alt
katmam ile tist katman: arasinda gii¢lii bir kararsizlik dogar. Geceleri ise soguyan kara
pargasi havanin alt katmanlarin1 da sogutarak alt ve {ist hava katmani arasinda sicaklik
farkinin azalmasina hatta yok olmasina yol agar. Boylece kararli bir yap: kazanir hatta
geceleri karalarin asir1 sogumasi sonucu bir sicaklik terselmesi bile meydana gelebilir,
bu durumda mutlak kararliliktan s6z etmek gerekir.

Su kiitleleri iizerinde ise durum tersidir. Denizler 1siy1 karalar kadar kolay alip

veremez. Boylece havamin denizlerle dokunan alt kisimlarinda giindiiz ve gece sicaklik
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farklar1 meydana gelmez. Fakat burada farkli bir olay mevcuttur; denizler tizerindeki
hava kiitleleri su kiitlesinden nem kazandi$ i¢in bu durum al¢ak bulutlarin olugmasina
yol agar. Bulutlann iist kisminda gii¢lii bir 151ma meydana gelir, bu da kararsizhgi
dogurur yani denizler de kararsizlik geceleri meydana gelir.

2.5. ORAJIN GENEL ANLAMDA ETKILERI

Orajin etkilerini genel anlamda simiflandiracak olursak;

a)Orajin elektriksel etkileri,

b)Gok gﬁrlemeéi,

c)Yags,

d)Buzlanma,

e)Riizgar ve tiirbilans

a)Orajin Elektriksel Etkileri:

Bir kiimiilonimbiis bulutunun st kismi (+) viikle yiiklidir. Bu durum bazen
bulutun troposterin iist sinir1 olan tropopoza kadar ulasmasi ile burasinin da (+) yiikle
yiiklenmesine neden olur. Bu arada iyonosferde de (-) yiik hakimdir. Tropopozun (+)
yiikle yiiklenmesi sonucu iyonosferden (-) yiik bu bolge tarafindan ¢ekilmektedir. Bunun
dogal sonucu olarak ise iyonosfer (+) yiikle yiiklenmis olmaktadir.

Ote yandan yagmur tanelerinin i¢ kismu (+) yikle dis1 ise (-) yiikle yiikliidiir.
Dikey akimlarda ters akimlar (-) yiikli koparip gétiirerek geriye (+) yiik kalmaktadir.
Bunun yaninda siirtiinmeler sonucu bulut i¢inde ayn, ayri (+) ve (-) yiikler belirir. Bu z1t

yikler arasinda elektrik atlamasi bulut i¢inde olursa buna simsek adi verilir. Eger bu
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elektrik atlamasi bulut ile yer arasinda olursa buna yildinm adi verilmektedir (Akgiin
1984).

Yildinm esnasinda buluttaki (-) yiikler yere gecer. Boylece yer (-) yik ile
yiiklenmis olmaktadir.

Yapilan arastirmalara gore diinya iizerinde herhangi bir anda ortalama 2000 adet
oraj meydana gelmektedir (Erol 1985, Akgiin 1984, Fimor 1990, Roger 1987). |

Bir oraj bulutunda meydana gelen elektrik dagilimi sekil 4’deki gibidir:

b) Gok Giirlemesi: Simsek cakmasi ile birlikte birden bire 1sinarak genisleyen
hava boliimiinii gok gliriiltiisii olarak duyariz.

¢) Yags: Orajin en kuvvetli etkisi yagis etkisidir yagislar genellikle sagnak
halinde ve siddetlidir. Ani yagan siddetli yagmur nedeni ile taskinlar ve seller meydana
gelir. Oraj’da yagislar zaman, zaman dolu olarak gériiliir. Yukar1 hava akimlarinin daha
kuvvetli oldugu zaman meydana gelir. Dolu genellikle 4 ila 8 km seviyeler arasinda
meydana gelir (Akgin 1984). Bu yags tirli daha ¢ok tarimsal alanlarda etkili
olmaktadir. Dolunun verdigi zarar dolu tanelerinin biyiikliigi ile dogru orantilidir.

d) Buzlanma: “ En kuvvetli buzlanma sartlarina bulut damlaciklari’mn heniiz buz
olmadif1 seviyelerde rastlanir. Bu, genellikle donma sevyesinin iizerinde olur. Oraj
hiicresi, kiimimliis safhasinda iken donma seviyesinin iizerinde kuvvetli buzlanma
olabilir. Buzlanma sartlari, olgunluk ve dagilma sathasinda daha azdir. Ciinkii buzlanma
bu safhalarda daha yiikseklerde olur. Sivi su bu safhalarda ise yagmur halinde hiicreyi

terk eder” (Akgiin, 1984).
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e) Riizgar ve Tiirbiilans: Orajin bu etkisi ucaklar igin biiyiikk tehlike
yaratmaktadir. Assagi yukari hava akimlan ile hamleli yiizey riizgarlan ucaklar icin
tehlike olusturmaktadir.

2.6. DUNYA UZERINDE ORAJLARIN DAGILIMI

Diinya {izerinde orajlarin yogunlastigi yerler genel olarak nemli ve sicak
bolgelerdir. Ciinkii buralar da nemli, sicak ve kararsiz hava kiitleleri y1l boyu hakimdir.
Bu bolgeler siiphesiz ekvatoral bolgelerdir. Ote yandan orajlarin Diinya iizerinde en
seyrek olarak goriildiigii verler ise kutup ¢evreleridir. Clinkii buralarda oraj olusumu i¢in
uygun kosullar bulunmamaktadir.

Orta enlemlerde orajlar mevsimlik goriilmektedir; oraj olusumu ancak ilkbahar
ve yaz gibi mevsimlerde daha ziyade goriilmektedir. Ornegin Avrupa'da oraj olay: yazin
maritim polar hava kiitlelerinin etkisi ile gériilmektedir. Anadolu'da ise ilkbahar sonlari,
yaz baslar1 ve zayif olarak sonbahar baslarinda goriilmektedir. Bu durum 6zellikle i
Anadolu gibi i¢c bolgelerde goriilmektedir. Buralarda bu mevsimlerde alttan 1sinma
orajlar1 goriilmektedir. Fakat bazi cephesel orajlarda alttan 1sinma orajlar ile birlikte
goriilebilmektedir. Karadeniz daglarinin kuzeye bakan yamaglarinda ise genellikle
orografik orajlar goriilmektedir. Bu tip orajlar hemen, hemen tiim yaz kesintisiz devam
etmektedir.

Orta enlemlerde, denizlerde ise, orajlar genellikle kigin ve gece yarisi meydana

gelmektedir. Ustten soguma orajlari ile benzesmektedirler.
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Ekvatoral bolgelerde ise goriilen oraj tipi alttan 1stnma orajlandir. Ciinkii burada
yiiksek sicaklik, nem, ve durgun veya hafif riizgarli hava kosullan alttan 1si1nma orajlan
i¢in ¢ok uygun kosullar saglamaktadir.

Yine bu bdlgelerde troposfer diger enlemlere nazaran daha yiiksek oldugu igin
dikey akimlar ¢ok yiikseklere kadar ¢ikabilmekte bu da oraj bulutlarinin ¢ok yiikseklere
kadar ¢ikmasina imkan hazirlamaktadir. L

Ote yandan orta ve daha yiiksek enlemlerin karalarinda soguk mevsimde oraj pek
goriillmez. Ciinkii alt ve iist hava katmanlan arasinda karalann soguk -olmasindan
kaynaklanan sicaklik farkinin az olmas: nedeni yatmaktadir. Genellikle orta enlemlerde
(Avrupa gibi) goriilen orajlar cephesel tiirde orajlardir. Burada genellikle serin ve nemli
hava kiitlelerinin sicak yerlere gitmesi ile birlikte alttan 1sinmaya baslamakta ve bu
durum oraj olugumuna neden olmaktadir. Yazin Avrupa’da genellikle orajlar bu
mekanizma ile olugur.

2.7. HAVA KUTLELERI

Son yillarda hava kiitleleri konusu klimatoloji ve meteoroloji’nin 6nemli bir
konusu haline gelmistir. Oyle ki bir yerin ikliminin saptanmasinda éncelikle ele alinmasi
gereken konu o bolgedeki hava kosullarinin iyi taninmasi bu hava kosullarinin uzun
yillar ortalamasinin ¢ikariimasi sartina baglidir. Bu olayr saghkli bir sekilde gerceklestire
bilmek ise hava kiitlelerini tammlamadan gegmektedir. Bilindigi {izere bir yerin iklimi
izerinde hava kiitlelerinin rolii birinci derecede ©Onemlidir. Diinya iizerinde belirli
ozellikleri olan bolgelerde yine belirli 6zellikleri olan hava kiitlelerinin ¢ok biiyiik etkisi

vardir. Aym zamanda sadece bir hava kiitlesinin degil, degisik 6zelliklerdeki hava
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kiitlelerinin karsilasmasi olayida o bélgede hava kosullarini derinden etkilemektedir. Iste
bu noktada iklim {izerinde birincil etkiye sahip béyle bir {initenin dogus kosullan
hareketleri ve degisimini saglayan etmenleri incelemek gerekir.

2.7.1. DOGUS BOLGELERI

Bir hava kiitlesinin dogmas i¢in gereken en onemli kosul, Diinya iizerinde aym
fiziksel 6zellikleri gosteren genis ylizeyler iizerinde bir siire kalmasi gerekmek;edir. Bu
stire 1-2 giin ile 2-3 hafta arasinda degismektedir.

Bu noktadan hareket ile Diinya tizerine baktigimizda kuzey ve giiney yanm
kiireleri dogus bolgelerinin dagihist bir birinden farkl: 6zellikler gostermektedir.

Kuzey yan kiiresine baktigimizda dogus bolgeleri daha kangiktir. Giiney yarim
kiiredeki gibi sade yapida degildir. Bunun ana nedeni kuzey yarim kiiredeki karalar hem
genis hem de denizierle i¢ ige girmis durumdadir. Karalarin genisligi ve siklif1 dolayisi
ile kontinental 6zellik Kuzey yarim kiirede daha belirgindir. Karalarin yazin denizlerden
daha siirekli ve siddetli 1sinmasi, aym sekilde, kislart denizlerden yine daha siirekli ve
siddetli sogumasi 6zelliginden dolay1 yaz ile kis arasinda 6nemli basing ve sicaklik
farklilagmasi gosterir. Bu da farkli &zellikteki hava kiitlelerinin dogusunda birinci
derecede rol oynar.

Ote yandan Gliney yanim kiirede ise durum daha farkhidir. Daha sade yapili
denizler ¢ok genis alan kaplamaktadir bu nedenle bu kiireye su kiire ad: verilmektedir.
Bu nedenle burada dogus bolgeleri ve cepheler daha sade daha diizenli bir yap

gostermektedir.
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Bizi burada en ¢ok ilgilendiren Kuzey yanim kiire oldugu i¢in Kuzey yarm
kiireye afirhk verilmistir.

2.7.2. DOGUS BOLGELERI VE CEPHELER (K. YARI KURE)

Genel olarak bakildiginda Kkaralann genis alan kaplamasi kig ve yaz
mevsimlerinde kuzey yan kiiresinde ¢ok farkli &zellikte hava kiitlelerinin ‘dogusuna
zemin hazirlamaktadir. Kig mevsimini ele aldigimizda karalarin denizlere gére ¢abuk ve
siddetli sogumasi kutuplar iizerinde yerlesmis bulunan arktik hava kiitlelerine hareket
serbestligini saglamaktadir. Aym zamanda Arktik hava kiitlesinin bir alt kadrosu
ozelligini gosteren polar hava kiitlesinin olugum kosullanm da hazirlamaktadir.
Béylelikle hem arktik, hem de polar hava kiitleleri  agag1 enlemlere kadar
inebilmektedirler. Tabi ki orta enlemlerde kuzey kaynakl kiitleler ile Giiney sektorlii
sicak kiitlelerle karsilasarak ¢ok gii¢lii ve genis alanli cephe sistemleri meydana getirir.
Bu nedenle kis mevsimlerinde gezici depresyonlar orta enlemlerde siklikla
gortilmektedir.

Yaz mevsiminde ise karalarin yine denizlere oranla daha ¢abuk ve daha siddetli
1sinmast nedeni ile bu sefer tropikal hava kiitlerine hareket serbestlii tammaktadir. Bu
durumda polar cephe zayiflayarak kuzeye kadar gekilmekte ve arktik cephe ile
birlesmektedir. Polar cephenin yaz aylarinda yiiksek enlemlerden ge¢mesi nedeni ile orta
enlemlerde bu mevsimde hava daha sade daha az yagish ve firinalidir. Tropikal hava
kiitleleri yitksek enlemlere kadar ¢ikma imkan bulabilmektedirler.

Daha sonra bu hava kiitleleri daha aynntili olarak ele alinacaktir. Simdi genel bir

tablo cikartmak gerekmektedir. Tablo1’de kaynak bolgelerine gére hava kiitleleri ve bu
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kiitlelerin sembollerle gosterilmesi yer almaktadir, Tablol’den sonra agiklamalara
gecilecektir.
2.7.3. HAVA KUTLESI TiPLERI

Hava kiitlesinin tarifini yapacak olursak :

"meteorolojik faktérler veya meteorolojik elemanlar, yatay yonde hemen-hemen
homojen bir karaktere sahip olmakla birlikte ¢evresindeki havadan farkl bir karaktere
sahip olan atmosfer béliimiine HAVA KUTLESI denir" (Tiirkmen, 1985).

Hava kiitleleri konusunu incelememizin nedeni hava tipleri konusunu
aydinlatmaktir. Hava tipleri 6zellikle konveksiyonel yagis konusu i¢in ayr1 bir énem
teskil etmektedir. Ciinkii 6zellikle orta enlemlerde goriilen bu yagis tiirii yilin hemen.
hemen aym dénemlerine denk gelerek bir hava tipini meydana getirmistir.

Fakat hava tipi kavrami tek basina bir sey ifade etmemektedir. Daha 6ncede
belirtildigi iizere hava kiitleleri hava tiplerini meydana getirmektedir. Hava kiitlelerinin
isleyis mekanizmasini ne kadar saghkli ¢ézersek hava tiplerinin profilini bilimsel olarak
o kadar aynintili ¢izme imkanina kavusuruz.

Hava kiitleleri dogduklar bolgelerin o6zelliklerini gittikleri bolgelere tasimakla
kalmayip ayni zamanda geldikleri o bélgenin de 6zelliklerini kazanarak degisikliklere
ugrarlar. Bunlan baslica iki baslikta incelemek miimkiindiir:

A- Termodinamik Degisiklikler,

B- Mekanik degisiklikler, olmak iizere;

A- Termodinamik Degisiklikler;

1-) Alttan 1sinma,
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2-) Alttan soguma,

3-) Buharlagma ile nem ilavesi,

4-) Yogunlasma ile yagis sonucu nem azalmast,

B- Mekanik degisiklikler ise;

1-) Tiirbiilans karisma,

2-) Al¢alma,

3) Yikselmedir.

Bu sayilan maddelere 6mek gosterecek olursak Tropikal hava kiitlesi kutuplara
dogru ilerlediginde, alttan sogur, kararlilif artar, alt tabakada bir inversiyona sebep olur,
Ote yandan polar hava kiitlesi kendinden daha sicak bir bolgeden gectiginde isinir,
kararsizhigi artar, dikey dogrultudaki sicaklik gradyam: nedeni ile konveksiyon
hareketlerine sebep olur. Bunlar Termodinamik degisikliklerdir.

Mekanik degisikliklerse, hava kiitlesinin akim hareketlerinden ve g¢evresindeki
alcak ve yiikksek basing merkezleri ile olan ilgileri sonucunda meydana gelir. Genel
olarak havanin bir merkeze yigilmasi kararsizlik sonucudur. Hava kiitlesinin alt
tarafindan ugradigit degisiklikler termik, orta ve daha iist tabakalarinda ugradig
degisikliklere dinamik degisiklikler neden olur.

Hava kiitleleri nem ve sicaklik farkhiliklarina gére 4 grupta toplanir;

1-)Ekvatoral hava kiitlesi ,(E)

2-)Tropikal hava kiitlesi (T)

3-)Kutupsal hava kiitlesi (P)
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4-)Arktik hava kiitlesi (A)

Bu hava kiitleleri dogus bolgelerinin 6zelliklerine denizsel veya karasal
Gzelliklerini géstermek agisindan maritim (nemli) kontinental (kuru) sicak veya sopuk
olabilir.

Az Once hava tiplerinden bahsederken hava kiitlelerinin hava tiplerini
olusturduBuna igaret edilmistir. Bu saydijimiz 4 ana hava kiitlesi 4 ana hava tipi
meydana getirir.

1-) Sicak ve kuru hava tipi,

2-) Sicak ve yagishi hava tipi,

3-) Soguk ve kuru hava tipi,

4-) Soguk ve yagigh hava tipi.

Hava tiplerini konusuna ayrintilar: ile girmeden énce bu saydigimiz dort ana hava
kiitlesini ayrintilan ile incelemek gerekecektir. Boylelikle konveksiyonel tarzda olusan
yagislarin hangi hava tipinde hangi tip hava kiitlesinin bu hava tipine yol actigim
anlamamiza yardim edecektir.

Az dnceki konuda belirttigimiz dort ana hava kiitlesini mutlak sicaklik yéniinden
2 ana tipe ayirabiliriz;

A)Soguk hava kiitleleri ,

B)Sicak hava kiitleleri ,

Bu tezin ana konusu konveksiyonel yagislar olmasi nedeni ile hangi tip hava
kiitleleri konveksiyonel tipte yaislara yol agmaktadir burada bu sorunun yaniti

aranmaktadir ,dolayisi ile bu tarz yagislara yol agan hava kiitlesi bu ¢alismanin amaci ile
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uygunluk gostermesine bagli olarak bu hava kiitlesi tipine daha c¢ok odaklanmak
gerekmektedir.

Oncelikle mutlak sicakhk bakimindan ana hava kiitlesi tipinin ozellikleri
iizerinde durmak gerekmektedir.

A) SOGUK HAVA KUTLESI

Sayilan dort ana hava kiitlesinden arktik ve polar hava kiitlelerini icine alan bir
tiptir. Mutlak sicaklik bakimindan en soguk arktik hava kiitlesidir polar hava kiitleleri
dereceli olarak daha sicaktir

Dogus bolgeleri bakimindan ele aldigimizda;

a) yiksek enlemlerde genis kara ve deniz yiizeylerinde olusur,

b) glines 1sinlarinin gelis agisina bagh olarak 1sinma genellikle azdir yiizevde

isinmaya bagl olarak alt hava katmanlarinda sicakhik diisiikk degerde

seyretmektedir.

c) diisiik sicakh@a bagh olarak 6zgiil nem diisiiktiir ,

d) yere yakin hava’nmin alt katmanlarinda sofuma goriildiigi icin istte alt hava

katmanlar1 arasinda dikey sicakhk katmanlan arasinda dikey sicaklik gradyam

a¢isindan kararhlik s6z konusudur.

Soguk hava kiitleleri goreceli olarak daha sicak bolgelere gittiginde o bolgelere
dogus bolgelerinin Ozelliklerini g&tlirmelerinin yan1 sira geldikleri bolgelerin
Ozelliklerini de blinyelerinde tagimaktadirlar.Baslarda kazanilan 6zellikler hem sicaklik
hem de nem bakimindan olmak lizere iki ayr tiptir. Eger kiitle deniz lizerinden gegiyorsa

nem kapasitesini artiracaktir hele birde bu su yiizeyi geldikleri bélgelere gore goreceli

36



olarak daha sicaksa buradan sicaklik kazanmaya baslayarak bir kararsizlik olusur.
Biinyesinde nem kapasitesi sicaklikla birlikte artarak giiclii konveksiyonel yagislara yol
acabilmektedir.

Ote yandan bu soguk hava kiitlesi eger bir kara {izerine gelmisse nem bakimindan
fakir kalacaktir.

Boylece iki ayr1 soguk hava kiitlesi belirmis olur ve bunlar iki ana hava tipi
meydana getirirler.

-soguk ve kuru hava tipi (karasal tip)

-soguk ve yagisl hava tipi (denizel tip)

Bazen ayni hava kiitlesi deniz ve kara iizerinden gecerken ¢ok farkl 6zellikler
kazanip aralarinda bir cephe olusumu bile gézlemlenebilmektedir.

Tiim bu 6rmeklerden de goriildiigii {izere soguk hava kiitlelerinin kararsizhiga ne
kadar meyilli oldugu agiktir. Dolayisi ile konveksiyonel yagis olusum kosullarin
hazirlayan baslica etmenler soguk hava kiitlelerinin yapisal 6zellikleridir.

Ulkemizden 6mek verecek olursak i¢ Anadolu’da bu calismanin ana konusunu
tesvik eden Ankara’da bahar sonlarinda goriilen konveksiyonel yagislarin ana nedenini
Orta Avrupa lizerinden gelen soguk hava kiitleleri olusturmaktadir. Bahar sonlar1 goriilen
konveksiyonel tarzdaki yagislarin yazdan daha ¢ok goériilmesinin ana nedeni bu soguk
hava kiitlelerinin biinyelerinde ki nem kapasitesidir. Bu hava kiitleleri ilkbaharda, vaz
baslarinda da daha fazla nem tasidid: i¢in kuzey Anadolu daglarinda yagis olustursa
bile i¢ kesimlerde 6gleden sonra karalarin 1sinmasina bagl olarak konveksiyonel tarzda

yagis olusturabilecek kapasiteye sahiptirler. Buna karsilik yaz aylarinda nemce bu hava
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kiitleleri daha fakir olduklan igin kuzey Anadolu daglarina yags biraktiktan sonra, ig
kesimlerde konveksiyon hareketi karalarin 1sinmasina bagli olarak gergeklesse bile yagis
gerceklesmez. Yagissiz fakat serin bir hava kosulu belirir.

Bu konuya Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitleleri konusunda tekrar deginilecektir.

B. SICAK HAVA KUTLELERI

Bu tip hava kiitleleri iki ana tiptir :

- Kontinental tropikal hava kiitlesi (cT)

- maritim tropikal hava kiitlesi (mT)

Bu hava kiitleleri yine soguk hava kiitlelerinde oldugu gibi iki ana hava tipi yaratir :

- Sicak ve kuru hava tipi (Karasal tip)

- Sicak ve yagish hava tipi (Denizel tip)

Sicak ve yagish tip olan maritim tropikal hava kiitlesi okyanuslar lizerinde
suptropikal antisiklon alanlarinda dogmaktadir. Bu hava kiitlesinin farkli bir 6zelligi
mevcuttur. Sicak hava kiitlesi olmas: ve asagidan nem almasina karsin ki kendileri de
sicak oldugu i¢in nem alma kapasiteleri biiyiiktiir, dinamik nedenler dolayis: ile
yiikselemezler yani kararsiz bir yapiya biiriinemezler. Bunun nedeni bir 6nceki ciimlede
belirttigimiz gibi dinamik nedenlerden kaynaklanan algalici bir hava hareketi s6z
konusudur bu nedenle kararl: bir yapis1 vardar.

Diger farkli bir 6zelligi ise; hali hazirda sicak olan hava kiitlesi alcalici hava
hareketleri etkisi ile sicaklig1 biisbiitiin artar ,bdylelikle nem alma kapasitesi ¢ok yiiksek

oranlara ¢ikmaktadir.
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Maritim tropikal hava kiitleleri ii¢ dereceli olarak daha soguk bolgelere gittiginde
kendi 6zelliklerini tagimalarinin yam sira o bélgelerinde 6zelliklerini her hava kiitlesinde
oldugu gibi almaktadir. Alttan sofuma baslamasi sonucu alt ve iist tabakalar arasinda
sicaklhik farki azalmakta hatta yok olmakta bunun dogal bir sonucu olarak ise kiitle
kararli hale gelir. Bazen sicaklik terselmeleri gerceklesip mutlak kararlilik ortaya ¢ikar ki
bu durumda konveksiyon olanaksizlasir, anaforlar azalir.

Diger onemli bir 6zelligi ise 6zgiil nem oram ¢ok yliksek oldugundan bagil nem
hizla yiikselip yogunlasma noktasina erisilir. Eger orografik yiikselme s6z konusu ise
stirekli bir stratiis rtiisti meydana gelir ve uzun siireli ¢iseli yagislar goriiliir. Bunun en
bariz 6rmegi Ingiltere’de yasanmaktadir.

Bir bagka 6zelligi ise; maritim tropikal hava kiitlesi kararli oldugu i¢in yiikselici
akimlar gerceklesmez yada ¢ok zayif gerceklesir bu nedenle degisim ¢ok uzun zaman
alir, goriis kosulan bozuktur, ylikselici akimlarin  yoklugu .nedeni ile nem ve diger
yabanci maddeler yiikselemediginden yeryliziine yakin katlarda asili kalirlar.

Bununla birlikte maritim tropikal hava kiitleleri yaz mevsiminde kendinden
goreceli olarak daha sicak karalar {izerine gittiginde bu sefer bu boligelere soguk hava
kiitlesi etkisi yaparak kararli halden kararsiz hale doniiserek yagis olusumuna neden
olurlar.

Kontinental tropikal (ct) hava kiitlelerine gelince bunlar kuru fakat sicak
alanlarda dogmaktadir. Dogus bolgelerinde algalict hava hareketleri hitkiim siirdiigii igin
kiitle kararli kalmaktadir. Fakat dogus bolgelerinden uzaklastik¢a bu kararhiik

bozulmaktadir.
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Bu hava kiitlelerinin en 6nemli etkileri Akdeniz ve ¢evresinde gorillmektedir.
Cinkii Akdeniz de soguk hava kiitleleri ile kargilastifinda biiyiik bir enerji agiga ¢ikar ve
cok gliclii hava orajlari meydana gelir. Kuzey yanim kiire de bu tip hava kiitlesi sadece
dogarak Akdeniz ve ¢evresini besler.

Hava kiitlelerinin dort ana tipini goérdiikten sonra Tiirkiye’yi etkileyen hava
kiitlelerini ayrintilari ile inceleyebiliriz.

2.7.4. TURKIYE’Yi ETKILEYEN HAVA KUTLELERININ

GENEL OZELLIKLERI

Tiirkive’yi baglica 4 ana hava kiitlesi etkilemektedir;

Bu hava kiitlelerini siralayacak olursak;

- maritimpolar (mP),

- continentalpolar (cP),

- maritimtropikal (mT),

- continentaltropikal (cT),

Tiirkiye’yi etkileyen hava kiitleleri semal’de goriilmektedir.

Semal’den bakildiginda Tiirkiye’yi dort ana tip etkilemektedir. Ozellikle kisin ve
bahar aylarinda kuzey sekt6rlii hava akimlari hakim iken. yaz mevsiminde giiney
sektorlii hava akimlari hakim duruma ge¢mektedir.

Bir kis giinlinii 6rnekleyecek olursak; Tiirkiye’ye bir alcak basing merkezi
yaklastiginda Onceleri gliney ve glineybati sektorlii riizgarlar esmeye baslayarak nem
oram gittikce artmakta ve yafislar baslamaktadir. Riizgarlar genellikle giineybati’dan

Lodos’tur. Yagslar ise yagmur seklindedir. Hava sicakhifi 6nceleri gegici olarak
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yiikselse de bu yiikselis sogul; cephenin gelmesi ile yerini diisiise birakur, riizgarlar bu
sefer kuzey ve kuzeybati yonlii yidiz, karayel esmeye baslar. Yagislar sicakhgin
azalmasi ile birlikte yagmurdan karla kangik yagmur ve kara doniisiir. Bunun son
agamasi ise Kuzey Dogu yonlii riizgarlann, poyrazin esmesidir ve zamanla al¢ak basing
yerini yiiksek basinca birakir.

Bu olaylar kis mevsiminde arka arkaya tekrarlanir, 2-3 giin alcak bamnl:m etkisi
altinda kalan iilkemiz daha sonra 4-5 giin yiiksek basing, ve geriden yeni bir gezici
depresyonun gelmesi ile yeni bir doneme girer.

Buna karsilik yaz aylarinda durum daha stabildir. Cepheler kuzeye ¢ekildigi i¢in
genel de Tiirkiye’yi pek etkilemezler, bazen kuzey bolgelerini (Karadeniz) etkiler. Kuzey
yanm kiirede karalann genis alan kaplamasi daha 6nceki konularda da belirtildigi iizere
dengeyi tropikal hava kiitlelerinden yana saglar (yaz i¢in) Bu hava kiitleleri viiksek
enlemlere kadar etki alamim genisletmektedir, buna karsilik polar cepheler gittikge
kuzeye cekilerek bazi alanlarda Arktik cephe ile birlesir. Kuskusuz bu durumdan
Tiirkiye’de cografi konumu geregi etkilenmektedir; Tlrkiye Dogu Akdeniz havzasinda
yer almaktadir; dogusu ve giiney dogusunda, orta dogu, batisi ve glineyinde Ege ve
Akdeniz, kuzey batisinda Balkanlar ve Orta Avrupa, kuzeyinde ise Karadeniz ve Dogu
Avrupa yer almaktadir. Biitiin bu kosullar Tiirkiye’ye 6zel ve bir o kadarda énemli bir
konum saglamistir; Klimatolojik olarak bu 6zel konumu ele aldigimizda 1 y1l iginde gok
farkl: dzellikte hava kiitleleri Tiirkiye’yi etkisi altina almaktadir. Kuskusuz bu farkh
dzellikte hava kiitleleri iilkemizdeki jeomorfolojik yapinin da etkisi ile ¢ok farkli hava

tiplerinin meydana gelmesine yol agmistir (Bkz. Semal).
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Tablo 2’ye baktigimizda sicak mevsimde iilkemizi en ¢ok kontinental tropikal
(cT,) ve man'tirﬁ tropikal (mT) olmak fizere iki ana hava tipi etkilemektedir. Ozellikle

{ilkemiz yaz mevsiminde kontinental tropikal hava kiitlesinin kaynak boélgesine dahil

edilmektedir.
Atlantik doguslu - - . Sibirya dogusiu
hava kittleleri hava kitleleri
mP denizel sopuk ' cP karasal soguk
Karayel tipi - Poyraz tipi

: Tirkiye

Akdeniz doguslu Basra k6rfed
hava kitleleri ' doguslu hava kiitl.

mT denizel sicak ¢T karasal sicak
: ' Samyeli tipi

Sema 1: Tirkiyede Hava tipleri (Genel Kogsullar) (Erol, 1985)
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Hava Kiitleleri

Kaynaklandiga Bolgeler

Etkili Oldugu Mevsim

cPK Sbirya, Rusya ve Soguk Mevsimde
Skandinavya

cPW Giiney Rusya ve Balkanlar [Nisbeten Daha Sicak

' Mevsimlerde

nPK Kuzey Atlantik Biitin Y2l

mPW Kuzey Atlantik Soguk Mevsimlerde

nTW Suptropikal Denizler Biitin Yal

. (Asorlar ve Akdeniz)

cTw SBuptropikal Kara Kiitleleri|Blitiin Yal

(Kuzey Afrika, Giiney Bal-
kanlar ve Orta Dogu)

Tablo 2: Tiirkiye’yi Ilgilendiren Hava Kiitleleri (Akgiin, 1984)
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Bu hava kiitlesinin kaynak bolgesine sadece Tiirkiye dahil degildir. Ulkemiz ile
birlikte, Kuzey Afrika , Giiney Balkanlar ve Ortadogu bu hava kiitlesinin kaynaklandig:
bolge olma o&zelliine sahiptirler. Esasen etkili oldugu zaman dilimi agisindan ele
aldigimizda, biitiin yil etkili oldugunu gériiyoruz.

Bu hava kiitlesi kisin sadece Kuzey Afrika bolgesinde dogmaktadir. Dogus
bolgesi kara oldugu igin kuru ve kararhdir. Fakat Akdeniz’e agildiginda kuzeycien gelen
nemli ve soguk hava kiitleleri ile karsilagtiinda 6zellikle ki ve ilkbaharda giiclii hava
olaylar1 dogurur. Ayni zaman da kontinental polar hava kiitlesi Akdeniz {izerinde nem
kazanarak maritim tropikal hava kiitlesi olma &6zelligini kazanir. Bu durumda tilkemize
sokuldugunda giiney ve bat1 bdlgelerin daglik kesimlerinde ayrica cephelerle karsilasma
alanlarinda yiikselim (konveksiyonel) hareketler nedeni ile giiclii orajlar meydana
getirmektedir. N

Ulkemizi ilgilendiren diger bir hava kiitlesi ise denizel tropikal (mT) hava
kitlesidir.

A. DENIZEL TROPIKAL (mT)
- Kisin: Kis mevsiminde Tirkiye’ye en ¢ok Akdeniz ve Avrupa iizerinden sokulur
(Akgiin 1984).
Tablo 2’ye bakildiginda kaynak bolgesinin subtropikal denizler oldugu gériiliiyor.
Asil olusum yeri Atlas okyanusunda Asor adalaridir. Burada dinamik nedenlerden 6tiirii
alcalici hava hareketleri egemendir. Daha 6nceki konularda da bahsedildigi gibi bu

nedenlerden 6tlirli zaten mutlak sicaklik yoniinden yilksek olmasinin yam sira birde

algalic1 6zelliginin eklenmesi ile daha da sicak bir yap1 kazanir. Ayni zamanda sicaklik
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yiikseldikce nem alma kapasitesi de biiylimektedir. Fakat alcalici 6zellifi nedeni ile
kararli bir yapisi vardir. Bu nedenle yagis getirmez hava sicakhigim iilkemizde dahil
olmak tizere hissedilir derecelerde ytikseltir.

- Yazin: Yazin ise durum farklilagmaktadir. Kis mevsiminde korudugu kararh
yapisini sicak mevsimde 1sinan kararlar fizerine gelmesi nedeni ile kaybetmektedir. Ayni
zamanda 1sinan kara parcalarina nazaran goreceli olarak daha soguk oldugu ;Qin serin
hava kiitlesi etkisi gosterir ve serin kuzey riizgarlarinin gelmesine sebep olmaktadir,
Ulkemizde konveksiyonel tarzda yagis olusumunda etkin rol oynayan 4 ana hava
kitlelerinden ikisi kontinental polar ve maritim polardir.

B. KONTINENTAL POLAR (cP)

Oncelikle bu hava kiitlesini iki ana tipe ayirmak miimkiindiir;
i) Kontinental polar soguk (cPk)
1) Kontinental polar sicak (cPw)

1) Kontinental polar soguk (cPk): Goreceli olarak kontinental polar sicaktan daha
soguk oldugu i¢in bu isim verilmistir. Tablo 2’ye baktigimizda soguk mevsimde etkili
oldugunu goriiyoruz ve kaynaklandigi bolgeler olarak ise; Sibirya, Rusya ve
Skandinavya karsimiza ¢ikmaktadir.

ii)Kontinental polar sicak (cPw): Bu hava kiitlesi ise nispeten kontinental polar
soguk’tan daha sicaktir. Yine tablo 2’ye baktifimizda nispeten daha sicak mevsimlerde
etkili oldugunu gérmekteyiz. Dogus bolgeleri olarak ise Gliney Rusya ve Balkanlar

karsimiza ¢ikmaktadir.
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Kis mevsiminde 6zellikle yiiksek enlemlerde bu hava kiitlesi dogmaktadir.
Tiirkiye’ye kadar etkileyebilmektedir. Kontinentalpolar soguk (cPs) hava kiitlesi sibifya
yiiksek basinci olarak da sdylenmektedir.

“ Sibirya yiiksek basincimin kuvvetlenip giineye dogru sarkmasi durumunda
yalniz i¢ ve yiiksek yorelerde degil, Ege ve Akdeniz sahillerinde de don olaylarina neden
olur. Sonu¢ olarak narenciye iirtinleri zarar goriir” (Tirkes, 1985).

Genel olarak Sibirya yiiksek basinc1 soguk mevsimde ve bu mevsimin en soguk
doénemlerinde etkin olup giineye kadar sarkmaktadir.

Kontinental polar hava kiitlesinin nemi genel olarak azdir. Fakat Giiney Avrupa
tizerinden, Akdeniz’e agildiginda nem kazanarak maritim polar bir 6zellik kazamir ayni
zamanda mutlak sicaklik yoniinden de artiglarin baslamasi sonucu ile kararsiz bir yapiya
doniisiir. Boylelikle konveksiyon tarzinda yagislara yol agar bu sistem daha ziyade kis
mevsiminde Akdeniz bolgesinde bu tiir yafislara yol agmaktadir. Bunun yaninda
Akdeniz de yer alan algak basing merkezlerinin derinlesmesine sebep olur. (Akgiin,
1984)

Bagka bir ifade ile kisin Akdeniz bolgemiz’ de gériilen orajlarin nedeni bu hava
kiitlesine baglanmaktadir.

-Yazin: Yazin ise durum farklidir. Tropikal hava kiitlelerinin karalarin 1sinmas:
sonucu kuzeye ¢ikmalari ile bu hava kiitleleri yiiksek enlemlere cekilmislerdir. Bu

nedenle Tiirkiye'yi pek etkilemezler.
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C. MARITIM POLAR (mP)

Tiirkiye’de ozellikle I¢ Anadolu bolgesinde konveksiyonel yagislann olusum
nedenleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu konuyu ayrintilan ile incelemeden énce bu
hava kiitlesinin genel 6zelliklerini tamitmak gerekmektedir.

Maritim polar hava kiitlesini yine cP’de oldugu gibi iki ana smlfa.‘ ayirmak
miimkiindiir.

i) Maritim polar soguk (mPk)

1) Maritim polar sicak (mPw)

i) Maritim polar soguk (mPk): tablo 2'ye baktifimizda biitiin yil etkili oldugunu
gormekteyiz. Kaynaklandi§ bélge olarak ise Kuzey Atlantik yer almaktadir.

i) Maritim polar sicak (mPw): Goreceli olarak daha sicak oldugu i¢in bu ismi
almistir. Yine tablodan anlasilacag lizere soguk mevsimde etkili olmaktadir.

Dogus bolgesi ise mPk’ da oldugu gibi kuzey Atlantik’ tir.

Genel olarak maritim polar hava kiitlesini ele aldigimizda serin ve nemli bir hava
kiitlesi olarak karsimiza cikmaktadir. Bu ozelliginden dolayir kararsiz yapidadir.
Ulkemize kuzeyden gelir. Karadeniz’i gegerken nem kapasitesi artar bu durum 6zellikle
Kuzey Anadolu daglarinda orografik yiikselmeye bagli olarak bol yagis birakmasina
neden olur. Bahar sonlar1 ve yaz baslarinda ise yine daha 6nce bahsedildigi tizere
karalanin &gleden sonra 1sinmasina bagh olarak kararsiz yapilar kuvvetlenir. Isin icine
neminde kangmasi ile konveksiyonel tarzda yagislara neden olmaktadir. Ankara’da

goriilen konveksiyonel yagislar bu nedene baghdir. Ilkbahar sonlar: ile yaz baslarinda bu
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hava kiitleleri yaz ortalanna nazaran daha fazla nem igermektedir. Yaz ortalarina dogru
ise bu hava kiitlelerinin barindirdig: nem miktar1 azalmaya baslar. Karadeniz’den nem
kazanmasina kargin I¢ Anadolu’da konvektif tipte yagis olusturmasi bakimindan yetersiz
kalmaktadir. Ancak kuzey Anadolu daglarina yagis birakmaktadir.

Aslinda Anadolu’da konveksiyonel tarzda yagis olugumunun temelinde g¢ok
Onemli bir neden yatmaktadir, Rossby dalgalar. Bunlar iist atmosfer de ge;qekle$en
salinimlar dir. Esasen modern iklim teorilerine gére yer yiiziinde atmosferin alt
katmanindaki hava olaylarimin gelismesinde birincil derecede dneme sahiptir (Chorley
1987).

2.8. ROSSBY DALGALARI

II. Diinya savasi sirasinda yapilan yiksek atmosfer goézlemleri sonucunda
troposferin iist katmanlaninda gii¢lii riizgarlanin varhg tespit edilmistir. Bu riizgarlar
batih yonlii riizgarlardir, bu nedenle bunlara yiiksek bati riizgarlar adi verilmektedir.
Ayni zamanda bu riizgarlara jet akimlan adi da verilmektedir. Ekvatoral ve tropikal
bolgeler ile kutup bolgelerin de troposfer’in 3 ile 7-8 km lik bslimii disinda biitiin st
troposferde bati yonlii riizgarlar egemendir ve orta enlemler bu yiiksek bati riizgarlarinin
yeryiiziine kadar indigi bir béliimdiir. (Erol, 1985) Boylece yiiksek bati riizgarlarinin
kesfinden sonra iklim bilimciler klasik iklim teorilerini tekrar gézden gecirdiler ve
yapilan ¢aligmalar ve gozlemler sonucu atmosferde meydana gelen hava olaylanimn
biiyiik bir boliimiiniin bu riizgarlara bagh oldugu saptandi. Ayni zamanda bu yiiksek
batili riizgarlar alt katmanlarda etkili olan riizgar sistemlerinide dnemli dl¢iide etkiledigi

ortaya ¢ikarnlmistir.Bu riizgarlara jet akimlan adi da verilmektedir.
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Bu akimlann zaman, zaman bazi dalgalanmalar yaptifn saptanmstir. Bu
dalgalanmalar G.F. Rossby ve arkadaglan tarafindan saptandig i¢in Rossby dalgalar ad:
verilmistir.

Rossby dalgalanimin, Rossby ve arkadaglarina gore, olusum nedenler jet
riizgarlanmn hizina baglidir. Bu riizgarlann hizinda zaman, zaman azalma tespit
edilmistir.

Bu azalma gerceklestigi zaman dalgalarin sayisinda belirgin artis gézlenmistir.
Fakat dalgalar 6l¢li olarak aymi kalmaktadir. Bu riizgarlanin hizinin artmaya basladig:
zamanlarda ise bu dalgalarin kutup ¢evrelerine ¢ekildigi goriilmiistiir. Bazen bu dalgalar
o kadar artar ki, kuzey yarim kiirede dogu-bati yoénlii akimlarin yerini kuzey-giiney yonlil
(meridyonel) akimlann aldigi goriilir. Bu olay atmosferde ¢ok biiylik algak basing

oluklan ile yiiksek basing sirtlarinin olugmasina neden olmaktadir.

Algak basing oluklari kuzeyden giineye arktik ve polar havasinin 6zelliklerini
tagirken, yiiksek basing sirtlan ise ekvatordan kutuplara ekvatoral ve tropikal hava
kiitlesinin 6zelliklerini tagimaktadir.Sekil 5°de gosterilecek olursa;bu sekilde Rossby
dalgalarimin gelisme evreleri gosterilmistir. Bu dalgalanmalarin nedeni yeryliziindeki
farkli 1sinma kosullarina baglanmaktadir. Ornegin okyanuslar {izerinde farkli 1sinma
kosullar1 karalar kadar siddetli olmadif1 i¢in akimlar daha diizenlidir.

Alcak basing oluklarina soguk damlalari adi verilmektedir. Iste bu noktada
iilkemiz a¢isindan ele aldifimizda bu oluk veya oluklar Anadolu iizerine geldiginde
yikksek enlemlerin hava kosullarim buralara tagimaktadir. Aymi zamanda yapilan
arastirmalar gOstermigtirki Rossby dalgalarimin salinim yaptii dénemlerde oluk
boliimlerine isabet eden yeryiiziine yakin hava katmanlarinda yiikselici hava hareketleri

gOzlenmistir.

49



FOLAR _ HAVA

Sekil 5: Yiiksek bat: riizgarlarinda bir kag haftalik dénemler halinde (index cycle) biyiik
dalgalarin (Rossby dalgalarinin) geligme evreleri (Namias’a gore G.T.T rewartha 1954 :

90 dan) (Erol, 1985)
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Rossby dalgalannmin konveksiyonlara etkisini Anadolu agisindan ele aldigimizda
bu salimmlann en etkin oldugu evrelerin ilkbahar ve ilkbahar sonlari-yaz baglan ile yaz
sonlari-sonbahar baglarinda zayif olarak oldugu ortaya ¢ikartilmistir (Roger, 1987).

2.8.1. ROSSBY DALGALARININ KONVEKSIYONEL YAGIS
OLUSUMUNA ETKISi

Bir 6nceki konuda incelendigi tiizere iist atmosferde gerceklesen Rossby
dalgalarinin yapmis oldugu salimmlar yer seviyesindeki algak basing merkezelerini
etkileyerek cephe sistemlerinin daha da etkin olmasina yol agar. Bunun yaminda yiiksek
atmosfer de gergeklesen oluklar sadece cephe sistemlerini etkin hale getirmekle
kalmayip bu ¢aligmanin ana konusunu olusturan konveksiyonel yagislarin olusumunda
en etkin faktorlerden biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Tirkes tarafindan yapilan Tlurkiye’de hava tipleri adli yiiksek lisans tezinde bu
konu ile ilgili yer ve 500mb haritalan ile uydu fotograflr‘ yer almaktadir. Rossby
dalgalarinin {ilkemize etkilerini gdstermek i¢in bu haritalardan faydalanilmistir.

24.05. 1984 tarihli yer haritasina baktifimizda 996mb’lik al¢ak basing ve buna
bagl cephe sistemlerini gorillmektedir. Bu al¢ak basing merkezi Almanya’mn kuzeyinde
yer almaktadir ve biitiinii ile Polonya ve Almanya’y: etkisi altina aldig1 goriilmektedir.
Daha giineyde ise yine merkezi Yunanistan iizerinde olan 1000 mb, degerinde bulunan
alcak basing merkezi bulunmaktadir. Bu algak basing merkezi aym zamanda
Almanya’nin kuzeyi ve Polonya iizerinde olan 996mb’lik deger alcak basing merkezi

ilede baglanti
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halindedir. Yunanistan {izerindeki bu cephe sistemi daha doguda bulunan iki cephe
sistemi ile birlikte Tiirkiye’yi etkilemektedir.

Kuzey Avrupa’da bulunan algak basing merkezi Tiirkiye'yi pek
etkilememektedir. Tirkiye haritasinda anlasilacag:i iizere giineyli hava akimlanmn
etkisindedir. Bunu sicakliklardan gérebiliyoruz. Sicaklik i¢ kesimlerde 25-28 °c arasinda
degismektedir. Dolayisi ile sicaklik mevsim normallerinde ve yer, yer A\ﬁzerinde
seyretmektedir.

500 mb’lik harita incelendiginde riizgarlar hemen, hemen tiim Tiirkiye’de giiney
yonlerden estigi goriiliir.

24.05.1984 tarihli Uydu fotografina bakildifinda ise Marmara’nin dogusu, Bati
ve Orta Karadeniz, I¢ Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgeleri ile dogu ve G. Dogu
Anadolu’nun dogusunun parcali yer, yer g¢ok bulutlu oldugu gérilmektedir. Diger
bolgelerde ise az bulutlu ve agik bir havanin hakim oldugu goriilmektedir. Yine uydu
fotograflarindan Orta Avrupa ve Balkanlarin parcali ¢ok bulutlu oldugu anlasiimaktadir.

Yer haritasina baktifimizda yine Tiirkiye iizerinde giineyli hava sektorlerinin
hakim oldugunu gormekle birlikte buradan &zellikle Dogu Karadeniz’de bir tiir
olusumundan s6z edebiliriz.

13.06.1984 tarihli yer haritas: incelendiginde cephe sistemlerinin bu mevsimde
etkili olmas: yiiksek seviyelerdeki Rossby salimmlarna baglanabilir. Ciinkii daha dncede
belirtildigi tizere cephe sistemleri bu mevsimdeki salimimlar olmasi gerekenden daha

aktif kilmaktadir.
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Haritadan merkezi I¢ Anadolu olan 1008mb’lik algak basing merkezi ile giiney
ve dogu bolgeleri lizerinde Basra algak basincinin etkisi altinda goriilmektedir. Soguk
cephenin varhifindan sagnakli yagislanin gergeklestifini anlayabiliriz. Burada hem
cephesel yagislar hemde kararsizlik yagislan etkilidir. Sicakliklar soguk cephede kalan
boliimlerde diigitk ayn1 zamanda riizgarlar kuzey yonlerden hakim durumdadir. Cephenin
sicak sektériinde ise riizgarlar giineyli yonlerden hakim durumdadir.

Dogu ve G. Dogu bolgelerinde ise sicakliklarin yiiksek derecelerde seyrettigi
goriilmektedir. Bunun nedeni ise Basra al¢ak basincidir.

Konveksiyonel yagislara en garpici 6rneklerden birisi 9.8.1983 giiniine ait yer ve
500mb’lik haritalarinda gérmekteyiz (Tiirkes 1985).

Ic Anadolu’nun dogusu iizerine yerlesmis bir alcak basing merkezi gérmekteyviz.
Aym zaman da yine dogu ve Giiney dogu Anadolu iizerinde Basra alcak basincinin
varligin1 gérmekteyiz. Burada 6nemli bir nokta goze carpmaktadir. Cephe sistemleri
fazla aktif degildir, fakat buna ragmen I¢ Anadolu’da. Marmara’da ve Orta Karadeniz'de
sagnak yagislar goriilmektedir. (Tiirkes, 1985)

Burada iizerine durulmasi gereken en énemli nokta I¢ Anadolu’da meydana gelen
yagislarin bu cephe sistemi ile pek ilgili olmadigidir. Bu yagislar konveksiyonel
yafislardir. Bu yagis tarzim 500mb haritasinda rahatlikla gériilebilir. Haritadan algak
basing olugu goriilmektedir. Bu oluk o&zellikle I¢ Anadolu'nun Kuzey ve bausi
lizerindedir. Bu nedenle kararsizlik yagislari hakimdir, bu bolgede uydu fotograflarina
baktigimizda I¢ Anadolu’nun kuzeyi ile Karadeniz ve Marmara’da yags olusturan bulut

ortlisti goriilityor .
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Genel bir ifade ile Rossby dalgalanmn konveksiyonel yagislara olan etkisini
ozetleyecek olursak;

Isinan kara pargalan 6zellikle 6gleden sonralan normal sartlar aitinda atmosferin
alt katlanimn 1smmasina yol agarak iist ve alt atmosfer arasinda dikey sicaklik gradyam
yoniinden farklar olusturur. Bu da kararsizlifa yol acarak konveksiyonel hareketleri
olusturmaya baglar. Bu etkiye ek olarak {ist hava kosullar1 normal sartlar altinda sicaklik
yoniinden alt hava katmanlarindan soguktur. Ayrica Rossby dalgalarimin vaptig
salimmmlarla o bolgeler tizerine oluklar geldiginden (algak basing oluklart ) iist
atmosferde sicaklik hizla diismeye baglayarak alt ve iist atmosfer arasinda sicaklik
farkimin daha da artmasina yol agarak konveksiyonun hizlanmasina ve kuvvetlenmesine
neden olur.

Rossby dalgalarimin etkisini inceledikten sonra hava kiitleleri ile ilgili
inceledigimiz tiim aynntilan igeren baska bir ifade ile &zetleyecek olan tablo cikararak
Tirkiye’yi etkileyen tiim hava kiitlelerini gérmek miimkiin olacaktir (Tiirkes, 1985). Bu
tablo genel ifadelerle hava kiitlelerinin konveksiyonel yagislar arasindaki iliskiyi sematik

olarak 6zetlemektedir. Tablo ile ilgili kisaltmalar “ektedir”.
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2.9.HAVA KUTLELERI VE KONVEKSIYONEL YAGIS OLUSUMU
ARASINDAKI ILISKI (Ozet)

Bu genel tablodan sonra Avrupa’yr ve Tiirkiye'yi etkileyen ve iilkemizde
konveksiyonel tarzda yafis olusumuna yol agan hava kiitleleri genel ifadelerle
Ozetlenecek olursa; N

a) ilk olarak genel bir ¢erceve olarak kontinental polar ile maritim polar hava
kiitleleri kuzey yarim kiirede karalarin yoguniugu ve genisligi nedeni ile kisin hem asagi
enlemlere inmesi agisindan hem de giddeti ve etkileme siiresi agisindan kendilerine
uygun ortamlar bulurlar. Zaman agisindan ele alindifinda; kontinental polar ve maritim
polar hava kiitleleri sadece sonbahar sonlar, kis ve ilkbahar baslar: 6zellikle olmak tizere
Tiirkiye ve diger Akdeniz ve gevresindeki iilkeleri etkilerken, Avrupa’nin kuzeyi, kuzey
Rusya ve Baltik iilkelerini hemenhemen tiim yil etkisi altina alabilmektedir.Hava
kiitleleri ile konveksiyonel yagis olusumu arasindaki iliskinin 6zeti tablo 3,4 ve 5°te yer
almaktadir.

Ote yandan kuzey yanm kiiredeki bu kosullar (karasallik) yazin tropikal hava
kiitlesinden yana olmaktadir. Karalarin 1sinmasina bagli olarak ozellikle kontinental
tropikal hava kiitleleri sicak mevsimde kuzeye dogru yiiksek enlemlere kadar sokula
bilmektedir. Yine genel bir ifade ile kontinental tropikal ile maritim tropikal hava
kiitleleri yiiksek enlemleri Kuzey Avrupa ve Rusya’min kuzeyi gibi sadece sicak
mevsimlerde etkilerken, Ttirkiye, Kuzey Afrika, Giiney Balkanlar ve Ortadogu &zellikle

kontinental tropikal hava kiitlelerinden biitiin y1l etkilenmektedirler.
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Maritim tropikal hava kiitleleri ise yine Akdeniz ve ¢evresini tiim yil etkileye
bilmektedirler.

b) Bundan ayri olarak hava kiitleleri konusunda bu kiitlelerin sicaklik nem ve
basing iliskilerini incelenmistir(kararliik-kararsizlik ilisikleri).Bu noktay1 genel
ifadelerle 6zetleyecek olursak;

Hava kiitlelerinin dogdugu bolgelerin 6zelliklerini tagiyarak gittikleri gt‘)lgelere
de bu Ozellikleri gotiirdiikleri daha dnceki konularda irdelenmistir.Fakat aym1 zamanda
bu hava kiitleleri sicaklik ve nem yoniinden farkl bolgelere gittiklerinde yapilarinda bu
yénierden (sicaklik-nem) farklilasmasi baslar. Genel bir ifade ile sicak hava kiitleleri
kendilerinden daha sicak bir bolgeye gittiklerinde soguk hava kiitlesi etkisi gostererek
asaf katmanlardan 1sinmaya baglayarak kararsiz bir yap1 kazanip oraj olusumlarina ve
diger konvektif tipte yagis olusumlarina neden oldugu gérﬁlmﬁstﬁr.Bu durum asil soguk
hava kiitleleri i¢in gecerlidir. Sicak bolgelere gittiklerinde kararsizhiklari artarak yagis
olusumiarina sebep olmaktadirlar. Fakat bir sicak hava kiitlesi soguk bir bolgenin
lizerine geldiginde alttan soguma ile kararhi bir yap1 kazandig gériiimektedir.Yine aym
sekilde soguk hava kiitlesi de daha soguk bir bdlgeye geldiginde kararli bir yap
gosterdigini inceledik. Ozetleyecek olursak genellikle soguk hava kiitleleri kararsiz
yapida olup ozellikle karasal alanlarda konveksiyonel tarzda yagis olustururken sicak
hava kiitleleri ise genellikle kararh yapida olup yagis olusturmaktan uzaktir. Fakat her
zaman soguk hava kiitlesi kararsiz, sicak hava kiitlesi kararli olacak diye kesin bir kural
yoktur. Dinamik etmenler gibi ¢esitli faktorler kararhilik, kararsizhk yapisim

etkilemektedirler.
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c)Tirkiye agisindan ele aldigimizda; Oncelikle Tiirkiye’nin bir yarnim ada olusu,
Kuzey Avrupa, Akdeniz, Balkanlar ile Ortadogu arasinda yer almas: ile nedeni ¢ok farkh
ozellikte hava kiitlelerinin etkisi altina girerek ¢ok farkli hava tiplerinin olusmasina
sahne olmaktadir. Genellikle yil i¢inde Tiirkiye’yi daha ¢ok giiney ve giineybau sektorlii
hava tipleri etkilemektedir.

Kis mevsiminde Tiirkiye’yi daha ziyade Sibirya yiiksek basinci, Izlanda al¢ak
basinci ve Orta Akdeniz lzerinde olusan gezici depresyoniar etkilemekiedir. Sirri
ERINC bu hava kiitlelerine genel bir ifade ile kutbi hava kiitleleri adim vermistir(Ering
1957).

“Tirkiye'de Yags rejimleri, kutbi cephenin memleketimiz iizerinde verlesmesi,

‘ileri ve geri hareketleri ve nihayet memleketimizi terk etmesi gibi sebeplerle yani
frontejenez ve frontoliz vetireleri ile izah olunur”(Ering, 1957).Ger¢ektende Tiirkiye’de
yagislarin genellikle orajlar ve konveksiyonlar da dahil olmak iizere bu ¢alismada daha
once verdigimiz sinoptik 6rnekler dogrultusunda ayrica Ankara’da konveksivonel yagis
analizleri konusundaki oraj ve yagis 3 grafikierinde goriilecegi iizere polar hava
kiitlelerine bagh oldugunu gériiyoruz. Bagka bir ifade ile 6zellikle I¢ Anadolu’da. I¢ Ege,
Goller Bolgesi, Karadeniz’in i¢ kesimleri ile D. Anad-olu’nun kuzey dogusunda bu soguk
hava kiitlelerine bagl olarak kararsizlik yagislari yogun bir sekilde ilkbahar sonlar ve
yaz baslannda 6zellikle olmak iizere yilin belirli donemlerinde gériilmektedir. Yazin
ortalarina dogru ise karalarin 1sinmasina bagli olarak ve kﬁzeyden gelen polar cephelerde

nem miktarinin azalmasina bagli olarak i¢ kesimlerde yaz baslarinda ve ilk bahar
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sonlarinda meydana gelen konveksiyonel tarzda yagislar goriilmez. Sonbahar baslarinda

ise kuzeyden bu hava kiitlelerinin nem miktarimin azalmasina bagl olarak bu tarz

yagislar kuvvetli
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Sekil: 9 (Ering, 1957)
olmamakla beraber tekrar goriiliirler. Kuzeyden ve Akdeniz ilizerinden gelen gezici

depresyonlarin yollarini1 gésteren harita bulunmaktadir. (Bkz.sekil 9)
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3.BOLUM



3.1.ANKARA’DA KONVEKSIYONEL YAGISLARIN ANALIZi

Bu calismada konveksiyonel tarzda olusan yafis sekillerinde meydana gelen
degisiklikleri mikro agidan inceleyerek 35 yil gibi iklim agisindan dnemli bir zaman
diliminde meydana gelen salinimlarin bu tarz yagislara ne derece etkisi oldugu i{lcelendi.
Mikro agidan denmektedir, ¢linkii konveksiyonel tarzda olusan yagis sekillerinde
meydana gelen degisiklikler Ankara bazinda ele alindi. Zaman dilimi olarak ise 1961-
1995 yillarim kapsayan 35 yillik zaman dilimi 6l¢ti alinmistar.

3.1.1. ANKARA’DA KONVEKSIYONEL YAGISLARIN AYLIK ANALIiZI
3.1.1.1. OCAK

Grafik 1’e baktigimizda ocak ayinda 35 yillik zaman dilimi igerisinde 1963,
1968, 1981 ve 1988°de 1’er giin olmak iizere 1961°den 1995’e kadar ki 35 ocak ayinda
toplam 4 giin oraj meydana gelmistir. Bagka bir ifade ile orajlar hemen, hemen yok
denecek kadar az g6riilmiistiir.

Grafik 1’1 yorumlayacak oldugumuzda; Daha onceki konularda konveksiyonel
tarzda yaps olusum kosullarina baktifimizda bu tarz yafislar daha ziyade sicak
mevsimde karalarin 1sinmasina bagli olarak yere yakin hava katmanlarinda 1sinarak bir
kararsizlik olusmasi sonucu meydana geldigini gérmistiik. Ocak ayini ele aldigimizda
konveksiyonel tarzda yagis olusumlarinda bu denli diisiik oran sasirtici bir sonug
degildir. Cilinkli kontinentalite faktoriinii de diisiinecek olursak ocak ay1 karalar igin en
soguk doneme rastlamaktadir. Dolays: ile fazlasi ile sofumus olan karalara dokunan alt

hava katmanlarinin da sogumaya devam etmesi sonucu kararlilik giderek artmakta hatta
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bu kararlilik zaman, zaman o kadar artmaktadir ki alt ve iist katmanlar arasinda bir
sicaklik terselmesi olay1 dogarak mutlak kararlihk olusmaktadir. Bu durumda oraj
olusumu imkansiz hale gelmektedir. Fakat yine de bu 35 yiik zaman diliminde ocak
ayinda 4 giin meydana gelmistir.

Orajli giinler sayisindan elde edilen grafik 1 ile (ocak ayina ait), yine ocak ay:
yagis miktarlarindan elde edilen grafik 2’yi karsilastiralim; 6ncelikle yagis éaﬁgi ele
alindiginda yagis miktan olarak aylik ortalama 80 mm’nin lizerinde yags diistiigii yillar
sirast ile; 1963, 1968, 1979, 1980,ve 1987°dir. Oncelikle 1968 ve 1979 yillar1 90 mm’nin
lizerinde aylik ortalama yags ile 35 yillik zaman dilimi igerisinde en yagish 2 yil olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Grafikte dogrusal egilim c;izgisine bakildiginda ise yagis
miktarlannda 1961°den 1995°¢ dogru genel bir azalis oldugu goriilmektedir. Ozellikle
1987 yihndan sonra yags degerlerinde izl diisiisler gériilmektedir. Omegin 1987
yilinda ocak ay1 yagis ortalamasi 84,7 mm iken 1988 yilinin oc;ctk ayinda 14,8 mm olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Ve 1988’den sonra 1995°e kadar diisilk degerlerde
seyretmektedir.

Orgj ile yafs grafikleri kargilastinldifinda ise; 1963 ile 1968 yillarinda ocak ay1
i¢inde 1’er giin oraj meydana geldigi belirtilmistir. Yagis grafigine baktigimizda ise 1963
ile 1968 yagish bir dénem oldugunu goérebiliyoruz. Dolayis: ile bu noktada bir farklilik
gbze carpaktadir. Fakat daha sonra meydana gelen oraj tarihlerinde Srnegin 1981 ve
1988 yillannin yagis grafiklerine baktifimizda daha kurak bir dénem olarak karsimiza

cikmaktadir.
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Grafik: 1 Ocak ay1 orajh giin sayilari
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Grafik 2: Ocak ay1 yags grafigi
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Bu noktada kesinlik saglamak amaci ile orajlarin ve ayni1 zamanda yagslarin giin,
giin degerleri yine Devlet Meteoroloji Isleri Genel Midiirliigii’nden temin edilmistir.
Ozellikle orajla ilgili olarak orajin oldugu giin, baslama ve bitis saatlerini bu aldigimiz
verilerde gorebiliyoruz. Bu verilere gore; 1963 yilinin 14 Ocak tarihinde oraj _\meydana
gelmistir. Orajin baslama saati 13:45, bitis saati ise13:49°dur. 14 Ocak 1963 giiniinde en
yiiksek hava sicakh1 ise 12,2°¢, en diistik sicaklik ise 5,5°c olarak gergeklesmis. Fakat
yags verilerine baktifimizda 14 Ocak 1963°de 0,9 mm yagis oldugunu gériiyoruz. Bagka
bir ifade ile o giin oraj gergeklesmis fakat az miktarda yagis meydana gelmistir. Bu
durumda oraj grafikleri ile yags grafikleri tam anlamiyla paralellik gostermemektedir.
Bu 6mek 2 grafik arasinda var olan uyumsuzluklan gOstermesi acisindan Onem

-tasimaktadir.Bir diger orajli giin ise 7 Ocak 1968 tarihidir.Orajin baslama saati
16;50,bitis saati ise 16;56dir.Orajin oldugu giin Ankara’ya 4,2mm yagis diismiistiir.O
giiniin en yiiksek hava sicaklifi 4,8°c,en diisiik hava sicakligi ise —0,1°c dir.

Yine 6 Ocak 1981°de meydana gelen oraj 13;19°da baslamig,13:21°de ise
bitmistir.6 Ocak 1981 tarihinde Ankara’ya diisen yagis miktar1 5,7mm’dir.O giiniin en
yiiksek sicakliklari 4,7°c olarak gerceklesirken en diisiik sicaklik ise —4,9°c olarak
gerceklesmistir.

Tim bu &rneklerde de goriildiigii lizere, gerek zaman dilimi agisindan gerekse
sicaklik degerleri agisindan meydana gelen orajlarin cephesel kékenli orajlar oldugu

anlasilmaktadir.
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3.1.1.2. SUBAT

Ote yandan subat aymna baktifimizda ise daha degisik sonuglar ortaya
cikmaktadir;
Subat ayina ait oraj grafigine baktigimizda; 6ncelikle genel bir ifade ile ocak ayinin oraj
grafifinin aksine gubat grafiginde egilim ¢izgisi acisindan ele aldigimizda 1961°den
1995’e dogru orajh giinler sayisinda bir artis oldugu gézlenmektedir(Bkz.grafik 3).

Sirasi ile;1963, 1970, 1973, 1979, 1985, 1986, 1987, 1991 ve 1993 yillarinda
birer giin oraj gergeklesmistir. Temelde baktifimizda subat ayinda orajli giinler sayisi 1’i
gecmemektedir. Bagka bir deyimle ocak ayindan ¢ok farkli bir tablo ¢izmemektedir.
Bunun temel nedeni yine daha 6nce belirttigimiz lizere subat ayinin soguk bir dénemde
yer almasi (ocak ay1 gibi) dolayis: ile dzellikle termik kokenli bir konveksivondan s6z
etmeyi miimkiin kilmamaktadir. Yine bu ayda olan orajlar genellikle cephesel orajlardir.
Fakat dikkat edilecek olursa subat ayinda yillar bazinda ele aldigimizda yil sayis1 ocak
ayindan daha fazladir. Bunun ana nedeni ocak ayinin karasal bdlgeler i¢in sovlendiginde
daha soguk bir donem olmasi bu nedenle hava sirkiilasyonu daha stabil yani daha
duragan olmasidir. Genellikle yiiksek basing kosullan hakimdir. (soguk karakterli) Fakat
subat aymna geldigimizde ise aymn ilk 15 giinliik devresinde kosullar ocak ay1 gibi
gbziikse de ikinci yarisindan itibaren karalarin 1sinmasi agisindan ele alindiginda giinlitk
enerji kazanci, giinliik enerji kaybim gecerek bir isinma s6z konusu olmakta ve bu
durum atmosfere yansimaktadir (Erol, 1985). Bu nedenle atmosfer sirkiilasyonunda

degisiklikler meydana gelmektedir. Yani 6zellikle subat ayinn ikinci yarisindan itibaren
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¢ok hafifde olsa bahar kosullari hava sartlarinda hissedilmeye baslanmaktadir. Bahar
kosullart genellikle sik degisen hava durumlan ile kendini hissettirir.

Grafik 3: Subat ay1 orajli giin sayilari grafigi
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Grafik 4: Subay ay1 yagis grafigi
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Soguk ve sicak karakterli hava kiitleleri gezici depresyonlar halinde iilkemizi
etkilemektedir. Bu nedenle subat ayinda termik kokenli orajlar olmasa bile cephesel
orajlar ocak ayindan daha sik goriilmeye baslanmaktadir. Nitekim bu durum grafiklerde
acikca goriilmektedir.

Grafik 4’e baktigimizda subat ay1 yags grafiginde egim cizgisi 1961°den 1995%¢
dogru belirgin bir sekilde diismektedir. Dolayis: ile yagis degerleri 6zellikle 1980’lerin
bagindan itibaren huizh bir diigiis gostermistir. Yalmz 1985 yilinda bir extrem deger
yaprmstir. Aym sekilde 1963 yilinda da buna benzer bir ug nokta gergeklesmis bu diisiis
1973 yilina kadar devam etmistir..

Subat ayinda meydana gelen orajlar yine ocak’ta oldugu gibi cephesel
kokenlidir.Veriler ile 6rneklendiginde;14 Subat 1963°te meydana gelen orajlar aralikl
olarak 15,49°dan 16;15°e kadar devam etmistir.Bu tarihte 24 saatte diisen yagis miktari
8,3 mm’dir.sicakliklara bakildiginda en yiiksek sicaklik 5,7 °C.en dusiik sicaklik ise
1,4c’dir.Sicaklik degerlerine bakildiginda cephesel orajlar oldugu anlasilmaktadir.12
Subat1970 giinii aralikli olarak saat 14;00 ile 15;02 arasinda orajlar meydana gelmis,o
glin 24 saatte diisen yagis miktan ise 10,Smm’dir. En yiiksek sicaklik 6.2 °C.en diisiik
sicaklik ise 2,5 °C'dir.meydana gelen orajlarin cephesel tlirde oldugu bu 6rnektede
gorilmektedir.

3.1.1.3. MART

Mart ayina geldigimizde ise orajli giinler sayisinda subat ay: ve dzellikle ocak

aymna gore Onemli artiglar géze ¢arpmaktadir.Grafik 5’e baktigimizda mart ay1 iginde en
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fazla orajh giin 4 giin ile 1965 yilina ait, bunu 3 giin ile 1966 yili izliyor. Daha sonra
siras1 ile 1964, 1968, 1971, 1974, 1978, ve 1995’de 2’ser, 1962, 1963, 1970, 1977, 1981,
1984, 1985, ve 1986’da 1’er giin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mart avinda oraj
grafifinde genel egilim c¢izgisine bakildifinda ise yine 1961°den 1995°e kadar olan
zaman diliminde bir azalma gbze ¢arpmaktadir. Mart ayinda olan orajlarla ilgili olarak
bir seyler soylemek gerekirse yine cephesel orajlar agirlikli fakat sicakhigin zaman,
zaman yiikselmesine bagh olarak ve aym zamanda 21 martta kuzey yanm kiirede
ilkbaharinda baslamasi nedeni ile cephesel orajlann yam sira termik kokenli orajlarda
meydana gelebilmektedir. Bu nedenle mart ayinda orajh giinler sayis1 ocak ve subata
gore hayli yiiksek. Buna delil olarak, subat ay1 i¢in séyledigimiz hava kosullar1 etkeni
(bahar kosullar1) gosterilebilir. Mart ay1 icin daha rahat sdylenebilir. Ciinkii mevsimler
arasindaki gecis kendini iyiden iyiye hissettirmistir.

Dolayisi ile birbirini izleyen soguk ve sicak hava baskinlari cephesel orajlar icin
uygun kosullar hazirlamaktadir. Birde sicaklhiin yiikselmesine bagh olarak zaman,
zaman termik kokenli orajlarda meydana gelmektedir.Bazi ornekler verilecek olursa;
Devlet meteoroloji isleri genel miidiirliiiinden alinan orajlarin giin, ve baslama bitis
saatlerini iceren verilere gore; 1963 yilinda 5 Martta oraj meydana gelmistir. Baslama
saati 12:15 bitis saati 12:40 . Sicaklifa baktigimizda ise 5 Martta kaydedilen en yliksek
sicaklik 1,5 °C, en dusiik sicaklik ise -3,5 °C olarak kaydedilmistir. Dolayis: ile termik
kokenli bir konveksiyon s6z konusu olamaz. Ancak cephesel kokenli bir
konveksiyondan s6z edilebilir.

1964 yilinda ise 24 ve 25 Mart’ta orajlar meydana gelmis orajlarin baglama ve
bitis saatleri 24 Mart’ta 13:36 (baslama), 14:12 (bitis), 25 Mart’ta ise 11:58°de baslamis

12:00°da bitmis sicakhik degerlerine baktigimizda ise 24 Mart’ta en yliksek sicaklik 20,4
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°C en diisiik sicaklik 4 °C olarak belirlenmis, 25 Mart’ta ise en yiiksek 18,8 °C, en
diisiik 5,9 °C olarak karsimiza gikiyor.

Grafik 5: Mart ay: orajl1 giin sayilar grafigi
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Grafik 6: Mart ay1 yagis grafigi

g%

E &

* 40

'S 20 ‘ , ,

>. 0lIlIIIlllllIII|llI|lIlIIIlIIIlIlI|Il

o

N X A O D A0 9 & N &
&P FF G S FF PP

—e—MART YAGIS
= Dogrusal (MART YAGIS)
= Hareketli Ortalama basina 3 (MART YAGIS)

76



24 Mart’ta meydana gelen oraj gerek sicaklik yoniinden gerekse’ de saat
yoniinden termik kokenli veya cephesel-termik kansik bir orajdan s6z edilebilir. Fakat
25 Mart i¢in aym sey sOylenemez. Ciinkii gerek sicaklik yoniinden ele alindiginda
gerekse orajin meydana geldi§i zaman dilimi agisindan ele ahindiginda; cephesel
kaynakli bir oraj olma ihtimali daha fazladir.

Grafik 5 ve 6’y1 karsilastirdigimizda 1988’den sonra 1993°e kadar oraj ve yagis
miktarlarinda ciddi azalislar géze ¢arpmaktadir.

3.1.1.4. NISAN

Nisan ay1 orajli giin ve yags grafiklerine bakildiginda;grafik 7 ve 8'de egilim
cizgisinde 1961°den 1995’e dogru hafif bir artis oldugu gézlenmektedir. Bu durum ocak,
subat, mart aymnin gosterdigi durumdan farkl: bir tablo ¢izmektedir.

Nisan ayimn oraj, yagis ve sicaklik ile ilgili verilerine bakildiginda:1961 yilinda
toplam orajli giinler 3’tiir bunlann tarihleri ise sirasi ile; 4 Nisan, 20 Nisan ve 23 Nisan
dir. Bu giinlerde meydana gelen orajlarn saatlerini inceledigimizde ise ilk olarak: 4
Nisan: baglama saati: 15:13 bitis saati 15:16 giintin kaydedilen en yiiksek sicaklik degeri
ise 15,8 °C en diigiik sicaklik degeri 2,7 °C olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Orajin olus
saati agisindan konuyu ele aldigimizda termik kokenli orajin meydana geldigi zaman
dilimi ile hemen, hemen uyusmaktadir. Fakat sicaklik yoniinden ele aldifimizda en
yiiksek sicaklik yoniinden kaydedilen 15 °C termik kokenli bir orajin olusmasi igin
yeterli degil gibi géziikmektedir. Fakat daha yliksek atmosfer katmanlarinda sicakiik ¢ok

dusiik seviyelerde seyrediyorsa termik bir konveksiyondan s6z edilebilir.
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20 ve 23 Nisan 1961 tarihlerinde ise orajlar 6gleden sonra degil 6gleye dogru
olan zaman, zaman dilimlerinde gergeklestirmistir. Sicakliklar ise 20 Nisan’da &lgiilen
giiniin en yiiksek sicakliklar1 26,7 °C 23 Nisan’da ise 18,9 °C dir. Bu 2 deger termik
konveksiyonun olusmasi i¢in yeterli olabilir fakat zaman dilimleri uyusmamaktadir. Bazi
zamanlarda cephesel etkinlikler ile termik faktSrler birleserek giiclii orajlar hmeydana
gelebilmektedir. Bagka bir ifade ile bu 2 tarihte konveksiyonel ve cephesel orajlarin
kansimi s6z konusu olabilir.

Yaps degerleri olarak; 4 Nisan 1961°de oraj oldugu halde yagis meydana
gelmemistir. Ayn1 durum 20 Nisan 1961 tarihinde de tekrarlanmistir.23 Nisan 1961°de
ise 24 saat te diisen yagis miktar: 2,3 mm’dir.

Tiim bu verilerden ¢ikarilacak sonuglar ise; Nisan ayinda durum giderek ocak,
subat ve mart ayindan farklilagmaktadir. Ciinkdi artik ilkbahar mevsimine girilmistir ve
karalar giinesten gelen 1ginlari daha fazla depo ederek 1sinma giderek artmaya
baslamistir. Bu 1sinma atmosferin alt katmanlarim da etkilemeye baslamistir. Dolayisi ile
termik kokenli kararsizhiklar artik giindeme gelmistir. Fakat nisan aymmin. mayis,
Ozellikle hazirandan farki ise cephesel etkinlikler hala yogundur. Dolayisi ile termik
kokenli konveksiyonlara birde cephesel konveksiyonlar katilarak orajli giinler sayisinda
ve yagis miktarlarinda 6nemli artislar meydana gelmektedir.

Orajlarin oldugu diger giinlere ve saatlere kabaca baktifimizda genelde termik
kokenli orajlar daha agirlikli gibi goriinmektedir. Bunu yiizdeye vurdugumuzda ise

yaklasik olarak nisan ayinda meydana gelen orajlarin %60°1 termik kokenli %30°u ise

cepheseldir.
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Grafik 7: Nisan ay1 orajli giin sayilan grafigi
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%10 ise termik cephesel karigimidir. Bu sonuca orajlarin oldugu zaman dilimleri

ile o giinilin en yliksek ve diisiik sicakliklarini baz alarak ulasilmistir.
3.1.1.5.MAYIS

Tez ¢alismasinin ana konusu olarak konveksiyonel yagislarin olmasi, ayrica bu
tarz yagislarin oldugu bdlge olarak Ankara’nin baz alinmas: nedeni ile mayis v>e; haziran
aylarn1 bu ¢alismada ¢ok Snemli bir yer tutmaktadir. Konveksiyonel yagislar ile ilgili
yapilan 12 ayhik analizlerin iginde mayis ve haziran analizleri ayn bir 6nem teskil
etmektedir. Esasen, 1961-1995 arasimi kapsayan 35 wyillik zaman diliminde
konveksiyonel yagislarda meydana gelen salinimlar agisindan ele alindiginda, mayis ve
haziran aylarn ol¢ti alinmustir, ¢linkii Ankara ve gevresinde halk tabiri ile “kirkikindi
yagmurlari“nin klasik dénemi mayis-haziran dénemidir. Dolayisi ile bu dénemde hem
oraj grafiklerinde hem de yags grafiklerinde meydana gelen egilimler, 6zellikle oraj
agisindan ele alindifinda ileride yapacagimiz ¢ok yillik analizlere temel teskil edecektir.
Diger aylarda meydana gelen orajlar tam anlami ile karakteristik degildir. Bu nedenle
mayis-haziran dénemi disindaki aylarin oraj grafikleri bizi yanilgiya siiriikleyebilir. Bu
aylarda tam anlami ile konveksiyonel kosullar gerceklesmemektedir. Fakat mayis-
haziran déneminde tiim klimatik kosullar konveksiyonu 6zellikle termik konveksiyonu
desteklemektedir.

1961-1995 aras1 toplam orajli giinlere ait tabloya baktlglmlzda Mayis ayimin
orajli giinler sayisiin 12 ay icinde hemen hemen en fazla oldugu goriilmektedir

(Bkz.tablo 6).
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Aylanndag. |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12

Orajli giinler | 4 9 27 | 104 | 240 | 228 | 120 |73 |55 |43 |13 |6

Tablo 6: 1961-1995 aras: toplam orajli giinler

Tablo 6°da goriildiigii tizere en yiiksek toplam orajli giin mayis aymé ait, onu
haziran izliyor. Konunun baginda da bahsedildigi lizere bizim bu g¢alismada mayis-
haziran dénemini oraj ve konveksiyonlar agisindan &l¢ii olarak kabul etmenin nedenini
bu tablo acik¢a gostermektedir.

Mawis ayi ile ilgili tablo yorumunun ardindan simdide mayis ayina ait oraj ve
yagis grafiklerinin yorumlanm yapalim(Bkz.grafik 9vel0).

Mavis ay1 oraj grafigine baktigimizda 35 yilik zaman dilimi igerisinde en fazla
oragjin 16 giin ile 1963 ve 1979 yilina ait oldugunu gormekteyiz. Egilim ¢izgisine
baktigimizda ise 1961°den 1995°e dogru hafif bir azalma oldugunu goriiyoruz. Baska bir
ifade ile mayis doneminde konveksiyonel tarzda yagislarda bir azalma dikkati gekiyor.

Oraj ve yapis grafiklerini karsilagtirdigimizda ikisi arasinda genel bir uyumdan
s6z edilebilir. Bunun ana nedeni su sekilde yorumlanabilir; mayis ay1 Ankara i¢in
konveksiyon donemi oldugu igin (6zellikle termik kokenli konveksiyon) bu doénemde
yagislarin biiyiik bir kismini bu tarz yagislar olusturmaktadir. Cephesel etkinlikler artik
azalmistir dolayisi ile oraj ve yagis grafiklerinde genel bir uyumdan séz edilebilir. Fakat
daha 6nceki aylarin oraj ve yagis grafiklerine baktigimizda bazi uyumsuzluklar goéze

carpmaktadir.
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Grafik 9: Mayis ay1 orajhi giin sayilan grafigi
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Grafik 10: mayis ay1 yadis grafigi
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Bunun nedeni ise cephesel etkinlikler, siddetli termik konveksiyonlann azhig
veya ocak subat gibi aylarda yoklugudur.Buna karsilik mayis- haziran déneminde oraj-
yagis grafikleri arasindaki iligki daha diizenlidir.

Mays ayinda genel olarak hangi tip orajlarin meydana geldigini veriler net bir
sekilde gostermektedir; bu konuda birkag Omek verilecek olursa; 12 Mayis 1963
tarihinde orajlar meydana gelmis; 15:52°de baslayan orajlar aralikli olarak 18:54’e kadar
devam etmigtir. Yine aym yilin 30 mayisinda 16:30°da baslayan orajlar aralikh olarak
16:57"ye kadar devam etmigtir. Bazi orajlar giiclii kararsizliklar nedeni ile 6gleden sonra
baslayip aksam saatlarinde de devam etmektedir; 6rnegin 23 Mayis 1966 tarihinde
16:45’de ba$layan orajlar aralikli olarak saat 19:00'a kadar devam etmistir. Mavis ayinda
giiclii konveksiyonel yagislarda meydana gelmektedir; 6rnegin 28 Mayis 1982 tarihinde
16:38’de baslayan oraj aralikli olarak 16:40°da sona ermis, o giin Ankara’ya diisen yagis
miktar 24 saatte 10,8 mm olarak gerceklesmistir.

1963 yilinin 9 Mayisinda da giiglii bir oraj gergeklestigi verilerden gériilmektedir.
9 Mayis 1963 tarihinde 10:50°de baglayan orajlar aralikli olarak 11:20°ye kadar devam
etmigtir. Bu tarihte 24 saatte Ankara’ya diisen yagis miktar1 32.8 mm’dir. O giinilin en
yitksek sicakhg 22 °C olarak gerceklesmistir.Zaman dilimi agisindan termik oraja
uymamaktadir. 12 May1s 1963’de 19,2°c (en yiiksek sicaklik), 30 Mayis 1963 tarihinde
ise en yiiksek sicaklik 22,2 °C olarak gerceklesmistir.

28 Mayis 1982°de ise giiniin en yiiksek sicakligi 20,7 °C’dir. 12 Mayis 1963°de
Ankara’ya 24 saat’te dlisen yagis miktar1 3,4 mm, 30 Mayis 1963°de ise 1,1 mm yagis

miktar: diigmiistiir.
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Tiim bu veriler 6rneklerden mayis ayinda zaman, zaman giiglii konveksiyonlar

oldugunu ve genel olarak termik kokenli olarak meydana geldigi gorilmektedir.
3.1.1.6. HAZIRAN

Haziran ay: klimatik kogsullar bakimindan mayis ayina benzemektedir. mayis ay:
icin soyledigimiz kurallarin pek ¢ogu haziran ay1 icinde gegerlidir.

Oncelikle haziran ay1 yagis ve oraj grafiklerini inceleyelim (Bkz.grafik 11-12).
Oraj grafigi incelendiginde yine orajl giinler say1s: diger aylara nazaran yiiksek. En fazla
orajhh giin sayist haziran ayinda 17 giin ile 1964 yili karsimiza ¢ikmaktadir. Bunu 18
orajli giin olarak 1961 yih izlemektedir. 1995’te 12 giin, 1988 ve 1972°de ise 11 giin
olarak grafikte belirmistir. Yine 35 yillik zaman dilimi igerisinde 1961-1973 ddnemi
konveksiyonel yadiglar bakimindan yiiksek bir donem olarak gorilmektedir. Bu
dénemden sonra diizenli olarak bir azahig goriilmektedir. Bu azahig 1980-1985
ddneminde yerini tekrar bir gecici artisa birakmistir. Grafikte yine 1988°den sonra diisiis
yasanmaktadir. Ornegin 1988°de orajli giin sayisi 11 iken 1989’da 9°a 1990°da ise 3’e

kadar diistiigii goriilmektedir.
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Grafik 11: Haziran ay1 orajlh giin sayilari grafigi
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Grafik 12: Haziran ay1 yagis grafigi
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Egilim ¢izgisine baktifimizda ise yine 1961°den 1995’e dogru hafif bir azals
goriilmektedir. Ayn1 azahgi yags grafiinde de gérmekteyiz. Oraj ve yagis grafiklerini
karsilagtirdigimizda bu iki grafik arasindaki uyumun mayis ayindan daha fazla oldugu
sOylenebilir.

Bunu dmekleyecek olursak; 1961, 1964, 1988, 1995 yillan oraj graﬁgjnde tepe
noktalar1 olarak goze carpmaktadir. Yagis grafiklerine baktigimizda ise bu yillarin yine
diger yillara nazaran yiiksek seviyede yagis miktarlan igerdigi gdzlenmektedir.

Bunun nedenini su sekilde agiklamak miimkiindiir: Haziran ayinda cephesel
etkinlikler mayis ayindaki cephesel etkinliklerle karsilastinldiginda daha da azalmakta
ve yagis formasyomi haziran ayinda sade bir goriiniim sergilemektedir. Bagka bir ifade
ile yagis grafiginde gosterilen yagislarin hemen, hemen %95°1ik gibi biiyiik bir kism
termik kokenli konveksiyona dayanmaktadir. Sadece %5’lik bir kisim cephesel
etkinliklere dayanmaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarak ise yagis grafigi oraj grafigi
ile uyumluluk gostermektedir.Bu durumu agikliga kavusturmak amaci ile haziran ayimna
aif oraj,yagis ve sicaklik degerleri ile ilgili baz1 6rnekler verilmistir; oraj-yagis grafikleri
arasinda meydana gelen uyum bazi drnekler ile desteklenmektedir.

Haziran ayinda karalar mayisa gére daha fazla 1sindigi icin kararsizliklar daha
glicli olmaktadir. Bu nedenle zaman, zaman daha uzun siireli orajlar meydana
gelmektedir. Omegin 2 Haziran 1964 tarihinde 14:55°de baslamis olan orajlar araliklar
halinde 19:0’a kadar devam etmistir. Yine 3 Haziran 1964’te 13:20°de baglamis olan
orajlar araliklar halinde 14:45’e kadar devam etmistir. Bu glinlerde meydana gelen

sicaklik ve yagis degerleri ise soyledir;
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2 Haziran 1964°te yag1s degeri 0,9 mm’dir.

3 Haziran 1964’te ise yagis kaydedilmemistir.

Ote yandan haziran ayinda mayis ayinda oldugu gibi giiclii kararsizliklara bagh
olarak zaman zaman siddetli konveksiyonel yagislar meydana gelmektedir. Omegin 14
Haziran 1964 tarihinde saat 15:00°da baslayan oraj aralikli olarak 16:30’a kadar devam
etmistir. Bu tarihte 24 saatte kaydedilen yagis miktar1 16,5 mm’dir. 4 Haziran 1982’de
meydana gelen oraj 16:55°de baglamis aralih olarak 19:00°a kadar devam etmistir. Bu
tarihte meydana gelen yagis miktari (24 saatte) 17,7 mm’dir.

Yine 12 Haziran 1988°de ¢ok gii¢lii bir konveksiyonel yagis meydana gelmis ve
Ankara’da taskinlara yol agmstir. Bu konu konveksiyonel vyagislarin hidrografik
sonucglan boliimiinde irdelenecektir. 12 Haziran 1988’de 20:20°de baslayan orajlar
aralikli olarak 20:35’e¢ kadar devam etmistir. O giin kaydedilen yagis miktan
11,3mm’dir.

Bu tarihlerin sicaklik degerlerine bakildiginda 2 Haziran 1964’de kaydedilen en
yiiksek sicaklik 29,9 °C’dir. 3 Haziran 1964’de 24,6°c’dir. Ayni yilin 14 Haziran giinii
kaydedilen en yiiksek sicaklik 26,8 °C’dir. 4 Haziran 1982°de 28.6 °C ve 12 Haziran
1988’de giiniin en yiiksek sicaklig1 18,40 olarak kaydedilmistir.

Bu veriler net bir sekilde haziran ayinda meydana gelen konveksiyonel yagislarin
hemen, hemen tamamimin termik kokenlere dayahdlglna isaret etmektedir. Ayni
zamanda oraj-yafis grafikleri arasindaki uyumu da agiklamaktadir.

Mayis-haziran déneminde meydana gelen konveksiyonel yagislarin tek nedeni

kuzeyden gelen nemli hava kiitleleri degildir. Kis ve ilkbahar yagislarindan cikan kara
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pargasi bu aylarda yiiksek oranlarda nem igermektedir. Karalarin 1sinmas: sonucu artan
buharlagma nedeni ile atmosfere nem kangmaktadir. Boylece hava kiitlelerinin nemi ile
birlesmektedir.

Daha onceki aylarda oldugu gibi mayis-haziran ayinda da meydana gelen
orajlarin tarihlerini glin, giin ve saat olarak inceledim yine sicaklik degerleri ile
karsilastirdim ve ortaya ¢ikan tabloya gbre mayis-haziran déneminde meydana gelen
orajlar gerek zaman dilimi agisindan (saat olarak) gerekse de sicaklik degerleri agisindan
tamamina vakin kismu termik kokenli konveksiyonlardan dogan orajlardir. Bunun en
Onemli nedeni karasal isinmanin giderek artmasi buna karsilik kuzeyden gelen hava
kiitlelerinin nem miktann bakimindan olusan kararsizhigi destekleyerek vyagis
olusturmalan olarak gosterilebilir. Bu dénemde cephesel etkinlik giderek azalarak bu
etkinlik yiiksek enlemlere kadar gerilemistir. Bu nedenle zaman, zaman Tiirkiye’nin
kuzey bolgelerinin disindaki yani Karadeniz ve Dogu Anadolu’nun kuzey dogusu
disinda cephesel etkinlik etkilememektedir. Bu noktadan hareket ile mavis-haziran
doneminde meydana gelen yagislar genellikle termik nedenlerle meydana gelen
konveksiyonlara dayandiriimaktadir.

Bu dénemde meydana gelen konveksiyonel yagislar sadece hava kiitlelerine
dayandirilamaz.. Toprakta ki nem miktanida bu tarz yagis olusumlarini destekleyen
onemli bir faktordiirKis ve ilkbahar yagislarindan yeni ¢ikmis kara pargasi yiiksek
oranda nem igermektedir. Mayis-haziran doneminde giderek 1sinan karalara bagh olarak
artan bubarlagma sonucu toprakta bulunan nem atmosfere nakledilmektedir. Bdylece

konveksiyonel yagis olusumu desteklenmektedir.
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Bu 2 aydan sonra konvektif tipte yafislar etkisini yavas, yavas kaybetmeye

baslamaktadir. Nitekim bu durumu tablo 6’da gérmek miimkiin.
3.1.1.7. TEMMUZ

Temmuz ay1 grafiklerine bakildiginda egilim ¢izgileri mayis-haziran déneminden
farkli bir tablo ¢izmektedir.

Oraj grafiginde egilim ¢izgisi 1961 ile 1995 arasinda ¢ok hafif bir artig
gostermektedir. Bu egilimi yag1s grafiginde gormek miimkiin (Bkz.grafik 13-14)

1972 y1ih Temmuz ay: oraj yoniinden maksimum bir yil1 ifade ediyor.

Grafik 13vel4’e  bakildiginda oraj grafigi ile yagis grafigi bir uyum
icerisindedir. cephesel etkinlik y6niinden ele aldigimizda cephesel etkinlikler temmuz
ayinda minimum seviyededir. Ancak kuzey yarim kiirede yiiksek enlemlerde etkili
olmaktadir Bu ayda meydana gelen yagiglar genel olarak konvektif tipte yagislardir. Bu
nedenle mayis-haziran déneminde oldugu gibi bu ayda da grafikler arasi uyum
stirmektedir. Yagis grafigi de genel olarak oraj grafigine endeksli oldugu igin egilim
¢izgisi 1961°den 1995°e ¢ok hafif bir sekilde artig gostermektedir. Fakat bu ayda orajli
glin sayis1 agisindan ele aldiimizda konvektif tipte yagislar diisiis egilimi
géstermektedir. Bunun nedenini kuzeyden gelen hava kiitlelerinin nemce mayis-haziran
dénemine nazaran daha fakir olmasina ve topraktaki nem miktarimn artan buharlagmaya
bagli olarak azalmasina baglanabilir.Bu nedenle kararsizlik olsa bile her zaman bu hava
kiitleleri yagis olusturacak kapasiteden yoksun olmaktadir. Bu diisiis agustos ayinda daha

da belirgindi (Bkz.tablo 6).
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Grafik 13: Temmuz ay1 orajh glin sayilan grafigi
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Temmuz ayinda meydana gelen orajlara 6mekler verilecek olursa; 27 temmuz
1961°de meydana gelen oraj 17:28°de baslamig aralikli olarak 17:30’a kadar siirmiistiir.
24 Temmuz 1963°de meydana gelen oraj ise 16:20°de baglamuis, aralikl: olarak 18:10°a
kadar devam etmistir. 3 Temmuz 1966’da 16:04 ile 16:28 arasi aralikli olarak orajlar
meydana gelmistir. 17 Temmuz 1995°de meydana gelen oraj arabkl olarak 17:17°de
baglamis, 17:32°de sona ermistir. Yine 6 Temmuz 1981°de 18:15°de baslayan oraj gece
yansina kadar devem etmistir.

Bu tarihte meydana gelen siddetli konveksiyonel yagis sonucu Kizlay’da sel
baskini meydana gelmistir. Trafik biiyiik 6lclide durmustur. Bu tarihte 24 saatte
Ankara’ya 7,5mm yagis diismiistiir. 17 Temmuz 1995°te 24 saatte diisen yags miktar:
“0”mm’dir. Yani oraj oldugu halde yagis meydana gelmemistir. Ayni durum 27 Temmuz
1961 tarihi i¢in de gegerlidir. 24 Temmuz 1963 tarihinde de oraj oldugu halde yags
olusmamustir. 3 Temmuz 1966’da 24 saatte diisen yagis miktar1 4 mm- dir. Sicakliklar ise
genel olarak 25-30 °C arasinda degismekte olup termik kokenli konveksiyonlardir.

3.1.1.8. AGUSTOS

Tablo 6’da agustos ayi orajlarina baktifimizda orajli giinler sayis1 olarak mayis-
haziran ve temmuz déneminden sonra 4. Sirada yer almaktadir. Bu ayda orajlar azalmaya
devam etmektedir. Ozellikle ayin ilk yarisinda orajlar belirgin bir sekilde diismektedir.
Ikinci yamsindan sonra yavas, yavas orajlar baslamaktadir. Bunun temel nedeni
agustosun ikinci yarisindan itibaren yaz sicakliklar1 hafif bir sekilde diisme egilimi icine
girmesidir. Bu durum &zellikle agustosun sonlan eyliiliin baslarinda daha belirgindir. Bu

nedenle polar cepheler yavas, yavas asagl enlemlere salinim yapmaya baslarlar. Bunun
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temel nedeni ise rossby dalgalarimin ilkbahar sonlan-yaz baglarindaki gibi olmasa bile
yaz sonlan-sonbahar baglarinda da salimm yapmaya baglamis olmasidir. Bu durum yine
zayifta olsa konvektif hareketleri tetiklemektedir. Kuzeyden gelen hava kiitleleri agustos
sonlar1 eyliil baglarindan itibaren nemce daha zengin konuma gelerék sadece kuzey
Anadolu daglanina orografik kosullar altinda yag1s birakmakla kalmayip i¢ bolgelerde de
(I¢ Anadolu gibi) konvektif olarak yagis birakabilme kapasitesine ulasrnaktadlr.\

Agustos ay1 oraj-yagis grafikleri karsilastirilacak olursa;grafik 15°te egilim
¢izgisi 1961-1995 arasinda orajhi giinler sayisinda ¢ok hafif bir diisiis gdstermektedir.
Grafik 15°te ise egilim ¢izgisinde 1961°den 1995°e dogru belirsiz bir artis var. Burada
dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta var; oraj ve yapis grafikleri arasindaki uyum
hafif bir bozulma gdsteriyor.

Buradan $6yle bir sonug¢ ¢ikanlabilir; orajli giinlerin yogun oldugu dénemlerde
yagis miktarlari fazla degildir. Clinkii bazi zamanlarda oraj olsa bile yagis olusumu
gerceklesmemektedir yada gerceklesse bile az miktarda yagis birakirlar. Bu durumda
oraj ile yagis arasindaki uyumsuzlugu agustos ayindaki grafikte oldugu gibi gérmek
miimkiin.

Oraj grafiginde 1982 yilindaki ani yiikselme yagis grafiginde daha bariz éyle ki
yagis grafiginde 1982 yih en yagislt bir donem olarak goze g¢arpmaktadir. Bu yilda
agustos ay1 yafis degeri 80,9mm’dir. 2 grafik arasindaki tutarsizlik 1995 yilinda tekrar

ortaya ¢ikmaktadir. Buradan 1995 yilinda meydana gelen orajlarin yagis birakma

kapasitesi diigiik oldugu ortaya ¢ikiyor.
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Grafik 15: Agustos ay1 orajli giin sayilar grafigi
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Grafik 16: Agustos ay1 yagis grafigi
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Orajlarin  gergekten yafis kapasitelerinin  diistikliiginden  kaynaklanan
uyumsuzluk i¢in verilere bakildiginda; Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliiglinden
alinan, giin ve saat oraj verileri ile (1961-1995) yagis miktarlarini igeren (1961-1995)
verilerini karsilastiralim: ortaya ilging sonuglar ¢itkmaktadir. 1995 yilinin Agustos
ayinda 6 orajli giin mevcut. Bunlar: 1, 2, 22, 23, 27 ve 28 Agustos tarihleridir. Bu 6
orajli glinden hi¢ birinde yagis meydana gelmedigi tespit edilmistir.

Ote yandan 1995 yilinda Agustos ayinda meydana gelen orajlarin tarihlerine
baktigimizda daha 6nce belirttigimiz iizere agustos doneminde meydana gelen orajlar
genel olarak bu ayin ikinci yarisinda 6zellikle 20°sinden sonra ger¢eklesmektedir. Bunun
nedenini rossby dalgalarimin yaptigi salimmlar (yaz sonu, son bahar baslari) ile kuzeyden.
gelen hava kiitlelerinin neminin artmasi olarak agiklamistik. Bu veriler aynm1 zamanda bu
belirttigimiz nedenleri de dogrular niteliktedir. Yine orajlarin olus saatleri ve o giiniin en
yiiksek sicaklik degerlerine baktigimizda bu ayda meydana gelen orajlarin termik
kokenli oldugu ortaya gikmaktadir.

Eylil donemine dofru orajlar yeniden hafif bir sekilde bu bahsettigimiz
nedenlerden &tiirli artis géstermektedir.

3.1.1.9. EYLUL

Eylil ayr mayis-haziran doneminde oldugu gibi mevsim gecisini temsil

etmektedir.

Eyliil ayinin mevsim gegisi yoniinde mayis haziran dénemine benzedigi belirtilmisgtir.
Bu benzerlik oraj ve yagis grafiklerindeki egilim ¢izgileri karsilastirildig1 zaman ise daha

belirgin bir konuma gelmektedir (Bkz.grafik 17-18).
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Grafik 17: Eyliil ay1 orajli giin sayilan grafigi
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Grafik 18: Eyliil ay1 yagis grafigi
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Burada dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta var; Eyliil ay1 konveksiyonel
yagislar agisindan ele alindifinda mayis-haziran dénemi kadar olmasa da ikinci
dereceden bir 6neme sahiptir. Nedeni ise mevsim dénemi gecisi i¢inde yer almas:
dolayis: ile mayis-haziran dénemine benzer klimatik kosullar meydana gelmektedir. Bu
kosullar hi¢ siiphesiz konveksiyonel tarzda yagis olusumlari agisindan sd‘h derece
Onemlidir. Bu nedenle Eyliil ay1 oraj-yagis grafiklerinde bizim igin 12 ayhk zaman
diliminde mayis-hazirandan sonra 6l¢li alinmasi gereken bir dénem olma Ozelligini
gosterebilir.

1961-1973 donemi ile 1980-1985 donemlerine bakildiginda Ozellikle oraj
grafifinde olmak iizere her 2 grafikte de bu durumu gorebiliyoruz. 1961-1973
doneminde oraj-yagis degerleri artis  egilimi igindedir, daha sonra bir diisiis
gozlemlenmektedir. 1980-1985 arasinda o&zellikle orajli gilinler sayisinda bir artis
goriilmektedi (Bkz. Grafik 17-18).

Oraj grafigine baktifimizda simdiye kadar kaydedilen en fazla orajh giin 1962
yilina ait, 5 glindiir. 1963 yilinda ise 4 giindiir. 1961°de 1 giin olarak kaydedilmistir.
Orajl1 glin sayisindaki arti 1971°de tekrar ataga gegiyor; yine 1963 yilinda oldugu gibi
1971°de orajli giin sayis1 4. Bu yildan sonra bir diiglis yasanmyor, 6yle ki 1974 yilinda
eyliil ay1 i¢inde orajh giin sayis1 “0” dir. Az Once bahsettigimiz 1980-1985 yillan
arasinda yasanan artiglar grafik 17°de goriilebiliyor; drnegin 1980°de orajli giin sayis:
“0” iken 1981°de 2’ye 1982°de ise 3 giine ¢ikmaktadir. 1986°da ise orajli giin sayist 4’e

cikmistir. 1988 yilindan sonra hemen, hemen 2 yil boyunca yasanan kurak dénem eyliil
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ay1 oraj-yagis grafiklerinde de goriilmektedir. Fakat yagis grafifinden kurak dénemin
1990 yilimin eyliil ayina kadar siirdiigiinii anlayabiliyoruz. Clinkii 1990 yihmn eyliil
ayinda yags miktarlarinda bir artig goriilmektedir (Bkz.grafik 18).

Ote yandan oraj ve yagis grafikleri arasinda 1990 yili i¢in bir uyumsuzluk séz
konusudur. 1990 yilinda eyliil ay1 yagis miktar1 49,1 mm iken yine aym yihn eyliil
ayinda orajli giin sayist “1”dir. Bu noktadan hareket ile 1990 yilimn e)’lgil ayinda
meydana gelen yagislar konveksiyonel tarz ile agiklanamaz. Daha farkl: faktorlerden soz
etmek gerekiyor. Ciinkii polar cepheler sonbahar baslarindan itibaren yavas, yavas giiney
enlemlere inmeye baslamaktadir. Bu durum ekim ayinda daha belirgin bir konuma
gelmektedir.

1990 yili ile ilgili verilere bakildiginda; sadece 4 Eyliil 1990 tarihinde oraj
meydana gelmis olup, 14;21°de baslayan orajlar aralikli olarak 14:22°de sona ermistir.
Bu tarihte 24 saatte kaydedilen yagis miktari; 4,9 mm’dir.

3.1.1.10. EKIM

Ekim grafiklerine bakildiginda oraj-yagis grafikleri arasindaki uyumsuzlugun
arttig gorillmektedir(Bkz.grafik 19-20).

Ekim ay1 yagis grafifinde degerlerin yiiksek oldugu yillar oraj grafiginde yiiksek
degil buradan eyliil ayinda oldugu gibi ve daha da yogun olarak meydana gelen yagislar
cephesel kokenli yagiglara dayanmaktadir. Bunun temel nedeni karalarin sogumas: ile
hava béliimleri arasinda kararh bir yapinin olusmasidir. Bu da termik konveksiyonun
olusumunu engellemektedir. Bunu grafiklerde agik bir sekilde gérmekteyiz.

Grafik 19°a baktifimizda ekim ayinda en fazla orajli giin 1991 yilin da meydana

gelmis; orajli giin sayis1 6°dur.
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Grafik 19: Ekim ay1 orajli giin sayilar grafigi
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Grafik 20: Ekim ay1 yagis grafigi
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Ote yandan yags grafiklerinde en yagish yil 1976 yili gozikmektedir; Aylik
yags miktar1 76 mm’dir. Bu y1hi 74,6 mm ile 1988 yih takip etmektedir. Yine burada 11-
12 yillik iklim dénemleri grafikten algilanabilmektedir.

Yags grafiginin egilim ¢izgisine baktifimizda 1961°den 1995°e dogru yadis
miktarlarinda bir artis oldugu mesaji verilmektedir. 1982°den sonra yagis miktarinin
genel olarak arttif1 goriilmektedir. Yagis grafiginde yliksek degerlere sahip ol@ 1976 ve
1988 yillanini oraj grafigin de inceledigimizde 1976 yilinda Ekim ay1 iginde orajli giin
sayis1 “0” 1988°de ise 2 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buradan 6zellikle bu wvillar bagsta
olmak tzere diger yillarda da meydana gelen yaglslér genellikle cephesel etkinlikiere
dayal1 yagislar oldugu acik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Devlet Meteoroloji Isleri verilerine gore genellikle orajlar daha sicak bir dénem
olan ekim aymn ilk yansinda meydana gelmistir. Ozellikle ayin 20’sinden sonraki
donem sicaklik azalmalarimn hiz kazanmasina bagh olarak oraj olusumunu
engellemektedir.

Ornek verilecek olursa 1962 yilinda 13 Ekim tarihinde oraj meydana gelmis 1963
yilinda ise 7 ve 8§ Ekim tarihlerinde oraj meydana gelmistir. Yine bagka yillardan
ornekler verilecek olursa; 1966°da 6 ve 15 Ekim tarihlerinde orajlar meydana gelirken
orajli giin sayisinin yiiksek oldugu yil olan 1991°de 3,6,7,9,17 ve 18 Ekim tarihlerinde
oraj meydana gelmistir. Yine sicakliklara baktifimizda orajli giinlerde en yiiksek

sicakliklar yaklasik 18-20 °C arasinda degismektedir.
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3.1.1.11. KASIM - ARALIK DONEMI
Bu 2 aymn birlikte alinmasimin nedeni klimatik kosullar bakimindan benzer
Ozellikler gostermeleridir. Orajhi glinlerin sayisinda kasim ayinda hizhi diisisler
yasanmaktadir. Bu diglis aralik ayinda maksimum seviyeye ulagmaktadir. Karalarn
sogumas: Ozellikle kasim ayindan itibaren ivme kazandi§ i¢in alt hava katmanlarinm
sofumasi hiz kazanmakta bu durum giiglii bir kararsizlig1 dogurmaktadir.

Kasim ay1 oraj-yagis grafikleri incelendiginde(grafik 21-22); oraj-yagis grafikleri
arasinda tam bir uyumsuzluk yasanmaktadir. Oraj grafiginde yiiksek degerlere sahip
yillar, yagis grafiginde son derece diisiik degerlere sahip: Ornegin 1983 yili yagis
grafiginde yagis miktar1 yoniinden maksimum bir y1l olarak hemen goze ¢arpmaktadir.
Aylik yagis miktan ile karsilastinldifinda c¢ok yiiksek bir rakam olarak karsimiza
cikmaktadir. Yine ayni y1l oraj grafifinde inceleyecek olursak 1983 yilinda orajhi giin
sayis1 “0™ dir. Buradan kasim ayinda meydana gelen yagislarin ¢ok biiyiik bir kisminin
cephesel etkinliklere bagh oldugu gériilmektedir.

Esasen egilim ¢izgilerine baktigimizda verdigimiz bilgilere 151k tutmaktadir. Oraj
grafiginde egilim ¢izgisi 1961°den 1995°e dogru bir azahs gostermektedir. Yagis
grafiginde ise egilim ¢izgisi tam aksine 1961°den 1995%e dogru yagis miktarlarinda bariz
bir artig géstermektedir.

Orajlarnn olus saatleri ve sicakliklaria ilgili verilere baktigimizda kasim ayi i¢inde
meydana gelen orajlarin hepsi genellikle cephesel etkinliklerle agiklanacak orajlardir. Ne
saat yoniinden nede sicaklik degerleri yoéniinden termik kékenli konveksiyonlar ile fazla

uyusmamaktadir.Orneklere bakildiginda 24 Kasim 1965 tarihinde orajlar meydana
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Grafik 21: Kasim ayi orajhi giin sayilan grafigi
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Grafik 22: Kasim ay1 yags grafigi
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Grafik 23: Aralik ay1 orajli giin sayilari grafigi
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Grafik 24: Aralik ay1 yagis grafigi
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gelmis,aralikll olarak saat 20;25’ten 20,40’a kadar stirmiistiir.15 Kasim 1966’da 1se
meydana gelen orajlar aralikhh olarak saat 17;00°den 17;20°ye kadar devam
etmistir.Sicaklik ve yagis degerlerine bakildiginda;24 Kasim 1965°’te 0,1 mm yagis
kaydedilmistir. O giiniin en yitksek sicaklik degeri 17,2 °C’dir.En diistik sicaklik ise 8,3
°C’dir.15 Kasim 1966’da 24saat te diisen yagis miktar1 3,7 mm olup en yiikself sicaklik
20,3 °C’dir.Giiniin en diigiik sicakhipr ise 5,5 °C’dir.15 Kasim’da meydana gelen
orajlann zaman ve sicaklik degerleri termik konveksiyona uymaktadir.24 Kasim’da
meydana gelen oraj ise cephesel gibi gériinmektedir.

Arahk grafiklerinde ise orajlar arik minimum seviyededir. Orajli yillar grafik
23’ten de goriildiigii iizere 1970, 1982, 1987 ve 1990 dir. 1970°de orajli giin sayis1 1°dir.
1990°da orajli giin sayis1 2’dir. Aralik ay1 oraj-yagis grafikleri arasinda tam bir
uyumsuzluk yasanmaktadir. Artik termik konveksiyon bu ayda kesinlikle
gorillmemektedir. Bu ayda olan orajlar cephesel orajlardir.

Egilim ¢izgisi oraj grafiginde 1961°den 1995’e dogru hafif bir artig gosterirken,
yagis grafiginde azalma gostermektedir.

Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta kasim-aralik dénemine ait oraj
olusumlan oraj saliumlan ile ilgili saghkh bilgi kesinlikle vermemektedir. Clinkii bu
aylarda klimatik kosullar konveksiyon olusumu igin kesinlikle uygun degildir. Daha
oncede bahsettifimiz ilizere yillik-cok yillik analizlerde, aynca global iklim
degisikliklerinin etkileri konusunda bize en fazla yardimci olacak dénemler mayis-

haziran donemi ile eyliil donemidir.
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3.2. KONVEKSIYONEL YAGISLARIN YILLIK ANALIZLERI

Aylk analizleri yaparken hatirlanacagy lizere ¢ok yilltk konveksiyonel yagis
analizlerinde yillik oraj ve yillik yagis grafiklerin incelenecegi ve bu grafikleri incelerken
mayis-haziran donemi ile eylil doneminin aylik oraj yagis grafikleri baz alinacagi
belirtilmistir.

Ilk olarak yillik oraj yagis grafikleri ele alindiginda grafik 25°te goriildiigii izere
1961°den 1995’e dogru gidildiginde, goériildiigii tizere orajli giin sayilarinda bir azalma
oldugu egilim ¢izgisinden goriilmektedir.

Yillik oraj grafiginde soguk dénem olarak nitelendirilen 1961-1972, 1973 arasi
orajli giin sayilar1 diger dénemlere nazaran daha yiiksek goriiniiyor. Bu grafikie orajli
giin sayis1 yoniinden en yiiksek yil 1972°dir. O y1l meydana gelen orajh giin sayisi 47°dir.
Daha sonra 1973’de ani bir diigliy yasamiyor ve oraj degeri 47°den 16°ya dustiigi
goriilebiliyor.

Grafikte goriildiigii tizere bu diislis minimum degere 1980°de ulasiyor, orajhi giin
sayis1 toplam olarak 12°dir. 1982’ye kadar bir artis s6z konusu ise de 1982°den sonra
1988’e kadar orajli giin sayilar tekrar azaligsa gegmektedir. 1988 La nina yilinda 27 olan
oraj degeri 1989-1990 arasindaki kurak doénemde sirasi ile 23’e ve 19°a distiigi
goriilmektedir. Grafikten anlasilacag: {izere 1991°den itibaren yeni bir yagisli donem s6z
konusu. 1991°de toplam orajli giin sayis1 27°ye 1992°de ise 29°a ¢ikmustir. 1993°te 26
olan deger 1994’te 13 gerilemistir. Son olarak 1995 yilinda ise hizli bir tirmanisa
gecerek toplam orajli giin sayis1 38’e kadar ¢ikmustir grafikte dikkat edilmesi gereken 2

Onemli nokta var;
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Grafik 25: Yillik orajh giin sayilan grafigi
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Grafik 26: Yillik yagis grafigi
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1-) Tk olarak 11-22 ve 33 willik iklim dénemlerini hesaba katacak olursak
grafikte 1963, 1972,1981 ve 1995 yillarinin toplam orajhi gilin sayilan y6niinde yiiksek
degerlere sahip oldugunu gormekteyiz burada dikkat edilmesi gereken 1963 ve 1995
yillarinin degerleri g6z 6niinde bulundugunda (1963; 37 ve 1995;38) 33 yillik bir zaman
birimi s6z konusudur

2-) Diger 6nemli nokta ise yillik oraj grafigi ile mayis haziran eyliil oraj éraﬁkleri
karsilagtinldiginda bu grafikler arasinda bazi benzer noktalér oldugu goriiliiyor. (Bknz:
grafik ,9,11.17 )bu uyumun nedeni;1 yil icinde meydana gelen orajlarin bilyiik bir kismi
mayis haziran dénemi basta olmak lizere Eyliil doneminde meydana gelmektedir. Baska
bir ifade ile yillik orajhi giin sayilarinin pay1 6zellikle mayis haziran daha sonra eyliil
.dénemine aittir. Bu nedenle yillik oraj grafiginin sekillenmesine bu ii¢ ay 6nemli rollere
sahiptir.

Ote yandan wyilhk oraj-yags grafiklerini karsllast;rdlglmlzda yilik  yagis
grafiinde de 1961°den 1995’ dogru yillik yagis miktarlarinda da bir azalma séz
konusudur (Bkz.Grafik 26). Bu azalis yine grafikteki efim c¢izgisinden
goriilebilmektedir. Yillik yagis, grafigi ile yillik oraj grafigi arasindaki diger &nemli
benzerlik1963°de ve 1995 yillanmn yillik yagis miktarlan bakimindan toplam orajli giin
sayllarinda oldugu gibi yiiksek degerlere sahip olmasi ve yillik oraj grafiginde ortaya
¢ikan 33 yillik iklim dénglisi yillik yagis grafifinde de gériilmekte olup 2 grafik bu
konuda birbirlerini desteklemektedir.

1961°den 1963°e kadar bir yiikselis goriiyoruz; Ornegin 1961°de willik yagis

miktar1 401lmm’iken 1962°de 446,Imm’ye, 1963’de ise 612,6mm’ye ¢cikmaktadir.
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1963 ile 1968 aras1 kurak bir ddnem yaganmaktadir. 1968-1969 dénemi ile 1975
yllanmn hayli yagish yillar oldugunu gériiyoruz. 1979°dan 1982’ye kadar ise bir diisiis
egilimi i¢indedir. Bu durum oraj grafiginde de goriilmektedir. Yine oraj grafiginde
oldugu gibi bir diislis gostermistir. Bunu sayisal olarak ifade edecek olursak 1988°de
452,4 mm olan yilhk yagis miktan 1989°da 351,7 mm’ye kadar gerilemistir. 1989
yilinda Tirkiye tizerinde hakim olan yiiksek basing kosullari sadece konvéksiyonel
tarzda yags olusumlarin: degil cephesel etkinlikleri de etkilemistir. Nitekim bunu oraj ve
yagis grafiklerinde gormekteyiz. 1990-1991 doneminde tekrar- artis gosteren yagis
miktarlar: 1995°te ani bir tirmamiga yine oraj grafiginde oldugu gibi gegmistir. Ornegin
1994°te 289,8 mm olan yillik yagis miktari 1995’te 525,5 mm’ye ¢ikmustir. Yags
grafiginde viiksek dégerler iceren bazi yillar oraj grafiginde diisiik degerli gériilmektedir.
Ayni sekilde oraj grafiginde yiiksek olan yillar yagis grafiginde diigtiktiir. Bunu 2 sekilde
yorumlayabiliriz. a) birincisi igin: cephesel etkinliklerin daha fgzla oldugu yillarda yags
fazladir fakat bu konveksiyon demek degildir. b) ikincisi ise her oraj yagis meydana
getirmez bu nedenle bol orajli yillar yagis yoniinden diisiik olabilir.

Orajlarin aylik ve yillik analizlerini yaparken sadece orajlarin yillar igindeki
dagihislanim ¢izgisel grafiklerde gormek yeterli degildir. Yillar aras: degisimi daha iyi
gosterebilmek icin oraj yiizey dagilim grafigi hazirlanmigtir. Bu grafikte sayisal veriler
kategoriler halinde verilmigtir. Ve her bir kategori bir renk ile eslestirilmigtir. Boylece
yiizey grafiginde renk dagilimi yaparak 1961-1995 arasini kapsayan 35 yillik zaman
diliminde orajlarda meydana gelen salimmlar1 daha garpici bir sekilde gérme imkanina

sahip olunmaktadir.
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Grafik 27: Yillik oraj isoplet grafigi
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Oraj-yiizey dagilimina baktigimizda orajlarin genellikle nisan ayindan itibaren
artmaya basladifini goriiyoruz. Orajin yogunlastig: tarihler grafikte de goriildigii {izere
mayis-haziran dénemi (Bkz, grafik 27). Temmuz-Agustos dénemine dogru azalan orajlar
eylil ayina dogru mayis-haziran gibi olmasa da tekrar tirmanisa gectigi goriilmektedir.
Eyliil ay ile ilgili bir seyler s6ylemek gerekirse Grafikte 1965 , 1974, 1980, 19g4, 1987,
1989 ve 1991 yillarinda Ankara’da hi¢ oraj meydana gelmedigini gdrmekteyiz. Bu
yillarin disindaki yillarda orajlar meydana gelmis fakat oldugu giinlerinin toplam sayilar:
3-6’y1 asmamaktadir.

Mayis —haziran donemini ele alacak olursa oraj yoniinden en yogun yillarin 1963-
1964 ve 1979 yillan goriilmektedir. Bu yillardaki orajli giin sayilar :

1963 y1li iqin: Mayis-16

Haziran-14

1964 yili i¢in: Mayis-4

Haziran-17
1979 y1li igin: Mayis-16
Haziran-3

Ayrica 1961 yilindan da mayis ayinda yogun orajlar goriilmiis: Mayis ayinda
orajli giin sayist 15 iken Haziran’da 1’e diismiistiir. Bu dénemde meydana gelen orajlan
gilin sayis1 olarak en aza indigi nokta 1994 yilina aittir.

1994 yili icin: Mayis-4

Haziran-2"dir.
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1995°te yeniden tirmanisa gecerek; Mayis’ta 6 giin, Haziran’da 12 giin olmustur.
Ocak-gubat ve kasim-aralik donemlerine baktigimizda orajlarin meydana gelmedigi olsa
bile 0-3 giin arasinda degistigini yiizey grafiginden gérmekteyiz.

Bu grafikle ilgili genel bir yorum yapmak gerekirse; konveksiyonel yaglslann en
fazla oldugu dénem ay bazinda mayis-haziran dénemidir. Daha 6ncede belirtildigi iizere
mayis haziran doneminde giines iginlarinin gelis agisina bagli olarak karalarin
1sinmasinin artmast ile yer yiiziine yakin hava katmanlari giderek isinarak tist kisimlan
ile bir sicaklik dengesizligi dogmasina neden olmaktadir. Bu da kararsizligi olusturan bir
nedendir. Buna ilave olarak ma~yls-haziran doneminde kuzeyden gelen hava Kkiitleleri
Karadeniz tiizerinden gegerken biinyesine aldift nem ile birlikte i¢ kesimlere
konveksiyonel tarzda yagis birakmaktadir. Ayrica bu karars;zllga rossby dalgalan da
yardim etmektedir. Bu ¢aligmanin basinda bu konu ile ilgili sinoptik 6rnekler verilmistir.

Rossby dalgalarinin sagladif1 al¢ak basing oluklari yeryiiziinde yiikselici hava
hareketlerini (konveksiyonel) kolaylastirmaktadir bu nedenle zaten bu dénemde karalarin
1sinmasina bagli olarak baglayan kararsizlik, tist hava katmanlarina soguk karakterli
alcak basing oluklarimin da gelmesi ile biisbiitiin artmaktadir. Biitiin bu kosullar yil
icinde en fazla mayis-haziran déneminde gergeklesmektedir bu durumu yiizey grafigi
acik bir sekilde gostermektedir. Kuzeyden gelen hava kiitlelerinin nemi yaz ortalarina
dogru azalmaktadir. Bu durumda kararsizlik olussa bile yagis olusturacak kapasitede
degillerdir. Bu nedenle grafikte de goriildiigii tizere temmuz-agustos déneminde orajh

glin sayilarinda bir azalma goriilmektedir.. Sadece 1972 yilinda temmuz ayinda yoZun
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bir sekilde oraj goriilmektedir. Bu grafikte 12-15 giin kategorisi i¢inde gosterilmistir.
Verilere gore ise 1972 y1li temmuz ayinda orajli giin sayis1 13°diir.

Ocak,subat,mart ve kasim-aralik donemlerinde konveksiyonel yagislarin
olusmamasimn en bilyiik nedeni yine glines 1sinlannin gelis agisina bagl olarak yerin
enerji kayb1 sonucunda sogumasi karalarin 6zellikle aralik, ocak ve subat aylannda asir
sogumas: nedeni ile havanin alt katmanlarinda da soguma hiz kazanarak giiglii bir
kararlibk olusur hatta bazen daha Oncede bahsedildigi iizere sicaklik terselmeleri
meydana gelerek mutlak bir kararhlik olusmakta bu durum konveksiyon olusumunu
imkansiz kilmaktadir. Bu aylarda sadece ani sicak ve sofuk hava baskinlari sirasinda
bazi zamanlarda cephesel konveksiyonlara bagli olarak orajlar meydana gelmektedir. Bu
durumu yine oraj yiizey dagilimi grafiginde gérmekteyiz. Ocak, subat mart ve kasim-

aralik dénemleri orajht giin sayis1 yoniinde 0-3 giin kategorisinde gosterilmistir.
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3.3. KURESEL IKLIM DEGISIKLIKLERININ KONVEKSIYONEL
YAGISLARA ETKISI OLABILIR Mi ?

Kiiresel iklim degisikliklerinin konveksiyonel yagislar tizerinde etkisinin olup
olmadigi bu konuda incelenmigtir.bu nedenle pek ¢ok veri gézden gegirildi: a}'hk orajh
giinler sayis1 gézden gecirildi 12 aymn tek, tek 1961°den 1995°e kadar olan 35 yillik
zaman diliminde analizleri yapildi. Daha sonra 1961-1995 arast yillik oraj graﬁgi
incelendi ayrica bu hazirlamilan her bir oraj grafigi yine aylik, ve yillik olmak tizere
hazirlanmis olunan yagis grafikleri ile karsilastirild: ve genel olarak sdylemek gerekirse;
ayhk oraj-yagis grafikleri, yillik oraj- yagis grafikleri ile yillik oraj isoplet grafiginde
baz sonuglara ulasiimistir; 35 yillik zaman dilimi ele alindiginda, orajli glin sayilar ile
yagis degerlerinde, diisiis egilimleri saptanmistir. Ote yandan, bu ¢alismanin basinda
yabanci makalelerden verilen ornekler dogrultusunda, bazi soguk doénemler {izerinde
durulmustur. Bu soguk donemlerden ilki 1961-1972 arasidir. Digeri ise volkanik
patlamalara bagli olarak 1980-1985 ve 1991-1992 arasidir. Az 6ncede belirtildigi tizere
bu konuya kadar aylik ve yillik oraj yagis grafigi ile yillik oraj isoplet grafiginden
yararlanilmistir. Bunun yaninda Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden alinan
orajlann giin, ve saat verileri ile giinliik yagis miktarlan ve giinlitk en yiiksek-en diigiik
sicaklik degerlerini iceren verilerden yararlanild:. Bu veriler bize bazi ipuglan sagladilar
fakat bu veriler. yeterli gorilmeyip yilhk maksimum-minimum ve maksimum-
minimumlan ortalamalar1 hesaplanarak elde edilen yillik sicaklik ortalamalar grafigi

elde edilmistir. Bu grafiklerde yine yeterli gériilmeyip orajlarin zamansal degisiminin bir
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egilimi olup olmadig1, eger bu egilim varsa anlamlimi yoksa anlamsiz m1? Gibi sorulara
cevap bulmak amaci ile yilhk oraj tablosunda ki veriler esas alinarak mann-kendall
mertebe korelasyon testi yapilmustir.

Oncelikle sicakhk grafiklerini ele alindiginda yillik ortalam_ayl iceren grafigi
yorumlamak yeterli olacaktir (Bkz, Grafik 28).

Burada goriildiigii iizere ¢ok ilging bir sonuca ulasiimaktadir. Yllhlz sicaklik
ortalamalar egim ¢izgisinden anlasilacag) tizere belli bir egilim elde etmemektedir. Bir
¢ok iklim bilimcinin ifade ettigi 1961-1972 arasi soguk doénem, Ankara icin, bu
grafiklere yansimamistir. Bu yillarda meydana gelen sicaklik salimmlan 1972 den
1995’e kadar ki donemler ile bir uyum i¢indedir. Bagka bir ifade ile 1961-1972
déneminde smrlan zorlayici bir salimm  goriilmemektedir.  Yillik  sicakhik
ortalamalarinin en diigiik seyrettigi yi1l 1992 yilinda gergeklesmis; 9,8°c’dir. sicaklik
ortalamalarinin hayli yilkksek seyrettigi yillar ise 1962-1967 ve 1994°tiir. Sirasi ile
1992°de 13,2 °C 1966°da 19,3 °C ve 1994°de ise 13,4 °C *dir.

Acaba yillik orajli glin-yagis grafikleri, yillik sicaklik grafigi ile uyusuyor mu?
Bu soruya ise verilecek yanit olumsuzdur. Sadece yillik oraj-yagis grafikleri arasinda bir
uyum vardir. Buradan ¢ok dnemli bir sonug elde etmekteyiz. Ankara’da meydana gelen
konveksiyonel yagislann yilik yagis miktarlari {izerindeki pay: ¢ok biiyiiktiir. Cilinki
Ankara’nin en yagish donemi mayis-haziran donemidir. Y1l icinde cephesel etkinlikler
s6z konusu olsa da yagis formasyonunun sekillenmesinde konveksiyonel yagislarin pay:
biiyiiktlir. Bu nedenle Ankara’nin yillik oraj grafigi ile yillik yagis grafigi genel bir uyum

igerisindedir.
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Grafik 25: Yillik orajli giin sayilan grafigi
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Grafik 27: Yillik yagis grafigi
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Grafik 28: Yillik sicaklik ortalamasi grafigi
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Grafik 29: Mann-Kendall mertebe korelasyon testi
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Goriildiigu lizere oraj-yagis-sicaklik figgeninde belirgin bir iliski saptanmadi. Son
olarak mann-kendall testine bakacak olursak; Yillik oraj verilerinden hazirlanan grafikte
goriildiigii tizere 1972’ye kadar oraj miktarlarinda bir egilim s6z konusu degildir. Fakat
1972°den 1995°e kadar toplam yillik orajli giin sayilarinda azalma y&niinden bir egilim
s6z konusudur. Bu egilim 1995°de tekrar sona ermektedir. Orajlarda ki bu azalma belli
bir egilimi ifade etse de teste gére %95 diizeyinde anlamli ¢ikmamaktadir(Bkz.grafik
29). Bagska bir ifade ile kiiresel iklim degisiklikleri ile konveksiyonel yagislar arasinda
mann-kendall testine gére anlamh bir iliski kurulamadi.

Ote yandan bu ¢alisma tek bir istasyon baz ahnarak yapilmustir. Tek bir
istasyondan alinan veriler kiiresel iklim degisiklikleri konusunda bize yeterli derecede
saglikli bilgi vermesi beklenmemelidir. Unutmayalim ki kiiresel iklim degisiklikleri
Diinyanin farkhi bolgelerine farkh sekillerde yansimaktadir. Ornegin kiiresel 1sinma soz
konusu oldugunda bazi bdlgelerde 1sinma s6z konusu iken bazi boélgelerde soguma
ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu noktadan hareket ile Ankara baz alinarak yapilan bu galigmada tek bir
istasyonundan saglanan veriler baz alinarak kiiresel iklim degisiklikieri konusunda
genelleme yapilamaz.

Ote yandan sicaklik grafikleri, oraj-yagis grafikleri arasindaki iliskiler ile ilgili
olarak daha degisik bir sonuca ulasilabilir; yillik ortalama sicakhk grafigine
baktigimizda 1961°den 1995°e kadar egilim g¢izgisi belirsiz bir sekilde ortalama

sicakliklarda bir azalma egilimi gostermektedir. (Bkz, Grafik 28).

117



Verilere g6z atildiinda; 1962 yilinda yilik maksimum sicaklik

ortalamasi 19,8 °C iken:
1963 yihi igin: yillik makimum sicaklik ortalamasi: 15,0 °C’a diismektedir. Bu
hizli diigiis 1966-1967 doneminde de goze carpmaktadir:
1966 yili i¢in: y1llik max.sic.ort: 19,3°%
1967 y1li igin: “ “ % 16,4°c’dir.
Yine 1981 yihi i¢in: yilik max.sic.ort: 18,4°¢ iken
1982 yihigin:  “  *  “ “ 17,3°%
1983 yilnigin:  “ “ * “: 16,6°C’ye gerilemektedir.
Bunun yaminda 1989’dan 1992’ye kadar max. sic ortalamalarinda bir diisis

goriilmektedir. 1989°da yillik maksimum sic ortalamas1 18,3°c iken 1992°de 15.6°

olarak belirlenmistir.
1994 yil1 igin: yilik max.sic.ort: 18,2 °C iken
1995 yihh = .« 733 °C’ye diismistiir.

Simdi yillik orajli glin verileri ile yilik maksimum sicaklik ortalamasi verilerini

karsilastiralim
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YILLAR YILLIK MAKSIMUM YILLIK ORAJLI GUN
SIC.ORT.(°C) SAYILARI

1962 19,8 20

1963 15,0 37

1966 19,3 34 .
1967 16,4 22

1981 18,4 21

1982 17,3 35

1983 16,6 28

1989 18,3 23

1992 15,6 29

1994 18,2 13

1995 17,3 38
Tablo 7

Bu tabloya dikkat edilirse yillik max.sic.ort ortalamalarinin diigtiigii yillarda
yillik orajli giin sayilan yiikselmis yillik max.sic.ort’min yiikseldigi yillarda 1se yillik
orajli giin sayilarimin genel olarak diigtiigli goriilmiigtiir. Bununla birlikte maxsimum

sicaklik ortalamalarinin  distiigi  yillarda orajh

goriilmektedir.
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Bu durumu yorumladifimizda kisa donemler halinde goriilen sicaklik diisiigleri
gerek ;ephesel gerekse de termik kdkenli konveksiyonel yagislarin sebep olmaktadir.
Bunun nedenlerinin basinda rossby dalgalarinin yaptig: salimimlar oldugunu daha 6nceki
konularda belirtmistik hatta sinoptik haritalar ile de desteklenmisti. Fakat bu grafiklerde
de goriildiigli tizere mikro dénemlerdir. 35 yillik zaman dilimini inceleyecek olursak
sicakhklarda, orajlarda ve yagislarda genel bir azalma meydana gelmektedir. Daha 6nce
savunulan ve mikro olarak gecici sogumalarin konveksiyonel yagislari arttirdigi hipotezi
sadece mikro agidan gegerli kilmmustir. Eger bu durum gegerliligini korusaydi 35 yillik
zaman diliminde yillik max.min ve sic, ort’lan grafiginde egim belirsiz bir $ekilde azals
gosterirken yillik orajh giin sayilan ve yillik yagis grafiginde de genel bir artis egilimi
Aolma81 gerekirdi. Halbuki goriildiigii gibi grafikler sicaklik diisiislerinin sanildiginin
aksine orajlan arttirdif: degil azalttif1 yoniinde ipuglari veriyor. Sonug olarak Rossby
salinimlar ile soguma donemlerinin konveksiyonel yagislar {izerindeki etkilerini birbiri
ile kangtirmamak gerekmektedir.Rossby salimimlan kisa dénemli oldugu zaman sicaklik
degerleri lizerinde derin etkilere yol agmamaktadir.sadece yiikselici hava hareketlerine
yol agarak konvektif faaliyetleri desteklemektedir.Ote yandan bu salimmiar uzun
donemli oldugu zaman.sofuma donemleri meydana gelmektedir(Erol.1985).Azalan -
sicaklik degerlerine bagh olarak karalarin sogumasi hizlanarak yeryiiziine dokunan alt
hava  boliimlerininde  sofumasina  yol  agmaktabu  durum  kararhh@
getirmekte,boylece konvektif faaliyetler azalmaktadir.

Bazi iklim bilimcilere gore ise, kiiresel 1sinma sonucu okyanuslarin isisinin

artmasina bagli olarak yagis miktarlarinda bir artig s6z konusu olacak bu durumda
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buharlasma artacak ve atmosferde giderek nem miktan artarak nemli bir dénem
belirecek tabi ki sadece nem miktar1 artmayacak karalarin isinmasi1 da hiz kazanarak
giiclii kararsizliklar meydana gelecek biitiin bunlar olurken kiiresel 1sinmaya bagli olarak
ozellikle kuzey yarim kiirede polar cepheler daha kuzeye gekilecek ve dzellikle asag: ve
orta enlemler basta olmak iizere pek ¢ok bolgelerde termik kokenli konveksiyonlarda
artis olurken cephesel etkinliklerin sayisinda bir diisiis goriilecektir. Sonug olarak
sicaklik diisiisii genel anlamda konveksiyonu arttirmaz aksine azaltici bir etki

yapmaktadir. (Firor, 1990)
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4.1. KONVEKSIYONEL YAGISLARIN HIDROGRAFiK SONUCLARI

Bu béliimde ise konveksiyonel tipte yagislarin hidrografik etkileri tartisilacaktir.
Bilindigi iizere yiikselici hava akimlan (konveksiyonel hareketler) oraj gibi kuvvetli
hava akimlanna yol agmaktadir. Bu ¢alijmanin baslarinda orajlar anlatirken bu tip hava
olaylarinin ¢ok genis alanlara etki ettigini gordiik. Genel bir agidan ele alindiginda
konvektif yagislar kisa siireli fakat giddetlidir. Bu siddet konveksiyon hareketinin yol
actif1 orajm biiyiikliigiine ve siddetine gére degismektedir. Bu tip yagislarin kisa siireli
fakat siddetli olusu taskinlara yol agmaktadir ki en nemli etkisi budur. Bu olaylar beseri
faktorleri olumsuz yonde etkilemektedir.Bu béliimde oncelikle konveksiyonel yagislarin
genel anlamda etkileri ele alinmistir.

4.1.1. KONVEKSIYONEL YAGISLARIN ETKIiLERI

Konveksiyonel yagislarin en fazla etkileri olan taskinlar ve sel baskinlar sehirler
ve yerlesim merkezlerini etkilemektedir. Bu tip yafislarin zararli etkileri bu kadarla
sinirh degildir. Oraj konusunun sebeplerini ve etkilerini incelerken sebep oldugu yagis
tiirleri olarak doludan sz edilmisti. Dolu en fazla etkili alaniarda etkili olmaktadir.
Dolunun zararl etkisi dolu tanesinin biiyiikliigii ile dogru orantihdir. Taneler irilestikce
dolunun yikic1 etkisi artmaktadir. Ozellikle meyve agaglan ve seralar bu yagis tiiriinden
en fazla etkilenen kesimdir. Dolunun zararli etkilerini azaltmak igin ¢esitli calismalar
yapilmaktadir. Buluta miidahele edilerek dolunun ¢api kigiiltiilmeye calisilmaktadir.

Konveksiyonel hareketlerin yol agtifn orajlarin en tehlikeli yanlarnindan biriside
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yildinmdir; can ve mal kaybina yol agmaktadir. Ormaniik alanlarda orman yanginlarina
sebep olmaktadir.

Konveksiyonel yagislanin onemli etkilerinden biride erozyondur; zayif bitki
Ortiisii, erozyona yol agan 6nemli bir faktor olarak siddetli sagnak yagislar ile birlesince
erozyona yol agmaktadir. Bu yags tarz1 kisa siireli fakat siddetli oldugu i¢in hizla yiizeye
carpan iri yagmur ve dolu taneleri asinmaya sebep olmaktadir. Bunun yamngla gliclti
yagislar nedeni ile meydana gelen sellenmeler ve taskinlar sonucunda, 6zellikle egimi
fazla olan tanimsal alanlar basta olmak iizere bazi bolgelerde biiyiik oranda toprak
kayiplar olugmaktadir. Verimli topraklarin bliylik bir kismi yagis sonucu olusan sel ve
tagkinlar nedeni ile siirliklenerek baska bolgelere tasinmaktadir. (Hosgoren, 1984)

Ote yandan hava ulasiminda ugaklar icin en biiyiik tehlike tiirbiilans ve buzlanmadir;
Tiirbiilans ucgaklarda siirikklenmeye sebep olurken, bulutun buzlanmasi aninda u¢aklarda
karbiirat6r buzlanmasi gériildiiglinden ugagin hareketi kisitlanmaktadir. (Akgiin, 1984)

Ote yandan konveksiyonel yagislarin yol agtigy zararh etkileri belli bir miktarda
olsa azaltmak bizim elimizdedir. Omegin akar su yataklarina ev yapmak felakete
davetiye ¢ikartmaktan baska bir sey degildir. Aym sekilde sehirlerin alt yapisini gézden
gecirmek, yollardaki 1zgaralar cofaltmak sel baskinlarimin zararli etkilerini azaltmak
acisindan 6nemlidir.

Iklim bilimcilerine ve meteoroloji uzmanlarina gére konveksiyonel yagislarin
yararl yonleri de vardir; bunlarin baginda konveksiyonel hareketlerin yol actif1 orajlarda
meydana gelen elektrik akiminmin Atmosfer-yer arasindaki iliskiyi dengelemesidir. Oraj

aninda meydana gelen yildinm olaylan vasitasi ile Atmosferden yeryliziine dogru
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elektron (-) akimu gerceklesmektedir. Clinkil iyonosferde devamli pozitif yiiklenme
olmaktadir.
4.1.2.iC ANADOLU BOLGESI AKARSU REJIMi

Ankara’da meydana gelen bu tip yagislar sadece Ankara icin degil Ic Anadolu
bolgesinin de karakteristik yagislaridir. Bu nedenle taskin konusu ile ilintili olarak
oncelikle I¢ Anadolu bolgesinin yagis rejimini belirleyip daha sonra akarsu réjimlerini
ele alarak ikisi arasinda bir bag kurulacaktir.

I¢ Anadolu bélgesinde meydana gelen yafislar Akdeniz ve kontinental rejimler
arasindaki gecis tipidir. (Ering, 1957) Bu tipte yagislar Akdeniz bolgesi ile benzerlik
gostermek ile birlikte karasal etkenlerden dolay: (karalarin 1sinmasi ile olusan konvektif
hareketler) farklilasmalar géstermektedir. Omegin Akdeniz bolgesinde maksimum yags
miktan kisa rastlarken I¢ Anadolu bolgesi ilkbahara rastlamaktadir. I¢ Anadolu’nun
depresyonlanna 6zellikle Ankara olmak iizere maksimum yagislar ilkbahar sonlari-yaz
baslarinda goriilmektedir.

Ic Anadolu sehirlerinden bazi 6rnekler verilerek her mevsime. diisen yagis
oranlan ile ilgili bir tablo hazirlamistir. Buna gore;

Kis Ilk.bahar Yaz Sonbahar

Kursehir %37 %33 %11 %19

Ankara %28 %35 %17 %19

Eskisehir %34 %31 %14 %21

Konya %38 %34 %12 %21

Tablo 8 (Ering 1957)
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Kirsehir, Konya, Eskisehir diger sehirlerde azami yagis kisa rastlamaktadir.
Baska bir ifade ile karasal yag1s rejimi 6zellikleri géstermektedir. Ote yandan Ankara’da
azami yagis ilkbahara rastlamaktadir. Tablo 7°den gériilmektedir ki ilkbahar yagislari,
Ankara’nin yillik yagis miktarimin (% olarak) énemli bir payina sahiptir. Kuskusuz Ig
Anadolu bolgesindeki akarsularin rejimi ile yagis rejimi arasinda uyum soz kon}xsudur.

Genel olarak I¢ Anadolu bdlgesinde akarsular minimum seviyeye agustosta
ulasmaktadir. Buharlagsmanin maksimum seviyede olmasi ve son bahar yagislarinin
baslamamus olmas: nedeni ile minimum seviye agustosta gergeklesmektedir. Ote yandan
son bahar yagislanmin baglamasi ile birlikte akim diizenli bir sekilde yiikselmeye
baslamaktadir. Bu yiikselme ilkbaharda maksimum degerlere ulasmaktadir. Ciinki
ilkbaharda hem cephesel etkinlikler hem de nisan ayindan itibaren termik
konveksiyonlar etkili olmaya baslamaktadir. Buna ek olarak kar erimelerini de katarsak
ilkbahar I¢ Anadolu akarsular igin biiyiik Snem tagimaktadir.

Bu calismanin konusunun Ankara olmasi nedeni ile Ankara'daki akarsulardan
ornekler verilmistir. Bu akarsularin yaptig1 taskinlann tarihleri kaydedilmistir.

4.1.3. ANKARA’DA MEYDANA GELEN TASKIN VE SELLER

Ote yandan Ankara’da 1980’den sonra meydana gelen sel baskinlar genel olarak
yine konveksiyonel dénemde meydana gelen yagislar sonucu olusmustur. 1961 ile 1980
yillar1 arasinda Ankara’da biiyiik 6lgekli tagkin ve sellere ait verilere. Devlet Su Isleri
kayitlarinda rastlanamadi. 1980°den sonra meydana gelen tagkin ve sel baskinlarina
ornekler verilirse; 6 temmuz 1981, bu tarihte etkili olan konveksiyonel yagistan en fazla

Dikmen ve Kizilay bolgeleri etkilenmistir. Alt katlarda yer alan bir ¢ok ev ve is yerlerini
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su basmugsti, ulagim biiyiik 6l¢iide aksamigti. Bu tarihte Ankara’ya diisen yagis miktan 24
saat’te 7,5mm’dir. Ardindan 28 may1s 1982 ve 4 haziran 1982’de meydana gelen siddetli
konveksiyonel yagiglardan Ankara’nin Kegidren semti en fazla etkilenmisti. Ozellikle
kalabadaki evlerin alt katlarin1 su basmisti. 28 mayis 1982°de Ankara’ya diisen yags
miktan 10,8mm’dir. (24 saat’te diigen yagis miktar1) Yine 12 Haziran 1988’de meydana
gelen siddetli yagislar sonucu Ankara’nin Kayas’ta meydana gelen sel baskininda bir ¢ok
ev afir hasar gérmiig, bir kismu da yikilmisti. Bu tarihte meydana gelen yagis can
kaybina da yol agmisti; Kayas’ta 13 kisi 6lmiisti. Bu tarihte Ankara’da baz1 dereler ve
¢aylar tasmistir; Ince su Hatip caylarina kansan kuru dere ve yamag sulari taskin
havzasini olugturmaktadir (DSI 1988). 12 Haziran 1988 tarihinde siddetli konveksiyonel
yags 21:15 siralarinda baslayarak 25 dakika siire ile siddetli dolu yagmustir. Bu tarihte
toplam olarak Ankara ve ¢evresine 71,3mm yagis diismiistiir. Bu rakamlar daha ayrintihi
olarak agilirsa; 12 haziran 1988 Ankara taskinin oldugu giin Ankara"in istasyonlarindan
olan Kayasa giinlilk toplam yagis miktar1 20,5mm’dir. Diger istasyonlar da giinliik
toplam yagis miktarlar (mm);

a) Hasanoglan: 5,'0

b) Dikmen: 1,2

c) Cubuk 1 baraji: 5,3

d) Giivercinlik: 28,0

e) Ankara: 11,3 olarak kaydedilmistir. (DSI, 1988)
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SONUC

Bu tez cahismasinda Ankara’daki konveksiyonel yagislar cesitli yonlerden
incelenmigtir. Bu ¢aligmamn sonucunda bazi 6nemli sonuglara ulasiimistir;

Bu ¢alismada 9 ana sonuca ulasilmstir.

1- Orajlarin olusum kosullarinda hava kiitlelerinin sahip oldugu ézelliklérin etkili
oldugu goriildii. Konveksiyonel yagislara I¢ Anadolu ve 6zellikle Ankara icin ilkbahar
sonlari-yaz baslar1 maritim polar hava kiitlelerinin yol a¢tign goriilerek konveksiyonel
yagislarla arasinda baglant1 kuruldu.

2- Tez caligmasimin baginda konveksiyonel yagislarin tlirleri yiizeysel olarak
incelendi. Daha sonra bu konu konveksiyonel yagislarin aylik, villik ve ¢ok yillik
analizleri yapilirken konveksiyonel yagislar ile ilgili olarak aylik oraj ve aylik yagis
grafiklerini karsilastirarak 2 grafik arasinda bazi uyumsuzluklar tespit edildi.Bu
grafiklere ilave olarak orajlarin giin, ve saat verileri ile giinliik maksimum ve minimum
sicaklik verileri incelenerek konveksiyonlarin tipleri hakkinda 6nemli bilgilere ulasiidi
ve sonug olarak sdylenebilir ki: bu veriler 1518inda mayis-haziran déneminde basta olmak
lizere temmuz agustos ve eylil doneminde meydana gelen yagislarin tirtinii agirlikh
olarak konveksiyonel yagislar olusturmaktadir. Yine orajlarin oldugu gilinlerin ve saatleri
iceren veriler 1s18inda bu aylarda meydana gelen konveksiyonlar genel olarak termik
kokenli konveksiyonlardir. Ote yandan nisan ve ekim doneminde meydana gelen
konveksiyonlar: Nisanin 5-10’nun dan itibaren ve ekim ayinin genel olarak ilk 20 giinliik

béliimtinde goérillmektedir. Bu konveksiyonlar genel olarak termik kokenli olmasinin
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yaninda cephesel konveksiyonlar veya cephesel + termik konveksiyonlarin karigimi
oldugunu gordiik. Ayni sekilde sicak dénemden soguk déneme geciste (ekim gibi) giines
isinlarinin gelis agisina bagh olarak karalarin sogumasi ile birlikte yeyiiziine yakin alt
hava katmanlarinin giderek sogumasi ile alt-iist hava boliimleni arasindaki kararsizlik
giderek kararhliga doniiserek konvektif hareketlerin sayisinda 6nemli bir azalis oldugu
tespit edildi. Buna karsilik cephesel etkinliklerin sayisinda artis oldugu goriildi. Aralik-
ocak-subat-mart ve kasim donemlerinde karalarin sofumas: hiz kazandigi igin
grafiklerde ¢ok az sayilarda oraj goriilmiis bunlarda cephesel olmaktan Gteye
gecememislerdir.

3- Yine oraj- yagis grafiklerini karsilagtirarak aradaki uyumsuzluklan; giin, giin en
yiiksek ve en diisiik sicaklik degerlerini iceren veriler ile orajlarin giin. giin ve hangi
saatlerde oldugunu igeren verilerin destegi ile, nedenlerine inildi ve sonuca gore her
orajin yagis olusturmadig: idi. Bu konu ile ilgili olarak 1995 yihinin agustos ay1 oraj-
yagis grafikleri karsilastiniidi. Boylece oraj-yagis grafikleri arasindaki uyumsuzlugun
nedeninin sadece cephesel etkinlik ve termik konveksiyonun cesitlerinden degil orajin
oldugu giinlerde yagisin olusmayarak yada az miktarda olusarak oraj degerlerinin yiiksek
buna karsihk yagis degerlerinin disiik ¢ikmasi nedeninden kaynaklandigi ortaya
cikmustir.

4- Bir baska sonug¢ ise kiiresel iklim degisiklikleri ile konveksiyonel yagislar
ile arasindaki iligkinin ortaya ¢ikartilmas: idi. Bu konu ile ilgili olarak yillik oraj grafigi.
yillik yagis grafigi ve maksimum, minimum sicaklik ortalamalarini igeren yilhik sicaklik

ortalamas1 grafikleri karsilastirildi. Bu sonuglara gére 1961-1973 aras1 oraj ve yagis
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miktarlarinda bir azahs goriilmektedir. Oraj-yagis yoniinden diger yiiksek yillarin ise
1980-1985 donemi 1987-1988 dénemi ve 1995 yilinin oldugu sonucuna ulastik ve bu
donemleri yillik sicaklik grafikleri ile karsilastirdigimizda 1961-1973 donemi 1980-1985
donemi 1987-1988 vel995 doénemlerinde sicaklik ortalamalarinda bir azalis goriildi.
Sicaklik ortalamalarimin  diigtigi yillarda oraj-yagis miktarinin  arttigi  sonucuna
ulagildi.Fakat bu durum kisa dénemli soguma dénemieri i¢in gegerlidir. 1961-1995 arasi
olan 35 yillik zaman dilimine genel olarak bakildiginda tersi bir durum ortaya
cikmaktadir.bagka bir ifade ile soguma dénemlieri uzun oldugu zaman sanildiginin aksine
oraj-yagis degerlerini artirmadig1 goriildii. Her 3 grafikte de egilim ¢izgisi yoniinden bir
azalma goriildi. Bunun lizerine sicaklik grafifindeki genel azalis egilimi (belirsiz bir
sekilde) oraj-yagis miktarindaki artisin genel anlamda nedeni olamayacag sonucuna
vanldi. Cinkii 1961-1973, 1980-1985, 1987-1988 ve 1995 wyillarindaki sicaklik
azalmalan ile oraj-yagis miktarindaki artig genel tabloda gegerliligini kaybetmistir. Eger
bu durun 35 yillik zaman dilimi agisindan gegerli olsaydi 1961-1995 arasi oraj-yagis
grafiklerinde, maksimumu-minimum sicaklik grafiklerinde ¢ok hafif azalma egilimine
karsilik, artis egilimi olmast gerekiyordu. Bunun iizerine kiiresel iklim degisiklikler: ile
oraj salimmlan arasindaki iligkiyi daha net bir noktaya getirmek i¢in 1961-1995 arasi
orajlarin yaptigi salimimlar ile ilgili olarak yillik oraj tablosu verilerinden mann-kandell
testi uygulandi ve ulagilan sonu¢ gostermistir ki 1972°den 1995°e kadar orajlarda bir
azalma efilimi oldugu fakat bu azalma egiliminin % 95 oraninda anlamli olmadig:

sonucuna varildi.
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5- Ote yandan meteoroloji verilerinden elde edilen grafiklere gore ise Ankara’da
sicakliklar sanildiginin aksine giderek artmayip aksine 1961°den 1995°e dogru ¢ok hafif
bir azalma egilimi gostermektedir. Boylece kiiresel 1sinma Diinyanin belli bolgelerinde
sicaklik yiikselmesi olarak yasamirken, diger bolgelerde ise aksine sicaklik diisiisii olarak
yasanabilmektedir.

6- Ankara’da meydana gelen konveksiyonel vagislar ﬁzerindea Rossby
dalgalarinin da etkili oldugu goriilerek bu ¢alismada bu konudan bahsederken sinoptik
haritalar ile bu goriis desteklendi. Bu dalgalarin soguk karakterli al¢ak basin¢ oluklari
1sinan kara pargalar lizerine geldiginde zaten isinan alt hava bélimlerinden dolay:
-olusan kararsizlik biisbiitlin artarak konveksiyonel hareketleri hizlandirmaktadir.Fakat bu
salinimlar daha uzun donemleri kapsadifinda sofuma dénemleri meydana gelerek
konvektif faaliyetleri azalttig1 sonucuna variimistir.

7- Konveksiyonel yagislarin hidrografik etkileri ¢ok vénlii olarak incelenerek
cesitli sonuglara ulasildi; konveksiyonel yagislarin oncelikle Ankara'da karakteristik
olarak mayis-haziran doneminde oldugu grafik ve tablolardan tespit edildi. Bunun
yaninda Ankara’nin en yagish doneminin ilkbahar &zelliklede ilkbahar sonlar yaz
baslar1 oldugu goriildii. Bu nedenle oraj grafiklerinde mayis-haziran dénemleri en yiiksek
degerlere sahip olmaktadir. Ayrica Aﬁkara’da yil icinde diisen yagis miktarinin
sekillenmesinde konveksiyonel yafislarin payi c¢ok biiyilk olup oraj-yagis grafikleri
arasinda biiyiik bir uyum meydana gelmistir.

8- Konveksiyonel yagislarin en zararl etkisi yerlesim merkezleri agisindan tagkin

ve sel baskimi oldugu goriilldii . Ankara’min taskin tablolar incelenerek 1961-1993
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arasinda kayitlara gecen bir taskin, U¢ ayn tarihte de kiigiik caphi sel baskinlan
gorityoruz. Bu tarihler i¢inde Ankara’da meydana gelen en biiyiik capli taskin ve sel
baskimi 12 hazirail 1988’de Ankara’da yasanmistir; Kayas’da meydana gelen sel
baskininda bir ¢ok ev kullamilamayacak derecede agir hasar gérerek 13 kisi yasamin
yitirmigtir. Bunun yaninda ani ve giddetli yagislar erozyonada yol agarak verimli
topraklann kaybina neden olmaktadir. Taskinlar ve seller nedeni ile buyuk toprak
kiitleleri bagka alanlara tasinmaktadir. Konveksiyonel yagislarda yagmur tanelerinin
iriligi, siddeti, siiresi ve bunun yaninda egim ve bitki ortiisii gibi faktorlerle birleserek
erozyona yol agmaktadir. Aynica ekili alanlarda dolu biiyiik zararlara yol agmakta,
tirbiilans ve buzlanma faktorleri ise ugakla icin bilyiik tehlike olusturmaktadir.

9- Konveksiyonel yagislarin zararl: etkileri yaninda yararli etkileride olabilecegi
goriilmiistiir. Iklim bilimcilere gére orajlarda meydana gelen yildinm olaylannmn yer-
atmosfer arasinda elektrik dengesini saglamaktadirlar. Ayrica Ankara i¢in mayis-haziran
déneminde meydana gelen orajlar barajlar i¢inde bilyiik yararlar saglamaktadir.

Bu zararli etkileri azaltmak i¢in sehirlerin alt yapisi basta olmak lizere akar su
yataklarina ev yapmamak, su. kanalizasyon sebekelerinin bakimi ve yollarda yer alan
1zgaralarin, giderlerin bakiminin yapilarak sayica ¢ogaltilmasi gibi bir takim Oneriler
getirilebilir.

Sonug olarak soylenilebilir ki ana mekanizmasi karalanin 1sinmasi sonucu
yiikselici hava akimlar1 ve nem olan konveksiyonel yagislar, atmosferde elektriksel yiik
dengesini saglamasi ve yeryiiziinde begeri faktorleri olumlu ve olumsuz olmak tizere ¢ok

yonlii etkilemesi bakimindan , troposferde meydana gelen 6nemli olaylardir.
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OZET

Tezin ana konusunu Ankara’da konveksiyonel yagislar olusturmaktadir.

1k olarak girig boliimiinde iklimin nasil karmagik bir sistem oldugu tartistimistir
ve bu iklim sisteminin en kiiglik linitelerinde meydana gelebilecek. en kiigiik bir
dalgalanma bu sistemin diger boliimlerini veya {initelerini etkileyebilmektedir.
Gergektende Diinya iklim sistemi ¢ok karmagik bir sistemdir.

Ote yandan konveksiyonel yagislanin olusum mekanizmasi karalarin 1sinmasina
dayanmaktadir. Karalarin 1sinmasi nedeni ile yeryliziine yakin hava boltimleri giderek
1sinmakta, bunun sonucu olarak ise, alt ve iist hava bdliimleri arasindaki sicaklik fark:
kararsiz bir yapiy!r olusturmaktadir. Bu kararsiz yap1 konvektif hava akimlarina vol
acmaktadir. Boylece kiimiiliis ve kiimiilonimbiis bulutlari olusmaya baslamaktadir. Bu
arada nem de konveksiyon mekanizmasi’min olusumunu etkileyebilmektedir.
Konveksiyon mekanizmasi’nin olusumu tizerinde etkili olan nem nedeni ile. kararsizlik
biisbiitiin artar buna kosullu kararsizhik adi verilmektedir. Yogunlasma diizeyinde su
buhan cevreden kazandifn gizli 1sty1 agia vererek oraj olusumu igin enerji
saglamaktadir.Oraj ile konveksiyon kavramlarim birbirleri ile karistirmamak
gerekmektedir; oraj, gii¢lii kararsizliklara dayali konveksiyonlarda bir gesit enerji
bosalimidir, bununla birlikte komveksiyon ylikselen hava akimlarina verilen isimdir her
konveksiyon oraj igermemektedir.

Konveksiyon tarifini yaptiktan sonra, konveksiyon gesitleri hakkinda tartisiimas:

gerekmektedir. Cesitli konveksiyon tiirleri vardir; orografik ve termik konveksiyon
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tipleri Tirkiye’de en ¢ok rastlamilan tiplerdir, ve cephesel konveksiyonlarda zaman.
zaman goriilebilmektedir. Genel olarak,orografik ve cephesel konveksiyonlar hemen,
hemen her mevsimde goriilebilmektedir, fakat termik konveksiyonlar sadece ilkbahar
sonlari yaz baslarinda gorilmektedirler, mayis-haziran gibi. Ve termik konveksiyonlar
yaz sonu sonbahar baslaninda da gériilmektedirler, eyliil gibi. Ama bu mevsimde termik
konveksiyonel yagislar, ilkbahar sonlar, yaz baslarinda olan termik konveksiyonlardan
daha zayiftir, bagka bir ifade ile mayis, haziran’da olan yagislardan daha az siddetli ve
seyrektir.

Bu tez’de konveksiyonel yagislar ve hava kiitleleri arasinda bag kurulmaya
calisiimigtir.

Tezin ana konusu Ankara oldugu i¢in, konveksiyonel yagis donemleri olarak
may1s-haziran aylan karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tarz yagislar mayis-haziran déneminde
hizli bir sekilde ylikselmektedir. Yaz ortalarina dogru konveksiyonel yagislar ve orajlarin
oranlarinda bir par¢a diisiis goriilmektedir.

Yaz sonu ise bu oranlar biraz ylikselmektedir. Fakat sonbahar ortalarina dogru
hizh bir $ekildé diismeye baslamaktadir. Kisin, bu oran, oraj bakimindan minimum’dur.
Soguk kara parcalari nedeni ile termik konveksiyonlar goriilememektedir, sadece
cephesel konveksiyonlar gériilmektedir.

Bu nedenle, mayis-haziran dénemi, konveksiyonel yagisiar bakimindan, Ankara
i¢in ¢ok Snemlidir.

Eger konuyu konveksiyonel aktivitelerin nedenleri agisindan ele alacak olursak,

1sinan kara parcalari tek bir neden degildir; Rossby dalgalari ve denizel serin hava
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kiitleleri diger onemli nedenlerdir. Nemli serin hava kiitleleri Karadeniz'i gegtikten
sonra, kuzey Anadolu daglarinda, orografik yafislara yol a¢maktadirlar. Bu hava
kiitlelerinin nemce zengin olmas: nedeni ile, kuzey Anadolu daglarinda orografik
yagislara yol agmalarina rafmen, orta Anadolu’da Ankara gibi 1sinana kara parcalan
nedeni ile mayis-haziran doneminde konveksiyonel yagislara yol acarlar.

Haziran’dan sonra, denizel, serin hava kiitleleri'nin nemi azalmaya
baslamaktadir. Bu ylizden bu hava kiitleleri sadece kuzey Anadolu daglarina orografik
olarak yagis birakmaktadirlar. Ankara gibi orta Anadolu bolgesinde bu hava kiitleleri
nem eksikligi nedeni ile konveksiyonel olarak yagis olusturamamaktadir.

Diger 6nemli neden ise rossby dalgalandir; Bu dalgalarin algak basing oluklan
konvektif hareketleri desteklemektedir, boylece Kkararsizlik daha giiglii olmaya
baslayarak daha sonra orajlar meydana gelmektedir.

Bunun disinda bir 6nemli faktér daha vardir; topraktaki nem orani; kis ve
ilkbahar yagislari nedeni ile kara pargalar1 yiiksek oranda nem igermektedir: yaz
baslarina dogru karalarin giderek isinmasi buharlasmava vol agmaktadir. Bu durum
kararsizhigi desteklemektedir. Fakat yaz ortalarina dogru artan sicaklik ile birlikte
topraktaki nem miktar1 giderek azalmaktadir bu durum konveksiyonel yagis olusumunu
olumsuz yonde etkilemektedir.

Hem aylik oraj-yagis grafiklerinde, hemde yillik oraj-yagis grafiklerinde, genel
bir uyum mevcuttur. Bu noktadan hareket ﬂe, konveksiyonel yagis tipi Ankara’nin yillik
yagis formasyonu bakimindan en nemli bir yagis tipidir. Bununla birlikte, oraj ve yagis

grafikleri arasinda baz farkliliklarda vardir; Eger bu farkhliklar sicak mevsimde mevcut
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ise, mayis-haziran gibi, ozaman bunun anlami her oraj yags olusturmuyor demektir.
Eger bu farkliliklar, iki grafik arasinda, soguk mevsimde meydana geliyorsa kis mevsimi
gibi 0 zaman bunun anlami yagisin énemli bir boliimii cephesel aktivitelere dayaniyor
demektir.

Bir diger 6nemli nokta ise; kiiresel iklim degisiklikleri ile konveksiyonel yagislar
arasindaki iligkidir; Genel olarak mikro bakimdan, digerlerine gére daha soguk ;>}an bazi
yillarda, oraj ve yagis miktari hayli ytiksektir, bununla birlikte, ortalama sicaklik
yoniinden diger yillara gére daha sicak olan bazi yillarda, oraj ve yagis oranlar1 dikkat
qekici sekilde diisiiktiir. Fakat makro bakimdan bu sonuglar giivenilir degildir; Ciinki
1961-1995 arasinda yillik ortalama sicaklik, yillik oraj ve yillik vagis grafikleri bize bu
i¢ grafik arasinda bir benzerlik oldugunu sdylemektedir; bu benzerlik, oraj, yagis ve
ortalama sicaklik oranlarindaki dististir. Bu nedenden 6tiirli mann-kandle testine
basvuruldu, bu test’e gore oraj oraminda 1972 ile 1995 arasindaki diisiis bir egilime
sahiptir, fakat bu egilim % 95 oraninda anlamsiz olup, sadece rastlantisaldir.

Son olarak konveksiyonel yagislarin beseri faktorler lizerinde bazi zararli etkileri
vardir; tagkin ve sel sehirler agisindan, Ankara gibi, iki 6nemli etkidir. Devlet Su
Islerinin verilerine gére 1961 ile 1995 arasinda taskin ve sel baskinlarinin dnemli bir
béliimii mayis-haziran-temmuz déneminde olmustur. Bu nokta konveksiyonel yagislarin
Onemini gésterrnektedir.' Bu tip yagislar aym zamanda tahil ve afaclar icinde bazi
zararlara yol agmaktadir. Siddetli yagislar toprak erozyonuna yol agabilmekte, ¢iinkii
tagkin ve sel baskinlari topragin genis bir béliimiinii kisa bir siire igerisinde siirtikleyerek

gotiirmektedir. Bu tarim i¢in ¢ok 6nemli bir problemdir.
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Bu yagislar zararli etkilerine kargin, bazi bakimlardan yararhi da olmaktadirlar;
Ormegin, Ankara da mayis-haziran donemindeki konveksiyonel yagislar nedeni ile
barajlarda su seviyesi dikkat c¢ekici bir sekilde artig gostermektedir. Aynica baz iklim
bilimci ve meteoroloji uzmanlarina gore; orajlar atmosfer ve yeryiizii arasinda elektriksel

bir denge saglamaktadir.
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SUMMARY

Convectional rainings in Ankara constitute the main subject of thesis.

Firstly, it was discussed that how climate is a complex system in introduction
part. And also was discussed that a smallest fluctuation in the smallest unit of this
climate system can affect the other parts or units of this system. Really earth climate is a
very complex system .

On the other hand, formation mechanism of convectional raining is based on
warming up of continents. Air part, which is near to the earth’s surface, is heating more
and more because of the warming up of the continents, bottom and top air .

Thus, the difference of warmth between bottom and top air parts constitutes an
instabilite structure. This instabilite structure cause convectional current of air. As a
result of this, cumulus and cumulanimbus clouds start to be appear. Meanwhile moisture
can also affect the formation of convection mechanism. Because of the effect of moisture
on the formation of convection mechanism, instablity starts to rise more and more. This
is called conditional instablity. Water vapour in the level of condensation removes latent
heat which is gamet from environment, and it supplies energy for the formation of
thunderstorm, on the other hand, we should not mix the concept of thunderstorm and the
concept of convection with each other; thunderstorm is a kind of discharging energy in
convectional activities which are based on strong instability, however, convection is the

name of rising current of air. Thunder storm does not exist in every convection.
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Having esthablished the definition of convection, it must be dis cussed about the
types of convection there are various types of convection; orografic and termic types of
convections are the most common types in Turkey and also frontal convections can be
seen from time to time. Generally, orografic and frontal convections can be seen almost
all seasons, however, termic convections are justly seen at the end of the spring and the
begining of the summer. such as may and june. And also termic convections can be seen
at the end of the summer and the begining of the fall such as september. But in this
season termic convectional rainings are more weaker than the termic convections at the
end of the spring and the begining of the summer, in other words, may and june.

In this thesis, it was tried to constitute a connection between convectional raining
and air masses. Because of the fact that the main subiect of this thesis is Ankara. the time
of convectional raining is generally may and june in this perjod, the note of convection
and thunderstorm start to rise sharply toward the middle of the summer, the rate of
convection and thunderstorm start to decrease at the end of the summer this rate
increases, a little but toward the middle fall it starts to decrese. rapidly in winter this rate
is minimum interms of thunderstorm; because of the cold continents parts, termic
convection can not be exist, only frontal convections can be seen.

Thus, the period of may and june is very important for Ankara interms of
convectional raining.

If we take the subject interms of perspective of reasons for convectional

aktivities.
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Warming up of continents is not an only reason; rossby fluctuations and maritim
polar air masses cause orografic convections in North Anatolia mountins Due to the fact
that the moisture of these air masses is quietly high, although they cause orografic
raining in North Anatolia mountins, they can cause convectional raining in middle
anatolia,like Ankara, because of the warming up of continents, in may and june period
After june, the moisture of maritim polar air masses give only orografic rainings in
middle Anatolia, like Ankara because of the lack of the moisture.

The other important reasons is the rossby fluctuations; the cyclonic streams of
these fluctuations support the convectional activities Thus, the instability starts to be
strong, then, thunderstorms appear.

Apart from this,there is are more important factor; the rate of moisture in soil;
because of the winter and spring precipitation, the parts of continent contain the high rate
of moisture, toward the begining of the summer, the warming up of continents cause the
evaporation, this condition supports‘instability, on the other hand, toward the middle of
the summer. the rate of moisture in soil decreases, more and more, this condition affects
the formation of the convectional precipitation, negatively.

Either in monthly graffics of thunderstorm and precipitation or in yearly graffics
of thunderstorm and precipitation a general harmony exists; From the point of view,
convectional precipitation is the most important precipitation type in terms of formation
of yearly precipitation of Ankara. However, there are also some differences between the
graffics of thunderstorm and precipitation; if these differences exist in warm seasons,

such as may and june, every thunderstorm don’t constitute precipitation. If the
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differences exist between these two graffics in cold seasons, like winter, then, an
important part of the precipitation is based on the frontal activities.

Another important point is that the relationship between global climatic changes
and convectional precipitation; generally, in mikrosense, some years which are cold in
relation to the others, the rate of thunderstorm and precipitation are quietly high, hovever
some other years which are quietly warm in relation to the others in terms of average
temperature, the rates of thunderstorm and precipitation are considerably low. But
interms of macro perspective these results are not valid; because between the years of
1961 and 1995 the graffics of yearly average temperature decrease from 1961 to 1995 for
this reason it is applied to mann-kandle test according to this test the decrease of the rate
of thunderstorm has a trend between 1972-1995 but this trend is not meaningful at the
rate of % 95. It is justly chance finally,convectional precipitation has some harmful
effects on human factories: Overflowing, flood are two important effects for cities
suchas Ankara. According to DSI’s datas, the important part of flood and overflowing in
Ankara between the years of 1961 and 1995 occured in may. june. and july. thus. this
point indicates that the importance of convectional precipitations. At the same time
these types of rainings can cause some damages for crops and trees. Strong precipitation
can cause soil erosion because flooding and over flowing take with large part of the soil
in a short time, this is very important for agriculture.

Although the harmful effects of these rainings, they are also useful in some
sense; forexample because of the convectional precipitation of may and june in Ankara
the level of water increases, considerably in barrages. Furthermore. according to some
climatologists and meteorologists; Thunderstorms support an elektrical balance between

atmosphere and earth’s surface.
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