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Calisma, saksili ve kesme cicek ortanca cesitlerinde (Renate ve Leuchtfeuer) farkli
depolama siiresi (3.0-3.5-4.0-4.5-5.0-5.5 ay), farkl soliisyon pH degerleri (3.0-3.4, 3.5-
3.9,4.0-4.4,4.5-4.9,5.0-5.4, 5.5-5.9, 6.0-6.5) ve budama yiiksekliginin (1., 2., 3., 4., 5.,
6. bogum) verim ve kalite iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2022-2023 yillar
arasinda yiiriitiilmiistiir. Depolama stiresi ve pH degerlerine yonelik ¢alismada bitkiler
budandiktan sonra soguk hava deposunda (1.5°C+0.5°C) depolanmistir. Bitkilere verilen
soliisyonlarin pH degerleri aliiminyum siilfat ilavesiyle saglanmistir. Saksili (43.00 giin)
ve kesme c¢icek (41.67 giin) ortancalarda depolama siireleri arasinda en erken
ciceklenme siiresi 5.5 ay depolanan bitkilerden elde edilmistir. Depolama siireleri verim
bakimindan incelendiginde en yiiksek verim saksililarda 11.17 adet/bitki, kesme
ciceklerde 6.57 adet dal/bitki ile Renate cesidinde kontrol grubunda belirlenmistir.
Calismada farkli soliisyon pH araliklarinda Renate c¢esidinin ¢igeklerinde mavi ve
tonlar1 3.0-3.9 pH araliginda saptanmistir. PH degerinin artmasiyla beraber c¢iceklerde
mor ve tonlarindan (4.0-4.9 pH) pembe-mor ve tonlarma (5.0-6.5 pH) kadar renk
degisimi goriilmiistiir. Kesme ¢igek ortancalarda en uzun ¢icek sap1 Leuchtfeuer (106.92
cm) ¢esidinde 1. bogum lizerinden budanan bitkilerden elde edilirken, en kisa ¢igek sap1
Renate ¢esidinde (23.25 cm) budanmayan (kontrol) bitkilerden elde edilmistir.
Calismada en uygun depolama siiresinin 3-3.5 ay, mavi renk elde etmede en uygun pH
araliginin 3.0-4.0 oldugu sonucuna varilmstir.
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ABSTRACT

PhD Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT CULTIVATION TECHNIQUES ON THE YIELD AND
QUALITY PERFORMANCE IN POTTED AND CUT FLOWER HYDRANGEAS

Burak ASLANSOY

Ankara University
Graduate School Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

The aim of the study was to determine the effects of different storage periods (3.0-3.5-
4.0-4.5-5.0-5.5 months), different solution pH values (3.0-3.4, 3.5-3.9, 4.0-4.4, 4.5-4.9,
5.0-5.4, 5.5-5.9, 6.0-6.5) and pruning height (1., 2., 3., 4., 5., 6. node) on yield and
quality in potted and cut flower hydrangea varieties (Renate and Leuchtfeuer). The
study was conducted between 2022-2023. In the study on storage time and pH values,
the plants were stored in cold storage (1.5°C£0.5°C) after being pruned. The pH values
of the solutions given to the plants were provided by the addition of aluminum sulfate.
Among the storage periods of potted (43.00 days) and cut flower (41.67 days)
hydrangeas, the earliest flowering time was obtained from plants stored for 5.5 months.
When storage periods were examined in terms of yield, the highest yield was
determined in the control group of Renate variety with 11.17 stems/plant in potted
flowers and 6.57 stems/plant in cut flowers. In the study, blue and its shades were
detected in the flowers of the Renate variety in different solution pH ranges, in the pH
range of 3.0-3.9. As the pH value increased, a color change was observed in the flowers,
from purple and its shades (4.0-4.9 pH) to pink-purple and its shades (5.0-6.5 pH). In
cut flower hydrangeas, the longest flower stem was obtained from plants pruned over
the 1st node of the Leuchtfeuer variety (106.92 cm), while the shortest flower stem was
obtained from unpruned (control) plants of the Renate variety (23.25 cm). The study
concluded that the most appropriate storage period is 3-3.5 months and the most
appropriate pH range to obtain blue color is 3.0-4.0.

January 2024, 187 pages
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1. GIRIS

Siis bitkileri; estetik, islevsel ve ekonomik amaglarla yetistirilen dekoratif bitkilerdir.
Bitkilerin estetik ozelliklerini; ¢icek, gonca, meyve, yaprak, koku, dal, kabuk, renk,
doku ve form gibi o6zellikler olustururken, islevsel ozelliklerini; iklim ve erozyon
kontrolli, giiriilti Onleme, istenmeyen goriintilleri perdeleme vb. Ozellikler
olusturmaktadir (Kazaz 2021). Siis bitkileri diinyada kesme cicekler, dis mekan ve i¢
mekan (saksil1) siis bitkileri olmak {izere 3 gruba ayrilirken; lilkemizde kesme ¢igekler,

dis mekan ve i¢ mekan siis bitkileri ile dogal ¢icek soganlar1 olmak iizere 4 gruba ayrilir.

Kiiresellesme, siis bitkileri sektoriinde biiyiik degisimlere yol agarak uluslararasi
rekabeti artirmistir. Kesme ¢igek iiretimi, diinyada 1970’li yillardan itibaren daha uygun
iklim kosullar1 ve isgiicii maliyetlerinin diigiik oldugu bulunan Afrika, Gliney Amerika
ve Asya-Pasifik iilkelerine dogru kaymis ve gilinlimiizde de bu iilkelerde genislemeye
devam etmektedir. Baz1 gelismis iilkeler ise rekabet avantajlarini korumak amacryla
yiiksek teknolojiyi {iretimden pazarlamaya kadar tiim asamalarda kullanarak
verimliliklerini artirmay1 hedeflerken, digerleri i¢ ve dis mekan siis bitkileri ile ¢igek
soganlar liretimine yonelmislerdir. Buna yonelik olarak ekim-dikim, saks1 doldurma ve
budama robotlari, otomatik sulama ve giibreleme sistemleri, ek aydinlatma teknolojileri,
hareketli masalar (rolling-bench), katli {iretim sistemleri, vb. gibi bircok konuda gelisme

kaydedilmistir (Kazaz vd. 2020).

Diinyada yaklasik 2 milyon ha alanda siis bitkileri {iretimi yapilmakta olup, 2022 yili
verilerine gore yaklasik 25.5 milyon $ ihracat yapilirken, ayni yilin verilerine gore
yaklagik 24.1 milyon § ithalat ger¢eklesmistir. Diinya siis bitkileri ihracat hacminin
%A48’ini canli bitkiler (i¢ ve dis mekan siis bitkileri), %37’sini kesme ¢igekler, %9 unu
cicek soganlari, %6’sm1 yosun ve aga¢ dallar1 olusturmaktadir. Hollanda, Italya,
Almanya, Ekvator ve Kanada diinyadaki en onemli ihracat¢i iilkeler arasinda olup,
Tiirkiye diinya siis bitkileri ihracatinda 19. sirada (119 milyon $) yer almaktadir. Diinya
siis bitkileri ithalatinin %43’iinii canli bitkiler, %42’sini kesme ¢icekler, %8’ini ¢icek

soganlari, %7’sini yosun ve aga¢ dallar1 olusturmaktadir. Almanya, ABD, Hollanda,



Ingiltere ve Fransa diinyadaki en dnemli ithalatg1 iilkeler arasinda yer alir (Anonim
2023a). Ulkemizde yosun ve agag dallar1 olarak ifade edilen siis bitkileri grubu diinyada
0604 GTIP numaras: ile bilinen bitki yapraklari, dallar1 ve bitkilerin ¢igeksiz veya
tomurcuksuz diger kisimlari, otsu yesillikler ve buket yapmaya elverisli veya siis amach

kullanilan yosunlar ve likenleri icermektedir (Kazaz 2021).

Tiirkiye’de 2022 yili verilerine gére 56 bin 880 da alanda siis bitkileri iiretilmektedir
(Cizelge 1.1) (TUIK 2023). Tiirkiye 2022 yilinda 137.2 milyon $ degerinde siis bitkileri
ihracat1 gerceklestirilirken, ayni1 yilda 50 milyon $ degerinde siis bitkileri ithalati
gerceklestirilmistir. Ulkemiz en fazla siis bitkileri ihracatim sirasiyla Hollanda,
Almanya, Ozbekistan, Azerbaycan, Ingiltere, Giircistan, Tiirkmenistan, Irak, Rusya ve

Italya’ya gerceklestirmistir (Anonim 2023a).

Cizelge 1.1 Tiirkiye’nin siis bitkileri tiretim alanlar1 ve miktarlari

il Uretim Alam Uretim Miktar
Alan (da) % (Pay) (x 1.000 adet)
D1s Mekan Siis Bitkileri 39.860 70.0 537.962
Kesme Cigekler 14.670 26.0 1.424.921
I¢c Mekan Siis Bitkileri 1.840 3.0 44.530
Cigek Soganlari 510 1.0 72.546
Toplam 56.880 100.0 2.079.959

Diinyada en fazla siis bitkisi ticaretinin yapildigi Hollanda ¢i¢cek mezatinda (RoyalFlora
Holland) 2021 y1l1 verilerine gore ciro bazinda en fazla satis1 yapilan kesme ¢igek tiirleri
giil, krizantem ve lale olup, ortanca 16. sirada yer almaktadir. Hollanda ¢igek mezatinda
2021 yilinda verilerine gore ortancanin adet bazinda 39 milyon adet dal kesme ¢igek
ortanca, 15.9 milyon adet ise i¢ ve dis mekana yonelik ortanca bitkisi satisi

gerceklestirilmistir (AIPH 2023).

Diinyada ortancanin hem popiilaritesi hem de {iiretiminde hizli artig goriilmektedir.
Ortanca ozellikle Avrupa, Kuzey Amerika ve Asya'da kesme ¢igek olarak popiilaritesi
giderek artmaktadir (Liu vd. 2011). Ortanca tiirleri arasinda canak yaprak (sepal)

rengindeki degisimleri ve kartopu ¢igegi seklindeki (hortensia tip) ¢igekleri ile cinsin en
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popliler tiiri Hydrangea macrophylla’dir (Yoshida vd. 2003, Leeson vd. 2004, Rinehart
vd. 2006).

Ulkemizde gerek kesme ¢igek ortancalar gerekse i¢ ve dis mekana yonelik ortancalar
dogal ciceklenme zamaninda (mayis-haziran) pazara sunulmaktadir. Diinyada ise hem
kesme cicek hem de saksili ortanca ticareti yapan firmalar bitkilerin soguklama
ihtiyacin1 soguk hava deposunda karsilayarak dogal ciceklenme zamani disinda
ciceklendirmektedir. Boylece hem pazara diizenli iiriin arz1 saglamakta, hem de daha
fazla gelir elde etmektedirler. Ulkemizde ise gerek iiretici gerekse firmalarla yapilan
goriismelerde, ortancalarin depolanmasi konusunda (depolama 6ncesi yaprak doktiirme,
depolama sicaklig1 ve siiresi) yeterli teknik bilgiye sahip olmadiklarini ifade etmislerdir

(Kazaz ve Aslansoy 2018).

Ulkemizde ortancalar sera kosullarinda genel olarak mayis-haziran aylarinda gigek
acarlar. Kesme cicek ortancalar iilkemizde son yillarda yaz aylarinda diigiin ve diger
organizasyonlarda olduk¢a yaygin kullanilmaya baslanmistir. Bu dénemlerde mavi ve
kiremit rengi basta olmak {izere mor ve diger renklerde 6zellikle fresh ortancalara talep
artmaktadir. Ureticilerimiz iiriin programlamasi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadigindan dolayr belirtilen aylarda ya istenilen Ozelliklerde ortanca arzi
gerceklestirememekte ya da ¢igeklenme erken sona ermektedir. Oysa farkli depolama
stireleri ile birlikte yaz boyunca kademeli ¢iceklendirme saglanarak pazara diizenli ve
stirekli triin arz1 gergeklestirilebilir. Ortancalarin depolanmasi ile beraber modern
sogutmali sera kosullarinda daha kaliteli iiriinler elde edilebilir. Ulkemizde yeterli ve
istenilen kalitede fresh (taze) ortancalarin olmamasi nedeniyle ihtiyag¢ ithalat yoluyla

karsilanmaktadir.

Kesme c¢igek ortancalarda taze (fresh) ve klasik (classic, antik) olmak iizere iki hasat
donemi bulunmaktadir. Canak yapraklarin tamaminin renk gosterdigi ve tag yapraklarin
%350’sinin ac¢ik oldugu donem fresh olarak adlandirilirken, ¢anak yapraklarin renginin
yesile dondiigii donem ise klasik olarak adlandirilir (Schiappacasse vd. 2014).

Ortancalarda ¢anak yaprak rengi, ¢igek actiktan yaklasik bir ay sonra orijinal rengini



degistirip yesile donmeye baslar. Bu nedenle piyasaya yaz boyunca hem fresh hem de
klasik {iriin sunabilmek amaciyla ortancalarda mutlaka iiriin programlamasina ihtiyag

duyulur.

H. macrophylla gigeklerinin canak yapraklari yetistirme kosullarina bagl olarak renk
degistirir. Ortancalarin ¢anak yapraklarinda yalnizca tek bir antosiyanin pigmenti
(delphinidin 3-glukozit) bulunur (Ito vd. 2009). Ortancalarin ¢anak yaprak rengi;
antosiyaninlerin stabilitesi, kimyasal yapisi, ko-pigment varligi, yetistirme ortamimnin pH
degeri, sicaklik, enzim varlig1 ve metal iyonu gibi bircok fiziksel ve kimyasal faktore
bagl olarak degisir (Ergiir vd. 2019). Ortancalar nétr veya alkali topraklarda pembe
cicek acarken, asidik topraklarda mavi ¢igek acgarlar (Anderson vd. 2009). Ortancalarda
beyaz renkli cesitlerin cicek rengi ise topragin pH degerine gore degismez. Ulkemizdeki
ortanca Ureticileri ve firmalarla yaptigimiz goriismelerde hangi pH araliginda hangi
rengin olustugunu bilmediklerini ancak ‘Ortancanin kok bolgesine ¢ivit, demir ¢ubugu,

cay posasl, vb. ilavesi ile mavi renk elde edilebilecegini’ ifade etmislerdir (Kazaz 2018).

Diinyada ortancalarda topragin pH degeri ile cicek rengi arasinda nasil bir iliski
olduguna yonelik siirli sayida arastirmaya ulagilmistir. Bu arastirmalarda genel olarak
pH degerinin diismesiyle birlikte cicek renginin maviye ve kiremit rengine, pH
degerinin artmasiyla birlikte ¢igek renginin pembeye doniistiigli belirtilmistir. Ancak
hangi pH araliginda (3.0-3.4, 3.5-3.9, 4.0-4.4, 4.5-4.9, 5.0-5.4, 5.5-5.9, 6.0-6.5) ¢i¢cek
renginin nasil bir degisim gosterdigine yonelik bilimsel bir ¢alismaya ulagilmamistir.
Fakat bazi web sayfalarinda hangi pH degerinde hangi ¢icek renginin olustuguna

yonelik genel bilgiler mevcuttur (Anonymous 2023a, b, c, d).

Ortancalarda budama kullanim amacina (dis mekan, i¢ mekan ve kesme c¢icek) gore
farklilik gosterir. D1s mekana yonelik ortancalarda genellikle uzun budama (5-10 goz)
tercih edilirken, i¢ mekana yonelik saksili ortancalarda genellikle sert budama (2-4 g6z)
tercih edilmektedir. Kesme ¢igek ortancalarda ise budama yiiksekligi iiretim sezonu,
istenilen dal uzunlugu ve ¢icek kalitesine gore degisir. Yapilan literatiir arastirmalarinda

saksili ve kesme cicek ortancalara yonelik budama yiiksekligi ile ilgili sinirli sayida



arastirmaya rastlanmistir. Ulkemizde ortanca iireticileri ile yapilan goriismelerde,
iireticiler budama konusunda yeterli teknik bilgiye sahip olmadiklarini, bununla birlikte
baz1 ireticiler 1-2 goz, 2-4 géz ve 4-6 gboz gibi farkl yiiksekliklerde budama

yaptiklarini; bazi lireticiler ise budama yapmadiklarini ifade etmislerdir (Kazaz 2019).

Tiirkiye siis bitkileri iiretim alanlarmin en fazla oldugu ilk 5 il Izmir (16.410 da),
Sakarya (10.090 da), Antalya (8.070 da), Bursa (5.350 da) ve Yalova (4.540 da)’dir.
Yalova ilinin iklimi Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda gecis niteliginde olup, bazi
donemlerde karasal iklim 6zellikleri de yasanmaktadir. Ilde yaz mevsimi kurak ve sicak,
kis mevsimi ise ilik ve bol yagish ge¢mektedir (Anonim 2023b). Yalova’nin iklim
ozellikleri dikkate alindiginda ortanca yetistiriciligi i¢in son derece uygun iklim

kosullarina sahip oldugu goriilmektedir.

Ortanca; farkli kullanimlara uygun (i¢ mekan, dig mekan, kesme ¢icek), iscilik ve enerji
maliyetleri diisiik, fresh ve klasik olmak {izere uzun siireli ¢igekli kalmasi, farkli ¢igek
renkleri, ¢canak yapraklarin renk degistirme yetenegi, uzun ekonomik omiir (kesme ve
saksil bitkilerde en az 10 yil), hastalik ve zararlilara tolerans gibi ¢ok sayida avantaja

sahip bir siis bitkisidir.

Tiirkiye gerek kesme cicek gerekse saksili ortancada ithalat¢i bir iilke konumundadir.
Tiirkiye, dis mekan ve saksi bitkisi olarak kullanilan ortancalarin neredeyse tamamini
basta Hollanda olmak iizere Fransa ve Almanya’dan ithal ederken, kesme c¢icek
ortancalar agirlikli olarak Hollanda’dan ithal edilmektedir (Kazaz 2019). 2023 yili
verilerine gore lilkemizde bir adet kesme cicek ortanca dalinin Hollanda teslim fiyati
cicek sap1 uzunlugu (50-90 cm) ve ¢igek capina (10-35 cm) gore 0.30-1.5 € (1€ = 31,86
TL; 15.12.2023) arasinda degismektedir. Bir adet saksili ortanca bitkisinin Hollanda
teslim fiyati saksi biiyiikligi (12 ve 14’liik saksi1) ve saksi bagina diisen cigek sayisina
(4-10 adet) gore 0.50-5 € (1€ = 31,86 TL; 15.12.2023) arasinda degismektedir (Copur
2023).



Giliniimiize kadar gerek diinyada gerekse iilkemizde ortanca iizerine smirli sayida
aragtirma yapilmustir. Ulkemizde ortanca iizerine sadece TAGEM tarafindan desteklenen
TAGEM/15/AR-GE/03 No’lu ‘Tiirkiye’de Kesme Cicek Ortanca Yetistiriciliginin
Gelistirilmesi’ isimli bir proje yiiriitiilmiistiir. Bu proje ile Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
dogallagsmis siis bitkisi olarak yetistirilen ortancalarin iilkemiz kesme ¢icek sektoriine
kazandirilmasi, yetistiriciliginin gelistirilmesi ve yayginlastirilmas1 amaglanmistir

(Kazaz vd. 2018).

Diinyada ve iilkemizde gerek saksili gerekse kesme ¢igek ortancalara talep son yillarda
giderek artig gostermektedir. Ortancalar dogal olarak genellikle mayis-haziran ayinda
cicek acarlar. Yurtdisinda (6zellikle Hollanda) ortancalara iiriin programlamasi yapilarak
pazara hemen hemen 12 ay boyunca iiriin arz1 gerceklestirilmektedir. Ulkemizde ise
ortancalar genellikle yukarida belirtildigi lizere mayis-haziran ayinda ¢igeklenmekte ve
sonraki donemlere yonelik {iriin programlamasi1 yapilmadigindan dolay1 ortanca ihtiyaci
ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Bu durum iilkemizde de ortancalarda iiriin
programlamasin1 zorunlu kilmaktadir. Uriin programlamas: ile oncelikle bitkilerin
soguklama ihtiyaci soguk hava deposunda karsilanmakta, daha sonra bitkiler belirli
araliklarla soguk hava deposundan ¢ikarilarak seraya aktarilmaktadir. Bdylece
ortancalarin diizenli araliklarla c¢iceklenmesi saglanarak pazara diizenli iirlin arzi

gerceklestirilebilmektedir.

Yukarida belirtilen nedenlerle ¢alismamizda;
1. Farkli depolama siireleri ile saksili ve kesme ¢igek ortancalarda iirlin
programlamasinin saglanmasi, verim ve kalitenin belirlenmesi,
2. Farkl soliisyon pH degerleri ile saksili ve kesme ¢igek ortancalarda cigek renk
degisiminin belirlenmesi,
3. Farkli budama yiiksekligi ile kesme cicek ortancalarda verim ve kalitenin
belirlenmesi

amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Ortancanin Orijini ve Tarihgesi

Ortancanin cins ismi Hydrangea’nin suyu sevmesi ve meyvenin (tohum kapsiilii) su
kabin1 andirmasindan dolay1 Eski Yunanca’da ‘Su Kabi’ anlamina gelen ‘Hydra’ (su) ve
‘Aggeion’ (kap) kelimelerinden geldigi belirtilmistir (Kazaz 2019). Ortanca ayni
zamanda Yunanlilar tarafindan su tagimak i¢in kullanilan eski gemilere benzetilmektedir

(Illan 2011).

Ortanca cinsi igerisindeki tiirlerin ¢ogunlugunu ¢alilar olusturmakta; ancak H. japonica
gibi agacta yasayan formlar1 ve H. petiolaris gibi yaprak dokmeyen tirmanicilarin da
oldugu belirtilmistir. Karakteristik semsiye seklinde cigekler olusturmast nedeniyle bu
tiirlerin ¢ogunun kesme ¢igek olarak satildigi da ifade edilmistir (Wu ve vd. 2021). En
popliler tiirii Hydrangea macrophylla olup, bu tiir ‘hortensia’ ve ‘hortensis’ isimleriyle

de bilinmektedir (Orozco-Obando 2005).

Ortancalarin eski adi olan ‘Hortensia’, Fransiz gokbilimci ve matematik¢i Nicole-Reine
Hortense Lepaute'yi onurlandiran, Fransizca verilen Hortense adinin Latince
versiyonudur. Philibert Commerson’un ise, Lepaute'den sonra ¢icege Lepautia veya
Peautia adin1 vermeye c¢alistig1 belirtilmistir. Ancak ¢icegin daha sonra kabul edilen ad1
Hortensia olarak kalmistir. Bu, insanlarin Lepautenin adinin Hortense olduguna
inanmasina yol agtigi, ancak Larousse bunun hatali oldugunu ve ismin muhtemelen

bahge anlaminda olan hortus'tan geldigini belirttigi bildirilmistir (Anonymous 2023e).

Ortancalarda diinyada ¢ogu cesidin ortak adi Hortensia olup, bu isim 19. yiizyilin
sonuna kadar bir¢ok botanikg¢i tarafindan kullanilmistir (van Gelderen ve van Gelderen
2004). Ayn1 zamanda hortensia adinin yaninda esanlamlilar1 olan hortensis ve

opuloides’de tercih edilmistir (Orozco-Obando 2005).



Ortancalarin uzun yillar Japonya (Honshu Adas1) ve Cin’de bahgeleri siisledikten sonra
1790'ardan itibaren Avrupa’ya ve sonrasinda biitiin diinyaya yayildigi belirtilmistir
(Adigiizel 2018). Ortancalar yiizyillar boyunca Asya bahgelerinde ¢ali olarak
yetistirilmistir. H. macrophyllanm 1789 yilinda Sir Joseph Banks tarafindan Cin'den
Ingiltere'ye ithal edilmesinden sonra Avrupa'da da popiiler bahge ve sera bitkisi haline
geldigi bildirilmistir. Ortancalar uzun boylu ve ¢icekli bir yaz cali bitkisi oldugundan
bahgivanlar ve sera iireticileri i¢in degerli bir {iriin olarak kullanilmistir (Orozco-

Obando 2005).

Baz1 kaynaklarda Hydrangea cinsinin Cin’de zengin dogal ¢esitlilige sahip oldugu ve
Cin’in ortanca gen kaynaklar1 merkezi olarak kabul edildigi bildirilmistir. Kiiltiiri
yapilan c¢ok sayida ortanca tiiriiniin ise Cin’den yayilis gosterdigi ifade edilmistir.
Arastirmalara gore, H. macrophylla’nin Cin’deki tarihi kalintilarda Tang Hanedanligi’na
kadar uzanan gegmisi oldugu ve 18. yiizyilda ise Ingiltere’ye tamtildig1 aktarilmugtir
(Ceng vd. 2018, Qiao vd. 2020). Kayitlara gore, diinya c¢apinda yaklasik 73 H.
macrophylla tiriiniin bulundugu, bunlardan 47 tir ve 11 ¢esidin Cin’de oldugu

belirtilmistir (Cai vd. 2018).

Tanman ve ticari olarak bilinen ilk yediveren Fransiz ortancasi, linlii bitki ustast Dr.
Michael Dirr tarafindan Minnesota'daki bir ¢ocuk yuvasinin deneme bahgesinde
kesfedildigi bildirilmistir. Fidanlik ¢alisanlarindan biri, bitkinin y1l i¢inde ¢icek agtigini
fark etmesi ile ¢ogaltilmasi ve test edilmesi i¢in izin aldig1 sdylenmektedir. Dr. Dirr
tarafindan bu bitkinin biiyiik ticari potansiyele sahip bir bahge bitkisi olarak
degerlenebilecek ozellige sahip oldugunu belirtmistir. Bu bitkiye ‘Bailmer’ ¢esidi adi
verilmis ve giiniimiizde ise Endless Summer® ortanca adiyla satisi

gerceklestirilmektedir (Anonymous 2018a).

Cigekli ortancalar yaklasik 23 tiiriin yer aldig1 bir gruba ait olup, bu grup igerisinde en
iyi bilinen tlir H. macrophylla’dir. Bu tiirden yiizlerce ¢esit se¢ilmis veya gelistirilmistir
(van Gelderen ve van Gelderen 2004). H. macrophylla, 1000'den fazla ¢esidiyle

Amerika Birlesik Devletleri'nde de en yaygin sekilde yetistirilen ortanca tiirlerinden



birini olusturmaktadir (Dirr 2004). Son yillarda diger ortanca tiirleri de siis bitkisi olarak

yetistirilmeye baslanmistir (Reed 2004).

2.2 Yayilis Alanlarn

Ortancanin dogal yayilis alanlar1 kuzey ve giiney yarim kiirenin tropikal bdolgelerine
kadar uzanir (Orozco-Obando 2005, Kardos vd. 2009, Ergiir vd. 2019). Dogu Asya’da
ozellikle Japonya, Cin ve Kore ile Kuzey Amerika’nin iliman iklim bolgelerinde, Orta-
Giliney Amerika’da ise tropikal-subtropikal iklim bdlgelerinde dogal olarak yetisir
(Pecchioli vd. 2013, Serviss vd. 2016, De Smet vd. 2015).

Dogal yayilis alanlarinin disinda, iliman ve sicak-i1liman bolgelerde, kuzey subtropikal
bolgeler ile giiney subtropikal bolgelerde de yayilmistir (Zeng vd. 2018). Tropikal
bolgedeki ortancalar herdem yesil olup en biiylik gelisime Orta ve Giiney Amerika'da,
iliman bolgedeki ortancalar ise yaprak dokmekte olup en biiyiik gelisime Dogu Asya'da
ulagmistir (Orozco-Obando 2005).

Ortanca (H. macrophylla Thunb.), Japonya'nin nemli ormanlarina 6zgii olup, deniz
seviyesinden yaklasik 150 m yiikseklige kadar kiyr bolgelerde bulunan, dayanikli
cicekler olusturan, 6zellikle serin ve nemli bolgelerde yetismeye ¢ok uygun bir tilirdiir
(Gurung vd. 2018, Windham vd. 2011). Bununla birlikte, gercek H. macrophylla'nin
Japonya'daki Honshu Adasi, Izu yarimadasi, Boso yarimadasi ve Izu takimadalarindaki
adalarda siurlt alanda dagilim gosterdigi de rapor edilmistir (Dirr 2004). Hindistan'da
Kesmir, Himasal Prades, Nainital, Kalimpong, Darjeeling, gliney ve kuzey tepeleri,
Shillong vb. gibi serin iklim bolgelerinin ortanca yetistirme potansiyeline sahip yerler
oldugu belirtilmistir (Bhattacharjee 2006). Meksika, Kosta Rika ve Ekvator ile
Peru'daki And Daglar1 bolgesinde de ortancalarin bulundugu bildirilmistir (van
Gelderen ve van Gelderen 2004). Ulkemizde ise Dogu Karadeniz Bélgesi’nde park ve
bahgelerin dogallasmis siis bitkisidir (Kazaz vd. 2020). Ayn1 zamanda Yalova’nin
Termal ve Cmarcik ilgelerinde de dis mekan siis bitkisi olarak yogun ortanca

bulunmaktadir.



2.3 Taksonomisi ve Siniflandirilmasi

Ortanca bitkisi sistematikte Plantae alemi, Magnoliophyta subesi, Magnoliopsida sinifi,
Cornales takimi, Hydrangeaceae familyas1 Hydrangea cinsi igerisinde yer alir (Ergiir
vd. 2019). Hydrangeaceae familyasi esas olarak odunsu bitkileri igermekte olup (Khaing
vd. 2018), cicekli ¢ali grubu bitkiler icerisindeki en genis ¢esitlilige sahip olan, Asya ve
Amerika’ya 6zgii (Sun vd. 2022), halen bilinen 17 cins ve bu cinslerin tropikal ve
iliman boélgelere yayilmig 270 tiiriiniin oldugu bildirilmistir (Pecchioli vd. 2013, De
Smet vd. 2015, Khaing vd. 2018). Ortancanin alt tiirlerinden H. macrophylla ssp.
macrophylla ve H. macrophylla ssp. serrata ticari olarak en ¢ok yetistirilen tiirlerdir
(Windham vd. 2011). Amerika’da ticarete konu olan ortanca tiirleri arasinda H.
arborescens, H. macrophylla, H. paniculata ve H. quercifolia bulunmaktadir (Owen vd.
2016). Diger yaygin bilinen tiirleri arasinda H. anomala’da yer alir (Sekil 2.1) (Ceylan
2004).

Glinlimiizde Rusya'da H. macrophylla (Thunb.) Ser., H. arborescens L., H. petiolaris
Sieb. et Zucc, H. paniculata Sieb, H. radiata Walt., H. quercifolia Bartr. ve H. serrata
(Thunb. ex Murray) Ser. olmak {izere 7 ortanca tiiriiniin yetistirildigi bildirilmigtir
(Polyakova ve Murzabulatova 2014). Bu tiirlerden H. petiolaris ve H. paniculata
Rusya'nin gilineyinde yaygin olarak yetistirilmektedir. En popiiler dis mekan ve saksi
bitkisi olarak H. macrophylla kullanilsa da, H. arborescens ve H. paniculata’nin da

yetistirildigi belirtilmistir (Sukhikh vd. 2018).

H. macrophylla Thunb.; H. macrophylla spp. macrophylla (biiyiik ¢icekli ortanca) ve H.
macrophylla spp. serrata (dag ortancasi) olmak {izere iki alt tiirli icerdigi bildirilmistir.
Bu iki alt tiir bahge cicekleri olarak adlandirilmakta olup, H. macrophylla spp.
macrophylla daha biiyiik cicekleri ve yapraklari ile digerinden ayrilmaktadir. Ayrica H.
macrophylla, H. paniculata ve H. quercifolia'min ise ¢i¢ceklenmesi bakimindan gosterisli
steril ve goze carpmayan fertil ciceklerin kombinasyonundan olustugu aktarilmigtir
(Khaing vd. 2016). Ortancanin en yaygin tilirlerine ait gorseller sekil 2.1.°de

(Anonymous 2018b) genel 6zellikleri ise asagida sunulmustur.

10



H. paniculata Sieb.

H. quercifolia Bartr. H. macrophylla var. serrata H. anomala subsp. petiolaris

Sekil 2.1 Ortancanin en yaygin tiirlerine ait gorseller

. H. macrophylla Thunb. (Bilyiikk Yaprakh veya Fransiz Ortancasi): Bu tiir
1900’lerin ortalarinda begenilerek ortaya g¢ikmadan once 1800’lerin sonu ve
1900’lerin basinda biiyiik cicekli, hem bah¢e hem de saksida ¢igekli sera bitkisi
olarak popiiler bitki durumundaydi (Reed 2000, Windham vd. 2011, Schiappacasse
vd. 2014, Anonymous 2018c). H. macrophylla’nin doga bilimci olan Thunberg’in
Japonya’da bulunan bir bahcede kesfettigi ve sonrasinda H. macrophylla normallis
olarak smiflandirdigi bildirilmistir (Boztok 2002). Topragin pH'sina ve ¢esidin
Ozelliklerine bagli olarak renkleri pembeden maviye ve renk yogunlugu agiktan
koyu renge kadar degisen biiyiik cicekleri nedeniyle degerli bir tiirdiir (Sekil 2.1).
H. macrophylla; 1-1.5 m boylanabilen ve dikine biiyiiyen, yaprak doken, karsilikli
dizilmis yapraklar1 7-15 cm uzunlukta, kimoz ¢icek durumu goriilen ve ¢icek
caplar1 15-25 cm veya lizerinde olan bir tiirdiir (Kazaz 2019).

. H. arborescens L. (Piiriizsiiz Ortanca): ABD’de New York’un yaprak doken
ormanlarina 6zgi tlirtidiir (Sekil 2.1). Toprak yapisinin alkali oldugu kosullarda H.
macrophylla'dan daha toleransl olup, orta derecede nem seviyesini tercih eder.

Yapraklar1 (olgunlasmis ve olgunlasmamis) H. macrophylla ve H. serrata'ya gore
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daha fazla dona dayaniklidir. Yapraklar1 dokiildiigli donemde kahverengi renk
almakta, fakat bazi yillarda agik sar1 renkte de olabilmektedir (Fulcher vd. 2016).

. H. paniculata Sieb. (Salkim Ortanca): Japonya ile Dogu ve Giiney Cin’e 6zgii bir

tirdiir (Sekil 2.1). Bu tiirlin bitkileri 3-6 m boylanabilmekte ve kiiciik bir aga¢ gibi
biiyliyebilmektedir. Diger ortanca tiirlerine gore daha kuru toprak sartlarina
dayanikli olup, yiiksek sicakliklar ve kurakliktan etkilenebilmektedir. Cigeklenmesi
haziran ayinin ortalarinda baglar, bulundugu bolgeye gore degismekle beraber ekim
ayina kadar siirer. Cigekleri hem fertil hem de steril ¢igekler icermekte olup, 15-45
cm uzunluga sahip salkimlardan olusur. Cigekler beyaz renkli ve yaslandik¢a soluk-
orta derecede pembe renge dogru degisir. Bununla birlikte pembe renge doniisiim
serin iklimlerde daha yogun olur. Suyu sevmekle beraber kuru kosullara H.
macrophylla’dan daha toleransh olarak kabul edilir (Fulcher vd. 2016).

. H. quercifolia Bartr. (Mese Yaprag Ortanca): Mese yaprakli ortancalar olup,
konik, piramidimsi ¢icek basmna sahiptirler (Dirr 2004, Sagir ve Varis 2017).
ABD’nin giineydogu bdlgesinin dogal tiiriidiir. Bu tiirtin bitkileri 1.5-2.5 m boylanir
(Sekil 2.1). Cigekleri beyaz-krem renkli olup, yaslandikca ceside ve bdlgeye gore
degismekle beraber pembe renge doniisiir. Cigceklenmesi biiyiik steril ve kiigiik fertil

ciceklerden olusur (Fulcher vd. 2016).

. H. macrophylla var. serrata (Dag Ortanca): H. macrophyllanin iki formu

bulunmakta olup, ikisi de Dogu Asya'ya 6zgidiir (Sekil 2.1). Biiylik yaprakli
ortanca olarak bilinen Hydrangea macrophylla var. macrophylla, Cin ve
Japonya'nin kiy1 bolgelerinin dogal tiiridiir. Dag ortancanin (H. macrophylla var.
serrata) ise Cin'e ve Japonya ile Kore'nin yayla bolgelerine 6zgii dogal tiirli oldugu
bildirilmektedir. Dag ortancalar1 genellikle daha kiigiik boyutta olup, daha erken
ciceklenir. Bazi arastiricilar ise dag ortancasinin biiyiik yaprakli ortancaya gore
soguklara daha dayanikli oldugunu bildirmektedirler. iki dogal tiir de bu &zellikleri
disinda ¢ok benzer olup, her iki tliirde de mopehead veya lacecap c¢igekleri
goriilebilmektedir (Anonymous 2018a).

H. anomala subsp. petiolaris (Tirmanic1 Ortanca): Tirmanici ortancalara drnek
olup, kendi kendine tirmanma 6zelligine sahiptirler (Sekil 2.1). Bu tiirde budama
yapilmaz ancak sadece ciceklenecek siirgiinlerde bahar ortasinda geriye dogru

siddetli bir kesim yapilir (Dirr 2004, Sagir ve Varis 2017).
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2.4 Morfolojik Ozellikleri

Hydrangea cinsinde yaklasik 70-75 ¢igekli bitki tiirii olup bunlarin ¢ogunlugu dikine
biiyliyen, 1-3 m’ye kadar boylanabilen ¢icekli ¢cali formunda, yazin yesil veya her dem
yesil, baz tiirleri agageik, tropik bolgelerde yayilis gosteren tiirleri ise 30 m’ye kadar
boylanabilen aga¢ formunda tirmanici bitkilerdir. Ortancanin birgok tiirii genis oval-
eliptik yapraklara sahip olup karsilikli dizilmis ¢ift yapraklar acik yesil renkte, 15-25 cm
uzunlukta, 6-16 cm genislikte, sapli, kalin, etli ve mumsu yapida olup {istli parlaktir.

Yaprak sap1 (petiol) 1.8-5.0 cm boyundadir (Kazaz 2019).

2.5 Cicek Yapisi

H. macrophylla Thunb. c¢icek tipi bakimindan degiskenlik gosterir. Ortancalarda
ciceklerin dizilisi semsiye seklinde diiz ve genis olup kisir (steril) ve verimli (fertil)
olmak tizere iki tip cicek tasiyabilirler (Adigiizel 2018). Dekoratif goriiniise sahip olan
kisir cicekler semsiyenin disinda dizilmis olup renkli 4-5 adet biiylik ta¢ yaprak
goriinlislii ¢anak yaprak ile 4 adet cok kiiclik tag yaprak, 8-10 adet erkek organ
(stamen), 3-4 adet kiiciik-kisa stamen iceren yart yumurtalik (ovaryum) tasirlar.
Merkezde bulunan verimli ¢igeklerde ise gosterigli canak yapraklar bulunmayip, kiiciik
ve gosterigsiz tag yapraklarin dizilisi eliptik, yildiz seklinde ve dekoratif olmayan 8-10
adet erkek organ ile 3 adet disi organ bulunur (Sekil 2.2) (Boztok 2002, Uemachi vd.
2004, Illan 2011, Kazaz 2019). Ayrica tag¢ yapraklarin sekilleri, sirastyla canli polen ve
fonksiyonel yumurtalik iiretebilen stamen ve pistilleri barindiran yapida oldugu da
aktartlmistir (Uemachi vd. 2004). Biitiin ¢igekler kiiresel veya cukur, terminal yalanci
semsiye iizerinde bulunurlar. Dogal olarak beyaz, pembe ve kirmizi renkli ¢igeklere

sahiptir (Kazaz 2017).
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Canak yaprak
Tag yaprak

Disi organ

Erkek organ

Fertil ¢igek

Steril ¢igek

Tohum kapsulii

Sekil 2.2 Ortancanin ¢igek yapisi (Orijinal)

Ortancalarin ¢igeklenmesinin kimoz c¢icek durumunda gelistigi, renkli genis tag
yapraklara sahip steril ¢iceklerin yani sira, steril cigeklerin altina gdmiilii ve goze
carpmayan fertil ¢iceklerden olustugu bildirilmistir (Bhattacharjee 2006). Kimoz ¢icek
durumunda; diiz veya yuvarlak ¢icek baslarinda biiyiime ucu bir ¢icekle biterken,
sonraki c¢icekler yan dallarda olusur, merkezi ¢igek genelde digerlerinden once acar

(Kazaz 2019).

Dekoratif goriinen ortanca ciceklerinin ¢anak yapraklar tozlastiricilart ¢ekmek igin
bliylik, renkli ve tohum iiretebilirken; dekoratif olmayan ciceklerse ¢anak yapraklar
kiigiik, goze carpmayan periantlara (metamorfoza ugramis yapraklar) sahiptir ve bunlar
tohum anlaminda 6nemli rol oynarlar (Uemachi ve Nishio 2000, Uemachi vd. 2004,
Waki vd. 2018). Dekoratif ¢igeklerin tekli (yalin kat) ve ikili (katmerli) canak yaprakli
cesitleri (Sekil 2.3) de bulunmaktadir (Waki vd. 2018).
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Sekil 2.3 Ortancada yalin kat (a) ve katmerli (b) ¢canak yapraklara ait gorseller (Orijinal)

D1s mekan kosullarinda, H. macrophylla tomurcuklar ilkbaharda erken uyanmakta ve
siirglinler c¢eside bagli olarak haziran ay1 baslarinda c¢igeklerini gosterene kadar
genigleyerek gelisimini stirdiirmektedir. Cigek tomurcugu farklilasmasi dncelikle apikal
tomurcuklarda meydana gelirken, sonrasinda bir onceki yilda olgunlasan iyi gelismis
koltuk alt1 tomurcuklarda devam etmektedir. Sonbahar aylarinda apikal tomurcuklarda
cicek taslaklari, yaprak dokiimii ve kisin sogumanin ardindan uyanmakta ve kismi
olarak gelismeye baslamaktadir (Orozco-Obando 2005). Dinlenme déneminden sonra,
kis sonu/ilkbahar basindaki yiiksek sicakliklarla beraber tomurcuklar sismeye ve
iizerindeki pullarin kirtlmasina neden olmaktadir (Dirr 2004). Daha sonrasinda dallar ve
yapraklar1 ortaya ¢ikmakta, ¢icek taslaklari ise mayis-haziran aylarini kapsayan ilkbahar
mevsiminde tam g¢igeklenmeye kadar gelismeye devam etmektedir (Orozco-Obando
2005). Ortancalarda apikal ¢icek tomurcugunun diisiik sicakliklarda 6ldiigii durumda,
ciceklenmenin zarar gormemis yan ¢icek tomurcuklarindan mevcut sezonun
siirglinlerinden c¢icek olusturabilecegi (Adkins vd. 2002) ya da yeni ¢igek tomurcuklar
olusuncaya kadar ciceklenme de gecikmelerin meydana gelebilecegi bildirilmistir
(Church 1999, Reed 2002). H. macrophylla ¢iceklerinin nadiren mevcut sezondaki
siirglinlerden olusabilecegi, ancak istisnalarin da mevcut oldugu vurgulanmistir (Adkins

vd. 2002).

Ortancada ¢i¢cek olusumu i¢in en giiclii cevresel etkinin orta ve diisiik sicakliklar ile
ikincil bir etken olan giin uzunluguna bagl oldugu bildirilmistir (Nordli vd. 2011,
Orozco-Obando 2005). Baz: tiirlerde ¢icek olusumu, siirgiin apikal meristeminin boyutu
ile genis ve alcak kubbe goriniimiinii aldig1 sekilsel degisikliklerle kendini

gosterebilmektedir (Lamp vd. 2001). Tomurcuklarin uyanmasiyla beraber tepe
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noktalarin geniglemesiyle ¢anak ve ta¢ yapraklarinin olusumu baslatilmaktadir (Orozco-

Obando 2005).

H. macrophylla'min ¢igek sekillerine gore ¢anak yapraklariin sekli, ¢icek organlarinin
sayist, ciceklerin ¢iceklenme ekseni iizerindeki konumu ve pedisel morfolojisi agisindan
farklilik gosterdigi bildirilmistir (Uemachi vd. 2006). Bununla birlikte, ortanca gesitleri
ciceklerini ¢ok sayida olusturmasi ve uzun siire dalda tasimasi agisindan biiyiik
degiskenlik gosterir (Reed 2002, Adkins ve Dirr 2003, Lindstrom vd. 2003, Dirr 2004,
Orozco-Obando 2005).

Ortanca ¢igekleri, steril ve fertil ¢igeklerin dizilimlerine ve sekillerine bagli olarak
mophead (H. macrophylla var. macrophylla) ve lacecap (H. macrophylla var. normallis)
olmak iizere iki tipe ayrilir (Uemachi ve Nishio 2005, Uemachi vd. 2006, Ergiir vd.
2019, Kazaz 2019). Ortancalarda konik bi¢imli ¢icek tipleri de (cone-shaped) mevcut
olup (Sekil 2.4¢); bu cicek tipi genellikle kiigiik fertil ¢iceklerle (<10 mm uzunluk, 2-4
stile sahip) birlikte biiyiik steril ¢iceklerden olusur (Khaing vd. 2016, Anonymous
2018d). Mopehead ve lacecap cicek tiplerinin renk degisimine verdigi tepki ayni olup,
bir yillik dallardaki tomurcuklardan ¢ikan siirgiinlerin uclarinda ¢igeklerin olustugu
bildirilmistir (Sagir ve Varis 2018). Fertil ¢igeklerin rengi beyaz, pembe, mavi ve leylak
renklerinde olabilmektedir. Steril ¢igeklerin ise baskin rengi beyaz veya kremsi beyaz
olmasina ragmen kiiltiirel gesitlerin renkleri mavi, kirmizi, pembe, agik veya koyu mor
renklerden olusmaktadir (Lawson-Hall ve Rothera 2004). Mopehead ve lacecap ¢igek
tiplerinin 6zellikleri asagida sunulmustur.

a. Mopehead (Hortensia, Snowball): Cigek basi kiire seklinde yuvarlak olup kimoz
cicek durumu biiylik gosterisli ¢anak yaprakli kisir gigekler ile bunlarin altinda
gdmiilli olan ve géze carpmayan normal ve verimli ¢igeklerden olusur (Sekil 2.4a).
Kiiltiirii ve ticareti yapilan ortancalarin ¢ogunlugu mopehead ¢igek tipine sahiptir
(Kazaz 2019). Steril ¢igekler, her biri 2-8 cm arasinda olabilen dort genis, gosterisli
petal benzeri ¢canak yapraklar ile karakterize edilir (Anonymous 2018c).

b. Lacecap: Cicek baslar1 diiz veya hafif kubbe seklinde, merkezde kiigiik ve verimli
cicekler olup, bunlar gosterisli ve biiyiik kisir ¢igekler tarafindan dis halka boyunca

cevrilmistir (Sekil 2.4b). Verimli ¢igeklerin rengi beyaz, mavi, kiremit, pembe veya
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mor olabilir (Kazaz 2019). Mopehead tiplerinde oldugu gibi, steril ¢igeklerin dort

genis ve gosterisli yapraklari bulunur (Anonymous 2018c).

Sekil 2.4 Ortancalarda mopehead (a), lacecap (b) ve cone-shaped (c) ¢igek bast
goriiniimleri (Orijinal)

2.6 Ekolojik istekleri

H. macrophylla Thunb. soguk-iliman (Bailey 1992, Hamrick 2003), sicak-iliman
(Ceylan 2004) bolgelere iyi adaptasyon saglamakla birlikte aydinlik, gélge ve yar1 golge
alanlar1 sever ancak cok sicak ve giinesli yerleri sevmez (Bailey 1992, Hamrick 2003,
Ceylan 2004). Ortancalar serin ve nemli iklim kusaklar1 hari¢, diger bolgelerde
genellikle golgelenmeye ihtiyag duyarlar (Boztok 2002).

Ortancalarin dis mekan siis bitkisi olarak pek ¢ok 6zelligi olmasina ragmen, bu bitkinin
soguga dayanikliliginin diisitk olmasi nedeniyle sinirli bir alanda yetistiriciligi
yapilabilmektedir (Reed 2000, Adkins vd. 2002, Reed 2002, Pagter vd. 2008, Toplicean
ve Datcu 2022). Ortancalar sonbaharin basi, kis donemi (-23°C’den daha diisiik) ve
ilkbaharin sonlarinda meydana gelen don olaylarindan etkilenebilmektedir (Church
1999, Dirr 1998, Reed 2002, Chalker-Scott 2018). Yukarida belirtilen don olay1
yapraklarin, gdvdelerin veya tomurcuklarin dliimiine neden olabilir. Sonbahar erken
donlarinin bitkilerin iklim adaptasyonunu saglayamayacagindan dolay1 dokularina zarar
verebilecegi vurgulanmigtir (Adkins vd. 2002). Orozco-Obando (2005) ortancalarda

sicakligin ¢igek tomurcugu farklilasmasini ve durgun dénemi kontrol eden ana faktor
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oldugunu, ¢igek tomurcugu gelisiminde 'dormansi'nin etki gosterdigini ve durgun

donem boyunca ¢icek tomurcuklarinin gelismeye devam ettigini belirtmistir.

Diistik sicakliklara dayaniklilik ¢esitlere gore degisir (Boztok 2002). H. macrophylla
tirline ait cesitlerin gdvdelerinin -17 ila -24°C sicakliklara dayanabildigi, ancak
tomurcuklarin kdklere gére soguk zararina daha hassas oldugu bildirilmistir (Pagter vd.
2008, Adkins vd. 2003, Pagter ve Williams 2011). Ortancada -5°C’nin altindaki (Bailey
1992, Hamrick 2003) sicakliklarin ¢igek tomurcugu, yaprak ve goévde dokusunun
kahverengilesmesine, bitkinin ise ¢igeksiz bir sezon gegirmesine neden olabilecegi
belirtilmistir (Church 1999, Dirr 2004). Cigek tomurcuklari, ¢ok diisiik sicakliklarda (-
8°C’nin alt1) zarar gorerek catlarlar (Boztok 2002). Biiylime ve gelisme doneminde

optimal sicakliklar giindiiz 18-21°C, gece 16-18°C’dir (Bailey 1992, Hamrick 2003).

Orozco-Obando (2005), ortancada ¢icek tomurcugu olusumunun tesvik edilmesinde en
uygun sicakligin 15-18°C oldugunu bildirmistir. Stirekli 11k altinda 21°C'nin {lizerindeki
sicakliklarin ¢igek agmay1 geciktirerek bitkilerin vejetatif gelismeye devam ettigini
belirtmistir (Adkins ve Dirr 2003, Nordli vd. 2011, Orozco-Obando 2005). 24°C'nin
iizerindeki sicakliklarin ise vejetatif bliylimeyi tamamen arttirdigi belirtilmistir (Nordli

vd. 2011).

Ortancalarda biiyiime ve cigceklenme ile sicaklik ve 1s1k arasinda korelasyon bulunur.
Uzun giinler vejetatif gelismeyi tesvik ederken, kisa gilinler (8-12 saat) ciceklenmeyi
tesvik etmektedir. Yiiksek sicaklik ve yiiksek 1s1k kosullar1 vejetatif gelismeyi, diisiik
sicaklik ve diisiik 151k ise generatif gelismeyi tesvik eder. Yiiksek sicaklik ve diisiik 151k
kosullar1 ise bir taraftan yaprak sayisini artirarak vejetatif gelismeyi tesvik ederken
diger taraftan hem tomurcuk olusumunu geciktirir hem de kor siirglin (¢iceksiz dal)

olusumu artirir (Orozco-Obando 2005).

Bailey ve Weiler (1984) ortancalarda 24°C’de 8 saatlik 1siklandirma siiresinin, 24 saatlik
isiklandirmaya gore ¢igek tomurcuklarinin gelismesi lizerine daha etkili oldugunu, 16

haftada 8 saatlik 1siklandirmanin biitiin bitkilerde ¢icek tomurcugu olusumunu tesvik
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ettigini belirtmiglerdir. Arastiricilar ayrica 18°C’de siireli 1siklandirmanin ¢igek

tomurcugu olusumu {izerine etkisinin olduk¢a az oldugunu bildirmislerdir.

Ortancada sicaklik periyodu ve giin uzunlugu (Codarin vd. 2006) ile birlikte bagil
nemin ¢iceklenmeyi baglatan diger bir faktor oldugu bildirilmistir (Guerin 2002). Sera
kosullarinda bagil nemin ¢igekli siis bitkilerinin biiyiime ve gelismesinde dnem rol
oynadigi, bitki boyunun ve yaprak alaninin artmasina etki ettigi bildirilmistir (Codarin
vd. 2006). Ortancalarda bagil nemin vejetatif asamadan generatif asamaya geg¢is
sirasinda bogumlarin uzunlugunda ve yaprak alaninda degisiklik gozlemlendigi de

belirtilmistir (Guerin 2002).

Codarin vd. (2006)’nin bildirdigine gore, Leuchtfeur ¢esidinde sera kosullarinda iki
farkl1 bagil nem uygulamasinda (1.6 ve 0.6 kPa) yaptiklar1 calismada, 79 giinliik
biliylime sonucunda bagil nemin %80’den %50’ye diismesinin bitki boyunda %38 ve
yaprak biiyimesinde %30’luk bir azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Bagil
nemin H. macrophylla’da bitki biiyiimesi ve cicek gelisimi ile c¢icek kalitesini

etkiledigini belirtmislerdir.

2.7 Yetistirme Ortami, Sulama ve Giibreleme

Ortancalar toprak ozellikleri agisindan zengin besin igerigine sahip, sfagnum yosunu
veya iyi yanmig kompost gibi organik maddelerce ve humusc¢a zenginlestirilmis, iyi
drene olmus, bol gdzenege sahip, nemli funda ve orman topraklarint sever (Dirr 1998,
Ceylan 2004, Varis vd. 2016, Anonymous 2018b, Anonymous 2018d, Sun vd. 2022).
Topraksiz tarimda ortanca yetistiriciliginde torf, kokopit, perlit ve zeolit en uygun
yetistirme ortamlar1 arasinda yer alir (Bailey 1997, Varis vd. 2016). Saksida ortanca
yetistiriciliginde ideal yetistirme ortami olarak tek basina kokopit veya torf+perlit,

torf+pomza veya kokopit+pomza karigimlar1 dnerilmektedir (Kazaz 2017).

Serada topraksiz yetistiricilikte genellikle 10 L hacmindeki saksilar kullanilir (Kazaz

2017). Ayrica ortancalarin saksida yetistiriciliginde sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde
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satilmak tizere genellikle 3.7 L ile 11.5 L arasinda degisen hacimli saksilar ile 12 ve
14’1tk saksilarda da satislar1 gerceklestirilmektedir (Kazaz 2017, Owen vd. 2016).
Ortancalarin saks1 igerisinde dokuz aydan daha uzun siire kalmasi durumunda, saksi
icinde havalanmanin daha kolay saglanmasi i¢in pomza veya perlit kullanilabilecegi
belirtilmistir. A¢ik tarla kosullarinda yapilan yetistiricilikte ise toprak yapisi1 bakimindan
killi topraklarin iyi sonu¢ verdigi bildirilmistir (Owen vd. 2016). ABD'de ortanca
yetistiriciliginde gozenekli yapisi ve suyu kolaylikla drene etmesinden dolay1 ¢am
kabugu kullanilmaktadir. Cam kabugunun su tutma kapasitesini artirmak i¢in de ortama
%15-30 oraninda sfagnum turba yosunu ilave edilmektedir (Ammons vd. 2022).
Ortancalarin  sezon igerisinde iki kez budamasi yapilmakta, bitki biiyiime
diizenleyicilerin uygulamasi ile de dal sayisinda, ciceklerde ve bitkinin yogunlugunda
artts meydana gelmekte; bunun yaninda nakliyede bitki boylarmin kontrol altinda

tutulmasi da saglanabilmektedir (Owen vd. 2016).

Kesme ¢igek liretimi amaciyla ortancalar, sadece serada topraksiz tarimda degil, ayni
zamanda serada toprakta veya acik alanda da yetistirilebilir. Bitkilerin damla sulama
yontemine ilaveten giiniin serin saatlerinde yagmurlama sulama ydntemiyle de
sulanmasi1 da onerilmektedir. Bu uygulamalar, bitkilerin saglikli bliylimesini ve verimli

bir sekilde kesme cicek iliretimini desteklemektedir (Kazaz 2017).

Ortancalarin en Onemli sorunlarindan birisi zayif kok olusumudur. Ortanca sig ve
yiizeysel kok olusturur. Bundan dolayr bitkileri soguklamaya almadan once
gelisimlerini tamamlamalarina dikkat edilmelidir. Aksi durumda soguk depodan
cikarilan bitkilerde sulama suyunun yetersiz alinmasina bagli olarak su stresi zarara
yol agabilmektedir (Kazaz 2017). Ortanca tuzluluga orta-yiiksek derecede dayanikli
olup, ancak kirecli topraklara hassastir ve asitli topraklarda (pH 5.5-6.5) iyi yetisir
(Bailey 1997, Varis vd. 2016, Adigiizel 2018).

Ortancalarin yetistirildigi ortam kosullar1 ¢ok 6nemlidir. Cok fazla gblge ¢igeklenmeyi
azaltirken, c¢ok fazla giines bitkilerin solmasina neden olur. Bu nedenle acikta

yetistirilen ortancalarda 6gleden sonra veya giin boyu golgeleme yapilmasi (%45-50)
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Onerilir veya sabah giinesi olan yerler tercih edilir (Kazaz 2017). H. paniculata tiiriinde
ise istisnai olarak ¢igek agmak i¢in en az alt1 saat giinese ihtiya¢ duyulur (Anonymous

2018b).

Ortanca yetistiriciliginde gilibrelemenin yaninda su kalitesi ve bitkinin su ihtiyac1 da
onemlidir. Ortancalar suya kars1 ¢ok hassas olup, susuz sartlarda kolaylikla strese girer

(Yeh ve Chiang 2001, Adigiizel 2018).

ABD’de yapilan yetistiricilikte tiir ve ¢esitlere gore degismekle beraber bitki bagina
giinliik 200-300 ml su verildigi bildirilmistir. Saksi i¢erisindeki ortamin nem seviyesinin
cok 1slak tutulmasi ¢icek saplarinin uzamasma, sig kok olusumuna ve kok
hastaliklarinin artmasina sebep olabilir. Bunun yaninda saks1 yetistirme ortaminin kuru
olmasi kalite ve kompakt goriiniimii artirirken bitki boyu, yaprak alani ve ¢icek ¢apini
azaltmaktadir. Sicak havalarda bitkilerin yapraklarmin solmasinin 6niine ge¢mek icin
hafif 1slatilarak nemlendirilir. Saksilardaki gilinliik su kaybinin azaltilmasi i¢in saksilarin

iist kismina kokopit, talas vb. materyaller kullanilabilir (Owen vd. 2016).

Ortancalarda sulama suyunun kalitesi de olduk¢a 6nemlidir (Owen vd. 2016). Sulama
suyunun tuzlulugu (EC) saturasyon ekstrakti yontemine goére 1.5-3.0 mS/cm,
siispansiyon (1:2) yontemine gore ise 0.75-1.20 mS/cm arasinda olmasi gerektigi

belirtilmistir (Bailey 1997, Varis vd. 2016).

Ortancalarda ¢anak yapraklarin renklenmesinde toprak bilesimi ve asitligi énemli rol
oynar. Bunun yaninda aliiminyumun varligi da etkili olup, aliiminyumun bitki
tarafindan farkli seviyelerde emilmesi ve canak yapraklarin hiicre ¢eperlerinde
birikmesi gerekir. Aliiminyumun toprakta ¢oziinmemesi durumunda diisiik pH’11 fosfat

icermeyen giibrelerin etkili olacagi bildirilmistir (Kodama vd. 2016).

Ortancalar aliiminyuma toleranslh bitki olarak siniflandirilmis (Anderson vd. 2009) ve
canak yapraklardaki renklenmede c¢esitler arasinda da farklilik olusabilecegi

belirtilmistir (Kodama vd. 2016). Toprak asitlik seviyesinin, aliiminyum da dahil olmak
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iizere bir¢ok metalin varligiyla dogrudan iligkili oldugu rapor edilmistir (Chalker-Scott

2018).

Ortancalarda yiiksek asitli topraklarin (pH 3.5-5.5) mavi renk olusturdugu, hafif asidik
ve alkali topraklarda (pH 5.5-7.5) ise rengin pembe veya kirmizi renklere doniistiigii
belirtilmistir (Chalker-Scott 2018). Ortancanin renklenmesinde etkili olan antosiyaninin
demir (Fe), aliminyum (Al) ve bakir (Cu) gibi iki degerlik tasiyan metal iyonlartyla
kompleksler olusturdugu ve boylece kararsiz kirmizi rengin, kararli bir mavi renge
donistiigii  bildirilmistir (Erglir vd. 2019). Sodyum kloriir (NaCl) ¢dzeltisinde
antosiyaninlerin kendiliginden birlesmeleri sayesinde renk stabilizasyonunun arttigi,
magnezyum kloriir (MgCl,) ¢dzeltisinde ise magnezyum (Mg) iyonlarinin hidrasyonu
ve serbest suyun azalmasi nedeniyle azaldig1 belirtilmistir (Ergiir vd. 2019). Aliminyum
aliminin fosfor (P) ve amonyum (NHs) formundaki azot tarafindan azaltildigi, nitrat
(NO3) formundaki azot tarafindan ise arttirildigi rapor edilmistir. Ayrica aliiminyum,
hiicre 6z suyundaki sitrik asitle birlestiginde toksik etkinin ortadan kalktig1 da
bildirilmigtir (Sagir ve Varig 2018). Bunun yaninda alkali kosullar altinda aliiminyumun
topraktaki kil pargaciklarina baglandigi, toprakta asitligin artmasi ile aliiminyumun
aciga ciktig1 ve ortanca kokleri tarafindan alinarak c¢icek dokularina tasindigi rapor
edilmistir (Chalker-Scott 2018). Ancak aliiminyum iyonlarinin toprakta tutulmasinda
etkili olan fosfor miktarina da dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Kodama vd.
2016). Fosforun, aliiminyum iyonlariyla rekabet ettigi ve yliksek fosforlu giibreler veya
fosforik asit (H3PO4) kullanildiginda mor veya leylak rengi ¢i¢ek salkimlarinin ortaya
cikabilecegi belirtilmistir (Anderson vd. 2009). Amonyum siilfat icerikli giibre
kullanimimin topragin pH’sin1 diisiirerek asidik 06zellik kazandirdigi ve ortanca
ciceklerinin mavi renge doniistiigii aktarilmistir. Yetistirme ortamina kire¢ ilave
edilmesinin ise pH’yr ylikselttifi ve ¢i¢ek rengini pembeye doniistiirdigii ifade

edilmistir (Chalker-Scott 2018).

Aliiminyum siilfatin [Al(SO4)3] pH diisiirticii etkisi, demir siilfatla ayn1 olup, EC
yiikselmesi, kok ortaminda renk degisimi ve fitotoksik etki yoniinden de demir siilfata
benzer problemler yaratabilmektedir. Kok ortamina 4.8 g/L (384 ppm) aliiminyum siilfat

cozeltisinin verilmesi diger besin elementleri 6zellikle kalsiyumla antagonisttik etki
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olusturmakta ve ortanca disindaki bitkilere toksik etki yapabilmektedir. Ortancalara
verilecek sulama suyu alkali ise pH’sinin da 5.5-6.5 arasina diisiiriilmesi gerektigi

bildirilmistir (Sagir ve Varis 2018).

Pembe renkli c¢icekler elde edilmek isteniyorsa bitkilere aliiminyum vermekten
kacinilmali ve yetistirme ortamlarinda mineral toprak kullanilmamalidir. PH 5.8-6.2
araliginda yiiksek azot (N), yliksek fosfor (P) ile hem diisiik potasyum (K) hem de
molibden (Mo) [yiiksek N ve P, diisiik K ve Al] acik pembe renkli ¢anak yapraklarin
olusumunu tesvik eder (Anderson vd. 2009, Ergiir vd. 2019). Ortamda yeterli Al
bulunmasina ragmen, yiiksek potasyum ile birlestiginde her iki elementin diislik
seviyeleri acik mavi renkli ¢anak yaprak olusumunu desteklerken, yiiksek seviyeleri
pembe canak yaprak olusumunu tesvik etmektedir. Bu nedenle saksida ortanca
yetistiriciliinde pembe renk isteniyorsa yetistirme ortaminda Al kullanilmamalidir.
Ortama triple siiper fosfatin (TSP) ilavesi ve giibre programina da mono-amonyum-
fosfatin (MAP) eklenmesi, fosfor seviyesinin artmasina katkida bulunmaktadir. Diisiik
pH'da aliiminyumun alinmasi kolaylasir. Pembe renkli ¢icekler i¢in ¢6zeltinin pH's1 6.0-
6.2 arasinda tutulmalidir. Sulama suyunun pH's1 6.5'in iizerinde ise degerinin asit ile
diistiriilmesi gerekir. Asit olarak fosfor seviyesini arttirdigindan fosforik asit
kullanilabilecegi bildirilmistir (Ergiir vd. 2019). Pembe renkli ortancalar i¢in her
sulamada mg/L olarak 135 mg/L azot, 210 mg/L fosfor ve 100 mg/L potasyum

verilmesinin olumlu etki yapacag bildirilmistir (Sagir ve Varis 2018).

Mavi ve kiremit (kirmizimsi bordo) renkli ortanca elde etmek icin ortama aliiminyum
stilfat verilir. Mavi ortanca yetistiriciliginde aliiminyum sulama suyuyla birlikte 100
ppm'in iizerinde uygulanir. Mavi renk i¢in daha yiiksek dozlarda fosforsuz veya diisiik
dozda fosforlu giibreler kullanilir (Ergiir vd. 2019). Yetistirme ortaminin pH degeri 6.0-
6.2 arasinda tutulur, bu pH aralifinda bitki tarafindan alinimi kolaylastirirken, daha
yiiksek pH'da ferrik kloroz olusmaktadir. Sulama suyunun pH degerini 5.0-5.2 arasinda
tutmak i¢in siilflirik asit ve orta miktarda azot, diisiik diizeyde fosfor ve yliksek
potasyum kullanilir. Mavi ¢icekler elde etmek i¢in amonyum siilfat, amonyum nitrat ve
potasyum siilfat gibi asitli gilibreler verilir. Yetersiz oldugu durumlarda aliiminyum

siilfat da eklenebilir (Blom ve Piott 1992). Bitkinin molibden alimiyla olusan
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antosiyanin-molibden  kompleksinin mavi rengin stabilizasyonunu  arttirdigi
bildirilmigtir (Erglir vd. 2019). Demir alimi, yetistirme ortaminin pH seviyesinden de
etkilenir. Ortancalar demir eksikligi klorozuna 6'nin iizerindeki pH'larda duyarli olur.
Mavi renklenen g¢esitler i¢in yetistirme ortaminin pH'sim1 stabilize etmek amaciyla
fizyolojik asit giibreleri tercih edilmeli ve ayrica bol miktarda serbest aliiminyum (Al)
bulunmalidir. Ciinkii Al fosfor alimimi bloke eder (Ergiir vd. 2019). Mavi renkli
ortanca elde etmek i¢in her sulamada verilen besin soliisyonunun bir litresine 150 mg

azot ve 300 mg potasyum eklenir (Sagir ve Varig 2018).

Mavi renkli ¢icekler i¢in baharda forcing uygulamalar1 ve yaz iiretimleri sirasinda ¢ok
sayida aliiminyum siilfat uygulamalarina gereksinim duyulur (Anderson vd. 2009).
Ortanca ciceklerinde 15 Temmuz-15 Eyliil aylar1 arasinda 5-7 kez aliiminyum siilfat
verilmesi ile hem mavi renk elde edilir hem de hiicresel ortamin pH degeri 4.3-4.8

araligma diistiriiliir (Boztok 2002)

Saksida yetistirilen ortancalara hem aliiminyum saglamak hem de pH’y1 diigiirmek i¢in
kok ortamina temel giibre olarak, kdk ortaminin litresine 1.5-3.0 g aliiminyum siilfat
(120-240 ppm Al) eklenir. Saksidaki gelismis bitkiler icin ise ayni dozda aliiminyum
siilfat topraga sulama suyuyla birlikte verilir. D1 mekanda yetistirilen ortanca bitkileri
icin metrekareye 300-600 g aliiminyum siilfat topraga karistirilarak uygulanir (Sagir ve

Varis 2018).

Li vd. (2019) H. macrophylla 'Merritt's Supreme' ¢esidi iiretiminde, azot varliginin
yetistirme sirasinda hem vejetatif biliylimenin hem de ¢i¢ceklenmenin olumlu yonde
etkilendigini bildirmislerdir. Yiiksek azot iceren besin soliisyonlarinin (210 ve 280

mg/L) cicek sayisini ve cicek biiyilikliigiinii artirdig1 belirtilmistir.

2.8 Bodurlastirma Calismalari

Biiytimeyi engelleyici maddelerin kullanilmasindaki temel amag, hiicre boliinme ve

uzamasini engelleyerek, yaprak ve govdelerin deforme olmadan, generatif gelismeyi

24



zarara ugratmadan, bitkilerin kisa ve bodur tutulmalarini saglamaktir. Ayrica kuvvetli
biliylimelerinden dolay1 saksi yetistiriciligi i¢cin degerlendirilemeyen tiir ve ¢esitlerin
bliylimeyi engelleyici maddeleri kullanmak suretiyle saksili siis bitkisi olarak

kiiltiiriiniin yapilmasini saglamaktir (Seyidoglu ve Zencirkiran 2009).

Ortancalarda yaz doneminde en oOnemli kiiltiirel sorunlardan birisi bitkinin fazla
boylanmasi ve kontrol edilememesidir. Ortancalarda bitki boyunun kontrolii amaciyla
bitki bliylimeyi geciktirici maddelerin (PGR) (daminozide, ancymidol, paclobutrazol)
uygulamalar {lizerine aragtirmalar yapilmig, ancak yaz doneminde bitkisel biiylimeyi

kontrol eden ¢ok az ¢alismanin oldugu bildirilmistir (Bailey ve Clark 1992).

Uzun boylu ortancalarda yiikseklik kontroliiniin saglanmasinda bitki biiylime
diizenleyicilerden yararlanilmaktadir. B-Nine hormonu 2500 ppm (¢ogu ¢esitte) - 5000
ppm (ylksek cesitler, 6zellikle de ‘Rose Supreme’) arasinda uygulanirken, 50 ppm
dozundaki bonzi (paclobutrazol) ortancalarda boy kontrolii i¢in kullanilir. Her iki
biliyime diizenleyicisinin ilk uygulamalar bitkiler depodan ¢ikarilip 3-5 yaprak g¢ifti
acilmaya basladigi donemde (2-4 hafta) yapilmistir. Diisiik 151k kosullarinda, 10-14
giinliik araliklarla tekrarli uygulamalarin gerekli olabilecegi vurgulanmistir (Bailey
1998). Biiylime diizenleyicilerinin son uygulamalar1 ¢igek tomurcuklarinin ¢apt 1.5-2

cm’ye ulagmadan 6nce yapilmasi gerekir (Bailey 1998, Springer 2014).

Ortancalarda daha kompakt gelisim gosteren ¢esitlerde (Cityline Paris, Cityline Vienna,
Cityline Venice) biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanimina ihtiya¢ duyulmadigi,
tekrar ¢iceklenme Ozelligi gosteren cesitlerde (Let’s Dance Starlight, Let’s Dance
Moonlight) ise en az bir veya iki uygulamanin gerekli olabilecegi bildirilmistir

(Springer 2014).

Mailet (1984), farkli boyutlardaki saksilarda yetistirilen ortancalar 0.30 g/L. daminozid
uygulamast ile 25-35 cm boyunda ortanca bitkileri elde etmistir. Strauch (1990), Libelle
ve Leuchtfeuer ortanca cesitlerinde 2 kez alar uygulamasinin 4 kez uygulamaya gore

bitki boyunu kisalttigini belirtmistir. Bailey ve Weiler (1984) ortancalarda iki haftada bir
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i¢c kez 5000 mg/L daminozid (Alar 85) uygulamasinin bitki boyunu kisalttigini
bildirmislerdir.

Bailey (1989), 7500 ppm daminozidin ortancaya iki kez sprey seklinde uygulamasinin
ve bitkilerin 4°C’de 6 hafta soguk depolandiktan sonra 12°C gece sicakligina sahip

serada yetistirmenin bitki boyu ve ¢iceklenme zamanini kisalttigini bildirmistir.

Bailey ve Clark (1992)’nin farkli ortanca ¢esitlerinde ii¢ farkli uygulamanin (5000 ppm
daminozid, 62 ppm paclobutrazol, 5 ppm uniconazole) bitkilerdeki etkilerini ve
cesitlerin tepkilerini belirledigi ¢aligmada, hem daminozid hem de uniconazole
uygulamalarinda tiim ¢esitlerde yaz doneminde bitki boyunun azaldigini, paclobutrazol

uygulamasinin ise ¢esitlere gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Goriir ve Aksu (1998)’nun Yalova kosullarinda Redstar ortanca g¢esidinde bazi bitki
biiyimeyi diizenleyici maddeler (daminozid; 2500-5000-7500 ppm ve paclobutrazol;
50-75-100 ppm dozlari) ile giin uzunlugunun etkisini arastirmak amac ile yiirittiikleri
caligmada; bitki boyunun kontrolinde en iyi sonucu paclobutrazolun yapraktan
puskiirtme seklinde 2 kez uygulanan 100 ppm ve 75 ppm’lik dozlarinin verdigini
bildirmislerdir. Soguk depoda 4°C’de 6 hafta tutulan ve daha sonra 1sitmasiz cam seraya
konulan bitkilerin acgikta bekletilen bitkilere gore c¢iceklenme tarihinden 4 hafta
erkencilik saglandig1 da aktarilmistir. Cam serada giin uzunlugunun ¢igceklenme tarihine
etkisinin bulunmadig1 ve uygulamalarin ise ¢icek sayisi ilizerine bir etkisinin olmadigi

belirtilmistir.

2.9 Vazo Omrii Calismalar1

Kesme ¢igeklerde ¢igek sapimin veya saplarinin vazo ¢ozeltisi igerisine yerlestirilmesi
ile baslayan ve c¢iceklerin gorsel kalitelerinin kaybedilmesine kadar gecen siireye ‘vazo
omril’ denir (Halevy ve Mayak 1981). Kesme ¢igeklerin vazo omrii genetik yapi, hasat
Oncesine dayanan yetistirme sartlar1 ve kiiltiirel islemler, hasat sirasi ve sonrasindaki

uygulamalar (Mengiic 1991, Fanourakis vd. 2012, Kazaz 2015) ile farkli bitki
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organlarmin yaslanmasini tetikleyen c¢esitli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
baglidir. Bu nedenle sicaklik, bagil nem, 151k, etilen, mikroorganizmalar, su kalitesi ve
diger faktorlerin kontrolii, hasat sonrasi kesme c¢iceklerin kalitesinin korunmasi

acgisindan 6nemlidir (Aros vd. 2016).

Vazo omrii, kesme ortanca ¢igeklerinin pazarlanabilirligini ve miisteri memnuniyetini
etkileyen en onemli kalite faktorlerinden birini olusturur (Kitamura ve Ueno 2016).
Kesme ortanca ¢icekleri su stresine karsi hassas olup, tiim kesme ¢igeklerde oldugu gibi
su emilimi ve buharlagmasi, hava embolileri ve mikroorganizmalarin gévde ug¢larindaki
iletim demetlerinde tikanmaya sebep olarak su dengesini bozmakta, solunum gibi
yasamsal fonksiyonlar1 ise dogrudan etkilemesi ile iliskilendirilmektedir. Basta bakteri
ve mikroorganizmalar olmak tizere kesme c¢iceklerde saplarin ug¢ kisimlarini alttan
tikayarak ¢ozelti alimin1 engellemekte ve vazo omriinii kisaltmaktadir (Kitamura vd.

2017, Kazaz vd. 2019a, Kazaz vd. 2019b, Kili¢ vd. 2020, Yang vd. 2021).

Kesme ortanca ¢igeklerinde vazo dmrii, hasat ve hasat sonrasi ¢dzelti yonetimine bagl
olarak biiyiik 6l¢iide degisiklik gdsterir (Yang vd. 2021). Yetersiz ¢ozelti aliminin ise
cicek agma siirecinin devaminmi engelledigi ve ciceklerde solmaya neden oldugu
belirtilmistir (Bayleyegn vd. 2012, Kazaz vd. 2019a). Solma, vazo Omriiniin sona
ermesi i¢in bir kriterdir (Kitamura vd. 2017). Bu nedenle iletim demetleri tikanikligin
onleyen mikrop dldiirlicii (germisit, antiseptik) vazo omrii ¢ozeltilerinin kesme ortanca
ciceklerinin vazo Omriinii uzatmaya yonelik bir yontem olabilecegi diisiiniilmektedir

(Abreu ve Munne-Bosch 2008, Kazaz vd. 2019a).

Kesme ¢icek ortancalarda hasat sonrasi karsilasilan sorunlarin basinda ¢iceklerin erken
solmasi1 nedeniyle vazo Odmriiniin kisa olmasi gelmektedir (Kili¢ vd. 2020). Yetersiz su
alimi ve etilene maruz kalma bu semptomlarin ana nedenleridir ancak ortancanin etilene
duyarli olup olmadigr agik degildir (Kilig vd. 2020). Ortancalarda etilen sentezi, taze
hasat formunda hasat edilen ciceklerde duyarlilik gosterirken, klasik hasat formunda
hasat edilen ¢icekler duyarlilik gostermez. Sili’de ortancalarin hasat asamasina

bakilmaksizin tim ¢igeklerin ¢icek saplarimin dip kisimlarinin i¢i su dolu tiiplerle
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kartonlar icerisinde hava kargo yoluyla uluslararasi olarak taginabildigi aktarilmistir

(Schiappacasse vd. 2014).

Klasik (classic type) ¢igek hasat formunda hasat edilen ¢igeklerin vazo 6dmrii taze (fresh
type) hasat formunda hasat edilen ¢igeklerin vazo Omriinden daha uzundur (Kitamura
vd. 2018). Taze hasat formunda hasat edilen kesme ortanca ¢iceklerinin vazo Omrii
genellikle 7-15 giin arasinda degisir (Kitamura ve Ueno 2016, Thomas ve Gollnow
2014). Kesme ortanca ¢igeklerinde vazo Omriiniin ortalama 7 giin oldugu, baz1 H.
paniculata tiirlerinde vazo émrii 18 giin, H. arborescens tiirlindeki ‘Anabelle’ ¢esidinde
ise 10 giin oldugu belirtilmistir. Vazo dmrii 6zel soliisyonlarin kullanilmasi ile 25 giine
kadar uzatilabilir (Anonymous 2018b). Kesme c¢i¢ek ortancalarin hasat sonrasi 2°C'de 1
aya kadar muhafaza edilebilecegi, ancak ortancalarin daha yiiksek ve degisken
sicakliklarda depolanmasi veya taginmast durumunda ise bu silirenin daha da

kisabilecegi belirtilmistir (Aros vd. 2016).

Schiappacasse vd. (2014)’nin klasik donemde hasat edilen ortanca c¢iceklerinin vazo
omrii iizerine yaptiklar1 ¢aligmada, 0.5°C sicaklikta 20 giin depolanan ¢iceklerin vazo
Omriinlin 7-9 giin arasinda degistigini, 35 giin depolanan ¢iceklerin vazo dmriiniin ise 2

giin oldugunu bildirmislerdir.

Kitamura ve Ueno (2015)’nun ‘Endless Summer’ serisi ortanca gesitlerinde kii¢lik ve
biiylik ¢igekli dallarda terleme ile vazo dmrii arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢caligmada,
dallarin iizerinde bulunan yapraklarin koparildigi ve tek daldaki ¢igcek sayisinin
azaldikc¢a vazo 6mriiniin uzadig: bildirilmistir. Kii¢iik ¢igeklerin terleme diizeyinin daha

diistik, vazo dmiirlerinin ise 15 glin daha uzun oldugunu rapor etmislerdir.

Kitamura vd. (2018) farkli ortanca cesitlerinde (Endless Summer, Glowing Alps,
Griinherz, Masja, Temari Ezo) taze ve klasik donemde hasat edilen ¢iceklerin vazo
Oomriinii incelemislerdir. Klasik donemde hasat edilen ¢iceklerin taze cigeklere gére daha

uzun vazo dmriine sahip olduklarini bildirmislerdir.
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Kazaz vd. (2019a)’nin Schneeball ortanca cesidinde vazo Omrii iizerine yaptiklar
caligmada, 8-hidroksikinolin siilfat (100, 200 ve 300 mg/L), glikolik asit (9, 5, 19 ve 28
mg/L) ve kontrol grubunda distile su igeren ¢ozelti uygulamalarini denemislerdir.
Calismada 8-HQS'min en iyi konsantrasyonunun 200 mg/L oldugu ve bu uygulamanin
(15.89 giin) kontrole (4.22 giin) kiyasla ¢iceklerin vazo omriinii 11.67 giin artirdig

belirlenmistir.

Kazaz vd. (2019b) Ankong Rose ortanca ¢esidinde vazo Omrii {izerine yaptiklari
caligmada, 21+2°C sicaklikta ve %60+5 bagil nem ile 12 saatlik fotoperiyot boyunca
1000 liiks 151k saglanan floresan lambali sicaklik kontrollii odada, en uzun vazo
omriiniin 8-HQS (12.10 giin) uygulamasinda oldugunu, bunu sirastyla glikolik asitin 76
mg/L (10.70 giin) ve 38 mg/L (9.70 giin) dozlarinin izledigini rapor etmislerdir. En kisa
vazo Omirlerini ise sitrik asit (7.20 giin) ve kontrol (8.50 giin) grubunda

belirlemislerdir.

Kilig vd. (2020) Ankong Rose ortanca g¢esidinde vazo ¢ozeltisinde bitkisel ugucu yag
kullaniminin vazo omrii iizerine etkilerini inceledikleri c¢alismada, vazo soliisyonu
olarak timol ve karvakroliin 3 farkli dozu (50, 100 ve 150 mg/L) ile bunlarin 10 g/L
sakkaroz iceren kombinasyonlarint kiyaslamiglardir. Uygulamalar arasinda en uzun
vazo Omriiniin (12.14 giin), kontrole (saf su) gore (7.86 giin) vazo Omriinii %41.66
oraninda artiran timol (150 mg/L)+sakkaroz uygulamasindan elde ettiklerini, bunu 12.0
giin ile karvakrol (150 mg/L)+sakkaroz uygulamasinin izledigini bildirmiglerdir. En kisa
vazo Omriinil (7.14 giin) karvakrol 100 mg/L + sakkaroz uygulamasinda belirlemiglerdir.
Yang vd. (2021) Verena ortanca ¢esidinde vazo Omrii lizerine yaptiklari ¢caligmada, ii¢
farkli koruyucu soliisyon (a. kontrol musluk suyu, b. %1 Chrysal Professional III, c. %2
sakkaroz + 250 mg/L 8-HQC + 100 mg/L sitrik asit) uygulamas: denemisler, kontrol
grubu ile karsilastirildiginda 8-HQC ve Chrysal Professional III vazo 0dmriinii sirasiyla

1. y11 0.7-3.4 giin arasinda, 2. y1l ise 1.4-3.1 giin arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Aydin (2022) Altinbasak (Solidago x hybrida) kesme ¢igeginin vazo Omrii lizerine hasat

sonrast 6n uygulamalarin etkilerini inceledigi ¢aligmada, 6n uygulama ¢ozeltilerinde
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gibberelik asit (GA3), benziladenin (BA), 8-hidroksikinolin siilfat (8-HQS), giimiis
tiyosiilfat (GTS), aliiminyum siilfat ile Perlan ve Perplex isimli ticari bitki gelisim
diizenleyicileri ve bunlarin karigimlarini kullanmistir. Uygulamalara gore en uzun vazo
omriinii 18.0 giin ile Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) uygulamasinda belirlerken en
kisa vazo Omriinii ise 10.5 giin ile kontrol (saf su) uygulamasinda belirlemistir.
Aragtiric1, hasat sonrast 6n uygulamalarin vazo dmriinii kontrole gore %71 oraninda
uzattig1 ve ayn1 zamanda hasat sonrast kalitenin korunmasinda etkili oldugunu rapor

etmistir.

2.10 Ortancada Verim ve Kalite Parametreleri

2.10.1 Depolama uygulamalarina yonelik ¢calismalar

Ortancalar ilkbahardan itibaren ¢icek agmaya baslamakta ve cicekleri sonbahara kadar
devam etmektedir. Celikten ¢ogaltilan bitkilerde ticari kalitede ¢igeklenmenin ise ikinci
yildan itibaren basladig1 belirtilmistir (Kazaz vd. 2017). Ortancada bir sonraki yilin
cicek tomurcuklari, normal olarak agustos ortasi eyliil sonu arasinda olusmaya
baslamaktadir. Bunun i¢in, temmuz ayina gore oldukca diisiik (13-17°C) sicakliklar
istenir. Terminal tomurcuklarda 5-6 hafta sonunda yaprak ve ¢icek taslaklari olusur.
Ancak, dormansinin kirilarak ¢icek taslaklarinin tam olarak sekillenebilmesi igin
+4°C’de 4-5 haftalik soguk devreye ihtiya¢c duyulur. Boylece, soguklama islemi ile iri
ve kaliteli ciceklere sahip bitkiler elde edilir (Vidalie 1990, Boztok 2001). Yeterli
soguklama siiresi veya sicakliginin olmamasi, ¢igeklenmenin ve renklenmenin normal

olugsmamasina yol agar (Dole ve Wilkins 1999).

Bitkilerin generatif devreye gecebilmesi i¢in, gelismelerinin ilk donemlerinde belirli bir
stire, diisiik sicaklik istemelerine ‘soguklama’ ad1 verilir (Kazaz vd. 2017). Soguklama
ihtiyacinin karsilanmas: icin soguk depolamadan oOnce, c¢icegin disicik tepesinin
gynoecium veya gelisimin 'G' agamasina ulagmasi gerekir (Anderson vd. 2009). Ayrica

yaprak dokiilmesi i¢in ¢igek tomurcuklarinin Botrytis enfeksiyonunu 6nlemek i¢in dis
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kaynakli (ekzojen) etilen uygulamalariyla sofuk depoda gergeklestirilebilecegi
belirtilmistir (Anderson vd. 2009).

Ortancalarda soguklama isteginin 5°C’nin altinda en az 1000 saat veya 10°C’nin altinda
2000 saat oldugu belirtilmistir (Kazaz vd. 2017). Orozco-Obando (2005) ortancada
1.000-1.200 saat soguklama isteginden sonra, kis sonu ya da ilkbahar baginda olusan
daha yiiksek sicakliklarin tomurcuklarin gismesine ve pullarinin kirilmasina neden
oldugunu bildirmistir. Boylelikle yapraklar ortaya ¢ikmaya baglamis ve ¢igek salkimlar
ile ayn1 dalda yer alan yaprak ciftlerinin, ilkbaharda mayis-haziran aylar1 arasinda tam
ciceklenmeye kadar biiylimeye devam ettigi rapor edilmistir (Orozco-Obando 2005).
Yeni gelistirilen ortanca cesitlerinin ise daha az soguklama gereksinimine sahip

olduklar bildirilmistir (Nordli vd. 2011).

Yilbasi, Sevgililer Giinii, Paskalya ve Anneler Giinii gibi 6zel gilinlerde pazarin ortanca
talebini karsilamak i¢in bitkileri c¢esitli sicaklik, i1siklanma ve kimyasal (biiylime
geciktirici) uygulamalara tabi tutarak ve dogal fenolojiyi taklit ederek yil boyu iiretim
yapilabilir (Bailey 1989). Sezon dis1 liretim modelinin, 6zellikle bitkinin yaz aylarinda
solmaya kars1 duyarliligim1 azaltmak isteyen tropik ve subtropikal yetistiriciler i¢in
degerli bir uygulama oldugu belirtilmistir (Litlere ve Stromme 1975, Bailey ve Weiler
1984, Bailey 1989).

Yeh ve Chiang (2001) ortancalarda iirlin programlamasi i¢in bitkilerin yaz sonunda 14-
18°C’deki daglik alanlara tasindigini, ardindan ¢igek tomurcuklarinin soguklama
isteginin karsilanmas1 i¢in yapraklarint dokerek karanlik kosullarda 4-8°C’de
depolandigini, son olarak da bitkilerin seraya yerlestirildigini ve sera sicaklifinin 16-

24°C arasinda tutuldugunu bildirmiglerdir.

Anderson vd. (2009) ortancalarda ¢igek tomurcugu baslangict ve erken gelisim ig¢in
cogu c¢esidi, gece 18°C’de en az 6 hafta kisa giin uzunluguna (8 saat) ihtiyag
duydugunu, yaprak dokiimiiniin ardindan 4-7°C'de 6 hafta soguk ve karanlik depolama
gerektirdigini belirtmislerdir.
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2.10.2 pH degeri ile ciceklerin renklendirilmesine yonelik calismalar

Ortancadaki renk degisimlerinde c¢esit Ozelliklerine gore farkliliklar bulunur. Bazi
cesitlerin mavi renge doniisiimii daha uygun iken, diger ¢esitlerin pembe veya kirmizi
renge doniisiimii daha uygundur. Bu nedenle yetistiricilik sirasinda belirli bir renk
istendiginde Oncelikle bu renge kolay doniisen ¢esidin se¢ilmesi daha dogrudur (Ergiir

vd. 2019).

Ortancalarin renklenmesi iizerine yapilan kimyasal ve biyolojik ¢aligmalarin uzun
gegmigine ragmen, mavi ¢anak yaprak rengi ile aliiminyum (AI**) arasindaki iligkinin
20. yiizyilin baglarindan beri arastirildig: bildirilmistir (Ito vd. 2009, Yoshida vd. 2021).
Arastirmacilar 1940 yillarda ortancalarda kirmizi ve mavi renkli ¢igeklerin,
biinyesinde bulundurdugu antosiyaninleri tanimlayarak renk pigmentlerini incelemeye
baslamiglardir. Beyaz ¢igekli ortancalarin ise ayni pigmentleri tasimadigi ve renk
degistirme yeteneginde olmadigini agiklamiglardir (Chalker-Scott 2018). Ortanca
cesitlerinde en belirgin canak yaprak renklerinin mavi, mor ve kirmizi oldugu,
renklenmenin ise yetistirme kosullarina bagl olarak degiskenlik gosterdigi bildirilmistir

(Kodama vd. 2016).

Topraktan alinan ve ¢igeklerde depolanan aliiminyumun, ortancalarda en ¢ok aranilan
renk olan koyu mavi rengin olusumundan sorumlu oldugu kesfedilmistir (Chalker-Scott
2018). Aliiminyumun, c¢anak yapraklardaki antosiyanin pigmentinin mavi renge
doniismesini destekledigini, hiicre i¢i pH'nin dengelenmesini saglayarak olusabilecek
degisikliklere kars1 korudugunu ve rengin sabit kalmasina etki ettigi bildirilmistir (Ergiir
vd. 2019). Renk yogunlugu, bir ¢esidin mavi pigment liretme konusundaki dogal
ozelligi, alliminyum ilavesi ve pH ile diizenlenebildigi gibi toprakta veya yetistirme
ortaminda aliiminyum bulunabilirligi, emilimi ve ¢esidin aliiminyum alma kabiliyetine

gore de belirlenmektedir (Kodama vd. 2016, Fulcher vd. 2016).

Aliiminyum alimi dogrudan yetistirme ortaminin pH degeri ile ilgilidir (Ergiir vd.

2019). Yetistirme ortaminin pH degeri 4.5-5.0 arasinda oldugunda aliiminyumun alim
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yetenegi artmakta ve canak yapraklarin rengi maviye donmektedir. PH degerinin 6.5
olmast durumunda ise aliiminyum alimi kisitlanmakta, c¢anak yapraklar pembe ve

kirmiz1 renge donebilmektedir. Notr kosullarda ¢anak yapraklar mor renkli olmaktadir

(Ergiir vd. 2019).

Uzun yillar boyunca aliiminyumu biinyesinde biriktirebilen ¢ay bitkileri disinda,
ortancalar da aliiminyumu biinyesinde depolayabilmekte ve birka¢ ay icerisinde
yapraklarinda 5 mg Al/g kuru agirlik biriktirebilmektedir (Chen vd. 2015, Toplicean ve
Datcu 2022). Ortanca yapraklarinin hiicre 6zsuyundaki ana aliiminyum formu, Al ve
sitratin 1:1 oranindaki kompleksten olustugu bildirilmistir (Chen vd. 2015). Asidik
topraklarda Al™ ¢oziiniir olmakta ve ortanca kokleri sitratlarin digar1 salimini uyararak,
Al"*un kokler tarafindan kullanilabilir forma donlismesini saglamaktadir. Daha sonra
sitratlar AI*® ile kompleksler olusturarak, aliiminyum sitrat kompleksleri halinde
koklerden emilerek bitki boyunca ¢anak yapraklara kadar tasinmaktadir (Chen vd. 2015,
Kodama vd. 2016).

Canak yaprak renk gelisimi yalnizca topragin asitligi ile belirlenmemekte; ayn1 zamanda
antosiyanin, Al*3 igerigi, yardimci pigmentin bilesimi ve hiicre bosluklarindaki (vukuol)
pH gibi diger bir¢ok faktérden de etkilenmektedir (Yoshida vd. 2003, Kondo vd. 2005,
Toyama-Kato vd. 2007). Bununla birlikte, bitki hiicrelerinin bosluklarindaki pH degeri
genellikle diisiik asidik olup, bu kosullar altinda neredeyse tiim antosiyaninler mor
renkte olabilmektedir (Ergiir vd. 2019). Ortancalarin renk degisiminde antosiyanin ayri
bir dnemi bulunur. En yaygin ¢igek pigmenti olan antosiyanin, biyolojik iglevini yerine
getirmek i¢in hiicre bosluklarinin i¢ine taginan ve biriken biiyiik polar bir molekiildiir

(Fukui vd. 2003, Tanaka vd. 2008, Appelhagen vd. 2018, Sunil ve Shetty 2022).

Antosiyaninler bitkilerde sakkaroz ile olugturdugu glikozit formunda bulunur (Ergiir vd.
2019). Ortancalarda mavi ve kirmizi (kiremit rengi) renk iceren ¢anak yapraklarin
tamaminda sekere bagli bulunabilen (Yoshida vd. 2003) tek antosiyanin olan ‘delphinin
3-glukozit’ (3-O-glukosildelfinidin) ile beraber ko-pigmentlerin etkisi bulunur (Kodama
vd. 2016, Yoshida vd. 2021). Al-delfinidin kompleksini stabilize etmek i¢in ko-
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pigmentlerin gerekli oldugu belirtilmistir (Schreiber vd. 2010). Ko-pigment gibi
davranan ana/birincil/onde gelen bilesikler flavonoidler, polifenoller, alkaloidler, amino

asitler ve organik asitlerdir (Ergiir vd. 2019).

Aliiminyum ve yardimci pigment delphinidin tek basimna mavi rengi liretememektedir
(Chalker-Scott 2018). Ayrica, antosiyaninle beraber ¢anak yapraklarda ortak yardime1
pigment bilesenleri olan neoklorojenik asit (5-O-kafeoilkinik asit), 5-O-p-kumaroilkinik
asit ve klorojenik asitlerde (3-O-kafeoilkinik asit) bulunur (Yoshida vd. 2003, Yoshida
vd. 2021). Canak yapraklardaki aliiminyum iyonlari, 5-O-kafeoilkinik asit ve 3-O-
kafeoilkinik asitlerle beraber delphinin 3-glukozit antosiyanini ile etkilesime girerek
pH’nin da etkisiyle maviden mora, mordan kirmiziya kadar uzanan zarif renklenmeyi

etkiledigi belirlenmistir (Kodama vd. 2016).

Antosiyaninlerin iiretiminin arttirilmast i¢in genellikle giines 1s18ina ihtiya¢ duydugu,
bu nedenle golgedeki bitkilerin bu pigmenti yeteri kadar biriktiremeyecegi de
vurgulanmaktadir. Tam giineste olan bitkilerin daha canli renklere sahip oldugu, ancak
daha fazla sulama ihtiyact gerektirecegi bildirilmistir (Chalker-Scott 2018). Ortanca
cicekleri direk giines 151831nda daha yogun renklenme gosterir. Ayrica ortanca ¢igekleri
acildiktan sonra giines 15181 engellenirse renklerin cogunlukla yesil ¢icekler iiretebildigi
belirtilmistir (Katou ve Takahama 2006). Sicaklik artisi ile antosiyaninin ayrigsmasi ve

pigmentlerin par¢alanma hiz1 arasinda dogrusal bir iligki bulunmaktadir (Ergiir vd.

2019).

H. macrophylla c¢anak yapraklarinin antosiyanin igerigi tam ¢igeklenme sirasinda
maksimuma c¢ikarken, ¢anak yapraklarin aliiminyum igeriginin tam c¢i¢ceklenmeden
sonra bile artmaya devam ettigi rapor edilmistir (Toyama-Kato vd. 2003). Bu nedenle,
ortanca ¢anak yapraklarinin tam ¢igeklenmeden sonra olgunlagmayla birlikte kirmizidan

maviye doniisebilecegi O6ne siiriilmiistiir (Schreiber vd. 2011).

Guerin ve Morel (1998) ortanca cigeklerinin mavi renk olugsmasi {izerine alliminyumun

etkilerini inceledikleri ¢alismada, aliiminyumun immobilizasyonu nedeniyle bitkinin ist
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organlaria tasiniminin etkilendigi ve aliiminyumun g¢i¢ceklenme doneminde absorbe
edilmesi gerektigini vurgulamislardir. Koklerde ortalama Al miktarmin 161 ppm iken,
ciceklerde 25 ppm igerdigi, buna karsilik koklerdeki miktarin 188 ppm’in iizerine
ciktiginda cigeklerdeki Al miktarinda (38 ppm/Kuru Madde) énemli artiglar gorildiigii

ve mavi ¢igek elde etme oraninin ise %85 oldugunu belirtmislerdir.

2.10.3 Budama uygulamalarina yonelik ¢calismalar

Siis bitkilerinde dogru yontem ve zamaninda yapilacak budama islemi ¢i¢eklenmenin
diizenli olmasi, bitkilerin seklinin iyilestirilmesi ve korunmasinin yani sira saglikli
bliylimenin devamliligin1 saglayarak daha az bakim gerektirir. Ortancalarda ¢ogu
cesidin ¢icek olusturacak tomurcuklari bir 6nceki yilin biiyliyen dallarinin uglarinda

gelistigi i¢in yanlis budama ile olusacak ¢icekler yok edilebilir (Orozco-Obando 2005).

Ortancalarin budanmasina iliskin mevcut ¢alismalarin genellikle H. macrophylla tiiriiyle
sinirh kaldigt; H. paniculata, H. arborescens, H. quercifolia gibi tiirler de dikkate
alindiginda ortancalarin budanmasina yonelik detaylarin daha karmasik hale geldigi
bildirilmistir (Bowman-Price 1999, Dunwell vd. 2001). Orozco-Obando (2005) H.
macrophylla’nin ¢esitleri arasinda budama teknikleri acisindan ¢ok fazla farklilik

bulundugunu bildirmistir.

Dogru budama sadece bitkinin genglesmesine yardimci olmaz (Orozco-Obando 2005),
ayni zamanda cicek sayisint ve govde uzunlugunu da arttirir (Conwell vd. 2002).
Bununla birlikte dogru budama yilin zamanina, ¢esidin birden fazla yan ¢igek
tomurcugu olusturmasina ve yeniden ¢igeklenme egilimine baglhidir. Ortancalarda
budama zamanmi ve budama siddeti, bitkinin istenilen gelisim durumu ve kullanim
amacina uygun olacak sekilde yapilmalidir. Ortancalarda budama genel olarak kis sonu
veya ilkbahar basinda eski dallarin ve 6lii ¢igeklerin kesilerek uzaklastirilmasi seklinde

yapilir (Orozco-Obando 2005).
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Orozco-Obando (2005) ortancanin ilkbaharda veya yaz basinda her bir dalin ucundaki
yaprak ciftinin hemen iizerinden budanmasini tavsiye etmistir. Yeniden cicek agmayan
ortanca ¢esitlerinin yaz aylarinda budanmasi gerektigini bildirmistir. Yaz budamasindan
sonra kig donemine kadar hem yeni siirgiinlerin hem de koltuk altt tomurcuklarinin

olusmasi i¢in yeterli siire bulunmaktadir.

Asint biiylikliige ulasmis H. macrophylla bitkilerinde genclestirme i¢in yaz aylarinda
cicek actiktan hemen sonra bitkinin iizerindeki en eski dallarin {igte birinin kesilmesi
tavsiye edilir. Ayn1 zamanda kalan dallarin yerden birka¢ santim yiiksekten kesilmesi de
Onerilmis, ancak bitkinin sonbaharda ¢ok gec (eylill ayindan sonra) budanmasinin

zararl etkilerinin olabilecegi vurgulanmistir (Orozco-Obando 2005).

Ortancalarda ¢igeklenmenin sadece apikal tomurcuklarda olustugu cesitlerde, cicek
tomurcuklarinin  kesilerek c¢ikarilmasini engellemek icin sezon sonu budamadan
kacinilmasi gerektigi bildirilmistir. Ortancalarda bazi ¢esitlerin ise yan tomurcuklardan
da cicek olusturmast nedeniyle, bu g¢esitlerde sezon sonunda budama isleminin

yapilmasinin daha uygun olacag belirtilmistir (Orozco-Obando 2005).

Ortancalarda ¢icekler acilip solduktan sonra en iistte koltuk alti tomurcuklar1 genellikle
yan siirgiinler olugturmaya baslar, olusan yan tomurcuklarda ¢igek olusturabilecek
gozler bulundugu taktirde, tekrarli c¢iceklenmeyi yeniden tesvik etmek igin yan
tomurcuklarin kirtlip veya kesilip uzaklastirilmasi ile sezon igerisinde olusan
siirgiinlerin ~ gelisiminin  saglanmasina yonelik stratejik {iretim  yOntemlerinin

kullanilabilecegi belirtilmistir (Orozco-Obando 2005).

Ulkemizde dis mekan siis bitkisi olarak kullanilan ortancalarin genellikle subat-mart
aylarinda budandig1 ve budama isleminin ardindan tam ¢i¢geklenmenin 90-100 giin sonra

basladig1 bildirilmistir (Kazaz vd. 2017).

Orozco-Obando (2005) ortanca cesitlerinde (Penny Mac, Endless Summer, Madame

Emilie Mouilléré, Nikko Blue) ¢icek olusumunun bitkinin neresinde ve ne zaman
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meydana geldigine yonelik yaptig1 ¢aligmada, farkli budama zamanlarinin (yaz sonu; 15
Agustos, sonbahar; 15 Ekim, sonbahar sonu; 15 Aralik) yeniden ¢icek acabilen
cesitlerin biiyliime ve gelisimi lizerine etkilerini incelemistir. Endless Summer, Madame
Emilie Mouilleéré ve Nikko Blue ¢esitlerinde farkli budama zamanlarinin dal ve govde
say1si lizerine etkisinin bulunmadigini, Penny Mac ¢esidinde ise yaz sonu budamasinin
bliylimeyi tesvik ettigini, sonbahar sonu budamasinin ise ¢icek sayisini artirdigini

belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Cahismanin Yiiriitiildiigii Yer ve Yil

Calisma, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’nin merkez birimlerinden Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigli’ne bagl Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli'ne ait Ar-Ge niteligindeki plastik tiinel sera
(Sekil 3.1) ile ayn1 kuruma ait soguk hava depolar1 ve vazo 6mrii odasinda 2021-2023
yillar1 arasinda ylritilmistiir. Plastik tiinel seranin oOzellikleri ise ¢izelge 3.1°de

verilmistir.

Sekil 3.1 Caligmanin yiiriitiildiigii plastik tiinel seranin goriiniimii

Cizelge 3.1 Caligmanin yiiriitiildiigii seranin teknik 6zellikleri

Tip Plastik Tiinel Sera

Cat1 Ortii Sistemi Yesil Golgelik (Alt Kat: %75, Ust Kat: %55)
Aln ve Yan Kaplama | Yesil Golgelik (Alt Kat: %75, Ust Kat: %55)
Yan Yiikseklik 1.50 m

Tepe Yiiksekligi 330 m

Uzunluk 33m

Genislik 8m

Alan 264 m?

Taban Cift kat jut ortli malzemesi
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3.2 Bitkisel Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak H. macrophylla L. tiiriine ait mavi (Renate) ve
kirmizims1 pembe (Leuchtfeuer) renklerde c¢icek acan iki adet ortanca c¢esidi
kullanilmistir. Calismada kullanilan bitkisel materyal (2.5 yasinda ortanca fidani) 17
Haziran 2020 tarihinde Yalova Ili’nde ortanca ticareti yapan bir firmadan 2.5 yasinda
temin edilmistir. Denemede kullanilan g¢esitlere ait gorseller sekil 3.2 ve o6zellikleri ise

cizelge 3.2°de (Anonymous 2023 f, g) sunulmustur.

Sekil 3.2 Renate (a) ve Leuchtfeuer (b) cesitlerine ait gorseller (Orijinal)

Cizelge 3.2 Calismada kullanilan ¢esitlerin katalog 6zellikleri

.. Cesit
Ozellik
Renate Leuchtfeuer

Cicek Tipi Mophead Mophead
Cicek Rengi Z/llla;]\;llrrenk icin asidik topraga ihtiyag Kirmizimsi-pembe ile kirmizimsi-mor
Biiyiime Durumu | Dik-Genis Dik
Mak. Yiikseklik 1.5m 1.5m
Biiyiime Kuvveti | Giigli Giligli
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3.3 Yontem

3.3.1 Bitkilerin dikimi ve kiiltiirel islemler

Ortanca fidanlar ticari firmadan 3.5 L’lik hacmindeki saksilarda ve her saksida 2 adet
bitki dikili olarak temin edilmistir. Bitkiler istenilen standartlara (4-5 adet dal/bitki, 2-3
goz/dal) getirilinceye kadar 1.5 yil silireyle calismanin yiriitildigii serada
yetistirilmistir. Bitkilerin tamaminda ilk budama islemi 30 Temmuz 2020 tarihinde

gergeklestirilmistir (Sekil 3.3).

02 Agustos 2020 04 Nisan 2021

Sekil 3.3 Bitkisel materyalin 6n deneme yillarinda gelisim asamalari

Bitkiler 9-12 Kasim 2020 tarihleri arasinda 9.5 L hacimli (257 x 240 x 240 mm)
icerisinde hindistan cevizi lifi (kokopit) bulunan saksilara bitki kdklerinin ayrilamamasi
nedeniyle bir saksiya iki adet bitki gelecek sekilde sasirtilmistir (Sekil 3.4). Sasirtmadan
once saks1 tabanlarina drenaji saglamak amaciyla 5 cm yiikseklikte 8-16 mm irilikte

pomza tas1 konulmustur.
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Sekil 3.4 Bitkisel materyalin biiyiik saksilara sasirtilmasi

Saksilar sera igerisine alinmadan 6nce zemine yabanci ot kontroliiniin saglanmasi i¢in
cift kat jut oOrtii malzemesi serilmistir ve daha sonra saksilar seraya 25 x 25 cm
araliklarla yerlestirilmistir. 2021 yili sonunda saksilar 12 cm yiiksekliginde 75 x 150 cm
ebatlarindaki plastik paletlerin lizerine yerlestirilmistir. Bitkilerin dik ve diizgiin olarak
biiytimelerini saglamak amaciyla 3’er m araliklarla destek demirleri yerlestirilmis ve ag

telleri ile sera igerisine ag sistemi Oriilmiistiir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Destek demirleri ve telleri (a) ile plastik paletlerin (b) yerlestirilmesi

Bitkilere sulama ve giibreleme islemi RainBird ES-RZXe cihazi ile programlanarak
uygulanmistir. Bitkilere su ve besin elementleri damla sulama yontemiyle verilmis ve
bu amagla ahtapot (spagetti) sulama kaziklari (2 L/h) her saksiya bir adet gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Ayrica ¢aligmadaki 1ii¢ uygulamanin (Bknz. ‘3.3.4
Uygulamalar’) sulama ve giibreleme sistemi, selonoid vanalar aracilifiyla birbirinden
ayrilmig ve her uygulama bagimsiz olarak sulanmistir. Sulama siklig1 ve siiresinde %30-
35 drenaj orani esas alinmistir. Calismanin her iki yilinda da (2022 ve 2023 yillar1) saksi
basina 10 Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda giinde 2-3 kez, 16 Mayis-15 Haziran
tarihleri arasinda 4-5 kez, 16 Haziran-14 Eyliil tarihleri arasinda 5-6 kez, 15 Eyliil-15

Ekim tarihleri arasinda 3-4 kez ve 16 Ekim-05 Kasim tarihleri arasinda 1-2 kez sulama
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yapilmistir. Yukarida belirtilen tarihler arasinda drip basina bir kez sulamada 125-400’er
ml arasinda su verilirken, saksi basia ise giinliikk toplam 250-2400 ml arasinda su

verilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Fertigasyon (a), sisleme (b) ve ahtapot sulama (c) sistemlerinden goriiniim

On calisma yillarinda (2020 ve 2021) sera cati ortiisii olarak plastik ortii naylonu
(polietilen; 360 mikron, UV katkili) kullanilmistir. Seranin yanal yiizeyleri her iki yilin
mayis ayinda, sera catisi ise haziran-eyliil aylar1 arasinda %55°lik golge tiili ile

ortiilmiistiir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 On deneme yillarinda (2020 ve 2021) sera gélge tiilii kullanimi

Sera i¢i sicakligmin %55°lik golge tiiline ragmen 41°C’lere ulasmasi sonucunda
bitkilerin gerek yapraklarinda gerekse ciceklerinde siddetli zararlarin olugsmasina yol
acmustir (Sekil 3.8). Karsilagilan bu olumsuz durumun yeniden yaganmamasi igin 2022
ve 2023 yillarinda seranin gerek catisi gerekse yanlarindaki PE (polietilen) ortii
kaldirilmis, yerine iki kat yesil renkli golge tiilii ¢ekilmistir. Altta %75, lstte ise %55
oraninda golge saglayan yesil gdlge tiilii kullanilmigtir. Seranin dar kenarlarina gdlge

tili yerlestirilmezken, uzun kenarlarina havalanmanin saglanmasi i¢in yerden 1 m
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ylikseklige kadar golge tiilii ¢ekilmistir (Sekil 3.9). 2022 ve 2023 yillarinda serada golge

tilllerinin ¢ekildigi ve kaldirildig: tarihler ¢izelge 3.3’de sunulmustur.

Sekil 3.9 Serada %75 (alt kat) (a) ve %55 (list kat) (b) oranindaki golge tiillerinden
gorunim

Cizelge 3.3 Serada golge tiillerinin kullanildig: tarihler

Golge 2022 Yih 2023 Yih

Oram Cekildigi Tarih Kaldirildigi Tarih Cekildigi Tarih Kaldirildigi Tarih
%75 29 Nisan 2022 01 Kasim 2022 05 May1s 2023 07 Kasim 2023
%55 18 Haziran 2022 28 Eyliil 2022 22 Haziran 2023 04 Ekim 2023

Bitkilere yetistirme siiresi boyunca gerekli goriildiigli durumlarda hastalik ve zararlilara

kars1 diizenli olarak pestisitler uygulanmistir. Aralik ayinda budamalar tamamlanip

yapraklar dokiildiikten sonra bitkilerin tamamina her y1l fungusit uygulamasi yapilmistir

(Sekil 3.10). Budama sonrasi bitkilerin iizerinde yaprak kalmasi durumunda elle kalan

yapraklarin tamamu bitkilerden uzaklastirilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Budama sonrasi bitki lizerinde kalan yapraklarin el ile uzaklastirilmasi

3.3.2 Bitkilere verilen besin soliisyonu

Ortancalara gerek on calisma yillarinda gerekse deneme siiresince verilen besin
sollisyonu ve icerigi cizelge 3.4’de verilmistir (Kazaz 2018). Bitkilere verilen besin
sollisyonunun EC’si (elektriksel iletkenlik) sezon baslangi¢larinda 1.3-1.5 mS/cm olarak
ayarlanmig, sonraki donemler bitkilerin biiylime ve gelismesine gore kademeli
artirillarak 2.0’ye kadar yiikseltilmistir. Besin soliisyonunun pH degeri ise c¢alisma
stiresince 4.5-5.8 arasinda tutulmustur. pH degerinin ayarlanmasinda nitrik asitten

yararlanilmistir.
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Cizelge 3.4 Ortancalara verilen besin soliisyonunun igerigi

Element Miktar Birim Element Miktar Birim
Amonyum (NHa) 0.3 mmol/L | Demir (Fe) 8.0 umol/L
Nitrat (NO3) 4.0 mmol/L Mangan (Mn) 2.0 pmol/L
Potasyum (K) 1.5 mmol/L Cinko (Zn) 2.0 pmol/L
Kalsiyum (Ca) 1.2 mmol/L. | Bor (B) 18.0 pmol/L
Magnezyum (Mg) 0.5 mmol/L | Bakir (Cu) 0.5 umol/L
Siilfat (SO4) 0.8 mmol/L. | Molibden (Mo) 0.1 pmol/L
Nitrik asit (HNOs) 0.5 mmol/L

3.3.3 Denemenin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri

Calismanin ytiriitiildiigii sera igindeki iklim verileri 2022 ve 2023 yillarinda HOBO
iklim veri kayit cihazi ile kaydedilmistir. iklim verilerinden hava sicakligi (°C), nisbi
nem orant (%) ve 151k yogunlugu (liikks) bir saat araliklarla giinliik 24 okuma yapacak
sekilde ol¢iilmiis ve aylik ortalamalar hesaplanmistir (Cizelge 3.5). Isik yogunluk

degerleri ise 07.30-19.30 saatleri arasindaki veriler dikkate alinarak sunulmustur.
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Cizelge 3.5 Denemenin yiriitiildiigii yillara ait iklim verileri

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aylar
o S M N MY H T A EY EK K AR

2022 Yih

En Yiiksek
Sicaklik (°C)
En Diisiik
Sicaklik 0,62 1,01 -1,02 2,55 6,98 15,6 16,65 17,65 8,38 5,5 3,98 2,35
O

Ortalama
Sicaklik 7,38 7,95 6,03 13,46 17,61 | 23,09 | 2393 | 2545 | 20,65 | 16,12 | 13,98 | 11,66
O

En Yiiksek
Nispi Nem 9436 | 95,67 | 97,18 | 96,91 | 95,62 | 9582 | 96,55 | 97,01 | 96,55 | 95,15 | 89,91 | 90,15
(%)

En Diisiik
Nispi Nem 30,45 34,5 36,15 | 21,01 36,64 | 32,12 | 27,81 | 44,97 | 35,67 | 33,15 | 28,71 | 32,16
(%)

Ortalama
Nispi 73,11 75,01 | 76,15 72,1 72,2 74,85 70,1 77,52 | 75,15 | 80,55 | 74,12 | 69,65
Nem (%)
Ortalama
Isik

Yogunlugu
(liks)

18,97 | 23,21 18,72 | 25,05 | 26,51 | 30,12 | 38,16 | 37,41 | 28.71 | 26,11 | 25,95 | 16,11

8985 17350 | 16145 | 32895 | 15815 | 15635 | 25015 | 11510 | 6365 | 7855 | 10675 | 8820

2023 Yih

En Yiiksek
Sicaklik (°C)
En Diisiik
Sicaklik 1,72 1,07 2,63 3,98 8,12 13,16 | 14,57 17,58 | 12,75 | 10,24 | 4,66 1,72
O

Ortalama
Sicaklik 10,34 8,1 10,73 13,42 16,91 | 21,87 | 25,33 | 25,83 | 22,17 | 18,48 17,1 10,34
O

En Yiiksek
Nispi Nem 95,54 | 94,59 | 96,11 | 95,72 | 94,98 | 95,71 | 95,06 94,8 93,41 | 97,15 | 97,38 | 95,54
(%)

En Diisiik
Nispi Nem 31,71 | 26,78 | 33,62 | 33,87 | 3191 | 35,71 | 24,89 | 32,31 | 3447 | 353 24,18 | 31,71
(%)

Ortalama
Nispi 72,69 | 72,16 | 76,65 | 75,01 77,44 | 75,54 | 68,71 | 73,12 | 74,37 | 78,02 | 74,03 | 72,69
Nem (%)
Ortalama
Isik

Yogunlugu
(liks)

22,68 | 23,49 23,9 24,02 | 32,25 | 31,84 | 41,76 38 30,92 | 30,67 | 32,69 | 22,68

10015 | 17960 | 17985 | 24285 | 12830 | 14550 | 25155 | 9085 7880 | 9460 | 9665 8100

3.3.4 Uygulamalar

Calisma farkli depolama siireleri (saksili ve kesme ¢icek ortancalar), farkli soliisyon pH
araliklar1 (saksilt ve kesme ¢igek ortancalar) ve farkli budama yiikseklikleri (kesme

cicek ortancalar) olmak iizere birbirinden bagimsiz ii¢ ayr1 uygulamadan olusmustur.
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Calismada gerek saksili ortancalar iizerine yiiriitiilen gerekse kesme c¢icek ortancalar
iizerine yliriitiilen denemelerde Renate (mavi renk) ve Leuchtfeuer (kirmizimsi pembe)

isimli ticari ortanca cesitleri kullanilmastr.

3.3.4.1 Depolama siiresi

Calismada depolama siiresine yonelik olarak kullanilan ortanca cesitlerine ait bitkiler
soguk hava deposunda (1.5°C £ 0.5°C) 6 farkhi siirede (3, 3.5, 4, 4.5, 5, 5.5 ay)
depolanmistir (Cizelge 3.6). Depolama siiresi tamamlanan bitkiler soguk hava

deposundan ¢ikarilarak ¢calismanin yiiriitiildiigii seraya yerlestirilmistir (Sekil 3.12).

Cizelge 3.6 Bitkilerin yillara gore depolama siireleri

x

§ Depolama Depolama Depolama Depolama

= Yil Baslangi¢ gonu Siiresi Siiresi

%’3 Tarihi (ay) (giin)
1.yl 09 Aralik 21 09 Mart 22

1 3 90
2.y1l 10 Aralik 22 10 Mart 23
1.yl 09 Aralik 21 24 Mart 22

2 3.5 105
2.y1l 10 Aralik 22 25 Mart 23
L. yil 09 Aralik 21 09 Nisan 22

3 4 120
2.y1l 10 Aralik 22 10 Nisan 23
1.yl 09 Aralik 21 24 Nisan 22

4 4.5 135
2.y1l 10 Aralik 22 25 Nisan 23
1.yl 09 Aralik 21 09 May1s 22

5 5 150
2.y1l 10 Aralik 22 10 May1s 23
1.yl 09 Aralik 21 24 Mayis 22

6 5.5 165
2.y1l 10 Aralik 22 25 Mayis 23

7 Lyl 09 Aralik 21 Kontrol grubu (Depolama yok)
2.y1l 10 Aralik 22 (Bitkiler sera kosullarinda bekletilmistir)
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Sekil 3.12 Bitkilerin soguk hava deposundan ¢ikarilma asamalarina ait gorseller

Bitkiler ¢alismanin birinci yilinda 09 Aralik 2021, ikinci yilinda ise 10 Aralik 2022

tarihinde soguk hava deposuna yerlestirilmistir. Kontrol olarak kullanilan bitkiler ise
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soguk hava deposuna yerlestirilmeden dogrudan c¢alismanin yiiriitiildiigli seraya
konulmustur. Bitkiler soguk hava deposunda bitki tagima arabalarinin (Danish Troyler)
iizerine yerlestirilerek, soguk havanin bitkilerin tiim yiizeylerine temas etmesi

saglanmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13 Bitkilerin soguk hava deposunda depolanmasi

Bitkiler soguk hava deposuna konulmadan once ¢aligmanin birinci yilinda 29 Kasim-01
Aralik 2021 tarihleri arasinda, ¢alismanin ikinci yilinda ise 28 Kasim-30 Kasim 2022
tarihleri arasinda alttan itibaren 3. yaprak cifti lizerinden budanmistir. Bitkilere budama
sonrast her iki yilda da koruma amaclh fungusit (%26.7 Boscalid - %6.7 Pyraclostrobin

ile 25 g/L Fludioxonil - 10 g/L. Metalaxyl-M) piiskiirtme seklinde uygulanmistir.

Ortanca bitkileri depodan ¢ikarilip seraya yerlestirildikten sonra i¢ mekana yonelik
saksili ortanca bitkilerinde siirglinler 15-20 cm boya ulastiginda bitkilere 50 ppm
paclobutrazol etken maddeye sahip bonzi uygulanmistir (Sekil 3.14). Bonzi uygulamasi
yapraklara sprey seklinde 10’ar giin araliklarla toplam 5 kez uygulanmistir. Bonzi
uygulamalar1 ¢aligmanin birinci yilinda (2022) 16 Mayis-28 Haziran 2022 tarihleri
arasinda, ikinci yilinda (2023) ise 03 Mayis-21 Haziran 2023 tarihleri arasinda

yapilmigtir. Kesme ¢igeklere yonelik ortanca bitkilerine ise bonzi uygulanmamustir.
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Sekil 3.14 Bonzi uygulamasindan goriiniim

Calismada gerek i¢ mekana yonelik saksili gerekse kesme ¢icek ortancalara yonelik
yliriitiilen depolama denemeleri Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirli
olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmanin 1. yilinda (2022) her iki cesitten her tekerriirde 5’er
adet bitki, 2. yilinda (2023) ise yine her iki gesitten her tekerriirde 3’er adet bitki
kullanilmistir. Saksili ortancalara yonelik yiiriitiilen ¢alismanin 1. yilinda 210 adet, 2.
yilinda ise 126 adet olmak {izere toplam 336 adet bitki kullanilmigtir. Kesme ¢icek
ortancalara yonelik yiiriitiilen ¢calismalarda ise ¢alismanin 1. yilinda 210 adet, 2. yilinda

ise 126 adet olmak iizere toplam 336 adet bitki kullanilmigtir.

3.3.4.2 pH araliklan

Calismada pH araliklarina yonelik olarak kullanilan ortanca cesitlerine 7 farkli pH
araliginda (3.0-3.4, 3.5-3.9, 4.0-4.4, 4.5-4.9, 5.0-5.4, 5.5-5.9, 6.0-6.5 pH) aliiminyum

siilfat igeren soliisyon uygulanmistir (Cizelge 3.6).

Calismanin 1. yilinda farkli pH degerine sahip soliisyon uygulamalar1 30 Nisan 2022 ile
29 Temmuz 2022 arasinda her 7 giinde bir olmak {izere toplam 15 kez uygulanmigstir.
Calismanin 2. yilinda ise farkli pH degerine sahip soliisyon uygulamalari1 18 Nisan 2023
ile 26 Temmuz 2023 arasinda her 7 glinde bir olmak iizere toplam 15 kez uygulanmistir.
Uygulamalarda sakst basma 250’ser ml soliisyon miktar1 kullanilmis ve soliisyonlar
saks1 yiizeyinden tasmayacak sekilde elle uygulanmistir. Tiim bitkilerde sadece pH
sollisyonu uygulamasinin oldugu giinlerde sulama ve gilibreleme sistemi tamamen

kapatilmigtir. Soliisyon uygulamasinin bir giin dncesi ve bir giin sonrasinda fertigasyon
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islemlerine devam edilmistir. Kontrol grubundaki bitkilere aliiminyum siilfat iceren
soliisyon verilmemistir. Bu gruptaki bitkilere pH’s1 7 olan sebeke suyundan 250°ser ml

su yetistirme ortamina elle uygulanmstir.

Soliisyonlarin pH degerleri aliiminyum siilfat [Al2(SO4)3] (86+3 g Al/kg kat1) ilavesiyle
saglanmigtir. Sollisyon basina kullanilan aliiminyum siilfat miktarlar1 hedeflenen pH
araligma gore belirlenmistir (Cizelge 3.7). Aliiminyum siilfat uygulamasina siirgiinler
yaklagik 10-15 cm boya ulaginca baglanmis ve birinci ¢i¢ceklenme doneminin (1. flash)
sonuna kadar devam edilmistir. Aliiminyum siilfat uygulamasi 7’ser giin araliklarla

toplam 15 kez uygulanmig ve uygulama tarihleri ¢izelge 3.8’de sunulmustur.

Cizelge 3.7 Soliisyon basina kullanilan aliiminyum siilfat miktarlar

pH Araliklarn 3.0-3.4 | 3.5-39 | 4.0-44 | 45-49 | 5.0-54 | 5.5-59 | 6.0-6.5 | Kontrol
Aliiminyum Siilfat
Miktar1 (g/L) 0.03 0.06 0.09 0.12 0.77 4.00 15.00 Yok

Cizelge 3.8 Aliiminyum siilfat uygulamasinin yapildig: tarihler

Uygulama Uygulama Tarihi
Sayisi 2022 Yih 2023 Yih

1 30 Nisan 2022 Cumartesi 18 Nisan 2023 Sal1
2 06 May1s 2022 Cuma 27 Nisan 2023 Persembe
3 12 May1s 2022 Sali 04 May1s 2023 Persembe
4 17 May1s 2022 Sali 10 May1s 2023 Carsamba
5 27 Mayis 2022 Cuma 16 Mayis 2023 Sal
6 04 Haziran 2022 Cumartesi 24 Mayis 2023 Cargsamba
7 10 Haziran 2022 Cuma 01 Haziran 2023 Persembe
8 16 Haziran 2022 Persembe 07 Haziran 2023 Carsamba
9 22 Haziran 2022 Carsamba 14 Haziran 2023 Carsamba
10 30 Haziran 2022 Persembe 22 Haziran 2023 Pergsembe
11 06 Temmuz 2022 Carsamba 29 Haziran 2023 Pergsembe
12 12 Temmuz 2022 Sali 05 Temmuz 2023 Carsamba
13 19 Temmuz 2022 Salt 12 Temmuz 2023 Carsamba
14 23 Temmuz 2022 Cumartesi 20 Temmuz 2023 Persembe
15 29 Temmuz 2022 Cuma 26 Temmuz 2023 Carsamba
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Bitkiler calismanin birinci yilinda 29 Kasim-01 Aralik 2021 tarihleri arasinda,
caligmanin ikinci yilinda ise 28 Kasim-30 Kasim 2022 tarihleri arasinda alttan itibaren
3. yaprak ¢ifti iizerinden budanmistir. Bitkilere budama sonrasi her iki yilda da koruma
amagh fungusit (%26.7 Boscalid - %6.7 Pyraclostrobin ile 25 g/L Fludioxonil - 10 g/L
Metalaxyl-M) piiskiirtme seklinde uygulanmistir.

Bu calismada sadece saksili ortanca bitkilerine serada siirgiin uzunluklar1 15-20 cm’ye
ulagtigit donemde yapraktan 50 ppm paclobutrazol etken maddeye sahip bonzi
uygulanmig ve ‘3.3.4.1 Depolama Siiresi’ basliginda belirtildigi sekilde uygulanmistir.

Calismada gerek i¢ mekana yonelik saksili gerekse kesme ¢icek ortancalara yonelik
yiiriitiilen pH araliklar1 denemeleri Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olarak ylriitilmiistiir. Calismanin 1. yilinda (2022) her iki ¢esitten her
tekerriirde 5’er adet bitki, 2. yilinda (2023) ise yine her iki ¢esitten her tekerriirde 3’er
adet bitki kullanilmistir. Saksili ortancalara yonelik yiiriitiilen ¢alismanin 1. yilinda 240
adet, 2. yilinda ise 144 adet olmak lizere toplam 384 adet bitki kullanilmistir. Kesme
cicek ortancalara yonelik yiiriitiilen ¢aligmalarda ise ¢alismanin 1. yilinda 240 adet, 2.

yilinda ise 144 adet olmak {izere toplam 384 adet bitki kullanilmistir.

3.3.4.3 Budama yiiksekligi

Calismada budama denemesinde kesme cicek kullanimina ydnelik olarak ortanca
cesitleri alttan itibaren 6 farkli budama yiiksekliginden (1., 2., 3., 4., 5. ve 6. bogum)
budanmistir (Sekil 3.15).

Bitkilerde budama ¢alismanin birinci yilinda 29 Kasim-01 Aralik 2021 tarihleri
arasinda, calismanin ikinci yilinda ise 28 Kasim-30 Kasim 2022 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunu olusturan bitkilerde budama islemi yapilmamustir.

Bitkilere budama sonrasi her iki yilda da koruma amagli fungusit (%26.7 Boscalid -
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%6.7 Pyraclostrobin ile 25 g/L Fludioxonil - 10 g/L Metalaxyl-M) piuiskiirtme seklinde

uygulanmistir.

Sekil 3.15 Bitkilerin farkli budama yiiksekliklerine ait gorseller

Kesme c¢icek ortancalara yonelik yiirlitilen budama denemesi Tesadiif Parselleri
Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak yliriitiilmiistiir. Calismanin 1. yilinda (2022)
her iki ¢esitten her tekerriirde 5’er adet bitki, 2. yilinda (2023) ise yine her iki ¢esitten
her tekerriirde 3’er adet bitki kullanilmistir. Kesme ortancalara yonelik yiiriitiilen
caligmanin 1. yilinda 210 adet, 2. yilinda ise 126 adet olmak iizere toplam 336 adet bitki

kullantlmistir.

3.3.5 Calismada incelenen ozellikler

Calismada asagidaki gozlem ve 6lciimler yapilmistir (Sekil 3.16) (Kazaz vd. 2018).
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Sekil 3.16 Uygulamalarda yapilan bazi1 gézlem ve dlglimlerden goriiniim

3.3.5.1 Tam ci¢ceklenme siiresi

Her tekerriirdeki bitkilerin %50°sinde, ¢anak yapraklarin tamaminin renk gosterdigi

doneme kadar gecen siire giin olarak ifade edilmistir (Sekil 3.17d).

Sekil 3.17 Tomurcuklanmadan tam ¢i¢ceklenmeye kadar gelisim asamalarindan goriiniim
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3.3.5.2 Bitki boyu

Saksili ortancalarda kok bogazindan ¢igek sapinin ug noktasina kadar olan mesafe metre

ile 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.18a).

3.3.5.3 Cicek sap1 uzunlugu

Kesme ¢igek ortancalarda dipten {igiincii bogum (yaprak cifti) {izerinden hasat edilen
ciceklerden, kesim yerinden ¢igek sapinin ug¢ noktasina kadar (¢igek dahil) olan mesafe

metre ile Ol¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.18b).

3.3.5.4 Cicek cap1

Tamamen ac¢mis cigeklerde (canak yapraklarin tamaminin renk gosterdigi tag
yapraklarin %25’inin a¢ildig1 asama) goncanin genisligi metre ile 6l¢iilmiis ve cm

olarak ifade edilmistir (Sekil 3.18c¢).

Sekil 3.18 Bitki boyu (a), ¢igek sap1 uzunlugu (b) ve ¢igek ¢api (c) dlgiimleri

55



3.3.5.5 Bitki basina dal sayisi

Saksili ortancalarda, saksidaki bitki basina ¢igekli dal sayis1 sayilarak ‘adet/bitki’ olarak
ifade edilmistir. Her saksida iki adet bitki dikili oldugundan veriler, saksi basina tek

bitkiye indirgenerek verilmistir.

3.3.5.6 Bitki basina verim

Kesme cicek ortancalarda saksida bitki basina ¢igekli dal sayisi sayilarak ‘adet dal/bitki’
olarak ifade edilmistir. Her saksida iki adet bitki dikili oldugundan veriler, saks1 bagina

tek bitkiye indirgenerek verilmistir.

3.3.5.7 Canak yaprak rengi

Ortancalarda farkli pH araliklarinda c¢anak yapraklarin renklerinin belirlenmesinde
‘Kraliyet Bahge Bitkileri Dernegi’ (RHS; Royal Horticultural Society Clour Chart)
tarafindan hazirlanmis ve standart referans olarak kabul goren renk skalast (RHS2015
123A-6.Basim) kullanilmistir (Sekil 3.19). Saksili ve kesme ¢i¢ek ortancalar i¢in hasat
asamasinda (¢anak yapraklarin tamaminin renk gosterdigi, tag yapraklarin ise %25’inin
acildig1 donem) steril ¢igeklerin sepal i¢ yiiziiniin ana renk tanimlamalar1 giin 15181nda

yapilmigtir. Renkler her tekerriirde 3’er adet ¢canak yaprakta 6l¢lilmiistiir.

Sekil 3.19 Sepal renklerinin RHS renk skalasi ile belirlenmesi
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3.3.5.8 Vazo omrii

Calisma kapsaminda taze (fresh) hasat formunda hasat edilen ortancalarin vazo omrii
belirlenmistir. Vazo Omriine yodnelik cicek hasatlart calismanin birinci yilinda 19
Temmuz 2022, calismanin ikinci yilinda ise 18 Temmuz 2023 tarihlerinde 05.30-09.00
saatleri arasinda gerceklestirilmis ve hasat edilen ¢igekler kisa siirede laboratuvara
tasinmistir (Sekil 3.20). Laboratuvara getirilen ¢igeklerde biitiin ¢icek saplart 40 cm
uzunlugunda (¢i¢ek dahil) yeniden yatay olarak kesilmistir. Biitiin ¢icek dallari tizerinde
2’ser ¢ift yaprak (4 adet) birakilmistir (Sekil 3.21). Cigekler, 1 L saf su iceren 1.5 L
hacimli, tstii parafim kapatilmis cam vazolara parafimler cicek sap1 yardimiyla

delinerek yerlestirilmistir (Sekil 3.22).

Cigeklerin vazo dmrii; 21+1°C sicaklik, %6545 nispi nem, 1000 liiks 151k ve 12 saat giin
uzunluguna sahip vazo Omrii odasinda belirlenmistir (Sekil 3.23). Ortancalarda vazo
omrii, ciceklerin vazoya yerlestirildigi giinden ¢igek sap1 tizerindeki steril ciceklerin
%80’1 solmaya ve/veya kahverengilesmeye ya da boyun biikkmeye basladigi doneme
kadar gegen siire olarak kabul edilmistir (Kazaz vd. 2018, Kili¢ vd. 2020). Vazo émrii
denemeleri ¢aligmanin her iki yilinda 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis, ¢calismanin ilk
yilinda her tekerriirde 3’er adet cicek kullanilirken ¢alismanin ikinci yilinda 1’er adet
cicek kullanilmistir. Vazo Omrii denemeleri c¢alismanin her iki yilinda da Tesadiif

Parselleri Deneme Deseni’ne gore yiiriitiilmiistiir.
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Sekil 3.20 Serada ortancalarin hasat islemi (a), laboratuvara taginmasi (b) ve vazo dmrii
denemesinin kurulmasi (c)

Sekil 3.21 Cicek saplarinin 40 cm uzunluktan (a) yatay kesimi (b) ve dalda birakilan
yapraklardan (c) goriiniim

Sekil 3.22 Cam vazolarin hazirlanmasi ve saf su doldurulmast
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Sekil 3.23 Vazo dmrii denemesinden goriiniim

3.3.6 Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiksel analizler

Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlic kurulmustur. Elde
edilen verilere varyans analizi yapildiktan sonra, ortalamalarin karsilagtiriimasi
amaciyla Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir. Ayn1 zamanda bagimsiz t testi
uygulanmigtir. Hem varyans analizi hem de Duncan coklu karsilagtirma ve t testi

analizleri SPSS vrs. 20 istatistik paket programinda yapilmistir.

59



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Saksihi ve Kesme Cicek Ortancalara Yonelik Bulgular

Calismada saksili ve kesme ¢icek ortancalarda farkli depolama siireleri ve farklhi
sollisyon pH araliklarinin verim ve kalite {lizerine etkileri belirlenmistir. Kesme ¢icek
ortancalarda yukarida belirtilen uygulamalarin disinda budama yiiksekliginin de
bitkilerin kesme ¢i¢cek performansi {izerine etkileri saptanmistir. Saksili ve kesme ¢icek
ortancalara benzer uygulamalar yapilmis ancak saksili ortancalara yonelik denemelerin
tamaminda bitkilere standart bir uygulama olan biiyiimeyi diizenleyici madde (bonzi)
uygulamasi yapilirken, kesme ¢icek ortancalara yonelik denemelerde bitkilere Bonzi

uygulanmamustir.

4.1.1 Depolama siiresinin etkileri

Calismada, saksili ortancalarda farkli depolama siirelerinin yillara ve ¢esitlere gére tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek capr ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine
yonelik bulgular ¢izelge 4.1°de, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda

etkilerine yonelik bulgular ise ¢izelge 4.2’de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ortancalarda depolama siiresi x yil x cesit
interaksiyonunun tam c¢igeklenme siiresi lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en erken tam ciceklenme siiresi 5.5 ay depolanan
bitkilerde ¢alismanin ilk yilinda (2022) her iki ¢esitte 43’er giin (06 Temmuz 2022)
bulunmus, bunu 5.5 ay depolamada ¢aligmanin 2. yilinda (2023) Leuchtfeuer ¢esidinde
48.50 giin (12 Temmuz 2023) ve Renate ¢esidinde 49.00 giin (13 Temmuz 2023) ile her
iki yilda her iki gesitte 5 ay depolanan bitkiler izlemis ve bunlar ayni istatistiksel grupta
yer almiglardir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam g¢igeklenme siiresi ¢alismanin 2.
yilinda her iki gesitte 96.00’sar giin (14 Haziran 2023), 3 ay depolanan bitkilerde
caligmanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 94.00 giin (12 Haziran 2023) ve Leuchtfeuer
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Cizelge 4.1 Saksili ortancalarda farkli depolama siirelerinin yillara ve gesitlere gore tam ¢iceklenme siiresi, bitki boyu, cicek capt ve bitki
basina dal sayis1 lizerine etkileri

Depolama

Siiresi (ay) Yil Cesit TCS (giin) BB (cm) CC (cm) BBDS (adet/bitki)
2022 Renate 94,00 a 64,83 c-¢ 16,29 f-h 2,60 f-i
3 Leuchtfeuer 92,67 ab 66,97 b-d 17,15 d-h 2,97 f-h
2023 Renate 96,00 a 68,25 be 20,38 a-¢ 8,45b
Leuchtfeuer 96,00 a 69,80 b 22,90 ab 4,61 c-e
2002 Renate 80,00 d 63,95 d-f 16,93 e-h 3,03 e-g
35 Leuchtfeuer 78,33 cd 62,59 e-g 16,86 e-h 2,53 £
’ 2023 Renate 77,00 cd 66,98 b-d 19,29 b-g 8,50b
Leuchtfeuer 79,00 cd 68,55 be 23,18 a 6,11 c¢c
2002 Renate 69,00 ¢ 60,07 f-h 15,63 g-h 2,53 £
4 Leuchtfeuer 71,00 de 59,22 g-i 16,41 e-h 2,33 fk
2023 Renate 78,00 cd 60,52 f-h 17,76 d-h 7,83 b
Leuchtfeuer 67,33 ¢ 60,70 f-h 2323 a 5,22 cd
2022 Renate 57,67 fg 55,97 i-k 15,51 g-h 1,03 i-k
45 Leuchtfeuer 59,00 f 60,53 f—h 16,05 f-h 1,73 g-k
’ 2023 Renate 56,00 f-h 56,67 h-j 20,93 a-d 7,72 b
Leuchtfeuer 53,33 f-h 54,15 j-1 18,31 d-h 2,94 f-h
2002 Renate 51,00 f-i 56,67 h-j 14,73 h 0,77 i-k
5 Leuchtfeuer 51,00 f-i 51,601 15,30 gh 1,07 i-k
2023 Renate 50,00 g-i 54,78 j-1 15,39 gh 3,67 d-f
Leuchtfeuer 50,00 g-i 51,001 16,75 e-h 2,11 f-k
2022 Renate 43,00 1 51,83. 1 16,25 f-h 0,60.k
55 Leuchtfeuer 43,00 i 53,17 j-1 16,19 f-h 0,75 jk
2023 Renate 49,00 g-i 52,33 k-1 16,25 f-h 1,17 h-k
Leuchtfeuer 48,50 hi 50,851 19,96 a-f 1,67 g-k
Kontrol 2002 Renate 89,00 ab 69,67 b 18,61 c-h 2,23 f-k
(Sera Leuchtfeuer 89,00 ab 73,95 a 16,72 e-h 1,83 g-k
Kosullar) 2023 Renate 77,33 cd 68,47 be 19,26 b-g 11,17 a
Leuchtfeuer 85,33 be 68,69 bc 22,29 a-c 4,89 cd

TCS: Tam ¢iceklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cigek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayist
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 4.2 Kesme c¢icek ortancalarda farkli depolama siirelerinin yillara ve gesitlere gore tam ¢igeklenme siiresi, ¢igek sapt uzunlugu,

cicek capi, bitki bagina verim ve vazo 0mril iizerine etkileri

Depolama

Siiresi (ay) Yil Cesit TCS (giin) CSU (cm) CC (cm) BBYV (adet dal/bitki) VO (giin)
2002 Renate 92,67 ab 59,75 c-f 16,19 e-g 2,70 d-g 8,67 c-¢

3 Leuchtfeuer 93,00 ab 80,37 ab 16,60 d-g 3,30 cd 10,67 a
2023 Renate 90,33 b 48,84 e-h 16,94 d-g 543b 9,00 b-¢

Leuchtfeuer 96,00 a 87,33 a 20,23 a-e 2,50 d-h 8,67 c-¢

2002 Renate 76,33 f 68,57 a-d 15,82 fg 2,50 d—h 10,00 ab

35 Leuchtfeuer 76,67 ef 76,85 a-c 17,66 c-g 2,37 d-j 8,33 de

’ 2023 Renate 76,67 ef 56,36 d-g 21,18 a-c 4,10 ¢ 9,00 b-¢
Leuchtfeuer 81,00 de 84,54 a 20,42 a-d 2,07 f-i 8,67 c-¢

2002 Renate 64,33 h 54,30 d-g 15,70 fg 2,43 d-i 9,00 b-¢

4 Leuchtfeuer 70,00 g 76,61 a-c 18,56 b-g 1,97 {-1 8,67 c-¢
2023 Renate 64,33 h 64,05 b-¢ 19,87 a-f 2,87 b-f 9,33 b-d

Leuchtfeuer 68,00 gh 56,66 d-g 22,11 ab 1,60 h-m 9,00 b-¢

2002 Renate 57,00 1 64,18 b-¢ 16,77 d-g 1,77 g-1 9,67 bc

45 Leuchtfeuer 57,67 i 50,01 d-h 16,22 e-g 1,87 f-1 10,67 a

’ 2023 Renate 53,67 i 49,43 d-h 16,20 e-g 1,87 £-1 8,67 c-¢
Leuchtfeuer 53,67 ij 53,99 d-g 22,97 a 1,43 i-m 8,67 c-¢

2002 Renate 47,00 kl 41,43 f-h 15,58 g 1,60 h-m 9,67 bc

5 Leuchtfeuer 50,00 jk 49,78 d-h 14,86 g 1,20 Im 9,00 b-¢
2023 Renate 49,00 k 3122 h 19,89 a-f 2,67 d-g 8,00 ¢

Leuchtfeuer 48,33 k 50,48 d-h 18,10 b-g 1,23 k-m 8,33 de

2022 Renate 41,33 m 39,07 gh 1526 g 1,23 k-m 9,67 bc

55 Leuchtfeuer 41,67 m 48,75 e-h 18,16 b-g 0,73. m 8,33 de

’ 2023 Renate 43,00 Im 37,56 gh 17,65 c-g 1,37 j-m 8,33 de
Leuchtfeuer 48,00 k 50,05 d-h 16,54 d-g 0,65 m 8,50 de

Kontrol 2002 Renate 84,00 cd 50,37 d-h 17,90 c-g 3,13 de 9,33 b-d
(Sera Leuchtfeuer 85,67 ¢ 76,30 a-c 16,41 d-g 2,23 e-k 8,00 ¢
kosullart) | 2023 Renate 79,00 ef 48,61 e-h 18,93 b-g 6,57 a 8,33 de
Leuchtfeuer 84,67 cd 81,52 ab 17,24 c-g 2,33 d+ 9,67 bc

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii

* Aym siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).




cesidinde 92.67 giin (10 Haziran 2022), depolanmayan kontrol grubunda ¢aligmanin ilk
yilinda her iki ¢esitte 89.00’ar giin (06 Haziran 2022) tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x yil x c¢esit interaksiyonunun tam
ciceklenme siiresi lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en erken tam cigeklenme siiresi 5.5 ay depolanan bitkilerde
calismanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 41.33 giin (04 Temmuz 2022), Leuchtfeuer
cesidinde 41.67 giin (04 Temmuz 2022) bulunmus ve bunu ¢aligmanin 2. yilinda 5.5 ay
depolamada Renate ¢esidi 43.00 giin (07 Temmuz 2023) ile takip etmis; ancak bu
uygulamalar ayni harflendirme grubu igerisinde yer almistir. Uygulamalar arasinda en
gee¢ tam ¢igeklenme siiresi 3 ay depolanan bitkilerde ¢aligmanin 2. yilinda Leuchtfeuer
cesidinde 96.00 giin (14 Haziran 2023) tespit edilmis, ¢aligmanin ilk yilinda 3 ay
depolamada Renate ¢esidi 92.67 giin (09 Haziran 2022) ve Leuchtfeuer ¢esidi 93.00 giin
(10 Haziran 2022) ile takip etmistir (Cizelge 4.2).

Calismamizda gerek saksili gerekse kesme ¢icek ortancalarda en erken tam cigceklenme
stireleri her iki y1l ve her iki ¢esitte de 5.5 ay soguk hava deposunda bekletildikten sonra
seraya tasinan bitkilerden elde edilmis, bu uygulamay:r 5 aylik depolama siiresi
izlemistir. En geg¢ ciceklenme siiresi ise ¢alismanin her iki yili ve her iki ¢esitte de 3 ay
depolandiktan sonra seraya tasinan bitkilerden elde edilmistir. Bu uygulamay1 da soguk
hava deposunda depolanmayip sadece sera kosullarinda bekletilen bitkiler (kontrol)
izlemistir. Calismamizda genel olarak bitkilerin depolama siiresi uzadikca cigeklenme
siiresinin kisaldig1 tespit edilmistir. Ortancalarda tomurcuklarin uyanip ¢igek agabilmesi
icin belirli bir siire diisiik sicakliga maruz kalmasi (soguklama siiresi) gerekir.
Calismamizda depolama siiresinin uzamasiyla birlikte ¢iceklenme siiresinin kisalmasi
gerek bitkilerin soguklama ihtiyacinin karsilanmasi gerekse sera igindeki sicaklik ve
151k kosullar ile agiklanabilir. 5.5 ay depolanan (1°C’de) bitkilerde soguklama siiresi
saat cinsinden 3960 saate, 5 ay depolanan bitkilerde ise 3600 saate denk gelmektedir. 3
ay depolanan bitkilerde depolama siiresi 2160 saat iken, depolanmayan kontrol
bitkilerinde 10°C’nin altinda gegen siire yaklasik 1100 saattir. Ortancalarda da
soguklama isteginin genel olarak 5°C’nin altinda 1000 saat, 10°C’nin altinda ise 2000
saat oldugu belirtilmistir (Kazaz vd. 2017, Kazaz 2023). Ortancalarda tiir ve gesitlerin
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soguklama isteklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismaya rastlanilamamistir. Ancak tiir

ve cesitlerin soguklama isteklerinin farklilik gosterecegi diistintilmektedir.

Cizelge 4.3 Farkli depolama stireleri sonunda seraya tasinan bitkilerin tam ¢igeklenme
stiresine kadar gecen donemdeki sera i¢i ortalama sicaklik ve 1g1k degerleri

é):i‘;:z'(';‘ya) il Cesit DBasT DBitT TCT Giin* S(‘,fg;‘,};“ : ulli‘s')‘**
éc;rrl;m 1.yl E:S:L‘; ——— 09 Aralik 21 09 Mart 22 gi ﬂ:ﬁi:ﬁ ;ﬁ zg:gg 13.53 21.720
kosullarr) 2.1l E:S:ﬁ ——— 10 Aralik 22 10 Mart 23 0237}11\;1212233 ;2 (1)(7) 14.51 18.400
. LYl Elzg{lzfeuer 09 Aralik 21 09 Mart 22 (1)? EEEEEE gg EEZ%S 1409 | 21.085
2Vl et 10Aralk 22 | 10 Mart 23 L Hadran 23 o600 ] 1502 17.950

y 1. Y1l EEE{‘Z ——— 09Aralk2l | 24Mart22 ég Egggg gg %Zég 1600 | 22.170
2Vl 2Bt 10Aralk22 | 25 Mart 23 T3 Hagiran 23 | 8000 ] 159 18.030

\ LYl EEE{‘Z ——— 09Aralik2l | 09 Nisan22 ig Egggg % 2?:%:) 17.45 19.830
2YHl o euer | 10Aralk22 | 10Nisan 23 —Tert LUE e 1730 16.410

.S LYl EEE{‘Z ———{ 09Aralik2l | 24 Nisan 22 ?Z Egggg % gég 18.79 16.160
2V o e | 10Aralik22 | 25Nisan23 gt MSEoe 1810 14.505

. 1.Yil gggg{lzfeuer 09 Aralik 21 | 09 Mayis 22 gé Egggg gg %g:gg 2091 14.495
2V e | 10AmIk 22 | 10Mayis 23 oo RS e 1998 12.595

y 1.yl EEE{‘Z 1 09Aralik2l | 24 Mayis 22 §§ Eggg % ;E%g 22.56 15.715
2V o ouer | 10Aralik22 | 25Mayis 23 R S e 22,03 15.175

DBasT: Depolama baslangig tarihi, DBitT: Depolama bitig tarihi, TCT: Tam ¢i¢eklenme tarihi

* Depodan ¢ikarilan bitkilerin seraya yerlestirilmesinden tam ¢igeklenmeye kadar gegen siire

** Depodan ¢ikarilan bitkilerin seraya yerlestirilmesinden tam c¢iceklenmeye kadar gegen siiredeki
ortalama sicaklik ve 151k degerleri

Ortancalarda cicek olusumu tizerine sicaklik ve giin uzunlugunun 6nemli etkisi oldugu
(Nordli vd. 2011, Orozco-Obando 2005), biiyiime ve gelisme doneminde optimal
giindiiz sicakligmin ise 18-21°C oldugu belirtilmistir (Bailey 1992, Hamrick 2003).
Calismamizda bitkilerin depodan ¢ikarilip seraya tasindiktan sonra ¢igeklenme siiresine
kadar olan donemdeki sera i¢i ortalama sicaklik degerleri incelendiginde (Cizelge 4.3),
5.5 ay depolandiktan sonra seraya tasinan bitkilerin yetisme siiresince sera i¢i ortalama
sicaklik degerlerinin her iki yilda 22°C iken, 3 ay depolanan bitkilerin 14-15°C,
depolanmayan (kontrol) bitkilerin ise ortalama sicaklik degerinin 13-15°C oldugu

goriilmektedir. Diger bir ifadeyle 5.5 ay depolanan bitkilerin ¢igeklenme siiresine kadar
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donemdeki ortalama sicaklik degeri, 3 ay depolanan ve depolanmayan bitkilerin
ortalama sicaklik degerlerinden yaklagik ortalama 7-9°C daha yiiksektir. Caligmamizda
depolanan ve depolanmayan bitkilerin yetisme siiresince optimalin altindaki sicaklik
degerlerinin de ¢iceklenmeyi geciktirdigini soyleyebiliriz. Zaten Orozco-Obando
(2005)’de ortancalarda biiyiime ve cigceklenme ile sicaklik ve 11k arasinda korelasyon

bulundugunu belirtmistir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda depolama siiresi x yil x ¢esit interaksiyonunun bitki
boyu bakimindan istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en uzun bitki boyu ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol (73.95
cm) olarak depolanmayan bitkilerde saptanmistir. Uygulamalar arasinda en kisa bitki
boyu ¢alismanin ikinci yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde 5.5 ay (50.85 cm), 5 ay (51.00 cm)
ve ¢alismanin ilk yilinda ayni gesitte 5 ay (51.60 cm) ile Renate ¢esidinde 5.5 ay (51.83
cm) depolanan bitkilerde belirlenmistir. Bunlar1 ¢aligmanin 2. yilinda Renate ¢esidinde
5.5 ay (52.33 cm) ile ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer ¢esidinin 5.5 ay (53.17 cm) ve
4.5 ay (54.15 cm) depolanan uygulamalar izlemistir (Cizelge 4.1).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siireleri, yillar ve gesitlere gore bitki
boyu yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, bitki boyunun ¢aligmanin her iki
yilinda her iki ¢esitte depolanmayan kontrol grubu bitkileri ile 3 ay ve 3.5 ay depolanan
bitkilerin en uzun boya sahip olduklar: tespit edilmistir. Depolama siiresi uzadik¢a bitki
boylarinin iklim faktorlerinin (sicaklik, 151k, nem) de etkisiyle giderek kisaldigi
belirlenmistir. Calismada bitki boyu 50.85-73.95 cm arasinda degismistir. Nesi vd.
(2013), ortancalarda tiir, ¢esit ve yetistirme sartlarina gore cicek sapr uzunluklarinin
degiskenlik gosterdigini, farkli renkte golge tiilleri altinda yapilan yetistiricilikte
ortancalarin tiir, ¢esit ve tiil tipine baglh olarak bitki boylarmin 47.00-134.25 cm
arasinda degistigini  bildirmiglerdir. Dilta vd. (2015), ortancalarda daminozid
uygulamasi ile bitki boyunun en yiiksek 68.95 cm oldugunu belirtmislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve {ist sinir degerlerinde farkliliklar olmakla
birlikte genel olarak yukarida belirtilen bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir.
Hollanda mezatinda ortancada kalite standartlar1 saks1 boyutlarina gore (9-12-14-17-20-
21-24-32) degismektedir. Saksili bitkilerde ticari standartlarda 14’liik saksilarin 35-45
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cm, 17°1ik saksilarin 40-45 cm ve 20’lik saksilarin 50-70 cm arasinda (Kazaz 2023)
oldugu gbéz Oniine alindiginda, calismamizda elde edilen bitkilerin pazarlanabilir
nitelikte oldugu anlagilmaktadir. Bitki boyu bakimindan olusan farkliliklar depolama
stirelerinin farkli olmasi, bonzi uygulamasi, sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k),
bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle
hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi ve cesitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cicek Sapi1 Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x yil x gesit
interaksiyonunun ¢icek sap1 uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en uzun ¢igek sap1 c¢aligmanin 2. yilinda
Leuchtfeuer ¢esidinde 3 ay (87.33 cm) ve 3.5 ay (84.54 cm) depolanan bitkilerde elde
edilmis, bunlar1 ¢calismanin ilk yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde 3 ay depolanan (80.37
cm), 3.5 ay depolanan (76.85 cm), 4 ay depolanan (76.61 cm) bitkiler ile ¢alismanin ilk
yilinda Renate ¢esidinde 3.5 ay depolanan (68.57 cm) bitkiler izlemistir. Uygulamalar
arasinda en kisa ¢igek sap1 Renate ¢esidinde ¢aligmanin 2. yilinda 5 ay (31.22 cm)
depolanan bitkilerde elde edilmistir. Bu uygulamayi her iki yilda her iki g¢esitte 5 ay ve
5.5 ay depolanan bitkiler, depolanmayan kontrol grubunun her iki yilinda Renate ¢esidi
ile 4.5 ay depolama uygulamasinda c¢alismanin ilk yilinda Renate ¢esidi (49.43 cm) ve
caligmanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidi (50.01 cm) takip etmistir (Cizelge 4.2).

Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli depolama siireleri, yillar ve cesitlere gore
cicek sapt uzunlugu yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, cicek sap1
uzunlugunun 31.22-87.33 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Depolama siiresi
uzadikga cicek sap1 uzunlugunun kisaldig, sicaklik, 151k ve nemin ¢igek sapini olumsuz
yonde etkiledigi belirlenmistir. Thaneshwari (2014), kesme ¢igek ortancalarda farkl
azot ve potasyum dozlarina gore ¢icek sap1 uzunluk degerlerini 57.05-68.40 cm arasinda
degistigini bildirmistir. Kazaz vd. (2018), ticari ¢esitler ve genotiplerin kesme c¢icek
olarak kullanilabilirligini belirledikleri arastirmada, ¢igek sapt uzunluklarmnin 56.12-
79.96 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve

ist siir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel olarak yukarida belirtilen

bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir. Hollanda mezatinda kesme ¢igceklerde kalite
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standardi ¢icek sapt uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir. Kesme c¢icek
ortancalarda standart olarak 70 cm en c¢ok tercih edilmekte (Kazaz 2023) olup,
calisgmamizda ¢igcek sap1 uzunluklarina gore elde edilen kesme ¢igeklerin pazarlanabilir
nitelikte oldugu belirlenmistir. Cigek sap1 uzunlugu bakimindan olusan farkliliklar
depolama siirelerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), bahar
mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel

(anadal ve yandal) biiyiimesi ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig1 dngoriilmektedir.

Cicek Capi: Saksili ortancalarda depolama siiresi x yil x ¢esit interaksiyonunun ¢icek
cap1 agisindan istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda
en biiylik ¢igek cap1 calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde 4 ay (23.23 cm) ve 3.5
ay (23.18 cm) depolanan bitkilerde belirlenmis; bunlar sirasiyla ¢aligmanin 2. yilinda
Leuchtfeuer ¢esidinde 3 ay depolama (22.90 cm) ve kontrol grubu (22.29 cm), Renate
cesidinde 3 ay depolama (20.38 cm) ve 4.5 ay depolama (20.93 cm) ile Leuchtfeuer
cesidinde 5.5 ay depolama (19.96 cm) yapilan bitkiler izlemis olup ayni harflendirme
grubu i¢erisinde yer almistir. Uygulamalar arasinda en kiigiik ¢igek cap1 calismanin ilk
yilinda Renate ¢esidinde 5 ay (14.73 cm) depolanan bitkilerde elde edilmis, ancak
caligmanin 2. yilinda Renate ¢esidinin depolanmayan kontrol grubu ile 3.5 ay depolanan
bitkiler disinda kalan tiim uygulamalarim aym istatistiksel grupta yer aldigi tespit

edilmistir (Cizelge 4.1).

Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x yil x c¢esit interaksiyonunun ¢igcek ¢api
iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli oldugu bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
biliylik ¢icek c¢ap1 calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer cesidinde 4.5 ay (22.97 cm)
depolanan bitkilerde belirlenmis, bunu sirasiyla calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer
cesidinde 4 ay depolanan (22.11 cm), 3.5 ay depolanan Renate ¢esidi (21.18 cm) ve
Leuchtfeuer c¢esidi (20.42 cm), Leuchtfeuer cesidinde 3 ay depolanan (20.23 cm),
Renate ¢esidinde 5 ay depolanan (19.89 cm) ve 4 ay depolanan (19.87 cm) uygulamalar
takip etmistir. Uygulamalar arasinda en kiigiik ¢icek capi calismanin ilk yilinda Renate
cesidinde 5 ay (15.58 cm) ve 5.5 ay (15.26 cm) ile ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer
cesidinde 5 ay (14.86 cm) depolanan bitkilerde elde edilmis, ancak geriye kalan tiim
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uygulamalar ayni istatistiksel grupta yer almis ve aralarinda ¢icek ¢ap1 bakimindan elde

edilen farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).

Calismamizda saksili ortancalarda c¢icek ¢ap1 yoOniinden elde edilen bulgular
incelendiginde, cicek caplarinin 14.73-23.23 cm arasinda, kesme ¢igek ortancalarin ise
14.86-22.97 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Dilta vd. (2015), ortancalarda
daminozid uygulamasi ile ¢igek ¢apinin en yiiksek 22.02 cm oldugunu belirtmislerdir.
Ortancalar iizerine yapilan diger arastirmalarda ¢igek c¢aplarinin Dharmalingam vd.
(1996) 10.88-17.43 cm, Thaneshwari (2014) 14.06-19.92 cm, Kazaz vd. (2018) 19.62-
25.96 cm, Lopez (2004) ve Chhune (2015) 15-25 cm araliklarinda bildirmislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve {ist sinir degerlerinde farkliliklar olmakla
birlikte genel olarak yukarida belirtilen bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir.
Hollanda mezatinda ortancada kalite standardi ¢icek capina gore saksililarda ¢ok 6nemli
bulunmazken, kesme ¢iceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve
calisgmamizda elde edilen c¢iceklerin c¢aplarinin pazarlanabilir nitelikte oldugu
anlagilmaktadir. Cigek c¢apt bakimindan olusan farkliliklar depolama siirelerinin farkli
olmasi, bonzi uygulamas: (saksili ortancalar), sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem,
151k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle
hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi ve cesitlerin farkliligindan kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda depolama siiresi x yil x gesit
interaksiyonunun bitki basina dal sayis1 bakimindan istatistiksel olarak énemli oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en yliksek bitki basma dal sayisi ¢alismanin 2.
yilinda Renate cesidinde kontrol (11.17 adet/bitki) olarak depolanmayan bitkilerde
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en diigiik bitki basina dal sayist ¢aligmanin ilk
yilinda Renate ¢esidinde 5.5 ay (0.60 adet/bitki) depolanan bitkilerde tespit edilmis,
bunu her iki y1l ve her iki ¢esitte 5.5 ay depolanan bitkiler, ¢alismanin ilk yilinda her iki
cesitte kontrol grubunda yer alan bitkiler, calismanin ilk yilinda her iki cesitte 4.5 ay ve
5 ay depolanan bitkiler, ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer cesidinde 4 ay ve 5 ay
depolanan bitkiler takip etmistir (Cizelge 4.1).

68



Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x yil x gesit
interaksiyonunun verim iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basina verim c¢alismanin 2. yilinda Renate
cesidinde kontrol (6.57 adet dal/bitki) olarak depolanmayan bitkilerde belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina verim Leuchtfeuer ¢esidinde ¢alismanin ilk
yilinda 5.5 ay (0.73 adet dal/bitki) ve ¢alismanin 2. yilinda (2023) 5.5 ay (0.65 adet
dal/bitki) depolanan bitkilerde tespit edilmis, ancak bunu sirasiyla ¢alismanin ilk yilinda
Leuchtfeuer ¢esidinde 5 ay (1.20 adet dal/bitki) ve Renate ¢esidinde 5.5 ay (1.23 adet
dal/bitki) depolanan, calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde 5 ay (1.23 adet
dal/bitki), Renate cesidinde 5.5 ay (1.37 adet dal/bitki), Leuchtfeuer ¢esidinde 4.5 ay
(1.43 adet dal/bitki) ve 4 ay (1.60 adet dal/bitki) depolanan, ¢aligmanin ilk yilinda
Renate c¢esidinde 5 ay (1.60 adet dal/bitki) depolanan uygulamalar takip etmistir
(Cizelge 4.2).

Calismamizda farkli depolama siireleri, yillar ve ¢esitlere gore saksili ortancalarda bitki
basma dal sayilar1 0.60-11.17 adet/bitki arasinda iken, kesme ¢icek ortancalarda bitki
basina verim 0.65-6.57 adet dal/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Thaneshwari
(2014), ortancalarda bitki basina verim degerlerinin farkli azot ve potasyum dozlarma
gore 15.92-23.50 adet arasinda degistigini, Kazaz vd. (2018) ise ortancalarin kesme
cicek potansiyellerini belirledikleri ¢alismada bitki basina verimin 6.65-10.03 adet
arasinda tespit etmislerdir. Hollanda mezatinda saksili ortancalarda kalite standartlar:
saks1 basina cicekli dal sayisina gore degismektedir. Saksili bitkilerde 14°liik saksilarda
3-5 adet, 17’1lik saksilarda 5-7 adet ve 20’lik saksilarda 5-7 adet arasinda ¢igekli dal
(Kazaz 2023) oldugu goz oniline alindiginda, ¢alismamizda elde edilen bitkilerin
pazarlanabilir nitelikte oldugu tespit edilmistir. Caligmamizda elde edilen sonuclar diger
bulgularla kiyaslandiginda; bir kisim uyum igerisinde iken bir kismi ise depolama
siirelerinin farkli olmasi, bonzi uygulamasi (saksili ortancalar i¢in), sera i¢i iklim
faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar,
bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik

durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x yil x gesit interaksiyonunun
vazo Omrii agisindan istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
uzun vazo Oomri ¢calismanin ilk yilinda 10.67’ser giin ile Leuchtfeuer ¢esidinde 3 ay ve
4.5 ay depolanan bitkilerde elde edilmis, ancak Renate ¢esidinde 3.5 ay (10.00 giin)
depolanan bitkilerinde ayni istatistiksel grupta yer aldig1 tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en kisa vazo Omrii ¢aligmanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 5.0 ay (8.00 giin)
depolanan ve calismanin ilk yilinda Leuchtfeuer c¢esidinde (8.00 giin) depolanmayan
bitkilerden (kontrol) elde edilmistir. Uygulamalarda calismanin ilk yilinda Renate
cesidinin 4.5 ay, 5 ay, 5.5 ay ve kontrol grubu ile ¢caligmanin 2. yilinda Renate ¢esidinde
4 ay depolanan bitkilerin disinda kalan tiim uygulamalarin ayni istatistiksel grupta yer
aldig1, ancak bu uygulamalar arasinda da vazo 6mrii bakimindan elde edilen farklilik

istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).

Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli depolama siireleri, yillar ve cesitlere gore
vazo Omrii bakimindan istatistiksel olarak sonuglar incelendiginde, ciceklerin vazo
Omriintin 8.00-10.67 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Thaneshwari (2014),
ortancalarda farkli azot ve potasyum dozlarini denedigi calismasinda vazo Omriiniin
13.33-22.67 giin, Ku ve Cho (2014) ortancalarda ¢esit ve hasat sonrasi soliisyonlara
bagli olarak vazo Omriiniin 3.3-20.0 giin, kontrol (saf su) uygulamasinda ise 4.7-7.7
giin, Kitamura ve Ueno (2015) biiyiik cicekli ortancalarda vazo Omriiniin 5+1 giin,
kiigiik cicekli ortancalarda 15+2 giin, Schiappacasse vd. (2014) klasik donemde hasat
edilip 20 giin depolanan ortancalarda vazo omriiniin 7.6-9.2 giin, taze hasat edilip 20
giin depolanan ortancalarda ise 8.6-11.3 giin, Kazaz vd. (2018) ortanca cesit ve
genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢alismada vazo
Omriintin 8.14-9.87 giin arasinda degistigini rapor etmislerdir. Calismamizda vazo
omriine yonelik elde edilen bulgular1 bazi arastirilarin bulgulari ile uyum gosterirken,
baz1 arastirmacilarin bulgulari ile ise kismen uyum gostermektedir. Vazo Omriinde
ortaya ¢ikan farkliliklarin farkli depolama siireleri, ¢esit, hasat formu ve zamani, ¢icek

biiytikliikleri, yetistirme kosullari, iklim kosullar1 ve uygulama farkliliklarindan

kaynaklandig1 diistintilmektedir.
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Calismada, saksili ortancalarda farkli depolama siireleri ve g¢esitlere gore tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek capr ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine
yonelik bulgular ¢izelge 4.4’de, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda

etkilerine yonelik bulgular ise ¢izelge 4.5’de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ortancalarda depolama siiresi x ¢esit interaksiyonunun
tam ¢iceklenme siiresi bakimindan istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en erken tam cigeklenme siiresi 5.5 ay depolanan bitkilerde
Leuchtfeuer ¢esidinde 45.75 giin (08 Temmuz) ve Renate ¢esidinde 46.00 giin (09
Temmuz) saptanmig, bunu her iki ¢esitte 50.50’ser giin (28 Haziran) ile 5 ay depolanan
bitkiler takip etmistir. Bu uygulamalar arasinda da tam ¢igeklenme siiresi agisindan elde
edilen degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam
ciceklenme siiresi 3 ay depolamada Renate cesidi 95.00 giin (12 Haziran) ve
Leuchtfeuer cesidinde 94.33 giin (11 Haziran) bulunmus, ancak bu uygulamalar
arasinda tam c¢igeklenme siiresi bakimindan elde edilen farkliligin istatistiksel olarak

onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x ¢esit interaksiyonunun tam ¢igeklenme
stiresi agisindan istatistiksel olarak ©nemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en erken tam c¢iceklenme siiresi 5.5 ay depolamada Renate ¢gesidinde 42.17 giin
(05 Temmuz) bulunmus, bunu 5.5 ay depolamada Leuchtfeuer ¢esidi 44.83 giin (07
Temmuz) takip etmis ve aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamaistir.
Uygulamalar arasinda en ge¢ tam ciceklenme siiresi 3 ay depolamada Leuchtfeuer
cesidinde 94.50 giin (11 Haziran) ve Renate c¢esidinde 91.50 giin (08 Haziran) tespit
edilmis, ancak bu uygulamalar arasinda da tam cigceklenme siiresi agisindan elde edilen

farkliligin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Calismamizda hem saksili hem de kesme ¢igek ortancalarda farkli depolama siireleri ve
cesitlere gore tam ciceklenme siiresi yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde,
depolanmayan kontrol grubu bitkilerinin en ge¢ ¢iceklenen bitkiler oldugu, kontrol

grubunu sirasiyla 3 ay, 3.5 ay, 4 ay, 4.5 ay, 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkiler takip
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Cizelge 4.4 Saksili ortancalarda farkli depolama stireleri ve cesitlere gore tam cigeklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek ¢ap1 ve bitki basina dal
sayisi lizerine etkileri

;)lfrl';‘:a(‘;‘;‘) Cesit TCS (giin) BB (cm) CC (cm) BBDS (adet/bitki)
Renate 95,00 a 66,54 be 18,34 6d 5,52 ab
3 Leuchtfeuer 94,33 a 68,38 a-c 20,02 o6d 3,79 a-d
Renate 78,50 cd 65,47 ¢ 18,11 6d 5,77 a
> Leuchtfeuer 78,67 cd 65,57 ¢ 20,02 6d 4,32 a-c
A Renate 73,50 de 60,30 d 16,70 6d 5,18 ab
Leuchtfeuer 69,17 € 59,96 d 19,82 6d 3,78 a-d
Renate 56,83 f 56,32 de 18,22 6d 4,38 a-c
2 Leuchtfeuer 56,17 fg 57,34 ¢ 17,18 6d 2,34 b-d
Renate 50,50 gh 55,72 ¢ 15,06 6d 2,22 b-d
> Leuchtfeuer 50,50 gh 51,30 f 16,03 od 1,59 cd
Renate 46,00 h 52,08 f 16,25 6d 0,88d
> Leuchtfeuer 45,75 h 52,01 f 18,08 6d 1,21 cd
Kontrol Renate 83,17 be 69,07 ab 18,94 6d 6,70 a
ko(siﬁilr:rl) Leuchtfeuer 83,17 b 71,32 a 19,51 od 3,36 a-d

TCS: Tam ¢i¢eklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cigek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayist
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 4.5 Kesme cicek ortancalarda farkli depolama siireleri ve cesitlere gore tam ¢iceklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek ¢api,
bitki basina verim ve vazo émrii iizerine etkileri

Do | o | toswm | osuem | 66@m | i | VO
Renate 91,50 a 54,30 be 16,57 6d 4,07 ab 8,83 6d

3 Leuchtfeuer 94,50 a 83,85 a 18,42 6d 2,90 cd 9,67 6d
Renate 76,50 d 62,46 bc 18,50 6d 3,30 be 9,50 6d

33 Leuchtfeuer 78,83 cd 80,70 a 19,04 6d 2,22 c-f 8,50 6d

A Renate 64,33 f 59,18 be 17,79 6d 2,65 c-¢ 9,17 6d
Leuchtfeuer 69,00 ¢ 66,64 b 20,34 6d 1,78 d-g 8,83 6d

Renate 5533¢g 56,81 be 16,49 6d 1,82 d-f 9,17 6d

2 Leuchtfeuer 55,67 ¢ 52,00 ¢ 19,60 6d 1,65 e-g 9,67 6d
Renate 48,00 hi 36,33 ¢ 17,74 6d 2,13 d-f 8,83 6d

> Leuchtfeuer 49,17 h 50,13 cd 16,48 6d 1,22 fg 8,067 6d
Renate 42,17 j 38,32 de 16,45 6d 1,30 fg 9,00 6d

> Leuchtfeuer 44,83 ij 49,40 cd 17,35 6d 0,69 g 8,42 6d
Kontrol | Renate 81,50 ¢ 49,49 cd 18,42 6d 4,85 a 8,83 6d
ko(siﬁilr:rl) Leuchtfeuer 85,17b 78,91 a 16,83 6d 2,28 c-f 8,83 6d

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii

* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).




etmistir. Calismada depolama siirelerinin c¢esitlerin ¢igeklenme siiresi iizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Depolama siiresinin uzamastyla birlikte
ciceklenme siiresinin kisaldigr saptanmistir. Uygulamalar arasinda tam ¢igeklenme
siiresindeki farkliliklarin; depolama siiresi, sicaklik, nem ve 1sik gibi sera i¢i iklim

faktorleri, ¢esit ve yillar arasindaki farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda depolama siiresi x ¢esit interaksiyonunun bitki boyu
bakimindan istatistiksel olarak 6dnemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en
uzun bitki boyu Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol (71.32 cm) olarak depolanmayan
bitkilerde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en kisa bitki boyu Renate ¢esidinde 5.5
ay (52.08 cm) ile Leuchtfeuer ¢esidinde 5.0 ay (51.30 cm) ve 5.5 ay (52.01 cm)
depolanan bitkilerde elde edilmis, ancak bu uygulamalar arasinda da bitki boyu

bakimindan elde edilen farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siireleri ve ¢esitlere gore bitki
boyuna ait istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde, bitki boyunun kontrol grubu
bitkileri ile 3 ay depolanan bitkilerin en uzun oldugu, bu uygulamalari sirasiyla 3.5 ay, 4
ay, 4.5 ay, 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkilerin takip ettigi tespit edilmistir. Calismada her
uygulama icin her iki ¢esitte (Renate ve Leuchtfeuer) birlikte degerlendirildiginde;
kontrol grubu ile 3 ay, 3.5 ay, 4 ay, 4.5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkilerin birbirine yakin
degerler icerdigi ve istatistiksel olarak dnemsiz olmakla beraber ¢esitlerde ayn1 etkiyi
gosterdigi sdylenebilir. Ozellikle 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkilerin bitki boyunun daha
kisa kaldigr goriilmektedir. Ayrica saksida yetistiricilikte bitki gelisimlerinin kisith
yetistirme ortamindan kaynakli olarak boylarinin kisalmasinda (Yeh ve Chiang 2011) da
etkili oldugu disiiniilmektedir. Depolama siiresi uzadik¢a bitki boylarimin kisaldig:
belirlenmistir. Hollanda mezatinda ortancada kalite standartlar1 saksi boyutlarina gore
(9-12-14-17-20-21-24-32) degismektedir. Saksili bitkilerde ticari standartlarda 14’liik
saksilarin 35-45 cm, 17’°lik saksilarin 40-45 cm ve 20’lik saksilarin 50-70 cm arasinda
(Kazaz 2023) oldugu goz oniline alindiginda, ¢alismamizda elde edilen bitkilerin
pazarlanabilir nitelikte oldugu saptanmustir. Bitki boyu bakimindan olusan farkliliklar
depolama siirelerinin farkli olmasi, bonzi uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik,

nem, 1s1k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar
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itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi ve c¢esitlerin farkliligindan

kaynaklandig1 soylenebilir.

Cicek Sapr Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x gesit
interaksiyonunun ¢igek sap1 uzunlugu agisindan istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en uzun ¢icek sap1 Leuchtfeuer ¢esidinde 3 ay (83.85 cm) ve 3.5
ay (80.70 cm) depolanan bitkiler ile aymi c¢esidin kontrol (78.91 cm) olarak
depolanmayan bitkilerinde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en kisa c¢icek sapi
Renate ¢esidinde 5 ay (36.33 cm) depolanan bitkilerde elde edilmis, ayn1 ¢esidin 5.5 ay
(38.32 cm) depolanan bitkileri ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.5).

Cigek sap1 uzunluklar1 36.33-83.85 cm arasinda degismistir. Depolama siiresi uzadikca
cicek sap1 uzunluklarinin kisaldigi belirlenmistir. Hollanda mezatinda kesme c¢iceklerde
kalite standardi ¢icek sap1 uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir. Kesme ¢icek
ortancalarda standart olarak 70 cm en ¢ok tercih edilmektedir (Kazaz 2023).
Calismamizda kontrol grubu, 3 ay, 3.5 ay ve 4 ay depolanan bitkilerde cicek sap1
uzunluklarina gore elde edilen kesme ciceklerin pazarlanabilir nitelikte oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda 4.5 ay, 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkilerin ise kesme
ciceklerde en dnemli kalite kriterlerinden olan ¢igek sap1 uzunluklar ticari standartlarin
altinda kalmaktadir. Caligmamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli depolama siireleri ve
cesitlere gore cicek sap1 uzunluklar1 arasinda olusan farkliliklar depolama siirelerinin
farkli olmasi, sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde vejetasyon
donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal)

biiylimesi ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi ongoriilmektedir.

Cicek Capi: Saksili ve kesme c¢icek ortancalarda depolama siliresi x gesit
interaksiyonunun ¢icek c¢api iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Cigek cap1 degerleri saksili ortancalarda 15.06-20.02 cm arasinda, kesme c¢icek

oo

ortancalarda ise 16.45-20.34 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.4, 4.5).
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Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda depolama siiresi x g¢esit interaksiyonunun
bitki basina dal sayisi agisindan istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basma dal sayisi (6.70 adet/bitki) Renate
cesidinde kontrol (depolanmayan) bitkileri ve 3.5 ay depolanan bitkilerden (5.77
adet/bitki) elde edilmis, bu uygulamalar1 sirasiyla Renate g¢esidinde 3 ay (5.52 adet
/bitki), 4 ay (5.18 adet/bitki), 4.5 ay (4.38 adet/bitki) ve Leuchtfeuer ¢esidinde 3.5 ay
(4.32 adet/bitki) depolanan bitkiler izlemistir. Uygulamalar arasinda en diislik bitki
basma dal sayist1 Renate ¢esidinde 5.5 ay (0.88 adet/bitki) depolanan bitkilerde
bulunmus, bunu sirastyla Leuchtfeuer cesidinde 4.5 ay (2.34 adet/bitki), Renate
cesidinde 5 ay (2.2 adet/bitki), Leuchtfeuer cesidinde 5 ay (1.59 adet/bitki) ve 5.5 ay
(1.21 adet/bitki) depolanan bitkiler takip etmistir (Cizelge 4.4).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siireleri ve cesitlere gore bitki basina
dal sayis1 degerleri incelendiginde, Renate ¢esidinin Leuchtfeuer ¢esidine gore daha
yiiksek verime sahip oldugu belirlenmistir. Depolama siirelerine gore cesitler
karsilagtirildiginda, her iki ¢esidin veriminin 5 aylik depolama siiresinde birbirine yakin
oldugu 5.5 aylik depolama siiresinde ise Leuchtfeuer ¢esidinin diger ¢eside gore daha
yiiksek verime sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum Leuchtfeuer ¢esidinin sicak
havalara dayaniminin daha yiiksek oldugu ihtimalini ortaya cikarabilmektedir. Ayrica
bitki bagina dal sayilar1 uygulamalar bazinda degerlendirildiginde, her iki cesitte
depolama siiresinin uzamasinin verimi olumsuz yonde etkiledigi ve bitki basina ¢igekli
dal sayisini azalttig tespit edilmistir. Caligmamizda bitki basina dal sayisi1 degerlerinin
farklilik géstermesi depolama siirelerinin farkli olmasi, bonzi uygulamasi, sera i¢i iklim
faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar,
bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik

durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme ¢igek ortancalarda depolama siiresi x ¢esit interaksiyonu
bitki bagina verim bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar
arasinda en yiiksek bitki basina verim Renate c¢esidinde kontrol (4.85 adet dal/bitki)
bitkilerinde ve yine ayni g¢esitte 3 ay (4.07 adet dal/bitki) depolanan bitkilerden elde

edilmigtir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina verim Leuchtfeuer ¢esidinde 5.5
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ay (0.69 adet dal/bitki) depolanan bitkilerde belirlenmis olsa da, bu uygulama ile
Leuchtfeuer ¢esidinde 4 ay (1.78 adet dal/bitki) ve 4.5 ay (1.65 adet dal/bitki), Renate
cesidinde 5.5 ay (1.30 adet dal/bitki), Leuchtfeuer ¢esidinde 5 ay (1.22 adet dal/bitki)
depolanan bitkiler ayni istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.5).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda farkli depolama siireleri ve g¢esitlere gore bitki
basma verim degerleri acisindan istatistiksel olarak sonuglar incelendiginde, cesitler
bazinda Renate ¢esidinde Leuchtfeuer ¢esidine gore daha yiliksek verim elde edildigi
belirlenmistir. Bununla beraber bitki basina verim sonuglar1 uygulamalar bazinda
degerlendirildiginde, her iki cesitte depolama siiresinin uzamasinin verimi olumsuz
yonde etkiledigi ve bitki basina verimin azaldigi tespit edilmistir. Caligmamizda bitki
basina verim degerlerinin farklilik gostermesi; depolama siirelerinin farkli olmasi, sera
ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde vejetasyon doneminde yillara
gore farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi,

bitkiler aras1 siklik durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme ¢icek ortancalarda depolama siiresi x gesit interaksiyonunun vazo
omrii dikkate alindiginda istatistiksel olarak Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Vazo

PR

omrii degerlerinin 8.42-9.67 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Calismada, saksili ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gore tam cigeklenme
siiresi, bitki boyu, cicek capi ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine yonelik
bulgular cizelge 4.6’da, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda etkilerine

yonelik bulgular ise ¢izelge 4.7’de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksil1 ortancalarda depolama siiresi x y1l interaksiyonunun
tam c¢igeklenme siiresi {lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en erken tam ciceklenme siiresi ¢alismanin 2. yilinda 5.5 ay
depolanan bitkilerde 43.00 giin (06 Temmuz 2023) belirlenmistir. Uygulamalar arasinda

en ge¢ tam ¢iceklenme siiresi ¢alismanin 2. yilinda 3 ay depolanan bitkilerde 96.00 giin
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Cizelge 4.6 Saksili ortancalarda farkli depolama siirelerinin yillara gore tam ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek cap1 ve bitki basina dal

sayisi lizerine etkileri

Depolama vil TCS BB CC BBDS
Siiresi (ay) (giin) (cm) (cm) (adet/bitki)

2022 93,33 ab 65,90 cd 16,72 de 2,78 ¢

: 2023 96,00 a 69,03 ab 21,64 a 6,53 ab

2022 79,17 ¢ 63,27 de 16,89 de 2,78 ¢

> 2023 78,00 ¢ 67,77 be 21,24 a 7,31 ab

A 2022 70,00 d 59,65 f 16,02 ¢ 243 ¢

2023 72,67 d 60,61 ef 20,50 a-c 6,53 ab

2022 58,33 fe 58,25 f 15,78 ¢ 1,38 ¢

2 2023 54,67 ef 5541 ¢g 19,62 a-d 533D

2022 51,00 fg 54,13 gh 15,02 ¢ 0,92 ¢

: 2023 50,00 fg 52,89 gh 16,07 e 2,89 ¢

2022 43,00 h 52,50 gh 1622 ¢ 0,68 ¢

> 2023 48,75 g 51,59 h 18,11 d-e 1,42 ¢

Kontrol | 2022 89,00 b 71,81 a 17,67 c-e 2,03 ¢

ko(;ﬁilrzn) 2023 81,33 ¢ 68,58 be 20,78 ab 8,03 a

TCS: Tam ¢iceklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cigek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayist
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 4.7 Kesme c¢icek ortancalarda farkli depolama siirelerinin yillara gore tam ¢igeklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu, cicek capi, bitki

basina verim ve vazo omrii lizerine etkileri

Doseme vt | tesm | ostem | 60em | ey | VOw®
; 2022 92,83 a 70,06 ab 16,40 be 3,00 b-c 9,67 ab
2023 93,17 a 68,09 ab 18,59 ab 3,97 ab 8,83 b-d

2022 76,50 d 72,71 a 16,74 be 2,43 cd 9,17 be

> 2023 78,83 cd 70,45 ab 20,80 a 3,08 be 8,83 b-d

A 2022 67,17 ¢ 65,46 ab 17,13 be 2,20 c-e 8,83 b-d
2023 66,17 ¢ 60,36 a-d 20,99 a 2,23 c-¢ 9,17 be

L5 2022 57,33 f 57,10 a-e 16,50 bc 1,82 c-¢ 10,17 a
2023 53,67¢g 51,71 b-e 19,58 ab 1,65 de 8,67 cd

5 2022 48,50 h 45,60 c-e 15,22 ¢ 1,40 de 9,33 a-c
2023 48,67 h 40,85 ¢ 19,00 ab 1,95 c-e 8,17d

ss 2022 41,50 i 43,91 de 16,71 be 0,98 ¢ 9,00 b-d
2023 45,50 h 43,81 de 17,09 be 1,0l e 8,42 cd

Kontrol | 2022 84,83 b 63,33 a-c 17,16 be 2,68 cd 8,67 cd
ko(siﬁilr:rl) 2023 81,83 be 65,07 ab 18,09 a-c 445 a 9,00 b-d

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).




(14 Haziran 2023) bulunmus, bunu c¢aligmanin ilk yilinda 3 ay depolanan bitkilerde
93.33 giin (10 Haziran 2022) ile takip etmistir (Cizelge 4.6).

Kesme ¢icek ortancalarda depolama siiresi x y1l interaksiyonunun tam ¢igeklenme siiresi
bakimindan istatistiksel olarak énemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en
erken tam c¢iceklenme siiresi ¢aligmanin ilk yilinda 5.5 ay depolanan 41.50 giin (04
Temmuz 2022) bitkilerde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam ¢igeklenme
stiresi 3 ay depolanan bitkilerde ¢alismanin 2. yilinda 93.17 giin (11 Haziran 2023) ve
caligmanin ilk yilinda 92.83 giin (09 Haziran 2022) saptanmustir (Cizelge 4.7).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gore tam
ciceklenme siireleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, kontrol grubu
bitkilerinin en ge¢ ¢igeklendigi, bu uygulamayi sirastyla 3 ay, 3.5 ay, 4 ay, 4.5 ay, 5 ay
ve 5.5 ay depolanan bitkilerin takip ettigi tespit edilmistir. Farkli depolama siirelerinin
ortancalarda sogukta bekletme uygulamasi ile ¢igeklenme doneminin degistirilmesinde
(Adkins vd. 2003) etkili bir yontem olabilecegi diisiiniilmektedir. Saksili ortancalarda
uygulamalar arasinda 4.5 ay (TCS: 54.67-58.33), 5 ay (TCS: 50.00-51.00 giin) ve 5.5 ay
(TCS: 43.00-48.75 giin) depolanan bitkilerin ¢igeklenme siirelerinin ise her iki y1l (2022
ve 2023) dikkate alindiginda, degerlerin birbirine daha yakin oldugu gézlemlenmistir.
Ayrica kesme c¢icek ortancalarda uygulamalar arasinda 4.5 ay (TCS: 53.67-57.33), 5 ay
(TCS: 48.50-48.67 giin) ve 5.5 ay (TCS: 41.50-45.50 giin) depolanan bitkilerin
ciceklenme siirelerinin her iki y1l (2022 ve 2023) dikkate alindiginda, degerlerin daha
yakin oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin (4.5 ay, 5 ay ve 5.5 ay) depodan ¢ikarilma
tarihleri (24 Nisan 2022 ve 25 Nisan 2023, 09 Mayis 2022 ve 10 May1s 2023, 24 Mayis
2022 ve 25 Mayis 2023) ile bitkilerin uyanmaya bagladigi donemi kapsayan aylarda
(mayis-temmuz arasi) her iki yilin ortalama sicakliklart 21°C’lerde olmasina ragmen,
bitkilerin aktif fotosentez yaptig1 giin icinde yliksek sicakliklarin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Calisma siiresince elde edilen en yiiksek sicaklik ortalamasi
degerlerinin 2022 yili mayis (26.51°C), haziran (30.12°C), temmuz (38.16°C) aylar ile
2023 yili mayis (32.25°C), haziran (31.84°C), temmuz (41.76°C) aylarina bakildiginda;
ortancalarin 21°C’nin iizerindeki sicakliklarda ¢igek agmay1 geciktirmesine (Adkins ve

Dirr 2003, Nordli vd. 2011, Orozco-Obando 2005) ve 24°C’nin iizerindeki sicakliklarda
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vejetatif bilylimeyi tamamen arttirmasina (Nordli vd. 2011) neden oldugu tespit
edilmistir. Caligmada 4.5 ay, 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkilerin ¢igeklenme siirelerinin
birbirine yakin degerler olmasinin giin igindeki yiiksek sicakliklardan etkilenmesine
bagli oldugu soOylenebilir. Calismamizda tam c¢iceklenme siirelerinin farklilik
olusturmasi depolama siirelerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem,
151k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar ve c¢esit 6zelliklerinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda depolama siiresi x yil interaksiyonu bitki boyu
acisindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun bitki
boyu c¢alismanin ilk yilinda kontrol (71.81 cm) olarak depolanmayan bitkilerde elde
edilmisg, ¢alismanin 2. yilinda 3 ay (69.03 cm) depolanan bitkilerle ayni harflendirme
grubunu tasidig1 belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en kisa bitki boyu ¢aligmanin 2.
yilinda 5.5 ay (51.59 giin) depolanan bitkilerde elde edilmis, bu uygulama ile beraber
caligma siiresince 5 ay depolanan bitkiler ile ¢alismanin ilk yilinda 5.5 ay depolanan
bitkilerin ayni istatistiksel grupta yer aldigi ve olusan farkliligin 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gore bitki boyuna
ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, kontrol grubu bitkileri ile 3 ay ve
3.5 ay depolanan bitkilerin en uzun bitki boyu degerlerine sahip oldugu, bunlar
sirastyla 4 ay, 4.5 ay, 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkilerin takip ettigi tespit edilmistir.
Ayrica saksida yetistiricilikte bitki gelisimlerinin kisitli yetistirme ortamindan kaynakli
olarak boylarinin kisalmasinda (Yeh ve Chiang 2011) da etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Depolama siiresi uzadikca bitki boylarinin kisaldigr belirlenmistir. Hollanda mezatinda
ortancada kalite standartlar1 sakst boyutlarina gore (9-12-14-17-20-21-24-32)
degismektedir. Saksili bitkilerde ticari standartlarda 14’liikk saksilarin 35-45 cm, 17°1lik
saksilarin 40-45 cm ve 20’lik saksilarin 50-70 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu goz
oniline alindiginda, ¢alismamizda elde edilen bitkilerin pazarlanabilir nitelikte oldugu
tespit edilmektedir. Calismada bitki boyu degerlerinin farklilik gdstermesi depolama
stirelerinin farkli olmasi, depolanan bitkilerin belirli araliklarla depodan ¢ikarildiktan

sonra acikta Ortii altt sera kosullarina farkli zamanlarda yerlestirilmesi nedeniyle
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bliylime doneminde mevsimsel gece-giindiiz sicaklik farki (Codarin vd. 2006), nem
durumu (Codarin vd. 2006), giinliik 1siklanma siiresi ve siddeti ile bahar mevsiminde
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bonzi uygulamasi ve ¢esit 6zelliklerine bagli olarak

degiskenlik gosterdigi sdylenebilir.

Cicek Sapr Uzunlugu: Kesme ¢igek ortancalarda depolama siiresi x yil
interaksiyonunun ¢icek sap1 uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en uzun ¢igek sap1 uzunlugu ¢aligmanin ilk yilinda
3.5 ay (72.71 cm) depolanan bitkilerde elde edilmistir. Bu uygulama ile her iki yilda 3
ay, 3.5 ay, 4 ay ve kontrol grubunun ayni harflendirme grubunda yer aldig:
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en kisa ¢igek sapt uzunlugu ¢alismanin 2. yilinda 5
ay (40.85 cm) depolanan bitkilerde bulunmus, bu uygulama ile ¢aligmanin her iki
yilinda 5.5 ay depolanan, ¢alismanin ilk yilinda 5 ay ve 2. yilinda 4.5 ay depolanan
bitkiler arasindaki degerlerin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.7).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gore cicek
sap1 uzunluguna ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, kontrol bitkileri
ile 3 ay, 3.5 ay, 4 ay depolanan bitkilerde en uzun boy degerlerine ulasilmis, bunlar1 4.5
ay, 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkiler izlemistir. Depolama siiresi uzadik¢a ¢igek sap1
uzunlugunun azalma egilimi gosterdigi gozlemlenmistir. Hollanda mezatinda kesme
ciceklerde kalite standardi cigcek sapi uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir.
Kesme c¢icek ortancalarda standart olarak 70 cm en ¢ok tercih edilmektedir (Kazaz
2023). Caligmamizda kontrol grubu, 3 ay, 3.5 ay ve 4 ay depolanan bitkilerde ¢icek sap1
uzunluklarina gore elde edilen kesme ciceklerin pazarlanabilir nitelikte oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda 4.5 ay, 5 ay ve 5.5 ay depolanan bitkilerin ise kesme
ciceklerde en dnemli kalite kriterlerinden olan ¢igek sap1 uzunluklar ticari standartlarin
altinda kalmaktadir. Calismada cigcek sap1 uzunlugu degerlerinin farklilik gostermesi
depolama siirelerinin farkli olmasi, depolanan bitkilerin belirli araliklarla depodan
cikarildiktan sonra acikta ortii alt1 sera kosullarina farkli zamanlarda yerlestirilmesi
nedeniyle biiyiime doneminde mevsimsel gece-giindiiz sicaklik farki (Codarin vd.

2006), nem durumu (Codarin vd. 2006), giinliik 1s1iklanma siiresi ve siddeti ile bahar
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mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar ve c¢esit ozelliklerine bagl olarak

degiskenlik gosterdigi sdylenebilir.

Cicek Capi: Saksili ortancalarda depolama siiresi x yil interaksiyonu g¢igcek cap1
acisindan istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢icek
cap1 ¢alismanin 2. yilinda 3 ay (21.64 cm) ve 3.5 ay (21.24 cm) depolanan bitkilerde
belirlenmis, bunlar1 sirasiyla ¢alismanin 2. yilinda kontrol grubu (20.78 cm) olarak
depolanmayan, 4 ay depolanan (20.50 cm) ve 4.5 ay depolanan (19.62 cm) bitkiler
izlemistir. Uygulamalar arasinda en kiiciik ¢icek ¢api ise sirasiyla ¢alismanin ilk yilinda
5.5 ay (16.22 cm), ¢alismanin 2. yilinda 5 ay (16.07 cm), ¢alismanin ilk yilinda 4 ay
(16.02 cm), 4.5 ay (15.78 cm) ve 5 ay (15.02 cm) depolanan bitkilerde elde edilmistir.
Bu uygulamalar ile beraber ayni harflendirme grubunda yer alan ¢alismanin 2. yilinda
5.5 ay (18.11 cm) depolanan, ¢alismanin ilk yilinda kontrol (17.67 cm) grubu olarak
depolanamayan, 3.5 ay (16.89 cm) ve 3 ay (16.72 cm) depolanan bitkiler takip etmistir
(Cizelge 4.6).

Kesme ¢igek ortancalarda depolama siiresi x yil interaksiyonu ¢igek c¢apr bakimindan
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en biiylik ¢igek capi
caligmanin 2. yilinda 4 ay (20.99 cm) ve 3.5 ay (20.80 cm) depolanan bitkilerde tespit
edilmis olup, ¢alismanin 2. yilinda 4.5 ay (19.58 cm), 3 ay (18.59 cm) depolanan ve
kontrol (18.09 cm) grubu olarak depolanmayan bitkilerin takip ettigi belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en kiigiik ¢icek capi ise ¢aligmanin ilk yilinda 5 ay (15.22 cm)
depolanan bitkilerde elde edilmistir. Bu uygulama ile calismanin 2. yilinda 5 ay
depolanan bitkilerin diginda kalan tiim uygulamalarin ayni istatistiksel grupta yer aldig:

ve elde edilen degerlerin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Calismamizda farkli depolama siireleri ve yillara gore cicek capi yoniinden elde edilen
bulgular incelendiginde, ¢igcek ¢aplarinin saksili ortancalarda 14.73-23.23 cm arasinda,
kesme ¢icek ortancalarda ise 15.22-20.99 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Hollanda
mezatinda ortancada kalite standardi ¢igek capma gore saksililarda ¢ok Onemli

bulunmazken, kesme ¢iceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve
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calisgmamizda elde edilen ¢icek caplarin ticari standartlarin altinda kaldig
anlagilmaktadir. Calismamizda c¢icek capt bakimindan elde edilen farkliliklarin
depolama siirelerinin farkli olmasi, bonzi uygulamasi (saksili ortancalar i¢in), sera igi
iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki
farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve ¢esitlerin

farkliligindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda depolama siiresi x y1l interaksiyonunun
bitki basina dal sayis1 bakimindan istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en yliksek bitki basina dal sayisi ¢alismanin 2. yilinda kontrol
(8.03 adet/bitki) olarak depolanmayan bitkilerde belirlenmis, bu uygulamayi sirastyla
calismanin 2. yilinda 3.5 ay (7.31 adet/bitki), 3 ay (6.53 adet/bitki) ve 4 ay (6.53
adet/bitki) depolanan bitkiler izlemistir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina dal
sayisi ise caligmanin ilk yilinda tim uygulamalari kapsamakta olup 3 ay (2.78
adet/bitki), 3.5 ay (2.78 adet/bitki), 4 ay (2.43 adet/bitki), 4.5 ay (1.38 adet/bitki), 5 ay
(0.92 adet/bitki), 5.5 ay (0.68 adet/bitki) depolanan ve kontrol (2.03 adet/bitki) olarak
depolanmayan bitkiler ile ¢alismanin 2. yilinda 5 ay (2.89 adet/bitki) ve 5.5 ay (1.42
adet/bitki) depolanan bitkilerde elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gore bitki bagina
dal sayis1 degerleri incelendiginde, 2023 yilindaki verim degerlerinin 2022 yilina gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun ortancalarda yillar itibariyle ana dal
sayilarinin artmasina bagli olarak hacimsel biliylimeden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
Calismanin her iki yilinda da depolama siiresinin uzamasi ile birlikte bitki bagina dal
sayisinin azaldig1 saptanmistir. 2022 yilinda depolama siiresinin uzamasi ile birlikte her
ne kadar bitki basina dal sayilar1 azalsa da, depolama siirelerine gore bu azalmalarin
istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. 2023 yilinda ise yine 2022 yilina
benzer sekilde depolama siiresinin uzamasi ile birlikte bitki basina dal sayilarinin genel
olarak azaldig1 belirlenmis ancak depolama siirelerine gére bu azalmalar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Saksili bitkilerde 14’lik saksilarda
3-5 adet, 17’1lik saksilarda 5-7 adet ve 20’lik saksilarda 5-7 adet arasinda ¢icekli dal

(Kazaz 2023) oldugu goz oniine alindiginda, ¢alismamizda bazi uygulamalardan (3, 3.5,
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4 ay ve kontrol grubu) elde edilen bitkilerin pazarlanabilir nitelikte oldugu saptanmustir.
Calismamizda bitki basma verim degerlerinin farklilik gdstermesi bitkilerin yillar
itibariyle depolanan bitkilerin belirli araliklarla depodan ¢ikarildiktan sonra agikta ortii
alt1 sera kosullarina farkli zamanlarda yerlestirilmesi nedeniyle biiylime-gelisme
sirasinda mevsimsel gece-giindiiz sicaklik farki (Codarin vd. 2006), nem durumu
(Codarin vd. 2006), giinliik 1s1iklanma siiresi ve siddeti ile bitkiler aras1 siklik durumu,

bonzi uygulamasi ve ¢esit 6zelliklerinden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi x yil interaksiyonu
verim bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
yliksek bitki bagina verim c¢alismanin 2. yilinda kontrol (4.45 adet dal/bitki) olarak
depolanmayan bitkilerde belirlenmis ve bu uygulamay1 ¢alismanin 2. yilinda 3 ay (3.97
adet dal/bitki) depolanan bitkiler takip etmistir. Uygulamalar arasinda en diislik bitki
basina verim ise 5.5 ay depolanan bitkilerde ¢alismanin ilk yilinda (0.98 adet dal/bitki)
ve 2. yilinda (1.01 adet dal/bitki) elde edilmis, bu uygulamalar ile ¢aligmanin her iki
yilinda 4 ay, 4.5 ay ve 5 ay depolanan bitkilerin ayni istatistiksel grupta oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli depolama stireleri ve yillara gore bitki
basma verim degerleri incelendiginde, bitki basina en yiiksek verim degerleri kontrol
(depolanmayan) bitkileri ile 3-3.5-4 ay depolanan bitkilerden elde edilmistir. Yillar
bazinda ise 2023 yilinda 2022 yilina gore daha yiiksek verim elde edildigi saptanmustir.
Bu sonucun temel nedeninin ortancalarda yillar itibariyle ana dal sayilarinin artmasina
bagli olarak hacimsel biiyiimeden kaynaklandigi diisliniilmektedir. Calismada tipki
saksili ortancalarda oldugu gibi kesme c¢icek ortancalarda da depolama siiresinin
uzamastyla birlikte her iki yilda da bitki bagina verim degerlerinin azaldig1 saptanmustir.
Bitki basina verim degerlerinin farklilik gostermesi; yillara gore sera ig¢i iklim
faktorlerinin degismesi (Codarin vd. 2006), bitkilerin zaman igerisinde biiylime ve
gelismeleri sonucu hacim artis1 nedeniyle bitkiler arasindaki aralik ve mesafelerin

daralmasi ve cesit 6zelliklerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Vazo Omrii: Kesme ¢igek ortancalarda vazo dmrii dikkate alindiginda depolama siiresi
x yil interaksiyonu istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
uzun vazo Omrii ¢alismanin ilk yilinda 4.5 ay (10.17 giin) depolanan bitkilerde elde
edilmis, bu uygulamay sirasiyla ¢aligmanin ilk yilinda 3 ay (9.67 giin) ve 5 ay (9.33
giin) depolanan bitkiler takip etmistir. Uygulamalar arasinda en kisa vazo Omrii ise
caligmanin 2. yilinda 5 ay (8.17 giin) depolanan bitkilerde bulunmus, ancak ¢alismanin
ilk yilinda 3.5 ay ve ¢aligmanin 2. yilinda 4 ay depolanan bitkilerin diginda kalan tiim
uygulamalarin ayni istatistiksel grupta yer aldigi, bunlar arasindaki farkliligin ise

onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gére vazo
omrii bakimindan elde edilen bulgular incelendiginde; 8.17-10.17 giin arasinda oldugu
ve oldukga farklilik gdsterdikleri saptanmistir. Vazo dmriinde ortaya ¢ikan farkliliklarin
hasat formu ve zamani, ¢igek biiylikliikleri, yetistirme kosullart ve iklim kosullarinin

farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Calismada, saksili ortancalarda farkli depolama siireleri uygulamasinda yillara ve
cesitlere gore tam cigceklenme siiresi, bitki boyu, cicek c¢apt ve bitki bagina dal sayisi
iizerine etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.8’de, benzer uygulamalarin kesme ¢icek

ortancalarda etkilerine yonelik bulgular ise ¢izelge 4.9°da sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ve kesme c¢icek ortancalarda yil x ¢esit
interaksiyonunun tam ¢iceklenme siiresi iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.8, 4.9).
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Cizelge 4.8 Saksili ortancalarin farkli depolama siirelerinde y1l ve ¢esit interaksiyonuna
gore tam ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢igcek capi ve bitki basina dal sayisi
lizerine etkileri

Ozellikler 2022 2023
Renate Leuchtfeuer Renate Leuchtfeuer
TCS (giin) 69,09 6d 69,14 6d 69,05 od 68,50 6d
BB (cm) 60,43 od 61,15 6d 61,14 6d 60,53 6d
CC (cm) 16,28 ¢ 16,38 ¢ 18,47 b 20,95 a
BBDS (adet/bitki) 1,83 ¢ 1,89 ¢ 6,93 a 3,94b

TCS: Tam ¢igeklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cicek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayisi
* Ayni satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Cizelge 4.9 Kesme ¢igek ortancalarin farkli depolama siirelerinde yil ve g¢esit
interaksiyonuna gore ilk ciceklenme stiresi, tam ¢igeklenme siiresi, ¢igek
sap1 uzunlugu, ¢igek capi, bitki basina verim ve vazo oémrii lizerine etkileri

Ozellikler 2lze 2023
Renate Leuchtfeuer Renate Leuchtfeuer
TCS (giin) 66,10 6d 67,81 od 65,14 od 68,52 od
CSU (cm) 53,95b 65,52 a 48,01 b 66,37 a
CC (cm) 16,18 b 16,93 b 18,67 a 19,66 a
BBV (ad.dal/bit.) 2,20 b 1,95b 3,55a 1,69 b
VO (giin) 9,43 a 9,10 ab 8,67b 8,79 ab

TCS: Tam giceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek cap1, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Aymi satirda ayni harfi tagiyan ortamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda yil x gesit interaksiyonunun tam c¢iceklenme siiresi

iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cicek Sap1 Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun ¢igek sap1
uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en uzun ¢icek sap1 Leuchtfeuer ¢esidinde ¢alismanin 2. yilinda (66.37 cm) ve
ilk yilinda (65.52 cm) elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en kisa ¢icek sap1 Renate
cesidinde caligmanin ilk yilinda (53.95 cm) ve 2. yilinda (48.01 cm) belirlenmistir
(Cizelge 4.9).

Calismamizda farkli depolama siireleri uygulamasinda kesme ¢igek ortancalarda yillar

ve cesitlere gore cicek sapt uzunlugu yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde,

87



cicek sap1 uzunlugunun calisma siiresince (2022 ve 2023) Leuchtfeuer ¢esidinin Renate
cesidine gore daha uzun bitki boyuna sahip oldugu belirlenmistir. Thaneshwari (2014),
kesme cicek ortancalarda farkli azot ve potasyum dozlarina gore ¢igek sap1 uzunluk
degerlerini 57.05-68.40 cm arasinda degistigini bildirmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca
cesit ve genotiplerinin kesme ¢igcek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada,
2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (56.76 cm, 61.67 cm),
Ankong Rose (63.20 cm, 63.37 cm) ve Schneebal (50.57 cm, 69.36 cm) cesitlerinde
cicek sap1 uzunluklarini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve tist
siir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel olarak yukarida belirtilen bulgularla
uyumlu oldugu goriilmektedir. Hollanda mezatinda kesme ¢iceklerde kalite standardi
cicek sap1 uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir. Kesme ¢icek ortancalarda
standart olarak 70 cm en ¢ok tercih edilmektedir (Kazaz 2023). Her ne kadar kesme
ciceklerde en 6nemli kalite kriterlerinden olan ¢icek sap1 uzunlugu c¢alismamizda daha
kisa olsa da ticari olarak pazarlanabilir nitelik tagimaktadirlar. Cigcek sap1r uzunlugu
bakimindan olusan farkliliklar depolama siirelerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim
faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar,
bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik

durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Cicek Capi: Saksili ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun ¢igek ¢apt bakimindan
istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢igek
capt calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer (20.95 cm) c¢esidinde tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en kiiciik ¢igek ¢api1 ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer (16.38
cm) ve Renate (16.28 cm) ¢esitlerinde saptanmistir (Cizelge 4.8).

Kesme ¢igek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun ¢icek capir dikkate alindiginda
istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢igek
capt calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer (19.66 cm) ve Renate (18.67 cm) gesitlerinde
tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en kiiciik ¢icek capi ¢alismanin ilk yilinda
Renate (16.18 cm) ve Leuchtfeuer (16.93 cm) ¢esitlerinde bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Calismamizda hem saksili hem de kesme ¢igek ortancalarda yillar ve cesitlere gore
cicek gapina ait istatistiksel analiz sonuglart degerlendirildiginde; her iki ¢esitte (Renate
ve Leuchtfeuer) caligmanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore daha biiyiik ¢icekler
olustugu belirlenmistir. Bu sonucun bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) olarak biiylimeleri oldugu Ongoriilmektedir. Hollanda mezatinda ortancada
kalite standard:i c¢icek capma gore saksililarda ¢ok Onemli bulunmazken, kesme
ciceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve ¢alismamizda 2. yilda elde edilen
ciceklerin caplarinin ticari standartlarda oldugu anlasilmaktadir. Kazaz vd. (2018)
ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri
caligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 19.55
cm, 3. yil: 19.76 cm), Ankong Rose (2. yil: 19.27 cm, 3. yil: 18.67 cm), Schneebal (2.
yil: 20.22 cm, 3. yil: 17.01 cm) cesitlerinde ¢icek caplarini belirlemisler ve cesitlere
gore degismekle beraber genel olarak her gegen yil cicek caplarinin artis egiliminde
oldugu gozlemlenmistir. Caligmamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin
bulgulariyla bir kismi uyum igerisinde iken bir kismi farkliliklar icermekte olup; bu
farkliligin depolama siirelerinin farkli olmasi, sera igi iklim faktorleri (sicaklik, nem,
151k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle
hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve cesitlerin

farkliligindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun bitki bagina
dal sayist acisindan istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek bitki basina dal sayisi calismanin 2. yilinda Renate (6.93 adet/bitki)
cesidinde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina dal sayisi
calismanin ilk yilinda Renate (1.83 adet/bitki) ve Leuchtfeuer (1.89 adet/bitki)
cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Calismamizda saksili ortancalarin yillar ve cesitlere gore bitki basmna dal sayisi
acisindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, bitki bagina dal sayisinin her iki
cesitte (Renate ve Leuchtfeuer) ¢alismanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore daha
yiiksek verim elde edildigi bulunmustur. Bu sonucun temel nedeninin bitkilerin yillar

itibariyle hacimsel olarak biiyiimeleri oldugu oOngoriilmektedir. Kazaz vd. (2018)
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ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri
caligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 7.06
dal, 3. yil: 7.41 dal), Ankong Rose (2. yil: 6.90 dal, 3. y1l: 7.32 dal), Schneebal (2. y1l:
9.74 dal, 3. y1l: 10.32 dal) gesitlerinde bitki basina verimlerini belirlemisler ve ¢esitlerin
her gecen yil verimlerinin artis egiliminde oldugu belirlenmistir. Calismamizda bitki
basina dal sayis1 agisindan elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulartyla uyum
gostermemekte olup, yillar itibariyle verimin artmasi ise uyum gostermektedir.
Hollanda mezatlarinda ortanca ticaretinde saksili bitkilerde 14’lik saksilarda 3-5 adet,
17°1ik saksilarda 5-7 adet ve 20’lik saksilarda 5-7 adet arasinda ¢igekli dal (Kazaz 2023)
oldugu go6z oniline alindiginda, calismamizin 2. yilinda elde edilen degerlerin ticari
standartlar1 yakaladig1 anlasilmaktadir. Verim farkliliginin depolama stirelerinin farkli
olmasi, bonzi uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), bahar
mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel
(anadal ve yandal) biiyiimesi, bitkiler arast siklik durumu ve cesitlerin farkliligindan

kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun verim
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
yiiksek bitki basina verim ¢alismanin 2. yilinda Renate (3.55 adet dal/bitki) ¢esidinde
elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki bagina verim ¢alismanin 2. yilinda
(2023) Leuchtfeuer (1.69 adet dal/bitki) cesidi ile ¢aligmanin ilk yilinda Leuchtfeuer
(1.95 adet dal/bitki) ve Renate (2.20 adet dal/bitki) ¢esitleri ile bulunmus, ancak bu
uygulamalar arasinda bitki basina verim bakimindan elde edilen farkliligin istatistiksel

olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Calismamizda kesme cicek ortancalarin yillar ve cesitlere gore bitki basmna verim
acisindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, bitki basmna verimin Renate
cesidinde calismanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore daha yiiksek verim elde
edildigi bulunmustur. Kazaz vd. (2018) ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme c¢icek
olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak
kullanilan Ankong Blue (2. yil: 7.06 dal, 3. y1l: 7.41 dal), Ankong Rose (2. yil: 6.90 dal,
3. yil: 7.32 dal), Schneebal (2. yil: 9.74 dal, 3. yil: 10.32 dal) ¢esitlerinde bitki basina
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verimlerini belirlemisler ve cesitlerin her gecen yil verimlerinin artig egiliminde oldugu
belirlenmistir. Calisgmamizda bitki basina verim agisindan elde edilen sonuglar Kazaz
vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermemektedir. Verim farkliliginin depolama
siirelerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) biiyiimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun vazo Omrii
acisindan istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
uzun vazo Omri ¢aligmanin ilk yilinda Renate (9.43 giin) cesidinde elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda en kisa vazo omrii ¢aligmanin 2. yilinda Renate (8.67 giin)

cesidinde belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda yillar ve ¢esitlere gore vazo dmrii bakimindan
elde edilen bulgular incelendiginde, vazo dmriinde ¢alismanin ilk yilinda (2022) elde
edilen degerlerin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca cesit ve
genotiplerinin kesme c¢icek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, 2017 ve
2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. y1l: 8.27 giin, 3. yil: 8.00 giin),
Ankong Rose (2. yil: 8.33 giin, 3. yil: 8.40 giin), Schneebal (2. y1l: 9.80 giin, 3. y1l: 9.67
giin) ¢esitlerinde vazo omiirlerini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglarin
alt ve st sinir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel olarak yukarida belirtilen
bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir. Vazo O6mriinde olusan farkliliklarin farkl
depolama siireleri, ¢esit, hasat formu ve zamani, cicek biiyiikliikleri, yetistirme

kosullari, iklim kosullar1 ve uygulama farkliliklarindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Calismada, saksili ortancalarda depolama siiresi faktoriine gore tam ¢igeklenme siiresi,
bitki boyu, cicek ¢ap1 ve bitki basina dal sayisi lizerine etkilerine yonelik bulgular
cizelge 4.10°da, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda etkilerine yonelik

bulgular ise ¢izelge 4.11°de sunulmustur.
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Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ortancalarda depolama siiresi faktoriinliin tam
ciceklenme siiresi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en erken tam c¢igeklenme siiresi ¢alismada 5.5 ay depolanan
bitkilerde 45.88 giin (08 Temmuz) olarak belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en geg
tam ciceklenme siiresi ¢calismada 3 ay depolanan bitkilerde 94.67 giin (11 Haziran) elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Saksili ortancalarin farkli depolama stireleri faktoriine gore tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek cap1 ve bitki basia dal sayis1 iizerine

etkileri
) Depolama Siiresi Kontrol
Ozellikler (Depo
3ay 35 ay 4 ay 4.5 ay 5 ay 5.5 ay yok)
TCS (giin) 94,67 a 78,58 ¢ 71,33 d 56,50 ¢ 50,50 f 45,88 g 85,17b
BB (cm) 67,46 b 65,52 ¢ 60,13 d 56,83 ¢ 53,51 f 52,05 f 70,19 a
CC (cm) 19,18 a 19,06 a 18,26 a 17,70 ab 15,54 b 17,17 ab 19,22 a
BBDS
(adet/bit.) 4,66 a 5,05a 448 a 3,36 ab 1,90 be 1,05¢ 5,03 a

TCS: Tam ¢igeklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cicek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayisi
* Ayni satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Cizelge 4.11

Kesme cigek ortancalarin farkli depolama stireleri faktoriine gore tam
ciceklenme siiresi, ¢icek sap1 uzunlugu, ¢igek capi, bitki basina verim ve
vazo Omrii lizerine etkileri

. Depolama Siiresi Kontrol
Ozellikler (Depo
3ay 35ay 4 ay 4.5 ay 5 ay 5.5 ay yok)
TCS (giin) 93,00 a 77,67 ¢ 66,67 d 55,50 e 48,58 f 43,50 g 83,33 a
CSU (cm) 69,07 a 71,58a | 62,91ab| 54,40bc 43,23 ¢ 43,86 ¢ | 64,20 ab
CC (cm) 17,4906d | 18,7706d | 19,0606d | 18,0406d | 17,116d | 169006d | 17,62 6d
BBV
(ad.dal/bt.) 3,48 a 2,76 ab 2,22 be 1,73 cd 1,68 cd 1,00d 3,57 a
VO (giin) 9,25 6d 9,00 6d 9,00 o6d 9,42 6d 8,75 od 8,71 od 8,83 6d

TCS: Tam giceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek capi, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Ayni satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Kesme ¢igek ortancalarda depolama siiresi faktorii tam ¢iceklenme siiresi agisindan
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en erken tam ¢igceklenme
siiresi c¢alismada 5.5 ay depolanan bitkilerde 43.50 giin (06 Temmuz) belirlenmistir.

Uygulamalar arasinda en ge¢ tam ¢igeklenme siiresi ¢alismada 3 ay depolanan bitkilerde
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93.00 giin (10 Haziran) ve kontrol bitkilerinde 83.33 giin (31 Mayzis) elde edilmis, ancak
bu uygulamalar arasinda tam c¢iceklenme siiresi agisindan elde edilen sonuglarin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.11).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siirelerine gore tam cigeklenme
stireleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, depolanmayan kontrol grubu
bitkilerinin en uzun siirdiigli, bu uygulamayi sirasiyla 3 ay, 3.5 ay, 4 ay, 4.5 ay, 5 ay ve
5.5 ay depolanan bitkilerin takip ettigi elde edilmistir. Farkli depolama siireleri
uygulama sonuglar1 soguk uygulamasi ile cigeklenme doneminin degistirilebilecegini
(Adkins vd. 2003) ortaya koymustur. Ayrica ¢alismada 3 ay depolanan bitkilerin tam
ciceklenme siiresinin (94.67 giin) Kazaz vd. (2017)’nin dis mekan ortancalarda subat-
mart aylarindaki budamadan 90-100 giin sonra ¢iceklerin agmaya baslamasi sonucuyla
benzer oldugu anlasilmistir. Hem saksilt hem de kesme ¢igek ortancalarda tam
ciceklenme siiresi {lizerine elde edilen degerlerin farkliliklar1 ‘Tam Cigeklenme Siiresi
3’li interaksiyon’da (Bknz. 63-65. sayfa) degerlendirilen tartismalarla ayni sonuglar
icermektedir. Caligmamizda farkli depolama siireleri bakimindan alt ve iist smnir
degerlerinin farklilik gdstermesi depolama siirelerinin farkli olmasi, sera ig¢i iklim
faktorleri (sicaklik, nem, 151k) ve vejetasyon donemindeki farkliliklar ve cesitlerin

farkliligindan kaynaklanabilecegi ongoriilmektedir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda depolama siiresi faktorii bitki boyu bakimindan
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun bitki boyu
calismada kontrol (70.19 cm) olarak depolanmayan bitkilerde tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en kisa bitki boyu calismada 5 ay (53.51 cm) ve 5.5 ay (52.05
cm) depolanan bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siirelerine gore bitki boyuna ait
istatistiksel analiz sonuglart degerlendirildiginde, bitki boyunun kontrol grubu
bitkilerinin en uzun oldugu, bu uygulamayi sirasiyla 3 ay, 3.5 ay, 4 ay, 4.5 ay, 5 ay ve
5.5 ay depolanan bitkilerin takip ettigi elde edilmistir. Depolama siiresi uzadikg¢a bitki
boylarinin iklim faktorlerinin (sicaklik, 151k, nem) de etkisiyle giderek kisaldigi
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belirlenmistir. Hollanda mezatinda ortancada kalite standartlar1 saks1 boyutlarina gore
(9-12-14-17-20-21-24-32) degismektedir. Saksili bitkilerde ticari standartlarda 14’liik
saksilarin 35-45 cm, 17’°lik saksilarin 40-45 cm ve 20’lik saksilarin 50-70 cm arasinda
(Kazaz 2023) oldugu goz oniline alindiginda, ¢alismamizda elde edilen bitkilerin
depolama siireleri ve iklim faktorlerine de bagl olarak pazarlanabilir nitelikte oldugu
anlasilmaktadir. Caligmada bitki boyu degerlerinin farklilik gostermesi depolama
stirelerinin farkli olmasi, depolanan bitkilerin belirli araliklarla depodan ¢ikarildiktan
sonra acikta Ortii altt sera kosullarina farkli zamanlarda yerlestirilmesi nedeniyle
bliylime sirasinda mevsimsel gece-glindiiz sicaklik farki (Codarin vd. 2006), nem
durumu (Codarin vd. 2006), giinliik 1siklanma siiresi ve siddeti ile bahar mevsiminde
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bonzi uygulamasi ve ¢esit 6zelliklerine bagli olarak

degiskenlik gosterdigi ongoriilebilir.

Cicek Sapr Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi faktorii istatistiksel
olarak onemli bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en uzun ¢igek sap1 ¢aligmada 3 ay
(69.07 cm) ve 3.5 ay (71.58 cm) depolanan bitkilerde tespit edilmis, bu uygulamalarin 4
ay (62.91 cm) ve kontrol (64.20 cm) olarak depolanmayan bitkilerle ayn1 harflendirme
grubu icerisinde yer aldiklar1 tespit edilmistir. Ancak bu uygulamalar arasinda ¢icek
sap1 uzunlugu bakimindan elde edilen farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en kisa ¢icek sap1 calismada 5 ay (43.23 cm) ve 5.5 ay (43.86 cm)
depolanan bitkilerde belirlenmis, ancak bu uygulamalar arasinda ¢igek sap1 uzunlugu

bakimindan elde edilen farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Calismamizda kesme c¢igcek ortancalarda farkli depolama siirelerine gore ¢icek sapi
uzunluguna ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, ¢igek sap1
uzunlugunun depolanmayan kontrol grubu bitkileri ile 3 ay, 3.5 ay ve 4 ay depolanan
bitkilerin en uzun ¢icek sap1 olusturduklart belirlenmistir. Depolama siiresi uzadikga
cicek sap1 uzunlugunun kisaldigi, sicaklik, 151k ve nemin cigek sapini olumsuz yonde
etkiledigi belirlenmistir. Hollanda mezatinda kesme c¢iceklerde kalite standardi ¢icek
sap1 uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir. Kesme ¢icek ortancalarda standart
olarak 70 cm en c¢ok tercih edilmekte (Kazaz 2023) olup, calismamizda bazi

uygulamalarin (3, 3.5, 4 ay ve kontrol grubu) cicek sap1 uzunluklarina gore elde edilen
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kesme ciceklerin pazarlanabilir nitelik tasidigi belirlenmistir. Calismada ¢icek sapi
uzunlugu degerlerinin farklilik gdstermesi depolama siirelerinin farkli olmasi,
depolanan bitkilerin belirli araliklarla depodan ¢ikarildiktan sonra agikta oOrtii alti sera
kosullarma farkli zamanlarda yerlestirilmesi nedeniyle biiyiime sirasinda mevsimsel
gece-giindiiz sicaklik farki (Codarin vd. 2006), nem durumu (Codarin vd. 2006), giinliik
1sitklanma siiresi ve siddeti ile bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar,

bonzi uygulamasi ve gesit 6zelliklerine bagli olarak degiskenlik gosterdigi ongoriilebilir.

Cicek Capi: Saksili ortancalarda depolama siiresi faktoriinlin ¢icek ¢ap1 bakimindan
istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢igek
cap1 ¢alismada kontrol (19.22 cm) olarak depolanmayan bitkiler ile 3 ay (19.18 cm), 3.5
ay (19.06 cm) ve 4 ay (18.26 cm) depolanan bitkiler de elde edilmistir. Uygulamalar
arasinda en kiiciik ¢icek capi calismada 5 ay (15.54 cm) depolanan bitkilerde elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Kesme c¢icek ortancalarda depolama siiresi faktoriiniin ¢igek c¢apt bakimindan
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Cigek ¢ap1 degerlerinin 16.90-19.06
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cm arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siirelerine gore ¢igek capina ait
istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, cicek capinin kontrol grubu bitkileri
ile 3 ay, 3.5 ay ve 4 ay depolanan bitkilerde en biiylik ¢icek ¢apina ulasilmigtir.
Hollanda mezatinda ortancada kalite standardi ¢icek capina gore saksililarda ¢ok 6nemli
bulunmazken, kesme ¢iceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve
calisgmamizda elde edilen c¢iceklerin c¢aplarinin pazarlanabilir nitelikte oldugu
anlagilmaktadir. Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siirelerinin ¢icek
capina ait alt ve st sinir degerlerindeki farkliliklar depolama siirelerinin farkli olmasi,
bonzi uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), bahar mevsiminde
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkiler arast siklik durumu ve gesitlerin

farkliligindan kaynaklandig1 6ngoriilmektedir.
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Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda depolama siiresi faktoriiniin bitki bagina
dal sayis1 dikkate alindiginda istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basina dal sayist calismada 3.5 ay (5.05
adet/bitki), 4 ay (4.48 adet/bitki) ve 3 ay (4.66 adet/bitki) depolanan bitkiler ile kontrol
(5.03 adet/bitki) olarak depolanmayan bitkilerde elde edilmis, bu uygulamalar: sirastyla
4.5 ay (3.36 adet/bitki) depolanan bitkilerde bulunmus, ancak bu uygulamalar arasinda
bitki bagina dal sayis1 acisindan elde edilen farklilik istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina dal sayisi ¢calismada 5.5 ay
(1.05 adet dal/bitki) depolanan bitkilerde saptanmis, bunu 5 ay (1.90 adet/bitki)
depolanan bitkiler takip etmis ve araliklarindaki farkliliklarin istatistiksel olarak

onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama siirelerine gore bitki basina dal sayisi
yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, bitki bagina dal sayisinin kontrol grubu
bitkileri ile 3 ay, 3.5 ay ve 4 ay depolanan bitkilerde en yiiksek verime ulasiimistir.
Ortancalarin siirekli 11k altinda 21°C’nin {izerindeki sicakliklarda vejetatif gelismeye
devam ettigi (Nordli vd. 2011, Orozco-Obando 2005), bunun yaninda ¢i¢ek tomurcugu
olusumundan &nce olusan yiiksek sicakliklarin ise yapraklanmanin artmasina, diisiik
151k yogunlugunun da etkisiyle ¢icek tomurcugu olusumunun gecikmesine ve yiiksek
oranda ¢i¢cek agmayan dallarin (¢igeksiz kor siirgilin) olusmasina neden oldugu (Orozco-
Obando 2005) goz oniine alindiginda, depolama siiresinin uzamasinin verimi diigiiriicli
etkiye neden oldugu ongoriilmektedir. Bitki basina dal sayisinda olusan farkliliklarin
depolama siirelerinin farkli olmasi, bonzi uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik,
nem, 1s1k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar ve ¢esitlerin

farkliligindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme ¢igek ortancalarda depolama siiresi faktoriiniin bitki bagina
verim bakimindan istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek bitki basina verim c¢alismada kontrol (3.57 adet dal/bitki) olarak
depolanmayan ve 3 ay (3.48 adet dal/bitki) depolanan bitkilerde elde edilmis, bunu 3.5
ay (2.76 adet dal/bitki) depolanan bitkiler takip etmistir. Uygulamalar arasinda en diigiik
bitki basina verim ¢alismada 5.5 ay (1.00 adet dal/bitki) depolanan bitkilerde saptanmus,
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bu uygulamay1 5 ay (1.68 adet dal/bitki) ve 4.5 ay (1.73 adet dal/bitki) depolana bitkiler
takip etmistir (Cizelge 4.11).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli depolama siirelerine gore bitki basina dal
say1s1 yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, bitki bagina verimin depolanmayan
kontrol grubu bitkileri ile 3 ay, 3.5 ay ve 4 ay depolanan bitkilerde en yiiksek verime
ulagilmistir. Ortancalarin siirekli 151k altinda 21°C’nin {izerindeki sicakliklarda vejetatif
gelismeye devam ettigi (Nordli vd. 2011, Orozco-Obando 2005), bunun yaninda ¢igcek
tomurcugu olusumundan Once olusan yiiksek sicakliklarin ise yapraklanmanin
artmasina, diisik 151k yogunlugunun da etkisiyle ¢icek tomurcugu olusumunun
gecikmesine ve yliksek oranda ¢icek agmayan dallarin (¢igeksiz kor siirglin) olusmasina
neden oldugu (Orozco-Obando 2005) goéz oniine alindiginda, depolama siiresinin
uzamasimin verimi diisliriicii etkiye neden oldugu ongoriilmektedir. Bitki bagina dal
sayist agisindan ortaya ¢ikan farkliliklarin depolama siirelerinin farkli olmasi, sera igi
iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki

farkliliklar ve gesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi faktdrii vazo émrii agisindan
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Vazo dmrii siirelerinin 8.71-9.42 giin arasinda

PR

degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Calismada, saksili ortancalarda farkli depolama siirelerinde yil faktoriine gore tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek capr ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine
yonelik bulgular cizelge 4.12°de, benzer uygulamalarin kesme ¢icek ortancalarda

etkilerine yonelik bulgular ise ¢izelge 4.13°de sunulmustur.

Tam Cigeklenme Siiresi: Saksili ve kesme cicek depolama siiresi bakimindan
ortancalarda yil faktoriiniin tam ¢igceklenme siiresi tizerine etkisinin istatistiksel olarak

onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12, 4.13).
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Bitki Boyu: Saksil1 ortancalarda depolama siiresi agisindan yil faktdriiniin bitki boyu

iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cicek Sapr Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi bakimindan yil
faktoriiniin ¢icek sapt uzunlugu iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cigcek Capi: Saksili ortancalarda depolama siiresi agisindan yil faktoriiniin ¢igcek capi
tizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en biiyiik ¢igek capinin ¢alismanin 2. yilinda 19.71 cm, en kiigiik ¢igek capinin

caligmanin ilk yilinda 16.33 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Kesme ¢icek ortancalarda depolama siiresi bakimindan yil faktoriiniin ¢igek ¢api iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en biiyiik
cicek capinin caligmanin 2. yilinda 19.16 cm, en kii¢lik ¢icek capmnin ¢alismanin ilk
yilinda 16.55 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Calismamizda hem saksili hem de kesme cicek ortancalarda yila gore ¢icek capi
yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, ¢igcek ¢aplarinin ¢alismanin 2. yilinda
daha biiyiik ciceklerin elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca cesit ve
genotiplerinin kesme ¢igcek olarak kullanilabilirligini belirledikleri c¢alismada, 2017
(21.85 cm) ve 2018 (20.62 cm) yillarinda ¢icek caplarini belirlemislerdir. Calismamizda
elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermemistir. Yillar
itibariyle ¢igek capindaki farkliligin sera ici iklim faktorleri, vejetasyon donemindeki
farkliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi, bitkiler arasi

siklik durumu ve ¢esit 6zelliklerden kaynaklandigi dngoriilmektedir.

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda depolama siiresi agisindan yil faktorii bitki
basina dal sayist bakimindan istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar

arasinda en yiiksek bitki basina dal sayisi caligmanin 2. yilinda 5.43 adet/bitki, en diisiik
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bitki basina verimin ¢aligmanin ilk yilinda 1.86 adet/bitki oldugu saptanmistir (Cizelge
4.12).

Calismamizda saksili ortancalarda yila gore bitki bagina dal sayist yoniinden elde edilen
bulgular incelendiginde, bitki basina dal sayisinin ¢alismanin 2. yilinda daha yiiksek
degerler elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin
kesme cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri c¢alismada, 2017 (7.95 adet
dal/bitki) ve 2018 (8.41 adet dal/bitki) yillarinda bitki basina verimlerini belirlemisler
ve her gecen yil verimin artis egiliminde oldugu gozlemlenmistir. Calismamizda elde
edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermistir. Ortancalarin yillar
itibariyle hacimsel olarak artis gostermesinden kaynakli olarak verimlerinin yiikselis
egiliminde oldugu belirlenmistir. Yillar itibariyle bitki basina dal sayisindaki farkliligin
sera i¢i iklim faktorleri, vejetasyon donemindeki farkliliklar ve bitkilerin yillar itibariyle

hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesinden kaynaklandigi1 6ngoriilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi bakimindan yil
faktorlinlin bitki basina verim bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.13).

Vazo Omrii: Kesme ¢igek ortancalarda depolama siiresi agisindan yil faktoriiniin vazo
omrii dikkate alindiginda istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda
en uzun vazo Omrii ¢alismanin ilk yilinda 9.26 giin, en kisa vazo dmrii ¢alismanin 2.

yilinda 8.73 giin oldugu saptanmustir (Cizelge 4.13).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda yila gore vazo omrii bakimindan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, vazo Omriinlin ¢alismanin ilk yilinin 6n plana ¢iktig1
goriilmektedir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igcek olarak
kullanilabilirligini belirledikleri c¢aligmada, 2017 (9.14 giin) ve 2018 (9.25 giin)
yillarinda ¢icek ¢aplarini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd.

(2018)’nin bulgulariyla uyum gostermistir. Vazo Omriinde ortaya ¢ikan farkliliklarin
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hasat formu ve zamani, ¢igek biiylikliikleri, yetistirme kosullart ve iklim kosullarinin

farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Calismada, saksili ortancalarda farkli depolama siirelerinde g¢esit faktoriine gore tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek cap1 ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine
yonelik bulgular cizelge 4.12°de, benzer uygulamalarin kesme ¢icek ortancalarda

etkilerine yonelik bulgular ise ¢izelge 4.13°de sunulmustur.

Cizelge 4.12 Saksili ortancalarin farkli depolama siirelerinde yil faktdrii ve gesit
faktoriine gore tam ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, cicek cap1 ve bitki
basina dal sayisi iizerine etkileri

- . Yil Cesit

agellikler 2022 2023 Renate | Leuchtfeuer
TCS (giin) 69,12 6d 68,77 6d 69,07 6d 68,82 6d
BB (cm) 60,79 6d 60,84 6d 60,79 6d 60,84 6d
CC (cm) 1633 b 1971 a 17,37 6d 18,67 6d
BBDS (adet/bitki) 1,86 b 543 a 438a 291D

TCS: Tam ¢igeklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cicek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayisi
* Aymi satirda ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Y1l ve cesit faktorleri ayr1 olarak
degerlendirilmistir (p<0.05).

Cizelge 4.13 Kesme ¢icek ortancalarin farkli depolama siirelerinde yil faktorii ve gesit
faktoriine gore tam c¢igeklenme siiresi, ¢icek sapt uzunlugu, cicek capi,

bitki basina verim ve vazo dmrii tizerine etkileri

: . Yil Cesit

Ozellikler 2022 2023 Renate | Leuchtfeuer
TCS (giin) 66,95 6d 66.83 6d 65,62 6d 68,17 6d
CSU (cm) 59,74 6d 57,19 6d 50,98 b 65.95 a
CC (cm) 16,55 b 19,16 a 17,42 6d 18,29 od
BBV (ad.dal/bit.) 2,07 6d 2,62 6d 2.87a 1.82b
VO (giin) 9,26 a 8,73 b 9,05 6d 8,94 6d

TCS: Tam ¢iceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek cap1, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Ayni satirda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ve kesme c¢icek ortancalarda depolama siiresi
bakimindan ¢esit faktoriiniin tam ¢iceklenme siiresi iizerine etkisinin istatistiksel olarak

onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12, 4.13).
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Bitki Boyu: Saksili ortancalarda depolama siiresi agisindan cesit faktoriiniin bitki boyu

iizerine istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cicek Sap1 Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi bakimindan cesit
faktorii cicek sap1 uzunlugu agisindan istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en uzun ¢icek sap1 Leuchtfeuer ¢esidinde 65.95 cm, en kisa ¢icek

sapinin Renate ¢esidinde 50.98 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda ¢eside gore cicek sap1 uzunlugu bakimindan
elde edilen bulgular incelendiginde, ¢igek sap1 uzunlugunun Leuchtfeuer ¢esidinin daha
uzun ¢icek saplart olusturdugu tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca gesit ve
genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, Ankong
Blue (60.72 cm), Ankong Rose (63.29 cm) ve Schneebal (59.97 cm) ticari ¢esitlerinde
cicek sap1 uzunluklarini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd.
(2018)’nin bulgulartyla bir kisim uyum igerisinde iken bir kismi uyum gostermemistir.
Cesitler arasinda olusan farkliligin depolama siirelerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim
faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar
itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi ve c¢esitlerin farkliligindan

kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Cicek Capi: Saksili ve kesme ¢icek ortancalarda depolama siiresi bakimindan cesit
faktorliniin ¢igek ¢ap1 iizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.12, 4.13).

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda depolama siiresi agisindan ¢esit faktori
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basia
dal sayis1 Renate ¢esidinde 4.38 adet/bitki, en diisiik bitki basina dal sayis1 Leuchtfeuer
cesidinde 2.91 adet/bitki oldugu saptanmistir (Cizelge 4.12).

Calismamizda saksili ortancalarda c¢eside gore bitki basina dal sayisi bakimindan elde

edilen bulgular incelendiginde, bitki basina dal sayisinin Renate ¢esidinde daha yiiksek
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degerler elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin
kesme cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, ticari olarak kullanilan
Ankong Blue (7.24 adet dal/bitki), Ankong Rose (7.11 adet dal/bitki) ve Schneebal
(10.03 adet dal/bitki) c¢esitlerinde bitki basmna verim degerlerini belirlemislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum
gostermemistir. Cesitler arasinda verim degerlerindeki farkliligin yapilan uygulamalar,
sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar,
bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve ¢esit 6zelliklerinden

kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Bitki Bagsina Verim: Kesme cicek ortancalarda depolama siiresi bakimindan cesit
faktorii istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki
basina verimin Renate ¢esidinde 2.87 adet dal/bitki, en diisiik bitki basina verimin

Leuchtfeuer ¢esidinde 1.82 adet dal/bitki oldugu saptanmstir (Cizelge 4.13).

Calismamizda saksili ortancalarda ceside gore bitki basina verim bakimindan elde
edilen bulgular incelendiginde, bitki basina verimin Renate g¢esidinde daha yiiksek
degerler elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin
kesme cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, ticari olarak kullanilan
Ankong Blue (7.24 adet dal/bitki), Ankong Rose (7.11 adet dal/bitki) ve Schneebal
(10.03 adet dal/bitki) c¢esitlerinde bitki basina verim degerlerini belirlemislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum
gostermemistir. Cesitler arasinda verim degerlerindeki farkliligin yapilan uygulamalar,
sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar,
bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve ¢esit 6zelliklerinden

kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme ¢icek ortancalarda depolama siiresi agisindan gesit faktdriiniin vazo

omrii lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).
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4.1.2 pH araliklarinin etkileri

Calismada, saksili ortancalarda farkli pH araliklarinin yillara ve cesitlere gore tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek cap1 ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine
yonelik bulgular cizelge 4.14°de, benzer uygulamalarin kesme ¢icek ortancalarda

etkilerine yonelik bulgular ise ¢izelge 4.15’de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ortancalarda pH araliklar1 x yil x ¢esit interaksiyonu
tam c¢iceklenme siiresi dikkate alindiginda istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en erken tam c¢iceklenme siiresi ¢aligmanin 2.
yilinda her iki ¢esitte tiim uygulamalarda bulunmus, ancak bu uygulamalar arasinda da
tam ¢igeklenme siiresi bakimindan tespit edilen farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam ¢iceklenme siiresi ¢alismanin
ilk yilinda Leuchtfeuer cesidinde 4.5-4.9 pH’da 106.33 giin, Renate ¢esidinde 6.0-6.5
pH’da 106.67 giin ve 4.0-4.4 pH’da 108.00 giin, Leuchtfeuer ¢esidinde 109.67 giin
bulunmustur. Bu uygulamalar ile ¢alismanin ilk yilinda kontrol grubunda Leuchtfeuer
cesidinde 104.33 giin ve Renate ¢esidinde 97.00 giin, Leuchtfeuer ¢esidinde 6.0-6.5
pH’da 97.00 giin, her iki ¢esitte 5.5-5.9 pH’da 97.00’ser giin, her iki g¢esitte 5.0-5.4
pH’da 95.33’er giin, Renate cesidinde 4.0-4.4 pH ve Leuchtfeuer c¢esidinde 3.5-3.9
pH’da 97.00’ser giin ile Renate ¢esidinde 3.-3.4 pH’da 95.33’er giin ile ayni istatistiksel
grupta yer almistir (Cizelge 4.14).

Kesme cicek ortancalarda tam ¢igeklenme siiresi agisindan ¢alismada pH araliklart x yil
x ¢esit interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en erken tam ciceklenme siiresi ¢alismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde
3.5-3.9 pH araliginda 71.00 giin elde edilmis, bu uygulama ile 3.0-3.4 pH araliginda
tim yillarda tiim cesitler, 3.5-3.9 pH’da ¢alismanin 2. yilinda Renate ¢esidi, 4.0-4.4
pH’da tiim yillarda tiim ¢esitler, 4.5-4.9 pH’da ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer ¢esidi
ve caligmanin 2. yilinda her iki ¢esit, 5.0-5.4 pH’da ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer
cesidi ve ¢alismanin 2. yilinda her iki ¢esit, 5.5-5.9 pH’da c¢alismanin ilk yilinda Renate
cesidi ve calismanin 2. yilinda her iki c¢esit, 6.0-6.5 pH’da calismanin ilk yilinda
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Cizelge 4.14 Saksili ortancalarda farkli soliisyon pH degerlerinin yillara ve ¢esitlere gore tam ¢iceklenme siiresi, bitki boyu, ¢igek cap1 ve

bitki basina dal sayisi tizerine etkileri

pH Araliklarn Yil Cesit TCS (giin) BB (cm) CC (cm) BBDS (adet/bitki)
2022 Renate 95,33 ab 76,97 b 1427 h 2,40 f-h
3.0-3.4 Leuchtfeuer 109,67 a 85,94 a 18,86 a-g 2,67 f-h
2023 Renate 75,00 ¢ 74,00 be 17,50 b-h 7,72 b-d
Leuchtfeuer 71,00 ¢ 84,96 a 1942 a-e 6,56 de
2022 Renate 90,00 b 75,21 be 15,17 gh 1,97 gh
3539 Leuchtfeuer 97,00 ab 84,83 a 16,53 d-h 2,97 f-h
2023 Renate 73,33 ¢ 74,47 be 17,38 b-h 8,61 ab
Leuchtfeuer 75,00 ¢ 85,83 a 20,58 a-c 9,78 a
2022 Renate 108,00 a 76,47 be 15,28 gh 1,83 gh
4.0-4.4 Leuchtfeuer 97,00 ab 84,39 a 20,21 a-d 1,87 gh
2023 Renate 75,00 ¢ 75,74 be 20,34 a-d 7,72 b-d
Leuchtfeuer 71,00 ¢ 84,47 a 21,07 ab 5,44 ¢
2022 Renate 91,67b 73,00 ¢ 15,38 f-h 2,20 f-h
45-49 Leuchtfeuer 106,33 a 85,97 a 16,99 c-h 1,87 gh
2023 Renate 73,33 ¢ 73,95 be 19,33 a-¢ 7,22 b-d
Leuchtfeuer 70,00 ¢ 85,83 a 21,20 a-b 5,44 ¢
2022 Renate 95,33 ab 75,68 be 15,56 e-h 2,47 f-h
50-54 Leuchtfeuer 95,33 ab 83,72 a 17,61 b-h 3,63 f
2023 Renate 76,67 ¢ 75,53 be 18,81 a-g 7,83 b-d
Leuchtfeuer 68,00 ¢ 85,50 a 20,54 a-c 8,72 ab
2022 Renate 97,00 ab 74,08 be 15,13 gh 1,47h
55.59 Leuchtfeuer 97,00 ab 83,00 a 16,46 d-h 2,33 f-h
2023 Renate 75,67 ¢ 74,13 be 19,42 a-e 7,56 b-d
Leuchtfeuer 72,67 ¢ 86,19 a 21,02 ab 6,94 cd
2022 Renate 106,67 a 75,78 be 1434 h 3,27 fg
6.0-6.5 Leuchtfeuer 97,00 ab 84,58 a 16,80 c-h 2,17 f-h
2023 Renate 75,00 ¢ 75,83 be 19,25 a-f 8,33 be
Leuchtfeuer 75,00 ¢ 85,50 a 20,67 a-c 7,61 b-d
2022 Renate 97,00 ab 76,58 be 15,80 e-h 1,53 h
Kontrol Leuchtfeuer 104,33 ab 84,17 a 16,06 e-h 2,47 f-h
(Sulama suyu) 2023 Renate 75,00 ¢ 75,08 be 18,92 a-g 6,50 de
Leuchtfeuer 68,33 ¢ 86,09 a 2226 a 8,17 be

TCS: Tam ¢iceklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cigek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayist
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 4.15 Kesme cicek ortancalarda farkl soliisyon pH degerlerinin yillara ve ¢esitlere gore tam ciceklenme siiresi, ¢igcek sap1 uzunlugu,
cicek capi, bitki basina verim ve vazo Omrli tizerine etkileri

pH Araliklarn Yil Cesit TCS (giin) CSU (cm) CC (cm) BBYV (adet dal/bitki) VO (giin)
2022 Renate 81,00 b-f 72,31 a-f 17,56 ?d 2,50 e-i 10,00 a-c
3.0-3.4 Leuchtfeuer 81,00 b-f 86,75 a 18,09 6d 1,601 10,00 a-c
2023 Renate 73,33 d-f 59,40 b-f 19,34 6d 3,20 a-¢ 8,33 ¢
Leuchtfeuer 72,67 ef 60,14 b-f 21,84 6d 2,67 c-h 8,67 de
2022 Renate 85,33 be 64,02 a-f 17,13 ?d 3,03 a-f 10,67 a
3539 Leuchtfeuer 82,33 b-e 83,06 a-c 16,97 ?d 2,40 f-k 10,67 a
2023 Renate 72,00 ef 66,16 a-f 19,74 6d 2,97 b-f 8,33 ¢
Leuchtfeuer 71,00 f 61,93 a-f 18,97 6d 3,03 a-f 9,33 b-e
2022 Renate 81,00 b-f 71,56 a-f 16,18 ?d 3,33 a-d 9,67 a-d
4.0-4.4 Leuchtfeuer 81,00 b-f 68,67 a-f 17,04 ?d 1,70 k1 10,00 a-c
2023 Renate 73,33 d-f 46,67 f 16,79 6d 3,60 al? 8,67 de
Leuchtfeuer 75,00 c-f 49,08 f 19,67 6d 2,17 g-i 8,67 de
2022 Renate 83,33 b-d 69,39 a-f 15,84 ?d 3,67 e}b 10,33 ab
45-4.9 Leuchtfeuer 81,00 b-f 61,00 b-f 17,71 ?d 1,87 1-1 10,00 a-c
2023 Renate 72,33 ef 57,54 c-f 19,77 6d 3,07 a-f 8,66 de
Leuchtfeuer 75,00 c-f 61,83 a-f 20,01 6d 2,07 h-1 9,33 b-e
2022 Renate 90,00 b 77,83 a-d 15,93 6d 3,43 a.-c 10,67 a
50-54 Leuchtfeuer 79,33 ¢c-f 75,70 a-d 17,56 ?d 1,90 i-1 10,67 a
2023 Renate 74,33 d-f 68,67 a-f 18,31 6d 3,40 a-c 9,00 c-¢
Leuchtfeuer 73,33 d-f 62,50 a-f 20,71 6d 2,47 e 9,00 c-e
2022 Renate 81,00 b-f 69,33 a-f 17,06 6d 3,30 a.-d 10,33 ab
55.59 Leuchtfeuer 83,67 b-d 78,62 a-d 17,84 6d 1,73 j-1 10,67 a
2023 Renate 71,67 ef 66,23 a-f 18,93 6d 3,77 a 8,33 ¢
Leuchtfeuer 73,33 d-f 50,87 ef 20,84 6d 2,37 f-k 8,67 de
2022 Renate 99,67 a 82,00 a-c 18,75 ?d 2,60 d-i 10,33 ab
6.0-6.5 Leuchtfeuer 81,00 b-f 76,75 a-d 17,04 ?d 2,33 -1 10,00 a-c
2023 Renate 71,67 ef 64,04 a-f 19,98 6d 3,80 a 8,33 ¢
Leuchtfeuer 72,00 ef 53,57 d-f 20,91 6d 2,90 b-g 8,33 ¢
2022 Renate 82,33 b-e 66,14 a-f 16,13 6d 3,07 a-f 10,67 a
Kontrol Leuchtfeuer 81,67 b-f 85,08 ab 18,06 6d 2,37 f-k 10,67 a
(Sulama suyu) 2023 Renate 73,33 d-f 55,17 d-f 18,49 6d 3,43 ac 833 ¢
Leuchtfeuer 73,33 d-f 70,83 a-f 21,65 od 3,23 a-¢ 9,33 b-e

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii

* Aymi siitunda ayni harfi tagryan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).




Leuchtfeuer c¢esidi ve caligmanin 2. yilinda her iki ¢esit, kontrol grubunda ise
calismanin ilk yilinda Leuchtfeuer ¢esidi ve ¢aligmanin 2. yilinda her iki ¢esidin ayn
istatistiksel grupta yer aldigi belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam
ciceklenme siiresi ¢aligmanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 6.0-6.5 pH araliginda 99.67
giin bulunmustur (Cizelge 4.15).

Calismamizda farkli pH araliklari, yillar ve ¢esitlere gore tam ¢iceklenme siiresi
yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, tam ciceklenme siiresinin ¢aligmanin 2.
yilinda tiim uygulamalarin (pH 3.0’den 6.5’a kadar ve kontrol bitkileri dahil) ¢aligmanin
ilk yilina gore daha erken ¢igeklendigi saptanmistir. Calisma siiresince (2022 ve 2023)
elde edilen iklim faktorleri degerlerine bakildiginda; ¢icek tomurcuklarinin goriilmeye
basladigi ve gelistigi donemi igeren nisan-mayis-haziran aylarinda 2023 yil
sicakliklarinin (ortalama 17.4°C) 2022 yilindan (ortalama 18.05°C) daha diisiik, 2023
yil1 bagil nemin (ortalama %76.00) 2022 yilina (ortalama %73.05) gore daha yiiksek ve
2023 yili 151k yogunlugunun (ortalama 17220 liiks) ise 2022 yilindan (ortalama 21450
liiks) cok daha diisiik oldugu bulunmustur. Ortancada serin hava ve kisa giin
kosullarinda ¢igceklenmenin tesvik edildigi (Orozco-Obando 2005) bildirilmekte olup;
iklim verileri de goz 6niine alindiginda 2023 yilinda tam ¢igeklenme siiresinin daha kisa
olmasinin sicakligin diisiik, bagil nemin yiiksek ve i1siklanmanin diisiik olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Calismamizda hem saksili hem de kesme c¢icek
ortancalarda farkli pH degerleri, yillar ve cesitlere gore her uygulama igerisindeki
ciceklenme stirelerinin farklilik gostermesi sera igi iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k),
vejetasyon donemindeki farkliliklar ve ¢esit oOzelliklerinden kaynaklanabilecegi

ongoriilmektedir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda pH araliklar1 x y1l x ¢esit interaksiyonunun bitki boyu
acisindan istatistiksel olarak dnemli oldugu bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun
bitki boyu c¢alismanin her iki yilinda da tiim uygulamalarda Leuchtfeuer ¢esidinde tespit
edilmig, 2022 yili degerleri 83.00-85.97 cm ve 2023 yili degerleri ise 84.47-86.19 cm
araliginda degiskenlik gostermistir. Bu uygulamalar arasinda da bitki boyu bakimindan
elde edilen farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Uygulamalar arasinda en

kisa bitki boyu ¢aligmanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 4.5-4.9 pH (73.00 cm) araliinda
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belirlenmis, ancak c¢aligmanin ilk yilinda Renate g¢esidinin 3.0-3.4 pH araligindaki
uygulamalarin disinda kalan tiim uygulamalar ayni istatistiksel grupta yer almis ve

bunlar arasindaki farkliligin ise istatistiksel olarak oOnemsiz oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.14).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli soliisyon pH araliklari, yillar ve cesitlere gore
bitki boyu yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, bitki boyunun ¢alismanin her
iki yilinda (2022 ve 2023) Leuchtfeuer c¢esidinin daha kuvvetli biiyiime 0Ozelligi
gosterdigi dusiiniilmekte olup, Renate cesidine gore depolanmayan kontrol grubu
bitkileri ile tiim uygulamalardaki bitkiler dikkate alindiginda en uzun bitki boyuna sahip
olduklar1 belirlenmistir. Caligmada bitki boyu 73.00-86.19 cm aralifinda degiskenlik
gostermistir. Nesi vd. (2013), ortancalarda tiir, ¢esit ve yetistirme sartlarina gore ¢icek
sapt uzunluklarmin degiskenlik gosterdigini, farkli renkte golge tiilleri altinda yapilan
yetistiricilikte ortancalarin tiir, ¢esit ve tiil tipine bagli olarak bitki boylarinin 47.00-
134.25 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Dilta vd. (2015), ortancalarda daminozid
uygulamasi ile bitki boyunun en yiiksek 68.95 cm oldugunu belirtmislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve {ist sinir degerlerinde farkliliklar olmakla
birlikte genel olarak yukarida belirtilen bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir.
Hollanda mezatinda ortancada kalite standartlar1 saks1 boyutlarina gore (9-12-14-17-20-
21-24-32) degismektedir. Saksili bitkilerde ticari standartlarda 14’liik saksilarin 35-45
cm, 17°1ik saksilarin 40-45 cm ve 20’lik saksilarin 50-70 cm arasinda (Kazaz 2023)
oldugu gbéz Oniine alindiginda, calismamizda elde edilen bitkilerin pazarlanabilir
nitelikte oldugu anlagilmaktadir. Bitki boyu bakimindan olusan farkliliklar bonzi
uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki
farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve gesit

ozelliklerinin farkliligindan kaynaklandigi dngoriilmektedir.

Cicek Sapr Uzunlugu: Kesme c¢icek ortancalarda pH araliklari x yil x gesit
interaksiyonu c¢icek sap1 uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en uzun ¢igek sap1 Leuchtfeuer ¢esidinde ¢alismanin ilk yilinda
3.0-3.4 pH (86.75 cm) araligindaki bitkilerde elde edilmis, bu uygulama ile birlikte
caligmanin ilk yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol (85.08 cm), 3.5-3.9 pH (83.06 cm),
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5.5-5.9 pH (78.62 cm), 6.0-6.5 pH (76.75 cm) aralig1 ile Renate ¢esidinde 6.0-6.5 pH
(82.00 cm) araligindaki bitkiler ayni istatistiksel grupta yer almistir. Uygulamalar
arasinda en kisa ¢icek sapi calismanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 4.0-4.4 pH (46.67
cm) ve Leuchtfeuer cesidinde 4.0-4.4 pH (49.08 cm) aralifindaki bitkilerde elde
edilmig, bu uygulama ile beraber c¢aligmanin ilk yilinda her iki gesitte 5.0-5.4 pH,
calisgmanin 2. yilinda her iki gesitte 3.0-3.4 pH, calismanin ilk yilinda Leuchtfeuer
cesidinde 4.5-4.9 pH (61.00 cm), ¢alismanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 4.5-4.9 pH
(57.54 cm) ve kontrol (55.17 cm), ¢alismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde 5.5-5.9
pH (50.87 cm) ve 6.0-6.5 pH (53.56 cm) araligindaki bitkilerin tamami ayni

harflendirme grubu igerisinde bulunmustur (Cizelge 4.15).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli soliisyon pH araliklari, yillar ve ¢esitlere
gore cicek sapr uzunlugu yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, cicek sapi
uzunluklarinin 46.67-86.75 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Thaneshwari (2014),
kesme cicek ortancalarda farkli azot ve potasyum dozlarina gore ¢igek sapr uzunluk
degerlerini 57.05-68.40 cm arasinda degistigini bildirmistir. Kazaz vd. (2018), ticari
cesitler ve genotiplerin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri arastirmada,
cicek sap1 uzunluklarini 56.12-79.96 cm oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda elde
edilen sonuglarin alt ve iist sinir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel olarak
yukarida belirtilen bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir. Cigcek sapt uzunlugu
bakimindan olusan farkliliklar sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon

donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal)

biiylimesi ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig1 dngoriilmektedir.

Cicek Capi: Saksili ortancalarda pH araliklar1 x yil x gesit interaksiyonu ¢icek capi
dikkate alindiginda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
biiylik ¢igek capi ¢alismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol (22.26 cm) olarak
sulama suyu kullanilan bitkilerde tespit edilmistir. Bu uygulama ile beraber ¢alismanin
2. yilinda Renate ¢esidinde kontrol (18.92 cm) grubu, 6.0-6.5 pH’da Renate (19.25 cm)
ve Leuchtfeuer (20.67 cm) c¢esitleri, 5.5-5.9 pH’da Renate (19.42 cm) ¢esidi, 5.0-5.4
pH’da Renate (18.81 cm) ve Leuchtfeuer (20.54 cm) cesitleri, 4.5-4.9 pH’da Renate
(19.33 cm) ve Leuchtfeuer (21.20 cm) ¢esitleri, 4.0-4.4 pH’da Renate (20.34 cm) ve
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Leuchtfeuer (21.07 cm) cesitleri, 3.5-3.9 pH’da Leuchtfeuer (20.58 cm) ¢esidi, 3.0-3.4
pH’da Leuctfeuer (19.42 cm) ¢esidi ve ¢calismanin ilk yilinda 4.0-4.4 pH’da Leuchtfeuer
(20.21 cm) ¢esidi, 3.0-3.4 pH’da Leuchtfeuer (18.86 cm) ¢esidi ayn1 istatistiksel grupta
yer almigtir. Uygulamalar arasinda en kiiciik ¢icek capt Renate ¢esidinde ¢alismanin ilk
yilinda 3.0-3.4 pH (14.27 cm) ve 6.0-6.5 pH (14.34 cm) aralifindaki bitkilerde elde
edilmisg, ancak ¢alismanin 2. yilindaki 5.5-5.9 pH’da Leuchtfeuer ¢esidi disinda kalan
tim uygulamalarin ayni harflendirme grubu icinde yer aldigi ve bu uygulamalar
arasinda da ¢igcek ¢ap1 bakimindan elde edilen farkliliklarin istatistiksel olarak dnemsiz

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.14).

Kesme c¢icek ortancalarda pH araliklarnt x yil x cesit interaksiyonu c¢igek ¢api
bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Cigek cap1 degerlerinin

PR

15.84-21.84 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli soliisyon pH araliklari, yillar ve cesitlere gore
cicek cap1 acisindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, cicek ¢aplarinin 14.27-
22.26 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Dilta vd. (2015), ortancalarda daminzozid
uygulamast ile ¢icek capinin en yiiksek 22.02 cm oldugunu belirtmislerdir. Ortancalar
iizerine yapilan diger arastirmalarda ¢icek caplarinin Dharmalingam vd. (1996) 10.88-
17.43 cm, Thaneshwari (2014) 14.06-19.92 cm, Kazaz vd. (2018) 19.62-25.96 cm,
Lopez (2004) ve Chhune (2015) 15-25 cm araliklarinda bildirmislerdir. Calismamizda
elde edilen sonuglarin alt ve st sinir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel
olarak yukarida belirtilen bulgularla uyumlu oldugu goériilmektedir. Hollanda mezatinda
ortancada kalite standardi cicek ¢apina gore saksililarda ¢ok Onemli bulunmazken,
kesme ciceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve ¢alismamizda elde edilen
kesme ciceklerin caplarinin pazarlanabilir nitelikte oldugu anlasilmaktadir. Cicek ¢ap1
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k),
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) biiylimesi, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve

cesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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Bitki Bagina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda pH araliklart x y1l x ¢esit interaksiyonu
bitki basia dal sayis1 agisindan istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Uygulamalar
arasinda en yliksek bitki basina dal sayis1 Leuchtfeuer ¢esidinde ¢aligmanin 2. yilinda
3.5-3.9 pH (9.78 adet/bitki) araligindaki bitkilerde belirlenmis olup bu uygulamay1 ayni
yillarda 5.0-5.4 pH’da Leuchtfeuer ¢esidi (8.72 adet/bitki) ve 3.5-3.9 pH’da Renate
cesidi (8.61 adet/bitki) izlemistir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina dal sayisi
Renate ¢esidinde ¢aligmanin ilk yilinda 5.5-5.9 pH (1.47 adet/bitki) araligindaki bitkiler
ile kontrol (1.53 adet/bitki) olarak sulama suyu kullanilan bitkilerde tespit edilmistir. Bu
uygulamalar ile beraber ¢aligmanin ilk yilinda her iki ¢esitte 3.0-3.4 pH, 3.5-3.9 pH,
4.0-4.4 pH, 4.5-4.9 pH, 5.5-5.9 pH ve kontrol grubu ile 5.0-5.4 pH’da Renate ¢esidi
(2.47 adet/bitki) ve 6.0-6.5 pH’da Leuchtfeuer cesidi (2.17 adet/bitki) ayni istatistiksel
grupta yer almistir (Cizelge 4.14).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri, yillar ve ¢esitlere gore
bitki basina dal sayisina ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, bitki
basma dal sayisinin 1.47-9.78 adet/bitki arasinda degistigi belirlenmis, ¢alismanin 2.
yilinda (2023) tiim uygulamalarda elde edilen verim degerlerinin ¢alismanin ilk yilina
(2022) gore daha fazla artis gosterdigi saptanmistir. Thaneshwari (2014), ortancalarda
bitki basina verim degerlerinin farkli azot ve potasyum dozlarina gére 15.92-23.50 adet
arasinda degistigini, Kazaz vd. (2018) ise ortancalarin kesme ¢icek potansiyellerini
belirledikleri ¢calismada bitki basina verimin 6.65-10.03 adet arasinda tespit etmislerdir.
Hollanda mezatinda saksili ortancalarda kalite standartlar1 saksi bagina ¢igekli dal
sayisina gore degismektedir. Saksili bitkilerde 14’liikk saksilarda 3-5 adet, 17°lik
saksilarda 5-7 adet ve 20’lik saksilarda 5-7 adet arasinda cigekli dal (Kazaz 2023)
oldugu gbéz Oniine alindiginda, calismamizda elde edilen bitkilerin pazarlanabilir
nitelikte olan uygulamalarin oldugu anlasilmaktadir. Calismamizda elde edilen sonuglar
diger bulgularla birlikte degerlendirildiginde; bir kisim uyum igerisinde iken bir kismi
ise bonzi uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon
donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal)
biliytimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve cesitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Bitki Bagsina Verim: Kesme c¢icek ortancalarda pH araliklart x yil x gesit
interaksiyonunun bitki basina verim bakimindan istatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki bagina verim Renate ¢esidinde
calismanin 2. yilinda 5.5-5.9 pH (3.77 adet dal/bitki) ve 6.0-6.5 pH (3.80 adet dal/bitki)
araligindaki bitkilerde belirlenmis, ¢aligmanin 2. yilinda 3.0-3.4 pH’da Renate c¢esidi
(3.20 adet dal/bitki), 3.5-3.9 pH’da Leuchtfeuer ¢esidi (3.03 adet dal/bitki), 4.0-4.4
pH’da Renate cesidi (3.60 adet dal/bitki), 4.5-4.9 pH’da Renate ¢esidi (3.07 adet
dal/btiki), 5.0-5.4 pH’da Renate ¢esidi (3.40 adet dal/bitki), kontrol grubunda Renate
(3.43 adet dal/bitki) ve Leuchtfeuer (3.23 adet dal/bitki) cesidi uygulamalar: ile
caligmanin ilk yilinda Renate ¢esidinin 3.5-3.9 pH (3.03 adet dal/bitki), 4.0-4.4 pH (3.33
adet dal/bitki), 4.5-4.9 pH (3.67 adet dal/bitki), 5.0-5.4 pH (3.43 adet dal/bitki) 5.5-5.9
pH (3.30 adet dal/bitki) ve kontrol (3.07 adet dal/bitki) uygulamalarinin tamami ayni
istatistiksel grupta yer almistir. Uygulamalar arasinda en diigiik bitki basina verim
Leuchtfeuer c¢esidinde c¢alismanin ilk yilinda 3.0-3.4 pH (1.60 adet dal/bitki)
araligindaki bitkilerde belirlenmis, bu uygulama ile Leuchtfeuer ¢esidinde ¢alismanin
ilk yilinda 4.0-4.4 pH (1.70 adet dal/bitki), 4.5-4.9 pH (1.87 adet dal/bitki), 5.0-5.4 pH
(1.90 adet dal/bitki), 5.5-5.9 pH (1.73 adet dal/bitki), 6.0-6.5 pH (2.33 adet dal/bitki) ile
calismanin 2. yilinda 4.0-4.4 pH (2.17 adet dal/bitki), 4.5-4.9 pH (2.07 adet dal/bitki)
araligindaki uygulamalarin arasinda olusan farkliligin istatistiksel olarak Onemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri, yillar ve ¢esitlere
gore bitki bagina dal sayisina ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, bitki
basina verimin 1.60-3.80 adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Thaneshwari
(2014), ortancalarda bitki basia verim degerlerinin farkli azot ve potasyum dozlarma
gore 15.92-23.50 adet arasinda degistigini, Kazaz vd. (2018) ise ortancalarin kesme
cicek potansiyellerini belirledikleri ¢alismada bitki basina verimin 6.65-10.03 adet
arasinda tespit etmislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar diger bulgularla birlikte
degerlendirildiginde; bir kisim uyum igerisinde iken bir kismi ise sera i¢i iklim
faktorleri (sicaklik, nem, 1s51k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar

itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve

cesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda pH araliklar1 x yil x gesit interaksiyonu vazo
omrii agisindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun
vazo Omrii ¢alismanin ilk yilinda her iki ¢esitte 3.5-3.9 pH, 5.0-5.4 pH ve kontrol grubu
bitkileri ile 5.0-5.4 pH’da Leuchtfeuer ¢esidinde 10.67’ser giin bulunmus, ¢alismanin
ilk yilinda her iki ¢esitte 3.0-3.4 pH, 4.0-4.4 pH, 4.5-4.9 pH ve 6.0-6.5 pH araligindaki
bitkilerin tamami arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Uygulamalar
arasinda en kisa vazo 6mrii ¢aligmanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 3.0-3.4 pH, 3.5-3.9
pH, 5.5-5.9 pH, 6.0-6.5 pH ve kontrol grubu bitkileri ile 6.0-6.5 pH’da Leuchtfeuer
cesidinde 8.33ser giin elde edilmis, ¢aligmanin 2. yilinda her iki ¢esitte 4.0-4.4 pH, 4.5-
4.9 pH, 5.0-5.4 pH ile Leuchtfeuer ¢esidinin 3.0-3.4 pH, 3.5-3.9 pH, 5.5-5.9 pH ve
kontrol grubu bitkilerin tamam arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6énemsiz oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri, yillar ve ¢esitlere
gore vazo omrii bakimindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, vazo émriiniin
8.33-10.67 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Thaneshwari (2014), ortancalarda
farkli azot ve potasyum dozlarini denedigi ¢alismasinda vazo dmriiniin 13.33-22.67 giin,
Ku ve Cho (2014) ortancalarda cesit ve hasat sonrasi soliisyonlara bagli olarak vazo
Oomriintin 3.3-20.0 giin, kontrol (saf su) uygulamasinda ise 4.7-7.7 giin, Kitamura ve
Ueno (2015) biiyiik cicekli ortancalarda vazo Omriiniin 5+1 giin, kiiclik ¢igekli
ortancalarda 1542 giin, Schiappacasse vd. (2014) klasik donemde hasat edilip 20 giin
depolanan ortancalarda vazo dmriiniin 7.6-9.2 giin, taze hasat edilip 20 giin depolanan
ortancalarda ise 8.6-11.3 giin, Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin kesme
cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢alismada vazo Omriiniin 8.14-9.87 giin
arasinda degistigini rapor etmislerdir. Caligmamizda vazo omriine yonelik elde edilen
bulgularin bir¢ok arastiricinin degerleri ile uyumlu oldugu, bir kisminda uyum
gostermedigi belirlenmistir. Vazo Omriinde ortaya c¢ikan farkliliklarin farkli pH
sollisyonlar1, g¢esit, hasat formu ve zamani, ¢icek biiyiikliikleri, yetistirme kosullari,

iklim kosullar1 ve uygulama farkliliklarindan kaynaklandigi ongoriilmektedir.
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Calismada, saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 ve gesitlere gore tam cigeklenme
siiresi, bitki boyu, cicek capi ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine yonelik
bulgular ¢izelge 4.16’da, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda etkilerine

yonelik bulgular ise ¢izelge 4.17°de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ve kesme cicek ortancalarda pH araliklart x cesit
interaksiyonunun tam c¢iceklenme siiresi iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Tam ¢iceklenme siireleri saksili ortancalarda 91.50-81.67 giin arasinda,

kesme ¢igek ortancalarda ise 85.67-76.33 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge
4.16,4.17).

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda pH araliklart x ¢esit interaksiyonu bitki boyu
bakimindan istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun bitki
boyu caligmanin tiim uygulamalarinda Leuchtfeuer ¢esidinde tespit edilmis olup, 85.90
cm (4.5-4.9 pH) ile 84.43 cm (4.0-4.4 pH) araliginda degiskenlik gosterdigi belirlenmis
ve Leuchtfeuer c¢esidinin tim uygulamalarmin ayni istatistiksel grupta yer aldigi
saptanmistir. Uygulamalar arasinda en kisa bitki boyu Renate ¢esidinde ¢alismanin ilk
yilinda 4.5-4.9 pH (73.48 cm) araliginda belirlenmis, ¢alismanin ilk yilinda 4.0-4.4 pH
uygulamasi digindaki uygulamalardan elde edilen bulgular arasinda istatistiksel olarak

fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.16).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli soliisyon pH araliklarinin gesitlere gore bitki
boyu yoniinden elde edilen bulgulari incelendiginde, bitki boyunun Leuchtfeuer
cesidinin Renate ¢esidine gore kontrol grubu bitkileri ile tiim uygulamalardaki bitkiler
dikkate alindiginda en uzun bitki boyuna sahip olduklar1 belirlenmistir. Leuchtfeuer
cesidinin daha kuvvetli biiyiime 0Ozelligi gosterdigi Ongoriilmektedir. Hollanda
mezatinda ortancada kalite standartlar1 saks1 boyutlarina gore (9-12-14-17-20-21-24-32)
degismektedir. Saksili bitkilerde ticari standartlarda 14’liikk saksilarin 35-45 cm, 17°1lik
saksilarin 40-45 cm ve 20’lik saksilarin 50-70 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu goz

ontline alindiginda, ¢alismamizda elde edilen bitkilerin pazarlanabilir nitelikte oldugu
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Cizelge 4.16 Saksili ortancalarda farklr soliisyon pH degerleri ve ¢esitlere gore tam ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢igek capi, bitki basina
dal sayis1 ve sepal rengi lizerine etkileri

YR
Aral::;larl Cesit TCS (giin) BB (cm) CC (cm) (a(?e?/ll?ifki) Kod . Renk
3.0-3.4 Renate 85,17 od 75,49 bc 15,88 6d 5,06 6d 96B | Canli morumsu mavi
Leuchtfeuer 90,33 od 85,45 a 19,14 6d 4,61 6d 77A | Koyu kirmizimst mor
3.5.3.9 Renate 81,67 od 74,84 bc 16,28 6d 5,29 6d 86B | Giiglii menekse
Leuchtfeuer 86,00 od 85,33 a 18,56 6d 6,37 6d 72B | Giiglii morumsu kirmizi
4.0-4.4 Renate 91,50 6d 76,11b 17,81 6d 4,78 od N82B | Giiglii mor
Leuchtfeuer 84,00 od 84,43 a 20,64 6d 3,66 6d 64A | Orta morumsu kirmizi
45.4.9 Renate 82,50 6d 73,48 ¢ 17,35 6d 4,71 6d N81C | Parlak mor
Leuchtfeuer 88,17 od 85,90 a 19,09 6d 3,66 6d 58A | Orta morumsu kirmizi
5.0-5.4 Renate 86,00 6d 75,61 be 17,18 6d 5,15 6d N78C | Derin morumsu pembe
Leuchtfeuer 81,67 od 84,61 a 19,08 6d 6,18 6d 59D | Giiglii morumsu kirmizi
55.50 Renate 86,33 od 74,11 be 17,27 6d 4,51 6d 75A | Acik mor
Leuchtfeuer 84,83 od 84,60 a 18,74 6d 4,64 6d 64D | Derin morumsu pembe
6.0-6.5 Renate 90,83 od 75,81 bc 16,79 6d 5,80 od 75C | Cok agik mor
Leuchtfeuer 86,00 od 85,04 a 18,73 6d 4,89 o6d N57C | Derin morumsu pembe
Kontrol Renate 86,00 od 75,83 bc 17,36 6d 4,02 od 73C | Agik morumsu pembe
(Sulama suyw) | Leuchtfeuer 86,33 od 85,13 a 19,16 6d 5,32 6d N57D | Derin morumsu pembe

TCS: Tam ciceklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cicek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayisi, CYR: Canak yaprak rengi
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 4.17 Kesme cicek ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri ve cesitlere gore tam ¢igceklenme siiresi, ¢igek sapt uzunlugu, ¢icek
capi, bitki basina verim, sepal rengi ve vazo odmrii lizerine etkileri

pH Cesit TCS (giin) CSU (cm) CC (cm) BBV . R VO (giin)
Araliklar: (adet dal/bit.) Kod Renk

3.0.370 Renate 77,17 6d 65,85 6d 18,45 6d 2,85 b-d 96B | Canli morumsu mavi 9,17 6d
Leuchtfeuer 76,83 6d 73,45 6d 19,97 6d 2,13 e-g 77A | Koyu kirmizimsi mor 9,33 6d

Renate 78,67 6d 65,09 6d 18,43 6d 3,00 a-d 86B | Giiglii menekse 9,50 6d

33739 Leuchtfeuer 76,67 6d 72,50 6d 17,97 6d 2,72 de 72B | Giiglii morumsu kirmiz: 10,00 5d
4044 Renate 77,17 6d 59,11 6d 16,49 6d 3,47 ab N82B | Giiglii mor 9,17 6d
Leuchtfeuer 78,00 6d 58,88 6d 18,36 6d 1,93 g 64A | Orta morumsu kirmizi 9,33 6d

Renate 77,83 6d 63,46 6d 17,81 6d 3,37 a-c N81C | Parlak mor 9,50 6d

44 Leuchtfeuer 78,00 5d 61,42 5d 19,35 5d 197 g 58A | Orta morumsu kirmizi 9,67 &d
Renate 82,17 6d 73,25 6d 17,12 6d 3,42 a-c N78C | Derin morumsu pembe 9,83 6d

054 Leuchtfeuer 76,33 6d 69,10 5d 19,14 5d 2,18 e-g 59D | Giiglii morumsu kirmizi 9,83 &d
Renate 76,33 6d 67,78 6d 18,00 6d 3,53a 75A | Agik mor 9,33 6d

23739 Leuchtfeuer 78,50 5d 64,74 5d 19,34 5d 2,05 fg 64D | Derin morumsu pembe 9,67 &d
Renate 85,67 6d 73,02 6d 19,37 6d 3,20 a-d 75C | Cok agik mor 9,33 6d

0002 Leuchtfeuer 76,50 6d 65,15 6d 18,98 5d 2,62 d-f N57C | Derin morumsu pembe 9,17 6d
Kontrol Renate 77,83 od 60,66 6d 17,31 6d 3,25 a-d 73C | Ac¢ik morumsu pembe 9,50 6d
(Sulama suyu) | [ eychtfeuer 77,50 5d 77,96 5d 19,86 5d 2,80 cd N57D | Derin morumsu pembe 10,00 5d

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, CYR: Canak yaprak rengi, VO: Vazo 6mrii

* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).




anlagilmaktadir. Calisgmamizda elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar bonzi
uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon dénemindeki
farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve gesit

ozelliklerinin farkliligindan kaynaklandigi dngoriilmektedir.

Cicek Sap1 Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda pH araliklar1 x ¢esit interaksiyonu
cicek sap1 uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Cicek sap1

PR

uzunluklarinin 58.88-77.96 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cicek Capi: Saksili ve kesme ¢igek ortancalarda pH araliklar1 x g¢esit interaksiyonunun
cicek capi lizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Cicek cap1 degerleri
saksili ortancalarda 15.88-20.64 cm arasinda, kesme ¢icek ortancalarda ise 16.49-19.97

L o

cm arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.16, 4.17).

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda pH araliklart x ¢esit interaksiyonunun
verim etkisi istatistiksel olarak Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Bitki basina dal

PR

sayisinin 3.66-6.37 adet/bitki arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Bitki Basina Verim: Kesme ¢igek ortancalarda pH araliklar1 x ¢esit interaksiyonunun
bitki basina verim bakimindan istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki bagina verim Renate ¢esidinde 5.5-5.9 pH (3.53
adet dal/bitki) araligindaki bitkilerde bulunmus, bu uygulamayi Renate ¢esidinde 4.0-
4.4 pH (3.47 adet dal/bitki), 5.0-5.4 pH (3.42 adet dal/bitki), 4.5-4.9 pH (3.37 adet
dal/bitki), kontrol (3.25 adet dal/bitki), 6.0-6.5 pH (3.20 adet dal/bitki), 3.5-3.9 pH (3.00
adet dal/bitki) araligindaki bitkiler takip etmis ve bu uygulamalar arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki
basina verim Leuchtfeuer ¢esidinde 4.0-4.4 pH (1.93 adet dal/bitki) ve 4.5-4.9 pH (1.97
adet dal/bitki) aralifindaki bitkilerde saptanmis, bu uygulamalar1 ise Leuchtfeuer
cesidinde 5.5-5.9 pH (2.05 adet dal/bitki), 3.0-3.4 pH (2.13 adet dal/bitki), 5.0-5.4 pH
(2.18 adet dal/bitki) araligindaki bitkiler sirasiyla takip etmistir (Cizelge 4.17).
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Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri ve cesitlere gore
bitki basina verim degerleri agisindan istatistiksel olarak sonuglar incelendiginde, bitki
basina verimin ¢esitler bazinda Renate ¢esidinde Leuchtfeuer ¢esidine gore daha yiiksek
verim elde edildigi belirlenmistir. Calismamizda bitki basina verim degerlerinin
farklilik gostermesi sera igi iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), bahar mevsiminde
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) biiyiimesi, bitkiler aras1 siklik durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Canak Yaprak Rengi: Farkli sollisyon pH degerleri uygulamasinda aliiminyum stilfat
kullanilarak hem saksili hem de kesme ¢igek ortancalarda benzer sonuclar elde edilmis;
Renate cesidinde 3.0-3.9 pH’da mavi ve tonlari, 4.0-4.9 pH’da mor ve tonlari, 4.5-6.5
pH’da pembe-mor ve tonlar1 ile Leuchtfeuer ¢esidinde 3.0-3.9 pH’da kirmizi-mor ve
tonlari, 4.0-5.4 pH’da morumsu kirmizi ve tonlari, 5.5-6.5 pH’da pembe-mor ve tonlar1
tespit edilmistir (Cizelge 4.16, 4.17 ve Sekil 4.1). Sollisyon uygulamasindan bir giin
once aksam iizeri asidik olan (soliisyon uygulama déneminde pH 5.4’den 4.0’e kadar
diisiiriilmekte) giibreli su kesilmistir. Bdylelikle bitki kok bolgesindeki nemin
azaltilarak sollisyon uygulama giiniinde bitkinin solisyondan maksimum diizeyde
faydalanilmasi saglanmistir. Aliiminyum siilfat i¢eren soliisyondan her saksi i¢in 250 ml
uygulanmigtir. Uygulama sonrasi soliisyonun bir kisminin drene olarak saksi altindan
sizdig1 tespit edilmis olsa da, kok bolgesinde nem diizeyinin diisiiriilmesi sonucu
koklerden bitki igerisine aliiminyum taginiminin gerceklesmesi gesitlerin renklenmesi

ile anlagilmistr.

Sekil 4.1 Renate (mavi) ve Leuchtfeuer (kirmizi) gesitlerinin farkli soliisyon pH
araliklarindaki renk degisimlerine ait gorseller
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Bitkilerin ¢ogunlugunda asidik toprakta yiiksek aliiminyum konsantrasyonlar1 kdk
biliylimesini engellemekte (Chen vd. 2015), enzimleri etkisiz hale getirerek metabolik
yollar1 kapatmakta ve toksik etki gostererek bitki gelisimini olumsuz yonde (Chalker-
Scott 2018) etkilemekte olup, toksik etkinin ana hedefi olan hiicre duvarlarinda yiiksek
oranda birikmekte ve bitkide kokiin (6zellikle kok uglart) bu toksik etkinin birincil
bolgesi niteliginde oldugu aktarilmaktadir (Chen vd. 2015). Aliiminyum siilfat icerikli
soliisyonun saksiya dokiilmesi ile beraber asidik olan bitki yetisme ortaminda AI**
¢oziiniir forma doniismekte (Bailey 1992, Boztok 2002, Ergiir vd. 2019), kok ucunda
toksik etkinin giderilmesi i¢in aliiminyum ile aktif hale gelen ve fotorespirasyon
(glioksilat) dongiisii reaksiyonlar1 sonrasinda tiretilen glikolat antioksidani etkisiyle
sitrat (organik asit: oksalat, malat) biyosentezi (Chen vd. 2015) sonrasinda sitratlar
disar1 salgilanmakta ve aliiminyumu kokler tarafindan alinabilir forma doniistiirerek
(detoksifikasyon mekanizmasi) kompleksler olusturmaktadir. Aliiminyum sitrat
kompleksleri koklerde emildikten sonra aliiminyum iyonlar1 bitki boyunca g¢anak
yapraklara kadar tasinarak birikmektedir (Chen vd. 2015, Kodama vd. 2016). Canak
yapraklardaki aliiminyum iyonlari, ortak yardimci pigment bilesenleri olan
neoklorojenik asitler (5-O-kafeoilkinik asit, 5-O-p-kumaroilkinik asit), klorojenik asit
(3-O-kafeoilkinik asit) ve ko-pigmentler ile beraber ortancalarda mavi ve kirmizi renk
iceren canak yapraklarin tamaminda sekere bagli bulunabilen (Yoshida vd. 2003) tek
antosiyanin olan ‘delphinin 3-glukozit’ (3-O-glukosildelfinidin) antosiyanini ile
etkilesime girerek pH’nin da etkisiyle maviden mora, mordan kirmiziya kadar uzanan
zarif renklenmeyi meydana getirmektedir (Kodama vd. 2016). Ortanca yapraklarinin
hiicre 6zsuyundaki ana aliiminyum formunun, Al ve sitratin 1:1 oranindaki kompleksten

olustugu bildirilmistir (Chen vd. 2015).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri uygulamasinda,
soliisyonlardaki aliiminyum igerigi 3.0-3.4 pH’da en yiiksek oranda iken 6.0-6.5 pH’ya
dogru gidildikce azalmistir. Toyama-Kato vd. (2003), ortancada canak yapraklarin
antosiyanin igeriklerinin tam ¢igeklenme sirasinda en iist diizeye ¢iktigin1 ve bu
asamadan sonra bile aliiminyum igeriklerinin artmaya devam ettigini vurgulamiglardir.
Calisma siiresince (2022 ve 2023) c¢anak yapraklarin rengini gostermeye baslamasina

ragmen temmuz ayr sonuna kadar soliisyon uygulamalarina devam edilmistir.
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Calismada soliisyon uygulamalar1 sonucunda topraktan alinan ve ¢iceklerde depolanan
aliminyumun igerigi arttik¢a rengin maviye/bordoya, azaldik¢a da pembe tonlara sahip

renkteki ¢igeklerin olustugu belirlenmistir.

Ortanca ¢igek renkleri asitlik oranina gére maviden mora mordan pembeye kadar genis
bir renk skalasina sahiptir. Ortancalarda her ne kadar asitlik mavi renkle genel olarak
ifade edilse de, hangi pH araliginda net olarak mavi rengin elde edildigine yonelik
bulgulara rastlanilmamisti. Blom ve Piott (1992) aliiminyumu toz halini farkl
miktarlarda saksiya dokmiis ve Guerin ve Morel (1998) aliiminyumun bitkideki birikim
oranlarina yonelik olarak ¢aligmis, fakat ortancalarda ¢anak yapraklarin renklenmesinde
iireticiler tarafindan daha genel kullanilabilecek etkili bir teknik ile kontrol edilmesinin

onemli olacag1 vurgulanmistir (Kodama vd. 2016).

Vazo Omrii: Kesme ¢igek ortancalarda pH araliklari x gesit interaksiyonunun vazo
omrii lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Vazo omrii siireleri 9.17-

P

10.00 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Calismada, saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 ve yillara gére tam ¢igeklenme
siiresi, bitki boyu, cicek capi ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine yonelik
bulgular ¢izelge 4.18’de, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda etkilerine

yonelik bulgular ise ¢izelge 4.19°da sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ortancalarda pH araliklar1 x yil interaksiyonu tam
ciceklenme siiresi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar
arasinda en erken tam ciceklenme siiresi tim uygulamalarda calismanin 2. yilinda
71.67-75.00 giin arasinda bulunmus ve bu uygulamalar arasinda tam ¢i¢eklenme siiresi
bakimindan elde edilen farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en ge¢ tam c¢iceklenme siiresi ise tiim uygulamalarda ¢aligmanin
ilk yilinda 93.50-102.50 giin arasinda tespit edilmis, ancak bu uygulamalar arasindaki
farkliliginda 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18 Saksili ortancalarda farkli soliisyon pH degerlerinin yillara gére tam ¢igceklenme siiresi, bitki boyu, ¢igek ¢ap1 ve bitki basina
dal sayist1 iizerine etkileri

Aralilli(llarl Yil TCS (giin) BB (cm) CC (cm) BBDS (adet/bitki)
3.03.4 2022 102,50 a 81,46 6d 16,56 be 2,53d
2023 73,00 b 79,48 6d 18,46 a-c 7,14 be
35.3.9 2022 93,50 a 80,02 6d 15,85¢ 2,47d
2023 74,17 b 80,15 od 18,98 ab 9,20 a
4.0.4.4 2022 102,50 a 80,43 od 17,75 a-c 1,85d
2023 73,00 b 80,11 od 20,71 a 6,58 ¢
45.4.9 2022 99,00 a 79,49 6d 16,18 be 2,03d
2023 71,67 b 79,89 6d 20,26 a 6,33 ¢
50.54 2022 95,33 a 79,70 6d 16,59 be 3,05d
2023 72,33 b 80,51 od 19,68 a 8,28 ab
55509 2022 97,00 a 78,54 6d 15,80 ¢ 1,90 d
2023 74,17 b 80,16 6d 20,22 a 7,25 be
6.0-6.5 2022 101,83 a 80,18 od 15,57 ¢ 2,72d
2023 75,00 b 80,67 od 19,96 a 7,97 b
Kontrol 2022 100,67 a 80,38 od 15,93 ¢ 2,00d
(Sulama suyw) | 2023 71,67 b 80,59 od 20,59 a 7,33 be

TCS: Tam ¢iceklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cigek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayist
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 4.19 Kesme c¢icek ortancalarda farkli soliisyon pH degerlerinin yillara gére tam ¢igeklenme siiresi, ¢igcek sapt uzunlugu, ¢igek capi,
bitki basina verim ve vazo dmrii tizerine etkileri

Araﬁlan oL TCS (giin) CSU (cm) CC (cm) (adet]fll:l\/]bitki) VO (giin)
3.0-3.4 2022 81,00b 79,53 a 17,82 ac 2,05 6d 10,00 ab
2023 73,00 ¢ 59,77 b-d 20,59 a 2,93 5d 8,50 ¢
3.5-3.9 2022 83,83 ab 73,54 a-c 17,05 be 2,72 6d 10,67 a
2023 71,50 ¢ 64,05 a-d 19,35 a-c 3,00 5d 8,83 ¢
4044 2022 81,00 b 70,11 a-c 16,61 ¢ 2,52 5d 9,83 b
2023 74,17 ¢ 47,88 d 18,23 a-c 2,88 6d 8,67 ¢
4549 2022 82,17 b 65,19 a-c 16,77 ¢ 2,77 6d 10,17 ab
2023 73,67 ¢ 59,69 b-d 20,39 a 2,57 6d 9,00 ¢
054 2022 84,67 ab 76,77 ab 16,75 ¢ 2,67 6d 10,67 a
2023 73,83 ¢ 65,58 a-c 19,51 a-c 2,93 5d 9,00 ¢
5.5-5.9 2022 82,33 b 73,98 a-c 17,45 ac 2,52 6d 10,50 ab
2023 72,50 ¢ 58,55 cd 19,89 a-c 3,07 6d 8,50 ¢
6.0-6.5 2022 90,33 a 79,38 a 17,90 a-c 2,47 6d 10,17 ab
2023 71,83 ¢ 58,80 cd 20,45 a 3,35 6d 8,33 ¢
Kontrol 2022 82,00 b 75,61 a-c 17,09 be 2,72 5d 10,67 a
(Sulama suyw) | 2023 7333 ¢ 63,00 a-d 20,07 ab 3,33 6d 8,83 ¢

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).




Kesme ¢igek ortancalarda pH araliklar1 x yil interaksiyonunun tam c¢i¢ceklenme siiresi
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
kisa tam ¢igeklenme siiresi tiim uygulamalarda ¢aligmanin 2. yilinda 71.50-74.17 giin
arasinda bulunmug ve bu uygulamalar arasinda tam ¢iceklenme siiresi bakimindan elde
edilen farkliligin istatistiksel olarak ©Onemsiz oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en uzun tam c¢iceklenme siiresi caligmanin ilk yilinda (2022) 6.0-6.5 pH
araliginda 90.33 giin araligindaki bitkilerde tespit edilmis, 3.5-3.9 pH’da 83.83 giin ve
5.0-5.4 pH’da 84.67 giin ile aynu istatistiksel grupta yer almistir (Cizelge 4.19).

Calismamizda hem saksili hem de kesme ¢igek ortancalarda farkli soliisyon pH
araliklar1 ve yillara gore tam ciceklenme siireleri acgisindan elde edilen bulgulara
bakildiginda, tam ¢iceklenme siiresinin ¢alismanin 2. yilinin (2023) ilk yila (2022) gore
daha kisa oldugu tespit edilmistir. Caligsma siiresince (2022 ve 2023) elde edilen iklim
faktorlerine dikkat edildiginde; sicaklik degerlerinin 2023 yili ocak (10.34°C), subat
(8.1°C), mart (10.73°C) aylarinda 2022 yil1 ocak (7.38°C), subat (7.95°C), mart (6.03°C)
aylarma gore daha yiiksek oldugu; 2023 yili nisan (13.42°C), mayis (16.91°C), haziran
(21.87°C) aylarmin ise 2022 yili nisan (13.46°C), mayis (17.61°C), haziran (23.09°C)
aylarina gore daha diislik seyrettigi belirlenmistir. Bagil nem degerleri incelendiginde
2023 yili ocak (%72.69) ve subat (%72.16) aylarinin 2022 yili ocak (%73.11) ve subat
(%75.01) aylarina gore daha diisiik; 2023 yili mart (%76.65), nisan (%75.01), mayis
(%77.44), haziran (%75.54) aylarinin 2022 yili mart (%76.15), nisan (%72.1), mayis
(%72.2), haziran (%74.85) aylarima gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Isik
yogunlugu degerlerinde ise 2023 yilinin (ortalama 14445 liiks) 2022 yilina (14755 liiks)
gore daha diisiik oldugu anlagilmistir. Ortancalarda biiyiime sezonunda serin hava
(Orozco-Obando 2005) ve kisa giin kosullarinda ¢igeklenmenin tesvik edildigi (Orozco-
Obando 2005), giindiiz 18-21°C ve gece 16-18°C sicakliklar (Bailey 1992, Hamrick
2003) ile ¢icek tomurcugunun tesvik edilmesinde 15-18°C sicaklik araliklarinin
(Orozco-Obando 2005) etkili oldugu vurgulanmistir. Calismada 2023 yilinin ¢igeklenme
stirelerinin 2022 yilina gore daha diisiik olmasinin ise ¢icek tomurcuklarinin gorildigi
ve gelisimlerini devam ettirdigi nisan-mayis-haziran aylarinda iklim faktorlerinden
sicakligin diisiik, bagil nemin yiiksek ve 151k yogunlugunun ise diisiik seyretmesinin

etkili oldugu diisliniilmektedir. Calismamizda saksili ortancalarda farkli depolama
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siireleri, yillar ve cesitlere gore her uygulama igerisindeki c¢igceklenme siirelerinin
farklilik gostermesi depolama siirelerinin farkli olmasi, sera ici iklim faktorleri
(sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar ve c¢esit Ozelliklerinden

kaynaklanabilecegi 6ngdriilmektedir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda pH araliklar1 x yil interaksiyonunun cicek capi
bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir. Bitki boyu degerlerinin

PR

78.54-81.46 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Cicek Sap1 Uzunlugu: Kesme ¢icek ortancalarda pH araliklari x yil interaksiyonunun
cicek sap1 uzunlugu acisindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en uzun ¢icek sap1 ¢alismanin ilk yilinda 3.0-3.4 pH (79.53 cm)
ve 6.0-6.5 pH (79.38 cm) araligindaki bitkilerde elde edilmis, bu uygulamalar ile
birlikte ¢alismanin her iki yilinda 3.5-3.9 pH, 5.0-5.4 pH, kontrol grubu ile ¢aligmanin
ilk yilinda 4.0-4.4 pH, 4.5-4.9 pH, 5.5-5.9 pH aralifindaki bitkilerin ayni istatistiksel
grupta yer aldig1 belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en kisa ¢igek sap1 ¢alismanin 2.
yilinda 4.0-4.4 pH (47.88 cm) araligindaki bitkilerde bulunmus, ¢aligmanin 2. yilindaki
3.0-3.4 pH, 4.5-4.9 pH, 5.5-5.9 pH, 6.0-6.5 pH araligindaki bitkilerin ayn1 harflendirme
grubunda yer aldig1 ve aralarindaki farkliligin ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri ve yillara gore
cicek sapt uzunluguna ait istatistiksel analiz sonuglarina bakildiginda, ¢igek sap1
uzunlugunun 47.88-79.53 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Hollanda mezatinda
kesme c¢iceklerde kalite standardi ¢icek sapt uzunluklarina goére (30-90 cm)
degismektedir. Kesme ¢igek ortancalarda standart olarak 70 cm en ¢ok tercih
edilmektedir (Kazaz 2023). Her ne kadar ¢icek sap1 uzunluklar1 degiskenlik gosterse de,
kesme ¢igeklerin en 6nemli kalite kriterlerinden olan sap uzunluklar ticari standartlari
kapsamaktadir. Calismamizda c¢i¢ek sap1t uzunlugundaki degerlerde olusan farkliligin
sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar,

bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi ve g¢esitlerin

farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.
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Cicek Capi: Saksili ortancalarda pH araliklar1 x yil interaksiyonunun ¢igek capi
acisindan istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
bliylik cicek capi ¢alismanin 2. yilinda 4.0-4.4 pH (20.71 cm), kontrol grubu (20.59
cm), 4.5-4.9 pH (20.26 cm), 5.5-5.9 pH (20.22 cm), 6.0-6.5 pH (19.96 cm), 5.0-5.4 pH
(19.68 cm) araligindaki bitkilerde belirlenmis, bunun yaninda ¢aligmanin 2. yilinda 3.5-
3.9 pH (18.98 cm) ve 3.0-3.4 pH (18.46 cm) araligindaki bitkilerinde ayn1 harflendirme
grubunda yer aldig1 tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en kiigiik cicek capi ise
calismanin ilk yilinda kontrol grubu (15.93 cm), 3.5-3.9 pH (15.85 cm), 5.5-5.9 pH
(15.80 cm), 6.0-6.5 pH (15.57 cm) araligindaki bitkilerde elde edilmis, ¢alismanin ilk
yilinda 5.0-5.4 pH (16.59 cm), 3.0-3.4 pH (16.56 cm) ve 4.5-4.9 pH (16.18 cm)
araligindaki bitkilerin tamaminin arasindaki farkliligin istatistiksel olarak Onemsiz

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.18).

Kesme ¢igek ortancalarda pH araliklart x yil interaksiyonun ¢icek ¢api bakimindan
istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢igek
cap1 ¢alismanin 2. yilinda 3.0-3.4 pH (20.59 cm), 6.0-6.5 pH (20.45 cm), 4.5-4.9 pH
(20.39 cm) araligindaki bitkilerde bulunmus olsa da bu uygulamalar ile beraber
calismanin 2. yilinda kontrol grubu (20.07 cm) bitkilerinin de ayni istatistiksel grupta
yer aldiklar1 belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en kii¢iik ¢icek cap1 ise calismanin ilk
yilinda 4.5-4.9 pH (16.77 cm), 5.0-5.4 pH (16.75 cm) ve 4.0-4.4 pH (16.61 cm)
araligindaki bitkilerde bulunmus, c¢alismanin ilk yilinda 3.5-3.9 pH (17.05 cm) ve
kontrol grubu (17.09 cm) bitkilerinin de ayni istatistiksel grupta yer aldigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.19).

Calismamizda farkli soliisyon pH degerleri ve yillara gore ¢igek ¢apr yoniinden elde
edilen bulgular incelendiginde, ¢igek caplarinin saksili ortancalarda 15.57-20.71 cm
arasinda, kesme c¢iceklerde ise 16.61-20.59 cm arasinda degistigi belirlenmistir.
Hollanda mezatinda ortancada kalite standardi ¢icek capina gore saksililarda ¢ok 6nemli
bulunmazken, kesme ¢iceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve
calisgmamizda elde edilen ¢icek caplarimin ise ticari standartlara sahip oldugu
anlagilmaktadir. Calismamizda elde edilen sonuglarda ortaya ¢ikan farkliliklar bonzi

uygulamasi (saksili ortancalar i¢in), sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k),
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vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve

yandal) biiylimesi ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bitki Bagsina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda pH araliklart x yil interaksiyonu bitki
basina dal sayist bakimindan istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar
arasinda en yiliksek bitki basina dal sayist ¢aligmanin 2. yilinda 3.5-3.9 pH (9.20
adet/bitki) araligindaki bitkilerde belirlenmis olup ¢aligmanin 2. yilinda 5.0-5.4 pH
(8.28 adet/bitki) araligindaki bitkilerle beraber degerlendirildiginde ayni harflendirme
grubu icerisinde yer aldiklar1 belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina
dal sayis1 ise caligmanin ilk yilinda tim uygulamalar1 kapsayan 3.0-3.4 pH (2.53
adet/bitki), 3.5-3.9 pH (2.47 adet/bitki), 4.0-4.4 pH (1.85 adet/bitki), 4.5-4.9 pH (2.03
adet/bitki), 5.0-5.4 pH (3.05 adet/bitki), 5.5-5.9 pH (1.90 adet/bitki), 6.0-6.5 pH (2.72
adet/bitki) araligindaki ve kontrol (2.00 adet/bitki) olarak sulama suyu kullanilan
bitkilerde elde edilmistir (Cizelge 4.18).

Calismamizda saksili ortancalarda farkli soliisyon pH araliklar1 ve yillara gore bitki
basma dal sayisi agisindan istatistiksel olarak sonuglar incelendiginde, bitki basina dal
sayisinin yillar bazinda 2023 yilinda 2022 yilina gore daha yiiksek verim elde edildigi
saptanmigtir. Bu sonucun temel nedeninin ortancalarda yillar itibariyle ana dal
sayilarinin artmasina bagli olarak hacimsel biiylimeden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
Saksili bitkilerde 14°liikk saksilarda 3-5 adet, 17’lik saksilarda 5-7 adet ve 20’lik
saksilarda 5-7 adet arasinda ¢igekli dal (Kazaz 2023) oldugu goz oniine alindiginda,
calisgmamizda bazi uygulamalardan (3, 3.5, 4 ay ve kontrol grubu) elde edilen bitkilerin
pazarlanabilir nitelikte olabilecegi anlagilmaktadir. Calismamizda bitki basina dal sayisi
degerlerinin farklilik gostermesi mevsimsel gece-giindiiz sicaklik farki (Codarin vd.
2006), nem durumu (Codarin vd. 2006), giinliik 1s1iklanma siiresi ve siddeti ile bitkiler
arast siklik durumu, bonzi uygulamasi ve cesit Ozelliklerinden kaynaklandig:

diistiniilmektedir.
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Bitki Bagsina Verim: Kesme ¢icek ortancalarda pH araliklari x yil interaksiyonunun
verim agisindan istatistiksel olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Bitki bagina verim

degerlerinin 2.05-3.35 adet dal/bitki arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Vazo Omrii: Kesme ¢igek ortancalarda pH araliklar1 x yil interaksiyonu vazo émrii
bakimindan istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun vazo
omrii ¢alismanin ilk yilinda 10.67°ser giin ile 3.5-3.9 pH, 5.0-5.4 pH araligindaki ve
kontrol olarak sulama suyu kullanilan bitkilerde elde edilmis, bu uygulamalar
calismanin ilk yilinda 5.5-5.9 pH (10.50 giin), 4.5-4.9 pH (10.17 giin), 6.0-6.5 pH
(10.17 giin), 3.0-3.4 pH (10.00 giin) araligindaki bitkiler izlemistir. Uygulamalar
arasinda en kisa vazo 6mrii ise ¢aligmanin 2. yilinda tiim uygulamalari kapsayan 3.0-3.4
pH (8.50 giin), 3.5-3.9 pH (8.83 giin), 4.0-4.4 pH (8.67 giin), 4.5-4.9 pH (9.00 giin), 5.0-
5.4 pH (9.00 giin), 5.5-5.9 pH (8.50 giin), 6.0-6.5 pH (8.33 giin) araligindaki ve kontrol
(8.83 giin) olarak sulama suyu kullanilan bitkilerde elde edilmistir (Cizelge 4.19).

Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gére vazo
omrii bakimindan elde edilen bulgular incelendiginde, vazo émiirlerinin 8.33-10.67 giin
arasinda oldugu ve 2022 yilinda vazo émriiniin daha uzun oldugu tespit edilmistir. Vazo
omriinde ortaya c¢ikan farkliliklarin hasat formu ve zamani, cicek biiyiikliikleri,

yetistirme kosullar1 ve iklim kosullarinin farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Calismada, saksili ortancalarda farkli pH araliklarinda yillara ve gesitlere gore tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek cap1 ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine
yonelik bulgular cizelge 4.20°de, benzer uygulamalarin kesme ¢icek ortancalarda

etkilerine yonelik bulgular ise ¢izelge 4.21°de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonu tam ¢iceklenme
stiresi agisindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en erken
tam ciceklenme stiresi ¢alismanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 74.88 giin ve Leuchtfeuer

cesidinde 71.38 giin elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam ¢igeklenme siiresi
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caligmanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 97.62 giin ve Leuchtfeuer ¢esidinde 100.46 giin
tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Kesme ¢igek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun tam ciceklenme siiresi lizerine
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en erken tam
ciceklenme siiresi ¢alismanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 72.75 giin ve Leuchtfeuer
cesidinde 73.21 gilin bulunmustur. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam ¢igeklenme siiresi

caligmanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 85.46 giin saptanmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.20 Saksili ortancalarin farkli soliisyon pH degerlerinde yil ve g¢esit
interaksiyonuna gore tam c¢iceklenme siiresi, bitki boyu, cicek cap1 ve
bitki basina dal sayisi iizerine etkileri

Ozellikler Ellz2 2023
Renate Leuchtfeuer Renate Leuchtfeuer
TCS (giin) 97,62 a 100,46 a 74,88 b 71,38 b
BB (cm) 75,47 b 84,58 a 74,84 b 85,55a
CC (cm) 15,12 d 17,44 ¢ 18,87 b 20,85 a
BBDS (adet/bitki) 2,140 2,50b 7,69 a 7,33 a

TCS: Tam ¢igeklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cicek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayisi
* Ayni satirda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Cizelge 4.21 Kesme ¢icek ortancalarin farkli soliisyon pH degerlerinde yil ve ¢esit
interaksiyonuna gore tam c¢iceklenme siiresi, ¢icek sapt uzunlugu, cigcek
capi, bitki basina verim ve vazo 6mrti lizerine etkileri

Ozellikler 2022 2023
Renate Leuchtfeuer Renate Leuchtfeuer
TCS (giin) 85,46 a 81,38 b 72,75 ¢ 73,21 ¢
CSU (cm) 71,57 a 76,95 a 60,48 b 58,84 b
CC (cm) 16,82 ¢ 17,54 ¢ 18,92 b 20,70 a
BBV (ad.dal/bit.) 3,12b 1,99d 3,40 a 2,61 c
VO (giin) 10,33 a 10,33 a 8,50 ¢ 8,92 b

TCS: Tam ¢iceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek cap1, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Ayni satirda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Calismamizda hem saksili hem de kesme ¢icek ortancalarda farkli soliisyon pH

degerlerinin yillar ve cesitlere gore ciceklenme siireleri yoniinden elde edilen bulgular

incelendiginde, tam c¢igeklenme siiresinin ¢alismanin 2. yilinin ¢alismanin ilk yilina

127



gore daha kisa oldugu ve farkli gesitlerde (Renate ve Leuchtfeuer) her yil i¢in aym
etkiyi gosterdigi soOylenebilir. Caligma siiresince (2022 ve 2023) elde edilen iklim
faktorleri degerlerine bakildiginda; 2023 yili ortalama sicakligin (16.72°C) 2022 yili
ortalama sicakligindan (15.61°C) daha yiiksek, 2023 yili 151k yogunlugunun (14445
liiks) 2022 yilina (14755 liiks) gore daha diisiik ve yillik ortalama nispi nemin ise her iki
yil i¢in esit oldugu, fakat aylar itibariyle dalgalanmalar gosterdigi belirlenmistir.
Cesitlerin iklim faktorlerine ayn1 tepkiyi verdikleri, kisa giinlerin yiiksek sicakliklarinda
ciceklenmenin hizlandigr (Orozco-Obando 2005) tespit edilmistir. Ayrica Kazaz vd.
(2018) ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme c¢icek olarak kullanilabilirligini
belirledikleri ¢alismada, 2017 ve 2018 yillarinda budamalarin ardindan (19-22 Mart
2017 ve 09-11 Mart 2018) ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 91.00 giin, 3.
yil: 100.32 giin), Ankong Rose (2. yil: 90.00 giin, 3. y1l: 99.42 giin), Schneebal (2. y1l:
82.33 giin, 3. yil: 92.89 giin) ¢esitlerinde tam c¢iceklenme siirelerini belirlemislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla bir kismi uyum
icerisinde iken bir kismi farkliliklar igermekte olup; bu farkliligin sera i¢i iklim
faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar ve cesitlerin

farkliligindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda yil x c¢esit interaksiyonu bitki boyu agisindan
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun bitki boyu
Leuchtfeuer ¢esidinde calismanin ilk yilinda (84.58 cm) ve 2. yilinda (85.55 cm)
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en kisa bitki boyu Renate ¢esidinde ¢alismanin ilk

yilinda (75.47 cm) ve 2. yilinda (74.84 cm) elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Calismamizda farkli soliisyon pH degerleri uygulamasinda saksili ortancalarda yillar ve
cesitlere gore bitki boyu yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, bitki boylarinin
caligma siiresince Leuchtfeuer ¢esidinin Renate ¢esidine gore daha uzun bitki boyuna
sahip oldugu belirlenmistir. Nesi vd. (2013) farkli renkte golge tiillerinde yaptiklar
calismada bitki boylarinin 47.00-134.25 cm arasinda degistigini, Dilta vd. (2015)
ortancalarda daminozid uygulamasinda bitki boyunun ortalama 68.69 cm oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular diger arastiricilarin bulgulart ile bir

kistm uyum igerisinde iken bir kisim bonzi uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri,
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vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) biiytimesi, bitkiler arast siklik durumu ve c¢esit Ozelliklerine bagli olarak

degiskenlik gostermektedir.

Cicek Sapr Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonu ¢icek sapi
uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
uzun ¢igek sapt ¢alismanin ilk yilinda Renate (71.57 cm) ve Leuchtfeuer (76.95 cm)
cesitlerinde belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en kisa ¢icek sap1 ¢alismanin 2. yilinda

Renate (60.48 cm) ve Leuchtfeuer (58.84 cm) ¢esitlerinde elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Calismamizda farkli soliisyon pH degerleri uygulamasinda kesme ¢i¢ek ortancalarda
yillar ve cesitlere gore c¢icek sapit uzunlugu yoniinden elde edilen bulgular
incelendiginde, cicek sap1 uzunlugunun her iki cesitte (Renate ve Leuchtfeuer)
calismanin ilk yilinda daha yiiksek bitki boyunun elde edildigi belirlenmistir.
Thaneshwari (2014), kesme ¢igek ortancalarda farkli azot ve potasyum dozlarina gore
cicek sap1 uzunluk degerlerini 57.05-68.40 cm arasinda degistigini bildirmistir. Kazaz
vd. (2018) ortanca cesit ve genotiplerinin kesme c¢icek olarak kullanilabilirligini
belirledikleri ¢aligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue
(56.76 cm, 61.67 cm), Ankong Rose (63.20 cm, 63.37 cm) ve Schneebal (50.57 cm,
69.36 cm) cesitlerinde c¢icek sap1 uzunluklarini belirlemislerdir. Caligmamizda elde
edilen sonuglarin genel anlamda yukarida verilen bulgularla uyum gosterdigi tespit
edilmigtir. Hollanda mezatinda kesme ¢iceklerde kalite standardi c¢icek sap1
uzunluklarima gore (30-90 cm) degismektedir. Kesme ¢icek ortancalarda standart olarak
70 cm en ¢ok tercih edilmektedir (Kazaz 2023). Her ne kadar kesme ¢iceklerde en
onemli kalite kriterlerinden olan ¢igek sap1 uzunlugu calismamizda daha kisa olsa da
ticari olarak pazarlanabilir nitelik tagimaktadirlar. Cicek sapt uzunlugu bakimindan
olusan farkliliklar sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon dénemindeki
farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler

aras1 siklik durumu ve c¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig: 6ngdriilmektedir.
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Cicek Capi: Saksili ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun ¢icek capi iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en biiylik ¢igek cap1
calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde (20.85 cm) tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en kiiciik cicek ¢apt caligmanin ilk yilinda Renate g¢esidinde (15.12 cm)
saptanmistir (Cizelge 4.20).

Kesme ¢igek ortancalarda yil x g¢esit interaksiyonunun ¢icek ¢ap1 bakimindan
istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢igek
cap1 ¢alismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde (20.70 cm) tespit edilmis, bunu Renate
cesidi (18.92 cm) takip etmistir. Uygulamalar arasinda en kii¢iik ¢igek ¢ap1 ¢alismanin
ilk yilinda Renate (16.82 cm) ve Leuchtfeuer (17.54 cm) c¢esitlerinde bulunmustur
(Cizelge 4.21).

Calismamizda hem saksili hem de kesme ¢igek ortancalarda yillar ve cesitlere gore
cicek capina ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, cigcek caplarinin her
iki ¢esitte (Renate ve Leuchtfeuer) calismanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore
daha biiyiik cicekler olustugu belirlenmistir. Bu sonucun bitkilerin yillar itibariyle
hacimsel (anadal ve yandal) olarak biiylimeleri oldugu 6ngoriilmektedir. Kazaz vd.
(2018) ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme ¢icek olarak kullanilabilirligini
belirledikleri ¢aligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue
(2. yil: 19.55 cm, 3. y1l: 19.76 cm), Ankong Rose (2. yil: 19.27 cm, 3. yil: 18.67 cm),
Schneebal (2. yil: 20.22 cm, 3. yil: 17.01 cm) ¢esitlerinde ¢i¢ek caplarini belirlemisler
ve cesitlere gore degismekle beraber genel olarak her gegen yil ¢igek caplarinin artig
egiliminde oldugu gozlemlenmistir. Caligmamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd.
(2018)’nin bulgulariyla bir kism1 uyum igerisinde iken bir kismi farkliliklar icermekte
olup; bu farkliligin bonzi uygulamasi (saksilt ortancalar igin), sera i¢i iklim faktorleri
(sicaklik, nem, 151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle
hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve cesitlerin

farkliligindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.
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Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun bitki bagina
dal sayist acisindan istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek bitki basina dal sayisi ¢alismanin 2. yilinda Renate (7.69 adet/bitki)
ve Leuchtfeuer (7.33 adet/bitki) cesitlerinde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en
diisikk bitki basina dal sayisi caligmanin ilk yilinda Renate (2.14 adet/bitki) ve
Leuchtfeuer (2.50 adet/bitki) cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Calismamizda saksili ortancalarin yillar ve cesitlere gore bitki basma dal sayisi
acisindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, bitki bagina dal sayisinin her iki
cesitte (Renate ve Leuchtfeuer) ¢alismanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore daha
yliksek verim elde edildigi bulunmustur. Bu sonucun temel nedeninin bitkilerin yillar
itibariyle hacimsel olarak biiyiimeleri oldugu oOngoriilmektedir. Kazaz vd. (2018)
ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri
caligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 7.06
dal, 3. yil: 7.41 dal), Ankong Rose (2. yil: 6.90 dal, 3. y1l: 7.32 dal), Schneebal (2. y1l:
9.74 dal, 3. y1l: 10.32 dal) gesitlerinde bitki basina verimlerini belirlemisler ve ¢esitlerin
her gecen yil verimlerinin artis egiliminde oldugu belirlenmistir. Calismamizda bitki
basina dal sayis1 agisindan elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulartyla uyum
gostermemekte olup, yillar itibariyle verimin artmasi ise uyum gostermektedir.
Hollanda mezatlarinda ortanca ticaretinde saksili bitkilerde 14’lik saksilarda 3-5 adet,
17°1ik saksilarda 5-7 adet ve 20’lik saksilarda 5-7 adet arasinda ¢igekli dal (Kazaz 2023)
oldugu go6z oniline alindiginda, calismamizin 2. yilinda elde edilen degerlerin ticari
standartlar1 yakaladig1 anlagilmaktadir. Verim farkliliginin bonzi uygulamasi, sera igi
iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin
yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler aras1 siklik durumu ve

cesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun verim
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
yiiksek bitki basina verim ¢alismanin 2. yilinda Renate (3.40 adet dal/bitki) c¢esidinde
bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina verim ¢alismanin ilk yilinda

Leuchtfeuer (1.99 adet dal/bitki) ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.21).
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Calismamizda kesme cicek ortancalarin yillar ve cesitlere gore bitki basmma verim
acisindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, bitki basina verimin her iki ¢esitte
(Renate ve Leuchtfeuer) ¢alismanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore daha yiiksek
verim elde edildigi bulunmustur. Bu sonucun temel nedeninin bitkilerin yillar itibariyle
hacimsel olarak biiytimeleri oldugu 6ngoriilmektedir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve
genotiplerinin kesme c¢icek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, 2017 ve
2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 7.06 dal, 3. yil: 7.41 dal),
Ankong Rose (2. yil: 6.90 dal, 3. yil: 7.32 dal), Schneebal (2. y1l: 9.74 dal, 3. y1l: 10.32
dal) cesitlerinde bitki basina verimlerini belirlemisler ve cesitlerin her gecen yil
verimlerinin artig egiliminde oldugu belirlenmistir. Calismamizda bitki basmna verim
acisindan elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermemekte
olup, yillar itibariyle verimin artmasi ise uyum gostermektedir. Verim farkliliginin sera
ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin
yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler aras1 siklik durumu ve

cesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda yil x gesit interaksiyonunun vazo dmrii iizerine
istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en uzun vazo
omrii caligmanin ilk yilinda 10.33’er giin ile Renate ve Leuchtfeuer ¢esitlerinde
saptanmistir. Uygulamalar arasinda en kisa vazo omrii ¢aligmanin 2. yilinda Renate

(8.50 giin) cesidinde elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda yillar ve ¢esitlere gore vazo omrii bakimindan
elde edilen bulgular incelendiginde; ¢alismanin ilk yilinda (2022) elde edilen degerlerin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca g¢esit ve genotiplerinin
kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢alismada, 2017 ve 2018 yillarinda
ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 8.27 giin, 3. yil: 8.00 giin), Ankong Rose
(2. yil: 8.33 giin, 3. yil: 8.40 giin), Schneebal (2. yil: 9.80 giin, 3. yil: 9.67 giin)
cesitlerinde vazo omiirlerini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuclarin alt ve
ist siir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel olarak yukarida belirtilen

bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir. Vazo O6mriinde olusan farkliliklarin farkl
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soliisyon pH degerleri, cesit, hasat formu ve zamani, ¢icek biiyiikliikleri, yetistirme

kosullari, iklim kosullar1 ve uygulama farkliliklarindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Calismada, saksili ortancalarda pH araliklar1 faktoriiniin tam ¢iceklenme siiresi, bitki
boyu, cicek ¢ap1 ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine yonelik bulgular cizelge
4.22°de, benzer uygulamalarin kesme cicek ortancalarda etkilerine yonelik bulgular ise

cizelge 4.23’de sunulmustur.

Saksili ve kesme cicek ortancalarda pH faktorii bakimindan tiim Ozelliklerin (tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, cicek sapt uzunlugu, ¢igek c¢api, verim, vazo Omrii)

istatistiksel olarak dnemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.22, 4.23).

Cizelge 4.22 Saksili ortancalarin farkli soliisyon pH degerleri faktoriine gore tam
ciceklenme siiresi, bitki boyu, ¢icek cap1 ve bitki basina dal sayisi iizerine

etkileri
. pH Degerleri Kontrol
Ozellikler (Sulama
3.0-3.4 3.5-3.9 4.0-4.4 4.5-4.9 5.0-5.4 5.5-5.9 6.0-6.5 suyu)

TCS (giin) 87,75 6d 83,83 6d 87,75 6d 85,33 6d 83,83 6d 85,58 6d 88,42 6d 86,17 6d
BB (cm) 80,47 6d 80,09 6d 80,27 6d 79,69 6d 80,11 od 79,35 6d 80,42 6d 80,48 6d
CC (cm) 17,51 6d 17,42 6d 19,23 6d 18,22 6d 18,13 6d 18,01 6d 17,76 6d 18,26 6d
BBDS (ad./bit.) 4,84 6d 5,83 6d 4,22 6d 4,18 6d 5,66 6d 4,58 6d 5,34 6d 4,67 6d

TCS: Tam ¢igeklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cicek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayisi
* Ayni satirda ayn1 harfi tagtyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Cizelge 4.23 Kesme ¢igek ortancalarin farkli soliisyon pH degerleri faktoriine gore tam
ciceklenme siiresi, ¢igek sap1t uzunlugu, cicek capi, bitki bagina verim ve
vazo 0mrii lizerine etkileri

. pH Degerleri Kontrol
Ozellikler (Sulama
3.0-3.4 3.5-3.9 4.0-4.4 4.5-4.9 5.0-5.4 5.5-5.9 6.0-6.5 suyu)

TCS (giin) 77,00 6d 77,67 6d 77,58 6d 77,92 6d 79,25 6d 77,42 6d 71,08 6d 77,67 6d
CSU (cm) 69,65 6d 68,79 6d 58,99 6d 62,44 6d 71,18 6d 66,26 6d 69,09 6d 69,31 6d
CC (cm) 19,21 &d 18,20 6d 17,42 6d 18,58 6d 18,13 6d 18,67 6d 19,17 6d 18,58 6d
BBV (ad.dal/bt) 2,49 6d 2,86 6d 2,70 6d 2,67 6d 2,80 6d 2,79 6d 2,91 6d 3,03 6d
VO (giin) 9,25 6d 9,75 6d 9,25 6d 9,58 6d 9,83 6d 9,50 6d 9,25 6d 9,75 6d

ics: ik gigekle}?me siiresi, TCS: Tam ¢igeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek capi, BBV: Bitki
basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Ayni satirda ayn1 harfi tagtyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

133



Calismada, saksili ortancalarda farkli pH araliklarinda yil faktoriinlin tam ¢igeklenme
siiresi, bitki boyu, cicek capi ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine yonelik
bulgular ¢izelge 4.24°de, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda etkilerine

yonelik bulgular ise ¢izelge 4.25’de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 agisindan yil
faktoriiniin tam ¢igceklenme siiresi tlizerine istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en erken tam ¢i¢eklenme siiresinin ¢alismanin 2.
yilinda 73.13 giin, en gec¢ tam ¢igeklenme siiresinin ¢aligmanin ilk yilinda 99.04 giin

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Kesme cicek ortancalarda farkli pH araliklar1 bakimindan yil faktoriiniin tam
ciceklenme siiresi bakimindan istatistiksel olarak ©nemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en erken tam c¢igceklenme siiresinin ¢alismanin 2. yilinda 72.98
giin, en ge¢ tam ¢iceklenme siiresinin ¢alismanin ilk yilinda 83.42 giin oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.25).

Calismamizda hem saksili hem de kesme ¢icek ortancalarda farkli soliisyon pH
degerlerinin yillara gore c¢igeklenme siireleri yoOniinden elde edilen bulgular
incelendiginde, tam ¢iceklenme siirelerinin ¢alismanin 2. yilinin (2023) ¢alismanin ilk
yilina (2022) gore daha kisa oldugu belirlenmistir. Caligma siiresince (2022 ve 2023)
elde edilen iklim faktorleri degerlerine bakildiginda; ¢icek tomurcuklarinin goriilmeye
basladigi ve gelistigi donemi igeren nisan-mayis-haziran aylarinda 2023 yili
sicakliklarinin (ortalama 17.4°C) 2022 yilindan (ortalama 18.05°C) daha diisiik, 2023
yil1 bagil nemin (ortalama %76.00) 2022 yilina (ortalama %73.05) gore daha yiiksek ve
2023 yili 151k yogunlugunun (ortalama 17220 liiks) ise 2022 yilindan (ortalama 21450
liiks) cok daha diisiik oldugu bulunmustur. Ortancanin serin hava (Orozco-Obando
2005) ve ciceklenme icin kisa giin kosullarin1 (Orozco-Obando 2005) tercih etmesi
dikkate alindiginda; 2023 yilinda sicakligin diisiik, bagil nemin yiiksek ve 1siklanmanin
diisilk olmasina bagl c¢iceklenme siirelerinin daha kisa oldugu sonucu ortaya

cikmaktadir. Ayrica Kazaz vd. (2018) ortanca g¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak
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kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, 2017 ve 2018 yillarinda budamalarin
ardindan (19-22 Mart 2017 ve 09-11 Mart 2018) tam ¢i¢ceklenme siirelerini 2017 yilinda
97.21 giin ve 2018 yilinda ise 97.24 giin olarak belirlemislerdir. Calismamizda elde
edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla bir kism1 uyum igerisinde iken bir
kismu farkliliklar igermekte olup; bu farkliligin sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem,
151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar ve cesitlerin farkliligindan kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Bitki Boyu: Saksili ortancalarda farkli pH araliklari agisindan yil faktoriiniin bitki boyu

iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Cicek Sapt Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda farkli pH araliklar1 bakimindan yil
faktoriiniin ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu
bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en uzun ¢igek sapinin ¢aligmanin ilk yilinda 74.26
cm, en kisa gicek sapi ¢aligmanin 2. yilinda 59.66 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.25).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli soliisyon pH degerlerinde yillara gore
cicek sap1 uzunluklar1 acisindan elde edilen bulgular incelendiginde, ¢icek sap1
uzunluklarinin ¢alismanin 2. yilinin (2023) ¢alismanin ilk yilina (2022) gore daha kisa
oldugu belirlenmistir. Caligma siiresince (2022 ve 2023) elde edilen iklim faktorleri
degerlerine bakildiginda; dal uzunluklarinin arttigi ve ¢icek tomurcuklarinin ise
biiyliyerek gelistigi donemi kapsayan temmuz-agustos-eyliil-ekim aylarinda 2023 yili
sicakliklarinin (ortalama 22.95°C) 2022 yilindan (ortalama 21.53°C) daha yiiksek, 2023
yil1 bagil nemin (ortalama %73.55) 2022 yilina (ortalama %75.83) gore daha diisiik ve
2023 yili 151k yogunlugunun (ortalama 1858 liikks) ise 2022 yilindan (ortalama 1832
liiks) ¢ok daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ortancalarin siirekli 151k altinda 21°C’nin
tizerindeki sicakliklarda ¢icek agmay1 geciktirmesi ve vejetatif gelisimlerini siirdiirerek
aktif olarak biiylimeye devam etmesi (Nordli vd. 2011, Orozco-Obando 2005) goéz
ontline alindiginda; 2023 yilinda sicakligin yiiksek, bagil nemin diisiik ve 1siklanmanin

yiikksek olmasina bagli ¢igek sap1 uzunlarmin daha kisa oldugu sonucu ortaya
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cikmaktadir. Ayrica Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak
kullanilabilirligini belirledikleri calismada, ¢igcek sap1 uzunluklarinit 2017 yilinda 60.11
cm ve 2018 yilinda ise 68.04 cm olarak belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen
sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermistir. Cesitler arasinda olusan
farkliligin depolama siirelerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem,
151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve

yandal) bliylimesinden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Cicek Capi: Saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 agisindan yil faktoriiniin ¢igek capi
izerine etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmistir. Uygulamalar arasinda
en bilyiik ¢igcek capinin calismanin ilk yilinda 19.86 cm, en kiigiik ¢igek capinin
caligmanin 2. yilinda 16.28 cm oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Kesme c¢icek ortancalarda yil faktoriiniin ¢igek cap1 acisindan istatistiksel olarak 6nemli
oldugu bulunmustur. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢icek capmin caligmanin 2.
yilinda 19.81 cm, en kiigiik ¢icek ¢apinin ¢alismanin ilk yilinda 17.18 cm oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.25).

Calismamizda hem saksili hem de kesme cicek ortancalarda yila gore ¢igek capi
yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, ¢igcek ¢aplarinin ¢alismanin 2. yilinda
daha biiytlik ¢igekler elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca gesit ve
genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri c¢alismada, 2017
(21.85 cm) ve 2018 (20.62 cm) yillarinda ¢i¢ek caplarini belirlemislerdir. Calismamizda
elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum goéstermemistir. Yillar
itibariyle ¢igek capindaki farkliligin sera ici iklim faktorleri, vejetasyon donemindeki
farkliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi, bitkiler arasi

siklik durumu ve ¢esit 6zelliklerden kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 y1l faktoriinlin verim

bakimindan istatistiksel olarak onemli oldugu bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
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yiiksek bitki bagina verimin ¢alismanin 2. yilinda 7.51 adet/bitki, en diisiik bitki basina
verimin ¢alismanin ilk yilinda 2.32 adet/bitki oldugu saptanmistir (Cizelge 4.24).

Bitki Basina Verim: Kesme ¢icek ortancalarda farkli pH araliklar1 bakimindan yil
faktoriiniin bitki basina verim {izerine istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basina verimin ¢aligmanin 2. yilinda 3.01 adet
dal/bitki, en diisiik bitki basina verimin ¢alismanin ilk yilinda 2.55 adet dal/bitki oldugu
saptanmistir (Cizelge 4.25).

Calismamizda saksili ortancalarda bitki bagina dal sayis1 ve kesme c¢igek ortancalarda
ise bitki basma verim yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, bitki balina
verimin her iki 6zellik i¢inde ¢alismanin 2. yilinda (2023) daha yiiksek degerler elde
edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca gesit ve genotiplerinin kesme ¢icek
olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, 2017 (7.95 adet dal/bitki) ve 2018
(8.41 adet dal/bitki) yillarinda bitki basina verimlerini belirlemisler ve her gecen yil
verimin artig egiliminde oldugu gozlemlenmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar
Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gdstermedigi anlasilmis ve bu farkliligin sera
ici iklim faktorleri, vejetasyon donemindeki farkliklar ve bitkilerin yillar itibariyle

hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesinden kaynaklandigi1 dngoriilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme cigek ortancalarda farkli pH araliklarinda yil faktdriiniin vazo émrii
iizerine istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
uzun vazo Omrii ¢aligmanin ilk yilinda 10.33 giin, en kisa vazo omrii ¢aligmanin 2.

yilinda 8.71 giin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda yila gore vazo omrii bakimindan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, vazo Omriinde c¢aligmanin ilk yilinin 6n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igcek olarak
kullanilabilirligini belirledikleri c¢aligmada, 2017 (9.14 giin) ve 2018 (9.25 giin)
yillarinda ¢icek ¢aplarini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd.

(2018)’nin bulgulariyla uyum gostermistir. Vazo Omriinde ortaya ¢ikan farkliliklarin
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hasat formu ve zamani, ¢igek biiylikliikleri, yetistirme kosullart ve iklim kosullarinin

farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Calismada, saksili ortancalarda farkli pH araliklarinda gesit faktoriiniin tam ¢igeklenme
siiresi, bitki boyu, cicek capi ve bitki basina dal sayisi iizerine etkilerine yonelik
bulgular ¢izelge 4.24°de, benzer uygulamalarin kesme c¢icek ortancalarda etkilerine

yonelik bulgular ise ¢izelge 4.25’de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Saksili ve kesme cicek ortancalarda farkli pH araliklar
bakimindan ¢esit faktoriiniin tam ciceklenme siiresi iizerine etkisinin istatistiksel olarak

onemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.24, 4.25).

Cizelge 4.24 Saksili ortancalarin farkli soliisyon pH degerlerinde yil faktorii ve gesit
faktoriine gore tam ¢igeklenme siiresi, bitki boyu, ¢igek capt ve bitki
basina dal sayisi iizerine etkileri

> . Yil Cesit

OgHikler 2022 2023 Renate | Leuchtfeuer
TCS (giin) 99,04 a 73.13 b 86,25 6d 85,92 6d
BB (cm) 80,02 6d 80,20 6d 75,16 b 85,06 a
CC (cm) 1628 b 19.86 a 16,99 b 19.14a
BBDS (adet/bitki) 232b 751 a 491 6d 491 6d

TCS: Tam ¢igeklenme siiresi, BB: Bitki boyu, CC: Cicek ¢api, BBDS: Bitki basina dal sayisi
* Aymi satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Y1l ve cesit faktorleri ayr1 olarak
degerlendirilmistir (p<0.05).

Cizelge 4.25 Kesme cicek ortancalarin farkli soliisyon pH degerlerinde yil faktorii ve
cesit faktoriine gore tam ciceklenme siiresi, ¢icek sapt uzunlugu, cigcek
capi, bitki bagina verim ve vazo 6mrti lizerine etkileri

: . Yil Cesit

Ozellikler 2022 2023 Renate | Leuchtfeuer
TCS (giin) 83,42 a 72.98b | 79,10 6d 77.29 6d
CSU (cm) 7426 a 59.66b | 66,03 6d 67,90 6d
CC (cm) 17.18 b 19.81 a 17.87b 19.12a
BBV (ad.dal/bit.) 2.55b 3,01 a 3,26 a 230b
VO (giin) 1033 a 8,71 b 9,42 6d 9,63 6d

TCS: Tam giceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek capi, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Ayni satirda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Bitki Boyu: Saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 agisindan ¢esit faktoriiniin bitki
boyu lizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek bitki boyunun Leuchtfeuer c¢esidinde 85.06 cm, en diisiik bitki
boyunun Renate ¢esidinde 75.16 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Calismamizda saksili ortancalarda ¢eside gore bitki boyu agisindan elde edilen bulgular
incelendiginde; Leuchtfeuer ¢esidinin daha yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.
Nesi vd. (2013)’nin farkli renkte golge tiillerinin etkisinde elde ettikleri bitki boylari
(47.00-134.25 cm) ile Dilta vd. (2015)’nin daminozid uygulamasi sonucu bulduklar
ortalama bitki boylarinin (68.69 cm), arastirmamizda saptanan sonuclarla bir kisim
uyum igerisinde iken bir kisim uygum gostermemekte olup, bu farklilifin bonzi
uygulamasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon dénemindeki
farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve gesit

ozelliklerine bagl olarak degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.

Cicek Sapt Uzunlugu: Kesme ¢icek ortancalarda farkli pH araliklar1 bakimindan gesit
faktoriiniin ¢icek sapt uzunlugu iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cicek Capi: Saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 agisindan cesit faktoriiniin ¢icek
capinda istatistiksel olarak Onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en
bliylik ¢icek ¢apinin Leuchtfeuer ¢esidinde 19.14 cm, en kiiciik ¢igek capinin Renate
cesidinde 16.99 cm oldugu saptanmustir (Cizelge 4.24).

Kesme cicek ortancalarda farkli pH araliklar1 bakimindan ¢esit faktoriiniin ¢igek
capinda istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en
bliylik ¢icek ¢apinin Leuchtfeuer ¢esidinde 19.12 cm, en kiiciik ¢igek capinin Renate
cesidinde 17.87 cm oldugu saptanmstir (Cizelge 4.25).

Calismamizda saksilt ve kesme cicek ortancalarda ceside gore cicek ¢apr bakimindan

elde edilen bulgular incelendiginde, ¢icek caplarinin Leuchtfeuer ¢esidinde daha yiiksek
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degerler elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin
kesme cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, ticari olarak kullanilan
Ankong Blue (19.66 cm), Ankong Rose (18.97 cm) ve Schneebal (18.62 cm)
cesitlerinde ¢igek caplarini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz
vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermistir. Cesitler arasinda ¢icek caplarindaki
farkliligin yapilan uygulamalar, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon
donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal)

biiylimesi ve ¢esit 6zelliklerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bitki Basina Dal Sayisi: Saksili ortancalarda farkli pH araliklar1 agisindan cesit
faktoriiniin bitki basina dal sayisi iizerine etkisinin istatistiksel olarak énemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda farkli pH araliklar1 bakimindan cesit
faktorlinlin bitki basina verim {izerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki bagina verim Renate ¢esidinde 3.26
adet/dal, en diisiik bitki basina verimin Leuchtfeuer cesidinde 2.30 adet/dal oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda ¢eside gore bitki basina verim bakimindan elde
edilen bulgular incelendiginde, bitki basina verimin Leuchtfeuer ¢esidinde daha yiiksek
degerler elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin
kesme cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, ticari olarak kullanilan
Ankong Blue (7.24 adet dal/bitki), Ankong Rose (7.11 adet dal/bitki) ve Schneebal
(10.03 adet dal/bitki) c¢esitlerinde bitki basmna verim degerlerini belirlemislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum
gostermemistir. Cesitler arasinda verim degerlerindeki farkliligin yapilan uygulamalar,
sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar,
bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve ¢esit 6zelliklerinden

kaynaklandig1 diistintilmektedir.
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Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda farkli pH araliklar1 acisindan gesit faktdriiniin
vazo Omrli iizerine etkisinin istatistiksel olarak énemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.25).

4.2 Kesme Cicek Ortancalara Yonelik Bulgular

4.2.1 Budama yiiksekliginin etkileri

Calismada, kesme ¢icek ortancalarda farkli budama ytiiksekliklerinin yillara ve ¢esitlere
gore tam cigeklenme siiresi, ¢icek sapt uzunlugu, cicek ¢api, bitki basina verim ve vazo

omrii lizerine etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.26’da sunulmustur.

Tam Cigeklenme Siiresi: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi x yil x cesit
interaksiyonunun tam ¢i¢eklenme siiresi bakimindan istatistiksel olarak énemli oldugu
tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en erken tam ¢igeklenme siiresi ¢aligmanin 2.
yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol bitkilerinde 84.33 giin elde edilmis, bu uygulama
ile caligmanin 2. yilinda tiim ¢esitlerde (Renate ¢esidinde 2023 yili 3.bogum uygulamasi
hari¢) uygulamalarin ayni istatistiksel grupta yer aldigi belirlenmistir. Ancak bu
uygulamalar arasinda da elde edilen sonuclarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam c¢iceklenme siiresi calismanin ilk
yilinda Renate ¢esidinde 4. bogumda 109.00 giin bulunmus, bu uygulama ile ¢aligmanin
ilk yilinda tim c¢esitlerde (Renate ¢esidinde 2022 yili 3.bogum uygulamasi harig)
uygulamalarin ayni istatistiksel grupta yer aldigi tespit edilmistir. Ancak bu
uygulamalar arasinda da elde edilen sonuclarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

bulunmustur (4.26).

Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekligi, yillar ve cesitlere
gore ilk ¢igeklenme siiresi ve tam ¢igeklenme siiresi yoniinden elde edilen bulgular
incelendiginde, tam ¢iceklenme siiresinin oldukga farklilik gosterdikleri saptanmistir.
Uygulamalarda ¢alismanin 2. yilinda kontrol bitkilerinin en kisa ¢igeklenme siiresine

sahip olmalarinin yaninda c¢alismanin ilk yilinda aymi Ozellikleri tasimadigi
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izelge 4.26 Kesme cicek ortancalarda farkli budama yliiksekliklerinin yillara ve gesitlere gore tam ciceklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu,
g y y g
cicek capi, bitki basina verim ve vazo Omrli tizerine etkileri

Y]?i‘l‘(‘::l‘:l‘fgi Yil Cesit TCS (giin) CSU (em) CC (cm) BBV (adet dal/bitki) VO (giin)

2022 Renate 101,00 a-e 78,08 ¢ 18,25 a-c 3,07 g—% 9,00 c-e

. Bogum Leuchtfeuer 106,67 at? 106,92 a 19,09 a-c 3,17 g-i 10,00a-c

2023 Renate 91,67 e-i 58,03 d-g 19,03 a-c 547b 9,33 b-d

Leuchtfeuer 92,67 e-i 82,17 be 20,79 a 3,87 d-f 9,67 a-c

2002 Renate 103,67 a-d 80,50 be 17,44 a-c 2,53.jk 10,67 a

2. Bogum Leuchtfeuer 105,33 a-c 102,58 a 18,79 a-c 2,77 i-k 10,00 a-c

2023 Renate 91,67 e-i 58,00 d-g 18,34 a-c 4,17 d 9,00 c-e

Leuchtfeuer 86,33 hi 62,80 de 16,77 be 3,20 g-i 9,33 b-d

2002 Renate 97,67 b-g 86,50 bc 16,92 be 2,27kl 8,00 f

3. Bogum Leuchtfeuer 105,33 a-c 94,54 at? 17,78 a-c 1,971 8,33 ef

2023 Renate 95,33 c—h 49,08 e-i 17,23 a-c 3,97 d.ef 8,33 ef

Leuchtfeuer 93,67 d-i 72,15 cd 18,96 a-c 2,87 9,67 a-c

2002 Renate 109,00 a 62,36 d-f 15,52 ¢ 1,13 m 10,00 a-c

4. Bogum Leuchtfeuer 99,33a—f 62,68 de 16,39 ¢ 1,37 m 10,00 a-c

2023 Renate 92,67 e—% 52,00 e—h 17,46 a-c 2,871 10,00 a-c

Leuchtfeuer 91,00 e-i 43,88 g-j 19,21 a-c 2,27kl 10,33 ab

2002 Renate 99,00 a-f 47,89 e—J: 16,90 bc 3,03 g—]: 8,67 d-f

5. Bogum Leuchtfeuer 101,00 a-c 47,46 f—] 17,13 a-c 2,97 h-j 8,33 ef

’ 2023 Renate 92,67 e-i 33,60 j-1 15,74 ¢ 4,77 ¢ 9,67 a-c

Leuchtfeuer 91,00 e-i 47,51 1+ 17,12 a-c 3,53 e-g 9,67 a-c

2002 Renate 99,00 a-f 33,22 j-1 16,81 bc 3,43 f-h 8,00 f

6. Bogum Leuchtfeuer 101,00 a-c 38,42 h.—k 17,13 a-c 3,47 e-h 8,00 f

2023 Renate 90,00 f—% 34,48 %—1 15,94 ¢ 5,17 be 9,00 c-e

Leuchtfeuer 88,00 g-i 34,61 i-1 20,32 ab 5,23 be 10,33 ab
Kontrol 2002 Renate 101,00 a-e 23,251 17,21 a-c 4,07d
(Budama Leuchtfeuer 101,00 a-c 25,00 k1 17,63 a-c 3,93 d-f
yok) 2023 Renate 95,00 c-i 27,81 kl 15,63 ¢ 6,37 a
Leuchtfeuer 84,331 28,09 kl 20,44 ab 6,03 a

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii
* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).



belirlenmistir. Calismanin ilk yilinda 4. bogumdan budanan bitkilerin en uzun
ciceklenme siiresi gostermelerine ragmen c¢alismanin 2. yilinda benzer nitelikleri
tasimadigr anlasilmistir. Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli budama
yiikseklikleri, yillar ve g¢esitlere gore her uygulama igerisindeki ¢iceklenme siirelerinin
alt ve iist sinir degerlerinin farklilik gostermesi budama yiiksekliklerinin farkli olmasi,
sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, gesit
ozellikleri ve bitkilerin yillar itibariyle hacimsel biiyiimelerinden kaynaklanabilecegi

ongoriilmektedir.

Cicek Sapt Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi x yil x cesit
interaksiyonu ¢igek sap1 uzunlugunda istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en uzun ¢icek sap1 uzunlugu Leuchtfeuer ¢esidinde ¢alismanin ilk
yilinda 1. bogum (106.92 cm) ve 2. bogum (102.58 cm) iizerinden budanan bitkilerde
elde edilmis, ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer cesidinde 3. bogum (94.54 cm)
iizerinden budanan bitkilerle ayni istatistiksel grupta yer almaktadir. Uygulamalar
arasinda en kisa cicek sap1 uzunlugu Renate ¢esidinde caligmanin ilk yilinda kontrol
(23.25 cm) olarak budanmayan bitkilerde bulunmus olup, kontrol grubunun geriye
kalan her iki ¢esitteki tiim yillardaki uygulamalar, ¢alismanin 2. yilinda her iki gesitte 6.
bogumdan budanan bitkiler ile Renate ¢esidinde ¢alismanin ilk yilinda 6. bogum (33.22
cm) ve ¢alismanin 2. yilinda ise 5. bogum (33.60 cm) {izerinden budanan bitkilerin ayni
harflendirme grubunda yer aldig1 belirlenmistir. Ancak bu uygulamalar arasinda ¢igek
sap1 uzunlugu bakimindan elde edilen farklilik istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.26).

Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekligi, yillar ve cesitlere
gore cicek sap1 uzunlugu yoniinden elde edilen bulgular dikkate alindiginda, cicek sap1
uzunluklarimin  23.25-106.92 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Thaneshwari
(2014), kesme ¢igek ortancalarda farkli azot ve potasyum dozlarma gore ¢igek sapi
uzunluk degerlerini 57.05-68.40 cm arasinda degistigini bildirmistir. Kazaz vd. (2018),
ticari cesitler ve genotiplerin kesme c¢igcek olarak kullanilabilirligini belirledikleri
arastirmada, c¢icek sap1 uzunluklarint 56.12-79.96 cm oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve {ist sinir degerlerinde farkliliklar olmakla
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birlikte yukarida belirtilen bulgularla farkliliklar icerdigi goriilmektedir. Budama
yiiksekligi arttikca ¢igek saplarinin kisaldigi belirlenmistir. Hollanda mezatinda kesme
ciceklerde kalite standardi cigcek sapi uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir.
Kesme ¢icek ortancalarda standart olarak 70 cm en ¢ok tercih edilmekte (Kazaz 2023)
olup, caligmamizda c¢icek sapt uzunluklarina gore elde edilen kesme ciceklerin
pazarlanabilir niteliklerinin budama yiiksekligi arttikca diistiigii anlagilmaktadir. Cicek
sap1 uzunlugu bakimindan alt ve st smir degerlerindeki farkliliklar budama
yiiksekliklerinin farkli olmasi, sera igi iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon
donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal)

biiylimesi ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandig1 dngoriilmektedir.

Cicek Capi: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi x yil x ¢esit interaksiyonunun
cicek c¢apina bakimindan istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar arasinda en biiyiik cicek capi calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer c¢esidinde
1. bogum (20.79 cm) iizerinden budanan bitkilerde saptanmis olup, bu uygulamay1
sirastyla ¢alismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol grubu (20.44 cm) ve 6.
bogum (20.32 cm) ilizerinden budanan bitkiler takip etmistir. Uygulamalar arasinda en
kiigiik ¢igek capt caligmanin ilk yilinda 4. bogumda Renate cesidi (15.52 cm) ve
Leuchtfeuer ¢esidi (16.39 cm) ile calismanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 5. bogum
(15.74 cm), 6. bogum (15.94 cm) ve kontrol (15.63 cm) grubu bitkilerinde elde edilmis
olup, caligmanin ilk yilinda Renate ¢esidi 3. bogum (16.92 cm), 5. bogum (16.90 cm), 6.
bogum (16.81 cm) ile ¢calismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde 2. bogum (16.77 cm)
iizerinden budanan bitkilerden elde edilen sonuglarin istatistiksel farkliliginin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Cigek capmnin hem en biiyiikk hem de en kiiciik uygulamalarin
disinda kalan tim uygulamalarin ise her iki grupta da yer aldigi tespit edilmistir

(Cizelge 4.26).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiikseklikleri, yillar ve ¢esitlere
gore cicek cap1 yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, cicek ¢aplarinin 15.52-
20.79 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Dilta vd. (2015), ortancalarda daminozide
uygulamast ile ¢icek capinin en yiiksek 22.02 cm oldugunu belirtmislerdir. Ortancalar

iizerine yapilan diger arastirmalarda ¢icek caplarinin Dharmalingam vd. (1996) 10.88-
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17.43 cm, Thaneshwari (2014) 14.06-19.92 cm, Kazaz vd. (2018) 19.62-25.96 cm,
Lopez (2004) ve Chhune (2015) 15-25 cm araliklarinda bildirmislerdir. Calismamizda
elde edilen sonuglarin alt ve iist sinir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel
olarak yukarida belirtilen bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir. Hollanda mezatinda
ortancada kalite standardi cicek c¢apina gore saksililarda ¢ok Onemli bulunmazken,
kesme ciceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve ¢alismamizda elde edilen
ciceklerin ¢aplarinin pazarlanabilir nitelikte oldugu anlasilmaktadir. Cicek c¢ap1
bakimindan alt ve iist siir degerlerindeki farkliliklar budama ytiksekliklerinin farkli
olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki
farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve ¢esitlerin

farkliligindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi x yi1l x cesit
interaksiyonunun bitki basina verim acisindan istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basina verim c¢alismanin 2. yilinda Renate
cesidinde kontrol (6.37 adet dal/bitki) ve Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol (6.03 adet
dal/bitki) olarak budanmayan bitkilerde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en diigiik
bitki basina verim ¢alismanin ilk yilinda Renate ¢gesidinde 4. bogum (1.13 adet dal/bitki)
ve Leuchtfeuer ¢esidinde 4. bogum (1.37 adet dal/bitki) iizerinden budanan bitkilerde
tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli soliisyon pH degerleri, yillar ve ¢esitlere
gore bitki bagina dal sayisina ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, bitki
basina verimin 1.13-6.37 adet dal/bitki arasinda degistigi belirlenmistir. Thaneshwari
(2014), ortancalarda bitki basina verim degerlerinin farkli azot ve potasyum dozlarma
gore 15.92-23.50 adet arasinda degistigini, Kazaz vd. (2018) ise ortancalarin kesme
cicek potansiyellerini belirledikleri ¢alismada bitki basina verimin 6.65-10.03 adet
arasinda tespit etmislerdir. Budama ytiksekligi arttikga dal lizerindeki goz sayisinin
fazla olmasi olusan c¢igekli dal sayisinin da artmasma etki etmektedir. Budama
yiiksekligi arttik¢a verimin arttig1 belirlense de, ticari kalitenin (¢icek cap1 ve ¢igek sap1

uzunlugu) diismesi nedeniyle tercih edilmesi s6z konusu olmayacaktir. Ayrica

ortancanin her gecen yil hacimsel artisinin yiiksek olmasi bitkilerin yillar itibariyle
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verim degerlerinin yiikselmesine de etki etmektedir. Calismamizda elde edilen sonuglar
diger bulgularla birlikte degerlendirildiginde; bir kisim uyum igerisinde iken bir kismi
ise budama ytiiksekliklerinin farkli olmasi, sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k),
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) biiyiimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme c¢icek ortancalarda budama yiiksekligi x yil x cesit
interaksiyonunun vazo Omrii {izerine istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en uzun vazo omrii ¢alismanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 2.
bogum (10.67 giin) lizerinden budanan bitkilerde elde edilmis, bu uygulamanin yaninda
calismanin her iki yili her iki ¢esitte 4. bogum, calismanin 2. yili her iki gesitte 5.
bogum ile ¢calismanin ilk yil1 Leuchtfeuer ¢esidi 1. bogum ve 2. bogum, ¢alismanin 2.
yili Leuchtfeuer ¢esidinde 1. bogum, 3. bogum ve 6. bogum {izerinden budanan
bitkilerin tamamindan elde edilen bulgularin istatistiksel farkliliginin 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en kisa vazo dmrii ¢alismanin ilk yilinda 8.00’er
giin ile Renate ¢esidinde 3. bogum ve 6. bogum, Leuchtfeuer ¢esidinde ise 6. bogum
iizerinden budanan bitkilerde elde edilmis, bu uygulamalar ile beraber ¢alismanin ilk
yilinda her iki ¢esitte 5. bogum iizerinden budanan bitkiler, ¢alismanin ilk yil
Leuchtfeuer ve galismanin 2. yili Renate c¢esitlerinde 3. bogum iizerinden budanan

bitkilerinde ayni istatistik grubunda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda farkli budama yiikseklikleri, yillar ve ¢esitlere
gbre vazo omrii bakimindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, vazo émriiniin
8.00-10.67 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Thaneshwari (2014), ortancalarda
farkli azot ve potasyum dozlarini denedigi ¢alismasinda vazo dmriiniin 13.33-22.67 giin,
Ku ve Cho (2014) ortancalarda cesit ve hasat sonrasi soliisyonlara bagli olarak vazo
Oomriintin 3.3-20.0 giin, kontrol (saf su) uygulamasinda ise 4.7-7.7 giin, Kitamura ve
Ueno (2015) biiyiik cicekli ortancalarda vazo Omriiniin 5+1 giin, kiiclik ¢igekli
ortancalarda 1542 giin, Schiappacasse vd. (2014) klasik donemde hasat edilip 20 giin
depolanan ortancalarda vazo dmriiniin 7.6-9.2 giin, taze hasat edilip 20 giin depolanan

ortancalarda ise 8.6-11.3 giin, Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin kesme
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cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢alismada vazo Omriiniin 8.14-9.87 giin
arasinda degistigini rapor etmislerdir. Caligmamizda vazo Oomriine yonelik elde edilen
bulgularin bir¢ok arastiricinin alt ve {ist sinir degerlerinin bir kismi ile uyumlu oldugu,
bir kisminda uyum gostermedigi belirlenmistir. Vazo Omriinde ortaya ¢ikan
farkliliklarin  farkli budama yiikseklikleri, c¢esit, hasat formu ve zamani, c¢icek
biiyiikliikleri, yetistirme kosullari, iklim kosullar1 ve uygulama farkliliklarindan

kaynaklandig1 ongoriilmektedir.

Calismada, kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiikseklikleri ve gesitlere gore tam
ciceklenme siiresi, ¢igek sapt uzunlugu, ¢icek ¢api, bitki basina verim ve vazo Omril

iizerine etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.27°de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Kesme c¢icek ortancalarda budama yiiksekligi x cesit
interaksiyonunun tam ¢i¢ceklenme siiresi bakimindan istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cicek Sapi Uzunlugu: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi x cesit
interaksiyonunun ¢icek sap1 uzunlugu iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en uzun ¢igek sap1 Leuchtfeuer ¢esidinde 1. bogum
(94.54 cm) tlizerinden budanan bitkilerde elde edilmis olsa da, Leuchtfeuer ¢esidinde 2.
bogum (82.69 cm) ve 3. bogum (83.34 cm) iizerinden budanan bitkilerden elde edilen
bulgularin arasindaki farkliligin istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en kisa ¢igek sap1 Renate cesidinde kontrol (25.53 cm) ve
Leuchtfeuer ¢esidinde kontrol (26.55 cm) olarak budanmayan bitkilerde elde edilmis,
her iki ¢esitte 6. bogum flizerinden budanan bitkiler ile Renate cesidinde 5. bogum
iizerinden budanan bitkilerin tamaminin ayni harflendirme grubunda yer aldigi ve
bunlar arasindaki farkliliginda istatistiksel olarak Onemsiz oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.27).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekligi ve cesitlere gore

cicek sap1 uzunluguna ait istatistiksel analiz sonuglar1 incelendiginde; her iki gesitte
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Cizelge 4.27 Kesme ¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekliklerinin gesitlere gore tam cigceklenme siiresi, ¢igek sapt uzunlugu, ¢icek
capi, bitki basina verim ve vazo 6mrti lizerine etkileri

Budama . . BBY .
Yiiksekligi | <ot TCS (giin) CSU (cm) CC (cm) (adet dal/bitki) VO (giin)
Renate 96,33 6d 68,06 be 18,64 a-c 4,27 a-d 9,17 a-c
1. Bogum
Leuchtfeuer 99,67 6d 94,54 a 19,94 a 3,52 c-f 9,83 ab
Renate 97,67 6d 69,25 be 17,89 a-c 3,35 c-f 9,83 ab
2. Bogum
Leuchtfeuer 95,83 od 82,69 ab 17,78 a-c 2,98 e-g 9,67 ab
Renate 96,50 6d 67,79 be 17,07 be 3,12d-¢g 8,17 ¢
3. Bogum
Leuchtfeuer 99,50 6d 83,34 ab 18,37 a-c 2,42 f-h 9,00 bc
Renate 100,83 6d 57,18 cb 16,49 be 2,00 gh 10,00 ab
4. Bogum
Leuchtfeuer 95,17 6d 53,28 ¢cb 17,80 a-c 1,82 h 10,17 a
Renate 95,83 6d 40,75 d-f 16,32 ¢ 3,90 b-¢ 9,17 a-c
5. Bogum
Leuchtfeuer 96,00 6d 47,49 de 17,13 be 3,25 c-f 9,00 bc
Renate 94,50 6d 33,85 ef 16,37 be 4,30 a-d 8,50 ¢
6. Bogum
Leuchtfeuer 94,50 6d 36,52 ef 18,73 a-c 4,35 a-c 9,17 a-c
Kontrol Renate 98,00 6d 25,53 f 16,42 be 522a
(Budama yok) | [ eychtfeuer 92,67 6d 26,55 f 19,04 ab 4,98 ab

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii

* Aymi siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).




(Renate ve Leuchtfeuer) budanmayan kontrol grubu bitkilerinin en kisa ¢icek sapina
sahip olduklari, ¢esit fark etmeksizin bogum yiiksekligi arttik¢a sap uzunlugunun
giderek kisaldigi tespit edilmistir. Cigek sapt uzunlugu bakimindan olusan farkliliklar
budama ytiiksekliklerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k),
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve

yandal) biiylimesi ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Cicek Capi: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi x ¢esit interaksiyonunun
cicek c¢apina etkisi istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en biiyiik ¢igek ¢ap1 Leuchtfeuer ¢esidinde 1. bogum (19.94 cm) {izerinden
budanan ve kontrol (19.04 cm) olarak budanmayan bitkilerde elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda en kii¢iik cicek capi Renate ¢esidinde 5. bogum (16.32 cm)
iizerinden budanan bitkilerde bulunmus, Renate ¢esidinin 3. bogum (17.07 cm), 4.
bogum (16.49 cm), 6. bogum (16.37 cm) iizerinden budanan ve kontrol (16.42 cm)
olarak budanmayan bitkiler ile Leuchtfeuer ¢esidinin 5. bogum (17.13 cm) {izerinden
budanan bitkilerinden elde edilen bulgularin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu
belirlenmistir. Cicek ¢ap1 bakimindan en biiyiik ve en kiiciik elde edilen uygulamalarin
disinda kalan tiim uygulamalarin ise istatistiksel olarak her iki grupta (en biiyiik ve en

kiigiik) yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.27).

Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli budama yiikseklikleri ve ¢esitlere gore
cicek cap1 yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, ¢igcek ¢aplarinin 16.32-19.94
cm arasinda degistigi belirlenmistir. Dilta vd. (2015), ortancalarda daminozid
uygulamast ile ¢i¢ek capinin en yiiksek 22.02 cm oldugunu belirtmislerdir. Ortancalar
iizerine yapilan diger arastirmalarda ¢icek caplarinin Dharmalingam vd. (1996) 10.88-
17.43 cm, Thaneshwari (2014) 14.06-19.92 cm, Kazaz vd. (2018) 19.62-25.96 cm,
Lopez (2004) ve Chhune (2015) 15-25 cm araliklarinda bildirmislerdir. Calismamizda
elde edilen sonuglarin alt ve iist sinir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel
olarak yukarida belirtilen bulgularla uyumlu oldugu goériilmektedir. Hollanda mezatinda
ortancada kalite standardi cicek ¢apina gore saksililarda ¢ok Onemli bulunmazken,

kesme ciceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve ¢alismamizda elde edilen

cicek caplarinin ticari standartlarin altinda kaldigi anlasilmaktadir. Cicek cap1
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bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar budama yiiksekliklerinin farkli olmasi, sera ici
iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin
yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve cesitlerin farkliligindan

kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Bitki Bagsina Verim: Kesme c¢icek ortancalarda budama yiiksekligi x cesit
interaksiyonunun verim iizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki bagina verim Renate ¢esidinde
kontrol (5.22 adet dal/bitki) olarak budanmayan bitkilerde saptanmis olsa da
Leuchtfeuer c¢esidi kontrol grubu (4.98 adet dal/bitki) ile 6. bogumda Renate (4.30 adet
dal/bitki) ve Leuchtfeuer (4.35 adet dal/bitki) c¢esitlerinden elde edilen degerler
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en diisiikk bitki basmna verim Leuchtfeuer cesidinde 4. bogum (1.82 adet
dal/bitki) iizerinden budanan bitkilerde bulunmus, bu uygulama ile ayni ¢esidin 3.
bogum (2.42 adet dal/bitki) ve Renate cesidi 4. bogum (2.00 adet dal/bitki) iizerinden
budanan bitkilerden elde edilen farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.27).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekligi ve gesitlere gore bitki
basina verim degerleri agisindan istatistiksel olarak sonuglar incelendiginde, bitki bagina
verimin ¢esitler bazinda Renate ¢esidinde Leuchtfeuer ¢esidine gore daha yiiksek verim
elde edildigi belirlenmistir. Calismamizda bitki basina verim degerlerinin farklilik
gostermesi budama yliksekliklerinin farkli olmasi, sera ici iklim faktorleri (sicaklik,
nem, 1s1k), bahar mevsiminde vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar
itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve

cesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi x cesit interaksiyonu vazo
omrii iizerine istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun
vazo Omrii Leuchtfeuer ¢esidinde 4. bogum (10.17 giin) iizerinden budanan bitkilerde

elde edilmis, bununla beraber Renate ¢esidinde 4. bogum (10.00 giin), 2. bogumdan
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Renate (9.83 giin) ve Leuchtfeuer (9.67 giin) cesitleri ile Leuchtfeuer cesidinde 1.
bogum (9.83 giin) lizerinden budanan bitkilerin aym1 harflendirme grubu i¢inde yer
almistir. Uygulamalar arasinda en kisa vazo émrii Renate ¢esidinde 3. bogum (8.17 giin)
ve 6. bogum (8.50 giin) lizerinden budanan bitkilerde elde edilmis, Leuchtfeuer
¢esidinin 3. bogum (9.00 giin) ve 5. bogum (9.00 giin) {izerinden budanan bitkilerin ise

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiikseklikleri, yillar ve ¢esitlere
gore vazo omrii bakimindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, vazo émriiniin
8.17-10.17 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Her iki ¢esit (Renate ve Leuchtfeuer)
icinde 4. bogumdan budamanin vazo Oomriine olumlu etki yaptigi, bunu her iki ¢esit
dikkate alindiginda 1. bogum ve 2. bogumdan budanan bitkilerin takip ettigi
saptanmistir. Kitamura vd. (2018) kesme ortanca ¢iceklerinde tek daldaki ¢icek kiimesi
tizerindeki ¢icek sayisinin vazo omriinii etkiledigi ve ¢igek sayisinin az olmasinin vazo
omriiniin uzamasinda etkili oldugunu bildirmistir. Tiim uygulamalarda hasat edilen
ciceklerin tek dal iizerindeki ¢igek sayisimin farkli olmasi, vazo omrii degerlerinin
degiskenlik gostermesinde etkili oldugu diisiiniilmektedir. Calismamizda budama
yiiksekligi ve ekolojik faktorlerin etkisiyle vazo Omriine alinan ciceklerin
biiytikliiklerinin de birbirinden farkli oldugu diisiiniilmektedir. Uygulamalar ve cesitlere
gbre vazo Omriinde ortaya ¢ikan farkliliklarin farkli budama yiikseklikleri, ¢esit, hasat

formu ve ¢igek biiyiikliiklerinden kaynaklandigi ongoriilmektedir.

Calismada, kesme cicek ortancalarda farkli budama ylikseklikleri ve yillara gore tam
ciceklenme siiresi, ¢igek sapt uzunlugu, ¢icek ¢api, bitki basina verim ve vazo Omrii

iizerine etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.28’de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi x yil
interaksiyonu tam cigeklenme siiresi iizerine istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en erken tam ciceklenme siiresi ¢alismanin ilk yilinda 2.
bogumda (104.50 giin), 4. bogumda (104.17 giin), 1. bogumda (103.83 giin) bulunmus,
bu uygulamalar ¢alismanin ilk yilinda geriye kalan tiim uygulamalar ile ayni istatistiksel

grupta yer almistir. Uygulamalar arasinda en ge¢ tam ciceklenme siiresi ¢aligmanin 2.
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yilindaki tim uygulamalarda ayni harflendirme grubunda yer aldig1 belirlenmis ve bu
uygulamalar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu bulunmustur

(Cizelge 4.28).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli budama yiiksekligi ve yillara gore tam
ciceklenme siireleri agisindan elde edilen bulgulara bakildiginda, tam c¢igeklenme
stiresinin ¢aligmada uygulamalarin benzer Ozellikler gdsterdigi, ancak ¢aligmanin 2.
yilmin (2023) ilk yila (2022) gore 5-12 giin kadar daha kisa oldugu tespit edilmistir.
Caligsma stiresince (2022 ve 2023) elde edilen iklim faktorlerinden sicaklik degerlerinin
2023 yili ocak (10.34°C), subat (8.1°C), mart (10.73°C) aylarinda 2022 yili ocak
(7.38°C), subat (7.95°C), mart (6.03°C) aylarina gore daha yiiksek oldugu; 2023 yil
nisan (13.42°C), mayis (16.91°C), haziran (21.87°C) aylarinin ise 2022 yili nisan
(13.46°C), mayis (17.61°C), haziran (23.09°C) aylarina gore daha diisiik seyrettigi
belirlenmistir. Bagil nem degerleri incelendiginde 2023 yili ocak (%72.69) ve subat
(%72.16) aylarinin 2022 yili ocak (%73.11) ve subat (%75.01) aylarmma goére daha
diisiik; 2023 yili mart (%76.65), nisan (%75.01), mayis (%77.44), haziran (%75.54)
aylarmin 2022 yili mart (%76.15), nisan (%72.1), mayis (%72.2), haziran (%74.85)
aylarina gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Isik yogunlugu degerlerinde ise 2023
yilinin (ortalama 14445 liikks) 2022 yilina (14755 liks) gore daha diisiik oldugu
anlagilmistir. Ortancalarda biliylime sezonunda serin hava (Orozco-Obando 2005) ve
kisa giin kosullarinda cigceklenmenin tesvik edildigi (Orozco-Obando 2005), glindiiz 18-
21°C ve gece 16-18°C sicakliklar (Bailey 1992, Hamrick 2003) ile ¢igek tomurcugunun
tesvik edilmesinde 15-18°C sicaklik araliklarinin (Orozco-Obando 2005) etkili oldugu
vurgulanmigtir. Calismada 2023 yilinin ¢igeklenme siirelerinin 2022 yilina gére daha
diisiik olmasinin ise ¢igek tomurcuklarinin goriildiigi ve gelisimlerini devam ettirdigi
nisan-mayis-haziran aylarinda iklim faktorlerinden sicakligin diistik, bagil nemin
yiiksek ve 151k yogunlugunun ise diisiik seyretmesinin etkili oldugu diistiniilmektedir.
Calismamizda kesme ¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekligi, yillar ve cesitlere
gore her uygulama igerisindeki c¢iceklenme siirelerinin alt ve iist sinir degerlerinin
farklilik gostermesi budama yiiksekliklerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri
(sicaklik, nem, 151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle

hacimsel biiyiimeleri ve g¢esit Ozelliklerinden kaynaklanabilecegi Ongdriilmektedir.
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Cizelge 4.28 Kesme ¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekliklerinin yillara gore tam ¢igeklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu, cigek capi,
bitki basina verim ve vazo dmrii tizerine etkileri

Budama N BBV L
Yiiksekligi | Y\ TCS (giin) CSU (cm) CC (cm) (adet dal/bitki) VO (giin)
2022 103,83 a 92,50 a 18,67 6d 3,12 f-h 9,50 be
1. Bogum
2023 92,17 ¢ 70,10 b 19,91 6d 4,67 ¢ 9,50 be
2022 104,50 a 91,54 a 18,12 6d 2,65 hi 10,33 a
2. Bogum
2023 89,00 ¢ 60,40 be 17,56 6d 3,68 d-f 9,17 cd
2022 101,50 ab 90,52 a 17,35 6d 2,12 8,17 ¢
3. Bogum
2023 94,50 be 60,62 be 18,09 6d 3,42 fg 9,00 cd
2022 104,17 a 62,52 b 15,95 6d 1,25 10,00 ab
4. Bogum .
2023 91,83 ¢ 47,94 cd 18,34 6d 2,57 hi 10,17ab
2022 100,00 ab 47,68 cd 17,02 6d 3,00 gh 8,50 de
5. Bogum
2023 91,83 ¢ 40,56 de 16,43 6d 4,15 cd 9,67 a-c
2022 100,00 ab 35,82 d-f 16,97 6d 3,45 ¢-g 8,00 e
6. Bogum
2023 89,00 ¢ 34,55 d-f 18,13 6d 520b 9,67 a-c
Kontrol 2022 101,00 ab 24,13 f 17,42 6d 4,00 de
(Budama yok) | (>3 89,67 ¢ 27,95 ef 18,04 6d 6,20 a

TCS: Tam gigeklenme siiresi, CSU: Cicek sap1 uzunlugu, CC: Cigek ¢api, BBV: Bitki bagina verim, VO: Vazo omrii
* Aym siitunda ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).



Cicek Sapi Uzunlugu: Kesme c¢icek ortancalarda budama yiiksekligi yil
interaksiyonunun ¢icek sap1 uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en uzun ¢icek sap1 caligmanin ilk yilinda 1.
bogum (92.50 cm), 2. bogum (91.54 cm) ve 3. bogum (90.52 cm) iizerinden budanan
bitkilerinde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en kisa ¢icek sap1 caligmanin ilk
yilinda kontrol (24.13 giin) olarak budanmayan bitkilerde elde edilmis olsa da bu
uygulamay1 ¢alismanin 2. yilinda kontrol grubu (27.95 cm) ile 6. bogumda caligmanin

2. yil1 (34.55 cm) ve ilk yil1 (35.82 cm) takip etmistir (Cizelge 4.28).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda farkli budama yiiksekligi ve yillara gore ¢icek
sap1 uzunluguna ait istatistiksel analiz sonuglari degerlendirildiginde, ¢icek sap1
uzunluklar1 her iki yilda (2022 ve 2023) 1. bogumdan 3. boguma kadar ¢igek sapi
uzunluklarinin arttig1, 4. bogumdan 6. boguma dogru budama yiiksekligi arttik¢a azalma
egiliminde oldugu tespit edilmistir. Hollanda mezatinda kesme c¢iceklerde kalite
standardi ¢icek sapt uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir. Kesme c¢icek
ortancalarda standart olarak 70 cm en ¢ok tercih edilmektedir (Kazaz 2023). Calismada
1. bogumdan 3. boguma kadar yapilan uygulamalarin ticari standartlarda oldugu
goriilmektedir. Calismamizda ¢icek sapt uzunluklari bakimindan olusan farkliligin
budama yiiksekliklerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k),
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel biiylimeleri ve

cesit 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi ongoriilmektedir.

Cicek Capi: Kesme cicek ortancalarda farkli budama yiiksekligi x y1l interaksiyonunun
cicek cap1 lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Cicek c¢ap1

PR

degerlerinin 15.95-19.91 cm arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Bitki Bagsina Verim: Kesme c¢icek ortancalarda budama yiiksekligi x yil
interaksiyonunun verim bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basina verim c¢alismanin 2. yilinda kontrol (6.20
adet dal/bitki) iizerinden budanan bitkilerde belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en
diisiik bitki basina verim ¢aligmanin ilk yilinda 4. bogum (1.25 adet dal/bitki) {izerinden
budanan bitkilerde elde edilmistir (Cizelge 4.28).

154



Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli budama yiikseklikleri ve yillara gore
bitki basina verim acisindan istatistiksel olarak sonuglar incelendiginde, bitki bagina
verimin yillar bazinda 2023 yilinda 2022 yilina gore daha yiiksek verim elde edildigi
saptanmigtir. Bu sonucun temel nedeninin ortancalarda yillar itibariyle ana dal
sayilarinin artmasina bagli olarak hacimsel biiylimeden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
Calismamizda bitki basina verim degerlerinin farklilik gostermesi mevsimsel gece-
giindiiz sicaklik farki (Codarin vd. 2006), nem durumu (Codarin vd. 2006), giinliik
isiklanma siiresi ve siddeti ile bitkiler arasi siklik durumu ve cesit 6zelliklerinden

kaynaklandig1 diistintilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi x y1l interaksiyonunun vazo
omrii bakimindan istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en uzun vazo Omrii ¢alismanin ilk yilinda 2. bogum (10.33 giin) {izerinden
budanan bitkiler ile 4. bogumda ¢aligmanin 2. yil1 (10.17 giin) ve ilk yil1 (10.00 giin),
calismanin 2. yilt 5. bogum (9.67 giin) ve 6. bogum (9.67 giin) iizerinden budanan
bitkiler takip etmistir. Uygulamalar arasinda en kisa vazo dmrii ¢alismanin ilk yilinda 3.
bogum (8.17 giin) ve 6. bogum (8.00 giin) lizerinden budanan bitkilerde saptanmis, bu
uygulamalar1 ¢aligmanin ilk yilinda 5. bogum (8.50 giin) iizerinden budana bitkiler

izlemistir (Cizelge 4.28).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli depolama siireleri ve yillara gére vazo
omrii bakimindan elde edilen bulgular incelendiginde; 8.00-10.33 giin arasinda oldugu
ve oldukga farklilik gdsterdikleri saptanmistir. Vazo dmriinde ortaya ¢ikan farkliliklarin
hasat formu ve zamani, ¢igek biiylikliikleri, yetistirme kosullart ve iklim kosullarinin

farkliligindan kaynaklandig1 6ngoriilmektedir.

Calismada, kesme ¢igek ortancalarda farkli budama yiiksekliklerinde yillar ve gesitler
gore tam c¢iceklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek capi, bitki basina verim ve vazo

omrii lizerine etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.29°da sunulmustur.
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Cizelge 4.29 Kesme cicek ortancalarin farklt budama yiiksekliginde yil ve g¢esit
interaksiyonuna gore tam ¢iceklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu, cicek
capi, bitki basina verim ve vazo 6mrii iizerine etkileri

Ozellikler 2022 2023
Renate Leuchtfeuer Renate Leuchtfeuer
TCS (giin) 101,48 a 102,81 a 92,71 b 89,57 b
CSU (cm) 58,83 ab 68,23 a 44,71 Db 53,03b
CC (cm) 17,01 b 17,71 b 17,05b 19,09 a
BBV (ad.dal/bit.) 2,79 ¢ 2,80 c 4,68 a 3,86 b
VO (giin) 9,06 b 9,11b 9,22b 9,83 a

TCS: Tam giceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek cap1, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Aymi satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Tam Ciceklenme Siiresi: Kesme ¢icek ortancalarda yil x c¢esit interaksiyonu tam
ciceklenme siiresi agisindan istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar
arasinda en erken tam c¢igeklenme siiresi ¢caligmanin ilk yilinda Renate ¢esidinde 92.71
giin ve Leuchtfeuer ¢esidinde 89.57 giin elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en geg
tam ciceklenme siiresi caligmanin 2. yilinda Renate ¢esidinde 101.48 giin ve

Leuchtfeuer ¢esidinde 102.81 giin tespit edilmistir (Cizelge 4.29).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekliginin yillar ve ¢esitlere
gore ciceklenme siireleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, tam ¢igeklenme
siirelerinin ¢alismanin 2. yilinin (2023) calismanin ilk yilina (2022) gore daha kisa
oldugu ve farkli gesitlerde (Renate ve Leuchtfeuer) her yil icin ayni etkiyi gosterdigi
sOylenebilir. Calisma siiresince (2022 ve 2023) elde edilen iklim faktorleri degerlerine
bakildiginda; 2023 yili ortalama sicakligin (16.72°C) 2022 yili ortalama sicakligindan
(15.61°C) daha yiiksek, 2023 yil1 151k yogunlugunun (14445 liiks) 2022 yilina (14755
liiks) gore daha diisiik ve yillik ortalama nispi nemin ise her iki yil i¢in esit oldugu,
fakat aylar itibariyle dalgalanmalar gosterdigi belirlenmistir. Cesitlerin  iklim
faktorlerine ayn1 tepkiyi verdikleri, kisa gilinlerin yiiksek sicakliklarinda ¢igeklenmenin
hizlandig1 (Orozco-Obando 2005) tespit edilmistir. Ayrica Kazaz vd. (2018) ortanca
cesit ve genotiplerinin kesme ¢igcek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada,
2017 ve 2018 yillarinda budamalarin ardindan (19-22 Mart 2017 ve 09-11 Mart 2018)
ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 91.00 giin, 3. yil: 100.32 giin), Ankong
Rose (2. yil: 90.00 giin, 3. y1l: 99.42 giin), Schneebal (2. yil: 82.33 giin, 3. yil: 92.89
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giin) ¢esitlerinde tam ¢igeklenme siirelerini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen
sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla bir kism1 uyum igerisinde iken bir kismi
farkliliklar icermekte olup; bu farkliligin sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k),
vejetasyon donemindeki farkliliklar ve c¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cicek Sap1 Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun ¢igek sap1
uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en uzun cicek sap1 ¢alismanin ilk yilinda Leuchtfeuer (68.23 cm) ¢esidinde
elde edilmis, bunu Renate ¢esidi (58.83 cm) takip etmistir. Uygulamalar arasinda en
kisa cigek sap1 ¢alismanin 2. yilinda Renate (44.71 cm) ve Leuchtfeuer (53.03 cm)
cesitlerinde elde edilmistir (Cizelge 4.29).

Calismamizda farkli budama ytiiksekligi uygulamasinda kesme cicek ortancalarda yillar
ve cesitlere gore cicek sapit uzunlugu yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde,
cicek sap1 uzunluklariin her iki ¢esitte (Renate ve Leuchtfeuer) ¢alismanin ilk yilinda
(2022) daha yiiksek bitki boyunun elde edildigi belirlenmistir. Thaneshwari (2014),
kesme cicek ortancalarda farkli azot ve potasyum dozlarina gore ¢igek sapr uzunluk
degerlerini 57.05-68.40 cm arasinda degistigini bildirmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca
cesit ve genotiplerinin kesme ¢igcek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada,
2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (56.76 cm, 61.67 cm),
Ankong Rose (63.20 cm, 63.37 cm) ve Schneebal (50.57 cm, 69.36 cm) cesitlerinde
cicek sap1 uzunluklarini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve tist
siir degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel anlamda yukarida verilen bulgularla
uyum gosterdigi tespit edilmistir. Hollanda mezatinda kesme ¢igceklerde kalite standardi
cicek sap1 uzunluklarina gore (30-90 cm) degismektedir. Kesme ¢icek ortancalarda
standart olarak 70 cm en ¢ok tercih edilmektedir (Kazaz 2023). Her ne kadar kesme
ciceklerde en dnemli kalite kriterlerinden olan ¢icek sap1 uzunlugu c¢alismamizda daha
kisa olsa da ticari olarak pazarlanabilir nitelik tagimaktadirlar. Cigcek sap1r uzunlugu
bakimindan alt ve iist sinir degerlerindeki farkliliklar budama ytiksekliklerinin farkli

olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki
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farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi, bitkiler

aras1 siklik durumu ve c¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi 6ngdriilmektedir.

Cicek Capi: Kesme c¢icek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun ¢igek ¢api agisindan
istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur. Uygulamalar arasinda en biiyiik ¢icek
cap1 ¢aligmanin 2. yilinda Leuchtfeuer (19.09 cm) ¢esidinde belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en kiiclik cicek cap1 ¢alismanin ilk yilinda Renate (17.01 cm) ve Leuchtfeuer
(17.71 cm) cesitleri ile calismanin 2. yilinda Renate ¢esidinde (17.05 cm) tespit
edilmistir (Cizelge 4.29).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda yillar ve cesitlere gore ¢igek capina ait
istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, ¢icek ¢aplarinin her iki ¢esitte (Renate
ve Leuchtfeuer) caligmanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore daha biiyiik ¢icekler
olustugu belirlenmistir. Bu sonucun bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) olarak biiylimeleri oldugu Ongdriilmektedir. Hollanda mezatinda ortancada
kalite standard:i c¢icek capma gore saksililarda ¢ok Onemli bulunmazken, kesme
ciceklerde 18-22 cm arasinda (Kazaz 2023) oldugu ve calismamizda elde edilen
ciceklerin caplarinin ticari standartlarda oldugu anlasilmaktadir. Kazaz vd. (2018)
ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri
caligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 19.55
cm, 3. yil: 19.76 cm), Ankong Rose (2. yil: 19.27 cm, 3. yil: 18.67 cm), Schneebal (2.
yil: 20.22 cm, 3. yil: 17.01 cm) cesitlerinde ¢icek caplarini belirlemisler ve cesitlere
gore degismekle beraber genel olarak her gegen yil cicek caplarinin artis egiliminde
oldugu gozlemlenmistir. Caligmamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin
bulgulariyla bir kismi uyum igerisinde iken bir kismi farkliliklar icermekte olup; bu
farkliligin budama ytiiksekliklerinin farkli olmasi, sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem,
151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) biiyiimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Bitki Basina Verim: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun verim
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en
yiiksek bitki basina verim calismanin 2. yilinda Renate (4.68 adet dal/bitki) c¢esidinde
saptanmistir. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki bagina verim ¢alismanin ilk yilinda
Renate (2.79 adet dal/bitki) ve Leuchtfeuer (2.80 adet dal/bitki) cesitlerinde elde
edilmistir (Cizelge 4.29).

Calismamizda kesme cicek ortancalarin yillar ve cesitlere gore bitki basmma verim
acisindan istatistiksel olarak sonuclar incelendiginde, bitki basina verimin her iki ¢esitte
(Renate ve Leuchtfeuer) ¢alismanin 2. yilinda (2023) ilk yila (2022) gore daha yiiksek
verim elde edildigi bulunmustur. Bu sonucun temel nedeninin bitkilerin yillar itibariyle
hacimsel olarak biiylimeleri oldugu 6ngoriilmektedir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve
genotiplerinin kesme c¢icek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢aligmada, 2017 ve
2018 yillarinda ticari olarak kullanilan Ankong Blue (2. yil: 7.06 dal, 3. yil: 7.41 dal),
Ankong Rose (2. y1l: 6.90 dal, 3. yil: 7.32 dal), Schneebal (2. y1l: 9.74 dal, 3. yil: 10.32
dal) cesitlerinde bitki basina verimlerini belirlemisler ve cesitlerin her gecen yil
verimlerinin artig egiliminde oldugu belirlenmistir. Calismamizda bitki basina verim
acisindan elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermemekte
olup, yillar itibariyle verimin artmasi ise uyum gostermektedir. Verim farkliliginin
budama yiiksekliklerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k),
vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve
yandal) biiylimesi, bitkiler arasi siklik durumu ve ¢esitlerin farkliligindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda yil x ¢esit interaksiyonunun vazo Omrii
acisindan istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en
uzun vazo omri ¢alismanin 2. yilinda Leuchtfeuer ¢esidinde (9.83 giin) saptanmustir.
Uygulamalar arasinda en kisa vazo dmrii ¢calismanin ilk yilinda Renate (9.06 giin) ve
Leuchtfeuer (9.11 giin) ¢esitleri ile ¢calismanin 2. yilinda Renate (9.22 giin) cesidinde
elde edilmistir (Cizelge 4.29).
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Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda yillar ve ¢esitlere gore vazo dmrii bakimindan
elde edilen bulgular incelendiginde, vazo Omriiniin budama yiiksekliginin diger
uygulamalardaki vazo 6émrii sonuglarina gére 2023 yilinda daha iyi sonug verdigi ortaya
cikmigtir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin kesme c¢icek olarak
kullanilabilirligini belirledikleri c¢aligmada, 2017 ve 2018 yillarinda ticari olarak
kullanilan Ankong Blue (2. yil: 8.27 giin, 3. yil: 8.00 giin), Ankong Rose (2. yil: 8.33
giin, 3. yil: 8.40 giin), Schneebal (2. yil: 9.80 giin, 3. yil: 9.67 giin) ¢esitlerinde vazo
Oomiirlerini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglarin alt ve iist smnir
degerlerinde farkliliklar olmakla birlikte genel olarak yukarida belirtilen bulgularla
uyumlu oldugu goriilmektedir. Vazo omrii bakimindan alt ve {ist sinir degerlerindeki
farkliliklarin farkli budama yiikseklikleri, c¢esit, hasat formu ve zamani, ¢icek
biiytikliikleri, yetistirme kosullari, iklim kosullart ve uygulama farkliliklarindan

kaynaklandig1 ongoriilmektedir.

Calismada, kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi faktoriine gore tam ¢igeklenme
siiresi, ¢icek sap1 uzunlugu, cicek capi, bitki basina verim ve vazo Omrii {izerine

etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.30°da sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Kesme ¢icek ortancalarda budana faktorii interaksiyonunun
tam ciceklenme siiresi lizerine etkisinin istatistiksel olarak Oonemsiz oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30 Kesme cicek ortancalarin farkli budama yiiksekligi faktoriine gore tam
ciceklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu, cicek capi, bitki bagina verim ve
vazo 0mrti lizerine etkileri

.. Budama Yiikseklikleri Kontrol
Ozellikler (Budama
1. Bogum | 2.Bogum | 3.Bogum | 4.Bogum | S.Bogum | 6. Bogum yok)

TCS (giin) 98,00 6d 96,75 6d 98,00 6d | 98,00 6d 95,92 6d 94,50 6d 95,33 6d
CSU (cm) 81,30 a 75,97 a 75,57 a 55,23 b 44,12 be 35,18 cd 26,04 d
CC (cm) 19,29 6d 17,84 6d 17,72 6d 17,14 6d 16,73 6d 17,55 6d 17,73 6d
BBV
(ad.dal/bit) 3,89 be 3,17 cd 2,77d 191e 3,58 be 4,33 b 5,10a
VO (giin) 9,50 ab 9,75 a 8,58 ¢ 10,08 a 9,08 bc 8,83 ¢

TCS: Tam ¢iceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek cap1, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Ayni satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cicek Sapr Uzunlugu: Kesme cicek ortancalarda budama ytiksekligi faktorii ¢igek sap1
uzunlugu agisindan istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
uzun ¢icek sap1 calismada 1. bogum (81.30 cm), 2. bogum (75.97 cm) ve 3. bogum
(75.57 cm) iizerinden budanan bitkilerde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en kisa
cicek sap1 calismada kontrol (26.04 cm) olarak budanmayan bitkiler ile 6. bogum (35.18

cm) lizerinden budanan bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekligine gore cicek sapi
uzunluguna ait istatistiksel analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, ¢icek sap1 uzunluklari
1. bogum, 2. bogum ve 3. bogumdan budanan bitkilerin en uzun g¢igek sap1
olusturduklari, buna karsilik budanmayan kontrol grubu bitkileri ile 6. bogum ve 5.
bogumdan budanan bitkilerin en kisa ¢igcek sapina sahip olduklart belirlenmistir. Dal
iizerinde fazla sayida goz bulunmasinin ayni anda ¢ok sayida siirgiin olusumu ve
ciceklenmeye bagl olarak kisa kalmasina etki ettigi diisiiniilmektedir. Caligmamizda
cicek sap1 uzunluguna ait ortaya g¢ikan farkliliklar budama yiiksekliklerinin farkli
olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki
farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal) biiyiimesi ve ¢esitlerin

farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Cicek Capi: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi faktoriiniin ¢igek ¢api ilizerine

etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Bitki Basina Verim: Kesme ¢icek ortancalarda budama yiiksekligi faktoriintin bitki
basina verim agisindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek bitki basina verim ¢alismada kontrol (5.10 adet dal/bitki) olarak
budanmayan bitkilerde bulunmustur. Uygulamalar arasinda en diisiik bitki basina verim
caligmada 4. bogum (1.91 adet dal/bitki) iizerinden budanan bitkilerde elde edilmistir
(Cizelge 4.30).

Calismamizda kesme ¢igek ortancalarda farkli budama yiiksekligine gore bitki basina

verim yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, bitki bagina verimin budanmayan
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kontrol grubu bitkileri ile 6. bogum, 5. bogum ve 1. bogumdan budanan bitkilerin en
yiiksek verime ulastig1, bunlari sirastyla 2. bogum, 3. bogum ve 4. bogumdan budanan
bitkilerin takip ettigi belirlenmistir. Ortancada ¢icek tomurcuklari, bir onceki yilin
sonbahar mevsiminin serin kisa giin kosullar1 altinda ki donemine girmekte ve ¢icek
tomurcuklar1 govdelerde olugmaya baglayarak sonraki yil vejetasyonun yeniden
baslamastyla birlikte ilkbaharda c¢icek tomurcuklarini gostermeye baglamaktadir
(Orozco-Obando 2005). Caligmamizda elde edilen bulgular literatiir ile beraber
degerlendirildiginde gévdedeki gdz sayisinin fazla olmasina (kontrol grubu, 6. bogum,
5. bogum) bagh olarak bitki basina verim degerlerinin de yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Fakat bitki iizerinde budamaya bagli olarak minimum diizeyde goz
sayist (1. bogum, 2. bogum, 3. bogum) bulundurmasia karsilik yiliksek verim elde
edilmesinin ise yetistiricilikte onemli bir yetistirme teknigi olabilecegi diigiiniilmektedir.
Calismadaki bitki basina verim agisindan olusan farkliliklarin budama ytiksekliklerinin
farkli olmasi, sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 1s1k), vejetasyon donemindeki

farkliliklar ve gesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi faktorii istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en uzun vazo omrii ¢alismada 2. bogum
(9.75 giin) ve 4. bogum (10.08 giin) ile 1. bogum (9.50 giin) iizerinden budanan
bitkilerde elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en kisa vazo 6mrii ¢alismada 6. bogum
(8.83 giin) ve 5. bogum (9.08 giin) iizerinden budanan bitkilerde bulunmustur (Cizelge
4.30).

Calismamizda kesme c¢igek ortancalarda farklt budama yiiksekliklerinde vazo Omrii
bakimindan elde edilen bulgular incelendiginde, vazo dmriiniin 8.58-10.08 giin arasinda
oldugu ve oldukca farklilik gosterdikleri saptanmistir. Vazo Omriinde ortaya c¢ikan
farkliliklarin farkli budama yiikseklikleri, ¢esit hasat formu ve zamani ile c¢icek

biiyiikliiklerindeki farkliliklardan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.
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Calismada, kesme ¢icek ortancalarda farkli budama ytiiksekliklerinde yil faktoriine gore
tam ciceklenme siiresi, ¢igcek sap1 uzunlugu, cigek ¢api, bitki bagina verim ve vazo dmrii

iizerine etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.31°de sunulmustur.

Tam Ciceklenme Siiresi: Kesme ¢icek ortancalarda budama yiiksekligi bakimindan yil
faktoriiniin tam ¢igeklenme siiresi lizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en erken tam ci¢ceklenme siiresinin ¢alismanin 2. yilinda 91.14
giin, en ge¢ tam ciceklenme siiresinin ¢alismanin ilk yilinda 102.14 giin oldugu elde

edilmistir (Cizelge 4.31).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda farkli budama yiiksekliginin yillara gore
ciceklenme siireleri yoniinden elde edilen bulgular incelendiginde, tam c¢igeklenme
siirelerinin ¢alismanin 2. yilinin (2023) calismanin ilk yilina (2022) gore daha kisa
oldugu belirlenmistir. Calisma siiresince (2022 ve 2023) elde edilen iklim faktorleri
degerlerine bakildiginda; ¢icek tomurcuklariin gériilmeye basladigi ve gelistigi donemi
iceren nisan-mayis-haziran aylarinda 2023 yili sicakliklarmin (ortalama 17.4°C) 2022
yilindan (ortalama 18.05°C) daha diistik, 2023 yil1 bagil nemin (ortalama %76.00) 2022
yilina (ortalama %73.05) gore daha yiiksek ve 2023 yili 151k yogunlugunun (ortalama
17220 likks) ise 2022 yilindan (ortalama 21450 liiks) cok daha diisiik oldugu
bulunmugtur. Ortancanin serin hava (Orozco-Obando 2005) ve ¢igeklenme igin kisa giin
kosullarini (Orozco-Obando 2005) tercih etmesi goz Oniine alindiginda; 2023 yilinda
sicakligin diisiik, bagil nemin yiiksek ve 1siklanmanin diisiik olmasina bagl ¢igeklenme
stirelerinin daha kisa oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Kazaz vd. (2018)
ortanca c¢esit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak kullanilabilirligini belirledikleri
caligmada, 2017 ve 2018 yillarinda budamalarin ardindan (19-22 Mart 2017 ve 09-11
Mart 2018) tam ciceklenme stirelerini 2017 yilinda 97.21 giin ve 2018 yilinda ise 97.24
giin olarak belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuclar Kazaz vd. (2018)’nin
bulgulariyla bir kismi uyum igerisinde iken bir kismi farkliliklar icermekte olup; bu
farkliligin sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon donemindeki

farkliliklar ve gesitlerin farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Cicek Sap: Uzunlugu: Kesme ¢icek ortancalarda budama yiiksekligi bakimindan yil
faktoriiniin ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu
tespit edilmistir. Uygulamalar arasinda en uzun ¢igek sapinin ¢alismanin ilk yilinda
63.53 cm, en kisa ¢icek sapinin ¢alismanin 2. yilinda 48.87 cm oldugu saptanmistir

(Cizelge 4.31).

Calismamizda kesme ¢igcek ortancalarda farkli budama yiiksekliginde yillara gore ¢icek
sap1 uzunluklari agisindan elde edilen bulgular incelendiginde, ¢igek sap1 uzunluklarinin
calisgmanin 2. yilinin (2023) calismanin ilk yilina (2022) goére daha kisa oldugu
belirlenmistir. Calisma siiresince (2022 ve 2023) elde edilen iklim faktorleri degerlerine
bakildiginda; dal uzunluklarinin arttig1 ve ¢igek tomurcuklarinin ise biiyiliyerek gelistigi
donemi kapsayan temmuz-agustos-eyliil-ekim aylarinda 2023 yili sicakliklarinin
(ortalama 22.95°C) 2022 yilindan (ortalama 21.53°C) daha yiiksek, 2023 yil1 bagil
nemin (ortalama %73.55) 2022 yilina (ortalama %75.83) gore daha diisiik ve 2023 yili
151k yogunlugunun (ortalama 1858 liiks) ise 2022 yilindan (ortalama 1832 liikks) ¢ok
daha ytiksek oldugu bulunmustur. Ortancalarin siirekli 1s1k altinda 21°C’nin tizerindeki
sicakliklarda ¢igek agmay1 geciktirmesi ve vejetatif gelisimlerini siirdiirerek aktif olarak
bliylimeye devam etmesi (Nordli vd. 2011, Orozco-Obando 2005) goz Oniine
alindiginda; 2023 yilinda sicakligin yiiksek, bagil nemin diisiik ve 1siklanmanin ytiksek
olmasina baglh ¢igek sapt uzunlarinin daha kisa oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica Kazaz vd. (2018) ortanca cesit ve genotiplerinin kesme ¢igek olarak
kullanilabilirligini belirledikleri ¢calismada, ¢igcek sap1 uzunluklarinit 2017 yilinda 60.11
cm ve 2018 yilinda ise 68.04 cm olarak belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen
sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum gostermistir. Cesitler arasinda olusan
farkliligin depolama stirelerinin farkli olmasi, sera i¢i iklim faktorleri (sicaklik, nem,
151k), vejetasyon donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve

yandal) bliylimesinden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Cicek Capi: Kesme g¢igek ortancalarda budama yiiksekligi agisindan yil faktoriiniin

cicek cap1 lizerine istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Bitki Basina Verim: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi bakimindan yil
faktoriiniin verim {izerine etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki basina verimin ¢alismanin ilk yilinda 2.80 adet
dal/bitki, en diisiik bitki basina verimin ¢aligmanin 2. yilinda 4.27 adet dal/bitki oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.31).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda yila gore bitki basina verim yoniinden elde
edilen bulgular incelendiginde, bitki basina verimin ¢alismanin 2. yilinda (2023) daha
yiiksek degerler elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca cesit ve
genotiplerinin kesme c¢igcek olarak kullanilabilirligini belirledikleri c¢alismada, 2017
(7.95 adet dal/bitki) ve 2018 (8.41 adet dal/bitki) yillarinda bitki bagina verimlerini
belirlemisler ve her gegcen yil verimin artis egiliminde oldugu gdzlemlenmistir.
Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin bulgulariyla uyum
gostermemistir. Yillar itibariyle bitki bagina verimdeki farkliligin sera i¢i iklim
faktorleri, vejetasyon donemindeki farkliklar ve bitkilerin yillar itibariyle hacimsel

(anadal ve yandal) biiyiimesinden kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.

Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi agisindan yil faktériiniin
vazo Omrl {lizerine istatistiksel olarak Onemli oldugu saptanmigtir. Uygulamalar
arasinda en uzun vazo Omriiniin ¢aligmanin 2. yilinda 9.53 giin, en kisa vazo émriiniin

caligmanin ilk yilinda 9.08 giin oldugu elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Calismamizda kesme cicek ortancalarda yila gore vazo omrii bakimindan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, vazo Omriiniin ¢aligmanin ilk yilinin (2022) 6n plana
ciktigr goriilmektedir. Kazaz vd. (2018) ortanca gesit ve genotiplerinin kesme c¢icek
olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢alismada, 2017 (9.14 giin) ve 2018 (9.25 giin)
yillarinda ¢icek ¢aplarini belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd.
(2018)’nin bulgulariyla uyum gostermistir. Vazo Omriinde ortaya ¢ikan farkliliklarin
hasat formu ve zamani, ¢igek biiylikliikleri, yetistirme kosullart ve iklim kosullarinin

farkliligindan kaynaklandigi 6ngoriilmektedir.
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Calismada, kesme c¢igek ortancalarda farkli budama yiiksekliklerinde g¢esit faktoriine
gore tam ciceklenme siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek capi, bitki basina verim ve vazo

omrii lizerine etkilerine yonelik bulgular ¢izelge 4.31°de sunulmustur.

Cizelge 4.31 Kesme c¢igek ortancalarin farkli budama yiiksekliginde yil faktorii ve gesit
faktoriine gore tam c¢igeklenme siiresi, ¢icek sapt uzunlugu, cicek cap,
bitki basina verim ve vazo dmrii tizerine etkileri

-- . Yil Cesit

Ozellikler 2022 2023 Renate | Leuchtfeuer
TCS (giin) 102,14 a 91,14 b 97,10 6d 196,19 6d
CSU (cm) 63,53 a 48,87 b 51,77 6d 60,63 6d
CC (cm) 17.36 6d 18,07 6d 17.03 b 18,40 a
BBV (ad.dal/bit.) 2.80b 427 a 3,74 6d 333 6d
VO (giin) 9,08 b 9,53 a 9,14 6d 9,47 6d

TCS: Tam giceklenme siiresi, CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CC: Cicek capi, BBV: Bitki basina verim, VO: Vazo 6mrii
* Ayni satirda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).

Tam Ciceklenme Siiresi: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi bakimindan
cesit faktorliniin tam c¢igeklenme siiresi lizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.31).

Cicek Sap1 Uzunlugu: Kesme cigek ortancalarda budama yiiksekligi acgisindan cesit
faktoriiniin ¢icek sapt uzunlugu bakimindan istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Cicek Capi: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi yoniinden ¢esit faktoriiniin
cicek cap1 iizerine istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Uygulamalar
arasinda en biiyiik ¢icek capinin Leuchtfeuer cesidinde 18.40 cm, en kiigiik cicek
capinin Renate ¢esidinde 17.03 cm oldugu saptanmistir (Cizelge 4.31).

Calismamizda kesme c¢icek ortancalarda ¢eside gore ¢igek ¢capi bakimindan elde edilen
bulgular incelendiginde, ¢icek caplarinin Leuchtfeuer cesidinde daha yiiksek degerler
elde edildigi tespit edilmistir. Kazaz vd. (2018) ortanca ¢esit ve genotiplerinin kesme

cicek olarak kullanilabilirligini belirledikleri ¢alismada, ticari olarak kullanilan Ankong
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Blue (19.66 cm), Ankong Rose (18.97 cm) ve Schneebal (18.62 cm) ¢esitlerinde ¢igek
caplarini belirlemiglerdir. Calismamizda elde edilen sonuglar Kazaz vd. (2018)’nin
bulgulariyla uyum gostermistir. Cesitler arasinda yapilan uygulamalar, c¢icek
caplarindaki farkliligin sera ici iklim faktorleri (sicaklik, nem, 151k), vejetasyon
donemindeki farkliliklar, bitkilerin yillar itibariyle hacimsel (anadal ve yandal)

biiylimesi ve ¢esit 6zelliklerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bitki Basina Verim: Kesme ¢igek ortancalarda budama yiiksekligi bakimindan cesit
faktorlinlin verim lizerine etkisinin istatistiksel olarak énemsiz oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.31).

Vazo Omrii: Kesme cicek ortancalarda budama yiiksekligi acisindan gesit faktdriiniin
vazo Omrli iizerine etkisinin istatistiksel olarak énemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge

431).
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5. SONUC

Arastirma, farkli depolama siireleri (saksili ve kesme ¢icek), farkli soliisyon pH
degerleri (saksilt ve kesme cicek) ve farkli budama yiiksekliginin (kesme ¢igek)
ortancalarda verim ve kalite parametreleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla

2022-2023 yillar1 arasinda Yalova’da plastik tiinel serada yiiriitiilmiistiir.

Calismada H. macrophylla tiiriine ait Renate (mavi renkli) ve Leuchtfeuer (kirmizi renk)
ticari ortanca ¢esitleri kullanilmistir. Depolama siiresine yonelik ¢alismada, 9.5 L
hacimli saksilardaki bitkiler budandiktan sonra soguk hava deposuna yerlestirilmistir.
Bitkiler soguk hava deposunda 3.0-5.5 ay arasinda depolanmis ve 3 aylik depolamanin

ardindan 15’er giin araliklarla soguk hava deposundan ¢ikarilarak seraya taginmistir.

Soliisyon pH araliklarina yonelik ¢alismada, 3.0-3.4 pH’dan 6.0-6.5 pH’ya kadar
aliminyum stilfat ilavesi ile 7 farkli pH araligina sahip soliisyonlar hazirlanmis ve

bitkilerin yetistirme ortamina el yardimiyla dokiilerek uygulanmistir.

Budama ytiiksekligi denemesinde ise kesme ¢igek ortancalara yonelik olarak dallarin alt
kismindan yukar1 dogru 1-6. bogumdan olmak iizere 6 farkli budama yapilmis, kontrol

bitkilerinde ise budama yapilmamustir.

Calismamizda gerek saksilt gerekse kesme ¢igek ortancalarda yiiksek verim ve kaliteye
sahip ¢igekler 3.0 ve 3.5 ay depolanan bitkilerden elde edilmistir. 5 ve 5.5 ay depolanan
bitkilerden ise ticari kalitede pazarlanabilir ¢icekler elde edilememistir. 4 ve 4.5 ay
depolanan bitkilerden elde edilen ¢igeklerin verim ve kalitesi ise yukarida belirtilen iki
depolama siiresi grubu arasinda yer almistir. 4 ay depolanan bitkilerden elde edilen
ciceklerin verim ve kalitesi tam sinirda kabul edilebilirken, 4.5 ay depolanan bitkilerden
elde edilen c¢iceklerin verim ve kalitesi agirlikli olarak ticari kalitede pazarlanamayan
iiriin grubunda yer almigtir. Calismamiz ortancalarin 3-3.5 aylik depolanmasi ile tam
ciceklenme siirelerinin baslangi¢ tarihlerinin depolanmayan kontrol bitkilerine gore 6-

18 giin arasinda geciktigini ortaya koymustur.
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Calismamiz plastik tiinel sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin her iki yilinda
birbirinden oldukga farkli iklim verileri goriilmiistiir. Sonug olarak saksili ve kesme
cicek ortancalarda verim ve kalite bakimindan en iyi sonuglar 3-3.5 ay soguk hava
deposunda depolandiktan sonra seraya aktarilan bitkilerden elde edilmistir. Ortanca
serin iklim bitkisi olup yliksek sicaklik ve yiiksek 151k kosullarinda verim ve kalite
olumsuz etkilenmektedir. Calismamiz klasik ve donanimli olmayan sera kosullarinda
yiriitilmiistiir. Calismamizda 4.5-5 ve 5.5 ay depolanan bitkilerden pazarlanabilir
kalitede ¢igeklerin elde edilememesinin baslica nedeninin sera kosullart oldugu
diisiiniilmektedir. Calismamiz modern ve sogutmali sera kosullarinda yiiriitiilmiis
olsaydi, 4-4.5-5 ve 5.5 ay depolanan bitkilerden de pazarlanabilir kalitede ciceklerin
elde edilebilecegini sdyleyebiliriz. Zaten 4-4.5-5 ve 5.5 ay depolanan bitkilerde de
seramiz kosullarinda da ¢iceklenme saglanmistir. Ancak c¢icek kalitesi standartlarin
altinda kalmistir. Hipotezimiz de zaten farkli depolama siireleri ile (3-5.5 ay) yaz
boyunca ortancalarin ¢igek agmasini saglamak {izerine kurulmustur. Calismamiz ile
ortancalarin seramiz kosullarindan dolay1 pazarlanabilir kalitede olmasa da yaz boyunca
ciceklenmesi saglanmistir. Yukarida belirttigimiz lizere ortancalarin uzun siireli (4-5.5
ay) depolandiktan sonra modern ve sogutmali sera kosullarinda yetistirilmesi ile

pazarlanabilir kalitede ¢iceklerin elde edilecegini diisiinmekteyiz.

Saksili ortancalarda boy kontroliiniin saglanmasinda bitkilerin tiimiine bonzi
uygulamas1 yapilmistir. Bonzi uygulamasi ile bitki boylarinin farkli depolama
stirelerinde 50.85-73.95 cm arasinda, farkli pH araliklarinda ise 73.00-86.19 cm
arasinda degistigi ve bitki boylarinin kisalmasina etki ettigi belirlenmistir. Ayrica bonzi
uygulamasi daha koyu yesil renk, etli ve kalin yapraklar ile daha saglam yapida
bitkilerin elde edilmesini saglamistir. Bitkilerin kompakt ve dik gelisim gdstermesi ise
saksili ortancalarin pazarlanabilirligini artirici etki olusturmustur. Genel olarak saksili

bitkilerde boy kontrolii i¢in biiyiime diizenleyici (bonzi, cultar, alar vb.) kullanilmasi

standart bir uygulama olmalidir.

Calismada farkli soliisyon pH araliklarinda mavi ve koyu kirmizimsi-bordo renk elde
etmek i¢in soliisyonlarda aliiminyum siilfat ilavesi yapilmistir. Caligmada her iki ¢esitte

hem saksili hem de kesme c¢igeklerde benzer sonuglar elde edilmis; Renate ¢esidinde
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3.0-3.9 pH’da mavi ve tonlar1, Leuchtfeuer ¢esidinde ayn1 pH araliginda kirmizi-mor ve
tonlar1 elde edilmistir. pH’nin 3.0’den 6.5’lara artmasi ile rengin pembe-mor ve
morumsu-kirmizidan pembe-mor ve tonlarina dogru degiserek genis bir renk yelpazesi
olusturdugu belirlenmistir (Sekil 5.1). Calismamizda dar araliklardaki pH’larda olusan
renklenmeler incelendiginde, 3.0-3.4 pH araligmin en iyi sonucu verdigi, fakat
giibreleme programlarindaki degiskenlikler de g6z Oniline alindiginda 3.0-4.0 pH

araliginda mavi rengin kolaylikla yakalanabilecegi sonucuna varilmaistir.

Sekil 5.1 Renate (mavi) ve Leuchtfeuer (kirmizi) gesitlerinin farkli soliisyon pH
araliklarindaki renk degisimlerine ait gorseller

Ortancalarin renklendirilmesinde en ¢ok kullanilan aliiminyum siilfatin, ¢6zelti birim
maliyetleri ve sezonluk maliyetlerine ait bilgiler cizelge 5.1°de verilmistir. Calisma
siresince farkli pH araliklarindaki soliisyondan saksi basima 15 defa olmak {izere her
uygulamada 250 ml soliisyon uygulamast yapilmistir. Soliisyonlarin sezonluk
maliyetleri en diisiik 0.33 kurus ile 6.0-6.5 pH araliginda, en yiiksek ise 1.69 TL ile 3.0-
3.4 pH araligindaki uygulamaya aittir. Calismada kullanilan soliisyonlarin ortancalarin
renklendirilmesinde su ana kadar uygulanmis en pratik yontem olabilecegi

diistiniilmektedir.
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Cizelge 5.1 Soliisyonlarda kullanilan aliiminyum siilfat miktarlari, birim ve sezon

maliyetleri
Kullanilan Cozelti Saks1 Basina N?:lziglelti
pH Degeri | Al* Miktar Maliyeti Al Miktar: (krs: Kurus,
(g/L) (kurus/L) | (kurus/250 ml) TL: Tiirk Lirasi)

Kontrol |  ——— | e | e | e
6.0-6.5 0,03 0,09 0,02 0,33 krs
5.5-5.9 0,06 0,18 0,04 0,67 krs
5.0-54 0,09 0,27 0,06 1,01 krs
4.5-4.9 0,12 0,36 0,09 1,35 krs
4.0-4.4 0,77 2,31 0,57 8,06 krs
3.5-3.9 4,00 12,0 3,00 45,00 krs
3.0-34 15,00 45,0 11,25 1,69 TL

* 1 kg aliminyum siilfatin fiyat1 30 TL’dir (Glincelleme Tarihi: 14 Aralik 2023).

Kesme cicek ortancalara yonelik budama denemesinde en uzun ¢igek sap1 (81.30 cm) 1.
bogum tiizerinden budanan bitkilerden elde edilirken, bu uygulamayi sirasiyla 2. bogum
(75.97 cm) ve 3. bogum (75.57 cm) lizerinden budanan bitkiler izlemistir. Budama
yiiksekligi arttikca hem ticari kalitede cicek sapit uzunluklarimin kisaldigi, hem de
pazarlanabilir dal sayisinin azaldigi saptanmistir. 4. (55.23 cm), 5. (44.12 cm) ve 6.
(35.18 cm) bogum iizerinden budanan bitkilerde hem ¢igek sap1 uzunluklarinin oldukca
kisa hem de dal ve ¢igeklerin estetik bir goriinlime sahip olmadiklar1 saptanmigtir.
Calismamizda ticari standartlarda ¢igek sap1 uzunlugu ve bitki basina verim degerleri 1.,

2. ve 3. bogum iizerinden budanan bitkilerden elde edilmistir.

Calismada kullanilan ¢esitleri degerlendirdigimizde, Renate c¢esidinin daha yiiksek
verime sahip iken, Leuchtfeuer ¢esidinin daha kaliteli ¢iceklere (¢icek sap1 uzunlugu,

cicek cap1 vb.) sahip oldugu tespit edilmistir.

Ortanca ¢igeklerinin renklendirilmesinde yogun olarak kullanilan aliiminyum agir metal
olup ¢evre dostu bir uygulama degildir. Bu nedenle ortancalarin renklendirilmesinde
cevre dostu alternatif uygulamalarin (¢cam kabugu, asidik torf, ¢ivitotu bitkisinden elde

edilen mavi renkli bitkisel ¢ivit toz boyas1 vb.) denenmesi yararli olacaktir.
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Calismamizda ortanca ¢igeklerinin renklendirilmesinde bitkilere uygulanan farkli
soliisyonlarin pH degerleri denenmistir. Bununla birlikte yetistirme ortammin pH
degerlerinin ortanca ¢iceklerinin renklenmesi {izerine etkilerinin de ortaya konulmasi

gerekmektedir.

Ortancalar genellikle mayis-haziran aylarinda ¢icek acarlar. Cigek renkleri, ¢igekler
acildiktan 1-1.5 ay sonra fresh olarak ifade edilen hasat formundan, yesil renk aldiklar
klasik hasat formuna doniisiir. Ulkemizde diigiin, gala vb. organizasyonlarm en yogun
oldugu donem temmuz-eyliil aylar1 arasindadir. Bu aylarda ise yukarida belirtilen
nedenle ililkemizde fresh hasat formunda ortanca olmadigindan dolay: ihtiyag ithalat
yoluyla karsilanmaktadir. Ortancalarda depolama siireleri ile mutlaka (iirlin
programlamasinin yapilarak hem pazara diizenli iirlin arzinin saglanmasi hem de

ithalatin azaltilmas1 gerekmektedir.

Calismamizda saksili ortancalara yonelik 9.5 L’lik saksilar kullanilmis ve her saksiya
2’ser adet bitki dikilmistir. Bununla birlikte ticari saksili ortancalarda genellikle 12-
14°’liikk saks1 boyutlar1 kullanilmakta ve bu saksilara 1-3 adet bitki dikilmektedir. Bu
nedenle 12-14’liikk sakst boyutlarinda 1-3 adet bitki dikilerek verim ve kalite

performanslarinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ortanca soguklama ihtiyaci olan bir tlirdiir. Bununla birlikte ticari ortanca gesitlerinin
soguklama ihtiyaclarina yonelik olarak herhangi bir veri bulunmamaktadir.
Calismamizda bitkiler soguk hava deposunda 3-5.5 ay arasinda bekletilmistir. Ancak
gerek calismamizda kullanilan ¢esitlerin gerekse diger ticari cesitlerin soguklama
siiresine yoOnelik net bir bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle ortancalarda soguklama

ihtiyacinin (vernalizasyon) belirlenmesine yonelik ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ortanca serin iklim bitkisidir. Yaz aylarinda ise gerek hava sicakliklar1 gerekse 11k
intensitesi oldukca c¢ok yiiksektir. Yaz aylar1 siiresince pazara diizenli ve kaliteli iiriin
arzi icin sicak iklime sahip bolgelerde ortancalarin mutlaka sogutma sistemine sahip

seralarda yetistirilmesini tavsiye etmekteyiz.
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Calismamizda depolama siiresi denemesinde, saksili ve kesme ¢igek ortancalarda
Yalova ve ¢alismanin yiiriitildigi plastik tlinel sera kosullarinda ortancalarin 3-3.5 aya
kadar basarili bir sekilde depolanabilecegi sonucuna varilmistir. Depolama siiresinin
uzamastyla birlikte tam ¢iceklenme siiresinin kisaldigr ancak pazarlanabilir verim ve

kalitenin azaldig1 belirlenmistir.

Piyasada daha popiiler ve daha yiiksek fiyatla satilan mavi ve tonlar ile kirmiz1 ve
tonlarma yonelik ortanca ¢iceklerinin renklendirilmesi denemesinde, gerek saksili
gerekse kesme cicek ortancalarda 3.0-4.0 arasindaki soliisyon pH degerlerinde Renate
cesidinin c¢iceklerinde mavi ve tonlari, Leuchtfeuer g¢esidinin ¢igeklerinde ise koyu

kirmiz1 (kiremit) ve tonlarina sahip ¢igeklerin elde edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Kesme cicek ortancalara yonelik budama denemesinde ise, yiiksek verim ve kaliteye
sahip ciceklerin dalin alt kismindan itibaren 1., 2. ve 3. bogum fizerinden budanan

bitkilerden elde edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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