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Bu arastirma, 2019-2020 yillarinda Ankara ekolojik kosullarinda iyi tarim uygulamalar ile
yetistirilen farkli ¢orekotu (Nigella sativa L.) genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii,
Ikizce Arastirma Istasyonu deneme alaninda Tesadiif Bloklari Deneme Deseni’ne gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede bitki materyali olarak 1’i tescilli ¢esit (Cameli),
30’u (Misir, Hindistan, Pakistan, Suriye, Etiyopya, Tirkiye (Konya, Afyonkarahisar, Denizli,
Burdur, Ankara, Diyarbakir, Bursa, Kirikkale)) farkli kaynakli ¢orek otu olmak tizere toplam 31
genotip kullanilmistir. Herhangi bir giibreleme ve ilaglama yapilmamustir.

Sonuglar iyi tarim uygulamalarmin genotipler arasinda; verim, verim bilesenleri ve Kalite
bilesenleri iizerinde dnemli etki yaptigin1 gostermistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére
genotiplerin ¢ikis siiresi 32.7-43.3 giin, ciceklenme siiresi 82.3-119.0 giin, yetisme siiresi 142.3-
148.2 giin, bitki boyu 14.9-43.6 cm, dal sayis1 1.37-3.13 adet/bitki, kapsiil sayis1 1.28-3.26
adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 29.89-54.64 adet/kapsiil, bin tane agirlign 1.89-3.25 g, ilk
kapsiil yiiksekligi 9.02-40.93 cm tohum verimi 25.96-50.10 kg/da, sabit yag oran1 % 22.26-
40.60 ve sabit yag verimi 5.25-23.09 kg/da arasinda belirlenmistir. 2019 yilina ait tek yillik
sonuca gore ugucu yag orani % 0.01-0.08 arasinda degismistir. Calismada ¢orek otu
genotiplerinin iki yillik ortalamalarini inceledigimizde; ¢érek otunda en fazla bulunan yag
asitlerinin sirasiyla linoleik, oleik, palmitik ve stearik yag asitleri (iki y1llik ortalamalara gére %
51.02-55.56, % 22.50-27.15, % 10.19-11.74, % 3.44-4.00 ) oldugu belirlenmistir. Ugucu yagin
analizlenmesi sonucunda N. sativa’nin temel etken bilesenlerin Timokinon (% 54.4-83.1)
oldugu bulunmustur.

Aragstirmada tohum verimi {izerine bin tane agirligi1 (0.192*%), dal sayis1 (0.298**), kapsiil sayisi
(0.313*%*), kapsiildeki tane sayist (0.382*%*), sabit yag verimi (0.964**)’nin olumlu ve dnemli
ama yetisme siiresinin (-0.151*) olumsuz ve 6nemli; sabit yag orani lizerine bin tane agirlig (-
0.144%*) ve ¢imlenme siiresinin (-0.239**) olumsuz ve dnemli, yag veriminin (0.297**) olumlu
ve 6nemli etkisi oldugu tespit edilmistir.

Ocak 2022, 139 sayfa

Anahtar Kelimeler: Coérek otu, tohum verimi, sabit yag, ucucu yag, c¢esit, iyi tarim
uygulamalari (ITU)
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This research was carried out to determine the yield and quality characteristics of different black
cumin (Nigella sativa L.) genotypes grown by good agriculture practices under Ankara
ecological conditions in 2019-2020. The field trials were established in Ikizce Research Station
(Ankara) of Field Crops Central Research Institute, with three replications in randomized
complete block design. A total of 31 genotypes, 1 registered cultivar (Cameli) and 30 different
black seed genotypes (Misir, Hindistan, Pakistan, Suriye, Etiyopya, Konya, Afyonkarahisar,
Denizli, Burdur, Ankara, Diyarbakir, Bursa, Kirikkale) were used as plant material in the
experiment. No fertilization and agricultural spraying applications was done in the experiments.

The results showed that, good agricultural practices significantly affected yield, yield
components, gquality components among genotypes. The results showed that; it was changed
days to emergence 32.7-43.3 days, days to flower 82.3-119.0 days, days to maturity 142.3-148.2
days, plant height 14.9-43.6 cm, number of branches 1.37-3.13 number / plant, number of
capsule 1.28-3.26 number / plant, number of seeds in capsule 29.89-54.64 number / capsule,
thousand seed weights 1.89-3.25 g, the first capsule height 9.02-40.93 c¢m, seed yield 25.96-
50.10 kg/da, fixed oil ratio 22.26-40.60 % and fixed oil yield 5.25-23.09 kg/da. According to
the one-year result of 2019 the essential oil ratio has changed between 0.01-0.08 %.

The highest fatty acids found in black seed were found to be linoleik, oleik palmitikand
stearikfatty acids (51.02-55.56 %, 22.50-27.15 %, 10.19-11.74 %, 3.44-4.00 %) respectively. As
a result of analyzing the essential oil of N. sativa, Thymoquinone (54.4-83.1 %) was found to be
the main active ingredients. Similarly, significant and positive correlations noted between grain
yield and thousand seed weight (0.192**), number of branches (0.298**), number of capsules
(0.313**), the number of seeds in the capsule (0.382**), and fixed oil ratio (0.964**) while
significant and negative correlations did between days to maturity and grain yield (-0.151%*).
Besides significant and negative correlations existed between fixed oil ratio and thousand seed
weight (-0.144%*), days to emergence (-0.239**) while significant and positive correlations did
between fixed oil yield and grain yield (0.297**).

January 2022, 139 pages

Key Words: Black cumin, seed yield, fixed oil, essential oil, cultivar, good agriculture practices
(GAP)
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1. GIRIS

Antik cagdan itibaren tibbi ve aromatik bitkiler, gida, baharat, parfiimeri-kozmetik,
boya ve temizlik gibi degisik kullanim alanlarinin yaninda en 6nemli gérevi olan tedavi
edici ilag misyonunu, giiniimiizde daha ¢ok “hastaliklarin tedavi edilmesinden ziyade
Onlenmesi, saglikli yasami destekleme ve yasam kalitesini artirma, aktif ve saglikli
yaslanma” seklinde siirdiirmektedir. Besin destegi veya gida tamamlayicisi olarak
geleneksel ve modern tip basta olmak tizere ¢ok degisik alanlarda ve degisik formlarda
kullanilmastyla bu bitkilerin Diinya giindemindeki yeri ve talep yiizdesi her gecen giin

artmaktadir.

Tiirkiye Damarli Bitkiler Listesi‘nde 167 familya, 1320 cinse ait toplam tiir ve tiir alti
takson sayist 11466 olarak verilmistir. Bunlardan 3649 takson endemik, endemizm
orant %31.82°dir. 171 yabanci takson ve 70 tarim taksonu ile birlikte toplam takson
sayist 11707°dir (Giiner vd. 2012). Bir¢ok bitkinin de gen merkezi olan bu floranin
10.000’in lizerindeki bitki ¢esidinin 1/3’linii aromatik bitkiler olusturmakta olup,
Tiirkiye’nin tibbi ve aromatik bitki tiir sayis1 500’diir (Temel vd. 2018).

Uluslararasi verilere gore diinyada yaklasik 20.000 bitki tibbi amaglarla kullanilmakta
olup, Almanya (Hamburg), ABD (New York) ve Hong Kong bitkisel droglar i¢in
baglica ticaret merkezleri durumundadir (Baser 1997, Lange 1998). Tibbi ve aromatik
bitkiler ticaretinde Fransa, ABD, Almanya, Ingiltere, Cin, Meksika, Ispanya, Brezilya,
Hindistan ve Vietnam basi ¢ekmektedir. Tiirkiye'nin ise ilk 20’de yer almadigi
goriilmektedir (Temel vd. 2018). Diinya ¢apinda popiiler olan tibbi bitki sayisinin 4-6
bin, ticareti yapilan tiir sayisinin 3 bin (Acibuca ve Budak 2018) ve ticari amaglarla
kiiltiirti yapilan tibbi bitki sayisinin ise 900 kadar oldugu belirtilmektedir (Arslan vd.
2015). Avustralya’da niifusun % 48’1, Belcika’da %31°i, Kanada’da %70’i, Amerika
Birlesik Devletlerinde % 42’si ve Fransa’da ise % 49’u en az bir kez geleneksel tedavi
yontemini kullanan tilkelerin basinda gelmektedir (Anonim 2017). Bitkisel ilaglarin kisi
basina en yiiksek tiiketiminin oldugu iilke Japonya’dir. En fazla tibbi ve aromatik bitki
tiirii sayist 4.941 ile Cin’de bulunurken, bu iilkeyi 3.000 ile Hindistan, 2.564 ile ABD,



1.800 ile Vietnam, 1200 ile Malezya ve 1.000 ile Endonezya takip etmektedir (Temel ve
ark. 2018).

Tirkiye’de dogadan toplanarak i¢ ve dis ticareti yapilan 347 tiir bulunmakta ve bunlarin
%30’unun dis ticareti yapilmaktadir (Ozhatay ve Koyuncu 1998). Tiirkiye diinya
genelinde yaklagik 100 {ilkeye tibbi ve aromatik bitki dis satimini1 gergeklestirmektedir.
Dis satimin 6nemli bir kism1 Kuzey Amerika, Avrupa Birligi, Latin Amerika, Uzak
Dogu ve Kuzey Afrika tllkelerine yapilmaktadir. Bu iilkelerden ABD, Almanya,
Vietnam, Hollanda, Polonya, Brezilya, Kanada, Italya, Belgika, Yunanistan, Fransa ve

Japonya listenin baginda yer almaktadir (Dagmar 2002).

Gecemisi insanlik tarihi kadar eski tibbi bitkilerden biri olan ve hem yag hem de tohum
olarak degerlendirilen ¢orek otu (Nigella spp); gida, kozmetik, sanayi, tibbi ilaglar gibi
cok farkli ve genis kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle diinyada ve tilkemizdeki

Onemini, buna bagli olarak da tiiketimini 6zellikle son yillarda artirmistir.

Ulkemizde en ¢ok ihrag edilen bitkiler siralamasinda énlerde yer alan bitkinin {iretimi,
i¢ tiiketimi karsilamakta yetersiz kalmasindan dolay: ithalat ile bu ag¢ik karsilanmaya
calisilmaktadir. Son yillarda tohumlardan elde edilen sabit yag kullaniminin da giderek
artmast ¢Orek otu tariminin Onemini artirmistir. Son dort yilin ihracat ve ithalat
bilgilerine baktigimizda 2017-2019 yillar1 arasinda miktar olarak en ¢ok ihracat
gerceklestirdigimiz iilkeler; ABD, Almanya, KKTC, Yunanistan olurken 2020 yilinda
Birlesik Krallik ve Fransa’da en fazla miktarda ¢orek otu satis1 yaptigimiz iilkeler olarak
kaydedilmistir. Thracat gergeklestirdigimiz {ilkeler listesine 2020 yilinda ilk kez 13
farkli iilke de katilmistir. Biiylik miktarlarda ithalat¢ist oldugumuz iilkeler ise Suriye,
Misir, Hindistan olarak kaydedilmistir. Almanya (2020), Ozbekistan (2017-2018),
Tacikistan (2017-2018), ABD (2019), Etiyopya (2018) ise degisik yillarda en biiyiik
miktarlarda ¢orek otu alimi yaptigimiz lilkeler olarak kaydedilmistir. Ekilis alan1 ve
tretim kayitlar1 incelendiginde; resmi kayitlarin alindigi 2012 yilindan 2014 yilina
kadar her iki veride artis oldugu, 2014 yilinda bir diisiis yasandigi, bu yildan itibaren
2020 yilina kadar tekrar biiyiik oranlarda artis gerceklestigi goriilmektedir. Corek otu
2012 yili ekim alan1 2299 dekar iiretim 161 ton iken, 2014 yilinda bu rakamlar 1717



dekar ve 140 tona gerilemis, 2019 yilinda ise artan talep neticesinde 37.085 dekar ve
3603 tona cikmustir. 2020 yilina gelindiginde tiretim 3412 ton, ekilis alan1 33.773
dekara yeniden gerilemistir. Thracatimizda &nemli bir konuma sahip olan ¢orek otu,
2013 yilinda yaklagik 65 ton ihracat edilerek ve 219.000 dolar kazan¢ saglamasina
karsin, ayn1 yi1l 2288 ton ithalat edilerek 1.910.000 dolar déviz ¢ikisimiz olmustur. 2019
yilinda ise ¢orek otu ihracat miktar1 592.47 ton (1.236.915 dolar), ithalat miktari
2647.502 ton (2.531.796 dolar) iken; 2020 yilinda ise ihracat 924.037 ton (2.454.650
dolar), ithalat 3.406.232 ton (2.032.542 dolar) olarak ger¢eklesmistir (Anonim 2021).
Bu sonuglar; her ne kadar ¢orek otu ithalatindan daha ziyade ihracattan elde edilen
gelirin fazla oldugunu gosterse de Tiirkiye nin ¢drek otu liretiminin yetersiz oldugunu,
aradaki farkin bitkinin birim degerinin artmasindan kaynaklandigini, bu nedenle
Tiirkiye’nin ¢orek otu ticaret potansiyelinin ihracattan ziyade ithalat kisminda oldugunu

gostermektedir.

Corek otu bitkisi Dogu Akdeniz iilkeleri, Dogu ve Giiney Avrupa ve Bati Asya
kokenlidir. Iliman ve sicak iklimlerde; Balkanlar, Giliney Avrupa, Kuzey Afrika,
Ortadogu ve Hindistan’da yabani veya kiiltiir olarak yetistirilir. Anavatanlarindan biri
olan Tiirkiye’de yaygin olarak Trakya, Kuzey Anadolu, i¢ Bat:1 Anadolu Bélgesi, Goller
Bolgesi ve Akdeniz (istanbul, Amasya, Mersin, Gaziantep, Kahramanmaras, Afyon,
Isparta, Burdur, Konya, Kiitahya, Usak) bolgelerinde tarimi yapilmaktadir. Nigella cinsi
genelde Akdeniz tlkelerinde yayilis gosterir ve toplam 20 tiirii icermektedir (Segmen
vd., 2000). Bunlardan 12 tiir iilkemizde bulunmakla birlikte, N. sativa tiirii yaygin
olarak yetistirilmektedir (Baydar vd. 2001).

Corek otu (Nigella sativa L.), diploid kromozom sayis1 2n=2x=12 (Jabeen vd. 2012)
olan, Ranunculaceae (Diigiingigegigiller) familyasina ait tek yillik, otsu, yazlik ve kislik
(1lman sicak bolgelerde) olarak tohumu direk tarlaya ekimi yapilacak sekilde iiretilen
bir bitkidir. Bitkinin boyu 20-70 cm, dik, tiiylii, dalli olup; yapraklari almasikli ve 3
parcalidir. Alt yapraklar sapl, list yapraklar ise sapsiz agik yesildir. Canak yapraklar
yuvarlak ve uglar sivrilmis halde ve tiiyliidiir. Cicek 5 parcali ve mavimtirak renkte
olup dollenmede protoandri gostermektedir. Bu nedenle yiiksek oranda yabanci

tozlanma ozelligine sahiptir (Mukherjee vd. 2013). Tozlasmada en biiyiik tozlayici bal



arilar1 olmak iizere bocekler de gorev almaktadir. Nektarca zengin olan ¢igekler ana
sapin ve yan dallarin ucunda bulunmakta olup dollenmeden sonra igerisinde fazla
miktarda tohum bulunduran kapsiiller olusmaktadir. Tohumlar1 kapsiil igerisinde
olgunlagir. 2-3 mm boyunda, 1.5-2 mm genislikte ve 1 mm kalinlikta 3 yiizeyli mat
olmayan siyah renklidir. Tohumlar ovalandig1 zaman keskin kokulu olup, bin dane
agirlign 1.9-2.6 g arasinda degismektedir. Tohumlukta safiyetin % 95, c¢imlenme
giiclinlin ise % 90’dan asag1 olmamasi istenir. Tohumun bilesiminde %30-45 oraninda
sabit yag, % 0.01-0.5 ugucu yag, % 20-30 protein, alkoloid ve saponinler
bulunmaktadir. Doymamis yag asitlerinden linoleik, oleik ve palmitoleik asitler, ¢orek
otu tohumundaki yag asidi kompozisyonunun yaklasik %74’iinii olusturmakla birlikte
en fazla yiizdeye sahip olan linoleik asittir. Doymus yag asitleri ise, Nigella
tohumlarinin yaklasik % 26’sim1 olusturmaktadir. Bitkinin ugucu yag kisminin Yiiksek
Performans Sivi Kromatografisi (HPLC) ile analizlenmesi sonucunda ana igeriginin
timokinon (TQ), ditimokinon (DTQ), timohidrokinon (THQ) ve timol (THY) oldugu
saptanmustir (Ghosheh vd. 1999).

Tohumlarinda bulunan olduk¢a degerli sabit yag, ugucu yag ve diger besin
maddelerinden dolayi, uzun yillar boyunca hem halk hekimliginde tedavi edici

ozelliginden faydalanilmis, hem de baharat olarak kullanilmistir.

Corek otu tohumlari, pasta, peynir, tursu ve firincilik iirlinleri gibi baz1 gidalarda aroma
verici olarak kullanilirken; sabit ve ucgucu yagi da ozellikle saghk alaninda, gida
teknolojisinde, kozmetik ve parfiimeri de kendine dnemli bir yer bulmustur. Ozellikle
ucucu yagi, gerek gidalarda oksidasyonu engellemek amaciyla gerekse insan viicudunda
ortaya cikabilecek hiicre hasarlarini onarmasi nedeniyle kullanilan 6nemli maddelerden
biridir (D'Antuono vd. 2002, Cheikh-Rouhou vd. 2007). Saxena ve Vyas (1986) ¢orek
otu bitkisinin tohum ekstraklarinin Bacillus subtilis, Streptococcus feacalis ve
Escherichia coli’nin gelisimini engelledigini tespit etmislerdir. Farmakolojik
arastirmalara gore ugucu yagmin en Oonemli bilesenlerinden major biyoaktif bileseni
timokinon maddesinin; antitimdr, antibakteriyel, antioksidan, antihistaminik,
antidiyabetik, anti-hipertansif, inflamatuvar ve antimikrobiyal, antifungal aktiviteleri de

dahil olmak iizere genis bir yelpazede etkileri bulunmakta ve bagisiklik sistemini



giiclendirdigi bilinmektedir. Bu nedenle ¢orek otu bitkisi TOK (tedavi edici, 6nleyici ve
koruyucu) etkiye sahip bitkiler icerisinde yer almaktadir (Yesilada 2012, Kevseroglu
2016).

Insan saghg kadar hayvan hastaliklarinin tedavisinde ve beslenmesinde, ayrica bazi
bitki patojenlerine kars1 yapilan ¢alismalarda da ¢orek otu bitkisinden faydalanilmistir.
Moniezia enfeksiyonuna karsi koyunlarda basariyla kullanilmistir (Akhtar ve Javed
1991). Boyraz ve Ozcan (1997) %1°lik ¢orek otu ekstraktinin Colletotrichum coccodes,
Fusarium oxy-sporum f. sp melonis ve Rhizoctonia solani funguslarinin misel gelisimini
% 30.63- % 67.78 arasinda engelledigini, ekstraktin %2’lik dozunun ise Alternaria
solani dahil tim funguslarin misel gelisimini degisik oranlarda onledigini

bildirmislerdir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin gida, kozmetik gibi ¢ok yonlii degerlendirilmesinin yaninda
ozellikle saglik alanindaki pozitif etkisinden faydalanmak igin yetistirme sartlarinin
dogal ve organik tarima uygun yapilmasi gerekmektedir. Zira bu bitkilerin tedavi edici
ozellikleri nedeniyle ilag hammaddesi olarak giiniimiizde, potansiyel risk tasiyan toksik
ve kanserojen gibi bircok zararli yan etkisi olan sentetiklerin yerini almasi
amaglanmaktadir. Bitkinin verim ve kalite 6zelliklerini (sekonder metabolit icerigini)
cevre (edafik faktorler: topragin striiktiirli, su ve hava miktari, besin elementi miktari,
toprak reaksiyonu gibi kimyasal 6zellikleri; orografik faktorler: bitki yetistirme alaninin
deniz seviyesinden yliksekligi, yon ve egimi, biyotik faktorler: toprakta yasayan
mikroorganizmalar, mantar ve bakteriler), iklim faktorleri (sicaklik, 151k, su, COa,
riizgar, yagis) kadar yetistirme/agronomik uygulamalar1 (ekim zamani/derinligi/siklig1,

giibreleme, ilaglama) etkilemektedir.

Dogal ve organik olarak yetisen tibbi ve aromatik bitki tiirlerinin ve droglarin 6zellikle
pazar degeri ¢ok yliksektir. Halihazirda bir ¢ok bitkide oldugu gibi ¢orek otu bitkisinde
de ruhsath bir herbisit bulunmamaktadir. Yiiksek verim elde etmek icin yapilan
giibreleme ise, her ne kadar organik ve kimyasal giibreler kullanilsa dahi yine de bu
durum gida ve drog agisindan bir risk faktorii olabilmektedir. E. coli 0157: H7,
Salmonella ve Campylobacter gibi patojenler sicaklik ve toprak kosullarma bagh



olarak, organik giibrelerde veya toprak iginde ii¢ ay ya da daha fazla
yasayabilmektedirler (Arslan vd. 2015). Tiketicinin hakli endiselerini gidermek
acisindan insanlara ve ¢evreye zarar vermeyecek, giivenilir bitki {iretim yontemlerinden
biri, temeli 1999 yilinda atilan Iyi Tarim Uygulamalari olmustur. Iyi Tarim
Uygulamalari, iiretim dncesi, liretim, hasat ve hasat sonras1 donemlerde gida giivenligini
saglamak i¢in ciftliklerde uygulanmasi gereken uygulamalar olup bu tiir uygulamalar
birgok durumda galisanlarin ve gevrenin giivenligini saglamaya yardimcidir (Arslan vd.
2015). Resmi kayitlara gore iilkemizde 2002 yilinda 150 farkli tiriinde 12.428 ¢iftei
89.827 hektar alanda 310 125 ton organik iiriin elde ederken; 2020 yilinda bu rakamlar
235 iiriin, 52.590 ciftei, 382.665 hektar ve 1.631.943 ton olarak degismistir (Anonim
2021). Diinya Saglik Teskilati (WHO) iiye iilkelerin istegi dogrultusunda tibbi bitkiler
icin de ayr1 olarak iyi tarim ve toplama uygulamalar1 (GACP) (2003) hazirlamistir.
Baharat icin de ayr1 olarak iyi tarim uygulamalari (IOSTA2013) diizenlenmistir. Bu
caligmalarda kaliteli iiriin i¢in uygun yetistirme, toplama ve isleme ile ilgili gerekli
teknikler ve Onlemler konusunda ayrintili agiklamalara yer verilmistir. Tibbi ve
aromatik bitkilerde siirdiiriilebilir {iretim ve pazar potansiyelini yeterince
degerlendirmek i¢in bu iirlinlerin istenen miktarda ve kalitede olmas1 gerekmektedir.
Kalite i¢inse GAP (Good Agricultural Practice) “Iyi Tarim Uygulamalari” ve GMP
(Good Manifacturing Practice) “Iyi Ilag Uretim” kurallarina siki sikiya bagl bir sekilde
tiretim yapilmalidir. Tiirkiye’de organik tarimi yapilan tibbi ve aromatik bitkilerin
tiretim miktari, 2017 yihnda 98.099,45 tondur (Yavuz ve Erdogan 2019). Ulkemizde
organik olarak tiretimi 10 ton ve {lizeri olan 27 tibbi bitki bulunmakta ve kirkin iizerinde

ilde tibbi ve aromatik bitkiler organik olarak iiretilmektedir (Yaldiz vd. 2019).

Ukemizde organik (ekolojik=biyolojik) tarim tarim faaliyetleri, 5262 Sayili Organik
Tarim Kanunu ve 27676 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Organik Tarimin Esaslari
ve Uygulanmasina Iligkin Y®6netmelik kapsaminda Gida, Tarim ve Orman Bakanli§inca
organik tarimda yetki verilen Kontrol ve Sertifikasyon kuruluslariyla yapilan
sozlesmeye dayali olarak yiiriitiilmektedir. Uretimin her asamasimin kontrol edildigi ve
nihai iriiniin sertifikalandirildig1 bir iiretim sekli oldugundan kontrol ve sertifikasyon
kuruluslarinin denetiminde ve sozlesme dahilinde uygulanmaktadir. Konu ile ilgili

yonetmelikler kapsaminda {reticinin yerine getirmesi gereken sorumluluk ve



hazirlamasi gereken belgeler (Miitesebbisin adi, adresi, T.C. kimlik numaras1 ve vergi
numarasi, yabanci gercek kisilerde ise yabanci kimlik numarasini igeren kimlik bilgi ve
belgeleri, isletmenin yeri ve konumu, kadastro ¢aligmasi tamamlanmig alanlarda tapu
kaydi, tamamlanmamis alanlarda ise araziye ait kroki, miiracaat edilen arazinin veya
arazinin kullanim hakkinin kendine ait olduguna dair bilgi ve belgeler vb)
bulunmaktadir. Yapilan calismanin iki yillik olmasi sebebiyle, her ne kadar organik
tarim olarak gerceklestirilmis bir arastirma olmasia ragmen resmi olarak basvuru
yapilmamasi ve bu dogrultuda gerekli iznin almmamasi nedeniyle “Iyi Tarim

Uygulamalar1” adi altinda arastirma isimlendirilmistir.

Corek otu bitkisi i¢cin gerek dogrudan kullanim gerekse sanayinin ihtiya¢ duydugu
nitelikleri tasiyan, iilkemiz ekolojik Ozelliklerine ve makinali hasada uygun yeni

cesit/cesitler gelistirilmesi 6nem arzetmektedir.

Son yillarda Tirkiye’nin ihrag ettigi triinler arasinda yer alan ¢orek otu bitkisinin
tilkemize kazandirdigr doviz getirisi ve farkli kullanim alanlar1 ile bir¢ok sanayi
kolunun geligsmesi, bitkinin 6nemini artirmis, 1slah ve cesit gelistirme ¢alismalarini
zorunlu hale getirmistir. Bununla birlikte, uzun yillardir iretilen yerel ¢orek otu
populayonlarinin tarimsal ve teknoljik Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla kiiltiire
alinmas1 ve istenilen Ozelliklerinin gelistirilerek Ttreticiye sunulmasinin gerekliligi

ortaya ¢ikmistir.

Bu calisma ile Ankara ekolojik kosullarinda iyi tarim uygulamalari kurallarina uygun
yetistirilmis, yerel ¢orek otu hatlar1 basta olmak iizere, 6zel sektdr ve introdiiksiyon 30
¢orek otu genotipinin, morfolojik, verim ve kalite agisindan karakterize edilerek 1slah
basta olmak tizere degisik alanlarda yapilacak arastirmalara kaynak olmasi

amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sener vd. (1985) tarafindan yapilan ¢alismada ¢orekotu sabit yaginda % 0.26 laurik, %
1.06 miristik, % 20.4 palmitik, % 1.56 stearik, % 4.75 oleik, % 64.6 linoleik ve % 7.18

arasidik asit bulunmustur.

Nergiz ve Otles (1993)’e gore, ¢orek otu tohumlarmin % 6.4’u su, % 4’u kiil, % 32’si
yag, % 20.2’si ham protein, % 6.6’s1 ham lif ve % 37.4’°si karbonhidrattan olugsmaktadir.
Ayrica arastiricilar sabit yagin % 1.2 mistik, % 2.9 stearik, % 17.9 oleik, % 60.8
linoleik, az miktarda arasidik ve % 1.7 eikosadienoik asitlerden olustugunu

bildirmislerdir.

Telci (1995) Tokat/Kazova sartlarinda, farkli ¢orek otu populasyonlarmin (Tokat,
Balikesir, Izmir) farkli ekim sikliklarinda (15, 20, 25 ve 30 cm) verim, verim unsurlar
ve bazi bitkisel ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yiriittiigii ¢alismada, verim
yoniinden; populasyon ve sira arast mesafeler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemli ¢ikmadigini, ancak, bitkilerin tarlayr erken terketmesi bakimindan Izmir
populasyonunun, diger populasyonlara gore tercih edilebilir oldugunu tespit etmistir.
Tohum verimleri bakimmdan maksimum degerlerin 151.95 kg/da ile 15 cm sira arasi
mesafede Balikesir, 134.42 kg/da ile 30 cm sira aras1 mesafede izmir ve 122.27 kg/da

ile 25 cm sira aras1 mesafede Tokat populasyonunda alindigi bildirilmistir.

El Deen ve Ahmed (1997), Misir kosullarinda farkli bitki sikligr (20, 30 ve 40 cm ) ve
fosfor giibrelemesinin ¢orek otu verimi lizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, bitki
boyu ve dal sayis1 degerlerinin bitki sikligindan etkilendigini, ugucu yag oraninin artan
sira aras1 mesafelerde arttigini, bitki basina kapsiil sayis1 ve bitki basina verimin 30 cm
siklikta en yiiksek oldugunu ve ugucu yag verimi degerlerinin sik ekimlerde en yiiksek

performansi verdigini bildirmislerdir.

Tiirker ve Bayrak (1997), 20 farkli ¢drek otu popiilasyonunun sabit yag oranini

belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, popiilasyonlar arasinda sabit yag orani



bakimindan 6nemli bir varyasyon oldugunu, ¢orek otu popiilasyonlarinin sabit yag
iceriginin % 24.96- 37.17, ugucu yag miktarinin % 0.09-0.36 arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir. Ugucu yagin a-pinen (% 0.10-21.06), B-pinen (% 2.00-
19.00), limonen (% 13.70-67.58), B-fellandren (% 0.03-24.30), 1.8-sineol (% 0.03-
1.83), y-terpinen (%0.11-2.46), p-simen (% 1.77-28.46), terpinolen (% 0.02-5.29) den

olustugunu saptamislardir.

Burits ve Bucar (2000), degisik bolgelerden temin ettikleri Nigella sativa tiiriiniin ugucu
yag oranini ve bilesenlerini tespit etmek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, ugucu
yag orani % 0.41-0.44 arasinda ve bu ugucu yagda % 30-48 timokinon, % 7-15 p-simen,
% 6-12 karvakrol, % 2-7 4-terpineol, % 1-4 trans-anethol ve % 1-8 longifelon

bilesenlerin oldugunu belirlemislerdir.

D'Antuono vd. (2002), italya ekolojik kosullarinda Nigella damascena ve Nigella sativa
bitkilerinde tohum verimi, tohumun kimyasal bilesenleri, yag icerigi, sabit yag miktari
tizerine yaptiklar1 ¢alismada; tohum verimini Nigella damascena’da 52.7-149.6 kg/da,
Nigella sativa’da 40.4-101.8 kg/da bulmustur. Ugucu yag oranlar1 Nigella sativa’da %
0.28-% 0.50, Nigella damascena da % 0.32- % 0.43 arasinda degisim gostermistir. Sabit
yag igerigine her iki tiirde de farkli ekim zamanlarinin etkisi olmamistir. Sabit yag
degerleri % 19.1-22.7 araliginda yer almistir. Ugucu yag bilesiminde % 0.70 alfa-pinen,
% 1.12 beta-pinen, % 0.64 alfa-terpinen, % 33.75 p-simen, % 1.13 limonene, % 2.40
gamaterpinen, % 7.43 thujon, % 3.80 timokinon, % 26.78 timol, % 3.11 longifolon
tespit edilmistir.

Nickavar vd. (2003), Iran’da yetistirilen ¢orek otunun sabit yag kompozisyonunu ve
ucucu yag bilesenlerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada, sabit ve ugucu yagda
stirastyla 8 yag asidi (% 99.5) ve 32 bilesen (% 86.7) belirlemistir. Sabit yagin yag
asitleri linoleik asit (% 55.6), oleik asit (% 23.4) ve palmitik asit (% 12.5); u¢ucu yagin
onemli bilesenleri ise trans-anetol (% 38.3), p-simen (% 14.8), limonen (% 4.3) ve

karvon (% 4) oldugunu tespit etmistir.



Moretti vd. (2004), ¢orekotunun ugucu yag bilesimi iizerine yaptiklart aragtirmada
corekotu tohumlarmin % 0.21-0.39 oranlarinda ugucu yag icerdigini, ugucu yag
bilesenlerinin % 33.8 p-simen, % 26.8 timol ve % 3.8 timokinon igerdigini

belirlemislerdir.

Ipek vd. (2005), Ankara kosullarinda 5 farkli ¢orek otu ile yaptiklari calismada bitki
boyu 38.8-44.4 cm, dal sayis1 4.7-4.6 adet/bitki, kapsiil sayis1 3.6-5.3 adet/bitki, tohum
verimi 70.7-95.1 kg/da ve bin dane agirhg 0.30-0.71 g arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Kiralan (2006), yaptig1 calismada keten, kisnis, 1sirganotu ve g¢orekotu tohumlarinin
alkol ekstraktlari ile kisnis ve ¢orekotu tohumlarinin ugucu yaglari rafine aycicek yagina
500, 1000, 2000 ppm dozlarinda ilave etmistir. Bunlarin, aycigek yaginin oksidatif
stabilitesi iizerine etkileri; aktif oksijen yontemi (AOY), peroksit degeri ve konjugasyon
ile degerlendirilmistir. Aktif oksijen yontemi sonuglarina gore g¢orekotunun alkol
ekstrakt: disindakiler de zayif bir etki goriilmiistiir. 60 °C’da firin testi, peroksit degeri
ve konjuge dien ve trien igerigi ile izlenmistir. Firin testi sonuglar1 2000 ppm kisnis, 500
ve 1000 ppm ¢orekotu, 500 ve 1000 ppm 1sirganotu ile 1000 ve 2000 ppm keten tohumu
alkol ekstraktlarinin ay¢icek yaginin oksidatif stabilitesini artirdigini géstermistir. Buna
karsin, 500 ve 1000 ppm kisnis ve 2000 ppm c¢orekotu alkol ekstraktlar1 prooksidan
aktivite gostermistir. Kisnis ve c¢orekotu ugucu yaglart aktivite gostermemistir. Firin
testi sonuglar1 analiz edilerek, 2000 ppm kisnis, 1000 ppm ¢orekotu, 1000 ppm keten
tohumu, 500 ppm 1sirganotu alkol ekstrakti ve 2000 ppm ¢orekotu, 1000 ppm kisnis
ucucu yagi aycigek yagina ilave edilmis ve oda kosullarinda onalti hafta boyunca
depolanmistir. Depolama siiresi boyunca meydana gelen oksidasyon peroksit degeri ile

izlenmis ve yalnizca ¢orekotu alkol ekstraktinda antioksidan aktivite goriilmiistiir.

Benkaci-Ali vd. (2007) yaptiklar1 ¢alismada ¢orek otu ugucu yagmin ¢ogunlukla p-
simen, y-terpinen, a-pinen, B-pinen, a-thujen, karvakrol ve timokinondan olustugu

saptanmistir.
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Ozgiiven ve Sekeroglu (2007), Cukurova kosullarinda farkli azot (0, 3, 6 ve 9 kg/da) ve
fosfor dozlarinin (0, 3 ve 6 kg/da) ¢érek otunun verim ve kalitesine etkisini belirlemek
igin iki yil siireyle gerceklestirdikleri calismalarinda en yiiksek verim ve kaliteyi 6 kg/da
azot ve 6 kg/da fosfor dozu kombinasyondan elde etmislerdir. En yiiksek bitki boyu
101.1 cm, en fazla dal sayis1 12.73 adet/bitki, en fazla kapsiil sayis1 22.2 adet/bitki, en
yiiksek tohum verimi 100.6 kg/da, en yiiksek bin tohum agirligi 2.35 g, en yiiksek ugucu
yag igerigi % 0.40 ve en yiiksek yag verimi % 39 olarak saptanmustir.

Muhammad vd. (2009)'ne gore ¢orek otu ugucu yaginin kimyasal bilesiminde % 23.25
timokinon, % 3.84 dihidrotimokinon, % 32.02 p-simen, % 10.8 karvakrol, % 2.32 timol,
% 1.48 a-pinen, % 1.72 B-pinen, % 2.4 a-thujen, % 2.10 t-Anethol ve mindr bilesenler

bulunmaktadir.

Ozel vd. (2009), Sanlurfa kosullarinda yaptiklar1 calismada ¢orekotu ile iki farkli sira
aralig1 (15 cm ve 30 cm) ve 4 farkli tohumluk miktar: (1 kg/da, 2 kg/da, 3 kg/da ve 4
kg/da) uygulamiglardir. Harran Ovasi kosullarinda yiiriittiikleri arastirmada, bitki boyu
(69.07- 88.50 cm), kapsiil sayis1 (2.27-15.97 adet/bitki), dal sayis1 (2.30-4.43 adet/bitki),
kapsiilde tohum sayis1 (53.07-89.40 adet/kapsiil), bin tohum agirhg: (2.07-2.40 ),
ucucu yag orani (% 0.24-0.43), ugucu yag verimi (0.40-1.03 l/da), tohum verimi
(140.63-248.23 kg/da) gibi 6zellikler belirlenmistir. Bu caligmada elde edilen sonuglara
gore; Harran Ovasi’nda ¢orek otu iretimi i¢in en uygun sira aralifi 15 cm olarak
belirlenmis, 15 cm ve 30 cm sira araliginda da 2 kg/da tohumluk miktarindan en yiiksek
verim (248.23 kg/da) elde edilmistir.

Uras (2009), Dogu Akdeniz de dogal olarak yetisen ¢orek otu (Nigella sativa L.)
tohumlarinda 8 yag asidi bileseni oldugunu (% 94.75) ve yagda bulunan ana yag
asitlerinin ise linoleik asit (% 51.60), oleik asit (% 13.50) ve palmitik asit (% 13.50)

oldugunu belirlemistir.

Amin vd. (2010), ¢orekotu sabit yagmin kimyasal bileseni {lizerine gerceklestirdikleri
caligmada baglica yag asitlerinin % 50.2’sinin linoleik asit, % 19.9’unun oleik asit, %

10.3’{inlin margarik asit ve % 2.5’inin stearik asit oldugunu tespit etmislerdir.

11



Bourgou vd. (2010), Tunusta yetistirilen ¢orek otu tohumlarinda bulunan esansiyel
yaglarin antioksidan 6zeliklerini aragtirdiklar1 ¢aligmada; ana terpenlerden 6zellikle p-
simen, y-terpinen, timokinon, B-pinen, karvakrol, terpinen-4-ol ve longifolen tizerinde

durulmustur.

Akgoren (2011), 2009 yili bahar yetistirme doneminde Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiiriittiigii 3 tekerriirlii olarak kurulan
denemede 10 farkli ¢orekotu popililasyonunda verim, verim 0&g8eleri ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaclanmis, 6zellikler arasindaki dogrudan ve dolayh
iligkiler saptanmigtir. Arastirmada ele alinan 6zelliklere iligskin verilerle yapilan varyans
analizlerinde, popiilasyonlar arasinda ¢ogu 6zellik bakimindan istatistiki olarak onemli
farkliliklar saptanmistir. Denemede popiilasyonlarin biyolojik verimi 1.8-3.4 g, bitki
boyu 16.6-25.2 cm, toplam dal sayis1 3.1-4.6 adet/bitki, toplam kapsiil sayis1 5.6-9.2
adet/bitki, kapsiil ¢ap1 1.1-1.3 cm, kapsiildeki tohum sayis1 60.5-94.2 adet/kapsiil,
kapsiildeki tohum agirligr 0.240- 0.319 g/kapsiil, bitkide tohum sayist 317.0-589.5
adet/bitki, tek bitki tohum verimi 1.02-1.74 g, tohum verimi 90.533-188.133 kg/da,
1000 tane agirligr 1.21-2.62 g, ugucu yag orani % 0.05-0.40, ham yag oram1 % 19.51-
26.34, ham yag verimi 18.78-41.08 kg/da, ilk ¢iceklenme siiresi 55-70 giin, % 50
cigeklenme siiresi 69-92 giin ve vejetasyon siiresi 110-117 giin arasinda degisen
degerler gostermistir. Ucucu yagin bilesiminde % 67.7 timokinon, % 8.4 karvakrol, %
2.3 p-simen, % 1.9 terpinen-4-ol, % 4.8 junipene, % 0.6 longipinen ve % 0.5 bornil
asetat bulunmustur. Yag asitleri incelendiginde en yiiksek yag asidi linoleik asit (%

39.20-43.74) olarak tespit edilmistir. Bunu oleik asit (% 33.41-37.75) takip etmistir.

Baytore (2011), 2010 vejetasyon doneminde Kocaeli ve Tekirdag‘da c¢orekotunun
yetisme sartlarin1 ve verim kriterlerini arastirmak ve belirlemek i¢in gerceklestirdigi
calismada; bitki boyu (34.53-53.58 c¢cm), dal sayisi1 (3.45-4.42 adet), kapsiil sayis1 (5.70-
7.23 adet), kapsiilde tohum agirligi (1.27-1.64 g), bin tane agirhig (1.97-2.30 g), tohum
verimi (28.43-43.50 kg/da) ve ham yag oranmin (% 16.71-30.08) degerleri arasinda

oldugunu tespit etmistir.
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Gharby vd. (2015), Fas’ta bolgede yetisen ¢orekotu tohumlarinin ¢oziicii ve soguk pres
ekstraksiyonu ile hazirlanan yaginin bilesimini arastirdiklari ¢alisma sonucunda; solvent
ve sogukpres ekstraksiyon yontemleri ile elde edilen yag verimini sirastyla % 37 ve %

27 olarak saptamiglardir.

Taqi (2013), Samsun Carsamba ilgesine ait iki farkli lokasyonda 2011 yilinda bazi ¢érek
otu (Nigella sativa L.) popiilasyonlarin 6nemli tarimsal ve Kkalite o6zeliklerinin
belirlenmesinin amaciyla yaptigi1 ¢alismasinda 6 popiilasyon (Kerkiik, Tokatl, Tokat2,
Denizli, Burdur ve Kahramanmaras) ele almistir. Lokasyonlara bakilmaksizin, arastirma
sonucunda, bitki boyu 42.98- 43.05 cm, birincil dal sayis1 2.5-3.1 adet/bitki, kapsiil
sayis1 4.5-4.9 adet/bitki, bin tane agirlig1 2.57-2.78 g, tohum verimi 82.86-126.96 kg/da
yaprak boyu 4.32-4.51 mm, ham yag oraninin % 27.87-31.16 ve ham yag verimi 18.78-
41.08, ham protein oram1 % 23.47-33.60 ve ham protein verimi ise 23.95-31.49 kg/da
degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu arastirmada kuru madde (%), protein (%),
ham protein verimi (kg/da), birincil dal (adet), ikincil dal (adet), ii¢tinciil dal (adet) ve
yaprak eni (mm) yoOniinden popiilasyonlar arasinda her hangi bir fark tespit
edilmemistir. Ayrica bu arastirmada kullanilan Kerkiik, Tokat 2 ve Denizli
popiilasyonlarinda 6zel posetler kullanarak kok uzunlugu calismasi yapilmistir. 5
tekrarlamali olan bu denemde, 3 farkli donem uygulanmistir. Bu donemler;
tomurcuklanma, ¢igeklenme ve tohum baglama donemlerinden olusmaktadir.
Popiilasyonlarin kazik kdk uzunluklart 10.00-21.60 cm ve yan kokle birlikte uzunluklari
52.87-60.80 cm arasinda degismistir.

Toma vd. (2013), Tunus’ta Nigella sativa tohumlarinin ugucu yagmin kimyasal bilesimi
izerine yaptiklar1 arastirmada ugucu yagin % 13.75 alfa-pinen, % 2.55 limonen, %
43.58 p-simen, % 2.53 karvakrol ve % 1.65 timokinondan meydana geldigini

belirlemislerdir.

Gholinezhad ve Abdolrahimi (2014), Iran kosullarinda farkli sira arasi ve sira iizeri
mesafelerinin ¢orek otu genotipleri lizerine etkisini tespit etmek amaciyla ylriitmis
olduklar1 calismada, tohum verimi, sabit yag oram1 ve verim degerleri iizerine

genotiplerin ve ekim mesafelerin etkisini 6nemli bulmustur. Arastirmada, en yiiksek
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sabit yag orami (% 37.47) 20 cm sira araliginda ve 6 cm sira iizeri mesafede

kaydedilmistir.

Golparvar vd. (2014), 10 farkli ¢orek otu ekotipi ile yaptiklar1 ¢alismada ugucu yag
oranlarmin ortalama % 1.7, tohum veriminin ise ortalama 276 kg/da olmakla birlikte
265.6-296 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Ekoloji ve genotipe gore ¢orek
otunda tohum veriminin degismesi nedeniyle se¢im kriteri olarak tohum verimi ile
morfolojik 6zelliklere dikkat edilmesi gerektigini, bu nedenle de tohum verimi ve diger
onemli tarimsal Ozellikler arasindaki korelasyonun belirlenmesinin, her bir 6zelligin
tohum verimi tizerindeki dogrudan etkilerinin ve farkli 6zelliklerin karsilikli iligkilerin

istenilen ¢esitleri segmek i¢in, ¢ok dnemli oldugunu ifade etmislerdir.

Safaei vd. (2014), farkli sulama araliklarinin ¢6rekotu bitkisinin verim ve verim
ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 calismalarinda, sulama araliginin 8 giin oldugu
durumlarda daha yiiksek verim elde edilirken, sulama araligi 8 ve 16 giin oldugu
zamanlarda sirasiyla tohum verimi 62.15-48.42 Kkg/da, bitkideki kapsiil sayist 6.1-5.6
adet/bitki ve kapsiildeki tohum sayis1 61.48-58.73 adet/kapsiil olarak bulmuslardir.

Tavas vd. (2014), Eskisehir ekolojik kosullarinda iki ¢6rek otu popiilasyonunun (Bilecik
ve Denizli) verim, verim ve kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla ylirtittiikleri bir
aragtirmada; bitki boyu 32.33-35.47 cm, dal sayis1 2.80-3.12 adet/bitki, kapsiil sayisi
7.65-8.55 adet/bitki, 1000 tane agirligi 2.34-2.73 g, dekara verim 55.77-68.91 kg/da ve
sabit yag oran1 % 36.09-36.37 arasinda bulunmustur. Ayrica aragtirmada yag asidi ana
bilesenlerinden linoleik asit % 57.92 ve oleik asit oranm1 % 23.07 diizeyinde

bulunmustur.

Turan (2014), Eskisehir ekolojik kosullarinda gergeklestirilen calismada iki ¢orek otu
genotipine (Cameli ¢esidi, Bilecik popiilasyonu) uygulanan farkli fosfor dozlarinin (0,
2, 4, 6 ve 8 kg/da P,0s) verim ve kalite unsurlar1 lizerine etkileri incelenmistir.
Aragtirma sonuglaria gore ¢orek otu genotiplerinin fosfor dozlarina tepkileri incelenen
ozelliklere gore degismistir. En yiiksek tohum ve yag verimi Cameli ¢esidinde 2 kg/da
P,Os5 uygulamasindan, Bilecik popiilasyonunda 4 kg/da P,Os uygulamasindan elde
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edilmistir. Genotiplerin kaldirdiklar1 toplam fosfor miktar1 0.89 kg/da P olarak
belirlenmistir. Sonug olarak ¢orek otu genotiplerinin en yiiksek tohum ve yag verimi

i¢in 2 kg/da P,0s dozunun uygun oldugu belirlenmistir.

Tektas (2015), 2013-2014 yetistirme doneminde Harran Ovasi kosullarinda birim
alandaki tohum sayisinin ¢orek otu (Nigella sativa L.)’nun verim ve bazi bitkisel
Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigir bu calismada, bitki boyunu 63.87-
70.37 cm, dal sayisim1 6.70-8.17 adet/bitki, kapsiil sayisinm1 25.10-15.23 adet/bitki,
kapsiilde tohum sayisin1 81.65-90.80 adet/kapsiil, bin tane agirligin1 2.40-2.90 g, tohum
verimini 71.90-118.77 kg/da, ugucu yag oranin1 % 0.08-0.20, sabit yag oranin1 % 27.90-
41.20 olarak saptamustir. En yiiksek tohum verimini 250 tohum/m? uygulamasindan

elde edilmistir.

Ertas (2016), Tokat Kazova Ekolojik Kosullarinda ¢orek otu genotiplerinde yazlik ve
kislik ekimlerin etkilerini arastirmistir. Calisma 2011-2012 ve 2012-2013 yillar
vejetasyon donemlerinde Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada 6 farkli genotip (GOU-1, GOU-
2, GOU3, OGU-5, OGU-15, OGU-35) kullanilmistir. Deneme, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmustur. Deneme sonunda agronomik
Ozeliklerden bitki boyu 45.4-47.6 cm, dal sayis1 4.15-5.27 adet/bitki, kapsiil sayis1 7.91-
9.44 adet/bitki, bin tane agirhi@ 2.47-2.67 g, bitki basina tohum verimi 1.16-1.50
g/bitki, biyolojik verim 146.1-334.6 kg/da, tohum verimi 30.1-53.8 kg/da araliklarinda
degismistir. Calismada c¢orek otunda tohum kalitesini belirleyen sabit yag orani
ortalamalar1 kislik (% 37.5) ve yazlik (% 37.6) ekimlerde birbirlerine yakin olmustur.
Yag verimi ise 13.4-21.0 kg/da araliklarinda degismistir. Yag asitleri bakimindan ise
oransal olarak en fazla bulunan yag asitleri sirasiyla; linoleik asit, oleik asit ve palmitik
asit olarak tespit edilmistir. Deneme sonucunda kist sert gecen bdolgelerde bitkilerin
zarar gorebilecegi, ayrica verimlerin ilkbahar yagislarina da 6nemli dlgiide bagli kaldig
gozlenmistir. Calismada ayrica OGU-35 ve GOU-5 genotiplerinden en yiiksek verim

alindig1, bolge iireticilerine bu ¢esitlerin tavsiye edilebilecegi belirlenmistir.
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Kilig ve Arabaci (2016), 2014-2015 vejetasyon doneminde Aydin kosullarinda ¢érek
otunun ekim zamanlarinin ve tohumluk miktarlarinin verim ve kaliteye etkisini
belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismada, Boliinmiis Parseller deneme desenine
gore diizenlenmis, 4 farkli ekim zamani (15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim, 1 Aralik) ve 3
farkli tohumluk miktarin1 (1 kg/da, 2 kg/da, 3 kg/da) incelemislerdir. Arastirma
sonucunda bitki boyu ve kapsiil sayisi lizerine, ekim zamanit x tohumluk miktart ikili
interaksiyonunun 6nemli bulundugu; bitki boyu (78.90 cm), kapsiil sayis1 (16.17
adet/bitki) tohum verimi (92.35 kg/da) ve sabit yag verimi (34.8 1/da) 6zelliklerinin 1.
ekim zamaninin (15 Ekim) 2 kg/da ve 3 kg/da tohumluk miktarlarinda en yiiksek degere
ulastig1 saptanmistir. Dekara 2 kg ve 3 kg tohumluk miktarlar1 arasinda istatistiksel
olarak bir fark tespit edilememistir. Ekim zaman faktoriiniin énemli bulundugu; dal
sayist (9.17 adet/bitki), kapsiildeki tohum agirligr (0.31 g/kapsiil), sap verimi (300.7
kg/da) degerlerinin ortalamasimin en yiiksek 1. ekim zamanindan (15 Ekim) alindigi
belirlenmistir. Ekim zamani faktoriiniin 6nemli bulundugu sabit yag orani (% 38.17) ise
2. ekim zamanindan (1 Kasim) elde edilmistir. Incelenen faktorlerle istatistiksel olarak
onemli bulunmayan, kapstildeki tohum sayis1 (114.1 adet/kapsiil) ve bin tane agirliginin
(2.59 g) 1. ekim zamani (15 Ekim) ve dekara 3 kg tohumluk miktarindan en yiiksek
degerlerin alindig1 tespit edilmistir. Istatistiksel olarak énemli bulunmayan bir diger
Ozellik olan hasat indeksinde (%30.78) ise 2. ekim zamani (1 Kasim) ve 3 kg/da
tohumluktan en yiiksek deger elde edilmistir. Bu sonuglara gore ¢orek otunda Aydin
bolgesi i¢in en uygun ekim zamani ve tohumluk miktarmin 1. ekim zamani (15 Ekim)

ve dekara 2 kg tohumluk miktar1 oldugu tespit edilmistir.

Uriisan (2016), baz1 ¢drek otu genotiplerinin tarimsal ve kalite dzelliklerini belirlemek
amaciyla 2015 yilinda Erzurum’da bir arastirma yiiriitmiistiir. Bu aragtirmada 10 farkli
¢orek otu genotipi (Izmir, Kerkiik, Burdur, Denizli, Cameli, Afyon, Bursa, Aksaray,
Tokat ve Diyarbakir) yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1” deneme planina gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Incelenen biitiin karakterler bakimindan genotipler
arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
genotiplerin ¢ikis siiresi 17.3-23.0 giin, ¢igeklenme siiresi 60.7-93.3 giin, yetisme siiresi
104.0-133.0 giin, bitki boyu 22.0-47.7 cm, dal sayis1 3.9-6.7 adet/bitki, kapsiil sayisi
5.5-19.8 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 62.2-117.3 adet, bin tane agirligi 2.5-3.5 g,
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tohum verimi 94.8-169.1 kg/da, protein orant % 15.4-24.4 ve sabit yag oran1 % 36.1-
41.6 arasinda belirlenmistir. Calisma sonucunda, Erzurum sartlarinda tohum verimi
bakimindan ¢érek otu genotipleri arasinda Denizli ve Cameli genotiplerinin daha iyi

performans gosterdigi tespit edilmistir.

Ghiyasi vd. (2017), ¢orek otu bitkisinde verim ve verim komponentleri iizerine
yapraktan uygulanan organik giibrelerin etkilerini incelemek igin bir aragtirma
yirtitmislerdir. Uygulama i¢in 10 kg/da P triple siiper fosfat, 5.5 kg/da K potasyum
stilffat ve 3 kg/da N iire giibrelerini kullanmiglardir. Bitkide kapsiil sayisi disinda;
kapsiilde tohum sayisi, bin tohum agirligi, tohum tane verimi, biyolojik verimi, yag
icerigi  Ozelliklerinin ~ yapraktan  uygulanan  organik  giibrelerle  arttigim

gozlemlemislerdir.

Beyzi (2018), corek otu bitkisinin Kayseri ekolojik kosullarinda verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Erciyes Universitesi Tarmmsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi arazisinde 2017- 2018 yazlik yetistirme doneminde kurdugu
calismada Cameli ¢esidini (Nigella sativa L.) kullanmistir. Calisma sonunda ortalama
verilere toplu olarak bakildiginda; bitki boyu 44.22 cm, bitkide kapsiil sayis1 8.77
adet/bitki, kapsiilde tohum sayis1 91.89 adet/kapsiil, bin tohum agirligi 2.63 g, biyolojik
verim 274.65 kg/da, tohum verimi 71.84 kg/da, hasat indeksi % 26.31 ve sabit yag orani
% 30.90 olarak bulmustur.

Biyik (2018), ¢orek otuna (Nigella sativa L.) ait farkli genotiplerin Tokat-Niksar
sartlarindaki performanslarini tespit etmek amaciyla 27 farkli ¢orek otu genotipiyle bir
calisma yapmistir. Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Alinan sonuglara gore; bitki boyu 41.0-56.8 cm, dal sayis1 3.2-4.2
adet/bitki, kapsiil sayis1 8.2-15.4 adet/bitki, bin tohum agirlig: 2.1-2.8 g, tohum verimi
117.7-191.3 kg/da, sabit yag oran1 % 25.6-32.9 ve sabit yag verimi 31.6-55.6 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Incelenen genotipler arasinda bu parametreler
bakimindan istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur. En ytiksek
tohum verimi 191.3 kg/da ile Tokat-58 genotipinden; dekara sabit yag verimi ise 55.6
kg/da ile Niksar-yerli genotipinden elde edilmistir. Incelenen tiim genotipler dikkate
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alindiginda; sirasiyla Tokat-11, Tokat-12, Tokat-17 Tokat-47, Tokat-48, Tokat-58,
Tokat-59, Tokat-61 ve Niksar yerli genotipleri tohum verimi, yag orani ve dekara yag
verimi bakimindan 6ne ¢ikan ve seleksiyon calismalarina devam edilmesi Onerilen

genotipler olmusglardir.

Palabiyik ve Aytag (2018), 10 adet Corekotu popiilasyonunun Eskisehir ekolojik
sartlarinda verim, sabit yag kompozisyonlar: ve ugucu yag bilesenlerini tespit etmek
amaciyla yapilan ¢alismada Kozluk ve Burdur (188.5 kg/da) popiilasyonlarindan en
yikksek tohum veriminin elde edildigi, Kiire, Sogit ve Bilecik (41.08 Kkg/da)
popiilasyonlarinin ise en yliksek sabit yag verimini verdigi bildirilmistir. En yiiksek
yiizdeye sahip ugucu bilesenler % 67.7 ile timokinon, % 8.4 ile karvakrol, % 4.8 ile
junipin, % 2.3 ile p-cymene, % 1.9 ile 4- Terpineol, % 0.6 ile longipinene, % 0.5 ile
bornil asetat olarak elde edilmistir. Sabit yagda ana doymamis yag asidi olarak linoleik
asit (% 39.20-% 43.74) ve oleik asit (% 33.41-37.75) olarak belirlenmis ve tekli
doymamig yaglar % 36.31-38.55, ¢oklu doymamis yaglar % 39.27-44.17 ve doymus
yaglar % 19.51-22.23 olarak bulunmustur.

Saglam (2018), 2011 ve 2012 yillarinda yapilan ¢aligmada Eskisehir ekolojik
kosullarinda bir yerel ¢orek otu (Dereyalak Koyii-Indnii, Eskisehir) populasyonuna
uygulanan azot (N) dozlarinin (0, 3, 6 ve 9 kg/da N) ve potasyum (K) dozlarimin (0 ve 5
kg/da K) verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini incelemistir. Belirlenen sonuglara
gore bitkilerin vejetatif donemine rastlayan Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda ilk yil
yeterli yagis diismiis ancak ikinci y1l ¢ok az yagis nedeniyle yillar arasinda bitkilerin
gelisimleri acisindan arasinda farklar belirlenmistir. Tohum verimi ilk yil (124.51
kg/da) ve iki yilin birlesiminde (109.73 kg/da) 6 kg/da N ile beraber 5 kg/da K
uygulamasinda, ancak ikinci yil (99.14 kg/da) 9 kg/da N ile beraber 5 kg/da K
uygulamasinda en yiiksek belirlenmistir. Tohumlarin sabit yag icerigini K uygulamalari
arttirirken N uygulamalari ise disiirmiistir. Bu arastirmada, 6 kg/da N uygulamasi ile
beraber toprakta yeterli miktarda alinabilir K’un yani sira 5 kg/da K uygulamanin ¢orek

otunun tohum verimini artirdig1 sonucuna vartlmaigstir.
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Selicioglu (2018), 2014 yilinda Kirsehir-Boztepe ekolojik kosullarinda bazi ¢orek otu
popiilasyonlarinin bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirlenmesi amaci yiiriitmiis oldugu
calismada, kullanilan ¢orek otu populasyonlarindan 7 tanesi Nigella sativa biri ise N.
damascena tiiriine ait olmak tizere 8 farkli ¢orek otu populasyonu kullanilmistir.
Deneme, tesadiif bloklarinda deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Calismada bitki
boyu 22-30 cm, dal sayis1 2.3-4 adet/bitki, kapsiil sayis1 2.6-4.3 adet/bitki, bin tane
agirhgr 1.95-2.96 g, bitki basina tohum verimi 0.23-0.61 g/bitki, biyolojik verim 226-
382 kg/da tohum verimi 58.4-122 kg/da, hasat indeksi % 22.4-42.6 araliklarinda
degismistir. Corek otunda tohum kalitesini belirleyen sabit yag orant % 33.8-35.5
arasinda yag verimi ise 19.7-43.3 kg/da araliklarinda bulunmustur. Calismada yiiksek
verim grubunda yer alan popiilasyonlarin (OGU-15, OGU-5, Hatay, GOU-35, Burdur

ve Hindistan) bolgedeki iireticilere tavsiye edilebilecegi belirlenmistir.

Bayhan (2019), Samsun sartlarinda ekim zamanlariin (10 Kasim 2016, 25 Kasim 2016
ve 1 Mayis 2017) ¢orek otu (Nigella sativa)’nun bazi tarimsal ve kalite ozelliklerini
belirlemek amaciyla yiiritmiis oldugu ¢alismada bitki boyu 30.11-86.93 cm; dal sayisi
1.79-4.33 adet/bitki; kapsiil sayis1 26.61-13.64 adet/bitki; bin tane agirhgr 2.26-2.31 g;
yag oran1 % 21.75-29.74; protein oran1 % 21.63-22.57; yag verimi 6.06-28.28 kg/da;
protein verimi ise 6.40-21.03 arasinda degisim gostermistir. Calismanin sonuglarina
dayanarak en yiiksek tohum verimi 1. (95.11 kg/da) ve 2. (93.30 kg/da) ekim
zamanlarinda; en yiiksek sabit yag verimi 1. (28.28 kg/da) ekim zamanindan ve en
yiiksek protein verimi 2. (21.03 kg/da) ve 1. (20.94 kg/da) ekim zamanlarinda tespit
edilmistir. Genotipler arasinda gerek tohum ve gerekse yag ve protein verimleri

bakimindan herhangi bir istatistiki farkliliga rastlanmamaistir.

Faydac1 (2019), 2016-2017 yilinda Isparta ekolojik kosullarinda bazi ¢orek otu
genotiplerinin fenolojik, agronomik ve kalite &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 ¢alismada 9 Nigella sativa, 1 tane N. damascena tiiriine ait olmak tizere 10 farkli
corek otu genotipi kullanmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yiiriitiilmiistiir. Iki yillik ortalamalara gére; boyu 34.5-54.0 cm, dal sayisi 3.5-6.2
adet/bitki, kapsiil sayist 4.8-7.1 adet/bitki, 1000 tane agirhig: 1.7-3.1 g, biyolojik verim
235.3-341.1 kg/da, tohum verimi 36.0-109.9 kg/da, araliklarinda degismistir. Caligmada
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en yiikksek tohum verimleri iki yil ortalamasina gore Hindistan (109 kg/da) orijinli
genotipte elde edilmis ve bunu Suriye ve Hatay genotipleri izlemistir. Corek otunda en
fazla bulunan yag asitleri sirasiyla linoleik, oleik ve palmitik (% 42.3-% 55.8, % 20.1-%
26.5, % 11.4-% 14.7) yag asitleri oldugu belirlenmistir. En yiiksek linoleik asit orani
Cameli gesidinden (% 55.8) elde edilmistir. Calisma sonucunda bdlgede kuru kosullarda
Hatay, Suriye ve Hindistan orijinli erkenci genotiplerin yliksek verim verdigi ve

bolgede tireticilerine tavsiye edilebilecegi belirlenmistir.

Kame1 (2019), 2017-2018 yillar1 arasinda Diyarbakir kosullarinda 4 farkli ekim zaman
(15 Kasim, 15 Aralik, 15 Subat, 15 Mart) tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme
deseninde ve 3 farkli sulama zamaninda (kontrol, sapa kalkma, ¢igeklenme donemi)
corekotu (Nigella sativa L.)’nun agronomik ve kalite kriterlerini belirlemek amaciyla
yaptig1 caligmada ekim zamanlarinin bitki boyu, bitkide dal sayisi, kapsiil sayisi,
biyolojik verim, tohum verimi ve sabit yag verimine etkisinin 6nemli oldugunu tespit
etmistir. Ekim zamanlarma gore bitki boyu 67.66-37.74 cm, bitkide dal sayis1 5.64- 4.41
adet/bitki, kapsiil sayis1 11.53-8.11 adet/bitki, biyolojik verim 4.40-2.83 g/bitki, tohum
verimi 162.00-19.04 kg/da, sabit yag verimi 48.94-6.12 kg/da arasinda saptanmustir.
Ekim zamani x sulama zamaninin bitki boyu, kapsiilde tohum sayisi, 1000 tane agilig
tizerine 6nemli etkileri oldugu saptanmistir. Ekim zaman1 x sulama zamanina gore bitki
boyu 74.93 cm ile 37.27 cm, kapsiilde tohum sayist 102.90 adet/bitki ile 71.87
adet/bitki, 1000 tane agirlig1 2.76 g ile 2.12 g olarak tespit edilmistir. Ekim zamani X
sulama zamani ve ekim zamanlarinin sabit yag oranina etkisinin olmadig1 belirlenmis

olup, sabit yag degeri % 32.42-29.58 arasinda degismistir.

Keser (2019), 2016-2017 vejetasyon doneminde Kahramanmaras ekolojik kosullarinda
kislik ve yazlik ekilen ¢orek otu (Nigella sp.) genotiplerinin tarimsal ve kalite
ozeliklerinin belirlenmesi amaciyla ¢aligma yiiriitmiistiir. Caligmada tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 6 farkl ¢orek otu genotipi
(Urfa, Eskisehir 1, Eskigehir 2, Antep, Denizli ve Kahramanmaras) kullanmistir. Alinan
olgtimler sonucunda kislik ekimde; bitki boyu 39.10-71.06 cm, ilk dal yiiksekligi 1.53-
17.86 cm, ilk kapsiil yliksekligi 19.06-50.33 cm, dal sayis1 4.53-7.33 adet/bitki, kapsiil
sayis1 14.56-22.08 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 96-309.88 adet/kapsiil, bin tane
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agirhigr 2.18-3.46 g, tohum verimi 91.66-126.66 kg/da, sabit yag orani (%) 28.66-38.00,
ucucu yag orant (% 0.08-0.66), protein orani (%) 17.55-19.72 olarak bulunmustur.
Yazlik ekimde ise; bitki boyu 25.66-45.03 cm, ilk dal yiiksekligi 0.33-12.00 cm, ilk
kapsiil yiiksekligi 15.00-29.56 c¢m, dal sayis1 4.03-8.33 adet/bitki, kapsiil sayis1 7.33-
12.70 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 59-92.10 adet/kapsiil, bin tane agirlig 1.71-
3.65 g, tohum verimi 14.86-39.03 kg/da, sabit yag oran1 % 18.00-28.33, protein oran1 %
19.21-22.59, ugucu yag oranmi % 0.08-0.60 olarak bulunmustur. Kahramanmaras
sartlarinda yaz sicakliklarinin erken artmasi nedeniyle, yazlik ekimde verim ve verim
unsurlar kiglik ekime gore azaldigt; bu nedenle, Kahramanmaras merkez kosullarinda

¢orek otu i¢in kislik ekim Onerilmektedir.

Kizilyildirnm (2019), 2017-2018 kis yetistirme sezonunda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlil olarak yiirlitmiis oldugu arastirmasinda yedi farkli azot dozu
O, 2, 4, 6, 8, 10, 12 kg/da) ve Nigella sativa tiirii kullanmigtir. Alinan O6l¢timler
sonucunda farkli azot dozlarinda; bitki boyu 33.76-76.83 cm, ilk dal yiiksekligi 13.10-
20.60 cm, ilk kapsiil yiiksekligi 19.76-29.40 cm, dal sayis1 5.43-12.43 adet/bitki, kapsiil
sayist 9.70-25.76 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 110.70-126.73 adet/kapsiil, bin
tane agirligr 2.40-2.47 g, tohum verimi 103.97-165.00 kg/da, sabit yag verimi % 32.09-
49.13, sabit yag oran1 % 21.83-22.83, ugucu yag orani % 0.60-0.84, protein orant %
16.26-18.69 olarak bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore, azot dozlarinin bitki boyu,
dal sayisi, tohum verimi, sabit yag verimi, ugucu yag oran1 ve protein orani iizerine

etkisi 6nemli bulunmustur.

Kosar (2019), ¢orek otu ¢esit ve genotiplerinin karakterizasyonu amaciyla 2015-2016,
2016-2017 kighik yetistirme sezonunda, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢alismada, Cameli ¢orek otu gesidi ile 32 farkli genotip
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, ¢ikis siiresi 48-57 giin,
dallanma stiresi 72-86 giin, kapsiil olusum siiresi 75-113 giin, olgunlagma siiresi 167-
185 giin arasinda degismistir. incelenen ¢esit ve genotiplerin bitki boyu 47.77-68.63 cm,
dal sayis1 2.77-4.63 adet/bitki, c¢icek sayis1 4.77-12.57 adet/bitki, anter sayis1 42.97-
51.17 adet/gigek, stigma sayist 5.27-6.73 adet/cigek, kapsiil sayis1 4.03-7.93 adet/bitki,
kapsiil eni 0.96-1.09 mm, kapsiil boyu 1.06-1.46 mm, ana kapsiilde ¢enet sayisi 5.80-
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7.27 adet/kapsiil, ana kapsiilde tohum sayisi 80.00-106.60 adet/kapsiil, bin tohum
agirh@ 1.81-3.16 g, tohum sayis1 208.17-685.33 adet/bitki, bitki basina tohum agirlig:
0.43-1.80 g/bitki, tohum verimi 28.23-109.47 kg/da, sabit yag oran1 % 36.42-40.17 ve
sabit yag verimi 15.14-43.59 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda, Sanliurfa ili ekolojik kosullarinda tohum verimi bakimindan Eskisehir 1 ve
Sanliurfa 2 genotiplerinin diger ¢esit ve genotiplere gore daha iyi performans gosterdigi
tespit edilmistir. Sabit yag orani, tohum verimi ve diger 6zellikler bakimindan Eskisehir
1, Sanlwrfa, Sanlurfa 2, Samsun 2 genotiplerinin istiin 6zellikleriyle 6ne c¢ikan

genotipler oldugu belirlenmistir.

Ormek (2019), calismasini Mardin ili kuru kosullarina uygun ¢orek otu (Nigella sativa
L.) hat ve popiilasyonlarmin (16 popiilasyon) belirlenmesi amaciyla, 2017-2018 kisglik
ana lrlin yetistirme doneminde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurmustur. Denemeden elde edilen sonuglara gore, ¢ikis siiresi 14.33-25.66 giin,
birim alanda bitki sayist 73.00-147.00 adet/m?, sapa kalkma siiresi 56.66-69.00 giin,
ciceklenme siiresi 85.33-95.33 giin, vejetasyon siiresi 137.66-146.00 giin, bitki boyu
11.55-19.40 cm, dal sayis1 2.40-4.66 adet/bitki, kapsiil sayis1 2.30-5.13 adet/bitki, ana
kapsiilde tohum sayis1 24.36-39.83 adet/kapsiil, tane verimi 11.02-22.14 kg/da, bin tane
agirhigi 1.97-2.72 g, sabit yag oran1 % 35.03-38.10 degerleri arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir. Sonug olarak, ¢orek otunun Mardin ili kuru kosullarinda ekstrem iklim
kosullarindan dolay1 yapilamadigi ancak, yapilan bu arastirma sonucunda denemeye
giren genotiplerden tane verimi, sabit yag orani ve bin tane agirlig: dikkate alindiginda

Adana ve Eskisehirl popiilasyonlarinin 6ne ¢iktigi tespit edilmistir.

Sarag (2019), Tekirdag kosullarinda ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde, kislik ekim
zamaninda uygun sira arast mesafe (20 cm, 30 cm, 40 cm) ve uygun tohumluk
miktarinin (400 g/da, 800 g/da, 1200 g/da, 1600 g/da) belirlenmesi amaciyla 2016-2017
yillarinda gergeklestirmistir. Arastirmada Cameli ¢esidi materyal olarak kullanilmistir.
Elde edilen sonuglara gore; ¢ikis stiresi 33-35 giin, ilk cigeklenme siiresi 70-75 giin,
ciceklenme siiresi 90-95 giin, tam ¢igeklenme 100-115 giin, vejetasyon siiresi 210-215
giin ve olgunlagma siiresi 240-245 giin arasinda degigmistir. Bitki boyu degerleri 60.50-
74.43 cm, yan dal sayis1 5.46-7.46 adet/bitki, kapsiil sayis1 12.93-18.60 adet/bitki,
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kapsiildeki tohum sayis1 85.04-103.57 adet/kapsiil, kapsiildeki tohum agirligi 0.24-0.30
0/kapsiil, bin tane agirligr 2.58-2.93 g, tohum verimi 51.92-125.6 kg, sabit yag oran1 %
21.70-24.23, protein orant % 10.15-10.54, sabit yag veriminin 12.32-37.24 kg/da

degerleri arasinda degismistir.

Yigitbast (2019), 2016-2017 yillarinda Konya ekolojik sartlarinda kuru- sulu kosullarda
ve farkli ekim zamanlarma gore yetistirilen ¢orekotu tiirlerinin (Nigella sativa ve
Nigella damascena) verim ve bazi kalite Ozellikleri {lizerine etkilerini tespit etmek
amactyla gergeklestirdigi calismada en yiiksek bitki boyu sulu kosullarda 3. ekim
zamaninda yetistirilen bitkilerde ortalama N. sativa’da 47.07 cm ve N. damascena’de
36.87 cm olmustur. Kuru kosullarda yetistirilen N. sativa bitkisinde en yiiksek bitki
boyu 36.50 cm iken, N. damascena bitkisinde 25.60 cm olmustur. En yiiksek tohum
verimi her iki tiirde de sulu sartlarda ve 3. ekim zamaninda yetistirilen N. sativa’da
83.32 kg/da ve N. damascena 84.15 kg/da elde edilmistir. Ugucu yag bilesenlerinden en
yiiksek timokinon igerigi sulu sartlarda ve 3. ekim zamaninda yetistirilen N. sativa
tohumlarindan %17.98 tespit edilmistir. N. damascena tohumlarmin ugucu yaglarinda
timokinon bileseni tespit edilememistir. Bu arastirma sonuglarmma gore; Konya ve
benzer ekolojilerde verim bakimindan kiiltiirii yapilan ¢orekotu tiirlerinin erken ekim
zamaninda ve sulu kosullarda yetistirilmesi kuru kosullara gére daha uygun oldugu

tespit edilmistir.

Giilhan ve Taner (2020), Aksaray ekolojik kosullarinda ¢orek otu’nun farkli ekim
zamanlarina ait verim, sabit ve ugucu yag oranlari, toplam antioksidan kapasitelerinin
belirlenmesine yonelik ¢alismada ekimler 2016 ve 2017 yillarina ait 1-9 Mart, 15-20
Mart, 1-5 Nisan, 15-20 Nisan, 1-5 Mayis ve 15-20 Mayis tarihlerinde 6 farkli ekim
zamaninda gerceklestirilmigtir. Tohum verimi agisindan yillar arasinda istatistiksel
(p>0,05) olarak onemli bir fark olmadig1 belirlenmistir. En yiliksek tohum verimi (62.3
kg/da) 1. ekim zamaninda alinmis, ekim zamani geciktikge verim azalmigtir. Sabit yag
orani 2016 ve 2017 yillarinin 1. ekim zamanlarinda sirasiyla % 36.4 ve % 38.2, ugucu
yag orant ise 2016 yilinin 1. ekim (% 0.45), 2. ekim (% 0.43) zamaninda ve 2017 yilinin
1. ekim (% 48), 2. ekim (% 45) zamaninda en yiiksek oranlara ulastig1r goriilmiistiir.

Toplam fenolik madde miktar1 2016-2017 yillarinda 1., 2., ve 3. ekim zamanlarinda;
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toplam flavonoid madde miktar1 1. ve 2. ekim zamanlarinda, DPPH radikal siipiirme
giiciiniin ise 1. ekim zamaninda en yiiksek degerlere ulagtigi belirlenmistir. Sonug
olarak Aksaray kosullarinda tohum verimi, sabit-ucucu yag oranlar1 ve antioksidan
kapasite bakimindan ¢orek otu i¢in en uygun ekim zamaninin 1. (1-9 Mart) ve 2. (15-20

Mart) ekim zamanlar1 oldugu tespit edilmistir.

Saglik (2020), 2018-2019 yetistirme doneminde ¢orekotu (N.sativa L.) bitkisinde; en
uygun organik ve ticari gilibre uygulamasinin verim ve Kkalite {izerine etkilerini
incelemistir. Arastirma sonucuna gére en yiiksek bitki boyu (76.55 cm) NPK giibre
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek dal sayist (9.80 adet/bitki) Tavuk Giibre
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek kapsiil sayis1 (9.25 adet/bitki) tavuk giibre
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek kapsiildeki tohum sayis1 (55.07 adet/kapsiil)
tavuk giibre uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek bin tane agirligi (1.94 g/kapsiil)
solucan giibre uygulamasindan elde edilmistir. En yiliksek tohum verimi (82.80 kg/da)
NPK giibre uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek sabit yag orani (% 19.95) NPK
glibre uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek sabit yag verimi ise (% 16.5) NPK

giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme yeri ve konumu

Ankara ekolojik kosullarinda i1yi tarim uygulamalar1 kurallarina uygun yetistirilmis ¢cok
sayida yerel ve introdiikksiyon ¢orek genotiplerinin morfolojik, verim ve Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alismanin tarla denemeleri 2019-2020
yillarinda Ankara-Haymana karayolunun 45. km’sinde, ikizce ve Topakli koyii
hudutlar1 igerisinde bulunan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi (TARM)
Arastirma ve Uygulama Ciftligindeki deneme tarlalarinda yiiriitilmiistiir. Arastirma
sahasi deniz seviyesinden 1055 m yiikseklikte ve 39° 12' -43° 6' kuzey enlemleri ile 35°
58' —37° 44' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

3.1.2 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alanlarindan ekim 6ncesi 0-20 cm derinlikten alinan toprak 6rnekleri Toprak -
Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii Laboratuvarlarinda analiz edilmis,

sonuglar cizelge 3.1°de verilmistir.

Bu sonuglara gore; 2019 deneme yilina ait toprak killi (C), 2020 yilina ait deneme yeri
ise killi-tinli (CL) bir tekstiir gostermistir. Toprak pH’s1t 2019 ve 2020 yillarinda
sirasiyla 7.95-7.73 olup hafif alkali sinifinda yer almistir. Kire¢ miktart % 30.5 ve %
30.0 oranlar ile oldukca fazla kirecli gruba girerken, tuz igerigi agisindan (0.60 ve 0.64
dS/m) tuzsuz olarak degerlendirilmistir. Her iki deneme yilina ait; alinabilir organik
madde, fosfor (P), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn) igerigi az, bakir (Cu) yeterli, demir (Fe)
orta seviyede, magnezyum (Mg) ve kalsiyum (Ca) iyi seviyede ve potasyum (K) miktari
yiiksek olarak kabul edilen bir seviyede bulunmustur (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Deneme yeri topraklarmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait analiz

sonugclari

s S

= —_ (<8}

7y 53 3
=g | g I |9 Almabilir 3
= = —_ =% @ =
> g} E e © <
Elel 2 |8 |8 |% 5
SIZ | £ |Q0 |8 | £ [POIK [ Ca [Mg[Cu|Fe[Mn]|Zn|p
2| &8 |o |2 | & (kg/da) (ppm) ©
S |72] Cc |060|795| 305 | 450|207 | 7118 | 921 | 1.29 | 3.43 | 2.99 | 0.28 | 1.55
N
S | 64| CL |064|7.73 | 300 | 450|306 | 7420 | 905 | 1.33 | 3.38 | 3.03 | 0.30 | 1.97
N

3.1.3 Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigi arastirma yerinin 2019-2020 yillart vejetasyon donemi ile uzun
yillara ait toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (OC) ve nisbi nem (%) degerleri Cizelge

3.2’de verilmektedir.

Bolgede tipik karasal iklim hakim olup, Cizelge 3.2°nin incelenmesinde goriilecegi gibi
2019 ve 2020 yillarina ait Mart ay1r basindan Agustos ayr sonuna kadar 6 aylik
vejetasyon siiresinde ortalama sicakliklar sirasiyla 14.4 ve 15.0 °C’dir. Bu veriler uzun
yillar meteorolojik rasat ortalamalarindan, 2019 yilinda 1 °C, 2020 yilindan 0.4 °C daha
disik olmustur. Ayn1 zamanda yillarin birbirleri ve UYO ile olan aylik
karsilastirmalarda da 6nemli derecede bir farklilik gériilmemektedir. Buna gore uzun

yillar ortalama en sicak ay 22.5 °C ile Agustos ay1 olarak tespit edilmistir.

En yiiksek sicakliklar 2019 yilinda Agustos, 2020 yilinda ve UYO’da Temmuz ayinda
yasanmis ve sirasiyla 27.59 °C-30.55 °C ve 39.6 °C olarak dl¢iilmiistiir. Mart-Agustos
doneminde en diisiik sicakliklar her iki yi1l ve UYO’da Mart ayinda goriilmiis olup
strastyla -1.03 °C, -0.10 °C ve -13.6 °C seviyelerinde goriilmiistiir.
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Aragtirma yerinin vejetasyon siiresinde uzun yillara ait 6 aylik yagis toplami 171.9
mm’dir. Arastirmanin yiriitildiigii 2019 ve 2020 yillarinda toplam yagis (sirastyla
103.8 mm ve 111.6 mm) uzun yillarin ortalamasindan daha diisiik gerceklesmistir.
Yagislarin vejetasyon siiresine dagilimi her iki deneme yilinda da diizensiz bir sekilde

olmustur.

Arastirma yerinin uzun yillara ait nisbi nem ortalamast % 58.5, arastirmanin
yiiriitiildiigli 2019 yilinda vejetasyon doneminde % 55.3, 2020 yilinda ise % 50.9 olarak
gerceklesmigstir. 2019 yilindaki nisbi nem miktar1 uzun yillarin ortalamasindan % 3.2
2020 yilindaki nisbi nem miktar1 ise uzun yillar ortalamasindan % 7.6 daha diisiik

gerceklesmistir.

2019 yilinda 12 Haziran’da kuvvetli yagis ve dolu, 21-22 Haziran’da ise asir1 yagistan
sel zarart (Sekil 3.1), 15-19 Temmuz ayinda gergeklesen siddetli yagis olmus; 2020
yilinda ise 13-20 Mart tarihleri arasi olduk¢a soguk geg¢mis ve 18-19 Mart arasinda
yogun kar yagisi gerceklesmistir. Bununla birlikte Haziran ay1 boyunca mevsim
normallerinin iizerinde ve siirekli yagis goriilmiistiir. Yetisme donemindeki iklim
verileri ¢orek otu bitkisinin verim ve kalitesini 6nemli 6lgiide etkilemektedir (Kan,

2011).
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Cizelge 3.2 Deneme yerinin uzun yillar (2006-2019) ortalamas1 (UYO) ve 2019-2020 yillar1 vejetasyon donemi aylik ortalama sicaklik, nisbi
nem ve toplam yagis miktar1 degerleri

Minimum Sicaklik | Maksimum Sicaklik | Ortalama Sicaklik | Ortalama Nisbi Nem Toprak 5 cm Sicaklik Toprak 10 cm
Aylar (°C) (°C) (°C) (%) Toplam Yagis (mm) (°C) Sicaklik (°C)

2019 | 2020 | UYO | 2019 | 2020 | UYO | 2019|2020 |UYO | 2019|2020 | UYO | 2019 | 2020 | UYO | 2019 | 2020 | UYO | 2019 | 2020 |UYO
Mart -1.03 |-0.10 | -13.6 | 11.18]12.16| 245 |46 |56 51 |585 [60.6 | 72.0 |20.6 |14.8 42.1 |10.59|10.97 | 59 |8.71 |8.95 6
Nisan 242 233 | 5.1 |13.98|14.28| 28 |78 |82 9.7 |61.3 [54.7 | 643 [234 |26.0 243 |14.64|15.73 | 109 |12.12 |12.96 | 10.8
Mayi1s 8.60 [6.38 | -0.1 |21.85(/20.24| 31.7 |15.0 |13.2 | 144 |55.2 |56.2 | 63.1 |3.8 42.8 478 |23.69(21.97 | 16.6 |19.32 |18.58 | 16.2
Haziran |13.57|10.77| 4.7 |25.66(|24.18| 34.9 |18.7 |17.2 | 18.6 |59.6 |53.8 | 59.3 |15.0 |27.4 38.9 [27.34|23.96 | 21.3 |23.89 [20.90 | 20.6
Temmuz | 12.46|15.05| 2.8 |26.84|30.55| 39.6 |19.2 |23.1 | 22.1 |50.2 |42.3 | 464 |31.8 |0.6 10.1 |28.81(33.78 | 25.1 |25.09 |27.66 | 245
Agustos |14.02|14.84| 59 |27.59|30.53| 384 |20.7 |22.7 | 225 |47.1 |375 | 456 |9.2 0.0 8.7 |28.91|34.42 | 25.8 [25.40 [27.96 | 25.1
Toplam 103.8 |111.6 |171.9
Ortalama |8.34 |8.21 |-0.9 |21.18|21.99|32.85 |14.4 |15.0 |154 |55.3 |50.9 |58.5 22.33]23.47 |17.60 |19.09 |19.50 |17.20

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Ankara.




Sekil 3.1 Corek otu aragtirma sahasinda asir1 yagis zararina ait goriintiiler

3.1.4 Materyal

Materyal olarak; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii (TARM) ¢orek otu 1slahi
programi ileri kademe verim denemesinde yer alan yurt igi yerel popuslayonlardan
(Ankara, Burdur, Bursa, Denizli, Konya, Eskisehir, Afyonkarahisar, Diyarbakir,
Kirikkale), yurt disindan (Suriye, Misir, Hindistan, Pakistan, Etiyopya), borsalardan ve
gen bankalarindan temin edilen 30 ¢orek otu (Nigella sativa L.) hatt1 ve kontrol ¢esidi
olarak Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2014 yilinda tescil edilen

Cameli ¢orek otu ¢esidi kullanilmistir.
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Tezin bundan sonraki boliimlerinde, akicilik saglamasi agisindan ¢esit ve hatlar genotip

olarak ifade edilmistir.

Cizelge 3.3 Denemede yer alan 31 ¢orek otu genotipinin orijin ve kiitiikk numaralari

HAT NO | KUTUK/GENOTIP NO ORIJIN

1 NO-1 Denizli

2 NO-2 Denizli

3 NO-3 Burdur

4 NO-4 Burdur

5 NO-5 Etiyopya

6 NO-6 Suriye

7 D-1 Misir

8 D-2 Suriye

9 DIT-1 Denizli

10 BIT-1 Burdur/Yesilova-Merkez Kayadibi
11 BIT-2 Burdur/ Kemer-Elmacik-Olukderesi
12 KIT-1 Konya/ Akdren/Kayasu

13 KIT-2 Konya/Meram/Evliyatekke
14 KA-B Konya/ Akoéren/Kayasu

15 DB-1 Diyarbakir

16 G-1 Suriye

17 B-1 Borsa

18 BT-1 Borsa

19 D-1 Borsa

20 L-1 Borsa

21 CA-1 Hindistan

22 BKY-1 Bursa/ Keles/Yatibagt Koyii
23 GOP-1 Gazi Osmanpaga Univ. Ziraat Fak
24 CM-1 Afyonkarahisar

25 W6 12063 (PAK 65) USDA.- Pakistan

26 W6 14907 (TB93/409) USDA- Misir

27 NO-7 Burdur

28 KH-1 Kirikkale/Halitli Kdyii

29 CM-2 Ankara

30 CM-3 Ankara

31 CAMELI Cesit

3.2 Yontem

3.2.1 Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme, tesadiif bloklarinda deneme desenine gore yazlik olarak 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Parseller 7.5 m? (5 m x 5 sira x 30 cm sira arasi) biiylikliiglinde olup, sira

tizeri 5 cm, ekim derinligi 1-2 cm ve her sirada en az 100 bitki olacak sekilde
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diizenlenmistir. Bloklar (tekerriirler) arast 250 cm ve parseller arast 50 cm mesafe

brrakilmistir.

Deneme 2019 yilinda onceki yil bugday hasadindan sonra nadasa birakilan, 2020
yilinda ise bir yil once Tef (Eragrostis tef [Zucc.] Trotter) bitkisinin ekili oldugu
deneme alanina kurulmustur. Sonbahar yagislarinin basladigi bir zamanda toprak aniz
bozma amaciyla 15-18 cm derinliginden soklu pullukla siiriilmiis, erken ilkbaharda

ekim Oncesinde (Mart ayinda) ise kazayagi + tirmik gekilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Tarla hazirlig1 caligmalarina ait goriintiiler

Ekim islemi 2019 yilinda 12-13 Mart, 2020 yilinda ise 4-5 Mart tarihlerinde markorle
acilan siralara elle ekim seklinde gerceklestirilmistir. Sulama 2019 yilinda Mayis ayinda
bir kez yapilirken, gerceklesen yogun yagislar nedeniyle 2020 yilinda sulama
yapilmamustir (Sekil 3.3). Yabanci ot populasyonuna gore, parsel igindeki yabanci otlar
izolasyon Ortiileri serilmeden 6nce ve Ortiiler kaldirildiktan sonra birer defa olmak iizere

elle, tekerriirler arasindakiler de rotavator yardimiyla iki kere alinmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.3 Corek otu ekim ve sulama ¢alismalarina ait gériintiiler

Sekil 3.4 Corek otunda yabanci ot miicadelesi ¢aligmalarina ait goriintiiler
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Corek otu bitkisinin yabanci tozlagsma tehlikesine karst 2019 yilinda 12-13 Haziran,
2020 yilinda ise 1-3 Haziran tarihlerinde izolasyon ¢alismasi yapilarak, ¢igeklenmenin

sona ermesine kadar deneme tiil ile muhafaza edilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Corek otunda izolasyon galismalarina ait gériintiiler
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Iyi tarim uygulamalari kapsaminda ticari giibre, hastalik ve zararlilara kars: ise kimyasal

miicadele yapilmamustir.

Parseldeki bitkilerin alt kapsiillerin sararip kahverengilesmeye doniistiigii ama heniiz
kapsiillerin ¢atlayip tohum dokmedigi zamanda kenarlardan 1’er sira, parsel baslarindan

0.5 m kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra; hatlara gore farkli zamanlarda (2019 yilinda 2-10

Agustos, 2020 yilinda 23 Temmuz-5 Agustos tarihlerinde) bitkiler elle sokiilerek hasat

yapilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Hasat olgunluguna gelen ¢orek otu bitkisi ve deneme alanina ait goriintiiler

Cuvallar i¢inde ezilerek, sonrasinda tohum iifleme makinasi ve elekler yardimiyla sap
ve yabanct maddelerden arindirilarak bitkinin harmani, tohum temizligi yapilmistir

(Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 Hasat, patoz ve tohum temizligi ¢alismalarina ait goriintiiler

3.2.2 Gozlem ve ol¢ciimler

3.2.2.1 Cikas siiresi (giin)

Ekimin yapildig1 tarih ile parseldeki bitkilerin % 50’sinin toprak yiizeyine ¢iktigi

zamana kadar gecen siire, giin sayisi olarak belirlenmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Bitkilerin ¢gikis donemine ait goriintiiler

3.2.2.2 Ciceklenme siiresi (giin)

Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin % 50’sinin ¢i¢eklendigi zaman arasindaki siire, giin

say1st olarak hesaplanmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Bitkilerin ¢igeklenme donemine ait goriintiiler

3.2.2.3 Yetisme (vejetasyon/olgunlagma) siiresi (giin)

Ekimin yapildig1 tarih ile hasadin yapildigi tarih arasindaki siire, giin sayisi olarak

alinmistir (Sekil 3.10).

£ e

Sekil 3.10 Bitkilerin olgunlasma donemine ait goriintiiler
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3.2.2.4 Bitki boyu (cm)

Bitki gelisiminin en iist seviyede oldugu donemde (% 50 ¢igeklenme doneminde) her
parselden tesadiifen secilen 10 bitkide toprak yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktasina kadar

olan yiikseklik ol¢iilerek, ortalamalart alinmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11 Bitki boyu 6l¢limii ¢aligmalarina ait goriintiiler

3.2.2.5 Ik Kkapsiil yiiksekligi (cm)

Her parseldeki tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin en alttaki kapsiillerinin yerden

yiiksekligi dlciilerek bulunmustur.
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3.2.2.6 1000 tane agirhg (g)

ISTA (Uluslararas1 Tohum Test Birligi) kurallarmma goére her parselden 100’er adet
tohum 4 tekerriirlii olarak sayilmis ve hassas terazide tartilarak; bulunan ortalama

agirlik 10 ile ¢arpilarak hesaplanmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 Corek otu bitkisinde bin tane agirligi belirleme ¢aligmalarina ait goriintii

3.2.2.7 Bitkide dal sayis1 (adet/bitki)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin ana gévdeye dogrudan baglanan dallar

sayilarak ortalamalar1 bulunmustur.

3.2.2.8 Bitkide kapsiil sayis1 (adet/bitki)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin kapsiil sayilar1 sayilarak ortalamalar

alimmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13 Corek otu bitkisinde kapsiil donemine ait goriintiiler

3.2.2.9 Kapsiilde tane sayisi (adet/kapsiil)

Her parselden rastgele segilen 20 bitkide ana sapin ucundaki kapsiiliin igerisindeki

tohumlar sayilarak ortalamalar1 alinmistir.

3.2.2.10 Tohum verimi (kg/da)

Her bir parseldeki (5 m x 5 sira x 0.30 m= 7,5 m?) bitkiler hasat ve harman edildikten
sonra tartilarak parsel tohum verimi bulunmus ve bu rakam dekara tohum verimine

cevrilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14 Corek otu bitkisinde tohum verimi belirleme galismalarina ait goriintii

3.2.2.11 Sabit yag oram (%)

Her parselden tohum numuneleri 6giitiilerek kuru agirlig: tespit edilen 6rnekleri, Ankara
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Yag Laboratuvarinda Soxterm 2000 yag
tayin cihazinda solvent (petrol eteri) extraksiyonu yontemi ile yapilmistir (ISO

659:2009) (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Corek otu bitkisinde sabit yag orani belirleme ¢alismalarina ait gortintiiler
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3.2.2.12 Sabit yag verimi (kg/da)

Tohum verimi ile sabit yag oranindan faydalanilarak dekara sabit yag verimleri

belirlenmistir.

3.2.2.13 Yag asitleri kompozisyonu (%)

0,1 g yaga 10 ml n-hekzan eklenip ¢alkalanarak tizerine 0,5 ml 2N metanollii KOH ilave
edilip karigtirilip %2 saat bekletilerek esterlesme saglanmustir. Ust fazdan alinan drnekler
Shimadzu AOC-20i otomatik enjektoriine yerlestirilmistir. Yag asidi kompozisyonunu
belirlemede Shimadzu GC-2010 (Japonya), alev iyonizasyon dedektorii (FID) ve
Teknokroma Kapillar kolon (100 m x 0.25 mm ve 0.2 um film kalinlig1)
kullanmilmistir. Tagtyict gaz olarak helyum 0.94 ml/dakika akis hizi ile uygulanmistir.
Split orani 1:100 olarak ayarlanmistir. Calisma sicakliklart enjeksiyon blogu ve detektor
icin 250°C olarak ayarlanmistir. Kolon firmmin izotermal kondisyonu, 140°C de 5
dakika bekleyip 4 °C/dakika 1s1 artig hiziyla 240 °C ¢ikarak 20 dk bekleyecek sekilde
programlanmistir. Yag asitlerinin tanimlanmasinda Restek 35077, Food Industry FAME
mix (ABD) standart olarak kullanilmistir (Sekil 3.16).

R
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Sekil 3.16 Corek otu bitkisinde yag asitleri kompozisyonu belirleme g¢alismalarina ait
goriintiiler
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3.2.2.14 Ugucu yag oram (%)

Her parsele ait ¢orek otu tohumlarinin sabit yagi, Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Yag Laboratuvarinda elde edildikten sonra, bu yaglar {lizerinden
ucucu yag orani Bitki, Ilag ve Bilimsel Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
(AUBIBAM/Eskisehir) laboratuvarlarinda belirlenmistir. Yontem olarak; sabit yag
numuneleri mikro distilasyona tabi tutularak ugucu bilesenleri hekzan ile zapt edilmistir.
Daha sonra hekzan fazi azot gazi altinda uzaklastirilarak yagin igerdigi ugucu bilesen
kismi agirlikca verilmistir. Mikro distilasyon islemi Eppendorf Microdistiller®
kullanilarak gergeklestirilmistir.

3.2.2.15 Ugucu yag bilesenleri (%0)

Her parsele ait ¢orek otu tohumlarinin ugucu yaginin bilesenleri; Ankara Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii Yag Laboratuvarinda elde edilen ¢orek otu sabit yaglarinin
Bitki, filag ve Bilimsel Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi
(AUBIBAM/Eskisehir) laboratuvarlarinda GC-MS kullanilarak belirlenmistir. Yéntem
olarak Orneklerin bilesenlerinin tanimlanmasi i¢in Gaz Kromatografisi/Kiitle
Spektrometresi, bagil yiizdelerinin belirlenmesi i¢in ise Gaz Kromatografisi yontemi

kullanilmistir.

Numunelerin hazirlanmasi

Ornek materyal mikro distilasyon sisteminde ugucu bilesenleri hekzan ile zaptedilerek
alinmis ve daha sonra (% 10 h/h) 6rnek 2:1 split orani ile 1 pL olarak sisteme enjekte

edilmistir.

Gaz kromatografisi (GC) sartlar
Sistem: Hewlett Packard 6890 GC System
Kolon: Agilent HPSMS (30 m x 0.25 mm i¢ ¢ap x 0.25 pm film kalinlig1 )

Dedektor: Alev Iyonlasma Dedektorii (FID)

Enjeksiyon sicakligi: 250°C;
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Dedektor sicakligi: 300°C
Sicaklik programi: 60°C ( 10 dk.), 4°C/dk. 240°C (5 dk.), Toplam 60 dk.

Tas1yict gaz: Helyum (1.0 mL/dk.)

Gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC/MS) sartlari

Sistem: Hewlett Packard 5973 Mass Selective Dedector System

Kolon: Agilent HP-Innowax (30 m, 0.25 mm ig ¢ap, 0.25 um film kalinlig1)
Enjeksiyon sicakligi: 250°C

Iyon kaynag sicakligi: 230°C

Iyonizasyon modu: El

Elektron enerjisi: 70 ev

Kiitle araligr: 35- 450 m/z

Sicaklik programi: 60°C (10 dk.), 4°C/dk. 240°C (5 dk.), Toplam 60 dk.
Tastyici gaz: Helyum (1.0 mL/dk.)

Tanimlamalar: Wiley 9-Nist 11Mass Spectral Database
3.2.2.16 Timokinon orani (mg timokinon/100 mg yag)

Her parsele ait ¢orek otu tohumlarinin timokinon miktar1 Bitki, Ilag ve Bilimsel
Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezinde Waters Acquity UPC? sistemi
kullanilarak UV spektrumuna (PDA) gore tespit edilmistir.

Numunelerin Hazirlanmasi
Numunenin % 0.5’ lik ¢ozeltisi 2-isopropil alkol ile hazirlanip, sisteme 1 pL enjekte
edilmistir.

Kromatografik Kosullar
Sistem: Waters Acquity UPC?
Kolon: Waters Acquity UPC? HSS C18 SB 1.8 um (3.0x100 mm)

Kolon Sicakligi: 40°C
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Mobil Faz: % 94 CO,- % 6 MeOH 0.6 mL/dk
Geri Basing: 2000 psi
Enjeksiyon Sicakligi: 15°C
Detektor: 1) PDA
3 Boyut: 210-500 nm tarama

2 Boyut: 238 nm

3.3.3 Istatistiki analiz ve verilerin degerlendirilmesi

Tesadiif Bloklar1 deneme deseninde {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen arastirmada yapilan
6lglim, tartim, sayim ve laboratuar analizi sonucu elde edilen veriler varyans analizine
(MSTAT-C istatistik paket programinda) tabi tutulmustur. Degerlendirmede veriler;
yillarin 6nemsiz oldugu durumlarda birlesik analiz iizerinden, 6nemli oldugu
durumlarda iki yila ait minimum ve maksimum degerler lizerinden ayri ayri olarak
verilmistir. Varyans analizi sonucunda “F” degerinin 6nemli oldugu karakterlerde LSD
testi (hat ve standartin ozelliklerine ait ortalamalar AOF’ye gore gruplandirilmistir)
uygulanmigtir. Incelenen 6zellikler aras1 iliskiler Kkorelasyon analizi (MINITAB

programinda) ile belirlenmistir.
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Sekil 3.17 Deneme alanindaki kiiskiit otu (Cuscuta spp.) bitkisi zararina ait goriintiiler
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4. BULGULAR

Ankara ekolojik kosullarinda iyi tarim uygulamalan ile yetistirilen farkli ¢orek otu
(Nigella sativa L.) genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amac ile
yapilan ¢alismada, incelenen 15 6zellige ait elde edilen veriler ve degerlendirmeler alt

basliklar halinde sunulmustur.

4.1 Cikas Siiresi (giin)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan ¢ikis siiresi (giin) degerlerine
iliskin birlesik ve 2019-2020 yillarina ait varyans analiz sonuglar sirasiyla Cizelge 4.1,

Cizelge 4.2, ortalama degerler ve olusan LSD gruplari ise Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin ¢ikis siiresi verileri ile yapilan

birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 66.83 33.42 8.24**

Yil 1 1353.96 1353.96 333.95**
Genotipler 30 252.98 8.43 2.08**

Y1l* Genotipler 30 123.88 4.13 1.02

Hata 122 494.63 4.05

Toplam 185 2292.29

VK (%) 5.50

(**)0.01. (*) 0.05 diizeyinde 5nemli

Cizelge 4.2 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait ¢ikis
sliresi varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2019 2020

Kaynag! S.D. K.T. K.O. F o K.T. K.O. F o
Degeri Degeri

Tekerriir 2 9.60 4.80 251 140.15 | 70.08 14.15**

Genotipler | 30 92.24 3.07 1.61 284.62 | 9.49 1.92*

Hata 60 11453 | 191 297.18 | 4.95

Toplam 92 216.37 721.96

VK (%) 4.07 5.66
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Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, yillar, genotipler ve tekeriirler arasi farklilik %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cikis siiresi verileri ile 2019 ve 2020 yillar1 igin ayri
ayr1 yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.2) gore; 2020 yilinda genotipler arasi
farklilik %S5, tekerriirler arasi farklilik ise % 1 diizeyinde onemli bulunurken, 2019

yilinda bu faktorler agisindan istatistiki olarak bir fark tespit edilememistir.

Cizelge 4.3’de gorildigi gibi, en erken ¢ikis siiresine sahip ¢orek otu genotipleri 2019
yilinda 32.67 giin ile 12 numarali genotip, 2020 yil1 ve birlestirilmis analizde sirasiyla
35.67 giin ve 34.33 giin ile 14 numarali genotip olurken; en ge¢ cikis siiresine sahip
¢orek otu genotipleri 2019 yilinda 37.0 giin ile 23 numarali genotip, 2020 yilinda 43.3
giin ile 8 numarali genotip ve birlestirilmis analizde ise 39.50 giin ile 30 numarali

genotip olmustur.

Her bir genotipte ¢ikis siiresinin yillara gore gosterdigi farkliligi inceledigimizde 2019
yilina ait deneme ortalamasinin 33.92 giin, 2020 yil1 deneme ortalamasinin 39.31 giin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3). Buna gore 2019 yilina ait genotiplerin daha erkenci
oldugu goriilmektedir. Bitkilerde ¢ikis siiresi genotip, toprak hazirligi, ekim derinligi,
ekim zamani, hava ve toprak sicaklig1 gibi degisik faktorlere bagli olarak degismektedir.
Ceylan (1987), ¢orek otunun en uygun olarak ¢apa bitkilerinden sonra gelmesi, ekimden
hemen 6nce topragin c¢ok iyl hazirlanmasi ve ilkbaharda miimkiin oldugu kadar erken
ekilmesi gerektigini bildirmistir. Jansen (1981) ise yaptigi g¢alismalarda ¢orek otu
tohumlarinin soguk olmayan ve karanlik ortamda daha iyi ¢imlendigini saptamistir.
2019 yilinda ekimin yapildig1 Mart ayinda yagisin ve sonrasinda tohumun geligsmesi i¢in
gerekli olan nisbi nemin, Nisan aymda 2020 yilindan daha fazla olmasi genotiplerin
daha erken ¢ikis yapmasina neden olmustur. Kiiresel 1sinma nedeniyle yagisin ve nisbi
nemin yillar itibariyle azalip, hava ve toprak sicakliginin her gegen yil artmasi ama
bitkinin ihtiyaci oldugu donemde gerekli yagisin olmamasiin c¢ikis siiresi iizerine

geciktirici etkisi oldugu sdylenebilir.
Aragtirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen ¢ikis siiresine iliskin bulgularimiz
(32.7-43.3 giin); Kiigiikemre (2009)’nin (19-20 giin), Taqi (2013)’nin (19-20 giin),

Sahin (2013)’in (16-25 giin), Uriisan (2016)’1n (17-23 giin), Ertas (2016)’1n
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Cizelge 4.3 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan ¢ikis siiresi (giin) degerlerine
iligkin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 34.00 c-e 40.33 a-d 37.17 b-g
2 33.67 d-e 38.67 c-f 36.17 c-1
3 33.33 d-e 38.67 c-f 36.00 d-1
4 33.67 d-e 37.33 d-f 35.50 f-1
5 34.00 c-e 41.33 a-c 37.67 a-f
6 33.33 d-e 40.00 a-d 36.67 c-h
7 34.00 c-e 40.67 a-d 37.33 a-f
8 34.67 b-e 43.33 a 39.00 a-b
9 33.33 d-e 39.33 c-e 36.33 c-1
10 33.00 d-e 38.00 c-f 35.50 f-1
11 36.50 a-b 39.67 b-d 38.08 a-d
12 32.67 e 37.33 d-f 35.00 g-1
13 33.00 d-e 36.00 e-f 34.50 h-1
14 33.00 d-e 35.67 f 34.33 1
15 34.00 c-e 37.67 d-f 35.83 d-1
16 33.33 d-e 39.67 b-d 36.50 c-1
17 34.33 b-e 39.33 c-e 36.83 b-g
18 35.00 a-d 40.67 a-d 37.83 a-e
19 33.67 d-e 43.00 a-b 38.33 a-c
20 34.00 c-e 39.33 c-e 36.67 c-h
21 33.33 d-e 40.00 a-d 36.67 c-h
22 34.33 b-e 39.00 c-f 36.67 c-h
23 37.00 a 38.67 c-f 37.83 a-e
24 33.33 d-e 39.67 b-d 36.50 Cc1
25 34.00 c-e 39.00 c-f 36.50 Cc1
26 33.67 d-e 39.00 c-f 36.33 c-1
27 33.33 d-e 39.00 c-f 36.17 c-1
28 33.67 d-e 37.67 d-f 35.67 e-1
29 33.00 d-e 39.00 c-f 36.00 d-1
30 36.00 a-c 43.00 a-b 39.50 a
Cameli 33.22 d-e 38.67 c-f 35.94 d-1
D.O 33.92 39.31 36.61
AOF (LSD) 2.26 3.63 2.30

* Biitiin LSD gruplar1 “abcdefghijklmnopqrstuvwxyz ” harf siralamasina gore siralanmugtir.

(15-16 giin), Selicioglu (2018)’nun (17-19 giin), Bayhan (2019)’in (17-20 giin), Keser
(2019)’in (14-15 giin), Faydaci (2019)’nin (21-23 giin), Ormek (2019)’in (14.33-25.67

giin) bulgularindan daha uzun bulunmustur.
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Cikis siiresinin yazlik ve kislik ekilen ¢orek otu genotiplerinde 6nemli varyasyonlara
neden oldugu ve genel olarak kiglik ekimlerde yazlik ekimlerden daha uzun ¢ikis siiresi
gosterdikleri tespit edilmistir. Yapilan bazi kislik caligmalarda ¢orek otu ¢ikis siiresini;
Taqgi (2013) 30-40 giin, Bayhan (2019) 35-40 giin, Keser (2019) 55-65 giin, Sarag
(2019) 33-35 giin olarak bildirmislerdir. Bu sonuglarin arastirmadan elde edilen

sonuglarla uyumlu ve kismen yliksek oldugu gézlemlenmistir.

4.2 Ciceklenme Siiresi (giin)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan c¢iceklenme siiresi (giin)
degerlerine iligkin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonugclar sirastyla
Cizelge 4.4, Cizelge 4.5, ortalama degerler ve olusan LSD gruplar1 ise Cizelge 4.6’da

verilmigtir.

Cizelge 4.4 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin ¢i¢eklenme Siiresi ile yapilan
birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 10.38 5.19 111

Yil 1 10585.36 10585.36 2272.83**
Genotipler 30 12080.49 402.68 86.46**
Yil* Genotipler 30 313.26 10.44 2.24%*
Hata 122 568.20 4.66

Toplam 185 23557.68

VK (%) 214

Cizelge 4.5 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait
cigeklenme siiresi varyans analiz sonuglari

2019 2020

gyﬁgon sD.  [KT. [KO. [F  |[KT [KO [F _
Degeri Degeri

Tekerrir | 2 35.70 17.85 3.58* 10.13 5.06 1.30
Genotipler | 30 7139.68 | 237.99 | 47.78** | 5254.06 | 175.14 | 44.93**
Hata 60 298.87 | 4.98 233.87 |3.90
Toplam 92 7474.25 5498.06
VK (%) 2.39 1.82

o1




Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi, yillar ve genotipler arasi1 farkliliklar ile y1l x genotip
interaksiyonu %1 diizeyinde onemli bulunurken, tekerriirler arasi istatistiki olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. Cigeklenme siiresi verileri ile 2019 ve 2020 yillar
icin ayr1 ayr1 yapilan varyans analiz sonuclarina (Cizelge 4.5) gore; 2019 yilinda
genotipler arast % 1 ve tekerriirler aras1t % 5 diizeyinde 6nemli farklilik bulunurken,
2020 yilinda tekerriirler aras1 fark istatistiki yonden 6nemsiz bulunmus, genotipler arasi

fark ise %1 diizeyinde 6nemli olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.6 incelendiginde genotiplere ait c¢iceklenme giin sayis1t 2019 yilinda 82.33-
107.33 giin, 2020 yilinda ise 97.00-119.00 giin arasinda degisirken, birlesik analizde ise
bu deger 89.75-113.17 giin araliinda yer almistir. En erken ¢igeklenen genotipler 2019
yilinda 16-17-18 ve 19 numarali (82.33 giin), 2020 yilinda 11 numarali (97.00 giin), ve
birlesik analizde ise 11 numarali genotip (89.75 giin) olarak tespit edilmistir. 23
numarali genotip arastirmanin yapildigi her iki yilda ve birlesik analiz sonucuna goére
(2019 yili: 107.33 giin, 2020 y1l1: 119.00 giin, Birlesik: 113.17 giin) en uzun gigeklenme

stiresine sahip ¢orek otu genotipi olmustur.

Her bir genotipte ¢igeklenme siiresinin yillara gore gosterdigi farklilig inceledigimizde
2019 yilina ait deneme ortalamasinin 93.30 giin, 2020 y1l1 deneme ortalamasinin 108.39
giin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6). Buna gore 2020 yilinda tiim genotiplerin
ciceklenme siireleri bir onceki yildan daha uzun olmustur. Iki yila ait en erkenci
genotiplerin farkli olmas1 y1l x genotip interaksiyonunun ve her iki yila ait genotipler
aras1 farkliligin 0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmasi ile agiklanabilir. Cigeklenme giin sayisi
tizerine genotipler kadar iklim faktorleri de oldukg¢a etkili olmustur. Corek otu
yetistiriciliginde ¢igeklenme donemine kadar olan su ihtiyacinin karsilanmasi son
derece Onemlidir. Bu nedenle yagislarin yetersiz oldugu durumlarda sulama
yapilmaktadir. Cigeklenme sonrasi ve Ozellikle olgunlagmaya basladigi donemde
bitkiler agik gilinesli havalar1 tercih etmektedir (Telci 2012). Deneme yillarim
inceledigimizde ¢igeklenmenin gergeklestigi 6zellikle Haziran aymin 2020 yilinda bir
onceki yildan daha yagishh ge¢mesi ve sonrasinda havanin agik ve giinesli olmast,
cigeklenme doneminin uzun siirmesi ile sonuglanmistir. Bitkinin ekim zamaninin

cigeklenme iizerine etkili olan bir baska onemli faktér oldugu, 6zellikle ge¢ ekimde
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sicaklik arttigi icin yliksek sicakligin ciceklenme zamanini etkilemesi ve dolayisiyla
bitkinin tozlasma doneminin asir1 sicak periyotlara rastgelmesi ve yeterince
dollenmenin olmamasi nedeniyle olumsuz etkilendigi ve bu durumun verime de
dogrudan yansidig1 yapilan ¢alismalarla saptanmistir. Salehi vd. (2016), Iran ekolojik
kosullarinda yaptiklari bir ¢aligmada verimi artirmak igin en iyi se¢im kriterlerinin dal
sayisi, tane doluluk orani kadar ¢igeklenme siiresi 6zellikleri oldugunu ifade etmislerdir.
Agronomik uygulamalardan giibreleme, verim ve verim kriterleri iizerine etki eden
onemli komponentlerden biridir. Fosfor noksanliginin olgunluk déneminde goriildiigii
bitkilerde ise iireme organlarinda bozukluklar, ¢igeklenmede gecikme, ¢icek sayisinda

azalma, dollenme ve tohum olusumunda gerileme goriilebilmektedir (Oztiirk 2001).

Arastirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen ¢igeklenme siiresine iliskin
bulgularimiz (82.3-119.0 giin); Taqi (2013)’nin (70-73 giin), Ertas (2016)’in (70-81
giin), Bayhan (2019)’1n (3. ekim zamani Mayis ay1 ekiminde 55-60 giin) bulgularindan
daha uzun bulunmustur. Bununla birlikte; Akgéren (2011)’in (69-92 giin) ve Uriisan
(2016)’m (60.7-93.3 giin) bildirmis olduklar1 siirenin maksimum degeri ile Keser

(2019)’in (93-101 giin) bulgulari, arastirma sonucu ile uyum igerisindedir.

Ciceklenme giin sayis1 ekim zamanina ve kislik, yazlik ekim durumuna gore de oldukca
biliyiik degiskenlik gostermektedir. Bazi yapilan kislik calismalarda c¢orek otu
ciceklenme stiresini; Tektas (2015) 139 giin, Kizilyildirnm (2019) 156 giin, Bayhan
(2019) 175-185 giin olarak bildirmislerdir. Bu sonuglar arastirmadan elde edilen

sonuglardan daha yiiksek degerler almistir.

Elde edilen sonuglarin bazi arastirma sonuglarindan daha biiylik degerler almasi (% 50
cigeklenme siiresinin uzun siirmesi); ¢orek otu genotiplerinin genetik yapist ve iklim
faktorleri kadar calismanin iyi tarim uygulamalari kapsaminda yapilmasi nedeniyle

toprakta bazi elementlerin (fosfor, organik madde vb.) yetersiz olmasi ile agiklanabilir.
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Cizelge 4.6 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan ciceklenme siiresi (giin)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 98.00 f1 116.67 a-C 107.33 e-g
2 98.67 f-h 114.00 c-e 106.33 f-g
3 98.00 -1 112.67 d-f 105.33 g-h
4 95.00 I 112.67 d-f 103.83 h-1
5 83.00 j-k 102.67 g 92.83 j

6 82.67 j-k 100.33 g-h 91.50 j-l
7 82.67 j-k 98.67 h-1 90.67 j-l
8 86.00 | 98.67 h-1 92.33 j-k
9 102.67 b-d 115.00 b-d 108.83 c-e
10 102.33 b-e 113.33 d-e 107.83 d-f
11 82.50 j-k 97.00 1 89.75 I
12 96.33 g-1 111.00 e-f 103.67 h-1
13 95.33 h-1 109.67 f 102.50 1
14 99.00 e-g 112.33 d-f 105.67 f-h
15 83.00 j-k 100.33 g-h 91.67 j-l
16 82.33 k 102.33 g 92.33 j-K
17 82.33 k 99.00 h-1 90.67 j-l
18 82.33 k 98.33 h-1 90.33 K-l
19 82.33 k 97.67 h-1 90.00 K-l
20 82.67 j-k 99.00 h-1 90.83 j-l
21 104.67 a-c 118.00 a-b 111.33 a-b
22 95.00 1 112.00 d-f 103.50 h-1
23 107.33 a 119.00 a 113.17 a
24 103.00 b-d 117.67 a-b 110.33 b-c
25 95.00 1 109.67 f 102.33 1
26 95.00 1 115.00 b-d 105.00 g-h
27 103.33 b-d 117.00 a-c 110.17 b-d
28 105.33 a-b 116.67 a-c 111.00 a-c
29 101.00 d-f 113.00 d-e 107.00 e-g
30 84.00 j-k 99.00 h-1 91.50 j-l
Cameli 101.44 c-f 111.67 e-f 106.56 e-g
D.O 93.30 108.39 100.84

AOF 3.65 3.22 2.47
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4.3 Yetisme (Vejetasyon/Olgunlasma) Siiresi (giin)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan yetisme siiresi (giin) degerlerine
iligkin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglari sirastyla Cizelge 4.7,

Cizelge 4.8, ortalama degerler ve olusan LSD gruplari ise Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.7 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin yetisme siiresi verileri ile
yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 1.89 0.94 0.33

Yil 1 0.11 0.11 0.04
Genotipler 30 549.82 18.33 6.34**
Yil* Genotipler 30 404.77 13.49 4.67**
Hata 122 352.83 2.89

Toplam 185 1309.42

VK (%) 1.18

Cizelge 4.8 Denemede yer alan ¢drek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarma ait
yetigsme siiresi varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2019 2020

Kaynagi S.D. K.T. K.O. F o K.T. K.O. F o
Degeri Degeri

Tekerriir 2 16.58 8.29 5.03** | 4.54 2.27 0.58

Genotipler | 30 67.12 2.24 1.36 887.46 29.58 7.56**

Hata 60 98.81 1.65 234.80 3.91

Toplam 92 182.51 1126.80

VK (%) 0.89 1.37

Cizelge 4.7°de gorildiigli gibi, genotipler arasi farkliliklar ile yil x genotip
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, yillar ve tekerriirler arasi farklilik
istatistiki yonden 6nemsiz olarak belirlenmistir. Yetigsme siiresi verileri ile 2019 ve 2020
yillar1 i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.8) gore; % 1
diizeyinde 6nemli farklilik 2019 yilinda tekerriirler arasi, 2020 yilinda ise genotipler

arasinda saptanmustir.

55



Cizelge 4.9 incelendiginde genotipler arasinda 2019, 2020 yillar1 ve yapilan birlesik
analiz sonuglarina gore farkli gruplarin olustugu goriilmiistiir. En erken olgunlasan
genotip 2019 yilinda 143.33 giin ile 4 numarali, 2020 yilinda 140.67 giin ile 7 numarali,
birlesik analizde ise 142.33 giin ile 12 numarali ¢orek otu genotipi olmustur. En geg
olgunlasan ¢orek otu genotipi ise 2019 yilinda 23 (147.33 giin), 2020°de 21 ( 150.33

giin) ve birlesik analiz sonucuna gore 23 numarali (148.67 giin) genotipler olmustur.

Yillar arasinda onemli bir farklilik olmamasina ragmen (deneme ortalamalar1 2019 yili:
144.52 giin, 2020 y1l1: 144.57 giin) y1l x genotip interaksiyonunun %1 diizeyinde énemli
cikmasi, yillarin genotipler iizerinde yetisme gilin sayisi bakimindan etkili oldugunu
gdstermektedir. Bu nedenle her iki yilda erkenci ve gegci genotipler farkli cikmistir. Iki
yil arasindaki bu farkliligin iklim sartlarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Zira
subat ayindan sonra yapilan ekimlerde bitkilerin uzun giinlere ve yiiksek sicakliklara
maruz kalmasi vejetatif biiylime peryodunun ve mevsim sonunda sicakligin hizla
yiikkselmesi bir dereceye kadar tane doldurma peryodunun kisalmasina neden
olmaktadir. Corek otu bitkisinde c¢iceklenme sonrasi ve 0Ozellikle olgunlagmaya
basladigi donemde bitkiler agik giinesli havalari tercih eder (Telci 2012). Cizelge 3.2
incelendiginde 2019 yilindaki toplam yagis miktar1 2020 yilindaki toplam yagistan 7.8
mm daha azdir. Bununla birlikte yagisin aylara, 6zellikle ¢iceklenme ve kapsiil
olusturma zamanina gore dagilimi da yillar itibariyle olduk¢a farklilik ve diizensizlik
gostermektedir. 2020 yilindaki generatif donemdeki yagisin Onceki yila gore fazla
olmasi ve sicakliklarin bir miktar diisiik olmas1 2019 yili yetigsme siiresini azda olsa

kisaltmstir.

Birlestirilmis iki yila ait ¢orek otu genotiplerden elde edilen yetisme siiresine iliskin
bulgularimiz (142.3-148.7 giin); Kii¢ilkemre (2009)’nin (133-140 giin), Akgoéren
(2011)’in (110-117 giin), Taqi (2013)’nin (90-100 giin), Ertas (2016)’mn (108-135 giin),
Uriisan (2016)’1n (104-133 giin), Safaei vd. (2017)’nin (103 giin), Selicioglu (2018)’nun
(107-132 giin), Faydaci (2019)’nin (134-147 giin), Bayhan (2019)’mn (ii¢iinci ekim
zaman1 Mayis ay1 ekiminde 90-92 giin), Sahin (2013)’in (115-140 giin) bulgularindan
daha uzun; Keser (2019)’in (168- 175 giin) arastirma sonuglarindan daha kisa

bulunmustur.

56



Cizelge 4.9 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan yetisme siiresi (giin) degerlerine
iligkin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 143.67 c-d 147.00 b-e 145.33 c-f
2 143.67 c-d 148.33 a-d 146.00 b-d
3 143.67 c-d 146.67 c-e 145.17 c-g
4 143.33 D 145.67 d-f 144.50 d-1
5 144.33 b-d 142.33 g-j 143.33 g-j
6 144.00 b-d 143.33 f-j 143.67 f-j
7 144.33 b-d 140.67 j 142.50 J

8 144.33 b-d 141.00 j 142.67 1-j
9 144.33 b-d 147.00 b-e 145.67 c-e
10 144.00 b-d 144.33 e-1 14417 d-j
11 144.50 b-d 141.00 j 142.75 h-j
12 143.67 c-d 141.00 j 142.33 J
13 143.67 c-d 141.33 1- 142.50 J
14 145.33 a-d 141.33 1+ 143.33 g-j
15 144.33 b-d 142.00 h-j 143.17 h-j
16 144.67 b-d 144.33 e-1 144.50 d-1
17 144.67 b-d 142.33 g-j 143.50 f-j
18 145.00 b-d 142.33 g-j 143.67 f-j
19 144.00 b-d 142.00 h-j 143.00 h-j
20 145.00 b-d 141.67 1 143.33 g-j
21 146.00 a-b 150.33 a 148.17 A
22 144.33 b-d 145.00 e-h 144.67 d-h
23 147.33 A 150.00 a-b 148.67 A
24 144.67 b-d 147.33 a-e 146.00 b-d
25 144.00 b-d 145.33 d-g 144.67 d-h
26 145.67 a-c 149.67 a-c 147.67 a-b
27 144.33 b-d 149.33 a-c 146.83 a-b
28 145.33 a-d 148.33 a-d 146.83 a-b
29 144.00 b-d 146.67 c-e 145.33 c-f
30 144.00 b-d 142.00 h-j 143.00 h-j
Cameli 146.00 a-b 142.00 h-j 144.00 e-j
D.O 144.52 14457 144.55

AOF 2.10 3.23 1.94

Yetistirme siiresi lizerine genotip, iklim kadar; ekim zamani ve ekim derinligi ve siklig1
da onemli rol oynamaktadir. Kislik yapilan ekimlerde bu siirenin uzadigi bir¢ok
arastirma tarafindan bildirilmistir. Degisik aragtirmalar bu siireyi Taqi (2013) kislikta
210-220 giin, Safaei vd. (2017) 187 giin, Sara¢ (2019) 240-245 giin, Keser (2019) 253-
260 giin, Kizilyildirim (2019) 263 giin, Ormek (2019) 137.67-146.00 giin olarak

saptamislardir. Bulunan bu sonuglarin yaptigimiz arastirma sonuglarindan daha uzun
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oldugu goriilmektedir. Telci (1995) ¢orek otunda sira arasi en uygun mesafenin 15-20
cm oldugunu, eger daha sik ekim yapilirsa vejetasyon siiresinin uzadigini bildirmistir.
Yapilan bu calismada erken ¢ikis yapan ve % 50 ciceklenme siiresi daha kisa olan

genotiplerde yetisme siiresinin de ayni sekilde daha kisa siirdiigii tespit edilmistir.

4.4 Bitki Boyu (cm)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan bitki boyu (cm) degerlerine iliskin
birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge 4.10,

Cizelge 4.11, ortalama degerler ve olusan LSD gruplar1 ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.10 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin bitki boyu verileri ile yapilan
birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 190.13 95.07 2.81

Yil 1 4819.96 4819.96 142 54%*
Genotipler 30 4632.06 154.40 4.57**
Y1l* Genotipler 30 1378.10 45.94 1.36
Hata 122 4125.26 33.81

Toplam 185 15145.52

VK (%) 22.99

Cizelge 4.11 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait

bitki boyu varyans analiz sonuglari

2019 2020
gyﬁgon sD. [KT. [KO. [F  |[KT. [KO [F
Degeri Degeri
Tekerrir | 2 10.82 5.41 0.42 408.88 | 204.44 | 3.93*
Genotipler | 30 1090.53 | 36.35 2.82** | 4919.63 | 163.99 | 3.15**
Hata 60 773.23 | 12.89 3122.46 | 52.04
Toplam 92 1874.58 8450.97
VK (%) 17.77 23.74
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Cizelge 4.10°da goriildigii gibi bitki boyu bakimindan yillar, genotipler arasinda %1
diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunurken, tekerriirler ve y1l x genotip interaksiyonlar
bakimindan farkliliklar ise istatistiki yonden 6nemsiz olmustur. Bitki boyu verileri ile
2019 ve 2020 yillar i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans analiz sonuglarma (Cizelge 4.11)
gore; her iki yila ait genotipler aras1 farklilik %1 diizeyinde 6nemli, tekerriirler arasi
farklilik 2019 yilinda istatistiki olarak 6nemsiz, 2020 yilinda ise % 5 diizeyinde dnemli
bir fark tespit edilmistir.

Cizelge 4.12 incelendiginde genotiplere ait bitki boylar1 2019 yilinda 14.90-28.71 cm,
2020 yilinda ise 19.15-43.57 cm arasinda degisirken, birlesik analizde ise bu deger
17.03-36.14 cm arasinda yer almistir. Her iki yilda ve birlesik analiz sonucunda 1
numarali genotip (2019 yili: 28.71 cm, 2020 y111:43.57 cm, Birlesik: 36.14 cm) en fazla
boylanan, 11 numarali genotip (2019 yili: 14.90 cm, 2020 yili: 19.15 cm, Birlesik:
17.03 cm) ise en az boylanan ¢orek otu genotipi olmustur.

Arastirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen bitki boyu degerlerine iliskin
bulgularimiz (14.9-43.6 c¢cm); Ghamarnia vd. (2010)’nin (29.67-38.53 cm), Akgoren
(2011)’nin (16.6-25.2 cm), Ayta¢ vd. (2014)’nin (33.90 cm), Tavas vd. (2014)’nin
(33.90 cm), Turan (2014)’1n (35.81-35.83 cm), Beyzi (2018)’nin (44.22 cm), Selicioglu
(2018)’nun (22.0-30.0 cm), Giilhan ve Taner (2020)’in (14-35 cm), arastirma sonuglari
ile uyumlu ve daha uzun; yazlik ekimlerden Ahmed ve Haque (1986)’in (33.0-53.0 cm),
Arslan (1994)’in (21.0-53.0 cm), Baytore (2011)’nin (34.53-53.58 cm), Kulan vd.
(2012)’nin (33.00-43.67 cm), Uriisan (2016)’mn (22.0-47.7 cm), Keser (2019)’in (25.66-
45.03 cm), Ozdemirel ve Kacar (2021)’1n (25.58-50.50 cm) ve kishk ekimlerden
Ahmed ve Haque (1986)’1n (33-53 c¢m), Ozel vd. (2002)’nin (29.07-49.40 cm), Kosar
vd. (2013)’nin (31.1-58.4 cm), Faydaci (2019)’nin (34.5-54.0 cm) ve Yilmaz vd.
(2020)’nin  (41.0-56.8 cm) arastirma sonuglariyla kismen uyumlu ve maksimum

degerinden daha kisa oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma sonucunda ortaya ¢ikan farkliliklarin nedeni ¢alismalarin yiiritildiigi
ekolojnin iklim ve toprak kosullarinin, kullanilan genotiplerin genetik yapisinin ve

kiiltiirel uygulamalarin farklilig: ile agiklanabilir. 2019 yilinin ilk gelisme doneminde

59



yagisin ¢ok diisiik ve sicakligin diizensiz olmasi bitkinin strese girerek vejetatif
gelismeyi kisa tutarak hizli bir sekilde generatif doneme gegmesine neden olmus, bu da
boyunun 2020 yilindan daha kisa kalmasi ile sonuglanmistir (ortalama bitki boyu 2019
yilt: 20.21 cm, 2020 yili: 30.39 cm). Denemenin iyi tarim uygulamalari ile yapilmasi,
giibre kullanilmamasi aragtirma sonuglarinin Onceki bazi arastirmalardan diisiik
c¢ikmasinin nedeni olarak degerlendirilebilir. Shah (2004) azot dozu, kinetin ve
gibberellik asit uygulamalarinin ¢orek otuna etkilerini incelemek i¢in Hindistanda
yapmis oldugu ¢alismasinda ekimden 40 giin sonra bitkilere 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlarda
azot uygulamisg, doksan giin sonunda yapilan incelemelerde, en uzun bitki boyunu 80.12
cm ile 8 kg/da N dozu uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Ozgiiven ve
Sekeroglu (2007), Cukurova kosullarinda dort doz azot (0, 3, 6 ve 9 kg/da) ve ii¢ fosfor
dozunun (0, 3 ve 6 kg/da) ¢orek otunun verim ve kalitesine etkisini belirlemek igin iki
yil boyunca gergeklestirdikleri ¢alismalarinda en yiiksek bitki boyu 101.1 cm ile 6 kg/da
azot ve 6 kg/da fosfor dozu kombinasyonu uygulamasindan elde etmislerdir. Tungtiirk
vd. (2012), Van ekolojik kosullarinda, bes farkli azot dozu uygulamasinin N (0, 2, 4, 6
ve 8 Kkg/da) ¢orek otunun verim ve verim bilesenleri iizerine etkisini arastirdiklar
calismalarinda bin tohum agirhig ve kapsiilde tane sayisi harig, diger verim ve bitki
boyu dahil verim bilesenlerinin artan azot dozlarinda artig gosterdigi, en yliksek verim
ve verim bilesenleri degerlerin 6 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Yimam vd. (2015), Etiyopya ekolojik kosullarinda azot ve fosfor
dozlarinin ¢orek otunun verim ve verim bilesenleri ilizerine etkilerini incelemek igin
yuriitmiis olduklar1 ¢aligmalarinda en yiiksek bitki boyu (72.53 cm) 6 kg/da azot ve 4
kg/da fosfor dozu etkilesiminden elde edildigini, en kisa bitki boyu ise 45.56 cm ile
kontrol dozundan elde edildigini bildirmislerdir. Saglik (2020) kislikta 64.95-76.55 cm
en yiiksek bitki boyu degerleri NPK giibre uygulamasindan, en diisiik bitki boyu

degerleri solucan giibresinin uygulandigi parsellerden elde edilmistir

Ekim zamani verim ve verim komponentleri iizerine etki yapan baska bir ozelliktir.
Genel olarak iklimi miisait olan bolgelerde yapilan kiglik ekimin daha fazla su rejimine
maruz kalmasi ve yetisme doneminin daha uzun bir siireyi kapsamasi bakimindan bitki

boyu tizerine olumlu etki yaptig1 goriilmiistiir. Kislik ekim yapan arastirma
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Cizelge 4.12 Farkl ¢corek otu genotiplerinde saptanan bitki boyu (cm) degerlerine
iligkin ortalama degerler ve LSD gruplar1

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 28.71 |A 43.57 a 36.14 A
2 25.67 |a-b 31.23 b-j 28.45 b-f
3 23.57 |a-e 39.60 a-d 31.58 a-c
4 21.17 b-1 39.03 a-d 30.10 a-e
5 18.33  |e4 32.29 a-1 25.31 Cc-1
6 20.20 |b-j 34.37 a-g 27.28 b-g
7 16.08 h-j 23.00 g-k 19.54 h-j
8 16.47 |0 22.67 g-k 19.57 h-j
9 24.26 |a-d 42.78 a-b 33.52 a-b
10 23.40 |a-e 37.80 a-e 30.60 a-d
11 1490 |J 19.15 k 17.03 J
12 21.17 b-1 23.43 g-k 22.30 f-j
13 22.67 b-f 25.50 f-k 24.08 d-1
14 21.00 |b- 25.99 f-k 23.49 e-j
15 1940 |cH 25.13 f-k 22.27 f-j
16 16.81 |f+ 25.00 f-k 20.90 g-j
17 16.10 |hj 28.00 d-k 22.05 f-j
18 1494 (] 22.43 h-k 18.69 1+
19 15.03 |J 19.83 j-k 17.43 J
20 15.63 |1 21.73 1-k 18.68 1+
21 24.53 a-c 33.58 a-h 29.06 b-e
22 1943 ¢ 41.19 a-c 30.31 a-d
23 23.73 |a-e 38.81 a-e 31.27 a-c
24 21.60 |b-h 33.07 a-1 27.33 b-g
25 18.40 |d- 30.27 c-k 24.33 d-1
26 19.23 CAj 39.43 a-d 29.33 b-e
27 21.67 b-h 36.40 a-f 29.03 b-e
28 22.00 |b-g 28.93 d-k 25.47 c-h
29 20.63 b-j 30.20 c-k 25.41 c-h
30 18.41 |d 20.49 j-k 19.45 h-j
Cameli 21.23 b-1 27.07 e-k 24.15 d-1
D.O 20.21 30.39 25.30

AOF 5.86 11.78 6.65

sonuclarindan bazilar1 bitki boyunu; Tonger ve Kizil (2004) 64.6 cm, Ozel vd. (2009)
69.07-88.50 cm, Tektas (2015) 63.87-70.37 cm, Kili¢c ve Arabaci (2016) kislik 78.90
cm, Keser (2019) 39.10-71.06 cm, Sarag (2019) 60.50-74.43 cm, Kosar (2019) 47.77-

68.63 cm olarak belirlemislerdir.
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Dar sira araliklar1 da bitki boyu iizerine olumlu etki yapan bagka bir kiiltiirel
uygulamadir. Zira bitki 1giktan yararlanabilmek igin rekabete gireceginden boyunu
uzatmaktadir. Ayni sekilde erken ekim bitki boyunu artirirken, ekim zamaninin
gecikmesiyle bitki boyunun azaldigi tespit edilmistir. Bitki boyunun verimli hat
seciminde onemli bir kriter oldugu ve 6zellikle makinali hasatta verim kaybini en aza

indirmede 6nemli bir kriter oldugu goriilmektedir.

4.5 Tk Kapsiil Yiiksekligi (cm)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan ilk kapsiil yiiksekligi (cm)
degerlerine iligkin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglar sirasiyla
Cizelge 4.13, Cizelge 4.14, ortalama degerler ve olusan LSD gruplan ise Cizelge
4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.13 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin ilk kapsiil yiiksekligi verileri
ile yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 61.76 30.88 1.32

Yil 1 7188.83 7188.83 307.17**
Genotipler 30 5141.15 171.37 7.32**
Yil* Genotipler 30 1374.05 45.80 1.96**
Hata 122 2855.20 23.40

Toplam 185 16621.00

VK (%) 23.45

Cizelge 4.14 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait ilk

kapstil yiiksekligi varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD. 2019 . 2020 .
Kaynag: K.T. K.O. F Degeri | K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 19.08 9.54 0.86 23471 | 117.36 | 3.52*
Genotipler | 30 1175.20 | 39.17 | 3.55** | 5340.01 | 178.00 | 5.34**
Hata 60 661.93 | 11.03 2001.23 | 33.35

Toplam 92 1856.22 7575.95

VK (%) 23.04 2151
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Cizelge 4.13’de gorildiigl gibi, yillar ve genotipler arasi farkliliklar ile y1l x genotip
interaksiyonu %1 diizeyinde onemli bulunurken, tekerriirler arasi istatistiki olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. ilk kapsiil yiiksekligi verileri ile 2019 ve 2020
yillart igin ayr1 ayri1 yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.14) gore; genotipler
arast % 1 diizeyinde onemli farklilik her iki yilda da tespit edilirken, tekerriirler arasi
fark 2019 yilinda 6nemsiz ama 2020 yilinda ise % 5 diizeyinde 6nemli olarak

saptanmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde genotiplere ait ilk kapsiil yiiksekligi 2019 yilinda 9.02-
22.03 cm (yil ort. 14.42 cm), 2020 yilinda ise 14.35-40.93 cm (yil ort. 26.85 cm)
arasinda degisirken, birlesik analizde ise bu deger 11.80-31.48 cm arasinda yer almistir.
Her iki y1l ve birlesik analiz sonucunda 1 numarali genotip (2019 yili: 22.03 cm, 2020
y111:40.93 cm, Birlesik: 31.48 cm) en yliksek ilk kapsiil yliksekligine sahip ¢orek otu
genotipi olurken, en diisiik ilk kapsiil yiiksekligine sahip genotip 2019 yilinda 17 (2019
yilt: 9.02 cm), 2020 ve birlesik analiz sonucunda ise 11 numarali genotip (2020 yili:
14.35 cm, Birlesik: 11.80 cm) olmustur.

Arastirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen ilk kapsiil yiiksekligi degerlerine
iligkin bulgularimiz (9.02-40.93 cm); Sahin (2013)’in (16.9-41.6 cm) bildirdigi
degerlere yakin ve daha kisa, Keser (2019)’in (15.00-29.56 cm) ve Kizilyildirim
(2019)’m kislik (19.76-29.40 cm) sonuglarina benzer ve daha uzun oldugu goériilmuistiir.
En yiiksek ilk kapsiil yiiksekligine sahip genotipler her iki deneme yilinda ayni genotip
cikarken, en diistik ilk kapsiil yiiksekligine sahip genotiplerin farkli c¢ikmasi,
lokasyonlarin ortalamalarindaki (Cizelge 4.15) y1l x genotip interaksiyonunun istatistiki
olarak 6nemli ¢ikmasiyla agiklanmaktadir. Yani ilk kapsiil yiiksekligi yillara gore
farklilik gdstermistir. Bununla birlikte, ilk kapsiil yiliksekligi tipk: bitki boyu gibi, ¢orek
otu bitkisinin genotip yapisina bagli olmakla birlikte kiiltiirel uygulamalara (bitki
sikligl, sulama, giibreleme, ekim zamani, kislik ve yazlik ekim), ekolojik sartlara gore
de degiskenlik gosterebilmektedir. Genel olarak bitki boyu uzun olan genotiplerin ilk
kapsiil yiiksekliginin de yiiksek oldugu, aralarinda olumlu-pozitif bir iligski oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle bitki boyu en uzun ve en kisa olan genotipler ayni sekilde en

yiiksek ve en diisiik ilk kapsiil yliksekligine sahip genotipler olmustur.
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Cizelge 4.15 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan ilk kapsiil yiiksekligi (cm)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 22.03 a 40.93 a 31.48 A

2 21.20 a-b 29.00 b-1 25.10 d-f
3 18.70 a-C 34.87 a-e 26.78 a-d
4 16.31 b-e 35.93 a-d 26.12 a-e
5 13.17 d-j 29.03 b-1 21.10 e-k
6 15.13 c-h 28.94 b-1 22.03 c-1
7 11.97 e 18.46 j-m 15.21 I-n
8 9.88 h-j 16.43 k-m 13.15 N

9 17.80 a-d 37.97 a-c 27.88 a-b
10 17.70 a-d 31.47 b-g 24.58 b-g
11 9.25 j 14.35 m 11.80 N
12 15.10 Cc-1 23.47 f-m 19.28 g-1
13 17.40 a-d 25.63 e-k 21.52 Cj
14 15.20 c-h 22.18 g-m 18.69 h-m
15 13.83 Cj 19.70 1-m 16.77 1-n
16 10.40 f-j 21.55 h-m 15.97 k-n
17 9.02 j 23.80 f-l 16.41 j-n
18 9.25 j 17.67 j-m 13.46 m-n
19 9.68 1-] 16.43 k-m 13.06 N
20 9.10 i 17.35 j-m 13.23 m-n
21 18.10 a-d 28.73 c-1 23.41 b-h
22 13.37 Cj 38.20 a-b 25.78 b-f
23 18.20 a-d 35.68 a-d 26.94 a-c
24 15.33 c-g 32.33 a-f 23.83 b-h
25 13.43 CAj 29.20 b-h 21.31 d-k
26 14.70 C-1 35.81 a-d 25.26 b-f
27 16.03 b-e 35.69 a-d 25.86 b-f
28 15.43 c-f 25.41 f-l 20.42 f-I
29 14.77 Cc-1 26.60 d-j 20.68 e-l
30 10.00 g 16.03 I-m 13.01 N
Cameli 15.44 c-f 23.55 f-m 19.50 g-1
D.O 14.42 26.85 20.63

AOF 5.43 9.43 5.53

Ik kapsiil yiiksekligi c¢orek otu bitkisinde mekanizasyon igin olduk¢a aranan bir
kriterdir. Bitkinin makinali hasata uygun olmasi; is¢ilik maliyetlerinin azalmasi ve
zamandan tasarruf agisindan olduk¢a Onemlidir. Benzer fenotipik 6zellik gosteren
mercimek bitkisinde Erksine vd. (1988), makinali hasat i¢in ilk bakla yiiksekliginin en

az 12 cm olmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu bilgiye gore denememize giren tiim
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genotiplerin 2020 ve birlesik analiz sonuglarina gore (2019 yilinda yasanan iklimsel
olumsuzluklar nedeniyle bitkinin gercek performansini yansitmadigi diisiiniilerek)

bigerddverle hasat edilebilecegi goriilmektedir.

4.6 1000 Tane Agirhg (g)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan bin tane agirhigi (g) degerlerine
iliskin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 sirasiyla Cizelge
4.16, Cizelge 4.17, ortalama degerler ve olusan LSD gruplar ise Cizelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.16 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin bin tane agirlig: verileri ile
yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 0.04 0.02 0.25

Yil 1 3.02 3.02 35.30**
Genotipler 30 16.36 0.55 6.38**
Y1l* Genotipler 30 2.26 0.08 0.88

Hata 122 10.43 0.09

Toplam 185 32.11

VK (%) 11.43

Cizelge 4.17 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait bin
tane agirlig1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD. 2019 . 2020 .
Kaynagi K.T. K.O. F Degeri | K.T. K.O. F Degeri
Tekerriir 2 0.66 0.33 2.37 0.28 0.14 7.11%*
Genotipler | 30 11.05 0.37 2.64** | 7.56 0.25 13.04**
Hata 60 8.37 0.14 1.16 0.02

Toplam 92 20.09 9.00

VK (%) 13.91 5.72
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Cizelge 4.16°da goriildiigi gibi, yillar ve genotipler aras1 farkliliklar %1 diizeyinde
onemli bulunurken, yil x genotip interaksiyonu ve tekerriirler arasi istatistiki olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. Bin tane agirlig1 verileri ile 2019 ve 2020 yillar
icin ayr1 ayr1 yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.17) gore; her iki yila ait
genotipler aras1 fark % 1 diizeyinde 6nemli, tekerriirler arasi fark ise 2019 yilinda

onemsiz, 2020 yilinda ise % 1 diizeyinde 6nemli olarak bulunmustur.

Cizelge 4.18 incelendiginde genotipler arasinda 2019, 2020 ve yapilan birlesik analiz
sonuglarina gore farkli gruplarin olustugu goriilmiistiir. Genotiplere ait bin tane agirligi
2019 yilinda 1.89-3.25 g (y1l ort. 2.69 g), 2020 yilinda ise 1.93-2.98 g (y1l ort. 2.43 g)
arasinda degisirken, birlesik analizde ise bu deger 2.08-3.08 g arasinda yer almistir. En
yiiksek bin tane agirligina sahip genotip 2019 yilinda 11 numarali (3.25 g), 2020 yilinda
19 numarali (2.98 g), birlesik analizde ise 11 numarali (3.08 g) ¢orek otu genotipi
olmustur. En diisiik bin tane agirligina sahip ¢orek otu genotipi 2019 yilinda ve birlesik
analizde 10 (2019 yil1: 1.89 g, Birlesik: 2.08 g), 2020 yilinda ise 23 numarali (1.93 g)

genotip olmustur.

Arastirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen bin tane agirligi degerlerine
iliskin bulgularimiz (1.89-3.25 g); Ozel ve Demirbilek (2000)’in (1.86-2.19 g), Ozel vd.
(2000)'nin (2.03 g), D’antuono vd. (2002)'nin (2.8-3.1 g), Ozel vd. (2002)’nin (1.73-
2.19 @), Tonger ve Kizil (2004)’1n (1.83 g), Ipek vd. (2005) nin (0.30-0.71 g), Ozgiiven
ve Sekeroglu (2007)’nun (2.35 g), Ozel vd. (2009)’nin (2.07-2.40 g), Ghamarnia vd.
(2010)’nin (2.2-2.4 g), Akgoren (2011)’in (1.21-2.62 g), Baytore (2011)’nin (1.97-2.30
g), Arslan vd. (2013)’nin (1.97-2.02 g), Tunctiirk vd. (2011)’nin (2.28-2.48 g), Taqi
(2013)’nin (2.57-2.78 g), Tavas vd. (2014)’nin (2.53 g), Arslan (2015)’1n (1.95-2.22 g),
Kara vd. (2015)’nin (2.51-2.66 g), Tektas (2015)’1n (2.40- 2.90 g), Kilig¢ ve Arabaci
(2016)’nin (2.59 g), Beyzi (2018)’nin (2.63 g), Mehmood vd. (2018)’nin (1.55-2.84 g),
Selicioglu (2018)’nun (1.95-2.96 g), Faydact (2019)’nin (2.1-3.1 g), Sara¢ (2019)’1n
(2.58-2.93 g), Kamg¢1 (2019)’nin (2.12-2.76 g), Kizilyildirim (2019)’1n (2.40-2.47 @),
Kosar (2019)’1n (1.81-3.16 g), Ormek (2019)’in (1.97-2.72 g), Yilmaz vd. (2020) nin
(2.1-2.8 g) bildirdikleri degerlere benzer ve daha yiiksek; Ozyilmaz vd. (2014)’nin
(1.75-3.50 g), Uriisan (2016)’in (2.5-3.5 g), Keser (2019)’in (1.71-3.65 @), ve
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Ozdemirel ve Kagcar (2021)’1n (2.23-3.42 g) bildirdikleri degerlere benzer ve maksimum

degerlerinden daha diisiik bulunmustur.

Daha oOnce yapilan caligmalarda giibrelemenin ¢orek otu iizerinde onemli etkiye sahip
oldugu, 6zellikle toprakta yarayisl fosfor ile bitkilerde yiiksek miktarda kuru madde ve
dolayisiyla daha yiikksek bin tohum agirhgr elde edildigi (Tungtirk vd. 2011)
goriilmiistiir. En yiiksek bin tohum agirhigi; Nataraja vd. (2003) Hindistan Bangalore
Universitesinde yaptiklar1 bir calismada, N:P:K oranlarmin 5:4:3 kg/da dozu
etkilesiminden (2.38 g), Shah (2004) azot dozu, kinetin ve giberalik asit
uygulamalarinin ¢orek otuna etkilerini incelemek i¢in Hindistanda yapmis oldugu
calismasinda doksan giin sonunda yapilan incelemelerde 222.01 mg ile 8 kg/da N dozu
uygulamasindan, Saglik (2020) solucan giibre uygulamasindan (1,81-2,02 g/kapsiil)
elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmanin iyi tarim uygulamalar1 kapsaminda
yapilmasina ve yetistirildigi topragin yetersiz organik madde ve fosfor igerigine sahip
olmasina ragmen, denemeye giren genotiplerin biiyiikk ¢ogunlugunun bir ¢ok arastirma
sonucunda yer alan deneme materyalinden daha yiiksek bin tane agirligina sahip oldugu

goriilmektedir.

Ekim zamani iizerine yapilan g¢alismalardan, Mahmood vd. (2012) Pakistan’da 15
Eyliil’de, Bayhan (2019) 3. ekim zamani olan Mayis ayinda yapilan ekimin diger ekim
tarihlerine gore daha yiliksek bin tane agirligina neden oldugunu bildirmislerdir.
Agronomik faaliyetlerden ekim siklig1 ile yapilan ¢alismalarda; Ahmed ve Haque
(1986) sira iizeri mesafe sabit kalmak tizere sira arasi mesafenin artmasiyla, Geren vd.
(1997) 15x7.5 cm bitki sikligina kadar, artan sikliklarda 6nemli derecede bin tohum
agirliginda artis oldugunu, Abdolrahimi vd. (2012) bitki sikliginin bin tane agirligi

tizerindeki etkisinin anlamli oldugunu gézlemlemislerdir.

Tiim bu aragtirma sonuglar1 gostermistir ki, bin tohum agirlig1 en 6nemli verim ve kalite
unsurlarindan biri olup bitki genetik yapisi, yetistirme teknikleri (sulama ve sulama
yontemi, giibreleme miktar1 ve ¢esidi, ekim sikli1 ve zamani, ekilen tohumluk miktari,
ekim siklig1), iklim faktorleri ve toprak Ozelliklerine bagli olarak degiskenlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.18 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan bin tane agirligi (g) degerlerine
iligkin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 2.84 a-f 2.22 j-m 2.53 e-h
2 2.93 a-d 2.60 c-g 2.77 a-f
3 2.84 a-f 2.52 e-h 2.68 b-f
4 2.50 c-h 2.58 d-g 2.54 d-h
5 2.88 a-e 2.60 c-g 2.74 a-f
6 3.06 a-c 2.59 c-g 2.83 a-e
7 3.04 a-c 2.77 a-d 2.90 a-c
8 3.06 a-c 2.68 b-e 2.87 a-d
9 2.67 a-g 2.28 1-1 2.48 f-1
10 1.89 h 2.27 1-1 2.08 K
11 3.25 a 2.90 a-b 3.08 A
12 2.29 e-h 2.07 I-n 2.18 1-k
13 2.18 g-h 2.07 I-n 2.13 j-k
14 2.20 g-h 2.03 m-n 2.11 K
15 2.63 b-g 2.52 e-h 2.58 c-g
16 2.53 b-g 2.54 d-h 2.54 d-h
17 2.98 a-d 2.67 c-f 2.83 a-e
18 3.13 a-b 2.69 b-e 291 a-c
19 3.10 a-c 2.98 a 3.04 A
20 2.57 b-g 2.71 b-e 2.64 b-f
21 2.25 f-h 1.95 n 2.10 K
22 2.72 a-g 2.58 d-g 2.65 b-f
23 2.42 d-h 1.93 n 2.18 1-k
24 2.21 g-h 2.14 k-n 2.18 1-k
25 2.93 a-d 2.42 g-j 2.68 b-f
26 2.73 a-g 2.18 k-m 2.46 f-j
27 2.21 g-h 2.23 1-m 2.22 h-k
28 2.52 b-g 2.08 I-n 2.30 g-k
29 2.77 a-g 2.45 f-1 2.61 c-g
30 3.10 a-c 2.82 a-c 2.96 a-b
Cameli 2.84 a-f 2.33 h-k 2.58 c-g
D.O 2.69 2.43 2.56

AOF 0.61 0.23 0.33

4.7 Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan dal sayis1 (adet/bitki) degerlerine

iligkin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglari sirasiyla Cizelge
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419, Cizelge 4.20, ortalama degerler ve olusan LSD gruplar ise Cizelge 4.21°de

verilmigtir.

Cizelge 4.19 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin dal sayisi verileri ile yapilan
birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 2.44 1.22 6.33**
Yil 1 5.95 5.95 30.88**
Genotipler 30 7.57 0.25 1.31

Yil* Genotipler 30 5.92 0.20 1.02

Hata 122 23.49 0.19

Toplam 185 45.37

VK (%) 22.62

Cizelge 4.20 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait dal
sayis1 varyans analiz sonuglari

2019 2020

Ei%fgon SD. [KT. [KO. [F  |KT. [KO. [FDeger
Degeri

Tekerrir | 2 082 |041 |179 |195 |098 6.18%*
Genotipler |30 | 934 | 031 | 137 |415 |014 0.88
Hata 60 | 1360 |023 948 | 0.16
Toplam |92 | 23.85 1557
VK (%) 2254 2256

Cizelge 4.19°da goriildiigi gibi, yillar ve tekerriirler arasi farkliliklar %1 diizeyinde
onemli bulunurken, yil x genotip interaksiyonu ve genotipler arasi istatistiki olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. Dal sayis1 verileri ile 2019 ve 2020 yillari i¢in ayri
ayr1 yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.20) gore; 2019 yilina ait higbir
varyasyon kaynagi bakimindan istatistiki olarak bir fark bulunamazken, 2020 yilinda

ise sadece tekerriirler arasinda % 1 diizeyinde istatistiki dnemli fark bulunmustur.

Cizelge 4.21 incelendiginde genotipler arasinda 2019, 2020 ve yapilan birlesik analiz

sonuglara gore farkli gruplarin olustugu goriilmiistiir. Genotiplere ait dal sayilar1 2019
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yilinda 1.77-3.13 adet/bitki (y1l ort. 2.12 adet/bitki), 2020 yilinda ise 1.37-2.25
adet/bitki (y1l ort. 1.76 adet/bitki) arasinda degisirken, birlesik analizde ise bu deger
1.59-2.52 adet/bitki arasinda yer almistir. En ¢ok dallanan genotip 2019 yilinda ve
birlestirilmis analizde 1 numarali (2019 yili: 3.13 adet/bitki, Birlesik: 2.52 adet/bitki),
2020 yilinda 22 numarali (2.25 adet/bitki) genotip olurken; en az dallanan genotip ise
2019 yilinda 29 numarali (1.77 adet/bitki), 2020 yili ve birlestirilmis analizde 19
numarali (2020 yili: 1.37 adet/bitki, Birlesik: 1.59 adet/bitki) ¢orek otu genotipi

olmustur.

Tohum verimini dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve bin tane agirhig
dogrudan etkilemektedir. Corek otunda dallanma belli bir noktaya kadar istenen bir
ozelliktir. Bu calismada farkli ¢orek otu popiilasyonlart karsilastirildiginda aralarindaki
farklilik genotipik ozelliklerinden ziyade g¢evresel ve iklimsel faktorlerden (yillar ve
tekerriirlerin onemli, genotiplerin 6nemsiz ¢ikmasi sebebiyle) ve bunlara materyalin

uyum saglama yeteneklerinden kaynaklanmaistir.

Corek otu bitkisinde dallanma 6zelligi Tavas vd. (2014)’ne gore ekolojik kosullardan
ziyade genotipin etkisiyle belirlenen verim 6gesi olmasina karsin, Yilmaz (2008)’a gore
genotip ve cevreye bagli bir Ozelliktir. Ekim sikligir (birim alana atilan tohumluk
miktari, sira arast mesafesi) ve zamani (kislik veya yazlik ekim), giibre ¢esitlerinin ve
dozlarmin farkliligi gibi uygulanan agronomik islemler, sulama, iklim (nem-yagis) ve
1s1klanma dallanmay1 etkileyen 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir.

Yapilan caligmalara gore, genel olarak seyrek ekimlerin bitkide dallanmayi tesvik ettigi
(Ceylan 1979), genel olarak artan tohum sayisina bagli olarak dal sayisinda azalma
oldugu tespit edilmistir (Tektas 2015). Farkli sira iizeri mesafelerin belli bir oranda
artmasinda (bitki siklig1) dal sayisi ve dolayisiyla tohum verimi degerlerinin dnemli
derecede arttig1 bildirilmektedir (Das vd. 1992, EI Deen ve Ahmed 1997, Karaman
1999).

Kislik ekimlerin daha fazla toprak nemine ve yagisa maruz kalmasi ve topraktan daha
uzun siire besin elementi kaldirmasi nedeniyle dal sayisinin yazlik ekimlere gore yiiksek

oldugu bir¢ok caligma ile sabittir. Yapilan pek ¢ok kislik calismada ¢orek otu

70



popiilasyonlar arasinda dal sayis1 bakimindan énemli farkliliklarin oldugu bildirilmistir.
Yapilan kislik ekimlerde dal sayisini; Tonger ve Kizil (2004) 4.7-6.8 adet/bitki,
Mahmood vd. (2012) 5.56 adet/bitki, Tektas (2015) 6.70- 8.17 adet/bitki, Kili¢ ve
Arabaci (2016) 9.17 adet/bitki, Bayhan (2019) 4.33 adet/bitki, Kamg¢1 (2019) 5.64
adet/bitki, Kizilyrldirim (2019) 5.43-12.43 adet/bitki, Ozdemirel ve Kagar (2021) 3,53-
4,31 adet/bitki, Sara¢ (2019) 5.46-7.46 adet/bitki olarak yiliksek dalli bulmuslardir.

Giibre denemesi ¢alismalarinda azotlu giibre uygulamasinin bitkide dal sayisina olumlu
etkisi oldugu, belirli bir seviyeye kadar artan azot dozlarmin bitkide dal sayisim
artirdig1, daha fazla artan azot dozlarinda ise bitkide dal sayis1 ortalamasinda bir miktar
azalma oldugu goriilmektedir. Azot ve fosfor uygulamalarinin ¢orek otu bitkisinin
gelisimine ve verimine olumlu etkisi oldugu, artan azot ve fosfor dozlarinin bitkinin dal
sayisini artirdigi bazi arastirmacilar tarafindan bildirmistir (Das vd. 1991, El Deen ve
Ahmed 1997, Tungtiirk vd. 2012, Shah 2004, Ozgiiven ve Sekeroglu 2007, Sultana vd.
2019). Ekstrem giibre denemesi ¢aligmalarinda en yiiksek dal sayis1 Saglik (2020)

tarafindan tavuk gilibre uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen dal sayisi degerlerine iligkin
bulgularimiz (1.37-3.13 adet/bitki); Kii¢iikkemre (2009)’nin (2.9 adet/bitki), Taqi
(2013)’nin (2.5-3.1 adet/bitki) ve Bayhan (2019)’in (3. Ekim zamani Mayis ay1
ekiminde 1.79 adet/bitki) bildirdikleri degerden yiiksek; Ayta¢ vd. (2014)’nin (2.96
adet/bitki) ve Ozel vd. (2002)’nin (1.73-5.07 adet/bitki), Ozel vd. (2009)’nin (2.30-4.43
adet/bitki), Akgoren (2011)’in (3.1-4.6 adet/bitki), Arslan vd. (2013)’nin (1,26-3,53
adet/bitki), Ozyilmaz vd. (2014)’nin (1.85-5.76 adet/bitki), Ormek (2019)’in (2.40-4.66
adet/bitki), Selicioglu (2018)’nun (2.3-4.0 adet/bitki) bildirdigi minimum deger ile
uyum igerinde maksimum degerin ise altinda; Ozel vd. (2001)’nin (4.13 adet/bitki),
Baytore (2011) nin (3.45-4.42 adet/bitki), Uriisan (2016)’1n (3.9-6.7 adet/bitki), Faydaci
(2019)’nin (3.5-4.6 adet/bitki), Keser (2019)’in (4.03-8.33 adet/bitki), Kosar (2019)’1n
(2.77-4.63 adet/bitki) ve Yilmaz vd. (2020)’nin (3.2-4.2 adet/bitki) bildirmis oldugu

degerlerin altinda oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.21 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan dal sayis1 (adet/bitki) degerlerine
iligkin ortalama degerler ve LSD gruplar1

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 3.13 a 1.90 a-d 2.52 A
2 2.40 a-d 1.70 a-d 2.05 a-d
3 2.00 c-d 1.90 a-d 1.95 b-d
4 2.37 a-d 1.99 a-d 2.18 a-c
5 2.03 c-d 2.00 a-d 2.01 b-d
6 1.97 c-d 2.03 a-c 2.00 b-d
7 2.08 b-d 1.50 c-d 1.79 b-d
8 2.13 b-d 1.82 a-d 1.98 b-d
9 2.13 b-d 2.20 a-b 2.17 a-c
10 1.81 d 1.78 a-d 1.79 b-d
11 1.90 c-d 1.55 c-d 1.73 c-d
12 1.83 c-d 1.69 a-d 1.76 c-d
13 2.32 b-d 1.67 a-d 1.99 b-d
14 2.32 b-d 1.61 a-d 1.96 b-d
15 2.60 a-c 1.53 c-d 2.07 a-d
16 2.15 b-d 1.93 a-d 2.04 a-d
17 1.89 c-d 1.83 a-d 1.86 b-d
18 1.80 d 1.73 a-d 1.77 c-d
19 1.81 d 1.37 d 1.59 D
20 1.87 c-d 1.60 b-d 1.73 c-d
21 2.17 b-d 1.57 b-d 1.87 b-d
22 2.10 b-d 2.25 a 2.18 a-c
23 2.54 a-d 2.03 a-c 2.28 a-b
24 1.90 c-d 1.70 a-d 1.80 b-d
25 2.16 b-d 1.70 a-d 1.93 b-d
26 2.10 b-d 1.80 a-d 1.95 b-d
27 1.93 c-d 1.67 a-d 1.80 b-d
28 1.87 c-d 1.40 c-d 1.64 D
29 1.77 d 1.69 a-d 1.73 c-d
30 2.82 a-b 1.60 b-d 2.21 a-c
Cameli 1.79 d 1.86 a-d 1.83 b-d
D.O 2.12 1.76 1.94

AOF 0.78 0.65 0.50

Calismada yer alan ¢orek otu genotiplerinin onceki yapilan ¢alismalardan dal sayisi
bakimindan farkliliklar gostermesi, calismalarda kullanilan genotiplerin farkliligindan
ve bunlarin az dallanan genotipler olmasindan, arastirmalarin yiiriitildigi yillarda
iklimde yasanan olumsuz sartlardan ve genotiplerin bunlara uyum saglamasinda

yasanan zorluklardan, yetistirme teknigi uygulamalarindan (iyi tarim uygulamalari
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sebebiyle giibre kullanilmamasi, yabanci otun yogun olusu) ve toprak o6zelliklerinden

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

4.8 Bitkide Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan kapsiil sayisi (adet/bitki)
degerlerine iliskin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 sirasiyla
Cizelge 4.22, Cizelge 4.23, ortalama degerler ve olusan LSD gruplarn ise Cizelge
4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.22 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin kapsiil sayisi verileri ile
yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 1.01 0.50 2.42

Yil 1 1.80 1.80 8.65**
Genotipler 30 11.37 0.38 1.82*
Yil* Genotipler 30 8.37 0.28 1.34

Hata 122 25.35 0.21

Toplam 185 47.89

VK (%) 23.46

Cizelge 4.23 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait
kapsiil sayis1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2019 2020

Kaynag1 S.D. K.T. K.O. F o K.T. K.O. F o
Degeri Degeri

Tekerriir | 2 0.15 0.07 0.30 1.30 0.65 3.71*

Genotipler | 30 10.94 0.36 1.52 8.80 0.29 1.67*

Hata 60 14.41 0.24 10.51 0.18

Toplam 92 25.49 20.60

VK (%) 24.01 22.68
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Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi, yillar aras1 %1, genotipler aras1 % 5 diizeyinde 6nemli
farkliliklar bulunurken, yi1l x genotip interaksiyonu ve tekerriirler arasi istatistiki olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. Kapsiil sayis1 verileri ile 2019 ve 2020 yillar1 igin
ayr1 ayri yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.23) gore; 2019 yilina ait higbir
varyasyon kaynagi bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunamazken, 2020
yilinda genotipler ve tekerriirler arasinda % 5 diizeyinde istatistiki 6nemli fark

bulunmustur.

Cizelge 4.24 incelendiginde genotipler arasinda 2019, 2020 ve yapilan birlesik analiz
sonuglarina gore farkli gruplarin olustugu goriilmiistiir. Genotiplere ait kapsiil sayilar
2019 yilinda 1.50-3.26 adet/bitki (y1l ort. 2.04 adet/bitki), 2020 yilinda ise 1.28-3.00
adet/bitki (y1l ort. 1.84 adet/bitki) arasinda degisirken, birlesik analizde ise bu deger
1.50-2.62 adet/bitki arasinda yer almistir. En ¢ok kapsiil sayisina sahip genotip 2019
yilinda ve birlestirilmis analizde 1 numaral (2019 yili: 3.26 adet/bitki, Birlesik: 2.62
adet/bitki), 2020 yilinda 9 numarali (3.00 adet/bitki) genotip olurken; en az kapsiil
sayisina sahip genotip ise 2019 yilinda ve birlestirilmis analizde 29 numarali (1.50

adet/bitki ), 2020 yilinda 28 numaral1 (1.28 adet/bitki) ¢orek otu genotipi olmustur.

Corek otu bitkisinde kapsiil sayis1 dallanmaya bagli 6nemli verim unsurlarindan biridir.
Bitki dalli bir yapiya sahip olup, her dal bir kapsiille son buldugu i¢in; dal sayisinin
artis1 kapsiil sayisim1 da ayni sekilde artirmaktadir. Bu nedenle birlestirilmis varyans
analiz sonuglarina goére maksimum dal sayisina ait genotipin, maksimum kapsiil
sayisina sahip genotip olmasi beklenen bir sonugtur. Kapsiil sayisi lizerine yapilan bazi
agronomik ve kiiltiirel uygulamalar ¢ok etkili olmustur. Giibre uygulamalarindan N, P
ve K’nin (Ghosh vd. 1981, Esendal vd. 1995, Geren vd. 1997, Mohamed vd. 2000,
Nataraja vd. 2003, Tiirkozi 2005, Ozgﬁven ve Sekeroglu 2007, Shah 2007, Tunctiirk
vd. 2012, Turan 2014, Ali vd. 2015, Tulukgu 2011, Yimam vd. 2015, Muhammad vd.
2017 Saglam 2018, Kizilyildirnm 2019), kinetin ve giberalik asidin (Shah 2004), biyo-
giibre uygulamasinin (Sen vd. 2018) ve tavuk giibresi uygulamasinin (Saglik 2020)
kapsiil sayisim1 Onemli 6lgiide arttirdigini  goriilmiistiir. Ekim sikligr ile yapilan
caligmalarda, belli sira arasi birakilan bitkilerde, dallanmanin ve dolayisiyla kapsiil

sayisinin artmasinin verim artisin1 gerceklestirdigi degisik arastirmalarla (Ghosh vd.
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1981, Ahmed ve Haque 1986, Das vd. 1992, Telci 1995, EI Deen ve Ahmed 1997,
Geren vd. 1997, Karaman 1999, Tonger ve Kizil 2004, Kiiciikemre 2009, Ozel vd.
2009, Abdolrahimi vd. 2012, Baydar 2013) ispatlanmistir. Yine ekim zamani kapsiil
sayisinin artig1 lizerine etkili olmus ve genel olarak kiglik yapilan ekimlerin (Tonger ve
Kizil (2004) 7.8 adet/bitki, Ozel vd. (2009) 2.27-15.97 adet/bitki, Mahmood vd. (2012)
8.11 adet/bitki, Tektas (2015) 15.23 - 25.10 adet/bitki, Bayhan (2019) 12.52-13.64
adet/bitki, Kizilyildirnm (2019) 9.70-25.76 adet/bitki, Sarag, (2019) 12,93-18,60
adet/bitki) daha fazla kapsiil olusturdugu belirlenmistir.

Arastirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen kapsiil sayis1 degerlerine iliskin
bulgularimiz (1.28-3.26 adet/bitki); yazlik ekim yapilan ve farkli ekolojilerde yiiriitiilen
cesitli arastirmalardan olan Geren vd. (1997)’nin (2.6-2.8 adet/bitki), Ozel vd.
(2000)’nin (2.78 adet/bitki), Bayhan (2019)’m (3. Ekim zamani Mayis ay1 ekiminde
2.61 adet/bitki), bildirmis oldugu literatiir verileri ile uyumlu ve yiiksek; Ozel vd.
(2002)’nin  (1.50-5.60 adet/bitki), Arslan vd. (2013)’nin (2.26-5.60 adet/bitki),
Selicioglu (2018)’nun (2.6-4.3 adet/bitki) ve Yigitbasi (2019)’nin (2.73-5.50 adet/bitki)
bildirmis olduklart minimum degerle uyumlu ama maksimum degerinden diisiik; Arslan
(1994) (3.83-4.80 adet/bitki)’m, Ipek vd. (2005)’nin (3.6-5.3 adet/bitki), Akgdren
(2011)’in (5.6-9.2 adet/bitki), Baytore (2011)’nin (5.70-7.23 adet/bitki), Aytac vd.
(2014)'nin (8.08 adet/bitki), Ozyilmaz vd. (2014)’nin (3.9-25.3 adet/bitki), Safaei vd.
(2014)’nin (5.6-6.1adet/bitki), Turan (2014)’m (3.6-3.7 adet/bitki), Beyzi (2018)’nin
(8.77 adet/bitki), Kame¢1 (2019)’nin (8.11-11.53 adet/bitki), Faydaci (2019)’nin (4.8-7.1
adet/bitki), Keser (2019)’in (7.33-12.70 adet/bitki), Kosar (2019)’in (4.03-7.93
adet/bitki), Ozdemirel ve Kagar (2021)’1n (5.36-8.05 adet/bitki), Saglik (2020)’n (5.70-
9.25 adet/bitki) bildirmis oldugu degerlerin ise altinda bulunmustur.

Kiigiikemre (2009)’nin (4.3-24.8 adet/bitki), Kulan vd. (2012)’nin (2.93-11.05
adet/bitki), Kili¢ ve Arabaci (2016)’nim (5.55-16.17 adet/bitki), Uriisan (2016)’1n (5.5-
19.8 adet/bitki), Yilmaz vd. (2020)’nin (8.2-15.4 adet/bitki) ve Saglam (2018)’1n (2.47-
13.66 adet/bitki) bulmus oldugu kapsiil sayilar1 arasinda ise olduk¢a genis bir varyasyon

tespit edilmis ve sonuglarimiz bu degerlerin genel olarak altinda yer almistir.
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Cizelge 4.24 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan kapsiil sayisi (adet/bitki)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 3.26 a 1.98 b-d 2.62 a

2 2.23 b-e 1.73 b-e 1.98 c-f
3 2.14 b-e 1.77 b-e 1.95 c-f
4 2.07 b-e 2.08 b-d 2.08 b-d
5 2.33 b-d 1.97 b-d 2.15 a-d
6 2.07 b-e 2.20 b 2.13 a-d
7 1.86 c-e 1.63 b-e 1.75 c-f
8 1.78 d-e 1.87 b-e 1.82 c-f
9 2.06 b-e 3.00 a 2.53 a-b
10 2.07 b-e 217 b-c 2.12 a-d
11 2.00 c-e 1.45 d-e 1.73 c-f
12 2.04 b-e 1.73 b-e 1.88 c-f
13 1.94 c-e 1.60 b-e 1.77 c-f
14 2.08 b-e 1.53 b-e 1.81 c-f
15 2.83 a-b 1.65 b-e 2.24 a-c
16 1.82 c-e 1.94 b-e 1.88 c-f
17 1.93 c-e 2.03 b-d 1.98 c-f
18 1.74 d-e 1.71 b-e 1.72 c-f
19 1.73 d-e 1.67 b-e 1.70 d-f
20 1.75 d-e 1.72 b-e 1.73 c-f
21 2.00 c-e 1.73 b-e 1.87 c-f
22 1.87 c-e 2.19 b 2.03 b-e
23 2.37 b-d 2.08 b-d 2.22 a-c
24 1.94 c-e 1.70 b-e 1.82 c-f
25 1.84 c-e 1.73 b-e 1.79 c-f
26 1.86 c-e 2.03 b-d 1.95 c-f
27 1.83 c-e 1.82 b-e 1.82 c-f
28 1.77 d-e 1.28 e 1.52 e-f
29 1.50 e 1.51 c-e 1.50 f
30 2.59 a-c 1.69 b-e 2.14 a-d
Cameli 1.97 c-e 2.00 b-d 1.98 c-f
D.O 2.04 1.84 1.94

AOF 0.80 0.68 0.52

Calismanin kurak/yar1 kurak bir bolgede gergeklestirilmesi, iklimde yasanan olumsuz
ve diizensiz gidisat bitkilerin herba gelisimini sinirlamistir. Genotipler arasinda genetik
farkliligin olmasi, bunlarin ¢evre ile iklim faktorlerine vermis olduklar1 degisik tepkiler,

yapilan agronomik uygulamalar (giibresiz yetistirme) ve toprak yapisi kapsiil sayist
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tizerinde 6nemli etki yapmistir. Bu nedenle elde edilen degerler genellikle literatiirde

belirtilen baz1 degerlerden diisiik olmustur.

4.9 Kapsiilde Tane Sayis1 (adet/kapsiil)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan kapsiildeki tane sayisi
(adet/kapsiil) degerlerine iliskin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz
sonuglar1 sirastyla Cizelge 4.25, Cizelge 4.26, ortalama degerler ve olusan LSD gruplar1
ise Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.25 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin kapsiildeki tane sayis1 verileri
ile yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 1201.35 600.68 8.50**
Yil 1 5.63 5.63 0.08
Genotipler 30 6201.54 206.72 2.92**
Yil* Genotipler 30 1997.17 66.57 0.94

Hata 122 8622.56 70.68

Toplam 185 18028.24

VK (%) 20.26

Cizelge 4.26 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait
kapstildeki tane sayis1 varyans analiz sonuglari

2019 2020

Ei%fgon SD. [KT. [KO. [F [KT. [KO. [FDeger
Degeri

Tekerrir | 2 12647 | 6323 |10l | 152484 | 76242 |10.35%*
Genotipler | 30 | 4505.83 | 150.19 | 240** | 3692.88 | 123.10 | L67*
Hata 60 | 3754.30 | 6257 441830 | 73.64
Toplam |92 | 8386.50 9636.02
VK (%) 19.14 2059
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Cizelge 4.25°de goriildiigli gibi, genotipler ve tekerriirler aras1 % 1 diizeyinde 6nemli
farkliliklar bulunurken, yil x genotip interaksiyonu ve yillar arasi istatistiki olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. Kapsiildeki tane sayisi verileri ile 2019 ve 2020
yillar1 i¢in ayr1 ayr1 yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.26) gore; 2019 yilinda
tekerriirler arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunamazken, genotipler arasinda
% 1, 2020 yilinda tekerriirler arasinda % 1 ve genotipler arasinda % 5 diizeyinde

istatistiki 6nemli fark bulunmustur.

Cizelge 4.27 incelendiginde genotipler arasinda 2019, 2020 ve yapilan birlesik analiz
sonuglarina gore farkli gruplarin olustugu goriilmistiir. Genotiplere ait kapsiildeki tane
sayilar1 2019 yilinda 25.71-56.74 adet/ kapsiil (y1l ort 41.33 adet/kapsiil), 2020 yilinda
ise 31.57-57.03 adet/kapsiil (y1l ort. 41.68 adet/kapsiil) arasinda degisirken, birlesik
analizde ise bu deger 29.87-54.64 adet/ kapsiil arasinda yer almistir. Kapsiildeki tane
sayisi en fazla olan genotip 2019 yilinda 1 numarali (56.74 adet/kapsiil), 2020 yilinda ve
birlestirilmis analizde 9 numarali (2020 yili: 57.03 adet/kapsiil, Birlesik: 54.64
adet/kapsiil) genotip olurken; kapsiildeki tane sayis1 en diisiikk olan genotip ise 2019
yilinda ve birlestirilmis analizde 30 numarali (2019 yili: 25.71 adet/kapsiil, Birlesik:
29.87 adet/kapsiil), 2020 yilinda 11 numarali (31.57 adet/kapsiil) ¢orek otu genotipi

olmustur.

Birlestirilmis iki yila ait ¢orek otu genotiplerden elde edilen kapsiildeki tane sayisi
degerlerine iliskin bulgularimiz (29.87-54.64 adet/kapsiil); Arslan (1994)’1n (47.66-
56.86 adet/kapsiil), Geren vd. (1997)’nin, (46.1-47.3 adet/kapsiil), Ozel vd. (2000)’nin
(50.52 adet/kapsiil), Ozel vd. (2002)nin (39.30-59.33 adet/kapsiil), Nataraja vd.
(2003)’nin (57.52 adet/kapsiil), Ormek (2019)’in (24.36-39.83 adet/kapsiil), Saglhk
(2020)’1n (28.50-55,07adet/kapsiil) bildirdigi bulgulara benzer ve biiyiik; Esendal vd.
(1995)’nin (95.20 adet/kapsiil), Shah (2004)’1n (79.65 adet/kapsiil), Akgoren (2011)’in
(60.5-94.2 adet/kapsiil), Arslan (2015)’in (74.1-86.2 adet/kapsiil), Yimam vd.
(2015)’nin (91.6 adet/kapsiil), Uriisan (2016)’m ( 62.2-95.7 adet/kapsiil), Safaei vd.
(2014)’nin (58.73- 61.48 adet/kapsiil), Beyzi (2018)’nin (91.89 adet/kapsiil), Sen vd.
(2018) ’in (88.72 adet/kapsiil), Keser (2019)’in (59-92 adet/kapsiil), Ozdemirel ve
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Kagar (2021)’m (60.66-89.25 adet/kapsiil) bildirdigi bulgulardan ise kii¢iik

bulunmustur.

Ahmed ve Haque, (1986) ve Arslan (1994)’a gore ¢orek otu bitkisinde verim
bakimindan dikkate alinacak faktorler, birim alandan elde edilen dal sayisi, kapsiil
sayisi, bin tane agirhigi ve kapsiilde tane miktaridir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular gegmiste yapilan ¢aligmalarla karsilastirildiginda; ¢orek otu populasyonlarinin
genetik farkliliginin yaninda, farkli bolgelerde (farkli toprak yapisi ve iklim) ve farkl
kosullarda ve yetistirme teknigi uygulamalariyla yetistirilmesinden kaynakli olarak
kapsiildeki tohum sayisinin degisebilecegi goriilmiistiir. Bunun yaninda kapsiil
icerisindeki tohumlarin iriligi kapsiildeki tohum sayisini etkilerken, kapsiillerin iriligi

de, icerisinde yer alan tohum sayisin1 etkilemektedir.

Corek otu bitkisi su eksikligini tolere edebilmesine ragmen (Ghamarnia vd. 2010),
ozellikle ¢iceklenme donemine kadar yagisin yetersiz oldugu durumda yeterli sulamanin
bitkinin bir ¢ok verim kriteri iizerinde oldugu gibi kapsiildeki tane sayisi lizerinde de

oldukga olumlu etkisi oldugu goériilmiistiir (Safaei vd. 2014, Arslan 2015).

Genel olarak kiglik ekimlerin yazlik ekimlerden daha fazla kapsiilde tohum sayisina
sahip oldugu bunun topraktan daha uzun siire besin maddesi yaninda ihtiyaci olan nemi
de kaldirmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Genel olarak vejetasyon siiresi
kisaldik¢a, bitki basina tohum sayis1 ve agirliginin azaldig tespit edilmistir. Nitekim
D’Antuono vd. (2002), ¢alismalarinda ¢orek otunda bitki bagina tohum sayisi {lizerine
ekim zamanina bagli olarak vejetasyon siiresinin etkili oldugunu bildirmistir. Corek otu
bitkisinde kiglik ekim gerceklestiren bazi arastirmacilar ve elde ettikleri kapstildeki
tohum sayis1 sonuglari; Tonger ve Kizil (2004) 92.2 adet/kapsiil, Tektas (2015) 81.65-
90.80 adet/kapsiil, Kili¢ ve Arabaci (2016) 81.05-114.10 adet/kapsiil, Kamg1 (2019)
71.87-102.9 adet/kapsiil, Sara¢ (2019) 85.047-103.577 adet/kapsiil, Keser (2019) 96-
309.88 adet/kapsiil, Kizilyilldirim (2019) 110.70-126.73 adet/kapsiil ve Kosar (2019)
80.00-106.60 adet/kapsiil olarak bulmuslardir ve bu sonuglarin arastirma

sonuglarimizdan ytiksek oldugu goriilmustiir.
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Yapilan bircok giibre denemesi calismalarinin bitkinin kapsiil sayisini artirdigr gibi
kapsiildeki tane sayisi lizerinde de olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Kapsiilde tohum

sayis1 tizerine degisik ekolojilerde arastirmacilar tarafindan farkli seviyelerde, N- P ve

Cizelge 4.27 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan Kapsiildeki tane sayisi
(adet/kapsiil) degerlerine iliskin ortalama degerler ve LSD gruplar

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 56.74 a 52.01 a-b 54.37 a-b
2 45.67 a-f 39.11 b-f 42.39 d-h
3 43.78 b-g 45.13 a-f 44.46 c-g
4 43.07 b-g 46.98 a-e 45.02 b-f
5 36.80 e-1 49.19 a-c 42.99 c-h
6 43.23 b-g 48.44 a-d 45.84 a-e
7 34.21 f-1 36.25 c-f 35.23 g-1
8 37.35 d-1 40.82 b-f 39.09 e-1
9 52.25 a-c 57.03 a 54.64 a
10 48.61 a-e 49.92 a-c 49.26 a-d
11 38.44 d-1 31.57 f 35.00 g-1
12 45.10 a-g 39.53 b-f 42.32 d-h
13 47.59 a-e 34.80 d-f 41.19 d-h
14 42.88 b-g 37.97 c-f 40.43 d-h
15 40.00 c-h 32.13 f 36.06 f-1
16 39.90 c-h 36.70 c-f 38.30 e-1
17 32.63 g-1 40.11 b-f 36.37 e-1
18 36.90 d-1 39.60 b-f 38.25 e-1
19 29.00 h-1 39.38 b-f 34.19 h-1
20 32.72 g-1 40.94 b-f 36.83 e-1
21 49.80 a-d 41.46 b-f 45.63 a-f
22 41.97 c-g 47.16 a-e 44.56 c-g
23 55.02 a-b 50.04 a-c 52.53 a-c
24 41.72 c-h 40.04 b-f 40.88 d-h
25 39.27 d-h 37.94 c-f 38.61 e-1
26 4411 a-g 36.35 c-f 40.23 d-h
27 40.95 c-h 44.20 a-f 42.58 d-h
28 41.85 c-h 33.77 e-f 37.81 e-1
29 33.08 f-1 39.48 b-f 36.28 e-1
30 25.71 1 34.02 e-f 29.87 1
Cameli 40.81 c-h 49.92 a-c 45.37 a-f
D.O 41.33 41.68 41.50

AOF 12.92 14.02 9.61
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K’nin (Geren vd. 1997, Nataraja vd. 2003, Mollafilabi vd. 2010, Ali vd. 2015, Yimam
vd. 2015), organik giibrelerin (Ghiyasi vd. 2017), tavuk giibresinin (Saglik 2020) biyo-
giibrenin (Sen vd. 2018) ve kinetin ile giberalik asit uygulamalarinin (Shah, 2004)
pozitif etki yaptig1 tespit edilmistir.

Bir ¢ok arastirmaci yaptiklart caligmalarla agronomik faaliyetlerden bitki sikliginin
corek otu verimi, dal sayisi, kapsiil sayisi, bin tane agirliginin yaninda kapsiilde tohum
sayisint da dogrudan etkiledigini belirtmislerdir (Ahmed ve Haque 1986; Das vd. 1992,
Telci 1995, Geren vd. 1997, Karaman 1999, Mollafilabi vd. 2010).

Calismada kapsiildeki tohum sayist ile bin tane agirhigi arasinda da pozitif bir iliski

bulunmus ve minimum ve maksimum deger alan genotipler, benzer genotipler olmustur.

4.10 Tohum Verimi (kg/da)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan tohum verimi (kg/da) degerlerine
iliskin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglart sirasiyla Cizelge
4.28, Cizelge 4.29, ortalama degerler ve olusan LSD gruplan ise Cizelge 4.30’da

verilmistir.

Cizelge 4.28 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin tohum verimi verileri ile
yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 810.42 405.21 4.67*

Yil 1 56.74 56.74 0.65
Hatlar 30 6753.71 225.12 2.60**
Yil*Hatlar 30 10981.25 366.04 4.22%*
Hata 122 10582.59 86.74

Toplam 185 29184.71

VK (%) 24.95
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Cizelge 4.29 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait
tohum verimi varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2019 2020

Kaynag S.D. K.T. K.O. F o K.T. K.O. F o
Degeri Degeri

Tekerriir 2 277.47 138.74 | 1.37 575.41 | 287.71 | 3.88*

Genotipler | 30 13078.69 | 435.96 | 4.30** | 4656.27 | 155.21 | 2.09**

Hata 60 6086.98 | 101.45 4453.15 | 74.22

Toplam 92 19443.14 9684.83

VK (%) 26.59 23.42

Cizelge 4.28’de gorildiigii gibi, genotipler arasi ve yil x genotip interaksiyonu
arasindaki farklilik % 1, tekerriirler arasinda % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, yillar
arasi istatistiki olarak 6nemli bir fark tespit edilememistir. Tohum verimi verileri ile
2019 ve 2020 yillar1 i¢in yapilan varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.29) gore; her iki
yila ait genotipler aras1 farkliliklar % 1, 2020 yilina ait tekerriirler arasindaki farkliliklar

% 5 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.30 incelendiginde genotipler arasinda 2019 (yil ort. 37.89 kg/da), 2020 (yil
ort. 36.78 kg/da) ve yapilan birlesik analiz sonuglarina gére farkli gruplarin olustugu
gorilmistiir. En yliksek tane verimi 2019 ve birlesik analizde sirasiyla 62.44 kg/da-
50.10 kg/da ile 4 numarali genotipten, 2020 yilinda 50.79 kg/da ile 7 numaral
genotipten elde edilmistir. En diisiik tane verimini ise 2019 yilinda 30 numarali (18.82
kg/da), 2020 yilinda 11 numarali genotip (23.89 kg/da) ve birlesik analizde 21 numarali
genotip (25.96 kg/da) vermistir.

Birlestirilmis iki yila ait ¢orek otu genotiplerden elde edilen tohum verimi degerlerine
iliskin bulgularimiz (25.96-50.10 kg/da); Esendal vd. (1995)’nin (41.49 kg/da), Ozel vd.
(2000) nin (39.91 kg/da), Ozel ve Demirbilek ( 2000)’in (35.86-43.95 kg/da), Ozel vd.
(2002)’nin (33.67-41.67 kg/da), Kiz1l vd. (2008)’nin (yazlik ekimde 15.4 kg/da),
Baytore (2011)’nin (28.43-43.50 kg/da), Bayhan (2019)’1n (3. ekim zamani Mayis’ta
29.76 kg/da), Keser (2019)’in (yazlik ekimde 14.86-39.03 kg/da), Ormek (2019)’in
(11.02-22.14 kg/da) sonuglarindan yiiksek; Ahmed ve Haque (1986)’1n (94.4 kg/da),
Geren vd. (1997)’nin (60 kg/da), Tonger ve Kizil (2004)’m (59.5-82.8 kg/da), Ipek vd.(
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2005)’nin (70.7-95.1 kg/da), Tunctiirk vd. (2005)’nin (70.12 kg/da), Ozgiiven ve
Sekeroglu (2007)’nun (100.6 kg/da), Ozel vd. (2009)’nin (140.63-248.23 kg/da),
Ghamarnia vd. (2010)’nin (57.56 ile 90.65 kg/da), Akgoren (2011)’in ( 90.533-188.133
kg/da), Tungtirk vd. (2011)’nin (59.7 kg/da), Kulan vd. (2012) ’nin (67.66-90.33
kg/da), Taqi (2013)’nin (82.86-126.96 kg/da), Tavas vd. (2014)’nin (62.34 kg/da),
Turan (2014)’nin (96.6-101.1 Kkg/da), Kara vd. (2015)’nin (79.0 kg/da), Tektas
(2015)’mn (71.90- 118.77 kg/da), Uriisan (2016)’1n (94.8-169.1 kg/da), Beyzi (2018)’nin
(71.84 kg/da), Kizilyilldirim (2019)’1n (103.97-165.00 kg/da), Sara¢ (2019)’1n (51.92-
125.66 kg/da), Selicioglu ( 2018)’nun (60.0-122 kg/da), Yilmaz vd. (2020)’nin (117.7-
191.3 kg/da) sonuglarindan diisiik; Ozgiiven ve Tans1 (1989)’in (yazlik ekimde 28.75-
61.25 kg/da), DAntuono vd. (2001)’nin (40.4-101.8 kg/da), Ghamarnia vd. (2010)’nin
(57.56-90.65 kg/da), Al-Kayssi vd. (2011)’nin (34.7 ile 176.8 kg/da), Arslan vd.
(2013)’nin (16.67-60.00 kg/da), Ozyilmaz vd. ( 2014)’nin (11.83-237.0 kg/da), Safaei
vd. (2014)’nin (48.42-62.16 kg/da), Kili¢ ve Arabaci (2016)’nin (28.07-92.35 kg/da),
Mehmood vd. (2018)’nin (58.07-148.0 kg/da), Faydaci (2019)’nin (36.3-109.9 kg/da),
Kam¢1 (2019)’nin  (19.04-162.00 kg/da), Kosar (2019)’mn (28.23-109.47 Kkg/da),
Ozdemirel ve Kagar (2021)’m (38.75-89.08 kg/da), Giilhan ve Taner (2020)’in (2.0-
69.5 kg/da), Saglik (2020)’1n (39.36-82.80 kg/da) bildirdikleri sinirlar i¢inde olup alt

sinirindan yiiksek tist sinirindan diisiik bulunmustur.

Corek otu bitkisinde kullanilan kisim tohum olmasi nedeniyle, verim agisindan en
onemli hedef tohum verimidir. Yapilan bir¢ok arastirma sonucuna gore, tohum verimi
dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisi ve bin tane agirligr ile dogrudan
iliskilidir. Farkli ¢orek otu populasyonlarinda yukaridaki degisik ¢alismalarda dahil
olmak iizere farkli ekolojilerde yiiriitiilen arastirmalarda, tohum verimindeki farkliliklar
ekolojik kosullarin (yagis, sicaklik vb) yani sira genotip ve tarimsal uygulamalarin
(toprak hazirligi, sulama, gilibreleme, ot alma, ilaglama, bitki sikligi, tohum miktari,

hasat zamani vs.) farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ceylan (1987), ¢orek otu i¢in en uygun On bitkinin c¢apa bitkileri oldugunu ve bu
bitkilerden sonra ekiminin yapilmasini, diger kiiciik tohumlu bitkilerde oldugu gibi

ekimden hemen Once topragin ¢ok iyi hazirlanmasi ve yazlik ekimler i¢in ilkbaharda
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miimkiin oldugu kadar erken ekilmesinin verim ag¢isindan atilacak ilk adim oldugunu
bildirmistir. Genel olarak iklimi uygun olan yerlerde bitkinin kishk ekilmesi verim
acisindan yazliklara nazaran ii¢ kat verimli olmasii saglamaktadir (Bayhan 2019).
Buradaki genel prensip bitkinin daha fazla su ve topraktaki besin maddelerine maruz
kalmast ve su stresinden kaginarak yeterli gelismeyi gostermesidir. Kurak gecen
zamanlarda bitkinin su ihtiyacinin zamaninda, yeterli miktarda ve siklikta, en uygun
metodla saglanamamasi verim iizerinde ¢ok etkili olabilmektedir. Yapilan ¢alismalar en
uygun verim sonuclarinin bitkinin su gereksiniminin iki giinde bir % 100’ilinlin damla
sulama sistemi ile karsilandigi durumlardan elde edildigini gostermistir (EI-Mekawy
2012, Ghamarnia ve Jalili 2013, Nadeem vd. 2013). Yabanci ot tiirli, yogunlugu,
zamaninda ve kag kere miicadelesinin yapildigi, hasat zamani verim tizerinde etkili olan

baska etmenlerdir (Nadeem vd. 2013, Amirnia ve Rezaei-Chiyaneh 2016).

Bitki gelismesinde ve dolayisiyla verim ve kalitesinde su kadar etkili bir diger faktor
topraktaki mikro-makro bitki besin maddeleri ve oranlaridir. Ding vd. (1988)’na gore
Ulkemizin de iginde yer aldigr iklim kusagindaki topraklarin kil, kireg ve pH"s1 yiiksek
ve organik madde igerigi diisiiktiir. Topragin biinyesinde bulunan bu kimyasal 6zellikler
fosforun bitkilere faydalarini kisitlandirmaktadir (Mengel veKirkby 1987, Rodriguez
vd. 2000). Oysa ki fosfor elementinin noksanligi bitkilerin kuru agirliginda, yaprak
alaninda kayda deger azalma meydana gelmesine ve dolayisiyla fotosentez olayinin,
bitki gelisiminin zarar gormesine neden olmaktadir (Colomb vd. 2000, Rodriguez vd.
2000). Ozellikle fosfor elementinin noksanhig: bitkilerin kuru agirhg ve yaprak
alaninda dikkat ¢ekici miktarda azalma meydana gelmesine ve bu sebeple bitki
gelisiminin ve fotosentez olaymin olumsuz sekilde etkilenmesine neden olmaktadir
(Colomb vd. 2000, Rodriguez vd. 2000). Makro besin elementlerinden azot da bitki
biiylimesi, gelisimi ve verim {izerinde temel bilesen roliinde 6nemli bir katki faktoriidiir
(Shah 2004). Bu nedenle bitki besin elementlerinin yetersiz kaldigi durumlarda
disaridan takviye edilmesi yani giibreleme verim agisindan son derece onemli, pozitif

bir parametredir.

Nigella sativa L. bitkisinde yurt i¢inde ve disinda yapilan farkli arastirmalardan verim
lizerine; Ghosh vd.(1981), Telci (1995), Tonger ve Kizil (2004), Ipek vd.( 2005),
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Tungtiirk vd. (2005), Ozel vd. (2009), Abdolrahimi vd. (2012), Tektas (2015), Kili¢ ve
Arabaci (2016), Sara¢ (2019) ekim siklig1 (farki sira arasi ve lizeri mesafe) ve tohumluk
miktarn; Ozgiiven ve Tans1 (1989), Tektas (2015), Ozel vd. (2002), Mahmood vd.
(2012), Hag vd. (2015), Sultana vd. (2019), Bayhan (2019), Kame¢1 (2019), Keser
(2019), Giilhan ve Taner (2020) ekim zaman1 ve kiglik-yazlik olmasinin; Ghamarnia vd.
(2010), Al-Kayssi vd. (2011), EI-Mekawy (2012), Ghamarnia ve Jalili (2013), Nadeem
vd. (2013), Safaei vd. (2014), Amirnia ve Rezaei-Chiyanch (2016), Senyigit ve Arslan
(2018), Yigitbast (2019) sulama programi, zamani, sikligi, yontemi ve kuru/sulu
kosullarda yetistirilmesinin; Ghosh vd. (1981), Esendal vd. (1995), Mohamed vd.
(2000), Nataraja vd. (2003), Shah (2004), Tiirkdzii (2005), Ozgiiven ve Sekeroglu
(2007), Mollafilabi vd. (2010), Rana vd. (2012), Tungtiirk vd. (2011 ve 2012), Rasool
vd. (2014), Turan (2014), Ali vd. (2015), Tulukgu (2011), Yimam vd. (2015), Ghiyasi
vd. (2017), Horvat vd. (2017), Muhammad vd. (2017), Saglam (2018), Sultana vd.
(2019) , Saglik (2020), N-P-K ve farkli kimyasal uygulamalarinin (kinetin ve giberalik

asit) verim iizerine olumlu ve 6nemli etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Denemede yer alan materyallerin genetik yapisindan ziyade, bunlarin ¢alismanin
yapildig1 yillarda yasanan olumsuz iklim faktorlerine tepkisi, toprakta yeterli olarak
bulunmayan organik madde ve makro besin elementleri, iyl tarim uygulamalar
cercevesinde giibreleme ve ilaglamanin yapilamamasi, verim sonuglarinin yapilan bazi

arastirma sonuglarindan diisiik ¢ikmasina neden olmustur.
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Cizelge 4.30 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan tohum verimi (kg/da) degerlerine
iligkin ortalama degerler ve LSD gruplar1

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 57.34 a-c 36.90 a-g 47.12 a-c
2 51.61 a-d 28.33 e-g 39.97 a-g
3 44.25 c-f 28.94 e-g 36.59 C
4 62.44 a 37.77 a-g 50.10 a

5 27.20 g-k 43.52 a-d 35.36 d-j
6 36.69 d-j 41.41 a-f 39.05 b-h
7 42.39 c-g 50.79 A 46.59 a-c
8 45.31 b-e 39.26 a-f 42.28 a-f
9 49.31 a-d 37.60 a-g 43.45 a-e
10 42.19 c-g 38.02 a-f 40.11 a-g
11 44.05 c-f 23.89 G 33.97 d-j
12 46.11 a-e 30.54 d-g 38.32 b-1
13 39.90 d-h 28.04 e-g 33.97 d-j
14 37.19 d-1 27.55 f-g 32.37 f-j
15 51.73 a-d 36.34 b-g 44.04 a-e
16 22.92 1-k 50.08 a-b 36.50 C
17 45.65 b-e 49.63 a-c 47.64 a-b
18 30.04 e-k 37.32 a-g 33.68 e-j
19 23.98 h-k 37.31 a-g 30.65 g-j
20 20.33 j-k 43.80 a-d 32.06 f-j
21 20.57 j-k 31.34 d-g 25.96 j
22 61.19 a-b 27.84 f-g 44.52 a-d
23 31.96 e-k 41.98 a-e 36.97 C-1
24 37.29 d-1 36.07 b-g 36.68 C-1
25 30.56 e-k 48.51 a-c 39.54 a-h
26 38.89 d-1 27.96 e-g 33.42 e
27 26.50 g-k 38.22 a-f 32.36 f-j
28 27.06 g-k 31.10 d-g 29.08 h-j
29 28.56 f-k 36.91 a-g 32.74 f-j
30 18.82 k 37.37 a-g 28.10 1-
Cameli 32.46 e-k 35.87 c-g 34.17 d-j
D.O 37.89 36.78 37.33

AOF 16.45 14.07 10.64
4.11 Sabit Yag Oram (%)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan sabit yag orani (%) degerlerine

iligkin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglari sirasiyla Cizelge
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4.31, Cizelge 4.32, ortalama degerler ve olusan LSD gruplar ise Cizelge 4.33’de

verilmigtir.

Cizelge 4.31 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin sabit yag orani verileri ile
yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 2.58 1.29 0.54

Yil 1 76.32 76.32 31.90**
Genotipler 30 872.30 29.08 12.15**
Yil* Genotipler 30 811.08 27.04 11.30**
Hata 122 291.90 2.39

Toplam 185 2054.20

VK (%) 4.53

Cizelge 4.32 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait
sabit yag oran1 varyans analiz sonuglari

2019 2020

\Ig%fgon sD. [KT. [KO. [F  [KT. [KO. [F
Degeri Degeri

Tekerriir 2 35.36 17.68 8.99** | 24.77 12.39 6.39**
Genotipler | 30 710.77 | 23.69 12.05*%* | 972.62 | 32.42 16.72**
Hata 60 118.01 | 1.97 116.35 | 1.94
Toplam 92 864.13 1113.74
VK (%) 4.03 4.16

Cizelge 4.31 goriildiigii gibi, genotipler, yillar arasi ve yil x genotip interaksiyonu
arasindaki farklilik % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, tekerriirler arasi istatistiki olarak
onemli bir fark tespit edilememistir. Sabit yag oran1 verileri ile 2019 ve 2020 yillar1 igin
yapilan varyans analiz sonuclarina (Cizelge 4.32) gore; her iki yila ait genotipler ve

tekerriirler aras1 farkliliklar % 1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.33 incelendiginde en yiiksek sabit yag oran1 2019 (y1l ort % 34.78), 2020 yili
(y1l ort. % 33.50) ve birlestirilmis analizde sirastyla % 40.60, % 37.16 ve % 38.88 ile 26

numarali genotipten, en diisiik yag verimi ise 2019 yilinda % 27.82 ile 30 numarali
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genotip, 2020 yil1 ve birlestirilmis analizde sirasiyla % 22.26 ve % 27.75 ile 2 numarali

genotipten elde edilmistir.

Aragtirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen sabit yag oran1 degerlerine iliskin
bulgularimiz (% 22.26-40.60); Tirker ve Bayrak’in (1997)’in (% 24.96-34.17),
D’Antuono vd. (2002)’nin (% 19.1-22.7), Rchid vd. (2004)’nin (% 40), Tonger ve Kizil
(2004)’ 1 (% 26.3-31.2), Kar vd. (2007)’nin (% 30.05-30.89), Ozgiiven ve Sekeroglu
(2007)’nun (% 39.0), Kizil vd. (2008)’nin (% 36.7), Kiigiikemre (2009)’nin (% 28.7-
30.9), Arslan vd. (2013)’nin (% 21.70-31.50), Akgoren (2011)’in (% 19.51-26.34),
Baytore (2011)’nin (% 16.71-30.08), Matthaus ve Ozcan (2011)'1n (% 28-36.4), Kulan
vd. (2012)’nin (% 38.91-40.58), Kosar vd. (2013)’nin (% 31.3-36.7), Ayta¢ vd.
(2014)’nin (% 36.23), Tavas vd. (2014)’nin (% 36.23), Kilig ve Arabaci (2016)’nin (%
32.28-38.17), Ozyilmaz vd. (2017)’nin (% 21.44-31.66), Beyzi (2018) nin (% 30.90),
Selicioglu (2018)’nun (% 33.8-35.5), Bayhan (2019)’n (3. ekim zamani Mayis
ekiminde % 21.75), Faydaci (2019)’nin (%37.5-40.0), Kamg¢i (2019)’nin yazlik
ekiminin (% 31.30-32.41), Keser (2019)’in yazlik ekiminin (% 18.00-28.33),
Kizilyilldirim (2019 )i (% 21.83-23.83), Kosar (2019)’m (% 36.42-40.17), Ormek
(2019)’in (% 35.03-38.10), Ozdemirel ve Kacar (2021)’in (% 29,14-32,98), Sarag
(2019)’1in (% 21.70-25.20), Saghk (2020)’m (% 12.20-19.95 ), Giilhan ve Taner
(2020)’in (% 26.2-% 38.2), Yilmaz vd. (2020)’nin (% 25.6-32.9) bildirdigi simirlar
icerisinde ve maksimum degerinden yiiksek; Telci (1995)’nin (%34.41-40.31), Al-
Nageeb vd. (2009)’nin (% 32-48), Uriisan (2016)’m (% 36.1-41.6) ve Saglam (2018)’mn
(% 30.3-45.5) bildirdigi degerlere kismen benzer ve maksimum degerinden diisiik

bulunmustur.

Corek otu yetistiriciliginde sabit yag orani O6nemli olup, bitkinin kalitesini direkt
etkileyen Onemli verim parametrelerinden biridir. Arastirma sonucunun degisik
ekolojilerde yapilan ¢aligmalardan farkli olmasinin nedenleri biiyiik dlgiide
materyallerin ¢ok farkli genetik ¢esitlilige sahip olmasinin yaninda, uygulanan kiiltiirel
islemler, iklim ve toprak kosullari, farkli zamanlarda gerceklestirilen hasat ve yag
isleme teknikleri oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin soguk pres ekstraksiyon yontemi ile

elde edilen yag orani, tohumlardaki mevcut yagin tamaminin alinamamasi sebebiyle,
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¢oziicii (solvent vb.) ile elde edilen yag oranindan genel olarak daha diisiik ¢ikmaktadir.
Corek otunun su stresine karsi hassas bir bitki olusu, bitkinin tohum verimini kisitlamasi

yaninda ayni zamanda sabit yag oranina da etki etmektedir. Yapilan ¢alismalarda en i1yi

Cizelge 4.33 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan sabit yag orani (%) degerlerine
iliskin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 35.39 d-g 24.02 L 29.70 m
2 33.23 g-j 22.26 L 27.75 n

3 37.32 b-e 34.81 b-g 36.06 b-c
4 37.02 b-e 31.46 1-k 34.24 d-1
5 37.16 b-e 32.54 g-k 34.85 b-h
6 38.99 a-b 31.41 j-k 35.20 b-f
7 33.90 g-j 30.50 K 32.20 j-l
8 37.56 b-d 30.67 K 34.12 d-1
9 37.69 b-c 34.81 b-g 36.25 b
10 39.09 a-b 36.99 a-b 38.04 a
11 32.55 1+ 33.73 d-1 33.14 h-k
12 33.90 g-j 35.72 a-d 34.81 b-h
13 34.61 f-1 35.03 a-f 34.82 b-h
14 33.33 g-j 35.45 a-e 34.39 Cc1
15 32.91 h-j 33.84 d-h 33.37 g-k
16 34.68 f-1 36.31 a-C 35.49 b-e
17 31.87 j-k 35.21 a-f 33.54 f-k
18 35.15 e-h 32.35 h-k 33.75 e-j
19 33.15 g-j 35.11 a-f 34.13 d-1
20 33.31 g-j 33.10 f-j 33.20 h-k
21 32.28 J 35.40 a-e 33.84 e-j
22 33.41 g-j 36.92 a-b 35.17 b-f
23 36.57 c-f 35.20 a-f 35.88 b-d
24 35.21 e-g 35.41 a-e 35.31 b-f
25 33.85 g-j 32.58 g-k 33.21 h-k
26 40.60 A 37.16 A 38.88 a
27 37.22 b-e 35.18 a-f 36.20 b
28 36.81 b-f 33.30 e 35.06 b-g
29 29.62 k-l 34.04 c-h 31.83 k-1
30 27.82 L 34.34 c-h 31.08 I-m
Cameli 32.03 J 33.69 d-1 32.86 1-k
D.O 34.78 33.50 34.14

AOF 2.29 2.27 1.77

degerlerin bitki su gereksiniminin % 100’liniin karsilandig1 durumlardan elde edildigi,

bunun yaninda bitki su gereksiniminin % 80’inin karsilandig1 durumlarda (su stresi esik
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degerinin % 80 oldugu durumlar) elde edilen degerlerinde Onerilebilir oldugu

bildirilmistir (Ghamarnia ve Jalili 2013).

Corek otunda sabit yag oranina kiiltiirel iglemlerden giibrelemenin Shah 2007, Ghiyasi
vd. 2017, Muhammad vd. 2017, Kizilyilldirim 2019, Saglik 2020), farkli sira arasi ve
tizeri ekim mesafelerinin (Kiigiikemre 2009, Gholinezhad ve Abdolrahimi 2014), ekim
zamaninin (kiglhik ve yazlik ekim), sulama (Ghamarnia ve Jalili 2013, Saglam 2018,
Yigitbas1 2019) ve tohumdan yag elde etme metodunun (Gharby vd. 2015, Saglik 2020)

onemli diizeyde etkiledigi degisik calismalarla saptanmustir.

4.12 Sabit Yag Verimi (kg/da)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan sabit yag verimi (kg/da)
degerlerine iligkin birlesik ve 2019 - 2020 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 sirastyla
Cizelge 4.34, Cizelge 4.35, ortalama degerler ve olusan LSD gruplan ise Cizelge
4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.34 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin sabit yag verimi verileri ile
yapilan birlestirilmis varyans analiz sonucu

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri
Kaynagi

Tekerriir 2 77.23 38.61 3.94*

Yil 1 39.68 39.68 4.05*
Genotipler 30 812.09 27.07 2.77**
Y1l* Genotipler 30 1576.39 52.55 5.37**
Hata 122 1194.40 9.79

Toplam 185 3699.79

VK (%) 2451
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Cizelge 4.35 Denemede yer alan ¢orek otu genotiplerinin 2019 ve 2020 yillarina ait
sabit yag verimi varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2019 2020

Kaynag S.D. K.T. K.O. F o K.T. K.O. F o
Degeri Degeri

Tekerriir 2 28.45 14.23 1.27 52.70 26.35 3.04

Genotipler | 30 1784.82 | 59.49 5.33** | 603.67 | 20.12 2.32**

Hata 60 670.19 | 11.17 520.28 | 8.67

Toplam 92 2483.46 1176.65

VK (%) 25.27 23.94

Cizelge 4.34’de goriildiigii gibi, genotipler arasi ve yil x genotip interaksiyonu arasinda
% 1, tekerriirler ve yillar arasinda ise % 5 diizeyinde istatistiki dnemli farkliliklar tespit
edilmistir. Sabit yag verimi verileri ile 2019 ve 2020 yillart i¢in ayr1 ayri yapilan
varyans analiz sonuglarina (Cizelge 4.35) gore; her iki yila ait genotipler arasit % 1
diizeyinde onemli farkliliklar bulunurken, tekerriirler aras1 farklilik ise istatistiki yonden

Oonemsiz olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.36 incelendiginde en yiiksek sabit yag verimi 2019 ve birlestirilmis analizde
sirastyla 23.09 kg/da ve 17.45 kg/da ile 4 numarali genotipten, 2020 yilinda ise 18.07
kg/da ile 16 numarali genotipten elde edilmistir. En diisiik sabit yag verimini ise 2019
yilinda 5.25 kg/da ile 30 numarali genotip, 2020 yilinda 6.28 kg/da ile 2 numaral
genotip ve birlestirilmis analizde 8.89 kg/da ile 21 numarali genotip vermistir. Yillarin
ortalamasi ise 2019 yilinda 13.23 kg/da, 2020 yilinda 12.30 kg/da olarak
gerceklesmistir.

Arastirma sonucu ¢orek otu genotiplerden elde edilen sabit yag verimi degerlerine
iliskin bulgularimiz (5.25-23.09 kg/da); Bayhan (2019)’1n yazlik ekim (6.06 kg), Arslan
vd. (2013)’nin (3.63-18.97 kg), Aytac vd. (2014)’nin (22.59 kg/da), Tavas vd.
(2014)’nin (22.59 kg/da), Kam¢1 (2019)’nin (yazlik ekim 6.12-23.93 kg/da) bildirmis
olduklar1 sonuglara benzer ve daha yiiksek; Akgoren (2011)’in (18.85-41.08) kg/da,
Kosar vd.(2013)’nin (17.6-49.8 kg/da), Taqi (2013)’nin (18.78-41.08 kg/da), Kilig ve
Arabaci (2016)’nin (9.90-34.81 L/ da), Selicioglu (2018)’nun (19.7-43.3 kg/da),
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Cizelge 4.36 Farkli ¢orek otu genotiplerinde saptanan sabit yag verimi (kg/da)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve LSD gruplari

Genotipler 2019 2020 2019-2020
1 20.30 a-b 8.98 g-1 14.64 a-f
2 17.18 b-d 6.28 1 11.73 c-h
3 16.46 b-d 10.15 e-1 13.31 b-g
4 23.09 a 11.80 c-h 17.45 a

5 10.05 f-j 14.12 a-f 12.08 c-h
6 14.32 c-f 12.97 b-g 13.64 b-g
7 14.44 c-f 15.40 a-d 14.92 a-d
8 17.01 b-d 12.05 c-h 14.53 a-f
9 18.52 a-C 13.08 b-g 15.80 a-b
10 16.39 b-d 14.09 a-f 15.24 a-d
11 14.36 c-f 8.02 h-1 11.19 e-h
12 15.58 b-e 10.91 d-1 13.24 b-g
13 13.74 c-g 9.80 f-1 11.77 c-h
14 12.41 d-h 9.76 f-1 11.08 f-h
15 17.02 b-d 12.32 c-h 14.67 a-e
16 7.93 h-j 18.07 a 13.00 b-g
17 14.59 c-f 17.50 a-b 16.05 a-b
18 10.44 e 11.97 c-h 11.21 e-h
19 7.98 h-j 13.12 b-g 10.55 g-h
20 6.76 1+ 14.55 a-f 10.66 g-h
21 6.67 1+ 11.11 c-h 8.89 h
22 20.30 a-b 10.31 e-1 15.30 a-c
23 11.73 d-1 14.76 a-e 13.24 b-g
24 12.88 d-h 12.77 b-h 12.83 b-g
25 10.28 e-j 15.79 a-c 13.04 b-g
26 15.73 b-e 10.39 e-1 13.06 b-g
27 9.86 f-j 13.48 a-g 11.67 d-h
28 9.93 f-j 10.43 e-1 10.18 g-h
29 8.42 g-j 12.56 c-h 10.49 g-h
30 5.25 j 12.75 b-h 9.00 h
Cameli 10.38 e-j 12.10 c-h 11.24 e-h
D.O 13.23 12.30 12.76

AOF 5.46 4.81 3.58

Ozdemirel ve Kacar (2021)’mn (12.13-27.27 kg/da), Kosar (2019)’in (15.14-43.59
kg/da) ve Sara¢ (2019)’1n (12.32-37.24 kg/da) bildirmis olduklart minimum degerden
yiikksek maksimum degerinden disiik; Kiiciikemre (2009)’nin (52.4-73.5kg/da),
Kizilyildirim (2019)’mn (32.09-49.13 kg/da), Yilmaz vd. (2020)’nin (31.6-55.6 kg/da)

tespit ettigi sonuglardan daha diisiik bulunmustur.
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Corek otu bitkisi tohumundan oldugu kadar yagindan da faydalanilan bir bitki olmasi
nedeniyle yag verimi 6nemli bir verim kriteridir. Bu 6zellik tohum verimi ve yag
oraninin ortak fonksiyonu ile meydana gelmektedir. Bu nedenle tohum verimini ve yag
oranini etkileyen biitiin faktorler (genetik 6zellik, iklim ve ¢evre kosullari, yetistiricilik
uygulamalari, yag elde edilis teknikleri vb.) ayn1 zamanda yag verimini de

etkilemektedir.

4.13 Yag Asitleri Kompozisyonu (%)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde yag asitleri kompozisyonu (%) degerlerine
iliskin 2019 yili analiz sonuglar1 Cizelge 4.37°de, 2020 analiz sonuglar1 ise Cizelge
4.38’de verilmistir.

Arastirmanin yapildigr her iki yil incelendiginde ¢orek otu yag asidi kompozisyonu,
orani en yiiksekten en aza dogru sirastyla linoleik, oleik, palmitik ve stearik asit, major
yag asidi bilesenleri olarak belirlenmistir. 2019 yil1 i¢in ¢orek otu tespit edilen diger yag
asidi bilesenleri; kaproik, behenik, arasidik, cis-11-eikosenoik, cis-11,14-eikosadienoik,
linolenik, cis-4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik, palmitoleik, heptadekanoik, cis-10-
heptadekenoik ve eriisik asit (Cizelge 4.37); 2020 yilina ait ise arasidik, cis-11-
eikosenoik, cis-11,14-eikosadienoik, linolenik, cis-4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik,
nervonik, palmitoleik, trikosanoik, heptadekanoik, behenik ve miristik asit bulunmustur
(Cizelge 4.38). Yillar itibariyle oleik ve linoleik asit degeri ortalamasi sirastyla 2019
yilinda % 23.19 ve % 52.37, 2020 yilinda % 24.83 ve % 56.25, iki yilin ortalama oleik

asit oran1 % 24.01, linoleik asit oran1 ise % 54.31 olarak tespit edilmistir.

Genotiplerde yag asidi kompozisyonunda tespit edilen major bilesenlerde maksimum
degerler 2019 yilinda oleik asit % 29.03 ile 11 nolu genotipten (min. % 20.45), linoleik
asit % 54.10 ile 21 nolu genotipten (min. % 45.99), palmitik asit % 11.40 ile 23
numarali genotipten, stearik asit % 4.61 ile 11 numarali genotipten; 2020 yilinda ise
oleik asit % 27.22 ile 26 numarali genotipten (min. % 23.95), linoleik asit % 57.23 ve
57.18 ile ilk sirada Cameli c¢orek otu cesidi olmak tizere 14 ve 28 numaral

genotiplerden (min. % 54.20), palmitik asit % 12.67 ile 27 numarali genotipten, stearik
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asit % 3.44 ile 17 numarali genotipten elde edilmistir. Iki yilin ortalama sonuglarma
gore 11 numarali genotip % 27.15 oleik asit (min. % 22.50), 14 numarali genotip ise %

55.56 linoleik asit (min. % 51.02) oran1 bakimindan en yiiksek degeri vermistir.

Iz miktardaki bilesenlere ait degerler her iki yil icinde tiim genotiplerde birbirine yakin

olmustur.

Daha once yapilan ¢alismalarda ¢orek otu yagmin kimyasal bilesenlerini; Babayan vd.
(1978) % 56 linoleik, % 24.6 oleik, % 12.08 palmitik, % 3.11 stearik, % 2.53
eikozadienoik, % 0.7 linolenik ve % 0.16 miristik asit; Menounos vd. (1986) eser
miktarda miristik, % 14.13 palmitik, % 3 palmitoleik, % 2.7 stearik, % 20.7 oleik, %
55.8 linoleik, % 0.6 linolenik ve % 2.9 arasidik asit; Tiirker ve Bayrak (1997) % 0.01-
4.8 miristik, % 1.18-14.81 palmitik, % 0.03-7.70 stearik, % 7.47-38.19 oleik ve %
31.14-67.54 linoleik asit; Kiralan (2006) % 45.44 linoleik, % 24.09 oleik, % 12.08
palmitik, % 8.68 behenik, % 3.73 stearik, % 3.00 gadoleik, % 2.00 henikosanoik, %
0.53 linolenik, % 0.27 arasidik ve % 0.17 miristik asit; Akgoren (2011), % 3.37-4.51
stearik, % 0.27-1.24 arasidik, % 0.06-0.39 margarik, % 0.32-0.38 miristik, % 0.09-0.32
lignoserik, % 0.10-0.14 behenik asit ve doymamis yag asitlerinden % 39.20-43.74
linoleik, % 35.41-37.75 oleik, % 0.10-2.51 ekosenoik, % 0.43-1.51 linolenik, % 0.30-
0.46 palmitoleik, % 0.06-0.41 heptadesenoik asit; Seran (2011), % 50-60 linoleik, %
18-25 oleik, % 12-13 palmitik, % 2.4-4 stearik, %0,1-0.4 arahidik, % 0.1-0.4
eikosenoik, % 0.1-0.4 arahidonik, % 0.1-1 linolenik asit olarak bildirmislerdir.

Farkli ekolojilerde degisik arastirmacilar tarafindan yapilan aragtirma sonuglarina gore
corek otu yaginda en yliksek oranda bulunan major yag asidi bilesen ve yiizdesini, Atta
(2003) % 49 linoleik, % 20.1 ile oleik asit; Nickavar vd. (2003) linoleik % 55.6, oleik %
23.4 ve palmitik % 12.5; Kizil vd. (2008) % 43.34 -% 51.50 linoleik asit; Al-Nageeb vd.
(2009), % 57.04 linoleik, % 20.60 oleik, % 11.22 palmitik asit; Uras, (2009) % 51.60
linoleik, % 13.50 oleik, % 13.50 palmitik asit; Amin vd. (2010), % 50.2 linoleik, % 19.9
oleik, % 10.3 margarik ve % 2.5 stearik asit; Ciftgi vd. (2011) % 66 linoleik, % 23 oleik
asit; Toma vd. (2013) % 63.71 linoleik, % 19.42 oleik ve % 8.92 palmitik asit; Tavas
vd. (2014) % 57.92 linoleik, oleik % 23.07 ve % 10.62 palmitik asit; Palabiyik ve
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Aytag (2018) % 39.20-43.74 linoleik ve %33.41-37.75 oleik asit; Thilakarathna vd.
(2018) % 50.24-61.25 linoleik, % 17.63-% 19.09 oleik asit; Kamg1 (2019), % 52.47-
55.48 linoleik, % 20.57-28.32 oleik, % 12.20-12.63 palmitik, % 0.16-3.21 miristik asit;
Kizilyildirim (2019) % 11.36-11.53 palmitik, % 22.83-25.36 oleik ve % 54.88-57.79

linoleik asit olarak tespit etmislerdir.

Calisma sonucunda, arastirmaya konu olan ¢orek otu genotiplerinin yag asidi profili
incelendiginde, linoleik asidinin en bol bulunan doymamis yag asidi oldugu tespit
edilmistir. Bunu sirasiyla oleik, palmitik ve stearik yag asitleri takip etmistir. Elde
edilen sonuglar bazi1 ¢aligsmalarla benzerlik, bazilariyla farklilik gostermektedir. Genel
olarak bu farklilik ¢orek otu yag miktar1 belirleme tekniklerine, islemin hassasiyetine
(Ramadan ve Morsel 2002), genotiplerinin genetik ozelligine, tohumun elde edilis
yontemine (sulu-kuru ekim, sulama zamani ve sayisi, hasat zamani, iklim ve toprak
ozellikleri (yetistigi ekolojiye), hastalik ve zararli durumu, depolama sartlar1 vb.), yagin

elde edilis yontemine bagli olmaktadir.

Yigitbasi (2019) oleik asit miktarini en yliksek sulu sartlarda (% 25.44) en diistik kuru
sartlarda (% 23.35), linoleik asit miktarin1 en yiiksek kuru sartlarda (% 54.45) en diisiik
sulu sartlarda (% 50), doymus yag asitlerinden en yiiksek palmitik asit miktarini sulu
sartlarda (% 15.11) en diisiik ise kuru sartlarda (% 12.94) yetistirilen bitkilerden elde

etmistir.

Kamg¢1 (2019) yag asidi kompozisyonuna ait oranlarininin bitkinin farkli yetisme
evresinde yapilan sulama uygulamalarindan etkilendigini; Saglik (2020) ise yaptigi
farkli giibre uygulamalarinda oleik, linoleik, palmitik ve stearik asit miktarinin en az

solucan, en yiiksek NPK uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Gharby vd. (2015) Fas ¢orek otunda yag kompozisyonunun 6nceden yapilan Akdeniz
iilkelerinde yapilan ¢aligmalara benzer oldugunu, en fazla bulunan linoleik asit oraninin
soguk pres ve solvent ekstraksiyona gore sirasiyla % 58.5 ve % 56.5 olarak bulundugu
belirlenmistir. Diger onemli yag asitlerinden oleik asit oranin1 uygulamalara gore

sirastyla % 25 ve % 24, palmitik asiti ise % 12 ve % 13 olarak tespit etmistir.
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Thilakarathna vd. (2018) 1ki farkli kokenli ¢orek otu tohumunu yag asitleri
kompozisyonu agisindan degerlendiklerinde, major ¢oklu doymamis yag asidinin
linoleik asit oldugunu, Etiyopya kokneli de (61.25 g/100g) Hindistan kokenli olana
(50.24 g/100g) gore daha yiiksek bir degere sahip oldugunu bildirmislerdir. Yine
Etiyopya kokenli ¢orek otu tohumlarinda palmitik asit (11.36 g/100g), cis-11eikosenoik
asit (3.04 g/100g), stearik asit (2.81 g/100g), miristik asit (0.2 g/100g) ve arasidik asit
(0.19 g/100g) Hindistan tipine gore daha yiiksek bulunmustur. Hindistan tipinde
belirtilen bu yag asitleri sirasiyla, 19.09 g/100g oleik asit, 10.83 g/100g palmitik asit,
2.25 g/100g cis-11eikosenoik asit ve 2.47 g/100g stearik asit olarak tespit edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen temel yag asitleri bilesenlerinin yillar itibariyle
ortalamalari birbirine yakin sonuglar vermistir. Ancak 2020 yilinda linoleik, oleik ve
palmitik, 2019 yilinda ise sadece stearik yag asidinin daha yiiksek oranda oldugu
goriilmistiir. Bu sonucglardan yag asitleri kompozisyonunda genetik kontroliin oldukca
etkili oldugu distiniilmekle birlikte, son yillarda yasanan iklim degisiklikleri de

sonuclarda farkliliga neden olmustur.
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L6

Cizelge 4.37 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde yag asitleri kompozisyonu (%) degerlerine iliskin 2019 yili analiz sonuglari

Genotipler | OA LA PA SA AA ECA | LNA EDA BA | EA | DHA POA CHA |HA |CA
1 2465 |51.22 |10.15 |4.09 |0.26 |0.26 0.18 2.48 4.01
2 22.83 |53.32 |1040 |4.22 |0.24 |0.27 0.19 2.88 4.55
3 2399 |52.81 |9.73 419 |0.17 |0.27 0.17 2.55 0.08 | 0.14 4.74
4 2488 |52.34 |10.11 |455 |0.23 |0.57 2.78 4.54
5 23.29 |53.06 |10.19 |458 |0.22 |057 3.00 5.08
6 26.38 | 49.05 | 9.65 416 |0.15 |0.55 2.78 1.23 4.77
7 23.29 | 5150 |9.89 445 (023 |0.23 0.18 2.66 1.07 5.27
8 2516 | 4794 |9.44 454 1026 |0.26 0.22 2.35 0.18 | 2.10 0.16 0.31 5.91
9 22.52 | 50.75 |9.55 421 |0.14 |0.46 0.34 2.55 1.28 | 1.10 0.16 0.29 5.42
10 23.52 |50.94 |9.65 409 |0.26 |0.62 0.48 2.70 1.82 | 0.51 0.09 0.22 0.08 | 5.03
11 29.08 | 4599 |9.38 461 [024 |0.23 0.20 2.33 2.00 0.18 0.29 0.05 | 5.47
12 23.04 |5214 |1031 |449 |030 |0.18 0.15 2.69 1.25 0.10 0.27 5.07
13 2352 |5183 |1038 |425 |028 |0.26 0.20 2.75 1.93 0.27 4.32
14 2231 |53.93 |11.08 |435 |0.22 |0.25 0.18 2.95 131 3.46
15 23.22 |53.93 |1115 |4.09 (024 |0.24 0.15 3.04 0.71 0.17 3.06

OA: oleik asit (C18:1n9c), LA: linoleik asit (C18:2n6c), PA: palmitik asit (C16:0), SA: stearik asit (C18:0), AA: arasidik asit (C20:0), ECA: cis-11-eikosenoik asit
(C20:1), LNA: linolenik asit (C18:3n6), EDA: cis-11,14-eikosadienoik asit (C20:2), BA: behenik asit (C22:0), EA: eriisik asit (C22:1n9), DHA: cis-
4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik asit (C22:6n3) DHA, POA: palmitoleik asit (C16:1), CHA: cis-10-heptadekenoik asit (C17:1), HA: heptadekanoik asit (C17:0),
CA: kaproik asit (C6:0)
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Cizelge 4.37 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde yag asitleri kompozisyonu (%) degerlerine iligskin 2019 yili analiz

sonuglar1 (devam)

Genotipler | OA LA PA SA AA ECA LNA EDA BA | EA | DHA POA | CHA HA | CA
16 20.45 53.96 11.00 431 0.25 0.23 0.16 291 1.32 0.11 0.16 3.99
17 22.28 53.82 10.73 4.33 0.25 0.24 0.18 2.95 1.14 0.17 0.16 0.09 | 3.66
18 21.22 53.92 10.66 431 0.25 0.27 0.21 2.94 1.35 0.16 3.57
19 22.87 52.43 10.59 4.32 0.31 0.20 0.16 2.76 1.86 0.18 0.21 411
20 23.28 54.00 10.80 4.35 0.28 0.20 2.99 0.85 3.24
21 22.63 54.10 11.18 4.04 0.23 2.60 1.51 0.09 0.23 3.38
22 22.34 53.39 10.75 417 0.23 0.25 0.16 3.13 1.53 0.18 0.19 3.69
23 21.34 53.77 11.40 4.49 0.18 0.14 0.10 2.67 1.00 3.80
24 21.86 52.86 10.79 4.24 0.22 0.26 0.16 2.92 1.30 0.20 0.18 3.90
25 21.86 52.86 10.79 4.24 0.22 0.26 0.16 2.92 1.30 0.20 0.18 3.90
26 23.74 52.60 10.73 4.20 0.25 0.23 0.16 2.48 1.48 0.22 0.20 3.71
27 21.57 52.94 10.45 4.22 0.25 0.23 0.16 2.82 2.04 0.19 0.25 4.90
28 22.16 52.55 10.45 4.32 0.15 0.28 0.21 2.69 1.54 0.33 5.24
29 22.77 53.14 10.54 417 0.26 0.30 0.21 2.86 1.24 0.16 0.29 0.28
30 22.68 54.09 10.77 4.10 0.22 0.26 0.18 2.76 0.97 0.16 0.15 3.65
C 24.13 52.25 10.38 4.09 0.23 0.27 0.15 2.81 1.22 0.18 0.25 4.04

OA: oleik asit (C18:1n9c), LA: linoleik asit (C18:2n6c), PA: palmitik asit (C16:0), SA: stearik asit (C18:0), AA: arasidik asit(C20:0), ECA: cis-11-eikosenoik asit
(C20:1), LNA: linolenik asit (C18:3n6), EDA: cis-11,14-eikosadienoik asit (C20:2), BA: behenik asit (C22:0), EA: eriisik asit (C22:1n9), DHA: cis-
4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik asit (C22:6n3) DHA, POA: palmitoleik asit (C16:1), CHA: cis-10-heptadekenoik asit (C17:1), HA: heptadekanoik asit (C17:0),

CA: kaproik asit (C6:0)
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Cizelge 4.38 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde yag asitleri kompozisyonu (%) degerlerine iliskin 2020 yili analiz sonuglari

Genotipler |OA LA PA SA  |AA |ECA |LNA |EDA DHA NA POA TA HA BA MA
1 24.76 |56.66 [12.36 |2.98 |0.14 |0.38 2.60 0.20

2 2489 |55.82 |12.46 |3.17 |0.21 |0.46 2.76 0.38 0.28 0.15

3 2496 |56.27 [12.33 |3.18 |0.22 |0.49 2.64 0.18

4 24.65 |55.85 [12.45 |3.18 |0.20 |0.47 2.92 0.28 0.21 0.16 0.11 [0.16
5 2444 |56.76 |12.19 |3.26 |0.13 |0.60 2.64

6 2465 [56.19 [12.10 |3.21 |0.24 |051 |0.29 [3.08

7 2452 |56.78 |12.28 |3.37 |0.24 |0.58 2.58

8 2417 |56.52 [12.45 |3.29 |0.24 |0.59 2.68 0.25 0.19

9 2429 |57.00 |12.25 |3.09 |0.17 ]045 [0.25 |[255 0.11 0.16 0.22

10 25.75 |55.29 [12.35 |3.27 0.55 2.71 0.21

11 2528 |56.05 |11.82 |3.40 |0.22 ]0.58 2.56 0.20 0.19

12 2458 [56.42 [12.32 |3.34 [0.20 |0.54 2.51 0.19

13 24.65 |56.37 |12.42 |3.20 |0.23 |0.64 2.51 0.18

14 23.95 |57.18 [12.41 |3.22 |0.23 047 [0.27 |254

15 24.30 ]56.20 |9.22 340 ]0.21 ]0.58 2.57 0.35 0.25 0.26

OA: oleik asit (C18:1n9c), LA: linoleik asit (C18:2n6c), PA: palmitik asit (C16:0), SA: stearik asit (C18:0), AA: arasidik asit (C20:0), ECA: cis-11-eikosenoik
asit (C20:1), LNA: linolenik asit (C18:3n6), EDA: cis-11,14-eikosadienoik asit (C20:2), DHA: cis-4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik asit (C22:6n3), NA:
nervonik asit (C24:1), POA: palmitoleik asit (C16:1), TA: trikosanoik asit (C23:0), HA: heptadekanoik asit (C17:0), BA: behenik asit (C22:0), MA: miristik asit
(C14:0)
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Cizelge 4.38 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde yag asitleri kompozisyonu (%) degerlerine iliskin 2020 yili analiz sonuglari

(devam)
Genotipler | OA LA PA SA AA ECA |LNA |EDA |DHA |NA POA TA HA |BA MA
16 2454 |56.30 |12.37 |3.31 |0.25 |045 |0.25 |2.64
17 2465 |[56.20 |12.26 |3.44 |0.23 |0.35 |0.26 |2.80 0.20
18 2548 |54.68 |12.07 |3.36 |0.24 |057 |0.27 |2.74 2.44 0.13
19 2523 |56.07 |12.29 |3.43 |0.25 |0.37 2.44 0.11
20 2436 |56.71 |12.32 |3.38 |0.20 |0.25 |0.24 |2.61 0.18
21 25.32 [56.45 [12.25 |2.83 |0.18 |0.62 2.38 [0.35 0.24 0.13
22 26.14 |55.05 |12.60 |3.12 |0.24 |0.38 2.32 0.13 0.42
23 2486 [56.48 [12.07 |3.08 |0.21 |0.55 2.77 0.10
24 2477 |56.79 |12.14 |3.09 |0.18 |0.47 2.49 0.12
25 2516 |56.07 |12.31 |3.08 0.57 2.63 0.21 0.17 0.18
26 2722 |5420 |12.18 |2.98 |0.17 |0.49 2.32 1043 0.18
27 2400 (56.36 [12.67 |3.20 |0.19 |0.57 2.69 (0.34 0.16 0.18
28 23.98 |[57.18 |12.29 |293 |0.22 |0.49 257 (0.34 0.23 0.18
29 2457 |56.18 (1239 |3.20 |0.20 |0.35 2.69 0.09 0.19 0.26
30 2450 |56.33 |12.27 |3.26 |0.22 |0.42 2.76 0.19
Cameli 2510 |57.23 (1199 (298 |0.20 |054 |0.28 |2.85 |0.37 0.30 0.12 0.41 0.15 (0.24

OA: oleik asit (C18:1n9c), LA: linoleik asit (C18:2n6c), PA: palmitik asit (C16:0), SA: stearik asit (C18:0), AA: arasidik asit (C20:0), ECA: cis-11-eikosenoik asit
(C20:1), LNA: linolenik asit (C18:3n6), EDA: cis-11,14-eikosadienoik asit (C20:2), DHA: cis-4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik asit (C22:6n3) DHA, NA:
nervonik asit (C24:1), POA: palmitoleik asit (C16:1), TA: trikosanoik asit (C23:0), HA: heptadekanoik asit (C17:0), BA: behenik asit (C22:0), MA: miristik asit
(C14:0)



4.14 Ucucu Yag Oram (%)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde saptanan ugucu yag orani (%) degerlerine
iliskin 2019 yilina ait sonuglar Cizelge 4.39°da verilmistir. Denemede yer alan ¢orek otu
genotiplerinde ugucu yag oranm1 % 0.01-0.08 arasinda degismistir. En yiiksek ugucu yag
orani 24 numarali, en diisiik ugucu yag orani §8-9-10-12-17-19 numarali genotipler ve

Cameli ¢esidinde saptanmustir.

Farkli ekolojilerde yapilan Nigella sativa L. arastirmalarinda ugucu yag oranlarini;
Akgiil (1993) % 0.5-0.7, Tirker ve Bayrak (1997) % 0.09-0.36, Geren vd. (1997) %
0.67-0.68, Burits ve Bucar (2000) % 0.41-0.44, Ozel ve Demirbilek (2000) % 0.19-0.25,
D’ Antuono vd. (2002) % 0.28-% 0.5, Ozel vd. (2001) % 0.53, Ozel vd. (2002) % 0.14-
0.25, Ali ve Blunden (2003) % 0.4-2.5, Hosseizadeh ve Parvardeh (2004) % 0.4-2.5,
Moretti vd. (2004) % 0.21-0.39, Rchid vd. (2004) % 0.26, Shah (2004) % 1.54-1.61,
Tonger ve Kizil (2004) % 0.28-0.33, Tungtiirk vd. (2005) % 0.5, Kiralan (2006) % 0.5,
Ozgiiven ve Sekeroglu (2007) % 0.40, Ramadan (2007) % 0.5-1.6, Tiirkdzii (2005) %
0.28, Kizil vd. (2008) % 0.31-0.56, Ozel vd. (2009) % 0.24-0.43, Uras (2009) %3.3,
Akgoren (2011) % 0.05-0.40, Kara vd. (2015) % 0.78, Kizilyildirim (2019) % 0.60-
0.84, Yigitbas1 (2019) sulu sartlarda ort % 0.18-kuru sartlarda ort. % 0.16-ekim
zamanima gore ort. % 0.17 ve Giilhan ve Taner (2020) % 0.24-0.46 araliginda
bulmuglardir. Arastirma sonucunda 2019 yilinda elde edilen sonuglar bu degerlerden
diisiik; Nickavar vd. (2003)’nin tespit ettigi alt degerden (% 0.01-0.50) yiiksek, Tektas
(2015) (% 0.08- 0.20) ve Keser (2019)’in yazlik ekimde (% 0.08-0.60) elde ettigi {ist

degerle uyumlu bulunmustur.

Ugucu yag orani iizerine etkili olan uygulamalarin belirlenmeye calisildigr degisik
caligmalarda, uygulanan giibrelerden fosforlu giibrenin ugucu yag oranlarini fazla
etkilemedigi (Geren vd. 1997) ama azotun ¢orek otu bitkisinin ugucu yag oranina
olumlu etkisi oldugu, artan azot dozu seviyelerinde ugucu yag orani ortalamasinin

belirli bir orana kadar arttig1 (Tiirk6zii 2005, Shah 2007, Kizilyildirim 2019) tespit
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Cizelge 4.39 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde ugucu yag orani (%)
degerlerine iliskin 2019 yil1 analiz sonuglari

Genotipler | Mikrodistilasyon Islemine Mikrodistilasyon Islemi
Alinan Sabit Yag Miktar1 (g) | Sonrasinda Elde Edilen Ugucu
Yagin Miktari (g)
1 0.5005 0.0007
2 0.2513 0.0003
3 0.5001 0.0006
4 0.5003 0.0003
5 0.5004 0.0006
6 0.5001 0.0004
7 0.5005 0.0002
8 0.5009 0.0001
9 0.5003 0.0001
10 0.5005 0.0001
11 0.2517 0.0003
12 0.5008 0.0001
13 0.5009 0.0003
14 0.5001 0.0004
15 0.5003 0.0003
16 0.5007 0.0003
17 0.5000 0.0001
18 0.5001 0.0002
19 0.5006 0.0001
20 0.5001 0.0004
21 0.5003 0.0003
22 0.5000 0.0006
23 0.5008 0.0003
24 0.5003 0.0008
25 0.5004 0.0004
26 0.5003 0.0006
27 0.5010 0.0005
28 0.5003 0.0003
29 0.5030 0.0002
30 0.2515 0.0002
Cameli 0.2514 0.0001

edilmistir. Diger yandan sira arasi mesafesinin artmasinin ugucu yag orani iizerine
olumlu etkisinin oldugu (El Deen ve Ahmed 1997), vejetasyon siiresinin kisalmasinin

ucucu yag miktarlarinda da diisiislere neden oldugu (D’ Antuono vd. 2002), farkli ekim
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zamanlarinda ve kuru-sulu kosullarda yetistirmenin ucucu yag verimleri {izerine
etkisinin istatistiki olarak ©nemli olmadigi fakat interaksiyonun 6nemli oldugu

gorilmektedir (Yigitbasi 2019).

Ceylan (1997), tibbi bitkilerdeki etkili maddelerin (ugucu yag, alkaloid gibi) iklim,
cevre, topografik kosullar, genetik yap1 ve bireysel varyabilite olarak adlandirilan
morfogenetik, ontogenetik ve diurnal varyabiliteye gore degisim gostermekte oldugunu

bildirmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglarin literatiirde yer alan sonuglardan farkli
¢ikmasi; farkli genetik karaktere sahip ¢orek otu tohumlari olmasi, yetistirme kosullari,

kiiltiirel uygulamalar ve ugucu yag elde edilis metodu ile agiklanabilir.

4.15 Ucucu Yag Bilesenleri (%0)

Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde 2019 yilinda saptanan ugucu yag
bilesenlerine (%) iliskin sonuglar Cizelge 4.40°da, miligram cinsinden timokinon
miktarma iligkin sonuglar ise Cizelge 4.41°de verilmistir. Buna gore toplam ugucu yagin
% 90.8-99.8’nu olusturan bilesenler tanimlanmistir. Ana bilesenin timokinon (% 54.4-
83.1) oldugu ve p-Simen (% 1.0-16.4), cis-4-Metoksi tuyan (% 1.8-5.8) ve longifolen
(% 0.5-8.5) bilesenlerinin timokinondan sonra en yiiksek yiizdeye sahip olduklar tespit
edilmistir. Diger bilesenlerin; limonen (% 0.5-6.9), y-Terpinen (% 0.5-0.6), trans-4-
metoksi tuyan (% 0.5-0.8), terpinen-4-ol (% 0.5-0.9), a-longipinen (% 0.6-1.2),
longipinen (% 0.5-5.7), (E)-2-heptanal (% 0.5-2.7), sandrakopimaradien (% 0.5-1.7),
palmitik asit (% 0.9-4.4), linoleik asit (% 1.7-11.4), (E,E)-2,4-dekadienal (% 0.5-11.2),
ve karvakrol (% 1.3-3.3) oldugu saptanmustir.

Ucgucu yagin bilesenlerini ve miktarlarini; Akgiil (1993) p-simen (% 31.7), timokinon
(% 24.5), a-pinen (% 9.3), B-pinen, sabinen, y-terpinen, artemisia keton, longifolen,
bornil asetat, karvon, p-simen-8-ol, timohidrokinon, yag asitlerinin metil ve etil
esterleri, monoterpenler, fenoller, alkoller, esterler, ketonlar icerdigini ifade etmistir.

Tirker ve Bayrak (1997) a-pinen % 0.10-21.06, B-pinen % 2.00-19.00, limonen %
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13.70-67.58, B-fellandren % 0.03-24.30, 1.8-sineol % 0.03-1.83, y-terpinen % 0.11-
2.46, p-simen % 1.77-28.46, terpinolen % 0.02-5.29; Geren vd. (1997) p-simen %
52.16-69.00, timokinon % 11.72-23.91, B-pinen % 8.28-5.12, y-terpinen % 10.60-5.88
ve karvon % 4.50-1.59; Burits ve Bucar (2000) % 30-48 timokinon, % 7-15 p-simen, %
6-12 karvakrol, % 2-7 4-terpineol, % 1-4 t-anethol ve % 1-8 longifolen; D’ Antuono vd.
(2002) % 0.70 alfa-pinen, % 1.12 beta-pinen, % 0.64 alfa-terpinen, % 33.75 p-simen, %
1.13 limonen, % 2.40 gama terpinen, % 7.43 thujon, % 3.80 timokinon, % 26.78 timol,
% 3.11 longifolon; Moretti vd. (2004) % 33.8 p-simen, % 26.8 timol ve % 3.8
timokinon; Rchid vd. (2004) % 47.4 p-simen ve % 20.8 timokinon; Kiralan (2006) %
74.71 linalol, % 6.31 a-pinen, % 5.37 nerol, % 3.98 transanetol, % 1.42 y-terpinen, %
1.41 geraniol, % 0.97 2-dodesenal, % 0.65 p-simen, % 0.54 3-pinen, % 0.40 n-dekanal,
% 0.37 linalol oksit, % 0.31 limonen, % 0.30 mirsen ve karvon, % 0.28 -karyofilen, %
0.21 (E)-2-dekanal, % 0.20 1-dekanol, % 0.19 kumin aldehit, % 0.15 2-okten-1-ol,3,7-
dimetil, 2-piperidinemetamin, % 0.14 (-)-mirtenil asetat, % 0.13 a-terpineol, % 0.12 2-
desen-1-ol, % 0.10 naftalin, 4-karvomentol, % 0.09 estragol, 2-pentadekanon,6,10,1 4-
trimetil, % 0.08 sikloheptanol, laurik aldehit, % 0.07 E-1-(metoksimetoksi)-1-
tetradesen-3-ol, kamfor bisiklo (2.2.1) heptan-2-one 1,7,7-trimetil % 0.06 sabinen, 2-n-
oktillfuran, % 0.03 n-tetrakosan; Toma vd. (2010) % 13.75 alfa-pinen, % 2.55 limonen,
% 43.58 p-simen, %2.53 karvakrol ve %1.65 timokinon; Akgoren (2011) % 67.7
timokinon, % 8.4 karvakrol, % 2.3 p-simen, % 1.9 terpinen-4-ol, % 4.8 junipene, % 0.6
longipinen ve % 0.5 bornil asetat; Palabiyik ve Aytag. (2018) % 67.7 timokinon, %8.4
karvakrol, %4.8 junipin, %2.3 p-simen, %1.9 4-Terpineol, %0.6 longipinen, %0.5

bornil asetat olarak tespit etmislerdir.

Ugucu yagin en 6nemli etken maddesini, Tirker ve Bayrak (1997), limonen; Geren vd.
(1997), D’Antuono vd. (2002), Moretti vd. (2004), Rchid vd. (2004), Uras (2009),
Yigitbast (2019) p-simen; Burits ve Bucar (2000), Palabiyik ve Aytag (2018)
timokinon; Nickavar vd. (2003) trans-anethole (% 38,3); Kiralan (2006) linalol olarak

belirlemistir.

Ugucu yagin ana bilesenini timokinon olarak tespit eden diger arastirma sonuglari ile

caligmamiza ait timokinon oranini karsilastirildiginda (% 54.4-83.1), Akgoren (2011)’in
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(% 67.7) ve Palabryik ve Aytag (2018)’1n (%67.7) sonuglarinin elde ettigimiz timokinon
oraninin alt sinirindan yiiksek ama iist sinirindan diisiik oldugu goriilmiistiir. Yapilan
diger tim ¢alismalarda, buldugumuz sonuglarin olduk¢a altinda degerler vermistir. Bir
diger ugucu yag bileseni olan p-Simen sonucu (% 1.0-16.4) ise, ana bilesenlerinden biri
olarak yer alan Akgiil (1993)’iin (% 31.7), Tiirker ve Bayrak (1997)’1n (% 1.77-28.46),
Geren vd. (1997)’nin (% 52.16-69.00), D’Antuono vd. (2002)’nin (% 33.75), Moretti
vd. (2004)’nin (% 33.8), Rchid vd. (2004)’nin (% 47.4) Uras (2009)’in (% 38.34),
Toma vd. (2010)’nin (% 43.58) ve Yigitbast (2019)’nin (% 22.72-25) buldugu
sonuglardan disiik; Burits ve Bucar (2000)’1n (% 7-15) ve Nickavar vd. (2003)’nin (%
14,8) bulduklar1 sonugtan yiiksek ol¢iilmiistiir.

Corek otu ugucu yagi gidalarda oksidasyonu engellemede ve insan viicudunda ortaya
cikabilecek hiicre hasarlarini onarmada 6nemli katkilar1 olan maddelerden biridir.
Tohumun ugucu yag kompozisyonunda basta antioksidan aktivitelerinden sorumlu
oldugu diisiiniilen yiiksek oranda omega yag asitlerini igeren pek ¢ok bilesen
bulunmakla birlikte birgok farmakolojik etkiden sorumlu olan temel biyoaktif bilesenin
molekiil agirligr 164.2 g/mol olan timokinon (CIOHIZOZ; 2-izopropil-5-metilbenzo-1,4-
kinon) (Sekil 4.1) oldugu ortaya konmustur (Ali ve Blunden 2003, Salem 2005,
Ramadan 2007). in vitro ve in vivo calismalarda timokinonun bagisiklik sistemini
gliclendirerek antihistaminik, antifungal, antidiyabetik, antihipertansif, antioksidan,
antienflamatuvar, antimikrobiyal ve antikanserojen aktiviteler de dahil olmak iizere

genis bir yelpazede etkiler gosterdigi tespit edilmistir.

Corek otunun kimyasal bilesiminin; bitkinin ekim ve hasat zamanina, cesidine,
yetistirildigi iklime ve bolgeye gore farklilik gosterdigi bildirilmistir (Al-Jassir 1992,
Sahin 2013).

105



CH,

HsC
O

Sekil 4.1 Timokinonun kimyasal yapisi

Yigitbasi (2019) ugucu yag bilesenlerinden en yiiksek timokinon igerigini sulu sartlarda
(% 16.54-17.98), en diistiglinii ise kuru sartlarda (% 14.33-16.75) elde etmistir.

Corek otu i¢in uygun olan ekstraksiyon yonteminin se¢ilmesi de olduk¢a 6nemli bir
konudur (Bourgou vd. 2012, Rooney ve Ryan 2005). Corek otu yaginin iiretiminde 1s1l
islem veya solvent kullanimi yerine soguk presleme yonteminin uygulanmasinin, yagin
daha dogal ve Kaliteli olmasi nedeniyle besleyici ve antioksidan 6zelliklerinin ¢ok daha
yiiksek olmasina neden oldugu saptanmistir (Maghoub vd. 2013, Kiralan vd. 2014).
Baz1 aragtirmalarda ¢orek otu ucucu ve sabit yaginin soguk pres yontemine gore elde
edilen yaglardan farkli farmakolojik ozelliklere ve bilesen kompozisyonuna sahip
oldugu belirlenmistir (Ramadan 2007, Lutterodt vd. 2010, Kiralan vd. 2014). Bununla
birlikte, en yiiksek timokinonca zengin yagin mikrodalgayla ekstraksiyon yontemi ile
elde edilen yag oldugu ve bunun dogal timokinon kaynagi olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir (Kiralan vd. 2014). Ayrica yagin Kkalitesi, igindeki bilesenlerin etki
mekanizmasi bitkinin yetistirilis sekline gore oldukga farklilik gostermektedir. Gordon
vd. (2001)'ne gore antioksidanlar iyi kalitede hammadde, uygun iiretim teknigi,
ambalajlama ve depolama yoOntemleri ile birlikte kullanildiginda iirtiniin kalitesini
korumakta ve gidalardaki oksidasyon sorunlarini ortadan kaldirmaktadirlar. Bu durum

bitkinin 1y1 tarim uygulamalari ile yetistirilmesinin 6nemini gostermektedir.
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Cizelge 4.40 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde ugucu yag bilesenleri (%) degerlerine iligskin 2019 yil1 analiz sonuglari

BILESIK

Genotipler | S L y-T |MT |TMT |TO T LF a-L LP E-H |S PA LA D K Toplam
1 6.1 6.9 (0.6 [4.0 0.7 583 |2.1 99.8

2 2.4 2.4 0.6 83.1 |85 1.2 99.1

3 1.6 1.8 0.5 770 (4.2 0.6 0.9 0.6 3.7 5.0 96.7

4 1.0 2.3 0.8 80.2 |5.6 1.0 2.3 3.8 97.0

5 14 2.8 0.9 80.2 |6.2 1.2 1.1 2.4 96.2

6 3.4 4.1 0.9 789 |3.8 0.8 1.6 2.7 96.2

7 2.8 3.4 0.8 70.3 |3.1 0.6 2.1 0.7 4.0 7.0 0.6 96.9

8 3.5 0.6 [3.8 0.5 0.8 69.4 |2.7 0.6 2.7 0.6 4.4 6.6 0.5 97.8

9 2.2 2.6 0.7 60.0 |6.5 1.1 14 0.7 2.5 9.4 0.6 92.4

10 2.9 3.9 0.5 0.9 709 |47 0.9 0.7 0.5 15 3.8 93.8

11 104 |05 5.8 0.8 0.8 544 |29 1.0 0.5 3.0 11.4 |0.6 1.3 93.9

12 6.9 2.8 0.5 61.2 |3.6 1.7 0.7 3.1 6.2 0.5 2.5 90.8

13 6.0 2.8 0.6 65.0 |3.6 1.7 0.6 2.4 4.9 0.7 2.9 92.3

14 105 |05 |05 [4.0 0.6 0.7 64.0 |35 0.6 0.9 0.5 1.3 3.6 2.7 93.9

15 119 |0.7 |05 |4.6 0.6 0.8 644 |2.6 0.5 1.0 1.0 2.1 2.3 93.0
S: p-Simen, L: Limonen, y-T: y-Terpinene, MT: cis-4-Metoksi tuyan, TMT: trans-4-Metoksi tuyan, TO: Terpinen-4-ol, T: Timokinon, LF: Longifolen, a-L: a-

Longipinen, LP: Longipinen, E-H: (E)-2-Heptanal, S: Sandrakopimaradien, PA: Palmitik asit, LA: Linoleik asit, D: (E,E)-2,4-Dekadienal, K: Karvakrol
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Cizelge 4.40 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde ugucu yag bilesenleri (%) degerlerine iligkin 2019 yil1 analiz sonuglari (devam)

BILESIK
Genotipler |S L |y-T |[MT |[TMT |[TO |T LF o-L |LP E-H |S PA |LA |[D K Toplam
16 87 |05 |05 |39 0.5 0.8 66.1 |2.7 0.5 1.4 1.3 48 2.5 94.2
17 117 |06 |06 |41 0.6 0.6 62.7 |34 0.6 1.2 0.5 1.9 3.0 2.4 93.9
18 100 |07 |05 4.0 0.6 0.7 66.7 |3.3 0.6 1.2 1.2 1.8 2.8 94.1
19 128 [0.6 4.9 0.7 0.8 62.2 |05 3.3 1.3 1.2 24 |05 2.1 93.3
20 7.7 4.1 0.5 0.8 69.2 |4.4 0.8 0.8 0.9 1.7 2.3 93.2
21 16.4 [0.8 4.8 0.7 0.7 665 |3.4 0.6 1.9 97.0
22 5.9 3.3 0.5 0.8 75.1 5.7 3.3 94.6
23 98 |05 3.4 0.5 0.6 728 |3.8 0.5 2.0 95.1
24 8.0 4.2 0.5 0.8 737 |41 0.8 2.3 94.9
25 8.5 4.6 0.6 0.9 734 |37 0.7 2.4 94.8
26 106 |05 4.8 0.6 0.9 731 |28 2.1 95.4
27 106 |05 4.6 0.6 0.8 683 |4.9 0.8 0.5 2.7 94.3
28 105 |05 4.6 0.6 0.7 69.0 |49 0.9 0.8 0.5 1.8 94.8
29 3.3 2.3 0.5 775 |4.9 0.7 1.2 0.9 0.8 2.1 94.7
30 4.4 2.8 0.6 59.3 |54 0.8 2.0 1.7 112 |17 95.4
Cameli 2.8 2.0 0.6 765 |7.7 1.0 1.1 0.6 3.1 95.4

S: p-Simen, L: Limonen, y-T: y-Terpinen, MT: cis-4-metoksi tuyan, TMT: Trans-4-metoksi tuyan, TO: Terpinen-4-ol, T: Timokinon, LF: Longifolen, a-L: a-
Longipinen, LP: Longipinen, E-H: (E)-2-heptanal, S: Sandrakopimaradien, PA: Palmitik asit, LA: Linoleik asit, D: (E,E)-2,4-Dekadienal, K: Karvakrol




Cizelge 4.41 Corek otu (Nigella sativa L.) genotiplerinde timokinon (mg) degerlerine
iliskin 2019 yil1 analiz sonuglari

Genotipler | % Timokinon Miktar1 (mg | Genotipler % Timokinon Miktar1 (mg
timokinon/100 mg yag) timokinon/100 mg yag)

1 0.050 17 0.030

2 0.081 18 0.062

3 0.052 19 0.058

4 0.173 20 0.150

5 0.248 21 0.052

6 0.135 22 0.261

7 0.016 23 0.080

8 0.021 24 0.156

9 0.039 25 0.237

10 0.094 26 0.192

11 0.048 27 0.119

12 0.022 28 0.102

13 0.038 29 0.015

14 0.061 30 Tespit edilemedi

15 0.051 Cameli 0.045

16 0.085
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4.16 Incelenen Ozellikler Arasi Iliskiler

Calismada incelenen Ozellikler arasi korelasyon katsayilari yillara gore ayri ayri ve

birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore ¢izelge 4.42°de verilmistir. Buna gore;

-2019 y1l1 sonuglarina gore, bitki boyu ile tohum verimi (0.406*%*), ilk kapsiil yiiksekligi
(0.916**), dal sayis1 ( 0.527**), kapsil sayis1 (0.619%*), kapsiildeki tane sayisi
(0.733*%*), ciceklenme siiresi (0.554*%*), sabit yag verimi (0.422**) arasinda olumlu ve
onemli; ¢ikis siiresi (0.052), sabit yag orani (0.145) arasinda olumlu ve O6nemsiz; bin

tane agirhigi (-0.179), yetisme siiresi (-0.155) arasinda olumsuz ve 6nemsiz,

2020 yili sonuglarina gore, bitki boyu ile ilk kapsiil yiiksekligi (0.94*%*), dal sayis1 (
0.622%*%*), kapsiil sayis1 (0.595**), kapsiildeki tane sayis1 (0.701**), cigeklenme siiresi
(0.552*%*), yetisme siiresi (0.652) arasinda olumlu ve onemli; ¢ikis siiresi (0.015)
arasinda olumlu ve 6nemsiz; bin tane agirligi (-0.263*) arasinda olumsuz ve onemli;
tohum verimi (-0.007), sabit yag verimi (-0.014) sabit yag orani (-0.04) arasinda

olumsuz ve Onemsiz,

-Birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore, bitki boyu ile ilk kapsiil yiiksekligi (0.953**), dal
sayist (0.203*%), kapsiil sayist (0.341**), kapstildeki tane sayis1 (0.569**), ¢ikis siiresi
(0.445*%*), ciceklenme siiresi (0.687**), yetisme siiresi (0.437**) arasinda olumlu ve
onemli; tohum verimi (0.089), sabit yag verimi (0.057) arasinda olumlu ve dnemsiz;
bin tane agirhigr (-0.327**) arasinda olumsuz ve Onemli; Sabit yag orani (-0.098)

arasinda olumsuz ve 6nemsiz iliskiler bulunmustur.

-2019 y1l1 sonuglarina gore, tohum verimi ile ilk kapsiil yiiksekligi (0.447**), dal say1st
(0.317*%*), kapsiil sayis1 (0.364**), kapsiildeki tane sayis1 (0.492*%*), sabit yag verimi
(0.977**) arasinda olumlu ve 6nemli; bin tane agirhig (0.145), cikis siiresi (0.01),
ciceklenme siiresi (0.03), sabit yag orani (0.111) arasinda olumlu ve dnemsiz; yetisme

stiresi (-0.27**) arasinda olumsuz ve 6nemli,
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2020 yili sonuglarina gore, tohum verimi ile bin tane agirligr (0.277*%), dal sayisi
(0.279*%*), kapsiil sayist (0.231%*), kapsiildeki tane sayist (0.259%*), sabit yag verimi
(0.941**) arasinda olumlu ve 6nemli; ¢ikis siiresi (0.196) arasinda olumlu ve 6nemsiz;
ciceklenme siiresi (-0.312**) arasinda olumsuz ve onemli; ilk kapsiil yiiksekligi (-

0.053), yetisme stiresi (-0.128), sabit yag oran1 (-0.055) arasinda olumsuz ve dnemsiz,

Birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore, tohum verimi ile bin tane agirligi (0.192*%*), dal
sayis1 (0.298*%*), kapsiil sayis1 (0.313*%*), kapsiildeki tane sayis1 (0.382*%*), sabit yag
verimi (0.964**) arasinda olumlu ve 6nemli; ilk kapsiil yiiksekligi (0.072), ¢ikis siiresi
(0.031), sabit yag orani (0.043) arasinda olumlu ve 6nemsiz; yetisme siiresi (-0.151%)
arasinda olumsuz ve 6nemli; ¢igeklenme stiresi (-0.103) arasinda olumsuz ve dnemsiz

iliskiler saptanmustir.

-2019 yili sonuglarma gore, ilk kapsiil yiiksekligi ile dal sayis1 (0.435%**), kapsiil sayisi
(0.497*%*), kapsiildeki tane sayist (0.768**), c¢igeklenme siiresi (0.558**), sabit yag
verimi (0.464**) arasinda olumlu ve 6nemli; sabit yag orani (0.162) arasinda olumlu ve
Onemsiz; yetisme siiresi (-0.266**) arasinda olumsuz ve onemli; bin tane agirligt (-

0.182), cikis siiresi (-0.09) arasinda olumsuz ve énemsiz,

2020 y1li sonuglarina gore, ilk kapsiil yiiksekligi ile dal sayis1 (0.518%*), kapsiil sayis1
(0.512%*%*), kapsiildeki tane sayist (0.616**), ciceklenme stiresi (0.66**), yetisme siiresi
(0.696**) arasinda olumlu ve 6nemli; bin tane agirlig (-0.383**) arasinda olumsuz ve
onemli; ¢ikis stiresi (-0.103), sabit yag orami (-0.035), sabit yag verimi (-0.053)

arasinda olumsuz ve 6nemsiz,

Birlestirilmis iki y1l sonuclarina gore, ilk kapsiil yiiksekligi ile kapsiil sayis1 (0.221%*%),
kapsiildeki tane sayist (0.491**), c¢ikis siiresi (0.457*%*), ¢igeklenme siiresi (0.761*%),
yetisme siiresi (0.408**) arasinda olumlu ve 6nemli; dal sayist (0.072), sabit yag verimi
(0.039) arasinda olumlu ve 6nemsiz; bin tane agirligi (-0.387**) arasinda olumsuz ve

Oonemli; sabit yag orani (-0.109) arasinda olumsuz ve onemsiz iliskiler tespit edilmistir.
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-2019 y1l1 sonuglarina gore, bin tane agirligi ile ¢ikis siiresi (0.22%*) arasinda olumlu ve
onemli; dal sayis1 (0.048), kapsiil sayis1 (0.174), sabit yag verimi (0.099) arasinda
olumlu ve dnemsiz; kapsiildeki tane sayis1 (-0.232%*), c¢iceklenme siiresi (-0.462**),
sabit yag orani (-0.233*) arasinda olumsuz ve 6nemli; yetisme stiresi (-0.163) arasinda

olumsuz ve 6nemsiz,

2020 y1l1 sonuglarina gore, bin tane agirlhigr ile ¢ikis siiresi (0.499**) arasinda olumlu ve
onemli; dal sayis1 (0.187), kapsiil sayis1 (0.063), kapsiildeki tane sayis1 (0.035), sabit
yag verimi (0.189) arasinda olumlu ve 6nemsiz; ciceklenme siiresi (-0.785**), yetisme

stiresi (-0.459*%*) sabit yag oran1 (-0.215%) arasinda olumsuz ve énemli,

Birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore, bin tane agirligi ile dal sayisi (0.197*%*), kapsiil
sayist (0.182%), sabit yag verimi (0.153%*) arasinda olumlu ve dnemli; ¢iceklenme siiresi
(-0.612**), yetisme siiresi (-0.276**), sabit yag orani (-0.144*) arasinda olumsuz ve
onemli; kapsiildeki tane sayisi (-0.117), ¢ikis siiresi (-0.034) arasinda olumsuz ve

Oonemsiz etki saptanmustir.

-2019 yili sonuglarina gore, dal sayisi ile kapsiil sayis1 (0.743**), kapsiildeki tane sayis1
(0.416*%*), cikus siiresi (0.319**), sabit yag verimi (0.305**) arasinda olumlu ve 6nemli;
cigeklenme siiresi (-0.007), yetisme stiresi (-0.095), sabit yag orani (-0.053) arasinda

olumsuz ve 6nemsiz,

2020 yili sonuglaria gore, dal sayisi ile kapsiil sayis1 (0.754%*), kapsiildeki tane sayisi
(0.772*%*), ¢ikis siiresi (0.351*%*), sabit yag verimi (0.266**) arasinda olumlu ve 6nemli;
ciceklenme siiresi (0.041), yetisme siiresi (0.117) arasinda olumlu ve 6nemsiz; sabit yag

orant (-0.01) arasinda olumsuz ve 6nemsiz,

Birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore, dal sayisi ile kapsiil sayis1 (0.753**), kapsiildeki
tane sayis1 (0.53*%*), sabit yag verimi (0.307**) arasinda olumlu ve 6nemli; yetisme

stiresi (0.035), sabit yag orani (0.04) arasinda olumlu ve 6nemsiz; ¢igeklenme siiresi (-
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0.234**) arasinda olumsuz ve onemli; ¢ikis siiresi (-0.092) arasinda olumsuz ve

Onemsiz etki goriilmiistiir.

-2019 yili sonuglarina gore, kapsiil sayisi ile kapsiildeki tane sayisi (0.478*%*), cikis
stiresi (0.336**), sabit yag verimi (0.352*%*) arasinda olumlu ve 6nemli; ¢iceklenme
stiresi (-0.035), yetisme siiresi (-0.141), sabit yag orani (-0.029) arasinda olumsuz ve

Onemsiz,

2020 yil1 sonuglarina gore, kapsiil sayis1 ile kapsiildeki tane sayisi (0.633*%*), cikis
stiresi (0.235%), sabit yag verimi (0.243%*) arasinda olumlu ve dnemli; ¢iceklenme siiresi

(0.08), yetisme siiresi (0.166), sabit yag orani (0.056) arasinda olumlu ve 6nemsiz,

Birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore, kapsiil sayist ile kapsiildeki tane sayisi (0.538**),
sabit yag verimi (0.32**) arasinda olumlu ve 6nemli; ¢ikis siiresi (0.013), yetisme stiresi
(0.061), sabit yag orani (0.051) arasinda olumlu ve 6nemsiz; ¢igeklenme siiresi (-0.119)

arasinda olumsuz ve 6nemsiz iligkiler bulunmustur.

-2019 yil1 sonuglarina gore, kapsiildeki tane sayisi ile ¢igeklenme siiresi (0.425%*), sabit
yag orani (0.292%%*), sabit yag verimi (0.526**) arasinda olumlu ve 6nemli; ¢ikis siiresi
(0.06) arasinda olumlu ve Onemsiz; yetisme siiresi (-0.035) arasinda olumsuz ve

Onemsiz,

2020 il sonuglarina gore, kapsiildeki tane sayisi ile ¢ikis siiresi (0.371%%*), yetisme
stiresi (0.223%), sabit yag verimi (0.218**) arasinda olumlu ve onemli; ¢iceklenme
stiresi (0.189) arasinda olumlu ve 6nemsiz; sabit yag orani (-0.088) arasinda olumsuz

ve dnemsiz,

Birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore, kapsiildeki tane sayisi ile ¢ikis siiresi (0.178%),
ciceklenme siiresi (0.242**), sabit yag verimi (0.382**) arasinda olumlu ve onemli;
yetisme siiresi (0.142), sabit yag oranmi1 (0.078) arasinda olumlu ve onemsiz iliskiler

saptanmuistir.
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-2019 yili sonuglarina gore, ¢ikis siiresi ile yetisme siiresi (0.187) arasinda olumlu ve
onemsiz; ¢igeklenme siiresi (-0.148), sabit yag orani (-0.101), sabit yag verimi (-0.014)

arasinda olumsuz ve 6nemsiz,

2020 yil1 sonuglarina gore, ¢ikis siiresi ile sabit yag verimi (0.121) arasinda olumlu ve
onemsiz; ¢igeklenme siiresi (-0.357**) arasinda olumsuz ve Oonemli; yetisme siiresi (-

0.14), sabit yag orani (-0.172) arasinda olumsuz ve dnemsiz,

Birlestirilmis iki yil sonuclarina gore, ¢ikis siiresi ile ¢iceklenme siiresi (0.393*%*)
arasinda olumlu ve onemli; sabit yag orani (-0.239**) arasinda olumsuz ve onemli;
yetisme siiresi (-0.045), sabit yag verimi (-0.045) arasinda olumsuz ve 6nemsiz iliskiler

tespit edilmistir.

-2019 yili sonuglarina gore, ¢iceklenme siiresi ile yetisme siiresi (0.231%*) arasinda
olumlu ve 6nemli; sabit yag orani (0.201), sabit yag verimi (0.071) arasinda olumlu ve

Onemsiz,

2020 il sonuglarma gore, cigeklenme siiresi ile yetisme siiresi (0.733**) arasinda
olumlu ve 6nemli; sabit yag oran1 (0.038) arasinda olumlu ve 6nemsiz; sabit yag verimi

(-0.276**) arasinda olumsuz ve 6nemli,

Birlestirilmis iki y1l sonuglarina gore, ¢iceklenme siiresi ile yetisme siiresi (0.383*%*)
arasinda olumlu ve 6nemli; sabit yag orani (-0.042), sabit yag verimi (-0.112) arasinda

olumsuz ve dnemsiz etki goriilmiistir.

-2019 yil1 sonuglarina gore, yetigsme siiresi ile sabit yag orani (0.057) arasinda olumlu ve

Onemsiz; sabit yag verimi (-0.257*) arasinda olumsuz ve 6nemli,

2020 y1l1 sonuglarina gore, yetisme siiresi ile sabit yag orani (-0.019), sabit yag verimi (-

0.108) arasinda olumsuz ve 6nemsiz,
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Birlestirilmis iki yil sonuglarina gore, yetisme siiresi ile sabit yag orani (-0.001), sabit

yag verimi (-0.136) arasinda olumsuz ve 6nemsiz etki saptanmustir.

-2019 yili sonuglara gore, sabit yag orani ile sabit yag verimi (0.306**) arasinda

olumlu ve 6nemli,

2020 yili sonuglarina gore, sabit yag orani ile sabit yag verimi (0.276**) arasinda

olumlu ve 6nemli,

Birlestirilmis iki yil sonuglarina gore, sabit yag orani ile sabit yag verimi (0.297*%*)

arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler bulunmustur.
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oTT

Cizelge 4.42 Denemede materyal olarak kullanilan ¢orek otu genotiplerinde incelenen 6zellikler aras1 korelasyon katsayilari

Yillar TV IKY BTA DS KS KTS CS Cic. S. YS SYO SYV
2019 0.406** 0.916** -0.179 0.527** 0.619** 0.733** 0.052 0.554** -0.155 0.145 0.422**
BB 2020 -0.007 0.94** -0.263* 0.622** 0.595** 0.701** 0.015 0.552** 0.652** -0.04 -0.014
Birlestirilmis 0.089 0.953** -0.327** 0.203** 0.341** 0.569** 0.445** 0.687** 0.437** -0.098 0.057
2019 0.447** 0.145 0.317** 0.364** 0.492** 0.005 0.03 -0.27** 0.111 0.977**
TV 2020 -0.053 0.277** 0.279** 0.231* 0.259* 0.196 -0.312** -0.128 -0.055 0.941**
Birlestirilmis 0.072 0.192** 0.298** 0.313** 0.382** 0.031 -0.103 -0.151* 0.043 0.964**
2019 -0.182 0.435** 0.497** 0.768** -0.092 0.558** -0.266** 0.162 0.464**
iKY 2020 -0.383** 0.518** 0.512** 0.616** -0.103 0.66>** 0.696** -0.035 -0.053
Birlestirilmis -0.387** 0.072 0.221** 0.491** 0.457** 0.761** 0.408** -0.109 0.039
2019 0.048 0.174 -0.232* 0.22* -0.462** -0.163 -0.233* 0.099
BTA 2020 0.187 0.063 0.035 0.499** -0.785** -0.459**  -0.215* 0.189
Birlestirilmis 0.197** 0.182* -0.117 -0.034 -0.612** -0.276** -0.144* 0.153*
2019 0.743** 0.416** 0.319** -0.007 -0.095 -0.053 0.305**
DS 2020 0.754** 0.772** 0.351** 0.041 0.117 -0.01 0.266**
Birlestirilmis 0.753** 0.53** -0.092 -0.234** 0.035 0.04 0.307**
2019 0.478** 0.336** -0.035 -0.141 -0.029 0.352**
KS 2020 0.633** 0.235* 0.08 0.166 0.056 0.243*
Birlestirilmis 0.538** 0.013 -0.119 0.061 0.051 0.32**
2019 0.057 0.425** -0.035 0.292** 0.526**
KTS 2020 0.371** 0.189 0.223* -0.088 0.218*
Birlestirilmis 0.178* 0.242** 0.142 0.078 0.382**
2019 -0.148 0.187 -0.101 -0.014
CS 2020 -0.357** -0.14 -0.172 0.121
Birlestirilmis 0.393** -0.045 -0.239** -0.045
2019 0.231* 0.201 0.071
Cic. S. 2020 0.733** 0.038 -0.276**
Birlestirilmis 0.383** -0.042 -0.112
2019 0.057 -0.257*
YS 2020 -0.019 -0.108
Birlestirilmis -0.001 -0.136
2019 0.306**
SYO 2020 0.276**
Birlestirilmis 0.297**

BB: Bitki Boyu, TV: Tohum Verimi, IKY: ilk Kapsiil Yiiksekligi, BTA: Bin Tane Agirligi, DS: Dal Sayis1, KS: Kapsiil Sayisi, KTS: Kapsiildeki Tane Sayisi, CS:
Cikis Siiresi, Ci¢. S: Cigeklenme Siiresi, YS: Yetisme Siiresi, SYO: Sabit Yag Orani, SYV: Sabit Yag Verimi
**:0.01 (% 1) *:0.05 (% 5) diizeyinde 6nemli



5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligma, 2019-2020 yillarinda iki y1l siire ile Ankara ekolojik kosullarinda iyi tarim
uygulamalar ile yetistirilen 31 (30 hat, 1 Cameli ¢esidi) ¢orek otu (Nigella sativa L.)
genotipinin morfolojik, verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (TARM) Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ndeki
deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

yazlik olarak 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Iyi tarim uygulamalarmin farkli bélgelerden temin edilen ¢orek otu (Nigella sativa L.)
genotiplerinde bitki boyu (cm), ilk kapsiil yiiksekligi (cm), kapsiil sayisi (adet/bitki),
dal sayis1 (adet/bitki), kapsiildeki tane sayisi (adet/kapsiil), bin tane agirligi (g), tohum
verimi (kg/da), ¢ikis siiresi (giin), ¢igeklenme siiresi (giin), yetisme siiresi (giin), sabit
yag orani (%) ve sabit yag verimi (kg/da), yag asitleri kompozisyonu (%),ugucu yag
orani (%), ugucu yag bilesenleri (%) lizerine etkileri arastirilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglar ve oneriler agagida sunulmustur;

Birlestirilmis yi1l sonuglarindan elde edilen verilere gére genotiplerin, bitkide dal
sayisi; yillarin ise yetisme siiresi, kapsiildeki tane sayisi ve tohum verimi harig

incelenen tiim karakterler {lizerine etkileri 6nemli bulunmustur.

Corekotu genotiplerinde ¢ikis siiresi 32.7-43.3 giin arasinda degismistir. En erken ¢ikis
stiresi 2019 yilinda 12 numarali Konya (Akoren/Kayasu) materyalinde, en ge¢ cikis
stiresi 2020 yilinda 8 numarali Suriye materyalinde goriilmiistiir. Cikis giin sayis1 2019
yilinda ortalama 33.9 giin olurken, 2020 yilinda ortalama 39.3 giin olarak
gerceklesmistir. Ortalamadan daha erkenci olan ¢orekotu genotip sayis1 2019 yilinda
18, 2020 yilinda 16 adet olmustur. Birlestirilmis analiz sonuglarina gore ¢ikis siiresi
bakimindan 6ne c¢ikan erkenci genotipler; 14 (Konya)-13 (Konya)-12 (Konya)-4
(Burdur)-10 (Burdur)-28 (Kirikkale) ve 15 (Diyarbakir) numarali genotipler olmustur.
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Denemede yer alan ¢orek otu materyallerinin ¢igeklenme siiresi 82.3-119.0 giin
arasinda degismistir. Cigeklenme siiresi en kisa olan 2019 yilinda 19 numarali 6zel
sektor materyali (Borsa), en uzun olan ise iki deneme yilinda da 23 numarali GOP
materyali olmustur. Her iki deneme yilinda 12 ¢6rek otu genotipinin deneme
ortalamalarindan (2019: 93.30 cm, 2020: 108.39 cm) daha kisa siirede % 50
ciceklenmesini tamamladigi tespit edilmistir. Birlestirilmis analiz sonuglarina gore
ciceklenme siiresi bakimindan 6ne ¢ikan genotipler; 11 (Burdur)-19 (Borsa)-18

(Borsa)-17 (Borsa)-7 (Misir)-20 (Borsa) ve 6 (Suriye) numarali genotipler olmustur.

Yetigme siiresi 142.3-148.2 giin arasinda degismis ve en erken olgunlasan 12 numarali
Konya (Akoren/Kayasu), en ge¢ olgunlasan ise 21 numarali Hindistan ¢orek otu
materyali olmustur. Yillarin ortalamasi 144.6 giin degerinden 18, 144.0 giin olan
Cameli ¢esidinden ise 14 genotipin daha erkenci olmasi nedeniyle digerlerinden 6nce
hasat olgunluguna ulastigi belirlenmistir. Birlestirilmis analiz sonuglarina gore yetisme
stiresi bakimindan 6ne ¢ikan erkenci genotipler; 12 (Konya)-13 (Konya)-7 (Misir)-8
(Suriye)-11 (Burdur)-19 (Borsa) ve 30 (Ankara) numarali genotipler olmustur.

Bitki boyu 14.9-43.6 cm arasinda yer almig, en kisa 11 numarali Burdur
(Kemer/Elmacik/Olukderesi) ve en uzun 1 numarali Denizli ¢orek otu genotipi her iki
deneme yil1 i¢ginde minimum ve maksimum degerleri vermistir. 2019 yilinda deneme
ortalamasindan (20.21 cm) 16, Cameli gesidinden (21.23 cm) 11; 2020 yilinda deneme
ortalamasindan (30.39 cm) 14, Cameli gesidinden (27.07 cm) 18 ¢orek otu genotipinin
daha uzun bitki boyuna sahip oldugu saptanmustir. Birlestirilmis analiz sonuglarina
gore bitki boyu bakimindan 6ne ¢ikan genotipler; 1 (Denizli)-9 (Denizli)-3 (Burdur)-
23 (GOP)-10 (Burdur)-22 (Bursa) ve 4 (Burdur) numarali genotipler olmustur.

Ik kapsiil yiiksekligi en diisiik 2019 yilinda 9.02 cm ile 17 numarali 6zel sektdr
materyalinden (Borsa), en yiiksek 2019-2020 yillarinda 40.93 cm ile 1 numaral
Denizli ¢orek otu genotipinden elde edilmistir. 2019 yilinda deneme ortalamasindan
(14.42 cm) 18, Cameli gesidinden (15.44 cm) 10; 2020 yilinda deneme ortalamasindan
(26.85 cm) 15, Cameli gesidinden (23.55 cm) 19 ¢orek otu genotipinin daha uzun ilk

bakla yiiksekligine sahip oldugu tespit edilmistir. Birlestirilmis analiz sonug¢larina gore
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ilk kapsiil yiiksekligi bakimindan 6ne ¢ikan genotipler; 1 (Denizli)-9 (Denizli)-23
(GOP)-3 (Burdur)-4 (Burdur)-27 (Burdur) ve 22 (Bursa) numarali genotipler olmustur.

Bin tane agirhigi 1.89-3.25 g ile arasinda degismis, en diisik 10 numarali Burdur
(Yesilova/Merkez Kayadibi), en yiiksek 11 numarali Burdur
(Kemer/Elmacik/Olukderesi) c¢orekotu genotipinden elde edilmistir. 2019 yilinda
deneme ortalamasindan (2.69 g) 17, Cameli ¢esidinden (2.84 g) 11; 2020 yilinda
deneme ortalamasindan (2.43 g) 17, Cameli ¢esidinden (2.33 g) 18 genotipin daha
yiiksek bin tane agirligina sahip oldugu belirlenmistir. Birlestirilmis analiz sonuglarina
gore bin tane agirligi bakimindan 6ne ¢ikan genotipler; 11 (Burdur)-19 (Borsa)-30
(Ankara)-18 (Borsa)-7 (Muisir)-8 (Suriye) ve 17 (Borsa) numarali genotipler olmustur.

Dal sayis1 1.37-3.13 adet/bitki arasinda degismistir. En diisiik dal sayis1 2020 yilinda
19 numarali 6zel sektor materyalinden (Borsa), en fazla 2019 yilinda 1 numaral
Denizli ¢orek otu genotipinden elde edilmistir. 2019 yilinda deneme ortalamasindan
(2.12 adet/bitki) 13, Cameli gesidinden (1.79 adet/bitki) 29; 2020 yilinda deneme
ortalamasindan (1.76 adet/bitki) 14, Cameli ¢esidinden (1.86 adet/bitki) 9 genotipin
daha fazla dal sayisina sahip oldugu goriilmistiir. Birlestirilmis analiz sonuglarina
gore dal sayis1 bakimindan 6ne ¢ikan genotipler; 1 (Denizli)-23 (GOP)-30 (Ankara)-4
(Burdur)-22 (Bursa)-9 (Denizli) ve 15 (Diyarbakir) numarali genotipler olmustur.

Kapsiil sayis1 1.28-3.26 adet/bitki arasinda degismistir. En diisiik kapstil sayis1 2020
yilinda 28 numaral1 Kirikkale (Halitli Koyii), en fazla 2019 yilinda 1 numarali Denizli
corek otu genotipinden elde edilmistir. 2019 yilinda deneme ortalamasindan (2.04
adet/bitki) 12, Cameli ¢esidinden (1.97 adet/bitki) 15; 2020 yilinda deneme
ortalamasindan (1.84 adet/bitki) 13, Cameli ¢esidinden (2.00 adet/bitki) 8 genotipin
daha fazla kapsiil sayisina sahip oldugu goriilmiistiir. Birlestirilmis analiz sonuglarina
gore kapsiil sayist1 bakimindan 6ne ¢ikan genotipler; 1 (Denizli)-9 (Denizli)-15
(Diyarbakir)-23 (GOP)-5 (Etiyopya)-30 (Ankara) ve 6 (Suriye) numarali genotipler

olmustur.
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Kapsiildeki tane sayis1 29.89-54.64 adet/kapsiil arasinda degismis ve kapsiilde en az
tohum sayisina sahip 30 numarali Ankara, kapsiilde en fazla tohum sayisina sahip 9
numarali Denizli ¢orek otu genotipi olmustur. Yillarin ortalamasi 41.50 adet/kapsiil
sayisindan 14, 45.37 adet/kapsiil olan Cameli ¢esidinden ise 6 genotipin daha fazla
kapsiilde tane sayisina sahip oldugu belirlenmistir. Birlestirilmis analiz sonuglarina
gore kapsiildeki tane sayis1 bakimindan 6ne ¢ikan genotipler; 9 (Denizli)-1 (Denizli)-
23 (GOP)-10 (Burdur)- 6 (Suriye)-21 (Hindistan) ve 4 (Burdur) numarali genotipler

olmustur.

Tohum verimi 25.96-50.10 kg/da arasinda degismis ve en diisikk verim 21 numarali
Hindistan, en yiiksek 4 numarali Burdur genotipinde 6l¢iilmiistiir. 13 genotip yillarin
ortalamasindan (37.33 kg/da), 18 genotip Cameli ¢esidinden (34.17 kg/da) daha
yiiksek tohum verimine ulagmistir. Birlestirilmis analiz sonuglarina gére tohum verimi
bakimidan &ne ¢ikan genotipler; 4 (Burdur)-17 (Borsa)-1 (Denizli)-7 (Misir)-22
(Bursa)-15 (Diyarbakir)-9 (Denizli) numarali genotipler olmustur.

Sabit yag oran1 % 22.26-40.60 sinirlar1 arasinda degismistir. En diisiik sabit yag oram
2020 yilinda 2 numarali Denizli, en fazla 2019 yilinda 26 numarali Misir (USDA)
¢orek otu genotipinden elde edilmistir. 2019 yilinda deneme ortalamasindan (% 34.78)
14, Cameli ¢esidinden (% 32.03) 27; 2020 yilinda deneme ortalamasindan (% 33.50)
ve Cameli g¢esidinden (% 33.69) 20 genotipin daha fazla yag oranina sahip oldugu
tespit edilmistir. Birlestirilmis analiz sonuglarina gore sabit yag orani bakimindan 6ne
¢ikan genotipler; 26 (Misir)-10 (Burdur)-9 (Denizli)-27 (Burdur)-3 (Burdur)-23
(GOP)-16 (Suriye) numaral1 genotipler olmustur.

Sabit yag verimi 5.25-23.09 kg/da arasinda degismis ve en diisiik 30 numarali Ankara,
en yiiksek 4 numarali Burdur ¢orek otu genotipinden 2019 yilinda elde edilmistir.
2019 yilinda 16 genotip deneme ortalamasindan (13.23 kg/da), 20 genotip Cameli
¢esidinden (10.38 kg/da); 2020 yilinda 16 genotip deneme ortalamasindan (12.30
kg/da), 16 genotip Cameli g¢esidinden (12.10 kg/da) daha fazla sabit yag verimine

ulagsmistir. Birlestirilmis analiz sonuglarima gore sabit yag verimi bakimindan 6ne
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¢ikan genotipler; 4 (Burdur)-17 (Borsa)-9 (Denizli)-22 (Bursa)-10 (Burdur)-7 (Misir)-

15 (Diyarbakir) numarali genotipler olmustur.

Tek yillik sonuca gore ugucu yag oran1 2019 yilinda % 0.01-0.08 arasinda degismistir.
En yiiksek ugucu yag oran1 24 numarali Afyonkarahisar genotipinde tespit edilmis ve
bunu 1 (Denizli), 3 (Burdur), 5 (Etiyopya), 22 (Bursa) ve 26 (Misir) numarali
genotipler takip etmistir. En diisik ugucu yag oranit 8 (Suriye), 9 (Denizli), 10
(Burdur/Yesilova/Merkez Kayadibi), 12 (Konya/Akoéren/Kayasu), 17 (Borsa), 19

(Borsa) numaral1 genotipler ve Cameli ¢esidinde saptanmistir.

Ugucu yagin ana bileseni timokinon oransal olarak en yiiksek 2 numarali Denizli
genotipinde % 83.1, en disiik 11 numarali Burdur (Kemer/Elmacik/Olukderesi)
genotipinde % 54.4 oraninda; 100 mg yag igerisinde 0.261 mg ile 22 numarali Bursa
(Keles/Yatibagi Koyti) genotipinde, 0.015 mg ile 29 numarali Ankara genotipinde
tespit edilmisgtir.

Corek otu yetistiriciliginde ana amacin maksimum tohum ve sabit yag verimi olmasi
nedeniyle bu iki parametreyi etkileyen ozellikler incelendiginde (iki yilin birlesik
korelasyon analizi sonucuna gore); tohum verimi iizerine bin tane agirligi (0.192%%*),
dal sayis1 (0.298**), kapsiil sayist (0.313*%*), kapsiildeki tane sayis1 (0.382*%*), sabit
yag verimi (0.964**)’nin olumlu ve 6nemli ama yetisme siiresinin (-0.151*) olumsuz
ve Onemli; sabit yag orani iizerine bin tane agirhigi (-0.144%*) ve cikis siiresinin (-
0.239**) olumsuz ve 6nemli, yag veriminin (0.297**) olumlu ve 6nemli etkisi oldugu

tespit edilmistir.

Karakterler arasinda en yiiksek korelasyon degerleri (iki yilin birlesik korelasyon
analizi sonucuna gore); sabit yag verimi ile tohum verimi (0.964**), bitki boyu ile ilk
kapsiil yiiksekligi (0.953*%*), ilk kapsiil yliksekligi ile ¢igeklenme siiresi (0.761**), dal
sayisi ile kapsiil sayis1 (0.753**), bitki boyu ile ¢igeklenme siiresi (0.687**), bin tane
agirhg ile ¢iceklenme siiresi (-0.612*%*), bitki boyu ile kapsiildeki tane sayisi
(0.569**), kapsiil sayisi ile kapsiildeki tane sayisi (0.538**) arasinda bulunmustur.
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Corek otu bitkisi sadece gida, baharat, kozmetik alanlarinda kullanilmasindan ziyade;
insan sagligl, koruyucu gida katki maddesi ve hayvan yem rasyonlarinda tamamlayici
uriin olarak degerlendirilmesi sebebiyle en gézde tibbi ve aromatik bitkilerden biri
konumundadir. Bitkinin tohum ve yaginin hicbir isleme maruz kalmadan dogrudan
kullanilma potansiyeli, bu bitkinin en dogal yollarla yetistirilme zorunluluguna neden
olmaktadir. Organik iiriinlerin tiiketilmesinde ekonomik alim giicliniin ve egitim
diizeyinin yiikselmesi bu iiriinlere olan ilgiyi artirmistir. Ozellikle diinya drog
ticaretinin artan potansiyeli kaliteli hammadde yarisinda, {tlkeleri iyi tarim

uygulamalar1 ve organik tarima tesvik etmektedir.

Corek otu bitkisinde herhangi bir giibre yada kimyasal miicadele kullanmadan
yetistiriciliginin yapildigir bilimsel c¢alisma sayisinin oldukc¢a kisitlh olusu, bu
calismanin Ozginliigiinic ve degerini artirmaktadir. Calismada verim ve verim
unsurlart tizerine, deneme topraginin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yani sira en
biiyiik etkiyi son yillarda kiiresel anlamda tiim diinyada yasanan olumsuz ve zamansiz

iklim faktorlerinin yaptigi gériilmektedir.

Aragtirma sonucunda bitkinin yetistirilme sebeplerinden biri olan sabit ve ugucu yag
yiizdesi ve bilesenlerinin oraninin, genel olarak bitkinin genotipik 6zelligi ve yagin
elde edilis yontemine bagli olmasi sebebiyle bu karakterler {iizerine iyl tarim
uygulamalarinin herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 goriilmis, aksine ¢orek
otunun Kalitesi ve saglik alanindaki kullanim amaci bakimindan bu uygulamanin
gerekli oldugu sonucuna varilmgtir. Tek yillik ugucu yag sonucuna gére timokinonca
2 (Denizli)-4 (Burdur)-5 (Etiyopya)-6 (Suriye)-29 (Ankara) nolu ¢orek otu
genotiplerin oransal, 4 (Burdur)-5 (Etiyopya)-6 (Suriye)-20 (Borsa)-22 (Bursa)-24
(Afyonkarahisar)-25 (Pakistan)-26 (Misir)-27 (Burdur)-28 (Kirikkale) nolu ¢orek otu
genotiplerinin ise mg olarak 6ne ¢ikan genotipler oldugu tespit edilmistir. Corek otu
bitkisinin en 6nemli temel biyoaktif bileseni timokinonun genotiplerdeki miktar1 ve
buna bagli olarak hangi genotiplerin iimitvar oldugu, iklimin ve 1iyi tarim
uygulamalarinin bu bilesen {izerindeki etkisinin ve Ol¢iisiiniin tayini bakimindan bu
calismanin sonraki yillarda da tekrarlanmasi1 gerekmektedir. Tohum verimi agisindan

ise, bitkinin ihtiyac1 olan giibrenin verilmemesi nedeniyle bir miktar verim
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diisiikliigiiniin  gerceklesmesi beklenen bir durumdur. Onemli olan calismanin
yapildig1 iki yillik stiregte, olumsuz iklim kosullar1 ve iyi tarim uygulamalarindan
hangisinin tohum verimi itizerine etkisinin daha ¢ok oldugudur. Degerlendirmenin
dogru yapilabilmesi, iyi tarim uygulamalarinin topraga, iiriine ve kiiltiir bitkisinden
sonra ekilecek bitkiye etkisi hakkinda kesin bir kanaate varilabilmesi i¢in ¢aligmanin
degisik iklim ve toprak kosullarinda tekrarlanmasi gerektigi diisliniilmektedir.
Ozellikle nadas alanlarm daraltilmas1 kapsaminda miinavebe bitkisi olarak, topragin
fiziksel ve kimyasal yapisinin iyilestirilmesi ve su tutma kapasitesinin artirilmasi
yaninda bitkinin en saf, saglikli ve dogal hali ile biitiin ¢iktilarinin kullanimi1 ve ekim
masraflarinin minimuma indirgenmesi amaciyla ¢orek otunun iyi tarim uygulamalari
ile ekilmesi iilke topraklarinin gelecegi, bitkinin tibbi adina uygunlugu ve elde
edilecek kar yiizdesinin artirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Calismada yer alan;
morfolojik ve kalite 6zellikleri bakimindan ¢ok fazla varyasyon gdsteren ¢orek otu
genotipleri 15 farkli 6zellik bakimindan karakterize edilmis, var olan Cameli
¢esidinden {istiin olan; verim, yag ve yag bilesenleri bakimindan 6ne ¢ikan ileri verim
kademesindeki 1 (Denizli), 4 (Burdur), 9 (Denizli), 22 (Bursa) hatlarinin bélge i¢in

iimitvar ¢esit adaylar1 oldugu tespit edilmistir.
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