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Danisman: Prof. Dr. Fikret DEMIRCI

Calismada, Carbendazim’in diren¢ gelisimini arastirmak i¢in Ankara ili Cubuk ilgesinde
visne bahgelerinden elde edilen 30 adet M. laxa izolati toplanmistir. Bu izolatlarin misel
gelisimine kars1 Carbendazim’in ECsy degerlerinin 0.01-0.05 pg/ml’nin arasinda oldugu,
izolatlarin spor ¢imlenmesine kars1 Carbendazim’in ECsy degerlerinin 0.09-0.16 pg/ml’nin
arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar, Carbendazim’in; Cubuk il¢esinden elde
edilen M. laxa izolatlar1 iizerinde herhangi bir dayaniklilik olugturmadigini gostermistir.

Ayrica M. laxa’nin misel gelisimi ve spor ¢imlenmesi lizerine bazi fungisitlerin etkinligini
belirlemek amaciyla in vitro kosullarda denemeler yapilmistir. Fungisitlerin M. laxa misel
gelisimi ve konidi ¢gimlenmesi tizerine etkileri belirlenmistir. Fungusun misel gelisimine en
yiiksek etkiyi Pyraclostrobin+Boscalid (ECsp <0.05 pg/ml) olarak tespit edilmis olup bunu
sirasiyla Fenhexamid, Fosetyl-Al, Tebuconazole, Difenoconazole ve Trifloxystrobin takip
etmigtir. Tim bu ECsy degerleri 1 pg/ml‘nin altinda bulunmustur. K-Methyl ve
Azoxystrobin’nin ECsy degerlerinin 1 pg/ml’nin lizerinde oldugu belirlenmistir.

M. laxa’nin konidi ¢imlenmesi iizerine en etkili fungisitin Pyraclostrobin+Boscalid oldugu
ve ECsp degerinin 0.05 pg/ml altinda oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla 0.16 pg/ml ile
Chlorotalonil, 0.50 pg/ml ile Tebuconazole, 0.70 pg/ml ile K-Methyl, 1.08 pg/ml ile
Azoxystrobin, 3.01 pg/ml ile Difenoconazole, 3.09 ug/ml ile Fenhexamid takip etmistir. Bu
sonuclara gore; basta Pyraclostrobint+Boscalid olmak iizere Carbendazim, Chlorotalonil,
Tebuconazole ve K-Methyl konidi ¢imlenmesini engelleyen en etkili fungisitler oldugu
belirlenmistir.

Agustos 2015, 149 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

ASSESMENT OF CARBENDAZIM RESISTANCE STATUS OF Monilinia laxa IN
CUBUK DISTRICT OF ANKARA PROVINCE AND IN VITRO DETERMINATION OF
EFFECTIVE FUNGICIDES TO THE PATHOGEN

Hilal KUCUK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Fikret DEMIRCI

In this study, 30 M. laxa isolates were collected from sour cherry orchards in Cubuk district
of Ankara province to investigate the possible resistance development to Carbendazim. It is
determinated that, ECsy values of Carbendazim on mycelial growth of the isolates are
between 0.01 and 0.05 pg/ml. The ECs values fungicides againts conidial germination of
the isolates were between 0.09 and 0.16 pg/ml. These results showed the resistance
development of M. laxa isolates to carbendazim was not detected in Cubuk district.

Addionataly, in the experiments were conducted to determine effectives of some the
fungicides on mycelial growth and conidial germination of M. laxa. The most effective
fungicide on mycelial growth of the fungus was Pyraclostrobin+Boscalid (ECsy <0.05
ng/ml) and the fungicide was followed by Fenhexamid, Fosetyl-Al, Tebuconazole,
Difenoconazole and Trifloxystrobin respectively. ECsy values of these fungicides were
under 1 pg/ml. ECsq values of K-Methyl and Azoxystrobin were above 1 pg/ml.

The most effective fungicide on conidial germination of M. laxa was
Pyraclostrobin+Boscalid ECs, value was under 0.05 pg/ml. The fungicide was followed by
Chlorotalonil (ECsp 0.16 pg/ml), Tebuconazole (ECsp 0.50 pg/ml), K-Methyl (ECsy 0.70
ng/ml), Azoxystrobin (ECsy 1.08 pg/ml), Difenoconazole (ECsy 3.01 pg/ml) and
Fenhexamid (ECsp 3.09 pug/ml) respectively. According to these results, the most effective
are fungicide againts both mycelial growth and conidial germination of M.laxa was
Pyraclostrobin+Boscalid. The fungicide can show favourable control for M. laxa.
Additionally, Carbendazim, Chlorotalonil, Tebuconazole and K-Methyl were also effective
fungicides on conidial germination of the fungus.

August 2015, 149 pages

Key Words: Fungicides, Monilinia laxa, Resistance, Sour cherry



TESEKKUR

Calismalarim1 yonlendiren, arastirmalarimin her asamasinda bilgi, neri ve yardimlarini
esirgemeyerek akademik ortamda oldugu kadar beseri iligkilerde de engin fikirleriyle
yetisme ve gelismeme katkida bulunan danigsman hocam Saym Prof. Dr. Fikret
DEMIRCI (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii)’ye sonsuz

tesekkiir ediyorum.

Yiiksek Lisans c¢aligmalarim sirasinda tiim bolim olanaklarindan yararlanmami
saglayan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliim Baskanligi’na ve
calismalarim sirasindaki yardimlari i¢in Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma

Enstitlisti Miidiirliigii’ne de igten tesekkiir ederim.

Gerek saha caligmalar1 Oncesi gerekse saha calismalar1 sonrasinda bana her tiirlii
destekte bulunan Ziraat Yiiksek Miihendisi Siireyya OZBEN (Ankara Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii)’e ve laboratuar ¢alismalarim sirasinda bana
yardimc1 olan, emegi gecen biitlin arkadaslarima tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica
tezimin her asamasinda maddi ve manevi destekleri ile yardimlarini esirgemeyen aileme

ictenlikle tesekkiir ederim.

Hilal KUCUK
Ankara, Agustos 2015
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1. GIRIS

Uygun iklim kosullar1 ve toprak sartlar1 nedeniyle meyve iiretimi agisindan ¢ok sayida
tiir ve cesit yetistirme olanagi gibi énemli bir potansiyele sahip olan Tiirkiye; visne,
kiraz, elma, armut, ayva, kayisi, erik, findik, badem, ceviz, incir, nar ve liziim gibi
bir¢ok bitkinin {iretim merkezlerinden biri haline gelmistir. Bu bakimdan Tiirkiye,
diinya pazarinda kendine 6zgi iistliin 6zellikleri olan meyveleri ile taninarak diinyanin

onemli meyve iireticisi iilkeleri arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye’de iiretimi yapilan meyve tiirleri arasinda aroma, renk, tat ve koku bakimindan
hosa giden ve aranan meyvelerden birisi de visnedir. Visne, gerek Tiirkiye’de gerekse
diinyada, bircok iilkede ekonomik olarak yetistiriciligi yapilan 6nemli meyve tiiriidiir.
Visne giilgiller familyasindan olup meyveleri eksimsidir. Visnenin botanikteki Latince
ad1 Prunus cerasus, bugiinkii Giresun'un eski adi olan Kerasus’dan gelmektedir.
Istanbul ile Hazar Denizi arasinda uzanan Kuzey Anadolu Daglar1 visnenin anavatani

olarak bilinmektedir. Visne buradan diinyaya yayilmustir.

Tiirkiye’de visne 1liman iklimlerde ¢ok iyi yetismesine ragmen diger meyvelere gore
soguk ve sicaklara daha ¢ok dayanmakta ve iklim degisikliklerine daha iyi adapte
olmaktadir. Yazlari nispeten serin gegen ve nispi nemi yiiksek olan yerlerde en kaliteli
meyveleri verirler. (Anonim 2011). Visne agaclari mahlep ve visne ¢ogiir anaglar
tizerinde 4-5 yasinda verime gegerler, tam ve ekonomik olarak verime geg¢meleri 8-10
yili bulmaktadir. Vignenin ekonomik 6mrii ise 20-25 yil oldugu bilinmektedir (Anonim

2011).

Diinyada bir¢ok iilkede visne yetistiriciligi yapilmakla beraber Tiirkiye, gerek visne
cesit zenginligi gerekse iiretim miktar1 bakimindan diinyada en 6n siradadir. Diinyada
vigne liretiminde 2012 verilerine gore Tiirkiye 187.900.41 ton ile % 17.9’luk pay ile ilk
sirada yer alirken bunu sirasiyla 183.300 ton (% 17,5) ile Rusya, 175.391 ton (% 16.7)
ile Polonya, 171.200 ton (% 16.5) ile Ukrayna ve 105.000 ton (% 10) ile Iran
izlemektedir (Anonymous 2012). Ayrica TUIK verilerine gore 2014 yilinda Tirkiye’de



toplam 7.246.611 adet visne agact olup ortalama verimi 31 kg olarak tespit edilmistir
(Anonim 2014a).

Tirkiye’de visne liretiminde 1965-1985 yillar1 arasinda hizli artis meydana gelmistir.
1965 yilinda 24.000 ton olan visne {iretimi 1985 yilinda 85.000 tona ulasarak % 245°lik
bir artis saglarken 6zellikle son 10 yil igerisinde Tiirkiye’de visne iiretiminde 2004-2014
yillar1 arasinda yine hizli bir artig goriilmiistiir. 2003 yilinda 145.000 ton olan visne
tretimi 2014 yilinda 182.577 tona ulastigr kaydedilmistir. Gegmis yillarda Tiirkiye
diinyada visne iiretimi siralamasinda 5. sirada yer alirken, sonraki yillarda ise diinya

visne iiretimi siralamasinda birinci siraya yerlesmistir (Anonim 2014a).

Tiirkiye’deki toplam vigne agaci sayisinin 2014 yili itibari ile % 49’u Ankara ilinde
bulunmaktadir. Ankara ili Tirkiye visne iiretimi bakimindan Afyon ilinden sonra 2.
sirada yer almaktadir. Ankara ilinde 19.410 ton visne iiretilmekte ve iiretilen vignenin
hemen hemen tamami Cubuk ilgesinden saglanmaktadir. Ankara’da meyve veren visne

agaci sayis1 2014 yili itibari ile 846.092°dir (Anonim 2014b).

Ziral miicadele problemleri bakimindan visne, diger sert ¢ekirdekli meyve agaclar ile
hemen hemen aymi problemlere sahiptir. Visne agaglar1 bazi fungal patojenden zarar
gormektedir ve Visne yetistiriciliginde 6nemli oranlarda kayiplara neden olan hastaliklar
arasinda monilya (mumya) hastaligi (Monilinia laxa Aderh et Ruhl ve Monilinia
fructigena Aderh et Ruhl), yaprak lekesi hastaligi (Blumeriella jaapii), yaprak delen
(¢il) hastaligi (Stigmina corpophila), kok ciriikligii hastaliklar1 (Armillaria mellea,
Rosellinia necatrix), sert ¢ekirdekli meyve agacglarinda bakteriyel kanser ve zamklanma
hastaligit (Pseudomonas syringae pv. syringae ve Pseudomonas syringae pv.
Morsprunorum), yaprak kivrilma viriis hastaligi (Cherry Leafroll Nepovirus), pfeffinger
viriis hastaligt (Avrupa Cherry Rasp Leaf), sert c¢ekirdeklilerde halkali leke viriis
hastaligr (Prunus Necrotic Ringspot llarvirus), kok kanseri hastaligi (Agrobacterium
tumefaciens) gibi bircok hastaliklar yer almaktadir. Visne yetistiriciliginde onemli
oranlarda kayiplara neden olan bu hastaliklarin arasinda monilya (Mumya) hastalig

Monilinia laxa ilk sirada gelmektedir (Anonim 2012a).



Bugiin Ankara ili Cubuk il¢esinde 5 binden fazla aile ge¢imini vigne liretiminden
kargilamaktadir. Cubuk ilgesinde ilkbahar ge¢ donlari bu visne bahgelerine biiyiik
oranda zarar vermektedir. ilkbahar ge¢ donlarindan sonra bolgedeki en énemli sorun
visnede goriilen hastaliklardir. Ancak son yillarda bolgede 6zellikle monilya (M. laxa)
hastalig1 nedeniyle baz1 yillar tiretim azalmaktadir. Bolgede monilya (M. laxa) hastaligi
icin diizenli miicadele yapilmaktadir, fakat miicadele yapilmayan bahgelerde dnemli
zararlar ve verim kayiplar1 olusmaktadir. Zarar goren bahgelerde diger iiretim
sezonunda da hastaligin etkileri goriilmektedir. Bu nedenle Cubuk il¢esinde vigsnelerde
monilya hastaligi ile miicadelede karsilasilan sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlarin
cozlimlenmesi i¢in alinmasi gerekli Onlemlerin ortaya konmasi biiyilk Onem

tasimaktadir.

Monilya (M. laxa) hastaligi ile giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda miicadelede
kullanilan fungisitler sinirli sayidadir. Gilinlimiizde son yillarda ¢ok sayida fungisit
gelistirilmis ve tarimsal alanda hastaliklarla miicadelede kullanima sunulmustur. Bazi
fungisitler ise kullanimi yasaklanmistir, 6rnegin benomyl bir¢ok iilkede kullanimdan
kaldirilmigtir. Bunun yan1 sira M. laxa miicadelesinde kullanilan bazi fungisitlerde ise
dayaniklihk meydana geldigi goriilmustiir. Fungal bitki hastaliklar1 ile miicadelede
karsilasilan en 6nemli sorunlardan biri fungisitlere karsi patojenlerin hassasiyetlerini
zamanla kaybetmeleridir. Fungisitlere kargt dayaniklilik 1970°1i yillara kadar ¢ok seyrek
karsilagilan bir problem olmasina karsin, sistemik fungisitlerin kullanima girmesiyle
beraber fungisitlere karsi dayaniklilik olusumu oldukca sik goriilmeye baslanmistir.
Gilinliimiizde yeni gelistirilen ve kullanima sunulan fungisitlere kars1 dahi funguslarda

hizla dayaniklilik gelistigi aragtirmacilar tarafinda kaydedilmistir.

Bu calisma ile Ankara ili Cubuk ilgesinde visnelerde ¢icek ve siirgiin yanikligi
hastaligina kars1 ruhsatli olmayan fungisitlerin etkinliklerinin belirlenerek monilya
miicadelesinde kullanilacak olan bu alternatif yeni fungisitlerin tespit edilmesi, bu
hastalikla smirli sayida fungisitle yapilan kimyasal miicadele caligmalarinda basari
sansinin arttiritlmas1 amaglanmstir. Ayrica bolgede daha siklikla tercih edilen ve

diinyada Monilinia tiirlerinde dayaniklilik olusumu kaydedilen Benzimidazole grubu



fungisitlerden monilya hastaligina ruhsatli olan carbendazime kars1 bolgedeki Monilinia

laxa izolatlarinda dayaniklilik olusup olusmadiginin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Monilya (Monilinia spp.) Hastahg ile Tlgili Cahsmalar

Diinyada Monilya hastaligi ile ilk olarak Roberts ve Dunegan (1932), seftalide
kahverengi ciiriikliikk etmeni i¢in kontrol énlemlerinin ¢igcek yaniklig1 evresi i¢in sadece
belirli donemlerde hatta hassas c¢esitlerde bir dereceye kadar gerekli oldugunu
belirtmislerdir. Tiirkiye’de ise Monilya hastaligi ilk olarak Bremmer (1954) tarafindan
kaydedilmistir. Bu arastirict M. laxa’nin kiraz ve visnede dal kurumasi ve meyve

clrtikliigii olusturdugunu bildirmistir.

Ulkemizde visnelerde M. laxa’nin olusturdugu ¢icek yamkligi ile ilgili cok fazla
calisma bulunmamaktadir. Ancak daha ¢ok ayni etmenin kirazlarda olusturdugu hastalik
ile ilgili ¢alismalar mevcuttur. M. laxa, tilkemiz genelinde kiraz dahil pek ¢ok sert ve
yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde yaygin bir fungal hastalik etmenidir. Epidemi
yaptig1 yillarda Marmara Bolgesinde % 80-90 oraninda zarar yapabilmektedir. Marmara
Bolgesinde kirazlarda % 70 yayginlik oranma sahip oldugu saptanmistir (Anonim

1984).

Farraris (1926) hastaligin Italya, Fransa ve Almanya’da cok yaygin sekilde
goriildiiglinii, hastaligin yaprak sapinin yaprak ayasi ile birlestigi kismidan baglayarak
yaprak ucuna dogru dokularin esmerlesmesi ile kendini gosterdigini, hasta kisimlarin
iist yliziinde beyaz grimtrak kif goriildiiglinti, yapragmn bu kisimlarindan yapilan
kesitlerde kiitikulanin hafifce kalkik durumda oldugunu rapor etmistir. Bunun yani sira
Farraris (1926) hastalikli kisimlarda fungusun konidileri bulundugunu, hastaliga
yakalanmis meyvelerin gelismeyip mumyalastigini, bu mumyalarin diisiip kis1 toprakta

gecirdigini belirtmektedir.

Wormald (1946), fungusun enfekte olmus yapraklardan siirgiinlere bulastigimi ve
stirglinlerin ucunda tasidigt cicekleri kuruttugunu, mumya meyvelerin yere dokiilerek
apotesyuma benzeyen iireme organlarmi meydana getirdigini, Ingiltere’de fungusun bu

formuna rastlanmadigin1 bildirmektedir.



Baykal (1970), Monilinia tiirlerinin ekonomik O6nemi, taksonomi ve fizyolojilerini
incelemistir. Ayrica arastirmact  Sclerotinia’nin  apotes devresine Tirkiye’de
rastlanmadigin1 rapor etmistir. Ayni arastirmaci ayva monilyasinin Kocaeli ve

Ankara’da da yaygin oldugunu bildirmektedir.

Karaca vd. (1972), izmir Kemalpasa bdlgesinde kiraz agaglarmin kuruma sebepleri
tizerine yaptiklari ¢alismalarda elde ettikleri funguslardan sadece Monilinia tiirlerinin
patojen oldugunu tespit etmislerdir. Aymi arastiricilar  Monilinia’nin - Marmara

Bolgesinde % 30 oraninda kurumalara neden oldugunu bildirmislerdir.

Wilcox (1989), yapmis oldugu ¢alismasinda visne agaglari lizerinde M. fructicola’nin
farkli inokulum etkilerini belirlemis, ¢i¢cek yanikliginin islaklik siiresi ve sicaklikla
dogru orantili bir gelisme gosterdigini bildirmistir. Ayrica arastirmaci ¢icek yanikligini

sicaklik ve 1slaklik siiresine ek olarak inokulum yogunlugunun da etkiledigi belirtmistir.

Duran (1990) Tokat iline bagli merkez ilgede 1989 ve 1990 yillarinda yiiriittiigii
calismasinda seftali, kiraz, visne, erik ve kayisilarda bulunan hastaliklar1 belirlemistir.
Arastirmact basta seftali olmak iizere yoredeki tiim sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde
goriilen monilya hastaliginin (Monilinia laxa) bir enfeksiyonu oldugunu tespit etmistir.
Yorede mumya hastaliginin tipik semptomlari, ¢icek kurumasi, siirgiin kurumasi ve
meyvelerde kahverengi ¢iiriiklilk ve mumyalagsma olarak belirtmistir. Nitekim Duran
(1990) ¢alismasinda Monilya hastaliginin (M. laxa) seftali, kiraz ve kayisilarda gigek ve

stirglin enfeksiyonlarinin fazla oldugunu da belirtmistir.

Mappes (1990), yumusak ve sert ¢ekirdeklilerde M. laxa’nin kontrolii ve biyolojisini
tanimlamis ve visne lizerindeki denemelerde pembe tomurcuk doneminden ilerleyen
donemlere kadar 1.1-1.5 kg/ha Ronilan (vinclozolin)’nin 2-3 ilaglamasi ile iyi bir
kontrol saglamistir. Ciceklenme doneminde hava sartlarinin 6nemli oldugunu,
yagislarin siirekliligi ile hastalik olustugunu, hava kuru oldugu zaman ise enfeksiyon

baskisinin diisiik oldugunu bildirilmistir.



Yanar ve Citir (1991), 1989 ile 1990 yillarinda Tokat ilinde sert ¢ekirdekli meyvelerde
zarar olusturan hastalik etmeninin belirlenmesi amaciyla yaptiklart ¢aligmalarda M.
laxa’nin seftali, kayisi, erik, kiraz ve visne agaglarinda zarar olusturduklarini

bildirmislerdir.

Kavak (1994), 1992 ve 1993 yillarinda yiiriittiigii caligmasinda Malatya iline bagh
Merkez ilgede kayisilarda ve Yesilyurt ilgesinde ise kirazlarda goriilen hastaliklari
saptamistir. Yorede belirlenen mumya hastaligt M. laxa’nin bir enfeksiyonu olup,
etmenin genel belirtilerinin kayisilarda ¢igek kurumalari, siirgin kurumalar1 ve
meyvelerin mumyalasmasi seklinde gelistigini, kirazlarda buna ek olarak dal ve agag
kurumalart seklinde de gelistigini tespit etmistir. Ayrica Kavak (1994), hastaligin

kayisilarda % 30, kirazlarda ise % 10 oraninda yaygin oldugunu saptamistir.

Altindag vd. (2002), kayisilarda siirgiin kurumasina yol acan M. laxa’ya karsi bitki
gelisimini tesvik eden baz1 kok bakterilerinin etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismalarinda, baz1 kok bakterilerinin kayisida ¢igeklenme doneminde uygulandiginda

M. laxa’ nin neden oldugu hastalik siddetini 6nemli oranda azalttigini belirlemislerdir.

Ertugrul (2004) yapmis oldugu caligmasinda Diyarbakir, Mardin ve Elazig illerinde
badem alanlarinda goriilen fungal hastalik etmenleri ile bunlarin yayginlik ve hastalik
oranlarimi belirlemistir. Yapilan sorveylerde, makroskobik ve mikroskobik incelemeler
sonucunda monilya (Monilinia laxa (EIm) Sacc.-Vog L), yaprak delen (Coryneum
beijernickii Oud.), et leke (Polystigma ochraceum (Wahl.) Sacc.j), yaprak kivircikligi
(Taphrina deformans (Berk) Tul.), meyvede yaniklik, solgunluk, yaprakta yaniklik, dal
kanseri ve makro fungus (Fomes fomentarius (L. ex Fr.) Fr.) hastaliklar1 saptanmistir.
Bu hastaliklarin Diyarbakir, Elazig ve Mardin illerinde ortalama yaygilik orani
monilya, yaprak delen, et leke, meyvede yaniklik, yaprakta yaniklik, dal kanserinde %
100 olarak tespit edilmistir. Diger hastaliklarin ise yayginlik orani sirasiyla yaprak
kivircikligr % 87.08, % 81.27, % 80.21; solgunluk % 55.42, % 67.30, % 59.90; makro
fungus % 39.17, % 80.47, % 59.90 olarak tespit edilmistir. Monilya i¢in ortalama
hastalik orani ise Diyarbakir, Elazig ve Mardin illerinde, sirastyla % 98.76, % 99.52, %
97.32 olarak bulunmustur.



Sozeri (2005), calismasinda visne iiretiminde onemli iirlin kaybina neden olan Monilya
(Sclerotinia laxa) hastaliginin ¢ikis1 ve siddetine kars1 kiiltiirel 6nlemlerden budamanin
etkisini saptanmay1 hedeflemistir. Denemeler 2003-2004 yillarinda Ankara ili Cubuk
ilgesi Kurucay Koyiinde S. laxa ile enfekteli oldugu tespit edilen 110 agaglik bir visne
bahgesinde gergeklestirilmistir. Enfekteli vigne agaclarinda miicadele S. laxa’ya karsi
yalniz ilaglama, budama + ilaglama, yalniz budama ve kontrolden olusan 4 karakterli bir
calisma gerceklestirilmistir. Iki yil siiren arastirma sonuglar1 gerceklestirilen
uygulamalardan budamanin ve budama ile birlikte ilaglamanin hastaligin miicadelesinde

en etkili sonucu verdigini gostermistir.

Ondejkov al vd. (2010) yapmis olduklar bir ¢alismada Slovakya’da yumusak ve sert
cekirdekli meyve agaclarinda Monilya hastaliginin tespiti {lizerinde g¢alismislardir.
Slovakya’da yumusak ve sert c¢ekirdekli meyve agaclarinda M. laxa, M. fructigena
tirlerinin yaygin oldugunu belirlemislerdir. 2005-2008 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu
calismada 67 farkli lokasyondan toplanan 162 6rnek {lizerinde Monilinia tiirleri tizerinde
caligmiglardir. M. laxa ve M. fructigena enfeksiyonunun karigik oldugu ve bunlar
arasinda bolgede en yaygin ve ekonomik zarara neden olan etmenin M. fructigena

oldugunu belirlemislerdir.

Moral vd. (2011), M. linhartiana tarafindan olusturulan Monilinia hastaliginin
Ispanya’nin giineyinde en o6nemli hastaliklardan birisi oldugunu bildirmisler ve
Monilinia etmenleri ile ilgili detayli arastirmalar yapmislardir. Arastirmacilar ayva
yapraklarindan elde edilen M. linhartiana, meyvelerden elde edilen M. laxa ve M.
fructigena tiirlerine ait 2’ser izolat ile olgun ayva meyvelerinde yara agilmadan yapilan
inokulasyonlar sonucunda, M. linhartiana’nin olgun meyvelerde patojenik olmadigi, M.
laxa, M. fructigena izolatlarinin ise patojenik oldugunu bildirmislerdir. Diger yandan M.
laxa ve M. fructigena izolatlarinin meyve yiizeyinde bol miktarda konidi olusturdugu ve

lezyon ¢aplar1 arasinda fark olmadig: ileri stirmiislerdir.



2.2 Hastahk Etiyolojisi, Biyolojisi ve Epidemiyolojisi Uzerine Yiiriitiilen
Cahsmalar

2.2.1 Hastalik belirtileri

Ilkbaharda M. laxa’nin sebep oldugu ilk goze carpan belirtiler ¢igek yanikligi, siirgiin
yaniklig1 ve yesil meyve ¢iirtikliigiidir. Seftalide ¢igek yanikligimin ilk belirtileri disicik
borusu, yumurtalik ve ¢igek sapina dogru ilerleyen erkek organ (stamen) Sliimiidiir.
Kuruma enfeksiyon sirasinda ve sonrasinda siirgiinii ¢evreleyen olgiide olabilir. Cigek,
enfeksiyon sonrasinda solar ve kahverengine doner. O noktada ¢ikan bir zamk ile
siirgline yapisir. Pek ¢ok zamklanma genellikle siirgiinler {izerinde, kayisi, erik, bazen
visne, kiraz, nektarin ve seftalide saglikli ve hastalikli doku arasinda meydana gelir ve
nemli havalarda ¢icekler grimsi renkten haki renge donen sporodokyumlarla kaplanmig

olur. Kayis1 ¢igek yanikligina ¢ok hassastir. Bunu takiben sirayla erik, seftali ve visne

gelir (Ogawa vd. 1995).

Belirtiler ilk olarak ¢anak yapraklar tizerinde sonra tag¢ yapraklar, anterler (bascik) ve
stigmada (disicik tepesi) goriliir. Yanmklik belirtileri, fungusun ¢icek sapini sardig
zaman belirgin olur. Bu sirada etmenin sporulasyonu genellikle c¢icek bdliimleri
tizerinde belirgindir. Hastaligin ilk belirtileri ¢iceklenmeden hemen sonra, ¢igegin tag
yapraklar {izerinde baslangicta yag lekesi seklinde ortaya ¢ikar, zamanla ¢icegin tlimii
hastalanarak kahverengine doniisiir ve bu kuruyan ¢icekler genellikle dalda uzun siire
asili olarak kalir. Hastalik cicek sapindan dala gecer. Hastalanan dalin kabugu altinda
kahverengi lekeler olusur ve bir siire sonra dal tamamen kurur (Giilcan vd. 1994,

Karakus 2011).

Yaprak enfeksiyonlari; M. laxa ara sira geng yapraklarin enfeksiyonuna ve ug
siirglinlerin yanmasina neden olmaktadir. Enfeksiyonlar kayisi yapraklar1 {izerinde
yaprak delen hastaligi etmeni Thyostroma carpophilum’un neden oldugu belirtilere
benzer fakat daha kiigiik, kirmizi lezyonlar1 olusturmaktadir (Ogawa vd. 1995). Hastalik
etmeni dal lizerinde geliserek yapraklari da hastalandirabilir. Hastalanmis yapraklar
yaprak sapiyla birlikte kahverengilesir ve dal ile birlikte kuruyarak, bir siire dalda asili

kalir. (Giilcan vd. 1994, Karakus 2011).



Meyve enfeksiyonlari: Meyve enfeksiyonlar1 genellikle meyve olgunlagsmasina yakin
donemde meydana gelir. 11k belirti meyve kabugunda olusan kahverengi bir veya birkag
lekedir. Lekenin etrafinda agik kahverengi bir halka bulunur. Ciirtikliik meyve etinin
icine dogru gelisir, ancak leke cukurlasmaz. Bu lekeler iizerinde 1-3 giin sonra
konidiyum kiimeleri yarim kiire seklinde olup yesilimsi-gri renklidir. Meyve {izerindeki
misel kiitlesi zamanla meyveyi burusturur ve tamamen kurutur. Kuruyan meyveler
mumyalagir ve dalda asili kalirlar. Yurdumuzda meyve enfeksiyonu onemli degildir

(Gtilcan vd. 1994, Karakus 2011 ve Anonim 2012a).

Kanserler: Genellikle M. laxa kolonizasyonunu takiben fungus, siirgiin ve dallara geger,
burada olusturdugu yanikligin bir sonucu olarak yogun zamkla sekillenmis eliptik-
fusoid ve c¢okiik goriinen kanserler olusturur. Kanser dali sarar ve u¢ kisminin
kurumasina neden olur. Yapraklar da, siirgiinler gibi haki renkten kahverengine doéner.
Genellikle kanserler stirgiinlerde sinirlt kalir ve ¢ok yillik dallara yayilmazlar. Ancak
diger taraftan alttaki doku tamami ile 6lmedigi zaman hipertrofi goriilebilmekte ve
kanser ¢evre dokularin altinda yeniden olusabilmektedir. Siirglin kanserlerle ¢epecevre
sartlmis ise saglikli doku g¢evresi kallus tiretir. Sayet slirgiin tamamiyla ¢evrelenmemisse
kallus, istila edilmis alanda sonradan olusur. Olii alanin iizerinin kapanmasiyla mevsim
sonunda mekik seklinde bir gelisme goriilmektedir Yagmurlu havalarda zamk kanserli
yiizeylerde yogunlasir ve kabuk ylizeyini 6rten, dagmik gri spor kiimeleri meydana
getirir (Anderson 1959). Spor iiretimi (sporulasyon) dort yil veya daha fazla yash biiyiik
kanserler tizerinde de devam edebilir. Kanserler ve 6lii siirgiinler Leucostoma spp. gibi
diger daha agresif kanserlere neden olan fungus tarafindan enfekte edilebilir (Ogawa vd.

1995).

2.2.2 Etmenin biyolojisi

Konidial devresinin ismi Monilia’dir. Kahverengi ciiriikliikkten sorumlu olan yakin
iliskili 3 fungal tiirden M. fructicola, Kuzey Amerika’da, Avustralya, Yeni Zelanda,
Japonya’da, Brezilya ve diger Giiney Amerika lilkelerinde ¢ok yaygin tiirlerdendir. M.
laxa ABD’de orta bat1 ve kuzeydogu eyaletlerinde meydana gelse dahi Kaliforniya’da

bir dereceye kadar yaygindir, fakat giineydogu eyaletlerinde belirlenememistir. Ancak
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M. laxa visne iiretimi yapan tiim biiyiik tilkelerde yaygindir. Bu tiirler 6zelikle Avrupa,
Giliney Afrika ve Sili’de yaygindir. M. fructigena Avrupa’da sert ve yumusak
¢ekirdeklilerin her ikisinde de goriiliir, fakat M. laxa ve M. fructicola’dan daha az iiriin

kayiplarina neden olmaktadir (Ogawa vd. 1995).

M. laxa, enfekteli tomurcuk pullar1 ve kanserlesmis dokular iginde miselyum halinde
kiglar. Mumyalasmis meyvelerde de kislamast miimkiindiir. Konidiumlar, kis ve
ilkbaharin ¢ok nemli ve yagish havalarinda olusur. Sporlasyon i¢in oldukga diistik bir
sicaklik (10°C) yeterlidir. Konidiumlar, agmis ¢igekleri disicik borusu yoluyla enfekte
eder. Daha sonra vejetasyon mevsimi i¢inde gen¢ veya olgun meyveler, ya kislamis
inokulumdan yayilan konidiumlarla ya da enfekte olmus ciceklerden yayilan
konidiumlar yoluyla enfekte edilir. Konidiumlar hava veya su yoluyla yayilabilir veya
zarar gdrmils meyvelerin ¢ekimindeki boceklerle tasinir. Sporlar, enfeksiyon igin dogal
acikliga gereksinim duyar fakat hastalikli meyvenin saglam meyveye degmesi
durumunda miselyum meyveyi direkt olarak enfekte edebilir (Smith vd. 1988, Karakus
2011). Miselyal gelisme 3 Monilya tiiriinin % 2’lik PDA {izerinde gelistigi zaman
onemli farkliliklar gostermesi tiirlerin birbirinden ayrilmalarini kolaylastirmaktadir

(Ogawa vd. 1995).

Gerard vd. (2002), PDA ortaminda M. fructigena’nin gelisme hizinin nispeten diisiik
oldugunu, seyrek soluk sari sporulasyon ve belirgin piskiiller olusturdugu, halka
seklinde ince miselyum meydana geldigini, M. laxa’nin diisik gelisme hizina sahip
oldugunu, miselyumun rozet seklinde belirgin tabakalar olusturdugu, sporulasyonun

zay1f meydana geldigini, spor dokularinin ela renginde oldugunu bildirmislerdir.

Hu vd. (2011), M. laxa kolonilerinin PDA ortaminda kavisli kenarlara sahip ve renginin
griye yakin oldugunu, gelisme hizinin diger tiirlerle karsilastirildiginda daha diisiik
oldugunu, M. fructigena’nin merkezden c¢ikan pargali 1Sinsal, gri renkli koloniler
olusturdugunu, gelistirdigini, 10 giinii asan inkubasyondan sonra stromatizasyonun

olusmadigini bildirmiglerdir.
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Moral vd. (2011), M. linhartiana min PDA ortaminda diger ortamlardan daha iyi
gelistigini kolonilerin beyaz renkte, merkeze dogru gri, pamuksu gelisim gosterirken 10
giiniin sonunda ortami tamamen kapladigini bildirmislerdir. M. fructigena kolonilerinin
kahverengi gri renkli ve yogun miselial gelisme gosterdigini, buna zit olarak M. laxa
kolonileri sari-gri renkli ve kavisli kenarli gelistigini bildirmektedirler. Arastirmacilar
M. linhartiana nin konidilerinin limoni formda renksiz, diiz duvarli oldugunu, konidi

boyutlar1 agisindan izolatlar arasinda farkliliklar bulundugunu tespit etmislerdir.

Eseysiz ¢cogalmasi: Konidi (eseysiz sporlar) sporodokya adi verilen konidiofor kiimeleri
tizerinde iretilmektedir. Konidiler renksiz, limon seklinde ve moniloid bir bigimde
tiretilmektedir. Uygun kosullar altinda konidi 3 ile 5 saat igerisinde ¢imlenir. Yaygin
miselyal gelisme 24 saat igerisinde meydana gelebilir Sporodokyum 6nce gri daha sonra
kahverengine doner. Mikrokonidiler 2.5-3cm ¢apinda sise seklinde genellikle asimetrik

phialidler tizerinde olusur (Ogawa vd. 1995).

Eseyli ¢ogalmasi: M. fructicola etmeni, apotesyum olarak bilinen bir fincan veya disk
seklinde yapilarin iizerinde iretilmekte olan ve askus adi verilen keseler iginde
askosporlar1 tretirler. Apotesyumlar 5 ile 20 mm capta olabilirler ve yere diismiis
mumya meyvelerin iizerinde olusmaktadirlar. Ancak M. laxa ve M. fructigena’nin
apotesyumlar1 kiiltiirde tretilmezler, dogada ise nadir goriiliirler. M. laxa’nin
apotesyumlar1 yesilimsi kahverengi, disk seklinde 3-8 mm ¢apta ve stipe 10-30 x 1-2
mm, askuslar 120-190 x 7.5-12 um’dir. Askosporlar genis¢e oval 7-19 x 4.5-8.5 um
boyutlarindadir. M. laxa’nin sporlari; 8-23 x 7-16 um M. fructicola 8-28 x 6-19 um ve
M. fructigena’nin 12-34 x 19-25 um dir. M. fructicola’ nin apotesyumu, mumya
meyvelerde, toprak veya bahge zemini lizerinde dagilmis parcalarda gelisebilir. M.
fructicola’nin apotesyumu agik kahvedir ve olgunlastiginda 5-20 mm c¢aptadir. M.
fructicola konsantrik halkalardan olusan ¢ok sayida sporla hizli bir sekilde gelisirken M.
laxa daha yavas gelisir ve koloniler dalgalidir. Her iki fungusun kiiltiiri stirekli 151k
altinda, 6zellikle domates suyu veya yulaf unu agarda ve kurutulmus seftali, kayis1 veya

armut meyve parcalarinda gelistiklerinde bol spor vermektedirler.
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Monilinia tiirlerinin kiiltiir ortaminda gelisimi (sekil, renk, sporlanma) énemli 6lgiide
farkliliklar gostermistir. M. linhartiana V8 besi ortaminda merkezde beyaz disa dogru
grimsi  kahverengi koloniler olusturmus, konidileri pamuksu gelisim gostermistir.
Konidiler konidioforlar lizerinde yuvarlaga yakin, zincir formunda renksiz olarak
meydana gelmistir. Konidilerin boyutlar1 7.0-16.0 X5.0-13.0 um arasinda olup, bir izolat
icin 10.44 x 8.06 diger izolat igin 11.06 x 8.34 pm olmustur (Urey 2012).

M. fructigena kolonileri gri, ela-kahverengi merkezde krem renkli olup, koloni yiizeyi
ve kenarlar1 diiz gelisim gOstermistir. Etmen miselyumun iizerinde rozet seklinde
mikrokonidioforlar, bunlarin iizerinde de kiire seklinde renksiz konidiosporlar
olusturmustur. Konidiosporlar genellikle limon seklinde bir ucu sivri diger ucu
yuvarlak¢a olup; miselyum {iizerinde zincir seklinde olusmustur. Konidilerin boyutlari
12.0-30.0x9.0-15.0 um arasinda, bir izolat i¢in 21.44x12.30 diger izolat icin
19.47x11.93 um olmustur (Urey 2012).

M. laxa kolonileri sari-gri renkte ve kavisli kenarlidir. Misel gelisimi besi ortamini 7- 10
giin igerisinde kaplamasina ragmen seyrek sporulasyon olusturmaktadir. Misel
gelisimindeki kavisler agilmig bir ¢icegin tag yapraklari goriinlimiindedir ve belirgin
katmanlar olusturur. Etmenin konidileri genellikle, elipsoit, ovoid limoni form seklinde
olup miselyum iizerinde zincir Seklindedir. Konidilerin boyutlar1 8.0-16.0 x7.0-10.0 pm
arasinda olup, bir izolat i¢in 10.88 x7.76 um diger izolat i¢in 10.84 x 7.74 pum olarak
dleiilmiistiir (Urey 2012).

Bir bagka yontemde olgun armut meyvesine inokulasyonda M. fructicola ¢ok sayida
spor verirken M. laxa az sayida spor vermektedir. Baska bir ayirici yontem olarak M.
laxa izolatlarmin kolonileri arasinda interaksiyon zonlari goriilmezken M. laxa ve M.

fructicola izolatlarinin birlikteliginde goriiliir (Ogawa vd. 1995).

2.2.3 Etmenin epidemiyolojisi

Monilya hastaliginda etmen tiirlerinin farkli ve konukgularinin ¢ok c¢esitli meyve

tiirlerinden olmasi degisik hastalik dongiilerinin ortaya ¢ikmasina neden olmugtur. Buna
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bagli olarak primer inokulum kaynaklar1 da farkli olmaktadir. Monilya etmenleri
genellikle 3 ayri bigimde kiglarlar; a) Agag¢ ve toprak iizerinde mumyalasmis
meyvelerde konidium halinde, b) Yere diismiis mumyalagsmis meyvelerde miselyum

halinde, c¢) Hastalikli dal ve siirgiinler iginde miselyum halinde (Karaca 1968).

Sclerotinia tiirleri mumya meyveler, ¢igek saplari, yanmis ¢igekler ve siirglinler ile
kanserler iizerinde kislamaktadir ve bunlar lizerinde ilkbaharda olusan konidiler
enfeksiyon kaynaklarini olusturmaktadir. Sporodokyumlar yanmis c¢icekler ve
siirgiinlerde geligir. Kis ve erken ilkbahar boyunca serin ve islak kosullar bunlarin
geligsmesi i¢in uygun olmaktadir. Bdyle zamanlarda sporodokyumlar, bahce tabaninda
enfekteli dokular uzun zaman nem altinda kaldiginda kurumus (mumya) meyvelerde
bulunur (Ogawa vd. 1995). Konidiler 5°C veya daha sicakta genellikle mumyalasmig
meyveler, yanmis slrgiinler ve ¢igeklerde olusmaktadir. Konidiler riizgar ve
yagmurlarla dagilir ve uygun kosullar altinda ¢abuk ¢imlenir. M. laxa enfeksiyonunda
cicek ve siirgiin yaniklig1 gelisimi i¢in nem periyodu boyunca 13°C iizerindeki
sicakliklar gereklidir (optimum 24°C). Ayrica inokulum yogunlugu da, sicaklik ve
1slaklik stiresi, hastalik yogunlugu ve siddetini etkileyen faktorlerden biridir (Ogawa vd.
1995). Siirekli nem altinda kalan mumya meyveler apotesyum tiretmeye daha yatkindir.
Agacta asili kalan mumyalarda apotesyum olusumu goézlenmemistir. M. fructicola
apotesyumunun yaygin oldugu yillar seftali ve kayisilarda ciddi c¢icek yanikliklari
goriilmiistiir. Fakat mumya meyve veya kanserli dokularda iiretilen konidiler ¢igek

yaniklig1 i¢in daha yaygin inokulum kaynaklaridir.

2.3 Hastaligin Miicadelesine Yonelik Yiiriitiillen Calismalar

Bitki koruma faaliyetlerin basinda kiiltiirel Onlemler gelmektedir. Bunu takiben
dayanikli ¢esit yetistirme, biyolojik savasim, fiziksel, kimyasal savasim ve tarimsal
karantina gelir. Kiiltlirel 6nlem agisindan hastalikla savasimda, hastaligin gorildigi
bahcelerde agaglar iizerindeki tiim enfekteli kuru dallar budanip yakilmali,, aga¢
tizerinde kalan ve yere dokiilen mumyalagmis meyveler toplanarak yok edilmelidir.
Yapilan uygun bir budama ile hem yagislarla 1slanan yapraklarin daha hizli kurumasi,

agaclarin i1yi havalanmasi ve hem de siirgiin ve meyve yaralanmasinin azaltilmasi
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saglanmaktadir. Kimyasal savasimda ise iki uygulamali ilaglama yontemi
onerilmektedir. Birinci ilaglama c¢igeklenme baglangicinda (% 5-10 c¢icek agtiginda),
ikinci ilaglama tam c¢igekte (% 90-100 ¢igek actiginda) uygulanmalidir (Anonim 2012b).
Budama primer olarak bir sanitasyon Onlemi olmamakla birlikte, agacin
sekillenmesinde, gelisiminin hizlanmasinda, yapraklanmasi ve meyve periyotlarinin
diizenlenmesinde 6nemli fonksiyonlari vardir. Budama ayrica yaniklik, kuruma, dal
veya siirgiinlerde geriye dogru oliim gibi hastaliklarin kontroliinde kiiltiirel 6nlem
olarak uygulanmaktadir (Palti 1981). Sert ¢ekirdeklilerde Monilya hastaligina karsi

tavsiye edilen bazi etkili madde ve kullanim dozlar ¢izelge 2.1°de sunulmustur.

Cizelge 2.1 Sert g¢ekirdeklilerde Monilya hastaligina karsi tavsiye edilen bazi etkili
maddeler ve kullanim dozlari

Etkili Madde Adi Formulasyonu | D07 (Preparay
ve Oram 100 L suya

Captan WP % 50 30049
Carbendazim WP % 50 7549

Cyprodinil + fludioxonil WG % 25 4049

Dithianon WG % 70 50 ¢

Iprodione WP % 50 150 g
Tebuconazole WP % 25 60 g
Thiophanate-Methyl WP % 70 60 g

Thiram WP/WG %80 | 150¢

Monilia tiirleri ile miicadelede fungisitlerin in vitro ve in vivo kosullarda etkinlikleri
belirlenmesine yonelik bazi galismalar mevcuttur. Monilinia tiirleri ile ilgili yapilan

miicadele ¢alismalarinin bazilar1 su sekildedir;

Zehr (1982) calismasinda, dogrudan dogruya bahgelerin disinda veya icinde kiglayan
inokulum kaynaklarinin seviyesine bagl olarak, seftaliler ig¢in ¢icek zamani yapilan
ilaglama sayisinin azaltildig1 veya tamamen kaldirildigi bir hastalik yonetim programi

Onermistir.
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Mappes (1990), yumusak ve sert ¢ekirdeklilerde M. laxa’nin kontrolii ve biyolojisini
tanimlamis ve visne iizerindeki denemelerde pembe tomurcuk doneminden ilerleyen
donemlere kadar 1.1-1.5 kg/ha dozunda Ronilan (vinclozolin)’nin 2-3 ilaglamasi ile iyi
bir kontrol saglamistir. Cigeklenme doneminde hava sartlar1 onemlidir, yagislarin
stirekliligi ile hastalik olustugu, hava kuru oldugu zaman ise enfeksiyon baskisinin

diisiik oldugu bildirilmistir.

Tzoneva ve Tzonev (1999), M. laxa tarafindan olusturulan ¢igek yanikliginin
enfeksiyon mekanizmas1 iizerine kayisilarda yaptigi arastirmada, kisirlastirimis
cigeklerin pistilleri zorla tozlastirilmasina ragmen M. laxa penetrasyon yapamadigi ve

kisirlastirilmamais cigeklerde ise enfeksiyon riskinin oldugunu belirtilmistir.

Yildiz (2015) yapmis oldugu arastirma kapsaminda, hasat sonrasi elmalarda iirlin
kayiplarina neden olan Penicillium expansum (Mavi Kiif) ve Monilinia fructigena
(Kahverengi Ciriikliik) fungal patojenlerine karsi, Boscalid+Pyraclostrobin etken
maddeli fungisitin, Trichoderma harzianum izolatinin (TRICS8), Harpin protein ve
LaFU+be+mm bitki aktivatdrlerine ait etkilerin tespit edilmesini amaglamistir.
Arastirma sonuglarina gore M. fructigena’ya kars1 Boscalid+Pyraclostrobin % 100, T.
harzianum uygulamast % 97.13, bitki aktivatorleri LaFU+be+mm ve Harpin

uygulamalari sirasiyla, % 100 ve % 41.65 oranlarinda basar1 gosterdigini tespit etmistir.

2.4 Monilinia Tiirlerinin Fungisitlere Kars1 Dayanikhlig ile fliskili Calismalar

Bilindigi gibi, liriinleri hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar ve diger zararli etkilerden
korumak, kayiplar1 en aza indirmek ve kaliteyi yiikseltmek tarimsal savasimin ana
amacidir. Her ne kadar tarimsal savasgim degisik yontemleri kapsamaktaysa da, monilya
hastaliginin savasiminda da diger tiim konularda oldugu gibi kimyasal savasim agirlik
kazanmaktadir. Ozellikle son yillarda tarmm ilaglari alaninda saglanan hizli gelismeler
nedeniyle dayanikl ¢esitlerin yetistirilmesi, biyolojik savagim, kiiltiirel 6nlemler gibi bir
Olciide ge¢ sonuc alinan yontemlere oranla kimyasal savasim avantaj kazanmistir

(Karakus 2011).
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Giliniimiizde bitki korumada yogun ve bilingsiz pestisit kullanimi pek ¢ok sorunu
beraberinde getirmektedir. Pestisit kalintilarinin insan ve hayvan sagliginda olusturdugu
olumsuz etkiler, dogal dengenin bozulmasi ve c¢evre Kkirliligi yaninda hastalik
etmenlerinin ve zararlilarin pestisitlere kars1 kazandig1 dayaniklilik kimyasal savasimda
basarisizliklara yol acabilmektedir. Fungisitlerde duyarlilik azalisi veya dayaniklilik
1960’11 yillardan itibaren giindeme gelmistir. Ozellikle etki yeri spesifik olan modern
fungisitlerin belli diizeylerde dayaniklilik riskine sahip olmalar1 uygulama agisindan da

sorun teskil etmektedir (Dekker 1982).

Hancioglu ve Demirci (2005) tarafindan bildirildigine gore fungal bitki hastaliklar ile
miicadelede karsilasilan en Onemli sorunlardan biri fungisitlere karsi patojenlerin
hassasiyetlerini zamanla kaybetmeleridir. Fungisitlere kars1 dayaniklilik 1970’li yillara
degin ¢ok seyrek karsilagilan bir problem olmasma karsin, sistemik fungisitlerin
kullanima girmesiyle beraber fungisitlere karsi dayaniklilik olusumu oldukg¢a sik
goriilmeye baglanmistir. Giiniimiizde yeni gelistirilen ve kullanima sunulan fungisitlere
karsi dahi funguslarda hizla dayaniklilik gelistigi kaydedilmektedir (Brent 1995).
Fungisitlere kars1 dayaniklilik funguslarda kromozomal, kromozom dis1 olaylarla, gen
interaksiyonlariyla ve fungisitlerin mutajenitesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Dayaniklilig
saglayan biyokimyasal olaylar ise detoksifikasyon, doniisiimiin ve gecirgenligin
azaltilmast ve hiicre icinde bolgesel degisimlerdir (Georgopoulos 1977). Ogawa vd.
(1995), bes yil iist iiste benomyl ile yogun ilaglama yapilan alanlarda M. laxa’nin
Benomyl’e karst dayanikli streinlerinin olustugunu, bu streinlerin oldukca stabil

olduklarimi kaydetmislerdir.

Amerika Birlesik Devletlerinin Kaliforniya eyaletinde sert ¢ekirdekli meyve
bahgelerinde Benomyl’e dayanikli M. fructicola izolatlarinin toplanmasi amaciyla
yaptiklar1 sorvey calismalarinda, seftaliden elde edilen M. laxa ve M. fructicola
izolatlarinin 1.0 pg/ml Benomyl igeren ortamda misel gostermedigi saptanmistir. Kayisi
bahgelerinde elde edilen M. laxa izolatlarinin 0.5 pg/ml Benomyl iceren ortamda 23
giinde tiim petriyi kaplamiglardir. Benomyl’in ticari olarak 1972°den itibaren
kullanilmasma karsin 37 M. fructicola ve 26 M. laxa izolatinda dayaniklilik

goriilmemistir (Tate vd. 1974).
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Jones ve Ehret (1976) tarafindan yapilan g¢alismada ise, Benomyl’e dayanikli M.
fructicola izolatlar1 5 ve 25 pug/ml arasinda Benomyl igeren PDA besi yerine konidilerin
aktarilmast ve hastalikli kiraz meyvelerinin ¢lriimiis kisimlarindan yapilan
izolasyonlarla elde edilmistir. Ug yil siirekli Benomyl uygulanan bahgelerden izole
edilen izolatlarin gelisimi 800 pg/ml dozunda Benomyl tarafindan engellenirken,
duyarli izolatlarin gelisimi PDA besi yerinde 1 pg/ml Benomyl tarafindan inhibe
edilmistir. In vitro kosullarinda duyarli ve dayanikli izolatlar arasinda sporulasyonda
farkliliklar saptanmis, tolerant izolatlar benomyl igeren ortamda sporulasyona ge¢cmis ve
konidiler ¢imlenmistir. Dayanikli 2 izolatin 13 kez Benomyl igermeyen ortama, daha
sonra 4 kez de seftali meyvesine aktarilmasina kargin dayanikliliklar1 degismemistir.
Benomyl, 150-300 pg/ml konsantrasyonlarinda duyarli izolatlarla inokule edilen
meyveleri korurken, bu konsantrasyonlarda dayanikli izolatlara karst meyveleri
koruyamamustir. Benomyl’e dayanikli izolatlarin ayn1 zamanda thiophanate-methyl ve

diger Benzimidazole grubu fungisitlere de dayanikli olduklari belirlenmistir.

Avustralya’da yapilan bir ¢caligmada ise farkli pestisit uygulamalar1 yapilan 3 bah¢ede
M. fructicola’nin Benomyl’e dayanikliligi arastirilmistir. Benomyl’in hastaligi kontrol
ettigi ve Benomyl uygulanmamis bahgelerden elde edilen izolatlarin 1 pg/ml Benomyl
tarafindan kontrol edilmislerdir. Ancak Benomyl’in etkisiz oldugu kiraz bahgesinden
elde edilen izolata 100 pg/ml Benomyl etkili olmamistir. Benomyl’e dayanikli izolat
ayni zamanda 500 pg/ml Benomyl’e bandirilmis olan seftali meyvelerini de enfekte

etmistir (Whan 1976).

1976 yilinda New York eyaletinin batisindaki kiraz bahgelerinde Benomyl’in M.
fructicola’nin meyvelerde neden oldugu kahverengi giiriiklik hastaligin1 kontrol
edemedigi gozlenmistir. Bu bahgelerden elde edilen izolatlarla yapilan in vitro testleri,
kiraz ve seftali agaglarinin ¢icekleri tizerinde seralarda yapilan ¢aligmalar sonucunda,
Benomyl’in basarisizliginin izolatlarin dayamiklilik kazanmasindan kaynaklandig

belirlenmistir (Szkolnik ve Gilpatrick 1977).

Benomyl’e duyarli ve dayanikli M. fructicola izolatlarinin PDA ve seftali meyvesi

tizerinde gelisme oranlarinin belirlendigi diger bir calismada ise, duyarli izolatlarin
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gelisimlerinin dayanikli olanlara oranlara daha hizli oldugu saptanmistir. Benomyl’e
duyarli ve dayanikli izolatlarin meyvelerdeki gelisme hizlarn arasinda PDA

besiyerindekine oranla daha biiylik bir farklilik belirlenmistir (Sonoda 1982).

Ritchie (1982), M. fructicola’ya dayanikli izolatlarin miselyal gelisimi, sporulasyonu ve
izolasyonu {izerine dichloran, iprodione, procymidone ve vinclozolin’in etkilerini
arastirmistir. Calismada, s6z konusu fungisitlerin 25 pg/ml dozunda PDA besiyerinde
M. fructicola’nin miseliyal gelisiminin geriledigi, ancak tamamen Onlenemedigi
belirlenmistir. Transferi takiben, fungisitleri iceren ve icermeyen PDA’da, 7 giinliik
sporulasyon karsilastirildiginda, fungisit icermeyen ortamdan transfer edilen kiiltlirlerde
sporulasyonda baslangicta bir artis goriilmiistiir. Fungisit igeren ortamda 4 giinliik
inkubasyondan sonra dayanikli izolatlarin izolasyonunda % 8.1, 21 giin sonra ise % 42
artis olmustur. Dichloronitroaniline grubu fungisitlerin birine dayanikli olan izolatlarin
digerlerine capraz dayanikli oldugu belirlenmistir. Ancak farkli gruplardan olan
Benomyl ve OGA-64251 (Vangard)’e ¢apraz dayaniklilik tespit edilmemistir (Ritchie
1982).

Ayni arastirict tarafindan yapilan diger bir c¢alismada ise, M.fructicola’nin 22
dicarboximide’e dayanikli ve 4 duyarli izolatinin karsilastirilmasinda, dayanikli
izolatlarin duyarli izolatlara gore fungisit uygulanmis ve uygulanmamis seftali
meyveleri ilizerinde daha kiiciik lezyonlar ve daha az spor olusturdugu saptanmistir.
Iprodione uygulanmis meyvelerde duyarli ve dayanikli izolatlar sporulasyona
gecmezken, fungisit uygulamasinin yapilmadigi meyvelerde ayni izolatlar spor
olusturmusglardir. Dayanikli izolatlarin fungisit igeren (25 pg/ml) PDA besiyerinde misel
gelisiminin, dichloran igeren besiyerinde iprodione, procymidone ve vinclozolin igeren

besiyerlerine gore daha zayif oldugu belirlenmistir (Ritchie 1983).

Benomyl uygulanan bir seftali bahg¢esinde mumyalagmis meyvelerde elde edilen M.
fructicola izolatlarmin % 36’st 0.5-3 pg/ml dozlarinda Benomyl’e dayanikli
bulundugunu belirlenmistir. Benomyl, duyarli izolatlara yiiksek etki gosterirken, ¢igek

yanikligina karst uygulama yapilan parsellerin % 98-99’unda izolatlar Benomyl’e
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dayanikli, uygulama yapilmayan agaglarda elde edilen izolatlarin sadece % 48’i

Benomyl’e duyarlt bulunmugstur (Sonoda vd. 1983).

M. fructicola’nin Benomyl’e duyarli ve dayanikli izolatlar1 iizerinde Prochloraz ve
Captan’in aktivitesini arastirilmistir. Benomyl’e dayanikli izolatlar fungisit bulunmayan
ortamda duyarli izolattan daha hizli geligmisler, ancak 10pg/ml captan ve 1 pg/ml
Prochloraz igeren ortamlarda daha yavas gelismislerdir. Konidial gelisme captan
tarafindan engellenirken prochloraz tarafindan engellenememistir (Dukhuizen vd.

1983).

Diger bir arastirmada dicarboximide grubu fungisitlerle hi¢ muamele edilmemis M. laxa
izolatlarindan elde edilen sporlar 15 pg/ml iprodione igeren ortama inokule edildiginde,
dayanikli mutantlarinin varlig: bildirilmektedir. Bu mutantlar vinclozolin, procymidone
ve dichloran’a kars1 capraz dayaniklilik gostermistir. Dayaniklilik fungisitin 1 yildan
fazla uygulanmasinda sabit kalmistir. 500 pg/ml vinclozolin, iprodione ve procymidone
ile ilaglanmis visne, kayisit ve erik meyveleri dayanikli izolatlarla inokule edildiginde

kahverengi ¢iiriikliikk olusmustur (Katan ve Shabi 1983).

1980 yilinda Kaliforniya’da kurumus kayisi siirgiinlerinden ve ¢iirlimiis meyvelerden 1
pg/ml Benomyl igeren PDA besi yerinde dayanikli M. laxa izolatlari elde edilmis ve 2
mg/I’de gelisme olmustur (Ogawa vd. 1984).

Benzer bir ¢alismada, 4 mevsimden fazla fungisit kullanilan bir bahgede kahverengi
ciriiklikkten etkilenmis nektarinlerden vinclozolin’e dayanikli M. fructicola izolatlart
elde edilmistir. Dogaya uyum c¢alismalarinda pozitif sonuglar alinmis ve iprodione ile

procymidone’un c¢apraz dayaniklilik iliskisi oldugu saptanmistir (Penrose vd. 1985).

Yunanistan’in kuzeyinde seftali meyvelerinde ¢iirtiklikk patojeninin tespiti ve iprodione,
carbendazim, thiophanate-methyl ve tebuconazole fungisitlerine duyarliligi iizerine
yapilan calismada Kuzey Yunanistan'da bulunan biiyiik seftali bahgelerinde seftali
curiikliigiine neden olan ana patojenler tespit edilmistir. Kahverengi ¢iirtikliik patojeni

M. laxa 2005 yilinda % 70 (194 izolat), 2006 yilinda ise % 78 (364 izolat) oraninda
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seftali ciirlikliigiine neden oldugu ortaya cikmistir. Bu yasanan ciddi hasar da
beraberinde Phomopsis amygdali’yi getirmistir. Kahverengi ¢iirtikliik kaynakli
izolatlardan ¢ogunun duyarliliklar1 6nerilen konsantrasyonlarda iprodione, carbendazim,
thiophanate-metil ve tebuconazole fungisitleriyle test edilmistir. Test edilen funguslar
icinde yalnizca M. laxa ve B. cinerea izolatlart benzimidazolere karsi dayanikli
izolatlarin oldugu ortaya ¢ikmistir. M. laxa'nin thiophanate-methyl ve carbendazim
karsisinda gosterdigi en yiiksek dayaniklilik degeri (ECso degeri) 100-200 mg/l - 200—
300 mg/l 'dir. B. cinerea thiophanatemethyl ve carbendazim karsisinda gosterdigi en
yiiksek dayaniklilik degeri ise (ECsg degeri) 200-300 mg/l - 300400 mg/1’dir. Fakat M.
laxa ve B. cinerea izolatlar1 tebuconazole ve iprodione karsisinda daha duyarli oldugu
anlasilmistir. Bu nedenle benzimidazole grubu fungisitler Monilinia spp. ve Botrytis

spp. icin alternatif olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Thomidis vd. 2008).

Ispanya’da seftali bahcelerinde kahverengi ciiriikliige neden olan Monilinia spp.
izolatlarinin benzimidazole, dicarboximide ve triazole grubu fungisitlere dayanikliligi
lizerine yapilan diger bir calismada, 2006 ve 2007 yillarinda toplanan izolatlarin
thiophanate-methyl, iprodione ve ciproconazole etkili maddelerine duyarliliklar:
arastiritlmistir. Farkli fenolojik donemlerde toplanan 389 ve 234 izolat ile yiiriitiilen
calismalarda 2006 yilinda 389 izolattan 324’tinde M. laxa, 1’inde M. fructigena ve
64’tinde M. fructicola, 2007 yilinda ise 243 izolattan 43’iinde M. laxa ve 200’inde M.
fructicola etmenleri izole edilmistir. Dayanikli ve duyarli izolatlar1 ayirabilmek igin
thiophanate-methl’in 2 mg/l, 6 mg/l, iprodione’un 5 mg/1 ve cyproconazole’un 0.3 mg/I
dozlar1 ile PDA besiyeri kullanilarak arastirmalar yiriitilmistir. Calismada
thiophanete-methyl’in 6 mg/l dozuna M. fructicola izolatlar1 yiiksek dayaniklilik
gosterirken, M. laxa izolatlar1 ise dayamkli bulunmustur. Iprodione kars1 hem M. laxa
hem de M. fructicola izolatlarinda ayn1 oranda duyarlilik azalisi, bazt M. fructicola
izolatlarinda thiophanate-methyl’e dayaniklilik, iprodione’a ise duyarlilik belirlenmistir.
Cyproconazole’e karsi ise ili¢ tiirde de yapilan ¢aligmalarda 0.3 mg/l dozda fungal
gelisme kaydedilmemistir. Buna gore benzimidazole ve dicarboximide’lere kars1 yliksek
dayanikli M. fructicola ve dayanikli M. laxa izolatlarinin varlig1 tespit edilmistir (Egilien
vd. 2011).
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Tiirkiye‘de Monilia tiirleri ile miicadelede fungisitlerin in vitro ve in vivo kosullarda
fungisitlere duyarlilik ve dayaniklilik etkinlikleri belirlenmesine yonelik ¢ok az
calismalar mevcuttur. Tirkiye’de Monilinia spp. ile ilgili yapilan ¢alismalarin bazilari

su sekildedir;

Demir (1991) Sclerotinia (Monilinia) spp. izolatlarinin bazi fungisitlere karsi
duyarliliklar tizerinde etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismalarda, Monilya
hastalig1 savagiminda kullanilan fungisitlerin duyarlilik azaliglar1 agisindan durumunu
belirlemek, bulgular 1s18inda fungisitlerin kullanilma stratejilerini saptamak ve
duyarliligi azalmis izolatlarin pratikteki rollinlin arastirilmasi amaciyla 1988-1990

yillarinda ¢alisma gergeklestirilmistir.

Calismanin materyalini, Balikesir, Canakkale, Denizli, izmir ve Usak illerinde kiraz,
seftali ve kayisilardan elde edilen 97 Sclerotinia spp. izolati ile Benomyl, Captan,
Dodine, Thiram, Vinclozolin ve Hexacanozole fungisitleri olusturmustur. Izolatlarin
duyarlilik diizeyleri miselyumda ve sporlarda belirlenmistir. Misel gelisimine duyarlilik
diizeyleri belirlenen 59 S. laxa izolatinin EDsp degerlerine gore, benomyl ve
hexacanozole’e, MIC degerlerine gore, hexacanozolel’e diger fungisitlere oranla daha
duyarli bulunmustur. S. fructigena izolatlar1 ise, dodine ve hexacanozole’e daha
duyarhidir. Izolatlarda saptanan duyarlilik azaliglari énemli boyutlardadir. Sporlarin
duyarhilik diizeyleri ise, miselyumun duyarlilhik diizeylerine gore belirlenen 20
Sclerotinia spp. izolatinda saptanmistir. EDsg ve MIC degerlerine gore S. laxa izolatlari
benomyl ve vinclozoline daha duyarlidir. S. fructigena izolatlarinda fungisitlere goére
farklilik belirlenmemistir. Ancak, miselyumun duyarliligi azalmis olan izolatlarin
sporlart ayni1 duyarlilik diizeyinde bulunmamistir. Miselyumun ve sporlarin duyarlilik
diizeyleri birlikte degerlendirildiginde Sclerotinia spp. izolatlarinin hexacanozole
duyarl olduklari, diger fungisitlere kars1 6nemli diizeyde duyarlilik azaliglarinin oldugu
goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, Demir (1991) tarafindan Sclerotinia (Monilinia) spp.
izolatlarinin captan, dodine, benomyl ve vinclozolin’e uygulamada sorun olusturacak
diizeyde dayaniklilik kazanmadiklar1 ancak, duyarlilik azaliglarinin dayaniklilik

olusumu agisindan potansiyel tehlike oldugu belirtilmistir.
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Demir ve Delen (1991) Ege Bolgesi’nde yetistirilen seftali, kayisi, kiraz agaglarinin
cicek, siirgiin ve meyvelerinden alman 51 ornekten 97 Sclerotinia spp. izolati
(Monilinia spp.) elde edilmistir. Bu izolatlarin thiram, captan, dodine, benomyl,
vinclozoline, hexaconazole fungisitlerine karsi duyarlilik diizeyleri arastirilmastir.
Duyarlilik diizeyleri, EDso ve miseliyal gelisimi engelleyen minimum doz degerlerine
gore karsilastirildiginda, sporlarin hexaconazole’e duyarli olduklari, diger fungisitlere
EDso degerlerinin 3-10ug/ml degerlerinde yogun oldugu ve sporlarin, fungisitlerin 100-
300 pg/ml dozlarinda ¢imlenmelerini siirdiirdiikleri saptanmigstir. Bir baska deyisle
Monilinia spp. izolatlarinin captan, benomyl, dodine ve vinclozolin’e kars1 dayaniklilik
kazandigina dair bir sonug elde edememisler, ancak hassasiyet azalmasinin potansiyel

risk olusturdugunu bildirmislerdir.

Hancioglu ve Demirci (2005), Ankara ili Cubuk ilgesi visne agaglarinda ciceklerde ve
stirgiinlerde kurumalara sebep olan Monilinia laxa’ya karsi ireticilerin kullandiklar
bazi ruhsath fungisitlerin etkinliklerini in vitro ve in vivo kosullarda
degerlendirmislerdir. Fungisitlerin in vitro kosullarda M. laxa spor ¢imlenmesine ve
misel gelisimine etkileri belirlenmistir. Ele alinan fungisitler igerisinde en yiiksek etkiye
sahip olan carbendazimin 0.1 pg/ml dozda spor ¢imlenmesini tamamen engelledigi ve
ECsp dozunun 1.134 pg/ml oldugu belirlenmistir. Doga kosullarda yapilan denemeler iki
yil tekrarlanmis, ele alinan tiim fungisitlerin hastalik siddetini azaltmada etkili olduklar1
belirlenmistir. Bu bolgede farkli bahgelerden elde edilen 40 adet M. laxa izolati ile
yapilan c¢alismada, bu izolatlarda benomyl ve carbendazime karsi hassasiyet kaybi

olmadig1 tespit edilmistir.

Karakus (2011), Malatya ili kayis1 bahg¢elerinden elde edilen monilya izolatlarinin bazi
fungisitlere duyarhiliklariin belirlenmesi amaciyla yaptigi g¢alismalarda, Oncelikle
secilen fungisitlerin monilya izolatlarinin misel gelisimi ve spor ¢imlenmesi iizerine
etkililiklerini test etmistir. Ikinci asamada ise duyarliliklarinda azalma belirlenen
izolatlarin dogaya uyumu arastirilmistir. Bunlara ek olarak ydrede hastaligin seyrine
yonelik genel bilgiler edinebilmek ve duyarlilik testlerinde elde edilen sonuglarin
yorumlanmasina yardimci olmasi amaciyla kayisi iireticileri ile bir anket caligmasi

yiriitiilmiistiir. Tebuconazole diginda diger tim fungisit etkili maddelerinin, monilya
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izolatlarina duyarliliklarinda farklilik ve azalmalar kaydedilmistir. Etkili maddelere gore
duyarliligt azalmig ve duyarli olarak secilmis izolatlar ile yapilan patojenisite
caligmalarinda, bazi izolatlarin sporulasyon ve hastalik yapma yeteneklerinde sapmalar

kaydetmislerdir.

Urey (2012) tarafindan, Edirne ili ayva (Cydonia oblonga Mill) bahgelerinde Monilya
hastaliginin yayilisi, hastalik etmenlerinin ayvada patojenisitesi ve ayva gesitlerinin
dayaniklilik durumunun belirlenmesi {izerine ¢alismalar yiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada
hastaligin ildeki ticari meyve bahgelerindeki yayginlik oran1 % 62.5, hastalik orani ise
% 13.32 olarak tespit edilmistir. Elde edilen izolatlarin koloni gelisimleri ve spor
boyutlar tiirlere ve izolatlara gore farklilik gdstermistir. Yiiksek derecede viriilent olan
(MON-17) ve (MON-14) adl iki izolat kullanilarak Egme ayvasi, Ekmek ayvasi ve
yabani ayva meyvelerinde yapilan dayaniklilik testleri sonucunda, her iki izolatin

yabani ayva tipinde 6nemli derecede kii¢iik ¢apli lezyon olusturdugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Caliyma materyali hakkinda bilgiler

Calismada kullanilan Monilinia laxa izolatlari, visne yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi Ankara ili, Cubuk ilgesine baglh Dagkalfat, Yukar1 Cavundur, Ovacik,
Saraycik, Kislactk ve Kurugay beldelerindeki sorvey calismalari sonucunda visne
bahgelerinde u¢ kurumalari, zamklanma belirtileri goriilen siirglinlerden Ornekler

alinarak izole edilmistir.

Laboratuar ¢alismalarmin bir kismi1 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimi Fitopatoloji Anabilim Dali Fitopatoloji laboratuarinda bir kismi da Ankara
Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitlisii Miidiirligi Fitopatoloji Boliimii Mikoloji
laboratuarinda yiiriitiilmistiir. Ayrica M. laxa izolasyonunda PDA (Patates Dekstroz
Agar) ve WA (Water Agar) besi ortamlari, kimyasallar ve mikolojik ¢aligmalarda
kullanilan steril kabin, otoklav, inkiibator, binokiiler, etiiv, cam petri kutusu, tiip, beher,
erlenmayer gibi cam malzemeler, mikropipet ve pipet uclar1 ve benzeri arag ve gerecler
spor incelenmesinde mikroskop, lam, lamel ve goriintilemek icin dijital fotograf

makinasi ¢alismanin ana materyalini olusturmustur.

Bununla birlikte ¢aligmada farkli gruplardan segilen M. laxa’ya ruhsatli olmayan
alternatif bazi fungisitler denemede kullanilmistir. Ayrica uzun siiredir Monilia laxa’nin
miicadelesinde ruhsatli olarak kullanilan carbendazime karsi dayaniklilik olusturup
olusturmadigi arastirilmigtir. Kullanilan fungisitlerin etkili maddeleri, ticari isimleri ve
iretici firmalari, formulasyonu ve orani, fungisit grubu c¢izelge 3.1°de verilmistir. Bu

fungisitler zirai ila¢ firma ve bayilerinden temin edilmistir.
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Cizelge 3.1 Denemede kullanilan fungisitler hakkinda bazi bilgiler

Etkili Madde Ticari Isim ve | Formulasyonu ve Fungisit Grubu
Uretici Firma Orani
Azoxystrobin Quadris(Syngenta) | SC 250 g/l Strobilurin
Carbendazim Safa Tarim WP % 50 Benzimidazole
Chlorothalonil Safa Tarim WG %75 Nitro Bilesikler
Difenoconazole Score (Syngenta) | EC 250 g/l Triazole
Fenhexamid Teldor (Bayer) SC 500 g/l Anilide
Fosetyl-Al Aliette (Bayer) WG % 80 Diger
K-Methyl Kambit(Agrobest) | WG % 50 Strobilurin
Pyraclostrobin+Boscalid | Bellis (Basf) WG% 12,8+% 25,2 | Strobilurin
Tebuconazole Folikur (Bayer) WP % 25 Triazole
Trifloxystrobin Flint (Bayer) WG % 50 Strobilurin

3.2 Yontem

3.2.1 Sorvey calismasi

Ankara ili, Cubuk ilcesine baghh Dagkalfat, Yukar1 Cavundur, Ovacik, Saraycik,
Kislacik ve Kurucay beldelerindeki sorvey ¢alismalari sonucunda 53 adet tesadiifi visne
bahgeleri gezilerek yiirlitiilen bu ¢alismada bu visne bahgelerindeki u¢ kurumalari,
zamklanma belirtileri goriilen siirglinlerden 155 6rnek toplanmistir. Bu 155 adet 6rnek

izole edilip bunlarin igerisinden 30 adet M. laxa izolati elde edilmistir. (Cizelge 3.2)
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Cizelge 3.2 Ankara ili Cubuk il¢esinden 6rnek alinan beldeler ve 6rnek sayilari

Beldeler Gezilen Bahce Sayisi Alinan Ornek Sayisi
Kislacik 13 50
Kurugay 12 45
Dagkalfat 11 35
Yukar1 Cavundur 9 10
Ovacik 3 5
Saraycik 5 10
Toplam 53 155

Sorvey calismasi kapsaminda visne bahgeleri incelemeleri bahge igerisinde tesadiifi
olarak gezilmis ve visne agaclarinin u¢ kurumalari, zamklanma belirtileri goriilen

stirgiinlerden 6rnekler toplanarak bitkisel materyal laboratuar ¢alismalari i¢in alinmistir.

3.2.2 M. laxa izolatlarimin elde edilmesi ve gelistirilmesi

Sorvey sirasinda toplanan visne bahgelerinde u¢ kurumalari, zamklanma belirtileri
goriilen siirgiinlerden M. laxa izole edilmistir. Ornekler bisturi yardimiyla 3-5 cm’lik
pargalara ayrilarak % 1°lik NaOCI (sodyum hipoklorit) igerisinde 2-3 dakika yiizeysel
dezenfeksiyona tabi tutularak yiizey sterilizasyonu gerceklestirildikten sonra doku
pargalar1 steril distile su ile 1 kez yikanarak steril fitre kagitlar1 (kurutma kagitlari)
arasinda fazla nemin alinmasi i¢in steril kabin igerisinde bekletilmistir. Daha sonra

tabaninda 2 kat nemlendirilmis filtre kagidi bulunan petrilere yerlestirilmistir.

Sporlasyonu saglamak i¢in nemlendirilmis filtre kagidi bulunan petrilere yerlestirilen
doku pargalar1 yakim ultra viyole 151k altinda 25°C’de 4-5 giin inkube edilmis olup
stereskobik mikroskop altinda incelenmistir. Bu sirada M. laxa’ya ait konidi zincirleri
gbzlenmis, steril 6ze yardimi ile konidiler alinarak daha 6nceden petri kaplarina dokiilen
PDA (Patates Dekstroz Agar) ortamina aktarilmistir. Daha sonra 10 giin siire ile
25+2°C’de bir kismu karanlikta ve bir kismi yakin ultraviyole 1s1k altinda inkube edilmis
olup gelisen saf M. laxa kolonilerinin kenarindan misel uglart alinarak saf izolatlar elde
edilmistir. Uzun siireli saklamak amaciyla da vida kapakli cam tiiplerde egik agar

(PDA) da +4 °C’de saklanmustir.
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Izolatlarin teshisi igin saf kiiltiirlerden alman agar diskleri yine PDA ortamia
asilanmis, 24 °C de 14 saat aydinlik 10 saat karanlikta inkube edilmistir. Kolonilerin
sporulasyon yaptigr tespit edildikten sonra konidi yigmmlarindan alinarak preparat
hazirlanarak mikroskop altinda incelenmistir. Izolatlarin teshisi konidi ve koloni
morfolojileri dikkate alinarak Anderson (1959), Smith vd. (1988), Ogawa vd. (1995),
Gerard vd. (2002), Hu vd. (2011) ve Moral vd.’den (2011) faydalanarak yapilmistir.

3.2.3 M. laxa izolatlarinin carbendazime kars in vitro’da dayamkhhk
durumlarmin belirlenmesi

Farkli visne bahgelerinden toplanan izolatlarin bolgede M. laxa miicadelesinde en gok
kullanilan fungisit olan carbendazim’e kars1 dayaniklilik kazanip kazanmadiginm tespit
etmek icin dnceden otoklavda 121°C sicaklikta 1.1 atm basing altinda 20 dakika siireyle
steril edilmistir. Bu ortamlar 40°C‘ye kadar sogutulmus, daha sonra carbendazim 0
(kontrol), 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5 ve 10 pg aktif madde/ml konsantrasyonlarinda olacak
sekilde ortama ilave edilmis ve iyice karigmalar1 saglandiktan sonra 9 cm capl steril
petrilere petri basina 20 ml olacak sekilde dokiilmiistiir. Ortamlarin katilagsmasindan
sonra M. laxa izolatlarmin 7 giinliik kiiltiirlerinden bu izolatlarin misellerini igeren 5
mm c¢apli agar diskleri petrilerin ortasina gelecek sekilde asilanmiglardir. Calisma her
konsantrasyon ve izolat icin 3 tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu sekilde
inokule edilen petriler 25 °C* de karanlikta inkubasyona birakilmistir. Petriler 7. giinden
itibaren incelenmis olup, kontrol petrilerinin 10. giinde kolonilerin petri kenarma
yaklastig1 goriilmiistiir. Bu nedenle tiim 6l¢timler 10. giinde yapilmistir. Inkubasyonun
10. giinlinde kontrolde ve ilag dozlarmi iceren petrilerde gelisen kolonilerin ¢aplari
farkli iki yonde o6l¢iilmiis ve ortalamasi alinarak kaydedilmistir. Kontroldeki koloni
caplar1 % 100 kabul edilerek elde edilen koloni ¢aplarinin, kontroldeki koloni ¢aplari ile
oranlanarak fungisit dozlarindaki fungusun gelisme yiizdeleri belirlenmistir. Daha sonra
bilgisayar ortaminda Minitab (MINITAB Inc. PA, USA) programi kullanarak fungisit
dozlari ile miselial gelisim arasindaki iliskiler regresyon analizi ile incelenerek ve doz-
gelisme dogru denklemleri hesaplanacaktir. Bu dogru denklemlerine gore fungisitlerin

M. laxa’ ya kars1 ECsg dozlar1 da belirlenmistir (Smith vd. 1991).

28



Fungisitin M. laxa izolatlarinin konidi ¢imlenmesine etkilerini belirlemek amaciyla
izolatlarm 1x10° spor/ml yogunlugunda spor siispansiyonlari hazirlanmis ve petri basmna
0.2 ml olacak sekilde aktarilmis ve steril baget yardimi ile yayilmistir. Ayrica spor
¢imlenmesi gbzlemlenmesi igin spor siispansiyonlar1 yayilan petriler 24 saat sonra

gozlenmistir.

3.2.4 Visnede Monilia laxa ruhsath olmayan bazi fungisitlerin in vitro’da misel
gelisimi iizerine etkilerinin belirlenmesi

Denemelere alinan farkli fungisitlerin her bir dozu i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde PDA
(Merck) ortami hazirlanarak otoklavda 121°C* de 20 dakika sterilize edilmis olup bu
ortamlar 40-45°C’ye kadar sogutulmustur. Diger yandan denemelerde kullanilan
fungisitler tartilip steril su igerisinde karistirilarak stok soliisyonlar1 ve gerekli
miktarlarda ilag seyreltmeleri hazirlanmistir. Daha sonra 4045 ° C’ ye kadar
sogutulmus PDA ortamlarina 0 (kontrol), 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50 ve 100 ug/ml
dozlarini igeren fungisitlerin ticari preparati bulunacak sekilde her bir ticari preparatin
stok sollisyonlarindan yeteri miktarda fungisit otomatik mikropipetlerle aktarilarak
fungisit iceren PDA ortamlar1 hazirlanmistir. Hazirlanan bu ortamlar fungisitlerin iy1 bir
dagilim gostermesi amaciyla bir siire ¢alkalanarak homojenize edildikten sonra 9 cm

capl steril petrilere petri basina 20 ml olacak sekilde dokiilmiistiir.

Ortamlarin katilagmasindan sonra M. laxa izolatlarmin 7 giinliik kiiltiirlerinden alinan,
aktif gelisen misel iceren 5 mm ¢apl agar diskleri fungisit iceren PDA ortamlarin
petrilerin ortasina gelecek sekilde asilanmislardir. Kontrol petriler ise fungisit
icermeyen PDA ortamina patojen inokule edilerek hazirlanmistir. Denemeler her bir doz
icin 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bu sekilde inokule edilen petriler 25 oC’de
karanlikta inkubasyona birakilmistir. 5-A Kislacik izolatin hizli gelismesinden dolay1
7.glinden itibaren petriler incelenmis olup 10 giin inkubasyondan sonra bu dozlardaki
izolatlarda ve miselial gelisimi olup olmadigr gozlenmistir (Smith vd. 1991).
Inkubasyonun 10. giiniinde kontrolde ve ila¢ dozlarini igeren petrilerde gelisen
kolonilerin caplar1 farkli iki yonde Olclilmiis ve ortalamasi alinarak kaydedilmistir.

Kontroldeki koloni c¢aplart % 100 kabul edilerek elde edilen koloni caplarinin,
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kontroldeki koloni c¢aplar1 ile oranlanarak fungisit dozlarindaki fungusun gelisme
yiizdeleri belirlenmistir. Daha sonra bilgisayar ortaminda Minitab (MINITAB Inc. PA,
USA) programi kullanarak fungisit dozlarinin logaritmasi ile % miselial gelisim
arasindaki iligkiler regresyon analizi yontemleri ile incelenerek doz-gelisme dogru
denklemleri bulunmustur. Regresyon analizinde doz-gelisme dogru denklemlerine gore
hesaplanacak EC dozlarinin dogruluk derecesini artirmak i¢in gelisme yiizdelerine aci
transformasyonu uygulanmis ve hesaplamalar ac¢1 degerleri {izerinden yapilmistir. Bu
dogru denklemleri kullanilarak da fungisitlerin M. laxa’ya karst ECsy dozlari

belirlenmistir.

3.2.5 Visnede Monilia laxa ruhsath olmayan baz fungisitlerin in vitro’da spor
cimlenmesine etkilerinin belirlenmesi

Spor ¢imlenme testlerinde % 2’lik su agar1 (WA) hazirlanmus olup agar 40°C’ye kadar
sogutulduktan sonra igersisine farkli konsantrasyonlarda fungisitler igeren
siispansiyondan ilave edilerek, fungisitlerin O (kontrol), 0.05, 0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50 ve
100 pg/ml’lik konsantrasyonlar1 hazirlanmistir. Fungisitlerin bu konsantrasyonlarinin
hazirlanmasinda 100 ml ortama 1 ml fungisit siispansiyonu gelecek sekilde ilave
edigmis, kontrol ortamlarina ise sadece yine ayni oranda steril su ilave edilmistir.

Ortamlar steril petrilere, petri bagina 20 ml olacak sekilde dokiilmiistiir.

Denemeye alinan fungus sporlari yakin ultraviole 151k altinda gelistirilen Monilinia
kiiltirlerinin bol sporulasyon olusturmasindan sonra, petri tizerine 5-10 ml steril saf su
ilave edilerek, steril baget yardimi ile sporlar hasat edilmistir ve filtre kagidindan
siiziilmiistiir. Spor siispansiyonunun yogunlugu Thoma lami yardimi ile 1x10° spor/ml
olacak sekilde ayarlanmigtir. Bu sekilde hazirlanan spor silispansiyonundan hazirlanan
ortamlar ilizerine petri kutusu basina 0.2 ml spor siispansiyonu steril pipet yardimi ile
aktarilarak steril cam baget ile tiim agar yiizeyine yayilmistir. Inokule edilen petriler
25°C°de karanlikta 24 saat inkube edilerek bu siire sonunda spor ¢imlenmesi olup
olmadig1 kontrol edilmistir. Kontrol petrilerinde % 90’1n iizerinde konidi ¢imlenmesi
goriildiigiinde degerlendirmeler yapilmistir. Bu amagla mikroskop yardimi ile petri

basina 100 spor sayilarak ¢imlenen spor sayilar1 ve ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir.
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Denemeler fungisitlerin her bir konsantrasyonu icin 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Bu islemi takiben spor ¢imlenmesini tamamen Onleyen fungisit konsantrasyonlari

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ankara iline bagli Cubuk ilgesindeki beldelerden 53 adet tedadiifii visne bahgeleri
gezilerrek monilya hastalig1 belirtileri gosteren 155 adet toplanan 6rnek igerisinden 30
adet M. laxa izolat1 elde edilmistir. Elde edilen bu 30 adet M. laxa izolatlarinin

beldelere gore dagilimi ise su sekildedir;

Kislacik beldesinden tesadiifii 13 visne bahgesi gezilerek 50 adet 6rnek toplanmistir. Bu
50 adet 6rnek arasindan sadece 5 adet M. laxa izolati elde edilmistir. Kiglaciktan elde
edilen bu izolatlar 1-A, 3-C, 4-C, 5-A, 5-D Kislacik olarak adlandirilmistir. Kurugay
beldesinden tesadiifii 12 visne bahcesi gezilerek 45 adet 6rnek toplanmistir. Bu 45 adet
ornek arasindan sadece 6 adet M. laxa izolat1 elde edilmistir. Kurugay beldesinden elde
edilen bu izolatlar 1-B, 1-C, 1-D, 2-C, 2-D, 4-C Kurugay olarak adlandirilmistir.
Dagkalfat beldesinden tesadiifii 11 visne bahgesi gezilerek 35 adet 6rnek toplanmuistir.
Bu 35 adet ornek arasindan sadece 6 adet M. laxa izolati elde edilmistir. Dagkalfat
beldesinden elde edilen bu izolatlar 1-A, 2-K, 2-L, 2-M, 5-B, 5-D Dagkalfat olarak
adlandirilmistir. Yukar1 Cavundur beldesinden tesadiifii 9 visne bahgesi gezilerek 10
adet ornek toplanmistir. Bu 10 adet 6rnek arasindan sadece 4 adet M. laxa izolat1 elde
edilmistir. Yukar1 Cavundur beldesinden elde edilen bu izolatlar 3-A, 4-A, 5-B, 7-D
Yukar1 Cavundur olarak adlandirilmistir. Ovacik beldesinden tesadiifii 3 visne bahgesi
gezilerek 5 adet ornek toplanmistir. Bu 5 adet 6rnek arasindan sadece 5 adet M. laxa
izolat1 elde edilmistir. Ovacik beldesinden elde edilen bu izolatlar 1-A, 2-B, 3-A, 3-B,
3-C Ovacik olarak adlandirilmistir. Saraycik beldesinden tesadiifii 5 visne bahgesi
gezilerek 10 adet drnek toplanmistir. Bu 10 adet 6rnek arasindan sadece 4 adet M. laxa
izolat1 elde edilmistir. Saraycik beldesinden elde edilen bu izolatlar 1-A, 2-B, 4-A, 5-A,
Saraycik olarak adlandirilmistir. Elde edilen bu 30 adet M. laxa izolati in vitro

kosullarinda Carbendazime dayaniklilig1 aragtirilmastir.
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4.1 Monilinia laxa izolatlarimn Carbendazime Karsi in vitro’da Dayamikhihk
Durumlarinin Belirlenmesi

4.1.1 Carbendazim’in Monilinia laxa izolatlarinin misel gelisimine etKkisi

Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besiyerinde M. laxa 1-A Kislacik
izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplar1 ¢izelge 4.1’de verilmistir. 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 42.16 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
29.66 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 18.33 mm oldugu tespit edilmistir. 0.5 pg/ml

konsantrasyonundan itibaren misel gelisiminin tamamen engellendigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.1 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 1-A Kislacik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama Koloni ¢api Ortalama v
kons. Tekerriirler (mm§ P (mm) % Gelisme | Engelleme

(ng/ml) orani

67.0
710 71.16 100 0
755
425
210 42.16 59.24 40.76
43.0
305
295 29.66 41.68 41.68
29.0
155
235 18.33 25.75 74.25
16.0
0.0
00 0.00 0 100
0.0
0.0
00 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
00 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WIN[FRP | WIN P WINFP[WNRFPWN P WNFPWIN P WN| -
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besiyerinde M. laxa 3-C Kislacik
izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplari ¢izelge 4.2’de verilmistir. Buna gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 46.66 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
34.66 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 17.16 mm olmustur. 0.5, 1, 5, 10 ug/ml

konsantrasyonlarinda ise tamamen engelledigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.2 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 3-C Kislacik izolatinin 10. giindeki koloni geligimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
80.0
75.5 77.83 100 0
78.0
445
51.0 46.66 59.95 40.05
445
29.5
35.5 34.66 4453 55.47
39.0
18.0
15.5 17.16 22.04 77.96
18.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINRFRPWINIFPWNEFRPWINIEFPIWNEFPWINRFPWIN|EP-
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besiyerinde M. laxa 4-C Kislacik
izolatinin 10. giindeki koloni caplar ¢izelge 4.3°de verilmistir. Elde edilen verilere gore
kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢cap1 79.66 mm olarak ol¢iilmiistiir. Carbendazim 4-
C Kislacik izolatinin, 0.01 pg/ml konsantrasyonunda ortalama 46.16 mm, 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda 28.83 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 20.66 mm iken 0.5, 1, 5,

10 pg/ml konsantrasyonlarinda ise misel gelisimini tamamen engelledigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.3 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 4-C Kislacik izolatinin 10. giindeki koloni geligimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme
(ng/ml) orani
77.5
80.0 79.66 100 0
81.5
44.5
42.5 46.16 57.94 42.06
51.5
27.5
28.5 28.83 36.19 63.81
30.5
22.0
17.5 20.66 25.93 74.07
22.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINFRPWINIFPWNEFRPWINIEFRPIWNEFRPWINRFRPWIN|EP-
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Cizelge 4.4’de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besi yerinde M. laxa 5-A

Kislacik izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplar1 verilmistir. Carbendazim’in 0.01 pg/ml

konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1t 47.33 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda

31.50mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 21.66 mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 4.16

mm Ol¢lilmiistiir. 1 pg/ml itibaren gelisme tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.4 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 5-A Kislacik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni ¢cap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

82.0

80.0

78.5

80.16

100

0

0.01

42.0

535

46.5

47.33

59.04

40.96

0.05

315

30.5

32.5

315

39.29

60.71

0.1

23.0

21.5

20.5

21.66

27.02

72.98

0.5

6.0

6.5

0.0

4.16

5.18

94.82

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

WINFPWINEFPWINIFPWNEFRPWNIEFPIWNEFPWNRFPWN|E-

0.0

0.00

100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde M. laxa 5-D Kislacik
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.5’de verilmistir. Carbendazim’in 0.01
png/ml  konsantrasyonlarinda ortalama koloni ¢apt 48.16 mm, 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda 37.50 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 19.33 mm oldugu
goriiliirken, 0.5, 1, 5, 10 pg/ml konsantrasyonlarinda ise tamamen engellendigi

kaydedilmistir.

Cizelge 4.5 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 5-D Kislacik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢apr |~ Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
76.0
75.5 77.33 100 0
80.5
47.5
46.5 48.16 62.27 37.73
50.5
39.5
36.0 37.5 48.49 51.51
37.0
21.0
16.5 19.33 24.99 75.01
20.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPIWINRFRPIWINFPIWINFPIWINEFPIWINRFPIWINRFRPIWINPF
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmig besi yerinde M. laxa 1-B Kurucay

izolatinin  10. gilindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.6’da verilmistir.

Buna gore

Carbendazim’ in 0.01 pg/ml konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 50.00 mm, 0.05

png/ml konsantrasyonunda 32.66 mm, 0.1 pug/ml konsantrasyonunda 18.83 mm olarak

gerceklesmistir. 0.5, 1, 5, 10 pg/ml konsantrasyonlarinda ise misel gelisimini tamamen

engelledigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.6 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 1-B Kurugay izolatinin 10. giindeki koloni geligimi

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni ¢cap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

81.0

85.5

80.0

82.16

100

0

0.01

52.5

49.0

48.5

50.0

60.85

39.15

0.05

32.0

35.5

30.5

32.66

39.75

60.25

0.1

21.0

175

18.0

18.83

2291

77.09

0.5

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

WINIFRP(WINIFPWINRFRPWINIRFRPWINIRFRPWINEFRPWNRFRPWN|E-
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100
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Cizelge 4.7’de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besi yerinde M. laxa 1-C
Kurugay izolatimin 10. gilindeki koloni ¢aplart  verilmistir. 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda koloni ¢ap1 ortalamasi 49.50 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
33.83 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise 22.33 mm oldugu tespit edilmistir. 0.5
pg/ml  konsantrasyonundan itibaren ise misel gelisimini tamamen engelledigi

kaydedilmistir.

Cizelge 4.7 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 1-C Kurugay izolatinin 10. giindeki koloni geligimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
82.0
88.0 83.33 100 0
80.0
50.0
52.0 49.50 59.40 40.60
46.5
27.5
37.0 33.83 40.59 59.41
37.0
20.5
22.5 22.33 26.79 73.21
24.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINIFPIWINIFPIWINIFRPIWNEFRPWINIEFRPIWINEFPWINRFRPWN|E-
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Cizelge 4.8’de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besi yerinde M. laxa 1-D
Kurugay izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplart verilmistir. Elde edilen verilere gore
kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 83.00 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Buna gore, 0.01
pg/ml  konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 42.83 mm, 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda 33.83 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 21.33 mm olarak
gerceklesmistir. 0.5, 1, 5, 10 pg/ml konsantrasyonlarinda ise gelisimin tamamen

engellendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.8 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 1-D Kurugay izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

%
Engelleme
orani

Uygulama
kons. Tekerrirler

(ng/ml)

Koloni ¢ap1 | Ortalama %
(mm) (mm) Gelisme

80.0
81.0 83.00 100 0
88.0
40.5
46.5 42.83 51.60 48.40
41.5
30.5
38.5 33.33 40.15 59.85
31.0
22.5
20.5 21.33 25.69 7431
21.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINIFPWINFPIWINIFPIWINIFPIWINIFPIWINEFPIWINFPWIN -
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besi yerinde M. laxa 1-D Kurugay
izolatinin 10. gilindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.9’da verilmistir. 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢apt 52.16 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
30.00 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 20.00 olarak ger¢eklesmistir. 0.5, 1, 5,

10pg/ml konsantrasyonlarinda ise misel gelisimini tamamen engelledigi gorilmistiir.

Cizelge 4.9 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 2-C Kurugay izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
85.5
78.0 83.16 100 0
86.0
54.5
50.5 52.16 62.72 32.28
51.5
30.0
29.5 30.00 36.07 63.93
30.5
19.0
20.5 20.00 24.05 75.95
20.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINIFPWINFPWINIFPIWINIFPIWINEFPIWINEFPIWINRFPRWIN -
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besi yerinde M. laxa 2-D Kurugay
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.10°da verilmistir. Elde edilen verilere
gore kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 82.66 mm olarak 6l¢tilmiistiir. 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 47.83 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
26.16 mm iken, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 20.50 mm olarak kaydedilmistir. 1

png/ml’den itibaren konsantrasyonlarda gelisimin tamamen engellendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.10 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 2-D Kurugay izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme
(ng/ml) orani
85.0
82.5 82.66 100 0
80.5
41.0
50.0 47.83 57.86 42.14
52.5
29.5
28.0 29.16 35.27 64.73
30.0
20.0
19.5 20.50 24.80 75.20
22.0
0.0
6.5 4.33 5.23 94.77
6.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINIFPWINFPWINFPWINIFPIWINEFPIWNEFPIWINRFRPWIN -
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmig besi yerinde M. laxa 4-C Kurucay
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi c¢izelge 4.11°de verilmistir. 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1t 45.00 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun
26.33 mm, 0.1 konsantrasyonunda ise 18.00 mm oldugu tespit edilmistir. 0.5, 1, 5, 10

konsantrasyonlarinda ise misel gelisiminin tamamen engelledigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.11 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 4-C Kurugay izolatinin 10. Giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
82.0
80.5 82.00 100 0
83.5
43.5
50.5 45.00 54.87 45.13
41.0
25.5
26.5 26.33 32.10 67.90
27.0
16.5
20.0 18.00 21.95 78.05
17.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPIWINFPWINFPIWINIFPIWINEFPIWINEFPIWINRFRPIWIN -
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Cizelge 4.12°de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besi yerinde M. laxa 1-A
Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni caplar1 verilmistir. Cizelgeye gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1t 42.50 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun
30.33 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunun ise 19.66 oldugu tespit edilmistir. 0.5 pg/ml

konsantrasyonundan itibaren misel gelisimin tamamen engelledigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.12 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 1-A Dagkalfat izolatinin 10. glindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme
(ng/ml) orani
79.5
80.0 82.50 100 0
88.0
41.0
42.0 42.50 51.51 48.49
44.5
30.0
29.5 30.33 36.76 63.24
31.5
17.5
20.0 19.66 23.83 76.17
21.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINIFPWINEFPWINIFPIWNEFRPWINIEFPIWINEFPWINRFRPWN|E-
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besi yerinde M. laxa 2-K Dagkalfat
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.13’de verilmistir. Bu durumda 0.01
pg/ml  konsantrasyonunun ortalama koloni c¢ap1  53.00 mm, 0.05 pg/ml
konsantrasyonunun 32.00 mm iken 0.1 pg/ml konsantrasyonunun 23.50 mm oldugu
tespit edilmistir. 0.5, 1, 5, 10 pg/ml konsantrasyonlarinda ise gelisimin tamamen

engellendigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.13 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 2-K Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
81.5
80.5 80.83 100 0
80.5
51.0
53.5 53.00 65.56 34.44
54.5
31.5
32.5 32.00 39.58 60.42
32.0
23.0
24.0 23.50 29.07 70.93
23.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINFRPWINIFPWINEFRPWINIEFPIWNEFRPWINRFPWIN|EP-
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Carbendazim 2-L Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.14’de
verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 82.66 mm
olarak Ol¢iilmiistiir. Cizelgeye gore; 0.01 pg/ml konsantrasyonunun ortalama koloni
cap1 42.66 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda 31.66 mm olarak gerceklesirken, 0.1
ng/ml konsantrasyonunda 24.00 olarak kaydedilmistir. 0.5 pg/ml konsantrasyonundan

itibaren gelisimin tamamen engellendigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.14 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 2-L Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
80.0
88.0 82.66 100 0
80.0
43.0
41.5 42.66 51.60 48.40
43.5
31.5
31.0 31.66 38.30 61.70
32.5
24.0
23.5 24.00 29.03 70.97
24.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINIFPIWINIFPWINIFPIWNEFRPWINIEFPIWINEFPWINRFRPWN|E-
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde M. laxa 2-M Dagkalfat
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.15’de verilmistir. Buna gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢apt 52.00 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun
30.50 mm iken, 0.1 pg/ml konsantrasyonunun ortalama koloni c¢apt 23.00 mm
gerceklesmistir. 0.5, 1, 5, 10 pg/ml konsantrasyonlarinda ise misel gelisiminin tamamen

engelledigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.15 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 2-M Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
82.0
79.5 80.66 100 0
80.5
53.5
50.5 52.00 64.46 35.54
52.0
29.5
31.5 30.50 37.81 62.19
30.5
21.5
23.0 23.00 28.51 71.49
24.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINFRPIWINIFPWINEFPWINIFPIWNEFRPWINIRFPIWIN|EP-

47



Cizelge 4.16’da farkli konsantrasyonlarda Carbendazim iceren besiyerinde M. laxa 5-B
Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplari verilmistir. Buna gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1, 46.83 mm, 0.05 ug/ml konsantrasyonunun
31.50 mm, 0.1 konsantrasyonunun 22.83 mm, 0.5 konsantrasyonunun 2.00 mm oldugu
tespit edilmistir. 1 pg/ml itibaren misel gelisiminin tamamen engellendigi

kaydedilmistir.

Cizelge 4.16 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 5-B Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
83.0
80.5 81.33 100 0
80.5
53.0
44.0 46.83 57.58 42.42
43.5
33.0
31.0 31.50 38.73 61.27
30.5
25.0
22.0 22.83 28.07 71.93
21.5
0.0
0.0 2.00 2.45 97.55
6.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINRFRPIWINIFPWINEFPWINIFRPIWNEFRPWINIRFPWIN|FP-
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde M. laxa 5-B Dagkalfat
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.17°de verilmistir. Cizelgeye gore 0.01

pg/ml  konsantrasyonunun ortalama koloni 47.66 mm, 0.05 pg/ml

cap1
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1 32.83, 0.1 konsantrasyonunun 22.50 mm
olarak kaydedilmistir. 0.5, 1, 5, 10 konsantrasyonlarinda ise gelisimin tamamen

engellendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.17 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 5-D Dagkalfat izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni ¢ap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
oranl

Kontrol

87.5

88.0

81.0

85.50

100

0

0.01

42.5

45.5

55.0

47.66

55.74

44.26

0.05

32.0

33.5

33.0

32.83

38.39

61.61

0.1

20.5

24.0

23.0

22.50

26.31

73.69

0.5

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

WINIFPIWINIFPWINIFPIWNEFRPWINIEFPIWINEFPWINRFRPWN|E-
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Carbendazim’in 3-A Yukar1 Cavundur izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge
4.18’de verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1
83.33 mm olarak oOl¢iilmiistiir. Buna gore 0.01 pg/ml konsantrasyonunun ortalama
koloni cap1 58.50 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda 38.33 mm, 0.1 pg/ml
konsantrasyonunda ise 22.66 mm’ye distigli gorilmistir. 0.5 pg/ml

konsantrasyonundan itibaren misel gelisiminin engellendigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.18 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 3-A Yukari Cavundur izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

%
Engelleme
oranl

Uygulama
kons. Tekerriirler

(ng/ml)

Koloni ¢ap1 | Ortalama %
(mm) (mm) Gelisme

88.0
82.5 83.33 100 0
79.5

Kontrol

54.0
60.0 58.50 70.20 29.80
61.5

0.01

38.5
38.0 38.33 45.99 54.01
38.5

0.05

22.5
21.5 22.66 27.19 72.81
24.0

0.1

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

0.5

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

10

WIN P WINFPIWINIFPIWNEFRPWINREFPIWINEFPWNRFPWN|E-
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besi yerinde M. laxa 4-A Yukari
Cavundur izolatinin 10. glindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.19°da verilmistir. Cizelgeye
gore; 0.01 pg/ml konsantrasyonunun ortalama koloni ¢apir 58.66 mm, 0.05 pg/ml
konsantrasyonunun 38.66 mm iken 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 22.00 olarak
gerceklesmistir. 0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren gelisimin tamamen engellendigi

kaydedilmistir.

Cizelge 4.19 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 4-A Yukar1 Cavundur izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

%
Engelleme
oranl

Uygulama
kons. Tekerriirler

(ng/ml)

Koloni ¢ap1 | Ortalama %
(mm) (mm) Gelisme

86.5
86.5 84.33 100 0
80.0

Kontrol

535
60.5 58.66 69.56 30.44
62.0

0.01

38.5
34.0 38.66 45.84 54.16
43.5

0.05

21.5
23.0 22.00 26.08 73.92
215

0.1

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

0.5

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

10

WINIFPIWINIFPIWINIFPIWNEFRPWINEFPIWINEFPWINRFPWN|E-
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Cizelge 4.20’de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim iceren besiyerinde M. laxa 5-B
Yukar1 Cavundur izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplar1 verilmistir. Cizelgeye gore 0.01
pg/ml  konsantrasyonunun ortalama koloni ¢apt 51.83 mm, 0.05 pg/ml
konsantrasyonunun 33.83 mm iken 0.1 pg/ml konsantrasyonunun ortalama koloni
capinin 23.33 mm’ye diistigil tespit edilmistir. 0.5, 1, 5, 10 ug/ml konsantrasyonlarinda

ise misel gelisiminin tamamen engellendigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.20 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 5-B Yukar1 Cavundur izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢apr | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
82.0
83.5 83.00 100 0
83.5
49.5
55.5 51.83 62.44 37.56
50.5
34.0
36.0 33.83 40.75 59.25
31.5
22.0
25.0 23.33 28.10 71.90
23.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINEFPWINIFRPIWNEFRPWINIEFPIWINEFPWINRFRPWIN|E-
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Cizelge 4.21’de Carbendazim 7-D Yukari Cavundur izolatinin 10. giindeki koloni
gelisimi verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1
79.00 mm olarak Ol¢lilmiistir. Buna goére 0.01 pg/ml konsantrasyonunun ortalama
koloni ¢ap1 43.16 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun 37.50 mm, 0.1 pg/ml
konsantrasyonunun 22.66 mm iken 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 4.00 mm’ye diistiigii
tespit edilmistir. 1, 5, 10 pg/ml konsantrasyonlarinda ise misel gelisiminin tamamen

engellendigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.21 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia

laxa 7-D Yukar1 Cavundur izolatinin 10.giindeki koloni gelisimi

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni ¢cap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

78.0

78.5

79.00

80.5

100

0

0.01

42.0

43.5

43.16

44.0

54.63

45.37

0.05

39.0

37.0

37.50

36.5

47.46

52.54

0.1

235

21.5

22.66

23.0

28.68

71.32

0.5

0.0

6.0

4.00

6.0

5.06

94.94

0.0

0.0

0.00

0.0

100

0.0

0.0

0.00

0.0

100

10

0.0

0.0

0.00

WINFPIWINRFRPIWINFPIWINRFPIWINEFPIWINRFPIWINRFRPIWIN -

0.0

100
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Cizelge 4.22°de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besiyerinde M. laxa 1-A
Ovacik izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplar1 verilmistir. Cizelgeye gore; 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢apt 51.00 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
34.50 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 22.00 mm oldugu saptanmistir. 0.5 pg/ml

konsantrasyonundan itibaren misel gelisiminin tamamen engellendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.22 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 1-A Ovacik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme
(ng/ml) orani
81.0
83.0 81.50 100 0
80.5
53.5
46.0 51.00 62.57 37.43
53.5
37.5
36.0 34.50 42.33 57.67
30.0
22.0
21.5 22.00 26.99 73.01
22.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINFRPIWINIFPIWINEFPWINIFPIWNEFRPWINIRFPWIN|EP-
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde M. laxa 2-B Ovacik
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.23’de verilmistir. Buna gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1 42.33 mm, 0.05 konsantrasyonunun 34.33 iken
0.1 pg/ml konsantrasyonunda 23.00 mm’ye dismistir. 0.5, 1, 5, 10 pg/ml

konsantrasyonlarinda gelismenin tamamen engellendigi saptanmuistir.

Cizelge 4.23 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 2-B Ovacik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama 0./0 Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
79.5
80.5 80.16 100 0
80.5
41.5
43.0 42.33 52.80 47.20
42.5
35.5
32.5 34.33 42.82 57.18
35.0
23.0
22.5 23.00 28.69 71.31
23.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINFPWINRFPIWINIFPIWINEFPIWINEFPIWINRFRPIWIN -
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Cizelge 4.24°’de Carbendazim 3-A Ovacik izolatimin 10. giindeki koloni gelisimi
verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 85.33 mm
olarak oOl¢iilmiistiir. Cizelgeye gore 0.01 pg/ml konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1
46.66 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun 36.66 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunun
22.16 mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunun ise 4.33 mm oldugu saptanmistir. 1, 5, 10

ng/ml konsantrasyonlarinin ise misel gelisiminin tamamen engellendigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.24 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 3-A Ovacik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama % Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
82.0
88.0 85.33 100 0
86.0
51.0
42.5 46.66 54.68 45.32
46.5
36.0
38.0 36.66 42.96 57.04
36.0
22.0
23.0 22.16 25.96 74.04
21.5
6.5
0.0 4.33 5.07 94.93
6.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFRPIWINFRPIWINRFRPIWINFPIWINRFPWINRFPIWNRFPWN -
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Cizelge 4.25°de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren besi yerinde M. laxa 3-B
Ovacik izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplar1 verilmistir. Cizelgeye gore; 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1 52.66 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun
36.83 mm, 0.1 konsantrasyonunun ise 22.83 oldugu tespit edilmistir. 0.5 pg/ml

konsantrasyonundan itibaren gelisimin tamamen engellendigi saptanmustir.

Cizelge 4.25 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 3-B Ovacik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uylgulama ) Koloni Ortalama % %
ons. Tekerriirler capi (mm) Gelisme Engelleme
(ng/ml) (mm) orani
80.0
76.5 79.00 100 0
80.5
51.0
55.5 52.66 66.65 33.35
51.5
37.0
37.5 36.83 46.62 53.38
36.0
22.0
22.5 22.83 28.89 71.11
24.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINFPWINRFPIWINIFPIWINEFPIWINEFPIWINRFRPIWN -

57



Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmig besi yerinde M. laxa 3-A Ovacik
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.26°da verilmistir. Cizelgeye gore; 0.01
pg/ml  konsantrasyonunun ortalama koloni c¢ap1 52.83 mm, 0.05 pg/ml
konsantrasyonunun 37.33 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise 23.00 mm’ ye diistiigii
kaydedilmistir. 0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren misel gelisiminin tamamen

engellendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.26 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 3-C Ovacik izolatinin 10. giindeki koloni geligimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 Ortalama % Engelleme
(mm) (mm) Gelisme

(ng/ml) orani
84.5
80.0 83.00 100 0
84.5
52.0
54.0 52.83 63.65 36.35
52.5
37.5
38.0 37.33 44.97 55.03
36.5
23.5
23.0 23.00 27.71 72.29
22.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINRFRPIWINFPWNEFRPWINIFPWNEFRPWINIEFPIWIN|EPE
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Carbendazim’in 1-A Saraycik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.27°de
verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 81.00 mm
olarak Olgiilmistiir. 0.01 pg/ml konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1 43.83 mm,
0.05 pg/ml konsantrasyonunun 35.66 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunun 22.16 mm
iken, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 4.16 mm ’ye diistiigii saptanmistir. 1, 5, 10 pg/ml

konsantrasyonlarinda misel gelisiminin tamamen engellendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.27 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 1-A Saraycik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama ) Koloni Ortalama % %

kons. Tekerriirler capi . Engelleme
(mm) Gelisme
(ng/ml) (mm) orani

81.0
83.5 81.00 100 0
78.5
46.0
43.5 43.83 54.11 45.89
42.0
36.0
34.5 35.66 44.02 55.98
36.5
21.0
23.5 22.16 27.35 72.65
22.0
6.0
0.0 4.16 5.13 94.87
6.5
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFRPIWINFPIWINRFRPIWINPFPWINPFPWINPFPWINRFPWINPF-
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Cizelge 4.28’de farkli konsantrasyonlarda Carbendazim iceren besiyerinde M. laxa 2-B
Saraycik izolatinin 10. giindeki koloni caplart verilmistir. Cizelgeye gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢apt 53.00 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun
36.83 mm iken, 0.1 pg/ml konsantrasyonunun 21.66 mm oldugu kaydedilmistir. 0.5, 1,
5, 10 pg/ml konsantrasyonlarinin ise misel gelisimlerinin tamamen engellendigi

saptanmistir.

Cizelge 4.28 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 2-B Saraycik izolatinin 10. giindeki koloni geligimi

%
Engelleme
oranl

Uygulama
kons. Tekerriirler

(ng/ml)

Koloni ¢apr | Ortalama %
(mm) (mm) Gelisme

80.0
75.5 79.00 100 0
81.5
515
53.0 53.00 67.08 32.92
54.5
355
37.0 36.83 46.62 53.38
38.0
21.5
22.0 21.66 27.41 72.59
215
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINIFRPIWINEFPWINIEFPIWINIFPWNEFRPWINEFPIWN -
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmig besiyerinde M. laxa 4-A Saraycik
izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.29°da verilmistir. Buna gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1 46.83 mm, 0.05 pg/ml konsantrasyonunun
37.66 mm, 0.1 ug/ml konsantrasyonunun ise 22.00 mm oldugu tespit edilmistir. 0.5

ng/ml konsantrasyonundan itibaren misel gelismesinin engellendigi kaydedilmistir.

Cizelge 4.29 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 4-A Saraycik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni ¢cap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

76.5

80.0

79.50

82.0

100

0

0.01

535

42.5

46.83

44.5

58.90

41.10

0.05

37.5

38.5

37.66

37.0

47.37

52.63

0.1

22.5

21.5

22.00

22.0

27.67

72.33

0.5

0.0

0.0

0.00

0.0

100

0.0

0.0

0.00

0.0

100

0.0

0.0

0.00

0.0

100

10

0.0

0.0

0.00

WINFRPWINRFRPIWINFPWINEFPWINIFPWNEFRPWINIRFRPIWIN|FP-

0.0

100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmig besiyerinde 5-A Saraycik izolatinin
10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.30°da verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol
petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 83.66 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Buna gore 0.01 pg/ml
konsantrasyonunun ortalama koloni ¢ap1 45.66 mm, 0.05 ug/ml konsantrasyonu 38.16
mm iken, 0.1 pg/ml konsantrasyonunun 23.83 mm’ ye diistiigii saptanmustir. 0.5, 1, 5,
10 pg/ml konsantrasyonlarinda misel gelisiminin tamamen engellendigi tespit

edilmistir.

Cizelge 4.30 Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa 5-A Saraycik izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi

Uygulama . %
yIgons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 | Ortalama O./O Engelleme
(mm) (mm) Gelisme
(ng/ml) orani
83.0
88.0 83.66 100 0
80.0
44.5
48.5 45.66 54.57 45.43
44.0
39.0
38.5 38.16 45.61 54.39
37.0
24.0
24.5 23.83 28.48 71.52
23.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0
0.0 0.00 0 100
0.0

Kontrol

0.01

0.05

0.1

0.5

10

WINFPWINEFPWINIFRPIWNEFRPWINIEFPIWINEFPWINRFRPWIN|E-
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Carbendazimin farkli konsantrasyonlarmin M. laxa izolatlarinin misel gelisimlerine
kars1 linear regresyon analizi sonucu elde edilen dogru denklemleri ve ECsy degerleri

cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31 Monilinia laxa’ya kars1 Carbendazimin farkli konsantrasyonlari ile koloni
caplar1 arasindaki linear regresyon analizi (dogru denklemleri, r* ve ECsp

degerleri)
Izolatlar Lineer Denklemler (x=5) r ECso (ng/ml)
1-A Kislacik Y=0,309 - 0,0400 x 82,6 0,03
3-C Kislacik Y=10,283 - 0,0386 x 80,5 0.03
4-C Kislacik Y=0,305 - 0,0420 x 82,6 0.02
5-A Kislacik Y=0,372 -0,0422 x 85,8 0.02
5-D Kislacik Y=0,301 - 0,0369 x 81,6 0.04
1-B Kurugay Y =0,288 - 0,0398x 81,8 0.03
1-C Kurugay Y=0,311 - 0,0401 x 82,7 0.03
1-D Kurugay Y=0,327 - 0,0442 x 82,9 0.02
2-C Kurugay Y=0,282 - 0,0397 x 81,8 0.03
2-D Kurugay Y=0,357 - 0,0439 x 85,0 0.02
4-C Kurugay Y=0,284 - 0,0449 x 81,5 0.01
1-A Dagkalfat Y=0,322 - 0,0460 x 83,5 0.01
2-K Dagkalfat Y=0,308 - 0,0377 x 83,2 0.04
2-L Dagkalfat Y=0,349 - 0,0449 x 84,4 0.02
2-M Dagkalfat Y=0,304 - 0,0385 x 83,0 0.03
5-B Dagkalfat Y=0,350 - 0,0422 x 84,7 0.02
5-D Dagkalfat Y=0,316 - 0,0425 x 82,8 0.02
3-A Yukar1 Cavundur | Y=0,293 - 0,0345 x 82,1 0.05
4-A Yukar1 Cavundur | Y=0,284 - 0,0346 x 81,4 0.05
5-B Yukar1 Cavundur | Y=0,313 - 0,0388 x 83,2 0.03
7-D Yukar1 Cavundur | Y=0,396 - 0,0418 X 85,7 0.03
1-A Ovacik Y=0,306 - 0,0383 x 82,6 0.03
2-B Ovacik Y=0,344 - 0,0427 x 83,7 0.02
3-A Ovacik Y=0,385 - 0,0435 x 85,9 0.02
3-B Ovacik Y=0,313 - 0,0358 x 83,1 0.05
3-C Ovacik Y=0,315 - 0,0375 x 83,2 0.04
1-A Saraycik Y=0,397 - 0,0435 x 86,3 0.02
2-B Saraycik Y=0,305 - 0,0357 x 82,7 0.04
4-A Saraycik Y=0,319 - 0,0383 x 82,2 0.03
5-A Saraycik Y=0,337 - 0,0409 x 83,1 0.03
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Cizelgeden de goriildiigii lizere; 3-A Yukar1 Cavundur, 4-A Yukar1 Cavundur ve 3-B
Ovacik izolatlarinin ECsp degerleri 0.05 pg/ml bulunmustur. 5-D Kislacik, 2-K
Dagkalfat, 3-C Ovacik ve 2-B Saraycik izolatlarinin ECsq degerleri 0.04 pg/ml oldugu
belirlenmistir. 1-A Kislacik, 3-C Kislacik, 1-B Kurugay, 1-C Kurugay, 2-C Kurugay, 2-
M Dagkalfat, 5-B Yukar1 Cavundur, 7-D Yukar1 Cavundur, 1-A Ovacik, 4-A Saraycik ve
5-A Saraycik izolatlarinin ECsy degerleri 0,03 pg/ml olarak, 4-C Kislacik, 5-A Kislacik,
1-D Kurugay, 2-D Kurugay, 2-L Dagkalfat, 5-B Dagkalfat, 5-D Dagkalfat, 2-B Ovacik,
3-A Ovacik ve 1-A Saraycik izolatlarinin ECsg degerleri 0,02 pg/ml olarak bulunurken,
4-C Kurugay ve 1-A Dagkalfat izolatlarinin ise ECso degerleri 0,01 pg/ml olarak

bulunmustur.

Elde edilen sonuglara gore; Ankara ili, Cubuk ilgesi visne bahgelerinde zarar olusturan
M. laxa’ya kars1 ruhsatli olan ve halen bu boélgede daha yogun kullanilan ve fungusta
dayaniklilik riski bulunan carbendazim‘e kars1 bdlgeden toplanan 30 adet izolatin ECsg
degerlerinin 0.05 pg/ml’nin altinda oldugu goriilmektedir. Farkli konsantrasyonlarinda
Carbendazim ‘in PDA besiyerinde 2-B Saraycik izolatinin misel gelisimi {izerine etkisi

sekil 4.1°de verilmistir.

Kontro 0.01 ppm 0.05 ppm 0.1 ppm

Sekil 4.1 Farkli konsantrasyonlarinda Carbendazimin PDA besiyerinde 2-B Saraycik
izolatinin misel gelisimi {izerine etkisi
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4.1.2 Carbendazim’in Monilinia laxa izolatlarmin konidi ¢cimlenmesine etkisi

Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igceren su agarinda 1-A Kislacik izolatinin
konidi ¢imlenme oranlar ¢izelge 4.32°de verilmistir. Kontrolde % 98.25 olan ¢imlenme
orant 0.01 pg/ml’de % 90’a, 0.05 pg/ml’de % 80’e gerilemistir. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5,

10 pg/ml’de konidi ¢imlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.32 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 1-A Kislacik izolatinin konidi
¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
'e Y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 98 2
Kontrol 99 1 98.25 1.75
Kontrol 98 2
0.01 90 10
0.01 89 11
0.01 89 11 90.00 10.00 8.39
0.01 92 8
0.05 82 18
0.05 75 25
0.05 81 19 80.00 20.00 18.57
0.05 82 18
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
05 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
) 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
> 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 3-C Kiglacik izolatinin konidi ¢imlenme etkileri ¢izelge 4.33’de
verilmistir. Kontrolde % 96 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml’de % 86’ya,
0.05 pg/ml’de % 78.25’¢ geriledigi saptanmistir. Fungisit 0.01 pg/ml

konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.33 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarmin 3-C Kislacik izolatinin konidi
¢cimlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
zng i i Y | Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 96 4
Kontrol 94 6
Kontrol 08 5 96.00 4.00
Kontrol 96 4
0.01 89 11
0.01 86 12
0.01 87 13
0.05 77 3
0.05 79 271
0.05 78 22
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100

1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 4-C Kislacik izolatinin
konidi ¢imlenme oranlar1 ¢izelge 4.34’de verilmistir. Kontroliin % 99 olan ¢imlenme
orani 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 91.50’ye gerilemistir. Bu oran 0.05 pg/ml
konsantrasyonun da % 88.25 olarak tespit edilmistir. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5, 10 ug/ml

konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.34 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarmin 4-C Kislacik izolatinin konidi

¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 100 0
Kontrol 99 1 99.00 1.00
Kontrol 99 1
0.01 90 10
0.01 91 9
0.01 93 7 91.50 8.50 7.57
0.01 92 6
0.05 86 14
0.05 90 10
0.05 89 11
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 5-A Kislacik izolatinin konidi ¢imlenme etkileri ¢izelge 4.35°de

verilmigtir. Kontrolde % 97 olan ¢imlenme oraninda fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 88.25 oldugu, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin % 76
oldugu, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise % 0.75 e kadar diistiigii kaydedilmistir.
Fungisit 0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini tamamen

engellemistir.

Cizelge 4.35 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 5-A Kislacik izolatinin konidi

¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 96 4
Kontrol 96 4
Kontrol 99 1 97.00 3.00
Kontrol 97 3
0.01 89 11
0.01 90 10
0.01 85 15 88.25 11.75 9.02
0.01 89 11
0.05 79 21
0.05 80 20
0.05 77 23 76.00 24.00 21.64
0.05 68 32
0.1 0 100
0.1 2 08
0.1 1 99 0.75 99.25 99.22
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
> 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
> 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 5-D Kislacik izolatinin
konidi ¢imlenme oranlari ¢izelge 4.36’da verilmistir. Kontrolde % 99 olan ¢imlenme
orant 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 89.50’ye, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda %
84.50’ye diistiigi goriilmistiir. Fungisit 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

cimlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.36 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 5-D Kislacik izolatinin konidi

¢cimlenmesine etkisi

Doz ng/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
re YN | Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 99 1
Kontrol 98 2
Kontrol 100 0 99.00 1.00
Kontrol 99 1
0.01 92 8
0.01 86 14
0.01 39 11 89.50 10.50 9.59
0.01 91 9
0.05 88 12
0.05 80 20
0.05 82 8 84.50 15.50 14.64
0.05 88 12
0.1 0 100
0.1 0 100
01 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
S 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 1-B Kurugay izolatinin konidi ¢imlenme etkileri cizelge 4.37°de
verilmigtir. Kontrolde % 99.50 olan c¢imlenme oraninda fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 90.50 oldugu, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin % 83.75
oldugu saptanmustir. Fungisit 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.37 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 1-B Kurugay izolatinin konidi
¢cimlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
re YeM | Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 100 0
Kontrol 100 0
Kontrol 98 ) 99.50 0.50
Kontrol 100 0
0.01 92 8
0.01 95 5
0.01 85 15 90.50 9.50 9.04
0.01 90 10
0.05 88 B
0.05 89 11
0.05 78 22 83.75 16.25 15.82
0.05 80 20
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 1-C Kurucgay izolatinin konidi ¢imlenmesine etkileri cizelge 4.38’de
verilmigtir. Kontrolde % 96 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 85, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise bu oranin % 74.75 oldugu
kaydedilmistir. Fungisit 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini

tamamen engellemistir.

Cizelge 4.38 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 1-C Kurugay izolatinin konidi
¢cimlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 97 3
Kontrol 98 2
Kontrol 97 3 96.00 4.00
Kontrol 92 8
0.01 89 11
0.01 88 12
0.01 79 21 85.00 15.00 11.45
0.01 84 16
0.05 73 57
0.05 70 30
0.05 77 23 74.75 25.25 22.13
0.05 79 21
0.1 0 100
0.1 0 100
01 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
> 0 100
> 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
> 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 1-D Kurucay izolatinin
konidi ¢imlenme oranlar ¢izelge 4.39°da verilmistir. Kontrolde % 96.50 olan ¢imlenme
orani 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 89’a gerilemistir. Hemen ardindan 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ise % 79.75 olarak bulunmustur. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5, 10 pg/ml

konsantrasyonlarinda konidi ¢gimlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.39 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 1-D Kurugay izolatinin konidi
¢imlenmesine etkisi

Doz Cimlenen | Cimlenmeyen %o % %
pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 95 5
Kontrol 99 1 96.50 3.50
Kontrol 94 6
0.01 90 10
0.01 88 12
0.01 89 11
0.05 81 19
0.05 80 20
0.05 80 20 79.75 20.25 17.35
0.05 78 22
0.1 0 100
0.1 0 100
01 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
) 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 2-C Kurugay izolatinin konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge 4.40°da
verilmigtir. Kontrolde % 98.75 olan c¢imlenme oranmin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 90, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin % 77.50 oranina
geriledigi kaydedilmistir. 0.1 pg/ml konsantrasyonunda konidi ¢imlenmesi tamamen
engellenmis iken, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda c¢imlenme oranin % 2 olarak
gerceklesmistir. Hemen ardindan fungisit 1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.40 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 2-C Kurugay izolatinin konidi
¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml Cimlenen Cimlenmeyen % % %
- Y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 08 2
Kontrol 100 0
Kontrol 98 ) 98.75 1.25
Kontrol 99 1
0.01 o1 9
0.01 92 8
0.01 91 9 90.00 10.00 8.86
0.01 86 14
0.05 77 23
0.05 78 22
0.05 7 55 77.50 22.50 21.51
0.05 80 20
0.1 0 100
0.1 2 98
0.1 4 9% 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 2 98
0.5 0 100
0.5 0 100 2.00 98.00 97.97
05 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
> 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 2-D Kurugay izolatinin konidilerinin ¢imlenme oranlarina etkileri
cizelge 4.41°de verilmistir. Kontrolde % 96.50 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01
ug/ml konsantrasyonunda % 86.25, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 74 oranina
geriledigi tespit edilmistir. Fungisitin 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.41 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlariin 2-D Kurugay izolatinin konidi

cimlenmesine etkisi

Dozpg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
orhe ene enmeye Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 97 3
Kontrol 98 2
Kontrol 97 3 96.50 3.50
Kontrol 094 6

0.01 89 11
0.01 83 17
001 ac 15 86.25 13.75 10.62
0.01 88 12
0.05 79 51
0.05 78 9
0.05 69 31 74.00 26.00 23.31
0.05 70 30
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
S 0 100 0.00 100.00 100
S 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100

74




Carbendazim’in 4-C Kurugay izolatinin konidilerinin ¢imlenme oranlarina etkileri
cizelge 4.42°de verilmistir. Kontrolde % 96.75 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01
ng/ml konsantrasyonunda % 90.25, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 77.25 oranina
geriledigi tespit edilmistir. Fungisitin 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.42 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 4-C Kurugay izolatinin konidi
¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 97 3
Kontrol 95 5
Kontrol 97 3 96.75 3.25
Kontrol 98 2
0.01 91 9
0.01 90 10
0.01 01 9 90.25 9.75 6.71
0.01 89 11
0.05 77 23
0.05 76 24
0.05 80 20 77.25 22.75 20.15
0.05 76 24
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
> 0 100
> 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100

75



Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 1-A Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenme oranlar gizelge 4.43“de verilmistir. Kontrolde % 98.25 olan ¢imlenme
orani 0.01 pg/ml’ de % 89.75 e, 0.05 pg/ml’de % 84.50’ye gerilemistir. Hemen
ardindan fungisit0.1 pg/ml konsantrasyonunda % 1’e kadar gerilemistir. Daha sonra

fungisit 0.5, 1, 5, 10 pg/ml’ de konidi ¢cimlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 5.43 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 1-A Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
re y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 99 1
Kontrol 100 0
Kontrol 99 1 98.25 1.75
Kontrol 95 5
0.01 91 9
0.01 93 7
0.01 86 14 89.75 10.25 8.65
0.01 89 11
0.05 89 11
0.05 88 12
0.05 79 o1 84.50 15.50 13.99
0.05 82 18
0.1 1 99
0.1 1 99
0.1 2 93 1.00 99.00 98.98
0.1 0 100
05 0 100
05 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 2-K Dagkalfat izolatinin konidi ¢imlenme etkileri ¢izelge 4.44°de
verilmigstir. Kontrolde % 97.25 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml’ de %
88’e, 0.05 pg/ml’de % 80.50’ye geriledigi saptanmistir. Fungisit 0.01 pg/ml

konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.44 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 2-K Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz ng/ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 96 4
Kontrol 2 4 97.25 2.75
Kontrol 99 1
0.01 80 20
0.01 90 10
0.01 91 9 88.00 12.00 9.51
0.01 91 9
0.05 73 27
0.05 82 18
0.05 85 15 80.50 19.50 17.22
0.05 82 18
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 2-L Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenme oranlari ¢izelge 4.45°de verilmistir. Kontroliin % 97.25 olan ¢imlenme
orani 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 87.50’ye gerilemistir. Bu oran 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 71.25 olarak tespit edilmistir. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5, 10 pg/ml

konsantrasyonlarinda konidi ¢gimlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.45 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 2-L Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml Cimlenen | Cimlenmeyen %o % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 99 1
Kontrol 99 1
Kontrol 94 6 97.25 2.75
Kontrol 97 3
0.01 89 11
0.01 87 13
0.01 89 11 87.50 12.50 10.02
0.01 85 15
0.05 72 28
0.05 74 26
0.05 71 29
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
S 0 100
S 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100

78




Carbendazim’in 2-M Dagkalfat izolatinin konidi ¢imlenme etkileri ¢izelge 4.46°da
verilmigtir. Kontrolde % 99.50 olan c¢imlenme oraninda fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 90 oldugu, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin % 82.50
oldugu, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise % 3’e kadar diistiigii kaydedilmistir. Fungisit

0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.46 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 2-M Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz ng/ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
re Y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 100 0
Kontrol 100 0
Kontrol 99 1 99.50 0.50
Kontrol 99 1
0.01 02 8
0.01 89 11
0.01 92 8
0.05 80 20
0.05 82 18
0.05 82 18 82.50 17.50 17.08
0.05 86 12
0.1 1 99
0.1 4 96
0.1 3 97 3.00 97.00 96.98
0.1 4 96
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
> 0 100
S 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 5-B Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenme oranlar gizelge 4.47°de verilmistir. Kontrolde % 94.75 olan ¢imlenme
orant 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 87.75%e, 0.05 ug/ml konsantrasyonunda %
77.25e diistiigli goriilmiistiir. Fungisit 0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise % 2’ye kadar
geriledigi kaydedilmistir. Fungisit 0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.47 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 5-B Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
i : : Y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 96 4
Kontrol 92 8
Kontrol 08 2 94.75 5.25
Kontrol 93 7
0.01 88 12
0.01 89 13
0.01 36 14 87.75 12.25 7.38
0.01 88 12
0.05 78 22
0.05 80 20
0.05 75 o5 77.25 22.75 18.46
0.05 76 >4
0.1 0 100
0.1 1 99
0.1 3 97 2.00 98.00 97.88
0.1 3 97
0.5 1 99
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100

1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 5-D Dagkalfat izolatinin konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge 4.48’de
verilmigtir. Kontrolde % 97.25 olan ¢imlenme oranimnin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 89.50, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise bu oranin % 78.25
oldugu kaydedilmistir. Fungisit 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.48 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 5-D Dagkalfat izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz ng/ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ug Y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 96 4
Kontrol 96 4 97.25 2.75
Kontrol 99 1
0.01 90 10
0.01 91 0
0.01 89 11 89.50 10.50 7.96
0.01 88 12
0.05 78 22
0.05 80 20
0.05 77 23 78.25 21.75 19.53
0.05 78 29
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
S 0 100
S 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in3-A Yukari Cavundur izolatinin konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge
4.49°da verilmistir. Kontrolde % 97.75 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 83.50, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %76.25 oranina
geriledigi kaydedilmistir. 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini

tamamen engellemistir.

Cizelge 4.49 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 3-A  Yukar1 Cavundur
izolatinin konidi ¢imlenmesine etkisi

Do /ml | Cimlenen Cimlenmeyen o v 6
Z g 1 ! YN | Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 94 6
Kontrol 99 1
Kontrol 98 2 71 22
Kontrol 100 0
0.01 88 12
0.01 80 20
0ol 0 13 83.50 16.50 14.57
0.01 84 16
0.05 75 25
0.05 74 26
008 = 73 76.25 23.75 21.99
0.05 79 21
0.1 0 100
0.1 0 100
o1 5 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
oc 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
. 5 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
g X 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
0 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim iceren su agarinda 4-A Yukar1 Cavundur
izolatinin konidi ¢imlenme oranlari ¢izelge 4.50°de verilmistir. Kontrolde % 94 olan
¢imlenme oran1 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 83.75’e gerilemistir. Hemen ardindan
0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 74.25 olarak bulunmustur. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5,

10 pg/ml konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.50 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 4-A Yukar1 Cavundur
izolatinin konidi ¢cimlenmesine etkisi

Do /ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
“he ' ! y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 92 8
Kontrol 94 6
Kontrol 97 3 94.00 6.00
Kontrol 93 7
0.01 86 14
0.01 82 18
0.01 38 1 83.75 16.25 10.90
0.01 79 21
0.05 73 27
0.05 78 22
0.05 76 24 74.25 25.75 21.01
0.05 70 30
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100

83



Carbendazim’in 5-B Yukar1 Cavundur izolatinin konidilerinin ¢imlenme oranlarina
etkileri Cizelge 4.51°de verilmistir. Kontrolde % 95.75 olan ¢imlenme oraninin
fungisitin 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 79.75, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise %
71 oranina geriledigi tespit edilmistir. Fungisitin 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren

konidi ¢cimlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.51 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarmin 5-B Yukar1 Cavundur
izolatinin konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz ng/ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ug Y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 99 1
Kontrol 97 3
Kontrol 91 9 95.75 4.25
Kontrol 96 4
0.01 80 20
0.01 76 24
001 79 21 79.75 20.25 16.71
0.01 84 16
0.05 74 26
0.05 70 30
0.05 69 31 71.00 29.00 25.84
0.05 71 29
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
S 0 100
S 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim iceren su agarinda 7-D Yukar1 Cavundur
izolatinin konidi ¢imlenme oranlar ¢izelge 4.52°de verilmistir. Kontrolde % 95.25 olan
¢imlenme orant 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 88’e gerilemistir. Hemen ardindan
0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 76.50 olarak bulunmustur. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5,

10 pg/ml konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.52 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 7-D Yukar1 Cavundur
izolatinin konidi ¢imlenmesine etkisi

Do /ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
“re ' ! y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 94 6
Kontrol 95 5
Kontrol 94 6 95.25 4.75
Kontrol 98 2
0.01 88 12
0.01 88 12
0.01 90 10 88.00 12.00 7.61
0.01 86 14
0.05 79 21
0.05 75 25
0.05 72 28 76.50 23.50 19.68
0.05 80 20
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100

1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 1-A Ovacik izolatinin konidi ¢imlenmesine etkileri cizelge 4.53’de
verilmigtir. Kontrolde % 97 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 85.50, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin %74.25 oranina
geriledigi kaydedilmistir. 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini

tamamen engellemistir.

Cizelge 4.53 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarmin 1-A Ovacik izolatinin konidi
¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
e ! Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 100 0
Kontrol 94 6 97.00 3.00
Kontrol 96 4
0.01 86 14
0.01 79 21
001 39 1 85.50 14.50 11.85
0.01 88 12
0.05 75 25
0.05 77 23
0.05 72 28 74.25 25.75 23.45
0.05 73 27
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 2-B Ovacik izolatinin konidilerinin ¢imlenme oranlarina etkileri ¢izelge
4.54’de verilmistir. Kontrolde % 97 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 87, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 76 oranina geriledigi
tespit edilmistir. Fungisitin 0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise bu oran % 1’e kadar
gerilemistir. 0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini tamamen

engellemistir.

Cizelge 4.54 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 2-B Ovacik izolatinin konidi

¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 96 4
Kontrol 99 1
Kontrol 95 5 97.00 3.00
Kontrol 98 2
0.01 87 13
0.01 84 16
0.01 88 12 87.00 13.00 10.30
0.01 89 11
0.05 78 22
0.05 74 26
0.05 73 57 76.00 24.00 21.64
0.05 79 21
0.1 0 100
0.1 2 98
0.1 1 99
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 3-A Ovacik izolatinin konidi
¢imlenme oranlar1 ¢izelge 4.55’de verilmistir. Kontrolde % 96.5 olan ¢imlenme orani
0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 88.50’ye gerilemistir. Hemen ardindan 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ise % 79 olarak bulunmustur. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5, 10 pg/ml

konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.55 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 3-A Ovacik izolatinin konidi
¢cimlenmesine etkisi

Do /ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
“he ' ! y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 93 7
Kontrol 99 1 96.50 3.50
Kontrol 96 4
0.01 91 9
0.01 88 12
0.01 85 15
0.05 78 22
0.05 77 23
0.05 30 20 79.00 21.00 18.13
0.05 81 19
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100

1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 3-B Ovacik izolatinin konidilerinin ¢imlenme oranlarina etkileri ¢izelge
4.56’da verilmistir. Kontrolde % 94.50 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 82.50, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 74.50 oranina
geriledigi saptanmistir. Fungisitin 0.1 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi

¢imlenmesini tamamen engellemistir.

Cizelge 4.56 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 3-B Ovacik izolatinin konidi
¢imlenmesine etkisi

Doz ng/ml Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 97 3
Kontrol 94 6
Kontrol 96 4 94.50 5.50
Kontrol 91 9
0.01 80 20
0.01 83 17
0.01 86 14 82.50 17.50 12.69
0.01 81 19
0.05 78 22
0.05 70 30
0.05 74 26 74.50 25.50 21.16
0.05 76 24
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
S 0 100
S 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 3-C Ovacik izolatinin konidilerinin ¢imlenme oranlarina etkileri ¢izelge
4.57°de verilmistir. Kontrolde % 99 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01 pg/ml
konsantrasyonunda % 89.50, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 79 oranina geriledigi
tespit edilmistir. Fungisitin0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise bu oran % 2’ye kadar
gerilemistir. 0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini tamamen

engellemistir.

Cizelge 4.57 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 3-C Ovacik izolatinin konidi

¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
= Y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 100 0
Kontrol 100 0 99.00 1.00
Kontrol 98 2
0.01 88 12
0.01 92 8
0.01 90 10 89.50 10.50 9.59
0.01 88 12
0.05 78 22
0.05 79 21
0.05 79 51 79.00 21.00 20.20
0.05 80 20
0.1 4 96
0.1 2 98
0.1 2 98 2.00 98.00 97.97
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
) 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim igeren su agarinda 1-A Saraycik konidi
¢imlenme oranlart ¢izelge 4.58’de verilmistir. Kontroliin % 96 olan ¢imlenme orani
0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 86.75’e gerilemistir. Bu oran 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 77.75 olarak tespit edilmistir. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5, 10 ug/ml

konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.58 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarmin 1-A Saraycik izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
ne y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 96 4
Kontrol 99 1
Kontrol 95 5 96.00 4.00
Kontrol 94 6
0.01 82 18
0.01 87 13
0.01 89 11 86.75 13.25 9.63
0.01 89 11
0.05 78 22
0.05 80 20
0.05 77 23 71.75 22.25 19.01
0.05 76 24
0.1 0 100
0.1 0 100
0.1 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 2-B Saraycik izolatinin konidilerinin ¢imlenme oranlarina etkileri
cizelge 4.59°da verilmistir. Kontrolde % 97.75 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01
ng/ml konsantrasyonunda % 88.25, 0.05 pg/ml konsantrasyonunda ise % 75.50 oranina
geriledigi kaydedilmistir. Fungisitin 0.1 pg/ml konsantrasyonunda ise bu oran % 2’ye
kadar gerilemistir. 0.5 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢imlenmesini

tamamen engellemistir.

Cizelge 4.59 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 2-B Saraycik izolatinin

konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
i : : Y | Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 99 1
Kontrol 99 1
Kontrol 96 2 97.75 2.25
Kontrol 97 3
0.01 89 11
0.01 90 10
0.01 83 17 88.25 11.75 9.71
0.01 91 9
0.05 80 20
0.05 75 o5
0.05 77 23 75.50 24.50 22.76
0.05 70 30
0.1 0 100
0.1 4 96
0.1 4 96 2.00 98.00 97.95
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100

1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Carbendazim iceren su agarinda 4-A Saraycik izolatinin
konidi ¢imlenme oranlar ¢izelge 4.60°da verilmistir. Kontrolde % 93.75 olan ¢imlenme
orani 0.01 pg/ml konsantrasyonunda % 80.75’e gerilemistir. Bu oran 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 69.25 olarak tespit edilmistir. Fungisit 0.1, 0.5, 1, 5, 10 pg/ml

konsantrasyonlarinda konidi ¢gimlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.60 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 4-A Saraycik izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz ug/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
"e y Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 93 7
Kontrol 95 5
Kontrol 97 3 93.75 6.25
Kontrol 90 10
0.01 89 11
0.01 80 20
0.01 79 21 80.75 19.25 13.86
0.01 75 25
0.05 70 30
0.05 71 29
0.05 69 31 69.25 30.75 26.13
0.05 67 33
0.1 0 100
0.1 0 100
01 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100
0.5 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
S 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
S 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazim’in 5-A Saraycik izolatinin konidi ¢imlenme etkileri c¢izelge 4.61°de
verilmistir. Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenme oraninda
varyasyonlar goriilmiistiir. Kontrolde % 98.25 olan ¢imlenme oraninin fungisitin 0.01
pg/ml’de % 85.75” e, 0.05 pg/ml’de % 76.50’ye geriledigi saptanmistir. Fungisit 0.1

ng/ml konsantrasyonundan itibaren konidi ¢cimlenmesi tamamen engellenmistir.

Cizelge 4.61 Carbendazim’in farkli konsantrasyonlarinin 5-A Saraycik izolatinin
konidi ¢imlenmesine etkisi

Doz pg/ml | Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
= YN | Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 98 2
Kontrol 100 0 98.25 1.75
Kontrol 97 3
0.01 90 10
0.01 85 15
0.01 88 12
0.05 80 20
0.05 75 25
0.05 77 23 76.50 23.50 22.13
0.05 74 26
0.1 0 100
0.1 0 100
01 0 100 0.00 100.00 100
0.1 0 100
05 0 100
05 0 100
05 0 100 0.00 100.00 100
05 0 100
1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
S 0 100
S 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
> 0 100
10 0 100
10 0 100
10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100
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Carbendazimin farkli konsantrasyonlarinin M. laxa izolatlarinin spor ¢imlenmesine
kars1 linear regresyon analizi sonucu elde edilen dogru denklemleri ve ECso degerleri

cizelge 4.62°de verilmistir.

Cizelge 4.62 Monilinia laxa’ya kars1 Carbendazimin farkli konsantrasyonlari ile konidi
¢imlenmesi arasindaki linear regresyon analizi (dogru denklemleri, r’ ve

ECso degerleri)
Izolatlar Lineer Denklemler (x=5) r ECso (ug/ml)
1-A Kislacik Y= 0,085 - 0,0209 x 62,2 0.13
3-C Kislacik Y= 0,084 -0,0221 x 61,9 0.12
4-C Kislacik Y=10,082 -0,0195 x 61,1 0.16
5-A Kislacik Y=0,090 - 0,0221 x 62,9 0.12
5-D Kislacik Y=10,082 - 0,0202 x 61,3 0.14
1-B Kurugay Y=10,082 - 0,0201 x 61,5 0.15
1-C Kurugay Y=0,084 - 0,0228 x 62,2 0.11
1-D Kurugay Y=10,085-0,0215 x 62,1 0.13
2-C Kurugay Y=0,098 - 0,0214 x 63,6 0.13
2-D Kurugay Y=10,085 - 0,0226 x 62,5 0.11
4-C Kurugay Y=0,086 - 0,0216 x 62,6 0.13
1-A Dagkalfat Y=0,088 - 0,0205 x 61,9 0.14
2-K Dagkalfat Y=10,082-0,0212 x 61,6 0.13
2-L Dagkalfat Y=0,086 - 0,0227 x 63,1 0.11
2-M Dagkalfat Y=10,103 - 0,0208 x 63,6 0.14
5-B Dagkalfat Y=0,098 - 0,0227 x 63,5 0.11
5-D Dagkalfat Y=10,086 - 0,0215 x 62,4 0.13
3-A Yukar1 Cavundur Y=0,084 - 0,0223 x 61,8 0.12
4-A Yukar1 Cavundur Y=0,084 - 0,0235 x 62,1 0.10
5-B Yukar1 Cavundur Y=0,084 - 0,0242 x 62,1 0.09
7-D Yukar1 Cavundur Y=0,085 -0,0223 x 62,4 0.12
1-A Ovacik Y=10,085 - 0,0226 x 62,4 0.11
2-B Ovacik Y=0,092 - 0,0223 x 63,0 0.12
3-A Ovacik Y=10,085-0,0216 x 62,1 0.12
3-B Ovacik Y=0,084 - 0,0235 x 61,9 0.10
3-C Ovacik Y=0,099 - 0,0213 x 63,6 0.13
1-A Saraycik Y=10,084 -0,0221 x 62,1 0.12
2-B Saraycik Y=0,098 - 0,0222 x 63,8 0.12
4-A Saraycik Y=0,084 - 0,0248 x 62,4 0.09
5-A Saraycik Y=0,084 - 0,0219 x 62,1 0.12
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Cizelgeden de gorildugi gibi; 4-C Kislacik izolatinin ECsp degeri 0.16 pg/ml
bulunurken, 1-B Kurugay degeri 0.15 pg/ml olarak bulunmustur. 5-D Kislacik, 1-A
Dagkalfat ve 2-M Dagkalfat izolatlarinin ECsy degerleri ise 0.15 pg/ml oldugu
goriilmektedir. 1-A Kislacik, 1-D Kurugay, 2-C Kurugay, 4-C Kurugay, 2-K Dagkalfat, 5-
D Dagkalfat ve 3-C Ovacik izolatlarinin ECsy degerleri ise 0.13 pg/ml olarak tespit
edilirken 3-C Kislacik, 5-A Kislacik, 3-A Yukar1 Cavundur, 7-D Yukar1 Cavundur, 2-B
Ovacik, 3-A Ovacik, 1-A Saraycik, 2-B Saraycik ve 5-A Saraycik izolatlarinin ECsg
degerleri 0.12 pg/ml oldugu belirlenmistir. 1-C Kurugay, 2-D Kurugay, 2-L Dagkalfat, 5-
B Dagkalfat ve 1-A Ovacik izolatlarinin ECsg degerleri 0.11 pg/ml oldugu, 4-A Yukar1
Cavundur ve 3-B Ovacik izolatlarinin ECsq degerleri 0.10 pg/ml oldugu saptanmistir. 5-B
Yukar1 Cavundur ve 4-A Saraycik izolatlarinin ECsy degerleri ise 0.09 pg/ml oldugu

belirlenmistir.

Sonug olarak; Ankara ili, Cubuk ilgesi visne bahgelerinde zarar olusturan M. laxa’ya
kars1 ruhsatli olan ve halen bu bolgede daha yogun kullanilan ve fungusta dayaniklilik
riski bulunan carbendazim’e kars1 bdlgeden toplanan 30 adet izolatin ECsy degerlerinin
0.16 pg/ml‘nin altinda oldugu goriilmektedir. Carbendazim’in 0.1 pg/ml
konsantrasyonunun PDA besiyerinde 1-A Saraycik izolatinin konidilerinin ¢im tiiplerinde

cimlenmesine etkisi sekil 4.2°de goriilmektedir.

Sekil 4.2 Carbendazim’in 0.1 pg/ml konsantrasyonunun PDA besiyerinde 1-A Saraycik
izolatinin konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi

96



4.2 Monilinia laxa ’ya Bazi Fungisitlerin in vitro’ da Farklh Konsantrasyonlarinin
Etkilerinin Belirlenmesi

4.2.1 Fungisitlerin Monilinia laxa izolatlarinin misel gelisimine etKisi

Fungisitlerin M. laxa’nin misel gelisimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
inkiibasyon 10. giindeki koloni caplar dlgiilerek % gelisme ve % engelleme oranlari
belirlenmistir. Cizelge 4.63’de farkli konsantrasyonlarda Azoxystrobin igeren besi
yerinde M. laxa izolatinin 10. giindeki koloni ¢aplar1 verilmistir. Kontrolde ortalama
koloni ¢ap1 88.75 mm olarak 6l¢iiliirken, fungisitin 0.05 pg/ml konsantrasyonunda
koloni ¢apt ortalama 73.25 mm Ol¢ililmiistiir. Bunu sirasiyla0.1 pg/ml’de 64.75 mm,
0.5 ng/ml 47.00 mm, 1 pg/ml’de 35.87 mm, 5 pg/ml’de 27.50 mm, 10 pg/ml’de 21.00
mm, 50 pg/ml’de 18.87 mm takip etmistir. 100 pg/ml’de konsantrasyonunda ise
ortalama koloni c¢ap1 17.25 mm olarak tespit edilmistir. 0.1 ile 50 pg/ml
konsantrasyonlarinda fungisitin engelleme oran1 % 60 civarinda olmustur, 100 pg/ml
konsantrasyonunda ise % 80’c¢ ¢iktig1 gorlilmiistiir. Azoxystrobin’in farkli
konsantrasyonlarinin M. laxa izolatinin misel gelisimine etkileri sekil 4.3°de

goriilmektedir.
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Cizelge 4.63 Farkli konsantrasyonlarda Azoxystrobin uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama . %
ylgons. Tekerriirler Koloni ¢apt |~ Ortalama % Engelleme
(mm) (mm) Gelisme
(ng/ml) orani
88.0
89.0 88.75 100
88.0
90.0
72.0
73.0 73.25 82.53
74.5
74.0
69.0
69.5 64.75 72.95
60.5
60.0
47.5
46.5 47.00 52.95
47.0
47.0
36.0
36.5 35.87 40.41
35.5
35.5
22.5
23.0 27.50 30.98
34.0
30.5
20.0
21.5 21.00 23.66
21.5
21.0
18.0
19.5 18.87 21.26
19.5
18.5
17.0
16.5 17.25 19.43
17.5
17.5

Kontrol

0.05 17.47

0.1 27.05

0.5

47.05

59.59

69.02

10

76.34

50 78.74

100 80.57
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Sekil 4.3 Azoxystrobin’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri

99



Farkli konsantrasyonlarda Chlorothalonil uygulanmis besiyerinde M. laxa izolatinin
10. glindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.64’de verilmistir. Chlorathalonil’in 0.05 pg/ml
konsantrasyonundaki ortalama koloni ¢ap1 79.62 mm, 0.1 pg/ml’de 79.75 mm, 0.5
pg/ml’de 75.62 mm olarak 6lciilmiistiir. 1 pg/ml konsantrasyonunda ortalama koloni
capt 76.87 mm iken, 5 pg/ml’ de 75.50 mm, 10 pg/ml’ de 71.37 mm, 50 pg/ml’ de
71.12 mm ve 100 pg/ml’ de 71.50 mm oldugu kaydedilmistir. Cholorothalonil’in
farkli konsantrasyonlarmin M. laxa izolatinin misel gelisimine etkileri sekil 4.4’de

goriilmektedir.

Kontrol 0.05 ppm 0.1 ppm

Sekil 4.4 Cholorothalonil’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri
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Cizelge 4.64 Farkh

konsantrasyonlarda Chlorathalonil uygulanmis besiyerinde

Monilinia laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni ¢cap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

80.0

82.5

88.0

84.5

83.75

100

0.05

78.0

79.5

81.0

80.0

79.62

95.06

4.94

0.1

78.5

79.5

80.5

80.5

79.75

95.22

4.78

0.5

76.0

75.5

75.5

75.5

75.62

90.29

9.71

69.5

78.5

80.0

79.5

76.87

91.78

8.22

74.0

74.5

76.5

77.0

75.50

90.14

9.86

10

72.5

69.5

77.0

66.5

71.37

85.21

14.79

50

66.0

77.5

79.0

62.0

71.12

84.91

15.09

100

63.5

76.0

77.5
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69.0

71.50

85.37

14.63
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Farkli konsantrasyonlarda Difenoconazloe uygulanmis besiyerinde M. laxa izolatinin
10. giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.65’de verilmistir. Difenoconazole’nin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 50.20 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 35.87
mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 28.50 mm, 1 pg/ml konsantrasyonunda 6.25 mm, 5
ng/ml konsantrasyonunda 4.37 mm, 10 pg/ml konsantrasyonunda 2.37 mm, 50 pg/ml
konsantrasyonunda 2.00 mm tespit edilmistir. 100 pg/ml konsantrasyonunda ise
tamamen engelledigi goriilmiistiir. Difenoconazole’in farkli konsantrasyonlarinin M.

laxa izolatinin misel gelisimine etkisi sekil 4.5’de goriilmektedir.

Kontrol 0.05 ppm 0.1 ppm

0.5 ppm I ppm 5 ppm

10 ppm 50 ppm 100 ppm

Sekil 4.5 Difenoconazole’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri
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Cizelge 4.65 Farkli konsantrasyonlarda Difenocanozole uygulanmis besiyerinde
Monilinia laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama ) %
kons. Tekerriirler Koloni ¢ap1 Ortalama % Gelisme | Engelleme
(mm) (mm)
(ug/ml) orani

725
68.0 70.75 100 0
66.5
76.0

Kontrol

45.0
55.5 50.20 70.95 29.05
54.5
46.0

0.05

30.5
41.0 35.87 50.69 49.31
31.5
40.5

0.1

28.0
29.5 28.50 40.28 59.72
29.0
27.5

0.5

6.0
6.5 6.25 8.83 91.17
6.0
6.5

4.5
4.0 4.37 6.17 93.83
4.0
5.0

3.0
2.5 2.37 3.35 96.65
2.5
3.5

10

1.5
2.0 2.00 2.82 97.18
2.0
2.5

50

0.0
0.0 0.00 0 100
0.0
0.0

100
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Farkli konsantrasyonlarda Fenhexamid uygulanmig besi yerinde M. laxa izolatinin 10.
giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.66’da verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol
petrilerinde ortalama koloni ¢ap1r 79.25 mm olarak OSl¢iilmiistiir. Fenhexamid’in 0.05
pug/ml konsantrasyonunda ortalama koloni ¢apinda biiyiik oranda azalma oldugu ve
koloni ¢apinin 8 mm’nin iizerinde oldugu bu fungisitin0.1, 0.5, 1, 5, 10, 50 ve 100
pg/ml konsantrasyonlarinda misel gelisimini tamamen engelledigi kaydedilmistir.
Fenhexamid’in farkli konsantrasyonlarinin M. laxa izolatinin misel gelisimine etkisi

sekil 4.6’da goriilmektedir.

Kontrol 0.05 ppm

Sekil 4.6 Fenhexamid’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri
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Cizelge 4.66 Farkli konsantrasyonlarda Fenhexamid uygulanmis besiyerinde Monilinia

M. laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni ¢ap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

80.0

76.5

76.0

84.5

79.25

100

0.05

7.00

9.50

9.00

9.00

8.62

6.83

93.16

0.1

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

10

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

50

0.0

0.0

0.0

0.0

0.00

100

100

0.0

0.0

0.0
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0.0

0.00

100

105




Cizelge 4.67°da farkli konsantrasyonlarda Fosetyl-Al igeren besiyerinde M. laxa
izolatinin  10. gilindeki koloni c¢aplar1 verilmistir. Fosetyl-Al’in  0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 84.75 mm, 0.1 pg/ml’de bu gelisme 28.25 mm’
ye dismiistiir. 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 25.60 mm, 1 pg/ml konsantrasyonunda ise
13.50 mm tespit edilirken, 5, 10, 50 ve 100 pg/ml konsantrasyonlarinda misel gelisimini
tamamen engelledigi kaydedilmistir. Fosetyl-Al’in farkli konsantrasyonlarinin M. laxa

izolatinin misel gelisimine etkisi sekil 4.7‘de goriilmektedir.

Kontrol 0.05 ppm 0.1 ppm

S

Sekil 4.7 Fosetyl-Al’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri
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Cizelge 4.67 Farkli konsantrasyonlarda Fosetyl-Al uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerriirler

Koloni

¢ap1
(mm)

Ortalama
(mm)

% Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

88.0

86.0

88.12

90.0

88.5

100

0.05

40.0

38.5

84.75

46.5

44.5

96.17

3.83

0.1

27.5

28.5

28.25

30.0

27.0

32.05

67.95

0.5

23.0

24.5

25.60

27.5

27.5

29.05

70.95

11.0

13.5

13.50

15.0

14.5

15.32

84.68

0.0

0.0

0.0

0.00

0.0

100

10

0.0

0.0

0.0

0.00

0.0

100

50

0.0

0.0

0.0

0.00

0.0

100

100

0.0

0.0

0.00

0.0

BAIWNRFPRWINEFPRIWOINRFP|IRARWINIFPIRWNIRPRWINEFP|RIWOIN PR WINRPRP(RRWINF-

0.0

100
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Farkli konsantrasyonlarda K-Methyl uygulanmis besiyerinde M. laxa izolatinin 10.
giindeki koloni gelisimi cizelge 4.68’de verilmistir. K-Methyl’nin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 21.25 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 25.37
mm, 1 pg/ml konsantrasyonunda 18.12 mm, 5 pg/ml konsantrasyonunda 15.12 mm, 10
png/ml konsantrasyonunda 13.5 mm, 50 pg/ml konsantrasyonunda 10.0 mm ve 100
png/ml konsantrasyonunda 6.5 mm oldugu tespit edilmistir. K-Methyl’nin farkl
konsantrasyonlarinin M. laxa izolatinin misel gelisimine etkisi sekil 4.8‘de

goriilmektedir.

Sekil 4.8 K-Methyl’nin farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri
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Cizelge 4.68 Farkli konsantrasyonlarda K-Methyl uygulanmis besiyerinde Monilinia
laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama Koloni
kons. Tekerriirler capi
(ng/ml) (mm)
71.0
66.5 69.0 100 0
68.5
70.0
27.5
28.0 21.25 30.79 69.21
28.5
29.0
24.5
25.0 25.37 36.76 63.24
26.5
25.5
17.0
19.0 18.12 26.26 73.74
17.5
19.0
14.5
16.5 15.12 21.91 78.09
13.5
16.0
12.0
15.5 13.5 19.56 80.44
11.0
15.5
8.5
11.5 10.0 14.49 85.51
9.5
10.5
5.0
7.5 6.5 9.42 90.58
5.5
8.0

Ortalama % % Engelleme
(mm) Gelisme orani

Kontrol

0.05

0.1

10

50

100

AIWOINRFRPRIWINEFPRARWOWINRFPIRIWOINEPRWONEFPIRWOINREPRWOINRFRPIRARWINEF
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Farkli konsantrasyonlarda PyraclostrobintBoscalid uygulanmis besiyerinde M. laxa
izolatinin ~ 10.  gilindeki  koloni  gelisimi  ¢izelge 4.69’da  verilmistir.
Pyraclostrobint+Boscalid’in 0.05 pg/ml konsantrasyonundan itibaren misel gelisimini
tamamen engelledigi kaydedilmistir. Pyraclostrobin+Boscalid’in farkli
konsantrasyonlarinin M. laxa izolatinin misel gelisimine etkisi sekil 4.9‘da

goriilmektedir.

Kontrol 0.05 ppm 0.1 ppm

Sekil 4.9 Pyraclostrobin+Boscalid’in farkli konsantrasyonlarmim Monilinia laxa
izolatinin misel gelisimine etkileri
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Cizelge 4.69 Farkli konsantrasyonlarda Pyraclostrobin+Boscalid uygulanmis
besiyerinde Monilinia laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi
(mm)

Uygulama . %

yIgons. Tekerrriirler Koloni ¢ap | Ortalama % Engelleme
(ng/ml) (mm) (mm) Gelisme oran
81.00
80.50
80.00
79.00
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Kontrol 80.12 100 0

0.05 0.00 0 100

0.1

0.00 0 100

0.5 0.00 0 100

0.00 0 100

0.00 0 100

10 0.00 0 100

50 0.00 0 100

100

0.00 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Tebucanazole uygulanmis besiyerinde M. laxa izolatinin 10.
giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.70°de verilmistir. Elde edilen verilere gore kontrol
petrilerinde ortalama koloni ¢ap1 83.87 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Tebucanazole’nin 0.05
ng/ml konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 33.62 mm, 0.1 pg/ml’de ortalama koloni
cap1 23.87 mm olarak tespit edilmistir. 0.5, 1, 5, 10, 50, 100 pg/ml konsantrasyonlarinda
misel gelisimini tamamen engelledigi kaydedilmistir. Tebucanazole’nin farkl
konsantrasyonlarmm M. laxa izolatinin misel gelisimine etkisi sekil 4.10°da

goriilmektedir.

Kontrol 0.05 ppm 0.1 ppm

Sekil 4.10 Tebucanazole’nin farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri
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Cizelge 4.70 Farkli konsantrasyonlarda Tebucanazole uygulanmis besiyerinde
Monilinia laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama . o %
kons. Tekerriirler Koloni ¢apt | Ortalama 4) Engelleme
(mm) (mm) Gelisme
(ng/ml) orani

87.0
84.0 83.87
84.5
80.0

Kontrol 100 0

35.5

36.0 40.08
36.5 33.62

26.5

0.05 59.92

23.5

245 28.46
545 23.87

23.0

0.1 71.54

0.0
0.0
0.0
0.0

0.5

0.0 0 100

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 0 100

0.0
0.0
0.0
0.0

0.0 0 100

0.0
0.0
0.0
0.0

10

0.0 0 100

0.0
0.0
0.0
0.0

50 0.0 0 100

0.0
0.0
0.0
0.0

100 0.0 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Trifloxystrobin uygulanmis besiyerinde M. laxa izolatinin 10.
giindeki koloni gelisimi ¢izelge 4.71°de verilmistir. Trifloxystrobin’ in 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda ortalama koloni ¢ap1 80.87 mm, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda 36.12
mm, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda 23.62 mm, 1 pg/ml konsantrasyonunda 20.75 mm, 5
ug/ml konsantrasyonunda 16.37 mm, 10 pg/ml konsantrasyonunda 12.87 mm, 50 ug/ml
konsantrasyonunda 9.00 mm, 100 pg/ml konsantrasyonunda ise 7.87 mm olarak
Olgtilmiistiir. Trifloxystrobin’ in farkli konsantrasyonlarinin M. laxa izolatinin misel

gelisimine etkisi sekil 4.11°de goriilmektedir.

Kontrol 0.05 ppm 0.1 ppm

Sekil 4.11 Trifloxystrobin’in farkli konsantrasyonlarmin Monilinia laxa izolatinin misel
gelisimine etkileri
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Cizelge 4.71

Farkli

konsantrasyonlarda

Trifloxystrobin uygulanmis besiyerinde
Monilinia laxa izolatinin 10. giindeki koloni gelisimi (mm)

Uygulama
kons.

(ng/ml)

Tekerrriirler

Koloni ¢cap1
(mm)

Ortalama
(mm)

%
Gelisme

%
Engelleme
orani

Kontrol

79.0

80.5

80.0

85.0

81.12

100

0.05

47.0

56.5

49.5

50.5

80.87

99.69

0.31

0.1

35.5

36.5

36.5

36.0

36.12

44.52

55.48

0.5

24.5

24.0

22.5

23.5

23.62

29.11

70.89

20.0

19.5

21.5

22.0

20.75

25.57

74.43

17.0

15.0

155

18.0

16.37

20.17

79.83

10

115

10.5

14.0

155

12.87

15.86

84.14

50

8.5

9.0

9.5

9.0

9.0

11.09

88.91

100

7.5

8.5

7.5
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8.0

7.87

9.70

90.30
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Fungisitlerin farkli konsantrasyonlarmin M. laxa misel gelisimine karsi linear regresyon
analizi sonucu elde edilen dogru denklemleri ve ECsy (ug/ml) degerleri ¢izelge 4.72°de
verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi M. laxa koloni gelisimine karsi en etkili
fungisitin Pyraclostrobin+Boscalid oldugu ve ECsp degerinin <0.05 pg/ml altinda
oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla ECso degeri 0.02 pg/ml ile Fenhexamid, 0.04
ug/ml ile Fosetyl-Al, 0.3 pg/ml ile Tebuconazole, 0.8 pg/ml ile Trifloxystrobin, 1.09
pg/ml ile K-Methyl ve 1.08 pg/ml konsantrasyonu ile Azoxystrobin izlemektedir.
Bunun yani1 sira; Chlorotalonil’in ECsp degerinin 100 pg/ml konsantrasyonun iizerinde

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.72 Monilinia laxa’ya kars1 fungisitlerin farkli konsantrasyonlar1 ile koloni
g Y g Yy
¢aplar arasindaki linear regresyon analizi (dogru denklemleri, r* ve ECsp

degerleri)
Fungisitler Lineer Denklemler r? ECso (ng/ml)
Azoxystrobin Y=3,49 - 0,0768 X 91.0 1.08
Chlorotalonil Y=13,0-0,211 x 38.2 >100
Difenoconazole Y=1,70 - 0,0554 x 88.4 0.4
Fenhexamid Y=0,582 - 0,272 x 30.2 0.02
Fosetyl-Al Y=1,35 - 0,0599 x 87.3 0.04
K-Methyl Y=4,24 - 0,143 X 92.3 1.09
Pyraclostrobin+ Boscaild | Y=1,07 - 0,208 x 73.7 <0.05
Tebuconazole Y=0,845 - 0,0558 x 59.0 0.3
Trifloxystrobin Y=3,33-0,0974 x 90.0 0.8

4.2.2 Fungisitlerin Monilinia laxa izolatlarinin konidi ¢cimlenmesine etkisi

M. laxa sporlarinin agar ortamina yayilmasindan itibaren 22+2°C’de 24 saat inkubasyon
sonucunda kontrol petrilerinde % 97.94 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Bu siirede
cimlenen sporlarin ¢im tiiplerinin olduk¢a hizli gelisme gosterdigi ve inkubasyon
stiresinin  uzatilmast durumunda ¢im tiiplerinin birbirine girerek ¢imlenmenin
gozlenmesinin zorlastig1 belirlenmistir. Bu nedenle sayimlar inkubasyonu 24. Saatinde
yapilmistir. 24 saatlik inkubasyon sonucunda herhangi bir fungisit igermeyen su agari

ortaminda M. laxa konidilerinin ¢gimlenmesi sekil 4.12°de goriilmektedir.
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Sekil 4.12 Su agarinda 24 saat inkubasyon sonunda ¢imlenen Monilinia laxa konidileri

Fungisit uygulanmis su agarinda Pyraclostrobin+Boscalid’in farkli konsantrasyonlarinin
spor ¢imlenmesini tamamen engelledigi gézlemlenmistir. Bunu sirasiyla Carbendazim,
Chlorothalonil ve Tebuconazole takip etmistir. Pyraclostrobin+Boscalid disindaki
fungisitlerin bazi konsantrasyonlarinda ¢im tiiplerinin gelisme hizinda yavaslama
gozlemlenmistir. Cim tiiplerinin uzunlugu 24 saat inkubasyondan sonra sporun boyunu
gectigi ve c¢imlenmenin oldugu kabul edilmistir. Cim tiiplerinde kivrilma, asir

dallanmaya neden olan anormal ¢imlenme olmadig tespit edilmistir.

Azoxystrobin’in M. laxa konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge 4.73’de verilmistir.
Azoxystrobin’in farkli konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenme oraninda varyasyonlar
goriilmiistiir. Kontrolde % 95.25 olan ¢imlenme oranmin fungisitin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 87.75 iken, 0.1 ug/ml konsantrasyonunda bu oranin % 70 oldugu
0.5 pg/ml konsantrasyonunda % 55.25, 1pg/ml konsantrasyonunda ise % 37.25 oldugu
tespit edilirken 5-50 pg/ml konsantrasyon arasinda % 20-30 arasinda oldugu
belirlenmigtir. 100 pg/ml konsantrasyonunda ise ¢imlenme oram1 % 13.5 oranina

geriledigi gozlenmistir. Calismada Azoxystrobin’in 0.5 ug/ml konsantrasyonunun

117



Monilinia laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi sekil 4.13’de

gosterilmistir.

Sekil 4.13 Azoxystrobin’in 0.5 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢cimlenmesine etkisi
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Cizelge 4.73 Azoxystrobin’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa konidilerinin

¢cimlenmesine etkisi

Azoxystrobin

Doz

%

%

%

ng/ml Cimlenen | Cimlenmeyen Cimlenen | Cimlenmeyen Engelleme
Ko 94 6

Ko 97 3

Ko 96 4

0.05 88 12

0.05 86 14

0.05 91 9

0.1 77 23

0.1 64 36

0.1 71 29 70.00 30.00 26.50
0.1 68 32

0.5 53 47

0.5 49 51

0.5 55 45 55.25 44.75 41.99
0.5 64 36

1 36 64

1 35 65

1 43 57 37.25 62.75 60.89
1 35 65

5 25 75

5 19 81

5 38 62 29.50 70.50 69.02
5 36 64

10 27 73

10 21 79

10 23 77 25.75 74.25 72.96
10 32 68

50 22 78

50 17 83

50 24 76 20.50 79.50 78.47
50 19 81

100 10 90

100 12 88

100 16 84
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Farkli konsantrasyonlarda Chlorothalonil igeren su agarinda M. laxa konidi ¢imlenme
oranlarn cizelge 4.74 ’de verilmistir. Kontroliin % 97.5 olan ¢imlenme oran1 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 20.75 iken bu oran 0.1 pg/ml konsantrasyonunda % 7.5’a kadar
gerileme gostermistir. Chlorothalonil fungisitinin 0.5 pg/ml, 1 pg/ml, 5 pg/ml, 10
png/ml, 50 pg/ml ve 100 pg/ml konsantrasyonlarinda ise konidi ¢imlenmesini tamamen
engelledigi tespit edilmistir. Ayrica c¢alismada Chlorothalonil’in 1  pg/ml
konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde sebep oldugu

cimlenmesine etkisi sekil 4.14°de gosterilmistir.

Sekil 4.14 Chlorothalonil’in 1 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.74 Chlorothalonil’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa konidilerinin
¢cimlenmesine etkisi

Chlorothalonil

Doz Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
png/ml ene enmeye Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 100 0
Kontrol 98 2
Kontrol 96 4 97.50 2.50
Kontrol 96 4

0.05 21 79

0.05 20 80

0.05 >4 76 20.75 79.25 78.71
0.05 18 82

0.1 8 92

0.1 4 96

01 11 89 7.50 92.50 92.30
0.1 7 93

0.5 0 100

0.5 0 100

05 0 100 0.00 100.00 100
0.5 0 100

1 0 100

1 0 100

1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100

5 0 100

5 0 100

5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100

10 0 100

10 0 100

10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100

50 0 100

50 0 100

50 0 100 0.00 100.00 100
50 0 100

100 0 100

100 0 100

100 0 100 0.00 100.00 100
100 0 100
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Difenoconazole’in farkli konsantrasyonlarindaki M. laxa konidi ¢imlenmesine etkileri
Cizelge 4.75 ’de verilmistir. Difenoconazole’in farkli konsantrasyonlarinda konidi
cimlenme oraninda varyasyonlar goriilmiistiir. Kontrolde % 99.25 olan ¢imlenme
oraninin Difenoconazole fungisitinin 0.05 pg/ml konsantrasyonunda % 91.25 oldugu,
0.1 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin % 77.75 oldugu, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda
ise % 59.50 belirlenmistir. Cimlenme oranilpg/ml konsantrasyonunda % 57.25 oldugu
tespit edilirken 5 pg/ml konsantrasyonda ise % 46.75 oldugu tespit edilmistir. Ayni
zamanda Difenoconazole fungisitinin 10 pg/ml konsantrasyonundan itibaren konidi
¢imlenmesini tamamen engelledigi gozlenmistir. Calismada sirasinda yapilan
gozlemlerde Difenoconazole’in 5 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin

konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi sekil 4.15’de gosterilmistir.

Sekil 4.15 Difenoconazole’in 5 upg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.75 Difenoconazole’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa konidilerinin
cimlenmesine etkisi

Difenoconazole

boz Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
pg/ml o CHMEYER | Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 99 1
Kontrol 100 0
Kontrol 100 0 99.25 0.75
Kontrol 98 2

0.05 89 11

0.05 93 7

0.05 93 7 91.25 8.75 8.06
0.05 90 10

0.1 73 27

0.1 83 17

0.1 78 27 77.75 22.25 21.66
0.1 77 23

0.5 51 49

0.5 60 40

0.5 64 36 59.50 40.50 40.05
0.5 63 37

1 53 47

1 61 39

1 56 44 57.25 42.75 42.31
1 59 41

5 45 55

5 48 52

5 51 49

10 0 100

10 0 100

10 0 100 0.00 100.00 100
10 0 100

50 0 100

50 0 100

50 0 100 0.00 100.00 100
50 0 100

100 0 100

100 0 100

100 0 100 0.00 100.00 100
100 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Fenhexamid igeren su agarinda M. laxa konidi ¢imlenme
oranlart  Cizelge 4.76’da  gosterilmistir.  Kontrolde  Fenhexamid’in  farkli
konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenme oraninda varyasyonlar goriilmiistiir. Kontrolde
% 98.75 olan ¢imlenme oranmnin Fenhexamid fungisitinin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 84.5 olan bu oran 0.1 pg/ml konsantrasyonunda % 66.5’a
gerilemistir. Cimlenme oran1 0.5 pg/ml konsantrasyonunda ise % 57.5 ile takip ederken
bunlarn sirasiyla 1pug/ml konsantrasyonunda % 47, 5 pg/ml konsantrasyonda ise % 42,
10 pg/ml konsantrasyonda ise % 33 ve 50 pg/ml konsantrasyonda % 25.25 orani ile bu
siray1 izlemistir. Ayrica Fenhexamid fungisitinin10 pg/ml konsantrasyonda ¢imlenme
orant % 3.75’e kadar geriledigi tespit edilmistir. Calismada sirasinda mikroskop
altinda yapilan gozlemlerde Fenhexamid’in 50 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia

laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi sekil 4.16’da goriilmektedir.

Sekil 4.16 Fenhexamid’in 50 pupg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin
konidilerinin ¢im tliplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.76 Fenhexamid’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa konidilerinin
cimlenmesine etkisi

Fenhexamid
00z Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
pg/ml o ey Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 99 1
Kontrol 100 0
Kontrol 98 2 98.75 1.25
Kontrol 98 2
0.05 78 22
0.05 82 18
0.05 93 7
0.1 70 30
0.1 64 36
0.1 68 22 66.50 33.50 32.65
0.1 64 36
0.5 57 43
0.5 56 44
0.5 53 47 57.50 42.50 41.77
0.5 64 36
1 46 54
1 48 52
1 49 51 47.00 53.00 52.40
1 45 55
S5 40 60
5 41 59
5 45 55 42.00 58.00 57.46
5 42 58
10 34 66
10 35 65
10 29 71 33.00 67.00 66.58
10 34 66
50 22 78
50 29 71
50 21 79 25.25 74.75 74.43
50 29 71
100 4 2
100 3 97
100 4 9% 3.75 96.25 96.20
100 4 2
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Fosetyl-Al’in farkli konsantrasyonlarindaki M. laxa konidi ¢imlenmesine etkileri
cizelge 4.77°de gosterilmistir. Fosetyl-Al’in  farkli konsantrasyonlarinda konidi
cimlenme oraninda varyasyonlar goriilmiistiir. Kontrolde % 99.25 olan ¢imlenme
oraninin Fosetyl-Al fungisitinin 0.05 pg/ml konsantrasyonunda % 95.5 oldugu, 0.1
ng/ml konsantrasyonunda bu oranin % 94.75, 0.5 pg/ml konsantrasyonunda ise % 93.25
belirlenmistir. Cimlenme orani lpg/ml konsantrasyonunda % 90.25 oldugu tespit
edilirken 5 pg/ml konsantrasyonda ise % 92.50 oldugu tespit edilmistir. Ayni1 zamanda
Fosetyl-Al fungisitinin ¢imlenme orant 10 pg/ml konsantrasyonundan % 90.75 iken, 50
png/ml konsantrasyonda % 90.5 oldugu, 100 pg/ml konsantrasyonunda ise ¢imlenme
orant % 81.25 oldugu gorilmiistiir. Fosetyl-Al’in farkli konsantrasyonlarindaki M. laxa
konidi ¢imlenmesine herhangi bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Caligma sirasinda
mikroskop altinda yapilan gozlemlerde Fosetyl-Al’in 50 pg/ml konsantrasyonunun

Monilinia laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi sekil sekil 4.17°de

gosterilmistir.

Sekil 4.17 Fosetyl-Al’in 50 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin konidilerinin
¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.77 Fosetyl-Al’in farkli konsantrasyonlarmin Monilinia laxa konidilerinin
¢cimlenmesine etkisi

Fosetyl-Al
Doz Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
png/ml ene enmeye Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 100 0
Kontrol 99 1
Kontrol 98 2 99.25 0.75
Kontrol 100 0
0.05 99 1
0.05 94 6
0.05 91 5 95.50 450 3.77
0.05 95 5
0.1 93 7
0.1 94 6
01 96 4 94.75 5.25 1.51
0.1 96 4
0.5 94 6
0.5 90 10
05 90 3 93.25 6.75 6.04
0.5 97 3
1 93 7
1 87 13
1 0 3 90.25 9.75 9.06
1 89 11
5 94 6
5 93 7
5 93 7 92.50 7.50 6.80
5 90 10
10 96 4
10 88 12
10 85 15 90.75 9.25 8.56
10 94 6
50 94 6
50 87 13
50 97 3 90.50 9.50 8.81
50 84 16
100 73 27
100 85 15
100 30 20 81.25 18.75 18.13
100 87 13

127



Farkli konsantrasyonlarda K-Methyl iceren su agarinda M. laxa konidi ¢imlenme
oranlar Cizelge 4.78’de verilmistir. Kontroliin % 98.25 olan ¢imlenme orani 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 92.5 iken bu oran 0.1 pg/ml konsantrasyonunda % 68.25 olarak
bulunmustur. Cimlenme oran1 K-Methyl fungisitinin 0.5 pg/ml konsantrasyonunda %
36.5 oldugu, 1 pg/ml konsantrasyonunda % 18.00 oldugu, 5 pug/ml konsantrasyonunda
% 14.75 ve 10 pg/ml konsantrasyonunda % 10.25 olarak bulunmustur. 50 pg/ml
konsantrasyonunda % 4’e kadar gerileme gostermistir. K-Methyl 100 pg/ml
konsantrasyonlarinda ise konidi ¢imlenmesini tamamen engelledigi tespit edilmistir.
Ayrica ¢aligmada K-Methyl’in 0.1 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde sebep oldugu ¢imlenmesine etkisi sekil 4.18°de

gosterilmistir.

Sekil 4.18 K-Methyl’in 0.1 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin konidi ¢im
tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.78 K-Methyl’in farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa konidilerinin
¢cimlenmesine etkisi

K-Methyl
Doz Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
pg/ml e ey Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 98 2
Kontrol 99 1 98.25 1.75
Kontrol 98 2
0.05 93 7
0.05 93 7
0.05 94 6
0.1 79 21
0.1 72 28
0.1 63 37 68.25 31.75 30.53
0.1 59 41
0.5 41 59
05 45 55
0.5 30 70
1 18 82
1 16 84
1 20 80 18.00 82.00 81.67
1 18 82
5 14 86
5 14 86
5 16 84 14.75 85.25 84.98
5 15 85
10 12 88
10 11 89
10 9 91 10.25 89.75 89.56
10 9 91
50 2 98
50 3 97
50 5 95 4.00 96.00 95.92
50 6 94
100 0 100
100 0 100
100 0 100 0.00 100.00 100
100 0 100

129



Farkli konsantrasyonlarda Pyraclostrobint+Boscalid igceren su agarinda M. laxa konidi
¢imlenme oranlar1 ¢izelge 4.79°da verilmistir. Kontroliin % 96.00 olan ¢imlenme
oraninin Pyraclostrobin+Boscalid fungisitinin 0.05 pg/ml konsantrasyonundan itibaren
tamamen engelledigi tespit edilmistir. Pyraclostrobin+Boscalid farkli
konsantrasyonlarindaki M. laxa konidi ¢imlenmesini tamamen engelleyerek M. laxa
konidi ¢imlenmesine etkisinin 6nemli diizeyde oldugu saptanmistir. Calisma sirasinda
mikroskop altinda yapilan gozlemlerde Pyraclostrobin+Boscalid 0.05 pg/ml
konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi

sekil 4.19°da gosterilmistir.

Sekil 4.19 PyraclostrobintBoscalid’in  0.05 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia
laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.79 Pyraclostrobint+Boscalid’in farkli konsantrasyonlarmin Monilinia laxa
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi

Pyraclostrobin+Boscalid

Doz Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
png/ml ene enmeye Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 95 5
Kontrol 98 2
Kontrol 95 5 96.00 4.00
Kontrol 96 4

0.05 0 100

0.05 0 100

0.05 0 100 0.00 100.00 100

0.05 0 100

0.1 0 100

0.1 0 100

01 0 100 0.00 100.00 100

0.1 0 100

0.5 0 100

0.5 0 100

05 0 100 0.00 100.00 100

0.5 0 100

1 0 100
1 0 100
1 0 100 0.00 100.00 100
1 0 100
5 0 100
5 0 100
5 0 100 0.00 100.00 100
5 0 100

10 0 100

10 0 100

10 0 100 0.00 100.00 100

10 0 100

50 0 100

50 0 100

50 0 100 0.00 100.00 100

50 0 100

100 0 100

100 0 100

100 0 100 0.00 100.00 100

100 0 100
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Farkli konsantrasyonlarda Tebuconazole igeren su agarinda M. laxa konidi ¢imlenme
oranlari ¢izelge 4.80°de verilmistir. Kontroliin % 98.25 olan ¢imlenme orani 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 88.0 iken bu oran 0.1 pg/ml konsantrasyonunda % 62.25 olarak
bulunmustur. Cimlenme oran1 Tebuconazole 0.5 pg/ml konsantrasyonunda % 48.75
oldugu, 1 ng/ml konsantrasyonunda % 6.0 ve 5 pg/ml konsantrasyonunda % 3.0’a kadar
gerileme gostermistir. Tebuconazole fungisitinin 10 pg/ml, 50 pg/ml ve ayni zamanda
100 pg/ml konsantrasyonlarinda ise konidi ¢imlenmesini tamamen engelledigi tespit
edilmistir. Ayrica ¢alismada Tebuconazole’iin 0.1 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia

laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde sebep oldugu ¢imlenmesine etkisi sekil 4.20°de

gosterilmistir.

Sekil 4.20 Tebuconazole’in 0.1 ug/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.80 Tebuconazole’nin farkli konsantrasyonlarinin Monilinia laxa konidilerinin
cimlenmesine etkisi

Tebuconazole

Doz Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
pg/ml e ey Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 98 2
Kontrol 97 3 98.25 1.75
Kontrol 100 100

0.05 79 21

0.05 93 7

0.05 91 9

0.1 65 35

0.1 64 36

0.1 59 a1 62.25 37.75 36.64

0.1 61 39

0.5 46 54

0.5 50 50

05 48 52 48.75 51.25 50.38

0.5 51 49

1 9 91
1 3 97
1 8 92 6.00 94.00 93.89
1 4 96
S 0 100
5 3 97
5 7 93 3.00 97.00 96.94
5 2 98

10 0 100

10 0 100

10 0 100 0.00 100.00 100

10 0 100

50 0 100

50 0 100

50 0 100 0.00 100.00 100

50 0 100

100 0 100

100 0 100

100 0 100 0.00 100.00 100

100 0 100
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Trifloxystorobin’in M. laxa konidi ¢imlenmesine etkileri ¢izelge 5.81°de verilmistir.
Trifloxystorobin’in farkli konsantrasyonlarinda konidi ¢imlenme oraninda varyasyonlar
goriilmiistiir. Kontrolde % 99.00 olan ¢imlenme oranmin fungisitin 0.05 pg/ml
konsantrasyonunda % 94.25 iken, 0.1 pg/ml konsantrasyonunda bu oranin % 94.75
oldugu belirlenerek 0.05 pg/ml ve 0.1 pg/ml konsantrasyonlari arasinda fark olmadigi
gbzlenmistir. 0.5 pg/ml konsantrasyonunda % 90.50, 1ug/ml konsantrasyonunda ise %
88.75 oldugu tespit edilirken 5 pg/ml konsantrasyonda ise % 84.75 olarak bulunurken
10 pg/ml konsantrasyonda ise % 90.25’e kadar yiikseldigi gorilmiistir. 50 pg/ml
konsantrasyon % 79.50 ve 100 pg/ml konsantrasyonunda ise ¢imlenme oran1 % 67.25
oranina kadar geriledigi gozlenmistir. Calismada Trifloxystorobin’in 5 pg/ml
konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi

sekil 4.21°de gosterilmistir.

Sekil 4.21 Trifloxystorobin’in 5 pg/ml konsantrasyonunun Monilinia laxa’nin
konidilerinin ¢im tiiplerinde ¢imlenmesine etkisi
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Cizelge 4.81 Trifloxystorobin’in farkli  konsantrasyonlarmin Monilinia laxa
konidilerinin ¢imlenmesine etkisi
Trifloxystorobin
Doz Cimlenen | Cimlenmeyen % % %
png/ml ene enmeye Cimlenen | Cimlenmeyen | Engelleme
Kontrol 98 2
Kontrol 100 0
Kontrol 99 1 99.00 1.00
Kontrol 99 1
0.05 95 5
0.05 93 7
0.05 03 7 94.25 5.75 4.79
0.05 96 4
0.1 97 3
0.1 96 4
01 96 ) 94.75 5.25 4.29
0.1 90 10
0.5 89 11
0.5 94 6
05 0 3 90.50 9.50 8.58
0.5 87 13
1 89 11
1 88 12
1 38 1 88.75 11.25 10.35
1 90 10
5 86 14
5 88 12
5 8 1s 84.75 15.25 14.39
5 83 17
10 88 12
10 96 4
10 87 13 90.25 9.75 8.83
10 90 10
50 77 23
50 87 13
50 73 7 79.50 20.50 19.69
50 81 19
100 68 32
100 63 37
100 79 1 67.25 32.75 32.07
100 59 41
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Fungisitlerin farkli konsantrasyonlarinin M. laxa konidi ¢imlenme oranlari arasindaki

linear regresyon analizi sonucu elde edilen regresyon dogru denklemleri ve ECsg (ng/ml)

degerleri ¢izelge 4.82’de verilmistir. Cizelgeden de goriildigi tizere M. laxa konidi

¢imlenmesine en etkili fungisitin ECsp degerinin 0.05 pg/ml konsantrasyonunun altinda

olarak bulunarak tiim dozlarda spor ¢imlenmesini engelleyen Pyraclostrobin+Boscalid

oldugu belirlenmistir. Bunu sirayla 0.16 pg/ml ile Chlorotalonil, 0.50 pg/ml ile

Tebuconazole, 0.70 pg/ml ile K-Methyl, 1.08 ug/ml ile Azoxystrobin, 3.01 pg/ml ile

Difenoconazole, 3.09 pg/ml ile Fenhexamid takip etmistir. Bunun Trifloxystrobin ve

Fosetyl-Al ECsy degerinin 100 pg/ml konsantrasyonunda bile tamamen engelemedigi

tespit edilmistir.

Cizelge 4.82 Monilinia laxa’ya kars1 fungisitlerin farkli konsantrasyonlar1 ile konidi
g Y g Yy
¢imlenmesi arasindaki linear regresyon analizi (dogru denklemleri, r* ve

ECso degerleri)

Fungisitler Lineer Denklemler (x=5) r’ EC50 (ug/ml)
Azoxystrobin Y=2,17 - 0,0450 x 88.9 1.08
Chlorotalonil Y=0,743 - 0,114 X 48.6 0.16
Difenoconazole Y=1,64-0,0312 x 90.7 3.01
Fenhexamid Y=2,41 - 0,0464 x 93.1 3.09
Fosetyl-Al Y=12,1-0,129 x 38.0 >100
K-Methyl Y=1,35-0,0333 x 82.9 0.70
Pyraclostrobin+ Boscaild | -* - <0.05
Tebuconazole Y=1,13 - 0,0307 x 77.6 0.50
Trifloxystrobin Y=8,53 - 0,0958 x 62.1 >100

* Kullanilan tiim dozlarda spor ¢imlenmesini engellemistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Sert ve yumusak cekirdekli meyve agaglarinin en 6nemli hastaliklardan olan monilya
(M. laxa, M. fructigena, M. linhartiana) Tiirkiye’nin hemen hemen tiim bolgelerin de
goriilmekte ve Onemli zararlara neden olabilmektedir (Erkam 1975). Monilya i¢in
uygun iklim kosullarinin olugmasi ile visne de % 100°e varan zararlar olusmaktadir
(Casals vd. 2010). Uriin kayb1 yami sira siirgiin enfeksiyonlari nedeniyle agaglarin
kurumasi ve zayiflamasi da olasidir (Anonymous 1984). Monilya i¢in uygun iklim

kosullarin olugmasi ile visnelerde % 100’e varan zararlar olugmaktadir (Casals vd.

2010).

Sert ve yumusak c¢ekirdekli meyve tiirlerinde cicek yanikligi ve meyve ciiriikligi ile
ortaya ¢ikan monilya hastaligi ile tarimsal savasim; Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 biinyesinde yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda belirlenmis ve pratige aktarilmis
durumdadir (Anonim 1984). Buna gore hastalikla savasimda kiiltiirel onlemler ve

kimyasal savasim Onerilmektedir.

Bilindigi gibi iirlinleri hastaliklar, zararlilar, yabanci otlar ve diger zararli etkilerden
korumak, kayiplar1 en aza indirmek ve kaliteyi yiikseltmek tarimsal savasimin ana
amacidir. Her ne kadar tarimsal savagim degisik yontemleri kapsamaktaysa da, monilya
hastaliginin savagiminda da diger tiim konularda oldugu gibi kimyasal savasim agirlik
kazanmaktadir. Ozellikle son yillarda tarim ilaglar1 alaninda saglanan hizli gelismeler
nedeniyle dayanikli cesitlerin yetistirilmesi, biyolojik savasim, kiiltiirel dnlemler gibi

nispeten ge¢ sonug alinan yontemlere oranla kimyasal savasim avantaj kazanmigtir.

Etki yerleri 6zellesmis modern fungisit etkili maddeleri dikkate alindiginda, monilya
hastaligina kars1 kullanilan ve benzimidazole grubunda yer alan Carbendazim monilya
hastaligina kars1 kullanilmaktadir. Ayrica bolgede son birkag yila kadar benzimidazole
grubunda yer alan benomyl’de monilya hastaligina karsi kullanilmigtir. Benomyl’in
piyasaya cikisindan kisa bir siire sonra, ilk dayaniklilik olay: bildirilmistir (Koéller 1991)
ve benzimidazole grubu fungisitler arasinda, genelde pozitif iligkili capraz dayaniklilik

bildirilmektedir (Van Tuyl 1977). Yapilan bir diger arastirmada benzimidazole
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grubunun (Benomyl, Carbendazim, Thiabendazole (TBZ) dayaniklilik olusturma riski
yiiksek oldugu bildirilmistir (Demir 1990). Ogawa vd. (1995), bes yil iist liste Benomyl
ile yogun ilaglama yapilan alanlarda M. laxa’nin benomyl’e karsi dayanikli streinlerinin
olustugunu bildirmislerdir. Demir ve Delen (1991)’de yiiriittiikleri caligmalarda
Monilinia spp. izolatlarinin Captan, Benomyl, Dodine ve Vinclozolin’e karsi
dayaniklilik kazandigina dair bir veri elde edememisler, ancak hassasiyet azalmasinin
potansiyel risk olusturdugunu bildirmislerdir. Yunanistan’da yapilan diger bir caligmada
ise M. laxa’nin thiophanate methyl ve carbendazim karsisinda gosterdigi en yiiksek
duyarlilik azalist EDsg 100-200 mg/l - 200-300 mg/1 olarak kaydedilmistir (Thomidis
vd. 2008). Bunun yani sira; Karakus (2011)’un yapti1 caligmalarin sonucuna gore
Carbendazim’in 11 izolati EDsg 0.3 pg/ml’den kiigiik diizeylerde engellemis ve MIC
degerleri dikkate aldiginda 5 izolatin 50 pg/ml’de koloni gelisimi engellememistir.
Karakus (2011), Carbendazim’e karst duyarlilik azalist olmadigini fakat Malatya
bolgesinde benzimidazole grubu fungisitlerin kullaniliyor olmasinin ve bu fungisit
grubu lyeleri arasinda genelde pozitif iliskili ¢apraz dayaniklilik olmasinin
Carbendazim’e kars1 duyarlilik azalis1 olusturma riskinin yiiksek oldugunu gosterdigini

bildirmistir.

Calismamizda ise Ankara ili, Cubuk ilcesi vigne bahgelerindeki agaclarin ¢iceklerinde
ve siirgiinlerinde kurumalara sebep olan M. laxa’ya karsi ruhsatli olan ve bu bolgede
halen yogun kullanilan ve fungusta dayaniklilik riski bulunan Carbendazim’in in vitro
kosullarda etkinligi belirlenmistir. Bu bolgede farkli bahgelerden elde edilen 30 adet M.
laxa izolati Carbendazim’in ele alinan konsantrasyonlarinda izolatin misel gelisiminin
ECso degerlerinin 0.01-0.05 pg/ml’nin arasinda oldugu, spor ¢imlenmesinin ECsg
degerlerinin 0.16 pg/ml’nin altinda oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglarin 1s18inda
bolgede kullanilan Carbendazim’e karst M. laxa’nin dayaniklilik olustuguna dair bir

belirtiye rastlanmamustir.

Hancioglu ve Demirci (2005) yaptiklar1 caligmada Ankara ili Cubuk ilgesi visne
agaclarinda ciceklerde ve siirgiinlerde kurumalara sebep olan M. laxa’ya karsi
tireticilerin kullandiklart bazi ruhsatli fungisitlerin etkinlikleri in vitro ve in vivo

kosullarda degerlendirerek fungisitlerin in vitro kosullarda M. laxa spor ¢imlenmesine
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ve misel gelisimine etkilerini belirlemislerdir. Hancioglu ve Demirci (2005) tarafindan
bu bolgede farkli bahgelerden elde edilen 40 adet M. laxa izolat1 ile yapilan galismada,
ele aliman fungisitler igerisinde en yiiksek etkiye sahip olan 0.1 pg/ml dozda
Carbendazim oldugu, Carbendazim’in spor ¢imlenmesini ise tamamen engelledigini ve

EC,, dozunun 1.134 pg/ml oldugunu tespit edilerek bu izolatlarda benomyl ve

Carbendazime karsi hassasiyet kaybinin olmadigi bildirilmistir. Bu c¢alismanin
sonucunda da gecen siire¢ igerisinde aymi bolgede M. laxa izolatlarinda da

carbendazim’e kars1 dayaniklilik gelisiminin olmadigini gosterilmistir.

Calismamizin sonucunda, M. laxa’nin misel gelisimi {izerine Azoxystrobin’in ECsg
degeri 1.08 pg/ml oldugu belirlenmistir. Ayni fungisitin spor ¢imlenmesi iizerine ECsg
degeri 1.08 pug/ml oldugu gorilmiistiir. Luo ve Schnabel (2008), 9 adet M. fructicola
izolatinin Azoxystrobin ECsy degerinin 0.05 - 0.14 pg/ml oldugunu bildirmislerdir.
Amiri vd. (2010) ise 157 adet M. fructicola izolatinin Azoxystrobin’in misel gelisimi
ECso degerinin 0.15pug/ml’nin ve konidi ¢imlenmesi ECsy degerinin 0.27 pg/ml’nin
altinda oldugunu tespit etmislerdir. May-De Mio vd. (2011) 118 adet M. fructicola
izolatlarinin gelisimi iizerine Azoxystrobin’in ECsg degerinin 0.19-0.44 pg/ml, konidi
cimlenmesi iizerine ECsy degerinin 0.05-0.44 pg/ml oldugunu belirlemislerdir. M.
fructicola iizerine Azoxystrobin’in engelleyici etkisinin yiiksek oldugu kaydedilmistir
(Luo ve Schnabel 2008, Amiri vd. 2010 ve May-De Mio vd. 2011).

Calismamizda Chlorotalonil’in M. laxa’nin misel gelisimine karsi ECsy degerinin 100
png/ml lizerinde oldugu belirlenirken, ayni fungisitin konidi ¢imlenmesine karsi ECs
degerinin 0.16 pg/ml oldugu tespit edilmistir. Calismamizin sonucunda bu fungisitin
fungusun misel gelisiminden ziyade konidi ¢imlenmesine etkisinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Chlorotalonil’in funguslarin misel gelisiminden ziyade spor ¢imlenmesine

etkili oldugu daha 6nceki ¢alismalarda da kaydedilmistir.

Calismamizda Difenoconazole M. laxa’nin misel gelisimine karsi ECsy degeri 0.16
ng/ml, konidi ¢imlenmesine karst ECso degeri 3.01 pg/ml olarak bulunmustur. Bu

fungisitin M. laxa'ya etkinligi iizerine herhangi bir ¢alismaya rastlanmamuistir.
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M. laxa’nin misel gelisimi tizerine Fenhexamid’in ECsp degerinin 0.02 ug/ml oldugu,
konidi ¢imlenmesi iizerine ise ECsy degerinin 3.09 pg/ml oldugu goriilmiistiir. Son
yillarda Monilya hastalifi miicadelesinde Onerilmis olan alternatif fungisitlerin
icerisinde Fenhexamid de yerini almistir (Hrusti¢ vd. 2013). Fenhexamid’in hif
uzamasini giiglii bir sekilde engelleyen hydroxianilide grubunda oldugu ve ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda misel gelisimini yavaslattigi, engelledigi bildirilmistir (Malandrakis
vd. 2012). Popa vd. (2013) erik aga¢larinda meyve olgunlasma baslangicinda M. laxa
tizerine etkinligini ECsp degeri 0.08 ug/ml olarak kaydetmistir. Malandrakis vd. (2012)
Yunanistan‘da 75 adet M. laxa izolatina kars1 oldukga etkili oldugu bulunmustur. 75
adet M. laxa izolatina karsi Fenhexamid’in ECsy degerlerinin 0.02-1 pg/ml arasinda
degistigini bildirmistir. Bu calismanin sonuglari, bizim calismamizin sonuglarini
desteklemektedir. ~ Bu sonuglar, M. laxa’nin monilya hastaligi miicadelesinde

Fenhexamid’in neden iyi bir alternatif oldugunu gostermistir (Malandrakis vd. 2012).

Calisgmamizda, Fosetyl-Al’in M. laxa’nin misel gelisimine kars1 ECsp degeri 0.04 pg/ml
oldugu belirlenmistir. Ayn1 fungisitin spor ¢imlenmesi tizerine ECsy degerinin 100
png/ml konsantrasyonun iizerinde oldugu goriilmiistiir. Amiri vd. (2010) calismalarinda
Fosetyl-Al’in 500 pg/ml ve 1000 ug/ml konsantrasyonlarinda dahi M. fructicola’nin
spor ¢imlenmesine hicbir etkisinin olmadigini kaydederken Fosetyl-Al’in 500 pg/ml
konsantrasyonu ve tizerinde M. fructicola’nin misel gelisimini gliglii bir sekilde

engelledigini bildirmislerdir.

Yaptigimiz ¢alismada K-Methyl’in M. laxa’nin misel gelisimine karst ECsq degeri 1.09
ug/ml oldugu belirlenmistir. K-Methyl’in M. laxa’nin spor ¢imlenmesi iizerine ECs
degeri 070 pg/ml oldugu tespit edilmistir. Bu fungisitin M. laxa’ya etkinligi {izerine

herhangi bir calismaya rastlanmamustir.

Pyraclostrobin+Boscalid’in M. laxa’nin  misel  gelisimini  0.05  pg/ml
konsantrasyonundan itibaren tamamen engelledigi ve misel gelisimine karsi ECso
degerinin ise 0.05 pg/ml altinda oldugu saptanmistir. Ayni fungisitin M. laxa’nin spor
cimlenmesini 0.05 pg/ml konsantrasyonundan itibaren tamamen engellemis spor

cimlenmesine karsi ECsy degerinin ise 0.05 pg/ml altinda oldugu saptanmustir.
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Denemeye alinan fungisitler arasinda M. laxa’nin gerek misel gelisimine gerekse konidi
¢imlenmesine en etkili fungisit oldugu ¢izelge 4.72 ve ¢izelge 4.82°de goriilmektedir.
Karakus (2011) yapmis oldugu arastirma kapsaminda Pyraclostrobin+Boscalid’in EDsg
degerlerinin 0.1-0.6 ug/ml arasinda oldugunu, MIC degerlerinin ise genellikle 3-10
pg/ml arasinda yer aldigr belirlemistir. Popa vd. (2013) erik agaclarinda meyve
olgunlagma baglangicinda M. laxa tizerine etkinligini ECso degeri 0.05 pg/ml olarak
kaydetmistir. Amiri vd. (2010) PyraclostrobintBoscalid’in 157 adet M. fructicola
izolatina kars1 misel gelisimi ECsp degerinin 0.09-0.13pg/ml ve konidi ¢imlenmesi ECsg

degerinin 0.05-0.18 konsantrasyonlar arasinda oldugunu bildirmektedir.

Calismamizda M. laxa’nin misel gelisimi {lizerine Tebuconazole’iin ECsy degeri 0.3
png/ml olarak tespit edilirken, konidi ¢imlenmesi iizerine ise ECso degeri 0.50 pg/ml
olarak bulunmustur. Karakus (2011) yapmis oldugu ¢alismasinda Tebuconazole’iin tiim
M. laxa izolatlarin1 (EDsp) 0.1 pg/ml’de engelledigini tespit etmistir. Ayrica tim
izolatlarin koloni gelisiminin MIC degeri ise 0.1 pg/ml’de engellendigini bildirmistir.
Stevi¢ vd. (2013), yapmis olduklar1 ¢alismada ise M. laxa izolatlar1 igin
Tebuconazole’lin ECsp degerlerinin 0.014- 0.041 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu
caligmanin sonuglar1 bizim ¢alismamizin sonuclarini1 desteklemektedir. Ayrica May-De
Mio vd. (2011), 118 adet M. fructicola izolatlarinin gelisimi tizerine Tebuconazole’iin
ECso degerinin 0.19-0.44 pg/ml, konidi ¢imlenmesi lizerine ECsg degerinin 0.04 pg/ml

oldugunu belirlemislerdir.

Trifloxystrobin’nin M. laxa misel gelisimine etkisini belirlemek amaciyla yapilan
caligmalarda 100 pg/ml konsantrasyonu dahil misel gelisimini tamamen engellemedigi
fakat M. laxa misel gelisimini biiyilik bir oranda yavaslattigi, ECsy degerinin 0.8 pg/ml
oldugu saptanmistir. Trifloxystrobin’nin M. laxa’nin konidi ¢imlenmesine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan caligmalarda 100 pg/ml konsantrasyonunda konidi
cimlenmesinin % 67.25 oranina kadar geriledigi gozlenmistir. Ayrica ECso degerinin
100 pg/ml konsantrasyonu {izerinde oldugu tesbit edilmistir. Stevi¢ vd. (2013) yapmis
olduklar1 ¢alismada ise M. laxa izolatlariin misel gelisimine etkilerini belirmek {izere
Trifloxystrobin’nin  ECsg  degerlerinin  0.004-0.009 pg/ml arasinda oldugunu
bildirmislerdir.
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Tiim bu ¢alismanin sonucunda sert ve yumusak cekirdekli meyve agaclarinda dnemli bir
monilya hastaligi etmeni olan M. laxa’nin kimyasal miicadelesinde alternatif olarak
kullanilabilmesi amaciyla M. laxa’nin misel gelisimi ve spor ¢imlenmesi {izerine 9
farkli fungisitin etkinligi belirlenmistir. Ozellikle spor c¢imlenmesine etkili bulunan
basta Pyraclostrobint+Boscalid olmak {izere Chlorotalonil, Tebuconazole ve K-

Methyl’in etmenin enfeksiyonuna yiiksek etki gostermesi beklenmelidir.

Fungusun misel gelisimine en yiiksek etkiyi yine PyraclostrobintBoscalid gostermistir.
Bunun yan1 sira Fenhexamid, Fosetyl-Al, Tebuconazole, Difenocanozole
Trifloxystrobin 1 pg/ml nin altinda ECsy degerine sahip olduklart belirlenmistir. Bunun
yant sira; K-Methyl ECsg degeri 1.09 pg/ml ile Azoxystrobin ECsy degeri 1.08 pg/ml
olarak bulunmustur. Ozellikle bu fungisitler igerisinde Pyraclostrobin+Boscalid,
Fenhexamid, Fosetyl-Al Tebuconazole, Difenocanozole ve Trifloxystrobin’nin M. laxa
gelisimini ve hizin1 azaltic etkilerinin olmasi beklenmelidir. Bu tiir etkilerin net olarak
ortaya konulmasi igin arazi kosullarinda denemelerin yapilmasi ve fungisitlerin arazi
performanslarinin belirlenmesi miicadelede kullanilacak fungisitlerin se¢ciminde biiyiik
yarar saglayacaktir. Fungisitlerin etkinliginin yani sira bu fungisitlere dayaniklilik

risklerinin de g6z 6niinde bulundurulmasi 6nem tagimaktadir.
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