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Calisma, melezleme 1slah1 yontemiyle kesme ¢igek kasimpati gesitlerinin gelistirilmesi
amaciyla yiritilmis ve 2020-2023 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Melezleme
calismalarinda ana ebeveyn olarak Chrysanthemum x morifolium Ramat. tiiriine ait 8
farkli ticari kesme cigcek kasimpati ¢esidi (Bacardi Pearl, Handsome, Kennedy, First
White, Sensual, Together, Stylist Pink Dark ve Sasha White), baba ebeveyn olarak ise
yine ayni tlire ait 3 farkli ticari kasimpati c¢esidi (Barolo, Chic ve Raisa Dark)
kullanilmistir. Calismada 24 farkli melez kombinasyonu olusturulmus ve toplam 600
adet melezleme yapilmistir. Baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin canli polen
oranlarmin %36.04 (Chic) ile %18.30 (Barolo), polen ¢imlenme oranlarinin ise %13.81
(Chic) ile %8.71 (Barolo) arasinda degistigi tespit edilmistir. Melezlemeler sonucunda
toplam 89.360 adet tohum elde edilmistir. Calismada elde edilen F1 tohumlarinin
ortalama tohum ¢imlenme oram1 %3.87 olarak belirlenmistir. F1 tohumlarinin
¢imlendirilmesi sonucu toplam 2959 adet melez birey elde edilmistir. F1 genotiplerinde
on seleksiyon yapilmis ve istenilen 6zelliklere sahip genotipler ¢cogaltilarak A klonlari
(545 adet) olusturulmustur. A klonlarinin 7 farkli kantitatif (nicel) karakteri arasindaki
kalitim derecesi degerleri de saptanmistir. A klonlari; ¢igek sap1 uzunlugu, tepki siiresi,
dal agirlig, cicek sayisi, ¢igek capi, vazo omrii ve gorsel kalite 6zellikleri esas alinarak
tartili derecelendirme yontemine tabi tutulmustur. Tartili derecelendirme yontemi
sonucunda puan bakimindan ‘gok iyi’ smnifina giren yalin kat ¢icek tipine sahip 8 adet
genotip {imitvar olarak secilmistir. Umitvar genotiplerin ¢icek sapi uzunluklar1 87.5-
122.0 cm, dal agirliklar1 60.25-81.67 g, dal basina ¢igek sayilar1 9-13 adet, tepki siireleri
ise 56-63 giin arasinda degismistir.
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The study was carried out to improve cut flower Chrysanthemum varieties by cross
breeding method between 2020-2023. In breeding studies, 8 different commercial cut
flower chrysanthemum varieties (Bacardi Pearl, Handsome, Kennedy, First White,
Sensual, Together, Stylist Pink Dark, and Sasha White), belonging to the
Chrysanthemum x morifolium Ramat. species were used as female parents, and 3
different commercial chrysanthemum varieties (Barolo, Chic, and Raisa Dark) from the
same species were used as male parents. In the study, 24 different hybrid combinations
were made, and a total of 600 crossing were performed. It was determined that the
viability pollen ratios of the genotypes used as male parents varied between 36.04%
(Chic) and 18.30% (Barolo) and pollen germination ratios varied between 13.81%
(Chic) and 8.71% (Barolo). As a result of hybridization, 89.360 seeds were obtained.
The average seed germination rate of the F; seeds obtained in the study was determined
as 3.87%. A total of 2959 hybrid individuals were obtained as a result of germination of
F1 seeds. Pre-selection was made in the F1 genotypes and A clones (545) were formed
by multiplying the genotypes with the desired characteristics. The inheritance degree
values among the 7 different quantitative characters of A clones have been identified. A
clones were subjected to weighted grading method to take account of flower stem
length, response time, stem weight, number of flowers, flower diameter, vase life and
visual quality characteristics. As a result of the weighted scoring method, 8 genotypes
with single flower type, which were classified as 'very good' in terms of score were
selected as promising. Stem lenghts of the promising genotypes varied between 87.5-
122.0 cm, stem weights varied between 60.25-81.67 g, number of flowers per stem
varied between 9-13, and response times varied between 56-63 days.
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1. GIRIS

Kasimpati (Chrysanthemum morifolium Ramat.); kesme ¢igek, i¢ ve dis mekan siis
bitkisi olarak kullanimmin yam sira, diinya genelinde ilag, gida ve kozmetik
endiistrilerinde de kullanilan bitkilerden biridir (Teixeira da Silva 2004, Van der Ploeg
2007). Kasimpatinin orijini Cin, Kore ve Japonya (Dogu Asya) olup, islahinin 3000 yil
once Cin’de basladigi ve giinlimiizdeki ticari g¢esitlerin ebeveynlerinin Cin’in ¢esitli
bolgelerinde bulunan Chrysanthemum indicum L. ve Chrysanthemum sinense sabine
tirleri oldugu bildirilmistir (Anonim 2022a). Farkli ¢igek tipleri; papatya, dekoratif,
ortimcek, anemon, standart, sprey ve santini gibi ¢i¢eklerdeki genis renk skalasi ve
estetik gorliniimii yaninda yil boyu {iretilebilmesi, birim alanda yiiksek verimlilik,
ciceklerin hasat sonrast uzun siire dayanikliligi gibi 6zellikler, diinyada kasimpatiya

olan ilgi ve talebi her gecen yil artirmaktadir (Kazaz vd. 2023).

Uluslararas1 Ticaret Merkezi (ITC)’nin 2022 yili verilerine gore kasimpati, diinya
kesme ¢icek ticaretinde 749 milyon 206 bin $ ihracat ve 1 milyar 35 milyon 569 bin $
ithalat olmak tizere toplam 1 milyar 784 milyon 775 bin $ dis ticaret degeriyle kesme
giilden sonra ticareti en fazla yapilan ikinci kesme ¢igek tiiriidiir (Cizelge 1.1) (Anonim
20233).

Diinya kesme c¢icek kasimpati ihracatinda Hollanda %59.23’liikk pay ve 443 milyon 717
bin § deger ile lider konumunda olup, bu iilkeyi %10.46’lik pay ve 78 milyon 402 bin $
ile Malezya, %9.62’lik pay ve 72 milyon 83 bin $ ile Kolombiya izlemektedir.
Belirtilen 3 iilke diinya kesme kasimpati ihracatinin %79.31’ini karsilamaktadir.
Diinyada en fazla kesme kasimpati ithal eden iilkeler ise sirastyla ABD (306 milyon 666
bin §), Birlesik Krallik (152 milyon 615 bin $), Rusya (122 milyon 36 bin $) ve Japonya
(113 milyon 794 bin $)’dir (Cizelge 1.1) (Anonim 2023a). Yukarida belirtilen 4 iilke

diinya kesme kasimpati ithalatinin %67.12’sini karsilamaktadir.



Cizelge 1.1 Diinya kesme kasimpati ihracat ve ithalatinda 6ne ¢ikan tilkeler (Anonim

2023a)

Ulke Ihracat (x1000 $) Ulke ithalat (x1000 $)
Hollanda 443.717 ABD 306.666
Malezya 78.402 Birlesik Krallik 152.615
Kolombiya 72.083 Rusya 122.036
Vietnam 53.693 Japonya 113.794
Cin 36.814 Almanya 66.375
Digerleri 64.497 Digerleri 274.083
Toplam 749.206 Toplam 1.035.569

Tiirkiye’de 2022 yil1 verilerine gore, 56 bin 865 da alanda siis bitkileri iiretilmekte olup,
tiretim alanlarinin %25.79’unu (14.665,19 da) kesme ¢igekler olusturmaktadir. Kesme
cicek kasimpati, tiretim alan1 bakimindan %8.67’lik oran ve 1.271, 76 da iiretim alani
ile kesme ¢icekler arasinda karanfil ve kesme giilden sonra 3. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’de kasimpat1 iiretiminin yapildig: iller sirasiyla, Izmir (1.019,90 da), Antalya
(158,53 da), Istanbul (67,93 da) ve Yalova (9,24 da)’dir (Cizelge 1.2). Tiirkiye nin 2022
yilinda kesme ¢igek kasimpati ihracati yok denecek kadar az olup (24.247 $ ve 142.642
adet dal) ithalat1 700 bin 266 $ (4.405.216 adet dal)’dir (TUIK 2023).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’nin illere gore kesme kasimpati tiretim alan1 ve iiretim miktarlari

(TUIK 2023)
Sehir Uretim Alam (da) Uretim Miktar (adet)
[zmir 1.019,90 73.260.00
Antalya 158,53 6.341.000
Istanbul 67,93 2.846.050
Yalova 9,24 693.000
Tokat 6,00 600.000
Ankara 5,00 50.000
Samsun 514 342.160
Burdur 0,02 950,00
Toplam 1.271,76 84.133.160

Diinyada kasimpati c¢esitlerinin gelistirilmesinde en ¢ok kullanilan 1slah yontemleri
tiirler aras1 melezleme ve mutasyon islahidir (Datta ve Janakiram 2015). Mutasyon
1slahi, yliksek heterozigotluk ozelligi gosteren kasimpati tiirlerinin bulunmasi ve bu

Ozellik sayesinde mutasyon hizinin artmasi sebebiyle kisa siire iginde yeni gesitlerin



elde edilmesine olanak tanimaktadir (Miler ve Kulus 2018, Dursun 2022). Bununla
birlikte mutasyon 1slahinda mutasyonlar bitkinin genomunda Onceden tahmin
edilemeyen bir sekilde aniden meydana gelmekte ve birka¢ 6zelligin degisikligine yol
a¢cmaktadir (Kharkwal vd. 2004).

Genetik cesitliligi artirmak icin kasimpatilarda kullanilan ana 1slah yontemi melezleme
1islahidir. Melezleme 1slahi, kasimpatilarda 2600 yildan fazla siiredir kullanilmakta ve
giinimiizde de ¢esit gelistirmek amaciyla hala yaygin olarak kullanilmaya devam
etmektedir (Zhao vd. 2009, Datta ve Janakiram 2015). Ticari olarak yetistiriciligi
yapilan kesme kasimpati ¢esitlerinin ¢ogu tek bir tiire ait olmayan tiirler arasi

melezlemelerden elde edilmistir (Kazaz vd. 2023).

Ticari kasimpati ¢esitleri, genellikle yabani kasimpati tiirleriyle kolaylikla
melezlenebilmektedir (Jong ve Rademaker 1989). Giiniimiizde kiiltiirii yapilan
kasimpati ¢esitlerinin ¢gogunlugu, Chrysanthemum x morifolium Ramat. tiiriine ait ¢ok
kompleks yapili hibrit cesitlerdir (Spaargaren 2002, Anderson 2007). Bu cesitler, agik
tozlanma, ¢esitler arasinda melezleme, seleksiyon, kimera, dogal-yapay ve tomurcuk
mutasyonlar1 ile dogal tiirler ve tiirler aras1 melezleme yoluyla gelistirilmislerdir.
(Chatterjee vd. 2006, Datta ve Janakiram 2015). Chrysanthemum x morifolium tiiriiniin
orijininin C. indicum var. procumbens Kitam. x C. zawadskii var. latilobum Kitam.
melezi oldugu kabul edilmektedir (Fukai 2003).

Diinyada giiniimiize kadar yapilan 1slah calismalarinda ¢ok sayida kasimpati ¢esidi
gelistirilmis ve sektore kazandirilmistir. Diinyada Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerinin
Korunmasi Birligi (UPOV) verilerine gore, 29.220 adet kasimpati ¢esidi bulunmaktadir
(Anonim 2023b). Bununla birlikte bircok kesme ¢icek tiirtinde oldugu gibi kasimpatida
da tiiketici ve iiretici tercihleri kisa siirede degismektedir. Uzun 1slah caligmalari
sonucunda gelistirilen ve pazar payr yiiksek olan bir ¢esit kisa bir siire sonra pazar
degerini ve payim kaybedebilmektedir. Bu nedenle 1slah¢ilar ve 1slah firmalari, pazar
paylarin1 koruyabilmek igin her yil yeni ¢esitler gelistirmekte ve pazara sunmaktadirlar.

Ulkemizde ise maalesef kasimpat1 1slahina giiniimiize kadar gereken énem verilmemis



ve 1slah caligsmalar1 ne yazik ki gec¢ baslatilabilmistir. Bu nedenle iilkemiz kasimpatida
iiretim materyali acisindan tamamen disa bagimli olup, ililkemizde ticareti yapilan

kasimpati ¢esitlerinin tamami yurtdisindan 1slah¢1 hakki 6denerek ithal edilmektedir.

Kesme cicek kasimpatida liretim materyali (¢elik) basina islahg¢i firmalara 6denen
1slah¢t hakki (royalite) cesitlere gore degismekle birlikte ortalama 0.010 Euro
civarindadir. Yine cesitlere gore farklilik gostermekle birlikte bir adet kasimpati
celiginin Hollanda teslimat ve KDV harig fiyat1 ise 0.052 Euro’dur (fiyata 1slah¢1 hakki
dahil degildir). Dolayisiyla bir adet kasimpati ¢eliginin, ¢elik (0.052 Euro)+islahg1 hakki
(0.01 Euro) dahil fiyat1 0.062 Euro’dur (Hollanda teslimat ve KDV hari¢) (Kazaz
vd.2023). 26 Aralik 2023 itibariyle Euro kurunun 32,42 TL oldugu dikkate alindiginda,
bir adet kasimpati ¢eliginin ¢elik+islah¢1 hakki dahil (Hollanda teslimat ve KDV harig)
fiyat1 2,01 TL’dir. Bir dekar alana u¢ alinarak yapilan yetistiricilikte ortalama 17.000
adet, u¢ almadan yapilan yetistiricilikte ise ortalama 40.000 adet kasimpati fidesi
dikilmektedir (Kazaz vd. 2023). Yukarida belirtilen adet ve maliyetler dikkate
alindiginda, bir dekara ug¢ alinarak yapilan yetistiricilikte 17.000 adet x 2,01 TL=34.170
TL (1053,97 Euro), u¢ almadan yapilan yetistiricilikte ise 40.000 adet x 2,01
TL=80.400 TL (2479,95 Euro) iiretim materyali (¢elik) licreti 6denmesi gerekmektedir.
Ulkemizde kesme ¢icek kasimpati yetistiriciliginde bir yilda birim alana ortalama 2 tur
uriin dikildigi ve hasat edildigi dikkate alindiginda, iiretim materyali maliyeti yukarida
belirtilen maliyetin 2 katina ¢ikmaktadir. Yukarida belirtilen iiretim materyali
maliyetleri ile tilkemizde rantabl ve siirdiirtilebilir kasimpat1 tiretimi yapmak miimkiin
goziikmemektedir. Bu nedenle iireticilerimiz, yiiksek iiretim materyali maliyeti
nedeniyle 1slah¢i hakki oOdemeden izinsiz (illegal) c¢ogaltma yOntemlerine
bagvurmaktadir. Bu durum hem hukuki sorunlara yol acarak ihracatimizda énemli bir
sorun olarak karsimiza c¢ikmakta hem de yurtdisindaki islahg¢i firmalarin illegal
cogaltma ve 1slah¢1 haklarinin 6denmemesini dikkate alarak iilkemize iiretim materyali
satigin1 yasaklamasina neden olmaktadir. Bu da hem firetici/firmalarimizin pazarda talep
gormeyen cesitleri uzun yillar yetistirme yoluna gitmesine hem de rekabet giiclerinin
azalmasma neden olmaktadir. Bu nedenle yerli kasimpati ¢esitlerimizin gelistirilerek
sektore kazandirilmas: (Kazaz vd. 2023) ve ticaretlerinin yapilmasi zorunluluk haline

gelmistir.



Gelistirilen yeni ¢esitler, farkli iklim kosullarinda yabanci g¢esitlerin yetistiriciliginde
karsilasilan verim ve kaliteye bagli ekonomik kayiplar1 azaltabilecek ve pazarda talep
gormeyen cesitlerin kisa siirede degistirilmesine olanak saglayabilecektir. Gerek diinya
piyasalar1 gerekse iilkemizde en fazla talep géren kasimpati grubu sprey kasimpatilardir.
Sprey kasimpatilarda da en popiiler tipler yalin kat ve dekoratif tiplerdir. Yalin kat ¢igek
tipine sahip cesitlerin ¢igekleri papatya ciceklerine benzediginden dolayr papatya
cicekliler (daisy type) olarak da bilinirler. Tiirkiye’de ¢ok az sayida kasimpati ¢esidi

gelistirilmis olmakla birlikte bu ¢esitler gliniimiize kadar sektére kazandirilamamastir.

Yukarida belirtilen nedenlerle ¢aligmada; melezleme 1slahi yontemiyle ticareti yapilan
kasimpati ¢esitlerinin ait oldugu Chrysanthemum x morifolium Ramat. tiirtinde tiir i¢i
melezlemelerle varyasyon yaratilmasi ve lilkemiz kosullarina uygun, verim ve kalitesi

yiiksek sprey tipte yalin kat kesme kasimpati gesitlerinin gelistirilmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Kasimpatilarin Orijini ve Taksonomisi

Kasimpatilar dogal olarak basta Dogu Asya (Cin, Kore ve Japonya) olmak iizere
Avrupa ve Afrika (Cezayir ve Kanarya Adalar1i merkezli Akdeniz bolgesi)’da yayilis
gosterirler. Diger bir ifadeyle kasimpatilarin dogal yayilis alan1 Kuzey Yarim Kiire’dir
(Dowrick 1952, Anonim 2022a). Kasimpatinin Cin’den Kore’ye, Kore’den de (M.S.
385) Japonya’ya gotiiriildiigii bilinmektedir. Cok sayida tiirii, ¢esitliligin merkezi olan
Akdeniz’den Avrasya boyunca yayilis gostermektedir (Anderson 2007). Bitki
tanimlamasi, siniflandirilmasi ve taksonomisi ile ilgili Isvecli botanik¢i Karl Linnaeus,
1753 yilinda kasimpatiy1, Yunanca 'Chrysos' (altin) ve 'Anthemon’ (¢icek) kelimelerini
birlestirerek 'Chrysanthemum’ olarak adlandirmistir (Anonim 2022b).

Kasimpat1 tiirlerinin ve bu tiirlerin dahil olduklar1 cinslerin taksonomisinde, farkl
zamanlarda degisen tanimlamalar ile yeni kabuller ortaya ¢ikmistir. Bu tiirleri igeren
tim cinsler zaman i¢inde kasimpati cins birlesimi olarak da anilmistir. Chrysanthemum
L. cinsine ait yaklasik 200 kadar tiir bulunsa da ¢ogunlugu kasimpati cins birlesiminin

altindaki 38 ayr1 cins i¢inde yer almistir (Anderson 1987, Haspolat vd. 2021).

Linnaeus, kasimpatilart;

1) Argyranthemum Webb ex Schultz Bip.,
2) Chrysanthemum sensu stricto L.,

3) Dendranthema Des Moul.,

4) Leucanthemum Miller.,

5) Tanacetum L.,

olmak iizere bes ana cins altinda siniflandirmistir (Heywood 1976, Kitamura 1978,
Nordenstam 1976).



Sonraki donemlerde taksonomik siniflandirma; bitki Ozellikleri, embriyo kesesi
gelisimi, kapcik (sipsela) anatomisi, fitokimyasal 6zellikler ve molekiiler isaretleyiciler
temel alinarak yeniden tanimlanmistir (Heywood 1958, Humphries 1976). Kasimpatinin
temel kromozom sayis1 9 oldugu icin (Tanaka ve Watanabe 1972, Watanabe 1977),
sitolojik caligmalar cinsler arasi baglantilar1 belirlemek yerine tiirler aras1 baglantilara

odaklanmaktadir (Anderson 2007).

Yetistiriciligi yapilan kasimpatilar, Asteraceae familyasinda; Anthemideae kabilesi
(tribe) ve Chrysantheminae alt kabilesinde yer alarak Chrysanthemum x morifolium
Ramat. (Dendranthema x grandiflora Tzvelv. = Chrysanthemum x grandiflorum
Ramat.) olarak adlandirilmistir (Heywood ve Humphries 1977, Anderson 1987,
Haspolat vd. 2021).

Farkli zamanlarda yapilan siniflandirma ¢aligmalarinda, kasimpati tiirleri ¢esitli cinsler
altinda siniflandirilmistir. Gliniimiizde degerlendirmeye alinmayan ve sinonim isimler
disinda bilimsel olarak Chrysanthemum cinsine ait bilimsel olarak kabul edilmis 42 adet
tir kabul edilmis ve sinonimlerle birlikte bu sayinin 886 civarinda oldugu tahmin

edilmektedir. Bu tiirler ¢izelge 2.1°de verilmistir (Anonim 2022c).

Cizelge 2.1 Kasimpati (Krizantem) cinsine ait tiirler (Anonim 2022c)

No Tiir No Tiir

1 |C. abolinii (Kovalevsk.) H.Ohashi & Yonek. 22 |C. marginatum (Miq.) N.E.Br.

2 |C. achillaea Linn. 23 |C. mawei Hook.F.

3 |C. alabasicum (H.C.Fu) H.Ohashi & Yonek. 24 |C. maximum L.

4 |C. alabasium (H.C. Fu) H. Ohashi & Yonekura| 25 |C. miyatojimense Kitam.

5 |C. brachyanthum (C.Shih) H.Ohashi & Yonek. | 26 |C. morifolium Ramat.

6 |C. chalchingolicum Grubov 27 |C. multifidum Desf.

7 |C. coreanum (H.Lév. & Vaniot) Nakai 28 |C. nitidum (C.Shih) H.Ohashi & Yonek.

8 |C. decaisneanum N.E.Br. 29 |C. parvifolium Chang

9 |C. delavayanum H.Ohashi & Yonek. 30 |C. przewalskii (Poljakov) H.Ohashi & Yonek.
10 |C. dichrum (C.Shih) H.Ohashi & Yonek. 31 (C. purpureiflorum H.Ohashi & Yonek.

11 |C. fastigiatum (C.Winkl.) H.Ohashi & Yonek. | 32 |C. ramosum (C.C.Chang) H.Ohashi & Yonek.




Cizelge 2.1 Kasimpati (Krizantem) cinsine ait tiirler (Anonim 2022c¢) (devam)

No Tiir No Tiir

C. gracile (Hook.f. & Thomson) H.Ohashi & o ]
12 Vonek 33 |C. rhombifolium H.Ohashi & Yonek.
onek.

C. roborowskii (Muldashev) H.Ohashi &
'Yonek.

14 |C. grubovii (Muldashev) H.Ohashi & Yonek. | 35 |C. x rubellum Sealy

15 |C. hypoleucum (C.Shih) H.Ohashi & Yonek. | 36 |C. shihchuanum H.Ohashi & Yonek.

16 |C. indicum L. 37 |C. shimotomaii Makino

13 |C. x grandiflorum Ramat. 34

C. trilobatum (Poljakov ex Poljakov)

17 |C. junnanicum (Poljakov) H.Ohashi & Yonek.| 38 )
H.Ohashi & Yonek.

18 |C. khartense (Dunn) H.Ohashi & Yonek. 39 [C. tripinnatisectum H.Ohashi & Yonek.
C. kinokuniense (Shimot. & Kitam.) H.Ohashi )

19 40 |C. vestitum (Hemsl.) Stapf
& Yonek.

20 |C. kokanicum (Krasch.) H.Ohashi & Yonek. | 41 [C. yoshinyanthemum Makino

21 |C. konoanum Makino 42 |C. zawadskii Herbich

Tiirkiye'de dogal olarak yetisen iki farkli kasimpati tiirii, (Chrysanthemum segetum L.
ve Chrysanthemum coronarium L.) bulunmaktadir. Chrysanthemum segetum, tamamen
sar1 ¢igekli ve yalin katli bir yapiya sahip iken Chrysanthemum coronarium ise beyaz
cicekli ve yaln katl yapiya sahiptir. iki tiir de ilkbahar sonu ve yaz baslangicinda
ciceklenmeye baslar ve iilkemizin Kuzeybatisi, Bat1 ve Giiney Anadolu bélgelerinde
yayilis gosterirler. Bu iki tiir genel olarak Avrupa, Kuzey Afrika, Kafkasya, Kibris ve
Suriye (C. segetum); Akdeniz, Suriye ve Iran (C. coronarium) bdlgelerinde
bulunmaktadir (Sekil 2.1) (Anonim 2022d).



© Chrysanthemum segetum
® Chrysanthemum coronarium

Sekil 2.1 C. segetum ve C. coronarium dogal yayilis alan1 (Anonim 2022d)

2.2 Kasimpatilarin Botanik Ozellikleri

Chrysanthemum morifolium, Asterales takimi, Asteraceae familyasina ait tek veya ¢ok
yillik otsu bitkilerden olusan ¢ift ¢enekli bitkilerdir (Zhao vd. 2010). Tek yillik olan
bitkiler dik, dalli ve yaprakli gévdelere sahipken; cok yillik olan bitkiler veya calilar,
50-150 cm’ye kadar biiyiiyen, derin loplu yapraklar1 olan ve gicek caplar biiyiik, beyaz,
sar1 ve pembe gibi farkli renklere sahiptirler (Youssef vd. 2020).

Govde ve siirgiinler tizerinde bulunan yapraklari, derin ve ¢ok lobludan, lobsuza kadar
cesitli 6zelliklere sahiptir. Her bir tiir ve varyetenin/gesidin yaprak formlari birbirinden
farklidir. Yaprak ug tipleri, bazen disli bazen diiz olabilir ya da farkli sekillerde derin
pargali olabilir (Sekil 2.2) (Merdan 2015).



C.seticuspe
C.zawadskii  C.pacificum

l C.vestitum C.japonense

C.wakasaense

C.chanetii

C.indicum

C.yoshinaganthum *
C.morifolium

C.potaninii C.arcticum C.glabriusculum

Sekil 2.2 Farkli kasimpat tiirlerine ait yaprak formlari (Merdan 2015)

Yabani tiirlerin ¢icek renkleri beyaz, sar1 ve pembe tonlar1 igermektedir. Ancak son
yillarda yapilan 1slah ¢alismalar1 ile neredeyse 3.000’in iizerinde gesitli renge sahip
genis bir yelpaze olusmustur. Farkli cigekler genellikle ¢ok sayidadir, sapsizdir ve
kapitulum i¢inde kiimelenmis bir veya daha fazla involukrum braktelerinden (filari/
cicek salkimi) olusan koruyucu bir filari ile ¢evrilmis olup, nadiren de olsa birlesmis
halleri de bulunmaktadir. Kapitulum tablasi tiiylii veya tiiysiiz olabilir. Kapsiil tipi

meyve goriilmektedir (Merdan 2015).

2.3 Kasimpatilarin Siniflandirilmasi

Kasimpatilar; bitki formu, ¢igek rengi ve cigceklenmenin giin uzunlugu veya sicakliga
verdigi tepkiye gore 3 farkli sekilde simiflandirilirlar. Cigek Ozelliklerine gore
kasimpatilar; sprey, standart ve santini olmak iizere 3 gruba ayrilir. Sprey kasimpatilar,

bir dal tzerinde birden fazla ¢igek bulunan tiir ve gesitleri igerirken standart
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kasimpatilar, tek bir dal iizerinde sadece bir adet ¢icek bulunan tiir ve g¢esitleri
icermektedir. Santini tipler ise sprey kasimpatilara benzer sekilde bir dal iizerinde
birden fazla ¢igek bulunsa da ¢iceklerin daha kiiclik oldugu (< 4 cm) tiir ve cesitleri
ifade etmektedir. Diinyada en fazla ticareti yapilan grup sprey kasimpatilardir (Sekil
2.3) (Anonim 2023c).

a b c

Sekil 2.3 Sprey (a), Standart (b), Santini (c) kasimpat1 ¢i¢eklerine ait gorseller (Anonim
2023c)

Kasimpati ¢igekleri, ¢igeklerin sekil, bicim ve dilsi ¢iceklerin yapilarina gére Amerika

Ulusal Kasimpati Toplulugu (The National Chrysanthemum Society) tarafindan 13
farkli gruba ayrilmistir (Sekil 2.4) (Anonim 2022e,f, Anonim 2023c,d,e).
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Diizensiz Icekivrik (Irregular
Incurve): Cigekleri biiyiik olup
dilsi cigekleri hafifce icerige
dogru kivrilir. Ustteki  dilsi
cigekler igeri dogru
kivrildigindan merkez kapalidir.
Alttaki  dilsi  ¢igekler ise
diizensiz gorinimliidiir. Cigek
¢ap1 15-20 cm’ye kadar ulagir.

Diizenli Icekivrik (Regular
Incurve): Cigekleri orta
biyiikliikte olup dilsi c¢icekler
genislik ve derinlik bakimindan
esit kiiresel yapidadir. Dilsi
cigekleri igeriye dogru diizgiin
kivrilir ve top goriiniimiinii alir.
Cigek capt 10-15 cm’ye kadar
ulagir.

Yan licekivrik (Intermediate
Incurve): Cigekleri diizensiz
icekivrik gruptan daha kiigiik
yapidadir. Dilsi cicekler kisa ve
kismen ice kivrik olup merkezi
tam kapatmazlar. Cicek ¢ap1 12-
15 cm’ye kadar ulagir.

Foto:https://garden.org/plants/vi
ew/52 9553/Irregular-Incurve

Foto:https://www.hallsofheddon
.com

Foto:https://www.gardenia.net/g
uide/13-types-of-
chrysanthemum

Refleks (Reflex): Dilsi gicekler
asagiya dogru kivrilir ve st {iste
konulmus kus tiiyleri
goriinlimiinii verir. Cigegin orta
kismu biraz diizdiir. Cigek cap1
10-15 cm’ye kadar ulasir.

Dekoratif (Decorative): Diger
cigeklere gore daha diiz bir
cigek sekline sahiptirler. Cigek
merkezi goriinmez, dilsi
cicekleri  kisa  ve  basik
yapidadir. Ustteki dilsi gigekler
yukartya  dogru  kivrilmaya
meyilli  iken, alttaki dilsi
cigekler genellikle alta dogru
kivrilir.

Pompon: Cigekleri gengken
biraz diiz ancak olgunlastiginda
tam yuvarlak olur. Kiireye
benzeyen kiigiik diiz ¢igekleri
vardir. Dilsi  ¢igekler tam
actiginda  ¢igegin  merkezi
goziikkmez. Cicek cap1 10 cm’ye
kadar ulagir

Foto:
https://tr.pinterest.com/pin/
238198267763269489/

Foto:https://dekkerchrysanten.c
om/assortment/chrysant/853/kal
imba

Foto:https://dekkerchrysanten.c
om/assortment/chrysant/880/ma
tchpoi

Sekil 2.4 Amerika Ulusal Kasimpati Topluluguna gore kasimpati g¢igeklerinin

siniflandirilmasi

12




Anemon  (Anemone): Cigek
yapist yalin kat veya yar1 katmerli
ciceklere benzer ancak ¢icegin
merkezi kabartk bir yastig
andurir.

Oriimcek  (Spider):  Dilsi
¢icekleri uzun boru seklindedir.
U¢ kisimlar1 kanca veya sarmal
sekildedir. Merkezindeki tiipsii
cicekler acikta degildir.

Dilsi
uzun ve diz boru

Kus Tiiyii
cigekleri
seklinde olup wuglart agiktir.
Katmerli ¢igeklere sahip olup
merkezindeki  tiipsii  ¢igekler
acikta degildir. Dilsi ¢igekleri
kus tiiyli Ortiisiine benzer.

(Quill):

Foto:https://deconova.eu/en/produ
ct/eleonora-snow/

Foto:https://dekkerchrysanten.com/
assortment/chrysant/691/capriool

Foto:https://commons.wikimedia.or
g/wiki/File:SaffinaChrysanthemum

—

Z NN

#

Firca veya Devedikeni (Brush
or Thistle): ince boru seklinde
dilsi ¢igekleri vardir. Ince dilsi
gicekler dik olarak biiyiirken,
deve dikeni seklindeki dilsi
cicekler yatay olarak yayilir veya
dalin etrafinda biikdiliir.
Cigeklerin  goriiniimleri  resim
fir¢as1 ve deve dikenine benzer.

Yalin kat ve Yari Katmerli
(Single and Semi-Double):
Cigek yapisi papatyaya benzer.
Merkezde  tiipsii  ¢igekleri
gOriiniir ve tiipsii ¢icek bir sira
veya daha fazla sayida dilsi
cigek sirasi ile gevrilidir.

Kagik (Spoon/spatulate):
Cigekleri yalin kat ve yan
katmerli  grubun  ¢igeklerine
benzer  ancak  merkezdeki

yuvarlak tlipsii ¢icegin etrafi
kasiga benzer dilsi ¢igeklerle
cevrilidir. Tiipsii ¢icegin merkezi
goziikiir.

Foto:https://www.istockphoto.com/
tr/foto%C4%9Fraf/beautiful

Foto:https://dekkerchrysanten.com/
assortment/chrysant/876/baco

Foto:https://garden.org/plants/pho
to/473867/

Ekzotik ve Smiflandirilmamis Diger Cicekler: Bu grupta yer
alan cicek tipleri diger gruplardan farklidir. Cigekleri diiz, tily
benzeri veya kasik seklinde olabilir ve siklikla diger siniflarin

ozelliklerini tagirlar.

Foto:https://garden.org/plants/view /529394/Exotic-Unclassified-Mum-Chrysanthemum-Lili-Gallon/

Sekil 2.4 Amerika Ulusal Kasimpati Topluluguna gore kasimpati ¢igeklerinin
siiflandirilmasi (devam)
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2.4 Kasimpatilarin Sitolojisi, Cicek Morfolojisi ve Dollenme Biyolojisi

Kasimpatilarin temel kromozom sayist x=9’dur (Watanabe 1977). Akdeniz Bolgesi’nde
yayilis gosteren tiirlerin biiylik bir ¢cogunlugu diploid (2n=2x=18) iken, Dogu Asya
kokenli tirlerde poliploidi olduk¢a yaygindir ve diploidden dekaploide kadar
degismektedir.

Akdeniz Havzasi, ¢ogu diploid tiiriin orijin merkezi olarak kabul edilirken, Sibirya ve
kutuplar gibi kuzey bolgelere kadar sadece poliploid tiirler yayilmistir. Bu tiirlerden
birisi Dendranthema arcticum (2n=8x=72)’dur (Anderson 2007). Ticareti yapilan
kasimpatilarin tamami 2n=6x=54 kromozom sayisina sahip allohekzaploid yapidadir
(Dowric 1953, Anderson 2007). Kasimpati ¢esitleri ¢ogunlukla poliploid bireylerden
tiretilmistir. Chrysanthemum x morifolium Ramat. gesitleri yaklasik 10 adet hekzaploid
tir (Dendranthema erubescens, D. indicum, D. japonese, D. makinoi, D. ornatm, D.
sinense ve D. zawadskii var. latilobum) arasinda yapilan tiirler arast melezlemeler ile
elde edilmistir (Ackerson 1967, Dowric 1953, Anderson 2007). Yetistiriciligi yapilan
kasimpatilarin alloploid yapisi (2n=6x=54) ¢esit gelistirme asamalarinda zorluklara
neden olmaktadir (Boase vd. 1997).

Kiiltiir kasimpatilarinda goriilen kendine uyusmazlik (SI), ilk olarak 1931 yilinda rapor
edilmistir ve bu durum kasimpatida yabanci déllenmeyi zorunlu kilmaktadir (Anderson
2007). Kendine uyusmazlik, diploid (Dendranthema boreale), hekzaploid (D.
japonense), oktaploid (D. ornatum) ve dekaploid (D. shiwogiku) tipler gibi kasimpatinin
tim seviyelerinde aktiftir ve hepsinde goériilmektedir. Ayrica ekonomik 6neme sahip
olan C. cinerariifolium ve C. coccineum gibi tiirlerde de kendine uyusmazlik mevcuttur
(Thorpe 1940, Anderson 2007).

Kasimpat1 bitkisi; papatya, yildiz ¢icegi, aycicegi, gibi bitkilerin de bulundugu
Asteraceae familyasi iiyesidir. Cicek durumu, ¢igek tablasi (reseptakulum) iizerinde
siralanmis birgok ¢icegi icerir ve bu cigekleri gevreleyen braktelerle birleserek bir

kapitulum veya bascik seklinde goriiliir. Kasimpatida bas¢ik ¢ok sayida birbirinden ayri
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cicekten olugsmaktadir. Bascig1 olusturan bu ¢igekler iki tip olup bunlar; tiipsii (disk) ve
dilsi (ray) ¢igek olarak isimlendirilmektedir. Dilsi ¢igekler, korolla tiiplerinin uzantisi
olarak belirgin bir serit veya dilcik seklinde iken (Butler 1960) tiipsii ¢igekler, bas¢igin
orta kisminda yer alir ve erseliktir. Dilsi ¢igeklerde sadece pistil (disi organ) mevcuttur

ve tiipsii ¢igeklerin dis ¢cevresinde yer alirlar (Sekil 2.5) (Cockshull 1985).

Tiipsi ¢igek

Dilsi gigek l

‘%&&wa{%’

Cicek tablast

Erkek organ

Cicek salkimi <

involukrum

Tiipsi ¢igek Dilsi ¢igek

Sekil 2.5 Kasimpatilarin ¢igek yapisi (Anonim 2022h)

Polen, ¢igegin erkek lireme organi olan anterler tarafindan {iiretilir ve ¢icekli bitkilerin
eseyli tremesi i¢in ¢ok Onemlidir (Wang vd. 2018). Disi ve erkek gametofitler,
tohumlarin olusumu i¢in temel ve 6n kosuldur. Yumurta kisirlig1 veya pistil anormalligi
genellikle bir¢cok tohumlu bitkide diisiik tohum olusumuna neden olmaktadir. Benzer
sekilde diisiik polen canliligi da genellikle diisiik tohum olusumundan sorumlu olabilir.
Disi ve erkek gametofitlerin verimliligi, etkili bir melezleme icin yeterli olmaktadir
(Deng vd. 2010). Polen ¢imlenmesinden polen tiipiiniin biiyiimesine, zigot olusumundan
embriyo gelisimine kadar siiregte meydana gelen herhangi bir engel, tohum verimini
azaltabilir. Bu engeller genellikle déllenme Oncesi ve sonrasi olarak ortaya g¢ikar ve
genellikle kendine uyusmazlik (self-incompatibility) ve embriyo absorbsiyonu ile
iliskilendirilir (Li ve Zhu 1986, Raghavan 2007, Ram vd. 2007).

2.5 Kasimpatilarda Ozelliklerin Kalitimi

Sis bitkileri, hem kalitatif (niteliksel) hem de kantitatif (niceliksel) 6zellikleri igeren

bircok genetik karakteri barindirmaktadir (Datta 2022). Kantitatif 6zellikler genellikle
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birden fazla poligen tarafindan kontrol edildigi i¢in, analizleri c¢evresel faktorlere
(popiilasyon) ve genetik varyasyona dayandirilmaktadir (Zhang 2011). Ote yandan,
kalitatif 6zelliklerin kalitimi, birkag biiyiik gen tarafindan kontrol edildigi igin, gevresel
etkenlerden ¢ok az etkilenmektedirler (Baydar 2020). Kantitatif 6zellikleri kontrol eden
genlerin bir kismi giiclii genetik etki gosterirken (ana genler), digerleri ise daha zayif
etki sergileyebilir (kiiclik genler) ve bu farkliliklar ¢esitli varyasyonlara yol agmaktadir
(Zhang 2011). Bu nedenle, bir kantitatif 6zelligin kalitimi, sadece bir¢ok poligen
tarafindan degil, aym1 zamanda birka¢ ana gen tarafindan da belirlenebilir. Gai vd
(2003), bitkilerde kantitatif 6zelliklerin incelenmesi i¢in gelistirilmis olan karma kalitim
modeli (karma model) kavramini tanitmiglardir. Bu model, ana genlerin ve poligenlerin

birlesik olarak kullanildig1 bir analiz yontemini ifade etmektedir.

Kasimpatilarda mevcut 6zellikler poli genlerle yonetilmektedir. Cigek rengi kalitiminin
genetik analizi, cogu aneploidin ve hekzaploid kromozomlarin iki degerli (bivalent)
olusumundan dolay1 karmasiktir. Cigegin rengi, tipi, sekli, vazo 0mrii, bitki formu,
ciceklenme siiresi, abiyotik (kurak, sicak, soguk) ve biyotik (hastalik ve zararlilar)
streslere dayamim gibi faktorler cok genle ydnetilen kalitatif ozelliklerdir. Ornegin
kuraklik toleransi, ¢oklu genler tarafindan Kontrol edilen karmasik bir 6zellik olup
bitkilerin gelisim asamasi da dahil olmak iizere gevresel faktorlerden (hava kosullar)
etkilenmektedir (Li vd. 2018). Bitki boyu, ¢icek ¢ap1, gévde ¢api, yaprak eni ve boyu,
dal boyu gibi ozelliklerde kantitatif 6zelliklerdir (Boase 1997). Bu 6zellikler poli
genlerle yonetilirler ve ¢evresel faktorlere gore degiskenlik gosterirler (Boase vd. 1997,
Haspolat vd. 2021).

Tarimsal agidan kantitatif ozelliklerin genetik analizleri basar1 ile uygulanmaya
baglanmistir. Son yillarda, genetik ve molekiiler faktorler kullanilarak kasimpati
bitkisinin ¢esitli karakterlerinin kalitimi ve bu karakterleri kontrol eden genlerin
ozellikleri caligmaya baslanmistir (Zhang 2011). Yapilan bu ¢aligmalarda kasimpatilarin
cicek oOzellikleri, bitki yapisi, yaprak ozellikleri, ¢igeklenme zamani, dallanma

ozellikleri, biyotik ve abiyotik stres gibi faktorler tizerinde durulmustur (Su vd. 2019).
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Kasimpatilarin en 6nemli 6zellikleri arasinda ¢igek rengi ve gigek tipi yer almaktadir.
Mevcut kasimpati gesitlerinin ana renk tonlart veya gruplari arasinda beyaz, sari,
turuncu, pembe, mor, kirmizi ve yesil renkler bulunmaktadir. Bu renkler,
karotenoidlerin  (sar1), antosiyaninlerin (mor) ve klorofilin (yesil) farkli
kombinasyonlarindan,  konsantrasyonlarindan  ve tiirevlerinden  olusmaktadir.
Antosiyaninlerin sentezini diizenleyen ¢oklu baskin alellerin etkilesimi, renklerin

olusumunu sekillendiren bir faktordiir (Anderson 2007).

Kiiltiir kasimpatilarinda, polen ¢imlenmesinin olmamasi ya da polen tiipiiniin stigmada
olusmamasi/engellenmesi ve resiprokal (karsilikll) melezlemedeki farkliliklar,
sporofitik kendine uyusmazligin varligin1 géstermektedir (Drewlow vd. 1973). Kendine
uyusmazlig1 belirleyen en az ili¢ epistatik S alleli mevcuttur. Genler, giiclii gelisme
Kuvvetini iceren S alleli, beyaz pasa (Puccinia horiana) dayanikliligini saglayan Ph
alleli ve cigek karakterlerini diizenleyen genleri icerir. S alleli, ayn1 zamanda
kasimpatilarda kendine kisirlik lokusunu kontrol eden yaygin bir gen olarak
tanimlanmistir. Bitkilerin boyuyla iligkili olarak, 50 cm’den kisa olanlar resesif ss
alleline sahip iken, bu durum 50 cm'den daha uzun diploid bitkilerde giiglii gelisme
kuvveti i¢in (S-) dominant allelere sahiptir. Ayni sekilde, Ph geninde Puccinia
horiana’ya dayanikli olanlar Ph alleli tagirken, hassas olanlar phph diploidleridir. Cigek
blytikliglni, tipini ve petal durumunu etkileyen birgok genin oldugu belirtilmistir
(Anderson 2007).

Anderson (2007), Crook’un (1942) ¢alismasina atifta bulunarak, tek ciceklerle ilgili
olarak, yar1 katmerlilige neden olan her ii¢ setin de dominant oldugunu ve siiper
katmerlilige ise bir veya hi¢ dominant genin bulunmadigr durumlarda olan 4 farkli
dominant genden (T1- T2- T3- T4) bahsetmektedir. Ebeveynler arasinda morfolojik
acidan farklilik gosteren melezlerin F1 genotipleri ebeveynlerine benzer ozelliklere
sahip olup, ¢icek formu bakimindan ise farkli cigekler olusturmaktadir. Ige kivrik
(incurved) olan petaller, O ve P olarak adlandirilan 2 dominant gen tarafindan kontrol
edilmektedir. Genotiplerin ice kivrik fenotip sergilemesi icin her lokusta en az 1

dominant allelin bulunmasi gerekmektedir.
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Cigek renklerinin kalittimini ortaya koymak amaciyla yapilan ¢aligmada, sar1 x kirmizi
ve beyaz x kirmizi renkli kasimpati cesitleri karsilikli (resiprokal) melezlenmistir.
Sonuglar ¢igek renklerinin kalittiminin ¢ok karmasik oldugunu ortaya koymus ve esas
olarak kirmizi renkli bitkiler ana ebeveyn olarak kullanildiginda ana ebeveyne yakin
ozellikler sergilerken, sar1 veya beyaz renkli bitkilerin ana ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlarda bu durumla karsilasilmamistir. Kasimpati ¢igegi renklerinin
kalitiminda tamamlanmamis dominantlik (eksik baskinlik) mevcuttur. Calismada melez
ebeveynlerin birinde kimerik ¢i¢ek olusmustur. Ci¢egin bir tarafi tamamen kirmizi renk
gosterirken, diger tarafi sar1 renk {iizerine kirmizi benekli bir renk olusumu
gozlemlenmistir. Yapilan sitolojik analiz sonucunda, her iki tarafin da 36 kromozoma
sahip oldugu belirlenmistir. Bu durum kimera olusumunun kromozom sayilarindaki
degisikliklerden degil, pigment sentez genlerinin yok edilmesinden kaynaklandigini

gostermistir (Li vd. 2005).

Anemon tipli kasimpatt melezlerinde kalitatif o6zellik lokusu (QTL) haritalama
yaklagimi kullanilarak ¢icek formuna yonelik yapilan calismada ¢esitli 6zelliklerin
varyasyon katsayisi, %12,8 ile % 59,2 arasinda degismistir. Fenotipik varyansin %3,7
ila %13,6’s1yla iliskili olarak 16 ¢ift epistatik etkili QTL tanimlanmistir. Kasimpatida
genetik olarak cicek formu olusumunun hem eklemeli hem epistatik gen etkisini icerdigi

belirlenmistir (Yang vd. 2019).

Diistik sicaklik, kasimpati iiretiminde baslica stres faktorlerinden biridir. Soguk
toleransina yonelik F1 popililasyonlarinin  tomurcuk donemi, vegetatif donemi,
ciceklenme ve kardeslenme donemlerinde gosterdigi tepki haritalanarak genetik
varyasyon ve kalitatif 6zellik lokusu (QTL) incelenmistir. Sonuglar, soguk toleransiyla
fenotipik varyasyonun %6,47-68,9’unu agiklayan toplam 15 QTL iliskilendirilmistir.
Fakat kardeslenme asamasinda sadece bir QTL tespit edilmistir. Soguklara direngte
kalitatif 6zellik lokusunun ¢evreye baglh oldugu gézlemlenmistir. Vejetatif donemde ve
cigeklenmede soguk toleransinin, eklemeli-baskinlik-epistasi etkileri sergileyen iki c¢ift
ana gen tarafindan kontrol edildigi ve ana genlerin kalitim oranlarimin %88,56 ve
%65,86 oldugu belirlenmistir. Tomurcuk ve kardeslenme asamalarinda soguk toleransi

icin ana genlerin kalitim derecesi tespit edilmemistir (Ni vd. 2019).
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Dallanmanin genetik temeli, farkli dikim yogunluklarinda yetistirilen 'Nannong
Xuefeng' ve 'Monalisa' ¢esitlerinin melezinden elde edilen F1 popiilasyonunun kantitatif
Ozellik lokusu (QTL) analizi yapilmistir. Seyrek dikim yapilan bitkilerin dallanmasi ile
iliskili yedi 6zellik igeren 12 eklemeli QTL tespit edilirken, sik dikilmis bitkilerde tespit
edilen QTL sayis1 sadece 8 adet olmustur. Bireysel olarak 1 QTL, fenotipik varyansin
%10’undan fazlasini olusturmustur. 20 QTL’den sadece biri hem yiiksek hem de diisiik
dikim yogunluklar1 altinda ifade edilmistir. Iki dikim arasinda yapilan ortak QTL
analizi, seyrek dikimde ayr1 ayr tespit edilen iki QTL tanimlanmistir. Birka¢ QTL’de
cevre interaksiyonu gozlemlenmis eklemeli epistasi sergileyen dort QTL kiimesi tespit

edilmistir (Sun vd. 2019).

Yaprak yapisi parametreleri, ¢ogunlukla ana genler tarafindan kontrol edilen kantitatif
karakterlerdir. Yaprak uzunlugu, yaprak lobu biyiikligii ve derinlik degerleri, yiiksek
kalitim yetenegine sahip olup c¢evresel etkilerden daha az etkilenirler. Bdylece
melezleme siirecinde ilk generasyonda se¢im yapma sansi saglarlar. Yaprak ayasinin
sekli ve petiyol uzunlugu orta derecede kalitsaldir ve cevresel faktorlerden biiyiik
Ol¢iide etkilenir. Yaprak morfolojisinde kalitimin genetik ve cevresel faktorlerden
etkilendigi goriilmiistiir ancak bu faktorler arasinda en onemli belirleyici olani ise

genetik faktorlerdir (Gao vd. 2020).

2.6 Kendine Uyusmazhk ve Kendileme

Kendine uyusmazlik (self-incompatibility), bitkilerde polen-stigma uyusmazhigindan
meydana gelen ve yabanci déllenmeyi zorunlu kilan bir mekanizmadir (Baydar 2020).
Bu genetik mekanizma, erselik ¢igekli bitkilerde bitkinin gi¢eklerinin kendi polenleriyle
tozlasma sonrasi ¢imlenememesidir. Bunun en basit sekli bir tek genle kontrol
edilenidir. Bir polenin bir bitkiyi tozlayabilmesi i¢in 0 bitkinin diploid organlarinda
bulunan alleli tasimamasi durumunda miimkiindiir. Lewis (1954), kendine uyusmazligi
gen etkisi ve ¢igek morfolojisine gére homomorfik ve heteromorfik sistemler olarak
simiflandirmistir. Homomorfik uyusmazlik yine gametofitik (ii¢ giil, seker pancari,
patates, tiitin) ve sporofitik (lahana, brokoli, kakao) uyusmazlik olarak alt siniflara

ayrilmistir. Kasimpatilarda kendine uyusmazlik goriilen bir durumdur. Kendine uyusma
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ise (SC-self compatibility), genellikle kendine kisir (KK) hekzaploid olan bahge
kasimpatilarinda nadir goriilen bir o6zelliktir. Kendine uyusma yetenegine sahip
bitkilerle, kendine kisir bitkilerin melezlendigi Chrysanthemum morifolium Ramat.
tirtinde 15 adet F1 generasyonunda kendine uyusmazlik istisnasiz tasinmistir. Kendine
uyusan ve kendine kisir bitkilerin resiprokal (karsilikli) melezlenmeleri sonucu 10 adet
F1 bitkisinde de ana ebeveynin herhangi bir etkisi goriilmemistir. Kendine uyusan
bitkilerin kendilenmesi ve ayn1 zamanda kendine uyusan diger bitkilerle melezlenmesi
sonucunda uniform/homojen bir yapida kendine uyusan bitki elde etmek miimkiin
olmamistir. Daha ileriki melezler, kendine uyusmanin kalitminin daha karmasik
oldugunu ve bu 6zelligin birden fazla gen ile ilgili oldugunu hatta S-genleri gibi diger
genlerle degistigini bildirmistir (Ronald ve Ascher 1975).

1900'lerin basinda ABD'de kasimpati yetistiricileri Oncelikle erken ciceklenen
genotiplere odaklanmistir. Calismalarda 6zellikle ilk don tarihinden Once ¢igeklenmeye
ulagan bitki varyantlari iizerinde durulmustur (Mulford 1937). Baz1 ¢evresel etmenlerin
cicek tomurcugu olusumunu etkileyebilecegi i¢in yillar siiren ve farkli bolgelerde ¢igek
tomurcugu gelisim oranin1 detayl bir sekilde degerlendiren kapsamli testlerin yapilmasi
oldukca oOnemlidir. Bu testlerin yapilmasi, g¢esitlerin yayginlagtirrlmadan once

uygunlugunu saglamak i¢in gereklidir.

Cigek tomurcugu olusumu ve gelisimi sirasinda gece sicakliklarinin yiiksek olmasi (>22
°C), ciceklenmeyi geciktirebilir ve ¢igek gelisiminde anormalliklere neden olabilir.
Benzer sekilde, ¢icek tomurcugu olusmadan onceki yiiksek gece sicakliklari yaprak
sayisini arttirabilir. Sera liretiminde, kisa giin ¢esitlerinde ¢icek tomurcugu olusumu ve
gelisimi icin yapilan karartma islemi, yiiksek sicakliklarin etkisiyle ciceklenme
stirecinde gecikmelere neden olabilir. Yapilan arastirmalar, belirli sera bitkisi
cesitlerinin, yliksek sicakliklarin olumsuz etkilerine kars1 daha dayanikli veya duyarsiz

oldugunu gostermistir (De Jong 1978).

1900’lerin basinda, bahge kasimpatilari 1slah programlarinda, kis kosullarina ‘dayanikli’

ve ‘dayaniksiz’ ebeveynler arasinda yapilan melezlemeler sonucu dayanikliligin baskin
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olmadig1 ortaya c¢ikmistir. Elde edilen F1 melez bireyleri orta derecede dayanikli
olmasina ragmen birka¢ genotip, daha yiiksek dayaniklilik gostermistir (Anderson
2007).

Kendileme, bir bitkinin kendi polenleri ile kendi yumurta hiicresini tozlastirma siirecini
ifade etmektedir. Genellikle, yabanci tozlagan bitkilerde homozigotlagsmay1 saglamak ve
kendilenmis veya saf hat elde etmek amaciyla uygulanmaktadir. Bu siirecin sonucunda,
kendine dollenmis bitkiler her generasyonda dogal olarak kendilendiklerinden dolay1
yiiksek oranlarda homozigot saf hatlardan olusurlar. Diger yandan, genetik olarak
heterozigot olan yabanci tozlasan bitkiler alti generasyon boyunca kendileme siirecine
tabi tutulduklarinda, kendilenmis hatlar1 elde etme potansiyeli bulunmaktadir. Ancak,
her kendileme generasyonunda homozigotlasma oranindaki artisa paralel olarak bir

bliylime ve gelisme gerilemesi, yani kendileme depresyonu gozlemlenebilir (Baydar

2020).

Kendilemenin kiiltiire alinmis allohekzaploid kasimpatlarinda heterozigotlugu
gidermede etkisiz oldugu, kasimpatilarin diger disomik (2x) kaliimli poliploid tiirler
gibi heterozigotlugu ¢oklu genomlar aracililigiyla diizeltebildigi belirtilmistir. Kendine
uyusmazligin ilk raporunda, yabani ve kiiltiire alinmig kasimpatt tiirlerinden 1-3 adet saf
hat elde etmek i¢in 5 yil siiresince kendileme uygulanmistir (Niwa 1931, Anderson
2007). Kendilemenin neden oldugu generasyon siiresinin uzamasi, hizli generasyon
atlatma tekniklerinin kullanimini tesvik etmistir. Bu teknikler, kasimpati 1slah
programlarinda kendilemede generasyon siiresi kisaltilmis ve generasyon dongiisii
hizlandirilmistir (Anderson vd. 1990, Anderson 2007). Bu tekniklerin kullanimiyla bir
yilda 3 generasyon ilerleme sans1 elde edilmistir. Ebeveynlerin kendileme depresyonu
durumuna gore 66 adet kendilenmis ve kendilenmemis hat, 1-3 generasyon atlatilmistir.
Kendilenmis generasyonun 2. yilinda biitiin kendilenmemis ebeveyne sahip
popiilasyonlarda kendine kisirliga bagli yok olma veya kendileme depresyonu
goriilmiistiir (Anderson vd. 1992, Anderson 2007).
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Kendileme sayisinin kag generasyon oldugu ile tohum ¢imlenmesi ve canliligi yani
verim potansiyeli arasinda son derece onemli negatif bir korelasyon séz konusudur.
Tohum g¢imlenmesinin ve verim potansiyeli arasinda yiiksek bir korelasyon oldugu
durumlarda, yasam dongiisii asamalarinda kendilemeye bagli Oliimler goriilmiistiir.
Yiksek diizeydeki kendilemeler (F=0,995), kendileme depresyonunu azaltmaz; bu
durum hem dominantlik hem de epistasis etkileriyle iliskilendirilebilir. Tohum
olusumu/tutumu ve canli polenlerin boyanmasi da kendileme depresyonundan olumsuz

etkilenmistir (Anderson vd. 1992, Anderson 2007).

Embriyo kurtarma, tohum ¢imlenmesini destekleyen bir metod olup, tiirler arasi ve
tirler i¢i melezlemelerde embriyo kaybini dnlemeye yardimci olurken ayni zamanda
generasyonun siiresini kisaltmaktadir. Yapilan ¢aligmalara gore, tozlanmadan sonraki 2
giin i¢inde uygulanan embriyo kurtarma teknigi, kalp asamasinda gergeklestirildiginde
generasyon siiresi normalde 200-550 giinden 100 giine kadar diisiiriilebilir. Laboratuvar
kosullarinda embriyogenesis siireci daha hizli ger¢eklesmistir. Embriyo kurtarmada,
embriyo kabugu c¢ikarilmis ve embriyolar %1 seker i¢eren hormonsuz MS ortamina
aktarilmistir.  Laboratuvar  kosullarinda  gergeklestirilen ~ embriyo  kurtarma
calismalarinin, kasimpatilar iizerinde daha hizli bir basar1 sagladig: ifade edilmistir.
Doku kiiltiiri  kullanilmadan ©nce kasimpatilarda embriyo kurtarma caligmalari

cogunlukla basarisizlikla sonuglandigi belirlenmistir (Anderson vd. 1990).

2.7 Melezleme Islahi

Melezleme, bitki 1slah¢isinin farkli kaynaklardan gelen faydali karakterleri tek bir
genotipte birlestirmeye calistigi, genetik degiskenligi artirmanin ana yontemlerinden

biri olarak tanimlanmaktadir (Datta ve Janakiram 2015).

Islahgilar tarafindan melezleme ve seleksiyon yoluyla genetik g¢esitliligi/genotipleri
artirmak arzu edilen bir olgu olmustur (Datta ve Janakiram 2015). Yeni kasimpati
cesitlerin gelistirilmesinde, dogal melezleme sonucu segilen genotiplerin ¢ogaltilmasi,

ebeveyn secimi, arzu edilen Ozelliklere sahip cesitlerin klasik melezleme 1slahi
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yontemiyle elde edilmesi ve genetik varyasyonun artirilmast gibi faktorler etkili
olmaktadir. Chrysanthemum morifolium, 1slah igin essiz bir genetik materyaldir. Uzun
donemde yapilan caligmalar, geleneksel melezleme yoluyla kasimpatidaki genetik

iyilestirmede 6nemli degisiklikler yapmaktadir (Zhang 2018).

Kasimpati c¢esitleri genetik olarak heterozigottur (alloheksaploid) ve bu nedenle zit
karakterli ozelliklere sahip ebeveyn cesitleri arasinda geleneksel melezleme, yeni
cesitlerin ortaya ¢ikmasinda en etkili yol olarak bilinmektedir (Teixeira da Silva vd.
2013). Basarinin anahtar1 ebeveyn se¢imidir. Bu nedenle, ebeveynler arasindaki genetik
farkliligin 6nemli bir faktor oldugu bildirilmistir. Ebeveyn genetik farkliligi, hibrit
performansi ile pozitif iligkilidir (Zhang 2018). Melezleme sirasinda {istiin 6zelliklere
sahip ana ve baba ebeveynler segilir ve baba ¢esidin anterinden olgunlasmis polen
yumusak firca yardimiyla alinir. Ana ¢esidin merkezindeki tiipsii ¢igekler agmaya
basladiktan sonra petaller makas yardimiyla kesilir. Baba ebeveynden alinan polenler,
ana ebeveynin ¢igekleri 2-3 sira actiktan sonra samur fir¢a yardimiyla ilk tozlama islemi
gerceklesir. Polenler, 6zenle ve hassas dokunuslarla ana ebeveynin ¢igeklerine
uygulanarak polenlerin tiipsii ¢igeklere yapismasi saglanir. Ayni ¢igekte 2-3’er giin
araliklarla 3 kez tozlama islemi yapilir. Ancak ayni ¢i¢egin 1-3 kez tozlama isleminde
ayn1 polenler degil her giin taze polenler alinarak yapilir. Kasimpatilarda stigmanin
reseptif oldugu donem stigmanin “Y” seklini aldigr donem olarak bildirilmistir (Post
2017, Boeder 2020). Yaklasik 60 giinliik bir siire sonunda kapitulumlar hasat edilir ve
tohumlar elenerek kuru ve havalandirmasi iyi bir yerde muhafaza edilir (Zhang 2018).
1-2 ay sonra ekilen tohumlar ¢imlendikten sonra serada yataklara dikilir. F1 genotipleri
arasinda morfolojik goézlem ve karakterizasyon sonucunda istenilen ozelliklere sahip
olan bireyler secilir ve vejetatif yontemle (celikle) cogaltilarak A klonlar1 olusturulur

(Kili¢ 2020).

De Jong ve Drennan (1984), Chrysanthemum morifolium tiiriinde, 16 ebeveynin
melezlenmesinden elde edilen 70 adet F1 melez bireyini incelemislerdir. Yalin katliligin
katmerlilik {izerinde kismen dominant oldugu, katmerli (double) x yalin kat (single)

melezlemelerinde elde edilen F1 melez bireylerinin %29’unun yalin kat, %58’inin yar1
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katmerli (semi-double) ve %12’sinin katmerli oldugunu rapor etmislerdir. Yalin kat x
yalin kat melezlerinde %78’inin yalin kat, %22’sinin yar1 katmerli, yar1 katmerli x yalin
kat melezlerinde %47’sinin yalin kat, %50’sinin yar1 katmerli, %3’{liniin katmerli,
katmerli x yar1 katmerli melezlerinde %9’unun yalin kat, %45’inin yar1 katmerli,
%46’sin1n ise katmerli oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar kasimpati ticaretinde
yalin kat ve katmerli ¢igek tiplerinin tercih edildigini ve bu nedenle melezleme

caligmalarinda ebeveyn se¢iminin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Jie vd. (1995), 1986 yilinda kesme ¢igek Ozelliklerine sahip 164 kasimpati ¢esidini ve
dogal erken c¢icek acan cesitleri ana ¢esit olarak toplayarak olusturduklari gen
havuzunda bu c¢esitlerin ¢igeklenme tarihi, rengi ve sekli, ¢igek uzunlugu ve yaprak sekli
gibi biyolojik karakterleri {lizerine gozlemler yapmislardir. Calismada 7 ¢esitle ('Ri
Cheng', 'Ri ging', 'Zao Zi', "Yu furong', 'Bei cai 01-3', 'Bei cai 03-3', 'Jia fen) 13 melez
kombinasyonu olusturmusglardir. 1987 yilinda, onceki yillarda yetistirilenlerden iyi
cicek rengi kalitesine veya Ozel gigek sekline sahip 13 hibrit bitki elde etmislerdir.
Bunlari diger 23 ¢esitle birlikte 175 adet melezleme ve geriye melezleme
kombinasyonlari olusturmak i¢in kullanmislardir (Cesitler: 'Hong lian', 'Ri qing', 'Guang
dong-huang', 'Zao zai 02-2', 'Bei cai 03-1', '‘Bei cai 04-2', 'Mu dan-hong', 'Bo li-bai’, 'Fei
ju', 'Chu feng', 'Ju Xing', 'Wan hong'). Sonuglar, melezlerden bazilarinin diisiik tohum
tutma oranina sahip oldugunu gdstermis ve dolayisiyla "Guang donghuang" x "Bei cai
03-1" ve "Bei cai 03-1" x "Guang donghuang " kombinasyonu {izerinde karsilikli
melezleme c¢aligmalar1 yiriitmiislerdir. Melez kombinasyonlar1 arasinda tohum
olusturma oraninin %0-32.4 arasinda degistigi, melez bireyler arasinda kalin ve giiclii
dallara sahip, ¢icek sap1 uzunlugu 80 cm’nin iizerinde, etli yaprakli, farkli renklerde ve
erken ¢igeklenen melez bireylerin elde edildigini belirtmislerdir. Farkli renk ve tiplerde
(yalin kat, anemon, ponpon) bir¢ok melez birey elde etmislerdir. Cigek renk kalitiminin
¢ok karmasik oldugunu ve bu karmasikhigmin cesitli renk varyasyonlarina neden
oldugunu bildirmislerdir. F1 bireylerin renkleri, hem ebeveynlerin birbirlerine yakin
gecis renklerine sahip oldugunu hem de farkli renklerde ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.
Ornegin 87007 kombinasyonunda, ana ebeveyn "Ri qing" acik mor (leylak) renginde,
baba ebeveyn "Tai hong No.2" ise morumsu kirmizi iken hibritlerde mor (4 adet), giil

kirmizisi (2 adet), pembe (3 adet), leylak (4 adet) renkleri gozlemlemislerdir. 87083,
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87084, 87085 ve 87086 kombinasyonlarinda, ana ebeveyn olan “Chu feng” bicolor
(beyaz/leylak) renkte olmasi Fi1 bireylerinin g¢ogunlukla beyaz/leylak, beyaz/mor,
beyaz/kahverengi, sari/kahverengi, turuncu/kahverengimsi kirmizi, mor/giil kirmizisi
gibi ¢esitli renk kombinasyonlarina sahip oldugunu bildirmislerdir. Bicolor renkli

ebeveynlerin F1 bireyleri de bicolor oldugunu saptamislardir.

Chen ve Li (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada, yabani kasimpati 'Juhuanao'
(2n=2x=18) ile hekzaploid ¢esit olan 'Nanjing Yeju' (2n=4x=36) ve sonbaharda
ciceklenen Cin cesidi, Hollanda’ya ait yaz ve sonbaharda cicek acan cesitle
melezlenmistir. Melezlemeler sonucunda kii¢iik ¢icek acan yeni gesitler gelistirilmistir.
Giizel ve hos kokulu ciceklerle karakterize edilen bu yeni ¢esitler, yaz aylarinda yiiksek
sicaklik ve neme karsi dayaniklilik gostermistir. 'Juhuanao' ve Nanjing Yeju', kiiciik
cicek elde etmek icin kasimpati yetistiriciliginde potansiyel ebeveynler olarak

belirtilmistir.

Fukai vd. (2000) tarafindan, D. grandiflorum ve Japonya'ya 6zgii diger 10 kasimpati
tiurti (D. arcticum subsp. maekawanum, D. boreale, D. crassum, D. indicum, D.
japonicum, D. ornatum, D. occidentali-japonense var. Ashizuriense D. pacificum, D.
yoshinaganthum, D. zawadskii var. latilobum) arasinda karsilikli melezlemeler
gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen sonuglar, uygun genotip dikkatlice
secildiginde kasimpatilarda tiirler arasindaki karsilikli melezlemelerin - miimkiin
oldugunu gostermistir. Hibritlerden olusan ¢igeklerde ¢ok cesitli varyasyonlar
gbzlemlenmistir. Melezlerin ¢igek agmasi igin yerli tiirlerle kiyaslandiginda daha kisa
giinlere ihtiya¢ duyduklar belirtilmistir. Calismaya ait 6 kombinasyondan elde edilen
hibritler; ¢igek sekli, dilsi gigek rengi, yaprak sekli ve dallanma agisindan genis bir
cesitlilik gostermistir. Hibritler, baba ebeveynleri ile karsilastirildiginda daha biiyiik bir
kapitulum ve daha fazla sayida dilsi ¢icek olusumu saptanmistir. Yaz aylarinda
ciceklenmede 6nemli bir gecikme gozlenmis ve kis yetistiriciliginde ise 6zellikle gece
sicakliginin oldukga diisiik oldugu durumlarda (12°C), baz1 hatlarda gigek olusmadig

bildirilmistir.
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30 farkli kasimpati ¢esidi arasinda yapilan 28 ¢oklu kombinasyon ile F1 generasyonunda
cigeklerin bazi 6zellikleri lizerine gozlem yapilmistir. Sonuglar, kirmizi renkli ¢iceklerin
genetik olarak sar1 renge baskin oldugunu; sari ve beyazin orijinal renklerinin ana
ebeveyn kalittmindan ortaya c¢ikmadigini gostermistir. Bulgular, cigeklerde kirmizi
tonun genetik olarak sari renge gore daha baskin oldugunu; orijinal sar1 ve beyaz
renklerin anaklonal/maternal kalitima dayanmadigini gostermistir. F1 popiilasyonunda
beyaz renk ana ebeveyn kalitiminda ayrici renk olarak degerlendirilebilirken, cigek ¢api,
dilsi ve tiipsii ¢gigek sayilart F1 popiilasyonunda heterosis olarak ortaya ¢ikmustir. Fq
hibritin ortalama ¢igek capi, dilsi ve tilipsii ¢igek sayist degerlerinin ebeveynlere kiyasla

daha az oldugu goriilmiistiir (Fadi vd. 2003).

Lim vd. (2014), Falcao ve Frill Green isimli ticari kasimpati gesitleri arasinda yaptiklar
melezlemelerde, ana ebeveyn olarak turuncu-pembe renkli ve kivrik dilsi ¢i¢eklere
sahip pompon Falcao ¢esidini, baba ebeveyn olarak ise yalin kat ¢i¢ekli ve yesil renkli
kivrik dilsi gigeklere sahip Frill Green ¢esidini kullanmislardir. Melezleme sonucu 130
F1 birey elde etmislerdir. Calismada gigekleri ¢igek tipi 6zelliklerine gbre dort sinifa
ayirmiglardir. Grup 1: Yalin kat (single) 14 bitki (%10,8); Grup 2: Yari-katmerli (semi-
double) 91 bitki (%70,0); Grup 3-4: Katmerli/ponpon 25 bitki (%19,2) elde etmislerdir.
Bu ¢alismada ponpon/katmerli x yalin kat melezlenmesinde g¢igek tipleri i¢in eksik
baskinlik oldugunu bildirmislerdir. Dilsi ¢igek rengi agisindan 130 bitkiyi, beyaz grup 7
bitki (%5,4); sar1 grup 52 bitki (%40,0); yesil grup 52 bitki (%40,0); turuncu grup 6
bitki (%4,6); bicolor (turuncu-pembe) grup 8 bitki (%6,2) ve pembe grup 5 bitki (%3,9)
olarak 6 gruba ayirmislardir. Yesil ve sart renkleri digerlerine gore daha sik
gozlemlemislerdir. Kasimpatilardaki ci¢cek rengi esas olarak dilsi ¢icegi epidermisinin
vakuollerindeki antosiyanin pigmentlerine ve tim dilsi ¢igek dokusundaki
kromoplastidlerde yer alan karotenoid pigmentlerine dayanmaktadir. Kasimpatilarda
vakuol pigmentasyonunun kantitatif kalitima sahip oldugu ve bu o6zelligin g¢evresel
etkilere bagl olarak kantitatif bir degisim gosterdigini rapor etmislerdir. Dilsi ¢igeklerin
dominant ¢igek durumunu ise 112 birey (%86,2) dilsi iken 18 bireyde (%13,9) kivriml

(twisted) veya biikiilme olarak belirlemislerdir.
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Kore’de 2004-2008 yillar1 arasinda “Froggy” yesil ponpon ¢esidi ile “Lollipop” pembe
ponpon c¢esidinin melezlenmesiyle “Green Witch” yesil ponpon ¢esidi gelistirilmistir.
Hibrit ¢esit, giin uzunlugu uygulamalar1 ile yi1l boyunca iiretilmeye uygun oldugu
gozlemlenmistir. 7 agustosta dikilen ¢esit 19 ekimde cigeklenmis, ¢esidin biiyliime ve
karakteristik 6zelliklerine gore ¢iceklenme siiresi 71 giin, tepki siiresi 60 giin, ¢icek sap1
uzunlugu 93.1 cm, kapitulum g¢ap1 3.2 cm, dal basina ¢i¢ek sayist 15.9 adet, ¢icek sap1
kalmlig 5.8 mm ve vazo 6mrii 25.3 giin olarak belirlenmistir. Ilkbaharda yapay olarak

saglanan kisa giin kosullarinda 44 giinde ¢igeklenme goriilmiistiir (Hwang vd. 2009).

Tang vd. (2009), Dendranthema crassum (kitam.) kitam (2n = 90) ve Crossostephium
chinense (L.) Makino (2n = 18) tiirleri arasinda melezleme yapmislardir. Hibrit
embriyolarin ¢ogunun erken gelisim asamasinda 6ldiigiinii bildirmislerdir. Ancak oviil
kurtarma teknigi kullanilarak, 2n = 54 kromozomlu tek bir tiirler arasi hibrit bitki
olusumunun miimkiin oldugunu belirtmislerdir. Hibritin yaprak uzunlugu, yaprak
genisligi ve epidermal tlly yogunlugu gibi 6zelliklerin tiimii ebeveynlerine gore orta
diizeyde gozlemlenirken ¢igek capi, tiipsii ¢igek sayisi, epidermal tiiylerin uzunlugu her

iki ebeveyninkinden fazla oldugunu rapor etmislerdir.

Deng vd. (2010), C. grandiflorum (Ramat.) Kitam arasindaki tiirler arasi melezlemede
diisiik tohum olusumunun nedenlerini ortaya ¢ikarmak i¢in 'Zhongshanjingui' (ana
ebeveyn) ve Ajania przewalskii Poljak. (baba ebeveyn) gesitlerini parafin kesiti ve 151k,
floresans ve taramali elektron mikroskobu kullanarak ana ebeveynlerin
megasporogenezini ve megagametogenezini; baba ebeveynlerin polen ¢imlenme
durumunu, polen-pistil etkilesimini ve hibrit embriyo gelisimini sistematik olarak
arastirmiglardir. Sonuglar, ana ebeveynin megagametofit gelisiminin Polygonum tipine
ait oldugunu ve tozlanma asamasinda oviillerin %384,6'sinin normal 8 c¢ekirdekli
embriyo kesesi seklinde gelistigini, baba ebeveynin in vitro polen ¢imlenme oranim
%39,3 olarak belirlemislerdir. Cok sayida polen tanesi normal sekilde ¢imlenirken ve
tozlanmadan sonraki 24 saat icinde ana ebeveynin stigmalarinda kallus olugmamastir.
Ayrica, ovilllerin yaklasik %75'1 dollenmisken, cesitli gelisim asamalarindaki

bozukluklar nedeniyle tozlanmadan 15 giin sonra normal olgunlasan embriyolarda
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yalnizca %17,2 oraninda oviil gelisimi gozlemlemislerdir. Sonuglar, birlikte ele
alindiginda ana ebeveynin steril oviillerinin, polen canliliginin ve polen-pistil
etkilesiminin melezlemede tohum olusumu iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini
gostermistir. Yiiksek oranda embriyo kaybi veya dejenerasyon gibi dollenme sonrasi

bariyerler, diisiik tohum veriminin ana faktorii olabilir.

Anderson ve Ascher (2004), karsilikli melezleme calismasinda, 6 farkli ticari kasimpati
cesidinin sera ve bahge ortamlarinda 1s1 gecikmesine duysarsizlik agisindan farklilik
gosterdigini  belirlemislerdir. Calisma, tohum tutumu, ¢imlenme ve verim
potansiyellerini inceleyerek melezleme sonucu elde edilen Fi'leri embryo kurtarma
yontemiyle iki farkli ortamda (sera; uzun gilinler, tarla; kisa ve uzun giinler)
yetistirmislerdir. Kendi tozlariyla tozlasmis (kendilenmis) Fi'lerin tohum tutum oraninin
%0 ila %8 arasinda degistigini, ancak yabanci tozlanma sonucu olusan Fi’lerde bu
oranin %0 ila %92 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Melezleme kombinasyonlarinin
(ana ve baba ebeveyn se¢imi) tohum tutumu ve ¢imlenme iizerinde énemli bir etkisi
oldugunu ifade etmisler, ortalama tohum ¢imlenme oraninin %67 ve verim

potansiyelinin %44 oldugunu belirtmiglerdir.

Anemon tipli agik pembe renkli sprey kasimpati ¢esidi olan ‘Noble ND’, 2004 yilinda
beyaz renkli Anemon ¢igekli ‘Mona Lisa’ ile pembe renkli anemon ‘Dark Weldon’
cesitlerinin melezlenmesi sonucu elde edilmistir. Normal yetistiricilik kosullarinda
cicek cap1 4.8 cm ve dal basina ¢igek sayist 9 adet iken yapay kosullarda bitkideki dal
basina cicek sayis1 7.4 adet olarak belirlenmistir. Yapay kosullarda karartmadan
ciceklenmeye kadar gegen siire 57 giin iken tepki siiresi 46 giin olmustur. Kesme

¢igegin vazo 6mrii oda kosullarinda 21.3 giin olarak tespit edilmistir (Kim vd. 2010).

"Relanca" adli kirmizi renkli sprey kasimpati ¢esidi ile "Yeanja" adli pembe renkli
sprey kasimpati ¢esidinin melezlenmesi sonucunda, parlak koyu pembe renkte ve yalin
kat tipli bir ¢esit olan "Chhery Blossom" elde edilmistir. Bu yeni ¢esidin ¢igeklenme
stiresi 67 giin (9.5 hafta) ve tepki siiresi 56 giin (7.5-8 hafta) olarak belirlenmistir. Bitki
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boyu 105.5 cm, ¢igek ¢ap1 5.5 cm, dal basina ¢igek sayis1 11.0 adet, dilsi ¢igek sayist
24.0 adet ve vazo 6mrii 19.1 giin olarak rapor edilmistir (Lim vd. 2008).

Qu vd. (2013), 35 kasmmpati c¢esidini kullanarak ve akraba tiirlerini genetik
cesitliliklerine dayali olarak bazi temsili dagilimlar1 degerlendirerek karsilastirmali
morfolojik analiz yapmislardir. “Acik alanda” ve “serada saksida” olmak iizere iki farkli
yetistirme kosulunda bu c¢esitlerin bitki boyu, ¢icek capi, tiipsii ¢icek ¢api, dilsi ¢igek
say1s1 aralarindaki korelasyon ve farkliliklarini arastirmiglardir. Sonuglar, bitki boyu ile
cicek capi, c¢icek capr ve dilsi cicek sayisi, tiipsii cicek capt ve tiipsii ¢icek sayist
arasinda ¢ok anlamli pozitif korelasyonlarin oldugunu gostermistir. Dilsi ¢icek sayisi,
tiipsti ¢icek sayisi ile anlamli derecede negatif korelasyon gostermistir. Bu nedenle ¢ok
kath ¢esitlerin ¢cogu daha biiyiik cicege ve daha fazla dilsi ¢igege sahipken ve bu

durumun tersi de gegerli bulunmustur.

Kasimpat1 1slaht ve teorik c¢aligmalarda, ¢ogu kasimpati ¢esidinin uyumsuz olmasi
sebebiyle saf hatlar olusturmak son derece zorlu bir siiregtir. Onceki bir ¢alismada elde
edilen bir kasimpati ¢esidinin kendine uyusan tohum tutma orami %56,50 olarak
belirlenmistir. Bu ¢esidin on F1 bireyin tohum olusturma oranlari ise %0,0 ile %37,23
arasinda degismistir. Tohum tutma oranlar1 arasinda farkliliklara neden olan faktorlerin
incelenmesi, kasimpatida kendine uyusmazligin daha 1yi anlagilmasina yol agacagi ve
saf hatlar olusturmak i¢in degerli bilgiler saglayacag: diistintildiigii i¢in in vitro kiiltiirde
polen morfolojisi, polen ¢imlenme yiizdesi, pistilin aliciligi ve embriyo gelisimi gibi
ozellikler parafin kesit teknigi, taramal1 elektron mikroskobu ve transmisyon elektron
mikroskobu kullanilarak arastirilmistir. Kendine tozlanan bitkilerde tohum tutma
oraninin sirastyla %37,23, %26,77, %7,97 ve %0 oldugu tespit edilmistir (Wang vd.
2018).

Dai (2018), melezleme yoluyla kasimpati 1slahinda kapsiil basina elde edilen tohum
sayisinin ebeveyn ve kombinasyonlara gore farklilik gosterdigini ve katmerli x yari
katmerli c¢igcek tipleri ile katmerli x yalin kat ¢icek tipleri arasinda yapilan

melezlemelerden kombinasyon basina ¢ok sayida melez birey elde ettigini bildirmistir.

29



Erken cigek acan kasimpati genotiplerinin 1slah edilmesi amaciyla materyal olarak 505
adet multiflora melezi kullanilmistir. Calismada ¢igeklenme zamani dikkate alinarak
genotipler, cok erkenci grup (giin uzunlugu 13,5 saatten uzun oldugunda ¢igek acanlar),
erkenci grup (giin uzunlugu 13,5-12 saat iken cigeklenenler), orta grup (giin uzunlugu
12-11 saat oldugunda ¢igcek acanlar), ge¢ grup (glin uzunlugu 11-10 saat oldugunda
cicek acanlar) ve en geg¢Ci grup (giin uzunlugu 10 saatten kisa oldugunda ¢icek agan
genotipler) olmak {izere bes gruba ayrilmistir. Degerlendirme faktorii olarak 15
fenotipik karakter kullanilarak, dordii erken ¢icek agan genotip olmak flizere 37
milkemmel genotip secilerek analizler analitik hiyerarsi siirecine (AHP) ve gri iliskisel
analizine (GRA) gore yapilmistir. Bu 37 genotipten bir adet erken ¢igek agan genotip ve
sekiz adet orta cicekli genotip secilerek Q kiime analizi yontemiyle hesaplanan
genotipler arasindaki genetik mesafeye dayali olarak alt1 hibritlestirilmis kombinasyon
eslestirilmistir. Genotiplerden 367 adedinin degerlendirilmesi i¢cin AHP ve GRA
yonteminin birlesimi, kapsamli bir degerlendirme yontemi olarak kullanilmistir ve
sonucta erken cicek acan 36 melez dahil 52 iistiin melez elenmistir. Calisma sonuglari,
matematiksel analiz yOnteminin, kasimpatilarda erken ¢icek acan multiflora
genotiplerinde yeni ¢esitler gelistirmek icin son derece etkili bir yontem oldugunu
gostermistir. Ek olarak diger kiiltlir bitkilerinin ¢iceklenme zamaninin tanimlanmasi ve
tyilestirilmesi i¢in etkili bir yontem olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Zhang vd.

2019).

Miler ve Kulus (2022), kasimpati 1slah ¢alismalarinda geleneksel melezleme yontemleri
etkili bir teknik olmasina ragmen, tohum tutma orani nedeniyle oldukc¢a sinirlt oldugunu
ve bu nedenle yola c¢ikilan calismada ebeveyn kombinasyonlarinin ve melezleme
sikliginin kasimpati tohumlarinin tutumu ve ¢imlenmesi {izerine etkisinin arastirilmasini
amaglamiglardir. Bu amagla 7 c¢esit kasimpatiyt hem ana hem de baba ebeveyn
kullanarak 10 melezleme kombinasyonu olusturmuslardir. Tozlamayr kasim ayinin
basindan itibaren ii¢ hafta boyunca haftada bir (1x) veya iki kez (2x) seklinde
gerceklestirmiglerdir. Daha sonra elde edilen kasimpati tohumlari toplanip Serada
saksilara ekilerek fidelerin gelisimini gozlemislerdir. Tohum tutma, ¢imlenme orani ve
bitki gelisimi gibi Ozellikleri degerlendirmislerdir. F1 popiilasyonunu, g¢igeklenme

zamaninda birbirini takip eden ii¢ vegetatif ¢ogaltma dongiisiinde fenotipik olarak
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incelemiglerdir. Hem ebeveyn kombinasyonlarinin hem de melezleme sikliginin tohum
tiretimini etkiledigini bildirmislerdir. Melezlemeler sonucunda 120 ana ¢igek tablasinda
toplam 93 tohum elde etmisler ve her bir ¢icek tablasi basina ortalama tohum sayisinin
0.8 adet oldugunu rapor etmislerdir. Melezleme/tozlama haftada iki kez yapildiginda ve
ana ebeveyn olarak 'Wda' ¢esidi kullanildiginda daha fazla tohum (13-22 adet) elde
etmiglerdir. Ancak, bazi melezleme kombinasyonlarindan tohum elde edilemedigini de
belirtmislerdir. Elde edilen 93 adet tohumdan 67 adeti (%72) ¢imlenmis olup, farkli
melez kombinasyonlarinin ortalama tohum ¢imlenme oraninin %50-100 arasinda
degistigini rapor etmislerdir. Fidelerin neredeyse tamami (%80-100) diizgiin sekilde
biiyliylip saglikli bitkiler haline gelmistir. Test edilen 10 ebeveyn kombinasyonundan
7'sinde F1 popiilasyon olusmustur. Elde edilen bitkiler; ¢igek sekli, boyutu ve rengi

bakimindan farklilik géstermistir.

Notr gilin bitkisi olan '82-81-19' (disi ebeveyn) ve ge¢ cicek acan '388Q-76" (erkek
ebeveyn) hatlarinin melezlenmesiyle 135 Fi’den bir popiilasyon olusturulmustur.
Anormal ¢igek tomurcugu, bitki boyu, bitki ta¢ genisligi, tomurcuklanma tarihi, tam
ciceklenme tarihi ve dilsi ¢igek sira sayisini igeren alt1 6zellik secilmistir. Bu 6zellikler,
kalitim ve heterosis analizleri ile tek nesil ana gen karisik ¢ok gen kalitim modelleri igin
incelenmigtir. Karma kalitim analizi, bu o6zelliklerin genetik gecisini anlamak ig¢in
kullanilmistir. Sonuglar, alti 6zelligin F1 popiilasyonunda genis 6l¢giide ayrildigini ve
varyasyon katsayisinin (CV) %30 ile %84 arasinda degistigini gdstermistir. Fi’lerde
genel olarak heterosis ve ebeveyn dis1 ayrisma gozlemlenmis ve alt1 6zellik i¢in orta
ebeveynlerin heterosis degeri sirasiyla %45,5, %2, %2, %6, %6 ve %0,3 olmustur.
Karisik genetik analiz sonucunda, anormal ¢igek tomurcugu ve tomurcuklanma tarihinin
B-3 modeline uydugu ve iki ¢ift ilave ana gen tarafindan kontrol edildigi belirlenmistir.
Bitki boyu ve bitki tag genisligi A-O modeline uyarlanmis ve hicbir ana gen tespit
edilememistir. Tam ¢iceklenme tarihi A-1 modeline uyarlanmis ve bir ¢ift ana gen
tarafindan kontrol edildigi gézlemlenmistir. Yaprak katmanlarinin sayisi B-1 modeline
uyarlanmis ve iki ¢ift eklemeli-baskin ana gen tarafindan kontrol edildigi belirlenmistir.
Anormal tomurcuk, tomurcuklanma tarihi, tam ¢iceklenme tarihi ve dilsi ¢igek sira
sayisi i¢in ana genlerin kalitsalliklar1 sirasiyla 1.0, 0.9871, 0.7240 ve 0.5612 iken; bu

durum bu 6zelliklerin ¢evresel faktorlerden daha az etkilendigini gostermistir. Calisma
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sonucunda Fi’ler arasinda yiizdelik bir puanlama yontemi kullanilarak, hibritler

arasindan sekiz adet notr giin kasimpati genotipleri se¢ilmistir (Wu vd. 2023).

Hwang vd. (2013), beyaz dilsi ¢igeklere ve anemon ¢igek tipine sahip "Blue Hope"
cesidi, beyaz anemon tipi bir sprey kasimpati ¢esidi olan "Ford" ile yine beyaz anemon
tipi bir sprey kasimpati ¢esidi olan "Chopin" arasindaki melezlemeden elde edilmistir.
Bitkinin biiyiimesi ¢ok kuvvetli olup giceklenme siiresini 8.1 hafta (57 giin) ve tepki
stiresini 6.5 hafta (46 giin) olarak tespit etmislerdir. Bitki boyu 105.1 cm, ¢igek ¢ap1 4.9
cm, dal basina ¢igek sayis1 19.1 adet, dilsi ¢igek sayis1 39.5 adet, ¢icek sap1 kalinliginin

6,0 mm oldugunu ve vazo dmriiniin 23.8 giin siirdiigiinii rapor etmislerdir.

Jung vd. (2012), 'Patra' adli sar1 renkli dilsi ¢igeklere sahip sprey kasimpati ¢esidi ile
'Ruces' adli beyaz renkli dilsi ¢iceklere sahip baska bir sprey kasimpati ¢esidinin
melezlenmesi sonucu 'Dream Water' adli beyaz dilsi ¢igeklere sahip yeni bir ¢esit elde
etmislerdir. 'Dream Water' ¢esidinin ¢igek Ozellikleri incelendiginde, cigcek ¢apinin 5.6
cm, dal basma ¢igek sayisinin 11.1 adet ve yaprak sayisimin 26.8 adet oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica bitki boyunun 89.7 cm oldugunu ve vazo Omriiniin 16.7 giin

stirdiigiinii tespit etmislerdir.

Kazaz vd. (2023), Chrysanthemum x morifolium Ramat. tiiriine ait melezleme
caligmalar1 kapsaminda, ana ebeveyn olarak 18 farkli ticari kesme ¢icek kasimpati
cesidi ile 8 farkli (3 popiilasyon dogal ve 5 farkl ticari gesit) baba ebeveyn kullanarak
168 adet melez kombinasyonu olusturmuslardir. Melezlemeler sonucunda bazi
kombinasyonlardan tohum elde edilemedigini, elde edilen tohumlardan g¢imlenme
oranlarmin %0.03 ile %84.21 arasinda degistigini, melez kombinasyonlarin ¢igeklenme
siirelerinin 65-80 giin, tepki siirelerinin 50-65 giin, cicek sap1 uzunluk degerlerinin
70.30-125.13 cm, bir daldaki ¢igek sayisinin 6.0-20.5 adet, dilsi ¢i¢ek sayilarinin 19-123
adet, dal basina yaprak sayilarinin 12-39 adet, dal agirliklarinin 26.0-193.0 gr, cicek
sapt kalinliklarinin 3.86-7.25 mm, ¢icek ¢aplarinin 3.81-8.88 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Melez genotiplerinin %82.87'sinin yar1 katmerli, %4.67'sinin yalin kat,

%3.12'sini katmerli (dekoratif katmerli ve papatya gozlii katmerli), %9.35'inin ise

32



anemone tipli oldugunu ve %96.10’u dominant dilsi ¢igek tipi dilsi (ligulate) iken
%3.90’1 da kasik tipi olarak saptamislardir. Ayrica melez genotiplerin dilsi ¢igek
renklerinin %46.41'inin beyaz renk oldugunu, vazo Omiirlerinin 18-25 giin arasinda

degistigini rapor etmislerdir.

2.8 Kasimpatilarda Islah Amaclar: ve Seleksiyon Kriterleri

Kasimpati 1slah ¢alismalarinin temel amaglar arasinda; kesme ¢icek, saksili ¢igek ve dis
mekan siis bitkisi olarak yetistirilen bitkilerin gorsel cekiciligini artirmak, daha uzun
omiirli ve dayanikli bitkiler elde etmek, ¢esitlilik agisindan zengin ¢igekler yetistirmek,
hastalik ve zararlilara kars1 daha direncli bitkiler gelistirmek yer almaktadir (Merdan
2015 ve Anderson 2007, Haspolat vd. 2021). Kasimpatilarin kullanim alanlarina gore

1slah amaglar cizelge 2.2°de verilmistir.
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Cizelge 2.2 Kasimpatilarin kullanim alanlarina gore islah amaglar1 (Crook 1942,
Anderson 2007, Smith ve Laurie 1928, Kazaz 2020, Haspolat vd. 2021)

Kullanim alanlar Islah amaclar:

Cicek rengi

Cicek sap1 uzunlugu

Dal agirhigi

Cicek sayisi

Tepki siiresi

Kesme ¢icek Vazo omrii

Cicek biyiikligi

Homojen ¢igeklenme

Cicek sap1 kalinlig1 ve direnci

Cicek tipi

Dilsilerin kolay dokiilmemesi

Yaprak sayisi

Hasat sonrasi yaprak sararmasi

Uzun siire ¢icekli kalma

Notr glin uzunlugu

Bitki boyu

Di1s mekan Kompakt goriiniim

Homojen ¢i¢eklenme

Dekoratif yapraklar

Sicakliga tolerans

Cicek ve yaprak sayisi

Bodurluk

Ciceklenme siiresi

Cigek tipi ve rengi

Dilsilerin kolay dokiilmemesi

Bodurluk

Kompakt yap1

Homojenlik

Dallanma say1s1

I¢ mekan (saksilr) Es zamanli ¢igeklenme

Cicekli kalma siiresi

Cicek sayisi

Cigek rengi ve tipi

Notr giin uzunlugu

Dekoratif yapraklar

Erken cigceklenme
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Bitki varyasyonlarinin elde edilmesi, islahgilar icin kritik bir siiregtir ve istenilen
Ozelliklere sahip bitki varyasyonlarmi elde etmek amaciyla ebeveyn bireylerinin
dikkatlice secilmesi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu amagla, pozitif se¢cim ve melezleme
yontemleri siklikla kullanilan ve etkili olan stratejilerdir. Bu siireg, bitkilerin belirli
ozelliklerini hem gelistirmek hem iyilestirmek amaciyla gergeklestirilen bir tiir yapay
secilimi igermektedir. Kasimpati 1slah¢ilari, etkili bir se¢im yapabilmek icin yeni gen
havuzlarina miimkiin oldugunca ¢ok sayida germplazm ekleyerek cesitlendirmeli ve
ayrica yabani tiirlerin germplazmalarini koruma altina almalidir (Anderson ve Ascher
2001, Anderson 2004 ve 2007). Bu amag¢ dogrultusunda yapilan ¢aligmalar, gelecek
nesil 1slahgilarin yeni ¢igek renkleri, formlar1 ve bitkinin bliylime ve yetisme kosullarini
belirlemek icin yabani tiir popiilasyonlarima ve genetik varyasyona erisim

saglayabileceklerini gostermektedir (Anderson 2007).

2.9 Ploidi Seviyelerinin Belirlenmesi

Ploidi seviyelerini belirlemek i¢in farkli yontemler kullanilmaktadir. Ya dogrudan
kromozom saymmi ile ya da dolayli yontemlerle belirlenebilmektedir. Bu dolayli
yontemler ya mikroskobik ya da mikroskopinin farkli ploidi degerlendirme tekniklerini
kullanarak gerceklestirilir. Stoma biiyiikliigii, polen ana hiicreleri, polen taneleri, kok
uglari, koruyucu hiicrelerdeki kloroplast sayisi gibi farkli yollarla ve morfolojik

gozlemlerle ploidi degerleri saptanmaktadir (Bala vd. 2020).

Kromozomlarin 151k mikroskobu altinda gézlemlenmesi i¢in aseto karmin, aseto orsein
ve feulgen ile boyanarak kok ucu dokularindan elde edilmis preparatlarin mitoz
boliinmelerin incelenmesi sonucu kromozom sayimlart belirlenmektedir (Karp 1991,
Baydar 2020). Ploidi diizeylerinin belirlenmesi genellikle mikroskop altinda yapilan
kromozom sayimmiyla gerceklestirilir ve bu yontemi kullanarak birgok farkli tiir
incelenmektedir (Ma vd. 2015, Wang vd. 2009, Xu vd. 2014). Ancak yiiksek ploidi
seviyelerinde ¢ok sayida kromozoma ve andploidi varyasyonuna sahip olmak, sonug
olarak zorlu caligmalara ve hatalara yol acgabilir. Ayrica kasimpatilarda andploidi

varyasyonu olduk¢a yaygin olarak bilinmekte ve ayni bireyin farkli kok ucu
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hiicrelerinde genellikle tutarsiz kromozom sayilari gozlemlenebilmektedir (Guo vd.
2012). Bu sorunlar1 ¢ozmek icin kasimpati tiirlerinin ploidi diizeyini belirlemek
amaciyla flow sitometri analizinin kullanilabilecegi konusunda yapilan g¢aligmalar

bildirilmistir (Kushwah vd. 2018).

Flow sitometri (akis), bitkisel genomik karakterizasyonu ve bitki 1slah1 ¢aligmalarinda
onemli bir ara¢ olarak kullanilan teknik bir yontem olup bitkilerin ¢ekirdek DNA
miktarini ve ploidi seviyelerini hizli, hassas ve giivenilir bir sekilde tespit etmek igin
kullanilmaktadir (Baydar 2020). Kasimpati tiirlerinde ploidi degerlerini belirlemek i¢in
flow sitometri basit, hizli ve olduk¢a dogru bir yontemdir. Bu yontem ayn1 zamanda
Otto ekstraksiyon tamponu araciliiyla yabani kasimpati tiirlerinin ploidi diizeylerinin
calisilmasinda daha dogru ve etkili bir yontem olarak kabul edilmistir (Gao vd. 2012,
Ma vd. 2015, Yan vd. 2019). Ayrica bu yontem sorunsuzdur ve sadece az miktarda
doku gerektirmektedir (Dolez el 1997).

405 adet biiyiik ¢igekli kasimpati (Chrysanthemum morifolium Ramat.) ¢esidinin ploidi
diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada flow sitometri yOntemi
kullanilmistir. Calismada 63 ¢esidin triploid (3x), 175 ¢esidin tetraploid (4x), 32 gesidin
pentaploid (5x), 46 c¢esidin hekzaploid (6x) ve 1 c¢esidin heptaploid (7x) oldugu
saptanmistir. Kromozom sayimi ile dogrulama amaciyla rastgele segilen 48 c¢esidin
cogunlugunun anodploid oldugu belirlenmistir. Calisma biiylik c¢igekli kasimpati
popiilasyonunda diisiik ploidi igeren bir popiilasyonun varligi ilk kez ortaya konulmus,
% olarak yiiksek tetraploid (4x) ve triploid (3x) oranlar1 gosterilmistir. Arastirmada
popiilasyon iginde genis bir ploidi varyasyonunun oldugu bildirilmistir (Guo vd. 2012).

30 farkli biiylik ¢icekli saksi kasimpati c¢esidi karyotipik olarak incelenmis ve bu
inceleme sonucunda ¢icek tipi, dilsi cicek tipi ve c¢igek rengine gore c¢esitlilik
gdstermistir. Incelenen 30 ¢esidin somatik kromozom sayis1 49 ile 62 arasinda degismis
ve cogunlugu genellikle 51-56 ya da 58 araliginda yer almistir. Cesitlerin biiyiik bir
kisminda kromozomal mozaik goriilmiistiir. Bunun yani sira, {i¢ tanesi 2n = 6x = 54 ve

iki tanesi ise 2n + 1 = 6x + 1 = 55 olarak belirlenmistir (Chang vd. 2009).

36



Abd EI-Twab vd. (2009), Chrysanthemum shiwogiku Kitamura ve Chrysanthemum
vestitum chinese tiirleri arasinda yapay melezleme ile elde edilen 48 adet F1 genotipinin
morfolojik ve genetik 6zelliklerini incelemislerdir. Calisma kapsaminda, 181 bitkiyi
olgunlasma evresine kadar c¢imlendirmisler ve elde edilen hibritlerin morfolojik
Ozelliklerini incelemislerdir. Bu ozellikler, beyaz renkli dilsi ¢igekleri nedeniyle C.
vestitum chinese'e daha yakin oldugunu belirlemiglerdir. Yapilan kromozom analizi, 48
adet F1 hibridinin ploidi diizeyinin 2n=63-81 arasinda degistigini, baz1 bireylerde ise
¢ok kii¢iik kromozomlarin gézlemlendigini ortaya koymustur. Bu ¢alisma, C. vestium
ile melezlenen hibritlerin geri ¢apraz doller iiretebilecegi ve Fi genotiplerinin ayni
tirden diger bitkilerle melezlenebilecegini 6ne stirmiislerdir. Ayrica, C. sensu stricto ve
C. sensu lato cinsinin poliploidi yapisinin, kendine uyusmazlik ve ddllenme
biyolojisinin karmasik oldugunu gostermistir. Arastiricilar, poliploid Fi'lerin genetik
bilesimlerinde ¢esitli mutasyonlar olabilecegi ve bu mutasyonlarin Fi'ler lizerindeki

etkisinin ¢ok faydali ve dayanikli olabilecegi sonucuna varmislardir.

Ma vd. (2015), Cin'deki farkli bélgelerden toplanan dokuz Chrysanthemum L. tiiriiniin
ploidi diizeylerini belirlemislerdir. Flow sitometri yontemi kullanilarak gergeklestirilen
analizler sonucunda, {i¢ tiirtin diploid (C. lavandulifolium ve iki C. nankingense tiirii),
ti¢ tirtin tetraploid (C. indicum ve C. chanetii) ve iki tiirtiin hekzaploid (C. vestitum ve
C. zawadskii) oldugunu tespit etmislerdir. Cekirdek ¢ikarimi igin OTTO ekstraksiyon
tamponunun, C. zawadskii disinda ¢ogu tiir i¢in uygun oldugunu belirlemislerdir.
Ayrica, akis (flow) sitometrisinin Chrysanthemum tiirlerinde ploidi seviyelerini
belirlemek i¢in basit, hizli ve son derece dogru bir yontem oldugu kanitlanmistir. C.
zawadskii tliriniin ise Tris.MgCl, (Pfosser vd. 1995) ekstraksiyon tamponunu
gerektirdigi LBO1 ve MgSOs ekstraksiyon tamponunun higbir tiir i¢in histogram

olusturmadigini bildirmislerdir.

2.10 Polen Canlilik ve Cimlenme Oranlari

Polen canlilig1 ve ¢gimlenmesi melezleme 1slahinda biiyiik bir onem arz etmektedir. Ana

ebeveyn olarak secilen genotiplerde déllenmenin yiiksek olmasi, yiiksek oranda meyve
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tutumu ve fazla sayida tohum olusturma istenirken; baba ebeveynlerde yiiksek polen
miktart ve yiiksek oranda polen canlilik ve ¢imlenmesi beklenmektedir (Farooq vd.
2016). Baba ebeveynlerin polen performansi diisiik diizeyde ise melezleme basarisi arzu
edilen seviyede olmamaktadir. Bu sebepten melezleme i1slahinda polen verimi ve

kalitesi yiiksek genotiplerin secilmesi tozlanma ve dollenme i¢in 6nemlidir (Dogan
2022).

Polen kalitesi yiiksek genotipler segilirken polen canliligint ve ¢imlenme oranini
belirlemeye yonelik yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler in vivo ve in vitro
yontemler olarak ayrilabilir (Soares vd. 2013). /n vivo kosullarda tozlasma sonrasi
stigma lizerinde polen gelisiminin incelenmesi ve dollenme sonrasinda olusan tohum
sayisinin belirlenmesi, polen kalitesi hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir (Huang vd.
2013). Fakat bu siiregleri etkileyen bir dizi faktor bulunmaktadir. Bu sebeple, in vitro
polen canliligt ve ¢imlenme c¢alismalarnin, karsilastirmalar i¢in temel bir referans
noktasi olarak gergeklestirilmesi 6nemlidir. Literatiirde belirtildigi gibi, in vitro ortamda
gerceklestirilen polen canliligi ve ¢imlenme testleri, in vivo testlere kiyasla daha hizli
sonuglar vermektedir. Ayrica bu in vitro testlerde ortama eklenen besin maddeleri ve

nemin polen ¢imlenmesi tizerinde kritik bir etkisi oldugu vurgulanmistir (Eti 1991).

Yang ve Endo (2005), bitki materyali olarak bes farkli yabani bitki olan kasimpatilarin
polenlerinde canlilik ve ¢imlenmeyi 6lgen bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Dendranthema
cinsine ait t¢ farkli kasimpati kullanmislardir. %2'lik asetokarmin soliisyonu ile
boyanmis polen canliliginin %83.5 ile %96.3 arasinda degistigini bildirmislerdir. Polen
¢imlenme oranini dlgmek i¢in farkli dozlarda PEG (polietilen glikol) 4000 (%0-32) ve
siikroz (%0-30) ile modifiye edilmis monnier besin ortami kullanmislardir. Polen
¢imlenmesi i¢in en dogru uygulamanin %12 siikroz + %16 PEG 4000 icerdigini ve

¢imlenme oraninin %69.4 ile %76.4 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Zhao vd. (2008), D. grandiflorum tiiriine ait kendine tozlanan 3 kasimpati gesidinin
(rm1-2, rm1-3 ve rm7-3), polen canliliklarm in vitro kosullarda 200 g/l PEG 4000 ilave
edilmis modifiye monnier kiiltiir ortaminda (ME3) petri kaplar1 i¢erisinde 20°C’de 2 saat

inkiibe ettikten sonra belirlemislerdir. Arastiricilar rml1-2, rm1-3 ve rm7-3 c¢esitleri
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arasinda en yiiksek polen canliliklarini birinci giinde sirastyla %34.6, %24.9 ve %27.9
olarak bildirmislerdir. Polen canlilik oranlarmin birinci giinden itibaren siddetli bir
sekilde diisiis gosterdigini ve ilk giine gore 3. gilinde polen canlilik oranlarinin gesitler
arasinda %70-50 oraninda azalma gosterdigini rapor etmislerdir. Arastiricilar, ayni
zamanda oda kosullarinda bekletilen ii¢ ¢eside ait polenlerin canliliklarinin birinci giin

%25-37 seviyelerinden 15. giinde %2-5 seviyelerine diistiigiinii tespit etmisglerdir.

Dilsi ¢icek rengi ve sira sayisina gore segilen NAC-01-10, NAC-02-10, NAC-03-10,
NAC-04-10, NAC-05-10 ve NAC-06-10 olmak tizere 6 farkli kasimpati genotipi
kullanilmistir. Polen canliliklarini belirlemek igin %5’lik TTC soliisyonu, polen
¢imlenme giiciinii belirlemek i¢in ise Ca (NO3z)2.4H20 (kalsiyum nitrat tetrahidrat) (300
mg/L) + MgSQO4.7H20 (magnezyum siilfat heptahidrat) (200 mg/L) + KNOz (potasyum
nitrat) (100 mg/L) + siikroz (%15) + agar (%]1) iceren kiiltiir ortam1 kullanilmastir.
28°C'de 2 saatlik inkiibasyon sonrasinda polen canlilik oranlarmin %70 ile %87
arasinda degistigini, polen ekiminden 2, 24 ve 48 saat sonra ise polen ¢imlenme
oranlarinin sirastyla %23-%67, %0-%9,23 ve %0 ile %1,29 arasinda degisim gosterdigi
rapor edilmistir (Kattera vd. 2014).

C. morifolium “Fubaiju” ¢esidine ait polen canliligi lizerine yapilan bir ¢alismada, ayni
kapitulum igerisinde bulunan tiipsii ¢icekler arasinda belirgin bir canlilik farki olmadigi
ancak kapitulumun merkezindeki tiipsii ¢igeklerden elde edilen polenlerin, kapitulumun
kenarinda bulunanlara kiyasla daha canli oldugu tespit edilmistir. Sabah saatlerinde
polen canliliginin kademeli olarak arttigi, 11:00 - 14:00 saatleri arasinda en yliksek
seviyeye ulastigr ve daha sonra giderek azaldigi bildirilmistir. Tiipsii ¢icegin ligilincii
giinde tozlagsmaya bagladig1 4.-6. giinler arasinda, sirasiyla %35,12, %39,89, %38,12
degerleri ile en yiiksek seviyeye ulastigi, daha sonra yavas yavas azaldigi ve 15. giinde

sadece %7,41 oldugu belirtilmistir (Xu vd. 2012).

D. indicum, D. vestitum tiirleri ve iki farkli kasimpati ¢esidinin polen ¢imlenme oranlart,
ME; + PEG 1500 (300 g/L), MEs + PEG 4000 (200 g/L), Ca®* (kalsiyum) ve H3BOs

dozlar igeren farkli ortamlar kullanilarak belirlenmistir. Yapilan aragtirmalar, D.
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indicum ve D. vestitum tiirleri tizerinde PEG 1500 (300 g/L) igeren ME3
uygulamalarinin polen ¢imlenmesi i¢in daha uygun oldugu gdosterilmistir. Kasimpati
cesitlerinde PEG 1500 (300 g/L) iceren ME3 ortami ile PEG 4000 (200 g/L) iceren ME3
ortam1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Polen ¢imlenme
oranlar1 kasimpati tiirleri i¢in %46-%54, kasimpati ¢esitleri i¢in %23-%25 olarak
bildirilmistir. Ca** ve H3BOs iceren ortamlarin polen ¢imlenme oranlarimi
etkilemedigini ancak bu ortamlarda polen tiipli uzunlugunun arttig1 belirlenmistir. Bu in
vitro polen ¢imlenme c¢alismasinda, kati ve sivi ortam arasinda fark olmadig

bildirilmistir (Zhao vd. 2005).

Wang vd. (2018) tarafindan, Q10-33-1 genotipine ait 4 farkli kasimpati melez bireylerin
polenin cimlenme giiclinii ve morfolojik yapisini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirilmistir. Polen ¢imlenme i¢in 200 g/l PEG 4000 ile modifiye edilmis
monnier kiltir ortami1 (ME3) (0.1 g/L H3:BOs, 0.3 g/L CaCl,-2H.0, 0.001 g/L
CoCl2-6H20) kullanilmis olup, 2 saat boyunca 20°C sicakliktaki iklimlendirme
kabininde bekletilmistir. Bekletilen polenlerin ¢imlenme oranlar1 gézlemlenmistir.
Anormal polen morfolojisini ortaya koymak i¢in polenleri 42°C’de 10-15 giin
kuruttuktan sonra altin ile kaplanmis ve elektron mikroskobu altinda incelenmistir.
Calismanin sonucuna bakildiginda, polen morfolojisinin polen ¢imlenme giiciinii
dogrudan etkiledigini ve anormal polen orani yiiksek olan melez bireylerde polen
¢imlenme oraninin da diisitk oldugu tespit edilmistir. Dort fakli melez bireyin polen

PR

¢imlenme oranlar1 %15 ile %34 araliginda degistigi bildirilmistir.

Sun vd. (2010), D. grandilorum (Ramat.) Kitamura tiirii ile D. nankingense, D. indicum
ve D. zawadskii yabani tiirleri arasinda tohum tutumunu etkileyen faktorleri belirlemek
amactyla yaptiklar1 melezleme calismasinda, polen ¢imlenme giiclerini arastirmislardir.
Calisma kapsaminda, polenleri igerisinde 0.1 g/ H3BOs, 0.3 g/L CaClz-2H20, 0.001
g/L CoCl2-6H20 ve 200 g/ PEG 4000 bulunan ortama ekmisler ve +20°C sicaklikta
inkiibe edilen bir ortamda bekletmislerdir. Polen tanesinin kendi ¢apindan uzun polen
tiipiine sahip olduklarinda ¢imlenmis olarak kabul etmislerdir. Ekilen polen taneleri 4.

saatte ¢cimlenme oranimin en yliksek degere ulastigini saptamislardir. Arastiricilar, ayni
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zamanda polen ¢imlenme oraninin tiirlere gore %20 ile %26 arasinda degistigini rapor

etmislerdir.

Melezleme yoluyla kasimpati 1slahinda, polenin diisiik canlilik oranina sahip olmasi,
modern kasimpati g¢esitlerinde tohum olusumunu olumsuz yoénde etkiledigi
bildirilmistir. Kasimpat1 ¢iceklerinin polenlerini ¢esitli sicakliklarda depolayarak
melezleme 1slahinda basariyr artirmak amaglanmistir. Bu amagla yaptiklari, ilk
uygulamada Brda, Bydgoszczanka, Polka ve Donna kasimpati gesitlerinin polenlerini
+20°C, +4°C, -20°C ve -80°C’de 1, 4, ve 8 hafta siireyle depolanmis ve polen ¢imlenme
oranlarini in vitro (%16 PEG 4000 + %12 siikroz ile modifiye edilmis ME3) ortamda
incelenmistir. ikinci uygulamada ise, +20°C, +4°C, -20°C ve -80°C (3 farkli polen
verici olan Brda, Jutrzenka ve Polka) ile bir haftalik polen uygulamasindan sonra in vivo
tohum olusumuna odaklanilmistir. Daha sonra bu ¢esitlerin in vivo’da Filharmonia
ebeveynindeki tohum tutumuna etkisi arastirilmustir. Ik ¢alisma (in vitro) sonucunda;
cesit, depolama sicaklig1 ve depolama siiresinin polenlerin in vitro ¢imlenme {izerinde
onemli bir etkisi oldugu saptanmistir. Polen in vitro ¢imlenme ve ayrica tohum tutma
etkinligi genellikle diisiik goriilmiis ve bu durum cesitlere 6zgii oldugu diisiiniilmiistiir.
Polenlerin -80 C sicakliktaki depolamanin, polen ¢imlenebilirligini (%9,80) ve ¢esitlerin
uyumlu olmasi kosuluyla tohum tutma verimliligini kontrole kiyasla (sirastyla %19,28
ve %10,21) 6nemli olclide artirdigi bildirilmistir. Cesitler arasinda en yiiksek polen
¢imlenme Brda ve Donna’da (sirasiyla %8,20 ve %8,23) bulunurken, Bydgoszczanka en
diisiik ¢imlenme (%2,97) goriilmiistiir. ikinci uygulamada ise, tohum tutum oranlar1 en
yiiksek (%17.57) Filharmonia x Brda melez kombinasyonundan, en diisiik ise (%1.34)
Filharmonia x Jutrzenka ve (%0.39) Filharmonia x Polka melez kombinasyonlarindan
elde edildigi belirlenmistir. Cicek tablasi basina ortalama tohum sayisi ise sirasiyla

%2.25, %0.20 ve %0.05 oldugu bildirilmistir (Miler ve Wozny 2021).

Dursun vd. (2023), Chrysanthemum morifolium L. tiiriine ait iki sprey kesme kasimpati
cesidinin polenlerini +24°C ve +4°C'de 7 giin boyunca depolayarak polen canlilig1 ve
cimlenme giiclerini arastirmislardir. "Barolo" ve "Chic" ¢esitlerine ait polen canlilik
oranlarin1 TTC testiyle, ¢imlenme giiglerini ise modifiye ME3z ortami kullanarak

belirlemislerdir. "Barolo" ¢esidinin taze polen canlilik orani %8,82 iken, +4°C'de
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depolanan polen canlilik oranlar1 %8,27 ile %3,01 arasinda, +24°C'de depolanan polen
canlilik oranlari ise %6.22 ile %1.85 arasinda; "Chic" ¢esidinin taze polen canlilik orani
%19,24 iken +4°C'de depolanan polen canlilik oranlar1 %14.39-%5.37arasinda,
+24°C'de depolanan polen canlilik oranlar1 ise %10.54-%3.33 arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. "Barolo" ¢esidinin taze polen ¢imlenme orant %5,18 iken, +4°C'de
depolanan polen ¢imlenme oranlar1 %3.74-%0,72 araliginda, +24°C'de depolanan polen
cimlenme oranlar1 ise %3.37-%0.34 araliginda; "Chic" ¢esidinin taze polen ¢imlenme
orani ise %7,58 iken +4°C'de depolanan polen c¢imlenme oranlart %6.61-%3.01
araliginda, +24°C'de depolanan polen ¢imlenme oranlari ise %6.24-%2.15 araliginda
oldugunu bildirmislerdir. Calismanin sonucunda farkli depolama sicaklik ve siirelerinin

polen canlilig1 ve ¢imlenme giiciinii 6nemli 6lgiide etkiledigini belirtmislerdir.

Kazaz vd. (2023), Chrysanthemum morifolium tiirtine ait 18 farkli ticari kesme
kasimpat1 genotipleri ve 3 dogal yayilis gosteren kasimpati tiirlerinden melezleme
calismalarinda kullanilan baba ebeveynlerin polen canlilik ve ¢imlenme oranlarini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, polen canliliklarint TTC yontemi ile polen
¢imlenme oranlarmni ise PEG 4000 ilaveli modifiye edilmis monnier (MEs) kiiltiir
ortaminda belirlemislerdir. Genotipler arasinda baba ebeveyn olarak kullanilan ticari
kasimpati ¢esitlerin canli polen oranlart %22.1-11.0, dogal tiirlerin polen canlilik
oranlar1 ise % 35.2-9.1 arasinda oldugunu; ticari kesme kasimpati gesitlerin polen
cimlenme oranlar1 %15.8-4.0 arasinda, dogal tiirlerin ise %12.7-8.9 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Arastiricilar, dogal tiirlerin Onceki literatiir ¢calismalarinda belirtilen
(aym tiirler olsa da) polen canlilik ve c¢imlenme oranlarinin dogal tiirler ile
kiyaslandiginda daha diisiik oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica, bu diisiik oranlarin
dogal tiirlere ait polenlerin -40°C’de 4.5 ay bekletilmesinden de kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir.

Kasimpatida polen canliliginin diger siis bitkilerinin (Eleutherococcus senticosus,
Paeonia lactiflora, Weigela florida (Hong vd. 2003, Liu vd. 2004) polenlerine oranla

daha diisiik oldugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Aragtirmanmn Yiiriitiildiigii Yer ve Yil

Arastirmada, melezleme ve tohum ¢imlendirme c¢alismalar1 Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait modern kasimpati 1slah serasinda (Sekil 3.1)
yiirlitiilmustiir. Ar-Ge 1slah serasina ait 6zellikler ¢izelge 3.1°de verilmistir. Melezleme
calismasinda kullanilan genotiplerin polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenme
islemleri yine Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii'ne ait
Sitoloji laboratuvarinda yapilmistir. Kasimpati genotiplerinin ploidi seviyeleri ve
kromozom sayilar1 Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii'ne (Tekirdag) ait Bitki Genetigi ve Sitogenetigi laboratuvarinda belirlenmistir.

Calisma, 2020-2023 yillar1 arasinda 3 yil siireyle yiirtitiilmiistiir.

Sekil 3.1 Caligmanin yiiriitiildiigii seralardan goriiniim
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Cizelge 3.1 Caligmanin yiiriitiildigii kasimpati serasinin 6zellikleri

Sera Tipi

Gotik ¢atil1

Cat1 Havalandirma Sistemi

Cift Kelebek Havalandirma

Cat1 Ortii Sistemi

Polietilen (180 micron)

Alin ve Yanal Yiizeyler

Polikarbonat (8 mm)

Oluk Alt1 Yiikseklik 45m
Sera Yiiksekligi 7.65 m
Sera Uzunlugu 24 m
Sera Genisligi 9.6 m
Sera Alani 230,4 m?
Sera Tabani Toprak

Sulama ve Giibreleme Cihazi

Bilgisayarli, otomatik kontrollii

Sulama Sistemi

Damla sulama

Sogutma Sistemi

Pad&Fan ve Yiiksek basinghi (Fog) ve diisiik
basingli sisleme sistemi

Karartma Perdesi

PhormiTex Eclipse 98+1 (tist
seffaf/aliminyum, alt yilizeyi: siyah)

yiizeyi:

Ek Aydinlatma
(Isiklandirma Sistemi)

3 x 3 araliklarla warm white 23 watt (110
Watt),1570 lumen tasarruflu ampuller (118 x 61
mm).

3.2 Bitkisel Materyal

Caligmada, bitkisel materyal olarak kiltiiri yapilan kasimpatt (Chrysanthemum

morifolium Ramat.) tiiriine ait 11 farkli sprey tipte yalin kat ¢igek tipine sahip ticari

kasimpati ¢esitleri (Bacardi Pearl, Handsome, Kennedy, First White, Snesual, Together,
Stylist Pink Dark, Sasha White, Barolo, Chic, Raisa Dark) kullanilmistir. Bitkisel

materyal Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimiine ait kasimpat

1slah serasindan temin edilmistir. Ticari sprey kasimpati ¢esitlerinin 6zellikleri gizelge

3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Calismada kullanilan ticari sprey kasimpati ¢esitleri ve 6zellikleri

Handsome

Cesit Adi Cesit Adi

Cigek Tipi Yalin Kat Cicek Tipi Yalin Kat

Renk Pembe Renk Bicolor (Mor- Beyaz)
Tepki Siiresi 49 giin Tepki Siiresi 56 giin

Cigek Capt 65 mm Cicek Cap1 70 mm

Islah¢1 Firma Diimmen Orange Islah¢1 Firma Diimmen Orange

Kaynak: www.dummenorange.com

Kaynak: www.dummenorange.com

* i,

: ‘ i
Cesit Adi Kennedy Cesit Adi First White
Cigek Tipi Yalin Kat Cigek Tipi Yalin Kat
Renk Beyaz Renk Beyaz
Tepki Siiresi 49 giin Tepki Siiresi 49 giin
Cigek Cap1 75mm Cicek Cap1 65 mm
Islah¢1 Firma Dekker Chrysanten Islah¢1 Firma Dekker Chrysanten

Kaynak: www.dummenorange.com

Kaynak: www.dummenorange.com
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Cizelge 3.2 Calismada kullanilan ticari sprey kasimpati gesitleri ve 6zellikleri (devam)

ois

\ -5
Cesit Adi Sensual Cesit Adi Together
Cigek Tipi Yalin Kat Cicek Tipi Yalin Kat
Bicolor Bicolor
Rl (Sar/Kirmizi) Renk (Pembe/Beyaz)
Tepki Siiresi 56 giin Tepki Siiresi 49 giin
Cigek Capi 75 mm Cicek Capi 65 mm
Islah¢1 Firma Diimmen Orange Islah¢i Firma Dekker Chrysanten
Kaynak: www.dummenorange.com Kaynak:www.dekkerchrysanten.com

7 AN

Cesit Adi Stylist Pink Dark Cesit Adi Sasha White

Cigek Tipi Yalin Kat Cigek Tipi Yalin Kat
Bicolor

Renk (Pembe/Beyaz) Renk Beyaz

Tepki Siiresi 52,5 giin Tepki Siiresi -

Cigek Cap1 80 mm Cigek Capi -

Islah¢1 Firma Diimmen Orange Islah¢1 Firma Diimmen Orange

Kaynak:www.dummenorange.com Kaynak:www.dummenorange.com
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Cizelge 3.2 Calismada kullanilan ticari sprey kasimpati gesitleri ve 6zellikleri (devam)

! .
Cesit Adi Barolo Cesit Adi
Cigek Tipi Yalin Kat Cicek Tipi Yalin Kat
Renk Kirmiz1 Renk Beyaz
Tepki Siiresi 49 giin Tepki Siiresi 49 giin
Cigek Capt 60 mm Cicek Cap1 65 mm
Islah¢1 Firma Royal Van Zanten Islah¢1 Firma Royal Van Zanten

Kaynak: www.royalvanzanten.com Kaynak: www.royalvanzanten.com

Cesit Ad1 Raisa Dark
Cigek Tipi Yalin Kat
Bicolor
Renk (Turuncu/Sari)
Tepki Siiresi 49 glin
Cigek Capt 65 mm
Islah¢1 Firma Royal Van Zanten

Kaynak:www.dummenorange.com

3.3 Yontem

3.3.1 Kasimpati genotiplerinin seraya dikilmesi ve kiiltiirel islemler

Melezleme ¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilan kasimpati genotiplerine ait fideler,
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiine ait Ar-Ge serasmna 18

Nisan 2021 tarihinde dikilmistir. Kasimpat1 fideleri serada 1 m genislikte ve 20 m

uzunlukta hazirlanan yataklara her bir ¢esitten 100’er adet fide sira arasi 10 cm ve sira
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tizeri 12 cm mesafelerle 8 sirali olarak (Sekil 3.2) dikilmistir. Yataklar arasinda 70’er
cm yol birakilmistir. Vejetasyon doneminde seranin i¢ sicakligi serada bulunan sogutma

sistemiyle (pad x fan) giindiiz 25+5°C, nispi nemi ise %65-75 arasinda tutulmustur.

Sekil 3.2 Seraya kasimpati fidelerinin dikimi

Sera icinde bitkilerin yiiksek 151k yogunlugundan zarar gdérmesini 6nlemek amaciyla
hem seranin ¢atis1 ve yanal yiizeylerine gélge tozu uygulanmis hem de sera igerisindeki
termal perde ile golgeleme saglanmistir. Bitkilere su ve besin elementleri damla sulama
sistemiyle verilmis ve sistem fertigasyon bilgisayariyla otomatik olarak kontrol
edilmistir. Fideler seraya dikildikten sonra bir hafta sadece sulama yapilmis, sonraki
donemlerde ise sulama ile birlikte giibrelemeye baslanmistir. Bitkilere, sera i¢i iklim
kosullar1 ve topragin nem durumu dikkate alinarak 2-4 giinde bir 20-40 dakika siireyle
fertigasyon yontemiyle su ve besin elementleri verilmistir. Bitkilere verilen soliisyonun
EC’si gelisme donemlerine baglh olarak kademeli sekilde yiikseltilmistir. Dikimden bir
hafta sonra baslayarak bitkiler 35-40 cm boylanincaya kadar soliisyonun EC’si 1.4
mS/cm, 35-40 cm boya ulastigi déonemden tomurcuklanma déneminin baslangicina
kadar soliisyonun EC’si 1.8 mS/cm, tomurcuklanma déneminden ¢i¢ceklenme donemine
kadar soliisyonun EC’si 2.0 mS/cm olarak ayarlanmistir. Giibreli soliisyonun pH’s1 ise
biitlin gelisme donemlerinde 6.5 olarak ayarlanmigtir. Bitkilerin giibrelenmesinde

kullanilan besin soliisyonunun igerigi ¢izelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3 Bitkilerin giibrelenmesinde kullanilan besin soltisyonu (Post 2017)

Elementler Miktar (Minimum) | Miktar (Maksimum)
mmol/I
NOs’ 5.0 8.0
NH/* 0.1 0.2
HoPO42 0.8 1.2
S04 1.0 1.4
K* 3.0 4.0
Ca* 3.0 4.0
Mg*2 0.8 1.1
pmol/l
Fe 40 -
Mn 2.0 3.0
Zn 2.0 3.0
B 20 -
Cu 1.0 -
Mo 1.0 -

Bitkilerde hem c¢iceklenme zamanini geciktirerek melezlemenin uygun oldugu eyliil
aymda tozlama yapmak hem de bitkilerdeki ¢igcek sayisini artirmak amaciyla, alttan
itibaren li¢giincii yaprak tlizerinden u¢ alma (ping) islemi uygulanmistir. Kasimpati kisa
giin bitkisi olup, giin uzunlugu kritik degerin {izerine ¢iktiginda c¢i¢eklenme
gergeklesmemektedir. Belirtilen kosullarda ¢igeklenmenin saglanmasi amaciyla giinde
en az 13 saat karanlik uygulamasi gerekmektedir. Bu nedenle dikimden sonra bitkiler
yaklasik 30-35 cm boya ulastiklarinda karartma uygulamasina baslanmistir. Karartma
islemine 25 Haziran 2021 tarihinde baslanmis ve 01 Eyliil 2021 tarihinde c¢iceklerin
renk gostermeye baslamasiyla birlikte karartma uygulamasina son verilmistir (Sekil
3.3). Karartma uygulamas1 yukarida belirtilen tarihler arasinda her giin 17.30-08.30
saatleri arasinda (Kofranek 1992, Carvalho 2003) gerceklestirilmistir. Karartma
uygulamasinda, st yiizeyi seffaf/aliiminyum, alt yiizeyi siyah renkte 151k gegirmez
termal ortii (Cizelge 3.1) kullanilmistir. Serada yanal yiizeylerin karartma isleminde ise

beyaz renkli 151k gecirmeyen termal Ortii kullanilmistir.

Bitkilerin dik olarak biiylimelerini saglamak ve yana yatmalarin1 onlemek amaciyla
yataklara 3’er m araliklarla destek demirleri (ag demiri) yerlestirilmis ve destek

demirleri arasina boyuna kalin siyah ip, enine dogru ise beyaz ince ag ipleriyle 4 kat ag
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ortilmistiir (Sekil 3.4). Cigek tomurcuklari renk gosterdiginde biitiin cesitlerde ana
tomurcuklar yan tomurcuklarin homojen gelismesi ve es zamanli ¢icek agmasini
saglamak amaciyla elle koparilmistir (Sekil 3.5). Hastalik ve =zararlilara karsi
pestisitlerle miicadele yapilmis ve bu amagla hastaliklara (pas, mildiyd vb.) karsi
fungusit, zararlhilara (galeri sinegi, yaprak biti, kirmiz1 oriimcek, thrips vb.) karsi ise
intektisitler uygulanmistir (Sekil 3.6). Sera da ebeveynlerin ¢igeklenme donemine ait

genel gorseller ise sekil 3.7 de verilmistir.

2020 yilinda gerceklestirilen biitiin caligmalar 6n ¢alisma olarak degerlendirilmistir.

Sekil 3.4 Seraya ag iplerinin 6riimiinden goriiniim (2021)
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Sekil 3.7 Ebeveynlerde ¢i¢ceklenme doneminden goriiniim (2021)

o1



3.3.2 Genetik materyalin ploidi seviyeleri

Calismada, 11 farkli ticari genotipin ploidi seviyelerini saptamak amaciyla yaprak
numuneleri 19 Mayis 2021°de alinarak Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiine gonderilmistir. Ploidi seviyeleri PARTEC (CyFlow Space)
marka flow sitometri cihazi kullanilarak belirlenmistir. Daha sonra genotiplerin flow
sitometri ile belirlenmis olan ploidi diizeyleri klasik yontem olan kromozom sayma
yontemiyle teyit edilmistir. Flow sitometri yontemi ile yapilan ploidi analizi igin
oncelikle bitkilerin ¢ekirdek DNA igerikleri belirlenmis, daha sonra farkli DNA
icerigine sahip bitkilerden bir tanesinin kromozomlar1 sayilarak DNA igerigi ile

kromozom sayis1 dolayisiyla ploidi diizeyi iliskilendirilmistir.

3.3.2.1 Flow sitometri ile ¢cekirdek DNA analizi

Cekirdek DNA analizi, bitkilerden alinan taze yaprak (saglikli bitkilerin tam
biiyiikliigiine erismis ve normal seklini almig genc yapraklari) dokular1 (Sekil 3.8a)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Analizlerde her bir bitkisel materyalde, 3 adet bitkinin
cekirdek DNA igerigi belirlenmistir. 19 Mayis 2021 tarihinde alinan taze yapraklar,
petri kutusunun hem alt hem {ist katina yerlestirilen nemli kurutma kagidinin arasina
konularak (Sekil 3.8b,c) ve petri kutularinin agizlari strech film ile kapatilarak kargo ile
Tekirdag’a gonderilmistir. Buz kasetleri kullanilarak kutu igerisindeki ortam miimkiin

oldugu kadar serin tutulmaya ¢alisilmistir.

Sekil 3.8 Cekirdek DNA analizi i¢in alinan yaprak 6rneklerinin hazirlanmasi (2021)
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Cekirdek DNA analizlerinde, standart olarak 10.65 pg cekirdek DNA igerigine sahip
Arpa bitkisi kullanilmistir. Analizlerde PARTEC firmasinin PI hazir kitleri (CyStain PI

Precise P) kullanilmis ve iiretici firmanin protokolii takip edilmistir.

3.3.2.2 Cekirdek DNA analizlerinde kullanilan staining soliisyonun hazirlanmasi

Her 6rnek i¢in; sekil 3.9°da sunulmus olan stok soliisyonlar tiretici firmanin belirttigi
oranlarda (2 ml Staining Buffer, 6 pl RNAse, 12 pl Propidium lodide) karistirilarak

staining sollisyonu hazirlanmistir.

Sekil 3.9 Cekirdek DNA analizlerinde kullanilan kitler igerisinde bulunan stok
soliisyonlarin goriiniisii (Not: Yapraklar bu yontemle bir hafta kadar
ozelliklerini kaybetmeden kalabilmektedir).

Cahismada kullanilan protokol asagida sunulmustur (Tuna vd. 2001, Tuna 2016):

1) Yaklasik olarak 0.5 cm? biiyiikliigiinde taze yaprak dokusu (6rnek ve standart bitkiye
ait yaprak dokular1) petri kabina konulmus ve iizerine 500 ul Exraction Buffer ilave

edilmistir.

2) Yaprak dokulari keskin jilet ile 30-60 saniye siiresince kiigiik parcalara ayrilana kadar
pargalandiktan sonra hazirlanmis Ornek petri kabi igerisinde 10-15 saniye siireyle

hafifce ¢alkalanmustir.
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3) Calkalama isleminden sonra yaklasik 40 saniye siireyle petri kabinda bekletilen
ornekler, Partec marka 50 pl CellTrics filtre ile siiziilerek tiip igerisine transfer

edilmistir.

4) Tiip igerisine 2 ml staining soliisyonu (PI) (boyama)ilave edilerek hazirlanan 6rnek
1s1ksiz bir ortamda 30-60 dakika inkiibe edilmistir. Bu siirenin sonunda 6rnekler, flow

sitometri cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

Cekirdek DNA Iceriginin Hesaplanmasi

Bir 6rnegin ¢ekirdek DNA igerigi belirlenmek istendiginde, 6rnegin DNA igerigi, DNA
icerigi bilinen standart bir bitki ile kiyaslanmaktadir. Bu durumda yukarida da
belirtildigi lizere standart bitkinin dokulart da analiz edilecek Ornege ait dokularla
birlikte ayn1 anda hazirlanmaktadir. Bir 6rnegin mutlak ¢ekirdek DNA igerigi, 6rnek ile
secilen standart bitkinin G1 piklerinin florasan yogunluklarina ait ortalama (mean)

degerleri kullanilarak asagidaki formiil araciligiyla pikogram olarak hesaplanmaktadir.

a . (Ornegin Florasan Yogunlugu
Ornegin Cekirdek (G1 Pikinin Degeri)
DNA Igerigi

Standardin Piki Olarak Bilinen DNA Igerigi.
(Standardin Florasan Yogunlugu X andardm Frkogram Liarak Brimen genet

(G1 Pikinin Degeri)

Kasimpati genotiplerine ait ¢ekirdek DNA iceriklerinin orneklerin ploidi diizeyleri
ile iliskilendirilmesi

Kasimpati genotiplerinin ¢ekirdek DNA igerikleri ile ploidi diizeyleri farkli ¢ekirdek

DNA igerigine sahip birer 6rnegin kromozomlarini saymak suretiyle iligskilendirilmistir.

Secilen bazi bitkilerden kdk ucu hasadi yapilmis ve buzdolabinda depolanmistir.
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Kromozom Sayim

Kasimpati genotiplerinde kromozom sayimmi kok ucu meristem dokular1 kullanilarak
hazirlanmig preparatlar {izerindeki hiicrelerin mitotik kromozomlar1 sayilarak

yapilmustir.

3.3.2.3 Kok uclarin elde edilmesi

Kok uglariin elde edilmesi amaciyla biitiin kasimpati genotiplerinden celik alinmis ve
nemli materyal igerisinde kromozom sayimlarinin yapilacagi Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii'ne 19 Mayis 2021 tarihinde
gonderilmistir. Tekirdag’da geliklerin kdklendirilmesinde koklendirme ortami olarak
perlit, tohumlarin ¢imlenmesinde ¢imlendirme ortami olarak ise torf ve perlit karisimi
kullanilmistir (Sekil 3.10). Kok uglarmin elde edilmesi amaciyla sabahin erken
saatlerinde (09.00-10.00) gelikler ve fideler dikkatli bir sekilde kokleri kopartilmadan
koklendirme ortamindan sokiilerek c¢ikartilmis ve beyaz goriiniimlii hizli biiyiimekte

olan kok uglar1 1-1.5 cm uzunlugunda kesilerek hasat edilmistir.

Sekil 3.10 Sitolojik incelemelerde kullanmak iizere kok ucu elde etmek amaciyla perlit
ortamina dikilen kasimpati celikleri (2021)
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ik islem: ilk islemde kok uglart soguk su ile muamele edilmistir. Hasat edilen kok
uglari, igerisinde soguk su (+4°C) bulunan kii¢iik cam siselere yerlestirilmistir. Kok
uclar1 buz kabi igerisinde buzdolabina (+4°C) yerlestirilerek 16-20 saat siiresince inkiibe

edilmistir.

Tespit: Cam sise icerisindeki soliisyon bosaltildiktan sonra, yerine yeni hazirlanmis
olan farmer ¢ozeltisi (3 kistm %99’luk etil alkol ve 1 kisim glasial asetik asit)
doldurulmustur. Tespit edilmis olan kok uglar1 1 giin oda kosullarinda bekletildikten
sonra uzun siire depolanabilecekleri sicakligin 2-4°C civarinda bulundugu bir

buzdolabina transfer edilmis ve preparatlar hazirlanincaya kadar burada depolanmustir.

Orneklerin (Preparat) inkiibe edilmesi (hazirlanmasi):

Preparatlar selulaz enzimleri ile muamele edilerek pargalanmis olan kok ucu meristem

dokular1 kullanilarak hazirlanmstir.

%70’1ik etanol igerisinde bulunan kok uglar1 enzim sollisyonuna transfer edilmeden
once, 4 defa 5-6 dakika i¢in 1x enzim bufferi igcerisinde bekletilmistir. Daha sonra kok
uglart enzim soliisyonuna (Cellulose RS, Cellulase calbiocem ve Pectinase) transfer
edilmis ve 37°C’de enzim ile tamamen digest edilene kadar (2.5-3 saat) inkiibe

edilmistir.

Orneklerin hazirlanmasi: Inkiibasyondan sonra seliilaz enzimi aktivitesini durdurmak
icin 37°C’de inkiibe edilmekte olan 6rneklerin bulundugu cam kaplar buz {izerine
alinmis ve mikropipet ile enzim uzaklastirilmistir. Orneklerin {izerine 1x enzim bufferi
transfer edilmis ve Orneklerin tamami inceleninceye kadar buz iizerinde
bekletilmiglerdir. Diger taraftan igerisinde 1x enzim bufferi bulunan cam kap
hazirlanmis ve Orneklerden bir tane alinarak bu kap icerisine dikkatlice aktarilmistir.
Kap stero mikroskopa yerlestirildikten sonra ucunda farkli kalinlikta igneler bulunan
materyaller yardimi ile seffaf bir gorlinlime sahip meristem doku diger dokulardan

ayrilmistir. Meristem doku bulundugu ortamdan mikropipet ile alinarak lam iizerine
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yerlestirilmistir. Lam tiizerindeki sivinin fazlasi meristem dokuya zarar vermeden
yavagga bir filtre kagidina emdirilmistir. Lam iizerindeki meristem doku iizerine bir
damla %45°lik asetik asit ilave edilmis ve ezme yontemi uygulanmistir. Lamel
kapatildiktan sonra c¢ok dikkatli bir sekilde preparat {izerine kurutma kagidi
yerlestirilerek baski uygulamis Ornegin iyi dagilmasi saglanmistir. Hazirlanan
preparatlar faz kontrasti olan bir mikroskop ile hizli bir sekilde kontrol edilerek ¢ok
sayida iyi dagilmis mitoz kromozomuna sahip hiicreye sahip olan preparatlar secilerek
lamelin ¢ikartilabilmesi i¢in bir saat i¢in -80°C’de inkiibe edilmistir. Lamel
uzaklagtirildiktan sonra preparatlar bir giin oda sartlarinda kurutulmustur. Kurumus olan
preparatlar iizerine bir damla dapi boyasi ilave edilerek tizerine lamel yerlestirilmistir.
Bir saatlik bekleme siiresinden sonra preparatlar florasan mikroskop altinda incelenerek
morfolojisi ve dagilimi iyi olan hiicrelerde mitotik kromozom sayimi yapilarak tam
kromozom sayisina sahip hiicreler ¢oziiniirliigli daha yiliksek oldugu icin siyah beyaz
olarak fotograflanmigtir. Siyah beyaz fotograflar istenildigi taktirde daha sonradan

sistemin sahip oldugu yazilim ile renklendirilebilmektedir.

3.3.3 Genotiplerin polen canlilik ve ¢imlenme oranlariin belirlenmesi

Kasimpatilarda tiipsii ¢iceklerde bulunan erkek organ basciklari (anter, ¢icek tozu
kesesi), cicekler actiktan sonra distan merkeze dogru kademeli olarak patlayarak
icindeki ¢igek tozlari sagilmaktadir. Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan
cesitlerde ¢igek tozlari, tam ¢igeklenme doneminde ¢igeklerden alinmustir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Ebeveynlerde tam ¢i¢ceklenme doneminden goriiniim (2021)

Cicek tozlari, tam ¢igeklenme doneminde anterlerin patlayip cicek tozlarini yaymaya
basladigi donemde ¢igeklerden samur fir¢a yardimiyla gicek tozlari petri kutusuna
alinmis ve laboratuvara getirilmistir. Calismanin polen canlilik ve ¢imlenme oranlari

22-25 Eyliil 2021 tarihleri arasinda belirlenmistir.

3.3.3.1 Polen canlilik oranlarinin belirlenmesi (%)

Polen canlilik oranlarinin belirlenmesinde, Tiibitak tarafindan desteklenen 190082
no’lu ve “Melezleme Islahi ile Kesme Cigek Kasimpati Cesitlerinin Gelistirilmesi ve
Sektore Kazandirilmas1” proje kapsaminda iki farkli yontem (IKI ve TTC) denenmis ve
TTC yontemi daha iyi sonug¢ verdiginden dolayr bu ¢alisma kapsaminda da polen

canlilik oranlarinin belirlenmesinde TTC testi kullanilmastir.

TTC (2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chloride) Testi: %1°lik 10 ml TTC g¢ozeltisi
hazirlamak i¢in 6nce 100 mg TTC, 1 ml saf su igerisinde ¢ozdiiriilmiis, daha sonra 5.4 g
sakkaroz 9 ml saf su icerisinde eritilmistir. Daha sonra seker ¢ozeltisi, TTC ¢ozeltisine
ilave edilerek karistirilmistir. Hazirlanan c¢ozeltiden lam {izerine 1’er damla
damlatildiktan sonra damla iizerine polenler fir¢ca yardimu ile serpilmis ve tizeri lamel ile
kapatilip (Sekil 3.12) karanlikta bekletildikten 2 saat sonra mikroskopta sayim

yapilmistir. Kirmizi ve koyu pembe renge boyanan polenler "mutlak canli", a¢ik kirmizi
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ve agik pembe renkli olanlar "yar1 canli", hi¢ boyanmayan ve anormal sekilli olanlar ise

"cansiz" olarak kabul edilmistir (Sekil 3.13) (Eti vd. 1990, Eti 1991).

TTC testinde yar1 canli polenlerin teorik olarak %50’sinin canli oldugu kabul edilmis ve

bu deger mutlak canli polen miktarina eklenmistir.

Sekil 3.12 TTC soliisyonun lama damlatilmas1 ve polenlerin damla iizerine serpilmesi
(@), lamelin kapatilmasi (b) ve polen tanelerinin mikroskop altinda
incelenmeye hazir hale getirilmesi(c)

-

Sekil 3.13 Polen tanelerinin TTC yontemine gore canlilik durumlari [canli polen tanesi
(a) yar1 canli polen tanesi (b), cansiz polen taneleri (C) ]

3.3.3.2 Polen ¢imlenme oranlarimin belirlenmesi (%)
Polen ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde, Tiibitak tarafindan desteklenen 190082

no’lu ve “Melezleme Islahi ile Kesme Cigek Kasimpati Cesitlerinin Gelistirilmesi ve

Sektore Kazandirilmasi” proje kapsaminda iki farkli yontem (asili damla ve agar)
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denenmis ve daha iyi sonu¢ kasimpati polenlerinin ¢imlendirilmesinde PEG (polietilen
glikol) ilaveli modifiye edilmis sivi monnier ortaminin (ME3) daha basarili oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle monnier ortaminda kullanilan kimyasal maddeler ve PEG
4000 temin edilerek, PEG 4000 (200 g/1) ilaveli modifiye edilmis sivi monnier kiiltiir
ortami hazirlanmig ve polenlerin ¢imlenme oranlari, MEz + PEG 4000 (200 g/l)
ortaminda belirlenmistir. Kasimpati polenlerinin  ¢imlendirilmesinde kullanilan
polietilen glikol (PEG 4000) ilaveli modifiye edilmis s1vi monnier kiiltiir ortami (ME3)

hazirlanmis ve kullanilmistir (Cizelge 3.4).

Modifiye edilerek hazirlanmig sivi monnier besin ortami i¢in; MEs + %20’lik PEG 4000
besi ortami hazirlandiktan sonra g¢ukur lam iizerine bir damla damlatilmistir. Damla
lizerine samur firga yardimiyla polenler serpistirilmistir (Sekil 3.14). Polen serpistirilen
lamlar icerisinde nemli filtre k&dgid1 bulunan petri kaplarina konularak petrilerin agzi
kapatilmistir. Daha sonra agzi kapali petri kaplart 20°C sicaklik ve %60 nem igeren
iklim dolabinda 24 saat bekletilmistir. 24 saat sonunda mikroskopta sayim yapilmuistir.
Polen taneleri, kendi ¢apindan daha uzun bir ¢im borusu olusturdugunda ¢imlenmis
olarak kabul edilmistir (Sekil 3.15) (Yang ve Endo 2005).
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Cizelge 3.4 PEG 4000 ilaveli modifiye edilmis monnier (ME3) temel besin ortaminda
bulunan besin maddeleri ve konsantrasyonlari1 (Leduc 1990, Yang ve Endo
2005, Zhao vd. 2005)

Makro Elementler Miktar (mg/l)
KNO3 Potasyum Nitrat 950

NH4NO; Amonyum Nitrat 412.5
MgS0,4.7H,0O Magnezyum Siilfat 370
CaCl,.2H,0 Kalsiyum Kloriir 880

KH,PO4 Potasyum Fosfat 85

Mikro Elementler Miktar (mg/l)
MnS0,4.H,0O Manganez II Siilfat 16.80
ZnS04.H,0 Cinko Siilfat 10.50

H3BO; Borik Asit 50

KI Potasyum Iyodiir 0.83

KCI Potasyum Kloriir 175
Na,EDTA Di-Sodyum EDTA 7.45
Na,Mo00, 2H,0 Sodyum Molibdat 0.25
CuS04.5H,0 Bakar I Siilfat 0.025

CoCl, 6H20 Kobalt II Kloriir 0.025
FeS04.7H,0 Demir II Siilfat 5.55
Vitaminler Miktar (mg/l)
Thiamine Bl 1.0
Pyridoxine B6 1.0

Diger

PEG4000 (g/I) Polietilen glikol 200

pH 5.8

Sekil 3.14 Sivi kiiltiirde modifiye edilmis monnier besin ortaminin (ME3+%20’lik PEG
4000) lamlara aktarilmasi ve polenlerin serpilmesi (2021)
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Sekil 3.15 Sivi1 kiiltiirde modifiye edilmis monnier besin ortaminda (ME3+%?20’lik PEG
4000) ¢cimlenen (a) ve ¢cimlenmeyen (b) polen taneleri (2021)

3.3.3.3 Polen canlilik ve ¢cimlenme oranlarma yonelik verilerin degerlendirilmesi ve
istatistiksel analiz

Polen canlilik ve ¢imlenme giiglerinin belirlenmesine yonelik polen tanelerinin
sayiminda, Leica DM 1000 model mikroskop ve goriintiileme sistemi ile x 20 biiylitme

giiciindeki objektifler kullanilmistir.

Polen canlilik ve ¢imlenme giicliniin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar, Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. TTC yonteminde, her
genotip igin 4 lamel ve her lamelde 2’ser alanda; s1v1 kiiltiirde modifiye edilmis monnier
besin ortaminda ise 4 lamel ve her lamelde 2’ser alanda okuma yapilmistir. Her iki
yontemde de her alanda ortalama 250 adet polen tanesi sayilmistir. Elde edilen veriler,
% olarak ifade edilmis ve ac1 transformasyonu uygulandiktan sonra IBM SPSS 20.0
versiyon istatistik paket programinda varyans analizine tabii tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farklilik, Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmis, incelenen her iki

parametre arasindaki iligki ise korelasyon analizi ile ortaya konulmustur.

3.3.4 Melezleme calismalari

Kasimpatida tozlama i¢in en uygun aylar, Mart-Nisan ve Eyliil-Ekim aylarini
kapsamaktadir (Post 2017, Lentjes 2018, Stolker 2018). Calismada tozlama islemi, 12-
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26 Eyliil 2021 tarihleri arasinda yapilmistir. Melezleme caligmalarinda ana ve baba

olarak kullanilan ebeveynler ¢izelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.5 Caligmada ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan kasimpati1 genotipleri

Z
o

Ana Ebeveynler No Baba Ebeveynler
Bacardi Pearl Barolo
Handsome Chic
Kennedy Raisa Dark
First White
Sensual
Together
Stylist Pink Dark
Sasha White

Wi

O N OO W N

3.3.4.1 Polen alma

Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan ticari kesme gesitlerine ait gicek tozlar
cicekler tam acgtiktan sonra tiipsii ¢igeklerin distan merkeze dogru 2-3 sira agmaya
basladigi donemden itibaren tamaminin ag¢tifi doneme kadar gilinlik alinmis ve

depolanmadan taze olarak kullanilmistir.

Polenler, baba ebeveynlerden hem samur firga yardimiyla hem de gigekler hafif yere
dogru egilerek alinmistir. Baba ebeveyn olarak kullanilan cesitlerden polen almaya
yonelik gorseller sekil 3.16’da ¢iceklerde olgun polenlere ait gorseller ise sekil 3.17°de

verilmistir.
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Sekil 3.16 Baba ebeveynlerden polen alma, Barolo (a), Chic (b) ve Raisa Dark (c)
cesitleri (2021)

Sekil 3.17 Baba ebeveyn olarak kullanilan ¢igeklerde tozlamaya hazir olgun polen
taneleri; Barolo (a), Chic (b) ve Raisa Dark (c)

3.3.4.2 Tozlama -Etiketleme

Kasimpatinin ¢igekleri, ¢igek tablasi lizerinde dizilmis ¢ok sayida gigcek ve bu ¢icekleri
cevreleyen braktelerden olusan kapitulum seklindedir. Korollanin yapisina gore tiipsii
cicek (disc flower) ve dilsi ¢igek (ray flower) olmak iizere iki tip ¢icek vardir. Bir
kapitulumdaki ¢iceklerin hepsi dilsi, hepsi tiipsii veya karisik diziliste olabilir. Disi
cicekler tablanin dis kisminda, erselik ¢igekler ise orta kisminda bulunur. Yalin kat

tiplerin dis tarafinda 1-5 sira disi ¢igek, ortada ise erselik ¢igekler bulunur.

Yalin kat ¢icek tipli kasimpatilarda 1-5 sira dilsi ¢igek bulunur ve ¢icek tablasinin orta
kismindaki tlipsii cicek goriiliir durumdadir (Anderson 2007). Cicek tablasinin dig
kisminda bulunan dilsi gigeklerin dip kisimlarinda sadece disi ci¢ekler (20-30 adet)
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bulunurken, orta kisimdaki tiipsii ¢igeklerde ise erselik cicekler (disi ve erkek cicek)
(100-200 adet) bulunur. Bu ¢igeklerin tamami disi olabilecegi gibi disiterkek cicek
olabilir (Wang vd. 2014). Bu nedenle yalin kat ¢icek tipine sahip kasimpatilarda sadece
tiipsii  ¢icekler polen olusturabilmektedir. Cigek tablasinin orta kismindaki tiipsii
cigekler dis taraftan merkeze dogru kademeli olarak acarlar (Sekil 3.18). Bu nedenle bu
tip ciceklerde 2-3 giin araliklarla tozlama yapilir. Yalin kat ¢icek tipli kasimpatilarda
tozlama baslangici i¢cin en uygun dénem tiipsii c¢icekte distan merkeze dogru 4-5 sira
cicegin acildigr donemdir (Post 2017, Boeder 2020). Calismada, yalin kat cicek tipine
sahip ticari sprey kasimpati cesitlerinde yukaridaki kosullar dikkate alinarak tiipsii
ciceklerde dis taraftan merkeze dogru 4-5 sira agildigi donemde ilk tozlama islemi
samur firca yardimiyla gerceklestirilmis ve ayni cicekte 2-3’er giin araliklarla 3 kez
tozlama islemi yapilmistir (Sekil 3.19). Kasimpatilarda stigmanin reseptif oldugu
donem stigmanin "Y' seklini aldigi donemdir (Sekil 3.20) (Post 2017, Boeder 2020).

Tiipsi ¢igekler 2-3 sira Tiipsii ¢igekler 4-5 sira

Tiipsii ¢icekler agmamis o

acmis

Sekil 3.18 Yalin kat gigek tipine sahip kasimpatida tiipsii ¢igegin agim asamalar1 (Kazaz
vd. 2023)
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Tiipsti gigeklerde 1 kez Tiipsii gigeklerde 2 kez Tiipsti gigeklerde 3 kez

tozlama iglemi tozlama iglemi tozlama iglemi
. ; ¥ W

Sekil 3.19 Yalin kat ¢icek tipine sahip kasimpatida a) 1 kez, b) 2 kez, c) 3 kez tozlama
isleminden goriiniim

Tozlama igleminden hemen sonra ana ebeveynlere melez kombinasyon numaralart (ana
ebeveyn x baba ebeveyn) ve tozlama tarihi yazili etiketler yazilmis ve her melez
kombinasyonuna asilmistir. Tozlama islemi ve etiketlerin asilmasina yonelik gorseller

sekil 3.21°de verilmistir.

Sekil 3.20 Ana ebeveynin stigmasinin reseptif oldugu 'Y' seklini aldigi donem
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Sekil 3.21 Baba ebeveynden polenlerin alinmasi (a), ana ebeveynde emaskiilasyon
islemi (b), tozlanmaya hazir ana ebeveyn (c), tozlama isleminin
gerceklestirilmesi (d,e), etiketin asilmasi (g)

Calismada, 8 ana ebeveyn x 3 baba ebeveyn olmak iizere 24 farkli melez kombinasyonu
olusturulmus ve her melez kombinasyonu igin en az 25’ser adet olmak {izere 600 adet

tozlama yapilmistir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6 Melez kombinasyonlar1 ve tozlama sayilari

Melez Kombinasyonu

Tozlama Sayilar
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn

Barolo 25

Bacardi Pearl Chic 25
Raisa Dark 25

Barolo 25

Handsome Chic 25
Raisa Dark 25

Barolo 25

Kennedy Chic 25
Raisa Dark 25

Barolo 25

First White Chic 25
Raisa Dark 25

Barolo 25

Sensual Chic 25
Raisa Dark 25

Barolo 25

Together Chic 25
Raisa Dark 25

Barolo 25

Stylist Pink Dark Chic 25
Raisa Dark 25

Barolo 25

Sasha White Chic 25
Raisa Dark 25

Toplam 600

3.3.4.3 F1 tohumlarimin hasadi, kurutulmasi ve sayim

Tozlanmadan sonra genotip ve ¢evre kosullarina bagh olarak yaklasik 6-8 hafta sonra
cigcek kiimelerinde olgunlasma goriilmiistiir. Olgunlasan ¢icek kiimeleri 4-5 Aralik 2021
tarihlerinde elle hasat edilerek (Sekil 3.22) laboratuvara getirilmistir. Tohumlar ¢igek
tablalarindan ¢ikarildiktan sonra bir hafta oda sicakliginda (20-22°C) kurutulmus ve
ardindan tohum sayim islemi gergeklestirilmistir (Sekil 3.23). Calismada elde edilen

tohumlar, tohum ekimi yapilincaya kadar oda sicakliginda parsomen kagitlar icerisinde

muhafaza edilmistir (Sekil 3.24).
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Sekil 3.22 Hasat agsamasina gelen ¢igek kiimelerinin hasadi
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Sekil 3.23 Melez tohumlarin laboratuvarda kurutulmasi (a,b) ve tohumlarin sayilmasi
(cd.ef)
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Sekil 3.24 Tohumlarin parsdmen kagitlar igerisinde muhafaza edilmesi

3.3.4.4 F1 tohumlarmin cimlendirilmesi, sasirtilmasi, araziye dikimi ve kiiltiirel
islemler

F1 tohumlar1 3 Nisan 2022 tarihinde igerisinde torf bulunan 5 L’lik saksilara serpme
ekim seklinde ekilmistir (Sekil 3.25). Tohumlar yanal yiizeyi ve ¢atisi polietilen, yanlari
polikarbon olan 180 m? alana sahip ¢ogaltma serasinda g¢imlendirilmistir. Melez
tohumlar ¢imlenme siiresi boyunca sisleme sulama yontemi ile sulanmistir. Tohumlar 3-
12 giin siire i¢inde ¢imlenmistir (Sekil 3.25). Cimlenen tohumlar sayilarak ‘adet’ olarak

kaydedilmis ve tohum ¢imlenme oran1 belirlenmistir.

Cimlendirme isleminden sonra melez bitkiler 14-15 Mayis 2022 tarihlerinde igerisinde
hacimsel olarak 3:1 oraninda torf- pomza bulunan 45 go6zlii viyollere sasirtilmistir (Sekil
3.25). Melez bireyler, 4-5 yaprakli doneme geldiginde 1 m genislik ve 20 m uzunluktaki
yataklara sira arasi 10.5 cm ve sira iizeri 12 cm mesafelerle (Sekil 3.26) ¢alismanin
yirttildigi Ar-Ge serasi (Cizelge 3.1) topragina 06-10 Haziran 2022 tarihleri arasinda
dikilmistir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.25 Melez tohumlarin ekilmesi (a), tohumlara kapak atma (b), tohumlarin
sulanmasi (c), ¢imlenmis tohumlar (d), sasirtmanin yapilmasi (e) ve
sasirtilan melez bitkilerin sulanmasi (f) (2022)

Sekil 3.26 Melez bitkilerin seraya dikilmesi (2022)

Seraya dikilen melez bitkilerin bakim iglemleri “3.3.1. Kasimpati genotiplerinin seraya
dikilmesi ve kiiltiirel islemler” baslikli boliimde agiklandigi sekilde yapilmistir. Melez
bitkilerde u¢ alma (ping) islemi yapilmamistir. F1 genotipleri yaklasik 25-30 cm boya
ulastiginda karartma uygulamasina baslanmis (27 Haziran 2022) ve ¢igek tomurcuklari
renk gostermeye basladiginda (21 Agustos 2022) karartma uygulamasina son
verilmistir. Melez bitkilerde 16 Temmuz 2022 tarihinden itibaren ¢icek tomurcuklari
olusmaya baslarken, 21 Agustos 2022 tarihinden itibaren de ¢igek tomurcuklari renk

gostermeye baslamistir.
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3.3.4.5 F1 genotiplerinin 6n seleksiyonu ve A klonlarinin olusturulmasi

F1 genotipleri cigeklenme doneminde (25 Agustos 2022-17 Eylil 2022 tarihleri
arasinda) cicek ve morfolojik 6zelliklerine gére 6n seleksiyona tabi tutulmustur. Fi
genotiplerinin 6n seleksiyonunda; ¢igek sap1 uzunlugu 60 cm’nin altinda, tepki siiresi 10
hafta ve {lizerinde, dal basina cicek sayisi 4 adet ve altinda, ¢icek ¢ap1 2.0 cm ve altinda,
tiniform ¢igek agmayan ve soluk renkli ¢icek rengine sahip genotipler elenmistir
(negatif seleksiyon) (Post 2017, Lentjes 2018, Stolker 2018). F1 genotiplerinde 6n

seleksiyon ile elenen genotiplere ait gorseller sekil 3.27°de verilmistir.

Sekil 3.27 Alttan dallanma (a), lateral dallar ana dal ile ayn1 seviye de degil (b), dilsi
cicekler geriye kivrimli (c), dilsi ¢igekler homojen degil (d), lateral dallar
genis acili (e), daginik ve kompakt olmayan ¢igekler (f), ¢icek capt 2.0 cm
ve altinda (g), cicek sap1 uzunlugu 60 cm ve altinda (h), dal basina cigcek
sayist 4 adet ve altinda (1).
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F1 genotipleri arasinda morfolojik gozlem ve karakterizasyon sonucu istenilen
ozelliklere sahip bireyler secilmis ve her bir genotipten 1-20 adet ¢elikle ¢cogaltilarak A
klonlar1 olusturulmustur (20-24 Mayis 2023). A klonlar1; ¢igek sap1 uzunlugu (60 cm ve
izerinde), dal basina ¢icek sayis1 (5 adet ve iizerinde), cigcek cap1 (3 cm ve lizerinde),
tepki stiresi (9.7 hafta ve altinda), tiniform ¢igek acan genotiplerin tepe celigi ile
cogaltilmasiyla (Sekil 3.28) olusturulmustur (Post 2017, Lentjes 2018, Stolker 2018). A
klonlar1 serada “3.3.1 Kasimpat1 genotiplerinin seraya dikilmesi ve kiiltiirel islemler”
bashigr altindaki kiiltiirel islemlere gore yetistirilmistir. A klonlar1 bitkileri; ¢icek sap1
uzunlugu (60 cm ve lizerinde), dilsi ¢igek sira sayisi (tek cigekli tiplerde 1-2 sira) tepki
stiresi (9.7 hafta ve altinda), dal basina ¢igek sayisi (tek ¢icekli tiplerde 5 adet ve
izerinde), cicek ¢ap1 (tek ¢igekli tiplerde 3.0 cm ve iizerinde), vazo omrii (10 giin ve
tizerinde), dal agirligt (60 gr ve tlizerinde), iiniform cicek durumu, yaprak rengi
(yapraklarin iistii koyu ve agik olan), yaprak biyiikligii (cicek biyiikliigii ile orantili
olan), hastalik ve zararlilara hassasiyet ve biliylime kuvveti gibi 6zellikler bakimidan

degerlendirilerek en iyi klonlar se¢ilmis ve gelikle ¢ogaltilmistir.(19-21 May1s 2023).

A klonlart seraya 19-21 Haziran 2023 tarihinde dikilmistir (Sekil 3.29). A klonlari
yaklasik 30-35 cm boya ulastiklarinda 02 Temmuz 2023 tarihinden itibaren karartma
uygulamasina baslanmis ve cigek tomurcuklart renk gostermeye baslayinca karartma
uygulamasina 29 Agustos 2023’te son verilmistir. Sera iginde bitkilerin yiiksek 1s1k
yogunlugundan zarar gormesini Onlemek amaciyla hem seranin ¢atis1 ve yanal
yiizeylerine 05 Temmuz 2023 tarihinde golge tozu uygulanmistir. A klonlarinda ¢igek
tomurcugu olusumu 20 Temmuz 2023 tarihinden, ¢igeklerin agilmasi ise 17 Agustos
2023 tarihinden itibaren baslamistir (Sekil 3.30). A klonlar1 da serada “3.3.1 Kasimpati
genotiplerinin seraya dikilmesi ve kiiltiirel islemler” baslig1 altindaki kiiltiirel islemlere

gore yetistirilmistir.
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Sekil 3.28 Segilen genotiplerin (A klonlar1); ebeveyn dalindan ¢elik alma (a), ¢elik
hazirlama (b,c), ¢eliklerin kdklendirme hormonuna batirilmasi (d), ¢eliklerin
viyollere dikimi (e), ¢eliklerin serada koklendirilmesi (f)
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Sekil 3.29 Sera topraginin dikime hazirlanmasi (a), dikime hazir fide (b), A klon
bitkilerinin dikimi (c), bitkilere etiket asilmasi (d), dikim sonrasi sulama (e),
dikim sonras1 seradan genel goriiniim (f)
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Sekil 3.30 A klonlarinin ¢igeklenme doneminden goriiniim

3.3.5 A klonlarinda yapilan gozlem ve 6l¢iimler

A klonlarinda asagida belirtilen gozlem ve Ol¢limler yapilmistir. Gézlem ve dlglimlere

yonelik baz1 gorseller sekil 3.31°de verilmistir.

3.3.5.1 Ciceklenme siiresi

Dikimden itibaren parseldeki bitkilerin ¢igeklerinin %50’sinin hasat edildigi tarihe

kadar gegen siire giin olarak ifade edilmistir.
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3.3.5.2 Tepki siiresi

Kisa giin uygulamasi (karartma) baslangicindan bitkilerin %50’sinde en az dort adet

cicegin tamamen actigr doneme kadar siire giin olarak ifade edilmistir (Anonim 2022g,

Anderson 2007).

Sekil 3.31 Gozlem ve dlgiimlere yonelik gorseller

3.3.5.3 Dilsi cicek sira sayisi

Tamamen acan ¢igeklerde dilsi ¢iceklerin sira (kat) sayisi sayilarak sira/cicek olarak

ifade edilmistir (Anonim 2006, Anonim 2022g).

3.3.5.4 Dilsi cicek (ray flower) sayisi

Cigek tablasinda yer alan dilsi ¢igekler sayilarak (Sekil 3.36b) adet/cigek olarak
belirtilmistir.

3.3.5.5 Cicek tipi

Tamamen acgan ¢igeklerde dilsi c¢iceklerin sira sayist ve ¢igek tablasinin ortasinin
gOriiniir/goriinmez durumuna ¢igek tipleri tanimlanmistir. Cigek tablasinda dilsi ¢icek

olmayip sadece tiipsii ¢icek bulunduranlar Dilsi Cigeksiz, ¢igek tablasinin dis tarafinda
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sadece bir sira dilsi ¢igcek bulunduran ve ¢icek tablasinin ortasi daima goziikenler Yalin
Kat tip, cicek tablasinda bir siradan fazla dilsi ¢igek bulunduran ve ¢i¢ek tablasinin
ortast daima goriilenler Yar1 Katmerli tip, cigceklenmenin baslangicinda ¢igek
tablasinin ortas1 gozilkkmeyen ancak cigek tamamen acildiginda ¢icek tablasinin ortasi
gozikenler Papatya Gozlii Katmerli tip, cicek tablasinda iki siradan fazla dilsi ¢icek
bulunduran ve c¢icek tablasinin ortasi ¢igeklenmenin higbir agamasinda goziikmeyenler
Katmerli tip, ¢i¢ek tablasinda iki siradan fazla dilsi ¢igek bulunduran ve dilsi ¢igekleri
dis taraftan cigegin merkezine dogru kiigiilen ve ¢icek tablasinin ortasi ¢igeklenme
doneminde goziikmeyenler Dekoratif tip, ¢igek yapisi yalin kat ve yari katmerli gruba
benzer olup merkezi kabarik bir yastik gibi goriinen ¢igekler ise Anemon tip olarak
tanimlanmistir (Anonim 2006, Anderson 2007, Su vd. 2019b, Anonim 2022g) (Cizelge
3.7, Sekil 3.32).

Cizelge 3.7 Kasimpatilarda gigek tiplerinin siniflandirilmasi (Anonim 2006, Anderson
2007, Su vd. 2019b, Anonim 20229)

Cicek Tipi Aciklama
Dilsi Cigeksiz Cicekleri sadece tiipsii ¢iceklerden (disc flower)
(Without ray florets) olugur.
Yalin Kat (Papatya Tipi) Cigek tablasinda bir sira dilsi ¢i¢ek bulunur ve ¢igek
(Single) tablasinin ortasi (merkez, gobek) daima goriilebilir.

_ _ Cicek tablasinda bir siradan fazla dilsi cigek (ray
Yar Katmerli (Semi-double) flower) bulunur ve c¢icek tablasinin ortast1 daima
gortlebilir.

Papatya Gozlii Katmerli Cicek acarken baglangicta cicek tablasinin ortasi
gbziikkmez, ancak cigek tamamen acildiginda cigek

(Daisy-eyed double) tablasinin ortasi goriilebilir.

) Cicek tablasinda iki siradan fazla dilsi ¢icek bulunur
Katmerli (Double) ve c¢icek tablasimin ortasi ¢iceklenmenin higbir
asamasinda goziikmez.

Cicek tablasinda iki siradan fazla dilsi ¢igek bulunur,

Dekoratif (Decorative) d‘ilsi cicekler dis taraftan gigeg%n merkezine kii(;l'ilii‘r ve
cicek tablasinin ortast ¢igeklenme doneminde
goziikmez.

Cicek yapist yalin kat ve yar1 katmerli gruba benzer

Anemon (Anemone) ama merkezi kabarik bir yastik gibidir.
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Yar1 Katmerli

Papatya Gozli
Katmerli

Katmerli

Dekoratif

Anemon

Kasimpatilarda cicek tiplerinin siniflandirilmasinda gerek Uluslararast Yeni Bitki
Cesitlerinin Korunmasi Birligi (UPOV) (Anonim 2022f) gerekse akademik ¢aligmalarda
(Anderson 2007) yalin kat ¢icek tipi (single, daisy type) “Cicek tablasinda bir sira dilsi
¢icek bulunur ve ¢icek tablasinin ortasi (merkez, gobek) daima goriilebilir” seklinde
tanimlanirken, yar1 katmerli (semi-double) cicek tipi “Cigek tablasinda bir siradan fazla
dilsi ¢icek (ray flower) bulunur ve ¢icek tablasinin ortasi daima goriilebilir” seklinde
tanimlanmistir. Bununla birlikte diinyada ticari kasimpatilarda "Single" veya "Daisy"
olarak tanimlanan ¢icek tipinde (Yalin Kat, Papatya Tipi) dilsi ¢igek sira sayis1 bir kat
degil genellikle 2-3 kattir (Sekil 3.33). Dolayisiyla ticari kasimpatilarda single olarak

tanimlanan tipler UPOV ve akademik ¢aligmalardaki siniflandirmaya gore yar1 katmerli

cigek tipi grubunda yer almaktadir.
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Sekil 3.32 Kasimpatilarda ¢igek tipleri (Anonim 2022Q)




Cicek tipi: Single (Daisy) Papatya Tipli (Daisy)

Kaynak: https://deconova.com

Sekil 3.33 Ticari kasimpati gesitlerinde yalin kat/papatya (single/daisy) ¢icek tipi

3.3.5.6 Dominant dilsi cicek tipi

Ciceklerde dominant dilsi ¢igek tipleri; dilsi, igeri dogru kivrik, kasik, kus tiiyli ve huni
seklinde tanimlanmustir (Cizelge 3.8, Sekil 3.34) (Anonim 2022g).

Cizelge 3.8 Kasimpatilarda dominant dilsi ¢igek tipleri (Anonim 20229)

Dominant Dilsi Cicek Tipi

Aciklama

Dilsi (Ligulate)

Dilsi ¢igekler diiz olup, dilsi ¢igeklerin uca dogru
kisimlari, kenar veya yanlari biraz igeri kivrik olabilir.

Iceri Dogru Kivrik (Incurved)

Korolla tiipiiniin uzunlugu dikkate alinmaksizin dilsi
cicegin hem uca dogru hem de yanlari igeri kivriktir.

Kasik (Spoon, Spatulate)

Dilsi ¢igekleri kasik goriiniimiinde olup, korolla
tipiiniin  uzunlugu dilsi ¢icek uzunlugunun 1/3’ten
uzundur.

Kus Tiiyii (Quilled)

Dilsi ¢igekleri diiz boru gibi olup tepelerinin ucu agiktir.
Korolla tiipliniin uzunlugu, dilsi ¢i¢cegin uzunlugunun
%90’nindan daha wuzundur veya korolla tiipiiniin
uzunlugu dilsi ¢icegin yaklasik %70-80°1 kadar olup
dilsi ¢igegin ucu yayilmaz.

Huni (Funnel Shaped)

Dilsi ¢igekleri huni seklindedir. Korolla tiipiiniin
uzunlugu, dilsi ¢icegin uzunlugunun %90’nindan daha
uzundur, dilsi ¢icek ise uca dogru daha kalindir.
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l
I

g Iceriye Dogru Kagik - Huni
(LiD:JIfa:te) Kivrik (Spoon, I(%SEI%? (Funnel
g (Incurved) Spatulate) shaped)

Sekil 3.34 Kasimpatilarda dominant dilsi ¢igek tipleri (Anonim 2022Q)
3.3.5.7 Cicek sap1 uzunlugu
Ticari yetistiricilikte kasimpatilar toprak seviyesinden itibaren 5 cm yukaridan hasat
edilirler. Calismada toprak seviyesinden 5 cm yukaridan hasat edilen ¢igekli dallarin

saplarinin kesim yerinden ¢igek sapinin u¢ noktasina kadar olan mesafe metre ile

Ol¢iilmiis (Sekil 3.35a) ve cm olarak belirtilmistir.

3.3.5.8 Cicek sap1 kalinhg
Hasat edilen ¢iceklerde dal {izerinde en alt goncanin 5 cm altindan ve dalin dip kisminin

5 cm flizerinden dijital kumpastla 6l¢iim yapilmis ve sap kalinligr her iki Slglimiin

ortalamasi olarak mm cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.35b).
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Sekil 3.35 Cicek sap1 uzunlugu (a) ve ¢icek sap1 kalinliginin dl¢iilmesi (b)
3.3.5.9 Cicek cap1
Bir dal iizerinde tamamen a¢gmis 4’er adet ¢igekte goncanin genisligi dijital kumpast ile

Olciilmiis (Sekil 3.36a) ve cicek capr her dort Slgiimiin ortalamasi olarak cm cinsinden

ifade edilmistir.

3.3.5.10 Cicek sayis1

Bir dal iizerinde ¢icek agan ve agmayan tomurcuklarin sayisi sayilarak adet/dal olarak

ifade edilmistir (Anonim 2022g).

3.3.5.11 Dal agirhg:

Ticari hasat olgunlugunda (dilsi ¢igekler tamamen agtiginda) hasat edilen ¢igeklerde
sap+dal+tcicek agirligi tartilmis ve g/dal olarak ifade edilmistir (Sekil 3.37a).
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Sekil 3.36 Cigek capimin dlgiilmesi (a) ve dilsi gigek sayisinin belirlenmesi (b)

3.3.5.12 Yaprak sayisi

Toprak seviyesinden 5 cm yukaridan hasat edilen dallarda her bir dal iizerindeki yaprak

sayist sayillmis (Sekil 3.37b) ve adet/dal olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.37 Dal agirliginin 6lgiilmesi (a) ve yaprak sayisinin sayilmasi (b)
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3.3.5.13 Cicek rengi

Ciceklerde petal renklerinin tanimlanmasinda "Kraliyet Bahge Bitkileri Dernegi" (RHS;
Royal Horticulture Society) tarafindan hazirlanan ve standart bir referans olarak kabul
edilen renk skalas1 (RHS2015 123A-6. Basim) kullanilmaktadir (Stolker 2018).
Calismamizda A klonlariin dilsi ¢igek renklerinin tanimlanmasinda da bu renk skalasi
kullanilmistir. Dilsi ¢iceklerde ana, ikincil ve tiglinciil renkler belirlenmistir. Ana renk;
dilsi ¢igek iizerinde en fazla ylizey alanina sahip renk, ikincil renk; dilsi ¢i¢ek lizerinde
en biiylik 2. ylizey alanina sahip renk, ti¢linciil renk ise; dilsi ¢i¢ek {izerinde en fazla 3.
yiizey alanina sahip renk olarak kabul edilmistir (Anonim 2007, Anonim 2022g). Renk
tanimlamalar1 giin 15181nda yapilmis olup her ¢icekte 3 adet dilsi ¢igegin i¢ ylizey rengi
Olclilmiistiir (Sekil 3.38). Renk tanimlamalarinda, 2 farkli tona benzerlik s6z konusu
oldugu durumlarda (kodlar farkli sayfalarda olsa bile) "ila" ifadesi ile (6rn; 53A ila
187A arasinda) rengin bu tonlar arasinda oldugu belirtilmistir. Calismada ayn1 zamanda
dilsi c¢igek renklerinin daha kolay degerlendirilebilmesi amaciyla renk kodlarinin

karsilarina renk gruplar1 da eklenmistir.

Sekil 3.38 RHS skalas1 ve dilsi ¢igek renklerinin belirlenmesi

3.3.5.14 Vazo omrii

Ticari hasat olgunlugunda (dilsi ¢igekler tamamen agtiginda) hasat edilen kasimpati

ciceklerinin vazo 6mrii; 21+1°C sicaklik, 1000 Liks 1s1k, %7045 nispi nem ve 12 saat
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151k 12 saat karanlik kosullarina sahip iklim odasinda belirlenmistir. Cigek saplart 45 cm
uzunlukta kesilmis ve igerisinde 750 ml saf su iceren 1 litre hacimli cam vazolara
yerlestirilmistir (Sekil 3.39). Vazo Omrii, ¢igeklerin vazoya yerlestirildigi glinden
(baslangic) petallerin solmaya, yapraklarin sararmaya ve ¢igeklerin %50’sinin dmriiniin

bittigi giine kadar gegen giin sayis1 olarak kabul edilmistir (Nabigol vd. 2007).

Sekil 3.39 Cigeklerde vazo 6mriiniin belirlenmesi

3.4 A Klonlarinda Tartih Derecelendirme

A klonlarinda morfolojik 6zelliklerin karsilastirilabilmesi amaciyla ‘Degistirilmis Tartili
Derecelendirme Yontemi’ kullanilmigtir. Tartili derecelendirme yonteminde; cicek sap1
uzunlugu, tepki stiresi, dal agirligi, cigek sayisi, ¢igek ¢api, vazo Omrii ve gorsel kalite
olmak tizere toplam 7 farkli 6zellik esas alinmistir. Her bir melez genotip i¢in nispi
puanlar, sinif puanlari ve smif degerleri ¢izelge 3.9’da verilmistir. A klonlarinda

yukarida belirtilen 6zelliklere ait tartil1 derecelendirme puanlari, her bir 6zellige ait nispi
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puan ile sinif puaninin ¢arpimi sonucunda elde edilen puanlarin toplanmasi yoluyla
hesaplanmistir. Diinyada ticareti yapilan sprey kasimpati ¢esitlerinde gorsel kalite en
onemli kalite parametrelerinden biridir. Ticari sprey kasimpati cesitlerinde dalin
ucundan geriye dogru ilk 10-15 cm’de 5-10 adet ¢igek olmas1 ve bu ¢igeklerin tamamen
acmis olmasi, ana dal ile lateral dallar arasindaki aginin dik olmasi, ¢icek saplarinin
(pedisel) uglarinda genellikle bir adet c¢icek bulunmasi, pedisellerin uglarindaki
ciceklerin dalin u¢ kisminda ayni seviyede ve kompakt olmasi, dilsi ¢igeklerin ug
kisimlarinin genellikle yukari kivrimli olmasi, dilsi ¢igeklerin dizilisinin homojen
olmasi, single tiplerde dilsi ¢icek sira sayisinin 2-3 kat (sira) olmasi, yapraklarin koyu
yesil renkte ve hafif yukari dogru bakmasi, tiipsii ¢icegin capinin dilsi ¢iceklerin
biiyiikliigii ile orantili olmasi, kirmiz1 ve mor gibi koyu renkli ¢esitlerde dilsi ¢iceklerin
arka renklerinin agik ve soluk renkte olmamasi istenmektedir. Gorsel kalite kriteri

yukarida belirtilen 6zellikler dikkate alinarak olusturulmustur.

Tartil1 derecelendirme puanlar1 hesaplanan A klonlar1 genotiplerinde, frekans araligi
belirlenerek sistem gruplar1 olusturulmustur. Bu sistemde, toplam tartili derecelendirme
puanlar arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farki alinmig bu fark 5 esit gruba

3 2 3

boliinerek ‘cok iyi’, ‘iyi’, ‘orta’, ‘zayif’ ve ‘cok zayif’ olmak iizere 5 siniftan olusan

frekans araliklari tespit edilmistir (Cizelge 3.10).
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Cizelge 3.9 Tartili derecelendirmede incelenen Ozellikler, smmiflar ve tartili
derecelendirme puanlar (Kazaz vd. 2023)

Ozellik Nispi Smiflandirma Deger
Puan Puam
Kisa (<60 cm) 1
Cigek  Sapi 15 Orta (60-69 cm) 3
Uzunlugu Uzun (70-80 cm) 7
Cok Uzun (>80 cm) 10
Cok Kisa (<48 giin) (<7.0 hafta) 10
Kisa (49-52 giin) (7-7.4 hafta) 10
Tepki Siiresi 15 Orta (53-56 giin) (7.5-8.0 hafta) 7
Uzun (57-60 giin) (8.1-8.5 hafta) 5
Cok Uzun (=61 giin) (8.6 hafta ve {lizeri) 1
Cok Hafif (<60 g) 1
. Hafif (60-69.99 g) 5
Dal Agirh@g 115 m0rmal (70-80 g) 10
Fazla (>80 g) 10
Az (<5.0 adet) 1
Cicek Sayist 15 Orta (5.0-10.9 adet) 7
Fazla (>11 adet) 10
Kigiik (<5.0 cm) (papatya tipi) 1
Kiigiik (<6.0 cm) (dekoratif, anemon)
. Orta (5.0-7.0 cm) (papatya tipi)
Cigek Capr - Orta (6-8 cm) (dekoratif, anemon) !
Biiyiik (>7.0 cm) (papatya tipi) 10
Biiyiik (>8 cm) (dekoratif, anemone)
Kisa (<14 giin) 1
Vazo Omrii 10 Normal (15-19.99 giin) 7
Uzun (=20 giin) 10
Cigeklerin %0-49’u agmis, ¢igeklenme dalin ucundan asagiya dogru 30
cm’den daha agagida bagliyor (Sekil 3.27a), lateral dallar ana dal ile ayni
seviyede degil (Sekil 3.27b), dilsi ¢igekler asagiya dogru kivrimli (Sekil
3.27¢), single tiplerde dilsi ¢igek sira sayisi 4 sira ve {izerinde, yapraklar
mat/agik yesil ve yana/agagida dogru bakiyor, dilsi ¢igekler homojen 1
diziligli degil (Sekil 3.27d), dalin direnci zayif, ¢icek durumu
silindirik/derin kubbe/diiz yalanci semsiye, ana dal ile lateral dallar
arasindaki a¢1 orta/genis (Sekil 3.27¢), lateral dallar kompakt degil (Sekil
3.271) tiipsii cigegin ¢apt dilsi ¢igeklerin biiyiikligii ile orantili degil
(Sekil 3.27g), lateral dallarin ucunda birden fazla ¢icek var.
Cigeklerin %50-74’14’ agmis, ciceklerin 5-10 adeti dalin u¢ kismindan
asagiya dogru ilk 30 cm’de, lateral dallar ana dal ile ayn1 seviyede degil,
dilsi gigeklerin u¢ kisimlar1 farkli yonlere bakiyor, single tiplerde dilsi
Gorsel Kalite 20 cicek sira sayisi 4 sira ve iizerinde, yapraklar koyu yesil ve yukar1 dogru 5
bakiyor, dilsi ¢igekler homojen dizilisli, dalin direnci orta, ¢igek durumu
karigik, ana dal ile lateral dallar arasindaki ag1 orta, tlipsli ¢igegin ¢api
dilsi ¢iceklerin biyiikligii ile orantili, lateral dallarm ucunda birden fazla
cicek var.
Cigeklerin %75-100’t agmus, gigeklerin 5-10 adeti dalin u¢ kismindan
asagiya dogru ilk 10-15 cm’de ve homojen, lateral dallar kompakt ve ana
daldan uzun degil, dilsi gi¢eklerin u¢ kisimlari yukari dogru kivrimli,
single tiplerde dilsi ¢i¢ek sira sayis1 2-3 sira, yapraklar koyu yesil renkte
ve yukar1 dogru bakiyor, dilsi ¢icekler homojen dizilisli, dalin direnci iyi, 10
cicek durumu (infloresens) yalanci semsiye (korimbus) ve/veya konik,
ana dal ile lateral dallar arasindaki aci1 dik, tiipsii ¢igegin ¢ap1 dilsi
ciceklerin biiyiikliigii ile orantili, lateral dallarin ucunda birer adet ¢igek
var.
Toplam 100
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Cizelge 3.10 Tartil1 derecelendirme toplam puanlaria gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu in(gzrﬁ;:ggl
Cok Iy 865-772
iy 771-678
ora 677-584
Zayit 583-490
Cok Zayif 489-396

3.5 A Klonlarimin Kalitim Derecesi

Varyans unsurlar1 (komponentleri veya bilesenleri), bitki ve hayvan 1slahinda 6zellikle
genetik varyasyon kaynaklarmi belirlenmesinde, ebeveynlerin se¢iminde, ekonomik
degeri yiiksek karakterlerin islah degerlerini belirlemede sik¢a kullanilmaktadir. Bu
unsurlarin tahmin edilmesi igin gesitli yontemler kullanilmaktadir. Ornegin, Varyans
Analizi (ANOVA) ve maksimum olabilirlik teorisine dayali yontemler [Maksimum
Olabilirlik (ML), Kisitlanmis Maksimum Olabilirlik (REML) ve Bayesian yontemler
gibi] yaygm olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki hizli ilerlemeler ve
Henderson (1984)’iin karisik model esitliklerine dayanan basit ve etkili algoritmalarin
yayginlagsmasi nedeni ile Patterson ve Thompson (1971) tarafindan tanitilan REML
metodu, 1slah ¢aligmalarinda lineer karigik modellerin varyans unsurlarii tahmin
etmede en c¢ok kullanilan metod olmustur. Maksimum olabilirlik teorisine dayali
metodlarla elde edilen parametre tahminleri daima tasidiklar: istatistiki 6zellikler

yoniinden oldukga etkilidirler.

Yukarida bahsedilen yontemlere alternatif olarak, bitki ve hayvan islahinda varyans
unsurlarim1  tahmin etmek igin Bayesian yoOntemleri gelistirilmistir. Bayesian
yaklasiminin avantaji, parametreler hakkinda posterior dagilislar dikkate alinarak
¢ikarimlarin yapilmasidir.  Bayesian gercevesi iginde, ilgili ¢ekici parametrelerin
marjinal posterior dagilimlarint Gibbs 6rnekleme kullanarak elde etmek miimkiindiir.

Bu, genelde klasik yaklasimlarda miimkiin olmayan bir durumdur.
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Bu ¢alismada, dengesiz i¢ i¢e siniflandirilmis iki-seviyeli sansa bagli bir i¢-ice deneme
deseni olusturularak, ozelliklerin varyans unsurlart ve kalitim dereceleri REML ve
Bayesian yontemleri ile tahmin edilmistir. Bayesian marjinal posterior beklenen

degerler Gibbs 6rneklemesi kullanilarak elde edilmistir.

Iki-seviyeli sansa bagl bir i¢-ice deneme plam kisaca sdyle tanimlanabilir. Bir bitki
1slah1 caligmasini ele alalim; faktdr A'm seviyeleri belirli bir bitkinin erkek bireyleri
(babalar), faktor B'in seviyeleri ise bu babalar ile eslestirilen disi bireyleri (analar) anne
olsun (Analar, babalar i¢inde rastgele bir ornegi temsil eder). Babalarin ve analarin
dollerinde sayimlar ve 6l¢timler yapilmis olsun (Doéller, analar iginde rastgele drnekleri
temsil eder). ilk adim, babalar1 segmek, ikinci adim ise bu segilen babalar i¢inde analari
secmektir. Bu tiir bir deney genellikle varyans tahmini problemlerinde yaygin olarak

kullanilan iki yonlii i¢-i¢e bir tasarim olarak kabul edilir.

3.5.1 Model ve Varyans Unsurlarimin Tahmini

Model: i¢-ice veya hiyerarsik yapi, veriler iki veya daha fazla asamada tesadiif
orneklemesi ile elde edildikleri zaman ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin a adet baba ile
tesadiifi olarak dollenen b adet annenin her birinin rastgele segilen n doliine ait iki-
seviyeli bir denemeyi dikkate alalim. Her bir 6rnek i¢in bir 6l¢iim kaydedilir ve sonugta

elde edilen veriler baba, baba i¢i anne ve anne i¢i dol bakimindan i¢-ige girmistir.

Bu sekilde biri digerinin i¢ine simiflandirilmis faktorler ¢ogu zaman sansa baglh
faktorlerdir. Yukaridaki Ornekte a adet baba kuramsal olarak biiyiik bir baba
popiilasyonundan tesadiifi olarak secilmistir. Ayni sekilde her bir baba igindeki b adet
ana biiylik bir ana popiilasyonu iginden tesadiifi olarak secilerek babalarla

eslestirilmistir.
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Iki faktére (A ve B), sahip oldugumuzu varsayalim. Dengeli veriler i¢in f i nin (B
faktorii) o, 'nin (A faktorii) igine smiflandirildigr iki-seviyeli sansa bagli bir ig-ige

deneme planina ait matematik model esitligi asagidaki gibidir.

Yik=H+ g+ B + i (i=1,...,a; j=1,....b; k=1,...,n) 1)

Burada y;, birinci faktoriin i'inci ve ikinci faktoriin j'inci seviyesinde simiflanan k'ici
elemana ait gozlem degeri, x populasyon ortalamasi, ¢; birinci faktdriin i'inci
seviyesinin etkisi, f;; birinci faktoriin i'inci seviyesinde smiflanan ikinci faktoriin
Jinci seviyesinin etkisi ve e, sansa bagh hata terimidir. Modeldeki sansa bagh
degiskenler a;, Bj; Ve e, miisterek olarak birbirlerinden bagimsizdirlar ve a; ~N(0,
o?), B ~N(, 0'/2;(,1)) ve e, ~N(0, c?). A ve B faktorleri arasinda interaksiyon

tanimlamanin miimkiin olmadigina dikkat edilmelidir.

REML tahminleri i¢in istatistiksel analizler, SAS yazilimmin PROC MIXED prosediirii
ve Bayesian tahminleri i¢in ise PROC BGLIMM prosediirii kullanilarak elde edilmistir.
Bayesian analizleri igin toplam 500,000 iterasyon biiyiikliigiinde tek bir zincir
calistirilmistir. {lk 5000 iterasyon atilmis ve otokorelasyonu azaltmak igin her 10. érnek
kaydedilmistir. Toplamda her bir parametre i¢in 49500 6rnek kaydedilmis ve ornek

degerlerinin ortalamalar1 parametrelerin bir tahmini olarak kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Ploidi Diizeylerinin Belirlenmesi

Calismada melezleme c¢aligmalarina baslamadan 6nce tiim genotiplerin ¢ekirdek DNA
icerikleri flow sitometri kullanilarak belirlenmistir. Ayrica, kok ucu hiicrelerinden
yapilan kromozom sayimlariyla da iliskilendirilerek ploidi seviyeleri tespit edilmistir.
Calismada ana ebeveyn olarak kullanilan kasimpati genotiplerinin g¢ekirdek DNA
icerikleri ¢izelge 4.1°de, baba ebeveyn olarak kullanilan kasimpati genotiplerinin DNA

icerikleri ise ¢izelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ana ebeveyn olarak kullanilan kasimpati genotiplerine ait ¢ekirdek DNA

icerikleri

Gonop | Dok | s | st Pl
(pg/2C)

Bacardi Pearl 231.9 129.9 10.65 19.01
Handsome 219.14 117.26 16.65 19.90
Kennedy 1983 114.45 16.65 18.45
Firstwhite 203.85 119.63 16.65 18.15
Sensual 2415 130.59 16.65 19.7
Together 200.37 113.28 16.65 18.84
Stylist Pink Dark 214.96 121.79 16.65 1838
Sasha White 206.83 119.21 16.65 18.48

Flow sitometri, bitki 1slah1 programlarinda 6nemli ve giivenilir bir yontem olarak bitki
hiicrelerinin  ¢ekirdek DNA igerigini ve hiicre sayisin1  belirlemek amaciyla
kullanilmaktadir. Cizelge 4.1°de de goriilecegi lizere ana ebeveyn olarak kullanilan
ticari kasimpati gesitlerinin 2C ¢ekirdek DNA igerikleri 18.15 ile 19.90 pg/2C arasinda
degismektedir. Baba ebeveyn olarak kullanilan ticari kasimpati ¢esitlerinin 2C ¢ekirdek

DNA igerikleri ise 18.3 ile 19.91 pg/2C arasinda degismistir (Cizelge 4.2).
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Kromozom sayist ve benzerlikleri, tliir ve cesitler arasindaki evrimsel iligkileri
belirlemede kritik bir rol oynamaktadir (Oz 1995). Islah programlari; bu evrimsel
iliskileri anlamak, genom yapisim1 tanimlamak ve ploidi seviyelerini tespit etmek
amaciyla 6nemli adimlar atmaktadir. Ozellikle, ana ve baba ebeveynlerinin ploidi
seviyelerine gore dikkatlice olusturulmasi/se¢ilmesi, 1slah basarisini artirmada etkili bir

stratejidir.

Cizelge 4.2 Baba ebeveyn olarak kullanilan kasimpat1 genotiplerine ait ¢ekirdek DNA

icerikleri
= . i Ornek DNA
e | Ry | gupey | et | e
Barola 203.92 118.69 16.65 18.3
Chic 229.61 122.8 16.65 19.91
Raisa Dark 200.35 111.28 16.65 19.17

Calismada yapilan sitolojik incelemelerde genotiplerin 50’den fazlast muhtemelen
2n=54 kromozoma sahip oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore kasimpati
genotiplerin 2n=54 kromozom sayisi ile hekzaploid (6x) olduklar1 saptanmistir. Sayim
yapilan tiim genotiplerde kromozom sayisinin tam 54 olarak belirlenememis olmasi
kromozomlarin biiylik ve sayilarinin yiiksek olmasi nedeniyle sayimlarin hassas
yapilamamis olmasi ve cinsin igerisinde aneuploidinin yiiksek olmasia baglanabilir
(Guo vd. 2012, Bala vd. 2020). Guo vd. (2012), 405 adet biiyiik ¢igekli kasimpati
¢esidinin ploidi diizeylerini flow sitometri yontemiyle belirlemisler ve 63 ¢esidin
triploid (3x), 175 c¢esidin tetraploid (4x), 32 ¢esidin pentaploid (5x), 46 c¢esidin
hekzaploid (6x) ve 1 ¢esidin heptaploid (7x) oldugunu ve kromozom sayimu ile rastgele
secilen 48 g¢esidin aneuploid oldugunu saptamislardir. Chang vd. (2009), 30 farkli
kasimpat1 ¢esidini karyotipik yontemlerle incelemisler, 30 ¢esidin somatik kromozom
sayist 49 ile 62 arasinda degistigini ¢ogunlukla 51-56 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
C. shiwogiku kitamura ve C. vestitum chinese tiirleri arasinda yapay melezleme ile elde
edilen 48 adet F1 genotipinin ploidi diizeyinin 2n=63-81 arasinda degistigini ve bazi

bireylerde ise ¢ok kii¢iik kromozomlarin gézlemlendigi belirtilmistir (Abd EI-Twab vd.
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2009). Ma vd. (2015), 9 farkli kasimpati tiiriin ploidi seviyelerini flow sitometri
yontemiyle incelemisler, {i¢ tiiriin diploid, ii¢ tiiriin tetraploid ve iki tiirlin hekzaploid
oldugunu tespit etmislerdir. Calismamizda elde edilen sonug¢lar Abd El-Twab vd.
(2009), Chang (2009), Guo vd. (2012) ve Ma vd. (2015)’nin yapmis oldugu
caligmalarda elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Ayrica ticareti yapilan
kasimpati  ¢esitlerinin  ¢ogunlugu allohekzaploid (2n=6x=54) olmakla birlikte
aneuploidlerinde bulundugu rapor edilmistir (Shibata 2008, Xu vd. 2009, Zhu vd. 2011,
Anderson 2007).

4.2 Polen Canlilik ve Cimlenme Oranlari

Islah ¢alismalarinda ana ve baba ebeveynlerin fertilitesi basariyr etkileyen ana
faktorlerin basinda gelmektedir. Tozlayic1 olarak kullanilan baba ebeveynlerin polen
verim ve Kkalitesi dollenmeyi ve dolayisiyla melezleme basarisini  dogrudan

etkilemektedir.

Calismada baba ebeveyn olarak kullanilan kasimpati ¢esitlerinin 2021 yilina ait polen
canlilik ve ¢imlenme oranlar1 sekil 4.1 ve ¢izelge 4.3’te verilmistir. Cizelge 4.3’te baba
ebeveyn olarak kullanilan g¢esitlerin gerek polen canlilik oranlar1 gerekse polen
¢imlenme oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Cesitler canli polen oranit bakimindan incelendiginde, en yiiksek canli polen orani
%36.04 ile Chic ¢esidinde belirlenirken bu ¢esidi %18.30’luk oran ile Barolo ¢esidi ve
%4.75 Raisa Dark ¢esidi izlemistir.

Baba ebeveyn olarak kullanilan genotipler, polen c¢imlenme oran1 bakimindan
degerlendirildiginde en yiiksek polen ¢imlenme oran1 %13.81 degeri ile Chic ¢esidinde
belirlenmistir. Barolo (%8.71) ve Raisa Dark (%6.17) ¢esitleri arasinda polen ¢imlenme

orani bakimindan farklilik istatiksel agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 Baba ebeveyn olarak kullanilan kasimpati gesitlerinin polen canlilik ve
¢imlenme oranlart

Genotip Canh Polen Oram (%) | Polen Cimlenme Oram (%)
Barolo 18.30+4.81 b 8.71+246b
Chic 36.04 +£8.33a 13.81+1.79a
Raisa Dark 475+3.01c 6.17+£1.92b

*: Ayni siitunda farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik “p<0.05 seviyesinde énemlidir.

30
36
33
30
27
24
21

Oran (%)

15
12

= WSS

Barolo Chic Raisa Dark

& Canh Polen Oramni (%)  Polen Cimlenme Oram (%0)

Sekil 4.1 Baba ebeveyn olarak kullanilan kasimpati ¢esitlerinin polen canlilik ve
¢imlenme oranlari

Calismamizda baba ebeveynlerde canli polen oranlar1 %36.04 ile %4.75 arasinda polen
¢imlenme oranlart %13.81 ile %6.17 arasinda degismistir. Yang ve Endo (2005),
Dendranthema cinsine ait {i¢ farkli kasimpati tiiriniin polen canlilik oranlarmin %83.5
ile %96.3 arasinda, polen ¢imlenme oranlarinin ise %69.4 ile %76.4 arasinda
degistigini, Zhao vd. (2005), D. indicum, D. vestitum tiirleri ile iki farkli kasimpati
¢esidinin polen ¢imlenme oranlari, kasimpati tiirleri igin %46-54, kasimpati gesitleri
icin ise %23-25 olarak bildirmislerdir. Zhao vd. (2008), D. grandiflorum tiirine ait 3
kasimpati ¢esidinde polen canlilik oranlarinin 1. giin %34.6-24.9 arasinda degistigini, 3.
giinde polen canlilik oranlarinin cesitler arasinda %50-70 arasinda azalma gosterdigini

belirtmislerdir. Xu vd. (2012), C. morifolium “Fubaiju” ¢esidin sabah saatlerinde alinan
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polen canlilik oranlarmin kademeli olarak yiiksek seviyeye ulastigini, 4.-6. giinler
arasinda polen canlilik oranlarmin sirasiyla %35.12, %39.89, %38.12 oldugunu
bildirmislerdir. Ancak zamanla bu polen canlilik oranlarinin azaldigi ve 15. giin
%7.41°e distiigiinii rapor etmislerdir. Wang vd. (2018), 4 farkli kasimpati genotipinde
polen ¢imlenme oranlarinin %15 ile %34 arasinda degistigini ve genetik varyasyonun
¢imlenme performansi tizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Dursun vd. (2023), 2
farkli kesme sprey kasimpati ¢esidinin polenlerini hem taze hem de +24°C ve +4°C'de 7
giin boyunca depolayarak polen canlilik ve ¢imlenme oranlarini arastirmislar, 2 farkli
sprey kasimpati ¢esidinin taze polen canlilik oranlari sirasiyla % 8.82 ve %19.24; taze
polen ¢imlenme oranlari ise sirasiyla %5.18 ve %7.58 olarak belirtmigler ve bu iki
¢esidin depolama kosullarinda hem polen canlilik hem de polen ¢imlenme oranlarmin
azaldigini ve depolama kosullarinin polen canlilig1 ve ¢imlenme giiciinii 6nemli 6l¢iide
etkiledigini bildirmislerdir. Kazaz vd. (2023), ticari kasimpat1 ¢esitlerinde polen canlilik
oranlarinin %.22.1-11.0 arasinda, dogal kasimpati tiirlerinde (C. coranarium ve C.
segetum) ise polen canlilik oranlarinin %35.2-9.1 arasinda degistigini, ticari kesme
kasimpati polen ¢imlenme oranlarinin %15.8-4.0 arasinda, dogal kasimpati tiirlerinin ise
%12.7-8.9 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Calismamizda polen canlilik ve polen
c¢imlenme orant bakimindan elde edilen sonuclar yukarida belirtilen ¢aligmalarla
benzerlik gostermekle birlikte alt ve st sinir degerleri farklilik gostermektedir.
Calismada alt ve st sinir degerlerindeki farkliliklar; tiir ve gesit (Sun 2010, Kazaz vd.
2023), bitkisel materyalin yetistirildigi iklim kosullart (sicaklik, 1sik, nem, giin
uzunlugu) (Kazaz vd. 2023), polen canlilik ve ¢imlenme oraninin belirleme yontemi
(kimyasal veya biyolojik) (Yang ve Endo 2005), polenlerin alinma mevsimi ve saati
(Xu vd. 2012), saklama ve depolama kosullarindan (Miler ve Wonzy 2021, Dursun
2022) kaynaklanabilir.

4.3 Melez Kombinasyonlarina Gére Tohum Sayilari, Tohum Cimlenme Oranlari
ve Elde Edilen Melez Bitki Sayilar

Bitki 1slahinda yapilan melezleme calismalarinda tohum sayisi ve ¢imlenme oranlari,
yeni bitki ¢esitlerinin basarili bir sekilde gelistirilmesi ve bu ¢esitlerin ticari olarak

kullanilabilir hale gelmesi acisindan onemli parametrelerdir. Calismamizda 24 farkh
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melez kombinasyonu olusturulmus ve her bir kombinasyon i¢in en az 25 adet olmak
tizere toplamda 600 adet melezleme yapilmistir. Caligmada, her melez kombinasyonu
i¢cin toplam tohum sayis1 (adet), ¢igek tablasi/kapsiil basina diisen ortalama tohum sayisi
(adet), tohum ¢imlenme sayisi (adet), tohum ¢imlenme oranlart (%) ¢izelge 4.4°te
sunulmustur. Yapilan melezlemeler sonucunda tozlama islemi basariyla sonuglanan

kombinasyonlardan toplam 600 adet ¢igek tablasi elde edilmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Tohumlarin alindig ¢igek tablalari (a), F1 tohumlar1 (b)

Melez kombinasyonu basina elde edilen tohum sayilarinin kombinasyonlara gore biiyiik
farklilik gosterdigi saptanmis ve toplamda 89.360 adet melez tohum elde edilmistir.
Melez kombinasyonlarina gore tohum sayilart 2009-7226 adet arasinda degismektedir.
Kombinasyon basina en fazla tohum sayis1 7226 adet ile Stylist Pink Dark x Barola
melez kombinasyonundan elde edilirken, bunu 5233 adet ile Together x Barolo melez
kombinasyonu, 4961 adet ile Together x Chic melez kombinasyonu, 4772 adet ile
Stylist Pink Dark x Chic melez kombinasyonu, 4519 adet ile Stylist Pink Dark x Raisa
Dark melez kombinasyonu izlemistir. En diisiik tohum sayist 2009 adet ile Bacardi
Pearl x Raisa Dark melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Tiim kombinasyonlar iginde ¢igek tablasi/kapsiil bagina ortalama tohum sayis1 143 adet
olarak tespit edilmistir. Cigek tablasi basina en fazla ortalama tohum sayisi 289 adet ile
Sylist Pink Dark x Barolo melez kombinasyonunda, en az ortalama tohum sayis1 ise 80
adet ile Bacardi Pearl x Raisa Dark melez kombinasyonunda belirlenmistir. Chic

cesidinin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda c¢igek tablasi basina
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ortalama tohum sayisinin 91-198 adet, Barolo c¢esidinin baba ebeveyn olarak
kullanildigi kombinasyonlarda 88-289 adet, Raisa Dark ¢esidinin baba ebeveyn olarak
kullanildig1 kombinasyonlarda ise 80-181 adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Melez
kombinasyonlaria gore toplam tohum agirliklar1 0.61 g ile 3.39 g arasinda degisiklik
gostermistir. En yliksek toplam tohum agirligt Together x Barolo melez
kombinasyonundan elde edilirken en diisiik toplam tohum agirligt Handsome x Raisa

Dark melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.4).

Melezlemeler sonucunda toplam 89.360 adet tohum elde edilmis ve bu tohumlarin 3461
(%3,87) adeti ¢imlenme gostermistir. Tiim melez kombinasyonlarinda en yiiksek tohum
cimlenme oranlar sirastyla Stylist Pink Dark x Chic (%10,73), Stylist Pink Dark x
Raisa Dark (%9,58), First White x Raisa Dark (%7,57), Stylist Pink Dark x Barolo
(%6,38), Together x Raisa Dark (%5,92), First White x Barolo (%5,31), First White x
Chic (%5,05), Kennedy x Chic (%4,54) Kennedy x Raisa Dark (%4,46), Sensual x Chic
(%4,19), melez kombinasyonlarindan elde edilmistir. Melezleme kombinasyonlarindan
en diisilk tohum c¢imlenme oranlarinin %0,03 (Sasha Wihte x Barolo) ile %3,93

(Together x Chic) arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Bacardi Pearl ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda en yliksek
tohum ¢imlenme oran1 %1.62 ile Bacardi Pearl x Chic melez kombinasyonundan elde
edilirken, Handsome ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda en
yiiksek tohum ¢imlenme oran1 %1.27 ile Handsome x Chic melez kombinasyonundan
elde edilmistir. Sasha White ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlarda en yiiksek tohum ¢imlenme oran1t %2.54 ile Sasha White x Chic

melez kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4 Melez kombinasyonlarina gore toplam tohum sayisi, toplam tohum agirligi,
cicek tablasi basina ortalama tohum sayisi, ¢cimlenen tohum sayisi ve orani

Kapsiil .
Melez Kombinasyonu Tozlama Toplam Basina Toplam Cimlenen Tohum
Tohum Tohum Tohum Cimlenme
Sayisi Ortalama o o
(adet) Sayisi Tohum Sayist Agirh@ Sayisi rani
Ana Baba (adet) (adet) (9) (adet) (%)
Ebeveyn Ebeveyn
Barolo 25 2196 88 1,34 8 0,36
] Chic 25 2284 91 1,25 37 1,62
Bacardi
Pearl Raisa Dark 25 2009 80 1,04 20 1,00
ear
Ortalama 25 2163 86 1.21 21.67 0.99
Barolo 25 3443 138 1,08 18 0,52
Chic 25 3461 138 1,53 44 1,27
Handsome Raisa Dark 25 3469 139 0,61 3 0,09
Ortalama 25 3457.67 138 1.07 21.67 0.63
Barolo 25 4485 179 2,07 3 0,07
Chic 25 4386 175 1,92 199 4,54
Kennedy Raisa Dark 25 4354 174 2,01 194 4,46
Ortalama 25 4408.33 176 2.00 132 3.02
Barolo 25 3448 138 0,90 183 5,31
Chic 25 3148 126 0,87 159 5,05
First White | Raisa Dark 25 3274 131 1,05 248 7,57
Ortalama 25 3290 132 0.94 196.67 5.98
Barolo 25 3032 121 1,44 66 2,18
Chic 25 2650 106 0,87 111 4,19
Sensual Raisa Dark 25 3269 130 0,90 44 1,35
Ortalama 25 2983.67 119 1.07 73.67 3.02
Barolo 25 5233 209 3,39 141 2,69
Chic 25 4961 198 2,83 195 3,93
Together Raisa Dark 25 3680 147 3,09 218 5,92
Ortalama 25 4624.67 185 3.10 184.67 5.98
Barolo 25 7226 289 2,13 461 6,38
Chic 25 4772 191 2,61 512 10,73
Stylist Pink _
Dark Raisa Dark 25 4519 181 2,25 433 9,58
arl
Ortalama 25 5505.67 220 2.33 468.67 8.90
Barolo 25 3253 130 1,50 1 0,03
Chic 25 3937 157 1,98 100 2,54
Sasha
. Raisa Dark 25 2871 115 1,07 63 2,19
White
Ortalama 25 3353.66 135 1.52 54.66 1.59
Toplam 600 89.360 143 1.59 3461 3.87
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Calismada, melez kombinasyonlarina gore toplam tohum sayisi, ¢cimlenen tohum sayist,
toplam tohum agiligi, tohum ¢imlenme orani, kapsiil bagmna ortalama tohum sayisi
arasindaki iligkiler belirlenmistir. Korelasyon katsayilarma gore en yiiksek iliskilerin
toplam tohum sayisi ile kapsiil basina ortalama tohum sayisi arasinda (r=1000**) ve
¢imlenen tohum sayisi ile tohum ¢imlenme orani arasinda (r=0.941**) pozitif ve
anlamli, en zayif iliskinin ise toplam tohum sayisinin tohum ¢imlenme orani arasinda
(r=0.442*) oldugu saptanmustir. Toplam tohum sayis1 ile ¢imlenen tohum sayisi
arasinda (r=0.669*%*), ¢cimlenen tohum sayisi ile kapsiil basina ortalama tohum sayisi
arasinda (r=0.671**), toplam tohum sayisi ile toplam tohum agirlig1 arasinda
(r=0.657*%*), toplam tohum agirlig1 ile kapsiil bagina ortalama tohum sayisi arasinda (r=
0.656**) orta diizeyde pozitif anlamli (p<0,01) bir iliski oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Toplam tohum sayisi, ¢cimlenen tohum sayisi, toplam tohum agirligi, tohum
¢imlenme orani, kapsiil basina ortalama tohum sayis1

Toplam Cimlenen  Toplam Tohum Kapsiil
Tohum Tohum Tohum  Cimlenme  Bagina Ort.
Sayis1 Sayisi Agirhg Oram Tohum Sayisi
(adet) (adet) (9) (%) (adet)
Toplam Tohum Sayisi (adet)
Cimlenen Tohum Sayis1 ,699**
(adet)
Toplam Tohum Agirhg: (g) ,B657** ,486*
Tohum Cimlenme Oram A42* ,941** 373
(%)
Kapsiil Basina Ort. Tohum 1.000** 671** ,656** A44*
Sayisi (adet)
** p<0,01
* p<0,05

Melez tohumlarin ¢imlendirilmesi sonucu toplam 3461 melez birey elde edilmistir.
Bununla birlikte 2959 adet melez birey seraya dikilirken 502 adet birey farkli
nedenlerden dolayr canliliklarini yitirmis oldugundan seraya dikilememistir. Melez
kombinasyonlar1 arasinda en fazla seraya dikilen melez bitki sayis1 393 adet ile Stylist

Pink Dark gesidinin ana ebeveyn olarak kullanilan kombinasyonlarda elde edilirken
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bunu yine Stylist Pink Dark g¢esidinin 366 adet ve 305 adet ile tiim melez

kombinasyonlari izlemistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Melez kombinasyonlarina gore ¢imlenen tohum sayisi ve seraya dikilen
melez bitki adetleri

Melez Kombinasvonu Cimlenen Seraya Dikilen (")len/Kuruyan
Y Tohum Melez Bitki Sayisi Melez Bitki Sayis1
S
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (;gelz; Adet Adet
Barolo 8 7 1
) Chic 37 36 1
Bacardi Pearl
Raisa Dark 20 19 1
Barolo 18 17 1
Chic 44 42 2
Handsome i
Raisa Dark 3 3 0
Barolo 3 3 0
Chic 199 183 16
Kennedy
Raisa Dark 194 180 14
Barolo 183 167 16
) ) Chic 159 150 9
First White
Raisa Dark 248 216 32
Barolo 66 64 2
Chic 111 98 13
Sensual
Raisa Dark 44 43 1
Barolo 141 135 6
Chic 195 184 11
Together
Raisa Dark 218 199 19
Barolo 461 366 95
o Chic 512 393 119
Stylist Pink Dark i
Raisa Dark 433 305 128
Barolo 1 1 -
. Chic 100 92 8
Sasha White
Raisa Dark 63 56 7
Toplam 3461 2959 502

Calismada biitiin melez kombinasyonlar1 i¢in ortalama tohum ¢imlenme orani %3,87

olarak belirlenmistir. Melez kombinasyonlar1 arasinda tohum ¢imlenme oranlari %0,03
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ile %10,73 arasinda degismistir. Jie vd. (1995), melezleme yoluyla kasimpati 1slahinda
164 adet iyi Ozelliklere sahip kesme kasimpati ¢esidi arasinda yapilan karsilikli
melezlemelerde, tohum olusturma oraninin %0.0-32.4 arasinda degistigini ve Anderson
ve Ascher (2004), 6 farkli kasimpati cesitleri arasinda yapilan karsilik melezleme
sonucunda kendilenmis melez bireylerin tohum tutum oranlarmin %0-8 arasinda,
yabanci tozlagan melez bireylerin %0-92 arasinda degistigini, ortalama tohum ¢imlenme
oranini ise %64 olarak bildirmislerdir. Wang vd. (2018), kendine ddllenen kasimpati
cesitleri arasinda yapilan melezlemelerde tohum olusturma oraninin  melez
kombinasyonlarina bagli olarak %0.0-37.23 arasinda degistigini belirtmislerdir. Kazaz
vd. (2023) ise kasimpatilarda melezlemeler sonucunda bazi kombinasyonlardan tohum
elde edemezken, tohum elde edilen melez kombinasyonlarda tohum ¢imlenme
oranlarinin %0.03 ile %84.21 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Miler ve Kulus
(2022) tarafindan yiiriitiilen kasimpati 1slah ¢aligmasinda, ebeveyn kombinasyonlari ile
melezleme sikliginin tohum iiretimine olan etkisi arastirilmistir. Melezleme sonucunda,
toplam 120 ana ¢igek tablasinda 93 tohum elde edilmis ve her bir ¢igek tablasi basina
diisen ortalama tohum sayis1 0.8 adet olarak belirlenmistir. Iki kez tozlama yapilan
melezleme sikliginda bazi kombinasyonlarda tohum elde edilemezken, elde edilen
melez kombinasyonlarin ortalama tohum ¢imlenme oranimnin %350 ila %100 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Miler ve Wonzy (2021), melezleme ¢alismasinda ana ebeveyn
olarak tek ¢esit (Filharmonia) ve baba ebeveyn olarak 3 farkli sprey kasimpati gesidini
(Brda, Jutrzenka ve Polka) farkli sicakliklarda depolanan polenler ile tozlama islemi
yapmislar ve tohum tutum oranlarini gézlemlemislerdir. Melez kombinasyonlarinda
tohum tutum oranlar sirasiyla %17.57, %1.34 ve %0.39 oldugu, ¢igek tablasi basina
ortalama tohum sayisin1 ise %2.25, %0.20 ve %0.05 olarak bildirmislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglar yukaridaki ¢alismalarin alt sinir degerleri ile uyum
gostermekle birlikte st siir degerleri farklilik gostermektedir. Bu farkliliklarin;
ebeveyn fertilitesi (polen-pistil etkilesimi), kendileme depresyonu, kendine uyusmazlik,
tozlama kosullari, tozlama zamani, tozlama sikligi, polen kalitesi, tohumlarin saklanma
kosullar1 gibi etkenlerle iliskilendirilebilir (Deng 2010, Anderson ve Ascher 2004,
Kazaz vd. 2023, Miler ve Wonzy 2021, Miler ve Kulus 2022).
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4.4 F1 Genotiplerinin On Seleksiyonu

Melezlemeler sonucunda elde edilen toplam 2959 adet Fi genotipi g¢igeklenme
doneminde “3.3.4.5 F1 genotiplerinin 6n seleksiyonu” bashigi altinda belirtilen
Ozelliklere gore On seleksiyona tabi tutulmustur. Ancak 699 adet F1 genotipi gerek
hastalik, zararli vb. nedenlerden dolay1 gerekse ¢igek agmamasi nedeniyle 6n
seleksiyona tabi tutulmamustir. Dolayisiyla toplam 2959 adet F1 genotipinden 2260 adet
F1 genotipi 6n seleksiyona tabi tutulmustur. 2260 F1 genotipi arasinda yapilan 6n
seleksiyonda 1slah amacina uygun olmayan 1715 adet (%75.88) genotip elenmistir
(negatif seleksiyon). Diger bir ifade ile F1 genotipleri arasinda morfolojik gézlem ve
karakterizasyon sonucu istenilen Ozelliklere sahip 545 adet (%24.12) genotip

secilmistir.

F1 genotipleri arasinda istenmeyen oOzelliklere sahip genotiplerin elemesi yapilirken
cicek sap1 uzunlugu, dal basina ¢icek sayisi, ¢igek capi, dal ve ¢igek tiniformu olmayan
ve soluk renkli ¢igeklere sahip olanlar tek tek incelenmistir. F1 genotiplerinde elenen
melez bireylerin elenme nedenleri ve oranlari gizelge 4.7°de verilmistir. Cizelge 4.7°de
belirtildigi iizere elenen melez bireylerin %33.29°u dal ve ¢igek inifomsuzlugundan

dolay: elenmistir.
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Cizelge 4.7 F1 genotiplerinin negatif seleksiyon yiizdeleri

Ozellik Oran (%)
CSU 0,17
DCS 1,92
CcC 0,23
DU 5,83
cu 1,46
CS 0,17
CSU+DCS 0,87
DCS+CC 0,70
DCS+DU 1,92
DCS+CU 0,76
DCS+CS 0,41
CC+DU 1,11
CC+CS 0,23
DU+CU 33,29
DU+CS 3,50
CU+CS 0,41
CSU+DCS+CC 0,47
CSU+DU+CU 1,11
CSU+DU+CS 0,23
DCS+CC+DU 0,52
DCS+DU+CU 9,62
DCS+DU+CS 0,70
CC+DU+CU 1,57
DU+CU+CS 20,87
CSU+DU+CU+CS 0,70
DCS+CC+DU+CU 2,39
DCS+DU+CU+CS 3,44
CC+DU+CU+CS 0,70
CSU+DCS+CC+DU+CU 1,17
CSU+DCS+DU+CS 0,82
DCS+CC+DU+CU+CS 2,68

CSU: Cigek sapt uzunlugu, DCS: Dal basmna cicek sayisi, CC: Cigek capi, DU: Dal iiniformu, CU:
Cigek tiniformu, CS: Cicek solgunlugu

On seleksiyon sonucu elenen F1 genotiplerinin cicek tipleri cizelge 4.8’de verilmistir.
Cizelge 4.8’de UPOV standartlarina gore genotiplerin %15.53’liniin (215 adet) yalin
kat, %84,47°sinin (1500 adet) yar1 katmerli oldugu; ticari standartlarina goére tiim
genotiplerin tamaminin (%100) yalin kat (papatya tipli) (Sekil 3.33) oldugu

saptanmuistir.
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Cizelge 4.8 On seleksiyon sonucu elenen F1 genotiplerinin UPOV ve ticari kriterlere

gore ¢igek tipleri
Melez kombinasyonu . Cicek Tipi
Genotip UPOV (%) Ticari (%)
Et;A\ na EE aba Sady l:l Yalin Yari Single (Daisy)
eveyn eveyn (adet) Kat Katmerli | Yalin Kat (Papatya Tipi)
Barolo 3 - 100 100
Bacardi Pearl Chic 18 11 89 100
Raisa Dark 8 - 100 100
Barolo 7 14.28 85.72 100
Handsome Chic 22 18.18 81.81 100
Raisa Dark 3 33.33 66.67 100
Barolo 1 - 100 100
Kennedy Chic 107 2.80 97.20 100
Raisa Dark 84 11.90 88.1 100
Barolo 107 5.60 94.4 100
First White Chic 97 13.40 86.6 100
Raisa Dark 124 3.22 96.78 100
Barolo 28 - 100 100
Sensual Chic 77 2.60 97.4 100
Raisa Dark 25 - 100 100
Barolo 28 21.42 78.58 100
Together Chic 129 26.35 73.65 100
Raisa Dark 59 10.16 89.84 100
Barolo 180 13.33 86.67 100
Stylist Pink Dark | Chic 290 22.75 77.25 100
Raisa Dark 216 13.80 86.20 100
Barolo - - - -
Sasha White Chic 66 1.51 98.49 100
Raisa Dark 36 2.77 97.23 100
Genel Toplam 1715 - - -
% - 15.53 84.47 100

On seleksiyon sonucu elenen F1 genotiplerinin renk dagilim oranlar1 (%) cizelge 4.9°da
verilmigtir. Calismamizda Fi1 genotiplerinin renk a¢ilim oranlarinin daha kolay
anlasilmasi i¢in RHS skalasina gore beyaz, pembe, mor, sari, kirmizi ve turuncu renk
gruplari esas alinarak basit bir siniflandirma olusturulmustur. Bu siiflandirma sekline
gore beyaz grup beyaz, krem, sarimsi beyaz, pembemsi beyaz, soluk sar1 yesil; pembe
grup pembe, agik pembe ve koyu pembe, mor grup; mor, agik mor ve koyu mor; bicolor
grup mor-beyaz, pembe-beyaz, sari- kirmizi, sari- turuncu, pembe- sar1 olmak tizere alt
gruplara ayrilmigtir. Cizelge 4.9°de goriildiigii gibi, melez kombinasyonlarina gore Fi
genotiplerinin %41.8’inin beyaz, %30.8’inin bicolor, %13.0’tiniin pembe, %9.1’inin
mor, %2,4’iintin kirmizi, %2.4’linlin sar1 ve %0.5’inin ise turuncu renkte dilsi ¢iceklere
sahip oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gore, kasimpatilarda beyaz rengin diger

renklere kismen dominant oldugu bildirilmistir (Fadi vd. 2003).
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Cizelge 4.9 On seleksiyon sonucu elenen F1 genotiplerinin renk dagilim oranlar1 (%)

i 1 (0) (o) (o)
MAerI: Kombmaggkc))gu G;:ycizllp EG PG(%) MG(%) BCG(%) %G _EG IEG
Ebeveyn Ebeveyn (adet) (%) P AP KP M AM | KM MB PB SK ST PS (%) | (%0) (%)
Bacardi Barolo 3 66.7 | 33.3 - - - - - - - - - - - - -
Pearl Ch_lc 18 100 - - - - - - - - - - - - - -
Raisa Dark 8 375 | 125 - - - - - 25 - 12,5 - - 12,5 - -
Barolo 7 - - - - 429 - - 14.3 - 14.3 - - - - 28.6
Handsome | Chic 22 318 | 45 | 45 - 45 | 18.2 - - 36.4 - - - - - -
Raisa Dark 3 33.3 - - - - - - - 33.3 - - - - - 33.3
Barolo 1 - 100 - - - - - - - - - - - - -
Kennedy Chic 107 100 - - - - - - - - - - - - - -
Raisa Dark 84 51.2 2.4 - - 4.8 - - 20.2 4.8 2.4 - - 131 1.2 -
Barolo 107 39.3 | 32.7 - - 1.9 24.3 - - - - - - 1.9 - -
First White | Chic 97 86.6 - - 134 - - - - - - - - - - -
Raisa Dark 124 44.4 2.4 - - 4.8 - - 21.0 23.4 - 2.4 - 1.6 - -
Barolo 28 - - - - 10.7 - - - - 53.6 10.7 10.7 - 3.6 10.7
Sensual Chic 77 48.1 | 5.2 | 20.8 - 6.5 9.1 | 26 1.3 5.2 1.3 - - - - -
Raisa Dark 25 - - - - 8.0 - - 4.0 4.0 48.0 4.0 4.0 20.0 - 8.0
Barolo 28 - 3.6 - 250 | 7.1 - - 3.6 10.7 14.3 - 3.6 - 10.7 | 214
Together Chic 129 287 | 0.8 |147| 16 | 109 | 7.8 - 19.4 7.0 1.6 - 0.8 - - 7.0
Raisa Dark 59 1.7 - - 3.4 - - - 18.6 27.1 25.4 11.9 - 8.5 - 3.4
Stylist Barolo 180 3.9 16.7 - 139 | 11.7 - 4.4 11.1 20.6 6.7 - - 2.8 1.1 7.3
Pink dark Ch_lc 290 73.1 | 124 - 1.0 - - - - 13.4 - - - - - -
Raisa Dark 216 5.6 2.3 - 1.4 8.3 - - 33.3 28.7 7.9 1.9 4.7 42 | 05 14
Sasha Barolo - - - - - - - - - - - - - - - -
White Ch_lc 66 71.2 - 9.1 - - 19.7 - - - - - - - -
Raisa Dark 36 56 |139 - - 111 - - 33.3 22.2 8.3 - - 2.8 - 2.8
Toplam Genotip Sayisi 1715 717 126 42 55 85 60 10 189 221 85 18 16 41 8 42
% - 418 | 7.3 | 24 | 3.2 5.0 35 | 06 | 11.0 12.9 5.0 1.0 0.9 24 | 05 2.4

BG: Beyaz grup, PG: Pembe Grup (P: Pembe, AP: A¢ik pembe, KP: Koyu pembe), MG: Mor grup (M: Mor, AM: Ag¢ik mor, KM: Koyu mor), BCG: Bicolor grup (MB: Mor- Beyaz
PB: Pembe- Beyaz, SK: Sari- Kirmizi, ST: Sari-Turuncu, PS: Pembe -Sar1), SG: Sar1 Grup, TG: Turuncu grup, KG: Kirmizi1 Grup




4.5 A Klonlarinda Yapilan Goézlem, Ol¢iim ve Analizler

F1 genotipleri arasinda morfolojik gozlem ve karakterizasyon sonucu istenilen
ozelliklere sahip 545 adet (%24.11) genotip belirlenmis ve segilen her bir genotipten 1-
20’ser adet ¢elikle ¢ogaltilarak A klonlari olusturulmustur.

A klonlar1 genotiplerinde; ciceklenme siiresi, tepki siiresi, dilsi ¢igek sira sayisi, ¢igek
tipi (UPQV ve ticari siiflandirma), dilsi ¢igek sayisi, dominant dilsi ¢igek tipi, ¢igek
sap1 uzunlugu, c¢igek sapt kalinhigi, cicek capi, dal basina ¢icek sayisi, dal agirhigi,
yaprak sayisina yonelik veriler cizelge 4.10°da ¢igek rengi ve vazo Omriine yonelik

verileri ise ¢gizelge 4.11°de verilmistir.

4.5.1 Ciceklenme siiresi ve tepki siiresi

Kesme ¢igeklerde verimliligi etkileyen en onemli faktorlerden biri dikimden hasada
kadar gegen stiredir, diger bir ifadeyle ¢igeklenme siiresidir. Kasimpati yil boyu tiretime
uygun ve kisa glin-uzun giin uygulamalar ile programlanabilir bir kesme ¢icek tiirtidiir.
Sera tipi, sera i¢i iklim kosullari, toprak yapisi, ek aydinlatma ve karartma kosullari,
iiriin grubu (standart, sprey, santini, madiba), cicek tipi (yalin kat, dekoratif, anemone,
kasik, oriimcek, pompon), sezon, ¢esit vb. faktorlere bagli olarak kesme ¢icek
kasimpatilarda bir yilda birim alanda 4-7 tur alinabilmektedir. Kesme ¢icek kasimpati
yetistiriciliginde dikimden hasada kadar gegen siire yukarida belirtilen faktorlere gore 9-
13 hafta, diger bir ifadeyle 63-91 giin arasinda degismektedir.

Calismamizda, A klonlarinda en erken gi¢eklenme siiresi 54 giin ile First White x Chic
5 nolu genotipinde goriiliirken en ge¢ ciceklenme siiresi 78 giin ile Sasha Whitex Raisa
Dark 11 nolu genotipinde tespit edilmistir. Melezleme kombinasyonlart igerisinde ana
ebeveyn olarak kullanilan gesitlerin baba ebeveyn dikkate alinmadan en erken ve en geg
ciceklenme siireleri sirasiyla; Bacardi Pearl ¢esidinin 65 giin ile 75 giin, Handsome
¢esidinin 63 giin ile 67 giin, Kennedy ¢esidinin 57 giin ile 76 giin, First White ¢esidinin
54 giin ile 71 giin, Sensual ¢esidinin 65 giin ile 74 giin, Together ¢esidinin 63 giin ile 76

107



giin, Stylist Pink Dark cesidinin 56 giin ile 74 giin, Sasha White ¢esidinin 57 giin ile 78
giin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Baba ebeveyn olarak kullanilan melez kombinasyonlarinda ana ebeveyn dikkate
alinmadan en erken ve en geg ¢igeklenme siireleri ise sirasiyla; Chic ¢esidinin 54 giin ile
76 giin, Barolo ¢esidinin 56 giin ile 74 giin, Raisa Dark ¢esidinin 55 giin ile 78 giin
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10).

Kim vd. (2010), iki farkli kasimpati ¢esitlerinin melezlenmesiyle elde edilen kasimpati
bireyinin ¢i¢eklenme siiresini 57 giin oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica ayn1 ¢alismay1
yapan Hwang vd. (2009), 71 giin, Lim vd. (2008), 67 giin, Hwang vd. (2013), 57 giin
oldugunu belirtmislerdir. Kazaz vd. (2023), 18 farkli kasimpati ¢esidi (ticari) ile 8 farkli
kasimpati tiir/cesidinin (dogal ve ticari) melezlenmesi ile elde edilen melez bireylerin
ciceklenme slirelerinin  65-80 glin arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
Calismamamizda elde edilen sonuglar [54 giin (7.7 hafta)-78 giin (11.1 hafta)] genel
olarak yukarida belirtilen c¢alismalar ile benzerlik gostermektedir. Ayrica ticari

kasimpat gesitlerinin ¢igeklenme siireleri ile de benzer oldugu goériilmektedir.

Kasimpatilarda kisa giin periyodunun baslangici ile ¢iceklenme arasindaki siire tepki
sliresi (response time) olarak ifade edilmektedir (Anderson 2007). Ticari kasimpati
cesitlerinin tepki siireleri genel olarak 6-11 hafta arasinda, diger bir ifadeyle 42-77 giin
arasinda degismektedir. Diinyada lider konumunda olan kasimpati 1slah firmalarinin
[Dekker Chrysanten (Anonim 2023f); Deliflor Chrysanten (Anonim 2023g); Royal Van
Zanten (Anonim 2023h); Diimmen Orange (Anonim 20231)] ticari kasimpati g¢esitleri
incelendiginde, ¢esitlerin gogunlugunun tepki siirelerinin iriin grubu (standart, sprey,
santini, madiba), cicek tipi (yalin kat, dekoratif, anemone, kasik, 6riimcek, pompon) ve
ceside gore degismekle birlikte genel olarak 45 giin ile 55 giin arasinda degistigi yani
tepki siirelerinin 6.4-7.8 hafta arasinda oldugu goriilmektedir (Anonim 2023f, Anonim

20239, Anonim 2023h, Anonim 20231).
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Calismamizda, A klonlarinda en kisa tepki siiresi 43 giin (6.1 hafta) ile First White x
Chic 5 nolu genotipinde goriiliirken en uzun tepki siiresi 67 giin (9.6 hafta) ile Sasha
Whitex Raisa Dark 11 nolu genotipinde belirlenmistir. Melezleme kombinasyonlari
icerisinde ana ebeveyn olarak kullanilan gesitlerin baba ebeveyn dikkate alinmaksizin
en kisa ve en uzun tepki siireleri sirasiyla; Bacardi Pearl ¢esidinin 54 giin ile 64 giin,
Handsome ¢esidinin 52 giin ile 56 giin, Kennedy c¢esidinin 46 giin ile 65 giin, First
White ¢esidinin 43 giin ile 60 giin, Sensual ¢esidinin 54 giin ile 63 giin, Together
¢esidinin 52 giin ile 65 giin, Stylist Pink Dark ¢esidinin 56 giin ile 63 giin, Sasha White
cesidinin 46 giin ile 67 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Baba ebeveyn olarak kullanilan melez kombinasyonlarinda ana ebeveyn dikkate
alinmadan en kisa ve en uzun tepki siireleri ise sirastyla; Chic ¢esidinin 43 giin (6.1
hafta) ile 65 giin (9.2 hafta), Barolo ¢esidinin 45 giin (6.4 hafta) ile 63 giin (9 hafta),
Raisa Dark cesidinin 44 (6.3 hafta) giin ile 67 giin (9.6 hafta) oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.10).

Sonuglar tiim melez kombinasyonlar agisindan degerlendirildiginde tepki siirelerinin 6.1
hafta (43 giin)-9.6 hafta (67 gilin) arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan literatiir
caligmalarinda, melez kasimpat1 bitkilerinin tepki siirelerini Lim vd. (2008), 8 hafta (56
giin), Hwang vd. (2009), 8.6 hafta (60 giin), Kim vd. (2010), 6.5 hafta (46 giin), Hwang
vd. (2013), 6.5 hafta (46 giin) ve Kazaz vd. (2023), 7.1 hafta-9.3 hafta (50-65 giin)
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Literatiir caligmalarinin sonuglar1 ve ticari kasimpati
cesitlerinin tepki siireleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Calisgmamizdaki melez
kombinasyonlarinin tepki siirelerinin farklilik gostermesi, genotip, sera i¢i iklim
(yiksek  sicaklik/diistik  sicaklik  degerleri) ve  yetistirme  kosullarindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir (Mulford 1937, De jong 1978, Kazaz vd. 2023).

4.5.2 Dilsi cicek sira sayisi ve cicek tipi

Ticari kesme kasimpatilarda cesitlilik, estetik goriiniim, pazarlama ve dayaniklilik gibi

onemli kriterlerinden biri ¢igek tipidir. Calismada, dilsi ¢icek sira sayilar1 1 sira (kat) ile
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6 sira (kat) arasinda degismistir. A klonlar1 arasinda 8 adet genotipin 1 sira (1 kat), 96
adet genotipin 2 sira (2 kat), 39 adet genotipin 3 sira (3 kat), 10 adet genotipin 4 sira (4
kat), 3 adet genotipin 5 sira (5 kat) ve 1 adet genotipin 6 sira (6 kat) dilsi gicek sira
sayisina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10). UPOV’un ¢icek tipi
simiflandirmasia gore yalin kat, yar1 katmerli, papatya gozlii katmerli olmak tizere 3
farkli ¢igek tipi, ticari kasimpati siniflandirmasina gore gigek tipi ise sadece yalin kat
/papatya tipli gorilmistiir. A klonlarinin UPOV ve ticari siniflandirmaya gore gigek tipi
Ozellikleri ¢izelge 4.10’da verilmistir. Cizelge 4.10’da goriilecegi lizere UPOV
kriterlerine gore %93.63°li (147 adet) yar1 katmerli, %5.10’u (8 adet) yalin kat (First
White x Chic 16 ve 60 nolu genotipler, First White x Raisa Dark 19 nolu genotip,
Together x Chic 12 nolu genotip, Together x Raisa Dark 8 ve 16 nolu genotipler, Stlist
Pink Dark x Barolo 17 nolu genotip ve Stylist Pink Dark x Chic 45 nolu genotip) ve
%1.27’si (2 adet) papatya gozlii katmerli (Sensual x Raisa Dark 5 nolu genotip ve Sasha
White 16 nolu genotip) oldugu, ticari siniflandirmaya gére tamaminin (%100) yalin kat
(papatya tipli) oldugu saptanmistir. De Jong ve Drennan (1984), C. morifolium tiiriinde,
16 ebeveynin melezlenmesinden elde edilen 70 adet F1 melez bireyde yalin katliligin
katmerlilige kismen dominant oldugunu, %29’unun yalin kat, %58’inin yar1 katmerli ve
%12’sinin katmerli oldugunu, yalin kat x yalin kat melezlerinde %78’inin yalin kat,
%22’sinin yar1 katmerli; yar1 katmerli x yalin kat melezlerinde %47’sinin yalin kat,
%350’sinin yar1 katmerli, %3’liniin katmerli; katmerli x yar1 katmerli melezlerinde
%9’unun yalin kat, %45’inin yar1 katmerli, %46’smin ise katmerli oldugunu
belirtmislerdir. Lim vd. (2014), 2 farkli ticari kasimpati gesidinin melezlenmesi
sonucunda %210.8’inin yalin kat, %70.0’inin yari-katmerli, %19.2’sinin katmerli/ponpon
oldugunu rapor etmislerdir. Kazaz vd. 2023 C. morifolium tiiriine ait melezleme
caligmalarindaki A klonlarindaki genotiplerin %82.87'sinin yar1 katmerli, %4.67'sinin
yalin kat, %3.12'sinin katmerli, %9.35'inin ise anemone tipli oldugunu saptamislardir.
Elde edilen sonuglar De Jong ve Drennan (1984), Lim vd. (2014) ve Kazaz vd.
(2023)’iin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Jim vd. (1995) ve Dai (2018)’nin de
kasimpatilarda melezleme yoluyla yaptiklari caligmalarda melez kombinasyonlari
arasinda farkli c¢icek tipleri elde ettiklerini bildirmislerdir. Diinyada ticareti yapilan
kasimpatilarin siiflandirmasinda yalin katli ve yar1 katmerli kasimpatilar tek sinif

altinda toplanmis ve bunlar single veya daisy tip olarak (yalin kat veya papatya tipi)

110



tanimlanmistir. Diinya pazarinda single (daisy) olarak ifade edilen c¢icek tiplerinde
genellikle 2-3 sira dilsi ¢igek bulunmaktadir (Anonim 2023f, Anonim 2023g, Anonim
2023h, Anonim 20231). Calismamizda elde edilen ¢icek tiplerinin melez
kombinasyonlarinda gerek ana gerekse baba ebeveyn olarak kullandigimiz genotiplerin
cicek tiplerinin tamaminin yalin katli olmas1 ve yukarida da belirtildigi lizere yalin
katliligmm  katmerlilik {lizerinde kismen dominant olmasindan kaynaklandig:

distiniilmektedir.

4.5.3 Dilsi cicek sayis1 ve dominant dilsi cicek tipi

Calismada elde edilen A genotiplerine ait dilsi ¢igek sayilar ¢izelge 4.10°da verilmistir.
Cizelge 4.10°da toplam 157 genotipte ortalama dilsi ¢icek sayisi 18 adet ile 66 adet
arasinda degismistir. Bacardi Pearl x Chic melez kombinasyonunda ortalama dilsi ¢icek
sayilar1 24-41 adet, Handsome x Barolo melez kombinasyonunda 33 adet, Handsome x
Chic melez kombinasyonunda 20-24 adet, Kennedy x Chic melez kombinasyonunda 25-
66 adet, Kennedy x Raisa Dark melez kombinasyonunda 29-38 adet, First White x
Barolo melez kombinasyonunda 27-55 adet, First White x Chic melez
kombinasyonunda 21-35 adet, First White Raisa Dark melez kombinasyonunda 20-41
adet, Sensual x Chic melez kombinasyonunda 34 adet, Sensual x Raisa Dark melez
kombinasyonunda 21-63 adet, Together x Barolo melez kombinasyonunda 27-48 adet,
Together x Chic melez kombinasyonunda 22-33 adet, Together x Raisa Dark melez
kombinasyonunda 22-35 adet, Stylist Pink Dark x Barolo melez kombinasyonunda 29-
60 adet, Stylist Pink Dark x Chic melez kombinasyonunda 18-33 adet, Stylist Pink Dark
X Raisa Dark melez kombinasyonunda 27-57 adet, Sasha White x Chic melez
kombinasyonunda 25-38 adet ve Sasha White x Raisa Dark melez kombinasyonunda ise

28-60 adet arasinda degismistir.

A klonlarinda baba ebeveyn olarak kullanilan gesitlerin tiim kombinasyonlarda ana
ebeveyn faktorii géz ardi edilerek elde edilen en yiiksek ortalama dilsi ¢i¢ek sayisi
sirastyla  Chic ¢esidinin baba Kennedy g¢esidinin ana ebeveyn oldugu melez
kombinasyonunda 66 adet, Raisa Dark ¢esidinin baba Sensual g¢esidinin ana ebeveyn

oldugu melez kombinasyonunda 63 adet, Barolo ¢esidinin baba Stylist Pink Dark
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¢esidinin ana ebeveyn oldugu melez kombinasyonunda 60 adet oldugu saptanmistir. En
diisiik ortalama dilsi ¢igek sayisi ise Stylist Pink Dark x Chic 45 nolu genotipte (18
adet) gorulmustiir (Cizelge 4.10).

Lim vd. (2008), 2 farkli sprey yalin kat kesme kasimpati ¢esidinin melezlenmesi sonucu
elde edilen yalin kat melez bireyin dilsi ¢igek sayisinin 24 adet oldugunu, Hwang vd.
(2013) 2 farkli anemon g¢igek tipine sahip sprey kasimpati ¢esitlerinin melezlenmesi
sonucu elde edilen anemon melez bireyin dilsi ¢igek sayisinin 39.5 adet oldugunu,
Kazaz vd. (2023), 26 farkli kasimpati ¢esidinin (yalin kat, anemon, spider, ponpon)
melezlenmesi sonucu elde edilen melez genotiplerinin dilsi ¢igek sayinin 19-123 adet
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calismamiz yukarida verilen bulgularla benzer

sonuclar gostermektedir.

A klonlarinda yalin kat, yar1 katmerli, papatya gozli katmerli olmak tizere 3 farkli ¢icek
tipi saptanirken, dominant dilsi ¢igek tiplerinin dilsi ve kasik tiplerinde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.10). Calismada dominant dilsi gigek tipleri incelendiginde, A
klonlarinda dilsi ve kasik tipi olmak tizere 2 farkli dominant ¢igek tipi belirlenmistir.
Toplam 157 adet A klonu genotipinde 155 adet genotipin (%98.73) dominant dilsi ¢icek
tipi dilsi (ligulate) tipte iken sadece 2 adet (% 1.27) genotipin dominant dilsi ¢igek tipi
kasik (Together x Raisa Dark 16 nolu genotip ve Stylist Pink Dark x Barolo 17 nolu

genotip) tipinde oldugu saptanmustir.

130 genotipin dominant dilsi gigek tipinin %86.2’sinin dilsi (ligulate) ve %13.9’unun
kivrimli (twisted) oldugunu (Lim vd. 2014) ve 77 genotipin %96.10’u dominant dilsi
cicek tipi dilsi (ligulate) iken %3.90’1 da kasik tipinde oldugunu (Kazaz vd. 2023)
bildiren arastirmacilarin ¢alismalari ile ¢alismamizda elde edilen dominant dilsi ¢igek
tiplerinin genel olarak uyum gosterdigi goriilmektedir. Ayrica A klonlar1 ebeveynlerinin
155 adeti dominant dilsi ¢igek tipi dilsi (ligulate) olmasi, dilsi ¢igek tipinin diger tiplere

gore dominat oldugunu gostermektedir.
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4.5.4 Cicek sap1 uzunlugu

Ticari kasimpat1 gesitlerinin pazarlanmasinda aranilan en 6nemli kalite parametreleri
arasinda cigek sap1 uzunlugu, dal agirlig1 ve dal basina ¢igek sayis1 gelmektedir. Santini
ve madiba tipler hari¢ diger ¢igek tiplerinde birinci kalite (A) ¢igeklerin ¢igek sapi
uzunlugunun 70 cm ve tlizerinde olmasi istenmektedir. Bununla birlikte daha kisa

cigeklerde satilmakta ancak bu ¢igeklerin satis fiyatlar1 diismektedir.

Calismada elde edilen A klonlarina ait ortalama ¢igek sap1 uzunluklar1 gizelge 4.10’da
verilmistir. Cizelge 4.10’daki verilere goére A klonlarinin ¢igek sap1 uzunluk
degerlerinin genis bir aralikta dagilim gosterdigi ve 66.00 cm (Stylist Pink Dark X
Barolo melez kombinasyonu 67 nolu genotip) ile 122.1 cm (Stylist Pink Dark x Barolo

melez kombinasyonu 37 nolu genotip) arasinda degistigi belirlenmistir.

Kasimpatilar ticari olarak ¢icek sap1 uzunluklarina goére kisa (<60 cm), orta (60-69 cm),
uzun (70-80cm) ve ¢ok uzun (>80 cm) olmak iizere 4 farkli smifa ayrilmakta olup
(Kazaz vd. 2023) ¢alismamizda elde edilen A klonlarinin %0.64’i orta boylu, %5.10°u
uzun boylu, %94.26’s1 ¢ok uzun boylu kasimpati sinifinda yer almistir. (Cizelge 4.10).
Bacardi (4 adet genotip), Handsome (3 adet genotip), Kennedy( 15 adet genotip),
Sensual (4 adet genotip) ve Sasha White (12 adet genotip) cesitlerinin tiim melez
kombinasyonlar1 “cok uzun boylu” sinif grubunda; First White ¢esidinin ana ebeveyn
olarak kullanilan melezleme kombinasyonlarinda 34 adet genotip “cok uzun boylu”
siif grubunda ve 4 adet genotip (First White x Barolo melez kombinasyonu 10,17, 25
ve 41 nolu genotipler) “uzun boylu” smif grubunda; Together ¢esidinin ana ebeveyn
olarak kullanilan melez kombinasyonlarinda 44 adet genotip “cok uzun boylu” sinif
grubunda, 3 adet genotip (Together x Barolo melez kombinasyonu 13 nolu, Together x
Raisa Dark melez kombinasyonu 29 ve 46 nolu genotipler) “uzun boylu” sinif
grubunda; Stylist Pink Dark c¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanilan melezleme
kombinasyonlarinda 32 adet genotip “cok uzun boylu” simif grubunda, 1 adet genotip

(Stylist Pink Dark x Barolo melez kombinasyonu 42 nolu genotip) “uzun boylu” sinif
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grubunda ve 1 adet genotip ise (Stylist Pink Dark x Barolo melez kombinasyonu 67

nolu genotip) “orta boylu” sinif grubunda yer almistir.

Jie vd. (1995), 164 adet kesme kasimpati ¢esidinin karsiliklit melezlenmesi sonucunda,
elde edilen melez bireylerin kalin ve giiclii dallara sahip oldugunu, ¢icek sap1
uzunluklarmin 80 cm’nin iizerinde oldugunu, Kazaz vd. (2023), yaptiklar1 kasimpati
melezleme calismalarindaki genotiplerin ¢igek sapi1 uzunluklarinin 70.30-125.13 cm
arasinda degistigini  bildirmislerdir. Calismamizda A klonlarinin ¢igek sapi
uzunluklarinin Jie vd. (1995) ve Kazaz vd. (2023)’nin bulgulari ile benzerlik gésterdigi
goriilmektedir. Calismamizda elde edilen sonuglar, ayrica 2 farkli kasimpati gesidinin
melezlenmesi ile elde edilen genotipin ¢igek sap1 uzunluklarinin sirasiyla 93.1 cm (Lim
vd. 2008), 105.5 cm (Hwang vd. 2009), 105.1 cm (Hwang vd. 2013) ve 89.7 cm (Jung
vd. 2011) oldugunu bildiren arastirmacilarin bulgulariyla da uyum gostermektedir.
Cigek sapt uzunluklarinda alt sinir degerlerindeki farkliliklar genotip, sera igi iklim

kosullari, mevsim, toprak yapisi ve bakim kosullarindan kaynaklanabilir.

4.5.5 Cigek sap1 kalinhg

Kasimpatilarda ¢icek sap1 kalinligi, dalin direnci ve agirligr agisindan dnemlidir. Cigek
saplarinin ne ¢ok ince ne de ¢ok kalin olmasi istenmektedir. Cok ince ¢i¢ek saplarinda
dalin direnci azalirken, ¢ok kalin ¢icek saplart estetik goriinlim bakimindan tercih
edilmemektedir. Calismada elde edilen A klonlarina ait ortalama ¢igek sap1 kalinliklari
cizelge 4.10’da verilmistir. Cigek sap1 kalinliklarinin 3.29 mm ile 7.25 mm arasinda

o

degistigi saptanmustir.

Cizelge 4.10 incelendiginde melez kombinasyonlarina ait A klon bitkilerinin ortalama
en kalin ¢icek sapt kalinligi, Together x Chic melez kombinasyonuna ait 4 nolu
genotipte goriiliirken; bunu First White x Chic melez kombinasyonuna ait 17 nolu
genotip, Kennedy x Chic melez kombinasyonuna ait 9 nolu genotip ve Together X
Barolo melez kombinasyonuna ait 3 nolu genotip izlemistir. En ince ¢icek sap1 kalinligi

First White x Barolo melez kombinasyonu ait 13 nolu genotipte saptanmustir.
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Hwang vd. (2009, 2013), melezleme sonucu elde edilen melez genotiplerinin gigek sap1
kalinliklarimi sirasiyla 5.8 mm ve 6.0 mm olarak belirtirken, Kazaz vd. (2023) hem ticari
hem de dogal kasimpati ¢esitlerinin melezlenmesi sonucu elde edilen melez bireylerin
cicek sap1 kalinliklarinin 3.86-7.25 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu sonuglar,

kendi aragtirmamizda elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

4.5.6 Cicek cap1

Kasimpatilarda gorsel kalite ilizerinde dnemli etkisi olan bir 6zellik, ¢icek capidir. A
klonlarimin ortalama ¢icek caplar1 ¢izelge 4.10’da verilmistir. A klonlar1 ¢igek ¢ap1
bakimindan degerlendirildiginde 3.46 cm ile 8.76 cm arasinda degistigi
gozlemlenmistir. En kiigiik ¢icek ¢ap1 First White x Raisa Dark melez kombinasyona ait
2 nolu genotipte tespit edilirken, en biiyilik ¢icek ¢ap1 ise Stylist Pink Dark x Barolo

melez kombinasyonuna ait 34 nolu genotipte belirlenmistir.

Crook (1942), kasimpatilar1 bebek (<1.9 cm), kiigiik (1.9cm-4.4 cm) orta (4.4-70.)
bliylik (> 7.0 cm) olmak iizere dort farkli sinifa ayirmistir. Calismada A klonlarinin
cicek caplar tartili derecelendirme puanlarina gore 3 gruba ayrilmistir. <5.0 cm ve
altinda (papatya tipi) cicek ¢apina sahip genotipler “kii¢iik” grubuna, 5.0 cm-7.0 cm
(papatya tipi) arasindakiler “orta” grubunda, > 7.0 cm ve istii (papatya tipi) ¢igek
capina sahip genotipler “biiylik” grubunda yer almistir. %33.40°1 kiigiik, %61.79’u orta,
%4.81°1 biiylik cicek capina sahip oldugu saptanmistir. A klon genotipleri igerisinde
Handsome, Kennedy ve Sensual cesitlerinin ana ebeveyn, Chic ¢esidinin ise baba
ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda “kiigiik” yani <5.0 cm ve altinda
(papatya tipi) cigek capina sahip genotiplere rastlanilmamistir. Ayrica Handome x
Barolo kombinasyonunda kii¢iik ¢icek ¢apina sahip genotipler goriilmemistir. Tiim
melez kombinasyonlarinda “orta” yani 5.0 cm ile 7.0 cm arasinda ¢igek sapina sahip
genotipler elde edilmistir. “Biiyilk” yani 7.0 cm ve lizerinde olan melez
kombinasyonlar1 ise Kennedy x Chic 17 nolu genotip, Together x Chic 3 ve 90 nolu
genotipler, Stylist Pink Dark x Barolo 34 nolu genotip, Stylist Pink Dark x Chic 13 ve

16 nolu genotiplerde saptanmustir.
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Kim vd. (2010), 4.8 cm ve 5.0 cm ¢icek capina sahip iki farkli kasimpati ¢esidinin
melezlenmesi ile elde edilen genotipin ¢igek c¢apmin 4.8 cm oldugunu, Hwang vd
(2013), 4.5 cm ile 4.4 cm gigek ¢apina sahip kasimpatilarin melezlenmesi ile elde
ettikleri melez bireyin ¢igek ¢apimi 4.9 cm olarak rapor etmislerdir. Lim vd. (2008),
melezleme sonucu elde edilen melez genotipin ¢icek ¢apmni 5.5 cm oldugunu, ayni
sekilde Jung vd. (2011)’de 5.6 cm olarak bildirmislerdir. Kazaz vd. (2023) ise farkli
genotiplerin melezlenmesi sonucunda elde edilen kasimpati gesitlerinin ¢igek ¢apinin
3.81 cm ile 8.88 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu bulgular, ¢alismamizdaki
sonuclarin onceki arastirmalarla uyumlu oldugunu gostererek, melezleme yoluyla elde

edilen kasimpati ¢esitlerinin genetik ¢esitliligin 6nemli bir gostergesi olabilir.

Elde edilen sonuclar ticari kasimpati c¢esitlerinin c¢icek c¢aplari ile de uyum
gostermektedir. Diinyada kasimpati 1slahinda lider konumunda olan firmalarin [Dekker
Chrysanten, Diimmen Orange, Deliflor Chrysanten, Royal Van Zanten, Deconova]
katalog verileri incelendiginde, single (papatya tipi) c¢igek tipine sahip ticari sprey
kasimpati cesitlerinin ¢igek caplarinin 6.0-8.0 cm arasinda degistigi goriilmektedir
(Anonim 2023 f,g,h,1).

4.5.7 Dal basina cicek sayis1 ve dal agirhg:

Kesme kasimpati ticaretinde dal basina cigek sayist ve dal agirligi, gorsel kaliteyi ve
fiyat1 etkileyen onemli 6zelliklerdendir. Calismada ortalama dal basina cigek sayisi ve

ortalama dal agirhig: cizelge 4.10’da verilmistir.

Calismada A klonlar1 bitkilerinde bir daldaki ¢i¢ek sayisinin (¢igek agan ve agmayan) en
az 5.5 adet (First White x Barolo 4 nolu genotip) ile en fazla 18.3 adet (Together x
Raisa Dark 78 nolu genotip) oldugu saptanmistir. A klonlarinda bildirilen dal basina
cicek sayisinin %65.62’sinin 5.5 adet ile 10.8 adet arasinda oldugu, %34.38’inin ise
11.0 adet ile 18.3 adet arasinda oldugu belirlenmistir. Melezleme sonucu elde edilen
kasimpatt melez genotiplerinin dal basina ¢igek sayilari lizerine yapilan arastirmalar,

farkli calismalardan elde edilen degerlerin genis bir aralikta oldugunu gostermektedir.
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Kim vd. (2010), 7.4 adet, Lim vd. (2008), 11.0 adet, Jung vd. (2011), 11.1 adet, Hwang
vd. (2009), 15.9 adet, Hwang vd. (2013), 19.1 adet, dal basina ¢icek sayilarina dair
farkli sonuglar bildirmislerdir. Kazaz vd. (2023) ise farkli ¢icek tipine sahip
melezlemeler sonucu elde edilen melez kasimpati genotiplerinin dal basma ¢icek
sayisinin 6.0-20.5 adet arasinda oldugunu tespit etmiglerdir. Calismamizin sonuglari,
melezleme yoluyla elde edilen kasimpati genotiplerinin dal basina g¢icek sayisi

bakimindan 6nceki aragtirmalarla uyumlu oldugunu gostermektedir.

Ticari sprey tip kasimpatilarda dalin ucundan asagida dogru ilk 10-15 cm’de 5 adet ve
tizerinde (5-10 adet arasinda) tam agmis ¢igek olmasi ve bu ¢i¢eklerinde boylarinin ayni
hizada olmasi Onemli bir kalite gostergesidir. Calismamizda dal {izerindeki ¢igcek

sayilarinin ticari kasimpatilarla uyumlu oldugu saptanmistir.

Calismada kasimpati genotiplerinin dal agirliklart incelendiginde, en hafif dal
agirliginin 33.50 gr (Together x Raisa Dark 30 nolu genotip) ve en agir dal agirliginin
ise 108.0 gr (First White x Chic 60 nolu genotip) oldugu belirlenmistir. Melez
kombinasyonlar1 arasinda %73.24’tiniin 33.50 gr ile 69.99 gr araliginda, %26.76’sinin
ise 70 gr ile 108.0 gr araliginda oldugu tespit edilmistir.

Ticari kasimpatilarda 1 cm uzunlukta dalin 1 gr, 70 cm uzunluktaki dalinda 70 gr
agirlikta olmasi istenmektedir. Santini ve Madiba tipi cigeklerde ise dal agirliklar1 daha
diisiiktiir. Pazarda dal agirligi 70 gr ve lizerinde olan ¢igekler 1. kalite (A kalite) olarak
tanimlanmakta ve daha yiiksek fiyatlarla satilmaktadir. Kazaz vd. (2023) tarafindan
yapilan melezleme calismalarinda elde edilen melez bireylerin dal agiliklarinin 26.0-
193.0 gr arasinda degistigi bildirilmistir. Calismamizin sonuglar1 Kazaz vd. (2023)’iin
bulgular ile benzerlik gosterse de calismamizda bazi melezleme kombinasyonlarinda

goriilen diistik dal agirliklarinin oldugu ve bu durumun vertisilyum (Verticillium

dahliae) solgunlugundan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.5.8 Yaprak sayisi

A klonlarinda hasat edilen dallarda her bir dal {izerindeki ortalama yaprak sayis1 gizelge
4.10°da verilmistir. Cizelge 4.10 incelendiginde her bir dal tizerindeki ortalama yaprak
sayisinin 15.0 adet (First White x Barolo 10 nolu genotip) ile 34.0 adet (Stylist Pink
Dark x Barolo 37 nolu genotip) arasinda degistigi belirtilmistir. Bacardi Pearl x Chic
melez kombinasyonunda ortalama yaprak sayilar1 21-33 adet arasinda, Handsome X
Barolo melez kombinasyonunda 27 adet, Handsome x Chic melez kombinasyonunda
28-29 adet, Kennedy x Chic melez kombinasyonunda 16-32 adet arasinda, Kennedy x
Raisa Dark melez kombinasyonunda 18-24 adet arasinda, First White x Barolo melez
kombinasyonunda 15-25 adet arasinda, First White x Chic melez kombinasyonunda 18-
32 adet arasinda, First White x Raisa Dark melez kombinasyonunda 17-26 adet
arasinda, Sensual x Chic melez kombinasyonunda 27 adet, Sensual x Raisa Dark melez
kombinasyonunda 19-26 adet arasinda, Together x Barolo melez kombinasyonunda 19-
25 adet arasinda, Together x Chic melez kombinasyonunda 19-31adet arasinda,
Together x Raisa Dark melez kombinasyonunda 16-31 adet arasinda, Stylist Pink Dark
x Barolo melez kombinasyonunda 17-34 adet arasinda, Stylist Pink Dark x Chic melez
kombinasyonunda 19-33 adet arasinda, Stylist Pink Dark x Raisa Dark melez
kombinasyonunda 18-25 adet arasinda, Sasha White x Chic melez kombinasyonunda
17-28 adet arasinda ve Sasha White x Raisa Dark melez kombinasyonunda 23-27 adet

arasinda degismistir.

A klonlar1 genotiplerinde ortalama yaprak sayilarina iliskin degerlendirmede
%24.2’sinin 15-20 adet, %46.5’inin 21-25 adet, %21.7’sinin 26-30 adet, %7.6’sinin 31-

PR

34 adet arasinda degistigi belirlenmistir.

Jung vd. (2011), bir dal tizerindeki ortalama yaprak sayisinin 26.8 adet oldugunu ve
Kazaz vd. (2023) ise yaprak sayilarin1 12-39 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.
Bu veriler, kendi ¢alismamizin sonuglarinin, literatiirdeki bulgularla tutarli oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4.10 A klonlarinda yapilan gozlem ve 6lgtimler

6TT

Melez Kombinasyonu
Ana Laba oN | &S | TS ]()s?rfj or (];oclﬁl pper| SSU | ¢Sk €C | ¢S | DA S
Ebeveyn Ebeveyn (giin) | (giin) cicek) |UPOV | TCS | cicek) (cm) (mm) | (cm) |(adet/dal)| (g/dal) | (adet/dal)

1 75 64 3 YK |Y/PT| 28 D 11498 | 574 5,46 12,5 88,75 26

Bacardi Pearl | Chic 2 68 57 3 YK |Y/PT| 25 D 91,25 5,33 3,66 115 69,50 33
3 70 59 3 YK |Y/PT| 41 D 98,75 5,93 6,11 8,8 79,75 24

15 65 54 2 YK | Y/PT 24 D 105,00 4,44 3,83 12,0 56,00 21

Handsome Barolo 2 65 54 2 YK |Y/PT| 33 D 98,00 5,90 5,26 7,5 73,00 27
Handsome Chic 2 63 52 2 YK |Y/PT| 20 D 100,38 | 4,53 5,02 9,0 45,25 29
12 67 56 2 YK |Y/PT| 24 D 97,00 4,13 5,18 13,0 64,00 28

2 67 56 2 YK |Y/PT| 37 D 90,00 5,73 5,66 10,3 55,75 19

8 65 54 3 YK |Y/PT| 36 D 91,00 4,50 5,28 12,0 47,50 16

9 65 54 3 YK |Y/PT| 28 D 105,00 | 6,80 6,50 10,0 94,00 26

11 75 64 5 YK |Y/PT| 66 D 12150 | 4,67 5,81 10,0 65,50 25

15 69 58 2 YK |Y/PT| 31 D 115,40 | 5,10 6,57 9,3 54,67 30

Kennedy Chic 17 76 65 3 YK |Y/PT| 30 D 120,00 | 4,66 7,08 9,0 64,00 32
18 69 58 2 YK |Y/PT| 28 D 11460 | 5,32 5,84 7,3 62,00 32

21 57 46 2 YK | Y/PT 25 D 107,20 5,73 5,60 8,0 79,00 24

22 68 57 5 YK |Y/PT| 34 D 103,38 | 4,55 6,50 9,5 50,25 28

25 65 54 2 YK |Y/PT| 30 D 110,95 | 5,09 6,88 9,0 66,50 25

29 68 57 3 YK |Y/PT| 34 D 112,83 | 5,17 6,76 8,0 68,00 26

71 65 54 3 YK |Y/PT| 37 D 104,13 5,90 5,14 17,8 67,25 22

6 70 59 4 YK |Y/PT| 38 D 117,00 | 6,00 6,81 12,0 76,50 24

Kennedy Raisa Dark 12 65 54 3 YK |Y/PT| 32 D 111,00 | 5,10 5,50 17,0 91,50 20
52 67 56 2 YK |Y/PT| 29 D 97,00 4,83 5,65 8,0 47,50 18

1 61 50 2 YK |Y/PT| 40 D 94,00 4,80 5,33 11,0 37,50 20

3 56 45 2 YK |Y/PT| 35 D 84,20 4,40 4,15 8,0 44,00 19

First White Barolo 4 57 46 3 YK |Y/PT| 55 D 104,25 491 4,94 55 66,00 24
9 66 55 3 YK |Y/PT| 38 D 92,00 4,40 5,75 7,0 54,50 22

10 56 45 2 YK |Y/PT| 27 D 77,30 5,26 4,30 9,0 61,00 15

GN: Genotip no, CS: Cigeklenme siiresi, TS: Tepki siiresi, DCSS: Dilsi ¢igek sira sayisi, CT: Cicek tipi (Y:Yalin kat, YK: yar1 katmerli, PGK: Papatya gozlii
katmerli, K: Katmerli, A:Anemon, D: Dekoratif), TCS: Ticari Simiflandirma (Y/PT :Yalin Kat/Papatya Tipli), DCS: Dilsi ¢icek sayisi, DDCT: Dominant dilsi ¢icek
tipi (D: Dilsi, K: Kagik), CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CSK: Cicek sap1 kalinligi, CC: Cigek ¢ap1, CS: Cicek sayisi, DA: Dal agirhigi, YS: Yaprak sayisi
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Cizelge 4.10 A klonlarinda yapilan gozlem ve dl¢timler (devam)

Melez Kombinasyonu
e | e | on | 68| TS AU ST Ry loper| GSU | K ce | gs | DA | ¥S
Ebeveyn Ebeveyn (giin) | (giin) cicek) |UPOV | TCS | cigek) (cm) | (mm) | (cm) |(adet/dal) | (g/dal) | (adet/dal)
11 57 46 2 YK |Y/PT 27 D 96,00 4,66 517 7,8 48,50 25
13 57 46 2 YK |Y/PT 29 D 93,05 3,29 5,03 8,0 54,75 23
17 65 54 2 YK |Y/PT 31 D 78,00 4,61 5,80 9,0 48,00 16
First White Barolo 23 71 60 2 YK |Y/PT 31 D 95,00 5,20 5,69 9,8 61,00 21
25 66 55 2 YK |Y/PT 33 D 76,25 4,36 4,30 10,5 50,00 25
29 65 54 2 YK |Y/PT 30 D 85,60 4,39 5,80 9,0 50,00 21
41 66 55 2 YK |Y/PT 32 D 78,67 4,25 4,34 9,7 46,67 22
1 67 56 2 YK |Y/PT 23 D 89,20 4,51 5,45 11,0 66,00 21
5 54 43 2 YK |Y/PT 25 D 100,43 4,35 4,24 11,0 51,50 20
6 69 58 3 YK |Y/PT 31 D 93,50 4,75 5,99 9,0 55,50 32
12 64 53 2 YK |Y/PT 22 D 102,93 5,47 5,37 11,3 77,75 27
16 57 46 1 Y Y/PT 21 D 98,00 5,20 3,75 16,0 55,00 24
17 55 44 2 YK |Y/PT 35 D 106,00 6,85 513 8,0 60,00 28
20 63 52 2 YK |Y/PT 20 D 86,25 3,83 4,10 10,5 49,50 24
First White Chic 51 63 52 2 YK |Y/PT 21 D 92,88 4,68 4,60 11,0 51,00 21
52 61 50 2 YK |Y/PT 22 D 91,17 4,50 4,63 12,7 54,00 19
55 55 44 2 YK |Y/PT 25 D 96,38 3,86 4,60 13,0 68,00 21
57 63 52 2 YK |Y/PT 26 D 101,00 4,88 4,95 14,0 75,00 23
58 62 51 2 YK |Y/PT 23 D 95,00 5,00 4,80 11,0 65,00 23
60 55 44 1 Y Y/PT 22 D 105,00 574 5,28 14,0 108,00 18
61 63 52 2 YK |Y/PT 26 D 102,75 4,34 5,01 8,0 41,00 32
63 57 46 2 YK |Y/PT 21 D 85,10 4,17 3,80 8,0 34,00 20
2 56 45 2 YK |Y/PT 20 D 89,50 5,09 3,46 10,5 48,00 17
4 63 52 2 YK |Y/PT 28 D 95,25 4,54 4,04 11,0 42,00 23
First White Raisa Dark 5 62 51 2 YK |Y/PT 23 D 86,00 4,12 4,00 9,0 42,00 19
15 68 57 3 YK |Y/PT 28 D 119,87 5,23 5,29 10,3 83,33 26
19 56 45 1 Y Y/PT 22 D 97,70 5,50 4,60 8,0 74,00 19

GN: Genotip no, CS: Cigeklenme siiresi, TS: Tepki siiresi, DCSS: Dilsi ¢igek sira sayisi, CT: Cicek tipi (Y:Yalin kat, YK: yar1 katmerli, PGK: Papatya gozlii
katmerli, K: Katmerli, A:Anemon, D: Dekoratif), TCS: Ticari siniflandirma (Y/PT :Yalin Kat/Papatya Tipli), DCS: Dilsi ¢icek sayisi, DDCT: Dominant dilsi ¢icek
tipi (D: Dilsi, K: Kagik), CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CSK: Cicek sap1 kalinligi, CC: Cigek ¢ap1, CS: Cicek sayisi, DA: Dal agirhigi, YS: Yaprak sayisi
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Cizelge 4.10 A klonlarinda yapilan gozlem ve 6l¢timler(devam)

Melez Kombinasyonu
Ana Baba N | &S | TS 1()5?25 1 (l;c?e?/ pper | U O CC T C8  men | adecial
Ebeveyn | Ebeveyn (gim) | (gin) | ey [uPov| TS | cicek) (cm) | (mm) | (cm) | (adet/dal) | (g/dal) | (adet/dal)
27 64 | 53 2 YK | YIPT | 27 D 8500 | 419 | 405 | 130 | 41,00 19
28 56 | 45 2 YK | YIPT | 26 D 9750 | 434 | 460 | 80 57,00 20
. A AW 55 | 44 2 YK | YIPT | 23 D | 10388 | 471 | 404 | 120 | 50,00 24
35 68 | 57 4 YK | YIPT | 41 D | 10568 | 518 | 453 | 150 | 70,00 19
38 63 | 52 2 YK | YIPT | 30 D 9050 | 518 | 3,60 | 165 | 57,00 21
52 69 | 58 2 YK | YIPT | 30 D | 107,25 | 494 | 536 | 85 56,75 22
Sensual Chic 9 69 | 58 3 YK | YIPT | 34 D 9825 | 515 | 549 | 95 60,00 27
1 65 | 54 2 YK | YIPT | 21 D | 10163 | 481 | 456 | 105 | 64725 20
Sensual RaisaDark | 3 66 | 55 4 YK | YIPT | 48 D 91,75 | 3,94 | 436 | 85 44,25 26
5 74 | 63 4 PGK | Y/PT | 63 D 80,75 | 558 | 4,14 | 11,3 | 42,75 19
2 69 | 58 2 YK | YIPT | 32 D 8755 | 546 | 627 | 90 51,75 21
3 67 | 56 2 YK | YIPT | 33 D 87,90 | 6,75 | 564 | 100 | 70,00 20
7 68 | 57 2 YK | YIPT | 27 D 90,58 | 6,25 | 554 | 10,3 | 54,00 21
8 72 | 61 2 YK | YIPT | 32 D 80,13 | 4,56 | 510 | 88 53,00 25
Together | Barolo 13 72 | 61 3 YK | YIPT | 48 D 7535 | 490 | 568 | 85 54,25 19
82 70 | 59 2 YK | YIPT | 34 D 9553 | 6,68 | 524 | 103 | 67,75 24
85 72 | 61 2 YK | YIPT | 29 D 8750 | 450 | 588 | 80 48,00 19
87 72 | 61 2 YK | YPT | 30 D 83,67 | 6,28 | 528 | 12,3 | 79,00 24
90 72 | 61 2 YK | YPT | 31 D 8583 | 541 | 573 | 87 53,00 20
1 68 | 57 3 YK | YIPT | 27 D | 107,38 | 541 | 469 | 110 | 67,25 26
3 69 | 58 3 YK | YPT | 25 D 9390 | 590 | 7,13 | 80 73,00 27
5 69 | 58 2 YK | YIPT | 22 D 91,83 | 562 | 586 | 87 57,67 20
Together | Chic 4 68 | 57 2 YK | YIPT | 22 D | 10220 | 7,25 | 6,08 | 98 93,00 28
6 74 | 63 2 YK | YIPT | 22 D 9225 | 508 | 561 | 7.8 45,50 24
11 64 | 53 2 YK | YIPT | 28 D 8550 | 4,98 | 400 | 110 | 6500 19
12 64 | 53 1 Y | YPT | 23 D 9550 | 4,88 | 430 | 140 | 74,00 22
15 67 | 56 2 YK | YIPT | 29 D | 10550 | 575 | 598 | 90 61,00 25

GN: Genotip no, CS: Ciceklenme siiresi, TS: Tepki siiresi, DCSS: Dilsi ¢icek sira sayisi, CT: Cigek tipi (Y:Yalin kat, YK: Yar1 katmerli, PGK: Papatya gozlii
katmerli, K: Katmerli, A:Anemon, D: Dekoratif), TCS: Ticari simiflandirma (Y/PT :Yalin Kat/Papatya Tipli), DCS: Dilsi ¢igek sayisi, DDCT: Dominant dilsi ¢igek
tipi (D: Dilsi, K: Kagik), CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CSK: Cigek sap1 kalinligi, CC: Cigek ¢ap1, CS: Cigek sayisi, DA: Dal agirligi, YS: Yaprak sayisi
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Cizelge 4.10 A klonlarinda yapilan gozlem ve dlgiimler (devam)

Melez Kombinasyonu
e | b | on | S| TS VWD ST | Gy lpoer| SV | GSK | cc | cs | DA | XS
Ebeveyn Ebeveyn (gim) | (@) | ceeky [UPOV] TCS | cigek) (em) | (mm) | (cm) | (adet/dal) | (g/dal) | (adet/dal)
16 73 62 3 YK | Y/PT | 28 D | 108,75 | 4,81 | 5,66 9,0 67,00 29
17 69 58 3 YK | YIPT | 27 D | 9755 | 575 | 6,05 | 10,0 | 59,00 26
80 69 58 2 YK | YIPT | 24 D | 9500 | 471 | 528 | 11,0 | 63,00 28
81 68 57 3 YK | YIPT | 33 D | 112,13 | 546 | 6,63 | 11,5 | 75,00 26
Together Chic 90 69 58 2 YK | YIPT | 26 D | 103,00 | 6,60 | 8,18 9.0 87,00 26
91 68 57 2 YK | YIPT | 23 D | 9300 | 584 | 605 | 12,0 | 98,00 31
93 74 63 2 YK | YIPT | 23 D | 101,38 | 5,18 | 4,40 98 48,50 30
103 66 55 2 YK | YIPT | 26 D | 96,67 | 585 | 4,49 77 39,67 26
150 73 62 2 YK | YIPT | 22 D | 116,67 | 555 | 6,99 9.3 65,33 24
1 70 59 2 YK | YIPT | 26 D | 9470 | 435 | 3,74 | 133 | 61,00 22
2 65 54 2 YK | YIPT | 29 D | 9350 | 471 | 513 | 145 | 47,00 24
3 67 56 2 YK | Y/PT | 33 D | 99,60 | 525 | 3,79 | 10,0 | 43,00 28
4 66 55 3 YK | YIPT | 26 D | 81,67 | 467 | 423 8.7 39,00 30
8 72 61 1 Y | YPT| 26 D | 99,00 | 502 | 3,71 | 12,0 | 57,50 24
12 69 58 3 YK | Y/PT | 31 D | 96,00 | 421 | 535 9.3 42,00 25
13 69 58 2 YK | YIPT | 27 D | 9238 | 6,18 | 516 | 10,3 | 60,25 23
16 72 61 1 Y | YIPT | 24 K | 102,15 | 583 | 573 | 12,0 | 83,00 22
Togsther Raisa Dark 1/ 65 54 2 YK | YIPT | 23 D | 109,73 | 545 | 463 | 17,3 | 72,67 25
18 66 55 2 YK | Y/PT | 30 D | 91,95 | 543 | 524 | 10,0 | 80,00 16
23 69 58 2 YK | YIPT | 23 D | 9800 | 380 | 517 | 10,0 | 41,33 22
29 70 59 2 YK | Y/PT | 35 D | 77,25 | 4,41 | 5,28 95 45,50 21
30 76 65 2 YK | YIPT | 27 D | 9525 | 485 | 4,29 95 33,50 22
32 67 56 2 YK | YIPT | 29 D | 9250 | 451 | 504 | 11,0 | 43,75 24
35 76 65 2 YK | Y/PT | 31 D | 90,50 | 4,86 | 4,79 75 60,50 22
39 70 59 2 YK | YIPT | 24 D | 9450 | 4,78 | 4,64 93 60,33 21
41 67 56 2 YK | YIPT | 22 D | 9400 | 460 | 423 | 145 | 61,50 22
44 67 56 2 YK | YIPT | 23 D | 8750 | 573 | 474 | 10,5 705 24

GN: Genotip no, CS: Ciceklenme siiresi, TS: Tepki siiresi, DCSS: Dilsi ¢icek sira sayisi, CT: Cigek tipi (Y:Yalin kat, YK: Yar1 katmerli, PGK: Papatya gozlii
katmerli, K: Katmerli, A:Anemon, D: Dekoratif), TCS: Ticari stmiflandirma (Y/PT :Yalin Kat/Papatya Tipli), DCS: Dilsi ¢icek sayisi, DDCT: Dominant dilsi ¢igek
tipi (D: Dilsi, K: Kagik), CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CSK: Cigek sap1 kalinhigi, CC: Cigek ¢ap1, CS: Cigek sayisi, DA: Dal agirligi, YS: Yaprak sayisi



Cizelge 4.10 A klonlarinda yapilan gozlem ve dl¢timler (devam)

ect

Melez Kombinasyonu cs TS DCSS CT DCS CSU CSK cc cs DA S
Ana paba GN | (giin) | (giin) | "/ (adet/ I DDCT | o | (mm) | (cm) | (adet/dal) | (g/dal) | (adet/dal)

Ebeveyn Ebeveyn cicek) |UPOV | TCS | ¢icek)

46 63 | 52 4 YK | YPT | 31 D 7378 | 459 | 491 | 90 37,00 31

Together Raisa Dark | 77 66 | 55 2 YK | YIPT | 22 D 9340 | 440 | 467 | 93 49,25 25

78 70 | 59 2 YK | YPT | 23 D 86,88 | 4,84 | 402 | 183 | 43,00 19

13 70 | 59 3 YK | YPT | 32 D | 122,00 | 586 | 658 | 10,8 | 80,50 26

15 74 | 63 4 YK | YIPT | 40 D | 10713 | 479 | 576 | 88 61,75 30

17 69 | 58 1 Y | YPT| 29 K | 8317 | 545 | 589 | 63 36,00 24

18 67 | 56 4 YK | YIPT | 60 D 9963 | 542 | 643 | 10,8 | 77.25 25

19 68 | 57 2 YK | YIPT | 42 D 9800 | 430 |58 | 85 47,50 23

20 67 | 56 3 YK | YPT | 42 D 8638 | 399 | 6,63 | 93 40,25 25

24 74 | 63 3 YK | YIPT | 36 D | 10233 | 607 | 518 | 120 | 81,67 31

stylist Pink Dark | Barolo 28 64 | 53 2 YK | YIPT | 34 D 8875 | 594 | 6,89 | 90 71,50 27

34 72 | 61 2 YK | YIPT | 41 D | 11350 | 558 | 8,76 | 8,3 77,25 24

37 73 | 62 6 YK | YPT | 45 D | 122,10 | 445 | 6,05 | 115 | 62,50 34

42 69 | 58 3 YK | YPT| 38 D 7670 | 4,75 | 6,03 | 10,0 | 47,00 23

43 68 | 57 2 YK | YPT | 37 D 9495 | 430 | 628 | 85 51,50 22

63 65 | 54 3 YK | YPT| 38 D | 10533 | 488 | 625 | 7,0 48,67 32

67 66 | 55 2 YK | YPT | 29 D 6600 | 532 | 493 | 75 44,00 17

79 72 | 61 3 YK | YPT| 33 D 9067 | 4,60 | 579 | 67 43,67 24

150 | 67 | 56 2 YK | YPT| 38 D 8500 | 502 | 578 | 110 | 6450 17

2 64 | 53 2 YK | YPT| 31 D 8413 | 446 | 548 | 128 | 5575 19

13 66 | 55 2 YK | YPT| 25 D | 11025 | 510 | 7,66 | 83 70,50 23

14 70 | 59 3 YK | YPT | 27 D | 11650 | 430 | 6,66 | 95 52,00 32

- . 16 67 | 56 2 YK | YPT| 33 D | 11417 | 531 | 7,46 | 8,0 79,00 26

Stylist Pink Dark | Chic 22 72 | 61 2 YK | YIPT | 30 D | 106,00 | 553 | 648 | 128 | 64,75 22

28 74 | 63 2 YK | YPT | 27 D | 117,00 | 458 | 548 | 10,0 | 49,33 33

29 68 | 57 2 YK | YPT| 28 D | 119,00 | 458 | 531 | 85 57,50 22

39 73 | 62 2 YK | YPT| 32 D | 117,00 | 432 | 6,10 | 105 | 71,50 27

GN: Genotip no, CS: Cigeklenme siiresi, TS: Tepki siiresi, DCSS: Dilsi ¢igek sira sayisi, CT: Cigek tipi (Y: Yalin kat, YK: Yar1 katmerli, PGK: Papatya gozlii
katmerli, K: Katmerli, A:Anemon, D: Dekoratif), TCS: Ticari simiflandirma (Y/PT :Yalin Kat/Papatya Tipli), DCS: Dilsi ¢icek sayisi, DDCT: Dominant dilsi ¢igek
tipi (D: Dilsi, K: Kagik), CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CSK: Cigek sap1 kalinhigi, CC: Cigek ¢ap1, CS: Cigek sayisi, DA: Dal agirligi, YS: Yaprak sayisi




Cizelge 4.10 A klonlarinda yapilan gozlem ve dl¢iimler (devam)

144"

Melez Kombinasyonu cs | Ts DCSS CT DCS CSU | CSK CC CS DA Y3
Ana Baba GN | (qiin) | (giin) | "/ (adet/ | DDCT | fon | (mm) | (cm) | (adet/dal) | (g/dal) | (adet/dal)
Ebeveyn Ebeveyn gun) (g ¢icek) | UPOV | TCS | cigek) g

Stylist Pink Dark | Chic 45 56 | 45 1 Y |YPT| 18 D | 9745 | 479 | 4,70 10,0 | 73,50 20
1 61 | 50 3 YK | YIPT| 57 D | 10750 | 453 | 555 85 | 73,00 19

2 68 | 57 2 YK | YPPT| 32 D | 90,33 | 6,27 | 653 115 | 73725 18

7 66 | 55 2 YK | YPT| 32 D | 81,08 | 601 | 602 95 | 42,50 19

12 70 | 59 3 YK | Y/PT| 39 D | 9213 | 583 | 542 130 | 71,75 25

Stylist Pink Dark | Raisa Dark 30 72 61 3 YK | YIPT 31 D 95,30 4,33 5,18 7,5 40,50 25
39 65 | 54 4 YK | Y/PT| 39 D | 11508 | 4,15 | 491 133 | 47,50 25

45 57 | 46 2 YK | Y/PT| 28 D | 91,50 | 540 | 688 12,0 | 77,00 21

48 57 | 46 2 YK | YIPT| 27 D | 8400 | 529 | 440 80 | 75,00 19

51 66 | 55 3 YK | YIPT| 41 D | 9050 | 3,87 | 5093 80 | 50,00 23

1 57 | 46 2 YK | YIPT| 25 D | 8400 | 494 | 418 90 | 51,00 20

2 70 | 59 4 YK | Y/PT| 35 D | 9950 | 555 | 6,46 105 | 75,50 23

5 63 | 52 3 YK | YIPT| 36 D | 10913 | 516 | 543 9.8 | 59,50 27

6 72 | 61 3 YK | Y/PT| 36 D | 9488 | 6,38 | 653 110 | 61,75 22

Sasha White Chic 8 56 | 45 2 YK | Y/PT| 30 D | 8317 | 49 | 459 97 | 70,67 17
9 72 | 61 3 YK | Y/PT| 29 D | 9825 | 470 | 5,14 10,3 | 43725 28

12 58 | 47 3 YK | Y/PT| 33 D | 98,75 | 3,74 | 4,95 95 | 71,00 22

13 69 | 58 3 YK | Y/PT| 38 D | 109,25 | 476 | 572 93 | 64,50 26

14 67 | 56 2 YK | YPT| 27 D |107,35| 4,98 | 6,33 85 | 60,50 25

1 68 | 57 4 YK |Y/PT| 31 D | 10675 | 6,08 | 502 105 | 57,00 23

Sasha White Raisa Dark | 6 76 | 65 5 PGK | YIPT| 60 D | 8300 | 512 | 523 80 | 68,00 23
11 78 | 67 3 YK | Y/PT| 28 D | 92,00 | 485 | 478 80 | 44,00 27

GN: Genotip no, CS: Ciceklenme siiresi, TS: Tepki siiresi, DCSS: Dilsi ¢igek sira sayisi, CT: Cigek tipi (Y:Yalin kat, YK: Yar1 katmerli, PGK: Papatya gozlii
katmerli, K: Katmerli, A:Anemon, D: Dekoratif), TCS: Ticari stmiflandirma (Y/PT :Yalin Kat/Papatya Tipli), DCS: Dilsi ¢icek sayisi, DDCT: Dominant dilsi gigek
tipi (D: Dilsi, K: Kagik), CSU: Cigek sap1 uzunlugu, CSK: Cicek sap1 kalinligi, CC: Cigek ¢ap1, CS: Cicek sayisi, DA: Dal agirhigi, YS: Yaprak sayisi




4.5.9 Dilsi ¢icek rengi

Uluslararasi ticari kasimpati gesitleri; beyaz, sar1, turuncu, pembe, mor, kirmizi ve yesil
olmak {iizere genis bir renk yelpazesine sahiptir. Calismamizda A klonlarina ait dilsi

cicek renkleri ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Calismamizda A klonlarinin dilsi ¢igek renklerinin tanimlanmasinda "Kraliyet Bahge
Bitkileri Dernegi" (RHS; Royal Horticulture Society) tarafindan hazirlanan ve standart
bir referans olarak kabul edilen renk skalas1 (RHS2015 123 A) kullanilmastir.

Cicek renklerinin daha kolay degerlendirilebilmesi amaciyla, renk kodlarinin karsilarina
o renk kodunun hangi renk veya renkleri ifade ettigi de belirtilmistir. Cizelge 4.11
incelendiginde, seg¢ilen A klonlarinin ¢igek renklerinin agirlikli olarak beyaz, mor,
pembe, kirmizi, sar1, turuncu olmak {izere 6 ana grupta toplandigi goriilmektedir. Melez
kombinasyonlarina gore toplam 157 adet A klonunun ¢igeklerinin renk dagilimi
belirlenmistir. A klonlar1 arasinda en yaygin renk grubu, %43.03’liikk oranla beyaz grup
olustururken, bunu %36.94 ile bicolor grup, %7.64 ile mor grup izlemistir. 4. Grubu
%6.37 ile pembemsi grup olustururken, onu %5.10 ile kirmiz1 grup %1.91 ile sar1 grup

takip etmistir.

Beyaz grup; beyaz, pembemsi beyaz, sarimsi beyaz, yesilimsi beyaz ve soluk sar1 yesil
renklerden olusurken; bicolor grup, mor-beyaz, pembe-beyaz, sari-kirmizi, sari-turuncu
ve pembe-sari renklerden olugmaktadir. Mor grup igerisinde mor, agik mor, koyu mor
yer alirken; pembemsi grup igerisinde pembe, acik pembe ve koyu pembe renkler yer

almaktadir.

Bacardi Pearl x Chic [Pembe x Beyaz] melez kombinasyonundan elde edilen
genotiplerin tamami beyaz grup; Handsome x Barolo [Bicolor (Mor-Beyaz) x Kirmizi]
melez kombinasyonundan elde edilen genotiplerin tamami1 bicolor grup; Handsome X
Chic [Bicolor (Mor-Beyaz) x Beyaz] melez kombinasyonundan elde edilen genotiplerin

%50’sinin beyaz, %50’sinin bicolor grup; Kennedy x Chic [Beyaz x Beyaz] melez
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kombinasyonundan elde edilen genotiplerin %83.33’li beyaz, %16.67’si pembe grup;
Kennedy x Raisa Dark [Beyaz x Bicolor (Turuncu-Sar1)] melez kombinasyonundan elde

edilen genotiplerin %33.33’{i beyaz, %66.67’si ise bicolor grupta yer almistir.

First White x Barolo [Beyaz x Kirmizi] melez kombinasyonundan elde edilen
genotiplerin %58.33’{iniin beyaz grup, %33.33’li mor grup, %8.34’linli de pembe grup;
First White x Chic [Beyaz x Beyaz] melez kombinasyonundan elde edilen genotiplerin
tamami1 beyaz grup; First White x Raisa Dark [Beyaz x Bicolor (Turuncu-Sar1)] melez
kombinasyonundan elde edilen genotiplerin %63.63’ii beyaz grup, %18.18’i bicolor
grup, %9.09’u mor grup ve %9.09’unun da sar1 grupta oldugu belirlenmistir. Sensual x
Chic [Bicolor (Sari-Kirmizi) x Beyaz] melez kombinasyonundan elde edilen
genotiplerin tamami beyaz grup; Sensual x Raisa Dark [Bicolor (Sari-Kirmizi) X Bicolor
(Turuncu-Sar1)] melez kombinasyonlarindan elde edilen genotiplerin tamami bicolor

grupta yer aldig1 gézlemlenmistir.

Together x Barolo [Bicolor (Pembe-Beyaz) x Kirmizi] melez kombinasyonundan elde
edilen genotiplerin % 55.55’i bicolor grup, %22.22’si pembe grup, %22.22’si kirmizi
grup, Together x Chic [Bicolor (Pembe-Beyaz) x Beyaz] melez kombinasyonundan elde
edilen genotiplerin %35.30’u bicolor grup, %29.41°1 mor grup, %17.64’{i pembe grup,
%17.64’1i beyaz grup, Together x Raisa Dark [Bicolor (Pembe-Beyaz) x Bicolor
(Turuncu- Sar1)] melez kombinasyonundan elde edilen A klonlarinin tamaminin bicolor

grup oldugu saptanmastir.

Stylist Pink Dark x Barolo [Bicolor (Pembe-Beyaz) x Kirmizi] melez
kombinasyonundan elde edilen genotiplerin %43.75’1 bicolor grup, %37.5’i kirmizi
grup, %12.5’i mor grup, %6.25’i pembe grup; Stylist Pink Dark x Chic [Bicolor
(Pembe-Beyaz) x Beyaz] melez kombinasyonundan elde edilen genotiplerin
%88.89 unun beyaz grup, %11.11’inin ise bicolor grup; Stylist Pink Dark x Raisa Dark
[Bicolor (Pembe-Beyaz) x Bicolor (Trununcu-Sar1)] melez kombinasyonundan elde
edilen genotiplerin %66.67’si bicolor grup, % 22.22’si sar1 grup, %11.11’i beyaz grupta

oldugu belirlenmistir.

126



Sasha White x Chic [Beyaz x Beyaz] melez kombinasyonundan elde edilen genotiplerin
%88.89 unun beyaz grup, %11.11°inin pembe grup; Sasha White x Raisa Dark [Beyaz x
Bicolor (Turuncu-Sar1)] melez kombinasyonundan elde edilen genotiplerinin tamaminin

bicolor grup icerisinde yer aldig1 tespit edilmistir.

Ticari kasimpatilarda pazarda beyaz renk oraninin %30, sar1 renk oraninin %30, pembe
renk oraninin %20 civarinda oldugu belirtilmistir (Kazaz vd. 2023). Kalan %20’nin ise
basta kirmiz1 ve turuncu renkler olmak iizere diger renklerden olustugu bildirilmistir.
Ulkemizde de ticareti yapilan kasimpatilarin %50-60"1nmn beyaz, %15-20’sinin sar1,
%10-15’inin pembe ve kalan %15-20’sinin de diger renklerden olustugu bildirilmistir

(Kazaz vd. 2023).

Calismamizda elde edilen melez genotiplerin dilsi ¢icek renkleri hem ana ebeveynin
hem de baba ebeveynin dilsi ¢icek renklerine ait renkleri igerdigi gibi, ayn1 zamanda bu
ebeveynlerde bulunmayan renkleri de icermektedir. Kasimpatilarda ¢igek renginin
kalittminin karmasik oldugu, ¢igek rengi, ¢igek tipi, ¢icek sekli, cigeklenme siiresi, bitki
formu, bitki boyu, ¢igek c¢api, vazo Omrii, yaprak eni ve boyu, hastalik ve zararlilara
dayanim, kurak/sicak/soguga tolerans gibi 6zelliklerin ¢ok genle yonetildigi (Boase vd.
1997, Li vd. 2005, Li vd. 2018) ve bu 6zelliklerin ¢evresel faktorlere gore degiskenlik
gosterdigi (Boase vd. 1997) bildirilmistir. Yang vd. (2019)’de kasimpatilarda ¢igek
formu olugumunun hem eklemeli hem epistatik gen etkisi icerdigini belirtmislerdir. Li
vd. (2005), sar1 x kirmizi ve beyaz x kirmizi renkli kasimpati gesitleri arasinda
yaptiklar1 karsilikli melezlerde, cicek renklerinin kalittminin ¢ok karmasik oldugunu,
kirmiz1 renkli ebeveynlerin ana ebeveyn olarak kullanildiginda melez bireylerin ana
ebeveyne yakin ozellikler gosterdigini ancak sar1 veya beyaz renkli ebeveynlerin ana
ebeveyn olarak kullanildigt melez kombinasyonlarinda ise bu durumla
karsilagilmadigini bildirmislerdir. Arastiricilar sonugta kasimpatilarda ¢icek renginin
kalitiminda tamamlanmamis dominantlik bulundugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde
Fadi vd. (2003), kirmiz1 renkli ¢igeklerin genetik olarak sar1 renge baskin oldugunu; sar1
ve beyazin orijinal renklerinin ana ebeveyn kaliimindan ortaya ¢ikmadigini rapor
etmiglerdir. Jie vd. (1995), Ri qing (acik mor) x Tai hong (morumsu kirmizi)

melezlemesinden elde edilen dilsi ¢igek renklerinin, giil kirmizisi, pembe ve leylak gibi
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farkli tonlarin ortaya c¢iktigini, ¢icek renk kalitiminin karmasik oldugunu ve bu
karmasikligin ¢esitli renk varyasyonlarina neden oldugunu bildirmislerdir. Bicolor
renkli ana ebeveyn olan “Chu feng” bicolor (beyaz/leylak) renkte olmasi F1 bireylerinin
cogunlukla beyaz/leylak, beyaz/mor, beyaz/kahverengi, sari/kahverengi,
turuncuw/kahverengimsi kirmizi, mor/giil kirmizisi gibi gesitli renk kombinasyonlarina
sahip oldugunu tespit etmislerdir. Lim vd. (2014), turuncu-pembe x yesil renkli
kasimpati gesitlerinde yapilan melezlemelerde elde ettikleri renk gruplarini, beyaz grup
%S5,4, sar1 grup %40,0, yesil grup %40,0, turuncu grup %4,6 bicolor (turuncu-pembe)
grup %6,2 ve pembe grup %3,9 olarak belirlemislerdir. Yesil ve sar1 renkleri digerlerine
gore daha sik gozlemlemisler ve kasimpatilardaki cigek rengi esas olarak dilsi ¢igegi
epidermisinin vakuollerindeki antosiyanin pigmentlerine ve tiim dilsi ¢igek dokusundaki
kromoplastidlerde yer alan karotenoid pigmentlerine dayandigini bildirmislerdir. Kazaz
vd. (2023), yaptiklart melezleme c¢alismalarinda melez genotiplerin dilsi ¢igek
renklerinin %46.41’inin beyaz grup igerisinde yer aldigini bildirmislerdir. Caligmamizin
bulgulari, farkl dilsi ¢icek rengine sahip ebeveynler arasinda yapilan melezlemeler ile
elde edilen A klon genotiplerinin dilsi ¢igek rengi 6zelliklerinin, ebeveynin genotipine
bagli olarak oOnemli farkliliklar gosterdigini ve ¢ogu kez klasik Mendel acilim
oranlarinin gdzlemlenmedigini ortaya koymaktadir. Bu 0Ozelliklerin genotiplerin
karmagikligi ve ebeveyn genotiplerine bagli olarak degisen kalittm modelleriyle
iliskilendirilebilecegi belirtilmistir. Ustiin, es ve eksik baskinlik, eklemeli (aditif),
epistasi ve poligenik gibi hem kalitatif hem de kantitatif kalitsal 6zelliklerin etkili
oldugu belirtilmistir (Baydar 2020).

4.5.10 Vazo omrii

Vazo omrii kasimpatilarda hem tiiketiciler hem de tireticiler i¢in olduk¢a 6nemli bir
kriterdir. Tiiketiciler satin aldiklari ¢iceklerin hasat sonras1 dayanim siiresinin miimkiin
oldugunca uzun olmasini isterler. Calismamizda secilen 157 adet A klonu genotipinden
99 adetinin ¢igeklerin vazo omrii belirlenmistir. Ancak, geriye kalan 58 adet A klonu
genotipinin ¢igeklerinin istenilen 6zelliklere sahip olmamasindan dolay1 vazo dmiirleri
belirlenememistir. Bu 58 genotip her ne kadar A klonu olarak segilse de yetistirme

serasinda bu genotipler istenilen 6zelliklere sahip olmadigindan dolay: elenmis ve tartili
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derecelendirmeye dahil edilmemistir. Calismamizda A klonlar1 bitkilerinin gigeklerinin
vazo Omirlerinin 15 giin ile 26 giin arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.11).
Cicekler arasinda en uzun vazo Omiirleri 26’sar giin ile Bacardi Pearl x Chic 3 nolu

genotip ile Together x Raisa Dark 13 nolu genotipten elde edilmistir.

Toplam 99 adet A klonu arasinda 1 adet genotipin vazo Omriinlin 15 giin, 4 adet
genotipin vazo Omriiniin 16 giin, 5 adet genotipin vazo Omriiniin 17 giin ve 21 adet
genotipin vazo omriiniin 18 giin oldugu belirlenmistir. Geriye kalan 68 adet genotipin

vazo Oomiirlerinin 19 giin ve lizerinde oldugu saptanmastir.

Kasimpati 1slah1 yapan firmalarin [Dekker Chrysanten (Anonim 2023f); Deliflor
Chrysanten (Anonim 2023g); Royal Van Zanten (Anonim 2023h); Diimmen Orange
(Anonim 20231)] ticari kasimpati gesitlerine ait vazo dmiirleri incelendiginde, ¢igeklerin
vazo Omdiirlerinin {iriin grubu, cicek tipi ve ¢esitlere farklilik gostermekle birlikte genel

PN

olarak 14 giin ve tizerinde degistigi goriilmektedir (Anonim 2023 f,g,h,1).

Calismada A klonlarmmin vazo omrii bakimindan elde edilen sonuglar, kasimpatida
melezleme yoluyla elde edilen melez bireylerin saf su ortaminda vazo 6miirlerinin 25.3
giin (Hwang vd. 2009), 25 giin (Kim vd. 2010), 21.3 giin (Lim vd. 2008), 19.1 giin
(Hwang vd. 2013) ve 18-25 giin arasinda (Kazaz vd. 2023) oldugunu bildiren
aragtiricilarla uyum gostermektedir. Ayrica ticari gesitlerin vazo omiirleri ile de benzer
sonuglar elde edilmistir. Ancak alt sinir degerlerinin diisiik olmasi sera i¢i iklim
kosullari, toprak yapisi, mevsim ve yetistirme teknigindeki farkliliklardan

kaynaklanabilir (Lim vd. 2008, Kazaz vd. 2023).
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Cizelge 4.11 A Klonlarinin gigek renkleri ve vazo dmiirleri

Melez Kombinasyonu Cicek Rengi Cicek Rengi Vazo
Ana Baba |GN| AnaRenk Ana ikincil Renk ikincil Omrii
Ebeveyn | Ebeveyn (RHS kodu) Renk (RHS kodu) Renk (giin)
1 |NN155D Beyaz 21
Bacardi Chic 2 | NN155D Beyaz 18
Pearl 3 | NN155D Beyaz 26
15 | NN155C Beyaz 21
Yesilimsi Koyu
Handsome | Barolo 2 |155C 60B Morumsu 16
Beyaz
Kirmizi
Pembemsi Orta
. 2 | N155C 64A Morumsu 18
Handsome | Chic Beyaz
Kirmizi
12 | NN155B Beyaz -
2 | NN155D Beyaz 18
8 |NN155D Beyaz -
9 | 75D Cok Ac¢ik Mor 20
11 | NN155D Beyaz 22
15 |NN115D Beyaz -
. 17 | NN155D Beyaz -
Kennedy Sgiic 18 | NN155D Beyaz 19
21 |NN155D Beyaz -
22 | 75D Cok Ag¢ik Mor 21
25 |NN155D Beyaz 17
29 | NN155D Beyaz 19
71 | NN155C Beyaz 18
Koyu
6 |155B Sarimsi Beyaz | 59D Morumsu 15
Raisa Kirmizi
Kennedy | park 12 |NN155C Beyaz
52 | 75A Agik Mor 155A Soluk Sart 22
Yesil
1 |NN155D Beyaz -
3 |NN155D Beyaz -
4 |155¢ Yesilimsi )
Beyaz
9 | 75B Agik Mor 16
10 | NN155D Beyaz -
Koyu
11 | 70B Kirmizimsi -
Mor
Canli
First White | Barolo 13 | N74B Kirmizimsi -
Mor
17 | NN155D Beyaz -
23 | NN155D Beyaz -
Koyu
25 |NN78B Kirmizimsi -
Mor
29 | NN155D Beyaz -
Koyu
41 |NN78B Kirmizimsi -
Mor

GN: Genotip No
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Cizelge 4.11 Klonlarmin ¢icek renkleri ve vazo 6miirleri (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Rengi Cicek Rengi Vazo
Ana Baba GN | AnaRenk Ana ikincil Renk ikincil Omrii
Ebeveyn | Ebeveyn (RHS Kodu) Renk (RHS kodu) Renk (giin)

p [NNIS5CTa g0 ) ]
NN155D
5 | NN155D Beyaz -
6 |NN155D Beyaz 18
12 | NN155D Beyaz 18
16 | NN155D Beyaz -
17 | NN155D Beyaz -
NN155C ila
First _ 20 NN155D Beyaz -
white | NiC 51 | NN155C Beyaz -
52 | NN155C Beyaz -
55 | NN155D Beyaz -
57 | NN155C Beyaz -
NN155B ila
58 NN155C Beyaz -
60 [ NN155D Beyaz -
61 | NN155C Beyaz -
63 [ NN155D Beyaz -
2 [ NN155D Beyaz -
NN155C ila
4| NN155D Beyez ;
Agik
5 | NN78D Kirmizimsi -
Mor
Derin
15 |155A Soluk Sart 1 g1 o Morumsu 19
Yesil
Kirmizi

. 19 |155C Yesilimsi i
FII’S.'[ Raisa Dark Beyaz
White 27 1D Solgk ' ]

Yesilimsi Sar1
Soluk Sar1
28 | 155A Yesil -
29 | NN155B Beyaz -
35 |155¢ Yesilimsi 18
Beyaz
38 | NN155D Beyaz -
. . Giicli
NN155D 11a Beyaz Il
52 NN155A Sa?r?rim Baeyaz 638 Morumsu 18
Kirmizi
Sensual | Chic 9 |N155B Pembemsi 17
Beyaz
1 |5A Parlak 180A Orta Kirmizi | 17
Yesilimsi Sar1
Sensual | RaisaDark | 5 |5 Parlak 14790 %ﬁfmm 16
Yesilimsi Sar1
Turuncu
5 | N45A Orta Kirmiz1 | 9A Canli San1 23

GN: Genotip no
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Cizelge 4.11 A Klonlarinin ¢igek renkleri ve vazo 6miirleri (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Rengi Cicek Rengi Vazo
Ana Baba GN | AnaRenk Ana ikincil Renk | ikincil | Omrii
Ebeveyn | Ebeveyn (RHS Kodu) Renk (RHS Kodu) Renk (giin)
2 | 6an Orta Morumsu 1558 Sarims1 o5
Kirmizi Beyaz
3 |59B Derin Morumsu 20
Kirmizi
7 |46A Koyu Kirmizi 23
8 |NN78A Koyu Kirmizimsi NN155A Pembemsi 29
Mor Beyaz
Koyu Morumsu
Together | Barolo 13 618 Kirmizi 20
82 | N34A Orta Kirmizi 8A Canl1 Sar1 25
85 |71C Koyu Morumsu | \\1558 Beyaz 24
Kirmizi
87 |61A Koyu Morumsu 18
Kirmizi
Canli
90 | N34A Orta Kirmizi 5A Yesilimsi 18
Sar1
1 | NN155C Beyaz -
3 | N155B Pembemsi Beyaz | 69B EA‘;I; Soluk | »g
5 | NN155C Beyaz 23
4 |N74D Orta Morumsu 20
Pembe
6 | 75A Acik Mor -
Soluk Morumsu
11 (62D Pembe -
12 |65A Orta Morumsu )
Pembe
Together | Chic 15 |75B Acik Mor NN155C Eel{a; — 19
16 | NN155B Beyaz 69D M‘;r ol 19
17 |75B Acik Mor 23
80 |N74c Derin Morumsu N1558 Pembemsi 18
Pembe Beyaz
81 | 75A Acik Mor 23
90 | N155B Pembemsi Beyaz | 77C Acik Mor 19
91 |NN78A I,f/l‘(’)-‘ﬁ” Kirmizimst | \ 1558 Beyaz 19
93 |75B Acik Mor -
103 | 75C Acgik Mor 19
150 | NN155C Beyaz 19
1 l3a Parlak Yesilimsi N45A Koyu 19
Sar1 Kirmizi
e Canli
2 5A Parlak Yegilimsi 34B Kirmizi 18
Sar1
Turuncu
Together | Raisa Dark 3 |sa Parlak Yesilimsi N4SA Koyu 20
Sari Kirmizi
4 |61A Derim Morumsu | 1558 Beyaz 20
Kirmizi
s |61A Derin Morumsu 155C Yesilimsi 21
Kirmiz1 Beyaz

GN: genotip no
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Cizelge 4.11 A Klonlarinin ¢igek renkleri ve vazo émiirleri (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Rengi Cicek Rengi Vazo
Ana Baba | GN | AnaRenk Ana ikincil Renk | Ikincil | Omrii
Ebeveyn Ebeveyn (RHS Kodu) Renk (RHS Kodu) Renk (giin)
Parlak Koyu
12 |5A e 42B Kirmizimsi 18
Yesilimsi Sart
Turuncu
Koyu
13 |72B Kirmizimst | 155A Soluk Sar | »¢
Yesil
Mor
Parlak
16 | N34A Orta Kirmizi | 5A Yesilimsi 18
Sari
17 |53A Orta Kirmiz1 | 9A Canl1 Sar1 19
Canli Koyu
18 |2B Yesilimsi Sari 46A Kirmizi )
Koyu S
23 |61A Morumsu NN155A anmst -
Beyaz
Kirmizi
Koyu
29 |[N79C Morumsu NN155D Beyaz 23
Kirmizi
Koyu Parlak
30 [169A Kirmizimsi 6A Yesilimsi 20
Turuncu Sar1
Raisa Parlak
Together Dark 32 |45B Canli Kirmizi | 6A Yesilimsi 19
Sar1
Derin
35 |155A Soluk Sart 1 69 Morumsu 22
Yesil
Kirmizi
Koyu
39 |61A Morumsu NN155B Beyaz 24
Kirmizi
Orta
41 |5B Parlak N34D Kirmizimst | 19
Yesilimsi Sar1
Turuncu
Koyu
44 | 72A Morumsu NN155C Beyaz 18
Kirmizi
Koyu
46 | NN155C Beyaz 60C Morumsu 19
Kirmizi
Canli Orta
7 o2A Yesilimsi Sari 1708 Turuncu 19
Koyu S
78 | 60B Morumsu | 115C Yesilimsi | g
Beyaz
Kirmizi

GN:Genotip no
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Cizelge 4.11 A Klonlarinin ¢igek renkleri ve vazo 6miirleri (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Rengi Cicek Rengi Vazo
Ana Baba |GN | AnaRenk Ana ikincil Renk | ikincil Omrii
Ebeveyn Ebeveyn (RHS Kodu) Renk (RHS Kodu) Renk (giin)
13 |46A Koyu Kirmizi 22
Derin
15 | 61A Morumsu 22
Kirmizi
Derin
17 |61A Morumsu | 69C Gok Soluk | 54
Mor
Kirmizi
Soluk
18 | 65D Morumsu 21
Beyaz
19 | N45A Orta Kirmiz1 -
Derin Pembemsi
20 | 71A Morumsu N155B 19
Beyaz
Kirmizi
Agik
24 | 46A Koyu Kirmiz1 | 6C Yesilimsi 19
Sar1
Derin
28 |61A Morumsu 19
. . Kirmizi
gtzrlLSt Pink Barolo Koyu
34 |64B Morumsu 19
Kirmizi
Koyu .
37 | 738 Mo);umsu N155C jRgnoemsi 18
Beyaz
Pembe
Acgik
42 | N34A Orta Kirmiz1 | 6C Yesilimsi 19
Sar1
43 | 8A Parlak Sari | 46A Koyu 19
Kirmizi
Koyu
63 |60C Morumsu 22
Kirmizi
Orta
67 | NN155D Beyaz 64A Morumsu -
Kirmizi
79 |46A Koyu Kirmizi 19
Orta
150 | 70A Morumsu 17
Kirmizi
2 | NN155C Beyaz -
Stylist Pink 13 |NN155D Beyaz -
Dark Chic 14 | NN155C Beyaz 18
16 | N155B Pembemsi 19
Beyaz

GN: Genotip no
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Cizelge 4.11 A Klonlarinin ¢igek renkleri ve vazo 6miirleri (devam)

Melez Kombinasyonu Cicek Rengi Cicek Rengi Vazo
Ana Baba |GN Ana Renk Ana ikincil Renk | 1ikincil | Omrii
Ebeveyn Ebeveyn (RHS kodu) Renk (RHS kodu) Renk (giin)
22 | NN155D Beyaz 22
28 | NN155D Beyaz 19
o 29 |NN155B Beyaz 18
gt;’:l'ft PInk™ | chic 39 |NN115D Beyaz 16
Soluk Morumsu
45 | 65D ila 62D Beyaz ila Soluk i
Morumsu
Pembe
1 |64A Orta Morumsu | \\1558 Beyaz -
Kirmizi
2 | NN155D Beyaz 17
Canli
7 |5A Yesilimsi Sar1 | 42A Kirmiz1 18
Turuncu
12 |61A Derin Morumsu 157D Sarimsi 19
Kirmizi Beyaz
Stylist Pink | Raisa Orta Morumsu
Dark Dark 30 |64A Kirmizt NN155B Beyaz 19
Parlak
SRR Yesilimsi Sari 19
45 |8D Soluk Sar1 -
Canli
48 | 8D Soluk Sar1 67B Morumsu -
Kirmizi
51 | 64A Orta Morumsu | ¢ 55¢ Beyaz 18
Kirmizi
1 | NN155D Beyaz -
2 | NN155D Beyaz 19
5 |NN155D Beyaz 22
6 | NN155D Beyaz 20
Sasha White | Chic 8 | NN155D Beyaz -
9 |73D Cok Agik 19
Pembe
12 |NN155D Beyaz -
13 |NN155D Beyaz 19
14 |NN155D Beyaz 22
Koyu
1 | NN155B Beyaz 72D Kirmizimsi 19
Mor
Raisa Koyu
Sasha White 6 | NN155A Sarimsi Beyaz | 70B Kirmizimsi 19
Dark
Mor
Acgik
11 | NN155A Sarimsi Beyaz | NN78D Kirmizimsi -
Mor

GN: Genotip no
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4.6 A Klonlarinda Tartili Derecelendirme

A klonlart ¢icek sap1 uzunlugu, tepki siiresi, dal agirligi, dal basina ¢icek sayisi
(tamamen agan +tomurcuklar1 renk gdsterenler), ¢igek capi, vazo dmrii ve gorsel kalite
bakimindan degistirilmis tartili derecelendirme yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
Her bir genotip icin deger ve nispi puanlar ile birlikte tartili derecelendirme toplam

puanlari ¢izelge 4.12°de verilmistir.

Toplam 157 adet A klonunda 64 adeti degistirilmis tartili derecelendirme yontemiyle
degerlendirilmistir. Geriye kalan 93 adet A klonu ise her ne kadar gigeklenme siiresi,
tepki stiresi, ¢icek sap1 uzunlugu ve ¢igek sayist gibi 6zellikler bakimindan iyi olsalar da
dalin u¢ kisminda ciceklerin genel olarak ayni seviyede ve homojen olmamasi, dilsi
ciceklerinin aralikli ve diizgiin dizilisli olmamasi, dilsi ¢igek uzunlugu ile gobek cap1
arasindaki orantisizlik ve dallarin direngli olmamasi1 gibi 6zellikler nedeni ile tartili

derecelendirmeye dahil edilmemistir.

Tartil1 derecelendirme puanlari hesaplanan A klonlarinda frekans araligi belirlenerek
sistem gruplar1 olusturulmustur. Bu sistemde, toplam tartili derecelendirme puanlari
arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farki alinmis, bu fark 5 esit gruba boliinerek

b

‘cok 1y1’, ‘iy1’, ‘orta’, ‘zayif’ ve ‘cok zayif’ olmak lizere 5 siniftan olusan frekans

araliklari tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Tartili derecelendirme yontemi ile yapilan puanlamada A klonlarina ait 8 adet genotip
‘cok 1yi’ (865-772 puan), 15 adet genotip ‘iyi’ (771-678 puan), 12 adet genotip ‘orta’
(677-584 puan), 24 adet genotip ‘zayif” (583-490 puan) ve 5 adet genotip ise ‘gok zayif’
(489-396 puan) smifinda yer almistir (Cizelge 4.14).
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LET

Cizelge 4.12 A klonlarmin tartili derecelendirme puanlari

Melez Kombinasyonu GN Cicek Sap1 Uzunlugu | Tepki Siiresi | Dal Agirh@ | Cicek Sayis1 | Cicek Capt | Vazo Omrii | Gorsel Kalite | Genel
Ana Ebeveyn | Baba ebeveyn NP SP T |[NP|[SP| T |NP|[SP| T |[NP|[SP| T |NP|SP| T [NP|[SP| T |NP|[SP| T |Toplam
Bacardi Pearl | Chic 3 15 10 150 | 15| 5 | 75|15|10|150| 15| 7 |105{10| 7 |70 | 10|10 |100| 20 | 5 |100| 750
Handsome Barolo 2 15 10 150 | 15| 7 |105| 15|10 |150| 15| 7 [105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 |20 | 5 |100| 750

2 15 10 150 | 15| 7 |105|15| 1 |15 |15| 7 |105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 1 | 20 535
. 18 15 10 150 | 15| 5 |75 (15| 5 |75 |15| 7 |105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 |20 | 5 |100| 645
Kennedy Chic
22 15 10 150 | 15| 5| 75|15} 1 |15 15| 7 |105(10| 7 | 70| 10|10 (100120 | 1 | 20 535
29 15 10 150 | 15| 5 | 75|15 5 |75 |15| 7 |105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 1 | 20 565
Kennedy Raisa Dark 52 | 15 10 150 | 15| 7 |105(15| 1 |15 |15| 7 |105(10| 7 |70 | 10 |10 |100| 20 | 10 |200| 745
First White Barolo 9 15 10 150 | 15| 7 |105/15| 1 |15 |15| 7 |105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 20| 1 |20 535
First White Chic 6 15 10 150 | 15| 5 | 75|15 1 |15 15| 7 |105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 1 |20 505
First White Raisa Dark 52 15 10 150 | 15| 5 | 75|15} 1 |15 15| 7 (105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 20| 1 |20 505
Sensual Chic 9 15 10 150 | 15| 5 | 75|15 5 |75 |15| 7 |105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 1 |20 565
1 15 10 150 | 15| 7 |105{15| 5 |75 |15| 7 |105(10| 1 |10 |10| 7 |70 |20 | 5 |100| 615
Sensual Raisa Dark 3 15 10 150 | 15| 7 |105{15| 1 |15 |15| 7 |105(10| 1 (10|10 | 7 |70 |20 | 5 |100| 555
5 15 10 150 {151 |15(15| 1 |15|15(10(150({10| 1 |10 | 10|10 |100| 20 | 10 |200| 640
2 15 10 150 | 15| 5 |75(15| 1 |15|15| 7 |105(10| 7 |70 | 10|10 |100| 20 | 10 |200| 715
7 15 10 150 | 15| 5 |75(15| 1 |15|15| 7 |105(10| 7 |70 | 10|10 |100| 20 | 10 |200| 715
8 15 10 150 {151 | 15|15} 1 |15 15| 7 |105(10| 7 |70 | 10 |10 |100| 20 | 10 |200| 655
Together Barolo
13 15 7 105 (15| 1 {1515} 1 |15 |15| 7 |105(10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 1 |20 400
82 15 10 150 | 15| 5 | 7515 5 |75 |15| 7 |105(10| 7 |70 | 10 |10 |100| 20 | 10 |[200| 775
90 15 10 150 | 15| 1 | 15|15} 1 |15 |15| 7 (10510 | 7 |70 |10| 7 |70 20| 1 | 20 445

GN: Genotip no, NP: Nispi puan, SP: Sinif puani, T: T: Toplam, GT: Genel toplam
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Cizelge 4.12 A klonlarinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu GN Cicek Sapi Uzunlugu | Tepki Siiresi | Dal Agirh@ | Cicek Sayis1 | Cicek Capr | Vazo Omrii | Gorsel Kalite | Genel
Ana Ebeveyn | Baba ebeveyn NP SP T |NP|SP| T |[NP|SP| T |[NP|SP| T [NP|SP| T |[NP|SP| T [NP|SP| T |Toplam

5 15 10 150 | 15| 5| 75|15| 1 |15 |15| 7 {10510 | 7 |100| 10 |10|100| 20 | 5 |100| 615

15 | 15 10 150 (15| 7 |105|15| 5 |75 (15| 7 |105{10| 7 |70 | 10| 7 | 70 | 20 | 10 |200| 775

16 | 15 10 150 |{15| 1|15 |15|5 |75 |15|7 |105/10 |7 |70 |10 |7 |70 | 20| 1 |20 | 505

17| 15 10 150 {155 |75|15|1 |15 |15| 7 |105/10| 7 |70 |10 |{10|100|/ 20| 1 |20 | 535

80 | 15 10 150 {155 |75 |15|5 |75 |15|10(150|10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 5 |100| 690

Together Chic 81| 15 10 150 |{15| 5 |75 |15|10|150|15|10|150| 10| 7 | 70 | 10 |10|100| 20 | 5 |100| 795
90 | 15 10 150 | 15| 5 |75 |15|10(150| 15| 7 |105|10 |10|100| 10| 7 |70 |20 | 5 |100| 750

91| 15 10 150 | 15| 5 | 75 |15|10|150| 1510|150 10| 7 |70 |10 | 7 |70 |20 | 5 |100| 765

150| 15 10 150 |{15|1 |15 |15|5 |75 |15|7 |105/10 |7 |70 |10 |7 |70 | 20| 1 |20 | 505

91| 15 10 150 | 15| 5 |75 |15|10|150| 15 |10|150|10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 5 |100| 765

150| 15 10 150 15| 1 |15 |15|5 |75 |15| 7 |105/10| 7 |70 |10 |7 |70 | 20| 1 |20 | 505

1 15 10 150 {155 |75|15|5|75|15|10(150|/10| 1 |10 |10| 7 |70 |20 | 10 |200| 730

2 15 10 150 | 15| 7 |105|15| 1 |15 |15|10(150|/10| 7 |70 |10 |7 |70 | 20| 1 |20 | 580

3 15 10 150 | 15| 7 |105|/15| 1 |15 |15| 7 [105|/10| 1 | 10 | 10 |{10|100| 20| 1 | 20 | 505

4 15 10 150 | 15| 7 |105|/15|1 |15 |15| 7 |105/10 |1 |10 |10 |7 |70 | 20| 5 |100| 555

8 15 10 150 15| 1 |15 |15|1 |15 |15|10(150|10| 1 |10 |10|10|100| 20| 5 |100| 540

12| 15 10 150 {155 |75 |15|1 |15 |15| 7 |105/10| 7 |70 |10 |7 |70 | 20| 5 |100| 585

13| 15 10 150 |{15|5 |75 |15|5 |75 |15|7 |105|/10| 7 | 70 | 10 |10|100| 20 | 10 |200| 775

16 | 15 10 150 | 15| 1 |15 |15|10|150|15|10|150|10| 7 |70 |10 | 7 |70 | 20| 5 |100| 705

Together Raisa Dark 17 | 15 10 150 | 15| 7 |105| 15 |10(150| 1510|150 10| 1 |10 |10 |7 |70 | 20| 5 |100| 735
29 | 15 7 105 |15 5 |75|15|1 |15 |15| 7 |105|/10| 7 | 70 | 10 |10|100| 20 | 10 |200| 670

30| 15 10 150 15| 1 |15 |15|1 |15 |15| 7 |105/10| 1 | 10 |10 (10|100| 20 | 10 |200| 595

32| 15 10 150 | 15| 7 |105|15| 1 |15 |15|10(150|10| 7 |70 |10 | 7 |70 |20 | 5 |100| 660

35| 15 10 150 |{15|1 |15 |15|5 |75 |15| 7 |105/10| 1 | 10 | 10 |10|100| 20 | 5 |100| 555

39| 15 10 150 {155 |75 |15|5 |75 |15| 7 [105/10| 1 | 10 | 10 (10|100| 20 | 10 |200| 715

44 15 10 150 | 15| 7 [105|15|10|150| 15| 7 |105(10 |1 |10 |10 | 7 | 70 | 20 | 10 | 200 790

46 15 7 105 |15(10(150|15| 1|15 |15| 7 |105|(10 |1 |10 |10| 7 |70 |20| 1 | 20 475

78| 15 10 150 {155 |75|15|1 |15 |15|10(150|/10| 1 |10 |10 | 7 |70 | 20| 10 |200| 670

GN: Genotip no, NP: Nispi puan, SP: Sinif puani, T: T: Toplam, GT: Genel toplam




6€T

Cizelge 4.12 A klonlarinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu GN Cicek Sap1 Uzunlugu | Tepki Siiresi | Dal Agirh@ | Cicek Sayis1 | Cicek Capn | Vazo Omrii | Gorsel Kalite | Genel
Ana Ebeveyn | Baba ebeveyn NP SP T |NP|[SP| T [NP|SP| T [NP|SP| T [NP|SP| T |NP|SP| T [NP|SP| T |Toplam
13 15 10 150 | 15| 5| 75|15|10|150| 15| 7 [105(10| 7 | 70|10 |10|100| 20 | 10 |200| 850
N 17 15 10 150 | 15| 5|75|15|1 |15 |15| 7 |105(10| 7 |70| 1010|100 20| 1 | 20 535
Stylist Pink Dark | Barolo
24 | 15 10 150 | 15| 1| 15|15|10|150| 15|10 (150(10 | 7 |70 | 10| 7 | 70 | 20 | 10 |200| 805
79 15 10 150 | 15| 1| 15|15 15115 7 |105{10| 7 |70|10| 7 |70 | 20| 1 | 20 445
14| 15 10 150 | 15| 5| 75|15 15115 7 |105{10| 7 |70|10| 7 70| 20| 1 | 20 505
Stylist Pink Dark | Chic 29 15 10 150 | 15| 5| 75|15 15115 7 |105{10| 7 |70|10| 7 |70 | 20| 1 | 20 505
39 15 10 150 | 15| 1| 15|15|10|150| 15| 7 |105(10 | 7 |70|10| 7 |70 |20 | 1 | 20 580
7 15 10 150 | 15| 7 |105|15| 1 |15 |15| 7 [105(10 | 7 |70| 10| 7 | 70 | 20 | 10 |200| 715
12 15 10 150 | 15| 5| 75|15|10|150| 15|10 (150(10 | 7 |70| 10| 7 | 70 | 20 | 10 |200| 865
Stylist Pink Dark | Raisa Dark 30| 15 10 150 |15 115|151 |15|15| 7 |105(10 | 7 |70|10| 7 |70 |20 | 1 | 20 445
39 15 10 150 | 15| 7 |105{15| 1 |15|15|10(150(10 | 1 |10|10| 7 |70 |20 | 5 |100| 600
51 15 10 150 | 15| 7 |105|15| 1 |15 |15| 7 |105(10 | 7 |70|10| 7 |70 |20 | 1 | 20 535
2 15 10 150 | 15| 5| 75|15|10|150| 15| 7 [105(10 | 7 |70|10| 7 |70 |20 | 5 |100| 720
. . 5 15 10 150 | 15|10|150|15| 1 |15 |15| 7 [105(10| 7 |70|10|10|100| 20 | 5 |100| 690
Sasha White Chic
6 15 10 150 | 15| 1| 15|15 5|75 |15|10(150(10 | 7 |70|10| 7 |70 |20 | 1 | 20 550
13 15 10 150 | 15| 5| 75|15 5|75 |15| 7 |105(10 | 7 |70|10| 7 |70 |20 | 1 | 20 565
. . 15 10 150 |15|5|75|15| 1 |15|15| 7 [105(10| 7 |70|10| 7 |70 |20 | 5 |100| 585
Sasha White Raisa Dark
15 10 150 | 15| 1|15 |15|5 |75 |15| 7 |105(10 | 7 |70|10| 7 |70 |20 | 1 | 20 505

GN: Genotip no, NP: Nispi puan, SP: Sinif puani, T: T: Toplam, GT: Genel toplam




Cizelge 4.13 Tartil1 derecelendirme toplam puanlarina gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Arahig (A Klonlari)
Cok iyi 865-772
Iyi 771-678
Orta 677-584
Zayif 583-490
Cok Zay1f 489-396

“Cok iyi” sinifinda Together x Barolo melez kombinasyonu 82 nolu genotip, Stylist
Pink Dark x Raisa Dark melez kombinasyonu 12 nolu genotip, Together x Raisa Dark
melez kombinasyonu 13 ve 44 nolu genotipler, Together x Chic melez kombinasyonu
15 ve 81 nolu genotipler, Stylist Pink Dark x Barolo melez kombinasyonu 13 ve 24 nolu
genotipler yer almistir. Bu sinifta yer alan klonlarin ¢igek sap1 uzunluklar: 87.5 cm ile
122.0 cm, dal agirliklart 60.25 g ile 81.67 g, cigek sayilar1 9 adet ile 13 adet, vazo
Omiirleri 18.33 giin ile 25.66 giin, tepki siireleri 56 giin ile 63 giin, ¢igek ¢aplar1 4.74 cm
ile 6.63 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.14).

“lyi” sinifinda Together x Raisa Dark melez kombinasyonu 1, 16,17 ve 39 nolu
genotipler, Together x Barolo melez kombinasyonu 2 ve 7 nolu genotipler, Together x
Chic melez kombinasyonu 80, 90 ve 91 nolu genotipler Sasha White x Chic melez
kombinasyonu 2 ve 5 nolu genotipler, Stylist Pink Dark x Raisa Dark melez
kombinasyonu 7 nolu genotip, Kennedy x Raisa Dark melez kombinasyonu 52 nolu
genotip, Bacardi Pearl x Chic melez kombinasyonu 3 nolu genotip, Handsome x Barolo
melez kombinasyonu 2 nolu genotip yer almistir. Bu sinifta yer alan klonlarin ¢igek sap1
uzunluklar1 81.1 cm ile 109.7 cm, dal agirliklar1 42.50 g ile 98.00 g, ¢igek sayilart 7.5
adet ile 17.3 adet, vazo dmiirleri 15.50 giin ile 25.33 giin, tepki stireleri 52 giin ile 61
giin, cigek ¢aplar1 ise 3.74 cm ile 8.18 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.14).

“Orta” sinifinda yer alan A klonlari; Together x Raisa Dark melez kombinasyonu 12,
29, 30, 32 ve 78 nolu genotipler, Sensual x Raisa Dark melez kombinasyonu 1 ve 5 nolu
genotipler, Together x Barolo melez kombinasyonu 8 nolu genotip, Kennedy x Chic

melez kombinasyonu 18 nolu genotip, Stylist Pink Dark x Raisa Dark melez
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kombinasyonu 39 nolu genotip, Sasha White x Raisa Dark melez kombinasyonu 1 nolu

genotip, Together x Chic melez kombinasyonu 5 nolu genotiptir. Bu simifta yer alan
klonlarin ¢igek sap1 uzunluklar1 77.25 cm ile 115.08 cm, dal agirliklar1 33.50 g ile 64.25

g, ¢igek sayilar1 7.3 adet ile 18.3 adet, vazo Omiirleri 17.33 giin ile 23.00 giin, tepki

stireleri 54 giin ile 65 giin, ¢icek caplari ise 4.02 cm ile 5.86 cm arasinda degismistir

(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 A Klonlarinin tartili derecelendirmeye gore sistem gruplart ve frekans
araliklar

Sistem Grubu

Frekans
Arahig

Melez Kombinasyonu
ve Genotip No

Toplam Genotip
Sayisi

Cok lyi

865-772

Together x Barolo -82

Stylist Pink Dark x Raisa Dark-12
Together x Raisa Dark-13
Together x Chic -15

Together x Raisa Dark-44

Stylist Pink Dark x Barolo-24
Stylist Pink Dark x Barolo-13
Together x Chic-81

Iyi

771-678

Together x Raisa Dark-39
Together x Raisa Dark-1
Together x Barolo-2
Stylist Pink Dark x Raisa Dark-7
Together x Barolo-7
Kennedy x Raisa Dark-52
Bacardi Pearl x Chic- 3
Sasha White x Chic -2
Together x Chic-80
Together x Raisa Dark-17
Together x Raisa Dark-16
Handsome x Barolo-2
Sasha White x Chic -5
Together x Chic -90
Together x Chic -91

15

Orta

677-584

Together x Raisa Dark-29
Sensual x Raisa Dark-5
Together x Raisa Dark-78
Together x Raisa Dark-30
Together x Barolo-8
Kennedy x Chic-18

Stylist Pink Dark x Raisa Dark-39
Sasha white x Raisa Dark-1
Together x Raisa Dark-32
Together x Raisa Dark-12
Together x Chic-5

Sensual x Raisa Dark-1

12
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Cizelge 4.14 A Klonlarmin tartili derecelendirmeye gore sistem gruplar1 ve frekans

araliklart (devam)

Sistem Grubu

Frekans
Arahgi

Melez Kombinasyonu
ve Genotip No

Toplam Genotip
Sayisi

Zayif

583-490

Together x Raisa Dark-3
Together x Raisa Dark-8
Together x Raisa Dark-35
Together x Raisa Dark-2
Stylist Pink Dark x Chic-39
Kennedy x Chic-29

Sensual x Chic-9

Sasha White x Chic-13
Sensual Raisa Dark-3
Together Raisa Dark-4
Sasha White x Chic-6
Kennedy x Chic-2

Kennedy x Chic-22

First White x Barolo-9
Together x Chic-17

Stylist Pink Dark x Barolo-17
Stylist Pink Dark x Raisa Dark-51
First White x Chic-6

First White x Raisa Dark-52
Together x Cihc-16
Together x Cihc-150

Stylist Pink Dark x Chic-14
Stylist Pink Dark x Chic-29
Sasha White x Raisa Dark-6

24

Cok Zayif

489-396

Together x Raisa Dark-46
Together x Barolo-90

Stylist Pink Dark x Barolo-79
Stylist Pink Dark x Raisa Dark-30
Together x Barolo-13

“Zayif” smifinda; Together x Raisa Dark melez kombinasyonu 2, 3, 4, 8 ve 25 nolu

genotipler, Together x Chic melez kombinasyonu 16, 17 ve 150 nolu genotipler, Stylist

Pink Dark x Chic melez kombinasyonu 14, 29 ve 39 nolu genotipler, Kennedy x Chic

melez kombinasyonu 2, 22 ve 29 nolu genotipler, Sasha White x Chic melez

kombinasyonu 6 ve 13 nolu genotipler, First White x Barolo melez kombinasyonu 9

nolu genotip, First White x Chic melez kombinasyonu 6 nolu genotip, First White x

Raisa Dark melez kombinasyonu 52 nolu genotip, Sensual x Chic melez kombinasyonu

9 nolu genotip, Sensual Raisa Dark melez kombinasyonu 3 nolu genotip, Stylist Pink

Dark x Barolo melez kombinasyonu 17 nolu genotip, Stylist Pink Dark x Raisa Dark

melez kombinasyonu 51 nolu genotip ile Sasha White x Raisa Dark melez
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kombinasyonu 6 nolu genotip yer almistir. Bu simifta yer alan klonlarin ¢igek sapi
uzunluklart 81.67 cm ile 119.00 cm, dal agirliklar1 36.0 g ile 68.0 g, dal basina ¢igek
sayilar1 6.3 adet ile 14.5 adet, vazo omiirleri 16.0 giin ile 23.0 giin, tepki siireleri 54 giin
ile 65 giin, ¢icek caplari ise 3.79 cm ile 6.99 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.14).

“Cok zayif’sinifinda; Together x Barolo melez kombinasyonu 13 ve 90 nolu genotipler,
Together x Raisa Dark melez kombinasyonu 46 nolu genotip, Stylist Pink Dark x
Barolo melez kombinasyonu 79 nolu genotip, Stylist Pink Dark x Raisa Dark 30 melez
kombinasyonu nolu genotip oldugu belirlenmistir. Bu sinifta yer alan klonlarin ¢igek
sap1 uzunluklart 73.78 cm ile 95.30 cm, dal agirliklar1 37.00 g ile 54.25 g, dal basina
cicek sayilar1 6.7 adet ile 9 adet, vazo dmiirleri 18.33 giin ile 19.66 giin, tepki siireleri
52 giin ile 61 giin, ¢icek caplar1 ise 4.91 cm ile 5.73 cm arasinda degismistir (Cizelge
4.14).

Caligmada tartili derecelendirme ydntemi sonucunda puan bakimindan, ‘¢ok iyi’
sinifina giren 8 adet genotip timitvar olarak secilmistir. Tartili derecelendirmede ¢ok 1yi
smifina giren ve umitvar olarak secilen genotiplerin o6zellikleri ¢izelge 4.15’te
verilmistir. Cok Iyi, Iyi ve orta smifina giren genotiplerin ciceklerine ait gorseller

EK1’de (Kaynaklar boliimiinden sonra) verilmistir.
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Cizelge 4.15 Tartil1 derecelendirmede ¢ok iyi sinifina giren genotipler ve 6zellikleri

Genotip Together x Barolo-82
Tepki Siiresi 59 giin (8.4 hafta)
Cicek Cap1 5.24 cm
Cicek Adedi 10.3 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 95.53cm
. . . Yar1 Katmerli (UPOV
Cigek Tipi Yalin Kat (Ticgri) :
Cicek Rengi Bicolor (Kirmizi-Sar1)
Vazo Omrii 25 giin
Genotip Stylist Pink Dark x Raisa Dark-12
Tepki Siiresi 59 giin (8.4 hafta)
Cicek Cap1 5.42 cm
Cicek Adedi 13.0 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 92.13¢cm
. . Yar1 Katmerli (UPOV
g Tivi Yalin Kat (Ticgri) .
Cicek Rengi Bicolor (Mor-Beyaz)
Vazo Omrii 19 giin
Genotip Together x Raisa Dark -13
Tepki Siiresi 58 giin (8.2 hafta)
Cicek Cap1 5.16 cm
Cicek Adedi 10.3 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 92.38 cm
. E - Yar1 Katmerli (UPOV
Cigek Tipi Yalin Kat (Ticgri) :
Cicek Rengi Bicolor (Mor-Beyaz)
Vazo Omrii 26 giin
Genotip Together x Chic-15
Tepki Siiresi 56 giin (8 hafta)
Cicek Capr 5.98 cm
Cicek Adedi 9.0 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 105.50 cm
. . Yar1 Katmerli (UPOV
Cicek Tipi Yalin Kat (Ticgri) )
Cicek Rengi Bicolor (Pembe-Beyaz))
Vazo Omrii 19 giin
Genotip Together x Raisa Dark-44
Tepki Siiresi 56 giin (8 hafta)
Cicek Cap1 4,74 cm
Cicek Adedi 10.5 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 87.50 cm
. . Yar1 Katmerli (UPOV
Cigek Tipi Yalin Kat (Ticgri) :
Cicek Rengi Bicolor (Mor-Beyaz)
Vazo Omrii 18 giin

144




Cizelge 4.15 Tartil1 derecelendirmede ¢ok iyi sinifina giren genotipler ve 6zellikleri

(devam)

Genotip Stylist Pink Dark-24
Tepki Siiresi 63 giin (9 hafta)
Cicek Cap1 5.18 cm
Cicek Adedi 12 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 102.33 cm

. . Yar1 Katmerli (UPOV)
Cigek Tipi Yalin Kat (Ticari)
Cicek Rengi Bicolor (Sar1-Kirmizi)
Vazo Omrii 19 giin
Genotip Stylist Pink Dark x Barolo-13
Tepki Siiresi 63 giin (9 hafta)
Cicek Cap1 5.18 cm
Cicek Adedi 12 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 122.0 cm

. il Yar1 Katmerli (UPOV)
Cicek Tipi Yalin Kat (Ticari)
Cicek Rengi Kirmizi
Vazo Omrii 22 giin
Genotip Together x Chic-28
Tepki Siiresi 57 giin (8.1 hafta)
Cicek Cap1 6.63
Cicek Adedi 11.5 adet/dal
Cicek Sap1 Uzunlugu 112.13cm

. . Yar1 Katmerli (UPOV)
Cicek Tipi Yalin Kat (Ticari)
Cicek Rengi Pembe
Vazo Omrii 23 giin

4.7 A Klonlarimin Kalitim Derecesi

Bu ¢alismada, 8 farkli ticari kesme kasimpati ¢esidi (ana ebeveyn) ile 3 ticari kesme
kasimpat1 ¢esidi (baba ebeveyn) melezlenmis ve ¢igeklenme siiresi (dikimden itibaren
ciceklerin %50’sinin hasat edildigi tarihe kadar gegen siire giin olarak), tepki siiresi,
cicek sap1 uzunlugu (60 cm ve iizerinde), ¢icek sap1 kalinligi, ¢cicek ¢ap1 (tek cigekli
tiplerde 4 cm ve iizerinde; dekoratif tiplerde 5 cm ve iizerinde), dal basina cicek sayisi
(9 adet ve {lizerinde, dekoratif tiplerde 6 adet ve lizerinde), dal agirligi (60 g ve
tizerinde), dilsi ¢icek sira sayis1 (1-2 sira), yaprak sayisi (adet/dal), cigek tipi ve ¢icek
rengi Ozellikleri kaydedilmistir. Bu 6zelliklere ait genel tanimlayici istatistikler cizelge.

4.16’da sunulmustur.
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Cizelge 4.16 Olgiilen dzelliklere ait genel tanimlayici istatistikler

Ozellik ( Sjgg'z)

Ciceklenme Siiresi (Ortalama (Ss) 69.1+2.86
Tepki Siiresi (Ortalama (Ss) 58.1+ 2.86
Cigek Sap1 Uzunlugu (Ortalama (Ss) 96.7 + 13.07
Cigek Sap1 Kalinligi (Ortalama (Ss) 5.2+0.93
Cigek Cap1 (Ortalama (Ss) 5.4+0.88
Cicek Sayisi (Ortalama (Ss) 10.0+2.88
Dal Agirligi (Ortalama (Ss) 57.4 £18.17
Dilsi Cigek Sayisi (Ortalama (Ss) 32.2+8.29
Yaprak Sayisi (Ortalama (Ss) 24.1+4.25
Cigek Tipi, n (%)

1.0 9 (4.5%)

2.0 95 (47.0%)

3.0 72 (35.6%)

4.0 21 (10.4%)

5.0 5 (2.5%)

Ss = Standart sapma

Ug ticari kesme kasimpati cesidinden Kantitatif (nicel) olarak elde edilen ¢iceklenme
stiresi, tepki stiresi, ¢icek sap1 uzunlugu, ¢icek sap1 kalinligi, cigek ¢api, dal basina cicek
sayisi, dal agirhigi, dilsi ¢igek sira sayisi ve yaprak sayisi 6zelliklerine tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) uygulanmis ve elde edilen bulgular tanimlayicr istatistiklerle birlikte
cizelge 4.17°de sunulmustur. Cizelge 4.17 incelendiginde, yukarida sayilan tiim
Ozelliklerin ortalamalarin1 3 baba ¢esidine gore istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
gosterdikleri goriilmektedir. Hangi ticari kesme ¢esidinin digerlerinden {istiin oldugunu
tespit etmek amaciyla Duncan ¢oklu karsilastirma testi yapilmis ve elde edilen
sonuglara gore harflendirme uygulanmigtir. Buna gore en iyi ¢iceklenme siiresi, tepki
stiresi, ¢igek sap1 kalinlig1 ve dilsi ¢igek sayisina gore Barola ¢esidinin, en iyi ¢igek sap1
uzunlugu, ¢igek sapi kalinligi, ¢igek capi, dal agirhigr ve yaprak sayisina gore Chic
cesidinin ve en 1iyi c¢igek sayisina gore ise Raisa Dark cesidinin sahip oldugu
bulunmustur. Elde edilen 49500 iterasyona dayali Bayesian analizinden elde edilen
varyans unsurlart ve kalittm derecesinin posterior beklenen degerleri ve bunlarin

standart sapmalari, ¢izelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17 Olgiilen 6zelliklerin baba ebeveynlere gore tanimlayici istatistikleri ve

analiz sonuglari

) Baba Ebeveyn
Ozellik Barolo Chic Raisa Dark P-value
(N=42) (N=68) (N=92)

Cigeklenme Siiresi Ortalama (SS) 70.0 + 2.42a 69.1 +2.33ab 68.6 + 3.29b 0.0151*
Tepki Siiresi Ortalama (SS) 59.0 +2.42a 58.1+ 2.33ab 57.6 +3.29b 0.0151*
Cicek Sap1 Uzunlugu Ortalama (SS) 91.8 + 13.50b 104.0+11.04a | 93.5+12.03b | <.0001!
Cicek Sap1 Kalinlig1 Ortalama (SS) 5.4+0.93a 5.3+ 0.80a 5.0 +£0.99b 0.0037*
Cicek Cap1 Ortalama (SS) 5.7+ 0.64b 6.1+ 0.64a 4.8+ 0.70c <.0001*
Cigek Sayist Ortalama (SS) 8.9+2.07b 9.6+ 1.55ab 10.9+ 3.63a 0.0057*
Dal Agirligi Ortalama (SS) 58.4 +17.57b 63.9+ 16.70a 52.2+18.03c | 0.0001!
Dilsi Cigek Sayisi Ortalama (SS) 33.9+6.63a 31.7+£6.07b 31.9+£10.16b | 0.0250!
Yaprak Sayis1 Ortalama (SS) 23.3+3.74b 25.8+4.21a 23.1+4.13b 0.0001!

ANOVA p-valug;

Ana ebeveyn olan sekiz farkli ticari kesme kasimpati ¢esidinden (Bacardi Pearl,
Handsome, Kennedy, First White, Sensual, Together, Stylist Pink Dark, Sasha White)
kantitatif (nicel) olarak elde edilen gigeklenme siiresi, tepki siiresi, ¢igek sap1 uzunlugu,
cicek sap1 kalinligi, cigek capi, dal basina ¢icek sayisi, dal agirligi, dilsi ¢igek sira sayisi
ve yaprak sayisi 6zelliklerine tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve elde
edilen bulgular tanimlayic istatistiklerle birlikte ¢izelge 4.18’de sunulmustur. Cizelge
4.18 incelendiginde, yukarida sayilan Ozelliklerden c¢iceklenme siiresi, tepki siiresi,
cicek sap1 uzunlugu, cicek capi, dal basina ¢icek sayist ve dilsi ¢igek sira sayisinin
ortalamalarinin 8 ana ebeveyn cesidine gore istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
gosterdikleri goriilmektedir. Diger ¢icek sapr kalinligi, dal agirligi ve yaprak sayisi

ortalamalarinin sekiz farkli ¢ceside gore farkliliklar gostermedikleri tespit edilmistir.

Cigeklenme siiresi ve tepki siiresi bakimlarindan en iyi ana ebeveyn cesitleri Bacardi
Pearl, Sensual, Together, Stylist Pink Dark, Sasha White, ¢icek sap1 uzunlugu
bakimindan en iyi ana ebeveyn cesitlerin Bacardi Pearl, Handsome, Kennedy, First
White, Stylist Pink Dark ve Sasha White, ¢icek cap1 bakimindan en iyi ana ebeveyn
cesitlerin Bacardi Pearl ve Kennedy, dal basma c¢igek sayist bakimindan Sensual,

Together, Stylist Pink Dark ve Sasha White ve dilsi ¢icek sira sayis1 bakimindan en iyi
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ana ebeveyn cesitlerin ise Bacardi Pearl ve Sensual’in oldugu cizelge 4.18’deki

harflendirmeden anlasilmaktadir.

Her bir baba ebeveyn ile tozlanan ana ebeveynlerden kantitatif (nicel) olarak elde edilen
ciceklenme siiresi, tepki siiresi, ¢icek sap1 uzunlugu, ¢icek sap1 kalinhigi, cigek capi, dal
basina cicek sayisi, dal agirligi, dilsi ¢icek sira sayisi ve yaprak sayisi ozelliklerine tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve elde edilen bulgular tanimlayici

istatistiklerle birlikte ¢izelge 4.19’da sunulmustur.

Barolo ¢esidi ile Handsome, First White, Together ve Stylist Pink Dark c¢esitleri
melezlenmis ve Ol¢iilen 6zelliklerden sadece ¢iceklenme siiresi, tepki siiresi, ¢igek sapi
uzunlugu ve yaprak sayisinin ortalamalarinin bu 4 ¢esitte istatistiksel olarak farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Farklilifa sebep olan ¢esidin hangisi oldugunu tespit etmek
icin yapilan c¢oklu karsilastirma testi sonucu, ciceklenme siiresi ve tepki siiresi
bakimindan en iyi ana ebeveyn gesitlerin Together ve Stylist Pink Dark oldugu, ¢igek
sap1 uzunlugu ve yaprak sayisi bakimindan ise en iyi ana ebeveyn gesitlerin Handsome

ve Stylist Pink Dark oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Chic ¢esidi ile Bacardi Pearl, Kennedy, First White, Sensual, Together, Stylist Pink
Dark, Sasha White ¢esitleri melezlenmis ve Ol¢giilen Ozelliklerden sadece ¢igeklenme
stiresi, tepki sliresi, ¢igek sap1 uzunlugu ve dilsi ¢igek sira sayisinin ortalamalariin bu 7
cesitte istatistiksel olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Farkliliga sebep olan
cesidin hangisi oldugunu tespit etmek ic¢in yapilan c¢oklu karsilagtirma testi sonucu,
ciceklenme siiresi ve tepki siiresi bakimindan en iyi ana ebeveyn cesitlerin Bacardi
Pearl, First White, Sensual, Together ve Stylist Pink Dark oldugu, ¢igek sap1 uzunlugu
bakimindan ise en iyi ana ebeveyn cesitlerin Kennedy, Together, Stylist Pink Dark ve
Sasha White oldugu ve dilsi ¢gigek sayisi bakimindan ise en iyi ana ebeveyn cesitlerin

Bacardi Pearl ve Sasha White oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Son olarak, Raisa Dark ¢esidi ile Kennedy, First White, Sensual, Together, Stylist Pink

Dark, Sasha White cesitleri melezlenmis ve oOlgiilen 6zelliklerden sadece ¢igek cap1 ve
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dilsi ¢igcek sira sayisinin ortalamalarinin bu 6 cesitte istatistiksel olarak farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Farkliliga sebep olan ¢esidin hangisi oldugunu tespit etmek
i¢in yapilan ¢oklu karsilastirma testi sonucu, ¢igek ¢ap1 bakimindan en iyi ana ebeveyn
cesitlerin Kennedy, First White, Stylist Pink Dark ve Sasha White oldugu ve dilsi ¢igek
sayist bakimindan ise en iyi ana ebeveyn ¢esitlerin Kennedy, Together, Stylist Pink
Dark ve Sasha White oldugu ve dilsi ¢igek sira sayisi bakimindan ise en iyi ana ebeveyn
¢esidin Sensual oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Her bir baba ebeveyn ¢esit ile
tozlanan ana ebeveyn ¢esitlerin 7 farkli 6zellik bakimindan birbirlerinden tstiinliiklerini

sekil 4.3-4.9°da sunulan kutu grafiklerinden de anlamak miimkiindiir.
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Cizelge 4.18 Olgiilen 6zelliklerin ana ebeveynlere gore tanimlayici istatistikleri ve analiz sonuglari

Ana Ebeveyn
Ozellik Bacardi Pearl | Handsome Kennedy First White Sensual Together StyIIDis:riink Sasha White P-

(N=4) (N=2) (N=16) (N=10) (N=16) (N=100) (N=35) (N=19) degeri
Cigeklenme Siiresi 70.0 +0.00a 65.0+0.00b | 67.8+0.75ab | 67.8+1.55ab | 68.5+3.61a | 69.5+2.84a |69.3+2.86a | 68.6+3.59% 0.0061*
Tepki Stiresi 59.0 £0.00a 54.0+0.00b | 56.8£0.75ab | 56.8 + 1.55ab | 57.5+3.61a 58.5+2.84a 58.3 + 2.86a 57.6 + 3.59a 0.00611
Cigek Sap1 Uzunlugu 98.8 + 4.25a 98.0+3.54a | 103.1+13.99a | 98.4+10.82a | 93.1+11.84b | 93.1+12.20b | 101.3+15.70a | 103.3 +8.56a 0.0081!
Cigek Sap1 Kalinligi 5.9+ 0.58 5.9+0.85 5.1+0.97 4.7 +0.62 49+0.74 5.2+0.94 51+1.04 5.6 £0.83 0.05621
Cigek Cap1 6.1 +£0.31a 53+0.37c | 6.1+0.67a 5.6 +£0.38b 4.6 £0.63d 5.2 +£0.95¢c 5.7+0.68b 5.7+0.61b <.0001!
Dal Basina Cigek Sayisi | 8-8 % 1.50b 75+0.71c | 8.8+1.42b 8.0 +2.05¢c 9.9+2.02a 10.6+3.34a | 10.0+2.77a | 10.1+1.68a 0.0200?
Dal Agirhig 79.8 £13.55 73.0+4.24 56.8 +17.24 55.6 +16.08 52.8+15.11 56.4 +18.83 57.0+19.53 62.6 + 15.05 0.1190*
Dilsi Cigek Sayisi 40.8 +1.53a 33.4+4.81b | 33.2+5.06b 33.4+4.08b 41.6+16.80a | 28.8+6.21c 33.6 £5.31b 36.7 +6.98b <.0001!
Yaprak Sayist 24.3+2.63 26.5+0.71 24.8 +6.42 23.9+5.04 229+451 23.8+4.02 249 +4.44 242+ 251 0.7655*

ANOVA p-valug;
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Cizelge 4.19 Farkli baba ebeveynlerle tozlanan ana ebeveynlerden elde edilen 6zelliklerin tanimlayici istatistikleri ve analiz sonuglari

Baba . _ Ana Ebeveyn _
Ebeveyn o7 Bsgg:ld' Handsome Kennedy First White Sensual Together Stygztrimk Sasha White P-value
(N=0) (N=2) (N=0) (N=4) (N=0) (N=23) (N=13) (N=0)
Cigeklenme Siiresi 65.0 = 0.00b 66.0 + 0.00b 70.4+ 1654 71.2+1.954 0.0008*
Tepki Siiresi 54.0 + 0.00b 55.0 +£0.00b 59.4+1.65a 60.2+ 1.954 0.0008*
Cigek Sap1 Uzunlugu 98.0 + 3.544 92.0 £ 5.60b 85.8 +£9.21bh| 101.3+16.92a 0.0216*
Barolo Cigek Sap1 Kalinligi 5.9+ 0.85 4.4+0.54 5.5+ 0.90 5.5+ 0.97 0.06781
Cigek Capi 5.3+0.37 5.8+0.43 5.6 +0.63 59+0.72 0.4230*
Cigek Sayisi 7.5+0.71 7.0+1.83 9.3+1.51 9.1+2.78 0.1409*
Dal Agirligi 73.0+4.24 54.5 + 21.06 55.7+11.18 62.0+25.39 0.3947*
Dilsi Cigek Sayisi 33.4+4.81 37.6+£2.55 34.1+7.81 32.4+5.26 0.2343*
Yaprak Sayisi 26.5+0.714 22.0+2.16b 21.7+2.84b 26.1+4.034 0.00641
(N=4) (N=0) (N=14) (N=2) (N=4) (N=24) (N=6) (N=14)
Ciceklenme Siiresi 70.0 + 0.004 67.9+0.73bf 69.0+0.00a 69.0+0.00a] 69.9+211a 70.3+2.254 68.3+3.67h 0.0124!
Tepki Siiresi 59.0 + 0.00a 56.9+0.73bf 58.0+0.003 58.0+0.003 58.9+2.11a 59.3+2.259 57.3+3.67h 0.0124!
Cigek Sap1 Uzunlugu | 98.8 + 4.25h 104.0£14.62a  93.5+ 3.54c| 98.3+10.37b 103.6 = 10.66a 117.2 +5.424103.7 &+ 7.47a 0.0328*
Chic Cicek Sapi Kaliligi 5.9+0.58 5.2 +0.96 4.8+0.49 5.2+0.49 5.4+ 0.64 44+060 5.5=+(0.85 0.0575"
Cicek Capi 6.1+0.31 6.2 +0.67 6.0 +0.05 55+0.34 6.2+0.76 6.0+£0.68 6.0+0.52 0.54821
Cigek Sayisi 8.8+1.50 8.9+1.44 9.0+1.41 9.5+1.00 10.0 +1.52 9.5+1.38 10.1+1.82 0.4186"
Dal Agirligi 79.8 + 13,55 58.1+15.81 55,5+354 60.0+14.17 67.0+18.13 60.3+16.17] 63.9+ 16.25 0.35111
Dilsi Cicek Sayisi 40.8 + 1.53a 33.7+4.98b 30.9+1.56h 34.4+2.18abhl 26.4+4.40c 29.1+3.120h 36.7 +3.453 <.0001?
Yaprak Sayist 24.3 +2.63 25.7 + 6.28 32.0+2.83 26.8 (2.22) 259+3.62 26.7+4.89 24.7+276 0.3218!
(N=0) (N=0) (N=2) (N=4) (N=12) (N=53) (N=16) (N=5)
Ciceklenme Siiresi 67.0 £ 0.00 69.0+0.00 683+4.21 69.0+3.39 67.5+2.63 69.6+3.58 0.5223!
Tepki Siiresi 56.0 + 0.00 58.0+0.00 57.3+4.21] 58.0+3.39 56.5+2.63 58.6+3.58 0.5223!
Cicek Sap1 Uzunlugu 97.0+8.49 107.3+11.87] 91.4+1220 91.5+10.98 95.3+13.46 102.0+12.08 0.1492'
Raisa Dark Cicek Sap1 Kalinlig 4.8+ 1.45 4.9+0.77 4.8 +0.80 4.9+ 1.00 50+1.10 5.9+0.73 0.2690!
Cicek Capi 57+074d 54+0204 44+038y 46+0670 55+0584 5.1+0.11d <.0001%
Cicek Sayisi 8.0+1.41 85+252 10.1+2.27 11.4+4.19 10.9+2.99 10.0+1.41] 0.3776¢
Dal Agirhigi 475+31.82 56.8+18.03] 50.4+15.21] 51.9+20.09 51.8+14.34 59.2+11.88 0.8379!
Dilsi Cigek Sayisi 29.3+5.23¢ 30.5+1.84c 44.0+18.92a 27.5+4.70c 36.2+4.70037.0 + 13.45h <.0001!
Yaprak Sayisi 18.0+1.41 21.8+3.77] 21.6+438 23.8+4.18 23.3+4.28 22.8=+0.45 0.3423!
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Sekil 4.3 Farkl1 baba ebeveynlerle tozlanan ana ebeveynlerin gigek sap1 uzunluguna ait
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Sekil 4.4 Farkli baba ebeveynlerle tozlanan ana ebeveynlerin gigek sap1 kalinligina ait
kutu grafigi
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Sekil 4.5 Farkli baba ebeveynlerle tozlanan ana ebeveynlerin gigek capina ait kutu
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Sekil 4.6 Farkli baba ebeveynlerle tozlanan ana ebeveynlerin gigek sayisina ait kutu
grafigi
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Sekil 4.8 Farkli baba ebeveynlerle tozlanan ana ebeveynlerin dilsi ¢i¢ek sayisina ait
kutu grafigi
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Sekil 4.9 Farkli baba ebeveynlerle tozlanan ana ebeveynlerin yaprak sayisina ait kutu
grafigi

Calismadan elde edilen ¢icek sap1 uzunlugu, cicek sap1 kalinligi, ¢igek ¢api, dal basina
cicek sayisi, dal agirlhigi, dilsi ¢igek sira sayisi ve yaprak sayisi 6zelliklerinin fenotipik
kovaryans ve korelasyon matrisleri c¢izelge 4.20°de sunulmustur. Cizelge 4.20
incelendiginde, en yliksek fenotipik korelasyonun c¢icek sapr kalinligr ile dal agirligt
arasinda olup pozitif yonlii, orta derecede ve istatistiksel olarak anlamlidir (r=0.574).
Dal agirligi ile ¢icek sap1 uzunlugu, ¢igek capi ve cigek sayisi arasinda da pozitif yonlii,
orta derecede ve istatistiksel olarak anlamli (sirastyla, r=0.473, 0.373 ve 0.367) bir iliski
bulunmaktadir. Cicek cap1 ile ¢icek sap1 uzunlugu ve ¢icek sapr kalinligi arasinda
pozitif yonlii, orta derecede ve istatistiksel olarak anlamli (sirasiyla, r=0.298 ve 0.321)
bir iliski bulunmaktadir. Cigek sayisi ile ¢igek sap1 uzunlugu ve cicek sap1 kalinligi
arasinda pozitif yonlii, diisiikk diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli iligski varken ¢igek
sayist ile cicek cap1 arasinda negatif yonli, diisiik derecede ve istatistiksel olarak
anlaml bir iligki tespit edilmistir (sirasiyla, =0.181, 0.286 ve -0.193). Diger fenotipik
korelasyonlarin diisiik diizeylerde ve istatistiksel olarak anlamli olmadiklart ¢izelge

4.20°de goriilmektedir.
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Cicek sap1 uzunlugu, ¢icek sap1 kalinligi, ¢igek capi, dal basina ¢icek sayisi, dal agirhigs,

dilsi ¢igek sira sayisi ve yaprak sayisi Ozelliklerinin fenotipik korelasyonlarina ait

serpilme matris grafigi sekil 4.10°da sunulmustur. Bu grafikten de 6zellikler arasindaki

iliskilerin giicii, derecesi ve yonii hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir.

Cizelge 4.20 Olgiilen &zelliklerin fenotipik kovaryans (a) ve korelasyon (b) matrisleri

Ozellik Cicek Sap1 | Cicek Sap1 | Cicek | Cicek Dal |Dilsi Cicek| Yaprak
Uzunlugu Kalinhg Capr Sayis1 | Agirhg1 [ Sayis Sayisi
Cicek Sap1 Uzunlugu 170.896
Cicek Sap1 Kalinligi 1.692 0.869
Cigek Cap1 3411 0.262 0.768
Cicek Sayisi 6.805 0.767 -0.486 | 8.287
Dal Agirligi 112.352 9.725 5.939 19.197 [330.315
Dilsi Cigek Sayist -16.582 -0.102 0.043 -2.812 15.368  68.739
Yaprak Sayist 20.064 0.050 0.585 0450 [16.971 }[2.492 18.043
a)  Fenotipik Kovaryans matrisi
Ozellik Cicek Sap1 | Cicek Sap1 | Cicek Cicek Dal Dilsi Cicek| Yaprak
Uzunlugu | Kalinhg Cam1 Sayist | Agirhg Sayisi Sayisi
Cigek Sapt Uzunlugu | 1.000
Cigek Sap1 Kalinligi 0.139* 1.000
Cigek Cap1 0.298** 0.321** 1.000
Cicek Sayisi 0.181* 0.286** -0.193* | 1.000
Dal Agirligt 0.473** 0.574** 0.373** | 0.367** |1.000
Dilsi Cigek Sayisi -0.153* -0.013 0.006 -0.118 }-0.036 1.000
Yaprak Sayisi 0.361** 0.013 0.157* |0.037 0.220** }-0.071 1.000

b) Fenotipik Korelasyon matrisi
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Sekil 4.10 Olgiilen 6zelliklerin fenotipik korelasyon serpilme matris grafigi

Oz ve iivey kardesler aras1 benzerliklerden gidilerek kalitim derecesi tahminleri

Ayn1 ana ve baba ebeveynlerden meydana gelen doller birbirlerine 6z kardes, ayni
anadan ancak farkli babalardan veya ayni babadan ancak farkli analardan meydana
gelen doller ise birbirlerine tlivey kardestir. Bu durum bir¢ok hayvan tiirii ve bitkilerde
gerceklesebilmektedir. Aileler igindeki 6z ve {ivey kardeslerin incelenen karakter
bakimindan varyans unsurlart hesaplandiginda, bunlardan kalitim derecesini tahmin
etmek miimkiindiir. Bunun i¢in model (1)’deki iki-seviyeli sansa bagl bir i¢-ice deneme

planina ait matematik model kullanilarak REML ve Bayesian yontemleri ile baba, baba-
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ici ana ve hata varyanslar1 tahmin edilerek asagidaki kalitim derecesi formiili ile kalitim
dereceleri hesaplanir.

2 _ 2(a§ + 0’5{“})
(cr§ + JE{H} + crez)

Burada o2 baba varyanst, O'E{ «) Daba-i¢i ana varyansi (veya kisaca anne varyansi) ve F

ise hata varyansidir.

Iki seviyeli sansa bagl ic-ige matematiksel model yardimiyla cicek sap1 uzunlugu, gicek
sap1 kalinhig, ¢igek capi, dal basina ¢icek sayisi, dal agirhig, dilsi ¢igek sira sayisi ve
yaprak sayisi Ozelliklerinin baba, baba i¢i anne ve hata varyans unsurlari ile kalitim
dereceleri REML ve Bayesian yontemleri kullanilarak tahmin edilmis ve elde edilen
sonuglar ¢izelge 4.21°de sunulmustur. Bu yontemler i¢in SAS 9.4 yaziliminin sirastyla
PROC MIXED ve PROC BGLIMM procediirleri kullanilmigtir. Bayesian analizleri i¢in
toplam 500000 iterasyon biiytikliigiinde tek bir zincir ¢alistirilarak, ilk 5000 iterasyon,
atilmis ve otokorelasyonu azaltmak i¢in her 10. iterasyon kaydedilmistir. Toplamda her
bir parametre i¢in 49500 Ornek kaydedilmis ve Ornek degerlerinin ortalamalar
parametrelerin bir tahmini olarak kullanilmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde, REML ve
Bayesian yontemleri ile elde edilen varyans unsuru ve kalittim derecesi tahminlerinin

birbirlerine oldukga yakin olduklari gériilmektedir.
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Cizelge 4.21 Olgiilen &zelliklerin baba, ana ve hata varyans unsurlari ve kalitim
derecelerinin REML ve Bayesian yontemlerine gore tahminleri

REML Tahminler
Ozellik Baba Ana Hata h
Varyansi1 | Varyansi Varyansi
Cigek Sap1 Uzunlugu 19.29 28.64 127.87 0.55
Cicek Sap1 Kalinlig1 0.00 0.07 0.81 0.17
Cigek Cap1 0.26 0.09 0.39 0.94
Cigek Sayisi 0.65 0.19 7.587 0.20
Dal Agirligi 31.81 0.00 306.09 0.19
Dilsi Cigek Sayisi 0.00 18.65 47.61 0.56
Yaprak Sayisi 2.50 1.08 15.85 0.37
Bayesian Tahminler
Cicek Sapt Uzunlugu 10.91 40.05 126.60 0.57
Cigek Sap1 Kalinligi 0.02 0.03 0.83 0.11
Cicek Cap1 0.30 0.09 0.40 0.98
Cigek Sayisi 0.33 0.22 7.57 0.14
Dal Agirligi 9.25 0.79 314.90 0.06
Dilsi Cigek Sayisi 0.10 20.77 47.35 0.61
Yaprak Sayis1 1.08 0.46 16.43 0.17

REML ve Bayesian yontemlerine gore hesaplanan varyans degerleri dikkate alindiginda
sirasiyla dal agirligr ve ¢icek sap1 uzunlugu karakterlerinin baba varyansi, sirastyla ¢igek
sap1 uzunlugu ve dilsi ¢icek sayis1 karakterlerinin ana varyansi, sirasiyla dal agirhigs,
cicek sapt uzunlugu ve dilsi c¢igek sayis1 karakterlerinin hata varyansi yiiksek
bulunurken, ¢icek sapr kalinligi, ¢igek capi, ¢igek sayisi ve nispeten yaprak sayisi
karakterlerinin baba, ana ve hata varyanslari diisiik bulunmustur (Cizelge 4.21). REML
ve Bayesian yontemine gore tahmin edilen kalitim dereceleri dikkate alindiginda en
yiiksek kalitim derecesi ile gigek capinin (sirasiyla, h? = 0.94 ve 0.98) kalitiminda
genlerin etkisinin yiiksek (sirasiyla %94 ve %98), cevrenin etkisinin zayif oldugu
(swrastyla %6 ve %?2), bu nedenle bu karakterin ebeveynlerden dollere etkin olarak
aktarilabildigi anlasilmaktadir. Diger taraftan ¢icek sap1 uzunlugu (sirastyla, h? = 0.55
ve 0.57) ve dilsi ¢igek sayis1 karakterlerinin (sirasiyla, h?> = 0.56 ve 0.61) orta diizeyde
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kalitim derecesine sahip olduklari, bu nedenle hem genlerin hem de ¢evrenin etkisiyle
kalitsanarak dollere aktarilabildikleri sdylenebilir. Halbuki ¢igek sap1 kalinligi (sirasiyla,
h? = 0.17 ve 0.11), gicek sayis1 (sirasiyla, h?> = 0.37 ve 0.14), dal agirlig (sirasiyla, h? =
0.19 ve %0.6) ve yaprak sayisinin (sirasiyla, h?> = 0.37 ve 0.17) gevreden ¢ok etkilenen
karakterler oldugu, ebeveynlerden dollere aktarilma etkinliklerinin zayif oldugu
goriilmektedir.

Sonug olarak basta ¢icek ¢ap1 olmak {iizere gicek sap1 uzunlugu ve dilsi ¢igek sayisi
karakterleri yoniiyle ebeveynler ve dolleri arasinda benzerliklerin (genotip etkisi), oysa
cicek sap1 kalinhigi, cigcek sayisi, dal agirligt ve yaprak sayist karakterleri yoniiyle
ebeveynler ve dolleri arasinda farkliliklarin (cevre etkisi) 6nemli olacagi ihtimali

dikkate alinarak melezleme ve seleksiyon prosediirlerinin planlanmas1 gerekmektedir.
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5. SONUC

Calismada, melezleme 1slah1 yontemiyle yerli kesme ¢icek kasimpati cesitlerinin

gelistirilmesi ve sektdre kazandirilmasi amaglanmaistir.

2021 yillarinda yapilan melezleme calismalarinda ana ebeveyn olarak ticareti yapilan
kasimpati gesitlerinin ait oldugu Chrysanthemum x morifolium Ramat. tiiriine ait 8 farkli
ticari kesme ¢icek kasimpati ¢esidi (Bacardi Pearl, Handsome, Kennedy, First White,
Sensual, Together, Stylist Pink Dark, Sasha White) ile baba ebeveyn olarak 3 farkli
ticari kesme c¢icek kasimpati g¢esidi (Barolo, Chic, Raisa Dark) arasinda melezleme
yapilmistir. Ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan biitiin kasimpat1 genotiplerinin 2C
cekirdek DNA igerikleri, ploidi diizeyleri ile polen canlilik ve ¢imlenme oranlari
belirlenmistir. Calismada ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan biitiin genotiplerin
2n=54 kromozom sayisi ile hekzaploid olduklari tespit edilmistir. Baba ebeveyn olarak
kullanilan genotiplerde canli polen oranlarinin %36.04 (Chic) ile %4.75 (Raisa Dark)
arasinda, polen ¢imlenme oranlarinin ise %13.81 (Chic) ile %6.17 (Raisa Dark) arasinda
degistigi saptanmugtir. Polen canliklari ile ¢cimlenme oranlar1 arasindaki farklilik tiir ve

cesitlere bagl olarak degismistir.

Calismada 24 farkli melez kombinasyonu olusturularak 600 adet melezleme yapilmaistir.
Toplam 600 adet kapsiil ve 89.360 adet tohum elde edilmistir. Melez kombinasyonlari
arasinda tohum ¢imlenme oranlart %0.03 ile %10.73 arasinda degismistir. Ortalama
tohum ¢imlenme orani ise %3.87 olarak belirlenmistir. F1 tohumlarinin ¢imlendirilmesi
sonucu toplam 2959 adet melez birey elde edilmistir. F1 genotiplerinde 6n seleksiyon
yapilmis ve istenilen Ozelliklere sahip genotipler ¢ogaltilarak A klonlar1 (545 adet)

olusturulmustur.

A klonlari; ¢igek sap1 uzunlugu, tepki siiresi, dal agirligi, ¢igek sayisi, ¢icek capi, vazo
omrii ve gorsel kalite olmak tizere 7 farkli 6zellik esas alinarak tartili derecelendirme
yontemine tabi tutulmustur. Tartili derecelendirme yontemi sonucunda puan

bakimindan ‘cok iyi’ sinifina giren 8 adet genotip limitvar olarak se¢ilmistir.
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Calismada timitvar olarak; Together x Barolo melez kombinasyonu 82 nolu genotip,
Stylist Pink Dark x Raisa Dark melez kombinasyonu 12 nolu genotip, Together x Raisa
Dark melez kombinasyonu 13 ve 44 nolu genotipler, Together x Chic melez
kombinasyonu 15 ve 81 nolu genotipler, Stylist Pink Dark x Barolo melez

kombinasyonu 13 ve 24 nolu genotipler segilmistir.

Tartil1 derecelendirme sonucunda ‘cok iyi’ siifinda yer alan iimitvar genotiplerin ¢igek
sap1 uzunluklar1 87.5 cm ile 122.0 cm, dal agirliklar1 60.25 g ile 81.67 g, ¢igek sayilari
9.0 adet ile 13.0 adet, vazo omiirleri 18.33 giin ile 25.66 giin, tepki siireleri 56 giin ile 63
giin, ¢icek caplari ise 4.74 cm ile 6.63 cm arasinda degismistir.

Gerek ‘gok iyi’ smifinda yer alan 8 adet genotip, gerekse ‘iyi sinifinda yer alan 15 adet
genotipin baba ebeveynlerinin sirasiyla %37.5 ve %40’1inda Raisa Dark ¢esidi oldugu
saptanmigtir. Elde edilen sonuglar Raisa Dark c¢esidinin baba ebeveyn olarak

kullanildiginda oldukga basarili sonuglar verdigini géstermektedir.

‘Cok iyi’ sinifinda yer alan 8 adet genotipin ana ebeveynleri incelendiginde; ana
ebeveynlerin %62.5’inin Together oldugu, %37.5’inin de Stylist Pink Dark c¢esidi
oldugu belirlenmistir. ‘Iyi’ smifinda yer alan 15 adet genotipin ana ebeveynleri
degerlendirildiginde; %60’1 Together %13.33’(i Sasha White, Stylist Pink Dark,
Kennedy, Handsome ve Bacardi Pearl c¢esitlerin paylarimin ise %6.67 oldugu

saptanmistir.

Islah c¢aligmalar1 zaman, yogun emek, masraf ve sabir gerektirir. Kesme c¢icek
amacuyla ticari kasimpat1 gesitleri gelistirmek i¢in ortalama 4-5 yillik bir siireye ihtiyag
vardir (1. yil melezleme, 2. yi1l F1 genotiplerinin 6n seleksiyonu ve A klonlarinin
olusturulmasi, 3. y1l B ve C klonlarinin olusturulmasi ve tekerriirlii verim denemeleri,
4. y1l farkli lokasyonlarda verim ve kalite performanslarinin degerlendirilmesi, 5. yil
cogaltma ve tescil/patent iglemleri) (Kazaz vd. 2023). Belirtilen siire 1slah yapilan
kosullarda bir yilda ka¢ generasyon ilerlenecegine gore de degisebilir. Melez

kombinasyonlart belirlenirken uygun melez kombinasyonlar1 secilmedigi taktirde 5
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yillik zaman kaybina yol agmasinin yani sira ¢alisma biit¢esinin artmasi ve verilen
emegin yiiksek oranda kaybedilmesiyle de sonuglanacaktir. Bu nedenle baslangigta
melez kombinasyonlarinin se¢iminde ebeveynlerin ozellikleri ve fertilite durumlari

olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Calisgmada melez kombinasyonlarina gore farklilhik gostermekle birlikte Fi
tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin genel olarak diisiik oldugu gériilmektedir. ileride
yapilacak 1slah c¢alismalarinda tohum ¢imlendirme c¢alismalar1 iklim kabinlerinde
petriler icerisinde kurutma kagitlar1 arasinda yapilarak tohum ¢imlenme oranlar

artirilabilir.

A klonlarinin genetik yapilarinda (8 ana ve 3 baba ebeveyn); cicek sap1 uzunlugu, ¢icek
sap1 kalinlhig, cigcek capi, dal basina ¢igek sayisi, dal agirhigi, dilsi ¢igek sira sayisi ve
yaprak sayisi gibi yedi farkli kantitatif (nicel) karakter tizerinde kalitsal degiskenligin
varlig1 gozlemlenmistir. Sonug olarak basta ¢igek ¢ap1 olmak iizere ¢icek sap1 uzunlugu
ve dilsi ¢igek sayis1 karakterleri yoniiyle ebeveynler ve ddlleri arasinda benzerliklerin
(genotip etkisi), oysa cicek sap1 kalinligi, cigek sayisi, dal agirligi ve yaprak sayisi
karakterleri yoniiyle ebeveynler ve dolleri arasinda farkliliklarin (cevre etkisi) dnemli
olacag ihtimali dikkate alinarak melezleme ve seleksiyon prosediirlerinin planlanmasi

gerekmektedir.

Ileride kasimpati 1slahma yonelik yapilacak ¢alismalarda, melez kombinasyonlaria
biitiin ¢igek tiplerine sahip ticari kasimpati ¢esitlerinden eklenerek hem gen havuzu

genisletilebilir hem de elde edilecek genotiplerde varyasyon daha da artirilabilir.

Caligmamizda tartili derecelendirme ‘gok iyi’ smifina giren 8 adet genotip ile ‘iyi’
smifina giren 15 adet genotipin yeniden c¢ogaltilarak tekerriirli performans
denemelerinin yapilmasi ve elde edilecek sonucglara gdre iimitvar genotiplerin tescil

edilmesi ve sektore kazandirilmasina yonelik ¢aligmalar planlanmaktadir.
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EK 1 Tartih Derecelendirmede Cok Iyi Simifinda Yer Alan Genotiplerin
Ciceklerine Ait Gorseller
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4-Together x Chic melez kombinasyonu 15 nolu genotip
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5-Together x Raisa Dark melez kombinaynu 44 nolu genotip
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6-Stylist Pink Dark x Barolo melez korhbinasyonu 24 nolu genotip
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5. ke
Chic melez kombinasyon

Together X u 81 nolu genotip
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Tartih Derecelendirmede Iyi
Gorseller

Siifinda Yer Alan Genotiplerin Ciceklerine Ait

genotip

Together x Raisa Dark 36 nolu genotip
SO\ 4 '

Stylist Pink Dark x Raisa Dark 7 nolu
genotip

o

Bacari Pearl x Chic 3 nolu genotip

Sasha White x Chic 2 nolu genotip

Together x Chic 80 nolu genotip
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Tartili Derecelendirmede iyi Sinifinda Yer Alan Genotiplerin Ciceklerine Ait

Gorseller

Sasha White x Chic 5 nolu genotip

Together x Chic 90 nolu genotip

Together x Chic 91 nolu genotip

181




Tartili Derecelendirmede Orta Sinifinda Yer Alan Genotiplerin Ciceklerine Ait

Gorseller

Stylist Pink Dark x Raisa Dark 39 nolu
genotip

.
Together x Raisa Dark 12 nolu genotip

Sasha White x Raisa Dark 1 nolu genotip

Together x Chic 5 nolu genotip

ﬂ & ‘\n‘n
Together x Raisa Dark 32 nolu genotip

Sensual x Raisa Dark 1 nolu genotip
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