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OZET
Yiksek Lisans Tezi

KESTANE KABAGINDA (Cucurbita maxima L.) HASAT SONRASI MEYVE
ICINDE DEPOLAMANIN TOHUM KALITESINE ETKIS{

Kudret ERASLAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisil
Bahge Bitkileri Anabilim Dal

Damsman: Prof. Dr. {brahim DEMIR

Ayas Bahge Kiiltiirleri Aragtrma ve Deneme Istasyonundan 19 Ekim 2001 tarihinde
hasat edildikten sonra 0, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180 giin boyunca sofutucusuz depoda
muhafaza edilmigtic, Her ddnemde, meyve icerisinden alinan tohumlarda tohum nemi ve
kuru madde miktari, yag ve kuru tohum ¢imlenmesi, normal ve anormal fide orany, kék
uzunlugu, fide yag ve fide kuru afirliklan ile meyve etinden elde edilen zsuda ozmotik
basing SlcBimiigtiir.

Deneme sonucimda, en yiiksek tohum kalitesi %98.6 normal gimlenme, 6.3 cm kok
uzonlugu, 1724 me/bitki ve 218 mg/bitki fide yag ve kuru agihklan ile meyve
igerisinde 60 giin depolanan fobumlarda goriilmiy, daba sonraki d8nemlerde ise tohum
kalitesinde kismi bir diigiiy meydana gelmistir. Tohum nemi %32 ile %34 arasinda,
tohum kuro maddesi 276 mg ile 346 mg arasinda, ozmotik potansiyel ise -1.4 MPa ile -
1.5 MPa arasinda degiigmigtir.

2003, 40 sayfa

ANAHTAR KELRVELER : Kestane kabap, cimlenme, fide yag ve kura aguhg -



ABSTRACT

Master Thesis

SEED QUALITY OF WINTER SQUASH (Cucurbita maxima L.} KEPT INSIDE
FRUIT AFTER HARVEST

Kudret ERASLAN

Ankara University
Graduate Scheol of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof Dr. Ibrahim DEMIR

Winter squash fruits (Cucurbita maxima L.) were harvested on 19 October at
Horticulture Research and Experimental Station (Ayag) 2001 and stored in uncooled
store for 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180 days. Seeds of the fruits in every stage, were
extracted and seed moisture, dry weight, fresh and dry seed germination (normal and
abnormal), seedling fresh and dry weight, 4th day root length and osmotic potential of
fruit flesh were determined. At the end of the research, maximum seed quality was
obtained from sceds extracted after 60 days as 98.6% normal germination, 6.3 cm root
length, 1724 mg/plant seedling fresh, 218 mg/plant seedling dry weight. In subsequent
harvests, seed quality declined slightly. Seed moisture changed between 32% and 34%.
Seed dry weight in between 276 mg and 346 mg, osmotic potential in between -1.4 MPa
and -1.5 MPa among harvests.

2003, 40 pages

KEY WORDS: Winter squash, germination, seedling fresh and dry weight.
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1. GIRris

Bagarith bir scbze ilretiminin temel esasi kaliteli tohmm kullammidir. Tohumda en
8nemli kalite kriteri yiksek canhlik ve tohum giell (stres kogullarma dayamm,
gimlenme iz v.s), fiziksel ve genetik saflik olarak swalanabilir. Tohum kalitesini
belirleyen etmenler arsinda hasat 8ncesi ana bitkinin beslenme durumu, hasat dénem,
patojenik etkiler, hasat swasindaki mekamik zararlanmalar, hasat sonras: ise depolama
kogullan olan depo sicaklif, tohum nemi ve oksijenin etkisi sayilabilir.

Depolamada tohum Smrdne sicaklsk, tohum nemi, oksijen ve patojenler etki etmektedir.
Uygun tohum nemi ve sicakligm segimi depolama siiresine gore defigmekle beraber
orta uzun sireli depolamalarda (1-1.5 yil) %9-10 tohum nemi ve 10-12°C depolama
stcakliklan Snerilirken bitki gen kaynaklarm korumak amaciyla ise nemin %S’e ve
sicakhigm ~1 8°C’ye indirilmesi gereklidir (Copeland ve Medonald 1985).

Tohum depolamada %5-14 nem ditzeyleri arasindan daha yiksek nem daha hizh
canlilik kaybim ifade etmekte ve bu doprusal bir dzellik gdstermekiedir (Roberts ve
Ellis 1986). Bu sinirlarin daginda ise canhlikta s8z konusu dofirusal iligkinin Gngdrdign
artma (%5’in altinda) ya da azalma (%14'Gn fizerinde) gozlemmemistir. Difer bir
ifadeyle tohum canlihfimn depodaki defigimi %5-14 arasmda matematiksel olamk
hesaplanabilirken, belirtilen siurlann diginda bu gegerli olmaougtir. Omegin %16-17
nemdeki marul tohumian oksijenin varlifinda %13-14 nemdekilerden daha uzun bir
depolama Gmriine sahip olmuslardir (Roberts ve Ellis 1986). Bunun yiksek nem ve
oksijen varhfy ile aktive olan tamir edici mekanizmarn bir iglevi oldugu belirtitmigtir,

Kestane kabafn (Cucurbita maxima L.) meyve eti tiketilen ve Glkemizde dzellikle
Marmara bilgesinde Gretilip popiler olarak kig pesiyodn boyunca tiketilen bir sebze
tlirddar. Mayts - Ekim déneminde yetistirilip gelecek yrln Mart —Nisan aylarma kadar
meyve eoti pazarlanabilen bir &zellik tagumektadir. (lkemizde yofum olarak
tiketifinesine ragmen {lkemizde tescil edilen tek cesit ‘Arcan 97dir. Kestane
kabagmda tohum f{retimi meyvelerin hasattan sonra pargalanarak, . tohumlarimn
aynilmas: yoluyla gergeklegtirilmektedir.
KURULU
‘“@'&s m&ns‘sn MERED



Kestane kabaginin yazbk tiiricrden farky tohum alimindan sonra kalan meyve etinin
(mezokarp) de titketilebilmesidir. Meyve kig periyodu boyunca pazara sunuldugundan
tohum aliminn da Fkim-Kasmm aylan yerine meyve etinin tiketildigi 5-6 aylik periyot
ierisinde kademeli olarak yaplabilmesi hem tohum hem de meyve eti kullmmmnn
olanak sagladifs icin ekonomik agidan kazangli olacaktr. Bu baglamda en Gnemli
problem, olgunlagma déneminde sulu meyve etince gevrelenmesi sebebiyle yitksek nem
igerifii (%35)’inde hasat edilen ve pazarlama dGpemi boyunca meyve iginde
bekletilecek olan tohumlarin kalitesinde meydana gelecek defisimdir. Meyve icinde
olgunlagnta sonrast %35 dolaynda sabit kalan nem dizeyinin ticari anlamda
kullamfabilir tolum nemi ofan %8-12 nemden g¢ok yitksek olmas: tohum canliligim,
hasatla pazarlama arasindaki siirede meydana gelecek yaglanma nedeni ile olumsuz
yénde etkileyebﬂecekﬁr (Villers ve Edgumbe 1975). Ayrica, sulu meyveli sebze
tiirlerinde tohumlann meyve icinde birakilmas, dormansinin olmamasi ve meyve et ile
etmekte, bu da kaliteyi diigirmekte ve tohum kayiplanm arttrmaktadir. Kestane
kabaginda boyle bir gbzlem ya da calisma bulunmamakla birlikte yazlik kabakiarda,
Ozellikle gecikmiy hasatlarda meyve iginde gimlenmenin gorildtgn bildirilmektedic
(Demirve Ellis 1993).

Bu aragtirma, kestane kabaklanmda hasat sonras: tohemlann meyve icinde 6 ay boyimea
(Ekim-Nisan) depolanmasimn tohum Kkalitesine etkisini befirlemek ve meyve eti
(mezokarp) titketiminin siirdiiriildii bu periyofia tobum hasadmn da yapilabilme
olenaklarm incelemek amaciyla yapiimgtir,



2. KAYNAK OZETLERI

Villers tarafindan yapilan aragtrmada; marul tohumlarmun (Lactuca sativa L.) nem
igerifiinin artmasi, ortam sicakhfiinda bulunan tohumlarda anormal kromozom birikim
oranmin artraasing ve yagam siresinin hizla azalmasina neden olmugken tamamen su
almig, %15 nemin Gzerindeki tohumlarda anormal kromozom birikim orammn oldukga
diigiik  oldugu goriilmiigtiir. Uzon siive depolanan tohumlann fide biiyiimesinde
morfolojik anormatliklerin oraninda artiy gézlenmigtiv. Kuru dokularda (%5°in altinda)
enzim faaliyeti yavaglar; tamir mekanizmasi gegici olarak engellenebilir. Bu da
depolamada tohum canhlik kaywplarinda nemli rol oynamaktadir (Villers 1974).

Sopan tohumlarimin (Allium cepa 1.) yiksek mem igerifinde depolanmasimn tamir
mekanizmasim devreye soktufunu belirlemek amaciyla yapilan gahgmada, 4 sogan
cesidi %15-20-25 nem igeriklerinde 45°C de 24 saat tutuimustur Uygulamamn ardmdan
vapilan cimlendirme denemelerinde biitlin nem yiizdelerinde canhhikta bir diighis
meydana geldipi gorilmigtir. Ancak %20-25 nem icerifinde tutulan tohumlarda %15
nemde tutulan tohumlara gore daha az canlilik kayb: meydana gelmis ve aragtincilar
bunu yiksek nem igeriklerinde famir mekapizmasmn devieye girmesi ile
apklamglardir (Ward ve Powell 1982).

Su uygulamalanimn tohumlan tyilegtirdigini belirlemek amaciyla Biiriiksel lahanasinda
(Brassica oleracea var. gemmiferd) yapilan denemede diigik giicteki Britksel lahanas
tohumlan 2 saat suda bekletilip yaylandmimalonnm ardindan tohum kalitesinde
iyilesmeler gSriilmustiir. Bunu ¢imlenme oranmindaki arig, toprakta yiiksek gikiy oran,
kontrollt bozmlma gitg testinde 24 saat hezh yaglondumanmn ardmdan - yilksek
¢imlenmenin olmas: da yansstrmstie (Burgass ve Powell 1983).

20°C den 35°C ye farkh sicakliklarda aerobik durum altmda, 35°C de anaerobik durom
altnda ve %17 den %44’¢ farkh nem igeriklerinde depolanan marul tohumlan
anaeidbik kogulda yaklagk %27 nem igerigi tohumlann canblik sivesini kusaltrken,
acrobik kogulda %44 nem igerigine kadar tohumlarm canhliklarnda izl bir arhig



olmuy, bu artigm yaklagik %15 nem igeriginde 20°C de ve %24 nemde 35°C sicaklik
deperinde bagladi bildirilmektedir (ibrahim vd 1983).

Marul (Lactuca sativa L) tohumlarna depolsma Oncesinde ve sonrasinda su
uygulamalannin anormal kromozom, anormal fide ve canhibifia etkisini incelemek
amactyla yapilan g¢aliymada tobumlar depolama Oncesi 2 sant distile su igerisinde
tutulmugtur. Bu uygulama marul tohumlanmn yagam siireleri Gizerine Snemli bir etkide
bulunmamistir. Depolamanm ardmdzam marul tohumiarnma su uygulamasmm (ya nemli
havaya maruz birakilmas ile ya da priming uygulamasi ile) tohumlann kalitesinde
iyilesme meydana getirdigi goriilmiigtiir. Bu iyilegme nemli havada bulunan tohumlarda
3. giinde meydana gelirken (bu agamada tohum nem igerifi %34°e ulagnugtir); primig
uygulamasimn ise 7. giinfinde tohumda iyilegmeler grillmiigtiir (bu asamada ise tohum
nem igerii %44°c ulagmughr). Depolama sonrasi tohurmun biinyesine suyu almasi;
anormal kromozom olugum ve morfolojik olarak anormal fide olusum siklifim
azaltirken, kisk bilyime oranmm arthirdifiz sonucuna varmiglardir (Rao vd 1987).

Kavumum (Cucumis melo L.) gimlenme ve tohum geligiminde suyun iligkisini belidemek
amaciyla yaprlan gahigmada kavunlar gigekienmeden sonra 10-65. glinler arasinda 5’er
giln aralarla hasat edilmig ve hasat edilen kavumun meyve dokusunda (perikarp) ve
tohumlarinda toplam su potavsiyeli, ¢Bzeli potamsiyeli ve furgor potamsiyeli,
pyshrometry termoscopla belirlenmigtir. Tohum ¢igeklenmeden sonra 35-45. giinlerde
cimlenebilme yetencfiine ulagmug, meyve olgunlufu ise cigeklenmeden sonra 44-49.
giinler arasinda meydana gelmigtir. Perikarp su potansiyeli, gigeklenmeden sonra 10 ile
25. giine kadar -0.75 MPa degerinde sabit kalmuy, 50. giinde -1.89 MPa, 65, giinde ise -
1.58 MPa degerine dilgmiigtiir. Tohum su potansiyeli gigeklenmeden somra 10-30.
glnler arasinda yaklagik -0.5 MPa, gigeklenmeden sonra 50-60. giinler arasmda -2.26
MPa, ciceklenmeden sonra 65. giinde ise -2.01 MPa olarak saptanmistr.
Cigeklenmeden sonra 20, giine kadar tohum yag agirh@ hizla artomgtr (Welbaum ve
Bradford 1988).

Cimlenebilirlik tizerine depolama, meyve yast ve fermantasyonun etkisi 4 kabakgil
tiriinde; kavun (Cucumis melo L. Noy Yizre’el), hiyar (Cucumis sativus L. c.v. Beith



Ala), kmrpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matswn & Nakai Sugar Baby) ve kabakta
{Cucurbita pepo L. Vegebable Spaghetti) kontrolli kogullar altinda incelenmigtir. Genel
olarak en iyi ¢imlenme gigeklenmeden sonra 49-54. gin meyvelerinde meydana
gelmistir. Fermantasyonusn karpuz, kavun ve hiyanin olgun ve olgun olmayan
meyvelerin tohumlarma zararh bir etkide bulunmadiyy gbrilirken, olgun olmayan
kabak (gigeklenmeden sonra 28, giin) meyvelerinin tobhumlanmn gimlenmesi fizerine
olumsuz etkide bulunmugtur. Genel olarak 48 aya kadar depolama olgon meyvelerden
alman tohumlann gimlenmesin ethilerpemigtir, Kabak, kavim ve hiyarm olgumlagmanng
(sigeklenmeden somra 26-28. giin) meyvelerinden alman tohumlarinm depolanmas:
¢imlenmeyi olumsuz etkilerken olgunlagmanug karpuz (giceklenmeden sonra 26, gfin)
meyvelerinde tohumlarm depolanmas: ¢imlenmeyi olumlu etkilemigtir (Nerson vd
1988).

Marul tohumlannda canhibffimn kaybr ve kromozom zaratlanmasymm birikimi @izerine
tohum nem igeriginin ve sicakhigin kantitatif etkisini karpilaghrmak amaciyla yapslan
¢aliymada, marul tohumlannda anormal kromozom: iceren hiicrelerin birikim 'oram
swcaklik ve nem igerifiinin pozitif bir fonksiyonu oldufu goriilmigtir. Sicakh@mnda,
kromozom zararlanmalarimn birikimi ve canlihik kayby fizerine etkisinin benzer oldugy
fakat, nemin canhlik kayb Uizerine anormal kromozom birikimden daha etkili oldufu
gdzlenmigtir (Rao vd 1988).

Ortodoks (kurutmaya dayamkh) tohumlarda -350 ve -14 MPa arasinda canhlk kayip
oram su potansiyelinin digmesi ile pozitif bir iliski icindedir. Su potansiyelinin bu
glreceli etkisi yagl bir tohum olan marul ve nigastah tohum olan arpada incelenmigtir.
mininmum nem smn %2-6, en fist swur ise %15-28 ammsinda defigmektedir. Bu nem
19erikmmrlm1mhmhnnya§hveyayagmzolupolmd:g:mbaghohmkdeglsmckte¢:
(Roberts vd 1989).

Yaslaiimanm etkisiyle kushk kabak tohumlannda gy ve canldik degisikliclerini
belirlemek amaciyla yamlan galigmada; Arka suryamukhi geyidi kabak tohnmn 20 giin
%90 oransal nemde 40°C de tutulduktan sonra 20-30°C de gimlendirilmistir. Yaslanma



ile tohumlardan serbest aminoasit ve ¢Oziinebilir sekerin yok oldufu ve tohumun
cimlenme yiizdesi arasinda negatif iligkinin g6zlendigini saptamugtr (Doijode 1989).

Uzun sfireli depolama ile tohum yagam sfivesini belirlemek amacryla yapilan ¢aligmada
soya fasulyesi, bufiday ve arpa tohumiari -1°C %30 oransal nemde 20 yil depolanmug ve
depolama sonunda tohumiar %90’ nmn {izerinde ¢imlenme gdstermigtir (Sato 1991).

Kabakgil tohumlarinda meyve yag ve tohum gikarma ydntemlerinin ¢imlenme fizerine
etkisini belirlemek amaciyla hiyar, kavun, karpuz ve kabak meyveleri ¢igeklenmeden
sonra 25-35 ya da 45. giinde hasat edilen meyvelerin tohumlan ya hemen ya da 10 veya
20 giin depolandikian sonra g¢ikactlmighr. Karpuz, kaven ve hyar meyvelerinin
tohumlan cigeklenmeden sonra 35. giinde gimlenme yetenefindedirler. Fakat kabak
tohumlan daha uzun siireye ihtiyag duymaktadir. Fermantasyon ve kurutma karpuz,
hiyar ve kavun meyvelerinin geligmemis tohumiarm ¢imlenebilirlikierini iyilegtirmesine
ragmen, geligmemis kabak tohumlarim zerarlandirmugtir. Fakat yikama ve kurutma
kabek tohumlarinda ¢imlencbilirligi iyilegtirmigtir. Bu cahgmada tohumlan meyve
igerisinde depolama ¢imlenmeyi olumiu etkilemigtir. Olgunlagmamus tohumlann
kabuklarimin gikartilmas: gimlenmeyi artirmugtr (Nerson 1991).

Meyve yagimn (gigeklenmeden sonra 25-75. glinlerde basat edilen) ve hasattan sonra
depolama siiresinin (0-9 giin) kighk kabak ¢egidi olan Caserta AG202’nin tohum
Kalitesine etkisi aragtrilmig. Bu amagla tobum kura madde igerifi, tohum nem icerigi,
cimlenme yitzdesi ve 1000 tohum agihg deferlendirilmigtir. En iyi ¢imlenme (%89)
gigeklenmeden sonra 65. giinde hasat edilen meyvelerin 9 gim oda sicakhfnda
depolanmasiyla elde edilmistir. Cigeklenmeden sonra 45. glinde hasat edilen meyvelerin
tohumlannm ¢imlenme ylzdesi 0 ve 75. giin meyvelerinin tohumlarimn ise %61-86
olarak saptanmighir (Alvarenge vd 1991).

Demir ve Ellis (1993) farkhi dnemlerde hasat ettikieri kabak tobumlarm 40°C, %10
nemde depolams ve depelama Omirlerine gore tohum kalitesini saptanmylardar,
Sonuglara gore, tohumun gigeklenmeden 60 giin sonra hasat edilmesi halinde Pso
(tohumlarn %50°sinin dlimine kadar gepen glin sayisr) 12 giin civannda olmus, daha



sonraki dbnemlerde hasat edilmesiyle (90 gine kadar) Psp’de bir artma meydana
gelmigtir.

Kabakta fide gelisimi swrasmda tohum bilylimesi, olgunlasmas: ve tohum potansiyel
yasam stiresindeki degiyiklikleri belirlemek amaciyla 1989 ve 1990 yillarmda iki yil
siiren galismada 1989 yiinda kiitle olguniugu gigeklenmeden sonra 61-63. giinde, 1990
yilinda ise giceklenmeden sonrz 59. giinde meydana gelmigtir ki bu agemada tohum pem
igerigi %40-48’¢ kadar diigi gostermigtir. Ortamda depolamada maksimum tohum
yagam stiresi 1989 yalinda kitde olgunlufundan sonra 24. giinde 1990 yilinda ise kiitle
olgunluftundan sonrg 26-31. giinde haset edilen meyvelerin tohumlarda goriilmiigtitr.
1989 yilnda fide kuru afili kiitle olguniupundan sonra 14. giinde, 1990 yihinda ise
kiitle olgunlugundan 21-31 gin sonra hasat edilen meyvelerin  tohumlarnda
goriiimiigtiir. Bu ¢abgmada son hasat tarthine kadar (kiitle olguniugundan 31-36 giin
sonra, gigeklenmeden 85-90 giin sonra) tohum kalitesinde azalma meydana gelinedigi
sonucupa varitrstir (Demir ve Ellis 1993).

Tohum neminin kabak (Cucurbita pepo L. Sakiz kabag) tohumlannm depo Smriine
olan etkisini aragtrmak amaciyla yapilan denemede; tohumlar %6.5, 8.5, 10.0, 13.7,
14.5, ve 16.5 nem ditzeyinde 40°C’de hava gegirmez sckilde 24 giin depolanmg ve 3, 7,
10, 14, 17, 21 ve 24"inct ghnlerde alinan Smekler tizerinde toplam ve normal gimlenme
(%), kok nzunlufu (cm gimlenmenin figinct giind) Slglmleri yapilmgtir. En uzun
depolama Smrii %6.5 nemdek tohumiarda gorilimistiir, 24 giin sonra bu tohumlar %50
dolaynda canlihik ve normal gimlenme gosterirken nemin yitkselmesiyle canhlik kaybr
da hizlanmmgtir. %8.5 ile 16.6 aras1 nemde depolanan tohumlarda depolama &mril ile
tohum nemi arasinda negatif bir dogrusal iliski gozlenmistir, Canhliktaki azalma gibi
kok uzunhugu da nemin artgtyla azalmgtr. Tohumlar canhhklanm kaybetmeden dnce
normal gimlenebilme ve kuvvetli kok gelistirebilme yetilerini kaybetmislerdir.
Depolamanin canlibiktan ¢ok bu fakidrier fizerinde daha ctkin oldugu gdzlenmigtir.
Uzun siireli depolama igin %6.5, kisa sireli depolamalarda %10 dolaymdski nemin
tohuri kalitesini korumak agismdan Gneml oldufu saptanmistir (Demir 1994 5).



Cucurbita maxima c.v. Delica meyvesinin geligmesi swrasmda duyusal kalitedeki
degiigiklikleri belirlemek amaciyla yapilan ¢ahigmada meyveler, meyve tutum tarihinden
itibaren 10°ar gitn aralarla hasat edilmigtir. Toplam sicaklik, gigeklenmeden sonraki giin
sayisi, meyve et rengi, tohum geligimi, suda ¢bzilnen madde miktan, kury. madde
icerigi, kabuk sertlifi, glikoz, friktoz ve nigasta igorifi gibi duyusal Szellikler
depolamadan (15-35°C de %70 oransal nemde) once ve sonra dlghlmiigtir. Fiziksel
Gzeiliklerle hasat, satiga yalan optimum hasat zamanmdaki duyusal kalite ile iligkilidir,
Meyvelerin, meyve eti kizarmaya bagladifinda, kuru madde artip daha sonra azalmaya
bagladifinda, suda ¢Szimen madde ve sakaroz igerigii arttifnda ve duyusal Gzellikier
iyilegtifinde hasat edilmesi gerektifii sonucuna vanhmgtr (Harvey vd 1997).

Kabakgiller familyasinda tohum firetimi kuru tohumlu iiriinlerden daba zordur. Chinkii
sulu meyve igerisindeki tohum, olgunlesmadan birkag hafta dnce ytiksek nem igerisinde
bulunur. Kavun da bu familyamn bir fyesidir. Kavunda, erken ¢imlenme meyve
dokusunu gevreleyen diisitk su potansiyeli tarafindan ozmotik olarak engellenir.
Kabakgil tohum @retiminde tohumlann meyve igerisinde yaglanmasim Snlemek igin geg
hasatlardan kagiilmas: gereldipi belirtilmigtir (Welbaum 1999).

Kiglik kabak (Cucurbita maxima L.) tohumlanmmn depolama siiresince tohum canlilifa
ve biyokimyasal degigiklikieri belirlemek amaciyla yamlan gahgmada kabak tohumlar;
kraft kagt kutu, polietilen kutular, cam kap ve aliminyum folyay: gevreleyen 16-35°C,
diigiik (5°C) ve sifirn altmda (-20°C) ki sicakiskiarda 5 yil depolanmstir, ik iki yif
tohum ¢imlenme yézdesi baglangig ¢imlenme yiizdesiyle aym kalmig ve daba soura
depolamanin dordinct yihnda %50°ye, beginci yihinda %20-30°a kadar bir dilgtiy
meydana gelmistir. Bes yil boyunca tohum yitksek canlibgim hem digiik (5°C) hem de
stfinn altinda (-20°C) sicaldik deferlerinde sirdirmistir. Biin paketlerde ditgtik
sicaklikiarda depolanan tohumlarda gimlenme ylizdesi yiksek olarsk saptammustr.
Tohumlan polictilen kutularda 5°C de ya da aliminyum folya kaplarda -20°C*de
depolama gliy ve yoksek canhhfm korummasmda etkili bulunmugtur. Tohumiarda
¢imlenmenin azalmasy; toplam ¢Szitnebilir sekerin, potasyum icerifiinin ve elektrik
sizmmusmin artmast ve dehidrogenez aktivitesinin azalttaw ile iligkilidir. Meyvenin
igerisinden aynlen tohumlarm potasyum icerigititi ya. da iletkenliginin belirlenmesi



farkly tohum partileri giiciiniin hizh tahmininde kullamlabilecegi bulunmugtur (Doijode
2000).



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Calisma dlkemizde tck tescilli kestane kabags (Cucurbits maxima L) cesidi olan
‘Ancan-97° de ytriitiilmigtitr. Tohumlar Ayag Bahge Kiiltiirleri Araghirma ve Deneme
Istasyonu’nda sira aras1 x sira {izeri mesafesi 1.5x1.5 m olacak gekilde 23 Nisan 2001
tarihinde araziye ekilmigtir. Yetigme donemi boyunca haftada iki kez sulama ve yabanc
otla miicadele etmek amaciylada haftada bir kez ¢apa yapilmug ve dekara 3 ton ahur
glibresi verilmigtiv. Olgun, aym boy ve renkte 14 meyve 19 Ekim 2001 tarihinde hasat
edilmis, sicaklik ve nemi termohigrograf yardmmryla kontrol edilen sofutucusez depoda
Kasun-Nisan aylan: arasinda depolanmugtir, Muhafaza odasinda en dilgik sicaklik 2°C
(9 Ocak), en yiiksek sicakbk degeri 18°C (13 Mart) ortalama sicakbk degeri 9°C ve
orfalama oransal nem ise %50 dolayinda gergeklesmigtir. Depolama siivesinde aylara
gore minimum, maksimum ve ortalama sicaklik degerleri gizelge 3.1 de verilmigtir.
Yetigtirme donemi igerisinde Ayag'm minimum sicaklk degeri 4°C (25 Nisan)
maksimum sicakhik deferi ise 39.2°C (12 Agustos) olmugtur. Hasat ve onu izleyen 30,
60. 90. 120. 150. ve 180. giinlerde her hasatta 2 meyve olacak sekilde meyve igerisinde
depolanan tohumlar almmig ve tohum aynmindan sonra fohum Kkalite testleri
yiirittibmiigtir,

Cizelge 3.1. Depolama siiresinde aylara gére minimum, maksimum ve ortalama sicaklik

degerleri
Aylar
Kasim Atahk Ocak Subat Mart Nisan
Minimum | 5°C 1°C 2°C 5°%C 6'C 9°c
Maksimum | 10°C 9°c 6°C 9°c 20°C 19°C
Ortalama | 8°C s%c 3% 11°C 14°C 16°C
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Kabak gigei monoik yapida olup tag klari san ve iglidir. Yabanc: tozl
youn olarak goriiliir ve gogunlukla anlarla gergeklesir.

’ &~ " i = N

Sekil 3.2. Kestane kabag meyvesinin arazideki gorlintiis



3.2. Yontem
3.2.1. Tohum Nemi ve Yas Cimlenme Yilzdesi

Meyvelerden aynlan yas tohumlar (3x20 tohum) 130°C'de 1 saat tutularak nem tayini
yapilmigtr. Kurutma Sncesi yas tohum canhibifn 150 tohumda (3x50 tohum) kagit
mmndalS“C‘devindmdiﬁlmi;v:Bﬂhhoymhagi‘mnymyapnhﬂkm
saynmmplun.nmml(gdianismwymkbhhipnknﬁlvesﬁlgﬁnlaeship)ve
ammﬂ(lmwymkbkladcdduikler,msyaplwpﬁfudmid&mi)ﬁdc
orant belirlenmigtir. ISTA’nin (1985) belirlemis oldugu kurallara gore 2 mm radikul
olugturan tohumlar gimlenmis olarak kabul edilmistir. Anormal fide oram da; kiit kok
mkﬁvamgikﬁknhsmmnyﬂkﬂk,whmkﬂn@wkoﬁhhn@aynlm
durumu ve zayf fide olusumu gibi kriterler gz niine ahinarak belirlenmigtir. Tohum
nemi ve yag canhlik tayininden sonra artan tohumlar, 25°C’de %10 neme kadar
kurutulmustur,

bs b6 ¢ ¢




Tohumdaki % nem miktart daki formiil ile h

Nem kaybi
%Nem= —— x100
Yag tohum ag.

Nem kayb: = Yag tohum agiri — 130°C de 1 saat kurntulduktan sonraki afriigs.

$ekil 3.4. Kestane kabaginda normal ve anormal fidelerin goriinfimi

3.2.2. Ozmotik Basmng Olgimil

Tohumlar ayridiktan sonra meyve ctinden elde edilen 6z suyun ozmotik basmc:
liil hemen sonra meyve etinden presle alinan dzsu
hava gegirmez kaplarda 5°C de tutulmus ve en geg iki giin iginde ozmotik potansiyel
Blgmleri yapimistir. Olgiimler ODTU Fen Edebiyat Fakilltesi, Biyoloji Bolimiindeki
cti ve tohum arasindaki ozmotik basing farkmi belirleyerek tohumun meyve iginde




3.2.3. Kuru Madde Miktan Tayini

Her ay meyve icerisinden alinan tohumlardan ii¢ tekerriirlii 25'er adet tohum 80°C’de
24 saat kurutulduktan sonra, tohum kuru madde mikian mg/tohum olarak ifade
edilmistir. Bdylece tohumun meyve iginde depolandify siiregte kuru madde arbsimn
olup olmadig saptanmstir.

Kure madde miktan agagidaki formill ile belirlenmistir

Kuru tohum agirhigh (mg)
Kuru madde miktan =

Tohum sayist

3.2.4. Kuru Tohumlarda Cimlenme Oran:
%10 nem igeriginde bulunan tohumlar ii¢ tekerriirld 50°ser adet tohum havlu kagitlar
arasinda konulduktan sonra 25°C de 8 giin tutulmustur. Her giin gimlenenler sayilmus ve

son sayimda toplam, normal ve anormal fide oram belirlenmistir.

3.2.5. Kok Uzunlugu Olgimi

Kuru tohum giml inin 4. giindinde ¢ is biitin fidelerde kokeiik (radikula)
Glgtilerek her tekerriir igin ortalamalan alinmistir.

3.2.6. Fide Yas ve Kuru Agnirhi Olgiimi
Cimlenme testi baslangicindan sonraki 8. giinde meveut fidelerin &nce yag agiriiklan ve

80°C’de 24 saat kurutulduktan sonra ise, kuru agirhklan saptanmis ve mg/bitki olarak
ifade edilmistir.



32.7. istatistiksel Analiz

Her ¢imlenme ve gil¢ testi igin elde edilen ortalamalara ANOVA testi yapilmig ve
ortalamalar Duncan testi sonucu elde edilen harflendirmeler ile kerglagtinlmagtr.
Anglizi yapilmasinda MSTAT paket programn kullamimigtw. Yiizde degerler analiz
Oncesi a1 transformasyonuna tabi tutulmugtur.

KURULY
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4, ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Tohum Nem ve Kura Madde icerigi
4.1.1. Tobum Nem Icerisi

Tohumi nemi- bakimmndan hasat sonrasi meyve igerisinde depolanan tohumlarn
depolama siiresince tohum neminde fark olup olmadifam belirlemek amaciyla varyans
analizi yapilsmgtir. Cizelge 4.1 de hasat sonrasi meyve igerisinde depolanan tohumlanin,
depolama siiresinin tohum nemi {zerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglan
verilmigtir. Cizelge 4.1.°¢ gbre depolama siiresi ile tohum nemi arasmdaki fark
istatistiki agadan Smemli bulunmugtur (P< 0.05).

Cizelge 4.1. Hasat sonrasi meyve iginde depolamamin
baglangic tohum nemi fizerine etkisine iligkin

varyans analiz sonuglar
Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamas:
kaynaklars dereceleri Baglangi¢ nem
Genel 20
Hasat 6 47748
Hata 14 0.8451
# p< (.05 diizeyinde Snemli

Varyans analizi sonucunda farkh gruplarn belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmgtir.
Cizelge 4.2 de hasat sonrast meyve iginde depolama siiresinin baglangic tohum nemi
ortalamalarmin Duncan testiyle kargilagbiriimas, Sekil 4.1 de ise depolama sfivesi ile
tohum nem defiigim grafigi verilmigtir. Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1 birlikte incelendiginde
0. giinde tohum nemi %32 iken 30 giin meyve igerisinde depolandiktan sonraki tohum
nemi, %34’¢ ylikselmigtic ve bu fark istatistiki aqidan Snemli bulunmugtur. Daha
sonraki depolama sirelerinde tohum nemi ortalama olarak %32 civarmda sabit
kalmgtir,
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Cizelge 4.2. Hasat sonras: depolama siiresinin baglangig
tohum nemi ortalamalanmn Duncan testi ile

kargilagtinimast
Depolama siiresi (giin) | Baslangig nemi (%)
0 3235+ 0.19 BC
30 34.50 2 0.30 A
60 3091£0.15C
%0 31.13£083C
120 33.00+0.57 AB
150 31.33+0.88 BC
180 3243+ 0.08 BC

Benzer harflerle gdsterilen ortalamalar arasmdali
farkliliklar Duncan testine gore Gnemli defiildir (P< 0.05)

40
& e gt
gU
E 2
e
EB
£ 10
&
" o5
04 . . - —
4] 30 60 20 120 150 180
Hasat sonras: depolama s@vesi (gin)

Sekil 4.1, Depolama siirelerine gdre tobum nem igerigindeki
degisim

Tohum nemi olgunlasma somunda baz tiitlerde (baklagiller, bamya gibi) %10-12°¢
kadar diiserken, bir diger grupta (domates, biber, kabak vs.) %3540 civarinda
kalmaktadir. Tohum neminin yiksek bir oranda sabitlegtifi tilrlere sulu meyveli ya da
yas meyveli tiirler denilmektedir. Baklah tiirlerde, tohum baklamn kurumasiyla nemini
h}zla kaybeder. Buna karbk, tohumun meyve ile sanldifn ve olganlaghfmda dahi
etrafifida sulu bir igsel yapmin bulunduu sebze tirlerinde, tohum nemi %30-40"m
altna inmez. Ciinkii tohumun meyve iginde olugmasi ve sulu bir meyve etiyle kaph
olmasi1 (kavun, karpuz), tohumun ortam bafil nemiyle dengeye gelerek daha diigik
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neme diigmesini engeller (Demir 1994 b). Kestane kabaf tohnmlanndaki nem defigimi
yazhk kabaklar ya da diier snlu meyveli tiirler olan domates ve biberdeki sonuglaria
benzer bulunmugtur (Demir ve Ellis 1992 a,b)

4.1.2. Tohum Kura Madde igerigindeki Degisim

Cizelge 4.3 de hasat sonrast meyve igerisinde depolanan tobumiarm, depolama
siiresinin tohum kwru madde miktar: Gizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglan
verilmigtir. Cizelge 4.3°¢ gbre depolama silresi ile tobhum nemi arasindaki fark istatistiki
agidan snemhi bulunmugtur (P< 0.05).

Cizelge 4.3. Hasat sonrasi meyve iginde depolama siiresinin
tohum kuru madde miktan Gzerine etkisine iligkin

varyans analiz sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamast
kaynaklmi dereceleri Kuru madde miktar:
Genel 20
Hasat_ 6 1826.7
Hata 14 1974
* P< (.05 ditzeyinde Gnemli

Varyans analizi somucunda farkh gruplarnn ortalamalan arasmdaki farky belirlemek
amaciyla Duncan testi yapilmmgtir. Cizelge 4.4 de hasat sonrasi meyve iginde depolama
siiresinin tohum kuru madde ortalamalarmin Duncan testiyle karplagtinlmas:, Sekil 4.2
de ise depolama siiresi ile kuru madde miktan defiigim grafifii verilmigtir. Cizelge 4.4 ve
Sekil 4.2 birlikte incelendiginde hasat sonras: tohuralarm meyve igerisinde depolanma
siiresi ile birlikte kuru madde miktarmda bir azalma meydauna gelmiy ve bu fark
istatistiki agadan énemli bulunmugtur (P< 0.05). 0. giinde yani, hasattan sopra meyve
icerisinden hemen alinan tohumlarn kuru madde miktan 346 mg/tohum iken hasattan
180 giin sonra meyve igerisinden alman tohumlarm kuru madde miktann 303
mgftohum’a diigmigtiir.
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Cizelge 4.4. Hasat ddnemlerinin kvra madde igerifine ait
ortalamalarnmm Duncan testi ile kargilagtirhmas:

Depolama sliresi Kuru madde miktan
{giin) (mg/tohum)

0 346744 A

30 3348+ 44 AB

60 338.7+28 AB

90 3173+ 12BC

120 3054+ 64C

150 2762+ 184D

180 303.6+58C

Benzer harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki
farkhihikiar Duncan testine gére Snemli degildir (P< 0.05)

1
i
i

Kuru maddo miktari
{mgiohum)
- 8 B & 8

© 3 6 8 120 150 180
Hosat sonress depolama siiresl {gin)

Sekil 4.2. Hasat sonras1 depolama siiresi ile tohum kura
madde ierigindeki degisim

Tm canhlarda bitylime ile beraber afuwhk artipy gBzlendipi gibi tohumda da geligmeye
paralel olarak, kury madde artigt olur. Uzun yillar kuru madde miktannmn maksimuma
ulaghfit donem fizyolojik olguniuk olarak temmianmug ve bu donemde hasat edilen
tohumlarm yiiksek canhiik ve giig (gikig oram, gimlenme huzi vs.) gosterdigi ‘ileri
sﬂrﬂimﬁstﬁr Aynca tolnm kurn maddesinin maksimuma ulagmasindan sonra yavas
yavag canlilifym kaybedecefii ve tolram giicrdin azalacaBy fikei bu hipotezin bir pargas:
olarak deferlendirilmigtir (Demir 1994 b). Yapilan ¢aligmalar maksimum kuru madde
olusum déneminin tim tirlerde en yiksek canlilik ve tohum giicilnii temsil etmedijini
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gostermigtir. Bu hipotez, soya fasulyesi igin dogrulamirken (Tekrony vd. 1979), biber
(Demir ve Ellis 1992 b), domates (Demir ve Ellis 1992 a) ve kabakta (Demir ve Ellis
1993) maksimum tohum kalitesi (canhhk, fide gelisimi, yaglatma, depolama &mril) en
yiiksek kuru madde olugum zamamndan 7-14 gin sonra meydana gelmigtir. Aynca,
pirasa ve sofianda, maksimum tobum kalitesi, en yiksck kuru maddenin olustugu
ddnemden sonra otugmustur (Gray vd. 1992).

Kuru maddedeki artig, tobum geligiminin en &nemli parametrelerindendir. Ancak
yaplan g¢abgmalar, kuru meddenin maksimuma ulaghfy donemi bir sire daba
geciktirmenin (7-14 gtin) tohum giiclinit ifade eden ¢k, fide geligimi, depolama
kabiliyeti gibi &zelliklerde ariy meydana getirdigini gostermigtir (Demir 1994 b). Bu
nedenle, Ellis ve Filko (1992), tohumun maksimum kuru maddeye ulaghih dénemin
daima fizyolojik olgunlugu (en yiksek canhlik ve tohum giicd) temsil etmedigini
belirterek buna kiitle olgunlufin adim vermiglerdir. Ciinkii fizyolojik terimi, tohum
olgunlufiu apsindan kaliteye bagh olan faktSrlerin yeterliligini ve yiksekligini ifade
etmektedir. Halbuki, kalite faktSrlerindeki degigimler bu donemden sonra da artarak
devam etmektedir. Bu aragtwma sonuglan tohum kuru maddelerindeki degisimler ile
kalite parametrelerinin uyngmadifina iligkin bulgulan destekiemektedir.

Biinyesinde maksimum kuru madde birikimi saglamug olan tohum, canh ve saphkh
olabilir, ama gfigliiliik denince anlagilan arazi gikigi, depoya dayanun, zh fide geligimi
gibi 6zellikleri tohum, bu dénemden bir sfive sonra kazaumaktadir (Demir 1994 b).
Tohum kuru madde birikimi ile kalite iligkisi belirtilen sekilde agiklanmig olsa da
kestane kabaginda bu denemede, tohumlarda madde birikimi tamamiandiktan sonra
depolama yapiinugte. Depolama sresince 60. giinden itibaren kura maddede kademeli
bir azalma gézlenmekiedir. Bunun nedenleri arasinda, tohumdaki icsel maddelerde
depolamammn silresi uzadikea pargalanmanm olmas) ve yazhk kabaklardan da gozlendigi
gibi madde degisimlerinin yaganmas: sayilabilir (Demir ve Ellis 1993).



4.2. Yay ve Knra Cimlenme Yiizdeleri

4.2.1. Yag Tohum Cimlenme Yiizdesi

Hasat sonras: depolama sisresi ile yag ¢imlenme yiizdesi arasmda fark olup olmadifim
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmgtir. Buna iliskin varyans analiz sonuglan
Cizelge 4.5 de verilmigtir. Cizelge 4.5’e gbre hasat donemleri ile yas ¢imlenme
yizdeleri arasimdaki fark istatistiki agidan Snemli buhmmuogtur (P< 0.05).

Cizelge 4.5. Hasat sonras: depolama siiresinin tohum yag
gimlenme fizerine etkisine iligkin varyaus analiz

sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamas)
kaynaklan dereceleri Yas ¢imlenme
Genel 20
Hasat 6 183.94*
Hata 14 781
# P<0.05 diizeyinde Gnemli

Varyans analizi somucunda farkh groplann oralamalanm karplagtomak amaciyla
Duncan testi yapimstir. Cizelge 4.6 da hasat sonras: meyve igerisinde depolama
stiresinin yag tohum cimlenme ortalamalanmn Duncan testiyle karsifastinimas, Sekil
43'te ise depolama siiresi ile yas gimlenme yizdesindeki defisim grafifi verilmigtir.
Cizelge 4.6 ve Sekil 4.3 birlikte incelenecek olunursa depolama siiresi ile yag tohum
gimlenme ylizdesinde bir artis meydana gelmis ancak bu artig istatistiki agadan Snemli
bulunmamugtr (P<0.05). Meyve hasat edildikien sonra tohumlarm depolanmadan
meyveden aynlarak gimlendirllmeleri somucunda tobumlar %79  gimlenme
gostermiglerdir ki bu tim tohum partileri arasinda en diigiik gimlenme ytizdesidir. En
yiiksek gimlenme yiizdesine 90. glinde (%100) ulagtlms, doha sonraki donemlerde de
yilksek cimlenme yizdesi sabit Kalms ve gimlenme yizleri arasndoki fark istatistiki
agadan Snemli bulunmamigter. Yalnzea depolamadan Snceki hasat ile diger dnemler
arasmndaki fark istatistiki agidan Snemli bulunmugtur (P< 0.05).
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Cizelge 4.6. Hasat sonrast depolama siiresinin yag cimlenme
yitzdesine ait ortalamalavimmn Duncan testi ile

kargplagbrilmas:
Depolama strest () | Yas ganleaame 0) )
) 623 B
30 986133 A
60 9931066 A
% 100 A
120 99.3:+0.667 A
150 986133 A
180 106 A

Benzer harflerle gésterilen ortalamalar arasimdaki
farkhliklar Duncan testine gore tnemli degiildir (P<0.05)
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Sekil 4.3. Haseisonmmdepolamammmeyagmnﬂenme
yiizdesindeki degigim

4.2.2. Kura Tohum Teopiam, Normal ve Anormal Cimlenme Yiizdelert

Toplam ¢imlenme ylizdelerinde hasat sonrasi meyve igerisinde depolama siiresi
boyunca fark olup olmadifim belirlemek amaciyla varyans analizi yapdmigtir, Yapian
varyans analizi sonucunda toplam cimlenme ylizdeleri aramndaki fark istatistiki agidan
Snemii bulanmugtur,



Cizelge 4.7. Hasat sonrasi depolama siiresinin toplam kuru tohum
¢imlenme iizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamas
kaynaklen dereceleri Toplam gimlenme
Genel 20
Hasat 6 11321*
Hata 14 324

* P<0.05 diizeyinde nemb

Varyans analizi sonucunda farkh groplan belirlemek amactyla Duncan testi yapilmigtir.
Cizelge 4.8 de hasat sonras) depolama siiresinin toplam kuru ¢imlenme yiizdelerine ait
ortalamalarimn Duncan testiyle kargilagtinimas:, §ekil 4.4 de ise hasat sonrasy depolama
stiresince toplam cimlenme yizdesi verilmigtir. Cizelge 4.8 ve $ekil 4.4 birlikte
incelenecek olursa depolama siesi ile toplam cimlenme yiizdesi 150. giine’ kadar
ytiksek cimlenme gbstermiy ve aralanndaki fark istatistiki agidan Snemli bulunmamagtix.
150. gitnde toplam ¢imlenme %83.3%¢ diigmiigtiiv ve bu fark istatistiki agidan Snemli
buhunmugtur (P<0.05).

Cizelge 4.8. Hasat sonrasi depolama sfiresinin toplam kuru
i yiizdesine ait ortalamalariun Duncan testi

ile karpilagtmimas
Depolama siiresi {giin) Toplam gimlenme (%)
0 100 A
30 180 A
60 100 A
90 986+1.1 A
120 100 A
150 833+41 B
180 98+20 A

Benzer harfleric gosterilon ortalamalar arasmdak
farkhhiklar Duncan testine gbre dnerali degildir (P <0.05)
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Sekil 4.4. Hasutsonmdq;olamasﬂrmmtoplnmm
tohum ¢imlenme oranndaki degigim

Hasat sonrast depolama siiresi ile kuru tohum (%10 nem) normal gimlenme yitzdesi
arasmda fark olup oimadifim belirlemek amactyla varyans analizi yapilmgtir. Cizelge
4.9 de hasat sonram depolama siivesinin kuru tohum normal ¢imienme yiizdesi fzerine
etkisine iligkin varyans analiz sonuglan verilmigtir. Cizefge 4.9’ gore hasat ddnemleri
0.05).

Cizelge 4.9. Hasat sonras: depolama stivesinin kury tohum normal
¢imlenme {izerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamas:
kaynaklan dereceleri ‘Normal gimienme
Genel 20

Hasat 6 437.61*

Hata 14 16.10

#P<0.05 dazeyinds Snembi

Varyans analizi sonucunda farkh gruplan belirlemek amaciyla Duncan testi yapilomgtir,
Cizelge 4.10 de hasat somass depolama siivesinin kuru tohuwn normal cimnlenme
yiizdesine ait ortalamalartmn Duncan testiyle karplagtmimas:, Sekil 4.5 de ise hasat
sonrast depolama siiresine gore kuru tohum normal gimlenme yiizdeleri verilmigtir.
Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5 birlikte incelenecek olunursa depolama siiresi ile kuru tolwm
normal cimlenme yfzdesinde 60. gfine kadav bir arhs daha sonra ise bir azalma
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meydana gelmis ve bn farkbhklar istatistiki apidan Snemli bulunmugtur (P< 0.05).
Hasattan sonra depolenmanmglarda kurn tohum gimlenme ytizdesi %84°iken 60. giinde
bu oran %98.6a ylikselmigtir. En dityik normal gimlenme ylizdesi 150. giinde (%61.67)
meydana gelmigtir.

Cizelge 4.10. Hasat sonras: depolama sfiresinin kuru tohum normal
gimlenme ylizdesine ait ortalamalarrmn Duncan testi

ile kargilagtinimas

Depolama sfiresi (giin) Normal Cimlenme (%)
0 8441346 C

30 88+3.06B C

60 98.6:0.66 A

% 938+ 1.21 AB

120 26.6+2.91 BC

150 616+167 D

180 754177 D

Benver harflerle gdsterilen ortalamalar arasmdaki
farkliiklar Duncan testine gore Snemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.5. Hasat sonras: depolama siiresince normal kuvu tohum

© . simlenme yiizdelerindeki degisim

Kestane kabag tohumlarmda normal ¢imlenmede 60. ginden itibaren gbrilen azalma
ve anormal fide oramndaki arng tohum kalitesinin depolama sfiresi uzadikca diigmeye



bagladifam gostermektedir. Sulu meyveli sebze thirlerinin tobomiannda, meyve iginde
tolnumun uzun sive tutulmasy, domates ve biberde de gozlendifi gibi tohum kalitesini
diigtiriict etki yapmaktadir (Demir ve Ellis 1992 a,b). Ancak bu kalite kayb1 domates ve
biberde gok kisa periyotiarda olugabilirken kestave kabafinda tohum kalitesi 60 gline
kadar yiiksek diizeyde kalabilmekiedir.

Cizelge 4.11 de hasat sonram depolama stivesinin kumn tolnm anormal ¢imlenme
yiizdesi tzering etiisine iligkin varyans analiz sonuglan verilmigtir. Cizelge 4.11%¢ gbre
depolama siiresi ile anormal ¢imlenme ylizdesi avasimndaki favk istatistiki agudon Snemli
bulunmugtur (P< 0.05).

Cizelge 4. ll Hasat soniras depolama sfiresinin kuro tohum anormat
qmlmmeommﬂmnmeeﬂumnethshnvmymmhz

Varyasyon Serbestiik Kareler ortalamas
kaynaklan dereceleri Anormal gimberne
Genel 20

Fiasat 6 Biar

Tiata 4 15.89

¥P<0,05 duzeyinde Gnemil

Varyans analizi sonuscunda farkh gruplar arasmdaki ortalamalan karplagtumak
amaciyla Duncan testi yapileagtir,



Cizelge 4.12. Hasat soprast depolama siiresinin kuru tohum
anormal cimienme yiizdesine ait ortalamalanom

Duncan testi ile kargilaghnimas

Depolama siiresi (gin) | Arormal gimlenme (%)
0 1544346 C

30 126+ 3.06 CD

60 48+017 D

90 60+1.16 D

120 133+291 C

150 383+ 1.67 A

180 24198

Benzer harflerie gbsterilen ortalamalar arasmdaki
farktiliklar Duncan testine gire Snemli degildir (P<0.05)
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Sekil 4.6. Hasatsonras;depolmnasﬁrwnceanomﬂhxrutohum
¢imlenme yiizdesindeki defigira

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6 birlikte incelenceek vlumursa, hasat sonras: depolama sliresi
ile anonmal gimlenme 60. giine kadar azalomg ve daba sonra ise 150. giine kadar bir artiy
gostermigtir. Anormal ghmlenme yiizdelerindeki farkhliklar istatistiki agdan Snemli
bulunmugtur. En yiksek znormal imlenme 150. ginde (%38.3) en diisik anormal
gimlenme 60. ghinde (%4.8) septanmgtr,

I
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4.3. Kk Uzunlifiu

Hasat sonrasi meyve igerisinde depolanan tohumlann depolama siresi ile kok
uzunlufunda fark olup olmadigem befirlemek amaciyla varyans analizi yapilmustir.
Cizelge 4.13 de hasat sonras: meyve igerisinde depolanan tohumlann, depolama
sitresinin 4. gin kék uzunlufu fizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglan
verilmigtir. Cizelge 4.13’¢ gbre depolama shresi ile kok uzunlugu arasmdaki fark
istatistiki aqadan Snemli buluamugtur (P< 0.05).

Cizelge 4.13. Hasat sonras: depolama sfiresinin kak uzunlufy fizerine

Varyasyon kaynakian | Serbestik Karcler ortalamast
dereceleri Kok vzaniugu

Genal 20

Hesat 3 255

Hatz 14 044

¥P<0.05 dizoyinds bnemii

Varyans analizi sonucunda ortalamalan kargilaghrmak amactyla Duncan festi
yapumughir. Cizelge 4.14 de hasat sonrasi depolama siivesinin kok uzunlufuna ait
ortalamalanmn Duncan testiyle kargilaghrilmas:, Sekil 4.7 de ise hasat sonrasi depolama
siiresine gore kok uzonlupu deBisimi verilmigtir. Cizelge 4.14 ve $ekil 4.7 birlikte
incelenecek olunursa depolama siivesi ile k6k vzumlugu 60. ghue kadar bir artig (6.32
cm) gBstermig daha sonra 150. giine kadar azalmug (4.50 cm) ve 180. ginde tekrar bir
arity (5.36 cm) gostermigtiv. En uzun kok uzunlugn 60. ginde 6.32 cm, en kisa kik
uzunlugu ise 0. ginde 2.46 cm ile meydana gelmigtis.



Cizelge 4.14. Hasat sonrast depolama sliresinin kok

kargilastiriimasi
Depolama stresi {(giin) Kék vzunluklan {cm)
0 2408 C
30 5.66+0.41 AB
60 632+042A
90 5.29+0.69 AR
120 4730388
150 4500208
180 5.36+0.07 AB
Benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki
farkhiliklar D ine gdre Snemli degildir (P< 0.05)
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Sekil 4.7. Hasat sonras: depolama siirelerince kok

wzunluklarndaki depisim
4.4. Fide Yay ve Kurn Agirhifs Ol Deperlerd

4.4.1. Fide Yas Ajnrhj

Fide ¥ay agnhifinm hasat sonrasi meyve igerisinde depolanan tohumlarm depolama
stiresi ile fark olup olmadifiu belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmmstir. Cizelge
4.15 de hasat sonras; meyve igerisinde depolanan tohumlann, depolama stiresinin fide
yag afaurhifis Gzerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglan verilmigtir, Cizelge 4.15%
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gbre depolama stiresi ile fide yag agwhy arasmdaki fark istatistiki agidan Snemli
bulunmugtur (P< 0.05).

Cizelge 4.15. Hasat sonrast depolama sfiresinin fide yag agulif: e
Vmasyon Serbestlik Kareler ortalzmast

kaynaklan dereceleri Fide yoy aforhin

Genel 20

Hasat 6 3213480

Hata 14 36966

*P< 0,05 dizeyinde tnemi

Varyans analizi sonucunda farkh gruplan belitlemek amaciyla Dimean testi yapibmgtir,
Cizelge 4.16 de hasat sonrast depolama siiresinin fide yay afiwhiina ait ortalamalanmn
Duncan testiyle karplagtiriimass, Sekil 4.8 de ise hasat sonras: depolama stiresine gore
fide yas airhk defigimi verilmistir. Cizelge 4.16 ve Sekil 4.8 birlikte incelenecek
olumursa fide yas afirhifn 60. gline kadar artrms (1725 mg/bitki) daha sonra 150. giine
kadar azalmg (876 mg/bitki) ve 180, giinde tekrar artrustr (1224 mg/bitki). Fide yas
agirlifindaki bu defiigimler istatistiki agrdan Snemli bulanmngtar (P< 0.05). En yitksek
fide yag agirhin 60, ginde 1725 mg/bitki, en diglik fide yay afurls ise 0. giinde 746
mg/bitki ile meydana gelmigtir.
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Cizelge 4.16. Hasat sonras1 depolama siiresinin fide yag agirhfina
ait ortalamalarinm Duncan testi ile kargilaghriimast

Depolama siiresi (giin) Fide yag afirhs (mg/bitki)
0 T46+284 D

30 13449208

60 1725+ 119 A

9 1369+ 151 B

120 1116+ 190 BC

150 876+ 56.2 CD

180 1224+ 26.7 BC

Benzer harflerle gdsterilen ortalamalar arasmdaki
farkhihiklar Duncan testine gbre Snemli defildir (P< 0.05)

Fide yay afirhn (mg/biki)
8

e o _—

30 a0 80 120 150 180
Hasat sonrass depolama silresi {(giin)

e
o

$ekil 4.8. Fide yag agirhklarinim hasat sonras: depolama siivesince
degigimi
4.4.2. Fide Kuru Aguhin

Yapilan varyans analizi sonucunda hasat donemleri ve fide kuni aguhgmdakx
degigimler istatistiki acidan nemli bulunmngtur.
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Cizelge 4.17. Hasat sonras depolama siiresinin fide kur aghchin

Varyasyon Serbestlik Kareler orialamast
kaynakian dereceleri Fide kuru afiuhig
Genel 20
Hasat 6 858.12%
Hata 14 5944

P<0.05 dlizeyinds onemli

Varyans analizi sonucunda farkhi gruplan befirlemek amaciyla Duncan testi
uyg\ﬂanmxsnr Cizelge 4.18 ve $ekil 4.9 birlikte incelenecek olunursa fide kuru agirhn
60. giine kadar szalimy daha sonm artiy gstermigtir. Depolama siiveleri ile fide kura
agirhiindaki bu farkhhklar istatistiki agidan Snemli bulunmustur (P< 0.05). En yiiksek
fide kura afarhii 0. donemde 266 mg/bitki, en diigiik fide kurn agirhif ise 60, ginde
218 mg/bitki ile meydana gelmistir.

Cizelge 4.18. Hasat donemlerinin fide kuru agirhifina ait

ortalamalarim Duncan testi ile karsilaghnlmas:

Depolama siiresi (giin) Fide kura agrhh (mg/bitki)
0 266+25A

30 250488

60 218+23D

90 248+24B

120 240+:458C

150 224+8.1D

180 228+30CD

Benzer harflerle gtsterilen ortalamalar arasmdaki
farkhliklar Duncan testine gore Snemli degildis (P< 0.05)
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4.5. Ozmotik Rasmg

Hasat sonrasi depolama siresi ile meyvenin ozmotik basmne: arasmda fark olup
olmadifim belirlemek amaciyla varyans analizi yapilomgtw, Yapilan varyans analizi
somucunda depolama sivesi ile ozmotik basmg depigimindeki fark istatistiki 2gidan
neml buhmmamgtir.

Sekil 10°da hasat sonras: depolams siiresi ile ozmotik basmg deffigim grafii verilmistir.
Sekilde en diigiik ozmotik basme 30. ginde -1.59 MPa, en yiksek ozmotik basmg ise
90. giinde -1.38 MPa meydana gelmigtir. Fakat bu farkhhklar istatistiki agidan Snemli
bulunmamugtr, Ozmotik basmg deferleri Welbsorn ve Bradford (1988)'un
olgunlagmamiy kavun meyvelerinde de saptadsin -1.5 MPa deferi civannda
saptanmugtir. Bu diigik ozmotik basing degieri tohumlarm meyve iginde ¢imlenmesini
Onleyen en Gnemli Szelliklerden biri olarak gBsterilmistir.

33



Cizelge 4.19. Hasat sonrasi depolama siivesince ozmotik basmng

degerleri

Depolama siiresi (giin) Ozmotik basmg MPa

0 148
30 -1.59

&0 -1.52

90 -138

120 -1.49

150 -145

180 143

T

{18

| £ 14 — T —— . .,

P2

I E.

| Eos

{ §os

50,4

; 02

| .ol r N .
! 0 3 6 80 120 150 180
ft Hasat sonrasi depelama siiresi {giin)

$ekil 4.10. Ozmotik basmcin hasat sonras: depolama

tresince degisimi
Kestane kabaf tohumlan neminin %32 dolayinda sabit kalmas: ve kalitesini hasattan
sonra 60 giin boyunca devam ettirmesi Roberts ve Ellis (1988)"in belirtti§i kritik nem
uyugmakiadir,

Kritik nem igeriklerinden daha yukandaki nem igeriklerinde tolmm yashlik egrisinin
tersine dondiifil apiklanmmghr. Bu defierler marulda %15 (fbrahim vd. 1983), sofanda
%18 (Ward ve Powell 1982) ve bugdayda %25 civannda bulanmustur (Petruzelli 1986).



Roberts ve Ellis (1988), kuitik pem igeriginin tobumun kimyasal igerifiinden
etkilenmeye meyilli oldufunm sSylemiglerdir. Buna gire itk nem icengi yagh
tohumlarda nigastali tohumiara gbre daha diighiktlr. Cucurbita maxima’mn tobumlars
yaglidir, yaklasik %40 oraninda yag icerir (Pursegglove 1987). Bundan dolay: kabagn
kritik nem icerigi maksimum limiti bufidaydan ¢ok ya@l bir tohum olan sofann
degeriyle benzerlik gbstermeltedir.

Diisik ABA icerigine ragmen ¢imlenme igin gerekli olan egik deperinden agafh tolnum
su igerigini siirdiiren, dighk su potansiyelini olugturan ozmotik solfisyonlarm
birikimiyle Cucurbitacea familyasmda erken ¢imlenme Onlenir (Welbanm 1999).
Kokuly kavun (Welbaum 1999) ve yazhik kabakia (Demir ve Ellis 1993) geg hasatla
birlikte sert meyve yapisi pargalanabilir, fakat kestane kabafinda sert meyve yapsi
dekompoze olmaz. Dolayisiyla da, meyve eti pargalanarak tohuwmun gimlenmesi igin
gerekli suyu temin edemez. Bunun belirtilen sekilde olup olmadiim saptamak ainaciyla
meyve eti sertligi Slciilmis ve 180 giin depolanan meyvenin meyve eti sertligi 9.8 kg
olarak butunmugtur. Bu deféer yesil olum sathasinda domateste saptanan 5.8 kg’ye gre
oldukga yiksektiv (Kaynag vd. 1997). Bu yap: meyvenin ¢iziinmesine ve sulanimasina
engel tegkil ctmektedir. 180 giin depolanan kestane kabadi meyvesinin kura madde
miktan %12, su oram ise %88 dir. Domatesin tem olguniagmada meyve etinin kurn
madde miktart %2, su oram ise %98°dir.

Olgunlasmis kabak tohumlarmda ilk 60 giin iginde kalitelerinde bir artg, daha sonraki
120 gande ise (60-180. giin) kademeli olarak kalitc kaybi gozlenmigtic. Nerson (1988)
hiyar tohumlannm, meyve iginde birkag hafta buakilmasmn tohum Kalitesini
arthirdifim ortaya koynmsgtur,
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5. SONUC ve ONERILER

Kestane kabaginda (Cucurbita maxima L) hasat sonras: meyve icerisinde depolamann
mhmkahme&:mbelﬂmekmmyhmﬂmhgﬂmdaaﬁaedﬂmwmﬂm
ve Sneriler asafndaki sekilde 6zetlenchilir:

a-) Kestane kabafinda hasat sonrasi maksimum tohum kalitesi 60. giinde alinan
tohumlarda gozlermigtir.

b-) 60-150. giin arasmdaki meyvelerde kalitede kismi bir ditgme gbzlenmigtir.

~ ¢-) Tohum kalitesindeki degigimin nem oramimn %32 dolaymnda olmas: sebebiyle,

d-) Hasat sonrast depolama silrecinde meyve etinin ozmotik potansiyelinde degigiklikler
gozlenmemigtir.

e-) Kestane kabag: tohumlannm meyveden aliminn meyveler hasat edildikten sonraki 60
giinfi gegmeyen bir depolama silrecinde yapilmalidsr.

£) Uz siireli depolamalarda (60 gliniin Gzerinde) tohum kalitesinde azalma ile
beraber, meyve etinde su kayh, renk degigimi ve meyve eti kalitesinde diiyme de
gozlenmektedir,
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