TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

FARKLI BUYUME HIZLARINA SAHIP TICARI ETCI PILICLERDE
BESI PERFORMANSI, ET KALITESI VE BAZI KEMIK OZELLIKLERI
ILE KAN DEGERLERININ BELIRLENMESI

Hilal CAPAR AKYUZ

ZOOTEKNI ANABILIM DALI
DOKTORA TEZI

DANISMAN

Prof. Dr. Esin Ebru ONBASILAR

ANKARA
2022



TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERIi ENSTITUSU

FARKLI BUYUME HIZLARINA SAHIP TICARI ETCI PILICLERDE
BESI PERFORMANSI, ET KALITESI VE BAZI KEMIK OZELLIKLERI
ILE KAN DEGERLERININ BELIRLENMESI

Hilal CAPAR AKYUZ

ZOOTEKNI ANABILIM DALI
DOKTORA TEZI

DANISMAN
Prof. Dr. Esin Ebru ONBASILAR

Bu arastirma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Miidiirliigii’niin proje 18L0239015

numarasi ile desteklenmistir.

ANKARA
2022



Etik Beyan

Ankara Universitesi

Saglik Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’ne,

Doktora tezi olarak hazirlayip sundugum “Farkli Biiylime Hizlarina Sahip Ticari Etgi Pili¢lerde
Besi Performansi, Et Kalitesi Ve Bazi Kemik Ozellikleri Ile Kan Degerlerinin Belirlenmesi”
baslikli tez; bilimsel ahlak ve degerlere uygun olarak tarafimdan yazilmistir. Tezimin
fikir/hipotezi tiimiiyle tez danigmanim ve bana aittir. Tezde yer alan deneysel ¢aligma/arastirma

tarafimdan yapilmis olup, tiim ciimleler, yorumlar bana aittir.
Yukarida belirtilen hususlarin dogrulugunu beyan ederim.

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Hilal CAPAR AKYUZ
Tarih: 09.03.2022

1mza: -




Kabul ve Onay

Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii

Zootekni Anabilim Dalinda Hilal CAPAR AKYUZ tarafindan hazirlanan “Farkli
Biiylime Hizlarina Sahip Ticari Et¢i Piliclerde Besi Performansi, Et Kalitesi ve Bazi
Kemik Ozellikleri ile Kan Degerlerinin Belirlenmesi” adl1 tez calismasi asagidaki

jiiri tarafindan DOKTORA TEZI olarak OY BIRLIGI ile kabul edilmistir.

Tez Savunma Tarihi: 09.03.2022

Jiiri Baskan
Ankara Universitesi Ankara Universitesi
Uye Uye
Kirikkale Universitesi Afyon KocatepeUniversitesi
Uye Raportor

Tez hakkinda alinan jiiri karari, Ankara Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii

Yonetim Kurulu tarafindan onaylanmaigtir.

Prof. Dr. Fiigen AKTAN
Saglik Bilimleri Enstitiisii Miidiirii



ICINDEKILER

Etik Beyan
Kabul ve Onay
Icindekiler
Onsoz
Kisaltmalar
Sekiller

Cizelgeler

1.GIRiS

1.1.  Hizh ve Yavas Biiyiiyen Piliglerde Et Kalite Ozellikleri
1.2.  Hizh ve Yavas Biiyiiyen Pili¢lerde Kemik Ozellikleri
2. GEREC ve YONTEM

2.1. Gereg

2.1.1 Hayvan Gereci

2.1.2 Yem Gereci

2.2. Y ontem
2.2.1. Hayvanlarin Bakimi, Beslenmesi ve Deneme Siiresi
2.2.2. Besi Performansi Ozellikleri ve Oliim Oraninin Belirlenmesi

2.2.3. Jejenumda Villus Uzunlugu ve Kript Derinliginin Belirlenmesi
2.24. Sicak Karkas ve Bazi I¢ Organ Agirliklarinin Belirlenmesi
2.2.5. Pili¢ Eti Kalite ve Bilesiminin Belirlenmesi

2.2.6. Bazi Kemik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Vi

vii

viii

12

12

12

12

14

14

14

15

15

16

16



2.2.7. Deri Yaniklarinin Belirlenmesi 17

2.2.8. Kanda 1gG ve Ca Diizeylerinin Belirlenmesi 17
2.2.9.  Yem Analizi 18
2.2.10. Istatistik Analizler 18
3. BULGULAR 19
3.1. Besi Performansi Ozellikleri ve Oliim Oran1 19
3.2. Jejenumda Villus Uzunlugu ve Kript Derinligi 29
3.3 Sicak Karkas ve Bazi I¢ Organ Agirliklari 31
3.4. Pili¢ Eti Kalite ve Bilesimi 43
3.5. Baz1 Kemik Ozellikleri 50
3.6. Deri Yaniklar 59
3.7. Kanda IgG ve Ca Diizeyleri 60
4. TARTISMA 61
5. SONUC ve ONERILER 84
OZET 87
SUMMARY 88
KAYNAKLAR 89
EKLER

Ek-1. Etik Raporu 109
Ek-2. Fotograflar 111
OZGECMIS 120



ONSOZ

Protein ihtiyacinin giderilmesinde pili¢ eti 6nemli bir yer tutmakta ve etci
pili¢ iiretimi ile tiikketimi her y1l daha da artmaktadir. Tiiketiciler tiikettikleri etlerin
hangi sartlarda yetistirilen piliclerden elde edildigini sorgulamalari, hizli biiyiiyen
genotiplerin kesimde tam olarak gelisimini tamamlamadiginin diistiniilmesi, kalite
kavraminin degismesi, sosyal medyadaki haberler ve hayvan refahina verilen 6nemin
artmasi alternatif yetistiricilik modellerinin ve yavas biiyliyen genotiplerin daha fazla
yetistirilmesine yol agmustir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde yavas ve hizli biiyliyen genotiplerin sadece
42 ve 70 giinliik yaslarda sinirlt 6zelliklerde ki farkliliklarinin incelendigi, yavas
biiyliyen genotiplerde ise haftalik biiylime ve gelisme diizeyleriyle ilgili herhangi bir
bilginin olmadig1 gozlenmistir. Halbuki haftalik olarak degisimlerin cinsiyete gore
belirlenmesi genotipin hangi asamada nasil farklilik yarattigini ve olusabilecek
olumsuzluklarin hangi dénemde basladiginin belirlenmesine yardime1 olacaktir.

Arastirmanin planlanmasindan tamamlanmasina kadar her asamada bilgi ve
deneyimleriyle yol gosteren, destegini esirgemeyen, her zaman cesaretlendiren ve
yeni ufuklar acan tez danismanim Prof. Dr. E. Ebru ONBASILAR a, doktora egitimi
siiresince engin bilgileri ve akademik bakisiyla beni aydinlatan Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali1 Bagkan1 Prof. Dr. Ceyhan OZBEYAZ’ a
ve Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Necmettin UNAL ve Dog¢. Dr. Banu YUCEER
OZKUL’a, ayrica histoloji calismalarimda destek olan Prof. Dr. Alev Giirol
BAYRAKTAROGLU’na ve laboratuvar analizlerimde yardimci olan Prof. Dr.
Sakine YALCIN’a tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora siiresince ve yasamim boyunca daima yanimda olan, desteklerini
esirgemeyen sevgili ailem; canim annem Giilsen CAPAR’a, degerli babam Selim
CAPAR’a ve kiymetli esim Mustafa AKYUZ’e sonsuz siikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Protein ihtiyacinin giderilmesinde pili¢ eti 6nemli bir yer tutmakta ve etci
pili¢ iiretimi ile tliiketimi her yil daha da artmaktadir. Pili¢ eti {iretiminin hizli
gelisimde hayvan 1slah1 alaninda yapilan ¢alismalar yaninda, barinak, rasyon, gevre
kosullari, biyogiivenlik ve iriin isleme ile pazarlama gibi alanlardaki gelismenin
onemli katkisi olmustur. Diinyadaki et iiretimine bakildigi zaman kanatl etinin
birinci sirada oldugu gériilmektedir (Cizelge 1.1). Uretimin en fazla oldugu iilke ise
Amerika Birlesik Devletleridir (Cizelge 1.2). Kanatl eti ayn1 zamanda diinyada kisi
basina en fazla tiiketilen et olma Ozelligini de tasimaktadir (Cizelge 1.3). 2019
yilinda kisi bagina en ¢ok kanatl eti tiiketen iilke 50,1 kg ile Amerika Birlesik
Devletleri olmus, bunu 40,3 kg ile Brezilya izlemistir. Tiirkiye ise 21 kg ile 9. sirada
yer almigtir. En az tiiketen iilke ise 2,4 kg ile Hindistan olmustur (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.1. Diinya et tiretimi (milyon ton) (Besd-Bir, 2022).

Et Tiirleri | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2021 (T) | 2022 (T) | 2023 (T)

Biiyiikbag - 66,4 67,6 68,6 70 70,7 711 71,7 71,9 72,4
Hayvan Eti

Kanath Eti | 116,9 119,7 121,8 124,8 129,4 132,1 133,3 134,6 136,1

Domuz Eti | 119,6 118,8 119,7 120,6 109,5 106,5 109 112,8 116,3

Kiigiikbas
Hayvan Eti
Toplam 317,1 320,7 325 330,4 324,8 325,2 329,7 329,7 340,9

145 14,7 14,9 151 15,2 15,4 15,6 15,6 16,1




Cizelge 1.2. Bazi tilkelerin pilig eti tiretimi, ayak hari¢ (bin ton) (Besd-Bir, 2022).

ULKELER 2015 2016 2017 2018 2019 2020 (T)
ABD 18.208 18.510 18.938 19.361 19.941 20.511
Cin 13.561 12.448 11.600 11.700 13.750 15.500
Brezilya 13.547 13.523 13.612 13.355 13.690 13.775
AB 10.890 11.560 11.912 12.260 12.460 11.950
Rusya 4.222 4.328 4.680 4.684 4.671 4.685
Hindistan 4.115 3.464 3.767 4.062 4.350 4.000
Meksika 3.175 3.275 3.400 3.485 3.600 3.670
Tayland 2.292 2.813 2.990 3.170 3.300 2.900
Arjantin 2.085 2.119 2.150 2.068 2.171 2.175
Tiirkiye 1.961 1.879 2.137 2.157 2.138 2.075
Kolombiya 1.481 1.538 1.626 1.695 1.761 1.760
Digerleri 15.415 15.691 15.914 16.520 17.207 17.508
Diinya 91.352 91.148 92.726 94.517 99.039 | 100.509

Cizelge 1.3. Diinya kisi basi et tiiketimi (kg) (Besd-Bir, 2022).

Et Tiirleri | 2015 2016 2017 2018 2019
Biiyiikbas . 9,2 9,3 9,2 9.3 9.4
Hayvan Eti

Kanath Eti 158 15,9 16,2 16,3 16,9
DomuzEti | 27 158 15,9 15,8 14,3
Kiiciikbag

HapvanEti| 2 2 2 2 2
Kisi Basin{ 43,4 43,8 44,2 44,4 435




Cizelge 1.4. Secilmis bazi iilkelerde kisi basina et tiikketimleri, 2019 (kg) (Besd-Bir, 2022).

ULKELER Sigir Domuz |Kanath Etii Koyun | Toplam
ABD 26,3 24 50,1 0,4 100,8
Avrjantin 38 11,4 37,9 1 88,3
Brezilya 25,2 12,8 40,3 0,5 78,8
Kanada 17,6 16,3 35,3 1 70,2
AB - 28 10,9 31,8 25,4 1,7 69,8
Rusya 10,1 20,6 30,6 1,3 62,6
Cin 4,1 24,4 14 3,2 45,7
Giiney Afrika 11,1 3,7 34,2 2,6 51,6
Meksika 9,2 14,4 30,5 0,5 54,6
Ukrayna 4,6 12,9 22,3 0,3 40,1
Tiirkiye 13,6 0 21 1,5 36,1
Japonya 7,5 16,2 17,7 0,2 41,6
Filipinler 3,2 15,2 13,5 0,5 32,4
Tayland 1,7 10,7 14,8 0 27,3
Misir 7,8 0 11,1 1,1 20
Endonezya 2,2 1 7,8 0,4 11,4
Hindistan 0,5 0,2 2,4 0,5 3,6

Tirkiyede kanatli eti tretiminin yillara gore degimi Cizelge 1.5°de
verilmistir. Turkiye i¢in 2010 yilinin pili¢ eti tiretimi ve tiiketiminde 6nemli bir yil
oldugu sdylenebilir. 2000 yilinda 643,46 ton olan pili¢ eti iiretimi 2010 yilinda
yiiksek bir hizla 2,24 kat artarak 1444,06 bin ton’a ulagmistir. 2020 yilinda ise 2010
yilina gore 1,5 kat artmistir. Tiirkiye kanatl eti tiiketimi 2000 yilinda kisi bagina
tiikketilen pili¢ etin 9,46 kg iken 2010 yilinda 1,9 kat artarak 18,03 kg’a ulagmuistir.
2020 yilinda ise 2010 yilina gore 1,14 kat artarak 20,50 kg olmustur (Cizelge 1.6).



Cizelge 1.5. Tirkiye kanatli eti tiretimi (ton) (Besd-Bir, 2022).

YILLAR | Pili¢c Eti | Hindi Eti | Toplam
2000 643.457 | 19.274 | 662.731
2005 936.697 | 42.709 | 979.406
2010 |[1.444.059| 31.965 |1.476.024
2011 |1.613.309| 36.331 |1.649.641
2012 [1.723.919| 41.931 |1.765.850
2013 [1.758.363| 39.627 |[1.797.990
2014 11.894.669| 48.662 |1.943.331
2015 [1.909.276| 52.722 |1.961.999
2016 [1.879.018 | 46.501 |[1.925.518
2017 |2.136.734| 52.363 |2.189.097
2018 |2.156.671| 69.536 |2.226.207
2019 [2.138.451| 59.640 |[2.198.090
2020 |2.136.263| 58.212 |2.194.475

Cizelge 1.6. Tiirkiye kisi bagina kanatl eti tiikketimi (kg) (Besd-Bir, 2022).

YILLAR | Pili¢ Eti | Hindi Eti | Toplam
2000 9,46 0,28 9,75
2005 13,01 0,58 13,59
2010 18,03 0,42 18,45
2011 18,79 0,46 19,25
2012 18,94 0,51 19,45
2013 18,41 0,43 18,84
2014 19,54 0,52 20,06
2015 20,29 0,6 20,89
2016 20,01 0,51 20,52
2017 21,73 0,56 22,29
2018 20,89 0,73 21,62
2019 20,47 0,56 21,02
2020 20,5 0,59 21,1




Modern pili¢ yetistiriciliginde verimi arttirmaya yonelik olarak hizli biiytime
ve yemden yararlanma kabiliyeti yliksek sahip genotipler kullanilmaktadir. Bununla
birlikte et¢i pili¢ yetistiriciliginde yavas biiyiiyen genotipler de mevcuttur.
Tiiketiciler tiikettikleri etlerin hangi sartlarda yetistirilen piliclerden elde edildigini
sorgulamalari, hizli biiyiiyen genotiplerin kesimde tam olarak gelisimini
tamamlamadiginin diisiiniilmesi, kalite kavramimin degismesi, sosyal medyadaki
haberler ve hayvan refahina verilen Onemin artmasi alternatif yetistiricilik
modellerinin ve yavas biiyliyen genotiplerin yetistirilmesini saglamistir. Ekonomik
yonden ele alindiginda siiphesiz hizli biiyiiyen pilicler daha avantajli olmaktadir;
ancak zamanla degisebilen talepler dogrultusunda iireticiler tarafindan farkh

alternatifler sunulmaya devam edilmektedir.

1.1. Hizh ve Yavas Biiyiiyen Piliclerde Et Kalite Ozellikleri

Artan taleple birlikte hizli biliyliyen gosteren genotipler yetistirilmeye
baslanmistir. Hizli gelisme ve yemden yararlanma oranlarinin artmasi, biiyiik oranda
genetik yap1 yoluyla (yaklagik %85- 90) ve cevre kosullarinin iyilestirilmesiyle
saglanmigtir (Havenstein ve ark., 2003; Sherwood, 1977 ve Zhao ve ark., 2012).
Ancak bazi arastirmalarda (Siegel ve ark., 2006 ve Thiruvenkadan ve ark., 2011)
artan biiyiime hizinin yemden yararlanma kabiliyeti ve karkas randimanim
tyilestirmesi yaninda et kalitesinde bozulmalara neden oldugu ileri siirtilmistiir. Hizli
gelisimin beklenmedik idiyopatik kas anomalilerinin (wooden breast, white sriped ve
PSE-pale soft ve exudative meat vb.) ortaya ¢ikmasina ve stres kaynakli miyopatiye
duyarliligin artmasma neden olabilecegi belirtilmektedir (Petracci ve ark., 2015).
Ayni1 sekilde bagka calismalarda da (Petracci ve Cavani, 2012; Petracci ve ark., 2015
ve Sandercock ve ark., 2009) hizli biiylime ve gogiis eti verimindeki artisin etgi
piliclerde daha fazla strese neden olabilecegi, kas dokusundaki antemortem ve

postmortem histolojik ve biyokimyasal degisikliklerin ortaya g¢ikmasma neden



olabilecegi kaydedilmistir. Bazi arastirmalarda ise hem biiylime hem de stresle
iliskili miyopatilerin, hiicre i¢i katyonlarin (kalsiyum ve sodyum) homeostazisindeki
bozulmanin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigi hipotezi ileri siiriilmiistiir (Sandercock
ve ark., 2009). Tiim bu ¢alismalara ragmen bu konuda kesin bir sonuca varmak ig¢in

daha ¢ok arastirma yapilmasi gerekmektedir.

Et¢i piliclerde et kalite 6zelliklerinin kalitim derecesi yiiksektir (0,35-0,81).
Bu da seleksiyonun et kalitesini iyilestirmek igin en Onemli faktor oldugunu
gostermektedir (Cisneros ve ark., 1996; Lawrie, 1985; Mir ve ark., 2017 ve Zhao ve
ark., 2011). Pili¢ et kalite ozellikleri li¢ kategoriden olusmaktadir. Bunlar; dis
gortinis, fiziksel (pH, su tutma kapasitesi ile gevrekligi gibi) ve kimyasal (protein ve
yag icerigi gibi) oOzelliklerdir (Lawrie, 1985). Pili¢ eti kalitesi ilizerine yapilan
arastirmalarda karkas Ozellikleri, et rengi veya etin su tutma kapasitesi lizerine

odaklanilmistir (Tang ve ark., 2009; Zhao ve ark., 2011).

Et kalite 6zelligini belirleyen kriterlerden biri olan su tutma kapasitesinin
diisiik olmasi, post mortem kasin asidik kosullari ile ytiksek kas sicakligimin olugmasi
sonucunda kismi protein denatiirasyonuna baglanmaktadir (Barbut ve ark., 2008;
Duclos ve ark., 2007 ve Petracci ve ark., 2004). Mikrobiyal yiikte artig etin pH
degerine baghdir. Yiksek pH (> 6.0) o6zelligine sahip gdgiis etinde, mikrobiyal
yiikiin artma ihtimali fazladir (Mallia ve ark., 2000a ve Mallia ve ark., 2000Db).
Ayrica yiiksek pH ile su tutma kapasitesi arasinda pozitif bir iligki s6z konusu
olabilmekte ve mnihai pH degeri asildiginda mikrobiyolojik stabilite de
bozulabilmektedir (Barbut ve ark., 2008).

Iskelet kas1 yaklasik %75 su, %19 protein, %0,5- %10 lipid ve %1 glikojen
ile birlikte ¢ok sayida miyofibrin, intramiiskiiler yag, bag, damar ve sinir
dokularindan olusmaktadir (Lefaucheur, 2006). Kesimden sonra meydana gelen
biyokimyasal degisimler, nihai et kalitesini belirlemektedir. Kanatlilar arasindaki

genetik cesitlilik, rigor mortis tamamlama siirecinde ve et kalitesinde biiyiik farklara



neden olabilmektedir. Pili¢ etinin degerlendirilmesinde; su tutma kapasitesi, kesme
kuvveti, damlama kaybi, pisirme kaybi, pH, kollajen igerigi, protein ¢oziiniirliigi,
kohezyon giicli, yag baglama kapasitesi ve raf dmrii gibi etin niceliksel 6zellikleri

Onem tagimaktadir (Mir ve ark., 2017).

Castellini ve ark. (2002)’larin yaptiklart caligmada farkli gelisme hizlarina
sahip (hizli, orta ve yavas biiyiiyen) ii¢ genotipin et kalitesini karsilagtirmislardir.
Hizli biiyliyen genotipin et ozellikleri digerleriyle karsilastirildiginda daha yagh
olmakla birlike pH ve demir igeriginin daha diisiik ve renginin de digerlerine gore
daha soluk oldugu gozlenmistir. Yavas biiyliyen piliclerde ise digerlerine gore
pisirme kayb1 ve nem ytiiksek, protein diizeyi ise daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.
Yiiksek su igerigi aynt zamanda etin su tutma kapasitesini ve pisirme kaybini
olumsuz etkilemistir. Hizli biiyiiyen pilicler en diisiik antioksidan kapasitesine

sahipken diger iki genotipte bu deger benzer ¢cikmistir.

Lichovn'ikova ve ark. (2009), yaptiklari calismada besinin 90. giiniinde
kesilen yavas biiyiiyen piligler ile 45. giiniinde kesilen hizli biiyiiyen pili¢lerin et
ozellikleri karsilastirilmistir. Buna bagh olarak hizli biiyliyen genotipte yag oraninin
yiiksek, nem oraninin ise diisiik oldugu gozlenmistir. Fanatico ve ark., (2005a)’na
gore diisik nem igerigine sahip ette yaglanma oranminin da yiiksek oldugu

diistiniilmektedir.

Chen ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada, Cin yerli pili¢leri ile et¢i hibritlerin
ve iretim sonundaki yumurtaci tavuklarin gogiis ile but kaslarmin fiziko-kimyasal
ozelliklerini karsilagtirmislardir. Buna gore Cin yerli piligleri, ticari hibritler ve
yumurtaci tavuklarla kiyaslandiginda et renginin daha koyu, protein diizeyinin daha
yuksek, kas i¢i yag oraninin daha diisiik ve et kalite 6zelliklerinin daha iyi (pisirme

kayb1 ve Warner-Bratzler kesme kuvveti) oldugu gozlenmistir.



Kas dokusundaki protein ve lipit diizeyleri 6nemli et kalite parametreleridir.
Bu faktorler etin besleyici Ozelliklerine onemli derecede katkida bulunmaktadir.
Zhao ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada 120 giinliik Cin yerli ki (BJY) ile 42
giinliik etgi hibrit piliglerin g6giis kas1 6zelliklerini karsilastirmislardir. BJY
piliglerinde fosfolipid ve esansiyel yag asidi diizeyleri et¢i hibrit piliglere gore
onemli derecede yiiksek bulunmustur. Coklu doymamis yag asitleri, protein ve
amino asit diizeylerinde genotipler arasinda ¢ok 6nemli bir fark bulunmamuistir.
Gogiis kas lifi ¢ap1, BJY pili¢lerinde etgi hibrit pili¢lere gore 6nemli derecede daha
diisiik (~%55,76) ve kas lifi yogunlugu ise (~%174,86) daha yiiksek hesaplanmuistir.
Bu calismada, 120 giinliik yastaki BJY piliglerinin gogiis kasi, 42 giinliik yastaki etci
hibrit pili¢lerin g6giis kasina gore daha iyi fosfolipid, esansiyel yag asidi diizeyi ve

kas lifi 6zelliklerine sahip oldugunu kaydedilmistir.

Etteki kimyasal degerler (protein-yag degerleri) etin anatomik yapisi, dokusu
ve fonksiyonuna gore degismektedir (Bogosavljevi¢-Boskovi¢ ve ark., 2010).
Zlender ve ark. (1995)nin calismasina gore etci piliglerde deri dahil but ve gogiis
etindeki protein igerigi sirasiyla %15,8 ile 17,9 ve %219 ile 23,5 arasinda
degismektedir. Kalca kasmin yag igerigi ayni arastirici tarafindan %210,6 ile 15,6
araliginda ve gogis kasinin yag igerigi ise %3,9 ile 8,4 arasinda degistigi
bildirilmistir. Simeonova (1999), g6giis eti protein oranini yaklasik %22,00 ve kalca
eti protein oranini da yaklasik %17,20 bulmustur. Suchy ve ark. (2002)’nin
caligmasinda ticari hibritlerde g6giis eti protein diizeyi but eti protein diizeyine goére

ortalama %3,6 ile %4,2 oraninda daha yiiksek ¢ikmustir.

Kaslarin yag ve protein icerigi, ¢cok sayida genetik ve cevresel faktorlerden
ayni anda etkilenen karmasik bir yapidir (Bogosavljevi¢-Boskovi¢ ve ark., 2010).
Berri ve ark. (2001), farkl ticari et¢i hibritlerinin et protein diizeyinde istatistiksel
olarak onemli farklar tespit etmistir. Meluzzi ve ark. (2009), arastirmasinda en
yuksek gogiis eti protein diizeyinin yavas biiyliyen hibritlerde oldugunu ve bunu orta
ve hizli biiyiiyen hibritlerin takip ettigini bildirmislerdir. Ayrica orta biiyiiyen ve
yavag biiyliyen hibritleri kiyasla hizli biiyliyenlerin gogiis etinde %30 daha fazla yag



bulunmustur. But yag orani ise hizli biiyiiyenlerde %4,34; orta biiyliyenlerde %3,07
ve yavas bliyliyenlerde %2,29 oldugu tespit edilmistir.

An ve ark. (2010) yaptiklar1 arastirmada pili¢ g6giis eti yumusakligini
belirlemede miyofibril ozellikleri ile perimisyum ve endomisyumun kalinligini
degerlendirmislerdir. Sonug¢ olarak et yumusakligi; kas lifi yogunlugu (-0,27) ve
endomisyum kalinlig1 (-0,29) ile negatif korelasyon, perimisiyum kalinlig1 (0,20) ile
pozitif korelasyon gostermistir. Buna gore gogiis eti yumusakligi degerlendirilirken

kas zarininda diistiniilmesi 6nerilmistir.

1.3. Hizh ve Yavas Biiyiiyen Piliclerde Kemik Ozellikleri

Son yillarda etci piliglerde, biiylime performansinin artmasiyla birlikte iskelet
sisteminin yapist da 0onem kazanmaya baslamistir. Bunun nedeni kaslardaki hizli
bliylimenin iskelet biitiinliiglinde dengesizlik olusturmasidir. Bu durum neticesinde
olusabilecek problemler kanathi refahi ve ekonomik degeri agisindan sorun teskil
etmektedir. ABD et¢i pili¢ endistrisinde; valgus-varus deformiteleri, tibial
diskondroplazi, rasitizm ve femur basi nekrozu gibi ayak problemleri ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Yine ABD de yapilan bir arastirmada, et¢i pili¢lerde
ayak problemlerinden kaynaklanan 6liim oraninin %1,1 ve ayak anomalilerinden
kaynaklanan B kalitedeki iiriinlerin oraninin %2,1 oldugu kaydedilmistir. Bu durum

etci pilig sirketlerini zarara ugramaktadir.

Ayak problemlerinin artmasi; canli agirligin azalmasina, bagisiklik giicliniin
diismesine ve hastaliklarin artmasma neden olabilmektedir (Riddell ve ark., 1983;
Thorp, 1994). Ornegin; agir derecede topallik yasayan ve buna bagli olarak agri
ceken piliclerin yem veya suya erisememesi durumunda canli agirlik kaybi

olusmaktadir (McGeown ve ark., 1999). Ayrica iskelet biitiinliigii; genotip, ¢evre,



beslenme, yas, siirii yonetimi ve bulasici hastaliklardan etkilenmektedir (Rath ve
ark., 2000). Kemik yogunlugu, hem organik hem de inorganik bilesenleri igeren
kemik hacmi basina maddenin kiitlesi ile ifade edilmektedir (Rath ve ark., 2000).
Kemik mekanik giicii; beslenme, organik ve inorganik materyalin miktar1 ve kalitesi,
mineral maddenin igerigi, kemigin sekli ve yapisi tarafindan etkilenmektedir (Boskey
ve ark., 1999). Rath ve ark. (2000), kalsiyumun kemik kuvveti i¢in énemli bir faktor
oldugunu ve yeterli kalsiyum aliminin olmadigi durumlarda (kanda hipokalsemi

olusmasi) kemik mukavemetinin ve mineralizasyonun azalacagini belirtmislerdir.

Talaty ve ark. (2009), etci piliglerin tibia ve humerus kemik mineralizasyonu
ve kemik boyut testleri kullanarak yasla birlikte degisimlerini incelenmistir. Sonug
olarak; tibiada kemik uzunlugu, genisligi ve kemik mineral igerigi 3-4. haftalarda pik
seviyeye ulasmistir. Fakat yasla birlikte yliz Olclimii arttitkca mineral diizeyi

azalmastir.

Williams ve ark. (2000), yaptiklar1 ¢alismada et¢i pilic kemiklerinin ticari
kosullar altinda nasil gelistigini ve iki farkli genotipte bunun nasil etkilenecegini
arastirmuglardir. 39 giinliikk yasta her iki genotipte de kemik mineralizasyonu ve
kirllma direnci 6lgiimleri benzerlik gostermistir. Hizli biiyiiyen genotiplerde kortikal
kemik, yavas biiyliyen genotiplerden daha az mineralize olmus, gozeneklilik
durumunun ise daha fazla oldugu kaydedilmistir. Ayni arastimacilarin farkli bir
caligmasinda hizli ile yavas biiyliyen genotiplerin tibialar1 arasindaki morfometrik
farklart karsilastirllmistir  (Williams ve ark., 2004). Calismada genotipten
kaynaklanan biiylime hizinin kemik kalitesi tizerindeki etkileri incelenmistir. Hizli
bliyliyen genotipteki pilicler iki farkli gruba ayrilmistir; birinci gruba normal
diizeyde yem verilirken, ikinci gruba kisith yemleme yapilmistir. Yavas biiyiiyen
genotipler kontrol grubu olarak kullanilmistir. Bu {i¢ gruptaki piligler 15 ve 42
giinliik yaslarda karsilastirnlmistir. Hizli biiyliyen genotipler, yemi kisitlanmis hizl
bliyiiyen genotiplere ve yavas biiyliyen genotiplere gore yaklasik iki kat fazla agirlik
gostermislerdir. Yavas biiyliyen ve yemi kisitlanmis hizli biiyliyen genotiplerin

tibialarinda diger gruptakilere gore daha yiiksek kiil icerigi, daha diisiik gozenekli
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yap1 ile daha sert ve giicli kemik yapist oldugu kaydedilmistir. Bu arastirmada,
genotipin  kemik kalitesini etkilemedigi sonucuna varilmistir. Hizli biiyiiyen
genotiplerde gbézenekliligin artmasinin sebebi, periosteal ylizeye primer osteonlarin
hizli bir sekilde katilmasi ve sonucta olusan kanali tamamen doldurmak igin
osteoblastlarin yetersiz kalmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Ayrica hizh
biiyiiyen genotiplerde tibialarin mekanik direnglerinin diisiik olmasini gézenekliligin

daha fazla, mineralizasyonun ise daha az olmasi ile agiklanmustir.

Bu ¢alismada yavas biiyliyen Hubberd-Isa Red JA piligleri ile hizli biiyiiyen
Ross-308 etgi piliclerinde cinsiyete gore besi performansi, et kalitesi, kemik
ozellikleri ile baz1 kan degerlerini belirlemek ve iki genotipin karsilastirilmasi

yapilmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

2.1.1. Hayvan Gereci

Aragtirmanin hayvan materyalini 168 adet (84 disi ve 84 erkek) yavas
biiyiiyen (Hubbard-Isa Red JA) ve 168 adet (84 disi ve 84 erkek) hizli biiyliyen
(R0ss-308) giinliikk et¢i civeiv olusturmustur. Ayrica olasi Oliimlere karst her

genotipden 25 disi ve 25 erkek civciv yedek olarak elde tutulmustur.

2.1.2. Yem Gereci

Arastirmada ilk 3 hafta etgi civciv yemi, daha sonra da etgi pilic yemi 6zel bir

yem fabrikasindan saglanarak piliglere verilmistir (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Donemlere gore hizli ve yavas biyiiyen etci piliclere verilen yemlerin

formiilasyonu, kg/ton.

Hizli ve
Ham madde Hizli biiyiiyen Yavas biiyiiyen yavas
biiyliyen
0-21. giin 22-42. 0-21. giin 22-42. 43-70.

gln gln gln
Misir 539,00 544,00 546,74 569,71 548,74
Misir gluteni 22,00 - 28,00 - -
DDGS - - 40,00 40,00 50,00
Piring kepegi - - 30,00 40,00 50,00
Yemlik un - 50,00 > - -
Yemlik nohut - 20,00 25,00 30,00 50,00
Tam yagli soya 107,00 83,50 - 34,00 97,00
Soya kiispesi 293,00 228,00 227,00 196,00 91,00
Aycigegi kiispesi - 40,00 40,00 50,00 75,00
Kanola kiispesi - - 20,00 - -
Monokalsiyum fosfat 8,75 6,83 7,10 6,40 4,50
Kireg tast 15,80 13,83 16,70 15,80 12,60
Sodyum siilfat 1,47 1,47 0,58 0,57 0,88
Tuz 2,66 2,60 2,79 2,82 2,18
Bitkisel yag - - 5,00 5,00 7,50
Metiyonin 3,17 2,73 2,47 2,54 2,72
Lizin 3,72 4,02 5,59 4,22 5,20
Treonin 1,23 0,92 0,83 0,84 1,18
Kolin 0,50 0,50 0,60 0,50 0,40
Vitamin mineral karmas1* 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Enzim (Hoztazyme saf) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Enzim (Fitaz, Optiphos 250 | 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
OTU)

*: Her 1 kg vitamin-mineral karmasinda: 12000000IU vitamin A, 5000000 IU vitamin D3, 65000 mg
vitamin E, 3000 mg vitamin K3, 3000 mg vitamin B, 7000 mg vitamin B,, 15000 mg kalsiyum D-
pantotenat, 4000 mg Vitamin Bg, 20 mg vitamin B, 60000 mg niasin, 2000 mg folik asit, 250 mg
biotin, 25000 mg demir, 16000 mg bakir, 120000 mg mangan, 110000 mg ¢inko, 1250 mg iyot, 300

mg selenyum.
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2.2. Yontem

2.2.1. Hayvanlarin Bakimi, Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Deneme Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Yavas ve hizli biliyliyen et¢i disi ve erkek
civcivler her birinde 14 civciv bulunan altlikli bolmelere (90X80 cm)
yerlestirilmistir. Bu amagla her bir grup ig¢in 6 bélme olmak tizere toplam 24 bolme
kullanilmistir. Her genotip ve cinsiyet grubu 6 tekrardan olusmustur. Denemenin ilk
giinii 23 saat aydinlik 1 saat karanlik siire uygulandiktan sonra kesime kadar 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik siire uygulanmistir. Denemenin 0-7. glinleri arasinda plastik
civeiv yemlikleri ve civeiv suluklari, 8. giinden deneme sonuna kadar ise askili
yemlikler ile askili suluklar kullanilmstir. Ik {i¢ giin civciv sirt seviyesinde 33 + 1
°C olarak saglanan sicaklik 21 giinlik yasa kadar haftada azaltilarak 3 °C’ye

sabitlenmistir. Deneme 10 hafta stirmiistiir.

2.2.2. Besi Performansi Ozellikleri ve Oliim Oranmnin Belirlenmesi

Besi performanst 6zelliklerinin belirlenmesinde tiim civeivlerin canli agirlik,
canlt agirlik artiglari, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari tespit edilmistir.
Etci pilicler deneme basindan itibaren her hafta tartilarak canhi agirliklar
belirlenmistir. Tartimlar aras1 farktan canli agirlik artiglari hesaplanmistir. Her hafta
konulan yem ile kalan yem arasindaki farklar belirlenerek yem tiiketimi degeri
hesaplanmistir. Yemden yararlanma orani, bir kg canli agirlik artis1 igin tiiketilen
yem miktar1 olarak belirlenmistir. Gruplarda her giin 6len hayvanlar kaydedilmistir.

Olen hayvan sayis1 toplam hayvan sayisina boliinerek 6liim oran1 hesaplanmustir.
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2.2.3. Jejenumda Villus Uzunlugu ve Kript Derinliginin Belirlenmesi

Besi donemi boyunca her hafta kesilen piliclere (her gruptan 6 toplam 24
pili¢) ait jejenum ornekleri 1 cm olacak sekilde alinmigtir. Alinan dokular tamponlu
formolde 24 saat tutulduktan sonra trimlenerek doku takip kasetleri igine alinmustir.
Ilk 24 saat tespit edildikten sonra dokular %70 alkole alinmis ve aym siire ile
buzdolabinda bekletilmistir. Daha sonra dokular Thermo-scientific doku takip
cihazinda rutin histolojik prosediire tabi tutulmustur. Parafin bloklara gomiilen
dokulardan leica RT2025 mikrotom ile 5 um kesitler alinmistir. Kesitlere Masson
trikrom boyamasi yapilmistir. Hazirlanan preparatlardan her bir bagirsak kesiti i¢in;
villus yliksekligi (villus u¢ kismi-villus kript birlesimi arasi) ve kript derinligi
(kriptin bazalinden kript agzina kadar) kamerali 151k mikroskobunda (Leica,

DM12500) image J yazilimi kullanilarak 6lgiilmistiir.

2.2.4. Sicak Karkas Agirhg ve Bazi I¢ Organ Agirliklarinin Belirlenmesi

Kesim sonrasinda i¢ organlar ¢ikarildiktan sonra karkas tartilarak sicak karkas
agirhigr belirlenmistir. Sonra sicak karkas agirliklar1 kesim agirligina boliinerek sicak
karkas randimani hesaplanmigtir. Karkas gogiis, but, kanat ve boyun-sirt-bel
parcalarina ayrildiktan sonra karkas agirligina oranlanarak yiizde degerleri
belirlenmistir. Kalp, karaciger, dalak, pankreas, bursa fabricius, taglik ve karin yagi

tartildiktan sonra kesim oncesi canli agirliklara boliinerek oranlar1 hesaplanmistir.
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2.2.5. Pili¢ Eti Kalite ve Bilesiminin Belirlenmesi

Besinin ikinci haftasindan itibaren géglisiin m. pectoralis major ve butun m.
iliotibialis ile m. gastrocnemius bolgesinden pH, renk, su tutma kapasitesi, pisirme
kayb1 ve et bilesimi belirlenmistir. Gogiis ve but etinde pH diizeyi kesimden hemen
sonra (pHO) ve 24 saat sonra (pH24) olmak {izere 2 defa pH metre (Mettler Toledo)
ile tespit edilmistir. Et 6rneklerinde kesimden hemen sonra ve 24 saat sonra Minolta
CR400 renk oOl¢im cihazi ile L* (parlaklik), a*(kirmizilik) ve b*(sarilik) renk
degerleri belirlenmistir. Etler buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir. Su tutma
kapasitesini belirlemek i¢in gogiis ve but etinden 5 g et 6rnegi 5 pargaya ayrilarak,
agirligr onceden tespit edilen cam tabaka arasina alinan siizge¢ kagitlar1 {izerine
konulduktan sonra 5 dakika siire ile 2250 g agirlik uygulanmistir. Siire dolduktan
sonra et pargalar slizge¢ kagidinin arasindan ¢ikartilarak stizge¢ kagitlar1 tekrar
tartilmigtir. ilk agirhgm son agirliga oranlanmas ile su tutma kapasitesi % olarak
tespit edilmistir (Barton- Gade ve ark.1994). Pisirme kaybi her bdlgeden alinan 5 g
ornek buzdolab1 posetleri igerisine konularak 80 °C’de ki su banyosu igerisinde 1
saat beklettikten sonra ilk tartimin son tartima orani ile pisirme kaybi yilizde olarak
hesaplanmistir (Honikel, 1998). Gogiis ve but etinden alinan numunelerde kuru
madde, kiil, protein ve yag diizeyleri AOAC (2000) metodlarina goére A.U. Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali

Laboratuvarlarinda belirlenmistir.

2.2.6. Baz1 Kemik Ozelliklerinin Belirlenmesi

But ve kanat kemikleri ile sternum kemiginin agirliklar1 0,01 g’a hassas terazi
ile tartildiktan sonra canli agirliga oranlanarak relatif kemik agirliklar
hesaplanmistir. Tibia kemiginde kortikal indeks hesaplamalar: icin tibialar tam orta

noktalarindan yatay olarak kesilmistir. Tibia diafiz ¢ap1 ve medullar kanal ¢ap1 dijital
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kumpas ile olglilmiistiir (Kocabagli, 2001). Yapilan dlglimler kullanilarak kortikal
indeks [(Diafiz ¢ap1 — Medullar kanal ¢ap1)/ Diafiz ¢ap1)] X 100, dayaniklilik indeksi
(Kemik uzunlugu / *VKemik agirhigr) x 100 ve Seedor indeksi (Kemik agirligi /
Kemik uzunlugu) hesaplanmstir (Seedor ve ark., 1991; Kara 2002).

2.2.7. Deri Yaniklarinin Belirlenmesi

Denemenin 42 ile 70. giinlerinde denemedeki her pilicin ayak tabani, diz ve
gogiis bolgesi incelenerek deri yaniklari degerlendirilmistir. Ayak tabaninda ve
dizdeki yaniklar degerlendirilirken 1-3 arasinda degisen skor sistemi kullanilmistir.
Eger tabanda lezyon ve renk degisimi yoksa 1, hafif yiizeysel lezyonlar var ve
bunlarin genisligi 7,5 mm’den kiigiikse 2; derin, koyu kahve renkte ve 7,5 mm’den
biiylik lezyonlar varsa 3 skoru verilmistir. Goglis bolgesinde renk degisimi ve

yaralanmalar yoksa 1, varsa 2 skoru verilmistir (Bilgili ve ark., 2009).

2.2.8. Kanda IgG ve Ca Diizeylerinin Belirlenmesi

Besinin 1, 6, ve 10. haftalarinda kesim sirasinda kan ornekleri alinmistir. Bu
kanlar 5 dakika 1500 devirde santrifiij edilmis sonrasinda serumlar1 ayrilarak IgG
diizeyi ELISA ile Randox kiti (IG3896) kullamilarak, Ca diizeyi ise otoanalizator
(Mindray-BS300) ile 6zel bir laboratuvarda belirlenmistir.
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2.2.9. Yem Analizi

Yemde metabolik enerji TSE (1991)’ye, kuru madde, ham yag, ham protein
ve ham kiil diizeyleri de AOAC (2000)’e gore A.U. Veteriner Fak. Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklar1 ABD’da belirlenerek Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Hizli ve yavas gelisen et¢i pili¢ karma yemlerinin donemlere gore bilesimi.

Hizli ve
Hizli gelisen Yavas gelisen yavas
Ham madde gelisen
0-21. 22-42. 0-21. 22-42. 43-70.
glin glin giin giin giin
Kuru madde, % 87,8 89,7 88,1 88,2 88,2
Ham protein, % 23,9 21,6 21,0 19,2 18,1
Ham yag, % 5,2 4,3 4,1 4.2 6,2
Ham seliiloz, % 2,7 3,2 3,1 3,1 3,4
Ham kiil, % 55 4,9 55 51 5,0
Kalsiyum, % 1,08 1,00 1,02 0,97 0,82
Toplam fosfor, % 0,78 0,73 0,74 0,70 0,68
Metabolik Enerji, kcal/kg 3056 3183 2940 2990 3080

2.2.10. istatistik Analizler

Genotip ve cinsiyetin ayak tabani ve diz yaniklari disinda incelenen
ozelliklere etkisinin belirlenmesinde iki yonlii varyans analizi kullanilmistir. Her bir
genotip ve cinsiyet grubunda donemlere gore farkliligi belirlemek i¢in tek yonli
varyans analizi yapilmistir. Kan degerlerinin analizinde {i¢ yonlii varyans analizi
kullanilmistir. Farklili1 olusturan grubun veya gruplarin belirlenmesi i¢in Tukey
testi uygulanmustir. Oliim orani, ayak tabani ve diz yaniklarina ait frekans dagilimlari
Ki-kare testi ile analiz edilmistir (Dawson, 2001). Istatistik analizler SPSS (Inc,

Chicago, II, USA) programu ile yapilmustir.
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3. BULGULAR

3.1. Besi Performansi Ozellikleri ve Oliim Orani

Genotip ve cinsiyet gruplarina gore piliglerin canli agirliklart Cizelge 3.1 ve
Sekil 3.1‘de verilmistir. Canli agirliklar arasindaki farkliliklara genotipin etkisi
birinci haftadan, cinsiyetin etkisi ise 2. haftadan itibaren tiim haftalarda istatistiksel
acidan O6nemli olmustur (P<0,001). Ross-308 pili¢leri Hubbard-Isa Red piliglerine
gore ve erkekler disilere gore daha yiiksek canli agirlik gostermistir. Ross-308 disi ve
erkekler ilk haftada sirasiyla ortalama; 197 ve 194 g iken son haftada 4886 ve 5573
g’a, Hubbard-Isa Red disi ve erkekler ise ilk haftada sirasiyla ortalama 131 ve 133 g
iken son haftada 2870 ve 3521 g’a ulagmistir. Canli agirlik bakimindan genotip ile
cinsiyet interaksiyonu besinin 3-8. haftalar1 arasinda istatistik agidan Onemli
bulunmustur (P<0,05).

Canli agirhk (g)
6000

5000
4000
3000
2000
1000

0

Hafta

Ross-308 Disi Ross-308 Erkek Hubbard Disi Hubbard Erkek

Sekil 3.1. Haftalara gore ortalama canli agirlik degerleri (g).
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Cizelge 3.1. Haftalara gore ortalama canli agirlik degerleri (g).

Genotip  |Cinsiyet| Cikim Donem
giinii | 1. hafta| 2. hafta | 3. hafta | 4. hafta | 5. hafta | 6. hafta | 7. hafta | 8. hafta | 9. hafta |10. hafta

Ross 4438 (195 501 979  [1538 (2228 2925 |3598 [4245 |4789 |5229
Hubbard 4434 132 (314 566 882  [1221 |1579 |2016 [2421 |2836 [3196
Disi  |4417 [164 [399 |746  |1137 [1625 2105 2600 3069 |3515 |3878
Erkek [4455 (164  |416 799  |1284 |1824 |2399 |3014 3596 |4110 |4547
Standart Hata 018 1093 (176 373 (394 [7,00 (1331 |1901 (29,03 |36,14 |43,76
Ross Disi  |444 [197 492 939  |1423 |2081 2728 3332 |3931 4465 4886
Erkek [4435 (194  [510  [1019 |1653 |2375 3122 |3865 |4559 |5114 5573
Hubbard [Disi 4394 [131 305 [553 850  |1169 1482 [1869 2207 |2565 |2870
Erkek |4474 (133 323 580  |914  [1273 |1676 |2163 |2634 |3107 3521
Standart Hata 026 131 249 |527 [557 990 [1883 |26,88 |41,05 |51,10 [61,89

P
Genotip i *kk *kk *kk kK *kk *kk *kk *kk Kk *kk
Cinsiyet . _ *kk *kk *kk K%k *kk *kk *%k K%k *kk
Genotip X Cinsiyet . 4 r *kk *kk *kk *kk *kk *

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Haftalara gore canli agirlik artiglart Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2°de verilmistir.
Canli agirlik artiglart arasindaki farkliliklarda genotipin etkisi besi donemi boyunca
(P<0,001), cinsiyetin etkisi ise besinin 1. haftasindan itibaren istatistiksel agidan
onemli (P<0,01) bulunmustur. Ross-308 piligleri Hubbard-Isa Red piliglerine gore ve
erkekler disilere gore daha yiiksek canli agirlik artig1 gostermistir. Ross-308 disi ve
erkeklerde canli agirlik artiglar: sirasiyla ilk haftada 152 ve 150 g iken disi pilicler 4
ile 5. haftalar, erkek piligler ise 5 ile 6. haftalar arasinda 658 g ve 746 g ile pik
noktaya ulasmis ve sonrasinda azalmaya baglayarak 9 ile 10. haftalar arasinda 421 ve
460 g’a diigmiistiir. Hubbard-lsa Red disi ve erkeklerde ise canli agirlik artislari
sirastyla ilk haftada 87 ve 88 g iken 6 ile 7. haftalar arasinda 387 ve 487 g ile pik
noktaya ulasmis ve 9 ile 10. haftalar arasinda 305 ve 414 g’a diismiistiir. Canli agirlik
artiglar1 bakimindan genotip ile cinsiyet arasindaki interaksiyon besinin 2-3, 3-4 (P<

0,001) ve 8-9. haftalar1 arasinda 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Cizelge 3.2. Haftalara gore ortalama canli agirlik artislari (g).

Donem

Genotip |Cinsiyet| 0-1. | 12 | 2-3. | 34 | 45 | 56. | 67. | 78 | 89. | 9-10.
hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta
Ross 151 305 478 559 690 697 673 647 544 1440
Hubbard 88 182 252 316 339 358 437  |405 416 359
Disi  [120 235 347 391 488 481 495 1469 446 363
Erkek [119 253 383 485 541 574 615 583 514 437
Standart Hata 087 (143 |44 |530 |668 (1047 (11,41 |13,13 |14,78 |1352
Ross Disi  [152 295 447|484 658 648 603 600 534 421
Erkek [150 316 509 635 722 746 743 694 555 460
Hubbard [Disi |87 174 247 298 318 314|387 338 358 305
Erkek (88 190 257 334 359 402 487 471 473 414
Standart Hata 124 (202 [623 [750 (945 |148 16,14 |1856 |209 |19,12

P
Genotip *k* *kk *kk *kk *k* *kKk *kKk *kk o O
Cins iyet _ Kk *kk KKk Kk Kk *kk *kk *% *%
Genotip X Cinsiyet| - - Wi | i - - - - * -

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Canh Agirhk Artisi (g)
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Ross-308 Disi Ross-308 Erkek Hubbard Disi Hubbard Erkek

Sekil 3.2. Haftalara gore ortalama canli agirlik artiglar (g).

Besinin 6 ve 10 haftalik doneminde toplam canl agirlik artiglarina hem
genotip hem de cinsiyetin etkisi 6nemli (P<0,001) olmustur (Cizelge 3.3 ve Sekil
3.3). Ross-308 genotipinde Hubbard-Isa Red genotipine gore yiiksek canli agirlik
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artis1 oldugu belirlenmistir (P<0,001). Besinin 0-6 ve 0-10. donemlerinin sonunda
Ross 308 piliglerinde sirasiyla 2881 ve 5185 g, Hubbard-Isa Red piligleri ise 1535 ve
3151 g canhi agirlik artis1 hesaplanmistir. Her iki donemde de erkek piligler disi
pili¢lerden daha fazla canli agirlik artis1 kazanmistir (P<0,001).

Cizelge 3.3. Belirli zaman araliklarindaki ortalama canli agirhik artislar (g).

Donem
Genotip | Cinsiyet
0-3. hafta | 3-6. hafta | 0-6. hafta |6-10. hafta| 0-10. hafta

Ross 934 1946 2881 2304 5185
Hubbard 522 1013 1535 1617 3151

Disi 702 1360 2061 1773 3834

Erkek 755 1600 2354 2148 4502
Standart Hata 3,70 14,71 13,31 37,94 43,71
Ross Disi 895 1790 2684 2157 4841

Erkek 974 2103 3077 2452 5529
Hubbard |Disi 509 930 1438 1388 2826

Erkek 535 1096 1631 1845 3476
Standart Hata 5,24 20,80 18,82 53,65 61,82

P

Genotip faladed faladed faladed falaied faleie
CInSIyet *kk *kxk *kx *Kkk *k*k
Genotip X Cinsiyet falele ol faleie - -

-:P>0,05; **: P< 0,01, ***: P< 0,001

Canl@girlik@rtisig)e

60002
50002
40002
30002
20002
10002

0m
0-3 Mhaftal 3-6.thaftal 0-6.Mhaftal 6-10.thaftall 0-10.thaftal
Ross-308MisiZl M Ross-308Erkekd M Hubbard®Disi ¥ HubbardErkek?

Sekil 3.3. Belirli zaman araliklarindaki ortalama canli agirlik artiglar (g).
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Haftalara gore yem tiiketimi (g/pili¢) Cizelge 3.4. ve Sekil 3.4.’de verilmistir.
Yem tiiketimine genotipin etkisi tiim haftalarda 6nemli (P<0,001) iken cinsiyetin
etkisi besinin 1-2. haftasi ile besinin 3. haftasindan sonra istatistik agidan 6nemli
(P<0,05) olmustur. Ross-308 pili¢leri Hubbard-Isa Red piliglerine gore, erkek piligler
de disilere gore daha fazla yem tiiketmistir. Ross-308 disi ve erkekleri ilk haftada
sirastyla 145 ve 138 g yem tiiketmistir. Disiler 8 ile 9. haftalar arasinda 1685 g,
erkekler 7 ile 8. haftalar arasinda 1796 g ile yem tiiketiminde pik noktaya ulasmis ve
daha sonra yem tiikketimi azalmaya baslayarak 9 ile 10. haftalar arasinda disi ve
erkeklerde sirasiyla 1462 ve 1676 g hesaplanmistir. Hubbard-Isa Red disi ve
erkekleri sirasiyla; ilk haftada 104 ve 105 g yem tiiketmis olup, 8 ile 9. haftalar
arasinda 1320 ve 1476 g ile yem tliketiminde pik noktaya ulagsmis ve sonrasinda yem
tilketimi azalmaya baglayarak 9 ile 10. haftalar arasinda disi ve erkeklerde sirasiyla
1123 ve 1347 g belirlenmistir. Yem tiiketimi {izerine genotip ile cinsiyet arasinda

interaksiyon besinin 0-1, 3-4 ve 5-6. haftalarinda 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 3.4. Haftalara gore yem tiiketimleri (g/pilig).

Donem

Genotip | Cinsiyet | 0-1. 1-2. 2-3. 3-4. 4-5, 5-6. 6-7. 7-8. 8-9. | 9-10.
hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta
Ross 142 355 522 1017 |1174 |1443 |1654 [1726 (1726 [1569
Hubbard 104 253 352 761 897 1066 |1239 |1311 [1398 [1235
Disi 125 292 417 854 1014 |1184 [1373 |1444 [1503 |1292
Erkek 122 316 458 923 1057 |1325 (1519 |1593 [1622 |1512
Standart Hata 122 |7,15 (1528 19,09 [6,75 (20,52 20,29 (22,26 35,48 (29,94
Ross Disi 145 342 500 958 1152 |1341 [1572 |1656 [1685 |1462
Erkek 138 367 545 1076 |1197 (1545 |1735 [1796 |1767 |1676
Hubbard |Disi 104 241 335 751 876 1027 |1175 |1233 (1320 (1123
Erkek 105 264 370 771 918 1104 |1304 |1390 (1476  [1347

Standart Hata 1,72 10,12 |21,60 (12,86 (9,54 29,02 (28,69 31,49 |50,17 (42,34
P

Genotip *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk

Cinsiyet - * _ *kk e e *Kk *kKk * Kk

Genotip X Cinsiyet * - - *k - * - R - .

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P< 0,01; ***: P< 0,001
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Yem tiiketimi (g)
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Sekil 3.4. Haftalara gore yem tiiketimleri (g/pilig).

6 ve 10 haftalik besi boyunca Ross 308 ve Hubbard-Isa Red piligleri sirasiyla
4653 ve 3433 @; 11328 ve 8617 g yem tiikketmislerdir (Cizelge 3.5 ve Sekil 3.5)
(P<0,001). Erkek piligler 6 ve 10 haftalik besi boyunca disi piliglere gére daha fazla
yem tiiketmistir. Her iki donemde cinsiyetler arasindaki farklilik istatistik agidan
6nemli bulunmustur (P<0,05).

Yem tiiketimi (g)

14000
12000
10000

8000

6000

400

= o e 1T
o HAHlm

0-3. hafta 3-6. hafta 0-6. hafta 6-10. hafta 0-10. hafta

=]

=]

M Ross-308 Disi M Ross-308 Erkek  m Hubbard Disi Hubbard Erkek

Sekil 3.5. Belirli zaman araliklarindaki yem tiiketimi (g/pilig).
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Cizelge 3.5. Belirli zaman araliklarindaki yem tiiketimi (g/pilig).

Do6nem
Genotip. | Cinsiyet 0-3. hafta | 3-6. hafta | 0-6. hafta | 6-10. hafta |0-10. hafta
Ross 1019 3634 4653 6675 11328
Hubbard 710 2723 3433 5183 8617
Disi 834 3053 3886 5613 9499
Erkek 895 3305 4200 6246 10446
Standart Hata 17,57 29,15 29,72 75,77 85,72
Ross Disi 987 3451 4438 6376 10814
Erkek 1050 3817 4868 6975 11843
Hubbard |Disi 680 2654 3334 4850 8185
Erkek 739 2793 3532 5517 9049
Standart Hata 24,84 41,22 42,03 107,15 121,23
P
Genotip Hxx B R falely’ AN
Cinsiyet = faleiel il e i
Genotip X Cinsiyet - & * - -

-:P>0,05; *:P<0,05; ***: P< 0,001

Genotip ve cinsiyet gruplarina gore haftalik yemden yararlanma oranlari
Cizelge 3.6 ve Sekil 3.6’da verilmistir. Yemden yararlanma orani: Hubbard-Isa Red
piliclerde Ross-308 piliglerine gore, disi pilicler de erkek piliclere gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ross-308 disi ve erkeklerde yemden yararlanma orani ilk
haftada sirasiyla 0,95 ve 0,92 g/g iken son haftada sirasiyla 3,54 ve 3,71 g/g’a
artmigtir. Hubbard-Isa Red disi ve erkeklerde yemden yararlanma orani ise ilk
haftada 1,19 g/g iken son haftada sirasiyla 3,71 ve 3,27 g/g’a yiikselmistir. Besinin
5-6. ve 7-8. haftalarda yemden yararlanma oranlar1 bakimindan genotip ile cinsiyet

interaksiyonu 6nemli bulunmustur (P<0,01).
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Cizelge 3.6. Haftalik yemden yararlanma oranlar1 (g/g).

Genotip | Cinsiyet Donem
0-1. 1-2. 2-3. 3-4. 4-5. 5-6. 6-7. 7-8. 8-9. | 9-10.
hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta | hafta
Ross 09 116 110 184 L7171 1208 248 269 322 |3,63
Hubbard 119 (139 140 [242 (266 |303 286 [331 (342 [349
Disi 107|127 (124 [226 (226 269 283 [321 (344 [362
Erkek 106 (1,28 (126 (200 (211 (241 (251 (279 [3,20 (3,49
Standart Hata 001 003 (004 (003 003 0,06 (0,06 (007 0,12 0,13
Ross Disi 09 116 (1,13 (198 1,76 [2,08 (2,62 (277 317 |34
Erkek 092 116 1,07 |L70 166 207 235 [262 [327 |371
Hubbard [Disi 119 (139 136 [253 (2,76 (330 305 [366 (3,70 (371
Erkek 119 (140 144 [231 (256 275 |268 [29 (313 |32/
Standart Hata 001 0,05 0,06 0,04 0,04 008 |0,14 |0,10 |0,17 |0,18
)
Genotlp **k% **k% **% **%k **% **% **% ***%
Cinsiyet *kk K% *% *% *kk
Genotip X Cinsiyet ** **
-:P>0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001
Yemden vararlanma orami (g/g)
4
/

0-1.hafta 1-2. hafta 2-3. hafta 3-4. hafta 4-5. hafta 5-6. hafta 6-7. hafta 7-8. hafta 8-9. hafta 9-10. hafta

S~

e R055-308 Disi

Ross-308 Erkek

Hubbard Disi

Sekil 3.6. Haftalik yemden yararlanma oranlar (g).

Hubbard Erkek

Ross-308 ve Hubbard-Isa Red piliglerinde 6 haftalik besi boyunca yemden

yararlanma orani sirasiyla 1,62 ve 2,24 g/g, 10 haftalik deneme boyunca 2,19 ve 2,75

0/g olup (Cizelge 3.7 ve Sekil 3.7) her iki donemde de genotipler arasindaki farklilik
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istatistik agidan 6nemli bulunmustur (P<0,001). Erkek piliclerde 6 ve 10 haftalik besi

boyunca disi piliglere gore yemden yararlanma kabiliyetleri daha iyi olup her iki

dénemde de cinsiyetler arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur (P<0,01).

Cizelge 3.7. Belirli zaman araliklarindaki yemden yararlanma orani (g/g).

Donem
Genotlp: | CINSYet | 5 hafta |3-6. hafia | 0-6. hatta iaﬁ‘t(; 0-10. hafta
Ross 1,09 1,87 1,62 2,92 2,19
Hubbard 1,36 2,70 2,24 3,25 2,75
Disi 1,22 2,40 1,99 3,23 2,57
Erkek 1,23 2,18 1,87 2,93 2,38
Standart Hata 0,02 0,02 0,01 0,06 0,02
Ross Disi 1,11 1,93 1,66 2,96 2,23
Erkek 1,08 1,82 1,58 2,87 2,15
Hubbard |Disi 1,34 2,86 2,32 3,50 2,90
Erkek 1,38 2,55 2,17 2,99 2,60
Standart Hata 0,03 0,03 0,02 0,08 0,03
P
Genotip falelel kel kel kel falelal
Cins iyet - falalel falalel wx ok
Genotip X Cinsiyet - ** - * *x
-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001
Yemden yararlanma orani g/g
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
0-3. hafta 3-6. hafta 0-6. hafta 6-10. hafta 0-10. hafta
Ross-308 Disi Ross-308 Erkek Hubbard Disi Hubbard Erkek

Sekil 3.7. Belirli zaman araliklarindaki yemden yararlanma orani (g/g).
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Donemlere gore oliim oranlar1 Cizelge 3.8’da verilmistir. Besinin sadece 8.

haftasinda 6liim oranlar1 bakimindan genotipler arasindaki farklilik 6nemli (P<0,05)

bulunmustur. Bu haftada Ross-308’lerde 6liim orani daha yiiksek olmustur. Toplam

6liim oranlar1 bakimindan 6 haftalik besi donemi incelendiginde genotipler arasinda

fark yok iken 10 haftalik besi doneminde Ross 308 piliglerinde 6liim oran1 Hubbard-

Isa Red piliglerine gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir (P<0,01). 10 haftalik besi

boyunca 6zellikle Ross 308 erkek pili¢lerinde Hubbard-1Isa Red erkek piliglerine gore

6liim oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Cizelge 3.8. Donemlere gore 6liim oranlari (%).

ROSS-308 Hubbard- Isa Red
Toplam | Olen Toplam | Olen
pili¢ pili¢ pili¢ pili¢

Hafta | sayisi sayisi | % sayisi sayist | % Ki-Kare P
1 252 3 1,2 252 3 1,2 (0,00 -
2 249 2 0,8 249 4 16 |0,68 -
3 247 2 0,8 245 4 16 0,69 -
4 245 7 2,9 241 1 04 |4/48 -
5 238 8 3,4 240 3 1,3 2,37 -
6 230 2 0,9 237 0 00 [2,07 -
7 228 2 0,9 237 0 0,0 [2,09 -
8 226 5 2,2 237 0 0,0 |530 *
9 221 1 0,5 237 0 0,0 |1,08 -
10 220 1 0,5 237 0 0,0 |1,08 -
6 haftalik besi donemi boyunca
Toplam 252 24 9,5 252 15 6,0 (2,25 -
Disi 126 15 11,9 126 9 7,1 11,66 -
Erkek 126 9 7,1 126 6 48 10,64 -
10 haftalik besi donemi boyunca
Toplam 252 33 13.1 252 15 6.0 |7.76 **
Disi 126 16 12.7 126 9 71 1218 -
Erkek 126 17 13.5 126 6 48 |5.79 *

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P< 0,01
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3.2. Jejenumda villus uzunlugu ve kript derinligi

Cikim giinii Hubbard-Isa Red pili¢lerinde villus uzunlugu daha fazla iken
besinin ilk haftasinda bu durum tersine donerek besi doneminin sonuna kadar RoSS
308 piliglerinde villus uzunlugunun daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05)
(Sekil 3.8). Erkek piliglerde villus uzunlugu disi piliglere gore daha yiiksek olup
sadece besinin 2. haftasindan 6. haftasinin sonuna kadar cinsiyetler arasindaki
farklilik istatistik agidan onemli bulunmustur (P<0,05). Villus uzunlugu Ross-308
disi ve erkek piliglerinde sirasiyla ¢ikim giinii 251,61 ve 249,06 pum olarak
belirlenmis olup besinin 7. haftasinda villus uzunlugu sirasiyla 1409,67 ve 1511,11
um ile pik noktaya ulasmis ve sonrasinda azalmaya baslayarak 10. haftada 1212,95
ve 1103,89 um’ye kadar diismistiir. Hubbard-Isa Red disi ve erkek pili¢lerinde ise
villus uzunlugu sirastyla ¢ikim giinii 322,72 ve 378,83 um olarak belirlenmis olup
besinin 7. haftasinda sirasiyla 1292,89 ve 1369,95 um ile pik noktaya ulasmis ve
besinin 10. haftasinda sirasiyla 1031,17 ve 1035,39 um’ye dismiistir. Villus
uzunlugu bakimindan genotip ile cinsiyet interaksiyonunun besinin 3-5. haftalar

arasinda istatististik agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Villiis uzunlugu (um )
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Sekil 3.8. Haftalik villus uzunluklar1 (pm).
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Sekil 3.9°da genotip ve cinsiyet gruplarina gore kript derinlikleri verilmistir.
Cikim giinii Hubbard-Isa Red pili¢lerinde kript derinligi daha fazla iken ilk hafta bu
durum tersine donerek besi doneminin sonuna kadar R0ss-308 piliglerinde kript
derinliginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kript derinlikleri arasindaki
farkliliklarda genotipin etkisi ¢ikim giinii ile besinin 1, 4, 5, 6, 7 ve 8. haftalarinda,
cinsiyetin etkisi ise besinin 1, 2, 4, 5, 6 ve 7. haftalarinda istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur (P<0,05). Ross-308 piligler Hubbard-Isa Red piliglerine gore, erkekler
de disilere gore daha fazla kript derinligi gostermistir. Ross-308 disi ve erkek
piliglerde ¢ikim giinii sirasiyla 61,95 ve 60,06 um iken 7. haftada sirasiyla 163,44 ve
172,94 pum ile pik noktaya ulagmis ve sonrasinda azalmaya baglayarak 10. haftada
disi ve erkek piliglerde sirastyla 155,61 ve 155,67 nm degerine diismiistiir. Hubbard-
Isa Red disi ve erkek piliglerde ¢ikim giinii sirasiyla 71,28 ve 78,83 um iken disi
piliglerde 7. haftada 155,72 um ve erkek piliglerde 6. haftada 166,67 um ile pik
noktaya ulasmis ve sonrasinda azalmaya baslayarak 10. haftada disi ve erkek
piliglerde sirasiyla 150,39 ve 151,89 pum degerine digmistir. Kript derinligi
bakimindan genotip ile cinsiyet interaksiyonunun besinin 2 ve 5. haftalarinda

istatististik agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Kript derinlifi (um )
200,00
180,00
160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

Ross-308 Disi Ross-308 Erkek Hubbard Disi Hubbard Erkek

Sekil 3.9. Haftalik kript derinligi (um).
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3.3. Sicak Karkas ve Bazi i¢ Organ Agirliklar

Haftalara gore genotip ve cinsiyet gruplarinda karkas randimanlar1 Cizelge

3.9 ve Sekil 3.10°da verilmistir. Karkas radimanina genotiptin etkisi birinci haftadan

itibaren (P<0,001), cinsiyetin etkisi ise ¢ikim giinii ile besinin 6. haftasindan itibaren

onemli olmustur (P<0,05). Ross-308 piligleri Hubbard-Isa Red piliglerine gore
(P<0,001) ve disiler erkeklere gore (P<0,05) daha yiiksek karkas randimani

gostermistir. 6 haftalik besi sonunda Ross 308 disi ve erkek piliglerinde karkas

randimani sirastyla %73,17 ve 72,56 iken Hubbard-Isa Red disi ve erkek pili¢lerinde

karkas randimani sirasiyla %65,92 ve 65,11 olarak hesaplanmistir. Bu degerler 10

haftalik besi sonunda ise Ross 308 disi ve erkek piliclerinde sirasiyla %77,17 ve
76,41’¢ Hubbard-Isa Red disi ve erkek piliglerinde ise sirasiyla %69,03 ve 68,09’a

yiikselmistir.

Cizelge 3.9. Haftalara gore karkas randimani (%).

Genotip | Cinsiyet Dénem
Cikim 1. hafta|2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. haftg
glini
Ross 37,34 |49,25 (56,77 |60,62 |64,72 |68,95 (72,87 |74,82 |75,65 |[7592 |76,79
Hubbard 3750 (45,28 |51,58 |[56,04 (59,07 |61,11 |6552 |66,53 [67,07 |67,85 |68,56
Disi 36,59 (47,39 |54,30 (58,60 (62,33 |6521 (69,55 |71,06 (71,95 |72,44 |73,10
Erkek (38,24 47,14 (54,05 |58,06 |61,46 |64,85 |68,83 |70,29 |70,77 |71,33 |72,25
Standart Hata 0,56 026 (021 0,19 |0,37 |058 0,17 0,11 0,15 |[0,25 0,27
Ross Disi 36,23  [49,39 |56,97 |[61,00 (6501 |69,06 |73,17 |7511 |76,16 |76,45 |77,17
Erkek (38,45 49,10 (56,58 |61,25 |64,42 |68,84 |72,56 |74,52 |75,14 |75,39 |76,41
Hubbard |Disi 36,96 (4539 |51,64 |[56,21 [59,66 |61,37 [6592 |67,00 [67,74 |68,42 |69,03
Erkek (38,04 4517 (51,52 |55,87 |58,49 |60,85 |65,11 |66,05 |66,40 |67,28 |68,09
Standart Hata 0,79 03 (030 027 |053 10,82 |024 0,16 0,22 0,35 0,38
P
GenOtIp - **% *k% **% *k% **%k ***% *%k% **% *k% **%
CInSIyet * - - *%* **%* ***% ** *
GenotipXCinsiyet - - - -
-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001
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Karkas Randimani (%)
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Sekil 3.10. Haftalara gore karkas randimani (%).

Haftalara gore Cizelge 3.10 ve Sekil 3.11°de boyun-sirt-bel orani verilmistir.
Genotipin boyun-sirt-bel oranina etkisi besi donemi boyunca istatistik agidan énemli
bulunmustur (P<0,001). Boyun-sirt-bel oran1 Hubbard-Isa Red’lerde Ross-308’lere
gore daha yiikksek elde edilmistir. Boyun-sirt-bel oran1 bakimdan cinsiyetler
arasindaki farkliligin istatistik agidan 6nemli olmadig belirlenmistir. Genotipin kanat
oranina etkisi ilk hafta hari¢ tiim haftalarda 6nemli (P<0,01) cinsiyetin etkisi besi
donemi boyunca 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Kanat oran1 Hubbard-Isa Red’lerde

Ross-308’lere gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3.11).
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Cizelge 3.10. Haftalara gore boyun-sirt-bel orani (%).

Genotip | Cinsiyet Dénem
1. hafta| 2. hafta | 3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
Ross 28,50 |25,38 23,78 |22,07 |21,83 |20,17 |19,91 |19,19 |18,87 |18,58
Hubbard 32,52 (29,27 (28,64 (27,32 |26,93 |24,83 |24,47 (23,94 |23,52 |22,49
Disi 30,79 (27,50 |26,26 |24,61 |24,44 22,50 |22,25 |21,59 |21,23 |20,55
Erkek |30,24 |27,15 |26,17 (24,78 |24,32 (22,50 |22,13 (21,54 |21,17 (20,52
Standart Hata 040 10,36 (0,30 |0,21 |0,24 |0,08 0,08 (0,15 (0,09 |0,14
Ross Disi 28,76 |25,57 23,86 |21,94 |21,91 |20,19 |19,97 |19,27 |18,88 |18,61
Erkek |28,24 (25,20 |23,71 (22,20 |21,74 (20,14 |19,84 (19,11 |18,86 (18,56
Hubbard |Disi 32,82 (29,44 (28,66 |27,29 |26,98 |24,81 |24,52 (23,91 [23,57 |22,50
Erkek (32,23 (29,10 (28,63 (27,36 |26,89 |24,85 |24,42 (23,98 |23,48 |22,48
Standart Hata 0,56 (0,51 042 0,30 (0,20 (0,11 |0,11 0,21 |0,13 (0,20
P
GenOtIp *k* *k*k **k* * k% * k% * k% * k% * k% **k% * k%
Cinsiyet - - - - - - - - - -
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -
-1 P>0,05; *** : P< 0,001
Cizelge 3.11. Haftalara gore kanat orani1 (%).
Genotip | Cinsiyet Dénem
1. hafta | 2. hafta |3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta| 9. hafta| 10. hafta
Ross 1257 (11,35 |[10,66 (10,77 |9,70 {960 (9,51 (948 (9,10 8,91
Hubbard 12,70 (12,65 12,39 |12,08 (12,06 |12,30 (12,15 (12,18 |11,88 |11,66
Disi 1264 (11,92 (11,61 |11,48 |10,89 |10,89 |10,78 |10,80 |10,50 |10,27
Erkek |12,64 (12,08 (11,44 (11,37 |10,87 |11,01 |10,89 |10,86 |10,47 |10,30
Standart Hata 0,14 027 (0,18 (0,15 0,09 (0,24 |0,17 0,13 |0,10 |0,10
Ross Disi 12,68 |11,23 [10,76 (10,83 |9,70 |9,49 (947 (949 (9,17 8,90
Erkek (12,47 |11,47 (10,57 (10,72 |9,70 |9,71 |955 (9,47 (9,02 8,92
Hubbard |Disi 12,60 |12,62 (12,47 (12,12 |12,08 |12,29 |12,08 |12,11 |11,83 |11,63
Erkek (12,81 (12,69 (12,31 (12,03 (12,04 (12,31 |12,22 |12,25 |11,92 |11,68
Standart Hata 0,20 038 (025 (021 (0,13 |0,19 (0,24 (0,19 (0,14 |0,15
P
Genotlp - ** **k* * k% *k*k **k%k *k%k **k* *k%k **k*
Cinsiyet - - - - - - - - -
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - -

-:P>0,05; **: P< 0,01, ***: P< 0,001
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Goglis oran1 bakimndan genotipler arasindaki farklilik besi boyunca,

cinsiyetler arasindaki farklilik ise sadece besinin 6 ve 10. haftalarinda istatistik

ac¢idan 6nemli olmustur (P<0,05). G6giis oran1 Ross-308’lerde Hubbard-Isa Red’lere

gore, disilerde erkeklere gore daha yiiksek belirlenmistir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. Haftalara gore gogiis orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
1. hafta | 2. hafta |3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta| 7. hafta| 8. hafta| 9. hafta [10. hafta
Ross 27,36 |3535 (38,22 (39,84 41,36 |40,65 |40,79 (40,92 |41,67 |42,33
Hubbard 23,21 (28,19 |28,76 (30,38 30,25 |31,82 |32,22 (32,90 |33,80 |34,60
Disi 25,20 |31,70 |33,60 (35,21 |35,97 |36,59 |36,56 (36,87 |37,77 |38,75
Erkek 25,37 (31,84 33,38 |35,00 |3564 [35,88 |36,45 (36,94 |37,70 (38,19
Standart Hata 0,40 0,40 041 (030 024 |07 0,33 (0,19 (0,21 [0,16
Ross Disi 27,26 |3521 38,31 (40,03 (41,53 (41,01 (40,70 |40,70 |41,65 |42,55
Erkek |27,46 |35,49 38,12 |39,64 |41,20 [40,29 |40,89 (41,13 |41,68 (42,11
Hubbard |Disi 23,13 |28,18 (28,89 (30,40 (30,42 (32,17 (32,43 |33,04 |33,88 |34,94
Erkek 123,29 (28,19 (28,63 |30,36 |30,08 (31,48 |32,01 (32,76 |33,72 (34,27
Standart Hata 0,56 0,57 058 (043 0,34 0,24 (047 (0,28 0,30 0,23
P
GenOtIp **k* * k% **k* **k* **k* *k*x **k*k *k*k **k* **k*x
Cinsiyet - - - - - *x - - - *
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -
-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Besinin ilk haftasinda but oran1 R0ss-308 ve Hubbard-Isa Red piliglerinde

sirastyla %31,65 ve 31,58 olarak tespit edilmis ve gruplar arasi farklilik 6nemsiz

bulunmustur (P>0,05). Bu haftadan sonra incelenen tiim donemlerde genotip gruplari

arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,01). But oranm1 Ro0ss-308 ve
Hubbard-Isa Red piliglerinde besinin 6. haftasinda sirasiyla %29,67 ve 31,25,
besinin 10. haftasinda %30,37 ve 31,45 olarak hesaplanmigtir (P<0,01). Cinsiyetin

but oranina etkisi sadece besinin 3 ve 5. haftalarinda 6nemli olup (P<0,05), erkek

piliglerde but oraninin disilerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.13).
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Cizelge 3.13. Haftalara gore but orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
1. hafta | 2. hafta [3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta[8. hafta|9. hafta|10. hafta
Ross 31,65 |28,06 |27,46 |27,27 (27,25 |29,67 (29,96 |30,57 (30,51 |30,37
Hubbard 31,58 (30,52 30,18 |30,32 |30,48 (31,25 (31,13 (31,49 |31,39 |31,45
Disi 31,45 29,18 (28,39 |28,47 (28,60 |30,27 (30,47 |31,06 (30,87 |30,79
Erkek (31,77 29,39 29,24 (29,12 |29,12 |30,65 {30,62 (31,00 |31,03 |31,03
Standart Hata 042 10,35 0,18 |0,25 0,17 (0,14 (0,20 (0,19 |0,16 |0,23
Ross Disi 31,46 (27,95 |27,19 |27,10 |27,07 (29,53 (29,98 (30,76 |30,55 |30,34
Erkek (31,84 |28,17 27,73 |27,44 |27,43 |29,81 (29,95 (30,37 |30,47 |30,41
Hubbard |Disi 31,44 130,42 (29,60 |29,84 (30,14 |31,00 (30,97 |31,35 (31,19 |31,25
Erkek (31,71 |30,62 30,76 |30,81 [30,82 [31,49 (31,29 (31,62 |31,59 |31,66
Standart Hata 059 (049 0,25 0,35 (0,24 (0,20 (0,28 (0,26 0,22 0,32
P
Genotlp - **k%* * k% **k* **k%* **%k%* * k% *% *% *%
Cinsiyet - *x A
GenotipXCinsiyet - -
-:P>0,05; *:P<0,05; **: P<0,01; *** : P< 0,001

Besinin 1, 6 ve 10. haftalarinda en biiyiik paya sahip karkas parcalart RoSS-
308 piliglerinde sirasiyla but (%31,65), gogiis (%43,54) ve gogis (%45,94) iken
Hubbard Isa Red pili¢lerinde boyun-sirt-bel (%32,52), gogiis (%33,38) ve gogiis
(%35,37) oldugu belirlenmistir (Sekil 3.11 ve Sekil 3.12).
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Boyun-Sirt-Bel Orani (%) Kanat Orani (%)
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Sekil 3.11. Haftalara gore karkas parcalarinin orani (%).

Ross 1. Hafta

m Gogilis % wBut% mBoyun-sit-bel % = Kanat % = Gogls %

= But %

Ross 6. hafta

'

= Boyun-sirt-bel %

= Kanat %

Ross 10. hafta

mGOgiis % mBut% = Boyun-sirt-bel % = Kanat %

Hubbard 1. hafta

= But %

u GOglis % = Boyun-sirt-bel % = Kanat %

Hubbard 6. hafta

D

m GOglis % mBut% = Boyun-sirt-bel % = Kanat %

Hubbard 10. hafta

= GOBis % = But%

= Boyun-sirt-bel % = Kanat %

Sekil 3.12. Besinin belli donemlerinde karkas parcalarinin orani (%).
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Haftalara gore kalp orani1 Cizelge 3.14°da verilmistir. Kalp oranina genotipin
etkisi besinin 1. haftasi ile besinin 6. haftasindan itibaren; cinsiyetin etkisi ise besinin

3,4,5,6,9 ve 10. haftalarinda istatistik agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 3.14. Haftalara gore kalp oran1 (%).

Genotip |Cinsiyet Donem

Cikim | 1. hafta| 2. hafta |3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta| 9. hafta|10. hafta
Ross 087 (081 0,78 |061 |[053 (051 (047 041 |040 |0,39 (0,38
Hubbard 0,78 (095 1083 059 |[055 (055 (0,53 0,45 |044 042 (041

Disi 080 088 081 |05 |051 (050 (048 (041 (040 0,40 ]0,38
Erkek (0,85 (0,89 (0,81 [0,63 (0,57 |056 |052 044 |044 (041 (041
Standart Hata 031 1004 003 ]002 002 (002 (001 (001 (0,01 001 001
Ross  |Disi 083 081 |07/8 |057 |050 (048 (046 (040 (0,39 10,38 0,36
Erkek (091 (0,82 (0,79 [0,64 (0,56 053 |049 |042 (042 (0,40 (0,40
Hubbard |Disi 076 1094 083 |05 |052 [053 [051 (043 (042 (042 0,40
Erkek 10,80 096 [0,84 |0,63 |058 0558 055 [047 (046 043 042
Standart Hata 044 1005 (0,04 0,02 (002 0,02 (0,01 0,02 (0,02 |0,01 (0,01
)

Genotip - * - - - *% * * *kk *Kkk

Cinsiyet - - = *k * * *k B . ok -y

GenotipXCinsiyet - - - - - - . - - - B

-:P>0,05; *:P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Genotipin karaciger oranina iizerine etkisi besinin ilk ve ikinci haftalar ile
besinin 6. haftasindan itibaren istatistik a¢idan onemli bulunmustur. S6z konusu
haftalarda Hubbard-Isa Red piliglerinde karaciger yiizdesi R0ss-308 piliglerine gore
daha yiiksek olmustur (P<0,05). 10 haftalik besi siiresi karaciger orani bakimindan
cinsiyetler arasindaki farklilik 6nemsizdir (P>0,05) (Cizelge 3.15).
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Cizelge 3.15. Haftalara gore karaciger orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
Cikim | 1. hafta| 2. hafta 3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
giinii
Ross 287 1405 320 (264 |245 (220 (215 |195 (186 (1,83 |181
Hubbard 2,72 1459 1338 2,71 |2,38 (2,30 (227 223 |2,08 (1,98 |1,95
Disi 288 1434 1331 (2,69 |242 (228 (223 2,10 (2,00 (1,93 |191
Erkek 12,71 430 328 (2,65 [240 (222 (2,18 |208 1,94 (189 |185
Standart Hata 007 (092 005 0,03 0,03 (0,05 (0,04 |0,07 (0,04 (0,05 0,03
Ross Disi 301 (407 322 |267 (247 (223 |217 |19 (1,89 |185 |1,83
Erkek 12,73 (4,03 319 261 |243 (217 212 |193 183 |181 |L79
Hubbard |Disi 2,76 1460 340 (2,72 2,38 (233 (229 |223 210 (2,00 |1,99
Erkek 2,68 [458 337 2,70 (2,38 (228 224 2,22 [2,056 197 |191
Standart Hata 0,10 (0,13 0,08 0,04 |0,04 (0,06 (0,05 |0,09 |[0,05 (0,07 0,04
P
Genotlp - *%* * - - * ** *k%x * *%
Cinsiyet - - - - - - -
GenotipXCinsiyet - - - - - - - -
- P>0,05; *:P<0,05; **:P<0,01; ***: P< 0,001
Cizelge 3.16. Haftalara gore dalak orani (%).
Genotip | Cinsiyet Donem
1. hafta|2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
Ross 009 009 |09 (011 (0,12 (0,13 |0,16 |0,17 0,17 0,17
Hubbard 010 |0,11 |0,24 (0,45 (0,16 |0,18 |0,19 0,20 0,20 |0,20
Disi 0,10 0,20 (0,22 |0,22 (0,23 (0,5 (0,27 (0,19 (0,19 0,19
Erkek 10,09 |[0,10 0,22 0,13 |0,24 |0,16 0,18 0,19 (0,19 0,18
Standart Hata 001 0,01 001 (001 (001 {001 |0,01 ]0,01 ]0,01 0,01
Ross Disi 009 0,09 |00 (0,10 (0,11 (0,13 |0,16 |0,17 0,17 0,17
Erkek 10,09 0,09 (0,09 0,11 0,22 (0,24 (0,17 (0,17 ]0,17 |0,17
Hubbard | Disi 010 0,11 |0,45 (0,45 (0,45 (0,17 |0,19 0,20 |0,21 |0,20
Erkek 0,10 (0,11 |0,24 0,15 0,17 0,18 0,19 |[0,20 (0,20 (0,20
Standart Hata 0,01 0,01 (0,01 (001 (001 |0,01 |0,01 ]0,01 ]0,01 0,01
P
GenOtIp - - *kx *kx ** ** ** * *k*k **k*
Cinsiyet - - - - - - - - - -
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -

-:P>0,05; *: P<0,05;

:P<0,01; ***: P< 0,001
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Besi donemi boyunca incelenen gruplardaki dalak oranlar1 Cizelge 3.16
verilmistir. Dalak oranina genotipin etkisi besinin 3. haftasindan itibaren istatistik
acidan Oonemli olmustur (P<0,05). Hubbard-Isa Red pili¢lerinde dalak orani Ross
308 piliglerine gore daha yiiksek hesaplanmistir (P<0,05). 10 haftalik besi siiresi
boyunca dalak oran1 bakimindan cinsiyetler arasindaki farkliik Onemli
bulunmamastir (P>0,05).

Cizelge 3.17. Haftalara gore taslik orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem

Cikim | 1. hafta |2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta| 7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
Ross 402 2,72 (220 (1,44 (1,30 (1,09 |105 (091 (0,86 0,86 0,83
Hubbard 526 3,31 266 (201 |194 162 (151 (129 (121 (1,16 (1,16

Digi 461 (300 |242 (1,70 160 (134 (124 (109 |102 |1,00 (0,98
Erkek 1468 (304 244 (176 |[164 |137 (1,32 (111 (105 (1,02 |101
Standart Hata 0,09 (007 |005 (002 |002 10,02 (001 (0,01 0,01 0,02 (0,01
Ross Disi 400 (271 219 (142 (128 (108 [1,00 (090 0,84 [0,85 0,81
Erkek 1404 (2,73 [221 |147 |1,32 |1,10 (111 (0,93 (0,89 (0,87 0,86
Hubbard |Disi 521 (328 265 (198 191 (160 (149 (128 |120 (1,15 (1,15
Erkek 1531 334 267 (204 [196 (164 [153 (130 (121 |[117 |117
Standart Hata 013 0,10 (0,07 [0,03 (0,02 (0,03 (0,03 (001 (0,01 0,02 0,02

P
Genotip **k% *kk *kKk *kk *kk *kk *kk *kk *k*k *kk *Kkk
Cins iyet - - - * - - * * *kk
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - *

-:P>0,05; *: P<0,05; ***: P< 0,001

Besi siiresi boyunca Hubbard-Isa Red pili¢lerinde taglik orani R0ss-308
pili¢lerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,001). Taslik oranina cinsiyetin
etkisi, besinin 3, 6, 7 ve 8. haftalarinda istatistik agidan 6nemli (P<0,05) olup erkek

piliglerde disilere gore daha yiiksek belirlenmistir (Cizelge 3.17.).

Hubbard-1sa Red pili¢lerinde abdominal yag orani daha yiiksek bulunmus
olup genotipler arasindaki farklilik besinin 3. haftasindan itibaren 6nemli (P<0,001)
olmustur. Besinin 10. haftasinda disi piliclerde abdominal yag oraninin erkeklere
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,01) (Cizelge 3.18).
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Cizelge 3.18. Haftalara gore abdominal yag orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
2. hafta 3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta| 7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. haftal
Ross 0,12 |0,72 0,69 |0,74 (0,99 (1,08 1,17 (1,38 (1,49
Hubbard 0,18 1,49 (151 |1,71 |1,70 (2,08 |2,21 (2,38 |2,47
Disi 0,16 1,13 (1,11 1,24 |1,38 (1,63 |1,73 (1,89 |2,02
Erkek 10,15 1,09 (1,09 (1,20 (1,31 |154 (165 (1,88 1,93
Standart Hata 0,02 (0,02 0,00 |0,04 (0,03 |0,05 |0,04 (0,04 (0,02
Ross Disi 0,12 |0,76 |0,70 |0,77 (1,03 (1,14 |1,22 (1,42 |[1,56
Erkek 0,22 (0,69 |0,69 (0,71 (0,94 (1,03 (1,13 |1,35 (1,41
Hubbard |Disi 0,19 |1,50 (152 1,72 |1,73 (2,12 |2,24 (2,35 |2,49
Erkek 10,18 1,48 150 (1,70 (1,68 |2,05 (2,17 (2,41 |2,45
Standart Hata 0,03 |0,03 0,02 |0,06 (0,04 |0,07 |0,06 (0,05 (0,03
Genotip - **k* **%k* P*** **k*x **k*x **k*%k **%k* **k%k
Cinsiyet - - - - - - - - **
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - -

-:P>0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Haftalara gore bursa fabricius oranlart Cizelge 3.19°de verilmistir. Genotipin

bursa fabricius oranina etkisi ¢ikim giinii ile besinin 4. haftasindan itibaren istatistik

acidan onemli bulunmus olup bu haftalarda Hubbard-Isa Red piliglerinde bursa

fabricius yiizdesi R0ss-308 piliglerine gore daha yiiksek hesaplanmistir (P<0,01).

Besi siiresi boyunca bursa fabricius orani bakimindan cinsiyetler arasindaki farklilik

o6nemli bulunmamistir (P>0,05).
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Cizelge 3.19. Haftalara gore bursa fabricius orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
Cikim | 1. hafta|2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
giini
Ross 015 0,24 0,25 |0,26 0,22 0,20 (0,16 |0,17 [0,17 |0,12 0,12
Hubbard 011 0,25 0,26 |0,28 0,28 |0,25 (0,24 |0,23 [0,22 |0,20 0,17
Disi 013 0,24 0,25 |0,27 |0,25 (0,22 |0,20 |0,19 [0,19 0,16 |0,15
Erkek 10,24 10,25 0,26 [0,27 |0,26 0,23 (0,20 |0,20 |0,20 (0,16 |0,15
Standart Hata 011 001 |001 |001 |001 |[0,01 |0,01 0,01 (0,01 0,01 |0,01
Ross Disi 015 0,24 0,25 |0,27 0,22 0,19 (0,16 |0,17 [0,16 |0,11 0,12
Erkek [0,16 0,25 0,25 (0,26 (0,23 |0,21 (0,17 |0,17 |0,17 [0,12 |0,12
Hubbard |Disi 011 0,25 0,26 |0,28 0,28 |0,25 (0,23 |0,22 [0,22 |0,20 0,17
Erkek (0,11 0,26 |0,26 [0,28 |0,29 |0,26 |0,24 (0,23 0,23 (0,20 0,17
Standart Hata 002 001 0,02 001 ]0,01 (0,01 |0,01 ]0,01L (0,01 0,01 0,02
Genotlp * - - - F:'c** *k*k *k%k *k*k *k*k *k*k **
Cinsiyet - - - - - - - - - - -
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - - -

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Genotipin pankreas oranina tzerine etkisi (Cizelge 3.20) besinin 5.

haftasindan itibaren istatistik ag¢idan 6nemli bulunmustur. S6z konusu haftalarda

Hubbard-Isa Red piliglerinde pankreas oranit R0ss-308 piliglerine gore daha yiiksek

olmustur (P<0,05). Besi boyunca pankreas orani bakimindan cinsiyetler arasindaki

farklililk 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Besinin bazi dénemlerinde i¢ organ ve

abdominal yag oran1 Sekil 3.13’de verilmistir.
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Cizelge 3.20. Haftalara gore pankreas orani (%).

Genotip | Cinsiyet Dénem
1. hafta | 2. hafta |3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
Ross 0,52 0,46 041 0,33 0,25 (0,22 0,19 (0,27 0,15 (0,13
Hubbard 0,52 (0,44 043 10,36 (0,28 |0,26 (0,22 0,21 (0,17 (0,17
Disi 0,50 0,46 042 0,35 0,27 (0,24 0,21 (0,20 0,16 |0,15
Erkek (0,54 |0,44 041 (0,34 10,26 (0,23 0,21 (0,19 0,16 |0,15
Standart Hata 0,02 0,02 0,02 10,02 (0,00 (0,01 001 |001 0,01 0,01
Ross Disi 0,50 10,48 041 (0,33 0,26 (0,23 0,19 (0,29 0,15 (0,13
Erkek (0,53 |0,44 0,40 (0,33 0,23 (0,21 0,19 (0,16 0,14 |0,14
Hubbard |Disi 0,50 0,44 043 10,36 (0,28 |0,26 (0,22 0,21 (0,17 (0,17
Erkek |0,54 (0,43 042 10,35 (0,29 (0,26 |0,22 0,22 (0,17 |0,16
Standart Hata 0,03 0,03 0,03 (0,02 (0,02 0,00 001 (0,01 1001 (0,01
P
Genotip - - - _ * *% *% * Kk * *%
Cinsiyet - - - - - - - - - -
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -
-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Ross 1. hafta

A

= Dalak %

= Abdominal Yag %

= Kalp %
Tasghk %

= Karaciger %

= Bursa Fabricius %

Ross 6. hafta

= Kalp %

= Dalak %
m Abdominal Yag %

= Karaciger %
Taslik %
® Bursa Fabricius %

Ross 10. hafta

=

u Kalp %
= Dalak %
® Abdominal Yag %

® Karaciger %
Taghk %
m Bursa Fabricius %
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Hubbard 1. hafta

A

= Kalp %

® Dalak %

= Abdominal Yag %

= Karaciger %
Taslk %
= Bursa Fabricius %

Hubbard 6. hafta

\
/

= Kalp %
® Dalak %
= Abdominal Yag %

= Karaciger %
Tashk %
= Bursa Fabricius %

Hubbard 10. hafta

1
- Kalp %/

= Dalak %
= Abdominal Yag %

= Karaciger %
Tashk %
= Bursa Fabricius %

Sekil 3.13. Besinin belli donemlerinde i¢ organ ve abdominal yag oranlari (%).

3.4. Pili¢ Eti Kalite ve Bilesimleri

Gogilis etinde kesimden hemen sonra 6lgiilen L* degeri besinin 2. haftasinda
Ross-308 piliglerinde 46,19, Hubbard-Isa Red piliglerinde de 42,80 iken besinin 10.
haftasinda 44,15 ve 40,44 degerine dismiistiir (Sekil 3.14). Tim besi donemi

boyunca L* degeri bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistik agidan 6nemli

bulunmustur (P<0,01). Kesimden 24 saat sonra gogiis eti L* degeri incelendiginde
besinin 2. haftasinda R0ss-308 piliglerinde 47,13, Hubbard-Isa Red piliglerinde de
43,74 iken besinin 10. haftasinda 45,39 ve 41,74 degerine diismiistiir. Besi donemi

boyunca L* degeri bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistik agidan 6nemli

bulunmustur (P<0,01). Her iki 6l¢iim zamaninda da cinsiyetin g6giis eti L* degeri

tizeri etkisi onemlidir (P>0,05). Genotip ve cinsiyetin gogiis eti a* ve b* degerleri

tizerine etkisi istatistik agidan 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).
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GOgs eti L*, degeri
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40
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48
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40
38

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hafta
e===R055-308 == Hubbard

Gogils eti b*, degeri

Goiis eti b*24 degeri

10 12
8 10 e
o 8 ———__—_-—_
6
6
4
4
! 2
0 0
L T 2 3 4 s 6 7 8 9 1
Hafta Hafta
== R055-308 ====Hubbard =——R055-308 === Hubbard
Gogls eti a*, degeri Gogliseti a*,, degeri
4 6
35 B
3
25 4
2 3
15
1 2
05 1
0 0
2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta
Hafta
===R0s5-308 === Hubbard
= R055-308 === Hubbard
Gagus eti pHydegeri GOgis eti pH24 degeri
670 600 -
6,60 _____’,_____/———/ 5o
650
5,80 -
6,40 e
630 570
6,20 5,60
2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta Hafta
——Ro0ss-308 ———Hubbard =——R0ss-308 === Hubbard

Sekil 3.14. Haftalara gore gogiis eti renk ve pH degerleri.
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But etinde kesimden hemen sonra Olgiilen L* degeri besinin 2. haftasinda
Ross-308 piliglerinde 45,83, Hubbard-Isa Red piliglerinde de 42,60 iken besinin 10.
haftasinda 43,27 ve 39,29 degerine diismistiir (Sekil 3.15). Tiim besi donemi
boyunca L* degeri bakimindan genotipler arasindaki farklilik istatistik agidan 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Kesimden 24 saat sonra but eti L* degeri incelendiginde
besinin 2. haftasinda R0ss-308 piliglerinde 46,98, Hubbard-1sa Red pili¢lerinde de
43,57 iken besinin 10. haftasinda 44,28 ve 40,45 degerine diismiistiir (Cizelge 3.29
ve Sekil 3.23). Tim besi donemi boyunca L* degeri bakimindan genotipler
arasindaki farklilik istatistik agidan 6nemli bulunmustur. Her iki 6l¢iim zamaninda da
cinsiyetin but eti L* degeri lizeri etkisi gozlenmemistir (P>0,05). Genotip ve
cinsiyetin but eti a* ve b* degerleri lizerine etkisi istatistik agidan Onemsiz

bulunmustur (P>0,05). Besi siiresi ilerledik¢e a* ve b* degerleri azalmistir.

Kesimden hemen sonra gogiis eti pH degeri, Ross 308 pili¢lerinde besinin 2.
haftasinda 6,57 iken 10 haftalik besi donemi sonunda 6,63, Hubbard-lsa Red
piliclerinde de 2. haftasinda 6,39 iken 10 haftalik besi donemi sonunda 6,43 degerine
yiikselmistir. Kesimden 24 saat sonraki gogiis eti pH degeri de Ross-308 piliclerinde
besinin 2. haftasinda 6,90 iken 10 haftalik besi donemi sonunda 6,97, Hubbard-Isa
Red pili¢lerinde de besinin 2. haftasinda 5,76 iken 10 haftalik besi donemi sonunda
5,82 degerine ylikselmistir. Her iki 6l¢iim zamaninda da pH degerlerine genotipin
etkisi 6nemli (P<0,001) bulunurken cinsiyetin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).
Her iki ol¢lim zamaninda but eti pH degerlerine genotipin ve cinsiyetin etkisi

onemsiz (P>0,05) bulunmustur.
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But eti L* degeri

48
46

. \_\
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40

38

36
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hafta

= R055-308 === Hubbard
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48
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44

42\

40
38
36
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hafta

=R 055-308 === Hubbard

But eti b*; degeri

2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta

==R0s5-308 ====Hubbard

But eti b*,, degeri
12,00
10,00 k
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hafta

e R055-308  ==Hubbard

But eti a*; degeri

But eti a*,, degeri

8,00 1
7,00 10
6,00
5,00 8
2,00 6
3,00 4
2,00
1,00 .
000 0

2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hafta Hafta
——Ross-308 ——Hubbard s R0S5-308 e Hubbard

But eti pH, degeri But eti pH24 degeri
6,70 620
660 ’—_/_/’\/'// 610 7/_/
650 6,00

2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hafta Hafta

===R0s5-308 === Hubbard

=—=R055-308 === Hubbard

Sekil 3.15. Haftalara gore but eti renk ve pH degerleri.
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Tiim besi donemi boyunca R0ss-308 pili¢lerinin gogiis etindeki pisirme kaybi
Hubbard-Isa Red piliglerininkinden daha yiiksek oldugu tespit edilmis olup bu
farkliliklar istatistik agidan 6nemli olmustur (P<0,001). Ross-308 pili¢lerinin g6giis
eti pisirme kaybi1 besinin 2. haftasinda %22,88 iken 10 haftalik besi siiresi sonunda
%28,20 degerine artmustir (Sekil 3.16). Bu deger Hubbard-lsa Red pili¢lerinde
besinin 2. haftasinda %18,42 bulunurken 10 haftalik besi siiresi sonunda %22,43
olarak hesaplanmistir. Gogiis eti pisirme kayb1 degerlerine cinsiyetin etkisi onemsiz
bulunmustur (P>0,05). Besi donemi boyunca Ro0ss-308 piliclerinin but etindeki
pisirme kaybi Hubbard-Isa Red pili¢lerininkinden daha yiiksek olmasina ragmen
genotipler arasindaki farklilik besinin 6. haftasindan itibaren istatistik agidan énemli
bulunmustur (P<0,05). But eti pisirme kaybi degerlerine cinsiyetin etkisi énemsiz
olmustur (P>0,05). Gogilis etindeki su tutma kapasitesi bakimindan genotipler
arasindaki farklilik tiim besi dénemi boyunca Onemli iken but etindeki su tutma
kapasitesi bakimindan genotipler arasindaki farklilik sadece besinin 9. haftasindan
sonra Onemli bulunmustur (P<0,05). Cinsiyet gruplar1 arasinda her iki et

numunesinde de su tutma kapasitesi bakimindan farkliliklar 6nemsizdir (P>0,05).

Gigils eti pisirme kaybi (%) Gofilis sututma kapasitesi (%)

30,00

25,00
25,00 _—

20,00 - [

15,00

10,00

0,00

ekil 3.16. Haftalara g6re g6giis ve but etinde pisirme kabi (%) ile su tutma kapasitesi (%).
S gore gog pis (%) p (%)
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Goglis eti kuru madde oran1 R0ss-308 piliglerinde besinin 2. haftasinda
%24,69 iken 10. haftada %24,71, Hubbard-Isa Red piliglerinde de besinin 2.
haftasinda %26,47 iken 10. haftada %26,89 olarak belirlenmistir (Sekil 3.17). But eti
kuru madde orani ise R0Ss-308 piliclerinde besinin 2. haftasinda %24,43 iken 10.
haftada %23,88, Hubbard-Isa Red piliglerinde de besinin 2. haftasinda %25,89 iken
10. haftada %24,78 olarak Olglilmiistiir. Genotipler arasindaki farklilik tiim besi
donemi boyunca her iki et 6rneginde de 6nemli bulunmustur (P<0,05). Her iki et
orneginde kuru madde orami iizerine cinsiyetin etkisi énemsiz olmustur (P>0,05).
Genotipin gogiis eti ham kiil diizeyi iizerine etkisi besinin 5 ile 9. haftalar1 arasinda,
but eti ham kiil diizeyi iizerine etkisi ise besinin 6 ile 9. haftalar1 arasinda énemli
olup bu déonemlerde Ross 308 pili¢lerinin gogiis ve but etindeki ham kiil diizeyi daha
yiksek bulunmustur (P<0,05). Her iki ornek grubunda da cinsiyetler arasindaki
farkliliklar 6nemsizdir (P>0,05). Hem gogiis hem de but eti protein diizeylerine
genotip ve cinsiyetin etkisi dnemsiz (P>0,05) bulunmustur. Genotipin gogiis eti yag
diizeyi tizerine etkisi besinin ilk 6 haftasinda istatistik agidan 6nemli (P<0,05) olup
Hubbard-Isa Red piliglerinde gogiis eti yag oran1 R0ss-308 pilig etlerine gore daha
yuksek oldugu tespit edilmistir. GOgiis etinde genotipler arasinda gozlenen farklilik
but etinde tespit edilmemistir (P>0,05). Her iki 6rnek grubunda da cinsiyetler

arasindaki farkliliklar onemsiz bulunmustur (P>0,05).
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Gogis eti kuru madde orani (%)
28,00

70 ___.—-._______.—-—"'——-—-—_.—-—"_—

26,00
BY ———
24,00

23,00
2 3 4 5 6 7 ] 9 10

Hafta

= R035-308 ====Hubbard

But eti kuru madde orani (%)

27,00

26,00

25,00 \\
w0 ——

23,00

22,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hafta

=——R0s5-308 ===Hubbard

Gogiis eti ham kiil orani (%)

6,00
o L\_
—_—
4,00
3,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta

= R055-308 === Hubbard

But eti ham kil orani (%)

5,00
4,00
3,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta

= R055-308 === Hubbard

GogUs eti protein orani (%)

93,00
92,00
91,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta

o= R055-308 === Hubbard

But eti protein orani (%)

83,50
83,00
82,50
82,00
81,50
81,00
80,50
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta

=——Ro0ss-308 =——Hubbard

Gogus eti yag orani (%)

5,00
400 \—/\/
3,00 \—/_/
2,00
1,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta

==——=R0s5-308 === Hubbard

But eti yag orani (%)
14,00

13,00 \/\N_/
12,00
11,00
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta

=——R055-308 =——Hubbard

Sekil 3.17. Haftalara gore gogiis ve but eti bilesimi (% Kuru maddede).
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3.5. Baz1 Kemik Ozellikleri

Cizelge 3.21 ve Sekil 3.18’de haftalara goére femur orani verilmistir.
Genotipin femur oranina etkisi ilk hafta hari¢ diger haftalarda 6nemli (P<0,05) olmus
ve Hubbard-lIsa Red piliglerinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Cinsiyetler
arasindaki farklilik besinin 1, 5, 7, 8, 9 ve 10. haftalarinda 6nemli bulunmus olup bu

deger erkek piliglerde daha yiiksek olmustur (P<0,05).

Cizelge 3.21. Haftalara gore femur orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
1. hafta | 2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta| 7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta

Ross 1,19 138 125 (1,14 (108 (1,08 |1,001 |098 098 0,98
Hubbard 1,20 161 136 (1,29 (126 (1,29 |1,,19 (117 117 1,08
Disi 1,11 1,49 127 (121 (1,15 1,16 1,02 |099 (1,00 0,92
Erkek [1,28 150 134 (123 (1,20 121 (118 (116 (1,16 |1,14
Standart Hata 0,05 0,04 10,03 0,02 (0,01 0,02 |0,02 0,02 (0,03 0,03
Ross Disi 1,12 143 123 (1,13 (105 (105 095 (0,92 0,92 0,90
Erkek |1,27 1,34 127 (115 (1,11 1,12 1,08 |1,05 (1,05 (1,05
Hubbard |Disi 1,11 156 130 (128 (1,24 127 109 (1,07 (1,07 0,93
Erkek [1,29 166 141 (130 (1,28 131 |128 (128 (1,28 1,23
Standart Hata 0,07 005 005 (003 001 0,03 0,03 0,03 (0,04 [0,04
P

GenOtlp - *k*k * **x*%k **% *k*k *k*k **x%k **% *

Cinsiyet * ** *kk *kk *% *kk

GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -

-:P>0,05; *:P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Tibia-fibula orani besinin 4. haftasindan sonra 6nemli (P<0,05) olmakla
birlikte Hubbard-Isa Red piliglerinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.22). Cinsiyetler arasindaki farklilik besinin 2. haftasindan itibaren 6nemli olmus
(P<0,05), bu deger erkek pili¢lerde daha yiiksektir. Besinin 10. haftasinda genotip ile

cinsiyet arasinda interaksiyon gézlenmistir (P<0,05).
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Cizelge 3.22. Haftalara gore tibia-fibula oran1 (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
1. hafta | 2. hafta 3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
Ross 1,75 (1,89 171 |70 (164 |163 159 (157 |158 |1,50
Hubbard 175 (1,82 |1,80 (1,79 (1,78 |L76 (175 (1,74 |1,75 |175
Disi 1,74 1,78 165 |[164 (161 |161 |[158 (156 |156 |152
Erkek |1,76 1,92 (1,87 (185 1,82 (1,78 (1,76 |L75 |L77 (1,73
Standart Hata 0,05 |0,04 |0,03 [0,03 0,04 0,02 (0,04 |0,02 0,04 (0,05
Ross Disi 1,74 1182 157 |156 (151 |151 (147 (1,44 |143 |133
Erkek (1,76 (196 (1,86 (1,84 (1,78 |1,74 |171 |170 |L73 |1,68
Hubbard |Disi 174 |1,75 |L,73 (1,72 (1,71 |L,70 169 (168 |168 |1,72
Erkek (1,76 (1,89 (187 (186 (1,85 |1,82 |181 |181 |18L 1,79
Standart Hata 0,08 0,06 (0,04 (0,04 0,06 0,03 (0,05 |0,03 |0,06 (0,06
P
Genotlp _ - * * ** ** *k*%x * **
CInSIyet - * **k*%k *k*%k ** *k*%k ** *k*k ** **
GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - *
-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001
Cizelge 3.23. Haftalara gore metatarsus orani (%).
Genotip  |Cinsiyet Dénem
1. hafta| 2. hafta [3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta
Ross 151 1,30 |1,04 (098 (0,86 (0,85 0,87 |0,79 |0,75 0,71
Hubbard 157 (1,25 (1,16 (1,09 |1,02 |0,99 (0,92 (091 |0,86 0,81
Disi 148 (1,28 (1,03 (0,99 0,87 |0,86 (0,82 (0,79 |0,73 0,68
Erkek |1,60 1,27 (1,17 {109 (100 (098 (096 091 0,89 0,85
Standart Hata 0,05 (0,06 0,03 [0,03 (0,01 0,02 (0,01 (0,01 |0,02 0,02
Ross Disi 145 (1,33 [0,98 0,92 |0,79 |0,78 (0,77 [0,73 |0,65 |0,59
Erkek |15 1,27 (1,10 {105 (093 (0,92 (0,96 |0,86 |0,86 |0,84
Hubbard |Disi 151 123 |1,09 (106 (09 (094 0,86 |0,86 |0,8L |0,76
Erkek [1,63 1,27 |124 (1,13 (108 (104 (097 [096 0,92 0,85
Standart Hata 0,06 |0,06 [0,04 [0,04 |0,02 (0,02 (0,02 |0,03 |0,03 (0,03
P
Genotip _ _ E2 *kk *kk *% *kk *% *%
CInSIyet - - ** **x*%k *k%k *k*k *k%k **k%* *k*k
GenotipXCinsiyet - - - - - - * - - ok

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P< 0,01; ***: P< 0,001
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Metatarsus orani besinin ilerleyen donemlerinde azalmistir (Cizelge 3.23).
Besinin ilk 2 haftasi hari¢ diger donemlerinde genotipin metatarsus oranina etkisi
onemli (P<0,05) bulunmus olup Hubbard-Isa Red pili¢lerinde daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Cinsiyetler arasindaki farklilik besinin 3. haftasindan sonra énemli
(P<0,05) iken bu deger erkek piliglerde daha yiiksektir. Besinin 7 ve 10. haftalarinda
genotip ile cinsiyet arasinda interaksiyon tespit edilmistir (P<0,05).

Humerus oranina genotipin etkisi besinin 2. haftasindan itibaren Onemli
olmus (P<0,05) ve bu deger Hubbard-Isa Red piliglerinde daha yiiksek bulunmustur
(Cizelge 3.24). Cinsiyet bakimindan farkliliklar besinin 5 ile 10. haftalar1 arasinda
onemli (P<0,05) iken bu deger erkek piliglede daha yiiksek ¢ikmuistir.

Cizelge 3.24. Haftalara gore humerus orani (%).

Genotip | Cinsiyet Dénem
1. hafta| 2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta| 7. hafta|8. hafta| 9. hafta [10. hafta

Ross 126 |1,03 |0,87 |0.87 |078 |0,77 074 |074 |072 |0.72
Hubbard 112 |1,14 |100 |099 |095 |0,93 0,88 |0,86 |0,82 |0,82
Disi  |115 |1,06 092 091 |083 [082 0,78 |0,77 [072 0,72
Erkek (1,22 |L10 [0,95 |0,94 [090 |0,88 |0,85 |0,83 0,82 |0,82
StandartHata  |0,06 0,03 |0,02 [0,02 0,02 |0,02 |0,03 |00l |00 0,02
Ross |Disi |12l |1,05 |oss8 |0,87 |0,76 |075 o071 |0,7L |0,66 0,66
Erkek |1,30 |10l 0,86 |0,86 |0,80 0,79 |0,78 [0,78 0,78 |0,77
Hubbard |Disi  |1,09 |108 |096 |0,95 [090 |089 |0,85 |0,84 |078 |0,78
Erkek (1,15 |120 |105 |1,03 |10l |096 |091 |0,88 |0,87 0,87
StandartHata 0,08 0,04 [0,30 |0,03 0,02 |0,02 |0,04 |00l |00 0,02
P

Genotlp - * *k*k * k% * k% * k% *% *kk * k% *kk

Cins iyet ** * *k *kk *kk

GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P< 0,01; ***: P< 0,001
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Haftalara gore radius-ulna oranlari Cizelge 3.25’de verilmistir. Radius-ulna
kemiklerinin oranlart 2. haftadan itibaren Hubbard-Isa Red’lerde daha yiiksek
olmustur (P<0,05). Radius-ulna oran1 sadece besinin 6 ve 7. haftalarinnda erkek

pili¢lerde daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 3.25. Haftalara gore radius-ulna orani (%).

Genotip  |Cinsiyet Ddnem
1. hafta|2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta| 7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta

Ross 069 066 |052 (051 (049 (045 043 043 043 |0/42
Hubbard 074 0,78 |061 |061 (055 (054 051 0,53 0,50 0,48
Disi 068 073 |055 055 (050 (048 |045 047 045 (044
Erkek 0,76 |0,71 [0,58 |057 054 0,52 0,49 [0,49 048 0,46
Standart Hata 0,03 004 (002 001 (0,02 (001 0,09 0,01 0,02 0,01
Ross Disi 065 (065 |050 050 (047 (044 |[042 042 042 10,40
Erkek 0,73 |0,67 [055 |053 051 |0,46 |0,44 [044 043 043
Hubbard |Disi 070 (080 |0,60 [0,59 (0,53 052 047 0,52 1048 |0,42
Erkek 0,78 |0,75 [0,62 |0,62 058 0,57 |0,54 053 053 0,48

Standart Hata 0,05 (0,05 0,03 ]0,02 10,02 10,02 (0,01 0,02 0,02 0,02
P

Genotip _ * *k *hk *% *kx *kx KKk ** *%

Cinsiyet - - - - - * *k - - -

GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Sternum orani besinin ilerleyen donemlerinde azalmaktadir (Cizelge 3.26).
Genotipin sternum oranina etkisi besinin 1, 3, 4, 5, 6 ve 7. haftalarinda onemli
(P<0,05) ve Hubbard-Isa Red piliglerinde daha yiiksek bulunmustur. Besinin 3.
haftasindan itibaren sternum orani erkek piliglerde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (P<0,05).
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Cizelge 3.26. Haftalara gore sternum orani (%).

Genotip | Cinsiyet Donem
1. hafta | 2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta

ROSS 150 [168 |150 (1,43 (131 (120 [1,14 (110 [1,00 [1,06
Hubbard 1,88 1,58 |1,39 |1,32 |1.22 1,13 1,11 |111 |1,00 |1,07
Disi |168 |162 |[1,37 [128 [122 [114 [110 [1,07 [1,05 [1,02
Erkek 1,71 |164 |152 1,47 (1,31 |1,19 [119 [114 [124 |1,11
Standart Hata 005 |0,04 |002 |0,03 |[0,03 |00l |00 |0,01 [0,03 |0,02
Ross  |Disi  |1,47 |1,67 |143 |1,33 [127 |118 [1,13 [1,08 |[1,07 |1,03
Erkek [154 [169 [157 153 (1,36 [1.21 (1,21 (113 [1,11 [1,08
Hubbard |Disi  |1,89 |157 |1,31 |1,24 |117 |1,09 |1,07 |1,06 |1,03 |1,01
Erkek [1,88 [160 [147 140 126 [117 [116 [116 [1,16 [1,13
Standart Hata 007 |006 ]003 |0,05 |0,04 |002 |0,02 [0,02 |004 0,03

Genotip falalel - *k * * ok - F _ N

Cinsiyet - _ Kk *x * *k Kk *k * *x

GenotipXCinsiyet - - - £ £ - . - - -

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Tibia kortikal indeks degeri (Cizelge 3.27 ve Sekil 3.19) bakimindan
genotipin etkisi sadece besinin 2. haftasinda énemli (P<0,05); cinsiyetin etkisi ise

biitiin donemlerde 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Cizelge 3.27. Haftalara gore tibia kortikal indeks.

Genotip | Cinsiyet Donem
1. hafta| 2. hafta 3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. haftal

Ross 4250 142,61 |42,25 |40,59 |34,80 |33,53 31,44 |27,77 (24,78 |24,27
Hubbard 46,60 |46,15 |45,06 [40,43 |39,12 |34,73 |33,07 |31,12 [25,22 |23,13
Disi 43,78 143,67 |42,80 |38,00 |36,31 |34,17 |33,06 |28,91 [25,66 |24,51
Erkek 145,32 [45,09 |44,51 |43,03 |37,62 |34,09 |31,44 ]29,98 |24,34 |22,89
Standart Hata 1,78 (1,20 |1,80 |1,82 (167 194 |197 (2,02 124 |156

Ross Disi 41,72 141,77 |41,69 |[38,40 |34,62 |34,34 |32,52 |28,14 |26,64 |25,94
Erkek 43,28 [43,45 |42,82 42,79 |34,98 |32,73 |30,36 |27,39 |22,91 |22,59
Hubbard |Disi 4585 |4557 143,92 |37,59 |37,99 |34,01 |33,61 |29,68 [24,68 |23,08
Erkek 47,35 [46,74 |46,21 (43,27 ]40,25 |3545 |32,53 |32,57 |25,76 |23,18

Standart Hata 252 170 255 257 (237 2,75 [2,78 (286 176 (2,21
P

Genotip - * - - - - - - - -

Cinsiyet - - - - - - - - - -

GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -

-:P>0,05; *: P<0,05
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Cizelge 3.28” da haftalara gore tibia dayaniklilik indeksi degerleri verilmistir.
Genotipin tibia dayaniklilik indeksine etkisi onemli (P<0,001) ve bu degerler
Hubbard-Isa Red piliglerinde daha yiiksektir. Besinin 5, 7, 8, 9 ve 10. haftalarinda
tibia dayaniklilik indeksinin disi piliglerde daha yiiksek (P<0,05) oldugu

goriilmiistiir.

Cizelge 3.28. Haftalara gore tibia dayaniklilik indeksi.

Genotip |Cinsiyet Donem
1. hafta | 2. hafta | 3. hafta | 4. hafta | 5. hafta | 6. hafta | 7. hafta | 8. hafta | 9. hafta [10. haftal

Ross 3584,8 |3552,8 |3636,0 |3830,9 |3882,6 |3958,8 |3986,8 |4045,8 |4182,6 [4269,3
Hubbard 4030,2 14013,9 [4102,3 |4211,2 [4200,3 [4299,3 |4446,2 |4618,9 |4620,3 |4710,3
Disi 3827,8 |3825,4 |3960,4 |4031,0 [4107,8 |4174,8 |4323,2 |4428,8 |4469,9 |4624,4
Erkek |3787,3 |3741,3 |3777,4 |4011,1 |3975,1 |4083,3 |4109,8 |4236,0 |4333,0 [4355,3
Standart Hata 53,19 |38,11 68,22 (44,22 (32,42 40,03 |34,38 |54,39 |33,86 |30,28

Ross Disi 3587,8 |3587,0 |3706,8 |3853,5 |3963,2 |4003,3 |4052,7 |4110,7 |4239,0 [4429,8
Erkek |3581,8 |3518,7 |3565,2 |3808,3 |3802,0 |3914,2 [3911,0 |3981,0 |4126,2 |4108,8
Hubbard |Disi 4067,7 |4063,8 [4214,0 [4208,5 |4252,3 |4346,2 |4593,7 |4746,8 |4700,8 |4819,0
Erkek 3992,7 [3964,0 [3990,5 |4213,8 |4148,2 |4252,5 |4298,7 |4491,0 |4539,8 |4601,7
Standart Hata 75,22 53,89 [96/48 62,54 45,84 |56,61 (48,62 |76,92 |47,88 [42,82

P

Genotlp * kK * kK *kKk * kK *kx * kK * Xk * kK Kk Kk *kk

Cinsiyet - - - - *ox ke * * r—

GenotipXCinsiyet - - - - - - - - - -

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001

Genotip gruplar1 arasinda tibia Seedor indeksi bakimindan farkliliklar tiim
besi doneminde onemli (P<0,001) bulunmus ve bu degerler Hubbard-Isa Red
pili¢lerinde daha yiiksek tespit edilmistir (Cizelge 3.29). Bu deger erkek piliglerde
besinin 3, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. haftalarinda disilere gore daha yiiksek (P<0,01)

bulunmustur.
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Cizelge 3.29. Haftalara gore tibia Seedor indeksi.

Genotip | Cinsiyet Donem

1. hafta|2. hafta|3. hafta|4. hafta|5. hafta|6. hafta|7. hafta|8. hafta|9. hafta|10. hafta

Ross 004 008 (011 0,13 0,17 10,20 0,23 [0,25 10,24 (0,23

Hubbard 0,03 005 007 009 012 (0,24 015 (0,16 0,18 (0,17

Disi 0,04 006 |008 011 |04 (0,16 0,17 [0,18 0,18 (0,16

Erkek 10,03 ]0,07 |[0,10 |0,11 0,16 [0,18 0,21 |0,23 |0,24 0,24

Standart Hata 0,00 (0,00 000 0,00 (000 001 0,00 (001 001 0,00

Ross Disi 005 008 (0,10 0,13 (0,16 |0,18 0,21 [0,23 0,21 (0,19

Erkek |0,04 |0,08 |[0,12 |0,13 |0,19 (0,21 025 (0,28 |0,27 0,27

Hubbard |Disi 003 005 |006 009 (011 013 0,13 (0,13 0,16 (0,14

Erkek |0,03 |0,05 0,07 0,09 |03 |[0,15 0,17 0,19 [0,20 |0,20

Standart Hata 0,00 (0,00 (0,01 (0,00 (0,00 (001 (001 |001 0,01 ]0O,01

P
Genotip oAk *hk ok ok KAk *hk ok oAk *kk ok
Cinsiyet - _ *%x _ HkAk *%k Hkk Hkdk *k%k Hkk
GenotipXCinsiyet - - - - * = - - - -

-:P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P< 0,001
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Sekil 3.18. Haftalara gore kemik agirliklarinin orani (%).

57




Rioss- 308 Kemik Adrliklan (%)

15 —_—
1
05
0
1 P 3 4 5 1] F 8 9 10
Hafta
—Sternum % = Humerus % = Radius-lna %

= Fieriiur % e Tibria % — BETALMSS %

Ross-308 Kemik Agirliklar (g)

80
60
40
20
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta
w— UGN e HUMEIUS e RadliUs-LUlN3

s FRMUT e Tibi2 w— Metatarsus

Hubbard Kemik Agirliklari (%)

Hubbard Kemik Agirikian (g)

.
60
15 ~— .
, & —_— 40
.
05 20
0 0
1 F: 3 4 5 6 7 8§ 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hafta Hafta
—>Sternum % =——Humerus % =——Radius-Ulna % —orrium  s—umers = Radius-Ulna
e Fomur % a=—=Tibia % = Metatarsus % s FOMUS w— Tibia w— Mot atarsus
Tibia Kortikal indeks Tibia Dayanikhlik [ndeksi
50,00 5000
40,00 14500
30,00 i
3500
20,00
3000
10,00 2500
0,00 2000
R L B 12 3 4 5 & 7 & 9 10
Hafta Hafta
==Ross308  ===Hubbard —— 4208 Difi ——R0%-308 Erkok ——Hubbard Digi —— Hubbard Erkek

Tibia Seedor Indeksi
0,30
0,25
0,20
0,15

Hafta

o R055-308 Di§i == Ross-308 Erkek == Hubbard Digi == Hubbard Erkek

Sekil 3.19. Haftalara gore Ross 308 ve Hubbard Isa Red pili¢ kemiklerinin agirliklar ile
tibia kortikal indeks, tibia dayaniklilik indeksi ve tibia Seedor indeksi.
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3.6. Deri Yaniklar

Besinin 6. haftas1 (X?=97,56 ve P<0,001) ve 10. haftasinda (X°=70,53 ve
P<0,001) piliglerde diz yamigi goriilme sikliginin en fazla Ross-308 disi ve erkek
pili¢lerinde oldugu tespit edilmistir. Ayak tabani yaniklarinin goriilme sikligi ise
besinin 6. haftasinda 6nemsiz iken besinin 10. haftasinda en yiiksek diizeyde Ross-

308 erkek piliglerinde gozlenmistir (Cizelge 3.30 ve 3.31).

Cizelge 3.30. Besinin 6. haftasinda ayak tabani ve diz yaniklarinin gériilme orani (%).

Cinsiyet Goriilme sikligs, % | Ki-Kare P
Ayak tabam yamg1 (%) 5,32 -
Disi 41
Ross-308
Erkek 8,3
Hubbard-Isa Red i1 0
Erkek 2
Diz yam1 (%) 97,56 | x**
Disi a
Ross-308 =k 592
Erkek 75,0%
Disi p
Hubbard-Isa Red B 00
Erkek 2,0°

- P>0,05; ***: P< 0,001; a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tastyan degerler birbirinden farklidir.

Cizelge 3.31. Besinin 10. haftasinda ayak taban1 ve diz yaniklarinin goriilme oran1 (%).

Cinsiyet Goriilme sikhgy, % | Ki-Kare P
Ayak tabam yamgi (%) 7,65 *
Disi b
Ross-308 ki 433
Erkek 66,7
Disi b
Hubbard-1sa Red Bt 36,7
Erkek 31,0°
Diz yamgi (%) 70,53 | ***
D' 1 a
Ross-308 B 86,7
Erkek 91,7
Disi -
Hubbard-1sa Red B 00
Erkek 24.1°

*:P<0,05; ***:P<0,001; a, b, c: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan degerler birbirinden farklidir.




3.7. Kanda IgG ve Ca Diizeyleri

Sekil 3.20°de besinin 1. 6. ve 10. haftasinda kandaki IgG ve Ca degerleri
verilmistir. Genotip gruplar1 arasinda Ca degerleri 6nemsiz iken IgG bakimindan
farkliliklar 6nemli (P<0,05) bulunmus olup bu degerlerin Hubbard-Isa Red
piliclerinde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cinsiyet gruplar1 arasinda
farkliliklar ise 6nemsizdir (P>0,05). Donem bakimindan IgG ve Ca 6nemli ¢ikmistir
(P<0,001).

Sekil 3.20. Besinin belli donemlerinde serum IgG ve Ca degerleri
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4. TARTISMA

Haftalik canli agirlik ve canli agirlik artisinin hizli biiyliyen Ross-308
pili¢lerinde yavas biiyliyen Hubbard-Isa Red pili¢lerine gore daha yliksek olmasi
hizli biiyiiyen piliglerin canli agirlik yoniinde seleksiyon ve 1slah yontemlerine tabi
tutulmalarindan kaynaklanmaktadir (Fanatico, 2007; Sarica ve Yamak, 2010). Hizl
biiyiiyen piligler ilk hafta ¢ikim agirliginin 4,4 katina ulasirken yavas biiyliyen
pilicler ise 3,0 katina ulasmistir. Ilk haftaki biiyiime hiz1 bakimindan her iki genotipte
de cinsiyetler arasinda fark gozlenmemistir. Biiylime egrisinin doniim noktasi, yani
egrinin biikiilme noktasi, piliclerin en yiiksek biiyiime hizina ulastig1 ve sonrasinda
hizin diigmeye basladigr zamana tekabiil etmektedir (Reddish ve Lilburn, 2004). Bu
durum, farkli genotiplerin biiylime egrilerinin belirlenmesi ve bdylece rasyon
programlarinin olusturulmasina ve optimum kesim yasinin belirlenmesine yardimci
olmaktadir (Fernandes ve ark., 2013). Yapilan c¢alismada giinlik canli agirlik
artisinin Ross-308 disi ve erkek piliclerinde sirasiyla besinin 5. ve 6. haftasindan
sonra, Hubbard-Isa Red’lerde ise her iki cinsiyette de besinin 7. haftasindan sonra
azaldig: tespit edilmistir. Canli agirlik artisinin en fazla oldugu haftada Ross 308 disi
piligler 2080 g, erkek piligler ise 3122 g iken, Hubbard-Isa Red disi piligler 1869 g,
erkek piligler ise 2163 g canli agirhiga ulagmistir. Hubbard-Isa Red pilicler i¢in bu
agirlik kesim agirligr olarak ¢ok diisiik kalmaktadir. Benzer sekilde, hizli biiyliyen
piligler i¢in Marcato ve ark. (2009), 8 haftalik besi dénemini, Fernandes ve ark.
(2013) ise 7 haftalik besi donemini ele aldiklar1 ¢aligmalarinda en yiiksek canli
agirlik artisinin besinin 5. haftasinda gergeklestigini ve bu haftadan sonra canli
agirlik artisinin azaldigini bildirmiglerdir. Fanatico ve ark. (2005b), yaptiklart
caligmada farkli genotipteki pili¢lerin entansif sistemindeki performanslarini tespit
etmislerdir. Calismada entansif sistemde hizli biiyliyen etgi piliglerin 2500 g canli
agirliga 53 giinliik yasta, orta hizda biiyiiyen etgi piliglerin 2300-2500 g canli agirlik
degerlerine 67 glinliik yasta, yavas biiyiiyen etc¢i piliglerin ise 81 giinliik yasta 2100 ¢
canlt agirliga ulasabildikleri belirlenmistir. Santos ve ark. (2005) ayni sekilde orta
hizda biiyiiyen et¢i piliclerin 2500 g canli agirli§a ulasmast i¢in 63 giinliik siire

gerekirken, yavas biiyliyen piliglerde ise 77 giinlilk siirenin gerektigini
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belirtmislerdir. Sunulan bu c¢alismada 2500 g canli agirliga hizli biiyliyen disi ve
erkek piligler 5 ila 6 haftalik yaslar arasinda, yavas biiyiiyen disi pilicler 9 haftalik
yasta, erkek pili¢ler ise 7 ile 8 haftalik yasta ulastig1 belirlenmistir. Mikulski ve ark.
(2011), besinin 65. giliniinde yavas bliyliyen piliglerin hizli biiyiiyen pili¢lere kiyasla
%17 daha diisiik canli agirliga sahip oldugunu belirlemislerdir. On haftalik besi
stiresince canli agirlik artisindaki azalmanin en fazla oldugu donem hizli biiyliyen
disi piliglerde 9, erkek pili¢lerde ise 8. haftadan sonra, yavas biiyiiyen disi ve erkek

piliglerde ise 9. haftadan sonra oldugu gorilmiistiir.

Cikim agirligina cinsiyetin etkisi 6nemsiz olmustur. Bununla birlikte besi
stiresince her iki genotipte de erkek pilicler disi piligclere gore daha yiiksek canli
agirlik ile canli agirlik artisi  gdstermislerdir. Bu durum cinsiyetler arasindaki
fizyolojik farkliliklara baglanabilir (Aggrey ve ark., 2010; Chambers, 1990).
Embriyonik donemde biiyiime ve gelisme i¢in salgilanan cinsiyet hormonlar1 ve
dolayisiyla kaslarda olusan miyofibril sayilarindaki farkliliklar, besinin belli bir
doneminden sonra cinsiyetler arasindaki farkliliga neden olmaktadir (Abdullah ve
ark., 2009; Henry ve Burke, 1998 ve Purchas, 1991). Farkli genotiplerde canli agirlik
ve canli agirhik artiglar1 bakimindan cinsiyetler arasindaki farklilik ayni diizeyde
olmadig1 i¢in besi donemi boyunca belli haftalarda genotip ile cinsiyet arasinda
interaksiyon gozlenmistir. Besinin 3. haftasindan 8. haftasinin sonuna kadar Ross-
308 disi ve erkek piligleri arasinda canli agirlik bakimidan goriilen farklilik diger
genotipe gore daha fazla olmustur. Canli agirlik artis1 bakimidan da besinin 2 ile 4.
haftalar1 arasinda Ross-308 piliclerinde, besinin 8 ile 9. haftalar1 arasinda da
Hubbard-Isa Red pili¢lerinde disi ve erkekler arasindaki farklilik diger gruba gore

daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Incelenen besi dénemi boyunca yem tiiketimi Ross-308’lerde, yemden
yararlanma orani ise Hubbard-Isa Red’lerde yiiksek ¢ikmistir. Bazi ¢alismalarda da
hizli bityliyen pili¢lerin yavas biiyiliyen pili¢lere gore daha fazla yem tiikettikleri ve
yemden yararlanma kabiliyetinin daha iyi oldugu bildirilmistir (Brameld ve Parr,
2016; Coneglian ve ark. 2010; Fanatico ve ark., 2008; Li ve ark., 2017; Mueller ve
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ark. 2018; Quentin ve ark., 2003; Sarica ve ark 2019; Siegel, 2014 ve Wen ve ark.,
2018). Yem tiiketimine gore canli agirlik artisinin en fazla, yani yemden yararlanma
kabiliyetinin en iyi oldugu donem Ross-308 piliglerinde besinin 4-5. haftalar
arasinda iken Hubbard-Isa Red piliglerinde besinin 6-7. haftalar1 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Hubbard-Isa Red piliglerin bu haftalarda canli agirliklart ¢ok diisiik
oldugu icin bu donemin kesim yasi olarak diisiiniilmesi imkansizdir. Bu haftadan
sonra yemden yararlanma orani 10 haftalik yasta 3,49 g/g diizeyine ¢ikmaktadir.
Yapilan ¢alismada genotiplere gore hizli ve yavas biiyiiyen piliglerde sirasiyla ticari
kesim yaslar1 olan 6 ve 10 haftalik yaslarda toplam yemden yararlanma kabiliyeti
incelendiginde her iki kesim yasinda da hizli biiyliyen piliclerin yemi daha iyi
degerlendirdigi belirlenmistir. Bu durum genotip farkliliklardan ve Hubbard-Isa Red
piliclerinin daha hareketli olmalarindan dolay: tiiketilen yemden, canli agirlik artisina
ayrilan payimn azalmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Yemden yararlanma
orani besinin 42. giiniine kadar Ross-308 ile Hubbard-Isa Red’lerde sirasiyla 1,62 g/g
ile 2,24 g/g ve besinin 70. gilinline kadar da 2,19 ile 2,75 g/g tespit edilmistir. Ayn1
sekilde Abdullah ve ark. (2010) 43 giin boyunca 5 farkli genotipi karsilagtirmis ve
yemden yararlanma oraninda genotipin etkisi dnemli bulunmustur. Buna gore hizli
biiyiiyen genotipte (Hubbard Classic) yemden yararlanma degeri 2,21 g/g iken yavas
biiytiyen genotipte (Hubbard JV) 2,62 g/g oldugu bildirilmistir. Bassler ve Ciszuk
(2002) ise yemden yararlanma oranini1 12 haftalik yavas biiyiiyen piliglerde (Derco)
3,27 g/g; 9 haftalik hizli biiyliyen piliglerde de (Ross 208) ise 2,46 g/g oldugunu
tespit etmistir. Ote yandan Mikulski ve ark. (2011) yaptig1 arastirmada genotip ve
yetistirme sistemi yemden yararlanma oranini etkilememistir. Buna gore entansif
sistemde yemden yararlanma orani yavas ve hizl biiyiiyen genotiplerde 42 giinlilk
besi siiresi sonunda sirasiyla 1,70 ve 1,69 g/g iken, 65 giinliik besi sonunda sirasiyla
2,53 ve 2,48 g/g olarak bulunmustur. Calisma sonuglarindaki farkliliklar farkli
genotiplerin kullanilmasi, rasyon ve yetistirme kosullar1 ile kesim yasindan

kaynaklanmis olabilir.
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Yemden yararlanma oranina cinsiyetin etkisi incelendiginde her iki genotipte
de besi doneminin 3-8. haftalar arasinda erkek pili¢lerin disi piliglere gére yemden
yararlanma oraninin diisiik oldugu belirlenmistir. Yemden yararlanma oranlar1 Ross-
308 ve Hubbard-Isa Red’lerde 42 giinliik besi sonunda disilerde sirasiyla 1,66 ile
2,32 g/g, erkeklerde ise sirasiyla 1,58 ile 2,17 g/g, 70 giinliik besi sonunda disilerde
sirastyla 2,23 ile 2,90 g/g, erkeklerde ise sirasiyla 2,15 ile 2,60 g/g oldugu tespit
edilmistir. Bu durum erkek piliclerde yemi degerlendirme kabiliyetinin daha iyi
oldugunu gostermektedir (Abdullah ve ark., 2009; Azahan ve ark., 2007 ve Shafey
ve ark.,, 2013). Diger yandan Madilindi ve ark. (2018) yaptiklar1 g¢aligmada
cinsiyetin yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir. Bu calismada
yemden yararlanma orani erkek ve disilerde sirasiyla 7-21. giinler arasinda 1,65 ile
1,67 g/g; 22-35. giinler arasinda 1,99 ile 2,02 g/g ve 36-42. gilinler arasinda 1,63 ile
1,79 g/g olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar benzer olmakla birlikte cinsiyetler
arasindaki farkliliklar ¢evre kosullar1 veya arastirmada kullanilan genotiplerden

kaynaklanmis olabilir.

Her iki genotipte de zamanla yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
artmistir. Artan canli agirlikla birlikte yemden yararlanma oraninda da artisin oldugu
diger aragtirmacilar tarafindan da belirtilmistir (Abdourhamane, 2019; Abdullah ve
Matarneh, 2010; Coetzee ve Hoffman, 2001 ve Smith ve ark., 1998). Her iki
genotipte de besinin 8. haftasindan sonra yem tiiketimi ile birlikte canli agirlik
artisinin - orantili  olmasindan dolayr yemden yararlanma oranlar1 bakimindan
genotipler arasindaki farklilik dnemsiz bulunmustur. Abdourhamane (2019) yaptigi
calismada 8 haftalik besi boyunca genotipin haftalik yemden yararlanma oranina
etkisinin 4-5. haftalik yaslar disinda tiim haftalarda istatistik agidan 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Yemden yararlanma oranlarinda haftalik artislarin en az oldugu
donem Ross-308 piliglerinde besinin 8. haftasi, Hubbard piliglerinde ise besinin 7.
haftas1 oldugu ve bu dénemden sonra yemden yararlanma oranindaki artisin tekrar
hizlandig1 goriilmiistiir. Bu nedenle 7 ve 8. haftalar beside ekonomik verimlilik
acisindan Onemli donemler olarak disiiniilebilir. Yem tiiketimi bakimindan da
besinin 0-1, 3-4 ve 5-6. haftalarinda Ross-308 piliglerinde, yemden yararlanma orani

bakimindan besi doneminin 5-8. haftalar arasinda Hubbard pili¢lerinde disi ve
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erkekler arasindaki farkliligin diger gruba gore fazla olmasi bu donemlerde genotip

cinsiyet interaksiyonun olugmasina neden olmustur.

Oliim oranlar1 sadece besinin 8. haftasinda Ross-308’lerde Hubbard Isa
Red’lere gore daha yiiksek bulunmustur. Hizli biiyiiyenlerde goriilen yiiksek o6liim
orani diger ¢aligmalarda da tespit edilmistir (Fanatico ve ark., 2008 ve Lewis ve ark.,
1997). Fakat bu caligmalarda hizli biiyliyenlerde 6, yavas biiyliyenlerde ise 8-10
haftalik besi siirelerindeki 6liim oranlart birbirleri ile karsilastirilmistir. Sundugumuz
bu ¢aligmada 6 haftalik besi boyunca 6liim oranlar1 bakimindan herhangi bir farklilik
belirlenmemistir. 10 haftalik besi donemi boyunca erkek piliclerde 6liim orani disi
piliglerden daha yiiksek olmustur. Benzer sekilde 6liim oraninin erkek piliclerde daha
yiiksek oldugu diger ¢aligsmalarda da bildirmistir (Madilindi ve ark., 2018 ve Sam ve
ark., 2010). Bu durum erkeklerde goriilen canli agirlik artisinin fazla olmasi ve buna
bagli olarak artan metobolizmayla birlikte 6liimlere daha duyarli hale gelmesinden
kaynaklanmis olabilir. Madilindi ve ark. (2018) erkek piliclerdeki yiiksek o6lim
oranmni, bu piliglerin  birbirlerine karst daha saldirgan olmalarindan
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Fakat yapilan bu g¢alismada besi siiresinin
uzamasiyla birlikte artan canli agirlik erkek pili¢lerde saldirgan davranislara engel

olmaktadir.

Genotip ve cinsiyetlere gore villus uzunluklar1 ve kript derinliklerinin zaman
icindeki degisiminin benzer oldugu goriilmistir. Villus uzunluklar1 ve kript
derinlikleri besi donemi boyunca 6nce artmis daha sonra da azalmigtir. Hizli biiyliyen
disi piliglerde ilk hafta ¢ikima goére villus uzunlugu ve kript derinligi sirasiyla 2,4 ile
2,1 ve erkek piliclerde 2,8 ile 2,5 kat, yavas biiyliyen disi pili¢lerde ise 1,6 ile 1,6 ve
erkek piliglerde de 1,4 ile 1,7 kat artmistir. Baz1 arastiricilar villus yiiksekligindeki en
hizli artigin besinin ilk haftasinda oldugunu belirtmislerdir (Bozkurt, 2006 ve lji ve
ark., 2001). Bunun nedeni, sindirim enzimlerinin embriyo gelisiminin 16. giiniinden
itibaren artmaya baslamasi ve ¢ikim sonrasi 10. giinde de en yiiksek seviyeye
ulagmasidir (Akiba, 1995; Noy ve Sklan, 1998 ve Sell ve ark., 1991). Ayrica ilk

haftalarda yemden alinan enerjinin ¢ogu sindirim sisteminin gelisimi ig¢in
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harcanmakta boylece sindirim sistemi, viicut biiylimesine oranla daha hizl
gelismektedir (Celik ve Agikgoz, 2006; Lilja, 1983; Noy ve ark., 2001; Sklan, 2001
ve Uni ve ark., 1999). Kriptler, epitel hiicre ¢ogalmasmin meydana geldigi yerler
oldugu igin kript derinligi ile villus uzunlugu jejenum emilim yiizeyi ile dogrudan
iliskilidir (Geyra ve ark, 2001 ve Holt, 1984). Besi siiresinin ilk haftalarinda villus
uzunluklarinda ve kript derinliklerindeki goriilen artis onceki ¢aligmalarda da tespit
edilmistir (Iji ve ark., 2001 ve Samanya ve Yamauchi, 2002). Bununla birlikte besi
dénemi boyunca, canli agirlik artisi ile villus uzunlugu ve kript derinligi arasinda
benzer bir seyir gorilmiistir. Yaptigimiz calismada hem Ross-308’lerde hemde
Hubbard-Isa Red’lerde 7. haftadan sonra villus uzunluklar1 ve kript derinliklerinde
azalma baslamistir. Benzer sekilde Bozkurt (2006) Ross-308 pili¢lerinde villus
boylarinin besinin 1. giinii ile 6. haftas1 arasinda genel olarak arttigi, 8. haftada ise

azaldigini bildirmistir.

Cikimda Hubbard-Isa Red civcivlerinde villus uzunlugu ve kript derinligi
Ross 308 civcivlerine gore daha yiiksek olmasi bu genotipte embriyonik donemde
villus gelisiminin daha hizli oldugunu gostermektedir. Besinin ilk haftasinda Ross
piliclerinde villus uzunlugunda hizli bir artig varken Hubbard-Isa Red’lerde bu hizli
artis 3. haftadan sonra baglamaktadir. Tiim besi donemi boyunca hizli biiyliyen Ross-
308 pili¢lerinde villus uzunlugu ve kript derinligi yavas biiyliyen Hubbard-Isa Red
piliglerine gére daha yiiksek olmustur. Bu durum Ross-308 pili¢lerinde daha yiiksek
bliyiime hiz1 ile daha fazla agirhk artisi ve yem tiiketimine sebep oldugu
diisiiniilmektedir. Farkli genotipler karsilastirildiginda hizli biiylime yoniinde yapilan
seleksiyonun villus gelisimini de etkileyerek yemden yararlanma oranini azalttigi

diistiniilmektedir.

Her iki genotipte erkek piliglerde disi piliglere gore villus uzunlugu ve kript
derinliginin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Besinin belirli donemlerde erkek
piliclerin disi pili¢lere gore villus uzunlugu ile kript derinliginin farkli olmasi, canl
agirhik, canli agirlik artist ve yem tiiketiminde degisiklige yol acarak yemden

yararlanma oraninin azalmasina sebep olmus olabilir (Geyra ve ark., 2001; Gonzales
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ve ark., 2003; Humer ve ark., 2015 ve Sklan, 2001). Besi déneminin 3, 4 ve 5.
haftalarinda villus uzunluklarinda, 2 ve 5. haftalarda da kript derinliginde genotip ile
cinsiyet etkilesimi goriilmiistiir. Bunun nedeni s6z konusu haftalarda disi ve erkek
pili¢lerde goriilen farkin yavas biiyliyen Hubbard-Isa Red pili¢lerinde daha az iken
hizli biiyliyen Ross-308 pili¢lerinde daha fazla olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Besi doneminin 6. haftasindan sonra da genotip ve cinsiyet etkilesimi goriilmemis
olup onceki donemde goriilen bu etkilesim Ross-308 piliglerinde ilk haftalardan

itibaren goriilen yiiksek biiylime hiziyla iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

Karkas randimani besinin 6 ve 10. haftalarinda hizli biiyliyen Ross-308’lerde
sirastyla %72,87 ve 76,79 iken yavas biiyliyen Hubbard-Isa Red’lerde sirasiyla
%65,52 ve 68,56’dir. Hizli biiyliyen genotiplerde karkas randimanlarinin yiiksek
olmas1 beside 6nemli bir avantajdir. Arastirmalarda hizli biiyliyenlerde 6 haftalik
yastaki karkas randimani %73,3 ile 77,2 (Kokoszynski ve Bernacki, 2008); yavas
biiyliyenlerde ise 10 haftalik yasta %69,65 ile 72,91 arasinda degistigi bildirilmistir
(Dou ve ark., 2009; Pottowicz, 2012). Fernandes ve ark. (2013)’e gore farkli
genotiplerde karkas randimanlari arasindaki farkin 6nemli oldugu bildirilmis ve
Ross-308 genotipinin arastirmadaki diger genotiplere gore daha yiiksek bir karkas
verimi sergiledigi kaydedilmistir. Ayrica sunulan bu ¢alismada karkas randimani yas
ilerledikce artmistir. Ayni1 sekilde Park ve ark, (2021)’min yaptiklar1 ¢alismada da
kesim yasina gore karkas randimanin arttigi ve karkas randimanlarinin 28 giinliik
yasta %71,77, 30 giinliik yasta %74,31, 32 giinliik yasta %74,45 ve 34 giinliik yasta
%74,32 oldugu hesaplanmustir.

Karkas randimani besinin 6. haftasindan itibaren disilerde daha yiiksek
bulunmustur. Cikim giinii karkasta kemik oraninin, et oranina goére daha fazla olmasi
nedeniyle erkeklerde karkas randimani daha yiliksek hesaplanmistir. Sonraki
donemlerde disi piliclerde et oraninin daha hizli artisina bagli olarak karkas
randimant bakimindan cinsiyetler arasindaki farklilik 6 haftalik yasa kadar
gozlenmemistir. Bu donemden itibaren de disilerde yaglanmanin erkeklerden daha

fazla olmas1 ve canli agirliga dahil olan metatarsus kemiklerinin de erkek piliclerde
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daha agir olmasindan dolay1 karkas randimani disi piliclerde daha yiiksek olmustur.
Karkas randimani 42 giinliik yasta erkek pili¢lerde %68,83 iken disi piliglerde
%69,55 hesaplanmistir. Lopez ve ark. (2011), benzer sekilde karkas randimanini
erkek pili¢lerde %66,76; disi piliglerde ise %67,45 olarak bulmustur. Ojedapo ve ark.
(2008) besinin 12. haftasinda disi pili¢lerde karkas randimaninin daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Abdullah ve ark (2009) 22 ve 36 giinliikk; Madilindi ve ark.
(2018) 42 giinliik yastaki disi piliclerde karkas randimanini daha yiiksek bulmustur.
Diger yandan Kryeziu ve ark. (2018) 42 giinliik yastaki Ross-308 genotipinde karkas
randimani iizerine cinsiyet etkisinin 6nemli olmadigini belirtmistir. S6z konusu

farkliliklarda beslenme ve ¢evre kosullarinin etkili oldugu disiiniilmektedir.

Yavas biiyiiyen Hubbard-Isa Red pili¢lerinde boyun-sirt-bel ile kanat ve but
orani Ross-308 piliclerine gore daha yiiksek iken, gdgiis oraninin daha diisiik oldugu
tespit edilmistir. Besinin 6. haftasinda Ross-308 ve Hubbard-Isa Red’lerde sirasiyla
boyun-sirt-bel orani1 %20,17 ve 24,83, kanat oran1 %9,60 ve 12,15, gogilis orani
%40,65 ve 31,82, but orani ise %29,67 ve 31,25 olarak tespit edilmistir. Benzer
sekilde Moreira ve ark. (2003) besinin 5, 6 ve 7. haftalarinda farkli biiytime hizlarina
sahip genotipleri karsilastirmiglardir. Buna gore s6z konusu ii¢ besi doneminde de
hizli biiyiime oranina sahip genotiplerde karkas randimani ile gogiis oran1 daha
yuksek iken, yavas biiyliyen genotiplerde but orani daha yiiksek bulunmustur.
Moreira ve ark. (2003), hizli biiyliyenler ile yavas biiyliyenlerde gogiis oranini
besinin 6. haftasinda sirasiyla %31,60 ve 33,57, besinin 7. haftasinda da %31,71 ve
33,53 olarak tespit etmistir. Jaspal ve ark. (2020) ise ii¢ farkli biiyiime hizina sahip
genotipleri farkli kesim yaslarinda (hizli biyiiyenleri 35. giinde, orta hizda
biiyliyenleri 64. giinde ve yavas biiyliyenleri de 110. giinde) kesim ozelliklerini
degerlendirmis, gogiis orant hizl biiyiiyenlerde, digerlerine gére daha yiiksek iken
but oraninin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni genetik seleksiyonun
g0gls verimini artirmaya yonelik olarak yapilmis olmasi ve buna bagl olarak da kas
lifi boyutunun artmasi ile kas lifi hipertrofisinin ortaya ¢ikmasidir (Devatkal ve ark.,
2019). Ayrica diger bir olast sebep serum ve gogiis kasinda daha yiliksek miktarda
insiilin benzeri biiylime faktoriiniin bulunmasidir (Xiao ve ark., 2017). Gogiis

oranindaki artis, R0Ss-308’lerde besinin ilk 5 haftas1 boyunca, Hubbard-Isa
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Red’lerde ise besinin 7. haftasindan sonra diger haftalara gore daha fazladir. But
oranindaki artis ise her iki genotip i¢in de 5. haftadan sonra goriilmiis olmakla
birlikte Ross-308’ler i¢in bu artis daha fazla olmustur. Bununla birlikte Devatkal ve
ark. (2019), yaptiklar1 galismada 36 giinlik hizli biiyiiyen ve 50 giinlik yavas
biiyliyen genotipler arasinda but ve kanat oranlart bakimindan 6énemli bir farklilik
olmadigini bildirmislerdir. Diger yandan Mikulski ve ark. (2011) ise 65 giinlik
yastaki hizli biliyiiyen piliglerde goglis oraninin yaninda but oraninin da yavas
bliyliyen pili¢lere gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Bu farkliliklar
calismada kullanilan farkli genotip, rasyon, yetistirme sistemi ve kesim yasindan

kaynaklanmis olabilir.

Karkas parcalar1 arasindaki farklilik cinsiyet bakimindan incelendiginde
goglis orani disi pili¢lerde besinin 6 ve 10. haftalarinda, but orani erkek pili¢lerde
besinin 3 ve 5. haftalarda daha yiiksek olmustur. Kanat ile sirt-bel-boyun orani
bakimindan cinsiyetler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Abdullah ve ark.
(2009) gogtis oraninin 8, 22 ve 36 giinliik disilerde, but oraninin ise 22 ve 36 giinliik
erkeklerde daha yliksek oldugu belirtilmistir. Arastirmada gégiis oraninin besinin 42.
giiniinde Ross-308 disi ve erkeklerinde sirasiyla %41,01 ve 40,29, Hubbard-Isa
Red’lerde ise %32,17 ve 31,48 olmustur. But orani ise Ross-308 disi ve erkeklerinde
sirastyla %29,53 ve 29,81; Hubbard-Isa Red’lerde ise %31,00 ve 31,49 olmustur.
Kirkpinar ve ark. (2014) besinin 42. giiniinde disilerde gogiis randimanint %35,31,;
erkeklerde ise %34,38 olarak bildirilmistir. Young ve ark. (2001) ise 42 giinliik yasta
gogls oraninin disilerde %42,8; erkeklerde ise %41,7 olarak bildirmistir. Ayrica, 42.
giinde Merkley ve ark. (1980) ile Young ve ark. (2001) benzer sekilde go6giis
oranmin piliglerde, but veriminin ise erkek piliclerde daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte Madilindi ve ark. (2018) 42. giinde but oranin
disilerde daha yiiksek bulmus olmakla birlikte cinsiyetin sirt ve kanat oranininda
etkili olmadig1 sonucuna varmislardir. Bununla birlikte, Kryeziu ve ark. (2018), aym
yastaki pili¢ler i¢cin erkek ve disiler arasinda karkas par¢a oranlarinin benzer
oldugunu bildirilmistir. Arastirmalarda agirlikli olarak disilerde gdgiis agirliginin,

erkeklerde ise but agirliginin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu duruma
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beslenme, mevsim, pili¢lerin hareketlilik durumu ve farkli kesim yaslarinin etkili

olabilecegi diisliniilmektedir.

Ic organ oranlarinin Hubbard-Isa Red piliclerinde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Diger arastirmalarda da besi siiresi sonunda yavas biiyiiyen piliglerde
i¢c organ oranlarmin hizli biiyliyen piliclere gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir
(Canogullar1 ve ark., 2019; Fanatico ve ark., 2008 ve Sarica ve ark., 2019). Besi
boyunca i¢ organ oranindaki azalma, hizli biiyiiyen pili¢lerdeki yiiksek biiyiime hizi
ve organ gelisiminin yavas olmasi ile iliskilendirilebilir. Bu durum 6zellikle yavas
biiyliyen genotiplerde organlarin canli agirlik ile uyumlu gelistigini gostermektedir.
Cinsiyet bakimindan degerlendirildiginde erkek piliglerin, i¢ organ agirliklari disi
piliglere gore daha yliksek olmakla birlikte canli agirliga oranlandiginda sadece kalp
ve taslik bakimindan farklilik istatistik agidan 6nemli ¢ikmistir. Abdominal yag orani
bakimindan cinsiyetler arasindaki farklilik sadece besinin son haftasinda disilerde
daha yiiksek bulunmustur. Karaciger, dalak, pankreas ve bursa Fabricius oranlari
arasindaki farkliliklar cinsiyet bakimindan 6nemsiz bulunmustur. Hosseini-Vashan
(2010) yaptig1 calismada besinin 42. giiniinde kalp hari¢ i¢ organ oranlarininin
cinsiyet bakimindan 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Olawumi ve Fagbuaro (2011) ise
besinin 8. haftasinda kalp, karaciger ve tashk agirliginin erkeklerde daha fazla
oldugunu tespit etmistir. Kryeziu ve ark. (2018) kalp agirliginin erkek piliglerde daha
fazla oldugunu bildirmislerdir. Madilindi ve ark. (2018) ise disilerde incelenen i¢

organ oranlarinin erkeklere gore daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Hizli biiyliyen genotiplerde biiylime hizinin ve yemden yararlanma oraninin
artmasiyla birlikte kalp yetmezligi sorunlari ortaya c¢ikabilmektedir (Mench ve
Falcone, 2000 ve Scheele, 1997). Et¢i piligler diger kanathlarla karsilagtirildiginda
kalp yetmezligine karst daha duyarli olmakta, 6zellikle asites ve ani 6liim sendromu
ile ilgili olan akut ve kronik kalp yetmezligi modern ticari siiriilerde 6liim oraninin
artmasma yol agmaktadir (Korte ve ark., 1999; Olkowski ve Classen, 1998 ve
Olkowski, 2007). Kardiyak ritim bozuklugu hizli biiyiiyen et¢i piliglerde %27’yi
gecerken (Olkowski ve Classen, 1998) Leghorn gibi tavuk irklarinda bu durum
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genellikle %1'den daha az olmaktadir (Olkowski, 2007). Onceki arastirmalardaki
nekropsi bulgularina gore ¢ok sayida hizli biiyliyen genotipde subklinik kalp
hastaliklar1 goriilmektedir (Olkowski ve ark., 1997; Olkowski ve ark., 1998).
Kardiyak aritmi et¢i piliclerde erken donemlerde goriilebilmekte ve yasla birlikte
artmaktadir (De Jong ve ark., 2012). Ozellikle akut kalp yetmezliginin erkek
piliclerde canli agirlik artisgina bagli olarak daha sik goriildigi bildirilmistir
(Olkowski ve Classen, 1998). Besinin 8. haftasinda erkek pili¢clerde goriilen

6liimlerin nedeninin de bu durum olabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmada yem tiikketiminin Ross-308’lerde besinin 8. haftasina kadar
arttigi, 9. haftasinda sabit kaldigr ve 10. haftasinda azaldigi belirlenmistir. RoOSS-
308’lerde ozellikle besinin 6. haftasindan itibaren, canli agirlik artisinin en fazla
oldugu doénemde metabolik ihtiyacin en ¢ok arttig1 6, 7 ve 8. haftalarda karaciger
oraninin Hubbard-Isa Red’lere gore azalmasi hizli biiyiiyen piliglerin karaciger
hastaliklarina daha duyarli olabilecegini gosterebilir. Taslik agirligi Ross-308’lerde
yuksek olmakla birlikte, canli agirliga oranlandiginda tiim haftalarda Hubbard-Isa
Red’lerde daha yiiksek ¢ikmigtir. Tashk agirhgr yem tiketimiyle ilgili
olabilmektedir. Taslik oraninin yem tiiketimi ve yemden yararlanma ile olan iliskisi
sadece cinsiyetler arasinda goriilmistir. Fakat bu durum genotipler arasinda
belirleyici olmamaktadir. Bu durum genotipler arasinda canli agirliklar bakimindan
farkin biliylik olmasindan kaynaklanmaktadir. Pankreas oraninda besinin 5.
haftasindan itibaren genotipler arasindaki fark énemli olmugstur. Bu durum Ross-
308’ler i¢in canli agirlik artisinin en yiiksek oldugu besinin 5 ve 6. haftas1 ile canl
agirlik artisinin azaldig: sonraki donemleri kapsamaktadir. Buna gore canli agirligin
en fazla artmaya basladigi donemde pankreasin gelisme hizi R0ss-308’lerde
Hubbard-Isa Red’lere gore yavaslamistir. Abdominal yag oranit besinin 3.
haftasindan itibaren Hubbard-Isa Red’lerde daha yiiksek ¢ikmistir. Abdullah ve ark.
(2010) besinin 8, 22, 36 ve 43. giinlerde Mikulski ve ark (2011) ise besinin 65.
giiniinde yavas biiylime hizina sahip genotipte abdominal yag oraninin hizli biiyiiyen
piliclere gore daha fazla oldugunu tespit etmistir. Canogullar1 ve ark. (2019) ise
farkli biiyime hizlarima sahip iki genotipi 2 kg canli agirhga ulastiginda

karsilastirmis ve buna gore yavas bliyiiyen pili¢lerde abdominal yag oraninin daha
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yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Bu durum hizli biiyliyen pili¢lerdeki genetik
seleksiyondan kaynaklanmaktadir (Castellini ve ark, 2008; Fanatico ve ark., 2008 ve
Sarica ve ark., 2016). Genetik seleksiyon nedeniyle ayni kesim agirligindaki hizli
biiyliyen piliclerde yavas biiyiiyen piliclere kiyasla karkas yaglanmasinin %25 daha
az oldugu bildirilmistir (Berri ve ark., 2001 ve Le Bihan-Duval ve ark., 1999). Diger
yandan Wen ve ark. (2018) ile Singh ve ark. (2021) diisiik yem tiiketiminin
abdominal yag oranini da etkileyebilecegini belirtmislerdir. Bu sonuglar kesim yas,
farkli genotiplerin kullanilmasi ya da rasyon farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
Almasi ve ark. (2012) ise yaptiklari ¢alismada erkek piliglerin 8, disi piliclerin de 6
haftalik yasta karin icine yag depolamaya basladigini bildirmislerdir. Yapilan bu
calismada abdominal yag orani1 bakimindan cinsiyetler arasindaki farklilik besinin
10. haftasinda belirlenmistir. Bazi g¢alismalarda da (Abdullah ve ark., 2009;
Bogosavljevi¢-Boskovi¢ ve ark. 2006; Rondelli ve ark. 2003) cinsiyetin abdominal
yag oranini etkilemedigi bildirilmistir. Arastirmalar arasindaki farklilik kesim yas,

rasyon ile genotip farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Kanatlilarin lenfatik organlar1 olan dalak ve bursa fabricius agirliklari
dogrudan bagisiklik giiciinii yansitmaktadir (Slawinska ve ark., 2014). Dalak orani
besinin 3. haftasinda yavas biiyliyen Hubbard-Isa Red genotipinde daha yiiksek
bulunmustur. Bagisiklik sisteminde oOnemli rolii olan IgG’nin Tretildigi ve
salgilandig1 yerlerden biri dalaktir (Diker, 2005). Besinin 6 ve 10. haftalarinda da
serum IgG diizeyinin Hubbard-Isa Red’lerde daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
durumda IgG bakimindan Hubbard-Isa Red pilicleri daha avantajli goriilmektedir.
Bagisiklik sisteminde IgG’nin en onemli gorevi, mikroorganizmalar1 etkisiz hale
getirmesi ve toksinleri notralize etmesidir (Diker, 2005). IgG’nin dénem icindeki
degisimi dnemli bulunmustur. Buna gore en yliksek deger besinin 1. haftasinda, en
diisiik deger ise 6. haftasinda goriilmistiir. Bursa fabricius ise B lenfositlerinin
gelisiminden sorumludur (Diker, 2005). Bursa fabricius orani ¢ikim giiniinde RoSSs-
308’lerde daha yiiksek olmasina ragmen besinin 4. haftasindan itibaren Hubbard-Isa
Red’lerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sonug besinin 4. haftasindan sonra
Hubbard-Isa Red piliglerinin B-lenfosit etkili hastaliklara karsi daha direngli

olabilecegini gostermektedir. Bagisiklik sistemi ile iliskili organlarin hepsi
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incelendiginde Ross-308’lerde canli agirlik artisinin artmasiyla birlikte dalak besinin
3. haftasindan, bursa fabricius ise besinin 4. haftasindan itibaren Hubbard-Isa
Red’lere gore daha yavas biiylimiislerdir. Hizl1 biliylime yoniinde yapilan seleksiyon
bagisiklik sistemi olumsuz etkilenmekte ve bu nedenle hizli biiyiiyen piligler
hastaliklara kars1 daha duyarli hale gelebilmektedir (Beaumont ve ark., 1999; Janss
ve Bolder, 2000; Swaggerty ve ark., 2009).

Etin pH diizeyi; etin rengi, su tutma kapasitesi, gevrekligi ve raf Omriini
dogrudan etkilemektedir. Arastirmada cinsiyetin gdgiis ve but eti pH degerleri
tizerindeki etkisi onemli bulunmamistir. Diger arastirmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Corzo ve ark., 2009; Jung ve ark., 2015; Lopez ve ark., 2011; Musa ve
ark., 2006; Schilling ve ark., 2008 ve Van Laack ve Lane, 2000). iki genotip arasinda
gbgiis ett pHO ve pH24 degerleri arasindaki farklilik incelenen tiim donemler
boyunca istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Baslangic pH degeri kesim
sirasinda kanat ¢irpma gibi fiziksel aktivitelerinden, etkilenmektedir (Berri ve ark.,
2005 ve Debut ve ark., 2003). Hubbard-Isa Red piliglerin Ross-308 pili¢lerine
nazaran kesim sirasinda daha hareketli olmalar1 ve daha ¢ok kanat ¢irpmalar1 kesim
sonras1 gogilis kasinda daha diisiik oksijen ve glikojen rezervlerine yol agmakta, bu
durum hizli ve yavas biiyiiyen piligler arasinda kesim sonrasi gogiis etindeki pHO
degerinde farkliliklara neden olmaktadir. Nihai pH degeri ise postmortem donemde
kasta mevcut olan glikojen ve oksijen  miktar1 ile kas miyopatilerinden
etkilenmektedir (Berri ve ark., 2005 ve Debut ve ark., 2003). Ayrica genotipler arasi
miyofibril ¢apinin farkli olmasi da bu duruma katki saglamig olabilir. Tougan ve ark.
(2013) yaptig1 calismada miyofibril ¢ap1 arttikca, postmortem doénemde pH
diistisiiniin yavagladigini, glikolitik potansiyelin azaldigini ve buna bagli olarak
gogis eti pH24 diizeyinin arttig1 bildirilmistir. Berri ve ark. (2001) daha yiiksek
gbgiis eti hacmine sahip hizli biiyiiyen pili¢lerin Pektoralis major kasinda daha
yikksek pH24 ile daha disiik glikolitik potansiyel ve oksidatif aktivite tespit
etmislerdir. Etteki pH24 degeri daha diisiik olan yavas biiyliyen piligler kasta
glikojeni yiliksek depolama yetenekleri nedeniyle ana enerji kaynagi olarak
karbonhidrati kullanirken, pH24 degeri daha yiiksek olan hizli biiyiliyen piligler ise

amino asit katabolizmasi ve lipid oksidasyonundan iiretilen enerjiyi kullanmakta ve
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bunun sonucunda da oksidatif stres olugsmaktadir (Beauclercq ve ark., 2016). Bu
durum ayn1 zamanda kas myopatilerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Aragtirmada R0ss-308 piliclerinde gogiis etinde besinin 5. haftasindan itibaren
makroskobik olarak beyaz ¢izgi olusumu gozlenmistir. Diger arastirmalarda beyaz
cizgi miyopatisi gozlenen etlerin gozlenmeyen etlere gore daha diisiik glikojen
icerdigi (Mutryn ve ark., 2015) ve daha yiiksek nihai pH degerine sahip oldugu
belirlenmistir (Abasht ve ark., 2016; Kuttappan ve ark., 2017; Soglia ve ark., 2020 ve
Zambonelli ve ark., 2016). Choe ve Kim (2019) ise gogiis eti pH degerinin genotipe
gore degismedigini bildirmislerdir. Calismalar arasindaki farkliligin genotip ve ¢evre

kosullarindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Etin rengi tliketiciyi etkileyen baslica nitel O6zelliklerinden biridir.
Arastirmada cinsiyetler arasinda et rengi bakimindan énemli bir fark gézlenmemistir.
Bu bulgu diger ¢alismalarla da uyumludur (Brewer ve ark., 2012; Musa ve ark.,
2006). Kanatlilarda et pigmentasyon diizeyinin kalitsal oldugu bildirilmistir (Zhuang
ve Savage, 2013). Arastirma sonucuna gore yavas biiyliyen Hubbard Isa Red
genotipinde Ross-308 genotipine gore hem gogiis hem de but etinin daha koyu renkte
(daha diisiik L* degeri) oldugu tespit edilmistir. Diger renk kriterleri a* (kirmizilik)
ve b* (sarilik) degerlerinde 6nemli bir fark goriilmemistir. L* degerinin 44 ile 53
arasinda degistigi bildirilmis (Kralik ve ark., 2014) ve elde edilen sonuglar literatiirle
uyumlu olmustur. Berri ve ark. (2001) hizli biiyiliyen piliglerde, gogiis etinde heme
demir diizeyinin daha diisiik olmasindan dolay1r gogiis etinin daha agik renkte
goriindiigiinti belirtmislerdir. Bununla birlikte et rengi kas kalinligindan ve kas lifi
tipindeki farkliliktan da etkilenebilmektedir (Lonergan ve ark., 2003, Fletcher, 2002).
Benzer sekilde yavas biiyliyen yerli Fransiz etci irklari ile hizli biiyiiyen ticari
pilicleri karsilagtiran Debut ve ark. (2003) hizli biiyiiyen ticari pili¢lerde etin daha
actk renkte oldugunu bildirmiglerdir. Bu sonuglar farkli c¢alismalarla da
desteklenmektedir (Abdullah ve ark., 2010; Castellini ve ark., 2006; Debut et al.,
2003; Fanatico ve ark., 2005a ve Fanatico ve ark., 2007). Bununla birlikte farkli
genotiplere sahip etc¢i pilicleri karsilastiran bazi calismalarda genotipe gore et
renginin farklilik gdstermedigi de bildirilmistir (Bianchi ve ark., 2006; Brewer ve
ark., 2012 ve Mehaffey ve ark., 2006). Kiigiikyilmaz ve ark. (2012), ise yavas
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biiyliyen piliclerde but ve gogiis etinin hizli biiyliyenlere gore daha agik renkte
oldugunu bildirmislerdir. Sonuglar arasindaki farklilikta genotip, kesim yasi,
Olgimiin  yapildigi et alam1 ve miyopati olusumunun etkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Da Silva ve ark. (2017), L* degerleri ile pH arasinda negatif bir iligki
oldugunu ve yas ilerledik¢e rengin koyulagmasmin genellikle pH degerlerindeki
artigla ilgili oldugunu bildirmistir. Bununla ilgili olarak Park ve Kim (2021)’in
yaptilar1 calismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Yapilan bu ¢aligmada zamanla
pH degerindeki artigin istatistik acidan 6nemli olmamasina ragmen renkteki farkliliga
sebep oldugu diisiiniilmektedir. Buna gore etci piligler ileri yasta kesildiginde gogiis
eti L* degerinin cinsiyetten bagimsiz olarak azaldigini yani etin koyulastigi
sOylenebilir. Diger yandan Smith ve ark. (2002)’in yaptiklar1 ¢aligmada etci
piliclerde gogiis rengine yasimn etkisi bulunmamistir. Galobart ve Moran (2004) ile
Abdullah ve ark. (2010) L* degerinin yasla birlikte énemli 6l¢lide arttigini yani
rengin acildigimi tespit etmislerdir. Renk parametrelerinden a* ile b* degerleri
arasinda pozitif korelasyonun bulundugu belirtilmistir (Qiao ve ark., 2001). Artan
yasla birlikte biiyliyen gogiis kasi ve buna bagli olarak azalan glikojen igerigi de a*
degerinin diismesine neden olmus olabilir. Bu ¢alismanin sonucuyla benzer sekilde
Kralik ve ark. (2014)’ da a* ve b* degerlerinde zamanla azalma belirlemislerdir.
Serum Ca diizeyinin besi donemi ilerledik¢e azalmasinin rasyondaki Ca diizeyi ile

ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Cinsiyetin su tutma kapasitesi ve pisirme kaybina etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamuistir. Bu sonuglar daha 6nce ki arastirmalarla uyumludur (Jung ve
ark., 2015 ve Musa ve ark., 2006). Genotip ise hem gogiis hem de but etinin su tutma
kapasitesi ile pigirme kaybim etkilemistir. Ross-308 genotipinden elde edilen etlerin
Hubbard-Isa Red genotipine kiyasla daha fazla su saldigi ve daha yiiksek pisirme
kaybina sahip oldugu belirlenmistir. Genotipler arasindaki farklilik gogiis etinde
pisirme kaybi ve su tutma kapasitesi i¢cin tiim donemlerde istatistiksel anlamda

onemli olmustur. But etinde ise pisirme kaybi besinin 6. haftasindan itibaren, su
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tutma kapasitesinin ise besinin son iki haftasinda 6nemli oldugu tespit edilmistir.
Yavas biiyliyenlerin hizli biiyiiyenlere gore gogiis eti hacminin daha az olmasi su
tutma kapasitesini etkilemis olabilir. Pisirme kaybinin ve su tutma kapasitesinin
gogls etinde tiim besi doneminde onemli olmasinda etin pH24 degerinin 6nemli bir
faktor oldugu diistiniilmektedir (Bowker ve Zhuang, 2015). Bu duruma gore Ross-
308’lerin gogiis etinde Beyaz Cizgili et miyopatisinde goriilen yiiksek pH24 degeri
zayif su tutma Kkapasitesi ile iliskilendirilebilir. Hizli biyliyen piliglerde besi
boyunca gogiis etinin su tutma kapasitesi ve pisirme kaybiin daha yiiksek olmasinin
bu genotipte kas hipertrofisinin goriilmesine ve ilk donemlerde etteki yag oraninin
daha diisiik olmasina baglanabilir. Benzer sekilde Sibut ve ark. (2008) yaptiklari
calismada da, yaglanmanin daha diisiik oldugu karkaslarda daha yiiksek pH24 ve L*
degeri ile yiiksek su tutma kapasitesi degeri belirlemislerdir. Azalan su tutma
kapasitesi ve artan pigsirme kaybi beyaz ¢izgi olusumu ile iliskilidir ve protein
islevselliginde genel bir azalma ile baglantili olabilmektedir (Bowker ve Zhuang,
2016; Mudalal ve ark., 2014 ve Petracci ve ark., 2013). Etteki pH, proteinlerin suyu
baglayamayacagi izoelektrik noktalara gelinceye kadar diismekte ve bu durum su
tutma kapasitesi degerini yiikseltmektedir. Yiiksek pH'da kas, daha fazla dalga
boyunu emen ve daha az 15181 yansitan daha fazla hiicre i¢i suyunu tutabilmektedir.
Beyaz Cizgili et miyopatisi meydana geldiginde ise inflamatuar siire¢ ortaya
¢ikmakta ve inflamatuar siirecin bir sonucu olarak 6dem varligindan dolay1 kasta
daha fazla su bulunmaktadir (Baldi ve ark., 2020; Mazzoni ve ark., 2015 ve Soglia ve
ark., 2016). Hubbard-Isa Red pili¢ etlerinde goriilen daha diisiik nem igerigi pisirme
kaybinin da daha diisiik olmasina neden olmus olabilir. Ross-308 pili¢ etlerinin ise
daha fazla suya sahip oldugu ancak pisirme sirasinda protein denatiirasyonu ve hiicre
zariin pargalanmasiyla birlikte hiicre dis1 ve hiicre igindeki suyun daha fazla serbest
kalarak pisirme kaybini artirdigi diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda, R0Ss-308’lerde
Beyaz Cizgili et miyopatisi nedeniyle olusan protein agregasyonu (Soglia ve ark.,
2016) ve anormal kas dokularinda gozlenen kas kasilmasi ile sarkoplazmik
proteinlerin 6nemli dl¢lide azalmasina ve hiicre i¢i diizeyde daha az su baglanmasina
neden olmaktadir (Baldi ve ark., 2020; Mazzoni ve ark., 2015 ve Soglia ve ark.,
2016). Bunun sonucunda da yiiksek su tutma kapasitesi degeri ve pisirme kaybi tespit

edilmektedir. Etin icerdigi suyu biiyiikk oranda kaybetmesi gevrekliginin azalmasina
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ve etin sertlesmesine sebep olmaktadir. Bu yilizden su tutma kapasitesi zayif olan
Beyaz Cizgili etlerde kalite diismektedir. Ross-308 piliclerinde 6 haftalik yastan
sonra but etinde de makroskobik olarak beyaz ¢izgilerin olustugu belirlenmistir. Bu
durum Ross-308’lerde but etinde besinin 6. haftasindan itibaren gozlenen yiiksek
pisirme kaybini aciklayabilir. Diger yandan su tutma kapasitesinin son iki haftada
Hubbard-Isa Red piliglerine gore yiiksek ¢ikmasi, etteki su kaybimi 6lgmek igin
uygulanan tekniklerden kaynaklanmis olabilir. Pisirme sirasinda protein
denatiirasyonu ve hiicre zarinin parcalanmasiyla birlikte hiicre dis1 ve hiicre iginde
serbest birakilmak {izere daha fazla su bulunmasi, daha erken donemlerde pisirme
kaybinin istatistik olarak 6nemli bulunmasinda katki saglamis olabilir. Ayrica
pisirme sirasinda yaglarin erimesi, pisirme kaybini artirabilmektedir (Bowker, 2017).
Diger yandan su tutma kapasitesinin pisirme islemi yapmadan belirlenmesinde
protein denatiirasyonu ve hiicre zar1 pargalanmasi olmadig: i¢in sadece kas liflerinin
arasindaki su aciga c¢ikmaktadir. Kas lifi tipi, bir kasin i¢ metabolik yapisim
diizenleyerek ve postmortem donemde metabolizmay1 ve suyu baglama 6zelliklerini
etkileyebilmektedir (Petracci ve ark., 2017). Kirmiz1 kas liflerinden olusan but eti
postmortem donemde yiiksek pH neticesinde giiclii su tutma kapasitesi
sergilemektedir (Choe ve Kim, 2019). Bu yiizden but etinde pisirme islemi
yapmadan belirlenen su tutma kapasitesinde Beyaz Cizgili et miyopatisinin en ¢ok
ilerledigi donem olan son besi haftasinda Ro0ss-308 piliglerinde yiikselme tespit
edilmis olabilir. Besi doneminin sonlarina dogru su tutma kapasitesi ve pisirme
kaybinin arttig1 yapilan diger ¢aligmalarla da uyumludur (Dadgar ve ark., 2011; Park
ve Kim, 2021).

Genel olarak etin bilesimi; genotip, yas, rasyon ve cevresel kosullara bagl
olarak degisebilmektedir (Baracho ve ark., 2006 ve Faria ve ark., 2009). Pili¢ eti;
%75 su, %18,4 — 23,4 protein, %1,3 — 6,0 yag, %]1,5 protein olmayan nitrojen
maddeler, %0,8-1,2 mineral, %1 karbonhidrat ve %1 inorganik maddelerden
olusmaktadir (Culioli ve ark., 2003 ve Offer ve Knight, 1988). Arastirmada
cinsiyetin gdgiis ve but eti bilesiminde etkili olmadig1 belirlenmistir. Bu sonuglar

onceki calismalarda benzerdir (Corzo ve ark., 2009; Dalle Zotte ve ark., 2020; Lopez
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ve ark. 2011 ve Van Laack ve Lane, 2000). Hubbard-Isa Red genotipinde gogiis ve
but etinde kuru madde oraniin daha yiiksek, dolayisiyla nem oraninin daha diigiik
oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde diger arastirmalarda da yavas biiyiiyen
pili¢lerin gogiis etindeki nem icerigi, hizli biliyiiyen piliglerinkinden daha diisiik
oldugu bildirilmistir (Grashorn ve Serini, 2006; Husak ve ark., 2008; Kii¢iikyilmaz
ve ark., 2012 ve Tang ve ark., 2009). Ozbek (2021) ise yaptig1 ¢alismada farkl
barinak sisteminde yetistirilen yavas ve hizli biiyliyen piliglerde etteki nem orani
farkl1 iken ayni barindirma sisteminde yetistirilen pili¢lerde etteki nem igeriginin
benzer oldugunu bildirmistir. Yag miktart arttik¢a nem igerigi azaldigi igin yavas
biiyiiyen piliclerde daha diisiik nem diizeyinin daha yiiksek yag icerigi ile iligkili
olabilecegi diisiiniilmektedir (Aberle ve ark., 2001). Ayrica Beyaz Cizgili et

miyopatisinde de ette nem orani artmaktadir (Petracci ve ark., 2014).

Etdeki ham kiil diizeyi, mineral tuzlar, makro mineraller ve eser elementler
gibi tiim mineral bilesenleri igermektedir (Oblakova ve ark., 2017). Hizl1 biiyliyen
genotipin etindeki mineral madde oran1 yavas biiyiiyenlere gore daha yiiksek
hesaplanmistir. Bu durumun et bilesimindeki nem orani ve doku biiylimesi ile dogru
orantili olabilecegini diisiindiirmektedir. Dalle Zotte ve ark. (2020) farkli iki genotipi
karsilastirmistir. Genotipler arasinda gogiis eti bilesimi bakimindan 6nemli bir fark
goriilmezken, yiiksek kuru madde ve yag iceren but etine sahip genotipte daha diisiik
ham kiil orani oldugunu belirlemislerdir. Bu durum, hizl biiyiiyen piliglerde goriilen
kas hipertrofisine bagli olarak daha fazla mineral depolanmasindan kaynaklanmis
olabilir. Ozellikle Beyaz Cizgili kas miyopatisinde ortaya ¢ikan serbest radikal
tiretimi ile hiicre i¢i kalsiyum birikiminin artmasi da (Petracci ve ark., 2015) ham kiil
oraninin artmasina yol agmis olabilir. Arastirmada ¢alismada farkli olarak Petracci ve
ark. (2014), Beyaz Cizgili et miyopatisi iceren etlerde ham kiil oraninin daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Genotipe gore hem gogiis hemde but etinde protein oranlari bakimindan
farklilik belirlenmemistir. Diger arastirmalar incelendiginde sonuglarin tutarsiz

oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde bazi c¢alismalarda (Corzo ve ark., 2009;

78



Fanatico ve ark., 2005a; Faria ve ark., 2009; Kiigiikyilmaz ve ark., 2012; Lopez ve
ark. 2011; Schilling ve ark., 2008; Da Silva ve ark., 2017; Van Laack ve Lane, 2000;
Zhao ve ark., 2009) genotipin hem gogiis hemde but eti protein oranlarinda 6nemli
bir fark olusturmadigi bildirilmistir. Bunun yaninda gdgiis eti protein oraninin bazi
calismalarda (Fanatico ve ark., 2007; Meluzzi ve ark., 2009 ve Ozbek, 2021) yavas
biiyliyen piliclerde, baz1 ¢alismalarda da (Castellini ve ark.,2002; Kii¢iikyilmaz ve
ark. 2012) hizli biiyliyen piliglerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Zhao ve ark.
(2009) but etinde protein oranmin yavas biiyiiyen piliclede; Ozbek (2021) hizli
biiyiiyen pili¢lerinde daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Hizli biiyliyen piliglerde
kas hacmi g6z Oniine alindiginda protein oraninin daha yiiksek olmasi beklenirken
Beyaz Cizgi olusumunu protein oranini azaltmig olabilecegi disiiniilmektedir.
Calismalar arasindaki farklilik arastiricilarin farkli zamanlarda kesilmis genotipleri

karsilagtirmis olmasindan kaynaklanabilir.

Besinin 6. haftasina kadar Hubbard-Isa Red genotipinden elde edilen gogiis
etlerinde yag oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum besinin 7.
haftasina kadar piliclere verilen yem bilesiminin farkli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Hizl1 biiyiiyen piligler, kas ici toplam yag icerigindeki azalmaya ek olarak
%10 daha fazla kas biiylimesine sahip olmakta, bu da piliclerin doku ve organlarin
metabolizmasinda yapisal farkliliklara neden olmaktadir (Bogosavljevic-Boskovic ve
ark., 2010). Benzer sekilde onceki ¢alismalarda yavas biiyiiyen et¢i piliglerde etteki
yag oraninin hizli biiyliyen pili¢lere gore daha yiiksek oldugu kaydedilmistir
(Grashorn ve Serini 2006; Tang ve ark., 2009 ve Wang ve ark., 2013). Lopez ve ark.
(2011) yaptiklar calismada 42 giinliik yasta kesilen iki farkli genotipteki piliglerinin
gdgiis ve but eti bilesimlerinin (protein, yag, nem) genotipten etkilenmedigini
belirtmislerdir. Diger ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Corzo ve ark.,
2009; Schilling ve ark., 2008 ve Van Laack ve Lane, 2000). Etgi hibritlerde diisiik
yag yOniinde yapilan seleksiyondan dolay1 Ross-308 pili¢lerinin gogiis etinde besinin
6. haftasindan sonra da daha diisiik yag orani olmasi beklenirken besinin 6.
haftasindan sonra Ross-308 piliglerinde gogiis eti yag oraninin Hubbard-1sa Red
pili¢lerinkine benzer oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni olusan Beyaz Cizgi

miyopatisi sonucunda yag oranindaki artis olabilir.
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Kanat kemiklerinin kanat c¢irpma ve denge saglamada 6nemli gorevi
bulunmaktadir. Kanatlilarda kanat hareketleri, siirli i¢inde oyun ve agresif davraniglar
gibi sosyal davranislar1 yansitmaktadir (Liu ve ark., 2020). Ozellikle erkekler
disilerin ilgisini ¢ekebilmek i¢in kanat ¢irpma hareketini daha sik yapmaktadir
(McGary ve ark., 2002 ve Millman ve ark., 2000). Hubbard-Isa Red piliglerinin,
Ross-308 piliglerine gore daha ¢ok kanat ¢irpma ve havalanma hareketini yapmasi,
kanat kemiklerini daha aktif kullandigin1 gostermektedir. Kanat kemiklerinin relatif
agirliklart besinin ilk 2 haftasi hari¢ tiim haftalarda Hubbard-Isa Red’lerde yiiksek
cikmasi, canli agirligt fazla olan Ross-308’lerde kanat hareketlerinin daha az
yapabilmesine neden olmaktadir. Bu durum hizli biiyliyen piliclerde sosyal

davraniglar1 da etkileyebilir.

Bacak kemikleri olan femur, tibia ve metatarsus kemikleri canli agirligi
tagimaktadir. Bulgulara gore genotip yoniinden bacak kemikleri biitiin olarak
degerlendirilecek olursa, relatif kemik agirliklarina gore viicudun en biilyiik kemigi
olan tibia-fibula kemiklerinin gelisimi daha hizli olmaktadir. Bunu metatarsus ve son
olarak femur kemigi izlemistir. Erkek pili¢lerde ise tibia-fibula kemikleri besinin 2.
haftasindan itibaren, metatarsus kemigi ise besinin 3. haftasindan itibaren daha hizli
biliylimiistiir. Femur gelisim hizi cinsiyet bakimindan farklilik goéstermistir. Buna
gore ilk haftada fark olmakla birlikte besinin 5. haftasina kadar cinsiyetler arasindaki
farklik ortadan kalkmistir. Besinin 6. haftasinda disi pili¢lerde femur gelisimi erkek
piliglerdeki femur gelisimini yakalamistir. Buna gore asil farkin besi doneminin 7.
haftasindan itibaren basladig1 sdylenebilir. Diger arastirmalara gdére hizli biiyliyen
piliclerde ayak ve bacak problemleri daha ¢ok goriilmektedir (Kokoszynski ve ark.,
2017; Sullivian, 1994; Thorp ve Waddington, 1997; Torres ve Korver, 2018;
Williams ve ark., 2000). Ozellikle topallik ve kemik kiriklar1 acisindan hizh
biiyliyenler daha duyarli olmaktadir (Shim ve ark., 2012; Stojcic ve Bessei, 2009 ve
Williams ve ark., 2004). Bunun nedeni hizli bityiimeyle birlikte goriilen yiiksek canli
agirhgin bu kemiklere kisa siirede daha yiiksek basing uygulamasi ve bunun

sonucunda piliglerde lokomotor aktivitenin azalmasidir. Ozellikle yasla birlikte artan
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canlt agirlik neticesinde pilicler kesim donemi yaklastikca daha az hareket
etmektedir. R0ss-308’lerde goriilen yiiksek canli agirlik hem hareketliligi hem de
bacak kemiklerinin oranini azaltmaktadir. Bu da hizli biiyliyen piligleri bacak ve
ayak problemlerine daha yatkin hale getirebilmektedir. Hizli biiyliyenlerde goriilen
yiksek gogiis eti verimi sternum kemigi i¢inde gecerli olmustur. Canli agirlik
artisinin az oldugu besinin 1. haftasinda sternum oran1 Hubbard-Isa Red’lerde yiiksek
iken canli agirlik artisinin artmaya baglamasiyla bu oranin R0ss-308” de yiiksek
oldugu belirlenmistir. Sternum agirhi§inin artmasi onun daha fazla et tutmasina

olanak saglamistir.

Kortikal indeks hesaplanirken diafiz ve medular ¢ap dikkate alinmaktadir.
Buna gore diafiz ¢ap1 artikga indeks degeri kiiciilmekte, kemigin kenar kalinlig
arttik¢a (diafiz ¢api-medullar ¢ap) biiyiimektedir. Kortikal indeks (tibiotarsal indeks)
kemikte mineralizasyona isaret etmekte; bu nedenle daha yiiksek bir kortikal indeks
kemikte daha yiliksek mineralizasyon seviyesini ve iyi bir kemik kalitesini
gostermektedir (Ziaie ve ark., 2011). Sonuglara gore iki genotip arasinda fark sadece
besinin 2. haftasinda tespit edilmis olup bu haftada Hubbard-Isa Red’lerde daha
yiiksek mineralizasyon oldugu sdylenebilir. Buna gore diafiz ¢ap1 ile medular bosluk
hizli biiyiiyenlerde daha fazla oldugu i¢in bu donemde yavas biiyliyen pili¢lerin
kemik kalitesi, hizl1 biiyliyenlere gore daha yiiksek ¢ikmaktadir. Mabelebele ve ark.
(2017), 90 gilinlik yerli wklarla ticari piligleri karsilastirdigi ¢alismada yavas
biiyiliyen yerli 1rkta kortikal indeks degerlerinin hizli biiyiiyen ticari hibrite gére daha

yuksek oldugunu tespit etmistir.

Tibia dayaniklilik indeksinin tiim besi donemi boyunca Hubbard-Isa Red
genotipinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Dayaniklilik indeksi hesaplanirken
kemik uzunlugu ve agirlig1 dikkate alinmaktadir. Buna gore kemik agirligr arttik¢a
deger kiiciilmekte, uzunluk arttikca ise biiytimektedir. Dolayisiyla diisiik dayaniklilik
indeksi, giiclii bir kemik yapisin1 gostermektedir (Riesenfeld, 1972; Safaeikatouli ve
ark., 2012 ve Siizer ve ark., 2019). Canli agirh@ daha fazla olan Ross-308
genotipinde ve erkek piliglerde tibia kemik agirliklar1 daha fazla oldugu i¢in, tibia
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kemik dayaniklilig1 daha iyi ¢ikmigtir. Ayni sekilde Salaam ve ark. (2016) dort farkl
genotipi 42 giinliikk yasta kemik ozellikleri bakimindan karsilagtirmis, en diisiik
dayaniklilik indeksi degeri hizli biiyliyen genotipte, en yliksek deger ise yavas
bliyiliyenlerde bulunmustur. Benzer sonuglar diger c¢alismalarda da bildirilmistir
(Vitorovi¢ ve ark., 2008). Diger yandan Mabelebele ve ark. (2017), 90 giinliik yerli
rkla ticari pilicler arasinda kemik dayanikliligi bakimindan 6nemli bir fark tespit
etmemislerdir. Hizli biiyliyen piliglerde goriilen yiiksek canli agirlik, iskelet
sisteminde yavag biiyiiyen piliglere gore daha fazla baski yapmaktadir (Breugelmans

ve ark., 2007).

Kemik agirliginin kemik uzunluguna orani olarak bilinen Seedor indeksi,
kemik yogunlugunun bir gostergesidir ve deger ne kadar yiiksekse kemik o kadar
yogun olmaktadir (Almeida ve Bruno, 2006; Monteagudo ve ark., 1997 ve Seedor ve
ark., 1991). Tibia Seedor indeksi besinin tiim haftalar1 boyunca Ross-308’lerde
yiiksek olmustur. Erkek piliglerde ise besinin 3. haftas1 ile 5. haftadan itibaren disi
piliglere gore daha yiiksek hesaplanmistir. Kemik agirligi, uzunlugu ve genisligi
yasla birlikte artmaktadir (Krupski ve Tatara, 2007 ve Salaam ve ark., 2016). Kemik
uzunlugundaki artisin kemik genisligindeki artigla orantili olmasi gerekmektedir
(Van Wyhe ve ark., 2012). Kemik genisligi, dolayisiyla agirligi, yeterince artmadan
kemik uzunlugu biiylimeye devam ederse bu durum Seedor indeksini azaltmakta ve
iskelet-kemik sorunlarina yatkin hale getirebilmektedir. Hizli biiyiiyen piligler hizli
biiylimeleri nedeniyle yavas biiyliyenlere gére daha biiyiik kortikal alana sahip
olmakta bu da kemik agirhigini artirmaktadir (Stizer ve ark., 2019). Kemik agirliklar
cinsiyetten etkilenmekte olup erkek piliclerde agirlik daha fazla olmaktadir
(Applegate ve Lilburn 2002 ve Mabelebele ve ark., 2017). Hizli biiyiiyen piliglerdeki
yiiksek canli agirlik ile kemiklerinin agirliklar ve mineral igerigi arasinda dogru

orant1 oldugu diistiniilmektedir (Ciirek, 2010 ve Siizer ve ark., 2019).

Besinin 6 ve 10. haftalarinda gogiis yanigina rastlanmamistir. Diz yaniginda
en yiiksek insidansin disi ve erkek R0ss-308'de oldugu tespit edilmistir. Ayak tabani

yanik insidansi ise besinin 6. haftasinda 6nemsiz iken 10. haftasinda sadece erkek

82



Ross-308 piliglerinde yiiksek belirlenmistir. Disi Hubbard-Isa Red pili¢lerde her iki
donemde de diz yamigi goriilmistiir. Yaniklar, s6z konusu bolgenin epidermisinin
hiperkeratozu ve nekrozu ile karakterizedir (Bessei, 2006). Hubbard-lsa Red
pili¢lerinin Ross-308’lere gore daha hareketli ve hafif olmasi ayak ve diz

yaniklarinin insidansini azaltmis olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligmada 10 haftalik besi siiresi boyunca yavas biiyliyen Hubbard-Isa Red JA

ile hizli biliyliyen Ross-308 disi ve erkek etci piliclerin besi performasi, karkas

ozellikleri, et kalitesi ve baz1 kemik 6zellikleri karsilastirilmistir.

Giinlik canli agirlik artisinin Ross-308 disi ve erkek piliglerinde sirasiyla
besinin 5. ve 6. haftasindan sonra, Hubbard-Isa Red’lerde ise her iki
cinsiyette de besinin 7. haftasindan sonra azaldig1 tespit edilmistir. Bununla
birlikte yemden yararlanma oranlarinda her iki cinsiyet i¢in haftalik artiglarin
en az oldugu donem Ross-308 piliglerinde besinin 8. haftasi, Hubbard
piliglerinde ise besinin 7. haftasi oldugu ve bu donemden sonra yemden
yararlanma oranindaki artigin tekrar hizlandigi belirlenmistir. Bu nedenle 7 ve
8. haftalar beside ekonomik verimlilik agisindan 6nemli dénemler olarak
diisiiniilebilir.

Artan 6liim orani dikkate alindiginda Ross erkek pili¢lerinde besi siiresinin 8
haftalik yasa kadar uzatilabilecegi tespit edilmistir.

Karkas randimani R0ss-308 piliclerde ve disilerde daha yiiksek oldugu
bulunmustur. R0ss-308’lerde besinin ilk haftasinda karkas pargalarinin
oranlar yiiksekten diisiige boyun-sirt-bel, but ve gogiis pargalari iken yavas
bliyiiyen piliclerde but, boyun-sirt-bel ve gogiis olarak siralanmistir. Hizli
biiyliyenlerde g6giis kismi besinin 2. haftasinda tiim karkas pargalar1 iginde 1.
siray1 alirken yavas gelisenlerde bu durum ancak besinin 6. haftasinda
gerceklesmistir. Hizli gelisenlerde gogilis eti yonilinde yapilan seleksiyon
sternum agirliginin da artmasina sebep olmus ve bu durumun agirlik
merkezinin daha da 6ne kaymasina sebep olarak ekstensor kaslar lizerinde

daha fazla baski olusturabilecegini diisiindiirmektedir.
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I¢c organ oranlar1 Hubbard-Isa Red piliglerde daha yiiksek bulunmustur. Bu
durum Ross-308 piliglerinin kalp yetmezligi gibi olast metabolik hastaliklara
kars1 daha duyarli olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica besinin ilk, 6 ve
10. haftalarinda alinan kan sonuglarina gore IgG degerinin Hubbard-lsa Red
piliclerinde yiiksek c¢ikmasi olast enfeksiyonlara karsi yavasg biiyliyen
genotiplerin daha avantajli oldugunu gostermektedir.

Sternum harig relatif kemik agirliklar1 Hubbard-Isa Red’lerde daha yiiksek
cikmigtir. Diger yandan Ross-308 piliclerinde Hubbard-Isa Red piliglerine
gore tibia dayaniklilik indeksi degerinin daha diisiik ve Sedoor indeksinin ise
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Buna gore Ross-308 pili¢lerinde tibia
kemiginde kalite degerlerinin daha iyi oldugu ortaya c¢ikmistir. Cinsiyet
bakimindan ise erkekler daha avantajli goriilmektedir. Elde edilen sonug, hizli
biiyliyenlerde goriilen iskelet sistemi ve kemik kusurlarinin kemik yapisinin
zaylf olmasindan degil canli agirhigin fazla olmasindan kaynaklandigini
gostermektedir.

Genotip bakimindan Ross-308 piliglerinde cinsiyet bakimindan erkek
piliglerde villus uzunlugu ve kript derinligi daha yiiksek ¢ikmistir. Bu
durumun Ross-308 piliglerinde ve erkek piliglerde daha yiiksek biiyiime hizi
ile daha fazla agirlik artisina katki sagladigir diistiniilmektedir. Farkli
genotipler ayni cinsiyet grubuyla karsilastirildiginda hizli biiylime yoniinde
yapilan seleksiyonun villus gelisimini de etkileyerek yemden yararlanma
kabiliyetini artirdig1 tespit edilmistir.

Ro0ss-308 piliglerinin goglis ve but etinde Hubbard-Isa Red piliclerine gore
daha yiiksek pH, acik renk, pisirme kaybi ve su tutma kapasitesi degerleri
belirlenmigtir. Et bilesim analizlerine bakildig1 zaman hem go6giis hem de but
etinde kuru maddede protein igerikleri genotip i¢in 6nemsiz iken kuru madde
de yag orani sadece ilk 6 haftalik donemde Ross-308’lerin gdgiis etinde daha
az oldugu tespit edilmistir. Bu durum hizli biiyiiyenlerin gdgiis etinde yag
oraninin disiiriilmesine yonelik yapilan seleksiyonun bir sonucu olabilecegini
diisiindiirmektedir. 6. haftadan sonra gogiis eti protein diizeyleri bakimindan
genotipler arasinda farkliligin ¢ikmamasi Beyaz Cizgili et miyopatisinden

kaynaklanmis olabilir. Et kalitesini etkileyen en biiylik etken Ross-308
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piliglerde hem gogiis hem de but etinde Beyaz Cizgili et miyopatisinin
goriilmesidir. Ozellikle yiiksek pH ve pisirme kayb1 6zellikleri Beyaz Cizgili
et miyopatisi sonucunda olusmaktadir. Bunun yaninda gogiis etinin but etine

gbre bu miyopatiden daha fazla etkilendigi goriilmiistiir.

Sonug olarak hizli biiyliyen Ross-308 piligleri yavas biiyiiyen Hubbard-Isa
Red piliglerine gore verim ve kemik Ozellikleri bakimindan daha yiiksek degerlere
sahiptir. Bununla birlikte hizli biiyiiyen piligler bazi et kalite dzellikleri ile organlarin
relatif agirliklari, metabolik rahatsizliklar ve bagisiklik sistemi bakimindan
dezavantajli oldugu belirlenmistir. Ayrica et kalite Ozellikleri Beyaz Cizgi
miyopatisinden de etkilendigi i¢in hizli biiyiiyen pili¢lerde bu durum da dikkate

alinmalidir.

Oneriler;

- Iki genotip arasinda davrams ve aktivite farkliliklar1 mevcuttur. Bu farkliliklarin
refah yoniinden daha iyi anlasilmasi ve degerlendirilmesi i¢in davranis ¢alismalari

yapilmalidir.

- Calismada Beyaz Cizgili et miyopatisine hizli biiyliyenlerde 5. haftada gogiis
etinde, 7. haftada da but etinde rastlanmistir. Beyaz Cizgili et miyopatisinin olusum
mekanizmasinin daha iyi anlasilabilmesi ve olusumuna kars1 6nlem alinabilmesi igin

daha fazla ¢alisma yapilmalidir.

- Farkli genotiplerden elde edilen etlerde protein sindirilebilirligi bakimindan

farklilik olup olmadig1 belirlenmelidir.

- Et kalite ve bilesimi degerlendirilirken ¢aligmalar arasindaki farkliligin ortaya
cikmasina neden olabilecegi i¢cin Beyaz Cizgili et miyopatisinin varlig1 da dikkate

alinarak tartisilmalidir.

- Kemik 6zelliklerinin daha iyi degerlendirilebilmesi i¢in kemik mineral diizeyleri

tepit edilmelidir.
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OZET

Farkh biiyiime hizlarina sahip ticari etci piliclerde besi performansi, et kalitesi ve baz
kemik o6zellikleri ile kan degerlerinin belirlenmesi

Bu caligmada yavas ve hizli biiyiiyen et¢i piliclerde cinsiyete gore besi
performansi, et kalitesi, baz1 kemik oOzellikleri ile kan degerlerinin belirlenmesi
amacglanmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak 168 adet yavas biiyliyen
(Hubbard-Isa Red JA; 84 disi, 84 erkek) ve 168 adet hizli biiyiiyen (Ross-308; 84
disi, 84 erkek) giinliik et¢i civciv kullanilmistir. Arastirmada besi performansinin
degerlendirilmesinin yaninda her hafta her gruptan ortalama canli agirliga yakin bir
pilic (toplam her gruptan 6 pili¢) kesilerek; sicak karkas agirli§i, bazi i¢ organ
agirliklari, villus gelisimi hem gogiis hem de but eti kalitesi, baz1 kemik 6zellikleri
tespit edilmistir. Ayrica denemenin 1, 6 ve 10. haftasinda kanda IgG ve Ca diizeyleri
ile deri yaniklar1 belirlenmistir. Hizl1 biiyiiyen pili¢clerde canli agirlik artis hizinin en
fazla oldugu donem 6 haftalik yasa kadar iken yavas biiyiiyen pili¢lerde bu dénem 7
haftalik yasa kadar siirmiistiir. Her iki genotipte de canli agirliktaki artis hiz1 ve yem
tilketimi 9 haftalik yastan itibaren hizla azalmaya baslamistir. Hem 42 giinliik besi
boyunca hem de 70 giinliik besi boyunca hizli biiyliyen pili¢lerin en iyi yemden
yararlanma kabiliyetine sahip oldugu belirlenmistir. Yemden yararlanma kabiliyeti
bakimindan cinsiyetler arasindaki farklilik 4. haftalik yastan sonra ortaya ¢ikmis olup
bu farklilik 9 haftalik yasa kadar devam etmistir. Bir haftalik yastan itibaren hizli
biiyliyen piliclerde jejenum bolgesindeki villus uzunlugu ve kript derinliginin yavas
bliyliyen piliclere gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Karkas randimani
bakimindan yavas ve hizli bilyliyen pilicler arasindaki farkin 5 haftalik yasta en
yuksek seviyede oldugu ve bu farkliigin 10 haftalik yasa kadar devam ettigi
belirlenmistir. Hizli biiyliyen piliclerde incelenen tiim organ ylizdelerinin yavas
bliyiiyen piliglere gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Hizli bliyiiyen genotipte
hem gogiis hemde but etinde su tutma kapasitesi, pisirme kaybi, pH ve L* degerleri
daha yiiksek tespit edilmistir. Su tutma kapasitesi ve pisirme kayb1 gégiis etinde tiim
haftalarda hizli biiyiiyenlerde yiiksek iken but etinde pisirme kaybi besinin 6.
haftasindan itibaren, su tutma kuvvetinin ise besinin son iki haftasinda yiiksek
oldugu belirlenmistir. Hem goglis hem but etinde kuru madde orani yavas
bliyiiyenlerde daha yiiksek bulunmustur. Gogiis etindeki yag orani ise besinin 6.
haftasindan sonra genotipler arasinda 6nemsizdir. Kiil oran1 gogiis ve but etinde bazi
haftalarda hizli biiyiiyenlerde yiiksek ¢ikmistir. Kemik oranlar1 sternum hari¢ yavas
biiyliyen genotipte yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ross-308 pili¢lerinde Hubbard-
Isa Red piliclerine gore tibia dayaniklilik indeks degerinin daha diisiik ve Sedoor
indeks degerinin ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Buna goére Ross-308
piliglerinde tibia kemiginde kalite degerlerinin daha 1yi oldugu ortaya ¢ikmistir. Hizli
biiyiiyen piliglerde dermatitlerin goriilme sikliginin arttigi gézlenmistir. Genotipin
IgG diizeyinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etg¢i pili¢, Genotip, Et kalitesi, Cinsiyet, Performans.
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SUMMARY

Determination of fattening performance, meat quality, some bone and blood
parameters in broilers with different growth rates

This study was aimed to determine the fattening performance, meat quality,
some bone and blood parameters according to the gender in slow and fast growing
broilers. In this study, 168 slow growing (Hubbard-Isa Red JA; 84 male, 84 female)
and 168 fast growing (Ross-308; 84 male, 84 female) male and female chicks were
used as animal material. In the research, beside of evaluation of the fattening
performance, one broiler close to the average body weight from each pen (6 broilers
in the group) has been slaughtered each week and hot carcass weight, some internal
organ weights, villus development, both breast and thigh meat quality and some bone
characteristics were determined. Additionally, 1gG and Ca levels in the blood and
dermatitis were determined at the 1%, 6™ and 10" weeks of the experiment. While the
period in which the body weight gain rate was highest in the fast growing broilers
was up to 6 week of age, this period lasted until the 7 week of age in the slow
growing broilers. In both genotypes, the rate of increase in body weight and feed
consumption started to decrease rapidly from 9 weeks of age. It has been determined
that fast growing broilers have the best feed efficiency ability during both 42 days of
fattening period and 70 days of fattening period. The difference between the gender
in terms of the feed efficiency appeared after the age of 4 weeks and this difference
continued until the age of 9 weeks. It was determined that villus length and crypt
depth in the jejunum region were higher in fast growing broilers from the age of one
week than in slow growing broilers. It was determined that the difference between
slow and fast growing broilers in terms of carcass yield was at the highest level at 5
weeks and this difference continued until the age of 10 weeks. It was determined that
the percentages of all organs examined in fast growing broilers were lower than slow
growing broilers. Water holding capacity, cooking loss, pH and L* values were
found to be higher in both breast and thigh meat in fast growing genotype. It was
determined that water holding capacity and cooking loss in breast meat were higher
in fast growing broilers in all weeks, while cooking loss in thigh meat was high from
the 6™ week and water holding capacity was higher in the last two weeks of the
fattening. Dry matter ratio in both breast and thigh meat was higher in slow growing
genotype. The fat ratio in breast meat is insignificant among genotypes after the 6%
week of fattening. Ash rate was higher in breast and thigh meat in fast growing
genotype in some weeks. Bone ratios were found to be higher in slow growing
genotye, except sternum. It was determined that the tibia strength index value was
lower and the Sedoor index value was higher in Ross-308 broilers compared to
Hubbard-Isa Red broilers. Accordingly, it was revealed that Ross-308 broilers had
better tibia bone quality values. It was observed that the incidence of dermatitis
increased in the fast growing broilers. It has been determined that the genotype is
effective at the 1gG level.

Key Words: Broiler, Genotype, Meat quality, Sex, Performance
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Fotograf 2. Besi donemi boyunca Hubbard-Isa Red
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Fotograf 3. Et¢i piliglerde sicak karkas ve karkas parcalari

Fotograf 4. Gogiis etinden numune alinmasti
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Fotograf 5. Su tutma kapasitesinin belirlenmesi
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Fotograf 6. Pisirme kaybinin belirlenmesi
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Fotograf 7. Baz1 kemik 6zelliklerinin belirlenmesi
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Fotograf 8. Besinin 6. haftasinda karkas parcalarinin kargilagtirilmasi (sirastyla soldan saga
dogru; Ross-308 ve Hubbard-1sa Red)

Fotograf 9. Hizli biiyiiyen pili¢lerde besinin 7. haftasinda goriilen kalple ilgili goriilen
bozukluk

Fotograf 10. Hizli bilyiiyen piliglerde besinin 7. haftasinda goriilen metabolik bozukluk
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Fotograf 11. Yavas biiyiiyen piliglerde besinin 7. Haftasinda goriilen abdominal yaglanma

Fotograf 12. Hizli biiyliyen pili¢lerde besinin 5. haftasinda gogiis etinde goriilen Beyaz
Cizgili et miyopatisi
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Fotograf 13. Hizli biiyliyen pili¢lerde besinin 7. haftasinda but etinde goriilen Beyaz Cizgili
et miyopatisi

Fotograf 15. Yavas biiyiiyen piliglerde tibia kemik gelisimi
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Fotograf 16. Diz ve ayak tabaninda goriilen yanik skorlar (sirasiyla soldan saga dogru; 1, 2,
3)
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