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ONSOZ

Organik hayvancilik farkli bakim ve besleme kosullarinin saglandigi ve buna uygun
pazarlama yonteminin uygulandigi, hayvan refahin1 esas alan, ¢evreye zarar
vermeyen, pestisit tagimayan hayvansal iiriinlerin sertifikali ve kontrollii olarak
tiretildigi bir tiretim sistemidir. Organik hayvancilik disindaki tim yetistiricilik
faaliyetleri konvansiyonel hayvancilik olarak tanimlanmaktadir.

Tiirkiye cografi konumu, iklimi ve toprak Ozellikleri bakimindan organik
hayvanciliga elverigli bir tlkedir. Ulkemizde son yillarda ¢esitli hayvancilik
alanlarinda organik {iretim yapilmaya baslandig1 goriilmektedir.

Bu arastirmada, organik ve konvansiyonel Holstayn yetistiriciligi yapan
isletmeler ¢esitli 6zellikler bakimindan karsilastirilmistir.

Arastirmanin planlanmasindan tamamlanmasina kadar her asamada bilgi ve
deneyimlerinden yararlandigim doktora tez danismanim Prof. Dr. Necmettin
UNAL’a, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dal1 baskani
Prof. Dr. Ceyhan OZBEYAZ’a, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dali 6gretim tiyesi Prof. Dr. Halil AKCAPINAR’a, Anabilim Dali’nin
Ogretim elemanlarina ve Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali
ogretim tiyesi Prof. Dr. Adnan SEHUya ¢ok tesekkiir ederim.

Arastirmanin kurumlarinda yiiriitiilmesi imkanini saglayan Arif Giirdal Tarim
Isletmesi yoneticisi Arif GURDAL’a ve isletme veteriner hekimi Kenan
ERDOGDU’ya; Sinan Yilmaz Tarmm Isletmesi yoneticisi Sinan YILMAZ’a ve
isletme veteriner hekimi Ufuk SAYIN’a ¢ok tesekkiir ederim.

Siitte ¢esitli analizlerin yapildigi Aydin Ticaret Borsasi Gida Laboratuvari
yOneticisi ve personeline; ayrica bu ¢alisma siiresince beni her kosulda destekleyen
anneme, babama, Yrd. Dog. Dr. Aysen Melda COLAK’a, Dr. Tilay TUNCAY’a ve
tez yazim asamasinda beni sabirla destekleyen esime tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Hayvan yetistiriciligi tarih boyunca insan hayatinda 6nemli yer almis ve biiylik
faydalar saglamistir. Hayvan yetistiriciliginin amact saglikli ve verim diizeyi yiiksek
hayvanlar yetistirerek karli bir hayvancilik yapmaktir. Hayvanciligi karli kilan
unsurlar yetistirilen hayvanlarin tiirii, irki, yetistirme teknikleri ve pazar sartlaridir

(Akgapmar ve Ozbeyaz, 1999).

Diinya niifusunun ve buna bagl olarak hayvansal iirlinler talebinin artmasi,
hayvan yetistiriciliginin daha yogun yapilmasina neden olmustur. Bu iiretimde
hayvan basina yiiksek verim elde edilmesi ve iiretim sirasinda ekonomik kurallar
oncelikli oldugu i¢in, ekolojik dengenin genellikle geri plana atildig1 gézlenmektedir

(Sayan ve Polat, 20006).

Gelisen teknoloji ile birlikte yeni kimyasal maddeler elde edilmis,
hayvancilikta kullanilmaya baslanmis ve verimlerde artis saglanmistir. Ancak asiri
dozda, ¢ogu zaman yerinde kullanilmayan kimyasallar zamanla insan sagligi, hayvan

saglig1 ve gevre iizerinde olumsuzluga yol agmaya baslamislardir (Unal, 2004).

Hayvan beslemede hormon, antibiyotik gibi kimyasal maddelerin kullanimi
hayvansal iiriinlerde kalint1 birakmakta ve bu firiinleri tiiketen insanlarda 6nemli
saglik sorunlarima neden olmaktadir (Ak ve Kantar, 2007). Konvansiyonel
hayvanciliktaki bazi sorunlart onlemek, hayvan refahinmi iyilestirmek ve insan
sagligina daha yararl irilinler elde etmek i¢in yeni bir alternatif tiretim sekli olarak

her agamasi sertifikali ve kontrollii olan organik hayvancilik giindeme gelmistir.

1.1. Organik Hayvancihk

Organik hayvancilik, hayvan refahini esas alan, ¢evreye zarar vermeyen, pestisit
tagimayan kaliteli hayvansal {riinlerin sertifikali ve kontrollii olarak tiretilmesidir

(Unal, 2007).



Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan yayinlanan “Organik
Tarimm Esaslar1 ve Uygulamalarma iliskin Yonetmelik”e (Anonim, 2010a) gore
organik tarim faaliyetleri disindaki tiim tarimsal faaliyetler konvansiyonel tarim
olarak tanimlanmistir. Bu tanim esas alinarak organik hayvancilik disindaki tiim

yetistiricilik faaliyetleri konvansiyonel hayvancilik olarak tanimlanabilir.

Cesitli tilkelerde organik tarim uygulamalari, merkezi Almanya’da bulunan
Uluslararast Organik Tarim Hareketleri Federasyonu’nun (IFOAM) belirledigi
kurallara uygun olarak yapilmaktadir. Federasyonun belirledigi 17 temel standart
bulunmaktadir. Bu standartlardan sadece {i¢ii organik ¢iftlik hayvanlar yetistiriciligi
ile ilgilidir. Bunlardan biri biyogesitliligin korunmasi ve devam ettirilmesi; ikincisi
uygulanan bakim kosullarinin ¢iftlik hayvanlarinin dogal davraniglarini géstermesine
imkan saglamasi; tgiinciisii de bitkisel ve hayvansal {iretim arasinda denge
saglanarak siirdiiriilebilir besin maddeleri siklusunun olusturulmasidir (Hovi ve ark.,

2003; Alapala ve Unal, 2009).

Avrupa Birligi Konseyi tarafindan kabul edilen EC 834/2007 nolu organik
liretim ve organik iiriinlerin etiketlenmesiyle ilgili regiilasyonda (Anonim, 2007)
bitkisel ve hayvansal organik {iretimin genel prensipleri, iiretim kurallari, etiketleme,

kontrol ve ti¢lincii {ilkelerle ticaretle ilgili kurallar ele alinmistir.

Tiirkiye’de tiiketiciye giivenilir, kaliteli iiriinler sunmak iizere organik iiriin ve
girdilerin iiretiminin geligtirilmesini saglamak i¢in gerekli tedbirlerin alinmasina
iligkin usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla 2004 yilinda o zamanki adiyla Tarim ve
Koyisleri Bakanligi tarafindan “’Organik Tarim Kanunu’® (Anonim, 2004) kabul
edilmistir. Daha sonra ekolojik dengenin korunmasi, organik tarimsal faaliyetlerin
yiriitiilmesi, organik tarimsal iiretimin ve pazarlamanin diizenlenmesi, gelistirilmesi,
yayginlastirilmasina iliskin usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla “’Organik
Tarimm Esaslart ve Uygulanmasina Iliskin  Yénetmelik’>  (Anonim, 2005)
yaymlanmistir. Bu yonetmelikte 2006 ve 2008 yillarinda degisiklikler yapilmistir
(Anonim, 2006; Anonim, 2008). Daha sonra tiim degisiklikleri kapsayacak sekilde
18 Agustos 2010 Tarih ve 27676 Sayili Resmi Gazetede yonetmelik tekrar
yayinlanmistir (Anonim 2010a). 6 Ekim 2011 Tarih ve 28076 Sayili Resmi Gazetede



“Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasma Iliskin Y&netmelik’” yaymlanmis; bu yonetmelikte hem bazi
degisiklikler yapilmis hem de yonetmelik yeni yasalara uyumlu hale getirilmistir

(Anonim, 2011a).

Tiirkiye’de 18 Agustos 2010 Tarth ve 27676 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanan Organik Tarmmin Esaslar1 ve Uygulanmasina iliskin Yonetmelikte sigir
yetistiriciligiyle ilgili organik hayvansal iiretim kurallar1 asagida oOzetlenmistir

(Anonim, 2010a).

Organik hayvansal iiretimde ¢evre kosullarina adaptasyon kabiliyeti yiiksek
olan ve hastaliklara dayanikli irklar se¢ilmeli, bunun igin o bolgeye adapte olmus
yerli irklar ve melezlerine Oncelik verilmelidir. Organik isletmelerden getirilen ve
tamamen organik yemlerle beslenen, genetik yapisi degistirilmemis, ¢evreye, iklim
kosullarina ve hastaliklara dayamkli hayvanlar damizlik olarak kullanilmalidir. Ilk
kez bir siirii olusturulurken organik olarak yetistirilmis hayvanlar yeterli sayida
olmadiginda, konvansiyonel yetistirilmis hayvanlar organik hayvancilikta
kullanilabilir. Ancak siirliye katilacak hayvanlarin 6 ayliktan kiigiik olmasi
gerekmektedir. Siirlinlin biiytitiilmesi veya siiriiniin yenilenmesi i¢in organik olarak
tiretilen hayvanlarin bulunamamasi halinde disi olmak kaydiyla her yil yetiskin
biiylikbas hayvanlarin maksimum % 10’u, yetkilendirilmis kurulusun onay1 ile

konvansiyonel hayvancilik yapilan isletmelerden getirilebilir.

Hayvansal iiretimde ge¢is siireci; et iiretiminde biiyiikbag hayvanlar i¢in 12
ay, kiiciikbag hayvanlar ve domuzlar igin 6 ay; siit iiretimi i¢in yetistirilen hayvanlar

i¢in ise 6 aydir.

Organik hayvan yetistiriciliginde tabii tohumlama esastir. Damizlik
hayvanlardan tamamen dogal yontemlerle elde edilen, saklanan ve kullanilan sperma

ile suni tohumlama yapilabilir, ancak embriyo transferi yapilamaz.

Organik yetistirilen hayvanlar konvansiyonel yetistirilen hayvanlarla farklh

zamanlarda ortak arazilerde otlatilabilir. Bunun igin arazilerin gegis siirecini



tamamlamis olmasi gerekmekte ve organik kosullarda yetistirilmemis hayvanlarin
ekstansif tlretimden gelmis olmalarnn gerekmektedir. Ayrica organik hayvan
yetistiriciliginden elde edilen iiriinler organik yetistirilmeyen hayvanlarla ayn1 anda
otlatilmadiklari, bir kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol kurulusunca

onaylanmadikca organik olarak kabul edilemez.

Hayvanlar, meralara veya acik hava gezinti alanlarina veya acgik alanlara
erisebilmelidir. Meralarda ve acik alanlarda birim alan basina diisen hayvan sayisi,
tiretim birimindeki bitkisel iiretime yeterli hayvan giibresi saglayabilecek sekilde
sinirlt olmalidir. Hayvan yogunlugu yayilan azot miktar1 bakimindan, kullanilan

tarimsal alanda 170 kg/N/ha /y1l’1 asamayacak sayida belirlenmelidir.

Organik hayvan yetistiriciligi ve hayvansal {iretim yapan isletmeler
hayvanlarin giris, ¢ikis1 ve tiim tedavi uygulamalariyla ilgili kayitlar1 diizenli tutmasi

gerekmektedir.

Organik hayvansal iiretimde yem temini ve hayvanlarin beslenmesiyle ilgili
kurallar bulunmaktadir. Hayvanlar organik olarak iiretilmis kaba ve kesif yemlerle
beslenmelidir. Hayvanlarin zorlama beslenmesi yasaktir. Yetistirme sistemi; yilin
degisik donemlerinde hayvanlarin otlaklara ulasabilmelerine imkan saglamalidir.
Ruminant rasyonlarinda; silaj ve taze kuru ot gibi kaba yemler rasyon kuru
maddesinde en az %60 oraninda olmalidir. Bununla birlikte, yetkilendirilmis kurulus,
slit liretimine yonelik hayvanlarda laktasyonun baslarinda azami 3 aylik bir siire i¢in

bu oranin %50’ ye indirilmesine izin verebilir.

Antibiyotikler, koksidiyostatikler, tibbi iirlinler ile biiylimeyi veya {iretimi
artiric1 diger maddeler hayvan beslenmesinde kullanilamaz. Yem maddeleri, yem
katki maddeleri, yem islemeye mahsus yardimci maddeler ve hayvan beslenmesinde
kullanilan {irtinler; genetigi degistirilmis organizmalar veya bunlardan elde edilmis

urunler kullanilarak iiretilemez.



Organik yemler mutlaka etiketlenir. Etiket {izerinde; yemin organik miktari
kuru madde {izerinden belirtilir. Organik iiretim metoduyla elde edilen yem
maddesinin ylizdesi yazilir, ge¢is donemi iiriinlerinden elde edilen yem maddelerinin
ylizdesi yazilir, tarimsal kokenli yem maddelerinin toplam yiizdesi belirtilir ve

yetkilendirilmis kurulugun ismi bulunur.

Organik olarak firetilen yemler ile konvansiyonel olarak iiretilen yemler
fiziksel olarak ayr1 yerlerde tutulur ve depolanir, organik yem hazirlamada kullanilan
donanim, konvansiyonel yem hazirlamada kullanilan her tiirlii donanimdan ayrilir.
Ayrica organik olarak iiretilmis yemler ya da bunlardan elde edilmis {iriinler
konvansiyonel iiretilmis yemlerle karismaya ve bulagsmaya meydan vermeyecek

bigimde bir arada nakledilebilir.

Yetistiricilik uygulamalari, barinak ve bakim sartlariyla ilgili de kurallar
bulunmaktadir. Organik hayvan yetistiriciliginde gen¢ hayvanlarda boynuz kdreltme
uygulamasinda oldugu gibi giivenlik, hayvan sagligi, rahatligt ve hijyen i¢in
yetkilendirilmis kurulus tarafindan biiylikbag hayvanlarda kastrasyon, boynuz
koreltme ve kulak delme gibi uygulamalara izin verilebilir. Bu tiir uygulamalar ve
tiriin kalitesini artirmaya yonelik fiziksel kastrasyon uygulamalari, hayvanlar en

uygun yasta iken uzman kisiler tarafindan hayvanlara ac1 ¢ektirmeden yerine getirilir.

Hayvanlar bagli olarak tutulamaz. Ancak hayvan refahi diizenlemeleri dikkate
almarak yetkilendirilmis kurulus tarafindan hayvanlarin giivenligi ve refahi igin,
miitesebbis¢e zorunlulugunun ortaya konulmasi kosulu ile hayvanlarin sinirl bir stire

icin baglanmasina izin verilebilir.

Hayvan barinaklari, sihhi bir yapt malzemesinden insa edilmeli ve barinak
kosullar1 hayvanlarin biyolojik ve irk ihtiyaglarini karsilamalidir. Hayvanlar yem ve
suya kolayca erisebilmelidir. Binalarin yalitimi, 1sinmas1 ve havalandirilmasi; hava
akimini, toz seviyesini, sicakligi, nispi nemi ve gaz yogunlugunu hayvanlara zarar
vermeyecek sinirlar igerisinde tutacak sekilde olmalidir. Barinaklar dogal

havalandirma ve 151k girisine izin vermelidir.



Serbest gezinti alanlari, agik hava gezinti alanlar1 veya acik barinak
alanlarinda; yerel hava kosullarima ve ilgili tiire bagli olarak yagmura, riizgara,

giinese ve asir1 sicakliga kars1 yeterli korunma saglanmalidir.

Barmaklar; hayvanlarin tiim dogal hareketleri yapabilmelerine yetecek
bliyiikliikte olmalidir. Organik siit sigir1 yetistiriciliginde hayvan basina barinakta

ayrilan i¢ alan 6 m”, otlama alam hari¢ gezinti alani ise 4,5 m* olmalidir.

Barmak, alet ve kaplar, hastalik tasiyan organizmalarin gelismesi veya
bulasmasin1 engellemek icin uygun bir sekilde temizlenmeli ve dezenfekte
edilmelidir. Hayvan barinaklarinin zemini diizgiin olmal1 fakat kaygan olmamalidir.

Toplam zemin alaninin asgari yarisi, sert ve diiz olmalidir.

Altlik; sap-saman veya diger uygun dogal maddelerden olusur. Altlik olarak
kullanilan materyal, organik tarimda giibre olarak kullanilmasina izin verilen her

tiirlii mineral madde ile iyilestirilebilir ve giiclendirilebilir.

Hayvan saghig1 ve veteriner miidahalesiyle ilgili kurallar da vardir. Organik
hayvan yetistiriciliginde, hayvan sagliginda koruyucu hekimlik esastir. Hayvanlarin
dogal bagisikliklarini artirict diizenli egzersiz i¢in gezinti alanlarina veya otlaklara
ulagimi saglanmali ve kaliteli yem kullanilmalidir. Tiim 6nleyici tedbirlere ragmen
bir hayvanin hastalanmasi veya yaralanmasi durumunda, uygun bir barmakta izole

edilerek derhal tedavi edilir.

Hayvan sagligimin korunmasi icin, dezenfeksiyon gibi hijyenik tedbirlere
miisaade edilir. Ancak, yeterli hijyenik kosullar saglandiktan sonra da, saglik
problemi ¢ikarsa kimyasal olarak hazirlanmis veteriner tibbi tirlinler disinda fitopatik
tirtinler ve homeopatik tedavi yontemleri uygulanabilir. Bu maddelerin kullaniminin
hastalikla veya yaralanmayla miicadelede yetersiz kalmasi1 durumlarinda ve hayvanin
act ¢ekmemesi i¢in tedavi amaci ile kimyasal bilesimli ilaglar veya antibiyotikler
yetkilendirilmis kurulusun izni ile kontrollii olarak kullanilir. Ayrica veteriner tibbi

tiriinleri kullanildiginda; konulan teshis, miidahale yontemi, ilacin dozu, ilacin etken



maddesi, tedavi siiresi ve ilacin kalint1 arinma siiresi ile birlikte kullanilan iiriin kayit
edilir. Acil durumlarda sentetik ila¢ gerekirse, toksikoloji listesi dikkate alinarak
kullanilir. Ancak, {iriiniin organik olarak degerlendirilebilmesi i¢in, kullanilan son
ilag dozu alimindan itibaren belli bir siire gegmesi beklenir. Bu siire, konvansiyonel
tiretimde yasa ile belirtilenin siirenin en az iki katidir veya kalinti arinma siiresi

belirtilmemis hallerde ise 48 saattir.

Organik hayvan yetistiriciliginde, hayvanlarin genetik yapist degistirilemez
ve genetik yapisi degistirilmis organizmalar organik hayvansal liretimde girdi olarak
kullanilamaz. Gen teknolojisi metotlar1 ile hayvan 1slahina izin verilmez. Biiyiime
veya lretimi artirict maddelerin kullanimi ve {iremeyi kontrol etmek amaciyla veya
diger amaclarla hormon ya da benzeri maddelerin kullanimi yasaktir. Ancak
hormonlar, tedavi amacgli veteriner hekim uygulamasi olarak hasta hayvana

verilebilir.

As1 uygulamalari, parazit tedavisi veya Tiirkiye’de zorunlu olarak belirlenen
hayvan hastalik ve zararlilar1 ile miicadele programlari haricinde, bir hayvana veya
hayvan grubuna bir yil icerisinde {igten fazla kimyasal sentezlenmis veteriner tibbi
iriinler veya antibiyotiklerin uygulanmasi halinde ya da iiretken oldugu yasam stiresi
bir yildan az olan hayvanlarda bir defadan ¢ok muamele gordiiyse, sz konusu
hayvanlar veya bu hayvanlardan elde edilen iirlinler organik iiriin olarak satilamaz ve

yeniden gecis siirecine alinirlar.

1.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de Organik Sigir Yetistiriciligi

Diinya’da 2010 y1l1 verilerine gore 1 428 636 207 bas, Tiirkiye’de ise 10 724 000 bas
sigir bulunmaktadir (FAO, 2011). TUIK 2010 yili verilerine gére Tiirkiye deki sigir
varlig1 11 369 800 bastir (TUIK, 2010). Tiirkiye sigir sayis1 bakiminda diinyada énde
gelen iilkeler arasinda olmasina ragmen sigir basina elde edilen verimler bakimindan
geri siralarda yer almaktadir. Tiirkiye’de 2010 yili toplam siit iiretimi 13 543 674 ton
olup, bunun % 91,95’ ineklerden saglanmustir (TUIK, 2010).



1.2.1. Diinya’da Organik Siit Sig8ir1 Yetistiriciligi

Diinya’da organik siit sigirciligindan elde edilen organik siit {iretiminde ABD,
Almanya, Hollanda, Ingiltere, Arjantin, Avusturya, Isve¢, Hollanda, Fransa ve
Danimarka ilk siralarda yer almaktadir. Isveg, 2021 yilina kadar toplam siit

tiretiminin %25 ini organik slit olarak liretme hedefi igerisindedir (Anonim, 2010e).

Diinya’da baz iilkelerde organik siit sigirlarinin toplam sigir varligi igindeki
paylar1 incelendiginde Avusturya’da % 15, Isvigre’de % 10, Danimarka’da % 7,
Isve¢’te % 4,3, Almanya’da % 1,2 ve Hollanda’da ise % 0,5 diizeyinde oldugu
bildirilmektedir (Atasever ve Erdem, 2007). Baz iilkelerdeki yillik organik siit
tiretimleri Avusturya’da 300 000, Danimarka’da 300 000, Almanya’da 28 500,
Hollanda’da 60 000, Fransa’da 80 000, Ingiltere’ de ise 20 000 ton’dur (Cukur ve
ark., 2010).

Diinya’da organik siit iiretimi ve pazarlamasinin siirekli gelisen ve yatirim
yapilan sektdr durumunda oldugu dikkati gekmektedir. Ozellikle tiiketicilerin organik
triinler ile ilgili bilgi diizeyinin artmasi bu iirlinlere karsi olan talebi artirmistir

(Anonim, 2010f).

Avrupa Birligi tlkelerinde tiiketiciler tarafindan son yillarda organik
hayvansal iirlinlere karsi talebin arttigi dikkati ¢ekmektedir. Organik iirlinlerin
tilketiciler tarafindan talep edilmelerinde kisisel sagliga ve ozellikle cocuklarin
sagligina verdikleri 6nem ilk sirada yer almaktadir. Nitekim organik iiriinlerin tercih
nedenlerini de sagligin ilk sirada yer aldig1 goriilmiis, bunu ¢evre, lezzet ve hayvan

haklar1 izledigi belirtilmektedir (Ak, 2002).

Ingiltere’de 1997 yilinda yapilan bir calismada organik iiriinlerin tercih
edilmesinde en ¢ok saglikli ve lezzetli olmalarmin etkili oldugu belirtilmistir. Ancak
organik iriinlerin konvansiyonel {iriinlere gore ilave {istiinliiklere sahip olduklari
konusunda bilimsel kanitlarin olmadigi; bu iiriinlerin daha lezzetli oldugunu objektif
yontemlerle kantitatif olarak belirlemenin ¢ok gii¢ oldugu; daha da énemlisi organik
tirtinlerin igleme siirecinin bu {iriinlerde kontaminasyon olmayacagini kesin olarak

garanti edemeyecegi vurgulanmaktadir (Kouba, 2003).



Organik hayvanciligin iiretim alanlar1 iilkelere gore farklilik gostermektedir.
Ornegin Ispanya’da ciftlik hayvanlarindan organik olarak iiretilen hayvansal
tirtinlerin %50°s1 s181r besiciliginden saglanirken, sadece % 1’1 siit si@irciligindan
saglanmaktadir. Ingiltere’de ise organik siit sigir1 isletmelerinin sayis1 organik sigir
besiciligi yapanlardan daha fazla oldugu bildirilmektedir (Hovi ve ark., 2003).

ABD’de organik siit iiretimi, toplam siit liretimi i¢inde % 2’lik bir paya sahiptir

(Woodward ve Fernandez, 1999; Glaser ve Thompson, 2000).

Avrupa Birligi iilkelerinde organik inek sayilar1 yillara gore Cizelge 1.1 de

verilmigtir.

Cizelge 1.1. AB Ulkeleri'nde yillara gore organik inek sayis1 (bas

(Anonim, 2011Db).

Ulke/Y1llar 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009
Avusturya 86896 | 81045 | 81377 | 81557 | 85107 | 91037
Belcika 7451 | 9275 | 8989 | 7894 | 7993 | 4673 | 8297 | 7730 | 8308 11348
Birlesik Krallik 90143 | 83253 | 58578 145101
Bulgaristan 72 172
Cek
Cumbhuriyeti 2865 4322 | 4484 | 4952 2614
Danimarka 66009 | 64359 | 61541 | 56430 | 53115 | 52030 | 53125 56559 | 62124
Estonya 2576 | 3230 | 2679 | 2723 3054
Finlandiya 3654 | 3557 | 4541 | 4990 | 5052 | 4595 | 4621 | 4764 | 5040 4892
Fransa 46563 | 55196 | 58939 | 62489 | 66123 | 59731 | 59182 | 61386 | 62582
Hollanda 16974 | 17184 | 16505 | 15894 | 15629 | 15898 | 16182 | 17467 | 18548 | 24000
Irlanda 750 850 1000 | 1100 1400
Ispanya 2278 | 2525 2792
Isveg 22218 | 21892 | 22321 | 24141 34115
Italya 30971 | 40754 | 38284 | 57090 | 58443 | 59402 | 47522 | 44310
Letonya 3447 | 7588 | 3136 | 3786 | 4463 5468
Litvanya 3048 | 1788 | 6273 | 7961 | 9398 8308
Liiksemburg 243
Macaristan 3441
Polonya 12776 | 19409
Romanya 8236 | 4889 | 4297 4303
Slovakya 1269 | 1550 | 3075 | 4999 | 4999 | 4418 4411
Slovenya 1004 967 920 1229 | 1086 1172
Yunanistan 551 400 480 312 1275 | 1395 16528

Not: Almanya, Kibris Rum Kesimi, Malta ve Portekiz

bulunmamaktadir.

ile 1ilgili veri Eurostat’da

2009 yili verilerine gdére AB Ulkeleri'nden Birlesik Krallik, 145101 bas

organik inek ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu Avusturya, Fransa ve Danimarka
izlemektedir. Danimarka’da organik siit, organik gelismenin simgesi durumundadir.
Devlet destegi oldukga yiiksek diizeyde saglanmaktadir. Fransa’da da organik gida

pazarinda siit tirtinleri en hizli biiyliyen kollardan biridir (Say ve Giizeler, 2010).
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Fransa’da organik siit iirlinleri pazar pay: taze siit igin %3, siit {irlinleri igin %4

dolayindadir (Fave, 1996; Piason, 1999).

1.2.2. Tiirkiye’de Organik Siit Sigir1 Yetistiriciligi

Tiirkiye’de organik tarim faaliyetleri ilk olarak bitkisel iiretim alaninda 1986
yilinda baslamistir. Organik siit sigirciligr Tiirkiye’de heniiz yeni gelismeye baslayan
bir tiretim daldir. Tirkiye’de organik siit sigirciligr faaliyetleri ilk olarak 2002
yilinda Kelkit’de Dogan Organik Uriinler Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan kurulan
organik siit sigircilig1 isletmesi ile baslamistir. isletme 2005 yilinda sertifikasim
aldiktan sonra iiretime baslamis ve ilk organik siitli aymi yil i¢ piyasaya slirmiistiir

(Anonim, 2010d).

01/07/2010 . 2 : 01/07/2010

Sekil 1.1. Kelkit Organik Siit Sigircilig1 Isletmesinden Gériintiiler

Tiirkiye’de 2005 yilinda organik yetistirilen 725 bas inek ve 1350 ton organik
stit iiretimi varken, 2011 yilinda inek sayis1 3338 basa ve organik iiretilen siit miktari

da 14 078 tona yiikselmistir (Cizelge 1.2) (Anonim, 2012a).



Cizelge 1.2. Tirkiye’de organik siit sigir1 sayis1 ve lretilen siit miktar1 (Anonim,

11

2012a).
Il Uretici sayist Hayvan sayisi Toplam siit
Y Y Y liretimi(ton)
Ardahan 1 825 1954
Aydin 1 214 1380
Bursa 1 12 60
Canakkale 1 227 1869
Erzincan 5 187 1025
Giimiishane 10 1334 7323
Igdir 1 418 -
Manisa 4 121 468
Toplam 24 3338 14 078

Cizelge 1.2 incelendiginde, organik siit sigircilignt yetistiriciliginin
yogunlastig1 bir bolge bulunmamakta, ancak toplam 24 isletmenin 15’1 Glimiishane

ve Erzincan illerinde iiretim yapmaktadir.

Dogu Anadolu bélgesi basta olmak iizere, I¢ Anadolu bdlgesi ve Giineydogu
Anadolu bolgesi kirlenmemis toprak yapilari, sahip oldugu yerli sigir gen kaynaklari
ve ektansif agirlikli  hayvancilik isletmeleri ile organik biiylikbas hayvan
yetistiriciligine uygun bir duruma sahip oldugu bildirilmektedir (Aksakal ve ark.,

2010).

1.2.3. Aydin ilinin Cografi Durumu ve iklimi

Aydm Ili, 37-38 kuzey paralelleri ile 27-29 dogu meridyenleri arasindadir. 8007 km?
alana sahip olan il, Dogu’dan Denizli, Bati’dan Ege Denizi, Giiney’den Mugla,

Kuzey’den Izmir ve Manisa illeri ile ¢evrilidir (Anonim, 2010b).

Ilde Akdeniz iklimi hiikiim siirer. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 yagish ve 1lik
geger. Yillik sicaklik ortalamasi 17-18°C'dir. Kuzey riizgarlar1 sebebiyle Akdeniz
bolgesine gore daha serindir. Yillik yagis miktar1 580-1000 mm arasindadir
(Anonim, 2010b).
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En yagisli mevsim kistir. Yaz mevsiminde yok denecek kadar az yagis
almaktadir. Kar yagis1 ender goriiliir. Aydin, 6zellikle batidan gelen hava akimlarina
aciktir. Riizgar yonii daha ¢ok dogu-giineydogudur. Bunu giineybati (lodos) ve bati

riizgarlar izler. Ilin denizden yiiksekligi 40 metredir (Anonim, 2010c).

Akdeniz iklimi sartlar1 ve topografik yapt Aydin ve g¢evresinde maki ve

ormanlarin gelismesine neden olmustur.

1.2.4. Aydin ili Sigir Yetistiriciligi

Kiiltiir irkr sigir yetistiriciliginin yogun oldugu Aydin ilinde 2009 y1il1 verilerine gore
282 952 bas sigir bulunmaktadir. Ildeki toplam sigirin %41,5°1 kiiltiir irk1, %30,7’si
kiiltiir irk1 melezi, %27,8’1 ise yerli irk sigirlardir (Anonim, 2009b).

Aydin ili lilke s1g1r populasyonunun %2,8’ine sahiptir. Kiiltiir irki sigir varligi
bakimindan Aydin ili Tiirkiye genelinde dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim,

2009b).

[lde 1740 siit sigir1 isletmesi bulunmaktadir (Cizelge 1.3). Isletmelerin
%70.05°1 kiigiik olgekli (5-20 bas) isletmelerdir.

Cizelge 1.3. Aydin li Isletme Istatistikleri (Anonim, 2010b).

Hayvan Sayisi (Bas) Isletme Sayisi (Adet)
05-20 1219
11-20 393
21-30 78
31-40 25
41-50 6
51-60 10
61-100 6
101 Bas ve Uzeri 3
Toplam 1740
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1.3. Siit Sigircihigr

Bir siit sigir1 isletlemesinin ekonomik yapisini dolayisiyla karhigini etkileyen en
onemli verim siit verimidir. Siit sigir1 yetistiriliciliginde temel hedef, yilda bir buzagi
ile yiiksek diizeyde ve kalitede siit elde etmektir. Bir inekten yiiksek diizeyde siit elde
edilebilmesi i¢in ddél veriminin yiiksek olmasi gerekir. Modern siit sigir1
yetistiriliciliginde bir inegin morfolojik ve fizyolojik gelisimine zarar vermeden
miimkiin olan en erken yasta gebe birakilmasi ve laktasyona baslatilmasi, bunu
izleyen yillarda her yil saglikli yavru alinabilmesi ve uzun yillar damizlik niteliginin

korunmasi amaglanmaktadir (Ozbeyaz, 2010).

Bir laktasyon doneminde, inegin siit verimi {lizerine birgok cevresel faktor
etkilidir. Dolayisiyla inegin damizlik degerini ve gergek siit verim yetenegini tam
olarak belirlemek giictiir. Siit verimini etkileyen en 6nemli ¢evresel faktor beslenme,
buzagilama mevsimi, buzagilama yil1, giinliik sagim sayisi, laktasyon siiresi, inegin
buzagilamadaki yas1 ve kuruda kalma siiresidir. Ineklerde laktasyon boyunca farkli
gelismeler olmakla birlikte siit verimi standart bir egriye uyum gosterir. Siit verimi
laktasyonun ilk haftalarinda hizli bir yiikselisle tepe noktasina ulagir. Daha sonra

giderek azalan bir egimle azalir (Akgapinar ve Ozbeyaz, 1999).

1.3.1. Holstayn Sigir Irka

Holstayn 1rki, Hollanda’nin Frizya bdlgesinden koken almistir. Gotiirildigi
iilkelerde Alman-Frizyan, Ingiliz Frizyan ismi ile anilir. Holstayn olarak da taninan
bu irk Amerika ve Kanada’da Holstayn Frizyan olarak da bilinir. Tiirkiye’de irkin
resmi adi Siyah Alacadir. Diinya’da sigir varligi iginde birinci siradadir (100
milyon). Cevreye uyumda 6nemli problemler yasamadigi i¢in biitiin kitalarda hizla
yayillmaktadir. Hollanda’da Frizya soy kiitiigli dernegi 1879 yilinda, ABD’de ise
irkin soy kiitigli dernegi 1883 yilinda kurulmustur. Tiirkiye’ye ilk kez 1958 yilinda
getirilmistir (Ozbeyaz, 2010).
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Siyah-Alaca irkinda beden tam bir siit¢li yap1 gosterir. Boynuzlu bir rktir.
Bas kuru ve narin, sirt bel ¢izgisi diiz, beden 6nden arkaya dogru genislemektedir.
Biiyiik kapasiteli meme yapisi, memenin dnden ve arkadan saglam olarak viicuda
baglanmasi, meme baslarinin makinali sagima uygun yapida olmasi onun en belirgin

ozelliklerindendir (Ozbeyaz, 2010).

Holstayn ki sigirlar 15-16 aylik yasta ilk kez damizlikta kullanilirlar.
Diinya’nin en yiiksek siit veren sigir irkidir. Diinya’da siit rekortmeni inek bu 1rka
aittir. Israil’de laktasyon ortalamas1 11 ton, ABD’de 9-10 ton, Avrupa iilkelerinde 7-
8 ton, Tirkiye’de 6-7 ton civarindadir. Siitteki yag oran1 %3,65-4,00; protein orani
ise %3,00-3,30 diizeyindedir (Ozbeyaz, 2010).

1.3.1.1. D6l Verimi Ozellikleri

D6l verimi, hayvan yetistirme terimi olup, bir yetistirme doneminde anag disilerden
elde edilen yavru sayist veya yavru orani olarak ifade edilir. Hayvanlardan elde
edilen verimin arttirtlmasinda dol veriminin 6nemli bir pay1 vardir. D61 verimi; stirii
biiylikliigiiniin devam ettirilmesi, siirede ayiklama ve seleksiyon islemlerinin etkili
bir sekilde yapilmasi, stirede verimliligin saglanmasi yoniinden 6nemlidir (Ak¢apinar

ve Ozbeyaz, 1999).

1.3.1.1.1. ilk Tohumlama Yas1

[lk tohumlama yasi; hayvanlarin gelismelerinde, hayat boyu verimliliklerinde ve
konstitiisyonlarinda 6nemli bir gerilemeye yol agmadan, tiremede kullanilabilecekleri
en erken yas olarak tamimlanir. Ik buzagilama yasi ise hayvanm ilk buzagisim
dogurdugu yastir. Disilerin dol verimliliklerine ilk tohumlama ve ilk buzagilama

yasinin 6nemli etkisi vardir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 1999).

Ik tohumlama dolayisiyla ilk buzagilama yasmin daha erkene alinmasinda,

baslica iki sakinca iizerinde durulmaktadir. Bunlardan birincisi pelvis yapisinin
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yeterli derecede gelismemesi sonucu gii¢ dogum olasiliginin artmasi, ikincisi ise
kendisi de gelisme doneminde olan diivenin, uterusundaki fotusu biiylitmek zorunda
olmas1 nedeniyle, kendisinin biiyiime ve gelismesinin tamamlanamamasi ve ileride
iyi bir siitgii inek olamamasidir. ilk tohumlama yasinin gereginden fazla
geciktirilmesi ise disilerin giic gebe kalmalarina ve hayat boyu doél veriminin

azalmasina yol agar (Arpacik, 1982; Young, 1983; Alpan ve Arpacik, 1996).

Holstayn diivelerde ilk tohumlama yasi konvansiyonel kosullarda Kocas
Tarim Isletmesi'nde 552 giin (Duru ve Tuncel, 2002) ve 542,3 giin (Sehar ve
Ozbeyaz, 2005); Reyhanli Tarim Isletmesi’nde ise 587,78 giin (Bakir ve Cetin, 2003)
ve Burdur’da 6zel igletmelerde ortalama 572,4 giin (Akkas, 2007) bildirilmistir.

Gokhoyiik Tarim Isletmesi (Erdem ve ark., 2007b), Sarimsakli Tarim
Isletmesi (Tuna ve ark., 2007), Dogu Anadolu Tarmmsal Arastirma Enstitiisii
(Kopuzlu ve ark., 2008) ve Tahirova Tarim Isletmesi’nde (Sahin ve Ulutas, 2011)
konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn diivelerde ilk tohumlama yasi

strastyla 538.,4; 569.,4; 664,3 ve 516,6 giin olarak bildirilmistir.

1.3.1.1.2. ilk Buzagilama Yasi

Ik buzagilama yasi hayvanin ilk buzagisii dogurdugu yastir (Akgapinar ve
Ozbeyaz, 1999).

Ik buzagilama yas1 Danimarka’da cesitli siitcii 1rklarin yetistirildigi organik
ve konvansiyonel siiriilerde yapilan bir ¢alismada (Kristensen ve Kristensen, 1998)
sirastyla 807 ve 804 giin; Almanya’da Holstayn 1rki ineklerin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel stiriilerde yapilan bir ¢alismada (Nauta ve ark., 2006) sirastyla 810 ve
780 giin olarak bildirilmistir. Organik isletmelerde rasyonlarda kesif yemin smirh

verilmesi damizlikta kullanma yasinin gecikmesine neden olabilmektedir.

Holstaynlarda ilk buzagilama yas1 konvansiyonel kosullarda Gelemen Tarim
Isletmesi’nde 918 giin (Akman ve ark., 2001), Kogas Tarim Isletmesi’nde 831 giin
(Duru ve Tuncel, 2002), Reyhanli Tarim Isletmesi’nde 892,1 giin (Bakir ve Cetin,
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2003), Dalaman Tarim Isletmesi’nde 836,5 giin (Kog ve ark., 2004), Kogas Tarim
Isletmesi’nde 830,6 giin (Sehar ve Ozbeyaz, 2005), Gokhoyiik Tarim Isletmesinde
827,4 giin (Erdem ve ark., 2007b) ve Burdur’da 6zel isletmelerde ortalama 845,6 giin
(Akkas, 2007) olarak hesaplanmistir.

Marmara bolgesinde 6zel bir isletmede yapilan bir arastirmada (Pelister ve
ark., 2000) Almanya ve Tiirkiye kdkenli Holstaynlarda 1987-1995 yillar1 arasinda ilk
buzagilama yas1 ortalama 918,05 giin; Ingiltere’de 5 o6zel isletmede yapilan bir
arastirmada (Topaloglu ve Giines, 2005) 1993-2003 yillar1 arasinda Holstaynlarda ilk

buzagilama yas1 ortalama 786 giin olarak bildirilmistir.

Ik buzagilama yasim1 Ozkdék ve Ugur (2007) Tirkiye’de 15 isletmede
yetistirilen Holstayn ve Esmerlerde ortalama 845 ve 908,3 giin; Kogak ve ark. (2008)
Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii’nde yetistirilen Holstayn, Esmer
ve Simentallerde sirastyla 869,01, 936,05 ve 861,90 giin; Kopuzlu ve ark. (2008)
Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitlisii’'nde yetistirilen Esmer ve Holstaynlarda

1083,4 ve 936,7 giin olarak tespit etmislerdir.

Sarimsakli Tarim Isletmesi (Tuna ve ark., 2007); Kazova Vasfi Diren Tarim
Isletmesi (Bayril ve Yilmaz, 2010); Ceylanpmar, Dalaman, Kogas ve Tahirova Tarim
Isletmelerinde 2001-2009 yillar1 arasinda (Giirses ve Bayraktar, 2011) ve Tahirova
Tarim Isletmesi'nde 1987-2006 yillar1 arasinda (Sahin ve Ulutas, 2011)
konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstaynlarda ilk buzagilama yasi sirasiyla

844,5; 804,09; 809,32 ve 808,1 giin olarak bildirilmistir.

1.3.1.1.3. Servis Periyodu

Bir inegin buzagilama tarihi ile gebe kaldigi tarih arasinda gecen silireye “servis
periyodu” adi verilmektedir. Sigir yetistiriliciliginde yaygin olan uygulama
buzagilamanin 50-60 giiniinii izleyen dstrus doneminde inegin tohumlanmasidir. Bu
siireden Once Ostrus gosteren ineklerin tohumlanmasi ve gebe birakilmasi, yetistirme
teknigi yoniinden onerilmemektedir. Bunda amag, bir dnceki buzagilamanin genital

sisteminde verdigi baski ve yorgunlugun giderilmesine, onlarin dinlenmesine imkan
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vermektir. Buzagilamay1 izleyen birinci ve ikinci Ostrus doneminde yapilan
tohumlamalardan saglanan gebelik orami1 da diisiik olmaktadir (Alpan ve Arpacik,

1996).

Servis periyodunun uzamasi, iki buzagilama arasi siirenin uzamasina neden
olmaktadir. Ineklerin ilk tohumlamalardan gebe kalmamalari, servis periyodunun
uzamasina neden olmakta, izleyen Ostrus ve tohumlama donemlerinde gebe kalma
orani, dnemli derecede azalmaktadir. Bu nedenle, inegin ilk tohumlamada gebe
kalmast istenir. ilk tohumlamada gebe kalma oram, énemli dél verimi dlgiitlerinden
biridir. Bir siirlide bu oran ne kadar yiiksek olursa, siiriiniin karliligi da o kadar

yiiksek olmaktadir (Alpan ve Arpacik, 1996).

Norveg’de yapilan bir ¢alismada Norveg Kirmizis1 ve diger siit¢ii irklardan
ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel isletmelerde servis periyodu organik
isletmelerde 117 giin ve konvansiyonel isletmelerde 119 giin bulunmustur (Reksen

ve ark., 1999).

Bala Tarmm Isletmesi (Ozgelik ve Arpacik, 2000), Gelemen Tarim Isletmesi
(Akman ve ark., 2001), Reyhanli Tarim Isletmesi (Bakir ve Cetin, 2003), Kocas
Tarmm Isletmesi (Duru ve Tuncel, 2002) (Sehar ve Ozbeyaz, 2005), Gékhdyiik Tarim
Isletmesi (Erdem ve ark., 2007b), Kazova Vasfi Diren Tarim Isletmesi’nde 2003-
2007 yillar1 arasinda (Bayril ve Yilmaz, 2010), Ceylanpinar, Dalaman, Kogas ve
Tahirova Tarmm Isletmelerinde 2001-2009 yillar1 arasinda (Giirses ve Bayraktar,
2011), Tahirova Tarim Isletmesi’nde 1987-2006 yillar1 arasinda (Sahin ve Ulutas,
2011) konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstaynlarda servis periyodu sirasiyla

86,9; 110,2; 103,39; 93,33; 109,7; 122,4; 99,7; 127,43 ve 135,0 giin bildirilmistir.

Servis periyodu Holstayn ve Esmer ineklerde Tiirkiye’de 15 farkli isletmede
ortalama olarak sirasiyla 125,6 ve 127,5 giin (Ozkdk ve Ugur, 2007), Dogu Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitiisii sartlarinda 119,9 ve 109,8 giin (Kopuzlu ve ark., 2008)
tespit edilmistir.
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1.3.1.1.4. Gebelik Siiresi

Sigirlarda ortalama gebelik siiresi 280 giin olmakla beraber, 260-310 giin arasinda

degismesi normal kabul edilmektedir (Alpan ve Arpacik, 1996).

Cevre, i¢ ve dis gevresel faktorler olarak gebelik siiresini etkilemektedir. I¢
cevresel faktorler, annenin fizyolojik durumu (yas, agirlik, beden iriligi, lireme
organlar1 ve yapilar1 gibi), fotuslarin sayis1 ve agirligi, gebelik siiresi lizerine az bir
etkiye sahiptir. Gebelik siiresi ikiz dogumlarda tek dogumlardan 3-6 giin daha kisa
olmaktadir. Erkek buzagilar disilerden 1-2 giin daha uzun gebelik siiresine sahiptir.
[Ik buzagisii veren diivelerde gebelik siiresi, yashilardan birka¢ giin daha kisadir

(Young, 1983; Alpan ve Arpacik,1996).

Holstayn ineklerde gebelik siiresi konvansiyonel kosullarda Bala Tarim
Isletmesi’nde 279,3 giin (Ozcelik ve Arpacik, 2000), Gelemen Tarim Isletmesi’nde
278,2 giin (Akman ve ark., 2001), Kocas Tarim Isletmesi’nde 277,0 giin (Sehar ve
Ozbeyaz, 2005), Aydin ilinde 6zel bir isletmede 278,7 giin (Tiirkyillmaz, 2005),
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde 279,3 giin (Kopuzlu ve ark., 2008),
Kazova Vasfi Diren Tarim Isletmesi’nde 279,2 giin (Bayil ve Yilmaz, 2010) ve
Tahirova Tarim Isletmesi’nde 279,2 giin (Sahin ve Ulutas, 2011) olarak bildirilmistir.

1.3.1.1.5. Buzagilama Arahgi

Siit sigirciligindan bir inekten her yil bir buzagi alinmasi isletmenin karlilig
yoniinden gereklidir. Bu amaca ulasmak i¢in, ineklerin dogumlarindan sonraki 3.
Ostrus siklusunda tohumlanmalari, 10 aylik laktasyon siiresi ve 2 aylik bir kuru
donem uygulamasi yeterli olabilmektedir. Buzagilama araliginin uzamasi bir yandan
inegin yillik olarak verimliligini, diger yandan inegin hayat boyu verim diizeyini
azaltir. Buzagilama araliginin uzamasinda, inegin gebe kalmasinin gecikmesi yani

servis periyodunun uzamasi énemli rol oynar (Ozbeyaz, 2010).

Buzagilama aralig1 arttikca siit verimi de artar. Ancak bu artis o laktasyondaki

siit verimini arttirir. Inegin yasam boyu verecegi siit miktarinda ise diisiis olur.
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Ciinkii buzagilama araligir arttikca ine8in diisiik siit verdigi slire uzamaktadir

(Ozbeyaz, 2010).

Sehested ve ark. (2003) tarafindan cesitli siit¢ii irklarin yetistirildigi organik
ve konvansiyonel siiriilerde yapilan bir calismada organik yetistirilen siit ineklerinde
buzagilama ile ilk Ostrus arasinda gecen siire ve buzagilama aralifinin daha uzun
oldugu bildirilmis ve bunun nedeni olarak da rasyonda kesif yem oraninin diisiik

olmas1 gosterilmistir.

Norveg’de yapilan bir ¢alismada Norveg¢ Kirmizis1 ve diger siit¢ii irklardan
ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel isletmelerde buzagilama araligi
sirastyla 374 ve 383 gilin bulunmustur (Reksen ve ark., 1999). Aymi iilkede cesitli
irklardan siit¢ii ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siit sigircilig1 yapilan
isletmelerde yapilan baska bir ¢aligmada buzagilama aralig sirasiyla 388 ve 390 giin

tespit edilmistir (Valle ve ark., 2007).

Holstayn ineklerin organik kosullarda yetistirildigi Kelkit Organik Siit
Sigircihign Isletmesi’nde gegis ve organik dénemlere ait buzagilama araligi 444.6 ve

418,2 giin (Bayram ve ark., 2008) bildirilmistir.

Holstayn ineklerde yapilan bir arastirmada, mevsimin buzagilama araligini
etkiledigi; buzagilama araliginin yaz aylarinda uzadig1 (385-426 giin), kis aylarinda
ise kisaldig1 (377- 404 giin) bildirilmistir (Mansour, 1992).

Holstayn ineklerde konvansiyonel kosullarda buzagilama araligi Marmara
Bolgesi’nde 6zel bir isletmede 364 giin (Pelister ve ark., 2000), Bala Tarim
Isletmesi’nde 365 giin (Ozgelik ve Arpacik, 2000), Gelemen Tarim Isletmesi’nde
388,5 giin (Akman ve ark., 2001), Kogas Tarim Isletmesi’nde 389 ve 369 giin (Sehar
ve Ozbeyaz, 2005; Duru ve Tuncel, 2002), Reyhanli Tarim Isletmesi’nde 394 giin
(Bakir ve Cetin, 2003), Dalaman Tarim Isletmesi’nde 392 giin (Kog ve ark., 2004),
Aydin ilinde 6zel bir isletmede 395 giin (Tirkyilmaz, 2005), Sarimsakli Tarim
Isletmesi’nde 407 giin (Tuna ve ark., 2007), Gokhdyiik Tarim Isletmesi’nde 356,8
giin (Erdem ve ark., 2007b) ve Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde 402
giin (Kopuzlu ve ark., 2008) bildirilmistir.
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Marmara ve Ege bolgesinde Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine kayith
Holstayn ineklerde buzagilama araligi ortalama 401 giin (Kumlu ve Akman, 1999),
Ingiltere’de 5 6zel isletmede yetistirilen Holstayn ineklerde buzagilama aralig1 385,8
giin (Topaloglu ve Giines, 2005) olarak bildirilmistir.

Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitlisii’'nde yetistirilen Holstayn,
Esmer ve Simental ineklerde buzagilama araligi sirasiyla 438, 460 ve 440 giin

bulunmustur (Kocgak ve ark, 2008).

Ceylanpinar, Dalaman, Kocas ve Tahirova Tarim Isletmelerinde 2001-2009
yillar1 arasinda (Giirses ve Bayraktar, 2011), Tahirova Tarim Isletmesi’nde 1987-
2006 yillar1 arasinda (Sahin ve Ulutas, 2011) ve Kazova Vasfi Diren Tarim
Isletmesi’nde (Bayril ve Yilmaz, 2010) konvansiyonel kosullarda yetistirilen
Holstayn ineklerde buzagilama araligi sirasiyla 395,86; 403,9; 379,2 giin olarak
bildirilmistir.

1.3.1.2. Siit Verimi Ozellikleri

1.3.1.2.1. Laktasyon Verimi

Laktasyon boyunca iiretilen siit miktar1 genotip, bakim, beslenme, iklim gibi bir ¢ok
faktor tarafindan etkilenir. Irklar ve ayni irk ig¢indeki inekler arasinda siit veriminin
laktasyon boyunca izledigi gelisme bazi farklar gostermekle beraber, genelde
standart bir grafige uyum halindedir. Bu grafige “normal laktasyon egrisi” denir. Bu
egri dogumdan sonra ylikselir, bir siire yiiksek diizeyde seyreder, sonra algalir ve
sifira dogru yaklasir. Dogumu izleyen giinlerde memede yiiksek bir salgilama
aktivitesi oldugundan, giinliik siit verimi 1. haftadan 4-6. haftaya kadar bir yiikselme
gosterir, 7. haftadan baglayarak giinliik siit miktar1 laktasyonun 300 giiniine dogru

yavas bir tempoyla diiser (Alpan ve Arpacik, 1996).

Laktasyon stiresi ile siit verimi arasinda yakin bir iligki oldugundan inekler
arasinda karsilastirmalar yapabilmek i¢in siit veriminin ortak bir laktasyon siiresine

dayandirilmasi gerekir. Bircok iilkede siit sigirciligi 1slah ve damizlik programlari
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icin 305 giinliik laktasyon siiresi standart olarak kabul edilmistir. Bir inegin
laktasyonu on aydan uzun siirmiigse standart olarak kabul edilen ilk 305 giindeki siit

verimi alinir (Alpan ve Arpacik, 1996).

Isveg’de ¢esitli siitii 1rklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerde
yapilan bir ¢alisgmada (Hamilton ve ark., 2002) siit veriminin organik siiriilerde
konvansiyonellere goére %18 daha diisiik oldugu, siit veriminin organik siiriilerde
ortalama 6213 ve konvansiyonel sliriilerde ortalama 7572 kg/inek/y1l oldugu

bildirilmistir.

Norveg’de ¢esitli  siit¢ii  wrklarin  yetistirildigi 159 organik ve 149
konvansiyonel siit sigirciligi isletmesinde yapilan calismada organik siirtilerde
laktasyon verimi ve satilan siit miktar1 daha diisiik bulunmustur (Rosati ve Aumaitre,

2004) (Cizelge 1.4.).

Cizelge 1.4. Norveg’te konvansiyonel ve organik siiriilere ait ortalamalar

Ozellikler Organik Siiriiler Konvansiyonel Siiriiler
Inek say1s1 (y1llik ortalama) 16,3 15,2
Ineklerin yas1 (y1l) 4,5 4,1
Laktasyon verimi

(ke)/inck) 5081 6110

Satilan siit miktari

(ke/inck) 4388 5408

Fransa’da Holstayn ineklerin yetistirildigi konvansiyonel (entansif) ve
organik siirlilerin karsilastirildig: bir ¢calismada organik siiriilerde siit veriminin daha
diisiik oldugu belirtilmigtir. Calismadan elde edilen sonuglar Cizelge 1.5 de

Ozetlenmistir (Rosati ve Aumaitre, 2004).

Cizelge 1.5. Fransa’da konvansiyonel ve organik siiriilerde siit verimi ve tiiketilen
konsantre yemle ilgili ortalamalar

Ozellikler Organik Siiriiler | Lonvansiyonel
Siiriiler

Ortalama inek sayis1 35 32

Kaba yem i¢in ayrilan ortalama alan 37 27

(hektar/inek)

Siit verimi (kg/hektar/yil) 5130 7260
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Yaga gore diizeltilmis ortalama siit

verimi (inek / y1l) 6000 8900
Tiiketilen konsantre yem

(ke/inek/y1l) 370 1150
Tiiketilen konsantre yem (g/kg siit) 95 128

ABD Wisconsin eyaletinde basta Holstayn olmak iizere, Jersey, Isvigre
Esmeri ve Guernsey irklarmin yetistirildigi 30 organik ve 30 konvansiyonel siit
sigirciligr siirlisiinde ortalama giinliik siit veriminin organik siiriilerde 20,2 kg ve

konvansiyonel siiriilerde 23,7 kg oldugu bulunmustur (Sato ve ark., 2005).

Avusturya’da Wleck ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢calismada organik
ve konvansiyonel siit sigirciligr yapilan siiriilerde siit verimi karsilastirilmis ve
organik isletmede siit veriminin daha diisiik oldugu (sirasiyla 5786 ve 6209 /),
Isve¢’te Bystrom ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada da organik
stiriilerdeki giinliik siit veriminin daha diisiik oldugu (23,8 ve 25,9 /) tespit edilmistir.

Isvigre’de Roesch ve ark. (2005) tarafindan yapilan bir calismada cesitli siitii
irklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriiler karsilastirilmis ve enerjiye
gore diizeltilmis giinliik siit veriminin organik siiriilerde daha az oldugu, buna karsin
persistansin benzer oldugu bildirilmistir. Ayni iilkede yapilan bagka bir caligmada ise
(Fall ve ark., 2008) bir aragtirma enstitiisiinde 170 hektarlik alan ikiye boliinerek 12
yil boyunca (1990-2001) isve¢ Holstayn ve Isve¢ Kirmizisi irklariyla organik ve
konvansiyonel yetistiricilik yapilmis ve pik siit verimi ortalamasi her iki
yetistiricilikte genel olarak benzer (organik ve konvansiyonel yetistiricilikte 1.
laktasyonda 26,3 ve 26,5 kg, 2. laktasyonda 32,7 ve 35,1 kg, 3. ve sonraki
laktasyonda 34,3 ve 37,4 kg) bulunmustur.

Almanya’da yapilan bir ¢alismada Holstayn ve Kirmizi Beyaz Alaca
irklarinin yetistirildigi organik siiriilerde 305 giinliik siit veriminin konvansiyonel
isletmeye gore %15,9 daha az oldugu (sirastyla 5800 ve 6110 kg) (Haas ve ark.,
2007); Norveg’te yapilan bir calismada ¢esitli irklarin yetistirildigi organik stiriilerde
305 giinliik siit veriminin %21,9 daha az oldugu (sirasiyla 4784 ve 6129 kg)
(Hardeng ve Edge, 2001); Hollanda’da yapilan bir calismada ¢esitli irklarin
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yetistirildigi organik siiriilerde 305 giinliik siit veriminin %23,2 daha az oldugu

(sirastyla 6138 ve 7991 /) (Thomassen ve ark., 2008) bildirilmistir.

Norveg’de ii¢ yillik bir siirede (1994-1996) Norveg Kirmizist ve diger siitcii
wklarin yetistirildigi 29 organik ve 87 konvansiyonel siiride 305 giine gore
diizeltilmis ortalama laktasyon verimi organik siiriide 4733 kg ve konvansiyonel

stiriide 6087 kg bulunmustur (Reksen ve ark., 1999).

Kogas Tarim Isletmesinde yetistirilen Holstayn ineklerde yapilan bir
aragtirmada (Sehar ve Ozbeyaz, 2005) laktasyon verimi kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar gruplarinda sirasiyla 6464,0; 6594,1; 6330,2; ve 6213,1 kg; Tirkiye’de 15
isletmede yetistirilen Holstayn ineklerde yapilan bir arastirmada (Ozkdk ve Ugur,
2007) laktasyon verimi ortalama 7160,6 kg; Marmara ve Ege Bolgesinde Damizlik
Sigir Yetistiricileri Birligi’ne kayitli Holstaynlarda 305 giinliik siit verimi ortalamasi
5592 kg (Kumlu ve Akman, 1999); Marmara Boélgesi’'ndeki 6zel bir isletmede 8
yillik bir siirede 305 giinliikk siit verimi ortalamasi Almanya kokenli Holstayn
ineklerde 4455,2 kg ve Tiirkiye kokenlilerde 4530,2 kg (Pelister ve ark., 2000) olarak

bulunmustur.

Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitlisii'nde yetistirilen Holstayn,
Esmer ve Simental ineklerde laktasyon verimi sirasiyla 5969,75, 4537,08 ve 4806,78
kg bulunmustur (Kogak ve ark., 2008).

Gelemen Tarim Isletmesi’nde (Akman ve ark., 2001), Kogas Tarim
Isletmesi’nde (Duru ve Tuncel, 2002), Reyhanli Tarim Isletmesi’nde (Bakir ve Cetin,
2003), Tahirova Tarim Isletmesi'nde (Ozgakir ve Bakir, 2003), Polatli Tarim
Isletmesi’nde (Bilgi¢ ve Alig, 2005), Izmir Odemis’de 6zel bir isletmede (Yaylak,
2003), Aydin’da ii¢ 6zel isletmede (Kog, 2006), Gokhdyiik Tarmm Isletmesi’nde
(Erdem ve ark., 2007a), Ceylanpmar, Dalaman, Kogas ve Tahirova Tarim
Isletmelerinde 2001-2009 yillar1 arasinda (Giirses ve Bayraktar, 2011), Konya
Karapinar’da 6zel bir isletmede (Keskin ve Boztepe, 2011) ve Tahirova Tarim
Isletmesi’nde (Sahin ve Ulutas, 2011) konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn
ineklerde 305 giinliik siit verimi sirasiyla 4564; 4784; 6208,42; 6170,85; 4597,3;
6966; 5059,2; 6467; 7395,35; 5997 ve 6055,9 kg bildirilmistir.
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1.3.1.2.2. Laktasyon Siiresi

Kiiltiir s1gir 1rklart ile bunlarin melezlerinde standart laktasyon siiresi 305 giin kabul
edilir. Gebe kalmayan ineklerde laktasyon siiresi uzamaktadir. Yerli irklarda
laktasyon siiresi daha kisa olup 180-240 giin aras1 degisir. Holstayn’larda laktasyon
siiresi 300-320 giin arasinda olmalidir. Cevre sicakliginin yiiksek olmasi, siit
veriminin azalmasina neden oldugu gibi, laktasyon siiresini de kisaltmaktadir

(Arpacik, 1982; Alpan ve Arpacik, 1996).

Konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn ineklerde laktasyon siiresi,
Marmara ve Ege Bolgesi’ndeki 1207 isletmede ortalama 331 giin (Kumlu ve Akman,
1999), Marmara bolgesindeki 6zel bir isletmede 287 giin (Pelister ve ark., 2000),
Bala Tarim Isletmesi’nde 280-297 giin (Ozgelik ve Arpacik, 2000), Gelemen Tarim
Isletmesi’nde 278,2 giin (Akman ve ark., 2001), Kogas Tarim Isletmesi’nde 304 giin
(Duru ve Tuncel, 2002), Reyhanli Tarmm Isletmesi’nde 313 giin (Bakir ve Cetin,
2003) ve Tahirova Tarim Isletmesi'nde 311 giin (Ozcakir ve Bakir, 2003)

bulunmustur.

Polatlh Tarim Isletmesi (Bilgi¢ ve Alig, 2005), Kogas Tarim isletmesi (Sehar
ve Ozbeyaz, 2005), Aydin’da ii¢ 6zel isletmede (Kog, 2006), Gokhdyilk Tarim
Isletmesi (Erdem ve ark., 2007a), Tahirova Tarim Isletmesi (Sahin ve Ulutas, 2011)
ve Konya Karapinar’da 6zel bir isletmede (Keskin ve Boztepe, 2011) konvansiyonel
kosullarda yetistirilen Holstayn ineklerde laktasyon siiresi sirasiyla 284,7; 297; 313;
301,7; 319,4 ve 312 giin olarak bildirilmistir.

1.3.1.2.3. Kuru Déonem

Iki laktasyon arasinda inegin siit vermedigi doneme kuru donem denir. Kuru dénem
ile izleyen laktasyon siit verimi arasinda onemli iligski vardir. Kuru dénemin 45-60
giin arasinda olmasi ideal kabul edilir. Son yillarda kuru doénemin kisaltilmasina
yonelik ¢aligmalara agirlik verilmektedir. Bu c¢aligmalarda kuru doénemin 30 giine

indirilmesi miimkiin goriilmektedir. Kuruya ¢ikartilmayan bir inegin bir sonraki
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laktasyon siit verimi en az %30 diisiik olur. Iki aya kadar uzayan kuru dénemlerde
bir sonraki laktasyon siit veriminde artis olurken, daha uzun kuru donemler ise siit

veriminde azalmaya neden olmaktadir (Ozbeyaz, 2010).

Konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn ineklerde kuru doénem
ortalamast Marmara ve Ege bolgesindeki 1207 isletmede 74 giin (Kumlu ve
Akman,1999); Marmara bolgesindeki 6zel bir isletmede 1987-1995 yillar1 arasinda
Almanya ve Tiirkiye kokenlilerde 73,3 giin ve 76,5 giin (Pelister ve ark., 2000); Bala
Tarim Isletmesi'nde 107,06 giin (Ozgelik ve Arpacik, 2000); Reyhanli Tarim
Isletmesi’nde 61,22 giin (Bakir ve Cetin, 2003); Izmir Odemis’de 6zel bir isletmede
70 giin (Yaylak, 2003); Tahirova Tarim Isletmesi’nde 68,09 giin (Ozcakir ve Bakir,
2003); Kogas Tarmm Isletmesi’nde 74 giin (Sehar ve Ozbeyaz, 2005), Gokhdyiik
Tarim Isletmesi’nde 82 giin (Erdem ve ark., 2007a) ve Tahirova Tarim Isletmesi’nde

84,8 giin (Sahin ve Ulutas, 2011) olarak tespit edilmistir.

1.3.1.3. Siitiin Kompozisyonu

Siit, bilesiminde bulunan ¢esitli besin maddelerinden dolay1, insan ve hayvanlar i¢in
temel gida maddelerinin basinda gelmektedir. Siit yapisindaki protein, yag, laktoz,
mineral madde, vitamin ve iz elementler gibi bilesenleriyle yasam i¢in gerekli ve
cevre sartlarindan etkilenmemisse tamamen zararsiz bir gida maddesidir. Normal bir
inek siitlinde ortalama olarak; % 87,20 su, % 3,70 yag, % 3,50 protein, % 4,90
laktoz, % 0,70 oraninda mineral madde ve iz miktarlarda vitaminler, enzimler,
organik asitler koruyucu maddeler, hormonlar ve gazlar bulunmaktadir (Demirci ve

Simsek, 1997).

Organik ve konvansiyonel kosullarda beslenen inek siitlerinde kuru madde,
yag, protein, non-kazein N, non-protein N, laktoz, vitamin C, kiil, fosfor, sodyum,
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve yag asitleri bakimindan genelde kiigiik

farkliliklar goriildiigii bildirilmektedir (Konca ve ark., 2010).

Isveg’te 31 organik siit sigir ¢iftliginden bir y1l boyunca ayda bir defa siit

ornekleri toplanarak konvansiyonel ¢iftlik siitleri ile karsilastirilmis; yag asitleri, iyot,



26

selenyum acisindan ya farklilik olmadigi ya da ¢ok az farklilik oldugu; iire ve
somatik hiicre sayisinin organik siitlerde daha diisiik oldugu belirtilmistir (Toledo ve

ark., 2002).

1.3.1.3.1. Kuru Madde

Siitlin, su hari¢ diger maddelerinin toplami kuru madde olarak bilinir. Kuru madde
baslica laktoz, yag, azotlu maddeler ve mineral maddelerden olusmaktadir. inek
siitiinde kuru madde oram1 % 9,3 — 17,6 arasinda ve ortalama olarak % 12,8
diizeyindedir. Kuru madde oranini bagta irk ve besleme olmak lizere bir¢ok faktor

etkilemektedir (Bath ve ark., 1985).

Siitte kuru madde oranina konvansiyonel ve organik yetistiriciligin etkileriyle
ilgili bir kaynaga ulagilabilmistir (Olivo ve ark., 2005). Brezilya’da yapilan bir
calismada organik ve konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn siiriilerinden

alman siit 6rneklerinde kuru madde orani sirasiyla % 11,5 ve 11,4 bulunmustur.

Holstayn ineklerde siitte kuru madde oram Hatay Tarim Isletmesi’nde
ortalama %11,3 (Sekerden, 2002a), Reyhanli Tarim isletmesi’nde % 11,1 (Sekerden
2002b), Edirne, Tekirdag ve Kirklareli’'ndeki 6zel isletmelerde sirasiyla 9%11,39;
11,59; 11,39 (Onal ve Ozder, 2007) bildirilmistir. ABD’de Holstayn irkinda siitte

kuru madde orani ortalama % 12,2 diizeyinde bildirilmektedir (Anonim, 2012c).

1.3.1.3.2. Yag

Organik tretimde rasyondaki kaba yemin daha fazla olmasi nedeniyle siitte yag
oraninda artis beklenebilir. Ancak organik siiriilerden elde edilen siitte yag orani
konvansiyonel siiriilere benzer veya daha az olma egiliminde oldugu bildirilmektedir
(Alapala ve Unal, 2009). Bu farkliliklarda 1rkin etkisinin de olabilecegi goz ardi
edilmemelidir (Barth, 2004). Diger taraftan organik siitte konjuge linoleik asit
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(antikarsinojenik), a tokoferol ve B karoten (A ve E vitaminleri) oranlar1 daha yiiksek

bulunmustur (Bergamo ve ark., 2003).

Inek siitiinde yag oran1 % 2,5 — 6,0 arasinda degismekte ve ortalama olarak %
3,7 diizeyindedir (Bath ve ark., 1985). Holstayn ineklerde siitte yag oran1t ABD’de %
3,5 (Anonim, 2012c), Ingiltere’de % 3,9 (Blair, 2011), Kanada’da % 3,7 (Anonim
2012d), Tiirkiye’de ise % 3,3 (Sekerden 2002a) ve % 3,1 (Onal ve Ozder, 2007)

olarak bildirilmistir.

Isvigre Kirmiz1 Beyaz ve Isvigre Frizyan irklarmin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel siirlilerde yapilan bir ¢alismada siitteki yag orani kii¢lik kapasiteliler
i¢in ortalama olarak sirasiyla % 4,28 ve 4,32; biiyiik kapasiteliler i¢in % 4,25 ve 4,37
bulunmustur (Toledo ve ark., 2002).

Danimarka’da yapilan bir c¢alismada cesitli siitcii irklarin yetistirildigi
stiriilerde siitte yag orani organik siirlilerden elde edilen siitlerde ortalama % 4,21,
konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde ortalama % 4,35 bulunmustur

(Kristensen ve Kristensen, 1998).

Isvigre’de yapilan bir ¢alismada, Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde iki farkli donemde yapilan analizlerde

yag orani (sirasiyla % 3,8 ve 3,9 ile % 3,7 ve 3,8) olmustur (Roesch ve ark., 2005).

Brezilya’da yapilan bir ¢alismada, Holstayn yetistiriciligi yapilan organik ve
konvansiyonel c¢iftliklerden alinan siit orneklerinde ya§ orant konvansiyonel

stiriilerde daha fazla (% 3,18 ve 3,29) tespit edilmistir (Olivo ve ark., 2005).

Cesitli siitcii irklariin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siit sigirciligi
yapilan siiriilerden elde edilen siitlerde yag orani Isveg’te (Bystrom ve ark., 2002) (%
4,5 ve 4)5), Almanya’da (Miiller ve Sauerwein, 2010) (% 4,13 ve 4.13),
Avusturya’da (Wleck ve ark., 2003) (% 4,11 ve 4,22) ve Hollanda’da (Thomassen ve
ark., 2008) (% 4,45 ve 4,41) yapilan calismalarda organik ve konvansiyonel

stiriilerden elde edilen siitler genel olarak benzer degerler gostermistir.
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Siitte yag oranina beslemenin etkisi vardir. Merada otlatma oleik ve stearik
yag asiti oranlarmmi artiriken, laurik, myristik ve palmitik yag asiti oranlarimi

diisiirmektedir (Barth, 2004).

1.3.1.3.3. Protein

Siitte protein icerigi beslemeden etkilenmektedir. Rasyonda enerji ve protein
diizeyinin fazla olmasi siitte protein seviyesini % 0,2 artirmaktadir. Organik
yetistiricilikte rasyonda konsantre yem orani diisiik oldugu i¢in siitte protein oraninin
diisiik olmas1 beklenir. Ancak calismalarda farkli sonuglar elde edilmektedir (Barth,
2004).

Inek siitiinde protein oram1 % 2,7 — 4,8 arasinda degismekte ve ortalama
olarak % 3,5 diizeyindedir (Bath ve ark., 1985). Holstayn ineklerde siitte protein
orant ABD’de % 3,2 (Anonim, 2012c¢), Ingiltere’de % 3,2 (Blair, 2011), Kanada’da
% 3,2 (Anonim, 2012d), Tiirkiye’de ise % 3,5 (Sekerden 2002a) ve % 3,1 (Onal ve
Ozder, 2007) olarak bildirilmistir.

Isvigre’de yapilan bir ¢alismada Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde iki farkli donemde protein orani ayni

(swrastyla % 3 ve 3 ile % 3,1 ve 3,1) bulunmustur (Roesch ve ark., 2005).

Danimarka’da yapilan bir calismada kombine irklarin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel isletmelerden elde edilen siitte protein orani sirastyla % 3,40 ve 3,43
olmustur (Kristensen ve Kristensen, 1998). Danimarka’da yapilan baska bir
calismada organik ve konvansiyonel isletmelerde protein orani Jerseylerde % 4,11 ve
3,97; Kirmiz1 Beyaz Alacalarda ise % 3,56 ve 3,11 oldugu bildirilmistir (Barth,
2004).

Isvigre Kirmiz1 Beyaz ve Isvigre Frizyan irklarmin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel isletmelerde siitteki protein orani kiigiik kapasiteliler i¢cin % 3,36 ve

3,38; biiyiik kapasiteliler i¢in % 3,39 ve 3,37 bulunmustur (Toledo ve ark., 2002).
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Cesitli siitgii wrklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siit sigirciligi
yapilan siiriilerden elde edilen siitlerde protein oran1 Isveg’te (Bystrdm ve ark., 2002)
ve Hollanda’da (Thomassen ve ark., 2008) yapilan calismalarda ayni bulunmus
(swrastyla % 3,5 ve 3,5; 3,44 ve 3,44); Avusturya’da yapilan bir ¢alismada (Wleck ve
ark., 2003) ise organik siitler biraz diisiik (sirasiyla % 3,34 ve 3,45) degerler

gostermislerdir.

Brezilya’da yapilan bir ¢alismada Holstayn yetistiriciligi yapilan organik ve
konvansiyonel ¢iftliklerden alinan siit 6rneklerinde protein orani sirasityla % 2,85 ve

2,97 bulunmustur (Olivo ve ark., 2005).

1.3.1.3.4. Laktoz

Siitteki laktoz igerigi genellikle sabittir ve beslemeden etkilenmez. Siitteki laktoz
diizeyinin degismesi meme sagligindaki bir sorundan kaynaklanmaktadir. Memede

olusan doku hasarlarina bagl olarak siitten kana laktoz gegisi olur (Barth, 2004).

Inek siitiinde laktoz oran1 % 3,5 — 6,0 arasinda degismekte ve ortalama olarak
% 4,9 diizeyindedir (Bath ve ark., 1985). Holstayn ineklerde siitte laktoz oram
ABD’de % 4,8 (Anonim, 2012c¢) olarak bildirilmistir.

Isvigre’de yapilan bir ¢alismada Simental, Holstayn ve Kirmizi Beyaz Alaca
ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde iki
farkli donemde laktoz orani ayni (sirasiyla % 4,9 ve 4,9 ile 4,9 ve 4,9) bulunmustur
(Roesch ve ark., 2005). Isvigre’de yapilan baska bir calismada Isvigre Kirmiz1 Beyaz
ve Isvigre Frizyan irklarmin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerde siitteki

laktoz oranm1 % 4,84 ve 4,87 bulunmustur (Toledo ve ark., 2002).

Isveg’te cesitli siitcii 1rklarin  yetistirildigi organik ve konvansiyonel
stiriilerden elde edilen siitlerde yapilan bir ¢calismada (Bystrom ve ark., 2002) laktoz
oraninin ayni degerde oldugu (% 4,70 ve 4,70) bildirilmistir. Brezilya’da Holstayn

sigir1 yetistirilen organik ve konvansiyonel siiriilerden alinan siit 6rneklerinde yapilan
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bir ¢alismada da (Olivo ve ark., 2005) laktoz orani sirasiyla % 4,54 ve 4,31

bulunmustur.

1.3.1.3.5. Somatik Hiicre Sayisi

Yetistiricilikte organik kosullarin uygulandig stiriilerden elde edilen siit, tiiketiciler
tarafindan yiiksek kaliteli olarak kabul edilmektedir. Organik olarak iiretilen siitlerde
ilag, pestisit ve diger istenmeyen bilesiklere ait kalintilarin olmamasi ve iiretimde
GDO’lu maddeler kullanilmamasi kalite bakimindan bir avantajdir. Organik ciftlikler
tamamen kapali sistemler degildirler. Bazen az da olsa istenmeyen bulasmalar
goriilebilmektedir. Ancak yapilan ¢alismalarda organik siitlerde tespit edilen pestisit
ve agir metallerin diizeylerinin kabul edilebilir veya ¢ok daha az oldugu goriilmiistiir.
Organik siitlerin daha lezzetli oldugu konusunda bilimsel veriler bulunmamaktadir.
Siitiin kalitesini belirleyen en onemli kriterlerden biri tank siitiinde sayilan somatik

hiicre sayisidir (Barth, 2004; Rosati ve Aumaitre, 2004).

AB iilkeleri, Yeni Zelanda, Avustralya, Isvicre, Norvec gibi iilkelerde siitte
somatik hiicre sayist (SHS) st smir1 400 000 hiicre/m/ olarak kabul edilmistir
(Ingalls, 2002). Tiirk Gida Kodeksi’nde ise iist sinir 500 000 hiicre/m/’dir (Anonim,
2009a).

Adana’da yapilan bir calismada (Goncii ve Ozkiitiik, 2002) saf ve melez
Holstaynlarin yetistirildigi ii¢ isletmede yillik ortalama somatik hiicre sayis1 sirasiyla

755 000, 1472 000 ve 1 457 000 hiicre/m/ diizeylerinde bildirilmistir.

Farkli illerden toplanan ¢ig inek siitlerinde somatik hiicre sayilarinin
incelendigi bir calismada 440 adet numunenin 11 tanesinin (% 2,5) 100 000-500 000
hiicre/m/ arasinda, 139 tanesinin (% 31,6) 500 000-1 000 000 hiicre/m/ arasinda ve
290 tanesinin (% 65,9) ise 1 000 000 hiicre/m/’den fazla somatik hiicre igerdigi (Patir
ve ark., 2010) bildirilmektedir. Bu durum isletmelerde 6zellikle sagim yonetimi ve

hijyeninde 6nemli eksikliklerin oldugunu gostermektedir.



31

Somatik hiicre sayis1 Trakya bolgesinde siit toplama merkezlerinden alinan
orneklerde yapilan bir ¢alismada (Onal ve Ozder, 2007) 301 995 hiicre/m/, Aydin’da
Holstayn ve Esmer inek siitlerinde yapilan bir ¢alismada (Kog, 2006) 527 230
hiicre/m/, ayn1 ilde Holstayn inek siitlerinde yapilan baska bir ¢calismada (Kog ve ark,
2004) 743 019 hiicre/m/, Erzurum’da Holstayn ve Esmer inek siitlerinde yapilan bir
calismada (Coban ve ark., 2007) 530 000 hiicre/m/ diizeylerinde bildirilmistir.

Somatik hiicre sayisi siiride hem mastitisin indikatorii olmast hem de siitiin
hijyenik kalitesi hakkinda bilgi vermesi bakimindan énemlidir. Sagimdan sonra siit
hemen sogutulmazsa, sagim ve diger ekipmanlarin temizligine dikkat edilmezse
stitteki bakteri sayis1 artar. Bu nedenle hiicre sayist bakimindan yetigtirme

sistemlerinin karsilastirilmasinda bu konuya dikkat etmek gerekir (Barth, 2004).

Fransa’da cesitli irklarin yetistirildigi 264 organik siit sigir1 isletmesinde
somatik hiicre sayis1 konvansiyonel siiriilerle karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 1.7

de verilmistir (Decante, 2002).

Cizelge 1.7. Fransa’da somatik hiicre sayistyla ilgili elde edilen sonuglar

Hiicre sayist (x10°/m/)
<300 200-400 >400
Organik siiriiler (%) 45 44 12
Konvansiyonel siiriiler (%) 46 40 14

ABD Wisconsin eyaletinde ¢esitli irktan siitcii ineklerin yetistirildigi organik
ve konvansiyonel siit sigirciligi isletmelerinde siitte somatik hiicre sayisi organik
stiriilerde 262 000 ve konvansiyonel siiriilerde 285 000 hiicre/m/  oldugu

bildirilmistir (Sato ve ark., 2005).

Brezilya’da yapilan bir ¢alismada Holstayn ineklerin yetistirildigi organik
stiriilerden elde edilen siitte somatik hiicre sayis1 (505 000 hiicre/m/), konvansiyonel

stiriilere (967 000 hiicre/m/) gére daha az olmustur (Olivo ve ark., 2005).

Norveg’de c¢esitli siit¢ii 1rklarin  yetistirildigi organik ve konvansiyonel
siriilerde yapilan bir ¢alismada (Valle ve ark., 2007) siitte somatik hiicre sayisi

organik siiriilerde 118 000 hiicre/m/, konvansiyonel siiriilerde ise 126 000 hiicre/m/
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olarak belirlenmistir. Norveg’de yapilan baska bir calismada ise ¢esitli siit¢ii irklarin
yetistirildigi organik ve konvansiyonel yetistirilen ineklerden elde edilen siitte
somatik hiicre sayis1 bakimindan farklilik olmadig: belirtilmistir (Hardeng ve Edge,
2001).

1.3.1.3.6. Baz1 Agir Metaller

Cevresel kirliligin olumsuz etkilerinden birisi de insan ve hayvanlarin solunum ve
beslenme yoluyla agir metallere maruz kalmasidir. Agir metallerin ¢esitli yollarla
viicuda alinmasindan sonra; alinma dozuna, sikligina ve siiresine bagli olarak akut,
subakut ve kronik tarzda ciddi zehirlenme belirtileri (mikrositik anemi, vitamin D’ye
direncli osteodistrofi, karaciger nekrozu, hafiza geriligi, konusma ve ses

bozukluklari) ortaya ¢ikmaktadir (McDowel, 1992; Kaya ve Akar, 2002).

Siit ve {irtinlerindeki agir metal kontaminasyonu; sagim hayvanlarinin maruz
kaldig1 bulagsmaya bagl olarak hammaddeden veya iiretim, depolama sirasinda siit
mamulleri ile temas eden makine ve ekipmanlardan kaynaklanabilir. Teknolojik
islemler sirasinda ve/veya siit ve iiriinlerinin muhafaza edilmesinde kullanilan metal
kaplardan {irtine gegis olabilir. Siit gibi asidik nitelikli gidalarin tiretiminde kullanilan
kaplarin bilesimindeki metallerin ¢dziinerek {iriine ge¢me riski diger besinlere gore

daha kolay olmaktadir (Metin, 2001).

1.3.1.3.6.1. Demir

Demir; hemoglobin, sitokrom, oksidaz, katalaz, peroksidaz ve diger proteinli
maddelerin yapilarinda bulunmaktadir ve kandaki oksijenin hemoglobin vasitasiyla
taginmast icin gereklidir. Ayrica viicutta elektron taginmasi ve depolanmasinda

onemli bir rol oynamaktadir (Efe, 2008).

Iz elementler siitte biiyiik ¢ogunlukla organik bilesiklere bagl olarak bulunur.

Karakteristik olarak bazi elementler 6rnegin bakir, ¢inko, mangan ve demir yag
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kiireciklerinin membranina lokalize olmus bulunurlar. Demirin bir yarisi lipidlere,
diger yaris1 da proteinlere bagli olarak yer alirlar. Insanlarda giinliik demir ihtiyac1 12
mg/kg dir ve bir litre siitle giinliik gereksinimin ancak % 5-10’u karsilanmaktadir

(Demirci, 2002).

Siit ve siit iirtinleri demir yoniinden oldukga fakirdirler. Bir litre siitteki demir
miktar1 1,4 mg kadardir. Siitlin demir igerigi metal kaplarla temast sonucu
artmaktadir. Demirin siitte fazla miktarda bulunmas: siitin dayanma 0&zelligini

olumsuz yonde etkilemektedir (Metin, 1996).

Iz elementlerin asil kaynagi yem ve topraktir. Bunun yaninda brom, flor
sudan; arsenik, kursun zirai ilaglardan; demir, bakir, nikel, ¢inko metal kaplardan ve

siit isleme diizenlerinden siite gecebilmektedir (Demirci, 2002).

Siite bulagsmayla izin verilen demir miktarlar1 Hollanda’da 0,25 mg/kg,
Isvigre’de 0,30 mg/kg’dir (IDF, 1992). Tiirk Gida Kodeksi, ¢ig siit ve 1s1l islem
gormiis igme siitleri tebligi’nde siitte izin verilen demir degeri belirtilimemektedir

(Anonim, 2009a).

Brezilya’da Azcue ve ark.’nin (1988) konvansiyonel siitte agir metallerle
ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada demir igerigini 1,13 mg/kg, Larsen ve Werner (1985)
tarafindan Danimarka’da yapilan ¢alismada siitte demir 0,13-0,30 mg/kg arasinda

tespit edilmisgtir.

Siitte demir icerigi Ispanya’da yapilan bir arastirmada 0,237 mg/kg (Martino
ve ark., 2001); Hindistan’da ilag¢ fabrikalarinin yogun bulundugu Nahoda bolgesinde
10,01 mg/kg (Shrivastava ve Bhadane, 2005); Romanya’da 0,72 mg/kg (Birghila ve
ark., 2008) diizeylerinde bildirilmistir.

Danimarka’da Holstayn ineklerin yetistirildigi 7 organik ve 7 konvansiyonel
stiriilerde yapilan bir calismada (Hermansen ve ark., 2005) siitte demir diizeyi
sirastyla 0,209 ve 0,221 mg/kg olmustur. Polonya’da Holstayn ve Polonya Kirmizisi

ineklerin yetistirildigi iki organik ve iki konvansiyonel siiriide yapilan bir ¢alismada
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(Gabryszuk ve ark., 2008) siitte demir diizeyi sirasiyla 0,588; 0,810; 0,522 ve 0,308

mg/kg diizeylerinde bulunmustur.

Ake ve ark. (1999) tarafindan Fransa’da yapilan bir calismada inek siitlerinde
ortalama demir diizeyi 2,9 mg/kg; Ozdemir ve ark. (2000) tarafindan Erzurum ve
yoresinde yapilan bir ¢alismada inek siitlerinde demir diizeyi 4,9 mg/kg tespit

edilmistir.

Van ili ve ilgelerinde inek siitlerinin agir metal kirlilik diizeyleriyle ilgili
Ozrenk ve Akyiiz (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada ortalama demir diizeyinin

0,309 mg/kg oldugu bildirilmistir.

Ankara’da tiiketime sunulan siit ve beyaz peynirlerde agir metal
kontaminasyonunun incelendigi bir ¢aligmada (Temurci ve Giiner, 2006) siit

numunelerindeki ortalama demir miktar1 52,194 mg/kg bulunmustur.

1.3.1.3.6.2. Kursun

Kursun insan faaliyetleri sonucu ekolojik sisteme Onemli zararlar veren ilk metal
olma 6zelligi tasimaktadir. Kursun atmosfere metal veya bilesik olarak yayildigindan
ve her durumda toksik 6zellik tasidigindan (¢alisma ortaminda izin verilen sinir 0,1

mg/m’) cevresel kirlilik yaratan en 6nemli agir metaldir (Bas ve Demet, 1992).

Sanayilesme ve araba kullaniminin artis1 ile kursun yayiliminin artis1 arasinda

dogrusal iligki bildirilmektedir (Vural, 1993).

Gida maddelerindeki bulasanlarin maksimum limitleri hakkinda teblige
(teblig no: 2012/28277) gore siitteki kursun miktar1 0,02 mg/kg olarak belirlenmistir
(Anonim, 2012b).

Kursun siitte normalde 0,001-0,005 mg/kg gibi diisiik diizeyde bulunmakta ve

onemli saglik sorunlarina yol agmamaktadir. Giinde ortalama 1 litre siit veya esdeger
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siit {riinleri tiiketildiginde ve ortalama kursun igerigi distliniildiigiinde, tolere

edilebilir kursun alimina siitiin etkisi % 1’den azdir (Kinik ve ark., 2001).

Polonya’da Holstayn ve Polonya Kirmizisi ineklerin yetistirildigi iki organik
ve iki konvansiyonel siiriide yapilan bir ¢alismada (Gabryszuk ve ark., 2008) siitte

kursun diizeyi sirastyla 4,13; 5,30; 5,22 ve 7,93 mg/kg diizeylerinde bulunmustur.

Larsen ve Rasmussen (1991) yaptiklar1 bir calismada gesitli iilkelere ait
siitlerde kursun degerlerini incelemislerdir. Bu calismaya gore kursun miktarlari
Isveg’teki siitlerde 0,0010 mg/kg, Almanya’daki siitlerde 0,0009 mg/kg, Kanada’daki
siitlerde  0,00001 mg/kg ve Danimarka’daki siitlerde 0,0007 mg/kg oldugu
bildirilmistir.

Siitte kursun miktar1 Arjantin’de yapilan bir ¢alismada (Rubio ve ark., 1998)
0,024 mg/kg, Italya’da yapilan bir ¢alismada (Imparato ve ark., 1999) 0,0463 mg/kg,
Ispanya’da yapilan bir ¢alismada (Martino ve ark., 2001) 0,0018 mg/kg diizeylerinde
tespit edilmistir. Italya’da yapilan bir ¢alismada (Licata ve ark., 2004) siitte kursun
diizeyi 0,132 mg/kg bulunmus; ayn iilkede yapilan baska bir ¢caligmada (Caggiano
ve ark., 2005) kursun diizeyi yem Orneklerinde 1,8 mg/kg ve siit 6rneklerinde ise

0,19 mg/kg tespit edilmistir.

Siitte kursun diizeyi Tiirkiye’de farkli illerden alinan 6rneklerde (Demirozu
ve Saldamli, 2000), Konya’da (Algan ve ark., 2003) ve Van’da (Ozrenk ve Akyiiz,
2003) yapilan ¢alismalarda sirastyla 0,012; 1x107 ve 0,002 mg/kg bildirilmistir.

1.3.1.3.6.3. Magnezyum

Viicuda fazla miktarda magnezyum alindiginda sindirim sistemi hastaliklari, bobrek
hastaliklari, endokrin sistem rahatsizliklar1 ve metabolik hastaliklar goriillmektedir

(Erkan, 1984).
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Danimarka’da Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel
stiriilerde yapilan bir ¢alismada (Hermansen ve ark., 2005) siitte magnezyum diizeyi

stirastyla 111 ve 117 mg/kg olmustur.

Ispanya’da (Martino ve ark., 2001) ve Romanya’da (Birghila ve ark., 2008)

yapilan ¢aligmalarda siitte magnezyum diizeyi sirastyla 112 ve 214 mg/kg olmustur.

Van ili ve ¢evresinde elde edilen inek siitlerinde yapilan bir caligmada 45,601
mg/kg magnezyum tespit edilmis, bu degerin yiiksek olmasinda motorlu tasitlar ve
yorede bulunan bazi sanayi tesislerinin neden oldugu belirtilmistir (Ozrenk ve
Akyliz, 2003). Erzurum ve yoresinde iiretilen inek siitlerinde yapilan bir aragtirmada

(Ozdemir ve ark., 2000) magnezyum igerigi 268,6 mg/kg bulunmustur.

1.3.1.3.7. Aflatoksin M1

Aflatoksinler, depolanmis hemen her ¢esit yem ve yem maddeleri ile besinlerde ve
dogada yaygin bir sekilde bulunan toksijenik Aspergillus flavus ile c¢esitli
Aspergillus, Penicillum ve Rhizopus suslari tarafindan sentezlenen toksik
metabolitlerdir. Bu mikroorganizmalar her zaman toksik etkilere sahip olmamakla
beraber, liremeleri i¢in uygun olan kosullarda (%15’in {izerinde nem, 20-30°C
sicaklik ve yeterli oksijen) depolanan besin ve yemlerde hizla gelisip toksin sentezi

yapabilirler (Kaya va ark., 1985).

Ultraviyole altinda mavi floresans veren iki bilesen, AFB1 ve AFB2 olarak;
sari-yesil floresans veren iki bilesen ise AFG1 ve AFG2 olarak adlandirilmigtir. Daha
sonra, aflatoksin ihtiva eden yemleri tilketen hayvanlarin siitlerinde bu toksinlerin bir
tiirevinin salgilandigi ortaya ¢ikmis ve siitte bulunmasindan dolay1 buna “siit toksini”

(milk toxin) anlaminda aflatoksin M (AFM) ad1 verilmistir (De longh ve ark., 1964).

Aflatoksinler kendileri dogrudan etkili degildirler. Karaciger mikrozomal
enzimleri vasitasiyla, ugradiklar1 metabolik degisiklikler sonucu olusan epoksit

tirevleri (AFB1-2,3 epoksit) ile etkili olurlar (Kaya ve ark., 1985).
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Siitte ve dolayisiyla tiim siit iirlinlerinde bulunabilen AFM1 6nemli bir saglik
problemidir. Siit ve siit iirlinlerinin 6zellikle gelisme cagindakiler tarafindan fazla
miktarlarda tliketilmesi bu problemin ciddiyetini daha da arttirir. Bu iirlinlerdeki
AFMI1 olusumu cevresel kosullara bagli oldugundan bu kosullarin iyilestirilmesi
sorunun daha pratik ve daha ekonomik yollardan ¢oziimiinii saglar. Siitte
bulunmasina izin verilen AFMI1 limit degeri AB iilkelerinde 0,05 ve ABD’de 0,5 ppb
diizeylerindedir (Van Egmond, 1999).

Ulkemizde AFBI1 diizeyi siit hayvanlar1 icin tam yemlerde 5 ppb ile
siirlandirilirken, AFM1 i¢in limit degerler Tiirk Gida Kodeksi’ne gore siitlerde 0,05
ppb; peynirde 0,25 ppb olarak belirlenmistir. Siitte AFM1’in kabul edilebilir en {ist
limiti Tiirkiye’ de oldugu gibi pek ¢ok tilkede 0,05 ppb diizeyindedir (Anonim,
2012b).

Ulkemizde, siitte ve siit iiriinlerinde AFM1 diizeyleriyle ilgili calismalar
mevcuttur (Dagoglu ve ark., 1995; Bakirci, 2001; Ozkaya ve ark., 2002; Akdemir ve
Altintas, 2004; Giiciikoglu ve ark., 2010).

Bakirc1 (2001) Van’da iiretilen siit ve siit iiriinlerinde AFM1 diizeylerini
incelemis; 90 numunenin 79’unun (% 87,8) AFM1 igerdigini ve bunlarin 35 ‘inin

(%44,3) 0,05 ppb’nin iizerinde oldugunu tespit etmistir.

Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinden elde edilen toplam 360 adet ¢ig siit Grnegi
ile, 49 adet beyaz peynir 6rneginin AFM1 yoniinden incelendigi bir arastirmada
(Ozkaya ve ark., 2002) siit 6rneklerinin % 44,3 {iniin AFM1 icerdigi ve % 13,3’iinde

Tiirkiye limitini astig1 tespit edilmistir.

Akdemir ve Altintas (2004) Ankara’da {iretim yapan iki ayrn siit fabrikasina
islenmek tizere gelen ¢esitli illere ait 12 ayr1 kaynaktan alinan toplam 48 adet ¢ig siit
ornegini (inek siitii) aflatoksin M1(AFM1) yoniinden incelemislerdir. Orneklerin
34’tiniin (% 70,83) AFMI1 igerdigi ve 16’smin (% 33,3) Tiirkiye icin bildirilen limit
degerin (0,05 ppb) ilizerinde oldugu tespit etmisler; yoreler arasinda AFM1 diizeyleri

acisindan belirgin farkliliklar oldugunu saptamislardir.
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Orta Anadolu’da iiretilen siitlerde yapilan bir calismada (Unusan, 2006) 129
adet siit 0rneginin 75’inde (% 58,1) AFM1 icerdigi ve 7’sinin (% 5,4) Tiirkiye icin
bildirilen limit degerin (0,05 ppb) iistiinde oldugunu; Erzincan’da yapilan bir
calismada ise (Giiclikoglu ve ark., 2010) 36 UHT siit numunesinin 34’tinde AFM1

tespit edildigi ve bunun 2’sinin limit degerin lizerinde oldugu bildirilmistir.

1.3.1.4. Saghk Durumu

Organik yetistiricilik yapilan siiriilerde hayvan sagliginin genel olarak konvansiyonel
stiriilere benzer veya daha iyi oldugu goriilmektedir (Hardeng ve Edge, 2001;
Hamilton ve ark., 2002; Lund ve Algers, 2003; Vaarst ve Hovi, 2004; Sato ve ark.,
2005; Valle ve ark., 2007; Fall ve ark., 2008; Alapala ve Unal, 2009).

Organik siit sigirciligr isletmelerinde yapilan bir ¢caligmada temel sorunlarin
mastitis, Ureme sorunlar1 ve tirnak hastaliklar1 ile daha az olarak asidozis ve
hipokalsemi oldugu belirtilmistir (Kijlstra ve Eijck, 2006; Ivemeyer ve ark., 2012)
tarafindan 2008 — 2010 yillar1 arasinda 7 Avrupa iilkesinde Holstayn, Simental,
Isvigre Esmeri ve Jersey ineklerinin yetistirildigi 128 organik siit sigirciligt
isletmelerinde yapilan bir calismada en fazla sorunun meme hastaliklar1 oldugu ve

bunu dol verimi, metabolik hastaliklar ve topalligin izledigi goriilmiistiir.

Isveg’de yapilan bir calismada gesitli hastaliklarin (mastitis, dol verimiyle
ilgili sorunlar, hipokalsemi, ketozis gibi) goriilme prevalansinin her iki yetistirmede
de benzer oldugu bildirilmistir (Fall ve ark., 2008). Aym iilkede yapilan bagka bir
calismada ineklerin siiriiden ¢ikarilmasinin temel nedeninin organik siirlilerde meme
saghiginin yetersiz olmasindan (meme sagligindaki problemin ilk laktasyonda
meydana geldigi), konvansiyonel siiriilerde dol veriminin diisiik olmasindan

kaynaklandig1 bildirilmistir (Ahlman ve ark., 2011).

Konvansiyonel ve organik siiriilerde en Onemli saglik sorunlarindan biri
mastitis hastaligidir. Literatiir bilgilerine gére (Hamilton ve ark., 2002; Barth, 2004;
Vaarst ve Hovi, 2004; Sato ve ark., 2005; Valle ve ark., 2007), mastitis goriilme

siklig1, organik siirtilerde konvansiyonel siiriilere benzer veya daha diisiiktiir.
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Konvansiyonel siiriilerde yiiksek enerjili rasyonla besleme klinik mastitisin
ortaya ¢ikma riskini artirdig1 i¢in, organik yetistirilen siiriilerde rasyonda kesif yem
oraninin diisiik olmasi bir avantaj olarak degerlendirilmektedir. Kesif yem oraninin
disiik olmasi siit veriminin diisilk olmasina neden olmakta, bu durum da mastitis
prevalansiin diisiik olmasina katki sagladigi belirtilmektedir (Roesch ve ark.,
2005). Ancak organik yetistirilen siirilerde antibiyotiklerin kullanilmamasi veya ¢ok
az kullanilmas1 kuru donem ve subklinik mastitis riskini artirabildigi de

bildirilmektedir (Hamilton ve ark., 2002; Vaarst ve Hovi, 2004).

Organik yetistirilen siiriilerde yapilan ¢alismalarda meme sagligini korumaya
konvansiyonel siiriilere gore daha fazla 6nem verildigi bildirilmektedir (Hamilton ve
ark., 2002; Roesch ve ark., 2005). Danimarka’da 1991-1994 yillar1 arasinda yapilan
bir caligmada (Vaarst, 2001), meme sagliginin organik siiriilerde konvansiyonellere

gore daha iyi oldugu bildirilmistir.

ABD Wisconsin eyaletinde yapilan bir ¢aligmada (Sato ve ark., 2005) ¢esitli
stitcli rklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siit sigircilig isletmelerinde
klinik mastitis prevalanst sirastyla % 27,7 ve 32,0 bulunmus ve bu oran organik

isletmelerde biraz daha diisiik olmustur.

Stiriilerde metabolik hastaliklar ve dol verimi sorunlart 6nemli saglik
sorunlarin1 olusturmaktadir. Organik kosullarda yetistirilen siit ineklerinde siit
veriminin diislik olmasina ragmen, ineklerde siit verim potansiyellerinin fazla olmasi
ve laktasyonun erken doneminde enerji yetersizligi oldugu icin ineklerde metabolik
hastaliklar ve dol verimi sorunlari bakimindan risk altinda olabilecegi
belirtilmektedir (Hamilton ve ark., 2002; Hovi ve ark., 2003; Roesch ve ark., 2005).
Ancak organik kosullarda yetistirilen ineklerde metabolik hastaliklarin goriilme
prevalansinin konvansiyonel yetistirilenlerden daha az veya benzer oldugu
bildirilmektedir (Hamilton ve ark., 2002; Hovi ve ark., 2003; Vaarst ve Hovi, 2004;
Valle ve ark., 2007).

Dol verimiyle ilgili sorunlar bakimindan da genel olarak organik ve
konvansiyonel siiriiler benzer veya organik siiriilerin daha iyi oldugu sodylenebilir

(Hamilton ve ark., 2002; Hovi ve ark., 2003; Valle ve ark., 2007).
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Isvicre, Norveg, Isve¢, Almanya ve Ingiltere’de yapilan saha ¢alismalarina
gore organik siit¢ii siiriilerde dol verimiyle ilgili sorunlar konvansiyonel siiriilere
benzer oldugu rapor edilmistir (Hovi ve ark., 2003). Ingiltede’de yapilan bir
calismada (Langford ve ark., 2009) organik siiriillerde yillik olarak daha az

endometritis goriildiigii belirtilmektedir.

Kimyasal maddelerin kullanilmamasi nedeniyle genellikle organik siiriilerde
paraziter hastaliklara daha fazla rastlanilmaktadir. Paraziter miicadele i¢in ¢esitli
otlatma yontemleri kullanilarak veya idareyle ilgili baska tedbirler alinarak miicadele

yapilmaktadir (Hamilton ve ark., 2002; Hovi ve ark., 2003).

Enfeksiy6z hastaliklarin goriilme durumu bakimindan (6rnegin BVD, IBR,
leptospirozis gibi) iki yetistirme sistemi arasinda farklilikla ilgili literatiire

rastlanmamustir.

Vaarst ve Hovi (2004) tarafindan yapilan bir derlemeye gore Hollanda ve
Ingiltere’de  yapilan calismalarda organik siiriilerde topallik prevalansinin
konvansiyonel siiriilere gore daha diisiik oldugu; Danimarka’da yapilan bir ¢alismada
her iki sistemde topalligin benzer oldugu; Danimarka’da yapilan baska bir ¢aligmada
ise organik iiretime yeni doniistiiriilen isletmelerde tirnak sorunlarinin daha fazla

oldugu bildirilmistir.

Isve¢’de yapilan bir ¢alismada (Hovi ve ark., 2003) tirnak sorunlarinin
prevalansi organik yetistirilen siiriilerde (% 1,1), konvansiyonel siiriilere (% 1,4)
benzer bulunmustur. Ingiltere’de yapilan bir calismada (Rutherford ve ark., 2009)
tirnak hastaliklar1 prevalansi organik siiriilerde konvansiyonellere gore biraz diisiik

oldugu (sirastyla % 16,6 ve 20,7) bildirilmistir.

Norveg’de yapilan bir ¢alismada cesitli irklardan siitcli ineklerin organik
kosullarda yetistirildigi siiriilerde baz1 saglik kriterlerinin daha iyi oldugu Cizelge 1.8
de goriilmektedir (Valle ve ark., 2007). Organik siiriilerde mastitis prevalansinin
diisiik olmasi kismen siit veriminin de diisitk olmasiyla agiklanmaktadir. Ancak

organik siiriilerde veteriner hekimin tedaviye baslamasi genellikle konvansiyonel
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stiriilere gore daha ge¢ olmaktadir. Bu da hayvan refahi bakimindan olumsuzluk

olarak degerlendirilmektedir (Valle ve ark., 2007).

Cizelge 1.8. Norveg’te bazi hastaliklara ait oranlar (%)

Ozellikler Organik Siiriiler Konvansiyonel Siiriiler
Mastitis 17 31
Hipokalsemi 4.8 5.4
Ketozis 3.4 6.3
Ovaryum kistleri 0,3 1,2

Isve¢’de Hamilton ve ark., (2002) tarafindan yapilan ¢alismada organik
kosullarda yetistirilen siiriilerde ¢esitli hastaliklarin goériilme oranlar1 konvansiyonel

stiriilerden daha diigiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 1.9).

Cizelge 1.9. Isveg’te baz1 hastaliklara ait oranlar (%)

Ozellikler Organik Siiriiler Konvansiyonel siiriiler
Klinik mastitis 9,1 14,7
Retensiyo Sekundunarum 0,1 2,3
Ketozis 0,1 1,7
Hipokalsemi 4.7 4,5
Hasarli meme basi 0,3 1,8
Biitiin hastaliklar 20,6 33,1

Isveg’te Holstayn ve Isve¢ Kirmuzisi ineklerinin yetistirildigi bir arastirma
ciftliginde 12 yil boyunca yapilan bir calismada organik ve konvansiyonel siirtilerde
ayiklama nedenleri ve sayilariyla ilgili bilgiler Cizelge 1.10 da verilmistir (Fall ve
ark., 2008).

Cizelge 1.10. Siiriilerden ayiklama nedenleri ve sayilari

. Organik Siirii Konvansiyonel Siirii
Ayiklama nedenleri (n=154) (n=156)
Dol verimi sorunlari 31 26
Meme sorunlari 27 28
Siit verimi diistikliigi 27 20
Diger nedenler 23 38
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Bu calisgma organik ve konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn
sigirlarda dol verimi, siit verimi, siitte kalite ozellikleri ve saglik durumunun

incelenmesi amaciyla yapilmstir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg
2.1.1. Hayvan Gereci

Bu proje Aydin Ili'nde Holstayn 1rk1 ile organik kosullarda yetistiricilik yapilan Arif
Giirdal Tarim Isletmesi ve konvansiyonel kosullarda yetistiricilik yapilan Sinan

Yilmaz Tarim Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir.

Dol ve siit verimi Ozelliklerine ait veriler her iki isletmede 2007-2008
yillarinda isletmelere ait kayitlardan temin edilmis; 2009-2010 yillarina ait veriler ise
isletmelere yapilan onbes giinliik ziyaretler esnasinda alinmistir. Her iki isletmede de
Temmuz 2009- Haziran 2010 tarihleri arasinda onbes giinliik periyotlarda sabah
siitlinlin bulundugu sogutma tanklarindan steril kavanozlara 500 m/ siit numuneleri
alinmis ve soguk zincirde Aydin Ticaret Borsast Gida Laboratuarina ulagtirilmistir.
Siitte kalite 6zellikleri onbes giinde bir; siitte agir metaller ve aflatoksin M1 analizleri
ayda bir yapilmistir. Calismada kullanilan hayvan ve numune sayilar1 Cizelge 2.1 de

verilmigtir.

Cizelge 2.1. Yillara gore incelenen ozelliklere ait hayvan ve numune sayilari

Dol ve siit verimi Siitte Kalite Siitte Agir Metaller ve
ozellikleri Ozellikleri Aflatoksin M1
(Hayvan Sayis1) (Numune Sayisi) (Numune Sayisi)
Arif Sinan Arif Sinan Arif Sinan
Yllar Girdal Yilmaz Girdal Yilmaz Giirdal Yilmaz
Tarim Tarim Tarim Tarim Tarim Tarim
Isletmesi Isletmesi | Isletmesi | Isletmesi | Isletmesi | Isletmesi
2007 157 54 - - - -
2008 140 81 - - - -
2009 182 74 12 12 6 6
2010 186 82 12 12 6 6
Toplam 665 291 24 24 12 12
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Arastirmada kullanilan ineklerin bakim ve beslenmesi, isletmelerde
uygulandig1 sekilde yapilmistir. Her iki isletmede de yar1 acgik barinaklarda serbest

dolasimli sistemden yararlanilmaktadir.

Arif Giirdal Tarmm Isletmesi Aydin il merkezinde (Baltakdy mevkii)
kurulmustur. Isletme, 2005 yilinda o zamanki adiyla Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’na
bagli Organik Tarim Komitesi’ne organik siit sigir1 yetistiriciligi i¢in bagvurmus,
ayn1 y1l gecis siirecini tamamlamis ve 2006 yilinda organik iiretim sertifikasi alarak
organik siit sigirciligina baglamistir. 2006 yilindan beri isletmede Holstayn ineklerle
organik yetistiricilige devam edilmektedir. Isletme, yilda iki kez olmak {izere bir

organik sertifikasyon kurulusu (ETKO) tarafindan izlenmektedir.

Sinan Yilmaz Tarim Isletmesi Aydin il merkezinde (Tepecik mevkii) 2007
yilinda Yoreyem Tarim Isletmesi adiyla konvansiyonel kosullarda Holstayn
yetistiriciligine baglamistir. 2008 yilinda ismi Sinan Yilmaz Tarim Isletmesi olarak
degistirilmis, Eyliil 2010 tarihinden itibaren tekrar Yoreyem Tarim Isletmesi ismiyle

yetistiricilige devam edilmektedir.

Sekil 2.1. Arif Giirdal Tarim Isletmesi’ne ait goriintiiler
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Sekil 2.2. Sinan Y1lmaz Tarim Isletmesi’ne ait goriintiiler

Arif Giirdal Tarim Isletmesi’nde hayvanlarin beslenmesinde kullanilan
yemler isletmede organik olarak iiretilmektedir. Ineklere verimlerine gore 25-32 kg
musir silaji, 5-7 kg kesif yem (misir, arpa, bugday, ay¢icegi tohumu kiispesi, vitamin-
mineral premiksi) ve 5-8 kg kuru ottan (yonca, fig) ve samandan olusan karma yem

giinde 2 sefer verilmistir.

Sinan Yilmaz Tarmm Isletmesi'nde hayvanlarin beslenmesinde Y&re Besin
Maddeleri Sanayi Tic. A.S. tarafindan hazirlanan kesif yemden yararlanilmistir.
Ineklere verimlerine gore 18-24 kg nusir silaji, 9-10 kg kesif yem (musir, arpa,
bugday, pamuk tohumu kiispesi, soya fasulyesi kiispesi, vitamin-mineral premiksi)

ve 2-4 kg kuru ottan (yonca ve saman) olusan karma yem giinde iki sefer verilmistir.

Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden Aydin iline ait 2007, 2008, 2009 ve
2010 yillarina ait mevsimsel ortalama hava sicakliglr (°C), en yiiksek sicaklik, en
diisiik sicaklik, nispi nem (%), aylik giinesleme siiresi (sa), yagish gilin sayis1 ve

yagis miktar1 (mm) verileri alinmistir.
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2.2. Yontem

2.2.1. Dol Verim Ozellikleri

2.2.1.1. ilk Tohumlama Yas1

Diivenin ilk buzagisina gebe kaldigi tarihten kendi dogum tarihi ¢ikartilarak giin

olarak hesaplanmustir.

2.2.1.2. Ik Buzagilama Yasi

Diivelerin ilk kez buzagiladig: tarihten, kendi dogum tarihi ¢ikartilarak giin olarak

hesaplanmistir.

2.2.1.3. Servis Periyodu

Her buzagilamada, buzagilama tarihi ile bir sonraki gebe kalma tarihi arasindaki siire

olup giin olarak hesaplanmustir.

2.2.1.4. Gebelik Siiresi

Inegin her buzagilama tarihinden o buzagiya gebe kaldigi tohumlama tarihi

cikarilarak giin olarak bulunmustur.

2.2.1.5. Buzagilama Arahgi

Her buzagilama i¢in, o buzagilama tarihi ile bir 6nceki veya sonraki buzagilama

tarihi arasindaki siire giin olarak hesaplanmistir.
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2.2.2. Siit Verim Ozellikleri

2.2.2.1. Gergek Siit Verimi

Ineklerin giinliik siit verimi organik isletmede 10x2, konvansiyonel isletmede 6x2
kapasiteli baliksirt1 sagim {iinitelerinde yapilan sagimlardan elde edilmistir. Gergek

slit verimi, inegin giinliik siit verimleri toplanarak bulunmustur.

2.2.2.2. Diizeltilmis Siit Verimi

Laktasyon siiresi standart olarak 305 giin olarak alinmistir. Laktasyon siiresi 305
giinden fazla olanlar Holstayn inekler i¢in hesaplanmis diizeltme faktorleri
kullanilarak diizeltilmiglerdir. Laktasyon siiresi 305 giinden kisa olanlarda
kendiliginden kuruya ¢ikan ineklerin verimlerinde degisiklik yapilmamis ve gercek
stit verimleri 305 giinliik siit verimi olarak kabul edilmistir. Ayiklama, satis, mecburi
kesim, hastalik ve Oliim gibi nedenlerde tamamlanamayan laktasyonlar, Holstayn
inekler i¢in hesaplanmis diizeltme faktorleri kullanilarak 305 giine diizeltilmistir

(Alpan ve Arpacik, 1996).

2.2.2.3. Laktasyon Siiresi

Her laktasyona ait laktasyon siiresi, buzagilamay1 izleyen 4. giinii baslangicindan,

inegin kuruya ¢ikarildig: tarih arasindaki siire (giin) olarak hesaplanmustir.

2.2.2.4. Kuru Donem

Kuru donem, laktasyon sonunda inegin kuruya ¢iktigi tarih ile buzagilama tarihi

arasindaki siire olup giin olarak hesaplanmistir.
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2.2.3. Siitte Kalite Ozellikleri ile Baza Agir Metaller ve Aflatoksin M1

Siitte kalite 6zellikleri ile baz1 agir metaller ve aflatoksin M1 analizleri Aydin Ticaret
Borsas1 Gida Laboratuari’nda yapilmistir. Bu laboratuar 2002 yilinda kuru incirde
aflatoksin analizi yapmak iizere kurulmus olup, talepler dogrultusunda tiim gidalarin
analizini yapabilen komple bir laboratuar haline gelmistir. Laboratuarda mikotoksin,
kimyasal, fiziksel, agir metal, mikrobiyoloji ve atik su analiz birimleri olmak {izere
toplam 6 birim bulunmaktadir. Tiirkiye’'nin ilk akredite gida laboratuaridir.

Akreditasyonunu Alman Akreditasyon Kurumu DAR/DAP tan almistir.

Sekil 2.3. Aydin Ticaret Borsast Gida Laboratuari’na ait goriintiiler

Siitte kalite ozellikleri olarak kuru madde, yag, protein, laktoz ve somatik

hiicre sayis1 incelenmistir.

Siitte kuru madde analizi 105 °C'de kurutma yontemi, yag analizi Gerber
yontemi, protein analizi formol titrasyon yontemi, laktoz analizi Lane Eynone
titrasyon yontemiyle yapilmistir. Somatik hiicre sayimi ise mikroskobik yontem ile

yapilmustir.

Siitte agir metaller olarak demir, kursun ve magnezyum diizeyleri
incelenmistir. Siitte agir metal analizleri i¢in numuneler mikrodalga yas yakma
yontemiyle analiz i¢in hazirlanmig ve spektrometre (inductively coupled plasma
optic emission spectrometry (ICP OES)) cihazi ile analizleri yapilmistir. Siitte

aflatoksin M1 degerleri immunoaffinite kolonu (kat1 destege bagli monoklonal
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AFM1 antikorlar1 igeren saflastirma) kullanilarak floresan dedektorlii yiiksek

performansli s1v1 kromatografisi (HPLC) ile incelenmistir.

2.2.4. Saghk Durumu

2009-2010 yillarinda hayvanlarda teshis edilen hastaliklar kaydedilmistir.

2.2.5. istatistik Analizler

Istatistiki analizler yapilirken, ilk tohumlama yas1 ve ilk buzagilama yas1 igin isletme,
yil, mevsim; servis periyodu, gebelik siiresi, buzagilama araligi, gercek siit verimi,
diizeltilmis siit verimi, laktasyon siiresi, kuru donem igin isletme, yil, laktasyon
say1s1, yas, mevsim faktorleri ele alinmustir. incelenen faktdrlerin hesaplanmasinda

“En Kiiciik Kareler Metodu” kullanilmistir (Akcapinar, 2002).

Asagidaki modele gore;
Yiujlk = p + m1 + bi + sj + yl + enjlk seklinde dogrusal bir denklem

olusturulmustur.

Burada;
Yiijlk = 1’1nc1 mevsimde, 1’inci buzagilama yilinda, j’inci laktasyon sayisinda, I’inci
yasta, k’inc1 kayitta incelenen 6zelligi,
p = genel ortalamayz,
m1 = 1’inci mevsimin etkisini (1=1, 2, 3, 4), (1: kis, 2: ilkbahar, 3: yaz, 4: sonbahar)
bi = 1’inci buzagilama yilinin etkisini (i=1, 2, 3, 4), (1:2007, 2:2008, 3:2009, 4:2010)
sj =j’inci laktasyon sayisinin etkisini (j=1,2,3,4,5,6,7,8)
yl =I’inci yasin etkisini (1=2,3,4,5,6,7,8,9 )

eiijlk = hata veya kontrol edilemeyen diger cevre faktorlerini ifade etmektedir.

Kabul edilen modellere gore kurulan ¢ok bilinmeyenli dogrusal denklemler
SPSS 15.0 paket programi ile hesaplanmistir. Hesaplamalarda incelenen herhangi bir

faktore ait alt gruplarda etki paylarinin toplami sifir olup, incelenen faktdrler
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arasinda 6nemli bir interaksiyon olmadigi varsayilmustir. Incelenen faktorlerde alt

gruplar1 birbirleri ile karsilastirmak i¢in Duncan testi uygulanmustir.

Siitte kalite 6zellikleri bakimindan iki isletmenin karsilastirilmasi “bagimsiz
orneklerde t testi” ile yapilmistir. Saglik durumu bakimindan ise iki isletmenin

karsilastirilmasinda Ki-Kare testi uygulanmistir (Wayne, 1991).
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3. BULGULAR

Aydmn ilinde yillara ve mevsimlere gore ortalama sicaklik, en yiiksek sicaklik, en

diisiik sicaklik, nispi nem, aylik giinesleme siiresi, yagish giin sayilar1 ve yagis

miktarlar1 Cizelge 3.1 de verilmistir. 2007-2010 yillar1 arasinda kis, ilkbahar, yaz ve

sonbahar mevsimlerinin ortalama sicakliklar1 genel olarak benzer olmustur.

Cizelge 3.1. Aydin ilinde yillara gore bazi iklimsel degerler

Ort EYS EDS NN AGS YGS YM
CO | CO | O | () (sa) (mm)
2007 Kis 9,1 19,7 -0,6 71,1 116,1 8 81,2
[lkbahar 17,4 30,7 7,4 50,9 223,5 5 29,0
Yaz 29,2 43,5 17,9 38,1 287,0 0 3,1
Sonbahar | 18,9 35,2 8,8 61,4 173,2 7 92,7
2008 Kis 8,6 214 -2,6 64,7 119,3 6 97,9
[lkbahar 17,5 33,4 6,8 57,0 103,5 8 50,2
Yaz 28,8 41,9 17,1 38,1 283,5 0 0
Sonbahar | 19,1 32,9 8,0 60,8 185 7 41,6
2009 Kis 10,3 20,3 0,6 76,9 80,1 15 201,6
[lkbahar 16,3 30,1 6,0 59,0 201,8 9 58,0
Yaz 28,0 40,8 17,6 37,3 295,8 1 3,3
Sonbahar 18,9 31,8 9,7 61,7 191,0 7 52,4
2010 Kis 11,1 22,9 -2,0 74,0 71,3 15 146,4
Ilkbahar 17,5 30,4 6,5 57,7 181,6 14 23,2
Yaz 27,8 40,6 18,0 52,8 282,1 2 10,7
Sonbahar | 19,6 30,6 9.8 63,6 181,7 6 44,8

Ort: Ortalama; EYS: En yiiksek sicaklik; EDS: En diisiikk sicaklik; NN: Nispi nem;
AGS: Aylik giinesleme stiresi; YGS: Yagish giin sayis;; YM: Yagis miktar




52

3.2. D6l Verimi Ozellikleri

3.2.1. i1k Tohumlama Yas

[k tohumlama yasiyla ilgili en kiiciik kareler ortalamalar Cizelge 3.2 de verilmistir.
Ik tohumlama yas1 icin beklenen ortalama deger 596,3 + 5,33 giin olarak
hesaplanmistir. Ik tohumlama yasi organik isletmede 609,1 + 5,38 giin,
konvansiyonel igletmede 583,4 + 7,73 giin hesaplanmis ve aradaki farklilik 6nemli

(P<0,001) olmustur.

I1k tohumlama yasia incelenen faktdrlerden tohumlama yiliin etkisi dnemli

(P<0,05), tohumlama mevsiminin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 3.2. i1k tohumlama yastyla ilgili en kiigiik kareler ortalamalar1 (giin)

Incelenen Cevre Faktorleri n T
Isletme kK
Organik 665 609,1 + 5,38

Konvansiyonel 291 583.4+7,73

Tohumlama Yih *

2007 211 598,9 + 8,75°

2008 221 606,6 + 8,45"

2009 256 603,2 +8,17°

2010 268 576,6 + 7,75°
Tohumlama Mevsimi 0O.D.

Kis 301 599.8 + 7,65

[Ikbahar 232 600,1 + 8,10

Yaz 283 580,1 + 8,45

Sonbahar 140 596,0 + 9,63

Beklenen Ortalama 956 596,3 + 5,33

O.D. :Onemli Degil; * : P< 0,05; *** : P<0,001
a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

3.2.2. ilk Buzagilama Yasi

[k buzagilama yasiyla ilgili en kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge 3.3 de verilmistir.
Ik buzagilama yas1 icin beklenen ortalama deger 877,3 + 5,34 giin olarak
hesaplanmistir. {lk buzagilama yasi1 organik isletmede 892,5 + 5,38 giin,
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konvansiyonel isletmede 862,0 £ 7,75 giin hesaplanmis ve aradaki farklilik 6nemli
(P<0,001) olmustur.

Ik buzagilama yasina incelenen faktérlerden tohumlama yilinin etkisi dnemli

(P<0,01), buzagilama mevsiminin etkisi ise dnemsiz olmustur.

Cizelge 3.3. Ik buzagilama yasryla ilgili en kiiciik kareler ortalamalar1 (giin)

Incelenen Cevre Faktorleri n \ Txs;
Isletme Kok
Organik 665 892,5 + 5,38

Konvansiyonel 291 862,0 £ 7,75

Tohumlama Yih ok

2007 211 889,7 £ 8,75

2008 221 884,1 + 8,47°

2009 256 881,2 +8,18"

2010 268 854,1+7,76°
Buzagilama Mevsimi 0.D.

Kis 301 885,1 £7,67

[lkbahar 232 881,0 + 8,12

Yaz 283 868,7 + 8,47

Sonbahar 140 874,3 £ 9,65

Beklenen Ortalama 956 877,3 £5,34

O.D. :Onemli Degil; ** : P<0,01; *** : P<0,001
a, b: Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan ortalamalar aras1 farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

3.2.3. Servis Periyodu

Servis periyoduyla ilgili en kiiciik kareler ortalamalar1 Cizelge 3.4 de verilmistir.
Servis periyodu icin beklenen ortalama deger 116,0 + 0,49 giin olarak
hesaplanmistir. Servis periyodu organik isletmede 111,7 + 0,48 giin, konvansiyonel
isletmede ise 120,3 + 0,57 giin hesaplanmis ve servis periyodu bakimindan isletmeler

arasindaki farklilik istatistiki yonden 6nemli (P < 0,001) bulunmustur.

Servis periyoduna laktasyon sayisi ve inegin yasinin etkisi énemli (P<0,001),

buzagilama yil1 ve mevsiminin etkisi ise onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.4. Servis periyoduyla ilgili en kiigiik kareler ortalamalar (giin)

Incelenen Cevre Faktorleri n | Ts,
Isletme kK
Organik 665 111,7+0,48

Konvansiyonel 291 120,3 + 0,57
Buzagilama Yih 0.D.
2007 211 116,4+ 0,59
2008 221 116,8 £ 0,58
2009 256 1154 £0,57
2010 268 115,5+ 0,56
Laktasyon Sayisi ok

1 292 109,4 +£1,01°

2 214 108,5+0,88°

3 188 100,4 + 0,76°

4 129 100,4 + 0,76°

5 69 114,1 £0,92°¢

6 26 122,8 +1,38¢

7 18 1251 +1,79%

8+ 20 131,8+2,57°¢

Inegin Yas1 A

2 128 117,7+1,40°

3 263 117,8+1,25*

4 209 1150+ 1,11°

5 150 1144+ 1,02°

6 100 114,4 +1,00°

7 52 118,0 £1,08°

8 28 115,0 +1,37°

9 26 1158 +1,59°

Buzagilama Mevsimi 0.D.

Kis 301 116,3 £ 0,59
Ilkbahar 232 116,4 £ 0,59
Yaz 283 116,5+ 0,58
Sonbahar 140 114,9 +£ 0,58
Beklenen Ortalama 956 116,0 + 0,49

O.D. :Onemli Degil; *** : P<0,001
a, b, ¢, d, e: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).

3.2.4. Gebelik Siiresi

Gebelik siiresiyle ilgili en kiigiikk kareler ortalamalar1 Cizelge 3.5 de verilmistir.

Gebelik siiresi i¢in beklenen ortalama deger 280,1 & 0,20 giin olarak hesaplanmustir.
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Gebelik siiresi organik isletmede 280,0 + 0,19 giin ve konvansiyonel

isletmede 280,2 + 0,23 giin hesaplanmustir.

Gebelik siiresine laktasyon sayist (P < 0,001) ve inegin yasinin (P < 0,05)

etkisi 6nemli, buzagilama yili1 ve mevsimin etkisi 6nemsiz olmustur.

Cizelge 3.5. Gebelik siiresiyle ilgili en kiiciik kareler ortalamalar1 (giin)

Incelenen Cevre Faktorleri n | Txs;
Isletme 0.D.
Organik 665 280,0 0,19

Konvansiyonel 291 280,2 £ 0,23
Buzagilama Yih 0.D.
2007 211 279,7 £0,24
2008 221 280,3 £ 0,24
2009 256 279,8 £0,23
2010 268 280,5 +0,23
Laktasyon Sayis1 ok
1 292 2643 +0,41°
2 214 2723 +0,36°
3 188 275,6 £0,31°¢
4 129 279,5+0,319
5 69 283,7+0,38°¢
6 26 2851 +0,56"
7 18 2852 +0,74"
8+ 20 287,5+ 1,068
Inegin Yasi *
2 128 278,8+0,57°
3 263 2794 +0,51°
4 209 280,3 £ 0,45°¢
5 150 280,5+042°
6 100 280,8 £0,41°
7 52 280,4 + 0,44 °¢
8 28 280,5+0,56°¢
9 26 2799 + 0,65 "
Buzagilama Mevsimi 0.D.
Kis 301 280,1 £ 0,24
Ilkbahar 232 279,9 £ 0,24
Yaz 283 279,8 £ 0,23
Sonbahar 140 280,5 £ 0,23
Beklenen Ortalama 956 280,1 + 0,20

O.D. :Onemli Degil; * : P< 0,05; *** : P<0,001
a, b, c, d, e, f, g Ayn siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir
(P<0,05).
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3.2.5. Buzagilama Arahgi

Buzagilama araligiyla ilgili en kiiclik kareler ortalamalar1 Cizelge 3.6 da verilmistir.

Buzagilama aralig1 i¢in beklenen ortalama deger 396,2 + 0,53 giin hesaplanmustir.

Cizelge 3.6. Buzagilama aralifi ile ilgili en kiicilik kareler ortalamalar1 (giin)

Incelenen Cevre Faktorleri n | T3,
Isletme S
Organik 665 391,8 £ 0,51

Konvansiyonel 291 400,6 + 0,62

Buzagilama Yih 0.D.

2007 211 396,1 + 0,64

2008 221 397,2 £ 0,63

2009 256 395,3+ 0,62

2010 268 396,1 £ 0,61

Laktasyon Sayisi ok
1 292 373,7+1,09°
2 214 380,8 +0,95°
3 188 376,0 £ 0,82°°
4 129 380,0 +0,83°
5 69 397,8 £0,99°¢
6 26 407,9+1,49%

7 18 410,4 + 1,949

8+ 20 419,4+2,78°

Inegin Yas1 *

2 128 396,6 +1,51°

3 263 3972 +1,35°

4 209 3954+1,20°

5 150 3950+ 1,11°

6 100 3954+ 1,08

7 52 398,5+1,16°

8 28 395,6 + 1,48°

9 26 395,8 +1,72°

Buzagilama Mevsimi 0.D.

Kis 301 396,5 + 0,64
[Ikbahar 232 396,3 + 0,64
Yaz 283 396,4 £ 0,62
Sonbahar 140 395,4 + 0,62
Beklenen Ortalama 956 396,2 +£ 0,53

O.D. :Onemli Degil; * : P<0,05; *** : P<0,001
a, b, ¢, d, e: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Buzagilama araligi organik isletmede 391,8 + 0,51 giin, konvansiyonel
isletmede ise 400,6 £ 0,62 giin olarak hesaplanmis ve aradaki farklilik 6nemli

(P<0,001) olmustur.

Buzagilama araligina laktasyon sayis1 (P<0,001) ve inegin yasmnin (P<0,05)

etkisi dnemli, buzagilama yil1 ve mevsimin etkisi 6nemsiz olmustur.

3.3. Siit Verimi Ozellikleri

3.3.1. Gercek Siit Verimi

Gergek siit verimiyle ilgili en kii¢iik kareler ortalamalar1 Cizelge 3.7 de verilmistir.

Gergek siit verimi i¢in beklenen ortalama deger 6103,5 + 8,37 kg bulunmustur.

Gergek siit verimi organik ve konvansiyonel isletmelerde sirasiyla 5755,2 +
8,12 kg ve 6451,8 + 9,72 kg olmus ve aradaki farklilik 6nemli (P<0,001)

bulunmustur.

Gergek siit verimine buzagilama yili (P<0,05), laktasyon sayis1 (P<0,001) ve
inegin yasmin (P<0,001) etkisi 6nemli, buzagilama mevsiminin etkisi dnemsiz

olmustur.

3.3.2. Diizeltilmis Siit Verimi

Diizeltilmis siit verimiyle ilgili en kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge 3,8’de
verilmistir. Diizeltilmis siit verimi i¢in beklenen ortalama deger 5869,5 + 11,76 kg

bulunmustur.

Diizeltilmis siit verimi organik ve konvansiyonel isletmelerde sirasiyla 5550,8
+ 11,41 kg ve 6188,3 + 13,66 kg olmus ve aradaki farklilik 6nemli (P<0,001)

bulunmustur.



58

Diizeltilmis siit verimine buzagilama yil1 (P<0,05), laktasyon sayis1 (P<0,001)
ve inegin yasinin (P<0,01) etkisi 6nemli, buzagilama mevsiminin etkisi énemsiz

olmustur.

Cizelge 3.7. Gergek siit verimleri ile ilgili en kiiclik kareler ortalamalar1 (kg)

Incelenen Cevre Faktorleri n | Ts,
Isletme ok
Organik 665 5755,2 + 8,12

Konvansiyonel 291 6451,8 +9,72
Buzagilama Yih *
2007 211 6034,7+ 10,02 *°
2008 221 6087,8 +9.87°"
2009 256 6147,7+9,74¢
2010 268 6143,9+9,61°
Laktasyon Sayisi ok
1 292 59754+ 17,07
2 214 6181,2 + 14,96°
3 188 6253,8+12,94°¢
4 129 6347,5+12,99°¢
5 69 6315,3+15,65°¢
6 26 6059,1 +23,39*
7 18 6090,7 + 30,40 ™
8+ 20 58543 + 43,62 ¢
Inegin Yag1 FE
2 128 6062,7 + 23,69
3 263 6085,0 +21,18"°
4 209 6123,5+18,82°
5 150 61604 +17,37°¢
6 100 6151,4+17,01°¢
7 52 6130,0+18,25°¢
8 28 6058,0 +23,18°
9 26 6057,1 £27,00°
Buzagilama Mevsimi 0.D.
Kis 301 6097,4 + 10,05
[Ikbahar 232 6103,6 + 10,09
Yaz 283 6101,8+9,83
Sonbahar 140 6111,2+9,83
Beklenen Ortalama 956 6103,5 + 8,37

O.D. :Onemli Degil; * : P<0,05; *** : P<0,001
a, b, ¢, d: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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ili en kiigiik kareler ortalamalar (kg)

Incelenen Cevre Faktorleri n \ Ts;
Isletme ok
Organik 665 5550,8 + 11,41

Konvansiyonel 291 6188,3 + 13,66
Buzagilama Yih *
2007 211 5797.6 + 14,08°
2008 221 5852,8 + 13,87°
2009 256 5929.4 + 13,68°
2010 268 5898,3 = 13,51
Laktasyon Sayis1 ok
1 292 5843.5+23,99°
2 214 60473 +21,02%
3 188 6202,9 = 18,18°
4 129 6334,1 18,25
5 69 6187,7 £21,99°
6 26 57523 +32,87°
7 18 5679,7 £ 42,73 °¢
8+ 20 53891 +61,29"
Inegin Yas1 %
2 128 5826,0 £ 33,292
3 263 5842,0 £29,77°
4 209 5891,5 +26,44°
5 150 5906,3 24,429
6 100 5883,6 £23,90°
7 52 5878,1 +£25,65°¢
8 28 5860,4 +32,57°¢
9 26 5868,6 +37,94°
Buzagilama Mevsimi 0.D.
Kis 301 5868,2 + 14,12
[Ikbahar 232 5880,3 + 14,18
Yaz 283 5869,1 + 13,82
Sonbahar 140 5860,5 + 13,82
Beklenen Ortalama 956 5869,5+ 11,76

O.D. :Onemli Degil; * : P<0,05; ** : P< 0,01; *** : P<0,001

a, b, c, d, e, f Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir

(P<0,05).

3.3.3. Laktasyon Siiresi

Laktasyon stiresiyle ilgili en kiigiik kareler ortalamalar1 Cizelge 3,9°da verilmis ve

laktasyon siiresi i¢in beklenen ortalama deger 317,1 &+ 0,65 gilin bulunmustur.
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Laktasyon siiresi organik ve konvansiyonel isletmelerde sirasiyla 315,44 +

0,63 ve 318,8 + 0,76 gilin bulunmus ve aradaki farklilik 6nemli (P<0,001) olmustur.

Laktasyon stiresiyle incelenen faktorlerden buzagilama yilinin, inegin yasi ve
mevsimin etkileri Onemsiz, laktasyon sayisinin etkisi ise Onemli (P<0,001)

bulunmustur.

Cizelge 3.9. Laktasyon siiresi ile ilgili en kii¢iik kareler ortalamalar1 (giin)

Incelenen Cevre Faktorleri n | Tx8;
Isletme kK
Organik 665 315,4 £0,63

Konvansiyonel 291 318,8+0,76
Buzagilama Yih 0.D.
2007 211 317,4+0,78
2008 221 317,1+£0,77
2009 256 316,4+0,76
2010 268 317,5+0,75
Laktasyon Sayis1 ok
1 292 3110+ 1,34°
2 214 311,4+1,17°
3 188 305,3+1,01°
4 129 299,5+1,02°¢
5 69 310,4 +1,22°
6 26 321,1 +1,83¢
7 18 328,3+2,38°
8+ 20 333,4+3,42°
Inegin Yasi 0.D.
2 128 317,9+1,85
3 263 317,9 + 1,66
4 209 316,0+ 1,47
5 150 317,6 1,36
6 100 319,1 +£1,33
7 52 318,6 1,43
8 28 3155+ 1,81
9 26 314,1+£2,11
Buzagilama Mevsimi 0.D.
Kis 301 316,9 + 0,78
Ilkbahar 232 316,7+0,79
Yaz 283 316,9+0,77
Sonbahar 140 317,9+0,77
Beklenen Ortalama 956 317,1 £ 0,65

O.D. :Onemli Degil; *** : P<0,001
a, b, c, d, e: Ayni siitunda farkl harf tasryan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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3.3.4. Kuru Donem Siiresi

Kuru donem siiresiyle ilgili en kiiglik kareler ortalamalar1 Cizelge 3.10 da verilmistir.

Kuru donem siiresi i¢in beklenen ortalama deger 75,5 + 0,40 giin bulunmustur.

Cizelge 3.10. Kuru donem siiresiyle ilgili en kii¢iik kareler ortalamalar (giin)

Incelenen Cevre Faktorleri n T43,
Isletme 0.D.
Organik 665 75,3 +0,39

Konvansiyonel 291 75,7 +0,46
Buzagilama Yih ok
2007 211 75,8 £0,48?
2008 221 76,1 £0,47°
2009 256 75,3 +£0,46%
2010 268 74,7+ 0,46°
Laktasyon Sayisi Hokk
1 292 80,8 +£0,82°
2 214 78,2+0,71*°
3 188 72,4+0,62°¢
4 129 63,0 + 0,629
5 69 63,9+ 0,759
6 26 76,4 +1,12°
7 18 81,3+ 1,46°
8+ 20 81,7+2,09%
Inegin Yasi kkk
2 128 74,3 +£1,13?
3 263 75,4+1,01°
4 209 74,8 +0,90°
5 150 73,4+0,83°¢
6 100 72,9+ 0,81¢
7 52 76,0 £ 0,87 °¢
8 28 771 +1,11°
9 26 79,9+ 129"
Buzagilama Mevsimi 0.D.
Kis 301 75,5+0,48
[lkbahar 232 75,5+0,48
Yaz 283 75,5+ 0,47
Sonbahar 140 75,4 +£0,47
Beklenen Ortalama 956 75,5+ 0,40

O.D. :Onemli Degil; ** : P< 0,01; *** : P<0,001
a, b, ¢, d, e, f: Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar onemlidir
(P<0,05).
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Kuru doénem siiresi organik isletmede 75,3 + 0,39 giin, konvansiyonel
isletmede ise 75,7 = 0,46 giin tespit edilmis ve aradaki farklilik Onemsiz

bulunmustur.

Kuru dénem siiresine buzagilama yili (P<0,01), laktasyon sayis1 (P<0,001) ve
inegin yasinin (P<0,001) etkileri 6nemli; buzagilama mevsiminin etkisi ise dnemsiz

olmustur.

3.4. Siitte Kalite Ozellikleri ile Baz1 Agir Metaller ve Aflatoksin M1

Siitte kalite 6zellikleri ile baz1 agir metal ve aflatoksin M1 diizeyleri Cizelge 3.11 de

verilmigtir.

Cizelge 3.11. Siitte kalite 6zellikleri ile baz1 agir metaller ve aflatoksin M1 diizeyleri

Organik Isletme Konvansiyonel Isletme p
n E+3: n E+3:

Kuru Madde (%) 24 12,38 £ 0,07 24 12,52 +£0,07 O.D.
Yag (%) 24 3,28 £0,08 24 3,31 +£0,08 O.D.
Protein (%) 24 3,14 £ 0,04 24 3,21 +£0,04 O.D.
Laktoz (%) 24 5,28+0,13 24 491 +0,16 O.D.
(Sa‘zine’f;iﬁ;)H““e 24| 352382447888 |24| 316413447679 | O.D.
Demir (mg/kg) 12 1,25+ 0,09 12 1,26 £ 0,09 0.D.
Kursun (mg/kg) 12 0,00 + 0,00 12 0,00 + 0,00 -

Magnezyum(mg/kg) | 12 236,67+ 11,12 12 227,58 +1 3,39 O.D.

Aflatoksin M1 (ppb) | 12| 0,0425+£0,009 | 12| 0,1375+0,094 | O.D.

Aflatoksin M1 (ppb)* | 8 0,0638 £ 0,004 9 0,1833 +0,120 O.D.

O.D. :Onemli Degil
* Siitte aflatoksin M1 tespit edilen numuneler

3.4.1. Kuru Madde

Siitte kuru madde organik isletmede % 12,38 + 0,07, konvansiyonel isletmede %

12,52 £ 0,07 hesaplanmig ve aradaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.
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3.4.2. Yag

Siitte yag oran1 organik ve konvansiyonel isletmelerde sirasiyla % 3,28 + 0,08 ve %

3,31 + 0,08 hesaplanmis ve aradaki farklilik 6nemsiz olmustur.

3.4.3. Protein

Siitte protein oran1 organik ve konvansiyonel igletmelerde sirasiyla % 3,14 + 0,04 ve

% 3,21 £ 0,04 bulunmus ve aradaki farklilik 6nemsiz olmustur.

3.4.4. Laktoz

Siitte laktoz oran1 organik ve konvansiyonel isletmelerde sirasiyla % 5,28 + 0,13 ve

% 4,91 = 0,16 hesaplanmis ve aradaki farklilik 6nemsiz olmustur.

3.4.5. Somatik Hiicre Sayisi

Siitte somatik hiicre sayisi organik ve konvansiyonel isletmelerde sirasiyla 352382 +

47888 ve 316413 + 47679 hiicre/m/ bulunmus ve aradaki farklilik 6nemsiz olmustur.

3.4.6. Demir

Siitte demir miktar1 organik igletmede 1,25 + 0,09 mg/kg, konvansiyonel isletmede
1,26 £ 0,09 mg/kg tespit edilmistir. Demir miktar1 bakimindan isletmeler arasi

farklilik 6nemsiz bulunmustur.

3.4.7. Kursun

Organik ve konvansiyonel isletmelerde siitte kursun kalintis1 tespit edilmemistir.
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3.4.8. Magnezyum

Siitte magnezyum miktar1 organik ve konvansiyonel siiriilerde sirasiyla 236,67 +

11,12 ve 227,58 £+ 13,39 mg/kg bulunmus ve aradaki farklilik 6nemsiz olmustur.

3.4.9. Aflatoksin M1

Organik siiriiden alinan 12 numunenin 8’inde, konvansiyonel siiriiden alinan 12
numunenin 9’unda aflatoksin M1 tespit edilmistir. Organik ve konvansiyonel
stiriilerde siitte aflatoksin M1 degeri biitiin numuneler dikkate alinarak hesaplama
yapildiginda sirasiyla 0,0425 ve 0,1375 ppb, aflatoksin tespit edilen numuneler
dikkate alindiginda ise 0,0638 ve 0,1833 ppb bulunmus ve aradaki farkliliklar

Onemsiz olmustur.

3.5. Saghk Durumu

Organik ve konvansiyonel isletmelerde Temmuz 2009 - Haziran 2010 tarihleri

arasindaki hastalik durumu Cizelge 3.12 de verilmistir.

Cizelge 3.12. Isletmelerde goriilen hastaliklar ve yiizde oranlari (%)

Organik Isletme (n=182) | Konvansiyonel isletme (n=74) P
Hastaliklar Hasta inek o, Hasta inek 9,
sayisl sayisl
Mastitis 10 5,49 12 16,6 ok
Pnémoni 2 1,09 21 29,1 *HE
Kronik Metritis 12 6,59 17 23,6 ok
Retensiyo "
Sekundinarum 5 2,74 5 6,9 0.D.
Follikiiler Kist 10 5,49 1 1,3 O.D.
Hipokalsemi 5 2,74 1 1,3 O.D.
Asidozis 0 0 1 1,3 O.D.
Topallik 15 8,24 2 2,7 O.D.

Organik ve konvansiyonel isletmelerdeki ineklerde hastalik orani mastitis i¢in
strastyla % 5,49 ve 16,6 (P<0,01), pndmoni i¢in % 1,09 ve 29,1 (P<0,001) ve kronik
metritis i¢in % 6,59 ve 23,6 (P<0,001) tespit edilmistir. Goriilen diger hastaliklar

bakimindan striiler aras: farkliliklar 6nemsizdir.
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4. TARTISMA

4. 1. D6l Verimi Ozellikleri

4.1.1. Ilk Tohumlama Yasi

[k tohumlama yasi, siit sigir1 isletmelerinde dél verimini degerlendirmede kullanilan
kriterlerden biridir. Bu c¢alismada ilk tohumlama yas1 organik isletmede,

konvansiyonel isletmeye gore daha uzun (609,1 + 5,38 ve 583,4 + 7,73) olmustur.

Diivelerde ilk tohumlamada canli agirlik 6nemlidir. Organik hayvancilikta
hayvanlarin beslenmesinde kaba yemler rasyonun en az % 60’11 olusturmaktadir
(Anonim, 2011a). Bu durumun buzagilarin biiyiime performansini yavaslattig1 ve ilk
tohumlama yasinin gecikmesinde etkili oldugu sdylenebilir. Diger taraftan Holstayn
diiveler ilk kez 15-16 aylik (ortalama 465 giin) yasta damizlikta kullanilirlar.
Calismada ilk tohumlama yasinin organik isletmede ortalama 144 giin,
konvansiyonel isletmede 118 giin geciktigi goriilmiistiir. Bu durum her iki isletmede
siirii idaresiyle ilgili bazi1 sorunlarin oldugunu géstermektedir. Ilk tohumlama yasimin

uzamasi isletmelerde ekonomik kaybin nedenlerinden biridir.

Tiirkiye’de konvansiyonel kosullarda son yillarda yapilan ¢aligmalarda
Holstaynlarda ilk tohumlama yast 517 — 664 giin arasinda oldugu ve bu degerin 570
giin civarinda yogunlastig1 goriilmektedir (Akman ve ark., 2001; Duru ve Tuncel,
2002; Bakir ve Cetin, 2003; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Erdem ve ark., 2007b; Tuna ve
ark., 2007; Kopuzlu ve ark., 2008; Sahin ve Ulutas, 2011). Bu arastirmada organik ve
konvansiyonel siiriilerde elde edilen ilk tohumlama yasina ait ortalamalarin, ayn1 rk
icin Tiirkiye’de son yillarda yapilan calismalarda bildirilen sinirlar i¢inde oldugu,
ancak organik siiriide elde edilen degerin son yillarda yapilan caligmalardan elde

edilen ortalama degerden (570 giin) yiliksek oldugu sdylenebilir.
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Ilk tohumlama yas1 ortalama degeri 2007-2009 yillar1 arasinda 599-607 giin
arasinda olurken, 2010 yilinda diigsmiistiir (577 giin). Bu durum her iki isletmede siirti

idaresinde bir iyilesmenin saglandigin1 gostermektedir.

Tohumlama mevsiminin ilk tohumlama yasina etkisi dnemsiz olmus, bu
durum baz1 arastirma sonuglarina (Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Akkas, 2007; Sahin ve
Ulutas, 2011) benzer olurken, Erdem ve ark.’nin (2007b) calismasindan farklilik

gostermistir.

4.1.2. 11k Buzagilama Yasi

Bu calismada ilk buzagilama yasi organik isletmede, konvansiyonel isletmeye gore
(892,5 + 5,38 ve 862,0 = 7,75) daha uzun bulunmustur. Organik isletmede ilk
tohumlama yasinin gecikmesi, ilk buzagilama yasinin gecikmesine neden olmustur.
Almanya’da yapilan bir calismada (Nauta ve ark., 2006) Holstayn ineklerin
yetistirildigi organik siiriilerde ilk buzagilama yasinin konvansiyonel siiriilere gore
daha uzun bulunmasi (sirasiyla 810 ve 780 giin) sunulan bu arastirma sonuglariyla
benzerlik gostermistir. Organik isletmelerde rasyondaki kesif yem oraniin,
konvansiyonel isletmelere gore daha diisikk olmasi, hayvanlarda biiyiime ve
gelismenin yavas olmasina, damizlikta ilk kullanma yasinin ve ilk buzagilama
yasinin gecikmesine neden olabilecegi beklenebilir. Diger taraftan Danimarka’da
yapilan bir ¢aligmada (Kristensen ve Kristensen, 1998) ilk buzagilama yasi ¢esitli
stitcii irklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerde benzer (sirasiyla 807

ve 804 giin) olmustur.

Tiirkiye’de konvansiyonel kosullarda son yillarda yapilan ¢aligmalarda
Holstaynlarda ilk buzagilama yas1 804 — 984 giin arasinda oldugu ve bu degerin 860
gilin civarinda yogunlastig1 goriilmektedir (Pelister ve ark., 2000; Akman ve ark.,
2001; Duru ve Tuncel, 2002; Bakir ve Cetin, 2003; Koc¢ ve ark., 2004; Sehar ve
Ozbeyaz, 2005; Erdem ve ark., 2007b; Ozkok ve Ugur, 2007; Tuna ve ark., 2007;
Kogak ve ark., 2008; Kopuzlu ve ark., 2008; Bayril ve Yilmaz, 2010; Sahin ve

Ulutas, 2011; Giirses ve Bayraktar, 2011). Bu arastirmada organik ve konvansiyonel
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stiriilerde elde edilen ilk tohumlama yagina ait ortalamalarin, ayni 1rk i¢in Tiirkiye’de
son yillarda yapilan c¢alismalarda bildirilen sinirlar i¢inde oldugu; ancak organik
siriiden elde edilen degerin aym 1wk i¢in Tiirkiye’de son yillarda yapilan
calismalardan elde edilen ortalama degerden (860 giin) yiiksek oldugu,
konvansiyonel siiriiden elde edilen degerin ise bu ortalama degere uygunluk

gosterdigi sdylenebilir.

Ik buzagilama yas1 ortalama degeri yillara gore incelendiginde 2007 yilindan
itibaren azaldig1 goriilmektedir. Bu calismada ilk buzagilama yasma tohumlama
yilinin etkisinin 6nemli olmasi, bir ¢cok arastirma sonuclarina (Pelister ve ark., 2000;
Topaloglu ve Giines, 2005; Tuna ve ark., 2007; Giirses ve Bayraktar, 2011; Sahin ve
Ulutas, 2011) benzer olmustur. Mevsimin ilk buzagilama yasina etkisinin dnemsiz
olmas1 bazi arastirma sonuglariyla (Pelister ve ark., 2000; Akkas, 2007; Sahin ve
Ulutas, 2011) benzerlik gosterirken Erdem ve ark.’nin (2007b) ¢alismasindan farkl

olmustur.

4.1.3. Servis Periyodu

Siit s1g1r1 isletmelerinde dol verimini degerlendirmede kullanilan 6nemli kriterlerden
biri de servis periyodudur. Servis periyodu organik isletmede (111,7 giin)
konvansiyonel isletmeye (120,3 giin) gore daha kisa olmustur. Reksen ve ark., (1999)
Norveg’te yaptiklar1 bir calismada Norveg¢ kirmizist ve diger siitgii 1rklarin
yetistirildigi organik ve konvansiyonel igletmelerde servis periyodunu benzer
(srastyla 117 ve 119 giin) bildirmislerdir. Diger taraftan Sehested ve ark., (2003)
tarafindan organik kosullarda yetistirilen siitcli ineklerde servis periyodunun daha

uzun oldugu bildirilmistir.

Stt sigirciligi isletmelerinin karlilig icin, her inekten yilda bir buzag: elde
edilmesi gerekir. Bunun i¢in ise ineklerin buzagilamalarini takip eden 60-90. giinler
arasinda gebe kalmalar1 saglanmalidir (Ozbeyaz, 2010). Bu arastirmada organik ve
konvansiyonel isletmelerde servis periyodu icin elde edilen ortalama degerler hedef

degerin {ist sinirindan sirasiyla 22 ve 30 giin daha uzun oldugu goriilmektedir. Servis



68

periyodunun uzamasiyla ilgili olarak, buzagilama sonrasi kizginligin izlenmesi ve
tireme sorunlar1 ile her tohumlamanin gebelikle sonuglanmamasinin etkili oldugu

sOylenebilir.

Tirkiye’de konvansiyonel kosullarda son yillarda yapilan ¢alismalarda
Holstayn ineklerde servis periyodu 87 — 138 giin arasinda bildirilmis ve bu degerin
112 giin civarinda yogunlastig: goriilmektedir (Ozgelik ve Arpacik, 2000; Akman ve
ark., 2001; Duru ve Tuncel, 2002; Bakir ve Cetin, 2003; Sehar ve Ozbeyaz, 2005;
Erdem ve ark., 2007b; Ozkok ve Ugur, 2007; Kopuzlu ve ark., 2008; Bayril ve
Yilmaz, 2010; Sahin ve Ulutas, 2011; Giirses ve Bayraktar, 2011). Bu arastirmada
organik ve konvansiyonel siiriilerde elde edilen servis periyoduna ait ortalamalarin,
ayni 1rk i¢in Tiirkiye’de son yillarda yapilan ¢aligmalarda bildirilen sinirlarin i¢inde
oldugu ve son yillarda yapilan ¢alismalardan elde edilen ortalama degere (112 giin)

genel olarak uygunluk gosterdigi sdylenebilir.

Buzagilama yil1 ve mevsiminin servis periyoduna etkisi 6nemsiz olmus ve bu
durum bir¢ok arastirmayla (Akman, 2001; Topaloglu ve Giines, 2005; Bayril ve
Yilmaz, 2010; Giirses ve Bayraktar, 2011) benzer olurken, bazi arastirmalardan
(Erdem ve ark. 2007b; Kopuzlu ve ark., 2008; Sahin ve Ulutas, 2011) farkh

olmustur.

Servis periyodu 4. laktasyona kadar diigmiis ve ilerleyen laktasyonlarda ise
artmustir. Ilk laktasyonda servis periyodunun uzun olmasi genellikle ilk dogum ve ilk
laktasyon stresine baglanmaktadir (Ozgakir ve Bakir, 2003). Bu stresin sonucu olarak
dogumdan sonraki ilk kizginliklar gecikmektedir. ilerleyen laktasyonlarda ise
yaslanmanin ve fizyolojik yorulmanin neticesinde yine servis periyodunun uzadigi

distiniilmektedir.

Yas grubunda en uzun servis periyodu 7 yaslilarda, en kisa servis periyodu 4—
6 yaslilarda tespit edilmistir. Yasin servis periyoduna etkili olmasi bazi arastirmalarla
(Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Bayril ve Yilmaz, 2010; Sahin ve Ulutas, 2011) uygunluk

gostermektedir.
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4.1.4. Gebelik Siiresi

Gebelik siiresi organik ve konvansiyonel isletmelerde benzer (280,0 ve 280,2 giin)

olmus; yetistirme sisteminin farkli olmasi gebelik siiresini etkilememistir.

Tiirkiye’de konvansiyonel kosullarda son yillarda yapilan bazi ¢aligmalarda
Holstayn ineklerde gebelik siiresi 277 — 280 gilin arasinda oldugu ve bu degerin 279
giin civarmda yogunlastig1 goriilmektedir (Ozgelik ve Arpacik, 2000; Akman ve ark.,
2001; Tiirky1lmaz, 2005; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Kopuzlu ve ark., 2008; Bayril ve
Yilmaz, 2010; Sahin ve Ulutag, 2011). Bu arastirmada her iki siiriide hasaplanan
gebelik siiresine ait ortalama degerlerin ayni irk i¢in Tiirkiye’de son yillarda yapilan

calismalardan elde edilen sinirlarin iist degerine benzer oldugu goriilmektedir.

Yillar ve mevsimler arasinda gebelik siiresi bakimindan farkliliklar 6nemsiz
olurken; ineklerde laktasyon sayisi ve yasinin artmasi gebelik siiresini 6nemli
diizeyde uzatmistir. Bu durum bazi galismalarla benzer (Sehar ve Ozbeyaz, 2005;
Tiirkyilmaz 2005; Bayril ve Yilmaz, 2010) olurken; Kopuzlu ve ark., (2008) ile

Sahin ve Ulutag’in (2011) arastirmalarindan farkli olmustur.

Gebelik siiresini laktasyon sayis1 ve yasin etkilemesi, dis c¢evresel
faktorlerden ¢ok i¢ ¢evresel faktdrlerin (ananin agirligi, uterus biiyiikliigii, buzaginin
agirligl) etkisiyle sekillendigi diisiiniilmektedir. Daha fazla buzagilayan inekler hem
gelismelerini tamamlar, hem de daha biiylik uterusa sahip olurlar. Daha iri ve daha

biiylik uterusa sahip ineklerin buzagilar1 da daha fazla agirliga sahip olmaktadirlar.

(Sehar ve Ozbeyaz, 2005).

4.1.5. Buzagilama Arahg

Buzagilama aralig1 organik isletmede (391,8 giin), konvansiyonel isletmeye (400,6
giin) gore daha kisa olmus ve bu farklilik 6nemli bulunmustur. Buzagilama araliginin

organik isletmede daha diisiik olmasinda servis periyodunun daha kisa olmasi etkili
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olmus olabilir. Hem organik hem de konvansiyonel siiriide buzagilama araliginin

hedef siireye (365 giin) gore daha uzun oldugu goriilmektedir.

Kelkit’de Holstayn ineklerle organik siit sigirciligi yapilan bir isletmenin
organik ve gecis donemlerine ait buzagilama aralig1 ortalamalar1 (sirasiyla 418,2 ve
444.6 giin) incelendiginde (Bayram ve ark., 2008) organik doneme ait ortalamanin
daha diisiik olmasi sunulan bu arastirma sonucuna benzerdir. Norve¢’de yapilan bir
calismada Norve¢ Kirmizist ve diger siit¢ii irklardan ineklerin yetistirildigi organik
isletmelerde buzagilama araligi konvansiyonel isletmelerden ortalama 9 giin daha
kisa olmasi (sirasiyla 374 ve 383 giin) (Reksen ve ark., 1999) sunulan bu arastirma
sonuclariyla benzerlik gdstermektedir. Ayni lilkede cesitli irklardan siit¢li ineklerin
yetistirildigi konvansiyonel ve organik siit sigirciligl yapilan isletmelerde yapilan
baska bir calismada organik yetistirilen siit ineklerinde buzagilama araliginin
konvansiyonel isletmelere benzer oldugunun (390 ve 388 giin) bildirilmesi (Valle ve
ark., 2007), bu arastirmadan farkli olmustur. Diger taraftan Sehested ve ark., (2003)
tarafindan yapilan bir calismada organik kosullarda yetistirilen siit ineklerinde
buzagilama araliginin daha uzun oldugu bildirilmis ve bunun nedeni olarak da

rasyonda kesif yem oraninin diisiik olmas1 gosterilmistir.

Tiirkiye’de konvansiyonel kosullarda son yillarda yapilan ¢aligmalarda
Holstayn ineklerde buzagilama aralig1 364 - 438 giin arasinda oldugu ve bu degerin
390 giin civarinda yogunlastig1 goriilmektedir (Kumlu ve Akman, 1999; Pelister ve
ark., 2000; Ozgelik ve Arpacik, 2000; Duru ve Tuncel, 2002; Bakir ve Cetin, 2003;
Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Topaloglu ve Giines, 2005; Tiirky1lmaz, 2005; Erdem ve
ark., 2007b; Kopuzlu ve ark., 2008; Bayram ve ark., 2008; Bayril ve Yilmaz, 2010;
Giirses ve Bayraktar, 2011; Sahin ve Ulutas, 2011). Bu aragtirmada organik siiriide
elde edilen buzagilama araligina ait ortalamanin, ayni irk i¢in Tiirkiye’de son yillarda
yapilan ¢aligmalardan elde edilen ortalama degerle (390 giin) ayni oldugu,

konvansiyonel siirliniin ise bu ortalamadan biraz uzun oldugu goriilmektedir.

Buzagilama yili ve mevsimin buzagilama araligina etkisi dnemsiz olmustur.

Bu durum bazi arastirmalarla benzer (Topaloglu ve Giines, 2005; Bayril ve Yilmaz,
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2010) olurken, bazi1 arastirmalardan (Tuna ve ark., 2007; Kopuzlu ve ark., 2008;
Sahin ve Ulutas, 2011) farkli olmustur.

Ineklerde laktasyon sayisinin artmasi genel olarak buzagilama araligim
uzatmistir. En kisa buzagilama aralig1 1. laktasyondaki ineklerde olurken, en uzun
buzagilama aralig1 8+ laktasyondakilerde hesaplanmistir. Bu durum bazi arastirma
sonuclarma (Ozgelik ve Arpacik, 2000; Tuna ve ark., 2007; Bayril ve Yilmaz, 2010)

uygunluk gostermistir.

4.2. Siit Verimi Ozellikleri

4.2.1. Siit Verimi

Diizeltilmis siit verimi organik isletmede konvansiyonel isletmeye gore daha diisiik
olmus (5550,8 ve 6188,3 kg) ve farklilik 6nemli bulunmustur. Organik hayvancilikta
rasyonda konsantre yem oraninin diisiik olmasi siit veriminde azalmaya yol
acmaktadir. Siklig1 az da olsa antibiyotik kullanimindan sonra organik {iiretimde
konvansiyonel iiretime gore siitiin kullaniminin yasak oldugu siirenin iki kat fazla
olmasi ve sentetik yem katki maddelerinin kullanilmamasi organik isletmede siit
verimini azaltict yonde etki yapabilmektedir. Diger taraftan organik ve
konvansiyonel stiriilerdeki bakim kosullarinin ve genetik yapiin farkli olmas siit

veriminin de farkli olmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Organik siiriilerde silit veriminin daha diisiik oldugu bir¢ok aragtirmada
(Reksen ve ark., 1999; Hardeng ve Edge, 2001; Sato ve ark.,2005; Nauta ve
ark., 2006; Valle ve ark., 2007; Rutherford ve ark., 2009; Sundberg ve ark., 2009;
Miiller ve Sauerwein, 2010) bildirilmektedir. Norve¢’te Hardeng ve Edge (2001) ile
Valle ve ark., (2007) tarafindan yapilan ¢alismalarda organik siit sigir1 siiriilerinden
elde edilen siit veriminin ortalama %10 daha az olmasi; Isve¢’te Sundberg ve ark.,
(2009) tarafindan yapilan calismada organik Holstayn siiriilerinde siit veriminin
konvansiyonel siiriilere gore daha diisiik olmasi (sirastyla 7514 ve 8220 /); aymi

iilkede Hamilton ve ark., (2002) tarafindan yapilan g¢alismada g¢esitli irklardan
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organik siit sigir1 siirlilerinde siit veriminin daha diisiik olmasi (sirasiyla 6213 ve
7572 [) sunulan bu aragtirma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde
bu arastirmada organik siiriide siit veriminin konvansiyonel siiriiye gore daha diisiik
olmasi, Wleck ve ark., (2003) tarafindan Avusturya’da (5786 ve 6209 /), Rutherford
ve ark. (2009) tarafindan ingiltere’de (7311 ve 8436 /), Miiller ve Sauerwein (2010)
(7109 ve 8400 /) ile Haas ve ark., (2007) (5800 ve 6110 /) tarafindan Almanya’da,
Thomassen ve ark. (2008) tarafindan Hollanda’da (6138 ve 7991 ) cesitli siitgii

irklarda yapilan ¢alisma sonuglariyla uyumluluk gostermektedir.

Holstayn ineklerde laktasyon siit verimi Tiirkiye’de 6 - 7 ton diizeyindedir
(Ozbeyaz, 2010). Tiirkiye’de konvansiyonel kosullarda TIGEM’e bagh tarim
isletmeleri ile baz1 6zel ciftliklerde yetistirilen Holstayn ineklerde son yillarda
ylriitiilen caligmalarda 1rkin siit veriminin 4564 — 7395 kg arasinda oldugu ve
verimin 6 ton civarinda yogunlastig1 goriilmektedir (Kumlu ve Akman, 1999; Pelister
ve ark., 2000; Duru ve Tuncel, 2002; Bakir ve Cetin, 2003; Yaylak, 2003; Bilgic¢ ve
Alig, 2005; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Ozkdk ve Ugur, 2007; Erdem ve ark., 2007a;
Kogak ve ark., 2008; Giirses ve Bayraktar, 2011; Keskin ve Boztepe, 2011; Sahin ve
Ulutag, 2011). Bu arastirmada organik siirtide elde edilen siit verimi (5550,8)
degerinin, Tiirkiye’de son yillarda yapilan calismalarda bildirilen smirlar iginde
oldugu; ancak bu calismalardan elde edilen ortalama degerden (6 ton) biraz diisiik
oldugu soOylenebilir. Diger taraftan konvansiyonel siiriide elde edilen siit verimi
(6188,3 kg) degeri Tirkiye de son yillarda yapilan c¢alismalardan elde edilen

ortalama degere (6 ton) uygunluk gostermektedir.

Diizeltilmis siit verimi yillar ilerledik¢e genel olarak artis gostermistir. Bu
durum her iki isletmede siirii idaresinde yillarin ilerlemesiyle bir iyilesmenin
saglandigin1 gostermektedir. Buzagilama mevsiminin siit verimine etkisinin dnemsiz
olmasi bazi ¢alismalar (Bakir ve Cetin, 2003; Kogak ve ark., 2008) ile uyumluluk
gosterirken bazi ¢alismalardan (Erdem ve ark., 2007a; Ozkok ve Ugur, 2007) farkli

olmustur.

Bu c¢alismada laktasyon sayisi bakimindan en yiiksek siit verimi 4.

laktasyonda (6334,1 + 18,25 kg), en diisiik 8+ laktasyonda (5389,1 + 61,29 kg) tespit
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edilmistir. Siit veriminin laktasyonun ilerlemesiyle artmasi ve sonra azalmasi
beklenen bir durum olup bir¢ok calismayla (Ozgelik ve Arpacik, 2000; Akman ve
ark., 2001; Kog, 2006; Ozkdék ve Ugur, 2007; Giirses ve Bayraktar, 2011)

uyumludur.

4.2.2. Laktasyon Siiresi

Siit s1gir isletmelerinde siit verimini degerlendirmede kullanilan 6nemli kriterlerden
biri de laktasyon siiresidir. Yapilan bu caligmada laktasyon siiresi organik isletmede
(315,4 giin) konvansiyonel isletmeye (318,8 giin) gore biraz kisa olmustur. Holstayn
sigirlarda laktasyon siiresi ortalama 300-320 giin arasinda olmalidir (Alpan ve
Arpacik, 1996). Hem organik hem de konvansiyonel siiriide laktasyon stiresi irk igin

bildirilen normal degerlere uygunluk gostermektedir.

Tiirkiye’de TIGEM’e bagl tarim isletmeleri ile baz1 ozel ciftliklerde
konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn ineklerde son yillarda yapilan bazi
calismalarda laktasyon siiresinin 285 — 313 giin arasinda oldugu ve bu degerin 300
giin civarinda yogunlastign goriilmektedir (Kumlu ve Akman, 1999; Ozcelik ve
Arpacik, 2000; Pelister ve ark., 2000; Duru ve Tuncel, 2002; Bakir ve Cetin, 2003;
Ozcakir ve Bakir, 2003; Bilgi¢ ve Alig, 2005; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Erdem ve
ark., 2007a; Keskin ve Boztepe, 2011; Sahin ve Ulutas, 2011). Bu aragtirmada
organik ve konvansiyonel siiriilerde elde edilen laktasyon siiresi ortalamalarinin ayni
ik i¢in Tiirkiye’de konvansiyonel kosullarda bildirilen sinirlarin biraz {izerinde

oldugu soylenebilir.

Buzagilama yili ve mevsiminin laktasyon siiresine etkisinin 6nemsiz olmasi
bazi ¢alismalara (Bakir ve Cetin, 2003; Erdem ve ark., 2007b) benzer olurken

Akman ve ark’nin., (2001) ¢alismasindan farkli olmustur.

Laktasyon siiresi 4. laktasyon sayisina kadar azalmis ve sonra ilerleyen
laktasyonlarda artmistir. Bu durum Kog¢ (2006) tarafindan yapilan ¢alismayla

uyumluluk gostermektedir. Ancak sunulan bu ¢alismada en uzun laktasyon siiresinin
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8+ laktasyon sayisindaki ineklerde olmasi, Akman ve ark.’nin (2001) bildirdikleri en
uzun laktasyon siiresinin 1. laktasyondaki ineklerde olmasi durumundan farklilik

gostermistir.

4.2.3. Kuru Donem

Kuru dénem siiresi organik ve konvansiyonel igletmelerde benzer (sirasiyla 75,3 ve
75,7 giin) olmustur. Kuru donemin 45-60 giin arasinda olmasi ideal kabul edilir
(Ozbeyaz, 2010). Her iki isletmede de tespit edilen kuru doénem siiresi hedef
degerden daha uzun oldugu gériilmektedir. Diger taraftan Tiirkiye’de TIGEM’e bagh
tarim isletmeleri ile bazi 6zel ciftliklerde konvansiyonel kosullarda yetistirilen
Holstayn ineklerde son yillarda yapilan bazi ¢alismalarda kuru dénem siiresi 61 —
107 giin arasinda oldugu ve bu degerin 75 giin civarinda yogunlastig1 goriilmektedir
(Kumlu ve Akman, 1999; Ozgelik ve Arpacik, 2000; Pelister ve ark., 2000; Bakir ve
Cetin, 2003; Ozcakir ve Bakir, 2003; Yaylak, 2003; Sehar ve Ozbeyaz, 2005; Erdem
ve ark. 2007a; Sahin ve Ulutag, 2011). Bu arastirmada organik ve konvansiyonel
stiriilerde elde edilen kuru donem siiresine ait ortalamalarin hedef degerden daha
uzun oldugu; ancak ayni irkta Tiirkiye de son yillarda yapilan calismalardan elde

edilen ortalama degere (75 giin) benzer oldugu goriillmektedir.

Buzagilama yili, laktasyon sayisi ve inegin yasinin kuru dénem siiresine
etkisinin énemli olmasi bazi1 calismalara benzer (Ozgelik ve Arpacik, 2000; Akman
ve ark., 2001; Erdem ve ark., 2007a) olmustur. Kuru donem siiresi 4. laktasyon
sayisina kadar azalmis ve 63 giine kadar diismiis; daha sonra ilerleyen laktasyonlarda
artmistir. Diizeltilmis siit veriminde ise tersi bir durum oldugu goériilmekte; yani kuru

donem siiresi azalarak ideal siireye yaklastikca siit verimi artis gostermistir.

Buzagilama mevsiminin kuru doénem siiresine etkisinin Onemsiz olmasi
Akman ve ark.’nin (2001) ve Erdem ve ark.’min (2007a) ¢alismalariyla benzerlik

gostermektedir.
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4.3. Siitte Kalite Ozellikleri ile Baz1 Agir Metaller ve Aflatoksin M1

4.3.1. Kuru Madde

Siitte kuru madde orani organik ve konvansiyonel isletmelerde benzer (sirasiyla
%12,38 ve 12,52) olmus; yetistirme sisteminin farkli olmasi kuru madde oranim
etkilememistir. Bu durum Olivo ve ark., (2005) tarafindan Brezilya’da yapilan bir
calismada organik ve konvansiyonel Holstayn siiriilerinden elde edilen siitlerde kuru

madde oranin benzer olmasiyla (sirasiyla %11,5 ve 11,4) uygunluk gbstermektedir.

Bu arastirmada organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde kuru
madde orani, Tiirkiye’de Holstayn 1rki i¢in konvansiyonel kosullarda bildirilen
degerlerden (% 11.10 — 11,59) (Sekerden, 2002a; Sekerden, 2002b; Onal ve Ozder,
2007) biraz yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.3.2.Yag

Organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde yag orani benzer (sirasiyla
% 3,28 ve 3,31) olmustur. Organik siiriilerden elde edilen siitte yag oraninin
konvansiyonel siiriilere benzer veya daha az olma egiliminde oldugu bildirilmektedir
(Alapala ve Unal, 2009). Isvigre’de Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel siiriilerde iki farkli dénemde siitte yag oranmin (sirastyla % 3,8 ve
3,9; % 3,7 ve 3,8) (Roesch ve ark., 2005); Isvigre Kirmiz1 Beyaz ve Isvigre Frizyan
irklarinin  yetistirildigi organik ve konvansiyonel kiicik ve biiylik kapasiteli
isletmelerde siitteki yag oranlarinin (sirastyla % 4,3 ve 4.,3; %4,3 ve 4,4) (Toledo ve
ark, 2002); Brezilya’da Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel
stiriilerden elde edilen siitlerde yag oranmin (% 3,2 ve 3,3) (Olivo ve ark, 2005);
Isve¢’te (Bystrom ve ark., 2002), Almanya’da (Miiller ve Sauerwein, 2010),
Avusturya’da (Wleck ve ark., 2003) ve Hollanda’da (Thomassen ve ark., 2008)

cesitli siitcli irklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen
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siitlerde yag oranlarinin (sirasiyla % 4,5 ve 4,5; % 4,1 ve 4,1; % 4,1 ve 4,2; % 4,4 ve
4,5) benzer olmasi, sunulan bu arastirma sonuglariyla uygunluk gostermektedir.
Diger taraftan Danimarka’da Kristensen ve Kristensen (1998) tarafindan yapilan bir
calismada cesitli siit¢li irklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden
elde edilen siitlerde yag oran1 bakimindan (sirasiyla % 4,2 ve 4,5) organik siiriilerin

biraz diisiik olmasi1 bu arastirma sonuglarindan farkli olmustur.

Bu aragtirmada hem organik hem de konvansiyonel siiriilerden elde edilen
siitlerde siitte yag orani degerleri, Holstayn 1rki i¢in Tiirkiye’de bazi ¢alsmalarda
bildirilen (Sekerden, 2002a; 2002b, Onal ve Ozder, 2007) degerlerin (%3,1 — 3,3) iist
siniria benzer olurken, Ingiltere (Blair, 2011), ABD (Anonim, 2012¢) ve Kanada’da
(Anonim, 2012d) bildirilen iilke ortalama degerlerinden (%3,9, 3,5 ve 3,76) diisiik

olmustur.

4.3.3. Protein

Organik ve konvansiyonel siiriilerde siitte protein orani benzer (sirasiyla % 3,14 ve
3,21) olmustur. Siitte protein orant beslemeden etkilenmektedir. Organik
yetistiricilikte rasyonda konsantre yem oraninin daha diisiik olmasi nedeniyle siitte
protein oranmin diisiik olmasi1 beklenebilir (Barth, 2004). Ancak caligmalarda
genellikle siitte protein orani organik ve konvansiyonel siiriilerde benzer oldugu
goriilmektedir (Kristensen ve Kristensen, 1998; Toledo ve ark., 2002; Bystrom ve
ark., 2002; Wleck ve ark., 2003; Barth, 2004; Roesch ve ark., 2005; Olivo ve ark.,
2005; Thomassen ve ark., 2008).

Isvigre’de Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel
stiriilerde iki farkli donemde siitte protein oraninin (sirasiyla % 3,0 ve 3,0; %3,1 ve
3,1) (Roesch ve ark., 2005); Isvigre Kirmizi Beyaz ve Isvigre Frizyan irklarinin
yetistirildigi organik ve konvansiyonel kii¢lik ve biiyiik kapasiteli isletmelerde siitteki
protein oranlarmin (sirastyla % 3,4 ve 3,4; % 3,4 ve 3,4) (Toledo ve ark, 2002);
Brezilya’da Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden

elde edilen siitlerde protein oraninin (% 3,0 ve 2,9) (Olivo ve ark, 2005);
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Danimarka’da (Kristensen ve Kristensen, 1998), Isve¢’te (Bystrom ve ark., 2002),
Avusturya’da (Wleck ve ark., 2003), Hollanda’da (Thomassen ve ark., 2008) cesitli
stitcii 1irklarn yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde
protein oranlarinin (sirastyla % 3,4 ve 3,4; % 3,5 ve 3,5; % 3,3 ve 3,4; % 3,4 ve 3,4)
benzer olmasi, sunulan bu arastirma sonuglariyla uygunluk gostermektedir. Benzer
sekilde Danimarka’da (Barth, 2004) Jersey ineklerin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde protein oranmin (sirasityla % 4,1 ve
4,0) benzer olmast bu calismayla paralellik gostermektedir. Diger taraftan
Danimarka’da (Barth, 2004) Kirmiz1 Beyaz Alaca ineklerin yetistirildigi organik
siiriilerden elde edilen siitlerde protein oranmin konvansiyonel siiriilerden daha

yiiksek olmasi (sirastyla % 3,6 ve 3,1) bu ¢alismadan farkli olmustur.

Bu arastirmada hem organik hem de konvansiyonel siiriilerden elde edilen
siitlerde protein orani degerleri; Holstayn irki i¢in Tiirkiye’de bazi ¢alismalarda
bildirilen (Sekerden 2002a, 2002b, Onal ve Ozden 2007) degerlerin (% 3,1 — 3,5) alt
siniria yakin olurken, Ingiltere (Blair, 2011), ABD (Anonim, 2012¢) ve Kanada’da
(Anonim 2012d) bildirilen iilke ortalama degerlerine (% 3,2; 3,2 ve 3,2) benzer

olmustur.

4.3.4. Laktoz

Organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitte laktoz orani genel olarak
benzer (sirastyla %5,28 ve 4,91) olmustur. Siitteki laktoz igerigi genellikle sabittir ve
beslemeden etkilenmez (Barth, 2004).

Bu aragtirmada organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen laktoz orani
degerlerinin benzer olmasi Isvigre’de Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve
konvansiyonel siiriilerde iki farkli donemde siitte laktoz oraninin (sirastyla % 4,9 ve
4,9; % 4,9 ve 4,9) (Roesch ve ark., 2005); Isvicre Kirmiz1 Beyaz ve Isvigre Frizyan
irklarinin yetistirildigi organik ve konvansiyonel kiigiik kapasiteli isletmelerdeki
siitteki laktoz oraninin (sirasiyla % 4,84 ve 4,87) (Toledo ve ark, 2002); isve¢’te
(Bystrom ve ark., 2002) ve Brezilya’da (Olivo ve ark, 2005) Holstayn ineklerin
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yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde laktoz oraninin

(swrastyla % 4,70 ve 4,70; % 4,5 ve 4,3) benzer olmasiyla uygunluk gdstermektedir.

4.3.5. Somatik Hiicre Sayisi

Organik siiriilerden elde edilen siitlerde somatik hiicre sayist (352,382
hiicre/m/) konvansiyonele gore (316,413 hiicre/m/) biraz fazla olmus, ancak aradaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Somatik hiicre sayisi siiriide hem mastitis indikatorii
olmas1 hem de siitiin hijenik kalitesi hakkinda bilgi vermesi bakimindan 6nemlidir.
Sagimdan sonra siit hemen sogutulmazsa, sagim ve diger ekipmanlarin temizligine
dikkat edilmezse siitteki bakteri sayisi artacagindan hiicre sayist bakimindan
yetistirme sistemlerinin karsilastirilmasinda bu konuya dikkat edilmelidir (Barth,

2004).

ABD (Sato ve ark., 2005) ve Norveg’de (Valle ve ark., 2007) cgesitli silitcii
wklarin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde
somatik hiicre sayilar1 (sirastyla 262 000 ve 285 000 hiicre/m/; 118 000 ve 126 000
hiicre/m/) bakimindan farkliliklarin 6nemsiz olmasi bu arastirma sonuglariyla
uygunluk gostermektedir. Benzer sekilde Fransa’da (Decante, 2002) somatik hiicre
sayis1 bakimindan organik ve konvansiyonel isletmelerin siniflandirildigi ve bu
siiflandirmaya gore organik ve konvansiyonel isletme oranlarinin benzer olmasi
(hiicre sayist < 300 000, hiicre sayis1 200 000 — 400 000 ve hiicre sayis1 > 400 000
olan organik ve konvansiyonel isletmelerin orani sirastyla % 45 — 46; 44 — 40 ve 12 —
14) bu ¢alismayla paralellik gostermektedir. Diger taraftan Brezilya’da yapilan bir
calismada (Olivo ve ark., 2005) Holstayn ineklerin yetistirildigi organik siiriilerde
somatik hiicre sayisinin (505 000 hiicre/m/) konvansiyonel siiriilerden (967 000
hiicre/m/) diisiik olmasi ve farkliligin 6nemli bulunmasi bu ¢alismadan farkli

olmustur.

Tiirk Gida Kodeksi’nde siitlerdeki somatik hiicre sayisinin {ist sinirt 500 000
hiicre/m/ olarak bildirilmistir (Anonim, 2009a). Bu ¢alismada hem organik hem de

konvansiyonel siiriilerden elde edilen somatik hiicre sayis1 Tirk Gida Kodeksi’'ne
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uygunluk gostermektedir. Bu arastirmada hem organik hem de konvansiyonel
stiriilerde tespit edilen somatik hiicre sayis1 Tiirkiye’de bazi ¢alismalarda bildirilen
(Géncii ve Ozkiitiik, 2002; Kog, 2006; Coban ve ark, 2007; Onal ve Ozder, 2007;
Kog¢ ve ark., 2004) degerlerin (302 000 — 1 472 000 hiicre/m/) alt sinirina yakin

oldugu soylenebilir.

4.3.6. Demir

Organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde demir oran1 benzer
(1,25 ve 1,26 mg/kg) olmustur. Bu durum Danimarka’da (Hermansen ve ark., 2005)
Holstayn ineklerin yetistirildigi organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen
siitte demir diizeylerinin (0,209 ve 0,221 mg/kg) benzer olmasmna uygunluk
gostermektedir. Tirk Gida Kodeksi’'nde siitte izin verilen demir degeri

belirtilmemistir (Anonim, 2012b).

Yapilan bu arastirmada hem organik hem de konvansiyonel siiriilerde tespit
edilen siitte demir degerleri, Van ve ilgelerindeki inek siitlerinde bildirilen (Ozrenk
ve Akyiiz, 2003) ortalama degerden (0,309 mg/kg) yiiksek; Erzurum ve ilgeleri
(Ozdemir ve ark. 2000) ile Ankara ve ilgelerindeki (Temurci ve Giiner, 2006) inek
siitlerinde yapilan ¢alismalarda belirtilen degerlerden (sirasiyla 4,9 ve 52,19 mg/kg)
diisiik olmustur. Brezilya (Azcue ve ark.,1988), Danimarka (Larsen ve Werner,
1985), Ispanya (Martino ve ark., 2001) ve Romanya’da (Birghila ve ark., 2008)
yapilan ¢aligmalarda siitte tespit edilen demir diizeyleri (sirasiyla 1,13; 0,13-0,30;
0,237; 0,72 mg/kg) bu arastirma sonuglarindan diisilk olmustur. Diger taraftan
Hindistan’da (Shrivastava ve Bhadane, 2005) yapilan ¢aligmada (10,01mg/kg)

bulunan demir degerleri bu aragtirma sonucundan yiiksek olmustur.
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4.3.7. Kursun

Organik ve konvansiyonel stiriilerden elde edilen siitlerde kursun kalintisina
rastlanmamistir. Bu durum Polonya’da yapilan bir ¢alismada (Gabryszuk ve ark.,
2008) hem organik hem de konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde kursun
tespit edilmesinden farkli olmustur. Tirk Gida Kodeksi’ne gore siitteki kursun

miktar1 list sinir1 0,02 mg/kg olarak belirlenmistir (Anonim, 2012b).

Bu c¢alismada hem organik hem de konvansiyonel siiriilerden elde edilen
siitlerde kursun kalintisina rastlanmamasi, Tiirkiye’de yapilan bazi calismalardan
(Demirozu ve Saldamli, 2000; Ozrenk ve Akyiiz, 2003) siitte kursun tespit
edilmesinden (sirasiyla 0,012; 0,002 mg/kg) farklilik gostermistir. Danimarka’da
(Larsen ve Werner, 1985) yapilan bir ¢aligmada da siitte kursun tespit edilmemesi bu

arastirma sonuglariyla uygunluk géstermektedir.

Diger taraftan birgok iilkede yapilan ¢alismalarda konvansiyonel siiriilerden
elde edilen siitlerde kursun tespit edilmistir. Isve¢, Almanya, Kanada ve
Danimarka’da (Larsen ve Rasmussen, 1991) yapilan calismada (sirasiyla 0,0010;
0,0009; 0,00001; 0,0007 mg/kg) siitte kursun kalintisina rastlanmistir. Ayrica
Arjantin (Rubio ve ark.,1998), Italya (Impato ve ark.,1999), Ispanya (Martino ve
ark., 2001) ve Italya da (Licata ve ark., 2004) (Caggiano ve ark., 2005) yapilan
caligmalarda siitte kursun tespit edildigi (sirasiyla 0,024; 0,0463; 0,0018; 0.132; 0,19
mg/kg) bildirilmistir.

4.3.8. Magnezyum

Organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde magnezyum diizeyi benzer
(swrastyla 236,67 ve 227,58 mg/kg ) olmustur. Tiirk Gida Kodeksi’nde siitte izin

verilen magnezyum degeri belirtilmemistir (Anonim, 2012b).

Yapilan arastirmada hem organik hem de konvansiyonel siiriilerde tespit

edilen siitte magnezyum diizeyleri; Danimarka’da (Hermansen ve ark., 2005) organik
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ve konvansiyonel siiriilerde yapilan calismadan elde edilen ortalama degerlerden

(swrastyla 111 ve 117 mg/kg) yliksek olmustur.

Bu c¢alismada hem organik hem de konvansiyonel siiriilerde tespit edilen
magnezyum diizeyleri Van ve ilgelerindeki inek siitlerinde bildirilen (Ozrenk ve
Akyiiz, 2003) degerden (45,601 mg/kg) yiiksek; Erzurum ve ilgelerinde (Ozdemir ve
ark., 2000) inek siitlerinde yapilan ¢aligmalarda tespit edilen ortalama degerden
(268,6 mg/kg) diisiik olmustur. Ispanya (Martino ve ark., 2001) ve Romanya’da
(Birghila ve ark., 2008) yapilan c¢alismalarda siitte tespit edilen magnezyum

diizeyleri (sirastyla 112 ve 214 mg/kg) bu arastirma sonuglarindan diisiik olmustur.

4.3.9. Aflatoksin M1

Organik siiriiden elde edilen siitte aflatoxin M1 diizeyi (0,0425 ppb) konvansiyonel
siriiden (0,1375 ppb) biraz diisiik olmus, ancak aradaki farklilik Onemsiz
bulunmustur. Tiirk Gida Kodeksi’nde siitte aflatoksin M1’in kabul edilebilir iist sinir1
0,05 ppb diizeyindedir (Anonim, 2012b). Organik siiriiden elde edilen siitlerde tespit
edilen aflatoksin M1 degeri Tiirk Gida Kodeksi’nde belirtilen iist sinirdan diigiik

iken, konvansiyonel siiriide biraz yiiksek oldugu goriilmektedir.

Organik siirliden alman 12 numunenin 8’inde AFM1 tespit edilmis ve bu
sekiz numunenin 5’1 Tiirk Gida Kodeksi’nde bildirilen {ist sinirdan (0,005 ppb) biraz
yuksek, 3’1 ise iist sinirdan diisilk olmustur. Konvansiyonel siiriiden alman 12
numunenin 9’unda AFMI tespit edilmis ve bu dokuz numunenin 6’s1 Tirk Gida

Kodeksi’nde bildirilen iist sinirdan yiiksek, 3’1 ise iist sinirdan diisiik olmustur.

Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda konvansiyonel kosullarda elde edilen inek
siitlerinde AFM1’e rastlandig1 goriilmektedir. Van’da yapilan ¢alismada (Bakirci,
2001) 90 siit numunesinin 79’unda AFM1 tespit edilmis ve bunun 35’inin {ist sinirin
tizerinde oldugu gorilmiistiir. Benzer sekilde Ankara’da yapilan bir ¢alismada
(Akdemir ve Altintas, 2004) 48 siit numunesinin 34’tinde AFM1 tespit edilmis ve

bunun 16’smin iist sinirm iizerinde oldugu goriilmiistiir. Ic Anadolu’da yapilan bir
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calismada (Unusan, 2006) 129 UHT siit numunesinin 75’inde AFM1 tespit edilmis
ve bunun 7’sinin st smirn iistlinde oldugu, Erzincan’da yapilan bir ¢alismada
(Giiciikoglu ve ark., 2010) 36 UHT siit numunesinin 34’{inde AFM1 tespit edilmis ve

bunun 2’sinin iist sinirin tizerinde oldugu bildirilmektedir.

4.4. Saghk Durumu

Organik ve konvansiyonel siiriilerde saglik durumu incelendiginde mastitis (sirasiyla
%5,49 ve 16,6), pndmoni (sirastyla %1,09 ve 29,1), kronik metritis (sirastyla %6,59
ve 23,6) bakimindan organik siiriinlin daha iyi oldugu; retensiyo sekundinarum,
folikiiler kist, hipokalsemi, asidozis ve topallik bakimindan her iki siiriiniin benzer
oldugu goriilmektedir. Bu durum organik siiriide hayvan sagliginin genel olarak
konvansiyonel siiriilere benzer veya daha iyi oldugu bildirisleriyle (Hardeng ve Edge,
2001; Hamilton ve ark., 2002; Lund ve Algers, 2003; Vaarst ve Hovi, 2004; Sato ve
ark., 2005; Valle ve ark., 2007; Fall ve ark., 2008; Alapala ve Unal, 2009) uyumluluk

gostermektedir.

Bu aragtirmada mastitis hastaligi goriilme prevalansinin organik siirlide
konvansiyonel siiriiye gore onemli diizeyde daha diisiik olmasi, Norveg’de (Valle ve
ark., 2007) ve Isve¢’te (Hamilton ve ark., 2002) cesitli siitcii 1rklarin yetistirildigi
organik siiriilerde diisiik olmasiyla (sirasiyla %17 ve 31; %9 ve 15) uyumluluk
gostermektedir. Organik siiriilerde beslemede kullanilan rasyonlarda kaba yem
oraninin yiiksek olmasi klinik mastitisin ortaya ¢ikma riskini azalttigi; ancak organik
stiriilerde antibiyotik kullaniminin sinirli olmast kuru dénem ve subklinik mastitis
riskini arttirdig1 bildirilmektedir (Hamilton ve ark., 2002; Vaarst ve Hovi, 2004).
Organik siiriilerde siit veriminin konvansiyonel siiriilere gore daha diisilk olmasi
mastitis oraninin daha diisiik olmasinda etkili olabilmektedir (Hamilton ve ark.,
2002). Diger taraftan organik siiriilerde meme saglifin1 korumaya konvansiyonel
stiriilerden daha fazla 6nem gosterildigi ve bu da mastitis prevalansinin daha diisiik

olmasinda etkili olabilecegi belirtilmektedir (Roesch ve ark., 2005).
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Bu arastirmada dol verimiyle ilgili hastaliklardan kronik metritis organik
siiriide konvansiyonele gore oldukg¢a diisiik olurken (sirasiyla %6,59 ve 23.,6),
retensiyo sekundinarum ve folikiiler kist bakimindan her iki siirli benzer olmustur.
Bu durum dél verimiyle ilgili hastaliklarin organik siiriilerde konvansiyonellere gore
daha diisiik veya benzer oldugu bildirisleriyle (Hamilton ve ark., 2002; Hovi ve ark.,
2003; Valle ve ark., 2007) paralellik gostermektedir.

Bu aragtirmada metabolik hastaliklardan hipokalsemi ve asidozis her iki
siriide de benzer olmustur. Bu durum organik kosullarda yetistirilen ineklerde
metabolik hastaliklarin goriilme prevalansinin konvansiyonellerden daha az veya
benzer oldugu bildirisleriyle (Hamilton ve ark., 2002; Hovi ve ark., 2003; Vaarst ve
Hovi, 2004; Valle ve ark., 2007) uyumlu olmustur.

Bu arastirmada ineklerde topallik goriilme durumu incelendiginde organik
stiriilerde oranin konvansiyonellere gore biraz yiiksek oldugu (sirasiyla %8,24 ve
2,7) ancak farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Bu durum Hollanda ve Ingiltere’de
yapilan calismalarda (Vaarst ve Hovi, 2004) organik siiriilerde topallik prevalansinin
konvansiyonel siiriilere gére daha diisiik oldugu; Ingiltere’de yapilan baska bir
calismada (Rutherford ve ark., 2009) benzer sekilde topallik prevalansinin organik
stiriide 6nemli diizeyde daha diisiik (%16,6 ve 20,7) oldugu bildirislerinden farkli
olmustur. Ancak Danimarka’da yapilan bir calismada (Hovi ve ark., 2003) ise
organik liretime yeni doniistiiriilen siirlilerde ayak ve tirnak sorunlarinin daha fazla
oldugu bildirisleri bu ¢alismayla benzerdir. Konvansiyonel siiriide farkli hastaliklarda
kullanilan antibiyotik ve veteriner tibbi iiriinlerin tirnak hastaliklarinda da tedavi
edici ozelligi olabildigi i¢in bu arastirmada bu durumun topallik oraninin diisiik
olmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica organik isletmede konvansiyonel
isletmeye gore hayvanlarin daha yaslh olmasi topallik oraninin biraz yiiksek olmasina

neden olabilecegi de diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Aydin Ilinde organik (Arif Giirdal Tarim Isletmesi) ve konvansiyonel
(Sinan Yilmaz Tarim Isletmesi) kosullarda yetistirilen Holstayn sigirlarda; dol
verimi, siit verimi, siitte kalite Ozellikleri ve saglik durumu incelenmistir. Yapilan

arastirmada asagidaki sonuglara ulagilmastir.

Ik tohumlama yas1 organik siiriide 609,1 giin, konvansiyonel siiriide 583,4
giin hesaplanmistir. i1k buzagilama yas1 organik siiriide 892,5 giin, konvansiyonel
stiriide 862,0 giin bulunmustur. Boylece ilk tohumlama ve buzagilama yas1 organik

stiriide daha uzun olmustur.

Organik ve konvansiyonel stiriilerde servis periyodu sirasiyla 111,7 ve 120,3
giin, gebelik siiresi 280,0 ve 280,2 giin ve buzagilama aralig1 391,8 ve 400,6 giin
bulunmustur. Boylece servis periyodu ve buzagilama araligi organik siiriide daha

kisa olurken, gebelik siiresi her iki isletmede benzer olmustur.

Gergek siit verimi organik siiriide 5755,2 + 8,12 kg ve konvansiyonel siiriide
6451,8 £ 9,72 kg; diizeltilmis siit verimi ayn1 sirayla 5550,8 + 11,41 kg ve 6188,3 +
13,66 kg tespit edilmistir. Boylece organik siiriide siit verimi daha diisiik
gergeklesmistir.

Organik ve konvansiyonel siiriilerde laktasyon siiresi 315,4 ve 318,8 giin;
kuru donem siiresi 75,3 ve 75,7 giin bulunmustur. Laktasyon siiresi organik siiriide

biraz kisa olurken, kuru donem siiresi her iki stiriide benzer olmustur.

Organik ve konvansiyonel siiriilerde siitte kuru madde orani sirasiyla % 12,38
ve 12,52; yag oranm1 % 3,28 ve 3,31; protein oran1 % 3,14 ve 3,21; laktoz oran1 %
5,28 ve 4,91; somatik hiicre sayist 352 382 ve 316 413 hiicre/ml olarak tespit
edilmistir. Boylece genel olarak organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen

siitlerde kalite 6zellikleri benzer olmustur.

Organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde demir diizeyi

sirastyla 1,25 ve 1,26 mg/kg; kursun diizeyi 0,0 ve 0,0 mg/kg; magnezyum diizeyi
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236,67 ve 227,58 mg/kg ve aflatoksin M1 diizeyi 0,0425 mg/kg ve 0,1375 ppb
bulunmustur. Her iki siiriiden elde edilen siitlerde kursuna rastlanmazken, demir,

magnezyum ve aflatoksin M1 diizeylerinin genel olarak benzer oldugu goriilmiistiir.

Organik siiriide mastitis, pndmoni ve kronik metritis hastaliklarinin daha az;
incelenen diger hastaliklar bakimindan ise her iki siirlinlin benzer oldugu

gorilmiistiir.
Oneriler

-Cesitli tiirlerde organik hayvancilik yapan isletmelerin sayis1 artmaktadir. Ancak
tilkemizde bu konudaki arastirma sayist son derece azdir. Bu nedenle organik

hayvancilikla ilgili aragtirmalar yapilmalidir.

-Ulkemizde organik siit sigircihigiyla ilgili bir arastirmaya rastlanmanustir. Organik
siit sigirciligr yapilan isletmelerde verim Ozelliklerinin belirlenmesi ve ¢esitli

sorunlarin ¢éziimiine yonelik olarak aragtirmalarin yapilmasi 6nem tasimaktadir.

-Organik kosullarin siit sigirciliginda cesitli 6zelliklere etkisi farkli iklim ve c¢evre

kosullarinda arastirilmasi bu konudaki bilgi birikimine katki saglayacaktir.

-Her iki igletmede siirli idaresiyle ilgili sorunlarin ¢oziilmesi i¢in gerekli 6nlemler

alinmalidir.

-Organik siit siir1 igletmelerinde cesitli verim Ozelliklerini etkileyen faktorlerin

incelendigi ¢alismalar yapilmalidir.

Sonu¢ olarak Aydin ili sartlarinda organik ve konvansiyonel kosullarda
yetistirilen Holstayn ineklerde dol verimi oOzelliklerinden ilk tohumlama ve
buzagilama yasinin organik siiride daha uzun, servis periyodu ve buzagilama
araliginin ise daha kisa oldugu goriilmiistiir. Siit verimi organik isletmede daha diisiik
olurken; siitte kalite 6zellikleri, baz1 agir metaller ve aflatoksin M1 diizeyi genel
olarak benzer olmustur. Organik siirlide bazi hastaliklarin daha az oldugu

gorilmiistiir.
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OZET

Organik ve Konvansiyonel Siit Sigir1 Yetistiriciligi Yapilan Isletmelerde Bazi
Ozelliklerin Karsilastirilmasi

Bu arastirma, organik ve konvansiyonel kosullarda yetistirilen Holstayn sigirlarda
dol verimi, siit verimi, siitte kalite 6zellikleri ve saglik durumunun incelenmesi amaciyla
yapilmistir.

Arastirma 2007-2010 yillar1 arasinda Aydin ilinde Holstayn ki ile organik
kosullarda yetistiricilik yapilan Arif Giirdal Tarim Isletmesi ve konvansiyonel kosullarda
yetistiricilik yapilan Sinan Yilmaz Tarim Isletmesi’nde yiiriitiilmiistiir. D&l ve siit verimi
Ozelliklerine ait veriler her iki igletmede 2007-2008 yillarinda kayitlardan, 2009-2010
yillarinda ise igletmelere yapilan 15 giinliik ziyaretlerle alimmistir. Siitte kalite 6zellikleri 15
giinde bir, agir metaller ve aflatoksin M1 analizi ayda bir tank siitinden yapilmistir.

Organik ve konvansiyonel siiriilerde en kiigiik kareler ortalamalar1 ilk tohumlama
yasl igin sirasiyla 609,1 &+ 5,38 ve 583,4 £ 7,73 giin (P<0,001), ilk buzagilama yasi igin 892,5
+ 5,38 ve 862,0 + 7,75 giin (P<0,001), servis periyodu i¢in 111,7 + 0,48 ve 120,3 + 0,57 giin
(P<0,001), gebelik siiresi i¢in 280,0 £ 0,19 ve 280,2 + 0,23 giin ve buzagilama aralig1 i¢in
391,8 £ 0,51 ve 400,6 + 0,62 giin (P<0,001) bulunmustur. ilk tohumlama ve buzagilama
yasina tohumlama mevsiminin etkisi onemsiz, tohumlama yilmin etkisi ¢esitli diizeyde
o6nemli (P<0,01; P<0,001) olmustur. Servis periyodu, gebelik siiresi ve buzagilama araligina
buzagilama yil1 ve mevsiminin etkisi 6nemsiz, laktasyon sayisi ve inegin yaginin etkisi ¢esitli
diizeylerde 6nemli (P<0,05; P<0,001) bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel siiriilerde en kiiciik kareler ortalamalar1 diizeltilmis siit
verimi i¢in sirastyla 5550,8 £ 11,41 ve 6188,3 + 13,66 kg (P<0,001), laktasyon siiresi i¢in
315,4 £ 0,63 ve 318,8 £ 0,76 giin (P<0,001) ve kuru dénem siiresi i¢in 75,3 + 0,39 ve 75,7 +
0,46 giin hesaplanmigtir. Diizeltilmis siit verimi, laktasyon siiresi ve kuru doneme
buzagilama mevsiminin etkisi dnemsiz; buzagilama yili, laktasyon siras1 ve inegin yasinin
etkisi ¢esitli diizeylerde 6nemli (P<0,05; P<0,01; P<0,001) olmustur.

Organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde kuru madde orani sirasiyla
% 12,38 + 0,07 ve 12,52 £ 0,07; yag orant % 3,28 £+ 0,08 ve 3,31 £ 0,08; protein orant %
3,14 £ 0,04 ve 3,21 £ 0,04; laktoz oran1 % 5,28 + 0,13 ve 4,91 £ 0,16 ve somatik hiicre sayisi
352382 + 47888 ve 316413 £ 47679 hiicre/m/ bulunmus ve biitiin 6zellikler i¢in aradaki
farkliliklar 6nemsiz olmustur. Organik ve konvansiyonel siiriilerden elde edilen siitlerde
kursuna rastlanmazken demir 1,25 £+ 0,09 ve 1,26 £+ 0,09 mg/kg; magnezyum 236,67 + 11,12
ve 227,58 + 13,39 mg/kg ve aflatoksin M1 0,0425 + 0,009 ve 0,1375 + 0,094 ppb
diizeylerinde tespit edilmis ve aradaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel siiriilerdeki ineklerde hastalik prevalansi mastitis icin
sirastyla % 5,49 ve 16,6 (P<0,01), pnémoni i¢in % 1,09 ve 29,1 (P<0,001) ve kronik metritis
icin % 6,59 ve 23,6 (P<0,001) hesaplanmistir. Hipokalsemi, asidozis ve topallik prevalansi
her iki siiriide benzer olmustur.

Sonug olarak Aydin ili sartlarinda organik ve konvansiyonel kosullarda yetistirilen
Holstayn ineklerde ilk tohumlama ve buzagilama yaginin organik siiriide daha uzun, servis
periyodu ve buzagilama araliinin daha kisa oldugu tespit edilmistir. Siit verimi organik



87

isletmede daha diisiik olurken; siitte kalite 6zellikleri, baz1 agir metaller ve aflatoksin M1
diizeyi genel olarak benzer olmustur. Organik siiriide bazi hastaliklarin daha az oldugu
gOriilmiigtir.

Anahtar kelimeler: D6l verimi, konvansiyonel, organik, saglik durumu, siit sigirciligi, siitte
kalite, siit verimi.
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SUMMARY

The Comparision Of Some Traits In Organic and Conventional Dairy Cattle Breeding
Enterprises

The purposes of this research were to compare fertility traits, milk yield, quality properties of
milk and health status of Holstein cattle reared at organic and conventional conditions.

The research was conducted in Arif Giirdal Agriculture Farm, applying organic
production methods, and Sinan Yilmaz Agriculture Farm, applying conventional production
methods in Aydin province between 2007 - 2010 years. Data for fertility traits, milk yield
and health status were collected from farm records between 2007 — 2008 and from farm
visiting fortnightly between 2009 — 2010 in both farms. The milk samples from bulk tank
were used for quality properties of milk a fortnightly basis and for heavy metals and
aflatoxin M1 a monthly basis.

The least squares means in organic and conventional herds were 609,1 + 5,38 and
583,4 + 7,73 days (P<0,001) for first conception age; 892,5 + 5,38 and 862,0 + 7,75 days
(P<0,001) for first calving ages; 111,7 = 0,48 and 120,3 £ 0,57 days (P<0,001) for service
period; 280,0 + 0,19 and 280,2 + 0,23 days for gestation lengths; 391,8 + 0,51 and 400,6 +
0,62 days (P<0,001) for calving interval, respectively. The effects of season on ages of first
conception and first calving were not significant while the effects of year on those of traits
were statistically significant with different levels (P<0,01; P<0,001). In addition, the effects
of lactation number and age of cow on service period, gestation length and calving interval
were prominent with different levels (P<0,05; P<0,001).

The least squares means in organic and conventional herds were 5550,8 + 11,41 and
6188,3 = 13,66 kg (P<0,001) for corrected milk yield; 315,4 + 0,63 and 318,8 + 0,76 days
(P<0,001) for lactation length; 75,3 = 0,39 and 75,7 = 0,46 days for dry periods respectively.
The effects of calving year, lactation number and age of cow on corrected milk yield,
lactation lengths and dry period were statistically significant with different levels (P<0,05;
P<0,01; P<0,001).

The mean values in milk samples from organic and conventional herds were 12,38 +
0,07 ve 12,52 £ 0,07 % for dry matter; 3,28 = 0,08 ve 3,31 + 0,08 % for fat; 3,14 + 0,04 ve
3,21 £ 0,04 % for protein; 5,28 + 0,13 and 4,91 + 0,16 % for lactose; 352382 + 47888 and
316413 + 47679 cell/m/ for somatic cell count, respectivelly. The differences between milk
samples from organic and convantional farms for all investigated traits were not significant.
The mean values in milk samples from organic and conventional herds were 1,25 £+ 0,09 and
1,26 + 0,09 mg/kg for Fe; 236,67 + 11,12 and 227,58 + 13,39 mg/kg for Mg; 0,0425 + 0,009
and 0,1375 + 0,094 ppb for aflatoxin M1, respectivelly while Pb was not determined in both
samples from organic and conventional herds. The differences between milk samples from
organic and convantional farms for all investigated traits were not significant.

The mean prevalences in organic and conventional herds were 5,49 and 16,6 %
(P<0,01) for mastitis; 1,09 and 29,1 % (P<0,001) for pneumonia; 6,59 and 23,6 % (P<0,001)
for chronic metritis, respectivelly. On the other hand, the mean prevalences for
hipocalcemia, acidosis, and lameness were similar in both herds.
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The results indicated that organic Holstein herd had longer ages for first conception
and first calving, but shorter service period and calving interval than conventional Holstein
herd in Aydin province conditions. In addition, organic herd had lower milk yield, howewer
quality properties and levels of some heavy metals and aflatoxin M1 of milk were similar in
both herds. Besides, organic herd had lower prevalences in terms of some diseases.

Key Words: Conventional, dairy cattle, health condition, milk quality, milk yield, organic,
reproductive performance.
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