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ONSOZ

Doktora tezimin sonuna geldigim su gilinlerde, zorlu, egitici, bir o kadar da
keyifli gecen yillarima geri doniip baktigimda tesekkiir edilmesi gereken bircok kisi
oldugunu farkettim. Fazla uzun tutmamak adina burada ismini sayamadigim, hayatima

kiiglik-biiyiik katkisi olan herkese minnettar oldugumu belirtmeliyim.

Tezimin her agamasinda biiyiik bir sabir ve 6zveriyle destek olan, engin tecriibe
ve bilgisinin yaninda nezaketi ile hayranlik uyandiran, 6grencisi olmaktan biiyiik
mutluluk duydugum danisman hocam saym Prof. Dr. Melek DOSAY GOKDOGAN’a;
fikirleri ve degerlendirmeleri ile problemlere ¢ok yonlii bakmayi saglayip konuyu
derinlestirerek bambaska ufuklar acan saym Prof. Dr. Remzi DEMIR’e; kendisini
tanima bahtiyarligina eristikten sonra matematik tarihgisi olmam gerektigi kararin
almama sebep olan ve bu alanda ¢alisirken bir matematik tarihgisinin sahip olmasi
gereken calisma prensibini kazanmamiz ig¢in biiyilkk emek sarfeden, {istesinden
gelemeyecegimi dislinecek kadar zorlandigim her anda destegiyle her problemin

kolaylastig1 sayin Prof. Dr. Cem TEZER e sonsuz tesekkiir ederim.

Kendisine bagvurdugum her zaman destek olup yol gosteren, sayilar teorisinin
zorlu meselelerini agmam i¢in bana uzun mesai ayirmaktan geri durmamis olan sayin
Prof. Dr. Ali Biilent EKIN’e, uzak mesafelere ragmen destegi ve cesaretlendirmesi ile
akademik hayatimda 6nemli bir rolii olan yiiksek lisans hocam saym Prof. Dr. Ahmet
KACAR’a, hi¢ 6grencisi olma bahtiyarligina erisememissem de kendisini tanidigimdan
beri samimi ilgi ve yonlendirmeleriyle destegini esirgemeyen saym Prof. Dr. Yavuz

UNAT a sonsuz tesekkiir ederim.

Akademik hayata adim attifimda kendisinden ¢ok sey ogrendigim fakat erken
vefat1 ile derinden {iziildiigiim, “biiyiik basarilar” dileyen notuyla hediye etmis oldugu



Sayilar Teorisi kitabint elimden, “Bu tezi yazarken yamimda olmasini ne kadar
isterdim.” soziinii dilimden diisiirmeyerek daima minnetle andigim yiiksek lisans tez

danigmanim saym Prof. Dr. Ferhad H. NASIBOV’a sonsuz tesekkiir ederim.

Calismalarimi, doktora egitimim siiresince 2211 yurti¢i doktora burs programi

kapsaminda maddi agidan destekleyen TUBITAK ’a sonsuz tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda sevgi, ilgi, sabir ve desteklerini cOmertce sunan ve
akademik ¢aligmalarimda da bu desteklerini esirgemeyen sevgili genis aileme; anneme,

babama, ablalarima ve hepimizin hayat nesesi Sabihacigimiza sonsuz tesekkiir ederim.

Benim i¢in anlamimi kelimelerle ifade etmekten aciz oldugum sevgili esim

Hiisnii ERTEN’e birlikte yasadigimiz hersey i¢in sonsuz tesekkiir ederim.

Safiye YILMAZ ERTEN

Ankara, 2017
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GIRIS

Osmanli matematik tarihi acisindan 19. ve 20. ylizyillar arastirilmaya deger
onemli gelismeler icermektedir. Daha Once gerisinde kalinan modern matematik
konular1 Avrupa’dan aktarilmis, bununla da kalinmayarak bazi alanlarda Osmanl
matematikgileri tarafindan 6nemli katkilar da saglanmistir. Osmanli’da higbir bilimsel
gelisme olmadigr yoniinde asirt elestirinin ya da Osmanli’nin her yonden harika oldugu
seklinde asir1 Gvgiiniin kimseye bir faydasi olmayacagi gibi hakikati yansitmayacagi da
aciktir. Bu nedenle, Osmanli’daki somut ¢aligmalar1 ortaya koyup inceleyerek yapilan

degerlendirmeler daha gergekc¢i olmasi hasebiyle daha ¢ok 6nem arz etmektedir.

Osmanli’da 18. yilizyilin ortalarina kadar dort islem, kokli ¢okluklar, elementer
cebir ve geometri, koni kesitleri, diizlem ve kiiresel trigonometri gibi konular geleneksel
olarak aktarilagelmisti. Bundan sonraki yiizyil igerisinde modern matematik konu ve
yontemlerinin acil bir ihtiya¢ olarak Avrupa kaynaklarindan edinilme safhasi yer alir
(Tezer, 2016, s. 1). Ozellikle 19. ve 20. yiizyillarda terciime ve telif yoluyla bu agik

kapatilmaya calisilmistir.

Tiirkiye’de, 18. ylizyilin sonlar1 ile 20. yilizyilin baglarimi igeren yaklagik 150
yillik ¢agdas matematik calismalari, kabaca iki doneme ayrilarak incelenebilir: 1775-
1850 yillar1 arasini kapsayan birinci donemin temel 6zelligi, 6zellikle Fransizca’dan
yapilan terciimeler yoluyla cagdas Bati matematiginin temel alanlarinin Tirkce’ye
kazandirilmasi ve yeni kurulan mekteplerde ogretilmesidir. 1850-1925 yillar1 arasini
kapsayan ikinci donemin karakteristigi iSe -yeni matematik dallarini terciimeler yoluyla
aktarma etkinligi devam ederken- matematigin Lineer Cebir ve Sayilar Kurami gibi

alanlarina bazi O6nemli katkilarin yapilmasidir (Demir, 2004a, s. 1-45). Bu tez



calismasinin kapsami, terclimelerle beraber matematige katkilarin da yapildig: ikinci

donem dahilindedir.

1875-1925 yillar arasi, Tiirkiye i¢in gii¢ bir donemdi: Birinci Mesritiyet (1877),
“03 Harbi” olarak anilan Tiirk-Rus Savas1 (1877), ikinci Mesritiyet (1908), 31 Mart
Ayaklanmasi (1909), Balkan Savaslar1 (1912), Birinci Diinya Savast (1914), Canakkale
Savast (1915-1916), Dogu’da Tiirk-Rus Savaslar1 (1916-1917), Istanbul’un Isgali
(1919), izmir’in isgali (1919), Erzurum ve Sivas Kongreleri (1919), Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisi’nin agilmas1 (1920) gibi biiyiik siyasi ve askeri olaylar lilkemizin fikir
hayatinda biiyiik calkantilarin olusmasina sebebiyet vermistir; ancak tim olumsuz
gelismelere ragmen ¢ok oOnemli bilimsel hamleler yapilmis ve olduk¢a seckin
distintirler yetismistir (Demir, 2004b, s. 48-68). Tez konusunun merkezinde tutulan
Mehmet Nadir de bu zorlu donemde yetismis, ¢aginin modern matematik diizeyini
yakalamis ve katkida bulunmus 6nemli matematik¢ilerimizdendir. Dosay Gokdogan
(2015)’a gore, Cumhuriyet donemi matematikgilerimizi Mehmet Nadir ile ve
Cumhuriyet donemi matematik aragtirmalarin1 onun c¢alismalariyla baslatmak isabetli

goriinmektedir.

Bu tez calismasinda, “Osmanii’da Sayilar Teorisi ve Mehmet Nadir”
basligindan da anlasilacag: iizere, Mehmet Nadir’in ¢calismalarin1 merkeze alarak, genel
cercevede Osmanli’da sayilar teorisi tarihi olusturulmasi amaglanmistir. Bu baglamda
tezin konusu, Osmanli’daki sayilar teorisi ¢alismalaridir. Osmanli’da modern matematik
alanindaki gelismeler hakkinda pek c¢ok ¢alisma yapilmis, fakat sayilar teorisi hakkinda
hemen hemen higbir arastirma yapilmamistir. Bu ¢alismada, Osmanli’da tespit

edilebilen tim sayilar teorisi calismalar1 incelenmis ve ayrintili degerlendirmeler



sunulmustur. Calisma, Osmanli’da genel bir sayilar teorisi tarihi ortaya koymasi

bakimindan 6nemli gortilmiistiir.

Arastirmaya dahil edilen eserler tespit edilirken miistakil olarak yazilmis ve
adinda sayilar teorisi gecen kitaplar secilmistir. Bu sekilde, tamami 19. ve 20. ylizyilda
yazilmig olan 12 kitap belirlenmistir. Bu tarihten 6nce yazilan eserlerde sayilar teorisi

konular1 cebir kitaplarinin iginde yer aldig1 i¢in ¢aligmaya dahil edilmemistir.

Bu donemdeki gelismelerin saglikli bir sekilde degerlendirilebilmesi, ana
hatlariyla da olsa, tarih boyunca sayilar teorisi alanindaki ¢aligmalarin bilinmesini
gerektirdiginden, tezin birinci bdliimiinde kisa bir sayilar teorisi tarihi verilmesi uygun

gorilmiustir.

Ikinci boliimde, Osmanli’da tespit edilen sayilar teorisi galismalari incelenmis ve
degerlendirilmistir. Fakat ne yazik ki, kaleme alinan eserlerin bir¢ogu i¢in tam olarak
bir sayilar teorisi kitab1 oldugunu sdylemek dogru olmaz. Kitaplar, cogunlukla aritmetik
veya basit hesap konularmin biraz daha teoremlerle zenginlestirilmesiyle
olusturulmustur. Yine de bu eserler icinde 6ne cikan bazi kitaplar bulunmaktadir.
Ozellikle Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari Mesaili kitab, sayilar teorisi alanindaki
modern bilgilere ilk kez rastlanmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Diger kitaplarda basit
diizeyde bazi sayilar teorisi konular1 ele alinmis olsa da, Osmanli’ya modern sayilar
teorisi kavramlarinin girisini saglayan kisinin Mustafa Salim oldugu soylenebilir. Ancak

Mustafa Salim’in kitabinda da pek ¢ok sayilar teorisi konusu eksik birakilmastir.

Kronolojik olarak Mustafa Salim’in kitabindan daha sonra yayinlanmig olan
Mehmet Nadir’in eserleri ise modern bir sayilar teorisi kitabiyla hemen hemen aynidir.
Modern bir Elementary Number Theory yani Sayilar Teorisine Giris kitab1 ile Mehmet
Nadir’in kitabinin i¢indekiler biiylik oranda ortiismektedir. Nadir’in bu kitaptan baska,

3



sayilar teorisi alaninda kaleme aldig1 makaleleri ve yurtdiginda yayinlanmis soru ve
cevaplar1 da tespit edilerek arastirmaya dahil edilmistir. Nadir’in katkilar1 ile sayilar
teorisi, Osmanli’da miistakil bir bilim dali haline gelmistir. Bu 6nemine binaen Nadir’in
caligmalarinin ayrica incelenmesi gerekli goriilerek ticiincii boliim, Mehmet Nadir’in

matematik caligmalarina ayrilmistir.

Tez kapsaminda incelenen 12 adet sayilar teorisi kitabi i¢in icindekiler listesi
olusturularak Ekler boliimiinde verilmistir. Tez i¢inde alintilanan Osmanlica metinler,
sadelestirme yapilmadan transliterasyon kurallarina uyularak verilmistir. Okuyucuya
kolaylik olmasi agisindan, transliterasyon metinlerde ge¢en bilinmeyen kelimelerin ve
matematiksel terimlerin giintimiizdeki karsiliklar1 da verilmistir. Latin harflerine
aktarirken ve glinimiiz karsiliklar1 igin referans olarak Osmanlica Tiirk¢e Ansiklopedik
Ligat (Devellioglu, 2012), Turkish and English Lexicon (Redhouse, 1978) ve

Matematik SozIigii (Tuncer, 1995) kullanilmustir.

Nihayet, tiim bu incelemeler 1s1831inda sonu¢ ve degerlendirmeler verilmistir.
Calismanin elbette eksik taraflar1 vardir. Fakat tamamiyla bakir kalmis bir alan olan
Osmanli’da sayilar teorisi ¢calismalarinin ortaya konmasi ile bir nebze olsun Osmanl
matematik tarithine 151k tutacagi ve gelecekte bagka calismalara yol acgacagi

umulmaktadir.



1. BOLUM

SAYILAR TEORIiSi TARIHI

1.1. Sayilar Teorisi: Tamimi, Kapsami, Onemi

Sayilar teorisi, matematigin dallarindan biri olup asagida birkag¢ farkli tanimi

verilmistir:

Sayilar kuram (ya da teorisi): (Osm. hesab-1 nazari, Fr. théorie des nombres,
arithmétique théorique, Ing. number theory). Ana c¢izgileriyle, dogal ve tam sayilar
kiimelerini, evisimleri, Diophantos denklemlerini inceleyen yalin sayilar kuramini,
cebirsel cisimleri inceleyen cebirsel sayilar kuramini, say1 kiimelerinin birlesimini ve
dogal sayilarin katisimini inceleyen toplamali sayilar kuramini, en son da, bu ilk ¢
kuram ilgilendiren say1 problemlerinin ¢éziimleme yardimiyla ¢oziilmesini inceleyen

analitik sayilar kuramini igeren matematik dalidir (Tuncer, 1995, s. 232-233).

Sayilar teorisi 1,2,3,4 ... gibi dogal sayilar iizerine yapilan arastirmalar olarak

tanimlanabilir (Ireland & Rosen, 2013, s. 1).

Sayilar teorisi, sayma sayilar1 ya da pozitif tam sayilar olarak adlandirilan
1,2,3,4,5, ... gibi tiim sayilarin 6zellikleriyle ilgilenen bir matematik dalidir (Apostol,

2013, s. 1).

Matematigin en temel ve en 6nemli kavramlart olan dogal sayilarin 6zellikleri
sayilar teorisinin konusudur. Sayilarla ilgili birgok kural basitce bulunabilir ve ispatlari
zor olmadan yapilabilir. Ancak sayilar teorisi, basit kelimelerle ifade edilmis olmasina

ragmen ¢Oziimii yiizyillar alan problemler de igermektedir (Ore, 1948, s. 25).

Sayilar teorisinin 6nemi ile ilgili {inlii bilim insanlarinin fikirlerinden bazilart:



Kronecker: “Tanr1 dogal sayiy1 yaratti ve geriye kalanlarin hepsi insanoglunun

eseridir.” (Ireland & Rosen, 2013, s. 1).

Platon: “Insan tabiatindan sayiy1 ¢ikarmis olsaydik, higbir zaman mantikli
diistince sahibi olamazdik.” (Nasibov, Hacisalihoglu, & Kilicoglu, Sayilar Teorisi,

2010, s. 19).

John Bernall: “Diophantos ile baslayan sayilar {izerine islemlerin aritmetige
etkisi, yalnizca alfabenin yaziya yapmis oldugu etki ile eslestirilebilir.” (Nasibov,

Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar Teorisi, 2010, s. 19).

William Stein: “Astronomide teleskop ne derece onemli ise, bilgisayar i¢in de
sayilar teorisi o kadar dnemlidir.” (Nasibov, Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar Teorisi,

2010, s. 18).

b

Gauss: “Bilimin kralicesi matematik ve matematigin kralicesi aritmetik tir.’

(Cajori, 2014, s. 485).

1.2. Kadim Caglar

Sayilar teorisi, matematigin en eski dallarindan biridir ve kokleri sasirtici
derecede uzak bir tarihe kadar uzanir. Dogal sayilar bir bakima en temel matematiksel
unsurlar olmasina ragmen Ozelliklerinin incelenmesi, sonsuz merak uyandiran
problemlerle matematikgilere nesiller boyu kaynak saglamistir (Ireland & Rosen, 2013,
S. 1) Yunanlilarin, dogal sayilarin 6zellikleri hakkindaki temel bilgiler i¢in, Babillilere

ve eski Misirlilara biiyiik oranda minnettar oldugunu belirtmek gerekirse de ilk gergek

! Gauss’un ve o dénem matematikgilerin aritmetik olarak isimlendirdigi, sayilar teorisidir. Sayilar teorisi
ya da sayilar kurami adi1 daha sonralar1 kullanilmaistir.



kuramsal bilgiler Pisagor’a ve 6grencilerine atfedilir (Burton, 1980, s. 13). Sayilar
teorisinde onemli gelismelerin saglanmasi igin ise 17. ylizyilin beklenmesi gerekmistir.
Matematik tarihi bize, sayilarin dogru bir sekilde anlasilabilmesi igin hizli veya
dogrudan bir yol olmadigin1 séyler (Flegg, 1983, s. 279). Kokleri dikkate alindiginda,

sayilar teorisi tarihini, matematigin tarihiyle baglatmak yanlis olmaz.

Say1 ve bigime iliskin kavramlarla tanismamiz Yontma Tas Devri’ne kadar
uzanir. En ilkel kabilelerde sayma bilindik nesnelerle eslestirme yapilarak baslamisti.
El-ayak parmaklariyla, c¢akil taslariyla, deniz kabuklariyla, gubuklarla eslestirilen
nesneler, ¢entiklerle ve nihayet say1 sozciikleriyle ifade edilebilmistir. Adam Smith’in
“insan aklinin {riinii en soyut diislinceler” olarak tanimladigi sayisal terimlerin
kullanilmast olduk¢a yavas gerceklesmistir. Bunlar ilk kez ortaya ciktiklarinda bir
niceligi degil niteligi gosteriyor ve nesneler sadece bir, iki ve ¢ok olarak ayrilabiliyordu.
Say1 kavraminin bu niteliksel kokenlerinin etkisi hala bazi dillerdeki ikili terimlerde

goriilmektedir (Struik, 1996, s. 25-29).

Sayilarin isaretlerle belirtilmesi, kelimelere dokiilmesinden ¢ok daha 6nce olmusg
olmalidir. Sonucta bir tahtaya ¢entik atmak, belirli bir ses diizenlemesi tasiyan ve akilda

kalan bir kelime tiiretmekten daha kolaydir (Boyer C. B., 2015, s. 21).

Antropolojistlere gore insanlar ilk sayillar i¢in farkli terminolojiler
kullanmislardi. Fakat ilkel kabilelerde sayilar 2 veya 3’e kadardi. En yaygin ve dogal
sayma araci olarak el parmaklar1 kullanilmistir. Aristo’nun da ¢ok &nceden belirttigi
gibi, onluk sistemin giinlimiizde bu kadar yaygin kullanilmasinin nedeni anatomik
olarak insanin 10 parmakli olusudur (Boyer C. B., 2015, s. 20-23). Onluk sistemin

disinda 2’lik, 3’lik, 5’°1ik, 20’lik ve 60°lik say1 sistemleri de kullanilmistir.



Ilkel sayma becerisini asan matematigin MO 5000 yillarina uzanan bir tarihi
vardir. Antik Yunan Oncesi gelismenin tiimii Stimer, Babil, Misir, Hint ve Cin gibi dogu
kiiltiirlerinin bir tirtintidir (Yildirim, 2008b, s. 19). Hindistan ve Cin’de de eskicagda
dikkate deger ilmi faaliyetler olmugsa da Misir ve Mezopotamya ilimleri, Yunanlilar
yoluyla, dolayisiyla da Ortacag Islam Diinyasi ve Geg¢-Ortagag Bati Avrupa uygarlig
aracilifiyla, Yeni¢ag Avrupa ilminin tarihi inkisafinin temelinde yer alir (Sayili, 1966,

s. 1).

Misir matematigi hakkinda bilinenler giiniimiize kadar korunmus olan birkag
papiriisten elde edilmistir. Bu papiriislerden en Onemlileri Rhind ve Moskova
papiriisleridir. Misirlilarda rakam sistemi 10 tabanliyd: fakat konumsal degildi. Sayilari
ifade eden isaretlerin yan yana gelmesiyle bunlarin degerleri birbirine eklenmis
oluyordu. Misir matematiginde genel formiiller ve ispat fikri mevcut degildi. Fakat bazi
ornek problemlerde ¢oziimiin dogru oldugunu saglama yoluyla gdsteriyorlardi. Soyut
say1 kavramina sahiplerdi. Birinci ve ikinci derece denklemleri ¢ozebiliyorlardi. Bunun
icin aha hesab1 denilen yanlis yoluyla yoklayarak ¢oziime dayanan bir usul

kullaniyorlardi (Sayili, 1966, s. 33-74).

Yaz1 i¢in kil tabletler kullanan Mezopotamyalilardan kalan yazili belgeler
Misirhilarinkine nazaran daha dayanikli oldugu i¢in zamanimiza intikal eden belge
sayist da o nispette biiyiiktlir. Bircok kavmin hiikiim siirdiigli Mezopotamya’da en
onemli iki medeniyet Stimerliler ve Babillilerdir. Misirhilardan farkli olarak sayi
sistemleri 60 tabanli ve konumsaldi. Konumsal say1 sisteminin kullanilmasi hesaplama
ve cebirde 6nemli kolayliklar ve gelismeler saglamistir. Mezopotamyalilar tam dogru ve
yaklasik sonu¢ meselesine dnem vermisler, irrasyonel say1 fikrinin olusmasinda 6ncii

olmuslardir. Yaklasik deger hesaplamak i¢in iyi yontemler gelistirmisler, karekok ve



kiipkok hesaplamalari yapmuslardir. v/2’nin yaklasik degerini virgiilden sonraki ilk dort
basamagina kadar dogru olarak hesaplamislardir. Ispat1 verilmeksizin Pisagor teoremi
biliniyor ve kullaniliyordu. Mezopotamyalilar birinci, ikinci, ti¢iincii derece denklemleri
ve daha yiiksek derece denklemlerin ikinci dereceye indirgenmesi miimkiin olanlarini
cOzebiliyorlardi.  Yiksek derecelerin indirgenmesi i¢in yardimci  bilinmeyen
kullaniyorlardi. Belirsiz denklemlerin ¢oziimiinii yapabiliyorlardi. Mezopotamya
matematiginin Yunan matematigini etkiledigi anlasildiktan sonra Diophantos’un belirsiz
denklemler i¢in yaptig1 ¢oziimlerin Mezopotamya mirasinin iizerine kurulu oldugu fikri
ortaya ¢cikmustir. Babil tabletlerindeki belirsiz denklem ¢oziimleri ile Diophantos’un
cozlimleri arasinda biiylik benzerlikler oldugu tespit edilmistir (Sayili, 1966, s. 159-

246).

1.3. Pisagor ve Euclid Donemi

Sayilar, 5000 yildan fazla bir siire, kuramsal ¢aligmalar yapilmadan, sadece
kayitlarin tutulmasi ve ticari islemler yapilmasi i¢in kullanilmigtir. Sayilar teorisinin
gercek kaynagi olan tamsayilarin incelenmesinde ilk bilimsel yaklasim genellikle
Yunanlilara atfedilir (Apostol, 2013, s. 1). Misir ve Mezopotamya’da daha ¢ok giinliik
ihtiyaglardan ortaya ¢ikan matematik, Yunan’da kuramsal boyuta ulagmistir (Cajori,

2014, s. 24).

Klasik Yunan matematik ve felsefe okullarindan en eskisi Pisagor okuludur.
Mitlerle gergeklerin tam olarak ayirt edilemedigi bir donem olmasindan dolay1 hayati
hakkindaki bilgiler ¢cok kesin degildir. En iyi tahminlere gore, Pisagor MO 570 yilinda
Samos adasinda dogmustur. Pisagor uzun seyahatlerde bulunmus, bu esnada Misir ve
Babil matematigini dgrenmistir. Giiney Italya’da Croton’da kurmus oldugu okulunda

sayilar ve geometri kurallarin1 6gretmistir (Ore, 1948, s. 165). Pisagor okulunda bir¢ok



Ogrenci yetismis ve dnemli buluglar yapilmistir. Fakat okulun kati kurallarindan dolay1
ogretiler halka agcilmamis ve kimin neyi buldugu da ortaya konmamistir. Bu nedenle

Pisagor okulundan bir biitiin olarak s6z etmek gerekmektedir (Cajori, 2014, s. 26).

Pisagor ckoliiniin “Her sey sayidir.” climlesini ilke edindigi sOylenir. Sayilara
mistik anlamlar yiiklemigler ve evreni sayi ile a¢iklamaya caligmislardir. Sayr mistizmi
Pisagorcularla baglamamistir, Misir ve Mezopotamya’da da sayilara mistik anlamlar
yiiklendigi bilinmektedir. Bu felsefenin etkisiyle, Pisagor ve Ogrencileri tamsayilar
tizerinde oldukc¢a kapsamli ¢alismalar yapmistir (Boyer C. B., 2015, s. 70). Tamsayilari

cesitli sekillerde siniflandiran ilk kisiler Pisagorcular olmustur:

Cift sayilar: 2,4,6,8,10,12, 14, 16, ...

Tek sayilar: 1, 3,5,7,9,11,13, 15, ...

Asal sayilar: 2,3,5,7, 11,13,17,19, 23,29,31, 37,41, ...

Birlesik sayilar: 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20,. . .

Asal sayilar, bolenleri sadece 1 ve saynin kendisi olan 1'den biiylik sayilardir.
Asal olmayan sayilara bilesik denir, ancak 1 sayis1 ne asal ne de bilesik olarak kabul

edilir.

Pisagorcular sayilari geometriyle iligskilendirmisler ve ¢okgensel sayilar fikrini
ortaya atmiglardir: iggensel sayilar, karesel sayilar, besgensel sayilar, vb. Bu geometrik
isimlendirme, sayilarin sekilde gosterildigi gibi liggenler, kareler, besgenler halinde

diizenlenmis noktalarla temsil edilmesinden kaynaklanmaktadir (Apostol, 2013, s. 2).
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TUcgensel:
A A A .&
3 6 10 15 21 2

Karesel:

8

—]lqnqi

. o ot oot

| 4 9 16 25 36 49

Besgensel: @
0, @ 6/)\]
1 5 12 22 35 51 0 ..

Pisagorcular, miikemmel say1 ve dost sayr kavramlarimi da biliyorlardi.

Miikemmel bir say1i, 6 = 1 + 2 + 3 gibi kendinden bagka bdlenlerinin toplamina esit
olan sayidir. Nicomachus (MO 100)’un kaydettigi gibi 6,28,496,8128 miikemmel
sayilardir. Her biri digerinin tam bdolenlerinin toplamina esit olan iki say1 dost olarak
adlandirilir. 220 ve 284 dost sayi1 ¢ifti, Pisagorcular tarafindan biliniyordu (Dickson,

1971, s. 2).

Bugiin dyle olmadig: bilinse de, kadim bir teorem Pisagorculara atfedilmektedir.
Pisagor teoremi, dik iiggende hipoteniiste bulunan karenin, iki dik kenardaki karelerin
toplamia esit oldugunu belirtmektedir. z hipoteniisiin uzunlugu, x ve y diger iki

kenarin uzunluklar1 oldugunda teorem soyle olur:

x% +y? = 72
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Bu sonug¢ Pisagorcular tarafindan kesinlikle biliniyordu ve teoreme gergek bir

ispat saglayan ilk kisiler olabilirler (Ore, 1948, s. 165-166).

Pisagor teoremi eski c¢aglardan beri bilinmekteydi. Eski Cin ve Hint
calismalarinda Pisagor iicliilerine rastlanmaktadir. M.O. 1700 yillarina ait bir Babil
tableti, bazi rakamlari olduk¢a biiyilk olan Pisagor igliilerinin genis bir listesini
icermektedir. Teoremin Pisagorculara atfedilmesinin sebebi sonsuz sayida figlii
belirlemek igin ilk kez bir metot vermeleri olabilir (Apostol, 2013, s. 3). Daha sonralari
Proclus ve Platon, baz1 6zel ¢oziimler igin ispatlar vermislerdir. Pisagor teoreminin ilk
genel ispat1 Euclid’in Elementleri’nin onuncu kitabinda bulunur (Ore, 1948, s. 166-

167).

M.O. 300 civarinda matematik tarihinde dnemli bir olay gergeklesti. 13 Kitaptan
olusan bir koleksiyon olan Euclid’in Elementleri’nin ortaya ¢ikisi, matematigi
numerolojiden tlimdengelimli bir bilim haline getirdi. Euclid, matematiksel gercekleri

kesin delilleriyle birlikte aksiyomatik yapida sunan ilk kisidir (Apostol, 2013, s. 3).

Elementler’in ¢aglari asan {iniine kiyasla yazarinin yagami hakkinda pek az sey
bilinmektedir. Hayati ile ilgili bilgiler o kadar silik ve belirsizdir ki nerede dogdugu bile
bilinmemektedir. MO 306°da 1. Ptolemy Misir’da egemenligi ele gecirdikten sonra
Iskenderiye’de Miize adini verdigi bilim merkezini kurmus ve Euclid’i de buraya
ogretmen olarak davet etmistir. Calistig1 bu sehirden dolay1 Iskenderiyeli Euclid olarak

taninmaktadir (Boyer C. B., 2015, s. 125).
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Euclid’in Elementler’inin 7, 8 ve 9. ciltleri sayilar teorisine ayrilmistir. Bu
ciltlerin ilk alt1 kitapla higbir ilgisi yoktur. Fakat daha sonraki kitaplar, bu {i¢ aritmetik
kitabr ile geometri hakkindaki digerleri arasinda bir baglanti kurmaktadir (Katz, 1998, s.
84). Sozii gegen ciltlerdeki bilgilerin ne kadarinin Euclid’in kendi bulusu, ne kadarinin
kendinden 6ncekilere ait buluslar oldugu tam olarak bilinmemektedir (Cajori, 2014, s.

72).

7. ciltte; tek, ¢ift, asal, boliinebilen, diizlem ve iic boyutlu gibi farkli sayi
tiplerinden bahsedilmektedir. “Bolenlerinin toplamina esit olan” miikemmel say1 tanimi1
da verilmektedir. 7. cildin asil 6nemli yani, giiniimiizde Euclid algoritmasi olarak
bilinen iki sayinin en biiyiik ortak béleninin bulunmasi hakkindaki 6nermelerdir. Kitap
cesitli sayilarin en kiiclik ortak katlarinin nasil bulunacagi hakkindaki 6nerme ile son
bulur (Boyer C. B., 2015, s. 140-141). 7. Kitapta ele alinan asal sayilar ve aralarinda asal
olma hakkindaki teoremler, Euclid’in boliinebilme teorisine zemin hazirlamis ve 9.
kitapta aritmetigin temel teoremi olarak bilinen her sayinin asal sayilarin ¢carpimi olarak

tek bir sekilde yazilabilecegi teoremini olusturmustur (Katz, 1998, s. 86).

8. cilt, 13 ciltlik Elementler’in en az tizerinde durulanidir. Geometrik diziler ile

kare ve kiipiin basit 6zellikleri hakkinda 6nermeler igerir (Boyer C. B., 2015, s. 141).

9. cilt, asal sayilar {lizerine olan {i¢ kitabin sonuncusudur. En ¢ok dikkat ¢eken
teoremler, asal sayilarin sonsuz oldugu hakkindaki, geometrik dizideki sayilarin
toplamini veren ve miikkemmel sayilar hakkindaki teoremlerdir (Boyer C. B., 2015, s.

141-143).

Euclid’in matematigin degil de geometrinin bir parcasi olarak kaleme aldig: 10.

cilt, irrasyonel say1 kavramini ¢agristiran bazi ifadeler icermesi bakimindan énemlidir.
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Cogu gilinlimiiz aritmetigindeki irrasyonel ifadesinin 06zdesi olan 115 Onerme

bulunmaktadir (Boyer C. B., 2015, s. 143).

Euclid’in 6limiinden sonra sayilar teorisi yaklasik 400 yil boyunca yerinde
saymistir. Geometri, tim Yunanli matematik¢ilerin odaklandig: tek alan olmustur. Bu
donemde aritmetikte kayda deger ok az bilim adami olmustur. Eratosthenes (MO 276-
194), asal sayilar1 bulmaya yarayan ve giiniimiizde “Eratosthenes  Kalburu”  olarak
bilinen yontemi gelistirmistir. Hypsicles (MO 200-100), ¢okgensel sayilar ve aritmetik
diziler iizerine ¢alismalar yapmustir. Nicomachus (MO 100), o dénemde ¢igir agmis
olan aritmetik {izerine Introductio Arithmetica adli bir eser yazmistir (Cajori, 2014, s.

72).

1.4. Diophantos

Euclid’in M.O. 300°li yillardaki sayilar teorisiyle ilgili ¢aligmalaridan sonra
Yunan matematik¢i Diophantos (MS 250)’a kadar uzanan siirede 6nemli c¢aligmalar
yapilmamistir (Apostol, 2013, s. 5). Karakteristik olarak olduk¢a geometrik olan Yunan
matematigi, Iskenderiye déneminden sonra gerilemeye baslamisti. Diophantos’un
calismalari ile cebirsel yontemler 6n plana ¢ikmustir (Ore, 1948, s. 179). Kitaplari
Yunanca olmasaydi kimse bunun Yunan aklinin iiriinii oldugunu diisiinmezdi. Eserleri
klasik Yunan matematiginden c¢ok farkli olarak Yunan’da hi¢ bilinmeyen cebir

tizerineydi (Cajori, 2014, s. 75).

Cebir ve sayilar kurami alanindaki ¢alismalar1 ile inlii olan Diophantos (MS
250) Iskenderiye'de yasiyordu. Hayati1 hakkinda ¢ok az bilgi vardir. Hakkinda bilinen
her sey, muhtemelen Diophantos'un dliimiinden yiizyili agkin olmayan bir siire sonra
derlenmis olan Palatine Antolojisi’nde bulunan Yunan problemlerinin siirsel bi¢imdeki
koleksiyonundan elde edilebilmistir. Bu koleksiyon, bazilar1 belirsiz olan denklemlerle
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coziilebilen basit problemleri igerir. Bu problemlerden birinde Diophantos'un mezar

taginda yazili su bilgiler verilmistir:

“Yasaminin altida biri ¢cocuklugudur. On ikide birinden sonra sakal birakmusti.
Yedide birinden sonra evlendi. Bu evliliginden bes yil sonra bir oglu oldu. Ne yazik ki,

babasinin yar1 yasinda 6ldii. Baba ancak dort yil daha yasayabildi.”

Verilen bu bilgilerden yararlanarak, eger Diophantos’un yasina x dersek
denklem soyle yazilir:

AT S
6 1277 -

Bu sayilar araciligiyla x = 84 yasinda 6ldiigiinii hesapliyoruz (Ore, 1948, s.

180).

Diophantos, en ¢ok sayilar teorisindeki cebirsel denklemlerin ¢oziimlerine iliskin
caligmalarini topladigr Arithmetica isimli eseriyle tanimmaktadir. Arithmetica’y
olusturan 13 kitaptan sadece altisinin daha sonraki donemlere ulastig1 sanilmaktadir. Bu
tahminin sebebi, Arithmetica’nin birgok Arapga terciimesinin sadece bu alt1 kitaptaki

problemlerden olusmus olmasidir (Katz, 1998, s. 173-174).

Diophantos’un temel 6zelligi, yalnizca pozitif rasyonel ¢oziimlerle ilgileniyor
olmasidir. Denklemleri ¢6zerken, katsayilarin se¢imini aradigi pozitif rasyonel
coziimleri verecek sekilde se¢mekteydi. Diophantos’un ¢oziimiinii verdigi denklemler
arasinda giiniimiizde “Pell denklemleri” olarak taninan denklemler de vardir (Struik,
1996, s. 94). Diophantos’un ilgilendigi denklemlerin bir 6rnegi de Pisagor iigliilerini

veren x2 + y? = z2 denklemidir (Apostol, 2013, s. 5).
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Arithmetica’da Diophantos sayilar kuramina iligkin bazi 6nermeler vermektedir.
Iki tam sayinin her biri, iki saymin kareleri toplamiysa, bu iki sayinin ¢arprminin da iki
sekilde, iki tam sayinin karesi toplam1 olarak gosterilebilecegi bu 6nermelerden biridir.
Bir sayinin nasil ii¢ ve dort sayinin karelerinin toplamina ayrilabilecegini gdsteren

teoremler de bulunmaktadir (Struik, 1996, s. 94).

Bu genis aritmetik problemler koleksiyonunun tek bir yazarin iiriinii olmasi
muhtemel goriinmiiyor, dolayisiyla bazilar1 o6nceki kaynaklardan toplanmis olabilir.
Ancak, Diophantos problemlerinin  kokeni ile ilgili agiklamalar tamamen
varsayimsaldir. Yunan cebirinin bildigimizden daha gelismis olmas1 miimkiindiir veya

Babil ya da Hint matematiginden aktarilan bir miras da olabilir (Ore, 1948, s. 184).

Diophantos’un eserlerinin bilimsel degerini azaltan sey, sonsuz sayida ¢oziimii
olan belirsiz bir denklemin her zaman tek bir ¢oziimilyle ilgilenmis olmasidir. Bir diger
onemli eksiklik de genel metotlarin olmamasi, her probleme 6zel ¢oziimler yapmis
olmasidir. Yine de bu 6zel denklemlerin ¢oziimiinde kullanilan yaraticiligi takdir etmek

gerekir (Cajori, 2014, s. 77).

Arithmetica’da Diophantos, ¢ogunlukla hesaplamak istedigi kavramlarin
isimlerinin ilk harflerinden olusan 6zel isaretli stenografik kisaltmalar kullanmistir; bu
nedenle bilinmeyen miktarlar, kuvvetler ve ¢esitli islemler sabit isaretlere sahiptir. Bu
matematiksel yaz1 sekline simgesel cebir denir ve cebirsel notasyona ve matematiksel

dilin olusturulmasina yonelik erken bir adim olarak gériilmelidir (Ore, 1948, s. 181).

Tam sayili ¢ozlimler bulunmasi gereken cebirsel problemlere Diophantos
problemleri adinin verilmis olmasi, Diophantos’un konuya katkisina ithaftir (Ore, 1948,

s. 184).
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Arithmetica, 1570’te Bombelli tarafindan terciime edilmistir ancak
yayinlanmamistir. Bilinen en meshur Latince terciimesi, 1621°de Bachet tarafindan
yapilmistir. Fermat’in elinde de Bachet’in terciimesinin bir kopyast oldugu
bilinmektedir. Fermat, eserlerinin biiyiik kismini bu kitapta bahsedilen konular iizerinde

calisarak olusturmustur (Katz, 1998, s. 182).

1.5. Hint ve islam

Roma Imparatorlugu’nun ¢okiisiiyle birlikte matematiksel arastirmalarin
merkezi 6nce Hindistan’a sonra Islam diinyasina kaydi. Hintlilerin bilime ilk katkilari

astronomi ve matematik bilgileri i¢eren Siddahanta’lardir (Struik, 1996, s. 104).

Hint matematik¢ilerinden en taninmislart Aryabhata (yaklasik 500) ve
Brahmagupta (yaklasik 625)’dir. Brahmasphuta, Siddhanta adli astronomi ¢alismasinin
24 bolimiiniin ikisini matematige ayirmistir. Bu caligmada Brahmagupta, isaretli
sayllarin carpimi kuralini vermis ve problemlerin bazi ¢oziimlerinin negatif sayi
olabilecegini fark etmistir. Kendinden once gelen Aryabhata’nin bir takipgisi olarak
belirsiz denklemlerin ¢6ziimleriyle ilgilenmistir. Ayrica, bugiin Euclid algoritmasi
olarak bilinen algoritmay1 gdstermis, yine bugiin Pell denklemi olarak adlandirilan x? =

1 + py? denkleminin ¢oziimiinii incelemistir (Berggren, 2003, s. 101).

Hintli matematikgilerin ¢alismalarinda belirsiz denklemlere Diophantos’un
duydugu ilginin bir benzeri goriilmektedir. 1150 yillarinda yasayan diger bir dnemli
matematik¢i de Bhaskara’dir. Bhaskara, belirsiz denklemlerin negatif ¢oziimlerini de

kabul ederek Diophantos’u asmustir (Struik, 1996, s. 105).

Hint matematiginin bilinen en 6nemli basaris1 giiniimiizde kullanilan basamakli

onlu say1 sistemidir. Matematikteki dokuz isaretin kullanilmasi Hintlilere aittir. Cok
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sonralari, bos olan yoklugu isaretlemek icin, sifir rakami “O” bigiminde yine Hintliler

tarafindan bulunmustur (Cajori, 2014, s. 108-109).

Ondalik konumlu sayilar ve sifirin icadi ile bugiin kullandigimiz yazili hesabin
temelleri MS 5. yiizyilin ilk yarisinda Hintliler tarafindan atilmistir. Dokuz ana rakamin
Avrupa’ya tasinmasi i¢in bes ylizyill askin bir siire gerekmistir. Sifirin bu hesap
yontemleriyle birlikte kullanimimin Bat1 diinyasinda yayilmasi i¢in ise ¢ok daha uzun bir
slire gecmistir. Bununla birlikte Avrupa tlizerindeki Hint etkisi dogrudan olmamis, Hint
bilimi Avrupa’ya, iki diinya arasinda aracilik rolii yapan Islam Diinyas: bilim

adamlarinin eserleri ile aktarilmistir (Ifrah, 1998, s. 1).

Islam Diinyas1 Yunancadan yapilan gevirilerden dolayr Yunan matematigini
biliyordu. Hint matematiginden de, Brahmagupta’nin astronomi ¢alismalarinin Halife
Mansur’a sunulmasindan dolay1, erken dénemlerde haberdar olmustu. Islam Diinyas:
matematik ¢aligmalarinin Babil, Yunan ve Hint mirasinin temelleri {izerine kuruldugu
soylenebilir (Berggren, 2003, s. 100-101). islam Diinyas: bilim adamlar1 Grek bilgi
hazinesini Arapgaya aktarmanin yaninda, Suriye ve Iran’dan elde ettiklerini de

terclimelerle bilgi birikimlerine kattilar (Yildirim, 2008a, s. 63).

Islam Diinyasinda, matematik iizerine eserler yazan ilk kayda deger isim 9.
yiizyilin ilk yarisinda Halife Memun déneminde yasamis olan Muhammed bin Musa el-
Harezm1i’dir. Dogum tarihi kesin olarak bilinmemekte, hayati hakkinda ¢ok fazla bilgi
bulunmamaktadir. Bat1 bilim diinyasinda en siirekli, en derin etkiler birakmig

matematik¢i olarak taninmustir (Cajori, 2014, s. 124).

Harezmi’nin bilime en 6nemli katkilari; aritmetik, cebir, cografya ve astronomi
alanlarinda olmustur. Aritmetik ve astronomide Hint yontemini Islam Diinyasina
tanitmistir ve cebir ¢alismalari Islam Diinyasinda bilimin gelismesinde birinci derecede
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Oonem tagimaktadir. Son olarak cografyadaki basarilari, bu disiplinin en kadim {iistatlar

arasinda ona bir yer kazandirmistir (Berggren, 2003, s. 7).

Harezmi’nin matematik alaninda aritmetik ve cebir Tlizerine iki eseri
bulunmaktadir. Hint hesaplama sanatindan bahseden aritmetik hakkindaki kitabinin
orijinali kayiptir, yalnizca Latince bir terciimesi giiniimiize ulasabilmistir (Boyer C. B.,
2015, s. 259). Bu kitapta Harezmi, Hintlilerden esinlenerek gelistirdigi ¢ok kullanish
konumsal ondalik sistemi tanitmistir. Kitabi, Arap¢adan Latinceye ¢evrilen ilk aritmetik
kitabidir ve Bati matematigine etkisi algoritma kelimesinin kullanilmasindan
anlasilabilir. Bu kelime, giinimiizde de bilimde ve matematikte hesaplama igin
kullanilan degismez bir kelimedir ve kokeni Harezmi isminin bozularak

doniistiiriilmesine dayanir (Berggren, 2003, s. 7).

Harezmi’nin en ¢ok ilgi goren eseri cebir alaninda yazmis oldugu el-Cebr ve’l-
Mukabele adli kitabi ise ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziim yolunu sistemli olarak
isleyen ilk eser niteligindedir (Boyer C. B., 2015, s. 259). Bu kitap Islam Diinyasinda
cebirin baslangig noktasi olmustur. Ayrica kitabin bagligi Bati’da konuya isim
verilmesine hizmet etmistir, ¢iinkii algebra Arapga el-cebr’den gelmektedir (Berggren,
2003, s. 7). Harezmi’nin cebirinin alt1 terciimesi bilinmektedir. Latinceye Chester’li
Robert (1145), Cremona’li Gerard (1170) ve Guglielmo do Lunis (1250), Ingilizceye
Frederic Rosen (1831), Ruscaya B.Rosenfeld (1964) ¢evirisini yapmistir. Eser, bugiine

kadar Tiirk¢eye kazandirilmamistir (Dosay, 1989, s. 1059-1060).

Harezmi’nin eserleri Babil, Yunan ve Hint etkileri tasimaktadir ve Avrupa’yi
derinden etkilemistir (Boyer C. B., 2015, s. 262-263). Harezmi’nin eserlerinin

matematik tarihi agisindan en 6nemli yan1 Hint rakamlarinin ve Arap cebirinin Bati
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Avrupa’ya taginmasini saglayan en temel kaynaklardan biri olmasidir (Struik, 1996, s.

110).

Halife Memun doéneminde yasamig diger bir matematik¢i Sabit bin Kurra (836-
901)’dir. Sabit bin Kurra, astronomi ve matematikle ilgilenmis, bunun yaninda,
Yunanca ve Siiryanice’den 6nemli terciimeler yapmustir. Sayilar teorisi alanindaki en
onemli g¢alismasi dost sayilar hakkindadir. Sabit bin Kurra, dost sayilari (her biri,
digerinin carpanlarinin toplami olan sayilar) bulurken Euclid’in miikemmel sayilar
(pozitif ¢arpanlarinin toplamina esit olan sayilar) icin gelistirdigi yontemle baglantili
olarak bir formiil gelistirmistir (Cajori, 2014, s. 126-127). Bu dikkate deger formiil su
sekildedir: Eger p,q Ve r asal sayilar;, p = 3.2" 1, g =3.2"1—1ver =9.2"1-1
bi¢iminde ifade edilebiliyorsa, o zaman 2™pq ve 2"r dost sayilardir ¢linkii bunlarin her

biri digerlerinin tam bdlenlerinin toplamina esittir (Boyer C. B., 2015, s. 267).

Islam matematikgilerin iginde, MS 1030 civarinda 6len Bagdathh Kereci
muhtemelen en bilimsel ve orijinal olaniydi. Konu ile ilgili eserlerinden biri, el-Kafi fi 'I-
Hesdb hesaplamalar icin kurallar veren elementer diizeyde bir kitaptir. ilging bir
sekilde, Bagdat’ta o zamanlarda oldukg¢a yaygin olmasina ragmen, Hint rakamlarinin

kullanilmasina karsidir (Ore, 1948, s. 185).

Kereci’nin diger bir eseri Fahri, matematik tarihinde ¢ok daha onemli bir
caligmadir. Kereci, Fahri’nin Diophantos’un Aritmetika’sindan aynen kopyalanmis
uzun boliimleri i¢ermesine ek olarak bir¢ok bakimdan, Diophantos’un Arap halefiydi.
Iki eserin genel plan1 aynidir. Her ikisi de rasyonel ¢dziimleri istenen problemler icin
uygulamali temel cebirsel teoriler icerir. Her ne kadar Kereci, Diophantos’un
problemlerinin ¢ogunu tekrarlasa da, yontemleri daha da gelistirir ve ayni zamanda

oldukga farkli tiirde problemleri ortaya koyar (Ore, 1948, s. 185). Diophantos’un
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rasyonel sayilarla kisith yaklasiminin otesine giden ax?™ + bx™ = ¢ bigimindeki
denklemlere sayisal ¢oziimler lireten ilk kisinin Kereci oldugu sdylenir. Cebirsel
denklem c¢oziimlerinin kokli ifadeler bi¢iminde gdosterilmesine yonelik Rdonesans
matematiginin temelleri bu donemde atilmigtir (Boyer C. B., 2015, s. 271). Kereci, Grek
ve Hint matematigini katkilariyla daha ileriye gotiirmiis ve bu bilgilerin giiniimiize

kadar ulagmasina katki saglamigtir (Goker, 1997, s. 351).

Babilliler, Hintliler ve Muslimanlar, kademe kademe sembolleri ve Yunanlilarin
yapabildiklerinden ¢ok daha giiclii ve soyut bir sekilde sayisal problemlerle ugrasma
olanag1 veren hesaplama kurallar1 gelistirmislerdir. Fakat ispat yapmak ve sayilar
hakkindaki bilgilerini aksiyomatik bir formda diizenlemekle pek mesgul olmamislardir.
Boylece Geometri, Euclid’in vermis oldugu aksiyomatik formda, Ortacag ve erken
modern zamanlar boyunca ele alinirken; say1 matematigi nispeten birbiriyle baglantisiz
yasalarin ve hesaplama kurallarinin bir toplami olarak siirdiiriilmiistiir. Bu durum, 20.
ylizyll matematiginin, geometrinin yani sira, matematiksel ¢alismalarda aksiyomatik

yaklagimin artan kullanimiyla degisebilmistir (Barker, 2003, s. 96).

1.6. Pisa’h Leonardo Fibonacci ve Bilgilerin Bati’ya Aktarilmasi

Bilim tarihi, Islam Diinyasmin Ortacagda Bati Avrupa karanlik bir dénem
yasarken parlak ve yiiksek bir uygarliga sahip oldugunu gdstermistir. Islam Diinyasi 8.
yiizyll ile 12. yiizyll arasinda eristigi ileri uygarlik diizeyini 12. yilizyildan sonra
kaybetmeye baslamistir (Dosay, 1991, s. 75). Avrupa igin ise 12. yilizyila gelindiginde
durum degismis, yeni tamisilan Islam bilimi yogun cevirilerle Arapcadan Latinceye
aktarilmis ve bilime Onciiliik edilecek zamanlarin hazirlik dénemi olusmustur. Bu
donemde ¢ogunlukla ¢eviri kitaplar yazilmis olup orijinal eserler yok denecek kadar

azdir (Cajori, 2014, s. 143). Orijinal katkilarin goriilmesi genellikle Latinceye yapilan
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cevirilerin 6zlimsenmesi ve elestiri zihniyetinin olusmasi siirecinin tamamlanmasindan

sonra olmustur (Dosay, 1992, s. 147).

Avrupa'da Ortagag, tek basina parlayan bir yildiz olan Pisa’li Leonardo haricinde
matematiksel gelismeler agisindan bos donem oldu (Ore, 1948, s. 187). Bonaccio’nun
oglu Fibonacci olarak da bilinen Leonardo Dogu’yu bir tiiccar olarak gezdi. Bu esnada

birgok hesap yontemi 6grendi (Cajori, 2014, s. 146).

Leonardo, orijinal ve yaratict Ozelliklere sahip bir matematik¢i olmasinin
yaninda Kereci’nin, Diophantos’un bilgi ve ilham mirascis1 oldugu gibi, Islam
matematiginin dogrudan varisiydi. Leonardo kaynaklarindan hi¢ bahsetmese de 6nde
gelen Islam matematikcilerinin eserlerine asina oldugu konusunda higbir soru isareti
bulunmamaktadir. Leonardo'nun en onemli ¢alismasi olan Liber Abaci (1202)’de,
kelimenin tam anlamiyla Kereci’nin Fahri adli cebir kitabindan alintilanan ve bdylece
bazen de orijinal olarak Diophantos’tan gelen bir¢ok problem bulunmaktadir. Bunun
disinda el-Harezmi’nin el-Cebr ve’l-Mukabele’sinden de yararlanmistir (Ore, 1948, s.
187). Liber Abaci’de, tamsay1 ve kesirlerle yapilan islemler ¢ok anlasilir bir sekilde
aciklanmig, karekok ve Bati’da heniiz bilinmeyen kiipkok izah edilmistir. Kitapta belirli

ve belirsiz birgok problemin ¢6ziimii yapilmistir (Cajori, 2014).

Fibonacci’nin Liber Abaci disindaki eserleri de ¢ok onemlidir. 1225°te kaleme
aldigi Flos’ta Diophantos’u animsatan belirsiz denklem problemleri yer almaktadir.
1225’te ayrica belirsizlik analizinde enfes bir bagyapit olan Liber Quadratorum’u
tamamlamistir. Bu eserin igerdigi problemlerden bazilar1 II. Frederik’in sarayinda

diizenlenen ve Fibonacci’nin de davetli oldugu matematik yarismalarindan alinmistir

(Boyer C. B., 2015, s. 290).
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Fibonacci’nin kendisine yoneltilen bir problemin ¢6ziimii ile ugrasirken elde
ettigi 1,1,2,3,5,8,13,21 ... seklindeki say1r dizisi olduk¢a meshurdur. Fibonacci
sayilary, Fy = 0 ve F; = 1 baslangi¢ kosullart ile F, = F,,_; + F,_;,n = 2 seklinde
tamimlanir. Biyolojide, pilir ve uygulamali matematikte ve bunun gibi ¢esitli bilim
dallarinda bu sayilarin birgok uygulamasi mevcuttur. Ayrica bu rakamlar, doga

arastirmalarinda ve sanatta goriilen altin oranla iliskilidir (Tan & EKkin, 2014, s. 19).

Leonardo’nun eserleri sadece kendinden dnceki eserleri derleyen ve taklit eden
eserler degildir. Islam cebiri ve aritmetiginin Avrupa’da yayginlagsmasinin yaninda

kendine 6zgii orijinal katkilar da saglamistir (Cajori, 2014, s. 146).

1.7. Fermat Donemi

Diophantos’tan sonra, 17. yiizyila kadar sayilar teorisindeki ilerlemeler kisith
kalmistir. On yedinci yiizyilda, konu, Bat1 Avrupa'da, modern sayilar teorisinin babasi
olarak kabul edilen olaganiistii bir Fransiz matematik¢isi Pierre de Fermat (1601-
1665)’in gayretleri ile yeniden canlandirilmistir. Fermat, fikirlerinin  ¢ogunu
Diophantos’un eserlerinden almigtir. Tamsayilarin gercekten derin 6zelliklerini

kesfeden ilk kisi olmustur (Apostol, 2013, s. 5).

Fermat, Toulouse’da hukuk okumus, eyalet yiiksek mahkemesinde avukatlik ve
ardindan konsey iiyeligi yapmistir. Cok mesgul bir adam olmasina ve profesyonel bir
matematik¢i olarak egitim gdrmemesine ragmen matematikte olduk¢a 6nemli buluslar
gerceklestirmistir (Boyer C. B., 2015, s. 381). Analitik geometri, sonsuzluk analizi,
olasilik gibi alanlara ¢ok biiyiik katkilarmin yaninda sayilar teorisinde de Onemli
calismalar yapmistir (Boyer C. B., 2015, s. 388). Fermat’in en biiyiik basarisi, ister
matematik¢i ister amatdr olsun herkesin anlayabilecegi “sayilar teorisi’ni kurmus
olmasidir (Bell, 1947, s. 58).
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Diophantos’tan Fermat'a uzanan yol uzun zaman ge¢mesine ragmen oldukca
aracisizdir. Ronesans doneminde, birgok el yazmasi Yunan matematik eseri Bati
Avrupa’ya ulasti. Avrupa’daki matematigin genel seviyesi Ortagag’da son derece
diisiiktii. Calismalar, o zamana kadar adi bilinmeyen Diophantos’un eserinin
kopyalartyd: ve bu eser on altinct ylizy1ll matematikgileri i¢in ciddi bir zorlugu temsil

ediyordu (Ore, 1948, s. 194).

Fermat, Bachet (1591-1639)’1n Diophantos gevirisinin, ayn1 zamanda bir defter
olarak kullandigi, iyice yipranmis bir kopyasina sahipti. Kenar bosluklarina,
Diophantos’taki problemlerle baglantili olarak kendisinin buldugu énemli sonuglardan
bazilarini not ederdi. Fermat’in 6liimiinden sonra Fermat’in notlariyla birlikte tiim kitap,

oglu Samuel tarafindan (1670) yaymlanmistir (Ore, 1948, s. 196).

Mikemmel, dost ve sekilsel sayilar, sihirli kareler, Pisagor Tgliileri,
boliinebilirlik ve hepsinin Otesinde asal sayilara iligkin konular Fermat’in ilgisini

cekmistir (Boyer C. B., 2015, s. 388) (Boyer, 5.388).

Fermat, 2’den biiyiik bir n tam sayisi i¢in x™ + y™ = z" denklemini karsilayan
pozitif x, y, z tamsay1 degerleri olmadig1 seklindeki teoremini ortaya atmistir. Bachet’in
Diophantos kopyasinin kenarina bu 6nemli teoremi harika bir sekilde ispatladigi notunu
diismiis fakat kitabin kenar boslugunun ispat1 yazmak icin ¢ok dar oldugunu belirtmekle
yetinmistir. Bu teorem Fermat’in “son” ve “en bilylik” teoremi olarak bilinir. Fermat’in
ispatinin olup olmadig1 bilinmemektedir. Uzun yillar teoremin ispatt yapilamamuigtir.
Fakat problemin ¢6ziimii i¢in harcanan c¢abalar matematikte onemli gelismelere yol
acmistir (Boyer C. B., 2015, s. 389). Teorem i¢in ilk kez 1994 yilinda Andrew Wiles
tarafindan bir ispat verilmistir (Nasibov, Hacisalihoglu, & Kilicoglu, Sayilar Teorisi,

2010, s. 270).
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Fermat diger bir teoreminde 22" +1 tiiriindeki sayilarin her zaman asal

oldugunu ileri stirmiistiir. Bir ylizyil sonra Euler bu hipotezin yanlis oldugunu, zira

22° + 1’in asal say1 olmadigin1 géstermistir (Boyer C. B., 2015, s. 390).

Fermat’in Bachet ¢evirisinin kenar bosluklarina yazdigi diger bir teorem: “4n +
1 asal ise, tek bir sekilde iki tam kare saymin toplami olarak ifade edilebilir.” Bu

teoremin ispat1 daha sonra Euler tarafindan yapilmistir (Cajori, 2014, s. 201).

Fermat, ketum bir yapiya sahip oldugundan yontemlerini gizlemis, sadece elde
ettigi sonuclar1 agiklamistir. Ispatini vermeden yazmis oldugu &nermelerden bazilari
kendinden sonraki matematikgilere biiyiik zorluklar yasatmistir. Fermat’in meshur son

teoremi matematikgileri 300 yil kadar ugrastirmistir (Cajori, 2014, s. 204).

Fermat ile ayn1 donemde yasamis olan Marin Mersenne (1588-1648), daha ¢ok
bilim adamlarinin yazigmalarina aracilik etmesiyle taninan Fransiz bir matematikgidir.
Asal sayilar ve miikemmel sayilar hakkinda 6nemli ¢aligmalar yapmistir. My, = 2P — 1
seklinde tanimlanan sayilara Mersenne sayilar1 adi verilir. Mersenne sayilarindan asal
olanlarina Mersenne asallar1 denir. M,, = 2P — 1 ifadesinde p asal oldugunda M, nin de
asal olacagi disiinilmiistii fakat p = 11 i¢in bunun dogru olmadigi goriildi. p asal
oldugunda M,, daima asal olmasa da M,, asal oldugunda p mutlaka asal olmasi gerektigi
ispatlanmistir. Mersenne asallart miikemmel sayilarin bulunmasinda kullanilmaktadir.
2P — 1 Mersenne asal sayis1 ise (2P~1). (2P — 1) bir miikemmel say1 belirtir (Clark,

2002, s. 22-29).
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1.8. Euler, Lagrange, Legendre, Gauss ve Modern Donem

Fermat’tan kisa bir siire sonra Euler (1707-1783), Lagrange (1736-1813),
Legendre (1752-1833), Gauss (1777-1855) ve Dirichlet (1805-1859) isimleri konunun

daha da gelistirilmesinde 6n plana ¢ikmistir (Apostol, 2013, s. 5).

Euler (1707-1783), 18. yiizyilin, hatta tim donemlerin en dikkate deger
matematikgilerinden biriydi. Isvigreli matematik¢inin babasi rahipti ve oglunun da
teoloji egitimi almasini istiyordu. Baba Euler, bu istegine ragmen, ogluna matematik
egitimi vermekten kagcinmamis ve daha sonra Euler, Johann Bernoulli’nin en sevdigi

ogrencisi olmustur (Boyer C. B., 2015, s. 475).

Euler, o kadar iiretken bir yazardi ki yasami boyunca 500°den fazla kitab1 ve
makalesi yaymlanmistir. 1735°te sag goziinii, 1766’da sol goziinii kaybedip hayatinin
17 yilim1 mutlak bir karanlik i¢inde gecirmek zorunda kalmasi bile onun iiretkenligini
kesintiye ugratmamistir. Hizmetcisine dikte ettirerek eserler vermeye devam etmistir

(Boyer C. B., 2015, s. 476-477).

Euler, analiz, sayilar teorisi, trigonometri, mekanik, astronomi gibi birgok alanda
onemli ¢alismalar yapmustir (Cajori, 2014, s. 270). Sayilar teorisi iizerine bir kitabi
yoktur fakat cesitli makaleleri ve bu konuyu irdeledigi mektuplart bulunmaktadir

(Boyer C. B., 2015, s. 492).

Fermat’m 22" + 1 tiiriindeki sayllarin daima asal olacagi teoreminin yanlig
oldugunu 1732’de ispatlamistir. p asal, a, p’ye boliinemeyen bir tamsay1 oldugunda
aP~! — 1’in p’ye boliinebilecegi teoreminin ise tiimevarim yoluyla bir ispatin1 1736°da
yapmustir. Daha sonra Euler, i¢inde ¢ fonksiyonu olarak bilinen bir fonksiyon bulunan

daha genel bir 6nerme ortaya atmistir. m, 1’den biiyiik pozitif bir tamsay1 oldugunda
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¢@(m) fonksiyonu, m’den kiigiik ve m ile ortak boleni bulunmayan tamsayilarin sayisi
olarak tanimlanir. Euler, a®™~1"in m’ye boliinebilecegini gdstermistir. Fermat’in son
teoreminin ispatini yapmamustir. 1747°de Fermat’in buldugu bagdasik sayilara ¢ cift
daha ekleyerek listeyi 30 ¢ifte ¢ikarmis, daha sonra bu sayiyr 60’a ulastirmistir (Boyer

C. B., 2015, s. 492-494).

Euler, siirekli kesirler i¢cin yeni bir algoritma gelistirmis ve bunu ax + by = ¢
belirsiz denkleminin ¢éziimiinde kullanmistir. Asal sayilarin dagilimi ile ilgilenmistir

(Cajori, 2014, 5. 276-277).

Euler, Euclid tarafindan 2"~ 1(2"! — 1) biciminde verilen tiim miikemmel ¢ift
sayilarm (271 — 1)’in asal olmas1 durumunda asal olacagimi ispatlamistir. Miitkemmel

bir tek say1 bulunup bulunmadigi cevapsiz kalmistir (Boyer C. B., 2015, s. 484).

Tim zamanlarin en biliyiik matematik¢ilerinden olan Lagrange (1736-1813),
Torino’da dogmus ve Paris’te dlmistiir (Cajori, 2014, s. 289). Bir¢ok alanda onemli
caligmalar yapmis, sayilar teorisi ilizerine de cesitli yazilar yaymlamistir. 1769’da
belirsiz ikinci derece denklemlerinin ¢oziimii hakkinda bir yontem vermis, 1771°de
Wilson teoremini ispatlamistir. Bachet’in her tamsaymin dort veya daha az sayida
sayinimn karesinin toplami oldugunu ifade eden teoremini ispatlamigtir. Fermat’mn a? +
b? = c? ise ab’nin kare olamayacagina iliskin teoremini ispatlamistir (Cajori, 2014, s.

293).

Legendre (1752-1833), Paris’te matematik egitimi almis ve daha sonra burada
askerl okulda matematik profesorliigli yapmistir. Legendre, matematige, basta eliptik

integraller, sayilar teorisi, elipsoitlerin ¢ekimi ve en kiigiik kareler gibi konularda
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onemli katkilarda bulunmustur (Cajori, 2014, s. 305). Sayilar teorisinde ilk ders kitab1

Legendre tarafindan 1798'de yayilanmaistir.

Legendre’dan ii¢ yil sonra Gauss, konuyu sistematik bir bilim haline getiren
Disquisitiones Arithmeticae’yr yayinladi. Gauss, diger bilim dallarinda oldugu gibi
matematigin baska alanlarina da zengin katkilar yapmis olsa da sayilar teorisi {izerine

yazdigi kitabini en biiyiik eseri olarak goriiyordu (Apostol, 2013, s. 5).

Fermat sistematik bilim olarak sayilar teorisinin babast oldugu halde, Gauss’un,
konunun modern seviyeye ulagmasini sagladigi sodylenebilir. Sayilarin 6zellikleri
tizerine yazdigr en Onemli eseri, yirmi dort yasindayken 1801'de ortaya c¢ikan

Disquisitiones Arithmeticae’dir (Ore, 1948, s. 209).

Carl Friedrich Gauss (1777-1855), oglunun iyi bir egitim almasina karsi olan bir
tugla oriiciisiiniin ogluydu. Ancak, gen¢ Gauss biiytimiis de kii¢iilmiis gibi bir ¢cocuktu
ve yetenekleri Ogretmenlerini o kadar saskina dondiirmiistii ki on dort yasinda bir
cocukken Brunswick Diikii Carl Wilhelm Ferdinand’a takdim edildi. Dik onun
egitimini finanse etti ve 1806'da 6liimiine kadar kendisine kiigiik bir aylik verdi. Ertesi
yil Gauss, Goéttingen’deki tniversite gézlemevinin midirliigiine getirildi. Burada

gozlerden uzak ve igine kapanik bir sekilde 6liimiine kadar yasadi (Ore, 1948, s. 209).

Disquisitiones  Arithemeticae, hem sonuglari hem de yeni fikirlerinin
derinliginden dolay1 onun birgok biiyiik eseri arasinda sik sik en biiyiik olarak telaffuz
edilmistir. Bazilar1 6nceden iinlii matematikgiler tarafindan ugrasilmis olan pek ¢ok
problem burada ilk kez ¢6ziime kavusturulmustur. Giris boliimiinde Gauss, hemen
kabul goren ve bugiine kadar sayilar teorisindeki tiim terminolojilere damgasini1 vuran

yeni bir hesap olan kongriians teorisini tanitmistir (Ore, 1948, s. 210).
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Gauss su tanim ile kongriianslarini tanitir: a ve b iKi tamsayisinin aralarindaki
fark a — b, m tamsayisi ile boliinebiliyorsa a ve b, m modiiliine gore kongriienttir

denir. Bunu, sembolik olarak soyle gosterir (Ore, 1948, s. 211).

a=b (modm)

Gauss sayilar teorisinde daha once yapilan arastirmalara, o6zellikle Euclid,
Diophantos, Fermat, Euler, Lagrange ve Legendre tarafindan yapilan arastirmalara
deginmektedir. On sekiz yasindayken sayilar teorisiyle ilgili ¢alismalar yapmaya
basladigini, bu sorularin onun ilgisini ¢ok ¢ektigini ve diger matematikgilerin
sonuglarini bilmeden once Disquisitiones’in 6nemli bir boliimiini tamamladigini
anlatmaktadir. Son boliimde ise, tiim alanin sistematik bir goriiniisiinii vermek igin
kendisinin eski ve daha dnceden de bilinen sonuglarinin ¢ogunu vermistir (Ore, 1948, s.

211).

Gauss’un sayilar teorisi ¢aligmalari, aralarinda Carl Gustav Jacob Jacobi (1804-
1851)’nin bulundugu bir yazarlar ekoliinii etkilemistir. Gauss’un ikinci dereceden ikili
rezidiiler hakkinda ikinci dereceden ikili karsiliklilik yasasini verdigi makalesinin
yayinlanmasindan sonra C.G.J. Jacobi, kiibik rezidiiler hakkinda benzer bir yasa

bulmustur (Cajori, 2014, s. 499).

Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805-1859), Alman matematikgidir.
Gauss’un Disquisitiones kitab1 {izerine Onemli ¢alismalar yapmistir. Analitik
fonksiyonlar kuramini, sayr kuramindaki problemlere uygulamistir. Fermat’in n > 2 ve
tamsay1 olmasi durumunda, x™ + y™ = z" esitliginin ¢dziimii olmadig1 teoremini n = 5

ve n = 14 i¢in kanitlamistir (Cajori, 2014, s. 499).
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Asal sayilarin dagilimi her zaman matematikgilerin ilgisini ¢ekmistir ve birgok
matemaik¢inin bu konu hakkinda calismalari mevcuttur. Fransiz matematik¢i L.F.
Bertnard (1822-1900), Rus matematik¢i P.L. Chebyshev (1821-1894), Alman
matematik¢i E. Landau (1877-1938), Fransiz matematik¢i Jacques Hadamard (1865-

1963) konuya katki saglayan 6nemli matematikgilerdir (Boyer C. B., 2015, s. 540).

Rus matematik¢i A.O. Gelfond (1906-1968), transandant ve cebirsel sayilar
hakkinda ¢alismalar yapmistir. D. Hilbert (1862-1943)’in 1900 yilinda 6nerdigi meshur
23 problemden 7. problem olan “a # 0,a # 1 cebirsel bir sayi, f irrasyonel sayi
oldugunda a”’nin cebirsel veya transandant olmasi” probleminin ispatmi yapmis ve

a®’nin transandant oldugunu gostermistir (Nasibov, Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar

Teorisi, 2010, s. 310-311).

Aym dénemde yasamis ve birlikte nemli ¢alismalar yapmis iki Ingiliz
matematik¢i G.H. Hardy (1877-1947) ve J.E. Littlewood (1885-1977) sayilar teorisinin
gelismesinde biiyilik rol oynamislardir. Hardy’nin en biiylik kesfi olarak nitelendirdigi
Hintli matematik¢i S.A. Ramanujan (1887-1920) da Hardy ile ortak ¢alismalar yapmis
ve Ozellikle analitik sayilar teorisine Onemli katkilar saglamistir (Nasibov,

Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar Teorisi, 2010, s. 310-311).

Matematigin en eski alanlarindan biri olan sayilar teorisinde, uzun yillar
uygulama sahast c¢ok az bulunmustur. 1970'lerde sayilar teorisi teknikleri, tiim
iletisimlerinin bir diisman tarafindan ele gegirilmesi ve okunmas1 varsayimiyla ilk defa
iki kisinin gizli mesajlarla iletisim kurmasini saglayarak diinyayr sonsuza kadar
degistirmistir. Bu fikir zamana yenik diismemistir ve hald internetten alig-veris

yapilirken boyle bir sistem kullanilmaktadir (Stein, 2008, s. 49).
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Matematiksel bir ¢alismanin nerede, ne zaman yararli olacagini, hatta yararl
olup olmayacagini bastan kestirmek miimkiin degildir. Sayilar teorisi i¢in higbir
uygulama alant olmadigin1 sdyleyen Hardy, yasasaydi giiniimiizde soyut sayilar
teorisinin ulusal giivenlik sorunlarina; asal sayilara 6zgii baz1 6zelliklerin, gizli kodlar
olusturmada esas tutulan yeni bir plana nasil uygulandigin1 gorecekti (Yildirim, 2008b,

s. 127).

Sayilar teorisi, matematigin diger dallarina nispeten hem amatorlerin hem de
profesyonellerin ilgisini 0 kadar uzun zamandir ¢gekmektedir ki bu yilizden simdi pek
cok probleminde dnemli teorik zorluklar bulunmaktadir. Eskisine nazaran daha fazla
¢oOziilememis problem olmasina ve gelecekte de muhtemelen ¢oziilemeyecek olmasina

ragmen bu durum insanlar1 denemekten vazgeciremeyecektir (Guy, 2013, s. 1).

Sayilar teorisinde ¢6ziilemeyen problemlerden birkag ornek yazarak konumuza

nihayet verelim (Clark, 2002, s. iii):

e Miikemmel sayilar sonsuz ¢oklukta midir?

e a?+ 1 formunda sonsuz goklukta asal say1 var midir?

e 2P — 1 formundaki Mersenne asallari sonsuz sayida midir?

e Fibonacci sayilar arasinda sonsuz ¢oklukta asal var midir?

e Ardisik iki tam kare a 2 ile ( at1)2 arasinda her zaman bir asal var

midir?
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2. BOLUM

19. VE 20. YY’LARDA OSMANLI’DA SAYILAR TEORISI ALANINDA

YAYINLANMIS ESERLER

Bu boliimde 19. ve 20. yy’larda Osmanli’da sayilar teorisi alaninda yayinlanmis
olan eserler incelenmis ve ayrintili degerlendirmeler yapilmistir. incelenen kitaplar
belirlenirken adinda hesdab veya a ‘dad kelimeleri ile birlikte nazari kelimesinin gegtigi
kitaplar taranmigtir. Cebir kitaplarinin iginde yer alan sayilar teorisi konular
incelenmemis, yalnizca miistakil kitap olarak yayinlanmigs olan eserler dikkate
almmustir. Bu sekilde 1880 ve 1926 yillari arasinda yayinlanmis olan 12 kitap tespit
edilmis ve incelenmistir. 1926 yilinda yaymlanmig olan Mehmet Nadir’in Hesdb-1
Nazari adli kitabi, Nadir’in alana katkilarin1i daha iyi ortaya koyabilmek amaciyla
yaymlamis oldugu makaleleri ile birlikte “Mehmet Nadir’in Matematik Caligsmalar1”
baslikli boliimde ayrica ele alinmistir. Bu boliimde ise 1880-1916 yillar1 arasinda
yayinlanmis olan diger 11 kitap incelenmistir. Bu baglamda hem Osmanli’da donemin
sayilar teorisi acisindan durumu ortaya konmaya c¢alisilmis hem de Nadir’in sayilar
teorisi ¢alismalarini yaptigr zemin hakkinda fikir olusmasi saglanmistir. Kitaplar tarih
sirasina gore incelenmis, yazarlar1 hakkinda kisa bilgiler verilmis, kitaplardan 6rnek
metinler verilerek degerlendirmeler yapilmis ve bdolimiin sonunda tiim Kkitaplar
hakkinda genel bir degerlendirme sunulmustur. Ayrica her bir kitap i¢in “igindekiler”

olusturulmus ve Ekler boliimiinde verilmistir.



2.1. Hesab-1 Nazari

Kitabin miiellifi Ahmet Siikrii®’diir. 267 sayfa olan kitap, 1297 (1880)’de

Istanbul Mekteb-i Miilkiye Matbaas1’nda tas baski ile basilmustir.

Kitaba yarim sayfalik bir mukaddime ile baglanmigtir. Mukaddimede
alisilagelmisin disinda kitabin yazilis gayesinden bahsedilmemis veya bir tesekkiir
yazilmamistir. Ayrica kitabin hangi diizey ve sinif hedeflenerek yazildigina dair bir bilgi

de bulunmamaktadir. Ahmet Siikrii mukaddimeye aksiyomun tanimi vererek baslamis;

Nazari ve kesb-i nazara gayr-i muhta¢ olarak bildigimiz seylere
miitearifat® veyahut bedihiyat denir ki kaffe*-i ulam-u nazariyyenin

mebde ve esasidir (Ahmet Siikrii, 1297/1880, s. 2).

ve ardindan 4 adet aksiyom siralamistir. Fakat bunu ne maksatla yaptigina dair bir
aciklamada bulunmamistir. Bu kisa mukaddimeden sonra say1 ve miktar, tam say1, kesir

ve tam sayil1 kesir tanimlarin1 yaparak konuya giris yapmustir.

Kitapta sirastyla su konular anlatilmistir: sayilarin yazilist ve okunusu, tam
sayilarla toplama, c¢ikarma, carpma, bdlme, iis ve kok alma islemleri, boliinebilme
kurallar1, en biiyiik ortak bolen, asal sayilar, asal ¢arpanlar, basit kesirler, ondalik

kesirler, devirli ondalik kesirler ve bunlarla islemler, uzunluk, alan, hacim, agirlik

2 Ahmet Siikrii Pasa Istanbul’da dogdu ve 1915°te Istanbul’da 6ldii. 1873’te Mekteb-i Harbiyeden kurmay
yiizbas1 olarak mezun oldu. Askeri okullarda 6gretmenlik yapti. Erkan-1 Harbiye Mektebi Harbiye ders
nazirt oldu. Matematik, mimarlik, topografya konularinda calisti. 10’a yakin matbu eseri vardir.
Matematik alanindaki eserleri; Hesab-1 Nazari, Ameli ve Nazari Ilm-i Hesab, Ameli ve Nazari Ilm-i
Hesab Tatbikati, Logaritma Cetveli, Mesail-i Miisellesatiye, Miisellesat-1 Misteviye ve Kiireviye,
Sibyana Mahsus Muhtasar Yeni Hesab. (Meydan Larousse Biiyiik Liigat ve Ansiklopedi, 1990, s. 809;
Ihsanoglu, Sesen, & izgi, 1999, s. 437-439; Alaettin, 1936, s. 1498; Cankaya, 1971, s. 931-932)

3 aksiyomlar
4 hep, biitiin, ciimle
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Olciileri, para birimleri, eski ve yeni Olgiilerin karsilagtirilmasi, oran ve oranti, girket,

iskonto, senet problemleri, aritmetik ortalama.

Kitap ne ele alinan konular ne de konularin sunulus bi¢imi agisindan bir sayilar
teorisi kitabt seklindedir. Yalnizca bazi teoremler ve kiiciik ispatlar verilmis onun
disinda kitap genellikle kurallar ve 6rnekler seklinde ilerlemistir. Aslinda kitap dénemin
klasik hesap kitaplarina denk bir kitaptir. Ahmet Siikrii’niin kitaba //m-i Hesdb yerine
Hesdb-1 Nazari adin1 vermis olmasi, bundan sonra yayinlamis oldugu Ameli ve Nazari
IIm-i Hesab ve Ameli ve Nazari lim-i Hesdb Tatbikati adli iki kitap da gdz oniinde
bulundurularak, yeni yeni sayilar teorisi alaninda ¢alismalar ve yayinlar yapmasindan

kaynaklanabilecegi fikrini uyandirmaktadir.

Kitapta konularin ele alinis seklinin daha iyi goriilebilmesi agisindan kitaptan

bazi kisimlar inceleyelim. Asal sayilar’ konusunun anlatildigi boliimden:

Tarifat: Kendi nefsi ve vahidden maada® kasimi olmayan her aded-i
sahih aded-i asli tesmiye olunur®. Misal 2,3,5,7 adedleri aded-i

aslidirler (Ahmet Stikrii, 1297/1880, s. 96).

Burada asal say1 tanim1 verilerek birkac asal say1 6rnegi yazilmistir.‘En biiyiik

ortak bdlen” konusunun anlatildigi boliimden:

Iki adedi tamamen taksim eden bir iigiincii adede o iki adedin kasim-1

miistereki denir. Iki adedin kdsim-1 miistereklerinin en biiyiigiine

5 -den baska
6 isimlendirilir
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kasim-1 miisterek-i a‘zam’ denilir. Mesela 1, 2, 3 ve 6 adedleri 18 ve
24 adedlerinin kasim-1 miisterekleri olup bu kasim-1 miistereklerin en

biiyiigii olan 6 mezkdr iki adedin kasim-1 miisterek-i a‘zamidir.

Dava: iki adedden asgari a‘zamimi tamamen taksim eder ise o

adedlerin kasim-1 miisterek-i a‘zami1 aded-i asgardir.

Bu davayi basit¢e beyan ve ispattan miitehassiran mesela 24 ve 12
adedlerinden 12 adedi 24 adedini tamamen taksim ettiginden 12 adedi
24 ve 12 adedlerinin kasim-1 miisterek-i a‘zamidir. Clinkii 12 adedi
kendinden biiyiik diger bir adedin miinkasimi olamaz (Ahmet Sikrii,

1297/1880, s. 92).

En biiyiik ortak bdlenin tanimi verilmis ve Orneklerle agiklanmistir. Ardindan

verilen teorem ispata girisilmeden bir 6rnekle agiklanarak verilmistir.

Kitabin genelinde, teoremler igin genel geger ifadelerle ispat yapmak yerine

cogunlukla sayisal d6rneklerle dogrulugunu gostermeye calisma yoluna gidilmistir.

2.2. Ameli ve Nazari ilm-i Hesab

Kitabm miiellifi Ahmet Siikrii’diir. 331 sayfa olan kitap, 1304 (1887)’de Istanbul
Mahmut Bey Matbaasinda basilmistir. Kitabin alt1 baskisi yapilmis olup burada 2.

baskis1 incelenmistir.

Kitaba fihristin ardindan mukaddime ile baslanmistir. Mukaddimede Ahmet

Stkrii, Miilkiye Mektebi ogrencilerine vermekte oldugu hesdb dersinin notlarmi

" en biiyiik ortak bolen
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“programa muvafik surette umum evlad-1 vatanin istifadelerini miicib olmak tizere
ameli ve nazarl ilm-i hesdb naminda tertip etmis oldugumdan” (Ahmet Siikrii,
1304/1887, s. 1). ifadelerinde belirttigi iizere kitaplastirmis ve kitap Il. Abdiilhamid’in

himayesinde basilmistir.

[Ik bolime ‘Malumat-1 Iptidai> bashigi altinda konu anlatimi kisminda
kullanilacak olan temel kavramlar ve tanimlar1 verilerek baslanmistir. Burada 12 madde

halinde verilen temel kavramlar sunlardir:

1-miktar/kemmiyyet, 2-kemmiyyet-i munfasila, 3-kemmiyyet-i
muttasila, 4-vahdet ve cemiyet, 5-aded, 6-vahid-i kiyasi, 7-aded-i
mutlak/aded-i gayr-i muayyen, 8-aded-i muayyen, 9-aded-i tam/aded-i
sahih, 10-kesir, 11-aded-i tam ma’al kesr/ a‘dad-1 miikessere, 12-ilm-i

hesab (Ahmet Siikrii, 1304/1887, s. 2-4).

Verilen tanimlardan ilm-i hesab tanima:

[lm-i hesab a‘dad iizerine mevzu bir fen olup a‘dad-1 malume
vasitasiyla meghul olan adedleri istihsal edici usul ve kavaidi beyan

eder (Ahmet Siikrii, 1304/1887, s. 4).

Temel kavramlardan sonra konular su sirayla anlatilmistir: sayilarin yazilist ve
okunusu, tam sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma, bdlme ve bunlarin kullanildigi
problemler, kesirler, en biiyiik ortak bolen, asal sayilar, asal ¢arpanlar, kesirlerle dort
islem, ondalik kesirler ve dort islem, devirli ondalik kesirler, uzunluk, alan, hacim,
agirlik Olgiileri, para birimleri, eski ve yeni Ol¢iilerin karsilastirilmasi, iis ve kok alma
islemleri, oran ve oranti, faiz, senet, iskonto, aritmetik ortalama, sirket ve karisim

problemleri.
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Kitapta ele alinan konular hemen hemen Ahmet Siikrii’niin Hesdb-1 Nazari adl
kitabiyla aynidir ve genellikle temel ve basit diizeydedir. Fakat konular matematiksel
acidan gayet sistematik ve diizenli bir sekilde sunulmustur. Modern matematik
kitaplarinda oldugu gibi tanim, teorem, ispat, aksiyom, drnek ve problemler 6zenle
belirtilmistir. Kitabin tamami bu sisteme dikkat edilerek yazilmis ve baglangicta da bu
ifadelerin ne oldugu okuyucuya ‘Ameliyat ve Kavaid®-i Hesabiye’ bashig altinda

tanitilmistir.

Ameliyat ve kavaid-i hesabiyenin beheri ber-veche ati mevaddi

samildir.

Tarif: Meram ve maksadi izahen bildirir.

Kaide: Maksada vusul i¢in en agik ve kisa olan tariki irae eder.

Misal: Kaidenin tatbikinden ibarettir.

Mizan: Bir diger ameliyat olup evvelki ameliyatta bir siiphe olup
olmadigini ortaya ¢ikarir. Fakat bu ikinci ameliyatin birinciden daha

gii¢ olmas1 mesruttur.

Mabhall-i isti‘mal: Kavaidin nerelerde isti‘mal olunacagini ve ne gibi
g g

mesaile tatbik edilecegini bildirir.

Mesele: Malum adedler vasitasiyla bir veyahut birka¢ mechuliin

tayini i¢in irad olunan suale derler. Mechul-ii matlibun istihsali igin

8 kaideler, usuller, kurallar
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icra olunan ameliyata (usul-ii hal) istihsal olunan neticeye (hall-i

mesele) yahut (netice) derler.

Dava: Bizzat (yani bila-ispat) hakikati malum olmayip delail-i
muknia ile muhtag-1 ispat olarak irad olunan bir hakikattir. Harigten
delil ve ispata muhta¢c olmaksizin kabul olunabilecek surette irad

olunan bir hakikate (bedihiyat) veya (miitearife) tarif olunur.

Delil: Ispat-1 miiddea icin getirilen dava-i malume veya miitearifeye
derler. Tembih: Bir davanin ispat1 ya kendinden evvel ge¢mis dava-1
malumeden birinin delaletiyle yahut bir miitearifeye istinat tarikiyle
veya davanin hilafin1 farz etmekle olur (Ahmet Siikrii, 1304/1887, s.

16-18).

Burada verilen tanimlari modern matematikteki isimleriyle verirsek: tarif
(tanim), kaide (kural), misal (6rnek), mizan (saglama), mahall-i isti ‘mal (kullanildig:
yer), mesele (problem), usul-i hdl (¢oziim yontemi), netice (sonug), dava (teorem),
miitearife (aksiyom), delil (ispat). Bu tanimlarin ayri bir baslik altinda verilmesinden
Osmanlida matematik kitaplarinin bu sistematikte yazimimin heniiz yayginlasmamis
oldugunu anlayabiliriz. Ahmet Siikri’niin Hesdb-1 Nazari adli kitabinin mukaddime
boliimiinde “miitearife” tanimim1 vermesinde aslinda ilk kitabinda da bdyle bir
sistematik kurmak istedigini ancak ilk kitapta tam olarak amacina ulagmasa da bu

kitapta basaril1 bir sekilde ortaya koyabildigini sdyleyebiliriz.

Konularin sunulmasi sirasinda takip edilen bu sistematigi gosterecek sekilde

kitaptan ¢esitli boliimler inceleyelim.

‘En biiyiik ortak bolen’ konusunun anlatildig1 boliimden:
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Tarif: Iki adedi tamamen taksim eden {iciincii bir adede adedeyn-i
mezkarenin kasim-1 miisteregi denilip iki adedin miiteaddit kasim-1
miisterekleri olabileceginden onlarin en biiyligiine (kdsim-1 miisterek-i

a‘zam) tesmiye olunur.

Mesela 24 ve 60 adedlerini 1, 2, 3, 6, 12 adedleri miistercken taksim
ettiklerinden adedeyn-i mezkurenin kasim-1 miisterekleri olup
iclerinden en biiyligli olan 12 adedi dahi kasim-1 misterek-i a‘zam

olur.

Miitearife: iki adedden asgar1 a‘zamimi tamamen taksim eder ise

adedeyn-i mezkurenin kasim-1 miisterek-i a‘zamlar1 aded-i asgar olur.

Mesela 36 ile 12 adedinden 12 adedi 36’y1 taksim ettiginden bunlarin
kasim-1 miisterek-1 a‘zamlar1 12 olur. Clink{i 12’den biiyiik bir kasim-1
miisterekleri olabilir denilse 12 adedi kendinden biiyiik bir adede
tamamen taksim olunmasi lazim gelir. Bu ise hilaftir (Ahmet Siikri,

1304/1887, s. 109).

Ahmet Siikrii, burada oncelikle en biiyiik ortak bdlen tanimini yapmis ve ornek
olarak 24 ve 60’1n en biiyiik ortak bolenini hesaplamistir. Ardindan bir aksiyom vermis

ve bu aksiyomu bir 6rnekle agiklamistir.

‘Asal sayilar’ konusunun anlatildig1 boliimden:

Dava: Bir aded-i tam, asli olmaz ise onun laakal bir aded-i asli kdsimi

vardir.

39



Zira: Asli olmayan her adedin kendi nefsiyle vahidden maada bir
veya birka¢ kdsimi daha olacagindan bu kasimlarin en kii¢tigli bir
aded-i asli olur. Eger bu kiiciik kdsim aded-i asli degilse kendini
taksim edici daha kiigiik diger bir aded bulunacagindan birinci kiigiik
adedi taksim ettigi gibi onun emsali olan evvelki adedi dahi taksim
edeceginden kasim-1 asgar bu aded olmus olup evvelki farz ettigimiz
kiigiik aded kasim-1 asgar olmamis olur. Bu ise hilaf-1 farz
oldugundan kasim-1 asgarin aded-i asli olmasi lazim gelip matlib
sabit olur. Mesela 12 adedi asli olmadigindan 2 ve 3 misilli iki aded

kasim-1 aslisi vardir.

Tembih: Her aded-i asli kendi nefsinin kasimi oldugundan davayi
tamamen asli olsun olmasin her adedin bir kdsim-1 aslisi vardir demek

sahih olur (Ahmet Siikrii, 1304/1887, s. 116-117).

Bu kisimda ise, asal sayilarla ilgili bir teorem verilmis ve teoremin ispat1 genel

ispat kurallarina uyularak yapilmistir. ispatin sonunda, muhtemelen somutlastirmak ve

daha agik hale getirmek amaciyla, sayisal bir 6rnekle de agiklanmistir.

‘Karekok’ konusunun anlatildig boliimden:

Kaide: Herhangi bir adedin cezr-i murabba’smi almak igin aded-i
mezklr sagdan bed’ ile ikiser mertebe olmak iizere bir takim
climlelere tefrik olunup soldaki birinci climlenin cezri alinarak
murabbast mezkiir ciimleden tarh edildikten sonra bakiyenin Oniine

ikinci ciimle alinir. Burada hasil olan adedin aserati evvelce tayin

9 karekok

40



olunan cezrin iki misliyle taksim edilerek istihsal olunan harig-i
kismet ageratin iki misli sagina yazildiktan sonra husile gelen aded ile
harig-1 kismet-i mezkir darb olunarak makstm ittihaz olunan adedden
tarh edilir. Iste bu vechile devam edilerek en nihayet ciimleye kadar

a‘dadm zikrolunan iki esasa istinaden cezr-i murabbasi alinir. Mesela:

V6576894 su adedin cezr-i murabbasi matlab olsa evvela 94, 68, 57,
6 misilli tefrik olunup ba‘de kaide mucibince ber-veche ati sekil

dahilinde cezr alinir (Ahmet Siikrii, 1304/1887, s. 259-260).

meczur = 6,57.68,94 2564 = hasil-1 cezr
2 cezrinin murabbai = | 4
45 506 | 5124
25,71 4 5 6 4
| 225 73 225 | 3036 (20496
326.8 150
3036 ~6
aserat hasil-1 cezrinin iki misli= 23294 | 512 = hasil-1 cezrin iki misli
taksim olunacak maksum-u ciiz'iler= |1 20496 4 = nasii-1 cezrin ehadi
bakiye = 679

Cezrin Mizam: Hasil-1 cezr ikinci kuvvete ref* olunup bakiye de
cem’ edildikten sonra hasil-1 cem‘ meczira miisavi olur ise dogru
oldugu miisavi olmaz ise sehiv edildigi nimayan olur (Ahmet Stikrii,

1304/1887, s. 264).

Bir saymin karekokiiniin alinmasi kurali verilmis, kurali aciklayici sekilde bir
ornek tizerinde kok alma islemi gosterilmistir. Yapilan islemin dogru olup olmadiginin

tespiti i¢in de islemin saglamasinin nasil yapilacagi anlatilmistir.
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Tam sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bdlme islemleri anlatildiktan sonra

birinci boliimiin sonunda verilen problemlerden bazi 6rnekler:

A‘mal-i Erbaanin Kaffesini Cem* Mesail

(1) U¢ smifi havil® olan bir mektebin en kiiciik sinifinda 69
ikincisinde 48 biiyiigiinde 53 sakirt bulunup kiigiigiinden 12 ikinciden
8 talebe ¢ikmis ve biiyiigiine 7 talebe girmis oldugu halde mevcud-u

sakirdan adedi matlibdur?

(18) 10’ar satirli ve 480 sahifeli bir kitabin satirlarinin talit! ve havi
oldugu kelimeler degismeyerek 21 satirli basilmis olsaydi kitap kag

yaprak olurdu? (Ahmet Siikrii, 1304/1887, s. 83-86).

Kitapta takip edilen bu sistematik konularin daha diizenli ve anlagilir bir sekilde
verilmesini ve kitabin modern matematik kitaplarina benzer usulde olusturulmasini

saglamistir.

Ahmet Siikrii, kitabin sonunda “Ihtar” bashgmnda karekdk ve geometri
uygulamalar: ile logaritma ve yaklasik hesap konularini igeren ayri bir uygulama
kitabinin basildigini belirtmistir. Bu kitapta eksik kalan bazi konularin ikinci kitapta ele

alindigina isaret etmistir.

2.3. Ameli ve Nazari IIm-i Hesab Tatbikati

Kitabm miiellifi Ahmet Siikrii’diir. 220 sayfa olan kitap, 1305 (1888)’de Istanbul

Cemal Efendi Matbaasinda basilmstir.

10 jhtiva eden, icine alan, samil, kaplayan, toplayan

1 yzunlugu
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Ahmet Siikrii, Ameli ve Nazari [Im-i Hesdb kitabmin sonunda baskisini
duyurdugu Ameli ve Nazari llm-i Hesdb Tatbikat kitabina 1 sayfalik bir mukaddime ile
baglamistir. Mukaddimede kitabin basilmasini saglayan Il. Abdiilhamid’e tesekkiir
etmis ve kitabin yazilis gayesini Miilkiye Mektebi’nde okutulan Ameli ve Nazari Ilm-i
Hesab adli eserine tatbikat olmasit seklinde agiklamistir. Bu amagla kitabin bes yiizden

fazla problem ile bazi kisa konu anlatimlarindan olustugunu belirtmistir.

Mukaddimeden sonra konu anlatimma baslamig, “Tatbikat-1 Adedi” bolimii
diger kitapta anlatilmis oldugundan burada anlatilmayacagini belirterek “Tatbikat-1

Cebriye” bolimiine gegmistir.

Kitapta sirasiyla su konular anlatilmistir: iis ve kok alma iglemleri, irrasyonel
sayilar, aritmetik ve geometrik diziler, logaritma, permiitasyon ve kombinasyon, alan,
hacim, 6z kiitle, kiitle hesabi, yuvarlama ve yaklasik deger, hesap cetveli ile islemler,
ticaret, insaat, dogramacilik, muhasebe, bankacilik, evrak, senelik taksit ve faiz
hesaplari, olasilik. Konu anlatimlarinin ardindan “Mesail-1 Umumiye” baslig1 altinda

301 soru verilmistir.

Ameli ve Nazari [lm-i Hesdb Tatbikat: kitab1 diger kitapta oldugu gibi tanim,
teorem, ispat, kural ve drnekler sistematiginde olusturulmustur. Ilk kitapta eksik kalan
ist diizey konulardan bir kismi1 bu kitaba eklenmis olmakla birlikte mukayeseler, modiil,
Diophantos denklemleri, lineer denklemler, ikinci dereceden denklemler gibi pek gok
konu kitapta yer almamistir. Buna karsilik sayilar teorisinin alanma girmeyen hatta
sadece uygulama veya pratikle ilgili birgok konuya uzunca yer verilmistir. Bu nedenle
kitabin ad1 Ameli ve Nazari [im-i Hesdb Tatbikati olmasina ragmen kitabm tam

anlamiyla miistakil bir sayilar teorisi kitabi oldugu sdylenemez. Yine de Ahmet
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Siikrii’nitin her iki kitabinin da gerek sistematik gerek konu igerikleri olarak yazildigi

donemdeki ¢ogu kitaba gore daha iyi oldugu sdylenebilir.

Kitaptan dikkate deger olabilecek bazi boliimleri inceleyelim.

Aritmetik ve geometrik dizilerin anlatildig1 boliimden:

Iki hadd-i*? miiteakip®® arasinda bir nispet-i sabiteyi haiz olan siravari

yazilmig a‘dada umumiyetle “nispet-i miitevaliye” tabir olunur.

Nispet-i miitevaliyenin hudiad-u miiteakibesi birbirinden bir miktar-1
sabit kadar tezayiid'* ve tenakus'® ediyor ise o nispete “nispet-i
miitevaliye-i adedi” ve miktar-1 sabite dahi (fazl-1 miisterek) tesmiye

edilir (Ahmet Siikrii, 1305/1888, s. 31).

Kaide: Nispet-i adedinin hadlerinden birisini bulmak igin aded-i
hudaddan bir noksan adedin fazl-1 miisterege hasil-1 darbini1 hadd-i
evvele cem® etmek veyahut ondan tarh etmek lazim gelir. Mesela
hadd-i evveli 3 fazl-1 miisteregi 5 olan nispet-i adedi-i miitezayidenin
15’inci haddi on besten bir noksan olan 14 adedinin 5 fazl-1
miisteregine hasil-1 darbimi yani 5 X 14 =70 adedini 3 hadd-i
evveline cem® ile istihsal olunan 73 rakamidir. Keza hadd-i evveli 95
fazl-1 miisteregi 4 olan bir nispet-i miitenakisada 13’tincii hadd 95 —

4 x 12 = 47 olur.

12 oran veya denklem meydana getiren kisimlardan her biri, terim
13 birbiri ardindan gelen

14 cogalma, artma

15 azalma, eksilme
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Zira nispet su + 3, 8, 13, 18 ... gibi yazildikta goriiliir ki hadd-i sani
hadd-i evvel®® ile bir fazl-1 miisterek mecmuuna hadd-i silis yine
hadd-i evvel ile iki fazl-1 miisterek mecmuuna hadd-i rabi‘ hadd-i
evvel ile ii¢ fazl-1 miisterek mecmuuna miisavi oldugundan herhangi
bir hadd hadd-i evvel ile kendinden evvel gegen haddler kadar fazl-1

IY{ine

miisterek mecmuuna miisavi oldugu miitenakisasinda ise tefazu
miisavi bulundugu pek asikar goriilmekle kaidenin sthhati tahakkuk

etmis olur (Ahmet Siikrii, 1305/1888, s. 32-33).

Logaritmanin anlatildig1 béliimden:

Sifirdan bed’ ile fazl-1 miisteregi (1) ve birden bed’®® ile darb-1
misteregi (10) olmak {izere biri adedi ve biri hendesi iki nispet-i
miitevaliye-i miitezayide tertip olundukta nispet-i adedinin her

1

haddine nispet-i hendeside miitenazir1®® olan haddin “logaritmas:”

tabir olunur.

01, 2, 3, 4 5 6.. (1)

1, 10, 100, 1000, 10000 ... (2)

Nispetlerinde birin karsisinda bulunan sifira birin ve (10)un

karsisindaki bire onun ve (100)in karsisindaki (2)ye yiliziin ve

16 jlk terim
7 fark, miktar fazlas1
18 baglama, baslay1s

19 simetrigi



(1000)in mukabili (3)e (1000)in ve ... logaritmalari tabir olunur

(Ahmet Siikrii, 1305/1888, s. 50).

Hesap cetveli ile islem yapmanin anlatildigr boliimde, daha ¢ok ticaret, insaat,
dogramacilik gibi uygulamali alanlarda kullanilabilecegi ifade edilen cetvel tanitilmakta
ve cetvel ile yapilabilecek islemler verilmektedir. Hesap cetveli, iki desimetre
uzunlugunda, ortasinda bir siirgli bulunan, simsirden veya madenden yapilmis, ¢arpma,
bdlme, iis ve kok islemlerinin yapilabildigi bir alettir. Hesap cetvelinin {izerinde 3
satirda 1’den 10’a kadar sayilar yazilmistir. Bu satirlardan biri onluklari, biri birlikleri,
biri de kesirleri gostermektedir. Siirgli hareket ettirilerek islemler yapilmaktadir.
Gliniimiizde kullanigliligini tamamen kaybetmis olan hesap cetveli ile islem yapma,
cetveli devamli yaninda bulundurmak gerekmesinden ve cetvelle yapilan islemlerin
cogunlukla kalemle de kolaylikla yapilabiliyor olmasindan dolay1 kitabin yazildig:
donem ic¢in de pek kolaylastirici sayilamaz. Ancak, Ahmet Siikrii yOntemin
kullanishiligindan ve kolayligindan uzun uzun bahsetmis, uygulama alanlarina gore ayri

ayr1 pek ¢ok ornek vererek kitabin 129-165 sayfalar1 arasinda genisge bir yer ayirmstir.

Hesap cetveli ile yapilan bir carpma islemi 6rnegini inceleyelim:

Mesela 2 x 80 hasil-1 darb1 matliibdur. Sekilde siirgiiniin miis‘iri sabit
mikyas®®ta seksene tatbik edildikte siirgiideki (2)nin (160)a

muntabik? oldugu gériiliir (Ahmet Siikrii, 1305/1888, s. 135).

20 pleii
2L intibak eden, birbirine tam uyan, uygun
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Kitabin sonunda verilen genel problemlerden birka¢ 6rnek inceleyelim:

Mesail-i Umumiye

(69) Biraderinin bir senelik varidat-1 muhammene?Zsini hesab etmek
onun senelik varidat-1 miiteakibesi olan su 4820 ve 4743 ve 4765 ve
4283 ve 4538 ve 4924 ve 3982 ve 4526 ve 4737 ve 3998 frank malum

olsa senevi varidat-1 vasati matlibdur.

(136) (1800) frank: iki kisiye (2) ve (7) nispetinde taksim ve tefrik

etmek matlibdur.

(242) Bir giftlikgi sepete yumurta doldurup pazara gotiiriir ve beherini
(7) paraya satmak ister ancak sepeti korken (5) yumurta kirilir sonra
hesab eder ki bakisini sekizer paraya satar ise yine evvelki meblag

husal bulacak. Bu halde yumurtanin adedi matlibdur.

(256) Bir zat akgesini yiizde (4) hesabiyla faize vermis. iki sene sonra
ribaini almig miitebaki (7) ay daha durmus yine ribain1 almis (13) ay
daha durduktan sonra (24375) kurus faiz almis olsa merkumun

sermayesi matlibdur (Ahmet Stikrii, 1305/1888, s. 175-219).

22 tahmin edilen



2.4. Ameli ve Nazari Yeni Usul ilm-i Hesab

Ingiliz matematik cemiyeti FIC tarafindan yaymlanmis olan eseri?®, Harbiye
Mektebi Fiinun-u Askeriye ve Miilkiye Idadisi Riyaziye hocasi Kolagasi Mehmed
Riisdii Bey?*, Topgu Mektebi ve Miilkiye Miihendis Mektebi hendese-i resmiye ve
halliye hocast Kurmay Yiizbasi Sevki Bey®® ve Soguk Cesme ve Giilhane Askeri
Riistiyeleri hesab hocasi siivari kolagas1 Hiisnii Bey?® ile birlikte Ingilizceden Tiirkgeye
terciime etmistir (thsanoglu, Sesen, & lIzgi, 1999, s. 546-547). 463 sayfa olan kitap,
1307 (1890) senesinde Istanbul Kasbar Matbaasi’nda basilmistir. Kitabin dort baskisi

yapilmis olup burada 2. baskis1 incelenmistir.

Kitaba iki sayfalik bir mukaddime ile baslanmistir. Mukaddimeyi Mehmed
Riisdii Bey kaleme almistir. II. Abdiilhamid doneminde basilan kitabin mukaddimesinde
oncelikle padisaha tesekkiir edilmis ardindan kitabin yazilis gayesi aciklanmistir.
Mehmed Riisdii Bey, biitlin bilimler arasinda en 6nemlisi olan hesab ilminin layikiyla
bilinmesi i¢in, pek ¢ok kitap arastirdiktan sonra en giizeli olduguna kanaat getirdigi bu

eseri terclime etmeye karar verdigini ifade etmistir.

22 OMLT (1999)’de terciime edilen kitap igin “Ingiliz matematik cemiyeti FIC’in yaymlamis oldugu
degerli bir hesdb kitab1” ifadesi kullanilmig, kitabin adi hakkinda bilgi verilmemistir, tarafimizca da
terciime edilen kitabin ismi tespit edilememistir. Terciimesi yapilan kitap tespit edilemediginden orijinal
kitaba ne kadar sadik kalindig1 hakkinda da fikir sahibi degiliz.

24 Mehmed Riisdii Bey’in hayati1 hakkinda OMLT (1999)’de baska bilgi verilmemektedir. Fakat Meshur
Adamlar Hayatlari-Eserleri’nde (Alaettin, 1936, s. 1388-1389) verilen bilgilere gore Riisdii Pasa 1811-
1881 yillar1 arasinda yasamistir. Miitercim lakabiyla bilinmektedir. Bunun sebebi Fransizca 6grenmis ve
bazi eserleri Fransizca’dan Tiirkce'ye ¢evirmis olmasidir.

% Sevki Bey’in hayati hakkinda OMLT (1999)’de baska bilgi verilmemektedir. Fakat Meshur Adamlar
Hayatlari-Eserleri’nde (Alaettin, 1936, s. 1495) verilen bilgilere gore Sevki Bey 1866-1930 yillar
arasinda yasamustir. Sogukgesme Askerl Riistiyesinde okumus, 1889 yilinda Erkan-1 Harp yiizbasisi
olarak mezun olmusgtur. Haritacilik tahsili i¢in Fransa’ya gonderilmis ve ihtisas kazanarak geri
donmiistiir.

% Hiisnii Bey’in hayat1 hakkinda OMLT (1999)’de baska bilgi verilmemektedir. Yine Meshur Adamlar
Hayatlari-Eserleri’nde (Alaettin, 1936, s. 757) verilen bilgilere gore Hisnii Bey 1852-1918 yillar
arasinda yasamigtir. 1871°de Deniz Erkén-1 Harbi olarak mezun olmustur. 1898’de Bahriye Mektebi ders
nazirt olmustur.
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Almanca ve Fransizca yazilmis bir¢ok kitab-1 hesabiyeyi miitalaa ile
nazariyat ve tatbikatini her cihetle emsaline faik gordiigiim [FIC]
Cemiyetinin telif etmis oldugu hesab kitabinin intihabin1 miinasip

buldum (Sevki, Hiisnii, & Mechmet Riistii, 1307/1890, s. 2-3).

Ayrica Mehmet Riisdii Bey, boyle bir ise girismeye Once cesaret edemedigini

ardindan Sevki ve Hiisnii Beylerin yardimiyla bu kitab1 tamamladiklarini belirtmistir.

Asil konu anlatimina gegilmeden 6nce bazi tanim ve tarifler verilmistir. “Kitapta
Miista‘mel Bazi Tabiratin Tarifat1” bashig1 altinda dava-i nazari, netice, aks-i kaziye,

mesele tanimlar1 verilmistir. Burada verilen tanimlardan dava-i nazari tanimi:

Dava-i nazari: Bir ispat idnesiyle zahir ve asikar olan bir kaziyedir

(Sevki, Hiisnii, & Mehmet Riistii, 1307/1890, s. 4).

Tamimlardan sonra “Bazi Isardtin Beyani1” (Sevki, Hiisnii, & Mehmet Riistii,
1307/1890, s. 4) bashg altinda “=,>,<,>,<” sembolleri verilmis ve nerelerde

kullanildig1 6rneklerle agiklanmistir.

Kitapta sirastyla su konular anlatilmistir: sayilarin yazilist ve okunusu, tam
sayilarla toplama, c¢ikarma, carpma, bdlme ve bunlarin kullanildigi problemler,
boliinebilme kurallari, en biiylik ortak bdlen, asal sayilar, asal carpanlar, kesirler,
kesirlerle dort islem, ondalik kesirler ve dort islem, devirli ondalik kesirler, iis ve kok
alma islemleri, tam sayilarin, kesirlerin ve ondalik kesirlerin karekdk ve kiip kokleri,
uzunluk, alan, hacim, agirlik olgiileri, para birimleri, eski ve yeni Olgiilerin

karsilastirilmasi, oran ve oranti, faiz, iskonto, aritmetik ortalama, karigim problemleri.

Kitaptaki konular, makale olarak isimlendirilen 6 ana bdliime ayrilarak

verilmistir. Bu béliimlerin basliklart: Birinci Makale - 4 ‘ddd-1 Tama, Ikinci Makale —

49



Havass-1 A‘dad, Uciincii Makale — Kiisirdt, Dordiincii Makale - Ref* ve Cezr, Beginci
Makale — Yeni Mukayeseler, Altinct Makale — Nispetler ve Tatbikat (Sevki, Hiisnii, &

Mehmet Riistii, 1307/1890).

Kitapta ele alinan konular sayilar teorisi alanindaki en basit diizeydeki
konulardir. Yine mukayeseler, modiil, Diophantos denklemleri, lineer denklemler, ikinci
dereceden denklemler gibi bircok konuya deginilmemistir. Fakat ele alinan konular
tanim, kural ve Orneklerle sinirli birakilmamis, ilgili teoremler ispatlariyla birlikte
verilmigtir. Bu baglamda kitabin adindaki nazari ismi kitabin igeriginde karsilik
bulmaktadir. Fakat {ist diizey konulardan bahsedilmedigi icin kitabin kapsami yeterli

degildir,

Konularin ele alinis seklini gorebilmek i¢in kitaptan bazi boliimler inceleyelim.

‘Asal sayilar’ konusunun anlatildig1 boliimden:

Tarifat: Nefsiyle vahidden maada kasim kabul etmeyen bir adede
(asli) tabir olunur. Mesela: (3), (5), (17) adedleri, bu tarife muvafik

oldugundan, a‘dad-1 asliyyeden olmalar1 lazim gelir.

Dava-i Nazari: Asli olmayan her aded laakal bir kasim-1 asli kabul

eder.

Fi’l-vaki‘ asli olmayan (21) adedinin, ber-mucib-i tarif, kendisiyle
vahidden baska laakal bir kasimi vardir. Aded-i mezkir kdsimlarinin
en kiigigli (3) olsa, isbu (3) asli olur. Zira: eger asli olmasa daha
kiiciik olmak iizere kendisinde bir kdsima malik olmak ve mezkir

kasim da (21)i taksim eylemek lazim gelir ki: bu ise muhalif-i
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faraziyattir. Bu cihetle keyfe-me’ttefak?’ bir adedin kAsim-1 asgar1 bir

aded-i asli olur ve matlib da siibut bulur.

Dava-i Nazari: Eger iki aded miitebayin degil iseler onlarin laakal bir

kasim-1 miisterek-i aslisi vardir.

Verilen adedler miitebayin olmadiklarindan vahidden maada laakal
bir kasim-1 miisterege malik olup eger bu kasim asli ise kaziye sabit
olur. Ve eger degilse onun da bir kdsim-1 aslisi vardir ki: isbu kasim
ahirde verilen iki adedi taksim eder (Sevki, Hiisnii, & Mehmet Riistii,

1307/1890, s. 93-94).

Birkag tane daha teorem ispati ile birlikte verildikten sonra 100°den kiiciik asal
sayilar cetveli olusturulurken Eratosthenes Kalburu?® yontemi kullanilmistir. Kitabin
ceviri olmasindan dolayi, donemin diger sayilar teorisi kitaplarinda pek de rastlanmayan
sekilde Batil1 bilim adamlarinin isimleri ve yontemleri de anlatilmistir. Bu baglamda da
kitap kapsam olarak yeterli olmasa bile Bati ile Osmanli arasinda sayilar teorisi

alanindaki literatiir birligine hizmet etmesi agisindan 6nemli bir eserdir.

Bir bagka bolimde “Gayr-i Miisterek’il Mizan Cezr-i Murabbalar” bagligi

altinda verilen teoremleri ve ispatlarini inceleyelim:

2 nasil rast gelirse, hangisi olursa

28 Tarihi bir metot olan asal sayilar1 bulma metodu Eratosthenes Kalburu olarak bilinmektedir. Erotesten
(MO 276-194) Yunan bilim adami ve meshur Iskenderiye Kiitiiphanesinin miidiiriidiir. Eratosthenes
Kalburu metodu tiim sayilar1 belli bir sayiya kadar (mesela 100’e kadar) yazmakla baslar. Sonra bu say1
dizisinde 2’den baslayarak ‘’ye bdliinebilen sayilarin tizerine bir ¢izgi konulur. Ardindan dizide arta kalan
ilk say1 olan 3’iin katlarinin {izerine bir ¢izgi konulur. Bu durumda bazi sayilarin iizerinde ¢ift ¢izgi olmus
olur. Sonraki arta kalan say1 olan 5’in katlarinin {izerine ¢izgi konulur. Arta kalan ilk say1 olan 7 asaldir.
7’nin katlar1 tabloda isaretlenerek devam edilir. Bu sekilde tiim asal sayilar belirlenebilir (Ore, 1948, s.
66-67).
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Dava-i Nazari: Gayr-i kabil-i ihtisar®® bir kesr-i adinin veya bir ifade-

i kesriyenin murabbasi bir aded-i tam olamaz.

Bu husus bir kesr-i adiye-i miifred igin asikardir. Zira: murabbasi

kesirden asgardir. Lakin bir de (%) gibi gayr-i kabil-i ihtisar bir aded-i

miikesser “ifade-1 miikessere” nazar-1 miitalaaya alinacak olursa onun
2

murabbasi (%) olup (a) ile (b) miitebayin oldugundan (a?) ile (b?) de

miitebayin olur. Ve onlarin hari¢-i kismetleri de bir aded-i tam

olamaz.

Dava-i Nazari: Bir aded-i tamin cezr-i murabbasi tam olmazsa cezr-i

mezbir kesir de olamaz.

Cezr-i murabbasi tam olmayan bir aded-i tam (p) olsa, onun cezr-i

murabbasi kesir de olmayip, daima gayr-i kabil-i ihtisar farz
edilebilen, (%) seklinde bulunmaz. Eger (E) mezklr (p)nin cezr-i

b

murabbasi olsa idi:
a . . a? -
\/5 = Ve binaenaleyh: p = o olur idi.

2
Lakin (p) bir aded-i tam olup (;;) da bir ifade-i mikessere
oldugundan miisavat-1 mezkire gayr-i miimkiin olur ve binaenaleyh
(%) de (p)nin cezr-i murabbasi olamamak lazim gelip matlib sabit

olur.

2 sadelesmeyen
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Netice: Bir aded-i tamin cezr-i murabbasi tam olmadigi zaman bir
kesirle de gosterilemez ki: o halde cezr-i mezbire (gayr-i miisterek il
mizan) veya (asamm) tabir olunur (Sevki, Hiisnili, & Mehmet Riistii,

1307/1890, s. 219-220).

Teoremler ve ispatlar1 modern bir sayilar teorisi kitabinda oldugu sekilde
verilmistir. Teoremler konunun siralamasi, akisi, ispat yontemleri gibi noktalara dikkat
edilerek titizlikle verilmistir. Mukaddimede Mehmed Riisdii’niin terciime etmek
maksadiyla Kitap se¢meye ¢alisirken inceledigi kitaplar arasinda bu eserin nazariyat ve
tatbikatimi digerlerine gore listiin bulmus oldugunu ifade etmesi bu durumun Mehmed

Riigdii’nilin de dikkatini ¢ekmis oldugunu gostermektedir.

2.5. Ameli ve Nazari ilm’el-A‘dad

Kitabin miiellifi Yiizbas1 Ali Galip®”tir. 120 sayfa olan kitap, 1313 (1897)
senesinde Istanbul’da Mekteb-i Fiinun-u Harbiye-i Sahane Matbaasi’nda basilmistir.
Kitabin ii¢ baskis1 yapilmis olup burada 1. baskist incelenmistir. Kitabin kapaginda
“Kiilliyat-1 Ulim ve FiinGn-u Riyaziyeden” ifadesi bulunmaktadir. Ayrica “Umum
Mekteb-i Riisdiye-i Askeriye ti¢iincii siniflarinda tedrisi resmen tensip buyurulmustur.”
(Ali Galip, 1313/1897, s. kapak) denilerek Askeri Riigdiye liglincii sinif 6grencileri igin

basilmis oldugu belirtilmistir.

Kitaba fihrist veya mukaddime verilmeden dogrudan konuya giris yapilarak

baslanmustir. Fakat birinci boliime gegilmeden once “Ilm-i Hesab yahut ilm’el-A‘dad”

30 1898 civarinda sag. II. Abdiilhamid devrinde yasamustir. Askeri Idadiye cebir hocasidir. Matematik
alanindaki eserleri; Ameli ve Nazari Ilm’el-A‘dad, Ameli ve Nazari Hesab-1 Mitkemmel, Mahzen-i
Mesail-i Riyaziye (fhsanoglu, Sesen, & 1zgi, 1999, s. 396-397).
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baslig1 altinda birkag temel kavramin tanimlari verilmistir. Tanimlar1 verilen kavramlar:

ilm’el-a ‘ddd, vahid, aded, miktar, vahid-i kiyasi. Bu tanimlardan i/mel-a ‘dad tanimai:

[lm’el-a‘dad, adedlerden ve bunlarin ianesiyle mesailin halli icin

iktiza eden kavaidden bahseder. (Ali Galip, 1313/1897, s. 3)

Kitapta sirastyla su konular islenmistir: sayilarin yazilist ve okunusu, ondalik
sayilar ve dort islem, boliinebilme kurallari, asal sayilar, asal ¢arpanlar, en biiylik ortak
bolen ve en kiiciik ortak kat, basit kesirler ve dort islem, iis ve kok alma islemleri,
karekok ve kiip kok alma, uzunluk, alan, hacim, agirlik 6l¢iileri, para birimleri, eski ve

yeni Ol¢iilerin karsilastirilmasi, oran ve oranti, faiz.

Kitapta ¢ok basit diizeydeki konular iptidai bir sekilde ele alinmistir. Kitapta
nazari kelimesinin karsili1 olabilecek hemen hemen hicbir sey olmadigr sdylenebilir.
Higbir konuda teoremlere yer verilmemis, basit tanimlar, kurallar ve drnekler seklinde
ilerleyen bir konu anlatimi yapilmistir. Kurallar verilirken genel gecer ifadeler degil
sayisal ornekler kullanilmistir. Her konudan sonra ¢ok sayida ornek verilmis ve kitapta

genel olarak basit diizeyde uygulamali bir aritmetik kitab1 goriintiisii olusmustur.

Kitaptaki anlatim tarzini ve Uslubu daha iyi gorebilmek i¢in bazi boliimler

inceleyelim. ‘Asal sayilar’ konusunun anlatildig1 béliimden:

A‘dad-1 Asliyye: Kendi nefsiyle vahidden bagka bir adedle taksim

olunamayan her adede aded-i asli denir.

2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31, 37, 41 adedleri gibi.

A‘dad-1 asliyye cetveli tertip etmek igin ¢ift adedlerden sarf-1 nazarla

bi’l-farz yiiz adedine kadar olan tek adedleri yazmal.
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Ba‘de®! 3’ten bed’ ile iiger iicer sayarak iiciincii adedi silmeli. 5,7,9

burada 9 silinecektir. 11,13, 15 burada 15 silinmeli.

Saniyen: 25’ten baslayarak beser beser saymali besinci rakami

silmeli. 25 adedini silmeli. 27,29, 31, 33,35 - 37,39, 41,43, 45

Salisen: 49’dan baslayarak yediser yediser saymali yedinci rakami

silmeli.

Demek oluyor ki her aded-i aslinin murabbasindan baslayip saymak

lazimdir. (Ali Galip, 1313/1897, s. 55)

Asal sayilar konusuna bu kadar yer verilmis ardindan bir sayfa kadar bir kisimda
da bir say1y1 asal ¢arpanlara ayirma anlatildiktan sonra “Vazife” baslig altinda alistirma

icin yazilmis asal ¢arpanlara ayirma drnekleri verilmistir.

Kitabin genel ilerleyisi teoriden uzak, kisa bir konu anlatimi, agiklayict 6rnekler

ve alistirmalar seklindedir.

2.6. Ameli ve Nazari Hesab-1 Mitkemmel

Kitabin miiellifi Yiizbas1 Ali Galip’tir. 229 sayfa olan kitap, “Meclis-i Maarif-i
Askeri tarafindan bi’t-tedkik kiilliyata kabul ve idhal” olunarak 1316 (1900) senesinde
Istanbul’da Mekteb-i Fiinun-u Harbiye-i Sahane Matbaasi’nda basilmistir. Kitabin dért
baskisi yapilmis olup burada 2. baskisi incelenmistir. Bu kitabin kapaginda da
“Kiilliyat-1 Ulim ve Fiinlin-u Riyaziyeden” ifadesi bulunmaktadir. Bu kitap Ameli ve

Nazari IIm’el-A ‘ddd kitabinin devami olarak hazirlanmistir. Kitabin kapaginda “Umum

%1 sonra
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Mekteb-i Riisdiye-i Askeriye son siniflarinda tedrisi resmen tensip buyurulmustur. (Ali
Galip, 1316/1900, s. kapak)” ifadelerinin yer almasindan 3. siniflara okutulan bir 6nceki

kitabin devami oldugu agik¢a anlagilmaktadir.

Ali Galip kitabima iki sayfadan olusan ‘ifade-i meram’ ile baglamistir. Burada
uzun uzun hesab ilminin 6neminden bahsetmis, hesab ilminin sadece matematigin
temeli olmasindan degil, zihni agmasi ve mantikla birlikte insanlar i¢in yol gosterici
olarak kullanilmasi gibi bircok faydast oldugunu vurgulamistir. Biitiin bu
ehemmiyetlerinden dolay1, aslinda bir¢ok hesab kitabi olmasina ragmen kendisinin bir
tane daha yaziyor olmasinin israf olmayacagini ifade etmistir. Beserin yaptigi higbir sey
kusursuz olmayacagi gibi kitabinin da kusursuz degilse de kusursuz olmasi i¢in ¢ok
ugrastigini, bunun karsiligini da aldigin1 ve kitabmin Il. Abdiilhamid’in himayesinde

basildigini belirtmistir.

Kitapta kurallar, teorilere ve ispatlarina fazla yer verilmeksizin sunularak
ornekler ve ddev sorular verilmistir. Bu fark edilmeden meydana gelmis bir eksiklik
degil, Ali Galip’in kitab1 yazarken genel felsefesidir. Bunu da ‘ifade-i meram’ kisminda
“... ameliyatsiz nazariyat, hi¢ bir netice-i miistahsene hasil edemez hakikati daima
nazar-1 dikkat oniinde bulundurulmustur.” (Ali Galip, 1316/1900, s. 4) ifadeleriyle

acikca belirtmistir. Ali Galip, kitabini, uygulamayi teoriden 6nemli gorerek yazmistir ve

bu nedenle kitabin genel goriiniimii konu anlatimli bir uygulama kitab1 seklindedir.

Ali Galip ilk bdlime baslamadan once “Ilm-i Hesab” bashig1 altinda kitapta
kullanacag: temel kavramlardan 11 tane tanim vermistir. Bu tanimlar: 1- /lm-i hesdb, 2-
Vahid, 3- Miktar, 4- Vahid-i kiyasi, 5- Aded, 6- Aded-i mutlak/Aded-i gayr-i muayyen,
7- Aded-i muayyen, 8- Aded-i tam, 9- Aded-i tam maa’l kesr, 10- Aded-i miiteakip, 11-

Sifir. (Ali Galip, 1316/1900, s. 5-7)
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Verilen tanimlardan “aded ”in tanimai:

Bir veya birden ziyade vahidin bir araya gelmesine (aded) denir.
Yahut bir miktarin kendi vahid-i kiyasisiyle®? mukayesesinden ¢ikan

neticeye aded denilir. (Ali Galip, 1316/1900, s. 6)

Tanimlarin ardindan konu anlatimma baslanmig ve sirasiyla su konular
islenmistir: Sayma ve yazma, tam sayilarla, ondalik sayilarla ve kesirlerle toplama,
cikarma, carpma, bolme islemleri ve saglamalari, devirli ondalik sayilar, iis ve karekok
alma, uzunluk, alan, hacim, agirlik, para olgiileri ve bu oOlgiilerin Bati’dan alinan yeni
karsiliklari, boliinebilme, asal sayilar, bolenler, oran ve oranti, faiz, iskonto, senet,

sigorta, karigim problemleri, yarismalarda sorulacak sorular.

Kitap genel olarak konu anlatimli bir ortaokul ders kitabi1 diizeyindedir. Kitap;
konu anlatimlari, konularla ilgili 6rnekler ve ddevler seklinde ilerlemektedir. Teoremler
ve ispatlarina pek yer verilmemis, ispat yapilmak istendiginde ise genel gecer bir
ispattan ziyade sayilarla miisahhas ornekler verilmesi tercih edilmistir. Kitaptan bazi

boliimler inceleyerek bu anlatim tarzini ve kitabin igerigini gérelim.
Kesirlerin 6zelliklerinin anlatildig1 boliimden:

Suret®leri miisavi olan kesirlerden hangisinin mahreci®* kiigiik ise

e 5 5
onun kiymeti biiyiik olur. Mesela e olur.

32 birimiyle
% pay
34 payda
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Zira: Birincide vahid yedi kisma ikincide ise 8 kisma ayrilir. Birinci

kesrin kisimlart daha biiytiktiir. Halbuki her ikisinden alinan kisimlar
misavidir. Buna binaen g<§ olacaginda siiphe edilmemelidir (Ali

Galip, 1316/1900, s. 24).
Ortak bdlen ve en kiicilik ortak katin anlatildigi béliimden:

Bir adedin miiteaddit kdsimlar1 oldugu gibi iki adedin de miiteaddit
kasim-1 miisterekleri olur. Bu halde iki veya ikiden ziyade adedleri

tamamiyla taksim eden her adede kasim-1 miisterek denilir.

Mesela 2, 3, 4, 6, 12 adedleri 36 ve 12 adedlerinin kasim-1
miisterekleri olur. Bunlardan 2 kasim-1 miisterek-i asgar, 12 dahi

kasim-1 miisterek-i a‘zam olur.

Iki veya ikiden ziyade adedlerle kabil-i taksim olan adede emsal-i

miisterek-i asgari denir.

Mesela 24 adedi 2, 3, 4, 6, 12 adedlerinin emsal-i miisterek-i asgarisi

olur.

Verilen adedleri evvel-emirde madrabat-1 asliyyeye tefrik etmek
ba‘de madrabat-1 miisterekeden iisleri kiigiik olanlar alinip da darb

edilecek olursa “kasim-1 miisterek-i a‘zam” bulunur.

Eger madribat-1 miisterckeden isleri biiylik olanlarla madribat-1
’1\’,

gayr-i miistereke alinip darb edilecek olursa “misl-i miisterek-i asgar

cikar.

Misal (1) 600 = 23 x 3 x 52
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3780 =22 x33x5x%x7

27720 =23 x32x5x% 77

22 X 3 X 5 = 60 kasim-1 miisterek-i a‘zam

22 X 33 x 52 x 7 x 11 emsal-i miisterek-i asgari

22 x 3 X 5 kasim-1 miisterek olur zira: bunun madriiblar1 verilen {ic

adedin madriiblarinda dahildir.

Bu aded kasim-1 miisterek-i a‘zam olur zira: farz edelim ki 23 x 3 x 5
kasim-1 misterek-i a‘zam olsun. Bunun madriblar: fi’l-hakika birinci
ile tgiincii adedin madriblarinda dahildir fakat ikinci adedin
madriblarinda dahil degildir. Bu cihetle 60 adedi herhalde kasim-1

miisterek-i a‘zam olur.

Tembih: Kasim-1 miisterekleri olmayan adedlere “miitebayin” nami

verilir. 5,7 - 21,19, 5 gibi. (Ali Galip, 1316/1900, s. 112-113)

Kitabin sonunda ‘Miisabaka imtihanlarinda Sorulacak Sorular’ bashig altinda
yarigmalarda sorulacak 50 tane soru verilmistir. Her sorunun altina ¢ozlimleri

yapilmaksizin sorunun cevabi yazilmistir. Bu sorulardan bazi 6rnekler:

(8) Bir aded bulunuz ki: 85 zam olunduktan sonra 9 {izerine taksim

edilirse harig-i kismet 25 ¢iksin?

Cevap 140
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(20) Bir tulumba 7,5 saatte bir havuzu bosaltiyor diger bir tulumba ise
5 saatte bosaltiyor. Iki tulumba birden isletilmis olsa acaba havuz-u

mezkiiru ne kadar zamanda bosaltacaklardir?

Cevap 3

(44) 40 adedini bir veghe ile {i¢ kisma ayrilmasi matlibdur Ki: birinci
kismin nisfi®®, ikinci kismin siiliisi®® ve iiglincii kismin humsu®’

birbirlerine musavi olsunlar?
Cevap 8, 12, 20 (Ali Galip, 1316/1900, s. 218-229)
2.7. Nazari ve Ameli Yeni Usul Miikemmel Hesab

Kitabin miiellifi Ismail Faik®tir. 668 sayfa olan kitap, 1320 (1904) senesinde

Istanbul’da A. Artin Asaduryan Sirket-i Miirettibiye Matbaasi’nda basilmistir.

Kitabin kapaginda; “Kolombiya Mektebi ulum-u riyaziye ve hey’et®® muallimi

ve Madeniyat Mektebi mihanik muallimi riyazi-i sehri ‘William James’*’in Complete

% yarisi

%6 {icte biri

37 beste biri

% Erkan-1 Harbiye-i Bahriye subaylarindandir. Bahriye Mektebinde deniz astronomisi ve deniz haritasi
dersleri muallim muavinligi yapmistir. Matematik alanindaki eserleri; Nazarl ve Ameli Yeni Usul

Miikemmel Hesab, Nazari ve Ameli Yeni Usul Miikemmel Hesabin Miftahi adli eserlerdir (Thsanoglu,
Sesen, & 1zgi, 1999, s. 537-538).

% astronomi
40 William James Milne (1843-1914) Amerikal bir egitimci, akademik yonetici ve yazardir. New York
eyaletindeki iki 6gretmen kolejine yoneticilik yapmasi ve pek ¢ok matematik ders kitabir yazmasiyla

bilinmektedir. Aritmetik, cebir ve geometri alanlarinda, bazilar1 akademik ama g¢ogunlugu okullarda
okutulmak tizere yazilmis pek ¢ok eser yayinlamistir.
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Arithmetic** namindaki eserin muhteviyati, sair mesahir-i riyaziyyunun asarimndan cem
edilen mebahis-i mithimme ile tevsi‘ edilerek meydana getirilmistir (Ismail Faik,

1320/1904, s. 537-538).” ifadesi bulunmaktadir.

Kitaba 4 sayfalik bir mukaddime ile baslanmistir. Mukaddimede kitabin
terctimesinde ‘A ‘dad-1 Miirekkebe’ konusu disinda ‘William James’in kitabina miimkiin
oldugunca sadik kalindigi, bunun disinda ticaretle ugrasanlarin faydalanabilmesi igin
Amerikali ‘Thomson’in*? Hesdb-1 Ticari** adli kitabindan yer yer &nemli konular
eklendigi belirtilmistir. Bu sekilde ticaretle ugrasanlarin baska hicbir yere bakmaksizin
bu kitapla ihtiya¢lariin karsilanabilecegi belirtilmistir. Fakat kitabin diizeninden en ¢ok
ristiye siniflarinin istifade edecegi belirtilmistir. Kitapta takip edilen usul, ... hesabin
her bir teferruatini vazihen tarif eder ve o tariften hasil olan neticeyi bir kaide-i
umumiye suretinde i‘ta’ eder (Ismail Faik, 1320/1904, s. ii).” ifadeleri ile tarif
edilmistir. Ismail Faik, bu usuliin faydasmin tarifine gerek olmadigini, bunu gérmek
isteyen ogretmenlerin kitab1 bir sene kullanmalarinin yeterli olacagini iddia etmektedir.
Ayrica kitapta konulara ve 6grenci seviyesine uygun se¢ilmis pek ¢ok ornek verildigini

vurgulamastir.

Mukaddimenin ardindan ‘“Muhteviyat” bashgr altinda fihrist verilmis ve

sonrasinda konular anlatilmaya baslanmistir. Iki kisimdan olusan kitabm birinci

41 Burada ad1 gegen eserin; Progressive Arithmetic (Milne, 1907) adl kitabin birinci cildi oldugu tahmin
edilmektedir. Bu kitabin boliim baglhklart ve icindekiler, Ismail Faik’in kitabiyla biiyiik oranda
ortiismektedir.

42 James Bates Thomson (1808 - 1883) Amerikali bir matematikgi, egitimci ve yazar. Aritmetik ve cebir
gibi matematigin ¢esitli alanlarinda ¢ok sayida eseri yayinlanmgtir.

4 Burada ad1 gegen eserin; Higher Arithmetic or The Science and Application of Numbers: Combining
The Analytic and Synthetic Modes of Instruction. Designed for Advanced Classes in Schools and
Academies (Thomson, 1855) oldugu tahmin edilmektedir. Ticaret, ortaklik, para hesabi gibi konular
igeren 338-356 sayfalar1 arasindaki Boliim XVI’dan ¢eviri yapildig: diisiiniillmektedir.
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kisminda; sayilarin yazilist ve okunusu, Roma ve Fransiz rakamlari, tam sayilarla
toplama, ¢ikarma, carpma, bolme, asal sayilar, asal ¢arpanlar, sadelestirme, en biiyiik
ortak bolen, en kiiciik ortak kat, kesirler, kesirlerle dort islem, ondalik kesirler ve dort
islem, uzunluk, alan, hacim, sivi, agirlik, zaman 6lgiileri, para birimleri, eski ve yeni
dlgiilerin karsilastirilmasi, cografyada uzaklik ve zaman hesaplari anlatilmistir. ikinci
kisminda ise; yiizde, kar ve zarar, faiz, iskonto, sigorta, oran ve oranti, girket
problemleri, aritmetik ve geometrik diziler, taksit, iis ve kok alma iglemleri, karekok,
kiip kok, dordiincii, besinci, altinct dereceden kokler, koklii ifadelerde dort islem,

karisim problemleri ve alan konular ele alinmigtir.

Kitapta, mukaddimede belirtildigi gibi, yontem olarak 6ncelikle ele alinan konu
hakkinda temel tanimlar, agiklayici sayisal ornekler ve nihayet bunlardan c¢ikarilan
genel kurallar verilmesi usulii tercih edilmistir. Bu wusul, Ogrenci temelli ve
yapilandirmaci 6grenme yaklasimindan®* izler tasimaktadir. Fakat teorik olarak, kurallar
ve onlarin uygulamalarindan 6te gecilmemis, teoremler ve ispatlar1 ele alinmamistir.
Kitapta konularin ele alinis seklini daha 1yi gorebilmek i¢in kitaptan bazi boliimler

inceleyelim.

‘Asal sayilar ve garpanlara ayirma’ konusunun anlatildigi bélimde “Bir Adedi
Madriblara Tefrik Etmek™ baslig1 altinda oncelikle madrib, aded-i miirekkeb, aded-i

asli tanimlar1 verilmistir:

4 Geleneksel dgretim uygulamalar1 8gretmen merkezlidir. Buna karsin, yapilandirmaci yaklasima dayali
Ogretim uygulamalar ise 68renci merkezlidir (Baki, 2006, s. 314). Yapilandirmaci yaklagimda, 6grenci
diisiinen (thinker), yaratan (creator) ve yapilandiran kisidir. Ogretmen bilgiyi 6grencilere sunan bir otorite
degil, 6grencilerin kendi bilgilerini yapilandirmasina, 6n bilgilerini kullanarak yeni durumlara uyum
saglamasina yardimci olan ve arastirma yapmaya yonlendiren kisidir (Brook & Brooks, 1993, s. 101-
118).
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Madriib: Bir adedi tamamiyla taksim eden diger bir adeddir. Mesela

2, 3, 4 adedlerinden her biri 12’nin madrtbudur.

Aded-i miirekkeb: Vahidden gayri bir veya miiteaddit madriiblara
tefriki kabil olan adeddir. Mesela 15 adedi bir aded-i miirekkebdir

¢linkii 15 = 3 x 5°tir.

Aded-i asli: Kendisiyle vahidden gayri madriblar1 havi olmayan

adeddir. 2, 3, 5 adedleri gibi (Ismail Faik, 1320/1904, s. 90).

Tanimlarin ardindan bir sayinin nasil ¢arpanlarina ayrilacag tarif edilerek 6rnek
lizerinde anlatilmistir. Orneklerden yola ¢ikarak elde edilen genel kurallar “Madrib

Kaideleri” baslig altinda verilmistir:

Bir adedi madribat-1 asliyyeye tefrik etmek igin ati’el-zikr kavaid-i

esasiye-i giizidelerinden icra-i ameliyat olunur:

Kaide 1. Bir aded, tefrik oldugu madrabat-1 asliyyenin hasil-1 darbina

miusavidir.

Kaide 2. Eger bir aded tefrik oldugu madrablardan birisiyle taksim
olunursa, ¢ikan harig-i kismet diger madriblarin hésil-1 darbina

miisavi olmalidir (Ismail Faik, 1320/1904, s. 92).

Konularin ele alinis sekli agisindan basit hesap kitaplarindan farki tanim, tarif ve
orneklerden sonra ¢ikarilan genel kurallarin sayilardan bagimsiz genel ifadelerle kaide
ad1 altinda verilmesidir. Fakat teoremlere ve ispatlarina yer verilmemistir. Temel
diizeydeki konular basit seviyede ele alinmistir. Kitap, ele alinan konular bakimindan da

konu anlatimli bir hesap kitabindan pek farkli degildir.
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2.8. Nazari ve Ameli Yeni Usul Miikemmel Hesabin Miftahi

Kitabin miiellifi Ismail Faik’tir. 99 sayfa olan kitap, 1324 (1908) senesinde

Istanbul’da Matbaa-i Kiitiiphane-i Cihan’da basilmistir.

Kitaba “Mahiyet-i Eser Hakkinda Bir Iki S6z” bashg: altinda kitabin yazilis
gayesi ve icerigi hakkinda bir tanitim yazisi ile baslanmistir. Bu kitabin1 daha 6nce
yayimlanmis olan “Nazari ve Ameli Yeni Usul Milkemmel Hesab” kitabina bir anahtar

olarak hazirladigim belirten Ismail Faik, bunun gerekliligini su sekilde agiklamistir:

Bir efendi kitapta tesadiif ettigi bir misal veya meselenin ne suretle
halledilecegini bilmez veyahut halletse bile dogru olup olmadigini
anlayamazsa o kitaptan edilecek istifade hi¢ hiikkmiinde kalmaz mi?
Oyle ise ‘Miftah®siz eser, meyvesiz aga¢ gibidir.” sdzii dogru degil

midir? (Ismail Faik, 1324/1908, s. 3)

Ismail Faik, hem yaymnlanan ilk kitabi hem de kitabmn cevap anahtari
mabhiyetinde olan bu kitab1 birlikte kullanan bir kisinin kendi basina bile ilm-i hesdb1

Ogrenebilecegini ifade etmistir.

“Miftahin Usul-ii Isti‘mali” baslikl1 bdliimde ise kitaptan nasil faydalanilacag: ve

kullanim sekli tarif edilmistir.

‘Miikemmel Hesab’in havi oldugu misal veya meselelerden herhangi
birisinin cevabini bulmak ic¢in; mezk(r misal veya meselenin
miinderi¢ bulundugu madde numarasina bakmak kafidir. Miftahin her

sahifesi bila-istisna hangi maddelerin miftah1 oldugu yazilarak ashab-1

45 anahtar
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miiracaata teshilat-1 lazima irae edilmistir. (Ismail Faik, 1324/1908, s.

4)

Kitapta madde numarasi ve o numara ile ilgili 6rnekler ve problemlerin cevaplari
verilmigtir. Cevabi1 bulunmayan Ornekler i¢in ise hangi maddeye gore coziilecegi
yazilmistir. Bu usulii géormek icin verilen maddelerden bir 6rnek ve bir problem

inceleyelim.
Madde 28:

Atideki misaller Madde 28’de gosterilen numuneye tevfikan

hallolunacaklardir.

9-677184

10- 603940 kadem

11- 244494 lira

12- 1665255 lira (Ismail Faik, 1324/1908, s. 12)

Meseleler:

Hasan Efendinin Kazim Efendiden aldig1 borg para = 9780 kurus
Bir miiddet sonra odadaki para = 2176 kurus

Borcunu tamamiyla odeyebilmek i¢in Hasan Efendinin Kazim

Efendiye verecegdi para = 7604 kurus (Ismail Faik, 1324/1908, s. 8)
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Kitapta hicbir konu anlatimi1 yapilmamis, dnceden yaymlanmis olan Nazari ve
Ameli Yeni Usul Miikemmel Hesdb kitabina ait bir uygulama ve cevap anahtari olarak

yazilmistir.

2.9. Hesab-1 Nazari Mesaili

Kitabin miiellifi Miilkiye Miihendis Mektebi ile Dariligsafaka Mektebi riyaziye
muallimlerinden Miihendis Mustafa Salim*®’dir. 96 sayfa olan kitap, 1323-1325 (1908)
senelerinde Istanbul’da A. Artin Asaduryan Sirket-i Miirettibiye Matbaasi’nda

basilmistir.

Mustafa Salim kitabina 3 sayfadan olusan bir mukaddime ile baslamistir.
Mukaddimede hesab denilince basit aritmetik islemlerle ¢6ziilen problemlerin akla
geldigini elestirmis, hesab ilminin bundan daha fazlasi oldugunu vurgulamistir. Aksi
halde kendisinin de bagka yazarlarin da hesdb kitabi yazma zahmetinde
bulunmayacagini belirtmistir. Gergekten, Mustafa Salim kitabini basit aritmetik islemler
ve hesaplamalardan 6te teoriler lizerine kurmustur. Bunu mukaddimede, “Bu eser-i

t*" hemen hi¢ nazar-1 itibara alinmayarak keyfiyet*3e

naciziyi teskil emrinde kemmiyye
sarf-1 ikdam edilmistir (Mustafa Salim, 1323-1325/1908, s. 2).” ifadeleri ile belirtmistir.
Kitapta ¢oziilen 6rnekler de bu minvalde sayisal problemlerden ¢ok ispati yapilmasi

gereken ifadeler olmustur. Ayrica Mustafa Salim mukaddimede hesab ilminin 6nemini

ortaya koymak i¢in verdigi bir 6rnekte, bir cocugun 1yi1 bir gelecege sahip olmasi i¢in iyi

% 1290 yihinda Selanik’te dogdu. 1312°de Miihendishane Mekteb-i Aliyesinden mezun oldu.
Mezuniyetinden itibaren Darulfiinun ve Dariigsafaka’da miiderrislik ve muallimlik yapti. Darulfiinun’un
kapatilmasiyla kadro dis1 birakildi. Eserleri; Hendese-i Miisteviye Mesaili, Hesdb-1 Asgar-1 Na-
miitenahiyat, Hesab-1 Nazari Mesaili, Ulum-u Riyaziyeden Mebhas-1 Dalle (Dariissafaka, 1927, s. 63-64;
Arslan, 1995, s. 345).

47 say, nicelik
“8 nitelik
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egitim almasi gerektigini, egitimin temelinin matematik ve matematigin temelinin de
hesdb oldugunu ifade etmistir. Diger bir Ornekte ise Kepler’in hesab ilminden
faydalanarak Neptiin gezegeninin yerini*® buldugunu ve bu hayret verici kesfin hesab

ilminin 6nemini gosterdigini belirtmistir.

Mukaddimenin ardindan kitapta yer alan problemlerin ¢oziilmesinde gerekli
olacak ifadeler ve kurallar verilecegi sOylenerek 8 madde halinde agiklamalar
yapilmistir. Bu 8 maddede belli bir sira gozetilmeden ve hangi konuya ait agiklama
yapilacagi ayrica belirtilmeden bdliinebilme, iki terim toplaminin karesi, iki kare farki,
ardigik sayilarin toplami gibi konular hakkinda kurallar verilmistir. Bu maddelerden iki

ornek asagida verilmistir.

(1) Mesela (32) adedi (8)in (4) misli oldugu gibi (48) adedi de (8)in
(6) misli oldugu halde 32 =misl 8, 48 = misl8 sekillerinde
gosterilir. Ve isbu 48 adediyle 32 adedinin mecmuu veya fazli yine
(8) adedinin bir misli demek oldugundan 80 = misl 8, 16 = misl 8
sekillerinde gosterilir. Binaenaleyh bir miisavatta birkag tane misl 8’¢e
tesadiif edilse; aralar ister zaidli ister nakisli olsun bunlarin yerine

yalniz bir misl 8 yazmak kifayet eder.

49 Neptiin gezegeninin yerini bulan Kepler degil, Le Verier olmustur. Kepler sayesinde 17. yy’da gezegen
yoriingelerinin elips oldugu anlasilmis ve gezegen hareketlerinin matematiksel izahi yapilabilmisti. 19.
yy’da ise problem artik su bigcime girmistir; hi¢bir gdzlem yapilmadan, tamamiyla matematiksel olarak,
gravitasyonel kanunlar kullanilarak gok cisimlerinin konumlar1 bulunabilir (Topdemir & Unat, 2013, s.
302) . Uraniis gezegeninin yoriingesini belirlemek amaciyla yapilan hesaplamalardan dogru bir sonug elde
edilemiyordu. John Couch Adams (1819-1892) bu hatanin, Uraniis’iin disindaki bir gezegenden
kaynaklanabilecegini ileri siirdii. Yaptig1 hesaplamalar sonucunda bu gezegenin koordinatlarint saptadi ve
biiyikliigiinii hesapladi. Ayni ¢aligmalar1 Le Verier (1811-1877) de Adams’tan bagimsiz olarak yapti.
Teleskop saptanan noktalara ¢evrildiginde yeni gezegen gozlemlendi ve Neptiin ad1 verildi (Tekeli, et al.,
2012, s. 316-317).
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Mesela: misl6 + misl6 + 3misl6 + 7misl5 + misl5

ifadesi; misl 6 + misl 5 seklinde gosterilir.

Ve mesela: misl 40 + misl 8 + misl 7 ifadesi misl 8 + misl 7
seklinde gosterilir. Ciinkii misl 40 = misl5x 8 = 5 x misl 8 olup
5misl 8 + misl 7 = misl 8 + misl 7 olmus olur (Mustafa Salim,

1323-1325/1908, s. 5).

(6) Ug aded-i miiteakibeden en kiigiigii (b — 1) seklinde gosterilirse
digerleri sira ile birer birer fazla oldugundan ikinci (b) iiclincii (b +

1) olur (Mustafa Salim, 1323-1325/1908, s. 9).

8 maddelik kurallarin agiklanmasindan sonra problemlerin ¢oziilmesinde
gereken bazi teoremler yine belli bir diizen gozetilmeden yazilmistir. Degisik
konulardan 11 teorem ispatlar1 ile birlikte verilmistir. Bu teoremler Wilson, Euler,
Fermat teoremleri gibi sayilar teorisinin 6nemli konularin1 da icermektedir. Sayilar
teorisinin temel konularindan bazilarina kisaca deginilmis, fakat daha c¢ok list diizey
konular ele alinmistir. Ancak kurallar ve teoremler verilirken diizenli bir sistem takip
edilmemistir. Bu kismin, konular1 tiim ayrintisi ile ele almak ve okuyucuya 6gretmek
gayesiyle degil, problemleri ¢ézmeden Once hatirlatict olmasi i¢in yazildigr fikri

olusmaktadir.

Bu teoremlerden Euler teoremini inceleyelim:

Euler Davasi: Eger a,b ile miitebayin ise (a — 1), b ile kabil-i
taksimdir. ( Burada p,(b)’den kiigiik ve onunla miitebayin olan

adedin miktarini gosterir.)
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Fi’l-vakia b’den kiigiik ve onunla miitebayin olan k, t ...

(b — 1) adedlerinin a ile darbiyla husiile gelen ak, at ...

(b — 1) gibi p kadar adedlerin (b) ile taksimlerinden kalan bakileri
C1,C2,C3, v, Cp Il€ gosterilse (bunlarin kaffesi Dava 2 mucibince (b)
ile miitebayin ve miktarlar1 da (p) tane oldugundan bunlarin her biri
k,t,...,(b — 1) adedlerinden birinin ayni olurlar.) a’nin emsallerinin
yekdigeriyle hasil-1 darbinin (b) ile taksiminden kalacak baki (Dava
3) her birinden ayr1 ayr1 kalan bakiler hasil-1 darbin b ile taksiminden
kalacak bakiye miisavi olmasi icap eder bu halde c1.c2.c3, ... cp =

k.t..(b—1) = q farz edildikte:

axkxaxt..aP(b—1) =aP.qolur.

a?.g’nun b’ye taksiminden kalacak g’nun b’ye taksiminden kalacak
bakiye miisavi oldugundan fazllar1 a?.q — q = misl b veya q(aP —

1) = misl b olur,

b, q ile miitebayin oldugundan (a? — 1)’in b’ye kabil-i taksim olmasi

lazim gelip matliib hasil olur.

Mesela 14 adedi (15) ile mitebayindir. (14)’ten kii¢iik kendisiyle
miitebayin olacak (6) aded bulundugundan (10° — 1) adedi 14’e

kabil-i taksimdir (Mustafa Salim, 1323-1325/1908, s. 16-17).

Teoremlerin ardindan 73 problem, ¢oziimleri de yapilarak verilmistir. Burada
¢oziilen problemler Mustafa Salim’in mukaddimede vurguladigi iizere niceliksel

problemlerden ziyade ispati istenen meseleler seklindedir. Bu 6rneklerden biri:
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Mesele 4: Bir adedin alt1 ile kabil-i taksim olmasi igin ahad™
rakamina diger rakamlar mecmuunun 4 misli zam olundugu halde

yekiinun misl 6 olmas1 lazim gelir.

Fi’l-hakika:

Verilen bir aded a + 10b + 100c olsun. Ikinci ve iiglincii haddler
6b + 4b,4c + 96¢ scklinde yazilabilir. Bu adedin alt1 ile kabil-i

taksim olmasi i¢in a + 4 (b + c)nin misl 6 olmasi lazim ve kafidir.

Zira 6b,96¢, haddleri misl 6’dur.

4,5,6 ... rakamlar1 i¢in de aym suretle muhakeme olunur (Mustafa

Salim, 1323-1325/1908, s. 27).

Kendi ¢oziimledigi problemlerden sonra Mustafa Salim, okuyucuya alistirma

olmak tizere 69 problem vermistir.

‘Miimarese’ baslig1 altinda verilen alistirmalardan 6rnekler:

4) a keyfe-me’ttefak bir aded-i tam oldugu halde a3 — a ifadesi
( g

daima (6) ile kabil-i taksimdir.

(39) Biri diger ikisi mecmuuna miisavi olmak iizere ii¢ aded bulunsa
bunlarin dordiincii kuvvetleri mecmuunun iki misli bir murabba-1 tam

adeddir.

50 birler
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(68) Mecmular1 ile kasim-1 miisterek-i a‘zamlar1 malum olan iKi

adedin tayini (Mustafa Salim, 1323-1325/1908, s. 88-96).

Alistirma olarak verilen problemler de niceliksel veya giinlik hayattan
problemler degil, tamamen teorik problemlerdir. Hemen hemen tamami ¢oziilmesi

gereken degil ispat1 yapilmasi gereken 6rneklerdir.

2.10. Nazari ve Ameli Yeni ilm-i Hesab

Kitabin miiellifi Hasib Bey®’dir. 503 sayfa olan kitap 1331 (1915) senesinde

Istanbul Necm-i Istikbal Matbaas1’nda basilmustir.

Kitabin baglangicinda mukaddime veya fihrist verilmeksizin konu anlatimina

gecilmistir. Fihrist kitabin sonuna eklenmistir.

Kitapta sirastyla su konular ele alinmistir: sayilarin yazilist ve okunusu, Roma
rakamlari, tam sayilarla toplama, ¢ikarma, carpma, bolme ve zihinden iglemler, sayilarin
kuvvetleri, boliinebilme kurallari, en biiyiik ortak bdlen, asal sayilar, asal ¢arpanlar, en
kiictik ortak kat, kesirler, kesirlerle dort islem, ondalik kesirler ve dort islem, karekok,
kiip kok, tam sayilarin, kesirlerin ve ondalik kesirlerin karekokleri, uzunluk, alan,
hacim, agirlik olciileri, para birimleri, eski ve yeni Olgiilerin karsilastirilmasi, oran ve

oranti, faiz, iskonto, sirket ve karisim problemleri.

51 OMLT (ihsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999)’de Hasib Bey igin hayat: hakkinda bilgi bulunamadig
belirtilmistir. Matematik alaninda iki kisimdan olusan Cebir adli eserinden bahsedilmektedir (s. 532).
Hasib Bey’in Nazari ve Ameli Yeni Ilm-i Hesdb adl eserinden bahsedilmemis, hayat: hakkinda da baska
bir bilgi verilmemistir. Hayat1 hakkinda bildigimiz, Nazari ve Ameli Yeni [lm-i Hesdb kitabmin kapaginda
yazar hakkinda verilen bilgilerden ibarettir. Hasib Bey, kitabin basildigi 1915 senesinde Rasathane-i
Amire Miidiir Muavini ve Dariilfiinun ihtiyat sinifi ilm-i hesab, hesab, cebir, miisellat, hendese ve
mihanik muallimidir.

71



Kitapta ele alinan konular basit diizeyde konulardir. Sayilar teorisinin {ist diizey
konularina deginilmemistir. Fakat kitapta yer alan konular tanim, teorem ve ispatlara
O0zen gosterilerek anlatilmistir. Konuyla ilgili 6nemli teoremlerin hemen hepsi
ispatlariyla birlikte verilmistir. Kitap igerik olarak bir sayilar teorisi kitabini
karsilamamakla beraber, konularin ele alinig bigimi nazari ifadesini karsilamaktadir.

Kitaptan bazi boliimler inceleyelim.

‘Tam sayilarla islemler’ konusunun ele alindig1 boliimden:

Dava: Bir mecmuu bir aded ile darb etmek i¢in mecmuu teskil eden
aksamin her birini bu aded ile darb ettikten sonra elde edilen hasil-1

darblar1 cem‘ etmek mimkiin olur.

Mesela

(445)x3=4x3+5x3=12+15=27

olur.

Fi’l-hakika 4 + 5 mecmuunu 3 ile darb etmek i¢in bu mecmua miisavi
3 tane adedi cem‘ etmek miimkin olur. Bu 3 tane aded cem* olunmak

icin ber-veghe-zir birbiri altina yazilirsa husile gelen sunu

4+5
4+5
4+5

4x3+5%3

Cetvel 4 adedinin 3 misli ile 5 adedinin 3 mislini havi oldugundan

(4+4+5)x3=4%x3+5x%x3

72



oldugu sabit olur (Hasib, 1331/1915, s. 87-88).

Burada verilen teorem, carpma isleminin toplama islemi tizerine dagilma
ozelligidir. Bu ispatta gorildigii gibi, Kitapta, bazi ispatlar i¢in sayisal Ornekler

kullanilmast yoluna gidilmistir.

‘Asal sayilar’ ve ‘aralarinda asal olma’ konularmin anlatildigi boliimden:

A‘dad-1 Asliyye — Tarif: A‘dad-1 asliyye diye kendisi ile vahidden

baska higbir aded ile kabil-i taksim olmayan bir adede denir.

Mesela 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 adedlerinden her biri bir aded-i

aslidir.

Dava 1: Asli olmayan her bir aded vahidden maada laakal bir kasim-1

asllyi haizdir (Hasib, 1331/1915, s. 89).

Dava 2: Bir aded, kendisinden kii¢lik olan aded-i aslilerin higbiri ile

kabil-i taksim olmazsa asli olur (Hasib, 1331/1915, s. 190).

Dava 3: A‘dad-1 asliyye silsilesi na-mahdud®dur (Hasib, 1331/1915,

s. 191).

Bu teoremler ispatlariyla birlikte verilmistir. “Mesele” basliginda ise 100’e
kadar olan asal sayilarin belirlenmesi yani asal say1 tablosunun olusumu ele alinmistir.
Bundan sonra aralarinda asal olma hakkinda 7 teorem ve bu teoremlerle ilgili neticeler

verilmistir. Teoremlerden birini ispat1 ile birlikte inceleyelim:

Dava: Iki aded-i miiteakip daima miitebayindir.

52 hudutsuz, sinirsiz
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Fi’l-hakika iki aded-i miiteakibi taksim eden her bir aded bunlarin 1
olan tefazuliinii de taksim etmek icap eder. Halbuki 1 adedi ancak
kendisi ile kabil-i taksim oldugundan iki aded-i miiteakibin 1’den
baska kasim-1 miisteregi olamayacagi anlasilir. Binaenaleyh bu iki

aded miitebayindir (Hasib, 1331/1915, s. 194).

Konularin ele alindigi seviyeye uygun olarak verilmesi gereken teoremler
ispatlariyla birlikte verilmistir. Asal sayilar konusunda Fermat, Euler teoremleri gibi
cok 6nemli teoremlere hi¢ deginilmemistir. Ust diizey konulardan bahsedilmemis olsa
da kitapta tanmim, kural, teorem, ispat, sonu¢ sistematigine Ozen gosterildigi

goriilmektedir.

2.11. Miicmel Hesab-1 Nazari

Kitabin miiellifi Mehmet Re’fet®®tir. 127 sayfa olan kitap, 1332 (1916)
senesinde Istanbul Necm-i Istikbal Matbaasinda basilmistir. Kitabin kapaginda;
“Medaris-i Ulumiye-i Islamiye besinci ve Mekatib-i Sultaninin yedinci smifi
programina tevfiken yazilmistir.” (Mehmet Re'fet, 1332/1916, s. kapak) ifadeleri yer

almaktadir.

Mehmet Re’fet, kitabina ii¢ sayfadan olusan bir “Mukaddime” ile baglamaktadir.
Bu mukaddimede Avrupa’nin bilimde su anda bizden ileri oldugunu fakat onceden
hemen hemen biitiin ilimlerin Islam diinyasinda temellerinin atilip Avrupa’y: etkilemis

oldugunu, sonradan ilimden uzaklasildig1 ve medreseler bozuldugu i¢in geri kalindigini

5 OMLT (ihsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999)’de Yeni Usul Miikemmel Ilm-i Hesdb adli kitabin Hasan Fuad
Pasa ve Mehmet Re’fet tarafindan yazildigi ifade edilmektedir (s. 419-422). Burada Hasan Fuad Pasa
hakkinda bilgi verilmis fakat Mehmet Re’fet hakkinda bilgi verilmemistir. Mehmet Re’fet hakkinda
Miicmel Hesdab-1 Nazari adli kitabinin kapaginda bulunan; Sam Serif-i Sultanisinde riyaziye muallimi ve
Urfal1 oldugu bilgilerine sahibiz.
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ifade etmektedir. Bu ac¢ig1 kapatmak i¢in ¢ok ¢alisilmasit gerektigini ve yakin

zamanlarda ilme yeniden yonelis ve diizelmeler oldugunu sdylemektedir.

Mukaddimeden sonra Mehmet Re’fet, //m-i Hesdb 'in tarifi, mevzuu ve gayesi

ile konuya girig yapmaistir:

IIm-i Hesabin tarifi: im-i Hesab a‘dad1 ve a‘dad {izerine olan bi’l-
climle mesailin suret-i hallini ve bu babdaki kavaid ve usulleri 6greten

bir ilimdir.

iIm-i Hesabin mevzuu: A‘daddir.

Hesab-1 Nazarinin gayesi: Ameliyatin usul ve kavaidini istihra¢ ve
ispat ve havass-1 a‘dadi istinbat etmek ve bu suretle zihnin kiisayis ve
incilasina ve muhakemat-1 fikriyenin tenmiye ve takviyesine hizmet

etmektir (Mehmet Re'fet, 1332/1916, s. 6).

Kitapta sirasiyla; sayilarin yazilisi ve okunusu, sayilarin olusumu (ve sayi
tabanlari), hesab ilminde kullanilan isaretler, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme kurallari
ve bunlarin zihinden veya bir arada yapilmasinin yontemleri, iis alma, kare ve kiip alma,
karekok, boliinebilme kurallari, toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemlerinin
saglamasi, asal sayilar, bir sayiy1 asal carpanlarina ayirma, bir saymin bdlenleri, en
bliylik ortak bdlen, en kiiclik ortak kat, kesirler, payda esitleme, kesirlerde toplama,
cikarma, carpma, bolme, ondalik kesirler, ondalik kesirlerde toplama, ¢ikarma, ¢arpma,

bolme, bir kesrin ondaliga ve ondaligin kesre doniistiiriilmesi konular1 anlatilmistir.

Konularin igerigi ve ele alinig bigcimi incelendiginde giinlimiiz ortaokul
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Sayilar teorisi alanina giren st diizey konularin

hemen higbiri kitapta yer almamaktadir. Konu baslhklar1 bakimindan basit bir hesib
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veya aritmetik kitabini animsatan kitab1 bunlardan farkli kilan tek sey sadece kurallar ve

orneklerden olusmayip konularla ilgili teoremler ve ispatlarini da i¢eriyor olmasidir.

Anlatilmak istenilen konuya genellikle tanim verilerek baslanmis, ardindan konu
ile ilgili teoremler ispatlariyla birlikte verilmis ve oOrnekler ¢oziilmiistiir. Kitapta
konularin ele alinis tarzini daha iyi gérebilmek icin ‘asal sayilar’in anlatildigi boliimden

bir kismini inceleyelim:

A‘dad-1 Asliyye: Kendi nefsiyle vahidden maada kasimi olmayan
adedlere “a‘dad-1 asliyye” derler. Mesela: 7, 11, 13, 23 adedleri

aslidir.

Dava: Asli olmayan bir adedin mutlaka asli bir kasimi vardir.

Zira: Asli olmayan bir adedi (¢) farz edelim: Mademki (¢) asli
degildir. Kendi nefsiyle vahidden maada behemehal bir kdsim1 vardir.
Bu kasimlardan en kiiciigii bi’l-farz (p) olsun. Iste (p) aslidir. Zira:
olmazsa kendi nefsiyle vahidden maada bir kasimi olmasi lazim gelir
ki: isbu kasim da (k) olsun. 1 < k dir. (k) adedi (p)nin olunca (p)
misli olan (¢)nin de kasimi olur. Bu takdirce de (¢)nin (p)den kiigiik
fakat vahidden biiyiik bagka bir kdsiminin olmasi iktiza eder. Halbuki
bu da farzimiza muhaliftir. O halde (p) kasimi asli olup matlib sabit

olur (Mehmet Re'fet, 1332/1916, s. 79).

Toplama ve g¢ikarma islemlerinin bir arada yapilmasi ile ilgili kisimda
giintimiizde kullanilmayan fakat donemin hesab kitaplarinda siklikla anlatilan tamam-:

adedi yontemi anlatilmistir.
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Cem‘ ve Tarh Ameliyatinin Bir Arada fcrasi

Mesela: 586 + 324 + 128 adedleri mecmuundan (612) adedinin tarhi
lazim gelse evvela (612) adedinin tamam-1 adedisi bulunup isbu

adedler ile cem® olunur.

Tamam-1 Adedi Usulii: Bir adedin kendinden bir derece iist
mertebeden vahide miisavi olmasi i¢in zammu iktiza eden adede

(tamam-1 aded?) denilir.

Mesela: 57’nin tamam-1 adedisi (43)tiir. Ciinkii mecmular1 (100) eder.
Bir adedin tamam-1 adedisini bulmak i¢in aded-i mezkirun sagdan
birinci rakami (10)dan diger rakamlar1 da (9)dan tarh olunmalidir.
Veyahut verilen adedin rakamlart miktart (1) oniine sifir vaz* edip
hasil olan adedden tarh olunmalidir. 489’un tamam-1 adedisi birinci
tarife gore (9), (10)dan ¢ikarilsa (1). (8), (9)dan ¢ikarilsa (1). (4),

(9)dan ¢ikarilsa (5) kalir ki tamam-1 adedi (511) eder.

Ikinci tarife gore: 489 iic rakamli oldugundan (1) dniine ii¢ sifir vaz*

olundugunda (1000) eder. Isbu adedle (489) tarh olunursa

1000 - 489 = 511 olup matlab hasil olur.

Kezalik: 7862’nin tamam-1 adedisi: 10000 - 7862 = 2138 olmus

olur.

Tamam-1 adedi hakkinda bir fikir edindikten sonra cem‘ ve tarhin bir
arada icras1 da ber-veche ati olur. Tarh olunacak adedin tamam-1

adedisi bulunup isbu tamam-1 adedinin sol tarafina bir vahid yazarak
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izerine bir ¢izgi ¢izilir ki hasil-1 cem‘den isbu adedi tarh ederiz.

Mesela yukaridaki misali buraya tatbik edelim:

586 + 324 + 128 - 612 isbu ameliyati icra i¢in 612’nin tamam-1

adedisi 1000 - 612 = 388 edip bunun sol tarafina iizeri ¢izgili

vahid yazildikta (1388) olur. Ba‘de cem‘ ameliyat: gibi cem*

olundukta

586
324
_128
1388

426

etmis olur. Burada adedler cem‘ olunduktan sonra ( 1 yani 1000)
adedi zihnen tarh olundu hésil-1 cem‘ 426 oldu (Mehmet Re'fet,

1332/1916, s. 24-26).

Fihrist kitabin basinda verilmemis fakat kitabin sonunda ‘besinci sene programi’

ad1 altinda sayfa numaralar1 verilmeksizin kitabin muhtevasi listelenmistir.
2.12. Kitaplar Hakkinda Genel Bir Degerlendirme

1880-1916 yillar1 arasinda yaymnlanmis olan 11 adet hesdb-1 nazari kitabi
ayrintili olarak tek tek ele alinip incelendikten sonra Osmanli’da donemin sayilar teorisi
acisindan durumunu daha acik goérebilmek icin kitaplar hakkinda karsilastirmali bir
degerlendirme yapilmasi ihtiyact goriilmiistir. Bu baglamda; kitapta ele alinan
konularin diizeyi, konularin igerigi (sayilar teorisi kapsamina uygun olmasi), kitapta

teoriye verilen 6nem, kitabin ispat icermesi, Bati’ya atif yapilmasi, kitabin pedagojik ve
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matematiksel acgidan yazilis yontemi olmak iizere alti kriter belirlenerek kitaplar

karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Kitaplarda ele alinan konularin diizeyi agisindan bakildiginda 11 kitaptan sadece
Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari Mesaili kitabinin miistakil bir sayilar teorisi kitab1
oldugu soylenebilir. Diger kitaplar konu anlatimli ortaokul matematik kitabi

diizeyindedir. Genel olarak ¢ok basit konular iptidal diizeyde ele alinmistir.

Kitaplarda ele alinan konularin igerigi (sayilar teorisi kapsamina uygun olmasi)
acisindan, kitaplarin hemen hepsi donemin hesab kitaplarindan pek de farkli degildir.
Sayilar teorisiyle ilgisi olmayan pek ¢ok konuya genisce yer verilmistir. Konular daha
¢ok basit aritmetik iglemler, giinliik yasamla ve ticaretle ilgili basit hesaplamalar
hakkindadir. Sadece Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari Mesaili kitabinda modern sayilar
teorisi konular1 ele alinmistir. Mustafa Salim, kitabinda diger kitaplardakinin aksine
aritmetik islemlere hi¢ yer vermemis, sayilar teorisinin temel konularindan bazilarina
kisaca deginmis, fakat daha cok iist diizey konular1 ele alinmistir. Ahmet Siikrii’niin
Ameli ve Nazari Ilm-i Hesab Tatbikat: kitab1 da diger kitaplara gore daha zengin bir
icerige sahiptir fakat yine de kitapta birgok Onemli sayilar teorisi konusuna

deginilmemistir.

Kitaplar, teoriye verilen 6nem agisindan incelendiginde konularin diizeyi ve
kapsamina gore daha iyi bir durumda oldugu goriilmektedir. Fakat kitaplarin tamaminin
adinda nazari ifadesinin gegmesi dikkate alindiginda yine biiyiik eksiklikler oldugu
ortadadir. Incelen 11 kitaptan Yiizbasi Ali Galip’e ait olan 2 kitapta teoriye hemen
hemen hi¢ ehemmiyet verilmemistir. ki kitap da uygulamali konu anlatim kitabi
seklindedir. Ali Galip’in kendisi de uygulama olmaksizin teorinin hi¢bir 6nemi

olmadigmi diisiindiigiinii ifade etmistir. Bunlarin disinda Ismail Faik’in Nazari ve Ameli
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Yeni Usul Miikemmel Hesdb kitabinda da konularla ilgili teoremlere fazla yer
verilmemistir. Fakat Ismail Faik, tanimlar ve aciklayict ornekler verdikten sonra
bunlardan ¢ikarilan genel kurallart sayr degerlerinden bagimsiz teorik ifadelerle
vermistir. Bu agidan kitabin teorik eksikligi Ali Galip’in kitaplarindaki kadar degildir.
Ismail Faik’in Nazari ve Ameli Yeni Usul Miikemmel Hesdbin Miftah adli diger kitabi
ise ilk kitap i¢in yazilmis bir uygulama kitabidir. Hicbir konu anlatimi olmadigindan
teorik acidan degerlendirilememektedir. Sadece verilen 6rnek ve problemlerin konu
anlatimli kitabin hangi maddesine gore ¢oziilecegine isaret edilmistir. Bu 4 kitap disinda
geriye kalan kitaplarda teori 6n planda tutulmustur. Hatta kitaplar1 donemin basit hesab
kitaplarindan ayiran sey, kitaplar ele alinan konularin diizeyi ve kapsami agisindan zayif
olmasina ragmen, teoriye verilen énemdir. Islemlerin nasil yapilacag: hakkinda kurallar
ve Ornekler yazmaktan Ote, konular basit bile olsa bunlara ait temel teoremler
verilmistir. Burada da yine digerlerinden ayri1 olarak Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari
Mesaili kitabinda tist diizey teoremler ele alinmistir. Konu ile ilgili verilen 6rnekler bile
cogunlukla ¢oziim istenen sayisal Orneklerden ziyade ispati yapilmasi istenen
orneklerdir. Kendisi de kitabin giris kisminda basit aritmetik islemlerin anlatilmasinin
hesdb-1 nazari kitab1 yazmak olarak diisiiniilmesini elestirmistir. Bu ag¢idan Mustafa

Salim’in kitabinin tamamen teorik oldugu sdylenebilir.

Kitaplarin ispat igerme durumlari incelendiginde teorik agidan durumlari ile pek
farkli olmadig1 goriilmektedir. Yine Ali Galip’in ve Ismail Faik’in kitaplarinda ispatlara
yer verilmemistir. Bu dort kitabin disinda Ahmet Siikrii’nilin en erken tarihli kitab1 olan
Hesdab-1 Nazari kitabinda da ispatlar yapilmaksizin teoremler ve genel kurallar
verilmistir. Bunlar disinda diger kitaplarda ispat verilmistir. Ispat yapilirken

matematiksel ispat kurallarina uygun yapilanlar oldugu gibi siklikla sayisal 6rneklerle
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dogrulugunu gosterme yoluna gidilmistir. Yine sadece Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari

Mesaili kitabinda yapilan ispatlarin tamami matematiksel ispat kurallarina uygundur.

Incelenen kitaplarda genellikle Osmanli’da var olan bilgi birikiminin sistemli ve
aciklayict bir sekilde anlatilmasi yoluna gidilmis, Batili kaynaklara veya alandaki
modern ¢aligmalara atif yapilmamistir. Ceviri olmasi dolayisiyla, Mehmed Riisdi,
Sevki ve Hiisnii'niin Ameli ve Nazari Yeni Usul Ilm-i Hesdb adl kitaplar1 ile Ismail
Faik’in Nazari ve Ameli Yeni Usul Miikemmel Hesdb kitabinda Batili kaynaklar
kullanilmig ve bazi Batili matematikgilere atif yapilmistir. Fakat ele alinan konular
aritmetik diizeyinde oldugu i¢in atif yapilan isimler de modern sayilar teorisi alaninda
calismis matematikeiler degildir. Yine de basit diizeyde bile olsa bu iki ¢eviri kitap, Bati
ile Osmanli arasinda sayilar teorisi alanindaki literatiir birligine hizmet etmesi agisindan
onemlidir. Mustafa Salim’in Hesdab-1 Nazari Mesaili kitabinda ise sayilar teorisine ait
ist diizey konular ele alindigindan Wilson, Euler, Fermat gibi matematikgilere atiflar
yapilmis ve bu matematikgilerin teoremlerine ispatlari ile birlikte yer verilmistir. Fakat
Mustafa Salim’in kitabinda da bu teoremlerin alindig: kitaplarin ya da herhangi bir

Batili kaynagin adi gegmemektedir.

Kitaplarin pedagojik ve matematiksel agidan yazilis yontemi ele alindiginda
diger maddelerin tamaminda en iyi olan Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari Mesaili
kitabinin bunda pek de iyi durumda olmadigi goriilmektedir. Mustafa Salim, tiim
konulart ayrintisiyla vermemis, ayrica konularda diizenli bir sira da takip etmemistir.
Problemlerin ¢oziilmesi i¢in gerekli olan teoremler karisik bir sekilde verilmistir.
Mustafa Salim, kitabin1 konu anlatimh bir kitap olarak degil miihendishanedeki
Ogrencileri i¢in karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde ihtiya¢ duyacaklari, onemli

gordiigl st diizey teorem ve ispatlart igeren bir el kitab1 olarak hazirlamis olabilir.
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Pedagojik agidan da kitabin, yeni baslayan bir 6grencinin anlayabilecegi sistematikte
degil, ‘meraklisina’ diye tabir edebilecegimiz bir kitle hedeflenerek yazilmis oldugu
hissi olusmaktadir. Incelen kitaplarin icinde, Ahmet Siikrii’niin Ameli ve Nazari IIm-i
Hesdb ve Ameli ve Nazari lim-i Hesab Tatbikati adl kitaplar1, konular: matematiksel
acidan en sistematik ve diizenli bir sekilde sunulmus olanlardir. Modern matematik
kitaplarinda oldugu gibi tanim, teorem, ispat, aksiyom, drnek ve problemler 6zenle
belirtilmistir. Ahmet Siikrii’niin kitaplar1 icerik olarak zayif olsa da takip edilen
sistematik modern bir matematik kitabinda olmasi gereken gibidir. Ayrica, Mehmed
Riisdii, Sevki ve Hiisnii’niin Ameli ve Nazari Yeni Usul Ilm-i Hesdb adl kitaplari,
Hasib’in Nazari ve Ameli Yeni Ilm-i Hesdb kitab1 ve Mehmet Re’fet’in Miicmel Hesdb-1
Nazari kitabinda da konular ele alinirken tanim, teorem, ispat, 6rnek sirlamasina dikkat
edilmis, konular kolaydan zora dogru bir 6grencinin anlayabilecegi sekilde yazilmistir.
Ismail Faik’in Nazari ve Ameli Yeni Usul Miikemmel Hesdb kitabinda ispatlar
verilmediginden matematiksel acidan bu sistematik saglanamamistir. Fakat pedagojik
acidan o6grenci temelli ve yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun bir kitap oldugu
sOylenebilir. Konular ele alinirken teoremler ve ispatlarina yer verilmese de usul olarak
ele alinan konu hakkinda temel tanimlar, aciklayici sayisal ornekler ve bunlardan

cikarilan genel kurallar verilmesi sistematik bir sekilde gerceklestirilmistir.

Tiim alt1 kriter genel olarak degerlendirildiginde ise, ne yazik ki, miistakil sayilar
teorisi kitab1 olarak adi gecen kitaplarin bile istenilen durumda olmadig1 goriilmektedir.
Sadece Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari Mesaili kitabinin miistakil bir sayilar teorisi
kitab1 oldugunu ifade etmek gerekmektedir. O da matematiksel yazilis yontemi
acisindan pek sistematik degildir. Biitiin bu sartlar altinda, bir sonraki boliimde ayrintili
bir sekilde inceleyece§imiz Mehmet Nadir’in ¢alismalar1 ¢ok biiyilk O6nem arz

etmektedir. Mehmet Nadir’in ¢aligmalarinin, kitaplar1 incelerken kullandigimiz tiim
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kriterleri saglamasinin yaninda, Nadir’in alana 6zgiin katki saglamis olmasi, alanda
ulusal ve uluslararasi pek ¢ok yayin yapmis olmast dikkate alindiginda ne kadar 6nemli
oldugu goriilecektir. Ayrica Nadir’in Istanbul Universitesinde sayilar teorisi kiirsiisiiniin
profesorii oldugu, onunla agilan kiirsliniin vefatindan sonra yerine ders verebilecek
kimse bulunmadigindan kapanmis olmasit da goz Oniinde bulundurulursa “Nadir’in
saytlar teorisi calismalarinin neredeyse Osmanli’daki saylar teorisi anlamina

geldigi” soylenebilir.
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3. BOLUM

MEHMET NADIR’IN MATEMATIK CALISMALARI

Bu boliim esas olarak Mehmet Nadir’in matematik caligmalarinin incelenmesine
ayrilmistir. Nadir’in ¢ok renkli ve hareketli bir yasami olmasina ragmen, daha ¢ok
matematik caligmalar1 {izerinde durularak, hayati hakkinda kisaca bilgi vermekle

yetinilecektir.

Mehmet Nadir’in yasamiyla ilgili tafsilatl bilgi veren Erdal Indnii’niin (1997)
bildirdigine gore, Sakiz’l1 fakir bir ailenin ¢ocugu olarak diinyaya gelen Mehmet Nadir,
zekiligi, gayret ve ciddiyeti ile adaya gelen bir kaptanin dikkatini ¢ekmis, o da bu
gocugu giizel bir egitimden gecirip memleket hizmetine vermek maksadiyla alip

Istanbul'a getirmistir.

Nadir, Bursa Askeri Riigdiyesi'nde ilk ve orta dgretimini tamamladiktan sonra
Istanbul Kuleli Askeri Lisesi'ni; daha sonra da Harbiye Mektebi'ni bitirmistir. Denizci
olmayi arzu eden Mehmet Nadir kendi istegiyle Bahriye Mektebi'ne gitmistir. Buradaki

egitiminin ardindan tistegmen (kurmay miilazim) riitbesiyle mezun olmustur.

1878 yilinda, 22 yasindayken, Bahriye Nezareti tarafindan, Mekteb-i Bahriye’ye
matematik hocasi cebirci Esref Bey’in yardimcisi olarak atanmistir (Mehmet Nadir,
1340/1924b, s. 594). Aymi yil Dariissafaka'da da “hesap (aritmetik), cebir, hendese
(geometri), miinhaniyat (egriler)” derslerini vermeye baslamistir (Mehmed izzet, 1936,

s. 11).

Dariigsafaka’daki hocaliginin en ilging tarafi, 6grencileri arasinda Salih Zeki’nin
bulunmasiydi. Buradaki 6grencilerin 6grenim diizeyini hi¢ begenmemekle birlikte, sirf

Salih Zeki’'nin gelecek vaat eden parlak yetene§i onu bu gorevi silirdiirmeye ikna



etmigstir. Hatta yiiksek cebir dersinin sinavinda Salih Zeki’nin sorulara verdigi cevaplar
karsisinda hayranlik duyarak, notu c¢ok kit olmasina ragmen eli farkinda olmadan

sonsuz yazmistir.

1879-1880 yillarinin biiyiik kismimi yurt disinda gecirmis, doniisiinde izinsiz
gittigi icin bir yil hapis cezasiyla karsilasmistir. Bundan sonra artik devlet okullarinda
veya kurumlarinda is bulmasi miimkiin olmamis, bu ylizden 6zel okullarda hocalik
yapmistir. 1884 yilinda Istanbul’daki ilk dzel lise olan Numune-i Terakki’yi agmistir.
Terciiman-1 Hakikat gazetesinde ¢ikan yazilarindan, onun bu déonemde egitim kuramlari
ve yontemleri iizerine kafa yordugu ve fikirler gelistirdigi anlasilmaktadir. Ayrica, Inci
Enginiin’tin (Enginiin, 1971; Enginilin, 1979) arastirmalarina gore, Shakespeare’den

ceviriler yaparak yayinlamis, bu suretle edebiyat alaninda da onciiliik yapmustir.

Mehmet Nadir’in Numune-i Terakki’deki gorevi 1897 yilina kadar siirmiis, o
tarihte ittihat ve Terakki Cemiyetinin Istanbul’daki iiyelerinin hazirladiklar1 darbe
girisiminin aciga ¢ikmasiyla gorevinden alinmistir. Bu cemiyetin {iyesi olmakla beraber,
darbe girisimini baski altinda kalinca ifsa ettigi bilinmektedir. Bagka okullarda gorev
yaptiktan sonra 1903 yilinda Halep Maarif Miidiirliigiine atanarak Istanbul’dan
uzaklastirilmistir. Bu gorevi bes yil siirmiis, 1908°de Ikinci Mesrutiyetin ilaniyla bu

defa ittihatcilar onu Trablusgarp’a siirmiislerdir.

Trablusgarp’t 1911°de Italyanlar isgal edince, Mehmet Nadir Istanbul’a dénmiis,
ancak orada kalamamis, Edirne’ye gonderilmistir. 1912°de Balkan Savasi sirasinda
Edirne Bulgarlar tarafindan isgal edilince nihai olarak Istanbul’a dénmiistiir. Ancak
Osman Ergin’in (Ergin, 1977, s. 997-1013) ifadesiyle “maiset kapilar1 da kendisine
kapanmistir”. Maddi sikinti iginde gegen bu donemde bazi G6grenci ve arkadaslari

kendisine yardimci olmak istemis ve Dariissafaka’da ve Inas Dariilfiinun’unda
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matematik hocalifi yapmasii saglamislar, nihayet 1919°da Salih Zeki Dariilfiinun’da
kurdugu Sayilar Teorisi Kiirsiisiiniin basina eski hocasini getirmistir. Yasaminin sonuna
kadar devam eden bu gorevinin, onun gercek yeteneklerine uygun yegane gorev oldugu,

tarihgilerin hemfikir oldugu bir kanaattir (In6nii, 1997, s. 13-16).

Mehmet Nadir, matematik yazilar1 uluslararasi matematik dergilerinde yayinlanan
ilk Tirk matematik¢isi olarak kabul edilmektedir (Fazlioglu, 2003, s. 499-500;

Thsanoglu, Sesen, & Izgi, 1999, s. 479-483).

L’Intermédiaire des Mathématiciens adli Fransiz dergisinde soru ve cevaplari
yaymlanmistir. Diophantos denklemlerini ¢6zmeye ¢alisan baz1 matematikgiler bu dergi
araciligiyla birbirleriyle haberlesiyorlardi. Mehmet Nadir de bu grup arasinda yer almig
ve Halep, Trablus, Istanbul ve Edirne’de bulundugu siralarda buralardan dergiye yazi
gondererek grupla iletisimini siirdiirmiis ve miisterek calismalar yapmistir. Chicago
Universitesi matematik profesorlerinden Leonard Eugene Dickson, Sayilar Teorisinin
Tarihi adli ti¢ ciltlik ansiklopedik eserinin Diophantos denklemlerinin yer aldigi ikinci

cildinde Mehmet Nadir’e atifta bulunmustur (Dickson, 1971, s. 544, 659).

Fransiz dergisinde ve Dariilflinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayinladigi
makalelerinin yani sira, miistakil kitap olarak basilmis en dnemli eseri, Hesdb-1 Nazari
adl kitabidir. Kitap, Osmanli’da ger¢ek manada ilk miistakil sayilar teorisi kitab1 olarak
kabul edilebilir. Nadir, ¢caginin tiim sayilar teorisiyle ilgili gelismelerinden haberdar
olup, gliniimiiz modern sayilar teorisi kitaplariyla ayni diizeyde bir ¢alismay1 kaleme

almistir.

Nadir’in matematik c¢aligmalari, egitim faaliyetleri, edebiyat cevirileri, siyasi
olaylarda aldigi roller g6z Oniinde bulunduruldugunda, ¢ok renkli bir kisilige sahip
oldugu goriilmektedir. Pek c¢ok farkli konu hakkinda gazete ve dergilerde yazilar
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yazmistir. Bunlardan matematikle ilgili olmayanlar tezin kapsami diginda oldugu i¢in
ayrintili olarak incelenmemistir. Bu yazilardan bazilar1 hakkinda kisa bilgiler vermekle

iktifa edelim.

Nadir, kendi ¢ikarmis oldugu Tirkiye’nin ilk 6grenci dergisi olan Numiine-i
Terakki dergisinde 1887-1888 yillarinda “Matematik Ogretmenlerine Kilavuz” basligi
altinda seri makaleler yazmistir. Bu dergi maalesef sadece 9 say1 ¢ikabilmistir (Dogan,
2007). Bu derginin tim sayilar1 transliterasyonu yapilarak Enfel Dogan tarafindan

yayina hazirlanmistir (Dogan, 2008).

Sabah gazetesinde 15 Haziran-26 Temmuz 1895 tarihleri arasinda “Terbiye ve
Ta‘lim-i Etfal”; 28 Temmuz-29 Agustos 1895 tarihleri arasinda da “Kizima Maltimat”
basligiyla toplam yirmi iki adet yaz1 yayimlamistir (Dogan, 2007). Bu yazi dizisi de

yine transliterasyonu yapilarak Koz ve Dogan (2005) tarafindan yayinlanmistir.

Nadir Bey’in “Terbiye ve Ta‘lim-i Etfal” bashgiyla kaleme aldig1 yazilarda
agirlikli olarak “pedagoji biliminin ortaya c¢ikis sartlari, egitim-0gretim kavramlari,
ahlak egitimi-fikri egitim, kizlarin egitimi, Ogretim yontemleri” gibi konulardan
bahsedilmektedir. Dizinin son yazilarinda ise 6gretmenlik meslegine yeni baglamis geng

hocalar1 egitici, gelistirici mektuplar yer almaktadir (Dogan, 2007).

“Kizima Malimat” baglikli yazilari ise; fizik, astronomi, kimya, matematik ve
sanayi gibi ¢esitli konular hakkindadir ve “maddenin 6zellikleri, kuvvet ve siirat, kursun

kalem, ahlak-haset-gipta, okul ruhu” gibi basliklarla ele alinmistir (Dogan, 2007).

Nadir, Terciiman-1 Hakikat gazetesinin 16 Tesrinievvel 1311 / 28 Ekim 1895
tarithli sayisinda, “Ta’lim ve Terbiye-1 Etfal yahud Usil-1 Tedris” baslhkli egitim ve

ogretim yontemleri ile ilgili bilgiler iceren bir makale kaleme almistir. Yine Terciiman-i
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Hakikat gazetesinin 22, 23 ve 31 Tesrinievvel 1311 / 3, 4 ve 12 Kasim 1895 tarihli
sayilarinda da meshur pedagog J. H. Pestalozzi'nin hayati, meslegi ve g¢alismalari

hakkinda ayrintili bilgiler vermistir (Dogan, 2007).

Mehmet Nadir, yasadigi doneme kadar iilkemizde yetismis, matematigin sayilar
teorisi alaninda ¢alismis neredeyse yegane matematik¢imizdir. Osmanli Devleti’nin son
zamanlarinda matematik, genellikle askeri ve balistik alanlarinda uygulanabilen
konulartyla ilgi c¢ekiyordu. Bu yiizden matematik arastirmalari ¢ogunlukla analiz,
geometri ve cebir konulariyla sinirliydi. Mehmet Nadir’in ise hemen biitiin
calismalarinin bu pratik matematik konularinin ¢ok uzaginda, kuramsal bir konu olan

sayilar teorisi alaninda olmasi, simdiye kadarki Osmanli bilim anlayisinin 6tesindedir.

Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi’nde okutulan matematik dersleri ve hocalari
listesinde 1920 yilindan 1926 yilina kadar Nazariye-i Addd derslerini veren hoca olarak
Mehmet Nadir yer almaktadir (ishakoglu-Kadioglu, 1998, s. 53-64). Nadir’in vefat
ettigi 1927°den sonra ise bu ders muhtemelen okutacak hocasi olmadigindan
programdan ¢ikarilmig goriinmektedir (Dosay Goékdogan, 2015). Nadir, 13 Aralik
1927'de vefat ettiginde cenazesi biiyiik bir torenle kaldirilmigs ve Edirnekapi'daki aile

mezarliginda defnedilmistir.

Nadir’in matematik alanindaki c¢alismalarimin hemen hemen tamami sayilar
teorisi alanindadir. Bu nedenle bu boliimde Nadir’in matematik alaninda tespit
edilebilen c¢aligmalarinin tamami ayrintili olarak incelenmis ve degerlendirmeler

yapilmaya c¢aligilmistir.
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Nadir’in matematik ¢alismalar1;; Istanbul Dariilfiinun Fen Fakiiltesi
Mecmuasi’nda yaymlanan makaleleri®®, Hesdb-1 Nazari adli kitabi ve uluslararasi

yayinlar ve atiflar olmak iizere ii¢ kisimda incelenmistir.
3.1. istanbul Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda Yayinlanan Makaleleri
3.1.1. Riyaziyat Kisminda Yayinlanan Makaleler

Fiinun Fakiiltesi, 1916 yili Nisan ayindan itibaren Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi
Mecmuast ad1 altinda bir mecmua yaymlamaya baslamistir. Iki ayda bir yaymlanan ve
Matbaa-i Amire’de tagbasmasi olarak basilan bu mecmua ‘Tabiiyyat Kismi® ve
‘Riyaziyat Kismi” olmak tizere iki kisimdan olusmaktaydi. Mecmua 1924’te iki kismi
birlestirilerek Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi adiyla yayinlanmaya baslamigtir

(Gtinergun, 1995, s. 285-349).

1916-1917 yillarinda 6’s1 Tabiiyyat, 6’s1 Riyaziyat olmak {izere toplam 12 say1
yaymlanmistir. Riyaziyat Kisminda yaymlanmis olan 72 yazidan 9’u Mehmet Nadir’e
aittir. Bu 9 makale konu bakimindan birbirini takip eden bir sekilde, adeta bir yaz1 dizisi
gibi yaymlanmistir. Bu boliimde Mehmet Nadir’in Riyaziyat kisminda yayimlanmis olan
yazilart incelenmis ve degerlendirmeler sunulmustur. Makalelerdeki matematiksel

ifadeler tarafimizdan modern notasyonlara doniistiirtilerek yazilmistir.
3.1.1.1. Nazariyye-i A‘dad — Muadeletler

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda 1332

(1916) yilinda Sene 1, Say1 1’de 70-81 sayfalarinda yayimnlanmistir. 12 sayfadan olusan

5 Inonii (1997), Mehmet Nadir’in Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi'nda ¢ikmis yayinlanlarinin
listesini verirken 12 tane makale listelemistir, fakat dergiyi taradigimizda Nadir’in bu dergide 14
makalesinin yaymlanmis oldugunu tespit ettik.
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makalede Mehmet Nadir, modiiler aritmetigin temel kavramlarini, tanimlarint ve

modiiler aritmetik islemlerinin kaidelerini yalin bir ifadeyle 6 maddede anlatmaktadir.

Makale konu bakimindan ele alindiginda 6zgiin degildir, modiiler aritmetik
konusunun ders anlatimi bi¢iminde sunuldugu goriilmektedir. Fakat makalenin sonunda
uygulama ornekleri olarak verilen 2 6rnekte de ¢éziimler matematiksel agidan ¢ok zarif
bir sekilde yapilmigtir. Bagka yontemlerle uzun ve zahmetli olabilecek ¢oziimleri bu

yontemle ¢ok daha pratik ve anlasilir hale getirmistir. Kendisi de bunu:

Birgok mesail var ki cebir veya hesab-1 adi ile ya pek miiskiil bir
suretle halledilebilir. Veyahut hi¢ halledilemez, halbuki muadeletler®
vasitasiyla pek kolay surette hallolunur (Mehmet Nadir, 1332/19164a,

S. 78).

sozleriyle ifade etmektedir. Burada Nadir’in ¢6ziimiinii verdigi 2 problemi inceleyelim:

Mesele 1: Bir kumandana ne miktar mevcudu var diye sual olunmus,

kumandan su cevabr vermis: “Mevcudumu on birerden saflar teskil

55 Muédelet — Kongriians (Fr. Congruence, ing. Conruence): iki tam sayinmn aym dogal sayiyla
(modiil) béliindiigiinde aym kalani verdigini anlatan baginti; Iki tam saymin farkmin bir dogal sayiyla

(modiil) boliinebildigini anlatan baginti:

meN—-{0}(yadaZ—1{0}) a,b €Z

olmak tizere

a=b (modm)=a—-b=kmkeL

dir ve “a kongrii b, modiilo m” bi¢giminde okunur (Tuncer, 1995, s. 158).
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ediyorum; (4) nefer acikta kaliyor. Reh-giizer®®imizde bulunan bir
karakolhaneye (200) nefer birakmak mecburiyetinde bulundum.
Simdi kalan neferleri 23’ erden saflar tertip ediyorum (12) nefer agikta
kaliyor. Muharebeye girisecegimiz cihetle (400) nefer kuvve-i
muavene olarak geldi. Saflar1 31’erden teskile basladim (15) nefer
harigte kald1. Harb ettik. Diismana (712) nefer maktul ve mecruh®’
verdik. Miitebaki mevcudumu (43)erden saflar teskil eyledim.(22)
nefer acikta kaldi. Bidayette®® mevcudum (2000) ile (3000) arasinda
idi.” Kumandanin su ifadesine nazaran acaba bidayetinde ne miktar

askerle yola ¢iktigini bulmak matlibdur?

Meselenin suret-i halli:

x = 4 (muaddil 11)

x = 5 (muaddil 23)

x = 1 (muaddil 31)

x = 18 (muaddil 43)

Ber-micib-i ifade muadeletler boylece tertip ve tanzim edildikten
sonra bunlarin hangisinden baslansa matliba dest-res olunursa da,

(muaddil)in a‘zamindan baslamak micib-i siihlettir. Iste biz de

% gecilen yol, yol iistii
57 cerh olunmus, yaralanmis

%8 baslangicta
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burada muaddillerin en biyligi olan (43)ten baslayacagiz. Son

muadelet soyle yazilabilir:

x=18+43m (1)

(x)’in bu miisavisi (31) muaddilinde mahalline vaz* olundukta:

184+ 43m =1 (muaddil 31)

(43m)’den (31) muaddili tarh olunsa:

12m = =17 (muaddil 31)

Bunun sol tarafina 31 muaddili zam olunursa:

12m = —17 + 31 = 14 (muaddil 31)

Tarafeyn (2) ile taksim olunsa:

6m =7 (muaddil 31)

olur. Sol tarfina yine muaddil (31) zam edilse:

6m = 7 + 31 = 38 (lmuaddil 31)

olup bundan:

3m =19 (muaddil 31)

olur. Muaddilin (2) misli sol tarafina zam edilse:

3m =19+ 62 =81 (muaddil 31)

olup bundan:
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3m =27+ 31m’

olur. Bu (m)’nin misavisi (1) misavatinda mahalline vaz‘

olundukta:

x =18 +43(27 + 31m’)

Veyahut:

x=1179 +1333m’  (2)

olur. Bu (x)’in misavisi (23) muaddilinde mahalline vaz* olundukta:

1179 + 1333m' =5 (muaddil 23)

olur. Bu muadelette muaddilin fevkinde bulunan adedleri (muaddilin
miinasip miktarda misilleri tarh edilerck) muaddilin asagisina

indirmelidir.

6+ (—m') =5 (muaddil 23)

Bu da:

—-m'=5—-6=-1 (muaddil 23)

—m' = -1 (muaddil 23)

muadeletinin tarafeyni (—1) ile darb olunsa:

m' =1+23m"

olur. m''nlin miisavisi (2) miisdvatinda yerine vaz* olunsa:

x = 1179 + 1333(1 + 23m")
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Bundan da:

x = 2512 4+ 30659m”  (3)

olur. Bu (x)’in misavisi (11) muaddilinde mahalline vaz* edilse:

2512 4+ 30659m"” =4 (muaddil 11)

Bu da yukaridakiler gibi hallolundukta:

m'" =0 (muaddil 11)

Bu da

m' =11p

olup bu m''niin miisavisi (3) miisdvatinda mahalline vaz* olunsa:

x = 2512 4+ 337249p

olur. Veyahut

x = 2512 (muaddil 337249)

olur. Bu muadelette (x)’in en kiiciik kiymeti 2512°dir ki, meseleye
tamamiyla tevafuk eder. Halbuki bu adede muaddil olan (337649)
adedinin herhangi misli olura olsun zam edilirse meseleye muvafik
adedler zuhur ederse de bunlar (300)’in fevkinde olduklarindan
kumandanin mevcuduna muhaliftir. Bu kumandanin mevcudu ancak:

(2512) kisiden ibarettir (Mehmet Nadir, 1332/1916a, s. 78-80).
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Bu tip problemler Cin Kalan Teoremi®® kullanilarak ¢dziilmektedir. Burada mod
olarak verilen sayilar biiylk olmasina ragmen, Nadir modiiler aritmetigi pratik bir

sekilde uygulayarak, probleme zarif bir ¢6ziim getirmistir.

% Cin Kalan Teoremi: Her lineer mukayeseler sisteminde x = ¢; (mod m,), ...,x = ¢, (mod m;) ve
modiiller kendi aralarinda asal oldugunda tek bir ¢6ziim vardir ve bu ¢éziim modiillerin ¢arpimina goére

kongriienttir.

Ispat: Sistemde tek bir kongriians oldugunda teorem basitce dogrudur. Her sistemde n’den az kongriians
olsun ve 1<i<j<n igin (m;m;) =1 oldugunda x =¢; (modm;), i =1,..,n. Timevarim
yoluyla kongriiansin ortak ¢ézlimiiniin en son n — 1’ini ¢ozebiliriz ve m, ... m,, modiiliiyle bunun yerine
tek bir kongriians elde ederiz. m, ...m,, = M’yi yerine koyalim. Daha sonra n kongriians sistemi daha

basit olan sisteme esit olacaktir:

x=¢ (modm,), x=C (modM)

C i¢in. Yukarda kullanilan tekrar eden kural ile:

X = C1 +m1y,

¢ +myy=C (mod M),

myy=C—c (modM)

bulunur ve (m;, M) = 1 oldugundan bu son kongriiansin tek bir ¢6ziimii vardir (mod M). Eger ¢6ziim

y = C' (mod M) ise

y=C"+ Mz,

x=c¢ +m(C'+Mz) = (¢, + mC")+mMz

olur ve boylece x tek modiildir m;M = m, ...m,,. (Leveque, 1990, s. 52).
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Mesele 2: Bir adamin mahallesi bakkalina (67) kurus borcu varmis;
bakkala borcunu vermek tizere miiracaat eder; fakat bu zatin iizerinde
yalmz Osmanli lirasiyla Fransiz liras1 var; bakkalda da yalniz Ingiliz
lirasindan baska para yok. Simdi tamamen bu altmis yedi (67) kurusu

O0demek icin bu paralar nasil miibadele edilmelidir?

Ber-mdcib-i mesele su muadele tanzim edilir:

108x + 120y + 95z = 67

Bu muadelenin sag tarafindaki haddlerinden her hangisi olursa olsun
sol tarafa nakliyle hallolunursa da burada 108 ile 120 adedlerinin
kasim-1 miisterek-i 4zamlar1 12 oldugundan tgiincii (95z) haddini sol

tarafa atmak daha muvafiktir.

108x + 120y = 67 — 95z (1)

Bu muadelenin sag tarafinda bulunan 108 ve 120 misillerinin kasim-1
miisterek-i a‘zami (12) oldugundan sol tarafin da behemehal (12) ile

kabil-i taksim olmasi iktiza eder. Bu cihetle:

67 —95z =0 (muaddil 12)

—95z = —67 (Mmuaddil 12)

Tarafeyn (-1) ile darb olunsa:

95z = 67 (muaddil 12)

olur. Bundan da:
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z = =7 (muaddil 12)

Bu da

z =5 (muaddil 12)

olur. Yani

z=5+12 (2)

olur. (z)nin bu miisavisi (1) muadelesinde mahalline vaz* olunsa:

108x + 120y = 67 — 95 x5 = —408

olup bundan:

9x + 10y = —34 (3)

olur. Bu da

9x = —34 (muaddil 10)

muadeletine bi’t-tahvil hallolunduktan:

olup (x)nin bu misavisi (3) muadelesinde yerine konsa:

36 + 10y = —34

Bundan da
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olmus olur.

Bu halde borcu olan adam (4) Osmanlt lirasiyla (5) Fransiz lirasi
verecek, bakkaldan (7) Ingiliz liras1 alacaktir (Mehmet Nadir,

1332/19164, s. 80-81).

Burada Nadir ‘tembih’ baslig1 altinda, bu problemin pek c¢ok farkli ¢oziimleri
oldugu, (2) numarali esitlikte m’ye verilecek degere gore degisik ¢oziimler elde

edilebilecegi uyarisinda bulunmaktadir.

Problem aslinda agikg¢a bir Diophantos denklemi problemidir. Cok bilinmeyenli
bir lineer denklemin tam sayili ¢oziimleri aranmaktadir. Nadir’in probleme modiiler
aritmetik kullanarak ¢6ziim getirmesi hem ¢o6ziimii ¢ok kolay ve anlasilir hale getirmis
hem de ¢ozliimii takip eden kisiye matematiksel estetik hissi vermektedir. Bu iki
problemde de Nadir’in konuya teorik bir katki saglamadigini fakat farkli yollardan
¢oziilebilen problemlere modiiler aritmetik kullanarak daha zarif ve kullanigh ¢oziimler
getirmis oldugunu gormekteyiz. Bu bize Nadir’in konuya kendisine has bir sekilde ne

kadar hakim olduguna ve kivrak zekasina dair ipucu vermektedir.

Makalede Kullanilan Terimler

bakiye-i asgariye: en kiigiik kalan

gayr-i kabil-i ihtisar: sadelesmeyen

kabil-i taksim: boliinebilir

kasim-1 miisterek: ortak bolen

kasim-1 miisterek-i a‘zam: en biiyiik ortak bolen
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muadil (J): miisavi, denk

muédelat (<¥as): denklemler (muadelenin ¢ogulu)

Muddele (43e): denklem

Mudadelet («dds): miisavilik, denklik

muaddil (J#): tadil eden, miisavi ve beraber kilan, diizelten, denklestiren
miisavat (<l sbew): miisavilik, esitlik, ayni halde ve derecede olma
miiteadil (Jaia): teddiil eden, birbirine denk gelen

miitebaki (24e): baki kalan, geri kalan, artan

miitebayin ({x4s): ortak bolenleri olmayan (aralarinda asal)

ta‘dil (J9): dogrultma, dogrulama

Ayrica Nadir, makalede bakiye teriminin Osmanli’da ve Fransizca’da
kullanimlarinin ~ karsilagtirmasini ~ vermistir. Fransizcada, ‘iki adedin birbirine
boliimiinden kalan’ anlaminda reste kelimesi ve ‘denkligi olusturan boliimden kalan’
anlaminda résidu kelimesi kullanilmakta fakat Nadir, her iki kelimenin de ortak
karsiligi olarak bakiye kelimesini kullanacagini ifade etmektedir (Mehmet Nadir,

1332/19164a, s. 70) (Mehmet Nadir, 1332/19164, s. 70).

3.1.1.2. Nazariyye-i A‘dad — Hesab-1 Al4 — Birinci Dereceden Muéadeletler

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat Kisminda 1332
(1916) yilinda Sene 1, Say1 3’te 211-222 sayfalarinda yaymlanmistir. 12 sayfadan

olusan makalede Mehmet Nadir, birinci dereceden denklemler konusunu ele almaktadir.
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Oncelikle birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin genel halini vermistir:

a+bx =a +b'x (muaddil m)

farz etmek ve bunlar1 mahallerine koymak kafidir.

Muadelet-i umumiyesi Ax = B (muaddil m) sekline girdikten sonra
sunu gosterir ki (Ax — B) ifadesi m muaddili ile taksim olunursa
hari¢-i kismet bir aded-i tam ¢ikar (Mehmet Nadir, 1332/1916b, s.

211).

Ikinci olarak, bilinmeyen sayisindan az sayida denklemin verildigi durumlardan
yani belirsiz denklem®lerden bahsedilmektedir. Bunlarin 6zel olarak tam sayili
¢ozlimlerinin bulunmasi s6z konusu oldugundan Diophantos denklemlerin ¢6ziimii

yapilmugtir.

Nadir, ax + by = ¢ seklindeki iki bilinmeyenli bir lineer denklemin kag farkl
yoldan ¢oziilecegini gostermek i¢in 5x + 13y = 72 denklemini ele almig ve denklemin

ti¢ farkli yoldan ¢6ziimiinii yapmuistir.

60 Belirsiz denklemler: Bulmacalarda oldukga yaygm olarak goriilen ve sayilar teorisinin énemli bir
bolimiinii olusturan bir problem c¢esididir. Bilinmeyenlerin sayisi denklem sayisindan daha fazladir,
bdylece ¢ozlimlerin alabilecegi degerlerle ilgili herhangi bir sinirlama olmazsa, bilinmeyenlerin bazilarina
keyfi degerler verilebilir ve digerleri buna bagli olarak bulunabilir. Bununla birlikte, problemlerin
sartlarina gore, ¢oziimlerin se¢imi genellikle pozitif sayilarla siirhidir. Ancak, bu kisitlamalarla bile,
¢oziimler, birkag, hatta sonsuz sayida olabilecegi igin problem belirsizdir. Ote yandan hicbir sekilde
¢oziimii bulunmuyor olabilir. A¢ik¢as1 problemlerin birgogu derinlemesine arastirma yaparak, deneme ve
yanilma yoluyla ¢oziilebilir ve Ortagagda bu prosediir yaygin olarak kullanilmis olmahidir. Bu tip
problemler islam Diinyasi, Cin ve Ortacag Avrupa’da yaygindir ve siiphesiz birbiriyle iliskili veya ortak
bir arka plana isaret eder. Dogrusal belirsiz problemleri ¢dzmek igin kullanilan yontemin, Hintli
Brahmagupta (MO 598)’ya kadar dayandig1 tespit edilmistir. Avrupa'da benzer bir ydéntem ancak 17.
yiizyilda Bachet tarafindan yapilmigtir (Ore, 1948, s. 120-125).
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72-13y

Birinci yolda, x = kesrinde pay1 paydaya miimkiin oldugunca bélerek

tam say1 ve kesir kisim olusmasinmi saglamis ve kesir kismin her defasinda tam say1
olmas1 gerektigi iizerinden bu sekilde devam ederek kesir kisim kalmayana kadar bolme

islemine devam etmistir. Boylece tam sayili pozitif sonuca ulagmistir.

Ikinci yolda, siirekli kesirleri kullanarak ¢dziim yapmistir. Pozitif, sonlu ve basit

siirekli kesirler®! kullanilmustr.

Ugiincii yolda ise, Gauss’un yontemi olarak tanittigi modiile gore ¢oziim yapmis
ve bu ¢oziimiin digerlerine gore ne kadar kolay oldugunu vurgulamistir. Gergekten bu
¢oziim digerlerine gore daha kolay ve kullanighdir. Problemlere modiiler aritmetik
yardimiyla ¢6ziim bulmak Nadir’in siklikla bagvurdugu ve basarili da oldugu bir

yontem olarak goriilmektedir.

Gauss’un yontemini kullanarak yaptig1 ¢éziim sdyledir:

Y 40, q1, G2, e » Qs - terimleri reel sayilar ve q, disindaki biitiin terimleri pozitif olan bir (sonlu ya da

sonsuz) dizi olsun. O zaman

1
o + 1
@+ gz +
. 1
e Qr+1 T
ifadesine bir siirekli kesir denir ve {(qq, g1, ---,qx, --- ) ile gosterilir. Bundan bagka verilen dizinin sonlu ya

da sonsuz olmasina gore bu siirekli kesre sonlu siirekli kesir ya da sonsuz siirekli kesir denir. Ayrica her
i = 0 igin g; bir tamsay1 ve q;,, = 1 ise o zaman bu siirekli kesre basit siirekli kesir denir (Asar & Arikan

, 2012, 5. 163).
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S5x+13y =72

Bunu muadelete tahvil edelim:

5x =72 (muaddil 13)

Bu muadeletin sol tarafindan (13) muaddilinin (5) mislini tarh

edelim:

5x = 7 (muaddil 13)

Yine sol tarafina (13) muaddilini zam edelim:

5x =20 (muaddil 13)

5 adedi ile (13) muaddili miitebayin oldugundan tarafeyni (5) ile

taksim caizdir. Oyle yapalim:

x =4 (muaddil 13)

Bu son muaddili miuisavata tahvil etsek:

x=4+13m

olup asil muadelede (x)’in bu miisavisini mahalline koyup da

halletsek:

5(4+ 13m) + 13y =72

olup bundan:

5x13m+ 13y =72 - 20 =52

olur. Tarafeyn (13) ile taksim edilse:
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Sm+y=4

olup bundan da:

y=4-5m

olmus olur.

Dikkat olunursa muadeletlerin ne kadar siihdletle muadeleleri

hallettikleri ve pek siimullii olduklar1 defaten anlasilmis olur.

Ciinkii 13m ve 5m adederini idhal® i¢in yukaridaki yapildig1 gibi
irca-i ispata hacet olmayip bunlar muadeletlerin usul ve kavaidi
mucibince kendi kendilerine x ve y kemmiyyetlerinin
miinasebetlerine dahil olmaktadir (Mehmet Nadir, 1332/1916b, s.

221-222).

Nadir’in, problemin tek bir ¢oziimiinii verip gecmek yerine, “iki mec¢hullii tek bir
muadelenin... kag tarzda halledilecegini gostermek i¢in... (Mehmet Nadir, 1332/1916b,
s. 213) ” ifadeleriyle iki bilinmeyenli bir denklemin ¢6ziimiinii ii¢ farkli yoldan yapmasi,
onun matematigi matematik icin yaptigin1 diisindiirmektedir. Osmanli  bilim
faaliyetlerinin biiylik bir kism1 fayda i¢in bilim anlayisindan dolay1 elestirilmektedir.
Fakat Nadir’in calismalarinin genel olarak bu kapsamda olmadig1 sdylenebilir. Buna
diger bir delil de, Nadir’in ¢aligmalarinin hemen hepsinin, Osmanli matematiginde fazla
yaygin olmayan ve soyutlugundan dolay1r direkt faydalarimi gormekten c¢ok,
matematiksel bir doyum ve estetik arayis1 gerektirdigini diistindiigiim “Sayilar Teorisi”

alaninda olusudur. Tabi ki uygulama problemleri olarak sectigi 6rnekler giinliik hayatla

62 dahil etme, igeri sokma
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iligkili meselelerdir, fakat ¢ogunlukla bunlarin kuramsal ¢oziimlere uygun senaryolar
tiretmek icin yazilmis problemler oldugu izlenimi olugsmaktadir. Problemin giinliik

hayattaki ihtiyactan ya da kullanisliliktan ¢ok, kuramsal kismi1 6n plandadir.

Iki bilinmeyenli bir denklem i¢in verdigi ii¢ ¢dziimden Gauss’un metodu olarak
tanittig1 ¢oziimiin daha kolay oldugunu belirtmektedir. Nadir’in Gauss’a atif yapmakta
oldugu kitabin, Gauuss’un 1801 yilinda ilk baskisi1 Latince olarak yapilan Disquistiones

Arithmetique adli sayilar teorisi kitabinin Fransizca bir baskist oldugu diisiiniilmektedir.
Makalede Kullanilan Terimler
cezr (u3): kok, asil
emsal (J&): katsayi, kag misli alinacagini bildiren say1
gayr-i muayyen: belirli olmayan, tespit edilmemis (indeterminate)
gayr-i muayyen mesail: belirsiz denklem
kiistirat-1 miitevaliye: siirekli kesir (continued fractions)
mechul: bilinmeyen (unknown)
miirci¢ (&) indirgen, rediiktor (Fr. réducteur)
3.1.1.3. Nazariyye-i A‘dad — Hesab-1 Ala — Mabad

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat Kisminda 1332 (1916)
yilinda Sene 1, Sayr 3’te 315-325 sayfalarinda yaymlanmistir. 11 sayfadan olusan

makalede Mehmet Nadir, ¢ok bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimiinii anlatmaktadir.

Genel hali;

104


http://tr.wikipedia.org/wiki/Disquisitiones_Arithmeticae
http://tr.wikipedia.org/wiki/Disquisitiones_Arithmeticae

ax +by+cz+--=m

olarak verilen ¢ok bilinmeyenli denklem modiiler aritmetikten faydalanilarak her
adimda asil denklemden bir bilinmeyen eksiltilmesi suretiyle iki bilinmeyenli tek bir

denkleme indirgenmektedir.

Nadir, bu makalesinde 6zellikle “bilinmeyen (meghul)” ve “degisken (gayr-i
muayyen)” arasindaki farki vurgulamistir. C6zdiigli 6rneklerde, baslangigta farkli bir

deger secilirse degiskenlerin de farkli sekilde bulunacagini “ihtar” olarak yazmstir:

Bu mesele gayr-i muayyendir; binaenaleyh, haller meghuller igin
bulageldigimiz kiymetlere miinhasir degildir. Mesela bidayette x =
2a miisavatin1 bulmus ve (a) kemmiyyetine 10 adedi kiymet olarak
verilmisti. Bu kiymet verilmeyip de diger bir aded-i tam verilmis olsa,
buna gore gayr-i muayyenler de simdiki aldiklar1 kiymetlerden baska
kiymetler almis olacaklar. iste (a) adedinin her kiymeti degistik¢e
diger gayr-i muayyenlerin de buna gore kiymet alacaklar1 bedihidir

(Mehmet Nadir, 1332/1916c, s. 319).
Konu anlatim1 seklinde ilerlemekte olan makalede;

“Her seyde tatbikat, tarifattan daha ziyade tenvir-i ezhana® yardim
edegeldigi icin biz de burada bir iki tatbikle tavzih-i merama® sa‘y

edecegiz.” (Mehmet Nadir, 1332/1916c, s. 316)

83 zihinlerin aydinlatilmasina

64 maksadi agiklamaya
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ifadeleriyle, Nadir anlattiklarin1 daha anlasilir kilmak ic¢in iki problem ¢6zliimii

vermektedir. Bu problemlerden ikincisi (Mehmet Nadir, 1332/1916c, s. 319-322):

3 avcr pazara ayni cinsten av eti getirirler. Farz edelim ki hepsi
bildircin gotiirmiis ve satmislar. Birinci aver 10 tane, ikinci aver 25
tane, liglincli avcl da 30 tane bildircin goétiirmiis ve satmiglar. Esna-i
avdette yekdigerinden satis hakkinda izahat isterler. Neticede su
tahakkuk eder ki, bunlarin hepsi bildircinlarin beherini ayni fiyata
satmiglar ve her {i¢ii ayn1 miktarda meblag almis, Acaba bu satis nasil

vukua geldi? Bu mesele nasil hallolunur?

Bu meseleyi halle baslamazdan evvel, ufacik bir ihtarda bulunmak
mecburiyetini hissediyorum: Bence her mesele-i riyaziye gayet acik,
pervazsiz ibarat ile ifade olunmalidir ki o meseleyi muhasip istedigi
gibi muhakeme ederek halledebilsin. Simdi yazageldigimiz mesele

pek eskidir.

Sanirim ki bundan takriben 125 sene kadar evvel riyaziyundan,
(Ozanam) bu meseleyi hal i¢in (Ulum-u Riyaziye ve Tabiiyye)
eglenceleri nam kitabina der¢ eylemisti. Eski zamanlarda alimler,
yekdigerini tartmak icin bdyle ibareleri pervazli, meskik ifadelerle
meseleler tertip ederlermis. Simdi ulim-u riyaziye o kadar ilerledi ki,
boyle liizumsuz, bi-mana seylere hacet kalmadi. Bunun i¢in halli

matlib meseleler gayet acik, meskikiyetten ari ifadelerle yazilmalidir.

Gelelim simdi bu meselenin tefsirine ve halline:
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Meselenin halli miimkiin olmak i¢in avcilar, en asagidan iki muhtelif
fiyatla iki muhtelif satis icra etmelidir, ¢iinkii en az bildircina malik
olan avci kendi bildircinlarint iki muhtelif kisma tefrik edip en az
olan1 en asag1 fiyatla ve en ¢ok olani da en yliksek fiyatla satar ve en
cok bildircint olan aver da ikiye ayirdigi bildircinlardan en ¢ok
bildircint havi kismi en asag: fiyatla ve az miktardakini de en yiiksek
fiyatla satarsa boylelikle meselenin halli miimkiin olabilir; yani

boylelikle iic avcr da ayni miktarda meblag almis olurlar.

Meseleyi basit bir surette halletmek ve bircok gayr-i muayyene
meydan vermemek icin iki muhtelif satis farz edecegiz. Ve satiglarin
a‘dad-1 tama ile yani kurus olarak vukua geldigini tasavvur

eyleyecegiz.

Bu suretle, x,y,z kemmiyyetleri sirasiyla her avcinin kendi malik
oldugu bildircinlardan ayirip ilk beher bildircin1 (a) kurusa sattigi
miktarlart gdstersin, bundan sonra beher avcida sirasiyla kalan

bildircinlarin adedi:

(10 —x),(25—-y),(30 — 2)

olup bunlarin beherini (a") kurusa sattiklari farz olunsun. Ber-micib-i

mesele su miinasebet tahaddiis eder.

ax+a' (10 —x)=by+b'(25—y)=cz+c'(30 —2)

Bu miinasebetten su ii¢ muadele istihsal olunur:

15ar 20ar 5ar
xX—y= , X—2z = , y—2Z (D

a—al a—al a—al
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Bu muadelelerde x,y ve z kemiyetlerinin aded-i tam olmalar1 igin
(a —a') tefazulinin, 15,20,5 adedlerini ve binaenaleyh, bu
adedlerin kasim-1 miisterek-i a‘zamlar1 olan 5 adedini tamamen

taksim etmesi lazim gelir. Bu takdirce bizzarure:

a—a' =5 olmak iktiza eder. Bu miinasebetten de su kiymetler

istihrag edilir:

a=6,7,8910..

a'=1,2,3,45..

Bu kiymetlerden birini ve mesela a = 6, a’ = 1 kiymetlerini alalim
ve bunlar1 (1) ile irae olunan miinasebetlerden son iki miinasebette

yerlerine koyalim:

iki gayr-i muayyen muadeleler husale gelir.

Burada z kemmiyyetine keyfe-me’ttefak a‘dad-1 tama verilerek
bunlara mukabil x ve y kemmiyyetlerinin kiymetleri bulunur. Soyle

olur:

z =0, olduguna gore x = 4,y =1

z =1, olduguna goére x = 5,y = 2

ilh...
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Pek kolaylikla goriiliir ki, z > 6 olamaz. Hatta z = 6 bile olamaz;
¢linkii bu halde x = 10 olur ki, birinci avcinin kendi bildircinlarini hig
ikiye ayirmadan oldugu gibi satmasi iktiza eder ki bu miimkiin

degildir.

a =8, a =3 deolamaz zira bu halde: x > 10 olur.

Bunun bodyle oldugu da (1) muaddillerinin ikinci muéadelesinde

musaviler mahalline konsa:

x — z = 12 muadelesi hasil olur ki burada z = 0 bile olsa, x = 12

olup bu ise muhaldir.

Hasili su asagidaki (10) hal meseleye tevafuk eder:

a =6, z=1,2,3,45,6

a =1, x= 45,678,910

y=12,3,4,5,67

a=7, z=1,2
a =2, x= 8910
y =234

Nadir’in ¢oziimiinii verdigi bu ikinci problem 17. yiizyilda yasamis Fransiz bir

matematik¢i olan Jacques Ozanam®’m kitabindan almmustir. Osmanli Tiirkgesindeki

8 Jacques Ozanam(1640-1718) Fransiz matematikgi. Trigonometrik ve logaritmik tablolar1 dogru olarak
hazirlayp 1670’te yaymlamustir. Unlii bir Fransiz matematik¢i olan Abraham de Moivre (1667-1754)’nin
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karsiligi1 Ulum-u Riyaziye ve Tabiiye Eglenceleri olarak verdigi kitap, Ozanam’in
basim1 1694’te yapilmis olan Récréations Mathématiques et Physiques® adli kitabidir.
Nadir, Ozanam’in soru sormadaki ifade tarzini elestirmekte, eski zamanlarda sorularin
karmasik ifadelerle soruldugunu fakat simdi buna gerek olmadigini belirtmektedir.
Kendisi soruyu daha agik ifadelerle yeniden verdikten sonra ¢Ozliime gegmistir.

Problemin miimkiin tiim ¢dziimlerini bularak listelemistir.

Cok bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimii ve iki 6rnek problemden sonra, Nadir ne
bu makale ile ne de bir sonraki makale ile konu bakimindan baglantis1 bulunmayan bir
boliim yazmistir. Bu son kisimda bir kesrin daha basit kesirlere ayrilmasini anlatmistir.
Once Gauss’un ikiser ikiser kesirlere ayirarak uyguladig1 yontemi tanitmis, fakat boyle
yapmaya gerek olmadigindan kendisinin bu yontemi kullanmayacagini ifade ederek
Gauss’un kitabinda kullandig1 kesri, kendi yontemi ile basit kesirlere ayirmistir. Nadir,
kendi ¢oziimiinde yine modiiler aritmetik kullanmayi gerektiren bir yontem tercih
etmistir. Modiiler aritmetigi kullanmaktaki ustalig1 ve kendine gére kolaylig1 onu hemen

her problemi bu yontemle ¢ozmeye yoneltmektedir.

Makalede Kullanilan Terimler

gayr-i kabil-i hal: ¢6zlimsiiz

hadd (2a): oran veya denklem meydana getiren kisimlardan her biri, terim

de hocasidir. Matematikle ilgili bir¢ok yaymi vardir. En bilinen eserleri: Mathematical Dictionary: or A
Compendious Explication of All Mathematical Terms ve Recreations in Mathematics and Natural
Philosophy (Candito, 2016, s. 223).

% 1964°te ilk kez iki cilt olarak yayinlanan Récréations Mathématiques et Physiques daha sonra dort cilde
tamamlandi. 200 y1l boyunca 10 baski yapan kitap hala tiniinii korumaktadir (Swetz, 2017).
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3.1.1.4. Nazariyye-i A‘dad — Hesab-1 AlA’dan Mabad - Miis‘ir — indicateur yahut

@(a) Tabi-i Adedisi (Fermat), (Euler) Dava-i Nazariyyeleri

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat Kisminda 1332
(1916) yilinda Sene 1, Say1 4’te 410-420 sayfalarinda yaymnlanmistir. 11 sayfadan
olusan makalede Mehmet Nadir, Euler fonksiyonunu tanim, teorem ve teoremlerin
ispatlar ile ayrintili sekilde ele almistir. Konu anlatim kismina baglamadan 6nce de bu
konunun aslhinda Bati’da yaygin oldugunu fakat nerelerde kullanildiginin, liizum ve
echemmiyetinin anlatilmadigi ve yeteri kadar uygulama yapilmadigi gerekgesiyle

kendisinin konuyu tekrar ayrintilariyla ele alacagini su sozlerle ifade etmektedir:

Bu maddeleri yazmaya baslamadan evvel, surasini bildirmeye liizum
goriiriiz ki, (Fermat) ve bunun ta‘mim edilmisi olan (Euler) garbin
pek ¢ok adi hesab kitaplarinda, ispatlar1 ile beraber yazilmus,
gosterilmis ise de (Fermat) dava-i nazarisinin ne gibi yerlerde
kullanildigindan ve derece-i liizum ve ehemmiyetinden asla
bahsedilmemis ve buna dair de higbir tatbikat yapilmamistir. Halbuki
(Fermat) dava-i nazarisi ve bunun ta‘mim edilmisi olan (Euler) davasi
hesab-1 alanin o derece miihim, o mertebe fevaid-bahs bir riikkn-i
a‘zamidir ki, hendesede (Pisagor) kaziyesi ne rol icra ediyorsa
(Fermat) davas1 da aymi derecede haiz-i ehemmiyettir. Hendesede,
(Pisagor) davasinin ehemmiyetini, lizumunu hendese okuyan her
sakirt  Dbilebilir. Bundan sonra hesab-1 alanin yazacagimiz
mebahisinden de (Fermat), (Euler) davalarinin derece-i lizum ve
ehemmiyeti anlasilacak ve pek cok tatbikat da yapilacaktir (Mehmet

Nadir, 1332/1916d, s. 410).
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Nadir, bu girigin ardindan konuya miis ‘ir teriminin tanimiyla baglamstir:

Herhangi bir a aded-i tamimi olursa olsun, gegmemek ve bu aded-i
tamla miitebayin olmak iizere ka¢ tane adedin bulundugunu gosteren
tabiiye (mis‘ir) derler. Ve onu da su: ¢(a) rumuzu ile gosterirler.
Mesela (10) adedini gegmemek ve bununla miitebayin olmak tizere 4
tane aded vardir ki onlar da 1,3,7,9 adedleridir. iste bu 4 rakamin
gostermek i¢cin  sOylece yazilir: ¢@(a) =4 (Mehmet Nadir,

1332/1916d, s. 411),

Nadir, makale igerisinde sik sik konuda ¢alismis olan Batili matematikgilere
atiflar yapmaktadir. Fermat, Euler, Legender ve Tartinville®”in isimleri anmilmakla
birlikte en ¢ok Euler’in caligmalarina atif yapmustir. Euler fonksiyonu i¢in kendi

kullandig1 sembolii, Euler’in kullandigi sembolle karsilastirarak vermistir:

“a adedini gegmemek ve bu adedle miitebayin olmak iizere kag tane
aded vardir?” Lakin bu ifade uzundur. Iste muhtasaran beyan etmek
icin @(a) rumuzunu kullandik ve kullanacagiz ki, bunu evvelce
(Euler) @ (N) rumuzuyla gostermis ve hala da akvam-1 garbiye bunu
boylece kabul edip kullanmakta bulunmuslardir (Mehmet Nadir,

1332/1916d, s. 416).

Nadir’in Bati’daki caligmalara hakim, yapilan yayinlardan ve matematikteki

gelismelerden haberdar oldugu agikca goriilmektedir. Fakat onceki makalelerde oldugu

7 Tuncer (1995, s. 264), Tartinville yontemini anlattign kisimda, hakkinda sadece A. Tartinville
(Tartenvil), 1847-1896 Fransiz matematik¢i oldugu bilgisini vermistir. Tartinville (1847-1896), Théorie
des Equations et des Inéquations du Premier et du Second Degré a un Inconnue ( 1886 ) kitabin
yazmustir. Bir o gercel sayisiyla f(x) = ax? + bx + ¢ = 0 ikinci derece denkleminin karsilastirilmasi
hakkindaki Tartinville metodu ile tammnmaktadir (Treccani: Encyclopedias Online, 2017).
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gibi teorik olarak katki saglamak yerine daha agik anlatmak ya da daha pratik ¢oziim

saglamak gibi katkilar1 olmustur.

Makalede tanim ve teoremlerden olusan teorik kismin yaninda uygulamali

orneklerle konu agik¢a anlatilmistir. “Tatbikat” basliginda verilen birkag 6rnek:

1- a = 13 olsun; bu halde,

p(a) =13 -1 =12 olur.

2- a =16 = 2% olsun; bu halde,

p(a) =2*1(2-1)=231=8olur.

3- a =360 = 23 x 32 x 5 olsun; bu takdirce,

p(a) =22.3.2—-1).(3—-1).(5—1) =96 olur. (Mehmet Nadir,

1332/1916d, s. 417)

Nadir, son bolimde “@(a) Tabi-i Adedisi”nin genel O6zelliklerini orneklerle

aciklayarak vermis ve makaleyi bu sekilde sonlandirmistir.

Nadir, makalenin basinda bu makaleyi okuyan herkesin, geometride Pisagor
teoremi ne kadar dnemliyse, sayilar teorisinde de Fermat teoreminin ne kadar 6nemli
oldugunu anlayacagini ifade etmisti. Bati’da anlatilandan farkli olarak konunun
onemini, nerelerde kullanildigini ve uygulama Ornekleri verecegini belirtmisti. Nadir,
konuyu ¢ok acik ve ornekler vererek anlatmis olmasina ragmen iddia ettigi gibi Bati’da
ele alinis sekline gore tasarladigi farkli anlatimi1 gergeklestirememeistir. Konunun ¢ok
onemli oldugunu sdylemis ama Oneminin nereden kaynaklandigini agiklamamustir.

Konuyu teorik olarak anlatip 6rnekler ¢cozmiis fakat teoremin nerelerde kullanildigina da
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aciklik getirmemistir. Yani makale, konu olarak orijinal olmamakla birlikte konunun ele
aliisi, ¢oziilen drnekler ya da felsefesi agisindan da orijinal degildir. Makale bir ders

anlatimi seklinde yazilmistir.

Makalede Kullanilan Terimler

asli (s<): asal

Miis‘ir (u=x): is‘ar eden, haber veren, bildiren, gosterge, belirteg (indicateur)

tabi-i adedi (s &U): sayisal fonksiyon

3.1.1.5. Tamam-1 Adedi ile Usul-ii Taksim

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda 1332
(1916) yilinda Sene 1, Say1 4’te 432-437 sayfalarinda yaymlanmistir. 6 sayfadan olusan
makalede Mehmet Nadir, tamam-1 adedi usulii® ile nasil bdlme islemi yapildigini

anlatmaktadir.

Nadir, bolme islemi yaparken kullanilan klasik metot yerine daha kolay ve
faydali oldugunu iddia ettigi bir metot 6nermektedir. Bu metodun kolayligini giriste

sOyle vurgulamaktadir:

Bu usul o kadar ve o derecede faidelidir ki, bunu o goriindiikten sonra
siihtilet ve menafi‘i anlasilacaktir. Lakin insanlar gariptir! Oteden beri
i‘tiyad ettikleri bir seyden vazge¢ip onun yerine ibda‘ edilmis diger

bir sey ne kadar siihdletli, faideli olursa olsun der-akab kabulden

% Tamam-1 adedi usulii, Osmanli’da, toplama ve c¢ikarma islemlerinde, 6zellikle de toplama ve
¢ikarmanin bir arada yapilmasi gereken durumlarda kullanilmaktadir. Tespit ettigimiz kadariyla ilk defa
Mehmet Nadir, tamadm-1 aded1 usuliinii b6lme islemine uygulamustir.
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tevahhus ederler.®® Bu, boyle olmakla beraber bu taksimin menafi‘i ve
siihtleti zannetmem ki nazar-1 bi-kaydi ile telakki olunsun. (Mehmet

Nadir, 1332/1916€, s. 432)

Bu ifadelerinden Nadir’in bilimde yeniliklere ¢ok agik bir yapisinin oldugu
anlagilmaktadir. Ayni zamanda onun i¢in bir problemin sadece ¢oziilmesinin degil, daha
kolay yoldan ¢oziilmesinin de 6nemli oldugu goriilmektedir. Yine Nadir’in, kendine has
tislubuyla, makaleye iddial1 ve okuyucuda merak uyandiran ifadelerle baslamis oldugu

goriilmektedir.

Nadir, konu iizerinde yeterli dikkat ve meraki topladiktan sonra bu yeni bélme

metodunda kullanilacak olan “tamam-1 adedi”nin tanimini vermektedir:

Bir adedin kendinin st tarafindaki diger bir adede nazaran tamamisi
demek birinci adedi, ikinciye doldurmak i¢in zam icap eden adeddir.

Gergi, bu tarif kitaplardaki tarife pek de uymasa da bu umumidir.

Kitaplardaki tarif: Bir adedi kendinden sonra ilk gelen (10)un
kuvvetine doldurmak igin zam lazim gelen adeddir. Bu tarif hususidir.
Bize ise birinci umumi tarifin burada liizumu vardir (Mehmet Nadir,

1332/1916¢, s. 432).

Bu metot, bdlen saymin kendisi yerine onu en yakin 10’un kuvvetine
tamamlayan saymin kullanilmasi esasina dayanmaktadir. Nadir, metodu ispatiyla

beraber agiklamaktadir. Nadir’in ispat1 herhangi bir say1 tabanina gore genel bir ispattir.

69 Nadir’in insanlarin aligtiklar1 bir yontemi birakip yenisini kabullenmelerinin zorlugundan endise etmesi
fakat yontemin faydasi ve kolayligimin da goz ardi edilmeyecegini diisiinmesi, yontemin yeni tanitiliyor
oldugu fikrini kuvvetlendirmektedir. Bu da, tamam-1 adedi usulii ile blmenin Nadir’in alana orijinal bir
katkis1 oldugu goriisiinii desteklemektedir.
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Ispat1 daha anlasilir hale getirmek icin 10 tabaninda, kisaltarak ve modern notasyonlarla

yazalim (Mehmet Nadir, 1332/1916e, s. 433):

M herhangi bir aded olsun. X de bu adedin kdsimi olsun. Taksim
amelini icra ettik. Harig-i kismeti A ve bu taksimden kalan bakiyi de

B bulduk. Simdi taksim kaidesi macibince:

M=AX+B

miisavati tahaddiis etmis olur. Burada X kasimi yerine tamamisini alip

kullanalim. Y, X adedinin tamamfisi olsun:

X+Y=10%

M=A.(10k-Y)+B

M=A.10k—-AY+B

M+ AY = A.10k + B

Burada Y’nin yani, X’in tamamisinin katlar1 M’ye eklenerek kalan (B) bulunur.
Klasik bolme igleminin aksine ¢ikarma yerine toplama islemi kullanilmis olur. Nadir,

metodun bu ylizden kolay oldugunu belirtmektedir:

Iste bakimiz bu taksim ne kadar kolay, ne kadar faidelidir. Kolaydir
¢linkii bu taksimde tarh ameli yerine cem‘ ameli kdim olmustur.
Herhalde cem‘, tarhtan kolaydir. Faidelidir zira verdigimiz harig-i
kismetin dogruluguna sahidimiz var (Mehmet Nadir, 1332/1916e, s.

434).
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Bu agiklamalar Osmanlinin hesab geleneklerinde toplamanin daha rahat ve
kolaylikla kullanilabilir oldugunu gostermektedir. Nadir de tercihini bu yonde
kullanmistir. Burada “sahit” olarak nitelendirdigi bdlmenin dogru yapilip
yaptlmadigmin kontroliinlin saglanmasidir. Bu metodu ve dogrulugunun saglamasini

Nadir’in ¢6zdiigl orneklerle verelim:

101

620091026075 | 899
__606 689756425
5.8069

808

84,8771
908

Burada kasim olan (899) adedinin iistine mevzu‘ (101) adedi onun
tamamisidir. Bu taksimde de hari¢-i kismet, eski taksimde oldugu gibi
aranir. Harig-i kismet tayin edildikten sonra, bu harig-i kismet tamam-
1 adediye darb olunarak makstimun altina yazilir ve onunla cem®
edilir. Hasil-1 cem‘in en yiiksek mertebesini isgal eden rakama
bakmali, hari¢-i kismetin ayni ise, dogru verildigine kani olarak bu
yiiksek mertebeyi isgal edip harig-i kismetin ayni olan rakami ¢elmeli.

Nasil ki, biz de boyle yaptik. (Mehmet Nadir, 1332/1916e, s. 435)
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Bu yontemde, 899 yerine 101 ile islem yapmak daha kiigiik bir sayiyla ¢arpma
yapildigindan dolay1 kolaylasmistir. Fakat 620091026075’in i¢inde 899’un ka¢ defa
oldugu klasik bolme metodundaki gibi yapilmaktadir. Once 899’un kag¢ defa oldugunu
bulup sonra bu say1y1 101 ile ¢arpmak kolaylik saglamakla beraber kafa karisikligina da
yol acabilmektedir. Bu nedenle klasik metodun yerini alabilecek dlgiide bir kolaylik ve
fayda saglamadigi anlasilmaktadir. Her bolme isleminde degil ama bazi 6zel sayilarla
yapilan bolme iglemlerinde gercekten kolaylik saglamaktadir. Nadir’in bir bagka 6rnegi

bu sekildedir:

Bakiniz, daha bu taksimde ne biiyiik siihdlet var: Maksam:
8986542913 olsun. Kasim da: 9999 adedi intihap edilsin. Siihtletin

derecesine bakiniz:

1
8976542913 | 9999
_____ 8 897744
8,97734

9.77432
Z

7,74399
7

7.44061
4

4,40653
4

4.0657

Burada darb ameliyati dort aded (9)’la degil, yalmz (1) ile icra
olundugundan siihlletin son derecesi elde edilir. Bundan baska,
verilen harig-i kismetlerin aynilari, maksim-u ciiz’ilerin en yiiksek
mertebesindeki rakamlarda zuhur edeceginden burada harig-i
kismetlerin tayininde zerre kadar diisiinmeye hacet yoktur. Harig-i

kismetler hep maksim-u ciiz’ilerin en yiiksek mertebelerini isgal eden
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rakamlardan ibarettir. Zira makstim-u ciiz’ilerin (li¢ rakamdan ziyade
olur ve hepsi de (9) adedinden asgar olursa) ahad mertebesine konup
da ona zam olunacak adedin hi¢bir veche ile en yliksek mertebedeki
rakama tesiri olamaz. Iste bunun i¢in hérig-i kismetlerin tayininde asla
diisiinmeye hacet olmayip dogrudan dogruya her maksim-u ciiz’inin
en yiiksek mertebesindeki rakami alip yazmak kafidir (Mehmet Nadir,

1332/1916€, s. 436).

Bu 6rnekte tamam-1 adedi 1 oldugundan islem yapmak c¢ok kolaydir. Boliime
yazilacak rakamlar, boliinen saymin en bastaki rakamuidir. Islem bu sekilde devam

ettiginden hi¢ diistinmeye gerek kalmadan bolme yapilabilmektedir.

Bu Ornekteki gibi tamam-1 adedinin 1 oldugu durumlarda bu yontem tercih
edilebilir fakat farkli sayilar oldugunda klasik metodu kullanmak daha anlasilir
olacaktir. Metot her zaman kolaylik saglamasa da, Nadir’in alternatif bir metot sunmasi

da 6nemlidir.
Makalede Kullanilan Terimler
baki (2%): artik, artan, fazla, geri kalan (makstim-u ciiz’i)
haric-i kismet: boliim (bdlme isleminden sonra arta kalan sayi)
kaide (s2=1) : esas, temel, diistur; taban
maksiimiin aleyh (kasim): bolen (Fr. diviseur)

tamam-1 adedi (22 alsd): bir sayiy1 kendinden sonra ilk gelen 10’un kuvvetine

tamamlamak i¢in eklenmesi gereken say1
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3.1.1.6. Nazariyye-i A‘dad — Hesab-1 Ald’dan Mabad - Miis‘irin, yani ¢(a) Tabi-i

Adedisinin Havass-1 Meshuresi

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda 1333
(1917) yilinda Sene 2, Say1 5’te 516-525 sayfalarinda yaymnlanmistir. 10 sayfadan
olusan makalede Mehmet Nadir, Euler fonksiyonunun genel 6zelliklerini anlatmaktadir.
Bir dnceki sayida yayinlanan, “Miis‘ir — indicateur yahut ¢(a) Tabi-i Adedisi (Fermat),

(Euler) Dava-i Nazariyyeleri” adli makalenin devami niteligindedir.

Nadir, miis ir hakkinda bazi teoremleri ispatlar1 ile birlikte vermis, Onceki
makalede oldugu gibi Fermat ve Euler’e atiflar yapmistir. Fermat teoreminin
gelistirilmis haliyle ispatin1 Euler’in yaptigini ifade etmis, kendisi de Euler’in ispatini

vermistir.
Makalede verilen teoremleri ve ispatlarint modern notasyonlarla yazarsak:

Dava-i Nazari: Bir aded-i tamin kasimlarinin miis‘irleri mecmuu,

aded-i tamin kendisine misavidir.

Her a = pit.py2...pp" igin X4 o(d) = a

a
D 0@ = [1+ 0@ + o@D + -+ 9(pf)] - [1+ 9 ) + 9@ + -

+o(pp")]

d
Z pd=[1+@ - D+ @ —p)+-+ {7 —p2 )] ..[1+ @ -1

an—1

+ @3 —p)+ -+ (" =" )] =01t vyt Pt =a
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Misal: a = 36 = 22.32

Kéasimlari: 1,2, 3,4, 6,9, 12, 18, 36

Mis‘irleri:

e =1, p2) =1, ¢(3) =2, ¢4) =2, ¢(6) =2, ¢(9) =6,

(12) = 4, p(18) = 6, ¢(36) = 12

Yo=14+1+2+2+2+6+4+6+12=36 (Mehmet Nadir,

1333/1917c, s. 517-518)

Dava-i Nazari: p ile m adedleri miitebayin olup eger p’nin misilleri

olan

p: zp: 3pl 4p' ) (m - 1)p (1)

adedleri m adedi ile taksim edilseler, bakiyeler —siralarindan sarf-1
nazar- (m — 1) ilk silsile-i a‘dad-1 tabiiyyesinden ibarettir. Daha agik
soyleyelim: Eger (1) ile gosterilen silsilenin her bir haddi m {izerine
taksim edilse, her hangi tarz ve nizamda olursa olsun, fakat sira ile

tanzim edildikleri halde:

1,2,3,4,..,(m—1)

ilk silsile-i a‘dad-1 tabiiyyesi husile gelir (Mehmet Nadir,

1333/1917c, s. 519).

(1) silsilesinde bakiyelerin kaffesi sifir ile miitebayindir. Ve climlesi
de muhteliftir. Halbuki bunlarin kaffesi (m)’den kiigtktir. Adedleri

de (m — 1) kadardir. Oyle ise bunlar —siraya bakilmayarak- bizzarure
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(m — 1) kadar ilk silsile-i a‘dad-1 tabiiyyeden olmak lazim gelir.

Dava da siibut bulur (Mehmet Nadir, 1333/1917c, s. 520).

Euler Dava-i Nazarisi: m ile p adedleri ne olursa olsun, yalniz
beynlerinde miitebayin olmak sartiyla, eger @ (m) tabii m adedini
geegmemek ve onunla miitebayin olmak iizere kag tane adedin mevcut

oldugunu irae etse:

(p — 1P

tefazult m ile kabil-i taksimdir. Yani;

p?™ =1 (mod m)

miteadili sahihtir. Zira m adedini gegmeyen ve onunla miitebayin
olan adedler bi’l-farz:

ab,c, .., k

olsun. Bunlarin adedi tabii ¢(m) kadardir. Simdi, p adedinin ¢(m)

kadar misilleri olan:

a.p,b.p,c.p,...k.p

adedleri m iizerine taksimlerinden zuhur edecek bakiyeleri,

miitenaziran:

b1, by, b3, -, bm)

ile irae olunsalar, su miiteadiller viicuda gelir:
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a.p = by

b.p=b, |

c.p = bs &(modm)
I

k.p Embqo(m)
Bu miiteadiller taraf tarafa darb edilseler:
a.b.c...k.p®™ = by, by, bs, ..., by(m) (Mod M)
olur. Lakin
by, by, b3, .., bym)

bakiyeleri —tarz ve nizamlarina bakilmayarak- a, b, c, ..., k adedlerine

miisavi oldugundan,
by, by, by, ..., bymy = a,b,c, ..., k
olur. Bu halde yukaridaki miiteadil de bi’t-tabi:
a.b.c...k.p®™ = aq,b,c, ..., k (mod m)
olur ki tarafeyn-i miiteadil
a.b.c...k

ile taksim (bu adedlerin beheri m ile miitebayin olduklarindan
bunlarin hasil-1 darblar1 da m ile miitebayin olur. Bu halde tarafeyn-i

miiteadil hasil-1 darbla taksim olunabilir.) edildikte:
p?™) =1 (mod m)

olur. Matlib da suibut bulur.
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Tembih: Simdi burada (m) adedini asli-i mutlak farz edelim. Bu

halde:

p(m) =m—1

olur. Yukariki muteadil de:

p™ 1 =1 (modm)

olur ki, bu da (Fermat) dava-i nazarisinden baska bir sey degildir. Iste
(Fermat) dava-i nazarisi (Euler) davasmin bir hall-i hususisidir

(Mehmet Nadir, 1333/1917c, s. 523-525).

Makale, konunun bas tarafinin anlatildigi kistm gibi konu bakimindan da
uygulamalar bakimindan da orijinal degildir. Bati’da yapilan ¢aligmalarin acik bir
ifadeyle ve orneklerle anlatilmis oldugu goriilmektedir. Genel akis; teoremler, ispatlar

ve ¢Oziimlii drnekler seklinde ilerleyen bir ders sunumu gibidir.
Makalede Kullanilan Terimler
a‘dad-1 tabiyye (45 J12e1): dogal sayilar
tarafeyn-i miiteadil: denklemin her iki tarafi
tefazul (J<\&): fark, miktar fazlasi
3.1.1.7. Tamam-1 Adedi ile Usul-ii Taksim’den Maabad

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda 1333
(1917) yilinda Sene 2, Say1 5’te 535-538 sayfalarinda yaymlanmistir. 4 sayfadan olusan

makale, bir Onceki sayida yayinlanan “Tamam-1 Adedi ile Usul-ii Taksim” adh
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makalenin devami niteligindedir. Bélenin “tamam-1 adedi”den kii¢iik oldugu durumda

yapilmasi gerekenler anlatilmaktadir.

Bundan evvel tamam-1 adedi ile yapmis oldugumuz taksimlerde,
kasim yani maksam aleyh, tamam-1 adediden biiyiiktii. Eger kasim,
tamam-1 adediden kii¢iik diisecek olursa onun da kolayr vardir.
Mesela, kasim 17 olursa bunun 100 adedine tamam-1 adedisi 83 tiir ki,
bu 83 adedi 17 adedinden biiyilik oldugundan intizar olunan kolaylik
burada yoktur. Bakiniz bunu ne veghe ile yapariz: Biz bu makalenin
bas tarafinda tamam-1 adediyi umumi bir surette tarif etmistik. iste o
tarife ibtina ederek tamam-1 adediyi adedin kendisinden sonra ve ilk
olarak gelecek sifirlt bir adede gore tayin ederiz. Mesela, yukarida 17
adedinin tamam-1 adedisini 83 bulmus idik. Bunu 100 alacagimiz
yerde 17°den sonra ilk gelen sifirli aded 20°dir. Iste tamam-1 adediyi

buna gore alirsak 3 buluruz.

Yine maksimu M, kasimi X, harig-i kismeti de A, bakiyi veya

makstim-u ciiz’iyi de B ile gosterelim. Taksim kaidesi macibince:

M=AX+B

musavati hasil olur.

Simdi bu adede gore X kisimmin tamam-1 adedisini bulalim: Bu

tamam-1 adedlyi yine Y ile gostermis olsak:

... su kaide istinta¢ olunur:
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X harig-i kismetini Y tamam-1 adedisine darb edip hasil-1 darbi
maksiima zam ettikten sonra, bu mecmudan tamam-1 adedi i¢in
intihap edilmis adedin en yiliksek rakamini harig-i kismetle darb

ederek ¢ikarmaktir (Mehmet Nadir, 1333/1917d, s. 535-536).

Mesela:
12898 adedinin tamam-1 adedisi:

20000 — 12898 = 7103 olmus olur. Simdi, bu adede gore bir misal

yapalim:

Maksiim 8757063, kasim da 12898 adedleri olsun. Taksimin suret-i

7103
*(2)  87570,63 | 12898
_ 32618 | 79
130188

2x6 12
101886
49721

151607
2x7 14

116073
63927

180000
2x9 18

00000

icraiyesi sudur:

*Buradaki (2) kasimimn tamam-1 adedisi igin intihap olunmus olan
20000 adedinin en yiiksek rakamidir ki, bunu daima bdylece bir
parantez iginde gostermeli ve her hari¢-i kismeti bununla darb ettikten

sonra mecmudan tarh etmeli (Mehmet Nadir, 1333/1917d, s. 537).
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Bolenin tamam-1 adediden kiiclik oldugu durumda uygulanan yontem teorik
olarak dogru ve kullanilabilirdir. Fakat uygulamada pek kolaylik saglamadigindan ve
ayn1 anda birka¢ noktaya birden dikkat etmeyi gerektirdiginden klasik bolme metoduna

tercih edilebilecek bir metot degildir.

3.1.1.8. Kabiliyyet-i Taksim Hakkinda Kaide-i Umumi

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda 1333
(1917) yilinda Sene 2, Sayr 6’da 569-579 sayfalarinda yaymnlanmistir. 11 sayfadan
olusan makale Nadir’in kendi buldugu boéliinebilme kurali hakkindadir. Bu boliinebilme
kurali, herhangi bir say1 ile yapilan bdlmede kalanin bulunmasi algoritmasi olarak
aciklanabilir. Bu boliinebilme algoritmasi Nadir’in sayilar teorisi alanina en dnemli ve

orijinal katkisidir.

Nadir, makalesine, kaideyi anlatmadan 6nce, boliinebilme konusunun onemi,
boliinebilme kurallar1 hakkinda o zamana kadar bilinenler, kendi buldugu kuralin
digerlerinden farki ve bu kurali kendisinden baska bulan olup olmadigini1 6grenmek i¢in
yaptig1 titiz arastirmalar hakkinda yaklasik iki sayfalik bir giris yaparak baslamistir.
Giriste yaptigr bu agiklamalarin Nadir’in ¢alisma prensibini ¢ok gilizel yansittigini

diisiindiiglimden bu kism1 ayniyla veriyorum:

Malumdur ki, ilm-i a‘dadda kabiliyyet-i taksim bahsi pek miithim bir
rol icra eder. Fakat bir adedin diger bir aded {izerine yalniz, tamamen
taksim olunup olunmadigini bilmek, ger¢i bazi yerlerde ise yararsa da,
asil bir adedin bir aded iizerine taksiminden kalacak bakiyi bulmak
ehemm ve elzemdir. Hususiyle (Nazariyye-i a‘dad — Hesab-1 a‘la)da

bu son cihet pek ziyade matlib ve miiltezemdir.
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Gergi, adi ilm-i hesab kitaplarinda, bir adedin digeri {izerine
taksiminden kalacak bakiyi bulmak i¢in kdsim olacak adedi (10)
adedinin: 0, 1, 2, 3, ... ilh kuvvetlerine taksiminden kalacak bakiyelerin
asgarlarini alarak her kdsim igin ayr1 ayr1 kabiliyyet-i taksim kavaidi
tayin olunursa da, bu kavaid umumi degildir ve 13 adedini gegen
adedler icin de elde edilecek neticeler o kadar uzun, o kadar muglaktir
ki adeta gayr-i kabil-i tatbik bir hale gelir. Bu ilm-i a‘dad kitaplarinda,
(2,5),(4,25),(8,125),(3,9),6,(7,13),11 adedlerinden  baska
kabiliyyet-i taksim hakkinda bir kaideye tesadiif edilmez, gergi daha
miikkemmel ilm-i a‘ddda dair Frenk¢e® yazilmis eserlerde
17,19, 29,37 gibi adedler hakkinda bazi kavaid verilmisse de bu
kavaid vasitasiyla ancak bu adedlerle bir adedin tamamen taksim

olunup olunmayacagi anlasilabilir. Yoksa bakiyeler tayin olunamaz.

Iste, biz bu ciheti ka¢ seneden beridir, nazar-1 dikkate alarak
kabiliyyet-i taksim hakkinda (bakiyeleri bulmak sartiyla) bir kaide-i
umumiye elde etmek icin ugrastik. Ve pek cok emekler sarfiyla,

hamdolsun buna muvaffak olduk.

Fakat bazen bir fikir birka¢ kimseye gelebilir miitalaasiyla bu kaideyi
benimsemek icin acele etmedik. Belki Avrupa kitaplarinin birinde

buna dair bir bahis var da biz tesadiuf edemedik.

Fi’l-vaki® gerek adi gerek ali olsun ilm-i a‘dada dair Fransizca,

Ingilizce olarak yazilmis mu‘tend en miikemmel eserler elimizde

0 Bat1 ve dzellikle Fransiz dili. (European language)
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mevcut olup™ bunlarda da buna dair bir seye miisadif olmadiksa da,
tereddiitten hali kalmadik. Nihayet, meslektagim riyazi-i sehir
Mehmed Emin Beyin tavsiyesi iizerine suna karar verdim: Bunun
kiire-i arz ilizerinde mevcut riyaziyunun miitebahhiri, Almanya’nin
(Géttingein) Dariilfiinunu miiderris-i sehiri Doktor (Felix Klein)’2
cenaplarina miiracaat ettim. Yani kendilerine Fransizca olarak bir
mektupla bulmus oldugum kaide-i kiilliyenin ispatiyla beraber
tafsilatim yazdim. 20 Tesrin-i Evvel 3337 tarihiyle bu muhterem
miiderrise gonderdim. Siiphede oldugumu yazdim yani bu kaidenin
akdemce baskasi tarafindan kesfedilerek bir yerde bahsolunup
olunmadigint bilmedigimden kendilerine miiracaat ettigimi ve bu

babda tarafima litfen malumat vermelerini kendilerinden rica

eyledim.’

Bu zat-1 muhteremden cevaba intizar etmekle beraber eser kimin

olursa olsun, mademki, umumidir ve pek muhtasar ve miifittir. Bunu

™' Nadir’in Fransizca eserler yaninda ingilizce eserlere de sahip oldugunu ve her iki dilde de sayilar
teorisi alaninda en ¢ok bilinen ve dnemli eserlere vakif oldugunu anliyoruz.

2 Tam ad1 Christian Felix Klein, 1849-1925 tarihlerinde yasamis Alman matematikgidir.
8 20 Ekim 1917

" Nadir, burada mektubuna heniiz cevap almadigimi belirtmektedir. Daha sonra da makale ya da
kitaplarinda bu cevapla ilgili bir bilgiye rastlanmamaktadir. Fakat Osman Ergin (1977), Haydar
Niyazi’nin 19 Aralik 1927 tarihli Tkdam gazetesindeki yazisindan aktardigi kisimda Felix Klein’in
cevabina dair bilgiler vermektedir. Felix Klein’in Birinci Diinya Savasi dolayisiyla diinyanin ilmi
vukuatindan layikiyla haberdar olmadigini bununla beraber bu usule simdiye kadar tesadiif etmedigini
belirterek Nadir’i tebrik ettigini aktarmaktadir (Ergin, 1977, s. 1012).
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karin-i kirAm™a bir ayak evvel bildirmeyi miinasip gordiim ve dyle

yaptim.

Iste simdi bu umumi kaideyi ispatiyla, tatbikatiyla beraber yaziyorum.
Yalniz surasin1 sdyleyim ki, bu ispat1 iyice anlamak i¢in (Miiteadiller
— Congruences)in birinci kism-1 basitini olsun bilmek lazimdir. Bunu
ogrenmek i¢in de (Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi)nin Riyaziye
Kisminin 1, 2 numaralarin1 edinerek bunlarda yazmis oldugum
miiteadiller bahsini okumak kafidir (Mehmet Nadir, 1333/1917a, s.

569-570).

Simdi Nadir’in yapmis oldugu genel ispati kisaltarak ve sadelestirerek

inceleyelim:

Herhangi bir N adedinin bir d adedine boliimiinden kalan1 bulmak istense Bm +
R sekillerinden biri ya o adedin yani d adedinin kendisine veya onun herhangi bir katina

esittir. Her iki halde de Bm + R = 0 (mod d) denkligi dogrudur.

N sayist a,b,c,d,...,u gibi rakamlardan olusan bir sayr olmak ilizere N =
abcd ...u seklinde yazilsin. Bu sayinin son rakami olan u ayrildiktan sonra geriye kalan

rakamlar D ile gosterilirse bu saytyt N = BD + u ile gosterebiliriz.

N adedinin d ile boliimiinden kalani r ile gostermis olsak BD + u = r (mod d)
yazilabilir. Simdilik Bm £ R = 0 (mod d) denkliginde yalniz (+) isaretini alarak

(—)’vi terk edelim ve iki denkligi alt alta yazalim:

75 serefli olanlar
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Bm+ R =0 (mod d)

BD 4+ u =r (mod d)

Ik denklik D ile, ikincisi m ile carpilir:

BDm + DR = 0 (mod d)

BDm +um = rm (mod d)

ve ikinci denklik birinciden ¢ikarilirsa:

RD —um = —rm (mod d)

denkligi elde edilir. Burada RD — um = N’ < N bir tam sayidir. Fakat N’ler daha fazla

kiictiltiilmek istenirse yapilan iglem tekrarlanir.

BD'+u' = —rm (mod d)

Bm+R=0 (mod d)

Ik denklik m ile, ikincisi D’ ile carpilir:

BmD' + u'm = —rm? (mod d)

BmD' + RD' = 0 (mod d)

ve birinci denklik ikinciden ¢ikarilirsa:

RD' —u'm = rm? (mod d)

Buradan RD’ — u'm = N’ elde edilir.
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Bu islem gerektigi kadar tekrarlanir. Her tekrarda RD + mu = rm™ (mod d)

elde edilir. Ortaya ¢ikan genel kurali Nadir’in ifadeleri ile verelim:

Herhangi bir N adedinin olursa olsun bir d adedi {izerine taksiminden
kalacak bakiyeyi bulmak igin, evvel-emirde d adedini (Bm + R)
sekillerinden bir miinasibine irca etmeli; sonra, N adedinin ahad
mertebesini iggal eden rakami bir hat ile tefrik eylemeli; ba‘de, N
adedinin ifraz olunmus bi’l-ciimle aseratini R adediyle ve ahad
rakamini da m adediyle darb etmeli; birinci hasil-1 darbdan ikincisini
tarh etmelidir. Veyahut bu hasil-1 darb1 cem‘ eylemelidir. Eger,
(Bm + R) sekli alinmis ise tarh ameliyesi ve eger, (Bm — R) sekli
alimmis ise cem‘ ameliyesi icra edilmelidir. Her ameliyede

N,N',N", ... adedleri kendilerinden kiiciik bir adede’® irca edilirler.

"6 Burada N,N’,N", ... sayilarinin neden kiiciilerek devam ettigini gdsterelim:
Herhangi bir N sayisinin d’ye boliimiinden kalani bulmak istense:
d=10m+R
alinsin, N sayistda a, b, c,d, ..., u gibi rakamlardan olusan bir say1 olmak iizere
N =abcd ...u
seklinde yazilsin. Bu saymin son rakami olan u ayrildiktan sonra geriye kalan rakamlar D ile gosterilirse;

N =abcd ... u
D

Bu sayr:
N=10D +u

seklinde yazilir.
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Iste bu minval iizere devam edilerek ise elverecek derecede asgar bir
aded ve mesela P adedi elde edildigi gibi ameliyatin adedi ta‘dad

olunur. Farz edelim ki, bu aded de n olsun, bu halde

+rm™ = P (mod d)

miiteadilini tesis ederek (Bm — R) sekli alinmis ise +rm™de her
zaman (+) isareti ve eger (Bm + R) sekli alinmig ise n issi ¢ift ile
(+) ferd ise (=) isareti intihap olunur. Bu isaret de bu veche ile tayin
edildikten sonra +rm™ = P (mmod d) miiteadilinde meghul olan r
bakiyesi halledilerek, N adedinin d {izerine taksiminden Kkalan

bakiye’’ bulunmus olur (Mehmet Nadir, 1333/1917a, s. 574-575).

Bu genel kurali Nadir’in ¢6ziimiinii vermis oldugu bir 6rnek ile inceleyelim:

RD —mu =N’
N' = R(u) —mu
10
R <10
RD < 10D
RD —mu < 10D +u
N'<N
oldugu goriilmiis olur. Aym sekilde gerektigi kadar N, N', N/, ... devam edilebilir.

" Burada yapilan islemler modiiler aritmetigin temel kurallarinin boliinebilmeye uyarlanmasindan bagka
bir sey degildir. Bu nedenle yeni bir boliinebilme kurali oldugunu séylemek pek de dogru olmaz. Yine de,
Osmanli topraklarinda sayilar teorisi i¢in erken tarihli sayilabilecek bir ¢alisma oldugu gz Oniinde
bulundurulursa, Nadir’in bélme yapmak yerine mod kullanarak kalan hesaplamasi, alana orijinal bir katki
saglamis oldugunu sOyleme hakki verebilir. Nadir’in daha cok sayisal Orneklerle tanitmis oldugu
boliinebilme kuralini, donemin sartlarindan kaynaklanan sebeplerle, kuramsal dlgiilere koymakta tam bir
basar1 saglayamadigini da belirtmek gerekmektedir.
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Misal: 6793 adedinin 43 adedi iizerine taksiminden kalacak bakiyeyi
bulmak matlibdur. Bm + R seklinde, B =10,m =4,r =3 farz
edilir. 10 X 4 + 3 = 43 bulunur. Bundan sonra su asagidaki tarzda

ameliyata devam olunur.

6 7 9|3
214
293 2
— -
2 0 2|s
314
6 0 6
S—£ oA
5 8|6
314
&% A
2 4
I 5|0
S—
‘45
—
‘5

Burada ameliyatin adedini bilmek i¢in &ahadleri ayiwran hutit-u
saktliyeyi saymak kafidir. Burada bunlar 4 tanedir. Bu halde aded-i

ameliyat ¢ifttir. Bu halde,

4%r = 45 (mod 43)

miiteadilini halletmek lazimdir. O da soyle halledilir:

256r = 45 (mod 43)

—2r =2 (mod 43)

134



r =—1 =42 (mod 43)

Iste bakiye-i matlibe 42 imis (Mehmet Nadir, 1333/1917a, s. 575-

576).

Ispatta ve drnekte goriildiigii iizere bu yontemle bir sayrya boliimden kalani elde
etmek, normal bolme islemi yaparak kalani hesaplamaktan daha uzun ve daha zordur.
Fakat bu yontem bazi 6zel durumlarda ¢ok pratik neticeler saglamaktadir. Bu yontemle
7,11, 13 icin alternatif boliinebilme kurallar1 elde edilebilmekte ve bir sayinin 6zellikle
27,33,37,77,91,99,101 gibi sayilara boliimiinden kalan pratik bir sekilde
hesaplanabilmektedir. Bu yontemin normal bolme islemine gore zahmetli gériindiigiinii
fakat yontemin ispati yapilip yerlestikten sonra ¢ok kolay ve faydali usuller

bulunacagini Nadir de kabul etmektedir:

Pek bedihidir ki herhangi bir N adedini olursa olsun, bir d adedi
tizerine dogrudan dogruya taksim etmek bu yapageldigimiz
ameliyattan daha kisa ve daha kolaydir. Lakin bir kere bu umumi ispat
yapilip tekerriir ettigi gibi, Bm + R sekillerini ta‘dil ederek gayet
sehl, gayet miifid usuller bulmak mimkiindiir (Mehmet Nadir,

1333/1917a, s. 576).

Nadir, Bm + R ifadesinde o6zel olarak m =1 ve R =1 oldugu durumda

asagidaki cetveli vermektedir (Mehmet Nadir, 1333/191743, s. 576):
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Sekiller Adedler | Kdasimlar

1 10m+1 |11 11

2| 10m—-1 |9 3,9

3| 100m+1 | 101 101

41 100m—1 |99 3,9,11, 33,99

5| 100m+1 | 1001 7,11, 13,77, 91, 143, 1001

6| 1000m —1 | 999 3,9,27,37,111, 333, 999

Bir de Nadir’in vermis oldugu bu tabloya gore pratik yoldan ¢6ziilmiis bir drnek

inceleyelim:

Misal: 8976317 adedinin, 3,9,27,37,111, 333,999 adedleri {izerine

taksiminden kalacak bakiyeleri bulmak matlib olsun.

Cetvelde 6’nc1 hatt-1 ufki hizasinda (1000m — 1) sekline bakilirsa bu
adedler orada goriliir. Bu sekilde kaide 1000 oldugundan 8976317
adedi sagdan sola dogru tiger tiger kisimlara ayrilmali, bu kisimlar

cem* edilmelidir. Soyle yapmali:

8976|317
317
9293
9

302
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Asikardir ki, bu 8976317 adedinin 333 ve 999 adedleri lizerine
taksiminden kalan bakiye: 302°dir.”® Ciinkii 302 adedi 333 ile
999’dan kiiciiktiir. 111 adedi iizerine taksiminden kalan bakiyeyi
bulmak i¢in 302 adedini bu 111 {izerine taksim etmeli; bakiye: 80
buluruz. 302’yi 37 lizerine taksim edersek, bakiyeyi: 6 ve 27 tizerine
taksim ederek bakiyeyi: 5; 9 iizerine taksim edersek bakiyeyi yine: 5
ve 3 iizerine taksim edersek, bakiyeyi: 2 bulmus oluruz (Mehmet

Nadir, 1333/1917a, s. 576-577).

Bundan sonra birkag¢ 6rnek daha yapilmis, 6zellikle 11 ile boliinebilme igin 3
farkli usul oldugu ve 7 ve 13 ile boliinebilme i¢in ayni1 usulden faydalanilabilecegi
vurgulanmistir. Orneklerin ardindan makale “mabadi var” denilerek sonlandirilmis fakat

sonraki sayilarda makalenin devami yaymlanmamistir. Yalnizca, kii¢iik eklemeler ve

8 Burada yapilan islemleri daha anlamli kilabilmek adma ¢dziimii modern matematikte uygulanmakta

olan modiiler aritmetik yoluyla yapalim:

8976317 sayismin, 3,9,27,37,111,333,999 sayilarina boliimlerinden kalanlar istenmektedir.
3,9,27,37,111, 333, 999 sayilarinin tamami 999°un bdlenleridir.

alb ve b|c ise a|c kuralina gore bu sayilarla béliimden kalani bulmak igin (mod 999)’a gére denkligine
bakariz. = 302 (mod 999)

999 = 1000 —1
1000 = +1 (mod 999)
8.1000% + 976.1000 + 317 =8 + 976 + 317
= 1301 = 302 (mod 999)
8976317 sayisinin, 999’a boliimiinden kalanin 302 oldugu goriilmektedir. Diger sayilar ig¢in 302yi

boldiklerindeki kalana bakilarak devam edilir.
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diizenlemelerle ayni konu, 1926’da yayinlanan Hesdb-1 Nazari kitabinda tekrar ele

alimustir.

Makalede Kullanilan Terimler

ahad (2): birler

agerat (< _): onlar

hutit-u sakuli: diisey cizgiler

kabiliyyet-i taksim: boliinebilme

3.1.1.9. Nazariyye-i A‘dad — Hesab-1 Ala’dan Mabad

Makale, Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat Kisminda 1333
(1917) yilinda Sene 2, Sayr 6’da 580-589 sayfalarinda yaynlanmistir. 10 sayfadan

olusan makalede Fermat teoreminin ikinci bir ispat1 verilmistir.

Bu makalede, daha once Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat
Kisminda 1333 (1917) yilinda Sene 2, Say1 5’te 516-525 sayfalarinda yayinlanmis olan
“Mis‘irin, yani ¢(a) Tabi-i Adedisinin Havass-1 Meshuresi” adli makalede ispati
verilen Fermat teoreminin ikinci bir ispat1 yapilmistir. Makalenin girisinde Nadir, bunun

sebebini soyle agiklamistir:

Davanin pek biiylik ehemmiyetine mebni Avrupalilar bunu miiteaddit
ve muhtelif ispatlarla izah etmislerdir. Iste, biz de burada bu davanin
ikinci bir ispatin1i daha yazmayi faideli bulduk (Mehmet Nadir,

1333/1917D, s. 580).
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Nadir, burada ikinci bir ispat vermesinin gerekliligini Avrupalilarin bu teoremi
bir¢ok farkli sekilde ispat etmis olmasina dayandirmaktadir. Bu durum yine, Nadir’in
calismalarinda tamamen Bati’y1 referans almakta oldugu fikrini desteklemektedir. Fakat
bu makale de alana 6zgiin katki saglayan degil, Bati’daki ¢alismalar1 konu anlatimi
seklinde sunan bir makaledir. Yapilan ispatt modern notasyonlarla ve kisaltarak

inceleyelim (Mehmet Nadir, 1333/1917b, s. 580-581):

a ve b aded-i tam ve p aded-i asli olmak {izere,

p-(p—1)

(a+b)P=a’ +p.aP b+ T

aP~2.b*+ -+ p.a.bP~t + b?

p-(p—1)

a+ b —(a? + b?) =p.a’ L. b+
2!

aP~2,b%> + - +p.a.bP7!

(a+ b)P = (aP + bP) (modp)

Nadir bu ispatla, p®?™™ =1 (mod m) oldugunun tekrar ispatlandigin1 da
gostermektedir. Daha sonra bu teoremin 6nemli neticeler verdigini ifade ederek bu

ispattan yola cikarak Wilson teoremini’® ve ispatini vermektedir (Mehmet Nadir,

1333/1917b, s. 585).
p aded-i asli olmak tizere

(p—1D!'=p—-1=-1(modp)

" Wilson teoremini ilk defa 1770 yilinda Edward Waring yaymlamstir. Buldugu sonucu bir dgrencisi
olan John Wilson’a (1741-1793) dayandirmistir. Wilson, daha sonra matematigi birakip hukuk okumaya
karar vermis ve hakim olmustur. Waring, teoremin ispatini vermemistir. Wilson da sonuca sayisal

hesaplamalarla ulagmistir. Wilson teoreminin ilk ispati Lagrange tarafindan 1770 yilinda yapilmistir (Ore,
1948, s. 259).
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Nadir, su agiklamalarla Wilson teoremi kullanilarak ispat edilebilecek olan diger

bir teoreme gegmektedir:

[lm-i a‘dadda [*] pek meshur ve pek miihim bir dava-i nazari var ki,
ispat1 (Wilson) davastyla miiyesser olur. Iste biz de simdi (Wilson)

davasini ispat ettik; sira bu meshur davanin ispatina geldi. O da sudur:

“(4m + 1) seklinde bulunan her aded-i asli iki adedin murabbalari

mecmuuna musavidir.”

[¥] Frenkge calculer hesab etmek calcul de hesib manasmadir.
Halbuki Arithmétique kelimesine ilm-i hesab diyoruz ki, bu yanlistir.
Bunu (ilm-i a‘dad) diye tesmiye etmek daha miinasip olur (Mehmet

Nadir, 1333/1917b, s. 585).

Burada Nadir’in dipnot olarak verdigi aciklama ayrica dikkate degerdir. Bu
aciklamas1 Nadir’in dilimize yabanci dillerden giren terimlerin hatasiz kullanilmasina

yani matematiksel terminolojinin dogruluguna 6nem verdigini gostermektedir.

Nadir, verdigi teoremin ispati i¢in gerekli olan iki teoremi ispatladiktan sonra bu
teoremin de ispatin1 vererek makaleyi tamamlamistir. Makalenin sonunda “mabadi var”
ifadesi bulunmasina ragmen devami yaymlanmamustir. Bunda Dariilfiinun Fiinun

Fakiiltesi Mecmuasi’nin yayina bir siire ara vermis olmasi etkili olabilir.

3.1.2. Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinda Yayinlanan Makaleler

Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: yaklasik yedi sene aradan sonra 1924’te
Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuast adi ile tekrar yayina baglamistir. Yeni mecmua

eskisinin devami olarak disiliniilmistiir. 1924-1933 yillar1 arasindaki yaklasik on sene
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icinde yaymlanan 96 makaleden 19 tanesi matematik alanindadir. Bu 19 matematik
makalesinden 5 tanesi Mehmet Nadir’e aittir. Bu boliimde Mehmet Nadir’in Dariilfiinun
Fen Fakiiltesi Mecmuas: 'nda yayinlanan 5 makalesini inceleyecek ve degerlendirmeler

sunacagiz.

3.1.2.1. Hoene-Wronski

Makale, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi 'nda 1340 (1924) yilinda Sene 2,
Say1 1°de 12-26 sayfalarinda yaymlanmistir. 15 sayfadan olusan makalede Nadir’in,
Hoene-Wronski® hakkinda vermis oldugu konferans metin halinde basilmistir. Bu

nedenle makale genel olarak konusma iislubundadir.

Konferansin ve dolayisiyla da makalenin baslangicinda Nadir, uzun ama dikkat
cekici ve bir o kadar da kendinden emin bir giris yapmistir. Makalenin konusma
biciminde ilerlemesi daha samimi bir dil olusturmus, Nadir’in kendi hayatindan anlattig
kesitlerle de onun hakkinda daha fazla fikir edinebilmemizi saglamistir. Bu baglamda

Ozellikle makalenin girig boliimii dikkate degerdir:

Muhterem meslektaslarim!

Evvelemirde, s6ze baslar baslamaz, sizden bir sey rica edecegim, o da
sudur. [Ifadelerimizden zinhar, bir siim‘a, gurur, enaniyet

¢ikarmayiniz.

Bir kere suna kailim ki, her insan, meslegi dahilinde iktidar1 ne ise —
fazlasiz, noksansiz- bunu nev‘ine -hi¢ olmazsa vatandaslarina olsun-

bildirmelidir.

8 Jozef Maria Hoene-Wroniski (1776-1853). Polonya asilli Fransiz matematikgi.
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Eserlerimizi kag kisi okur, kag kisi anlar? Birka¢ meslektaslarimizdan
baskas1 i¢in bizim yazilarimiz, rumuzlarimiz, kargacik burgaciktan,
adeta hiyeroglif hutitundan baska nedir? Bizler, yani riyaziyatla
ugrasanlar susarsak, kimse bizi anlamaz da, tanimaz da. Bu ise dogru
degildir. Hem bunun mazarrati yalniz sahsi degil, umumidir de. Evet,
cok kereler kulagimiza c¢alinir. Bizim “Dariilfiinun”dan bir mecliste
bahis gegerse: “Adam sen de! Burada ilim, fen adami yok ki...”den
baslayarak boyuna palangamiza®! asilirlar! Bunlarin da hakki var.
Ciinkii bizim meslektaglarimiz giiya ciddiyeti muhafaza i¢in sukati

olmay iltizam ediyorlar. Lakin bunun ¢ok mazarratlar1 vardir.

Iste ben bu fikirde oldugum icin kendi meslegim dahilinde bir
miibahasede bulunmak istiyorum. Bunda fazlalik, noksanlik yoktur.
Hepsi riyaziye konulariyla miispet ve miiberhendir. Ciinkii
miisekkikane mahviyeti, mahviyet makaminda kullanmak zamam

coktan gecmistir.

Yakin vakte kadar (ihtimal ki el-an da devam edip gidiyor,
bilmiyorum) bir memuriyet almak i¢in, nazaretlerden birine bir
arzuhal takdim eden zat behemehal: “men gayr-i haddi ve liyakat”
tabir-i abeskaranesini kullanirdi. Buna “Be adam! Mademki liyakatin,
haddin yokmus, kendin itiraf ediyorsun, ne yiizle o memuriyeti talep
ediyorsun?” dense haksizlik m1 olur? (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s.

12)

81 Burada Nadir, dinleyicilere Mekteb-i Bahriyeden mezun odugu icin yeri geldiginde oraya ait tabirleri
kullanmaktan kendni alamadigin belirterek af dilemistir.
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Nadir, genellikle makalelerinde fazla miitevazi olmayan fakat kendini
begenmislige de girmeyen, kendinden emin, net ifadeler kullanmaktadir. Makalenin
giris kismindaki agiklamalarindan bunun sebebini daha iyi anlayabiliyoruz. Nadir’e
gore, insan bildigini, ne eksik ne fazla, oldugu gibi, ortaya koymalidir. Boylece en
azindan kendi tlilkesindeki matematikgiler birbirinin ¢aligmalarindan haberdar olabilir ve
gelismeler de bu sekilde saglanir. Ayrica, Nadir, iilkede bilim adami olmadigina dair
yorumlart elestirmekte, bu yorumlarin 6niine gegmek igin matematikgilerin miitevazi
olmaya calismak icin sessiz kalmak yerine c¢alismalarmi duyurup baskalarini da

haberdar etmeleri gerektigini ifade etmektedir.

Nadir, makalenin ilerleyen kisimlarinda vermis oldugu problemleri Bati’daki
dergilere gondererek Wronski’nin fonction alephs metodu disinda bir yolla ¢oziiliip
¢Oziilmedigini Ogrenmek istedigini belirtmistir. Yalniz burada da bir uyarida

bulunmaktadir:

... Sanmayiniz ki bundan maksadim aleme meydan okumakti. Hayir!
Cinkii ta kiigiik yasimda, henliz on ii¢ on dort caglarinda iken
boyumun O6l¢iisiinii aldim, o vakitten beri ciiretkarliktan aba ederim

(Mehmet Nadir, 1340/19244, s. 12).

Bu ifadelerin ardindan Nadir, c¢ocukken yasamis oldugu bir olay1
anlatmaktadir.?? 13-14 yaslarindayken Bursa Askeri Idadisinin birinci sinifinda en

basarili 6grencidir. Hesab dersleri o kadar ilgisini ¢ekmektedir ki 6zellikle “kemmiyyat-

82 Nadir, ¢ocuklugunda bagindan gecen bir olayr anlatirken; “Zannedersem 1288 sene-i rumisinde yani
bundan 52 sene kadar evveliydi” ifadesini kullanmaktadir. O sirada 13-14 yasinda oldugunu
belirtmesinden Nadir’in bu konferansi verdiginde 66 yasinda oldugunu ve 1858 senesinde dogdugunu
hesaplayabiliriz. Nadir’in hayat1 hakkinda en kapsamli bilgiyi veren Osman Ergin (1977), Tirk Maarif
Tarihi adli eserinde Nadir’in dogum tarihi hakkinda bilgi vermemistir. Daha sonra bu eseri temel alarak
Nadir’in hakkinda derledigi bilgileri yazmis oldugunu sdyleyen Erdal Inonii ise Mehmet Nadir: Bir Bilim
ve Egitim Onciisii kitabinda Nadir’in tahminen 1856’da dogmus oldugunu hesaplanustir.
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1 asamm” Kkonusu ile ilgili problemler yazip duvara asmakta altina da “Bunu kim
hallederse kolesi olacagim!” diye yazmaktadir. Bundan sadece smifindaki Yusuf Kenan
Efendi Sultan Selim’i bu problemleri ¢6zebildiginden dolay1 bundan hari¢ tutmaktadir.
Bir giin okuldan bir arkadasi, ¢arsida kii¢iik bir dilkkkdnda baba ogul ¢alisan iki kisiden,
40 yaslarinda olan ogulun matematikle ilgilendigini, Haydar Efendi adl1 bu kisiye bdyle

bir soru yazip gonderebilecegini sdylemistir. Nadir, biraz alayci yaklagsa da arkadasinin
1srar1 lizerine biitiin kuvvetini toplayarak zor bir soru hazirlamis, altina da cevap % diye

yazip gondermistir. Ertesi giin Haydar Efendi soruyu ¢oziip gondermis ve su notu

eklemistir:

“Evlat! Zuhal etmissin; miisavisi % degil, %\/f = \E dir.” (Mehmet

Nadir, 1340/1924a, s. 14)

Nadir, tekrar soruyu ¢ozdiigiinde Haydar Efendi’nin ¢6ziimiiniin dogru oldugunu
gérmiis ve bu kisiye baslangicta kiiciimseyerek yaklagmasindan dolayr utanmustir.
Cocuklugunda yasadigi bu olaydan dolayr “dleme meydan okuma ciiretkarligindan”

kacindigini ifade etmistir.

Girisin ardindan Nadir, neden Wronski hakkinda bir konusma yaptigini
aciklamig, Wronski’nin de meshur matematikg¢iler kadar 6nemli calismalari oldugu
halde o kadar taninmadigini, bu dahinin isminin unutulmamasi1 gerektigini ifade
etmistir. Ardindan Wronski’nin eserlerinden ilham alarak hazirlamis oldugu ve farkli
dergilere gonderdigi ii¢ problemi ve matematik¢ilerin bu problemlere cevaplarin

vermistir.
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Bu problemlerden ilki 18 Mayis 1923’te Istanbul’da ¢ikan Fransizca Journal

d’Orient®® dergisinde yaymlanmis olan su sorudur:

X2+ B,Y? =1777Z,

X2+ B,Y?2 =1777Z,

X"+ BY =1777Z,

X5+ B,Y®> =17772,

Evvel-emirde —hususi bir usul ile- (B)’ler i¢in miispet veya menfi
a‘dad-1 tama bulmak ve sonra bu adedlere gore manzume iginde, 1a-

yuadd miispet veya menfi kiymetler verir diisturat-1 umumiye tayin

eylemek matltibdur (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 15).

Nadir, bu soruya ayni dergide Diophantos takma isimli bir kisinin cevap
verdigini, fakat bu cevabin dogru olmadigini, iki defa diizeltip yol géstermesinden sonra

nihayet iigiincii defada bu sahsin dogru cevabi verebildigini ifade etmistir.®*

Bu esnada, Bati’da Wronski’ye kars1 biiyiik bir nefret oldugunu saskinlikla fark
etmis ve makalesinde bunu agikca elestirerek Wronski’ye hak ettigi degerin verilmesi

gerektigini vurgulamistir. Bunun icin Wronski’ye olan nefreti agikca belirten 6rnekler

8 [stanbul'da yayinlanan Fransizca giinliik bir gazete olan Le Journal d’Orient (1918-1924, 1926-1971),
Albert Karasu tarafindan kuruldu ve yayinlandi. Karasu (1885-1982), Selanik'te dogmus olan Fransiz bir
siyaset bilimcidir (Encyclopedia of Jews in the Islamic World, 2017).

8 Osman Ergin (1977), Tiirk Maarif Tarihi adli eserinde, tahminimce bu olayi, biraz daha farkli olarak
Haydar Niyazi’den soyle aktarmaktadir: “Miitareke esnalarinda idi. Journal d’orient yerli ve yabanci kim
olursa olsun halli ricasiyla birkag mesele vermisti. Tabii bu keyfiyet ingiliz Bahriye Erkdnimnin nazar-1
dikkatini celbetmis, bu meseleden biri nekonoman yani arastirma usulii ile Diophantos nam-1 miistear1
tahtinda halledilmis idi. Bu usuliin riyaziyat nota-i nazarndan bir kiymet ve ehemmiyeti olmadig:
herkesce malumdur. Iste o0 mevhum Diophantos’a meselenin halli hususunda takip ettigi yolun riyazi
prensiple kébil-i telif olmadigini ancak merhum Nadir bildirdi. Bilahare suret-i hallini kendisi nesretti de
magrur ingiliz Erkan-1 Harbiyesine ilmi mevcudiyetimizi ispat etmis bulundu.” (Ergin, 1977, s. 1012)
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vermistir. Bunlardan biri Journal d’Orient dergisindeki sorusuna cevap veren
Diophantos takma isimli kisinin cevabinda yer alan Wronski hakkindaki ifadeleridir.

Fransizca olarak verdigi bu ifadeleri su sekilde terciime edebiliriz:

Merak etmeme ragmen Wronski’nin eserlerini okumadim. Unlii

matematikgi ve filozofun kisiligi daha fazla ilgimi ¢ekti.

Calismalartyla ilgili bilgi almada her zaman tereddiit etmis olmam

onun tuhafligindan kaynaklanir. (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 18)

Nadir, bu ifadeleri aktardiktan sonra “Iste benim anlamadigim bu garabettir!”

(Mehmet Nadir, 1340/19244a, s. 18) sozleriyle bu durumu elestirmektedir.

Ikinci problem, L Intermédiaire des Mathématiciens® dergisinde 1907 senesi
say1 14 sayfa 53-54’te yayinlanmis olan problemdir. Nadir bu problemi ve bundan on
bes sene sonra yani 1922 senesinde ayni derginin 122. sayfasinda yayinlanmis olan

Gérardin ®’in bu soru icin ¢6ziimiinii vermistir.

8 1894 yilinda yaymlanmaya baslamis olan bu dergi, bilinen anlamda bir arastirma dergisi degildir.
Dergiyi yoneten C.A. Laisant ve E. Lemoine, derginin ilk sayisinda amaglarini; bagka tilkelerde yasayan
fakat ayni konuyla ugrasan matematikgiler arasinda iletisim saglamak, dergiye gonderilen soru ya da
problemlere yine baska matematikgiler tarafindan gonderilen cevaplart yayinlamak ve bdylece ayni
alanda ¢alisan matematikgilere aracilik saglamak olarak aciklamislardir (Inénii, 1997, s. 19).

8 André Gérardin (1883-1952), Leonard Eugene Dickson'ln muazzam eseri olan Sayilar Teorisinin
Tarihi'nde en ¢ok bahsedilen matematikgilerindendir. 1906'da baslayan Société Mathématique de
France'm bir iiyesi olan Gérardin, su dort yaymnin yapilmasini saglamistir:

* 1906'dan baglayarak uzun yillar boyunca Sphinx-Oedipe dergisini yayinlamustir.

*1943-1944 yillarinda, su anda higbir 6rnegi bulunmayan The Lettre Mathématique Circulante'nin birkag
sayisinl yayinlamustir.

* 1944'de Intermédiaire des Recherches Mathematics dergisini yayinlamak igin Paul Belgodére ile ortak
olmustur.

* 1948'de yayinlamaya basladig: bir sayilar teorisi dergisi olan Diophante’yi 1952 yilina kadar yani 69
yagindayken oliimiine dek yayinlamustir (Boyer C. , 2005).
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Nadir’in Fransizca olarak verdigi sorusu su sekildedir:

Wronski’nin  biraz degistirip  genellestirdigim bir  yOntemini

kullanarak, asagidaki sekilde:

ax™+cy™=0 (mod M) (G)

olan kongriianslara pozitif ve negatif tam sayilar cinsinden sonsuz

sayida ¢Oziim bulabilirim (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 19).

Nadir, problemi yazdiktan sonra bazi uygun ¢oziimlerini vermekte ve (G)
kongriianslarinin pozitif ve negatif tam sayili biitiin ¢ézlimlerini bulmaya olanak veren
daha basit bir yontem olup olmadigini sormaktadir. Ardindan Gérardin’in ¢6ziimiinii

vermekte fakat bu ¢6ziimii genel bir ¢6ziim olmadig: i¢in kabul etmemektedir.

Nihayet tiglincii problem de yine ayni tip manzume seklinde diizenlenmis bir
problemdir. Nadir, bu problemi “1908 senesinde Nancy’de intisar eden ve riyaziye
kismi Mosyo Gérardin’in taht-1 nezaretinde bulunan (Sphinx= edipe)®’ nam risale-i
mevkutede” (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 22) yaymlamis oldugunu belirtmektedir.
Sorunun Sphinx= @dipe dergisinde yaymlanan orijinal haline erisilememistir. Nadir,
makalesinde bu soruyu muhtemelen baski hatasi ile asagidaki sekilde vermistir

(Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 22):

az'’ = +* — 8999f

bz®> = +7 —8999g

Nadir, Gérardin’in adi1 gecen kisimda bir dipnot vererek, eserlerinden dolay1 ¢ok seneler 6nce samimi
olduklarini ve birbirlerine fotograflarini da géndererek samimiyetlerini artirdiklarini belirtmistir.

87 Sphinx-Oedipe 1906-1923 yillar1 arasinda Gérardin tarafindan Nancy’de yaymlanan Fransizca bir
matematik dergisidir (WorldCat, 2017).
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Nadir, savas dolayisiyla dergileri elde edemedigini fakat Gérardin’in bir dnceki

¢oziimiinden bu sorunun da ¢éziimsiiz kaldigini1 tahmin ettigini belirtmistir.

Nadir, problemlerin ardindan Wronski’nin matematik tarihindeki yeri lizerine

bazi degerlendirmelerde bulunmustur:

Wronski, dordiincli dereceden yukart olan muadelatin —cebri olarak-
hallini buldugunu iddia ediyor. Ve bunun yalniz ulim-u riyaziye
kavaidiyle degil felsefe-i riyaziye ianesiyle miimkiin oldugunu

sOyliiyor. Ve bunu da birgok misallerle tatbik ediyor.

Mesela besinci dereceden bir muadeleyi, birinci ile dordiincii
dereceden veyahut ikinci ile {iglincii dereceden olmak {izere iki
madruba tefrik ederek, bunlarin hallerini cebri bir sekle koyuyor. Sair
dereceden olanlar1 da bu vecheyle miinasip iki madruba veyahut daha

fazla madrublara bi’t-tefrik hallediyor.

Vakia, (Abel), dordiincli dereceden yukar1 muéddelenin cebri olarak
halledilemeyecegini ispat etmis ise de, (Wronski) de bunun yalniz
riyaziye vasitasiyla hallinin miimkiin olmadigin1 fakat felsefe-i
riyaziye ile yani (La méthode Téléologique) vasitasiyla hallini

buldugunu iddia ediyor.%®

8 Nadir'in bu degerlendirmeleriyle ¢ok paralel bir degerlendirme de Pragacz (2007) tarafindan
yapilmistir: “1812’de Wronski biitiin derecelerden denklemlerin ¢oziimleri hakkinda bir makale yaynlar.
Oyle goriiniiyor ki bu makale olmasaydi Wronski’nin bilimdeki yeri ¢ok daha iyi anlasilacakti. Bu

makalede Wronski, herhangi dereceden bir denklemin ¢oziimiinii bulmak igin cebirsel bir metod

gelistirdigini savunuyordu. Ancak 1799’dan beri Ruffini’nin derecesi 4’den biiyiik denklemlerin kokler
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Haydi, farz edelim ki, bu zat mani getirerek pek ileri gitmis ve bunu
muamma tarzinda yazarak ilan etmis olsun. Fakat sair bir¢ok usuller,
prensipler meydana koymustur ki, ben bu dahinin asarinin onda birine
malik olmadigim halde — pek ¢ok istifadeler ettim. Iz’an-1 ciimle
yukaridaki manzume-i muadelatin, daha dogrusu manzume-i
miiteddelatin tertip ve tanitimlarini ve diisturat-1 umumilerini bularak
bunlar vasitasiyla la-yuadd halleri bulmaya muvaffak oldum (Mehmet

Nadir, 1340/1924a, s. 22-23).

Nadir, bu tip problemlerden birini de Landau’ya gonderdigini problemi

vermeksizin su sekilde aktarmaktadir:

Muharebe  heniiz  baslamis idi; bu  misallerden  birini
Almanya’nin(Goéttingen) Dariilflinunu nazariye-i alya miderrisi
meshur: C. Landau cenaplarina géndermis idim. Bu zat, nazariye-i
a‘dad ilminde, hemen kiire-1 arzin her tarafinda teferriid etmekle
benam bir miitebahhirdir. Kendisinden aldigim cevapname, ne kadar

hakikatpereskaranedir. (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 24)

cinsinden ¢06ziilmesinin imkansiz oldugunu ispatladigina inaniliyordu. (Ruffini’nin — bugiin temelde
dogru oldugu kabul edilen — ispati 0 zamanlar tartigmaliydi ve matematik diinyas1 bu ispat1 ancak 1824°te
Abel yayinladiktan sonra kabul etti.) Yani Wronski, Ruffini—Abel teoremini sorgulamis miydi? Ya da bu
teoremi bilmiyor muydu? Daha sonraki yillarda oldugu gibi aslinda Wronski matematiksel literatiirii
sistematik bir sekilde taramamisti. 19.yy’in ilk on yi1linda matematige yapilan temel katkilara géz atmist.
Anlagilmasi zor olsa da, teksirleri ve hesaplamalar1 dikkatle incelendiginde goriinen o ki, Wronski’ nin

metodu hatanin keyfi derecede kii¢iik yapilabildigi yaklasik sonuglar veriyor.” (Pragacz, 2007)
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Nadir, Landau’nun, Diophantos denklemi hakkinda bilgisinin olmadigima dair

cevabini yine Fransizca olarak vermistir.

Nadir, tiim anlattiklarindan sonra aradig: seyi su sekilde 6zetlemistir:

Wronski’nin metotlarindan bagka bir usul ve kaide ile malum olarak
manzume-i miiteadiller veya onlardan yalniz bir miiteadil halledilir mi

edilmez mi? (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 25)

Makalenin sonunda ise bu tarzda iki problem vererek, bunlarin ¢dziimlerinin

Wronski’nin metodu disinda bir yolla yapilip yapilamayacagini sormustur.

Birinci problem:

2x%2 —41y?2 =0 (mod M)

Bu miiteadil i¢in evvel-emirde miinasip ve (30000) adedinden a‘zam
gayr-i asli yani miirekkep bir modilii bulduktan sonra miispet ve
menfi la-yuadd cezr-i timme verecek disturdt-1 umumiyeyi ihzar
etmek matliibdur. Bir de miirekkep modiiliin madriibati meyaninda
murabba-i tam higbir aded bulunmayacak midir? (Mehmet Nadir,

1340/19244, s. 25)

Ikinci problem:

7x° +2x3+11x + 10 =0 (mod M)

Bu miiteadilin de modiili tayin edildikten sonra cezrlerini (a‘dad-1

tama olarak) bulmak matlibdur. (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 25)
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Bu sorularin ardindan Nadir, kisa ama cesaretlendirici bir notla sorularin

¢Oziimiinii vatandaslarimizdan bekledigini ifade etmistir:

Bu gibi miiteaddelat henliz memleketimizde sorulmamis idi c¢ilinkii

buna gore fenni bir risale bizde yoktu.

Bu miiteadelat, bircok yerlere sormus ve kimse tarafindan layik-1
veche ile halledilmemistir? Ben bizim vatandaslarimizdan iimidimi
kesmedim. Ciinkii yukarida size bir miinzevi Haydar Efendi
meselesini anlatmis idim. Kim bilir? Kosede, bucakta miinzevi bir zat

¢ikar da bunlar1 hallediverir (Mehmet Nadir, 1340/1924a, s. 25-26).

Nadir’in bu ifadelerinden bu donemde iilkemizde bu konularla ilgili yaymn
yapilmadigimi ve bu konularla ugrasan da pek fazla kisi olmadigini anlayabiliyoruz.
Fakat Nadir, sadece akademik camiadan degil iilkenin herhangi adi duyulmamis bir

vatandasinin da bu sorulara cevap verebilecegi timidini ifade etmektedir.

3.1.2.2. Nazariyye-i A‘dada Dair

Makale, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda 1341 (1925) yilinda Sene 2,
Say1 3’te 178-183 sayfalarinda yaymlanmistir®®. 6 sayfadan olusan makalede, A.

Boutin®”in L Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde 1897°de yayinlanan

8 Bu makaleyi Erdal Indnii kitabinda “Sayilar Teorisi Hakkinda” bashigi altinda giiniimiiz Tiirkgesi ile
sadelestirerek vermistir (Inénii, 1997, s. 97-103).

% 1900°1ii yillarin basinda bir grup matematikgi L Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde 6zel tipte
bazi Diophantos denklemlerinin ¢6ziimii hakkinda yazismaya baslamislardir. A. Cunningham, E.B.
Escott, A. Gérardin, H.J. Woodall, A. Boutin, H. Brocard, J. Rose, E. Biot ve Mehmet Nadir bu grupta
yazisan matematikgilerdir. Bunlarin pek ¢ogu meshur matematik¢iler olmasa da sayilar teorisiyle
ilgilenmis ve bazi katkilar yapmislardir. L.E. Dickson, “History of the Theory of Numbers” adl1 kitabinin
onsoziinde (Preface, Vol. 1, Nov. 1918), “kitabin ilk niishalarin1 okuduktan sonra yaptiklar cesitli
uyarilarla, metinde bir¢ok diizeltme sagladiklar i¢in, asagidaki sayilar teorisi uzmanlarina minnettarim”
diyerek, A. Cunningham, E.B. Escott, A. Gérardin, H.J. Woodall isimlerini saymaktadir (inénii, 1997, s.
20).
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sorusuna yine ayni derginin 1908 senesinde yayinlanan sayisinda Nadir’in yapmis
oldugu ¢6ziim ele alinmistir. Bu soru ve ¢oziimii, kiigiik degisikliklerle, Nadir’in Hesdb-

1 Nazari adli kitabinin 233-237 sayfalar1 arasinda da yayilanmustir.

Nadir, problemi vermeden 6nce bir sayfa kadar konuya giris yapmistir. Nadir’in
makalelerindeki 6zellikle bu giris kisimlar1 ve verdigi bazi dipnotlar, bize Nadir’in
karakteri, matematige bakis agisi, kendisini matematik diinyasinda nerede ve nasil
konumlandirdigi, bagka matematikgiler ve ¢alismalar1 hakkindaki goriisleri gibi pek ¢ok
konuda fikir vermektedir. Bu baglamda, giris mahiyetinde yazilmis olan bu kisim ayrica

ele alinmaya degerdir.

Nadir, oncelikle A. Boutin’in sorusunun ve bu soruya kendisinin verdigi cevabin

yayimlanmis oldugu L Intermédiaire des Mathématiciens dergisini tanitarak baslamistir:

(L Intermédiaire des Mathématiciens — vasita-i riyaziyyun) naminda
mahi bir risale (1892) senesinden beri nesredilmektedir. Bu risale
sualli, cevaplhdir. Diinyanin her tarafina yayilan bu risaleye — her
medeni memleketin riyaziyunu tarafindan — sualler gonderilir;
cevaplar1 da muahharren ¢ikacak numaralarda, bazen gabuk bazen de
seneler gectikten sonra, miitehassislart tarafindan verilir (Mehmet

Nadir, 1341/1925b, s. 178).

Burada Nadir, kisaca dergi hakkinda tanitici bilgiler vermektedir. Ayrica
ifadelerinden kendisini “her medeni memleketin riyaziyunu” arasinda gordiigiini,
iistelik de kendisini “hakli olarak” bu dergiye soru ve cevap gonderen “miitehassislar”

icinde konumlandirdigin1 rahatlikla anlayabiliyoruz. Bu dergide, yasadigi donemde

sayilar teorisi ile ugrasan pek ¢ok ismin soru ve cevaplari da yer almaktadir. Nadir’in
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kendi yasadig1 topraklarda kendisinden baska sayilar teorisiyle ugrasan hemen hemen
hi¢ kimse olmamasina ragmen, Bat1 ile ayn1 anda ayn1 meselelerle ugrasabiliyor olmasi
dikkate degerdir. Ustelik Nadir, Bat1 matematik¢ilerine alana ait sorular yoneltebilecek

ve sorulan sorulara cevap gonderebilecek diizeyde bir katilim saglamaktadir.

Nadir, giris paragrafinin ardindan, bu dergiye yaptig1 katkilar1 kendisi soyle

ifade etmistir:

Benim de bu risalede pek ¢ok asarim vardir. Hatta (1907) senesinden
Harb-i Umumi baglangicina kadar intisar eden yedi senelik
niishalarimin - hemen hemen hepsinde, miiteaddit meselelerim

mevcuttur (Mehmet Nadir, 1341/1925b, s. 178).

Bu ilgi cekici girisin ardindan, okuyucuyu daha da meraklandirmay1 basaran

tislubuyla bu soruyla nasil karsilastigini ve ¢6zdiiglinli anlatarak devam etmistir:

1908 senesinde idi; bir giin bu risalenin birinci numarasindan
baslayarak (nazariyye-i a’dad)a dair tesadiif ettigim meselelere,
sirastyla isaret etmekte idim. Maksadim bu mesaili hallederek bir

koleksiyon viicuda getirmek idi.

(1897) senesine ait bu risalenin birinci numarasinda bir meseleye
tesadiif ettim ki, serapa mechulata biiriinmiis oldugundan halliyle
ugragsmay1 abes gorerek, bunu isaret etmekten vaz gectim; ¢linkii

hallinden iimitvar degildim.

Bundan sonra, risalenin her numarasini -sirastyla- yine karigtirmaya

devam ettim. (1906) senesindeki numaralarin birinde yine o ma‘hid
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serapa mechulat icindeki meselenin  -miikerrer olarak - tab‘im
goriince ise ehemmiyet verdim: meselenin halliyle ugrasmaya

basladim.

Yukarida beyan etmis oldugum gibi, bu mesele ile istigalim (1908)
senesinde idi. Iste o senenin nesredilen onuncu niishasinda meselenin

halli (Mehmet Nadir) imzasi altinda goriildii.

Iste tam on iki sene, cihanin her tarafina yayilip kimsenin halline
muvaffak olamadigi bu meseleyi fakir halletmistir (Mehmet Nadir,

1341/1925b, s. 178).

Nadir, on iki sene icinde iki kez dergide yayinlanmis olmasina ragmen

¢oziilemeyen bu problemi ¢6zmiis olmanin hakli gururunu ifade etmektedir.

Bu giristen sonra Nadir, soru ve ¢Oziimiine ge¢mistir. Soruda her birinin issii
farkli dort terimli bir kongriiansin ¢éziimleri istenmektedir. Nadir’in Fransizca olarak
verdigi A. Boutin’in sorusunu yine kendi kitabinda vermis oldugu terciimesi ile ele

alalim:

Mesele: Miispet n aded-i tami1 miistakil olmak, yani istenilen aded-i
tam1 irae etmek sartiyla atideki miiteadilin halli ve buna dair misaller

ibraz edilmesi miimkiin miidiir? (Mehmet Nadir, 1341/1925b, s. 179)

nr n

q®n+B 4 pan+p’ 4 caln+p” g "'nt B = 0 (muaddil p)

Bu denklem giiniimiizde bile géren her matematik¢iyi heyecanlandirabilecek
niteliktedir ve ¢6ziimiiniin yapilmasi modern sayilar teorisinde bile ugrasilabilecek

diizeydedir. Nadir, kongriiansin ¢oziilebilir oldugunu 6zel bir sayisal ¢dziim yaparak
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gostermektedir. Soruda ¢ok fazla degisken olmasinin yaninda kongriiansin iki parcaya
ayrilmadan ¢oziilmesinin istenmesi soruyu daha da karmasik hale getirmistir. Nadir,
Fermat’m nP~1 = 1 (mod p) teoremini kullanarak soruya ¢ok zarif ve basit bir ¢6ziim

getirmistir. Sorunun ¢oziimiinii sadelestirerek ve kisaltarak verelim:
aan+ﬁ’ n ba”I‘H'B’ n Ca”n+ﬁ’” n dal!ln+ﬁlll =0 (mod p)

ifadesinde a, b, ¢, d, p asal sayilar ve p en biiyiikleri olmak tizere a sayilar1 pozitif ve

sifir degil, B herhangi tamsayi olmak iizere; a®"*B + pa' "B =0 ve @ "B 4

nr nr

d® ™" = 0 (mod p) seklinde iki parcaya boliinmemesi sart1 ile kongriians1 saglayan

¢Oziimler arantyor.
p =41 vea = 2olsun.
20m+B = (2an 26)
(2% = 1)™ (mod 41)
b, c,d sayilari i¢in 3,7, 11 alalim:
gan+p 4 ga'n+p’ 4 gantp” 4 190"+ 8" = 0 (mod 41)
Q*m 28 + 32y 38" + (79 78" + (119" 118" = 0 (mod 41)

Burada n bagimsiz oldugu igin 22,39 74" 112" kuvvetlerinde, bunlari

nr

mod 41’e gore 1’¢ esit yapacak olan a, a’, a”, a'"" degerlerini belirleyelim:
(229" =1 (mod 41)

(35" =1 (mod 41)

155



(7*" =1 (mod 41)
(11*H" =1 (mod 41)
a = 20, a' =8, a' =40, a' =40

nr

Simdi hesaplanmasi1 gereken sadece 2B, 3B ’, 78 ”, 117" kaldu.
2F = 219 = 21 (mod 41)

38" =32 = 9 (;mod 41)

n

78" =72 = 8 (mod 41)

nr

117" = 11° = 3 (mod 41)
21+9+8+3 =41
220n+19 + 38n+2 + 740n+2 + 1140n+5 =0 (mod 41)

Coziime bakildiginda, Nadir’in kafasinda, adeta bilgisayarlar gibi, sayilarla
hizlica oynayabiliyor oldugu hissedilmektedir ve bu zor probleme yapmis oldugu
¢oziimden anlasiliyor ki biiyiik bir zekaya sahitlik etmekteyiz. Nadir, burada sadece
Fermat teoremi ve basit bazi1 modiiler aritmetik kurallarindan faydalanarak 10 yildan

fazla zamandir ¢6ziimsiiz kalan bu probleme zarif bir ¢6ziim saglamistir.

Nadir’in soru igin L Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde yayinlanmis

olan ¢6ziimii asagidadir (Laisant & Lemoine, 1908, s. 224):
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973. (1897, 6; 1906, 162) (A. BovrtiN). — Congruence (1908, 103 ).
— Voici quelques solutions, quelle que soit I'entrée n, pour la
congruence proposée :

—138+2 —gen+ie ~—bn+3

730n+6 413 +17 -+ 23 =30 (mod 33),
—30n+3  —30n+19
282+3 . LK+ g -+ 13 =0 (and K} ),

af+b . At L pgl6asd 4 (30413 =0 (mod 73),
230n+10 - 33TA4+8 . 527A48 . SR+l =g (mod 109),

et ainsi de suite.
Ces congruences ne peuvent se partager en deux autres.
Meuuep-Napin (Alep).

L’Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde genellikle fazla teferruata
girilmeden kisaca soru ve cevaplar yayinlanmaktadir. Nadir de gonderdigi cevapta,
¢Oziime nasil ulastigina dair aciklama yapmadan, kongriiansi saglayan 4 6rnek ¢oziimii
listelemekle yetinmistir. Bu c¢oziimlere nasil ulastigini Dariilfiinun Fen Fakiiltesi
Mecmuasi 'nda yaymlanmis olan bu makalesinden anlayabiliyoruz. Nadir’in metodunu
daha acik hale getirmek iizere, kongriiansi saglayan farkli ¢6ziimler tarafimizdan

yapilarak agagida verilmistir:

nr nr

a®m+B 4 pa'ntp’ 4 ca'n+p" 4 ga'n+p" = (mod p)

a,b,c,d,p en biiyiikleri p olmak {izere birbirinden farkli asal sayilar, a; € Z™,

nr nr

B € Z olmak iizere ve kongrilans a®+F + p@' B =0 ve @ 'ntB" 4 qa'n+p =
0 (mod p) seklinde ikiye boliinmemek sartiyla yukaridaki kongriiansin herhangi n

tamsayist i¢in ¢ozlimleri istenmektedir.
Fermat teoreminden:

n? 1 =1 (modp)
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oldugu biliniyor. Oyle ise;

kuvvetleri p asal sayisina boliiniirse en az birinde mutlaka kalan +1’e esit olur.

1<m<p-1
olacak sekilde en kiigiik m degerini bulalim ki

nm =1 (modp)
olsun®®. Boyle bir m degeri muhakkak p — 1’1 boler.
m|p—1
Zira bolmezse;
O0<r<m<p-1

olmak tizere;

p—1=mk+r
olur (Euclid algoritmasi) ve k bu 6zellige sahip en kiiciik say1 olmak iizere;

l=nPl=gm+r =@M  n" =0 (1<r<k)

%Aslinda burada n’nin p modiiliine gore eksponenti aranmaktadir. m bir pozitif tamsayl, a € Z ve
(a,m) =1 olsun. a¥ = 1(modm) kosulunu gercekleyen en kiigiik pozitif y tamsayisina a’nin m
modiiliine gore eksponenti (mertebesi) adi verilir ve eksp,a =7y seklinde gosterilir. Bu kosulu
gercekleyen y’lar vardir. Ciinkii y = @(m) icin Euler teoremine gore a®™ = 1°dir (Erdogan & Yilmaz,
2008, s. 52).
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Dolayisiyla n™ =1 (mod p) denkleminde m’yi bulurken vakitten tasarruf ve

kolaylik i¢in (p — 1)’in bdlenlerine bakilir.

Ozetle, n, p’yi bélmeyen herhangi bir tam say1 olmak iizere, 1°’den baslanarak
(p — 1)’e kadar kuvvetleri alindiginda, (p — 1)’in bélenlerinden biri {is olmak {izere,

mutlaka 1’e esit kalan verir.

Ornek 1: Mod olan p = 41 ve a, b, c, d asallar1 da sirasiyla 2,3, 5, 7 olsun.®? Bu

durumda denklem:

n n

gan+B 4 3a’n+p’ 4 ga'n+p 4 7a"'n+B" = o (mod 41)
29)m.28 + (3%, 38" 4 (52" 58" + (74" 78" = 0 (mod 41)

olacaktir. n keyfi oldugu i¢in a,a’,a’,a”’ degerlerinin 2% = 3¢’ = ga”’ = 7a""" =

1 (mod 41) olacak sekilde secilmesi zorunludur. Boyle se¢ildiginde denklem
28 +3F" + 58" + 78" =0 (mod 41)

haline gelir.

Kolaylik saglamasi i¢in mod olan 41’in katlarin1 yazalim:
41,82,123,164, 205, 246,287,328, ...

2%’y1 bulmak igin 2’nin Kuvvetlerinin 41’e boliimiinden kalanlar listeleyelim:

21 =2 (mod 41)

%2 Burada a, b, c,d asallar1 p modiiliinii gegmeyecek sekilde istenildigi gibi segilebilir. p modiilii de
istenildigi gibi se¢ilmekle beraber Nadir genelde p modiiliini (31,41, 53,73,109) secerken, (p — 1)’in
(30,40,52,72,108) ¢ok carpani olmasina dikkat etmis goriiniiyor.
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22 =4 (mod 41)
23 =8 (mod 41)
2* =16 (mod 41)
25 =32 (mod 41)
2% =23 (mod 41)
27 =5 (mod 41)
28 =10 (mod 41)
2° =20 (mod 41)
210 =40= -1 (mod 41)
229 =1 (mod 41)
220 (mod 41)’e gore 1 kalanini vermektedir. Burdan:
(229" =1 (mod 41)

olur. Bu defa 3“”y1 bulmak i¢in 3’iin kuvvetlerinin 41’e bdliimiinden kalanlar

listeleyelim:
31 =3 (mod41)
32=9 (mod 41)
33 =27 (mod 41)
3*=40=-1 (mod 41)
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33 =1 (mod 41)
Buradan:
(33" =1 (mod 41)
olur. 5% ’y1 bulmak i¢in 5’in kuvvetlerinin 41’e boliimiinden kalanlar listeleyelim:
51 =5 (mod 41)
52 =25 (mod 41)
53 =2 (mod 41)
5* =10 (mod 41)
55 =9 (mod 41)
56 =4 (mod 41)
57 =20 (mod 41)
58 = 18 (mod 41)
59 =8 (mod 41)
510 = —1 (mod 41)
520 =1 (mod 41)
Buradan:

(529" =1 (mod 41)
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olur. Son olarak, 7“””y1 bulmak i¢in 7’nin kuvvetlerinin 41’e boliimiinden kalanlar1

listeleyelim:

71 =7 (mod 41)
72 =8 (mod 41)
73 =15 (mod 41)
7* =23 (mod 41)
75 =38 (mod 41)
76 =20 (mod 41)
77 =17 (mod 41)
78 =37 (mod 41)
7° =13 (mod 41)
719 =9 (mod 41)
711 =22 (mod 41)
712 =31 (mod 41)
713 =12 (mod 41)
71 =2 (mod 41)
7' =14 (mod 41)

716 =16 (mod 41)
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717 =30 (mod 41)
718 =5 (mod 41)
719 =35 (mod 41)
720 = -1 (mod 41)
7% =1 (mod 41)

Buradan:

(7" =1 (mod 41)

olur.

Geriye sadece hesaplanmasi gereken 27 + 38 "4+ 58" + 7" =0 olacak sekilde

2P, 3" 58" 78" degerleri kaldi kaldu.
28 =21 =2 (mod 41)
38" =32=9 (mod 41)
58" =52 =25 (mod 41)
7" =718 = 5 (mod 41)

24+9+25+5=41=0 (mod 41)

Bulunan tiim degerleri kongriiansta yerine yazdigimizda:

220n+1 4 38n+2 4 520n+2 4 740n+18 — (mod 41)
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¢oziimii elde edilmis olur®®. Bundan baska ¢oziimler de bulunabilir. Farkl1 ¢dziimlerden

bazilar1 sunlardir:
220m+4 | 3844 4 52049 | 7400417 = () (mod 41)
220n+3 + 38n+3 + 520n+5 + 74On+5 =0 (mod 4,1)

Daha iyi anlasilmasi i¢in farkli bir 6rnek daha yapalim:

Ornek 2: Mod olan p =43 vea,b,c,d asallar1 da sirasiyla 3,5,7,11 olsun. Bu

durumda denklem:

3an+ﬁ n 5aln+ﬁl n 7a”n+ﬁ” n 11a”’n+[3”’ =0 (mod 43)

nr

(3%)™.38 + (5% ). 58" + (79 78" + (119" 118" = 0 (mod 43)

olacaktir. n keyfi oldugu i¢in a,a’,a”,a”’ degerlerinin 3% = 5¢' = 7" = 114" =

1 (mod 43) olacak sekilde segilmesi zorunludur. Boyle se¢ildiginde denklem
38 +58" 1+ 78" + 118" =0 (mod 43)
haline gelir.
Kolaylik saglamasi i¢in mod olan 43’iin katlarin1 yazalim:
43,86,129,172,215, 258,301, ...

3%’y1 bulmak i¢in 3’lin kuvvetlerinin 43’e boliimiinden kalanlari listeleyelim:

% Aslinda burada Nadir’in atlamus oldugu bir nokta var. 2¢ = 3% = 5% =79" = —1 (mod 41)
alindiginda sonuca daha erken ulagilabilmektedir. Bu durumda 2107+1 4 34742 4 5lOn+2 4 720n+18 =
0 (mod 41) da bir ¢dziim olur.
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31 =3 (mod 43)

32 =9 (mod 43)

33 =27 (mod 43)

3* =38 (mod 43)

35 =28 (mod 43)

36 = -2 (mod 43)

37 = -6 (mod 43)

38 = 25 (mod 43)

39 =32 (mod 43)

319 =10 (mod 43)

311 =30 (mod 43)

312 = 4 (mod 43)

313 =12 (mod 43)

3% =36 (mod 43)

315 =22 (mod 43)

316 =23 (mod 43)

317 =26 (mod 43)
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318 = 35 (mod 43)

319 =19 (mod 43)

320 =14 (mod 43)

321 = —1 (mod 43)

322 = —3 (mod 43)

323 = -9 (mod 43)

324 =16 (mod 43)

325 =5 (mod 43)

326 = 15 (mod 43)

327 =2 (mod 43)

322 =6 (mod 43)

329 = 18 (mod 43)

330 =11 (mod 43)

331 =33 (mod 43)

332 =13 (mod 43)

333 =39 (mod 43)

33% =31 (mod 43)
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335 =7 (mod 43)
336 =21 (mod 43)
337 =20 (mod 43)
338 =17 (mod 43)
339 =8 (mod 43)
340 =24 (mod 43)
3*1 =29 (mod 43)
32 =87 =1 (mod 43)
Buradan:
(3*2)"* =1 (mod 43)

olur. Simdi 5¢"°y1 bulmak icin 5’in kuvvetlerinin 43’e¢ boliimiinden kalanlar
y

listeleyelim:
51 =5 (mod 43)
52 =25 (mod 43)
53 =39 (mod 43)
54 =23 (mod 43)
55 =29 (mod 43)
56 =16 (mod 43)
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57 =37 (mod 43)

58 = 13 (mod 43)

59 =22 (mod 43)

510 =24 (mod 43)

511 =34 (mod 43)

512 =41 (mod 43)

513 =33 (mod 43)

514 =36 (mod 43)

515 =8 (mod 43)

516 =40 (mod 43)

517 =28 (mod 43)

518 =11 (mod 43)

519 =12 (mod 43)

520 =17 (mod 43)

521 = —1 (mod 43)

52 =1 (mod 43)

Buradan:

(521" =1 (mod 43)
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olur. Simdi de 7“”’y1 bulmak i¢in 7’nin kuvvetlerinin 43’e bdliimiinden kalanlart

listeleyelim:
71 =7 (mod 43)
72 =6 (mod 43)
73 = —1 (mod 43)
7° =1 (mod 43)
Buradan:

(79" =1 (mod 43)

olur. Simdi de 11“””y1 bulmak i¢in 11’in kuvvetlerinin 43’¢ boliimiinden kalanlar

listeleyelim:
111 =11 (mod 43)
112 =35 (mod 43)
113 =41 (mod 43)
11* = 21 (mod 43)
115 =16 (mod 43)
11 =4 (mod 43)

117 = 44 =1 (mod 43)
Buradan:
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(11" =1 (mod 43)
olur.
38, 53', 75”, 118" degerlerini de hesaplayalim:
38 =336 =21 (mod 43)

58

519 =12 (mod 43)
78" =72 =6 (mod 43)
118" =116 = 4 (mod 43)

21412+ 6+4=43=0 (mod 43)

Bulunan tiim degerleri kongriiansta yerine yazdigimizda:

342n+11 4 542n+19 | 76n+2 4 117146 = () (mod 43)
¢Ozlimii elde edilmis olur. Bagka bir ¢6ziim de:

342n+14 4 ga2n+1S | 76+l 4 117145 = 0 (mod 43)

Agiklayict olmasi amaciyla igslemler ¢ok teferruatli bir sekilde yazildigi igin
¢oziim uzun goriinmektedir fakat anlagilmasi basit ve uygulanabilirlik agisindan da
gayet kolaydir. Bu sekilde denklemi saglayan birgok farkli ¢6ziim bulunabilir. Biz
burada denkleme Nadir’in yapmis oldugu ¢oziim yontemini inceledigimiz igin
denklemin farkli bir usiille ¢6ziilmesi meselesini sayilar teorisi alaninda c¢alisan

matematikgilere birakip bununla iktifa edelim.
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3.1.2.3. Planude’iin iki Mesele-i Meshuresi

Makale, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi nda 1341 (1925) yilinda Sene 3,
Say1 1°de 33-38 sayfalarinda yayinlanmistir. 6 sayfadan olusan makalede, Nadir,
Planude® meseleleri adiyla meshur oldugunu ifade ettigi iki problem ve ¢oziimiinii ele
almigtir. Bu problemler, Maximus Planudes (1260-1310) adli bir matematik¢inin ¢6ziim
yolunu ag¢iklamaksizin cevabimi vermis oldugu iki meshur problemidir. Nadir, bu
sorularin L ’Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonderilerek ¢6ziimiiniin
istendigini, kendisi ve baska birka¢ matematik¢inin sorulari muhtelif yollardan ¢ozerek

dergiye gonderdiklerini ifade etmektedir:

fhtar: Bu meseleler bundan takriben yirmi sene kadar evvel
L’Intermédiaire des Mathématiciens risale-i riyaziyesine halledilmek
lizere verilmis idi. Bunlar1 benimle beraber, bir iki Frenk de halletmis
idi. Hepimiz de, baska baska tarikler takip ederek ayni hedefe vasil
olmus, hepimiz dogru halleri irdz etmis idik (Mehmet Nadir,

1341/1925c, s. 38).

Nadir, sorularin dergide yaymmlanma tarihini tam olarak belirtmemistir.
Makalenin yayin tarihinin 1925 olmas1 ve yaklasik yirmi sene kadar dnce yayinlandigim
ifade etmesinden dolay1 derginin 1904-1908 yillar1 arasindaki sayilarini taradigimizda,
sorularin 1907 yilinda G. Russo adli italyan bir matematik¢i tarafindan génderilmis

oldugunu tespit ettik (Laisant & Lemoine, 1907, s. 149):

% Nicomedia'da bir kesis olan Maximus Planudes, 1297 yilinda Venedik'te Imparator 2. Andronicus 'un
el¢isiydi ve muhtemelen 1260 ile 1310 arasinda yasadi. Diophantos’un ilk iki kitabi {izerine Scholia adli
el kitabim yazmistir. Hintlilerin kesfedip Islam matematikgilerinin bize ulastirdign “dokuz ile ispat
yontemi”ni Planudes’in el kitabinda gorebiliriz. Planudes’in el kitabinin sonunda verilen 2 problem
onemlidir. Planudes sonucu dogru olarak bulmustur ancak nasil buldugu ¢ok acik degildir (Heath, 1921,
S. 546-549).

171



3242. [I19] Je désire connaitre la solution, en nombres
rationnels ou entiers, de ces problémes : 1° calculer les
cOtés de deux rectangles d’égal périméire et tels que leurs
aires soient dans un rapport donné ¢ (rationnel ou entier).

Planude donne comme cdtés des deux reclangles ¢3 — g,
g—1, el g* —q?, g* —1; maisil ne dit pas comment il a
été conduit & cette élégante solution.

2° Calculer les co1és de deux parallélépipédes reclangles
dont la somme des cdlés a méme valeur et tels que leurs
volumes (ou leurs aires) soient dans un rapport donné.

G. Russo (Catanzaro, Italie).
[Traduit de litalien. (La Reéo.)]

Nadir’in ¢oziimiinii verdigi bu sorulardan ilkini kendi terciimesi ile verelim:

Cevreleri, yani dort dil‘lan® mecmuu yekdigerine miisavi iki
mustatilin® adla‘m®’ bulmak matlibdur. Séyle ki, bu dil‘lar hep
a‘dad-1 tamaya ve mustatillerin mesaha-i sathi®leri beynindeki nispet,
herhangi verilen yani malum olan bir (q) aded-i tamima miisavi

olacak? (Mehmet Nadir, 1341/1925c, s. 33)
Nadir, bu ilk soru igin Planudes’in ¢6ziimiinii vererek baglamistir:

Planudes, bu iki mustatilin adla‘in1 miitenaziran sdyle bulmustur:

9 -1,¢>-q*q—1,4>—¢q

% dért kenarlari

% dikdortgen

9 geometrik sekillerin kenarlar
% yiizolgiimii
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Lakin bu giizel hallin nasil bulundugunu sdylememistir (Mehmet

Nadir, 1341/1925c, s. 33).

Nadir, Planudes’in problemin cevabina nasil ulastigin1 agiklamamasindan dolayi
kendisinin bir ¢6ziim verecegini ifade etmistir. Cozlimiinde, dikdortgenlerden birinin en

ve boyu x ve y, digerininkiler v ve b olmak iizere;

2 =gq ve x+y=v+b esitliklerinden faydalanarak,

vb

xy bq®.b(q+1)

wb~ brqq+1) ¢
elde eder. Fakat Planudes’in ¢6ziimiine ulasmak icin 6zel olarak;

b = q — 1 aldiginda;

v=4q(q°—-1)
b=q-1

x=q%*(q—1)
y=q*-1

elde edilmis olur (Mehmet Nadir, 1341/1925c, s. 33-36).

Ikinci soru, yine Nadir’in kendi terciimesi ile:

ki miitevazi’l-mustatilatin®® adla‘in1 bulmak matlibdur ki, bunlarin

adla‘t mecmuu a‘dad-1 tama olarak yekdigerine ve mesaha-i sathileri

% dikdértgenler prizmast
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veyahut hacimleri beynindeki nispet verilen bir aded-i tama miisavi

olsun? (Mehmet Nadir, 1341/1925c, s. 33)

Ikinci sorunun ¢6ziimiinde Nadir, iki dikdortgenler prizmasidan birinin en, boy

ve yiiksekligini x, y, z, digerininkileri w, h, k ile gostermek iizere;
x+y+z=w+h+k

xyz
whie 4

esitliklerini yazmis ve bunlarin tam sayili ¢oziimiinii;

xyz 10.68.70
whk ~ 136.5.7

olarak vermistir (Mehmet Nadir, 1341/1925c, s. 36-37).

Soru i¢in derginin 1907 senesinin 287-288 sayfalarinda G. Lemaire’ye ait ve
1908 senesinin 11-18 sayfalarinda Umberto Bini’ye ait olmak iizere iki ¢6ziim
yaymlanmistir. 1908 senesinde yayimlanan ikinci ¢6ziimiin altinda soruya cevap
gonderenlerin isimleri listelenmistir, bu isimler: M. Cunningham, Gérardin, Lemaire,
Mehmet Nadir, Rose (Laisant & Lemoine, 1908, s. 18). iki ¢oziim disinda, diger

matematikgilerin sadece isimleri zikredilmis ¢oziimleri yayimlanmamastir.

3.1.2.4. Pell Muéadele-i Meshuresinin Suret-i Umumiyede Halli

Makale, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda 1341 (1925) yilinda Sene 3,

Say1 1°'de 38-49 sayfalarinda yaymlanmistir. 12 sayfadan olusan makalede, Pell*®

100 John Pell, 1610 ile 1685 yillar1 arasinda yasamis bir Ingiliz matematik¢idir (Lenstra, 2002, s. 182).
1643 ile 1646 yillar1 arasinda Amsterdam’da ve 1646 ile 1658 yillar1 arasinda da Breda’da matematik
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denklemi'®nin genel hali verilerek ispat1 yapilmis ve cesitli drneklerle konu acikliga
kavusturulmustur. Makale, 6zgilin bir katki icermemekte yalnizca konu anlatimi ve

ornekler seklinde ilerlemektedir.

Makalenin girisinde Nadir, Pell denkleminin genel halini vererek konuya

baslangi¢ yapmustir:
Erbabi bilir ki, (Pell) muadelesinin gayesi su:
2X? +Y? =77

muadele-i gayr-i muayyenesini a‘dad-1 tama olarak, halletmektir

(Mehmet Nadir, 1341/1925z3, s. 38).

Burada genel bir ispat yapilarak oérnekle de uygulamasi gosterilmistir. Ayrica:

profesorliigii yapmustir. 1645 ‘te Cromwell’in Isvigre temsilcisi olmustur. Unlii matematikgilerle yaptig
yazigsmalarla ilgili mektuplar1 bulunmaktadir (Hervey, 1952, s. 67-90).

101 x2 — Ay? =1 formundaki iki bilinmeyenli ikinci dereceden belirsiz denklem uzun zamandir Pell
denklemi veya Pell problemi olarak bilinir ve bagka herhangi bir baglikla nadiren verilmistir. John Pell'in
buna katkis1 ¢ok azdir; ancak adini degistirmeye ¢alismak ¢cok zahmetli olurdu. Buna Pell denklemi olarak
atif yapilmasina ragmen modern matematikgiler, Fermat, Wallis, Brouncker, Gauss ve konunun tarihine
katkida bulunan yiizlercesini gormezden gelmedi. Ancak denklemin adi degistirilse Pell yakinsakligi, Pell
terimleri, Pell sayilart ve Pell ¢arpanlari, Pell denkleminin adiyla ilgili her sey mantiksiz olacak ve
sadece rastgele adlandirilmis olacakti. Bu isim Leonard Euler’in, aslinda Lord Brouncker’in eseri
olmasina ragmen, ¢oziimii John Pell yapmuig gibi yanlis ifade etmesinden kaynaklanmistir. Euler,
Wallis'in cebrini iistiinkorii okurken, Pell ve Brouncker’in katkilarint karistirmis olmali. Hankel, Pell’in
meshur bir ¢alismada bunu tekrar ortaya koymaktan baska bir sey yapmadigini iddia etmistir. Bununla

birlikte, Pell’in denklemi ¢6zmesi imkansiz goriinmiiyor. Pell’in Pell denklemine bir asinaligi oldugunu

ve Euler’in ¢aligmay1 Pell’e atfetmesinin o kadar da yanhs olmadigi sdylenebilir (Whitford, 1912, s. 1-2).
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Pell denkleminin:

nx? +y? = (n—1)z?

bir seklidir ve daha bir takim sekilleri vardir. Bunlarin ciimlesi su

sekil i¢inde miinderigtir:

Mx? = Ay? + Bz? + --- + Kt?

Su sartla ki:

M=A+B+-+K

miinasebeti tahakkuk etmis buluna (Mehmet Nadir, 1341/1925a, s.

43).

Bunun da genel ispati yapilarak iki ornekle pekistirilmistir. Ardindan Pell
denkleminin bir genel hali daha verilerek ispati yapilmis ve ornekle gosterilmistir

(Mehmet Nadir, 1341/1925a, s. 48-49):

(Pell) muadelesinin  bir suret-i umumiyesini daha gosterip

halledecegiz:

x% =y? + Pz?

muadelesinin

x? —y? = pz?

sekli nazar-1 dikkate alinirsa, bu muadele soylece de yazilabilir:
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Bundan da su:
x+y =Pzt tx—y) =z
elde edilip, bundan da:

z(Pt? + 1)
2x = —

z(Pt? — 1)
y= -

hustle gelir.

Burada, aded-i tam farz ettigimiz t adedinin z(Pt? + 1) ifadesini
tamamen taksim etmesi lazimdir. Halbuki t adedi z(Pt?+ 1)
ifadesiyle miitebayindir. Bunun i¢in t adedinin (z) kemmiyyetini

tamamen taksim etmesi lazim gelir. Bu halde:
z = 2kt
farz edilerek mahalline vaz* olunsa:
x=k(Pt?+1), y=k(Pt?-1)

Iste, bu ifadede (k) ile (t)ye istenilen a‘dad-1 tama kiymeti verilerek

muadelenin 1a-yuadd halleri istihsal edilmig olur.
Misal: Su asagidaki muadelenin a‘dad-1 tama olarak halli matlab?
x% =y?+ 1322

Evvel-emirde
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z = 2kt

ifadesinde, (z) gayr-i muayyenini tayin edelim:
k=5 __ _
D 2}2 =252 =20

Sonra da (y) ve (x) gayr-i muayyenlerini —disturlarina bakip

birlestirerek- ikisini birden halledelim:
x,y = k(kt?> + 1)
x,y =5.(13.4+ 1) = 5.53;5.51
Bunlardan:
x = 265
y = 255

olup z de yukaridaki miisavileriyle nazar-1 dikkate alinirsa,

muadelenin halleri sunlardir:
x = 265, y = 255, z=20
Tahkik-i mesele:
265% = 2552 4+ 13.207
olup

70225 = 70225
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Burada son yapilan ispat ile ilgili 6rnek de sona ermistir. Makalede verilen
ispatlarda ve 6rneklerde matematiksel olarak hata yapilmamigtir. Fakat konuya bir katki

da saglanmamistir. Makale, drneklerle desteklenmis bir konu anlatimi seklindedir.

Makalenin sonunda “tembih” baslig1 altinda su agiklamalara yer verilmistir:

Yukaridaki muadelede y = 1 farz edilirse

x? =1+ Pz?

Veyahut:

x*—Pz* =1

sekli husile gelir ki, bu muadele de (P) murabba-i tamdan baska ne
olursa olsun (aded-i tam olmak sartiyla) muadele kabil-i halldir ve
iste, (nazariyye-i a‘dad)in sekiller bahsinde pek mithim bir rol icra
eden Pell muadelesi de bu sekildedir (Mehmet Nadir, 1341/1925a, s.

49).

3.1.2.5. Leibnitz ve Newton

Makale, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda 1927 yilinda Sene 4, Say1 3-
4’te 293-306 sayfalarinda yayinlanmistir. 14 sayfadan olusan makalede, diferansiyel
hesab1 birbirinden habersiz ayn1 anda bulan Leibnitz ve Newton’un kisa hayat
hikayeleri, diferansiyel hesab1 nasil bulduklar1 ve birbirleri ile olan miinasebetleri ele

alinmistir.

Nadir, makalesine “hesab-1 tefazuli” yani diferansiyel hesabi bulan kisinin

Alman matematik¢i Leibnitz oldugunu ifade ederek baslamistir. Ayni1 anda Ingiliz
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matematik¢i Newton’un da “fluxion” hesabi denilen bir hesap icat ettigini ve bunun da
Leibnitz’in yontemiyle ayni oldugunu belirtmektedir. Bu durumda, Leibnitz’e haksizlik
yapilarak bu diferansiyel hesab1 bulmadigi, Newton’dan intihal yaptiginin sdylendigini

fakat isin aslinin 6yle olmadigini uzun uzun anlatmistir.

Nadir, dnce Leibnitz’in hayat hikdyesini kisaca anlatmis, ardindan Leibnitz’in
diferansiyel hesaba nasil ulagtigini ayrintili bir sekilde vermistir. Daha sonra ayni
sekilde Newton’un da hayat hikayesini ve kendi yontemine nasil ulastigini anlatmaistir.
Burada diferansiyel hesap konumuzun disinda oldugu i¢in Leibnitz ve Newton’un
yontemlerini karsilastirmali incelemek yerine aralarinda gegen tartisma ve Nadir’in bu

konu hakkindaki tavrini ele alacagiz.

Nadir, bu makaleyi yazmasindaki gayeyi su sekilde agiklamaktadir:

fhtar: Malumdur ki, biz bu makaleyi su asagidaki maksatla yazdik:
(Leibnitz) ve (Newton) gibi iki dahi-i a‘zamin, her ikisi de -baska
bagka yollar takip ederek- asgariyet-i na-miitenahiyi kesfetmisler
fakat kadem bahsinde ugrasamayip ihkak-1 hak edilmelerini bir
cemiyete havale etmislerdi. Biz de bunlarin davalarini yazmak ve
zavalli (Leibnitz)e bir¢cok kimse tarafindan itiraz vaki olup bunlarin da

itirazatini ilan etmek istiyoruz (Mehmet Nadir, 1927, s. 301).

Matematik diinyasinda gerceklesen bu hararetli tartismada Nadir, iki
matematik¢inin diferansiyel hesabi ayni anda ve birbirinden habersiz bulduklar1 fakat

Leibnitz’in intihal ile su¢lanmasinin haksizlik oldugu yoniinde tavir almistir.

Bu iki dahiden her biri, evvelce yekdigerinden haberdar olmayarak,

iki muhtelif tarikten ayn1 hakikat mihrakina vasil oluyorlardi. Bu gibi
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biiyiik insanlarda, hilekarlik, yalancilik gibi ahlaki lekedar edecek
hallerin bulunmamasi lazim ise de bilemeyiz ne sebebe mebni ingiliz
(Newton) bu miicadelede bunlari ve hatta bunlardan daha se‘ni
olanlar1 bile irtikap etmistir!! [Ingiliz seciyesi!] (Mehmet Nadir, 1927,

5. 303)

Nadir, ifadelerinden anlasildig1 iizere gayet sert bir dille Newton’u elestirmekte
ve Leibnitz’e haksizlik yapildigim savunmaktadir. Universite dergisinde yayilanan bir
makalede milliyetle ilgili genellestirerek yapilan bir elestiri, elestirinin dozunu
kacirmaktadir. Bu sert ifadelerine ragmen Nadir, 1687 senesinde Newton’un kendi
kitabi olan Principia’da Leibnitz’in hakkini su sozlerle teslim ettigini de ifade

etmektedir:

“Takriben on sene mukaddem (Oldenburg) vasitasiyla muharebede
bulundugum pek mahir hendesesinas (Leibnitz)e a‘zami, asgari
taabbini, miimasiller tersimi ve daha bunlara miimasil baz1 seylerin
icrasi i¢in bir usul buldugumu, haber vermis idim. Lakin bu usulii bir
takim makliib-u muamma i¢inde gizlemis idim! Bu meshur adam,
bana ayni cinsten bir mesele ile ugrastigini yazarak bu babdaki
metodunu da bildirdi. Bu (metot) yalniz ifadeleri, isaretleri miistesna

olmak {izere benimkinin aynisidir.” (Mehmet Nadir, 1927, s. 304)

Nadir’in iki rakip arasinda gegenlere dair anlattiklarimi kisaca ozetleyecek
olursak; Leibnitz, Newton un sonsuz kiigiikler vasitasiyla 6nemli sonuglar elde ettigini
ogrenince meraklanir ve Londra Kraliyet Cemiyetinin katibi Oldenburg vasitasiyla
Newton ile haberlesmek ister. Bircok kere yazisan iki bilim adamindan Newton,

bulduklarin1 tamamen agiklamaz ve kapali ifadelerle yazar, Leibnitz ise saf davranarak
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buldugu her seyi biitiin agikligiyla yazar. Bundan sonra &zellikle Ingilizler Leibnitz’in
diferansiyel hesabi bulmadigini, Newton’un bulusundan ¢aldigini iddia ederler. Bu
duruma ¢ok tiziilen Leibnitz, hakkinin teslim edilmesi i¢in Londra Kraliyet Cemiyetine
bagvurur fakat buradakiler de Newton’un yakin arkadaslar1 oldugu i¢in istedigi sonucu
elde edemez. Ayrica, yazismalarindan bazi boliimler kesilir ve yanlis anlasilacak sekilde
yayinlanir. Nadir, biitiin bunlarin, hak etmedigi halde Leibnitz’e kars1 nefret uyandirma

amagli yapilmasini elestirerek makalesini sonlandirmistir.

Makalenin sonunda “mabadi var” ifadesi bulunmakla beraber devami
yayinlanmamistir. Bu makale Nadir’in Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda
yayilanan son makalesi olmustur. Bu makalenin yayinlanma tarihi olan 1927 senesi,
Nadir’in vefat ettigi sene olmasi dolayisiyla daha fazlasina omrii vefa etmemistir.
Ayrica, makale Nadir’in sayilar teorisi diginda bir alanda, matematigin analiz kisminda,
tespit ettigimiz tek yaymnidir. Belki de ani vefati olmasa bundan sonrasinda analize ait

konularda da yayin yapacak oldugunu diisiinebiliriz.

3.2. Mehmet Nadir’in “Hesab-1 Nazari” Adh Kitabi

Mehmet Nadir’in Hesdb-1 Nazari adli kitab1 333 sayfadan ibarettir ve 1926’da

Istanbul’da Milli Matbaada basilmistir. Mehmet Nadir, kitabin yazilis gayesini;

Umum liselerin son siniflarinda ilm-i cebirden sonra tedris olunmak
izere yazilmis ise de salahiyetli komisyon tarafindan (muallim kitab1)

olarak kabul olunmustur (Mehmet Nadir, Hesab-1 Nazari, 1926, s. 1).

ifadeleri ile agiklamaktadir.

Kitapta sirasiyla su konular anlatilmistir: sayilarin yazilisi ve okunusu, toplama,

cikarma, carpma, bolme, tamam-1 adedi usulii ile islemler, boliinebilme kurallari, kendi
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buldugu boliinebilme kurali, bir saymnin bolenleri, asal sayilar, iicgensel sayilar,
mitkemmel sayilar, dost sayilar, mukayeseler (kongriianslar), siirekli kesirler, ¢ok
bilinmeyenli mukayeseler, Euler fonsiyonu, Fermat ve Euler Teoremi, kompleks (sanal)
sayilar, Pell denklemi, Diophantos denklemleri, taban aritmetigi, kok hesabi, yaklagik

deger hesabi, uygulama sorulari.

Mehmet Nadir, kitaba fihrist vermeden sadece mukaddime yazarak baslamistir.
Mukaddimede Nadir, matematigin ve Ozellikle hesab ilminin 6neminden bahsetmis,

kitabin yazilig amacini ve usuliinii agiklamistir.

Hesab ilminin 6neminden bahsedildigi kisimda Nadir’in neden “Hesab-1 Nazari”

alaninda ¢alistigina dair ipuclart da goriilmektedir:

Erbabi bilir ki, ulim-u riyaziyye, biitiin ilimlerin temeli, esasidir.

(Ilm-i hesab) da, uliim-u riyAziyyenin miftah!%dur.

Ultim-u riyaziyyenin her bahsi, her meselesi, her dava-i nazarisi haiz-i

ehemmiyettir. Ulim-u riyaziyyenin hicbir bahsi abes degildir.

Fevaid-i maddiyeyr haiz olmayan babhislerin, bile zihne kiisayis
vermek, kuvve-i muhakemeyi tezyid eylemek gibi, manevi faideleri

pek coktur.

(Uliim-u hakikiye) namini alan ulim-u riyaziyyede (liiks) gibi zahiri

alayis yoktur.

102 gnahtar
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Iste, bu ulimun miftih1 olan (ilm-i hesab)in nazari kismmi yazmayi

deruhde ettik. (Mehmet Nadir, 1926, s. 3)

Mukaddimenin ardindan “Birinci Fasil” bashgi altinda “Ta‘dad ve Terkim
Nazariyyesi” verilmistir. Bu baglik “Sayilarin Okunusu ve Yazilis1 Teorisi” demekse de
sayilarin okunusundan hi¢ bahsedilmemistir. Sayilarin yazilmasina gelince, yalnizca
onluk tabana gore degil herhangi bir tabana gore yazilma kaidesi verilmistir. Genel

olarak birinci fasilda, taban aritmetigi ele alinmistir.

Herhangi bir tabanda verilmis bir sayminin genel gosterimi su sekilde

anlatilmistir (Mehmet Nadir, 1926, s. 5):

Kaide'®® (B) alinirsa, (B — 1) kadar erkAm-1 miis‘ire ile (0) sifir da

birlikte (B) kadar rakamin, rumuzun viicuduna liizum vardir.

(n) rakamli bir adedi N ile ve bunun en yiiksek mertebesinden bed’

ile sirasiyla biitiin mertebelerini isgal eden rakamlar: da:

ab,cd,.. . f,u

ile gosterilirse bu N adedinin sekl-i esasisi ve umumdisi sudur:

N=a.B"1+bB" 24+ c.B"3+d.B"*..f.B+u

Mesela, kaide (10) olduguna gore yazilmis 689201 adedinin sekl-i

esasisi sudur:

103 taban
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6.10° +8.10* +9.10% + 2.102 + 0.10 + 1
= 600000 + 80000 + 9000 + 200+ 0+ 1

= 689201

Farkli tabanlarda verilen sayilarin birbirine doniistiiriilmesi baslhiginda; farkl
tabanda verilen bir sayinin 10 tabanina gore yazilmasi, 10 tabaninda verilen bir sayinin
farkli tabana gore yazilmasi ve bir tabanda verilen bir saymin farkli bir tabana gore
yazilmasi bolme algoritmasi kullanilarak ve drneklerle agiklanarak anlatilmistir. Verilen
orneklerde 10°dan biiylik tabana gore islemlerin nasil yapilacagi da gosterilmistir. Fakat

verilen bir tabana gore toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerinin yapilis1 anlatilmamistir.

Ikinci fasil “Cem‘ ve Tarh” bashig altinda verilmistir. Toplama ve ¢ikarmanin
tanimi, genel kurallar ve ornekler, Nadir’in mukaddimede belirttigi lizere 6grenciler
tarafindan bilindigi diistiniilerek, anlatilmadan geg¢ilmistir. Bu boliimde sadece tamam-1

104

adedi usuli™ ile toplama ve ¢ikarmanin nasil yapildig1 anlatilmistir.

Tamam-1 adedinin tanimi verilerek baslanmistir:

Bir adedin kendinden biiyiik, diger bir adede gore tamamisi demek,
birinci adedi, ikinciye doldurmak icin, birinciye zam icap eden

adeddir.

Bu tarif, ekser hesab kitaplarinda miinderic ta‘rifata pek de uymasa da

umumidir. Ekser kitaplardaki tarif s6yledir:

104 Bu usul, déneme ait Bati’daki sayilar teorisi kitaplarinda veya giiniimiiz modern sayilar teorisi
konularinda gegmemektedir. Fakat donemin Osmanli hesab kitaplarinda siklikla anlatilmaktadir. Ozellikle
toplama ve ¢ikarmanin birarada yapilmasi gereken durumlarda islem kolayligi saglamasi amaciyla basit
hesab kitaplarinda ele alinmistir.
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“Bir adedi, kendinden sonra ilk gelen (10)un kuvvetine doldurmak
icin, bu adede zammi lazim olan adeddir.” (Mehmet Nadir, 1926, s.

11)

Tanimdan sonra bir sayinin tamam-1 adedisinin nasil bulunacagi, tamam-1 adedi
usuliine gore iki saymin toplama ve ¢ikarma islemlerinin nasil yapilacagi anlatilmistir.
Burada konuyla pek de ilgisi olmaksizin, bir sayinin rakamlari tersten yazilarak elde
edilen diger bir say1 ile farklar1 hakkinda iki madde halinde kurallar ve ispatlari

verilmigtir.

Tamam-1 adedi usulii ile ¢ikarma igleminin anlatildigi bolimden (Mehmet Nadir,

1926, s. 12-13):

Bir adedi, diger bir adedden ve mesela, 56342 adedini 78925
adedinden tarh etmek i¢in su asagidaki tamam-1 adedi usuliinii takiben

icray1 amel olunabilir:

Bir cem‘ ameli yapar gibi hareket ediniz. Su kadar var ki, kiigiik
adedin (matrGhun) ahad mertebesinin yerine, (10) adedine varmaya
hangi aded lazimsa zihnen onu koyunuz. Kiiciik adedin (matrithun)
sair mertebe-i erkami yerine de 9 adedine varmak i¢in hangi adedler
icap ediyorsa onlarin vaz‘ olundugunu farz ediniz. En nihayette, yani
neticede sol taraftan vahid hazf ediliverince matlib olan tefazul

bulunmus olur. Yani soyle yapiniz:

78625
— 56342

22283
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Bu misalde soyle denilecek: 2°den (10)a varmaya 8 ister; 5 daha 13, 3
adedini hatt-1 ufkinin altina, vahid mertebesi hizasina kor; elde var bir
derim. 1 ile 2, 3 eder; (4)ten (9)a varmaya 5 ister; 3 daha 8 eder. Bunu
da agerat mertebesi hizasina yazarim; burada elde bir sey yoktur.
(3)ten (9)a varmaya (6) ister; (6) daha (12) eder; (2)yi mit
mertebesinin hizasina kor; elde var (1) derim ve bunu (8) adedine zam
eylerim; (9) eder; (6)dan (9)a varmaya (3) ister, (9) daha: (12) eder;
(2)yi yazarim ve elde var bir derim, (7)ye veririm; (8) eder, (5)ten (9)a
varmaya (4) ister, (8) daha (12); (2)yi yazarim, elde var bir der ve bu

son vahidi hazf ederek matlib olan tefazulii bulmus olurum.

Bunun ispati pek basittir. Su asagidaki ifadeyi iyice nazar-1 dikkatten

geciriniz. Isi derhal anlarsimz:

78625 — 56342 = 78625 — 56342 + 100000 — 100000
= 78625 + (100000 + 56342) — 100000

= 78625 + 43658 — 100000 = 22283

Tamam-1 adedi usulii ile toplama ve ¢ikarma islemleri Nadir’in de belirttigi
tizere diger hesab kitaplarinda da anlatilmistir. Usul baz1 6zel durumlar icin kolaylik
saglasa da genel olarak pek kullanigh bir yontem kabul edilemez. Fakat Nadir, bu
yonteme hem makalelerinde hem de kitabinda uzun uzun yer vermis ve yontemin kolay
ve kullanigh oldugunu iddia etmistir. Bu durumun sebebi Osmanli doneminde zihinden

ve ezbercilige dayanan hesap anlayisinin etkisi olabilir.

Ugiincii fasilda ¢arpma konusu ele alinmistir. Once garpmanin tanimi yapilmis

299

ardindan “dava-i nazari” baghgi ile 6 madde ve bir soru verilmistir. Bu maddelerden ilki
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carpma isleminde degisme 6zelligi, ikincisi de birlesme 6zelligidir. Sonraki iic madde
ise degisme oOzelliginin farkli durumlarda da gegerli oldugunun ispatlanmasindan
ibarettir. ilk iki maddeyi ispatiyla vermesi bu maddelerin tekrar verilmesini gereksiz
kilsa da Nadir, belki bunu dikkate almayarak belki de 6grenciler ig¢in daha agik ve
anlasilir kilabilmek i¢in, ayr1 ayr1 ele almay1 tercih etmistir. Bu {i¢ maddenin ilkinde
bircok carpan iceren bir ¢arpma islemi icin son iki ¢arpanin yer degistirmesinin,
ikincisinde art arda gelen iki ¢arpanin yer degistirmesinin, iigiinciisiinde ise istenildigi
gibi herhangi iki carpanin yer degistirmesinin ¢arpma isleminin sonucunu

degistirmeyecegi ispatlariyla birlikte agiklanmistir.

Son “dava-i nazari” ise iki saymin carpiminin ka¢ basamakli olabilecegi

hakkindadir. Nadir’in ispat1 giinlimiizde kullanilan sekliyle aynidir:

Dava-i Nazari: Iki adedin hasil-1 darbi, bu iki adedde ka¢ rakam

varsa o kadar rakami1 veya o kadar rakamla bir noksanini havidir.

a ile b iki aded-i tam olsun; bunlardan birincisi p kadar ikincisi de g

kadar rakami havi bulunsun. Bu takdirce:

107t <a<10?

109"l < b < 104

minasebetleri hasil olur.

Bu miinasebetler taraf tarafa darb edilseler:

10P*972 < a.b < 10P*4
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Bu son ifadeden anlasilir ki, a.b hasil-1 darb1 en asagidan (p + q —
2 + 1) rakami1 yani p + q — 1 rakamini havidir. En yukaridan da (p +
q) kadar rakami havi olup davamiz siibut bulmus olur (Mehmet

Nadir, 1926, s. 24-25).

Carpma boliimiiniin sonunda ¢arpanlardan biri yerine tamam-1 adedisi
kullanilirsa nasil islem yapilacagi sorulmus ve once genel bir ispatla cevap verilip
ardindan bir 6rnekle agiklanmistir. Burada kullanilan yontem dogru olmakla birlikte son
derece kullanigsizdir. Sadece birkag 6zel durum igin kolaylik saglayabilir ama genel
olarak ¢ok da tercih edilebilir bir yontem degildir. Belki de bu yiizden Nadir makaleleri
ve kitaplar1 arasinda sadece bu bir sayfalik kisimda tamam-1 adedi ile ¢arpmanin nasil
yapilacagini agiklamis fakat bagka hi¢bir yerde tekrar deginmemistir. Daha ¢ok Nadir’in
bu soruyu tamam-1 adedi ile garpma yontemi kullanilsin diye degil de tamam-1 adedi ile
carpma yapmak istesek nasil yapilacagt merakini gidermek i¢in sormus oldugu fikri

olugmaktadir. Nadir’in tamam-1 adedi ile ¢arpma usuliinii inceleyelim:

Sual: Iki adedin hasil-1 darbini bulmak igin, darbin yerine bunun
tamam-1 adedisi kullanilmig olsa acaba nasil hareket edilmek icap

eder?

Soyle hareket etmeli:

Madribu M ile ve n rakaml farz ettigimiz darbi da m ile gdostermis

olsak, su miinasebat husile gelir:

10" <m< 10™

Simdi su miisavati da nazar-1 dikkate alalim:
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Mxm=M.(10"-10"+m) =M x 10" — M. (10™ — m)

Burada (10™ — m) ifadesi m adedinin tamam-1 adedisidir. Bunu: c ile

irae eylesek, yukariki miisavat su hale irca edilir:

M.m=M.10" — M.c 105

Su son diisturu adi lisana terciime edelim:

“Madriibu irae eden adedin Oniine yani sagina darbdaki erkdmin adedi
kadar sifir koymali; sonra darbin tamam-1 adedisi ile madribu darb
ederek, hasilin1 yukaridaki Oniine sifir konularak husile gelen

adedden tarh etmelidir.”

Mesela, madriib M = 5623 olsun; darb da: m = 815 adedi intihab

edilsin. Yukaridaki diistura tatbiken:

105 Taméam-1 aded1 usulii ile carpmanin geometrik olarak izahini bir 6rnek ile verelim:

75 X 92’nin sonucunu tamam-1 adedi ile bulmak istersek: 100 X 100’lik bir kareyi sekildeki gibi
dikeyde 75, yatayda 92 birimden itibaren bolelim. Tarali alan bizden istenilmekte olan islemin sonucunu
verecektir. Bu alan1 75 ile 92’yi ¢arpmak yerine, 75 X 100°den 8 X 75’i ¢ikararak da bulabiliriz. Bu da

tam olarak tamam-1 adedi ile yapilan ¢arpma islemine karsilik gelmektedir.

100
25
100 [ e
75 75.92
92 8
75.92 = 6900

75.92 = 7500 — 8.75 = 7500 — 600 = 6900
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5623000 — 185.5623 = 5623000 — 1040255 = 4582745

olur (Mehmet Nadir, 1926, s. 25).

Dordiincii fasil bélme ve boliinebilme hakkindadir. Nadir, bélmenin tanimini
verdikten sonra bir “tembih” ve bir “dava-i nazari” vermistir. Sadelestirerek ve
kisaltarak verecek olursak tembih; “A > B olmak iizere A ve B iki tam say1 oldugunda,
A, B’nin ya tam bir katidir ya da iki ardisik kat1 arasinda bir degerdir, yani ya A = k. B
veya k.B < A < (k + 1).B olur.” Dava-i nazari ise, boliinen ile kalan arasindaki iliski
hakkindadir. Fakat bir teorem olarak alinip ispat edilmeye deger bir durum olmamasinin

yaninda ispatta da kiiciik bir eksiklik yapilmistir.

Dava-i nazari: Her taksimde, maksim, bakinin di‘findan'® a‘zamdir.

Mesela, D makstm, d kasim, g hari¢-i kismet, R de baki olsa,

D=d.¢+R

miinasebeti (taksim kavaidi mlcibince) sahihtir.

Bu miinasebette ¢ hari¢-1 kismeti, en asag1 vahide miisavi olabilir; bu

halde;

D=d.¢+R

miunasebeti de:

D=d+R

ifadesine tahavviil eder.

106 jki katindan
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Lakin taksim kavaidindendir ki bakiler, kasimlardan asgardir. Bu
halde R < d oldugundan D > 2R olup matlib sabit olur (Mehmet

Nadir, 1926, s. 27-28).

Bu ispatta, bolim yani g i¢in en kiigiik deger olarak 1 alinmistir fakat ¢ = 0
degeri ihmal edilmistir. Ancak baslangigta boliinen biiyiiktiir bolen yani D > d sart1

verilirse ispat gegerli olabilir.

Bundan sonra Nadir, tamam-1 adedi usulii ile bolme konusuna geg¢mis ayrintili
bir sekilde ve bir¢cok Ornekle bu yontemi anlatmigtir. Nadir, ayn1 konuyu Dariilfiinun
Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda 1332 (1916) yilinda Sene 1, Say1 4’te
432-437 sayfalarinda ve 1333 (1917) yilinda Sene 2, Say1 5’te 535-538 sayfalarinda
yayinlanan iki makalesinde de ele almistir. Kitaptaki boliimle makalelerde anlatilanlar
icerik olarak hemen hemen ayni olmakla birlikte Nadir’in kullandigi ifadeler ve
ornekler farklidir. Kitabin basim tarihi daha ge¢ oldugundan kitaptaki anlatim daha
sistematik ve anlagilirdir. Ayrica makalelerde eski notasyonlar ve Arap rakamlari

kullanilmis fakat kitapta yeni notasyonlar ve rakamlar kullanilmistir.

Nadir, konuya giris yaptiktan sonra bir “dava-i nazari” ile baslamis ve yontemi
bu “dava-i nazari” ile temellendirmistir. Yontem, bolme islemi yapilirken bdlen sayi
yerine onun tamam-1 adedisinin yani kendinden sonra ilk gelen 10’un kuvvetine
tamamlayan say1 kullanilarak uygulanmaktadir. Eger bolen say1r kendinden sonra ilk
gelen 10’un kuvvetinden ¢ok kiiciik olursa o zaman da kendinden sonra ilk gelen sifirl
saylya tamamlanmaktadir. Yontemin uygulanisi makalelerde ayrintili bir sekilde ele
alindigindan burada tekrar vermekten kacinarak makalelerde bulunmayip Nadir’in

299

kitaba eklemis oldugu “dava-i nazari”yi incelemek daha uygun olacaktir:
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Dava-i nazari: Eger, maksiima hari¢-i kismetle kasimin tamam-1
adedisi hasil-1 darb1 zam edilirse, bu mecmu, en yliksek adedi harig-i

kismet olmak iizere baki zuhur eder.1%’

Bu tarifi iyice anlamak i¢in bir misal ile tavzih edelim:

Makstim: 795, kasim: 86 farz olunsun burada, eger maksiim olan 795
adedine kasimin tamam-1 adedisi olan (14) ile hari¢g-i kismet (9)un

hasil-1 darb1 zam edilse yani:

795 +9.14 = 921

miinasebeti hasil olur ki, burada (921) adedinin son iki rakami olan
(21) adedi bakidir. (9) da hari¢-i kismettir. Iste bunu nazar-1 dikkate

alarak dava-i nazariyi anlamak pek kolaydir.

107 Nadir’in tamam-1 adedi ile ilgili verdigi teoremi modern matematikteki ifade tarziyla genellestirerek

verelim:

M sayisinin X e boliinmesi isteniyor. Bolim A, kalan B olsun.

M=AX+B

X’e en yakin olan c.10% seklindeki say1 belirlenir. X + Y = c.10% olacak sekilde ve Y < A sartiyla

Y:=c.10¥ —X olan Y sayis1 bulunur. Buradan X =c.10¥ —Y elde edilir. Bu esitlik bdlme

algoritmasinda yerine yazildiginda:

M=AX+B
M=A(c.10* —Y) + B
M=A.c.10*—AY +B

M+ AY —A.c.10k=B
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Simdi gelelim davanin ispatina:

Yukaridaki simdi tavzih i¢in yaptiZimiz misali alarak onunla ispati

icra edelim:

Kasimin tamam-1 adedisi: 100 — 86 = 14’tiir. Biz, kendi bildigimiz

taksimi icra etmis olalim. Onun kaidesi micibince:

795 = 9.86 4+ 21 ...(1)

miisavatini yazmamiz lazim gelir.

Lakin yukaridaki 100 — 86 = 14 miisavatindan 100 — 14 = 86

miinasebeti elde edilerek (1) miisavatinda mahalline vaz‘ olunsa:

795 = 9.(100 — 14) + 21

olup, bundan:

795 =900—-9.14 + 21

Yahut:

795 +9.14 = 921

olur ki, davamiz siibut bulmus olur (Mehmet Nadir, 1926, s. 28-29).

Ornek iizerinde gosterilen bu ispattan sonra Nadir, herhangi bir tabanda genel bir

ispat vermis ve yontemin uygulanisini1 6rneklerle anlatarak konuyu tamamlamistir.

Nadir, “Kabiliyet-i Taksim” baglig1 ile kendi buldugu boliinebilme kuralini da
iceren bdliinebilme konusuna ge¢mistir. Konuya baslamadan once bir uyari ile bu

bahsin miiteadillerden (congruence) sonra anlatilmasi gerektigini belirtmistir.
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Konuya giriste “kat” tanimin1 vererek baglamistir:

Tarif: Herhangi iki aded-i tamin olursa olsun, hasil-1 darbi, o
adedlerden beherinin mislidir. Misal, 64 adedi 16 adedinin de 4

adedinin de mislidir. Ciinkii 4.16 = 64. (Mehmet Nadir, 1926, s. 36)

Bir saymin katin1 gostermek icin “misl a” veya “mult.de a” rumuzlarinin
kullanilabilecegini belirtmistir. Nadir, diger yazilarinda oldugu gibi Osmanli’da
kullanilan terimlerin Fransizca karsiliklarini da birlikte vermeyi tercih etmistir. Bu da

onun daha ¢ok Fransizca kaynaklardan faydalandig: fikrini desteklemektedir.

Bir A sayis1 B sayisina kalansiz boliiniiyorsa bu durumun farkli ifadelerini su

sekilde siralamistir:

... vakta ki bir taksimde harig-i kismet tamdir. Yani, kasim olan aded,

makstimda tamamen, bila-baki dahildir. Su ifadelerle yad olunur.

A adedi B adedinin mislidir,

A adedi B ile kabil-i taksimdir,

B adedi A adedini tamamen taksim eder.

Bunlardan baska:

A=B.h

ifadesinde, A adedi B ve h adedlerinden beherinin misli oldugu gibi,
B ve h adedlerinin beheri de A adedlerinin madribudur. Yani

deminki:
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64 = 4.16

miisavatinda 64 adedi, 4 ile 16 adedlerinden beherinin misli oldugu
gibi, 4 ve 16 adedlerinin beheri de 64 adedinin birer madribudur

(Mehmet Nadir, 1926, s. 37).

Nadir, “Kabiliyyet-i Taksim Kavaidinin Taharrisi” baslig1 altinda boliinebilme
kural1 i¢in pek ¢ok yontem oldugunu, bu yontemlerden birinin de 10’un kuvvetlerinin
boliinmek istenen sayi ile kalanlarin1 bulmak oldugunu ifade etmis ve bu yontemi 7’ye
boliinebilme kurali ile agiklamistir. Bu yontemde Nadir, 10’un kuvvetlerinin sirasiyla

mod 7’ye gore kalanlarindan faydalanmaktadir (Mehmet Nadir, 1926, s. 38-39):

Usullerden biri, (10) adedinin kuvvetlerini herhangi bir adedle, yani
kabiliyyet-i taksimi murad olunan adedle, taksim ederek bunlarin
bakilerini bulmaktir. Mesela 7 adedini ele alalim ve (10)un kuvvetiyle

olan bakilerini taharri edelim:

10°=1 ]

10'=3

102=2

1¥=6=-1

—  (omwaddl?) ---(g)

10*=4=-3

10°=5=-2

106 =1
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Simdi, bi’l-farz: 89463571 adedinin (7) adediyle taksiminden kalacak

bakiyi bilmek icin yukariki miinasebeti nazar-1 dikkate alarak soyle

yapmalidir.

10%1=11 ™)

101.7=37

102.5=25

103.3=-1.3

= {muaddil 7)

10%.6 = —-3.6

105.4=-24

106.9=19

107.8=38

Bunlan taraf tarafa cem‘ edelim:

1+ 70+ 500 + 3000 + 60000 + 400000 + 9000000
+ 80000000

=11+37+25-13-36—-24+19+38

Veyahut:

89463571 =11+3.7+25-13-3.6 —2.4+ 1.9+ 3.8(mod 7)

Nadir’in de belirttigi lizere bu yontem uygulanarak biitiin boliinebilme kurallar
cikarilabilir. Nadir, yontemi agikladiktan sonra giiniimiizde de kullanilmakta olan 7 ile
boliinebilme kuralini vermektedir. Yukarida takip ettigi yoldan da acik¢a goriildiigii

tizere, bir sayinin 7 ile bdliimiinden kalan1 bulmak i¢in; say1 sagdan sola dogru tiger tiger
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ayrilarak tlizerine sirayla 1, 3, 2 ve sonra -1, -3, -2 yazilir, lizerine yazildig1 sayi ile
carpilir. Carpimlar toplaminin 7 ile boliimiinden kalan, saymin 7 ile boliimiinden kalani
verir. Kural1 verdikten sonra mod 7’ye gore uzun uzun anlatarak yaptigi islemi, kural

uygulayarak kisaca gostermistir.

Nadir, bu boliinebilme kurallarin her hesab kitabinda oldugunu, kendisinin ise
her sayi1 i¢in ayr1 ayr1 kural bulmay1 gerektiren bu yontemler yerine yeni bir yontem
gelistirdigini  belirtmektedir. Bu yOntemi Wronski’nin eserlerinden ilham alarak
buldugunu belirtmektedir. Wronski’nin kuralinin sadece asal sayilara boliinme hakkinda
oldugunu ve bu kuralin kalan1 vermedigini, kendi yonteminin ise biitiin sayilar i¢in

gecerli oldugunu ve kalani da buldurdugunu ifade etmektedir.

Kendi buldugu yontemin Onemine isaret ettikten sonra Nadir, “Kabiliyyet-i
Taksimin Kaide-i Kiilliyesi / Benim Buldugum” bashg: ile bu yontemi tafsilatiyla
tanitmistir. Bu boliim kitabin en orijinal kismidir ve Nadir’in de sayilar teorisi alanina
yaptig1 katki bu boliinebilme algoritmasidir. Algoritma ile bir bolme isleminde kalan
hesaplanabilmektedir. Fakat bazen bolme igleminin kendisini yapmak bu algoritmadan
daha kolaydir. Nadir’in boliinebilme algoritmasi her zaman c¢ok kullanigli olmasa da

7,11, 13 ve baz1 6zel tek sayilar ile boliinebilmede 6nemli kolayliklar saglamaktadir.

Kitabin 42-62 sayfalar1 arasinda yer alan bu kisim!%, 1333 (1917) yilinda
Dariilfiinun  Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda “Kabiliyyet-i Taksim
Hakkinda Kaide-i Umumi” basligi ile Sene 2, Say1 6’da 569-579 sayfalarinda da hemen
hemen ayni ile yaymlanmistir. Makalenin bas kisminda bulunan giris mahiyetindeki

kistm kitaba eklenmemistir. Kitapta konuya dogrudan “Umumi Ispat” bashgi ile

108 Kitabin 42-62 sayfalar1 arasinda yer alan bu kismi, inénii (1997), kitabinda giiniimiiz Tiirkgesi ile
sadelestirerek vermistir (Indnii, 1997, s. 104-121).
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baslanmis ve makaledeki ispat aymiyla verilmis fakat kitapta modern notasyonlar
kullanilmistir. Ispatin ardindan “Tatbikat” baslig1 altinda &rnekler verilmistir. Buradaki
orneklerden bazilar1 makaledekilerle ayn1 olmakla birlikte kitapta daha fazla 6rnege yer
verilmistir. Ayrica kitaptaki ornekler daha sistematik, genel kuraldan ¢ikarilabilen 6zel

durumlar da acgiklayict nitelikte segilmistir.

Nadir’in yalnizca kitaptaki boliimde vermis oldugu, farkli durumlarda takip

edilmesi gereken usulil anlatan bir 6rnegi, agiklamalariyla birlikte inceleyelim:

Surasint da mithim olarak beyan edelim ki, kabiliyyet-i taksim
bahsinde 2 ile 5 adedlerini asla nazar-1 itibara almayacagiz. Ciinkii

bunlar hakkinda kabiliyyet-i taksim pek basittir.

Bu iki adedi bertaraf ettikten sonra, geriye yalniz tek adedler kalir ki,

bunlar da su:

1,3,7,9

adedleriyle miintehidirler. (Mehmet Nadir, 1926, s. 49)

1 ile 9 adedleri 10m + 1 seklinde dahildir. Yani m aded-i tam1 ne
olursa olsun, nihayeti sifir ile miintehi oldugundan, eger (+) isaretini
alirsak, bir aded zuhur eder ki, nihayeti vahidden ibarettir. Eger (—)
isaretini alirsak 9 ile miintehi bir aded elde etmis oluruz. Bu takdirce

herhalde 1 veya 9 ile miintehi adedler hustle getirmek pek kolaydir.

Simdi 3 ve 7 rakamlariyla miintehi adedler kaldi ki, boyle adedleri de

nihayeti 1 veya 9 rakamlariyla miintehi adedlere tahvil etmek pek
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kolaydir. Soyle ki: 3 ile miintehi bir adedi 3 ile darb edersek 9 ile
miintehi bir adede tahvil etmis oluruz. Mesela 13 adediyle kabiliyyet-i
taksim taharri etmek matlib olsun. Biz 3.13 = 39 adedini alir
muamelat: 39 adedi iizerine yapariz. Veyahut 7.13 = 91, 91 adediyle
muamelat1 icra ederiz. Kezalik, 17 adediyle kabiliyyet-i taksim
taharrisinde yine 3.17 =51 veya 7.17 = 119, yani 51 veya 119
adedleriyle muamelata girisiriz. Bu sebepten herhalde her ferd adedi

(10m £ 1) sekillerinden birine irca edebiliriz.

Misal: Farz edelim ki, 75923 adedinin (7) adedi iizerine taksiminden

kalacak bakiyi bulmak matlib olsun. S6ylece yapmali:

3.7 = 21 olur. Seklimizi de yazalim: 10m + 1 burada (+) isareti
almacaktir. m = 2 farz edilince sekilde 21 adedi zuhur eder. Simdi
(m)’nin miisavisi olan 2’yi nazar-1 dikkate alarak ameliyata

basliyorum:

5
758|6
12

7416
12

6|2
4

2

7592 |3 m=2

Buradaki sakuli cizgiler (4) defa ameliyat yapildigini gosteriyor. Bu

halde;

200



2%r =2 (mod 7)

Yahut:

16r =2 (mod 7)

Burada (muaddil 7)’nin iki misli olan 14 adedini (16)’dan tarh

ediyoruz ki caizdir. (Miiteadiller bahsine miiracaat).

2r =2 (mod 7)

Yahut:

r=1 (mod?7)

olup bakinin 1’den ibaret oldugu anlasilmis olur. (Mehmet Nadir,

1926, s. 50-51)

Bundan sonra daha birgok 6rnek yapilmis, konu daha agik hale getirilmistir.
Kullanilan usulde pratiklik saglanmasi amaciyla, Bm + R ifadesinde 6zel olarak m = 1
ve R =1 oldugu durum i¢in Nadir’in daha Once makalesinde de vermis oldugu

asagidaki cetvel kitapta modern notasyonlarla verilmistir:

Sekiller Adedler | Kasimlar
1| 10om+1 |11 11
2 10m—-1 |9 3,9
3] 100m+1 | 101 101
41 100m—1 |99 3,9, 11, 33,99
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5| 100m+1 | 1001 7,11, 13,77, 91, 143, 1001

6| 1000m—1 | 999 3,9, 27,37,111, 333, 999

... yine tekrar ederek soyleyelim ki, (10m + 1) sekillerinde (10m +
1) alinirsa, ameliyat tarh ile, (10m — 1) intihab olunursa cem® ile icra

edilir.’?® Simdi gelelim izahata:

I’inci sekil: (10m + 1) olup burada ve bundan bdyle cetvelin her
yerinde m = 1 farz edildiginden (10m + 1) = 11 olup kaide (10)
oldugundan makstim olan adedin her rakamina birer birer tarh ile

muamele edilecektir (Mehmet Nadir, 1926, s. 55-56).

Konu anlatilirken ¢oziilen 6rneklerden 11 ile boliinebilme hakkindaki 6rnek, bir
saymin 11’e boliimiinden kalanin bulunmasi i¢in ii¢ ayr1 usul ile verdiginden bu 6rnegi

ayrica inceleyelim:

Misal: Farz edelim ki, 786329 adedinin 11 iizerine taksiminden kalan

bakiyi bulmak matltb olsun?

109 (10m + 1) alindiginda gikarma, (10m — 1) alindiginda toplama yapilmasi, 10’un alinan moda gére

denkliklerinden kaynaklanmaktadir. Ornegin:
10 = -1 (mod 11)

10 =+1 (mod9)
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Bu husus {i¢ tiirlii kabil-i haldir. Ciinkii cetvele bakinca: birinci,
dordiincii ve besinci hanelerin kasimlart meyaninda (11) adedine

tesadif olunur.

Birinciye gore soyle muamele edilir:

T8632|9 m=1
9

?552'3

3

T85|9
9

TTlﬁ
6

?l]
1

-6

Burada c¢izgiler 5 adeddir. Yani bes ameliyat icra edildiginden 6
bakisi (-) isaretini alir ki, buna muaddil (11)’in bir misli zam edilse
—6 + 11 = 5 olup bakinin 5’ten ibaret oldugu anlasilir ki bu kaide

biitiin hesab kitaplarinda su kaidenin aynidir:

“Bir adedin 11 adedi lizerine taksiminden kalan bakiyi bulmak i¢in
sOyle yapmalidir: Adedin tek hane rakamlari mecmuundan, ¢ift hane
rakamlart mecmuunu tarh etmeli: hasil-1 tarh kalan bakidir. Eger ¢ift
rakamlart mecmuu, tek rakamlar mecmuundan biiyiik ise, baki (-)
tarafindan kalir ki bunu miispet yapmak i¢in (11)in lizumu kadar

emsali buna zam olunur.”
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4’iincii stitundaki goriilen (11) adedine gore soyle icrayr amel olunur.
Bu siitundaki sekil: 100m — 1 oldugundan burada kaide (100)’diir.
Yani her iki rakam bir rakam gibi telakki olunmalidir. Bu halde
adedin sagdan sola dogru ikiser rakamin1 birer hat ile ifraz etmeli ve
bunlar1 birbiri altina yazarak cem‘ eylemeli ve iki rakam kalincaya

kadar ameliyata devam etmelidir. Yani sdyle yapmalidir:

7816329
63
78
170
1

71

Simdi su (71)’den (11)’in en yaki misli olan 66 adedi tarh edilse:

71—-66 =5

kalir ki, iste bu 5 adedi aranilan bakiden ibarettir.

5’inci silitundaki goriilen 11 adedine gore de sOyle muamele icra
olunmalidir. Buradaki sekil: 1000m + 1 dir. Bunda kaide 1000’dir.
Yani her li¢ rakam bir rakam yerine kaimdir. Bunun i¢in verilen aded,
sagdan sola dogru iicer iiger ifraz edilmeli ve birinci kismin istiine
(+), ikinciye (=) velhasil tek kisimlar istiine (4), ¢ift kisimlar
iistiine (—) isaretleri vaz® edilerek miispetler mecmuundan menfiler
mecmuunu tarh etmelidir. Hasil-1 tarh1 (11) adedi iizerine taksim

eylemeli; tefazul bakiyi gostermis olur. Soyle yapmali:
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Mesela: 89257631 adedinin (11) lizerine taksiminden kalacak bakiyi

bulmak matlib olsun?

+,o—
89[257|631
89
+ 720
— 257
+ 463

Gortilliyor ki, bu ameliyattan sonra: 463 adedi hasil oldu. Bunu (11)
tizerine taksim edersek veya daha iyisi 11 hakkinda yukarida yapmis

oldugumuz ikinci kaideyi tatbik edersek:

463
4

67

olur. Bu (67)nin (11) {izerine taksiminden (1) kalir ki, iste aranilan

bakinin vahidden ibaret oldugu anlagilmis olur.

Tembih: Her hesab kitabinda (11) adedi igin, bizim burada birinci
olarak gosterdigimiz kaide beyan olunmustur. Halbuki bizim ikinci
kaidemiz herhalde birinciye, gerek siihllet cihetiyle, gerekse yalniz
cem‘ ameli ile yapildigindan menfilik kiilfetinden azade olmak

haysiyetiyle miireccahtir (Mehmet Nadir, 1926, s. 56-58).

Nadir’in bulmus oldugu bdliinebilme algoritmast tiim tek sayilar igin
uygulanabilmektedir. Fakat 6zellikle tabloda verilen tek sayilar i¢in énemli derecede

pratiklik saglamaktadir. Nadir olusturdugu bu tablo ile hem buldugu kurala pratiklik
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saglamig, hem de 11 i¢in gostermis oldugu gibi bir sayi i¢in farkli béliinebilme kurallar
elde edilebilecegini gostermistir. Nadir’in 6nermis oldugu algoritma biitiin sayilar i¢in
kullanigh olmasa da bazi 6zel durumlarda hem pratiklik hem de alternatif yontemler

saglamasi bakimindan énemlidir.

Nadir, konunun bitiminde iki “Ihtar” notu vermistir. Bunlardan ilki Nadir’in
kendi buldugu algoritmaya ne kadar 6nem verdigini ve kendisiyle gurur duydugunu

ifade ettigi bir nottur.

Yukaridan beri bi’l-ispat (misaller ile) zikr ve beyan edegeldigimiz:
(kabiliyyet-i taksim) kaide-i kiilliyesini iyice tefehhiim edenlerin, bu
husus icin bagka kavaide lizum hissetmeyecekleri gibi, bu kaidenin
herhangi bir ferd adedi i¢in olursa olsun kabil-i tatbik oldugu da
nazar-1 itibara alinirsa, bu kaidenin gayet siimullii ve umumi oldugu

tezahiir etmis olur.

Karin-1 kiramin bundan pek cok istifade edecekleri siiphesizdir. Bu
istifadelerini, ben duydukgea, isittikge pek biiylik bir hiss-i iftiharla

miitehassis olacagim tabiidir.

Nasil bir hiss-1 iftiharla miitehassis olmayayim ki, bu getin ve fakat
ilIm-i a‘dadda en miithim rol icra eden ve pek ziyade kullanilan boyle

bir kaidenin kasifiyim (Mehmet Nadir, 1926, s. 61-62).

Sayilar teorisi alanina orijinal bir katki saglamis olmanin hakli gururu da olsa
ifadelerinin pek de tevazu icerdigi sOylenemez. Dahasi, Nadir, buldugu yontemin ¢ok
kullanilacagin1  diisiinmiis olsa da ne yazik ki literatiirde yaygin bir kullanima

erismemistir.
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Nadir, ikinci “Ihtar”da ise daha &nce de belirttigi gibi bu konunun “Miiteadiller —
Congrunces” konusundan sonra anlatilmasi gerektigini, kendisinin programdaki siray1

bozmamak i¢in 6nce yazmis oldugunu belirtmistir.

Besinci Fasil, “Sekli Adedler’'®, “Bir Adedin Kasimlar”, “A‘dad-1
Miisellesiye”, “A‘dad-1 Miikemmele”, “A‘dad-1 Miitehabbe” ve “Miiteadiller”

basliklarini igcermektedir.

“Sekli Adedler” baslig1 altinda; asal sayilar, asal olmayan sayilar, aralarinda asal
sayilar, en biiyiik ortak bolen ve bunlarmn dzellikleri ele almmistir. Oncelikle asal say1
tanim1 ve asal sayilar dizisi verilmis, ardindan asal olmayan yani birlesik (composite)

sayilarin tanimi verilmistir.

Asli olmayan her aded miirekkebdir. Ve boyle bir aded, diger bazi

a‘dad ile kabil-i taksimdir:

4,6,8,10,...,15,16,18, ..., 20, 22

adedleri miirekkeb adedlerdir (Mehmet Nadir, 1926, s. 63).

Bu tanimlarin ardindan birka¢ teorem ispatlari ile birlikte verilmistir. Bu
teoremleri sadelestirerek modern karsiliklar: ile verirsek; ilki “I1’den biiylik a dogal
sayisinin en kiiciik ortak boleni bir asal sayidir.” ve ikincisi de “Asal sayilar kiimesi
sonsuz elemanlidir.” teoremlerine tekabiil etmektedir. 1ki teoremin ispat1 da

giiniimiizdeki ispatlari ile ayni sekilde verilmistir.

110 Sekilsel say1: Geometrik bir sekil iizerinde diizgiin olarak dizilmis noktalarin olusturdugu kiimenin
bagsayisi (kardinali). Bu sayilara seklin tiiriine gore isim verilir: iicgensel, cokgensel, piramitsel sayilar.
Bu sayilarin incelenmesi Pisagorculara dayanmaktadir. Kombinator analizinde ve olasilikta iicgensel
sayilar gibi ortaya ¢ikan bir takim tam sayilar sinifinin incelenmesi geregi dogmustur (Tuncer, 1995, s.
257).
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Teoremler ve ispatlarinin ardindan Nadir, asal sayilarin dagilimi hakkinda

aciklamalar yazmustir:

Ekseriyetle, silsile-i a‘dad-1 tabiiyyede a‘dad-1 asliyyeye pek nadir
olarak tesadiif olunur. 1’den 1000 adedine kadar (bunlarin iginde 1
dahil degildir) 168 a‘dad-1 asliyyeye tesadiif olunur. 1000 ile 2000
arasinda 135, kezalik, 199000 ile 200000 arasinda 77 ve keza
10000000 adedi ile 10001000 adedi meyaninda 71, 108 ile 108 +
1000 adedleri arasinda 54 ve keza 10° ile 10° + 1000 adedleri

meyaninda 49 a‘dad-1 asliyye mevcuttur!?,

Simdiye kadar malum olan a‘didd-1 asliyye cetvelleri nihayet
(10017000) adedine kadar gidebilmistir. Bu cetveller de [Lehmer]

cetvellerit*2dir (Mehmet Nadir, 1926, s. 64-65).

Nadir’in bu maddede vermis oldugu bilgiler asal sayilar hakkinda dénemin en
giincel bilgileridir.!*® Atf yaptig1 kisi 1867-1938 yillar1 arasinda yasamis Derrick
Norman Lehmer isimli sayilar teorisi alaninda calisan bir Amerikan matematikgidir.

Nadir’in, kendisi ile ayn1 donemde yasamis olan bu matematik¢inin caligmalarindan

11 Asal sayilar birbirini diizgiin araliklarla izlememektedir. Asal say1 tablosunda bazi yerlerde biiyiik
bosluklar bulunmaktadir. Ornegin 1326 ile 1361, 8467 ile 8501, 9551 ile 9587 arasinda hicbir asal say1
yoktur. Asal sayilar dizisinde istenildigi kadar genis bosluklar bulmak miimkiindiir. Gergekten, n — 1
tane n! + 2,n! 4+ 3, ...,n! + n sayilar1 arasinda higbir asal say1r bulunmamaktadir. Cinkii k = 2,3, ...,n
olmak tizere her k i¢in k |(n! + k) ’dir (Erdogan & Yilmaz, 2008, s. 20).

112 Cok sayida asal say1 tablosu hesaplanmistir. Tiim carpan tablolar1 asal sayilarin dizilisi hakkinda bilgi
vermektedir fakat asil istenen ayr1 bir asal sayr listesi olusturulmasidir. Neredeyse hatasiz olarak
10000000’a kadar hesaplanmig asal say1 tablosu D.N. Lehmer (1867-1938) tarafindan hazirlanmistir
(Ore, 1948, s. 66).

113 Osmanli’da bu dénem matematigin hemen hemen her alaninda Bati’y1r geriden takip etme sdz
konusudur. Matematigin diger dallarinda ¢alisan birgok matematik¢i olmasina ragmen Bati ile aradaki
mesafenin kapanmasi uzun strmiistiir. Oysaki Nadir’in sayilar teorisi alaninda tek basina g¢agimni
yakalamis ve hatta katki yapabilir diizeyde olmasi takdire sayandir.
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haberdar oldugu goriilmektedir. Atif yaptigi Lehmer cetvelleri 1909°da yayinlanan
Lehmer’in “Factor Table for The First Ten Millions Containing The Smallest Factor of
Every Number Not Divisible by 2, 3, 5, or 7 Between The Limits 0 and 10017000 adli

calismasidir.

Nadir, uzun zamandan beri matematikgilerin asal sayilar dizisini veren bir kural
bulmak i¢in ugrastiklarini, Fermat’nin bunun i¢in bir teorem 6nerdigini fakat Euler’in

bu teoremin hatali oldugunu ispatladigini aktarmistir:

[Fermat] bu meselenin halli su: F, = 2" 41 diisturuyla

miimkiindiir zannetmisti. Bu diistur sirasiyla su adedleri veriyor:

n=3..FE =257
n=4...F, = 65537

E;’nin biitiin bu kiymetleri asli adedlerdir. Bundan dolayr Fermat bu
yukaridaki diistur seklinde olan a‘dadin kaffesi aslidir zehabina

diismiis idi. Halbuki Euler bu diisturda n = 5 olduguna gore:
Fs = 641 X 6700417

oldugunu ispat ederek yukariki zehabi iptal etmistir (Mehmet Nadir,

1926, . 65).
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Nadir, asal say1 dizisi verdigi sanilan baska c¢ok terimlilerin de Onerildigini

belirterek su polinomlar1 6rnek vermistir:

x> +x+41, 2x>+29, x*+x+17 114

Asal sayilarin dagimi hakkindaki bilgilerden sonra, diger maddede, aralarinda
asal sayilar ve en biiyiikk ortak bdlen kavramlarinin tanimlari ve bazi ozellikleri

verilmigtir.

“Bir Adedin Kasimlar1” baghg altinda; bir saymin bitiin bdlenlerinin
bulunmasi, boélenlerinin sayisinin bulunmasi, boélenlerinin toplaminin bulunmasi ve
bolenlerinin ¢arpiminin bulunmasi konular1 dért madde halinde anlatilmistir. Konunun

ele alinis1 tamamen modern bir sayilar teorisi kiyabindaki gibidir.

115 ve ozellikleri ele

“A‘dad-1 Misellesiye” bashgi altinda tiggensel sayilar
almmistir. Bash@in hemen altinda kelimenin Fransizeca karsiligi  “Nombres

triangulaires” olarak verilmistir. Uggensel sayilarm nasil elde edildigi, tanimi ve

tiggensel sayilar dizisi verilerek konuya giris yapilmistir (Mehmet Nadir, 1926, s. 70):

... Bunlarin dhadi muntazam surette nokta nokta tanzim edilebilir ki
bunlardan miitesaviyyii’l-adla‘ miisellesler husile gelir. Mesela su 15

adedi soylece bir miiselles husiile getirir:

114 Bu polinomlardan ilk ikisi Legendre (1798) tarafindan énerilmistir. Sonuncusu ise en popiiler ardigik
olarak asal sayr veren polinom olup 1772’de Euler tarafindan Onerilmistir ve ard arda 40 asal sayi
vermektedir. Bunlarin diginda da ard arda asal say1 veren pek ¢ok polinom bulunmaktadir.

115 Ucgensel say1: Pascal eskenar iicgeninde 1’lerden olusan kenara 0’mnc1 kenar, dogal sayilardan olusan
kenara ikinci kenar vb. dendiginde ikinci kenardan olusan sayilardan her  biri:
1,3,6,10,15,21, 28,36, 45, ... Uggensel sayilar bir aritmetik dizi olusturur (Tuncer, 1995, s. 289).
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Iste bu hassadan dolay1 bu gibi a‘dada [a‘dad-1 miisellesiye] nam
verilmistir. A‘dad-1 miisellesiye yukarida dedigimiz gibi a‘dad-1 tam
silsile-i tabiiyyesinin birinci haddinden itibaren sirasiyla a‘dad-1

miiteakibenin cem‘inden hasil olur.
Bu tariften miisteban olur ki a‘dad-1 miisellesiye silsilesi sudur:
1,3,6,10,15,21, 28, 36,45, 55,66 ...

Nadir, tiggensel sayilar dizisinin genel kurali i¢in “a‘dad-1 miisellesinin sekl-I
umumisi” ifadesini ve bu genel kuralda n yani terimin sira sayisi i¢in ise “kaide”

ifadesini kullanmistir. Genel kurali su sekilde vermistir (Mehmet Nadir, 1926, s. 71):
... a‘dad-1 misellesiyenin sekl-i umumisini bulalim. n adedine kadar:
1,2,3,..,n

silsile-i tabliyyesinin mecmuu, aded-i miisellesiyi 4 rumuzuyla
gosterirsek:
n(n+1
PRLNGESY
2
Bundan sonra, bir adedin iicgensel olup olmadiginin anlasilmasi konusu ele

alinmistir. Bir tiggensel say1 verildiginde onun “kaide”sinin nasil bulunacagi hakkinda
iki yontem Onerilmistir. Birinci yontem, genel kural 8 ile ¢arpilip 1 eklendiginde bir tam
kare oluyorsa sayimnin tiggensel say1 oldugunun tespit edilmesine dayantyor. Kisaca:
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8n(n+1)

5 +1=4n’+4n+1=(2n+ 1)?

Simdi Nadir’in yaptigi bir Ornegi inceleyerek bir saymin iicgensel olup

olmadiginin tespitini ve kaidesinin bulunusunu goérelim:
Mesela 210 adedinin kaidesini bulmak matlib olsa soyle yapariz:

210 x 8+ 1 =1681

V1681 = 41
olup bundan:
41 -1 — 20
5 — =

bulunur ki 210 aded-i miisellesisinin kaidesinin 20 oldugu tahakkuk

etmis olur (Mehmet Nadir, 1926, s. 71-72).

Ikinci yontemde ise say1 2 ile ¢arpilip karekokii alindiginda elde edilen say1 ile
kalan birbirine esitse saymin tiggensel oldugu bulunmaktadir. Bu ikinci yontem ilki
kadar kullanigh degildir. Nadir de bu yontemle ilgili 6rnek yapmamis sadece yontemi

ispattyla vermekle yetinmistir.

Sayilar teorisinde genellikle liggensel sayr dizisinin genel kurali, belli bir
siradaki teriminin bulunmasi ve iiggensel sayilar dizisinin genel 6zellikleri ile verilen bir
saymin {iggensel olup olmadiginin tespit edilmesi ele alinmaktadir. Nadir, bunlardan
licgensel sayilar dizisinde belli bir terimin bulunmasma deginmemis fakat verilen
saymnin tiggensel olup olmadiginin tespiti ve terimin sira sayisinin bulunmasi tizerinde

durmustur.
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Ucgensel sayilarin ardindan “A‘dad-1 Miikemmele” baslig1 altinda miikemmel
sayillar''® konusu ele alinmistir. Yine bashigin hemen altinda Fransizca karsihii
“Nombres Parfaits” olarak verilmistir. Nadir, miikemmel sayilarin garip ve ilgi ¢ekici
ozellikleri oldugunu belirterek konuya baslamis ve yine okuyucuda merak uyandirmay1
basarmigtir. Bu girisin ardindan miikemmel sayr tanimini vererek Orneklerle

aciklamistir:

Kendinden bagka bi’l-climle kasimlart mecmuu kendine miisavi

adedler: [a‘dad-1 miikemmele]dir.

6 adedi bir aded-i miikemmeldir. Zira, kendinden baska bu adedin
kasimlari 1, 2, 3’tiir. Bunlarin 1 + 2 + 3 mecmular1 6’dir. 28 adedi de
ayni hassayr haizdir. Cilinkii bunun da kendisinden baska bi’l-climle
kasimlan 1, 2,4, 7, 14°tir. Bunlarin mecmuuolan1 + 2+ 4+ 7 + 14

de 28°dir (Mehmet Nadir, 1926, s. 73).

Tanim ve oOrneklerden sonra, bir asal saymin miikemmel sayr olamayacagi
ispatiyla birlikte verilmistir. Diger bir maddede, bir miikkemmel sayinin a ve b asal say1
olduklarinda, a™.b seklinde yazilip yazilamayacagi ele alinmustir. Nihayet bunun

sadece N = (2™*1 — 1).2™ oldugunda®’ N sayisinin miikkemmel say1 olabilecegi ispat

116 Miikemmel (yetkin) say1: Kendisi disindaki biitiin blenlerinin toplamina esit olan dogal say1. Biitiin
bolenlerinin toplami S(n) = 2n olan n dogal sayist (Tuncer, 1995, s. 304). Miikkemmel say1 kavrami
Pisagorculardan beri bilinmekteydi. Euclid, 27 — 1 asal oldugunda 2P~*(2? — 1)’in asal oldugunu iddia
ederek tiim ¢ift miikemmel sayilar1 buldu. 6,28,496,8128 Nicomachus (MO 100) tarafindan bulunan
miikemmel sayilardir. 1456’da 5. milkemmel sayi bulunmustur. Descartes 1638’de her miikemmel
sayinin Euclid tipinde oldugunu belirtti. Mersenne 1644’te ilk 11 miikemmel say1y1 birkag¢ tanesi hatali
olarak hesapladi. Lucas ve Euler hatalar1 diizelterek 11 mitkemmel say1y1 tekrar hesaplamistir (Dickson,
1971, s. 2). Euclid’den 2000 yil sonra Euler, Euclid teorisinin tersini kanitladi, yani her miikemmel
sayinin Euclid tipinde olmai gerektigini gosterdi (Apostol, 2013, s. 4).

117 Bu gosterim ¢ift miikkemmel sayilar i¢indir. Heniiz tek bir mitkemmel say1 bulunamamustir. Sadece, tek
saymin bir milkkemmel say1 olmasi igin gerekli kosullar olarak bazi sonuglar elde edilmistir (Nasibov,
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edilmistir'!8, Buradaki maddelerin her ikisinde de verilen ispatlar bu teoremlerin
modern bir sayilar teorisi kitabinda verilen ispatlari ile hemen hemen aynidir. Sadece

Nadir’in ispatlar1 agiklayict olmak adina biraz daha uzun ve Orneklerle desteklenmis

sekildedir.

Milkkemmel sayilarin ardindan da “A‘dad-1 Miitehabbe” baslig1 altinda dost
sayillar''® konusu ele almmistir. Yine bashgin hemen altinda kelimenin Fransizca

karsilig1 “Nombres amiables” verilmistir.

Konuya dost sayilarin tanimi ve 6rnek bir dost say1 ¢ifti verilerek baglanmistir:

Su asagidaki havassi haiz olan N,N’' gibi iki adede (a‘dad-1

miitehabbe)den denir:

Bu iki adedden biri olan N adedinin kasimlari mecmuu (adedin
kendisinden sarf-1 nazar) N’ adedine ve kezalik N’ adedinin de
kasimlart mecmuu (kendisinden sarf-1 nazar) N adedine miisavi
olursa, bu iki aded (a‘dad-1 miitehabbe)dendir. Mesela 220 ve 284

adedleri a‘dad-1 miitehabbedendir. Zird, birincisi olan 220 adedi,

Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar Teorisi, 2010, s. 100). Eger tek bir miikkemmel say1 varsa ¢ok biiyiik
olmasi gerekir; 105°°den biiyiik olmalidir (Apostol, 2013, s. 4).

118 Bu teorem Euclid’e aittir ve ¢ift milkkemmel sayilarin yalmzca bu sekilde gosterilebilecegi Euler

tarafindan ispat edilmistir. Nadir’in ispatt da Euler’in miikemmel sayilar i¢in yaptig1 ispatin aynisidir
(Nasibov, Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar Teorisi, 2010, s. 98-99).

119 post (sevimli) sayilar: Her biri 6biiriiniin, kendilerinin digindaki biitiin tam bdlenleri toplamina esit

iki say1 (Tuncer, 1995, s. 236):

d=n,Zd=m

dlm din
d+m d#n
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ikincisinin yani 284 adedinin kasimlar1 olan (kendisinden sarf-1 nazar)
1+2+4+71+ 142 mecmuuna ve miitekabilen 284 adedi 220
adedinin kasimlariolan: 1+ 2 +4 +5+ 10+ 11 + 20 + 22 + 44 +

55 4+ 110 = 284 mecmuuna miisavidir (Mehmet Nadir, 1926, s. 78).

Bundan sonra Nadir, dost sayilarin elde edilmesi meselesinin tam olarak
bilinmedigini ifade etmis ve bir 6rnekle 220 ve 284 dost sayi ¢iftinin elde edilisini

gostermistir!?’,

Son maddede ise Nadir, dost sayilarin elde edilmesi i¢in Ozanam’in usulii olarak
bir yontem anlatmistir. Burada adi gegen matematik¢i Nadir’in ¢ok bilinmeyenli
denklemler hakkindaki bir makalesinde de kendisine atif yapmis oldugu Jacques
Ozanam isimli 17. yilizyilda yasamis Fransiz bir matematik¢idir. Nadir’in burada vermis
oldugu yontem Ozanam’a ait degil, 9. yy’da yasamis bir Arap matematik¢i olan Sabit
bin Kurra’?’ya aittir. Fakat Sabit bin Kurra’nin ¢alismalar1 son zamanlarda ortaya

cikarilabilmigtir. Kitaplarinda ve makalelerinde higbir Dogu’lu matematik¢iye atif

120 220 ve 284 dost sayi ¢ifti Pisagorcular tarafindan biliniyordu. Sabit bin Kurra, p, ¢ ve r asal sayilari,
p=3.2""1 ¢q=3.2"1—1ve r=9.2""1 -1 bigiminde ifade edilebiliyorsa, o zaman 2"pq ve 2"r
dost sayilar oldugunu ispatlamistir. Euler 62 ¢ift dost say1 listelemistir. Fakat dost sayilarin elde edilmesi
hakkinda bir genel kural heniiz bulunmamustir ve bu sayi ¢iftlerinden sonsuz tane olup olmadigi sorusu da
heniiz cevaplanamamigtir. Dost sayilar hakkinda Dogu matematik¢ilerinden Sabit bin Kurra’nin, Bati
matematik¢lerinden Fermat, Descartes, Euler, Legendre, Seelhoff ve Dickson ve Nicolo Paganni’nin
onemli ¢alismalar1 olmustur (Dickson, 1971, s. 2).
121 Sabit bin Kurra’nin yontemine goére; n > 1 bir tamsayi ve p, q, r birer asal say1 iken:

p=3.2"1-1

q=3.2"-1
r=9.22""1_1

oldugunda 2™.p.q ve 2™.r bir dost sayi ¢iftidir. Bu yontem n=2 i¢in (220, 284), n=4 i¢in (17296, 18416)
ve n=7 i¢in (9363584, 9437056) ¢iftlerini vermektedir (Dickson, 1971, s. 2).

Nadir’in kitapta vermis oldugu drnekler de n=2 igin (220, 284) ve n=4 i¢in (17296, 18416) ciftleridir.
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yapmayan Nadir’in burada Sabit bin Kurra’dan bahsetmemesi sasirtict degildir.
Nadir’in ¢aligmalarina genel olarak bakildiginda, Bati kaynaklarini temel aldigini hatta
Dogu matematikg¢ilerinden ve onlarin calismalarindan pek de haberdar olmadigini
diistindiirmektedir. Nadir’in, Bati matematiginden hemen hemen en yeni gelismeleri
bile bilecek derecede haberdar olmasi, hatta sayilar teorisi alanina orijinal katkilar da
saglamas1 ve Bati’daki dergilerde yayimlar yapmasi fakat Dogu matematiginden
bahsetmemesi onun bilimin Bati’dan alinmasi gerektigi diisiincesi ile yiizlinii tamamen

Bati’ya donmiis olabilecegini gostermektedir.

Ozanam’1n alanla ilgili ¢aligmalar1 vardir, hatta miikkemmel sayilarla ilgili alana
katkilart da olmustur. Fakat Bati’daki gelismelerden haberdar olan Nadir’in konuyla

ilgili onemli katkilar1 bulunan Fermat, Descartes ve Euler'??

gibi  biyiik
matematik¢ilerden hi¢ bahsetmeyip Ozanam’a atif yapmis olmasi sasirticidir. Bu
matematik¢iden ikinci defa bahsediyor olmasi, Ozanam’in son iki yiiz y1l i¢inde pek ¢ok
dilde baski yapmis ve yaygin olarak bilinen Récréations Mathématiques et Physiques

adli kitabinin Nadir’in elinde bulundugunu ve Nadir’in de bu kitapla epeyce mesgul

oldugunu diisiindiirmektedir.

Sayilar ile ilgili kistmlarin ardindan Nadir, “Miiteadiller” bahsini ele almistir.
Konu bagligiin hemen altinda yine Fransizca karsiligi “Congruences” bulunmaktadir.

Bu boliim, Nadir’in daha once Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat

122 Byler’in yontemine gore; n > m > 0 birer tamsay1 ve p, g, T birer asal say1 iken:
p=02r™ +1).2m -1
g=0Q" ™ +1).2" -1
r= 0™ 4 1) 2mn —

oldugunda 2™.p.q ve 2™.r bir dost say1 ¢iftidir (Nasibov, Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar Teorisi,
2010, s. 99). Bu yontem Sabit bin Kurra’nin yonteminin genel halidir.
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Kisminda 1332 (1916) yilinda Sene 1, Sayr 1’de 70-81 sayfalarinda yayinlanan
“Nazariyye-i A‘dad — Muadeletler” baslikli makalesi ile tamamen aynidir. Nadir,
icerikte, orneklerde ve hatta dipnotlarda hicbir degisiklik yapmaksizin makaleyi kitabin
83-100 sayfalar1 arasinda aynen yaymlamistir. Tek fark makalede eski, Kitapta ise yeni
notasyonlarin ve rakamlarin kullanilmig olmasidir. Makalenin 12 sayfa, kitaptaki
boliimiin 18 sayfa olmasinin sebebi ise makalenin daha sikisik, kitabin ise daha genis
aralikli ve goriinlimiine daha fazla dikkat edilerek basilmis olmasidir. Boliimde ele
aliman konu modiiler aritmetigin genel kurallaridir. Konunun ele alinig bi¢imi konu
anlatimli bir sayilar teorisi kitabi seklindedir, Nadir’in konuya 6zgiin bir katkis1 yoktur.
Fakat konunun sonunda ¢oziilen iki 6rnek igin yapilan ¢oziimler ¢ok zariftir. Bu
ornekler ayrintili bir sekilde makalenin ele alindig1 kisimda incelendigi i¢in burada

tekrar verilmeyecektir.

Bu boéliimden sonra Nadir, “Altinci Fasil” bagligin1 atmis ve “Birinci Dereceden
Miiteadiller” konusuna baslamistir. Aslinda bu bo6lim, Nadir’in “Besinci Fasil”in
sonunda ele aldigi “Miiteadiller” bahsi ile baslayabilirdi. Ciinkii besinci boliimdeki
sekilsel sayilarla ilgisi olmayan “Miiteadiller” bahsinde ele alinan konular bu bolime
giris mahiyetinde oldugundan altinci boliimiin baglangicina alinmasi daha uygun olurdu.
Besinci fasila kadar daha diizenli yapilan boliimleme ve basliklama son iki fasilda biraz
thmal edilmis, birbirinden bagimsiz birgok 6nemli konu yedinci fasil bashigi altinda

toplanmustir.

“Altinct Fasil” baglhig1 altinda yazilanlar, Nadir’in Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi
Mecmuast Riyaziyat Kisminda 1332 (1916) yilinda Sene 1, Say1 3’te 211-222
sayfalarinda yaymlanmis olan makalesinin 211-216 sayfalar1 arasinda kalan kisimla

aynidir. Nadir, bu boliimde, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin genel halini
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ve bilinmeyen sayisinin denklem sayisindan fazla oldugu durumlari ele almistir. Nadir,
makalede bilinmeyen sayisinin denklem sayisindan fazla oldugu durumlar i¢in sadece
“gayr- muayyen mesail” ifadesini kullanmistir, fakat kitaptaki bolimde “Diophantos
meseleleri” ifadesini de kullanmistir. ax + by = ¢ seklindeki iki bilinmeyenli bir
denklemin ¢ozliimiinii gostermek igin 5x + 13y = 72 denklemini 6rnek vermistir.
Makalede denklemin ii¢ farkli yoldan ¢oziimiinii veren Nadir, kitaba ilk ¢oziimiin
sonuna kadar olan kismi almistir. Diger ¢6zlimleri de kitabin ilerleyen kisimlarinda

“Kiislirat-1 Miitevaliye” konusu i¢inde vermistir.

“Yedinci Fasil”a “Kiistrat-1 Miitevaliye'?®

Nazariyyesi” ile baglanmistir.
Konuya giriste “Ta‘rifit ve Malumat-1 Iptidaiye” kiiciik baslig1 altinda konu hakkinda

temel bilgiler verilmistir.

Nadir, siirekli kesirlerin mucidi olarak Lord Brouncker'?*in bilindigini fakat

125

stirekli kesirlerin 6zelliklerini ve yararlarini ortaya koyan kisinin Huygens==> oldugunu

ifade etmistir.

Nadir’in stirekli kesirler hakkinda vermis oldugu kisa tarihceye ek olarak

bahsedilmesi gereken bagka isimler de vardir. Siirekli kesirleri ilk kez 1572 yilinda

123 Qayilar teorisi kitaplarmnda kiisirdt-1 miitevdliye terimine karsilik olarak zincir kesir (Nasibov,
Hacisalihoglu, & Kiligoglu, Sayilar Teorisi, 2010, s. 65) veya siirekli kesir (Develi, 2010, s. 225; Asar &
Arikan , 2012, s. 161) ifadeleri kullanilmaktadir. Tuncer (1995) de kesr-i miitevdli i¢in zincirleme kesir
karsihgmi vermektedir. Ingilizce karsihgmin continued fractions olmasini goz &niinde bulundurarak biz
burada siirekli kesir ifadesini kullanacagiz.

124 Brouncker, 17. yy’da Ingiltere’de yasamis bir matematikgidir. Tam adi William Viscount Brouncker
(1620-1684) olup fazla bir matematik egitimi olmasa da kendini iyi yetistirdiginden déneminin 6nemli
matematikgilerdendir. Siirekli kesirleri Ingiltere’de ilk inceleyen matematik¢idir (Sonmez, 2005, s. 183-
184).

125 Christian Huygens (1629-1695) taninmus bir Hollandali matematikgi ve bilim adamidir. Diplomat olan
babasi, Francis Bacon, Descartes, Mersenne gibi iinlii diisiiniir ve bilim adamlariyla arkadas oldugu igin,
Huygens bu biiyiik diisiiniirlerin evlerinde misafir oldugu bir ortamda bilime ve dil 6grenmeye yatkin
olarak yetismistir. Bircok alanda &nemli galismalar yapmustir. Ozellikle astronomi, fizik, olasilik ve saat
bilimi ile ugragmugtir (Simmons, 1992, s. 125-129).
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Bombeli isimli {inlii bir italyan matematik¢i ortaya atmustir. Yine bir italyan
matematik¢i Cataldi (1548-1626) siirekli kesirleri incelemis ve sayilarin karekoklerinin
bulunusu hakkindaki calismasi 1613 yilinda Bologna’da yaymlanmistir. Siirekli
kesirlerin ozellikleri 1703 yilinda Huygens ve 1774 yilinda da Euler tarafindan
incelenmistir. Sonucu tam olarak bulunamayan ve sonu gelmeyen bazi degerleri sonsuz
kesirlerle gosteren ise Brouncker olmustur. Dairenin alani, Wallis tarafindan ileri
stiriilmiis ve Brouncker tarafindan siirekli kesirlerle ifade edilmistir (S6nmez, 2005, s.

183).

Giriste kisa tarih¢enin ardindan, siirekli kesirlerin bir sayinin ¢esitli yaklasik
degerlerini belirlemeye yardim etmesinden dolayr matematigin analiz kismina dahil
oldugu belirtilmistir. Verilen bir kesrin siirekli kesre agilarak yazilmasi hakkinda

yapilan bir 6rnegi inceleyelim:

Bi‘l-farz % aded-i malumunun kiymet-i takribiyesini bulmak i¢in

bunu kiislirat-1 miitevaliyeye tahvil etmek matlib olsun. Sdylece

yapmali:
Evvela sureti mahreg iizerine taksim edip bunu su veche ile yazmali:

381_1+ 1
266 266
1

U
U

Ba‘de % adedi hakkinda da ayn1 muameleyi icra etmeli:

266 _ 1
115 “T 15
36

Ve keza:
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115_3 1
36 °'36
7
Ve yine:
54
=

olur. Simdi sirastyla miisavileri mahallerine koyalim:

381 _ 1
266 2+ 1 -
3+—
S5+
Iste % ifade-i kesriyesi, boylece bir kesr-i miitevaliye tahvil etmis

oldu (Mehmet Nadir, 1926, s. 109-110).

Ornegin ardindan Nadir, verilen bir kesrin siirekli kesir olarak yazilmasinin

genel kuralini vermistir.

Siirekli kesirler, sonlu (kiistirat-1 miitemmime) ve sonsuz (Kisiirat-1 gayr-i
mahdad) olarak iki kisma ayrilmistir. Sonsuz siirekli kesirlerde zincirin devam
ettirilmemesi ile elde edilen yaklasimlara ise miircia‘ 12° veya kiisiirat-1 miitekaribe ach

verilmektedir.

Sonlu siirekli kesre agilmis her sayimin kesir olarak yazilabilecegi ifade edilmis

ve bir 6rnekle gosterilmistir.

126 Sayilar teorisi kitaplarinda miircia“ terimine karsilik olarak uygun kesir (Nasibov, Hacisalihoglu, &
Kiligoglu, Sayilar Teorisi, 2010, s. 67), yaklasim (Develi, 2010, s. 232) ve yakinsayan deger (Asar &
Arikan , 2012, s. 161) ifadeleri kullanilmaktadir. Biz burada yaklasim ifadesini kullanacagiz.
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Sonsuz siirekli kesirde zincir devam ettirilmeyerek elde edilen yaklagimlarin
(miircia‘larin), kesrin ger¢ek degerinden ya kiigiik ya da biiyiik olacag: ifade edilmistir.
Tek basamaktaki agilimlarin gergcek degerden kiigiik, ¢ift agilimlarin ger¢cek degerden

biiyiik oldugu teoremi ispatt ile birlikte verilmistir.

Nadir’in burada vermis oldugu bilgiler orijinal olmamakla beraber siirekli
kesirler hakkinda bilinmesi gereken temel teorem, ispat ve Ornekleri hatta kisa

tarihgesini de igeren giizel bir konu anlatimi seklinde sunulmustur.

Konuya “Miircia‘larin Teskilat Kanunu” baslig1 ile devam edilmistir. Bu baglikta
murcia‘larin nasil elde edildikleri ve her bir miircia‘nin kendinden dnceki miircia‘lar ile

iligkisi ele alinmistir.

Bir stirekli kesre karsilik gelen rasyonel sayiyr bulma problemi takip edilen
adimlar ¢ok kolay olsa da bazen ¢ok fazla islem yapmay1 gerektirebilir. Bu nedenle
problemin ¢6ziimiinli kolaylastirmak i¢in bazi algoritmalar kullanilmaktadir. Nadir de
stirekli kesre karsilik gelen rasyonel sayiyr yani miircia‘yr bulmak i¢in modern sayilar

teorisi kitaplarinda verilmekte olan bu algoritmay1 vermis ve genel ispatin1 yapmuistir.

Miircia‘larin elde edilmesinin anlatildigi boliimii inceleyelim:

Keyfe-me’ttefak su kesr-i miitevaliyi alalim:

x=f+

1
bt ———

C+d+...

Burada ilk dort miircia‘y1 hesab edecegiz ve bundan, teskilata ait bir

kanunun mevcudiyetini arayacagiz.
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Birinci miircia‘: f veya {’dir.
_ bf+1

Ikinci miircia‘: f + 5= T’dlr.

¢ fbctf+tc

. . 1 .
Uclincii miircia‘: — = = dir.
¢ f+ b+% f+ bc+1 bc+1
T . 1 1 cd+1
Dordiincii miircia‘: f+——=f+—F=f =
b+—¢ b+ bcd+b+d
C+H cd+1

fbed+cd+fd+fb+1
bcd+d+b

*dir.

Uciincii ve dérdiincii miircia‘lart tasavvur edersek, goriiriiz ki, her
miircia‘, tevakkuf edilen gayr-i tam hari¢-i kismeti, kendinden evvel
gelen miircia‘nin her iki haddine darb edilerek hasil-1 darb, kendinden
iki sira evvel gelen miircia‘nin haddlerine miitenaziran zam olunarak

viicuda geliyor (Mehmet Nadir, 1926, s. 117).

Iste miircia‘larin suver-i teskiliyelerini teshil igin su asagidaki

algoritmay tatbik etmelidir:

Fl b c d
1|f |bf+1 |bfc+c+f |bfed+dc+df +bf+1
1| b bc + 1 bed +d + b

Bir hatt-1 ufki lizerine f, b, ¢, d, ... gayr-i tam harig-i kismetlerini vaz'

ederiz; sonra bir sira geriye 5 miircia‘-1 izafiyeyi yazariz ve birinci
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miircia‘y1 da hatt-1 ufkinin altina ve birinci gayr-i tam hari¢-i kismetin
tahtina vaz‘ ederiz. Bundan sonra, yukarida tarif ettigimiz kaideye
tatbiken, miiteakiben diger miircia‘lar teskil eyleriz (Mehmet Nadir,

1926, s. 119).

Nadir’in vermis oldugu bu algoritmay1 bir de modern bir sayilar teorisi kitabinda

verilen sekliyle inceleyelim:

<y >=
ag >=—,
0 1
1 apa;+1
<a0,a1>:a0+_:
1 a;
< > 4 ! T
apg, A, a =a =a — e =a
0, 41, 42 0 1 0 a1a2+1 a1a2+1
a1+_
a; a;

apa.a, +ag + a,

aa, +1

esitliklerini  yazabiliriz. Benzer sekilde < ag,aq,a,,a3 >,...,<

ay, a4, ..., 4 > degerlerini de bulabiliriz. Bu esitliklerden:
p-2=0, p-1=1 Po=0ap Qq-2=1, qg-1 =0, qo =1
olmak tizere;

{Po =0ag = Agp-1 t P2
Qo =1=apq-1+q_,

ve

{P1 =aia0+1=a;py+p-4
q1 = a1 =a1q9 + q-1
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esitliklerini diisiinelim. Bu esitliklerden hareketle her k > 2 igin;
Pk = QgPk-1 T Pr-2

Ak = Q-1 T qr—2

seklinde {p,} ve {q,} tam say1 dizilerini elde ederiz (Develi, 2010, s.

230).

Gorildiigii tizere ¢ok kiigiik gosterim farkliliklart disinda konu hemen hemen

ayni sekilde ele alinmstir.

“Miircia‘larin Havass-1 Esasiyesi” basligi altinda bir dava-i nazari ve iki tembih
verilmigstir. Dava-i nazarl ve ikinci tembih siirekli kesirlere ait bire lemma ve birinci

tembih de bir teoremdir.

Birinci tembihte; “(a,b) =1, b > 0 olmak iizere; Va =% indirgenmis kesir

(rasyonel say1) bir sonlu basit kesre esittir.” teoremi (Develi, 2010, s. 226) verilmistir.

. _1\yn+1
Ikinci tembihte; Z—n = N i miinasebeti (Asar & Arikan , 2012, s. 168)

n bnt+1 bpbni1

verilmistir.

Dava-i nazaride verilen lemma ise; n > 0 igin apbpyq — Apy1b, = ()™
olarak alinabilir (Asar & Arikan , 2012, s. 168). Nadir, bu esitligl; ppgn-1 — @nPn-1 =
(=)™ seklinde vermistir. Nadir’in vermis oldugu esitlikte n. siradaki degil (n + 1).

siradaki kesir verilmistir.

“Murabba-i Tam Olmayan Bir Adedin Cezr-i Murabbainin Kesr-i Miitevaliye
Tevsi‘i” bashigi altinda tam kare olmayan sayilarin karekoklerinin siirekli kesirler

kullanilarak hesaplanmasi ele alinmistir.
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Nadir, konuya:

Bundan evvel herhangi bir kemmiyyet olursa olsun (miisterek’iil-
mizan olmak sartiyla) kesr-i miitevaliye tevsi‘i hakkinda verilen

malumat, 4‘dadin cezr-i murabbalarina da siihiletle tatbik olunabilir

VAYE o desine Kabil-i tatbiktir (4, B, C

ve bir suret-i umumiyede c

adedleri tam olmak sartiyla).

Lakin ameliyatin tarz ve revigini, bir suret-i vazihada gormek,
anlamak icin hususi bir misal, bir misal-i adedi irae etmeyi miinasip

addeyledik (Mehmet Nadir, 1926, s. 122).

seklinde giris yaptiktan sonra bir 6rnek tizerinden konuyu anlatmistir:

A = 19 olsun;
x=v19 =4 +—,
X
Bundan:
, 1
x =
v19 — 4
Yahut:
. V19+4
X = 3

hustle gelir. Bu kemmiyyette dahil en biiyiik hari¢g-1 kismet 2’dir.

Binaenaleyh,
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19-2
olur. V19

. . 1 . .
ifadesi: = ile irae olunsa:

.3 _«/19+2
V19 -2 5

Su asagidaki suver-i ameliye, kaideyi vazih surette gosterir.

V19 — 4
x=\/1_=4+—1

!

1 _\/1_9+4_2+\/1_9—2

X =
VI9—4 3 3
3 V19 + 2 V19 -3
4 P
X = = = _—
V19 -2 5 5
5 V19 + 3 V19 —3
nro__ J— —3+
V19 -3 2 2
o 2 _\/19+3_1+\/19—2
V19 -3 5 5
5 V19 +2 V19 — 4
XV = = =24 —
V19 -2 3 3
" 3 VIot+4 V194
X = = = —_—
V19 — 4 1 1
1 V19 + 4
XV = = =3 =2+ -ilh
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Y'nin kiymetinden x’

Bu hadde vasil olununca goriiliiyor ki, x
kiymetine miisavi bir ifadeye diisiilmiis oluyor. Bundan neset eder ki,
evvelce bulunmus olan 2,1,3,1,2,8 héric-i kismetleri yine aymi

tarzda zuhur ederek devredeceklerdir. Bu cihetle +v19’un kesr-i

miitevaliye tevsi‘inde su harig-i kismetler tahaddiis edeceklerdir:

4:2,1,3,1,2,8; 2,1,3,1,2,8; 2,1,3,1,2,8; ...ilh

Burada goriiliiyor ki ilk hadd olan 4’ten sonra 2, 1, 3, 1, 2,8 devri ayni
sirada zuhur ederek na-miitenahi tekerriir edip gidiyor (Mehmet

Nadir, 1926, s. 122-123).

Nadir, 6rnekte V19 un yaklasik degerini siirekli kesre acarak hesaplamustir.
Kullandig1 yontem giinlimiizde kullanilan yontemle aynidir ve ¢6ziim ¢ok acik bir
sekilde yapilmistir. Nadir, 6rnegin ardindan bir sonraki maddede yontemi genel kural
halinde vermistir. Kitapta genel olarak izlemis oldugu metot; genel kurali ve teoremleri
vermek ve aciklayict bir 6rnek yapmak seklindedir. Burada 6rnegi onceden yapip
ardindan genel kural vermeyi tercih etmis ve giriste de bunu konuyu daha acik hale

getirmek maksadiyla yaptigini 6zellikle belirtmistir.

“ax + by = ¢ Seklindeki Muadelelerin Kiistirat-1 Miitevaliye Nazariyesi ile
Halleri” bashigi altinda ise ax + by = ¢ seklindeki bir denklemin iki farkli ¢oziimii
verilmistir. Bunlar Nadir’in Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda
1332 (1916) yilinda Sene 1, Say1 3’te 211-222 sayfalarinda yayinlanmis olan
makalesinin 217-222 sayfalar1 arasinda kalan kisimla aynidir. Ayni1 makalenin bas kismi
da yine kitabin “Altinct Fasil” bashigi altinda verilmistir. ax + by = ¢ seklindeki iki

bilinmeyenli bir denklemin ¢oziimiinii gostermek i¢in drnek olarak 5x + 13y = 72
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denklemi se¢ilmig, bunun bir ¢6ziimii makalenin bas kisminda ve ayni sekilde kitabin da
“Altinc1 Fasil”inda yapilmistir. Diger iki ¢oziim de makalenin 217-222 sayfalan
arasinda kalan kisimda ve kitabin bu boliimiinde verilmistir. Coziimlerden birinde
stirekli kesirler kullanilmistir. Digerinde de, Gauss’un yontemi olarak tanitilan modiile
gore ¢oziim yapilmistir. Bu ¢oziimler ayrintilartyla makalenin incelendigi kisimda

verildigi icin tekrar ele alinmayacaktir.

“Miiteaddit Gayr-i Muayyenleri Havi Bir Muadelenin Suret-i Halli” baslig
altinda yazilanlar, Nadir’in Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat Kisminda
1332 (1916) yilinda Sene 1, Say1 3’te 315-325 sayfalarinda yaymlanmis olan makalesi
ile tamamen aynidir. Cok bilinmeyenli denklemlerin ¢éziimiiniin anlatildigi bu kisimda,

genel hali;

ax +by+cz+--=m

olarak verilen ¢ok bilinmeyenli denklemin her adimda bir bilinmeyen eksiltilmesi
suretiyle iki bilinmeyenli tek bir denkleme indirgenerek ¢oziimii verilmektedir. Ayrica
konu ile ilgili iki problem ¢6ziilmiistiir. Konunun ele alinis1 ve problemler, ¢oztimleri ile

makalenin incelendigi kisimda verildigi i¢in tekrar ele alinmayacaktir.

“Miis‘ir — Indicateur Yahut ¢(n) Tabi-i Adedisi (Fermat), (Euler) Dava-i
Nazariyyeleri” ve “@(n) Téabi-i Adedisinin Havass-1 Meshuresi” bagliklart altinda
anlatilanlar Nadir’in Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi Riyaziyat Kisminda 1332
(1916) yilinda Sene 1, Say1 4’te 410-420 sayfalarinda yaymnlan makalesi ile aynidir. Ilk
kisimda Euler fonksiyonu tanim, teorem ve Orneklerle ele alinmis ve ikinci kisimda da
@(n) fonksiyonunun genel ozellikleri anlatilmistir. Makalenin incelendigi kisimda

ayrintilari ile tartisildigi i¢in burada tekrar verilmeyecektir.
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“Mis‘irin Yani ¢@(n) Tabi-i Adedisinin Diger Havass-1 Meshuresi” basligi
altinda yazilanlarin ilk bolimi Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat
Kisminda 1333 (1917) yilinda Sene 2, Say1 5’te 516-525 sayfalarinda yayinlanmis olan
makalenin aynisidir ve bu kisimda Euler fonksiyonunun genel 6zellikleri teoremler ve
ispatlar1 ile anlatilmistir. Bundan sonraki 85-91 maddeleri arasindaki bolim ise
Dariilfiinun Fiinun Fakiiltesi Mecmuas: Riyaziyat Kisminda 1333 (1917) yilinda Sene
2, Say1 Say1 6’da 580-589 sayfalarinda yaymlanmis olan makalenin aynisidir ve burada
da Fermat teoreminin ikinci bir ispat1 verilmistir. Bu boliimler adi gegen makalelerin
incelendigi kisimda ele alindigi icin tekrar deginilmeyecektir. Boliimiin geriye kalan
kisminda ise 92-97 arasindaki maddelerde konu ile ilgili ¢esitli teoremler ve ispatlar ile
birka¢ 6rnek verilmistir. Bu teoremleri sadelestirerek kisaca hangi konular hakkinda

olduklarini gorelim:

92. Dava-i nazari:

Aralarinda asal dort tam kareyi kalansiz bolen her sayr dort kare

toplamina esittir.

93. Dava-i nazari:

Aralarinda asal iki saymin kareleri toplamini kalansiz bdlen bir say1

iki kare toplamina esittir.

94. Dava-i nazari:

Her birlesik (yani asal olmayan) sayi, 4n + 3 seklinde bir asal
carpana sahip degilse, iki kare toplamina esittir (Mehmet Nadir, 1926,

5. 181-185).
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Bununla ilgili verilen bir 6rnegi inceleyelim:

Mesela: t = km gibi k =4n + 1 ve m = 4n’ + 1 seklinde olan iki
madribdan miirekkep t adedini alsak bu halde mademki k ile m,

4n + 1 seklindedirler. Bunlar:

k=b%+d?> ve m=p?+q?

gibi murabbalar mecmuuna ayrilir. Bu takdirce su asagidaki

miinasebet hustle gelir:

kom = (b +d*)(p? + q°) = b?p* + b?q* + d*p? + d?q°
= [b%p® + d?q*] + [d*p* + b?q?]
= [b?p? F 2bpdq + d?q?]
+ [d?p? F 2bpdk + b?q?]

= [bp ¥ dq]? + [dp F bq]?

olur.

Su son iki ifadeyi bir yerde gosterelim:

(b% +d*)(p* + q*) = [bp F dq]* + [dp F bq]?

Iste bu suretle iki murabba mecmuunun diger iki murabba mecmuuna
hasil-1 darbinin iki murabba mecmuuna miisavi oldugu siibut bulmus

olur.

Bir misal yapalim:

k=29, m=73
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29 = 22 + 52
73 = 3% + 82

olur. Burada q =8,p=3,d =5,b =2 oldugundan yukaridaki

miisavatta mahallerine vaz‘ ile:
(22 +5%)(3% +8%) = (23 +5.8)* + (2.8 ¥ 5.3)?
olur ki bu da:
312 + (—34)% = 2117 veya: 1% + 462
olur (Mehmet Nadir, 1926, s. 186-187).
95. Dava-i nazari:

p sayist 4n + 3 seklinde bir asal say1 olsa p sayis;; 2n+ 1)!+ 1

veya (2n + 1)! — 1 ifadelerini boler.
96. Dava-i nazari:

p asal say1 oldugunda (p + 1)! ifadesinin 1+24 -4+ (p—1)
toplamina boliimiinden kalan (p — 1)’e esittir. Aym sekilde (p + 1)!
ifadesinin 14+ 2+ -4+ (p—1) toplaminin 2 katina bdliimiinden

kalan da (p — 1)’dir (Mehmet Nadir, 1926, s. 187-188).
Ispatin ardindan yapilan bir 6rnegi inceleyelim:
Bir misal ile tavzih-i meram edelim: 7 aded-i aslisini alalim:

1.2.3.4.5.6 _ 710
1+42+3+4+5+6 21
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olup burada 720 adedi 21 iizerine veya bunun 2 misli olan 42 adedi
izerine taksiminden kalan bakiye 7 —1 = 6’dir (Mehmet Nadir,

1926, s. 189).

97. Dava-i nazari:

t, 4n + 1 seklinde olan bir asal say1 yani t = 4n + 1 ise:

[(2n+1).2n+2)..x4n]? + 1 =0 (mod t)

olur (Mehmet Nadir, 1926, s. 190-191).

“Gayr-1 Miisterek’iil Mikyas Adedler ve A‘dad-1 Muhdese veya Mevhime”
baslig1 ile yeni bir konuya gegilmistir. Baslig1 “Esolciisiiz'?’ Sayilar ve frrasyonel veya
Sanal Sayilar” seklinde sadelestirebiliriz. Bu baslik altinda irrasyonel sayilar ele alinmig

ve sanal sayilar hakkinda da kiigiik bir giris mahiyetinde bilgiler verilmistir.

[lk olarak devirli ondalik saymin yaklagik degerinin bulunmasi limit tanimindan
yararlanilarak agiklanmigtir. Devreden say1 i¢in “kemmiyet-i miitehavvile”, bu saymnin

yuvarlandig yaklasik deger i¢in “kemmiyet-i sabite” ifadeleri kullanilmistir.

Bir kemmiyyet-i sabite ile bir kemmiyyet-i miitehavvile beynindeki
fazl istenildigi kadar asgar olabilirse [asla sifir olamamak sartiyla] o

kemmiyyet-i sabite, kemmiyyet-i miitehavvilenin gayesidir denir.

Bu takdirce, (1) vahid, su: 0.999... aded-i miitehavvilinin gayesidir.

Zira, bu adedin kayyim-1 miiteakibesi sunlardir:

127 Esol¢iisiiz (Osm. Gayr-i Miisterek’iil Mikyas - Gayr-i Miisterek’iil Mizan, Fr. inkommensurable,
Ing. incommensurable): Ortak Slciisii olmayan iki biiyiikliigii nitelemede kullanilir. Cemberin gevresi ile
capi esOlgusiizdir (Tuncer, 1995, s. 92).
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0,9; 0,99; 0,999; 0,9999 ...

Yani su kesr-i asariyi teskil eden 9 adedini istedigimiz kadar
alabiliriz. O kadar alabiliriz ki, artik vahid ile bunun beynindeki fazl

sifir degilse de sifira pek yakindir (Mehmet Nadir, 1926, s. 192).

Burada “gaye” olarak ifade edilen sayinin yuvarlandigi yaklasik deger yani
limitidir. Ayrica yine kitapta verilen “gaye-i ali” i¢in sagdan yaklasik deger (iist limit),

“gaye-i siifli” i¢in ise soldan yaklasik deger (alt limit) karsiliklarini verebiliriz.

Bundan sonra irrasyonel sayr taniminin anlasilmasi icin bilinmesi gereken iki

“dava-i nazari” verilecegi belirtilmistir. Bu iki teoremi sadelestirerek verecek olursak:
Birincisi:
Indirgenmis bir rasyonel kesir sayisinin (yani a ve b aralarinda asal

olmak sartiyla % seklindeki bir sayinin) karesi de indirgenmis bir

rasyonel kesirdir. Ayni sekilde herhangi bir kuvveti alinsa elde edilen

say1 da indirgenmis bir rasyonel kesir olur (Mehmet Nadir, 1926, s.

192).
Ikincisi:

Bir tam saymnin karesi olmayan bir tam sayi, bir kesrin de karesi

olamaz (Mehmet Nadir, Hesab-1 Nazari, 1926).

Bu iki teoremden yola ¢ikarak v2’nin tarifi yapilmaya calisilmistir. Burada bir

dipnotla okuyucunun dikkati ¢ekilmistir:
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Eger: “Kendi nefsine darb edilen bir aded 2 adedini viicuda getirirse
bu aded 2 adedinin cezr-i murabbaidir.” demis olsak bir hata-i fahis
ika etmis oluruz. Ciinkii V2 ile darb edilen adedin tarifinde, evvelce

2 rumuzunun tarifini bilmek lazimdir (Mehmet Nadir, 1926, s. 193).

v/2’nin degerini bulmak icin 2’yi 100’iin kuvvetleriyle hem carpip hem bolerek
bir dizi olusturulur. Bu dizideki kesirlerin her birinin paylarinin bir eksik ve bir

fazlasiyla karekokleri alinir ve paydanin karekokiine boliiniir ve su iki dizi olusur:
1, 1.4, 141, 1.414, 1.4142,

1, 1.5, 142, 1.415, 1.4143,

ilk dizi artarak, ikinci dizi ise azalarak devam etmektedir. v2 nin yaklasik degeri

ise bu dizilerdeki sayilarin arasinda kalan bir degerdir.

2 cezr-i murabbai, murabbalarinin gayesi 2 olan adedlerin

gayesidir(*).

(*) Bu tarif, vaktiyle (Catalan) tarafindan teklif edilmis ve fakat o

zaman reddolunmustu. Muahharen bu teklif kabul edilmistir.

Burada adi1 gecen kisi, Belgikali bir matematik¢i olan Eugene Charles Catalan
(1814-1894)’dir. Sayilar teorisi alaninda 6nemli c¢aligmalar yapmustir. Yine burada
Nadir’in ¢agdasi olan bu matematik¢iden ve ¢aligmalarindan haberdar olmasi dikkate

degerdir.

\/2’nin yaklasik degerinin hesaplanmasi ayrintili bir sekilde gosterildikten sonra

irrasyonel ve transandant sayilarin tanimi verilmistir:
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Tarif-i umumi: Higbir aded-i tamin ve hicbir aded-i kesrinin n’inci
kuvveti olmayan ve n’inci kuvvetlerinin gayesi (4) olan adede, (A)

adeddinin n’inci kuvvetten cezri derler.

Iste bu tarifle mevcudiyeti tahakkuk eden su yeni adede: (aded-i

asamm) veya: (gayr-i miisterek’iil mikyas) aded tesmiye ederler™.

* A‘dad-1 asammdan baska, (gayr-i miisterek’iil mikyas) diger adedler
daha vardir ki: bunlara: (a‘dad-i aliye-Nombres transcendants) nami
verilir ki, muhit-i dairenin kutruna nispet olup r ile gosterilen aded ile
tabii logaritmalarin kaideleri olan e adedleri: ( a‘dad-1 aliye)dendir

(Mehmet Nadir, 1926, s. 196).

99 (13

Burada “a‘dad-1 asamm” i¢in “irrasyonel sayilar”, “gayr-i miisterek’iil mikyas
adedler” icin “esOlciisiiz sayillar” ve “a‘dad-1 aliye” i¢in “askin sayilar” veya

“transandant sayilar” karsiligin1 verebiliriz'?®,

Bir sonraki maddede kok igindeki saymin isaretinin negatif olmasindan
kaynaklanan problemlere dikkat c¢ekilmis ve buradan sanal (kompleks) sayilar!?

konusuna giris yapilmstir.

Her hangi bir kuvvetten olursa olsun, bir adedin cezrini tevelliid eden

sekl-1 umumi sudur:

128 Cebirsel sayi: Katsayilar1 rasyonel sayilar olan ay + a;.x + a.x% + -+ + a,.x™ = 0 seklindeki
denklemlerin ¢6ziimii olabilen sayilara cebirsel sayilar denir. Bu sayilar reel veya kompleks olabilir.

Transandant sayi: : Katsayilar1 rasyonel sayilar olan ay + a;.x + a,.x% + - + a,,. x™ = 0 seklindeki
hicbir denklemin kokii olamayan sayilara transandant sayilar denir. @ ve e sayilari transandant sayilardir.

Transandant sayilar, cebirsel sayilardan daha fazladir (Hardy & Wright, 1960, s. 159).

12 x,v € R olmak iizere (x,y) biciminde olan sirali ¢iftine kompleks say1 denir. Bu sayilar x + iy
seklinde gosterilir (Nasibov & Kagar, Analize Giris, 2008, s. 268).
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Ve=a

Simdi, su sekli nazar-1 dikkate alarak b ve c adedlerinin halleri ve
isaretleri degistikce a adedinin kiymeti ve isareti lizerinde ne gibi

tesirler icra edecegini nazar-1 imtihandan gegirelim:

Meczur ile cezriye iissii adedi tam ve miispettirler (Mehmet Nadir,

1926, 5. 196-197).

Simdi, su:

VHe)=a

sekli umumisinde a hasil-1 cezr-i aded-i tam olmadikca, behemehal,
(gayr-i miisterek’iil mikyas) bir adeddir. Isaretine gelince: b adedi tek
oldukga her halde miispettir. Lakin b ¢ift bir aded olursa, a adedi ya
miispet veya menfi olmak ihtimali vardir. Zira, herhangi bir ¢ift adedi
olursa olsun onu (2m) ve tek adedi de (2m + 1) ile gosterebiliriz. Bu

halde su miinasebat tahaddiis eder.
(+a)?™t = +¢
(+a)?™ = +c, (—a)?™ = +c

Simdi, su ifadelerin (iis)’leri micibince tarafeynin cezirlerini almis

olsak, sirasiyla su miisavatlar zuhura gelir:

TN+e=+a, WHc=+a
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2m

+c=—a

Goriiliiyor ki, a‘dad-1 miispetenin ferd kuvvetten cezirleri yalniz
miispet bir kiymete maliktirler. Halbuki bunlarin zevc kuvvetten
cezirleri, kiymet-i adediyece miisavi iseler de isaretgce mugayirdirler.
Bu hususiyet, cezri alinan adede () gibi ¢ift isaret verilerek tefrik

olunur. Sunun gibi: (Mehmet Nadir, 1926, s. 197-198)

¥c = ta

Burada pozitif bir saymin kokii almirken kokiin derecesi tek ise karekokiin
pozitif, cift ise aymi degerde fakat hem pozitif hem negatif olarak ¢ikacagi ifade

edilmistir. Ardindan negatif bir sayimin karekokiiniin alinmasi problemi ele alinmstir:

Kemmiyyat-i mevhiimenin kuvvetleri, pek biiyiik, pek miihim
dikkatle miitalaa ve teftise sayandir. Zird, bu kemmiyyat-i mevhime
kemmiyyatin tevelliidii hususunda en miithim bir unsuru teskil eder

(Mehmet Nadir, 1926, s. 198).

Simdi, eger vV—1 kemmiyyetinin murabbami teskil etmek igin,
kuvvayr kesriye kullanilmis olsa, () isaretleri hakkindaki sek ve
tereddiit izale edilmis olur. Ve v/—1 kemmiyyetinin murabbai olarak
yalniz (—1) adedi bulunmus olur ki, fi’l-hakika ve bizzarure de boyle
olmak lazim gelir. Zird bir cezr-i murabbanin terbii, cezri alinan

addeden ibarettir.

Ciinkii,

(V) = (-1)F = (-1 = -1
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Ayni miilahaza, v—1 kemmiyyetinin biitiin ¢ift kuvvetleri hakkinda

yapilmalidir.

v—1 kemmiyyetinin kuvve-i miiteakibesi, yukaridaki miilahazata

istinaden yapilacak olursa, su asagidaki miinasebat husile gelir.

(V=1)’ = +1
(V=)' = +V=T
(V=D =-1

(V=D)° = (-1)2 = (~1).(~-1)z = —V=1
(V=)' = (=17 = (~1)? = +1
(V=1)° = (~1)7 = (~D.(-1)2 = +V=1
(V=D)° = (1) = (-1)° = -1

(VI) = (-7 = (-1 (-1)2 = —V—1

ilh=-- ilh.

Eger, bu cetvel temdit ve tevsi‘i edilecek olursa daima atide dort

netice elde edilmis olur:

+1, +vV—-1, -1, —-+=1
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Iste bunlar1 nazar-1 dikkate alarak, kiyas tarikiyle v—1 kemmiyyetinin
kuvvetlerinin devri olduguna hiikkmedilebilir (Mehmet Nadir, 1926, s.

199-200).

v—1 in biitiin kuvvetleri alindiginda devreden dort deger oldugu goriilmektedir.

Yukarida verilen bu dort deger giiniimiizde sirasiyla;

+1,+i,—1,—i

oy

ile gosterilmektedir. Nadir, konu anlatimi1 boyunca “i” semboliinii kullanmamis fakat

konunun sonunda Gauss’un v—1’i “i” harfiyle gosterdigini ve bunun da islem

yapmaktaki giicliigli ortadan kaldirdigini belirtmistir.

“Kuvve-i Muhakemenin Tevsi‘ine Yardim Eden ve A‘dad Fikri ve Methumunu
Zihne ilka’ Eyleyen Bir Takim Mesele-i Mithimme” bash@ altinda iki tane “sual”

sorulmus ve ¢oziimleri de “sualin halli”nde verilmistir.
Bu sorulardan ilkini ¢6ziimii ile birlikte sadelestirerek ve kisaltarak verelim:

Sual 1: Ug rakamli bir tam saymm rakamlar1 carpimima
boliinmesinden elde edilen kalanin yiizler basamagindaki rakama esit

olmasi istenmektedir.

Sualin Halli: Yiizler basamagi c, onlar basamag b, birler basamagi u

olsun.

100c +10b +u _

c.d.u - ¢
B 10.(10c + d)
T oc2d-1

239



10
u=

c?d—1
10c +d
24
10°dan kiigiik olan u sayisinin tamsayi olmasi igin Coi+; ifadesinin

10’un ¢arpanlar1 olan 2, 5, 10°dan birine esit olmas1 gerekir. Sirayla

tek tek bu degerler denendiginde u = ? =5ikenc=7,d = % =3
oldugu goriilmiistiir. Yani;

735 735 .

735 105

olur (Mehmet Nadir, 1926, s. 202-205).
Ikinci sorunun ve ¢oziimiiniin sadelestirilmis ve kisaltilmis hali:

Sual 2: ikiser ikiser rakamlar1 kullamlarak olusturulan alti saymin

toplami, kendisine esit olan {i¢ rakamli bir tam say1 bulunuz.

Sualin Halli: Bulunmasi istenen sayt N = cdu ii¢ basamakli sayisi
olsun. N sayisinin iki rakami kullanilarak elde edilebilecek alt1 say1

sunlardir:
(10c + d),(10c + u),(10d + ¢), (10d + u), (10u + d), (10u + ¢)
Bu sayilarin toplam1 N sayisina esit olsun:

N =(10c+d)+ (10c+u) + (10d + ¢) + (10d + u) + (10u + d)

+ (10u +¢)

N=22(c+d+u
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Bu durumda N, 11 ile bolunebilir olmalidir.

u+c—d=0(mod11)

u+c—d=0

u+c=d

u, ¢ ve d tablodaki degerleri alabilir:

d/0|3[6[9]|12

Ilk ve son siitundaki degerlerle ii¢ basamakli bir say1 yazilamaz.
Digerleri ile 132, 264, 369 sayilar1 yazilabilir (Mehmet Nadir, 1926, s.

205-208).

Bu problemlerin ikisi de bilinmeyen sayisinin denklem sayisindan fazla oldugu
Diophantos problemleridir. Ozellikle béliinebilme kurallari ve mod kullanarak
¢oziilmesi gereken problemlerdir. Ug¢ bilinmeyen ve tek denklem olmasina ragmen
Nadir, yine boliinebilme kurallarin1 ve modu biiyiik bir ustalikla kullanarak ¢6ziimleri
kolaylastirmistir. Coziim i¢in yeterli sayida denklem olmamasindan dolayr miimkiin
tim degerlerin tek tek denenmesi gerekmis fakat bu islem olarak biraz uzun olsa da

anlasilmasi acisindan gayet kolaydir.

“Planude Meseleleri” basligi altinda Nadir, Planude meseleleri adiyla meshur iki
problem ve ¢oziimiinii vermistir. Bu sorular, L’Intermédiaire des Mathématiciens

dergisine gonderilerek ¢oziimii istenmistir. Nadir ve bagka birka¢ matematik¢i sorulari
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cozerek dergiye gondermislerdir. Herkesin farkli yollarla cevapladigi soru i¢in, burada
verilen Nadir’in kendi ¢oziimiidiir. Bu bolim, Nadir’in, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi
Mecmuasi'nda 1341 (1925) yilinda Sene 3, Say1 1°de 33-38 sayfalarinda yayinlanmig
olan “Planude’iin Iki Mesele-i Meshuresi” adli makalesi ile hemen hemen aynidir. Bu
iki soru ve ¢ozliimii, makalenin incelendigi kisimda ayrintili olarak ele alindigi i¢in

burada tekrar bahsedilmeyecektir.

Nadir, makalenin sonunda bu problemlerin daha once L ’Intermédiaire des
Mathématiciens dergisinde yaymlanan sorulara gonderdigi cevaplar oldugunu
belirtmesine ragmen kitapta belirtmemistir. Ayrica, kitapta, problemlerin ¢oziimiiniin

sonunda yer alan “tembih”te:

“Planude meseleleri namiyla maruf olan bu iki mesele, muhtelif ve
miiteaddit tarzlarda halledilebilirse de biz en basitini der¢ etmekle

iktifa ettik.” (Mehmet Nadir, 1926, s. 213)

uyarisinda bulunmustur.

Planude meseleleri olarak bilinen bu iki sorunun ardindan Nadir, yeni bir bashk
olusturmadan, 7 soru ve bunlarin ¢oziimlerini vermistir. Bu sorular1 kisaltarak ve

sadelestirerek ozetlersek:

Soru 1: Kiipiiniin rakamlar1 toplami kendisine esit olan ka¢ say1

vardir? Bu sayilar hangileridir?

Cevap: 1, 8, 17, 18, 26, 27 (Mehmet Nadir, 1926, s. 214-215)

Soru 2: iki say1 bulun ki, bunlarin aralarindaki fark bir asal say1 olsun

ve carpimlar1 tam kare olsun.
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Cevap: Bulunmasi istenen sayilardan kii¢iigline d, aralarindaki asal
farka p dersek biiyiik say1 p + d ile gosterilir. Bu durumda istenilen
esitlik p. (p + d) = m? seklinde yazilabilir. Kiigiik ve biiyiik saymm

bulunabilmesi i¢in;
-1
d = (—)?
55
+1
p+d=CEo)

esitlikleri elde edilir (Mehmet Nadir, 1926, s. 215-216).

Soru 3: Bir tam say1 bulunuz ki, bu sayinin karesi, bir tam kare ve
kiipiin toplamina esit olsun. Yani x? = y? + z3 ifadesinin tam sayih

¢Ozlimleri istenmektedir.
Cevap: (x+y).(x—y) =23
(x+y)=r(x—y)=k’z=rk

Bunlardan;

_7"3+k3
YT
T3—k3
y= 5
z=rk

elde edilir. x ve y’nin tamsay1 olabilmesi igin 7 ve k ya ikisi de tek ya

da ikisi de ¢ift olmalidir (Mehmet Nadir, 1926, s. 217-218).
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Soru 4: Hem karesel hem ii¢cgensel olan sayilar dizisinin bulunmasi

istenmektedir.

Cevap: Burada ¢ozliim iki usul ile yapilmaktadir. Birincide Pell
denklemleri kullanilmakta ve ¢oziimde Gauss’un “forme”leri
kullanilacag: ifade edilerek matrisler yardimiyla soru ¢oziilmektedir.
Ikinci usulde ise toplama yolu ile elde ettigi bir say1 cetvelinden
faydalanarak kolay bir sekilde ¢6ziime ulagmaktadir. Nihayet 36,
16416, 48024900 ... say1 dizisi elde edilmektedir (Mehmet Nadir,

1926, s. 218-224).

Soru 5: iki tam say1 bulunuz ki, bu iki tam saymin toplamlari

carpimlarina esit olsun.

Cevap: Bu sayilar b ve c ile gosterilirse, b + ¢ = b.c yazilir. Bunu

saglayan b =2 ve ¢ =2 oldugundan yalnizca 2 degeri vardir

(Mehmet Nadir, 1926, s. 224-225).

Soru 6: n terimli bir say1 dizisinin her iki teriminin ¢arpiminin iki

katlar1 toplaminin bulunmasi istenmektedir.

Cevap: n’ye kadar olan say1 dizisi: 1,2, 3,4, ...,n

Bunlarin ikiser ikiser ¢arpimlarinin iki katlarinin toplama:

2.(Ln) + -+ 2.(14) +2.(1.3) + 2. (1.2) + 2. (2.n) + -

+2.(25)+2.24)+2.23)+2.(n—1).n+ -

Bu toplami S ile gosterirsek:
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S_n.(n+1).(3n2—n—2)
B 12

elde edilir. Bulunan bu kurala gére n = 5 i¢in de bir 6rnek yapilmistir

(Mehmet Nadir, 1926, s. 225-226).

Soru 7: Bir liggenin koseleri ve kenarlar1 iizerine 9 rakami oyle
yerlestirin ki her kenar {iizerine yerlestirilmis 4 saymin kareleri

toplamui birbirine esit olsun (Mehmet Nadir, 1926, s. 227-233).

Cevap:

524+ 12 +4+62+82=8%2+72+32422=22+9%2 442 452

=126

Ayrica:

5+1+6+8=8+7+3+2=2+9+4+5=20

Bu 7 soru ve ¢ozlimiiniin ardindan Nadir, “Mesele” bashig1 altinda bir problem
ve ¢Oziimiinii ele almistir. Bu problem A. Boutin’in L’Intermédiaire des
Mathématiciens dergisinde 1897°de yayimlanan sorusuna yine ayni dergide 1908
senesinde yayinlanan Nadir’in yapmis oldugu ¢oziimidiir. Bu soru ve ¢dziim ayrica

Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuast Sene 2 Say1 3’te “Nazariyye-i A‘dada Dair” adli
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makalesinde de yaymlanmis olup makalenin incelendigi kisimda teferruath sekilde ele
alindig1 icin burada tekrar incelenmeyecektir. Makaledekinden farkli olarak Nadir,
kitapta problemi Fransizca yerine Tiirk¢e olarak vermistir. Ayrica, problemin hikayesini
makalede giriste uzun uzun anlatmasina ragmen, kitapta problemin sonunda bir not

halinde verilmistir.

“Pell Muadele-i Meshuresinin Suret-i Umumiyede Halli” bashigi ile yeni bir
konuya gecilmis ve Pell denklemlerinin genel hali ve ¢oziimli 6rnekler verilmistir.
Ayni konu Nadir’in Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda 1341 (1925) yilinda Sene
3, Say1 1°de 38-49 sayfalarinda yayinlanmis olan makalesinde de ele alinmigtir. Nadir,
daha Once makale olarak yayinlamis oldugu konular kitabina dahil ederken hemen
hemen higbir degisiklik yapmadan ayniyla almistir. Bu konuda ise makale ve kitaptaki
boliim birbirinden oldukga farklidir. Makalenin yayin tarihi kitaptan sadece bir y1l dnce
olmasina ragmen Nadir, kitapta daha genel ispatlar ve daha anlasilir bir anlatim
kullanmistir. Makalenin girisinde verilen Pell denkleminin genel hallerinden biri,
kitapta da giriste verilmis, fakat makalede sayisal bir sekilde dogrulugu gosterilmeye
calisilirken kitapta genel ispat yapilmistir. Ardindan yapilan 6rneklerden ise sadece bir
tanesi makaledeki ile aynidir. Makalede olmayip kitapta verilen Orneklerden

inceleyelim:

Sual.- Ispat etmek matliibdur ki, iki adedin murabbalar1 mecmuunun,
diger iki adedin murabbalar1 mecmuu ile hasili darb1 yine iki adedin

murabbalart mecmuuna musavidir. Farz edelim ki

(m? +p?) , (b*+c?)

iki murabbalar mecmuunu géstermis olsun. Ber-mficib-i sual:
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(b?% + ¢?) (m? + p?) = b*m? + b?p? + c*m? + ¢?*p?

olur. Bu miisavatin sol tarafina:

2bcmp hasili zam ve ondan tarh olunsa — ki sifir demektir - su olur:

(b* +¢*) (m* +p*)
= b?m? + b%p? + 2bcmp + ¢*m? + ¢?p? — 2bcmp

= (bm + cp)? + (cm — bp)=.

Yahut bu ifade soylece de yazilabilir:

(bm — cp)? + (cm + bp)? = (b? + c?)(M? + p?).

Bunlarin her ikisini bir ifadeye rabt edelim:

(bm + cp)? + (cm F bp)? = (b? + c?)(m? + p?)

Tembih.- Bu pek meshur olan ayniyet, (Léonard de Pise)’nin
(Murabbalar Kitabi)’nda miinderigtir (Mehmet Nadir, 1926, s. 244-

245).

Burada basit bir denklik genel ispati yapilarak verilmektedir. Fakat sorunun
sonunda yazmis oldugu tembih 6nemlidir. Burada atif yapilan kisi, Pisa’li Leonardo
Fibonacci’dir. Nadir, sayilar teorisi alaninda 6nemli ¢alismalar yapmis olan ¢agdaslari,

modern donem, ortacag ve ilkcag matematikgilerinden pek ¢ok isme atifta bulunmustur.

Kitaptan bir 6rnek daha verelim:
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Sual.- Miispet olmak sartiyla dokuz aded-i tam bulmak matlibdur ki,
bunlar bir silsile-i adediye teskil etsin ve bu silsilenin haddlerinin

murabbalart mecmuu bir murabba-1 tam olsun?

Ber-miicib-i sual soyle bir silsilenin haddlerinin murabbalart mecmuu

aranacak:
2+ (x+1r)2+(x+2r)2+ -+ (x+8r)? ..(a)

Bedihidir ki (x)’lerin murabbalar1 mecmuu: 9x2°den ibarettir. Birinci
hadden baska hadd-i evvellerin hadd-i sanilere hasil-1 darblarinin 2

misli alinacagindan,
2rx + 4rx + 6rx + ---. +1671x
Yahut:
2rx(1+2+3+--+8)
dir. Parantez i¢indeki ifade bir silsile-i adediyedir. Silsile-i mecmuu

1+8)x8
:%:36

olup kurulacak muadelenin ikinci haddi:
2rx X 36 = 72rx

olur.
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Muaédelenin tiglincti haddine gelince: Bu da (a) silsilesinin ikinci
haddinden itibaren hadd-i sénilerin murabbalart mecmuundan

ibarettir. Yani:
24+ 4r2 + 9r% + - 4+ 647
olup bu da:
r2(1+4+9+ -+ 64)

tir ki, parantez igindeki ifade silsile-i a‘dad-1 tabiiyenin 8 haddi
murabbalar1 mecmuundan ibarettir. O da su murabbalar diisturuna
tatbiken:

nn+1)(2n+1) 8x9x17

204
6 6

olup muadelenin iiciincii haddini de (2047?2) teskil etmis olur.

Simdi, tesekkiil edecek muadelenin bulmus oldugumuz haddlerini

toplayip bir yere yazalim:

9x? + 72rx + 204r?

Bunun bir murabba-1 tama miisavi olmasi sart kosulmustu. Muadeleyi

basit bir hale getirmek i¢in o murabbai su sekilde:

(3k)? = 9k?

farz edelim. Bu halde:

9x2 + 72rx + 204r?% = 9k?
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olup bu muéadelenin sag tarafindaki iiclinci haddinden maada sair
haddlerin kaffesi 9 adediyle kabil-i taksimdir. Bu ii¢linci haddin
emsali de 9 ile kabil-i taksim olmak i¢cin r = 3r" farz ederek

mahalline vaz* ve 1slah edildikte:
x% + 24r'x 4+ 2004r"* — k% = 0....(h)
olur.
Bu muadele de usul-ii veche ile halledildikte:
x = —12r' +/=60r2 + k2 ...(q)
olup meczurun bir murabbai tam olmasi iktiza ettiginden:
k? — 60r'? = y2
farz edilir ve bu da soyle yazilabilir:
k? —y% = 60r'?
Bu muadelenin hallini umumlastirmak i¢in soylece icra-i amel etmeli:
4y2 k% — 4y?.y% = 4y? x 601'?

157"% — 2 L= 157"% — 2
14 y

(@) miinasebetinden de su miisavat alinacagindan:
x=y-—12r",

Yukaridaki
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(3k) ve r=3r

ifadeleri de nazar-1 dikkate alinarak mesele igin la-yuadd haller

bulunur.

y=1 ve r'=1

farz etmis olsak:

_sxi-1_
y_ 1 -
olur.
x=y—12r'
oldugundan
x=14—-12=2
olup
15x1+1
=———=16, 3k =148
1
olur ki, silsile:

22 +5% + 8% + 117 + 14% + 17% + 20% + 23% + 26° = 487

olsa

y=59, x=59-24=35
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olup diisturuna tatbiken:

k=61 , 3k=183

bulundugundan silsile su olur:

352 4412 4472 4+ 53%2 4+ ...+ 77? 4+ 832% = 183%

Iste, r' ile ¥ kemmiyyetlerine miinasip kiymetler verilerek 1a-yuadd

haller elde edilir (Mehmet Nadir, 1926, s. 246-249).

Uzunca bir ¢éziim verilmesine ragmen ¢o6ziim anlasilir ve modern gosterime
uygun bir sekilde yapilmistir. C6ziim igin bir sonug verilmis, farkli degerler i¢in sayisiz
sonug¢ bulunabilecegi belirtilmistir. Bu 6rnegin ardindan muhtemelen pekistirme amagli

ayni tip iki problem daha verilmis ve konu sona erdirilmistir.

“Diophantos Mesaili” bagligi ile yeni konuya baslanmistir. Nadir, daha 6nce
“Miiteadiller” kisminda da konu ele alindigr i¢in konu anlatimi vermemis fakat
orneklere baglamadan once konunun girisinde kisa bir tarihge vermistir.!® Bu ilging ve

dikkat ¢ekici giris su sekildedir:

Tahlilat-1 gayr-i muayyene meselelerine: Diophantos meseleleri nami

verilmistir.

Bu halde, tahlilat-1 gayr-i muayenenin baslangici: 1500 seneden fazla

bir zaman kadar eskidir.

130 Nadir’in piir matematik, matematik egitimi ve matematik tarihi alanlarinin iiciine birden hakim olmasi
gercekten takdire sayandir. Tabii belirtmek gerekir ki bu ii¢ alan i¢inde en az matematigin tarihi ile
ilgilenmis goriiniiyor.
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Fi’l-hakika, Diophantos’un birakmis oldugu yazilarinda, bu nevi
mesailin, pek mahirane ve pek dogru olarak ve fakat suret-i zahirede
irtibatsiz gibi goriinen, pek muhtelif bir takim hiyel hesabiye ile

halledilmistir.

Bilakis Hintlilerin asarinda, birinci ve ikinci dereceden muadelat-1

gayr-i muayyenenin umumi halleri bulunmaktadir.

Eger Cinlilere ve onlarin vakayi‘-i tarihiyelerine inanmak lazim
gelirse: Cin- Kiy(- Cal naminda bir alim, Milattan 2600 sene evvel,
iIm-i a‘dad lizerine bir kitap yazmis ve bu kitapta tahlilat-1 gayr-i

muayyeneden bazi mesail miinderi¢ bulunmus imis.

Tahlilat-1 gayr-i muayyenenin ehemmiyetine mebni bir nebzecik
tarihinden bahsetmeyi miinasip addettik. Simdi de bir hayli emsal ve
mesail verecegiz. Miiteadil bahsinde bu gibi muéadelatin birkac tiirlii
hallerini gostermis idik. Iste onlar1 rehber ittihaz ederek su asagidaki
muadelat-1  gayr-i  muayyenenin halleri talebe efendilerden

istenilmelidir (Mehmet Nadir, 1926, s. 252).

Bundan sonra 14 tane problem verilmis, bunlardan 10 tanesinin pozitif tam
sayili, 3 tanesinin negatif tamsayili ve sonuncusunun da negatif ve pozitif tamsayil
¢oziimleri istenmistir. Sorularin cevaplar1 da altlarinda verilmistir. Orneklerden biri

(Mehmet Nadir, 1926, s. 256):

7x + 11y = 361

C

= 6+ 11t
x=04 } =012 —1,-2 ..

"y =29-7t
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x = 6,17,-5,-16, ...

y = 29,22,36,43, ...

Ardindan “Birinci Dereceden Muadelat-1 Gayr-i Muayyene Veren Meseleler”
baslig1 altinda 6 tane belirsiz denklemle ¢oziilebilen problem verilmis ve her problemin

¢oziimii de altina yapilmistir. Bu problemlerden biri:

Bir sepet icinde 300°den ziyade, 440’dan noksan armut var. Eger bu
armutlardan 13 cocuga miisavaten tevzi‘ edilse 9 armut sepette
kaliyor ve eger 15 ¢ocuga miisdvi miktarda tevzi‘ olunsa 4 armut

artiyor. Acaba sepet icinde kag tane armut vardir?

C: Sepette mevcut armutlarin adedi x farz edilse, ber-mdcib-i mesele

su miiteadiller hustle gelir:

x =9 (muaddil 13)

x =5 (muaddil 15)

Bu miiteadiller, usul-ii dairesinde halledilse,

x =139 + 195t

elde edilir.

Meseleye tevafuk eden en kiigiik aded: 139 adedidir. Lakin meselede
sepet icinde 300°den fazla 400’den noksan sarti vardi. Oyle ise,

burada: t = 1 farz edilse:

139 + 193 = 334
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Yani sepet i¢inde: 334 tane armudun mevcut oldugu tebeyyiin etmis

olur. Eger t = 2 farz edilecek olsa,

y =139 + 390 = 529

Yani 529 adedi zuhur eder. Gergi bu aded de meseleye tevafuk ederse
de 400°den fazla oldugu i¢in sarta muhaliftir. Binaenaleyh: 334 adedi
meseleye ve sarta tevafuk ettiginden matlib olan aded budur (Mehmet

Nadir, 1926, s. 259-260).

Burada kitabin konu anlatim kismi tamamlanmistir. Bundan sonra “Notlar”
baslig1 ile kitabin i¢inde ele alinmis konulara, tahminimce kitabin tamamlanmasindan

sonra, yapilmak istenen eklemeler ilave edilmistir.

“Not: 1 Ta‘dad ve Terkimin Muhtelif Sistem Nazarisi” farkli tabanlardaki
sayilarin ozellikleri ve bazi genel kurallar hakkindadir. 5 tane soru sorulmus ve ve bu

sorularda istenilenler herhangi bir tabana gore cevaplanmistir. Bu sorular:

Sual 1. Ta‘dad ve terkimin her sisteminde, kaideyi takaddiim eden
adedin di‘fi ile yine o adedin murabbai, ayn1 rakamlarla fakat makds

olarak tezahiir eder (Mehmet Nadir, 1926, s. 261).

Sual 2. Bir ta‘dad ve terkim sisteminde kaide B olduguna gore, ispat
ediniz ki mecmulart (B + 1)’e miisavi iki aded-i tamin (B - 1) ile
hasil-1 darblari, birbirinin maktsu iki aded hustle getirir (Mehmet

Nadir, 1926, s. 264).
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Sual 3. Ta‘dad ve terkimin hangi sisteminde olursa olsun, usul-u

asariye lizere yazilmigs 9 ve 11 adedlerinin havassina malik hangi

adedler vardir (Mehmet Nadir, 1926, s. 265).

Sual 4. Kaidesi herhangi bir B olarak yazilmis ti¢ rakamli bir adedin
makisu ile tefazulii alinirsa, bu tefazulin orta rakami: (B — 1)
adedine ve iki nihayetindeki rakamlar mecmuu da yine: (B —1)

adedine musavidir (Mehmet Nadir, 1926, s. 267).

Sual 5. — A‘dad-1 tamin kéaffesi, beheri yalniz bir defa alinmak
sartiyla, 2 adedinin kuvvetleri mecmuuna miisavidir (Mehmet Nadir,

1926, . 268).

Nadir’in burada sordugu sorular pek de 6nem tagimayan sorulardir. Genel olarak
Nadir, herhangi bir tabanda yazilan sayilarin 10’luk tabanda yazilmis sayilarin genel
Ozelliklerini tasiyip tagimadiklarini sorgulamis ve matematiksel agidan hatasiz ispatlar
vermistir. Yalnizca 5. soruda, ispatta hata olmasa da, sorunun kokiinde problem
bulunmaktadir. Bu soruda, her tam sayinin, herbiri birer defa kullanilmak sartiyla, 2’nin
kuvvetleri toplamina esit oldugu ispatlanmistir. Ozel olarak 2’nin kuvveti olmasi sart:
verilmesi hatali olmustur. Daha genel ve daha dogru olarak, taban aritmetigindeki
islemler geregi, her tam sayim herhangi bir saymin kuvvetlerinin toplamina esit

olacag: ifade edilmeliydi.

Nadir, kitapta ispat yaparken sik sik 10’luk tabanda ispatin yaninda hehangi bir
tabana gore ispatin1 da verme yoluna gitmistir. Bu durum, Nadir’in genel bir tabana

gore islem ve ispat yapmayr onemsedigine isaret etmektedir. Nadir, burada verdigi
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“Not: 1”1 herhangi bir tabana gore diisiinebilme ve islem yapabilme becerisini

gelistirebilmeyi amaglayarak eklemis olabilir.

“Not: 2 A‘dad-1 Asliyye Nazariyat1” baslikli ikinci not asal sayilarla ilgili birkag
teorem ve ispat1 yapilmasi istenen birka¢ problem icermektedir. Verilen teoremler asal
sayilarla ilgili temel ve 6nemli teoremlerdir. Kitabin i¢inde asal sayilarin ele alindigt
kisimlarda, konu ile ilgili teoremlerin birgogu verilmis olmasina ragmen eksik kalan

birkag teorem de not olarak eklenmistir.

Teoremlerden, ardisik iki sayinin aralarinda asal oldugunu ispatiyla veren ilk

teoremi inceleyelim:

Dava-i Nazari: Miiteakip iki aded-i tam miitebayindir.

Iki aded-i miiteakip, su:

n, n+1

seklindedir.

n ile n 4+ 1 adedlerinin her kasim-1 miisteregi bunlarin

n+l—-n=1

tefazullinii de tamamen taksim etmesi lazim gelir. Halbuki (1) vahid
yalniz kendisiyle kabil-i taksimdir. Bu sebepten, iki aded-1 miiteakibin
kasim-1 miisteregi olamaz. Oyleyse onlar: miitebayindirler (Mehmet

Nadir, 1926, s. 271).

Asagidaki ornekte de, bir asal saymnin, ardisik tek say1 dizisinin toplamina esit

olamayacaginin ispat edilmesi istenmektedir:
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Sual: Bir aded-i asli, a‘dad-1 ferdiye-i miteakip silsilesi mecmuuna

miusavi olamaz.

Zira, bir aded-i asli — miiteakip olsun olmasin — ¢ift a‘dad-1 ferdiye
mecmuuna miisdvi olamaz. Ciinkii, ¢ift a‘dad-1 ferdiye mecmuu:

cifttir.

Biz burada, yalniz sayisi tek olan a‘dad-1 ferdiye-i miiteakipten

miitesekkil bir silsileyi tasavvur edecegiz.

Farz edelim ki, (2n + 1) tane a‘dad-1 ferdiye-i miiteakibe vardir. Bu
adedlerin hadd-i vasatisi, yani orta haddi: (2p + 1) seklindedir
mademki, (2p + 1) orta haddir ve mademki, silsilenin adedi de:

(2n + 1) kadardur.

Bu halde, orta hadd olan (2p + 1) adedinin saginda: 2’ser 2’ser
tezayld ederek giden n kadar hadd vardir. Kezalik solunda da 2’ser

2’ser tenakus ederek giden n kadar hadd vardir.

Bu takdirce, hadd-i vasati olan (2p + 1) adedinin saginda ve solunda
ebad-1 miitesdviyede bulunan haddler mecmuu bu hadd-1 vasatinin 2

misline, yani:

2(2p + 1)

adedine miisavidir. Bu sebepten, (2n + 1) kadar tasavvur olunan

haddler mecmuunun kiymeti: n kere

2(2p+1)
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ile hadd-i vasati mecmuuna, yani:

2n2p+1) + 2p+1)

ifadesine miisavi olup bundan:

dnp+2n+2p+1

Yahut:

2p(2n+1) + 2n+1)

Ve nihayet:

2n+1) 2p+1)

olup matlib sabit olur. Yani su son ifade asli bir aded olmayip

miirekkeptir (Mehmet Nadir, 1926, s. 278-279).

“Not: 37, “Gayr-i Misterek’iil Mikyas Adedler, Kemmiyat-1 Asamma ve

Muhdese” ve “Cezirlerin Hesab1” olmak tizere iki baslik icermektedir. Bu not, daha

once kitapta “Gayr-1 Miisterek’il Mikyas Adedler ve A‘dad-1 Muhdese veya Mevhiime”

basliginda da ele alinan irrasyonel sayilar ve sanal sayilar hakkindadir.

I1k baslikta:

Dava-i Nazari: Miispet bir kemmiyyetin, birbirine miisavi ve
isaretleri muhtelif iki cezr-i murabbar ve yalniz iki cezr-1 murabbai

vardir (Mehmet Nadir, 1926, s. 287).

teoremi Once sayisal bir ornekle gosterilerek verilmis ve ardindan genel bir ispati

yapilmistir.
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Ikinci baslkta, 6nce karekoklii sayilarla temel islemler anlatilmistir. Karekok
icindeki bir saymin kok dismna c¢ikarilmasi, karekokli ifadelerle toplama, cikarma,
carpma, bolme islemleri, paydasinda koklii ifade bulunan bir kesrin paydasinin rasyonel
yapilmasi 6rneklerle anlatilmistir. Konu anlatimi1 ve 6rnekler giiniimiizdeki kullanimla
paralellik gostermektedir. Fakat paydanin rasyonel yapilmasmin anlatildigr kisimda
“eslenik” ifadesine karsilik gelecek bir terim kullanilmamis, sadece islemin nasil

yapilacagi tarif edilmistir.

. ifadesinin mahrecini muntak kilmak i¢in mahrecin son haddinin
isaretini tebdil ederek hem surete, hem de mahrece darb etmelidir

(Mehmet Nadir, 1926, s. 290).

Son kisimda ise, sanal sayilarla islemler ve bazi temel kurallar verilmistir.

Konuya giriste:

Kemmiyyat-1 muhdese hesabatina dair kaide-1 kiilliye: Bu babdaki
kaide soyle icmal edilir: “Kemmiyyat-i mevhime hakkinda da,
kemmiyyat-1 hakikaya ait, kavaid-i mu‘tadeyi tatbik ediniz. Lakin su:
V=1 rumuzunu, murabbai: —1 olarak kabul ediniz ve dyle isti‘mal

eyleyiniz.” (Mehmet Nadir, 1926, s. 291).

genel kural olarak verilerek baslanmistir. Ardindan sanal sayilarla islemlerin nasil

yapilacagi anlatilmigtir:

Kemmiyyat-1 muhdesenin a‘mal-i erbaasina dair kavaid: Bu a‘mal-i

erbaa su asagidaki ayniyetlerle irae edilmistir:

(1). (a+bi)+ (@' +b'D)=(a+a)+b+b)i
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(2). (a+bi)— (@' +b'i)y=(a—a")+ (b—-Db")i,
(3). (a+bi)(a" +b'i) = (aa’ — bb") + (ab’ + ba')i,

a+bi (a+bi)(@a —Db'i) aa"+bb" ab' —ba"
a +b'i a2+ b'? T a?+b? a?+b? b

(4).

Su yukariki ayniyetler kavaid-i umumiyeyi icra ederek elde edilmistir.
Yalniz i? rumuzun yerine —1 almmak sarttir. Taksim ameliyatina
gelince:

a+ bi
a' +b'i

kesrinin her iki haddini: a' — b'i ifadesiyle darb ettik ki, mahreg
hakiki olsun. Bir de, goriilityorki, a + bi seklinde olan kemmiyyat-1
mevhiime {izerine icra edilen ameliyat-1 iptidaiye, aym eskalde
kemmiyyat-1 mevhime viicuda getiriyor (Mehmet Nadir, 1926, s.

291).

Gortldiigii izere konu ¢ok iptidai diizeyde ele alinmis fazla teferruat verilmeden
ve Ornek yapilmadan temel kurallar anlatilmistir. Nadir’in, daha 6nece ayni konuyu
“Gayr-1 Misterek’iil Mikyas Adedler ve A‘dad-1 Muhdese veya Mevhiime” basliginda
ele aldiginda da yiizeysel olarak deginmis olmasi, konunun Nadir i¢in yeni oldugu

hissini uyandirmaktadir.

“Not 47lin ayrica baslik verilmeksizin yazilan ilk kismi “Not 3”in devamui

niteligindedir. Sanal sayilardan faydalinarak elde edilebilen bir 6zdeslik verilmektedir:

Bakiniz kemmiyyat-1 mevhimenin pek biiyiikk bir faidesi de su

asagidaki ayniyetin viicuduna yardim etmesidir:
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(Va? + b2 — iy/c? + d?)?

= a? 4 b? — ¢ — d? - 2i/(a® + b2)(c? + d?)

(Vaz + b% + iVc2 + d?)? = a? + b% — ¢? — d? + 2i\/(a® + b2)(c? + d?)
(a® +b? + c? +d?)? = (a® + b? — c? — d?)? + 4(a* + b?)(c? + d?)

Lakin bu son haddi [ki sudur: 4(a? + b?)(c? + d?)] riyazi-i

esher (Euler)’in meshur ayniyetine tatbik edelim:
(Euler)’in ayniyeti sudur:
(a? + b?)(c? + d?) = (ac + bd)(ad + bc)

(a® + b% + c? + d?)?
= (a® + b? — ¢? — d?)? + (4ac + bd)?

+ 4(ad + bc)?
Bu son ayniyete tatbiken baslica su:
x? =y% +u® +v?
seklindeki muadelat-1 gayr-i muayyenenin la-yuadd halleri bulunur
(Mehmet Nadir, 1926, s. 293).
Bahis bununla sonlandirilarak bir “ihtar” yazilmistir:

Ihtar: Ulim-u riyaziyenin her bahsi icin, miiteaddit ve muhtelif
emsile ve mesail halletmek kadar fikirleri tenvir edecek, zihinlere
kiisayis verecek higbir vasita yoktur. Oyle kupkuru tarifattan, can
sikict tafsilattan o kadar ¢ok faide beklemek abestir, kendini

aldatmaktir. Ben, tam: (kirk dokuz sene) —bila-fasila— muallimlik
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mesleginde bulundum ve el-anda bulunmak serefiyle miibahiyim. Bu

sOzlerimi pek ¢ok tecriibelere istinaden sdyliiyorum.

Iste, buna binaendir ki, bu eserimin su son sahifelerini, miiteaddit ve
muhtelif mesail ve emsileye hasretmeyi ve bu vasita ile zihinleri
acmaya gayret eylemeyi vazife addettim (Mehmet Nadir, 1926, s.

293-294).

Nadir’in ¢ok az uygulama 6rnegi iceren, neredeyse tamami teorik ve iistelik de
konusu sayilar teorisi olan Kitabinin sonunda, matematikte g¢esitli 6rnekler yapmak
kadar faydali bir sey olmadigi fikrini beyan etmesini sasirtict bulduk. Elbette
matematikte uygulama olmamasi veya dnemsenmemesi sdz konusu olamaz, fakat teorik
altyap1 da asla ihmal edilemez. Burada Nadir’in teoriyi onemsemedigi anlami ¢ikmuiyor,
ama tiim caligmalarinda ilk defa bu ihtar notunda tatbikat daha 6n planda tutulmus

gorunuyor.

“Tatbikat (Miiteaddid ve Muhtelif Emsile ve Mesail)” baslig1 altinda sadece bir
ornek veriliyor. Bu 6rnek de daha once “Birinci Dereceden Muadeletler” konusunda
¢Oziilmiis olan bir 6rnekle ayni tipte bir sorudur. Basi sanal sayilarla ilgili olan bir notun
sonunda ornekler ¢oziilecegi belirtilip sadece bir 6rnek yapilmasi ve onun da farkli bir
konu hakinda olmasi diizensiz bir konu akisina sebep olmus. Genel olarak notlar

boliimiiniin, kitabin i¢indeki konular kadar sistematik olmadig: sdylenebilir.

“Not: 5 Kiistrat-1 Miitevaliye Temrinati” daha 6nce anlatilan “kiistirat-1
miitevaliye” konusu i¢in alistirma olarak verilmistir. Verilen bir kesrin siirekli kesir
olarak yazilmasi ve yaklasik degerlerinin hesaplanmasi Orneklerle gosterilmistir. Bu

orneklerden biri:
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% seklinde, miisterek’il mizan bir kemmiyyetin kiistrat-1

miitevaliyeye tevsi‘i su suretle de icra edilebilir.

5 e e .. .
Mesela % kesrini miitevali kesre tevsi‘ etmek icin 251 ile 764

adedlerinin kasim-1 miisterek-i a‘zamlarmi bulmak icin yapilan

(algoritma)yi icra etmelidir; yani sdyle yapmalidir:

ssp | 0 3 22 1 ‘ 4 ‘ 2
764 | 251 | 11 9 2 Y
251

11‘9‘21‘0‘

Bunlardan su kesr-i miitevali tahaddus eder:

251 1

764 1
3+ -

22 +

(B

Bilakis, B miinasebeti malum iken % kesrinin muhtelif ve miiteaddid

takribi kiymetlerini veren kiisirat-1 miircia‘y1 hesab etmek matlib ise,

(A) miinasebatindan su (algoritma) tertip olunarak hesab olunur:

‘ 0 ‘ 3 22 ‘ 1 ‘ 4 2
1 0 1 22 23 114 251
1 3 67 70 347 764
Iste burada

1 22 23 114
37 67" 70" 347
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kesirlerinden beheri: % kesrinin takribi kiymetleridir (Mehmet Nadir,

1926, s. 297-298).

Stirekli  kesirde hesaplanan yaklasimlarin Pell denkleminin ¢dzlimiinde

kullanilabilecigini agiklayan bir not vermis ve arkasindan bunu Pell denklemine

uygulayan 6rnekler yapmistir.

Bu kiistirat-1 miircia‘nin bir¢cok havassi varsa da en meshur olan bir

tanesini zikredecegiz:
pZ =A q2 — il

muadele-i gayr-i muayyenesine: (Pell) muadelesi derler ki, a‘le’l-
husis (hesab: alide) de pek biiyiik ehemmiyeti vardir. Vakia ben, bu
muadeleyi (Gauss) nam raiyazi-i sehirin vaz® ettigi kavaide tatbiken
halledersem de, bu, kemmiyyat-1 asammin kiisQrat-1 miitevaliyeye
tevsi‘i halinde hustile gelen kiistirat-1 miircia‘ vasitasiyla da halledilir

(Mehmet Nadir, 1926, s. 299).
Pell denkleminin siirekli kesirlerden faydalanilarak yapilan ¢6ziimii:
Mesela, bir yerde:
x?2—-28y?=1.. (k)

gibi bir muadele-i gayr-i muayyeneye tesadiif etmis olsak da bunun

hallini murat eylesek, evvel-emirde +28 ifadesini kiistrat-1

miitevaliyeye sdylece tevsi‘ etmeliyiz:

1
\/%254';
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Sonra, bu tevsi‘in devir etmeyen adedi ile devir eden bir takim (fakat
bu takimin son rakamindan sarf-1 nazar olunacaktir) alinarak malum
olan algoritma yapilir. Bu algoritmin son kesr-i miircia‘s1 alinarak bu
kesrin sureti (x)’in ve mahreci de (y)’nin miisavisi farz edilerek (k)

muadelesinde yerine konarak hall-i matlib husile gelmis olur.

Yani soyle yapmalidir:

Burada devretmeyen 5 adediyle devredenin bir takimi (son rakami

V28 +5

miistesna) olan: 3, 2, 3 adedleri alinir ve su:

tJ
[FS]

=10 + -

(algoritm) yapilir. Bunun son miircia‘sindan su:

—2
127 —24%.28=16129 — 16128 =1

olup muadele halledilmis olur (Mehmet Nadir, 1926, s. 300-301).
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Nadir, kendi ¢6ziimiinii verdigi Orneklerden sonra “Halleri Matlib Mesail”

baslig1 altinda ¢ézlimlerini yapmadan sadece cevaplar yazarak {i¢ problem vermistir.

“Not 6” yaklasik deger hesab1 ve ondalikli sayilarin ¢arpimlarinin verilen bir

basamaga gore yaklasik olarak bulunmasi hakkindadir.

Yaklasik deger hesaplanirken yapilan hata “hata-1  mutlak” olarak

adlandirilmstir:

Tarif: Bir aded diger bir adede nazaran aded-i hakikidir denir; eger

ikinci aded, birincinin takribisi ise.

Hata-1 Mutlak: Fazlasiyla veya noksamiyla takarriib etmis bir
kemmiyyetin (I’errenr absolue — hata-1 mutlak)i, bu kemmiyyet ile

kemmiyyet-i hakikiye arasindaki tefazuldiir.

Bu takdirce 60 adedinin birer kiymet-i takribiyesi tasavvur olunan 66

veya 54 adedlerinin hata-1 mutlaki 6 adedidir.

Eger aded-i takribi, aded-i hakikiden kii¢iik ise, hata: noksanina, aksi

takdirde fazlasinadir denir.

Yukariki misalde 60 adedinin takribilerinden 54 adedi noksanina, 66
adedi de fazlasina hatadir veya umumiyetle a ile bir aded-i takribiyi,
A ile aded-i hakikiyi ve « ile de hata-1 mutlaki irae eylesek, eger bu

hata noksanina ise:

A=a+«a

Ve eger fazlasina ise:
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A=a—-«a

miinasebetleri husile gelir (Mehmet Nadir, 1926, s. 307).

Altinci notun sonunda, daha 6nce “muadeletler”de ¢6ziilmiis olan bir 6rnek mod
ve stirekli kesir kullanilarak farkli iki yoldan daha ¢oziilmiisiir. Ardindan yine mod ile
¢cOziilmesi gereken bir 6rnek daha sorulmustur. Kitabin en sonunda da “Halleri Matliib
Emsile ve Mesail” bashigr altinda, ¢ogunlugu mod ve boliinebilme kurallar1 hakkinda,
bazilarinin ¢ozlimleri yapilmis, bazilariinki Ogrencilere birakilmis olan 15 soru

sorularak kitaba nihayet verilmistir.

3.3. Uluslararasi Yaymnlar Ve Atiflar

Tiirk bilim adamlarinin matematik alanindaki cagdas gelismelere ne zaman katki

yapmaya basladiklarini arastiran Inonii (1997), bu ¢abalarini:

... ondokuzuncu yiizyil sonlar1 ile yirminci yiizyil baslarini i¢ine alan
iki Ozet (“abstract”) dergisini “Jahrbuch der Fortschritte der
Matematik”  ile  “Revue  Semestrielle  des  Publications
Mathématiques”i taradik. Bu dergilerden “Jahrbuch”, 1868 yilina,
“Revue Semestrielle” ise 1893 yilina kadar geri gidiyor. Bu taramada
tic Tirk matematikgisinin ismini gordiik: H.Tevfik Pasa, Salih Zeki

Efendi ve Mehmet Nadir (inénii, 1997, s. 1).

aciklamariyla aktarmaktadir. Bu 06zet degilerinin yaninda, Chicago Universitesi
matematik profesorlerinden Leonard Eugene Dickson’in 1920°de yayinladigi History of
the Theory of Numbers adli {ig ciltlik eserinde de iki yerde Nadir’in ¢alismalarina atif
yapilmistir. Yapilan atiflarin tamami, Nadir’in L’Intermédiaire des Mathématiciens

dergisinde yaymlanan soru ve cevaplar1 hakkindadir. Indnii (1997), “Bu atiflar1 gz
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Ontine alarak, Mehmet Nadir’in uluslararasi matematik arastirmalari yazminda adi
gecen ilk Tiirk matematikgisi oldugunu sdyleyebiliriz.” (Inénii, 1997, s. 1) tespitinde

bulunmaktadir.

Nadir’in makaleleri ve kitab1 gibi yurtdisinda yaptig1 yaymnlar da tamamen
sayilar teorisi hakkindadir. Bu nedenle de aragtirma konumuz agisindan 6nem arz

etmektedir.

Nadir’in uluslararast yayinlart sadece L ’Intermédiaire des Mathématiciens
dergisindeki soru ve cevaplardan ibaret degildir. Daha 6nce, Nadir’in “Hoene-Wronski”
adli makalesini degerlendirdigimiz kisimda, Sphinx= edipe adli Fransizca matematik
dergisinde ve Le Journal d’Orient adli Fransizca yaymlanan gilinlik gazetede
yayinlanmis olan sorularini incelemistik. Ayrica Gérardin, Felix Klein ve Landau ile
yazigmalarinin oldugunu biliyoruz. Nadir’in bunlardan baska da uluslararasi yayinlari
veya yazigmalar1 olmast muhtemeldir. Yabanci dile hakimiyeti iyi, girisken, merakli,
o0grenmeye acik ve alana katki saglamaya calisan bir matematik¢i tablosu, tespit
edilebilenden daha fazla yaymi olabilecegi fikrini olusturuyor. Biz bu tez kapsaminda,
tespit edebildigimiz ¢alismalarini inceledik. Bu boliimde de 6zel olarak L 'Intermédiaire

des Mathématiciens dergisindeki soru ve cevaplari lizerinde durulacaktir.

Inénii (1997), L Intermédiaire des Mathématiciens dergisinin Yale Universitesi
Kiitliphanesinde bulunan koleksiyonu incelendiginde, Mehmet Nadir’e ait 26 soru ve 36
cevap tespit ettigini belirtmis ve bu sorular1 ve cevaplar kitabinda Ek 2 ve 3’te (Inonii,
1997, s. 36-90) yayinlamustir. Biz de bu dergide yayinlanmis olan Nadir’e ait soru ve
cevaplar hakkinda, Fransiz Milli Kiitiiphanesine e-posta ile basvurduk. Fransiz Milli
Kiitiiphanesinden gelen e-postada, Indnii (1997)'niin kitabinda yaymladigi gibi,

Mehmet Nadir ile ilgili, 26 soru ve 36 cevap olmak iizere 62 madde bulundugu cevabi
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verildi. Biz burada, tekrara girmekten kagmmmak adina, sorular1 ve cevaplart tek tek

vermek yerine, genel degerlendirmelerde bulunacagiz.

Nadir’in L’Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde 1901-1914 yillari
arasinda yayinlanmig olan 26 sorusundan 20’si belirsiz denklemler, 4’1 siirekli kesirler
ve 2’si kongriianslar hakkindadir. Nadir, sorulardan 10 tanesini Istanbul’dan, 12’sini
Halep’ten, 4’linii de Trablusgarp’tan gondermistir. Nadir’in sorularina en ¢ok cevap
yazan isim, goderdigi 9 cevapla, A. Gérardin olmustur. H. Brocard, A. Cunningham, E.
Miot, J. Svoboda, A. Boutin de cevap yazanlar arasindadir. Bu isimler, sayilar teorisiyle
ilgilenen ve dergi vasitasiyla yazisan bir grup matematik¢idir. L.E. Dickson, History of

the Theory of Numbers adli kitabinda bu isimlere sik sik atif yapmustir.

Nadir’in L’Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde yaymlanan 26
sorusundan 22 tanesine Revue Semestrielle des Publications Mathématiques Ozet
dergisinde, 1 tanesine de Jahrbuch der Fortschritte der Matematik 6zet dergisinde atif
yapilmustir. Ayrica 1 sorusuna da L.E. Dickson, History of the Theory of Numbers adl

kitabinin 659. sayfasinda atif yapmaktadir.

Nadir’in L’Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonderdigi 36 cevaptan
12 tanesi yayinlanmis, digerleri soruyu ¢ozen birkag kisi oldugu i¢in baska ¢oziimler
verilerek soruyu cevaplayanlar kisminda Nadir’in de adi yazilmistir. Nadir’in cevap
verdigi sorular; belirsiz denklemler, kongriianslar, asal sayilar, rezidiiler, 6zdeslikler,

kesirler ve en biiyiik ortak bdlen hesaplanmasi hakkindadir.

Nadir’in L’Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonderdigi 36 cevaptan
1 tanesine Revue Semestrielle des Publications Mathématiques Ozet dergisinde ve 1
tanesine de L.E. Dickson, History of the Theory of Numbers adli kitabinin 544.
sayfasinda atif yapmaktadir.
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1914 yilindan sonra Nadir’in dergide soru veya cevabi yaymlanmamaistir. Nadir,
bu durumu, Wronski hakkindaki makalesinde, Diinya Savasinin baslamasindan dolay1

dergiyi alamamasi ve yazigmalari yapamamalarinin sonucu olarak agiklamistir.

Nadir’in dergiye géndermis oldugu cevaplardan ikisi “Planude’iin Iki Mesele-i
Meshuresi” ve “Nazariyye-i A‘dada Dair” adli makalelerin incelendigi kisimda ayrintili
olarak degerlendirilmistir. Burada Nadir’in dergide yayinlanan soru ve cevaplarindan

baska birer 6rnek daha incelenerek degerlendirmede bulunulacaktir.

Nadir’in 1907°de dergiye gondermis oldugu bir soru (Laisant & Lemoine, 1907,

S. 267):

3310. [I19¢] Trouver une infinité de solutions en
nombres entiers de I’équation indéterminée

(s +1) 4 (e —1) 4+ (yas+ 1) +(yu—1)—a(s—u)(x +y)—4)
X [0+ wt] = s?+ 12+ pr 4+ g2,

Meuuep Naoir (Alep).

Soruda Nadir, yazdig1 denklemin tam sayili sonsuz ¢dziimiiniin bulunmasin
istemektedir. Soruya H. Brocard ve A. Gérardin asagida verilen cevaplari gondermistir

(Laisant & Lemoine, 1908, s. 154):
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3310. (1907, 267). — (MeAMED NADIR). — L’équation proposée se
réduit simplement a

(224 y2) (824 u?) (V2 4+ w?) = 52+ 24 p2 4 L.

Or, (z*+ y?)(3'+ ut), produit de deux sommes de deux carrés,
est lui-méme une somme de deux carrés, A2+ B! A son tour,
(A?+ B?)(v?+ w?) est une somme de quatre carreés :

(Av)+ (Be)+ (Aw)*+ (Bw)t.

Ces remarques pourront sans doute amener a des solutions numé-
riques. H. Brocarbp.

Autre réponse de M. PLAKHOWO.

La premiére expression entre crochets est la somme de quatre
carrés. Donc, lorsque v2+ w? sera aussi ]a somme de quatre carrés,
on aura une solution générale du probléme par la formule d’Euler.

A. GERARDIN.

Iki ¢oziimde de Euler’in meshur teoremi kullanilarak kolay fakat estetik bir

sekilde cevap verilmistir. Euler’in meshur teoremi:
x,¥,Z,W €L
(x%2 +y2). (22 + w?) = (xz — yw)? + (yz + xw)?
Teoremin ispat1 kisaca:

(x +iy).(x —iy).(z + iw). (z — iw)
= [(xz — yw) + (yz + xw)i].[(xz — yw) + (yz + xw)i]

= (xz — yw)? + (yz + xw)?

Gérardin, ¢ozlimiinde, koseli parantezin iginin dort kare toplami olmasindan
dolaytr Euler formiili yardimiyla genel ¢oziimiin yapilabilecegini belirtmekle
yetinmistir.
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Brocard’in ¢oziimiinde:

x,y,z,u, v,w keyfi secilerek denklem daha basit bir sekilde yazilmistir:

(x2+y2).(z22+u?). (w2 +w?) =s? +t* +p* + ¢*

A = xz—yuveB = yz + xu olsun.

s=xz—-yuw.v=Av

t=wz+xu).v=B.v

p=(xz—yu).w=Aw

q=z+xu).w=Bw

(x% + y2).(z% + u?) = A2 + B

Dolayisiyla;

(4% + B?) + (v? + w?) dort kare toplami sekline girer:

(Av)? + (Aw)? + (Bv)? + (Bw)?

Brocard, buradan sayisal ¢oziimler elde edilebilecegini belirterek ¢oziimiinii

tamamlamistir.

E.N.Barisen’in 1906 yilinda dergiye gondermis oldugu bir soruyu ve Nadir’in
1907°de yine ayn1 dergide bu soru i¢in yaymlanmis ¢oziimiinii inceleyelim. Barisen’in

sorusu (Laisant & Lemoine, 1906, s. 261):
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3129. [I18¢] Dans quels cas la somme des cubes de
trois nombres entiers est-elle un carré, comme dans le cas

suivant
13+ 23+ 33 = 627

E.-N. Barisien.

Soruda hangi hallerde {i¢ tam sayinm kiiplerinin toplammnm 13 + 23 + 33 = 62

seklindeki gibi bir kare olusturacagi sorulmaktadir.

Soruya Mehmet Nadir, H.Brocard, M.Plakhowo, M.Gérardin, M.Barisen cevap
gondermis, yalnizca Mehmet Nadir ve H.Brocard’in ¢6ziimleri yaymlanmigtir (Laisant
& Lemoine, 1907, s. 112-113). Nadir, ¢6ziimiinii Eduard Lucas’m “Fermat’in son
teoremi” meselesinde x™ + y™ = z™ denkleminde n = 3 haliyle ugrasirken elde etmis
oldugu bir 6zdesligi (Lucas, 1877, s. 50) kullanarak yapmis ve ¢6ziimiinde Lucas’in
kitabina atifta bulunmustur. Bu ¢6ziim 06zellikle Nadir’in literatiire vukufuna 6rnek

teskil etmesi agisindan énemlidir.

Nadir’in dergide yayinlanmis soru ve cevaplarindan secerek inceledigimiz
ornekler, Nadir’in kendisiyle ayn1t donemde yasamis olan matematikgilerin alandaki
caligmalarindan haberdar, literatiire hakim, birbiriyle etkilesim i¢inde olan ¢ogunlukla
Avrupali matematik¢ilerden olusan bir matematik toplulugunda oldukca etkin bir

matematik¢i oldugunu gostermeye yeterlidir.
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SONUC

Sayilar teorisi, modern matematigin alanlarindan birisi olup, konulari daha
Onceleri aritmetik veya cebirin i¢inde yer almaktaydi. Bati’da ilk miistakil sayilar teorisi
kitab1 1789°da Legendre tarafindan kaleme alinmigtir. Osmanli’da ise adinda sayilar
teorisi gecen ilk kitap Ahmet Stikrii’niin 1880 tarihli Hesdb-1 Nazart kitabidir. Bati’dan
yaklagik 100 y1l sonra kaleme alinmis bu eser, Osmanli’da kendinden sonraki sayilar
teorisi calismalarina Onciilik etmis olsa da, kitabin kendisinin miistakil bir sayilar

teorisi kitabindan ¢ok bir aritmetik kitabi niteliginde oldugunu belirtmek gerekir.

Osmanli’da sayilar teorisi alaninda yapilan ¢aligmalar1 arastirdigimizda, 1880-
1926 yillar1 arasinda yayinlanmis 12 Kitap tespit ederek inceledik. Bu kitaplarin 2 tanesi
terciime, 10 tanesi telif eserdir. Kitap yazarlarinin tamamina yakini, Osmanli’da diger

bilim dallarinda oldugu tizere, askeriye kokenlidir.

Incelenen kitaplarin isimlerinde sayilar teorisi ifadesi bulunmasina ragmen,
hemen hemen tamaminin konu anlatimli ortaokul matematik kitab1 diizeyinde oldugu ve
aritmetik konularindan Gteye gegemedigi goriilmiistiir. Bu kitaplardan yalnizca iki
tanesi; Mustafa Salim’in 1908 tarihli Hesdb-1 Nazari Mesaili adli kitab1 ve Mehmet
Nadir’in 1926 tarihli Hesdb-1 Nazari isimli kitab1 miinhasiran sayilar teorisi lizerinedir.
Her ne kadar sayiular teorisi bashikli 12 kitap bulunmus olsa da, tiim bu kitaplar
incelendikten sonra —tespit edebildigimiz kadariyla— Osmanli’da kaleme alinmig

yalnizca iki sayilar teorisi kitab1 oldugunu s6ylemek daha dogru olacaktir.

Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari Mesaili kitab1 tamamen teorik olarak
yazilmis, Ust diizey sayilar teorisi konulari, teoremler ve ispatlarla anlatilmistir. Fakat
kitap bir el kitab1 gibi hazirlandigindan, sayilar teorisine ait tiim konularin sistematik bir

sekilde anlatilmas1 yerine 6nemli goriilen teoremler ve kurallar belli bir diizen



olmaksizin verilmistir. Bu da pek ¢ok sayilar teorisi konusunun eksik kalmasina sebep
olmustur. Yine de kitapta ele alinan konular, 6nceki sayilar teorisi kitaplarindan farkli
olarak, tamamen teorik ve iist diizey konulardir. Bu baglamda Mustafa Salim’in Hesdb-1
Nazari Mesaili kitabi, Osmanli’da sayilar teorisi alanindaki modern bilgilere ilk kez
rastlanmasi agisindan oldukca onemlidir. Tespit edebildigimiz kadariyla, Osmanli’ya
modern sayilar teorisi kavramlarinin girisini saglayan kisi Mustafa Salim olmustur.
Mustafa Salim, sayilar teorisi alaninda calisan O6nemli Bati’li matematikgilere atif
yapmis ve teoremlerine kitabinda yer vermistir. Fakat hangi kaynaklardan
yararlandigina dair malumat vermemistir. Kitap, eserlerinin ¢ogu analiz iizerine olan

yazarin sayilar teorisi alanindaki tek eseridir.

Mehmet Nadir’in sayilar teorisi ¢alismalari Osmanli topraklarindaki
cagdaslarmin ¢ok otesindedir. Nadir, kendi doneminin sayilar teorisi bilgisine vakif,
Bati’da yapilan ¢alismalardan haberdar ve alana katki yapabilecek diizeyde hakimdir.
Sayilar teorisinde yazilmis Ingilizce ve Fransizca pek ¢ok kitabi elinde bulundurdugunu
ifade etmis, yararlandig1 kaynaklari zaman zaman belirtmis ve ¢ogunlukla Fransizca
kaynaklara atif yapmustir. Osmanli topraklarinda ya da Islam Diinyasinda yasamis
sayilar teorisi alaninda g¢alismis hi¢bir matematik¢iden bahsetmemistir. Osmanli’da
Mustafa Salim ile kismen temeli atilmis olan sayilar teorisinin terminolojisi Mehmet
Nadir ile tamamlanmistir. Bati’dan aktarilan kavramlarin Fransizca ve Osmanlica
karsiliklarin1 birlikte vermistir. Bu terimlerin biiyiik bir kisminin Osmanli’da daha
onceden de kullanimi mevcuttu. Yine de Nadir’in, terminolojinin dogru yerlesmesi i¢in

ayrica ¢aba sarfettigi goriilmektedir.

Nadir’in matematik alanindaki ¢calismalarinin tamami sayilar teorisi hakkindadir.

Istanbul Dariilfiimun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda yaymlanan makaleleri, Hesdb-1
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Nazart adli kitab1 ve L ’Intermédiaire des Mathématiciens dergisinde yaymlanan soru ve

cevaplari sayilar teorisi alaninda yapmig oldugu baslica yaymlardir.

Istanbul Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda yaymlanan 14 makalesi tespit
edilerek incelenmistir. Makaleler cogunlukla birbirini takip eden konular seklinde yazi
dizisi gibi kaleme alinmistir. Genellikle Bati’da bilinen fakat Osmanli’nin asina
olmadig1 konularin teorik olarak anlatilmasi ve ornekler ¢oziilmesi yoluna gidilmistir.
Konularin orijinal olmadigi makalelerde bile 6rnek ¢oziimleri dikkate degerdir ve
Nadir’in kendi tislubuyla orijinal olarak yapilmistir. Bunun yaninda bazi makaleleri
Nadir’in kendi buldugu yontem veya ¢oOziimleri igcermesi bakimindan tamamen

orijinaldir.

Nadir’in 1926 yilinda yayinlanms olan Hesdb-1 Nazari adli kitabi ise bir ders
kitab1 olarak yazilmistir. Giiniimiizde bile Sayilar Teorisine Giris derslerinde
kullanilabilecek kadar kapsamli ve modern bir sekilde kaleme alinmistir. Kitap, daha
once yaymlanan makalelerinden bolimler de igcermektedir. Kitabin diizeyi, igerdigi
konular ve konularin ele alimis sekli goz oOniinde bulunduruldugunda, Osmanli
topraklarinda sayilar teorisi alaninda bir Orneginin daha olmadigin1 agikca

belirtilmeliyiz.

Nadir’in 1901-1914 willar1 arasinda L ’Intermédiaire des Mathématiciens
dergisinde 26 soru ve 36 cevabi yayinlanmistir. Bu soru ve ¢oziimlerin biiyiik bir kismi
glinlimiizde modern sayilar teorisi alaninda c¢alisan matematikgileri bile cezbedebilecek
diizeydedir. Jahrbuch der Fortschritte der Matematik ile Revue Semestrielle des
Publications Mathématiques 6zet yilliklarinda ve L.E. Dickson’in History of the Theory
of Numbers adli kitabinda bu soru ve ¢6ziimlerine atiflar yapilmis ve Nadir uluslararasi

matematik arastirmalar1 yazininda adi gecen ilk Tiirk matematik¢isi olmustur.
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Nadir’in, sayilar teorisi alanma orijinal katkilar1 da olmustur. Tespit
edebildigimiz kadariyla “tamam-1 adedi” usuliiniin bdlme islemine uygulanmasi ilk defa
Mehmet Nadir tarafindan yapilmistir. “Kabiliyyet-i Taksim Hakkinda Kaide-i Umumi”
basligi ile duyurdugu kendi bulmus oldugu boéliinebilme kurali ise alana yaptigi
katkilarindan en ¢ok bilinenidir. Bu kural, herhangi bir say1 ile yapilan bdlmede kalanin
bulunmasi algoritmasidir. Nadir’in alana, 6nemli bir diger katkis1 da A. Boutin’in
L’Intermédiaire des Mathématiciens dergisine gonderdigi ve 11 yil boyunca ¢6ziimsiiz
kalan bir sorusuna vermis oldugu ¢6ziimdiir. Uluslararasi bir dergide bu kadar uzun siire
yanitsiz kalan bir sorunun zorlugu ve 6nemi asikardir. Nadir’in ¢oziimii ise ¢ok zarif

olup, onun alana vukufiyetinin bir ispati niteligindedir.

Nadir, sayilar teorisi literatlirine hakim, kendi donemindeki en yeni
gelismelerden bile haberdar, ¢ogunlugu Bati’li matematik¢ilerden olusan bir matematik
topluluguna gonderdigi soru ve ¢oOziimlerle uluslararasi matematik¢iler topluluguna
aktif olarak katilan, alana orijinal katkilar yapmis bir Osmanli matematik¢isi olup,

sayilar teorisi alaninda kendi topraklarinin parlayan tek yildizidir.

Nadir, Osmanli topraklarinda sayilar teorisi ile ilgilenen kendisinden bagka
hemen hemen hickimse olmamasina ragmen, matematigin hatta bilimin diger dallarinda
Osmanli ile Bati arasinda acilan farki, sayilar teorisi ig¢in, tek basina kapatmayi

basarmustir.
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...(220)

Satih Mikyasi ...(222)

Ekyal ...(222)

Evzan ...(223)

Meskikat ...(224)

Nispet ve Tenasiip ...(226)
Nispetlerin Miisavat ...(228)
Mekadir-i Muayyenenin Nispetleri ...(235)
Kemmiyyat-1 Miitenasibe ...(236)
Nispet-i Basite Kaidesi ...(242)
Nispet-i Basite-i Mebsfita ...(242)

Nispet-i Basite-i Ma‘kise ...(244)
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Nispet-i Miirekkebe Kaidesi ...(245)

Taksim-i Miitenasip ...(253)

Sirket yahut Gurema Mesaili ...(255)

Kaide-i Miirekkebe-i Sirket ...(255)

Halita ve Ta‘dil ve Terkib-i Mesail ...(258)

Iskonto yahut Ribah ...(262)

Senedat ve Evrak-1 Nakdiye ...(265)

Hitam-1 Misterek ...(266)

Vasat-1 Adedi ...(267)
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Ek-2: Ameli ve Nazari ilm-i Hesab (Ahmet Siikrii-1304/1887) icindekiler

Birinci Kisim — Hesabin Ameliyat ve Nazariyyat: — Malumat-1 ibtidai ...(1)
Birinci Fasil — A‘dad-1 Tama — Mebhas-1 Evvel — Ta‘dad ve Terkim — Ta‘dad ...(5)
Terkim ...(11)

Mebhas-1 Sani — Ameliyat ve Kavaid-i Hesabiye ...(16)

Ameliyat-1 Hesabiyede Miista‘mel Isarat ...(18)

A‘dad-1 Tamanin Cem‘i ...(20)

Cem‘in Mizan1 ...(24)

A‘dad-1 Tamanin Tarhi ...(28)

Cem" ile Tarhin Mahall-i Isti‘malleri — Tarhin Mizan1 ...(34)

A‘dad-1 Tamanin Darbi ...(36)

Kaide — Miifredin Miifrede Darbr ...(37)

Kaide-i Umumiye — Miirekkebin Miirekkebe Darbu...(43)

Darba Miiteallik Dava ...(47)

Darbin Mizan1 — Darbin Mahall-i Isti‘mali ...(54)

A‘dad-1 Tamanin Taksimi ...(58)

Kaide — Miifredin Miifrede Taksimi ...(62)

Miirekkebin Miifrede Taksimi ...(63)

Miirekkebin Miirekkebe Taksimi ...(67)

Taksime Miiteallik Dava ...(72)

Taksimin Mahall-i Isti‘mali ...(76)
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Taksimin Mizani ...(77)

A‘mal-i Erbaanin Kaffesini Cem* Mesail ...(83)
ikinci Fasil — Kiistrat — Mebhas-1 Evvel — Kesr-i Adi ...(86)
Kesr-i Adiye Miiteallik Dava ...(91)

Kesr-i Adinin Ihtisari ...(98)

Inkisam-1 A“dad ve Ihtisara Miiteallik Dava ...(99)
Kasim-1 Miisterek-1 A‘zam...(108)

Kasim-1 Misterek-1 A ‘zama Miiteallik Dava ...(110)
A‘dad-1 Asliyye ...(115)

A‘dad-1 Asliyye Cetveli ...(121)

A‘dadin Madrtb-u Aslilere Tefriki ...(126)

Kesr-i Adinin A‘mal-i Erbaasi - Kesr-i Adinin Cem‘i — Evvela Kesrin Kesir ile

Cem‘i...(137)

Tevhid-i Mahrec ...(138)

Saniyen A‘dad-1 Tamanin Kesir ile Cem‘i ...(140)

Salisen A‘dad-1 Tam Ma’al Kesrlerin Birbiri ile Cem‘i ...(141)
Kesr-i Adinin Tarhi - Evvela Kesrin Kesirden Tarhi ...(143)

Saniyen A‘dad-1 Tamadan Kesrin Tarhi ...(144)
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Salisen A‘dad-1 Tam Ma’al Kesirlerin Birbirinden Tarhi ...(145)
Kesr-i Adinin Darbs ...(147)

Evvela Kesrin Aded-i Tamla Darba ...(148)

Saniyen Kesr-i Adinin Kesr-i Adiye Darbu ...(150)

Kesr-i Adi Darbinin Mahall-i Isti‘mali ...(151)

Kesr-i Adinin Taksimi ...(153)

Evvela Kesrin A‘dad-1 Tamaya Taksimi - Saniyen A‘dad-1 Tamanin Kesre

Taksimi...(154)

Salisen Kesrin Kesre Taksimi ...(155)

Kesr-i Adinin Taksiminin Mahall-i isti‘mali ...(157)

Mebhas-1 Sani — Kesr-i Asari...(160)

Kesr-i Adinin Terkim Ta‘dadi...(162)

Kesr-i Asarinin Havassi ...(165)

Kesr-i Asarinin A‘mal-i Erbaasi - Kesr-i Asarinin Cem‘i ...(170)

Kesr-i Asarinin Tarhi ...(171)

Kesr-i Asarinin Darbi ...(172)

Kiistirat-1 Asariyenin Taksimi — Evvela Kesr-i Asariyenin Aded-i Tama Taksimi...(176)

Saniyen Kesr-i Asarinin Kesr-i Asariye Taksimi...(178)

287



Haric-i Kismet Takribi Istihsali ...(179)
Kesr-i Asarinin Kesr-i Adiye Tahvili ...(184)

Kesr-i Adinin Kesr-i Asariye Tahvili — Tamamiyla Kabil-i Tahvil Olan Kesr-i Adiler

...(185)

Tamamiyla Kabil-i Tahvil Olmayan Kesr-i Adiler ...(187)

Herhangi Bir Kesr-i Devrinin Kesr-i Asliyyesini Bulmak ...(189)
Ucgiincii Fasil — Mikyaslar ve A‘dad-1 Miirekkebe ...(195)

Mebhas-1 Evvel - Isti‘mal Olunan Cedide-i Mikyaslar — Tl Mikyast ...(197)
Satih Mikyasi ...(203)

Hacim Mikyast ...(206)

Ikinci Ezvan ve Esgal Mikyasi ...(216)

Ugiinciisii Meskikat ...(219)

Meskiikat-1 Osmani ...(220)

Memleket-i Muhtelife Meskikatinin Frenk’e Nispetle Kiymetleri ...(223)
Dordiinciisii Ezmine Mikyast ...(230)

A‘dad-1 Miirekkebe ...(232)

A‘dad-1 Miirekkebenin Kesr-i Adi ve Asariye Tahvili ...(234)

A‘dad-1 Miirekkebenin Cem‘i ...(236)
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A‘dad-1 Miirekkebenin Tarhi ...(237)
A‘dad-1 Miirekkebenin Darb1 ve Taksimi ...(238)

Mebhas-1 Sani — Atik Mikyaslar ve Mezkir Mikyaslar ile Yeni Mikyaslarin

Yekdigerine Tahvilleri ...(242)

Satih Mikyas1 — Hacim Mikyasi ...(245)

Tatbikattan Mebahis-i Lazima — Mebhas-1 Evvel Ref* ve Cezr - Ref* ...(255)
Mebhas-1 Sani — Cezr ...(257)

Cezr-i Murabba ...(258)

Kiistirat-1 Asariyenin Cezr-i Murabbasi ...(260)

Kiistirat-1 Adiyenin Cezr-i Murabbalari ...(263)

Cezr-i Miika‘ab ...(264)

Nispet ve Tenasiip ...(267)

Tenasiib-ii Hendesiyenin Havassi...(271)

Mekadir-i Muayyene Nispetleri ...(276)

Tenasiib-ii Basitenin Halli — Suret-i Evvel Tenasiip Tariki...(279)
Suret-i Sani Vahide Irca Tariki...(280)

Tenastiib-ii Miirekkebenin Halli - Suret-i Evvel Tenasiip Tariki ...(282)

Suret-i Sani Vahide Irca Tariki ...(283)
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Tenasiib-ii Adediye ...(286)

Mebhas-1 Salise — Faiz ve iskonto Hesabati ...(291)

Faiz-i Miifred ...(292)

Faiz-i Miirekkep ...(295)

Senedat ve Evrak-1 Nakdiye ...(300)

Iskonto veyahut Riba ...(301)

Hitam-1 Misterek ...(304)

Taksim-i Miitenasip ...(309)

Sirket veya Karma Mesail ...(311)

Aded-i Vasati...(314)

Sirket ve Karma Mesail ...(317)

Halita ...(320)

Terkib ...(322)

Ta‘dil ...(327)
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Ek-3: Ameli ve Nazari ilm-i Hesab Tatbikat1 (Ahmet Siikrii-1305/1888) icindekiler

Tatbikat-1 Adediye ...(2)

Tatbikat-1 Cebriye - Ref* ve Cezr - Ref* ...(4)
Cezr ...(7)

Cezr-i Murabba ...(8)

Kiistirat-1 Asariyenin Cezr-i Murabbasi ...(15)
Kiistrat-1 Adiyenin Cezr-i Murabbast ...(17)
Cezr-i Miika‘ab ...(19)

A‘dad-1 Asamm ...(23)

A‘dad-1 Asammin Ref* ve Cezri ...(29)
Nispet-i Miitevaliye ...(31)

Nispet-i Miitevaliye-i Adedi ...(32)

Nispet-i Miitevaliye-i Hendest ...(40)
Logaritma ...(50)

Logaritma Vasitasiyla A‘dadin Darbi ...(59)
Logaritma Vasitastyla A‘dadin Taksimi ...(60)
Logaritma Vasitasiyla A‘dadin Ref*i ...(62)
Logaritma Vasitasiyla A‘dadin Cezri ...(64)
Logaritma Kavaidinin Faiz Bahsindeki Kavaidi ...(65)
Itfa-yi Diiy(in veya Takasit-i Seneviye ...(69)

Evza‘ ve Terkibat - Evza‘ ...(80)
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Terkibat ...(85)

Tatbikat-1 Hendesiye — Hutlt Mesahasi ...(90)

Satth Mesahasi ...(93)

Ecsamin Sath-1 Haricleri Mesahasi ...(97)

Hacim Mesahasi ...(100)

Hacim ve Siklet-i Izafileri Vasitastyla Ecsamin Sikletlerini Takdir Etmek ...(103)
Mebhas-1 Tahsine — Ameliyat-1 Muhtasar ...(106)

Kaide-i Umumi ...(107)

Mubhtasar Cem°*...(108)

Muhtasar Tarh ...(109)

Muhtasar Darb ...(110)

Muhtasar Taksim ...(114)

A‘dad-1 Takribiye ile Ameliyat-1 Hesabiye — Hata-i Izafi ...(118)

Hata-i izafi ve Hakikinin Mukayesesi ...(119)

Darbda Hata-i Izafi ...(121)

Taksimde Hata-i izafi ...(123)

Cezr-i Murabbada Hata-i izafi - A‘dad-1 Takribiye ile Ameliyatin Tatbiki ...(124)
Hesap Cetveli ...(129)

Cetvelin Tarifi ...(130)

Cetvel Uzerinde Erkamin Usul-ii Karini ...(132)

Darb ...(134)
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Hasil-1 Darbdaki Rakamlar Adedinin Tayini ...(136)
Taksim ...(139)

Ref* ve Cezr ...(141)

Ref* — Cezr — Cetvelin Liizumu ...(143)

Umir-u Ticariyede Isti‘mali ...(144)

Demir Ticaretinde Isti‘mali ...(145)

Sac yahut Demir Levhalarin Sikleti ...(149)

Bir Kiirenin Skalasini Bulmak ...(151)

Insaatta Isti‘mali ...(152)

Dograma ve Tavsan (Marangoz) Esnafiyla Kerestecilere Liizumu ...(154)
Ahsap Kerestenin Tek‘ibi ...(155)

Mubhasiplere Liizumu — Faiz Mesaili ...(156)

Taksim-1 Miitenasip Tatbikatindan Sirket Mesaili - Bankalara ve Noterlere Liizumu

...(159)

Evrak-1 Nakdiye Kiymetlerinin Tayinine Dair Mesail ...(160)
Faiz-i Miirekkep Hakkinda Mesail ...(166)

[tfa-yi DiiyGin yahut Takasit-i Seneviye Tatbikati ...(168)
Hesab-1 Ihtimaliden Baz1 Kavaid ...(169)

Mesail-i Umumiye ...(175)

Tembih ...(219)

Hata Sevap Cetveli ...(220)
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Ek-4: Ameli ve Nazari Yeni Ilm-i Hesab (Miiellifleri F.I.C — Miitercimleri Mehmet

Riisdii, Sevki, Hiisnii-1307/1890) icindekiler

Mukaddime ...(3)

Kitapta Miista‘mel Bazi1 Tabiratin Tarifat: — Bazi Isaratin Beyani ...(4)

Birinci Makale - A‘dad-1 Tama - Tarifat-1 Ibtidaiye ...(5)

Birinci Fasil - Ta‘dad ve Terkim ...(7)

Mebhas-1 Evvel - Ta‘dad ...(8)

Mebhas-1 Séni - Terkim ...(11)

Ta‘dad ve Terkime Dair Talimler ...(13)

Ikinci Fasil - A‘dad-1 Sahihada A ‘mal-i Erbaa — Tarifat - Mebhas-1 Evvel - Cem* ...(15)

Mebhas-1 Sani - Tarh ...(17)

Cem* ve Tarha Dair Talimler ...(21)

Ucgiincii Fasil — Darb - Mebhas-1 Evvel - Tarifat ...(24)

Mebhas-1 Sani — Dava-i Ibtidaiye ...(27)

Mebhas-1 Salise — Darbin Halat-1 Muhtelifesi ...(30)

Darbin Tertip Ameliyesi ...(33)

Mebhas-1 Rabi‘ — Darba Dair Dava-i Nazari ...(35)

Mebhas-1 Himis — Kuvvetlere Ref*e Dair Malumat ...(41)
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Dordiinci Fasil — Taksim - Mebhas-1 Evvel - Tarifat ...(43)
Mebhas-1 Sani - Taksimin Halat-1 Muhtelifesi ...(45)
Mebhas-1 Salise — Taksime Miiteallik Dava ...(53)

Darb ve Taksime Dair Talimler ...(58)

Ikinci Makale — Havass-1 A‘dad - Birinci Fasil - Kabil-i Taksim Olmak “Kabil-i

Inkisam” - Mebhas-1 Evvel - Tarifat ve Dava-i ibtidaiye ...(65)
Mebhas-1 Sani - Kabil-i Taksim Olmanin Seraiti ...(70)
Mebhas-1 Salise — 9 ve 3 ile Kabil-i Taksim Olmak ...(72)
Mebhas-1 Rabi‘ - 11 ile Kabil-i Taksim Olmak ...(74)
Mebhas-1 Hamis - Darb ve Taksimin Mizanlari ...(76)

Kabil-i Inkisima Dair Talimler ...(79)

ikinci Fasil - Kasim-1 Miisterek-i Azam Nazariyyat1 - Tarifat - Mebhas-1 Evvel — Iki

Aded Kasim-1 Miisterek-1 A‘zaminin Taharrisi ...(84)

Mebhas-1 Sani - Kasim-1 Miisterek-i A‘zaminin Havassi ...(89)

Mebhas-1 Salise - A‘dad-1 Miiteaddidenin Kasim-1 Miisterek-i A‘zama...(90)
Kéasim-1 Miisterek-i A‘zama Dair Talimler ...(91)

Fasl-1 Salis — A‘dad-1 Asliyeye Dair Nazariyat - Mebhas-1 Evvel - Havass...(93)

Mebhas-1 Sani - Bir Adedin Madrubat-1 Asliyyeye Tahlili ...(102)
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Mebhas-1 Salise — iki Adedin Kabil-i Taksim Olmak Sart1 ...(106)

Dordiincii Fasil - A‘dad-1 Asliyye Nazariyyatina Dair Tatbikat - Mebhas-1 Evvel — Bir

Adedin Kasimlari ...(108)

Mebhas-1 Sani - Kasim-1 Miisterek-i A‘zam ...(112)

Mebhas-1 Salise - Misl-i Miisterek-i Asgar veya Miikerrer Miisterek-i Asgar ...(113)
A‘dad-1 Asliyyeye Dair Talimler ...(115)

Ugiincii Makale — Kiistrat - Birinci Fasil — Kiisarat-1 Adi - Tarifat ...(123)
Mebhas-1 Evvel — Kiistiratin Havass-1 Umumiyesi ...(125)

Mebhas-1 Sani — Irca-i Kiistrat ...(129)

Mebhas-1 Salise — Ugiincii irca ...(131)

Mebhas-1 Rabi‘ — Dordiincii irca ...(134)

Ikinci Fasil - A*‘mal-i Kiistirat - Mebhas-1 Evvel - Cem* ...(138)

Mebhas-1 Sani - Tarh ...(140)

Mebhas-1 Salise — Darb ...(142)

Mebhas-1 Rabi‘ - Kiistirat-1 Miiteaddide Hasil-1 Darba ...(146)

Mebhas-1 Himis — Taksim ...(147)

Kiistirat-1 Adiyeye Dair Talimler ...(151)

Ugiincii Fasil - Kiistrat-1 Asariye - Mebhas-1 Evvel - Tarifat ve Havass ...(164)
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Kiistirat-1 Asariyede A‘mal-i Hesabiye - Mebhas-1 Sani - Cem* - Tarh ...(169)
Mebhas-1 Salise — Darb ...(170)
Mebhas-1 Rabi‘ — Taksim ...(171)

Mebhas-1 Hamis — Bir Vahid-i Asariyeden Ekall veya Bir Vahid-i Asariyeye Karib Hata

ile Bir Haric-1 Kismetin Takdiri ...(173)

Mebhas-1 Sadise - Kiistrat-1 Adiyenin Kiisrat-1 Asariyeye Tahvili ...(176)
Mebhas-1 Sabi‘a - Kiistirat-1 Muzaafe ...(178)

Dordiincti Fasil - Kiistrat-1 Devriye - Mebhas-1 Evvel - Tarifat ve Havass ...(180)
Mebhas-1 Sani - Kiistrat-1 Miivellidenin Taharrisi ...(182)

Mebhas-1 Salise - Kiistirat-1 Miivellidenin Havassi ...(185)

Kiistirat-1 Asariye ve Kiistrat-1 Asariye-i Devriyeye Dair Talimler ...(188)

Dordiinci Makale - Ref* ve Cezr — Birinci Fasil - Murabba ve Cezr-i Murabba -

Mebhas-1 Evvel - Tarifat ve Dava-i Nazari ...(197)

Mebhas-1 Sani — Bir Aded-i Tamin Cezr-i Murabbasini1 Vahide Karib Hata ile Istihsal

Etmek ...(203)

Mebhas-1 Salise - Bir Aded-i Tamin veya Bir Aded-i Miikessirin, Muayyen Bir

Takribilik ile Cezr-i Murabbasimin Istihraci ...(211)
Mebhas-1 Rabi* - A*dad-1 Asariyenin Cezr-i Murabbast ...(215)

Mebhas-1 Hamis - Kiistirat-1 Asariyenin Murabbalari ile Cezr-i Murabbalari ...(217)
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Mebhas-1 Sadise — Gayr-i Miisterek’iil Mizan Cezr-i Murabbalar ...(219)
Murabbalar ile Cezr-i Murabbalara Dair Talimler ...(221)

Ikinci Fasil - Miika‘ablar ile Cezr-i Miika‘ablar - Mebhas-1 Evvel - Tarifat ve Dava-i

Nazari ...(227)

Mebhas-1 Sani - Bir Aded-i Tamin Cezr-i Miikd‘abim1 Vahide Karib Hata ile Istihrac

Etmek ...(232)

Mebhas-1 Salise - Bir Aded-i Tamin veya Miikessirin Muayyen Bir Takribilik ile Cezr-i

Miika‘abini Istihrac Etmek ...(242)

Mebhas-1 Rabi* - A‘dad-1 Asariyenin Cezr-i Miika‘abr ...(243)

Mebhas-1 Hamis - Kiistrat-1 Adiyenin Miika‘ablar1 ile Cezr-i Miika‘ablar ...(244)
Miika‘ablar ile Cezr-i Miika‘ablara Dair Talimler ...(245)

Besinci Makale — Yeni Mukayeseler — Birinci Fasil — Zirai-i Asari-i Mesleki - Mebhas-1

Evvel - Medhal ...(250)

Mebhas-1 Sani - Tl Mikyaslari ...(255)
Mebhas-1 Salise - Satith Mikyaslari ...(257)
Mebhas-1 Rabi‘ - Hacim Mikyaslari ...(260)

Mebhas-1 Himis — Mekadir-i istiyablara Mahsus Mukayeseler veya Hacm-i Dahili veya

Ekile Mikyaslari ...(262)

Mebhas-1 Sadise - Evzan Mikyaslari ...(263)
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Mebhas-1 Sabi‘a - Sikke Mikyaslari ...(264)

Mebhas-1 Samine — Mesaha-i Mevcudeler ...(267)

Ikinci Fasil — Eski Mukayeseler - Mebhas-1 Evvel - Tl Mikyaslari ...(275)
Mebhas-1 Sani - Satih Mikyaslari ...(276)

Mebhas-1 Salise — Hacim ve Ekile Mikyaslari ...(277)

Mebhas-1 Rabi‘ - Evzan Mikyaslari ...(278)

Mebhas-1 Hamis - Mesk{ikat-1 Osmaniye ...(279)

Mebhas-1 Sadise — Yeni Mikyaslarin Esami-i Resmiyesi ve Eski Mesaha-i Mevcudeler

...(283)

Uciincii Fasil — Mikyasat-1 Fer’iye-i Miista‘mele ve Mikyasat-1 Ecnebiye-i Meshure -

Mebhas-1 Evvel — Ma-i Leziz Mikyaslari ...(286)

Mebhas-1 Sani — Daire ve Zaviye Mikyaslari ...(287)

Mebhas-1 Salise — Gemicilikte Miista‘mel Mesafe Mikyaslari ...(288)
Mebhas-1 Rabi‘ — Ezmine Mikyaslari ...(289)

Mebhas-1 Himis — Ecnebi Mikyaslari ...(296)

Dérdiincii Fasil — Kesr-i Adiye ve Asarilerin Kiymet-i Hakikileri ...(307)

Besinci Fasil — Tahvilat - Mebhas-1 Evvel — Eski ve Yeni Tl Mikyaslarinin

Yekdigerlerine Tahvili ...(315)

Mebhas-1 Sani - Eski ve Yeni Satih ve Arazi Mikyaslarinin Birbirlerine Tahvili ...(323)
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Mebhas-1 Salise - Eski ve Yeni Hacim ve Ekile Mikyaslarinin Birbirlerine Tahvili

...(329)

Mebhas-1 Rabi‘ — Evzan-1 Atika ve Cedidenin Birbirlerine Tahvili ...(333)
Mebhas-1 Hamis — Devlet-i Aliye ve Fransa Meskiikatinin Birbirlerine Tahvili ...(336)
Mebhas-1 Sadise — Tahvilat ve Tatbikat-1 Muhtelife ...(340)

Mukayesat-1 Muhtelifeye Dair Talimler ...(350)

Altinct Fasil - A‘dad-1 Miirekkebe ...(365)

Mebhas-1 Evvel - A‘dad-1 Miirekkebede Tahvilat ...(366)

Mebhas-1 Sani - A‘dad-1 Miirekkebenin Cem‘i ...(370)

A‘dad-1 Miirekkebenin Tarhi ...(371)

Mebhas-1 Salise - A‘dad-1 Miirekkebenin Darbi ...(373)

Mebhas-1 Rabi‘ - A‘dad-1 Miirekkebenin Taksimi ...(390)

Makalat-1 Hamseye Zeyl - A‘dad-1 Miisbete ve Menfiye, Sifir ve Na-miitenahiler —

Tarifat ...(401)
Mebhas-1 Evvel - Cem* ve Tarh ...(405)
Mebhas-1 Sani — Darb ve Taksim ...(407)

Altinct Makale — Nispetler ve Tatbikat — Birinci Fasil - Nispetler - Mebhas-1 Evvel -

Tarifat ve Havass ...(413)

Mebhas-1 Sani — Tenasiibat ...(417)
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Ikinci Fasil - Tatbikat - Mebhas-1 Evvel — Mekadir-i Miitenasibe ...(426)
Mebhas-1 Sani — Miisellese Kaidesi ...(428)

Mebhas-1 Salise — Faiz Kaidesi ...(434)

Mebhas-1 Rabi‘ — Iskonto (Ribah) Kaidesi ...(443)

Mebhas-1 Hamis — Taksim-i Miitenasibe ...(446)

Mebhas-1 Sadise — Sirket veya Garam ...(453)

Mebhas-1 Sabi‘a - Aded-i Vasati ...(455)

Mebhas-1 Samine - Halita ...(456)

Mebhas-1 Tasi‘ - Terkib ...(458)

Mebhas-1 Asir - Ta‘dil ...(462)
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Ek-5: Ameli ve Nazari Ilm’el-A‘dad (Yiizbas1 Ali Galip-1313/1897) icindekiler
[lm-i Hesab yahud Ilm’el-A‘dad ...(3)

Birinci Fasil — Teskil-i A‘dad ...(5)

Ta‘dad ...(8)

Terkim ...(10)

Kesr-i Asari ...(11)

Kesr-i Asarinin Ta‘dadi ...(12)

Kesr-i Asarinin Terkimi ...(14)

Bir Adedi 10, 100, 1000 Defa Biiyiitmek ve Kiigtiltmek ...(16)
Ikinci Fasil - Teskil-i A‘dadm Birinci Usulii - Cem® ...(18)
Kesr-i Asarinin Cem*i ...(20)

Aded-i Tam ve Kesr-i Asarilerin Tarh1 ...(23)

Kesr-i Asarinin Tarhi ...(25)

Teskil-i A‘dadin Ikincisi — Darb ...(28)

Kesr-i Asarinin Darbi ...(33)

A‘dad-1 Tamanin Taksimi ...(36)

Kesr-i Asarinin Taksimi ...(39)

[lm-i Hesabm En Miihim Bahsi — Santim Usulii ...(45)
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Mizan ...(47)
Kabiliyyet-i Taksim Seraiti ...(53)
A‘dad-1 Asliyye - Bir Adedi Madribat-1 Asliyyeye Taksim Etmek ...(55)

Kasim ve Emsal-i Miisterek - Kasim-1 Miisterek-i A‘zam ve Emsal-i Miisterek-i Asgar

...(57)

Ugiincii Fasil - Kesr-i Adi ...(61)
Kiistratin Havassi ...(62)

Kiistratin Cem‘i ...(64)

Kiistratin Tarhi ...(68)
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OZET

Osmanli’da 18. yiizyildan itibaren tercime ve telif yoluyla gelisen modern
matematik konulari {izerine pek ¢ok caligma yapilmig, fakat sayilar teorisi hakkinda
hemen hemen higbir arastirma yapilmamistir. Bu tez calismasinda genel bir Osmanl
sayilar teorisi tarihi olusturabilmek amaciyla, tespit edilebilen tiim sayilar teorisi

caligmalar1 incelenmis ve ayrintili degerlendirmeleri yapilmustir.

Arastirmaya dahil edilen eserler belirlenirken miistakil olarak yazilmis ve adinda
sayilar teorisi gegen kitaplar secilmistir. Bu sekilde, tamami 19. ve 20. yiizyilda

yazilmis olan 12 kitap tespit edilmistir.

1880-1926 yillar1 arasinda yaymlanmis olan 12 eserden iki tanesi harig, digerleri
ortaokul matematik kitab1 diizeyindedir ve aritmetik kitabinin otesine pek fazla
gecememistir. Mustafa Salim’in 1908 tarihli Hesdb-1 Nazari Mesaili kitab1 ve Mehmet
Nadir’in 1926 tarihli Hesdb-1 Nazari kitabi ise tam anlamiyla miistakil sayilar teorisi

kitaplaridir.

Mustafa Salim’in Hesdb-1 Nazari Mesaili kitabi, sayilar teorisi alanindaki
modern bilgilere ilk kez rastlanmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Tespit edebildigimiz
kadariyla, Osmanli’ya modern sayilar teorisi kavramlarinin girisini saglayan kisi
Mustafa Salim olmustur. Fakat Mustafa Salim’in kitab1 da c¢ok sistematik bir sekilde
yazilmadigindan, 6nemli goriilen teorem ve kurallar diizensiz bir sekilde verilmis,

bircok sayilar teorisi konusu eksik birakilmistir.

Mehmet Nadir’in Hesab-1 Nazari adl kitabi ise o kadar kapsamli ve modern bir
sekilde kaleme alinmistirki giintimiizde bile Sayilar Teorisine Giris derslerinde

kullanilabilir. Nadir, uluslararasi matematik arastirmalart yazininda adi gegen ilk Tiirk
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matematikg¢isidir. Matematik alanindaki c¢aligmalarinin  tamami sayilar teorisi
hakkindadir ve ulusal ve uluslararast pek c¢ok yaym yapmistir. Bu yayinlarindan
bazilarinda Bati’da bilinen sayilar teorisi konularmin Osmanli’ya aktarilmasini
saglamig, bazilarinda ise kendi buluslart ve c¢oziimleri ile alana orijinal katkilar
yapmistit. Nadir’in sayilar teorisine katkilar1 gdz 6niinde bulundurularak Istanbul
Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi’nda yayinlanan makaleleri ve L 'Intermédiaire des
Mathématiciens dergisinde yaymlanan soru ve cevaplari da tez kapsamina dahil

edilmistir.

Nadir, Bati’daki en yeni gelismelerden bile haberdar olacak kadar alana hakim,
uluslararas1 bir matematik toplulugu ile etkilesim halinde ve alana orijinal katkilar
saglayabilecek diizeyde Onemli bir matematik¢imizdir. Osmanli topraklarinda sayilar
teorisi ile ilgilenen kendisinden bagska hemen hemen hickimse olmamasina ragmen,
matematigin hatta bilimin diger dallarinda Osmanli ile Bat1 arasinda agilan farki, sayilar

teorisi i¢in, tek basina kapatmay1 basarmistir.
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ABSTRACT

In the Ottoman Empire, many studies have been done on modern mathematical
topics developing through translation and copyright since the 18th century, but almost
no research has been done on the number theory. In this thesis study, in order to be able
to establish a general history of Ottoman number theory, all the studies of the number
theories that could be determined have been examined and detailed evaluations have

been made.

While determining the works included in the research, the books which have
been written detachedly and the ones which include number theory on their names have
been selected. In this way, 12 books, all written in the 19th and 20th centuries, have

been deterrmined.

With the exception of two of the twelve works published between 1880 and
1926, the others have been at the level of secondary school mathematics book and have
not gone much beyond the book of arithmetic. On the other hand Mustafa Salim’s
Hesab-1 Nazari Mesaili book in 1908 and Mehmet Nadir’s Hesab-1 Nazari book in 1926

are literally detached books of the number thoery.

Mustafa Salim's Hesab-1 Nazari Mesaili book is quite important with regard to
encounter modern information for the first time in the field of number theory. As far as
we can determine, Mustafa Salim has been the person who provided the Ottoman
Empire with the introduction of the concepts of modern number theory. However, since
the book of Mustafa Salim has not been written in a very systematic way, the theorems
and rules considered important have been given irregularly, and many issues of number

theory have been left out.
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On the other hand, Mehmet Nadir’s Hesab-1 Nazarl book has been written so
comprehensively and contemporarily that it can be used in the Introduction to The
Number Theory courses, even today. Nadir is the first Turkish mathematician to be
mentioned in international mathematics research literature. His works in mathematics
are all about the number theory and he has published many national and international
publications. In some of his publications, he has provided the issues of number theory
known in the West to be transferred to the Ottoman Empire, and also in some other
cases he has made original contributions to the field with his own inventions and
solutions. Considering the contributions of Nadir in number theory, the articles
published in the Journal of Istanbul Dariilfiinun Science Faculty and the questions and
the answers published in the Journal of L'Intermédiaire des Mathématiciens have been

included in this thesis.

Nadir is one of our important mathematicians who dominates the field to be
aware of even the latest developments in the West, interacts with an international
mathematical community and is at the level of providing original contributions to the
field. Although there has been almost no one other than himself interested in the number
theory in the Ottoman territories, he has been able to close the gap between the Ottoman
and the West in mathematics and even other branches of science solely, for the number

theory.
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