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Bu arastirma Ankara’nin 190 km batisindaki Eskisehir’e bagli Sivrihisar il¢esinde yer
alan Balikdami g6liiniin  makrofitik  florasin1  ortaya c¢ikartmak amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirma bolgesi bitki cografyas1 bakimindan Iran-Turan floristik
bolgesinde yer almaktadir. Arastirma Bolgesi Akdeniz ikliminin etkisi altindadir ve

Davis’in Grid sistemine gore B3 karesinde yer almaktadir.

Calisma alanindan Nisan 2011-Temmuz 2012 tarihleri arasinda 110 adet bitki 6rnegi
toplanmustir. Toplanan bitki 6rneklerinin degerlendirilmesi sonucu 35 familya bagh 54
cinse ait, 65 tiir ve tiiralt1 takson tespit edilmistir. Alandan endemizm oran1 % 4,6 dir.
Tiirlerin floristik bolgelere dagilimi ise su sekildedir; Avrupa-Sibirya % 18, Iran-Turan
%35, Akdeniz %2, Oksin %1, Genis yayilish ve bilinmeyen ise % 74 diir.

Arastirma bolgesinde en zengin familya Cyperaceae familyasidir. En zengin cins ise

Cyperaceae familyasindan Carex olarak belirlenmistir.

Ocak 2013, 82 sayfa
Anahtar Kelimeler: Flora, Balikdami Golii, Makrofit, Sivrihisar, Tiirkiye



ABSTRACT

Master Thesis

MACROPHITIC FLORA OF BALIKDAMI LAKE (SIVRIHISAR/ESKISHEHIR)

Aizhan BEISHENBEKOVA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Latif KURT

In this study it was aimed to carry out macrophytic flora of Balikdami Lake locatedin
the Sivrihisar town within the boundaries of Eskisehir province, 190 km west of

Ankara.

From the phytogeographic point of view, the study area is located in the Irano-Turanian
floristic region and is under the influence of the Mediterranean climate .The area is
located in the square B3 according to Davis’s Grid system in The Flora of Turkey.

110 plant samples were collected from the study area between April 2011-July 2012.

65 species and sub-species have been identified based on the evaluation of the collected
plant specimens belonging to 35 families and 54 genera, Endemism ratio of the area is
% 4.6. Phytogeographic distribution of the species in the area is as follows; 18% Euro-
Siberian, %35 Irano-Turanian, %2 Mediterranean, % 1 Euxin, % 74 unknown and

widespread.

The richest family in the study area is Cyperaceae and the richest genus is Carex .

January 2013, 82 pages
Key Words: Flora, Balikdami Lake, Macrophyte, Sivrihisar, Turkey.
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1. GIRIS

Tiirkiye degisik iklim, topografya toprak ozellikleri ve 9000’ e yakin cicekli bitki
tiriiyle, diinyanin 6nemli flora bdlgelerinden biridir. Birgok yabanci botanik¢inin
ilgisini ¢eken Tiirkiye’de ilk floristik ¢calismay1 Fransiz Tournefort 1700-1702 yillarinda
gergeklestirmistir. Scherard 1702 Izmir gevresini, Buzbaum 1728 Istanbul civarumni,
Sibthorb 1786 ve 1794 Istanbul, Izmir ve Bursa, Clarke 1799 ve 1802 Bat: Anadolu’yu
ve daha sonralar1 da Aucher-Eloy, T. Kotschy, M. Grisebach, Wiedemann gibi pek ¢ok

arastirict degisik yore ve bolgelerden bitki 6rnekleri toplamislardir.

1842 yilinda Isvegli botanik¢i Edmond Boisser’in Anadolu’da yaptig1 geziler Tiirkiye
florasinin arastirilmasinda bir baslangic olmustur. Boisse 1867 ve 1888 yillarinda 5 cilt
ve bir de ek olarak hazirladigi “ Flora Orientalis” adli eserinde bu gezilerden toplanan
ve c¢esitli Avrupa iilkelerinin herbaryumlarinda bulunan bitkileri toplu olarak
yayinlamistir. Boisser’den sonra Tiirkiye florasi ile ilgili c¢alismalarda Bornmuller,
Sintenis, Aznavour, Handel-Mazetti, Krause, Czecott, Scawarz, Huber-Morath, Davis

gibi pek ¢ok yabanci botanik¢i dnemli rol oynamustir.

Tiirkiye florasi adina yapilan ¢alismalara pek ¢ok degerli Tiirk botanik¢inin de katkilari

olmus ve biiyiik gelismeler kaydedilmistir.

Ingiliz botanik¢i P.H. Davis ilk defa 1938 yilinda iilkemize gelerek, cesitli zamanlarda
tek basina ya da diger arastiricilarla beraber Anadolu’nun hemen her tarafini gezmis ve
27000 civarinda bitki 6rnegi toplamistir. Arastirict hem topladigi 6rnekleri, hem diger
arastirmalart degerlendirerek 9 cilt ve bir de supplementi olmak iizere 10 ciltten olusan
‘Flora of Turkey and The East Aegean Islands’ (Davis 1965-1988) adli eseri
yaymlamistir. 2000 yilinda da tamamen yerli arastiricilardan olusan bir ekip (Giiner vd.

2000) 11. cilti suplementum olarak yayinlanmigtir.

Bu arastirmanin amaci, arastirma alani olarak secilen bolgenin makrofit florasini tespit
etmek, yapilan bu c¢alismayla Tiirkiye Florasi’na katkida bulunmanin yani sira

Herbaryuma (ANK) materyal temini esas amagtir.



Calisma alam1 (Balikdamm Sulak Alani) Iran-Turan Bitki Cografyas1 Bolgesi’ne
girmektedir. Balikdami Sulak Alan1 smirlan igerisinde kalan kesimlerinde, tuzlu
bataklik / bataklik arazide gelisme gosteren makro-hidrofitler (yiiksek su bitkileri)
yogun bir gelisme goOstermektedir. Alanda suya gomiili olarak gelisen tiirler
Potamogeton pectinatus L., Ceratophyllum demersum L., Utricularia australis R. Br.

ve bir alg tiirii olan Chara sp. (Su samdani)’dir.

Alandaki su kenar1 ve bataklik habitatlarinda, kokleri veya govdeleri suya ya da
batakliga gomiilii olarak gelisen tlirler Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel,
Typha latifolia L., Typha angustifolia L., Cyperus longus L., Bolboschoenus maritimus
(L.) Palla var. maritimus (L.) Palla, Eleocharis palustris (L.) Roemer et Schultes,
Schoenoplectus lacustris (L.) Palla subsp. lacustris (L.) Palla, Scirpoides holoschoenus
(L.) Sojak, Juncus maritimus Lam., Apium nodiflorum (L.) Lag., Juncus gerardi Loisel.
subsp. Gerardi, Sparganium erectum L. subsp. neglectum (Beeby) K. Richter, Butomus
umbellatus L., Alisma gramineum Lej. ve Veronica anagallis-aquatica L. subsp.

anagallis-aquatica olarak tespit edilmistir.

Alanin en O6nemli degeri “sulak alan” olmasidir. Sulak alanlar, dogal faktorlere ve
antropojenik etkilere acgik, biyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin bir alanlardir.
Biyolojik ¢esitliligin yiiksek oldugu sulak alanlar yagam kaynagi olarak medeniyetlere

hizmet etmis ve bunun sonucu olarak asir1 kullanima maruz kalmislardir.

1.1 Tathsu Ekosistemleri

Hidrosferin 231.200 km?*’likk boliimiinii olusturan ve karalarin i¢inde yer alan sular
Tathsu veya I¢su ekosistemi olarak tanimlanan ekosistemlerini olusturur. Bunlar
Akarsular ve Durgun Sular olmak iizere iki gruba ayrilirlar. Akarsular dere, ¢ay ve

nehirler, durgun sular ise gol, golet ve barajlar dahildir.

Calisma alan1 olan Balikdami golii Durgun sular kategorisine girmektedir.



1.1.1 Durgun sularin genel 6zellikleri

Igsularin énemli bir boliimiinii durgun sular olusturur. Bunlara Lentik Sular da denir.
Durgun sularin en énemli boliimiinti goller olusturur. Goéller karasal ortamdaki biiyiik
cukurlarin sularla dolmasi sonucu olusan, buharlagsma ile kurumayan ve sulari dogal

olarak tamamen bosaltilmayan durgun sulardir.

Bir g6l ortami ekolojik 6zellikleri yoniinden Bentik ve Limnetik bolge olmak iizere iki
biiylik boliime ayrilir. Bentik bolge kiy1 ¢izgisinden baslayarak goliin en derin bolgesine
kadar olan tiim dipleri igerir. Limnetik bolge ise g6l ¢ukurunu dolduran ve bentik

bolgeyi orten su kiitlesinden olusmustur.

1.1.2 Bentik bolge

Bentik bdlge derinligine ve icerdigi bitki tiirlerine gore; SUPRALITTORAL ZON (Su
disinda kalan gol sahili) LITTORAL ZON ( 10m derinlige kadar olan bitkili dipler,
SUBLITTORAL ZON ( 10 m. Derinlikten itibaren bitkilerin ortadan kalktig1 bolgeye
kadar dipler) ve DERIN ZON (bitkilerden yoksun dipler) olmak iizere dort boliimde

incelenebilir.

Golin dibini olusturan bentik bolgede yasayan bitkisel ve hayvansal topluluklarin
olusturdugu topluluga Bentos adi verilir. Bentosu olusturan organizmalar ekolojik
ozellikleri yoniinden Rhizomenon (kokleri ve iletim demetleri olan sucul bitkiler),
Biyotekton (taslarin {izerini Orten organizmalar), Perifiton (sucul bitkiler {izerindeki
diger canlilar) ve Psammon (kum ve camur gibi yumusak diplerde yasayan

organizmalar) olmak iizere dort grupta incelenirler.
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Sekil 1.1 Litoral zon (www.ephsfoleybiomes.pbworks.com)

Ayrica gollerin bentik bdlgesinde yasayan organizmalarin derinlige baglh dagilislar1 da

farkli olup, zonlara 6zgii tiirler vardir.

Supralittoral Zon: Su disinda kalan bu bolge zaman zaman dalgalarla 1slanir. Canli

yoniinden fakir bir zondur.

Littoral Zon: Bu zon zengin bir bitki ortiisii igerir. Bitkilerin dagilis1 derinlige gore
farkliliklar gosterir. Diger bir deyisle kiyida su yiiziine ¢ikan bitkiler (saz, kamis) daha
sonra yapragi su ylizeyinde yiizen bitkiler (Niliifer vb.) ve en son olarak da sualtinda

kalan bitkiler (Chara, Elodea vb.) yeralir. (Sekil 1.1))

Sublittoral Zon: Littoral zondan sonra gelen bu bolgede egim oldukg¢a fazladir. Bu

zonda Olmiis bitkiler ve hayvan artiklar1 depolanmis durumdadir.

Derin Zon: Ancak derin gollerde bulunan bir zondur. Bitkiler ortadan kalkmis olup
sadece Chironomid tiirleri ile Crustacea’ dan Asellus, tiirlerine rastlanir. Bu nedenle

oksijen tiiketimi ¢ok yliksek oldugundan balik bakimindan fakirdir.



1.1.3 Sulak alan bitkileri

Sucul bitkiler (Makrofitler) su bulunan alanlar ve su ile doymus toprakta gelisen
bitkilerdir. Bu bitkiler, su bulunan ortamlarin dogal 6geleri olup diger sucul canlilar igin
korunma, beslenme ve iireme ortami saglayarak; oksijen iireterek; tortu taneciklerini
tuzaklayarak; zehirli bilesikleri ve besin maddelerini alip, suyun aritimin
gerceklestirerek; kiyilar ve su tabanindaki asinma ve taginmay1 6nleyerek ve insanlarin

cesitli amaclarla yararlandiklari irtinleri tireterek, yarar saglarlar.

Sucul bitkiler, habitatlarina gore baslica 5 gruba ayrilmaktadir:

Algler (Algae): Gergek kok, govde ve yaprak gibi farklilasmis organlart bulunmayan ve
1s1nsal biresim yapabilen, ilkel bitkilerdir. Bir ya da ¢ok gozeli, kiime bi¢imli, ipliksi ve
talli olabilirler. Denizlerle, tath sularda yasayan sucul tiirleri ile karada nemli yasama

yerlerinde yasayan tiirleri vardir.

Serbest Yiizen Makrofitler: Govdeleri ile yapraklarinin biliylik bir boliimii su
ylizeyinde, ya da su altinda 6zgiirce ylizen bitkilerdir. Serbest yiizen bitkilere 6rnek
olarak; Su ciger otu (Ricciocarpos natans), kirmizi egrelti (Azolla filiculoides), yiizen

egrelti (Salvina natans), su mercimekleri (Lemna tiirleri) verilmektedir.

Asint derecede cesitli bir grup olan serbest yiizen bitkilerin belirleyici 6zelligi, su
altindaki tabanda koklenmeyip, su i¢inde ya da yiizeyinde tabana tutunmaksizin
yasamalaridir. Serbest ylizme seklindeki yagam bigimlerinin ilki; biiyiik dl¢lide kisalmis
bir govde ve su igine sarkan kokler ile su yiizeyi iizerinde ya da su ylizeyinde ylizen

yapraklardan olusan bir giilciiktiir (rosette).

Yar1 Batik Hidrofitler: Kokleri su altindaki toprak icinde, yapraklarinin biiyiik bir
boliimii ile cicekleri, su yiizeyi iizerinde bulunan ya da su ile doymus topraklarda
gelisen bitkilerdir. Bu gruptaki bitkilere o6rnek olarak: Atkuyrugu (Equisetum) tiirleri,
cicekli hasir saz1 (Butomus umbellatus L.), kamis (Phragmites austrialis), saz (Typha
sp.) tiirleri girmektedir.(Sekil 1.2)



Sekil 1.2 Yar batik hidrofit; Juncus gerardi Loisel

Kokleriyle Su Tabanina Tutunan Yapraklar1 Su Yiizeyinde Olan Makrofitler:
Yapraklari ve iiretken organlarinin tiimii ya da biiytlik bir boliimii su ylizeyinde yiizen ya
da su ylizeyi iizerinde bulunan ancak kokleri ile su tabanina tutunmus olarak yasayan,
su bitkileridir. Su alti-yiizen bitkilere 6rnek olarak; Beyaz niliifer, sar1 niliifer, deniz dili,

su kestanesi, kiiciik niliifer ve su coban deynegi (Polygonum amphibium) verilmektedir.

Sekil 1.3 Yari batik hidrofit; Polygonum natans L. ( www.cgim.org)

Suya Batik Hidrofitler: Yasatkan (vegetative) organlarinin hemen tiimii su yiizeyinin
altinda bulunan, kokleri ya da kok benzeri organlart ile su tabanina tutunmus olarak
yasayan, iiretken (generative) organlari ¢ogu kez su yiizeyi iizerine c¢ikabilen ve
genellikle Kapali Tohumlu Bitkiler (4ngiospermae) boliimiinde bulunan, su bitkileridir.
Bu bitkilere 6rnek olarak; Bogumlu su stimbiilii (Potamogeton nodosus), su diigiin

cicegi (Ranunculus sphaerospermus) , taraksi su siimbiilii (Potamogeton pectinatus)

verilmektedir.( Sekil 1.4)



Sekil 1.4 Suya batik hidrofit; Chara globularis var. globularis

1.1.4 Sucul bitkilerin ekolojik 6nemi

Su bitkileri sulardaki besin aginin alt basamaklari ile daha iist basamaklar1 arasinda bag
olusturur. Sudaki su bocekleri, su kuslari, baliklar, su memeli hayvanlari i¢in korunma,

beslenme ve iireme ortami saglar.

Beslenmeleri bu bitkilere bagli olan otgul canlilar (6rnegin; Ot sazani, biiyiikbas sazan
ve glimiis sazan gibi otcul baliklar) ile yumurtalarmi bu bitkiler iizerine birakan
canlilarin (6rnegin sazangiller) yasamlarini siirdiirmeleri, sucul bitkilerin varligina

baglidir.

Oksijen tireterek, tortu taneciklerini tuzaklayarak ve sudaki zehirli bilesikleri ve besin
maddelerini alarak ya da ayni iglevi yapan minik canli topluluklarina yasama yeri
saglayarak, suyun aritilmasini saglar.

Kiyilar ve su tabanindaki aginma ve taginmayi (erozyon) dnler.

Dogal yoresel goriinlimiin (peyzaj) onemli bir 6gesini olustur. Su bitkilerinden insanlar

cok cesitli amaclarla yararlanmaktadir.



6 metreden az, baz1 ortak ozelliklere sahip; dogal veya yapay, siirekli veya
mevsimsel, sular1 durgun veya akintili, tatli, ac1 veya tuzlu tiim su kiitleleri (golleri,
batakhklari, akarsularin durgun kisimlarim, taskin alanlarm ve ayrica algak
deniz kiyilarimi, haligleri, nehir agzimin genisleyerek deniz ekosistemlerine
doniistiigii sahalari, lagiinleri) “sulak alan” olarak tanimlanmaktadir. Batakliklar,
sazliklar, turbaliklar, sulak cayirlar ile denizlerin alti metre derinlige kadar olan
kesimleri de sulak alan kapsamu igerisinde yer almaktadir. Yeryiiziinliin ne kadarinin
sulak alan oldugu kesin olarak bilinmemekle birlikte “World Conservation Monitoring
Center” bunu yaklagik olarak 5.7 milyon km, yani yeryiiziiniin yaklasik % 6’s1 olarak
ifade etmektedir (Acreman and Hollis, 1996).

Tiirkiye, Avrupa ve Ortadogu’nun en zengin sulak alanlarina sahiptir. Ancak son yiizyil
icinde basta kurutma ve tarimsal sulamalar sonucunda 1.3 milyon hektar sulak alanin
dogal yapisi bozulmustur. Buna ragmen yurdumuzda 1 milyon hektar1 agkin ve 250’den
fazla sulak alan mevcuttur. Bu alanlardan 81 adedi uluslar aras1 6neme sahip sulak
alanlar olup bunlardan 18 adedi “A” simifi nitelikteki sulak alanlardir (Cizelge 1.1)
(Erdem, 2004).

Cizelge 1.1 Koruma altinda bulunan A sinifi sulak alanlar

Sahanin Adi Statiisii Kurulus Ha Sahanin Ozellikleri
Yih
Manyas Golii MP* 1959 64 Tatlisu golii, sukuslari i¢in
iireme ve gd¢ doneminde
YHKS** | 1977 25.000 | konaklama alanidir.
DilekYarimadasi MP 1994 27.675 Akdeniz’in en iyi korunan
Menderes Deltas1t M.P. maki florasi/ kiyisal

lagiinler. Tepeli Pelikan bu
koruma alaninda
tiremektedir. Akdeniz foku
gozlendigi bir alandir.
Beysehir Golii MP 1993 88.750 | Tatlisu golii/ jeomorfolojik
ozellikler, sukuslar
kiglama alani.




Cizelge 1.1 Koruma altinda bulunan A sinifi sulak alanlar (devam)

Sultansazligt

TKA***

YHKS

1988

1971

17.200

45.000

Tathi-tuzlu gol sistemleri ve
giineye inen énemli go¢
yollarinin iizerinde olmasi
sebebiyle sonbaharda sayisiz
sukusunun bdlgede yogun
olarak topladig1 bir alan
olmasinin yani sira lireyen,
kislayan ve gog sirasinda
konaklayan 85’1 lireyen 134
kus tiirli g6zlenmektedir.

Seyfe Goli

TKA

1990

10.700

Tuzlu g6/ uluslararasi dneme
sahip sulakalan ve 20’si nesli
tehlike altinda olan, 167 kus
tiiriinii barindirmast

Gala Golu

TKA

1991

2.369

Sukusu tiirlerinin tiir sayisi ve
populasyon olarak zenginligi.
Sukuslar1 a¢isindan 6nemli
kislama ve lireme alanidir.
Kiigiik karabatagin yogun
olarak kisladig1 bir sulak
alandir.

Yumurtalik Lagiinii

TKA

1994

16.430

Lagiinler, tuzcul
batakliklar/nesli tehlike
altinda olan deniz
kaplumbagalarinin
yumurtlama alani, Halep
Caminin nadir yayilis alani,
sukusu tiirlerinin go¢ donemi
konaklama ve beslenme alani.

Akgol
(Eregli Sazlign)

TKA

1995

6.787

Tatlisu batakligi, 200°den
fazla kus tiirtinii barindiran
sulak saha.

Kizilirmak Deltas1
(Cernek Golii)

YHKS

1979

13.125

Tatlisu golleri, bataklik, sulak
cayirlar/sukuslarinin kiglama
ve lireme alani, nadir kus
tiirlerinin tiredigi bir saha

[zmir-Homa Dalyani

YHKS

1980

8.000

Kiyisal lagiinler, tatlisu goli,
tuzlalar/gok sayida sukusunun
tireme ve kiglama alani,
Tepeli pelikan gibi nesli
tehlike altinda olan tiirlerin
iireme alani.

Akyatan Goli YHKS

1987

9.520

Lagiin, kumul
sistemi/sukuslarinin énemli
iireme ve gog¢ sirasinda
konaklama alani.




Cizelge 1.1 Koruma altinda bulunan A sinifi sulak alanlar (devam)

Goksu Deltasi YHKS 1989 4.350 Lagiinler, s1g tuz golii, ender
vejetasyon Ortiisii ile birlikte
kumul sistemi, tatlisu
golii/sukuslarinin 6nemli
iireme ve gog sirasinda
konaklama alani, nesli tehlike
altinda olan kus tiirlerini (yaz
6rdegi gibi) barindirmasi,
deniz kaplumbagalarmn tireme
alani.

Burdur Golii YHKS 1993 38.125 Hafif tuzlu gol/sukuslari igin
o6nemli kiglama alani/Nesli
tehlike altinda olan
Dikkuyruk 6rdeginin kiglama
alani

Adana-Tuzla YHKS 1995 5.769 Tuzlu gol, kumullar/sukuslar
iireme ve gog sirasinda
konaklama alani.

*MP: Milli Park, ** YHKS: Yaban Hayati Koruma Sahasi, ***TKA: Tabiati Koruma Alani

1.1.5 Sulak alanlari onemi

Sahip oldugu biyolojik cesitlilik nedeniyle diinyanin dogal zenginlik miizeleri olarak
kabul edilen sulak alanlar; dogal islevleri ve ekonomik degerleriyle yeryliziiniin en

onemli ekosistemlerindendir (Erdem 2004).
Sulak alanlar, yeralti sularin1 besleyerek veya bosaltarak, taban suyunu dengeleyerek,
sel sularin1 depolayarak, taskinlari kontrol ederek, kiyilarda deniz suyunun girigini

onleyerek bolgenin su rejimini diizenlerler (Erdem 2004).

Bulunduklar1 yérede nem oranini yiikselterek, basta yagis ve sicaklik olmak iizere yerel

iklim elemanlar1 tizerinde olumlu etki yaparlar.

Tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak ya da besin maddelerini (azot, fosfor gibi)

kullanarak suyu temizlerler (Erdem 2004).

Tropikal ormanlarla birlikte yeryliziiniin en fazla biyolojik iiretim yapan

ekosistemleridir.
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Basta baliklar ve su kuslar1 olmak iizere gerek ekolojik degeri, gerekse ticari degeri
yuksek, zengin bitki ve hayvan ¢esitliligi ile bir¢ok tiiriin yasamasina olanak saglarlar

(Erdem 2004).

Yiiksek bir ekonomik degere sahiptirler. Balikgilik, tarim ve hayvancilik, saz tiretimi,

turizm olanaklariyla bolge ve iilke ekonomisine 6nemli katki saglarlar (Erdem 2004).
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B.Cokmece G g P STANBUL For . N i3
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o« BURSA § " I?uymmk G
= lznk G Sarysr8r,  ANKARA ~ Tedikir®d. ERZURUM
Frome S e i € Mogan G 4 Todurge G En;lmm Ovasi 4 Za!lu G
4
Col G Seyfe G Dogubayazit _5:.__"
4 KuluG X
Samsam G Arin
Marmara G Karamuk Sz 1 @ Hirfanli Brj, Tuzla G, Ha:iICE [} $
Gz D q L | Kozanli Mrs. d Tuz G KAYSERI Keban Brj. 4 Ercak G
{ I EborE 2 Tersakan G 5 @ ELAZIG Na 5 a Van G
- N 1 g - Hazar G emrut
:{:ﬂ:r D Isikli G.6 Egirdir § M‘wmﬂr & Bolluk &' Esmekaya Sz. Sullans.uhgld § .
2 Acigol « ® Y cavuscuc Gavur G Yuksekova Sz,
fMéntorasD € % BurdurG  BoysehirG Erogli Sz. 3! C HAKKRI
. g, T Yarisi € ADANA i oy
Bata G i lia B i
d _Yumurtalik Lag,
- . T
" ANTALYA .
Koycegiz G. ! Akyatan Lagunu
Goksu D,
AK DENIZ  Su Kuslari Temelinde
RAMSAR Alani % Uluslararasi Oneme Sahip
Sulak Alanlar

Harita 1.1 Ramsar sulak alanlari

Ulkemiz sulak alanlar agisindan Avrupa ve Ortadogu iilkelerine gore zengin
sayilabilecek bir konumdadir. Bu nedenle tlilkemiz, sulak alanlarin korunmasi ve akilci
kullanimini saglamak iizere gelistirilen ve 1971 yilinda iran’in Ramsar kentinde imzaya
acilan Ramsar Sozlesmesine 30 Aralik 1993 tarihinde taraf olmus, Sozlesme 94/5434
sayili Bakanlar Kurulu karartyla 17.05.1994 tarihi ve 21937 sayili Resmi Gazete' de
yayimlanarak yiriirliige girmistir. S6zlesmenin iilkemizde uygulanmasini saglamak
amaci ile 30.01.2002 tarihinde Sulak Alanlarin Korunmasi Ydnetmeligi 24656 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmis, sonrasinda goriilen ihtiyag iizerine
17.05.2005 tarih ve 25818 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak revize edilmistir.
Yonetmelik sulak alanlarin korunmasi ile ilgili dogrudan calisan tek mevzuattir (Erdem

2004).
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Sozlesmeye gore sulak alanlar; " algak gelgitte derinligi alt1 metreyi asmayan deniz
suyu alanlarin1 da kapsamak {izere, dogal ya da yapay, siirekli ya da ge¢ici, durgun ya
da akar, tath, ac1 ya da tuzlu biitlin sular ile bataklik, sazlik, 1slak ¢ayir ve turbaliklari,
kapsamaktadir." olarak tanimlanmigtir. Suana kadar yapilan c¢alismalar neticesinde
tilkemizde toplam biyiikligi 2.000.000 hektar1 askin (2.155.045 ha) 135 adet
Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alan bulunmaktadir. Bunun disinda Uluslararasi

kriterleri saglamayan 500’i askin sulak alan oldugu tahmin edilmektedir (Erdem 2004).

Ramsar Sulak Alan Stratejisi, Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi ve Tiirkiye’nin
diger oncelikleri dikkate alinarak 2003—-2008 Ulusal Sulak Alan Stratejisi Cevre ve
Orman Bakanlig1 koordinasyonunda Ulusal Sulak Alan Komisyonu Alt Teknik Grubu
tarafindan 2002 yilinda hazirlanarak, Ulusal Sulak Alan Komisyonuna sunulmus ve
2003 de komisyonca onaylanarak yiiriirliige girmistir. Strateji, 12 konu bashgiyla ilgili
19 amaca ulagmak i¢in 70 faaliyeti icermektedir. Tiirkiye hazirladig: strateji ile uluslar

aras1 ortamda biiytik takdir toplamistir (Erdem, O., 1994).

Bunun diginda tilkemizde sulak alanlarin korunma bilincini arttirmak ve kurumlar arasi
isbirligini gelistirmek amaci ile tiim diinyada da kutlanan 2 Subat Diinya Sulak Alanlar

Glinii her yil cesitli illerde genis bir katilimla kutlanmaktadir (Erdem, O., 1994).

1.1.6 Uluslararasi 6neme sahip sulak alanlarin belirlenmesi icin kriterler
ve siflama

Grup A Kriteri. Ornek, nadir veya tek olma 6zelligi gosteren tipteki alanlar.
Kriter 1: Eger bir alan bulundugu biyo-cografik alanda 6rnek, nadir veya sira dis1 olma

ozelligi gosteren dogal veya dogala yakin 6zelligi varsa, uluslar arast oneme sahip sulak

alan olarak kabul edilmelidir.

Grup B Kriteri. Biyolojik cesitliligi nedeniyle korunan uluslar arasi 6neme sahip

alanlar.
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Tiir ve Ekolojik Topluluklarina Dayanan Kriterler.

Kriter 2: Eger bir alan hassas, tehlikeye diisebilir veya tehlike altindaki tiirler veya
tehdit altindaki ekolojik tiirlerle destekleniyorsa, uluslar aras1 6neme sahip sulak alan

olarak kabul edilmelidir.

Kriter 3: Eger bir alan belirli bir biyo-cografi bolgede, bitki ve/veya hayvan tiirleri
populasyonlar1 biyolojik cesitliginin siirdiiriilebilirligi i¢cin 6énem arz ediyorsa, uluslar

aras1 dneme sahip sulak alan olarak kabul edilmelidir.

Kriter 4: Eger bir alandaki bitki ve/veya hayvan tiirleri yasam dongiisiinde kritik
sathadalar ise veya ters durumlarda siginak 6zelligi gosteriyorsa, uluslar arasi 6neme

sahip sulak alan olarak kabul edilmelidir.

Su Kuslarina Dayali Ozel Kriterler.

Kriter S: Eger bir alan 20.000 ve daha fazla su kusu barindiriyorsa, uluslar arast 6neme

sahip sulak alan olarak kabul edilmelidir.

Kriter 6: Eger bir alan bir su kusu tiiriiniin veya alt tiirlerinin populasyonlarmin %1 ini
diizenli olarak barindiriyorsa, uluslar arasi oneme sahip sulak alan olarak kabul

edilmelidir.

Baliga Dayali Ozel Kriterler.

Kriter 7: Eger bir alan yoreye 6zgii balik alt tiirlerin, tiirlerin veya familyalarin énemli
bir bolimiinii barindiriyorsa, yasam evreleri, tiirlerin etkilesimleri ve/veya
populasyonlart sulak alanin varliginda fayda ve deger sagliyorsa ve/veya bu suretle
kiiresel biyolojik c¢esitlilige katkida bulunuyorsa, uluslar arast 6neme sahip sulak alan

olarak kabul edilmelidir.
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Kriter 8: Eger bir alan baliklar i¢in 6nemli beslenme kaynagi, yaumurtlama alani, yavru
baliklarin barinma alani, ve/veya balik stoklarina giden go¢ gilizergahi ise, uluslar arasi

Ooneme sahip sulak alan olarak kabul edilmelidir.
Diger Siniflamalara Dayali Ozel Kriter.
Kriter 9: Eger bir alan diizenli olarak, kus haricinde sulak alana bagli hayvan tiir ve alt

tiirlerinin populasyonlarin %1 oranini barindirtyorsa, uluslar arasi éneme sahip sulak

alan olarak kabul edilmelidir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Balikdami floras1 6nce farkli aragtirmacilar tarafindan ¢alisilmistir. Misirdali (1993),
“Balikdami'ndaki Cevresel Denge Bozulmasinin Bitkiler Yéniinden incelenmesi” adli

projeyi gerceklestirmistir.

Tiire vd. (1996), yaptiklar ¢alismada dogasi giderek bozulan Balikdami'min (Gdkada)
floristik yapisin1 ortaya koymus ve bdlgede 38 familyaya ait 140 takson tespit
etmislerdir. Buna gore taksonlardan iran-Turan fitocografik bolgesine ait elementler
%14 oranla birinci siray1r alirken bunu %13 oranla Avrupa-Sibirya elementleri
izlemektedir. Akdeniz elementleri %6 oranla temsil edilirken, Oksin bdlgesine ait
elemanlarin orant %1'de kalmaktadir. Arastirma alaninda belirlenen taksonlardan %56
oranindaki biiyiikk bir ¢ogunluk genis yayilis alanina sahip olmakla birlikte, %10
kadarinin da endemik oldugu saptanmistir. En fazla tiir ve tiir alt1 takson igeren familya
%14'ltik oraniyla Brassicaceae olurken bunu %10 ile Fabaceae familyasi izlemis;
Astereceae, Lamiaceae ve Poaceae familyalarinin ise %9 oraninda takson icerdikleri
belirlenmistir. Bu bes familyanin alanda belirlenen taksonlarin yarisindan fazlasina

sahip oldugu ve diger familyalarin %49'u bulundugu goriilmiistiir.

Coban (2005), Ekim 2002 ile Agustos 2002 tarihleri arasinda yaptig1 calismada,

Balikdami'ndaki epilitik ve epifitik algleri floristik olarak incelenmistir.

Arslan  vd. (2007)’'nin, 2001-2003yillar1 arasinda yaptigr ¢alismada sucul

Oligochaeta'ya ait 34 taksonu temsil eden 1,471 6rnek toplanmustir.

Koyuncu vd. (2008)’nin yaptig1 ¢calismada, Balikdami'ndan 2002-2003 yillar siiresince
toplanan bitki 6rneklerinin arastirilmasi sonucunda, 51 familya ve 173 cinse ait 250
takson (247 tiir, 1 alttiir, 2 varyete) bulunmustur. Bu taksonlarin tamaminin kapali
tohumlular alt boliimiine ait oldugu, 201'inin ¢ift ¢enekli, 49'unsa tek ¢enekli oldugu
saptanmustir. I¢erdikleri tiir ve tiir alt1 takson sayis1 bakimidan en biiyiik familyalarmn
Brassicaceae (31), Poaceae (29) ve Fabaceae (25) oldugu goriilmiistiir. En ¢ok tiirle
temsil edilen cinslerin ise Alyssum L. (5), Centaurea L. (5) ve Consolida L. (4) oldugu

15



tespit edilmistir. Bitki cografyasi elemanlarmin dagilimi, Iran-Turan 47 (%]18,8),
Avrupa-Sibirya 27 (%10,8), Akdeniz 23 (%9,2) ve diger bolgeler veya fitocografik
bdlgesi bilinmeyenler 153 (%61,2) seklinde olmustur.

Bu calismalarin hepsi bu bolgenin floristik igerigini ortaya koymaktadir. Flora

caligmalari, gegmisten gliniimiize, giiniimiizden gelecege dogada meydana gelen flora

degismelerini karsilastirma imkan1 taniyarak bize bircok konuda bilgi verecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyalleri bolgeden 2010-2012 yillar1 arasinda degisik vejetasyon
donemlerinde (ciceklenme, meyvelenme, tohumlanma) toplanan bitkilerden
olusmaktadir. Bitki Ornekleri en az ikiser adet olarak tizere c¢icek, meyve gibi
kisimlarinin bulunmasina dikkat edilerek toplanmistir. Toplanan 6rneklerin alani temsil
edici nitelikte olmasina dikkat edilmistir. Arastirma alanindan bitkiler rastgele yani,

Random metoduna gore toplanmaistir.

Alan c¢alismalar1 ilkbahar, yaz ve sonbahar gibi farkli gelisme periyotlarinda
stirdliriilmiistiir. Toplanan 6rnekler herbaryum materyali haline getirilmesi icin gazete

ve kurutma kartonlar1 arasinda kurutulup uygun bigimde preslenmistir.

Bitkilerin teshisi de ayni herbaryumda yapilmistir. Yapilan teshisler sonucunda 110 adet

ornekten 65 adet tiir ve tiir alt1 kategorisinde takson tespit edilmistir.

Bitki teshisi i¢in, Davis (1965-1988)’in editorliiglinde yayimnlanmis olan “Flora of
Turkey and the East Aegean Island I-IX” ve Giiner vd. 2000, Vol. XI. esrinden

yararlanilmistir.

Bitkilerin listesi verilirken familya, cins ve tiirler Flora Of Turkey adli eserdeki siraya
gore diizenlenmistir; BoOylece familyalar, cinsler ve tiirler evrimsel siraya gore
verilmistir. Bitkilerin kolay incelenmesi ve izlenebilmesi agisindan her taksona bir sira
numarasi verilmistir. Buna gore tiirlin hemen solundaki iki numaranin ilki cins, ikincisi
tiire aittir. Tlirler numaralandirilirken taksonomik kurallara uyularak tiir alt1 birimler (var
veya subsp.) bu numaralandirilmaya dahil edilmemistir. Fazla yer tutmamasi ve kolay
takibi acisindan tiirlerin sinonimleri belirtilmemis ve cografik yayilislar: i¢in kisaltmalar
kullanilmistir. Bu kisaltmalar ise ¢alismanin baginda ‘Simgeler Dizini’ bdliimiinde
verilmistir. Bitki tiirlerinin tamami B3 karesinde yer aldigindan, farkli lokaliteden ayni

tiirler i¢in yalnizca ilk lokalitenin bagina B3 olarak yazilmistir.

Tiir ve tiir alt1 birimlerinin listesinde su sira izlenmistir;

17



a: Tiir numarsu, tiir ad1 ve yazar adi, Floradaki cilt ve sayfa numarasi

b: Arastirma alanindaki yayilislari

1-Arastirma alaninin hangi bdlgesinde bulun

2-Toplama tarihi

3-Toplayicit demis bas numarasi

4-Diinya iizerindeki yayilisi (ikiden ¢ok bolgede yayilis gosteriyorsa ‘Genis Yayilisl’
olarak belirtilmistir. Hangi floristik bolge elementi oldugu (kesinlik kazanmamigsa)

‘Bilinmeyen’ olarak belirtilmistir.

Sivrihisar, Polatli ve Emirdag iklimi ile ilgili meteorolojik veriler Devlet Meteorolojik
Isleri Genel Miidiirliigii'nden alinmistir. Calisma alanmin cevresindeki istasyonlara ait
iklim  diyagramlar1 Gaussen metoduna gore cizilmistir. Alanin  iklimsel
degerlendirilmesi i¢in Emberger’in Akdeniz yagis sicaklik emsali i¢in gelistirdigi
formiillerden yararlamlmistir. iklimle ilgili verilerin yorumlanmasinda “Iklim ve

Biyoiklim (Akman 2012)” kitabindan yararlanilmistir.

Aragtirma alaninin jeolojisi ve cografyasina ait bilgiler Eskisehir Valiligi il Cevre ve
Orman Miidiirliigii raporlarindan elde edilmistir. Arastirma alaninin toprak 6zellikleri

ile ilgili bilgiler ise Toprak-Giibre Arastirma Enstitiisii’ nden alinmustir.

Endemik ve nadir endemik tiirlerin IUCN tarafindan belirtilen tehlike kategorileri i¢in

“Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitab1” (Ekim vd. 2000) esas alinmustir.

Taksonlarin Tiirkiye’de yayilislarinin daha kolay izlenebilmesi i¢in Davis’in (1965)
onerdigi Grid sistemi kullanilmistir. Bu sistemde Tiirkiye enlem ve boylamlarin gectigi
dereceler esas alinarak kuzeyden giineye A, B ve C; batidan doguya dogru ise 1’den
10’a kadar olmak iizere 29 kareye ayrilmistir (Harita 3.1). Buna gore arastirma alan1 B3

karesi i¢inde yer almaktadir.
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Harita 3.1 Davis (1965)’in Grid Sistemi Haritas1 (e Arastirma alani)
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4. ARASTIRMA ALANININ TANIMI

4.1. Cografi Konumu

Eskisehir ili I¢ Anadolu Bolgesi’nin kuzeybatisinda 29° 32° dogu boylamlari ile 39° 40°
kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Kuzeyinde Bolu, dogusunda Ankara,
giineyinde Konya ve Afyon, batisinda Kiitahya ve Bilecik illeri bulunmaktadir. Yiiz
Ol¢iimii 13.652 km?*’dir. Daglar Eskisehir’in %22’sini kaplamaktadir.

Calisma alan1 Sivrihisar il¢esinde yer almaktadir. Sivrihisar il¢esinin yiizol¢timii 2.546
km? olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 1070 m’dir. Arazilerin biiyilk kismi ova
goriinlimiinde olup yer yer yiiksek dag ve tepeler bulunmaktadir. En 6nemli yiikseltiler
Sivrihisar Daglari’dir ve en yiiksegi Cal Dagi’dir. Diger 6nemli dag ve tepeler ise,
Arayit Dagi, Boz Tepe, Biivelik Tepe ve Yediler Tepesi’dir. Sakarya Nehri, ilge
topraklarinda 50 km’lik bir yay ¢izmektedir.

Balikdami Sulak Alani konum itibariyle Sakarya Nehri’nin kaynagindan 70 km uzakta
bulunmaktadir. Cevresinde Ballihisar, Ertugrul Koyii, ilyaspasa Koyii, Yenidogan Koyii
Goktepe Koyl, Ahiller Koyii bulunmaktadir. Yaklasik 31.12 hektarlik bir alam
kaplayan bolge 800 metrelik rakima sahiptir. Balikdami goliiniin etrafi tarim alanlar ile
kaplidir. Bolgede tarim desenini arpa, bugday, cavdar, seker pancari gibi lriinler

olusturmaktadir.

Balikdami Tiirkiye'nin Sulak Alan listesinde yer almis ve bir¢ok kus tiirli bulunan sulak
alandir. Balikdami Sulak Alani, Sivrihisar'in 25 km giineyinde bulunmaktadir ve ¢ok
sayida kiiciik golet ve biiyiik sazliklardan olusmaktadir. Balikdami, 1980 yilinda
yoresinin dogal giizelliklerine sahip oldugu i¢in, Kiiltiir Bakanligi Gayrimenkul Eski
Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulu Bagkanliginca “2. Derece Dogal Sit Alan1” olarak ilan
edilmistir. 1994 yilinda da “Yaban Hayat: Koruma Sahas1” olarak ilan edilmistir. Daha
sonra 16 Ekim 2005 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi’nin 6nerisi iizerine, Bakanlar

Kurulu Karari ile “Yaban Hayat1 Gelistirme Sahas1” olarak belirlenmistir.
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Balikdami 6nemli bir sulak alan ve c¢ok sayida bitki, balik, kus tiirlerine de
bulunmaktadir. Bir bdlgenin kus cenneti olmasi, gé¢gmen kuslarin duraklamasi ve
bazilarinin bu alanda {liremesi o sulak alanin miikemmel calisan bir ekolojik dengeye
sahip oldugunun bir gostergesidir. Bir sulak alanda go¢men kuslarin konaklamasi, o
alanda beslenmek icin yeterli sayida balik oldugunu da gosteriyor. Bu balik
bollugundan dolay1 bu 6zel bolgeye de halk tarafindan baliklarin lireme ve yagama alani

anlaminda 'Balikdami1' ismi verilmistir.

Harita 4.1 Calisma alaninin bolgedeki yeri (Anonim 2008)
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Harita 4.2 Eskigehir ili haritas1 ve iller aras1 sinir1 (Anonim 2008)

4.2 Jeolojik Yapisi

Eskisehir ve yakin c¢evresinde birbiri tizerine kiiglik dilimler halinde bindirilmis bir¢cok
kaya birimi goriilmektedir. Bu kii¢iik dilimler halindeki bindirmelerin biiyiik cogunlugu

bolgedeki kalin Neojen katmanlar ile Ortiilmiistiir.

Calisma alaninda temeli olusturan Neojen Oncesi sisti metamorfik kayaclar (mika sist,
serisit sist) ile Kepen formasyonuna ait kirmizi renkli akarsu ¢okelleri gozlenmemekte
olup, alan tamamiyla sicakligi giderek artan sicak ve ¢ok sicak iklim kosullarinda
giderek kuruyan gol ortaminda ¢okelmis Neojen ¢okelleri ve Kuvaterner yash ¢okeller
ile kapldir. Neojen ¢okellerden Ust Miyosen Sakarya formasyonu (gakiltasi, kumtas,
kiltas1, kirectasi, marn, jips ardalamimi)  alanda Kuvaterner aliivyonlarla birlikte
goriilen en yaygin jeolojik birimdir. Diger bir Neojen yash birim olan Alt-Orta-Miyosen
yasl Ilyaspasa formasyonu (¢ortlii kirectasi, jips, dolomit, kil, kumtasi-camuratsi
ardalanimi)  ise alanimin dogu ucunda Sakarya Nehri kuzey ve gilineyinde

goriilmektedir.
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Bolgede genis bir alan1 kaplayan birim tabanda ince taneli siki, gevsek jipslerle
baslamaktadir. Uste dogru yesil-beyaz renkli kille, kumtasi-camurtas: ardalanmasi ile
birlikte jipsli killer ve dolomit arakatkilar1 girmektedir. Serinin tavanindaysa volkanik

aktivite lirtinii olan tiifler ve bol fosilli kirectaslari rastlanmaktadir.

Burada goriilen diger bir seviye ise yesil killerdir. Killer, agik-koyu yesil renklerde
masif goriinlimlii ve dagilgandir. Islak olduklarinda renkleri daha koyu ve mumsu bir
renge dontisiirler. Killer i¢cinde bitki kok izlerine ve limonit yumrularina sik¢a rastlanir.
Topragims: goriiniimleri, renkleri ve gevsek yapili olmalar1 oldukga karakteristiktir.

Yesil killer Sakarya Nehri’nin kuzey ve gilineyinde goriilmektedir.

Kumtasi-camurtagi ardalanmasi seklindeki birimler agik kahve-koyu kahverengi
tonlarinda killer gibi masif goriiniimli ve dagilgandirlar. Kumtaglari igersinde iyi
yuvarlaklagsmis dolomit parcalar1 bulunmaktadir. Camurtasi kumtasi ardalanmasi
icersinde killerde oldugu gibi bitki kok izleri ve limonit yumrulari tarzinda yumrular
bulunmaktadir. Islak olduklarinda ise ¢amur gibi olurlar. Kumtasi-gamurtaslari, jipsli

seri icerisinde degisik seviyelerde ardalanma gdstermektedir.
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JEOLOJI HARITASI-2

LEJAND
[ ASIT INTRUZIFLER
[ BAZALT DOLERIT

[ EOSEN AYRILMAMIS

[ eosen FLis

[ WOLOSEN VENI ALOVYON

[[] KUARTERNER KARASAL AYRILMAMIS

[] MERMER KRISTALIZE KALKER VE DOLOMIT

BILEGIK

[ mEsozoiK (OFIOLITLI SERI) EXSERIYA KRETA
[] METAMORFIK SERI AYRILMAMIS

[ MEDJEN KARASAL AYRILMAMIS

[ NEOJEN VOLKANIK FAsiES

ORTA EOSEN LUTESIEN

[ PALEOZIK METAMORFIK

[ permiEN MESOZOIK

[ PLIOSEN KARASAL
[ PLIQ KUARTERNER
[ RivoLir pasir
[ SERPANTIN

[0 sivENIT monzoniT

KOTAHYA

Harita 4.3 Alanin Jeolojik Yapist (Anonim 2008)

4.3 Toprak Ozellikleri

Toprak, c¢ok ince tabakadan olusan ii¢ metreden fazla derinlikte olan, altindaki
anakayadan renk, yapi, doku, kimyasal bilesim, reaksiyonlar ve biyolojik 6zellikler
bakimindan farkli olan yerkabugunun bir pargasidir.

Calisma alaninda tespit edilmis 8 adet toprak grubu vardir. Buna gore, % 44.8 ile en
fazla kahverengi topraklar, % 26.36 ile kahverengi orman topraklar1 ve % 12.70 ile

kalkersiz kahverengi orman topraklar1 bulunmaktadir.

Eskisehir ili biiyiik topraklar1 ve bazi arazi tiplerinin genel karakterleri sunlardir:
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Aliivyal topraklar

Akarsular tarafindan askida taginarak depolanmis, genellikle yeni tortul depozitler
tizerindeki topraklardir. Aliivyal topraklar, akarsu diizliikleri ile yan derelerin yiiksek
arazilerden vadi tabanlarina gecis alanlarinda, deltalar ve kiy1 diizliiklerinde olusurlar.
Bu topraklarin profilinde horizonlagsma hi¢ yok ya da ¢ok az belirgindir. Buna karsilik

degisik 6zellikte katlar goriiliir. Cogu, yukari arazilerden yikanan kiregge zengindir.

Aliivyal topraklar, bilinyesine ve bulunduklar1 bolgeler yahut evrim devrelerine gore
siniflandirilirlar. Bunlarda iist toprak alt topraga belirsiz olarak gegis yapar. ince biinyeli
ve taban suyu azdir. Yiizey nemli ve organik maddece zengindir. Alt toprakta hafif

seyreden bir indirgenme olay1 hiikiim siirmektedir.

Iklime bagli olarak biitiin bitkilerin yetistirilebildigi verimi yiiksek her tiirlii kiiltiir
bitkisinin yetismesine uygun topraklardir. Eskisehir’de 95.501 ha aliivyal toprak

bulunmakta olup, tarim alanlarinin % 6.78’lik boliimiinii kapsamaktadir.

Koliivyal topraklar

Yiizeysel sularin ve yan derelerin yakin yerlere tasityarak biriktirdigi sedimentlerin
olusturdugu gencg topraklardir. Yagisin veya akisin yogunluguna ve egim derecesine
gore degisik parca biyiikliiklerinde olup, ¢ogunlukla az toprak igerirler, kaba tas ve
moloz goériinlimiindedirler. Ara sira taskina maruz kalirlarsa da e§im ve biinye nedeniyle
drenajlar1 iyidir. Tuzluluk ve sodiklik gibi sorunlari yoktur. Ozel bir iklime sahip
degildirler. Uzerlerindeki dogal bitki o6rtiisii iklime baghdir. Uzerinde tarim yapilan
koliivyal topraklar sulandiginda iyi verim verirler. Eskisehir topraginin 9%0.26’s1

koliivyal topraklardir.

Hidromorfik aliivyal

Bu topraklar, drenajin iyi olmadigi bataklik ve sazlik gibi yerlerde devamli su altinda

kalan bir toprak ¢esididir. Uzerlerindeki dogal bitki ortiisii; cayir mera otlar1, saz, kamis
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ve sulak yerlerde yetisen bitkilerden olusur. Topografyalar diiz ve ¢ukur, taban suyu
yiuksek ve alt katmanlar yastir. Taban suyundaki alcalip yiikselmeler, toprak
katmanlarinda ard arda gelen yiikseltgenme ve indirgenmelere yol agar. Dolayisiyla
mavi, gri, pas lekeleri goriiliir. Bu topraklarda derinlik fazla ise de gleylesmis katlar kok

bolgesini sinirlandirirlar. Uzun siire yas kesimlerinde otlatma yapilabilir.

Kahverengi topraklar

Degisik ana maddelerden olusan ABC profili zonal topraklardir. Erozyona ugrayanlarda
yliksek baz satiirasyonu ve yalniz AC horizonu goriiliir. Olusumlarinda kalsifikasyon rol

oynar, bu nedenle profillerinde ¢ok miktarda kalsiyum bulunur.

A horizonu 10-20 cm. kalinlikta, belirgin gdzenekli yapida ve orta derecede organik
maddeye sahiptir. pH notr veya kalevidir, renk gri kahve veya kahverengidir. B
horizonu acik kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisen renklerde ve kaba
yuvarlak koseli blok yapidadir. Bu horizon, tedrici olarak soluk kahve grimsi renkteki
cok kirecli ana maddeye gegis yapar. Kahverengi topraklarda biitiin profil kireg¢lidir. B
horizonunun altinda genellikle sertlesmis kire¢ birikimi kati ve bunun altinda da jips

kat1 mevcuttur.

Kahverengi tarim topraklar:

Kahverengi orman topraklar1 kiregce zengin ana madde {lizerinde olusur. Koyu
kahverengi ve dagilgandir. Gozenekli ve graniiler bir yapiya sahiptir. Reaksiyonu
genellikle kalevi bazen de nétrdiir. B horizonunun rengi acik kahverengi ile kirmizi
arasinda degisir. Reaksiyonu A horizonundaki gibidir. Cok az miktarda kil birikimi
olabilir. Kahverengi orman topraklari, genellikle genis yaprakli orman ortiisii altinda
olusur. Drenajlar1 iyidir. Cogunlukla orman ve otlak olarak kullanilirlar. Tarima alinmis

arazilerin verimi iyidir.
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Kiregsiz kahverengi orman topraklar:

A horizonu iyi olugsmustur ve gézenekli bir yapis1 vardir. (B) horizonu zayif olusmustur.
Kahverengi veya koyu kahverengi graniiler veya yuvarlak koseli blok yapidadir. (B)
horizonunda kil birikimi yok veya ¢ok azdir. Horizon smurlar1 gecisli ve tedricidir.

Kiregsiz kahverengi orman topraklari, yapragini doken orman ortiisii altinda olusur.

Kirmizi1 kahverengi topraklar

Solum’un rengi hari¢ hemen hemen diger biitiin 6zellikleri kahverengi topraklarin ayni
veya benzerdir. A horizonu tipik olarak kirmizimsi kahverengi veya kirmizimsi
yumusak kivamlidir. B horizonu kirmizi veya kirmizimsi kahverengi, daha agir biinyeli
ve oldukga sikidir. B horizonunun altinda kalsiyum karbonat birikme horizonu bulunur.
Beyazimsi renkli olan bu horizon yumusak veya g¢imentolagmis olabilir. Kirmizimsi
kahverengi topraklar cesitli ana maddeler iizerinde olusur. Dogal bitki Ortiisii uzunca

otlar ve galilardir.

Kalkersiz kahverengi topraklar

A(B)C profilli topraklardir. A horizonu kahverengi, grimsi kahverengi, yumusak
kivamda veya biraz siktir. B horizonu daha agir biinyeli, daha sert kahverengi veya

kirmizimsi kahverengidir.

Genellikle yikanma mecbur olup iist toprak alt topraga nazaran daha asidik bir

karakterdedir. Alt toprakta kalevilik oldugu kadar kiregtasi iizerinde de olusabilir.
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5. ARASTIRMA ALANIN IKLiMi

5.1 Genel iklim Durumu

iklim, diinyanin herhangi bir noktasindaki atmosfer olaylarinin ortalamasini belirleyen
meteorolojik olaylarin tiimiidiir. Baska bir deyisle, iklim, bitkiler, hayvanlar ve insanlar
icin diinya iizerinde yasanabilir bir yerde atmosfer kosullarin biitiiniidiir. Dolayisiyla

iklim, ekolojik faktorlerin tiimii ile karakterize edilir.

Iklim, canli ve cansiz her tiirlii maddeye etki eder. Bitkiler agisindan iklimin énemi
biiytliktiir. Her bitki tiirii cesitli iklim elemanlarinin veya faktorlerin ekstrem degerleri
arasinda hayatin1 devam ettirebilir. Bu sinirlarin disinda bitkilerin gelismesi miimkiin
degildir. Her iklim belirli bir bitki toplulugunu karakterize eder ve bunun sonucunda
diinya iizerinde bitkilerin dagilis1 gergeklesir. Bazi iklimler 6zellikle belirli bir tiiriin

gelismesine uygundur.

Tiirkiye iklimsel olarak Akdeniz iklimi bolgeler ve Akdeniz iklimi olmayan bolgeler
olmak {izere ikiye ayrilmistir. Calisma alan1 Akdeniz iklimi bolgesine girer. Akdeniz
iklimi, fotoperiyodizmi giinliik ve mevsimdik olan, yagislar1 soguk veya nispeten soguk
olan mevsimlere toplanmis, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz kurakligi maksimum bir

yaz sicaklig1 ile uyusan tropikal dis1 bir iklimdir.

Bir bolgenin ikliminin belirlenmesi meteorolojik verilerin tiimiiniin belirlenmesi ile
miimkiin olur. Calisma alaninin iklim verilerini tespit etmek i¢in Polatli, Emirdag ve
Sivrihisar illerinin iklim verileri kullanilmistir. Iklimsel verilerin yorumlanmasinda
“Iklim ve Biyoiklim (Akman 2012)” kitabindan yararlanmustir.

5.2 Rasat Istasyonu ve Genel Ozellikleri

Calisma alanmin iklim verileri “Deviet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii” nden

alinmustir.
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Sivrihisar ili rasat istasyonu 891 m yiikseklikte, 3911 57 kuzey enlem ve 32[] 53° dogu
boylamlari, Polath istasyonu 886 m. yiikseklikte olup 32° 16' D, 39° 58' enlemleri
arasinda, Emirdag ise 986 m. yikseklik, 31° 9' D ve 39° 1' K enlemlerinde yer

almaktadir.

Cogu zaman kullanilan sicaklik ve yagis degerleri yiikseklige gore degisir. Calisma
alaninin yiikseklikleri 1000 m ile 1500 m arasinda degismektedir. Bu caligmada
Sivrihisar, Polatli ve Emirdag illerine ait ortalama sicaklik, ortalama yiiksek ve diisiik
sicakliklar, en yiiksek ve en diisiik sicakliklar, ortalama toplam yagis miktari, ortalama

nispi nem, iklim diyagramlar1 verilmistir.

Belirli sicaklik simirlart igerisinde biitiin canlilar gelisir ve hayatlarini siirdiiriirler.
Bitkilerin biiyiimesi iizerinde sicakligin etkisi ¢ok fazladir. Hayvanlarin aksine bitki
organlariin sicaklifi, ¢evre sartlar1 tarafindan diizenlenmektedir. Terleme, dokularin

donmasi, kig uykusu ve daha birgok fizyolojik olaylar sicakliga baglidir.
Calisma alan1 g¢evresindeki Sivrihisar ili rasat istasyonuna ait sicaklikla ilgili veriler

cizelge 5.1°de, Polath ili rasat istasyonuna ait sicaklikla ilgili veriler ¢izelge 5.2°de,

Emirdag ili rasat istasyonuna ait sicaklikla ilgili veriler ¢izelge 5.3°de verilmistir.
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Cizelge 5.1 Sivrihisar iline ait sicaklik degerleri (°C)

Uzun yillar degerleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 T.m
Ortalama yiiksek sicaklik | 3.8 | 5.6 10.6 | 15.6 | 20.7 | 253 |29.0 |28.8 |24.7 18.4 11.5 5.6 16.6
Ortalama diisiik sicaklik | -3.3 | -2.4 | 0.7 5.1 9.2 12.8 | 15.5 | 15.6 | 12.0 7.9 2.6 -14 6.1
Ortalama sicaklik -0.1 |12 |53 103 | 15.1 [ 194 |22.6 |223 |18.2 127 | 6.6 1.8 11.3
En yiiksek sicaklik 16.2 | 18.2 |25.0 [29.0|32.4 |354 |394 [37.6 |350 |31.0 |24.6 19.2 28.5
En disiik sicaklik -20.51-199|-140|-85|-25 |-06 |51 |60 |14 -3.7 -14.6 -14.9 -7.2
Cizelge 5.2 Polatli iline ait sicaklik degerleri (°C)
Uzun yillar degerleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 T.m
Ortalama yiiksek sicaklik | 3.7 | 6.2 11.6 | 169 |22.1 |26.7 |30.5 |30.2 |25.8 19.4 12.0 5.7 17.5
Ortalama dustik sicaklik | -3.6 |-2.7 (03 |49 |87 12.1 [ 153 | 152 | 11.3 7.1 1.9 -1.5 5.7
Ortalama sicaklik -03 |13 |55 10.7 | 15.5 [19.9 |23.5 |23.1 | 185 12.7 | 6.2 1.7 11.5
En yiiksek sicaklik 17.8 | 199 |27.0 |31.0 334 |374 |425 |39.7 |373 333 23.1 24.0 30.5
En diisiik sicaklik -2241-2171-190|-87 |-21 |15 |60 |58 |19 -6.0 -11.0 -17.1 -1.7
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Cizelge 5.3 Emirdag iline ait sicaklik degerleri (°C)

Yzun yillar degerleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 T.m
Ortalama yiiksek sicaklik | 4.4 | 6.5 11.7 | 17.1 | 22.1 |26.6 |30.2 299 1259 19.5 12.4 6.2 17.7
Ortalama duisiik sicaklik | -3.6 |-2.6 |06 |5.1 |8.8 12.1 | 14.6 143 |10.8 6.9 1.9 -1.7 5.6

Ortalama sicaklik 0.1 1.5 5.7 10.8 | 15.5 | 19.7 | 22.9 22.3 | 18.1 12.5 6.4 1.8 11.4
En yiiksek sicaklik 19.0 | 20.6 | 26.6 |31.4|33.5 |36.8 |40.0 39.3 |36.9 32.6 24.8 20.4 30.1
En diistik sicaklik -23.8-21.8|-18.1|-8.0 |[-1.5 |0.0 |58 0.0 1.0 -4.2 -16.4 | -19.5 -8.8




Cizelge 5.1°e gore Sivrihisar’da ortalama yillik sicaklik 11,3°C” dir. Ortalama yiiksek
sicakliklar 29,0°C ile Temmuz ve 28,8°C ile Agustos aylarinda ger¢eklesmistir.
Ortalama disiik sicaklik ise -3,3°C ile Ocak ve -2,4°C ile Subat aylarinda

gergeklesmistir.

Cizelge 5.2’ye gore Polatli’da ortalama yillik sicaklik 11,5°C’dir. Ortalama yiiksek
sicakliklar 30,5°C ile Temmuz ve 30,2°C ile Agustos aylarinda ger¢eklesmistir.
Ortalama disiik sicaklik ise -3,6°C ile Ocak, -2,7°C ile Subat aylarinda gergeklesmistir.

Cizelge 5.3’e bakarsak Polatli’da ortalama yillik sicaklik 11,4°C’dir. Ortalama yiiksek
sicakliklar 30,2°C ile Temmuz ve 29,9°C ile Agustos aylarinda ger¢eklesmistir.
Ortalama disiik sicaklik ise -3,6°C ile Ocak, -2,6°C ile Subat aylarinda gergeklesmistir.

Sivrihisar, Polatli ve Emirdag illerinin yillik ortalama sicaklik farkini agagidaki formiile

gore hesaplarsak cizelge 5,4’teki sonuglari elde etmis oluruz.

A= t(maksimum) — t(minimum).

Cizelge 5.4 Sivrihisar, Polatli ve Emirdag illerinin ortalama sicaklik farklari

Istasyonlar Sivrihisar Polath | Emirdag

t(maksimum)=En yiiksek ortalama sicaklik 22.6 23.5 22.9

t(minimum)=En diisiik ortalama sicaklik -0.1 -0.3 0.1

A=Ortalama sicaklik farki 22.7 23.8 22.8
5.3 Yagis

Iklimin en &nemli faktorlerinin biri de yagistir. Bitkiler acisindan yillik yagis
miktarindan ¢ok bu yagisin mevsimlere gore dagilis1 6nemlidir. Boylece bir yilda hangi

mevsimin veya mevsimlerin yagisli ve kurak gectigi bilinmis olur. Bazi arastiricilar
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yagisin yillik Onemini gbz Oniline alarak iklim simiflandirmast yapmislardir. Bu

siniflandirma asagida belirtilmistir.

Yillik yagisin;

120 mm’ den az oldugu yerler ¢ol,

120-250 mm arasinda olan yerler kurak,

250-550 mm arasinda olan yerler yar: kurak,
550-1000 mm arasinda olan yerler orta dereceli nemli,

1000-2000 mm arasinda olan yerler ise ¢ok nemli olarak nitelendirilir.

Calisma alan1 ¢evresindeki Sivrihisar, Polath ve Emirdag illeri rasat istasyonlarina ait

ortalama yagis miktarina ilgili veriler ¢izelge 5.5’te verilmistir.

Bu verilere gore Sivrihisar ili rasat istasyonuna ait ortalama yagis miktar1 395,7 mm,
Polatl: ili rasat istasyonuna ait ortalama yagis miktar1 ise 354 ve Emirdag ili rasat
istasyonuna ait ortalama yagis miktartysa 396,6 mm’dir. Sivrihisar, Polatli ve Emirdag
illerine ait verileri karsilastiracak olursak iklim smiflandirmasi yari kurak olarak

nitelendirilir.

Sivrihisar ili rasat istasyonuna gore en fazla yagis 50,6 mm ile Mayis ay1, 46,9 mm ile
Nisan ayinda gergeklesirken, yagisin en az oldugu aylar ise 14,6 mm ile Agustos ve

14,1 mm ile Eyliil aylaridir.
Polatl ili rasat istasyonuna gore en fazla yagis 44,0 mm ile Mayis ay1, 43,7 mm ile

Nisan ayinda goriilmiisken, yagisin en az oldugu aylar ise 12,4 mm ile Eyliil ve 10,5

mm ile Agustos aylaridir.
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Cizelge 5.5 Ortalama yagis miktarlari

Istasyon Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | Yillik Toplam
Sivrihisar | Uzun yillar | 38.8 | 33.3 | 35.1 [ 46.9 | 50.6 [ 32.3 | 16.2 | 14.6 | 14.1 | 33.5 | 35.4 | 44.7 395.7
Polath | Uzun yillar | 36.5 | 27.3 | 31.7 | 43.7 | 44.0 | 34.7 [ 13.6 | 10.5 | 12.4 | 29.6 | 30.9 | 39.1 354
Emirdag | Uzun yillar | 35.8 | 33.6 | 36.2 | 45.0 | 46.6 | 38.0 | 16.1 | 16.1 | 15.3 | 37.1 | 32.8 | 44.0 396.6

Cizelge 5.6 Yillik yagisin mevsimlere dagilimi ve yagis rejim tipi

143

Istasyon | ILKBAHAR | YAZ SONBAHAR | KIS YILLIK | YAGIS REJIMI | YAGIS REJiMI TiPi

mm % mm % | mm % mm %
Sivrihisar | 132.6 33.5 |63.1 159 |83 20.9 | 116.8 29.5 395.7 IKSY Dogu Akdeniz Yagis Rejimi Tipi 2
Polath 119.4 337 |58.8 16.6 |72.9  20.5 |102.9 29.0 354 IKSY Dogu Akdeniz Yagis Rejimi Tipi 2
Emirdag | 127.8 322 [702 17.7 |[852 214 |113.4 285 396.6 IKSY Dogu Akdeniz Yagis Rejimi Tipi 2

Cizelge 5.7 Ortalama bagil nem (%)

Istasyon | Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | Yilbk
Sivrihisar | Uzun yillar | 75.5 | 70.5 | 63.2 | 59.9 | 57.2 | 52.3 | 47.6 | 48.3 | 50.7 | 60.6 | 68.1 | 76.1 | 60.8
Polath Uzun yillar | 79.8 | 73.8 | 65.3 | 61.8 | 58.7 | 52.3 | 46.5 | 47.2 | 50.4 | 60.5| 71.6 | 79.5 | 62.2
Emirdag | Uzun yillar | 73.4 | 68.5 | 61.5 | 58.0 | 55.0 | 50.5 | 46.5 | 47.5 | 50.2 | 59.7 | 67.9 | 73.5 | 59.3




Emirdag ili rasat istasyonuna gore en fazla yagis 46,6 mm ile Mayis ay1, 45,0 mm ile
Nisan ayimnda goriilmektedir, yagisin en az oldugu aylar ise 16,1 mm ile Temmuz,

Agustos ve 15,3 mm ile Eyliil aylarinda goriilmektedir.

Yillik yagis rejiminin aylara ve mevsimlere dagilis sekline yagis rejimi denir. Yagis
rejimi hakkindaki bilgiler biyolojik agidan son derece Oonemlidir. Bitkiler i¢in yillik
yagis miktar1 kadar bu yagisin mevsimlere gore dagilisi da ¢ok Onemlidir. Ciinkii
vejetasyon, yagisin mevsimlere dagilisindan veya kurak bir mevsimin bulunup
bulunmamasindan etkilenir. Tiirkiye’deki yagis rejimi tipleri azalan yagis miktarina
gore 4 mevsimin bas harfleri alinarak olusturulur. Buna gére K (Kis), I (ilkbahar), Y
(Yaz), S (Sonbahar) seklinde gosterilir.

Cizelge 5.6°da Sivrihisar ili rasat istasyonu azalan yagis miktaria gore yagis rejimi I
(132,6 mm), K (116,8 mm), S (83mm), Y (63,1 mm) olarak siralanirken, Polatli ili rasat
istasyonu azalan yagis miktarina gore yagis rejimi I (119,4 mm), K (102,9 mm), S (72,9
mm), Y (58,8 mm) olarak siraland1 ve son olarak Emirdag rasat istasyonu azalan yagis
miktarma gore yagis rejimi I (127,8 mm), K (113,6 mm), S (85,2 mm), Y (70,2 mm)
olarak siralandi. Buna gore calisma alanmi Dogu Akdeniz yagis rejiminin 2. Tipi igine

girmektedir.
Cizelge 5.6’da yillik yagisin mevsimlere dagilimi gosterilmistir. Sivrihisar ili rasat
istasyonu verilerine gore en fazla yagisin ilkbahar aylarinda (%33,5) en az yagisin ise

yaz aylarinda (%15,9) diistiigti goriilmektedir.

Polatli ili rasat istasyonu verilerine gore en fazla yagisin ilkbahar aylarinda (% 33,7) en

az yagisin ise yaz aylarinda (% 16,6) diistiigii goriilmektedir.

Emirdag ili rasat istasyonu verilerine gore ise en fazla yagisin ilkbahar aylarinda

(%32,2), en az yagisin ise yaz aylarinda (%17,7) distiigi goriilmektedir.
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5.4 Bagil Nem

Mevcut su buhari ile doyma miktar1 arasindaki farktir; buna doyma agi1g1 da denir ve %
olarak gosterilir. Bagil nem sicaklikla birlikte kullanilir ve bagil nemin giinliik degisimi

sicaklikla ters orantilidir.

Sivrihisar iline ait yillik ortalama nem % 60,8’ dir. Ortalama bagil nemin en yiiksek
oldugu aylar %76,1 ile Aralik ve %75,5 ile Ocak aylaridir. Bagil nemin en diigiik
oldugu aylar ise % 47,6 ile Temmuz ve % 48,3 ile Agustos aylaridir. Polatl iline ait
yillik ortalama nem % 62,2’ dir. Ortalama bagil nemin en yiiksek oldugu aylar %79,5
ile Aralik ve %79,8 ile Ocak aylaridir. Bagil nemin en diisiik oldugu aylar ise % 46,5 ile
Temmuz ve % 47,2 ile Agustos aylaridir. Emirdag iline ait yillik ortalama nem % 59,3’
tiir. Ortalama bagil n+emin en yiiksek oldugu aylar %73,5 ile Aralik ve %73,4 ile Ocak
aylaridir. Bagil nemin en diisiik oldugu aylar ise % 46,5 ile Temmuz ve % 47,5 ile

Agustos aylaridir.

5.5 Calisma Alanmn Iklimsel Degerlendirilmesi

Diinyay1 ¢esitli iklim bolgelerine ayirmak veya siniflandirmak icin bir¢ok arastirict bir
takim iklim prensipleri ve iklim formiilleri ortaya koyarak orijinal ¢éziim bulmaya

calismislardir.

Calisma alan1 Akdeniz iklimi bolgesine girmektedir. Bunun i¢in Akdeniz iklimi ve
bunun problemleri iizerine durmus olan Emberger’ in metodu kullanilmistir. Emberger’

in siiflandirilmasi fotoperiyodizm, sicaklik ve yagis rejimlerine dayanmaktadir.

Akdeniz iklimi, fotoperiyodizmi giinliik ve mevsimlik olan, yagislar1 soguk veya
nispeten soguk olan mevsimlere toplanmig, kurak mevsimi yaz olan ve bu yaz kurakligi
maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan tropikal dis1 iklimdir. Vejetasyon agisindan bu
iklimin en géze ¢arpan 0zelligi az ¢ok belirgin fakat daima mevcut olan kurak devrenin
bulunmasi1 ve bu devrede yiiksek sicaklikla beraber goriilen ¢ok az miktardaki yaz

yagisidir.
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Kurak devreyi tespit etmek icin Emberger asagidaki formiilii onermistir;

PE Yaz yagis1 ortalamasi

M En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

Burada;

PE = P6 +P7 + P8

Yani Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki yagis toplamidir.
M = En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasidir.

S degerine gore istasyon,;

S < 5 ise Akdenizli,

S, 5 ile 7 arasinda ise Yari- Akdenizli,

S > 7 ise Akdenizli degil’ dir.

Bu formiile gore ¢alisma alani i¢in S degeri Sivrihisar’ da 2.2 olarak gosteriyor, Polatlt’
daysa 1.9, Emirdag’ da ise 2.4 olarak belirlenmistir. Calisma alaninin S degerinin 5’ ten

kiigiik olmas1 bolgenin Akdeniz iklimi’ nin etkisi altinda oldugunu gostermektedir.

Emberger Akdeniz ikliminin katlarini1 ve genel kuraklik derecesini tayin etmek icin su
formiilii 6nermistir;

1000 2000X P

Q= veya
M+m/2X(M-m) M?2-m?

Burada;

Q: Yagis — Sicaklik esmani

P: Yillik yagis miktari

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (° C)
m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamas1 (° C)

1000: Sabit
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M — m: Karasallig1 dolayisiyla evatranspirasyonu gosteren yillik sicaklik farki
M +m / 2: Kuraklik

°C:+273

Verilen °C ile kullanilmak istendigi taktirde asagidaki formiil uygulanir:

2000XP

Q=
(M+m+546,4) (M-m)

Q degeri ne kadar biiylikse iklim o kadar nemli, ne kadar kiigiikse iklim o derece

kuraktir. Q ve P degerine gore Akdeniz iklimleri asagidaki biyoiklim katlarina ayrilir;

Q <20, P <300 mm: Cok Kurak Akdeniz iklimi

Q=20 -32, P =300 — 400 mm: Kurak Akdeniz Iklimi

Q =32 -63, P =400 -600 mm: Yar: kurak Akdeniz iklimi

Q=63 -98, P =600 -800: Az yagish Akdeniz Iklimi

Q>98, P> 1000mm: Yagisli Akdeniz iklimi

Bu iklim katlarinin her biri 6zel bir vejetasyon tipine karsiliktir.

(m) genel bir sekilde donlu devrelerin siiresini ifade eder. (m) degeri ne kadar kiigiikse
soguk devre o kadar uzundur. (m) sifirdan biiylik veya kii¢iik olusuna gore Akdeniz

biyoiklim tipleri:

m > 0 °C oldugunda;

m>10 °C oldugunda: ¢ok sicak Akdeniz iklimi.

m; 10 °C ve 7 °C arasinda: sicak Akdeniz iklimi.

m; 7 °C ve 4,5 °C arasinda: yumusak Akdeniz iklimi
m; 4,5 °C ve 3 °C arasinda: Ik Akdeniz iklimi

m; 3 °C ve 0 °C arsinda: serin Akdeniz iklimi

m < 0°C oldugunda;

m > - 10 °C: oldugunda: ki1 Buzlu

m;- 10 °C ve -7 °C arasinda: kis1 son derece soguk
m; - 7 °C ve - 3°C arsinda: kist ¢ok soguk.

m; -3 °Cve 0 °C arasinda: kigi soguk
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m’ nin 0°C ° den diisiik degerlerinde, -3°C ‘den kiigiik olan yerler Akdeniz dag ve
yiiksek dag iklimlerine karsiliktir.

Emberger ‘in formiilii; Sivrihisar i¢in Q (39) ve m (- 7.2 °C), Polatli igin Q (32.5) ve m
(-7.7) ve Emirdag i¢in uygulandiginda Q (35.9) ve m (-8.8) olarak bulunmustur.
Dolayistyla biyoiklim kati Sivrihisar, Polatli ve Emirdag istasyonlar1 i¢in Yar: kurak,

kist son derece soguk Akdeniz iklimi olarak belirtilmistir.

Cizelge 5.9 - 5.11’deki ortalama sicakliklar ve aylik ortalama yagis miktarlarin

kullanarak ¢aligsma alaninin ombro-termik (yagis-sicaklik) diyagrami ¢izilmistir.
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Cizelge 5.8 Sivrihisar, Polath ve Elmadag istasyonlariin iklimsel analizi

Istasyon | P (mm) | PE (mm) | M (°C) | M (°C) S Q Iklim Tipi
(PE/M)
Sivrihisar | 395.7 63.1 28.5 -7.2 2.2 39.0 Yari kurak, kis1 son derece Soguk Akdeniz iklimi
Polath 354 58.8 30.5 -1.7 1.9 32,5 Yari kurak, kist son derece Soguk Akdeniz iklimi
Emirdag | 396.6 70.2 30.1 -8.8 2.4 359 Yar kurak, kist son derece Soguk Akdeniz iklimi

Cizelge 5.9 Sivrihisar ili uzun yillar ortalama sicaklik ve yagisin degerleri

Istasyon | Aylar |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
TCC) [-0.1 [ 1.2 |53 |103 ] 151194 (226|223 |182|12.7|6.6 | 1.8
Sivrihisar
P (mm) | 38.8 | 33.3 | 35.1 | 46.9 | 50.6 | 32.3 | 16.2 | 14.6 | 14.1 | 33.5 | 35.4 | 44.7
Cizelge 5.10 Polatl ili uzun yillar ortalama sicaklik ve yagisin degerleri
Istasyon | Aylar |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Polal TCC) |-03 |13 |55 |10.7 155199 |23.1 |23.1|185| 127|162 | 1.7
olath
P(mm) | 36.5 | 27.3 | 31.7 | 43.7 | 44.0 | 34.7 | 13.6 | 10.5 | 12.4 | 29.6 | 30.9 | 39.1
Cizelge 5.11 Emirdag ili uzun yillar ortalama sicaklik ve yagisin degerleri
Istasyon | Aylar |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TCC) [0.1 |15 |57 |108]155(19.7|229|223|18.1 |125|64 | 1.8
Emirdag
P(mm) | 35.8 | 33.8 | 36.2 | 45.0 | 46.6 | 38.0 | 16.1 | 16.1 | 15.3 | 37.1 | 32.8 | 44.0




Sivrisihar

30

25

20

15

10

Sekil 5.1 Sivrihisar ili Ombro-Termik diyagrami

Polatl

Sekil 5.2 Polatli ili Ombro-Termik diyagrami

41




Emirdag
30 - 60
25 50
20 - 40
15 - 30 t
10 20 —°
5 - 10
o = 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 5.3 Emirdag ili Ombro-Termik diyagrami

Sivrihisar, Polathh ve Emirdag istasyonlarinda, Haziran-Ekim aylarinda kuraklik

goriilmektedir.

Iklim diyagramlarinda iki egri vardir. Bunlardin biri °C olarak sicaklik egrisi (bu, aylik
ortalama sicakliklar1 gosterir), diger egri mm olarak yagis egrisidir. Bu egri de aylik
yagis egrisini gosterir. Bu grafiklerde sicaklik ve yagis karsilikli iki ayr1 dikey
koordinatta, aylar ise yatay eksende gosterilir. Yagis mm olarak sicakligin iki kati olan
bir dlgekle gosterilir. Aylara gore yagis ve sicaklik isaretlenerek sicaklik ve yagis egrisi
cizilir. Yagis egrisinin sicaklik egrisini ilk kestigi yerde kurak devre baslar, sicaklik
egrisinin altindan gecerek ikinci basladigi yerde biter. Kurak devre disinda kalan
sicaklik ve yagis egrileri arasindaki kisimlar ise yagish devreyi gosterir. Ortalama diisiik

sicakligin °C’ nin altinda oldugu aylar mutlak donlu aylardir.
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6. SULAK ALANI TEHDIT EDEN BASLICA CEVRE SORUNLARI

6.1 Tarimsal Kaynakh Kirlilik

Gol ¢evresinde son zamanlarda giderek artan oranda tarimsal faaliyet s6z konusudur. Bu
tarimsal alanlardan yikanma sonucu sulak alan sistemine ulasan kirletici ve besin tuzlar

alanda otrifikasyona neden olmaktadir.

Artan besin tuzlari ile birlikte 6zellikle Balikdam1 Golii’nde siiksesyon hizla ilerlemekte

ve goller saz kamis ile kaplanma tehdidi ile kars1 karsiya kalacaktir.

Sekil 6.1 Tarimsal kaynakli kirleticilerin sulak alan sitemine ulagsmasi sonucu
meydana gelen otrifikasyon ve sonucunda siiksesyonal ilerleyis
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6.2 Otlatma Baskisi

Otlatma baskisi floristik g¢esitlilik tizerindeki en aktif ve etkili biyotik baskidir. Otlatma

baskis1 dogal bitki ortiistiniin degisimine yol agmaktadir.

Sekil 6.2 Balikdam1 Golii ¢cevresinde otlatma baskist
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6.3 Tarima A¢ma

G0l kiyisindaki sulak habitatlar1 su seviyesi kasitli diistiriilerek tarima agilmaktadir.

Sekil 6.3 Sulama amagli su alimi

6.4 Habitat Deformasyonu ve Sazhiklarin yakilmasi

Alanda yer yer kum alimi, drenaj kanali agilmasi vb. faaliyetlerle habitat deforme

edilmektedir.

Sekil 6.4 Alandan kum alimi
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7. BULGULAR

RANUNCULACEAE

1.Ranunculus L.

1.Ranunculus trichophyllus Chaix. ( Digiin ¢icegi)

B3. Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami goli, su igi. 27.04.2011.
A.Beishenbekova , 1005,

B3. Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami goli, su i¢i. 12.06.2011.
A.Beishenbekova, 1016

CRUCIFERAE

2.Nasturtium R.Br

2. Nasturtium officinale R.Br.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenar bataklik.
12.06.2011. A.Beishenbekova. 1024

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami goli, gol kenar1 bataklik.
17.06.2012. A.Beishenbekova. 1075

3.Lepidium L.

3.Lepidium lotifolium L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami goli, Balikdami golii, gol kiyisi,
13.05.2012. A.Beishenbekova. 1049
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4.Arabidopsis Heynh.

4.Arobidopsis thaliana (L)Heynh.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kiyisi,17.06.2012.
A.Beishenbekova 1079

CARYOPHYLLACEAE

5. Gypsophilla L.

5.Gypsophilla perfoliata L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kiyisi,17.06.2012
A.Beishenbekova, 1081

POLYGONOCEAE

6. Polygonum L.

6. Polygonum amphibium L. (Su ¢oban degenegi)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami goli, su i¢i. 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1052

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami goli, su igi, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1087.

7. Rumex L.

7.Rumex hydrolopathum Huds.
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B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1027.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari, 12.10.2011.
A.Beishenbekova 1038.

CHENOPODIACEAE

8. Atriplex L.

8.Atriplex tatarica L.var.tatarica

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, kiyi, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1018

9.Salicornia L.

9.Salicornia prostrata Pall.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari, 27.04.2011.
A.Beishenbekova 1001.

AMARANTHACEAE

10.Amaranthus L.

10.Amaranthus albus L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kiyist, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1025
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FRANKENIACEAE

11.Frankenia L.

11.Frankenia hirsuta L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1022.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1086

GERANIACEAE

12.Geranium L.

12. Geranium sylvaticum L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1076

ZYGOPHYLLACEAE

13.Peganum L.

13.Peganum harmala L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami géli, Balikdami gold, kiyi, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1030
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FABACEAE

14.Trifolium L.

14.Trifolium fragiferum L var. fragiferum (Uggiil)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6li, Balikdami g6li, gol kiyisi, 27.04.2011.
A.Beishenbekova 1009

15.Lotus L.

15.Lotus corniculatus L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kiyisi, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1031

16.Coronilla L.

16.Coronilla scorpiodes (L.) Koch

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami goli, Balikdami goli, gol kiyisi, 27.04.2011.
A Beishenbekova 1007

LEGUMINOSAE

17.Tetrogonolobus Scop.

17.Tetrogonolobus maritimus (L.) Roth

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1083
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ROSACEAE

18.Potentilla L.

18.Potentilla reptans L. ( Begparmak otu)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 17.06.2012.

A .Beishenbekova 1077.

19.Potentilla anglica Laichar ding

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1023

LYTHRACEAE

19. Lythrum L.

20. Lythrium salicaria L. ( Hevhulma)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami goli, su i¢i, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1080.

21.Lythrium hyssopifolia L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, su ici, 27.04.2011.
A.Beishenbekova 1002.
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HIPPURIDACEAE

20.Hippuris L.

22.Hipperus vulgaris L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 13.05.2012.
A Beishenbekova 1045

CALLITRICHACEAE

21.Callitriche L.

23.Callitriche palustris L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6li, Balikdami g6li, gol kenari bataklik,
13.05.2012. A.Beishenbekova 1046.

APIACEAE

22.Anthriscus Pers.

24.Anthriscus nemorosa (Bied.)Sprengel

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari, 12.06.2011.

A .Beishenbekova 1013

23.Apium L.

25.Apium nodiflorum (L.) Lag ( Tatli derdeme)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, su ici, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1032
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B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami goli, su i¢i, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1074

24.Falcaria Fabr.

26.Falcaria falcarioides (Bornm.&.Wolff) Wolff

B3. Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami goli, Balikdami goli, su i¢i, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1056.

DIPSACACEAE

24.Scobiosa L.

27.Scobiosa argentea L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 02.10.2011.
A.Beishenbekova 1035

ASTERACEAE

25.Xanthium L.

28.Xanthium strumarium L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 02.10.2011.
A.Beishenbekova 1037.

26. Cirsium Miller.

29.Cirsium arvense (L.) Scop.
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B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 02.10.2011.
A.Beishenbekova 1034

27.Scorzonera L.

30.Skorzonera semicana DC.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1011.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1042

TRAPACEAE

28. Tripleuraspermum Schultz Bip.

31.Tripleuraspermum fissurale (Sosn.) E.Hossain.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami géli, gol kenari, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1020

LENTIBULARIACEAE

29. Utricularia L.

32.Utricularia vulgaris L. ( Su migferi)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, su igi, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1057
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PRIMUDACEAE

30.Glaux L.

33.Glaux maritima L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1043.

CONVOLVULACEAE

31. Convolvulu L.

34.Convolvulus lineatus L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari, 27.04.2011.
A.Beishenbekova 1008.

32.Ipomeae L.

35.Ipomeae sagittata Poiret.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1068

SCROPHOLRIACEAE

33.Veronica L.

36.Veronica anagallis-aquatica L.subsp anagallis-aquatica (Mine ¢icegi)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, su ici, 12.06.2011.
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A.Beishenbekova 1029.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami gélii, su ici, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1067.

37.Veronica anagalloides Guss.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, su ici, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1017

38.Veronica beccabunda L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, golkenar, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1078.

LABIATAE

34.Mentha L.

39.Mentha aquatica L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1026.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 17.06.2012.

A.Beishenbekova 1070.

40.Mentha pylegium L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami géli, Balikdami goli, kiy1, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1010.
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41.Mentha suaveolens Ehrh.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami goli, Balikdami goli, kiyi, 13.05.2012.

A .Beishenbekova 1040.

PLANTAGINACEAE

35.Plantago L.

42.Plantago major L.(Sinir otu)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 12.06.2011.

A.Beishenbekova 1021.

SALICACEAE

36.Salix L.

43.Salix alba L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1071.

37.Populus L.

44.Populus nigra L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari. 17.06.2012.

A .Beishenbekova 1073.
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RUBIACEAE

38.Galium L.

45.Galium verum L. ( Sar1 yogurt otu)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari. 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1082.

BUTOMACEAE

39.Butomus L.

46.Butomus umbellatus L.  ( Cigekli hasir saz1)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, kiyi, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1015.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6li, Balikdami goli, kiyi, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1050.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami goli, kiyi, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1069.

ALISMACEAE

40.Alisma L.

47.Alisma lanceolatum With. (Mizraks1 kasikotu)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami gélii, su ici, 27.04.2011.
A.Beishenbekova 1004.
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POTOMOGONACEAE

41. Potomogeton L.

48.Potomogeton pectunatus L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, su ici, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1041.

IRIDACEAE

42.Iris L.

49.1ris pseoudocorus L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1044.

TYPHACEAE

43.Typha L.

50.Typha latifolia L. (Saz)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 02.10.2011.
A.Beishenbekova 1036.

51.Typha angustifolia L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1066.
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JUNCACEAE

44.Juncus L.

52.Juncus gerardi Loisel. (Tuzcul kasirotu)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kiyisi, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1033.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kiyisi, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1054.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kiyisi, 17.06.2012.

A.Beishenbekova 1085.

53.Juncus inflexus L. (Hasir otu)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami gélii, Balikdami g6li, gol kiyisi, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1061.

CYPERACEAEA

45.Scirpoides Seguier.

54.Scirpoides holoschoenus.(L) Sojok.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, su i¢i, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1053.
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46.Bolboschoenus Ascherson ex Palla.

55.Bolboschoenus maritimus (L.) Palla var. maritimus (L.) Palla (Deniz

sandalye saz1)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari, 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1019.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1065.

47.Eleocharis R.Br.

56.Eleocharis palustris (L) Roemer & Schulres. (Saz)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenar1 12.06.2011.
A.Beishenbekova 1014.

48.Cladium R.Br.

57.Cladium mariscus (L.) Rohl

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami géli, gol kenari, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1084.

49.Carex L.

58.Carex paniculata L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1055.
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59.Carex riparia Curtis.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenar, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1064.

60.Carex divisa Hudson.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1059.

61.Carex diandra Schrank.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1060.

POACEAE

50.Hordeum L.

62.Hordeum murinum L.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kiyisi, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1062.

51.Koeleria Pers.

63. Koeleria cristata ( L) Pers. ( Yayla gayira)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 13.05.2012.
A.Beishenbekova 1047.
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52.Festuca L

64.Festuca valesiaca Schleicher ex Gaudin.

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami goli, su igi, 13.05.2012.

A.Beishenbekova 1058.

53.Poa L.

65.Poa pratensis L. ( Cayir salkim otu)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami golii, Balikdami golii, gol kenari, 17.06.2012.
A.Beishenbekova 1063.

54. Phragmites L.

66.Phragmites australis Trin. ex Steudel (Kamis)

B3.Eskisehir. Sivrihisar. Balikdami g6lii, Balikdami g6li, gol kenari, 27.04.2011.
A.Beishenbekova 1003
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8. TARTISMA VE SONUC
Calisma alaninin florasini tespit etmek amaciyla 27 Nisan 2011 ve 17 Haziran 2012
tarihleri arasinda gerceklestirilen arazi calismast sonucunda 110 bitki 6rnegi

toplanmustir.

Bolgede 35 familyaya ait 65 tiir ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Fazla tiir iceren

familyalar sirasiyla Cyperaceae, Poaceae, Scrophyllariaceae, Labiatae ve Apiaceae’ dir.

Cizelge 8.1 Arastirma bolgesindeki toplanan tiirlerin familyalara gére dagilimi

Familyalar Tiir sayisi %
Cyperaceae 8 12.30
Poaceae 5 7.6
Juncaceae 2 3.07
Typhacea 2 3.07
Scrophylariaceae 3 4.6
Apiaceae 3 4.6
Labiatae 3 4.6
Salicaceae 2 3.07
Lythraceae 2 3.07
Fabaceae 3 3.07
Digerleri 32 49.23
Toplam 65 100
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Familya spektrumu

Cyparecaea
13%

Poaceae
10%

Digerleri
49%

Labiateae
4%

Typhaceae 3%

lythraceae Fabaceae Salicaeae 3%
3% 4% 3%

Sekil 8.1 Familya spektrumu

Yurdumuzda sulak alanlarin floristik yapisina dair ¢ok sayida arastirma olmasina
ragmen makrofitik flora ¢aligmalar1 oldukga sinirhidir. Sulak alanlarda gerceklestirilen
arastirmalarin hemen tamami sulak alan ekosistemlerini ¢evresiyle birlikte ele almis

olup bu ¢alismalarda makrofitler ayrica belirtilmemistir.

Gergeklestirilen detayli literatlir taramalar1 sonucu makrofitik flora ile ilgili olarak
“Manyas Kus Cenneti Milli Park Sahasi, Gel-Git Zonundaki Yaz Sezonu Makrofitleri
Uzerine Sistematik Bir Calisma” (Ulucutsoy, 2004) konulu calismaya rastlanilmistir.
Adi gegen bu galismada arastirma alaninda 26 familyaya ait 51 cins ve bu cinslere ait 57
tiir ve tiiralt1 takson tespit edilmistir. Arastirma alaninda bulunan en zengin 3 familyaya

ait veriler kargilagtirlldiginda ise asagidaki ¢izelge 8.2 elde edilmistir.
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Cizelge 8.2 Daha 6nce yapilmis olan ¢aligma ile alanin karsilastirilmasi

FAMILYA Manyas Kus Balikdam Golii
Cenneti Milli Park (Beizhenbekova
Sahasi 2012)
(Ulucutsoy 2004)
Takson % Takson %
Sayisi Sayisi
Asteraceae 10 18 3 4.6
Poaceae 9 16 5 7.6
Lamiaceae 8 14 3 4.6

Caligma alaninda tespit edilen en ¢ok tiire sahip olan cinsler Carex sp, Veronica sp,
Mentha sp’ dir. Yapilan ¢alismaya gore, en ¢ok tiire sahip olan cinsler asagida ayrintili

olarak verilmistir.

Cizelge 8.3 Toplanan bitkilerin cinslere gére dagilist

Cins Tiir sayisi

Carex 4
Mentha 3
Veronica 3
Juncus 2
Typha 2
Lythrium 2
Potentilla 2
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Cinse gore dagilimi

B Carex ® Mentha ®Veronica M Lyntrium B Juncus ™ Typha & Potentilla

Sekil 8.2 Cinslerin dagilim spektrumu

Toplanan bitkilerin fitocografik bolgelere gore dagilimi incelendiginde 12 tiirle Avrupa-

Sibirya kdkenli tiirlerin ilk siray1 aldigi bunu 3 tiirle Iran-Turan kékenli tiirlerin izledigi

goriilmektedir.

Cizelge 8.4 Tirlerin fitocografik bolgelere gore dagilimi

Fitocografik Bolge Takson Sayis1 %
Avrupa-Sibirya 12 18
Iran-Turan 3 5
Akdeniz 1 1,5
Oksin 1 1,5
Genis Yayilish ve 48 74
Bilinmeyen

Toplam 65 100
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iran-Turan
5%
Avrupa-Sibirya
18%

Genis yayilishve
bilinmeyen
74%

Sekil 8.3 Fitocografik bolge spektrumu

Calisma bolgesinden toplanmis olan bitkilerin 3 tanesi endemiktir. Buna gore arastirma
bolgesinin endemizm oran1 % 4.6 “dir. Endemik taksonlarm 1 tanesi iran-Turan kokenli
diger 2 tanesi her hangi bir fitocografik bolgeye ait olmayip sadece Tiirkiye'ye

endemiktir.
Arastirma  bolgesindeki endemik tiirler, IUCN tehlike kategorilerine gore

siiflandirilmislardir. Buna gore 1 tiir Scorzonera semikana DC Az Tehdit Altinda

kategorisine girmektedir.
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EK 1 Calisma Alamindan Toplanan Baz Bitkilerin Goriintiiler

Nasturtium officinale R.Br.
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Apium nodiflorum (L.) Lag
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Butomus umbellatus L.
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Bolboschoenus maritimus (L.) Palla var. maritimus (L.) Palla
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Eleocharis palustris (L) Roemer & Schulres. (www. swbiodiversity. org)

Iris pseoudocorus L.
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EK 2 Calisma Alanindan Goriintiiler

Balikdam Golii. 02.10.2011
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Bahkdam Golu 12.06.2011
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Balhikdam Golii 27.04.2011
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Yabanci Dili  : Rusga ve Tiirkce

Egitim durumu (Kurumu ve Y1l)
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