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1. OZET

Amac: Adli tip uygulamalarinda ilk asama kimlik teshisidir. Kimlik teshisinin de en
onemli agamasi ise cinsiyet tayinidir. Giinlimiizde DNA analizi kullanilarak %100 kesinlik ile
cinsiyet tahmini yapilmas1 miimkiindiir. Ancak DNA analiz yontemlerinin kullanilamadig1 veya
ulasilabilir olmadig1 durumlarda adli antropolojik yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu
calismanin amaci; cinsiyet tayininde 18-65 yas arasi yetigkinlerin kranial BT kesitlerinin
incelenerek oksipital kemige ait IOU, LOU, LIU, OKU, OKG, EOPD, AMU, FMU ve FMG

Ol¢limlerinin kullanilabilirliginin degerlendirilmesidir.

Gere¢ ve Yontem: Calismamizda Ocak 2010- Aralik 2022 tarihleri arasinda Ankara
Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dalina basvurarak kranial BT goriintiilemesi
yaptiran 18-65 yas bireylerin goriintiileri 3B retrospektif olarak degerlendirilmistir. Calisma
kriterlerimize uyan 384 bireyin 192’ si erkek 192’ si kadindir. [OU, LOU, LIU, OKU, OKG,
EOPD, AMU, FMU ve FMG ol¢iimleri lojistik regresyon analizi kullanilarak

degerlendirilmistir.

Bulgular: Calismamizin sonucuna gore; 9 farkli 6l¢tim yapilmis ve cinsiyet tayininde bu
Olciimlerden 4’ 1iiniin en anlamli sonu¢ verdigi saptanmistir. 9 Ol¢im bir arada
degerlendirildiginde kadin cinsiyetini saptamada %82.8, erkek cinsiyetini saptamada %80.1
oraninda basarili oldugu belirlendi. En anlamli 4 6l¢iim olan FMG, OKU, OKG, EOPD
Olciimleri beraber degerlendirildiginde erkek cinsiyetini saptamada %79.1, kadin cinsiyetini
saptamada %83.3 oraninda basarili oldugu belirlendi. 9 6l¢iimde genel olarak %81.5 basari

oranina karsilik 4 6l¢iim kullanilarak elde edilen %81.2 genel basar1 orani elde edilmistir.

Sonug¢: Oksipital kemikteki FMG, OKU, OKG ve EOPD ol¢iimlerinin cinsiyet
tayininde kullanilabilir oldugunu sdyleyebiliriz. Bu veriler 1s18inda buldugumuz sonuglarin
Adli Tip alaninda yapilacak ¢aligmalara yardimer olabilecegini diislinebiliriz. Sonuglarimizin
basarili oldugu gozlenmesine ragmen cinsiyetler arasi dimorfizmin cografi bolgelere gore
farklilik géstermesi nedeniyle daha biiyiik popiilasyonlarin dahil edildigi daha yiiksek 6rneklem

degerine sahip caligmalarla lilkemiz i¢in genis bir veri tabani olusturulmasina ihtiyag vardir.

Anahtar Soézciikler: Adli cinsiyet tahmini, bilgisayarli tomografik goriintiileme, oksipital

kemik, eksternal oksipital protuberance, kimliklendirme.



2. ABSTRACT

Aim: The first step in forensic medicine applications is identification. The most important
stage of identification is sex estimation. Today, it is possible to make sex estimation with 100%
certainty using DNA analysis. However, forensic anthropological methods should be used in
cases where DNA analysis methods are not available or accessible. The aim of this study is to
evaluate the usefulness of IOU, LOU, LIU, OKU, OKG, EOPD, AMU, FMU and FMG

measurements of the occipital bone by analysing cranial CT sections of adults aged 18-65 years.

Materials and Methods: In our study, the images of individuals aged 18-65 years who
applied to Ankara University Faculty of Medicine, Department of Radiology and underwent
cranial CT imaging between January 2010 and December 2022 were evaluated retrospectively
in 3D. Of the 384 individuals who met our study criteria, 192 were male and 192 were female.
IOU, LOU, LiU, LIU, OKU, OKG, EOPD, AMU, FMU and FMG measurements were

evaluated using logistic regression analysis.

Results: According to the results of our study; 9 different measurements were performed
and 4 of these measurements were found to give the most significant results in sex
determination. When 9 measurements were evaluated together, it was found to be 82.8%
successful in determining male sex and 81.1% successful in determining female sex. When the
4 most significant measurements, FMG, OCD, OCG and EOPD measurements were evaluated
together, it was found to be 79.1% successful in determining male sex and 83.3% successful in
determining female sex. An overall success rate of 81.2% was obtained using 4 measurements

as opposed to an overall success rate of 81.5% using 9 measurements.

Conclusions: We can say that FMG, OCG, OCG and EOPD measurements in the
occipital bone can be used for sex determination. In the light of these data, we can think that
our results found will help the studies in the field of Forensic Medicine.. Although our results
were successful, there is a need to create a large database for our country with studies with a
higher sample value in which larger populations are included because of the differences in

gender dimorphism according to geographical regions.

Keywords: Forensic sex estimation, computed tomographic imaging, occipital bone, external

occipital protuberance, identification.



3. GIRIS VE AMAC

Kimlik, bir kisinin toplumsal olarak insana 6zel nitelik ve 6zelliklerinin, belirli bir kisi
olmasini saglayan etmenlerin biitiiniidiir. Bir kisinin biyolojik ve sosyolojik 6zelliklerinin bir
biitlin olarak tanimlanarak, diger bireylerden ayrilmasini saglayan oOzellikler bir kisinin
kimligini olusturur (1). Kisideki bu 6zellikler belirlenerek yapilan isleme kimliklendirme adi
verilir. Sosyal ve adli nedenlere bagli olarak canli veya 6liide kimlik tespiti yapmak gerekir (1).
Adli tip ve hukuk agisindan adli kimlik ve tibbi kimlik olarak iki ¢esit kimlik tanimi1 yapilmaistir.
Kisinin cinsiyet, dogum yeri, dogum y1l1, ana-baba ad1 gibi demografik bilgilerinin ve ayrica
kisiye ait fotografin da bulunabildigi belgeye (niifus ciizdani, siiriicii belgesi, pasaport vb.) adli
kimlik denmektedir. Tibbi kimlik ise boy, viicut agirligi, yas, cinsiyet, sag-goz-cilt rengi, yiiz
ozellikleri, yara-ameliyat-dovme izleri, dogum lekeleri, iskelet sistemi anomalileri, dislerin

yapisal 6zellikleri gibi dis 6zelliklerinin tanimlanmasini igerir (1).

Adli tip uygulamalarinda kimligi belirsiz kisilerin kimliklendirilmesinde cinsiyet tayini
en 6nemli asamalardandir (2). DNA profillemesi cinsiyet konusunda kesin olarak bilgilendirse
de hem zaman almasi ve pahali olmasi, hem de karsilastirilacak numune olmadigi zaman
antropolojik yontemler kullanilarak yapilacak cinsiyet tayini 6nem kazanmaktadir. Ozellikle
zamanla yarisilan kriminal olaylarin aydinlatilmasinda zaman kazandirict yontemlerden birisi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cinsiyet tahmini, biyolojik profilin belki de en 6nemli bilesenidir.
Cinsiyet tahminleri, kayip kisiler listesinin daraltilmasina yardimci olarak merhumun
kimliginin tespit edilmesine yardimci olur ve cinsel farkliliklar1 etkileyen kalan biyolojik profil

tahminlerinin ¢oguna (yas, soy, boy) temel olusturur.

Cinsiyet belirleme, adli antropolojide 6nemli bir arastirma alanidir. Teknoloji ilerledikge,
bilgisayarli tomografi ve manyetik rezonans goriintiileme gibi goriintiileme yontemleri,
geleneksel adli antropolojik arastirma tekniklerine alternatif olarak daha sik ve giivenilir
yontemler olarak kullanilmaya baglanmistir (3). Insan iskeletlerinde cinsiyet ayriminin varlig
ve bunun adli sorusturmalar i¢in kullaniminin 6nemi uzun zamandir kabul edilmektedir.
Kafatas1 muhtemelen bu baglamda en ¢ok calisilan kemiktir (4). Krogman ve Iscan’ in 750
insan iskeleti iizerinde yaptiklar1 caligmaya gore iskeletin tamaminin mevcut oldugu durumda
%100 basari ile, pelvis ile %95 basari, sadece kafatasi ile de %92 basar1 ile cinsiyet tayini
yapilabilmektedir (5). Iskelet morfolojik gdzlemlerini yapmak daha kolaydir, ancak yargilamasi
daha zordur. Morfolojik 6zelliklerin ¢ogu beslenme, meslek, 1tk ve cografi bolgelere baglidir

ve dolayisiyla bu bilgiler neredeyse hi¢ olmadigi zaman giivenilirlikleri sorgulanir. Bu



bakimdan metrik ¢aligsmalar veri elde etmenin daha objektif bir yolu oldugu i¢in kesin bilgi

saglayabilir (6).

Tamamen bozulmamis iskeletler, arkeolojik kazilarda veya adli tip sahnelerinde nadiren
bulunur; sonug olarak, birgok insan profili par¢ali kalmtilar kullanilarak olusturulur (7). Insan
iskeletinde pelvis ve kranium kemikleri cinsiyet tayininde en ¢ok kullanilan ve en dogru sonug
veren kemiklerdir. Pelvis kemiklerinin eksikligi ya da deforme olmasi durumunda kranium
cinsiyet tayininde daha fazla 6nem kazanmaktadir. Kafatasinin ve pelvisin cinsel agidan en
dimorfik unsurlar1 genellikle ya eksiktir ya da kotii durumdadir. Sonug olarak, eger cinsiyet
tahmin edilecekse, iskeletin genellikle cinsiyet tahmini i¢in dikkate alinmayan diger
kisimlarinin da incelenmesi gerekir. Cinsiyet tahmini dogrulugu, skapula, tibia, femur, sternum,
servikal vertebra, torasik vertebra, lomber vertebra gibi diger kemikler icin incelenmistir (8-

11).

Standartlastirilmis ve geleneksel analizler hem metrik hem de kalitatif morfolojik
analizleri igerir (12). Cesitli yazilim programlarinin kullanimi ile BT kesitlerinde 3 boyutlu
goriintiileme olanagina erisilebilirlik, kafatasinin metrik verilerinin ve diger standartlastirilmis

postkraniyal 6gelerin nispeten hizli analizlerine izin verir.

Yapacagimiz c¢aligmamizda 18 yas ve iizeri bireylerde oksipital kemik iizerinde
belirledigimiz 6nemli anatomik noktalar arasi lineer Olgiimlerin cinsiyetler arasi farklilik
olusturup olusturmadigina bakilacaktir. Anlamli fark olmasi durumunda erigkin Tirk
toplumunda oksipital kemik 6l¢iimlerinin cinsiyetler arasi farkinin veri tabani olusturulmaya

caligilacaktur.



4. GENEL BiLGILER

4.1. Adli Antropoloji

Adli antropoloji, antropolojinin anatomik biliminin ve adli arkeoloji ve adli tafonomi
dahil olmak tizere cesitli alt alanlarinin yasal bir ortamda uygulanmasidir. Adli antropolojinin
kapsamini ve temelini anlamak i¢in terimin daha fazla tanimlanmasi gereklidir. Antropoloji tek
basina insanin incelenmesidir. Genel olarak, kolluk kuvvetlerinin insan kalintilarinin
kurtarilmasina, kimligi belirlenemeyen insan kalintilarinin kimligini belirlemeye, travmay1
yorumlamaya ve dliimden bu yana gecen siireyi tahmin etmeye yardimci olmasi i¢in insan
iskeleti kalintilarinin incelenmesidir (13). Antropologlar kiiltiir (kiiltiirel antropologlar), dil
(linguistik antropologlar), insan isgalinin geride biraktig1 fiziksel kalintilar veya eserler

(arkeologlar) ve insan kalintilar1 (fiziksel antropologlar) ile ilgilenirler (14).

Modern teknolojik gelismelerle birlikte, cagdas antropolojik uygulama dénemi, iyi
bilinen geometrik morfometrik yaklasimlarla desteklenmektedir. Niteliklere iliskin 6nemli
bilgiler veren kafatasi gibi karmasik nesnelerin "boyutu" ve "seklinin" analizi bir hayat
hikayesinin yeniden sekillendirilmesini saglamaktadir (15). Bir kafatas1 s6z konusu oldugunda,
bu yontemler yas, cinsiyet ve niifus yakinligini tahmin etmeye yonelik 6zellikle yararli veriler
iretir. Cok degiskenli istatistiksel yaklasimlar artik siirekli gelisen karmagik enstriimantasyon
ve yontemler dizisi modern adli antropologlarin artan bir sekilde kullandig1 araglar haline

gelmistir. Adli antropoloji, medikolegal 6liim arastirmalarinda 6nemli kanitsal katkilar saglar.

4.1.1. Modern Pratikte Cok Yonlii Uygulamalar

Vaka baglamu, kisisel bilgilerle kimligin olusturulmasina yonelik temel biyolojik verilerin
saglanmasi i¢in mevcut yontemleri biiytlik 6l¢iide belirler. Bu, 6zellikle ytliksek hizli darbeler ve
patlama sonrasi gibi onemli Ol¢lide hasar gormiis ve/veya karismis kalintilart igeren 6liim
sorusturmalarinda onemlidir (16). Parcalanmis ve tamamlanmamis iskelet materyali veya
kismen etli ve yiiksek oranda ¢iiriimiis kalintilar siklikla incelemeye tabidir. Bu nedenle
geleneksel yaklasimlardan ne zaman ve nasil ayrilacaginin anlasilmas: ve uygun sekilde
uygulanmasi briit morfoloji gézlemlerine dayanarak ister gorsel ister metrik olarak olgiilsiin,
giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Bu 6zellikle molekiiler ve/veya kimyasal analizler

kullanilarak ileri degerlendirme i¢in uygun olan kalintilarda daha dogrudur (15).



4.1.1.1. Molekiiler ve Kimyasal Tafonomi

Molekiiler ve/veya kimyasal yaklagimlar baglaminda elde edilen verileri yorumlamak
antropologun rolii degildir. Antropologun katkisi, bu tiir bir uzman yardimi almak
gereksiniminin ne zaman lazim oldugunu anlamaktir. Daha sonrasinda gerekli osteolojik

ornekler toplanabilir (15).

Osteolojik inceleme yapilirken cevap aranacak sorularin basinda; kemiklerin insana ait
olup olmadig, kag kisiye ait oldugu, biyolojik profili (cinsiyet, yas ve boy), ne zaman 61diigi
ve Oliim sebebi gelmektedir (17).

Kimligi belirsiz kemik kalintilarindan yapilacak kimliklendirmenin ilk adimi biyolojik
profilinin ortaya ¢ikarilmasidir. Biyolojik profilin yas, boy, soy ve cinsiyet tayini olmak iizere
dort basamagi vardir. Kemiklerle birlikte bulunan esyalar, hastalik sekelleri, kemikler iizerinde
bulunan implantlar 6nemli veriler sunar. Genetik ve endokrin faktorler, beslenme aligkanliklari,
hastaliklar, meslek ve yasamsal aktiviteler gibi pek cok etken kisilerin kemik gelisimi ve
dejenerasyonunda farkliliklar olusmasinda 6nemli rol oynar. Bu nedenle biyolojik profil
olusturulurken kemiklerin ait oldugu popiilasyona ait verilerin kullanilmasina dikkat

edilmelidir (18).

DNA'nin iskelet kalintilarindan kurtarilmas: ve analizi, hem toplu afet hem de kimligi
belirsiz kisi vakalarinda kimlik belirlemeye yonelik adli tip pratiginin temel siireglerinden
birisidir (19). Ozellikle parmak izi, dental, gdrsel gibi geleneksel kimlige ulasma ydntemlerinin
kullanilamaz oldugu durumlarda daha biiyiik énem kazanmaktadir (20). Iskelet kalintilarinin
pozitif olarak tanimlanmasini saglamaya calisirken, hedeflenen spesifik DNA tipi, biiyiik
Olclide aile referans verileri 6rneginin mevcudiyetine ve 6liim sonrasi kalintilarin korunmasina
baghdir. Dekompozisyon ilerlememisse yumusak dokudan DNA elde edilebilir. Niikleer
genomun boliimleri bireyler arasi asirt degiskenlik sayesinde, elde edilen profilin 6zel ve

benzersiz olma olasiligini artirdigi i¢in ¢cogunlukla kullanilir (19).

Izotop analizinin insan kalintilarnin kdkenini tahmin etmedeki potansiyeli antropolojik
incelemeler icin atifta bulunulan insan kalintilariyla ilgili kimyasal tafonomiye iliskin en aktif
arastirmalar arasinda yer almaktadir. Kemik veya dislerde 6l¢iilen hidrojen, stronsiyum ve diger
bir¢ok elementin dogal izotopik bilesimi, farkli bolgelerde yasayan kisilerin farkli izotopik
bilesimlere sahip olma egiliminde olmasi1 nedeniyle kisinin yasadigi cografi bolgeyi saptamada

faydas1 bulunmaktadir (21). Cografi koken belirlemenin yani sira, karigik insan gruplari

6



kalintilarinin yeniden iliskilendirilmesi i¢in kimyasal profilleme kullanilabilir. Bu, 6zellikle
geleneksel antropolojik yaklasimlarin uygulanabilir olmadigi durumlarda ve zayif DNA
korunmasi ve/veya kontaminasyon nedeniyle molekiiler yeniden eslestirmenin miimkiin
olmadigr durumlarda 6nemlidir. Kisilerin kemiklerinde bulunan eser element farkliliklarina
gore dagmik kemik iskeletleri arasinda ayrim yapilmasina ve bunlarin gruplandirilmasina
olanak saglar (22). Daha da 6nemlisi, yontem gerektiginde sahada hizla uygulanabilir, nispeten
ucuzdur ve tahrip edici degildir. Insan iskeleti kalmtilarmi igeren bir olay yerinin yasal
baglamlarinin belirlenmesi, genellikle adli tip agisindan Oneminin belirlenmesini igerir.
Ozellikle 6liim sonras1 araligin belirlenmesinde, kaba tahlillere dayali potansiyel yanlislarla
dolu morfolojik degerlendirme tek basina yeterli degildir. Bu nedenle pek ¢ok arastirmada

kemigin kimyasal ve immiinolojik 6zellikleri incelenmistir (23).

4.1.1.2. Tahribath Ornekleme-Temel Hususlar

DNA analizi (ve kimyasal ve histolojik testler dahil ancak bunlarla sinirli olmamak tizere
diger yaklasimlar) ile ilgili olarak, asagidaki durumlarda kemik ve dis 6rneklerinin alinmasi
icin belirlenmis SCP bulunmaktadir. Ancak bu prosediirler, molekiiler biitiinliigli etkileyen
cesitli icsel ve digsal faktdrlerin karmasik etkilesimine gore de dikkate alinmalidir.
Tanimlanamayan kalintilarin kanitlanmasina yonelik izotopik analizle ilgili olarak, ulusal veya
uluslararasi diizeyde kabul edilmis SCP’ lerin az oldugu goriilmektedir (24). Bununla birlikte,
numunelerin tahribatli O6rnekleme ic¢in gonderildigi laboratuvarin, analitik altyapist ve
yeteneklerine gore 6zel gereksinimleri belirleyen kendi "kurum igi" protokollerine (6rnegin,
kontaminasyon; 6rnekleme alanlari; minimum miktarlar) sahip olmas1 gerekir. Antropologlarin
adli analiz i¢in numune temin ederken uygun bir SCP izlemesi ne kadar 6nemliyse, 6zellikle
alaninda da ¢ok aktif ve hizla de§isen bir arastirma alani olan adli DNA, hangi spesifik
unsurlarin  Olgiilebilir sonuglar elde etme olasiliginin en yiiksek oldugu konusundaki
degisimlerde ¢cagdas kalmak da o kadar 6nemlidir (25). DNA testi i¢in 0rnek se¢iminde tercihen
femur olmak iizere yogun ve kompakt bir kemikten 6rnek alinmasi 6nerilmektedir. Harici analiz
icin numune alinmasmin gerekli goriilmesi halinde, uygun sekilde akredite edilmis
malzemelerin sevk edildigi laboratuvarin, numune alma isleminden sonraki paketleme ve nakil

islemlerine kadar uyum gerektiren kendi 6zel protokollerine uyulmasi gerekmektedir (15).

Tahrip edici 6rneklemenin uygulanabilir bir sorusturma yolu olarak goriilmesi halinde,
ozellikle ornekleme prosediiriiniin kaginilmaz olarak fiziksel adli delillere bir dereceye kadar

zarar verecegi, hatta bu delillerin insan kaynakli olmasina ragmen tamamen yok olacagi goz



oniinde bulunduruldugunda, uygun izin alinmasi zorunludur. Bu nedenle, talep edilen numune
alma isleminin gergeklestirilmesine izin veren ilgili makamdan (yazili olarak) onay alinmasi
zorunludur. Vaka baglamina bagli olarak, bu tiir onaylar (ayr1 ayr1 veya birlikte) yasal,
toplumsal veya aile temsilcilerini igerebilir. Etik, dini ve kiiltlirel hassasiyetler her tiirlii
profesyonel uygulamanin temel bir parcasidir ve usuliine uygun olarak dikkate alinmali ve
yonetilmelidir. Adli delillerde yapilan degisikliklerin belgelenmesi, delillerin adli degerinin
(6rnegin, kabul edilebilirlik ve giivenilirlik) saglanmasi agisindan hayati 6nem tasimaktadir.
Asgari kayit gerekliligi, ornekleme Oncesi ve sonrasi yazili bir agiklama, fiziksel 6l¢tim (agirlik

dahil) ve fotograf olmalidir. Bu kayaitlar;

(i) alindig1 haliyle degistirilmemis numune
(i) numune alindiktan sonraki orijinal numune

(iii) alman osteolojik numunelerdir (Sekil-1).

Osteolojik ornekler, gerekli tiim antropolojik analizler yapilana kadar asla tahrip edici
ornekleme i¢in alinmamalidir (26). Miimkiin oldugu durumlarda, ii¢ boyutlu taramalar, kaliplar
ve radyografik goriintiiler (dijital rontgen veya BT taramalari1) elde edilmelidir, ¢linkii bunlar
ihtiyag duyulmasi halinde o6rneklerin iic boyutlu modellerde ve/veya fiziksel replikalarda
yeniden degerlendirilmesini kolaylastirir. Bdylece malzemelerin  tam olarak nasil
orneklendigine ve orijinal hallerinden nasil degistirildigine dair kalic1 bir kayit (fiziksel, dijital

veya sanal) saglanmis olur (15).



Sekil 1: DNA analizi i¢in kemik Ornegi almaya yonelik dokiimantasyon yolu. (a)
Degistirilmemis numune; (b) Cikarilmis numune; (c¢) Cikarillan numunenin 3D
taramast; (d) Cikarilan numunenin ham 3D baskisi; (e) Cikarilan ve 3D baskist alinan
numunelerin karsilastirilmasi (15)

4.2. Dokiimantasyon

Adli antropolog tarafindan gergeklestirilen calismanin yasal sorumluluklar1 gz oniine
alindiginda, antropolojik degerlendirme i¢in sevk edilen materyallerin uygun sekilde
belgelenmesi hayati 6nem tagimaktadir. Bu, kolluk kuvvetleri, yargi ve hatta bazi1 durumlarda
hayatta kalan aile gibi uzman olmayan kisilere her zaman kolayca terclime edilemeyen ve
iletilemeyen sayisal verilere dayanan analiz sonuglar1 i¢in 6nemli bir gorsel destek saglar. Daha
da 6nemlisi, bir degerlendirmenin tamamlanmasinin ardindan s6z konusu materyaller siklikla
iade edilir ve gelecekte yeniden degerlendirme icin mevcut olmayabilir. Yapilan
degerlendirmenin ve varilan sonuglarin aylar hatta yillar sonra sorgulanmasi miimkiindiir. Bu

nedenle ilgili tiim taraflar i¢in vakalarin gézden gegirilebilecegi kapsamli belgelerin bulunmast
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zorunludur. En temel diizeyde dokiimantasyon, dijital fotograf¢iligi ve uygun alt yapinin

mevcut oldugu durumlarda radyografi ve 3D taramay1 kapsamalidir (15).

4.2.1. Dijital Fotografcihk

Adli baglamda fotografik dokiimantasyonun Oonemi Zephro ve Galloway tarafindan

Ozetlenmigtir: "

...delillerin bastan sona gorsel olarak temsil edilmesini, baglamin, siirecin ve
incelemenin belgelenmesini" kolaylastirdigini belirtmektedirler (27). Bununla birlikte, bu
yazarlar, adli tip pratiginde gerekli olmakla birlikte, bu alandaki temel egitimin adli
antropolojide "en az egitim verilen alanlardan" biri oldugunu da belirtmektedir. Muhtemelen
cogu uygulayicinin ve bagli olduklar1 kurumlarin, dijital fotografcilik icin, bu tiir dijital
verilerin erisim ve depolamaya gore nasil yonetilecegine dair direktifler de dahil olmak iizere
kendi 6zel siiregleri vardir. Ornegin, Walsh-Haney ve arkadaslar1 kafatasina 6zgii standart
fotograflarin, patolojik, travmatik ve tafo- nomik durumlarin fotograflarina ek olarak; Frankfort

Yatay Diizleminde kafatasinin alt1 goriintiisiinii (tepe; taban; sol ve sag yan; frontal; oksipital),

kafatasinin yan ve 6n yiizlinii icermesi gerektigini one siirmektedir (28).

4.2.2. Radyografi

Radyografi bir adli antropologun elindeki en 6nemli araclardan birisidir. Biiyiik dlctide
kalintilarin durumunun kayit altina alinmasi, yabanci cisim (mermi), kisisel kimligin tespiti gibi
konularda katkida bulunmaktadir (29). Ozellikle antropologlar icin, biyolojik &zelliklerin
degerlendirilmesine ve yorumlanmasina yardimci olur. Ayni1 zamanda 6liim 6ncesi ve 6liim
sirasindaki patoloji, travma ve ya 6liim sonras1 degisikliklerle ilgili olsun olmasin, tafonomik
degisikliklerin saptanmasina da yardime1 olur (29). Muhtemelen son yillarda tibbi goriintiileme
yontemlerinin en 6nemli uygulamasi, hem yasayan hem de 6lmiis bireylerde BT ile iliskilidir.
BT goriintilleme yalnizca ayrintili radyografik incelemeyi kolaylastirmakla kalmaz, ayni
zamanda bir incelemenin herhangi bir asamasinda veya sonrasinda ¢esitli osteolojik analizlerin
yapilabilecegi kalict olarak arsivlenebilir 3B modellerin yeniden olusturulmasini da
saglamaktadir. Bir vaka c¢alismasi baglaminda, uygulayicilar arasinda veri paylasma ve
laboratuvardan ¢iktiktan sonra materyalin yeniden degerlendirilmesini saglamasi da 6nemli bir

ozelligidir.
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4.2.3. 3B Tarama ve Baski

Ozellikle adli antropoloji ile ilgili olarak, hem sanal hem de fiziksel 3B modellerin 3B
baski veya "hizli prototipleme" arastirma ve kanit degerini gdstermeye yonelik artan bir ilgi
vardir (30). Yiiksek ¢oziintirliiklii 3B modellerin arastirma ve klinik kullanim i¢in yeterince

dogru ve giivenilir oldugu konusunda bir dereceye kadar fikir birligi vardir.
4.3. Histolojik Analiz

Adli antropolojik degerlendirmelerin biiyiik cogunlugu, tanisal ylizey 6zelliklerinin kaba
ylizey incelemesi ile yapilmaktadir. Histolojik analiz tahrip edicidir; numunelerin stabilizasyon
icin gOmiilmesini, ince kesit alinmasini, taslanmasini, cilalanmasini, boyanmasini ve
muhtemelen yapilan spesifik analizlerle iliskili yontem ve protokoller ile uygulanan ekipman,
goriintiileme teknigi (teknikleri) ve kullanilan yazilimi takiben kazinmasini gerektirir (31).
Ornegin, histopatolojik ince kesit alma protokolleri dekalsifikasyon ve mikrotom kesit almay1
icerirken, histomorfometrik yaklasimlar dekalsifiye edilmemis kemigin gomiilmesini gerektirir
(32). Kemik histolojik analizlerini ger¢eklestirme becerisi yogun emek ister; ekipmana, hazirlik

protokollerini ve goriintii yorumlamay1 6grenmek uzmanlik gerektirir.
4.3.1. Ornek Kokeni Kemik ve Insan

Kemigi taklit eden kemik dis1 materyallerin (kokler, agac kabuklari, kayalar, plastikler ve
hayvan kemikleri gibi) insan kalintilariyla karigma potansiyeli vardir. Tanisal 6zelliklerin
kayboldugu ya da kaybolmadigi parcalanmalarda insan ya da insan dis1 kalintilarinin
dogrulanmasi gerekir. 1950 lerden giiniimiize bu ayrimi yapabilmek i¢in pek ¢ok calisma
yapilmustir. insan veya insan dis1 bir tespitin ortak onciilii, memeli uzun kemik kortekslerinde
diizenli olarak diizenlenmis yatay osteon katmanlar1 ile karakterize edilen pleksiform bir
yapinin varligidir. Bu yapi, osteonlarin vaskiiler bir Haversian kanali etrafinda ¢evresel olarak

diizenlendigi bir goriiniimdiir (33).
4.3.2. Yas Tahmini

Dogru ve gilivenilir yas tahmini yaklasimlarinin 6nemi, bir merhumun biyolojik profiline
gore iyi belirlenmistir (15). Histolojik yaklasimlar 6zellikle iskelet yasinin teshisine yonelik
morfolojik 6zelliklerden yoksun parcalarla ilgilidir. Bu tiir tahminlerin dogrulugu, kemik tiirti,

ornekleme yeri, yontem, niifus etkileri vb. gibi ¢ok sayida ve muhtemelen birbirini etkileyen
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faktore gore degismekle birlikte, dogruluk oranlart gercek yasin +5-14 yil i¢inde oldugu
niceliksel olarak gosterilmistir (34). Yaslanma silirecinin dogasinda var olan degiskenlik
nedeniyle, rutin bir antropolojik degerlendirmede "en iyi uygulama" ile birlikte, miimkiinse
birden fazla yas tahmin yontemiyle birlikte kullanilmalidir. Histolojik yas tahminleri dncelikle
osteonlar ve Haversian kanallar1 arasindaki boyut oranlarinin 6l¢iilmesine dayanmaktadir.
Histomorfometrik yaklasimlar, iliskili ¢iktilara duyulan giivenin yam sira 6l¢tim giivenilirligi
ve hassasiyetinin istatistiksel olarak Ol¢iilmesine de uygundur. Kortikal kemik yeniden
sekillenme oranlarin1 etkileyebilecek c¢esitli i¢sel ve digsal faktorlerin farkinda olmak
onemlidir; 6rnegin, cinsiyet, fiziksel aktivite seviyeleri, niifus degiskenligi ve dolayisiyla iliskili

olarak histolojik yas tahminlerinin dogrulugunu etkiler.

4.4. Adli Antropolojide Cinsiyet Tayini

Iskelet kemiklerinden gerekli hallerde cinsiyet, yas ve boy tahminleri yapilabilmektedir.
Iskelet kalmtilar1 kullanilarak cinsiyetin belirlenmesi adli tip uzmanlar1 i¢in biiyiik bir sorun
teskil etmektedir. Basta adli olaylar olmak iizere toplu 6liimlerin yasandigi depremler, yangin
sel gibi dogal afetler, savaslar sirasinda yasanan toplu dliimler sonrasinda, bulunan insana ait
kemik kalintilarindan 6ncelikle yas ve cinsiyet tayini yapilmasinin énemli oldugu bilinmektedir
(35). Cinsiyet degerlendirmesi yalnizca uygun hata oranlariyla istatistiksel bir yiizde belirtmeli
ve miimkiin oldugunda bireysel cinsiyeti degil, toplumsal cinsiyeti degerlendirmeye
calismalidir. Ehliyet, implantlar, cinsiyete 6zgii kiyafetler veya diger kisisel esyalar gibi ikincil
bilgiler mevcutsa, bu bilgiler adli antropolog tarafindan degil, diger dis kurumlar tarafindan

kullanilmalidir (36). Adli antropolog sadece drneklerdeki fiziksel kalintilara odaklanmalidir.

Eseysel dimorfizm, belirli bir tiiriin erkek ve disileri arasindaki farktir. Yaygin farkliliklar
boyut, sekil ve renktir. Insanlarda, farkliliklar boyut ve sekil ile goriiliir ancak renk ile goriilmez.
Yiiz 6zellikleri insanlarda cinsel dimorfizmin bir gostergesi olabilir. Kiigiik cocuklarda bunu
gozlemlemek daha zor olsa da, bireyler ergenlik ¢agina geldiklerinde erkek ve disiler arasinda
daha fazla farklilagsma gostermeye baslarlar (37). Bununla birlikte, insanlarda cinsel dimorfizm
gosterebilen tek alan yiiz degildir. Bir bireyin hem boyunda hem de biiyiikliiglinde de
goriilebilir. Detaylandirmak gerekirse, bu hem bireyin genel boyutuyla hem de uzun kemiklerin
boyutuyla ilgilidir. Cinsel dimorfizm, evrimsel bir bakis agisiyla is boliimii ile iliskilendirilebilir
(38). Evrimsel gii¢ler, insanlar olarak degisen ihtiyaclarimiza yanit olarak, bir popiilasyonda
goriilen cinsel dimorfizmin derecesini degistirebilir. Dimorfizme bakarken soy iki ana

nedenden dolay1 6nemlidir. Birincisi, soyu belirlenebilirse, arastirmacinin cinsiyeti belirlerken
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hangi yontemi kullanacag1 konusunda daha iyi bir anlayisa sahip olmasini saglar. ikinci neden
ise, eger soy belirlenemezse, adli antropologun soy hakkinda yanlis bilgiye dayanarak cinsiyeti

yanlig siniflandirilabilir.

Kalintilarin bulundugu alant géz 6ntinde bulundurmak 6nemlidir. Kalintilarin neden o
bolgede bulunduguna bakmak da ayni1 derecede 6nemlidir. Kalintilarin bulundugu yerin neden
onemli olduguna dair bir rnek vermek gerekirse; Tiirkiye’ nin Suriye ve Iran smirlar1 insan
trafiginin yogun oldugu bolgelerdir. Sinir1 gecerek Tiirkiye’ ye gelen ve yolculuklar: sirasinda
hayatin1 kaybeden bireyler vardir. Bu go¢ yollar1 {izerinde bir ceset bulundugunda, kimlik
belirleme siireci ve 6liim baglami 6nemlidir. Insanlarin yasadiklar1 cografyaya gore dimorfik
Ozellikleri farklilik goOsterecektir. Bu nedenle farkli cografyalarda yasayan insanlarin
kimliklendirilmesi farkli kriterler g6z 6niinde bulundurularak yapilmalidir. Bu bilgi sayesinde,
bulunan cesedin hangi cografyada yasamis oldugu veya nereden go¢ etmis olabilecegi
degerlendirilir. Boylece adli antropologun hangi kimlik tespit yontemlerinin dogru oldugunu
anlamasina ve bu nedenle dogru kimlik tespitinin yapilmasina yardimci olur. Dimorfizmi ve
soy farkini anlamanin amaci, dogru tanimlamanin gerceklestiginden emin olmaktir. Cinsel
dimorfizme ve farkli ata gruplar1 arasindaki diger degisikliklere bakarken yeni yontemlere
ithtiyag vardir. Mevcut yontemlerin ¢ogu yalnizca beyaz erkekler igin giivenilirdir, ancak bu
durum daha modern yontemlerle degismektedir. Ancak, su anda tiim demografik gruplar temsil

edilmemektedir.
4.4.1. Cinsiyet Belirlemede Boyutla Ilgili Yontemler

Insan iskelet kalintilarindan cinsiyeti belirlemeye calisirken kullanilabilecek farkl
yontemlerin yani sira odaklanilan farkli kemikler veya 6zellikler vardir. Cinsiyet tahmini
teknikleri genellikle iki kategoriden birine girer. Bunlar; kemiklerin boyutuna ve saglamligina
odaklanan yontemler ile kadmin cocuk dogurma islevleriyle ilgili pelvis 6zelliklerinin
degerlendirilmesini iceren yontemlerdir. Her iki yaklagim da, adli bilimlerdeki elestirel bakis
acilarin1 iceren yeni arastirmalarla gelismeye devam eden genis bir yontem yelpazesini
icermektedir. Boyutla ilgili yontemler hem metrik hem de morfolojik 6zelliklerin gézlemlerini
iceren yontemlerdir (39). Metrik yaklasimlar, iyi tanimlanmis isaretlerin kullanildigi tek
Olciimlerden c¢oklu Olglimlerin  kullanildigi  karmasik denklemlere kadar ¢esitlilik
gostermektedir. Ilkinin sik¢a kullanilan 6rnekleri arasinda femur veya humerus basinin dikey
yiiksekligi veya maksimum femur uzunlugu bulunur. Tek 6l¢lim yaklasimlari en biiytik tarihsel

derinlige sahiptir ve giiniimiizde hala yaygin olarak kullanilmaya devam etmektedir (40).
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Birden fazla ol¢iim kullanan ve sofistike istatistiksel analizleri yansitan daha karmasik
denklemler, ilgili olasilik ve hatalarin ifadeleriyle birlikte tahminler sunar (41). Olgiim
icermeyen boyutla ilgili yontemler, cinsel agidan dimorfik oldugu bilinen iskelet 6zelliklerinin
gorsel olarak degerlendirilmesi ve siniflandirilmasindan olusur. Bu tiir kafatasi 6zellikleri
arasinda supraorbital bolgenin morfolojisi, mastoid proges, oksipital kemigin ense bolgeleri ve
supraorbital kenarlar yer alir (42). Biiyiik boyut ve saglamlik erkegi, kii¢iik boyut ve zariflik ise
disiyi gostermektedir.

Boyutla ilgili tiim yontemlerde, u¢ degerler dogru cinsiyet tahmini i¢in daha ytiksek
olasiliklar sunar. Orta degerlerin her iki cinsiyet tarafindan paylasilma olasilig1 daha ytiksektir
ve bu nedenle cinsiyet tahmini i¢in degeri azalir. Yillarca arastirmacilar, disilerin dogum
isleviyle ilgili pelvik 6zelliklerin degerlendirilmesinin cinsiyet tahmininde iistiin bir yaklagim
sundugunu belirtmislerdir. Boyutla ilgili yontemlerde oldugu gibi, pelvik gostergeler de her iki
cinsiyette bllyiimenin sona ermesini takiben yetiskinlere uygulanabilir. Temel pelvik 6zellikler
arasinda subpubik aci, biiyiik siyatik ¢entigin genisligi, ventral ark, subpubik konkaviteye,

iskiyopubik ramusun medial yiizeyinin genisligi ve preaurikiiler sulkus yer alir (42).

Phenice yontemi (Sekil-2) pubis bolgesine, oOzellikle de ventral arka, subpubik
konkaviteye ve iskiyopubik ramusun medial yoniine bakmay1 icerir (43). Bu ii¢ 6zellik erkekler
ve disiler arasinda degisen morfolojik farkliliklara sahiptir. Phenice yontemi tamamen metrik
degildir, yani herhangi bir 6l¢clim yapilmaz ve tespit gozlemciye baglidir. Phenice yonteminin
dogru oldugu gosterilmistir (Tablo-1), ancak bu yontemi kullanirken, makaledeki resimler ve
aciklamalar net olmadig1 i¢in gozlemci zorluk yasayabilir. G6zlemci hatasina yardimci olmak
icin tanimlar ve daha fazla farklilik seviyesi eklenerek Phenice yonteminde bir degisiklik
yapilmistir (36). Klales'in modifikasyon makalesi her bir 6zellik i¢in tanimlar ve bunlarin erkek

ya da kadin olarak nasil dl¢geklendirilecegini vermektedir (44).
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Sekil 2: Phenice'in (1969) pubisin metrik olmayan ozellikleri i¢in disi (sol) ve erkek (sag)
formu. Yukaridan asagiya: (1,2) ventral ark, (3) subpubik konkavite, (4,5) iskiyopubik
ramusun medial yonii (43).
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Tablo 1: Phenice metoduna gore dogrulama caligsmasi sonuglari (44)

Dogrulama Calismasi Dogrulama Orani (%)
Kelley (1978) 90

Schon (1979) 96

Rosenberg (1986) 99

Sutherland and Suchey (1987) 96

Lovell (1989) 83

MacLaughlin and Bruce (1990) 59-83

McBride et al. (2001) 89

Ubelaker and Volk (2002) 88

Klales yontemi, Phenice yonteminden farkli olarak 6zelliklerin daha derinlemesine bir
tanimin1 vermektedir. Bu, cinsiyeti belirlemeye calisirken 6nemlidir ¢iinkii ¢ok genis bir
tanimlama varsa ve bir arastirmaciy1 tanimlamaya yonlendirecek sadece birkag¢ resim varsa, o
zaman daha biiytlik bir gézlemci hatasi orani vardir. Klales yontemi, olas1 varyasyonlara dair

daha spesifik ornekler vererek gézlemci hatasini azaltmaya yardimci olabilmektedir.

Phenice yonteminde kadinlarda ventral kavise bakildiginda, kemik {izerinde belirgin bir
dikey tepe veya kavis bulunurken, erkeklerde sadece hafif bir kenar olusumu vardir. Subpubik
konkaviteye bakarken, i¢biikey mi yoksa digbiikey mi oldugunu gormek ig¢in iskiyopubik
ramusun On tarafina odaklanilir. Erkekler genis ve digbiikey bir sekle sahipken, disiler i¢biikey
bir sekle sahiptir. Son olarak, iskiyopubik ramusa medialden bakilarak kemigin sikisip
stkigsmadigi, yani disi olup olmadigi ya da kemigin daha genis bir alana sahip olup olmadig,
yani erkek olup olmadigi goriilebilir. Bu 6zellikler, pubis mevcutsa bir bireyin cinsiyetini
belirlemeye c¢alisirken yardimer olur. Eger mevcut degilse, cinsiyet tespiti i¢cin baska yontemler

de mevcuttur (36).

Kimlik tespiti yapilmaya c¢alisildiginda bir kafatas1 mevcutsa, kalintilarin bir erkege mi
yoksa bir kadina mu ait oldugunu belirlemek i¢in kullanilabilecek belirli 6zellikler vardir.
Walker yontemi (45) de metrik degildir, ancak Phenice yonteminde kullanilan ii¢ 6zellikten
birkagina daha sahiptir (36). Walker mental eminence, orbital margin, glabellar area, nuchal
area ve mastoid process kafatasi 6zelliklerini kullanarak bir yontem gelistirmistir (Sekil-3). Bu
gozlemler 1 en diisiik ve 5 en yiiksek miktar olmak iizere bir 6l¢ekte raporlanmistir. Puanlar
toplandiktan ve Walker tarafindan gelistirilen formiile girildikten sonra, bulgular kalintilarin

erkek mi yoksa digi mi olduguna dair bir sonu¢ vermelidir. Skor {i¢ten az oldugunda kafatasi
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muhtemelen kadindir ve skor ii¢ veya daha fazla oldugunda muhtemelen erkektir. Bu sonuglar

sadece Ingiliz/Amerikan iskelet kalintilar1 i¢in gecerlidir (45).

Muchal Crest

é 1 2 3 4 5
Mastoid Process
—r i
g, SR i, S e i s . 3 e e B
2 3 4 5
Supra-Orbital Margin
@) 1 2 3 4 5
Supra-Orbital Ridge/Glabella
1 2 3 4 5
! G i

1
Mental Eminence

wlvvlvylvviv.y/

5

Sekil 3: Kafatas1 Ozelliklerinin standart puanlamasi (42). Diyagramlarin altindaki sayilar
morfolojisi resmedilen duruma en ¢ok benzeyen drneklere atanmalidir (45).

Mandibula tizerindeki bir nokta olan mental eminens hafif bir ifadeye sahipse, bu daha
cok bir disiye isaret ederken, maksimum ifade bir erkege isaret eder. Orbital kenar, kiigiik bir
noktaya mi1 yoksa daha genis bir ¢ikintiya mi1 sahip oldugunu belirlemek i¢in supra-orbital sirtin
analizini igerir; burada kii¢iik nokta 6lgekte daha diisiiktiir. Glabella, supra-orbital ¢ikintinin
yandan bakildiginda aldig1 sekildir ve daha biiyiik bir girinti erkeklere 6zgii bir 6zelliktir.
Mastoid processe bakildiginda, daha uzun ve daha biiyiik bir process erkekle iligkilendirilir.

Nuchal crest oksipital kemikte bulunur ve diiz bir alan disiyi, ¢entik ise erkegi gosterir.

Biyolojik bir profil gelistirirken, kalintilarin baglamini tanimlamak ve anlamak igin

dikkate alinmas1 gereken hususlar vardir. Biyolojik bir profil olusturmak; cinsiyetin yani sira
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yas, soy, boy ve kalintilarin olumlu bir sekilde tanimlanmasina yardimei olabilecek diger
anomalileri de igerir (46). Bunlara bakarken karsilagilan sorun, arastirmalarin ¢ogunun beyaz
bireyler ilizerinde yapilmis olmasi ve bu bireylerin ¢cogunlukla erkek olmasidir. Diger ata
gruplarindan ve cinsiyetlerden bireyleri iceren daha fazla vaka incelenmelidir. Biyolojik bir
profil olustururken bu 6nemlidir ¢linkii, arastirmaci kendi soyundan ya da cinsiyetinden bir
birey i¢in uygun olmayan bir yontem kullanirsa sonuglar hatali olabilir. Her insan farklidir, bu
da birinin kim oldugunu belirlemek i¢in kullanilan ydntemin, incelenen bireyin 6zelliklerine
uymasi i¢in degistirilmesi gerekebilecegi anlamina gelir. Kemik morfolojisine bakarak cinsiyet
belirlemek ancak belirli bir yastan sonra yapilabilir. Yumusak dokuya bakildiginda cinsiyet
¢ogu durumda dogumda veya Oncesinde goriilebilir, ancak kemige bakildiginda dogumdan
uzun yillar sonradir. Ergenlik doneminde iskelet sistemindeki bazi kemikler degisir, bu
degisiklikler arasinda kafatasi olusumu ve pubik kemik degisiklikleri yer alir (47). Kadinlarda
pubisin genislemesi, doguma izin vermek i¢in bu yaslarda gerceklesir. Bu farkliliklar adli
antropologun cinsiyeti belirlemesini saglar. Bu durum, geng yasta ya da pubertal gelisiminin
erken donemlerinde olan herhangi birinin cinsiyetini ya da cinsel kimligini belirlemeye

calisirken sorun yaratmaktadir.

Cinsiyet tespiti yeni bir bilimsel uygulama degildir, ancak medya yakin tarihte bu sosyal
kavrama daha fazla dikkat ¢ekmistir. Cinsiyet tespiti, eger malzeme ve kaynaklar mevcutsa,
adli tip antropologlar1 i¢in rutin bir tespittir. Cinsiyet kimligi ise sosyal bir kurgudur ve kolayca
tespit edilemez. LGBT topluluklar1 i¢inde bile kisinin kimligini anlamada sorunlar vardir (48).
Cinsiyet yonelimi hem kisisel bir kimlik hem de kiiltiirel bir 6zellik oldugundan, iskelet

kalintilarindan tahmin edilemez.

4.4.1.1. Yeniden Yapilandirma

Iskelet kalintilarina tek baslarma bakarken, bireyin dliim ve ciiriime dncesinde nasil
goriindiigiinii hayal etmek zor olabilir. Bir adli antropologun gorevi, cinsiyet, yas, soy ve diger
faydal1 6zellikler veya anomalileri igeren adli veya biyolojik bir profil olusturmaktir. Biyolojik
profil 6nemli ve bir dizi kalintiy1 tanimlamanin tek yolu olsa da, olasi bir tanimlama ve bir
fotografi veya goriintiiyli halka ulastirmanin bir yolu varsa, birileri kalintilarla ilgili bilgi
sunabilir. Kafatasi ve yiiz hatlarinin rekonstriiksiyonu bu noktada sorusturmada faydali olabilir.
Yiiz kemiklerinin yeniden yapilandirilmasiyla ilgili sorun, bunun cinsiyet yonelimini degil,

sadece cinsiyetlerini gosterebilmesidir. Bu durum sag stilleri, makyaj, yiiz piercingleri, yiiz
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killar1 ya da iskelet kalintilarinda bulunmayan yumusak dokudaki diger degisikliklerle temsil
edilebilir.

Adli antropologlar tarafindan bir bireyin neye benzedigini belirlemek icin
kullanilabilecek bir yontem, kafatasinin doku ve kaslarinin 3 boyutlu bir rekonstriiksiyonunu
olusturmaktir. Bu islem, veri girisi yapmanmizi saglayan elektronik veri tabanlariyla
yapilabilecegi gibi, kafatasi ya da kafatasi replikasi lizerine kil stiriilerek de gergeklestirilebilir.
Kafatasina isaretler uygulama islemi, bu islem tamamlandiktan sonra, dncelikle bireyin olasi
yasini, cinsiyetini ve soyunu anlamaya ¢alisarak yapilir (36). Arastirmacinin dokunun yaklagik
derinligi ile kopiik isaretleri olusturmasini saglayan bir ¢izelge vardir. Bu islem tamamlandiktan
sonra, derinlik doku isaretleriyle eslesmesi icin kil eklenir. Daha sonra sanatsal ve egitimli
degerlendirmelerden olusan bir siireg, olas1 bir kimligin 3 boyutlu bir goriintiisiinii birakan
rekonstriiksiyona girer (49). Bununla ilgili sorun, bircok doku deformasyonunun, eklemenin

veya modifikasyonun her zaman kemik iizerinde temsil edilmemesidir.

Iskelet kalintilartyla uyumlu bir yiizii yeniden olusturmaya calisirken yapilabilecek bir
baska islem de, 6zelliklerin ve isaretlerin ayni hizada olup olmadigin1 gérmek i¢in kafatasina
supra bir goriintii empoze etmektir (50). Bu siiregte, kafatasinin yan ve profilden goriiniimleri
de dahil olmak {izere ¢oklu goriintimleri incelenir. Bu, olas1 bireyleri elemek veya olasi bir
kimlik vermek i¢in kullanilabilir. Morfolojik 6zelliklerin kullanilmasi, maksiller kemikleri
belirgin olan kisilerde de faydali olabilir, kemik iizerinde tanimlanmis bir kontrol alani
olusturur. Baz1 yiiz belirtecleri yardimei olabilirken, burun yapis1 genetik bir 6zellik oldugu i¢in
burun sekli gibi digerleri o kadar yardime1 olmayabilir. Burun kemigi iizerindeki sekil ve doku

alani iskelet isaretleriyle ilgili degildir.

4.4.1.2. Kendi Kendine Raporlama

Olgiilen veya biyolojik boy, bireyin boyunu tahmin etmek i¢in kalintilarin dlgiilmesidir.
Adli boy ise bir kimlik kartinda ya da diger destekleyici belgelerde yer alan boydur (51). Kendi
kendine raporlama acgisindan, kullanilan bilimsel terim adli 6l¢limdiir, bu da bireyin kimlik
kartinda bildirdigi bilgileri kendi kendine belgeledigi anlamina gelir. Boy, kimlik kayitlarinda
kendi kendine bildirilen bir sey oldugundan, birey kendi sectigi kimligi kullanamiyorsa,
dogruluk sorunu devlet tarafindan bildirilen cinsiyet ile ayni olabilir. Bir kimlik kartindaki
bilgiler ¢ok 6nemli olabilir ve bir sorusturma i¢in inanilmaz derecede faydali olabilir. Bir kimlik

kartinda bulunan yaygin kategoriler yas, cinsiyet, boy ve kilodur. Bu kategoriler, biyolojik
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profilin olusturulmasina yardimei olduklari ve bir raporda kullanildiklari i¢in bir adli

antropologun bulmasi i¢in 6nemlidir.

Tibbi kayitlarin kullanilmasi kalintilarin bir bireyle eslestirilmesinde faydali olabilir.
Tibbi kayitlarla ilgili sorun, bunlarin yalnizca kisinin en son doktora gittigi zaman igin gegerli
olmasidir. Farkli bir cinsiyete gore giyinen ya da sosyal iliskilerde bulunan bir kisinin bunu
yapmak icin tibbi belgelere ihtiyaci olmayacaktir. Bu da tibbi kayitlarda olas1 bir cinsiyet
degisikliginden bahsedilmeyecegi anlamina gelmektedir. Eger bir kisi cinsiyet degistirme
operasyonu gec¢irmisse ya da gegis silirecindeyse, bu durum tibbi dosyada belirtilecektir.
Transgender bireyler hakkinda bilgi iceren tibbi kayitlara sahip olma siireci, transgender
olmayan bireylerden farklidir. Buna 6rnek olarak bir erkegin kadin cinsiyetine gegmesi
verilebilir. Uygun islemlerden sonra bile cerrahi prosediirler tamamlandiktan sonra, birey hala
bir prostatla bas basa kalmaktadir. Bu durum tibbi kayitlarda 6nemli bir sorun yaratmaktadir.
Eger kayitlar bireyin sadece kadin oldugu ile ilgiliyse, gelecekteki doktorlar prostat hastaliginin
belirtilerine bakmay1 ya da sormay1 diistinmeyebilir. Saglik kayitlarindaki tim degisiklikleri
takip etme silireci mevcut tip uzmanlari i¢in dnemlidir ¢linkii bu sayede hastanin ge¢misini
dogru bir sekilde anlayabilecekleri gibi adli antropologlarin ve kolluk kuvvetlerinin daha dogru

bir kimlik tespiti yapabilmelerine de olanak taniyacaktir.
4.4.1.3. Cerrahi Prosediirler ve iImplantlar

Bazen iskelet kalintilari, kisisel esyalar, tibbi implantlar veya diger esyalar gibi
kendileriyle iligkili baska esyalara da sahip olabilir. Bu esyalara bakildiginda, kalintilarin
kimligine dair olas1 ipuglari elde edilebilir. Kalintilarin, kalintilarla iliskili materyallerle iliskili
oldugu gosterilirse, bu durum kalintilar1 dogru bir sekilde tanimlama becerisini biiyiik dl¢iide
artirabilir. Bireyin biyolojik profilini belirledikten sonra, adli antropolog, pozitif bir kimlik
tespitine yardime1 olmaya calisirken faydali olabilecek bireysellestirici faktorlere bakabilir. Bu
olasi faktorlerden bazilari tibbi implantlar ya da diger cihazlardir ve birkag farkli sekilde faydali
olabilirler. Bu tibbi implantlarin bir faydasi, cihazin bir seri numarasina sahip olmasidir. Seri
numarasi takip edilebilir ve bazi durumlarda bireyin dogru bir sekilde tanimlanmasina yardimci
olabilir ya da en azindan olasiliklar1 daraltabilir. Bazen vidalarin ve diger kiigiik cihazlarin
tizerinde igaretler bulunmaz, bu da takip edilmelerini imkansiz hale getirir. Baz1 durumlarda,

bunlarin kalintilara ait olup olmadiklarinin anlasilmasini da zorlastirabilir (52).

Bir adli antropologun gorevi, olas1 bir bireyi tanimlamak ya da dislamak i¢in biyolojik

bir profil olusturmaktir. Biyolojik bir profil olustururken, adli antropolog karar verirken
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yalnizca fiziksel kanitlar1 kullanmali, 6nyargi veya kisisel goriis kullanmamalidir. Cinsiyet,
cogu vakada fark edilebilen bir 6zelliktir ve erkek ya da kadin olarak genel bir bulguya sahiptir.
Bu agidan, adli antropologlar sadece bireyin cinsiyeti lizerinde durmalidir. Kisinin cinsiyeti
hakkinda bir sonuca ya da kismi bir sonuca varilmasini saglayabilecek implantlarin, diger
cithazlarin ya da nesnelerin 6nemi, kimlik tespitinde yardimci bir 6zellik olarak raporda

belirtilmelidir.

4.4.2. Cinsiyet Belirlemede Metrik Yontemler

Iskelet kemiklerindeki belli anatomik noktalar kullanilarak cinsiyet belirleme
yapilabilmektedir. Kafatasi, pelvis, vertebra, femur, sternum, kostalar antropolojik 6l¢timler

i¢cin kullanilabilmektedir.
4.4.2.1. Kranium

Kafatas1 1k, yas ve cinsiyete gore farklilik gostermektedir. Mandibula diginda biitiin
kafatas1 kemikleri oynamaz eklemlerden olusmaktadir. Bu kemikler ndrokranium ve
visserokranium olarak ikiye ayrilir. Norokranium kemikleri; parietal kemik, temporal kemik,
oksipital kemik, frontal kemik, sfenoid kemik ve ethmoid kemikten olusur. Visserokranium
kemikleri ise maksiller kemik, palatin kemik, zigomatik kemik, vomer, nazal kemik ve lakrimal
kemiklerdir. Kafatasindaki dnemli noktalar (Tablo-2) ve bunlarin birbiriyle iligkisiyle elde

edilen antropolojik 6l¢ciimler cinsiyet tayininde dnemli rol oynamaktadir (53).

Tablo 2: Onemli Anatomik Noktalar

Asterion Kafatasinin yan tarafinda oksipital kemik, temporal kemik ve parietal kemigin birlesim noktasi
Basion Foramen magnumun 6n simirindaki orta nokta

Bregma Kafatasinin koronal ve sagittal siitiirlerinin birlesme noktasi

Dacryon Maksiller, lakrimal ve frontal kemiklerin birlesme noktasi

EOP Nukal ligaman ve boyun kaslarinin yapistig1 bolge

Foramen Kafatasiin oksipital kemiginde biiyiik, oval sekilli bir agiklik (Sekil-5)
Magnum

Glabella Iki siipersiliyer ark arasinda burun kemeri iizerinde medyan bir yiikselti

Inion EOP’ nin en ¢ikintili noktasi

Lambda Sagittal siitiir ile lambdoid siitiiriin bulugsma noktasi

Nasion Gozler arasinda, 6n ve iki burun kemiginin birlestigi yerde, glabellanin hemen altinda bulunan
orta hat kemik ¢ukuru

Obelion Sagital siitiir boyunca, her ikisinin de mevcut oldugu iki parietal forameni birlestiren hayali bir
cizgi ile kesisen kafatasi isaret noktasi

Oksipital Atlas vertebranin st fasetleri ile eklemlesme islevi goren oksipital kemigin alt yiizey ¢ikintilart

Kondil

Ophryon Alinda optik foramen veya goz gukuru ve glabellanin hemen {izerindeki nokta

Opisthion Foramen magnumun arka kenarinin orta hat noktasi

Stephanion | Ust temporal ¢izginin koronal siitiirii kestigi nokta

21



Oksipital kemik cinsiyet tayini amaciyla sik kullanilan kafatast kemiklerindendir.
Oksipital kemik (Sekil-4), dncelikle serebellumu ve serebrumun oksipital loblarini korumaya
ve asagida agiklanan cesitli kaslara ve baglara baglant1 saglamaya yarayan ¢ok karmasik bir
kemiktir. Trapezoidaldir ve kendi iizerinde si1g bir sekilde kivrilmistir. Lambdoid siitiirii
olusturmak i¢in her iki tarafta superiorda parietal kemiklerle ve inferolateralde oksipitomastoid
stitliri olusturmak i¢in her iki tarafta temporal kemigin mastoid kismi ile sinirlanir. Sfenoid
kemik, inferior ag1 yoluyla anteriorda onunla ve inferiorda atlasla eklemlesir. Foramen magnum
oksipital kemigin bir parcasidir ve iginden medulla oblongata, aksesuar sinirler, anterior ve
posterior spinal arterler, vertebral arterler ve tektoriyal membranlar gecer. Baziler, kondiler ve
skuamoz kisimlar olmak iizere ii¢ kisimdan olusur ve bunlarin hepsinin dis (disariya bakan) ve

i¢ (beyne bakan) kisimlari vardir (54).

Sutura sagittails

Foramen panstaie
10x ismarpanstab; Os incae)

Sutura lambdoidea

(Suturs occipitalls trarsvens, Var)
Orrsea suturnin

Sutura squamosa

Os cociplals, Scuama occloitals

Proc, mastoldeus

Sekil 4: Arka taraftan bu goriiniim oksipital kemigi (mavi) gostermektedir (55).
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Spine casia sphencidals Cavalodus mastoldes

Froc. styloldeus

Foramen
stylomastoidoum

=
b,
.

Mextus acusticus
exterrus

. <

Fosan jugders
Proc. mastoldeus

R

Cunalis nervi hypoglossl

Formmon mastokdeum

Fossda potrosa

Condylus occipitals

& Foramen magnum
Canalis condylaris

LUinea nuchalls inferior

Sekil 5: Oksipital kemigin alttan goriiniimii (55).

Bulunan insan kafatas1 kalintilarindaki antropometik Ol¢limler ile cinsiyet ayrim
yapilabilmektedir. Kafatasinda pek ¢ok antropometrik 6l¢iim noktast bulunmaktadir. Bunlar
hem cinsiyet hem de yas tayini i¢in kullanilabilmektedir. Oksipital kemigin bazal bolgesi
yiiksek hacimli yumusak doku i¢cermekte olup bu diger iskelet parcalarina gére postmortem
doku ciiriimesi ve doku hasarina daha dayanikli olmasini saglamaktadir (56). Bu nedenle
kafatas1 kalintilarinin ¢ok pargali oldugu durumlarda bagka higbir iskelet elemani yeterli dl¢giide
korunamamigsa, oksipital kemigin bazal bolgesinin metrik analizi, bilinmeyen bir kafatasinin
cinsiyeti hakkinda istatistiksel olarak faydali bir gosterge saglayabilir. Kafatasindaki anatomik
noktalarin Ol¢limleri bilgisayar uygulamalar1 kullanilarak adli tip uygulamalarinda cinsiyet

tayininde dnemli bir rol oynamaktadir.

Insana ait iskelet kalintilarindan cinsiyet belirlemeye ¢alismak ¢ogu ¢alismaya konu
olmustur. Bunlarin basinda da kafatasinda foramen magnumun 6l¢iimlerinden cinsiyet tayini
gelmektedir. Ister iskelet 6rneginden ister radyolojik incelemeler (kranial BT) olsun gogu
calismalar foramen magnumdan cinsiyet belirlemenin miimkiin oldugunu savunmuslardir

(Sekil-6).
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4.4.2.2. Diger Kemikler

Pelvis cinsiyet tayininde kranium kadar énemi olan bir iskelet pargasidir. Morfolojik
teknikler basit ve dogru sonuglar verebilmekle beraber, ¢cogunlukla gbzlemcinin tecriibesine
bagli oldugu i¢in metrik yontemler kadar dogru sonu¢ verememektedir (57). Metrik yontemler
ise kompleks ve zaman alic1 iglemlerdir (58). Ancak objektif sonuglar vermektedir. Sakrumun
on yiiksekligi, sakrumun 6n genisligi, symphisis pubis uzunlugu, transverse pelvik giris,
transvers pelvik c¢ikis, pubis uzunlugu cinsiyet tayini i¢in kullanilan pelvik 6l¢limlerin
baslicalaridir (57). Gliney Florida Tip Fakiiltesi 2011 tarihli 100 kisi iizerinde yapilan calismada
4 degiskenli (bliyiik siyatik centik genisligi, sol innominant ytikseklik, transvers pelvik cikis,
sub-pelvik ag1) dogruluk metodunda cinsiyet tayininde %100 dogruluk orani saptanmstir (57).

Sternum cinsiyet tayininde kullanilabilecek iskelet parcalarindan bir digeridir.
Manubrium uzunlugu, manubrium genisligi, sternal cisim uzunlugu, 1. ve 2. incisura kostales
seviyesindeki corpus sterni genisligi cinsiyet tayininde kullanilan anatomik 6l¢timlerdir (10,
59). 2017 tarihli Hirvatistan adli bilimler departmaninda 55 kadin ve 73 erkek arasinda yapilan
calismada bu metrik Olglimler kullanilarak %82.8-90.6 arasinda dogru cinsiyet tespiti
yapilmistir (10). En ayristirict sonu¢ manubrium genisligi, sternal gévde uzunlugu ve sternal
govde genigligi verileri birlikte alindiginda elde edilmis olup dogruluk orani %90.6 olarak

saptanmustir (10).

Vertebral kolon yillardir cinsiyet tayini i¢in pek ¢ok c¢alismada kullanilmistir (60).
Omurlar sistematik yontemlerle ya tek tek omurlar1 ya da bunlarin kombinasyonlarini
kullanarak %92.2’ ye kadar dogru cinsiyet tahmin ettigi saptanmistir (61). Bu ¢aligmalarin cogu
ya servikal vertebraya ya da alt torasik ve lumbar vertebraya odaklanmstir (62, 63). Ust ve orta
torasik omurlar ¢ogunlukla bir biitiin olarak vertebral kolona odaklanan cinsiyet tahmini

calismalarinda kullanilmaktadir (64).

Cinsel dimorfizm agisindan calisilan bir diger kemik de femurdur (65). Erkek ve kadin
femur uzunluklar arasinda erkeklerin boyutlar1 kadinlardan daha biiyiik olarak 6nemli
farkliliklar gosterilmistir (66). En iyi cinsiyet belirtecinin femur uzunlugu oldugu belirtilmis
olsa da femura ait bagka boyutlar da cinsiyet tayininde kullanilmak {izere arastirilmistir (67).
Bu boyutlar; femur bas ¢evresi, proksimal {iggen, sub-trokanterik bolge, femur basi agisi,
epikondiler genislik, bi-kondiler uzunluk, bi-kondiler genislik ve femur boynu ¢apidir (68-70).
Yeni Zelanda’ da femur basinin boyutlar1 kullanilarak 47 erkek 44 kadin arasinda yapilan
calismada %82.4 oraninda cinsiyet tayini yapilabildigi gosterilmistir (71).
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5. GEREC VE YONTEM

5.1. Arastirma Y ontemi

Calismanin amaci: Bu ¢caligmanin amaci 18-65 yas aras1 bireylerde cinsiyet tayini i¢in
oksipital kemigin kullanilabilirliginin, oksipital kemik {izerindeki anatomik bolgelerin lineer

mesafelerin 6l¢iimleri kullanilarak degerlendirilmesidir.
Arastirma Tipi: Tanimlayici ve kesitsel arastirma yontemleri kullanildi.

Arastirmanin Yapilacagl Yer ve Evreni: Arastirmanim yeri Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesi olarak belirlendi. Arastirmanin evreni ise Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji
Anabilim Dalina bagvurarak kranial BT goriintiileme igslemi uygulanan 18-65 yas aras1 bireyler

olusturdu.

Ornek Biiyiikliigii ve Yéntemi: Caligmanin 6rneklem biiyiikliigii uygulanmasi
muhtemel istatistik test prosediirleri gozetilerek yapilmistir. Etki degeri hesaplamasinda kilavuz
makalelerdeki verilerden de yararlanilmistir. Yapilan analiz neticesinde etki biiytikliikleri 0,15;
0.3; 0.4 ve 0.5 olarak belirlenmis olup gii¢ %95 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarla 384 hasta
veya daha fazla hasta verisi toplanmasi gerektigi saptanmustir. Ankara Universitesi Tip
Fakiiltesine bagvurarak Ocak 2010 — Aralik 2021 tarihleri arasinda kranial BT goriintiileme
uygulanan 18-65 yas aras1t 384 birey calismaya dahil edilmistir. Calismaya dahil edilen
bireylerde cinsiyet homojenitesini saglamak i¢in 192 erkek, 192 kadin hasta, yas homojenitesi
saglamak amaciyla her iki grup 18-24, 25-30, 31-39, 40-49, 50-59, 60-65 yas olmak iizere her
gruba sirasiyla 56, 48, 72, 80, 80 ve 48 hasta diisecek sekilde alt gruplara ayrilmistir.

Arastirma Icleme Kriterleri:
1- 18-65 yas aras1 olmak

2- Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Radyoloji Anabilim Dali hasta kayitlarinda kranial
BT kaydina sahip olmak
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Arastirma Dislama Kriterleri:

1- Kafa tabanini ilgilendiren gecirilmis cerrahi veya travma Oykiisii

2- Kafa tabanini etkileyen tiimér, kranial kitle, hidrosefali

Calismanin Hipotezi: Kranial BT goriintiilemede oksipital kesitler cinsiyet tayininde

kullanilabilir.

Verilerin Toplanmasi: Veriler Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi AVICENNA hastane
bilgi yonetim sistemi kullanilarak tarandi. Hastalarin demografik verileri, mevcut hastalik
durumlar1 ve tibbi 6zge¢misleri bilgileri not alindi. Ardindan hastalarin kranial BT kesitleri
radyoloji ve adli tip birimleri tarafindan degerlendirildi. Evreleme yapilmadan 6nce BT
degerlendirme konusunda ileri derece deneyimli ve profesor olan bir kisi tarafindan bir adli tip
Ogretim elemanindan ve bir radyoloji uzmanindan olusan iki gézlemciye egitim verildi ve siireg
sonunda ortak karara varmasi saglandi. Ortak karara varilamadigi durumda BT ve cinsiyet

tahmini konusunda tecriibeli olarak bahsedilen radyoloji profesoriinden goriis soruldu.

5.2. Radyolojik Degerlendirme

BT incelemesi gergeklestirilmis olan hastalar multiplanar ve 3B goriintiiler elde edilerek
hastane VITREA (version 7.5.0.510. Vital Images, Toshiba) ileri diizey goriintiileme platformu
tizerinden degerlendirildi. Aragtirmaya dahil edilen hasta grubunun incelemeleri 16 dedektor
siral1 (Somatom Emotion 2007, Siemens, Almanya), 80 dedektor sirali (Prime Aquillon,
Toshiba Medical Systems, Japonya) BT cihazlar ile gergeklestirildi. BT ¢ekim parametreleri
0.5-0.625 mm kesit kalinligi, 140-300 mA tlip akimi, 120-140 kVp tlip voltaji, spiral
incelemeler i¢in 0.348-0.637 pitch degeri olarak alindi.

Elde edilen goriintiilerde EOPD, FMG, FMU, 10U, LiU, LOU, OKG, OKU, AMU

degerleri mm cinsinden 6l¢iildii (Tablo-3).
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Tablo 3: Anatomik noktalarin bilgisayar dl¢iimleri

Eksternal Oksipital Protuberance

Derinligi (EOPD)

EOP en ¢ikik noktasinin kemik tabanina dik uzaklig:

Foramen Magnum Genisligi (FMG)
(Sekil-6)

Foramen Magnumu orta ¢izgi diizleminde dik olarak
kesen mesafenin uzunlugu

Foramen Magnum Uzunlugu (FMU)
(Sekil-6)

Foramen magnumun orta ¢izgi tizerindeki maksimum
bosluk uzunlugu (bazion-ophistion aras1 mesafe)

Inion-Opisthion Uzunlugu (I0U)

Opisthion ve Inion aras1 dis kismindan dl¢iimii

Lambda-inion  Uzunlugu (LIU)
(Sekil-7)

Lambda ve Inion aras1 dis kismindan 6l¢iimii

2 Astreion Arasi Mesafe Uzunlugu
(AMU) (Sekil-8)

2 Asterion arasi oksipital kemik disindan 6l¢timii

Lambda-Opisthion
(LOU) (Sekil-9)

Uzunlugu

Lambda ve Opisthion aras1 dig kismindan dl¢timii

Oksipital Kondil Genisligi (OKG)
(Sekil-10)

Eklem yiizeylerinden baslayarak uzun eksene dik olan
maksimum kondil genisligi

Oksipital Kondil Uzunlugu (OKU)
(Sekil-10)

Eklem ylizeyinden baglayarak uzun eksen boyunca
sol oksipital kondilin maksimum uzunlugu

BIRINCIL

NA

Sekil 6: Foramen Magnum Genisligi (3.05cm), Foramen Magnum Uzunlugu (3.37cm)
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Sekil 7: Lambda-inion Uzunlugu (66.5mm)

Sekil 8: iki Asterion aras1 uzunluk (121.5mm)

Lambda

Inion

Asterion

Lambda

Ophistion
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Sekil 10: Oksipital kondil uzunlugu ve genisligi

Lambda

Ophistion

Oksipital kondil
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5.3. istatistiksel Analiz

Tim istatistiksel analizler, IBM SPSS siiriim 26.0 yazilimi (IBM Corp, Armonk, NY)
kullanilarak yapildi ve p <0.05 degerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu kabul edildi.
Istatistiksel analizde kategorik degiskenler say1 ve yiizde olarak, siirekli degiskenler ise ortalama
+ standart sapma (SD) ve yiizdelik degerler verilerek sunuldu. Sayisal degiskenler arasindaki
iligkinin anlamlilik diizeyinin tespiti i¢in Kruskal-Wallis, One Way ANOVA ve Unpaired/Welch
t-test uygulanmugtir. Stirekli degigkenlerin normal dagilima uygunlugu gorsel (histogram ve
olasilik grafikleri) ve analitik yontemler (D’Agostino Omnibus, Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testleri) kullanilarak degerlendirildi. Normal dagilmayan gruplar ig¢in aykir
degerler tespit ve tehzib edilerek serilere tekrar normallik testleri yapilmistir. Eger serilerde
normallik saglanmamissa seri oldugu gibi analizlere dahil edilmis, eger yapilan islemler
sonucunda seriler normal dagilim sergilememislerse istatistik testlerinin giiclii sonuclar vermesi
adina diizeltilmis halleriyle (Winsorization) analizlere devam edilmistir. Normallik saglandiktan
sonra Levene Varyans testi ile grup homojenligi degerlendirilmis ve sonrasinda Bagimsiz t-test
ya da Welch t-test analizleri yapilarak oOl¢limlerin kadm-erkek arasinda faklilik gdsterip
gostermedigi saptanmustir. Tkiden fazla grubun oldugu ve normal dagilima uyan veriler icin tek

yonlit ANOVA, normal dagilima uymayanlarda ise Kruskal-Wallis analizi kullanildu.

Gozlemciler arast ve gozlemci i¢i giivenilirlik gruplar arasinda anlamli farkliliklarin
uygulanan yontemler itibariyla tespiti i¢in Oncelikle veri setine iliskin normallik analizleri
yapilmistir. Normallik karari i¢in serinin 6rneklem sayisina (n) uygun secilen D’Agostino-
Pearson, Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov normallik testlerinin sonuglari ile serinin basiklik
ve carpiklik degerleri incelenmistir. Her iki gozlemci arasinda anlamli bir farklilik gosterip

gostermediginin tespiti i¢in Paired t-testi ve Wilcoxon Paired analizi yapilmustir.

Yapilan Ol¢iimlerin kadin-erkek cinsiyet ayriminda kullanilabilirligini saptamak i¢in ki-
kare testi ve Binary Logistic Analizi yapilmistir. Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarlilig1 i¢in
Omnibus Testi uygulanmistir ve lojistik regresyon analizi yapilmistir. p<0.05 degeri anlaml

olarak kabul edilmistir.
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6. BULGULAR

Calismamiz Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi sisteminde kayith BT incelemeleri
icerisinde yas1 ve cinsiyeti bilinen 384 olgu taranarak yapildi. Calismaya alinan18-65 yas arasi
384 olgudan 192’ si erkek ve 192’ si kadindir. Calismamizda 18-24, 25-30, 31-39, 40-49, 50-
59, 60-65 yas olmak iizere ve sirasiyla 56, 48, 72, 80, 80 ve 48 hasta diisecek sekilde alt gruplar

mevcuttur.

Calismada grup degiskenleri tizerine yapilan testlerin sonuglar1 %95 giiven araliginda
degerlendirilmis olup, p<0.05 degeri anlamli kabul edilmistir. Analizi yapilacak parametreler
icin Oncelikle grup istatistik degerleri raporlanmis, parametrelerin normallik analizleri yapilmis

ve uygun istatistik testleri ile gruplar arasindaki iligkiler incelenmistir.

Analizlerde kullanilan test anlamlilik p-degerleri sirastyla, *, **, ***: (.05, 0.025 ve 0.01
'dir. Normallik ve Varyans test anlamlilik degeri p> 0.05'dir. Sayisal degiskenler arasindaki
iliskinin anlamlilik diizeyinin tespiti i¢in Kruskal-Wallis, One Way ANOVA ve Unpaired/Welch

t-test uygulanmistir.

Cinsiyetile IOU, LOU, LiU, OKU, OKG, EOPD, AMU, FMU veFMG 6l¢iimleri analize
girmistir (Tablo-4).

Cinsiyet ile IOU dl¢iimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir.
Cinsiyet ile LOU, LIU, OKU, OKG, EOPD, AMU Mesafe, FMU ve FMG 6l¢iimleri arasinda

ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 4: Olgiimler ve Cinsiyet iliskisi

Parametreler Metot Istatistik p-degeri p-*
LOU - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 5.82 0.00 ol
LiU - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 5.69 0.00 FHx
IOU - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 1.95 0.05 Anlamsiz
OKU - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 10.50 0.00 Fkx
OKG - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 7.79 0.00 il
EOPD- CINSIYET Unpaired/Welch t-test 10.77 0.00 ikl

AMU - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 9.27 0.00 il
FMU - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 9.62 0.00 okl
FMG - CINSIYET Unpaired/Welch t-test 8.46 0.00 okl

* Analizlerde kullanilan test anlamlilik p-degerleri sirasiyla, *, **, ***: 0.05, 0.025 ve 0.01” dir.
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Tablo 5: Olgiimlerin cinsiyete gére Tanimlayic istatistik tablosu

Veriler Parametre N Ort. Min Med. Max StdHt
cinsiyet: Kadm 192 9.91 8.31 9.91 12.32 0.09

LOU cinsiyet: Erkek 192 10.24 8.65 10.23 12.64 0.18
Toplam 384 10.07 8.65 10.02 12.64 0.10

cinsiyet: Kadm 192 6.74 4.30 6.42 9.27 0.67

Liu cinsiyet: Erkek 192 6.90 4.87 6.83 10.23 0.12
Toplam 384 6.82 4.30 6.65 10.23 0.34

cinsiyet: Kadmn 192 511 3.19 4.68 7.24 0.53

iou cinsiyet: Erkek 192 4.87 3.61 476 7.22 0.09
Toplam 384 4.99 3.19 4.74 7.24 0.27

cinsiyet: Kadmn 192 1.72 1.28 1.70 2.27 0.03

OKU cinsiyet: Erkek 192 1.92 1.33 1.93 2.56 0.03
Toplam 384 1.82 1.28 1.83 2.56 0.02

cinsiyet: Kadin 192 0.86 0.45 0.86 1.25 0.02

OKG cinsiyet: Erkek 192 1.02 0.53 0.97 1.35 0.10
Toplam 384 0.94 0.45 0.91 1.35 0.05

cinsiyet: Kadm 192 1.07 0.46 1.06 1.95 0.04

EOPD cinsiyet: Erkek 192 1.42 0.61 1.38 2.43 0.05
Toplam 384 1.24 0.46 1.22 243 0.04

cinsiyet: Kadm 192 11.24 10.02 11.05 13.7 0.31

AMU cinsiyet: Erkek 192 11.59 10.32 11.55 14.00 0.08
Toplam 384 11.41 10.02 11.34 14.00 0.16

cinsiyet: Kadm 192 3.47 2.29 3.35 4.07 0.28

FMU cinsiyet: Erkek 192 3.60 2.53 3.60 5.10 0.04
Toplam 384 3.53 2.29 3.48 5.10 0.14

cinsiyet: Kadm 192 2.88 2.03 2.90 3.54 0.04

FMG cinsiyet: Erkek 192 3.08 2.30 3.08 3.90 0.03
Toplam 384 2.98 2.03 2.99 3.90 0.03

Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.
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Tablo 6: Degiskenlerin Tanimlayici Istatistikleri Tablosu

Parametre N Ort. Min Med. Max StdSp
LOU 384 10.07 8.31 10.02 12.64 1.00
LiU 384 6.82 4.30 6.65 10.23 3.40
iou 384 4.99 3.19 4.74 7.24 2.67
OKU 384 1.82 1.28 1.83 2.56 0.22
OKG 384 0.94 0.45 0.91 1.35 0.50
EOPD 383 1.24 0.46 1.22 2.43 0.36
AMU 384 1141 10.02 11.34 14.00 1.60
FMU 384 3.53 2.29 3.48 5.10 1.40
FMG 384 2.98 2.03 2.99 3.90 0.26

6.1. Cinsiyet ile LOU Olgiimleri Arasindaki Farklihigin Test Edilmesi

Gruplara iliskin tanimlayici istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-7) gdsterilmistir.
Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak iizere toplam 2 adet farkli gruptan
olusmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gostermesi
sebebiyle, LOU degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlamli bir farklilik gosterip
gostermediginin tespiti i¢cin Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden once
Levene Varyans testi (Tablo-8) yapilmis olup test sonuglarina gore p-degeri 0.00 ¢ikmistir. Bu
sonuca gore varyanslarin 'homojen olmadig1' karar1 verilerek Welch t-testi sonuglaria itibar
edilmistir (Tablo-9). Welch t-testi sonucuna gore istatistik degeri 5.82 olmakla birlikte
anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢ikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.4174 hesaplanmistir. Test
sonuclarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cinsiyet i¢inde Kadin

ortalamasi 9.91 ile Erkek ortalamasi 10.33'den daha diisiik ¢ikmuistir.

Tablo 7: Lambda-Opisthion Uzunlugu Tanimlayici Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadin 192 9.9090 9.9150 1.2262 0.0885 9.909 -/+ 0.0885
Erkek 192 10.3264 10.2300 1.5140 0.1093 10.3264 -/+ 0.1093

Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.

Tablo 8: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu

Test Istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 9.7636 0.0019 Heterojen
Test
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Tablo 9: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu

Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test 0.4174 5.8183 0.0000
Welch Two Sample t-test* 0.4174 5.8183 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.

6.2. Cinsiyet ile LIU Ol¢iimleri Arasindaki Farkliigin Test Edilmesi

Gruplara iliskin tanimlayict istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-10) gosterilmistir.

Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak iizere toplam 2 adet farkli gruptan

olusmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gostermesi

sebebiyle, LIU degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlamli bir farklilik gdsterip

gostermediginin tespiti i¢in Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden once

Levene Varyans testi (Tablo-11) yapilmis olup, test sonuglaria goére p-degeri 0.50 ¢ikmistir. Bu

sonuca gore varyanslarin 'homojen oldugu' karar1 verilerek Bagimsiz t-testi sonuglarina itibar

edilmistir. Bagimsiz t-testi sonucuna gore (Tablo-12) istatistik degeri 5.69 olmakla birlikte

anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢ikmaktadir. Ortalama farklar1 ise 0.4900 hesaplanmistir. Test

sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cinsiyet i¢inde Kadin

ortalamasi 6.41 ile Erkek ortalamasi 6.90'dan daha diisiik ¢ikmustir.

Tablo 10: Lambda-inion uzunlugu Tanimlayici Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadin 192 6.4069 6.4250 1.5852 0.1144 6.4069 -/+ 0.1144
Erkek 192 6.8968 6.8350 1.7210 0.1242 6.8968 -/+ 0.1242
Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.
Tablo 11: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu
Test Istatistik p- Test
degeri Sonucu
Levene's 0.4560 0.4999 Homojen
Test
Tablo 12: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu
Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test* 0.4900 5.6874 0.0000
Welch Two Sample t-test 0.4900 5.6874 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.
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6.3. Cinsiyet ile IOU Ol¢iimleri Arasindaki Farkhiigin Test Edilmesi

Gruplara iliskin tanimlayici istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-13) gosterilmistir.
Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak {izere toplam 2 adet farkli gruptan
olusmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gdstermesi
sebebiyle, IOU degerlerinin cinsiyet erkek ve kadin arasinda anlamli bir farklilik gdsterip
gostermediginin tespiti icin Unpaired/Welch t-test analizi yapilmis ve bu testlerden 6nce
Levene Varyans testi (Tablo-14) yapilmis olup, test sonuglarina gore p-degeri 0.88 ¢ikmustir.
Bu sonuca gore varyanslarin 'homojen oldugu' karari1 verilerek Bagimsiz t-testi sonuglarina
itibar edilmistir. Bagimsiz t-testi sonucuna gore (Tablo-15) istatistik degeri 1.95 olmakla
birlikte anlamlilik diizeyi p-value 0.05 ¢ikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.1243 hesaplanmustir.
Test sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Cinsiyet i¢inde

Kadin ortalamasi 4.74 ile Erkek ortalamas1 4.87 'den daha diistik ¢cikmustir.

Tablo 13: inion-Opisthion Uzunlugu Tanimlayic Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadin 192 4.7437 4.6800 1.1977 0.0864 4.7437 -1+ 0.0864
Erkek 192 4.8680 4.7600 1.2462 0.0899 4.868 -/+ 0.0899

Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.

Tablo 14: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu

Test Istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 0.0210 0.8849 Homojen
Test

Tablo 15: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu

Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri p
Two Sample t-test* 0.1243 1.9532 0.0515 Anlamsiz
Welch Two Sample t- 0.1243 1.9532 0.0515 Anlamsiz
test

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.
6.4. Cinsiyet ile OKU Ol¢iimleri Arasindaki Farkhligin Test Edilmesi

Gruplara iligkin tanimlayicr istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-16) gdsterilmistir.
Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak iizere toplam 2 adet farkli gruptan

olugmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gostermesi
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sebebiyle, OKU degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlamli bir farklilik gosterip
gostermediginin tespiti i¢in Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden once
Levene Varyans testi (Tablo-17) yapilmis olup, test sonuglarina gére p-degeri 0.82 ¢ikmustir.
Bu sonuca gore varyanslarin 'homojen oldugu' karar1 verilerek Bagimsiz t-testi sonuglarina
itibar edilmistir. Bagimsiz t-testi sonucuna gore (Tablo-18) istatistik degeri 10.50 olmakla
birlikte anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢ikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.2084 hesaplanmustir.
Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda anlamh bir farklilik vardir. Cinsiyet i¢inde

Kadin ortalamasi 1.72 ile Erkek ortalamasi 1.92'den daha diistik ¢ikmustir.

Tablo 16: Oksipital Kondil Uzunlugu Tanimlayici Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadin 192 1.7163 1.7000 0.3638 0.0263 1.7163 -/+ 0.0263
Erkek 192 1.9246 1.9300 0.3976 0.0287 1.9246 -/+ 0.0287

Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.

Tablo 17: Levene Varyans Testi istatistik Tablosu

Test Istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 0.0526 0.8188 Homojen
Test

Tablo 18: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu

Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test* 0.2084 10.5004 0.0000
Welch Two Sample t-test 0.2084 10.5004 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.
6.5. Cinsiyet ile OKG Olciimleri Arasindaki Farkhligin Test Edilmesi

Gruplara iliskin tanimlayici istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-19) gosterilmistir.
Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak iizere toplam 2 adet farkli gruptan
olusmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gdstermesi
sebebiyle, OKG degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlamli bir farklilik gosterip
gostermediginin tespiti i¢in Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden 6nce
Levene Varyans testi (Tablo-20) yapilmis olup, test sonuglarina gére p-degeri 0.12 ¢ikmustir.
Bu sonuca gore varyanslarin 'homojen oldugu' karar1 verilerek Bagimsiz t-testi sonuglarina
itibar edilmigtir. Bagimsiz t-testi sonucuna gore (Tablo-21) istatistik degeri 7.79 olmakla

birlikte anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢ikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.1027 hesaplanmustir.
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Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cinsiyet i¢inde

Kadin ortalamas1 0.87 ile Erkek ortalamasi 0.97'den daha diisiik ¢ikmustir.

Tablo 19: Oksipital Kondil Genisligi Tamimlayict Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadm 192 0.8676 0.8650 0.2371 0.0171 0.8676 -/+0.0171
Erkek 192 0.9703 0.9700 0.2684 0.0194 0.9703 -/+ 0.0194

Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.

Tablo 20: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu

Test Istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 2.4489 0.1184 Homojen
Test

Tablo 21: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu

Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test* 0.1027 7.7916 0.0000
Welch Two Sample t-test 0.1027 7.7916 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.
6.6. Cinsiyet ile EOPD Ol¢iimleri Arasindaki Farklihgin Test Edilmesi

Gruplara iligkin tanimlayici istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-22) gosterilmistir.
Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak {izere toplam 2 adet farkli gruptan
olugmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gdstermesi
sebebiyle, EOPD degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlamli bir farklilik gdsterip
gostermediginin tespiti icin Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden Once
Levene Varyans testi (Tablo-23) yapilmis olup test sonuglarina gore p-degeri 0.02 ¢ikmistir. Bu
sonuca gore varyanslarin 'homojen olmadig1' karar1 verilerek Welch t-testi sonuglarma itibar
edilmigtir. Welch t-testi sonucuna gore (Tablo-24) istatistik degeri 10.77 olmakla birlikte
anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢ikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.3435 hesaplanmistir. Test
sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cinsiyet i¢cinde Kadin

ortalamasi 1.07 ile Erkek ortalamasi 1.42 'den daha diisiik ¢ikmustir.
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Tablo 22: Eksternal Oksipital Protuberance Uzunlugu Tanimlayici Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt (0.95)
Kadmn 192 1.0726 1.0650 0.5468 0.0395 1.0726 -/+ 0.0395
Erkek 192 1.4160 1.3800 0.6698 0.0485 1.416 -/+ 0.0485
Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.
Tablo 23: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu
Test Istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 5.7308 0.0172 Heterojen
Test
Tablo 24: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu
Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test 0.3435 10.7768 0.0000
Welch Two Sample t-test* 0.3435 10.7711 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.

6.7. Cinsiyet ile AMU Olciimleri Arasindaki Farkhligin Test Edilmesi

Gruplara iliskin tanimlayici istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-25) gosterilmistir.

Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak iizere toplam 2 adet farkli gruptan

olusmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gdstermesi

sebebiyle, AMU degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlaml bir farklilik gosterip

gostermediginin tespiti icin Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden once

Levene Varyans testi (Tablo-26) yapilmis olup test sonuglarina gére p-degeri 0.02 ¢ikmistir. Bu

sonuca gore varyanslarin 'homojen olmadig1' karar1 verilerek Welch t-testi sonuglarina itibar

edilmigtir. Welch t-testi sonucuna gore (Tablo-27) istatistik degeri 9.27 olmakla birlikte

anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢ikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.5016 hesaplanmistir. Test

sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cinsiyet i¢inde Kadin

ortalamas1 11.09 ile Erkek ortalamasi 11.59 'den daha diisiik ¢ikmustir.

Tablo 25: ki Asterion Aras1 Mesafe Uzunlugu Tanimlayici Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadin 192 11.0878 11.0550 0.9264 0.0669 11.0878 -/+ 0.0669
Erkek 192 11.5894 11.5550 1.1409 0.0823 11.5894 -/+ 0.0823

Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.
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Tablo 26: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu

Test istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 5.2935 0.0219 Heterojen
Test
Tablo 27: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu
Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test 0.5016 9.2693 0.0000
Welch Two Sample t-test* 0.5016 9.2693 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.

6.8. Cinsiyet ile FMU Ol¢iimleri Arasindaki Farklihgin Test Edilmesi

Gruplara iliskin tanimlayici istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-28) gosterilmistir.

Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak tizere toplam 2 adet farkli gruptan

olusmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gostermesi

sebebiyle, FMU degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlamli bir farklilik gosterip

gostermediginin tespiti i¢in Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden 6nce

Levene Varyans testi (Tablo-29) yapilmis olup, test sonuglarina gore p-degeri 0.43 ¢ikmustir.

Bu sonuca gore varyanslarin 'homojen oldugu' karar1 verilerek Bagimsiz t-testi sonuglarina

itibar edilmigtir. Bagimsiz t-testi sonucuna gore (Tablo-30) istatistik degeri 9.62 olmakla

birlikte anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢gikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.2670 hesaplanmastir.

Test sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cinsiyet iginde

Kadin ortalamasi 3.33 ile Erkek ortalamasi 3.59 'dan daha diisiik ¢ikmustir.

Tablo 28: Foremen Magnum Uzunlugu Tanimlayic1 Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadin 192 3.3265 3.3500 0.5327 0.0384 3.3265 -/+ 0.0384
Erkek 192 3.5935 3.6000 0.5329 0.0385 3.5935 -/+ 0.0385
Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.
Tablo 29: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu
Test istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 0.6342 0.4263 Homojen
Test
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Tablo 30: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu

Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test* 0.2670 9.6236 0.0000
Welch Two Sample t-test 0.2670 9.6236 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.

6.9. Cinsiyet ile FMG Olciimleri Arasindaki Farklihgin Test Edilmesi

Gruplara iliskin tanimlayici istatistikleri asagidaki tabloda (Tablo-31) gosterilmistir.

Analize konu degisken olan cinsiyet, erkek ve kadin olmak iizere toplam 2 adet farkli gruptan

olusmaktadir. Gruplarin bagimsiz olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gdstermesi

sebebiyle, FMG degerlerinin cinsiyet (erkek ve kadin) arasinda anlamli bir farklilik gosterip

gostermediginin tespiti i¢in Unpaired/Welch t-test analizi yapilmistir. Bu testlerden 6nce

Levene Varyans testi (Tablo-32) yapilmis olup, test sonuglarina gére p-degeri 0.23 ¢ikmustir.

Bu sonuca gore varyanslarin 'homojen oldugu' karar1 verilerek Bagimsiz t-testi sonuglarina

itibar edilmistir. Bagimsiz t-testi sonucuna gore (Tablo-33) istatistik degeri 8.46 olmakla

birlikte anlamlilik diizeyi p-value 0.00 ¢ikmaktadir. Ortalama farklari ise 0.2081 hesaplanmustir.

Test sonuclarma gore ortalama farklari arasinda anlamli bir farklilik vardir. Cinsiyet i¢inde

Kadin ortalamasi 2.88 ile Erkek ortalamasi 3.08'den daha diistik ¢ikmustir.

Tablo 31: Foramen Magnum Genisligi Tanimlayici Istatistik Tablosu

Parametre N Ort. Med. StdSp StdHt Ort. -/+ StdHt ( 0.95)
Kadin 192 2.8751 2.8950 0.5017 0.0362 2.8751 -/+ 0.0362
Erkek 192 3.0832 3.0800 0.4415 0.0319 3.0832 -/+ 0.0319
Not: Standart sapma ve standart hata %95 giiven araligindadir.
Tablo 32: Levene Varyans Testi Istatistik Tablosu
Test Istatistik p-degeri Test Sonucu
Levene's 1.4397 0.2309 Homojen
Test
Tablo 33: Bagimsiz/Welch t-testleri Istatistik Tablosu
Metot Ort.Farki Istatistik p-degeri
Two Sample t-test* 0.2081 8.4576 0.0000
Welch Two Sample t-test 0.2081 8.4576 0.0000

*Levene Testi sonucunda itibar edilen t-testini gosterir.
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6.10. Lojistik Regresyon Analizi

Yapilan tiim 6l¢iimlerin hepsi beraber degerlendirildiginde cinsiyet tayinindeki basarisini
saptamak icin; IOU, LOU, LiU, OKU, OKG, EOPD, AMU, FMU ve FMG &l¢iimleri
skorlariin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek) durumunun bagimli oldugu bir model ¢ergevesinde
Binary Logistic Analizi (Tablo-36) yapilmistir. Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarlilig: i¢in
Omnibus Testi (Tablo-34) uygulanmis olup, p degeri 0.000 ¢ikmistir. Model anlamlidir.

Tablo 34: Omnibus Model Anlamlilik Testi

Ki-Kare df Sig.
Adim 1 Adim 221.996 9 0.000
Blok 221.996 9 0.000

Model 221.996 9 0.000

Model i¢in hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0.587°dir.

Model ve uygulanan algoritma s6z konusu dl¢limler temelinde hastalarin %82.8’inin
kadin oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %80.1 iken genel

ortalamada %81.5°dir.

Tablo 35: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhhk
Yiizdesi

Kadin 159 33 82.8

Erkek 38 153 80.1

Genel % 815

Tablo 36: Binary Logistic Analizi
B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
LOU 0.079 0.133 0.352 1 0.553 1.082
LiU 0.051 0.039 1.686 1 0.194 1.052
iou -0.037 0.063 0.351 1 0.553 0.964
OKU 3.332 0.823 16.377 1 0.000 28.005
OKG 3.510 1.230 8.143 1 0.004 33.441
EOPD 3.567 0.527 45.740 1 0.000 35.418
AMU -0.026 0.071 0.138 1 0.711 0.974
EMU -0.016 0.084 0.037 1 0.848 0.984
FMG 4.199 0.660 40.422 1 0.000 66.614
Sabit -26.740 73.119 1 0.000 0.000
3.127
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Olgiimlerden OKU, OKG, EOPD ve FMG anlamli olup (p=0.000), &l¢iim diizeyi
rakamsal olarak ytikseldik¢e “erkek™ cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir. Bu model

icinde diger dl¢iimler ise anlamsizdir.

9 6l¢tim yapilarak elde edilen genel cinsiyet saptama basar1 orani olan %81.5 degerini
daha az Ol¢limle saptayabilmek ic¢in 7 farkli kombinasyon kullanilarak ol¢limlerin cinsiyet
belirlemedeki basar1 oranlar1 saptanmaya calisilarak en basarili ve anlamli kombinasyon

saptanmaya calisildi. Bu modeller:

* OKU, OKG ve EOPD odl¢iimleri

« LOU, LIU ve 10U &l¢iimleri

* FMU ve FMG olgiimleri

* OKU, OKG ve AMU ol¢iimleri

* LOU ve AMU o6l¢iimleri

* OKU, OKG, FMU ve FMG o6l¢timleri
* OKU, OKG, FMG ve EOPD o6l¢timleri

6.10.1. OKU, OKG ve EOPD Ol¢iimlerine Gére Cinsiyet Tahmini

OKU, OKG ve EOPD ol¢iimleri skorlarinin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek) durumunun
bagimli oldugu bir model ¢ercevesinde Binary Logistic Analizi (Tablo-39) yapilmistir. Bu
kapsamda ilk olarak modelin tutarlilig1 icin Omnibus Testi (Tablo-37) uygulanmis olup, p
degeri 0.000 ¢ikmistir. Model anlamlidir.

Tablo 37: Omnibus Model Anlamlilik Testi

Ki-Kare df Sig.
Adim 1 Adm 167.918 3 0.000
Blok 167.918 3 0.000
Model 167.918 3 0.000

Model i¢in hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0.473diir.
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Tablo 38: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhlik
Yiizdesi
Kadin 153 39 79.7
Erkek 46 145 75.9
Genel % .8

Model ve uygulanan algoritma s6z konusu 6l¢iimler temelinde hastalarin 9%79.7’sinin

kadin oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %75.9 iken genel

ortalamada %77.8’dir.

Tablo 39: Binary Logistic Analizi

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
OKU 3.535 0.736 23.066 1 0.000 34.298
OKG 4.126 1.122 13.512 1 0.000 61.903
EOPD 3.002 0.471 40.675 1 0.000 20.121
Sabit - 1.557 79.787 1 0.000 0.000
13.910

Her ii¢ 6l¢tim de anlamli olup (p=0.000), 6l¢lim diizeyi rakamsal olarak yiikseldikce

“erkek” cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir.

6.10.2. LOU, LIU ve IOU Ol¢iimlerine Gére Cinsiyet Tahmini

LOU, LIU ve 10U blgiimleri skorlarinin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek) durumunun

bagimli oldugu bir model ¢ergevesinde Binary Logistic Analizi (Tablo-42) yapilmistir.

Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarliligi icin Omnibus Testi (Tablo-40) uygulanmis

olup, p degeri 0.004 ¢ikmistir. Model anlamlidur.

Tablo 40: Omnibus Model Anlamlilik Testi

Ki-Kare df Sig.
Adim 1 Adim 13.275 3 0.004
Blok 13.275 3 0.004
Model 13.275 3 0.004

Model igin hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0.045dir.
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Tablo 41: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhhik
Yiizdesi
Kadin 123 64.1
Erkek 80 58.3
61.2

Genel %

Model ve uygulanan algoritma s6z konusu Ol¢limler temelinde hastalarin %64.1’inin

kadin oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %58.3 iken genel

ortalamada %61.2°dir.

Tablo 42: Binary Logistic Analizi

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
LOU 0.459 0.146 9.844 1 0.002 1.583
LiU 0.009 0.031 0.075 1 0.784 0.992
iou 0.039 0.050 0.603 1 0.438 0.962
Sabit 4.384 1.473 8.862 1 0.003 0.012

Bu ii¢ 6l¢iim i¢inde sadece LOU anlamli olup (p=0.002), 6l¢tim diizeyi rakamsal olarak

yiikseldikge “erkek” cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir.

6.10.3. FMU ve FMG Olciimlerine Gore Cinsiyet Tahmini

FMU ve FMG olgiimleri skorlarinin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek) durumunun bagiml

oldugu bir model ¢ercevesinde Binary Logistic Analizi (Tablo-45) yapilmstir.

Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarlili§1 icin Omnibus Testi (Tablo-43) uygulanmis

olup, p degeri 0.004 ¢ikmistir. Model anlamlidir.

Tablo 43: Omnibus Model Anlamlilik Testi
Ki-Kare df Sig.
Adim 1 Adim 67.505 2 0.000
Blok 67.505 2 0.000
Model 67.505 2 0.000

Model igin hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0.215°dir.
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Tablo 44: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhhk Yiizdesi
Kadin 129 63 67.2
Erkek 62 130 67.7
Genel % 67.4

Model ve uygulanan algoritma s6z konusu 6l¢iimler temelinde hastalarin %67.2’sinin

kadin oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %67.7 iken genel

ortalamada %67.4’diir.

Bu iki 6l¢iim i¢inde sadece FMG anlamli olup (p=0.000), 6l¢iim diizeyi rakamsal olarak

yukseldikge “erkek” cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir.

Tablo 45: Binary Logistic Analizi

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
FMU 0.030 0.073 0.168 0.682 1.031
FMG 3.752 0.528 50.452 0.000 42.610
Sabit 11.297 1596  50.126 1  0.000
0.000

6.10.4. OKU, OKG ve AMU Ol¢iimlerine Gére Cinsiyet Tahmini

OKU, OKG ve AMU ol¢iimleri skorlarinin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek) durumunun

bagimli oldugu bir model ¢ergevesinde Binary Logistic Analizi (Tablo-48) yapilmistir.

Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarliligi icin Omnibus Testi (Tablo-46) uygulanmis

olup, p degeri 0.000 ¢ikmistir. Model anlamlidur.

Tablo 46: Omnibus Model Anlamlilik Testi

Ki-Kare df Sig.

Adim 1 Adim 116.579 3 0.000
Blok 116.579 3 0.000

Model 116.579 0.000

Model i¢in hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0,349°dur.
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Model ve uygulanan algoritma s6z konusu 6l¢iimler temelinde hastalarin %74 linlin kadin
oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %71.4 iken genel ortalamada

%72.7°dir.

Tablo 47: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhlik
Yiizdesi
Kadin 142 50 74.0
Erkek 55 137 714
72.7
Genel %
Tablo 48: Binary Logistic Analizi
B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
OKU 4.563 0.691 43.620 1 0.000 95.883
OKG 4.013 1.019 15.495 1 0.000 55.310
AMU 0.137 0.208 0.434 1 0.510 1.147
Sabit 13.531 2.466 30.102 1 0.000 0.000

Ug 6l¢iim i¢inde OKU ve OKG anlamli olup (p=0.000), dl¢iim diizeyi rakamsal olarak
yiikseldik¢e “erkek™ cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir. AMU 6l¢limii ise anlamsiz

cikmistir.

6.10.5. LOU ve AMU Olg¢iimlerine Gére Cinsiyet Tahmini

LOU ve AMU 6lgiimleri skorlarinin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek) durumunun bagiml

oldugu bir model ¢ercevesinde Binary Logistic Analizi (Tablo-51) yapilmustir.

Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarlilig1 icin Omnibus Testi (Tablo-49) uygulanmig
olup, p degeri 0.000 ¢cikmistir. Model anlamlidir.

Tablo 49: Omnibus Model Anlamlilik Testi

Ki-Kare df Sig.

Adim 1 Adim 21.568 2 0.000
Blok 21.568 2 0.000

Model 21.568 2 0.000

Model i¢in hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0.073 diir.
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Tablo 50: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhlik
Yiizdesi
Kadin 139 53 72.4
Erkek 64 128 66.7
Genel % 69.5

Model ve uygulanan algoritma s6z konusu Ol¢iimler temelinde hastalarin %72.4’{iniin
kadin oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %66.7 iken genel

ortalamada %69.5’dir.

Tablo 51: Binary Logistic Analizi

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
LOU 0.368 0.141 6.793 1 0.009 1.445
AMU 0.513 0.190 7.287 1 0.007 1.670
Sabit 9.530 2.336 16.641 1 0.000 0.000

Tiim Ol¢timler anlamli olup (p=0.000), 6l¢iim diizeyi rakamsal olarak yiikseldikce

“erkek” cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir.
6.10.6. OKU, OKG, FMU ve FMG Olciimlerine Gore Cinsiyet Tahmini

OKU, OKG, FMU ve FMG olgtimleri skorlarinin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek)
durumunun bagimli oldugu bir model ¢ercevesinde Binary Logistic Analizi (Tablo-54)

yapilmistir.

Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarlilig1 i¢in Omnibus Testi (Tablo-52) uygulanmis
olup, p degeri 0.000 ¢ikmistir. Model anlamlidur.

Tablo 52: Omnibus Model Anlamlilik Testi

Ki-Kare df Sig.
Adim 1 Adim 155.426 4 0.000
Blok 155.426 4 0.000
Model 155.426 4 0.000

Model i¢in hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0.444°diir.
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Model ve uygulanan algoritma s6z konusu ol¢limler temelinde hastalarin %75.5’inin
kadin oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %71.4 iken genel

ortalamada %73.4’dir.

Tablo 53: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhhik
Yiizdesi
Kadin 145 47 75.5
Erkek 55 137 714
Genel % 734

Olgiimlerden OKU, OKG ve FMG (p=0.000), dl¢iim diizeyi rakamsal olarak yiikseldikge

“erkek” cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir. FMU 6l¢iimii ise anlamsizdir.

Tablo 54: Binary Logistic Analizi
B S.E. Wald df Sig. Exp(B)

OKU 4.455 0.723 38.005 1 0.000 86.038
OKG 3.641 1.057 11.870 1 0.001 38.118
FMU -0.020 0.077 0.065 1 0.799 0.981
FMG 3.294 0.575 32.778 1 0.000 26.945
Sabit 21.183 2.307 84.307 1 0.000 0.000

6.10.7. OKU, OKG, FMG ve EOPD Ol¢iimlerine Gore Cinsiyet Tahmini

OKU, OKG, FMG ve EOPD olgiimleri skorlarinin bagimsiz, cinsiyet (kadin-erkek)
durumunun bagimli oldugu bir model cergevesinde Binary Logistic Analizi (Tablo-57)

yapilmustir.

Bu kapsamda ilk olarak modelin tutarliligi i¢in Omnibus Testi (Tablo-55) uygulanmis
olup, p degeri 0.000 ¢cikmistir. Model anlamlidir.

Tablo 55: Omnibus Model Anlamlilik Testi

Ki-Kare df Sig.
Adim 1 Adim 219.776 4 0.000
Blok 219.776 4 0.000
Model 219.776 4 0.000

Model igin hesaplanan Nagelkerke R Square degeri ise 0.582dir.
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Tablo 56: Lojistik Regresyon Analizi

Tahmin
Cinsiyet
Kadin Erkek Dogruluk/Tutarhlik
Yiizdesi
Kadin 160 32 83.3
Erkek 40 151 79.1
Genel % 812

Model ve uygulanan algoritma s6z konusu Ol¢iimler temelinde hastalarin %83.3’{iniin
kadin oldugunu dogru-tutarli olarak tespit etmistir. Bu oran erkeklerde %79.1 iken genel

ortalamada %81.2’dir.

Tim ol¢iimler anlamli olup (p=0.000), 6l¢iim diizeyi rakamsal olarak ytikseldikge

“erkek” cinsiyetine bir gecis s6z konusu olmaktadir.

Tablo 57: Binary Logistic Analizi

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)
OKU 3.244 0.805 16.235 1 0.000 25.625
OKG 3.436 1.212 8.032 1 0.005 31.068
FMG 4.196 0.656 40.889 1 0.000 66.431
EOPD 3.608 0.523 47.504 1 0.000 36.889
Sabit 25.963 2.786 86.827 1 0.000 0.000

Tiim kombinasyonlar degerlendirildiginde en basarili sonu¢ OKU, OKB, FMG ve EOPD
Olclimleriyle olusturulan modele gore cinsiyet tahmini i¢in yapilan analizde saptanmis olup,

genel ortalamasi %81.2 oraninda dogruluk vermistir.

6.11. Gozlemci ici ve Gozlemciler Arast Uyumun Degerlendirilmesi

Bir Adli Tip 6gretim elemanindan (Dr A) ve bir Radyoloji uzmanindan (Dr B) olusan iki
gbzlemci tarafindan degiskenlerin Olclimleri arasinda farklilik olup olmadigini saptamak

amaciyla 48 ayn1 hastadan 6l¢iimler yapilmis ve bunlar karsilagtirilmstir.

Calismada grup degiskenleri iizerine yapilan testlerin sonuglar1 %95 giiven araliginda
degerlendirilmis olup, p<0.05 degeri anlamli kabul edilmistir. Analizi yapilacak parametreler
icin Oncelikle grup istatistik degerleri raporlanmis, parametrelerin normallik analizleri yapilmis

ve uygun istatistik testleri ile gruplar arasindaki iligkiler incelenmistir.
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Analizlerde kullanilan test anlamlilik p-degerleri sirasiyla: 0.05, 0.025 ve 0.01' dir.
Normallik ve Varyans test anlamlilik degeri p>0.05' dir. Sayisal degiskenler arasindaki iligkinin

anlamlilik diizeyinin tespiti i¢in Paired t-testi ve Wilcoxon Paired testi uygulanmustir.

Sayisal degiskenlerin gruplara goére tanimlayict istatistik sonuglar1 asagidaki tabloda
gosterilmistir (Tablo 58). Tabloda goriildiigii iizere analize konu degisken olan Doktor, Dr A ve
Dr B olmak tizere toplam 2 adet farkli gruptan olugsmaktadir. Gruplardaki ortalamalarin standart
hatas1 %95 giiven araligindadir ve tiim gozlemlerin ortalamalarinin %95'inin belirtilen standart

hata giiven aralig1 i¢cinde olmasi1 beklenmektedir.

Tablo 58: Genisletilmis Tanimlayici Istatistik Analizi

Veriler Parametre N Ort. Min Med. Max StdHt

DR A-B: DrA 48 10.18 8.31 10.11 12.21 0.23

LOU DR A-B: DrB 48 10.16 8.03 10.15 12.01 0.22
Toplam 96 10.17 8.31 10.11 12.21 0.16

DR A-B: DrA 48 6.53 4.37 6.50 8.34 0.24

LiU DR A-B: DrB 48 6.54 4.47 6.45 8.74 0.25
Toplam 96 6.54 4.47 6.45 8.74 0.17

DR A-B: DrA 48 4.89 4.02 4.76 6.91 0.17

iop DR A-B: DrB 48 4.84 4,01 4.79 6.67 0.17
Toplam 96 4.87 4.02 4.76 6.91 0.12

DR A-B: DrA 48 1.81 1.33 1.83 2.24 0.06

OKU DR A-B: DrB 48 1.83 1.34 1.84 2.26 0.06
Toplam 96 1.82 1.34 1.83 2.26 0.04

DR A-B: DrA 48 0.90 0.68 0.89 1.28 0.03

OKG DR A-B: DrB 48 0.91 0.68 0.90 1.29 0.04
Toplam 96 0.90 0.68 0.90 1.29 0.03

DR A-B: DrA 48 1.18 0.48 1.21 1.89 0.07

EOPD DR A-B: DrB 48 1.20 0.49 1.23 1.91 0.08
Toplam 96 1.19 0.49 1.22 1.91 0.06

DR A-B: DrA 48 11.33 10.03 11.36 12.78 0.16

AMU DR A-B: DrB 48 11.35 10.02 11.39 12.80 0.17
Toplam 96 11.34 10.03 11.38 12.80 0.12

DR A-B: DrA 48 3.51 3.01 3.48 4.15 0.07

FMU DR A-B: DrB 48 3.52 3.02 3.49 4.16 0.08
Toplam 96 351 3.02 3.49 4.16 0.05

DR A-B: DrA 47 2.98 2.38 2.95 341 0.06

FMG DR A-B: DrB 47 2.99 2.40 2.97 343 0.09
Toplam 94 2.98 240 2.96 343 0.05
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Gruplar arasinda anlamli farkliliklarin uygulanan yontemler itibariyla tespiti icin
oncelikle veri setine iliskin normallik analizleri yapilmistir. Normallik karar1 i¢in serinin
orneklem sayisina (n) uygun segilen D’ Agostino-Pearson, Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov

normallik testlerinin sonuglart ile serinin basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir.

Normallik testlerine gore p-degeri (p>0.05) anlamlilik degerinden yiiksek ¢ikan Dr A ve
Dr B gruplar1 i¢in HO 'Seri normal dagilimdir' hipotezi kabul edilmistir. Diger bir normallik
analizi olan carpiklik ve basiklik degerlerinin normallik test sinirlarinin (-/+ 2) i¢inde ¢ikip
¢ikmadigi konu seriler igin arastirilmistir (72, 73). Basiklik ve carpiklik degerlendirmesine gore

belirlenen sinirlar i¢inde olan Dr A ve Dr B gruplarinda normal dagilim vardir (Tablo-59).

Tablo 59: Normallik tablosu

Grup Skw Kur Normallik Testi Istatistik p-degeri Sonu¢
D'Agostino Omnibus 1.30 0.5214

Dr A 033 | -0.11 (n>=20) Normal
Shapiro-Wilk (n<=50) 0.99 0.7954
Kolmogorov-Smirnov n>30 1.00 0.0000
D'Agostino Omnibus 0.51 0.7762

DrB | -014 | -0.04 (n>=20) Normal
Shapiro-Wilk (n<=50) 0.99 0.8204
Kolmogorov-Smirnov 1.00 0.0000

(n>30)

Gruplarin bagimli olmasi ve sayisal degiskenin normal dagilim gdstermesi sebebiyle,
degisken Olgiimlerinin, Doktor Dr A ve Dr B arasinda anlamli bir farklilik gosterip
gostermediginin tespiti i¢in Paired t-testi ve Wilcoxon Paired analizi yapilmis ve asagidaki

tabloda istatistik degerleri gosterilmistir (Tablo-60).

LOU degerlerinin doktor gruplar1 arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligi test
edilmistir. Bagimli t-testi sonucuna gore istatistik degeri 0.25 hesaplanmis olup anlamlilik

diizeyi p-degeri 0.81 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

LIU degerlerinin doktor gruplari arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligi test
edilmistir. Bagiml t-testi sonucuna gore istatistik degeri -0.08 hesaplanmis olup anlamlilik
diizeyi p-degeri 0.94 ¢ikmaktadir.. Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.
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IOU degerlerinin doktor gruplari arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligmnin test
edilmistir. Wilcoxon Paired testi sonucuna gore istatistik degeri 629.00 hesaplanmis olup
anlamlilik diizeyi p-degeri 0.68 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda

anlaml bir farklilik yoktur.

OKU degerlerinin doktor gruplar1 arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligi test
edilmistir. Bagimli t-testi sonucuna gore istatistik degeri 5.28 hesaplanmis olup anlamlilik

diizeyi p-degeri 0.21 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

OKG degerlerinin doktor gruplar1 arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligi test
edilmistir. Bagimli t-testi sonucuna gore istatistik degeri 11.19 hesaplanmis olup anlamlilik

diizeyi p-degeri 0.29 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

EOPD degerlerinin doktor gruplar1 arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamlilig1 test
edilmistir. Bagimli t-testi sonucuna gore istatistik degeri 5.18 hesaplanmis olup anlamlilik

diizeyi p-degeri 0.18 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

AMU degerlerinin doktor gruplari arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligi test
edilmistir. Bagimli t-testi sonucuna gore istatistik degeri 1.46 hesaplanmis olup anlamlilik

diizeyi p-degeri 0.15 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

FMU degerlerinin doktor gruplari arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligi test
edilmistir. Bagimli t-testi sonucuna gore istatistik degeri 2.66 hesaplanmis olup anlamlilik
diizeyi p-degeri 0.16 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklar1 arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.

FMG degerlerinin doktor gruplari arasindaki farkliliklarin istatiksel anlamliligi test
edilmistir. Bagimli t-testi sonucuna gore istatistik degeri 3.10 hesaplanmis olup anlamlilik
diizeyi p-degeri 0.32 ¢ikmaktadir. Test sonuglarina gore ortalama farklari arasinda anlamli bir

farklilik yoktur.
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Tablo 60: Siirekli Sayisal Degiskenlere Uygulanan lstatistik Fark Testleri

Parametreler Metot Istatistik p-degeri p-*
LOU ~DR A-B Paired t-testi 0.25 0.81 Anlamsiz
LiU~DRA-B Paired t-testi -0.08 0.94 Anlamsiz
iOU ~DR A-B Wilcoxon 629.00 0.68 Anlamsiz

Paired
OKU ~DR A-B Paired t-testi 5.28 0.21 Anlamsiz
OKG ~DR A-B Paired t-testi 11.19 0.29 Anlamsiz
EOPD ~DR A-B Paired t-testi 5.18 0.18 Anlamsiz
AMU ~ DR A-B Paired t-testi 1.46 0.15 Anlamsiz
FMU ~DR A-B Paired t-testi 2.66 0.16 Anlamsiz
FMG ~DR A-B Paired t-testi 3.10 0.32 Anlamsiz

* Analizlerde kullanilan test anlamlilik p-degerleri sirasiyla: 0.05, 0.025 ve 0.01' dir.
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7. TARTISMA

Adli tip uygulamalarinda muayenenin canli ya da 6li fark etmeksizin ilk asamasi
kimliklendirmedir. Kimliklendirmenin ilk basamagin ise cinsiyet tayini olusturur. Cinsiyet
tayini kiginin biyolojik profilini olusturmak icin gerekli ilk ve en Onemli basamaktir.
Glniimiizde kimlik belirleme islemlerinde teknolojinin gelismesi ile beraber ¢ok fazla yol
almmustir. Iskelet kalmtilarinin kimliklendirilmesinde giiniimiizde en 6nemli aracimiz DNA
analizi haline gelmistir (19). DNA analizi sayesinde X ve Y kromozom ayrimi sayesinde kisinin
cinsiyeti kesin bir sekilde belirlenebilmektedir. Ancak antropolojik yontemler iskelet

kalintilarindan yeterli DNA 6rnegi alinamadigi durumlarda kullanilmaya devam etmektedir.

Kemikler DNA’y1 uzun siire iyi halde koruyabilirler. Bu nedenle bazi durumlarda DNA
toplamanin tek yolu kemiklerdir (74). Kemiklerden DNA toplanmasindaki en biiyiik engel
DNA bozulmasina yol agan faktorlerdir. Bunun disinda kemiklerden DNA toplanmasi zahmetli
ve pek ¢ok asama iceren zorlu bir siirectir (75). Iskelet kalintilarinin yiiksek asit oranina sahip
toprakta gomiilii olmas1 DNA bozulmasina ve bu nedenle yeterli DNA 6rnegi toplanamamasina
neden olur. Bunun disinda bilingli olarak kimyasal ajanlar kullanilarak DNA tahribatina yol
acilan durumlar da DNA toplanmasini imkansiz hale getirir. Insan viicudunun yangin gibi
durumlarda yiiksek derece sicaklifa maruz kalmasi da DNA bozulmasina yol a¢tigi icin DNA

toplanmasini imkansiz hale getirebilir.

Calismamizda DNA analizi i¢in uygun materyal olmadigi, DNA analiz yontemlerinin
ulagilabilir olmadigr veya DNA analiz sonuglarini bekleyecek vakit olmadigi durumlarda
bulunan iskelet kalintilarindan kimliklendirme amaciyla cinsiyet tayini i¢in oksipital kemigin
ne Olclide kullamilabilir oldugunu saptamaya yonelik analizler yapilmistir. Birden fazla
cinayetin islendigi, toplu mezar alanlar1 veya biitliin bir iskelete ulasilamadigi durumlarda
cinsiyet tayininde kullanilan en 6nemli kemikler pelvis, uzun kemikler ve kranium kemikleridir
(76). Biz de calismamizda en ¢ok korunan kranial kemik olan oksipital kemik tizerinde
belirledigimiz anatomik noktalar kullanilarak yaptigimiz 9 adet dogrusal 6l¢iim sonucunda
kadin ve erkek cinsiyet ayriminda %81.5 dogruluk orani saptanmustir. Literatiirde kemikler
lizerinde cinsiyet tayini amaciyla yapilan c¢alismalar tarandiginda kranium kemiklerinin

kullanildig: pek ¢ok arastirma oldugu saptanmastir.
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Antropolojik ¢alismalarda radyolojik goriintiileme tekniklerinin uygulama alanlarinin
artmastyla birlikte zamandan ve maliyetten tasarruf saglanmstir. Ozellikle 3B ydntemlerin de

kullanilmastyla beraber ¢alismalardaki dogruluk oranlarinda biiyiik artis saglanmistir.

Hasan Basri Turgut ve Nadir Giilekon tarafindan 2003 yilinda Tiirkiye’ de yapilan bir
calismada lateral kranial radyografileri ¢ekilen 500 erkek ve 500 kadinda eksternal oksipital
protuberance 3 farkli tipe ayrilarak (Sekil-11) cinsiyet tayininde kullanilip kullanilamayacagi
arastirilmistir. Tip 1 EOP kadinlarda %85.4, erkeklerde %17.8 oraninda saptanmistir. Tip 3 EOP
kadinlarda %4.2, erkeklerde %63.4 oraninda saptanmistir. Tip 2 EOP ise her iki cinsiyette
yaklagik ayni oranlarda saptanmis olup kesin olmamakla birlikte Tip 1 EOP ytiksek ihtimalle
kadin, Tip 3 EOP ise yiiksek ihtimalle erkek cinsiyete isaret etmektedir (77). Bizim tarafimizdan
yapilan ¢aligmada sekil yerine eksternal oksipital protuberance derinligi calisilmis olup
kadinlarda EOPD ortalamas1 1.07; erkeklerde ise 1.42 olarak saptanmis olup Hasan Basri

Turgut tarafindan yapilmis olan sekle dayali ¢alismay1 destekler nitelikte sonug ¢ikmustir.

EOQP EOP

A B C

Sekil 11: Eksternal oksipital protuberance (EOP) siniflandirmasi. A) Tip 1: EOP’ nin diiz formu.
B) Tip 2: Krest benzeri EOP. C) Tip 3: Omurga benzeri EOP (77).

2007 tarihinde Tiirkiye’ de Hacer Yasar Teke ve arkadaslar tarafindan kranial BT ¢ekimi
yapilmis olan 127 yetiskin hasta {lizerinde cinsiyet tayini amaciyla ¢alisma yapilmistir.
Calismaya dahil edilen hastalarin 62’ si kadin 65’ 1 erkek olup, bu hastalarda maksiller siniisiin
yiiksekligi, genisligi ve uzunlugu dl¢iilmiistiir. Istatistiksel olarak yapilan diskriminant analiz
sonuclarina gore cinsiyet tayininde kadinlarda %69.4, erkeklerde ise %69.2 oraninda basari

saptanmistir (78).

2013 tarihli Avustralya’ da Daniel Franklin tarafindan 400 adet hastanin ¢ekilen kranial
BT’ lerinin 3B goriintiilleme teknikleri kullanilarak 31 kranial anatomik nokta kullanilarak
yapilan 18 farkli lineer Ol¢limlerin istatistiksel incelemesi yapilmistir. Calismada yapilan
Ol¢timlerden frontal genislik ve orbital yiiksekligin dimorfik 6zelliginin olmadig1 saptanmustir.

Bizigomatik genislik, basion-nasion uzunlugu ve glabello-oksipital uzunluk &l¢iimleri ise en
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dimorfik bulgular1 vermistir. Bunlardan bizigomatik genislik ise tek basina %85 dogruluk orani
ile en dimorfik 6zellige sahip olan 6l¢iim olarak saptanmistir. Maksimum %90 cinsiyet tayini
basar1 orani bizigomatik genislik, glabello-oksipital uzunluk ve mastoid proges uzunlugu

beraber kullanilarak olusturula modelde saptanmistir (79).

Tiirkiye’ de 2016 tarthinde Oguzhan Ekizoglu tarafindan yapilan bir calismada 200 erkek
ve 200 kadin kranial BT goriintiileri kullanilarak basion-bregma yiiksekligi, basion-prosthion
uzunlugu, maksimum kranial uzunluk ve kranial taban uzunluklari, maksimum kranial genislik,
bizigomatik cap, iist fasyal genislik, bimastoid c¢ap, orbital genislik, orbital uzunluk, biorbital
genislik, interorbital genislik, foramen magnum genisligi ve foramen magnum uzunlugu
Olciilerek cinsiyet tayini yapilmistir. En dimorfik yap1 cinsiyet tayininde tek basina %80 basari
saglayan bizigomatik ¢ap olmustur. Biitiin degerler istatistiksel olarak degerlendirildiginde

cinsiyet tayininde %87 oraninda basarili olundugu saptanmistir (80).

Erhan Kartal tarafindan 2018 yilinda Tiirkiye’ de yapilan calismada 240 erkek ve 240
kadinin kranial BT goriintiilerinde foramen magnumun anteroposterior c¢api, foramen
magnumun transvers ¢api, foramen magnumun alani ve foramen magnumun ¢evresi dlgiilerek
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Cinsiyet tayininde %74.8-83.3 oraninda basarali oldugu
saptanmistir (35). Yaptigimiz calismada cinsiyet belirlemede foramen magnum uzunlugu
tarafimizca anlamsiz olarak bulunmus olup tek basina foramen magnum genisliginin cinsiyet
belirlemedeki basarisi ise %67.4 olarak saptanmstir. Erhan Kartal tarafindan yapilan ¢aligsmada

ise FMG %79.4, FMU ise %80.8 oraninda cinsiyet saptamada basarili bulunmustur.

Samantha Kelley tarafindan 2022 tarihinde Amerika’ da 431 kiside cinsiyet tayini i¢in
yapilan calismada kranial BT ¢ekimlerinde minimum frontal genislik, orbital yiikseklik, {ist
fasyal ylikseklik, pariatal kord, glabella oksipital uzunlugu, mastoid uzunlugu, mandibular
uzunluk, maksimum ramus yiiksekligi, bizigomatik genislik, bikondiler genislik, biaurikular
genislik, foramen magnum genisligi, oksipital kord, bigonial genislik, basion-bregma
yuksekligi, basion-nasion uzunlugu, frontal kord, nasal yiikseklik metrik Olgiimleri
kullanilmistir. Bu metrik 6l¢timlerin ¢esitli kombinasyonlar1 kullanilarak yapilan istatistiksel

degerlendirmede %81-87 oraninda cinsiyet tayini basarisi elde edilmistir (81).

Orhan Meral ve arkadaslar1 tarafindan 2022 tarihinde yetiskin Tiirk popiilasyonunda
yapilan bir calismada 300 erkek ve 300 kadinin kranial BT goriintiileri incelenerek kranial
Olclimler alinmis olup, bunlarin cinsiyet tayininde kullanilabilirligi arastirilmistir. Calismada

maksimum kranial uzunluk, maksimum kranial genislik, bimastoid ¢ap, bizigomatik cap ve
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bigonial genislik Olgiimleri alinmig olup biitiin data diskriminant foksiyon analiziyle
degerlendirilmistir. Analiz sonucunda erkek ve kadin cinsiyetleri arasinda %88 dogrulukla

belirgin farkliliklar saptanmistir (82).

Cin’ de 2023 tarihinde Bowen Zheng tarafindan yapilmis bir calismada kranial BT
goriintiilerinden frontal siniisiin maksimum ytiksekligi, genisligi ve alani, Frontal siniis (FS)
yluksekligi ile genisliginin birbirine oran1 (FS endeksi) kullanilmistir. Calismaya Bosnali, Cinli
ve Nepalli esit sayida toplam 654 yetiskin kadin ve erkek dahil edilmis olup, hepsi i¢in ayr1 ayri
lojistik regresyon analiz yapilmistir. Analiz sonucuna gore bu 6l¢iimlerin cinsiyet tayininde
Bosnalilar’ da %62.4, Cinliler’ de %75.2 ve Nepalliler’ de %78.4 oraninda basarili olduklari
saptanmustir (83). Benzer bir ¢caligma yine Cin’ de 2018 tarihinde yapilmis olup 475 kiside FS
alan1 ve FS endeksi kullanilmis olup, kadin erkek cinsiyeti ayiriminda %76.6 oraninda
dogrulukla belirleyici oldugu saptanmaistir (84). Bu iki ¢caligsma beraber degerlendirildiginde Cin
halkinda cinsiyet saptamadaki basar1 oranlarinin neredeyse birbiriyle ayni oldugu goriilmekte
olup diger iki farkl cografyada yasayanlardan farkli olduklari saptanmistir. Bu sonuglara gore
yakin iki cografyada olan Nepal ve Cin’ de birbirine yakin sonuglar ¢ikmasina ragmen, uzak
bir cografyada olan Bosna’ da daha farkli degerler elde edilmistir. Bu bize dimorfizmde cografi

etkiyi gostermektedir.

Ingiltere’ de 2008 yilinda Rene Gapert tarafindan yapilan ¢alismada Londra’ da bulunan
bir kilisede bulunan 18 ve 19. yiizyila ait belgelenmis yetiskin 82 erkek ve 76 kadin kafatasi
kullanilarak yapilan; foramen magnum genisligi, uzunlugu ve cevresinin metrik Slglimler
kullanilarak cinsiyet tayininde bagari orani saptanmaya calisilmistir. En dimorfik 6lgiim
foramen magnum genisligi olarak saptanmistir. En az dimorfik 6zellige sahip olan 6l¢lim ise
foramen magnum uzunlugu olarak saptanmistir. Cinsiyet tayininde bu calismada %59.5-68.4
oraninda dogru sonug elde edilmis olup, en basarili sonug ise yapilan diskriminant analize gore
FMG ve foramen magnum c¢evresi olarak saptanmigtir (85). Bizim ¢alismamizla
karsilastirdigimizda FMG’ nin yiliksek dimorfik o6zelligi ile FMU’ nun diisiikk dimorfik
Ozellikleri benzerlik gostermekle birlikte; sonu¢ olarak BT oOl¢limlerinin basari oranini

yakalayamamaktadir.

2008 yilinda Yunanistan’ da 90 erkek, 88 kadin yetiskin iskelet kalintilar1 kullanilarak
yapilan kraniometrik Olgiimlerle cinsiyet tayini basar1 orani belirlenmeye calisiimistir.
Calismada maksimum kranial uzunluk, basion-bregma uzunlugu, maksimum frontal genislik,

minimum frontal genislik, bizigomatik genislik, foramen magnum genisligi, foramen magnum
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uzunlugu, mastoid yiikseklik, basion-nasion uzunlugu, basion-prosthion uzunlugu, nasion-
prosthion uzunlugu, burun genisligi ve burun ytiksekligi kullanilmistir. Calismaya gore cinsiyet

saptamada en basarili olan 6l¢tim %81.9 orani ile bizigomatik genislik olmustur (4).

2009 yilinda Sili’ de Ivan Suazo tarafindan 211 insan kafatasinda cinsiyet tayini amaciyla
foramen magnum o6l¢iimleri kullanilmis. FMU ve FMG 6l¢timleri kullanilmis olup, istatistiksel
degerlendirme sonras1 %66.5 oraninda basarili oldugu saptanmaistir (86). Dimorfik olarak bizim

calismamiza benzer sekilde FMG’ nin FMU’ ya gore daha etkili oldugu saptanmustir.

2009 yilinda Ingiltere’ de René Gapert tarafindan yapilan ¢alismada kraniometrik
Olctimler kullanilarak oksipital kondil o6l¢limlerinin cinsiyet tayini ac¢isindan basarisi
degerlendirilmistir. Cinsiyetleri 6nceden bilinen yetiskin 75 erkek ve 71 kadina ait patolojik
olmayan kafatasinin kullanildig1 ¢alismada, bilateral oksipital kondillerin genisligi ile uzunlugu
ve interkondiler uzunluk Sl¢itimleri yapilmis olup cinsiyet tayininde %69.2-76.7 oraninda basar1
saptanmustir (56). Tek basina en basarili sonucu veren 6l¢iim maksimum bikondiler genislik
olarak saptanmistir. Bizim ¢aligmamiza benzer sekilde OKU ve OKG olgiimleri de dimorfik

olarak basarili sonuglar saglamistir.

P. J. Macaluso tarafindan 2010 yilinda Fransa’ da yapilan calismada, oksipital kemigin
bazal bolgesinin yiiksek orandaki yumusak doku ile korunmasi nedeniyle, diger kemiklere
nazaran postmortem c¢iirlimesi daha yavas oldugu igin cinsiyet tayini agisindan degerli bir
kranium kemigi oldugu diisiinlilmiis ve bu nedenle oksipital kemigin bazal bolgesinin metrik
Ol¢ciimlerinin cinsiyet tayininde kullanilabilirligi arastirilmistir. Calismada Fransa Ulusal Doga
Tarihi Miizesinde bulunan 36 erkek, 32 kadin iskelet kalintilarinin oksipital kemigi
incelenmistir. Foramen magnumun maksimum uzunlugu, foramen magnumun maksimum
genisligi, foramen magnum cevresi, oksipital kondilin maksimum uzunlugu, oksipital kondilin
maksimum genisligi, maksimum bikondiler uzunluk, oksipital kondiller arasindaki minimum
uzaklik dlgtimleri kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir (87). Bizim ¢aligmamizda
3B BT lineer dl¢iimler kullanilmis olup, bu ¢alismada kranial metrik 6l¢iimler kullanilmistir.
Her iki calismada da bulunan degerlerin ortalamasinin erkeklerde kadinlardan daha fazla
oldugu saptanmistir. Bu ¢aligmada oksipital kondil uzunlugunun cinsiyet ayriminda en basarilt
belirleyici faktor oldugu saptanmis olup, bizim ¢aligmamizla benzer sonuca ulasmistir. Bu
calismada verilerin degerlendirilmesi sonrasi cinsiyet tayininde %53-67.7 oraninda basarili
oldugu saptanmistir. Bizim c¢alismamizda elde ettigimiz %81.5 basar1 oran1 ile

karsilagtirildiginda, BT kullanilarak yapilan degerlendirmelerin, metrik 6lgtimlere gore daha
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basarili oldugu soylenebilse de; 1tk ve cografi farkliliklar nedeniyle diisiik oranda basar1 elde

edilmis olmasi da muhtemel olabilir.

2012 tarihli Hindistan’ da Raghavendra Babu tarafindan yapilan kraniometrik dl¢timler
kullanilarak yapilan c¢alismada foramen magnum boyutlarinin cinsiyet tayininde
kullanilabilirligi aragtirilmistir. Cinsiyetleri dnceden bilinen 50 erkek ve 40 kadina ait kuru
kafatasinin dahil edildigi calismada foramen magnumun uzunlugu, foramen magnum genisligi
ve foramen magnumun alan1 kullanilmistir. Calisma sonuclarina gére en dimorfik 6zellige sahip
ol¢iim cinsiyet tayininde %86.5 basar1 orani ile FMU saptanmis olup, en az dimorfik 6zelligin
%65.4 ile FMG o0l¢iimii oldugu saptanmistir (9). Daha 6nce degerlendirdigimiz ¢alismalar ve
bizim ¢alismamizla karsilastirdigimizda, en degerli 6l¢iim olarak FMU kabul edilmis olup,
FMG ise en az dimorfik 6zellikli 6l¢iim olarak saptanmistir. Bizim ¢alismamizdan farkli olan

bu sonucun, cografi farkliliklar nedeniyle ortaya ¢ikmis olabilecegi diistiniilmiistiir.

2022 yilinda Amerika’ da Kara Hoover tarafindan yapilan bir ¢calismada 257 insan
kraniumu degerlendirilerek oksipital kemik kullanilarak cinsiyet tahmini ag¢isindan
kullanilabilirligi arastirilmistir. Calismada EOPD, LIU, foramen magnum bikondiler genisligi
ve foramen magnum genisligi/foramen magnum uzunlugu oOlgiimleri yapilmis. Yapilan
diskriminant fonksiyon analizi sonucunda bu OGlgiimlerin cinsiyet tayininde %71 oraninda

basarili oldugu saptanmstir (88).
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Adli Tip pratiginde cinsiyet tayininin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. DNA analizi sayesinde kesin
sonuclar elde edilebilse de bu yontemin kullanilamadigi durumlarda antropolojik yontemler
kullanilmaktadir.  Iskelet kalmtilari  kullanilarak  yapilan incelemelerde — giiniimiiz
teknolojilerindeki ilerlemeler sayesinde hem zamandan kazanim saglanmistir hem de basaril

analiz yapma ihtimali artmistir.

Kimligi bilinmeyen mezarlar bulundugunda ya da toplu afetler yasandiginda adli
antropolojik yontemler kalintilarin kimliklendirilmesinde biiyilkk 6nem kazanmaktadir.
Kimliklendirme asamalarindan olan biyolojik profilin ilk basamagi cinsiyet tayinidir. Cinsiyet
tayininde cinsiyetler arasi dimorfizm kullanilarak iskelet kalintilarinin degerlendirilmesi

amaciyla pek ¢ok calisma yapilmstir.

Mevcut ¢alismada 9 farkli 6l¢tim yapildi ve cinsiyet tayininde bu dlgiimlerden 4’ iiniin en
anlamli sonu¢ verdigi saptandi. 9 Ol¢clim bir arada degerlendirildiginde erkek cinsiyetini
saptamada %82.8, kadin cinsiyetini saptamada %80.1 oraninda basarili oldugu saptandi. En
anlamli 4 6l¢iim olan FMG, OKU, OKG, EOPD 6l¢timleri beraber degerlendirildiginde erkek
cinsiyetini saptamada %79.1, kadin cinsiyetini saptamada %483.3 oraninda basarili oldugu
saptandi. 9 6l¢iimde genel olarak %81.5 basar1 oranina karsilik 4 6l¢iim kullanilarak elde edilen
%81.2 genel basar1 orani karsilastirildiginda 9 6l¢iim yerine 4 6l¢iim yapilmasi cinsiyet

tayininde anlamli sonuglar elde etmemize yeterli olacaktur.

Calismamiza benzer sekilde oksipital kemik {izerinde cinsiyet tayini amaciyla yapilan
caligmalarda foramen magnumun ve oksipital kemigin degerlendirildigi ¢alismalarda %66.5,
%67.7, %71, %76, %76.7 %83.3 ve %88 oraninda cinsiyet tayininde basari oranlari
saptanmustir (9, 35, 56, 85-88). Oksipital kemik olgtimleri ile ek kranial Slgiimlerin beraber
degerlendirildigi ¢alismalarda %87 ve %88.2 oraninda basar1 elde edilmistir (4, 80). Bizim
calismamizda elde ettigimiz %81.5 ve %81.2 oranlar1 ¢alismamizin sonuglarinin mevcut

literatiirle karsilastirildiginda anlamli oldugunu géstermektedir.

Mevcut ¢alismamizda buldugumuz sonuglara gore oksipital kemikteki FMG, OKU, OKG
ve EOPD o6lclimlerinin cinsiyet tayininde kullanilabilir oldugunu sdyleyebiliriz. Bu veriler
1s18inda  buldugumuz sonuglar Adli Tip alaninda c¢aligmalara yardimci olabilecegini

diistinebiliriz.
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Oksipital bolgenin kiginin 6liimiinden sonra en iyi ve en uzun siire korunan anatomik
bolgelerden biri olmasi nedeniyle cinsiyet tayininde oksipital bolgenin 6nemi biiytiktiir.
Pelvisin mevcut olmadigi durumlarda en 6nemli cinsiyet tayini aracimiz kranium oldugu i¢in

oksipital bolgenin 6nemi bir kat daha artmaktadir.

Calismamizin ~ kisitliliklart  degerlendirildiginde, sonuglarimizin basarili  oldugu
gozlenmesine ragmen cinsiyetler aras1 dimorfizmin cografi bolgelere gore farklilik géstermesi
nedeniyle daha biiylik popiilasyonlarin dahil edildigi daha yiiksek 6rneklem degerine sahip

caligmalarla iilkemiz i¢in genis bir veritabani olusturulmasina ihtiyag vardir.
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