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Bu tezde, alti farkli bugday ¢esidine 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm dozlarinda
uygulanan Antalya ili menseli dogal diyatom topraginin 25°C sicaklik ve %55 ve %75
orantili nem kosullarinda 7, 14 ve 21 giinliik uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae
(L.) (Coleoptera:Curculionidae) ergin bireylerinin 6liim orani ve yeni nesil (F1) ergin
geligimi lizerindeki etkileri aragtirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; bugday ¢esitlerinde S. oryzae erginlerinde diyatom dozu ve
uygulama siiresi artist Olim oranlarini arttirirken; orantili nem artig1 ise ergin
olimlerinde azalisa neden olmustur. S. oryzae erginlerinde %100 6liim oranlar1 25°C
sicaklik ve %55 orantili nemde 21 giinliik uygulamadan sonra, Ikizce ve Demir
cesitlerinde; 750 ppm konsantrasyonda, Sanli ve Kenanbey ¢esitlerinde; 500 ppm’de ve
Bayraktar cesidinde ise 1000 ppm’de goriilmiistiir. Tosunbey ¢esidinde mutlak 6liim
goriilmemekle birlikte en yiiksek 6liim oram1 %55 orantili nemde en yiiksek doz ve
uygulama siiresinde (1000 ppm, 21 giin) %48 olarak belirlenmistir.

F1 baskilanma orani S. oryzae’ de doz artis1 ve nemin azalmasi ile artmistir. En yiiksek
baskilanma oranlar; ikizce ¢esidinde %90,91, Demir cesidinde %99,47, Sanli ¢esidinde
%97,65, Kenanbey cesidinde 9%96,52, Bayraktar c¢esidinde ise %98,36 olarak
goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar bugday cesitlerinin denemelerde kullanilan diyatom topraginin
performansini etkiledigini gostermektedir. Ancak bu durumun diger zararli tiirler
acisindan da degerlendirilmesine yonelik ilave caligmalara gereksinim duyulmaktadir.
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Anahtar Kelimeler: Sitophilus oryzae, diyatom topragi, 6liim orani, baskilanma orant,
F1 ergin gelisimi



ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATIONS ON THE USE OF DIATOMACEOUS EARTH FOR THE CONTROL OF
Sitophilus oryzae (L.) (COLEOPTERA:CURCULIONIDAE) IN DIFFERENT WHEAT
VARIETIES

Ankara University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Mevliit EMEKCI

In this thesis, the effects of natural diatomaceous earth (DE) of Antalya (Turkey) origin
admixed to six different local wheat varieties at 0, 250, 500, 750 and 1000 ppm doses on the
adult mortality of Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:Curculionidae) for 7, 14 and 21-day
exposures were investigated in the laboratory at 25°C temperature, and 55% -75% relative
humidity (RH). The F1 progeny development of S. oryzae was also determined.

Mortality rate of S. oryzae adults in wheat varieties increased proportionally with dose rate and
exposure time; however, increase in humidity decreased the adult mortality. Complete mortality
of S. oryzae adults was observed at 25°C and 55% RH after 21 days of exposure at 750 ppm for
Ikizce and Demir varieties, at 500 ppm for Sanli and Kenanbey varieties and 1000 ppm for
Bayraktar variety. The highest adult mortality observed in Tosunbey variety was 48% with the
highest dose and exposure time (1000 ppm, 21 d) at %55 humidity.

F1 suppression rate of S. oryzae increased with the increase of the dose rate and with the
decrease of humidity. The highest suppression rates calculated for the wheat varieties were
90.91% in Ikizce variety, 99.47% in Demir variety, 96.52% in Kenanbey variety and 98.36% in
Bayraktar variety.

Our results showed that wheat grain varieties affected the performance of the diatomaceous
earth used; however, additional studies are needed to confirm this using different insect species.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Hizla artan diinya niifusu, bozulan ekolojik denge ve son yillarda daha ¢ok hissedilmeye
baglayan iklim krizi olgusu bir¢ok alanda oldugu gibi tarimsal iiretim faaliyetlerinde de
sorunlara neden olmaktadir. Bu baglamda, siirdiirtilebilir yeterli ve saglikli gida temini
icin hem hasat oncesi yetistirme doneminde, hem de hasat sonrasi depolama siirecinde
trlinlerin zararli ve hastaliklarla karst korunmasinda toksik pestisitlere alternatif

preparat ve yontemler 6nem kazanmistir.

Pek cok insanin gida ihtiyacini karsilayan, zengin besin degerine sahip bugday, arpa,
celtik, misir gibi tahillar, belirli siireler sonrasinda pazara sunulabilme imkani sundugu
icin; bu {riinlerde depolama faaliyetleri kritik onem tagimaktadir. Uzun stireler
depolanan iiriinlerde uygun sartlar saglanmadiginda ¢ok ciddi nitelik ve nicelik kaybi
goriilmektedir. Bu kayiplara yol acan en biiyiik etkenlerden biri de zararlilardir. Depo
zararlilarinin miicadelesinde ¢ok yaygin kullanilan kimyasal miicadele yontemleri
bircok agidan avantaj saglasa da dogaya ve insan sagligina zarar verdigine dair
calismalar mevcuttur. Bu calismada pestisit kullanimina alternatif yontemlerden olan
fiziksel miicadele yontemlerinden inert tozlar sinifina dahil diyatom topraginin degisik
bugday cesitleri lizerindeki performansi arastirilarak cesit direnci ve diyatom topraginin

birlikte kullanim olanaklar1 sorgulanmistir.

Ulkemizde bu alandaki ilk calisma niteliginde olan bu konuyu calismami saglayan
danmisman hocam Prof. Dr. Mevliit EMEKCI’ye; yine bu siiregte tavsiyeleri igin Prof.
Dr. A. Giiray FERIZLI’ye (Ankara Universitesi, Bitki Koruma Anabilim Dal);
Diyatom Topragmi temin eden Saymn Ozcan TENGILIMOGLU ve Saym Hiidayi
ACAR’a, bugday cesitlerini temin eden Saym Dr. Sinan AYDOGAN’a (Tarla Bitkileri

Merkez Arastirma Enstitiisii) tesekkiir ederim.

Tez calismalarimda destegini esirgemeyen Ars. Gor. Nesrin ORMANOGLUna ve
diger ¢aligma arkadaglarima; tiim egitim hayatimda oldugu gibi bu siiregte de sabirla

yanimda olan degerli aileme tesekkiir ederim.
Ozge KIYICI

Ankara, Mart 2021
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

°C Santigrat derece

g Gram

kg Kilogram

CaO Kalsiyum oksit

MgO Manganez oksit

ppm Milyonda bir birim

% Yiizde

LD50 Deney hayvanlarinin %50’sini 6ldiirmek i¢in gerekli doz miktari
LD95 Deney hayvanlarinin %95’1ni 6ldiirmek i¢in gerekli doz miktari
F1 Yeni nesil ergin
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1. GIRIS

Ulkemiz diinyanin 7. biiyiik tarimsal iiriin iireticisi olarak hasat sonu depolamanin
onemli oldugu bir iilkedir. Findik, kuru meyveler, tahillar ve mamiilleri, baklagiller ve
tiitin gibi depolamaya konu olan genis bir iiriin yelpazesine sahiptir (FAO,

http://www.fao.org/turkey/fao-in-turkey/turkey-at-a-glance/en/, 2020).

Ulkemizde tarim alanlarimizin nadas alanlari diginda 15,4 milyon hektar1 tarla
ziraatinde kullanilirken, bu alanin yaklasik 10,77 milyon hektarlik kisminda hububat
yetistirilmektedir. Toplam tahil {iretimimiz 34.3 milyon ton civarindadir ve hububat
ekim alani icerisinde %64’liikk pay ile bugday ilk sirada iiretilirken, %27’lik payla arpa
ikinci sirada ve %35,9’luk payla tiglincii sirayr misir takip etmektedir. Bu iiriinler disinda
strastyla ¢eltik, cavdar, yulaf ve tritikale liretilmektedir. Ayrica Tiirkiye diinya bugday
iretiminde onuncu siradayken, arpa iiretiminde altinct swradadir (TMO,

https://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/sektorraporlari/hububat2019.pdf, 2020).

Birim alandan daha fazla verim saglamaya yonelik calismalarin yaninda, tirlinlerin
hasattan tiiketime kadar gegen siirede nitelik ve niceliginin mutlaka korunmasi
gerekmektedir. Hasat sonu tahillar biiylik miktarlarda ve wuzun siirelerde
depolanmaktadir. Onlem alinmadig: siirece depolama kosullarinda kayiplar goriilebilir.
Bu kayiplarda hayvansal kokenli organizmalarin neden oldugu oran ortalama %10
olarak kabul edilmektedir (Donahaye ve Messer, 1992). Depolanmis iiriin zararlilari
ekolojik kosullarin kendileri i¢in elverisli oldugu her ortamda bulunmaktadir.
Bulunduklar1 iirlinde beslenerek, kirlenmelere ve {iriin kalitesinde diisiise sebep
olmaktadir. Miicadele ederken de etkili bir sonug¢ alabilmek adina zararlinin biyolojisi

ve ekolojisi hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

Depolanmis iiriin zararlilar1 ile miicadelede diinyada ve iilkemizde en yaygin kimyasal
miicadele kullanilmaktadir ve bu amagcla kullanilan insektisitlerin zararlilar1 kisa siirede
6ldiirmesinin yani sira ¢evreye ve insan sagligina da zarar verdigi bilinen bir durumdur

(Emekci ve Ferizli, 2000). Ek olarak zararlilarda direng olusumu da s6z konusudur.


http://www.fao.org/turkey/fao-in-turkey/turkey-at-a-glance/en/
https://www.tmo.gov.tr/Upload/Document/sektorraporlari/hububat2019.pdf

Depolarda kimyasal miicadele metotlarindan en ¢ok flimigasyon kullanilmaktadir.
Fiimigasyon zararlilarla miicadelede hem hizli ve diisiik maliyetli olmas1 hem de etkili
bir yontem olmasindan dolayi tercih edilmektedir. Fosfin ve metil bromit tiim diinyada
depolanmus iiriin korumasinda en yaygin olarak kullanilan iki fiimiganttir (Rajendran ve
Sriranjini, 2008). Fakat metil bromit iilkemizde 2004 yili itibariyle (karantina ve
yiikleme oncesi uygulamalar hari¢) kullanimdan kaldirilmis bir flimiganttir. Bu nedenle
artik sadece fosfin kullanilmaktadir. Diinyada birgok iilkede zararlilarin fosfine karsi
direng gosterdigi goriilmiistiir. Tiirkiye’de de yapilan bir ¢alisma sonucu T. castaneum
(Herbst.) (Coleoptera:Tenebrionidae) isimli zararlinin fosfine kars1 direng gosterdigi de
belirlenmistir (Kocak vd, 2015).

Glinlimiizde tarimin diger alanlardaki organizmalarla miicadelede oldugu gibi
depolanmus iirlinlerdeki zararlilarla miicadelede de gerek kalinti1 ve gerekse zararlilarda
diren¢ olusumu nedeniyle kimyasal miicadele disindaki diger yontemlere ilgi artmistir.
Isci saglig1 ve tiiketicinin de saglikli gida talebini kapsayan bu yontemler iizerinde
caligmalar giderek yogunlagsmistir. Alternatif miicadele yontemleri disiiniildiginde
fiziksel miicadele depo zararlilar1 ile miicadelede onem arz etmektedir. Havalandirma,
hermetik depolama, degistirilmis atmosfer, iyonize radyasyon, yiiksek- diisiik sicaklik
uygulamalari, nem igerigi, mekanik yaralama (entoleter) ve inert tozlar bu yontemlerden
bazilaridir. Diger miicadele yontemlerine gore bazi avantajlari; kimyasal miicadelede
oldugu gibi kayit altina alinmalarina gerek olmamasi, iirlin lizerinde ya da uygulama
alaninda kalint1 birakmamasi, duyarlilik agisindan kullanilan metota gore tiirler arasinda
farkliliklar  gosterse de yliksek-diisiik sicaklik gibi  uygulamalarda direng
goriilmemesidir (Fields ve White, 2002). Bunlarin yaninda bazi metotlarda zararli
Oliimlerinde gecikmeler goriilebilir. Fakat yine de bazen popiilasyondaki artislari

tamamen yok etmese de yavagslatabilir.

Fiziksel miicadele yontemlerinden biri olan inert tozlar sinifina dahil diyatom topragi,
memelilere toksik olmamasi ve kalintt birakmayisi nedeniyle iyi bir alternatiftir.
Kolayca iiriinden yikanarak temizlenebilir, kimyasal olarak tepkimeye girmez. Toksik
olmamasi ve ¢evreye zararli olmamasi nedeniyle ambalaj kutular1 geri doniistiiriilebilir,

bu da siirdiiriilebilirlige katki saglar. Kiigiik miktarlarda fazla yer kaplamadan



saklanabilecegi gibi, kolay tasinabilmesi de avantaj saglar. Dezavantaji ise tane
akiskanligin1 ve tahilin yigin yogunlugunu azaltmasi, bazi kosullara bagli olarak etki
etmemesi, tozdan dolay1r uygulama sirasinda ekipman gerektirmesi ve kristal silika

varliginin sebep oldugu saglik sorunlaridir (Korunic, 1998).

Diyatom topragi, diinya ¢apinda milyonlarca yil dnce yagamis olan tek hiicreli alglerin
iskelet kalintilariin bulundugu kirecli tortullardan elde edilmektedir ve yiiksek bir
silika dioksit yapisina sahiptir (Fields, 2006). Hem hasat O6ncesi hem hasat sonrasi
depolamada uygulanabilir. Bocekler aktif haldeyken toz viicutlarina tutunur ve bdcek
kiitikiiliiniin mumsu tabakasini agindirip yagi emerek su kaybedilmesi sonucu kuruyarak

oliim gergeklesmektedir (Ebeling, 1971).

Diyatom topraginin bocek Oldiricii etkisi birgok faktére gore degiskenlik
gostermektedir. Diyatom topraginin ¢ikarildigi kaynak, uygulandigr zararhi tiiri,
zararlinin biyolojik evresi, sicaklik, tahilin nem igerigi, uygulama yontemi gibi faktorler
diyatomun etkinligini belirlemektedir (Shah ve Khan, 2014). Diyatom topragindan
maksimum fayda saglayabilmek icin bu kosullarin en uygun oldugu durumlar

belirlenmelidir.

Bu ¢alismada Tiirkiye orijinli bir dogal diyatom topraginin farkli bugday ¢esitlerinde
25°C sicaklik ve %55 ve %75 oransal nemlerde tahil depolarinda 6nemli zarara yol agan
Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:Curculionidae) (piring biti) tizerindeki etkinligi

arastirilmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tahil varyetelerinin ve diyatom topragmin Sitophilus oryzae iizerinde etkisi ile ilgili
olarak yapilan kaynak aragtirmasi diger depo =zararlarin1 da icerecek sekilde

genisletilerek taranan kaynaklar agagida verilmistir.

Singh vd. (1974) ticari degeri yiiksek bes bugday varyetesinde S. oryzae’nin yumurta
birakma ve gelisimi iizerinde ¢calismistir. 19, 25 ve 30°C sicakliklar ve %45, %60, %75
ve %90 orantili nem kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmalarda S. oryzae’lerin gelisiminin iri
danelerde daha fazla oldugu ve S. oryzae’nin yumurta birakma ve gelisiminin tiim
cesitlerde en yiiksek nem igeriginde sahip cesitte daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Ayrica S. oryzae yumurta birakma ve gelisme oranlarinin danenin fiziksel yapisindan,
kepek ve endosperminden de etkilendigini belirtmistir. Yumurta birakma ve gelismenin
en fazla %75 orantih nemde ve %15-15,5 nem igeren tim ¢esitlerde oldugu

goriilmiistiir. Yumurta birakma ve gelisme hizlari ise sicaklik arttikca ylikselmistir.

Dobie ve Kilminster (1978) Tahil {irlinlerinin hasat sonrasi zararl istilasina duyarlilik
seviyesini belirlemek adina; tritikale, bugday, arpa ve musirda; Sitophilus zeamais
(Motschulsky) (Coleoptera:Curculionidae), Sitophilus oryzae ve Sitophilus granarius
(L.) (Coleoptera:Curculionidae)’un duyarliligi {izerine ¢aligmistir. Tritikale’de gelisen
F1 ergin sayisi, bugdayda gelisen F1 ergin sayisinin iki katindan biraz daha az; misir ve
arpada gelisenlerin ise ii¢ kati olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak bu c¢alisma, ii¢
Sitophilus tiiriiniin de sayilarinin tritikale iizerinde; bugday, arpa ve misira gore daha

hizl1 artabilecegini gostermistir.

Arthur (2000) Oryzaephilus surinamensis (L.) (Coleoptera:Silvanidae) erginlerini 4-72
saat diyatom topragi ile (Protect — It) muamele edilmis bugdaya maruz birakmis ve daha
sonra erginler uzaklastirilarak diyatom topragi uygulanmamis bugdayda 1 hafta
tutulmustur. Denemeler 22, 27 ve 32°C sicaklikta ve %40, %57 ve %75 oransal
nemlerde yiiriitiilmiistiir. Ilk maruz birakmadan sonra sicaklik ve uygulama siiresi
artttkca Oliim oram1 da artmistir fakat nem etkisinin sicaklikla istikrarsiz oldugu

gorlilmiistiir. 7 gilinliikk uygulama siiresi sonrasi O0liim oraninin baslangictaki oliim



oranindan daha fazla oldugu goriilmiis; uygulama siiresi ve sicaklik arttik¢a arttig1 tespit
edilmistir. 4 ila 24 saat maruz kalan boceklerin 6liim oraninin 22 ve 27°C sicaklik %75
orantili nemde, %40 ve %57 orantili nemde maruz kalanlara oranla biiyiik 6l¢iide diisiik
oldugu gozlenmistir. Tiim oransal nem degerlerinde ise 3 giinlilk uygulama siiresinde
boceklerin neredeyse tamaminin 1 hafta sonra 6ldiigli goriilmiistiir. Sonu¢ olarak
denemeler O. surinamensis’in Protect-It formiilasyonuna karsi hassas oldugunu ve

ortamdan uzaklastirildiklarinda bile maruziyet etkisinin devam ettigini gostermistir.

Fields ve Korunic (2000) bocek 6liim oranlarinin; diyatom topraginin kaynagi, zararl
tirti, tahil nem igerigi, sicaklik, uygulama metodu ve uygulama siiresine bagli olarak
etkilendigine dair arastirmalar yapmistir. Tiim denemelerde zararli tiirli ya da diyatom
topraginin kaynagi ne olursa olsun, tahilin nem igerigi ne kadar diisiik olursa 6lim
oraninin o kadar arttig1 belirtilmistir. Diyatom topragi etkinligini, alindig1 cografyanin
etkiledigi goriilmiistiir. S. oryzae icin; nem igerigine iligkin Oliim tepkisi farkli
kaynaklardan tedarik edilen diyatom toprag: i¢in degistigi, ancak Tribolium casteneum
icin degismedigi belirtilmistir. Test edilen tiim bdcekler arasinda Cryptolestes
ferrugineus (Stephens) (Coleoptera:Laemophloeidae) * un diyatom topragina en duyarl
tir oldugu goriiliirken, Oryzaephilus surinamensis ve S. oryzae’nin Cryptolestes
ferrugineus’a gore daha toleransli oldugu, Rhyzopertha dominica (F.)
(Coleoptera:Bostrichidae) ve T. casteneum’un ise en toleransh tiirler oldugu tespit
edilmistir. Diyatom topraginin toz halinde uygulanmasinin ise, sulu sprey olarak
uygulanmasina gore daha etkili oldugu saptanmustir. C. ferrugienus igin sicaklik
diistikce diyatom topragi etkinligi de azalmis, S. oryzae icinse; bazi diyatom
topraklarinda etkinlik diistik sicakliklarda artmisken bazilarinda diisiik sicaklikla
azaldig: belirtilmistir.

Arthur (2002), ilk denemesinde 22, 27 ve 32°C sicaklik, %40, %57 ve %75 orantili nem
sartlarinda, 300 ppm Protect-It formiilasyonunda diyatom topragi kullanilan bugday ile
S. oryzae erginleri iizerinde aragtirma yapmistir. %40 ve %57 orantili nemde higbir
canlilik goriilmezken, %75 orantili nemde goriilen canlilik; popiilasyon yogunlugu ve
sicaklikla iligkilendirilmistir. Her yogunlukta (10, 20 ve 30 birey) sicakligin artmasiyla

canlilik azalmistir. 22°C sicaklikta herhangi bir nem degerinde F1 ergin gelisimi



goriilmezken, %75 orantili nemde 27°C ve 32°C sicaklikta maksimum sayida F1 ergin
gelisimi  gbzlenmistir. Yazar ikinci denemesinde diyatom topraginin 300 ppm
konsantrasyonunu; farkli oranlarda bugdayla muamele ederek i¢ine konulmus S. oryzae
erginlerini 27°C sicaklikta, %57 ve %75 orantili nemde; 7, 14 ve 21 giin siireyle maruz
birakmistir. Oliim oranimin diyatom topragi konsantrasyonu ve uygulama siiresinin
artmastyla yiikselmis oldugunu ve %57 orantili nemde %75 orantili neme gore daha
fazla oldugunu bildirmistir. Bu arastirmaya gore yiiksek orantili nemlerde daha diistik
Oliimlerin gortilmesi sicaklik ve orantili nemin S. oryzae 'nin iireme giicii ve popiilasyon

gelisimi lizerindeki etkileri ile de iliskilendirilmektedir.

Arthur ve Throne (2003) 35 g ekmeklik bugday: ticari bir diyatom topragi
formiilasyonu olan Protect—It’nin 300 ppm dozu ile muamele ederek 22, 27 ve 32°C
sicakliklarinda S. oryzae’ nin farkli popiilasyon yogunluklarinda ve farkli yasam
evreleri iizerindeki etkisini arastirmigtir. Diyatom topragi ile muamele edilmis
bugdaylardaki erginlerin 6liim orani genellikle kontrol gruplarindaki 6liim oranlarindan
daha yiiksek ¢ikmistir. 22°C sicaklikta %50-90 arasindayken, 27°C sicaklikta ise >%90
seklinde olmustur. Cogu kombinasyonda diyatom topragina maruz kalan 6rnekler,
kontrol gruplarina gore F1 ergin gelisimini %60-90 oraninda bastirmistir. Sonug olarak
S. oryzae’ nin diyatom topragma duyarli oldugu goriilmiis fakat ergin S. oryzae’ler
diyatom topragma maruz birakilarak oOldiiriilse bile yine de bir miktar yumurtlama
meydana gelebildigi ve ergin baskilanmasinin mutlak olmadigi goriilmistiir. Sonug
olarak S. oryzae ve S. zeamais gibi taneye igten istila eden zararlilarda, tirlinlere diyatom
topragl uygulanmasi istilay1 tam olarak ortadan kaldirmasa bile bastirmaya yardimci

olabilecegi belirlenmistir.

Athanassiou vd. (2003) SilicoSec adl1 diyatom topragi formiilasyonuyla S. oryzae’ ye
kars1 piring, geltik, misir ve arpa lizerinde deneyler yapmistir. SilicoSec’in bes farkli
dozda (125, 250, 500, 1000 ve 1500 ppm), dort farkli maruz birakma siiresiyle (1, 2, 7,
14 giin) uygulamalar yapmustir. 14 giinliik sayim sonrasi, tiim maruz birakilan erginler
cikarilarak diyatom topragi ile muamele edilmis iiriinlerdeki ergin gelisimi 45 ve 90 giin
sonra gozlenmistir. SilicoSec’in S. oryzae’ ye kars: 6ldiiriicii etkisi; kullanilan tahil tiirt,

doz orani ve uygulama siiresinden olduk¢a etkilenmistir. Test edilen tiim {irlinlerde



uygulama siiresinin uzamasi, ergin olimiinii arttirmistir. Misirda SilicoSec etkisinin doz
oranin en yiksek oldugu durumda ve 14 giinlik uygulama siiresinde bile ergin
Olimlerinin %65°1 gegmemesi lizerine pek tatmin edici olmadigir goriilmiistiir. Hatta
diyatom topragi ile muamele edilmis misirdaki ergin iiretimi doz oranina bakilmaksizin
yiiksek ¢ikmigtir. Arpada ise en yiiksek iki doz orani ve 7 giinliik uygulama siiresinden
sonra %100 ergin Oliimii olmustur fakat en yiiksek doz oraninda bile mutlak G6liim
saglanamamistir. 1000 ve 1500 ppm SilicoSec ile muamele edilmis ¢eltikte ise, tatmin
edici bir koruma seviyesi elde edilmistir. Bu iki oranda da tiim erginler 7 giinliik maruz
birakma siiresinden sonra dlmiistiir ve 90 giinliik inkubasyon siiresi boyunca hig¢bir dol
tirememistir. Bunun aksine 1500 ppm SilicoSec/kg ile muamele edilmis piringteki 6lim
orani 14 giinliik uygulama siiresinden sonra bile %100’e ulasamamustir ve ¢ok sayida

ergin kaydedilmistir.

Athanassiou vd. (2004) yulaf, ¢avdar ve tritikaleye uygulanan ii¢ ¢esit diyatom topragi
formiilasyonun (Insecto, SilicoSec, PyriSec) ergin S. oryzae iizerine etkisini
arastirmigtir. 26°C sicaklik ve %60 orantili nem kosullarinda iirtinlere 750, 1000 ve
1500 ppm konsantrasyonlarinda diyatom topragi uygulanarak belirli siirelerde (1, 2 ,7
ve 14 giin) bu iiriinlerde S. oryzae erginleri maruz birakilmistir. Ug tahila da uygulanan
farkli konsantrasyonlardaki diyatom topragi muamelesinden 7 giin sonra S. oryzae
erginlerinin 6liim oranlarinin %100 oldugu kaydedilmistir. Ayrica ii¢ diyatom
formiilasyonu da esit derecede etki gostermistir fakat 2 giinliikk uygulamadan sonra
PyriSec, diger iki diyatom formiilasyonuna gore S. oryzae’de daha yiiksek 6liim oranina
sahip olmustur. Sonug olarak diyatom topragi uygulanan tahillardaki 6liim oranlarinin,
diyatom topragi uygulanmayan tahillara gore 6nemli dlglide yiiksek oldugu goriliirken;
formiilasyonlar ve doz oranlar1 arasinda da énemli farkliliklar kaydedilmistir. Diyatom

topragi uygulanan ii¢ tahilda da S. oryzae i¢in ergin iiretimi olmamustir.

Athanassiou vd. (2005) arastirmasinda Sitophilus oryzae erginlerine karsi; Silicosec,
Biofa GmbH ve Germany gibi diyatom topragi formiilasyonlarin1 250, 500, 1000 ve
1500 ppm konsantrasyonlarinda bugdayla muamele ederek; 22, 25, 27, 30 ve 32°C
sicakliklarinda maruz birakmustir. Olii erginlerin sayisi; 1, 2, 7 ve 14 giin uygulama

stirelerinden sonra kayit altina alinmistir. Calismada diyatom topragi konsantrasyonu,



sicaklik ve uygulama siiresinin 6liim oranini 6nemli Olc¢lide etkiledigi belirlenmistir.
SilicoSec’in etkisinin S. oryzae’ ye karsi sicaklikla birlikte arttigi gézlemlenmekle
birlikte; genel olarak diyatom topragi konsantrasyonlarmin 1000 ve 1500 ppm’de
S.oryzae’ye karsi tatmin edici diizeyde koruma sagladigi belirtilmistir. F1 ergin gelisimi

ise yalnizca 22°C sicaklikta, 250 ve 500 ppm’de goriilmiistiir.

Athanassiou vd. (2005) Insecto, PyriSec ve SilicoSec diyatom topragi
formiilasyonlariin arpa ve bugday iizerinde S. oryzae’ye kars1 dldiiriicli etki ve kalinti
durumu iizerine calismistir. 4 kg arpa ve bugday belirtilen diyatom topragi
formiilasyonlariyla {i¢ doz oraninda (0.75, 1 ve 1.5 g/kg tahil) muamele edilerek 26°C
sicaklikta saklanmistir. Bu partilerden 450 giinliik depolama siiresi tamamlanana kadar
45 giinde bir numune alinmistir. Alinan numunelere ergin S. oryzae’ler konularak 26°C
sicaklikta ve %357 orantili nemde bekletilmistir. Diyatom topragi etkinligi, muamele
edilmis tahillarda S. oryzae erginlerini belirli siireler maruz biraktiktan sonra ergin 6liim
oranlar1 kaydedilerek belirlenmistir. 14 giinliikk uygulama siiresinden sonra sayim
yapilarak ergin S. oryzae’ler uzaklastirilmis, akabinde diyatom topragi ile muamele
edilmig tiiriinlerde ergin iretim kapasitesini belirlemek amaciyla numuneler ayni
kosullar altinda 45 giin daha bekletilmistir. ilk 270 giinliik depolamada 6liim orami
>%90 ve ergin gelisimi her 6rnek i¢in <1 oldugu goriilmiistiir. 270 giin sonra ergin
Olimlerinde kademeli olarak azalmalar olmus ve buna bagl olarak ergin gelisimi
artmistir. 270 giin depolama siiresince diyatom topragi formiilasyonlar: test edilen iki
tahil {irlinti i¢in de esit derecede etkiliyken, 315 giinliik depolamadan sonra S. oryzae

0liim oran1 arpada bugdaya gore daha yliksek oldugu gézlenmistir.

Ferizli ve Beris (2005) 25°C sicaklik, %40 ve %55 oransal nemlerde farkli dozlarda
Protect-It diyatom topragmi bugday ile muamele ederek R. dominica’ya karsi
uygulamistir. Tiim uygulama siirelerinden sonra 6lii ve canli erginler sayilarak, canlilar
uzaklastirllmis olup bugday kaplar1 F1 erginleri ¢ikana kadar 8 hafta nem odasinda
tutulmustur. F1 ergin gelisimi tiim doz oranlarinda kontrol grubuna goére Onemli
farkliliklar gostermistir. Doz orani arttik¢a 6liim oranlarmin artmasina ragmen, totalde
en yiiksek dozda bile mutlak 6liim elde edilememistir. F1 ergin gelisiminin nem ile olan

iliskisine bakildiginda ise her iki orantili nem kosulunda da dozla birlikte azalmis olup;



her maruz birakma araligi i¢in F1 gelisimi diyatom topragi dozu artis1 ile birlikte
azalmustir. Popiilasyonun baskilanmasi ise tiim uygulama siirelerinde 1000 ppm doz ile
saglanmistir. Sonug olarak Protect- It'nin F1 gelisiminin azalmasina yardimci oldugunu
ve popiilasyon kontroliiniin %77 6lim orani ile 1000 ppm doz ile saglandig1 tespit

edilmistir.

Kavallieratos vd. (2005) 26°C sicaklik ve %55 orantili nem kosullarinda yiiriitiilen
calismada, Insecto ve SilicoSec diyatom topragi formiilasyonlarmin; 750, 1000 ve 1500
ppm konsantrasyonlarin1 8 farkli tahil iriintinde (bugday, kavuzlu arpa, kavuzsuz arpa,
yulaf, ¢avdar, tritikale, piring ve misir) Rhyzopertha dominica erginleri iizerindeki
etkisini aragtirmistir. 1, 2, 7 ve 14 ginliik uygulama siiresi sonrasinda R. dominica
erginlerinin 6liim oranlar1 kaydedilmis ve tiim erginler kaplardan uzaklastirilmistir.
Ardindan denemeler F1 ergin iiretimini belirlenmesi amaciyla ayni1 kosullar altinda 60
giin bekletilmistir. Calismada iiriinler ve diyatom topragi formiilasyonlar1 arasinda
onemli farkliliklar goriildiigii; 14 gilinliikk uygulama sonrasi en diisiik doz oranlarinda
bile bugday ve tritikalede ergin 6liim oranlarinin  >%90, kavuzsuz arpada ise ergin
Olimiiniin 6nemli 6l¢iide diisiik oldugu belirtilmistir. F1 ergin liretimine bakildiginda
genel olarak kavuzsuz arpada diger iiriinlere gore daha fazla birey tespit edilmis ve
baskilanma oraninin en yiiksek piringte (>%87) ve en disiik misirda (<%6) oldugu

belirtilmistir.

Korunic ve Fields (2006) dogal Diafil 610 ve Celatom MN 23 diyatom topragi
formiilasyonlarini belirli konsantrasyonlarda (0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) bugdayla
muamele ederek S. oryzae, S. zeamais ve S. granarius tizerindeki etkilerini incelemistir.
Deneyin basinda bugday %13.3 nem igerigine sahipken, deney boyunca 30°C sicaklik
ve %70 £ 5 orantili nemde tutulmustur. Farkli uygulama stireleri (4, 14 ve 21 giin)
kullanilarak yapilan denemelerde 6liim oranlarina bakildiginda en hassas S. zeamais
iken, S. oryzae ve S. granarius’ un direngli oldugu goriilmiistiir. Ayrica Celatom MN

23, Diafil 610’dan biraz daha etkili oldugu gozlenmistir.



Dal Bello vd. (2006) Arjantinden tedarik edilen diyatom topragini hem tek basina hem
de su veya Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Hyphomycetes:Moniliales) ile
kombine ederek S. oryzae’ye karsi uygulamistir. Diyatom topragi, S.oryzae’nin %68’ini
Oldiirerek fungal toza gore 6nemli Olglide etki gOstermistir. B. Bassiana ve diyatom
topragi igeren toz formiilasyonlar, su ile kombine edilen uygulamalara gore daha yiiksek

ortalama Oliim siiresi gostermistir.

Vassilakos vd. (2006) Beauveria bassiana formiilasyonlarinin S. oryzae erginlerine
karst1 depolanmis bugdaydaki o6ldiriicii etkisini degerlendirmek i¢in calismalar
yapmustir. B. bassiana etkisini gorebilmek igin formiile edilmis Naturalis irtinii 2500,
5000 ve 10 000 ppm dozlarinda uygulanmistir. Ayrica bugday 200 ve 500 ppm
konsantrasyonlarinda SilicoSec formiilasyonu ile tek basina ya da belirtilen fungal
dozlaryla birlikte kombine edilerek uygulanmustir. Olii erginler 1, 2, 7 ve 14 giin sonra
sayllmistir. Denemeler 22, 26 ve 30°C sicaklikta ve %55 orantili nemde yiiriitiilmistiir.
Genel olarak sicaklik arttikca diyatom topragmin oldiiriicti etkisi daha ¢ok artmustir.
Fakat B. bassiana’ nin 30°C sicakliga gore 26°C sicaklikta daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Diyatom topragmin fungal formiilasyon ile eszamanli olarak
kullanilmasinin bu olumsuz etkiyi hafiflettigi gozlenmistir. Sonug¢ olarak bazi
kombinasyonlarda diyatom topragina bagli fungal etki katki saglarken, bazilarinda ise

olumsuz etki gézlenmistir.

Athanassiou vd. (2007) ticari ti¢ diyatom topragi formiilasyonunu (Insecto, PyriSec ve
Protect-It) tek basina, birbirleriyle ya da {igiinii birden kombine ederek bugday ve
misirda S.oryzae’ ye karsi denemeler yapmustir. U¢ durumda da konsantrasyonlar; 250,
500 ve 750 ppm olarak belirlenerek; galismalar 26°C sicaklik ve %65 orantili nemde
yiriitiilmistir. 7 giinliik uygulama siiresinden sonra 6liim oranlar1 kaydedilerek; S.
oryzae erginlerinin, dnemli Ol¢iide diyatom topragi formiilasyonlari, uygulandiklar
irin ve konsantrasyondan etkilenmis olduklar1 belirlenmistir. Hatta bazi
kombinasyonlarda %100 o6lim oran1 saglanmistir. Ayrica tiim diyatom topragi
formiilasyonlarinin bugday tizerinde misira gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Genel
olarak bugday ve misirda iki ya da ii¢ diyatom topragi formiilasyonunun karistirilarak

kullanilmasinin, tek bir ¢esit diyatom topragi formiilasyonu uygulamasina goére daha
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etkili oldugu gozlenmistir. Bu calisma, birka¢ diyatom topragi formiilasyonunun
karistirilarak, diisiik konsantrasyonlarda bile oldukea etkili olabilecek yeni bir diyatom

topragi formiilasyonunun ortaya konulabilecegini gostermistir.

Chanbang vd. (2007) denemelerde ¢eltikle muamele edilen iki ticari diyatom topraginin
(Insecto, Protect-It) Rhyzopertha dominica’ ya karst etkisini arastirmistir. R. dominica,
400 ve 500 ppm diyatom topragi ile muamele edilen ¢eltikte ¢esitli zaman araliklarinda
maruz birakilarak 6liim oranlar1 degerlendirilmistir. Denemeler F1 gelisimi goriilene
kadar 8 hafta boyunca farkli sicakliklarda (27°C ve 32°C) ve orantili nemlerde (%57 ve
%75) tutulmustur. Diyatom topragi ile muamele edilmis geltik ve diyatom topragi
uygulanmamus ¢eltik arasinda onemli farkliliklar goriiliirken, iki ticari diyatom topragi
formiilasyonun etkisi arasinda Onemli farkhiliklar goriilmemistir. Uygulama siiresi
arttikca 6liim oranmnin da artarak, maruz birakma araligina bagl olarak %15.8 ile %69.2
arasinda degistigi belirtilmistir. Kontrol grubu da dahil olmak tizere tiim denemelerde
32°C sicaklikta 27°C sicakliga gore daha ¢ok ergin gelisimi oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak bu ¢alisma iki diyatom topragi formiilasyonunun da R. dominica’ yi
baskilamadigint ve mutlak o6lim ic¢in diger insektisitlerle kombine edilerek

kullanilabilecegini gdstermistir.

Athanassiou vd. (2008) S.oryzae erginlerinin goriildigii tiriinlerde ii¢ diyatom topragi
formiilasyonunun (Protect-It, PyriSec ve DEBMM) 6ldiiriicii etki yapip yapmadigini
degerlendirmek i¢in ¢aligmalar yapmustir. %10 silika jel iceren Protect-It ve dogal bitki
ekstrakti bitterbarkomisin ile piretrum igeren PyriSec ve DEBMM diyatom topragi
formiilasyonlarini; bugday, arpa ve misira uygulayarak S. oryzae popiilasyonlari
tizerinde her bir iriiniin duyarliligi degerlendirilmistir. Denemelerde Protect-It ve
PyriSec 500 ppm, DEBBM ise 150 ve 75 ppm konsantrasyonda kullanilarak, ¢aligmalar
25°C sicaklik ve %55 orantili nemde gerceklestirilmistir. S. oryzae erginleri 7 ve 14
gilinliikk uygulama siiresinden sonra sayilarak 6lim oranlar1 gozlemlenmistir. Arpada
yetistirilen S. oryzae’ ler tiim diyatom topragi formiilasyonlarinin kullanildigi tiriinler
arasinda en toleransl olan iken, misirda yetisenlerin ise en hassas oldugu goriilmiistiir.

Diyatom topragini etkinliginin ise genel olarak bugday ya da arpaya gore misirda daha
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diisik oldugu bulunmustur. Ayrica Protect-It ve PyriSec’in bugday ve arpada
DEBBM’ye gore daha etkiliyken, misirda etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Athanassiou vd. (2008) entomopatojen bir fungus olan Metarhizium anisopliae
(Metschnikoff) ~ Sorokin  (Deuteromycotina:Hyphomycetes)’i (8x10® ve 8x108
konidiyum/kg) bugday ve arpayla yalniz ya da 250 ppm konsantrasyonunda diyatom
topragi formiilasyonlar: ile kombine ederek denemeler yapmistir. Denemeler ergin S.
oryzae kullanilarak 5 ay boyunca siirdiiriilmiistiir. Calismalar 27°C sicaklik ve %65
orantili nem kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Oliim oram degerlendirmeleri 7 ve 14. giinde
yapilmig, 14 giinliik sayimlardan sonra tiim erginler uzaklastirilarak numuneler ergin
gelisimi kaydetmek adina 60 giin boyunca ayni ortam kosullarinda inkiibe edilmistir.
Her iki tahilda da 7 glin maruz birakilan S. oryzae 6liim orani 5 aylik siire boyunca
azalmistir fakat maksimum o6liim orani genellikle en yiiksek fungal oraninin diyatom
topragi ile kombinasyonunda goriilmiistiir. S. oryzae ergin Oliimlerinin bugdaya gore
misirda daha diisiik oldugu, ergin gelisiminin 5 ay boyunca gittikge arttigi fakat bu

artisin muameleye gore degisiklik gosterdigini belirtmistir.

Vayias ve Stephou (2009) bir bitki ekstrakti olan bitterbarkomisin ile gelistirilmis bir
diyatom topragi formiilasyonu olan DEBBM’yi, 50 ppm, 100 ppm ve 150 ppm
dozlarinda sert bugday, arpa, ¢eltik ve misira uygulamistir. Sitophilus oryzae, Tribolium
confusum Jacquelin du Val. (Coleoptera:Tenebrionidae) ve Cryptolestes ferrugineus
erginlerine karsi yapilan denemelerde 20, 25 ve 30°C sicaklik ile %55 ve %75 oransal
nem degerleri kullamlmigtir. Oliim orani ve ergin gelisimi 7 ve 14 giinliik uygulama
sonrast gozlenmistir. DEBBM etkinliginin; doz, uygulama siiresi ve sicakliin artistyla
kademeli olarak artmis oldugu fakat orantili nem degerinin artmasiyla diistiigi
belirtilmistir. Tiim tiirlerde 6liim oraninin, diger tahillara gore arpada daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Misir ve g¢eltikte ise arpa ve bugdaya gore daha diisiik oldugu
gozlenmistir. DEBBM her ii¢ tiirde de 6nemli 6l¢lide 6liim oranini arttirmasina ragmen,
ergin gelisimi tamamen Onlenemese de diyatom topragi uygulanmayan triinlere gore

daha diisiik oldugu belirtilmistir.
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Mebarkia vd. (2010) on iki ekmeklik bugday c¢esidinde 27+2°C sicaklik ve %7045
orantili nem kosullarinda S. granarius’un gelisimini arastirmistir. Bu gesitlerin S.
granarius’a bagli duyarliliginin tahil bilesenlerinin igerigine bagli olabilecegini
gostermekle birlikte; direngli g¢esitlerin daha yiiksek karbonhidrat ve diisiik protein

icerigine sahip olabilecegini belirtmistir.

Rojht vd. (2010a) Sirbistan, Yunanistan ve Slovenya’dan tedarik edilen ii¢ yerel
diyatom ve ticari bir diyatom topragi formiilasyonu olan SilicoSec’i; 100, 300, 500 ve
900 ppm konsantrasyonlarinda bugdaya uygulayarak; yerel diyatom topraklarinin S.
oryzae erginleri iizerinde etkinligini 20, 25 ve 30°C sicakliklarinda, %55 ve %75
orantili nem kosullarinda goézlemlemistir. 7, 14 ve 21 giinliik uygulama siirelerinden
sonra, O0lim oranlarinin doz ve uygulama siiresi artisi ile arttigini1 ve tiim Orneklerde
(Slovenya ve Yunanistan’dan tedarik edilen diyatom topragi disinda) 900 ppm
konsantrasyonda ve 21 giinliik uygulama siiresinde 6liim oraninin %90’1n iizerinde
oldugunu belirtmistir. SilicoSec, 900 ppm dozda 14 giinliikk uygulamada %100 6liim
oranityla en etkili diyatom topragi iken; Slovenya menseli diyatom topraginda 20°C
sicaklik ve %355 orantili nemde oliim orani %85,3, Yunanistan menseli diyatom
topraginda ise 25°C sicaklik ve %75 orantili nemde Olim oram1 %67.6 olarak

bulunmustur.

Rojht vd. (2010b) Slovenya, Yunanistan ve Sirbistan’dan alinan diyatom topragi
ornekleriyle diyatom topragmin jeokimyasal yapisinin ergin S. oryzae’ler iizerindeki
oldiirticti etkisini belirlemek icin arastirmalar yapmistir. Ticari bir diyatom topragi
formiilasyonu olan SilicoSec kontrol grubu olarak denemelerde kullanilmistir. 20, 25 ve
30°C sicakliklarinda, %55 ve %75 orantili nem kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda
diyatom topragi dozlari; 100, 300, 500 ve 900 ppm olarak belirlenerek {iriinlere
uygulanmistir. Ergin 6liim oran1 7, 14 ve 21 giinliik uygulama siiresinden sonra
kaydedilmistir. Denemelerden oOnce kullanilacak olan tiim diyatom topraklarinin
jeokimyasal bilesimi ICP analizleri ile belirlenmistir. Diyatom toprag: etkinligi 6nemli
ol¢iide silika ile iligkilendirilirken, MnO ve CaO ile de az da olsa korelasyon gdsterdigi

belirtilmistir.
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Wakil vd. (2010) farkli uygulama siirelerinde DEBBM-P/WP diyatom topragi
formiilasyonunu m?’ ye 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 g konsantrasyonlarinda; Protect-It
formiilasyonunu ise m?’ ye 0, 3, 4, 5 ve 6 g uygulayarak yaptig1 calismada S. oryzae
erginlerinin 6liim oranlarini belirlemistir. Bu calismaya gore uygulama siiresi artisi ile
oliim oran1 da artmustir. Ornegin 24 saat m?’ ye 3 g uygulanan Protect-It” de 6liim orani
35.6 iken, m®’ye 0.5 g uygulanan DEBBM-P/WP’ de 6liim oran1 82.9, 48 saat m*’ye 3 g
uygulanan Protect-It’ de 6liim orani 82.3 iken, m?’ ye 0.5 g uygulanan DEBBM-
P/WP’de 6liim oran1 97.1 oldugu kaydedilmistir. Kuru tozlarin WP formiilasyonlara
gore daha etkili oldugu goriilmekle birlikte tiim Oliim oranlarinin Protect-It’ ye gore

DEBBM-P/WP’de daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Riasat vd. (2011) 30+2°C sicaklik ve %55 orantili nemde yiiriitilen caligmada
bugdayda R. dominica’ya kars1 Beauveria bassiana ve diyatom topraginin (Diafil 610)
oldiiriicii etkisini arastirmustir. B. bassiana (2.23 x 107, 2.23 x 108 ve 2.23 x 10° konidi
kg™) ve Diafil 610 (200 ve 400 ppm) uygulanan bugdaya maruz birakilan R. dominica
erginlerinin O6liim oranlar;; 8, 16 ve 24 giin sonra kaydedilmistir. Sonug¢ olarak
entomopatojen fungus ve diyatom topraginin 400 ppm’lik kombinasyonunda uygulama
stiresi artig1 ile birlikte R. dominica erginlerinde mutlak Oliimiin gergeklestigi

belirlenmistir.

Athanassiou vd. (2014) ii¢ diyatom topragi formiilasyonunu misira uygulayarak 20, 25,
30°C sicakliklarinda, %55 ve %75 orantili nemlerde Prostephanus truncatus erginlerine
karst denemeler yapmustir. Protect-1t ve PyriSec 500, 1000 ve 1500 ppm doz
oranlarinda kullanilirken, DEA-P 75, 150 ve 500 ppm dozlarinda uygulanmistir.
Protect-1t ve PyriSec diyatom topraklarinin tiim konsantrasyonlarinda ergin canliliginin
ve gelisiminin yiiksek oldugu goriiliirken, DEA-P’de ise en diisiik doz oraninda bile P.
truncatus erginlerinde mutlak o6lim saglandigi ve ergin gelisiminin baskilandig1
goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda ise Protect-It ve PyriSec 20°C sicaklikta, 30°C
sicakliga gore daha etkili oldugu gozlenmistir. Ayrica DEA-P’nin etkinliginin incelenen

tiim sicaklik ve orantili nem degerlerinde yiiksek oldugu belirtilmistir.
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Nwaubani vd. (2014) hammaddesi Nijerya’nin Bularafa ve Abakire bolgelerinden elde
edilen diyatom topraklarinin S.oryzae iizerinde etkisini arastirmistir. Ticari bir diyatom
olan Insecto kontrol grubu olarak deneylerde kullanilmistir. Calismalar 30°C sicaklikta
ve %55 orantili nemde yiiriitiilmiis olup; S. oryzae erginlerini diyatom topraginin 1000
ppm konsantrasyonu ile muamele edilmis bugdayda maruz birakmistir. Insecto,
Bularafa ve Abakire diyatom topraklarinin 14 giinliik uygulama siiresi sonrasinda S.
oryzae ergin Oliimlerinin sirastyla %100, 100 ve 81 oldugu ve uygulama siiresinin

artmastyla 6liim oraninin da arttig1 belirlenmistir.

F1 gelisimi ve oOlim oranina bakildiginda Bularafa ve Insecto diyatom topragi
formiilasyonlarinin, Abakire’ye gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Bularafa
ve Insecto diyatom topraklarinin Abakire diyatom topragina gore daha fazla silika
icerdigi ve Abakire partikiil boyutunun daha kii¢iik oldugu bildirilmistir. Bu silika
icerme diizeyi ve partikiil boyutu Bularafa ve Insecto diyatom topraklarinin, Abakire’ ye
gore neden daha etkili oldugunu agiklamistir. Sonug olarak S. oryzae’ye karsi etkili
olma siras1 Insecto > Bularafa > Abakire seklinde oldugundan, Bularafa’nin Nijerya’ da

depo zararlilar1 ile miicadelede daha yiiksek potansiyel tasidigini belirtmistir.

Baldassari ve Martini (2014) S. oryzae’ ye karsi iki ticari diyatom topragi
formiilasyonunun (Protector ve SilicoSec) oldiiriicti etkisini aragtirmistir. Denemeler
26.7°C sicaklik ve %60 orantili nem ortaminda yiiriitiilmiistiir. Her iki diyatom topragi
formiilasyonunun 500 ve 1000 ppm konsantrasyonlar1 bugdayla muamele edilmistir. S.
oryzae erginlerinin 6liim oranlar1 2, 7 ve 14 giinliikk uygulamadan sonra kaydedilmistir.
Iki diyatom topragi formiilasyonunda da oldiiriicii etki gdriilmiis ve 6liim oranlarinin
doz ve uygulama siiresine gore etkilendigi belirtilmistir. Protector’de 2 giinliik
uygulama siiresinden sonra bile SilicoSec’e gore oOnemli diizeyde oldiiriicii etki
goriilmiistiir. 14 giinliik uygulama sonrasi S. oryzae ortalama 6liim orani, Protector’iin
500 ppm ve 1000 ppm’lik dozlarinda sirasiyla %87 ve %92’nin iizerinde olmustur.
Bunlarla birlikte 7 ve 14 giinlik uygulama siiresinden sonraki sayimlarda fark

goriilmemistir.
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Ertirk vd. (2017) Celtikte Sitophilus oryzae erginlerine karst Protector (DT
formulasyonu) ve DEA-P (DT ile abemectin karisim formiilasyonu) formiilasyonlarini
farkli konsatrasyonlarda kullanarak, 30°C sicaklik ve %75 orantili nemde c¢alismalarini
yurtitmistiir. Arastirmada 14 giinlik uygulamada; Protector, S. oryzae erginlerinde
1000 ppm konsantrasyonunda %100 6lim saglarken, DEA-P ayn1 6liim oranint 75 ppm
konsantrasyonda saglamistir. F1 ergin verimi ise; Protector i¢in 1750 ppm’ de, DEA-
P’de ise 50 ppm konsantrasyonda %100 etkili olmustur. Sonug¢ olarak bakildiginda hem
Protector, hem de DEA-P’nin S. oryzae’ye karsi etkili formiilasyonlar oldugu

belirlenmistir.

Mehta ve Kumar (2020) yedi farkli bugday gesidinde S. oryzae’nin yasam evrelerini
incelemistir. HPW-360 ¢esidinde en diisiik yumurta birakma (%17.33) ve ergin ¢ikis
(23.33 ergin) gortiliirken; en yiiksek yumurta birakma (%64) ve ergin ¢ikis (87.33 ergin)
HPW-236 ¢esidinde gorilmiistiir. HPW-249, HPW-349 ve HPW-360 ¢esitleri daha az
hassasken; HPW-155, HS-490 ve VL-892 cesitleri kismen hassas ve HPW-236 ise en
cok hassas olan c¢esit olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak bu g¢alismada, uzun siire
depolanacak ¢esit se¢iminde zararlilardan en ¢ok etkilenen ¢esitlerden kaginilmasi

yoniinde ciftcilere fayda saglayabilecegi diisiinlilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Cahsmada kullamlan tiir

Calismada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Depolanmis
Uriin Zararhlar1 Laboratuvarinda yetistirilmekte olan Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:
Curculionidae) kiltiiri kullanilmigtir. Denemeler zararlinin ergin evreleri tizerinde

yiriitilmistir.

Sekil 3.1 Sitophilus oryzae ergini

S. oryzae ergini 2,5-4 mm’dir ve kirmizimsi1 kahverengidir. Erginlerde her bir elytron
tizerinde ikiser adet turuncu leke bulunur. Arka kanatlar kdérelmemis oldugu igin
erginler ugma yetenegine sahiptir. Diger 6zellikleri Sitophilus granarius (L.)’ a benzer
(Yildirim vd. 2001). Bugday bitinden boyut olarak biraz daha kiigiik olmas1 nedeniyle
de ay1rt edilebilir.
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Ergin disiler yumurtalarini depoda tane i¢ine birakmaktadir ve bir disi ortalama 120-280
adet yumurta birakir. Erginler 4-5 ay yasamakta ve yilda 5-6 dol vermektedir (Yildirim
vd. 2001).

Optimum kosullarda yumurtadan ergine gegis siiresi 26 giindiir. S. granarius’ a gore
soguga daha duyarhdir. Uriinlerde kizisma ve kiiflenmeye sebep olmakla birlikte zarar

yaptiklari danelere sekonder zararhlar da saldirabilir (Ozgiir 1999).

Genel olarak birgok tahil tiriiniinde zarar yapmaktadir. Asil zarar yapan ergin ve larva
olmakla birlikte larva daneye igten zarar verirken ergin ise digardan kemirerek

beslenmektedir (Yildirim vd. 2001).

3.1.2 Cahsmada kullanilan diyatom toprag:

Denemelerde Antalya ili'nden temin edilen diyatom topragi kullanilmustir.

Sekil 3.2 Denemelerde kulllanilan diyatom topragi
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3.1.3 Cahsmada kullanilan bugday cesidi

Calismalarda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii (Ankara) tarafindan 2004
yilinda tescil edilen Tosunbey, 1996 yilinda tescil edilen Ikizce, 2000 yilinda tescil
edilen Demir ve Bayraktar gesitleri, 2009 yilinda tescil edilen Kenanbey, 2016 yilinda
tescil edilen Sanlt ¢esidi ekmeklik bugdaylar kullanilmistir.

Cesitlerin genel 6zelliklerine bakildiginda, Tosunbey i¢in 1000 tane agirligr 30-35 g,
hektolitre agirligi 79-80 kg, protein oranm1 %13-14diir. Ikizce i¢in 1000 tane agirhig: 30
g, hektolitre agirligi 79-81 kg, protein oran1 %13 diir. Demir i¢in 1000 tane agirlig1 35,5
g, hektolitre agirlig1 79,6 kg, protein oran1 %13,9’dur. Bayraktar i¢in 1000 tane agirlig
32-34 g, hektolitre agirhigi 78-80 kg, protein oran1 %11-14tiir. Kenanbey i¢in 1000 tane
agirhigr 30-32 g, hektolitre agirligr 76-81 kg, protein orani %12-14’tiir. Sanl i¢in 1000
tane agirhgr 32,7-43 ¢, hektolitre agirligi 77,4-83 kg, protein orami %12,4-17’dir
(https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tarlabitkileri/Menu/108/Ekmeklik-Bugday, 2020).

Sekil 3.3 Bugday ¢esitlerinin genel goriintiisii
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3.1.4 Diger materyal

(@) (b) (©) (d) )

Sekil 3.4 a. Hassas terazi b. CAS Micro Weighing Scale MW-II c. Elek d. Yumusak
pens e. Data logger

3.2 Yontem

3.2.1 Sitophilus oryzae’nin yetistirilmesi

Sitophilus oryzae’ nin yetistirilmesinde besin olarak pestisit uygulanmamis bugday
kullanilmistir. Kiiltiirin yetistirilmesinde kullanilan bugday, soguk hava deposunda -
20°C*‘de minimum 1 hafta tutularak olasi zararl bulasiklig1 yok edilmistir. Sonrasinda
laboratuvar kosullarina uyumu icin bir siire korunakli bir sekilde bekletilerek kiiltiirde

kullanima hazir hale getirilmistir.

Sterilize edilmis bugday 1 litrelik steril cam kavanozlara, kavanozun 1/3’{inii
dolduracak sekilde aktarilmis ve {izerine karigik cinsiyetli 100 — 200 adet ergin
konulmustur. 1 hafta sonra bu kavanozdaki erginler elenerek uzaklastirilmistir. Icinde
sadece tanelerin i¢lerine yumurta birakilmis bugday olan cam kavanozlar laboratuvarda
25 £ 1°C sicaklik ve % 55 £ 5 orantili nem kosullarina ayarlanmig kiiltiir odasina
yerlestirilmistir. 60 giin sonra yeni nesil ergin ¢ikiglarinin gzlenmesiyle birlikte giinliik
olarak toplanan bireyler yeterli siirede bekletilerek 1-2 haftalik bireyler elde edilmis ve

denemelerde bu erginler kullanilmistir.
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(a) (b)

Sekil 3.5 Sitophilus oryzae’nin yetistirilmesinde kullanilan kavanozlar b. Kiiltiir odas1

3.2.2 Deneme diizenegi

Caligmalarda 50 ml hacimli vida kapakli PVC kaplar kullanilmistir. Kaplarin
kapaklarinda hava sirkiilasyonunu saglamak icin merkez noktasina yakin yerden bdcek
ignesi ile ¢ok sayida olmak iizere boceklerin kacamayacagi cok kiigliik delikgikler
actlmistir. Bu kaplar denemeler siiresince, denemelerin yiiriitiildiigii orantili nemi
saglamak icin i¢inde gliserin soliisyonu (Forney and Brandl, 1992) bulunan kapakl
plastik kiivetler (26,5 cm (en) x 15 cm (boy) x 23 cm (yiikseklik)) i¢inde tutulmustur.
Deneme ortaminin sicaklik ve orantili nem seviyeleri Hobo® ProTemp/RH marka veri

kaydediciler (Onset Computer Corporation, ABD) ile diizenli olarak izlenmistir.

(@) (b) (©

Sekil 3.6 a,b Deneme diizenekleri c. Gliserin solusyonu
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3.2.3 Biyolojik denemeler

Denemede kullanilacak olan ekmeklik bugday c¢esitleri sicaklik ve orantili nem
diizeyleri 6nceden ayarlanmig olan kabinlerde kiivetlere serilerek 1 hafta siiresince
kosullandirilmistir. Bu siire sonunda bugday gerekli miktarda tartilarak PVC posetlere
konulmustur. Calismalarda 250, 500, 750 ve 1000 ppm dozlarina karsilik gelen diyatom
miktar1, hassas terazide 6l¢iimii yapilarak poset icerisindeki bugdaya eklenmis ve poset
balon seklini alacak sekilde agiz kismi baglanmistir. Poset elde yaklasik 5 dakika
boyunca calkanarak diyatom topraginin bugdaya yeknesak olarak karismasi
saglanmistir. Daha sonra diyatomlu bugday her bir deneme kabina 20 g/kap olacak
sekilde tartilarak eklenmistir. Bu sekilde hazir olan kaplara deneme igin yetistirilmis
olan 7 — 21 giinliik erginler 20 ergin/kap olacak sekilde konulmus ve kapaklar
kapatilmastir.

Sekil 3.7 Deneme kurulurken kullanilan PVC posetler

Denemelerde kontrol grubu i¢in diyatom topragi ile muamele edilmemis bugday
kullanilmistir. Denemeler her bir doz i¢in 10 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme
kaplar1 PVC kiivetler i¢ine yerlestirilirken katmanlar arasina PVC 1zgaralar konularak
deneme kaplarmin birbiri lstiine gelmesi engellenmis ve hava dagiliminin homojen
olmas1 saglanmistir. Deneme materyali 25°C sicaklik ve %55 ve %75 orantili nem

iceren kabinlerde (Binder KB 720, Almanya) tutulmustur.
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3.2.3.1 Ergin o6liimleri ile ilgili calismalar

Uygulamadan 7, 14 ve 21 giin sonra canli ve 6li S.oryzae ergin sayisini belirlemek igin
deneme materyalleri kabinlerden cikarilmistir. 7 ve 14 giin sonra yapilan sayimlarda kap
icerisindeki bugday beyaz bir kagit lizerine dokiilerek canli ve 6lii erginler yumusak
pensle secilerek kayit altina alindiktan sonra 6lii erginler uzaklastirilarak canli erginler
kaplara geri konulmustur. 21 giin sonra yapilan sayimlarda canli ve 6lii ergin ayirimi
yapilarak kayit altina alindiktan sonra canli erginler de 6lii erginler gibi kaplardan
uzaklastirilmistir. Erginleri alinan bugday F1 ergin sayisinin belirlenmesi igin tekrar

ayni deneme kabina alinarak denemenin yiiriitiildiigii kabinlere yerlestirilmistir.

Sekil 3.8 Sayim yaparken resim ve kullanilan arag¢ geregler

3.2.3.2 F1 ergin verimi ile ilgili caliymalar

Deneme baslangicindan itibaren 21. giin sayimindan sonra ergin dliimlerinin
belirlenmesinin ve varsa canli bireylerin uzaklastirilmasinin ardindan iginde sadece
bugday olan kaplar deneme kosullarinda ilaveten 60 giin daha tutulmustur. Bu siire

sonunda canli erginlerin sayimi1 yapilarak F1 verimi belirlenmistir.
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3.2.4 istatiksel analiz

Denemelerde elde edilen verilere arcsine transformasyonu uygulanmig ve Tekrarlanan
Olgiimler Varyans Analizi (Repeated Measures ANOVA) teknigi ile analiz edilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir. Kontrol grubunda 21.
giindeki birikimli ergin 6liim oram1 ve F1 ergin gelisimine ait veriler ise Faktoriyel

Varyans Analizine tabi tutulmus; farkli gruplar Duncan Testi ile belirlenmistir.

Arastirmada, S. oryzae erginlerinin 25°C’de her bir nem kosulunda ve uygulamalar
stiresince elde edilen 6lim degerleri PoloPlus 1.0 paket programi ile probit analizine

tabi tutulmusg ve LDsg ve LDgs degerleri hesaplanmistir (LeOra Software, 2006).

F1 erginlerinin baskilanma orani asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Alkan ve

Ertiirk, 2020):

Kontroldeki ergin sayist — Uygulamadaki ergin sayist
Baskilanma orani = - , X100
Kontroldeki ergin sayist
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Diyatom topragmin alt1 farkli ekmeklik bugday ¢esidinde 0, 250, 500, 750 ve 1000
ppm’lik dozlarinin Sitophilus oryzae ergin bireylerinin 6liimii iizerine olan etkisi 25°C
sicaklikta, %55 ve %75 orantili nem kosullarinda 7, 14 ve 21 giinliikk uygulama
stirelerinde arastirllmigtir. Bugday ¢esidi, doz, sicaklik ve orantili nem kosullarinda

diyatom topraginin S. oryzae’nin F1 ergin gelisimi lizerindeki etkisi de belirlenmistir.

4.1 Bugday Cesitlerine Farkhh Konsantrasyonlarda Uygulanan Diyatom

Topragimin Degisik Orantih Nemlerde Sitophilus oryzae Uzerinde Etkileri

Diyatom topraginin S. oryzae erginleri iizerindeki oldiiriicii etkisini belirlemek i¢in
25°C sicaklik ve %55 ve %75 orantili nemlerde yiiriitiilen denemelere ait verilerle
yapilan varyans analizinde Cesit*Siire*Orantili nem*Dozlar arasinda istatiksel olarak

onemli derecede interaksiyon oldugu saptanmstir (p=0,0) (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1 Diyatom topragi ile muamele edilen alti farkli bugday cesidinde 25°C
sicaklik, %55 ve 75 orantili nemde Sitophilus oryzae erginlerinde farkli
uygulama siirelerinde o6ldiiriicii etkisine iliskin tekrarli 6l¢iimler (Repetead

Measures) varyans analiz tablosu

Kareler | Serbestlik | Kareler
Toplam: | Derecesi | Ortalamasi F p
Intercept 1628311 1 1628311 | 17578,62 0
Cesit 199621 5 39924 431,01 0
Orantili nem 1005284 1 1005284 | 10852,66 0
Doz 458158 4 114539 1236,52 0
Cesit*Orantili nem 223856 5 44771 483,33 0
Cesit*Doz 55287 20 2764 29,84 0
Orantili nem*Doz 223452 4 55863 603,08 0
Cesit*Orantili nem*Doz 86684 20 4334 46,79 0
Hata 50020 540 93
Siire 200476 2 100238 2273,42 0
Stre*Cesit 17568 10 1757 39,85 0
Siire*Orantil1 nem 51334 2 25667 582,13 0
Siire *Doz 33323 8 4165 94,47 0
Stire*Cesit*Orantili nem 20551 10 2055 46,61 0
Siire*Cesit*Doz 48532 40 1213 27,52 0
Sire *Orantili nem*Doz 75480 8 9435 213,99 0
Stire*Cesit*Orantili nem*Doz 49258 40 1231 27,93 0
Hata 47619 1080 44
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Cizelge 4.1°de de goriilecegi lizere ele alinan bagimsiz degiskenler tek basina ve

bunlarin ikili, Giglii ve dortli interaksiyonlar: 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Cizelge 4.2 Diyatom topragmin farkli konsantrasyonlarinin farkli ¢esit, nem ve
uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae erginlerindeki 6lim orani (%)
(ortalama =+ standart hata)

Cesit Orantili Doz (ppm) Uygulama Siiresi (Giin)
Nem
(%) 7 14 21
0 2,48+1,53 3,98+1,94 8,45+2.24
250 1,48+0,75 24.67+7,27 87+3.35
55 500 6,03+1,45 81,76+4,34 98,97+0,68
750 43,5+4,66 96=+1,63 100+0
Ikizce 1000 73,89+5.3 99,5+0,5 100+0
0 0,5+0,5 1,5+0,76 3+1,11
250 1+0,67 140,67 341,11
75 500 0,5+0,5 2,5+1,12 16,5+2,89
750 0,5+0,5 3+1,53 19+6,14
1000 4,5+1,74 38+4,78 87,543
0 1,5+1,07 2,48+1,53 6,45+1,66
250 1,95+1,07 3,45+1,28 10,43+2,02
55 500 140,67 3+1,11 21,546,383
750 2+0,82 2,5+0,83 2745,59
Tosunbey 1000 1,5+0,76 8+3,43 48+8,98
0 0,5+0,5 0,5+0,5 1+0,67
250 0+0 0,5+0,5 1,5+1,07
75 500 1,5+1,07 541,67 22,5+4,61
750 1+0,67 8+1,86 44,5+6,12
1000 0,5+0,5 72,26 38,5+4,66
0 1+0,67 3+1,33 5,5+£2,29
250 2,5+1,12 40,83+3,82 95,2+1,81
55 500 29.81+5,44 89,52+2,74 98,5+0,76
750 4243 97+1,7 100+0
1000 80+2,98 100+0 100+0
Demir 0 0+0 0+0 2+1,11
250 0+0 0,5+0,5 3,5+1,3
75 500 0,5+0,5 0,5+0,5 4+1,25
750 0,5+0,5 1+0,67 4,5+1,17
1000 2,5+1,34 4+2,08 6,5+2,48
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Cizelge 4.3 Diyatom topraginin farkli konsantrasyonlarinin farkli cesit, nem ve
uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae erginlerindeki 6lim orani (%)
(ortalama =+ standart hata) (devam)

0 1+0,67 3,5+1,07 7,5+2.61
250 10+3,73 49+5.76 92,5+£2.27
55 500 55,5+4,8 98,5+1,07 100+0
750 77,5+3,67 99,5+0,5 100+0
1000 92,5+2.71 100+0 100+0
Sanli 0 0+0 0+0 1+0,67
250 1+0,67 1,5+0,76 2+0,82
75 500 0+0 0+0 1+0,67
750 1+0,67 1,5+0,76 14,5+2,63
1000 0+0 5+1,83 35,5+5,7
0 9+2.56 34,5+4,.25 62+5,17
250 19,5+4,97 74,5+4.,5 96,5+1,3
55 500 773,74 99,5+0,5 100+0
750 97,5+1,12 100+0 100+0
1000 100+0 100+0 100+0
Kenanbey 0 2,5+1,54 2,5+1,54 341,53
250 0+0 0,5+0,5 1+0,67
75 500 0,5+0,5 1+0,67 6+1,94
750 1,5+0,76 2+0,82 22,542 .91
1000 2+1,11 18+4,84 78+4,73
0 1+0,67 3+1,11 6,5+2,36
250 3,5+1,3 19+3.,4 63+4,9
55 500 18,5+4,66 76+3,48 99+0,67
750 60,5+3,02 93+2,26 99,5+0,5
Bayraktar 1000 82+3,09 99+1 1000
0 0+0 0+0 0,5+0,5
250 3+1,33 441,45 4+1.45
75 500 1+1 2,5+1,54 4,5+1,74
750 0+0 0,5+0,5 6+2,21
1000 0,5+0,5 1+0,67 3+1,11

Diyatom topragimin farkli konsantrasyonlarinin bugday cesitlerinde Sitophilus oryzae
erginleri {iizerindeki oldiriicii etkisine bakildiginda, bugday cesidine goére olim

oranlarinin farklilik gosterdigi goriilmiistiir (Fs s40=431; p=0,0) (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Diyatom topraginin farkli bugday ¢esitlerinde Sitophilus oryzae erginleri
tizerinde Oldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Sitophilus oryzae erginlerinin Gliimii iizerine orantili nemin etkisine bakildiginda

orantili nemdeki azalmanin 6liim oranini 6nemli derecede arttirdigr saptanmistir (Fy,

540=10853; p=0,0) (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Diyatom topraginin %55 ve %75 orantili nemlerde Sitophilus oryzae erginleri
tizerinde oOldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)
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Diyatom topraginin farkli konsantrasyonlarmin Sitophilus oryzae erginleri iizerindeki
oldirticii etkisine bakildiginda, doz artisi ile birlikte 6liim oranlarinin arttigi, en yiiksek

O0lim oraninin 1000 ppm konsantrasyonunda oldugu gorilmiistiir (Fs, ss0 =1236,5;
p=0,0) (Sekil 4.3).

Oliim Orani (%)

0 250 500 750 1000
Doz (ppm)

Sekil 4.3 Diyatom topraginin farkli dozlarda Sitophilus oryzae iizerinde 6ldiiriicii etkisi
(Duncan testi; p<0,05)

Bugday cesitleri ve farkli orantili nemin birlikte etkilesimine bakildiginda: %55 orantili
nemde bugday ¢esitleri arasinda Sitophilus oryzae erginleri 6liim oranlar1 arasindaki

farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur (Fs s40=483,33; p=0,0) (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Diyatom topraginin farkli bugday ¢esitlerinde %55 ve %75 orantili nemlerde
Sitophilus oryzae erginleri tizerinde 6ldiriicti etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Bugday cesidi ve degisken orantili neme bakildiginda Sitophilus oryzae erginleri
tizerinde bes bugday cesidinde orantili nemin azalmasiyla birlikte 6liim oranlarinda artig
gbzlenirken, Tosunbey cesidinde orantili nem farkliligi ile 6liim oranlar1 arasinda

herhangi bir degisim gostermemistir (Fs, 540=483,33; p>0,05) (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Diyatom topraginin %55 ve %75 orantili nemlerde degisik bugday gesitlerinde
Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)
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Tosunbey ¢esidinde diyatom topraginin 1000 ppm konsantrayonunda farkli orantili
nemlerde 7 ve 14 giinliik uygulama siirelerinde elde edilen 6liim oranlari, 21 giinliik

uygulamalarda elde edilen 6liim oranlarindan daha diisiik oldugu bulunmustur (Fao,

1080=27,930; p=0,0) (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Diyatom topragimin 1000 ppm konsantrasyonunda %55 ve %75 orantili
nemlerde ve uygulama siirelerinde farkli bugday cesitlerinde Sitophilus oryzae iizerinde
oldiirticti etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Bugday ¢esidi ve dozun birlikte etkilesimine bakildiginda; her alt1 bugday ¢esidinde de
doz artisina bagli 6liim oranlar1 kademeli olarak artmakla birlikte, tiim dozlarda en
yikksek oranda oOlim Kenanbey ¢esidinde gorilmistir (Foo, 540=29,540; p=0,0)
(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Diyatom topraginin farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinde degisik dozlarda
Sitophilus oryzae tizerinde oldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin bugday cesitlerinde S. oryzae erginleri itizerindeki 21 giinliik
etkisine bakildiginda, Kenanbey ¢esidinde %55 orantili nemde 250 ve 1000 ppm arasi
dozlarda 6liim oranlarinin yiiksek oldugu, %75 orantili nemde ise 750 ppm ve iizeri

dozda 6liim oranlarinin arttig1 gézlenmistir (Fao, 1080=27,930; p=0,0) (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Denemenin 21. giiniinde bugday ¢esitlerinde diyatom topraginin degisik
konsantrasyonlarinin %55 ve %75 orantili nemlerde Sitophilus oryzae tizerinde
oldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin farkli dozlarmin bugday cesitlerinde Sitophilus oryzae {izerindeki
oldiirticii etkisine bakildiginda doz artisiyla birlikte c¢esitlerde 6liim oranlarinin arttigi

goriilmiistiir (F20,540=29,843; p=0,0) (Sekil 4.9).

33



80

70
60
50
<
E 40 [
o
(e}
E 30+t
E
0O
20
10 ¢
—o— |kizce
Of 1 -4o- Tosunbey
o Demir
10 . ) ) ) ) —A— Sanli
0 250 500 750 1000 —* Kenanbey

—u- Bayraktar
Doz (ppm)

Sekil 4.9 Diyatom topragimin farkli dozlarmin bugday c¢esitlerinde Sitophilus oryzae
tizerinde Oldiiriicti etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin farkli dozlarinin degisken orantili nem ile etkilesiminde Sitophilus
oryzae erginleri lizerindeki oldiriicii etkisine bakildiginda, %55 orantili nemde doz
artist ile birlikte 6liim oranlarin istatiksel olarak onemli diizeyde arttig1 goriiliirken,
%75 orantilt nemde 750 ppm ve alt1 dozlarda 6liim oranlar istatiksel olarak herhangi bir

farklilik gostermemistir (Fs, 540=603,08; p>0,05) (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Diyatom topraginin %55 ve %75 orantili nem ve farkli dozlarda Sitophilus
oryzae erginleri iizerinde 6ldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topragmin farkli dozlarda ve degisik orantili nemlerde Sitophilus oryzae

tizerindeki oldiriici etkisine bakildiginda, diisiik nemde doz artisina paralel 6lim

oranlarinda artiglar goriiliirken nem orani arttik¢a daha yiiksek dozlarda 6liim artiginin

oldugu gozlenmistir (Fs, 540 = 603,08; p=0,0) (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Diyatom topraginin farkli dozlarda ve %55 ve %75 orantili nemlerde
Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicti etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin piring biti erginleri tizerinde 6liimciil etkisine bakildiginda: bugday
¢esidi, doz ve orantili nem kombinasyonunda; dozlar kendi i¢inde siniflandirildiginda -
kontrol grubu ve Tosunbey ¢esidi hari¢- bugday cesitlerinde diisilk nemde doz artisina
bagl olarak 6liim oranlarinda artis goriildiigii, ikizce cesidinde ise 1000 ppm dozda
%75 orantili nemde diger cesitlere oranla istatistiksel olarak daha yiiksek olim

goriildigi gozlemlenmistir (F2o, 540 = 46,791; p=0,0) (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Diyatom topraginin degisik dozlarinin farkli bugday cesitlerinde %55 ve
%75 orantili nemlerde Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Uygulama siiresinin  Sitophilus oryzae erginlerinin oliimii {izerindeki etkisine

bakildiginda tiim uygulama siirelerinde 6liim oranlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli

olarak saptanmustir (F2, 1080=2273,4; p=0,0) (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Diyatom topraginin degisik uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae iizerinde
oldiirticti etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Uygulama stiresi ve bugday cesidi etkilesiminin S. oryzae erginleri ilizerindeki oldiiriicti
etkisine bakildiginda uygulama siiresi artiginin tiim ¢esitlerde 6liim oranini arttirdigi

gozlenmistir (F1o,1080=39,845; p=0,0) (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Diyatom topraginin farkli bugday c¢esitlerinde degisik uygulama siirelerinde
Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)
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Bugday cesitlerinde diyatom topragimin uygulama siirelerine bakildiginda Bayraktar,

Sanli, Kenanbey, ikizce ve Demir gesitlerinde uygulama siiresi artisina bagli olarak S.

oryzae erginlerinin 6lim oranlarmin kademeli olarak arttig1 gozlenirken; Tosunbey

cesidinde 7 ve 14 giinlik uygulama siiresi Oliim oranlarinda istatiksel anlamda

degisiklik goOstermemis; 21 gilinliik uygulamada ise Oliim oraninda artis oldugu

gOrtlmiistiir (F1o, 1080=39,845; p=0,0) (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 Diyatom topraginin farkli bugday c¢esitlerinde degisik uygulama siirelerinde
Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Uygulama siiresi ve orantili nemin piring biti tizerindeki 6ldiiriicti etkisine bakildiginda

her iki nemde uygulama siiresi arttikga 6liim orani artmis olup, dnemli diizeyde 6liim

oranlar1 %55 orantili nemde goriilmiistiir (F2, 1080=582,13; p=0,0) (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Diyatom topraginin %55 ve %75 orantili nemlerde degisik uygulama
stirelerinde Sitophilus oryzae tizerinde etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Uygulama siiresi ve diyatom topragi dozunun Sitophilus oryzae erginleri {izerinde

oldiiriicti etkisine bakildiginda uygulama siiresi artisinin ve doz artisinin 6liim oranini

arttirdig goriilmiistiir (Fs, 1080=94,471; p=0,0) (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Diyatom topraginin farkli dozlarda degisik uygulama siirelerinde Sitophilus
oryzae iizerinde 6ldiiriicti etkisi (Duncan testi; p<0,05)
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Diyatom topraginin bugday c¢esitlerinde degisik uygulama siiresi ve %55 ve %75
orantili nemlerde piring biti erginleri iizerinde Sldiiriicii etkisine bakildiginda, disiik
nemde Sanli ve Kenanbey ¢esitlerinde 7 giinliik uygulamada diger ¢esitlere oranla daha
yiiksek Olim orani goriilmis; diger gesitlerle genel duruma bakildiginda -Tosunbey
¢esidi harig- uygulama siiresi arttikga 6liim oranlar1 da artmistir (F1o, 1080=46,610, p=0,0)

(Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Diyatom topraginin farkli bugday cesitlerinde %55 ve %75 orantili nemlerde
degisik uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae erginleri lizerinde 6ldiirticii etkisi
(Duncan testi; p<0,05)

Bugday varyetelerinde diyatom topraginin S. oryzae erginleri lizerinde 6ldiiriicii etkisine
bakildiginda %355 orantili nemde uygulama siiresi artig1 ile 6liim oranlarinin kademeli
bir sekilde artmis oldugu; %75 orantili nem kosullarinda ise 21 giinliik uygulama

siiresinde bazi cesitlerde Oliim oranlarinda artisin goriilmesiyle birlikte, bu oliim
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oranlarinin digik nemdeki Olim oranlarma yaklasamadigi tespit edilmistir (Fio,

1060=46,610, p=0,0) (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Diyatom topraginin degisik bugday cesitlerinde %55 ve %75 orantili
nemlerde farkli uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae erginleri tizerinde 6ldiiriicii
etkisi (I: ikizce, T:Tosunbey, D:Demir, S:Sanl1, K:Kenanbey, B:Bayraktar) (Duncan
testi; p<0,05)

Uygulama siiresi ve diyatom topragi dozunun bugday ¢esitlerinde S. oryzae erginleri
tizerindeki oldiiriicii etkisine bakildiginda, bugday varyetelerinde genel olarak uygulama
stiresi artis1 ve doz artisinin Oliim oranlarimi arttirdigr goriilmiistiir (Fao, 1080=27,518,

p=0,0) (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20 Diyatom topraginin farkli bugday cesitlerinde degisik uygulama siirelerinde
ve dozlarda Sitophilus oryzae erginleri tizerinde 6ldiiriicii etkisi (I: Tkizce, T:Tosunbey,
D:Demir, S:Sanli, K:Kenanbey, B:Bayraktar) (Duncan testi; p<0,05)

Bugday varyetelerinde diyatom topragi dozunun ve uygulama siiresinin piring biti
tizerindeki oldiirticti etkisine bakildiginda, her ii¢ uygulama siiresinde doz artisi 6liim
oranlarinda artisa neden olmakla birlikte bu artisin 250 ppm ve iizerinde dozlarda
gittikce daha belirgin oldugu gézlenmistir. 7 ve 14 giinliik uygulama siiresine gore 21
giinliik uygulama siiresinde 6liim oranlarinda her doz i¢in istatistiksel olarak daha fazla

artis oldugu belirlenmistir (Fso0, 1080=27,518, p=0,0) (Sekil 4.21).

43



120 —

100 ¢

Olum Orani (%)

T

iy [ S P S S T N . P P S S S R P I S S S —O—7gun

ZrhooXa FEooxa FEooxo S EaoXm EEooxao -0 14 gin

) ) Q Q O] @

O O O O O -+ 21 gln
0 ppm 250 ppm 500 ppm

750 ppm

1000 ppm

Sekil 4.21 Diyatom topraginin bugday cesitlerinde degisik uygulama siirelerinde ve
farkli dozlarda Sitophilus oryzae erginleri tizerinde dldiiriicii etkisi (I:Ikizce,
T:Tosunbey, D:Demir, S:Sanli, K:Kenanbey, B:Bayraktar) (Duncan testi; p<0,05)

Her bir bugday cesidi kendi i¢inde diyatom topragi dozlarina gore harflendirildiginde;

genel olarak 500, 750 ve 1000 ppm dozlarinda Oliim oranlarinda artis oldugu
belirlenmistir (Fao, 1080=27,518, p=0,0) (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22 Diyatom topraginin bugday cesitlerinde degisik uygulama siirelerinde ve
farkli dozlarda Sitophilus oryzae erginleri {izerinde dldiiriicii etkisi (Duncan testi;
p<0,05)

Diyatom topragi dozlarinin %55 ve %75 orantili nemler altinda farkli uygulama
stirelerinde Sitophilus oryzae tizerinde oliimciil etkisine bakildiginda; %55 orantili
nemde uygulama siiresi ve doza bagli olarak 6liim oranlarinda kademeli olarak artig
oldugu, %75 orantili nemde ise 21. glinde 750 ppm ve {izeri dozda 6liim oranlarinda

artis oldugu gortilmiistiir (Fs, 1080=213,99; p=0,0) (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23 Diyatom topraginin farkli uygulama siirelerinde %55 ve %75 orantili nemde
Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicti etkisi (Duncan testi; p<0,05)

%355 orantili nemde; diyatom topraginin 250 ppm ve iizeri konsantrasyonlarinda
uygulama siiresi artig1 ile birlikte piring biti iizerinde 6lim oranlarinin da arttigi

gbzlenmistir (Fg 1080=213,99; p=0,0) (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24 Diyatom topraginin farkli dozlarinin %55 ve %75 orantili nemlerde farkl
uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicii etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin S. oryzae erginleri iizerindeki 21 gilinlik oldiriicii etkisine

bakildiginda, bugday cesitlerinde genel olarak %55 orantili nemde, 250 ppm ve lizeri

dozlarda 6liim oranlarinda artig olmustur (Fao, 100=27,930, p=0,0) (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 Denemenin 21. giiniinde bugday cesitlerinde diyatom topraginin farkl
dozlarmin %55 ve %75 orantili nemlerde Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicii etkisi
(Duncan testi; p<0,05)

Diyatomun 1000 ppm konsantrasyonunda bugday varyetelerinde farkli uygulama siiresi
ve nemde piring biti tizerindeki 6ldiiriicii etkisine bakildiginda, %55 orantili nemde 7
giinliik uygulamada Kenanbey ¢esidinde; 14 giinliik uygulamada ise Ikizce, Demir,
Sanli ve Bayraktar gesitlerinde mutlak 6lim gergeklesmistir (Fao, 1080=27,930, p=0,0)
(Sekil 4.26).
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Sekil 4.26 Diyatom topraginin 1000 ppm dozda bugday ¢esitlerinde %55 ve %75
orantili nemlerde ve uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae erginleri tizerinde dldiiriicii
etkisi

Diyatom topragiin %75 orantili nemde piring biti erginleri iizerindeki 6liim oranlart,
1000 ppm dozunda 21 giinliik uygulamada, Ikizce ve Kenanbey gesitlerinde artis
gostermis, diger bugday varyetelerinde uygulama siiresi ve doz artisiyla istatiksel

anlamda degisiklik gostermemistir (Fao, 1080=27,930, p>0,05) (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27 Diyatom topraginin %75 orantili nemde bugday ¢esitlerinde farkli dozlarda
ve uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae erginleri lizerinde 6ldiiriicii etkisi (Duncan
testi; p<0,05)

Diyatom topraginin piring biti erginleri ilizerinde, denemenin 21. giiniinde bugday
cesitlerinde orantili nem ve dozun birlikte etkilesimine bakildiginda, diisiik nemde doz
artisinin 0liim oranlarimi kademeli olarak arttirdig1 goriilmis olup, bazi ¢esitlerde 250
ppm ve iizeri dozlarda mutlak 6liime ulasilmistir ancak %75 orantili nemde 1000
ppm’de ikizce ve Kenanbey cesitlerinde %80 ve iizeri oranlarda 6liim goriilse bile

mutlak 6liime ulasilamamaistir (Fso, 1080=27,930, p=0,0) (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28 Denemenin 21. giintinde diyatom topraginin farkli dozlarda %35 ve %75
orantili nemlerde Sitophilus oryzae erginleri tizerinde 6ldiiriicti etkisi (I:Ikizce,
T:Tosunbey, D:Demir, S:Sanli, K:Kenanbey, B:Bayraktar) (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin bugday cesitlerinde piring biti iizerindeki 6lim oranlart %55
orantili nemde degisik dozlarda uygulama siiresinin artmasiyla kademeli olarak
artmistir, %75 orantili nemde ise doz ve uygulama siiresi artigiyla istatiksel anlamda

degisiklik gostermemistir (Fao, 1080=27,930, p>0,05) (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29 Alt1 farkli bugday ¢esidinde diyatom topraginin farkli dozlarinin, %55 ve
%75 orantili nemlerde ve uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae iizerinde dldiiriicii
etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topragmin tiim bugday g¢esitlerinde farkli dozlarmin degisik uygulama
sirelerinde piring biti erginleri tizerindeki oldiiriicii etkisine bakildiginda, %55 orantili
nemde 14 giinliik uygulamada 1000 ppm konsantrasyonda, 21 giinlik uygulama
stiresinde ise 500, 750 ve 1000 ppm konsantrasyonlarinda mutlak 6liime ulagilmis; %75
orantili neme bakildiginda ise dozlar ve uygulama siiresi bakimindan 6lim oranlar

istatiksel olarak bir degisiklik gostermemistir (Fao, 1080=27,930, p>0,05) (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30 Diyatom topraginin farkli dozlarinin alti bugday ¢esidinde %55 ve %75
orantili nemlerde ve degisik uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae tizerinde 6ldiiriicii
etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin 1000 ppm dozunda piring biti tizerindeki 6ldiiriicii etkisinin diisiik

nemde Tosunbey disindaki tiim bugday cesitlerinde uygulama siiresi artisiyla 6nemli

diizeyde arttigi, %75 orantili nemde ise 21 giinliik uygulama siiresinde Ikizce ve

Kenanbey c¢esitlerinde diger varyetelere oranla artmasmma ragmen mutlak 6limiin

gerceklesmedigi goriilmektedir (Fao, 1080=27,930, p=0,0) (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31 Diyatom topraginin 1000 ppm dozunda bugday cesitlerinde farkli uygulama
stirelerinde ve %55 ve %75 orantili nemlerde Sitophilus oryzae tizerindeki 6ldiirticti
etkisi (I:Ikizce, T:Tosunbey, D:Demir, S:Sanli, K:Kenanbey, B:Bayraktar) (Duncan

testi; p<0,05)

4.2 Diyatom topragnin farkh konsantrasyonlarda ve degisik orantih nemlerde

bugday cesitlerinde F1 ergin gelisimi

Diyatom topraginin bugday cesitlerinde degisik dozlarmin farkli nemlerde Sitophilus
oryzae F1 ergin gelisimi tizerindeki etkilerine bakildiginda; diyatom toprag:
konsantrasyonu ve orantili nem bagimsiz degiskenlerinin tek basina ya da interaksiyon

halinde F1 gelisimini 6nemli diizeyde etkiledigi tespit edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.4 Diyatom topraginin bugday cesitlerinde farkli dozlarinin degisik orantili
nem ve uygulama siirelerinde Sitophilus oryzae F1 ergin gelisimi tizerindeki
etkisine iliskin varyans analiz tablosu

Kareler Serbestlik Kareler
Toplami Derecesi Ortalamasi F p
Intercept 16734402 1 16734402 1853,652 0
Cesit 941767 5 188353 20,864 0
Orantil1 nem 3420905 1 3420905 378,93 0
Doz 756038 4 189009 20,936 0
Cesit*Orantili nem 984342 5 196868 21,807 0
Cesit*Doz 988936 20 49447 5,477 0
Orantili nem*Doz 431530 4 107883 11,95 0
Cesit*Orantili nem*Doz | 1122966 20 56148 6,219 0

Hata 4875014 540 9028

Cizelge 4.5 Degisik dozlarda diyatom topragi ile muamele edilen bugday varyetelerine
farkli orantili nemlerde ve degisik uygulama siirelerinde maruz birakilan
Sitophilus oryzae’de F1 ergin gelisimi

Cesit Nem Orani Doz F1 Ergin Sayisi F1 Gelisimi Baskilanma Orani

(adet) (%)
0 360,4+28,51 0

250 186,9+19,04 48,14

%55 500 85,349,61 54,36

750 25,3+7,57 70,34

Ikizce 1000 2,3+0,91 90,91
0 355,9+41,89 0

250 348,2+32,5 2,16

%75 500 336,9+19,18 3,24

750 201,7+£35,25 40,13

1000 182,9+12,83 9,32
0 244,3+29,94 0

250 241,14+24,29 1,30

%55 500 220,9+25,06 8,37

750 198,6£11,5 10,09

Tosunbey 1000 166,7+18,6 16,06
0 340,5+61,32 0

250 292,1+32,74 1421

%75 500 132+40,66 61,23

750 201,4+18,99 40,85

1000 236,2+12,65 30,63
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Cizelge 4.6 Degisik dozlarda diyatom topragi ile muamele edilen bugday varyetelerine
farkli orantili nemlerde ve degisik uygulama siirelerinde maruz birakilan
Sitophilus oryzae’de F1 ergin gelisimi (devam)

0 305,2+18,66 0
250 169,7+14,43 44,39
%55 500 66,2+6,27 78,30
750 34,145,63 88,82
Demir 1000 1,6+0,69 99,47
0 138,4+45,29 0
250 54+27.13 60,98
%75 500 264,8+49.87 -
750 183+46,39 -
1000 262,7+43,68 -
0 89,6+14,08 0
250 27,8+3,79 68,97
%55 500 4,9+1,37 94,53
750 2,2+0,57 97,54
Sanli 1000 2,1+£0,38 97,65
0 139,2+54,26 0
250 291,5+56,68 -
%75 500 379,9+38,7 -
750 310,4+26,04 -
1000 282,1+13,73 -
0 31,745,09 0
250 12+1,53 62,14
%55 500 6,8+1,09 78,54
750 2,1+0,55 93,37
Kenanbey 1000 1,1+0,41 96,52
0 335,8+52,21 0
250 142.4+46,78 57,59
%75 500 105,4+36,67 68,61
750 180,8+45 .4 46,15
1000 271,7+£19,34 19,08
0 159,3+£31,76 0
250 64,2+11,23 59,69
%55 500 23,443.72 85,31
750 6,5+1,43 95,91
Bayraktar 1000 2,6+0,37 98,36
0 293,5+47.3 0
250 236,2+48.45 19,52
%75 500 251,7+43,37 14,24
750 281,1+40,7 4,22
1000 24344429 17,20

Sitophilus oryzae’nin F1 ergin gelisimi bugday varyeteleri arasinda farkliliklar
gostermis, en az gelisim Kenanbey cesidinde goriilmiistiir (Fs, 540=20,864; p=0,0) (Sekil
4.32).
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Sekil 4.32 Diyatom topraginin bugday c¢esitlerinde Sitophilus oryzae’nin F1 ergin
gelisimine etkisi (Duncan testi; p<0,05)

%55 ve %75 orantili nemin F1 ergin gelisimi tizerindeki etkisine bakildiginda, diisiik
nemde F1 ergin gelisiminde azalis oldugu gorilmistir (F1, 540=378,93; p=0,0)
(Sekil 4.33).

57



280

260

240

220

200

180

160

F1 ergin sayisi (adet)

140

120

80

60

%55 %75

Orantil nem

Sekil 4.33 Diyatom topragimnin %55 ve %75 orantili nemlerde Sitophilus oryzae’nin F1
ergin gelisimine etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topragmin farkli konsantrasyonlarinin F1 gelisimi {izerinde etkisine
bakildiginda 250 ppm ve {lizeri dozlarda F1 ergin gelisiminde azalma oldugu

gortlmiistiir (F4,540=20,936; p=0,0) (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34 Diyatom topraginin farkli dozlarda Sitophilus oryzae’nin F1 ergin gelisimine
etkisi (Duncan testi; p<0,05)
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Diyatomun farkli orantili nemlerde bugday varyetelerinde F1 gelisimi iizerindeki
etkisine bakildiginda %55 orantili nemde F1 ergin sayisinda azalma oldugu saptanmistir

(Fs, 540=21,807; p=0,0) (Sekil 4.35).

350
300
250
T
®
— 200
7
>
m
wn
c
D 150 |
@
o
100 |
50 | | - ikizce
-1+~ Tosunbey
~o- Demir
0 : . —— Sanli
—= Kenanbey
&= = —i- Bayraktar

Orantil nem (%)

Sekil 4.35 Diyatom topraginin bugday varyetelerinde %55 ve %75 orantili nemlerde
Sitophilus oryzae’nin F1 ergin gelisimine etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Diyatom topraginin konsantrasyonlarinin %55 ve %75 orantili nemlerle etkilesimine
bakildiginda %75 orantili nemde F1 ergin sayist doz artisina ragmen istatiksel olarak
degisim gostermezken, %55 orantili nemde 250 ppm ve iizerindeki dozlarda F1 ergin

sayist onemli diizeyde azalmistir (Fa,540=11,950; p=0,0) (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36 Diyatom topraginin farkli dozlarinin %55 ve %75 orantili nemlerde
Sitophilus oryzae’nin F1 ergin gelisimine etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Her bir ¢esit kendi i¢inde dozlara gore siniflandirildiginda, F1 gelisiminin diisiik nemde

doz artisi ile daha az oldugu goriilmiistiir (F2o, 540=6,2195; p=0,0) (Sekil 4.37).

60



500

450 |

F1 ergin sayisi (adet)

:;';f!ff
Lo ; £

¢
. Polt | —— O ppm

EB 2 EB 2 En & ES 2 EB & £ -4- 250 ppm
@ @ [T} [T [T} @

< < < < < < ~<+ 500 ppm
= = = = = = —— 750 ppm
& o a e a o

o o o o o o —» 1000 ppm

ikizce Tosunbey Demir Sanh Kenanbey Bayraktar

Sekil 4.37 Diyatom topraginin bugday varyetelerinde farkli dozlarinin %55 ve %75
orantili nemlerde Sitophilus oryzae’nin F1 ergin gelisimine etkisi

Bugday ¢esitlerinde F1 ergin gelisiminin tiim bugday cesitlerinde %75 orantili nemde

daha fazla oldugu goriilmiistiir (F20, 540=6,2195; p=0,0) (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38 Diyatom topraginin bugday varyetelerinde farkli dozlarinin %55 ve %75
orantili nemlerde Sitophilus oryzae’nin F1 ergin gelisimine etkisi (Duncan testi; p<0,05)

Sekil 4.39 %75 orantili nemde 60 giin sonra bugdayda goriilen zarar durumu ve
Sitophilus oryzae F1 ergin gelisimi
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4.3 Bugday Cesitlerinde Diyatom Topraginin Farklhh Dozlarinda 25°C Sicaklik ve
%55 ve %75 Orantih Nemlerde Sitophilus oryzae Erginlerinde Hesaplanan

LDso ve LDgs Degerleri

Denemelerde diyatom topragmin piring biti erginleri iizerine LDso ve LDgs degerleri

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.7 Bugday varyetelerinde diyatom topragmnin degisik dozlarinin farkli
uygulama siirelerinde %55 ve %75 orantili nem kosullarinda yapilan
calismada Sitophilus oryzae erginlerine ait elde edilen LD50 ve LD95

verileri ve egim (ppm; ortalama + standart hata)

Cesit Orantili | Uygulama Act LD50 (ppm) (%95 giiven LD95 (ppm)
Nem Siiresi aralig1) (%95 giiven aralig1)
(%)
7 giin 5.918+0.445 805.50 1527.57
(735.81- 895.51) (1268.48- 2135.712)
14 giin 5.215+0.321 336.85 696.383
55 (303.03-369.04) (616.27- 822.18)
21 giin 4.291+0.851 139.116 336.28
(86.616-173.60) (299.30- 401.83)
7 giin - - -
Ikizce 75 14 giin _ _ _
21 giin 4.939+0.376 808.93 1741.66
(718.43- 947.16) (1348.60-2883.41)
7 giin - - -
55 14 giin - - -
21 glin - - -
7 giin - - -
Tosunbey 14 giin 1.471+0.423 8115.17 106496.77
75 (3096.09- 435117.18) (15401.14- 348955519.20)
21 giin 2.879+0.290 1003.41 3740.03
(858.40- 1290.41) (2417.89-8612.54)
7 giin 4.294+0.309 713.95 1724.76
(661.74- 774.76) (1452.32- 2212.84)
14 giin 4.779+0.345 278.71 615.624
55 (252.27- 302.81) (554.54- 705.52)
_ 21 giin 2.23140.630 45.98 251.07
Demir (3.72-96.48) (149.59- 321.18)
7 giin - - -
75 14 giin - - -
21 giin - - -
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Cizelge 4.8 Bugday varyetelerinde diyatom topragimin degisik dozlarinin farkl
uygulama stirelerinde %55 ve %75 orantili nem kosullarinda yapilan
calismada Sitophilus oryzae erginlerine ait elde edilen LD50 ve LD95
verileri ve egim (ppm; ortalama + standart hata) (devam)

7 giin 4.382+0.264 481.49 1142.69
(440.47- 522.02) (1001.46- 1365.04)
14 giin 6.727+0.659 256.45 450.34
55 (222.43- 285.91) (393.09- 562.04)
21 giin - - -
Sanl 7 giin - - -
75 14 giin - - -
21 giin 3.814+0.458 1339.60 3616.44
(1093.03-2099.14) (2245.57- 11536.84)
7 giin 4.720+0.307 322.87 720.29
(285.57- 357.33) (628.85- 871.55)
14 giin 6.780+1.211 213.07 37251
55 (178.82- 236.79) (332.07- 455.54)
21 giin - = -
Kenanbey 7 giin - - R
75 14 giin - - -
21 giin - - -
7 giin 5.010+0.333 678.50 1445.06
(633.58-727.26) (1263.54- 1742.66)
55 14 giin 5.556+0.480 394.96 780.89
(337.93-442.34) (709.16- 881.79)
21 giin 6.113+0.720 234.37 435.472
Bayraktar (188.30- 270.60) (374.38- 555.52)
7 giin - - -
75 14 giin - - -
21 giin - - -
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Calismada her bir haftaya ait elde edilen probit egrileri asagida verilmektedir:
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Sekil 4.40 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topragmin Ikizce gesidinde %55 orantili
nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri tizerindeki
letal etkileri
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Sekil 4.41 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topragimin ikizce ¢esidinde %75 orantili
nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri tizerindeki
letal etkileri
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Sekil 4.42 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Tosunbey ¢esidinde %55
orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri

uzerindeki letal etkileri
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Sekil 4.43 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Tosunbey ¢esidinde %75
orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri

uzerindeki letal etkileri
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Sekil 4.44 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topragiin Demir ¢esidinde %55
orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri
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Sekil 4.45 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Demir ¢esidinde %75
orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri

uzerindeki letal etkileri
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Sekil 4.46 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Sanli ¢esidinde %55 orantili
nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri tizerindeki
letal etkileri
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Sekil 4.47 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Sanli ¢esidinde %75 orantili
nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri tizerindeki
letal etkileri
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Sekil 4.48 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Kenanbey ¢esidinde %55
orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri
tizerindeki letal etkileri
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Sekil 4.49 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Kenanbey ¢esidinde %75

orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri
tizerindeki letal etkileri
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Sekil 4.50 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Bayraktar ¢esidinde %55
orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri
tizerindeki letal etkileri
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Sekil 4.51 Degisik dozlarda uygulanan diyatom topraginin Bayraktar ¢esidinde %75
orantili nem kosullarinda 7. (a), 14. (b) ve 21. giinde (c) Sitophilus oryzae erginleri
tizerindeki letal etkileri

25°C sicaklik ve %55 ve %75 orantili nemlerde Antalya ilinden temin edilen diyatom
topragiin bugday cesitlerinde Sitophilus oryzae erginleri i¢in LDsg ve LDgs verilerine
bakildiginda (Cizelge 4.5) hesaplanabilen degerlerde uygulama siiresi artisina paralel

olarak bu degerlerin azaldig1 belirlenmistir. Orantili nem artis1 ise LD degerlerinde
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artisa neden olmustur. LDsp degeri %55 orantili nemde 21 giinlik uygulamada
Kenanbey c¢esidinde 139.116 ppm, Demir ¢esidinde 45.98 ppm, Bayraktar cesidinde
234.37 ppm olarak hesaplanirken, %75 orantili nemde ise Ikizce cesidinde 808.93 ppm,
Tosunbey ¢esidinde 1003.41 ppm, Sanh ¢esidinde 1339.60 ppm olarak hesaplanmistir.
LDgs degeri ise %75 orantili nemde 21 giinliik uygulamada Ikizce cesidinde 336.28
ppm, Demir c¢esidinde 251.27 ppm, Bayraktar c¢esidinde 435.472 ppm olarak
hesaplanirken, %75 orantili nemde Ikizce gesidinde 1741.66 ppm, Tosunbey cesidinde
3740.03 ppm, Sanh c¢esidinde 3616.44 ppm olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde
Korunic ve Fields (2006) yaptig1 ¢alismada 30°C sicaklik ve %70 orantili nemde 21
giinlik uygulama sonucu S. oryzae’de LDsgp degerini Diafil 610 i¢in 547 ppm, MN23
icin ise 421 ppm olarak, LDgo degerini de Diafil 610 igin 794 ppm, MN23 i¢in ise 700

ppm olarak vermektedir.

4.4 Degisik Bugday Varyetelerinde Sitophilus oryzae’nin Gelisimi

Degisik bugday g¢esitlerinde kontrol grubunda 21 giin siireyle tutulan S. oryzae
erginlerinde ergin o6limii bakimindan farkliliklar gozlenmistir. Ergin Olimleri %55
orantili nemde %75 orantili neme gore daha yiiksek olmustur (Sekil 4.52; 4.53). Yapilan
istatistiksel analizde ¢esit ve orantili nem interaksiyonu tespit edilmistir (Fs, 10s=49,575,
p=0,0). Kenanbey ¢esidinde tutulan S. oryzae erginlerinde %55 orantili nemde diger
tiim ¢esitlerden istatistiksel olarak 6nemli dl¢iide daha ytiksek ergin 6liimii goriilmiistiir.
Diger cesitler arasinda ise gerek %55 orantili nemde ve gerekse %75 orantili nemde
ergin oOliimleri bakimindan istatistiksel olarak bir farklilik goriilmemistir (p>0,05)

(Sekil 4.54).
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Sekil 4.53 Diyatom topragi uygulanmayan degisik bugday varyetelerinde 25°C sicaklik
ve %75 orantili nemde 21. giinde S. oryzae birikimli ergin 6liim orani (%) ve F1 ergin
sayisi
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Sekil 4.54 Diyatom topragi uygulanmayan degisik bugday varyetelerinde 25°C sicaklik
ve %55 ve %75 orantili nemlerde 21. giinde S. oryzae birikimli ergin 6liim oran1 (%)
(Duncan testi; p<0,05)

F1 Ergin gelisimi bakimindan gesitlerin durumu analiz edildiginde ¢esit ve orantili nem
arasinda interaksiyon tespit edilmistir (Fs, 108 =7,7791, p=0,0). F1 Ergin gelisimi
bakimindan gerek cesitler arasinda ve gerekse ayni ¢esidin orantili nemleri arasinda
istatistiksel olarak onemli farkliliklar belirlenmistir. Bu bakimdan Kenanbey cesidi
diger ¢esitlere kiyasla %55 orantilt nemde istatistiksel olarak en diisiik sayida F1 izin

verirken; %75 orantili nemde bu durum goézlenmemistir (Sekil 4.55).
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Sekil 4.55 Diyatom topragi uygulanmayan degisik bugday varyetelerinde 25°C sicaklik
ve %55 ve %75 orantili nemlerde S. oryzae F1 ergin sayisi1 (Adet) (Duncan testi;
p<0,05)
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5. TARTISMA VE SONUC

Gecgmisten giiniimiize kadar insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan bugday,
hem zengin besin degeri hem de bir¢cok sanayi kolunda hammadde olarak kullanilmasi
nedeniyle tarimsal iiretimde hem {ilkemizde hem de diinyada 6nemli bir konumdadir.
Bu calismada; Ikizce, Tosunbey, Demir, Sanli, Kenanbey ve Bayraktar adli ekmeklik
bugday cesitleri kullanilmistir.

Arastirmamizda, depolanmis tahillarin en Onemli zararlilardan biri olan Sitophilus
oryzae ile miicadelede kimyasal savasima alternatif olarak Antalya ili menseli dogal
diyatom topraginin etkinligi alt1 farkli bugday cesidinde 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm
dozlarinda 25°C sicaklik ve %55 ve %75 orantili nem kosullarinda arastirilmistir. Bu
amagcla diyatom topraginin ilgili dozlariyla muamele edilen bugday cesitlerinde 3 hafta
siresince haftalik olarak ergin piring bitlerinde meydana gelen 6liimler belirlenmistir.
Ek olarak, 3. haftada yapilan son sayimlardan sonra -varsa eger- deneme kaplarindaki
tim canli erginler uzaklastirilarak, deneme kaplar1 ayni sicaklik ve orantili nem
kosullarinda 60 giinliik ilave bekleme siiresi sonunda Sitophilus oryzae yeni nesil F1

erginlerinin gelisim durumlar1 da ortaya konulmustur.

Calismamizda farkli bugday varyetelerinde; diyatom topragi konsantrasyonu, orantili
nem ve uygulama siiresi artisinin Sitophilus oryzae 6liim oranlarimi1 ve yeni nesil F1

ergin sayisini etkiledigi belirlenmistir.

Denemelerimiz 25°C sicaklikta yiiriitiilmiis olup, bu sicaklikta bugday varyetelerinde
Olim oranlar1 %55 orantili nem kombinasyonuyla degerlendirildiginde diyatom
topragimnin yiiksek dozlarinmn etkilesimi ve artan uygulama siireleriyle birlikte; Ikizce,
Demir, Sanli, Kenanbey ve Bayraktar gesitlerinde %100 6liim orani gergeklesirken
Tosunbey ¢esidinde %48 6liim orani elde edilmistir (Cizelge 4.2). Baldassari ve Martini
(2014) bugdayda S. oryzae erginlerine kars1 Protector ve SilicoSec isimli ticari diyatom
topragi formiilasyonlarini; 500 ve 1000 ppm konsantrasyonlarda uygulayarak, 26.7°C
sicaklik ve %60 orantili nem kosullarinda yiriittiigli calismada; 14 giinliik uygulama

sonras1 Oliim oranlarini; Protector’de sirasiyla %87 ve %92, SilicoSec’te ise %88 ve
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%98 olarak vermistir. Ayrica Olim oranlart artisinin konsantrasyon ve uygulama
stiresine bagli olarak arttigini ortaya koymustur. Nwaubani vd. (2014) Nijerya kokenli
Bularafa ve Abakire diyatom topraklarinin bugdayda S. oryzae erginleri iizerinde 30°C
sicaklik ve %55 orantili nemde etkinligini arastirdiginda, 1000 ppm konsantrasyonunda
14 giinliik uygulama sonrasinda S.oryzae’de neden oldugu 6liim oranlarini sirastyla
%100 ve 81 olarak vermektedir. Athanassiou vd. (2005) %55 orantili nemde 250 ppm
dozunda diyatom topragiyla muamale edilmis bugdayda 14 giinliik uygulama sonucu S.
oryzae ergin 0liim oranlarini; 22°C sicaklikta %33.7, 25°C sicaklikta %38.8, 27 ve 30°C
sicaklikta ise %100 oldugunu kaydetmistir. Bu iki ¢alisma sicaklik degerinin artmasiyla
oliim oranlarmin arttigin1 gostermektedir. Spesifik olarak Athanassiou vd. (2005)’ nin
25°C sicakliktaki 6liim oranlarini (%38.8) ayni kosullarda bizim ¢aligmamizdaki 6liim
oranlariyla kiyasladigimizda ise; bugday varyetelerinde ayni dozda ve uygulama
stiresinde Oliim oranlarinin en yiliksek Kenanbey cesidinde (%74,5) en diisiik Tosunbey
¢esidinde (%3,45) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Yine benzer bir aragtirmada;
Athanassiou vd. (2008) 25°C sicaklik ve %55 orantili nemde yiiriitiilen bir ¢alismada,
bugdayda Protect-1t ve PyriSec isimli ticari diyatom topragi formiilasyonlarinin 500
ppm dozda 7 gilinliikk uygulamada S. oryzae erginlerinde sirasiyla %91.7 ve %88.3
oraninda Olime neden oldugunu bildirmistir. S6z konusu literatiir ile bizim
caligmamizda 6liim orani farkliliklarinin; diyatom topragi ve bugday varyetelerindeki
farkliliktan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir. Bu bakimdan, kullanilan diyatom
topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki farkliligin 6liim oranlarini etkiledigi
(Rojht vd 2010) ve diyatom topraklarinda partikiil boyutunun azalmasiyla etkinligin
arttig1 Ziaee vd. (2019) belirtilmistir.

Bizim ¢aligmamizla benzer sicaklik ve orantili nem degerlerinde farkl {iriin ¢esitlerinde
yapilan arastirmalara baktigimizda; Athanassiou vd. (2003) tarafindan 26°C sicaklik ve
%60+5 orantili nem kosullarinda, SilicoSec isimli ticari diyatom topragi
formiilasyonunun piring, ¢eltik, misir ve arpa’da S. oryzae’ ye karsi etkinliginin
arastirildigi bir ¢alismada; 1000 ve 1500 ppm dozlarinda 2 giinliik uygulamada arpa ve
celtikte sirastyla >%93 ve >%95 oranlarinda 6liim orani goriiliirken; piring ve misirda
6liim oraninin %30’u gecmedigi; 7 giinliik uygulamada ise arpa ve piringte en yliksek

iki dozda (1000 ve 1500 ppm) %100 6liim goriiliirken; 6liim oraninin piringte <%62 ve
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misirda <%38 oldugu; 14 giinlilk uygulamadan sonra ise misirda 6liim oraninin <%65
ve piringte 6liim oranmin <%100 oldugu belirtilmistir. Kavallieratos vd. (2005) 26°C
sicaklik ve %355 orantili nem kosullarinda 8 farkli tahil iirliniinde gerceklestirdigi
diyatom uygulamasinda 14 giinliik uygulama sonras1 Rhyzopertha dominica erginlerinin
O0lim oranlarin1 Insecto formiilasyonunun 1500 ppm dozunda; bugdayda %96.7,
kavuzlu arpada %94.4, kavuzsuz arpada %95.5, yulafta %94.2, tritikalede %96.9,
piringte %86.7 ve misirda %91.4 olarak vermistir. Bu iki ¢alismay1 bizim ¢alismamizla
kiyasladigimizda, benzer sicaklik ve orantili nem degerlerinde diyatom topraginin
yiiksek dozlarinin uygulama siiresi artisiyla 6liim oranlarinda artig gosterdigi; bu artisin

tiriin ¢esidine ve zararli tiiriine gore degisiklik gosterebilecegini desteklemektedir.

Bugday varyetelerinde ¢esit direncine baktigimizda; 25°C sicaklikta %55 orantili nemde
Kenanbey c¢esidinde diger cesitlere gore Onemli Olglide daha yiiksek ergin Oliimii
goriilmiistiir (Sekil 4.54). Cesitler arasinda %75 orantili nemde ise 6liim oranlarinda
herhangi bir farklilik goriilmemistir. Singh vd. (1974) 19, 25 ve 30°C sicaklik ve %45,
%60, %75 ve %90 orantili nem kosullarinda yiiriitiillen ¢aligmalarda bes farkl ticari
bugday cesidinde S. oryzae ergin gelisimine baktiginda; S-308 ve S-307 cesitlerinde S.
oryzae gelisiminin diger ii¢ ceside gore daha yiiksek oldugunu bulmustur. Diger
cesitlere gore elde edilen bu farkliligin dane biiyiikliigiinden kaynaklandigini, daha
biiylik danelerin daha fazla beslenme ve yumurta birakmak ic¢in alan ihtiva ettigini
bildirmistir. Ayrica varyetelerde ergin sayisinin en fazla %75 orantili nemde
goriildiigiinii belirtmistir. Bizim calismamizda da %75 orantili nemde (Sekil 4.53) F1
ergin sayilarmin tim g¢esitlerde %55 orantili nemden daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Mebarkia vd. (2010) 27+£2°C sicaklik ve %70+5 orantili nem
kosullarinda on iki ekmeklik bugday ¢esidinde S. granarius’un gelisimini inceledigi
calismada her ¢esidin depolanmis tahil zararlilarina gore farkl tepki verdigi sonucuna
varmis ve cesit direncini tahil bilesenlerinin icerigiyle iligkili olabilecegini belirtmistir.
Mehta ve Kumar (2020) yedi farkli bugday ¢esidinde S. oryzae’nin yasam evrelerini
inceledigi ¢alismada ii¢ bugday ¢esidinin (HPW-249, HPW-349 ve HPW-360) S.
oryzae’ ye karst daha az hassas, diger ii¢ ¢esidin (HPW-155, HS-490 ve VL-892)
kismen hassas ve kalan bir ¢esidin de (HPW-236) en hassas gesit oldugunu belirtmis ve

uzun siireli depolamalarda cesitlerin direncine gore tercih edilmesinin fayda
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saglayabilecegini vurgulamistir. Literatiirdeki ¢aligmalarla bizim ¢alismamiz arasindaki
farkliliklarin; bugdaylarin fiziksel yapisi, besin degeri ve ¢esit direncinden ileri geldigi

distiniilmektedir.

Calismalarimizin  25°C sicaklik ve %75 orantili nem kombinasyonunda bugday
varyetelerinde S. oryzae iizerindeki Oliimciil etkisine baktigimizda en yiliksek dozda
(1000 ppm) &liim orani1 ikizce cesidinde %87,5 olarak goriiliirken, en diisiik 6liim orani
Bayraktar ¢esidinde %3 olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.2). Ertiirk vd. (2017) 30°C
sicaklik ve %75 orantili nem kosullarinda geltikte S. oryzae erginlerine karsi Protector
isimli diyatom topragi formiilasyonunun 1000 ppm konsantrasyonda 14 giinliik
uygulama sonunda %100 olim elde etmistir. Bu calisma ve bizim ¢alismamiz
arasindaki 6liim orani farkliliklarinin; kullanilan iirlin ¢esidi, diyatom topragi ve sicaklik

farkliliklarindan ileri geldigi diistintilmektedir.

Denemelerimiz %55 ve %75 orantili nem kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Oliim oranlarini
nem etkisine gore degerlendirdigimizde diisiik nemde 6liim oranlarinin yiiksek nemdeki
oliim oranlarina gére daha fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2) Rojht vd. (2010)
bugdayda S. oryzae’ ye kars1 diyatom topragi formiilasyonlarinin etkinligini arastirdigi
calismada 6liim oranlarini genel olarak %55 ve %75 orantili nem kosullarinda sirasiyla
%380.2 ve %75.4 olarak belirtmistir. Arastirmacilar, birkag istisna disinda 6liim oraninin
diyatom topragi uygulamalarinda %75 orantili nemde %55 orantili nemden daha diisiik
oldugunu da eklemistir. Bizim c¢alismamizda %55 orantili nemde cogu bugday
cesidinde %100 o&liime ulasilmustir:  Ikizce ve Demir cesidinde; 750 ppm
konsantrasyonda 21 giinlilk uygulamada, Sanli ¢esidinde; 500 ppm’de 21 giinliik
uygulamada, Kenanbey cesidinde; 500 ppm’de 21 giinliik uygulamada, Bayraktar
cesidinde ise 1000 ppm’de 21 giinliik uygulama sonrast %100 6liim orani gergeklesmis
olup, Tosunbey cesidinde 21 giinliik uygulamada en yiiksek 6liim %48 olarak 1000 ppm
konsantrasyonda elde edilmistir (Cizelge 4.2). Arastirmamizda %75 orantili nemde ise
en yiksek doz ve uygulama siiresinde dahi, %100 6liime ulasilamamistir. Vayias ve
Stephou (2009) bir bitki ekstrakti olan bitterbarkomisin ile zenginlestirilmis bir diyatom
formiilasyonu olan DEBBM’yi; 50 ppm, 100 ppm ve 150 ppm dozlarinda sert bugday,

arpa, celtik ve misira uyguladig1 calismada, diyatom topragi etkinliginin arpa ve
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bugdayda, misir ve celtige gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Diyatom
topraginin 150 ppm dozunda 14 giinlik uygulamadan sonra S. oryzae oliim oranlari
arpada %85.8, bugdayda 9%82.8, celtikte %55 ve misirda %350.8 olarak bulmakla
birlikte; en yiliksek dozda (150 ppm) ve uygulama siiresinde (14 giin) 6liim oranlarini
%55 ve %75 orantili nemde sirastyla %80.3 ve %66.9 olarak vermistir. Kullanilan
diyatom topraklar1 ve uygulandiklari tiriinler farkli olmakla birlikte bizim ¢alismamiz ve
bu calisma kiyaslandiginda 6liim oraninin nemin artmasiyla azalmasi her iki ¢alismanin

birbirini destekledigini gostermektedir.

Calismamizda; ikizce, Demir, Sanli, Kenanbey ve Bayraktar gesitlerinde S. oryzae ergin
olim oranlarmin %55 orantili nem ve 500-1000 ppm doz araliginda 21 giinliik
uygulamada %100 oldugu gériiliirken, Tosunbey ¢esidinde en yiiksek doz ve uygulama
stiresinde (1000 ppm, 21 giin) %48 olarak goriilmiistir (Sekil 4.2). Athanassiou vd.
(2004) yaptigi ¢alismada; yulaf, cavdar ve tiritikaleye uyguladigi 750, 1000 ve 1500
ppm’lik dozlarda 1 giinliik uygulama siiresinden sonra iiriinler arasinda S. oryzae dliim
oranlarinda 6nemli bir farklilik goériilmezken; 2 giinliik uygulamadan sonra yulaf ve
cavdara kiyasla tritikalede daha ¢ok ergin 6limii oldugunu belirtmistir. 7 giinliik
uygulamadan sonra ise tahillar arasinda 6nemli bir fark olmadigi ve tiim iirlinlerde 6lim
oraninin >%98 oldugunu kaydetmistir. Athanassiou vd. (2007) 26°C sicaklik ve %65
orantili nemde ti¢ farkli diyatom topragi formiilasyonunu tek basina ya da kombinasyon
halinde S. oryzae erginlerine karst bugday ve musirda uyguladigi ¢aligmada, tiim
formiilasyonlarin bugdayda misira gore daha etkili oldugunu ortaya koymustur.
Bugdayda; tiim diyatom formiilasyonlarinda ve kombinasyonlarda (Insecto hari¢) en
diisiik dozlarda bile S. oryzae ergin 6liim oran1 >%96 iken; misirda 6liim oraninin son
derece diislik oldugu ve yalnizca ii¢ diyatom formiilasyonu karigiminda %10’u astigi
belirtilmistir. Bizim arastirmamiz ve literatiirdeki aragtirmalar arasindaki 6liim orani
arasindaki farkliliklarin; kullanilan diyatom formiilasyonlardaki farkliliklar basta olmak
tizere kullanilan tahillarin cesitliliginden kaynaklandigi diistinilmektedir. Dobie ve
Kilminster (1978) calismasinda bazi tahil {irlinlerinin zararli boceklere karsi daha

duyarli oldugunu belirtmistir.
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Calismamizda S. oryzae yeni nesil F1 ergin gelisimi 25°C sicaklikta Ikizce cesidinde
%355 ve %75 orantili nemde kontrol dahil tiim dozlarda sirasiyla; 360,4-2,3 ve 355,9-
182,9 araliginda, Tosunbey cesidinde; 244,3-166,7 ve 340,5-236,2 araliginda, Demir
cesidinde; 305,2-1,6 ve 138,4-262,7 araliginda, Sanli ¢esidinde 89,6-2,1 ve 139,2-282,1
araliginda, Kenanbey c¢esidinde; 31,7-1,1 ve 335,8-271,7 araliginda, Bayraktar ¢esidinde
ise; 159,3-2,6 ve 293,5 ve 47,3 araliginda gergeklesmistir (Cizelge 4.4). En yiiksek
baskilanma oranlar1 -Tosunbey ¢esidi harig- %55 orantili nemde ve diyatom topraginin
1000 ppm konsantrasyonunda goriilmiis olup; Ikizce cesidinde %90,91, Demir
cesidinde %99,47, Sanl c¢esidinde %97,65, Kenanbey ¢esidinde %96,52, Bayraktar
cesidinde ise %98,36 olmustur. Ertiirk vd. (2017) 30°C sicaklik ve %75 orantili nem
kosullarinda c¢eltikte S. oryzae erginlerine karsi 1750 ppm dozda Protector isimli
diyatom topragmin 14 giinliik uygulamasi ile %100 &liim elde etmis; F1 ergin verimi de
%100 baskilanmistir. Bizim ¢alismamizda ise %75 orantili nemde en yiiksek iki F1
baskilanma oran1 Kenanbey ve Tosunbey ¢esidinde sirasiyla %68,61 ve %61,23 olarak
goriilmiistiir. Iki c¢alisma arasindaki farklhiliklarin  diyatom topragi, sicaklik,

konsantrasyon ve iiriin ¢esidi gibi etkenlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Son yillarda depolarda zararlilarla savasimda fiziksel miicadele yontemlerinden biri
olan inert tozlar iizerinde ¢ok degisik nitelikte arastirmalar yapilmaktadir. Inert tozlar
sinifina dahil diyatom topragi, zararlilara savasimda; kimyasal tepkimeye girmeyen,
tiriinlerde kalinti birakmayan, zararlilarda diren¢ olusturmayan ve memelilerde ¢ok
diisiik toksisiteye sahip bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Boceklerde fiziksel
zararlanmalara yol acarak, su kaybetmesine ve kurumasina sebebiyet veren diyatom
topraginin, insektisidal etkisini belirleyen ve jeolojik ve jeomorfolojik tabanli fiziksel ve
kimyasal bazi yapisal unsurlar vardir. Ulkemiz diyatom topragi konusunda zengin bir
potansiyele sahiptir. Diyatom topraklarinin uygulamada kullaniminin oniindeki en
biiytlik engel, yiiksek dozda etkili olmalaridir. Dolayisiyla etkili dozu diisiirmeye yonelik
girisimler diyatom topraklarinin daha yaygin olarak kullaniminin oniinii agabilir.
Diyatom toprag1 formiilasyonlarinin gerek degisik nitelikli yontemlerle birlikte (6rnegin
yiiksek sicaklik, havalandirma) kullanimi ile ve gerekse ¢esitli katkilarla
zenginlestirilerek (6rnegin bitkisel ekstrakt ilavesi) etkinliklerinin arttirilmasi bu

yondeki c¢alismalara Ornek olarak verilebilir. Athanassiou vd. (2008) bugdayda ve
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misirda Rhyzopertha dominica, Sitophilus oryzae ve Tribolium confusum erginlerine
kars1 entomopatojenik bir fungus olan Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin’i
diisiik dozda diyatom topragi formiilasyonlar1 (250 ppm doz) ile birlikte kullanmistir.
Benzer sekilde Vassilakos vd. (2006) bugdayda Sitophilus oryzae ve Rhyzopertha
dominica erginlerine kars1i Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin’i, ticari bir
diyatom topragi formiilasyonu olan SilicoSec’in 250 ve 500 ppm gibi diisiik dozlar1 ile
birlikte kullanmistir. Riasat vd. (2011) bugdayda Beauveria bassiana (Balsamo)
Vuillemin ile diyatom topraginin (Diafil 610) 200 ve 400 ppm’lik dozlarini uyguladigi
denemelerde, R. dominica erginlerinin o6lim oranlarin1 aragtirmistir. Diyatom
topraklarinin ¢esit direnci ile birlikte kullanimi iizerinde literatiirde yeterince ¢alismanin
olmadig1 goriilmektedir. Bu arastirmada diyatom topragi uygulanmayan Kenanbey
cesidinde ergin 6liim orani diger cesitlere kiyasla %55 orantili nemde istatistiksel olarak
onemli dlgiide yiiksek olmustur. Kenanbey ¢esidi diyatom topragi ile 250 ppm dozda
muamele edildiginde 14. giinde S. oryzae ergin olimii %74,5+4,5 gibi ¢ok yliksek bir
degere ulasirken; buna en yakin 6liim orani1 ayni1 kosullarda Sanli ¢esidinde %49+5,76
olmustur (Cizelge 4.2). Benzer bir durum F1 ergin gelisimi i¢in de dogrudur: En yiiksek
F1 baskilanma orani 250 ppm konsantrasyonda %55 orantili nemde Kenanbey (%62,14)
ve Sanli (68,97) cesitlerinde s6z konusu olmustur (Cizelge 4.4). Bu durum diyatom
topraklarinin etkinliginin arttirilmasinda ya da etkili dozlarinin diisiirtilmesinde ¢esit
direncinden yararlanilabilecegini goéstermektedir. Ancak bu durumun farkli diyatom
topragi, bocek tirii ve tahil cesitleri baglaminda aydinlatilmasina gereksinim
bulunmaktadir. Cesit direnci entegre zararli yonetimi kapsaminda depolanmis iiriin
zararlilariyla miicadelede inert tozlarin daha diisilk dozlarda kullaniminin Oniini
acabilecegi gibi; tahil 1slah calismalarinda da zararlilara tolerant cesitlerin

gelistirilmesinde dikkate alinabilir.
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