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ONSOZ

Tiirkiye’nin cografi ve iklim sartlar1 koyun yetistiriciligine daha uygundur.
Bu nedenle koyun yetistiriciligi 6zellikle kirsal bolgede yasayan halkin 6nemli bir
gelir kaynagidir. Koyunculuk sektoriinden elde edilen gelirin biiyiikk kismi1 kuzu
veriminden saglanmaktadir. Yiiksek kuzu verimi i¢in d6l ve siit verimi yiiksek koyun
irklarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Tiirkiye’de halkin beslenme aligkanligina bagh
olarak koyun siitii ve bu siitten elde edilen iirlinler, diger siitlerden yapilan benzer
tiriinlere gore daha fazla talep edilmekte ve bu iriinler daha yiliksek fiyatlara
satilmaktadir. Bu nedenle, koyunlarda siit verimi ve kalitesinin artirilmasina yonelik
1slah calismalar1 ge¢misten giiniimiize kadar devam etmektedir. Bu ¢alismanin
hayvan materyallerinden biri olan Bafra irki koyunlar d6l verimi ve siit verimi
yoniinden yerli irklara gore iistiin olan bir genotiptir. Diger hayvan materyali olan
Akkaraman koyun irkinin ise Tiirkiye koyunculugunda 6énemli bir yeri vardir ve

adaptasyon kabiliyeti iyidir.

Koyun yetistiriciliginde yapilan 1slah ¢alismalarinda onceleri yapagi verimi
ve kalitesine, sonralar1 ise yapagi ile birlikte et verimine onem verilmistir. Islah
caligmalarinda bu verim tipleri yoniinden seleksiyon yapilirken siit verimi goz ard
edilmistir. Dolayisiyla ayni irkin bireyleri icerisinde bile siit verimi yoniinden 6nemli
farkliliklar goriilmektedir. Bu durum her 1rkin siit verimi yoniinden belli bir seviyeye
kadar gelistirilebilecegini gostermektedir. Bunun i¢in siit verimi diisiik olan yerli
koyun irklarmin siit verimlerinin gelistirilmesi yoniinden caligmalarin yapilmasi

Onem tasimaktadir.

Bu arasgtirmada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarin
giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, siitte baz1 kalite
ozelliklerinin ve siit verimi ile kalitesini etkileyen LPL ve LCAT gen ekspresyonlari

incelenmistir.

Vi
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1. GIRIS

Koyun yetistiriciligi Tiirkiye hayvancilifinda Onemli bir yere sahiptir.
Tirkiye’de koyunculuk genellikle yerli koyun 1rklar1 ile ekstansif olarak
yapilmaktadir. Verim kabiliyetleri diisiik olan bu irklar kalitesi diisiik meralar
degerlendirme, kaba yemden yararlanma, hastaliklara ve olumsuz cevre sartlarina
kars1 dayanikli olma gibi iistiin 6zelliklere sahiptir. Teknik ve ekonomik sartlar, iklim
ve arazi yapisi, meralarin genis ve genelde diisiik kaliteli olmas1 ve sanayinin belli
bolgelerde yogunlasmasi koyun yetistiriciliginin Tiirkiye’deki hayvancilik kollar
icerisinde Onemini arttirmaktadir. Koyunlarin idaresi kolay olup, koyun
yetistiriciliginin maliyeti diger hayvancilik kollarina nazaran daha disiiktiir.
Sigirlarin yararlanamadig: bitki ortiistinii 1yi sekilde degerlendirebilirler. Tarimi fazla
gelismemis ve yem kaynaklarinin sinirli oldugu yerlerde 6nemli bir ge¢im kaynagidir

(Akgapinar, 2000 ve Akgapinar ve ark., 2002).

Tiirkiye’nin cografi yapisi, bitki Ortiisi ve iklim o6zellikleri koyun
yetistiriciligi i¢in oldukca elverisli olmasina ragmen son 40 yilda koyun sayisinda
oldukca ciddi bir azalma meydana gelmistir. FAO verilerine gore 1975 yilinda 40,50
milyon olan koyun sayisi %46,20 oraninda azalarak 2010 yilinda 21,79 milyona
gerilemistir (Sekil 1.1). Koyun sayisi bakimindan goriillen bu azalmada; mera
alanlarinin tarim arazisi olarak kullanimi, kdyden kente go¢, coban bulunamamasi ve
halkin beslenme aligkanliklarinin degismesi gibi faktorler etkili olmustur. Tiirkiye’de
koyun varligr 2010 yilindan sonra ise hizli bir artig gostermis, 2014 yilinda 31,14
milyon bas olarak bildirilmistir (Anonim, 2016a).

Koyun yetistiriciligi et, siit, yapagi, kiirk, deri, post, giibre gibi verimleri ile
insanlarin 6nemli ihtiyaglarin1 karsilamaktadir. Koyunlardan elde edilen {iriinlere
olan talebin lilkelere ve bdlgelere gore degismesi nedeniyle yetistirme yonii farklilik
gostermektedir. Akdeniz, Ortadogu ve Balkan iilkelerinde koyunlarin siit veriminden
onemli diizeyde yararlanilmaktadir. Tirkiye’de 6zellikle kirsal bolgelerde halkin siit

ve siit driinleri ihtiyacinin 6nemli kismi yerli koyun irklarindan saglanmaktadir.



Ayrica kuzularin biliylime ve gelismesinde ana siitii 6nemli derecede etkili
olmaktadir. Koyunlarin siit veriminin diisiik olmasi, kuzularin siit emme doneminde
aldiklar1 siit miktarim1 azaltmaktadir. Buna bagli olarak kuzularin siit emme
doneminde beslenmeleri ve biiylime hizi genis Olgiide analarindan aldiklart siit
miktar ile iligkili olmaktadir. Ayrica evcil ruminantlardan elde edilen siitiin insan
beslenmesinde de onemli bir yeri vardir (Akcapinar, 2000; Akcapinar ve Ozbeyaz,
1999; Esen ve Ozbey, 2002 ve Unal ve ark., 2008a).

FAO verilerine gore Diinya’da toplam 801,6 milyon ton siit iiretilmektedir
(Cizelge 1.1). Bu siitiin 10,4 milyon tonu (%1,30) koyunlardan saglanmaktadir.
Tiirkiye’de ise iiretilen toplam siitiin (18,6 milyon ton) %5,97’si koyun siitiinden

olusmaktadir (Anonim, 2016a).

Diinya genelinde siit dretiminin biliyilk ¢ogunlugu sigirlardan elde
edilmektedir (Cizelge 1.2). Gelismis iilkelerde koyun, et ve yapagi hayvani olarak
degerlendirilmekte olup, koyun siiti sadece kuzu biylitmek amaciyla
kullanilmaktadir. Ancak Tiirkiye’de yetistirilen koyun wrklari diisiik kombine verimli
oldugundan kuzularin siitten kesilmesinin ardindan koyun siitii ¢esitli iirlinlere
(yogurt, tereyagi, peynir) doniistiiriilerek pazara sunulmaktadir. Bu nedenle
tilkemizde yetistirilen koyunlarda et ve yapagi veriminin yani sira siit veriminin de
g6z Onilinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica koyun siitii yag ve protein
bakimindan inek siitine oranla ¢ok daha zengin igerige sahiptir. Rokfor ve
Kamamber gibi diinyaca tinlii peynirlerden baska 200’e yakin peynir g¢esidi koyun
siitiinden iiretilmektedir. Bu nedenle Israil, Fransa, italya, diger bazi Akdeniz ve
Balkan iilkelerinde siit tipi koyun yetistiriciligi yaygin bir sekilde yapilmaktadir
(Karaoglu ve ark., 2001; Kurt ve ark., 1976 ve Unal ve ark., 2008a). Diger taraftan
son yillarda inek siitii fiyatlar1 arz fazlasi sebebiyle azalmasina ragmen koyun ve keci
siitiinde fiyat artisinin devam etmesi, yatirnmcilart kiigiik bas hayvan yetistiriciligine

yonlendirmektedir (Bayram, 2016).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’de yillara gére koyun sayist (Anonim, 2016a).

Cizelge 1.1. Diinya siit tiretimi (milyon ton) ve siit iiretiminde ¢esitli tiirlerin pay1
(%) (Anonim, 2016a).

Topjam Toplam Uretimde Tiirlerin Pay:
Yillag U rseltlit mi Sigir Manda Deve Koyun Keci
1975 425 91,32 5,47 0,24 1,38 1,58
1980 466 90,71 591 0,26 1,47 1,66
1985 513 89,47 7,22 0,25 1,41 1,64
1990 543 88,31 8,13 0,25 1,48 1,84
1995 541 86,03 10,08 0,24 1,48 2,18
2000 568 85,30 10,89 0,23 1,44 2,15
2004 613 84,09 12,37 0,21 1,33 2,00
2007 671 83,50 12,40 0,22 1,36 2,20
2010 721 83,17 12,83 0,30 1,39 2,31
2012 754 83.00 12,92 0,37 1,34 2,37
2014 802 81,82 14,22 0,36 1,30 2,28




Cizelge 1.2. Tiirkiye siit iiretimi (milyon ton) ve siit iretiminde ¢esitli tlirlerin
pay1 (%) (Anonim, 2016a).

Yillar Toplam Toplam Uretimde Tiirlerin Pay:
Sigir Koyun Keci Manda

1970 7,3 77,93 11,71 6,56 3,80
1975 8,2 78,61 12,06 5,90 3,44
1980 9,6 80,19 11,93 5,02 2,85
1985 9,7 82,67 11,09 3,76 2,48
1990 9,6 82,77 11,91 3,51 1,81
1995 10,6 87,49 8,81 2,61 1,08
2000 9,8 89,15 7,90 2,24 0,68
2005 111 90,26 7,11 2,28 0,34
2010 13,6 91,72 6,00 2,00 0,26
2012 17,4 91,80 5,80 2,12 0,27
2014 18,6 91,24 5,97 2,48 0,29

Cizelge 1.3. Tiirkiye toplam et {iretimi (milyon ton) ve et iiretiminde ¢esitli
tiirlerin pay1 (%) (Anonim, 2016a).

Et Toplam Uretimde Tiirlerin Pay:

Yilar | . . . -
Uretiml | Sigir | Koyun | Keci | Manda | Tavuk | Diger

1980 0,69 18,90 | 34,79 7,64 1,54 34,90 2,23

1985 1,00 31,73 | 30,87 7,03 1,46 27,26 1,65

1990 1,16 31,03 | 26,18 5,68 0,98 34,59 1,50

1995 1,18 24,76 | 26,67 4,82 0,51 41,49 1,75

2000 1,40 25,39 | 22,98 3,79 0,28 46,06 1,50

2005 1,59 20,17 | 17,06 2,69 0,98 58,76 0,34

2010 2,08 15,46 | 12,45 1,75 0,04 69,43 0,87

2012 2,86 27,93 9,50 1,72 0,06 60,23 0,56

2014 3,17 27,84 9,86 1,99 0,01 59,80 0,50




1.1. Tiirkiye Koyun Yetistiriciliinde Yapilan Islah Calismalari

Tiirkiye’de yetistirilen yerli koyun irklarinin biiyiik ¢ogunlugu diisiik
kombine verimli irklar arasinda degerlendirilmektedir. Diger taraftan Tiirkiye’de siit
ve dol verimleri yiiksek ve belirli bolgelerde yetistirilen Sakiz ve Ivesi gibi irklar da
mevcuttur. Bu irklar ile diger yerli rklar arasindaki melezlemelerle istiin verimli,
Tiirkiye’nin ekolojik sartlarina uyumlu, hastaliklara direngli koyun tiplerinin elde
edilme imkanlarinin ortaya ¢ikarilmasi 6nem tasimaktadir (Akcapinar ve ark., 2002
ve Unal ve ark., 2008a). Tiirkiye’de koyun siitiinden yapilan besinlere olan aliskanlik
ve talep nedeniyle koyunlardan elde edilen siit baz1 bolgelerde yetistiricilerin 6nemli
bir gelir kaynagidir. Bu nedenle siit verimi yonlii wrklarin saf yetistirme ve
seleksiyonla 1slahi, diger yandan da bu 1rklarin kullanildigi melezleme c¢aligsmalari ile
yeni koyun tiplerinin gelistirilmesi onem tasimaktadir. Ayrica, Tiirkiye’de yerli
koyun 1rklarinin 1slahi amaciyla bir¢ok yabanci ik kullanilmigtir. Siit ve dol
verimleri diislik yerli irklarin 1slahinda, bu verimler yoniinden iyi olan diger yerli
irklarla melezleme calismalari da yapilmis ve olumlu sonuglar alinmistir (Esen ve

Ozbey, 2002).

Tiirkiye koyunculugunda sistematik 1slah faaliyetleri, Cumhuriyetin ilanindan
sonra yapagi verimini iyilestirmek amaciyla yurt digindan getirilen Merinoslarla
baslamistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Anadolu’nun iklim ve ¢evre sartlarina
uyumlu, verim yoniinden yerli irklardan yiiksek Tiirk Merinoslar1 olarak adlandirilan
Orta Anadolu Merinosu (Alman Et Merinosu x Akkaraman) ve Karacabey Merinosu
(Alman Et Merinosu x Kivircik) meydana getirilmistir. Daha sonra benzer
caligmalarla Malya (% 35-40 Alman Et Merinosu, % 60-65 Akkaraman) koyunu elde
edilmistir (Akgapinar, 2000; Colakoglu ve Ozbeyaz, 1999; Kaymak¢1 ve Taskin
2008 ve Yardimcei ve Ozbeyaz 2001).

Et-yapagi verim yonli yapilan melezleme c¢alismalarinda elde edilen
genotipler ise i¢ Bati Anadolu’da Ramli¢ (%65-70 Rambouillet, %30-35 Daglic);
Bat1 Anadolu’da Menemen (%75 Ile De France, %25 Tahirova); Orta Anadolu’da
Hasmer (6/16 Merinos, 5/16 Hampshire, 5/16 Alman Siyah Basli Merinos) ve Hasak



(6/16 Akkaraman, 5/16 Hampshire, 5/16 Alman Siyah Basli Merinos) koyunlaridir
(Kaymakg1 ve Taskin 2008; Tekin ve ark., 2001). Et¢i-yapagict tip koyunlar elde
etmek amaciyla yapilan melezleme calismalari neticesinde hizli biiyliyen, karkas
kalitesi 1yi1, orta kaliteli yapagiya sahip, kasaplik kuzu eti iiretimde baba soyu olarak
kullanilmaya uygun tipler elde edildigi bildirilmistir (Kaymakg¢1 ve Tagkin 2008).

Etci tip koyun elde etmek amaciyla Texel x Kivircik, Border Leicester x
Karayaka, Lincoln x Morkaraman, Lincoln x Merinos, Dorset Down x Akkaraman,
Hampshire Down x Akkaraman, lle de France x Akkaraman, lle de France X
Anadolu Merinosu, Alman Siyah Basli x Ramlig, Alman Siyah Basli x Acipayam,
Alman Siyah Baslh x Kivircik genotipleri arasinda melezleme ¢aligmalar1 yapilmistir.
(Eligin ve ark., 1989; Ertugrul ve ark., 1989; Kaymakg¢1 ve ark., 1999; Kaymakg¢1 ve
Taskn, 2008; Ozcan, 1975; Sonmez ve ark., 1975 ve Tekin ve ark., 2001).

Koyunlarda et ve yapagi verimi yoniinden 1slah ¢alismalar1 devam ederken,
diger taraftan siit ve dol verimini gelistirmek amaciyla Ost Friz, Sakiz ve Ivesi gibi
irklar melezleme ¢alismalarinda kullanilmistir. Bu amagla Bafra (%75 Sakiz, %25
Karayaka); Tahirova (%75 Ost Friz, %25 Kivircik); Sonmez (%75 Tahirova, %25
Sakiz); Acipayam (%25 Ost Friz, %50 Ivesi, %25 Daglig); Tiirkgeldi (%75 Tahirova,
%25 Kavircik); Cukurova (%62,4 Sakiz, %37,5 Ivesi) ve Asaf (Ost Friz x Ivesi)
koyunlar1 elde edilmistir (Kaymake¢1 ve Tagkin, 1998; Kaymake¢1 ve Taskin, 2008;
Ozcan, 1990 ve Unal ve ark., 2003). Bu tip koyunlarin verimleri yerli irklarla gore 2-
3 kat daha iyi olmakla birlikte erken yasta damizlikta kullanilabilirler ve
gelistirildikleri bolge sartlarina iyi adapte olmuslardir. Ancak bu koyun tipleri biiyiik
siriiler halinde yetistirilmeye uygun degildir (Kaymak¢i ve Taskin, 2008).
Tiirkiye’de yetistirilen koyun 1rklar1 arasinda dol ve siit verimi performansiyla 6n
plana ¢ikan Sakiz irki ile yerli koyun 1rklar1 arasinda ¢ok sayida melezleme caligmasi
yapilmistir. Bu melezlemelerde temel hedef iilkemiz sartlarina uyumlu ve kullanma
melezlemesinde yararlanilabilecek tipler elde etmektir. Bu amacla Sakiz ki ile
Akkaraman, Daglic, Karayaka, Kivircik ve Ivesi irklar1 arasinda melezleme
calismalar1 yapilmistir (Akcapinar ve ark., 2000; Altinel ve ark., 1998; Artiirk ve
ark., 1985; Goniil, 1974; Giiney ve ark., 1990 ve Unal ve ark., 2003).



Ulkemizde yapilan diger melezleme calismalari neticesinde elde edilen
genotipler; Hasiv (6/16 Ivesi, 5/16 Hampshire, 5/16 Alman Siyah Basli Merinos) ve
Lalahan (%75 Kavircik, %25 Akkaraman) koyunlaridir (Tekin ve ark., 2001 ve Unal
ve ark., 2006). Ayrica son yillarda prolifik bir itk olan Romanov koyunu ile Ivesi,
Akkaraman, Morkaraman, Tuj ve Kivircik ki koyunlar arasinda melezleme

calismalar1 yapildig1 bildirilmistir (Emsen ve ark., 2007).

Tiirkiye’de kisi basina diisen kirmizi et miktarinin artiritlmasinda koyunun
onemli yeri bulunmaktadir. Diinyanin farkli bélgelerinde oldugu gibi Tiirkiye’nin de
kendi sartlarina uygun, siit ve dol verimi yiiksek ve et¢ilik 6zellikleri iyi olan, kuzu
eti liretiminde ana ve baba hatt1 olarak kullanilabilecek genotiplerin elde edilmesine

ihtiyag vardir.

Siit verimi, bilyiime ve dol verimi gibi kantitatif karakterlerin seleksiyonla
iyilestirilmesinde  6nemli  giigliikler ~vardir. Dolayisiyla bu  6zelliklerin
gelistirilmesinde melezleme ile daha kisa slirede daha olumlu sonuglar
alinabilmektedir. Nitekim Tiirkiye’de koyun 1slah ¢alismalarinda melezleme
yonteminden c¢ok yararlamilmistir. Giiniimiizde et iiretimini artirmaya yonelik
melezleme ¢aligmalari tiim diinyada yogunluk kazanmistir. Bu melezlemelerde baba
hattinda biiylime kabiliyeti ile et kalitesi ve veriminin, ana hattinda ise dol ve siit

verimlerinin yiiksek olmasi istenilmektedir (Yardimei ve Ozbeyaz, 2001).

Tiirkiye’de yapilan melezleme ¢aligmalari neticesinde elde edilen genotiplerin
biiyiik cogunlugu yetistiriciler arasinda yaygilastirlamamustir (Giingdr ve Unal,
2017). Ulkemiz koyun varhigmin biiyiik ¢ogunlugunu yerli irklar olusturmaktadir
(Anonim, 2016b). Yerli koyunlarimizin verim performansi bakimdan sahip oldugu
genetik potansiyel tam olarak incelenmemistir. Bu irklarda verim diizeylerini
belirlemek amaciyla ge¢mis yillarda ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Ancak Kiigiik
ve kapali hayvan gruplar tizerinde yapilan bu galismalarda yerli irklarin verim
kabiliyetinin diisiik diizeyde oldugu ve seleksiyonla ilerleme saglanamayacagi
sonucuna varilmistir. Fakat yapilan diger ¢alismalarda yerli koyun irklarinda verim

ozellikleri bakimdan olduk¢a genis bir varyasyon oldugu bildirilmektedir (Kaymakgi



ve Taskin, 2008; Kiiciik ve Akcapinar, 1999 ve Mundan ve Ozbeyaz, 2004). Ayrica
yerli koyun wrklarinin; diisiik kaliteli yem kaynaklarii, tarimsal iretim i¢in uygun
olmayan ve diger hayvan tiirlerinin kullanamadig1 mera alanlarini1 degerlendirmeleri,
yetersiz ¢evresel sartlarda bile verimlerini devam ettirmeleri ve yetistirildikleri bolge
sartlarina iyi derecede adaptasyon saglamalari gibi ¢ok sayida olumlu ozellikleri
bulunmaktadir (Akgapinar, 2000). Bu 6zellikler yerli irklarin, melezleme sonucu elde
edilen sentetik 1rklarda meydana gelecek defektlerin onarilmasinda gen kaynagi
olarak kullanilma olanagmi artirmaktadir (Ozbeyaz, 2012). Bu sebeple iilkemizde
yetistirilen yerli koyun irklarinin saf yetistirme ve melezleme yontemleri kullanilarak
verim performanslarinin ortaya ¢ikarilmasi 6nemli bir konu olarak giincelligini

korumaktadir.

1.2. Akkaraman Koyunu

Tiirkiye koyun varligi igerisinde yaklasik %45°lik bir payla ilk sirada yer alan
Akkaraman koyun irki, oldukg¢a genis bir yayilim alanina sahiptir. Viicut beyaz
renkli, orta irilikte, kaba karisik yapag: ile ortiiliidiir. D6l siit ve et verimi orta
derecede kuzularda biiyiime ve gelisme bazi yerli wrklara gore yiiksek, kiiltiir

irklaria gore diistiktiir. Step iklim sartlarina ¢ok 1yi uyum saglamis bir irktir.

Akkaraman koyunlarda canli agirlik 45-50 kg, kirli yapagi verimi 1,5-2 kg,
lille uzunlugu 8-12 cm, yapag kalitesi 36-428, siit verimi 50-60 kg, laktasyon stiresi
140-150 giin, ikiz dogum oran1 %20-30, yapagi randimant %62-70’tir. Kuzularin
geligsme diizeyi orta seviyede olup siit kesimi sonrasinda 3 aylik entansif besi sonucu
20-22 kg karkas verebilirler (Akgapmar, 2000). Akkaraman koyunlarda besi
performansi, kesim ve karkas 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada; 20 kg canh
agirlikla baslayip 42 kg canli agirlikla sonlandirilan 70 giinliik beside 365 g giinliik
canlt agirlik artis1 tespit edilmis, elde edilen bu degerin kuzu besisinde ¢ok iyi bir
seviyeye isaret ettigi bildirilmistir. Ayrica irkin et kalitesi 6zelliklerinin koyun eti
i¢in bildirilen standartlara uygun oldugu ifade edilmistir (Yaranoglu ve Ozbeyaz,
2016).



1.3. Bafra Koyunu

Bafra koyunu, Sakiz x Karayaka Gj diizeyinde melez bir wrktir. Sakiz irki
yiikksek dol ve siit verimine sahip olup Izmir-Cesme basta olmak iizere Ege
bolgesinin kiy1 seridinde yetistirilir. Irkin adaptasyon kabiliyeti diisiik ve siirii
olusturma yetenegi zayiftir. Saf olarak ve genellikle aile isletmelerinde kiigiik gruplar
halinde yetistirilirler. Karayaka 1rki, 0Ozellikle Karadeniz sahil seridinde
yetistirilmektedir. Eti lezzetli olup kaba-karisik yapagiya sahiptir. Karayaka irkinin
adaptasyon kabiliyeti yiiksektir (Akgapinar, 2000). Karadeniz bolgesi sartlarina
uygun Karayaka irkinin adaptasyon kabiliyeti ve et kalitesi ile Sakiz irkinin yiiksek
dol ve siit verimi Ozelliklerini yeni bir koyun tipinde kombine etmek amaciyla
1980’li yillarin basinda Karakdy Tarim Isletmesi’nde melezleme ¢alismalari
baslatilmistir. Bu calismalarda Sakiz x Karayaka G; melezleri elde edilmistir. G
melezler %75 Sakiz ve %25 Karayaka genotipine sahip olup kendi aralarinda
birlestirilerek yetistirilmeye devam edilmis ve sonucta Bafra koyunu adi verilen yeni
bir koyun elde edilmistir. Bafra koyunu Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan 2010 yilinda yeni bir koyun 1rki olarak tescil edilmistir. Bafra toklu ve
koyunlarin canli agirliklar 52,3 ve 62,7 kg, kirli yapagi verimi ise 2,2 kg’dir (Atasoy
ve ark., 2003). Bir dogumdaki kuzu sayis1 1,8-2,2 arasinda olup kuzularda dogum
agirhg 3,9 kg’dir (Unal ve ark., 2003 ve Akgapmar ve Unal, 2011). Siit verim
kabiliyeti iyi diizeyde olup laktasyon boyunca 103-154 kg siit elde edilmektedir
(Unal ve ark., 2008b). Bafra irkinda besi performansi, kesim ve karkas dzelliklerinin
arastirildig1 c¢alismalarda, irkin bu 6zellikler bakimindan yerli irklara benzer ya da

{istiin oldugu bildirilmistir (Yakan ve Unal 2010a ve Yakan ve Unal 2010b).

Bafra koyunu yetistiriciligi yogun olarak Karadeniz bodlgesinde yapilmakla
birlikte, i¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Ege ve Akdeniz bolgelerinde de sayisal olarak
az da olsa bulunmaktadir. Boylelikle irkin g¢esitli bolge kosullarina uyum
kabiliyetinin iyi oldugu anlasilmaktadir (Akgapinar ve ark., 2002; Unal ve ark., 2003
ve Unal ve ark., 2008a). Ustiin 6zelliklere sahip olan Bafra irkindan saf yetistirme ve

melezleme ile yararlanilabilecegi bildirilmistir (Giingdr ve Unal, 2017).



1.4. Koyunlarda Siit Verimi Ozellikleri

Siit, memeli hayvanlarda dogumdan Sonra salgilanan ve yavrularin beslenmesi
acisindan biiylik 6neme sahip bir besin kaynagidir. Meme bezinden siitiin belli bir
stire salgilanmasina laktasyon denir. Hayvanlar yabani hayatta sadece yavrularina
yetecek kadar siit tiretmislerdir, ancak evciltmeden sonra yapilan 1slah galismalari
neticesinde yavrularin beslenmesi igin gerekli olan siit miktarinin iizerinde verim

kabiliyeti kazanmislardir. Siit verimi koyun tiirlinde yaklagik 10 kat artmistir.

Stit verimi laktasyon boyunca tiirlere, irklara ve bireylere gore farklilik
gostermektedir. Koyun tiiriinde her 1rkin bireyleri, kendi icerisinde standart bir egriye
uyum gostermektedir. Bu egriye normal laktasyon egrisi denir. Laktasyon egrisi
dogumla birlikte yiikselir, belirli bir siire yiiksek diizeyde kaldiktan sonra azalma
egilimi gostererek sifira iner. Siit salgisinin durdugu bu donem, kuru dénem olarak
adlandiriimaktadir. Laktasyon donemi, yerli koyun irklarinda 3-5 ay, etci irklarda 3-4
ay, siitcii irklarda ise 7-8 ay siirmektedir (Akg¢apinar, 2000 ve Akcapinar ve Ozbeyaz,
1999).

Laktasyonun baslangicinda diisiik seviyede olan siit verimi zamanla artarak
maksimun seviyeye ulasir. Siit verimin en yiiksek diizeyde oldugu bu donem
laktasyon piki olarak adlandirilmaktadir. Laktasyon pikine ulagma siiresi irklara gore
farklilik gostermekle birlikte 4-10 hafta arasinda degismektedir (Akgapinar, 2000,
Akcapinar ve ark., 1982; Kiiciik ve Ak¢apmar, 1999 ve Unal ve ark., 2002).

Siit verimini etkileyen ¢ok sayida faktor vardir. Bu faktorler genetik faktorler,
besleme faktorleri ve diger faktorler olarak siniflandirilir. Siit verimini etkileyen en
onemli faktor hayvan irkidir. Siit verimi bakimdan irklar arasinda gbzlenen farklar,
biiylik oranda genetik yapidan ileri gelmektedir. Nitekim benzer ¢evresel sartlarda
bulundurulan hayvanlarda bile verim ozellikleri bakimindan o6nemli farkliliklar
gorilmektedir. Bu durum irklar arasindaki farklarin 6nemli kisminin genetik

farkliliktan kaynaklandigini gostermektedir.
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Siit verimi iizerinde hem biiylime hem de laktasyon donemindeki beslemenin
etkisi vardir. Yapilan c¢alismalarda besin degeri yiiksek rasyonlarla beslenen
hayvanlarin, erken cinsel olgunluga ulasarak yiiksek agirlikta yavrular verdigi;
dogum agirligi yliksek olan hayvanlarin ise siit verimi bakindan daha {istiin
Ozelliklere sahip oldugu bildirilmistir. Ayrica laktasyon sirasindaki besleme de siit
verimi iizerinde biyiik etkiye sahiptir. Ciinkii genotipin elverdigi maksimum verime

ulagmak, ihtiya¢ duyulan besleme diizeyinin saglanmasi ile miimkiin olmaktadir.

Siit verimini etkileyen diger faktorler ise yas, viicut biyiikligi, kizginlik ve
gebelik, dogum tipi sagim sayisi, mevsim, iklim, dogum araligi, kuru dénem ve

meme sagligidir (Akgapinar, 2000 ve Ak¢apinar ve Ozbeyaz, 1999).

Siit verim performansiin degerlendirilmesinde kullanilan kriterler giinliik
ortalama siit verimi, maksimum siit verimi, laktasyon siit verimi ve laktasyon
stresidir. Akkaraman ve Bafra irkinda siit verimi ile ilgili ¢ok sayida arastirma

bulunmaktadir.

Akkaraman ve Ivesi koyunlari iizerinde Konya ili Eregli ilgesinde yapilan bir
calismada, Akkaraman irkinda toplam siit verimi 1967 ve 1968 yillarinda sirasiyla
61,0 ve 87,0 kg, laktasyon siiresi ise 114 ve 144 giin; Ivesi irkinda toplam siit verimi
ayni sirasiyla 125,0 ve 134,0 kg, laktasyon siiresi 185,0 ve 212,0 giin olarak tespit
edilmistir (Yalgin ve Aktas, 1969).

Akkaraman koyunlarinin baz1 verim 6zellikleri ve bunlarin yas ve laktasyon
aylar ile iliskisinin incelendigi bir calismada, Akkaraman 1rki koyunlarda en fazla
siit verimi 5 yash hayvanlarda 70,8 kg olarak tespit edilmistir. Laktasyon donemleri
igerisinde en fazla siit verimi, laktasyonun ilk 3 ayinda elde edilmis ve bu siire
icerisinde elde edilen siitlin toplam siit veriminin %72,2’sini olusturdugu

bildirilmistir (Aktas, 1970).
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Akcapinar ve ark. (1982), Akkaraman koyunlarda giinliik ortalama siit verimi,
laktasyon verimi ve laktasyon siiresini sirasiyla 388,46 g, 50,5 kg ve 130,3 giin
olarak bildirirlerken; Odabasioglu (1985), laktasyon verimi ve laktasyon siiresini
sirasiyla Akkaraman irkinda 73,6 kg ve 146,9 giin, Morkaraman irkinda ayni sira ile
92,0 kg ve 167,2 giin, Ivesi irkinda yine ayni sira ile 140,0 kg ve 179,2 giin olarak

belirtmistir.

Akkaraman, Alman Siyah Baslh Et¢i x Akkaraman melezi (F1) koyunlarin siit
verim ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismada, 2 yashh Akkaraman koyunlarda
laktasyonun 30, 60, 90, 120 ve 150. giinlerindeki ortalama siit verimi sirasiyla 410,0;
489,4; 462,6; 296,4 ve 128,8 g; giinliikk ortalama siit verimi, laktasyon verimi ve
laktasyon siiresi sirasiyla 360,2 g, 57,04 kg ve 158,08 giin; melez koyunlarda ise 30,
60, 90, 120 ve 150. giinlerdeki ortalama siit verimi sirasiyla 515,2; 561,5; 440,2;
256,5 ve 81,2 g; giinliikk ortalama siit verimi, laktasyon verimi ve laktasyon siiresi
sirasiyla 405,5 g, 60,56 kg ve 148,04 giin olarak tespit edilmistir (Kiigiik ve
Akcapinar, 1999).

Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman F; melezi koyunlarin siit verimi
Ozelliklerinin  karsilagtirildigi  bir ¢alismada, 2 yash Akkaraman koyunlarda
laktasyonun 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135 ve 150. giinlerindeki ortalama siit
verimi sirastyla 346,66; 400,0; 432,33; 431,11; 450,00; 401,11; 318,88; 222,22,
176,66 ve 124,00 g; glinliik ortalama siit verimi, laktasyon verimi, pik siit verimi ve
laktasyon siiresi sirasiyla 345,31 g, 51,75 kg, 75. gin ve 148,44 giin; melez
koyunlarda ise laktasyonun 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135 ve 150. giinlerindeki
ortalama siit verimi sirasiyla 409,00; 472,00; 503,66; 488,00; 443,33; 378,00;
293,00; 214,33; 142,59 ve 94,70 g; giinliik ortalama siit verimi, laktasyon verimi, pik
slit verimi ve laktasyon siiresi sirasiyla 355,26 g, 57,14 kg, 45. giin ve 153,36 giin
olarak hesaplanmstir (Yardimci ve Ozbeyaz, 2001).

Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman F; melezi koyunlarin siit verim
Ozelliklerinin incelendigi diger bir ¢alismada, Akkaraman koyunlarda laktasyonun
15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150 ve 165. giinlerindeki ortalama siit verimi
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strastyla 442,50; 492,50; 500,00; 510,00; 515,00; 492,50; 415,00; 367,50; 275,00;
187,50 ve 135,00 g; Sakiz x Akkaraman F; melezi koyunlarda 875,00; 932,50;
958,50; 965,00; 970,00; 727,50; 605,00; 508,75; 432,50 ve 332,50 g olarak
bildirilmistir. Akkaraman koyunlarda giinliik ortalama siit verimi, laktasyon verimi,
maksimun siit verimi ve laktasyon siiresi sirasiyla 435,0 g, 64,15 kg; 75. giin ve
149,37 giin; melez koyunlarda ise 785,00 g; 124,28 kg; 90. giin ve 158,65 giin olarak
tespit edilmistir (Esen ve Ozbey, 2002).

Unal ve ark.(2002), tarafindan Akkaraman, Sakiz x Akkaraman F;, Kivircik x
Akkaraman F; ve Sakiz x Karayaka G; koyunlarda ilk laktasyon giinliik ortalama siit
verimi sirastyla 340,11; 430,66; 301,87 ve 210,27 g; laktasyon siit verimi 50,52;
67,83; 44,93 ve 26,96 kg ve laktasyon siiresi 144,8; 154,63; 145,40 ve 123,50 giin
olarak tespit edilmis, arastirma sonucunda ilk laktasyon siit verimi bakimindan Sakiz
x Akkaraman F; genotipinin en yiiksek degere sahip oldugu ve tiim genotiplerde en

yiiksek siit verimine 60. giin civarinda ulasildig: bildirilmistir.

Mundan ve Ozbeyaz (2004), Akkaraman koyunlarda laktasyonun 30, 45, 60,
75, 90, 105, 120 ve 150. giinlerindeki ortalama siit verimini sirastyla 333,15; 387,02;
422,63; 394,87; 343,58; 250,47; 163,83 ve 69,07 g; Kivirctk x Akkaraman Gj
koyunlarda 359,31; 424,61; 441,37; 357,09; 261,05; 198,02; 147,70 ve 78,36 g;
Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda 647,29; 725,06; 668,13; 531,76; 407,03; 302,44,
224,20 ve 125,70 g olarak bildirmistir. Akkaraman grubunda giinliik ortalama siit
verimi, laktasyon verimi ve laktasyon siiresi sirasiyla 282,22 g, 43,07 kg ve 155,8
giin; Kivircik x Akkaraman G; grubunda 275,19 g, 42,71 kg ve 162,10 giin; Sakiz x
Akkaraman G; grubunda ise 453,79 g, 73,01 kg ve 178,20 giin olarak belirlenmistir.
Akkaraman ve Kivircik x Akkaraman G; genotiplerinde en yiiksek siit verimi 60.

giinde tespit edilirken, Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda 45. giinde belirlenmistir.

Bafra koyunlarinda tart-emzir-tart, oksitosin+makineli sagim ve makineli
sagim metodlar1 uygulanarak siit veriminin belirlendigi bir g¢alismada, giinliik
ortalama siit verimi sirasiyla 1580, 1480 ve 1051 g; laktasyon siit verimi 154,8; 145,0
ve 102,9 kg olarak bildirilmistir (Unal ve ark., 2008b).
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Yiiceer ve ark. (2015), halk elinde ekstansif kosullarda yetistirilen Sakiz x
Akkaraman G; koyunlarda laktasyonun 30, 60, 90, 120 ve 150. giinlerinde ortalama
siit verimini 2011 yilinda sirasiyla 504,32; 573,66; 593,67; 439,49; 234,01 ve 30,49
g; 2012 yilinda 283,94; 468,06; 500,63; 344,43; 196,41 ve 36,39 g olarak tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada giinliik ortalama siit verimi, laktasyon verimi ve laktasyon
stiresi sirastyla 2011 yilinda 491,02 g, 82,28 kg, 164,83 giin; 2012 yilinda 401,72 gr,
68,79 kg ve 168,71 giin olarak bildirilmistir.

1.5. Koyunlarda Siit Kalitesi Ozellikleri

Siit, insanlarin insanlarin beslenmesinde kullanilan en 6nemli hayvansal
kokenli gida maddelerinden biridir. Siit denince ilk olarak akla gelen inek siitiidiir.
Diger tiirlere ait siitler sagildiklar1 hayvanlarin adi ile (koyun, kec¢i, manda siitii gibi)
birlikte amilmaktadir. Siit iiretiminde siitiin besleyici degeri kadar siitiin hijyenik
sartlarda iiretilip tiiketiciye sunulmasi da 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla kaliteli siit
denilince, siitiin igerisinde fiziki bir kirlenme olmamasi, hastalik etkeni tasimamasi,
bakteri sayisinin diisiik olmasi, tat ve lezzetinin iyi olmasi, ahir, yem, ilag, vb

kokularin bulunmamasi, kimyasal kalintilarin olmamasi akla gelmektedir.

Siit; protein, yag, karbonhidrat, vitamin ve mineral madde yoniinden zengin
bir besindir. Siitte bulunan kuru madde orani tiirlere gore farklilik géstermektedir.
Koyun siitiinde kuru madde miktari, 6zellikle kazein ve yag orani yiiksektir. Bu
nedenle daha ¢ok peynir ve yogurt yapiminda kullanilmakta olup, bu iiriinler, yiiksek
fiyatlarla satilmaktadir. Ayrica iilkemizin farkli bolgelerinde iiretilen yoresel siit
tirinlerinde de koyun siitii kullanilmaktadir. Birgok gelismis iilkede siit fiyatlar1 da
besin madde igerigine gore belirlenmektedir. Siitiin bilesimindeki besin maddeleri
genetik yapi, siit miktari, beslenme, laktasyon donemi, saglik durumu ve gegici
cevresel faktorlerden etkilenmektedir (Karaca ve ark.,2003; Ocak ve ark., 2009;
Ozbeyaz, 2012; Tekelioglu ve Cimen, 2011 ve Ugur ve ark., 2003).
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Stit ve siit {rlnlerinin kalite yoniinden degerlendirilmesinde hijyen ile
birilikte duyusal ozellikler her zaman g6z oOniinde bulundurulmustur. Ancak
giinlimiizde siit kalitesi ile ilgili yapilan caligmalar, bu kriterlere ek olarak iiriin
kalitesi ile iligski siit kompozisyonu ve kalite ozelliklerini etkileyen molekiiler
mekanizmalarin anlagilmasi iizerine yogunlagmaktadir (Boyazoglu ve Morand-Fehr,
2001).

Siitteki kuru madde miktari, yag, protein ve laktoz orani, somatik hiicre
sayisi, pH, renk Ozellikleri ve yag asidi kompozisyonu siit kalitesini belirleyen en

Oonemli parametrelerdir.

1.5.1. Yag, Protein, Laktoz ve Kuru Madde Oranlar

Siitlin bilesimindeki besin maddeleri; genotip, besleme, siit miktari, laktasyon
donemi, hastaliklar ve gegici cevresel faktorler tarafindan etkilenmektedir. (Ozbeyaz,
2012). Koyun siitii genel olarak %14,4-19,3 kuru madde, %4,6-6,2 protein, %4,6-8,6
yag ve %4,1-5,8 oraninda laktoz igermektedir (Akcapinar, 2000).

Koyun siitiinlin kompozisyonuna iliskin yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir.
Yalgm ve Aktas (1969), Ivesi ve Akkaraman koyunlarda siit yag oranini sirasiyla
%7,0 ve %6,5, yag verimini ise 9,4 ve 5,7 kg olarak tespit etmislerdir.

Aktas (1970), Akkaraman koyunlarda yag yiizdesinin %4,5-11,6; Ivesi
koyunlarda ise %4,3-10,1 arasinda degistigini ve her iki irkin yag yiizdesinin

laktasyonun birinci ayindan itibaren diizenli olarak arttigin1 bildirmistir.

Akgapnar ve ark. (1982), Akkaraman koyunlarda siit yag oranin1 %6,1 olarak
bulmustur. Odabasioglu (1983), tarafindan yapilan bir ¢alismada, siit yag oram
Morkaraman koyunlarda %6,4; Akkaraman koyunlarda %7,0 ve Ivesi koyunlarda
%6,7 olarak bildirilmistir.
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Kiicik ve Akcapmar (1999), Akkaraman ve Alman Siyah Basli Et¢i x
Akkaraman F; melezi koyunlarin siit yag oranini sirasiyla %6,31 ve %6,53 olarak
bildirmislerdir. Yardimec1 ve Ozbeyaz (2001), Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman F;
melezi koyunlarin siit yag oranlarini sirasiyla %5,86 ve %05,75 olarak tespit

etmislerdir.

Tuj koyunlarmin yar1 entansif kosullarda siit kompozisyonunun belirlendigi
bir ¢alismada, siit yag ve kuru madde orami sirasiyla %6,91 ve %17,2 olarak
hesaplanmistir (Karaoglu ve ark., 2001).

Ozder (2002), Tiirkgeldi koyunlarinda ortalama yag, protein, kuru madde, kiil
ve kazein oranlarini sirasi ile %7,36; 5,28; 18,72; 0,98 ve 4,37 olarak bildirmistir.

Morkaraman 1rki1 koyun siitlerinde bazi kimyasal ve fizikokimyasal
parametrelerin incelendigi bir arastirmada, %16,71 kuru madde, %5,25 protein
%5,30 yag ve %5,22 laktoz oran1 tespit edilmistir (Celik ve Ozdemir, 2003).

Karakas koyunlariin siit bilesimi iizerine yapilan bir ¢alismada, yag ve kuru
madde oranlar sirasiyla %7,09 ve %19,75 olarak bildirilmistir (Karaca ve ark.,
2003).

Van yoresinde yetistirilen Norduz koyunlarinin siit bilesiminin incelendigi bir
aragtirmada, %14,6 kuru madde, %4,0 yag ve %7,4 oraninda protein bulundugu
tespit edilmistir (Ocak ve ark., 2009).

Yilmaz ve ark. (2011), Morkaraman koyun siitiinde yag, protein, kuru madde
ve laktoz oranlarimi sirastyla %6,31; 6,23; 17,35 ve 5,12 olarak tespit etmislerdir.
Ayrica toplam kuru madde ile siit yagi arasinda (0,87), toplam kuru madde ile protein
arasinda (0,41) diizeyinde 6nemli pozitif fenotipik korelasyon, ancak laktoz ile siit

yag1 arasinda (-0,58), laktoz ile protein arasinda (-0,40) ve laktoz ile toplam kuru
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madde arasinda (-0,50) diizeyinde Onemli negatif fenotipik korelasyonlar tespit

edilmistir.

Fenyvessy ve Javor (1998), koyun siitiinde yag, protein ve laktoz oranlarini
inceledikleri bir arastirmada, Langhe koyunlarinda yag, protein ve laktoz oranlarini
sirasiyla %6,83; 6,27 ve 4,69; Sarde koyunlarinda %6,75, 5,93 ve 4,74; Ost Friz
koyunlarinda %6,62; 5,84 ve 4,77; Pleven koyunlarinda %6,76; 6,10 ve 4,62,
Lacaune koyunlarinda %6,52; 5,40 ve 4,55; Merinos koyunlarinda %6,94; 6,59 ve
4,71 olarak bildirmislerdir.

1.5.2. Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)

Siitiin  kalitesini belirleyen faktdrlerden biri olan somatik hiicre sayisinin
(SHS) siitteki artisi, meme dokusunda bulunan patojenlerin bir gostergesidir.
Dolayisiyla hayvanlarin bireysel olarak ve siirii genelinde meme sagliginin
degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir parametredir. Somatik hiicreler; epitel
hiicreleri, biiyilk squamoz hiicreler, epitelyum hiicre dokiintiileri, ¢ekirdeksiz
hiicreler, eritrositler, plazma hiicreleri ve lokositlerden olusmaktadir. Saglikli bir
stitte her zaman bulunan somatik hiicreler, meme dokusu enfeksiyonlarinda ve

yaralanmalarinda sayica artarak ¢ig siitiin kalitesinin azalmasina neden olmaktadir.

Somatik hiicre sayisi; irk, yas, laktasyon donemi, enfeksiyon durumu, stirii
yonetimi, sagim hijyeni ve somatik hiicre sayisi1 kontrolii i¢in alinan 6rnegin zamani
(sabah ve aksam sagimi) ve niteligi (taze ve donmus siit) gibi faktorler tarafindan

etkilenmektedir.

Koyunlarda saglikli bir meme dokusunun gdstergesi olarak kabul edilen bir
SHS degeri bulunmamaktadir. Bazi aragtirmalar 1600 x10° hiicre/m1’ye kadar olan
SHS degerini normal kabul ederken, son yillarda yapilan ¢aligmalarda saglikli bir
meme dokusunda SHS’min 250 x10° hiicre/ml’ye kadar olmasi gerektigi
bildirilmektedir (Hag, 2010; Paape ve ark., 2007 ve Pengov, 2001).
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Romeo ve ark. (1996), Latxa irki koyunlarda ortalama SHS degerini 185 x10°
hiicre/ml olarak tespit etmis, enfekte olmayan hayvanlarda en yiiksek deger ise 477

x10° hiicre/ml olarak bildirilmistir.

Yagc1 ve Kaymaz (2006), laktasyonlariin orta doneminde bulunan ve yaslari
2 ile 6 arasinda degisen Akkaraman koyunlarda somatik hiicre sayisinin subklinik
mastitisli rneklerde 300-1000 x10° hiicre/ml, normal érneklerde ise < 300 x10°

hiicre/ml olarak bildirmislerdir.

Scharch ve ark. (2000), Ost Friz irki koyunlarda SHS degerini 2800 x10%/ml

olarak tespit etmistir.

ABD’de farkli wrklar iizerinde yapilan bir aragtirmada SHS degeri 60-100
x10° hiicre/ml olarak bildirilmistir (Paape ve ark., 2007).

Suudi Arabistan Kralligi’nda yetistirilen Najdi 1rki1 koyunlarda ortalama SHS
degeri 9,95 x10° hiicre/ml olarak bildirilmistir (Ayadi ve ark., 2014).

Yiiceer ve ark. (2015), Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda somatik hiicre
sayisini laktasyonun 1.ve 2. aylarinda sirasiyla 895,75 x10°* hiicre/ml ve 464,73 x10°

hiicre/ml olarak tespit etmislerdir.

1.5.3. pH

Stitteki pH degeri siitiin dayaniklilik siiresi ve tiiketici tercihine etki eden
onemli bir kalite parametresidir ve saglikli siit i¢cin pH degerinin 6,6-6,8 araliginda

olmasi1 gerekmektedir (Tekelioglu ve Cimen, 2011 ve Yiiksel, 2015).

Pirisi ve ark. (2000), Sarda irki koyunlarinda ortalama pH degerini 6,52

olarak bildirmislerdir.

18



Travnik koyunlarinda siitte pH degerini tespit etmek amaciyla yapilan bir

aragtirmada, ortalama pH degeri 6,77 olarak hesaplanmistir (Pavic ve ark., 2002).

Ivesi 1rk1 koyunlarda siit kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla yapilan bir

calismada, ortalama pH degeri 6,72 olarak tespit edilmistir (Sahan ve ark., 2005).

Calpucu ve ark. (2013), Tunceli ilinde yetistirilen Akkaraman irki koyunlarda
siit pH’sin1 6,76 olarak tespit etmislerdir.

Yiiceer ve ark. (2015), Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda pH degerini

laktasyonun 1.ve 2. aylarinda sirasiyla 6,50 ve 6,69 olarak bildirmislerdir.

1.5.4. Renk

Koyunlarda siitte renk ozellikleriyle ilgili analizler I’Eclairage komisyonu
(CIE) tarafindan gelistirilen L*, a*, b* renk sistemi ile belirlenmektedir. Bu ti¢ nokta
6l¢iim yonteminde L* 151k gecirgenlik degerini, a* kirmizilik ve b*sarilik degerlerini
belirtmektedir. CIE L*, a*, b* sisteminde L* degeri aydinlik derecesi olup bu deger
0 (siyah, gecirgenlik yok) ile 100 (beyaz, tamamen gegirgen) degerleri arasinda
degismektedir. CIE a*degeri, 0 ile 60 arasinda degismekte ve pozitif a*degerleri
kirmizi, negatif a* degerleri ise yesil rengi gostermektedir. CIE b* degeri, 0 ile 60
arasinda degismekte ve pozitif b* degerleri sar1, negatif b* degerleri ise mavi rengi

gostermektedir (Dogan ve Boztepe, 2012).

Priolo ve ark. (2003), Comisana koyunlarinda renk 6zellikleriyle ilgili L*, a*

ve b* degerlerini sirasiyla 76,42, -1,09 ve 5,13 olarak belirlemislerdir.

Hatay’da yetistirilen yerli irk kegilerde yapilan bir ¢alismada L* degeri 82,5;
a* degeri -3,38 ve b* degeri ise 7,76 olarak tespit edilmistir (Giiler ve Park 2009).
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Dogan ve Boztepe (2012), 1.laktasyondaki Anadolu Merinosu koyunlarinda
L*, a* ve b* degerlerini sirasiyla 81,25; -3,62 ve 7,04 olarak belirlemiglerdir.

Yiiceer ve ark. (2015), Sakiz x Akkaraman G; koyunlarinda L*, a* ve b*
degerlerini sirasiyla laktasyonun 1. ayinda 74,29; -3,68 ve 6,28; laktasyonun 2.
aymda ise yine ayni sira ile 74,16; -3,23 ve 6,41 olarak tespit etmislerdir.

Yetistirici kosullarinda bulundurulan Ankara kegilerinde ise L*, a* ve b*
degerleri sirasiyla 90,87; -4,43 ve 7,54 olarak bildirilmistir (Alizadehasl ve Unal,
2017).

1.5.5. Yag Asidi Kompozisyonu

Insanlarin mental ve fiziksel yonden saglikli olmalari, beslenme durumuyla
yakindan ilgilidir. Saglikli yasama, biiylime, gelisme, zihinsel ve bedensel
fonksiyonlarin siirekliligi ancak yeterli ve dengeli beslenme ile saglanabilir (Celebi

ve Karaca, 2006).

Temel fonksiyonlari, organizmanin metabolik aktivitesi i¢in gerekli olan
protein, enerji, vitamin ve mineraller gibi mikro ve makro besin unsurlarin1 saglamak
olan gidalar, saglik acisindan olumlu etkileri olan bir¢ok bilesigi de igermektedir

(Celebi ve Kaya, 2008).

Ozellikle son yillarda yapilan aragtirmalar insanlarin beslenme aliskanliklar
ile hastaliklar arasinda bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir. Belirli hastaliklarla
beslenme arasindaki iligkiler arastirilirken en fazla sorgulanan gida bileseni
yaglardir. Yaglar, yiiksek enerji kaynagi olmasimmin yaninda yagda ¢6ziinen
vitaminleri igermeleri ve kan lipit diizeyindeki rolleri nedeniyle insan beslenmesinde
onemli bir yere sahiptir (Kayahan, 2009). Yaglarin fiziksel, kimyasal ve fizyolojik
ozellikleri, birinci derecede yapisindaki yag asitlerinin cins ve miktarina baghdir.

Yag asitleri oncelikle doymus ve doymamis olarak iki ana gruba ayrilmaktadir.
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Doymus yag asitlerinin yapisinda ¢ift bag yoktur. Doymus yag asitlerinden meydana
gelen yaglarin biiyiikk cogunlugu oda sicakliginda kat1 halde bulunurlar ve viicutta
yag birikimi, obezite ve kalp damar hastaliklariyla iliskili oldugu bildirilmektedir.
Doymamis yag asitleri zincir lizerinde en az bir tane ¢ift bag icermektedir ve bu yag
asitlerini igeren yaglar ise oda sicakliginda sivi halde bulunurlar. Bir tane ¢ift bag
olanlar tekli doymamis yag asitleri (TDYA), birden fazla ¢ift bag icerenler ise ¢oklu
doymamis yag asitleri (CDYA) olarak adlandirilirlar. Doymamis yag asitlerinin
tilketiminin, hastaliklarin olusumunda etkili risk faktorlerini azaltici etkisi oldugu
bildirilmektedir. Gidalarda yaygin olarak bulunan TDYA oleik asit ve CDYA ise
linoleik asittir. CDYA insan viicudunda sentezlenemezler bu nedenle gidalarla
alinmas: gerekmektedir (Cakmak¢i ve Kahyaoglu, 2012).Insan sagligi agisindan
hastaliklar1 dnleyici ve tedavi edici 6zelligi olan yag asitleri, siit ve siit iirlinlerinde
kaliteyi etkileyen dnemli bir parametredir. Dolayisiyla hayvansal iirlinlerde yag asidi
kompozisyonun belirlenmesi biiyilk ©6nem tasimaktadir. Siitteki yag asidi
kompozisyonu; beslenme, 1rk, laktasyon donemi, kondiisyon ve cevresel faktorlere

baglidir (Pulina ve ark., 2006).

Koyun siitiiniin karakteristik 6zelligi, inek ve keci siitiine gore daha yiiksek
oranda biitirik asit (C4:0) ve konjugelinolek asit (KLA) i¢ermesidir (Parodi, 1999).
KLA izomerleri ruminant hayvanlarin rumenlerinde linoleik ve linolenik gibi ¢oklu
doymamis yag asitlerinin rumen bakterileri tarafindan biyohidrojenasyonu esnasinda
meydana gelen ara iriinlerdir. KLA’nin kanser, kalp-damar hastaliklari, seker
hastaligi, immun sistem, kemik mineralizasyonu ve viicut kompozisyonu iizerinde
cok Onemli pozitif etkileri bulunmaktadir (Celebi ve Kaya, 2008). KLA’in esas
kaynagini ruminant hayvanlarin etleri, siit ve peynir gibi siit iirlinleri olusturmaktadir.
KLA ihtiyacinin %60’ mnin siit iiriinleri %37’ sinin ise et Uriinlerinden karsilandigi

bildirilmektedir (Cakmak¢i ve Kahyaoglu, 2012).

Koyun siitlindeki yag asitlerinin %75’inden fazlasin1 C10:0, C14:0, C16:0,
C18:0 ve C18:1 olusturmaktadir. Koyun siitiinde bulunan ve metabolik yonden

degerli kisa ve orta zincirli yag asitlerinin toplam yag asitleri i¢indeki pay: sirasiyla

kaproik asit (C6:0) %2,9, kaprilik asit (C8:0) %2,6, kaprik asit (C10:0) %7,8, ve
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laurik asit (C12:0) %4,4’tiir (Goudjil ve ark., 2004). Bu yag asitlerinin peynirlerde
karakteristik lezzetin olusumunda rol oynadigi ve diger tiirlere ait siitlerin icine

katilan koyun siitiiniin tespit edilmesinde kullanilabilecegi bildirilmektedir (Park ve
ark. 2007).

Yag asitlerinin kompozisyonunun, hayvanlarin beslenmesinde kullanilan
rasyonlar tarafindan etkilendigi cesitli arastirmalarda bildirilmistir (Chilliard ve

Ferlay 2004; Chiofalo ve ark., 2004).

Ivesi, Sakiz, Lacoune ve Friesland koyunlarinda 1rk ve beslemenin siit yag
asidi profilleri iizerine etkisinin incelendigi bir c¢alismada, yag asidi profilleri
tizerinde gozlenen farkliligin irklar arasindaki farkliliktan ziyade rasyondan ve

rasyon x 1k interaksiyonlarindan ileri geldigi bildirilmistir (Tsiplakou ve ark., 2008).

Comisana koyunlarinda yapilan bir calismada (Chiofalo ve ark., 2004),
EIDYA (Toplam Doymus Yag Asitleri) oramt %71,09; XTDgYA (ToplamTekli
Doymamis Yag Asitleri) oran1 %20,48 ve ZCDsYA (Toplam Coklu Doymamis Yag
Asitleri) oran1 %8,47; X®3 (Toplam Omega 3) oram1 %2,34; w6 (Toplam Omega
6) oran1 %6,13; kisa, orta ve uzun zincirli yag asitleri oran1 sirastyla %10,87, 49,62

ve 39,51 ve ZDgYA/EDYA 0,41 olarak bulunmustur.

Silico-Sarde koyunlarinda yag asidi profillerinin incelendigi bir ¢alismada,
doymus yag asitleri, tekli doymamis yag asitleri ve ¢oklu doymamis yag asitleri
sirasiyla 715, 215, 20,6 g/kg, doymamis yag asitleri / doymus yag asitleri orani 0,33
olarak bildirilmistir (Atti ve ark., 2006).

Tsiplakou ve Zervas (2008), Friesian koyunlarinda kisa, orta ve uzun zincirli
doymus yag asitleri oranin sirastyla %8,40, 14,64 ve 37,42; XTDsYA oran %32,70
ve ZCDgYA orani %6,80; XDsYA/EDYA degerini ise 1,70 olarak tespit etmislerdir.

[ran’da yetistirilen Mehraban ve Sanjabi koyunlarinda yag asitleri
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kompozisyonunun incelendigi bir ¢calismada, sirasiyla ZDY A oran1 %69,47 ve 66,56;
2TDsYA oran1 %25,83 ve 28,86; XCDgYA orani %4,55 ve 4,39; XDgYA orani
%30,38 ve 33,25; Zw6/Zm3 degeri 4,22 ve 3,50 Al degeri ise 2,28 ve 1,91 olarak
tespit edilmistir (Payandeh ve ark., 2016).

Pakistan’da yetistirilen Kachi ve Kooka irki koyunlarda sirasiyla ZDYA
orani %66,96 ve 59,00; XTDgsYA oran1 %25,35 ve 30,33; 2CDgYA oranm1 %2,96 ve
3,07; ZDgY A oran1 %28,31 ve 33,40 olarak belirlenmistir (Talpur ve ark., 2009).

Romanya’da yetistirilen Spanca ve Turkana koyunlarinda sirasiyla XDYA
oran1 %73,27 ve 60,88; XTDsYA oran1 %21,04 ve 31,01; XCDgYA oran1 %5,61 ve
8,06; ZDsYA oran1 %26,65 ve 39,07; Zw6/Zm3 degeri 4,36 ve 4,39 Al degeri 3,11
ve 1,67 olarak belirlenmistir (Mierlita ve ark., 2011a).

Kondyli ve ark. (2012), Yunanistan’da yetistirilen Boutsiko koyunlarinda
bahar doneminde C4:0; C6:0; C8:0; C10:0; C12:0; C14:0; C14:1; C16:0; C16:1;
C18:0; C18:1; C18:2 ve C18:3 yag asidi miktarini sirasiyla 16,2; 13,84; 14,65; 53,42;
32,88; 59,22; 14,33; 162,25; 16,33; 65,02; 169,89; 14,70 ve 13,25 mg/g; yaz
doneminde aym sira ile 14,93; 11,94; 14,58; 47,59; 27,93; 60,66; 11,56; 143,95;
13,74; 63,53; 144,95; 17,09 ve 11,11 mg/g olarak tespit etmislerdir. Karaniko
koyunlarinda ise bahar doneminde ayni sira ile 11,16; 11,32; 13,37; 50,05; 31,07,
56,18; 10,51; 158,19; 12,84; 55,04; 177,98; 13,19; ve 12,49 mg/g; yaz doneminde
yine ayni sira ile 10,47; 8,24; 14,71; 45,45; 34,25; 48,44; 10,92; 139,37; 10,00;
53,04; 160,83; 16,44 ve 11,85 mg/g olarak tespit edilmistir.

Polonya’da yetistirilen Wrozosowka ve Lowland irki koyunlarda Sirasiyla
~DYA orant %55,61 ve 56,60; ZTDsYA oran1 %36,37 ve 33,56; ZCDsYA orani
%4,70 ve 4,57 Zw6 oran1 %3,17 ve 3,31 w3 oran1 %1,03 ve 0,78 Al (Aterojenik
indeks) degeri 1,35 ve 1,43 Tl (Trombojenik indeks) degeri 1,63 ve 1,67 olarak tespit
edilmistir (Rozbicka-Wieczorek ve ark., 2015).
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Laktasyonun farkli donemlerinde koyun siitinde yag asidi profillerinin
incelendigi bir arastirmada Karagouniko koyunlarinda XDYA, XTDsYA, CDsYA,
IDsYA, 206, 03, XCDsYA/ZDYA, ZEIDsYA/EDYA, Zo6/Zw03, Al ve TI
degerleri laktasyonun baslangicinda sirasiyla 79,08; 16,37; 4,56; 20,93; 2,73; 1,06;
0,21; 0,06; 0,26; 2,63; 2,47 ve 1,31; laktasyonun orta doneminde ayni sira ile 76,28;
19,19; 4,53; 23,72; 2,88; 0,91; 0,25; 0,06; 0,31; 3,19; 2,57 ve 1,47; laktasyonun son
doneminde ise ayni sira ile 69,35; 24,40; 6,25; 30,65; 3,97; 1,32; 0,35; 0,09; 0,44,
3,05; 1,76 ve 1,00 olarak hesaplanmistir. Sakiz irki i¢in hesaplanan indeks degerleri
ise laktasyonun baslangic doneminde ayni sira ile 77,83; 17,74; 4,43; 22,17, 2,79;
0,83; 0,23; 0,06; 0,28; 3,55; 2,44 ve 1,35; laktasyonun orta déneminde ayni sira ile
76,78; 18,72; 4,50; 23,22; 2,74, 0,92; 0,25; 0,06; 0,30; 3,12; 2,72 ve 1,46;
laktasyonun son doneminde ayni sira ile 71,16; 23,43; 5,42; 28,85; 3,33; 1,13; 0,33;
0,08; 0,41; 3,06; 2,00 ve 1,24 olarak tespit edilmistir (Sinanoglou ve ark., 2015).

1.6. Gen Ekspresyonlari

Ruminantlar tiikettigi besinlerde bulunan biyoaktif maddeleri, viicutlarinda
dontstiirerek insanlarin tiikketecegi gidalar haline getirirler. Bu gidalardan biri olan
siitlin, icerisinde bulunan yag asitleri, icinde bulundurdugu konjuge linoleik asit ve
biitirik asidin anti karsinojenik etkiye sahip oldugu ayrica yag asitlerinin siit ve siit
tiriinlerinde kaliteyi etkiledigi bir¢ok arastirma ile ortaya konmustur. Bu nedenle
molekiiler yontemler kullanilarak siit yag1 ve yag asitlerinin insan sagligi ve lriin
kalitesi tlizerindeki etkisinin artirilmasina yonelik caligsmalar yapilmasi son derece
onemlidir (Boyazoglu ve Morand-Fehr, 2001 ve Parodi, 2006). Diger ruminantlarin
aksine, koyun tiirlinde yag asitleri olusumunu etkileyen molekiiler mekanizmalarla

ilgili oldukga sinirli veri bulunmaktadir (Bichi ve ark., 2013).

Karacigerde sentezlenen ve plazma lipoprotein diizeyini kontrol eden bir gen
olarak gorev yapan LCAT (Lesitin Kolestrol Agil Transferaz) geni, koyunlarda siit
verimini pozitif yonde etkilemektedir. Lipoprotein Lipaz (LPL) geninin ise siitte

bulunan yag asidi kompozisyonu (6zellikle uzun zincirli yag asitleri) lizerinde etkisi
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oldugu daha once yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Crisa ve ark., 2010 ve Jonas,
2000).

Kiicliik ruminantlarda lipogenik gen ekspresyonlari ile ilgili oldukca sinirh
sayida ¢alisma bulunmaktadir (Agazzi ve ark., 2010; Bichi ve ark., 2013; Hussein ve
ark., 2013 ve Shingfield ve ark., 2013). Bu ¢alismalar da genellikle nutro-genetik
aragtirmalardan olusmaktadir (Carcangiu ve ark., 2013; Tsiplakou ve ark., 2009 ve
Tsiplakou ve ark., 2015).

Koyunlarda LCAT ve LPL gen ekspresyon profillerinin siiten RNA

izolasyon yontemi ile belirlendigi herhangi bir arastirmaya rastlanilmamuistir.

Bu aragtirma Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarin giinlik
ortalama siit verimi, laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, siitte bazi1 kalite
ozelliklerinin (kuru madde orani, yag orani, protein orani, laktoz orani, somatik hiicre
sayisi, pH, renk ve yag asiti kompozisyonu) ve siit verimi ile kalitesini etkileyen LPL

ve LCAT gen ekspresyonlariin belirlenmesi amaciyla yapilmastir.
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2. GEREC VE YONTEM

Aragtirma Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne (TIGEM) bagl Konya ili
Sarayonii Ilgesi’nde faaliyet gosteren Gozlii Tarim Isletmesi'nde 2016 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Isletmenin lokasyonu 38° 29 42” Kuzey enlemi ve 32° 27’ 11” Dogu
boylamimda bulunmakta olup, deniz seviyesinden 1029,89 m yiikseklikte yer
almaktadir. Gozlii Tarmm Isletmesi’nde koyun yetistiriciliginin yan1 sira sigir

yetistiriciligi ve bitkisel iiretim de yapilmaktadir (Anonim, 2017).

2.1. Hayvan Gereci

Arastirmada hayvan gereci olarak 2 yasli 10 bas Bafra, 10 bas Akkaraman ve
10 bas Bafra x Akkaraman F; koyun ile 3 yasli 15 bas Bafra, 15 bas Akkaraman ve
15 bas Bafra x Akkaraman F; koyun kullanilmistir.

2.2. Bakim ve Besleme

Koyunlarin bakim ve beslenmesi mera ve iklim sartlar1 g6z Oniinde
bulundurularak, koyunculuk subesinin rutin uyguladig: sekilde yapilmistir. Koyunlar
kuzulama doéneminde agilda beslenmistir. ilkbaharda mera doéneminde, sabah
vakitlerinde meradan kirag1 kalkana kadar hayvanlar agildan ¢ikarilmamis, geceleri

ise barmakta bulundurulmuslardir.

Koyunlarin meraya ¢ikmadigi donemde sabah ve aksam isletmede {iretilen
kesif yem (%16 HP, 2600 kcal’kg), fig kuru otu, bugday ve arpa sap1 ile
beslenmiglerdir. Mera doneminin baslamasiyla yemleme tek sefere diisiirtilmiis,

sabah ve 0gleden sonra merada bulunan koyunlar aksam agillara getirilmistir.

Kuzular mera doneminin ilk ayinda (mart aymnda) giindiiz agilda
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bulundurulmustur, diger donemlerde Ogleden sonra siirii ile birlikte meraya
cikarilmis, gece ise analartyla birlikte birakilmislardir. Kuzular haziran ay1 baginda

siitten kesilmisglerdir.

2.3. Siit Verimi Kontroli

Isletmede dogumlar subat ayinda baslamis ve arastirmada kullanilacak olan
hayvan materyali belirlenmistir. Siit kontrollerine ilk dogan kuzu 25 giinliik olunca
baslanarak 30 giinde bir olmak {izere koyunlarin giinliik siit verimi 50 ml'ye diisene
kadar devam edilmistir. Kontrol giinleri, kuzular bir giin 6nce aksam saat 18:00'da
analarindan ayrilarak, ertesi giin aksam sagimi sonrasina kadar analarindan ayri
birakilmislardir. Ilk siit kontroliinde elde edilen siitler arastirmada kullanilan

koyunlara ait kuzularin beslenmesinde kullanilmistir.

Kontrol giinii sagimlar, sabah saat 08:00 ve aksam saat 18:00’da olmak iizere
iki defa makine (Yar1 Sabit Sagim Sistemi-Sezer) ile yapilarak, siit miktart 5 ml' ye
duyarl meziirle belirlenmistir. Litre cinsinden tespit edilen degerler sonradan 1,035
ile garpilarak kg'a gevrilmistir (Yardimc1 ve Ozbeyaz, 2001). Sagim makinelerinin
vakum basinci 40 kPa, pulzasyon sayis1 120 ve pulzasyon oran1 60:40 olacak sekilde
ayarlanmigtir. Makineli sagimdan Once ve sonra sagim hijyeni ile ilgili rutin

uygulamalar yerine getirilmistir.

Kontrol giinlerinde elde edilen verilerden interpolasyon yardimi ile her
koyunun 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 ve 135. giinlerdeki giinliik siit verimleri
tespit edilmis, son kontrol ile kuru doénem arasindaki degerler eksterpolasyon
yontemi ile hesaplanmistir. Trapez II Yontemine (Fleischmann Yontemi) gore
laktasyon siit verimi hesaplanmistir (Maria ve Gabina, 1992). Son kontrol ile kuru
donem arasinda gecen siirenin belirlenmesinde laktasyon siiresinden faydalanilmistir.
Laktasyon siiresi ise son kontrol gilinii esas alinarak eksterpolasyon yapilarak
belirlenilmistir. Trapez II Yontemi, kiiciik ruminatlarda siit veriminin belirlenmesi

amaciyla Uluslararas1t Hayvan Kayit Komisyonu (ICAR) tarafindan tavsiye edilen bir
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yontemdir (Anonim, 2015). Trapez II yoOntemine goére laktasyon siit verimi
hesaplama formiilii asagida verilmistir.

LSV =[(k1 A)+ ((ki+ k2)/ 2) ag+ ....... + ((kn — 1+ kp)/ 2) apt (k, C)]

Formiilde:

LSV: Laktasyon siit verimi

k: Kontrol periyodu baslangici ve bitisindeki giinliik siit verimleri (ki, ko, Ks,...... kn)
a: Kontrol periyodu siiresi (giin) (az, ap, a3, -...... an)

A: Dogum ile ilk siit kontrol arasinda gegen periyodun siiresi (giin)

C: Son kontrol giinii ile kuruya ¢ikis tarihi arasinda gegen siire (giin)

2.4. Siit Kalite Ozellikleri

Stit kalite 6zellikleri laktasyonun 55. (2. kontrol), 85. (3. kontrol) ve 115. (4.
kontrol) gilinlerinde olmak iizere 3 donemde incelenmistir. Bu sekilde laktasyonun

baslangig, orta ve son donemiyle ilgili veriler elde edilmistir.

Siitte kuru madde, yag, laktoz ve protein oranlari ile somatik hiicre sayisinin
belirlenmesi amaciyla kontrol giinlerinde aragtirmada kullanilan hayvanlarin
tiimiinden sabah ve aksam sagimlarinda 25’er ml siit 6rnegi alinmistir. Bu 6rneklere
siitlin yapisin1 etkilemeyen Microtab II kimyasal tablet ilave edilmis ve ertesi giin
soguk zincirde Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali
Laboratuari’na gonderilmistir. Microtab II i¢cerdigi Bronopol ve Natamycin sayesinde
stit orneklerinde mikrobiyal ¢ogalmay1 engelleyerek siit bilesimi ve somatik hiicre

sayisinin etkilenmesine engel olmaktadir.

Siit bilesenleri (kuru madde, yag, laktoz ve protein) ve somatik hiicre sayisi,
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Siit Analiz Cihaz1 (Bentley 150), Somatik Hiicre Sayim Cihazi (Somacount 150) ve
Otomatik Ornekleme Cihazlarindan olusan Entegre Siit Analiz Cihaz1 (Combi 150)
kullanilarak belirlenmistir. Siitte kuru madde, yag, laktoz ve protein oranlar1 infared
spektroskopi yontemi kullanilarak Bentley 150 Siit Analiz Cihazi; somatik hiicre
sayist ise Akim Sitometri yontemi kullanilarak Somacount 150 Somatik Hiicre

Sayim Cihazi ile tespit edilmistir (Kondyli ve ark., 2012).

pH degeri sabah ve aksam sagimlarindan hemen sonra portatif pH metre

(Metler Toledo-InLab) cihazi kullanilarak belirlenmistir.

Renk ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla kontrol giinlerinde sabah ve aksam
sagimlarindan 50’ser ml siit drnekleri alinarak soguk zincirde Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali Laboratuari’na getirilmistir. Bu
orneklerden her biri seffaf ve temiz posetlere aktarilarak portatif renk 6lger (Konica
Minolta CR-400) cihazi ile L*, a*, b* sistemine gore renk degerleri belirlenmistir.
I’Eclairage Komisyonu tarafindan gelistirilen bu yonteme gore L* (Ligtness) 151k
gecirgenlik degeri olarak tanimlanmakta olup O (siyah, gecirgenlik yok) ile 100
(beyaz, tamamen gegirgen) arasinda rakamsal deger almaktadir. a* degeri kirmizi,
negatif a* degeri yesil rengi gostermekte olup 0-60 arasinda deger almaktadir. b*
degeri sar1, negatif b* degeri ise mavi rengi gostermekte olup a* degerine benzer
aralikta deger almaktadir (Dogan ve Boztepe, 2012; Priolo ve ark., 2003 ve Yiiceer
ve ark., 2015).

Yag asiti kompozisyonunu belirlemek amaciyla kontrol giinlerinde her
genotipten rastgele secilen 12 koyundan sabah ve aksam sagimlarindan ayri ayri
alian siit numuneleri 4000 dv/dk hizla 30 dk santriifiij edilmistir. Ekstrakte edilen
yag ornekleri analiz edilinceye kadar -18 C’de dondurulmustur (Luna ve ark., 2005).
Yag asiti kompozisyonu analizi i¢in sabah ve aksam sagimlarinda elde edilen yaglar
esit miktarda karistirilarak kullanilmistir. Analizler Mustafa Kemal Universitesi
Teknoloji ve Ar-Ge Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvarlarinda Gaz

Kromatografi yontemi kullanilarak belirlenmistir.

29



Yag asiti analizleri sirasinda balona 200 ml 6rnek alinmis, 0,5 ml metanolik
2N KOH (Potasyum Hidroksit) ve 5 ml n-Heptan ile muamele edilerek 2 dakika
vorteksle karistirllmis, daha sonra iistteki heptandan 1-2 ml alinarak test tiipline
aktarilmigtir. Test tiipline kristal anhidrik Na,SO,4 (Sodyum Siilfat) ilave edilerek gaz
kromatografiye (HP Agilent 6890/5972) enjekte edilmistir. Yag asitlerinin ayriminda
100 m uzunlugunda HP-88 kolon kullanilmistir. Enjektor sicakligi 250 °C, dedektor
sicaklig1 270 °C olarak ayarlanmistir. Split oran1 1:50 ve toplam enjeksiyon hacmi
1ul olmustur. Firin sicakhign baslangigta 150 °C /3 dk; daha sonra 240 °C’ye ¢ikana
kadar 3 °C/dk olarak ayarlanmustir. Tastyici gaz olarak Helyum gazi kullanilmis
olup, yag asitlerinin ayrimi toplam 40 dakika stirmiistiir. Elde edilen pikler internal
standart (FAME Mix C4:0-C24:0, Sigma) kullanilarak tanimlanmistir (Luna ve ark.,
2005).

Kromatogramlardan elde edilen sonuglardan piklerin ¢ikis zamanina gore
ornekte bulunan yag asitlerinin tanimlamasi yapilmis ve % olarak yag asitlerinin
relatif agirhigr belirlenmistir. Tiim genotipler dikkate alindiginda % degeri 0,10’dan
kiigiik olan yag asitlerinin sonuglar1 gz ardi edilmistir. Elde edilen bu sonuglardan
toplam doymus yag asitleri (XDYA), toplam tekli doymamis yag asitleri (XTDgYA),
toplam coklu doymamis yag asitleri (XCDgYA), toplam doymamis yag asitleri
(EDsYA) ile 3 ve w6 yag asitleri hesaplanmigtir. Ayrica Besleyici Deger (BD),
Aterojenik Index (AI) ve Trombojenik Indeks (TI) degerleri tespit edilmistir. Bu

degerlerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller asagida verilmistir.
Besleyici Deger (BD)= (C18:0+C18:1)/C16:0

C16:0: Palmitik Asit

C18:0: Stearik Asit

C18:1: Oleik Asidi ifade etmektedir.

Aterojenik Index (AI)= (C12:0+(4*C14:0)+ C18:0)/ ZDsYA

C12:0: Laurik Asit
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C14:0: Myristik Asit
C18:0: Stearik Asit
XDgYA: Toplam Doymamis Yag Asitlerini ifade etmektedir.

Trombojenik Indeks= (C14:0+ C16:0+ C18:0)/(0,5* C18:1)+(0,5* ITDgYA)+
(0,5*Zw6)+ (3* Tw3)+HZw3/Zw6)

C14:0: Myristik Asit

C16:0: Palmitik Asit

C18:0: Stearik Asit

C18:1: Oleik Asit

XTDsYA: Toplam Tekli Doymamis Yag Asitleri
Y®3: Toplam Omega 3 Coklu Doymamis Yag Asitleri

Ym6: Toplam Omega 6 Coklu Doymamis Yag Asitlerini ifade etmektedir.

2.5. Gen Ekspresyonu

Lipoprotein lipaz ve Lesitin kolesterol agil transferaz gen ekspresyonlari,
laktasyonun orta doneminde koyunlardan alinan 100 ml siitten elde edilen RNA
ekstraktindan, q-PZR (quantitative-Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemi
kullanilarak belirlenmistir. (Carcangiu ve ark., 2013 ve Mura ve ark., 2012). Gen

ekspresyon analizi hizmet alimi1 seklinde yapilmuistir.

2.5.1. Somatik Hiicre izolasyonu

Laktasyonun orta doneminde koyunlardan alinan 100 ml siit 6rnegi 4000
dv/dk, +4 °C sicaklikta 10 dakika santrifiij (Hettich 320/320R, Almanya) edilmistir.
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Tiiplerin iist kisminda bulunan siit kremasi bir skalpel yardimiyla alinip, siitiin serum
kism1 uzaklastirildiktan sonra hiicre peleti elde edilmistir (Carcangiu ve ark., 2013).
Bu islemlerin ardindan hiicre peleti lic kez soguk PBS (Phosphate Buffered Saline)
ile 4000 dv/dk, +4 °C’de santrifiij edilerek yikanmis ve 1,5 ml ependorf tiipler i¢ine

aliarak pelet -80 °C’de muhafaza edilmistir.

2.5.2. Total RNA izolasyonu

Siit 6rneklerinden elde edilen toplam 200 pl somatik hiicre peleti, 1 ml Trizol
(Invitrogen, Carlsbad, CA, ABD) igerisinde sonik ses dalgasi yayan sonikator
(Bandelin, Sonopuls) yardimi ile homojenize edilmistir. Ependorf tiipe alinan 1000
ul siispansiyon tizerine 200 pl kloroform ilave edilerek vorteksle karistirilmistir. Oda
1s1sinda 10 dakika bekletilen 6rnekler +4°C sogutmali santrifiijde (Hettich 320/320R,
Almanya) 12000 dv/dk hizda 15 dakika santrifiij edilmistir. Elde edilen siipernatant
kisim bagka bir ependorf tiipe fazlar bozulmadan ayrilmis olup, 400 pl siipernatant
tizerine 500 pl isopropanol eklenerek karistirildiktan sonra 5 dakika oda 1sisinda
bekletilmis, daha sonra sogutmali santrifiijde 12000 dv/dk hizda 10 dakika santrifiij
edilerek olusan RNA peletinin dipte ¢oktiirlilmesi saglanmistir. Siipernatant kismi
uzaklastirildiktan sonra 3 defa (siras1 ile %75, %75 ve %95) soguk etanol ile yikama
islemi, +4°C’de 7500 dv/dk hizda 5’er dakika yapilmistir. RNA peleti yeterince
kurutulduktan sonra 50-100 pl steril DEPC-ddH,O (dietilpirokarbonatli distile su)

igerisinde ¢ozdiirilmiistiir.

2.5.3. RNA Kalitesi ve Miktarmin Belirlenmesi

Elde edilen total RNA 6rneklerinin miktar1 ve kalitesi Colibri Microvolume
(Titertek-Berthold, Almanya) spektrofotometre cihazi kullanilarak
degerlendirilmistir. Fenol, protein ve genomik (g) DNA kontaminasyonlarin
belirlemek icin A260/A280 ve A260/A230 oranlar1 degerlendirilmistir. Oranlari
A260/A280 icin 2+0,1 ve A260/A230 icin 1,7-2,0 arasinda olan RNA ornekleri

32



cDNA (complementary DNA) yapiminda kullanilmistir.

RNA 6rneklerinin kalitesinin belirlenmesi amaciyla konsantrasyonu 2pg/10ul
olan RNA fizerine 6X yiikleme boyasindan 2ul konularak %1°lik agaroz jel
elektroforez sonrasi Ethidium Bromiir (EtBr) ile boyanan RNA bantlarinin kalitesi
UV-transliiminator goriintiileme sisteminde (UVP, Cekfer, CA, ABD) kontrol
edilmistir. RNA jelinde 28S ve 18S rRNA (ribozomal riboniikleik asit) molekiiler
agirliga sahip RNA bantlar1 ve yiikleme kuyucuklarinda gDNA (genomik DNA)
varlig1 gézlenmistir (Sekil 2.1).

]— 28S rRNA

Sekil 2.1. RNA agaroz jel goriintiisii

2.5.4. Genomik DNA’ min Uzaklastirilmasi

Spektrofotometrik olgiimleri yapilan RNA konsantrasyonlarinin 2 pg/10ul
olacak sekilde DEPC-ddH,O kullanilarak esitlenmesi saglanmistir. gDNA
kontaminasyonlariin ortadan kaldirilmasi amaciyla DNAse-l1 enzim reaksiyonu
tiretici firma (Thermo Scientific, DNase, RNase-Free, ABD) tarafindan belirlenen
protokole gore uygulanmistir. Bu protokole gore 2 ng/20 pl total RNA {izerine 1 pl
DNAse-I reaksiyon karisimi ve 1 ul DNAse-I enzimi konularak +37 "C’de 30 dakika
bekletilmistir. Enzimatik reaksiyon 1 pul EDTA ilavesi ile +65 °C’de 10 dakika

inkiibe edilerek sonlandirilmistir.
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2.5.5. Reverz Transkripsiyon (RT) Reaksiyonu

gDNA’ nin uzaklastirilmasinin ardindan 2 pg/ 10 pl total RNA’dan tek zincir
cDNA iiretimi (Bio-Rad Iscript cDNA Synthesis Kit, ABD) ticari kit kullanilarak
gergeklestirilmistir. Buna gore 1 pl OligodT ve 1 pul Random hekzamer 1 ug/ 10 pl
total RNA iizerine ilave edilmistir. Thermal Cycler (Bio-Rad MyCycler PCR, ABD)
kullanarak +70 °C’de 5 dakika bekletildikten sonra 4 ul 5X cDNA reaksiyon
karisimi, 1 pl RNAse inhibitorii, 2 ul dNTP (deoxynucleotide) soliisyonu ilave
edilerek +25 °C thermal cycler’da 5 dakika bekletilmistir. Daha sonra 1 pl revers
transkriptaz enzimi ilave edilerek 6nce +25 °C’de 10 dakika sonra +37 °C’de 60
dakika thermal cycler’de inkiibe edilmistir. Son asama olarak, reaksiyon +70 °C 10

dakika bekletilerek sonlandirilmastir.

2.5.6. Primer Dizaym

Calismada kullanilan LPL ve LCAT genlerinin mRNA dizi bilgileri Gen
Bankasi (http://www. ncbi. nlm. nih. gov) iizerinden elde edilmistir. ilgili genlerin
mRNA sekanslart IDT primer dizaymi (http://eu.idtdna. com/home/home. aspx)
programut ile dizayn edilmistir (Cizelge 2.1). Primer dizayni i¢cin Wang ve Seed’ in
(2007), belirledigi kriterler goz oOniline alinmistir. Primerlerin sekans bilgileri ve

cogaltilacak bolge gen bankasindaki BLAST programu ile kontrol edilmistir.

Cizelge 2.1. Primerlerin gen isimleri, simgeleri, dizileri ve {irlin boyutlar1 (bg)

Gen Ismi Simgesi Primer Dizisi b¢
Lipoprotein LPL-F CTTCAACCACAGCAGCAAAA
Lipaz LPL-R AAACTTGGCCACATCCTGTC

Lesitin LCAT-F GCCTGCACCTGCTCTATTTC
Kolesterol Agil LCAT-R CGCTGCTCTTCTTTCAGCTT 181
Transferaz

2.5.7. Primer Sulandirilmasi
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Liyofilize primerler 2000 dv/dk hizinda 5’er dakika santrifiij edilmis ve 100
pMol/ul  konsantrasyonunda olacak sekilde niikleaz-free su igerisinde
¢Ozdiirtilmiistiir. Her bir genin forward ve reverz primerinden alt stoklar hazirlanarak

-20 °C’ de muhafaza edilmistir.

2.5.8. Housekeeping Gen Secimi

Gen ekspresyon analizinde referans gen (Housekeeping Gen-HKG) olarak
kullanilan YWHAZ (tirozin 3-monooksijenaz/triptofan 5-monooksijenaz aktivasyon
protein) genine ait primer dizisi gen bankasi (http://www. ncbi. nlm.nih.gov)

tizerinden temin edilmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Referans gene ait primerin gen isimleri, simgeleri, dizileri ve iiriin
boyutlar1 (bg)

Gen ismi Simgesi Primer Dizisi b¢
Tirozin 3- TGTAGGAGCCCGTAGGTCA
Monooksijenaz/ Y WHAZ-F TCT

Triptofan 5-

Monooksijenaz YWHAZ-R TTCTCTCTGTATTCTCGAGC
Aktivasyon Protein CATCT

2.5.9. Primer Diliisyonlari ile Primer Etkinliginin Belirlenmesi

Siit 6rneklerinden cDNA’ dan havuz olusturularak 1/1, 1/2, 1/4, 1/8 ve 1/16
dilusyonlarinda sulandirilmistir. Her primer i¢in RT-gPZR (Roche, The
LightCycler® Nano Instrument, Almanya) yapilmistir (Sekil 2.2). Diliisyonlarin
Cycle-Logaritmik konsantrasyon okuma degerleri grafigi g¢izilerek, gozlenen
noktalarin lineer bir dogru olusturmaya en ¢ok yaklastigi bolgedeki beserli
noktalardan grup olusturulmustur. Grafikteki noktalara esit uzaklikta bulunan dogru
denklemlerinden egimleri bulunmustur ve 10 VEE™ formiilii ile primer etkinligi

(primer efficiency) degerleri hesaplanmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.2. Primer diliisyonu ve Cq (cycle threshold) grafigi

Primer Etkinlig1
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Sekil 2.3. Referans gen primer etkinligi grafigi ve denklemi

2.5.10. Real Time Polimeraz Zincir Reaksiyonu (RT-gPZR)

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda laktasyonun orta
doneminde LPL ve LCAT gen ekspresyonlarmin belirlenmesi amaciyla,
cDNA’lardan ilgili genler, primerler vasitasiyla RT-qPZR’ de (Roche, The
LightCycler® Nano Instrument, Almanta) cogaltilmistir. interkalasyon ajan olarak
cift iplik¢ikli DNA’ya baglanabilen SyberGreen kullanilmistir. Reaksiyon
SyberGreen igeren 2X olan master miksten (BioRad, iTaq™ universal SYBR®
Green, ABD) 1X olacak sekilde; 5 pl miks, 500 pMol forward primer, 500 pMol
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reverz primer, 2 ul cDNA ve toplam hacim 10ul olacak sekilde steril DEPC-dH,0 ile
tamamlanmistir. Reaksiyon steril 8’li RT-qPZR stripleri i¢inde gerceklestirilmistir.
Reaksiyonun 1s1 profili +95 °C’ de 5 dakika, 45 dongii (95 © C’de 15 saniye, 60 °C’
de 30 saniye, 72 °C’ de 30 saniye) olacak sekilde ayarlanmistir. Optik Olglimler her
siklusun 60°C’deki baglanma 1sisinin hemen bitiminde, uzama asamasinda cihaz
tarafindan otomatik olarak yapilmistir. Daha sonra 60 °C’den 95 °C’ye kadar
saniyede 0,1 °C olacak sekilde kademeli olarak 1sitilmis ve bu 1silar i¢erisindeki her
1 °C artista optik Ol¢limler yapilarak erime egrisi (melting curve) analizi yapilmistir.
RT-qPZR’ de optik analiz sonucu elde edilen veriler Cq olarak kayit edilmistir.
Negatif kontrol olarak c¢DNA yerine aynt miktarda ddH,O igceren karigim

kullanilmustir.

2.6. istatistik Analizler

Stit verimi ve kalite ile ilgili verilerin analizinde Tek Yonlii Variyans Analizi
kullanilmis ve farkliliklart 6nemli olan gruplarin ikili karsilagtirilmasinda ise Duncan
testinden yararlanilmigtir. Kontrol donemleri sabah ve aksam sagimlarimin ikili
karsilagtirilmasinda t Testi uygulanmistir. Hesaplamalarda SPSS paket programi
kullanilmistir (Anonim, 2001).
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3. BULGULAR

3.1. iklimsel Degerler

Arastirmanin yapildigi déneme ait Gozlii Tarim Isletmesi Miidiirliigii’nden

alian iklimsel veriler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Projenin yiiriitiildiigli donemlerde isletmeye ait iklimsel veriler

Sicaklik (°C) Aylik Yagis Miktan
Ay (mm)
Ortalama En Yiiksek  En Diisiik Ortalama
Mart 7,1 24,8 -6,1 28,6
Nisan 13,5 28,1 -1,2 15,7
Mayis 14,8 28,9 4,3 65,1
Haziran 20,9 34,2 6,8 32,2
Temmuz 231 36,6 11,7 17,3

3.2. Koyunlarda Siit Verimi Ozellikleri

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda laktasyonun farkli
giinlerinde ve laktasyon boyunca elde edilen istatistik veriler Cizelge 3.2°de,
laktasyonun farkli gilinlerinde hesaplanan eklemeli siit verimlerine ait ortalamalar
Cizelge 3.3’te, laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine ait ortalamalar Cizelge

3.4’te, laktasyon egrileri ise Sekil 3.1°de verilmistir.
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3.2.1. Giinliik Siit Verimi

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda laktasyonun farkli
giinlerinde ve laktasyon boyunca elde edilen giinliik siit verimine ait ortalama
degerler Cizelge 3.2°de verilmistir. Akkaraman koyunlarda 15, 30, 45, 60, 75, 90,
105, 120 ve 135. giinlerdeki giinliik siit verimleri sirasiyla 1014,15+38,95;
1168,29+44,29; 1177,22£50,37; 938,81+41,23; 700,434+34,37; 503,58+24,55;
318,52+19,50; 150,32+12,70 ve 47,44+4,23 g, Bafra koyunlarda 1174,82+87,12;
1426,37+92,67;, 1433,02+94,76; 1256,02+84,66; 1079,04+78,32; 697,08+50,51;
359,87+26,97; 142,75+12,72 ve 49,73+3,83 g, Bafra x Akkaraman F; koyunlarda ise
990,04+92,75; 1289,44+95,09; 1307,42+110,05; 1114,74+87,98; 850,65+64,09;
585,75+43,98; 322,45+34,88; 136,60+20,19 ve 56,79+£10,18 g olarak tespit
edilmistir. Laktasyonun 60, 75 ve 90. giinlerinde gruplar arasinda gdzlenen farklilik

cesitli diizeylerde (P<0,05, P<0,01, P<0,001) 6nemli bulunmustur.

Bafra koyunlardan elde edilen siit verimi laktasyonun 15, 30, 45, 60, 75, 90
ve 105. giinlerde diger gruplardan yiiksek bulunmustur. Akkaraman koyunlar
laktasyonun 120. giiniinde diger genotiplerden daha yiiksek siit verime sahip iken,
Bafra x Akkaraman F; grubunun laktasyonun 135. giiniinde daha yiiksek ortalamaya
sahip oldugu tespit edilmistir. Akkaraman koyunlar laktasyonun 15. giinlinde Bafra x
Akkaraman F; grubundan daha yiiksek ortalamaya sahip iken, diger giinlerde Bafra x

Akkaraman F; grubunun daha yiiksek siit verimine sahip oldugu tespit edilmistir.

Laktasyon boyunca elde edilen giinliik ortalama siit verimi Akkaraman, Bafra
ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda sirasiyla 683,61+30,08; 849,76+55,63 ve
753,17+54,90 g olarak belirlenmis olup en yliksek giinliik ortalama siit verimi Bafra
grubunda tespit edilmistir (P>0,05).

Arastirmada incelenen tiim gruplarda en yiiksek siit verimine laktasyonun 45.
giiniinde ulasilmis olup, Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda
sirastyla 1177,22+50,37; 1433,02+94,76 ve 1307,42+110,05 g olarak belirlenmistir
(P>0,05).
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Cizelge 3.2. Koyunlarda laktasyonun gesitli giinlerinde giinliik siit verimine ait istatistik degerler (g)

15. Giin 30. Giin 45. Giin 60. Giin 75. Giin 90. Giin 105. Giin LB""(')‘;":‘J%‘;”
n 25 25 25 25 25 25 25 25
X + SX  1014,15£38,95 11682944429 11772245037 938,81+41,23a  70043+3437a  503,58424,55a 318,52+19,50 150,32+12,70 47,44+423  683,61+30,08
AKk  Enaz 613,60 746,70 757,90 572,40 387,00 304,60 181,00 436,50
En cok 1410,20 1604,30 1621,50 1321,90 1058,90 797,20 545,60 1061,80
%V 19,20 18,96 21,39 21,96 24,61 24,38 30,60 22,00
n 25 25 25 25 25 25 25 25
X + SX 11748248712 142637+92,67 1433,02494.76 1256,02484,66b 1079,04£78,32b 697,08:50,51b 359,87426,97 142,75412,72 49,73+383  849,76+55,63
Baf Enaz 312,30 672,80 616,70 560,60 504,60 311,10 147,90 355,50
En cok 2228,90 2395,30 2405,50 2237,30 2069,10 1318,60 638,70 1505,10
%V 37,08 32,48 33,06 33,70 36,29 36,23 37,47 32,73
n 25 25 25 25 25 25 25 25
X £ SX 990,04£92,75 1289,44+95,09 1307,42+110,05 1114,74+87,98ab 850,65+64,09a 585,75+43,98ab 322,45£34,88 136,60+20,19 56,79+10,18  753,17+54,90
= En az 384,40 702,30 705,50 611,50 453,90 357,80 116,90 452,60
En cok 2509,90 3008,90 2923,90 244950 1936,90 1271,60 745,20 1656,80
%V 46,84 36,87 42,09 39,46 37,67 37,54 54,09 36,45
P - ; - * woxx - ; ]

-: P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***:P<0,001
Akk: Akkaraman
Baf: Bafra

F1: Bafra x Akkaraman F;

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

40




3.2.2. Eklemeli Siit Verimi

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda laktasyonun g¢esitli
donemlerinde eklemeli laktasyon verimlerine ait istatistik degerler Cizelge 3.3’te
verilmistir. Akkaraman koyunlarda 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120 ve 135. giinlerde
eklemeli siit verimleri sirasiyla 31,58+1,18; 49,17+1,81; 65,04+2,42; 77,33+2,94;
86,36+3,34; 92,53+3,59; 96,04+3,71 ve 97,47+3,74 kg; Bafra koyunlarda sirasiyla
37,1342,61; 58,57+3,97; 78,74+5,29; 96,25+6,45; 109,57+7,36; 117,50+7,87,
121,27+8,09 ve 122,70+8,16 kg; Bafra x Akkaraman F; koyunlarda yine ayni sira ile
31,9442,70; 51,42+4,03; 69,58+5,34; 84,33+6,35; 95,10+7,07; 101,91+7,55;
105,35+7,77 ve 106,74+7,83 kg olarak belirlenmistir.

Eklemeli siit verimi bakimindan en yiiksek deger 135. giinde Bafra grubunda
tespit edilirken, 90, 105, 120 ve 135. giinlerde genotipler arasinda gozlenen farklilik
istatistik agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Cizelge 3.3. Koyunlarda laktasyonun ¢esitli giinlerinde eklemeli siit verimine ait istatistik degerler (kg)

Genotip 30. Giin 45. Giin 60. Giin 75. Giin 90. Giin 105. Giin 120. Giin 135. Giin
n 25 25 25 25 25 25 25 25
X % SX 31,58+1,18 49,17+1,81 65,04+2,42 77,33+2,94 86,36+3,34a 92,53+3,59a 96,04+3,71a 97,47£3,74a
AKK  Enaz 19,41 30,70 41,15 49,73 54,99 59,06 61,95 63,59
En cok 43,76 67,68 89,48 107,34 121,26 131,25 136,63 137,99
%V 18,72 18,41 18,64 19,03 19,34 19,41 19,35 19,19
n 25 25 25 25 25 25 25 25
X * Sx 37,13+£2,61 58,57+3,97 78,74+5,29 96,25+6,45  109,57+7,36b  117,50£7,87b  121,2748,09b  122,70+8,16b
Baf En az 12,07 21,74 30,57 38,56 44,68 48,28 49,84 50,23
En cok 68,12 104,12 138,94 171,24 196,65 211,07 217,37 219,52
%V 35,26 33,97 33,59 33,54 33,60 33,50 33,36 33,27
n 25 25 25 25 25 25 25 25
X % SX 31,94+2,70 51,42+4,03 69,58+5,34 84,33+6,35 95,10+7,07ab  101,91+£7,55ab  105,35+7,77ab  106,74+7,83ab
F, En az 14,86 27,34 39,96 49,72 57,22 61,79 64,06 65,26
En cok 79,04 123,53 163,83 196,73 220,80 234,88 240,79 242,32
%V 42,30 39,23 38,37 37,68 37,22 37,05 36,90 36,68
P - - - _ * * * *

-: P>0,05; *: P<0,05
Akk: Akkaraman
Baf: Bafra

F;: Bafra x Akkaraman F;

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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3.2.3. Laktasyon Siit Verimi

Arastirmada kullanilan tiim genotip gruplarina ait laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresi ile ilgili istatistik degerler Cizelge 3.4’te verilmis olup laktasyon

egrileri Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda laktasyon siit verimi
strastyla 99,57+3,87; 126,40+8,22 ve 112,52+7,99 kg olarak (P<0,05) belirlenmistir.
Bafra genotipinde, Akkaraman grubundan 26,83 kg; melez genotipten 13,88 kg daha

fazla siit elde edilmistir.
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Sekil 3.1. Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda gézlenen

laktasyon egrileri
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3.2.4. Laktasyon Siiresi

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda laktasyon siiresi ile
ilgili istatistik degerler Cizelge 3.4’te verilmistir. Laktasyon siiresi Akkaraman
grubunda 133,12+1,00; Bafra grubunda 135,84+1,53; Bafra x Akkaraman F;
grubunda ise 133,80+1,56 giin olarak tespit edilmistir. Laktasyon siiresi bakimindan
en yiiksek deger Bafra koyunlarda belirlenmis, ancak gruplar arasindaki farklilik

istatistik olarak 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur.
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Cizelge 3.4. Koyunlarda laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresine ait istatistik degerler

Laktasyon Siit Verimi (kg)

Genotip n X * S En Az En Cok
Akk 25 99,57+3,87a 64,37 139,84
Baf 25 126,40+8,22b 57,41 220,19
F. 25 112,5247,99ab 66,80 251,30
P *

Laktasyon Siiresi (giin)

Genotip n X * S En Az En Cok

Akk 25 133,12+1,00 122 142

Baf 25 135,84+1,53 124 155

Fi 25 133,80+1,56 124 149

P -

-1 P>0,05; *: P<0,05 a,b:Ayn siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F;: Bafra x Akkaraman F;




3.3. Siitte Kalite Ozellikleri

3.3.1. Yag Oram

Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte tespit
edilen yag oranlar1 Cizelge 3.5’te verilmistir. Akkaraman grubunda siitte ortalama
yag orani laktasyonun baslangic, orta ve son donemlerinde sirasiyla %4,69+0,24;
5,794+0,34 ve 7,31+0,38; Bafra grubunda %#4,28+0,26; 4,79+0,21 ve 7,50+0,55;
Bafra x Akkaraman F; grubunda ise %4,43+0,26; 5,29+0,25 ve 7,52+0,47 olarak

belirlenmistir.

Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen yag orani ile ortalama yag orani
bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan Onemli
bulunmustur (P<0,001). Genotip gruplar1 arasinda yag orani bakimindan en yiiksek
deger melez koyunlarda tespit edilmis olmakla birlikte, sadece orta donemde gruplar

arasindaki farklilik 6nemli (P<0,05) olmustur.

Laktasyon boyunca genel ortalama yag oraninin Akkaraman, Bafra ve melez
genotipte sirastyla 9%5,85+0,18; 5,44+0,19 ve 5,67+0,18 oldugu goriilmiistiir
(P>0,05). Genel ortalama yag oranmna sagim zamanmnin etkisi gesitli diizeylerde

(P<0,05 ve P<0,01) 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3.5. Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte yag oranlar1 (X % Sx) (%)

Baslangi¢c Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip  Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk 4,21+¢0,34 5,15+0,34 - 4,69+0,24 | 5,63£0,38 5,95+0,38 - 5,79+0,34 | 6,95+0,39 7,66+0,55 - 7,3140,38 | *¥** Fx* Hxk ) 553+0,18 6,17+0,24 ** 585+0,18
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)aB  (n=25)K (n=50)aY | (n=23)C (n=23)L (n=46)Z (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 3,944+0,38 4,62+0,26 - 4,2840,26 | 4,47£0,21 5,11+0,29 * 4,79+0,21 | 7,14+£0,57 7,85+0,66 - 7,50£0,55 | *** *** **x1 571140,18 5,76+0,25 * 5,44+0,19
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)bA (n=25)K (n=50)bX | (n=23)B  (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
Fy 4,02+0,33 4,82+0,30 * 4,43+0,26 | 5,12+0,30 5,46+£0,31 - 5,29+0,25 | 7,16£0,56 7,89+0,59 - 7,5240,47 | *** F** x| 535+0,24 5,99+0,21 * 5,67+0,18
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)abA (n=25)K (n=50)abX | (n=22)B  (n=22)L (n=44)Y (n=72) (n=72) (n=144)
P - - - * - * - - - - - -

- P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F,: Bafra x Akkaraman F;

Ort: Ortalama

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

A, B, C: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

K, L: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

X, Y, Z: Ayni satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farklihiklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
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3.3.2. Protein Oram

Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte tespit
edilen protein oranlar1 Cizelge 3.6’da verilmistir. Akkaraman genotipinde siitte
ortalama protein orami laktasyonun baslangig¢, orta ve son donemlerinde sirasiyla
%4,76+0,07; 5,39+0,10 ve 5,13+0,10; Bafra genotipinde %4,75+0,09; 5,01+0,07 ve
5,36+0,16; melez genotipte %4,81+0,09; 5,13+0,10 ve 5,18+0,15 olarak

belirlenmistir.

Akkaraman ve Bafra gruplarinin sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen
protein orani ile ortalama protein orani bakimindan donemler arasinda goézlenen
farkliliklar istatistik agidan cesitli diizeylerde 6nemli bulunmustur (P<0,05, P<0,01
ve P<0,001). Genotip gruplar1 arasinda protein orani bakimindan en yiiksek deger
Akkaraman koyunlarda tespit edilmistir, ancak sadece orta donemde gruplar

arasindaki farklilik 6nemli (P<0,05) olmustur.

Laktasyona ait genel ortalama protein oranlar1 Akkaraman, Bafra ve melez
genotipte sirastyla %5,09+0,05; 5,02+0,05 ve 5,03+0,07 olarak tespit edilmistir
(P>0,05).
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Cizelge 3.6. Laktasyonun farkli dsnemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte protein oranlar1 (X # Sg) (%)

Baslangic Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip  Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk 4,62+0,08 4,89+0,10 * 4,76+0,07 | 5,32+0,11 5,46+0,12 - 5,39+0,10 | 5,29+0,10 4,96+0,14 - 5,13+0,10 | *** ** ***1507+0,07 5,11+£0,07 - 5,09+0,05
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)B  (n=25)aL (n=50)aY | (n=23)B  (n=23)K (n=46)Z (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 4,79+0,12 4,71£0,08 - 4,75+0,09 | 4,99+0,06 5,01+£0,10 - 5,01+0,07 | 5,33+0,16 5,37+£0,21 - 5,36+0,16 | * ** ** 1503+0,05 5,02+0,08 - 5,02+0,05
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)AB (n=25)bKL (n=50)bXY | (n=23)B  (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
F. 4,80+0,11 4,82+£0,08 - 4,81+0,09 | 5,06+0,13 5,19£0,10 - 5,1320,10 | 5,13+0,18 521+0,18 - 5,18+0,15| - - - |500+0,09 5,06+0,08 - 5,03+0,07
(n=25) (n=25) (n=50) (n=25) (n=25)ab (n=50)b (n=22) (n=22) (n=44) (n=72) (n=72) (n=144)
P - - - - * * - - - - - -
-1 P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001 a,b: Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6énemlidir (P<0,05).
Akk: Akkaraman A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
Baf: Bafra K, L: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
F;: Bafra x Akkaraman F; X, Y, Z: Ayni satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
Ort: Ortalama
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3.3.3. Laktoz Oram

Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte tespit
edilen laktoz oranlart Cizelge 3.7°de verilmistir. Akkaraman koyunlarda siitte
ortalama laktoz orani laktasyonun baslangi¢, orta ve son donemlerinde sirasiyla
%5,58+0,08; 4,87+0,06 ve 4,134+0,13; Bafra koyunlarda %5,65+0,06; 5,26+0,04 ve
4,12+0,09; Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise %5,63+0,08; 5,07+0,07 ve
4,24+0,12 olarak belirlenmistir.

Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen laktoz orani ile ortalama laktoz
oran1 bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan O6nemli
bulunmustur (P<0,001). Genotip gruplari arasinda laktoz orani bakimindan en
yiiksek deger Bafra grubu koyunlarda tespit edilmis olmakla birlikte, sadece orta
donemde genotipler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik acidan 6nemli (P<0,01 ve

P<0,001) olmustur.

Laktasyona ait genel ortalama laktoz orani Akkaraman, Bafra ve Bafra x
Akkaraman F; genotiplerinde sirasiyla %4,89+0,05; 5,04+0,05 ve 5,02+0,06 olarak
tespit edilmistir (P>0,05).
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Cizelge 3.7. Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte laktoz oranlar1 (X  Sx) (%)

Baslangi¢c Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk 5,71£0,09 5,45+0,10 * 5,58+0,08 | 4,75+£0,08 4,98+0,06 * 4,87+0,06 | 4,11£0,15 4,15+0,15 - 4,13£0,13 | *¥** ***x *k ) 488+0,06 4,89+0,06 - 4,89+0,05
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)aB  (n=25)aL (n=50)aY | (n=23)C (n=23)M (n=46)Z (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 5,61£0,10 5,67+0,04 - 5,65+£0,06 | 5,20+£0,05 5,31£0,05 - 5,26+0,04 | 4,09+£0,10 4,14+0,12 - 4,12+0,09 | *** *** ***1 500+£0,06 5,08+0,06 - 5,04+0,05
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)bB  (n=25)bL (n=50)cY | (n=23)C (n=23)M (n=46)Z (n=73) (n=73) (n=146)
Fy 5,64+£0,11 5,62+0,07 - 5,63+£0,08 | 5,06+£0,10 5,09+£0,07 - 5,07+0,07 | 4,24+0,12 4,2340,16 - 4,24+0,12 | *** “**x *%%1 502+0,07 5,03+£0,07 - 5,02+0,06
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)bB  (n=25)aL (n=50)bY | (n=22)C (n=22)M (n=44)z (n=72) (n=72) (n=144)

**

*%*

*k%

- P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F,: Bafra x Akkaraman F;

Ort: Ortalama

a,b,c: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

A, B, C: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

K, L, M: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

X, Y, Z: Ayni satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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3.3.4. Kuru Madde Oran

Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte tespit
edilen kuru madde oranlar1 Cizelge 3.8’de verilmistir. Akkaraman koyunlarda siitte
kuru madde oranmi laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla
%15,79+0,23; 17,25+0,39 ve 17,58+0,48; Bafra genotipinde %]15,50+0,30;
16,20+£0,24 ve 17,71£0,69; Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise
%15,71+0,26; 16,68+0,28 ve 17,76+0,47 olarak belirlenmistir.

Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen kuru madde orani ile ortalama
kuru madde orani bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik
acidan ¢esitli diizeylerde onemli bulunmustur (P<0,05, P<0,01, P<0,001). Genotip
gruplar arasinda kuru madde orani bakimindan en yiiksek deger Akkaraman grubu

koyunlarda tespit edilmistir (P>0,05).

Laktasyona ait genel ortalama kuru madde oran1 Akkaraman, Bafra ve melez
genotipte sirasiyla %16,81+£0,20; 16,42+0,22 ve 16,67+£0,19 oldugu gorilmiistiir
(P>0,05). Genel ortalama kuru madde oranina sagim zamaninin etkisi istatistik

olarak (P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 3.8. Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte kuru madde oranlar1 (X + Sx) (%)

Baslangic Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip  Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk 15,2440,36 16,33+0,32 * 15,79+0,23 | 16,80+0,43 17,69+£0,45 * 17,25+0,39 | 17,41£0,53 17,75+0,65 - 17,58+0,48 | ** - ** 116,4240,20 17,20+0,26 * 16,81+0,20
(n=25)A (n=25) (n=50)X (n=25)B (n=25) (n=50)Y (n=23)B (n=23) (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 15,18£0,45 15,82+0,28 - 15,50£0,30 | 15,75£0,24 16,65£0,32 * 16,20+0,24|17,330,70 18,09+0,82 - 17,71+0,69 | ** * == (16,060,223 16,79+0,29 x 16,42+0,22
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X (n=25)A  (n=25)KL (n=50)X (n=23)B (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
Fy 15,50+0,37 15,91+0,28 - 15,71+0,26 | 16,36+0,39 17,00£0,32 - 16,68+0,28 | 17,18+0,54 18,34+0,57 - 17,76£0,47| * *** ***116,32+0,29 17,03£0,17 * 16,67+0,19
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)AB  (n=25)K (n=50)Y (n=22)B (n=22)L (n=44)z (n=72) (n=72) (n=144)

-1 P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F,: Bafra x Akkaraman F;

Ort: Ortalama

A

K, L: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

X

, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

, Y, Z: Ayn1 satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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3.3.5. Somatik Hiicre Sayisi

Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte tespit
edilen somatik hiicre sayilar1 Cizelge 3.9°da verilmistir. Akkaraman koyunlarda siitte
somatik hiicre sayis1 laktasyonun baslangi¢, orta ve son donemlerinde sirasiyla
275,30+£75,74; 232,76+£36,59 ve 337,57+47,47; Bafra koyunlarda 130,62+15,09;
118,62+38,75 ve 421,98492,78; Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise
189,94+37,75; 138,64+30,31 ve 477,1 1i85,14x103/m1 olarak belirlenmistir.

Bafra ve Bafra x Akkaraman F; gruplarinin sabah ve aksam sagimlarinda
tespit edilen somatik hiicre sayisi ile ortalama somatik hiicre sayisi oranit bakimindan
donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik acidan c¢esitli diizeylerde onemli
bulunmustur (P<0,01 ve P<0,001). Somatik hiicre sayis1 bakimindan en yiiksek deger
Akkaraman koyunlarda tespit edilmis olmakla birlikte, baslangic donemi aksam
sagimi ve orta donem sabah sagimlarinda genotipler arasinda gozlenen farkliliklar

istatistik agidan 6nemli (P<0,05) olmustur.

Laktasyon boyunca ortalama somatik hiicre sayis1 Akkaraman, Bafra ve Bafra
X Akkaraman F; genotiplerinde swrasiyla 275,46+£37,43; 216,48+33,46 ve
258,86+37,86 x10%/ml olarak tespit edilirken, somatik hiicre sayisina sagim zamani

ve genotiplerin etkisi istatistik olarak 6nemsiz olmustur (P>0,05).
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Cizelge 3.9. Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte somatik hiicre sayisi degerleri (X + Sx) (x10%/ml)

Baslangi¢c Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam Ort Sab Aks Ort Sabah Aksam Ort
Akk 192,48+7825  358,12489,19  * 2753047574 | 286,44+5334 1790842475 *  232,76£36,59 | 347,96£63,51  327,17+65,26 337,57+47,47 | - - - | 268,81+50,68  282,11+33,74 275,46£37,43
(n=25) (n=25)a (n=50) (n=25)a (n=25) (n=50) (n=23) (n=23) (n=46) (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 128,56+33,71  132,68+12,96 130,62+20,14 | 143,12+46,68  94,12+£31,57  *  118,62+38,75 | 521,13%139,53  322,83+69,58 421,98+92,78 | **  **  xwx | 2543544960 178,61+23,60 216,48+33,46
(n=25)A (n=25)bK (n=50)X (n=25)bA (n=25)K (n=50)X (n=23)B (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
F, 164,76£42,32  215,12+38,42 - 189,94%37,75 | 149,6+32,88  127,68£29,72 -  138,64=30,31 | 531,09£10531  423,14£70,76 477,11485,14 | ***  wkx wwx | 2684624490 249,27+34,46 258,86+37,86
(n=25)A (n=25)abK (n=50)X (n=25)bA (n=25)K (n=50)X (n=22)B (n=22)L (n=44)Y (n=72) (n=72) (n=144)
P - * - * - - - - - - - -

- P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F,: Bafra x Akkaraman F;

Ort: Ortalama

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

K, L: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

X, Y: Ayni satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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3.3.6. pH

Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte tespit
edilen pH degerleri Cizelge 3.10’da verilmistir. Akkaraman koyunlarda siitte pH
degeri laktasyonun baglangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla 6,62+0,01;
6,70+0,01 ve 6,76+0,01; Bafra koyunlarda 6,64+0,02; 6,63+0,01 ve 6,79+0,02; Bafra
x Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise 6,62+0,03; 6,66+0,02 ve 6,81+0,03 olarak

belirlenmistir.

Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen pH degerleri ile ortalama pH
degeri bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan onemli
bulunmustur (P<0,001). Genotip gruplar1 arasinda pH bakimindan en yiiksek deger
Bafra ve Bafra x Akkaraman F; grubu koyunlarda tespit edilmis olmakla birlikte,
sadece orta donemde genotipler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan 6nemli

(P<0,01) olmustur.

Laktasyon boyunca ortalama pH degeri Akkaraman, Bafra ve Bafra x
Akkaraman F; genotiplerinde sirasiyla 6,69+0,01; 6,69+0,01 ve 6,69+0,02 olarak
tespit edilirken, genel ortalama pH degerine sagim zamanmin etkisi Akkaraman

(P<0,001) ve Bafra (P<0,05) genotiplerinde 6nemli olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3.10. Laktasyonun farkli dénemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte pH degerleri (X # Sx)

Baslangi¢c Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip  Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk 6,61+£0,02 6,63+0,02 6,62+0,01 | 6,65+£0,02 6,73+£0,02 ** 6,70+£0,01 | 6,74+0,02 6,78+0,02 - 6,76+0,01 | *** *** ***1666+0,01 6,71+0,01 *** 6,69+0,01
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)A (n=25)aL (n=50)aY | (n=23)B  (n=23)L (n=46)Z (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 6,64+0,03 6,64+0,02 6,64+0,02 | 6,62+0,02 6,64+0,02 - 6,63+£0,01 | 6,75+0,03 6,82+0,02 ** 6,7940,02 | *** *** ***1667+0,01 6,70+0,01 * 6,69+0,01
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)A (n=25)bK (n=50)bX | (n=23)B  (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
F, 6,61+0,03 6,63+0,03 - 6,62+0,03 | 6,63+0,03 6,69+0,02 * 6,66+0,02 | 6,79+0,03 6,82+0,04 - 6,81+0,03 | ¥** *<x wxx | 6674002 6,70£0,02 -  6,69+0,02
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)A (n=25)aK (n=50)abX | (n=22)B (n=22)L (n=44)Y (n=72) (n=72) (n=144)
P - - - - *%* * - - - - - -

-1 P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F;: Bafra x Akkaraman F;

Ort: Ortalama

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).
K, L: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

X, Y, Z: Ayni satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6énemlidir (P<0,05).
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3.3.7. Renk

Koyunlarda laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore
siitte tespit edilen parlaklik (L*) degerleri Cizelge 3.11°de, kirmizilik (a*) degerleri
Cizelge 3.12°de, sarilik (b*) degerleri Cizelge 3.13’te verilmistir.

Akkaraman koyunlarda siitte parlaklik degeri laktasyonun baslangig, orta ve
son donemlerinde sirasiyla 90,08+0,23; 89,92+0,32 ve 90,08+0,34; Bafra koyunlarda
90,12+0,20; 90,28+0,27 ve 89,93+0,48; Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda
89,91+0,24; 89,94+0,62 ve 89,92+0,42 olarak tespit edilmistir. Siitte parlaklik degeri
bakimindan donemler ve genotipler arasindaki farkliliklar Onemsiz olarak

belirlenmistir.

Laktasyon boyunca ortalama parlaklik degeri Akkaraman, Bafra ve Bafra x
Akkaraman F; genotiplerinde sirasiyla 89,98+0,23; 90,11+0,20 ve 89,94+0,29 olarak
tespit edilirken, parlaklik degerine sagim zamanin etkisi Akkaraman (P<0,001) ve

Bafra (P<0,05) genotiplerinde 6nemli olarak tespit edilmistir.

Siitte kirmizilik (a*) degerleri Akkaraman koyunlarda laktasyonun baslangig,
orta ve son donemlerinde sirasiyla -4,99+0,12; -4,21+0,15 ve -4,17+0,17; Bafra
koyunlarda -5,10+0,12; -4,17+0,11 ve -4,10+0,17; Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda -4,89+0,15; -4,30+0,16 ve -4,19+0,22 olarak belirlenmis, ancak sadece
baslangic donemi sabah sagimlarinda genotipler arasindaki farklilik ©Onemli

bulunmustur (P<0,05).

Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen kirmizilik degeri ile ortalama
kirmizilik degeri bakimindan dénemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik acidan

cesitli diizeylerde 6nemli bulunmustur (P<0,05 ve P<0,001).
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Laktasyon boyunca ortalama kirmizilik degerinin Akkaraman, Bafra ve melez
genotipte sirastyla -4,46+0,09; -4,47+0,09 ve -4,46+0,11 oldugu goriilmistiir
(P>0,05). Akkaraman ve Bafra gruplarinda genel ortalama kirmizilik degerine sagim

zamaninin etkisi ¢esitli diizeylerde (P<0,05 ve P<0,01) 6nemli bulunmustur.

Siitte sarilik (b*) degerleri Akkaraman koyunlarda laktasyonun baslangig,
orta ve son donemlerinde sirasiyla 5,23+0,19; 7,00+0,24 ve 7,05+0,28; Bafra
koyunlarda 4,82+0,27; 6,71+0,24 ve 7,02+0,42; Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda ise 5,00+0,25; 6,91+0,25 ve 7,12+0,40 olarak tespit edilmistir (P>0,05).

Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen sarilik degeri ile ortalama sarilik
degeri bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan cesitli

diizeylerde 6nemli bulunmustur (P<0,01 ve P<0,001).

Laktasyon boyunca ortalama sarilik degerinin Akkaraman, Bafra ve
Akkaraman F; genotipi koyunlarda sirasiyla 6,41+0,14; 6,13+0,20 ve 6,31+0,16
oldugu belirlenmistir. Arastirma gruplarinda genel ortalama sarilik degerine sagim
zamanmin etkisi ¢esitli diizeylerde (P<0,05 ve P<0,01) 6nemli bulunurken,
genotipler arasinda gozlenen farkliligin istatistik agidan 6nemsiz (P>0,05) oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 3.11. Laktasyonun farkli dénemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte parlaklik degeri (L*) (X # Sg)

Baslangic Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip  Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk 89,41+£0,29 90,75+0,26 *** 90,08+0,23 | 89,10+0,56 90,74+0,22 ** 89,92+0,32 | 89,41+0,57 90,75+0,38 - 90,08+0,34 | - - - 189,2740,33 90,69+0,22 *** 89,98+0,23
(n=25) (n=25) (n=50) (n=25) (n=25) (n=50) (n=23) (n=23) (n=46) (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 89,96+0,27 90,28+0,28 - 90,12+0,20 | 89,78+0,35 90,78+0,37 * 90,28+0,27 | 89,54+0,47 90,31+0,71 - 89,93+0,48 | - - - |89,77+£0,24 90,45+0,27 * 90,11+0,20
(n=25) (n=25) (n=50) (n=25) (n=25) (n=50) (n=23) (n=23) (n=46) (n=73) (n=73) (n=146)
Fy 89,53+0,37 90,29+0,25 - 89,91+£0,24 | 89,31+1,22 90,57+0,28 - 89,94+0,62 | 89,60+0,47 90,24+0,48 - 89,92+042 | - - - 1 89,49+0,47 90,39+£0,22 - 89,94+0,29
(n=25) (n=25) (n=50) (n=25) (n=25) (n=50) (n=22) (n=22) (n=44) (n=72) (n=72) (n=144)
P - - - - - - - - - - - -

-1 P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F1: Bafra x Akkaraman F;
Ort: Ortalama
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Cizelge 3.12. Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte kirmizilik degeri (a*) (Y + S3)

Baslangic Donemi Orta Donem Son Donem Genel
Genotip  Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk -5,4440,13  -4,54+0,16 *** -499+0,12 | -4,34+0,23 -4,06+0,13 - -4,21+£0,15 | -4,33+0,23 -4,00+0,26 - -4,17+0,17 | *** xR -471+0,14  -4,21+£0,10 ** -4,46+0,09
(n=25)aA (n=25) (n=50)X (n=25)B (n=25) (n=50)Y (n=23)B (n=23) (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
Baf -5,48+0,11 -4,72+0,16 *** -510+0,12 | -4,20+0,17 -4,13+0,13 - -4,17+0,11 | -4,17£0,22 -4,02+0,23 - -4,10£0,17 | *** xR -4,63+0,12  -4,30+£0,10 * -4,47+0,09
(n=25)aA  (n=25)K (n=50)X (n=25)B (n=25)L (n=50)Y (n=23)B (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
F, -4,99+0,16 -4,78+0,18 -  -4,89+0,15 | -4,36+0,14 -4,24+0,23 - -4,30+0,16 | -4,25+0,31 -4,12+0,22 - -4,19+0,22 | * * | -4,5440,13 -4,38+0,12 - -4,46+0,11
(n=25)bA  (n=25)K (n=50)X | (n=25)B  (n=25)L (n=50)Y | (n=22)B  (n=22)L (n=44)Y (n=72) (n=72) (n=144)
P * - - - - - - - - - - -

-1 P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001

Akk: Akkaraman
Baf: Bafra

F1: Bafra x Akkaraman F;

Ort: Ortalama

a,b: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).

K, L: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

X, Y: Ayni satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.13. Laktasyonun farkli donemlerinde genotip ve sagim zamanina gore siitte sarilik degeri (b*) (X % Sy)

Baslangic Donemi Orta Donem Son Dénem P Genel
Genotip Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sabah Aksam t Ort Sab Aks Ort| Sabah Aksam t Ort
Akk 4,67+0,25 5,80+0,24 ** 5234+0,19| 6,70+0,39 7,30+£0,29 - 7,00+0,24 | 6,73+0,30 7,28+0,37 7,0540,28 | *** Fxk *xx 6 (05+£0,16 6,79+£0,16 ** 6,41+0,14
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)B (n=25)L (n=50)Y | (n=23)B (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
Baf 4,22+0,32 5,42+0,31 ** 4,82+0,27| 6,54+0,37 6,87£0,23 - 6,71£0,24 | 6,73£0,51 7,31+0,46 - 7,02+0,42 | *** *** **x | 5704+0,25 6,47+0,21 * 6,13+0,20
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)B (n=25)L (n=50)Y | (n=23)B (n=23)L (n=46)Y (n=73) (n=73) (n=146)
Fy 4,42+0,32 5,56+0,28 ** 5,00+0,25| 6,68+0,27 7,15£0,32 - 6,91%£0,25 | 6,86+0,50 7,38+0,43 - 7,12+0,40 | *** ** ***1505+0,18 6,68+0,20 ** 6,31+0,16
(n=25)A  (n=25)K (n=50)X | (n=25)B (n=25)L (n=50)Y | (n=22)B (n=22)L (n=44)Y (n=72) (n=72) (n=144)
P - - - - - - - - - - - -

- P>0,05 *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

Baf: Bafra

F,: Bafra x Akkaraman F;

Ort: Ortalama

A, B: Ayni satirda sabah sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

K, L: Ayni satirda aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

X, Y: Ayni satirda sabah ve aksam sagimina ait ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemlidir (P<0,05).
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3.3.8. Yag Asidi Kompozisyonu

Koyunlarda laktasyonun farkli dénemlerinde genotiplere gore tespit edilen
yag asidi oranlart Cizelge 3.14’te verilmistir. Laktasyonun baslangi¢ doneminde
C4:0 (P<0,01); C18:0 ve C18:2n6 (P<0,05) yag asitleri bakimindan genotip gruplari
arasinda gozlenen farkliliklar istatistik olarak 6énemli bulunmustur. Laktasyonun orta
doneminde C18:0; C18:1 (P<0,001); C20:0 (P<0,01); C20:4n6 ve C24:0 (P<0,05)
yag asitleri diizeylerinde genotiplerin etkisi 6nemli olarak saptanmistir. Laktasyonun
son doneminde ise C4:0 (P<0,001); C8:0 (P<0,05); C10:0 (P<0,01); C12:0
(P<0,001); C14:0 (P<0,05); C18:0 (P<0,001); ve C18:1 (P<0,01) yag asitleri
bakimindan gozlenen farkliliklar 6nemli olarak tespit edilmistir. Laktasyon genelinde
genotipler arasinda C4:0 (P<0,01); C18:0 ve C18:1 (P<0,001) yag asitleri agisindan

tespit edilen farkliliklar istatistik olarak anlamli bulunmustur.

Koyunlarda farkli laktasyon donemlerinde genotiplere gore yag asitlerinden
hesaplanan indeks degerleri Cizelge 3.15°te goriilmektedir. Laktasyonun orta ve son
donemleri ile laktasyona ait genel ortalamada toplam doymus, toplam tekli
doymamuis, toplam c¢oklu doymamis, toplam doymamis yag asitleri, toplam g¢oklu
doymamis yag asitleri/toplam doymus yag asitleri, toplam ¢oklu doymamis yag
asitleri/toplam doymus yag asitleri, w6 yag asitleri ile aterojenik ve trombojenik
indeks degerleri bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar cesitli diizeylerde

onemli bulunmustur (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001).
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Cizelge 3.14. Laktasyonun farkli dosnemlerinde genotiplere gore siitte yag asitleri ile ilgili oranlar (X # Sg) (%)

Baslangic Donemi Orta Donem Son Déonem Genel
Yag Asidi (ﬁ:kllg) (ri?];) (n|=:i2) P (ﬁ:kltz() (nB=?£) (n|=:i2) P (ﬁ:kllz() (nBj;) (n|=:i2) P (,:;I;I;) (nB=§2) (nze) P
C4:0 Biitirik 0,36+0,10a 0,15+0,06b  0,05+0,03b ** | 0,07+0,02 0,09+0,02 0,04+0,04 - 0,15+0,03a  0,14+0,02a  0,00+0,00b ***| 0,20+0,04a  0,13+0,02a  0,03+0,02b  **
C6:0 Kaproik 0,16+0,04 0,17+0,04 0,16+0,05 - 0,23+0,07 0,25+0,06 0,32+0,09 - 0,16+0,03a  0,12+0,03ab  0,10+0,03b - 0,18+0,03 0,18+0,03 0,19+0,04 -
C8:0 Kaprilik 0,62+0,09 0,52+0,10 0,57+0,09 - 0,72+0,10 0,63+0,13 0,75+0,13 - 0,43+0,04 0,28+0,04 0,39+0,04 * 0,59+0,05 0,48+0,06 0,57+0,05 -
C 10:0 Kaprik 3,76+0,47 3,67+0,47 3,64+0,41 - 3,93+0,27 3,74+0,41 3,84+0,40 - 2,54+0,21a  1,59+0,14b  2,38+0,16a ** | 3,41+0,24 3,00+0,22 3,29+0,19 -
C12:0 Laurik 4,22+0,68 3,75+0,24 3,21+0,27 - 3,56+0,22 3,23+0,40 3,39+0,25 - 2,34+0,16a  1,57+0,08b  2,21+0,14a ***| 3,37+0,26 2,85+0,13 2,94+0,14 -
C 14:0 Miristik 9,88+0,36 10,24+0,44 9,10+£0,43 - | 11,56+0,29  10,68+0,42  11,23+0,30 - 9,26+0,32a  8,01+0,43b  9,01+0,28ab  * 10,23+0,22 9,64+0,26 9,78+0,18 -
Cl14:1 Miristoleik 0,08+0,04 0,20+0,10 0,05+0,03 - 0,24+0,02 0,26+0,03 0,2340,04 - 0,38+0,20 0,13+0,03 0,16+0,04 - 0,23+0,07 0,19+0,03 0,15+0,02 -
C 15:0 Pentadekanoik 1,74+0,11 1,49+0,17 1,59+0,15 - 2,64+0,21 2,26+0,11 2,324+0,16 - 1,97+0,11 1,88+0,12 2,00+0,15 - 2,12+0,07 1,88+0,07 1,97+0,09 -
C 16:0 Palmitik 25,92+0,43 28,00+1,05  26,50+0,48 - | 26,13+£0,77 25,57+0,44  26,60+0,81 - 26,74+0,50  26,42+0,68  27,02+0,65 - 26,26+0,37  26,66+0,51  26,71+0,41 -
C16:1 Palmitoleik 1,32+0,15 1,54+0,23 1,31£0,20 - 2,04+0,15 2,00+0,10 1,94+0,11 - 1,93+0,08 1,93+0,09 1,93+0,16 - 1,76+0,06 1,83+0,11 1,73+0,11 -
C17:0 Margarik 2,19+0,14 2,16+0,16 2,07+0,15 - 2,78+0,21 2,70+0,10 2,81+0,10 - 2,58+0,12 2,76+0,10 2,48+0,18 - 2,5240,09 2,54+0,07 2,45+0,11 -
cir:1 Heptadekanoik 0,36+0,04 0,40+0,06 0,44+0,05 - 0,48+0,05 0,47+0,02 0,50+0,03 - 0,43+0,02 0,54+0,04 0,51+0,06 - 0,42+0,01 0,47+0,03 0,49+0,03 -
C 18:0 Stearik 12,69+0,82a 10,80+1,0lab 8,85+1,07b * | 14,22+0,87a 9,88+1,34b  6,34+0,58c *** | 15,14+0,51a 13,770,992 9,26+1,17b  *** | 14,02+0,58a 11,48+0,75b  8,15+0,69¢c ***
C18:1 Oleik 25,80+0,92 23,97+2,38  28,81+1,92 - | 19,54+0,74a 25,97+£0,92b 26,29+0,58b *** | 24,77+0,74a 28,98+0,80b 29,97+1,25b ** | 23,37+0,44a 26,30+1,00b 28,35+0,82b ***
C 18:2n6 Linoleik 4,81+0,16a 6,05+0,35b  4,66+0,42a * 5,26+0,20 5,67+0,52 6,224+0,24 - 5,16+£0,21 5,28+0,28 5,91+£0,38 - 5,08+0,13 5,67+0,20 5,60+0,26 -
C 18:3n3 a-Linolenik 1,63+0,18 1,74£0,11 1,79+£0,35 - 2,12+0,16 2,00+0,20 2,26+0,17 - 1,37+0,09 1,54+0,07 1,70+0,21 - 1,71+0,08 1,76+0,07 1,92+0,17 -
C 18:3n6 y-Linolenik 1,96+0,22 2,02+0,16 2,52+0,68 - 1,45+0,10 1,63+0,08 1,69+0,22 - 1,59+0,14 1,70+0,10 1,34+0,17 - 1,67+0,09 1,78+0,08 1,85+0,22 -
C 20:0 Arasidik 0,86+0,17 1,16+0,33 1,12+0,44 - | 0,84+0,03a  0,87+0,04a  1,00+0,04b ** | 0,96+0,05 1,15+0,05 1,10+0,09 - 0,88+0,06 1,06+0,11 1,07+0,13 -
C20:1 Eikosenoik 0,50+0,20 0,34+0,09 0,62+0,16 - 0,15+0,02 0,15+0,04 0,23+0,04 - 0,21+0,04 0,31+0,09 0,25+0,05 - 0,29+0,07 0,26+0,04 0,37+0,05 -
C 20:2n6 Eikosadienoik 0,10+0,05 0,40+0,14 0,44+0,23 - 0,12+0,01 0,12+0,01 0,1240,01 - 0,1240,03 0,15+0,04 0,15+0,03 - 0,1240,02 0,22+0,05 0,23+0,07 -
C21:0 Henikosanoik 0,17+0,06 0,18+0,05 0,83+0,37 - 0,25+0,03 0,23+0,02 0,20+0,05 - 0,2240,03 0,23+0,03 0,32+0,07 - 0,2140,02 0,21+0,02 0,45+0,13 -
C 20:4 n6 Arasidonik 0,13+0,06 0,32+0,07 0,55+0,34 - | 0,37+0,04a 0,29+0,05ab  0,19+0,06b * 0,36+0,05 0,37+0,05 0,5240,12 - 0,28+0,02 0,33+0,04 0,42+0,11 -
C 20:5n3 Eikosapentanoik 0,08+0,03 0,12+0,03 0,18+0,04 - 0,14+0,02 0,18+0,04 0,23+0,05 - 0,18+0,05 0,19+0,09 0,17+0,05 - 0,13+0,02 0,16+0,04 0,19+0,03 -
C 22:0 Behenik 0,28+0,15 0,14+0,03 0,36+0,10 - 0,36+0,05 0,32+0,04 0,44+0,04 - 0,39+0,04 0,34+0,06 0,38+0,05 - 0,34+0,06 0,27+0,02 0,40+0,03 -
C 23:0 Trikosilik 0,07+0,02 0,09+0,02 0,07+0,02 - 0,25+0,09 0,09+0,01 0,11£0,02 - 0,14+0,03 0,17+0,05 0,10+0,02 - 0,16+0,03 0,12+0,02 0,09+0,01 -
C 24:0 Lignoserik 0,16+0,09 0,12+0,03 0,09+0,02 - | 0,19+0,02a  0,12+0,01b  0,16+0,02ab * 0,17+0,01 0,13+0,02 0,17+0,02 - 0,17+0,04 0,12+0,01 0,14+0,01 -

- P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman

a,b,c: Her sagim déneminde ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

Baf: Bafra

F;: Bafra x Akkaraman F;
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Cizelge 3.15. Laktasyonun farkli dénemlerinde genotiplere gore siitte yag asitleri ile ilgili indeks degerleri (X  Sg) (%)

Baslangic Donemi Orta Donem Son Dénem Genel

. Akk Baf Fy Akk Baf Fy Akk Baf Fy Akk Baf Fy

Ozellik (n=12) (n=12) (n=12) (n=12) (n=12) (n=12) (n=12) (n=12) (n=12) (n=36) (n=36) (n=36)
ZIDYA 63,08+0,89 62,63+2,09 58,21+1,97 67,72+£0,67a 60,65+1,26b 59,55+0,62b *** | 63,20+0,54a 58,55+0,77b 56,92+1,37b *** | 64,66+0,40a 60,61£0,97b 58,23+0,81c ***
ZTDsYA 28,05+0,77 26,44+225 31,234+2,03 22,44+0,70a 28,84+0,96b 29,19+0,53b *** | 27,72+0,62a 31,90+0,79b 32,82+1,34b ** | 26,07+0,39a 29,06+0,97b 31,08+0,87b ***
ZCDgYA 8,70+0,42 10,64+0,41 10,15+1,12 9,47+0,42 9,88+0,62 10,71+0,36 - 8,79+0,34 9,23+0,40 9,78+0,61 - 8,99+0,25a  9,92+0,28b 10,21+0,38b  *
=DsYA 36,76£0,90 37,07+2,13 41,37£1,90 31,91+0,67a 38,72+1,24b  39,90+£0,64b *** | 36,51+0,54a 41,13£0,79b  42,6+1,38b *** | 35,060,402 38,97+1,00b 41,29+0,78c ***
ZCDsYA/EDYA  0,14+0,01  0,17+0,01  0,18+0,02 0,14+0,01a  0,17+0,01ab  0,18+0,01b  * | 0,14+0,0la 0,16£0,0lab 0,17+0,01b  * | 0,14£0,00a  0,17£0,01b  0,18+0,01b ***
2IDgsYA/ EIDYA  0,59+0,02  0,61+£0,05 0,74+0,07 0,47£0,01a  0,65+0,03b  0,67+0,02b ***| 0,58+0,0l1a  0,71+0,02b  0,76+0,04b *** | 0,55+0,0la  0,65£0,02b  0,72+0,03¢c ***
Zwb 7,00+£0,30  8,78+0,40  8,18+0,81 7,20+0,30 7,71+0,52 8,22+0,35 - 7,23+0,30 7,50+0,31 7,91+0,51 - 7,14+£0,20a  8,00+0,21b  8,10+£0,25b  **
w3 1,71+£0,17  1,85+0,13  1,97+0,34 2,26+0,15 2,18+0,23 2,49+0,15 - 1,56+0,09 1,73£0,12 1,87+0,20 - 1,84+0,07 1,9240,10 2,11+0,16 -
Zw6/Zwn3 443042  501+0,42  4,78+0,50 327+0,15  3,86+0,40  3,47+0,33 - | 4,77+026  4,45£021  4,81+0,61 - | 4,16+0,16  4,44£0,17  4,36:026 -
BD 1,49+0,04  128+0,10  1,43+0,07 1,30£0,04ab  1,40+0,04a  1,23£0,04b  * | 1,50£0,04  1,64+0,08  147+0,07 - | 143£0,03  144+£0,05  1,38+0,04 -
Al 1,55+0,08  1,61£0,19  1,22+0,10 2,020,082  1,47+0,08b  1,38+0,05b ***| 1,50£0,05a 1,16+0,05b  1,14+0,08b ***| 1,69+0,04a  1,41+0,08b  1,25+0,04c ***
TI 1,37+0,05  1,53+0,21  1,15+0,09 1,65+0,05a  1,23+0,07b  1,12+0,04b *** | 1,48+0,03a  1,23+0,04b  1,12+0,07b *** | 1,50+0,02 1,3340,09 1,13+£0,04  ***

-: P>0,05; *: P<0,05; **: P<0,01; ***: P<0,001
Akk: Akkaraman
Baf: Bafra

F1: Bafra x Akkaraman F;

a,b,c: Her sagim doneminde ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0,05).

BD: Besleyici Deger
Al: Aterojenik Indeks
TI: Trombojenik Indeks
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3.4. Gen Ekspresyon Analizleri

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipli koyunlarda
laktasyonun orta doneminde siitte tespit edilen LCAT ve LPL genlerine ait
ekspresyon profilleri Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te goriilmektedir. LCAT ve LPL gen
ekspresyonlar1 bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistik olarak

onemsiz bulunmustur (P>0,05).
LCAT

0,00120
0,00100

0.00080
0,00060
0.00040
0.00020
0,00000
AKK Baf F1

Sekil 3.2. Laktasyonun orta doneminde LCAT gen ekspresyonlari

LCAT mRNA (RE)

LPL
0.00700
0,00600

0.00500
0.00400
0.00300
0.00200
0.00100
0.00000
Akk Baf F1

Sekil 3.3. Laktasyonun orta doneminde LPL gen ekspresyonlari

LPL mRNA (RE)
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4. TARTISMA

Bu arastirmada Bafra x Akkaraman F; koyunlariin siit verimi ve siit kalitesi,
Bafra ve Akkaraman irklar1 ile karsilastirilmis olup melez genotipin siit verimi
performansi hakkinda bilgiler elde edilmistir. Ayrica, insanlarda saglikli beslenme
acisindan Oonemli bir siit kalite parametresi olan yag asidi profilleri ile siitte bazi
kalite 6zellikleri (kuru madde, yag, protein ve laktoz orani, somatik hiicre sayisi, pH,
renk) belirlenmistir. Siit verimi ve siit kalitesini etkileyen gen ekspresyonlari
hayvanlar i¢in noninvaziv bir yontem olan siitten RNA izolasyonu ile

gerceklestirilmistir.

4.1. Siit Verimi

4.1.1. Giinliik Siit Verimi

Bu ¢aligmada laktasyon boyunca en yiiksek giinliik siit verimi ortalamasi
Bafra grubunda (849,76+55,63 g) tespit edilirken, Akkaramanlar en diisiik
ortalamaya (683,61+30,08) sahip olmustur. Bafra koyunlarda giinliik siit verimi
ortalamasi, melez genotipten 96,59 g; Akkaraman grubundan ise 166,15 g daha
fazladir. Bafra x Akkaraman F; koyunlarin giinliikk siit verimi ortalamasi
(753,17£54,90 g) diger iki genotipin arasinda deger almis olup Akkaraman
koyunlardan 69,56 g daha fazla siit vermistir. Bafra genotipinin en yiiksek siit verimi
ortalamasina sahip olmasi, bu genotipin koken aldigi Sakiz irkinin siit veriminin

yiiksek olmasi ile agiklanabilir.

Laktastasyonun farkli giinlerinde tiim koyunlarda, giinlik siit verimi
laktasyon basindan itibaren artmis, 45. giinde en yiiksek seviyeye ulasmis ve sonra
azalmaya baslamistir. Bu donemde en yiikksek siit verimi Bafra koyunlarda
(1433,02+94 g) belirlenmistir.
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Bu arastirmada 2 ve 3 yash gen¢ Akkaraman koyunlar i¢in bulunan giinliik
ortalama siit verimi (683,61+30,08¢g), Elazig yoresinde yetistirilen cesitli yaslarda
Akkaraman koyunlarda (Akcapinar ve ark., 1982 ve Esen ve Ozbey, 2002) bildirilen
(388,46 ve 435,0 g) ve Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii sartlarinda
belirlenen (Kiigiik ve Akcapinar, 1999; Mundan ve Ozbeyaz 2004; Unal ve ark.,
2002 ve Yardimc1 ve Ozbeyaz, 2001) degerlerden (sirasiyla 360,20; 282,22; 340,11
ve 345,31 g) yiiksek olmustur.

Akkaraman koyunlarin en yiiksek siit verimine (1177,22+50,37 g) 45. giinde
ulastig1 goriilmiistiir. Ayni irkta yapilan farkli ¢caligmalarda laktasyon pik verimi 60.
giin (Mundan ve Ozbeyaz 2004 ve Unal ve ark., 2002) ve 75. giin (Esen ve Ozbey,
2002; Kiiciik ve Akgapmar, 1999 ve Yardimci ve Ozbeyaz, 2001) olarak
bildirilmistir. Bu c¢alismadan elde edilen veriler literatiir bildirimleriyle
karsilastirildiginda Akkaraman koyunlarin pik verime daha erken ulastigim
gostermektedir. Bu durum ortalama siit verimi ile birlikte diisiiniildiigiinde, isletmede
slit verimi yoniinden uzun yillardir devam eden seleksiyon calismalar1 neticesinde

rkin siit veriminde meydana gelen iyilesme ile agiklanabilir.

Bu c¢alismada Bafra 1rki i¢in bulunan giinliik ortalama siit verimi
(849,76+55,63 g), 2 yash Bafra koyunlar1 icin bildirilen (Unal ve ark., 2002)
degerden (210,27 g) yiiksek olmustur. Sonuglar ayni irkta farkli sagim metotlar:
uygulanarak siit veriminin belirlendigi bir ¢alismadan (Unal ve ark,, 2008b) elde
edilen degerlerden (1580; 1480 ve 1051 g) ise daha diisiik bulunmustur. Bu
aragtirmada giinliik ortalama siit verimi bakimindan Bafra koyunlardan elde edilen
veriler ile literatiirler arasinda gozlenen farkliligin, sagim metodu ve cevresel sartlara

adaptasyondan ileri geldigini diisiindirmektedir.

Bu arastirmada Bafra koyunlarin en yiiksek siit verimine (1433,02+94,76 g)
ulasma siiresi (45. giin), Gokhoyiik Tarim Isletmesi’nde (Unal ve ark,, 2008b) elde

edilen sonuglara (42. giin) benzer olurken, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii

68



sartlarindan belirlenen (Unal ve ark., 2002) siireden (60. giin) kisa olmustur.
Laktasyon pikine ¢ikma siiresi bakimindan genotipler arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Baz1 genotipler de bu siire 3-4 hafta iken, bazilarinda 10 haftaya
kadar ¢ikabilmektedir (Akcan ve ark., 1988; Akcapmar ve ark., 1982; Kiicik ve
Akcapmar, 1999 ve Snowder ve Glimp, 1991). Bafra koyunu %75 Sakiz ve %25
Karayaka genotipine sahiptir (Ak¢apinar ve ark., 2002). Sakiz 1rki, yiiksek siit ve dol
verimiyle bilinmektedir (Akg¢apinar, 2000). Sakiz irkina ait bu {stiin 6zelliklerin
Bafra wrkinda da gozlendigi farkli calismalarda bildirilmistir (Akcapinar ve Unal,
2011 ve Unal ve ark,, 2008b). Bafra irkinn siit verimi yiiksek bir 1tk olmas1 ve siitcii
irklarin laktasyon pikine daha erken ulagmasi beklenen bir durumdur (Akgapinar ve

Ozbeyaz, 1999 ve Unal ve ark,, 2008b).

Bu calismada kullanilan Bafra x Akkaraman F; koyunlarin giinliik ortalama
st verimi (753,17£54,90 g), Alman Siyah Bashh Et¢i x Akkaraman F; melezi
koyunlarda bildirilen (Kiiciik ve Akgapinar, 1999) degerden (405,5 g); Sakiz x
Akkaraman F; melezi koyunlarda bildirilen (Unal ve ark., 2002 ve Yardimci ve
Ozbeyaz, 2001) degerlerden (430,66 ve 355,26 @); Kivirctk x Akkaraman F
genotipinde saptanan (Unal ve ark., 2002) degerden (301,87 g); Kivircik x
Akkaraman G; koyunlarda belirlenen (Mundan ve Ozbeyaz 2004) degerden (275,19
g) ve Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda tespit edilen (Mundan ve Ozbeyaz 2004 ve
Yiiceer ve ark., 2015) degerlerden (453,79 ve 491,02 - 401,72 g) yiiksek bulunurken;
Esen ve Ozbey (2002) tarafindan Sakiz x Akkaraman F; melezi koyunlarda bildirilen
degere (785 g) yakin oldugu goriilmektedir. Melez koyunlarda giinliik ortalama siit
verimi bakimindan literatiir bilgileri incelendiginde Sakiz genotipi tasiyanlarin daha
yiiksek degere sahip oldugu dikkat ¢ekmektedir. Sakiz irkinin siit¢iiliik 6zelligi goz
Oniinde bulunduruldugunda melez genotiplerde siit verimi artis1 beklenen bir

durumdur ancak bu farklilikta ¢evresel faktorlerin etkisi de goz ardi edilmemelidir.

Bu arastirmada Bafra x Akkaraman F; grubu koyunlarin en yiiksek siit
verimine (1307,42+110,05 g) ulagma siiresi (45. giin), melez genotipler igin saptanan
(Kiiciik ve Akcapmar, 1999; Mundan ve Ozbeyaz 2004 ve Yardimci ve Ozbeyaz,
2001) degerler (50. ve 45. giin) ile genel olarak benzer olurken; Esen ve Ozbey
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(2002) ve Yiiceer ve ark. (2015), tarafindan bildirilen degerlerden (90. giin) daha
diisiik oldugu tespit edilmistir.

4.1.2. Eklemeli Siit Verimi

Bu c¢alismada en yiiksek siit veriminin tespit edildigi 45. giine kadar elde
edilen toplam siit verimi, Akkaraman koyunlarda, laktasyon boyunca elde edilen
toplam siit veriminin %50,44’inli olustururken, Bafra ve melez genotipte sirasiyla
%47,73 ve 48,17 olarak tespit edilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore
tim genotipler laktasyonun pik doneminde laktasyon veriminin yaklasik %50’sine
ulagmis ve slit veriminin kalan yaris1 ise son 90 giinde elde edilmistir. Diger bir ifade
ile laktasyon siiresinin ‘/3’tinde, laktasyon veriminin */,’sine ulagilmustir. Eklemeli
siit verimi bakimindan, pik donemde elde edilen siit veriminin toplam siit verimine
orani, genotipler arasinda farklilik gostermekle birlikte %35,17-59,44 arasinda deger
aldig1 bildirilmistir (Esen ve Ozbey; 2002; Kiigiik ve Akcapinar, 1999; Mundan ve
Ozbeyaz 2004; Unal ve ark., 2002 ve Yardimc1 ve Ozbeyaz, 2001).

4.1.3. Laktasyon Siit Verimi

Bu arastirmada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda
laktasyon siit verimi sirasiyla 99,5743,87; 126,40£8,22 ve 112,52+7,99 kg olarak
tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi bakimindan en yliksek deger Bafra grubunda
belirlenmistir. Bafra genotipinde, Akkaraman grubundan %27; melez genotipten
%12 daha fazla siit elde edilmistir. Bu durum Sakiz koyununun siitgiiliik 6zelliginden
dolay1 beklenen bir durum olsa da; Bafra koyunlarda laktasyon siit verimi bakimdan
oldukca genis bir varyasyon (Cizelge 3.4) oldugu saptanmistir. Belirlenen bu

varyasyonun isletme sartlarina adaptasyondan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Bu c¢alismada melez genotipten elde edilen laktasyon siit verimi, Akkaraman

ve Bafra genotiplerinin arasinda (112,52+7,99 kg) deger almistir. Bafra x Akkaraman
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F1 grubunda, Akkaraman grubundan %13 daha fazla siit elde edilmistir. Bu durum,
Bafra irkinin melezlerde siit veriminin artmasina katki sagladigin1 gostermektedir.
Bafra x Akkaraman melezleme calismasinda hedeflenen temel amag, kullanma
melezlemesine uygun dol ve siit verimi yiiksek, biliylimesi yeterli yeni genotiplerin
ortaya ¢ikarilma imkanlarinin arastirtlmasidir. Melez genotipten elde edilen siit
verimi, bu genotipi olusturan irklar arasinda deger almis olup, Akkaraman
koyunlardan 12,95 kg daha fazla siit elde edilmistir. Ayrica Bafra x Akkaraman F;
grubunda laktasyon siit verimi bakimindan daha genis bir varyasyon bulunmaktadir.
Akkaraman koyunlarda en yiiksek siit verimi 139,84 kg; Bafra grubunda 220,19 kg
iken; Bafra x Akkaraman F; grubunda 251,30 kg olarak belirlenmistir. Bu veriler,
melez genotipte siit verimi yoniinden yapilacak seleksiyondan olumlu sonuglar

alimacagini gostermektedir.

Bu aragtirmada Akkaraman irki i¢in bulunan laktasyon siit verimi
(99,57+£3,87 kg), Konya ili Eregli ilgesinde farkli yillarda yapilan (Aktas, 1970 ve
Yalgin ve Aktas 1969) arastirmalarda belirlenen (87,0 ve 70,8 - 61,0 kg) degerlerden;
Elaz1g yoresinde yetistirilen ¢esitli yaslarda Akkaraman koyunlarda (Akgapinar ve
ark., 1982 ve Esen ve Ozbey, 2002) bildirilen (50,5 ve 64,15 kg) ve Lalahan
Hayvancilik Arastirma Enstitiisii sartlarinda belirlenen (Kiigiik ve Akg¢apinar, 1999;
Mundan ve Ozbeyaz 2004; Unal ve ark., 2002 ve Yardimci ve Ozbeyaz, 2001)
degerlerden (sirasiyla 60,56; 43,07; 50,52 ve 51,75 kg) yiiksek olmustur. Akkaraman
grubu koyunlardan elde edilen laktasyon siit veriminin diger arastirmacilar tarafindan
bildirilen degerlerden yiiksek olmasinin nedeni; arastirma materyali olarak kullanilan
hayvanlarin isletmede bulunan elit siiriilerden olusmasi ve bu stiriilerde uzun yillardir
siit verimi yoniinden devam eden seleksiyon ¢aligmalarindan kaynaklandig:

diistiniilmektedir.

Bu calismada Bafra irki i¢in bulunan laktasyon siit verimi (126,40+8,22 kg),
2 yash Bafra koyunlar igin bildirilen (Unal ve ark., 2002) degerden (26,96 kg)
verilerden daha yiiksek olarak saptanmistir. Sonuglar ayni irkta farkli sagim
metodlar1 uygulanarak siit veriminin belirlendigi bir c¢alismadan (Unal ve ark,,

2008b) elde edilen degerler (154,8; 145,0 ve 102,9 kg) arasinda yer almistir.
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Bu calismada kullanilan Bafra x Akkaraman F; koyunlarin laktasyon siit
verimi (112,52+7,99 kg), Alman Siyah Basl Et¢i x Akkaraman F; melezi koyunlarda
bildirilen (Kiigiik ve Akcapinar, 1999) degerden (60,56 kg); Sakiz x Akkaraman F;
melezi koyunlarda bildirilen (Unal ve ark., 2002 ve Yardimci ve Ozbeyaz, 2001)
degerlerden (67,83 ve 57,14 kg); Kivirctk x Akkaraman F; genotipinde saptanan
(Unal ve ark., 2002) degerden (44,93 kg); Kivircik x Akkaraman G; koyunlarda
belirlenen (Mundan ve Ozbeyaz 2004) degerden (42,71 kg) ve Sakiz x Akkaraman
G; koyunlarda tespit edilen (Mundan ve Ozbeyaz 2004 ve Yiiceer ve ark., 2015)
degerlerden (73,01 ve 82,28-68,79 kg) yiiksek bulunurken; Esen ve Ozbey (2002),
tarafindan Sakiz x Akkaraman F; melezi koyunlarda bildirilen degerden (124,28 kg)

diisiik olarak belirlenmistir.

4.1.4. Laktasyon Siiresi

Laktasyon siiresi Akkaraman grubunda 133,12+1,00; Bafra grubunda
135,84+1,53; Bafra x Akkaraman F; grubunda ise 133,80+1,56 giin olarak tespit
edilmigstir. Laktasyon siiresi bakimindan en yliksek deger Bafra koyunlarda
belirlenmis, ancak gruplar arasinda gozlenen farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur.

Bu calismada Akkaraman irki i¢in bulunan laktasyon stiresi (133,12+1,00
giin); Akcapmar ve ark, (1982) tarafindan bildirilen degerlere (130,3 giin) benzer
olurken; Konya Eregli’de farkli yillarda yapilan (Yalgin ve Aktas 1969)
aragtirmalarda belirlenen (114 ve 144 giin) degerler arasinda yer almistir. Elazig
yoresinde yetistirilen Akkaraman koyunlarda (Esen ve Ozbey, 2002), bildirilen
(149,37 giin) ve Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii sartlarinda belirlenen
(Kiictik ve Akcapinar, 1999; Mundan ve Ozbeyaz, 2004; Unal ve ark., 2002 ve
Yardimc1 ve Ozbeyaz, 2001) degerlerden (sirasiyla 148,04; 155,8; 144,8 ve 148,44
giin) diisiik olmustur.

Bu arastirmada Bafra koyunlarda laktasyon siiresi (135,84+1,53 giin);
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Gokhoyiik Tarim Isletmesi'nde (Unal ve ark,, 2008b) elde edilen (123,50 giin) ve
Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisii sartlarindan belirlenen (Unal ve ark., 2002)
degerden (126 giin) yliksek olmustur.

Bu calismada Bafra x Akkaraman F; grubu koyunlarin laktasyon siiresi
(133,80+1,56 giin), melez genotipler igin bildirilen (Esen ve Ozbey, 2002; Kiigiik ve
Akcapinar, 1999; Mundan ve Ozbeyaz, 2004; Unal ve ark., 2002; Yardimci ve
Ozbeyaz, 2001 ve Yiiceer ve ark., 2015), degerler (123,50-178,20 giin) arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Laktasyon siiresi bircok c¢evresel faktoriin etkisi altinda sekillenen bir
ozelliktir. Bu nedenle laktasyon siiresi agisindan literatiirlerde 6nemli farkliliklar

bulunmaktadir.
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4.2. Siitte Kalite Ozellikleri

4.2.1. Yag Orani

Bu arastirmada siitte tespit edilen yag oranlar1 Akkaraman grubunda
laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla %4,69+0,24; 5,79+0,34 ve
7,31+£0,38; Bafra grubunda 9%4,28+0,26; 4,79+0,21 ve 7,50+0,55; Bafra x
Akkaraman F; grubunda ise %4,43+0,26; 5,29+0,25 ve 7,52+0,47 olarak
belirlenmigtir. Arastirmada incelenen tiim gruplarda siitte yag orani laktasyonun
basindan itibaren siit veriminin azalmasina paralel olarak artmis olup, en yiiksek yag
orani laktasyonun son doneminde melez genotipte belirlenmistir. Laktasyon
donemleri arasinda yag oranlarinda gozlenen bu degisim, Akkaraman ve Ivesi
irklarinda bildirilen (Aktas, 1970); Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman F; melezi
koyunlarda bildirilen (Yardimci ve Ozbeyaz, 2001) ve Morkaraman koyunlarda
bildirilen (Celik ve Ozdemir, 2003 ve Yilmaz ve ark., 2011) duruma benzerlik
gostermektedir. Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen yag orani ile ortalama yag
oran1 bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan Onemli
bulunmustur (P<0,001). Bu durumun kontrol dénemlerinde elde edilen siit verimi

farkliliklarindan ileri geldigi tahmin edilmektedir.

Bu calismada, laktasyona ait genel ortalama yag oraninin Akkaraman, Bafra
ve melez genotipte sirasiyla %5,85+0,18; 5,44+0,19 ve 5,67+£0,18 oldugu
goriilmiistiir (P>0,05). Genotip gruplar1 arasinda genel ortalama yag oram
bakimindan en yiiksek deger Akkaraman koyunlarda tespit edilmistir. Belirlenen
genel ortalama yag oranina sagim zamaninin etkisi Onemli olmustur. Aksam
sagimlarinda sabah sagimlarina gére Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F;
koyunlarda sirasiyla %0,63; 0,65; 0,64 oraninda daha fazla yag elde edilmistir. Bu
durumun aksam sagiminda elde edilen siit veriminin diisiik olmasindan

kaynaklanmas1 muhtemeldir.

Bu ¢alismada koyun siitiinde tespit edilen genel ortalama yag oranlari, Konya
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yoresinde yetistirilen Ivesi ve Akkaraman koyunlarda bildirilen (Aktas, 1969)
degerden (%7,0; 6,5); Akkaraman koyunlarda bildirilen (Akg¢apinar ve ark., 1982)
degerlerden (%6,1); Akkaraman ve Alman Siyah Basl Et¢i x Akkaraman Fimelezi
koyunlarda bildirilen (Yardimci ve Ozbeyaz, 2001) degerlerden (%6,31 ve 6,53); Tuj
koyunlarinin yar1 entansif kosullarda siit kompozisyonunun belirlendigi (Karaoglu ve
ark,, 2001) bir calismada hesaplanan degerden (%6,91); Tiirkgeldi koyunlarinda
bildirilen (Ozder, 2002) degerden (%7,36); Karakas koyunlarinin siit bilesimi {izerine
yapilan bir calismada bildirilen (Karaca ve ark,, 2003) degerden (%7,09);
Morkaraman koyunlarda bildirilen (Yilmaz ve ark., 2011) degerden (%6,31) ve
Fenyvessy ve Javor (1998), tarafindan farkli irklarda bildirilen degerlerden (Langhe
koyunlarinda %6,83; Sarde koyunlarinda %6,75; East Friesian koyunlarinda %6,62;
Pleven koyunlarinda %6,76; Lacaune koyunlarinda %6,52; Merinos koyunlarinda
%6,94) diisiik olarak tespit edilirken, Akkaraman ve Sakiz x Akkaraman F; melezi
koyunlarda bildirilen (Yardimer ve Ozbeyaz 2001) degerlere (%5,86 ve %5,75) ve
Morkaraman 1rki koyunlarda bildirilen (Celik ve Ozdemir, 2003) degerlere (%5,30)
kismen benzer olmustur. Van ydresinde yetistirilen Norduz koyunlarmin siit
bilesiminin incelendigi bir arastirmada (Ocak ve ark, 2009) saptanan degerlerden
(%4,0) ise yiiksek oldugu tespit edilmistir. Koyunlarda siit kalitesi iizerine yapilan
caligmalarda 6zellikle yag orani bakimindan oldukg¢a farkli sonuglar bildirilmektedir.
Siit bilesimini etkileyen ¢ok sayida etken vardir. Bu faktorler genetik, beslenme ve
diger (yas, iklim, mevsim) faktorler olarak simiflandirilabilir (Akgapimar ve Ozbeyaz
1999). Bu etkenler géz oniinde bulunduruldugunda yag oram1 bakimdan literatiirler
arasinda farklilik bulunmasi beklenen bir durumdur. Dolayisiyla bu arastirmada
Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda ortalama yag orani
bakimindan tespit edilen degerler koyun siitii i¢in genel olarak bildirilen (Akgapinar,

2000) degerler (%4,6 — 6,2) arasinda yer almistir.
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4.2.2. Protein Oram

Bu arasgtirmada siitte protein oranlari Akkaraman genotipinde laktasyonun
baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla %4,76+0,07; 5,39+0,10 ve 5,13+0,10;
Bafra genotipinde %4,75+0,09; 5,01+0,07 ve 5,36+£0,16; melez genotipte
%4,81+0,09; 5,13+0,10 ve 5,18+0,15 olarak belirlenmistir. Akkaraman ve Bafra
genotiplerinde sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen protein orani ile ortalama
protein oran1 bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik acidan
onemli bulunmustur. Siitte protein oran1 Akkaraman grubunda laktasyonun baslangic
doneminden orta doneme kadar artmis, son donemde ¢ok az diizeyde de olsa diisiis
goriilmustiir. Laktasyonun son doneminde Akkaraman irkinda protein orani
bakimindan saptanan bu diislis Massese koyunlarinda bildirilen (Pugliese ve ark.,
2000) ve Ivesi koyunlarindaki (Sahan ve ark., 2005) duruma benzerlik gdstermistir.
Bafra ve melez genotipte ise laktasyon basindan itibaren protein orani artmistir.
Laktasyon boyunca protein oranlarinda gozlenen bu degisim, Morkaraman
koyunlarda bildirilen (Celik ve Ozdemir, 2003 ve Yilmaz ve ark., 2011) duruma

benzerlik gostermektedir.

Laktasyona ait genel ortalama protein oranlar1 Akkaraman, Bafra ve melez
genotipte sirasiyla %5,09+0,05; 5,02+0,05 ve 5,03+0,07 olarak tespit edilmistir. En
yiiksek ortalama Akkaraman irki koyunlarda belirlenmistir. Genotipler arasinda
bulunan bu farklilik siit yag: ve siit proteini arasinda bildirilen (Celik ve Ozdemir,
2003; Ocak ve ark., 2009 ve Yilmaz ve ark., 2011) korelasyonlardan kaynaklanmis
olabilir.

Bu ¢alismada koyun siitiinde tespit edilen genel ortalama protein oranlari,
Van yoresinde yetistirilen Norduz koyunlarinda bildirilen (Ocak ve ark,, 2009)
degerden (%7,4) Morkaraman koyunlarda bildirilen (Yilmaz ve ark, 2011) degerden
(%6,23) ve Fenyvessy ve Javor (1998), tarafindan farkli irklarda bildirilen
degerlerden (Langhe koyunlarinda %6,27; Sarde koyunlarinda %5,93; East Friesian
koyunlarinda %,5,84; Pleven koyunlarinda %6,10; Lacaune koyunlarinda %)5,40;
Merinos koyunlarinda %6,59) diisiik olarak tespit edilmistir. Morkaraman irk1 koyun
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stitlerinde baz1 kimyasal ve fizikokimyasal parametrelerin laktasyon boyunca
degisiminin incelendigi bir arastirmada tespit edilen (Celik ve Ozdemir, 2003)
degerlere (%5,25) ve Tiirkgeldi koyunlarinda bildirilen (Ozder 2002) degere (%5,28)
ise kismen benzer olup, koyun siitii i¢in genel olarak bildirilen (Ak¢apinar, 2000)

protein oranlari (%4,6 — 6,2) arasinda yer almaktadir.

4.2.3. Laktoz Oram

Bu arastirmada siitte tespit edilen laktoz oranlar1 Akkaraman koyunlarda
laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla %5,58+0,08; 4,87+0,06 ve
4,13+0,13; Bafra koyunlarda %75,65+0,06; 5,26+0,04 ve 4,12+0,09; Bafra x
Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise %5,63+0,08; 5,07+0,07 ve 4,24+0,12 olarak
belirlenmigtir. Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen laktoz orani ile ortalama
laktoz oram1 bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan
onemli bulunmustur. Arastirmada incelenen tiim gruplarda siitte laktoz oram
laktasyonun basindan itibaren azalmis olup en yiiksek deger laktasyonun baslangi¢
doneminde Bafra genotipinde tespit edilmistir. Genotipler ve donemler arasinda
bulunan bu farkliligin siit yag1 ve laktoz ile siit proteini ve laktoz arasinda bildirilen
(Celik ve Ozdemir, 2003; Ocak ve ark., 2009 ve Yilmaz ve ark., 2011) negatif

korelasyonlardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bu calismada Akkaraman (%4,89+0,05), Bafra (%5,04+0,05) ve Bafra x
Akkaraman Fi (%5,02+0,06) koyunlarda tespit edilen genel ortalama laktoz orani
Morkaraman 1rki1 koyun siitlerinde bildirilen (Celik ve Ozdemir, 2003 ve Yilmaz ve
ark., 2011) degerlerden (%5,22 ve 5,12) diisiik olurken Fenyvessy ve Javor (1998),
tarafindan farkli koyun irklarinda bildirilen laktoz orani degerlerinden (Langhe
koyunlarinda %4,69; Sarde koyunlarinda %4,74; East Friesian koyunlarinda %4,77;
Pleven koyunlarinda %4,62; Lacaune koyunlarinda %4,55; Merinos koyunlarinda
%4,71) ise yiiksek diizeyde tespit edilmistir. Bu ¢aligsmada elde edilen laktoz oranlar
koyun siitii i¢in genel olarak bildirilen (Akgapinar, 2000) degerlere (%4,1-5,8)

uygunluk gostermektedir.
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4.2.4. Kuru Madde Oram

Bu aragtirmada siitte tespit edilen kuru madde oranlar1 Akkaraman
koyunlarda laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirasiyla %15,79+0,23;
17,25+0,39 ve 17,58+0,48; Bafra genotipinde %15,50+0,30; 16,20+0,24 ve
17,71£0,69; Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise %15,71+0,26;
16,68+0,28 ve 17,76+0,47 olarak belirlenmistir. Arastirmada incelenen tiim
gruplarda laktasyon donemi ilerledikge siit veriminin azalmasina bagli olarak kuru
madde orani yiikselmeye devam etmistir. Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen
kuru madde orani ile ortalama kuru madde orani bakimindan donemler arasinda
gozlenen farkliliklar istatistik agidan cesitli diizeylerde 6nemli bulunmustur (P<0,05,
P<0,01, P<0,001). Genotip gruplar1 arasinda kuru madde orami bakimindan en
yiiksek deger Akkaraman grubu koyunlarda tespit edilmistir (P>0,05). Kuru madde
bakimindan Akkaraman grubunda gozlenen stiinliik, bu genotipte belirlenen yag ve
protein oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanan bir durum olarak diisliniilmektedir.
Nitekim kuru madde ile yag ve protein oranlar1 arasinda yiiksek diizeyde pozitif
korelasyon bulundugu ¢ok sayida arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Celik ve

Ozdemir, 2003; Ocak ve ark., 2009; Pugliese ve ark., 2000 ve Yilmaz ve ark., 2011).

Bu calismada, Akkaraman (%16,81+0,20), Bafra (%16,42+0,22) ve melez
genotipte (%16,67+0,19) belirlenen genel ortalama kuru madde oranlari Tuj
koyunlarinda yar1 entansif kosullarda bildirilen (Karaoglu ve ark,, 2001), degerden
(%17,2); Tiirkgeldi koyunlarinda bildirilen (Ozder 2002) degerden (%18,72);
Karakas koyunlarinda bildirilen (Karaca ve ark,, 2003) degerden (%19,75) ve
Morkaraman koyunlarda bildirilen (Yilmaz ve ark., 2011) degerden (%17,35) diisiik
olarak saptanirken, Morkaraman 1rki koyun siitlerinde belirlenen (Celik ve Ozdemir,
2003) kuru madde oranina (%16,71) benzer, Van yoresinde yetistirilen Norduz
koyunlarda bildirilen (Ocak ve ark,, 2009) degerden (%14,6) ise yiiksek olarak tespit
edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar koyun siitii i¢in genel olarak bildirilen
(Akgapinar, 2000) kuru madde oranlarina (%14,4-19,3) uygunluk gostermektedir.
Koyunlarda siit bilesimi bakimindan bildirilen bu farkliliklar 1rk, sagim iglemleri,

besleme, yetistirme, iklim sartlar1 gibi genetik ve c¢evresel faktorlerden ileri
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gelmektedir (Akgapinar ve Ozbeyaz, 1999; Celik ve Ozdemir, 2003 ve Pugliese ve
ark., 2000).

4.2.5. Somatik Hiicre Sayisi

Bu arastirmada siitte tespit edilen somatik hiicre sayilart Akkaraman
koyunlarda laktasyonun baslangig, orta ve son donemlerinde sirastyla 275,30+75,74;
232,76+36,59 ve 337,57+47,47; Bafra koyunlarda 130,62+15,09; 118,62+38,75 ve
421,98+92,78; Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise 189,94+37,75;
138,64+30,31 ve 477,11+85,14x10%/ml’dir. Arastirmada incelenen tiim gruplarda
somatik hiicre sayisi laktasyonun baslangicindan orta doneme dogru azalmis, son
donemde ise hizla artma egilimine girmistir. Somatik hiicre sayis1 bakimindan
gbzlenen bu seyir literatiir bildirimleriyle (Dulin ve ark., 1983; Paape ve ark., 2007
ve Pirisi ve ark., 2000) uyumlu olarak gergeklesmistir. Koyunlarda saglikli bir meme
dokusunun gostergesi olarak kabul edilen bir SHS (Somatik Hiicre Sayis1) degeri
bulunmamaktadir. Bazi aragtirmalar 1600000 hiicre/ml’ye kadar olan SHS degerini
normal kabul ederken, son yillarda yapilan ¢aligmalarda saglikli bir meme dokusunda
SHS’nin 250000 hiicre/m1’ye kadar olmasi gerektigi bildirilmektedir (Hag, 2010;
Pengov, 2001). Bu arastirmada laktasyonun son doneminde elde edilen SHS
degerleri, Akkaraman koyunlarda yapilan (Yagc1 ve Kaymaz 2006) bir arastirmada
subklinik mastitisli Orneklerde bildirilen degerler (300-1000 x10%ml) arasinda

bulunmasi, siiriilerde enfeksiyon riski olabilecegini gostermektedir.

Bu caligmada, Akkaraman (275,46+£37,43 x103/m1), Bafra (216,48+33,46
x10*/ml) ve melez genotipte (258,86+37,86 x10°/ml) belirlenen genel ortalama
somatik hiicre sayisi, Ost Friz koyunlarda bildirilen (Scharch ve ark., 2000) degerden
(2800 x10%ml); Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda laktasyonun 1.ve 2. aylarinda
bildirilen (Yiiceer ve ark., 2015) somatik hiicre sayis1 degerlerinden (895,75 x 10% ve
464,73 x 10% hiicre/ml) ve Najdi koyunlarinda bildirilen (Ayadi ve ark., 2014)
ortalama degerden (9,95 x10° hiicre /ml) diisiik olarak tespit edilirken, ABD’de farkli
irklar tizerinde yapilan (Paape ve ark., 2007) bir arastirmada elde edilen degerlerden

(60-100 x10° hiicre/ml) ve Latxa koyunlarinda bildirilen (Romeo ve ark., 1996)
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degerden (185 x10° hiicre /ml) ise yiiksek olarak bulunmustur. Somatik hiicre sayis
enfeksiyoz etkenlerin yani sira irk, yas, laktasyon donemi, silirii yonetimi, sagim
hijyeni, sagim zamani ve SHS degerini belirlemek i¢in kullanilan 6rnegin niteligi
(taze ve donmus siit) gibi bir¢ok faktor tarafindan etkilenmektedir (Hag, 2010; Paape
ve ark., 2007 ve Pengov, 2001). Bu etkenler gbz oniinde bulunduruldugunda, bu
aragtirmada elde edilen ortalama somatik hiicre sayilar1 saglikli koyun siitii i¢in
normal olarak bildirilen (Hag, 2010 ve Yagci1 ve Kaymaz 2006) degerlerler (250 ve <

300 x10° hiicre/ml) arasinda yer almistir.

4.2.6. pH

Bu arastirmada siitte tespit edilen pH degeri Akkaraman koyunlarda
laktasyonun baslangi¢, orta ve son donemlerinde sirasiyla 6,62+0,01; 6,70+0,01 ve
6,76+0,01; Bafra koyunlarda 6,64+0,02; 6,63+0,01 ve 6,79+£0,02; Bafra x
Akkaraman F; genotipi koyunlarda ise 6,62+0,03; 6,66+0,02 ve 6,81+0,03 olarak
belirlenmistir. Akkaraman ve Bafra x Akkaraman F; gruplarinda pH degeri
laktasyonun basindan itibaren artan bir seyir gostermistir. Bu durum Massese
koyunlarinda (Pugliese ve ark., 2000) ve Travnik koyunlarinda bildirilene (Pavic ve
ark., 2002) benzer olurken; Ivesi irkinda bildirilen (Sahan ve ark., 2005) siirekli
azalma durumundan farkli olarak gerg¢eklesmistir. Bafra koyunlarda pH degisimi ise
once azalip sonra artma egilimi seklinde gercekmis olup, Ost Friz irki koyunlarda
bildirilene (Kuchtik ve ark., 2008) benzer olarak gerceklesmistir. Koyun siitlerinde
pH degeri, somatik hiicre sayisi, siitte bulunan protein orani, hijyen ve iklimsel
kosullar gibi faktorlerden etkilenmektedir (Kuchtik ve ark., 2008; Paape ve ark.,
2007 ve Pugliese ve ark., 2000). Laktasyonun farkli donemlerinde bu faktorler

tizerinde meydana gelen degisim, farkli pH degerlerine sebep olabilir.

Bu c¢alismada, Akkaraman (6,69+0,01), Bafra (6,69+0,01) ve Bafra x
Akkaraman F; (6,69+0,2) genotiplerinde laktasyon boyunca belirlenen ortalama pH
degerleri, Travnik koyunlarinda bildirilen (Pavic ve ark., 2002) ortalama pH
degerinden (6,77), Tunceli ilinde yetistirilen Akkaraman koyunlarda (Calpucu ve
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ark., 2013) tespit edilen degerden (6,76) ve Ivesi irkinda bildirilen (Sahan ve ark.,
2005) ortalama degerden (6,72) diisiik olarak tespit edilirken, Sarda koyunlarinda
bildirilen (Pirisi ve ark., 2000) degerden (6,52) ve Sakiz x Akkaraman G; koyunlarda
laktasyonun 1.ve 2. aylarinda bildirilen (Yiiceer ve ark, 2015) degerlerden (6,50 ve
6,69) yiiksek ya da benzer olarak tespit edilmistir. Elde edilen pH degerleri saglikli
siit icin bildirilen (Yiiksel, 2015) aralikta (6,60-6,80) yer almistir.

4.2.7. Renk

Bu arastirmada Akkaraman koyunlarda siitte tespit edilen parlaklik degeri
(L*) laktasyonun baslangi¢ doneminden orta doneme dogru hafif diizeyde azalmais,
son donemde ise tekrar baslangi¢ seviyesine gelmistir. Bafra ve Bafra x Akkaraman
F1 genotipi koyunlarda laktasyonun baslangic doneminden orta déneme dogru
artmig, son donemde ise azalarak tekrar baslangic seviyesine ¢cikmustir. Kirmizilik
(a*) ve sarilik (b*) degerlerinde ise arastirmada incelenen tiim genotip gruplarinda
laktasyon boyunca artig oldugu tespit edilmistir. Koyun siitlerinde laktasyonun farkli

donemlerinde L*, a*, b* degerlerinin incelendigi bir arastirmaya ulasilamamastir.

Bu c¢alismada, Akkaraman koyunlarda (89,98+0,23), Bafra koyunlarda
(90,11+0,20) ve Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda (89,94+0,29) laktasyon
boyunca tespit edilen ortalama parlaklik degerleri, Comisana koyunlarinda tespit
edilen (Priolo ve ark., 2003) degerden (76,42), Hatay’da yetistirilen yerli irk
kecilerde yapilan bir calismada (Giiler ve Park 2009) bildirilen (82,5) degerden,
Anadolu Merinosu koyunlarda belirlenen (Dogan ve Boztepe, 2012) degerden
(81,25) ve Sakiz x Akkaraman G koyunlarda laktasyonun 1.ve 2. aylarinda bildirilen
(Yiiceer ve ark., 2015) degerlerden (74,29 ve 74,16) yiiksek olarak belirlenirken;
Ankara kecilerinde bildirilen (Alizadehasl ve Unal, 2017) degere (90,87) benzer

olmustur.

Bu caligmada sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen kirmizilik degeri ile

ortalama kirmizilik degeri bakimindan dénemler arasinda gozlenen farkliliklar
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istatistik acgidan c¢esitli diizeylerde Onemli bulunmustur (P<0,05 ve P<0,001).
Akkaraman ve Bafra gruplarinda genel ortalama kirmizilik degerine sagim
zamaninin etkisi ¢esitli diizeylerde (P<0,05 ve P<0,01) énemli bulunmustur. Sagim
zamaninin laktasyonun biitiin donemlerinde ve genel ortalama a* degerine etkisi
Ankara kegilerinde bildirilen (Alizadehasl ve Unal, 2017) duruma benzerlik
gostermistir. Akkaraman koyunlarda (-4,46+0,09), Bafra koyunlarda (-4,47+0,09) ve
Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda (-4,46+0,11) laktasyon boyunca tespit
edilen ortalama kirmizilik degerleri, Comisana koyunlarinda tespit edilen (Priolo ve
ark., 2003) degerden (-1,09), Hatay’da yetistirilen yerli irk kegilerde yapilan bir
calismada (Giiler ve Park 2009) bildirilen (-3,38) degerden, Anadolu Merinosu
koyunlarda belirlenen (Dogan ve Boztepe, 2012) degerden (-3,62) ve Sakiz x
Akkaraman G; koyunlarda laktasyonun 1.ve 2. aylarinda bildirilen (Yiiceer ve ark.,
2015) degerlerden (-3,23 ve -3,68) diisiik olurken; Ankara kegilerinde bildirilen
(Alizadehasl ve Unal, 2017) degere (-4,43) benzer olmustur.

Bu aragtirmada sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen sarilik degeri ile
ortalama sarilik degeri bakimindan donemler arasinda gézlenen farkliliklar istatistik
acidan ¢esitli diizeylerde énemli bulunmustur (P<0,01 ve P<0,001). Incelenen tiim
gruplarda genel ortalama sarilik degerine sagim zamaninin etkisi cesitli diizeylerde
(P<0,05 ve P<0,01) 6nemli bulunmustur. Bu c¢alismada belirlenen b* degerleri
tizerinde sagim zamani ve laktasyon doneminin etkisi, Ankara kecilerinde bildirilen
(Alizadehasl ve Unal, 2017) duruma benzerlik gdstermektedir. Akkaraman
koyunlarda (6,41+0,14), Bafra koyunlarda (6,13+0,20) ve Bafra x Akkaraman F;
genotipi koyunlarda (6,31+0,16) laktasyon boyunca tespit edilen ortalama sarilik
degerleri, Hatay’da yetistirilen yerli irk kecilerde yapilan bir ¢aligmada (Giiler ve
Park, 2009) bildirilen (7,76) degerden; Anadolu Merinosu koyunlarda belirlenen
(Dogan ve Boztepe, 2012) degerden (7,04) ve Ankara kegcilerinde bildirilen
(Alizadehasl ve Unal, 2017) degerden (7,54) diisiik, Comisana koyunlarinda tespit
edilen (Priolo ve ark., 2003) degerden (5,13) yiiksek olarak belirlenirken, Sakiz x
Akkaraman G; koyunlarda laktasyonun 1.ve 2. aylarinda bildirilen (Yiiceer ve ark.,
2015) degerlere (6,28 ve, 6,41) ise benzerlik gostermektedir.
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Koyunlarda siitte renk 6zellikleri ile ilgili az sayida aragtirma bulunmaktadir.
Renk degerleri bakimindan belirlenen farkliliklar beslenme durumu ve buna bagh

olarak degisen siit yagi orani ile iliskilendirilmektedir (Yiiceer ve ark., 2015).

4.2.8. Yag Asidi Kompozisyonu

Bu arastirmada, laktasyonun baslangic doneminde C4:0 (P<0,01); C18:0 ve
C18:2n6 (P<0,05) yag asitleri bakimindan genotip gruplari arasinda gozlenen
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Laktasyonun orta doneminde C18:0;
C18:1 (P<0,001); C20:0 (P<0,01); C20:4n6 ve C24:0 (P<0,05) yag asitleri
diizeylerinde genotiplerin etkisi Onemli olarak saptanmistir. Laktasyonun son
déneminde ise C4:0 (P<0,001); C8:0 (P<0,05); C10:0 (P<0,01); C12:0 (P<0,001);
C14:0 (P<0,05); C18:0 (P<0,001); ve C18:1 (P<0,01) yag asitleri bakimindan
gbzlenen farkliklar 6nemli olarak tespit edilmistir. Koyunlarda yag asidi profilleri
tizerinde 1k Ozelliginin etkisi hakkinda farkli bildirimler bulunmaktadir. Bazi
arastirmalarda yag asitleri bakimdan irklar arasinda farklilik bulunmadig
bildirilirken (Tsiplakou ve ark., 2008), baz1 ¢alismalarda ise yag asitleri {izerinde
genotipin etkili oldugu bildirilmistir (Kondyli ve ark., 2012; Mierlita ve ark., 2011a;
Mierlita ve ark., 2011b; Payandeh ve ark., 2016; Rozbicka-Wieczorek ve ark., 2013;
Rozbicka-Wieczorek ve ark., 2015; Sinanoglou ve ark., 2015 ve Talpur ve ark.,
2009). Bu arastirmada kullanilan hayvan gruplar1 benzer bakim ve besleme
sartlarinda bulundurulmustur. Dolayisiyla yag asitleri bakimindan gruplar arasinda
gozlenen farkliliklar genotip veya genotip x laktasyon donemi arasindaki

interaksiyonlardan kaynaklanmis olabilir.

Bu arastirmada incelenen tiim gruplarda kisa ve orta zincirli yag asitleri (C4:0
ve C6:0, C8:0, C10:0) laktasyonun baslangi¢c doneminden orta doneme dogru hafif
diizeyde artmis, son donemde ise baslangi¢c seviyesinin de altina inmistir. Koyun
siitline 6zgli karakteristik lezzetin olusumunda rol oynayan (Park ve ark. 2007) bu
yag asitlerinin laktasyonun sonuna dogru azalmasi nedeniyle laktasyonun son

doneminde koyun siitlinlin kendine 6zgii kokusunda azalma olacagi sdylenilebilir. Bu
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calismada melez genotipte belirlenen kisa ve uzun zincirli yag asitleri ya en diisiik
deger almis (C4:0) ya da Akkaraman ve Bafra genotipleri arasinda (C8:0 ve C10:0)
deger almistir. Bu durum melez genotipte koyun siitiinde istenmeyen koku
olusumuna neden olan kisa ve orta uzunluktaki yag asitlerinde azalmaya neden
olarak Bafra x Akkaraman melezleme c¢aligmasinin siit kalitesinin artmasina olumlu

yonde katki sagladigini diistindiirmektedir.

Bu arastirmada laktasyon genelinde genotipler arasinda biitirik (C4:0)
(P<0,01); stearik (C18:0) ve oleik (C18:1) (P<0,001) asit agisindan tespit edilen
farkliliklar istatistik olarak anlamli bulunmustur. Biitirik asit bakimdan belirlenen bu
farklilik Boutsiko ve Karamaniko koyunlarinda bildirilen (Kondyli ve ark., 2012),
Karagouniko ve Sakiz irki koyunlarda bildirilen (Sinanoglou ve ark., 2015) duruma
benzer olurken, Kachi ve Kooka koyunlarinda tespit edilen (Talpur ve ark., 2009),
Mehraban ve Sanjabi koyunlarinda bildirilen (Payandeh ve ark., 2016), Spanca ve
Turkana koyunlarinda bildirilen (Mierlita ve ark., 2011a) durumdan ise farkli olarak
gerceklesmistir. Stearik (C18:0) asit acisindan tespit edilen farkliliklar Kachi ve
Kooka koyunlarinda tespit edilen (Talpur ve ark., 2009), Boutsiko ve Karamaniko
koyunlarinda bildirilen (Kondyli ve ark., 2012), Karagouniko ve Sakiz irki
koyunlarda bildirilen (Sinanoglou ve ark., 2015) duruma benzer, Spanca ve Turkana
koyunlarinda bildirilen (Mierlita ve ark., 2011a) durumdan ise farkli olarak
gerceklesmistir. Oleik (C18:1) asit agisindan tespit edilen farkliliklar Kachi ve Kooka
koyunlarinda tespit edilen (Talpur ve ark., 2009), Spanca ve Turkana koyunlarinda
bildirilen (Mierlita ve ark., 2011a) duruma benzer olurken, Boutsiko ve Karamaniko
koyunlarinda bildirilen (Kondyli ve ark., 2012) durumdan farkli olarak
gerceklesmistir.

Bu calismada C10:0, C14:0, C16:0, C18:0 ve C18:1 yag asitleri, genel yag
asitlerinin %75’inden fazlasim (Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F,
koyunlarda sirasiyla %77,31; 77,08 ve 76,28) olusturmasi, koyun siitlerinde yogun
olarak bildirilen (Chiofalo ve ark., 2004; Goudjil ve ark., 2004; Mierlita ve ark.,
2011a; Kondyli ve ark., 2012; Payandeh ve ark., 2016 ve Rozbicka-Wieczorek ve

ark., 2015) yag asidi agirliklarina benzer olarak saptanmustir.
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Laktasyonun orta ve son donemleri ile laktasyona ait genel ortalamada toplam
doymus, toplam tekli doymamis, toplam c¢oklu doymamis, toplam doymamis yag
asitleri, toplam ¢oklu doymamis yag asitleri/ toplam doymus yag asitleri, toplam
coklu doymamis yag asitleri/toplam doymus yag asitleri, ®6 yag asitleri ile
aterojenik ve trombojenik indeks degerleri bakimindan genotipler arasindaki
farkliliklar gesitli diizeylerde 6nemli bulunmustur (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001).
Laktasyonun farkli donemlerinde irklar arasinda gozlenen bu farkliliklar
Karagouniko ve Sakiz irki koyunlarda bildirilen (Sinanoglou ve ark., 2015) duruma

kismen benzerlik gostermistir.

Bu c¢alismada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda belirlenen genel ortalama IDYA oram1 (%64,66+0,40; 60,61+0,97;
58,23+0,81), Comisana koyunlarinda yapilan bir ¢alismada (Chiofalo ve ark., 2004)
tespit edilen degerden (%71,09) ve Romanya’da yetistirilen Spanca ve Turkana
koyunlarinda bildirilen (Mierlita ve ark., 2011a) degerlerden (%73,27 ve 60,88)
diisiik, [ran’da yetistirilen Mehraban ve Sanjabi koyunlarinda bildirilen (Payandeh ve
ark., 2016), (% 69,47 ve 66,56) ve Pakistan’da yetistirilen Kachi ve Kooka
koyunlarinda bildirilen (Talpur ve ark., 2009) degerlere (%66,96 ve 59,00) benzer,
Polonya’da yetistirilen Wrozosowka ve Lowland koyunlarinda bildirilen (Rozbicka-
Wieczorek ve ark., 2015) degerlerden (%55,61 ve 56,60) ise yiiksek olarak

saptanmuistir.

Bu aragtirmada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda belirlenen genel ortalama ZTDsYA  (%26,07+0,39; 29,06+0,97;
31,08+0,87), Friesian koyunlarinda bildirilen (Tsiplakou ve Zervas 2008) degerden
(%32,70) ve Polonya’da yetistirilen Wrozosowka ve Lowland koyunlarinda bildirilen
(Rozbicka-Wieczorek ve ark., 2015) degerlerden (%36,37 ve 33,56) diisiik, iran’da
yetistirilen Mehraban ve Sanjabi koyunlarinda bildirilen (Payandeh ve ark., 2016)
degerlere (%25,83 ve 28,86) ve Pakistan’da yetistirilen Kachi ve Kooka
koyunlarinda bildirilen (Talpur ve ark., 2009) degerlere (%25,35 ve 30,33) benzer,
Comisana koyunlarinda yapilan bir ¢alismada (Chiofalo ve ark., 2004) bildirilen
degerden (%20,48) ve Romanya’da yetistirilen Spanca ve Turkana koyunlarinda
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bildirilen (Mierlita ve ark., 2011a) degerlerden ( %21,04 ve 31,01) ise yiiksek olarak
tespit edilmistir.

Bu c¢alismada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda belirlenen genel ortalama XCDsYA (%8,99+0,25; 9,92+0,28;
10,21+0,38), Comisana koyunlarinda yapilan bir ¢alismada (Chiofalo ve ark., 2004)
degere (%8,47) benzer, Iran’da yetistirilen Mehraban ve Sanjabi koyunlarinda
bildirilen (Payandeh ve ark., 2016) degerlerden (%4,55 ve 4,39), Friesian
koyunlarinda bildirilen (Tsiplakou ve Zervas 2008) degerden (%6,80), Pakistan’da
yetistirilen Kachi ve Kooka koyunlarinda bildirilen (Talpur ve ark., 2009)
degerlerden (%2,96 ve 3,07), Polonya’da yetistirilen Wrozosowka ve Lowland
koyunlarinda bildirilen (Rozbicka-Wieczorek ve ark., 2015) degerlerden (%4,70 ve
4,57) ve Romanya’da yetistirilen Spanca ve Turkana koyunlarinda bildirilen
(Mierlita ve ark., 2011a) degerlerden (5,61 ve 8,06) ise yiiksek olarak tespit

edilmistir.

Bu arastirmada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda belirlenen genel ortalama XDsYA  (%35,06+0,40; 38,97+1,00;
41,29+0,78), Iran’da yetistirilen Mehraban ve Sanjabi koyunlarinda bildirilen
(Payandeh ve ark., 2016) degerlerden (%30,38 ve 33,25), Pakistan’da yetistirilen
Kachi ve Kooka koyunlarinda bildirilen (Talpur ve ark., 2009) degerlerden (%28,31
ve 33,40) ve Romanya’da yetistirilen Spanca ve Turkana koyunlarinda bildirilen
(Mierlita ve ark., 2011a) degerlerden (%26,65 ve 39,07) yiiksek ya da benzer olarak
saptanmistir. Bu ¢alismada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda belirlenen genel ortalama XDsYA/XDYA (0,55+0,01; 0,65+0,02;
0,72+0,03), Comisana koyunlarinda yapilan bir ¢alismada bildirilen (Chiofalo ve
ark., 2004) deger (0,41) ile Friesian koyunlarinda bildirilen (Tsiplakou ve Zervas
2008) deger (1,70) arasinda yer almustir.

Bu c¢alismada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda belirlenen genel ortalama Zw6/Zw3 (4,16+0,16; 4,44+0,17; 4,36+0,26),
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Romanya’da yetistirilen Spanca ve Turkana koyunlarinda bildirilen (Mierlita ve ark.,
2011a) degerlerden (4,36 ve 4,39) ve Iran’da yetistirilen Mehraban ve Sanjabi
koyunlarinda bildirilen (Payandeh ve ark., 2016) degerlere (4,22 ve 3,50) benzer
veya ylksek olarak bulunmustur. Gidalarda bulunan £w6/X®3 oranmin 4:1°e yakin
olmas1 Onerilmektedir (Simopoulos, 2008). Melez genotipte hesaplanan Zw6/Zw®3
degerinin Bafra genotipine gore azalmasi kalite agisindan olumlu bir sonug olarak

degerlendirilmistir.

Bu arastirmada koyunlarda hesaplanan genel ortalama besleyici deger
Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotiplerinde sirasiyla 1,43+0,03;
1,44+0,05; 1,38+0,04 olarak belirlenmistir. Besleyici deger bakimindan en diisiik
ortalamanin melez genotipte belirlenmesi kalite acisindan olumsuz bir durum olarak

degerlendirilmistir.

Bu c¢alismada Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi
koyunlarda belirlenen genel ortalama Al (1,69+0,04; 1,41+0,08; 1,25+0,04) degeri,
Romanya’da yetistirilen Spanca ve Turkana koyunlarinda bildirilen (Mierlita ve ark.,
2011a) degerlerden (3,11 ve 1,67) ve Iran’da yetistirilen Mehraban ve Sanjabi
koyunlarinda bildirilen (Payandeh ve ark., 2016) degerlere (2,28 ve 1,91) benzer ya
da diisiik olarak belirlenirken; genel ortalama TI (1,50+0,02:1,33+0,09; 1,13+0,04)
degeri, Polonya’da yetistirilen Wrozosowka ve Lowland koyunlarinda bildirilen
(Rozbicka-Wieczorek ve ark., 2015) degerlerden (1,63 ve 1,67) diisiik olarak

saptanmuistir.

Koyun siitiinde yag asitleri ile ilgili literatiir bildirimleri karsilastirildiginda
olduk¢a farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Bu durum, yag asitlerinin
kompozisyonunun, hayvanlarin beslenmesinde kullanilan rasyonlar ve genotipik
farkliliklar ile rasyon x 1rk interaksiyonlarindan ileri gelmektedir (Chilliard ve Ferlay
2004; Chiofalo ve ark., 2004; Payandeh ve ark., 2016; Tsiplakou ve ark., 2008 ve
Sinanoglou ve ark., 2015).
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4.3. Gen Ekspresyon Analizleri

Lesitin-kolesterol aciltransferaz (LCAT), karacigerde sentezlenen ve plazma
lipoprotein diizeyini kontrol eden bir enzimdir (Jonas, 2000). LCAT geninin
koyunlarda siit verimini pozitif yonde etkiledigi, Lipoprotein Lipaz (LPL) geninin ise
stitte bulunan yag asidi kompozisyonu (6zellikle uzun zincirli yag asitleri) lizerinde

etkisi oldugu daha 6nce yapilan ¢aligmalarda bildirilmistir (Crisa ve ark., 2010).

Sunulan bu calismada hipotez olarak, aragtirma materyalini olusturan hayvan
gruplar1 arasinda siit verimi ve yag asidi bakimindan goézlenen farkliklarin, irklar
arasinda bu Ozellikleri etkileyen LCAT ve LPL genlerine ait ekspresyon
farkliliklarindan ileri gelmis olabilecegi diisiiniilmistiir. Ancak bu arastirmada,
Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipli koyunlarda laktasyonun orta
doneminde siit verimi ve yag asitleri bakimindan gruplar arasinda belirlenen
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli olurken; ayn1 donemde tespit edilen LCAT ve
LPL gen ekspresyonlari bakimindan gruplar arasinda gozlenen farkliliklar istatistik

olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Kii¢iik ruminantlarda lipogenik gen ekspresyonlart ile ilgili olduk¢a az sayida
calisgma (Agazzi ve ark., 2010; Bichi ve ark., 2013; Hussein ve ark., 2013 ve
Shingfield ve ark., 2013) bulunmakta olup, bu ¢aligsmalar da genellikle nutro-genetik
arastirmalardan olugmaktadir (Carcangiu ve ark., 2013; Tsiplakou ve ark., 2009 ve
Tsiplakou ve ark., 2015). Ayrica bu genlere ait ekspresyon calismalarinda analiz i¢in
gerekli olan genetik materyal genel olarak meme, yag ve karaciger dokular1 ve siitte
bulunan somatik hiicrelerden saglanirken (Bichi ve ark., 2013; Carcangiu ve ark.,
2013; Mura ve ark., 2013 ve Tsiplakou ve ark., 2015) koyunlarda LCAT ve LPL gen
ekspresyon profillerinin noninvaziv bir yontem olan siitten RNA izolasyon yontemi
ile belirlendigi herhangi bir arastirmaya rastlanilmamistir. Bu ¢alismada LPL gen
ekspresyonlar1 bakimindan gruplar arasinda gozlenen durum (P>0,05), farkli rasyon
programlarinin uygulandigr Fresian koyunlarinda meme dokusundan elde edilen
orneklerden tespit edilen (Tsiplakou ve ark., 2009) ve Assaf koyunlarinda meme ve

yag dokularindan belirlenen (Bichi ve ark., 2013) ekspresyon sonuclarina benzer
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olmustur.

Gen ekspresyon analizi calismalarinda ayni genin farkli doku ve viicut
stvilarinda farkli diizeyde ifade edildigi bildirilmistir (Bichi ve ark., 2013 ve Kd&se ve
ark., 2013). Sigirlarda kandan izole edilen ISGs (Interferon-Tau Stimulated Genes)
ekspresyonlar1 gebelik durumunda oldukga hizli bir artis géstermis olup, sigirlarda
erken gebelik teshisinde alternatif bir yontem olarak kullanilabilecegi bildirilmistir
(Gifford ve ark., 2007 ve Shirasuna ve ark., 2012). Ayn1 genlerin tohumlama giinii ve
gebeligin 18. giinlerinde siitten izole edilen 6rneklerden tespit edilen ekspresyon
seviyeleri arasinda farkliligin istatistiksel olarak anlamsiz olmasi nedeniyle erken
gebeligin izlenmesi i¢in uygun olmayan bir yontem oldugu bildirilmistir (Kdse ve
ark., 2013). Bu durum ekspresyon calismalarinda genetik materyalin elde edildigi
dokunun aragtirma gruplar1 arasinda farklilik iizerine etkisini gostermektedir. Gen
ekspresyon seviyesine etki eden bir diger faktor ise laktasyon dénemidir (Manzoor
ve ark., 2017 ve Suarez-Vega ve ark., 2015). Nehir mandalarinda siit verimi ile ilgili
Osteopontin gen ekspresyonlarinin arastirildigi bir ¢alismada (Manzoor ve ark.,
2017) ilgili genin en yiiksek ifade diizeyi laktasyonun pik doneminde tespit edilmis
ve bu donemde elde edilen sonuglarin seleksiyon i¢cin marker olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir. Sunulan bu arastirmada elde edilen LCAT ve LPL gen ekspresyon
profillerinin disiik sevide ¢ikmasi ve gruplar arasinda farklilik bulunmama durumu,
bu calismada RNA orneklerinin elde edilmesinde kullanilan yontem ve laktasyon

doneminden ileri gelmis olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarin giinliik ortalama siit verimi,
laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, siitte bazi kalite 6zelliklerinin (kuru madde
orani, yag orani, protein orani, laktoz orani, somatik hiicre sayisi, pH, renk ve yag
asidi kompozisyonu) ve siit verimi ile kalitesini etkileyen LPL ve LCAT gen

ekspresyonlarinin incelendigi bu arastirmada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Laktasyon boyunca giinlilkk ortalama siit verimi Akkaraman, Bafra ve Bafra x
Akkaraman F; koyunlarda sirasiyla 683,61+£30,08; 849,76+55,63 ve 753,17+54,90 g
olarak belirlenmis olup en yiiksek giinliik ortalama siit verimi Bafra grubunda tespit
edilmistir. Arastirmada incelenen tiim gruplarda en yiiksek siit verimi laktasyonun

45. giiniinde belirlenmistir.

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda laktasyon siit verimi
sirastyla  99,57+3,87; 126,40+£8,22 ve 112,52+7,99 kg olarak belirlenmistir.
Laktasyon siit verimi bakimindan gruplar arasindaki fark anlamli bulunmustur.
Laktasyon siiresi ise Akkaraman grubunda 133,12+1,00; Bafra grubunda
135,84+1,53; Bafra x Akkaraman F; grubunda ise 133,80+1,56 giin olarak tespit
edilmistir. Melez genotipin siit verimi bakimindan Akkaraman grubuna gore daha
yiiksek degere sahip olmasi, Bafra x Akkaraman melezleme ¢alismasinin olumlu bir

neticesi olarak degerlendirilmistir.

Aragtirmada incelenen tiim gruplarda siitte yag orani laktasyonun basindan itibaren
siit veriminin azalmasina paralel olarak artmis olup, sabah ve aksam sagimlarinda
tespit edilen yag orani ile ortalama yag orani bakimindan donemler arasinda
gozlenen farkliliklar istatistik agidan dnemli bulunmustur (P<0,001). Genel ortalama
yag orant Akkaraman, Bafra ve melez genotipte sirasiyla %5,85+0,18; 5,44+0,19 ve

5,67+0,18 oldugu goriilmiistiir.
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Laktasyon boyunca genel ortalama protein oranlari Akkaraman, Bafra ve melez
genotipte sirasiyla %5,09+0,05; 5,02+0,05 ve 5,03+0,07 olarak tespit edilmistir.
Akkaraman ve Bafra gruplarinin sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen protein
orani ile ortalama protein orani bakimindan dénemler arasinda gozlenen farkliliklar

istatistik agidan 6nemli bulunmustur.

Laktasyona ait genel ortalama laktoz oran1 Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman
Fi1 genotiplerinde sirasiyla %4,89+0,05; 5,04+£0,05 ve 5,02+0,06 olarak tespit
edilmistir. Sabah ve aksam sagimlarinda tespit edilen laktoz orani ile ortalama laktoz
oran1 bakimindan donemler arasinda gozlenen farkliliklar istatistik agidan Oonemli

bulunmustur.

Laktasyona ait genel ortalama kuru madde oram1 Akkaraman, Bafra ve melez
genotipte sirastyla %16,81+0,20; 16,42+0,22 ve 16,67+0,19 olarak belirlenmis, genel
ortalama kuru madde oranina sagim zamaninin etkisi istatistik olarak Onemli

bulunmustur.

Laktasyon boyunca ortalama somatik hiicre sayis1 Akkaraman, Bafra ve Bafra x
Akkaraman F; genotiplerinde sirasiyla 275,46+37,43; 216,48+33,46 ve 258,86+37,86
x10*/ml olarak tespit edilirken, somatik hiicre sayisina sagim zamani ve genotiplerin
etkisi istatistik olarak Onemsiz olmustur. Bu aragtirmada somatik hiicre sayisi
bakimindan elde edilen sonuglarin koyun siitii i¢in kabul edilebilir diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Laktasyon boyunca ortalama pH degeri Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F;
genotiplerinde sirasiyla 6,69+0,01; 6,69+0,01 ve 6,69+0,02 olarak tespit edilirken,
genel ortalama pH degerine sagim zamaninin etkisi Akkaraman ve Bafra
genotiplerinde 6nemli olarak tespit edilmistir. Sunulan bu calismada belirlenen

ortalama pH degerleri koyun siitii i¢in bildirilen degerlere uygunluk gostermistir.

Laktasyon boyunca ortalama parlaklik degeri Akkaraman, Bafra ve Bafra x
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Akkaraman F; genotiplerinde sirasiyla 89,98+0,23; 90,1140,20 ve 89,94+0,29 olarak
tespit edilirken, ortalama kirmizilik degeri -4,46+0,09; -4,47+0,09 ve -4,46+0,11
olarak saptanmis, ortalama sarilik degerinin ise 6,41+0,14; 6,13+0,20 ve 6,31+0,16

seviyelerinde oldugu belirlenmistir.

Laktasyon genelinde genotipler arasinda C4:0; C18:0 ve C18:1 yag asitleri agisindan
tespit edilen farkliliklar istatistik olarak farkli olmustur. Bu caligmada Akkaraman,
Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda belirlenen genel ortalama
toplam doymus yag asidi (EDYA) orani sirasiyla %64,66+0,40; 60,61+0,97 ve
58,23+0,81; toplam doymamis yag asidi orani (XDsYA) %35,06+0,40; 38,97+1,00
ve 41,29+0,78; Zw6/Z®3 oran1 4,16+0,16; 4,44+0,17 ve 4,36+0,26; Besleyici Deger
(BD) 1,43+0,03; 1,44+0,05 ve 1,38+0,04; Aterojenik Indeks (Al) degeri 1,69+0,04;
1,41+0,08 ve 1,25+0,04; Trombojenik Indeks (TI) degeri ise 1,50+0,02; 1,33+0,09 ve
1,13+0,04 olarak belirlenmistir. Yag asitlerinden hesaplanan indeks degerleri

bakimindan genotipler arasinda belirlenen farkliliklar genel olarak 6nemli olmustur.

Bu arastirmada incelenen LCAT ve LPL genlerinin, koyun siitlerinde laktasyonun
orta doneminde diisiik sevide ifade edildigi belirlenmis ve genotip gruplari arasinda
onemli bir farklilik olmadigi bulunmustur. Bu nedenle siit verimi ve yag asidi
kompozisyonu bakimindan yapilacak seleksiyonda laktasyonun orta doneminde
koyun siitiinden elde edilen 6rneklerle belirlenen LCAT ve LPL ekpresyonlarinin,

uygun bir marker olmadig1 sonucuna varilmistir.

Sonug olarak sunulan bu arastirmada, Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda
melezleme c¢alismas: siit verimi bakindan olumlu sonug¢ vermis, melez genotipte siit
veriminin 1yi diizeyde oldugu ve siit kalitesinin de koyun siitii i¢in bildirilen
degerlere uygun oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar gore elde edilen yeni genotipten

stit verimi ve kuzu eti liretiminde yararlanilabilecegi sdylenilebilir.
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Oneriler

Koyun siitii yag ve kuru madde oranin yiliksek olmasi nedeniyle siit iirlinlerinde
randiman artirict olarak kullanilmakta, koyun siitiinden elde edilen {irlinler kendine
Ozgl tadi ile bircok tilkede sevilerek tiiketilmektedir. Koyun siitiinden yapilan
besinlere olan talep nedeniyle koyunlardan elde edilen siit bazi1 bolgelerde
yetistiricilerin 6nemli bir gelir kaynagidir. Ayrica kuzularin biiyiime ve gelismesinde
oldukca 6nemli bir kaynaktir. Bu nedenle koyunlarda siit verimi ve kalitesinin saf
yetistirme ve melezleme ile gelistirilmesi hususunda c¢alismalarin devam etmesi

gerekmektedir.

Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda siit verimi bakimimdan oldukg¢a genis bir
varyasyon bulunmaktadir. Bu genotipte bir 6rnekliligi saglamak i¢in seleksiyon

kriterleri belirlenerek tip sabitlemesi yapilabilir.

Bafra x Akkaraman melezlemesinden elde edilen geriye melezlerde, siit verimi ve siit
kalitesi F; genotipi koyunlar ve melezlemede kullanilan irklar ile karsilastirmali

olarak arastirilarak geriye melezlerde siit verim performansi belirlenebilir.

Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda gesitli verim 6zellikleri ile ilgili gegmis
yillarda farkli calismalar yapilmistir. Bu c¢aligmalarda besi, kesim, karkas ve et
kalitesi Ozelliklerinin yeterli diizeyde oldugu; dol verimi, biiyiime ve gelisme
bakimdan iyi diizeyde oldugu belirlenmistir. Sunulan bu arastirmada ise siit
veriminin 1iyi, siit kalitesinin ise yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bafra x
Akkaraman F; genotipi koyunlarin bu o6zelliklerinin {ilkemizde farkli cografi
bolgelere uyumu ve yetistirici sartlarindaki verim performansi ile ilgili aragtirmalar

Onerilebilir.

Laktasyonun farkli donemlerinde, siit verimi ve kalitesini etkileyen farkli genler ve
bu genlerin ekspresyon seviyeleriyle ilgili aragtirmalar yapilarak seleksiyonda hizli

ilerleme saglanilabilir.
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OZET

Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; Koyunlarda Siit Verimi, Baz1 Kalite

Ozellikleri ile LPL ve LCAT Gen Ekspresyonlarinin Arastirilmasi

Bu aragtirma Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; koyunlarda siit verimi ve
stitte baz1 kalite 6zellikleri ile bu 6zellikleri etkileyen LCAT ve LPL gen ekspresyonlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilmstir.

Aragtirma Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii'ne (TIGEM) baghh Gozlii Tarim
Isletmesi’nde vyiiriitiilmiistiir. Arastirmanimn hayvan materyalini 2 ve 3 yash 75 bas
Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi koyun olusturmustur. Koyunlarin
bakim ve beslenmesi mera ve iklim sartlar1 géz oniinde bulundurularak, igletmenin rutin
uyguladigr sekilde yapilmustir. Isletmede siitten kesim haziran ay1 baslancinda yapilmustir.
Siit kontrollerine ilk dogan kuzu 25 giinliik olunca baslanmis, 30 giinde bir olmak {izere
koyunlarin giinliik siit verimi 50 ml' ye diisene kadar devam edilmistir. Siitte kalite
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla, arastirma materyali olarak kullanilan koyunlardan,
laktasyonun baslangi¢ (55. giin), orta (85. giin) ve son (115. giin) donemlerinde sabah ve
aksam sagimlarinda 6rnek alinmstir.

Laktasyon boyunca giinliilk ortalama siit verimi Akkaraman, Bafra ve Bafra x
Akkaraman F; koyunlarda sirasiyla 683,61+30,08; 849,76+55,63 ve 753,17+54,90 g olarak
belirlenmistir (P>0,05). Arastirmada incelenen tiim gruplarda en yiiksek siit verimi,
laktasyonun 45. giinlinde tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi sirasiyla 99,57+3,87;
126,40+£8,22 ve 112,52+7,99 kg olarak (P<0,05) belirlenmistir. Laktasyon siiresi
133,124+1,00; 135,84+1,53 ve 133,8041,56 giin olarak tespit edilmistir (P>0,05).

Laktasyon ait genel ortalama yag orani Akkaraman, Bafra ve melez genotipte
sirastyla %5,85+0,18; 5,44+0,19 ve 5,67+0,18 (P>0,05); protein oranlari %5,09+0,05;
5,024£0,05 ve 5,03+0,07 (P>0,05); laktoz oram %4,89+0,05; 5,04+0,05 ve 5,02+0,06
(P>0,05); kuru madde oran1 %16,81+£0,20; 16,42+0,22 ve 16,67+0,19; somatik hiicre sayisi
275,46+37,43; 216,48+33,46 ve 258,86+37,86 x10°/ml (P>0,05); pH degeri 6,69+0,01;
6,69+0,01 ve 6,69+0,02 (P>0,05) olarak belirlenmistir. Genel ortalama yag ve kuru madde
oranina sagim zamaninin etkisi tiim genotip gruplarinda ¢esitli diizeylerde (P<0,05 ve
P<0,01) 6nemli bulunurken, genel ortalama pH degerine sagim zamaninin etkisi Akkaraman
(P<0,001) ve Bafra (P<0,05) genotiplerinde 6nemli olarak tespit edilmistir.

Laktasyon boyunca genel ortalama L* degeri Akkaraman, Bafra ve Bafra x
Akkaraman F; genotiplerinde sirasiyla 89,98+0,23; 90,11+0,20 ve 89,94+0,29; a* degeri -
4,46+0,09; -4,47+0,09 ve -4,46+0,11; b* degeri ise 6,41+0,14; 6,13+0,20 ve 6,31+0,16
olarak belirlenmistir.

Laktasyon boyunca Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; genotipi koyunlarda
belirlenen genel ortalama toplam doymus yag asidi (ZDYA) orani sirasiyla %64,66+0,40;
60,61+0,97 ve 58,23+0,81; toplam doymamis yag asidi orani (XDgYA) %35,06+0,40;
38,97+1,00 ve 41,29+0,78; Zw6/Z®3 oran1 4,16+0,16; 4,44+0,17 ve 4,36+0,26; Besleyici
Deger (BD) 1,43+0,03; 1,44+0,05 ve 1,38+0,04; Aterojenik Indeks (Al) degeri 1,69+0,04;
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1,41+0,08 ve 1,25+0,04; Trombojenik Indeks (TI) degeri ise 1,50+0,02; 1,33+0,09 ve
1,13+0,04 olarak tespit edilmistir.

Bu arastirmada koyun siitlerinde laktasyonun orta doneminde LCAT ve LPL
genlerinin diisiik seviyede ifade edildigi belirlenmis ve genotip gruplari arasinda énemli bir
farklilik olmadig tespit edilmistir.

Sonug olarak sunulan bu arastirmada, Bafra x Akkaraman F; melezi koyunlarda
melezleme calismasi siit verimi bakimindan olumlu sonug¢ vermis, melez genotipte siit
veriminin iyi diizeyde oldugu ve siit kalitesinin de koyun siitii i¢in bildirilen degerlere uygun
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Bafra, Gen Ekspresyonu, Koyun, Siit Kompozisyonu, Siit

Verimi
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SUMMARY

Milk Yield, Some Milk Quality Traits and LPL and LCAT Gene Expressions of
Akkaraman, Bafra and Bafra x Akkaraman F; Sheep

The aim of this study was to investigate milk yield, some milk quality traits, LCAT
and LPL gene expressions of Akkaraman, Bafra and Bafra x Akkaraman F; sheep which
effects the milk quality traits.

The research was carried out at G6zlii State Farm. A total 75 head Akkaraman, Bafra
ve Bafra x Akkaraman F; cross sheep have been used as a animal material in the study. The
care and feeding of the ewes were made in a way that the Gozli State Farm routinely
applied, considering the pasture and climatic conditions. The lamb sucked their mothers until
the beginning of June. In the research, milk control data was collected monthly period from
first born lamb 25 days old to milk yield falling down to 50 ml. In order to detect the quality
parameters of sheep milk, samples were taken morning and evening milking at the beginning
(55th day), middle (85th day) and last (115th day) stages of the lactation period from all
genotypes.

The general means in sheep from Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; were
detected as 683,61+£30,08; 849,76+55,63 and 753,17+54,90 g for daily milk yield;
99,57+3,87; 126,40+8,22 and 112,52+7,99 kg for milk yield; 133,12+1,00; 135,84+1,53 and
133,80+1,56 day for lactation duration respectively. The highest daily milk yields was
assesed on 45th day of lactation period.

The overall means in sheep from Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; were
found as %5,85+0,18; 5,44+0,19 and 5,67+0,18 (P>0,05) for fat rate; %5,09+0,05; 5,02+0,05
and 5,03+0,07 (P>0,05) for protein rate; %4,89+0,05; 5,04+0,05 and 5,02+0,06 (P>0,05) for
lactose rate; %16,81+0,20; 16,424+0,22 and 16,67+0,19 for dry matter rate; 275,46+37,43;
216,48+33,46 and 258,86+37,86 x10%/ml (P>0,05) for somatic cell count; 6,69+0,01;
6,69+0,01 and 6,69+0,02 (P>0,05) for pH value, respectively. The effect of milking time on
overall mean fat and dry matter ratio was found statistically significant at various levels
(P<0.05 and P<0.01) in all genotype groups, while effect of milking time on average pH
value was found significant only in Akkaraman (P<0.001) and Bafra (P <0.05) genotypes.

The general means values in ewes from Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F;
were detected as 89,98+0,23; 90,11+0,20 and 89,94+0,29 for L*; -4,46+0,09; -4,47+0,09 and
-4,46+0,11 for a*; 6,41+0,14; 6,1340,20 and 6,31%0,16 for b* respectively.

The overall means in sheep from Akkaraman, Bafra ve Bafra x Akkaraman F; were
found as %64,66+0,40; 60,61+0,97 and 58,23+0,81 for total saturated fatty acids rate
(2SFA); %35,06+0,40; 38,97+1,00 and 41,29+0,78 for total unsaturated fatty acids rate
(XUFA); 4,16+0,16; 4,4440,17 and 4,36+0,26 for Zw6/Zm3 rate; 1,43+0,03; 1,44+0,05 and
1,38+0,04 for Nutritive Value; 1,69+0,04; 1,41+0,08 and 1,25+0,04 for Atherogenic Index
(AI); 1,50+0,02; 1,33+0,09 and 1,13+0,04 for Thrombogenic Index (TT), respectively.

In this study, it was determined that LCAT and LPL genes were expressed low level
in the middle period of lactation in sheep milk and there was no significant difference
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between genotype groups.

As a result, it was determined that the crossing study of Bafra x Akkaraman F;
genotype sheep showed positive results in terms of milk yield. Milk yield traits of cross
genotype was good level and its milk quality was appropriate to the values reported for sheep
milk.

Keywords: Akkaraman, Bafra, Gene Expression, Milk Composition, Milk Yield, Sheep
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Ek-2. Arastirma ile ilgili Yapilan Cahsmalara Ait Ozet Cizelgeler

Cizelge Ek-1.1. Laktasyonun farkli donemlerinde ¢esitli genotiplere ait giinliik siit verimi ile ilgili bildirilen istatistik degerler (g)

15.

30.

45,

60.

75.

90.

105.

120.

135.

150.

Laktasyon

Genotip Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin Gin  Gin  Giin Boyu  Literatir

Akkaraman 296,3 382,4 4539 522,0 480,99 410,0 301,7 200,7 - 88,4 340,1 Unal ve ark., 2002
Akkaraman 4425 4925 5000 510,0 5150 4925 4150 367,5 275,0 187,5 435,0 Esen ve Ozbey, 2002
Akkaraman 346,7 400,0 4233 431,1 450,0 401,1 3189 2222 176,7 124,0 345,3 Yardimcei ve Ozbeyaz, 2001
Akkaraman 349,8 410,0 460,2 4894 504,8 462,6 3812 296,4 - 128,8 360,2 Kiigiik ve Ak¢apinar, 1999
Akkaraman - 333,2 387,0 422,6 3949 3436 2505 163,8 - 69,1 282,2 Mundan ve Ozbeyaz, 2004
Akkaraman - - - - - - - - - - 388,5 Akgapinar ve ark., 1982
Alman Siyah Bash Etci x 4480 5152 5630 5615 5128 4402 3492 2565 : 81,2 4055  Kiiik ve Akcapmar, 1999
Akkaraman F1

Bafra* - - - - - - - - - - 1580,0 Unal ve ark., 2008b
Bafra** - - - - - - - - - - 1480,0  Unal ve ark., 2008b
Bafra*** - - - - - - - - - - 1051,0 Unal ve ark., 2008b
Kivircik x Akkaraman G1 359,3 4246 4414 357,11 261,1 198,0 147,7 - 78,4 275,2 Mundan ve Ozbeyaz, 2004
Kivircik x Akkaraman F1 235,8 3275 441,0 499,9 4450 340,6 254,7 185,4 - 71,4 301,9 Unal ve ark., 2002

Sakiz x Akkaraman G1 647,3 725,1 668,1 531,8 407,0 302,4 2242 - 125,7 453,8 Mundan ve Ozbeyaz, 2004
Sakiz x Akkaraman G1 409,1 520,9 547,2 392,0 - 215,2 446,4 Yiiceer ve ark., 2015

Sakiz x Akkaraman F1 391,7 529,4 6555 700,0 6316 5384 3968 266,3 - 1141 430,7 Unal ve ark., 2002

Sakiz x Akkaraman F1 8750 9325 9585 9650 970,0 9918 7275 6050 508,8 432,5 785,0 Esen ve Ozbey, 2002

Sakiz x Akkaraman F1 409,0 472,0 503,7 488,0 4433 378,0 2930 214,3 142,6 94,7 355,3 Yardimei ve Ozbeyaz, 2001
Sakiz x Karayaka G1 (Bafra) 159,4 199,3 2446 2655 2439 186,8 151,8 109,0 - 75,4 210,3 Unal ve ark., 2002

*: Tart-emzir-tart

*#: Oksitosintmakineli sagim

*** Makineli sagim

111




Cizelge Ek-1.2. Laktasyonun farkli donemlerinde ¢esitli genotiplere ait toplamali siit verimi ile ilgili bildirilen istatistik

degerler (kg)

. .. . .. 75. 90. 105. 120. .. .. . ..
Genotip 30. Giin 45. Giin  60. Giin Giin Giin Giin Giin 135. Giin 150. Giin Literatiir
Akkaraman 8,9 15,2 22,5 30,0 36,7 42,1 458 - 50,2 Unal ve ark., 2002
Akkaraman 14,1 21,6 29,1 36,9 44,3 50,5 55,0 59,1 61,9 Esen ve Ozbey, 2002
Akkaraman 11,0 17,6 20,8 30,8 36,9 41,6 45,0 48,4 51,8 Yardimc1 ve Ozbeyaz, 2001
Akkaraman 10,3 17,0 24,2 31,4 38,6 44,9 50,0 55,9 57,0 Kiigiik ve Akgapinar, 1999
Alman Siyah Bagh Etgi x 13,4 21,3 29,7 379 450 50,9 555 60,3 60,6  Kiigiik ve Akcapinar, 1999
Akkaraman F1
Kivircik x Akkaraman F1 7,1 12,8 19,9 270 32,8 37,3 40,6 - 445 Unal ve ark., 2002
Sakiz x Akkaraman F1 11,7 20,6 30,7 40,7 495 56,5 615 - 67,2 Unal ve ark., 2002
Sakiz x Akkaraman F1 26,8 41,3 55,8 70,3 85,2 96,1 105,2 113,1 119,6 Esen ve Ozbey, 2002
Sakiz x Akkaraman F1 13,2 20,8 28,0 34,7 40,4 448 479 51,5 57,1 Yardime1 ve Ozbeyaz, 2001
Sakiz x Karayaka G1 (Bafra) 4.7 8,1 11,9 15,7 19,0 215 234 - 26,2 Unal ve ark., 2002
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Cizelge Ek-1.3.Cesitli koyun genotiplerinde bildirilen laktasyon siit verimi ve

laktasyon siiresi

Genotip Lak\t/z:a sr);(r):i Siit LaSk.lit?:Zion Literatiir

Akkaraman 50,5 144.8 Unal ve ark., 2002
Akkaraman 64,2 149,4 Esen ve Ozbey, 2002
Akkaraman 51,8 148,4 Yardimei ve Ozbeyaz, 2001
Akkaraman 61,0 114,0 Yal¢in ve Aktas, 1969
Akkaraman 87,0 144,0 Yalgin ve Aktas, 1969
Akkaraman 70,8 - Aktas, 1970

Akkaraman 50,5 130,3 Akgapinar ve ark., 1982
Akkaraman 73,6 146,9 Odabasioglu, 1985
Akkaraman 57,0 158,1 Kiigiik ve Akgapinar, 1999
Akkaraman 43,1 155,8 Mundan ve Ozbeyaz, 2004
Akkaraman 50,5 130,3 Akgapinar ve ark., 1982
Akkaraman 73,6 146,9 Odabasioglu, 1985
,itﬂ:g%ayﬁhp?ash Etei x 60,6 148,0 Kigiik ve Akgapinar, 1999
Bafra* 154,8 - Unal ve ark., 2008b
Bafra** 145 - Unal ve ark., 2008b
Bafra*** 102,9 - Unal ve ark., 2008b
Kivircik x Akkaraman F1 449 1454 Unal ve ark., 2002
Kivircik x Akkaraman G1 42,7 162,1 Mundan ve Ozbeyaz, 2004
Sakiz x Akkaraman F1 67,8 154,6 Unal ve ark., 2002

Sakiz x Akkaraman F1 124,3 158,7 Esen ve Ozbey, 2002
Sakiz x Akkaraman F1 57,1 153,4 Yardime1 ve Ozbeyaz, 2001
Sakiz x Akkaraman G1 73,0 178,2 Mundan ve Ozbeyaz, 2004
Sakiz x Akkaraman G1 75,5 166,8 Yiiceer ve ark., 2015
(S;;fa’)‘ Karayaka G1 27,0 1235  Unal ve ark., 2002

*: Tart-emzir-tart

**: Oksitosin+makineli sagim

*** Makineli sagim
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Cizelge Ek-1.4. Cesitli koyun genotiplerinde bildirilen siit bilesimi (%)

Genotip Yag Protein Laktoz I\/PI< ;J(L;e Literatiir

Akkaraman 6,50 - - - Yal¢in ve Aktas, 1969
Akkaraman 4,50-11,60 - - - Aktag, 1970

Akkaraman 4,50-11,60 - - - Akgapinar ve ark., 1982
Akkaraman 7,00 - - - Odabasioglu, 1983
Akkaraman 6,31 - - - Kiigiik ve Ak¢apinar, 1999
Akkaraman 5,86 - - - Yardime1 ve Ozbeyaz, 2001
g{lgin Aslil};zila];?rilFl 6,53 - - - Kiigiik ve Akgapinar, 1999
East Friesian 6,62 5,84 4,77 - Fennyvessy ve Javor, 1998
Tvesi 7,00 - - - Yal¢in ve Aktas, 1969
ivesi 4,30-10,10 - - - Aktas, 1970

Ivesi 6,70 - - - Odabasioglu, 1983
Karakag 7,09 - - 19,75 Karacav ark., 2003
Lacaune 6,52 5,40 4,55 - Fennyvessy ve Javor, 1998
Langhe 6,83 6,27 4,69 - Fennyvessy ve Javor, 1998
Morkaraman 6,40 - - - Odabasioglu, 1983
Morkaraman 5,30 5,25 5,22 16,71  Celik ve Ozdemir, 2003
Morkaraman 6,31 6,23 512 17,35 Yilmaz ve ark., 2011
Norduz 4,00 7,40 - 14,60 Ocak ve ark., 2009

Pleven 6,76 6,10 4,62 - Fennyvessy ve Javor, 1998
Sakiz x Akkaraman F1 5,75 - - - Yardimci ve Ozbeyaz, 2001
Sarde 6,75 5,93 4,74 - Fennyvessy ve Javor, 1998
Tuj 6,91 - - 17,20 Karaoglu ve ark., 2001
Tiirkgeldi 7,36 5,28 18,72 Ozder, 2002
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Ek-3. Arastirma ile Tlgili Resimler

Sekil Ek-3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii koyun barinagi

ENE ENE N

Sekil Ek-3.2. Arastirma gereci koyunlar

Sekil Ek-3.3. Akkaraman koyunlar
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Sekil Ek-3.4. Bafra x Akkaraman F; melezi koyunlar
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Sekil Ek-3.6. Yar1 sabit sagim sistemi

gim islemi

3.7. Koyunlarda makineli sa

Sekil Ek
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Sekil Ek-3.10. pH metre ve renk analiz cihazi
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