TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

YENIDEN YUZLENDIRMEDE KULLANILAN
METOTLARIN KARSILASTIRMALI ANALIZI

Muhammet Samet SEVINCER

DISIPLINLERARASI ADLI BILIMLER ANABIiLiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN
Dog. Dr. Yesim DOGAN

ANKARA
2019



TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

YENIDEN YUZLENDIRMEDE KULLANILAN
METOTLARIN KARSILASTIRMALI ANALIZI

Muhammet Samet SEVINCER

DISIPLINLERARASI ADLI BILIMLER ANABIiLiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN
Dog. Dr. Yesim DOGAN

ANKARA
2019



Etik Beyan

Ankara Universitesi

Saglik Bilimleri Enstitiisii Miidiirltigti'ne

Yiikseklisans tezi olarak hazirlayip sundugum “YENIDEN YUZLENDIRMEDE
KULLANILAN METOTLARIN KARSILASTIRMALI ANALIZI” baglkl tez,
bilimsel ahlakve degerlere uygun olarak tarafimdan yazilmigtir. Tezimin fikir/hipotezi
tlimityle tez danigmanim ve bana aittir. Tezde yer alan deneysel calisma/aragtirma

tarafimdan yapilmig olup, tiim ctimleler, yorumlar bana aittir.

Yukarida belirtilen hususlarin dogrulugunu beyan ederim.

Ogrencinin Ad1 Soyadi: Muhammet Samet SEVINCER

Tarih: 20/08/2019

/ /’\ /‘1

Imza;~ / |
,v’;[‘ ( {1~ [/

i |



KABUL VE ONAY

Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii
. Disiplinleraras1 Adli Bilimler Anabilim Dali
Fizik Incelemeler ve Kriminalistik Tezli Yiiksek Lisans Programinda

Muhammet Samet SEVINCER tarafindan hazirlanan
“Yeniden Yiizlendirmede Kullanilan Metotlarin Kargilagtirmali Analizi.” adl tez ¢aligmasi
asagidaki jiiri tarafindan YUKSEK LISANS TEZI olarak
OY BIRLIGI ile kabul edilmistir.

Tez Savunma Tarihi: 20.08.2019

A

Prof.Dr. Ayla SEVIM EROL
Ankara U. Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi
Jiiri Baskani

!

'
r. Yesim DOGAN Dr.Ogr.Uyesi Ilkay C OCAL
Ankara U. Dil ve Tarih-Cogtafya Fakiiltesi Karatekin U. Fen Fakiiltesi

Uye Uye

Tez hakkinda alinan jiiri karari, Ankara Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Yonetim
Kurulu tarafindan onaylanmistir.

Prof.Dr. Mehmet AKAN
Saghk Bilimleri Enstitiisii Miidiirii

il



ICINDEKILER

Etik Beyan
Kabul ve Onay
Icindekiler
Onsoz

Sekiller
Cizelgeler

1. GIRIS

1.1. Adli Bilimlerde Kimliklendirme

1.1.1. Iskelet Ozellikleri ile Biyolojik Profil Cikartma
1.1.1.1. Iskelet Buluntularindan Cinsiyet Tayini
1.1.1.2. Iskelet Buluntularindan Yas Tahmini

1.1.1.3. iskelet Buluntularindan Boy Hesaplanmas1
1.1.1.4. Iskelet Buluntularindan Etnik Kéken Tahmini
1.2. Kimliklendirmede Altin Standart Kabul Edilen Yontemler
1.2.1. Dental Analizler ile Kimliklendirme

1.2.2. Parmakizi Incelemeleri ile Kimliklendirme
1.2.3. DNA Profili ile Kimliklendirme

1.3. Yeniden Yiizlendirme (Fasiyal Rekonstriiksiyon)
1.3.1. Yeniden Yiizlendirmenin Tarihgesi

1.3.2. Yeniden Yiizlendirme Ydntemleri

1.3.2.1. Iki Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Y &ntemi
1.3.2.2. Bilgisayarh Yeniden Yiizlendirme Y ontemi
1.3.2.3. U¢ Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Yontemi

1.4. U¢ Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Y®dnteminde Kullanilan Metotlar

1.4.1. Yumusak Doku Kalinligi (Amerikan) Metodu

vii
viii

QO N~NoOooOoTholhwwhN -

16

1.4.1.1. Yumusak Doku Kalinliginin Yeniden Yiizlendirme Calismalarinda Onemi 17

1.4.1.3. Sanatsal Asama

1.4.1.4. Yiiz Doku Kalinlig1 Ol¢iim Teknikleri
1.4.2. Anatomik Metot (Rus Metodu)

1.4.2.1. Yeniden Yapim Protokolii

1.4.3. Kombine Metot (Manchester Metodu)
1.4.3.1. Doku Kalinlig1 Isaretlerinin Yerlestirilmesi
1.4.3.2. Yiiz Kaslarinin Modellenmesi

1.4.3.3. Goz Kiiresinin Yerlesimi ve Pozisyonu
1.4.3.4. Burun Tahmini

1.4.3.5. Agiz Tahmini

1.4.3.6. Kulak Tahmini

1.4.3.7. Deri ve Yaglanma Karakteristiklerinin Uygulanmasi

2. GEREC VE YONTEM
2.1. Gereg
2.2. Yontem

34
35
40
41
54
55
55
57
58
59
60
61

63
63
63



3. BULGULAR

4. TARTISMA
5. SONUC VE ONERILER
OZET

SUMMARY
KAYNAKLAR

64

65
73
77
78
79



ONSOZ

Tez calismam boyunca her asamada yardimci olan, giiniin her saatinde
aradigimda bikmadan sabirla tiim sorularima cevap veren, her konuda benim kadar
arastirma yaparak tezi nasil yazmam gerektigi hakkinda ydnlendiren sayin

danismanim Dog. Dr. Yesim DOGAN’a,

Bitirmem konusunda siirekli destek olup ¢alismami destekleyen, kaynakga
konusunda biiyiik yardimi dokunan ve ¢alismalarimi her asamasinda takip eden degerli

hocam Prof. Dr. Ayla SEVIM EROL’a,

Iki senedir tezimi bitirmemle ilgili siirekli destekleyen, bitirmem igin sabirla her
tiirlii yardim eden ve ¢alismamdaki hatalarimi diizeltmek i¢in gece giindiiz ugrasan

sevgilim Av. Gozde EFE’ye,

Her konuda oldugu akademik hayatima baslamamda ve takip eden siirecte her
tiirlii destek olan, her zaman yanimda beni cesaretlendiren ve attigim her adimda beni

giiclendiren aileme,

En igten duygularimla tesekkiir ederim.

Vi



SEKILLER

Sekil 1.1. Frankfurt yatay diizlemi (Taylor, 2001)

Sekil 1.2. Kraniyometrik noktalarin yandan gériiniimii,

Sekil 1.3. Kraniyometrik noktalarin 6nden goriiniimii

Sekil 1.4. Sefalometrik noktalarin 6nden goriiniimii

Sekil 1.5. Sefalometrik noktalarin yandan goriiniimii

Sekil 1.6. Kraniyometrik ve Sefalometrik noktalar

Sekil 1.7. Yumusak doku kalinlik isaretlerinin yapistirilmasi

Sekil 1.8. Yiiz dis hattinin belirlenmesi ve arka tiggen

Sekil 1.9. Yumusak doku kalinlig1 6l¢iimiinde kullanilan kemik iskeleti referans
noktalari

Sekil 1.10. Sefalometrik rontgen teknigi ile alinan yiiz doku 6lgtimleri

Sekil 1.11. Maseter kasinin modellemesi.

Sekil 1.12. Plastik konstriiksiyon sirasinda kafatasi iizerinde yumusak doku
derinligi tasviri.

Sekil 1.13. Orta diizlemde yiliz yumusak doku profilinin grafik rekonstriiksiyonu.
Sekil 1.14. Burun ¢ikintisinin belirlenmesi.

Sekil 1.15. Ortalama yumusak doku degerlerinin esas alindigi, yumusak doku
Orgiisii tamamlanmis olan bir kafatasi tasvir edilmektedir.

Sekil 1.16. Yumusak doku ag orgiisiinii doldurma.

Sekil 1.17. Kafatasi iizerine kaslarin yerlestirilmesi

Sekil 1.18. Gz kiiresinin Protriisyonu

Sekil 1.19. Ug (x, y, z) kraniyel dl¢iim ile buruna ait belirlenebilen alt1 6l¢iim
kriteri

Sekil 1.20. (PM1) ile kanin (C) disinin kesisme yerinden yayilan dogrusal ¢izgi

25
27
28
30
31
32
32
34

36
38
42

43
45
46

48
49
56

58

59

vii



CIZELGELER

Tablo 1.1. Rhine ve Moore tarafindan hazirlanan Amerikan beyazlarina (Avrupa
kokenli) ait yumusak doku kalinlik cetveli

Tablo 1.2. (Lebedinskaya ve arkadaslarmin degisik etnik gruplar i¢in yumusak
doku kalinlik degerleri

Tablo 1.3. Kirman’in Tiirk toplumuna 6zgii yiiz yumusak doku kalinlig
Olctimleri (mm)

Tablo 1.4. Gerasimov tarafindan kullanildigi sekilde toplamda 71 bireyde
Olciilen ortalama yiliz yumusak dokusu derinlikleri (mm). Gerasimov’dan
aktarilmistir

Tablo 3.1. Calismada degerlendirmeye alinan kaynaklar

19

20

23

47
64

viii



1. GIRIS

“Adli Bilimler” islenen bir su¢un ardindan sug ve sugla iliskili olabilecek sahis,
obje ve mekanlarin baglantisini ortaya koymak i¢in ¢alisan bilim dallarinin toplulugu
olarak tanimlanabilir. Sugla miicadelede insanlarin tanikliklar1 yerine fiziksel deliller
tizerinde gergeklestirilen bilimsel analizlere giivenilmesi gerekliligi ilk kez 1847-1915
yillar1 arasinda yasamis olan Avukat Hans Gross tarafindan ortaya konulmustur. Hans
Gross o donemde konu ile ilgili kitabinda delillerin degerlendirilmesi asamasinda

faydali olabilecek farkli branslara ait bilgilere yer vermistir (Tug ve ark., 2002).

Adli olgularda bilimsel metotlarin kullanimina yonelik ilk 6rneklerden birisi
Alphonse Bertillon (1853-1914) tarafindan gelistirilen ve kimliklendirmede kullanilan
antropometrik sistemdir. Bertillonaj olarak adlandirilan yontem uzun yillar, belirli
viicut bolgelerinin 6lgiimleri sonucu elde edilen oransal degerlerin kisiye 6zgii oldugu
kabuliinden yola c¢ikilarak kimliklendirme amagl kullanilmistir. Daha sonra 6l¢iim
yapan uzmanlarin kisisel hatalarina ¢ok agik oldugu gerekgesi ile birakilan bu
uygulama yerini bugiin hala kimliklendirmede altin standart kabul edilen parmakizi
incelemelerine birakmustir. Gliniimiizde Bertillonaj ile baslayip parmakizi ile devam
eden bilimsel yaklagim, bircok bilim dalinin katilimi ile adli bilimler kavraminin

dogmasina neden olmustur (De Forest ve ark., 1983).

Adli bilimler olaylarin ¢ézliimlemesini yapabilmek igin fiziki delillere ihtiyag
duyar. Bu fiziki delillerden elde edilen bilgilerin giivenilir olmas1 i¢in de elde edilme
ve degerlendirme siirecleri biiyiik 6nem tasir. Olay yeri incelemesi ile baslayan bu
stire¢, daha sonra delil giivenlik zincirine uygun sekilde delillerin dogru uzmanlara

ulastirilmast ve analizler sonucunda raporlarin elde edilmesi ile devam eder.

Oliimle sonuglanan adli olgularda arastirmanin ilk asamasi élen kisinin kim
oldugunun belirlenmesidir. Bu ¢ogu zaman 6len kisinin bir yakini tarafindan gorsel
olarak yapilabildigi gibi, kimi zaman da kisinin {izerinde bulunan kimlik, kredi kartlar

ve bunun gibi araglar araciligi ile gergeklestirilebilir. Ancak gorsel kimliklendirmenin



miimkiin olmadig1 durumlarda sonuca ulasmak igin adli bilimcilerin elinde fiziksel
delil olarak insan kalntilar1 olacaktir. Insan kalntilarindan kimliklendirme
gerceklestirilebilmesi de yine farkli disiplinlere ait yoOntemlerin bir arada

kullanilmasini gerektirir (Cologlu, 1999).

1.1. Adli Bilimlerde Kimliklendirme

Bir bireyin tanimlanmasi ve diger kisilerden ayrilacak Ozelliklerinin tespitine
“kimliklendirme” denir. Adli bilimlerde de bir 6liim arastirmasinin ilk asamasi cesedin

kimliginin tespitidir.

Olen kisinin yakinlar1 tarafindan gorsel olarak yapilamamasi durumunda &liim
sekli ve 6llimden sonra gegen zamana bagh olarak cesedin durumunda meydana gelen
degisiklikler nedeniyle kimliklendirme farkli uygulamalar gerektirebilir (Bowers,
2004).

Kimliklendirmede altin standart olarak kullanilan ii¢ yontem, kalintilarin kime
ait oldugunu direkt sdyleyebilen ve pozitif kimliklendirme yapilmasini saglayabilen
parmakizi, dis kayitlar1 ve DNA profilidir (Archer, 2005). Ancak cesetlerden ekstrem
kosullar ve 6liim iizerinden gegen zamana bagli doku kaybi nedeni ile ¢ogunlukla
saglikli bir parmakizi elde etmek miimkiin olmaz. Dis kayitlar1 ise bircok tilkede
sistemli bir sekilde tutulmamaktadir. Ayrica yine cesedin i¢inde bulundugu durum
nedeni ile post mortem dis kayiplar1 ve ¢gene kemiginin saglam olmamasi bu kayitlarin
kullanilmasini ~ engeller.  DNA  analizleri  ile  bir  kimliklendirmenin
sonuglandirilabilmesi icin ise mukayese Ornek gereklidir. Ayrica DNA c¢evresel
kosullardan etkilenen bir molekiildiir, 6zellikle yangin ve patlama iceren olgularda
elde edilmesi ¢ok zahmetlidir. Saglam DNA molekiilii bulundugunda dahi DNA
verileri ile kimliklendirme gergeklestirilebilmesi i¢in bu verilerin kiyaslanacagi 6rnek
havuzunun daraltmasi 6nemlidir (Bilge ve ark., 2003). DNA analizleri pahalidir ve bir
kaybr oldugunu sdyleyen her aileye uygulanmasi imkansizdir. iste bu asamada

kimliklendirmede ikincil karakterlerin belirlenmesi yoluna gidilir. DNA verilerinin



kiyaslanacagi 6rnek havuzunun daraltilmasi i¢in cesede ait elde edilebilecek biyolojik
profil bilgileri (yas, cinsiyet, boy, etnik koken) arastirmacilara yol gosterecektir. S6z
konusu insan kalintis1 tamamen iskeletlesmis ise adli antropologlar yas, cinsiyet, boy
ve etnik koken ile ilgili verdikleri bilgiler ile sorusturmay1 dogru yone yonlendirerek

biiyiik katki saglarlar (Interpol, 2014).

1.1.1. iskelet Ozellikleri ile Biyolojik Profil Cikartma

Iskeletlesmis Orneklerde ve gorsel kimliklendirmenin miimkiin olmadig
durumlarda biyolojik profil ¢ikartilmasi kimliklendirmenin ilk asamasidir. Kalintilarin
40-60 yas araliginda bir kadina ait oldugu tespit edildiginde karsilastirma yapilacak
ornek havuzundaki tiim erkekler ve yasi bu araliga yakin olmayan kadinlar
karsilagtirmanin disinda kalarak adli bilimcilere zaman kazandirir. Biyolojik profil
elde edilirken elimizde hangi iskelet parcalarinin bulundugu ve bunlarin saglamlik
dereceleri biiyiikk 6nem tasir. Kullanilan metrik ve morfolojik tiim yontemler ig¢inde
Ornegin durumuna gore en saglikli bilgiyi verecek olanlar kombine edilerek

kullanilabilir (Houck ve Siegel, 2010).

1.1.1.1. iskelet Buluntularindan Cinsiyet Tayini

Biyolojik profil ¢ikartilmasinin ilk asamasi cinsiyet tespitidir. Cinsiyetin tespit
edilmesi direkt karsilastirma havuzundaki Ornek sayisini yari yariya azaltacaktir.
Cinsiyet tespiti icin bireyde ergenlik donemi belirtileri goriilmeye baglanmis olmalidir.
Cinsiyetler aras1 farkliliklar ancak cinsel hormonlar devreye girdikten sonra belirgin
hale gelir. Ergenlik dénemi Oncesi bireylerde cinsiyet tayini bu nedenle yapilamaz

(Christensen, 2014).

Ergenlik donemini ge¢mis bir bireyde, tiim iskelet pargalarinin bulundugu bir
durumda cinsiyet tespit etmek deneyimli bir antropolog icin son derece kolaydir.

Ancak tiim iskelet parcalarinin bulunmadig1 durumlarda bu siire¢ giiclesir. Iskelette



cinsiyete baglh farkliliklarin en belirgin olarak gozlendigi boliimler kafatasi ve
pelvistir. Pelvis, dogurganlik siireci nedeni ile Ostrojen hormonunun etkisi ile
kadinlarda belirgin morfolojik farkliliklar gdsterir. Yapilan kontrollii galigmalar pelvis
ve kafatasinin bulundugu durumlarda cinsiyet tespitinin %97 dogrulukla
gerceklestigini gostermektedir. Sadece kafatasi ve sadece pelvisin oldugu durumlarda

da bu oran %90’larin iizerindedir (Cologlu ve Iscan, 1998).

Pelvis ve kafatasinin bulunmadigi durumlarda diger iskelet boliimleri ile
gerceklestirilen cinsiyet tayini uzmanlik gerektirir. Erkekler ve kadinlar arasinda
boyutsal farkliliklardan yola ¢ikilarak gerceklestirilen metrik analizlerde iri kadinlar
ile narin erkeklerin ¢akistig1 bir 6l¢iim aralig1 olmasi kaginilmazdir ve bu nedenle de
metrik 6zelliklerden faydalanilarak cinsiyet belirlenmeye c¢alisildiginda popiilasyona

ait verilerin biliniyor olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir (Mergen ve ark, 2007).

1.1.1.2. iskelet Buluntularindan Yas Tahmini

Anne karnindan yaslanma siirecine kadar gecen yillar icerisinde iskelet
sistemimizde sirastyla belli degisikler meydana gelir. Bu degisimlerin belirgin bir
kism1 net bir zaman ¢izelgesinde gosterilebilecek nitelikteyken, digerleri ise ¢evresel
ve genetik farkliliklara bagli olarak farkli yaslarda meydana gelebilir. Bu nedenle bir
adli antropolog i¢in eriskinlerde yas tahmini yapmak, cinsiyet tayini yapmaya goére
daha fazla deneyim ve ugras gerektirecektir. Ayni sebepten yas tahmininde belli bir
yas yerine muhtemel bir yas aralig1 verilecektir. Antropologlar miimkiin oldugunca
fazla 6zelligi bir arada degerlendirerek bu yas araligin1 daraltmaya ¢alisir (Brothwell,
1982).

Yas tahmininde siklikla faydalanilan yontem epifiz kaynagmalarinin
incelenmesidir. Bu asamada iskeletin farkli boliimlerinin epifiz kaynasmasini gdsteren
cizelgelerden faydalanilir. Yaklasik olarak 28 yasina kadar siiren epifiz kaynasmalari

bu yasa kadar olan bireylerde yas tahmini i¢in elverigli bir ara¢ sunar. Ancak 28



yasindan biiylik bireylerde antropologlarin farkli iskelet 6zelliklerine yonelmeleri

gerekir (Djuric ve ark., 2007).

Kalca kemiginin birlesme yiizeyi olan symphisis pubis yas tahmininde en ¢ok
kullanilan iskelet boliimlerinden birisidir. Baslangigta yiizeyi piiriizlii ve engebeli olan
symphisis pubis yasa bagli olarak zamanla diizlesir. {lerleyen yaslarda da piiriizsiiz diiz
bir ylizey haline gelir. Symphisis pubis tizerindeki degisimler arastirmacilar arasinda
uzun yillar boyunca ¢alisilmis ve diizlesme diizeyleri ile yas araliklarinin ¢akistirildigt

skalalar olugturulmustur.

Disler de 6zellikle daimi dislerin siirmeyi tamamladig1 yaslara kadar 6nemli bir
yas gostergesi olarak adli antropologlar tarafindan kullanilmaktadir. Bagka iskelet
boliimlerinden de yas ile ilgili ipuglar1 edinilebilir. Ancak 6nemli olan arastirmacilarin
miimkiin oldugunca fazla kriteri goz Oniinde tutarak dogru yas araligini bulmasidir

(Pretty ve Sweet, 2001).

1.1.1.3. Iskelet Buluntularindan Boy Hesaplanmasi

Boyumuzu belirleyen faktorlerin basinda kemiklerimizin, o6zellikle de alt
uzuvlarimizin uzunlugu gelir. Uzun kemiklerin boyundan bireyin boyunu hesaplayan
formiiller vardir. Uzuv iskeleti biitiin olarak bulundugunda bu formiilleri uygulamak
kolaydir. Ancak kemiklerin parcali oldugu durumlarda da hesaplamalar yapilabilir.
Boyun dogru bir sekilde tespit edilebilmesi i¢in bireyin cinsiyetinin ve etnik kokeninin
bilinmesi gerekir. Ciinkii bu bilgi formiillerde kullanilan katsayilarda farkliliklar

olmasina neden olmaktadir (Cologlu ve Iscan, 1998).

1.1.1.4. iskelet Buluntularindan Etnik Kéken Tahmini

Insanlarin etnik kokenlerini anlamaya yonelik incelemeler agirlikli olarak

kafatasindaki morfolojik farkliliklari konu alir. G6z bosluklarinin bigimi, burun kemik



yapisi, burun boslugu, disler ve yiiz etnik kokene dair bazi ipuglar tasir. Adli
antropologlar etnik koéken belirlemeleri gerektiginde, beyazlar, siyahiler ve Asyalilar
gibi genis gruplar1 nitelendiren tanimlamalar kullanirlar. Ozellikle de ugak kazas: gibi
farkl1 tilkelerden insanlarin bir arada oldugu toplu 6liimlerde bu 6zelligin belirlenmesi

siireci kolaylastirabilir (Iscan ve Steyn, 2013).

1.2. Kimliklendirmede Altin Standart Kabul Edilen Yontemler

Kimliklendirmenin altin standartlar1 olarak degerlendirilen yontemlerin her biri
pozitif kimlik tespiti yapilmasi i¢in sik¢a kullanilan ve hata pay1 oldukca diisiik olan
yontemlerdir. Biiyiik felaketlerde ve ¢oklu 6liimlerin yasandigi her tiirlii durumda bu
yontemlerden siklikla yararlanilir. Ancak buluntularin durumuna ve iilkede tutulan
kayitlarin diizenliligine gére bu yontemlerden degisen oranlarda fayda goriilmesi s6z
konusudur. Kimlikle ilgili ipuclar1 saglayan takilar, giysiler, dovme ve dogum lekesi
gibi birtakim gostergelerin yaninda pozitif kimliklendirme yontemleri direkt kisinin
kim oldugunu %99,99 netlikte sdyleyebilmesi acisindan 6nemlidir. Bu yontemler,

dental analizler, parmakizi incelemeleri ve DNA profillendirilmesidir (Interpol, 2014)

1.2.1. Dental Analizler ile Kimliklendirme

Dislerden kimliklendirme dis kalintilarindan elde edilen bilgilerin 6liim 6ncesi
kayitlar ile karsilastirilmasi yoluyla gerceklestirilir. Bu siiregte hangi 6liim Oncesi
kayitlarin kargilagtirmada kullanilacagina karar verilmesi i¢in antropologlar tarafindan
belirlenen biyolojik profilden faydalanilir. Kesin bir kimliklendirme sonucuna
ulasabilmek i¢in kalintilara ait verilerin diger tiim kisileri dislayip, sadece tek bir bireyi
isaret edebilmesi gerekir. Disler yapilar1 geregi olumsuz kosullara viicudun diger tiim
dokularindan daha dayanikli olduklari i¢in baska degerlendirecek insan buluntusu
olmadigi durumlar da bile saglamliklarini koruyabilmeleri agisindan 6nemli delillerdir

(Thompson ve Black, 2006).



Buna ragmen diizenli olarak dis hekimlerine gidilmeyen ve diizenli dental
kayitlarin tutulmadigi tilkelerde disler araciligi ile kimliklendirme gerceklestirilemez.
Bu durumlarda pozitif kimliklendirmede kullanilan diger yontemlerin devreye girmesi
gerekir. Bir iilkenin gelismislik ve refah diizeyi ile herhangi bir toplu 6liim olayinda

kimliklendirme i¢in dental kayitlarin kullanilma orani arasinda dogru bir iliski vardir.

1.2.2. Parmakizi incelemeleri ile Kimliklendirme

Parmakizi incelemeleri, adli bilimler alaninda en eski ve en giivenilir
uygulamalardan birisidir. insanda avug i¢i, ayak taban1 ve el-ayak parmak uglarinda
bireyler arasinda ayirt edici Ozellikler gosteren papil hatlart bulunur. Bu papil
hatlarinda yeterli sayida referans nokta degerlendirilip, Kkarsilastirildiginda
kimliklendirmede kesin sonug verecek netlikte bir profil ortaya ¢ikar. Parmakizlerinin
kisiye 6zgli olmasinin Gtesinde, yasam siirecinde degismez olmasi ve tasnif edilebilir
ozellikleri onu adli bilimler acisindan son derece giivenilir bir ara¢ haline getirmistir.
Gilinlimiizde kimlik ve pasaport islemi yapan her bireyin parmakizi kaydi alinmaktadir.
Toplu oliimlerde cesedin durumu parmakizinin alinmasina elverdigi takdirde bu
kayitlar ile karsilagtirma sonucu pozitif kimliklendirme yapilmasi miimkiin olacaktir.
Ancak bazi durumlarda olayin meydana gelis sekli nedeni ile yumusak dokular fazla
zarar gordiigiinden ya da kalintilar tam olarak iskeletlestiginde parmakizi almak
miimkiin olmaz. Bu durumlarda pozitif kimliklendirme icin farkli bir yontemin

kullanilmasi gerekir (Houck ve Siegel, 2010).

1.2.3. DNA Profili ile Kimliklendirme

DNA analizi ile kimliklendirme yonteminin temelinde DNA profilinin tek
yumurta ikizleri diginda her bireyde essiz oldugu gercegi yatar. Bu profiller
gerceklestirilirken insan genomunun yaklasik %1°lik kismina denk gelen polimorfik
béliimlerinden faydalanilir. insan1 olusturan milyarlarca hiicrenin her birisinde kalitrm

materyali olan DNA bulunur. Bu nedenle olay yerinde kisiye ait bulunan her biyolojik



materyalin DNA igermesi s6z konusudur. Olay yeri ve olaya karisan kisiler arasinda
%99,999 olasilikla baglanti kurulmasini saglayan bu yontem, insana ait kalintilarin
kimliklendirilmesinde de gii¢lii bir aragtir. Ancak bu defa ya kisiye ait 6liim dncesi bir
DNA profil kaydinin ya da kisinin aile bireylerine ait DNA verilerinin varliini
gerektirir. Bu asamada yine antropologlar tarafindan olusturulan biyolojik profil
onemli bir hizmet gorerek, bireyin DNA profilinin karsilastirilacagi aile sayisinin

azaltilmasina yardimci olur (Butler, 2005).

fleri derecede bozulmus ve zarar gdrmiis insan kalintilarindan saglam ve
degerlendirilebilir 6zelliklerde DNA elde edilemedigi durumlar da vardir. Bu gibi
durumlarda bazen sayisal ve bigimsel 6zellikleri nedeni ile ¢ekirdek DNA’sindan daha
saglam olan mtDNA’dan faydalanilarak kimliklendirme gerceklestirilir. Ancak
cesedin i¢inde bulundugu kosullar nedeni ile hem g¢ekirdek DNA’sindan hem de
mtDNA’dan sonu¢ alinamadigi durumlar da olacaktir. Bu gibi durumlarda pozitif

kimliklendirme yontemlerinden digerlerinin tercih edilmesi gerekir (Jobling, 2005).

Yukarida agiklandigr gibi her biri kendi i¢inde ¢ok kuvvetli olan ii¢ pozitif
kimliklendirme yontemi de kosullara bagli olarak uygulanamayabilir. Yontemleri
uygulamakla ilgili bir sorun olmasa da zaman zaman elde edilen sonuglarin
karsilagtirilacagi  referans  Orneklerin  bulunamamast da kimlik tespitinin

gerceklestirilememesine neden olmaktadir (Evision ve ark., 2016).

Bu ve bunun gibi durumlarda inceleme i¢in kullanilacak cesede ait kafatas1 var
ise kafatasi lizerinden yeniden yiizlendirme ¢aligmalari ile kisinin kimliginin tespiti
s0z konusu olabilmektedir. Kafatas1 {izerinden gerceklestirilen yeniden yiizlendirme
calismalar1 sonucunda kullanilan yontemlere ve inceleme yapilan kafatasinin
durumuna gore elde edilen sonuglar oldukea etkileyici olabilmektedir. Bu sekilde elde
edilen ve kurbana ait oldugu diisiiniilen yiiz ile s6z konusu kurbanin kimlik tespitinin

yapilabilmesi saglanabilir (Evision ve ark., 2016).

Bir kafatasinin yeniden yiizlendirilmesinin ardindan elde edilen yiiz, ¢alismay1

yapan uzmanlar ve kurbani tanimayan kisiler i¢in bir sey ifade etmeyebilir, ancak bu



ylziin kitle iletisim araglar1 yardimi ile kamuoyuna gosterilmesi kisiyi taniyan
insanlarin  kimlik tespiti konusunda giivenlik giiclerine yardimci olabilmesini
saglamaktadir ( Hanci H. ve Ark., 2003). Yeniden yiizlendirme neticesinde elde edilen
yiizlin, 6lmeden Once ait oldugu kisiye yonelik tahminlerin olmasi1 ayn1 zamanda bu
kisilerin hayattaki akrabalari ile yapilacak DNA karsilastirmalar1 neticesinde kesin

kimlik tespiti yapilmasina da olanak saglamaktadir.

1.3. Yeniden Yiizlendirme (Fasiyal Rekonstriiksiyon)

Yeniden yiizlendirme teknigi ileri derecede c¢iirlimiis veya hasar gormiis ya da
iskeletlesmis olan cesetlerde kafatasindan yararlanilarak yiiz yumusak dokularinin

yeniden olusturulmasi temeline dayanmaktadir (Bulut 6. ve Ark., 2014).

Magdur gorsel olarak yakinlar tarafindan kimliklendirilemeyecek kadar zarar
gormiisse ya da lizerinde kimliklendirmeye yarayacak kisisel esyalari bulunmamigsa,
adli bilimlerin farkl alanlarinin dahil oldugu bir kimliklendirme siireci baslar (Ozer .
ve Ark., 2002). DNA, parmakizi ve dis kayitlari ile kimliklendirmenin teknik olarak
mimkiin olmadigi durumlarda kafatasindan faydalanarak yliziin yeniden

sekillendirilerek kimliklendirmeye destek olmasi yoluna gidilebilir (Kirman, 1999).

Bu baglamda en genel sekliyle yeniden yiizlendirme, kimligi tespit edilemeyen
bir sahsin kafatasi boyutlarindan tahmin yoluyla yiiz ifadesinin yaklasik olarak
saptanabildigi bir kimlik tespit teknigidir (Kedici ve Dokmez, 2003).

1.3.1. Yeniden Yiizlendirmenin Tarihcesi

Insan kafataslar yiizlerce hatta milyonlarca y1l sahip olduklar1 yapiy1 koruyarak
kimliklendirme acisindan essiz bilgiler saglayabilmektedir. Kafatasinda yer alan
kemikler yiiziimiizdeki goriintiiniin olugmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Yasar

Bilge ve Ark., 2003). Kafatasi lizerine bagli halde bulunan dokular, kaslar, yag doku



ve kemiklerle birlikte yiiziin goriintiisiinii olusturan bir ¢ergeve gorevi gormektedir.
Kafatasinin birini animsattigini 6ne atan ilk kullanimi Neolitik ¢aga kadar
dayanmaktadir. Kafataslarinin baska maddeler ile kaplanmasi ise milattan 6nce 8000’11

yillara dayanan bir gelenek olarak goziikmektedir (Evision ve ark., 2016).

Insanlarin kimliklerinin tespit edilebilmesi hem adli vakalarin ¢dziilmesi hem de
kayip kisilerin bulunmasi gibi durumlarda en onemli problemlerden biri olmustur
(Gozil R. ve Ark., 1996). Orta ¢agda kimligi belirsiz kisilerin tespit edilebilmesi i¢in
cesetler halka agik alanlarda sergilenmekteydi. Daha sonraki yillarda ise cesedin kafasi
viicudundan ayrilarak sergilenmekte ve kimlik tespiti i¢in cesedi taniyan birilerinin
cikmast beklenmekteydi (Bingol S., 2011). Kafatasinin {izerinde gerceklestirilen
islemler ile kimlik tespitinin yapilabilmesi ise bu olaylardan ¢ok daha sonraki yillarda
miimkiin olmaya baslamistir (Sever M., 2007). 17. Yiizyilda Italya’da insan
anatomisinin balmumu kullanilarak modellenmesine baslanmistir. Ayn1 zamanda
sanat olarak da nitelendirilen bu islem iskeletin bir ¢erceve olarak kullanilmasi ve

balmumunun iskelet iizerine uygulanmasi ile ger¢ceklesmekteydi (Verze, 2009).

19. Yiizyila gelindiginde ise sucglarin tespiti ve aydinlatilmast i¢in kullanilan
yontemler gittikge daha sofistike bir hal almaya baslad1 (Pehlivan S. Ve Ark., 2014).
Bu yillarda kimligi belirsiz cesetlerin kimliginin belirlenmesi hala biiyiik bir sorun
teskil ediyordu. O yillarda meydana gelen bazi olaylarda kimlik tespitinin
yapilabilmesi i¢in bulunan bir cesetten kesilerek ayrilan kafa bozulmay1 6nleyen bazi
kimyasallarla dolu kavanozlara koyularak cesedi teshis edebilecek bir kisiyi bulabilme
umuduyla sergilenmistir (Bingdl S., 2010). Her ne kadar daha sonraki yillarda bu islem
vahsi bir yontem olarak goziikmeye baslasa da, cesedin fotografinin ¢ekilerek gorsel
kimliklendirme yapabilecek kisilerde gosterilmesi uzun yillar islevselligini
korumustur. 1980 yilinda Ingiltere’de gerceklesen bir olayda kimligi belirlenmek
istenen bir kafatasi lizerinde kiginin muhtemel yiiz hatlarim1 tasiyan sekilde kil ile
kaplanarak cesedin kimlik teshisinin gorsel olarak yapilmasina ¢aligilmistir (Canpolat
ve Ark., 2018).
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Yeniden yiizlendirme olarak tanimlanabilecek ilk c¢aligmalar akademik
amaclarla baglayan calismalar olmustur. Yeniden yiizlendirme calismalari 6nemli
kisilerin kalintilar1 lizerinde arastirmalar yaparak bu kisilerin portrelerinde belirtilen
sekilde goriinlip goriinmediklerini anlamaya yonelik ¢alismalar olmustur (Kogak A.
Ve Ark,2008). Bu alanda 1884 yilinda anatomist Welckler tarafindan yapilan
calismalarda Raphael’in kafatas1 iizerinde yiizlendirme yapilarak portrelerindeki
haline benzeyip benzemedigi anlasilmaya c¢alisilmistir. Yine Welckler Kant’in
oldiikten sonra alinan yiiz kaliplari ile kafatasinin yiizlendirilmesi ile ortaya ¢ikan yiizii
karsilagtirmistir. Takip eden yillarda birgok onemli ismin yeniden yiizlendirilmesi
farkli arastirmacilar tarafindan farkli yontemler kullanilarak denenmistir (Giinay ve

Ark, 2015).

Uzun yillar boyunca anatomistler kafatasindan faydalanarak kisinin 6lim
anindaki yasi, cinsiyeti ve irki gibi bilgilere ulasabilmenin yolunu aramislardir. 20.
Yiizyilin baslarina gelindiginde ise artik uzmanlar kisinin yiiz kemiklerinden yola
cikarak kimliklendirme yapilabilecegine dair birgok bulgu elde etmislerdir (Claes ve
Ark., 2010). Yeniden yiizlendirme tekniklerinin gegirdigi tarihi siirece baktigimizda
Rus Metodu, Amerikan Metodu ve Kombine Metot olarak ii¢ ayri uygulamanin yer
aldigin1 gérmekteyiz (Isik M., 2007). Gegtigimiz son on yil i¢erisinde ise bilgisayarlar
yardimiyla yapilan yiizlendirmeler adli bilimler alaninda kullanilmaktadir (Mese C.,
2013). Bilgisayarlar ve 3d tarayicilar yardimiyla gerceklestirilen yeniden yiizlendirme
¢alismalar1 insan hatalarint minimum diizeye indirmekte, hem zaman hem de maliyet

acisindan 6nemli faydalar saglamaktadir (Verze, 2009, Lee W., 2012).

Yeniden yiizlendirme; kayip ya da kimligi bilinmeyen bir sahsin, iskelet
buluntularinin kimliklendirilmesine yardimei olmak amaciyla uygulanan, bir adli sanat

metodu kullanilarak yiiz ¢cehresinin yeniden yapilandirilmasi islemidir (Iscan, 1995).

Yeniden yiizlendirme temelde bir kimliklendirme yontemi degildir (Saritas M.
Z., 2014). Pozitif kimliklendirme yontemleri olan DNA incelemesi, parmakizi ve

dental kayitlarin karsilagtirilmasinin uygulanamadig1 ya da uygulansa bile yeterli bir
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sonu¢ elde edilemedigi durumlarda karsilastirma havuzunu daraltmak ig¢in tercih

edilen bir yontemdir (Bradley, 2007).

1.3.2. Yeniden Yiizlendirme Yontemleri

Yeniden yiizlendirmenin zaman igerisinde gelisimine bagli olarak farkli
uygulama yontemleri gelistirilmistir. Uygulama sekillerine bakildiginda ii¢ ¢esit

yeniden yiizlendirme yontemi sayilabilir. Bunlar;
- Iki boyutlu yeniden yiizlendirme yontemi

- Bilgisayarli yeniden ylizlendirme yontemi

- Ug boyutlu yeniden yiizlendirme ydntemidir.

1.3.2.1. iki Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Yontemi

Yeniden yiizlendirme amacgli ¢alisma yontemlerinden ilki olan iki boyutlu
yeniden yiizlendirme, adli antropologlardan yardim alinarak yapilabilecek ¢izimler ile
olusturulan ve kagit tizerinde yapilan yiizlendirme yontemidir. Yiizlendirme teknikleri
acisindan yarar saglayan iki boyutlu ylizlendirme teknigi gelisen teknoloji nedeniyle

giiniimiizde pek tercih edilmeyen bir yontem haline gelmistir (Harbalioglu, 2011).

1.3.2.2. Bilgisayarh Yeniden Yiizlendirme Yontemi

Ozellikle yiizlendirme yapilan gdz rengi, yiiziiniin killari, sag, yara veya dogum
izleri, ag1z yapist ve benzeri belirlenmesi zor kriterlerin de etkisiyle aynm1 kafatasi
tizerinde yapilan yiizlendirme calismalarinda iki uygulayicinin eserleri arasinda

belirgin farkliliklar olabilir. Hatta daha da onemlisi ayni kafatasina ayni yeniden
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yiizlendirme uzmaninin yapacagi iki uygulama birbiriyle ortiismeyebilir (Tyrell ve ark.
1996).

Bilgisayarli yeniden yiizlendirme yontemi, uygulamanin yapilacag kafatasinin
“Laser-Scan” isimli ©6zel uygulama ile taranmasi sonrasi bilgisayar sistemine
aktarilmasi ile bilgisayarli tomogrofi gibi sistemlerle yapilan 6l¢iimlerin verilerine
dayanilarak yapilan yiizlendirme seklidir. Bu yontem sayesinde dogru ve hizli bilgiye
ulagilabildigi gibi erisimin kolay olmasi ve bilgisayar sisteminin rahat olusu
yilizlendirme tekniklerini gelistirmektedir. Ayrica yumusak doku kalinliklarinin bu
sistem ile stirekli giincel tutulacagi goz oniine alinacak olursa uygulamalar hem hizl

hem etkin hem de dogru sonuglarin alinmasi olagan olacaktir. (Harbalioglu, 2011).

Bilgisayarli yeniden yiizlendirme yontemi uygulayicidan kaynaklanan hatalar
en aza indirgemeyi amaglamasina ragmen, bireyin goriiniimiinde ¢ok énemli bir yeri
olan kafatasinin "yeganelik" (baska bir kafatasina benzememesi) 6zelligini koreltme

olasilig1 da mevcuttur (Celik T., 2015).

1.3.2.3. U¢ Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Yontemi

Kimliklendirme yaparken elde edilen iskeletin dl¢iimleri yapilarak, kafatasinin
belirli noktalari, kas yapisi, yumusak doku kalinliklar1 ve agiz ve burun 6lglimlerine
ait istatistiki veriler kullanilarak yapilan yiizlendirme y6ntemi ii¢ boyutlu yeniden

yiizlendirme yontemidir (Taylor, 2001).

Kimliklendirmede egitimli bir adli antropolog ve/veya adli sanatg1 tarafindan
yapilmis ii¢ boyutlu yeniden yiizlendirme uygulamalarinin daha iyi sonuglar
dogurmasi sebebiyle bu yontem iki boyutlu yeniden yiizlendirme yontemine gore daha

cok tercih edilmektedir.

Yeniden yiizlendirmenin tam olarak kisinin yiiz goriintiisiinii vermeyi garanti

etmedigi gercegini unutmamak gerekir. Ozellikle, sac sekli ve rengi, kas, bryik, sakal
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gibi goriintliye etkisi olan yiizdeki killi bolgeler, kulak yapisi ve biiytikligi, gozlik
kullanma durumu, ytizde bulunmas1 muhtemel yara ve dogum izleri, kilo alip vermeye
bagl sarkmalar ve kemik yapisinda tespiti miimkiin olmayan estetik ameliyatlar
ellerinde sadece kafatasi bulunan uzmanlar tarafindan 6ngériillemez. Bu nedenle de bu
faktorler uygulamalarin dogruluk oranini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunlarin yan1
sira dogrudan kafatasinda ipucglari bulunmayan, goz yapisi ve rengi, géz kapaginin
sekli, dudak dolgunlugu ve sekli, her ne kadar birtakim hesaplamalar ile belirlense de,
her zaman gercegi birebir yansitmayabilir. Biitin bu gergekler yeniden
yiizlendirmenin, kimliklendirmede yardimeci bir ydntem oldugunu ve diger
yontemlerden etkili bir sonu¢ alinamadigi zamanlarda destek amacli kullanilmasi

gerektigi diisiindiirmektedir (Aulsebrook ve Iscan, 1995).

Yeniden yiizlendirme {izerine ¢aligsan uzmanlarin ¢alisma yaparken 6zellikle yiiz
bolgesine ilgilerini yogunlastirmalarindan dolay1, o©zellikle {izerinde durulacak
noktalar su sekilde siralanabilir.

- Yiizilin sekli ve yapisi (dis hatlar, bilateral asimetri)

- Deri ozellikleri (renk, cilt 6zelligi, lekeler)

- Sac ozellikleri (kafa sekli, sa¢ ¢izgisi, renk, miktar, uzunluk)

- Yiiz bolgesindeki killar (killarin rengi, sekli, sikligi, uzunlugu)

- Kulak yapis1 (pozisyonu, sekli, biiyiikliigi, agisi)

- GO0z yapist (pozisyonu, sekli, rengi, gdzkapagi kivrimlari, kas ¢izgisi ve

kalinlig)

- Burun 6zellikleri (pozisyonu, uzunlugu, genisligi, koprii ¢izgisi, u¢ kisminin

sekli ve acisi)
- Dudak yapis1 (pozisyonu, alt ve iis dudaklarin kalinligi, genisligi, sekli, rengi)

- Dis yapisi (6n dislerin yapisinin daha etkin oldugu sdylenebilir)
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- Cene ozellikleri (Bulut, 2012).

Yeniden yiizlendirme ilk uygulandig1 giinden itibaren birgok farkli teknik ve
metot gelistirilmistir. Ug boyutlu yeniden yiizlendirme yontemleri arasinda uluslarasi
literatiirde kabul edilerek yaymlanmig, metodolojisi belirlenmis iic metottan

bahsetmek mumkiindir.

Bu metotlar;

- Amerikan Metodu (Yumusak Doku Kalinligi Metodu),
- Rus Metodu (Anatomik Metot),

- Manchester Metodu (Karma Metot) olarak siralanmaktadir (Iscan ve ark.
1993).

Uc boyutlu yeniden yiizlendirme calismalar1 yiiz yillardir anatomistler ve
antropologlar tarafindan ilgi duyulan konulardan biri olmustur (Zeyfeoglu ve Ark.,
2001). Bu nedenle uzun yillar boyunca birgok farkli bilim ekoliine mensup bilim
adamlari tarafindan deneme ve c¢alisilma imkani bulan 3 boyutlu yeniden yiizlendirme
teknigi diger metotlara nazaran ¢ok daha fazla uygulanmistir. Ayrica birbirinden farkl
metotlarin uygulandigi bu alanda metotlar birlikte de uygulanarak kafatasindan elde
edilecek muhtemel yiiz ifadesinin dogruluk oranmi arttiran calismalar ortaya
cikarmistir (Ozdemir A., 2016). Asil olarak pozitif kimliklendirme yontemlerinden
olmayan yeniden yiizlendirme ¢aligmalari kismen sanat alanina da girdigi i¢in iizerinde
en ¢ok calisma yapilan ve tecriibe elde edilen 3 boyutlu yeniden yiizlendirme teknigi
kimliklendirme ¢alismalarinda en dogru sonuglar1 veren teknik olarak ele alinmaktadir

(Yonuk, 2014).
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1.4. U¢ Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Yonteminde Kullanilan Metotlar

1.4.1. Yumusak Doku Kalinhg (Amerikan) Metodu

Yiizdeki yumusak doku kalinligi, adli bilimlerde kimliklendirme amagli yeniden
yiizlendirme c¢aligmalarinda, estetik cerrahide yeniden yiizlendirme ile onarim
islemlerinde ve ortodontik miidahalelerin planlanmasi1 ve siirdiiriilmesinde
asamalarinda kullanilan gerekli ve vazgegilmez bir bilgidir. Doku kalinliklarinin yas
ve cinsiyete bagli olarak toplumlar arasinda degisiklikler gosterdigini belirten ¢ok
sayida calisma bulunmaktadir. Yumusak doku kalinligi Olglimleri, canlilar ve

oOliilerden farkli yontemler aracilig ile tespit edilmektedir.

"Yumusak doku" tamimu fazlasiyla genis bir kavramdir. Derinin en distaki
epidermis ve orta tabaka olan dermisten baslayarak en alttaki hipodermis katmanini da
icine alan ve kemigin dis zar kismin1 da kapsayacak sekilde kemik dokuya uzanan
tabakadir (Smith ve ark. 2001). Kullanim alanlarinin 6nemi nedeniyle yumusak doku
kalinliklar1 son yillarda siklikla arastirilmistir (Reed ve ark., 1983).

Yumusak doku kalinligimi ilk kez 1885 yilinda His ve Alman anatomi uzmanlari
incelemis, kadin ve erkeklerden olusan kiiciik bir grup lizerinde Sl¢iimler yaparak konu
ile ilgili ilk ¢alismaya imza atmislardir. Takip eden siiregte 1898 yilina kadar Kollman
ve Biichly benzer sekilde yumusak doku kalinligi arastirmalarini tekrarlamislardir
(Rohrer-Ertl, 1983). 1948 yilinda Japon bilim adami Suzuki ise, biiyiik bir ¢alisma
baslatip, eriskin Japon kadin ve erkekleri ile Avrupa ve Amerikalilar1 karsilagtirmistir.
Sonuglara gore hem farkli etnik kdkenler arasinda hem de cinsiyetlere bagli 6nemli
farkliliklar goriilmektedir (Rhine ve Campbell, 1980). Williamson ve arkadaslar
tarafindan yumusak doku kalinlig1 lizerine yapilan bir bagka ¢alismada da cinsiyetler
arasinda Ol¢iimlerde ¢ok biiyiik farklar goriilmiis ancak yaslanmanin dlgiimleri biiyiik

Ol¢iide degistirdigi de belirtilmistir (Williamson ve ark. 2002).
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Yumusak doku kalinlig1 yiiziin farkli bolgelerinde degisim gostermektedir. Bu
farkliliga yol acan bir¢ok sebep arasinda en temelinin embriyonik gelisimsel
farkliliklar oldugu soylenebilir. Embriyonik olarak 4. haftadan itibaren yiiz taslagi
goriilmeye baslar. Onceleri frontal, maksiller ve mandibiiler ¢ikint1 olmak iizere iig
farkli ¢ikint1 seklinde baslayan yiiz olusumu burun ¢ikintisinin belirginlesmesi ile
devam eder. Embriyoda 5. haftadan itibaren ¢ikintilar birlesir. Sirasiyla dudak
cikintilari, burun ve yanaklarin olusup ortaya ¢ikmasinin ardindan mimik kaslari
belirginlesmeye baslar. Yiiziin gelisimi fotal donemin son asamalarina dogru
tamamlanir. Ozellikle yiizdeki sert ve yumusak dokularin yerleri ve birbirlerine

oranlarina bagl olarak yiiz yapisi son halini alir (Moore, 2002).

Yumusak doku kalinliginin cinsiyet, etnik kdken ve yasa bagl olarak farklilik
gosterdigi bilindiginden yumusak doku 6l¢timlerinin degisik yas araliklarinda ve farkl
populasyonlarda belirlenmesi istatistiksel olarak giivenilir sonuglar elde etmek
acisindan 6nemlidir (Todd ve Ark. 1999).

1.4.1.1. Yumusak Doku Kalinhiginin Yeniden Yiizlendirme Calismalarinda

Onemi

Yumusak doku kalinliklarinin tespiti kimliklendirmeye yonelik yeniden
yiizlendirme siireglerinde biiyiik oneme sahiptir. Adli bilimciler bu bilgiden yola
cikarak yiliz dokusundaki benzerlikler araciligr ile kimliklendirmeye katki saglamaya
calisirlar (Dumont, 1986). Ornegin bu bilgi 6zellikle kafatas1 kemik ve yumusak doku
biitiinligii bozulmamis olan tanimlanamayan cesetler {izerinde degerli bilgiler
verebilmektedir. "Fasiyal Aproksimasyon” olarak da bilinen yiiz tahmini yonteminden
de yeniden yiizlendirme c¢aligmalarinda faydalanilir ve yumusak doku kalinliginin
bilinmesi bu noktada da gerekir. Yumusak doku kalinligi, kimliklendirmede kullanilan
bir bagka yontem olan superimpozisyon yani fotografla ¢akistirma yontemi igin de
onemli oOlgiitlerdendir. Yiiziin sekli ortaya ¢ikartilirken yumusak doku bolgelerinin

kemige olan mesafesi hesaplanarak yiiz haritalari gizilir (Wilkinson, 2002).
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Sert ve yumusak doku kalinliklarinin bilinmesi ortodontik tedavilerde de teshis
konulmasi ve tedavinin planlanmasi1 asamalarinda énemli bir rol oynamaktadir. Sert
ve yumusak damak arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yumusak doku kalinliklarinin
Olciildiigl ve yiiz estetigi iizerinde sert dokunun etkilerinin vurgulandig: ¢aligmalar da

bulunmaktadir (Saglam ve Gazilerli, 2001).

Yumusak doku kalinligt metodu uygulamalarinda; yeniden yiizlendirme
yaparken yiiz {izerinde belirli noktalara ait ortalama yumusak doku kalinlig1 6l¢iim
degerleri kullanilmaktadir (Auge ve Colleyn, 2005). Bu ortalama degerler genellikle,
Asya, Avrupa ve Afrika’daki ii¢ etnik koken icin iki cinsiyette ayri ayri1 olmak tizere
belirlenmis yiiz tizerinde 21 degisik belirleyici noktaya ait degerlerdir. Yumusak doku
kalinlik cetvelinin hangisinin kullanilacagi bu ii¢ 6zellige gore belirleneceginden,
yumusak doku kalinligi metodunun kullanilacagi yeniden yiizlendirme ¢alismalarinin
baslangicinda bireyin yas, cinsiyet ve etnik kokeninin saptanmasi sarttir (Domaracki
ve Stephan, 2006). Yumusak doku kalinligi tekniginin iki asamali olarak

gerceklestigini sdylemek miimkiindiir.

1.4.1.2. Teknik Asama

Kafatasinin ilk ele alindig1 andan baslayip, yumusak doku kalinligr metodu ile
ylzlendirme 6ncesi son hazirliklarin tamamlanmasi arasinda yapilan islemlerdir. Bu
stire¢ yeniden yiizlendirme uygulayicisinin kafatasini teslim almasi ile baglar. Kafatasi
delil niteligi tasidigr igin, kolluk gii¢lerinden teslim alinirken ve birime geri iade

edilirken tutanak esliginde resmi kayit altina alinmalidir.

Yiizlendirmesi yapilacak bireyle ilgili bilgiler toplanip, yas, cinsiyet ve etnik
kokenin tespiti yapilir. Bu veriler bilimsel olarak kayit altina alindiktan sonra ilgili
yumusak doku kalinliklari cetvelinden gerekli olan doku kalinlilar1 belirlenir (Tablo
1).
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Gegmiste yapilan biyolojik ¢esitlilik caligmalarinin  sonuglarina  gore
yeryiiziindeki toplumlar arasindaki en 6nemli genetik farkliliklarin kafatasi ve yiiz
morfolojisinde goriildiigi bilinmektedir (Kirman, 1999). Buna bagli olarak Amerikan
metodu ile yeniden yiizlendirme uygulamalarinda en dogru sonuglar1 alabilmek icin o
topluma ait yumusak doku kalinliklarinin belirlenmesi ilk gerekliliktir (Tablo 2)
(Tablo 3).

Tablo 1.1. Rhine ve Moore tarafindan hazirlanan Amerikan beyazlarina (Avrupa
kokenli) ait yumusak doku kalinlik cetveli (Taylor, 2001).

OLCUM ZAYIF (mm.) NORMAL (mm.) SISMAN (mm.)
NOKTASI Erkek Kadin  Erkek Kadin Erkek  Kadin
MIDLINE (ORTA HAT)
Supraglabella 225 2,50 425 3,50 5,50 425
Glabella 2,50 4,00 5,25 475 7,50 7,50
Naison 425 525 6,50 5,50 7,50 7,00
Burun Sonu 2,50 225 3,00 2,75 3,50 425
Mid-Philtrum 6,25 5,00 10,00 850 11,00 9,00
Ust Dudak Marjini 9,75 6,25 9,75 9,00 11,00 11,00
Alt Dudak Marjini 9,50 8,50 11,00 10,00 12,75 12,25
Cene Dudak Bogumu 875 9,25 10,75 9,50 12,25 13,75
Mental Cikinty 7,00 8,50 11,25 10,00 14,00 14,25
Cene Al 4,50 3,75 7125 5,75 10,75 9.00
BILATERAL (YAN)
Frontal Cikinti 3,00 2,75 425 3,50 5,50 5,00
Supraorbital 6,25 5,25 8,25 7,00 10,25 10,00
Suborbital 2,75 4,00 5,75 6,00 8,25 8,50
Inferior Malar 8,50 7,00 13,25 12,75 15,25 14,00
Lateral Orbit 5,00 6,00 10,00 10,75 13,75 14,75
Zygomatic Arch Mid. 3,00 3,50 7,25 7,50 11,75 13,00
Supraglenoid 425 425 8,50 8,00 11,25 10,50
Gonion 4,50 5,00 11,50 12,00 17,50 17,50
Supra Molar 2 12,00 12,00 19,50 19,25 2500 23,75
Okliazyal Cizgi 12,00 11,00 18,25 17,00 2350 20,25
Sub Molar 2 10,00 950 16,00 15,50 19,75 18,75
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Tablo 1.2. (Lebedinskaya ve arkadaslarinin degisik etnik gruplar i¢in yumusak doku

kalinlik degerleri ( Taylor,2001)

Landmarks Sex Koreans Buryats Kazakhs Bashkirs Uzbeks Armenians  Abkhazians  Russians  Lithuanians
Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD
M 91 95 84 155 55 55 50 72 188
N
F 91 167 9 - ! 74 39 101 188
M 45 098 45 088 45 087 51 085 51 071 47 0,81 45 072 53 08 47 0,83
Metopion
F 45 089 47 095 49 0% - - 50 071 49 091 46 077 53 077 46 0,67
M 52 081 54 079 52 082 56 08 54 076 352 0,83 52 072 58 098 51 0,72
Superciliary
F 52 08 57 100 56 087 - - 55 077 58 1,09 54 063 59 095 53 0,70
M 50 08 54 075 53 079 56 08 54 075 353 0,90 52 074 358 079 53 0,75
Glabella
F 54 089 56 088 56 086 - . 55 077 57 0,98 54 075 60 089 55 0,78
M 45 079 48 085 48 091 58 085 57 087 58 0,89 58 LIS 56 09% 54 0,96
Nasion
F 44 08 45 089 46 070 - - 53 077 57 0,84 54 08 55 09 50 0,77
M 28 031 28 043 30 038 38 056 41 068 32 047 30 041 38 081 31 0,20
Rhinion
F 29 035 28 030 29 038 . . 40 056 34 0,62 30 061 37 07 31 0,25
Lateral M 29 031 29 033 30 036 40 075 39 066 33 0,51 . . 39 083 31 0,27
Point Of
The Nose F 29 028 29 033 30 033 . . 39 058 35 0351 . . 8 075 32 02
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Tablo 1.3. Kirman’in Tiirk toplumuna 6zgli yiiz yumusak doku kalinlig1 6l¢timleri

(mm) (Kirman 1999)

Olgiim Noktalan Erkek (n:43) Kadin (n: 66)
Ortalama | SD | Min | Maks | Ortalama | SD | Min | Maks

Metopion 423 1,17 2 8 407 093 2 &

Glabella 504 0,99 3 7 478 093 3 7
Nasion 474 102 3 7 4 66 108 | 3 7
Rhinion 274 0,62 2 4 239 0,57 | 4

Superior Labial 1162 | 200 | 8 16 936 155 5 12

Sulcus

Ust Dudak 1137 [ 177] 9 15 948 [ 176 ] 5 13
Marjini

Alt Dudak 11,83 1,73 9 17 10,68 1,55 8 14
Marjini

Inferior Labial 1048 | 120 8 14 1004 | 18| 6 13
Sulcus

Pogonion 10,90 1,44 8 15 975 226 5 15
Menton 6,60 1,19 | 4 9 6,36 158 3 9
Superciliary 48 |147] 2 9 454 [117] 3 7
Maksilla 13,00 1,70 10 17 13,06 1.71 10 17
Burun Yan 27 1.00 2 6 3.07 0,70 2 5
Noktasi

Zygion 1009 | 258 | 6 14 11,03 277 6 18
Zigomatik Ark, 560 1,52 | 3 10 734 268 | 3 13
Posterior

Supracanine 11,32 | 161 | 8 14 1039 | 203 | 6 14
Korpus Mandibula | 1374 | 197 | 10 17 1427 | 233 9 20
Ortasi

Korpus Mandibula 6.16 1,30 4 10 6,77 200 4 16
Marjini

Ramus Mandibula IR60 | 180 | 16 25 1872 | 246 | 11 25
Ortasi

Gonion 572 100 | 4 8 6,15 170 | 3 12
Burun Kanatlan 33,90 1,78 | 30 40 32,71 273 | 27 41
Arasi
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Teslim alinan kafatasinin islemlerde zarar gérmemesi i¢in gerekli olan tiim
tedbirler alinmalidir. Ele alindiginda parmaklar kesinlikle gbz bosluklarindan igeri
sokulmamali, hassas noktalara dikkat edilmeli ve islemler esnasinda kesinlikle eldiven
kullanilmahidir. Kafatasinin hassas ve kirilgan noktalar1 tespit edildikten sonra

kafatasinin temizligi yapilmalidir (Taylor, 2001).

Kafatas1 gdmiilme ve kazi asamasinda ¢ikartilma asamalarinda zarar gordiigi
takdirde tam bir biitiin olarak teslim edilemeyebilir (S. De Greef ve ark., 2006).
Kafatas1 ve alt ¢ene kemigi yani mandibula ayr1 ayn teslim edildiyse birlestirme
asamasinda, bireyin yasadig1 donemdeki goriiniimiine ulasabilmek i¢in ramus kondiilii
ile temperomandibular eklem yeri arasinda birka¢ milimetre bosluk birakilmalidir.
Bosluk olusturmak i¢in kil, pamuk ve benzeri maddelerle dolgu yapilabilir. Bunun
yani sira alt ¢ene ile iist ¢cene arasindaki mesafenin canli bireylerde oldugu sekliyle
gosterilebilmesi i¢in de, alt ve iist az1 disleri arasina kiirdan koymak veya ince bir
katman halinde yapistirici siirmek gerekebilir (Taylor, 2001). Mandibulanin kafatasina
yapistirilmasi i¢in en pratik yontem alt¢cene kemik uglarindan pterygoid kemiklerin

arkasina dogru bir kalem gegirmektir.

Yeniden yiizlendirme yaparken kafatasina zarar vermemek adina duplikati
olusturulur. Olusturulan duplikat ile calismayr kolaylastirmak, duplikata zarar
vermemek ve c¢alisilan bolgelere daha rahat ulasabilmek adina duplikat kaide iistiine
yerlestirilir. Etrafinda bosluk birakilmis, ayarlanabilir kaide kullanmak yiizlendirme

uygulayicisina daha fazla ¢alisma alan1 kazandirmaktadir (Lodha A.ve ark., 2016).

Uygulayicinin ¢alisma i¢in bireyin kafasini dogala en yakin durus olan Frankfurt
yatay diizlemine almas1 gerekir. Frankfurt pozisyonu, bireyin yasarken kafa kisminin
dogal durus pozisyonunu gosterir (Taylor, 2001). G6z bosluklarinin alt kenarindan
baslayarak porion'dan gegen hattin yere paralel hale getirilmesi ile Frankfurt Yatay

Diizlemi ayarlanmis olur. (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Frankfurt yatay diizlemi (Taylor, 2001)

Yumusak doku kalinligi metodu kullanarak yeniden yiizlendirme yaparken en
onemli islemlerden ilki doku kalinlik cetvelinin dogru tespit edilmesi, ikincisi de
secilen cetvele uygun yumusak doku kalinlik isaretlerinin hazirlanarak olmasi gereken
pozisyonlara yapistirilmasidir. Etnik kdken ya da cinsiyet bakimindan yanlis doku
kalinlik cetvelinin uygulanmasi, doku kalinlik isaretlerinin yanhs kesilmesi veya
bunlarin kafatasi iizerinde yanlis noktalara yapistirilmasi ¢alismanin basar1 oranini

biiyiik 6l¢iide diistirtir (Yasar Teke H., ve ark., 2010).

Yumusak doku kalinlig1 metodu uygulamalarinda genel olarak 16 ile 21 arasinda
nokta lizerinde c¢aligilir. Bu asamada insan kafatasi olgiimlerine ait kraniyometrik
noktalar ile bas ve yiiziin boyutlar1 ve acilarim1 kapsayan sefalometrik noktalar
arasindaki iliskinin kurulmas: 6nemlidir (Kirman, 1999). Her ne kadar kaynaklar
arasinda farkliliklar olsa bile genel olarak kraniyometrik ve sefalometrik noktalar su

sekilde belirtilmigtir:

(A) Kraniyometrik Noktalar:

(@) Inion (I): D1s oksipital tiiberin tabanindaki bir noktadir. Orta saggital diizlem

ile linea nuchae superior'a tanjant gizilen ¢izginin kesisme noktasidir.

25



(b) Lambda (L): Lambdoid ve saggital suturlarin kesisme noktasidir.
(c) Bregma (B): Koronal ve saggital suturlarin kesisme noktasidir.

(d) Glabella (G): Orta saggital diizlemde supraorbital kemerler arasindaki en
¢ikintili noktadir.

(e) Nasale (Na): Nasal kemiklerin lateral nasal kikirdakla birlestikleri anterior

ug noktadir.

(f) Nasospinale (Ns): Sag ve sol nasal deliklerin alt marj inlerinden birer ¢izgi

cizildiginde, orta saggital diizlemde kesistikleri noktadir.
(9) Alare (Al): Nasal delikte en lateralde kalan noktadir.

(h) A Noktasi (Subspinale): Spinanasalianterior ile supradentale arasinda kalan

en derin noktadir.

(i) Supradentale (Sd): Maksiller santral disler arasindaki alveoliin tepe

noktasidir.

(J) Incisor Superius (Is): En anteriordaki maksiller santral kesici disin

kronunun en u¢ noktasidir.

(k) Infradentale (Id): Mandibuler santral disler arasindaki alveoliin tepe

noktasidir.

(1) B Noktas1 (Supramentale): Infradental ile Pogonion arasindaki en derin

noktadir.
(m) Pogonion: Orta saggital diizlemde mental ¢ikintinin en anterior noktasidir.
(n) Gnathion (Gn): Pogonion ile Menton arasindaki tam orta noktadir.
(0) Menton (Me): Mandibulanin en alt noktasidir.

(p) Gonion (Go): Mandibulanin tabani ile ramusun posterior kenarinin tanjant

cizgilerinin kesistigi sanal nokta veya mandibular kdsedeki en lateral noktadir.
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(r) Zygion (Zy): Zigomatik arktaki en lateral noktadir.

(s) Dacryon (Da): Frontal, maksiler ve lakrimal kemiklerin orbitanm medial

duvarinda kesistikleri noktadir.

(t) Ectoconchion (Ec): Orbita duvarindaki en lateral noktadir.

(u) Orbitale: Orbita kenarinin en alt noktasidir ( Akinc1 K. Ve ark.,2018 ).(Sekil

1.2)(Sekil 1.3)
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Bregma (B)

/

)
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ﬂx“k—‘\x !
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Sekil 1.2. Kraniyometrik noktalarin yandan goriiniimii, (Taylor,2001)
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Sekil 1.3. Kraniyometrik noktalarin 6nden goériintimii ( Kirman,1999)

(B) Sefalometrik

Noktalar:

(@) Inion (I): I’'nin hemen {izerindeki yumusak doku noktasidir.

(b) Lambda (L): L'nin hemen iizerindeki yumusak doku noktasidir.

(c) Bregma (B1): B'nin hemen iistiindeki yumusak doku noktasidir.

(d) Trichion (Tr): Sag ¢izgisinin orta saggital diizlemle kesistigi noktadir.

(e) Glabella (G): Orta hatta Iki kas arasindaki ¢ikint1 noktasidir.




f) Nasion (N): Orta hatta alin ve burun arasindaki maksimum disbiikey

noktadir.
(9) Nasale (Na): Na’nin hemen {izerindeki yumusak doku noktasidir.
(h) Subnasale (Sn): Nasalseptumun en alt sinirinin tist dudakla kesistigi yerdir.
(i) Alare (Al): Alar konturdaki en lateral noktadir,
(J) SuperiorLabialSulcus (Sis): Ust dudagin en fazla girinti yaptig noktadur.

(k) LabialeSuperius (Ls): Orta saggital hatta list dudagin deri ve dudak

mukozalarinin birlestigi en anterior noktadir.

(1) Stomion (Sto): Disler dogal durumda kapali iken, hafifce kapatilmis

dudaklarin arasindaki yatay labialfissiir ile orta saggital diizlemin kesisme noktasidir,

(m) Labialelnferius (LI): Orta saggital hatta alt dudagin deri ve dudak

mukozalarinin birlestigi en anterior noktadir.
(n) InferiorLabialSulcus (Ils): Alt dudagin en girintili noktasidir.
(o) Chellion (Ch): Her bir labialkomissuradaki noktadir.
(p) Pogonion (Pog): Cene yumusak dokusunun en anterior noktasidir.

(r) Gnathion (Gn): Cene yumusak dokusunda Pog' ile Mel arasindaki tam orta

noktadir.

(s) Menton (Me): Cene yumusak dokusunun orta saggital diizlemdeki en alt

noktasidir,
(t) Gonion (Go): Mandibular agidaki en lateral noktadir.
(u) Zygion (Zy): Elmacik kemigi bolgesindeki en lateral noktadir.

(v) Ectocanthion (Ec): Lateralpalpebralligamentlerin yapistigi malartiiberkiiliin

medialindeki dis komissura noktasidir.
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(y) Endocanthion (En): Palpebralfissiiriin i¢ komissuradaki noktasidir (( Akinci

K. Ve ark.,2018 ).(Sekil 1.4) (Sekil 1.5)
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Zygion (Zy’)

Alare (Al’)

Subnasale (Sn)

Chellion (Ch)

Inferior Labial

. 7 Gonion (Go’)
:’."\:‘- .\

-

Labiale Inferius (Li)

Stomion (Sto)

Labiale Superius (Ls)

Sulcus (lls)

Menton (Me’)

Sekil 1.4. Sefalometrik noktalarin 6nden goriintimii (Taylor,2001)
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Inion (I’) Bregma (B’)

1 Lambda (L’)

Trichion (Tr)

Glabella (G’)

/ﬁ% Nasion (N’)
/"—_—f}j

Nasale (Na’)

oty

o

Subnasale (Sn)

A G-L Superior Labial

i : \ Sulcus (Sls)

Labiale Superius (Ls)
;>£"

Menton (Me’) Labiale Inferius (Li)

i

Gonion (Go’) |‘ Gnathion (Gn’) Pogonion (Pog’)

Inferior Labial Sulcus (lls) _l

o

Stomion (Sto)

Sekil 1.5. Sefalometrik noktalarin yandan gériinimii (Kirman, 1999).

Kraniyometrik ve sefalometrik noktalar iizerinde yerlestirilecek olan doku
kalinlik isaretlerinin kesilmesinde en 6nemli konu, isaretlerin acgili bir bi¢imde degil,
diiz olarak kesilmesi gerektigidir. Uygulayicinin kafatas: lizerindeki noktalar1 dogru

olarak belirlemesinden sonra isaretler kendi noktalarina uygun ag1 ile yapistirilmalidir.
(Sekil 1.6) (Sekil 1.7)

31



Sekil 1.7. Yumusak doku kalinlik isaretlerinin yapistirilmas: (Taylor, 2001).
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Yumusak doku kalinligi metodu ile yeniden yiizlendirme uygulamalarina daha
gercekei bir ifade olusturmak igin prostetik veya taksidermik goz kullanilabilir
(Taylor, 2001). Bu islemde dikkat edilmesi gereken husus, prostetik veya taksidermik
goz yerlestirilirken asirtya kagmayip, dikkatin yiizden ziyade goze kaymamasini
saglamaktir. Bu tip g0z materyallerinin kullanilmadigi durumlarda yeniden
ylzlendirme yapilan goz c¢ukuru, ayni diger bolgelerde oldugu gibi kil ve benzeri

materyal ile sekillendirilir.

Yumusak doku kalinlik isaretlerini kafatasindaki yerlerine yapistirdiktan sonra
bu noktalar arasini kil ve benzeri materyallerle doldurulmasi yiiz hatlarinin genel
yapisinin ortaya ¢ikmasini saglar (Rinchon S. Ve ark., 2018). Kraniyometrik ve
sefalometrik noktalar arasindaki bosluklari irk ve cinsiyet 6zelliklerine uygun doku
kalinliklar1 cetveli kullanarak doldurmak, uygulayiciya ve calismasimna yardimci
olacak daha biiyiik 6l¢ekli yumusak doku kalinlik isaretleri saglamis olacaktir (Taylor,
2001). Burada dikkat edilmesi gereken husus, doku kalinliklar1 i¢in kullanilan
dolgularin kalinliklarimin da kiigiik isaretler gibi noktadan noktaya farklilik

gosterecegi ve doku kalinligina uygun olmasi gerektigidir.

Doku kalinlik isaretlerinin arasindaki boslugu cizgisel olarak doldurmak yerine,
bolgesel olarak doldurmay: gerektiren durumlar da olusabilir. Ornegin, lateral orbit,
gonion, zygomatic arch, supraglenoid, occlusal line ve yeniden lateral orbit arasinda
kalan alan “Arka Uggen” olarak isimlendirilir ve ¢izgi yerine biiyiik bir alan olarak

doldurulabilir (Taylor, 2001). (Sekil 1.8)
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Sekil 1.8. Yiiz dis hattinin belirlenmesi ve arka tiggen (Taylor, 2001).

1.4.1.3. Sanatsal Asama

Teslim alinan kafatasinin {izerinde bu safhaya kadar yapilan teknik ¢alismalar,
sanatsal asamada yapilacak olan islemler i¢in bir 6n hazirlik niteligindedir. Sanatsal
sathada uygulamayi yapacak uzmanin 6zellikle sanat¢i veya heykeltirag kimliginin 6n
planda olmas1 gerekmektedir. Sanatsal sathada yumusak doku kalinliklar1 yerlestirilen

kafatasinin bireysel 6zellikler ile gecis bolgelerinin tamamlanmasi saglanir.

Buna bagli olarak uygulamay1 yapacak uzmanin su asamalara dikkat etmesi
gerekir:

* Ag1z yapisinin ve seklinin gelistirilmesi,

» Gozlerin sekli ve biiyiikliigiiniin gelistirilmesi,

* Burnun yapisinin gelistirilmesi,

* Yanaklarin ve elmacik kemiklerinin yapisinin gelistirilmesi,

* Kulaklarin yapisinin ve agisinin gelistirilmesi,
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» Ciltteki yiizey ayrintilarinin olugturulmasi,

* Sag, peruk, sakal, bryik gibi yiizde belirli bolgelerde bulunan viicut killarinin

gelistirilmesi,

* Caligmanin tamamlanmasi1 ve fotograflama (Taylor, 2001).

1.4.1.4. Yiiz Doku Kahnhg Ol¢iim Teknikleri

Yumusak doku kalinliklar1 gerek canlilar gerekse kadavralar iizerinde yapilan
calismalarda farkli yontemler araciligi ile tespit edilmektedir. Bu galismalarda
kullanilan yontemlerden birisi basit ancak ilkel bir yontem olarak kabul edilen "igne
saplama teknigi"dir. Teknolojik gelismeler sayesinde sefalometri, ultrasonogram
(USG), bilgisayarli tomografi (BT) ve manyetik rezonans goriintileme (MRG)
yontemleriyle de yumusak doku kalinliklar: tespit edilebilir. Yumusak doku kalinligi
calismalarinda yonteme uygun olarak, oncelikle calismanin uygulanacagi denekler
belirlenir. Denekler belirlenirken yas, cinsiyet, yasanan cografi bolge 1 ve etnik kdken
gibi ayirt edici 6zellikler dikkate alinir (Rynn ve ark.,2009). Yumusak doku kalinligi
calismalarinda her iki cinsiyetten denek belirlenmeli, erkek ve kadin birey sayist
birbirine yakin olmalidir. Calisma sonucunda en dogru sonuglari elde edebilmek i¢in
deneklerin yiiziinde her herhangi bir dogumsal anatomik bozukluk, yara ve
deformasyon olmamalidir. Bunun yani sira ¢alisma yapilacak deneklerin daha once
yiizleri ile ilgili bir cerrahi islem gecirmemis olmalarina da dikkat edilmelidir (Peag
ve Neave, 1997).

Yumusak doku kalinlig1 6l¢iim ¢alismalarina yiiz bolgesinden uygun referans
noktalar1 belirlenerek baslanir. Bu referans noktalari tim Ornekler icgin tek tek
belirlenir ve ornekler arasinda yumusak doku kalinligi ortalamalari bu yolla
karsilagtirilir. Noktalar yiiz iizerinde farkli bolgelerde yiiz orta diizleminin her iki
yaninda simetrik bir sekilde belirlenir (Carlie ve Saunders, 1999). iki taraftan simetrik

yapilan Ol¢limlerin karsilastirmasi yapilarak degerlendirilir (Sekil 1.9). Degerlendirme
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sonucuna bagli olarak uygun doku kalinlig1 belirleme teknigi secilir. (Basgiftei ve ark,
2002).

Subspinale, ,
Incisio sup., '
Pro section of point B,
Incisio inf,,
Supramentale,

6 Progonion. Yumusak
doku noktalar::

A Subnasale, ‘
B Sulcus labialis sup.,

C Labrale sup.,

D Labrale inf., ’

s W =

E Sulcus labialis inf.,
F Menton, 1
G Galabella.

Sekil 1.9. Yumusak doku kalinlig1 6l¢ltimiinde kullanilan kemik iskeleti referans
noktalar1 (Kiirk¢tioglu ve ark., 2009)

Igne Saplama Teknigi

Bu teknik basit bir yontem olmasina ragmen literatiirde genis bir yere sahiptir.
Teknik igne ile ¢alisildigi igin ac1 verici bir yontem oldugundan kadavralar iizerinde
uygulanarak dl¢itimler yapilir. Kadavranin yiiziindeki 6l¢tim yapilmast i¢in isaretlenen
cesitli anatomik ve antropometrik noktalara igneler saplandiktan sonra olglimler
gerceklestirilir. igne iizerinde boyanmis olan kisim kadavranin yiiziindeki yumusak
dokuya saplanir. Igne cikartildiginda boyasi temizlenmis kisim cetvelle dlgiiliirek

doku kalinlig1 tespit edilir (Carlie ve Saunders, 1999).
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Domaracki ve arkadaslar1 33 cesetten igne saplama teknigi ile doku kalinliklarini
tespit ederek bu amag i¢in en giivenilir yontemin bu teknik oldugunu savunmuslardir.
Buna sebep olarak da teknigin uygulama esnasinda denegin hareketsiz olmasini,
teknigin ucuz ve tek bir aletle uygulanabilir olusunu gostermislerdir (Domaracki ve
Stephan, 2006). Teknigi inceleyen birgok arastirmaci ise kadavralarda giinliik
ortalama 0,7kg kayip oldugunu vurgulayarak teknigin bahsedildigi kadar giivenilir

olmayabilecegini ifade etmislerdir (Manhein ve ark., 2000).

Ultrasonografi Teknigi

Teknolojinin gelisimine bagl olarak gelistirilmis bir yontemdir. Ultrasonografi
(USG) cihazinda yogun kivamli jel prob ile cilt arasinda aktarici madde olarak gorev
yapar. Uygulama esnasinda denekler rahat bir pozisyonda bekler ve 6l¢iim alinir
(Manhein ve ark., 2000).

Sefalometrik Rontgen ve X-Ray Teknigi

Dis hekimleri tarafindan ortodontik tedavilerde kullanilan bir tekniktir. Bireyin
filmleri yandan ¢ekildikten sonra iizerindeki referans noktalar arasindaki mesafeler
alinir. Rontgen filminden kopya olusturmak i¢in film {izerine asetat kagidi konulur ve
kafatasinin kemikli kisimlar1 ile yumusak dokularinin gériiniir olabilmesi i¢in film
1isiklandirilmig bir masaya yerlestirilir. Bu sekilde 6l¢iim yapildiginda hata pay: daha
diisiik olacaktir. Giinlimiizde bu yontem bilgisayarda dijital olarak da
uygulanabilmektedir. X-ray tekniginde de kaynak ile denek arasindaki mesafeyi
koruyan ve basin belirli pozisyonda sabit kalmasini saglayan sefalostat kullanilir.
Deneklerin  dudaklarini1 hafif bir temas olacak sekilde kapali tutmalar1 istenir
(Wilkinson, 2010). (Sekil 1.10)

X-ray filmlerinin se¢imi en dogru sonuglar1 alabilmek icin ti¢ kriter iizerine

oturtulmustur:
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1. Filmler herhangi bir sapma olusturabilecek bir etken olmamasi i¢in ortodontik

tedaviden Once ¢ekilmis olmalidir.

2. Higbir denegin bas boyun bolgesinde maksillo-fasiyal deformasyon

bulunmamalidir.

3. X-ray filminde yumusak doku-kemik ayrimi yapilabilmelidir.

Sekil 1.10. Sefalometrik rontgen teknigi ile alinan yiiz doku dlgiimleri (Sever,
2007)

Bilgisayarh Tomografi Teknigi

Bilgisayarli tomografi (BT) cihazi kullanilarak gerceklestirilen bu teknikte yiiz
tizerinde farkl araliklarda (3, 4 veya 5 mm) kesitler alinir ve bu kesitler BT ile taranir.
Elde edilen filmi kullanarak yumusak doku kalinliklari dlgiiliir. Hata payini en aza
indirmek i¢in Ol¢limlerin ikinci bir defa alinmasi onerilir. Daha sonra tespit edilen
degerler istatistik programlarina girilerek veri tabanlart olusturulur. Bu veri tabant
sayesinde ortalama degerler ve her tiirlii istatistiksel bilgi kolaylikla degerlendirilerek
kullanilir (Philips ve Smuts, 1996).
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Yiiz doku kalinliklarinin belirlenmesinde ve dl¢limlerinde kullanilan teknikler;
Igne saplama teknigi, USG teknigi, Sefalometrik radyografi teknigi ve MRG ve BT
teknigi olup, her teknik kendi icinde kendine 0zgii avantajlar ve dezavantajlar

barindirmaktadir.

Ik sirada yer alan igne saplama teknigine iliskin giivenilirlik tartismalarinda
avantajalarin ve dez avantajlarin degerlendirilmesi gerekirse, ilk olarak avantajlara
bakildiginda o6rnek hareket edememekte olup tek bir alet kullanimi ile islem
yapilabilmektedir. Buna bagli olarak da maliyet agisindan yontem ucuzdur. islem yiiz

bolgesinden istenilen yerden, istenildigi kadar 6l¢lim yapmaya olanak saglamaktadir.

Teknigin dezavantajlarin1 saymak gerekirse de 6liim katilig1 ve dehidratasyona
bagli olarak hatali dl¢limler yapilabilmektedir. Bu yontem diger tekniklerden farkli
olarak sadece oliiler iizerinde uygulanabilir. Bundan dolay1 da ignenin batirilmasina
yonelik olarak dokunun verdigi c¢ukurlasma ve deri sigrama reaksiyonlari
degerlendirmeyi olumsuz etkileyebilmektedir. Bu nedenle bu teknigin genel

gegcerliligi tartisilmaktadir.

Ikinci sirada yer alan USG tekniginin avantajlarina bakildiginda; radyasyon riski
tasimamasi, uygulanisinin kolay olusu ve sonuglarinin son derece giivenilir oldugu
goriilmekte ancak dezavantaj olarak dlgiimler sirasinda basingtan dolay1 gecici deri

deformesi olugabildigi gozlemlenmektedir.

Sefalometrik radyografi teknigi incelendiginde; deneklerin ytliz goriiniimii film
iistiine aktarildigindan 6lgiim sirasinda denekle ugrasilmasi avantaj olarak karsimiza
cikmaktayken, radyasyon riski tagimasi ve teknik hata nedeni ile yumusak doku ve
kemik doku ayriminin tam olarak yapilamama ihtimalinin bulunmasi teknigin

dezavantaji olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Son teknik olan MRG ve BT tekniginde ise; ultrason kadar kesin sonuglar

vermesi ve orneklerin yliz goriiniimiiniin film {istiine aktarilmasi nedeniyle uygulama
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sirasinda  kisi  ile ugrasilmak  zorunda  kalinmamasi avantaj olarak
degerlendirilmektedir. Yine radyasyon riski barindirmasi ve diger tekniklere oranla

pahal1 ve zor bir uygulama olmasi bu teknigin dezavantaj1 olarak yerini almaktadir.

1.4.2. Anatomik Metot (Rus Metodu)

Mikhail Mikhaylovich Gerasimov (1907-1970) kendi gelistirip uyguladigi
yeniden ylizlendirme teknigi nedeniyle adi duyulmus olan bir Rus antropolog ve
arkeologtur (Gibson 2008, Iscan, Steyn 2013, Prag ve Neave 1997, Stephan 2009,
Taylor 2001, Wilkinson 2004). Her ne kadar Gerasimov konuya egilmis olan ilk
arastirmaci degilse de teknigi irklardaki yiiz benzerliklerini ortaya koymak adina degil
de kimliklendirme amacina hizmet i¢in kullanan ilk bilim adamidir. Yirmi yil siiren
arastirmalart sonucunda Gerasimov “bilinmeyen bir kisinin bile teshis edilebildigi
yasayan birinin goriiniisiine c¢ok yakin bir tahmin” olarak tanimlanan, “portre
rekonstriiksiyonu” denilen bir metodu duyurmustur (Gerasimov 1971; Gerassimow
1968). Yeniden yiizlendirme literatiiriinde hatalar1 oldugu diistiniilerek elestirilen bu
yontemin, tam olarak anlasilamamasinin sebepleri arasinda aragtirmacinin yayin
dilinin Rusca olmasi ve tam anlamu ile degerlendirilememesi sayilabilir (Gerassimow

1968, Stephan 2006, Stephan 2015, Ullrich 1958, Ullrich 1967, Stephan 2011).

Gerasimov’un yiiz rekonstrilksiyonu metodu, diger {li¢ boyutlu yiiz
rekonstriiksiyonu metotlarinda yaygin oldugu gibi orijinal kafatasini, olusturulan yiiz
icin bir iskele olarak kullanan, {i¢ boyutlu (3D), maniiel bir tekniktir (Gerasimov
1971). Yaklasik on giin siiren bir yiiz modellemesi asamasi ile baslayan teknik, daha
sonra kaslarin yerlestirilmesi silireci ile devam etmektedir (Gerasimov 1971).
Modellemede baslangic asamasinda detay vermek icin kullanigh olan balmumu,
ardindan da regine ve yag bazli kil (plastilin) olmak iizere ii¢ malzemeli bir karigim

kullanilmaktadir (Ullrich ve Stephan 2011).
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1.4.2.1. Yeniden Yapim Protokolii

Cinsiyet, soy ve yas belirleme i¢in kafatasinin antropolojik incelemesinin
ardindan alt ¢gene kemigi, dis sirasinin dile yakin kismina yerlestirilen macun seritlerini
kullanarak kafatasina eklenmeden once kayip veya hasarli digler modellendirilir. Alt
cenedeki disler, st ¢cenedeki disleri tamamen Ortecek sekilde yerlestirilir. Bu islem,
rahat hareket alan1 saglamay1 engellese de 1sirma modeli / dis asinmasi agisindan alt
cene kemiginin dogru sekilde yerlestirilmesini  saglamaktadir.  Diizgiin
pozisyondayken alt ¢gene kemiginin uglari, eklem ¢ikintistyla dogrudan (veya hemen
hemen) temas halindedir. Glenoid ¢ukuru ile alt ¢ene kemiginin uglar1 arasinda ortaya
cikan bosluklar, alt ¢enenin yerlestirilmesini kolaylastiracak sekilde balmumuyla
doldurulur. Alt ¢gene kemigi yerlestirildiginde olusturulan yiiziin daha sonraki temsili

icin kafatasinin simetrisi ve saglamligi 6l¢iiliip not edilir.

Kas Yapisi

Sadece genis dis cigneme kaslar1 (maseter ve temporal gibi), kafatasina
modellenir. Gerasimov, kafatasina eklenmeleri goriiniir olmadigi i¢in yiiz ifadesi
kaslarinin  yapiminin  gereksiz oldugunu disiiniiyordu (Ullrich 1958). Bu,
Gerasimov’un kismen tamamlanmis yiiz rekonstriikksiyonlarinin resimlerinde yiiz
ifadesi kaslarinin olmayisini agiklamaktadir (Stephan 2006; Ullrich ve Stephan 2011).
Daha 6nce bahsedildigi iizere ilk basta yiizlin sadece bir yan1 olusturuluyordu; bdylece
kafatasinin diger yani, referans igin agik birakiliyordu. Hem maseter hem de temporal
kaslarina, kafatasinin boyutu ve kaslarin kemik eklentilerinin boyutuyla karar

veriliyordu.

Olusturulan kasa hacim vermek ve modelleme macununu idareli kullanmak i¢in
alt-temporal ve temporal fossa’ya yerlestirilen burusuk kagit iizerine ilk olarak
temporal kas1 sekillendirilir. Yukar1 dogru kivrilip giderek incelen sekilde elmacik
kemerinin Tstteki en u¢ kdosesinden {ist temporal c¢izgiye ulasincaya kadar
konstriiksiyonda kiiciik macun pargalari kullanilir. Temporal kasinin alt ¢enenin

¢engel uzantisina eklenmesine girisilmeden kas, enlemesine yeknesak sekilde insa
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edilmemektedir. Anteriyor olarak i¢biikeyden elmacik kemerinin merkezinin tizerinde
digblikeye ve daha sonra elmacik kemerinin kokiiniin iizerinde i¢biikeye degisiklik

gostermektedir (Ullrich ve Stephan, 2011).

Cene kasi, yiizeydeki ve derindeki kisimlarla olusturulduktan sonra arka elmacik
kemerinden baslayip anteroinferiyor olarak alt ¢genenin korpus’una kadar uzanan derin
yiizeydeki kisim, 6n elmacik kemerindeki 6n kaynagindan alt ¢enenin 6n orijinine
dogru tasvir edilmektedir. Uzun eksenine gore kasin sekli biraz digbiikeydir, fakat
elmacik kemerinin yan tarafindan ve alt ¢ene ucu bolgesinden gecen tanjantin

siirlarini gegmemektedir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11. Maseter kasinin modellemesi. a, Gerasimov tarafindan olusturuldugu
sekilde maseter kasimmin resimleri; b, Bir kafatasi iizerinde Gerasimov’un
modelleme macunuyla maseter kasinin tasviri; ¢, Maseter kasi kalinliginin
sonucunu gosteren alt ¢ene ¢ikintisinin koronal goriinlisii. Maseter kasi1 (M),
elmacik kemerinin (za) yan tarafi ile alt ¢ene ucunun yan bdlgesi arasindaki bir
tanjant1 gegmez (m=alt ¢ene). (Gerasimov, 1955)

Ortalama Yumusak Doku Derinlikleri, Profil Cizgisi ve Yiiz Maski

Konstriiksiyonu

Maseter ve temporal kaslarin, kafatasinin bir yanina konstriiksiyonundan sonra
ortalama yumusak doku derinlikleri tasvir edilmektedir. Onceleri Gerasimov, cesitli
anatomik bolgelerde kafatasinin iizerine kiigiik macun piramitleri insa ederek bunu
yapmaktaydi (Sekil 1.12). Daha sonra bunlar, yaumusak doku profillerini tasvir eden,
dar macun seritleriyle birbirlerine baglanmaktadir. Sonrasinda Gerasimov,
Ogrencilerini bu adimi atlamalar1 ve yumusak doku derinliklerini, sadece macun

seritleri kullanarak tasvir etmeleri i¢in tesvik etmistir (bakiniz Sekil 1.12). Bu iki
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metodun ornekleri, Gerasimov’un yayinlanan eserinde goriilebilmektedir (bakiniz
Sekil 1.12). Ancak ortalama derinlikleri ¢ok iyi bildiginden onlar1 kafatasi tizerinde
acik sekilde tasvir etmeyi gereksiz buldugu i¢in kendi ¢aligsmalarinda, her iki metodu

da tipik olarak uygulamamaktadir.

Gerasimov’un kismen inga edilmis yiizlerinin resimlerinde ortalama yiiz
yumussak dokusu derinlik isaretlerinin  olmayisinin, metotlarinin  yanlis
yorumlanmasindaki sebeplerden biri oldugu aciktir. Gerasimov’un kullandigi
yumusak doku derinligi degerleri, Gerasimov’un iki farkli zamanda yayinladigi, yeni
erkek ve kadin kadavralar1 tizerindeki kendi igne giris ve radyografik ¢alismalarina

dayanmaktadir (Gerasimov 1949, Gerasimov 1955) (Sekil 1.12).

Sekil 1.12. Plastik konstriiksiyon sirasinda kafatasi ilizerinde yumusak doku
derinligi tasviri. a, Kollman, Biichly’den sonra Gerasimov tarafindan ilk basta
tesvik edildigi tizere balmumu piramitleri kullanarak orta ve Frankfurt Horizontal
diizlemlerde ortalama yumusak doku derinliklerinin tasviri (1898); b, daha sonra
Gerasimov’un tavsiye ettigi sekilde kati macun seritlerini kullanarak ortalama
yumusak doku derinliklerinin tasviri; bir gerit, esas olarak Frankfurt Horizontal 1
izlerken digeri, orta diizlemi izler; ¢, Bir ucun dogrudan orta diizlemi (siyah ok)
takip edebilmesini saglayan, profil dogrusu uzantisinin merkez dikey eksenini
gosteren (b)’nin 6nden gorliniimii; d, Ortalama degerlere karsin yumusak doku
¢izgilerinin derinliklerini kontrol etmek igin kii¢iik bir cetvelin kullanimi; e, Kat1
yumusak doku cizgileriyle tekli balmumu piramitlerinin (beyaz ok) birlikte
kullanimini resmeden, Gerasimov’un yiiz rekonstriiksiyonlarindan biri. Resim (e),
Gerasimov’dan kopyalanmistir (Gerasimov,1968).(Ulrich,2016)
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“Vosstanovlenie lica po cerepu”, bu gruplarin ortalama degerlerinin normal
araligini, dokuz orta ¢izgi noktasinin tam degerlerini ve biitiin ham verileri vermektedir

(Gerasimov 1955).

Anatomik metotta on dokuz yumusak doku derinligi 6lgtilmektedir ve iki diizlem
boyunca konumlandirilmaktadir: bu iki diizlemden ilki profil ¢izgisi olarak bilinen orta
diizlem ve Frankfurt Horizontalfiizlemdir (Gerasimov 1955). Bu yumusak doku
derinliklerine, baska lokasyonlardaki diger bes derinlik daha eklenmektedir (Tablo 1).
Profil ¢izgisini olusturmak icin profil goriintiisiinde kafatasinin gergek boyuttaki bir
imajin1 goésteren kagidin tizerine ilk olarak bir grafik konstriikksiyonu yapilir. Ortalama
yumusak doku derinlikleri, profilin konstriiksiyonu i¢in kullaniliyordu ve burun sekli, iki-
tanjant ilkesini ve burun deligi profilinin bir yansimasini kullanarak tahmin edilmektedir.
Kafatas1 {izerinde profili tasvir etmek icin 5 mm genisliginde bir macun seridi
olusturulmaktadir. Kafatas1 kopyasinin cizildigi ya da mevcut olmadigi durumlarda
yumusak doku derinlikleri ya abartili sekilde gosterilirdi ya da sirasiyla azaltilir. Bu
adimlar, Gerasimov tarafindan Ozellikle yanak ve glabella bolgesinde dikkate
alinmaktadir (Gerasimov 1971, Gerassimow 1968). Gerasimov, uygun bdlgelerde
derinliklerini 6lgmek ve ortalama degerlerle capraz-referanslandirma yapmak i¢in macun

seritlerinin her biri boyunca kiigiik bir cetveli kaydirmaktadir (Seki/ 1.13).
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Sekil 1.13. Orta diizlemde yiiz yumusak doku profilinin grafik rekonstriiksiyonu.
a, Kafatas1 ve yeniden olusturulan profil ¢izgisi ile su tasvirler gosteriliyor: 1)
burun ¢ikinti tanjanti; ii) list vermilyon sinirinin yiiksekligi ve iii) dudak kapanma
cizgisinin yiiksekligi (stomion); b, Gerasimov tarafindan ortalama yumusak doku
derinliginin kullanildig1 profildeki sinir yerlerinin dokuzu (siyah noktalar). Bu
bireyde bu bolgedeki kiiciiltiilmiis kemik kopyasiyla uyumlu olmast icin
glabella’daki yumusak doku derinliginin kiiciiltiildiigline burada dikkat ediniz; c,
Bir sablonda ilk olarak 2 boyutlu grafik profili rekonstriiksiyonu kullanilarak
olusturulan, balmumu macunu kullanarak kafatasi iizerinde profil ¢izgisinin
tasviri. (Ulrich,2016)

Burun deligi tizerindeki profil ¢izgisi, deligi dnce kagitla, daha sonra da bir
oOrtlici macun katmaniyla “tikayarak” ilk basta desteklenir (temporal kasi igin).
“Tikama”, krista kongalis’in 6n kisimlar1 her iki yanda agikta kalacak sekilde yeterince
derin olmalidir. Burun ve agiz sekli, 3 boyutlu rekonstriiksiyondan 6nce iiretilen iki
boyutlu grafik Ornegiyle modellenmektedir. Daha spesifik olarak burnun
boyutlandirmasina, iki tanjanti yerlestirerek karar verilir: biri, genel dogrultuyu, ancak
burun kemiginin en uzak ucunu (yaklasik 2 mm boyunda, fakat tam Olgiisii hig
belirtilmemis) izleyendir. Burada orta profile bitisik burun kemiklerinin yan
kisimlarinin, dogrudan orta diizlem boyunca gosterilen morfolojinin yerine
kullanilabilecegine dikkat ediniz. Diger tarjantsa 6n burun sirt1 ve sapan kemigine
yanlamasina bitisik olan burun deliginin (iist ¢cene kemigi) 6n kisminin sol ve sag
zemininin genel dogrultusunu takip etmektedir (Sekil 1.14). Popiiler ingilizce
literatiiriin (Rynn ve Wilkinson, 2006, Stephan vd. 2003) ve “The Face Finder”in
aksine alt tanjant, 6n burun kemerinin tahminini (Ullrich, Stephan 2011) degil, bunun

yerine burun deliginin zeminini izlemektedir. Hem Herbert Ullrich hem de Carl N.
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Stephan, burun ¢ukuru zemini, 6zellikle 6n kisminda ¢ogu zaman inisli ¢ikish oldugu

icin pratikte bu prensibi uygulamay1 zor bulmaktadirlar (Sekil 1.14).

Sekil 1.14. Burun cikintisinin belirlenmesi. a, On burun sirtinin her iki yaninda
bulunan alt burun tanjantinin yoniinii tahmin etmek i¢in kullanilan iist c¢ene
bolgeleri; b, Balmumunda tasvir edilen iki tanjant bulunan burun profilinin profil
goriinlimii; ¢, Burnun ucunun dis hattin1 tahmin etmek i¢in kullanilan burun
deliginin inferolateral ¢ikintisinin dig hatti; d, Olusturulan burnun profil
goriinlimiinde sunlar gosterilmektedir: 1) belirtilen {ist tanjant yoniinii belirlemede
kullanilan distal burun kemigi parcasi — tahminde bulunurken sadece siyah
cizgiden uzaktaki burun kemigi ucunun kullanildigina dikkat ediniz; ve ii) burnun
ucunu tahmin etmek i¢in kullanilan lateral burun deliginin dis hatt1 (siyah ¢izgi) —
burnun ucunu olusturmak i¢in bu, ¢’den uyarlanmistir. (Ulrich,2016)
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Tablo 1.4. Gerasimov tarafindan kullanildig1 sekilde toplamda 71 bireyde Olgiilen

ortalama yliz yumusak dokusu derinlikleri (mm). Gerasimov’dan aktarilmistir
(Gerasimov, 1955: 105-108).

Lokasyon Esas Yer Erkekler | Kadinlar
Metopiyon 6 5
Glabella 8 6
Nasion 6 6

) ~ | Riniyon 3 2

(Ia(r)tlz(itggrzlemdekl On burun kemerinin yani 11 10
Ust dudak 12 10
Alt dudak 8 9
Mentolabial sulkus 9 8
Pogoniyon 9 8
Aperture piriform'un kenarina yakin 3 2
Ust ¢ene kemiginin 6n ¢ikintisinin ortasi 4 2
G0z gukurunun hemen alt1 4 3
Elmacik kemerinin 6n kismindaki en ¢ikintili 7 5

Frankfurt okt

Horizontal Zigomaticotemporal siitiir’de 7 3

Diizlemindeki Elmacik kemeri tizerindeki en ¢ikintili nokta 6 3

Nokialag Temporomandibular eklemin iizerinde 5 4
Elmacik kemerinin arkasinda, kulak bdlgesinde 4 3
Lambdoidal siitiir’de 6 4
Artkafa kemiginin en ¢ikintili noktasinda 8
Anteriyor lakrimal krest’in {izerinde 3 2
Krista konka'nin tepesindeki aperture piriform 3 9
boyunca

BkNokialar | i ks itk |33
Elmacik kemigi tiibekiilii yakinindaki géz
cukurunun {ist ¢ikintisi 3 3
Alt ¢ene ucu 6 4

Burun kemigindeki burun profilinin dis hatti, burundaki kemiklerle tam olarak
belirlenmektedir. Buradaki yumusak doku, riniyon’daki 6l¢time bir hayli uyumludur.
Burun boslugu igeri dogru hafif egikse burun kikirdaklar1 bolgesindeki burun profili,
dalgali bir goriintime sahiptir (Seki/ 1.13 ve 1.14). Burnun sirtinin ve ucunun profilinin

dis hatlari, 6nden bir goriiniimde goriildiigii tizere burun boslugunun {ist kivrimina
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hemen hemen uyum saglamaktadir (Balueva 2003). Burun boslugunun inferolateral
cikintis1 yuvarlaksa bu da burnun ucunda yansitilir. Dudaklar agisindan stomion,
ortadaki kesici diglerin alt yarisinda tasvir edilir ve list dudagin vermilyon siniri,
alveolar ¢ikintisinin alt sinirtyla aynmi yiikseklikte yerlestirilir- (Seki/ 1.13). Tiim bu

kisimlar, Frankfurt Horizontal’a bagli olarak belirlenmektedir.

Profil ve Frankfurt Horizontal yumusak doku derinlik ¢izgileri tasvir edildiginde
kafatas1 Tlzerindeki kafesi olusturan, birbiriyle baglantili ¢izgiler, ortalama
gostergelerin arasina eklenmektedir (Sekil 1.15). Bu ¢izgiler, derinlik agisindan ayni1
degildi ve kafatasi yilizey morfolojisine gore farklilik gosterir (Sekil 1.15). Cizgiler,
bitisik kafatasinin goriintiilenmesini saglarken yiiziin farkli bolgelerindeki yumusak
dokunun da gorsellestirilmesini saglamaktadir (Eggeling, 1913). Bu sayede yumusak
dokunun, temel kemik matrisinin sekliyle uyumlu olarak olusturulmasi saglanabilir.
Bu, daha genis modelleme maddesi seritlerinin veya katmanlarinin, referans igin a¢ik
kisim birakmadan hizlandirilmis bir sekilde kafatasimi (veya kafatasi dokiimiinii)
kapladig1 Neave, Wilkinson ve Gatliff’in metotlar1 (Gatliff 1984, Prag ve Neave 1997,
Wilkinson 2004) gibi diger iyi bilinen metotlarla zithik olusturmaktadir (Sekil
15)(Sekil 1.16).

Sekil 1.15. Ortalama yumusak doku degerlerinin esas alindigi, yumusak doku
Orgiisli tamamlanmis olan bir kafatasi tasvir edilmektedir. a, Dortte {ic gorliniim;
b, Onden gériiniim; ¢, Profil goriiniimii. Ag yapisinin altinda sadece temporal ve
maseter kaslarinin olusturulmasina dikkat ediniz (Ullrich, 2016).
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Sekil 1.16. Yumusak doku ag orgiisiinii doldurma. a, Bosluklarin doldurulma
sirast; b, Yumusak dokunun dis hatlarinin kemikle uyumunu kontrol etmek i¢in es
zamanli olarak kafatasina ve yiize dokunmada ellerin kullanimi. Yiiziin sadece bir

yarisint olusturma, bu kontroliin gerceklestirilmesini saglamaktadir (Ullrich,
2016).

Yumusak doku ¢izgileri tamamlandiginda dis hatlarini olusturduklar1 bosluklar,
kiicik macun parcalart kullanilarak doldurulmaktadir. (Sekil 1.16, siralamayi
gosterir). Her bir bosluk doldurulurken modellenen yumusak dokuda dis hatlarinin
gercege uygun sekilde yansitildigindan emin olmak i¢in hemen altindaki (ve karsi
tarafindaki) kafatasinin kemikli sekline ¢ok dikkat edilmelidir. Asimetri ¢cogu zaman
az oldugu i¢in kafatasina gore yiiz dis ¢izgilerinin dogrulugunu hissetmek ve kontrol
etmek lizere bir el, kafatasinin acik haldeki yarisinda, digeriyse modellenen yumusak
dokuda olacak sekilde iki el de kullanilabilir (Sekil 1.16). Yiiziin ikinci yarisi
olusturulurken zit taraftaki ¢oktan modellenmis yiiz, referans olarak hizmet ediyordu

ve yine dis ¢izgilerin uyumunu kontrol etmek i¢in eller kullanilir.

Burnun Geri Kalanim1 Modelleme

Burnun rekonstriiksiyonu igin sirt, u¢ ve septum, kanatlar olmadan tasvir edilir
ve iist dudak bolgesi doldurulmaktadir. Burnun ana gdvdesi, sadece kanatlar,
siirlarint gegecek kadar kapanacak sekilde burun boslugu genisligindedir. Yumusak
doku kopriisii, dis ¢izgileri, burundaki kemiklerin kopyasini ve iist ¢gene kemiginin 6n
cikintisim1  yakindan takip etmektedir. Ana govde modellendiginde kanatlar
eklenmektedir. Kanat, karsilik gelen kisimdaki krista konka’yla ayni yiikseklikte

modellenmelidir ve aperture piriform’un zemini kadar algak olmalidir. Burun
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kanatlarinin yonleri, burun sirtinin yoniinden bagimsizdi, fakat kafatasinda bir
prenasal sulkus mevcutsa burun kanadinin iist ¢ikintisi, anteriyor olarak asagi dogru
yonlendirilir. Krista konka, burun boslugu cikintisi iizerine anteriyor olarak iniyorsa
bu durumda burun, yanlamasina yonlendirilmis burun deliklerine sahip olacak sekilde
olusturulmaktadir. Cikintiya geriden iniyorsa bu durumda burun delikleri dikey olarak
yonlendirilir. Genis bir burun boslugu, yuvarlak burun deliklerinin gdstergesiyken dar
bir burun boslugu, oval burun deliklerini belirtmektedir (“genis” ve “dar” unsurlarini
tanimlamak tizere Gerasimov’un sundugu bir 6l¢ii yoktur). Gozler arasi genisligi
bliyiik, ama burun ¢atis1 kii¢lik olan bir kafatasinin, burun delikleri arasindaki biiyiik
bir mesafenin gostergesi oldugu kabul edilmektedir. Burun boslugunun yanal
cikintilar1 keskinse bu durumda burun deliklerinin dis sinirlar1 arasindaki genisligin,

burun boslugunun genisligine esit oldugu hesaplanmaktadir.

Filtrum’u Modelleme

Filtrum ¢ikintilari, ortadaki kesici dislerin kokleri ve minesinin uzun ekseni
boyunca ortada yonlendirilmektedir. Kivrimlilarsa filtrum ¢ikintilari da kivrimh
olurdu. Filtrum’un derinligi, ortadaki kesici dislerin dis yuvasi kopyasinin derinligine

uyum saglamaktadir.

Nazolabial Kivrimi ve Yanaklar1 Modelleme

Krista konka’nin hemen tizerinde, burun kanatlarinin {ist sinirlarinda baslayan
nazolabial olugun, alttaki ikinci az1 disinin dogrultusunda kopek disi ¢ukurunun en
derin noktasindan gegmesi saglanir. Genis elmacik kemikleriyle birlikte kopek disinin

kopyasi ne kadar biiylik ve derinse bu durumda nazolabial oluk o kadar sigdir.

Elmacik kemikleri yuvarlak ve zayif sekilliyse bu durumda yanaklar dolgundur.
Sakak kemigi ¢ikintilari sivriyse bu durumda yanaklar diizdiir. Giiglii bir profili olan,

ince elmacik kemikleri, yanaklarda daha ince yumusak dokuyu isaret ederdi; profil
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goriiniimiindeki genis, ama diiz olan elmacik kemikleri, yanaklarda daha biiyiik

yumusak doku kalinligini isaret ederdi.

Agzin Geri Kalanim1 Modelleme

Agiz; Ust ¢ene kemiginin dis yuvast bolgesinin yapisi, elmacik kemiklerinin
genisligi, dislerin bi¢imi, prognati ve okliizyon’un tiiriiyle belirlenmektedir. Agiz
genisligi, tistteki ikinci kiigiik az1 disleri arasinda uzanir. Ust dudagin yumusak doku
kalinlig1, orta diizlemde 7-8 mm, ilk kiigiik az1 disi iizerinde 3 mm ve ikinci kiiciik az1
disi lizerinde 12 mm’dir. Dudak kapanis ¢izgisinin yonelimi, dis okliizyonu nun
cizgisini takip eder, fakat onun iizerinde konumlandirilir (mesela ortadaki kesici

dislerin minesinin orta kisminin yiiksekliginde).

Biiyiik prognati mevcutsa dudaklar kalin ve filtrum derin olacak sekilde
olusturulur. Biiyiik kesici dislerin de kalin dudaklarin gostergesi oldugu ve kirmizi
dudak kisminin, ortadaki kesici dislerin minesinin yiiksekligi art1 1,5 mm’ye esit
oldugu diisiiniilmektedir. Zayif prognati ve ortalama boyda disler mevcutsa daha
feminen bir dudak formu olusturulur. Ortadaki kesici dis genis ve yandaki kesici dis
kiigiikse tist dudak epey kivriktir. Her iki kesici dis de genisse iist dudak sadece biraz
kivriktir. Labiyomental sulkus derinse ve ¢ene cikiksa bu durumda alt dudak, kalin

sekilde yapilmaktadir.

Ceneyi Modelleme

Cenenin yumusak dokusu, kemik profilinin dis hattini takip eder. Cikintinin agis1
90°’ye yakinsa bu durumda ¢ene ¢ikik goriintimliidiir. Ayrica alt ¢ene kemiginin 6n
kismi1 koseliyse bu durumda ¢enenin kalinligina dikkat edilir ve “tombul” bir bigimde

sekillendirilir.
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Gozii Modelleme

Goz kiiresi, kat1 bir kiire olarak olusturulmamaktadir. Bunun yerine goz
cukurunun arkasina kagit tikayip kiirenin 6n kismini temsil etmesi i¢in sadece
digbiikey bir disk kullanilir. Burada Gerasimov’un prostetik g6z kiirelerini,
paleantropolojik vakalar i¢in degil, adli rekonstriiksiyonlar i¢in kullandigina dikkat
ediniz. Goziin tasarisi, Ust ve alt géz ¢ukuru kenarlarmin 6n sinirlariyla orta
diizlemlerini birbirine baglayan bir tanjantin 1-2 mm 6niine yerlestirilmektedir. Ancak
g0z ¢ukuru sekli “kapali tiir’deyse (cok ¢ikintili ve uzun bir géz ¢ukuru) bu durumda
g0z, daha derine yerlestirilmektedir. G6z ¢ukuru sekli, hafif ¢ikintili, géz cukuru
uzunlugu kisa ve profilden tliggen bir goriiniisii olan “acik tiir’deyse bu durumda goz

kiiresi daha 6nde olup portlek bir bicimde sekillendirilirdi.

Koronal diizlemde g6z kiiresinin konumu, biiylik Olclide lakrimal olugun
ortasindan elmacik kemigi sisligine dogru uzanan palpebral araligin konumuyla elde
edilir. Endokantus, orta goz c¢ukuru duvarinin 2-3 mm yanina yerlestirilirken
ektokantiyon, yan goz ¢ukuru duvarmin 2,5 mm ortasina yerlestirilir. Ust géz cukuru
kenar1 yuvarlaksa bu durumda iist géz kapagi kalin oldugu tahmin edilmektedir. Ust
g6z ¢ukuru kenar1 ne kadar keskinse géz kapagi o kadar ince oldugu diisiiniilmektedir.
Benzer kurallar, keskin bir kenarin zayif bir géz kapaginin gostergesi oldugu alt g6z
cukurunda/kapaginda gecerlidir. Ust goz kapag1, dnden goriiniimde irisin {istten dortte
birini kapatacak (értecek) sekilde olusturulmaktadir. Ust siliger ¢ikintilarda ve bitisik
kemik kopyasinda asagi konumda goz gukurlar1 dikkat ¢ekiyorsa bu durumda tist goz
kapaginin iizerinde bir kivrim tasvir edilir. Geng kadinlarda g6z, géz ¢ukurunun i¢inde
derin olsa bile (mesela “kapal1 tiir"deki) iist géz kapagi ve kivrim, “dolgun” sekilde

tasvir edilmektedir.

Koronal diizlemde g6z kiiresinin spesifik konumu, Frankfurt Horizontal ile hem
maksillofrontal hem de zigomaksiller siitiirlerin i¢inden gecen bir ¢izginin arasinda
olusan agtya dayal1 kafatasi sekillerini tanimlayarak bulunur. A¢i, 135°°den biiyiikse
(yatay tiir) bu durumda “bos alan”, goz kiiresi ile ¢ukurun her iki yani arasinda

bulunmaktadir. Ag1, 119°’den kiigiikse (dik tiir) bu durumda bos alan, géz ¢ukurunun
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ist ve orta kosesinde ve goz kiiresiyle alt g6z cukuru duvari arasinda tasvir
edilmektedir. G6z gukuru duvarlariyla goz kiiresi arasindaki bos alanin dagiliminin,
g6z kapaklarmin seklini etkiledigi de diisiiniilmektedir. Ust orta agidaki bos alan, ince
ve epeyce ¢okiik goz kapaklar ile baglantilidir. G6z ¢ukurunun alt dig kismindaki bos
alan, alt g6z kapaginin “torba gibi” gorliniime sahip olmasiyla baglantihidir. Goz
cukurunun her iki yanindaki bos alan, sarkik ve kivrik iist goz kapagina isaret

etmektedir.

Kulagi1 Modelleme

Kulak ilk basta kafadan bagimsiz olarak modellenir ve daha sonra eklenir.
Kulagin yiiksekligi, glabella ile subnazal arasindaki mesafeye yaklasik olarak esittir.
Daha sonra Gerasimov bu mesafeye iki milimetre ekleyerek revize etmistir (Ullrich,
Stephan 2011). Kulak boyutlari, yiiziin oranlarint yansitmaktadir. Mesela yiiz uzun ve
darsa bu durumda kulaklar da 6yle sekillendirilir. Kulagin eni, yiiksekliginin yarisi arti
2-3 mm’ye esittir. Kulak, alt cene kemigi ¢ikintisinin genel dogrultusuyla ayn1 acida
egimlidir ve dis isitme kanali, kulagin dikey yiiksekliginin ii¢te bir yukarisina dogru
konumlanacak sekilde yerlestirilir. Genis, huni seklindeki bir dis isitme kanali, biiylik
bir kulagin gostergesi olarakdiisiiniilmektedir. Mastoid ¢ikintisinin oksipital siniri,
ayni ilgili ¢izgiyi izleyen, kulagin posteroinferior kenarinin seklinin gostergesi oldugu
kabul edilir. Biiyiik bir supramastoid tepesi ve disa doniik mastoid ¢ikintilari, ¢ikintili
bir kulag: isaret etmektedir. Zayif bir supramastoid tepesi ve derinlerde bulunan bir
poryon, diiz bir kulak oldugu izlenimini vermektedir. D1s isitme kanalinin girisi, onden
goriinlimde goriilebiliyorsa bu durumda tragus, kiiciik ve diizdiir. D1s isitme kanalinin
girisi temporal kemige kadar uzaniyorsa ve dnden goriiniimde sadece ¢ikinti ucu

goriinliyorsa bu durumda tragus, biiyilik ve ¢ikik sekilde tasvir edilir.

Sac¢1 ve Kaslar1 Modelleme

Kafatas1 kubbesinin az miktarda asinma/erozyona maruz kaldigi, iyi nitelikteki
numunelerde pliriizsiiz  yiizeyler, sag¢in olmadig1 yerleri gosterirken hafif

cukurcuklanmanin, sa¢in oldugu yerleri gosterdigi kabul edilmektedir. Alindaki sag
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cizgisi, supraglabella’dan metopiyon’a kadar olan mesafenin yaklasik iki katiyla tasvir
edilip, herhangi bir c¢ukurcuklanmanin belli oldugu yerde baslayacak sekilde
konumlandiriimaktadir. Kas, yonii g6z cukurunun iist kenarmin sekliyle uyumlu

olacak sekilde olusturulmalidir.

1.4.3. Kombine Metot (Manchester Metodu)

Adindan da anlasilacagi gibi, kombine metot Amerikan ve Rus ekoliiniin
yontemlerini bir araya toplayan, ancak bunun yaninda kendine has bazi teknikleri de
iceren bir yontemdir. Ingiliz Uzman Richard Neave tarafindan uygulanan Mancherster
yonteminde doku kalinlik referans noktalarindan faydalanilirken, ayni zamanda
kafatasinda bulunan kas yapisma ¢izgilerinden de yararlanilir. Kombine metotta doku
kalinlik referans isaretleri yiiziin dis hatlarinin belirlenmesinde énemli bir unsurdur.
Kafatasi kas yapigsma bolgeleri ve yiiz kaslar1 anatomik metotta kullanildig1 detaylarla

ele alinmamakla birlikte genel sekli verecek sekilde uygulamaya katilir.

Yiiz oOzelliklerinin ve detaylarinin belirlenebilmesi kafatasina ait osteolojik
detaylarin degerlendirilmesi sonucu miimkiin olabilmektedir. Anatomik prensiplere
bagli birgok standart, yliziin her bir 6zelliginin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptir
(Wilkinson, 2010). Yeniden yiizlendirme ¢alismalarini olusturan {i¢ unsur; anatomik
modelleme, morfoloji tayini ve yiiziin gosterimidir (Prag, 1997). Bu {i¢ unsuru
olusturan asamalar yeniden ylizlendirme g¢alismasinin standartlasmasinda ve buna
bagli olarak calismanin giivenilirliginin ve gecerliginin saglanmasinda biiyiik bir
oneme sahiptir. Giivenilir ve gecerli olarak kabul edilebilecek bir yeniden yiizlendirme
caligsmasi, belirlenen asamalara bagli kalinarak yiiriitiilmesi ve bunu yliriitecek
uzmanin da yeterli diizeyde yiiz morfolojisi, yiliz anatomisi ve osteoloji bilgisine sahip

olmasini gerektirmektedir.
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1.4.3.1. Doku Kalinhg Isaretlerinin Yerlestirilmesi

Frankfurt yatay diizlemine (Frankfurt Horizantal Plane-FHP) yerlestirilen
kafatas1 {izerinde, "Manchester Metodu" ile yapilacak yeniden yiizlendirme
uygulamamasinda yapilacak ilk islem doku kalinlik isaretlerinin belirlenip
yerlestirilmesidir. Bu isaretlerin yerlestirilmesi kafatasi iizerinde yapilan biyolojik
profil ¢alismasi sonucu belirlenmektedir. Yas, cinsiyet ve etnik koken tespitinden
sonra doku kalinliklarini igeren veri cetvelleri icerisinden bireyin biyolojik profiline
en uygun olani segilerek yerlestirilir. Doku kalinliklar1 veri cetveli bireyin etnik
kokenine, cinsiyetine ve yas grubuna bagli olarak ortalama doku kalinligim
vermektedir. Yetiskin bireylerin yumusak doku kalinliklar1 {izerinde yiiriitiilen
caligsmalara bakildiginda, Beyaz Avrupa halki (Helmer, 1984), Hindistan halk: (Sahni,
2002), Siyahi, Beyaz ve Ispanyol kékenli Kuzey Amerika halki (Manhein, 2000),
Amerika siyahi halki (Rhine, 1980), Giiney Afrika halki (karisik etnik koken)
(Phillips, 1996), Giiney Afrika siyahi halki (Cavanagh, 2011), Japon halki (Suzuki,
1948), Misir halki (El-Mehallawi, 2001), Kore, Ermeni, Abhazya, Rus, Kazak, Ozbek
ve Litvanya halki (Lebedinskaya, 1993), Brezilya halki (Tedeschi-Oliveira ve ark,
2009), Portekiz halki (Codinha, 2009), Avustralya halki (Domaracki ve Stephan,
2006) i¢in doku kalinliklar1 belirlenmistir.

1.4.3.2. Yiiz Kaslarimin Modellenmesi

Insan yiiziinde bulunan kaslara anatomik yap1 agisindan bakildiginda, farkli
bireylerin kaslarinin sayisi, baslangig ve bitis noktalar1 arasinda yiiksek benzerlik orani
olmasi nedeniyle bu kaslar birbirine ¢ok benzemektedir. Ancak, yiizdeki her bir kasin
uzunlugu ve boyutu bireyin kafatasina ait kemik matrisi ve kafatasinin morfolojisi ile
ilgilidir. Y1z kaslarimin modellenmesi ve yerlestirilmesi kombine metotla yeniden
yiizlendirme ¢alismasinda anatomik ilkelere bagl olarak yapilmaktadir (Helmer R.,
1984). Anatomik ilkelere uygun olarak yapilan bu islem tekrarlanabilir niteliktedir.
Her tekrar yapildiginda da ayni sonuca ulasilabilecegi i¢in de giivenilir olarak kabul

edilmektedir. Dolayisiyla, yeniden yiizlendirme c¢alismasi yapilirken kaslarin
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yerlestirilmesi ve modellenmesi asamasinda herhangi bir sanatsal islem
yuriitiilmemektedir (Wilkinson, 2010). Yiiz kaslari, kafatas1 tizerinde baslangic ve
bitis konumlarina gore sirast ile yerlestirilir. Yiiz kaslarmin yerlesimine baglanmadan
once boyuna ait li¢ ana kas olan sternocleidomastoid (SCM), trapezius ve platysma
yerlestirilir. Sternecleidmastoid, boynun iki tarafinda da bulunan kas olup, bir ucu
mastoid ¢ikintida, diger iki ucu ise sternum ve clavicula'da bagldir. Yamuk kas olarak
da bilinen Trapezius kasi, sirtin en yiizeysel kasidir ve sirtin iist arka kismi ile boynun
arkasini kapsar. Skapulay1 yukar1 ve asagi i¢ kisma c¢ekerek omurgalart birbirlerine
yakinlastirir. Platysma ise boynun 6n ve yan kisminda bulunan ince ve dortgen
seklinde bir kastir. Boyun derisinin gergin durmasini saglar. Ardindan sirasi ile
cigneme kas1 temporalis masseter, iifiirtlicii kas buccinator, ag1z ¢evre kasi orbicularis
oris, ¢ene ucu kast mentalis, alta dudagi asagi ¢eken kas depressor labii inferioris, agiz
kosesini asag1 ¢ceken kas depressor anguli oris, goz cevre kasi orbicularis oculi, iist
dudak ve burun kanadini kaldiran kas levator labii superioris alaeque nasi, burun kasi
nasalis, ag1z kosesini yukar1 kaldiran kas levator anguli oris, list dudagi kaldiran kas
levator labii superioris mimik kaslari, zygomaticus major ve minor, kas ¢catma kast
currogator supercilii, kaslarda kirigiklar olusturan ince uzun kas procerus, alin dersini
kiristiran ve sacli deriyi geriye ¢eken kas occipitofrontalis, agiz kdsesini yanlara ¢ekip
giilmeyi saglayan kas risorius kaslari ve parotid bezi yerlestirilir (Bulut, 2012) (Sekil
1.17).

Sekil 1.17. Kafatasi lizerine kaslarin yerlestirilmesi (Bulut, 2012)
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1.4.3.3. Goz Kiiresinin Yerlesimi ve Pozisyonu

Goziin yapist goz kiiresi ve iristen olugsmaktadir. Yapilan ol¢limlere gore goz
kiiresinin ¢apt 24mm, iris ise 12mm c¢apindadir. Orbital hacime bakildiginda ise
yiiksekligi 35 mm, genislik 40mm. Lateral derinlik 42mm ve medial derinlik 50mm
olarak hesaplanmistir. GOz kiiresinin goz g¢ukuru (orbital kavite) icerisindeki
yerlesimi, pozisyonu, c¢ikintiliklart (protriisyonu) ile birlikte goziin i¢ ve dis
koselerinin (canthi) pozisyonu goziin morfolojik yapisint meydana getirmektedir.
Lateral goz agisina bakildiginda, medial g6z agisindan daha keskin/sivri oldugu ve ona
nispeten goz kiiresine daha yakin bulundugu tespit edilmistir. Medial goz agisinin 5-
7mm uzakta oldugu hesaplanmistir (Wilkinson 2010). Whitnall Ligament yaptigi
anatomi c¢aligmalarinda gozlerin agisinin Ol¢limlerini anatomik noktalari referans
gostererek agiklamaktadir (Whitnall, 1921). Medial g6z agisinin pozisyonunu, gézyasi
bezi ¢ukuru (lacrimal fossa) ile agiklarken, lateral gbz agisinin pozisyonunu da malar
tiiberkiil ile aciklamaktadir. John Lawrence Angel, medial g6z agisinin lakrimal
krestin 2mm lateraline, lateral goz agisinin ise malar tiiberkiiliin 3-4 mm medialine
yerlestigini belirtmektedir (Angel, 1978). Malar tiiberkiiliin her zaman goriilebilmesi
ise miimkiin olamamaktadir. Boyle bir durumda ise lateral g6z agis1 zigomatik- frontal
stiturunun 10 mm altinda ve orbita kenarina 5-7 mm uzaklikta bulunmaktadir. Gz
kiiresinin orbital kavite igerisine yerlestirilmesinde inferior orbital kenar ile superior
orbital kenar arasindaki tanjant referans alinmaktadir. Wilkinson ve Mautner, inferior
orbital kenar ile superior orbital kenar arasindaki tanjantin goz irisini kestigi ve kornea
ile iris arasindaki 3.8 mm lik mesafenin bir protriisyon olusturdugunu belirtmislerdir

(Bulut, 2012) (Sekil 1.18).
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Sekil 1.18. Goz kiiresinin Protriisyonu (Bulut, 2012)

1.4.3.4. Burun Tahmini

Anatomik agidan bakildiginda, burnun yumusak doku yapisi, burun kemik
bosluguna gore daha genistir. Ayrica, yumusak doku- sert doku karsilagtirilmasinda
bu genisligin ¢ok biiylik bir fark olamayacagi anatomik a¢idan dngoriillmektedir. Hem
Gerasimov hem de Prag ve Neave calismalarinda, nasal kemik a¢ikliginin burun
yumusak dokusunun genisliginin beste ti¢iinii olusturdugunu ileri stiirmistiir (Prag ve
Neave, 1997) Rynn, yasayan bireylerin bilgisayarli tomografi (CT) verileri lizerinde
yapilan ¢aligmasinda da nasal kemik agikliginin azami burun genisliginin beste ticii
oraninda oldugunu dogrulamistir (Rynn C., 2006) Kolumela ile iist dudak arasindaki
acl yani burun tabani agisinin, spina nasalisin yonii ile belirlenebilecegini ve spina
nasalis ekseninin burun yumusak dokusu tabani olarak alinabilecegini belirtmistir.
Nasal kemigin bitim yeri olan rhiniondan baglayarak dogrusal bir hat ile spina
nasalisden gecen dogrusal hattin izdiisiimlerinin kesistigi noktanin burun bitimi
noktasi oldugunu ileri siirmiistiir. Rynn tarafindan yapilan ¢alismada (Sekil 1.19),
burun tahmini yapabilmek i¢in ii¢ kraniyel 6l¢iimiin alinmas1 sonucunda gelistirilen
regresyon esitlemeleri ile burun yapisina ait alt1 6l¢iim belirlenebilmektedir. Belirtilen

Olctimlere bagli olarak alt1 kafatas1 iizerinde burun tahminine yonelik ¢alisma yapilmis
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ve bu ¢aligsma ile yiiksek oranda basariya ulasildigi belirtilmistir (Rynn ve ark, 2010;
Rynn ve ark, 2008).

Sekil 1.19. U¢ (x, y, z) kraniyel 6l¢iim ile buruna ait belirlenebilen alt1 &l¢iim
kriteri (Bulut, 2012)

1.4.3.5. Agiz Tahmini

Yeniden yiizlendirme ¢aligsmasinda sanatsal ¢alisma olarak ve artistik yorumun
diger bolgelere oranla fazla oldugu bir bolge agiz tahminidir. Buna ragmen, agiz
yapisini olusturan genel formu, agiz genisligi ile alt-iist dudak kalinliklar1 islemlerine
yonelik referans olarak degerlendirilecek lgiimler, antropometrik noktalar ve bunlara
ait regressiyon esitlemeleri gelistirilmistir. Wilkinson ve arkadaslari, maksillar ve
mandibular dis minesi yiiksekligini hesaplayarak alt-iist dudak kalinliklarinin tahmin
edilmesini saglayan regressiyon formiiliinii gelistirmiglerdir (Wilkinson, 2003).
Fedosyutkin ve Nainys dis ile dudak arasindaki iligkiyi arastirarak filtrum genisliginin
ist merkezi ile kesici dislerin orta noktalar1 arasindaki mesafeye denk geldigini 6ne
stirmiislerdir. Bunun yami sira ¢enenin kapali oldugu pozisyonda {ist disin karsisina
denk gelen alt dis ilizerine tasan bir mesafe oldugunda (overbite), iist dudagin alt
dudaga gore daha 6nde duracagi, aksine, iist disin karsiti alt dis lizerine list-iiste olmasi
durumunda ise alt dudagin daha 6nde duracagini belirtmislerdir. Bununla beraber, agiz
genisligi hesaplamalarinda, birinci tist (maksillar) pre-molar (PM1) ile kanin (C)

disinin kesisme yerinden yayilan her iki dogrunun (Sekil 1.20) agiz kenarlarini,
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dolayisiyla agiz genisligini gosterdigi belirtilmektedir (Krogman, 1986). Prag ve
Neave’in calismasinda agiz genisligini, iki goz irisinin medial siirlarindan asagiya
dogru cizilen dikey ¢izgiler arasindaki mesafenin verdigi belirtilmistir. Stephan ve
Henneberg ise kanin disleri arasindaki mesafenin agiz genisliginin %75 ini
olusturdugunu oOne siirmiiglerdir (Stephan, 2003). Yine, Stephan ve Murphy
yuriittiikkleri baska bir calismada ise agiz kenarmin konumlariin infraorbital
foramenin altina denk geldigini belirtmislerdir (Stephan, 2008). Gerasimov, agiz
formunun belirlenmesinde alt ve iist diglerin birbirleri ile temas durumu (okliizyon),
diglere ait sablonunun (dental pattern), gene morfolojisinin ve yiiz profilinin
degerlendirilmeye dahil edilmesi gerektigini belirtmektedir (Gerasimov, 1955). (Sekil
1.20)

Sekil 1.20. (PM1) ile kanin (C) disinin kesisme yerinden yayilan dogrusal ¢izgi
(Bulut, 2012)

1.4.3.6. Kulak Tahmini

Yeniden yiizlendirme calismasi yaparken tahmin edilmesi en zor olan organ,
kulak yapis1 ve kulagin seklidir. Agisal olarak kulagin konumu ve kulak memesinin
yapis1 hakkinda bazi 6nermeler yapilmigtir. Kulagin agisal lokasyonu gene dogrusalina
paraleldir. Mastoid ¢ikintinin (processus mastoideus) yonii asagiya dogru ise kulak
memesinin yilize bagh (ilisik) oldugunu, mastoid ¢ikintinin ug¢ noktasi 6ne dogru ise
kulak memesinin yiizden bagimsiz oldugunu goéstermektedir (Fedosyutkin, 1993).
Kulak ekseni ile alt ¢gene ekseninin paralel olmasinin yani sira, mastoid ¢ikint1 kii¢iik

ve mediale doniik bir halde ise kiiciik bir kulak yapist oldugu, mastoid ¢ikint1 iri ve
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belirgin halde ise biiyiik ve disar1 dogru acilmis bir kulak yapist oldugunu isaret
etmektedir (Gerasimov, 1971).

1.4.3.7. Deri ve Yaslanma Karakteristiklerinin Uygulanmasi

Yeniden yiizlendirme calismalarinda ytizdeki kaslar sirasi ile yerlestirildikten
sonra morfolojik yapilar ve uzuvlar olan kulak, burun ve agiz tahminleri yapildiktan
sonra ise son olarak deri katmaninin uygulanmasi gelmektedir. Kas yapis1 iizerine
derinin yerlestirilirken kafatasina dnceden yerlestirilmis olan doku kalinlik isaretleri
referans olarak alinmaktadir. Bununla birlikte yumusak doku kalinlik cetvelleri yasa,
etnik farklihga ve cinsiyete gore degerlendirilmeler yapilarak alinmis genel
ortalamalar1 gostermektedir. Buna bagli olarak da bu referans alinan yumusak doku
kalinlik noktalar1 her zaman anatomik yapiya birebir uyusmamaktadir. Belirtilen
durumlarda ise uyusmayan yumusak doku kalinlik isareti dikkate alinmamaktadir.
Ciinki deri kafatas1 lizerine yerlestirilirken kaslarin {izerine uygulanmasi tam olarak
anatomik yapiya uygun bicimde yapilmaktadir. Bunun yani sira bu asamada anatomik
prensipler takip edilerek uygulama yapilmaktadir (Wilkinson, 2004). Deri yiizeyindeki
morfolojik 6zellikler, kombine metotla yeniden yiizlendirme ¢alismasinda bireyin ait
oldugu yas gruplarina gore farklilik gostermektedir. Gilinlimiize kadar insan yliziinde
ve cildinde yasa bagli olarak meydana gelen degisiklikler hakkinda bir¢ok arastirma
ve inceleme yapilmis, sert doku ve yumusak dokuda olusan yaslanma karakteristikleri

yapilan aragtirmalar sonucu ortaya konulmustur (Lemperle ve ark, 2001).

Insan yiiziiniin zaman gegtik¢e yaslanma sonucu deri yiizeyinin dokusunun
kirigsmasi, sarkmasi ve bunlarin yani sira deri altinda bulunan yapilarin {i¢ boyutlu
anatomisinin degisime ugramasi sonucudur. Deri ve subkutan yag, kas ve fasiya gibi
yumusak dokular yaslanmaya bagli olarak etkilenmektedir (Coleman ve Grover,
2006). Yiiz yaslanmasi; atrofi (dokunun kii¢iilmesi) ve buna bagli olarak yiiz
dolgunlugu kaybs, ileri derecede dis ve kemik resorbsiyonu, diisiik seviyede doku
elastikiyeti ve yer ¢ekimi etkilerinin birlesimi sonucudur (Coleman, 2004). Yiiz

yaslanmasina katki saglayan etkenler ise, iskeletsel degisim (yeniden modelleme),
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subkutan yag kaybi, hormon dengesizligidir (Coleman ve Grover, 2006). Bununla
beraber, ekstrinsek faktorler olarak adlandirilan ve basta giines maruziyeti olmak lizere
sigara, asirt alkol kullanimi, yetersiz beslenme ve yasam tarzi yaslanmay1

etkilemektedir (Chung, 2003).
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Yeniden yiizlendirme ¢alismalarinda giinlimiizde kullanilmakta olan yontemler
arastirilarak bu yoOntemlerin hangisinin daha verimli sonuglar verdiginin tespit
edilmesi amaglanmaktadir. Bu kapsamda yeniden yiizlendirme literatiiriinde
kullanilmakta olan metotlardan Amerikan Metodu, Rus Metodu ve Manchester
Metodu (kombine Metodu) incelenmis ve bu yontemler karsilagtirmali olarak ele

alinmustir.

2.2. Yontem

Yeniden yiizlendirme ve yeniden yiizlendirmede kullanilan yontemlere ait
literatiir incelenmis ve bu yontemlerin sahada kullaniminda ortaya ¢ikan avantaj ve
dezavantajlar karsilastirilmistir. Yeniden ylizlendirme ic¢in kullanilan yontemlerin
ortaya ¢iktiklar1 donemden giliniimiize kullanildig: alanlar ve 6rnek davalar ele alinarak
adli vakalarin ¢6zlimiinde hangi yontemlerin daha fazla yarar sagladigi belirlenmeye
calisilmistir. Geleneksel olarak kullanilmakta olan yeniden ylizlendirme yontemlerinin
yan1 sira teknolojik gelismelerin bu alanda sagladigi faydalar ve bilgisayarh
uygulamalarin bu alanda sagladig1 kolayliklar da incelenmistir. Tez ¢alismasi ile adli
vakalarda kullanilacak yeniden yiizlendirme yontemleri arasinda en dogru sonuglari
en az masrafla ve en kisa siirede verebilecek yontemlerin tespit edilmesi

amaclanmustir.

63



3. BULGULAR

Calismamizda yeniden yiizlendirme iizerine 8 kitap, 4 doktora tezi, 9 yiiksek

lisans bitirme tezi 142 makale incelenmistir. Bu kaynaklardan 37 tanesi yeniden

yilizlendirme ile ilgili genel bilgi veren derleme yayinlardan olusurken, 35 tanesi

yumusak doku kalinlig1 metodu, 38 tanesi anatomik metot ve 38 tanesi de kombine

metot ile ilgilidir (Tablo 5).

Tablo 3.1. Calismada degerlendirmeye alinan kaynaklar

No Yeniden  Yiizlendirme | Yumusak Doku Kalhinhg | Anatomik Metot Kombine Metot
Genel Metodu
1 Kirman, R,1999 Smith ve ark., 2001 Ullrich H. Ve ark., 2016 ‘Wilkinson C, 2010
2 Evison ve Ark, 2016 Rohrer-Ertl, O., 1983 Gibson, 2008 Bulut O. Ve ark, 2014
3 Verze,L., 2009 Rhine ve Ark, 1980 Iscan ve ark., 2013 Helmer R., 1984
4 Iscan, MY, 1995 Philips ve Ark, 1996 Nature Editorial, 1970 Sahni D, 2002
5 Tyrell, A.J. ve Ark. 1996 Manhein ve Ark, 2000 Stephan, 2009 Manhein Mh, 2000
6 Harbalioglu S., 2011 Domaracki ve Ark, 2006 Wilkinson, 2004 Rhine J. Ve ark., 1980
7 Celik T., 2015 Carlie ve Ark., 1999 Eggeling, 1913, Phillips ve ark., 1996
8 Taylor,K.T., 2001 Bascifigi ve Ark, 2002 Kollmann ve ark., 1898 Cavanagh, ve ark, 2011
9 Aulsebrook,ve ark., 1995 | Carlie ve Ark., 2001 Merkel, 1900 Suzuki K., 1948
10 Prag J, ve Ark, 1997 Peag ve Ark., 1905 Gerasimov, 1971 El-Mehallawi, 2001
11 Wilkinson C., 2010 Kirman, 1999 Gerasimov, 1971: | Lebedinskaya ve ark,
Gerasimov, 1968 1993
12 Ozdemir A, 2016 Domaracki ve Ark., 2006 Starbuck ve ark., 2007 Tedeschi-Oliveira, 2009
13 Kogak U. Ve Ark., 2013 Auge ve Ark., 2005 Vandermeulen, 2012 Codinha, 2009
14 Bulut O. Ve Ark_, 2014 Reed ve Ark., 1983 Gerasimov, 1949 Domaracki ve ark., 2006
15 Yonuk, 2014 Saglam ve Ark., 2001 Gerasimov, 1955 Wilkinson, 2010
16 Kogak A. Ve Ark,2008 Williamson ve Ark. 2002 Stephan, 2006 Wilkinson, 2004
17 Canpolat ve Ark., 2018 Moore, 2002 Ullrich, 1958 Wilkinson Cm., 2003
18 Gunay ve Ark, 2015 Todd ve Ark., 1999 Ullrich, 1967 Gerasimov M., 1955
19 Claes ve Ark., 2010 Dumont, 1986 Ullrich ve ark., 2011 Rynn C., 2006
20 Wilkinson, 2005 Wilkinson, 2002 His, 1895 Rynn C. Ve ark., 2010
21 Bradley, 2007 S. De Greef ve Ark, 2006 Kollmann ve ark., 1898 Rynn C. Ve ark., 2008
22 Zeyfeoglu ve Ark., 2001 Kurkgtuoglu ve Ark. 2016 Merkel, 1900 Wilkinson ve ark., 2003
23 Hanci H. ve Ark., 2003 Bulut O. ve Ark., 2014 Welcker, 1883 Krogman. ve ark., 1986
24 Verzé, 2009 Kirkg¢tioglu ve Ark., 2009 Stewart, 1982 Stephan ve ark., 2003
25 Yagsar Bilge ve Ark., 2003 | Lodha A. Ve Ark., 2016 Stephan, 2015 Stephan ve ark., 2008
26 Gozil R. ve Ark., (1996) Yasar Teke H. Ve Ark., 2010 Gerasimov, 1971 Gerasimov, 1955
27 Pehlivan S. Ve Ark., 2014 | Rynn ve Ark., 2009 Gerassimow, 1968 Fedosyutkin ve ark.,
1993
28 Isik M., 2007 Stephan ve Ark.,2008 New York Times’a Ozel | Gerasimov, 1971
Telgraf, 1913
29 Mese C., 2013 Rinchon S. Ve Ark., 2018 Weber, 1922 Wilkinson C., 2004
30 Lee W, 2012 Kirman R., 1999 Shorto, 2008 Lemperle G, 2001
31 Santag M. Z., 2014 Akinci K. ve Ark., 1995 Ullrich ve ark, 2011 Coleman ve ark., 2006
32 Sever M., 2007 Stephan, 2002 Guyomarc'h., 2013 Coleman, 2004
33 Bingol S., 2011 Gatliff , 1984 Coleman ve ark., 2008
34 Bingol S, 2010 Stephan ve ark., 2003 Chung ve ark., 2003
35 Ozer 1. ve Ark., 2002 Aka S. ve ark., 2007 Bulut O, 2015
36 Bulut 6. ve Ark., 2014 Ullrich ve ark., 2011 ‘Wilkinson, 2010
37 Oztirk, 2015 Ullrich H. Ve ark., 2016 Bulut O, 2012
38 Harbalioglu S.,2011 Bulut O, 2011
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4. TARTISMA

Adli bilimler ve ¢atis1 altinda bulunan bilim dallarinin tiimii yasanan bir adli
vakanin ardindan olay yerinde bulunan bulgulardan yola ¢ikarak delilin dogasinin
belirlenmesi, eldeki bulgular ile olay yeri iliskisinin baglantis1 ve yine bu bulgularin
maktul ve potansiyel failler ile iligkisinin bilimsel olarak tespit edilmesi igin
calismaktadir (Tug ve ark., 2002).

1800’11 yillarda bir ilk olarak sug¢ ile miicadelede, bilimsel yontemlerin belli
prosediirler dahilinde uygulanmasi gerektigini ve sug ile baglantili bulgularin delil
kabul edilebilmesi i¢in bu bilimsel yontemlerle de dogrulanmas1 gerektigini anlatan
“kriminalistik” kavrami ortaya siiriilmiistiir. Sugun nitelik ve nicelikleri ile faillerin
zamanla kullandiklar1 yontemlerin, giiniimiiz ¢agina kadar degisen siireci gbz oniine
alindiginda, adli vakalarin incelenmesi ve olaylarin aydinlatilmasi konusunda stirekli
olarak yeniliklere acik olunmasi gerektigi agik¢a ortadadir. Bu nedenle de giiniimiizde
adli vakalarda kullanilan uygulamali bilimler, genellikle bulgularin delile
dontistiiriilmesi amaciyla aydinlatici ve yardimci olarak kullanilmaktadir. (Tug ve ark.,
2002) Deliller; olay yeri ile maktul, olay yeri ile fail ve maktul ile fail arasindaki
baglantinin ispatina yardimci olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik her tiirlii
materyalden olabilmektedir. Yasanan olayin tiirii ve meydana gelis sekli bakimindan
her nesne ve 6zellikle bir insan viicudu veya kemikleri olayin ¢éziime kavugsmasinda
kritik rol oynamaktadir. (De Forest ve ark., 1983) Meydana gelen adli vakalarin
bircogunda maktuliin ya da failin kimliginin belirlenebilmesi davanin ¢oziimii
acisindan biiyiik 6onem tagimakta olup, bu nedenle de olay yerinde ve daha sonraki
incelemelerde uygulanan bilimsel tekniklerin 6ncelikli amaci ¢ogu zaman kimlik
tespitinin saglanmasi olmaktadir. Hem olay yeri incelemelerinde hem laboratuvar
incelemelerinde hem de toplu dliimlerin gergeklestigi alanlarda gerceklestirilen DVI
calismalarinda, calismalarin ana konusu, kimlik tespitinin dogru ydntemlerle
yapilabilmesi olmaktadir. (Kogak U. Ve Ark., 2013) Bu caligmalarda kullanilan
metotlardan alinan sonuglarda, pozitif kimliklendirme yapilmasi, kullanilan yontemin

bilimsel olarak ortaya c¢ikardig: farkliligin kesinligi olciistinde basar1 saglamaktadir.
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Kimlik tespiti agisindan en saglikli sonuglarin alinabildigi dental incelemeler,
parmak izi incelemeleri ve DNA analizleri kimliklendirmede altin standart olarak
kabul edilmektedir. Her {i¢ analiz tiirii de, ayr1 ayr1 uygulandiginda kisinin kimliginin
tespitini saglayabilecek ayrim giicline sahip incelemelerdir. Ancak bazi durumlarda bu
incelemelerin yapilmasi1 miimkiin olamamakta veya incelemenin tiim Orneklem
tizerinde degil de daha dar bir Orneklem iizerinde uygulanmasi gerekmektedir.
Ornegin; inceleme yapilmasi gereken insan buluntulari, bazen cesedin bulunma
zamani ve bulundugu kosullar nedeniyle deforme olmus ve parmak izi incelemesine
imkan tanimayan bir halde olabilmektedir. Bu gibi durumlarda parmak izi incelemeleri
her ne kadar yiiksek ayrim giiciine sahip olsa da sonu¢ verememektedir. Bu nedenle,
kimlik tespiti i¢in dis incelemesi veya DNA analizi yapilmas1 yoluna bagvurulmasi
gerekebilir. (Wilkinson C., 2010) Ancak bazi iilkelerde dental kayitlarin saglikli bir
sekilde tutulmuyor olmasi ve birgok vakada ante—mortem kayitlara ulasilamamasi da
dental inceleme yapmayi1 imkansiz kilan durumlara neden olabilmektedir. Elde
olmayan bu gibi durumlarla (bilimsel zorluklarla) karsilasilmasi durumunda DNA
analizine bagvurulmasi geriye kalan tek ve en saglikli kimlik tespiti yontemi
olmaktadir. Ancak kimliklendirme yapilabilmesi i¢cin DNA analizlerinin kullanilmasi
oldukca maliyetli bir metottur. Bu yontem kullanilarak yapilacak kimlik tespitinde,
kisinin ante — mortem bir DNA kaydinin ya da kisinin aile fertleri ile yapilacak bir
karsilastirmanin  sonu¢ vermesi mimkiindiir. S6z konusu karsilastirmanin
yapilabilmesi i¢in de hem vakada incelenen 6rnege hem de bir mukayese 6rnegine
ihtiya¢c vardir. Onlarca hatta yiizlerce kisinin Oliimiine sebep olan bir felaketin
ardindan, kisilerin (maktullerin) DNA analizleri kullanilarak kimliklendirilebilmesi
icin her drnegin ayr1 ayr1 incelenmesi suretiyle mukayese ornekleri ile karsilagtirilmasi
gerekmekte olup, bu durum yapilacak kimliklendirme calismasinin maliyetini
astronomik boyutlara ¢ikarmakta ve sonug¢ alma siiresini de uzatmaktadir (Verzé,
2009). Bu nedenle, kimliklendirme ¢alismalarina baslamadan 6nce drneklem ne kadar
daraltilabilirse, calismalardan alinacak sonuglar da o kadar verimli olacaktir.
Orneklemin daraltilabilmesi hem zaman hem de maliyet acisindan oldukca dnem arz
etmektedir. Nitekim dental ve parmakizi incelemelerinin yetersiz oldugu durumlar;
ileri derecede zarar gérmiis veya iskeletlesmis insan kalintilarinin oldugu durumlarda

ortaya ¢ikmakta olup, iskelet kalintilarinin incelendigi bir 6rneklemin daraltilmasi
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gerektiginde ise adli antropoloji en 6nemli inceleme alanlarindan biri olmaktadir

(Taylor KT, 2001).

Adli antropoloji, iskeletlesmis insan kalintilarindan birgok bilgi elde
edilebilmesine olanak saglamaktadir. Bir adli antropolog tarafindan, iskeletlesmis bir
insan kalintis1 {izerinde yapilacak incelemeyle; yas, cinsiyet, boy ve irk gibi temel
bilgilere kolayca ulasilabilmekte olup, bu bilgiler 1s1ginda incelemeye tabi tutulmak
istenen Orneklem ¢ok daha net bir sekilde belirlenebilmektedir. Cok sayida oliimiin
gerceklestigi olaylarda, inceleme yapilmasi istenen kisinin kadin m1 yoksa erkek mi
oldugunun belirlenmesi, kisinin bir ¢ocuk mu yoksa yetiskin mi oldugunun
belirlenmesi veya kisinin boyuna ait yaklasik bir tahminde bulunulabilmesi gibi veriler
inceleme yapilacak orneklemi daraltmakla kalmayip, yapilacak DNA analizleri i¢in
hem maliyet hem de zaman agisindan olduk¢a kazang saglamaktadir. Adli antropoloji
calismalar1, genellikle iskeletlesmis insan kalintilarinin tespiti ve bu kalintilarin
incelenmesi gereken durumlarda en ¢ok bagvurulan bilim dallarindan biridir.
Antropolojik incelemeler ile sadece s6z konusu iskeletin cinsiyeti, yasi ve mensubu
oldugu 1tk belirlenmez. Kalint1 iizerinde yapilacak antropolojik ¢aligmalarla, kisinin
O0lmeden oOnce gecirmis oldugu ameliyatlara, bedeni lizerinde travma olusturan
kazalara ve muhtemel 6liim nedeni ile ilgili bilgilere de ulasilabilmesi miimkiindiir.

(Wilkinson C., 2010)

Adli antropolojinin, tiim bu anlatilan bilimsel yoniiniin yani sira igerisinde yine
bilimin oldugu kadar uygulayicinin sanatsal yeteneklerini de barindiran yeniden

yiizlendirme ¢alismalar ile de giiglii bir bag1 bulunmaktadir.

Cok eski zamanlardan giiniimiize kadar siire gelen adli vakalar, ardinda kimligi
tespit edilmesi gereken cesetler birakmaktadir. Bundan yiizyillar 6nce insan cesedinin
tamami veya kafasi cok bozulmamis olmasi sarti ile 6len kisiyi tantyan biri tarafindan
kimliklendirilmeye calisiliyordu. Mukayese 6rnegi bulunmayan ve cesedin kimligi
hakkinda ipucu olmayan durumlarda, kisinin 6lmeden 6nceki halini bilen ve bu sekilde
tantyan kisilere ulasilabilmesi ¢ok 6nemliydi. Giinlimiizde de kisinin 6lmeden dnceki

halini bilen kisilerce kimliklendirilebilmesi i¢in elde edilen kafa iskeletlerinin yeniden
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ylzlendirme ile 6lmeden once ait olduklar1 goriinlime ulasilabilmesi amaciyla
antropolojik yontem ve tekniklerden yararlanilmaktadir.  Yiizyillar 6nce yapilan ilk
yeniden ylizlendirme c¢aligmalarindan gilinlimiize dek teknoloji ve kullanilan
ekipmanlar agisindan biiyiik degisimler yasanmis ve halen de yasanmaya devam
etmektedir (Taylor, 2001).

Kafa iskeletinin elde edilebildigi durumlarda, eldeki kemikler {izerinden
kranyometrik ve sefalometrik olgiimler almabilmesi ic¢in yeniden yiizlendirme
esnasinda kullanilacak kafatasi 6lgilimlerine ait kraniyometrik noktalar ile bas ve yiiziin
boyutlar1 ve acilarmi kapsayan sefalometrik noktalar arasindaki iliski kurularak,
noktalar belirlenmekte ve bu noktalarin {izerinde ¢alisilarak yiiziin 6liimden onceki

muhtemel halinin canlandirilabilmesi ama¢lanmaktadir (Basgiftci ve Ark, 2002).

Kranyometrik ve sefalometrik Ol¢limler uzun yillardir tip, dis hekimligi,
antropoloji ve adli bilimlerin konusu olmus ve farkli amaglarla kullanilmistir. Bu
Olctimlerin kullanim1 6zellikle adli bilimlerde yeniden yiizlendirme g¢alismalarinin

gelismesinde biiylik yarar saglamistir.

Bilim insanlarinin son yiiz yillarda yiizlendirme ile kimliklendirme konusu
lizerine yaptigi calismalar ve teknolojideki gelismeler zaman igerisinde farkl
metotlarin ortaya c¢ikmasma yol agmistir. Giinlimiizde, yeniden yiizlendirme
caligsmalarinda, teknolojik olarak oldukca gelismis bir noktaya gelinmis ise de temelde
tic ana metot iizerinde durulmakta ve genellikle bu metotlar 1s181inda yiizlendirme
caligmalar1 gerceklestirilmektedir. Bu ii¢ metodun farkliliklar gosterdigi noktalar
olmakla beraber, birlestigi ya da birbirini besledigi durumlar da mevcuttur. Yeniden
yilizlendirme calismalarinin, bilimsel temele siki sikiya bagli olmasi ve anatomik
bilgiye ihtiya¢c duymasinin yani sira sanatsal bir bakis agis1 ve yetenek gerektirmesi,

bu farklarin kaynagi olmaktadir (Sever M., 2007).

Yeniden yiizlendirme iizerine ¢aligan bilim insanlarinin, osteoloji ve anatomiye
hakim olmas1 oncelikli ve ilk kosuldur. Yapilan ¢alismada, kemik, kas ve dokularin

dogru sekilde konumlandirilmasi zaruridir. Ote yandan, bu bilgiye sahip olunmast,
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yeniden yiizlendirme g¢alisan bilim insanlar1 i¢in tek basina yeterli olmayip
beraberinde; renk bilgisine, el becerisine, tiime varim teknigiyle perspektifi
yakalayabilen sanatsal bir bakis a¢is1 ve tiim bunlar1 kombine edebilecek yetenege de
haiz olunmasimi gerektirmektedir. Iste bu noktada, metotlar arasi esas farki sanatsal

uygulamaya birakilan alanin olusturdugu sdylenebilir (Bulut O ve Ark., 2014).

Yeniden yiizlendirme c¢alismalari, kafatasinin bozulmadigi vakalarda 6nemli
bilgilere ulagilmasini saglamaktadir. Yiize ait doku kalinliklar1 embriyolojik sathada
belirlenmektedir. Insan yasanu siiresince ¢evresel faktdrler ve yaslanma, doku
kalinliklarinin degisimine yol agmaktadir. Bununla beraber, 6zellikle adli bilimlerde
kimliklendirmeye yonelik olarak yapilan yeniden yiizlendirme ¢alismalar1 lizerinde
son yillarda artig gosteren plastik ve rekonstriiktif cerrahi uygulamalarinin da olumsuz

etki yaratacagi gézden kagirilmamalidir (Sever M., 2007).

Yeniden yiizlendirme caligmalarinin en Onemli metotlarindan biri olan
Amerikan Metodu ile yeniden yiizlendirme yaparken; yumusak doku kalinligina
iliskin temel skala kullanilmaktadir. Bu skala Asya, Avrupa ve Afrika etnik kokenli
insanlar i¢in kadin ve erkege dair her biri ayr1 ayr1 olmak iizere, yiiziin 21 anatomik
noktasina ait yumusak doku 6l¢iim verilerini icermektedir. Yeniden yiizlendirme, bu
skalaya uygun sekilde tamamlanacagindan g¢alisma Oncesi yeniden ylizlendirme
yapilacak olan kisinin etnik kokenin, cinsiyetinin ve yasinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Sonrasinda hazirlanan duplikat iizerinde, eldeki veriler 1g18inda,
saptanmis noktalarda, yumusak doku kalinligi cetveline uygun olarak yeniden
yilizlendirme calismasi yapilmaktadir. Yumusak doku kalinligi cetvelinin, somut
istatistiki verilere dayanmasi bu metodun temel bilesenidir ve bu sayede elde edilen
sonuglar gerektiginde mahkemede delil olarak kullanilabilmektedir (Smith ve ark.,
2001).

Yumusak doku kalinligi metodunun hizli ve ucuz bir yontem olmasinin yani sira,
uygulayan kisi yumusak doku kalinligi cetveline sadik kalmak zorunda oldugu igin de

anatomi bilgisinin az ya da ¢ok olmas1 6nemini kaybetmektedir (Kirman, 1999).
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Literatiirde "Amerikan Metodu" ismiyle de bilinen yumusak doku kalinligi
metodu, adli inceleme uzmanlari, adli antropologlar ve bilirkisiler tarafindan siklikla
kullanilmaktadir (Taylor, 2001). Bunun sebebi, Amerikan Metodunun diger
yontemlere gore daha hizli uygulanabilmesi, yapilan calismalar sonucu somut
istatistiki bilgilere dayanmasi, maliyetinin daha ucuz olmasi, uygulayan kisinin
anatomi konusunda her zaman yeterli bilgiye sahip olamamasi ve yumusak doku
kalinlik cetvellerinin yapilan ¢aligmaya iliskin olarak mahkemelerde bilimsel dayanak

gosterilebilmesidir (Taylor, 2001).

Rus Metodunda ise bu sekilde referans arz eden bir yumusak doku kalinlig:
cetveli kullanilmamaktadir. Bu metotta yumusak doku kalinligir Gerasimov’un yeni
kadavralar {lizerinde yaptig1 baz1 deneylerin sonuglarina gore belirlenmektedir. Bu
metotta yumusak doku kalinlig1 kemik yapiy1 takip eden sekilde yerlestirilmektedir.
Rekonstriiksiyon asamasinda biiylik ¢cigneme kaslar1 anatomik noktalar gozetilerek
kemige uyumlu oldugu diisiiniilen sekilde yerlestirilmekte, 6te yandan mimik kaslari
detaylandirilmamaktadir. Metodun tekrarlanabilirliginin slipheli ve tahmine dayali
olusunun yani sira, uygulayicinin subjektif inisiyatifine fazlaca yer verdigi diisiiniilse
de bu metoda dair bazi tahmin kurallarinin dogruya ¢ok yakin sonuglar verdigi giincel
calismalarda vurgulanmaktadir (Ullrich H. Ve ark., 2016). Ozellikle diger metotlardan
farkli olarak premolar disleri referans alan agi1z tahmininin daha dogru oldugu ancak
g0z ve burun simiilasyonlarinda diger metotlarla uyum saglayamadigi belirtilmektedir.
Bu metot temel olarak uygulayicinin anatomi bilgisine ve bilgisi dogrultusunda tahmin

yetenegine dayanmaktadir (Gerasimov, 1949).

“The Face Finder” veya diger ikincil kaynaklardan dnce bagvurulmasi gereken
“Vosstanovlenie lica po cerepu”, Gerasimov’un metotlarinin ayrintili bir agiklamasini
sunmaktadir. Gerasimov’un sozde ‘“Ruslara 0zgii” metotlari, Gerasimov’un
yazilarinda belirttigi iizere yliz yumusak dokusu kalinliklarindan fazlasiyla istifade
eden Alman santrik metotlarindan esinlenmistir (His 1895, Kollmann, Biichly 1898,
Merkel 1900, Welcker 1883). Sonug olarak Gerasimov’un metotlari, tamamen 6zgiin,
yeni icatlar1 yansitmamaktadir, ayrica yine benzer sekilde Alman yumusak doku

derinligi yaklagimlarindan fazlasiyla istifade etmis olan “Amerikan” metotlarindan
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kategorik olarak farkli degildir (Stewart 1982; Stephan 2015). Ayrica Gerasimov’un,
ylz rekonstrilksiyonunda ¢igneme kaslarim1 ilk kez yapan kisi olmadigi kabul
edilmelidir. Bu 6vgii, yliz rekonstriiksiyonu denemesini ilk kez 6zbildirimde bulunan
Gerasimov’dan en az 11 yil dnce bu eylemi gerceklestirmis olan, Fransiz morfolog
Paul Richer’a aittir (Gerasimov 1971, Gerassimow 1968, New York Times’a Ozel

Telgraf 1913; Weber 1922, Shorto 2008 veya arastirma igin Ullrich, Stephan 2011).

Gerasimov’un yiiz tahminindeki baslica katkilari; ¢ok sayida yumusak doku
tahmini kurallarin1 sunmak, 6zel bir modelleme macunu ve bas rekonstriikksiyonunu
popiilerlestirmeydi. Daha modern metotlarda Gerasimov’un yliz tahmini ilkelerinin
oldukca yaygin kullanimina ragmen bu kurallarin ¢ogunda eksikliklerin oldugu
bilinmelidir. Baslicalarindan biri, Gerasimov’un bizzat siipheli olarak kabul ettigi
sekilde tekrarlanabilirlikleridir (Gerasimov 1971, Gerassimow 1968). Gerasimov’un
ilkelerinin pek c¢ogu, yiiziin O6zelliklerini dikkate almaktadir, fakat direktifleri,
bliytikliikleri agisindan ¢ok az yonlendirme saglamaktadir. Mesela kiirenin, “kapali
tir’lerin goéz cukurlarinda daha derine yerlestirilecegi belirtilmektedir, fakat goz
kiiresinin tam olarak ne kadar derine yerlestirilecegi belirtilmemektedir. Ayrica
uygulayici, ylizlin biitiinsel goriiniimiiyle uygunlugunu saglamak ic¢in ¢oktan
olusturulmus olan yiiz Ozelliklerinin bazilarim1 diizeltmek zorunda kaldigi icin
Gerasimov, rekonstriiksiyon siirecinde yiiziin “evrimlesecegini” de belirtmistir
(Gerasimov, 1971). Dolayisiyla yukarida bahsedilen prosediirlerle ¢alisilirken

Gerasimov’un uygulamalar1 pek ¢ok farkli sekilde yorumlanabilir.

Birkag modern c¢alismada, Gerasimov’un ilkelerinin bazilarinin, aslinda
minimize edilebilecek hatalar icerdigi belirtilmistir (Guyomarc'h vd. 2013, Stephan
2002) ve alin kemigindeki ¢ukurcuklanmayla sa¢ ¢izgisini tahmin etme gibi bazi
tahmin kurallari, anatomik olarak belirsiz goriinmektedir. Alakasiz bir sekilde
Gerasimov’un diger yumusak doku tahmini ilkelerinin bir kaginin, yayimnlanan
alternatiflerinden daha dogru sekilde uygulandigi goriilmiistiir (Gatliff 1984, Prag ve
Neave 1997, Taylor 2001, Wilkinson 2004). Mesela alt ve {ist g6z gukuru kenarlarini
birbirine baglayan bir tanjantin 1-2 mm Oniine kiireyi yerlestirmeyi esas alan

Gerasimov metodu, goz kiiresi tasarimini sdzde “Amerikan” ve “Britanya”
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metotlarindan 2 mm daha diisiik degerlemektedir (Stephan 2002). Agzi, kiiciik az1
disleriyle ayn1 genislikte olusturmay1 esas alan Gerasimov’un tahmin ilkesi de kopek
disleri arasindaki mesafeyi kullanan modern ilkelerin sagladig1 eksik degerlemelere
nazaran agiz genisligini daha dogru sekilde tahmin etmektedir (Stephan ve Henneberg
2003). Buradan yola ¢ikildiginda Gerasimov’un metotlarina, diger maniiel yiiz tahmini
tekniklerinden daha fazla itibar gosterilmelidir, fakat acik kafatasi morfolojisiyle yiiz
tahmininin ortaya koydugu gerceklerin tizerinde asir1 deger verilmemeli, kanitlanmis

degerlerinden dolayi takdir edilmelidirler.

Kombine Metotta ise her iki yontemin bazi yonleri kullanilmakta ve buna ek
olarak farkli uygulamalar da yapilmaktadir. Hem yumusak doku kalinlik isaretleri
kullanilarak uygulayict hatalar1 azaltilmakta hem de anatomik noktalar
degerlendirilmektedir (Nature Editorial, 1970). Ayrica yiiz kaslar1 anatomik ilkelere
sadik kalinarak, sanatsal bir yaklasim olmaksizin, tekrarlanabilir sekilde ve diger

yontemlere oranla ayrintili olarak modellenmektedir (Wilkinson C, 2010).
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5. SONUC VE ONERILER

Gilinlimiizde adli bilimlerde ¢1g1r agan yeniliklerin tiimiinde oldugu gibi, yeniden
yilizlendirme calismalar1 da teknolojinin 1s18inda farkli boyutlara ulasmaktadir.
Bilimsel verilerden dayanak alan ancak sanat¢r duyarliligini  kaybetmeyen

uygulayicilar pek cok vakanin daha aydinlanmasini saglayacaktir (Bulut O.,2014).

Yeniden yiizlendirme ¢aligmalarinda uygulanan metotlar birbirine kiyas
edildiginde, en onemli nokta en dogru ve en verimli yiiz tahminin yapilmasidir. Bu
nedenle yapilan ylizlendirme g¢alismasinin en kisa siirede, en dogru sonucu, en az
maliyetle ortaya koymasi beklenmektedir. Her ne kadar yapilan yiizlendirme
caligsmalarinda, en az maliyetle en dogru sonug¢ beklentisi mevcut ise de bu durumun
her metotta aym1 oranlarda ayni dogrulukta oldugunu sdylemek miimkiin
olamamaktadir. Bu duruma en tipik verilebilecek drneklerden biri; Ulusal uygulamalar
kapsaminda, Istanbul metodu ile yiizlendirme uygulamalarinda ilk baglarda Amerikan
metodu olan, doku kalinliklarinin kafatasi {izerine yerlestirilmesi ile yiizlendirme
gerceklestirilmekteydi. Ancak yapilan c¢aligmalar ile yiizlendirmenin daha
Olclinlesmesi ve anlasilir olmasi1 adina, diger metotlardan farklilastirilarak ortaya
konulan ve literatiirde de kumpas kullanmak suretiyle yumusak doku kalinligi
metoduna benzeyen ilk defa 2002 senesinde Bari’de yapilan IACI bienalinde
sunulmus olan ve Istanbul metodu olarak adlandirilan bu ydntem ilgi uyandirmay1

basarmistir.

Uygulamada var olan bircok metot i¢inde Istanbul metodunu farkl1 kilan; doku
kalinliklarinin ayn1 veya birbirine yakin oldugu bélgelerin bulunmadi olup, bu metotta
doku kalinliklarinin isaretlenmis oldugu noktalar bulunmamaktadir. Bu metodun
yapim asamasi, kimliklendirme oncesi yapilacak adimlarin tamamlanmasi sonrasi
kafatasinin ilk etapta Frankfurt diizlemine yerlestirilmesi ve mandibulanin, okliizyona
dikkat edilmek kosuluyla, kafatasina yerlestirilmesiyle baglamaktadir. Kafatas1 doku
kalinlik ortalamalarina gore ilgili yerlerin bu ortalamaya yakin kille yahut plasterinle

kaplanmasi1 sonrasi1 temporal adele gruplar1 haricinde sa¢li derinin hepsi olmak {izere
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glabella, alin, orbitanin ¢evresi, zigomatik ark, mandibula, nasal kemik ve maksillanin
on kismu tlimiiyle se¢cime gore kaplanmaktadir. Kille kaplanan bolgelerde titiz olarak
kumpasla doku kalinlig1 degerleri kontrol edilmektedir. Bu kontrolde doku kalinligi
Olgiisii sabitlenmis kumpas kullanilmakta ve degerden az veya fazla olan kisimlar
traglanarak diizeltilmektedir. Boylelikle bu asama sonunda her uygulayici metoda
baglh kaldig1 takdirde ayni kafatasi {izerinde tipatip birbirine benzeyen bir ilk 6rnek
elde edebilmektedir. Sekillendirme asamasinda; goézlerin, burun yapisinin, kulak ve
dudaklarin meydana getirilmesi ile birlikte insan yiizii i¢in belirlenmis kurallardan ve
kafatasi ile yiiz iliskisiyle ilgili yapilmis ¢aligmalardan yararlanilarak yiiziin ortaya
cikarilmasit saglanmaktadir. Yiiz meydana getirildikten Sonra her yonden
fotograflanmaktadir. Hatta uygulayicinin istegine bagli olarak biist iizerinde sag ilavesi
yapilabilmekte olup, bunun diginda elde edilen fotograflarin bilgisayara aktarimi ile
sag¢ biyik ve sakal gibi degisik alternatifler uygulanarak ¢iktisi elde edilebilmektedir.

Farklilagtirilmis alternatifleri barindiran olusturulmus tahmini yiizler, kayip
yakinlarina gosterilerek kimliklendirme yapilmaya calisilmaktadir. Sayet kayip
kisilere ait elde fotograflar varsa uzman tarafindan tekrar degerlendirilme yapilmasi
gerekmektedir. Ancak kayip kisilere ait elde fotograf bulunamamasi halinde veyahut
uygulayicilarin doku kalinlig1 uygulamasinda her birinin farkli yorum katmasi halinde
gerceklestirilen  ylizlendirmelerde hata oranlarmin  ¢ok  yiiksek  oldugu

gbzlemlenmektedir.

Bu nedenle diinya iizerinde yiizlendirme ¢alismalar1 yapan uzmanlar tarafindan
en gegerli li¢ yiizlendirme metodu olarak yukarida bahsi gecen yumusak doku kalinligi
metodu, anatomik metot ve kombine metot gosterilmektedir. Bu metotlardan yumusak
doku kalinligi metodunda sadece skalalara bagli kalmak zorunda olundugu igin
osteoloji ve anatomi bilgisi olmayan ve hatta sanatsal egitimi ve becerisi bulunmayan
kisiler bile kolaylikla yiizlendirme yapmaktadir. Kisa siirede sonug¢ alinsa da bu
skalalarda kisinin kilosu, hastalifa bagli bir deformasyonu veya cerrahi ve estetik
operasyonlar1  dikkate alinmadigindan dogrulugu konusunda tereddiitler
olusturmaktadir. Yeniden yiizlendirme metotlarindan ikincisi olan anatomik metotta

ise; ylizde bulunan tiim kaslarin ve kraniyometrik ve sefalometrik noktalarin yerleri
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cok onemli oldugundan ¢ok hassas dl¢iimlerle yeniden yiizlendirme yapilmaktadir. Bu
metotta uygulayicinin ve uzmanin osteoloji ve anatomi bilgisinin en {ist seviyede
olmasi gerektigi vurgulanmalidir. Bu sebeple de yiizlendirme ¢alismas1 yumusak doku
kalinligina gore daha dogru sonuclar verse de siire uzayacak ve sanatsal olarak ¢alisma
yapilmasi gerekliligi ortaya ¢iktig1 i¢in uygulayicinin yorumu sonuca etki edecektir.
Ayrica, sa¢ sekli ve yapisi, kas sekli gibi bazi durumlarin anatomik olarak tahmini
neredeyse imkansizdir. Ayrica Gerasimov metodu olarak bilinen bu metotta
Gerasimov’un yazdiklarmin tam anlagilamamis olmasindan dolay1r yaptigi
uygulamalar gerekli itibar1 gormemistir. Ugiincii metot olan kombine metotta hem
anatomik metotta oldugu gibi kafatasi lizerinde kaslar yerlestirilir hem de yumusak
doku kalinlig1 metodunda oldugu gibi referans noktalar iizerinde doku kalinliklarina
gore ylizlendirme tamamlanir. Bu metotta anatomik bilgi, doku kalinlig1 skalalar1 ve

sanatsal yorum bir arada kullanildig1 i¢in daha etkili ve dogru sonuglar alinmaktadir.

Hem anatomik metodun hem de yumusak doku kalinligi metodunun kendisine
Ozgii avantajlar1 ve dezavantajlar1 mevcut olup, uygulayicinin hangi metodu

kullanacag: eldeki kafatas1 ve icinde bulunulan duruma gore degismektedir.

Anatomik Metotta, ayrintiya 6nem verilmesinin arka planinda; iyi bir anatomi
ve biyomekanik bilgisi gerektirmesi ve uzun zaman almasi bir dezavantaj olsa da,
herhangi bir veri tabanina dayanmamasi 6zellikle ¢ok eski tarihli kafataslarina hayat

verilmesinde tercih edilmesini saglamaktadir.

Anatomik metodun yaraticisi ve ilk uygulayicisi sayilan Mikhail M. Gerasimov
ve yetistirdigi Ogrencileri, yiiziin kas yapisi iizerinde uzun soluklu c¢alismalar
yapmiglar ve galisma yontemlerini bu bilgilerinin iizerine oturtturmuslardir. Teknik
acidan yeterli olsa bile, ¢cok az adli bilim adami bu tiir ayrintili bilgilere vakif

olabilmektedir ki; yiiz kaslarmin yeri ve hacminin kisiden kisiye degiskenlik

gosterebilecegi de unutulmamalidir.

Yumusak Doku Kalinligt Metodu yani Amerikan metodu; diger metotlardan

nispeten daha pratik olmasina ragmen deri kalinlik cetvellerinin ¢esitliligi hata oranini
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etkileyebilmektedir. Ote yandan ise &rnek kitlelerin giiniimiiz insan1 olmasi sebebiyle
veri tabanina kaynak bulma sikintis1 yasanmamaktadir ve bu durum adli olay
cozliimlemelerinde siklikla bagvurulan bir yontem olmasinin sebebine dayanak teskil

etmektedir.

Amerikan metodu, anatomik metod yontemine gore daha kisa siirede

tamamlanabilmektedir.

Her iki metodun da ikinci asamasinda, yani bireysel Ozellikler ve gecis
bolgelerinin  gekillendirilmesinde "sanat¢ilik" gerekmektedir. Zira yetersiz bir

deneyim ve beceriyle yapilan ¢alisma aslina benzemeyen bir sonug verebilmektedir.

Hangi metot kullanilirsa kullanilsin, antropoloji boliimiinden Disiplinlerarasi
yardim alinmadan yapilan bir yeniden yiizlendirme c¢alismasinin giivenilirligi
kuskusuz her zaman tartigmali olacak olup, "Rise of Forensic Anthropology" adli
makalesinde Iscan; "Gegctigimiz 10 yil siiresince, yeniden yiizlendirme uzmanlarmin
sayisinda bariz bir artig goriilmiistiir, ancak ylizlendirme tekniklerinin kalitesi ve
basarisi ayni oranda geligme gdsterememistir. Bunun nedenlerinin baginda antropolog
yardimi almadan ‘yaraticilikla’ ¢alisan yetersiz uygulayicilar gelmektedir."
hususlariin altim1 ¢izmekle belki de bugiine kadar bu alanda ¢alisan ve calisacak

olanlarla ilgili en dogru tespiti yaparak ¢ok 6nemli bir konuya dikkat cekmektedir.

Iskeleten kimliklendirme yapilirken:

1-Biyolojik profil belirleme, travmatik ve patolojik degerlendirme ve DNA
analizleri gibi islemlerin ardindan tamamalayici bilgi saglamak agisindan yeniden

ylizlendirme yapilmalidir.

2-Kayip sahsin karsilastirilabilecegi bir veri oldugu takdirde yeniden

yilizlendirme 6nem kazanmaktadir.
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OZET

Yeniden Yiizlendirmede Kullanilan Metotlarin Karsilastirmah Analizi

Yiiz, canlilarin disariya agilan penceresidir. Genellikle, duyu kabiliyetlerinin
gergeklestirildigi gbz, burun, agiz ve kulak gibi elzem organlarin bir arada bulundugu bir
bolgedir. Yiiziin fiziki goriiniimii, kemik, cilt, deri alt1 doku, kas ve disleri igeren anatomik
yapilarin bir biitiinii sonucu olugmaktadir. Bu yapilarin anatomik dizilimi ve sekil farkliliklar
sonucu her bir dizilim her bir bireyin birbirinden farkli karakteristiklere sahip bireyler
olmasina sebep olur. Detayli sekilde incelendiginde her insan yiiziiniin kendisine has bir takim
morfolojik 6zellikler tasidig1 goriilmektedir.

Adli bilimlerde, yiiz yapisinin incelenmesinin ve analizinin kimlik tespiti agisindan
biiylik bir 6nemi bulunmaktadir. Bireylerin yliz 6zellikleri {izerinde yapilan ¢alismalar ile
kimlik tespiti ¢caligmalar1 gerek 6lmiis bireylerin gerek aranan suclularin gerek hafiza kaybi
veya kaybolmus cocuklarin ve sahislarin tespit edilebilmesi i¢in gereklilik olusturmaktadir.
Yiiz morfolojisi iizerinden kimlik tespiti icin fasiyal rekonstriiksiyon, kraniofasiyal
stiperimpozisyon, fasiyal doku kalinlig1 ve adli yaslandirma gibi farkli ¢aligma alanlarindan
faydalanilabilir. Bu ¢alisma alanlarindan olan fasiyal rekonstriiksiyon (yeniden yiizlendirme)
farkli metotlarla uygulanmaktadir. Fasiyal rekonstriiksiyonda uygulanan bu metotlarla 6lmiis
bireylerin kafatas1 iizerinde yapilan ¢aligmalar sonucu kisinin yiiz 6zellikleri ortaya ¢ikarilarak
kim oldugunun tespiti agsamasinda bilgiler vermektedir.

Bu tez ¢alismast ile yeniden yiizlendirmede kullanilmakta olan metotlarin neler oldugu,
uygulamalarinin nasil yapildig1 ve avantajlari ile dezavantajlar1 belirlenerek tiim metotlarin
kargilagtirilmalar: saglanarak analiz edilecektir.

Anahtar Kelimeler: adli bilimler, adli antropoloji, fasiyal rekonstriiksiyon, yeniden
ylizlendirme
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SUMMARY

Comparative analysis of the methods used in facial reconstruction

The face is the window of living things. Generally, it is an area on which essential
organs such as eyes, nose, mouth and ear where sensory capabilities are carried out are located
together. The physical appearance of the face is a result of a combination of anatomical
structures including bone, skin, subcutaneous tissue, muscles and teeth. As a result of the
anatomical arrangement and shape differences of these structures, each sequence causes each
individual to have different characteristics. In detail, it is seen that every human face has a
number of specific morphological features. In forensic sciences, the analysis of the facial
structure is of great importance in terms of identification. Facial reconstruction, craniofacial
superimposition, and forensic aging can be used for identification through facial morphology.
Facial reconstruction, one of these study areas, is applied in different ways and methods. With
these methods applied in facial reconstruction, morphological features before dead are tried to
be understood by revealing the facial features of the individual as a result of the studies on the
skull of the deceased individuals.

In this thesis, a comparative analysis of all methods will be done by determining what
the methods used in the facial reconstruction are, how the applications are made, what are the
the advantages and disadvantages.

Keywords: forensic science, forensic anthropology, facial reconstruction
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