UNIva,

ST . _—

z e‘;@- 2 TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI

SAGLIK BIiLIMLERIi ENSTIiTUSU

1946

KIZIL TILKI (VULPES VULPES) BAGIRSAK
HELMINTLERI VE TAENIID TiP CESTODLARIN
MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Ufuk EROL
PARAZITOLOJi ANABILIM DALI

DOKTORA TEZi

DANISMAN
Prof. Dr. HIFSI OGUZ SARIMEHMETOGLU

ANKARA
2019



TURKIYE CUMHURIYETI
ANKARA UNIVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU

KIZIL TILKI (VULPES VULPES) BAGIRSAK
HELMINTLERI VE TAENIID TiP CESTODLARIN
MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Ufuk EROL

PARAZITOLOJIi ANABILIM DALI
DOKTORA TEZi

DANISMAN
Prof. Dr. Hifs1 Oguz SARIMEHMETOGLU

Bu arastirma, Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Miidiirliigii’niin A1905P5965 proje numarasi ile

desteklenmistir.

ANKARA
2019









Etik Beyan

Kabul ve Onay

if;indekiler

Onsoz

Simgeler ve Kisaltmalar

Sekiller

Cizelgeler

1. GIRIS

1.1. Kizil Tilki (Vulpes vulpes) Hakkinda Genel Bilgi

1.2 Kizil Tilki Taksonomisi

1.3. Kizil Tilkilerde Bagirsak Helmintlerinin Yayginligi

1.3.1. Diinya'da Kizil Tilki Bagirsak Helmintlerinin Belirlenmesi
Amaciyla Yapilan Calismalar

1.3.2. Tirkiye'de Kizil Tilki Bagirsak Helmintlerinin Belirlenmesi
Amaciyla Yapilan Calismalar

1.4. Tilkilerin Intestinal Sisteminde Bulunan Helmintlerin Sistematikteki
Yeri, Morfolojik Ozellikleri, Biyolojileri, Patojenite ve Klinik
Belirtileri

1.4.1. Trematodlar

1.4.2. Sestodlar

1.4.3. Nematodlar

1.4.4. Acanthocephalalar

1.4.5. Arthopoda

2. GEREC VE YONTEM

2.1. Ornek Temini

2.2. Orneklerin Kayit Altina Alinmasi ve Saklanmasi

2.3. Laboratuvar Calismalar1

2.3.1.  Bagirsak Orneklerinin Incelenmesi

2.3.2. Helmintlerin Fikzasyonu, Boyanmasi ve Teshisi

2.3.3.  Taenia sp. Orneklerinden Genomik DNA Izolasyonu

2.3.4. Mitokondrial Sitokrom ¢ Oksidaz Subunit 1 (mt-cox1) Geninin
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) Ile Cogaltilmasi

2.3.5. PZR Uriinlerinin Agaroz Jel Elektroforez Yontemi ile
Goriintiilenmesi

2.3.6. Cycle Sekans PZR Islemi

2.3.7. Cycle Sekans PZR Uriinlerinin Saflastiriimas:

2.3.8. DNA Dizi Analizi

ICINDEKILER

viii

Xl

W WWkE

19
19

23
37
46
50

52
52
53
53
53
54
56

57

58
59

60
60



2.4.

Helmintlerin Boyanmasi ve Seffaflandirilmasinda Kullanilan Stok
Soliisyonlarinin Hazirlanisi

2.5. Istatistik Analizi

3. BULGULAR ) )

3.1. Tespit Edilen Parazitlerin Morfolojik Ozellikleri ve Olglimleri

3.1.1. Joyeuxiella echinorhynchoides

3.1.2. Dipylidium caninum

3.1.3. Mesocestoides sp.

3.14. Taenia polyacantha

3.1.4.1. Taenia polyacantha mt-cox1 Gen Bolgesinin DNA Dizi Analiz
Sonuglarinin Degerlendirilmesi

3.1.5. Pterygodermatites affinis (Syn.: Rictularia cahirensis)

3.1.6. Oxynema numicidum

3.1.7. Uncinaria stenocephala

3.1.8. Ancylostoma caninum

3.1.9. Toxascaris leonina

3.1.10. Toxocara canis

3.1.11.  Trichuris vulpis

3.1.12.  Pachysentis sp.

3.1.13.  Centrorhynchus sp.

3.1.14  Linguatula serrata nimfi

4, TARTISMA

5. SONUC VE ONERILER

OZET

SUMMARY

KAYNAKLAR

EKLER

EK-1 Etik Kurul Karar1
Ek-2 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii Izni
OZGECMIS

61
62

63
66

66
68
69
71

71
76

78
80
82
83
85
86
88
89
91

93

108

111
112
113
121
121
123
124



ONSOZ

Diinyada en genis yayilim alanina sahip yabani karnivor olan kizil tilkiler ¢ok
sayida parazit tiirline sonkonaklik yapmaktadir. Bu hayvanlar sonkonaklik yaptig
parazitleri insanlara ve insanlarin besledikleri evcil hayvanlara bulagtirarak halk
sagligmi ve hayvan saghgini etkilemektedir. Ozellikle son yillarda birgok arastirici
tilki kaynakli parazitlerin izlenmesi ve bu parazitlere yonelik koruma ve kontrol
programlar1 olusturulmasi gerektigini savunmaktadir. Bu goriise paralel olarak
diinyada gilintimiize kadar tilkilerdeki parazit tilirlerinin belirlenmesi amaciyla ¢ok
sayida ¢aligma yapilmasina ragmen, Tiirkiye’de bu alanda oldukc¢a az sayida ¢aligma

yapildig1 goriilmektedir.

Bu tez calismasinda, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan kizil tilki
bagirsak orneklerindeki helmint tiirlerinin tespit edilmesi ve morfolojik olarak tiir
teshisi olukga zor olan Taenia cinsindeki helmintlerin Polimeraz Zincir Reaksiyonu
ve sonrasinda DNA dizi analizlerinin yapilmasi amaglanmistir. Calisma sonucunda
elde edilen veriler Tiirkiye’de kizil tilkilerde bulunan helmint tiirlerinin dagilimin
ortaya cikarmistir. Bu veriler 1518inda, ilerleyen donemlerde Tiirkiye’de karnivor
kaynakli parazit tiirlerinin eradikasyonu i¢in yapilacak her tiir calismanin basariya

ulagmasi i¢in tilkilerin goz ardi edilmemesi gerektigi ortaya konmustur.

Doktora egitimim siiresince, hi¢bir konuda destegini esirgemeyen, bilgisi,
tecriibesi ve giiler yiizii ile bana daima yol gosteren danisman hocam Prof. Dr. H.
Oguz SARIMEHMETOGLU’na, bu siirecte yardim ve bilgilerini esirgemeyen tiim
sorularima igtenlikle cevap veren tez izleme komitesi iiyeleri Prof. Dr. Aykut
OZKUL ve Prof. Dr. Bahadir GONENC’e, Parazitoloji Anabilim Dali Baskan1 Prof.
Dr. Hatice OGE, Ogretim Uyeleri, Prof. Dr. Ahmet DOGANAY ve Prof. Dr. Semih
OGE’ye ve arastirma gorevlileri Dr. Gokben OZBAKIS, Dr. Ceren ASTI ve Gorkem
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1.GIRIS

1.1. Kazil Tilki (Vulpes vulpes) Hakkinda Genel Bilgi

Kizil tilkiler, diinyada en genis cografik yayilim alanina (yaklasik 70 milyon
km?) sahip yabani karnivordur. Dogal yasam alanlari ¢alilk ve ormanlik alanlar
olmakla iizere bozkir, dag, tarim alanlar1 ve hatta sehir merkezleride olabilmektedir.
Kizil tilkinin sadece izlanda, Arktik Adalar ve Sibirya’nin bazi bolgelerinde
bulunmadigr ve Kuzey Kore’de de muhtemelen neslinin tiikendigi diistintilmektir
(Hoffmann ve Sillero-Zubiri, 2016).

Kizil tilki diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de yabani kanideler i¢inde en genis
yayilim alanina sahip tiirdiir. Tilkilerin bircok habitat cesidinde yasayabilmesi
oldukga cesitli besin kaynaklarimi tiiketebilmesinden kaynaklanmaktadir. Omnivor
beslenen tilkiler kiigiilk memeliler, avelr hayvanlarin (ay1 gibi) arkasinda biraktig
leslerin yanm1 sira, meyve, bocek, kus ve kuslarin yumurtalari, yakaladiklar1 deniz
kaplumbagalarini ve miimkiin olmasi durumunda da evlerin etrafindaki ¢opleri
yedigi bildirilmistir (Ambarli ve ark., 2016; Demirsoy, 1996 ve Fiocchi ve ark.,
2016). Bu ¢ok cesitli beslenebilme 6zellikleri nedeniyle, kizil tilkiler diger yabani
karnivorlardan daha genis alanlarda yasayabilmektedir. Tiirkiye’de en az 16.000-
20.000 kizil tilki bulundugu tahmin edilmekle birlikte, bu saymin artma egiliminde
oldugu bildirilmistir (Ambarli ve ark., 2016).

Avrupa iilkelerinde son yillarda tilki kaynakli kuduz vakalarmin 6nlenmesi
amaciyla baslatilan oral kuduz asilamasi sonucunda tilki popiilasyonunda ciddi artis
oldugu bildirilmistir (Jankovska ve ark., 2016 ve Laurimaa ve ark., 2016).
Polonya’da tilki popiilasyonunun 1993 ile 2002 yillar1 arasinda yapilan kuduz
asilamas1 sonrasinda hizla arttig1, sayinin iilke genelinde 1995 yilinda 67.000 iken,
2007 yilinda 215.000'in iizerine ¢iktig1 bildirilmistir (Borecka ve ark., 2009).



Tilki popiilasyonundaki hizli artig ve insanlarin yasam alanlarinin giin
gectikce genislemesi ile insanlar ve tilkilerin ortak yasam alanlari giin gegtikce
artmaya baslamistir (Guardone, 2013 ve Magi ve ark., 2016). Tilkiler ve insanlarin
kullandiklar1 ortak alanlarin artmasiyla da, tilkilerin sonkonaklik yaptigi helminterin
yumurta veya larvalari insan ve insanlarin besledigi evcil hayvanlarda enfeksiyonlar
(kistik echinococcosis, alveolar echinococcosis, i¢ organ larva migrans ve deri larva
migrans gibi) meydana getirmektedir. Tilki kaynakli bu enfeksiyonlar insan ve
hayvanlarda ciddi saglik sorunlart ve ckonomik kayiplara neden olmaktadir
(Richards ve ark., 1995 ve Vergles Rataj ve ark., 2013). Ayrica tilkilerin sonkonaklik
yaptigi bazi zoonoz helmint tiirlerine (Toxocara canis, Ancylostoma caninum,
Mesocestoides sp. gibi) aym1 zamanda kopeklerde sonkonaklik yapmaktadir.
Tilkilerin kontamine ettigi bolgelerdeki zoonoz helmintlerin kdpeklere bulagmasi
sonucunda enfeksiyonlar daha genis bolgelere yayilmakta ve daha fazla insanin bu
helmintlerle enfekte olmasina neden olabilmektedir (Guardone, 2013 ve Hoffmann
ve Sillero-Zubiri, 2016).

Al-Sabi ve ark. (2014), tilki popiilasyonun artmasi ile tilki kaynakli paraziter
patojenlerin daha Onemli olacagini ve bu patojenlerin izlenmesi gerektigini
bildirmektedir. Ayrica bu paraziter patojenlere karst koruma ve kontrol
programlarinin olusturulmasi gerektigi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Al-

Sabi ve ark., 2014 ve Guardone, 2013).



1.2. Kizil Tilki Taksonomisi

Kuzil tilki (Vulpes vulpes) taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Hoffmann
ve Sillero-Zubiri, 2016).

Alem: Animalia
Sube: Chordata
Simf: Mammalia
Takim: Carnivora
Aile: Canidae
Cins: Vulpes

Tiir: Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758).

1.3. Kuzil Tilkilerde Bagirsak Helmintlerinin Yayginhg

1.3.1. Diinya'da Kizil Tilki Bagirsak Helmintlerinin Belirlenmesi

Amaciyla Yapilan Calismalar

Kizil tilkilerde nekropsi yontemi ile bakisi yapilarak bulunan helmintlerin

yayginliklariin belirlendigi ¢calismalarda;

Biiyiik Britanya’da 1999-2000 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Smith ve
ark. (2003) 588 kizil tilkiyi helmint yoniinden incelenmis ve Uncinaria stenocephala
(%41,3), Toxocara canis (%61,6), Trichuris vulpis (%0,3), Toxascaris leonina
(%0,3), Taenia pisiformis (%2), Dipylidium caninum (%0,7) ve Taenia sp. (%20,7)
oldugu bildirilmistir.



Ingiltere’de 1986-1990 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmada Richards ve ark.
(1995), 843 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Toxocara canis (%55,87), Toxascaris leonina (%1,54), Uncinaria
stenocephala (%67,97), Trichuris vulpis (%0,47), Capillaria aerophila (%0,24),
Echinococcus granulosus (%0,12), Taenia pisiformis (%13,76), Taenia hydatigena
(%2,49), Dipylidium caninum (%3,80), Brachylaima recurva (%2,85), Cryptocotyle
lingua (%2,25), Prosthorhynchus transversus (%0,71) ve Macracanthorhynchus

catulinus (%0,12) oldugu bildirilmistir.

Galler’de farkli zamanlarda yapilan ¢aligmalarda 280 (Hackett ve Walters,
1980) ve 149 (Williams, 1976) kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis
ve teshisi yapilan helmintlerin Toxocara canis (%52, %63), Toxascaris leonina
(%2,9, %11,5), Uncinaria stenocephala (%57, %87,1), Ancylostoma caninum
(%0,7), Taenia hydatigena (%2,7, %6,4), T. multiceps (%0,7, %1,8), T. ovis (%1,3),
T. pisiformis (%10,7), T. serialis (%2), Echinococcus granulosus (% 2,7, %7,1),
Dipylidium caninum (%0,7), Dilepid sestod (%1,1), Alaria alata (%13,4) ve
Meritrema linguilla (%2,7) oldugu bildirilmistir. Williams (1976), tarafindan tespit
edilen M. linguilla'nin sonkonaginin tilkiler olmadigi, s6z konusu parazitin
sonkonagmnin su cullugu oldugu ve tilkilerinde bu trematod ile su c¢ullugunun

karkaslarini yerken tesadiifen enfekte oldugunu bildirilmistir.

Irlanda'da 1999-2000 yillar1 arasinda yapilan galismada Wolfe ve ark. (2001),
77 kiz1l tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Uncinaria stenocephala (%92,2), Toxocara canis (%37,7), Ascarid (%26), Spirurids
(%3,9), Alaria alata (%27,3), Brachylaima sp. (%1,29), Echinostoma sp. (%1,29),
Taenia sp. (%7,79) oldugu bildirilmistir. Arastiricilar, tespit edilen ascaridlerden
erigkin olanlarmin T. canis oldugunu, erigkin olmayanlarin ise tiir teshislerinin

yapilamadigini bildirmislerdir.



Fransa'da 1977-1978 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Petavy ve Deblock
(1980), 69 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Mesocestoides litteratus (%27,5), Taenia crassiceps (%15,9), T.
polyacantha (%27,5), T. pisiformis (%2,89), T. ovis (%1,44), Echinococcus
multilocularis (%7), Amaebotaenia paradoxa (%4,3), Uncinaria stenocephala
(%68,1), Ancylostoma caninum (%21,4), Molineus patens (%1,4), Oxyurid (%1,4),
Toxocara canis (%27,5), Toxascaris leonina (%33,3) oldugu bildirilmistir.
Arastiricilar, Amaebotaenia paradoxa'mn kuslarda goriilen bir Sestod tiirii oldugunu

ve tilkilerde bulunmasinin oldukga sira dis1 oldugunu bildirmislerdir.

Almanya'da farkli zamanlarda yapilan caligmalarda 3573 (Loos-Frank ve
Zeyhle, 1982), 101 (Lucius ve ark., 1988) ve 144 (Schuster ve Shimalov, 2017) kizil
tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Isthmiophora melis (%0,99-3,47), Opisthorchis felineus (%0,99-5,56), Metorchis
bilis (%18,75), Pseudamphistomum truncatum (%0,69), Apophallus muehlingi
(%0,69), Alaria alata (%0,08-29,86), Mesocestoides litteratus (%68,06),
Mesocestoides leptothylacus (%19,6), Mesocestoides sp. (%0,2), Taenia polyacantha
(%1,98-38,89), T. crassiceps (%4,86-24), T. pisiformis (%0,03-29,7), T.
taeniaeformis (%0,6), T. serialis (%0,5), T. hydatigena (%0,03), T. martis (%0,03),
T. cervi (%0,99), Echinococcus multilocularis (%21,39), Dipylidium caninum
(%0,06), Diphyllobothrium sp. (%0,06), Toxocara canis (%31,3-71,28), Ancylostoma
caninum (%0,03), Toxascaris leonina (%3,4), Uncinaria stenocephala (%25,8-
72,22), Molineus patens (%0,69), Capillaria aerophila (%28,47-50,50),
Angyostrongylus vasorum (%2,08), Crenosoma vulpis (%6,25), Capillaria plica
(%36,65), Toxocara canis/Toxascaris leonina (%47,20) oldugu bildirilmistir.
Schuster ve Shimalov (2017), tarafindan yapilan ¢aligmada tespit edilen ascarid
tirlerinin  erigskin  olmadig1 i¢in tir teshisleri yapilamamis ve Toxocara

canis/Toxascaris leonina olarak kaydedildigi arastircilar tarafindan bildirilmistir.

Avusturya'da farkli zamanlarda yapilan ¢alismalarda 572 (Heid, 2001), 516
(Lassnig ve ark., 1998) ve 307 (Suchentrunk ve Sattmann, 1994), kizil tilkinin

helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria alata



(%18,2), Heterophyes heterophyes (%1,4), Mesocestoides sp. (%15,8-61,4),
Mesocestoides litteratus (%24,9), Taenia crassiceps (%14,6-23), T. polyacantha
(%2,1-13,4), T. pisiformis (%0,2), T. taeniaeformis (%0,9), T. serialis (%0,4), T. ovis
(%0,4), Taenia sp. (%4,5-17,4), Echinococcus multilocularis (%3,6), Trichuris
vulpis  (%0,2), Uncinaria stenocephala (%27,5-43), Molineus patens (%1,3),
Toxocara canis (%42,9-46,8), Toxascaris leonina (%0,4-0,6), Heligmosomum
costelatum (%0,4), Syphacia montana (%0,4), teshisi yapilamamis, Spiruroidea
ailesinden nematod (%0,4), Capillaria aerophila (%43,9), C. plica (%35,6),
Trichinella spiralis (%1,2), Crenosoma vulpis (%24,9), Ollulanus tricuspis (%2,1)
oldugu bildirilmistir. Suchentrunk ve Sattmann (1994), tarafindan yapilan ¢alismada
tespit edilen helmintlerden Molineus patens, Heligmosomum costelatum, Syphacia
montananin sonkonaklar1 tilkilerin avladigi hayvanlar olmasi nedeniyle bu
parazitlerin tilkilerde tesadiifi olarak bulunabilecegi arastiricilar tarafindan

bildirilmistir.

Polonya’da farkli zamanlarda yapilan ¢alismalarda 1909 (Balicka-Ramisz ve
ark., 2003), 639 (Borecka ve ark., 2009), 66 (Karamon ve ark., 2016), 473 (Karamon
ve ark., 2018), ve 380 (Ramisz ve ark., 2004), kizil tilkinin helmint yoniinden
incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria alata (%2,1-93,9),
Apophallus sp. (%7,6), Echinostoma revolutum (%0,9), Echinococcus multilocularis
(%0,26-25,6), Taenia sp. (%29,7-42,5), Mesocestoides sp. (%57,6-84,1), Dipylidium
caninum (%1), Uncinaria stenocephala (%2,6-35,8), Ancylostoma caninum (%6,8-
11,7), Toxocara canis (%19,1-39,8), Toxascaris leonina (%0,9-1,1), Trichuris vulpis
(%2,3-16,1) ve Capillaria aerophila (%0,3) oldugu bildirilmistir. Borecka ve ark.
(2009), tarafindan yapilan ¢aligmada tespit edilen ve normalde akciger ve trakeada
bulunan Capillaria aerophila’nin tilki tarafindan yanliglikla yutulmasit sonucunda
bagirsaklarda bulunabilecegi bildirilmistir. Karamon ve ark. (2016) ve Karamon ve
ark. (2018), tarafindan yapilan calismalarda Toxocara/Toxascaris (%33,3-49,5),
kancali kurt (%67,9-68,2) tespit edilmis ancak helmintlerin cins/tiir teshisleri

yapilmamigtir.



Belgika’da 1994-1999 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Vervaeke ve ark.
(2005), 219 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Echinococcus multilocularis (%1,8), Dipylidium caninum (%0,9),
Taenia sp. (%2,7), Toxocara canis/Toxascaris leonina (%47,9), Uncinaria
stenocephala (%31,5) ve trematod (%0,9) oldugu bildirilmistir. Arastiricilar,
Taenia'larin g¢engelleri kayboldugu i¢in Trematod ve Toxocara canis/Toxascaris
leonina'larin  ise otoliz oldugu igin kesin tiir teshislerinin yapilamadigini

bildirmislerdir.

Hollanda'da farkli zamanlarda yapilan ¢alismalarda 139 (Borgsteede, 1984)
ve 136 (Franssen ve ark., 2014), kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis
ve teshisi yapilan helmintlerin Toxocara canis (%61, %73,6), Toxascaris leonina
(%2,2), Trichuris wvulpis (%16,9), Uncinaria stenocephala (%54,4, %59,9),
Strongyloides sp. (%0,7, %14,7), Taenia sp. (%22,1, %53,3), Mesocestoides
litteratus (%5,9), Echinococcus multilocularis (%0,7), Cryptocotyle lingua (%3,6,
%3,7), Isthmiophora melis (%0,7, %1,5), Alaria alata (%10,9, %16,9), Apophallus
donicus (%0,7), Capillaria aerophila (%46,8, %67,7), C. plica (%23,5), Molineus
patents (%5,1), Crenosoma vulpis (%4,5, %16,7), Hymenolepis sp. (%1,5) oldugu
bildirilmistir. Borgsteede (1984), tarafindan yapilan ¢alismada tespit edilen
Hymenolepis sp. nin muhtemelen tilkinin daha dnce avladigi kii¢iik kemiricilere ait

olabilecegi arastiric tarafindan bildirilmistir.

Italya'da farkli zamanlarda yapilan ¢aligmalarda 645 (Di Cerbo ve ark., 2008),
57 (Fiocchi ve ark., 2016), 165 (Guardone, 2013), 129 (Magi ve ark., 2009), 180
(Magi ve ark., 2016) ve 42 (Manfredi ve ark., 2003), kizil tilkinin helmint yoniinden
incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria alata (%5,3), Brachylaima
sp. (%5,3), Pharyngostomum cordatum (%2), Plagiorchidae (%0,6-1,1), Trematod
(%1,40) (Pharyngostomum cordatum, Metorchis vulpis ve Plagiorchis elegans),
Mesocestoides sp. (%17,5-82), Mesocestoides lineatus(%5-45,4), Taenia sp. (%3-
6,1), Taenia crassiceps (%17,5-28,99), T. pisiformis (%1,1-5,3), T. polyacantha
(%1,1-56), T. ovis (%1,8), T. hydatigena (%0,32), T. taeniaeformis (%3,36),
Echinococcus multilocularis (%0,78), Dipylidium caninum (%3,5-57,3), Dilepididae



(%27-29,4), teshis edilememis sestod (%12,2), Uncinaria stenocephala (%39,1-
75,4), Toxocara canis (%9,1-56), Toxascaris leonina (%5,4-27), Trichuris vulpis
(%0,16-21,1), Pterygodermatites affinis (%5-19,38), Oxynema crassispiculum
(%0,16), Molineus legerae (%2,95-27,2), Trichostrongylidae (%3,5), Ancylostoma
caninum (%1,8), Aonchotheca putorii (%8,9-17), Cyathospirura sp. (%5), Oxyuridae
(%2), Capillaria sp. (%0,34), Crenosoma vulpis (%17), Eucoleus aerophilus (%15),
Dirofilaria immitis (%7,1) oldugu bildirilmistir. Guardone (2013) ve Magi ve ark.
(2016) tarafindan yapilan c¢alismalarda arastiricilar, tespit edilen Dilepididae
ailesindeki sestodlarin skoleklerinin ve halkalariin morfolojik ve morfometrik
Ozelliklerini incelendiklerinde sestodlarin ¢ogunun Joyeuxiella sp. oldugunu

bildirmistir.

Ispanya’da farkli zamanlarda yapilan calismalarda 201 (Alvarez ve ark.,
1995), 67 (Criado-Fornelio ve ark., 2000), 415 (Gortazar ve ark., 1998), 55
(Martinez-Carrasco ve ark., 2007) ve 399 (Segovia ve ark., 2004), kizil tilkinin
helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria alata
(%1,5-2), Brachylaima sp. (%1,5), Metorchis bilis (%0,5), Metorchis albidus
(%12,3), Opisthorchis felineus (%0,2), Taenia sp. (%2,3), T. multiceps (%1,2), T.
crassiceps (%4,3-23), T. hydatigena (%2), T. polyacantha (%3,7-10,3), T.
taeniaeformis (%0,2), T. pisiformis (%1,5-7,3), Echinococcus granulosus (%0,25),
Mesocestoides sp. (%28,8-71,6), M. lineatus (%2,9-56,4), M. litteratus (%2,5-5,4),
Joyeuxiella pasqualei (%1,2-34,6), J. echinorhynchoides (%6), Dipylidium caninum
(%0,5-1,8), Diplopylidium nolleri (%0,2), Pterygodermatites affinis (%23,4-54,5),
Toxocara canis (%4,4-45,5), Toxocara cati (%0,2-1,8), Toxascaris leonina (%1-
66,7), Oxynema crassispiculum (%5,4), Seuratascaris numidica (%0,5), Uncinaria
stenocephala (%1,8-71,2), Ancylostoma caninum (%0,5), Trichuris vulpis (%8,3-
38,8), Molineus patens (%2,3), M. lagerae (%2), Physaleptera sibirica (%11,5),
Mostophorus muris (%1,5), Vigisospirura potekhinae (%0,2), Macracanthorhynchus
catulinus (%1-27,3), Spirocerca lupi (%2,5-7), Angiostrongylus vasorum (%1,8-
20,7), Aonchotheca putorii (%1,2), Eucoleus aerophilus (%4,4-48,1), Crenosoma
vulpis (%2,5-20,3), Dirofilaria immitis (%0,2-12,7), Pearsonema plica (%27,3-40,3),
Trichinella sp. (%1,2), T. spiralis (%8,9) oldugu bildirilmistir. Gortazar ve ark.



(1998), tarafindan yapilan c¢alismada tilki Orneklerinin bir kisminin nehir
yakinlarindaki sulak alanlardan toplandigini, kalan kisminin ise kurak bolgelerden
toplandigini bildirilmistir. Toplanan 6rneklerdeki bazi helmintlerin yogunlugunun
bolgenin kurak ya da sulak olmasima gore farklilik gosterdigi bildirilmistir. Ornegin
nehir yakinlarindaki sulak bolgelerden toplanan 6rneklerde Metorchis albidus, U.
stenocephala ve D. immitis'in kurak bolgelere gore daha yogun oldugu, T. vulpis ve
P. affinis'in ise kurak bolgelerdeki 6rneklerde sulak bolgelerdeki drneklere gore daha

yogun bulundugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Portekiz'de 2000-2006 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Eira ve ark. (2006),
62 kiz1l tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Alaria alata (%27,42), Ascocotyle longa (%24,19), Pseudamphistomum truncatum
(%3,23), Taenia taeniaeformis (%1,61), T. pisiformis (%3,23), Mesocestoides sp.
(%30,65), Eucoleus aerophilus (%4,84), Pearsonema plica (%1,61), Trichuris vulpis
(%8,06), Uncinaria stenocephala (%77,42), Molineus patens (%4,84), Crenosoma
vulpis (%3,23), Angiostrongylus vasorum (%16,13), Toxocara canis (%37,10),
Spirocerca lupi (%12,90), Dirofilaria immitis (%3,23), Rictularia proni (%6,45),
Pterygodermatites affinis (%3,23), Macracanthorhynchus catulinus (%1,61) ve

Centrorhynchus sp. (%1,61) oldugu bildirilmistir.

Yunanistan'da 1984-1986 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Papadopoulos ve
ark. (1997), 314 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi
yapilan helmintlerin Alaria alata (%1,6), Mesocestoides sp. (%73,2), Joyeuxiella
echinorhynchoides (%24,5), Dipylidium caninum (%3,2), Spirometra sp. (%0,3),
Taenia hydatigena (%0,9), T. crassiceps (%0,3), Taneia sp. (%1,6), teshis
edilememis sestod (%0,9), Toxocara canis (%28,6), Toxascaris leonina (%2,5),
Uncinaria stenocephala (%43,9), Ancylostoma caninum (%5,1), Rictularia sp.
(%17,5), Trichostrongylus sp. (%0,6), Trichuris vulpis (%8), Oncicola canis (%0,3)
ve Pachysentis sp. (%14,6) oldugu bildirilmistir. Arastiricilar teshisini yapamadiklar
sestodun skoleksinin bulunmadigini, yalmizca teshis yapilamayacak durumdaki
birka¢ halka bulduklarn1 ve bu nedenden dolay1r sestodun tiir teshisinin

yapilamadigini bildirilmistir.



Hirvatistan’da 1999 yilinda yapilan ¢alismada Rajkovi¢-Janje ve ark. (2002),
85 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Crenosoma vulpis (%8,23), Capillaria aerophila (%4,70), Angiostrongylus vasorum
(%1,17), Capillaria plica (%3,52), Toxocara canis (%28,23), Uncinaria
stenocephala (%25,88), Taenia sp. (%24,70), Mesocestoides sp. (%4,70), Alaria
alata (%4,70) ve Metorchis albidus (%1,17) oldugu bildirilmistir.

Romanya'da farkli zamanlarda yapilan ¢alismalarda 561 (Barabasi ve ark.,
2010) ve 20 (llie ve ark., 2015), kiz1l tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis
ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria alata (%15, %40), Taenia taeniaeformis (%2,6,
%10), T. hydatigena (%8,2, %15), T. pisiformis (%12, %15), T. polyacantha (%5,3),
T. multiceps (%4,6), T. serialis (%0,9), T. crassiceps (%5), T. ovis (%3,7),
Dipylidium caninum (%14,7), Echinococcus multilocularis (%4,8), Mesocestoides
lineatus (%28,7, %40), Ancylostoma sp. (%25), Ancylostoma caninum (%18,2),
Uncinaria stenocephala (%15), Toxascaris leonina (%4,6), Toxocara canis (%29,4)

ve Trichuris vulpis (%27,2), Pterygodermatites affinis (%5) oldugu bildirilmistir.

Belarus’da 1981-2001 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Shimalov ve
Shimalov (2002), 94 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi
yapilan helmintlerin Alaria alata (%42,6), Apophallus donicus (%1,1), Dicrocoelium
dendriticum (%4,3), Echinochasmus perfoliatus (%1,1), Isthmiophora melis (%17),
Metorchis bilis (%3,2), Opisthorchis felineus (%3,2), Pseudamphistomum truncatum
(%2,1), Dipylidium caninum (%4,3), Echinococcus multilocularis (%7,5),
Mesocestoides lineatus (%13,8), Spirometra erinacei (%3,2), Taenia crassiceps
(%27,7), T. hydatigena (%5,3), T. pisiformis (%12,8), T. polyacantha (%17), T.
taeniaeformis (%3,2), Aonchotheca putorii (%5,3), Ancylostoma caninum (%3,2),
Crenosoma vulpis (%5,3), Eucoleus aerophilus (%9,6), Molineus patens (%3,2),
Pearsonema plica (%21,3), Spirocerca lupi (%2,1), Strongyloides vulpis (%2, ),
Toxascaris leonina (%18,1), Toxocara canis (%25,5), T. cati (%3,2), Trichinella sp.
(%22,3), Trichuris wvulpis (%3,2), Uncinaria stenocephala (%40,4) ve

Macracanthorhynchus catulinus (%3,2) oldugu bildirilmistir.
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Ukrayna'da farkli zamanlarda yapilan ¢alismalarda 166 (Varodi ve ark., 2017)
ve 25 (Zvegintsova ve ark., 2007), kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi
yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Mesocestoides lineatus (%72), Taenia
crassiceps (%20), Taenia sp. (%4), Pearsonema plica (%13,2), Aonchotheca putorii
(%0,6), Capillaria sp. (%1,2), Eucoleus aerophilus (%12), Trichuris vulpis (%4,8,
%24), Trichinella spiralis (%0,6), Strongyloides erschowi (%0,6), Crenosoma vulpis
(%2,4), Molineus patens (%3,6), Uncinaria stenocephala (%27,1, %36),
Ancylostoma caninum (%0,6, %4), Toxocara canis (%22,9, %40), Toxascaris
leonina (%39,2, %48), Spirocerca arctica (%0,6), S. lupi (%0,6, %4),
Pterygodermatites affinis (%5,4, %60), Syphacia agraria (%0,6, %d4),
Heligmosomum costellatum (%0,6, %4), Heligmosomum sp. (%0,6) oldugu
bildirilmistir. Her iki ¢alismada da arastiricilar Syphacia agraria ve Heligmosomum
costellatum kemirgenlerde yaygin bulunan helmintler oldugunu, bu tiir helmintlerin
avlanma sonucunda tilkilerde tesadiifi olarak bulunabildigi ve tilki paraziti olarak

degerlendirilmemesi gerektigini bildirmislerdir.

Slovenya’da 2002-2005 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Vergles Rataj ve
ark. (2013), 428 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi
yapilan helmintlerin Mesocestoides sp. (%27,6), Taenia sp. (%20,6), T. crassiceps
(%22,2), T. polyacantha (%6,5), T. pisiformis (%2,1), Hymenolepis sp. (%0,7), H.
nana (%2,1), Dipylidium caninum (%1,4), Echinococcus multilocularis (%2,6),
Uncinaria stenocephala (%58,9), Toxocara canis (%38,3), Molineus patens (%30,6),
Pterygodermatites affinis (%4,2), Capillaria sp. (%2,8), Crenosoma vulpis (%2,8),
Toxascaris leonina (%2,5), Trichuris vulpis (%0,7), Physaloptera sp. (%0,2),
Rossicotrema donicum (%1,6), Heterophyes heterophyes (%1,2), Metagonimus

yokogawai (%1,2), Prohemistomum appendiculatum (%0,5) oldugu bildirilmistir.

Estonya’da 2010-2012 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Laurimaa ve ark.
(2016), 111 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Alaria alata (%90,7), Metorchis bilis (%60), Isthmiophora melis
(%0,9), Mesocestoides sp. (%77,8), Taenia polyacantha (%70,4), Echinococcus
multilocularis (%31,5), Diphyllobothrium sp. (%1,9), Pearsonema plica (%91,5),
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Eucoleus aerophilus (%87,6), Uncinaria stenocephala (%84,3), Crenosoma vulpis
(%53,3), Toxocara canis (%29,6), Toxascaris leonina (%5,6), Molineus patens
(%8,3), Angiostrongylus vasorum (%2,9) ve Aonchotheca putorii (%2,8) oldugu
bildirilmistir.

Litvanya'da 2001-2006 yillar1 arasinda yapilan g¢alismada Bruzinskaité-
Schmidhalter ve ark. (2012), 310 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis
ve teshisi yapilan helmintlerin Uncinaria stenocephala (%76,9), Toxocara canis
(%40,5), Capillaria plica (%93,3), Eucoleus aerophilus (%97,1), Capillaria putorii
(%29,4), Crenosoma vulpis (%53,8), Trichinella sp. (%46,6), Mastophorus muris
(%1,5), Syphacia obvelata (%7,4), Heligmosomum costellatum (%23,5),
Echinococcus multilocularis  (%58,7), Mesocestoides sp. (%78,4), Taenia
polyacantha (%61,7), T. crassiceps (%26,4), T. taeniaeformis (%3,7), Alaria alata
(%94,8), Alaria alata metaserkeri (%35,6), Echinostomatidae (%1,5) ve Opistorchis
felineus (%2,9) oldugu bildirilmistir. Arastiricilar teshisi yapilan Mastophorus muris,
Syphacia obvelata ve Heligmosomum costellatum’un tilkilerin avlar1 olan
kemiricilerin parazitleri oldugu ve bulunan bu parazitlerin viicut sekillerinin
sindirimden dolay1r bozuldugu goz Oniine alinarak tilki paraziti (muhtemelen sz
konusu parazitler, enfekte kemiricilerin tilkiler tarafindan tiiketilmesi sonucu
tesadiifen tilkilerde bulunmasi nedeniyle) olarak degerlendirilmemesi gerektigini

bildirilmistir.

Sirbistan’da farkli zamanlarda yapilan ¢aligmalarda 172 (Ili¢ ve ark., 2016) ve
459 (Pavlovic ve ark., 1997), kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve
teshisi yapilan helmintler ile ilgili veriler tilkinin yavru ya da erigskin olmasina gore
farkli farkli verilmistir. Calismalarda yavru tilkilerde teshisleri yapilan helmintler
Alaria alata (%46,37), Taenia sp.(%1,45), Toxocara canis (%71,57, %84,05),
Ancylostomatidae (Ancylostoma caninum ve Uncinaria stenocephala) (%59,42),
Uncinaria stenocephala (%8,62, %23,25), Trichuris vulpis (%47,82) oldugu
bildirilmistir. Erigkin tilkilerde teshisleri yapilan helmintler ise Alaria alata
(%56,98), Taenia sp. (%7,53), Toxocara canis (%29,03, %44,26), T. mystax
(%9,24), Toxascaris leonina (%3,92), Ancylostomatidae (%31,18), Uncinaria
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stenocephala (%23,25), Ancylostoma caninum (%19,33), Trichuris vulpis (%20,17,
%66,66) Capillaria aerophila (%23,65), Pseudamphistomum truncatum (%2,15),
Capillaria plica (%5,88), Trichinella spiralis (%2,24) ve Spirocerca lupi (%0,56)
oldugu bildirilmistir. Ili¢ ve ark. (2016), tarafindan yapilan ¢alismada tespit edilen
Ancylostomatidae ailesindeki nematodlarin Ancylostoma caninum ve Uncinaria
stenocephala oldugu bildirilmis, ancak ¢alismada bu tiirlerin hangi oranlarda

bulundugu ile ilgili bildirim tespit edilememistir.

Cekya’da 2010-2012 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Jankovska ve ark.
(2016), insanlarin yasam alanlarinin yakinlarindaki bolgelerden toplanan 40 kizil
tilkinin ince bagirsaklart muhtemel zoonoz helmintler yoniinden incelenmis ve
teshisi yapilan helmintlerin Echinococcus multilocularis (%40), Mesocestoides sp.
(%40), Taenia pisiformis (%10), Toxascaris leonina (%35), Toxocara canis (%37, 5)

ve Uncinaria stenocephala (%10) oldugu bildirilmistir.

Slovakya'da farkli zamanlarda yapilan ¢alismalarda 302 (Letkova ve ark.,
2006) ve 4026 (Miterpakova ve ark., 2009), kizil tilkinin helmint yoniinden
incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Mesocestoides sp. (%61,23),
Dipylidium caninum (%1,99), Taenia sp. (%20,86), Echinocococus multilocularis
(%10,6, %31,1), Toxocara canis (%25,82), Toxascaris leonina (%17,55),
Ancylostoma caninum (%5,63), Uncinaria stenocephala (%1,98), Trichuris vulpis
(%6,9) ve Trichinella sp. (%2,3, %10,4) oldugu bildirilmistir.

Danimarka'da farkli zamanlarda yapilan ¢aligmalarda 384 (Al-Sabi ve ark.,
2013), 118 (Al-Sabi ve ark., 2014) ve 1040 (Saeed ve ark., 2006), kizil tilkinin
helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Echinochasmus perfoliatus (%0,67-1,3), Echinostoma sp. (%2,7),
Pseudamphistomum truncatum (%2,2-4,72), Pygidiopsis summa (%3,4), Mesorchis
denticulatus (%4,2), Alaria alata (%10,13-34,4), Cryptocotyle sp. (%15,4),
Cryptocotyle lingua (%16,89-23,8), Brachylaima tokudai (%21,3), Metorchis bilis
(%0,3), Dipylidium caninum (%0,67-1), Taenia sp. (%21,5-30,7), T. polyacantha
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(%22,97), T. crassiceps (%0,2-0,67), T. pisiformis (%0, 3), T. hydatigena (%0, 4), T.
taeniaeformis (%1), Mesocestoides sp. (%35,6-42,7), Echinococcus multilocularis
(%0,3), Crenosoma vulpis (%18,24), Toxocara canis (%43,91-60,9),
Angiostrongylus vasorum (%37,83), Ancylostoma caninum (%0,6), Uncinaria
stenocephala (%59,45-84,1), Capillaria aerophila (%71,62), Toxascaris leonina
(%0,6-2,02), Trichuris vulpis (%0,5), Macracanthorhynchus sp. (%0,5) ve
Polymorphus sp. (%1,2) oldugu bildirilmistir.

Isvigre’de farkli zamanlarda yapilan calismalarda 388 (Hofer ve ark., 2000)
ve 228 (Reperant ve ark., 2007), kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis
ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria sp. (%2,1), Uncinaria stenocephala (%66,8,
%78,2), Toxocara canis (%44,3, %47,4), Toxascaris leonina (%37,3), Trichuris
vulpis (%8,3), Echinococcus multilocularis (%44,3, %46,3), Taenia sp. (%8,4,
%41,9), T. crassiceps (%7,6), T. polyacantha (%0,5), Mesocestoides sp. (%44,
%5,7), Dipylidium sp. (%0,5, %2,2), Diphyllobothrium sp. (%0,43) ve Trematod
(%11,8) oldugu bildirilmistir. Reperant ve ark. (2007), tarafindan yapilan ¢aligmada,
tespit edilen Trematod’un ileri tiir teshislerinin yapilmadig: arastiricilar tarafindan

bildirilmistir.

[ran’da yapilan galigmada Dalimi ve ark. (2006), 22 kizil tilkinin helmint
yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Toxocara canis
(%4,45), Toxascaris leonina (%31,82), Uncinaria stenocephala (%13,64),
Ancylostoma caninum (%4,54), Oxynema sp. (%9,09), Rictularia affinis (%54,54),
Strongyloides sp. (%4,54), Physaloptera sp. (%4,54), Taenia hydatigena (%9,09),
Echinococcus granulosus (%4,54), Dipylidium caninum (%9,09), Mesocestoides
lineatus (%81,82), Joyeuxiella pasqualei (%27,27), Diplopylidium nélleri (%4,54),
Macracanthorhynchus hirudinaceus (%22,72) ve Macracanthorhynchus sp. (%9,09)

oldugu bildirilmistir.

Tunus’da 2008-2011 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Lahmar ve ark.

(2014), dokuz kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
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helmintlerin  Dipylidium caninum (%55,6), Diplopylidium nélleri (%55,6),
Mesocestoides lineatus (%55,6), Mesocestoides litteratus (%33), Mesocestoides corti
(%22), Ancylostoma caninum (%11), Uncinaria stenocephala (%44), Spirura
rytipleurites (%11), Trichuris vulpis (%33), Pterygodermatites affinis (%67),
Oxynema linstowi (%33) ve Macracanthorhynchus hirudinaceus (%22) oldugu

bildirilmistir.

Suudi Arabistan'da yapilan ¢alismada Alagaili ve ark. (2011), sekiz Arap kizil
tilkisinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Ancylostoma caninum (%50), Pterygodermatites affinis (%25), Trichuris vulpes
(%25), Joyeuxiella echinorhynchoides (%75), Diplopylidium nolleri (%50), Taenia
hydatigena (%62,5) ve Macracanthorhynchus catalinum (%25) oldugu bildirilmistir.

Urdiin'de 1992-1995 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada El-Shehabi ve ark.
(1999), dokuz kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Dipylidium caninum (%11,11), Joyeuxiella sp. (%44,44), Diplopylidium
sp. (%33,33), Mesocestoides sp. (%44,44), Diphyllobothriidae (%11,11), Uncinaria
stenocephala (%33,33), Protospirura sp. (%55,55), Oxynema sp. (%11,11) ve
Macracanthorhynchus sp. (%44,44) oldugu bildirilmistir.

Kirgizistan'da 2006-2007 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Ziadinov ve ark.
(2010), 151 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Mesocestoides sp. (%65,6), Dipylidium caninum (%33,1), Taenia sp.
(%31,7), Echinococcus multilocularis (%63,6), Toxocara canis (%30,4), Toxascaris
leonina (%5,9), ve Acanthocephala sp. (%1,3) oldugu bildirilmistir. Arastiricilar, bes
Taenia sp. ornegini PZR ve sekans ile incelemis bu orneklerden dort adedinin T.

polyacantha, bir 6rneginde T. hydatigena oldugu bildirilmistir.

Cin Halk Cumhuriyeti'nde yapilan ¢alismada Li ve ark. (2013), 27 kizil
tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin

Mesocestoides litteratus (%59,2), Toxascaris leonina (%44,4), Echinococcus
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multilocularis (%3,7), Taenia crassiceps (%7,4), T. pisiformis (%7,4), Alaria alata
(%11, 11) oldugu bildirilmistir.

Kanada’da 1975-1976 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Samuel ve ark.
(1978), alt1 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Alaria marcianae (%100), A. arisaemoides (%83), Echinococcus
multilocularis (%50), Taenia crassiceps (%33), Taenia sp. (%17) ve Toxascaris

leonina (%100) oldugu bildirilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde farkli zamanlarda yapilan ¢alismalarda 56
(Davidson ve ark., 1992) ve 152 (Erickson, 1944), kizil tilkinin helmint yoniinden
incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria sp. (%11,36), A.
americana (%4,54), A. arisaemoides (%11,36), A. canis (%0,83), Paragonimus
kellicotti (%0,83, %2,27), Multiceps serialis (%1,6), Multiceps sp. (%1,6), Taenia sp.
(%0,83), T. pisiformis (%5, %9,9), T. crassiceps (%47,72), Echinococcus
multilocularis (%6,81), Ascarinae (%6,6), Physaloptera sp. (%9,2, %18,18), P. rara
(%13,1), Strongyle (%0,83), Toxascaris leonina (%67,5), Toxocara canis (%3,3),
Toxascaris sp. (%4, 54), Toxocara sp. (%25), Trichuris sp. (%9,09), Uncinaria
stenocephala (%1,6, %9,09), Trichostrongylus sp. (%0,83), Capillaria plica
(%4,54), Dirofilaria immitis (%13,63) ve Trichinella sp. (%4,54), oldugu
bildirilmistir.

Bat1 Avustralya'da 2010 yilinda yapilan ¢aligmada Dybing ve ark. (2013), 147
kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Uncinaria stenocephala (%18,2), Toxocara canis (%14,9), Toxascaris leonina
(%4,7), teshis edilememis kancali kurt (%0,7), Dipylidium caninum (%27,7),
Spirometra erinaceieuropei (%5,4), Taenia serialis (%1,4), Taenia hydatigena
(%0,7), Taenia sp. (%4,1), Brachylaima cribbi (%0,7), Plagiorchis maculosus
(%0,7), teshis edilememis Trematod (%0,7) ve Centrorhynchidae (%2,1) oldugu
bildirilmistir. Arastiricilar tespit ettikleri Centrorhynchidae’lerin erigskin olmadiklari

i¢in, trematodun ise yalnizca uterusu bulundugu igin tiir teshisinin yapilamadigin

16



bildirmislerdir. Calismada kancali kurt’un ise tiir teshisinin ni¢in yapilamadigiyla

ilgili herhangi bir bildirime rastlanmamustir.

1.3.2.Tiirkiye'de Kiz1l Tilki Bagirsak Helmintlerinin Belirlenmesi

Amaciyla Yapilan Calismalar

Kizil tilkiler insan ve hayvan sagiligi bakimindan 6nemli birgok paraziti
tagimasina ragmen Tiirkiye'de tilki parazitleri lizerine yapilan ¢alisma sayist oldukca
azdir (Gicik ve ark., 2009). Tirkiye’de kizil tilkilerde bulunan helmintlerin nekropsi

bakist ile yayginliklarinin belirlenmesi amaciyla;

Mus, Ankara ve Trakya’da yapilan ¢alismada Merdivenci (1963), sekiz kizil
tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan helmintlerin
Mesocestoides lineatus (%12,5), Echinococcus sp. (%12,5), Dipylidium caninum
(%50), Toxocara canis (%37,5), Toxascaris leonina (%37,5), Uncinaria
stenocephala (%37,5), Trichuris vulpis (%37,5), Capillaria aerophila (%37,5),
Capillaria plica (%25) oldugu bildirilmistir. Calismada tespit edilen Echinococcus

sp.’nin de biiyiik ihtimalle Echinococcus multilocularis olabilecegi bildirilmistir.

Ankara civarinda yapilan ¢alismada Mimioglu ve ark. (1965), 51 kizil tilkinin
helmint yoniinden incelemesi yapilmig ve teshisi yapilan helmintlerin Alaria alata
(%1,9), Mesocestoides lineatus (%78,4), Taenia polyacantha (%13,6), Joyeuxiella
echinorhynchoides (%1,9), Capillaria aerophila (%19,6), C. lineare (%3,9), C. plica
(%5,8), Physaloptera rara (%7,8), Rictularia cahirensis (%27,4), Spirocerca lupi
(%11,7), Toxocara canis (%35,2), Toxascaris leonina (%11,1), Uncinaria
stenocephala (%5,8), Macracanthorhynchus hirudinaceus (%43,1) oldugu

bildirilmistir.

Ankara civarindaki tilki-vizon c¢iftliginde zehirlenen bir tilkide bulunan

trematodlarin tespit edilmesine yonelik yapilan calismada Burgu ve Giigli (1991),
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Heterophyes heterophyes, Heterophyes dispar, Phagicola longa, Stictodora

sawakinensis tiirlerine rastlanmistir.

Van ilinde bir tilkide bulunan helmintlerin tespit edilmesine yonelik yapilan
calismada Ayaz ve ark. (2001), Mesocestoides lineatus ve larvasi olan Tetratridium,

Toxascaris leonina ve Crenosoma vulpis tiirlerine rastlanmistir.

Kars ve gevresinde 2004 ile 2007 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Gicik ve
ark. (2009), 20 kizil tilkinin helmint yoniinden incelemesi yapilmis ve teshisi yapilan
helmintlerin Alaria alata (%30), Mesocestoides lineatus (%60), Taenia multiceps
(%10), T. pisiformis (%10), T. taeniaeformis (% 5), Taenia sp. (%10), Echinococcus
granulosus (%5), Toxascaris leonina (%65), Toxocara canis (%20), Capillaria sp.
(%5) ve Linguatula serrata (%40) oldugu bildirilmistir.

Erzurum'da yapilan ¢aligmada Avcioglu ve ark. (2016), 10 kizil tilki bagirsagi
Echinococcus multilocularis yoniinden incelenmis ve bir tilkide Echinococcus
multilocularis tespit edildigi bildirilmistir. Tespit edilen E. multilocularis gen
sekanslarinin  yapilmasit sonucunda Avrupa izolatt ile %100 benzer oldugu

kaydedilmistir.
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1.4. Tilkilerin intestinal Sisteminde Bulunan Helmintlerin Sistematikteki

Yeri, Morfolojik Ozellikleri, Biyolojileri, Patojenite ve Klinik Belirtileri

1.4.1. Trematodlar

Simf : Trematoda
Altsimif  : Digenea
Takim : Opisthorchida
Aile : Heterophyidae
Cins : Heterophyes

Heterophyes cinsinde tilkilerde yaygin olarak goriilen tiirler Heterophyes

heterophyes ve Heterophyes dispar’dir.

Heterophyes heterophyes; armut seklinde olan parazitin boyu 1-1,7 mm, eni
ise 0,3-0,7 mm'dir. Agiz ¢ekmeni dikensiz iken viicut yiizeyi dikenlidir. Karmn
¢cekmeni viicudun ortasinin hemen Oniinde yer alir ve 0,23 mm genisligindedir.
Genital ¢ekmen karin ¢ekmenin hemen arkasinda yer almaktadir. Genital ¢ekmen
tizerinde daire seklinde dizilmis 70-80 kiiclik diken bulunmaktadir. Testisler viicudun
arkasinda, oval sekilli ve horizontal olarak bulunmaktadir. Yumurtalar1 kalin kabuklu
acik kahverenginde olup 28-30x15-17 pm boyutlarindadir (Mo6nnig, 1950, s:60;
Taylor ve ark., 2016, s:90 ve Tinar, 2011, s:44).

Heterophyes dispar; 865-1596 um boyundaki parazitin 6n ucu arka ucundan
daha dardir. Kutikulas1 dikenlerle kaphdir. Genital ¢ekmen karin ¢ekmenin hemen
gerisinde yer alir ve 25-35 adet diken tagimaktadir. Testisler viicudun arkasinda yer

almaktadir (Burgu ve Giiglii, 1991).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki, kopek, kedi ve insanlarin ince

bagirsaklarinda yerlesir (Taylor ve ark., 2016, s:90).
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Arakonaklar: Iki arakonagi vardir. Birinci arakonag Pirenella spp. ve
Cerithisa spp. cinsine bagli su stimiikliileri, ikinci arakonagi ise Mugildae ve

Cichlidae ailesine bagli baliklardir (Taylor ve ark., 2016, s:90 ve Tinar, 2011, s:44).

Biyoloji: Gelisiminde birinci arakonak su stimiikliilerinde sporokist ve bir
veya iki jenerasyon redi ve serker gelismektedir. ikinci arakonak olan Mugildae ve
Cichlidae ailesindeki baliklarin kaslarinda metaserkerler sekillenir ve sonkonaklar
enfekte arakonaklar1 yiyerek enfekte hale gelir. Prepatent siire dokuz giindiir

(Monnig, 1950, s:60 ve Tinar, 2011, s:44).

Patogenez ve Klinik Belirtiler: Heterophyes cinsindeki trematodlar
sonkonaklarda klinik belirtilere neden olmamaktadir. Siddetli vakalarda insanlarda

diyareye neden olabilmektedir (M6nnig, 1950, s:60).

Aile : Heterophyidae
Cins : Cryptocotyle

Cryptocotyle cinsinde tilkilerde yaygin goriilen tiir Cryptocotyle lingua'dir.
Spatula seklindeki parazitin boyu 0,5-2 mm, eni ise 0,2-0,9 mm'dir. Kutikula
dikenlerle kaplidir. Kiiclik olan ¢ekmenlerden, agiz ¢ekmeni karin ¢ekmeninden daha
biiyiiktiir. Testisler hafif lobludur ve parazitin arka ucunda yan yana ya da diyagonal
bulunmaktadir. Ovaryum ti¢ lobludur ve testislerin niinde bulunmaktadir (Taylor ve

ark., 2016, s:91).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki, insan, kopek, kedi, mink, mart1 ve
foklarin ince bagirsaklarina yerlesir (Richards ve ark., 1995 ve Taylor ve ark., 2016,
5:91).

Arakonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Birinci arakonagi deniz kabuklulari,

salyangoz, ikinci arakonagi baliklardir (Taylor ve ark., 2016, s:610).
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Biyoloji: Birinci arakonagi Littorina cinsine bagli tuzlu su stimiikliileridir.
Ikinci arakonagi tuzlu su baliklaridir. Sonkonaklar serker ile enfekte tuzlu su
baliklarimi1 yiyerek enfekte hale gelir. Prepatent siire yaklasik 20 giin kadardir
(Bowman ve ark., 2002, s:120).

Patogenez ve Klinik Belirtiler: Cryptocotyle cinsindeki trematodlar
sonkonaklarda ciddi klinik belirtilere neden olmamaktadir (Bowman ve ark., 2002,

5:120).

Takim : Strigeidida
Aile : Diplostomatidae

Cins : Alaria

Alaria cinsinde tilkilerde en yaygin goriilen tiir Alaria alata’dir. Eriskin
parazitin boyu 2-6 mm'dir. Spatula seklinde olan parazit viicudu iki farkli bolimden
olusmaktadir. On kism1 genis ve yassi, arka kismi uzun ve silindiriktir. Viicudun 6n
kisminin lateral kdselerinde tentakiil benzeri iki ¢ikinti bulunmaktadir. Agiz ve karin
¢ekmeni viicudun ©on kisminda, genital organlar ise viicudun arka kisminda
bulunmaktadir. Cekmenler ¢ok kiigiiktiir ve tutunma organeli belirgin lateral kenarlar
tastyan uzun iki kivrinti géstermektedir. Yumurtalar: 98-134x62-68 um boyutlarinda,
kapakli ve sarimsi kahverengidir (Giiralp, 1981, s:104-105; Taylor ve ark., 2016,
5:609 ve Tinar, 2011, s:66).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki, kedi, kopek, mink, yabani karnivorlar

ve nadiren de insanlarin ince bagirsaklarinda yerlesir (Taylor ve ark., 2016, s:93).

Arakonaklart: Iki arakonag vardir. Birinci arakonag Planorbis sp. cinsine
bagl tathisu stimiikliileri iken, ikinci arakonaklari ise kara ve su kurbagalaridir.

Ayrica yilanlar ve kemiriciler paratenik arakonaklik yapmaktadir (Taylor ve ark.,

2016, 5:93).
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Biyoloji: Sonkonaklarin digkilariyla atilan yumurtalardan dis ortamda
mirasidyum gelisir ve yumurtay1 terk edip birinci arakonak olan tatlisu siimiikliisiine
girer ve gelisimine devam eder. Su siimiikliisiinde sporokistlerden ¢atal kuyruklu
serkerler meydana gelir. Bu serkerler siimiikliiyii terk eder ve ikinci arakonaklarin
kaslarma girip mezoserkerleri olusturur. Bazen enfekte ikinci arakonaklarin yilan ve
rodentler tarafindan yenmesiyle mezoserkerler bu hayvanlarin dokularinda kalir ve
bu hayvanlar paratenik konak gorevi goriiriiler. Sonkonaklar enfekte ikinci
arakonaklar1 ve paratenik konaklar1 yiyerek enfekte olurlar. Sonkonaklarin
bagirsaklarinda serbest kalan mezoserkerler akciger diyafram gogii gecirirken
metaserker halini alir ve metaserkerler ince bagirsaklara geri doniip eriskin
parazitleri meydana getirir. Prepatent siire iki-dort haftadir (Taylor ve ark., 2016,
5:93).

Patogenez ve Klinik Belirtiler: Eriskin parazitler ince bagirsaga tutunur.
Klinik belirtilere neden olmaz. Mesoserkerlerin gogii sirasinda konaklarda klinik
belirtilere neden olur. Agir enfeksiyonlarda kedi ve kopeklerde duodenumda yangiya

ve akcigerlerde hasara neden olmaktadir (Taylor ve ark., 2016, s:609).
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1.4.2. Sestodlar

Simf  : Sestoda
Altsimif : Eucestoda
Takim : Cyclophyllidea
Aile : Taeniidae

Cins : Taenia

Bu cinste tilkilerde en yaygin goriilen tiirler Taenia hydatigena, T.
taeniaeformis, T. pisiformis, T. multiceps, T. crassiceps, T. serialis, T. ovis ve T.

polyacantha’dr.

Taenia hydatigena,; erigkinlerinin boyu 70-500 cm kadardir. Skolekste iki sira
halinde dizilmis, 22-46 adet ¢engel tasiyan bir rostellum bulunmaktadir. Biiyiik
cengeller 170-220 pm, kiigiikleri ise 110-160 um kadardir. Halkalarda genital delik
tek olup halkanin lateralinde sagli sollu diizensiz olarak agilmaktadir. Gebe
halkalarin genisligi 4-7 mm kadardir. Gebe halkalarda uterus her iki yana 5-10 lateral
dal vermektedir. Yumurtalar ii¢ ¢ift gengel tasiyan bir onkosfere sahip olup, kabuk
enine ¢izgilidir ve 36-39 um capindadir (Ayaz ve Tnar, 2011, s:107-109 ve Giiralp,
1981, 5:206-207).

Sonkonak ve Yerlesim Yeri: Tilki, kopek, ¢akal, kurt ve sansarlarin ince
bagirsaklarina yerlesir (Ayaz ve Timar, 2011, s:107-109; Gtiralp, 1981, s:206-207 ve
Taylor ve ark., 2016, s:97).

Arakonak: Basta koyunlar olmak iizere sigir, domuz, sincap ve yesil maymun
gibi memeli hayvanlar arakonaklik yapmaktadir (Ayaz ve Tmar, 2011, s:107-1009;
Giiralp, 1981, s:206-207 ve Taylor ve ark., 2016, s:97).
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Biyoloji: Sonkonaklarin digkilar1 ile atilan gebe halkalarin pargalanmasi
sonucu serbest kalan yumurtalar arakonaklar tarafindan alinir. Sindirim faaliyetleri
sonucunda serbest kalan onkosfer portal dolasim ile karacigere ulasir ve burada
yaklasik dort hafta boyunca go¢ gecirir. Karacigerdeki gocii sirasinda Hepatitis
cysticercosa’ya neden olur. Bu organda hemorajik izlere ve fibrozise neden olur.
Daha sonra karaciger kapsiiliinii delerek peritona gecer, burada yaklagik dort hafta
sonra 8 cm ¢apina ulasip enfektif Cysticercus tenuicollis’leri olusturur. Cysticercus
tenuicollis’ler berrak bir siv1 ile dolu, opak beyaz renkte invagine bir skoleks igeren
ince cidarli bir kese seklindedir. Sonkonaklar enfekte arakonaklardaki sistiserkleri
yiyerek paraziti alir. Sonkonaklarin ince bagirsaklarinda evagine olan skoleks
bagirsak mukozasina tutunarak geligir ve 8-12 haftada erigkin hale gelir. (Ayaz ve
Tinar, 2011, s:107-109; Taylor ve ark., 2016, s:97 ve Urquhart ve ark., 1996, s:126).

Taenia taeniaeformis; 20-70 cm boyunda olan parazitin rostellumun da iki
siralt 26-52 adet c¢engel bulunmaktadir. Biiyiik c¢engeller 300-485 pm, kiigiik
cengeller ise 187-293 um boyutundadir. Genital delik halkanin ortasinda ya da
ortanin hemen Oniinde belirgin olmayan bir sekilde bulunmaktadir. Uterus 5-9 yan
dal vermektedir. Ayrica gebe halkalar ¢an seklindedir (Ayaz ve Tmar, 2011, s:111-
112; Jones ve Pybus 2001, s:172 ve Taylor ve ark., 2016, s:99).

Sonkonak ve Yerlesim Yeri: Cogunlukla kedilerde goriilmekle birlikte tilki
gibi yabani karnivorlarin ince bagirsaklarinda da goriilmektedir (Ayaz ve Tinar,

2011, s:111-112 ve Jones ve Pybus 2001, s:172).

Arakonak: Fare, rat ve ¢esitli kemiricilerin karacigerlerinde larval formu olan
Strobilocercus fasciolaris gelisir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:111-112 ve Jones ve Pybus
2001, s:172).

Biyoloji: Sonkonaklarin diskis1 ile atilan gebe halkalarin pargalanmasiyla
serbest kalan yumurtalar arakonaklar tarafindan alinir. Arakonaklarda yumurta

icindeki onkosfer serbest kalarak kan dolasimi ile karacigere ulasir ve burada
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tutunur. Karacigerde yaklasik 30 giinliik bir donem iginde invagine protoskoleksleri
olusur. Bundan sonra strobiloserkuslar evagine olur, halkalar sekillenir. Bu sestodun
kiigtik bir modelidir ve halkalarda genital organlar bulunmaz. Storobiloserkuslar
yaklasik iki ayda sonkonaklar i¢in enfektif hale gelir. Enfekte arakonaklari yiyen
sonkonaklarda strobiloserkuslar bagirsaga ulastiginda strobila sindirilir ve skoleks
bagirsaga tutunarak gelisimini tamamlar ve erigkin sestodlari olusturur (Ayaz ve

Tinar, 2011, s:111-112 ve Jones ve Pybus 2001, s:172).

Taenia pisiformis; 20-200 cm boyunda olan sestodun rostellumunda iki sirali
34-48 c¢engel bulunmaktadir. Biiyiik ¢engeller 225-294 um, kiiciik ¢cengeller 132-180
um’dur. Genital delik ¢ikintili bir goriiniimde olup sagh sollu diizensiz bir sekilde
disar1 agilir. Uterus 8-14 yan dal vermektedir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:110; Giiralp,
1981, 5:209-210 ve Taylor ve ark., 2016, s:98).

Sonkonak ve Yerlesim Yeri: Tilki, kopek ve yabani karnivorlar ile nadiren

kedilerin ince bagirsaklarina yerlesirler (Ayaz ve Tinar, 2011, s:110).

Arakonak: Yabani ve evcil tavsanlar ve kemiricilerin omentum,

mezenteriyum ve karaciger serozasi altinda ve nadiren de diger organlarinda gelisir

(Gtiralp, 1981, 5:209-210).

Biyoloji: Sonkonaklarin digkisi ile atilan yumurtalar arakonaklar tarafindan
alinir ve bu yumurtalardan serbest kalan onkosferler vena porta yoluyla karacigere
ulagir, karacigerdeki gelismelerini yaklasik dort haftada tamamladiktan sonra
karaciger kapsiiliini deler, karin bosluguna geger, peritona yerlesir ve Cysticercus
pisiformis’ler olusur. Bezelye biiyiikliigiinde ve seklinde olan Cysticercus pisiformis
genellikle salkim veya demet halindedir. Onkosferlerin karacigerdeki gocii sirasinda
Hepatitis cysticercosa’ya neden olur. Enfekte arakonaklart yiyen sonkonaklarin
bagirsaklarinda serbest kalan skoleksler bagirsak duvarina tutunup erigkin hale gelir

(Ayaz ve Tinar, 2011, s:110; Giiralp, 1981, s:209-210 ve Taylor ve ark., 2016, s:98).
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Taenia multiceps; eriskin parazit 40-100 cm boyundadir. Yaklasik 0,8 mm
capindaki skoleksinde iki sira halinde 22-34 g¢engel bulunan bir rostellumu vardir.
Biiyiik ¢engeller 120-180 um, kiigiik ¢cengeller 73-160 um’dur. Gebe halkalarin boyu
8-12 mm eni ise 3-5 mm kadardir. Gebe halkalarda uterus yanlara 9-26 dal
vermektedir. Genital delik halkanin ortasinin biraz gerisinde bulunmaktadir (Ayaz ve
Tinar, 2011, s:112-116; Jones ve Pybus 2001, s:159-161 ve Taylor ve ark., 2016,
s:97).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki, kopek ve yabani karnivorlarin ince
bagirsaklarina yerlesir (Ayaz ve Tmar, 2011, s:112-116 ve Taylor ve ark., 2016,
s:97).

Arakonak: Basta koyun olmak iizere sigir, kegi, domuz, at, geyik, deve ve
nadir olarak insanlarin beyin ve serebro-spinal sistemde gelisirler (Ayaz ve Tinar,

2011, s:112-116 ve Taylor ve ark., 2016, s:97).

Biyoloji: Sonkonaklarin digkisiyla ¢ikan halkalar dis ortamda pargalanir ve
yumurtalar etrafa yayilir. Arakonaklar tarafindan alman bu yumurtalardaki
onkosferler bagirsaklarda serbest kalarak kan ve lenf yolu ile viicuda dagilir. Bu
onkosferlerden beyin ve omurilige gidenlerin birka¢ tanesi geliserek Coenurus
cerebralis'leri olusturur. Coenurus cerebralis'in gelismesi olduk¢a yavas olup ancak
6-8 ayda 5 cm capa ulasabilirler. Enfekte arakonaklarin sonkonaklar tarafindan
yenmesiyle kist i¢inde bulunan skoleksler sonkonaklarin ince bagirsak mukozasina
tutunarak gelisir ve eriskin sestodlar meydana gelir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:112-116;
Jones ve Pybus 2001 s:159-161 ve Taylor ve ark., 2016, s:97).

Taenia crassiceps; 10-20 cm boyundaki eriskin parazitlerin rostellumlarinda
iki siral1 28-34 ¢engel bulunmaktadir. Biiyiik ¢cengeller 172-200 um, kiiclik ¢engeller
ise 121-155 um’dur. Gebe halkalarda uterus yanlara 10-20 dal vermektedir. Genital

delik halkanin ortasinin hemen 6niinde yer almaktadir (Jones ve Pybus 2001, s:151-

152).
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Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yerleri: Tilki, ¢akal, kdpek ve yabani kedilerin
ince bagirsaklarina yerlesir (Jones ve Pybus 2001, s:151-152 ve Taylor ve ark., 2016,
s:97).

Arakonak: Cesitli kemiricilerin karin boslugunda ve ¢esitli dokularina yerlesir

(Jones ve Pybus 2001, s:151-152 ve Taylor ve ark., 2016, s:97).

Biyoloji: Sonkonaklarin diskisiyla atilan halkalar dis ortamda parcalanir ve
yumurtalar etrafa yayilir. Arakonaklar tarafindan alman bu yumurtalardaki
onkosferler bagirsaklarda serbest kalir ve karin bosluguna giderek Cysticercus
longicollis’leri olusturur. Enfekte arakonaklarin sonkonaklar tarafindan yenmesiyle
kist iginde bulunan skoleksler ince bagirsak mukozasina tutunarak eriskin sestodlar

meydana gelir (Jones ve Pybus 2001, s:151 ve Taylor ve ark., 2016, s:615).

Taenia serialis; 20-70 cm boyunda olan sestodun rostellumunda iki sira
halinde 22-34 ¢engel bulunmaktadir. Biiyiik ¢engeller 110-177 pm, kiiglik ¢engeller
ise 85-160 um’dur. Gebe halkalarda uterus yanlara 10-25 dal vermektedir. Genital
delik halkanin ortasinin hemen gerisinde bulunmaktadir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:116

ve Jones ve Pybus 2001, s:170-171).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yerleri: Tilki ve kopeklerin ince bagirsaklarina

yerlesirler (Ayaz ve Tmar, 2011, s:116 ve Taylor ve ark., 2016, s:97).

Arakonak: Tavsan ve kemiricilerin kas aralarina, baglayici dokularina ve
derialt1 bag dokularinda gelisirler (Ayaz ve Tinar, 2011, s:116; Jones ve Pybus 2001,
s:170-171 ve Taylor ve ark., 2016, s:97).

Biyoloji: Sonkonaklarin digkisiyla atilan halkalar dis ortamda pargalanir ve
yumurtalar etrafa yayilir. Arakonaklar tarafindan alinan bu yumurtalardaki

onkosferler bagirsaklarda serbest kalir ve onkosferler kas arasi baglayici dokulara ya
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da deri alt1 bag dokuda geliserek Coenurus serialis’leri olusturur. Arakonaklarda
Coenurus serialis iki-ii¢c ayda sonkonaklar i¢in enfektif hale gelir ve arakonaklarda
iki yi1l kadar kalir. Enfekte arakonaklarin sonkonaklar tarafindan yenmesiyle kist
icinde bulunan skoleksler ince bagirsak mukozasina tutunarak gelisir ve erigkin
sestodlar meydana gelir (Ayaz ve Tnar, 2011, s:116; Jones ve Pybus 2001, s:170-
171 ve Taylor ve ark., 2016, s:99).

Taenia ovis; yaklasik 110 cm boyunda olan sestodun rostellumunda iki sira
halinde 22-36 ¢engel bulunmaktadir. Biiyiik ¢engeller 137-195 um, kiiglik ¢engeller
ise 85-141 pum’dur. Halkalarda uterus her iki yana 8-31 dal vermektedir. Genital
delik halkanin ortasinda bulunmaktadir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:110 ve Jones ve
Pybus 2001, s:163-164).

Sonkonaklar ve Yerlesim Yeri: Tilki, kdpek ve diger yabani karnivorlarin
ince bagirsaklarina yerlesir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:110 ve Taylor ve ark., 2016,
5:97).

Arakonak: Larva formu olan Cysticercus ovis koyun ve kegilerin iskelet ve
kalp kaslarinda gelisir (Jones ve Pybus 2001, s:163-164 ve Taylor ve ark., 2016,
s:97).

Biyoloji: Arakonaklar tarafindan alinan yumurtalarda bulunan onkosferler
bagirsaklarda serbest kalir, kan dolasimina girer ve genellikle iskelet kasi, kalp kasi,
diyafram ve kas arasi baglayici dokular da geliserek Cysticercus ovis'leri meydana
getirir. Bu sistiserkler arakonaklarda yaklasik iki-ii¢ ay sonra sonkonaklar igin
enfektif hale gelir. Sonkonaklar enfekte arakonaklarin sistiserkli organlarini yiyerek
enfeksiyonu alirlar. Sonkonaklarda prepatent siire 6-9 haftadir (Ayaz ve Tinar, 2011,

s:110 ve Taylor ve ark., 2016, s:98).

Taenia polyacantha; yaklasik 14-23,5 cm boyundaki sestodun rostellumunda

iki siral1 44-68 ¢engel bulunmaktadir. Biiyiik ¢cengeller 178-234 um, kiiciik ¢engeller
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ise 120-182 pum boyutlarindadir. Skoleks olduk¢a kiigliktiir ve c¢ekmenleri iyi
gelismistir. Genital delik halkanin tam ortasinda ya da ortanin hemen Oniinde
bulunmaktadir. Gebe halkalarda uterus yanlara 8-16 dal vermektedir (Jones ve Pybus
2001, s:166-168 ve Mimioglu ve ark., 1965).

Sonkonaklar ve Yerlesim Yeri: Tilki, kurt, vasak ve kopeklerin ince

bagirsaklarina yerlesir (Mimioglu ve ark., 1965 ve Senlik, 20133, $:1189).

Arakonak: Tarla faresi ve misk faresinin karin boslugunda, nadiren de gogiis

boslugu ve karacigerinde bulunmaktadir (Senlik, 2013a, $:1189).

Biyoloji: Sonkonak diskilari ile atilan gebe halkalarin pargalanmasi sonucu
serbest kalan yumurtalar arakonaklar tarafindan alinir. Arakonaklar tarafindan alinan
yumurtalardaki onkosferler bagirsaklarda serbest kalir ve kan dolagimi ile karacigere
gelerek vezikiiller olusturur. Enfeksiyondan sonraki 6-10 giin iginde periton
boslugunda birinci vezikiiller boliinerek ikincil vezikiilleri olusturur. Olusan bu
vezikiiller geliserek yaklastk 30-40 giinde cysticercus’lart olusturur. Bu
cysticercus’lar daha sonra evagine bir skoleksi bulunan yassi yalancit segmentli bir
sekil alir ve armatetrathyridium adini alir. Sonkonaklarin enfekte arakonaklari
yemesiyle parazit gelisimini tamamlar. Sonkonaklarda prepatent siire yaklagik 2
aydir (Jones ve Pybus 2001, s:166-168).

Patogenez ve Klinik Belirtiler: Taenia cinsindeki sestodlarin erigkinleri
sonkonaklarda genellikle klinik belirtilere neden olmamaktadir. Ancak yogun
enfeksiyonlarda sindirim bozukluklari, ishal, karin agris1 ve gebe halkalarin perianal
bolgeye yapismalari sonucunda pruritise neden olmaktadir (Ayaz ve Tmar, 2011,

s:107-116 ve Taylor ve ark., 2016, s:616-619).
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Aile : Taeniidae
Cins : Echinococcus

Echinococcus cinsi altinda tilkilerde yaygm goriilen tiirler Echinococcus

granulosus ve Echinococcus multilocularis'dir.

Echinococcus granulosus; 2-6 mm boyunda, skoleks ve genellikle iig¢
halkadan olusmaktadir. Gebe halkanin boyu 1,02-3,2 mm olup, bu uzunluk sestodun
toplam boyunun yarisindan fazlasidir. Genital delik gebe halkanin nadiren ortasinda,
genellikle yarisinin arkasinda yer almaktadir. Rostellumda iki sira halinde 30-60 adet
¢engel bulunmaktadir. Biiyiik ¢engeller 33,2-39,8 um, kii¢iik olanlar ise 22,1-34 um
boyutlarindadir. Testisler 38-52 adettir. Ovaryumlar bobrek bigimindedir. Uterus ¢ok
sayida yan dal vermektedir (Giiralp, 1981, s:221 ve Taylor ve ark., 2016, s:100).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki, kopek ve yabani karnivorlarin ince
bagirsaklarina yerlesir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:117-124; Giiralp, 1981, s:221 ve
Taylor ve ark., 2016, s:100). Tilkiler Echinococcus granulosus’un tanimlanmig 10
susundan Koyun (G1), Tazmanya koyun (G2) ve Buffalo (G3) suslarina sonkonaklik
yapmaktadir (McManus, 2013).

Arakonak: Koyun, sigir, deve, domuz, geyik, insan ve diger memelilerin
karaciger ve akciger basta olmak tizere diger i¢ organ ve dokularinda Kist hidatik’ler
bulunabilmektedir (Ayaz ve Tar, 2011, s:117-124; Giiralp, 1981, s:221 ve Taylor
ve ark., 2016, s:100).

Biyoloji: Sonkonaklarin diskilariyla atilan gebe halkalar dis ortamda
parcalanir ve yumurtalar serbest kalir. Serbest kalan yumurtalardaki onkosferler
cevre sartlarina olduk¢a dayaniklidir. Bu onkosferler, toprakta kurakliga ve dona bir
yil dayanabildigi gibi, formole iki hafta diren¢ gosterebilmektedir. Arakonaklar
tarafindan alman onkosferler bagirsak duvarini delerek kan dolasimina girip

karacigere gelebildigi gibi, lenf araciligiyla da akcigerlere gelebilir. Onkosferler
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genellikle karaciger ve akcigerlere tutunur, ancak nadiren bu organlara tutunamayan
onkosferler biiyiik dolasima girerek diger organ ve dokulara gider ve larval form olan
kist hidatik’leri olusturur. Kist hidatik’ler yavas gelismekte olup 6-12 aylik bir siirede
sonkonaklar icin enfektif hale gelir. Sonkonaklar enfeksiyonu enfekte arakonaklarin
kistli organlarimi yiyerek alir. Sonkonaklarda prepatent siire 6-9 haftadir (Giiralp,
1981, s:222-224 ve Taylor ve ark., 2016, s:100).

Echinococcus multilocularis; 1,2-3,7 mm boyundaki sestod genellikle 3-5
halkadan olusmaktadir. Gebe halka 0,44-1,11 mm olup, genellikle bu halka parazitin
boyunun yarisindan daha kisadir. Genital delik gebe olan son halkada halkanin 6n
yarisinda yer almaktadir. Rostellumunda iki sira halinde 14-36 ¢engel bulunmaktadir.
Biiyiik ¢engeller 27,6-34,3 um, kii¢iik olanlarin ise 22,7-31 um’dur. Testislerin sayis1
14-31 adettir. Ovaryum iiziim salkim1 seklinde ve iki lobludur. Bu iki lob birbirlerine
dar bir kanal vasitasiyla baglanmaktadir. Gebe halkada uterus yanlara dal vermez
(Gtiralp, 1981, s:231-233 ve Taylor ve ark., 2016, s:101).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki, kdpek, kedi ve yabani karnivorlarin

ince bagirsaklarina yerlesir (Ayaz ve Tar, 2011, s:124-126 ve Giiralp, 1981, s:231).

Arakonak: Genellikle tarla fareleri olmak tizere kemiriciler, diger memeliler

ve insanlarin karaciger ve diger i¢ organlarinda alveolar kistler gelisebilmektedir

(Ayaz ve Tinar, 2011, s:124-126 ve Giiralp, 1981, s:231).

Biyoloji: Echinococcus granulosus’a benzerse de bu sestodun gelismesinde
daha ¢ok silvatik siklus 6nem arz etmektedir. Ancak bazi kirsal bolgelerde kopekler
de E.multilocularis’in sonkonagi olabilmektedir. Arakonaklar sonkonaklarin
diskilariyla attiklart yumurtalar1 alarak enfekte olmaktadir. Arakonaklar tarafindan
alman yumurtalardaki onkosfer serbest kalarak kan dolasimina girer ve karacigere
gelerek alveolar kistleri meydana getirirler. Sonkonaklar ise enfekte arakonaklarin
kistli organlarin1 yiyerek enfeksiyona yakalanir. Parazitin prepatent siiresi yaklasik

bes haftadir (Taylor ve ark., 2016, s:101).
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Patojenite ve Klinik Belirtiler: Sonkonakta ¢ok sayida sestodun ince
bagirsaklara yerlesmesi ile meydana gelen agir enfeksiyonlarda ¢engel ve ¢gekmenleri
ile toplu olarak mukozaya tutunan ve buradan beslenen eriskin Echinococcus tiirleri
ince bagirsaklarda enterit tablosu sekillendirebilir. Bu durumda, hayvanlarda zaman
zaman goriilen ishal, istah azalmasi ve buna bagli olarak zayiflik, siirekli devam eden
karin agrisi, bitkinlik, epilepsi benzeri nobetler ve sinirsel bozukluklar sekillenebilir

(Goneng ve ark., 2004).

Aile : Dilepididae
Cins  : Dipylidium

Bu cins altinda tilkilerde en yaygin goriilen tiir olan Dipylidium caninum
kozmopolit bir yayilhim géstermektedir. Sestodun boyu ortalama 20-50 cm kadardir,
nadiren de 75 cm’yi bulmaktadir. Skoleks kiigiik olup oval, yuvarlak ¢ekmenleri
vardir. Konik olan rostellum {izerinde 3-4 sira giil dikeni seklinde cengeller
bulunmaktadir. Halkalar genisligine oranla daha uzundur ve bir ¢ift genital organ
takimi tasimaktadir. Genital delikler her halkanin iki yaninda karsilikli disart agilir.
Olgun ve gebe halkalar karakteristik uzun ve oval bir sekil alarak kavun veya
salatalik ¢ekirdegine benzemektedir. Olgun halkalarda testis folikiilleri bosalti
kanallarinin arasina dagilmistir. Sirrus kesesi halkanin ortasinda veya arkasinda yer
alir. Vaginal delik genital atriuma agilir. Ovaryum iki loptan olusur. Vitellojen bezler
ovaryumun arkasindadir. Olgun halkalarda ag seklindeki uterus gebe halkalarda her
birinde 35-50 pum c¢apinda sarims: renkte, 2-30 yumurta bulanabilen yumurta
kapstilleri ile doludur. Bu kapsiiller tek ¢eperli olup bazen kirilarak dagilan
yumurtalarin ~ kabuklarinda enlemesine ¢izgiler bulunmamasiyla Taenidae
yumurtalarindan ayirt edilir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:127-129; Giiralp, 1981, s:185-
187 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:177-180).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Kopek, kedi, tilki, nadiren insanlarin ince

bagirsaklarinda bulunurlar (Taylor ve ark., 2016, s:104).
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Arakonak: Kopek piresi  (Ctenocephalides canis), kedi piresi
(Ctenocephalides felis), insan piresi (Pulex irritans) ve kopek biti (Trichodectes

canis) bu parazite arakonaklik yapar (Ayaz ve Tinar, 2011, 5:127-129).

Biyoloji: Digk: ile sonkonakdan atilan gebe halkalar hareketlidir. Bazen bu
hareketliligi sayesinde sonkonagi kendi kendine terk edebilir. Disar1 ¢ikan bu
halkalar parcalanir ve yumurtalar serbest kalir. Serbest kalan yumurtalar arakonak
tarafindan alinir. Arakonakta serbest kalan onkosfer arakonagin viicut bosluguna
gider ve sistiserkoidleri olugturur. Sonkonaklar, bit ve pirelerden kendini temizlerken
bunlar1 yiyerek enfekte olur. Sistiserkoidler sonkonaklarin ince bagirsaklarinda
serbest kalir, skolekslerini ¢ikararak bagirsaga tutunur ve erigskin sestodlari olusturur.
Eriskin sestod iki-li¢ haftada gelisir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:127-129 ve Toparlak ve
Tiizer, 2012, s:177-180).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Sonkonaklarda sestod miktar1 ¢ok fazla
olmadiginda klinik belirti gozlenmez. Cok sayida olduklarinda ise gen¢ hayvanlarda,
ishale, zayiflamaya ve aniis civarinda kasintiya yol agabilir. Bu durumdaki hayvan
oturma vaziyetinde aniisiinii yere siirter ve c¢ogu zaman anal bezlerin yangisi
sekillenir. Bazen gen¢ hayvanlarda parazitlerin ¢ikardig1 toksinler sinirsel
bozukluklara neden olabilir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:127-129; Giiralp, 1981, s:185-
187 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:177-180).

Aile : Dilepididae

Cins  :Joyeuxiella

Bu cins altinda tilkilerde yaygin goriilen tiirler Joyeuxiella pasqualei ve

Joyeuxiella echinorhynchoides’dir.

Joyeuxiella pasqualei; boyu 50 cm, genisligi ise 1-2 mm kadardir.
Rostellumda 14-18 sira ¢engel bulunmaktadir. On siradaki cengeller 7-8 um iken,

arka siradakiler daha kiigiiktiir. Her halkada 50 kadar testis bulunmaktadir. Sirrus
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kesesi bosalti kanallarina kadar uzamaktadir. Her olgun halkada iki adet genital
organ takimi ve buna bagl olarak da halkalarin 6n yarisinda lateral kenarlara agilan
iki genital delik bulunur. Uterustaki her kapsiil 50-54 um ¢apinda bir yumurta igerir.
Vitellojen bezler ovaryumun arkasindadir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:129-130; Giiralp,
1981, 5:189-190 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:181).

Joyeuxiella echinorhynchoides; 3-26 cm boyunda ve 2-3 mm genisligindeki
sestodun rostellumunda 23-25 sira ¢engel bulunmaktadir. Ondeki ¢engeller daha
biiytik olup 19-26 pum, arkadakiler ise 9-11 um boyundadir. Her halkada 40-80 um
capinda 30-120 adet testis bulunmaktadir. Yumurta kapsiilleri 60-70 um g¢apinda
olup her birinin i¢inde 30-40 pm c¢apinda tek bir yumurta bulunmaktadir (Giiralp,
1981, s:191).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Kopek, kedi, kurt ve tilki gibi yabani
karnivorlarin ince bagirsaklarinda bulunurlar (Ayaz ve Tmar, 2011, s:129-130;

Giiralp, 1981, 5:189-191 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:181).

Arakonak: Coleoptera takimindaki bazi kaprofaj artropodlar arakonaklik
yapmaktadir. Hemidactylus turcicus, Lacerta viridis, L. muralis gibi kertenkele
tiirleri paratenik arakonaktir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:129-130 ve Toparlak ve Tiizer,
2012, 5:181).

Biyoloji: Sonkonaklar tarafindan atilan gebe halkalarin pargalanmasiyla
yumurtalar serbest kalir ve bu yumurtalar1 alan arakonaklarn viicut bosluklarinda
sistiserkoidler gelisir. Sonkonak ya arakonak kaprofaj sinek ve bocekleri veya
bunlar yiyen paratenik arakonak kertenkeleleri yiyerek sestodu alir. Prepatent siire
genel sestodlarin biyolojilerine gore daha uzun olup yaklasik 83 giindiir. (Ayaz ve
Tinar, 2011, $:129-130).
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Patogenez ve Klinik Belirtiler: Sonkonaklarda erigkin parazitlerden ileri gelen
bagirsak enfeksiyonlar1 genellikle klinik belirti gostermez. Ancak bagirsaklarda

eriskin sestodlarin tutundugu bolgelerde mukoza hasarina neden olabilmektedir

(Bowman ve ark., 2002, s:217).

Ustaile : Mesocestoididea
Aile : Mesocestoididae

Cins : Mesocestoides

Bu cinste tilkilerde en yaygin goriilen tiirler Mesocestoides lineatus ve

Mesocestoides litteratus’dur.

Bu cinsteki sestodlarin skolekslerinde rostellum bulunmaz, ¢ekmenler oval
olup g¢engelsizdir, halkalarda tek genital organ takimi bulunmaktadir. Genital delik
halkanin medio-ventralindedir. Testisler, ovaryum ve vitellojen bezler halkanin
ortasinda yer almistir. Yumurtalar1 oval ve ince kabuklu olup, 35-45x40-60 um
boyutlarindadir. Yumurtalar gebe halkalarda kalin ¢eperli paruterin organ i¢inde
bulunmaktadir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:99-100; Giiralp, 1981, s:240 ve Toparlak ve
Tiizer, 2012, 5:197-201).

Mesocestoides lineatus; eriskinlerinin boyu 30-250 cm, maksimum genisligi
ise 3 mm kadardir. Skoleksleri biiyiik olup ¢engelsiz 4 ¢ekmen tasimaktadir. Kare
seklindeki olgun halkalarin her bir kenar1 3 mm kadardir. Olgun halkalarda tek bir
genital organ takimi bulunmaktadir. Sirrus kesesi ve vagina halkanin ventral yiiziinde
ve ortasinda, birbirine yakin olarak disariya agilmaktadir. Uzunlamasina seyreden
bosalt1 kanalinin her iki tarafinda yer alan 25-38 testis bulunmaktadir. Gebe halkalar
kavun ¢ekirdegi seklinde olup boyu eninden biiyiiktiir. Gebe halkanin submedianinda
i¢i yumurta dolu oval bir paruterin organ bulunmaktadir. ince iki membran ile gevrili
yumurtalar 35-45x40-60 pm boyutlarindadir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:99-100; Giiralp,
1981, s:240; Taylor ve ark., 2016, s:108 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:197-201).
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Mesocestoides litteratus’un  morfolojisi genel olarak M. lineatus’a
benzemektedir. Ancak M. litteratus’un sirrus kesesi sekli ve uzunlugu, ovaryumlarin
pozisyonu ve testis sayisinin M. lineatus’dan farkli oldugu Hrckova ve ark. (2011),

tarafindan yapilan ¢alismada bildirilmistir.

Sonkonak ve Yerlesim Yeri: Tilki, kopek, kedi, mink, sansar, yabani
karnivorlar ve nadiren insanlarin ince bagirsaklarinda yerlesirler (Ayaz ve Tinar,

2011, s:99-100; Giiralp, 1981, s:240 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:197-201).

Arakonak: Gelismelerinde iki arakonak kullanirlar. Birinci arakonaklar1 olan
oribatid akarlar ve kaprofaj boceklerde sistiserkoidler, ikinci arakonak olan amfibi
siringen, memeli (tavsan, kiiciik kemirgen, kedi, kopek) ve kuslarda
tetrathyridiumlar sekillenir (Ayaz ve Tinar, 2011, s:99-100; Giiralp, 1981, s:240 ve
Toparlak ve Tiizer, 2012, s:197-201).

Biyoloji: Sonkonaklarin digkilartyla atilan halkalar dis ortamda parcalanir ve
yumurtalar serbest hale gelir. Bu yumurtalari alan birinci arakonak akar veya
kaprofaj boceklerin viicut bosluklarinda sistiserkoidler olusur. Enfekte birinci
arakonaklar ikinci arakonaklar tarafindan yenildiginde bu hayvanlarin viicut
bosluklarinda tetrathyridiumlar gelisir. Sestod, enfekte ikinci arakonaklari yiyen
sonkonaklarin bagirsaginda iki-ii¢ haftada eriskin hale gelir. Ayrica sonkonaklarin
enfekte birinci arakonaklar1 yemesiyle aldiklar1 sistisekoidlerin  bir kismu
sonkonaklarin karin bosluguna geger ve burada tetrathyridiumlar gelisir. Bu
tetrathyridiumlarin bir kismi viicut boslugunda kalirken bir kismi ise bagirsak
duvarimi delerek bagirsak liimenine gelir ve eriskin sestodlar1 olusturur (Ayaz ve

Tinar, 2011, s:99-100; Giiralp, 1981, s:240 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:197-201).
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Patogenez ve Klinik Belirtiler: Sonkonaklarda eriskin parazitlerden ileri gelen
bagirsak enfeksiyonlari genellikle klinik belirti gostermeden seyreder, yogun
enfeksiyonlarda ishal goriilmektedir. Tetratridium’lardan ileri gelen enfeksiyonlarda
ise peritonit ve asitese neden olur (Ayaz ve Tinar, 2011, s:99-100; Giiralp, 1981,
s:240 ve Toparlak ve Tiizer, 2012, s:197-201).

1.4.3. Nematodlar

Simif : Nematoda

Takim : Strongylida
Ustaile : Ancylostomatoidea
Aile : Ancylostomidae

Cins : Ancylostoma

Ancylostoma cinsinde tilkilerde en yaygin gorillen tiir Ancylostoma
caninum’dur. Eriskin Ancylostoma caninum’un erkekleri 10-12 mm, disileri ise 15-
20 mm boyundadir. Erigkin nematodlarin sindirim sistemlerinde kan olup
olmamasina bagl olarak gri ya da kirmizimtirak renkte goriilebilir. Erigkinlerin 6n
ucu dorsale kivrilmis olup, agiz antero-dorsele agilmaktadir. Agiz kapsiilii derindir
ve agiz kapsiiliiniin dorsal kenarinda derin bir ¢entik iginde sonlanan dorsal oluk
bulunmaktadir. Agiz kapsiiliiniin ventral kenarlarinda tiger adet biiytik dis, kapsiiliin
derinlerinde ise tiggen seklinde dorsal dis ile bir ¢ift ventro-lateral dis bulunmaktadir.
Erkeklerde bursa kopulatriks iyi gelismis, spikiiliimleri yaklasik 0,8-0,95 mm
boyundadir. Vulva parazitin arka yarisi ile son {igte birinin birlestigi bolgeye yakin
bir yerde bulunmaktadir. Yumurtalar1 tipik strongylid tip yumurta olup ince,
piiriizsiiz kabuklu 53-75x34-53 um boyutlarinda, i¢inde 2-8 blastomer bulunmaktadir
(Gtiralp, 1981, s:312; Ménnig, 1950, s:190-191 ve Taylor ve ark., 2016, s:39).
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Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Kopek, tilki, yabani karnivor ve nadiren de

insanlarin ince bagirsaklarinda bulunmaktadir (Taylor ve ark., 2016, s:39).

Biyoloji: Gelismeleri direkttir. Sonkonaklarin digkilariyla atilan yumurtalar
dis ortamda gelismektedir. D1 ortamda yumurtalarin gelismelerini tamamlamasi igin
en uygun sicaklik 23-30°C’dir. Uygun sicaklik ve nemde yumurtalar gelismelerini
bir-iki giinde tamamlar ve birinci dénem rhabdidiform larvalar yumurtay terk eder.
Birinci donem larvalar 300-340 um boyundadir. Birinci donem larva ii¢ giin sonra
gdmlek degistirip ikinci dénem larva halini alir ve 400-430 pm boya ulasir. Ikinci
donem larvalar iki-iic giin i¢inde gomlek degistirmeden Once strongyloid forma
dontigiir ve gomlek degistirip 5-8 gilinde iiglincii donem enfektif larvalari olusturur,
ancak ikinci larval donemden kalma gomlek terk edilmez ve enfektif larvalarin
lizerinde kalir. Ugiincii dénem larvalar yaklasik 630 um boyundadir (Anderson,
2000, s:50-51 ve Umur ve ark., 2011, s:305).

Enfeksiyon enfekte larvanin sonkonak tarafindan agiz yoluyla alinmasiyla
yada enfekte larvanin sonkonagin derisini delmesiyle de meydana gelmektedir.
Ayrica enfektif larva bulunan paratenik konagin sonkonaklar tarafindan yenmesiyle
de sonkonaklarda enfeksiyon meydana gelmektedir. Enfekte larvanin sonkonagin
derisini delmesiyle meydana gelen enfeksiyonda; enfekte L3 kan dolasimina girerek
akcigerlere gider ve burada brons ve trakea da goémlek degistirerek L4 halini alir. Bu
L4 yutularak ince bagirsaga gelir ve burada bir gomlek daha degistirerek ergin
parazit halini alir. Eger enfekte L3 agiz yoluyla alinirsa ya agiz mukozasini delerek
bir once anlatildigi gibi akciger gocli gegirerek gelisimini tamamlar ya da bu larva
ag1z mukozasini delemez ve yutularak bagirsaklara gelir ve burada gomlek degistirip
gelisimini tamamlayarak ergin parazit halini alir. Her iki yollada enfeksiyonun

prepatent siiresi 14-21 giindiir (Taylor ve ark., 2016, s:38).

Ancylostoma caninum enfeksiyonlarinda bir diger 6nemli enfeksiyon sekli
galaktojen yoldur. Bu yolla enfeksiyonda disilerin kaslarinda inhibe olan L3’lerin bir

kism1 gebelik hormonlariin etkisiyle aktif hale gegerek gebe annenin siit bezlerine
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gecer ve yavru dogdugu zaman siit ile yavruya gegmektedir. Bu yolla enfeksiyonda
prepatent siire yaklasik {i¢ haftadir. Ancylostoma caninum enfeksiyonlarinda

transplasental bulasma meydana gelmemektedir (Taylor ve ark., 2016, s:38).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Sonkonaklarda konagin yasina ve parazit
sayisina gore akut ya da kronik hemorajik anemiye, deri lezyonlarina, kasintiya,
diskida kan goriilmesine, ishale, sindirim bozukluguna ve kilo kaybina neden
olmaktadir. Deri yoluyla konaga giren larvalar deriyi delmeleri esnasinda sulu
ekzemadan iilserasyona varan deri lezyonlarina neden olur (Taylor ve ark., 2016,

5:606 ve Umur ve ark., 2011, s:306).

Aile : Ancylostomidae

Cins : Uncinaria

Uncinaria cinside tilkilerde en yaygin gorilen tir Uncinaria
stenocephala’dir. Erkekleri 5-8,5 mm, disiler ise 7-12 mm kadardir. Eriskin
nematodun agiz kapsiilii huni seklindedir ve ventralinde yarim ay seklinde bir ¢ift
kitin plak bulunmaktadir. Agiz kapsiiliiniin dorsalinde dis bulunmamaktadir, ancak
bir ¢ift subventral dis bulunmaktadir. Erkeklerde bursa kopulatriks iyi gelismis ve iki
biiyilik lateral, bir kiigiik dorsal lob bulunmaktadir. Spikiiliimler ince ve 0,64-0,76
mm boyundadir. Gubernakulum bulunmamaktadir. Disilerde vulva parazitin orta
veya arka iicte birinde bulunur. Yumurtalar oval yapili olup 63-80x40-50 pm
boyutlarindadir (Gtiralp, 1981, s:316; Monnig, 1950, s:192; Taylor ve ark., 2016,
s:39 ve Umur ve ark., 2011, s:310).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Kopek, kedi, tilki, domuz ve diger yabani
karnivor ve kedigillerin ince bagirsaklarinda bulunur (Taylor ve ark., 2016, s:39 ve
Umur ve ark., 2011, s:310).

Biyoloji: Gelismeleri direkttir. Sonkonaklarin digkilariyla atilan yumurtalar

dis ortamda gelismektedir. D1 ortamda yumurtalarin gelismelerini tamamlamasi i¢in
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en uygun sicaklik 20°C’dir. Larval 290-360 pm, L2 430-530 pum, enfektif larva (L3)
ise 430-530 um boyundadir. Yumurtalar ve larvalar soguga A. caninum yumurtalari
ve larvalarindan daha dayaniklidir. Sonkonaklar daha c¢ok enfekte larvayr agiz
yoluyla alarak enfekte olur. Agiz yoluyla alinan larvalar akciger gogli gegirmeden
dogrudan bagirsaklara giderek eriskin hale gelmektedir. Deri yoluyla sonkonaklara
giren L3’lerin enfeksiyon yetenegi oldukca azdir. Bu yolla sonkonaklara giren
larvalarin ¢ok az1 gelisimini tamamlayip eriskin hale gelir. Anderson (2000), Gibbs
(1961)’e atfen deri yoluyla yavrulara verilen 3000 enfektif L3’ilin yalnizca 10’unun
ince bagirsaklara  gittigini  bunlarinda  gelisimlerini tamamlayamadiklarini
bildirmistir. ~ Karnivorlar ~ fare  gibi  paratenik  konaklarla  enfeksiyona
yakalanabilmektedir. Prepatent siire yaklasik 15 giindiir (Anderson, 2000, s:56-57;
Senlik, 2013b, s:1230 ve Taylor ve ark., 2016, s:39).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Eriskin nematod sonkonaklarin ince bagirsak
mukozasina tutunmaktadir. Ancak bu parazitler A. caninum kadar kan emmedigi igin
sonkonaklarda A. caninum kadar klinik belirtilere neden olmaz. Yogun
enfeksiyonlarda sonkonaklarda hipoalbuminemi, anemi, ishal, istahsizlik, halsizlige
neden olur. Larvalar ozellikle deriden girmeye ¢alistigi yerlerde (interdigital

bolgede) dermatitise neden olur (Taylor ve ark., 2016, s:608).

Takim : Ascaridida
Ustaile : Ascaridoidea
Aile : Ascarididae

Cins : Toxascaris

Toxascaris cinsinde tilkilerde en yaygin goriilen tiir Toxascaris leonina’dir.
Erkekler yaklasik 7 cm, disiler ise yaklasik 10 cm boyundadir. Servikal kanatlar ince
ve mizrak ucu seklindedir. Agizin etrafinda ii¢ biliylik dudak bulunmaktadir.
Spikiliimler 0,7-1,5 mm’dir. Disi genital organlar vulvanin arkasinda bulunmaktadir.

Yumurtalar1 tek blastomerli, hafif oval, diiz kabuklu ve renksizdir ve 75-85x60-70

40



um boyutlarindadir (Monnig, 1950, s:142; Taylor ve ark., 2016, s:49, 605 ve Umur
ve ark, 2011, s:325).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki, kopek, kedi ve yabani karnivor ve

felidelerin ince bagirsaklarinda bulunmaktadir (Taylor ve ark., 2016, s:49).

Arakonak: Fareler (Taylor ve ark., 2016, s:49).

Biyoloji:  Sonkonaklarin  diskilariyla atilan yumurtalar dis ortamda
gelismektedir. Dis ortamda yumurta icinde yaklasik bir haftada enfektif larva
gelisimini tamamlamaktadir. Sonkonaklar igin enfektif form ya yumurta i¢indeki L2
ya da arakonak farelerde bulunan L3'diir. Sonkonaklar L2 i¢eren yumurtay:1 alir ve
larva yumurtay1 ince bagirsakta terk eder. Larvalar diger ascarid tiirlerinin aksine go¢
gecirmez. Bu larvalar ince bagirsak duvarina girer ve burada yaklasik iki hafta kalir.
Enfeksiyondan yaklagik 11 giin sonra bu larvalar bagirsak limenine doéner gomlek
degistirir ve L3 meydana gelir. Larva 4'ler ise enfeksiyondan yaklasik 3-5 hafta sonra
goriinmeye baglar. Erigkin parazitler ise bagirsak lumeninde enfeksiyondan yaklasik
6 hafta sonra goriinmeye baslamaktadir. Prepatent siire 10-11 haftadir (Taylor ve
ark., 2016, s:49).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Sonkonaklarda biiyiimede gerilik, karin
siskinligi ve ishal gibi klinik semptomlara neden olmaktadir. Prenatal ve siitle
bulasma olmadigindan genellikle yavrularda ve iki ayliktan kiigiik sonkonaklarda

parazite rastlanmamaktadir (Taylor ve ark., 2016, s:605).
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Aile : Ascarididae

Cins : Toxocara

Toxocara cinsinde tilkilerde en yaygin goriilen tiir Toxocara canis’dir.
Toxocara canis erigkinleri Toxascaris leonina eriskinlerine oranla daha biiytiktiir.
Erkekler 9-10 c¢cm iken, disiler 17-18 cm kadardir. Erigskin nematodlarin 6n ucunda
biiyiik lanset seklinde servikal kanat bulunmaktadir. Agiz etrafinda {i¢ adet biiyiik
dudak bulunur. Ozofagusta bir bulb bulunmaktadir. Erkeklerin arka ucunda parmak
benzeri bir ¢ikinti vardir. Spikiilimler 0,73-0,93 mm boyundadir. Disi genital
organlar1 vulvanin 6niinden baglayip arkasina kadar uzanmaktadir. Orta biiyiikliikteki
yumurtalart koyu kahve renkli, piirtizlii ve kalin kabukludur. Cok koyu renkli olan
embriyo segmentlere ayrilmamis ve yumurtanin igini tamamen doldurmustur.
Yumurtanin boyutlar1 yaklagik 90x75 pm kadardir (Monnig, 1950, s:142 ve Taylor
ve ark., 2016, s:47-48).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki ve kopeklerin ince bagirsaklarina

yerlesmektedir (Monnig, 1950, s:142 ve Taylor ve ark., 2016, s:47).

Biyoloji: Biyolojisi karmasiktir. Yumurtalar sonkonaklarin digkilariyla disart
atildiktan sonra dis ortamda ortamin sicakligina, nem miktarina ve iklime gore iki
hafta ile birkag ay icerisinde yumurtalarin iginde enfektif larva olan L3
gelismektedir. Sonkonaklarda enfeksiyon dort farkli yolla gergeklesmektedir. Bunlar;
enfektif larva i¢eren yumurtalarin oral yolla alinmasiyla, prenatal (transplasental)
bulagma, galaktojen bulasma ve enfekte paratenik konaklarin sonkonaklar tarafindan
yenmesidir. Prepatent siire sonkonagin enfekte olma yoluna gore farklilik
gostermektedir. Ornegin enfektif yumurtanin agiz yoluyla alimmasi veya paratenik
konagin yenmesiyle olusan enfeksiyonlarda prepatent siire yaklasik dort-bes hafta,

prenatal bulasmada yaklasik iki-ii¢ haftadir (Taylor ve ark., 2016, s:47-48).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Toxocara canis kaynakli enfeksiyonlarda

sonkonaklarda klinik belirtiler hayvanin yasina ve eriskin nematod sayisina bagl

42



olarak farklilik gostermektedir. Eriskin nematodlar sonkonaklarda genellikle
herhangi bir klinik belirtiye neden olmazken agir enfeksiyonlarda mukoid enteritise,
bagirsaklarin kismen veya tamamen tikanmasina ve nadir olarak da bagirsaklarin
perforasyonu sonucunda peritonitise neden olur. Sonkonaklarda asil patojenik etki
larvalarin gogleri sirasinda meydana gelmektedir. Larvalarin akcigerde gocii
sonucunda pnémoni goriilmektedir. Akcigerde go¢ eden larva sayisinin fazla olmasi
durumunda oksiiriik, hizli solunum, burun akintis1 goriilmekte ve yeni dogan
yavrular bu nedenden dolay1 iki-ii¢ hafta i¢inde 6lebilmektedir. Gog eden larvalarin
bir kismmin beyine gitmesi sonucunda beyinde fokal lezyonlar goriilmekte ve
hayvanlarda sinirsel belirtilere neden olabilmektedir (Taylor ve ark., 2016, s:603 ve
Umur ve ark., 2011, s:330).

Takim : Enoplida
Ustaile :Trichuroidea
Aile : Trichuridae

Cins : Trichuris

Trichuris cinsinde tilkilerde en yaygin goriilen tir Trichuris vulpis’dir. Bu
cinsteki nematodlar morfolojik o6zelliklerinden dolayr ‘kamgili parazit’ olarak
isimlendirilmektedir. Eriskin nematodlarin 6n kismi1 ince ve uzun iken, arka kisim ise
daha kalindir. Eriskinlerin boyu 45-75 mm kadardir. Erkeklerde spikiiliimiin {izerinde
boru seklindeki kilifin 6n kisminda kiigiik dikenler bulunmaktadir. Disilerde vagina
kisa ve 1,15 mm boyundadir. Kalin ve {i¢ kat kabugu bulunan yumurtalarin
kutuplarinda tikaglar bulunmaktadir. Yumurtalar1 70-89x36-40 pm boyutlarindadir
(Monnig, 1950, s:159; Taylor ve ark., 2016, s:70 ve Umur ve ark., 2011, s:390-391).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Kopek, tilki, kedi ve gelinciklerin kalin
bagirsaginda, 6zellikle sekumlarinda bulunur (Anderson, 2000, s:609 ve Taylor ve
ark., 2016, s:69).
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Biyoloji: Gelismeleri direkttir. Sonkonaklarin diskilariyla ¢ikan yumurtalarin
icinde 19-25°C’de 25-26 giinde, 33-38°C’de 9-10 giinde sonkonaklar icin enfektif
olan L1 gelisir. Sonkonaklar i¢inde L1 bulunan yumurtalar1 alir. Larvalar 6zellikle
duodenum veya jejunumun iist yarisinda yumurtadan ¢ikar ve liberkiihn kriptlerine
girer. Gog gegirir ve gomlek degistirip erigkin parazit olarak kalin bagirsak

mukozasina gecer. Prepatent siire 70-107 giin kadardir (Anderson, 2000, s:609).

Patojenite ve KIlinik Belirtiler: Cogunlukla enfeksiyon asemptomatik
seyreder. Nadiren ¢ok fazla sayida parazitin neden oldugu enfeksiyon da ise sekum
mukozasinda hemorajik kolitis ve difterik yangiya neden olur (Taylor ve ark., 2016,
5:627).

Takim : Spirurida

Ustaile : Rictularioidea
Aile > Rictulariidae
Cins : Pterygodermatites

Pterygodermatites cinsinde tilkilerde en yaygin goriilen tiir Pterygodermatites
affinis (syn. Rictularia cahirensis)’dir. Disilerin boyu 8,75-19,55 mm iken,
erkeklerin boyu 3,7-6,84 mm’dir. Agiz subterminalde bulunmaktadir. Buccal kapsiil
iyi kitinize olmustur. Erkek nematodlarin lateroventralinde 96 adet diken bulunmakta
iken, bu say1 disilerde 126-135 kadardir. Viicudun 6n kismindaki diken sayis1 arka
kisma gidildik¢e azalirken dikenlerin boyutlar1 da kiigiilmektedir. Oval sekilli olan
yumurtalar 39-42x26-28 um boyutlarinda kalin kabuklu ve i¢inde larva bulunmaktir.
Erkek ve disi nematodlarin arka kismi konik yapilidir. Spikiiliimlerin boylar1 esit ve
0,17 mm kadardir. Gubernaculum bulunmaktadir (Anderson, 2000, s:400; Bowman
ve ark., 2002, s:306-307 ve Mimioglu ve ark., 1965).

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Karnivorlarin (Canidae, Felidae, Mustelidae,
Viverridae) ince bagirsaklarinda ve midelerinde bulunurlar (Anderson, 2000, s:400;
Mimioglu ve ark., 1965).
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Arakonak: Cesitli insektler, kertenkele ve kurbaga arakonaklik yapmaktadir
(Anderson, 2000, s:400 ve Bowman ve ark., 2002, s:306-307).

Biyoloji:  Gelismeleri indirekttir.  Pterygodermatites affinis larvasi
arakonaklarindan olan Locusta migratoria nin ileumunda 28°C’de 2-3 gilinde gémlek
degistirip L2 oldugu, 5-7 gilinde ise 725-745 pum boyundaki L3 haline geldigi
bildirilmistir. Ayrica Hemidactylus flaviridis tiirii kertenkelenin bagirsak duvarinda
ve mezenterinde bulunan kapsiillii larvalar ile sonkonaklarin enfekte edilebildigi
bildirilmistir (Anderson, 2000, s:400).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Nematodun sonkonaklarda olusturdugu klinik

belirtilerle ilgili herhangi bir bilgi bulunmamaktadir (Bowman ve ark., 2002, s:307).

Takim : Oxyurida
Ustaile : Oxyuroidea
Aile : Subuluridae
Cins : Oxynema

Oxynema cinsinde tilkilerde en yaygmn gorilen tir Oxynema
crassispiculum’dur. Gibbs (1956) tarafindan yapilan c¢alismada, kizil tilkilerde
Oxynema numicida ve Oxynema alata tiirlerininde bulunabildigi bildirilmistir.
Oxynema crassispiculum’da erkek nematodar 8-12 mm, disiler ise 12-16 mm
boyunda ve 0,4 mm enindedir. Erkeklerde 6zofagus 6n ugtan 1,29-1,92 mm, disilerde
ise 1,87-2,1 mm boyundadir. Ozofagiyal bulb bulunmaktadir. On ¢ift genital papil
bulunmakta, bunlarmn dort c¢ifti preanal bolgede, alt1 ¢ifti ise postanal bolgede yer
almaktadir. Disilerde vulva arka ugtan 5,5-7,5 mm uzaklikta bulunur. Kuyruk
erkeklerde 0,23-0,31 mm, disilerde 1,92 mm boyundadir. Erkeklerde iki adet
spikiilim bulunmakta olup bu spikiiliimlerin bir kismmin parazitin disma dogru
cikarak serbest hale geldigini, sol spikiilim az kitinize ve 0,47-0,55 mm iken, sag
spikiiliim ise iyi kitinize olmus ve 0,58-0,71 mm’dir. Preanal ¢ekmenin kuyruga

uzakligr 0,53-0,61 mm'dir. Yumurtalar1 76-78x46-56 pm boyutlarindadir (Gibbs,

45



1956). Kizil tilkilerde goriilen diger Oxynema tiirlerinden Oxynema alata’nin
morfolojisi ile ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamisken, Gibbs (1956), O.
numicida’nin morfolojisi ile O. crassispiculum’un morfolojisini karsilastirmis ve O.
numicida’nin disi ve erkekleri O. crassispiculum’a gore daha biiyiik oldugunu ve
ayrica O. numicida’nin spikiiliimlerinin parazitin disina dogru ¢ikmadigini

bildirmistir.

Sonkonaklar1 ve Yerlesim Yeri: Tilki ve Kkanidelerin sekumlarinda

bulunmaktadir (Gibbs, 1956).

Nematodun biyolojisi, patojeniteleri ve klinik belirtileri ile ilgili herhangi bir

kaynaga rastlanmamuistir.

1.4.4. Acanthocephalalar

Takim : Oligacanthorhynchida
Aile : Oligacanthorhynchidae

Cins : Macracanthorhynchus

Macracanthorhynchus cinsinde tilkilerde goriilen tiir Macracanthorhynchus
hirudinaceus ve Macracanthorhynchus catalinum'dur. Bu tiir daha ¢ok evcil ve
yabani domuzlarda goriilmesine ragmen nadiren yabani karnivorlar, kopek ve
insanlarda da goriilebilmektedir. Beyaz veya pembemsi renkte olan parazitin dis
gorliniisiiniin burusuk olmasi nedeniyle nadiren Taenia cinsine bagli parazitlerle
karistirtlabilir. Eriskin erkeklerin boyu yaklasik 10 cm, disilerin boyu ise 35-60 cm
kadar olabilmektedir. Yumurtalar1 oval, kalin ve piiriizli kabuklu, grimsi ve koyu
kahverenginde ve 50-75x40-55 pum boyutlarindadir. Yumurta iginde acanthor adi
verilen larva bulunmaktadir (Bowman, 2014, s:228-229 ve Taylor ve ark., 2016,
5:619).
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Sonkonaklart ve Yerlesim Yeri: Evcil ve yabani domuz nadiren de kopek,
yabani karnivorlar ve insanlarin duodenum ve ince bagirsaklarinda bulunmaktadir

(Taylor ve ark., 2016, s:619).

Arakonak: Scarabaeidae ailesindeki baz1 bocekler bu parazitlere arakonaklik
yapmaktadir (Bowman, 2014, s:228-229 ve Taylor ve ark., 2016, s:619).

Biyoloji: Sonkonaklarin digkilariyla disari atilan yumurtalar soguga ve
kurakliga oldukea direnglidir. Arakonak bocekler tarafindan alinan yumurtadan larva
cikar ve sonkonaklar i¢in enfektif form olan cystacanth arakonak boceklerde yaklagik
ic ayda gelisimini tamamlayarak boceklerin viicut bosluklarinda kistlenir. Enfekte
arakonaklar1 yiyen sonkonaklarda parazit erigkin hale gelmektedir. Prepatent siire
iki-ti¢ ay kadardir. Disi parazit giinde yaklagik 260.000 yumurta ¢ikarabilir ve
sonkonaklarda parazit yaklagik 10 ay yasamaktadir (Bowman, 2014, s:228-229 ve
Monnig, 1950, s:270).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Erigkin parazitin proboscisiyle bagirsak
duvarina derin bir sekilde tutunmasi nedeniyle bagirsaklarin bu boliimlerinde yangi
goriilebilir. Agir enfeksiyonlarda ishal, asir1 zayiflama, kataral eneteritise ve nadiren
de parazitin proboscisiyle bagirsak duvarini delmesi sonucunda da olimciil

peritonitise neden olmaktadir (Taylor ve ark. 2016, $:573).

Aile : Oligacanthorhynchidae

Cins : Oncicola

Oncicola cinsinde tilkilerde goriilen tiir Oncicola canis'tir. Eriskin erkekler 6-
13 mm iken disiler 7-14 mm boyunda ve yaklasik 2-4 mm enindedir. Parazit koyu gri
renkli, 6nden arkaya dogru giderek incelir ve konikal bir sekil alir. Proboscisinde alti
sira ve her bir sirada alt1 ¢engel bulunur. Testisleri ovaldir ve ardi ardina dizilmis

olarak viicudun 6n yarisinda bulunur. Yumurtalar oval ve kahverenginde olup, 59-
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71x40-50 pm boyutlarindadir (M6nnig, 1950, s:270-271 ve Taylor ve ark., 2016,
s:74).

Sonkonak ve Yerlesim Yeri: Kopek, cakal, diger kanideler ve nadiren de
kedilerin ince bagirsaklarinda bulunmaktadir (Bowman, 2014, s:229 ve Taylor ve
ark., 2016, s:74).

Arakonak: Kinkanatlilardir. Armadillolar ise paratenik arakonaklik
yapmaktadir (Bowman, 2014, s:229 ve Monnig, 1950, s:271).

Biyoloji: Armadillolarin baglayict ve kas dokularinda kistlenmis olarak
bulunan cystacanthlar yaklasik 4 mm boyundadir. Sonkonaklar enfekte paratenik

konaklari yiyerek paraziti alir (Monnig, 1950, s:271).

Patojenite ve KIlinik Belirtiler: Eriskin parazitler sonkonaklarin ince
bagirsaklarina proboscisleriyle derin bir sekilde tutunur ve peritona dogru niifuz eder.

Yaklagik 300 parazit kopeklerde kuduz benzeri semptomlara neden olabilir (M6nnig,

1950, 5:271).

Aile : Oligacanthorhynchidae

Cins : Pachysentis

Pachysentis cinsindeki acanthocephalalar ile kizil tilkilerde daha once
Yunanistan’da karsilasilmis ancak tiir teshisi yapilmamistir (Papadopoulos ve ark.,
1997). Daha sonralari Iran’da yapilan bir calismada tilkilerde bu cinsteki
acanthocephala ile karsilasilmis ve tiir teshisi yapilarak Pachysentis canicola oldugu
bildirilmistir (Mobedi ve ark., 2007). Parazitin morfolojik 6zellikleri cins diizeyinde
Yamaguti (1963)’e gore yazilmistir. Erigkin parazitlerin viicudunda transversal
cizgilenme goriilmektedir. Proboscis kiire bigiminde olup, 6-12 sira ve her sirada 4-9

adet cengel bulunmaktadir. On siradaki cengeller bir kdk vasitasiyla proboscise
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baglanmis gibi goriinlirken arka siradaki ¢engellerde bu durum goézlenmemektedir.

Testisler bitisik ve viicudun ortasinda bulunmaktadir.

Takim : Polymorphida
Aile : Centrorhynchidae
Cins : Centrorhynchus

Centrorhynchus cinsindeki acanthocephalalar tilkilerden bildirilmis ancak tiir
ayrimi yapilmamustir (Dybing ve ark., 2013 ve Eira ve ark., 2006). Parazitin
morfolojik ozellikleri cins diizeyinde Yamaguti (1963)’e gore yazilmistir. Erigkin
parazitlerin viicudu silindirik yapidadir. Proboscis genellikle silindirik yapida,
segmentli goriinlimde ve yaklasik orta kisminda bogumlanma goriilmektedir.
Proboscisin  6n kismindaki ¢engeller proboscise bir kok ile tutunmus gibi
goriintirken, arka kismindakilerde kok yapisi bulunmamaktadir. Probosciste 16-48
sira ¢engel ve her sirada 8-40 adet ¢engel bulunmaktadir. Testisler arka arkaya

dizilmis ve viicudun ortasinda bulunmaktadir.

Pachysentis ve Centrorhynchus cinsindeki acantocephalalarin biyoloji,
patojenite ve klinik belirtiler ile ilgili herhangi bir kaynaga rastlanmadigi i¢in bu
konular hakkinda bilgi verilememistir. Ancak acanthocephalalarin proboscisleriyle
sonkonaklarin bagirsaklarina tutunmalart nedeniyle sonkonaklarda bazi klinik

belirtilere neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
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1.4.5. Arthopoda

Simif : Pentastomida
Aile : Linguatulidae
Cins : Linguatula

Linguatula cinsinde tilkilerde goriilen tiir Linguatula serrata'dir. Erigkin
erkekler yaklasik 20 mm boyunda iken disileri ise 30-130 mm kadardir. Her iki
cinsiyetteki parazitin de kutikulasi transversal ¢izgilidir. Parazitin seklinden dolay1
dil paraziti de denilmektedir. Yumurtalart 90x70 pm boyutlarindadir. Larvalar1 500
um boyunda ve transversal g¢izgiler bulunmamaktadir. Nimfleri ise eriskinlere
benzemekte ve 5-6 mm boyundadir (Giiralp, 1981, s:589; Monnig, 1950, s:403 ve
Taylor ve ark., 2016, s:634).

Sonkonak ve Yerlesim Yeri: Parazit cogunlukla tilki, kopek ve kedilerin nazal
bosluklarinda, sinuslarinda ve mezenterik lenf yumrularinda bulunur (Taylor ve ark.,

2016, s:258).

Arakonak: Koyun, sigir, at, tavsan ve primatlar parazite arakonaklik
yapmaktadir (Taylor ve ark., 2016, s:258).

Biyoloji: Sonkonaklar tarafindan atilan yumurtalar arakonak herbivorlar
tarafindan (6zellikle koyun, sigir ya da tavsan) alinir ve bagirsaklarina gelir. Burada
yumurta agilir ve larva intestinal duvar1 gegerek hayvan tiirlerine goére koyunlarda
mediastinal lenf yumrularima, sigir ve kecilerde hepatik lenf yumrularina, at ve
develerde genellikle mezenterik lenf yumrularina yerlesir. Buralarda larva gelisir ve
birkag gomlek degistirerek Kistlenir. Larva kistin i¢inde gelismeye devam eder ve
enfektif nimf halini alir. Kistler yaklasgitk 1 mm capindadir. Sonkonaklar enfekte
organi yiyerek nimfi alir. Sonkonaklarda nimf nazal bosluga gecerek son kez gdmlek

degistirip eriskin parazit halini alarak yumurta {iretmeye baslar. Eriskinler
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sonkonaklarda yaklasik 15 ay yasamaktadir (Azizi ve ark., 2015 ve Taylor ve ark.,
2016, s:258).

Patojenite ve Klinik Belirtiler: Agir enfeksiyonlarda nadiren sonkonaklarda

oksiirtik, burun akintis1 gériilmektedir (Taylor ve ark., 2016, s:634).

Yukaridaki bilgiler dogrultusunda diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de en
genis yayilim alanina sahip yabani karnivor olan kizil tilkilerin zoonoz helmintlerde
dahil bircok helmintin sonkonagi oldugu goriilmektedir. Paraziter enfeksiyonlarin
eradikasyon amaciyla yapilan/yapilacak c¢alismalarin basariya ulasabilmesi icin
yaban hayvanlarindaki parazit tiirlerinin de goz Oniine bulundurulmasmin 6nemli
oldugu bazi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Al-Sabi ve ark., 2014 ve
Guardone, 2013). Diinyada, kizil tilkilerin tagidig1 helmintlerin belirlenmesi amaciyla
cok sayida calisma yapilmasina ragmen, Tiirkiye’de tilki orneklerine ulagsmadaki
zorluklar nedeniyle ¢ok az sayida ¢alisma oldugu (Avcioglu ve ark., 2016; Ayaz ve
ark., 2001; Gicik ve ark., 2009; Merdivenci, 1963 ve Mimioglu ve ark., 1965) ve
yapilan bu ¢alismalarinda kisith alanlardan elde edilen az sayida 6rnek kullanilarak
yapildig1 goriilmiis ve kizil tilki helmintleriyle ilgili Tirkiye’de literatiir eksikligi
oldugu belirlenmistir. Bu alandaki eksikligin giderilmesi amaciyla, Tiirkiye’ nin farkl
illerinden Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii Miidirligli'ne gonderilen
kizil tilkilerdeki bagirsak helmint tiirlerinin belirlenmesinin amaglandigi bu tez
caligmasi planlanmigtir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de kizil tilki helmintlerinin belirlenmesi
icin gerek kullanilan 6rnek sayisi gerekse Orneklerin farkli sehirlerden getirilmesi
bakimindan simdiye kadar yapilan en genis kapsamli paraziter ¢aligmadir. Bununla
birlikte morfolojik &zellikleri degerlendirilerek tiir teshisleri zor ve goreceli olan
Taenia cinsindeki sestodlarin mt-cox1 gen bolgesinin Polimeraz Zincir Reaksiyonu

ve DNA dizi analizi ile de tiir teshisi yapilmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Ornek Temini

Bu tez calismasmin caligma materyali, Tarim ve Orman Bakanligi, Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigli'niin 17.06.2014 tarih ve 30057506-445-
125551 sayili izni ile 2014-2016 yillar1 arasinda oral kuduz asilamasinin etkinliginin
Olciilmesi amaciyla Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisit Mudiirliigii'ne
gonderilen ve kuduz viriisii ile enfekte olmayan 103 (49 disi, 54 erkek) kizil tilki ile
olusturuldu. Calismada kullanilan tilki 6rnekleri Cizelge 2.1°de gosterildigi gibi bes
farkli bolgedeki 29 ilden temin edildi.

Cizelge 2.1. Tilkilerin toplandig1 bolge, il ve 6rnek sayisi.
Bolge il Ornek Sayisi

Sakarya
Kocaeli
Marmara Bolgesi Bilecik
Canakkale
Balikesir
Manisa
Afyon
Ege Bolgesi Usak
Izmir
Kiitahya
Mugla
Isparta
Akdeniz Bolgesi Antalya
Adana
Kirsehir
Yozgat
Cankiri
Aksaray

. Kirikkale
I¢ Anadolu Bolgesi Eskisehir

WIN P O WNDNOO W NDN WD

P
w O

Ankara
Kayseri
Nigde
Karaman
Corum
Karabiik
Karadeniz Bolgesi Amasya
Tokat
Diizce

P P WRWEREOR, OO
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2.2. Orneklerin Kayit Altina Alnmasi ve Saklanmasi

Calismada kullanilan tilki 6rneklerinin nekropsi islemleri Munson ve ark.
(2006), tarafindan tarif edildigi gibi yapildi. Mide ¢ikist ve kalin bagirsak sonundan
ligatiire edilen bagirsak ornekleri, nekropsinin yapildig: tarih, gonderildigi il/ilge ve
hayvanin cinsiyeti kayit edilerek plastik posetlere alindi. Tilkilerin sonkonaklik
yaptig1 ve zoonoz olan Echincoccus cinsindeki helmintlerin yumurtalarinin inaktive
edilmesi amaciyla bagirsak ornekleri -80°C'de en az yedi giin siireyle bekletildi
(Hofer ve ark., 2000 ve OIE, 2008). Daha sonra bagirsak 6rnekleri helmint yoniinden
inceleme yapilana kadar -20°C'lik derin dondurucuda muhafaza edildi.

2.3. Laboratuvar Calismalari

2.3.1. Bagirsak Orneklerinin incelenmesi

Bagirsak ornekleri helmint yoniinden incelenmeden 6nce +4°C'de bir gece
bekletilerek ¢ozdiiriildii ve bagirsak 6rnekleri Sedimentasyon ve Sayim Teknigi ile

incelendi.

Cozdiriilen ince ve kalin bagirsak orneklerinin her biri bes esit pargaya
boliinlip uzunlamasina agildi ve makroskobik olarak goriilen helmintler toplandi.
Daha sonra bagirsak igerikleri 100 um elege aktarildi ve yikandi. Elek iizerinde kalan
bagirsak icerigi sulandirildi ve helmint yoniinden stereo mikroskop altinda
incelenmek iizere behere alindi. Kalan bagirsak parcgalari ise igerisinde 500 ml
fizyolojik tuzlu su (FTS) bulunan cam bir kavanoza alindi, kavanoz birka¢ dakika
kuvvetli bir sekilde galkalandiktan sonra bagirsak parcalari bas ve isaret parmaginin
arasima sikistirllarak (bagirsak mukozasina gomiilii haldeki helmintlerin de
cikarilmasi amaciyla) siyrildi. Kavanozda kalan igerik elekte yikanan igerik ile ayni

beherde alindi. Beherde toplanan igerigin iizerindeki sivi berraklagincaya kadar
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birka¢ kez sedimentasyon islemi uygulandi. Son sedimentasyon isleminden sonra
istteki sivi uzaklastirildi ve beher igcinde kalan sediment petri igerisine 5 ml’lik
kiiiik porsiyonlara béliinerek stereo mikroskop (Leica® M165 C ve Leica® M205 C,
Microsystem, Isvigre) altinda helmint varligi yoniinden incelendi. Mikroskop altinda
tespit edilen helmintler igne uclu pens (Dumont No:5, Fine Science Tools GmbH,
Almanya) ile toplandi. Bu islem sirasinda tespit edilen Taenia sp.’ler Polimeraz
Zincir Reaksiyonu (PZR) ve sonrasinda da DNA dizi analizlerinin yapilmasi
amactyla %70'lik etil alkol (Merck®, Almanya) i¢ine alindi. Taenia sp. érnekleri
DNA izolasyonlar1 yapilana kadar +4°C'de bekletildi (Eckert ve ark., 2002 ve Hofer
ve ark., 2000).

L ' .
9-.;/..

Sekil 2.1. A) Bagirsaklarin agilmasi, B) Bagirsaklarin elekte yikanmasi, C) Bagirsaklarin FTS ile kavanozda
calkalanmasi, C) Bagirsak mukozasinin siyrilmasi, D) Sedimentasyon iglemi, E) Toplanan parazitler.

2.3.2. Helmintlerin Fikzasyonu, Boyanmasi ve Teshisi

Toplanan helmintlerin fikzasyonu ig¢in %70'lik sicak etil alkol kullanildi.

Tespit edilen helmintlerden, sestodlar boraksli karmin boyama metodu ile boyand1 ve
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onemli morfolojik 6zelliklerine bakilarak cins/tiir teshisleri yapildi. Boraksli karmin

boyama metodu asagidaki asamalar takip edilerek yapildi.

Tespit edilen sestodlar alkol serilerinden (%70'lik etil alkolde bes dakika,
%80'lik etil alkolde bes dakika, %90'lik etil alkolde bes dakika ve %96'lik etil
alkolde bes dakika) gegirildi. Alkol serilerinden gegirilen sestodlar boyutlarina gore,
boraksli karmin soliisyonunda, 15 dakika (dK) ile 1 saat arasinda boyandi. Boyanan
orneklerin tizerindeki fazla boya kalintilarinin uzaklastirilmasi amaciyla beser

dakikalik siirelerle li¢ kez distile sudan gecirildi ve sestodlar cins/tlir teshisleri

yapilana kadar %70'lik etil alkolde bekletildi (Gokgen, 2008).

Nematod ve acanthocephalalar ise boyutlarina gore yaklasik 15 dk ile 30 dk
arasinda laktofenolde seffaflandirilip 6nemli morfolojik ozelliklerine bakilarak

cins/tiir diizeyinde teshisleri yapildi (Gokgen, 2008 ve Upton, 2005).

Parazitlere ait ortalama Ol¢iim degerlerinin verilebilmesi amaciyla ayni tiir
oldugu tespit edilen en az 15 disi ve 15 erkek nematodun, en az 15 sestod,
acanthocephala ve L. serrata nimfinin Sl¢iimleri yapildi, dl¢im yapilacak 6rnek
sayisinin 15'den az olugu durumlarda (6rnek sayisinin az olmasi veya helmintin
morfolojik 6zelliklerinin bozulmasi gibi sebeplerle) ise 6rneklerin tamami 6lgiilerek

ortalama degerler elde edildi.

Helmint tirlerinin cins/tiir teshisleri, Anderson (2000), Gibbs (1956),
Gubanyi ve Eszterbauer (1998), Giiralp (1981), Hrc¢kova ve ark. (2011), Mimioglu ve
ark. (1965), Mobedi ve ark. (2007), M6nnig (1950), Schmidt (1972), Scioscia ve ark.
(2016), Taylor ve ark. (2016), Xue ve ark. (2014), Yamaguti (1961) ve Yamaguti
(1963)’e gore 151k mikroskobunda (Olympus® CH-2, Olympus Inc., Japonya ve
Leica® DM 2500, Microsystem, Isvigre) yapildi. Teshisleri yapilan helmintlerin
onemli kistmlarmm fotograflari Leica® MC 170 HD ve Leica® DMC 4500

Microsystem, Isvicre kameralari kullanilarak gekildi.
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2.3.3. Taenia sp. Orneklerinden Genomik DNA izolasyonu

Etil alkolde (%70’1lik) bekletilen Taenia sp. orneklerinin oncelikle 151k
mikroskobunda (Olympus® CH-2, Olympus Inc., Japonya) morfolojik 6zelliklerine
(skoleks boyutlari, cekmen boyutlari, ¢gengel boyutlari, genital deligin acildig1 yer ve
gebe halkadaki uterusun verdigi yan dal sayisi gibi) bakildi ve ayni 6zellikteki
Taenia sp. ornekleri molekiiler olarak da tiir teshislerinin yapilmasi amaciyla
gruplandirildi. Daha sonra gruplandirilan 6rnekler DNA izolasyonu igin hazirlandi.
Bu amagla ornekler temiz bir lam iizerine alinarak steril bir bisturi yardimiyla kiigiik
pargalara ayrildi ve 1,5 ml'lik mikro santrifiij tiiplerine aktarildi. Mikro santrifiij
tiiplerindeki orneklerin alkolden arindirilmasi ig¢in Fosfat Buffer Soliisyon’dan (PBS)
(pH: 7,4, Sigma Alderich®, Almanya) 1000 pL eklendi, yaklasik 1 dk
vortekslendikten sonra maksimum hizda (18000 rpm) 1 dk santrifiij (Mikro 220R,
Hettich®, Almanya) edildi ve iistte kalan stvi atildi. Bu islem arka arkaya bes kez
tekrarlandi. Alkolden arindirilan 6rneklerden DNA izolasyonu QlAamp® DNA Mini
Kit (Qiagen®, Almanya) kullanilarak kitin protokoliine gére asagidaki basamaklar

takip edilerek yapild;

1. Mikro santrifiij tiiplin igerisindeki orneklerin iizerine 180 pL Buffer ATL
ve 20 uL proteinaz K ilave edildi, karisim vortekslendi ve 56°C'lik kuru
blok 1siticida (Accu Block™, Labnet® International Inc, ABD.) érnekler
tamamen lize olana kadar (1-3 saat) yaklasik 20 dk ara ile vortekslendi
(Multi-Vortex V-32 Biosan®, Letonya).

2. Kisa bir santrifiij islemi uygulandi ve {izerine 200 puL Buffer AL eklendi,
15 saniye (s) vortekslenerek 70°C'de 10 dk inkiibasyona birakildi.

3. Kisa bir santrifiij islemi uyguland1 ve {iizerine 200 uL %96'lik etanol
eklendi ve 15 s vortekslenerek kisa bir santrifiij islemi uygulandi.

4. Mikro santrifiij tlipii icinde bulunan karisim spin kolon tiipiine aktarildi.

5. Spin kolona 8000 rpm hizinda 1 dk santrifiij uygulandi, kolonun altindaki
s1v1 igeren toplama tiipli uzaklastirildi ve kolon yeni bir toplama tiipiine

aktarildi.
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6. 500 puL Buffer AW1 eklendi ve 8000 rpm hizinda 1 dk santrifiij yapildi,
stv1 igeren toplama tlipli uzaklastirildi ve kolon yeni bir toplama tiipiine
aktarildi.

7. 500 pL Buffer AW2 eklendi ve 14000 rpm hizinda 3 dk santrifiij yapildi,
stv1 igeren toplama tlipli uzaklastirildi ve kolon yeni bir toplama tiipiine
aktarildi.

8. 14000 rpm hizinda 1 dk santrifiij yapildi.

9. Kolon, 1,5 ml'lik steril mikro santrifiij tiipiine transfer edildi ve {izerine
150 pl Buffer AE eklenerek oda sicakliginda (15-25°C) yaklasik 2 dk
inkiibe edildikten sonra 8000 rpm hizinda 1 dakika santrifiij yapildi ve
kolon uzaklastirildi.

10. Mikro santrifiij tiipii icerisinde elde edilen genomik DNA kullanilana
kadar -20°C’de muhafaza edildi.

2.3.4. Mitokondrial Sitokrom ¢ Oksidaz Subunit 1 (mt-cox1l) Geninin
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) ile Cogaltilmasi

Calismada elde edilen Taenia cinsindeki sestodlarin PZR ile gogaltilmasi
amaciyla mt-cox1 genini 446 bp bolgesini cogaltan Cizelge 2.2°deki primerler ¢ifti
kullanildi.

Cizelge 2.2. PZR’de kullanilan primer ¢ifti.

Primer ad1 Primer dizini 5°—3’ Kaynak
JB3 TTT TTT GGG CAT CCT GAG GTT TAT
JB4.5 TAA AGA AAG AAC ATA ATG AAA ATG

Bowles ve ark., 1992.

Yapilan optimizasyon caligmalari sonucunda kullanilan PZR karigiminin
igerigi Cizelge 2.3’de, karisima uygulanan 1s1 dereceleri ve dongiileri Cizelge 2.4’de
verildi ve tiim bu islemler i¢in termal cycler (Labcycler, Senso Quest”, Almanya)
kullanildi.
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Calismada pozitif kontrol olarak daha once mt-cox1 geninin dizi analizi
yaptirilan ve Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitii Miidiirliigii’nde mevcut
bulunan Taenia polyacantha DNA’s1, negatif kontrol olarak da molekiiler saf su
kullanildi.

Cizelge 2.3. Calismada kullanilan PZR karigimu birlesenleri ve miktarlar1.

Bilesen Miktar (uL)
Su (DNAse, RNAse ari) 16,4
10x Taq Buffer Tampon 3
MgCl, (25mM) 2,4
dNTP (10 mMm) 1
PrimerF (10 pmol/uL) 1
Primer R (10 pmol/uL) 1
Taq DNA Polimeraz (5 U/uL) 0,2
DNA 5
Toplam 30

Cizelge 2.4. PZR karigimina uygulana 1s1 dereceleri ve dongii sayisi.

Basamak Ad1 Is1 Derecesi ve Siiresi Dongii
On Denatiirasyon 95°C 5 dk

Denatiirasyon 94°C50s

Baglanma 47°C50s %35 dongii
Uzama 72°C 50

Son Uzama 72 °C 10 dk

2.3.5. PZR Uriinlerinin Agaroz Jel Elektroforez Yontemi ile
Goriintiilenmesi

Elde edilen PZR {iriinlerinin goériintiilenebilmesi i¢in %1 yogunlukta olacak
sekilde 0,5 g agaroz (Sigma Alderich®, Almanya) iizerine 50 ml 0,5xTBE (Tris-
Borate-EDTA, Wisent®, Kanada) elektroforez tampon soliisyonu ilave edildi ve
karisim mikrodalga firinda 1sitilarak ¢ozdiiriildii. Karisim 50-55°C’ye sogutulduktan
sonra bantlarin goriiniir hale getirilmesi i¢in 5 pL SYBR® Safe (Invitrogen®, ABD)
eklendi. Hazirlanan %1°lik agaroz, jel tasiyicisina dokiildii, PZR {irlinliniin
yiiklenecegi kuyucuklarin acilmasi i¢in tarak yerlestirildi ve agaroz donana kadar

bekletildi. Donan agaroz jelden tarak ¢ikarildi ve elektroforez tankina (Minicell®
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Primo™ EC320, Thermo Fisher Scientific®, ABD) vyerlestirilerek jelin iizeri

tamamen Ortiilene kadar 0,5xTBE soliisyonu eklendi.

PZR iiriinleri 10x Blue Juice™ Gel Loading Buffer (Invitrogen®, Litvanya)
ile bir kisim yiikleme soliisyonu ve dokuz kisim PZR iriinii olacak sekilde
karistirlarak jeldeki kuyucuklara yiiklendi. Bantlarin molekiiler agirligini belirlemek
igin 100 bp’lik marker (100-2000bp, Invitrogen®, Litvanya) kullanildi. Elektroforez
islemi, 0,5xTBE tampon soliisyonu bulunan jel tankinda 90 volt akimda 40 dakika
stireyle gerceklestirildi, daha sonra tanktan ¢ikarilan agaroz jel, UV
transilluminatérde  (3UV Benchtop Transilluminator, UVP®, Canada) bantlarm

varlig1 yoniinden incelendi.

2.3.6. Cycle Sekans PZR Islemi

Orneklerin DNA dizi analizi BigDye® Terminator Cycle Sequencing (V 3.1.
Kit, Applied Biosystems™, Life Technologies, Birlesik Krallik) protokoliine gore
yapildi. Bu amagla Cizelge 2.5.’de belirtildigi sekilde cycle sekans PZR Kkarigimi
hazirland1 ve Cizelge 2.6.’da cycle sekans PZR karisimina uygulanan 1s1 dereceleri

ve dongii sayist verildigi gibidir.

Cizelge 2.5. Cycle Sekans PZR karigimi bilesenleri ve miktarlari.

Cycle Sekans PZR Karisim

Miktar (uL)
Bilesen
Forward Reverse

BigDye"Ready Reaction Premix 4 4
BigDye® Terminator v1.1, v3.1 Sequencing buffer 2 2
Primer F 2 -
Primer R - 2
Deiyonize su

PZR iiriinii

Toplam 12 12
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Cizelge 2.6. Cycle Sekans PZR karigimina uygulanan 1s1 dereceleri ve dongii sayist.

Basamak Adi Is1 Derecesi ve Siiresi Dongii
Inkiibasyon 96°C 1 dk
Denatiirasyon 96°C 10 s
Baglanma 50°C5s x25 dongii
Uzama 60°C 4 dk

2.3.7. Cycle Sekans PZR Uriinlerinin Saflastirlmasi

Cycle sekans PZR fiiriinlerinin saflastirilmasi islemi DyeEx™ 2.0 spin kit
(Qiagen®, Almanya) kullanilarak kitin protokoliine gore asagidaki basamaklar takip

edilerek yapilds;

1. Spin kolon i¢inde bulunan siv1 hafif vortekslenerek resiispense edildi.

2. Spin kolonun kapagi ¢eyrek tur ¢evrildi.

3. Spin kolonun altinda bulunan kapak koparildi ve spin kolon kit igerisinden
cikan 2 ml toplama tiipiine aktarildu.

4. Spin kolon 750xg kuvvetiyle 3 dk santrifiij yapildi.

5. Spin kolon temiz bir toplama tiipene aktarildi. Cycle sekans PZR {irlinii
(12 pL) spin kolona aktarildi.

6. Spin kolon 750xg kuvvetiyle 3 dk santrifiij yapildi. Cycle sekans PZR

iriint saflastirilarak toplama tiiptinde toplandi.

2.3.8. DNA Dizi Analizi

Saflastirilan cycle sekans PZR iirtinleri The Applied Biosystems™ 3500
(Applied Biosystems™, Life Technologies, ABD) genetik analizér cihazina
yiiklenerek ¢ift yonlii DNA dizi analizi islemi yapildu.
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Analiz sonrast elde edilen ham veriler, National Center Biotechnology
Information (NCBI) servisinin Basic Local Alignment Search Tool (BLAST) web
sayfasindan saglanan hizmetten yararlanilarak tanimlandi. Dizinler, CLC Main
Workbench 8.1 (Qiagen®, Almanya) kullamlarak kendi aralarinda karsilastirildu.
Ayni programin ¢oklu hizalama 6zelliginden yararlanilarak elde edilen veriler, Gen

Bankasindan elde edilen diger T. polyacantha’lar ile hizalandi.

Niikleotit ve aminoasit benzerlik tablolarmin olusturulmasi amaciyla CLC

Main Workbench 8.1 (Qiagen®, Almanya) kullanildi.

2.4. Helmintlerin Boyanmasi ve Seffaflandirilmasinda Kullanilan Stok

Soliisyonlarinin Hazirlanisi

%70 Etil Alkol

Hazirlanmisi: 729 ml %96 Etil alkol tizerine 271 ml distile su eklenerek 1000

ml tamamland1 ve manyetik karistiricida karistirilarak hazirlandi.

%080 Etil Alkol

Hazirlanisi: 833 ml %96 Etil alkol tizerine 167 ml distile su eklenerek 1000

ml tamamlandi ve manyetik karigtiricida karistirilarak hazirlandu.

%090 Etil Alkol

Hazirlanisi: 937,5 ml %96 Etil alkol {izerine 62,5 ml distile su eklenerek 1000

ml tamamlandi ve manyetik karistiricida karistirilarak hazirlandu.

61



Boraksh Karmin Stok Soliisyonu

Hazirlanisi: Carmine ve borax distile su ile ¢oziinene kadar kaynatildi,

sogutuldu ve etil alkol ilave edilerek iki giin bekletildikten sonra siizge¢ kagidindan

stiziilerek hazirlandi. Soliisyonun hazirlanmasinda kullanilan maddeler ve miktarlar

cizelge 2.7°de gosterilmistir.

Cizelge 2.7. Boraksli Karmin Stok Soliisyonu hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddeler ve miktarlari.

Sira No Madde Miktari
1. Carmine (Merck®, Almanya) 39
2 Borax (Sigma Alderich®, Almanya) 49
3. Distile su 100 mi
4 %70'lik Etil alkol 100 ml
Laktofenol

Hazirlanisi: Cizelge 2.8°de belirtilen kimyasal maddeler bir sise icerisinde

birlestirilerek manyetik karistiricida karistirilarak hazirlandi.

Cizelge 2.8. Laktofenol hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddeler ve miktarlari.

Sira No Madde Miktari
1. Gliserin (Sigma Alderich®, Almanya) 20 ml
2 Laktik Asit (Sigma Alderich®, Almanya) 10 ml
3. Fenol (J.T. Baker®, Hollanda) 10ml
4 Distile su 10 ml

2.5. istatistik Analizi:

Calisma siiresince elde edilen veriler IBM® SPSS® (V. 21, Armonk, NY,

ABD) programiyla degerlendirildi. Tiirlerin cinsiyete dagilimi Ki kare testi ile

degerlendirildi (Stimbiiloglu ve Sitimbiiloglu 2016). Tespit edilen parazitlerin

dagilim1 QGIS 3.6 ile Tiirkiye haritasi lizerinde gosterildi.
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3. BULGULAR

Incelenen 103 kizil tilki bagirsak 6rneginin 90 tanesinin (%87,37) en az bir
parazit tiiriiyle enfekte oldugu belirlenirken 13'iinde (%12,63) ise herhangi bir parazit
tiiriine rastlanmadi. Incelenen bagirsak 6rneklerinde dort sestod (Dipylidium
caninum, Joyeuxiella echinorhynchoides, Taenia polyacantha ve Mesocestoides sp.),
yedi nematod (Uncinaria stenocephala, Ancylostoma caninum, Toxascaris leonina,
Toxocara canis, Pterygodermatites affinis, Oxynema numicidum ve Trichuris vulpis),
iki acantocephala (Pachysentis sp. ve Centrorhynchus sp.) ve bir arthropod
(Linguatula serrata nimfi) olmak iizere {i¢ cins ve 11 tiirde 17922 adet parazit tespit
edildi (Cizelge 3.1). Bagirsak 6rneklerinde herhangi bir trematod tiiriine rastlanmadi.
Tilkilerin cinsiyetlerine gore parazit dagilimi incelendiginde, 54 erkek tilkinin 48'i
(%88,88), 49 disi tilkinin ise 42'si (%85,71) en az bir parazit tiiriiyle enfekte
bulundu. Erkek tilkilerde 10465 adet parazit bulunurken, disilerde 7457 adet parazit

bulundu.

Parazit tespit edilen 90 bagirsak 6rneginin 82 (%91,11) tanesinin en az bir
nematod, 69 (%76,66) tanesinin en az bir sestod, 40 (%44,44) tanesinin en az bir
acantocephala ve 21 (%23,33) tanesinin ise L. serrata nimfi ile enfekte oldugu

goriildi.

Tespit edilen parazitler yayginliklar1 bakimindan incelendiginde en yaygin
olanlarinin, sestodlar arasinda Mesocestoides sp. (%56,31), nematodlar arasinda
Pterygodermatites affinis (%51,45), acantocephalalar arasinda Pachysentis sp.
(%37,86) oldugu goriildii.

Parazit sayis1 bakimindan, bir tilkide en fazla tespit edilen parazit sestodlarda
Mesocestoides sp. (1772 adet), nematodlarda Toxascaris leonina (184 adet),
acantocephalada ise Pachysentis sp. (39 adet) oldugu goriildii. Bir tilkideki toplam
parazit sayisi, en az iki adet (09.09.2015 tarihinde Yozgat’tan gelen tilkide), en fazla
ise 1984 adet (22.08.2014 tarihinde Bilecik’ten gelen tilkide) oldugu goriildii.
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Marmara Bolgesi’nden toplanan 15 Ornegin tamaminin en az bir parazit
tirtiyle enfekte oldugu goriildii. Bu 6rneklerde iki sestod (Mesocestoides sp. ve J.
echinorhynchoides), alti nematod (U. stenocephala, T. leonina, P. affinis, Oxynema
numicidum, T. canis ve A. caninum), bir acantocephala (Pachysentis sp.) ve bir

arthropod (L. serrata nimfi) olmak tizere 10 cins/tiirde 2927 adet parazit tespit edildi.

Ege Bolgesi’nden toplanan 19 6rnegin tamaminin en az bir parazit tiliriiyle
enfekte oldugu goriildi. Bu oOrneklerde ti¢ sestod (Mesocestoides sp., J.
echinorhynchoides ve T. polyacantha), bes nematod (U. stenocephala, T. leonina, P.
affinis, T. canis ve A. caninum), iki acantocephala (Centrorhynchus sp. ve
Pachysentis sp.) ve bir arthropod (L. serrata nimfi) olmak tizere 11 cins/tiirde 1820
adet parazit tespit edildi.

Akdeniz Bolgesi’nden toplanan sekiz Ornegin tamaminin en az bir parazit
tiuriiyle enfekte oldugu goriildii. Bu o6rneklerde ii¢ sestod (Mesocestoides sp., J.
echinorhynchoides ve T. polyacantha), alti nematod (U. setenocephala, T. leonina, P.
affinis, O. numicidum, T. canis ve A. caninum) bir acantocephala (Pachysentis sp.) ve
bir arthropod (L. serrata nimfi) olmak tizere 11 cins/tiirde 1363 adet parazit tespit
edildi.

I¢ Anadolu Bélgesi'nden toplanan 56 drnekten 43 tanesinin en az bir parazit
tiurtiyle enfekte oldugu goriildii. Bu 6rneklerde dort sestod (Mesocestoides sp., J.
echinorhynchoides, T. polyacantha ve D. caninum), yedi nematod (T. leonina, P.
affinis, U. stenocephala, O. numicidum, T. canis, A. caninum ve T. vulpis), bir
acantocephala (Pachysentis sp.) ve bir arthropod (L. serrata nimfi) olmak tizere 13

cins/tiirde 10990 adet parazit tespit edildi.

Karadeniz Bolgesi’nden toplanan bes Ornegin tamaminin en az bir parazit
tiriiyle enfekte oldugu goriildii. Bu 6rneklerde iki sestod (Mesocestoides sp. ve J.

echinorhynchoides), dort nematod (U. stenocephala, T. leonina, P. affinis ve T.

64



canis) ve bir acantocephala (Pachysentis sp.) olmak {izere yedi cins/tiirde 822 adet
parazit tespit edildi.

Cizelge 3.1. Tilkilerde bulunan parazit tiirleri, yiizdeleri, bir bagirsak 6rneginde tespit edilen en diisiik ve en
yiiksek parazit sayisi ve toplam parazit sayisi.

Erkek Tilki Disi Tilki Toplam Tilki Bir Bagirsak Toplam
Parazit Tiirti Orneginde Tespit Parazit
Edilen En Diigiik Sayisi
sayist (%)  sayist (%)  sayist (%) ve En Yiiksek
Parazit Sayisi
D. caninum 1 2,04 1 097 4 4
J. echinorhynchoides 19 3518 15 30,61 34 33 2-529 1688
T. polyacantha 9 16,66 7 14,28 16 15,53 1-26 166
Mesocestoides sp. 32 59,25 26 53,06 58 56,31 2-1772 12290
U. stenocephala 19 35,18 15 30,61 34 33 1-29 220
A. caninum 8 1481 5 10,20 13 12,62 1-12 46
T. leonina 26 46,42 21 42,85 47 45,63 1-184 1072
T. canis 9 16,66 6 12,24 15 1456 1-9 54
P. affinis 31 55,35 22 4489 53 51,45 1-45 479
O. numicidum 16 2857 5 10,20 21 20,38 1-139 651
T. vulpis 2 4,08 2 1,94  9-10 19
Pachysentis sp. 22 39,28 17 34,69 39 37,86 1-39 263
Centrorhynchus sp. 1 1,85 1 0,97 71 71
L. serrata nimfi 11 20,37 10 20,40 21 20,38 1-188 899

Cizelge 3.2°de tilkilerde bir veya daha fazla parazit tliriiyle olusan enfeksiyonlarin

durumu 6zetlendi ve enfeksiyonlarin en fazla ii¢ tiirle oldugu (%21,11) goriildii.

Cizelge 3.2. Tilkilerdeki enfeksiyon sekli.

Enfekte tilki
Enfeksiyon sekli Sayist (%)
1 tiirle 7 7,77
2 tiirle 15 16,66
3 tiirle 19 21,11
4 tiirle 14 15,55
5 tiirle 13 14,44
6 tiirle 15 16,66
7 tiirle 6 6,66
8 tiirle 1 1,11
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3.1. Tespit Edilen Parazitlerin Morfolojik Ozellikleri ve Olgiimleri

3.1.1. Joyeuxiella echinorhynchoides

Parazit tilkilerin %33'tinde bulundu. Skoleksi, 200-425 (333) um (n=40)
boyunda ve 370-580 (462,38) um (n=40) eninde oldugu olgiildii. Skoleksinde 140-
240 (186,90) um (n=42) boyunda ve 110-210 (172,02) um (n=42) eninde dort
¢cekmen oldugu goriildii. Rostellumunda 19-26 sira ¢engel (n=32) oldugu goriildii.
Rostellumda 6ndeki ¢engeller 17-27,5 (22,19) um (n=37), arkadaki ¢engeller ise 9-
15 (11,53) um (n=37) olarak 6l¢iildii. Parazitin boyun kisminin skoleksin 3 ila 4 kati
kadar oldugu ve 675-1725 (981,53) um (n=36) oldugu Oolgiildii. Strobiladaki
halkalarda iki genital organ takimi oldugu ve genital deliklerin halkanin 6n 1/3'inde
yer aldigi goriildi. Gebe halkalar 1,625-3,35 (2,79) mm (n=23) boyunda ve 0,55-
1,775 (1,18) mm (n=23) eninde Ol¢iildii. Gebe halkalarda her bir yumurta kapstilii
icinde bir adet yumurta bulundugu goriildii ve yumurta kapstilleri 57,5-80x45-60 um
(n=15) boyutlarinda, yumurtalar ise 40-55x30-45 pum (n=15) boyutlarinda oldugu
olgiildii.
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Sekil 3.1. A) J. echinorhynchoides skoleksi ve ¢engelleri, B) J. echinorhynchoides olgun halka ve sirrus kesesi,
C) J. echinorhynchoides olgun halka, C) J. echinorhynchoides gebe halka.

Sekil 3.2. J. echinorhynchoides tespit edilen yerler.
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3.1.2. Dipylidium caninum

Parazit tilkilerin %0,97'sinde bulundu. Skoleksi, 300-340 (325) um (n=4)
boyunda ve 190-260 (222,5) um (n=4) eninde Ol¢iildii. Skoleksinde 150-170 (160)
um boyunda (n=5) ve 140-180 (150) um (n=5) eninde dort ¢cekmen oldugu goriildii.
Rostellumda 3-4 sira ¢engel bulundugu ve gengellerin 7,5-9 (8,38) um (n=4) oldugu
oOlgiildi. Parazitin boyun uzunlugu 875-1025 (950) um (n=2) oldugu belirlendi.
Strobiladaki halkalarda iki genital organ takimi oldugu ve bu genital organlar
halkanin ortasinda ya da ortanin hemen 6niinde disar1 acildig1 goriildii. Parazite ait

gebe halka bulunamadigindan gebe halkanin ve yumurtalarin boyutlari dl¢iilemedi.

‘

200 pm : 400 pm

Sekil 3.3. A) D. caninum skoleksi, B) D. caninum rostellum ve ¢engelleri, C) D. caninum olgun halka,
() D. caninum olgun halka.
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Sekil 3.4. D.caninum’un tespit edilen yer.

3.1.3. Mesocestoides sp.

Parazit tilkilerin %56,31'inde bulundu. Skoleksin boyu 270-550 (378,15) um
(n=46), eni ise 320-725 (544,67) um (n=46) olarak 6l¢iildii. Skoleksinde 170-290
(233,88) um (n=49) boyunda ve 130-260 (197,76) um (n=49) eninde dort ¢gekmen
oldugu goriildii. Strobiladaki halkalarda tek genital organ takimi oldugu goriildii.
Gebe halkalar, 1,17-3,27 (2,16) mm (n=38) boyunda ve 0,67-1,26 (0,96) mm (n=38)
Olciilerinde oldugu goriildii. Gebe halkalarda i¢inde yumurtalarin bulundugu 370-600
(473,81) um (n=32) boyunda ve 225-525 (348,69)um (n=32) eninde paruterin
organin oldugu gorildii. Oval yapili olan yumurtalar 22,5-30 x 20-22,5 um (n=15)
boyutlarinda 6l¢iildii.
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Sekil 3.5. A) Mesocestoides sp. skoleksi, B) Mesocestoides sp. geng halka, C) Mesocestoides sp. olgun halka,
() Mesocestoides sp. gebe halka.

Sekil 3.6. Mesocestoides sp. tespit edilen yerler.

70



3.1.4. Taenia polyacantha

Parazit tilkilerin %15,53'tinde bulundu. Skoleksin boyu 560-1375 (913,83)
um (n=30), eni ise 775-1275 (926,06) um (n=30) Ol¢iildii. Skoleksinde 260-390
(320,30) um (n=35) boyunda ve 240-360 (303,94) um (n=35) eninde dort ¢gekmen
oldugu goriildii. Parazitin rostellumda iki sirali ¢engel bulundugu goriildii. Ancak
orneklerin yapisi helmintolojik incelemeye baslanmadan once tilkilerde olmasi
muhtemel Echinococcus yumurtalarinin inaktivasyonu amaciyla yapilan -80°C’deki
dondurma ve bagirsak 6rneklerinin parazit yoniinden incelenmeden 6nceki ¢6zdiirme
islemi sirasinda ¢engellerin dagilmasi nedeniyle sayilamadi. Tespit edilip Ol¢iilebilen
biiyiik ¢cengellerin boyunun 180-220 (201,94) um (n=17), kiigiik ¢engellerin ise 110-
160 (133,70) um (n=25) oldugu goriildii. Her halkada bir genital organ takiminin
oldugu goriildii. Halkalardaki genital deligin diizensiz bir sekilde disar1 agildigi ve
halkanin lateralinde ortada veya 6n kismina yakin oldugu goriildii. Gebe halkalarin
boyu 2,975-4,375 (3,72) mm (n=15), eni ise 2,112-3,525 (2,90) mm (n=15)
Olgiilerinde oldugu goriildii. Gebe halkada uterusun 9-13 yan dal (n=15) verdigi
goriildii. Yumurtalarin 35-45x25-32,5 um (n=15) boyutlarinda oldugu 6l¢iildii.

3.1.4.1. Taenia polyacantha mt-cox1 Gen Bolgesinin DNA Dizi Analiz

Sonuc¢lariin Degerlendirilmesi

Mitokondrial Sitokrom ¢ Oksidaz Subunit 1 gen bolgesinin ¢ift yonlii DNA
dizi analizi yapilan Taenia polyacantha orneklerine ait 16 adet sekans sonucu Gen

Bankasina yiiklendi ve alinan kayit numaralar1 Cizelge 3.3’de gosterildi.

Orneklerin kismi dizinleri bakimindan kendi aralarindaki niikleotid benzerlik
oranlarmin %99,14-100, Gen Bankasinda kayithi diger T. polyacantha 6rnekleriyle
niikleotid benzerlik oranlarmin %92,82-99,71 oldugu tespit edildi (Sekil 3.9).
Aminoasit bazinda ise kendi aralarindaki benzerlikleri oranlarinin %99,14-100, Gen
Bankasinda kayith diger T. polyacantha érnekleriyle aminoasit benzerlik oranlarinin

%098,28-100 oldugu tespit edildi (Sekil 3.10).
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Cizelge 3.3. Sekans sonuglar1 Gen Bankasina yiiklenen T. polyacantha 6rneklerinin elde edildigi yerler, tarihler
ve kayit numaralari.

Ornegin Geldigi 11 Ilge Tarih Kayit numarasi
Yozgat 23.09.2014 MNO067533
Isparta Siitgtiler 06.09.2014 MNO067534
Yozgat 22.08.2014 MNO067535
Yozgat Bogazliyan 30.09.2014 MNO067536
Isparta Siitgtiler 06.09.2014 MNO067537
Yozgat 30.09.2014 MNO067538
Aksaray 24.09.2014 MNO067539
Kirikkale 01.08.2016 MNO067540
Karaman 19.08.2015 MNO067541
Cankir1 Yaprakli 07.08.2015 MNO067542
Nigde 01.09.2015 MNO067543
Manisa Kula 07.08.2016 MNO067544
Cankiri 03.08.2015 MNO067545
Ankara Bala 05.09.2014 MNO067546
Kirikkale Delice 18.08.2014 MNO067547
Nigde 19.07.2016 MNO067548

Sekil 3.7. T. polyacantha PZR agaroz jel goriintiisii, M: DNA merdiveni (100-2000 bp), P: Pozitif kontrol, N:
Negatif kontrol, 1-6: PZR yapilan 6rnekler.
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Sekil 3.8. A) T. ployacantha skoleksi ve ¢engeller, B) T. ployacantha skoleksi ve ¢gekmenler, C) T. ployacantha
olgun halka, C) T. ployacantha gebe halka.

Sekil 3.9. T. ployacantha tespit edilen yerler.
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Isparta (MN067534)
Gankir (MN067545)
Yozgat (MN067533)
Yozgat (MN067536)
Yozgat ( MN067538)
Kirikkale ( MN067540)
Karaman (MN067541)
Nigde (MN067543) |
Isparta (MN067537)
Yozgat (MN067535) |
Manisa (MN067544)
Ankara (MN067546)
Kirikkale ( MN067547)
Nigde (MN067548) |
Aksaray (MN067539) 7
Cankirl (MN067542)
izmir (EU544581.1)
Finland (EU544585.1)
Canada (EU544595.1) | 1!
Norvay (EU544590.1) '

Sekil 3.10. T. polyacantha niikleotid benzerlik tablosu.
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Yozgat (MN067533)
Isparta (MN067534)
Yozgat (MN067535)
Yozgat (MN067536)
Isparta (MN067537)
Yozgat (MN067538)
Aksaray (MN067539)
Kirikkale (MN067540)
Karaman (MN067541)
Nigde (MN067543)
Manisa (MN067544)
Cankiri (MN067545)
Ankara (MN067546)
Kirikkale (MN067547)
Nigde (MN067548)
izmir (EU544581.1)
Cankirl (MN067542)
Finland (EU544585.1)
Canada (EU544595.1)
Norvay (EU544590.1)

N
N
5
N
N
|
ﬁ
A

Sekil 3.11. T. polyacantha amino asit benzerlik tablosu.
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3.1.5. Pterygodermatites affinis (Syn.: Rictularia cahirensis)

Parazit tilkilerin %51,45'inde bulundu. Erigkin disi parazitlerin 9,165-22,16
(14,49) mm (n=44) boyunda ve 310-550 (401,59) pum (n=44) eninde oldugu
belirlendi. Parazitin 6zofagusunun muskuler ve glanduler olmak {iizere iki kisma
ayrildigi saptandi. Muskuler kisim 180-410 (271,90) um (n=21), glanduler kisim ise
1820-4895 (3551,90) um (n=21) olarak ol¢iildi. Kutikulanin her iki yaninda da
dikenlerin bulundugu, bu dikenlerin viicudun gerisine dogru gidildikge sayisinin
azaldig1 ve boyutlarinin kiiciildiigii goriildii. Kutikuladaki diken sayisinin vulvanin
on kisminda 52-67 adet (n=32), vulvanin arka kisminda 68-85 adet (n=32) olmak
lizere toplam 122-143 adet (n=32) oldugu goriildii. Vulvanin parazitin 6n kismina
uzakliginin 3,55-6,63 (5,16) mm (n=15) oldugu o6l¢iildi. Oval sekilli ve iginde larva
goriilen yumurtalarin boyutlart 32,5-42,5x22,5-32,5 um (n=17) olarak o6lg¢iildi.
Disilerde aniisiin arka uca uzakliginin 210-390 (294,12) um (n=34) oldugu olgiildi.

Erigkin erkek parazitlerin 4,235-8,368 (6,27) mm (n=28) boyunda ve 170-390
(275,18) pm (n=28) eninde oldugu belirlendi. Parazitin 6zofagusunun muskuler ve
glanduler olmak iizere iki kisma ayrildigi saptandi. Muskuler kisim 160-400 (242,61)
um (n=23), glanduler kisim ise 1350-3410 (2064,78) um (n=23) boyunda oldugu
Olciildii. Kutikulanin her iki yaninda da dikenler bulundugu, bu dikenlerin viicudun
gerisine dogru gidildik¢e sayisinin azaldigi ve boyutlarmin kiigiildiigii goriildii.
Kutikuladaki diken sayisinin 84-107 adet (n=27) oldugu goriildii. Aniisiin arka uca
uzakhiginin 170-270 (237,27) um (n=27) oldugu 6lgiildii. Iki adet olan spikiiliimlerin
boylarmin neredeyse birbirine esit ve 190-260 (230,17) um (n=27) boyunda oldugu

Olctildii. Spikiiliimiin 6n kisminda sklerize halkalanmalar oldugu goriildii.
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Sekil 3.12. A) P. affinis 6n kismu, B) P. affinis vulvasi ve dikenler, C) P. affinis erkek arka kismi1 ve spikiiliimler,
C) P. affinis disi arka kismi.

Sekil 3.13. P. affinis tespit edilen yerler.
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3.1.6. Oxynema numicidum

Parazit tilkilerin %20,38'inde bulundu. Eriskin disi parazitlerin boyu 9,437-
16,908 (13,66) mm (n=41), eni ise 290-480 (386,64) um oldugu belirlendi.
Ozofagusun bir bulb ile sonlandig1 goriildii ve 6zofagusun 1300-1825 (1631,50) um
(n=40) boyunda oldugu 6l¢iildii. Ozofagusdaki bulbun 190-240x160-240 pm (n=40)
boyutlarinda oldugu 6lgiildii. Vulvanin viicudun yarisinin hemen 6n kisminda
bulundugu ve parazitin 6n kismina uzakliginin 3,295-6,925 (5,54) mm (n=31) oldugu
ol¢iildii. Oval sekilli ve iginde larva goriilen yumurtalar 70-80x45-60 pm (n=16)
olarak oOl¢iildii. Aniisiin arka uca uzakliginin 1290-2025 (1547,29) um (n=35) oldugu
Olcldii.

Erigkin erkek parazitlerin boyu 4,591-11,341 (8,32) mm, eni ise 250-370
(310) um (n=38) oldugu belirlendi. Ozofagusun disilerde oldugu gibi bir bulb ile
sonlanmakta oldugu goriildii ve 6zofagusun 1175-1475 (1357) um (n=35) boyunda
oldugu goriildii. Ozofagusdaki bulb 160-220x160-230 pm (n=35) boyutlarinda
oldugu 6l¢iildii. Preanal ¢ekmenin arka kismina uzakligi 530-810 um (n=25) oldugu
olgiildii. Aniistin arka uca uzakliginin 220-270 (246,67) um (n=33) oldugu o6l¢iildi.
Erkek parazitlerde dort adet preanal, alti adet ise post anal papil oldugu goriildii.
Spikiiliimlerin iki adet oldugu ve sag spikiiliimiin 570-725 (636,74) um (n=23), sol
spikiiliimiin ise 480-540 (502,33) um (n=15) oldugu ol¢iildii.
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Sekil 3.14. A) O. numicidum 6n kismu ve 6zafagiyal bulb, B) O. numicidum vulva, C) O. numicidum erkek arka
kismu ve spikiilimler, C) O. numicidum disi arka kismu.

Sekil 3.15. O. numicidum tespit edilen yerler.
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3.1.7. Uncinaria stenocephala

Parazit tilkilerin %33'iinde bulundu. Erigkin parazitlerin ag1z kapsiiliiniin huni
seklinde oldugu ve ventralinde yarim ay seklinde bir cift kitin plak bulundugu
gorildii. Parazitin agiz kapsiiliinde dorsal dis bulunmadig: fakat bir ¢ift subventral
dis bulundugu goriildi. Eriskin disilerin 6,07-12,81 (7,47) mm (n=50) boyunda ve
240-520 (343) pm (n=50) eninde oldugu belirlendi. Ozofagusun 630-857 (728,54)
um (n=50) boyunda oldugu goriildii. Vulvanin parazitin arka ucana uzakliginin
2,025-5,221 (2,99) mm (n=29) oldugu 6l¢iildii. Aniisiin arka uca uzakliginin 160-270
(209,04) um (n=47) oldugu o6lgitildii. Yumurtalarin oval yapili ve 65-82,5x40-50 pm
(n=15) boyutlarinda oldugu 6l¢iildii.

Erigkin erkeklerin boyu 3,352-6,125 (4,62) mm (n=23), eni ise 200-310
(259,13) pm (n=50) oldugu belirlendi. Ozofagusun 500-720 (637,39) pm (n=23)
boyunda oldugu goriildii. Bursa kopulatriksin iyi gelismis oldugu ve iki biiyiik lateral
ve bir kiigiik dorsal lob bulundugu goriildii. Dorsal kaburga uzunlugunun yarisinda
iki dala ayrildig1 ve bu dallarinda daha sonra kendi arasinda ii¢ dal verdigi goriildii.

Iki adet olan spikiiliimlerin boylarmin neredeyse birbirine esit oldugu ve 630-820

(676,32) um (n=19) boyunda oldugu 6l¢tildii.
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Sekil 3.16. A) U. stenocephala agiz ve 6zofagus, B) U. stenocephala vulva, C) U. stenocephala disi arka ug,
C) U. stenocephala erkek arka ug ve spikiilim.

Sekil 3.17. U. stenocephala tespit edilen yerler.
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3.1.8. Ancylostoma caninum

Parazit tilkilerin %12,62'sinde bulundu. Eriskin parazitlerin agiz kapsiiliiniin
ventral kenarlarinda iiger adet biiyiik dis bulundugu, kapsiiliin derinlerinde liggen
seklinde dorsal dis ve bir ¢ift ventro-lateral dis bulundugu goriildii. Eriskin disilerin
14,719-18,576 (16,01) mm (n=25) boyunda ve 320-650 (486,20) um (n=25) eninde
oldugu belirlendi. Ozofagusun 975-1290 (1157,67) um (n=24) boyunda oldugu
goriildi. Vulvanin parazitin arka ucana uzakliginin 5,1-6,325 (5,76) mm (n=17)
oldugu olgiildi. Aniisiin arka uca uzakliginin 160-290 (223,33) um (n=24) oldugu
olgtldi.

Erigkin erkeklerin 8,717-12,2 (10,20) mm (n=9) boyunda ve 290-420
(353,13) pm (n=9) eninde oldugu belirlendi. Ozofagusun 830-990 (913,13) um (n=9)
boyunda oldugu goriildii. Bursa kopulatriksin 1yi gelismis oldugu ve iki biiytik lateral
ve bir kiiglik dorsal lob bulundugu goriildii. Dorsal kaburga uzunlugunun yarisinda
iki dala ayrildig1 ve daha sonra her bir dalin ii¢ dal daha verdigi goriildii. Iki adet olan
spikiilimlerin boylarinin neredeyse esit oldugu ve 840-980 (908,75) pum (n=8)
boyunda oldugu 6l¢iildii.

Sekil 3.18. A) A. caninum agiz ve 6zofagus, B) A. caninum vulva, C) A. caninum disi arka ug, C) A. caninum
erkek arka ug ve spikiiliim.
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Sekil 3.19. A. caninum tespit edilen yerler.

3.1.9. Toxascaris leonina

Parazit tilkilerin %45,63"inde bulundu. Erigkin parazitlerin agiz etrafinda ii¢
biiylik dudak bulundugu goriildii. Eriskin disi ve erkek parazitlerde mizrak ucu
seklinde servikal kanat bulundugu goriildii. Eriskin disi parazitlerin 6,2-12,5 (8,9) cm
(n=50) boyunda ve 950-1650 (1208) um (n=50) eninde oldugu belirlendi.
Ozafagusun 2850-3900 (3512,50) um (n=50) boyunda oldugu gériildii. Vulvanin
viicudun 6n kisma uzakligmin 2,9-4,07 (3,42) cm (n=17) oldugu ol¢iildii. Oval
yapili, tek blastomerli 80-90x57,5-72,5 pm (n=16) boyutlarinda 6l¢iilen yumurtalarin
kabugunun dis ylizeyinin diiz oldugu ve kabugunun altinda sa¢ orgiisii seklinde bir
yap1 bulundugu goriildii. Aniisiin arka uca uzakligimin 525-975 (709,56) um (n= 45)
oldugu olctldii.

Eriskin erkek parazitlerin 5,6-8,1 (6,5) cm (n=67) boyunda ve 775-1200
(1003,79) um (n=62) eninde oldugu belirlendi. Ozafagusun 2350-3675 (3206,67) pm

(n=60) boyunda oldugu goriildii. iki adet olan spikiiliimlerin boylarinin neredeyse
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birbirine esit oldugu ve 940-1470 (1316,30) um (n=49) boyunda oldugu oSlgiildii.
Aniisiin arka uca uzaklhiginin 210-365 (262,54) um (n=59) oldugu 6l¢iildii.

. 400 pm ‘
Sekil 3.20. A) T. leonina 6n kisim, B) T. leonina 6zofagus, C) T. leonina vulva, C) T. leonina erkek arka ug ve
spikiiliimler.

Sekil 3.21. T. leonina tespit edilen yerler.
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3.1.10. Toxocara canis

Parazit tilkilerin %14,56'sinda bulundu. Eriskinlerin agiz etrafinda {i¢ biiyiik
dudak ve 6zofagusunda bulb bulundugu goriildii. Eriskin disi ve erkek parazitlerde
mizrak ucu seklinde servikal kanat bulundugu goriildi. Erigkin disi parazitlerin 13,2-
18,71 (14,96) cm (n=13) boyunda ve 1100-2250 (1610) um (n=13) eninde oldugu
belirlendi. Ozafagusun 2875-4350 (3619,23) um (n=11) boyunda oldugu gériildii.
Vulvanin viicudun 6n kisma uzakliginin 3,1-5,6 (3,87) cm (n=11) oldugu ol¢iildii.
Koyu kahverengi, kalin kabuklu, kabugun dis yiizeyi pliriizlii olan yumurtalarin 77,5-
90x57,5-72,5 um (n=11) boyutlarinda oldugu 6l¢iildii. Aniisiin arka uca uzakliginin
800-925 (856,43) um (n=12) oldugu 6l¢iildi.

Erigkin erkek parazitlerin 9,4-11,2 (10,21) cm (n=16) boyunda ve 1025-1400
(1205) um (n=15) eninde oldugu belirlendi. Bir bulb ile sonlanan 6zafagusun 2420-
3975 (3146,07) um (n=14) boyunda oldugu gériildii. Iki adet olan spikiiliimlerin
boylarinin neredeyse birbirine esit oldugu ve 860-970 (935,31) um (n=17) boyunda
oldugu o6l¢iildii. Parazitin arka kisminin parmak benzeri bir ¢ikinti ile sonlandigi

goriildii. Aniisiin arka uca uzakligi 210-310 (248,13) um (n=17) oldugu 6lgiildii.

Sekil 3.22. A) T. canis ile enfekte bagirsak 6rnegi, B) T. canis 6zofagusdaki bulb, C) T. canis disi yumurtalar ve
vulva, C) T. canis erkek arka kismi ve spikiiliimleri.
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Sekil 3.23. T. canis tespit edilen yerler.

3.1.11. Trichuris vulpis

Parazit tilkilerin %1,94'tinde bulundu. Eriskin disi ve erkek parazitlerin
viicudunun 6n kisimlariin ince ve uzun oldugu, organlarin bulundugu arka kismin
ise kalin ve kisa oldugu goriildii. Eriskin disi parazitlerin 5,7-7,6 (6,6) cm (n=9)
boyunda oldugu belirlendi. Vulva 6zofagusun sonu hizasinda oldugu goriildi.
Yumurtalar1 spesifik limon seklinde kalin kabuklu ve kutuplarinda tikaglarin
bulundugu ve 75-85x37-42,5 um boyutlarinda oldugu 6l¢iildii.

Erigkin erkek parazitlerin 3,9-6,1 (5,1) cm (n=6) boyunda oldugu belirlendi.
Tek olan spikiiliimiin {izerinde bir spikiiliim kilift oldugu goriildii. Spikiiliimiin 2610-
2920 (2850,8) um boyunda oldugu 6l¢iildi.
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Sekil 3.24. A) T. vulpis 6n kismi, B) T. vulpis disi yumurtalar,
C) T. vulpis erkek arka kismu ve spikiiliimii.

C) T.vulpis disi yumurtalar ve vulva,

Sekil 3.25. T. vulpis tespit edilen yerler.
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3.1.12. Pachysentis sp.

Parazit tilkilerin 9%37,86'sinda bulundu. Erigskin parazitlerin viicudunun
sestodlardaki gibi segmentli oldugu goriildii. Eriskin disi parazitlerin 5,2-8,3 (6,6) cm
(n= 27) boyunda ve 1,6-2,6 (2,17) mm (n=27) eninde oldugu belirlendi. Eriskin
erkeklerin 0,9-1,56 (1,42) cm (n=10) boyunda ve 0,8-1,6 (1,19) mm (n=10) eninde
oldugu belirlendi. Parazitin konak bagirsagina tutunmasini saglayan kiire bigimdeki
proboscisin iist kisminda bir ¢ikint1 oldugu goriildii. Proboscisin boyutlar1 disilerde
800-1100 (915,42) um boyunda (n=27) ve 450-640 (551,20) um (n=27) eninde iken,
erkeklerde ise 725-975 (885,50) (n=10) boyunda ve 475-600 (542,50) um (n=10)
eninde oldugu olciildii. Disi ve erkek parazitlerin proboscislerinde 6-8 sira ¢engel
(n=36) goriildii. On siradaki ¢engeller proboscise kdk benzeri bir yapi ile baglantili
gibi goriiniirken, arka siradaki ¢engellerde ise bu yap1 goriilemedi. Lemniscusun bir
bant seklinde oldugu goriildii. Yumurtalarin i¢cinde akantor adi verilen alt1 adet
cengelli yap1 goriildii ve 60-65x30-35 um (n=4) olarak o6lgiildi.

N ' ]
N - -
i 1

Sekil 3.26. A) Pachysentis sp. bagirsak mukozasina gomiilii disi, B) Pachysentis sp. disi tiim viicudu,
C) Pachysentis sp. proboscis ve gengelleri, ¢) Pachysentis sp. lemniscus.
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Sekil 3.27. Pachysentis sp. tespit edilen yerler.

3.1.13. Centrorhynchus sp.

Tilkilerin %0,97'sinde bulundu. Parazitin viicudunun proboscisten sonraki
kisminin genisledigi ve arka kismmna dogru daralarak sonlandigi goriildii.
Erigkinlerin boyu 4,8-5,4 (5) mm (n=15), eni ise 675-850 (747,22) mm (n=15)
oldugu belirlendi. Parazitin konak bagirsagina tutunmasini saglayan silindirik
yapidaki proboscisin segmentli bir yapida oldugu ve 1100-1275 (1205,56) pum
(n=15) boyunda, 275-475 (405,56) um (n=15) eninde oldugu 6l¢iildii. Proboscisde
36-41 sira ¢engel (n=15) oldugu goriildii. Lemniscus bir bant seklinde oldugu ve

parazitin viicudunun daralmaya basladig1 kisma kadar uzandig goriildii.
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Sekil 3.28. A) Centrorhynchus sp. proboscis, B) Centrorhynchus sp. proboscis ve gengelleri, C) Centrorhynchus
sp. lemniscus, C) Centrorhynchus sp. arka kisim.

Sekil 3.29. Centrorhynchus sp. tespit edilen yer.
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3.1.14. Linguatula serrata nimfi:

Tilkilerin %20,38'inde bulundu. Parazitin kutikulas1 segmentli yapida ve her
segmentin iist kenarinda birkac sirali diken seklinde yap1 oldugu goriildii. Parazitin

2,421-11,1 (6,23) mm (n=30) boyunda ve 0,577-2,225 (1,28) mm (n=30) eninde

oldugu belirlendi. Agiz kisminda bir ¢ift ¢cengel oldugu goriildii ve g¢engellerin
boyunun 125-175 (142,83) um (n= 30) oldugu odl¢iildii.

Sekil 3.30. A) L. serrata nimf tiim viicudu, B) L. serrata nimf 6n kisim ve dikenler, C) L. serrata nimf
kutikuladaki diken sirasi, C) L. serrata nimf kutikula diken siras1 ve arka kismu.

Sekil 3.31. L. serrata nimfi tespit edilen yerler.
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Calismada kullanilan kizil tilkilerin neredeyse tamamini ‘Tilkilerdeki Kuduz
Hastalig1 ile Miicadele’ projesi kapsaminda kuduza kars1 havadan yapilan asilama
sonrasindaki as1 etkinliginin degerlendirilmesi amaciyla toplanan tilkiler
olusturmaktadir. Bu proje kapsaminda havadan asilama yapildiktan belli bir siire
sonra asilama yapilan bolgelerdeki tilkiler Veteriner Kontrol Merkez Arastirma
Enstitiisit Midiirligi’ne getirtilmistir. S6z konusu tilkilerin toplanma dénemleri
asillama tarthi ve 1ilgili kurumlardan alinan izinler dogrultusunda ¢ogunlukla
Temmuz-Eyliil aylar1 arasindaki doneme rastlamaktadir. Bu nedenle ¢alismada farkli
mevsimlerde tilki 6rnekleri elde edilemedigi i¢in tilki parazitleri arasinda mevsimsel
iligki karsilagtirllamamis dolayisiyla parazit-mevsim iligkisi hakkinda bir yorum
yapilamamistir. Tilkilerin 6zellikle kis aylarinda dogada yiyecek bulmalarindaki
zorluklar nedeniyle insanlarin yasam alanlarina daha c¢ok girdigi bilinmektedir.
Tilkilerin kis aylarinda insanlarin yagam alanlarinda daha ¢ok goriilmesi nedeniyle
paraziter enfeksiyonlarin 6zellikle bu donemde halk sagligi agisindan daha biiyilik
tehdit olusturabilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle tilkilerdeki paraziter
enfeksiyonlarin durumunun kis aylarinda da degerlendirilebilecegi caligsmalar yapilip
verilerin bu ¢alismada elde edilen veriler ile karsilastirilmasi, elde edilen verilerin

daha degerli hale gelecegi diisiiniilmektedir.
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4. TARTISMA

Diinyada ve Tiirkiye’de en genis yayilim alanina sahip yabani karnivor olan
ve tasidig@i enfeksiyon etkenleri ile hem insan sagligin1 hem de hayvan sagligi
etkileyen kizil tilkilerdeki bagirsak helmintlerinin belirlenmesi amaciyla diinyada
cok sayida calisma yapilmasina ragmen, Tiirkiye’de simdiye kadar yalnizca alti
calisma yapilmis (Avcioglu ve ark., 2016; Ayaz ve ark., 2001; Burgu ve Giigli,
1991; Gicik ve ark., 2009; Merdivenci, 1963 ve Mimioglu ve ark., 1965) ve bu
calismalarin da oldukga kisitli alanlarda ve az sayida tilki 6rnegi kullanilarak
yapildigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile hem simdiye kadar yapilan ¢alismalardan farkli
olarak Tiirkiye’nin farkli bolgelerden elde edilen tilki orneklerindeki helmint
yogunlugu, hem de simdiye kadar yapilan ¢alismalara oranla daha fazla sayida 6rnek
kullanilarak (103 ornek) kizil tilkilerdeki bagirsak helmintlerinin durumunun
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica bu ¢alismada morfolojik 6zelliklerine bakilarak
tir teshisleri olduk¢a zor olan Taenia cinsindeki helmintlerin PZR ve DNA dizi

analizi ile tiir teshislerinin yapilmasi hedeflenmistir.

Karnivorlarin bagirsak helmintlerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan en
glivenilir yontem nekropsidir (OIE, 2008). Kizil tilki bagirsak helmintlerinin
belirlenmesi amaciyla yontem olarak nekropsi kullanilan calismalarda helmint
enfeksiyonlarmin yayginligi iilkelere gore degismekle birlikte, %58-100 oldugu
bildirilmistir (Al-Sabi ve ark., 2013; Balicka-Ramisz ve ark., 2003; Barabasi ve ark.,
2010; Dybing ve ark., 2013; EI-Shehabi ve ark., 1999 ve Lahmar ve ark., 2014).
Tirkiye’de kizil tilki parazitlerinin belirlenmesi amaciyla yontem olarak nekropsi
kullanilarak yapilan c¢alismalar incelendiginde; Gicik ve ark. (2009), tarafindan
Kars’ta yapilan calismada nekropsisi yapilan 20 tilki Orneginin %75’inin
bagirsaklarinda en az bir parazit tiiriiniin bulundugu bildirilmistir. Yapilan diger
caligmalarin ikisinde sadece birer kizil tilki 6rnegi kullanilmig ve bu ¢aligsmalarda
tilkilerin bagirsaklarinda en az bir tiir helmint tiiriine rastlandig1 bildirilmis (Ayaz ve
ark., 2001 ve Burgu ve Giglii, 1991), calismalarin birinde Ornekler sadece bir

helmint tiirii (E. multilocularis) yoniinden incelenmis ve 10 6rnegin sadece birinde
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E. multilocularis’e rastlanmis (Avcioglu ve ark., 2016), ¢calismalarin ikisinde ise tilki
orneklerinin ya tiim i¢ organlart incelenmis ya da incelenen bagirsaklardaki
helmintlerin yayginligiyla ilgili bir oran verilmemistir (Merdivenci, 1963 ve
Mimioglu ve ark., 1965). Bu calismada ise nekropsisi yapilan kizil tilkilerin
%87,37’sinde en az bir parazit bulunmustur. Bu calismada elde edilen oran
Tiirkiye’de kizil tilki parazitlerinin  belirlenmesi amaciyla yapilan diger
calismalardan yalmizca Gicik ve ark. (2009), tarafindan yapilan ¢alisma ile
karsilastirilmis ve en az bir parazit tiiriiyle enfeksiyon oraninin Gicik ve ark. (2009),
tarafindan yapilan ¢alismaya oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada
tilki bagirsaklarinin %87,37’sinin en az bir parazit tiirliyle enfekte oldugu ve bu
oranin, Portekiz %90,32 (Eira ve ark., 2006), Isvicre %88,7 (Hofer ve ark., 2000),
Hollanda %97,1 (Franssen ve ark., 2014), Iran %95,45 (Dalimi ve ark., 2006) gibi
bircok iilkede yapilan c¢alismalardan daha disiik oldugu tespit edilmis iken,
Polonya’dan %79,1 (Balicka-Ramisz ve ark., 2003), Romanya’dan %60 (Ilie ve ark.,
2015), Avusturya’dan %69,5 (Suchentrunk ve Sattmann, 1994), Bel¢ika’dan %62,6
(Vervaeke ve ark., 2005), Cekya’dan %77,5 (Jankovska ve ark., 2016), Italya’dan
%84,5 (Di Cerbo ve ark., 2008), Fransa’dan %76,8 (Petavy ve Deblock, 1980),
Avustralya’dan %58 (Dybing ve ark., 2013) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kizil tilki bagirsaklarinda tespit edilen parazit tirleri ve sayilarinin, kizil
tilkilerin beslenme davranislarina, yasadiklar1 yerlerin cografi 6zelliklerine, yasam
alanlarindaki sicaklik ve nem miktarlar1 (6zellikle arakonak olmaksizin direkt gelisen
parazit tiirleri i¢in 6nemli), tilkinin yasi, cinsiyeti, viicut kondisyonu ve immun
sisteminin durumu gibi etkenlere bagli olarak farkli olabilecegi arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Al-Sabi ve ark., 2014; Criado-Fornelio ve ark., 2000;
Dybing ve ark., 2013; Eira ve ark., 2006; Fiocchi ve ark., 2016; Franssen ve ark.,
2014; Gortazar ve ark., 1998; Guardone, 2013 ve Richards ve ark., 1995). Ayrica
tilki bagirsaklarinda tespit edilen parazit tiirleri ve sayilarinin, nekropsi sonrasinda
bagirsaklarin incelenmesinde kullanilan yontemin duyarliligi ve 6zgiilliigline gore de
farkl1 olabilecegi bildirilmistir (Dybing ve ark., 2013). Ornegin, nekropsi sonrasinda
bagirsak ornekleri kiiciik helmint tiirlerinin gézden kagmasina neden olabilecek,

duyarhilign ve ozgilliigii bu calismada da kullanilan Sedimentasyon ve Sayim
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Teknigine gore daha diisiik olan Intestinal Scraping Teknigi ile incelenirse sayica
daha az parazit tespit edilecegi gibi kiiclik parazit tiirlerinin gézden kagmasina neden
olabilecegi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Al-Sabi ve ark., 2013 ve Dybing ve
ark., 2013). Bu nedenlerle iilkelere gore yapilan caligmalarda tespit edilen parazit
tirleri ve sayilarn tilkilerin toplandigt yer ve calismalarda bagirsaklarin
incelenmesinde kullanilan yonteme gore oldukca farkli oldugu goriilmiistiir. Ancak
yapilan c¢alismalara gore degismekle birlikte genellikle tilkilerde nematod ve sestod
tiirlerinin, trematod ve acanthocephala tilirlerine oranla daha yaygin oldugu
aragtiricilar  tarafindan  bildirilmis olup (Martinez-Carrasco ve ark., 2007
Papadopoulos ve ark., 1997 ve Petavy ve Deblock, 1980), bu ¢alismada da nematod
ve sestod cins/tiirleri acanthocephalalara oranla yaygin oldugu goriilmiisken,
herhangi bir trematod cins/tiirii ile karsilasilmamistir. Bu ¢alismada herhangi bir
trematod cins/tlirli tespit edilememesinin nedeninin; trematodlarin arakonagi olan
canlilarin ¢ogunlukla nehir ve gol gibi sulak alanlarda yasamasi (Gortazar ve ark.,
1998; Karamon ve ark., 2016 ve Karamon ve ark., 2018) ve bizim ¢alismamizda
toplanan tilkilerin ¢cogunlukla sulak alanlara uzak yerlerden elde edilmesi oldugu

distiniilmektedir.

Tilki bagirsak parazitlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda,
genellikle tilki bagirsaklarinin ayni anda birden ¢ok parazit tiiriiyle enfeksiyonun
(multiparazitizm), tek parazit tilirliyle enfeksiyona oranla daha yiiksek oldugu
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Al-Sabi ve ark., 2013; Borecka ve ark., 2009;
Dalimi ve ark., 2006; Fiocchi ve ark., 2016; Magi ve ark., 2009; Papadopoulos ve
ark., 1997 ve Vergles-Rataj ve ark., 2013). Bu ¢alismada da yapilan diger ¢alismalara
benzer olarak birden ¢ok parazit tiiriiyle enfeksiyon oranimin (%92,23), tek parazit

tiiriiyle enfeksiyona (%7,77) gore daha yiiksek oldugu goriilmiistir.

Tiirkiye’de tilki bagirsak parazitlerinin nekropsi yapilarak belirlendigi
caligmalarda (Ayaz ve ark., 2001; Burgu ve Giiglii, 1991; Merdivenci, 1963 ve
Mimioglu ve ark., 1965) tilkilerin ¢ok sayida parazit tiirii ile enfekte oldugu
goriilmiistiir. Bu calismalarda; Merdivenci (1963), sekiz tilki bagirsaginda ii¢ sestod

ve dort nematod olmak tizere yedi tiir, Mimioglu ve ark. (1965), 51 tilki bagirsaginda
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bir trematod, ii¢ sestod, bes nematod ve bir acanthocephala olmak {izere 10 tiir,
Burgu ve Giiglii (1991), bir tilki bagirsaginda dort trematod tiirii, Ayaz ve ark.
(2001), bir tilki bagirsaginda bir sestod ve bir nematod olmak {tizere iki tiir, Gicik ve
ark. (2009), 20 tilki bagirsaginda bir trematod, alt1 sestod, ii¢ nematod ve bir artropod
olmak tizere 11 tiir parazit ile enfekte oldugunu bildirmistir. Bu c¢alismada ise 103
tilki bagirsaginin dort sestod, yedi nematod, iki acanathocephala ve bir arthropod
gelisim asamasi olmak iizere ii¢ cins ve 11 tiirde parazit ile enfekte oldugu tespit
edilmistir. Caligmalarda tilki bagirsaklarinda bulunan parazit tiir sayisinin farklh
olmasi; ¢alismalarda kullanilan 6rnek sayilarinin birbirinden oldukga farkli olmasi ve
orneklerin toplandig1 bolgelerin cografi dzelliklerinin birbirinden farkli olmasi ile de

aciklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonkonagi karnivorlar olan ve bu hayvanlarin bagirsaklarinda yasayan
Mesocestoides sp. tilkilerde de olduk¢a yaygin olarak bulundugu ve yaygmliginin
tilkelere gore %0,2-84,1 arasinda farkli oranlarda degistigi bildirilmistir (Balicka-
Ramisz ve ark., 2003; Borecka ve ark., 2009; Dalimi ve ark., 2006; Gortazar ve ark.,
1998; Guardone, 2013; Karamon ve ark., 2018; Letkova ve ark., 2006; Li ve ark.,
2013; Loos-Frank ve Zeyhle, 1982; Magi ve ark., 2016; Papadopoulos ve ark., 1997;
Ramisz ve ark., 2004 ve Ziadinov ve ark., 2010). Aym parazit Tiirkiye’de ise
Merdivenci (1963), tarafindan yapilan ¢alismada %12,5, Mimioglu ve ark. (1965),
tarafindan yapilan c¢aligmada %78,4, Gicik ve ark. (2009), tarafindan yapilan
caligmada %60 oraninda tilkilerde bulundugu bildirilmistir. Ayrica bu sestod Ayaz
ve ark. (2001), tarafindan nekropsisi yapilan bir tilkinin bagirsaginda da
bulunmustur. Bu ¢alismada da tilki bagirsaklarinda %56,31 oraninda Mesocestoides
sp. bulundugu ve oranin Mimioglu ve ark. (1965), ve Gicik ve ark. (2009), tarafindan
yapilan caligmalardan daha diigiik oldugu, Merdivenci (1963), tarafindan yapilan
calismadan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Calismada tespit edilen bu cinsteki
sestodlarin tiir ayrimlar1 yapilamadan cins diizeyinde bildirim yapilmistir. Ciinkii bu
cinsteki sestodlarin tiir ayrimlarinin sirrus kesesinin sekli ve boyutlari, testis sayist ve
ovaryumlarin pozisyonlarina gore yapildigt Hrékova ve ark. (2011), tarafindan
bildirilmistir. Ancak bu ¢alismada kizil tilkilerde olmasi muhtemel Echinococcus

cinsindeki sestod yumurtalarinin inaktivasyonu amaciyla (biyogiivenlik onlemleri

96



bakimindan) orneklerin -80°C’de bir hafta siireyle dondurulmasi ve orneklerin
helmint yoniinden incelenmeden once Ki ¢ozdiiriilmesi islemi sirasinda bir¢ok parazit
tirtinde oldugu gibi bu cinsteki sestodlarinda morfolojik 6zelliklerinde bozulma
meydana gelmistir. Olgiimleri yapilabilen skoleks, ¢ekmen, gebe halka ve paruterin
organ gibi kisimlarin 6l¢lim degerleri incelendiginde, tilkilerde yaygin bulunan M.
lineatus ve M. litteratus’un her ikisinin de 6l¢tim degerleriyle benzerlik gostermesi
nedeniyle bu sestodlarin tiir ayrimlari yapilmadan cins diizeyinde bildirimleri
yapilmistir. Bu cinsteki sestodlarin tiir ayriminda kullanilan diger bir yontem olan
PZR ve DNA dizi analizi islemleri ise projedeki biitge yetersizligi nedeniyle
yapilamamis olup biitge bulunmasi durumunda orneklerin PZR ve DNA dizi
analizleri yapilarak tiir teshislerinin verilmesi planlanmaktadir. Mesocestoides
cinsindeki sestodlarin tilkilerde oldukga yaygin bulunmasinin sestodun biyolojisiyle
ilgili olabilecegi bildirilmistir (Eira ve ark., 2006 ve Guardone, 2013). Biyolojisinde
iki arakonak oldugu ve ikinci arakonagi olan fare ve siiriingen gibi hayvanlarin
tilkiler tarafindan yogun olarak avlandigi ve bunun sonucunda da sestodun tilkilerde
oldukca yaygin olarak bulunma nedeni olabilecegi bildirilmistir (Di Cerbo ve ark.,
2008; Eira ve ark., 2006; Fiocchi ve ark., 2016 ve Sz¢ll ve ark., 2015). Sz¢ll ve ark.
(2015), ¢esitli arastiricilara atfen bildirdigine gore bu sestodun larva formu
(tetratridium) insanlarda 6liime de neden olabilecek ciddi klinik belirtilere neden
olabilecegi bildirilmistir. Zoonoz 6zelligi olan bu sestodun tilkilerde olduk¢a yaygin
olmas tilkilerin zoonozlar1 yaymasindaki 6nemini ortaya koymakta olup, tilkilerdeki

paraziter enfeksiyonlarin izlenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Diinyada tilki helmintlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarda
Joyeuxiella cinsindeki sestotlardan J. pasqualei ve J. echinorhynchoides ile
karsilasilmistir. Yapilan calismalarda tilkilerde J. pasqualei yalnizca ispanya (%1,2-
34,6) ve Iran’daki (%27,27) ¢alismalarda rastlanmisken (Dalimi ve ark., 2006;
Gortazar ve ark., 1998; Martinez-Carrasco ve ark., 2007 ve Segovia ve ark., 2004).
Bu ¢alismada ve Tiirkiye’de daha 6nce yapilan ¢aligmalarda tilkilerde bu sestod tiirii
tespit edildigi bildirilmemistir. Bu cinsteki diger bir sestod tirii olan J.
echinorhynchoides’in cesitli iilkelerdeki yaygmliginin ise Ispanya’da %6 (Segovia ve
ark., 2004), Yunanistan’da %24,5 (Papadopoulos ve ark., 1997), Suudi Arabistan’da
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%75 (Alagaili ve ark., 2011) oldugu bildirilmistir. Tirkiye’de ise J.
echinorhynchoides Mimioglu ve ark. (1965), tarafindan yapilan ¢alismada tilkilerde
%1,9 oraninda bulundugu bildirilmistir. Bu ¢alismada tilkilerin  %33’{iniin
bagirsaklarinda J. echinorhynchoides bulunmus ve bulunan oranin Suudi
Arabistan’da Alagaili ve ark. (2011), tarafindan yapilan ¢alisma hari¢ diger tim
caligmalardaki oranlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu calismada J.
echinorhynchoides’in tilkilerde en yaygin bulunan ikinci sestod tiirii oldugu tespit
edilmistir. Benzer bir sekilde Papadopoulos ve ark. (1997), tarafindan Yunanistan’da
yapilan ¢alismada da J. echinorhynchoides tilkilerdeki en yaygin ikinci sestod tiirii
oldugu bildirilmis ve bu durumun J. echinorhynchoides’in sistiserkoidlerinin
stiriingenlerde bulundugu ve bu hayvanlarin tilkiler tarafindan oldukca sik avlandigi

icin bu sestod tiiriiniin tilkilerde yaygin bulunabilecegini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada tilkilerde Taenia cinsindeki sestod tiirlerinden yalnizca Taenia
polyacantha oldugu tespit edilmistir. Diinyada yapilan ¢aligmalarda T. polyacantha
tilkilerde Fransa’da %27,5 (Petavy ve Deblock, 1980); Almanya’da %1,98-38,89
(Loos-Frank ve Zeyhle, 1982; Lucius ve ark., 1988 ve Schuster ve Shimalov, 2017),
Avusturya’da %2,1-13,4 (Heid, 2001; Lassnig ve ark., 1998 ve Suchentrunk ve
Sattmann, 1994), italya’da %]1,1-56 (Fiocchi ve ark., 2016; Magi ve ark., 2016 ve
Manfredi ve ark., 2003), ispanya’da %3,7-10,3 (Gortazar ve ark., 1998 ve Segovia ve
ark., 2004), Romanya’da %5,3 (Barabasi ve ark., 2010), Belarus’da %17 (Shimalov
ve Shimalov, 2002), Slovenya’da %6,5 (Vergles Rataj ve ark., 2013), Estonya’da
%70,4 (Laurimaa ve ark., 2016), Litvanya’da %61,7 (Bruzinskaité-Schmidhalter ve
ark., 2012) ve Danimarka’da %?22,97 (Al-Sabi ve ark., 2014) oraninda oldugu
bildirilmistir. Tiirkiye’de ise yalnizca Mimioglu ve ark. (1965) tarafindan yapilan
calismada, tilkilerin %13,6 oraninda bu sestod ile enfekte oldugu bildirilmistir. Bu
calismada ise tilkilerin %15,53 oraninda T. polyacantha ile enfekte oldugu tespit
edilmistir. Taenia polyacantha’nin biyolojisi incelendiginde arakonaginin tilkilerin
yogun olarak avladig: kiiciik kemiriciler olmasi, bu sestod tiiriiniin tilkilerde yaygin
olarak bulunmasini agikladigi diistiniilmektedir. Taenia cinsindeki sestodlarin tiir
teshislerinde kullanilan 6nemli morfolojik 6zellikleri (rostellumdaki c¢engellerin

dagilmasi, skoleksin yapisinin bozulmasi gibi) tilkilerin sonkonak oldugu ve
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yumurtalart  zoonoz olan Echinococcus cinsindeki sestod yumurtalarinin
inaktivasyonu i¢in yapilan -80°C’deki bir haftalik dondurma ve helmintolojik
incelemeden Onceki ¢ozdiirme islemi sirasinda bozulmustur. Bu olumsuzlugun
giderilmesi i¢in ¢aligmalarda tespit edilen Taenia cinsindeki sestodlarin morfolojik
olarak yapilan tiir teshislerinin molekiiler yontemlerle dogrulanmasi 6nerilmektedir
(Laurimaa ve ark., 2016 ve Ziadinov ve ark., 2010). Bu nedenle bu calismada da
morfolojik olarak tespit edilen Taenia polyacantha’lar PZR ve DNA dizi analizi ile
de ayrica dogrulanmistir. DNA dizi analizi sonuglari, GenBank’ta kayith Tiirkiye,
Kanada, Norve¢ ve Finlandiya’ya ait T. polyacantha sekans verileri kullanilarak
karsilastirildi ve bu ¢aligmadaki verilerin yukaridaki tlkelerdeki T. polyacantha
verileri ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. GenBank’ta T. polyacantha ile ilgili
cok fazla veri olmadig1 yalnizca Lavikainen ve ark. (2008), tarafindan Tiirkiye dahil

birkag tilkeden elde edilen T. polyacantha verisi oldugu goriilmiistiir.

Karnivorlarin  ince bagirsaklarinda yasayan Dipylidium caninum’un
tilkilerdeki yayginligi iilkelere gore %0,06-57,3 arasindaki oranlarda degistigi
bildirilmistir (Balicka-Ramisz ve ark., 2003; Fiocchi ve ark., 2016; Hackett ve
Walters, 1980; Loos-Frank ve Zeyhle, 1982; Magi ve ark., 2009; Papadopoulos ve
ark., 1997; Richards ve ark., 1995 ve Smith ve ark., 2003). Tiirkiye’de ise D.
caninum Merdivenci (1963), tarafindan yapilan ¢alismada tilkilerde %50 oraninda
bulundugu bildirilmistir. Bu ¢aligmada ise D. caninum yalnizca Ankara’nin Golbasi
ilcesinden gonderilen disi bir tilkide tespit edilmis ve sestodun tilkilerdeki
yaygmliginin %0,97 oldugu tespit edilmistir. Dipylidium caninum’un, diinyada
yapilan caligmalarda iilkelere gore degismekle birlikte tilki bagirsaklarinda tespit
edilen sestod tiirleri arasinda yaygimligi en az olan tiir oldugu goriilmiistiir (Al-Sabi
ve ark., 2014; Balicka-Ramisz ve ark., 2003; Gortazar ve ark., 1998; Hackett ve
Walters, 1980; Loos-Frank ve Zeyhle, 1982; Martinez-Carrasco ve ark., 2007 ve
Smith ve ark., 2003). Bu ¢alismada da tilki bagirsaklarinda tespit edilen sestod tiirleri
icerisinde yayginligl en az olan tiiriin D. caninum oldugu tespit edilmistir. Her ne
kadar tilkilerde D. caninum ¢ok fazla yaygmn olmasa da, sestodun nadiren de olsa

insanlara bulasarak bagirsak enfeksiyonuna neden olabildigi bildirilmistir (Taylor ve
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ark., 2016, s:611). Jiang ve ark. (2017), tarafindan yapilan ¢alismada diinyada 24
tilkede 349 insanda D. caninum kaynakli enfeksiyon oldugu bildirilmistir.

Bu ¢alismada, nematodlar arasinda en yaygin olan tiiriin Pterygodermatites
affinis oldugu tespit edilmistir. Pterygodermatites affinis’in diinyada tilkilerdeki
yayginhigi llkelere gore %3,23-67 arasindaki oranlarda degistigi bildirilmistir
(Dalimi ve ark., 2006; Eira ve ark., 2006; Fiocchi ve ark., 2016; Gortazar ve ark.,
1998; Guardone, 2013; Lahmar ve ark., 2014; Martinez-Carrasco ve ark., 2007,
Vergles Rataj ve ark., 2013 ve Zvegintsova ve ark., 2007). Tirkiye’de ise tilkilerde
P. affinis Mimioglu ve ark. (1965), tarafindan yapilan ¢aligmada %27,4 oraninda
bulundugu bildirilmistir. Bu c¢alismada ise P. affinis’in tilkilerde %51,45 oraninda
oldugu goriilmiistiir. Caligmada tespit edilen oranm Ispanya’da %54,5 (Martinez-
Carrasco ve ark., 2007), Ukrayna’da %60 (Zvegintsova ve ark., 2007), iran’da
%54,54 (Dalimi ve ark., 2006) ve Tunus’da %67 (Lahmar ve ark., 2014) yapilan
calismalardan daha diisiik oldugu, diger iilkelerden ve Tiirkiye’de Mimioglu ve ark.
(1965), tarafindan yapilan c¢alismada bildirilen oranlardan daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Pterygodermatites affinis’in bu c¢alismada olduk¢a yiiksek oranda
bulunmasinin nematodun biyolojisindeki arakonak olan siirlingenlerin tilkilerin
yogun olarak avladigt av hayvanlar1 olmasiyla ilgili olabilecegi seklinde

distindlebilir.

Bu ¢aligmada tilkilerde en yaygin ikinci nematod tiiriiniin Toxascaris leonina
oldugu tespit edilmistir. Toxascaris leonina’nin diinyada tilkilerdeki yayginligi
tilkelere gore %0,3-100 arasindaki oranlarda degistigi bildirilmistir (Criado-Fornelio
ve ark., 2000; Erickson, 1944; Gortazar ve ark., 1998; Guardone, 2013; Jankovska ve
ark., 2016; Letkova ve ark., 2006; Li ve ark., 2013; Reperant ve ark., 2007; Samuel
ve ark., 1978; Smith ve ark., 2003; Varodi ve ark., 2017 ve Zvegintsova ve ark.,
2007). Tirkiye’de ise Merdivenci (1963), tarafindan yapilan calismada %37,5
oraninda, Mimioglu ve ark. (1965), tarafindan yapilan ¢alismada %11,1 oraninda,
Gicik ve ark. (2009), tarafindan yapilan calismada %65 oraninda ve Ayaz ve ark.
(2001), tarafindan yapilan ¢alismada nekropsisi yapilan bir tilkinin de T. leonina ile

enfekte oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise tilkilerde T. leonina yayginliginin
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%45,63 oldugu goriilmiistiir. Bu c¢alismada elde edilen oran Gicik ve ark. (2009),
tarafindan yapilan c¢alismadan daha diisik iken, Tirkiye’de yapilan diger
caligmalardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diinyada ve Tirkiye’de yapilan
calismalarda T. leonina’nin tilkilerde oldukg¢a yiiksek oranlarda goriilmesinin
parazitin biyolojisi ile ilgili olabilecegi arastiricilar tarafindan da bildirilmistir.
Parazitin biyolojisinde sonkonaklarin T. leonina ile iki sekilde enfekte oldugu
bilinmektedir. Bunlardan ilki yumurta igindeki L2 formunun agiz yoluyla alinmasi
iken, digeri ise L3 ile enfekte olan arakonak farelerin yenmesidir (Taylor ve ark.,
2016, s:49). Reperant ve ark. (2007), tarafindan Isvicre’de yapilan bir ¢alismada,
sehirlerden ve kirsal kesimden toplanan tilkilerdeki helmint yayginligini
karsilastirmistir. Bu ¢alismada sehirlerden toplanan tilkilerde T. leonina %8 oraninda
bulunurken, kirsal kesimden toplanan tilkilerde ise %59,6 oraninda bulunmustur. Bu
nedenle arastiricilar tilkilere T. leonina’nin ¢ogunlukla arakonak kemiriciler
vasitasiyla bulastigini bildirmislerdir. Bu calismada da Reperant ve ark. (2007),
tarafindan yapilan calismaya benzer olarak, kirsal alanlardan toplanan tilkilerin T.

leonina ile enfeksiyon yogunlugunun oldukea yiiksek oldugu (%45,63) goriilmistiir.

Bu caligmada tilkilerde diger bir askarid tiirii olan Toxocara canis’de tespit
edilmistir. Karnivorlarin ince bagirsaklarima yerlesen ve Onemli zoonoz
nematodlardan olan Toxocara canis diinyada tilkilerde de yogun olarak
goriilmektedir. Diinyada yapilan caligmalarda {ilkelere gore degismekle birlikte
tilkilerin %3,3-73,6 oraninda T. canis ile enfekte oldugu bildirilmistir (Borgsteede,
1984; Criado-Fornelio ve ark., 2000; Erickson, 1944; Hackett ve Walters, 1980;
Jankovska ve ark., 2016; Lucius ve ark., 1988; Magi ve ark., 2009; Smith ve ark.,
2003 ve Zvegintsova ve ark., 2007). Tiirkiye’de ise tilkilerde T. canis, Merdivenci
(1963), tarafindan yapilan ¢alismada %37,5, Mimioglu ve ark. (1965), tarafindan
yapilan ¢alismada %35,2 ve Gicik ve ark. (2009), tarafindan yapilan ¢alismada %20
oraninda bulundugu bildirilmistir. Bu caligmada ise tilkilerin %12,24 oraninda
T.canis ile enfekte oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen T. canis oranin
Tiirkiye’de simdiye kadar yapilan caligmalardaki oranlardan daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Parazitin biyolojisinde, enfekitif donem larvalarin ¢ogunlukla geng

hayvanlarda (ii¢ ayliktan kiigiik) biyolojisini tamamlayip eriskin parazitleri
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olusturdugu bilinmektedir. Ug¢ ayliktan biiyiik hayvanlarda ise enfektif larvalarin
biiyiikk bir kismi go¢ gecirip somatik dokulara yerleserek hipobiyoza girmektedir
(Taylor ve ark., 2016, s:47-48). Bu durum, tilkilerde T. canis yayginliginin yasa gére
degistigini gostermektedir. Toxocara canis’in eriskinlerinin sonkonaklarda meydana
getirdigi enfeksiyonlar kadar larvalarimin insanlarda meydana getirdigi enfekiyon
Viseral Larva Migrans bakimimdan da dnemlidir. Diinyada insanlarda toxocarosisin
yayginlig: iilkelere gore degismekle birlikte %1,6-92,8 oldugu bildirilmistir (Smith
ve Noordin, 2006). Insanlar i¢in de oldukga tehlikeli olan bu parazit tilkilerde de
oldukca yaygin goriilmektedir. Bu nedenle s6z konusu parazitle ilgili yapilacak her
tirlii eradikasyon ve kontrol programlarinda tilkilerinde bu programlarda g6z ardi

edilmemesi olduk¢a onemlidir.

Bu ¢alismada tespit edilen askaritlerden T. leonina’nin (%45,63), T. canis’e
(%]12,24) oranla daha yaygin oldugu goriilmiistiir. Diinyada ve Tirkiye’de yapilan
¢ogu calismalarda da tilkilerde T. leonina’nin T. canis’e oranla daha yiiksek oldugu
goriilmekte ve bu caligmaya benzerlik gdstermektedir. Ornegin; Ispanya’da (T.
leonina %52,2, T. canis %4,4) (Criado-Fornelio ve ark., 2000), iran’da (T. leonina
%31,8, T. canis %4,5) (Dalimi ve ark., 2006), Slovakya’da (T. leonina %42,9, T.
canis %8,1) (Miterpakova ve ark., 2009), Tiirkiye’de (T. leonina %65, T. canis %20)
(Gicik ve ark., 2009) T. leonina’nin T. canis’e oranla daha yaygin oldugu arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. Bu durumun bu nematodlarin yumurtalarinin ¢evre sartlarina
kars1 olan direnci ile ilgili olabilecegi daha onceden Okulewicz ve ark. (2012),
tarafindan gesitli arastiricilara atfen bildirilmistir. Litaratiire gore, Toxascaris leonina
yumurtasinin T. canis yumurtasina oranla ¢evre sartlarina daha dayanikli oldugu ve
hatta -15°C’de bes giinde Toxocara canis yumurtasmin enfektif o6zelliklerini
kaybederken, T. leonina yumurtasi -15°C’de enfektif 6zelliklerini 40 giin boyunca
devam etmekte oldugu ve ayrica T.canis yumurtasi karanlik yerlerde gelismezken T.
leonina yumurtasi gelisimine devam ettigi ve ¢evre sartlarina bagh olarak T. canis
yumurtasi iki-li¢ haftada gelisimini tamamlayarak enfektif sathaya ulasirken, T.
leonina yumurtasi ise sekiz-dokuz giinde enfektif sathaya ulagmasi olarak ifade

edilmistir. Tiim bu literatiir agiklamalar1 bu calismada, diinyada ve Tiirkiye’deki
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caligmalarda tilkilerde T. leonina oraninin T. canis’e oranla daha yaygin olmasinin

nedenini agiklamaktadir.

Tilkilerde yaygin goriilen kancali kurtlardan olan Uncinaria stenocephala’nin
yaygmliginin iilkelere gore %1,6-92,2 arasinda degistigi bildirilmistir (Balicka-
Ramisz ve ark., 2003; Bruzinskaité-Schmidhalter ve ark., 2012; Erickson, 1944,
Franssen ve ark., 2014; Hackett ve Walters, 1980; Martinez-Carrasco ve ark., 2007,
Ramisz ve ark., 2004; Richards ve ark., 1995; Suchentrunk ve Sattmann, 1994,
Vervaeke ve ark., 2005 ve Wolfe ve ark., 2001). Tirkiye’de ise Merdivenci (1963),
tarafindan yapilan ¢alismada tilkilerde U. setenocephala’nin yayginlhiginin %37,5
oldugu tespit edilirken, Mimioglu ve ark. (1965), tarafindan yapilan ¢alismada ise
%5,8 oldugu tespit edilmistir. Bu g¢alismada ise U. stenocephala tilkilerde %33
oraninda bulunmustur. Calismada tespit edilen oran Merdivenci (1963), tarafindan
yapilan ¢alismadan daha diisiik bulunmusken, Mimioglu ve ark. (1965), tarafindan
yapilan ¢alismadan daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢calismalarda tilkilerde
U. stenocephala’nin yayginliklarinin oldukca farkli olmasinin nedeni; nematodun
gelisiminin direkt olmas1 nedeniyle tilkilerin toplandig1 yerlerin sicakligi ve topragin
nemi gibi ¢evresel faktorlerin yayilista onemli oldugu bildirilmistir. Ayrica parazitin
sonkonaklara bulagmasinda onemli olan fare gibi paratenik konaklarin tilkiler
tarafindan yogun olarak avlanan hayvanlar olmasmin da etkisi oldugu arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Al-Sabi ve ark., 2014; Gortazar ve ark., 1998 ve Richards ve
ark., 1995). Diinyada ve Tirkiye’de tilkilerde olduk¢a yaygin olan U.
stenocephala’nin ayni zamanda zoonoz 6zelligi oldugu ve larvalarinin insanlarda

Deri Larva Gogiine neden oldugu bildirilmistir (CDC, 2017).

Bu calismada da tespit edilen ve erigkinleri karnivorlarin bagirsaklarinda
yasayan Onemli bir diger kancali kurt tiri de Ancylostoma caninum’dur.
Ancylostoma caninum’un kizil tilkilerdeki yayginhigi iilkelere goére %0,03-50
arasindaki oranlarda degistigi bildirilmistir (Alagaili ve ark., 2011; Balicka-Ramisz
ve ark., 2003; Barabasi ve ark., 2010; Loos-Frank ve Zeyhle, 1982; Papadopoulos ve
ark., 1997; Pavlovic ve ark., 1997; Petavy ve Deblock, 1980; Williams, 1976 ve

Zvegintsova ve ark., 2007). Tirkiye’de kizil tilki helmintlerinin belirlenmesi
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amaciyla yapilan ¢aligmalarda Ancylostoma caninum’a rastlandigi bildirilmemistir.
Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de ilk defa tilkilerde A. caninum (%12,62) bildirilmistir.

Diinyada yapilan galismalarda tilkilerde genellikle U. stenocephala’nin A.
caninum’a oranla daha yaygin oldugu bildirilmistir. Ornegin Galler’de U.
stenocephala %57 oraninda iken A. caninum’un %0,7 oraninda (Williams, 1976),
Fransa’da U. stenocephala %68,1 oraninda iken A. caninum’un %1,4 oraninda
(Petavy ve Deblock, 1980), Almanya’da U. stenocephala %25,8 oraninda iken A.
caninum’un %0,03 oraninda (Loos-Frank ve Zeyhle, 1982), Polonya’da U.
stenocephala %13,4 oraninda iken A. caninum’un %6,8 oraninda (Ramisz ve ark.,
2004), Italya’da U. stenocephala %75,4 oraninda iken A. caninum’un %1,8 oraninda
(Fiocchi ve ark., 2016) oldugu bildirilmistir. Bu calismada da diger calismalara
benzer sekilde U. stenocephala’nin (%33), A. caninum’a (%12,62) gore tilkilerde
daha yaygmn oldugu gorilmistir. Anderson (2000), cgesitli arastiricilara atfen,
Uncinaria stenocephala yumurtasi ve enfektif donem larvasinin, Ancylostoma
caninum yumurtasi ve enfektif donem larvasina oranla ¢evre sartlarina daha direngli
oldugunu bildirmistir. Bu nedenle bu ¢alismada ve diger birgok ¢alismada Uncinaria
stenocephala’nin Ancylostoma caninum’a oranla tilkilerde daha yaygm oldugunu
acikladigr diisiintilmektedir. Enfektif donem larvalari zoonoz oOzellikte olan A.
caninum insanlarda Deri Larva Gogline neden oldugu bildirilmistir (CDC, 2017).
Ancylostoma caninum’a ¢ok nadir olarak insanlarin da sonkonaklik yapabildigi,
ancak parazitin insanlarda tam eriskin hale gelmedigi ve eozinofilik enteritise neden
olabilecegi bildirilmistir (Taylor ve ark., 2016, s:607). Tilkilerde zoonoz o6zellikte
olan U. stenocephala ve A. caninum gibi nematodlarin olduk¢a yaygin oldugu
yapilan c¢aligmalarda goriilmiistiir. Bu nedenle s6z konusu parazitle ilgili yapilacak
her tiirlii eradikasyon ve kontrol programlarinda tilkilerinde goz ardi edilmeden bu

tiir programlara dahil edilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Cesitli iilkelerde tilkilerde Oxynema cinsindeki nematodlarin yaygimliginin
%0,16-33 arasi oranlarda oldugu bildirilmis iken (Dalimi ve ark., 2006; Di Cerbo ve
ark., 2008; Lahmar ve ark., 2014 ve Martinez-Carrasco ve ark., 2007), Tirkiye’de
yapilan c¢alismalarda tilkilerde Oxynema cinsindeki nematodlar ile ilgili bir bildirim
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yapilmamustir. Tiirkiye’de ilk defa bu caligmada tilkilerde %20,38 oraninda Oxynema
numicidum tespit edilmistir. Oxynema numicidum erkek tilkilerde %28,57 oraninda,
disi tilkilerde ise %10,20 oraninda bulunmus olup, bu farkin istatistiksel agidan
onemli oldugu goriilmiistiir (p=0,015). Calismadaki oran Lahmar ve ark. (2014),
tarafindan Tunus’da yapilan calismadaki orandan daha diisiik iken, diger
caligmalarda tespit edilen oranlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yapilan
caligmalarda Oxynema cinsindeki nematodlarin biyolojileri ve zoonoz olup
olmadiklar1 ile ilgili herhangi bir bilgi verilmemistir. Bu nedenle bu cinsteki

nematodlarin tilkileri nasil enfekte ettigi tam olarak bilinmemektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de tilkilerde tespit edilen 6nemli bir nematod tiirii de
Trichuris vulpis’dir. Tilkilerde T. vulpis’in yayginhig: iilkelere gore %0,16-55,23
arasindaki oranlarda degistigi bildirilmistir (Barabasi ve ark., 2010; Criado-Fornelio
ve ark., 2000; Di Cerbo ve ark., 2008; Franssen ve ark., 2014; Ili¢ ve ark., 2016;
Karamon ve ark., 2018; Lassnig ve ark., 1998; Magi ve ark., 2016 ve Smith ve ark.,
2003). Tiirkiye’de ise yalnizca Merdivenci (1963), tarafindan yapilan ¢alismada
tilkilerde %37,5 oraninda T. vulpis oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ise tilkilerde
%1,94 oraninda T. vulpis tespit edilmistir. Calismada tespit edilen oranin daha 6nce
Merdivenci (1963), tarafindan yapilan caligmadaki orandan daha diisik oldugu
goriilmistiir. Trichuris vulpis’in bu ¢alismada nematodlar arasinda yaygimnligi en az
olan tiir oldugu tespit edilmistir. Bu nematodun bu ¢alismada yayginliginin oldukca
az olmas1 hem biyolojisinin direkt olmasi hem de sonkonaklarin yalnizca enfekte
larva i¢ceren yumurtalari oral yolla alarak enfeksiyona yakalanmasi (Anderson, 2000,
s:609 ve Monnig, 1950, s:160) ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii bu
calismada yine biyolojisi direkt olan T. canis ve U. stenocephala gibi nematodlarin
yayginliklar,, T. vulpis’e gore daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni de
muhtemelen T. canis ve U. stenocephala gibi tiirlere fare gibi kiigiik kemiricilerin
paratenik arakonaklik yapmasi ve bu paratenik arakonaklarin da tilkiler tarafindan
olduk¢a yogun bir sekilde avlanmasi sonucunda tilkilerin bu nematod tiirleriyle (T.

canis ve U. stenocephala) karsilagma ihtimalini arttirmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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Bu caligmada tilkilerde Pachysentis sp. ve Centrorhynchus sp. cinsindeki
acanthocephalalar tespit edilmistir. Pachysentis sp. daha once kizil tilkilerde
Papadopoulos ve ark. (1997), tarafindan Yunanistan’da yapilan c¢aligmada %14,6
oraninda bulundugu bildirilmisken, Mobedi ve ark. (2007), tarafindan Iran’da
yapilan bir ¢alismada bir tilkide Pachysentis canicola bulundugu bildirilmistir.
Ayrica Conti (1984), tarafindan Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan bir
calismada gri tilkilerde Pachysentis canicola ile Kkarsilasildigi bildirilmistir.
Tiirkiye’de ise yapilan calismalarda tilkilerde Pachysentis sp. ile daha Once
kargilasilmamistir. Bu g¢alismada Tiirkiye’de ilk kez tilkilerde %37,86 oraninda
Pachysentis sp. goriilmiis, ancak Pachysentis tiirlerinin morfolojik 6zelliklerini
anlatan bir kaynak bulunamadigi i¢in tiir teshisi yapilmadan cins diizeyinde bildirim

yapilmistir.

Calismada tespit edilen diger acanthocephala cinsi olan Centrorhynchus sp.
Eira ve ark. (2006), tarafindan Portekiz’de yapilan g¢alismada tilkilerde %1,61
oraninda bulunurken, Dybing ve ark. (2013), tarafindan Avustralya’da yapilan
caligmada tilkilerde %2,1 oraninda bulundugu bildirilmistir. Centrorhynchus
cinsindeki acanthocephala ile daha once Conti (1984), tarafindan Amerika Birlesik
Devletleri’'nde yapilan bir ¢alismada gri tilkilerde karsilasilmis ve tiir teshisi
yapilarak tiirtin Centrorhynchus wardae oldugu bildirilmistir. Tiirkiye’de ise yapilan
caligmalarda tilkilerde Centrorhynchus sp. ile daha 6nce karsilagilmamistir. Bu
caligmada Tirkiye’de ilk kez tilkilerde %0,97 oraninda Centrorhynchus sp. ile
karsilagilmis, ancak Centrorhynchus tiirlerinin morfolojik 6zelliklerini bildiren bir

kaynak bulunamadig: i¢in tiir teshisi yapilmadan cins diizeyinde bildirim yapilmistir.

Eriskinleri karnivorlarin burun bosluklarinda bulunan L. serrata’larin gelisim
asamast olan nimfleri bu ¢aligsmada tilkilerin bagirsaklarinda %20,38 oraninda tespit
edilmistir. Diinyada tilki parazitlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarda
tilki bagirsaklarinda L. serrata nimfi ile karsilasilmamistir. Tiirkiye’de ise Gicik ve
ark. (2009), tarafindan Kars’ta yapilan ¢alismada tilki bagirsaklarinda %40 oraninda
L. serrata larva ve eriskinlerinin bulundugu bildirilmistir. Bu ¢alismada tespit edilen

L. serrata oran1 Gicik ve ark. (2009), tarafindan yapilan ¢alismadaki orandan daha
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diisiik bulunmustur. Tilkilerde L. serrata’nin yayginliginin fazla olmast muhtemelen
parazitin biyolojisi ile ilgili olabilir. Ciinkii L. serrata’nin biyolojisi incelendiginde
tavsanlarin parazitin arakonagi oldugu ve sonkonaklar i¢in enfektif donem olan
nimflerin tavsanlarda da gelistigi bildirilmistir (Monnig, 1950, s:404 ve Taylor ve
ark., 2016, s:258). Tavsanlarin, tilkilerin yogun olarak avladigi hayvanlar (Eira ve
ark., 2006) olmasi nedeniyle parazitin nimflerinin tilkilerde yaygin olarak
bulunmasini agikladig diistiniilmektedir. Parazitin nimf agmasinin zoonoz o6zellikte
oldugu bildirilmistir (Sadjjadi ve ark., 1998 ve Yazdani ve ark., 2014). Nimf asamasi
zoonoz olan bu parazitin tilkilerde oldukc¢a yaygin olmasi tilkilerin zoonozlar

yaymadaki 6nemini ortaya koymaktadir.

107



5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de kizil tilki parazitlerinin belirlenmesi amaciyla ¢ok az calisma
yapilmis ve yapilan ¢alismalarda da tilki 6rneklerinin ya bir bolgeden toplandigi ya
da Ornek sayismin az oldugu goriilmistiir. Diger ¢alismalardan farkli olarak bu
calismada kullanilan tilki ornekleri Tiirkiye nin farkli bolgelerinden elde edilmis ve
diger ¢aligmalardaki 6rnek sayisindan ¢ok daha fazla 6rnek kullanilarak yapilmistir.
Bu nedenle bu calisma Tiirkiye’de giiniimiize kadar kizil tilkilerdeki en genis
kapsamli paraziter ¢aligma olmustur. Calisma ile Tiirkiye’de disi ve erkek kizil tilki
bagirsaklarinda bulunan helmint cins/tiirleri ve helmintlerin  yayginliklar
belirlenmistir. Calismada elde edilen sonuglar Tiirkiye’de ve diinyada tilki
parazitlerinin  belirlenmesi amaciyla yapilan c¢aligmalarin  sonuglar1 ile

karsilastirilarak benzer ve farkli bulgular ortaya konulmustur.

Calismada, nekropsi sonrasinda tilki bagirsaklar1 Sedimentasyon ve Sayim
Teknigi ile incelenmistir. Sedimentasyon ve Sayim Teknigi diger tekniklere gore
daha zahmetli olmasina ragmen, duyarlilig1 ve 6zgiilliigii diger tekniklere oranla daha

yiiksek olmas1 nedeniyle bu teknik se¢ilmistir.

Kizil tilki bagirsak ornekleri helmint yoniinden incelenmeden once tilkilerin
sonkonaklik yaptig1 ve yumurtalar1 zoonoz 6zellikte olan Echinococcus cinsindeki
helmitlerin yumurtalarinin inaktive olmast i¢in -80°C’de bir hafta bekletilmis ve
daha sonrasinda bagirsaklarin parazit yoniinden taranmasi islemine gegilmistir.
Ancak bu inaktivasyon igslemi 6zellikle Taenia cinsindeki helmintlerin tiir teshisinde
kullanilan 6nemli baz1 morfolojik 06zelliklerinin (rostellumdaki ¢engellerin
kaybolmasi gibi) bozulmasina neden oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle ¢alismada
tespit edilen Taenia cinsindeki helmintlerin morfolojik olarak yapilan tiir teshisleri

ayrica PZR ve DNA dizi analizi ile de dogrulanmustir.

Bu ¢alismada kullanilan tilki bagirsak 6rneklerinde, dort sestod (Dipylidium
caninum, Joyeuxiella echinorhynchoides, Taenia polyacantha ve Mesocestoides sp.),
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yedi nematod (Uncinaria stenocephala, Ancylostoma caninum, Toxascaris leonina,
Toxocara canis, Pterygodermatites affinis, Oxynema numicidum ve Trichuris vulpis),
iki acantocephala (Pachysentis sp. ve Centrorhynchus sp.) ve bir arthropod
(Linguatula serrata nimfi) olmak {izere ii¢ cins ve 11 tirde 17922 adet parazit
bulunmustur. Calismada herhangi bir trematod tespit edilmemistir. Bu galisma ile
Tirkiye’de ilk defa tilkilerde A. caninum, O. numicidum, Pachysentis sp. ve
Centrorhynchus sp. tespit edilmistir. Ayrica Tiirkiye’de ilk defa kizil tilkilerde tespit
edilen Taenia polyacantha’larin gen sekanslari yapilarak sonuglar GenBank’a
yiiklenmis ve kayit numarlart alinarak Tiirkiye’de kizil tilkilerdeki T. polyacantha’lar

ile ilgili ilk veriler elde edilmistir.

Calismada incelenen bagirsak orneklerinin, 90 tanesinde (%87,37) en az bir
parazit tiirii tespit edilmisken, 13 tanesinde (%12,63) ise herhangi bir parazite
rastlanmamugtir. Parazit tespit edilen Orneklerin %7,77’sinde bir parazit tiirli ile
enfeksiyon oldugu gozlenmisken, %92,23’sinde ise birden g¢ok parazit tiiri ile

enfeksiyon oldugu gézlemlenmistir.

Caligmada tilkilerin yogun olarak avladig:i rodent, siirlingen ve kus gibi
hayvanlarin  arakonak/paratenik ~ konaklik  yaptigi  Mesocesoides sp., J.
echinorhynchoides, P. affinis, U. stenocephala gibi parazitlerin diger parazitlere
oranla daha yaygin olarak tespit edilmesi, tilkilerde bulunan bu parazit tiirlerinin

tilkilerin beslenmeleri ile dogrudan ilgili olabilecegini diislindiirmektedir.

Bu calismada tilkilerde tespit edilen parazitlerden bazilarinin (Mesocestoides
sp., T. canis ve A. caninum gibi) zoonoz 6zellikte parazitler oldugu tespit edilmistir.
Tilkiler tasidiklart bu zoonoz parazitlerin yumurta ve larvalari ile bulunduklari
cevreyi kontamine etmeleri nedeniyle insanlara bu parazit tiirlerinden korunma

yollar1 hakkinda bilgi verilmesi halk saglig1 agisindan oldukg¢a dnemlidir.

Ayrica ¢alismada tespit edilen birgok parazit cins/tiirlerine ayni zamanda

evcil karnivorlarda sonkonaklik etmektedir. Bu sebeple yabani karnivorlar ile evcil

109



karnivorlarin etkilesimlerinin miimkiin oldugunca en aza indirilmesi, parazit
tirlerinin evcil karnivorlara bulasip daha genis alanlara yayilmasini 6nleyerek halk

sagligiin korunmasina biiyiik katki saglayacaktir.

Tilki ve diger yaban hayvanlar1 ile calisan arastiricilarin bu hayvanlarin
birgok zoonoz etkeni tasidigimi unutmadan, ¢alismalari sirasinda gerekli
biyogiivenlik 6nlemlerini almalart hem kendilerini hem de ¢alisma ortamlarini bu

etkenlerle kontamine etme riskini ortadan kaldiracagi goz 6ntinde bulundurulmalidir.

Bazi Avrupa iilkelerinde kuduz vakalarinin 6nlenmesi amaciyla tilkilere
yonelik kuduz asilama programlar1 uygulanmis ve bu uygulamalar sonrasinda tilki
popiilasyonunun hizla arttifindan bahsedilmistir. Ayrica tilki popiilasyonun arttig
iilkelerde, insanlarda tilki kaynakli patojenlerin neden oldugu vakalarda artislar
oldugu bildirilmistir. Bu nedenle bir¢ok arastirici tilki popiilasyonundaki bu hizl
artis nedeniyle tilki kaynakli patojenlerin izlenmesi gerektigini ve hatta paratizer
etkenlerin eradikasyonu amaciyla olusturulan programlarda yaban hayvanlarindaki

parazitlerin de izlenmesi gerekliligini bildirmektedir.

Tiirkiye’de de 2014 yilindan beri tilki kaynakli kuduz vakalarmin énlenmesi
amaciyla bir asilama programi uygulanmaya baslanmistir. Bu asilama programi
sonucunda Avrupa tilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de tilki popiilasyonun artmaya
baslayacagi ve bu nedenle de tilki kaynakli patojenlerin izlenmesi ve bu patojenlere

yonelik kontrol programlarinin hazirlanmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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OZET

Kizil Tilki (Vulpes vulpes) Bagirsak Helmintleri ve Taeniid Tip Cestodlarimin
Molekiiler Karakterizasyonu.

Kizil tilki (Vulpes vulpes) diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de en genis yayilim
alanina sahip yabani karnivordur. Bu hayvanlar, zoonoz helmintler de dahil bircok bagirsak
parazitinin sonkonagidir. Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de kizil tilkilerdeki bagirsak helmintlerinin
yayginliginin aragtirilmasi amaglanmustir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye’nin farkl illerinden Veteriner Kontrol Merkez Arastirma
Enstitiisiit Mudiirliigii'ne gonderilen 103 adet kizil tilkinin bagirsaklar1 sedimentasyon ve
sayrm teknigi ile incelenmistir. incelenen bagirsak drneklerinin 90 adetinde (%87,37) parazit
tespit edilirken, 13’{inde (%12,63) ise herhangi bir parazit tiirline rastlanmamugtir. Parazit
tespit edilen bagirsak orneklerinde birden ¢ok parazit tiiriiyle enfeksiyonun (%92,23), tek
parazit tiiriiyle enfeksiyona (%7,77) oranla daha fazla oldugu gériilmiistiir. Incelenen
bagirsak orneklerinde dort sestod, yedi nematod, iki acantocephala ve bir arthropod olmak
tizere ii¢ cins ve 11 tirde toplam 17922 adet parazit tespit edilmistir. Tespit edilen
parazitlerin ve oranlarinin; Mesocestoides sp. (%56,31), Joyeuxiella echinorhynchoides
(%33), Taenia polyacantha (%15,53), Dipylidium caninum (%0,97), Pterygodermatites
affinis (%51,45), Toxascaris leonina (%45,63), Uncinaria stenocephala (%33), Oxynema
numicidum (%20,38), Toxocara canis (%14,56), Ancylostoma caninum (%12,62), Trichuris
vulpis (%1,94), Pachysentis sp. (%37,69), Centrorhynchus sp. (%0,97) ve Linguatula serrata
nimfi (%20,38) oldugu goriilmiistiir. Oxynema numicidum erkek tilkilerde %28,57, disi
tilkilerde ise %10,20 oraninda tespit edilmis ve bu farkin istatistik agidan 6nemli oldugu
(p<0,05) goriilmiistiir. Caligmada tespit edilen ve sadece morfolojik 6zelliklerine bakilarak
tir teshisleri oldukga zor olan Taenia cinsindeki sestodlarin tiir teshisleri mt-cox1 gen
bolgesinin PZR ve DNA dizi analizi yapilarak ayrica dogrulanmis ve elde edilen veriler
GenBank’a yiiklenmistir.

Bu ¢alisma ile Tirkiye’de ilk defa kizil tilkilerde Ancylostoma caninum, Oxynema
numicidum, Pachysentis sp. ve Centrorhynchus sp. tespit edilmistir. Ayrica Tirkiye’de ilk
defa kiz1l tilkilerde tespit edilen Taenia polyacantha’nin DNA dizi analizi ile dogrulanmustir.

Bu tez calismasi, Tiirkiye’de kizil tilkilerin zoonoz helmintler de dahil olmak {izere
cok sayida bagirsak helmint tiiriine sonkonaklik yaptigini gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Helmint, Kizil tilki, PZR, Taenia, Tirkiye.
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SUMMARY

Red Foxes (Vulpes vulpes) Intestine Helminths and Molecular Characterization of
Taeniid Cestodes.

Red fox (Vulpes vulpes) are the most common wild carnivore around the world as
well as in Turkey. These animals can play the role of a definitive host of many intestinal
parasites including zoonotic helminths. The aim of this study is to investigate the prevalence
of intestinal helminths in red foxes from Turkey.

In this study, 103 red foxes which were sent to Veterinary Control Central Research
Institute from various parts of Turkey are used. Following the necropsies, the intestines were
individually investigated by using sedimentation and counting techniques. Parasitological
examination showed that 90 (87.37%) of the individuals were infected by parasites while 13
of them were not. Most of the individuals had multiple parasitism (92.23%) and 7.77% of
them were infected by single parasite species. In total, 17922 parasites were identified from
three genus and 11 species. The average prevalence of identified parasites were determined
as: Mesocestoides sp. (56.31%), Joyeuxiella echinorhynchoides (33%), Taenia polyacantha
(15.53%), Dipylidium caninum (0.97%), Pterygodermatites affinis (51.45%), Toxascaris
leonine (45.63%), Uncinaria stenocephala (33%), Oxynema numicidum (20.38%), Toxocara
canis (14.56%), Ancylostoma caninum (12.62%), Trichuris vulpis (1.94%), Pachysentis sp.
(37.69%), Centrorhynchus sp. (0.97%) and nymph of Linguatula serrata (20.38%).
Oxynema numicidum was found in 28.57% of male red foxes and 10,20% of the female
individuals (p<0.05). Since the identification of the Taenia species was difficult to identify
based on their morphological features, Taenia samples were also confirmed by PCR and
DNA sequence analysis of mt-cox1 gene region and related data sets were uploaded into
GenBank.

Taenia polyacantha was confirmed with PCR and DNA sequencing and
Ancylostoma caninum, Oxynema numicidum, Pachysentis sp., Centrorhynchus sp. have been
identified for the first time from red foxes in Turkey.

This thesis study showed that red foxes in Turkey are the definitive host of a large
number of helminth species, including zoonotic helminths.

Keywords: Helminths, PCR, Red fox, Taenia, Turkey.
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