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Tiirkiye’deki finansal sektor igerisinde biiyiik paya sahip olan bankacilik sektoriiniin
karlilik gostergelerini etkileyen faktorlerin incelendigi tezde 2020 yili igerisindeki aktif
biiyiikliigiine gore siralanan ilk 10 mevduat bankasinin aktif karliligt ve 6zkaynak
karlilig1 rasyolarina etki eden faktorlerin analizi yapilmistir. Rasyolarin analizi
yapilirken zaman ve yatay kesit bilesenlerini iceren panel veri analizi ve model
seciminde degiskenlerin katsayilarm1  sifira  yaklasarak modelde en anlamli
degiskenlerin kalmasini saglayan LASSO regresyon yontemi kullanilmistir. Analizler
yapilirken R programi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda aktif karliligi ve
O0zkaynak karliligi i¢in ayr1 ayr1 modeller kurulmus ve panel veri i¢in kurulan
modellerde havuzlanmig panel veri modeli anlamli bulunmustur. Aktif karlilig1 i¢in
bankalarin mevduat, 6zkaynak, takibe donilisiim orani1 ve sektore gore aktif paylari
anlamli bulunurken, 6zkaynak karlilig1 i¢in bankalarin mevduat, takibe doniisiim orani
ve sektore gore aktif paylart anlamli bulunmustur. LASSO regresyon yontemi ile analiz
yapildiginda ise modelden sadece mevduat degiskeninin dislandigi ve diger
degiskenlerin modelde kaldig1 goriilmiistiir. Yapilan genel degerlendirme sonucunda ise
bankalarin gii¢lii sermaye yapisina sahip olmalarinin banka karlilig1 iizerinde olumlu
etkide bulundugu sonucu elde edilmistir.
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In this thesis, factors affecting the profitability indicators of the banking sector, which
has a large share in the financial sector in Turkey, are examined by analyzing the factors
affecting the return on assets and return on equity ratios of the top 10 deposit banks in
2020 ranked according to their asset size. While analyzing the ratios, panel data analysis
including time and cross-section components and LASSO regression method were used
in the model selection, which ensures that the coefficients of the variables approach zero
and the most significant variables remain in the model. R program was used while
performing the analyses. As a result of the analyses, separate models were established
for return on assets and return on equity, and the pooled panel data model was found to
be significant among the models established for panel data. While deposits, equity, NPL
ratio and sectoral allocation of assets were found to be significant for the return on
assets; deposits, NPL ratio and sectoral allocation of assets were found significant for
the return on equity of the banks. With LASSO regression method, it was seen that only
the deposit variable was excluded from the model and the other variables remained in
the model. As a result of the general evaluation, it was concluded that strong capital
structure of the banks had a positive effect on the profitability.
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1. GIRIS

Finansal sektor igerisinde temel gorevi fon arz edenler ile fon talep edenler arasindaki
finansal aracilik islemlerini yapmak olan bankalar Tiirkiye ekonomisi igerisinde énemli
oranda paya sahiptir. Bir¢ok finansal kurulus gibi kar amaci ile ¢alisan bankalar, bu
amag¢ dogrultusunda yaptiklari islemlerde ekonominin diizenli bir sekilde yiiriimesinde
onemli rol oynamakta ve finansal yapinin istikrarli bir sekilde islerligini saglamaktadir.
Ulkemizde ve diinyada finansal yapinin durumu hakkinda bilgi veren bankalarn karlilik
gostergelerinin yorumlanmast; finansal acidan i¢inde bulunulan durum hakkinda genel

olarak fikir sahibi olunmasini saglamaktadir.

Tiirkiye’de 2020 yilsonu itibariyla bankalarin finansal sektdr igerisindeki pay1
%97.5dir. Bankalarin finansal sektor icerisindeki payimnin, diger iilkelere gére daha
fazla olmasi bankacilik sektoriiniin  Tiirkiye ekonomisindeki yerinin gostergesi
niteligindedir. Bu nedenle, Tiirkiye’deki incelenen bankacilikta karlilik sadece sektorel
bir biiyiikliik olarak goriilmemeli, finansal sektor igerisindeki biiyiik pay1 nedeniyle iilke
ekonomisinde meydana gelen degisimlerin izlenebildigi bir alan olarak da

degerlendirilmelidir.

Bu tezde karlilik gostergelerinden, 6zkaynak karliligi ve aktif karliligi degiskenleri
bagimli degisken olarak secilmis, menkul degerler ciizdani, mevduat, 6zkaynak, takibe
doniisiim orani, aktif pay1, enflasyon ve gayri safi yurtici hasila degiskenlerinin etkileri
incelenmistir. Tezin analiz kisminda panel veri analizi ve LASSO regresyon yontemi
kullanilmistir. Literatiire bakildiginda bankalarin, karlilig1 {izerine birden ¢ok ¢alisma
yapildig1r goriilmiistiir yapilan analizlerde daha ¢ok panel veri analizinin kullanildigi
dikkat cekerken LASSO regresyon yonteminin panel veri analizi kadar yaygin
kullanilmadig1 goriilmiistiir. Makroekonomik ve mikroekonomik degiskenleri iceren
calismada LASSO regresyon yonteminin panel veri analizi ile karsilagtirilarak

kullanilmasi tezin diger tezlerden farkliligini olusturmaktadir.

Tezin, birinci boliimiinde bankalarin i¢inde bulundugu finansal sisteme ait bilgilere,

ikinci boliimiinde bankalarin tarihsel gelisimine, {igiincii boliimde bankalarin gorev

1



kapsamlaria, dordiincii boliimde bankalara ait verilerin alindigi finansal tablolara
iliskin bilgilere yer verilirken besinci bdliimde bankacilikta karlilik ile ilgili bilgi
verilmis ve altinci béliimde materyal yonteme iligkin bilgi verilmis, yedinci boliimde
tezde kullanilacak olan panel veri analizi ve LASSO regresyon yontemi agiklanmis,
sekizinci boliimde ¢alismaya esas olarak incelenen literatiirdeki ¢aligmalara yer verilmis
dokuzuncu béliimde analiz sonucunda ¢ikan sonuglar yorumlanmis, onuncu boliimde

ise sonug ve degerlendirme kismina yer verilmistir.

Tezde 2011-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yer alan bankalardan 2020 yil1 aralik ayi
verilerine gore en biiylik paya sahip ilk 10 mevduat bankas1 kullanilmistir. Uygulama

sonuclart R programlama dili kullanilarak elde edilmis ve yorumlanmistir.



2. FINANSAL SiSTEM VE BANKACILIK SEKTORU

2.1 Finansal Sistem

Finansal sistem, fon arz edenlerle fon talep edenler arasindaki iliskiyi saglamak
amaciyla bir araya gelen kisiler, kurumlar, islem yapanlar arasindaki alisverisi saglayan
finansal aracilar ile bunlar1 kapsayan hukuki kurallardan olusan bir yapidir. Finansal
sisteme bakildiginda igerisinde ¢ok sayida farkli yapinin oldugu goriilmektedir. Birgok
yapinin birlesimi ile olusan finansal sistemin verimli bir sekilde kullanilmasi
kaynaklarin etkinligini artirmakta ve ekonomik ag¢idan olumlu gelismelere yol

agmaktadir.

Yasal Kurumsal
Diizenlemeler

!

Fon Arz — Fimansal |4, | FonTalep
Edenler Aracilar Edenler

Finansal
Araclar

Sekil 2.1 Finansal Sistemin Dongiisel Yapisi

Kisilerin tasarruflarinin yatirnma dontstiigii finansal sistem, fon arz eden tasarruf
sahipleriyle fon talep eden ihtiya¢ sahiplerinin fon degisimlerinin yapilmasinda aracilik
etmektedir. Tasarruflarin yatirnma doniismesi sirasinda kisiler, birimler, isletmeler ve
kurumlar yaptiklar1 islemleri belgelendirerek finansal araglari olustururlar. Finansal
araglar, islemi yapilan fonlarin iizerinde hak ve yikiimliilikleri iceren belgelerdir.
Yapilan islemlerin tiiriine bagli olarak birden fazla finansal ara¢ bulunmaktadir.

Finansal aracilar, fon arz edenlerle fon talep edenlerin arasindaki iliskilerin



gerceklesmesini saglayan kurumlardir. Yasal ve kurumsal diizenlemeler ise finansal
sistem igerisinde yapilan islemlerin tasarruf sahipleri ve ihtiya¢ sahipleri arasinda
cikabilecek herhangi bir anlagsmazlik, sorun ve engelin ¢ikmasi durumunda karsilikli

olarak menfaatlerin korunmasina iliskin hususlar1 diizenlemektedir.

Finansal piyasalar, fon arzinda bulunanlar ile fon talep edenlerin karsilikli islemlerini
yaptiklar1 yerdir. Finansal araglarin bir kism1 para piyasalarinda bir kismi sermaye
piyasalarinda islem goriirler. Para piyasalarinda islem goren araglarin vadeleri kisa (bir
yila kadar olan vadeler) iken sermaye piyasalarinda islem goren araglarin vadeleri para
piyasalarina gore daha uzundur (orta ve uzun vadeli - bir yildan daha uzun vadeler)
(Yiiksel,Rodoplu, 1980).

Para piyasasindaki islemler nakit akis uyumsuzlugu ya da fiyat avantaji gibi nedenlerle
Ozkaynagin yetersiz, alternatif maliyetin yiikksek oldugu zamanlarda, nakit ihtiyaglarini
kisa vadeli yabanci kaynaklar yardimiyla karsilarlar. Nakit ihtiyag¢ islemlerinin yapildigi
kurumlar ise ticari bankalardir. Para piyasasi finansal araglari; hazine bonosu, repo ve
ters repo islemleri, banka ve kredi kartlari, mevduat sertifikalar1 bono ve ¢ekler vb.
(Yazici, 2017).

Sermaye piyasasindaki islemler daha uzun vadeli (orta ve uzun vadeli) yatirim ihtiyaci
olan kurumlarin veya kamu kesiminin para piyasalarina goére daha uygun maliyetlerle
dogrudan islem yapabildigi piyasalardir. Sermaye piyasasinda bor¢lanma yapacak
kurumlarm belirli sartlar altinda islem yapabilme zorunlulugu para piyasast kadar
yaygin halde kullanilamamasina sebep olmaktadir. Sermaye piyasasi finansal araglar
tahvil, hisse senedi, finansman bonosu, gelir ortaklik senetleri, kar-zarar ortaklik
belgeleri vb. islemlerdir (Yazici, 2017). Para ve sermaye piyasalarina bakildiginda

farklar1 agagidaki gibi siralanabilir:

e Para piyasasinda kisa vadeli fon transferleri, tasarruf ve yatirnmlarini kisa siire
icerisinde degerlendirmek isteyenler yer alirken, sermaye piyasalari uzun vadeli

olarak fon transfer islemleri yapmaktadir.



Para piyasasi araclarinin likite doniismesi sermaye piyasasi araglarina gére daha
hizli ve daha kisa vadeli oldugu i¢in riski daha az, faiz oram1 daha diisiik,
volatilitesi az ve giivenilirligi daha fazladir.

Islevsel olarak, para piyasalarinda amac daha gecici (giinliik) islemler iizerine
iken sermaye piyasalarinda amag¢ duran varliklarin (makine, techizat vb.)
finansmanina yonelik islemlerin yapilmasidir.

Para piyasalarinda fon kaynaklari daha gecici kaynaklardan (tasarruf mevduati
vb.); sermaye piyasalarinda daha ¢ok devamlilik arz eden (6zkaynak, yabanci
kaynaklar vb.) kaynaklardan olusmaktadir.

Sermaye piyasalarinda tasarruf sahipleri ve yatirnmcilar risk getirisine gore

secim yapabildikleri i¢in, para piyasasina gore daha aktif bir konumda yer

almaktadir.

Finansal aracilik islemleri dogrudan (araci olmadan) ve dolayl (araci vasitasiyla) olarak
yapilabilmektedir. Finansal sistem igerisinde (para piyasalarinda, sermaye piyasalarinda

ve her iki piyasa igerisinde) yer alan finansal aracilardan bankalar ve diger finansal

aracilar asagidaki gibidir.

Cizelge 2.1 Bankalarin siniflandirmasina ait ¢izelge

Hukuksal kuruluslarina gire bankalar

Bankacihk Kanunu'na gire

Kisisel girisim bankalan

Mevduat bankalan

Ticaret ortaklig seklindeki bankalar

Katilim banlkalar

Yasalarla kurulmus bankalar

Kalikinma ve yatirmm banlkalan

Is konularma gire

Sermave kaynaklarma gire

{5 ve Ticaret bankalan Ozel sermaye ile kurulmus bankalar
Uzmanhlk bankalan Tam sermavesi devletge denmis bankalar
Emisyon bankalan Karma sermayeli bankalar

Ulusal bankalar
TBB tarafindan yapilan simflandirma Yabanct bankalar

Mevduat bankalan

*Kamusal sermayeli Mevduat bankalan

Tcerik yoniinden

*0zel sermayeli mevduat bankalan Merkez bankalars

Yabanc bankalar Ticari bankalar:

*Turkiye'de kurulmus yabanc bankalan Tasarni bankalan
*Tiirkiye'de sube agan yabana bankalan Yatirim ve is bankalar:
Kalkinma ve yatinm bankalar Sanayi ve kallanma bankalars
*Kamusal sermayeli kalkinma ve yatinm bankalan Halk bankalan

*0Ozel sermayeli kalkinma ve yatinm Tanm kredi bankalan
*Yabanci sermayeli kalkinma ve yatinm bankalan Dus ticaret bankalan
TMSF'ye devredilen bankalar ipotek bankalan

Kaynak: TBB




Cizelge 2.2 Finansal Aracilik Tiirlerine iligkin ¢izelge

Arac1 Kurumlar

Sigorta Sirketleri

Finansman Sirketleri

Yatrim ortakliklart Hayat sigortasi Faktoring sirketleri

Yatirim fonlari Saglik sigortast Tiiketici finansman sirketleri

Borsa araci kurumlar Emeklilik sigortasi Finansal kiralama (leasing) sirketleri
Portfoy yonetim sirketleri Elementer sigorta Varlk yonetim sirketleri

Kaynak: Yazic1 2015:23

Bankalar, yaptiklari islemlerin hacimleri dolayisiyla finansal sistem igerisinde en biiyiik

paya sahip olan finansal aracilardir (Coskun vd,2012:1).

Asagidaki tablo, 2011 ve 2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de bulunan bankalarin toplam

sayisini gostermektedir.

Cizelge 2.3 2011-2020 yillar1 arasinda bankalarin toplam sayisi

Mevduat Kalkinma Katilim
Banka

Bankalari Bankalari Bankalari
2011-12 31 13 4 48
2012-12 32 13 4 49
2013-12 32 13 4 49
2014-12 34 13 4 51
2015-12 34 13 5 52
2016-12 34 13 5 52
2017-12 33 13 5 51
2018-12 34 13 5 52
2019-12 34 13 6 53
2020-12 34 14 6 54




3. BANKACILIK SEKTORU

5411 sayili Bankacilik Kanunun 3. maddesine gore bankalar; Mevduat Bankalari,
Kalkinma ve Yatirnm Bankalar1 ve Katilim Bankalar1 olmak tizere 3’e ayrilmaktadir.
Bankalar, Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK) tarafindan

denetlenmekte ve diizenlenmektedir.

3.1 Bankacilik Sektoriiniin Tarihsel Gelisimi

Cogu iilkede benzer sekilde kullanilan “Banka” kelimesi italyancadaki “banco”
kelimesinden tiiremistir. Banco sdzciigii, Iitalyancada “masa, swra” anlamina
gelmektedir. Bankacilik islemi yapan bankerlerin pazarlara gotiirdiikleri masalar

tizerinde islem yapmalarindan dolayi bu ismi almistir (Parasiz, 1999).

Bankaciligin, insanlarin topluluk halinde yasamaya baslamasi ile birlikte temellerinin
atildig1 sdylenebilir. Zaman igerisinde temel ihtiyaglarin karsilanmasinin ardindan insan
yasamint kolaylastirict  gelismelerin  olmasi ile paranin degisim araci olarak
kullanilmaya baslamasi, paray: giinliik hayatin bir pargasi haline getirmistir. Ihtiyag
fazlas1 olan para, ihtiyathilik i¢in saklanmasi1 ve korunmasi gerektigi diisiincesi paranin
saklanmas1 diislincesini ortaya cikarmistir. Diger yerlesim yerlerine nazaran daha
glivenilir oldugu diisiiniilen tapmaklarda paranin din adamlarina emanet edilmesi ile
para ilk olarak tapmaklarda tutulmaya baglanilmigtir. Din adamlari, tapinaga emanet
edilen varliklar1 saklama gorevi disinda ihtiyag sahibi olanlara bor¢ vermek suretiyle
paray1 kullandirmaya baslamistir (Parasiz, 1999). Boylece din adamlar1 ilk bankacilik
islemi yapan kisiler, tapinaklar ise ilk bankalar olmustur (Yetiz, Nisan 2016).

Banka olarak bilinen ilk kuruluslar; M.O. 3500 yillarinda Siimerliler zamaninda
“Maket” ismiyle ortaya ¢ikmistir (Siimer G., 2013). M.O. 2067-2025 yillar1 arasinda
Babil’de Hammurabi zamaninda devlet arsivlerinde yer alan kil tabletlerin bulunmasi
Babil’de de bankacilik faaliyetlerini oldugunu ve kanunlasip {izerinde diizenleme
yapildigin1  gostermistir. Diizenlenen kanunlarda komisyon ve emtialara iliskin
diizenlemeler oldugu goriilmiistiir. M.O. 3. yiizyilda ticarette dnemli bir noktada olan

Atina ve Roma’da ticaret faaliyetlerinin bankacilik faaliyetleri kadar kontrol altina
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alinmadigr bilinmektedir. Orta Cag’da Avrupa’da hagli seferlerinin baslamasi, din
adamlarinin kendi amaglari dogrultusunda varliklart kullanmasi, diger iilkelerle olan
savaglar bankacilik faaliyetlerini sekteye ugratirken ilerleyen zamanlarda Floransa,
Cenevre ve Venedik gibi tilkelerle kurulan uluslararasi iliskilerde alinan kiymetli
madenlerin getirilmesi, uluslararasi ticaretin artmasi, din adamlarinin etkinliginin
azalmasi ve 12. ve 14. ylizyillar arasinda yapilan ¢esitli organizasyonlar (panayir, fuar
vb.) belli bir siire sekteye ugrayan bankacilik islemlerinin ivmelenerek artmasini

saglamistir (Ogal, T. ve Colak, O.F., 1999).

Bu gelismeler sonrasinda 1609’da Hollanda’da giiniimiiz bankaciligina en yakin olan
Amsterdam Bankasi kurulmus ve modern anlamda bankaciliga giris yapilmistir. 19.
yiizyilda somiirgelesmeyle birlikte ticaretin onem kazanmasi bankacilik faaliyetlerinde
gelismeyi gerekli kilmis ve giinlimiizde de 6nemi devam eden bankacilik sisteminin

temelleri atilmigtir.

Tiirkiye’de bankaciligin tarihsel gelisimi ise Osmanli Imparatorlugu’nun sosyo
ekonomik yapis1 geregi daha fazla Miisliiman topluluklarindan olusmasi ve dini olarak
faizin haram oldugu diislincesiyle gayrimiislim toplumlarina gére daha ge¢ olmustur.
Osmanl1 Imparatorlugu genis bir cografyaya ve gelismis bir ticari yapiya sahip olmasina
ragmen bankaciligin gelisimi 19. yiizyilin ortalarin1 bulmustur. Osmanli Devletinde
bankacilik faaliyetleri Galata bankerleri ve sarraflar tarafindan yiritiilmekte iken
Osmanli Devletinin dis ticaret agig1 vermesi ve 1840 yilinda “kaime” adiyla basilan ilk
kagit paranin diger toplumlarin paralarina kars1 deger kaybina ugramasi sonucunda dig
finansman ag¢ig1 artmis ve kaynak bulmakta zorlanan Osmanli Devleti 1845 yilinda
Galata bankerlerinden onde gelen iki banker ile (J.Alleon ve Th. Baltazzi) yasamis
oldugu kaynak ihtiyaci sorununa ¢o6zliim bulmus akabinde de 1847 yilinda bankerler
tarafindan kurulan Bank-1 Dersaadet (Istanbul Bankasi) ile ilk bankasini kurmustur.
Ancak Istanbul Bankasmin faaliyetleri cok uzun siirmemis ve 1852 yilinda
kapatilmigtir. 1856 yilinda kurulan Osmanli Bankasi ise Osmanli Devletinde
bankaciligin temellerinin atildigir ilk bankadir. Osmanli Bankasmin kurulmasiyla
Osmanli Devletinin dis bor¢ almasi kolaylasmistir. Kurulan banka Ingiliz sermayesi ile

kurulmus sonrasinda Fransiz ve Avusturya sermayeleri de dahil edilmistir.



Tiirkiye Cumbhuriyetinin kurulmasi sirasinda iilkede yer alan yabanci sermayeli
bankalarin ¢ogu Osmanli Devleti zamaninda 1875- 1922 yillar1 arasinda kurulan 18
yabanci sermayeli bankadan olusmaktaydi Cumhuriyet doneminin baslarinda ulusal
sermayeli 22 tane, yabanci sermayeli 13 tane olmak iizere 35 banka bulunmakta iken
1930’1u yillarin sonunda banka sayist 44’e ¢ikmistir. 1930 yilinda Merkez Bankasinin

kurulmasi ile Osmanli Bankasi’nin gérevleri tamamen son bulmustur.

Zaman igerisinde Tiirkiye ekonomisinin gelismeye baslamasiyla artan kaynak
ihtiyaglarina karst kamu bankalar1 (1933-1945) ve 06zel bankalarm (1945-1960)
kurulmasina izin verilmistir. 1960’larin basinda 15’¢ yakin bankanin tasfiye edilmesi
nedeniyle yeni bankalarin kurulmasi smirlandirilmig ve Tasfiye Fonu kurulmustur.
Bankalara bilangodaki tutarlarinin binde yarimi tutarinda miktar1 Tasfiye fonuna
yatirma zorunlulugu getirilmistir (Akgii¢, 2011). 1960 - 1980 yillar1 arasinda ise disa
acik olan ekonomi modeline ge¢ilmis ihracat temelli biiylime benimsenmistir. 1980 yil1
sonrasinda faiz oranlart serbest birakilmis rekabetin olugmasi amaciyla bankalarin
kurulmasi serbestlesmis, ortak bir hesap plani olan Tek Diizen Hesap Planina (TDHP)
gecilmigtir. 1994 ve 2000 yilindaki ekonomik dalgalanmalarla birlikte ozellikle
bankacilik sektoriinii saglam temellerde ilerlemesini denetlenmesinin ve diizenlemesini
saglamak amaciyla, bagimsiz bir kurum olan Bankacilik Diizenleme ve Denetleme
Kurumu (BDDK) kurulmustur. Bu gelismelerin akabinde bankacilik sisteminde yeniden
yapilanma siirecine girilmis bankalarmn finansal sistem igerisinde daha istikrarli bir

sekilde gelismeleri amaclanmistir.



4. BANKALAR

“5411 sayilh Bankacilik Kanununun 3. maddesine gore bankalar; mevduat bankast,

katilim bankasi ve kalkinma yatirim bankast olmak iizere ayrilirlar.

Mevduat bankasi: Bankacilik kanununa gére kendi nam ve hesabina mevduat kabul
etmek ve kredi kullandirmak esas olmak iizere faaliyet gosteren kuruluslar ile yurt

disinda kurulu bu nitelikteki kuruluslarin Tiirkiye'deki subelerini,

Katilim bankasi: o6zel cari ve katilma hesaplart yoluyla fon toplamak ve kredi
kullandirmak esas olmak iizere faaliyet gosteren kuruluslar ile yurt disinda kurulu bu

nitelikteki kuruluglarin Tiirkiye'deki subelerini,

Kalkinma ve yatirim bankasi: mevduat veya katilim fonu kabul etme disinda; kredi
kullandirmak esas olmak iizere faaliyet gosteren ve/veya ozel kanunlarla kendilerine
verilen gorevieri yerine getiren kuruluglar ile yurt disinda kurulu bu nitelikteki

kuruluglarin Tiirkiye'deki subelerini, ifade etmektedir.
Bankac:/ik Kanununun 4. maddesine gére bankalar:

a) Mevduat kabulii,

b) Katilim fonu kabulii,

¢) Nakdi, gayrinakdi her cins ve surette kredi verme islemleri,

d) Nakdi ve kaydi odeme ve fon transferi islemleri, muhabir bankacilik veya c¢ek

hesaplarinin kullanilmast dahil her tiirlii 6deme ve tahsilat iglemleri,
e) Cek ve diger kambiyo senetlerinin istirasi islemleri,
f) Saklama hizmetleri,

g) Kredi kartlari, banka kartlar: ve seyahat ¢ekleri gibi 6deme vasitalarimin ihract ve

bunlarla ilgili faaliyetlerin yiiriitiilmesi islemleri,

h) Efektif dahil kambiyo islemleri; para piyasasi araglarimin alim ve satumi,; kiymetli

maden ve taslarin alimi, satimi veya bunlarin emanete alinmasi iglemleri,
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i) Ekonomik ve finansal gostergelere, sermaye piyasast araglarina, mala, kiymetli
madenlere ve dovize dayali; vadeli islem sézlesmelerinin, opsiyon sozlesmelerinin,
birden fazla tiirev aract iceren basit veya karmagsik yapidaki finansal araglarin alim,

satimi ve aractlik islemleri,

J) Sermaye piyasasi araglarimin alim ve satimi ile geri alim veya tekrar satim taahhiidii

islemleri,
k) Sermaye piyasast araglarinin ihrag veya halka arz yoluyla satisina aracilik islemleri,

) Daha once ihrag edilmis olan sermaye piyasasi araglarinin aracilik maksadiyla alim

sattminin yiiriitiilmesi iglemleri,

m) Baskalari lehine teminat, garanti ve sair yiikiimliiliiklerin iistlenilmesi iglemleri gibi

garanti isleri,
n) Yatirim damismanhigy islemleri,
0) Portfoy isletmeciligi ve yonetimi,

p) Hazine Miistesarligi ve/veya Merkez Bankasi ve kurulus birlikleri nezdinde
olusturulan bir sozlesme kapsaminda tistlenilen yiikiimliiliikler ¢er¢evesinde alim satim

islemlerine iliskin piyasa yapicilig,

r) Faktoring ve forfaiting islemleri,

s) Bankalararas: piyasada para alim satimi islemlerine aracilik,
t) Finansal kiralama islemleri,

u) Sigorta acenteligi ve bireysel emeklilik aractlik hizmetleri,

v) Kurulca belirlenecek diger faaliyetler,

Mevduat bankalart birinci fikranin (b) ve (t), katilim bankalar: (a), kalkinma ve yatirim

bankalart (a) ve (b) bentlerinde belirtilen faaliyetleri ger¢eklestiremezler”

2020 il itibartyla Tiirkiye’de yer alan bankalarin banka ve sermaye gruplari, aktif

biiyiikliigii, personel sayisi ve sube sayist asagida verilen tablodaki gibidir.
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Cizelge 4.1 2020-12 itibariyla bankalara ait genel bilgiler

SIRA NO | KURLLLS TARS BANKA ADI BAMKA VE SERMAYE GRUPLARI AKTIF PAN (%) | PERSONELSAYEL | SUSE AV

1 [moiiss 7.0 TiRAAT BAMEAS EAMLU MEVDUAT BANEAS 15,4 2

2 [1zosasme TUmEIE | KAMU MEVDUAT BANEAS 115

3 |smosims EAMU MEVDUAT BANEAS

4 [|mmomasze YERL CITEL MEVDUAT BANEAS

5 |azosises 5 vagAKD M

5 [|amsisss [veRU CzELM

7 |amaziser e YERL CITEL MEVDUAT BANEAS

g |amacassr (M8 FINANIBANE A5 YARAND MEVDUAT BANEAS 3,7

5 [asmaser TUREINE IHRACAT KRED] BANKAS AN EALEINMA VE TATIRIM BANKAS 3.4

10 |amomassr HE A0S DLIAT BANEAS 3,3]

11 |zzoiisss ELWEYT TURK LATIUM BANEASI A5 A 23]

12 [|z1o71sEz TURE EROROMI BANKLS YERL CITEL MEVDUAT BANEAS 23]

13 |s1118m1 TURRIVE FINANE EATILIM BANEAS] AS 13|

14 [zzi1isss TURE EATILIM BAN : 11

15 |aa11s=a 1.0]

16 |a905amis 1.0]

17 |zsozamis 03|

18 |zos.1330 FATIRIM BAHELS 0z

19 |smosises TATIRIM BANKAS 0z z

2 [|1z051%%:0 VOUAT BANKAS 0.7 1

21 [|z1030z 0.7 1

I FERTREE) 04 3272

73 |1s0z19m a5 =33 M

24 17040975 05 z73| 0

s [110130m 04 50

26 |ao=ises 04 1

27 [|:zosaser 4 114

28 |:sosasEs 04 33

29 |ss.1030M BURGAN BANE A 04 32

W [Lmisss [AETIF YATIRIM BANEASI A5 vERL CIZELEALKINMA VE YATIRIM BANEAS 03] 12

31 Loz 03] 50

32 |ioszois 03 1

33 [1n1issEl T BAMEAS 03] : 3

34 |amiia0n YARAND MEVDUAT BANEAS 0z =2 1

35 [LosisTr [ARAP TURE BANKASI & TARAKC MEVDUAT BANEAS 0.1 T

3% 310519 HURDL FATIRIM SAKES ol 1

37 |as1zasar 0l 1

S 73001 0.1 [

38 |LoLisss AT BAMEAS 01 14

20 |LizisEr TARANC EALONMA VE YATIRIM BANIAS 0.0 5 1

41 [ansznis YARAKC MEVDUAT BANEAS 0 24 1

2 [z113ms YARAND MEVDUAT BANEAS o0 31 1

2 [11zzo000 vERU CZEL MEVDUAT BANEAS 0.0) 157] B

4 |soziss: TATIRIM BAUNEAS 0.0 35 1

45 |1s04.19: TARANC MEVDUAT BANEA 0.0 45 3

25 |1omisss A RARC] EALKINMA VE YATIRIM BANEAS 00 51 1

47 |Lovises YARAND MEVDUAT BANEAS o0 55 1

22 120413 [ven £ FATIRIM BANKAS 0.0) 35 2

33 [|aniisez o 0.0 20 1

50 |Loszoao veRU o0 23 0

51 171213 TATIRIM BANKASI A5 vERL CIZELEALKINMA VE YATIRIM BANEAS 0.0) 13 1

52 [m0519e CHARTERED YATIRIM BANEAS] TURK A3 Y ARAKC EALKINMA VE YATIRIM BANEAS 0.0 31 1

52 1511198 TARAND MEVDUAT BANEAS 0.0 35 1

54 [:osisss EAMLU MEVDUAT BANEAS 00 [ [
100 203334 1L189

Eaynak: TR

Cizelge 4.2 2020-12 itibariyla bankacilik sektoriine iliskin bilgiler

(milyon TL)
Toplam Aktifler 6.106.442
Krediler 3.576.375
Mevduat 3.455.314
Menkul degerler ciizdani 1.022.643
Ozkaynak 599.590
Enflasyon(%) 14,60
GSYiH(%) 5,90
TDO 4,08
Kaynak:BDDK ve TUIK
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5. FINANSAL TABLOLAR

Ticari isletme olan bankalarin belirli bir donem igerisinde yaptiklar1 islemlerin izlendigi
tablolara finansal tablo denilmektedir. Finansal tablolar; bilango tablosu, gelir tablosu,
nakit akis tablosu ve 6zkaynak degisim tablosundan olusmaktadir. Tez i¢in kullanilacak
veriler bankalarin gelir tablosu ve bilanco tablolarindan alinmistir. Bu nedenle bilanco

ve gelir tablosunun tanimlarina yer verilmistir.

5.1 Bilanco Tablosu

Bankalarin belirli bir donemde mali durumunu gosteren tablolardir. Banka bilangosunda
bankanin varlik ve kaynaklar1 aktif ve pasif hesaplar altinda gercege uygun degerlerine
uygun olarak muhasebelestirilirler (Akgiig, 2011). Aktif hesaplar bankanin fon
kullanimini, pasif hesaplar ise fon kaynaklarini gostermektedir. Aktif hesaplar paraya
doniisiim hizina gore, pasif hesaplar bor¢ 6deme ¢abukluguna gore diizenlenmektedir.
Aktif hesaplar igerisinde bankanin alacaklari, pasif hesaplarin igerisinde 6zkaynaklar ve
yabanci kaynaklardan olusan bankanin borglari yer almaktadir. Banka bilangosu aktif ve

pasif hesaplarin birbirine esit olmasi prensibini esas almaktadir (Takan, 2001).

Aktif hesaplar icerisinde yer alan krediler bankanin bilangosu igerisinde en biiyiik paya
sahip kalemler arasinda yer almaktadir. Pasif hesaplar icerisinde fon kaynagi olarak
ortaklarin yatirmis oldugu ozkaynaklar disinda agirlikli olarak yabanci kaynaklar
(sendikasyon kredisi vb.) kullanilmaktadir (Tunay, 2005). Ozkaynaklar bankanin

karsilasacagi risklere kars1 bankanin saglamliginin gostergesi niteligindedir.

5.2 Gelir Tablosu

Gelir tablosu, bankanin bir faaliyet donemi icerisinde (genelde 1 y1l) elde ettigi gelirleri
ve bu gelirleri elde ederken karsilamis oldugu giderleri, maliyetleri ve faaliyetleri
sonucunda elde ettikleri kar veya zararlar1 gosteren mali tablodur. Net gelirin
muhasebesel karsiligimi ifade eden gelir tablosu banka performansinin 6zetini

gostermektedir (Takan, 2001). Gelir tablolarinin bilango tablolarindan farki, belirli bir
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donemdeki tutarin (genelde yillik), bilango tablolarinda ise belirli bir andaki tutarlarin

gosterilmesidir (Akgitic, 2011).

Gelir tablosunu olusturan temel kalemler faiz gelirleri-giderleri, faiz dis1 gelir-giderleri
ve net donem karidir. Faiz gelir-giderleri, bankalarin mevduat ve borg¢larina 6dedigi
faizler ile kullandirdiklar1 kredilerden aldiklar1 faiz gelirlerinden, faiz dis1 gelir-
giderlerinin gelir kismi; net licret ve komisyonlar, kambiyo gelirleri, para piyasasi ve
sermaye piyasast islemlerinden gider kismi; personel gideri, karsiliklar, kambiyo
giderleri vergi ve amortisman giderlerinden, net donem kar1 ise genel hatlariyla sayilmis
olan kalemlerin toplamindan olusmaktadir. Net donem kar1 bankanin bir faaliyet
donemi igerisindeki aktiviteler sonucunda elde edilen kar1 gosteren en onemli karlilik

gostergelerinden biridir (Citak vd. 2011:2).

Bankalarin finansal tablolar1 c¢eyrek donemler halinde kamuya agiklanmaktadir.
Kamuya agiklanan finansal tablolar bankalar arasinda rekabete neden olmaktadir.
Olusan rekabet bankalarin iiriin ¢esitliligine gitmesini, kaynaklarini verimli kullanmanin
performanslarina olan etkilerini gormesini ve sektdr icerisinde kendi performanslarini

degerlendirmelerini saglamaktadir.
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6. BANKACILIKTA KARLILIK

Karlilik, bir girisimin faaliyetlerini yiirlitebilmekteki bagarisinin bir gostergesidir.
Bankalarin ve finansal kuruluslarin asil amaci da diger girisimlerde oldugu gibi kar elde
etmektir. Kar elde etmek bankalarin varliklarini siirdiirebilmek piyasa degerlerini
artirmak ve hissedarlarinin beklentilerini karsilayabilmek i¢in olduk¢a onemlidir. Karin
tanimi bilanco ve gelir yaklasimina gore farklilik gostermektedir. Bilango tanimina gore
kar, belirli bir donemin basi ile sonu arasinda 6zkaynaklar arasindaki olumlu fark: ifade
ederken, gelir yaklasima gore kar, belirli bir donemde elde edilen briit hasilattan 0
hasilati elde etmek i¢in yapilan harcamanin diisiilmesi sonucu kalan tutar1 ifade
etmektedir. Bankacilikta karlilik ise bankalarin belirli bir donemde elde etmis olduklari
karlar1 tutar olarak degil oran olarak ifade etmektedir (Iskenderoglu vd.,2012). Karlilik
oranlar1 bankalarin acgiklamis olduklar1 finansal tablolar (gelir ve bilanco tablosu)
tizerinden hesaplanmaktadir. Bazi oranlar ilgili kalemlerin alinmasiyla bazi oranlar ise

konuyla ilgili tutarlarin bir araya getirilmesi ile hesaplanmaktadir (Akgiig, 2011).

Calismada bagimli degisken olarak kullanilan karlilik gostergeleri; aktif karlilig1 (ROA)
ve 0zkaynak karlilig1 (ROE)’dir.

Aktif karliligi, bankanin faaliyetlerinde kullandiklar1 varliklarin ne derecede etkin
kullandiginin ve varliklar lizerinden ne kadar getiri elde edildiginin gostergesidir.
Bankalarin ortaklarina hissedar1 olduklar1 bankanin yonetim etkinligi hakkinda bilgi
veren, bir etkinlik kriteri olarak kabul edilmektedir (Siklar, 2004). Aktif karliliginin
formiilii:

Net Dénem Kart

ROA =

~ ortalama Aktif Toplami

Ozkaynak karliligi, bankada bulunan sermayenin karlilik derecesini gdsterir, banka
hissedarlarinin asil amaci olan kar1 maksimize etmenin diger bir deyisle yaptiklar
yatirimin getirisini dlgen bir performans kriteridir (Siklar, 2004). Ozkaynak karliligmin

formuli:

Net Donem Kart

ROE =

Ortalama Ozkaynak Toplami
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7. MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan veriler; 2011 - 2020 yillart itibariyla bankalarin kamuoyuna
aciklamis olduklar finansal tablolarinda yer alan yilsonu verileridir. Analize konu olan
bankalar 2020 yilsonu itibariyla en biiyiik aktif biiyiikliigline sahip ilk 10 mevduat
bankasidir. Degiskenlere ait veriler bankalarin finansal tablolarindan, TCMB, BDDK,

TUIK ve TBB’nin sitelerinde yer alan bilgiler {izerinden temin edilmistir.

Analiz yapilirken yillar itibariyla degiskenlerdeki zaman etkisini veri kaybina
ugramadan gormek amaciyla panel veri analizi tercih edilirken, zaman etkisi olmadan
degiskenler arasindaki iliskiyi 6l¢gmek ve en anlamli modeli bulmak igin hangi
degiskenlerin kullanilmasi gerektigini géormek i¢in LASSO regresyon yontemi tercih
edilmis ve sonu¢ kisminda iki yoOntemden elde edilen sonuglar kapsaminda
degerlendirme yapilmistir. Literatiirde yer alan c¢alismalarda bankacilikta karlilig:
aciklayan veriler incelenirken ¢oklu regresyon yontemi ve panel veri analizi yonteminin
kullanildig1 goriilmekte iken LASSO regresyonun ekonomik verilerde panel veri analizi
kadar yaygin kullaniminin olmadig1 goriilmektedir. LASSO regresyon ile ilgili yapilan
caligmalara bakildiginda bu yontemin daha ¢ok saglik bilimleri ile ilgili verilerin
analizinde ve makine Ogrenmesine yonelik c¢aligmalarda kullanildigr gortliirken
ekonomik verilerin analizinde diger ¢alisma alanlarinda oldugu kadar siklikla
karsilasilmamistir. Tezde LASSO regresyon yonteminin kullanilmis olmasi tezin
yapilan diger analizlerden farkliligini  olusturmakta 1ki farkli  yOntemin
karsilastirilmasiyla bir alternatif daha sunmaktadir. Panel veri analizi ve LASSO

regresyon yontemleri uygulanirken R programi kullanilmustir.
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8. PANEL VERI ANALIZi

Istatistiksel olarak veriler; yatay kesit verisi, zaman serisi verisi ve karma veri olmak

tizere tice ayrilmaktadir (Gujarati, 2003).

Yatay kesit verisi, birimlerin (birey, isletme, banka vb.) belli bir donem igerisinde aldig:
degerlerin bilgisini; zaman serisi verisi, bir birimin zamana goére aldigi degerlerin
bilgisini, karma veri ise hem yatay kesit verisinin hem de zaman serisi verisinin bilgisini
icermektedir. Panel veriler ise yatay kesit gézlemlerinin (hane halki, firma, {ilke vs.)

belirli bir zaman igerisindeki degisimlerinin incelendigi karma verilerden olusmaktadir

(Gujarati, vd. 1999).

Karma verilerden olusan ekonomik veri kiimelerinin incelenmesinde hem zaman hem
de birim etkilerinin ayn1 anda analiz edildigi panel veri analizi modelinin kullanimu,
zaman boyutu ve yatay Kkesit verisi boyutu etkisini bir arada gérmeye olanak sagladigi

icin daha anlamli sonuglarin elde edilmesini saglamaktadir (Tatoglu, 2012).

Panel veri modelleri sayesinde karma verileri igeren veri setleri (iktisadi degiskenler
vb.) kullanilarak yapilan analizlerde birimler arasinda belirli zaman araliginda
gerceklesen degisimlerin, bagimsiz degiskenler tarafindan aciklanma oranlart ve
ilgilenilen degiskenlerin kestirimleri yapilmaktadir (Altunkaynak, 2007). Panel veri
analizinde, analizde yer alan her bir yatay kesit verisinin zaman igerisinde tekrarlanan
gozlem degerler1 yer almaktadir (Wooldridge, 2002). Analizde, birimlere ait
gbzlemlerin zaman igerisindeki tekrarlanmasi sonucu her iki etkiyi de (birim ve zaman)
g6z ardi etmeyen bir yontem kullanilmaktadir. Bu agidan bakildiginda analizin
temellerinde varyans analizi ve tekrarli varyans analizinin yer aldigi goriilmektedir
(Pazarlioglu ve Girler, 2007).

Diger taraftan karma veri kiimelerinin kullanilmas: sonucu elde edilen ve daha c¢ok
gozleme sahip drneklem {izerinden analiz yapma 6zelligine sahip olan panel veri analizi
karma verilerin incelenmesinde diger yontemlere gore daha c¢ok tercih edilen bir

yontemdir (Gokbulut, 2009).
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Analiz yapilirken, daha yiiksek gozlem sayisi ile analiz yapildigi icin; serbestlik
derecesi daha yliksek, sapma ve degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal iliski daha az,
parametre tahminlerinin glivenilirligi daha yiiksek olmaktadir. Bu etkilerden dolay1
panel veri analizi, yalnizca kesit verisi ve yalnizca zaman serisi verisi analizi
yapildiginda gozlenmeyen etkileri daha iyi ortaya koyabilmekte ve ekonomik verilerin
etkinligini artirmaktadir (Hsiao, 2006). Analiz kalitesini artirmasi dolayisiyla karma
verilerden olusan veri kiimelerinde yatay Kesit verileri ile zaman serisi verilerinin
toplulastirilarak analiz edilmesinde kullanilan panel veri analizini kullanmak, verilerin
ayr1 ayr1 analiz edilmesine nazaran daha basarili sonuglar elde edilmesini saglamaktadir

(Baltagi, 2005).

Panel veriler, her bir yatay kesit verisinin tiim zamanlarda gozlem degeri bulundugunda
yani kesit veriler tiim donemler igin esit biiytiklikkte oldugunda “dengeli panel veri”, bir
ya da birden fazla eksik veri olmasi durumunda “dengesiz panel veri” olarak, yatay kesit
verisinin zaman boyutundan fazla oldugu durumlarda “kisa panel”, az oldugu
durumlarda “uzun panel” olarak adlandirilmaktadir (Akman, 2012). Calismada, analiz

yapilirken degiskenler dengeli panel veriyi olusturacak sekilde segilmistir.

8.1 Panel Verilerin Avantajlar1 Ve Dezavantajlar

Panel veri yatay kesit verisini ve zaman serisi verisini birlikte inceledigi icin ¢esitli

avantajlara ve dezavantajlara sahiptir.

Avantajlari:
Panel veri,

e Ayni anda nitel ve nicel verilerin analizi yapilmaktadir.

e Belirli bir zamanda tekrarlanan birim (birey, hane halki, firma, iilke) degisimleri
incelendigi i¢in veride gergeklesen degisimleri gérmek i¢in uygundur (Gujarati,
2003).

e Sadece yatay kesit ya da zaman serisi verilerinin analizinde ortaya ¢ikmayan
etkilerin dl¢iilmesini saglar. Boylece daha kompleks yapili verilerin analizinde

de kullanilir (Baltagi, 2005).
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e Modeldeki birimlerin zaman igerisindeki degisimleri incelendiginde heterojenlik
ile (gozlenemeyen ve Olgiilemeyen etki) karsilasilmasi durumunda, panel veri
analizi heterojenligi analiz icerisine dahil edebilmektedir (Gujarati, 2003).
Boylece heterojenlik kontrol edilebilir durumda olmaktadir.

e Karma verilerden olustugu igin

o Gozlem degeri ve serbestlik derecesi daha biiytik,

o Veriler arasi degiskenligi daha ¢ok,

o Birimler arast farkliliklarini modele ekleyebildigi icin etkinligi daha
fazla degiskenler arasi iliski (¢oklu baglant1) sorunu daha az ve tahmin
giicii daha fazladir (Baltagi, 2005).

Dezavantajlari:
Panel veri,

e (Gozlem degerinin biiyiikligli nedeniyle veri toplama asamasinda cesitli
kisitlamalarla, ankete uygun olmayan cevaplarla, veri kaydetme isleminde
yapilan hatalara ve cevaplanmayan sorularla karsilasilabilmektedir. (Tatoglu,
2012).

e Zaman serisi verisinin, yatay kesit verisinden ¢ok olmasi korelasyon sorununun
ortaya ¢ikmasina, yatay kesit verisinin, zaman serisi verisinden ¢ok olmasi da
ozellikle sabit etkiler modelinde, modelin sonug¢ agiklama giiciiniin azalmasina

ve yanliliginin artmasina yol agabilmektedir (Er, 2009).

Ayrica, panel veri analizinde daha etkin, tutarli ve yansiz tahmin ediciler i¢in dikkat

edilmesi gereken diger hususlar heterojenlik ve se¢im yanliligidir.

Heterojenlik, gozlenemeyen veya Olglilme imkani olmayan etkilerin modelde yer
almasidir. Bu durum yatay kesit verisinden, zaman serisi verisinden veya hem yatay
kesit verisinden hem zaman serisi verisinden kaynaklanabilmektedir. Heterojenligi
analize yansitmak ic¢in, modeldeki parametrelerin heterojen oldugu varsayilarak uygun

tahmin yontemleri belirlenmekte boylece veriler arasindaki tutarsizlik giderilmektedir.

Se¢im yanliligi, Kitlenin biitiin olarak dikkate alinmadig1 6rneklemlerde, rasgele segimin

yapilamadigr durumlarda veya Orneklemin kitlenin 6zelliklerini yeteri kadar temsil
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edemedigi durumlarda olusan bir durumdur. Se¢im yanlilig1, 6rneklem birimleri veya
arastirmact kaynaklidir (Heckman,1979:153). Se¢im yanliligi sonucunda, orneklem

se¢imi rastgele olmadigi i¢in parametre tahminleri genellikle yanli olacaktir.

8.2 Panel Veri Modelleri

Panel veri modelinde, yatay kesit verisini ve zaman serisi verisini bir arada gdsteren

temel panel veri modeli asagida oldugu gibi ifade edilmektedir. Denklemde yer alan,

y, bagimli degiskenleri,
X, bagimsiz degiskenleri,
a, sabit terimi,

B, egim katsayisin1 gostermektedir.

Yit: ait +BlitX1it +. . +Bklthlt + Uit i:1,2,. . N; t:1,2,. . .T (7.1)
veya
Yie= it + 2= 1 BueieXiit + Uit i=1,2,.. N; t=1,2,...T (7.2)

i=1,2,...N, vyatay kesit verisi (birim) sayisi,

t=1,2,...T, zaman serisi verisi sayisi,

k=1,2,...K bagimsiz degisken sayisi,

Prit = k. bagimsiz degiskeninin t zamanindaki i’nci birimin egim katsayist,
aj; = t zamaninda bagimli degiskenin i’nci biriminin sabit terimi,

yit =t zamaninda bagimli degiskenin i’nci birim degeri,

Xyit = k. bagimsiz degiskenin t zamanindaki i’nci birim degeri,

Uit = sifir ortalama ve sabit varyansli hata terimil,

' E(ey)=0 ve V(ey)=02
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Sekil 8.1 Panel Veri Seti Tablosu

Panel veri modelinde sabit terim, egim katsayisi ve hata terimine gore varsayimlar
yapilmakta olup bu varsayimlar dogrultusunda 4 farkli model tahmin edilmektedir

((Hsiao, 2006) ve (Ozer ve Bigerli, 2003).

1. Sabit terim ve egim katsayisinin birim ve zamana gore degismedigi (sabit
oldugu); “klasik model”,

Vie= @ + Y= BreXkie+ Uit (7.3)

2. Sabit terimin birime gore degistigi, egim katsayilarinin sabit oldugu model,
”birim etkileri modeli”,

Vie= o + 2K BrXkit + Uit i=1,2,.. N; t=1,2,...T (7.4)

3. Sabit terimin birim ve zamana gore degistigi, egim katsayilarinin sabit oldugu;

”birim ile zaman etkiler modeli”,

Vit= it +Z£=1 Bkait + Uit i:1,2,. . .N; t:1,2,. T (75)
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4. Sabit terim ve egim katsayilarinin birime gore degistigi modeller,

Vit= Qi +Zlk(=1 Bkiint + Uit i:1,2,. . N, t=1,2,. ..T (76)

5. Sabit terim ve egim katsayilarin birim ve zamana gore degistigi modeller,
Yie= it + 2= 1 BleieXieit + Uit i=1,2,..N; t=1,2,...T (7.7)

7.3 numarali model gézlemlerin homojen olarak dagildigi klasik modeldir. (7.4) ve (7.5)
numarali modeller egim katsayisinin sabit, sabit terimin degisken oldugu modellerdir.
(7.4) ve (7.5) modelleri modele ¢esitli sebeplerle dahil edilmeyen degisken etkilerini
hata terimi ve sabit terim yardimiyla modelin i¢ine dahil ederler. Bu nedenle klasik
modele gore daha ¢ok kullanilan modellerdir (Hsiao, 2006). (7.6) ve (7.7) numarali
modeller sabit terimi degisken olan birim ve zamana gore farklilik gosteren modeller

olduklar1 i¢in 7.4 ve 7.5. modeller kadar tercih edilmemektedir.

Modellerde sabit terim yalnizca birimlere gore ya da yalnizca zamana gore degisim
gosteriyorsa “tek yonlii model”, sabit terim hem birime hem zamana gore degiskenlik

gosteriyorsa “cift yonlii model” olarak adlandirilmaktadir.

Panel veri analizindeki modeller katsayilarin sabit ya da rassal etkili olmalar1 dikkate
alinarak: havuzlanmis (klasik) panel veri modeli, sabit (birim) etkiler modeli ve rassal

(tesadiifi) etkiler modeli olmak tizere 3’e ayrilmaktadir.

8.2.1 Havuzlanms panel veri modeli (klasik model)

Klasik modeller havuzlanmis model olarak da adlandirilmaktadir. Havuzlanmis model,
gozlemlerin yatay kesit birimleri arasinda homojen oldugu varsayildigi ve zaman
verileri ile yatay kesit verilerinin tim katsayilarinin sabit oldugu durumlarda
kullanilmaktadir. Model tahmininde bagimli degisken lizerinde bagimsiz degiskenlerin
etkisini 6lgmek i¢in, havuzlanmis verilerin birim ve zaman boyutu ihmal edilerek,

havuzlanmis en kii¢iik kareler yontemi (HEKK) ile tahmin yapilmaktadir.
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Klasik modelde, o sabit parametresi birim ve zamana gore degismemektedir. o’nin
birimler i¢in ayni oldugu varsayilmaktadir. Bu sayede klasik modelin tahmin edicileri
tutarli ve etkin olmaktadir. (Akman, 2012). Bu durumda klasik model:

Vie= o+ YK BiXkict+ Uit i=1,2,..N; t=1,2,...T (7.8)

dir. Modelde N tane yatay kesit gozleminden T zamanda elde edilen veriler bir donemde
toplanmis veriyle es degerdir. Bu sekilde toplanmis veriler, zaman boyutunun
azaltilmasina ve baz1 gozlemlere yaniltict agirlik kazandirilmasina neden olmaktadir. Bu
durumda (yaniltict agirlik kazanan go6zlemlerin varligi), havuzlanmigs panel veri

analizini kullanmak sonuglarin etkili ve tutarli olmasim giiglestirmektedir (Er ve Bolat,

2005).

Havuzlanmig panel veri modelinde birim ve zaman etkileri sabit tutulmaktadir. Veri
kiimesinin analizinde birim ve zaman etkilerine her birim i¢in tahmin edilecek bir model
olarak davranildiginda “sabit etkiler modelini” kullanmak, etkilere hata terimi gibi
rasgele (tesadiifi) davranildiginda “rassal etkiler modelinin” kullanmak daha etkin ve

tutarl tahmin ediciler elde edilmesini saglamaktadir.

8.2.2 Sabit etkiler modeli (birim etkiler modeli)

Sabit etkiler modelleri birim veya zaman igerisinde gergeklesen degisimlerin, modelde
bulunan Kkatsayilarin bazilarinda veya hepsinde degisiklige yol acabilecegini

varsaymaktadir. Sabit etkiler modeli:

Yit: ai+zlk(=1 Bkait + Uit 1:1a2>na t:1>2a' .t (79)

Sabit etkiler modelinde, sabit terim her birim i¢in tahmin edildigi i¢in farkli deger
almakta ve sabit terimlerin birim etkiye sahip oldugu varsayilmaktadir. Bu varsayim
altinda modeldeki sabit terimlerin (o), birim etki (i;) icerdigi ve her bir birimde farkli
deger aldigi goriilmekte ve sabit terim katsayilari, sabit degiskenler olarak kabul

edilmektedir.
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Modeldeki sabit terim:
a; = a + y; seklinde ifade edilmektedir.

e o =I. birimin sabit terimi,
e o = sabit terimlerin ortalamasi,

e u; = i.birimin ortalama sabit terimden farkini ifade eden birim etkidir.

Modeldeki birim etkilerin ise agiklayici (bagimsiz) degiskenlerle korelasyonlu olmasina
izin verilirken, gozlemlenemeyen etkileri de kapsayan hata terimlerinin (u;;) agiklayici

(bagimsiz) degiskenlerle korelasyonsuz olmasi istenmektedir (Ozer ve Bigerli, 2003).

Sabit etkiler modelinin tahmini kukla (golge) degiskeni igeren en kii¢iik kareler (EKK)
yontemiyle de yapilmaktadir. Kukla degiskeni iceren EKK (Least Square Dummy
Variables-LSDV) yonteminde yeni bir sabit terim gibi kabul edilen kukla degiskeni
eklenmektedir. Kukla degiskeni (o, a, ... o) birim etkilerini modelde kullanmak
amaciyla (N-1) sayida modele dahil edilir yada N tane kukla degiskeni kullanildiginda
sabit terim modelden ¢ikarilmaktadir. LSDV yontemiyle sabit etkiler modeli: (Verbeek,
2004)

y=u+XB+u (7.10)

dir. 7.10 modelinde kukla degisken (N adet) kullanilarak i birim ve T zaman boyutu igin
vektorel olarak ifade edilmektedir (Matyas, L. ve Sevestre, P. , 2008):

Modelde ;

e [} egim katsayisi, sabit terimi iceren parametre vektorti,
e 4, birim etki kukla degiskenidir (p her birim igin farklilik gosterebilmektedir.)
e Hata terimi (u), sifir ortalamali, sabit varyansli ve birbirleriyle iliskisiz ve

Normal dagilimhidir (u ~ N(0,6%)).

Sabit etkiler modelinde, LSDV yonteminde birim etki golge degisken olarak kabul
edilmektedir. Bu durumda da (7.10) modeli sabit parametre olmadigi durumda
asagidaki gibi ifade edilmektedir (Matyas, L. ve Sevestre, P. , 2008):

Vi=eu; + Xlﬁ + u; (711)
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Vektorel olarak;

V1 [e 0o O] 251 X1 Uy

Y2 Oe 0 [Hz] [le [uz]

: =|: - i : +1 g+ (7.12)
YN-1 llO 0 0J| [:uN—lJ Ix1v—1J| IUN—1J|

YN Anraa 00 eIntxn - HUN Hdyxq XN AInTxk UN dnrxa

seklindedir (Matyas ve Sevestre, 2008). Modelde sabit terimle N tane kukla degiskeni

vardir (sabit terimsiz N-1 tane kukla degiskeni vardir). Modeldeki hata terimi,

o sifir ortalamaya sahip (E(u;)=0),
e sabit varyanslt (E(uju;,)= o%),

e otokorelasyonsuz (E(uiu{i): 0, i#) olma varsayimlarini saglamaktadir.

i Ve B havuzlanmis en kiigiik kareler tahmin edicileri 7.12 denkleminin p; ve B’ya gore

kismi tiirevlerinin alinmasi (minimizasyon) ile bulunmaktadir (Hsiao, 2006).

S=Yiliuju = XL (= e — XiB)' - (i~ epi = XiB) (7.13)

S’nin p;’ye gore kismi tiirevi sifira esitlenirse:

i =v- BX, i=12..N (7.14)

elde edilir. X; ve Yi‘nin ortalamalari:

_ 1 _ 1 . .
o =2 X1 Vit X, =2 Xi=1 Xie seklindedir.
(7.12) esitliginde, (7.13) esitligi yerine konulup, S’in B’ya goére kismi tiirevi alinirsa,

B S (i — X)X — X)) E X — XD i — 7] (7.15)

B parametresinin kukla degiskenli en kiiciik kareler tahmin edicisi (LSDV) elde edilir.
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LSDV yontemi:

LSDV yoénteminde birimler arasi degisimler kaybolmaktadir, tahminleri bulmak
i¢cin birimlerin zamana gore degisimleri kullanilmaktadir.

LSDV yonteminde her birim i¢in kukla degiskeni eklenir ve kukla degiskenler
bagimli degiskendeki degismenin biiyiik cogunlugunu agikladigi i¢in hesaplanan
R?ler ¢ok bilgi verici degildir.

T’nin kiigiik ve sabit olmasi durumunda pi’nin LSDV’si tutarsizdir. p; tahmin
edicisinin tutarsiz olmast B’nin LSDV tahmin edicisini pi’nin bir fonksiyonu
olmadigi i¢in etkilememektedir.

Modele eklenen kukla degiskenleri N’nin biiyiik olmasi1 durumunda tahmin edici
sayisin1 artirmaktadir. Her birim i¢in eklenen kukla (dummy) degiskeni
serbestlik derecesinin azalmasina, tahmin edicinin sapmali olmasina, ¢oklu
baglanti sorununa ve parametre tahminlerinin tutarsizlagsmasina neden
olmaktadir (Pazarlioglu, M. V. ve Giirler, O. K., 2007).

8.2.3 Rassal (Tesadiifi) etkiler modeli

Orneklemdeki birimlerin tesadiifi olarak secildigi veya birim ana kitlesinden temsilci

olarak alindigi durumda rastgele (tesadiifi) etkiler modeli kullanilmaktadir. Rassal

etkiler modelinde birim etkisinin tesadiifi oldugu varsayilmaktadir.

Rassal etkiler modelinde sabit etkiler modelinde oldugu gibi serbestlik derecesi kaybina

ugramamak i¢in 6rneklem ve 6rneklem disinda olusan, birimlere veya birim ve zamana

gore farkliliklar modelin sabit parametresi yerine hata terimine bilesen olarak

eklenmekte ve yatay kesit verilerine ait birimlerin farkliliklari, hata teriminin bir

bileseni olarak incelenmektedir (Baltagi, 2005). Birim etkileri i¢eren hata teriminden

dolay1 rassal etkiler modeli “hata bilesenleri modeli” veya “varyans bilesen modeli”

olarak da isimlendirilmektedir. Rassal etkiler modeli:

Yit= (Xi‘l‘zgzl Bkait 1 + Vit i:1,2,. . N, t:1,2,. T (716)
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Sabit etkiler modelinde, sabit oldugu varsayilan y; sabit terim igerisinde yer alirken,
rassal etkiler modelinde rassal oldugu varsayilan p; hata terimi igerisinde yer

almaktadir. Birim etki igeren hata terimi bilesenleri:

Vie = Wit Uy (7.17)
v;+ - tim hatalar,

u;; : artik hatalar,

W;: 1. birime bagl farklar ve sabit zamana gore birimler arasi degisim (i. birimin sabiti)
Hata teriminin varsayimlari:

e sifir ortalamaya sahip,
e sabit varyansl,

e otokorelasyonsuzluktur.

Rassal etkiler modelinde birimlerin veya zamanin etkisinin disinda model dis1 etkiler de
dikkate alinmakta ve modele dahil edilmektedir (Pazarlioglu ve Giirler, 2007: 38).
Modelde bagimli degiskeni etkileyen tiim faktorlerin rasssal hata terimi ile

aciklanabilecegi kabul edilmektedir (Akman, 2012).

Panel veri modelinde:

Yie = @ + B1X1ie + BoXoie + - F BreXpir + Vi (7.18)
7.16 esitliginde yer alan hata terimi esitligi yerine konulursa,

Yie = &; + B1X1ie + BoXoie + o BreXiie + Mir + Uit (7.19)

seklinde ifade edilir. Modelde yer alan u;; hatalari, y; yatay kesite bagh etkileri ve sabit
zamanda birimler arasinda gergeklesen degisimi gostermektedir. Hata bilesenleri olan
u;; ve p;'nin ortalamalar1 sifir, sabit varyansli, korelasyonsuz ve Normal dagilimli
olduklar1 varsayilmaktadir ( u; ~ N(O,GZH) ve v; ~ N(0,6%)). (Diger taraftan rassal
etkiler modelinde, havuzlanmis (klasik) modele ve sabit etkiler modeline gore u;; ve y;
icin daha ¢ok varsayimin kontrol edilmesi goz ard1 edilmemesi gereken bir husus olarak
dikkat cekmektedir.)
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Bu varsayimlar altinda bilesik hata teriminin (v;; = w; + u;;) varyans kovaryans

matrisi asagidaki gibidir:

E(W}) = E(uir + ui)* = E(ud) + 2E (wuy) + E(uf) = 02 + o (7.20)

Birlesik hatanin varyans kovaryans matrisi (Wooldridge, 2002):

[0i +oi - o |
| 2 2 |
Q=EWv])rxr = | Ou Ou | (7.21)
2 2 2
l (om o, + auJ -

seklindedir.

Q matrsine bakildiginda matriste oﬁ,oﬁ ‘nin oldugu, T’nin bir etkisinin olmadig1
goriilmektedir. Q matrisinde hata teriminin varyansi her birimde sabit ve g + o7 ‘dur.

Bir bagka ifade ile varyans - kovaryans matrisi:

of+of ,i=jt=s

cov (Vie, Vjs)={ o JA=jt#Es
0 ,d.d
seklinde de ifade edilebilir. (7.22)

Q matrisinde kovaryansin sifir olmamasi, hata terimlerinin iligkisiz oldugu varsayimini
saglamamakta ve en kiiciik kareler yontemi (EKKY) hata bilesenlerini ayiramamaktadir.
Bu nedenle rassal etkiler modelinde EKKY uygulanmasi sonucu elde edilen parametre

tahminleri yansiz ve tutarli olmasina ragmen etkin degildir. (Tatoglu, 2012)

Wi ve B’nin etkin tahmin edicilerini elde etmek i¢in bilesik hata terimlerinin varyans -

kovaryans matris yapisinin kullanildigi genellestirilmis en kiigiik kareler yontemi

(GEKK) kullanilmaktadir (Verbeek, 2004).

Rassal etkiler modelinde 6=(p;,p) i¢in genellestirilmis en kiigiik kareler tahmin edicisi
(Tatoglu, 2012):
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Seexr=[2ie: X QT X EL, X 27 Y] (7.23)
Buradaki Q™ varyans - kovaryans matrisinin tersini ifade etmektedir.

Q matrisi:

Q=EWwv) = o7l +g;ee’ (7.24)

Q matrisinin tersi:

n1l= iz [(IT —% ee’) + 1/)% ee’] (7.25)

Oy

o

— dir (Hsiao, 2003).

I+’ler TXT boyutlu birim matrisi ifade etmektedir. Burada, W=

o2+

(7.22) denkleminde ¥ yerine konuldugunda p; ve ’nin etkin tahmin edicileri:

B= TN 2 (X — X)) Xie — X)) +PTIL (X - DX — X))

X [Eit1 X=X = X) Oie — 70" + YTEL (X, — ) 57— 7)'] (7.26)

i; =y - pX (7.27)
seklinde elde edilmektedir. Varyans - kovaryans matrisi kullanilarak GEKK yontemi ile

tahmin yapildiginda parametreler yansiz, tutarli ve etkin olmaktadir.

8.3 Panel Veri Modelinin Secimi

Panel veriyi olusturan birimlerin,

e Homojen oldugu, birim veya zaman etkisinin olmadigi, diistiniiliiyorsa klasik
(havuzlanmig) model, birimler ve bagimsiz degiskenler arasinda korelasyonun
varlig1 diisiiniiliiyorsa sabit etkiler modeli, diisiiniilmiiyorsa rassal etkiler modeli,

e T>N ise tahmin edilen parametrelerin degerlerinde farkliliklar az olacagindan

model se¢im hesaplama kolayligina gore sabit etkiler modeli,
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e N>T ise tahmin edilen parametreler arasinda farkliliklar artacagindan yatay kesit
birimleri biiyiik bir kitleden rassal olarak geliyorsa rassal etkiler modeli, rassal

olarak gelmiyorsa sabit etkiler modeli,
se¢imi Onsel olarak tercih edilmektedir (Gujarati, 2003).

Ancak model se¢imine uygun testlerin yapilarak karar verilmesi daha giivenilir sonuglar
elde edilmesini saglamaktadir. Modeller segilirken, klasik model ile sabit etkili modeli
test etmek amaciyla F (Chow) testi, klasik model ile rassal ekiler modelini test etmek
icin Breush-Pagan testi, sabit etkiler ve rassal etkiler modellerini karsilastirmak igin

Hausmann testi kullanilir.

Panel veri modelleri:

Havuzlanmis model: yi= a+ Y 5_; BrXkit+ Uit
Sabit Etkiler Modeli: yi= o;+YX_; BiXxit + Uit

Rassal etkiler modeli: yi= o;+XX_; BiXkic 14 + Vie

Model se¢iminde kullanilan testlere iligkin tablo:

BREUSH - PAGAN TESTI

l b l

KLASIK (HAVUZLANMIS)
MODEL

T T

SABIT ETKILER MODELI RASSAL ETKILER MODELI

Sekil 8.2 Panel Veri Modelleri Se¢imine iliskin Tablo
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8.3.1 Breush-Pagan testi

Breush-Pagan (1980) testi, havuzlanmis model ile rassal etkiler modeli arasinda uygun
olan modeli se¢mek i¢in kullanilir. Breush-Pagan testi havuzlanmis en kiiglik kareler
modelinin kalintilarina dayanan Lagrange Carpani (LM) testinin gelistirilmis halidir.
Birim veya zaman etkilerinin etkisinin olmadig: sifir hipotezi altinda test istatistiginin
hesaplanmasi1 bakimindan kolaylik saglamaktadir (Ceki¢ ve Giiltekin, 2019:41). Testte
rassal etkiler modelinin varyansinin sifir oldugu hipotez, sifir hipotezi olarak kabul

edilmektedir.

Hipotezler:

Ho: 02u=0 ise havuzlanmis model uygulanmalidir.
H;: 6°,>0 ise rassal etkiler modeli uygulanmalidur.
veya

Ho: Birim etkilerinin varyansi sifirdir.

Hi: Birim etkilerinin varyansi sifir degildir.

Test istatistigi:

N T . 5\2 2
LM= NT Yic1-Ci=1Uit) _1] (728)

2(T-1) Z:?’=1-Z?=1 uit2
olarak tanimlanmaktadir.

Test istatistiginde bulunan u, havuzlanmis en kiigiik kareler yonteminde elde edilen
kalintilardir. Test istatistiginin dagilimi XZ dagilimidir. LM test istatistiginin tablo degeri

icin 1 serbestlik dereceli XZ dagilim1 kullanilmaktadir.

Gruplar arasi varyansin sifir oldugunu kabul eden sifir hipotezi altinda hesaplanan test
istatistigi degerinin o anlamlilik diizeyinde tablo degerinden kii¢lik olmas1 durumunda
sifir hipotezi reddedilemez bu durumda gruplar arasi varyans sifir olacagindan ve birim

etki varligr reddedileceginden havuzlanmis model segilir, tablo degerinden biiylik
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olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilir ve gruplar arasi varyans sifir olmayacagindan

rassal etkiler modeli segilir. (Korkmaz vd., 2008).

8.3.2 Hausman testi

Hausman testi (1978), birim veya zaman etkilerinin oldugu sabit model ile rassal etkiler
modellerinden uygun olani se¢gmek i¢in kullanilir. Hausman testi birim veya zaman
farkliliklar1 iceren rassal etkiler modelinin hata terimi bilesenlerinin bagimsiz
degiskenlerle iligkisiz oldugu hipotezi altinda test istatistigini uygulamaktadir. Test
istatistigi, model ile modele ait etkiler arasinda korelasyon olup olmadigini incelemekte

korelasyonun olmadig1 durumda rassal etkiler modeli secilmektedir (Gokbulut, 2009).
Hipotezler:

Ho: Rassal etkiler modeli uygulanmalidir.

Hi: Sabit Etkiler modeli uygulanmalidir.

veya

Ho: Birim etkiler ile bagimsiz degiskenler arasinda iligki yoktur.

Hi: Birim etkiler ile bagimsiz degiskenler arasinda iligki vardir.

Test istatistigi olan H, tahmin edicinin varyans - kovaryans matrisleri arasindaki farktan

olusmakta ve

H = (BFE - BRE)T[V(BFE) - V(BRE)]_I(ﬁFE - 3RE) (7.29)

seklinde ifade edilmektedir.

Bre: rassal etkiler modelinin katsayilarini,
Brg: sabit etkiler modelinin katsayilari,

V(Brg): rassal etkiler modelinden tahmin edilen katsayilarm varyans - kovaryans

matrisi,

32



V (Brg): sabit etkiler modelinden tahmin edilen katsayilarin varyans - kovaryans

matrisini ifade etmektedir.

Hausman test istatistigi y° dagilmaktadir. Serbestlik derecesi modelde bulunan k
aciklayict (bagimsiz) degisken sayisina esittir. Hausman test istatistiginin tablo degeri

icin k serbestlik dereceli y* dagilimi kullaniimaktadur.

Hausman testi, sabit etkiler modelinde zaman etkisi bulunmadigi i¢in zaman veya birim
ve zaman etkileri varken kullanilmaktadir. Test istatistigi sonucunun tablo degerinden
biiyiik oldugu durumlarda zaman veya birim etkileriyle agiklayict degiskenler arasinda
korelasyon olmadigi anlamina geldigi i¢in hipotez reddedilir ve sabit etkiler modeli
secilir, test istatistiginin kiigiik oldugu durumlar ise zaman veya birim etkileriyle
aciklayict degiskenler arasinda korelasyonun varligina isaret ettigi i¢in hipotez kabul

edilir ve rassal etkiler modeli segilir (Yildiz vd., 2011).

8.3.3 F (Chow) testi

F (Chow) testi, havuzlanmis model ile sabit etkiler modeli arasinda en uygun modeli
se¢mek amaciyla kullanilir. F testinde birimlere gore fark etkisinin olup olmadigi
aragtirtlir. Testin sonucunda veri birimlere gore farklilik gdstermiyorsa kurulan hipotez
kabul edilerek havuzlanmis model segilmektedir. Secilen havuzlanmig modelin modele

ait tiim varyanslari sifirdir (Toplu, 2016).

Hipotezler:

Ho: wi=0 ise havuzlanmis model uygulanmalidir.

Hi: wi#0 ise sabit etkiler modeli uygulanmalidir.

veya

Ho: Sabit parametreler ile birimler aras1 farklilik yoktur.

Hi: Sabit parametreler ile birimler arasi farklilik vardir.
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F testinde, kisitli ve kisitsiz model olmak tizere iki tir model kullanilmaktadir. Kisitlt
model birimlerin farkliliklarinin 6nemsiz oldugunu ve kisitsiz model ise degiskenlere ait

verinin birimlere gore deger aldigini ifade etmektedir.

Kisitsiz model:

Vi = X¢bi +u; i=1,2, ... ,N (7.30)
Kisitli model:

y=Xf+u (7.31)
olarak tanimlanmaktadir. Hipotez testi:

Ho: B=P

Sifir hipotezi reddedilemezse havuzlanmig modelin kullanim1 uygundur.

u~N (O,GZNT) varsayimi altinda, B’nin tahmin yontemi HEKK yontemidir. ’nin

tahmini HEKK tahmin edicisi:

Bexkk = (X'X)71X'Y (7.32)
seklinde yapilabilmektedir.

O zaman model asagidaki gibidir.

Y = XBpkx + e (7.33)
Bu model kisitsiz modeli olusturmaktadir. Kisitsiz modelin kalintilar

e= (Iyy — X(X'X)"'X")Y = MY = M(XB +u) = Mu MX =0 (7.34)
olarak ifade edilmektedir.

7.29 denklemindeki B tahmin edicisi her birim i¢in EKK yontemi kullanilarak

bulunmaktadir.
Bi,EKK = (X{Xi)_lxilyi
seklinde de ifade edilmektedir. (7.35)

Kisitl model:
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Y, = XiBi,EKK +e;
olarak tanimlanmaktadir. Kisitli modelin kalintilari
e= (Ir = X;(X{X)7'X{) Y, = M;Y; = M;(X;B; +u;) = My,

seklinde ifade edilmektedir.

M, - 0
M* — INT _ X*(x*IX*)—lX*I — (:) .. (:)

0 - My
Y=X"B"+e" e*= MY = Mu=X"X)"1X"Y

MM* =M esitligi,

XX' X)X X (XXX = X(X'X) U XXXV X)X
= XX'X)"1x'

dir. Buradan,

ele—e"e*=u'(M—-M)u e’e* = u'M*u

esitlikleri elde edilir.

e'e: Kiusitl kalintilar kare toplami

e*'e”: Kusitsiz kalintilar kare toplamini ifade etmektedir.

(7.36)

Min' =0 (737)

X=XT

Esitliklerde yer alan karesel formlar serbestlik derecelerine boliindiikten sonra birbirine

oranlandiginda F test istatistigi elde edilmektedir ( Test istatistigi elde edilirken karesel

formlar dogrusal regresyon yontemindeki regresyon kareler toplami (e’e) ve hata

kareler toplami (e*'e*) gibi diistiniilebilir).
F test istatistigi:

F= (e'e—e*’ e*)/(N-1)
(e1e1+ ..+ eyen)/N(T-1)-K

seklinde ifade edilir (Uyar, 2015: 40-46).
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F test istatistigi ayn1 zamanda ANOVA F testi olarak da adlandirilmaktadir. Hesaplanan
F test istatistiginin tablo degeri, o anlamlilik diizeyinde [(N-1), N(T-1)-k] serbestlik
dereceli F tablo degerinin aldig1 degerdir. F test istatistigi tablo degerinden biiyiik
oldugunda sifir hipotezi reddedilerek sabit etkiler modeli, tablo degerinden kiigiik

oldugunda sifir hipotezi reddedilemeyerek havuzlanmis model segilir.

8.4 Panel Veri Modelinin Varsayimlari

Panel veri modelleri belirli varsayimlari sagladiklari durumlarda tahmin edicileri
sapmasiz olacagl i¢in daha etkin olmaktadir. Panel veri modelinde kullanilan

varsayimlar:

e Otokorelasyon,
e Degisen varyans,

e Duraganlik varsayimlaridir.

8.4.1 Otokorelasyon

Panel veri modelinde, hata terimlerinin birbiri ile iliskisinin oldugu durumda
otokorelasyon sorunu ortaya c¢ikmaktadir. Birbiriyle iligkili olan hata terimleri sahte
iliskileri ortaya ¢ikarmakta ve gercege uygun olmayan sonuglar elde edilmesine neden
olmaktadir (Toplu, 2016: 120-125). Parametrelerin tutarli olmasina ragmen etkin
olmamas: standart hatalarda sapmalara neden olmaktadir. Sapmasiz ve etkin tahmin
ediciler elde edebilmek i¢in analize baslamadan 6nce veri kiimesinde otokorelasyon
sorununun olup olmadigina bakilmaktadir. Varsayimi kontrol amaciyla kurulan hipotez

testi:

Ho: Hata terimlerinin birbiri ile iliskisi yoktur.
Hsi: Hata terimlerinin birbiri ile iliskisi vardir.
veya

Ho: Otokorelasyon sorunu yoktur.

36



Hi: Otokorelasyon sorunu vardir.

Otokorelasyon testi yapilirken Durbin-Watson testi, Breush Godfrey tipinde LM test

istatistigi ve Wooldridge test istatistikleri kullanilabimektedir.

e Wooldridge testi:

Wooldridge modelinde birinci farklar modelinden elde edilen hata terimleri kullanilir.
(Birinci fark modeli birim etkiler ile beraberinde sabit parametreyi ve zaman etkisini

modelden arindirmaktir.)

Vit = Yie-1) = Kie — Xie—1) B+Wir — Uje—1)

Ay =0x; B+ Auy Auy=e (7.39)

Otokorelasyonun olmadigr durumda cor(e;;e;—1) = -0,50’dir. Test istatistiginin
karsilastirilmast -0,5’e esit olup olmamasi lizerinde yapilmaktadir. Test istatistigi 0,5

den farkli ise otokorelasyon varlig1 kabul edilir.

e Breush Godfrey tipinde LM Testi:
U; = Bo+ B1X1e + B2Xoe + B3Xar + Balle—q +...+ Brlle—p + v (7.40)
dir.
Test istatistigi nR?dir.

p. dereceden otokorelasyon oldugunda kullanilir. Breush Godfrey %* dagilimina

uygundur. Tablo degeri xzp’d1r.

e Durbin Watson testi:
DW = YEER (@ — T )? (7.41)

=1,
thrf g )?

seklindedir. Denklemi agildiginda,
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D=L (A LES Wil (AN DEE Wil YR T
YEET(@, )2

DW

elde edilir. (7.42)

=2 (0)? = L3 (@e-1)?

dir. Esitlik 7.41 denkleminde yerine konulursa

DW

_ 2R3 @02 2R (@ Be) _ (1 _ i@ ﬁt_l))

NEzT(@e)? TiEr@e )

(7.43)

elde edilir.

A~

YA, Gy /YEED(0, ?) anakiitle korelasyon katsayisi p’dir. Durbin Watson test

istatistigi ile otokorelasyon katsayisinin tahmini:
DW=2(1-p)

seklindedir. Otokorelasyon katsayist (p) -1 ile 1 arasinda deger alirken DW test

istatistigi O ile 4 arasinda deger almaktadir. Test istatistigine bakarak,

e p=(-1) ise DW=4 negatif otokorelasyon vardir.
e p=(0) ise DW=4 otokorelasyon yoktur.
e p=(1) ise DW=4 pozitif korelasyon vardir denilmektedir.

8.4.2 Degisen varyans

Panel veriyi olusturan hata terimlerinin varyansinin sabit olmamasi durumudur. Degisen
varyans, veri setindeki dlgek farki, modelin yanlis kurulmasi, modelde etkisi yiiksek bir
degiskenin modele eklenmemesi, aykir1 gozlemlerin modelin igerisinde olmasi gibi
nedenlerden kaynaklanabilmektedir. Degisen varyans sorunu test edilirken diizeltilmis
Wald testi ve Breush Pagan testi kullanilmaktadir. Varsayim kontrol edilirken

kullanilacak hipotez testi:
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Ho: Degisen varyans sorunu yoktur. (6%=c°)

Hi: Degisen varyans sorunu vardir. (02#02)

Wald testi hatalarin Normal dagildig1 varsayimi altinda kullanilirken diizeltilmis Wald

testi Normal dagilima sahip olmayan hatalarin dagiliminda kullanilmaktadir.

e Wald testi:
2
w=yl @ ‘_) (7.44)
ﬁlzi. yatay kesit birimin varyans tahmin edicisidir.
0O =7 t;1vi2t (7.45)
l
ve
(Ti—1) @ T; 2 a2

V= lTi Zt;1(vit — 0, )2 (7.46)

W test istatistigi xz dagilimina uygundur. Tablo degeri N serbestlik derecesi ile xz
dagilimidir.

Testte sifir hipotezi degerinin p, olasilik degeri o anlamlilik diizeyinin altinda ise sifir
hipotezi reddedilir ve seriler arasinda otokorelasyon sorununun varligi kabul edilir,
biiyliik olmasi durumunda ise sifir hipotezi reddedilemeyip seriler arasinda degisen

varyans sorununun olmadig: kabul edilir.

8.4.3 Duraganhk

Panel veri analizi zaman serisi verisini de i¢cermektedir. Zaman serisi verisi igeren
degiskenler arasinda sahte iligkiler ortaya cikabilmektedir. Sahte iligkilerin ortaya
citkmamasi adina zaman serisi verisinde oldugu gibi panel verilerinde duragan olmasi
gereklidir. Duragan olmama sorunu panel veri analizinde, tutarsiz, sapmali, sahte iliskili

ve glivenilir olmayan sonuglara neden olmaktadir. (Gokbulut, 2009:200).
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Duraganlik sorununu arastirtlirken Breush-Pagan Lagrange carpani testi, Levin, Lin ve
Chu-t testi ve Im, Peseran ve Shin-W testi kullanilmaktadir. Varsayim kontrol edilirken

kullanilacak hipotez testi:
Ho: Seri duragan degildir.
Hi: Seri duragandir.

Analiz yapilirken hesaplanan p degeri, olasilik degerinin o anlamlilik diizeyinden kiigiik
olmast durumunda sifir hipotezi reddedilir ve seride birim kokiin varligi reddedilir,
biiyiik olmasi durumunda ise sifir hipotezi reddedilemeyip birim kokiin varligi kabul

edilir.
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9. LASSO REGRESYON YONTEMIi

LASSO (Least Absolute Shrinkage and Selection Operator - En Kiigiik Mutlak Kiigiilme
ve Se¢im Operatorii) regresyon yontemi modeldeki anlamsiz katsayilar1 sifira dogru
kiiciilterek anlamli degiskenlerin elde edilmesini saglayan bir regresyon yontemidir.
Yontem ilk olarak istatistik¢i “Robert Tibshirani” tarafindan, 1996 yilinda jeofizik
alaninda model se¢iminde cezalandirma kullandirilmasiyla yoluyla ortaya ¢ikmis ve

sonrasinda gelistirilmistir.

LASSO yonteminde L1 normunda ceza terimi kullanarak, regresyon katsayilarinin
kiigiilmesini saglamaktadir. Kiigiilen degiskenler arasinda katsayisi sifir olan bagimsiz
degiskenler de olmaktadir. Katsayisi sifir olan bu degiskenler modelden dislanmakta ve
geriye modelde bulunan bagimli degiskeni aciklayan bagimsiz degiskenler kalmaktadir.
LASSO yonteminde modele uygun olmayan degiskenin dislanmasi ile ayn1 zamanda
degisken se¢imi de yapilmig olmaktadir. Dislanan degisken veya degiskenler sayesinde
modelde, modeli daha iyi agiklayan degiskenlerin kalmasi ile modelin
yorumlanabilmesi kolaylasmaktadir (Kayanan vd.,2019).

Regresyon analizinde biitiin degiskenler modelde kalmaktadir. LASSO yontemi
kullanilmadan o©nce ileriye dogru secim, geriye dogru secim ve adimsal se¢im
yontemleri kullanilmigtir. Bu yontemler, degiskenlerin birbirleri ile olan iliskisini
dikkate almadigr i¢in yaniltici tahminlerin elde edilmesine sebep olmaktadir modeli
olusturan diger degiskenlerin modelde kullanilmasi1 ve etkisi az olan degiskenin
dislanmamasi,  tahmin  hatasinin ~ yiilksek  olmasma  neden  olmaktadir
(Tibshirani,1996). LASSO regresyon yontemi analizinde ise bagimh degiskeni
aciklayan anlamli degiskenler modelde kalmaktadir. Bu 6zelligi ile regresyon katsayisi
tahmininde ve modele alinacak olan uyumlu degisken se¢iminde yardimci olan LASSO
yontemi EKK tahmin edicisinden, gozlem sayisinin bagimsiz degisken sayisindan
biiylik ve bagimsiz degiskenlerin birbirleri iliskili oldugu durumda da ridge regresyon
yonteminden daha basarili oldugu gériilmiistiir (Zou ve Hastie, 2005).
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LASSO yonteminde, EKK tahmin edicisi cezalandirma yontemi ile kiigiiltiilerek daha
kiiciik varyans ve hata Kkareler ortalamasinin elde edilmesini saglamaktadir. Modele
alimacak degiskenler standartlastirilmakta ortalamasi 0 ve varyansi 1 olacak sekilde

doniisiim yapilmaktadir. Biiziilmeye iliskin geometrik gosterim:

Sekil 9.1 Biiziilmeye iliskin geometrik gosterimler

Geometrik gdsterimde elmasin bir kdsesi elipsin bir kdsesine denk gelmektedir.

Kesigmenin denk geldigi nokta degiskenin ihmal edildigi (dislandig1) noktadir.

Dogrusal regresyon yontemi igin cezalandirilmig fonksiyon:

Qv = (yi — Zinjﬁj)T()’i - Y XiiBj) + )\Z?=1|ﬁj| (9.1)

Bu amag¢ fonksiyonunundan parametre tahmini ve degisken se¢imi yapilmak

istendiginde
Qv =—InL(6) + 1 X |B]|

bi¢imindeki olabilirlik fonksiyonu minimize edilerek parametre tahmini ve degisken

secimi yapmakta kullanilmaktadir.
>P_1|Bj|: L1 norm ceza terimi

A: ayarlama parametresi (A > 0)
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0: parametre vektori

InL(.) : log-olabilirlik fonksiyonu

LASSO yontemi denklemi, regresyon katsayilarini mutlak degerleri toplaminin sabit bir
degerden daha kiigiik olmaya zorlayarak hata kareler ortalamasini en aza indirgeme
amaci lzerine gelistirilmistir. A degeri, katsayr tahminlerinin biizilme miktarini
ayarlayan parametredir. A=0 olmasi durumunda denklem klasik regresyon yontemi
modeli tahmin edicisi olan EKK yontemi ile aynt olurken model ¢oklu regresyon
modeline déonmektedir. (A’nin biiyiik olmasi biitiin birimlerin cezalandirildig1 ve kiigiik

olmasi cezalandirilmanin ¢ok yapilmadigi anlamina gelmektedir.)

LASSO regresyon yontemi makine Ogrenmesi algoritmalarinda da yer almaktadir.
Makine 6grenmesinde kullanilan verilerden bir ¢ikarim yapip tahmin sonuglari elde
edilmektedir. A’nin yiiksek Olmasi asir1 6grenmeye yani kullanilan modelde egitim
verileri lizerinde bulunan verilerin ezberlenmesi sonucu yalnizca o veriler iizerinde
basar1 elde edilmesine neden olurken A’nin 1 olmas1 katsay1 degerlerinin diisiik olmasi
nedeniyle biitiin degiskenlerin dislanmasina ve yanliligin artmasina neden olmaktadir.
Bu durumda da eksik 6grenme yani kullanilan modelin egitim verilerine uymamasi ve
modelin yeni veriler i¢in uygun olmama durumu ortaya ¢ikmaktadir. Asirt 6grenmede
modelde yiiksek varyans ve diisiik yan bulunurken, eksik 6grenmede diisiik varyans ve
yiiksek yan bulunmaktadir. En az degiskenle en yiiksek verimi elde edebilmek i¢in
yapilan LASSO regresyon yontemi; modeli agiklayan en iyi A degerini bulmak ve
bulunan en iyi A ile katsay1 tahminlerini yaparak egitilen verilerin kalitesini artirmakta,

modelde en anlamli degiskenlere ait katsayilarin kalmasini saglamaktadir.
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10. LITERATUR

Demirguc - Kunt ve Huizinga (1999), 1995-1999 yillar1 arasinda gelismis ve gelismekte
olan 80 {iilkede yer alan 7900 bankanin finansal performansini bankacilik verileri
tizerinden incelemislerdir. Calismada bagimli degisken olarak, net faiz marj1 ve vergi
oncesi karin aktiflere orani kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda gelismekte olan
tilkelerdeki yabanci bankalarin net faiz marjlarinin yiiksek oldugu ve daha fazla kar elde
ettikleri, banka gruplar1 bazinda bakildiginda gelismekte olan {ilkelerde yabanci
bankalarin, yerli bankalara gore daha fazla kar elde ettigi ve sektorel olarak bankacilik
sektorlindeki gelismeyle birlikte artan rekabetin karlilig1 negatif etkiledigi sonucu elde

edilmistir.

Demirel, Atakisi, Abacioglu (2013), 2002 Mart ve 2012 Haziran tarihleri arasinda
Tiirkiye’deki bankalarin karliligin1 banka gruplari bazinda karlilik ve faaliyet
gostergelerini panel veri analizi ile inceleyen c¢alismada karlilig1 ifade etmek etmek icin
aktif karliligi (ROA), 6zkaynak karliligi (ROE) ve net faiz marji bagimli degiskenleri
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler olarak 6zel karsiliklar sonrast net faiz gelirlerinin
varliklara orani, diger faaliyet giderlerinin varliklara orani, varliklar igerisindeki Tiirk
Liras1 varliklart orani, yiikiimliiliikler igerisindeki Tiirk Liras1 payr ve yabanci para
cinsinden varliklarin, yabancit para cinsinden yiikiimliliiklere orani degiskenleri
kullanilmistir. En kiigiik kareler yontemi kullanilmasiyla yapilan panel veri analizinde
model Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Schwarz Kriteri ve Hannan —Quinn kriterleri ile test
edilmis ve aktif karliliginin, 6zkaynak karlilig1 ve net faiz marj1 degiskenlerine gore en
diisiik degeri almasi sonucu bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanan en anlamli model
oldugu bulunmustur. Kamu bankalarinin personel giderlerini ve operasyonel giderleri
daha verimli kullandig1 goriilmiis olup siirenin uzunlugu ve degisen ekonomik sartlar
altinda 2002 yili ile 2012 yillar1 arasinda finansal tablolarda bulunan oranlarin

(rasyolarin) onemli dlctide degiskenlik gdsterdigi gortilmiistiir.

Tekin (2013), finansal sektérde biiyilk ©Oneme sahip mevduat bankalarinin
performansinin degerlendirilmesi i¢in 2002-2011 yillar1 arasindaki kamusal ve 06zel

sermayeli olan 10 bankanin performans 6l¢iimiiniin analizini panel veri modeli yardimi
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ile arastirmistir. Arastirmasinda bagimli degisken (performans oOlgiitii) olarak aktif
karlilig, 6zkaynak karliligi ve net faiz marji degiskenleri kullanilmistir. Bagimsiz
degiskenler olarak bankanin performansmi etkiledigi diisiiniilen igsel belirleyici
degiskenler ile makroekonomik gostergelerden olan enflasyon, biliyiime oran1 ve TCMB
gecelik bor¢ verme faiz orani gostergelerinin etkileri incelenmistir. Kukla degiskeni
yardimi ile kamu ve 6zel sermayeli bankalarin performanslar1 karsilastirildiginda 6zel
sermayeli bankalarin, kamu sermayeli bankalara gére daha karli oldugu, bankanin igsel
belirleyicilerinden en ¢ok etkinin 6zkaynaklarin aktiflere oram1 ve faiz dis1 giderlerin
aktiflere oraninin oldugu ve makroekonomik gostergelerden enflasyon oraninin ve faiz

oraninin bankalarin performansini etkileyen degiskenler oldugu sonucu elde edilmistir.

Inci (2014), arastirma kapsaminda 2012 yili sonu itibartyla BIST ten alman verilere
gore 2003-2012 yillar1 arasinda devamli faaliyet gdsteren sanayi isletmelerinin
secmistir. Sec¢ilen sanayi isletmelerinin finansal yonetim kararlarinin igletmenin énemi
ve karliligia etkisinin degerlendirilmesinde panel veri analizi kullanilmistir. Analiz
sonucunda firma Onemi ve karliligina; sermaye yapist ve duran varlik yapisinin
olumsuz, devir hizlari, nakit temettii dagitimi, aktif biyiime ve likidite oranlarinin

olumlu iliskili oldugu goriilmiistiir.

Ozcan, Ciftgi (2015), 2006 — 2013 yillar1 itibariyla iilkemizde yer alan 24 mevduat
bankasina ait ekonomik veriler kullanilarak yogunlagma (firmalarin isbirligi) ve karlilik
arasinda yer alan iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan calismada aktif karliligina;
yogunlagma orani, faiz geliri, faiz gideri, piyasa pay1 ve yogunlagsma ve piyasa paymnin
birlikte etkisi degiskenlerinin etkisi incelenmistir. Yontem olarak kullanilan panel veri
analizi sonucunda faiz geliri ve faiz giderinin karlilig1 etkileyen ana degisken oldugu,
faiz gelirlerindeki artisin karlilikta pozitif yonde etkisi olurken faiz giderlerinin
artmasmin karlilikta negatif yonde etkisinin oldugu, rekabetin bankalarin piyasadaki
paymi (ya da performansini) arttirmast dolayisiyla karlilik iizerinde pozitif yonde
etkisinin oldugu ve yogunlasma ve piyasa pay1 etkilesiminin analiz sonucunda anlaml
fakat iktisadi bakimdan anlamsiz c¢ikti§i ancak sonucun beklentilerle Ortiismedigi

gorilmiistiir.

45



Reis, Kilig, Bugan (2016), 2009-2013 yillar1 arasinda BIST'e kote olan 14 tane mevduat
bankasini se¢mistir. Banka performansint incelemek i¢cin mali tablolarla ¢ok fark
olusturmamasi agisindan degiskenler finansal oranlar iizerinden secilmistir. Bagiml
degisken olarak net faiz marj1 ve aktif karliligi; bagimsiz degisken olarak bankanin igsel
degiskenlerinden kaldira¢ orani, likidite orani, faaliyet giderleri orani ve kredi mevduat
orani kullanilmig bankanin digsal degiskenlerinden Gayrisafi Yurti¢i Hasila, enflasyon
ve piyasa Kkapitalizasyonu kullanilmistir. Panel veri analizi yapilarak bulunan
sonuglarda, aktif karliligini piyasa kapitalizasyonunun pozitif yonde anlamli etkilerken,
kaldirag orani ve kredi mevduat orani negatif yonde anlamli etkiledigi, net faiz marjin
ise kaldirag oraninin, piyasa kapitalizasyonunun, kredi mevduat oraninin ve Gayrisafi

Yurtici Hasila ile negatif yonde anlamli etkiledigi degerlendirilmistir.

Okuyan, Karatas (2017), 2002 - 2013 yillar1 arasinda Tirkiye’de bulunan 19 bankanin
verilerini kullanilarak yapmis olduklart panel veri analizinde aktif karliligi, 6zkaynak
karliligi ve net faiz marjindaki degisimlerin personel gideri, faiz geliri, faiz gideri,
takipteki kredileri, likit varliklan, tiiketici fiyat endeksi, gayri safi yurti¢i hasila ve
thracatin ithalati1 karsilama oranlarindan ne derece etkilenecegi incelenmistir. Yapilan
panel veri analizi sonucunda gayri safi yurti¢i hasilanin ti¢ bagimli degisken tizerinde
temel belirleyici degisken oldugu, bankalarin likit varlik bulundurmaktan ziyade likit
varliklarim1 yatirima donitistiirmelerinin, faaliyet tiirleri ve mevduat miktarlarinin
arttirmalarinin, bankanin igsel ve operasyonel bagarilarinin arttirilmasinin  banka

karliligint olumlu yonde etkiledigi degerlendirilmistir.

Boran (2018), 2005 - 2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de bulunan 23 ticari bankanin
verilerini derecelendirme kuruluslariin bankalar1 degerlendirmek icin kullandiklari,
CAMELS (sermaye yeterliligi, aktif kalitesi, yonetim yeterliligi, karlilik, likidite ve
piyasa riskine duyarlilik) derecelendirme sistemini dikkate alarak karlilik analizini
aragtirmaya baglamistir. ROA, ROE ve net faiz marjinin bagimli degiskenler olarak
kullanildig1 ¢alismada, bagimsiz degiskenler olarak sermaye yeterlilik orani, takibe
doniisiim orani, yonetim kalitesi, kazanclar, likit varliklar, piyasa riskine duyarlilik,
toplam aktif biiyiikliigli ve bankanin yasi degiskenleri kullanilmistir. Panel veri
yardimiyla yapilan analiz sonucunda sermaye yeterliliginin aktif karliligi(ROA),

O0zkaynak karliligt (ROE) ve net faiz marji tizerinde olumlu etkisinin oldugu,
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kazanglarin artmasmin karliligi arttirdigi, takibe doniisiim oranmin artmasinin aktif
yapisinda bozulmaya neden oldugu, yasi biiyilk olan bankalarin daha diisiik aktif

karliligina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Kambay (2018), bankalarin karliligina etki eden faktorleri bulmak amaciyla 15 mevduat
bankasimin 2002-2016 yillar1 arasindaki verilerini incelemistir. Karlilik anlayisinin
farklilik olusturabilecegi diisliniildiigii i¢in kamu ve kalkinma yatirim bankalar1 analize
dahil edilmemistir. Yapilan analizlerde panel veri analizi kullanilmistir. Bagiml
degiskenler olarak ROA, ROE ve net faiz marji; bagimsiz degiskenler olarak personel
giderleri, sermaye orani, likidite orani, takipteki krediler, faiz gelirleri, toplam mevduat
orani, makro degiskenlerden ise enflasyon orani, reel faiz orani, biiyiime orani,
kullanilmistir. Analiz sonucunda karliliga etkileyen ana unsurlarin mikro degiskenler
oldugu ancak makro degiskenlerin paylarinin da ¢ok az olmadigi, aktif ve 6zkaynak
karliliklarinin ~ bankanin  biiytikliigliyle pozitif yonde arttigi, makroekonomik
degiskenlerin aktif ve 6zkaynak karlilig1 i¢in pozitif yonde bir iligkisi bulunamasa da

net faiz marj1 i¢in pozitif yonde iliskisinin oldugu goriilmiistiir.

Kaya (2002), 2001 yili mayis ay1 itibariyla "Bankacilik Sektorii Yeniden Yapilandirma
Programi”  kapsaminda kamuya aciklanan veriler iizerinden 1997-2000 yillarim
kapsayacak sekilde karlilik gostergelerinden olan net faiz marji, 6zkaynak karlhilig1 ve
aktif karliligin1 bankaya 0zgili mikro degiskenler ve bankalarin disinda gelisen
makroekonomik verileri inceleyerek iki asamada gerceklestirmistir. Ik asamada saf
karlilik verilerini inceleyebilmek i¢in kamu bankalarina dummy degiskeni kullanilarak
bankaya 6zgii mikroekonomik veriler ikinci asamada ise birinci asamada elde edilen saf
karlilik gostergelerine etki ettigi diisliniilen makroekonomik veriler incelenmistir.
Caligmada mikroekononik veriler olarak; toplam O6zkaynak, likit varliklar, menkul
degerler ciizdan1 (MDC), tahsili gecikmis alacaklar (net), personel harcamalar
(giderleri), toplam faiz dis1 giderler, toplam krediler, (YP yilikiimliilikler-YP varliklar),
toplam mevduatin toplam aktife boliinerek elde edilen oranlari ve toplam aktifin
sektoriin aktif toplamina boliinerek elde edilen orani, kamu bankalar1 igin Kkukla
degisken kullanilmistir. Makroekonomik veriler olarak; ortalama yillik enflasyon,
donemsel konsolide biitce acig1 / GSMH (geyreklik nominal), ortalama yillik biiyiime,

reel faiz oran1 (O/N faiz donem ortalamasi-ortalama yillik enflasyon)/(1+ortalama yillik

47



enflasyon) kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda mikroekonomik verilerden likidite,
Ozkaynak, personel harcamalar1 ve mevduatin, makroekonomik verilerden enflasyon ve
blitce aciginin bagimhi degiskenler i¢in anlamli oldugu, aktif karlilig1 ve net faiz marji
degiskenlerinin mikroekonomik ve makroekonomik degisken verilerinden, 6zkaynak

karliliginin makroekonometrik degiskenlerin verilerinden etkilendigi goriilmiistir.

Saritas vd.(2016), 2002-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yer alan 11 ticari bankaya ait
verileri incelemistir. 2008 deki kiiresel krizin etkilerinin dummy degiskeni olarak
alindig1 ¢alismada aktif karlilig1 ve 6zkaynak karliligir bagimli degiskenlerine, bankaya
ait degiskenlerden sermaye yeterlilik rasyosu, toplam kredi ve alacaklar / toplam aktif,
mevduat/toplam aktif, 6zkaynak/toplam varlik, toplam gelir/toplam gider, takibe
doniisiim orani; bankalara ait olmayan makroekonomik verilerden T.C. Merkez Bankasi
Gecelik faiz oranlari, enflasyon ve sanayi iiretim endeksi kullanilmistir. Ekonomik
verilerin yatay kesit verisi ve zaman serisi verisi icermesinden dolay1 dinamik panel veri
yontemi kullanilmistir. Kullanilan yontem sonucunda aktif karliligt ve o6zkaynak
karliligr i¢in kurulan modellerdeki degiskenlerin anlamli oldugu ve etkisi incelenen
2008 kiiresel krizinin bagimli degiskenler ilizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi

gorilmiistiir.

Giilhan, Uzunlar (2011), 1990-2008 yillar1 arasinda 2001 yilinda hayata gecirilen
"Bankacilik Sektorii Yeniden Yapilandirma Programi” etkisini incelemek i¢in 1990-
2000 yili ve 2002-2008 yillar1 arasindaki mevduat bankalarina ait veriler incelenmis ve
kriz yilina ait veriler kullanilmamigstir. Donemsel olarak ikiye ayrilan ¢alismanin birinci
doneminde kriz oldugu icin kriz degiskeni dummy degiskeni olarak modele eklenmis,
ikinci doneminde kriz olamadigi icin eklenmemistir. 1. donemde 29, 2. donemde 22
banka dahil edilmistir. Bagimli degisken olarak aktif karlilig1 arastirilirken, bagimsiz
degisken olarak sermaye, likidite, menkul degerler, faaliyet giderleri, takipteki krediler,
sektor yogunlasmasi, sektdr payi, enflasyon, biliylime oranlar1 secilmistir. Kukla
degiskeni olan 2001 yili ekonomik kriz verisinin istatistiksel olarak anlamli olmasina
ragmen kriz zamanlarinda karliligin azalma yoniinde oldugu ve 1. ve 2. donem
modellerinde yer alan bagimsiz degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli oldugu

belirtilmistir.
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Yildirim, Ciftci (2021), diyabet tanisi konulmus 442 hastanin veri kiimesine cezali
regresyon modellerinden LASSO (En Kiiciik Mutlak Kiiciilme ve Se¢im Operatorii)
regresyon, LARS( En Kiigiik A¢1 regresyonu ) regresyon ve ¢oklu dogrusal regresyon
modelllerini uygulamistir. LASSO regresyon ve LARS regresyonun analizi sonucunda
ayni degiskenlerin anlamli bulundugu ve ¢oklu dogrusal regresyon modelinden daha

yiiksek R”’ye ve hata kareler ortalamasina sahip olduklar1 gériilmiistiir.

TCMB’nin Mayis 2020 ‘de yaymlamis oldugu Finansal Istikrar Raporu’nda gériilen
LASSO yontemi ile risk primi (CDS) iizerinde degiskenlerin modelde anlamli olup
olmadigr arastirilmistir. Yapilan arastirmada doviz kuru, kur degisimleri, GDP orani,
VIX endeksi, finansal kuruluslarin bor¢luluk orani, doviz rezervleri, kredi faiz orani,
doviz rezervleri, dolar ve yerel para faiz farkinin CDS iizerinde etki anlamli bulundugu
goriilmiistiir. Risk priminin asag1 yonli hareketinin karliliga olumlu etkisi bilindiginden

literatiir taramas1 yapilirken ¢aligmada dikkate alinmustir.

Bankacilikta karlilik ile ilgili olarak literatiire bakildiginda bagimli degisken olarak
karlilik gostergelerinden aktif karliligi, Ozkaynak karliligi ve net faiz marji
gostergelerinin  secildigi ve bu bagimli degiskenlere etki eden g¢esitli faktorlerin
(bagimsiz degiskenlerin) panel veri ve regresyon yontemleri kullanilarak analiz edildigi,
bazi caligmalarda ise panel veri analizi ile birlikte Akaike Bilgi Kriteri (AIC)

kullanilarak en uygun model se¢iminin yapildig1 gériilmiistiir.

Bu calismada ise, Tiirkiye’de bulunan bankalarin karlilik gostergelerinden olan
Ozkaynak karliligr ve aktif karliligina etki eden faktorler (bagimsiz degiskenler); birim
ve zaman etkisinin birlikte incelendigi panel veri analizi ve bagimsiz degiskenler
lizerinde biiziilme yaparak, analiz yaparken modele en uygun bagimsiz degiskenlerin
modelde kalmasim1 saglayarak ayni zamanda model se¢iminide yapan LASSO
regresyon yontemi yardimiyla analiz edilmis ve yapilan analizler sonucunda ¢ikan

sonuglar degerlendirilmistir.
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11. TURKIYE’DEKIi BANKALARIN KARLILIGINI ETKiLEYEN
FAKTORLERIN PANEL VERi VE LASSO REGRESYON YONTEMI iLE
ANALIiZi UZERINE BiR UYGULAMA

11.1 Analiz Kapsaminda Kullanilan Degiskenler ve Tanimlari

Analiz kapsaminda kullanilan degiskenler Tiirkiye’de yer alan bankalardan 2020 yili 4.
ceyregi itibariyla bankacilik sektorii igerisinde en yiiksek paya sahip ilk 10 mevduat
bankasina aittir. Degiskenlere iliskin veriler 2011-2020 yillar1 arasinda, bankalarin
kamuya aciklamis olduklari finansal tablolarindan ve TUIK ve TCMB gibi kurumlardan
temin edilmistir. Bankalarin bilang¢olarindan alinan degiskenler mikroekonomik
degiskenler, bankalarin bilangolarinda yer almayan bankalar tarafindan belirlenmeyen
ancak finansal ise

kurumlarin  performansint etkileyen ekonomik degiskenler

makroekonomik degiskenler olarak adlandirilmistir.

Uygulamada yer alan bankalar:

Cizelge 11.1 Uygulamada yer alan bankalar

Sermaye Tiirii

Banka Ad

kKamusal Sermayeli Bankalar

T.C. Ziraat Bankas A5

Ozel Sermayeli Bankalar

Tiirkiye Is Bankasi AS.

Yabanci Sermayeli Bankalar

Tirkiye Garanti Bankas! A.5.

Ozel Sermayeli Bankalar

Akbank T.A5.

kamusal Sermayeli Bankalar

Tirkiyve Halk Bankas! A5.

Ozel Sermayeli Bankalar

Yapl ve Kredi Bankas A5,

kKamu Sermayeli Bankalar

Tirkiye Vakiflar Bankas T.AO.

Yabanci Sermayeli Bankalar

QMB Finanshank 4.5.

WD |00 | sd | 0| B L0 |

Yabanci Sermayeli Bankalar

Denizbank A5,

10

Ozel Sermayeli Bankalar

Tirk Ekonomi Bankas! AS.
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Uygulamada yer alan degiskenler:

Cizelge 11.2 Uygulamada yer alan degiskenler

Analiz Icin Alman Oranlar

Bagimh |Net dénem kan / Ortalama aktif toplan (ROA)
Degiskenler|Net dénem kan / Ortalama dzkaynak toplanu (ROE)
Menlkul degerler ciizdam / Toplam aktifler (MDC)
Toplam mevduat / Toplam aktifler (MEV)
Toplam &zkaynaklar / Toplam aktifler (OZ)
Bankamn alctifi / Toplam aktifler (AKPAY)
Takipteld krediler (Briit) / Toplam krediler (TDO)
Enflasyon (ENF)
Gayri safi yurtici hasila gevreklik bityiime oranlan (GDP)

Bagmsuz

Degiskenler

Uygulamada kullanilan bagimli degiskenler bankalarin performans gdstergelerinden

olan

e Aktif karlilig1 (ROA)
e Ozkyanak karlihig (ROE) dir.

Uygulamada kullanilan bagimsiz degiskenlerden bankaya 6zgii olan mikroekonomik
degiskenler 6zkaynaklar, mevduat, takibe doniisiim orani, menkul kiymetler clizdani ve
aktif payidir, makroekonomik degiskenler ise enflasyon ve gayrisafi yurti¢i hasiladir.
Bankalarin bilangolarindan alinan mikroekonomk degiskenler, finansal tabloda bulunan
tutarlarin biiyiikliigii nedeniyle her bir degiskenin toplam aktiflere boliinmesi suretiyle
oran haline getirilerek analiz yapmaya uygun hale getirilmistir. Makroekonomik

degiskenler ise yillik ylizde oranlar alinarak analize dahil edilmistir.

Cesitli kaynaklardan temin edilen veriler elde edilirken mikroekonomik degiskenlerden
bagimli degiskenler olan aktif karliligi ve Ozkaynak karliligi yilsonuna gore
yilliklandirilarak kullanilirken bagimsiz degiskenlerde de yilsonu itibariyla gecerli olan
tutarlar dikkate alinmistir. Uygulamada kullanilan degigkenlerin agiklamalar1 agagidaki

gibidir:
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Aktif Karliligi (ROA): Bankanin varliklarindan elde edilen kar1 gdsteren bir orandir.
Bankalarin varliklarmin etkin kullanimma dair bilgi verdigi i¢in Onemli karlilik

gostergelerindendir.

Ozkaynak Karlihg (ROE): Bankanin 6zkaynaklarindan elde edilen kar1 gosteren bir
orandir. Bankalarin 6zkaynaklarinin etkin kullanimima dair bilgi verdigi i¢in ve
bankanin hissedarlarinin sermayelerinin getirisini 6lgmek i¢in de kullanildigindan

onemli karlilik gostergelerindendir.
Aktifler: Bankanin toplam varliklaridir.

Ozkaynaklar: Bankanin kaynaklar1 icerisinde yer alir ve bankanin ortaklar tarafindan
saglanan kaynaklar ifade eder. Kriz donemlerinde bankanin saglamligini gosteren bir

kaynaktir.
Mevduat: Bankanin tasarruf sahiplerinden aldig1 fonlardir.

Kredi: Bankanin gergek veya tiizel kisilere geri almak sartiyla saglamis oldugu satin

alma giictidiir.

Takipteki krediler: Gergek veya tiizel kisilere verilen kredi 6demelerinin 90 giinii
asmas1 durumunda krediler “takipteki krediler” olarak siniflandirilmaktadir. Takipteki
kredilerin orani kredi verilen kisi veya kurumlarin 6deme giicline dair bilgi verirken

bankanin aktif kalitesi hakkinda da bilgi vermektedir.

Takibe doniisiim orani: Bankalarin saglamis oldugu kredilerden hangi oranda geri doniis

alamadiklarin1 gostermektedir (Saritas vd.:2016).

Menkul Degerler Ciizdani: Devlet ici bor¢lanma senetleri (DIBS) ve diger kagitlardan

(tahvil, bono...) olugsmaktadir.

Enflasyon: Fiyatlar genel diizeyindeki artig(azalis1) ifade etmektedir.
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Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH): Belirli bir zaman araliginda iilkenin sinirlari

icerisinde iretilen {irlinlerin piyasa kargiligidir.

Analiz yapilirken karlilik gostergeleri olan aktif karliligi ve 6zkaynak karliliginin
aciklayici degiskenleri model kapsaminda incelenmistir. Olusturulan iki ayri model i¢in
panel veri analizi ve LASSO regresyon yontemi ile analiz uygulanmis panel veri analizi
sonucunda aktif karliligi ve Ozkaynak karliligimi agiklayan en uygun model
(havuzlanmis model, sabit model ve rasgele model) se¢ilmis, LASSO regresyon
yontemi analizinde bagimli degiskenler olan aktif karliligi ve 6zkaynak karliligini
aciklayan en iyi degiskenler elde edilmistir. Analiz sonucunda ¢ikan sonuglara gore

degiskenlerin yorumu yapilmustir.

11.2 Panel Veri Analizi ve LASSO Regresyon Analizi

Cizelge 11.3 Uygulamada kullanilan oranlar

Analiz i¢in Ahnan Oranlar

Bagmmh |Net donem kari/ Ortalama aktif toplam: (ROA)
Degiskenler|Net donem kar1/ Ortalama 6zkaynak toplami (ROE)
Menkul degerler ciizdanm / Toplam aktifler (MDC)
Toplam mevduat / Toplam aktifler (MEV)
Toplam 6zkaynaklar / Toplam aktifler (0Z)
Bankanm aktifi / Toplam aktifler (AKPAY)
Takipteki krediler (Briit) / Toplam krediler (TDO)
Enflasyon (ENF)
Gayri safi yurtigi hasila ¢eyreklik biiylime oranlari (GDP)

Bagimsiz
Degiskenler

Panel veri analizinde veri girisi yapilirken panel veri analizinde dummy degiskeni
olarak sermaye tiirline gore olan siniflanmis olan banka gruplar1 (kamu sermayeli, 6zel
sermayeli, yabanci sermayeli) bagimli ve bagimsiz degiskenlere ek olarak eklenmistir.
LASSO regresyonunda ise dummy degiskeni eklenmemistir. Uygulama yapilirken her
iki yontem i¢in bagimli degiskenlere ayri ayrt model kurulmustur. Uygulamaya
baslamadan Once yansiz ve tutarli sonuclar elde edilebilmesi i¢in panel veri modeli
analizine ve LASSO regresyon yontemine uygun olarak her iki bagimli degiskeni

aciklayan degiskenlerin dagilim tablolari, korelasyon tablosu, varsayim tablolar1 ayri
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ayr1 incelenmistir. Uygulamada kullanilan bankalara 6zgli mikroekonomik ve
makroekonomik bagimsiz degiskenlerin yillar itibartyla degisim dagilimi asagida
bulunan sekillerdeki gibidir.

Ozkaynaklar / Toplam Aktifler (Yiizde) Mevduat / Toplam Aktifler (Yiizde)
16 70
(]
12 0
55
8 50
45
4 40
35
1960 1965 1070 1975 1980 1385 1900 1395 2000 2008 2010 2014 2015 201 2020 ® 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2014 2015 2019 2020

Menkul Degerler Ciizdam / Toplam Aktifler (Yiizde)  Takipteki Alacaklar* / Toplam Krediler (Yiizde)

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005 2010 2014 2015 2019 2020 1930 1995 2000 2005 2010 2014 2015 2018 2019 2020

Sekil 11.1 Bankalara 6zgli mikroekonomik degiskenlerin yillar icerisindeki gelisimi
(Kaynak: TBB)
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Sekil 11.2 Makroekonomik degiskenlerin yillar icerisindeki gelisimi (Kaynak: TUIK)
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Modeller:

1. Panel Veri Analizi I¢cin:

ROA = aj+ Bymdcy + Bomevy + B30z + faakpay; + Bstdoy + Psenfy
+ B79dpic + uyt

ROE = aj+ pymdc + fomevy + B30z + Paakpay;, + Pstdo;. + Peenfic
+ B79dpic + Uit

2. LASSO Regresyon Analizi I¢in:

ROA = aj+ fymdc + p,mev + fz0z + fyakpay + Pstdo + Leenf + B,gdp + E;¢

ROE = aj+ pymdc + f,mev + B30z + Byakpay + Bstdo + feenf + [rgdp + E;¢

11.2.1 Panel veri analizi icin tamimlayic istatistikler

Cizelge 11.4 Panel veri modelindeki degiskenlerin tanimlayici istatistikleri

ROA ROE MDC MEV oz AKPAY TDO ENF GDP
MiNIMUM 0,0001 0,0084 0,0121 0,2849 0,0062 0,0038 00211  06160]  -0,0300
MAXIMUM 0,0005 0,0429 0,1043 0,4352 0,0177 0,0245 0,0724]  0,2030 0,0730
1. CEYREK 0,0002 0,0172 0,0200 0,2989 0,0104 0,0060 0,0278]  0,0817 0,0260
3. CEVREK 0,0003 0,029 0,0353 0,3549 0,0135 0,0137 0,0400] 01192 0,0590
ORTALAMA 0,0002 0,0238 0,0311 0,3280 0,0122 0,0107 00358  0,1082 0,0390
MEDYAN 0,0002 0,0237 0,0251 0,3201 0,0128 0,0112 0,0314]  0,0963 0,0480
TOPLAM 0,0073 0,7154 0,9336 9,8413 0,3654] 0,3202 1,0745]  3,2454 1,1700
VARYANS 0,0000 0,0001 0,0004 0,0016 0,0000 0,0000 0,0002]  0,0016 0,0008
STANDART SAPMA 0,0001 0,009 0,0193 0,0396 0,0027 0,0050 0,0127]  0,0402 0,0289
CARPIKLIK 0,2495 0,3788 2,1043 1,1684] -0,2689) 0,6358 1,2728 1,1221]  -1,1643
BASIKLIK -0,0432 -0,8379 4,8269 0,6396 -0,3676 -0,0883 0,8803[ 0,405 0,5603
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Sekil 11.3 Panel veri modelindeki degiskenlerin dagilimlari

Degiskenler arasinda yer alan iligki asagidaki korelasyon tablosunda yer almaktadir:

Cizelge 11.5 Panel veri modelindeki degiskenlere iliskin korelasyon matrisi

ROA ROE MDC MEV 0z AKPAY TDO ENF GDP
ROA 100%
ROE 85% 100%
MDC 21% 45% 100%
MEV -5% 27% 66% 100%
0oz 43% -2% -29% -39% 100%
AKPAY -30% 0% 39% 28% -72% 100%
TDO -29% -39% -41% 23% 30% -52% 100%
ENF -32% -23% -28% 7% -15% 2% 43% 100%
GDP -15% -14% 4% 12% -17% 2% 2% -37% 100%

Panel veri modelindeki degiskenlerin dagilimlarina

bakildiginda; ROA ve ROE

degiskenlerinin normal dagildigi, aktif paymin cift tepeli bir dagilima sahip oldugu ve

O0zkaynak degiskeninin dagilimi Normal dagilima en yakin degisken olmakla birlikte

sola c¢arpik oldugu menkul degerler cilizdani, mevduat, takibe doniisiim orani ve
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enflasyon degiskenlerinin saga carpik ve gayrisafi yurti¢i hasila verisinin sola c¢arpik

oldugu goriilmektedir.

Degiskenlerin birbirleriyle olan iliskilerini gosteren korelasyon tablosuna bakildiginda;
degiskenler arasinda pozitif yonde en yiiksek iliskinin %85°lik oranla ROA ve ROE
degiskenleri arasinda oldugu negatif yonde en giiclii iliskinin -%72’lik oranla aktif pay1
ve Ozkaynak degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Analize konu olan bagiml
degiskenlerden ROA’nin diger degiskenlerle iliskisine bakildiginda %43 orani ile
0zkaynak degiskeniyle pozitif yonde en yliksek ve %30 orani ile aktif pay1 degiskeninin
negatif yonde en diisiik iliskiye sahip oldugu goriilmektedir. Diger bagimlhi degisken
olan ROE’nin diger degiskenlerle arasindaki iliskiye bakildiginda %45°lik oran ile
menkul degerler clizdani ile pozitif yonde en yiiksek iliskiye %39’luk oran ile takibe
dontisim oran1 degiskeniyle negatif yonde en diisiik iliskiye sahip oldugu

goriilmektedir.

11.2.2 LASSO regresyon analizi icin tammmlayici istatistikler:

Cizelge 11.6 LASSO regresyon yontemindeki degiskenlerin tanimlayici istatistikleri

ROA ROE MDC MEV oz AKPAY TDO ENF GDP
MiNiMUM 0,06 0,23 0,06 0,48 0,06 0,03 -0,03 0,25 0,13
MAXIMUM 0,16 0,54 0,43 0,68 0,15 0,19 0,07 0,45 0,22
1, CEYREK 0,11 0,34 0,12 0,55 0,10 0,05 0,03 0,29 0,14
3, CEYREK 0,13 0,42 0,19 0,60 0,12 0,14 0,06 0,35 0,17
ORTALAMA 0,12 0,38 0,16 0,57 0,11 0,10 0,04 0,32 0,16
MEDYAN 0,12 0,38 0,15 0,57 0,11 0,11 0,05 0,31 0,16
VARYANS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
STANDART SAPMA 0,02 0,06 0,06 0,04 0,02 0,04 0,03 0,06 0,02
CARPIKLIK -0,31 0,22 1,56 0,41 -0,10 -0,19 -1,20 0,85 0,64
BASIKLIK 0,22 0,83 4,34 -0,35 -0,08 -1,17 0,73 0,00 -0,17,
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Sekil 11.4 LASSO regresyon yontemindeki degiskenlerin dagilimlari

Degiskenler arasinda yer alan iliski asagidaki korelasyon tablosunda yer almaktadir:

Cizelge 11.7 LASSO regresyon yontemindeki degiskenlere iliskin korelasyon matrisi

ROA ROE MDC MEV oz AKPAY TDO ENF GDP
ROA 100%
ROE 89% 100%
MDC 26% 28% 100%
MEV -10% 1% 11% 100%
oz 56% 15% 7% -19% 100%
AKPAY 24% 17% 63% -11% 17% 100%
TDO -13% -14% 4% 6% -12% 0% 100%
ENF -24% -14% -19% 3% -15% -3% -29% 100%
GDP 13% -5% 4% 9% 52% -3% -2% 33% 100%

LASSO regresyon yonteminde degiskenlerin dagilimlarina bakildiginda; ROA ve ROE
degiskenlerinin normal dagildigi, aktif paymin ¢ift tepeli bir dagilima sahip oldugu ve
0zkaynak degiskeninin Normal dagilima en yakin degisken olmakla birlikte sola carpik

oldugu menkul degerler ciizdani, mevduat, takibe doniisim orami ve enflasyon
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degiskenlerinin saga carpik ve gayrisafi yurti¢i hasila verisinin sola carpik oldugu

goriilmektedir.

Korelasyon tablosunda; degiskenler arasinda pozitif yonde en yiiksek iliskinin %89’luk
oranla ROA ve ROE degiskenleri arasinda oldugu negatif yonde en diisiik iliskinin -
%24 ile aktif pay1 ve enflasyon degiskenleri arasinda oldugu goriilmektedir. Analize
konu olan bagimli degiskenlerden ROA’nin diger degiskenlerle iliskisine bakildiginda
%56 orani ile ozkaynak degiskeniyle pozitif yonde en yiiksek ve -%24 orami ile
enflasyon degiskeni ile negatif yonde en giiclii iliskiye sahip oldugu goriilmektedir.
Diger bagimli degisken olan ROE’nin diger degiskenlerle arasindaki iliskiye
bakildiginda %28’lik oran ile menkul degerler ciizdani ile pozitif yonde en yiiksek
iliskiye -%14’liik oran ile takibe doniisiim orani ve enflasyon degiskenleriyle negatif

yonde en gii¢lii iliskiye sahip oldugu goriilmektedir.

11.2.3 Varsayimlar

Uygulamada panel veri analizi ve LASSO regresyon yontemi ile Tiirkiye’de yer alan
bankalardan 2020 yili itibartyla ilk 10’a giren mevduat bankalarin karliligin1 etkileyen
degiskenler analiz edilmistir. 2011-2020 yillar1 arasindaki yilsonu verilerine ait finansal
tablolardan elde edilen oranlar kullanilmistir. Panel veri analizi yapilirken verilerin
varsayimlar1 sagladigi goriilmiis olup LASSO regresyon yontemi i¢in analize devam
edildiginde verilerin varsayimlart saglamadigi goriilmistiir. Verilerdeki sorunun
giderilmesi amaciyla bagimli degiskenler olan aktif karliligi (ROA) ve o6zkaynak
karliligi (ROE) degiskenlerine ve bagimsiz degiskenlerden ise enflasyon degiskenine
karekok donlisimii uygulanmig ve analize devam edilmistir. Yapilan analizler

sonucunda elde edilen hesaplanan degerler asagidaki gibidir.

11.2.3.1 Panel veri analizi i¢in varsayimlar

Analize baslamadan Once verilerin uygunlugunu test etmek icin konu anlatiminda
belirtilmis olan otokorelasyon, degisen varyans ve duraganlik varsayimlarinin test

edilmesi gerekmektedir. Varsayimlara bagimli degiskenler olan aktif karliligi ve
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Ozkaynak karliligi degiskenleri i¢in ayri ayri bakilmistir. Aktif karliligi ve 6zkaynak
karlilig1 igin test edilecek olan varsayimlara ait yokluk hipotezleri asagidaki gibidir:

Ho: Otokorelasyon sorunu yoktur.

Ho: Degisen varyans sorunu yoktur.

Ho: Seri duragan degildir.

Aktif karlilig1 i¢in varsayim test degerleri:

Cizelge 11.8 ROA i¢in varsayimlar (panel veri analizi)

ROA

Varsayim Test Adi Havuzlanmig Model [Sabit Etkili Model |Rasgele Etkili Model
Otokorelasyon Breusch-Godfrey/Wooldridge Test 0,37 0,14 0,45
Degisen Varyans |Breusch-Pagan Test 0,34 0,21 0,34
Duraganik Breusch-Pagan LM Test 0,49 0,14 0,30

Ozkaynak karlilig1 igin varsayim test degerleri:

Cizelge 11.9 ROE i¢in varsayimlar (panel veri analizi)

ROE

Varsayim Test Adi Havuzlanmis Model |Sabit Etkili Model [Rasgele Etkili Model
Otokorelasyon Breusch-Godfrey/Wooldridge Test 0,26 0,11 0,40
Degisen Varyans |Breusch-Pagan Test 0,27 0,15 0,27
Duraganik Breusch-Pagan LM Test 0,56 0,32 0,39

Panel veri analizi i¢in otokorelasyon, degisen varyans ve duraganlik varsayimlarina
bakildiginda hesaplanan p —degerinin a=0.05 olan anlamlilik degerinden biiyiik oldugu
goriilmiistiir. Otokorelasyon ve degisen varyans varsayimlari igin yokluk hipotezleri
reddedilememekte ve duraganlik varsayimi i¢in yokluk hipotezi reddedilmektedir. Bu
durumda modellerde otokorelasyon ve degisen varyans sorununun olmadigi ancak
duraganlik sorununun oldugu goriilmektedir. Duraganlik sorununun panel veri
analizinin veri girisinde yapilan kamu sermayeli, 6zel sermayeli ve yabanci sermayeli
bankalarin dummy degiskeni olarak eklenmesi sonucu secgilen yil araliginin da ¢ok
olmamasinin etkisiyle birlikte duraganlik sorununa neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu

nedenle analiz yapilirken duraganlik sorunu géz ardi edilerek devam edilmistir.
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11.2.3.2 LASSO regresyon analizi icin varsayimlar

LASSO regresyon analizi varsayimlari igin regresyon denkleminde verilerin analize
uygunlugunu tespit etmek i¢in kullanilan varsayimlar olan Normallik, otokorelasyon ve
degisen varyans varsayimlari, bagimli degiskenler olan aktif karliligi ve o6zkaynak
karlilig1 i¢in ayr1 ayr incelenmistir. Aktif karliligi ve 6zkaynak karliligr igin test
edilecek olan varsayimlara ait yokluk hipotezleri agagidaki gibidir:

Ho: Otokorelasyon sorunu yoktur.

Ho: Model Normalligi saglamaktadir.

Ho: Degisen varyans sorunu yoktur.

Aktif karlilig1 i¢in varsayim test degerleri:

Cizelge 11.10 ROA ig¢in varsayimlar (LASSO regresyon yontemi )

ROA

Varsayim Test Adi

Otokorelasyon Testi VIF mdc | mev oz fakpay | tdo enf | gdp
1,98 | 1,14 | 2,11 [ 1,99 | 2,19 | 1,78 | 1,21

Normallik testi Shapiro-Wilk Testi 0,19

Degisen varyans Breusch-Pagan Testi 0,21

Ozkaynak karlilig1 igin varsayim test degerleri:

Cizelge 11.11 ROE i¢in varsaymmlar (LASSO regresyon yontemi)

ROE

Varsayim Test Adi

Otokorelasyon Testi VIF mdc | mev oz |akpay | tdo enf | gdp
1,98 | 1,14 | 2,11 | 1,99 | 2,19 | 1,78 | 1,21

Normallik testi Shapiro-Wilk Testi 0,07

Degisen varyans Breusch-Pagan Testi 0,11

Regresyon analizinde otokorelasyon yada g¢oklu baglanti sorunu olarak da bilinen
varsayim, varyans sisme degerleri (variance inflation factors) olan VIF degerleri ile test

edilmistir. Bagimsiz degiskenlerin birbirleri ile olan iliskilerini 6lgmek i¢in kullanilan
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VIF degerlerinin 10’dan biiyiik olmasi otokorelasyon sorununun varligina isaret
etmektedir. Test sonuglarina bakildiginda degiskenlerin hesaplanan p degerinin test
degerlerinin 10°dan kiiglik oldugu bu nedenle otokorelasyon sorunun olmadig:
goriilmiistiir. Normallik testi ve degisen varyans testlerine bakildiginda ise degerlerinin
a=0,05 olan anlamlilik degerinden biiyiik oldugu goriilmistiir. Hesaplanan p degerinin
0=0,05 anlamlilik diizeyinden biiylik olmasi1 yokluk hipotezleri reddedilemeyecegi
anlamina gelmektedir. Reddedilemeyen hipotezler ve VIF Kkatsayisina bakildiginda
degiskenlerin Normal dagildiklari, degisen varyans ve otokorelasyon sorununa sahip

olmadiklar1 goriilmektedir.

Her iki analiz i¢in de bakildiginda karliligi 6l¢mek igin segilen degiskenlerin uygulama
yapmak i¢in varsayimlar1 sagladiklar1 ve bundan sonraki analizler i¢in hazir olduklari

goriilmektedir.

11.2.4 Panel veri i¢cin model secimi

Panel veri modelinde konu anlatiminda da belirtigi gibi 3 tane modelin (havuzlanmis
model, sabit model ve rassal model) uygunlugu incelenecektir. ROA ve ROE ig¢in
incelenecek modeller dncelikle Hausman testi, Breush Pagan Testi ve F (Chow) testleri
ile test edilecek c¢ikan sonuca gore bagimli degiskenin hangi modele uygun oldugu

bulunacaktir. Model se¢iminde kullanilan testlere ait yokluk hipotezleri:

Hausman Testi Hipotezleri:
Ho: Rassal etkiler modeli uygulanmalidir.
H;: Sabit etkiler modeli uygulanmalidir.
Breush Pagan Testi Hipotezleri:
Ho: Havuzlanmis model uygulanmalidir.
H;: Rassal etkiler modeli uygulanmalidir.
F (Chow) Testi Hipotezleri:

Ho: Havuzlanmis model uygulanmalidir.
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Hi: Sabit etkiler modeli uygulanmalidir.

seklindedir.

ROA icin model se¢cimi

Cizelge 11.12 ROA igin test sonuglart

Olasilik Degeri
Hausman Testi 0,98
Breush Pagan Testi 0,34
F (Chow) Testi 0,05

ROA bagimli degiskeni i¢in, a=0,05 anlamlilik diizeyinde rassal etkiler modeli ile sabit
etkiler modelini karsilastirmak igin Hausman testi kullanilmistir. Test degerlerine
bakildiginda hesaplanan p degerinin %5 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu gortilmiis
bu nedenle Hy hipotezi kabul edilmistir. Sonug olarak Hausman testine gére modelin
rassal etkiler modeline uygun oldugu bulunmustur. Sabit etkiler modeli ve rassal etkiler
modeli karsilastirilmasindan sonra modelin havuzlanmis model i¢in de uygunlugunu
test etmek i¢in Breush Pagan (havuzlanmis model - rassal model) ve F testleri
(havuzlanmis model — sabit etkiler modeli) kullanilmaktadir. Hausman testi sonucunda
rassal etkiler modeline uygun olan ROA degiskeninin Breush Pagan testi ile
havuzlanmig modele karsi test edildiginde, hesaplanan p degeri 0=0,05 anlamlilik
diizeyinde 0,05’ten biiyiik oldugu igin Ho hipotezi kabul edilmis ve modelin Breush

Pagan testi sonucunda havuzlanmis modele uygun oldugu bulunmustur.

ROE i¢in model se¢cimi

Cizelge 11.13 ROE ig¢in test sonuglari

Olasilik Degeri
Hausman Testi 0,97
Breush Pagan Testi 0,27
F (Chow) Testi 0,00
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ROE bagimli degiskeni i¢in, a=0,05 anlamlilik diizeyinde rassal etkiler modeli ile sabit
etkiler modelini karsilastirmak i¢cin Hausman testi kullanilmistir. Test degerlerine
bakildiginda hesaplanan p degerinin %5 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu goriilmiis
bu nedenle Hy hipotezi kabul edilmistir. Sonu¢ olarak Hausman testine gore modelin
rassal etkiler modeline uygun oldugu bulunmustur. Hausman testi sonucunda rassal
etkiler modeline uygun olan modelin havuzlanmis modelle karsilastirmasin1 yapmak
icin Breush Pagan testine bakildiginda hesaplanan p degerinin 0=0,05 anlamlilik
diizeyinde 0,05’ten biiyilk oldugu i¢in Hp hipotezi kabul edilmis ve modelin

havuzlanmis modele uygun oldugu bulunmustur.

Bagimli degiskenlerin panel veri analizi ile model se¢imleri sonucunda, havuzlanmis
modele uygun olduklari bulunmustur. Havuzlanmis modelin 6zellikleri dogrultusunda,
modellerde yatay kesit birimlerinin kendi arasinda homojen oldugu, zaman verileri ile
yatay kesit verilerinin Katsayilarinin sabit oldugu ve bagimsiz degiskenler iizerinde

birim ve zaman etkisinin olmadig1 goriilmektedir.

11.2.4.1 Panel veri analizi model tahmin sonuclar:

Cizelge 11.14 Panel veri analizi tahmin sonuglari

ROA ROE
DEGISKENLER KATSAYl |ST.HATA [tDegeri |P>|t] KATSAYI |ST.HATA |t Degeri |P>|t|
SABIT -0,00024 |0,00025 -0,83530 |0,36 -0,01643 |D,02607 -0,63010 |0,54
MDC -0,00200 |(0,00153 -1,30000 |0,21 -0,21020 |0,15743 -1,33480 (0,20
MEW 000212 0,00081 260580 0,01% 026231 0,083386 3,14670 0,00%*
0z 0,02179 0,00835 2,61050 0,02% 0,58133 0,85720 0,67820 0,50
ENF 0,00017 0,00046 036160 0,72 0,02143 004714 0,45450 0,65
GDP -0,00025 |0,00053 -0, 46480 |0,65 -0,04882 |D,05483 -0,88850 |0,38
DO -0,00871 |0,00239 -3,64810 |0,00%= -0,93070 |D,24533 -3,79370 |0,00%*#
AKPAY -0,01053 (0,00436 -2,41370 (0,02% -1,25506 |0,44734 -2,80250 (0,01%
R kare degeri 0,614 0,579
Diizeltilmis R kare |0,001 0,444
F istatistigi 4989 4314
p degeri 0,002 0,004
*EF e FFF o) %5 ve %10 anlamhhk dizeyinde degiskenlerin anlamhlhigin ifade etmektedir.

Panel veri analizine tahmin sonuclarina gore aktif karliligi (ROA) bagimli degiskeninin,
bagimsiz degiskenlerle agiklanma ylizdesi %61 iken 6zkaynak karliligi degiskeninin
bagimsiz degiskenlerle agiklanma yiizdesi %58°dir. ROA modeline ait degiskenlerden
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MEV, OZ, ve AKPAY degiskenleri %1 oraninda, TDO degiskeni %35 oraninda
anlamlidir, ROE modeline ait degiskenlerden ise AKPAY %1, MEV %5, ve TDO %10
oraninda anlamli degiskenlerdir. iki model i¢in bakildiginda MEV, TDO ve AKPAY
degiskenlerinin ROA ve ROE degiskenlerini ortak olarak etkilerken OZ degiskeninin
sadece ROA’y1 etkiledigi goriilmektedir.

Bankalarin finansal varliklarini ifade eden MDC degiskeni ile ROA arasinda pozitif bir
iliski varken ROE degiskeni ile arasinda negatif bir iliski vardir. ROA ve ROE
modellerinde MDC degiskeninin istatistiksel olarak anlamlar1 yoktur. MDC degiskeni
ile iligkilerin yoniine bakildiginda MDC’nin artmast ROA’y1 pozitif etkilerken ROE’yi
negatif etkiledigi goriilmektedir. Istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamasinda ise son
yillarda DIiBS’lerin (Devlet I¢i Bor¢lanma Senetleri) talebinin azalmasi nedeniyle
MDC’nin paymin toplam aktif tutari i¢indeki oraninin azalmasi ile birlikte kredi
kullanim talebinin artmasmin etkili oldugu gorilmektedir. MDC degiskeni igin
literatiire bakildiginda Kaya (2002) ve Tekin (2013) de MDC degiskenini ROA ve ROE

i¢in istatistiksel olarak anlamli bulmamuistir.

Bankalarin mevduatlarin1 ifade eden MEV degiskenine bakildiginda ROA ve ROE
degiskenleri ile arasinda pozitif bir iligki oldugu ve istatistiksel olarak anlamli oldugu
gorilmektedir. Mevduatin banka karliligin1 temsil eden ROA ve ROE degiskenleriyle
pozitif yonlii ve anlamli sonuglarinin ¢ikmasinda bankalarin mevduat sahiplerinden
toplamis olduklar1 mevduatlarin, mevduata verilen faizlere ragmen karllik {izerindeki
olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir. Literatiire bakildiginda Tekin (2013)’in
calismasinda MEV degiskeni ile ROA ve ROE arasinda pozitif ve anlamli bir iliski
bulundugu goriilmektedir.

Bankalarin 6zkaynaklarini ifade eden OZ degiskeni ROA bagimli degiskeni ile pozitif
yonde istatistiksel olarak anlamli iligki gosteritken, ROE degiskeni ile pozitif yonde
ancak istatistiksel olarak anlamsiz bir iliskide oldugu goriilmektedir. Ozkaynak
degiskeni i¢in hem anlamli hem de istatistiksel olarak anlamsiz sonuglar elde
edilmesinde giiclii sermaye yapisinin bankanin mali yapisi iizerinde olumlu etkisinin
karlilig1 artirdigi ancak o6zkaynak tutarlarinin yiikseldigi zamanlarda da diisiik risk

ortami ve rekabet ortamimin olusmamasina baglh olarak taleplerde olan azalmanin
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karliliga negatif etkisinin anlamsiz sonuglar elde edilmesine neden oldugu
goriilmektedir. OZ degiskeni igin literatiire bakildiginda Demirgiing- Kunt ve Huizinga
(1999), Kaya (2002) ve Okuyan, Karatas (2017) OZ degiskenini ile ROA arasinda

anlamli ancak ROE arasinda anlamsiz iligkiler bulmustur.

Bankalarin takibe doniisiim oranini ifade eden TDO degiskeni ile ROA ve ROE
degiskenleri arasinda negatif yonde ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki vardir. TDO
degiskeninin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasinda, miisterilere kullandirilan kredilerin
bilango icerisindeki Onemli Ol¢lideki orani dikkate alarak bankalarin kredileri
zamaninda alamamalar1 veya hi¢ alamama gibi durumlarin oranina iligkin olan TDO
‘nun artmasinin Banka’nin aktif kalitesini negatif etkileyecegi, aktif pasif dengesinin
bozulmasina neden olacagi ve neticesinde karlilig1 baskilamasiin istatistiksel olarak
karlilik ile arasinda negatif yonlii anlamli bir iliskiye neden oldugu goriilmektedir.
Literatiire bakildiginda Kaya (2002)’nin calismasinda TDO degiskeni ile ROA

degiskeni arasinda negatif yonde anlamli iliski oldugu goriilmiistiir.

Bankalarin bankacilik sektorii igerisindeki payini ifade eden AKPAY degiskeninin
ROA ve ROE degiskenleriyle negatif yonde anlamli bir iliskiye sahip oldugu
goriilmektedir. AKPAY degiskeninin istatistiksel olarak negatif yonde anlamli olmasi,
bankalarin sektor icerisindeki paylarinin biiytikligii ile karliligin ayn1 yonde olmadig,
bankalarin karliliginin 6lgek ekonomileri ile degil yapmis olduklari iglemler ve bu
islemlerin mahiyetlerine baglh olarak degistigini gostermektedir. AKPAY degiskeni i¢in
literatiire bakildiginda diger analizlerde bulunan sonuglar ile ayn1 yonde sonuclar elde

edilemedigi goriilmektedir.

Bankalarin karliligin1 etkileyen makroekonomik degiskenlerden enflasyon degiskeni
ROA ve ROE degiskenleriyle pozitif iliskili ancak istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmustur. ENF degiskeninin anlamsiz bulunmasinda fiyatlar genel diizeyindeki artis
sonucunda borglanma maliyetlerinin, belirsizligin ve dolarizasyonun artmasi, aktif -
pasif dengesinin bozulmasi gibi nedenlerin bankalarin Karliligi iizerindeki olumsuz
etkisi nedeniyle ortaya ¢iktigi goriilmektedir. ENF degiskeni i¢in ge¢mis caligmalara
bakildiginda Reis, Kilig, Bugan (2016) ve Kambay (2018)’in ve tezinde de ENF

66



degiskeninin ROA ve ROE’yle pozitif iligkili ancak istatistiksel olarak anlamsiz oldugu

bulunmustur.

Bankalarin karliligini etkileyen bir diger makroekonomik degisken olan GDP degiskeni
ile ROA degiskeni arasinda pozitif yonde bir iliski, ROE degiskeni ile negatif yonde bir
iliski oldugu ancak her iki bagimli degisken i¢in de istatiksel olarak anlamsiz oldugu
goriilmektedir. GDP degiskeninin istatistiksel olarak anlamsiz olmasinda biiyiimenin
makroekonomik faaliyetleri ve istikrar1 artirirken, artan maliyetler ve azalan talep
sonucunda karliligin beklendigi gibi yiikselmemesinin etkisi oldugu goriilmektedir.
GDP degiskeni i¢in literatiire bakildiginda Kaya (2002), Reis, Kilig, Bugan (2016) ve
Kambay (2018)’1n ¢alismalarinda paralel sonuglar elde edildigi diger taraftan ise genel
olarak GDP’nin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli sonuclar elde edilmistir (Giilhan,
Uzunlar (2011), Tekin (2013), Okuyan, Karatas (2017), Demirgiing- Kunt ve Huizinga
(1999)).

11.2.5 LASSSO regresyon yontemi icin model secimi

LASSO regresyon yonteminde modele uygun olan degiskenler yapilan analiz
sonucunda cezalandirilma yontemi ile bulunmaktadir. ROA ve ROE degiskenleri i¢in

ayr1 ayr1 bulunacak olan modellerin se¢imi asagidaki gibidir.

11.2.4.1 ROA ve ROE degiskenleri i¢in model tahmin sonug¢lari

Cizelge 11.15 LASSO regresyon yontemi tahmin sonuglari

ROA'NIN ROE'NIN
DEGISKENLER KATSAYILARI KATSAYILARI
SABIT 0,07 0,28
MDC 0,09 0,26
MEV 0,00 0,00
oz 0,67 1,03
ENF -0,05 -0,05
GDP 0,12 0,80
TDO -0,04 -0,01
AKPAY -0,09 -0,47
R kare degeri 0,90 0,96
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LASSO regresyon yontemine gore ROA ve ROE bagimli degiskenleri i¢in, uygulamada
kullanilan bagimsiz degiskenlerin modeli hangi oranda acikladigina bakildiginda
modelde bulunan bagimsiz degiskenlerin ROA modelini %90 oraninda ve ROE

modelini ise %96 oraninda agikladig1 goriilmektedir.

LASSO regresyon yonteminde bagimli degiskenler incelenirken modelde bulunan
bagimsiz degiskenlerin katsayilarina gore yorum yapilirken diger taraftan da modele
uygun olmayan degiskenlerin katsayilar1 sifira biiziilerek modelden dislanmaktadir.
Modellerin tahmin sonuglarina gore bagimsiz degiskenlerin modelle uyumuna
bakildiginda ROA ve ROE degiskenleri modelleri i¢in agiklayict degiskenlerden
mevduat degiskeninin katsayisinin sifira biiziilerek dislandigi, menkul degerler ciizdani,
Ozkaynak, enflasyon, gayrisafi yurti¢i hasila, takibe doniisim orani ve aktif payi

degiskenlerinin bagimli degiskenleri agiklamak tizere modelde kaldig1 goriilmektedir.

Iki ayr1 model i¢in degisken katsayilarina bakildiginda GDP degiskeni disindaki diger
degiskenlerin bagimli degiskenler ile iliski yonleri ayni1 iken sadece GDP degiskeninin
ROA degiskeni ile negatif, ROE degiskeni ile pozitif yonde anlamli iligkisi oldugu

gorilmistiir

ROA modelinde MEV degiskeni disindaki degiskenlerin modelde kaldigi
gorilmektedir. MDC ve OZ degiskenleri ile ROA’nin arasinda bulunan iliski pozitif
yonde iken ENF, GDP, TDO ve AKPAY degiskenlerinin ile ROA arasindaki iligki
negatif yonde ve istatistiksel olarak anlamlidir. Modeldeki katsayilara bakilarak OZ ve
GDP bagimsiz degiskenlerinde olusacak bir birimlik degisimin ROA’y1 sirasiyla pozitif

yonde ve negatif yonde en ¢ok etkileyecek degiskenler olduklar1 goriilmektedir.

ROE modelinde de MEV degiskeni disindaki degiskenlerin modelde kaldiklart
goriilmekledir. MDC, OZ ve GDP degiskenleri ile ROE’nin arasinda pozitif yonde,
ENF, TDO ve AKPAY degiskenlerinin ile ROE arasindaki ise negatif yonde ve
istatistiksel olarak anlamli iliski vardir. Modeldeki katsayilara bakilarak OZ ve AKPAY
bagimsiz degiskenlerinde olusacak bir birimlik degisimin ROE’y1 sirasiyla pozitif ve

negatif yonde en ¢ok etkileyecek degiskenler olduklar1 goriilmektedir.
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Her iki model sonucuna bakildiginda,

MDC degiskeninin son zamanlarda banka bilangolarindaki paymin azalmasina ragmen
kamu finasman a¢iginin tahvil ve bono gibi para piyasasi araclari ile finanse edilmesinin
karliliga olumlu katkisinin oldugu, MEV degiskenine bakildiginda mevduata verilen
faizlerin banka karliligi iizerinde yaptigi baski goz oOniine alinarak karliligi negatif
yonde etkiledigi ve modeldeki diger bagimsiz degiskenlerle birlikte ele alindiginda
modeli aciklayan degiskenler arasindan diglanarak model disinda kalan tek degisken
oldugu goriilmektedir. OZ degiskenine bakildiginda, bankanin gii¢lii sermaye yapisinin
karlilig1 en ¢ok etkileyen degisken oldugu bir birimlik degisimin karlilik iizerinde diger
degiskenlere gore olumlu etkisinin daha fazla oldugu, ENF degiskenine bakildiginda her
iki modeli de ayni1 oranda ve negatif yonde etkiledigi, artan enflasyon ile birlikte
maliyetlerde goriilen artisin finansal belirsizligi artirmasi ile olusan ortam nedeniyle
pozitif olmayan beklentilerin karlilik tizerinde olumsuz etkiye neden oldugu, GDP
degiskenine bakildiginda GDP degiskeninin artmasi ile birlikte bankalarin
bilancolarinda goriilen degisimlerin ROA ve ROE modellerinde ayni olmadigi ROE
degiskeninin makroekonomik degisken olan GDP’ye goére daha duyarli oldugu
goriilmiistir. TDO degiskenine bakildiginda, TDO’nun artmas: ile banka aktifleri
icerisinde biiylik paya sahip olan kredilerin TDO’sunda goriilen artisin bankanin mali
yapisinda bozulmalara neden olmasi sebebiyle karlilik iizerinde negatif etkisi oldugu ve
AKPAY degiskeni ile de bankanm biiyiikliigiiniin karlilik iizerinde beklenen pozitif
etkisinin aksine, bankanin yaptig1 islemler iizerinden elde ettigi karin, bankanin aktif

biiytikliigi ile iliskili olmadig1 goriilmiistiir.

69



12. SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismada Tiirkiye’de finansal sistemin igerisinde 2020 yil1 aralik ayi itibariyla %97.5
paya sahip olan bankacilik sektoriinde yer alan yine 2020 yil1 Aralik ayi itibariyla aktif
biiyiikliigiine gore segilen ilk 10 mevduat bankasinin 2011 - 2020 yillar1 arasindaki
karliliklarma etki eden faktorler incelenmistir. Aktif karlilign ve 6zkaynak karliligi
oOlgiitleri lizerinden incelenen karlilik i¢in bagimsiz degiskenler olarak menkul degerler
clizdani, mevduat, 6zkaynak, takibe doniisiim orani, aktif payi, enflasyon ve gayri safi

yurtici hasila verileri kullanilmistir.

Sonuglar elde edilirken bagimli degiskenler olan aktif karlilig1 ve 6zkaynak karlilig
verileri i¢in ayr1 ayri modeller kurulmus ve bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler
tizerindeki etkilerini gérmek amaciyla zaman serisi ve yatay kesit verisini ayni anda
incelerken gozlemlenemeyen etkileri de modele dahil eden panel veri analizi ile ve
modeli analiz ederken ayn1 zamanda cezalandirma yontemi ile degiskenleri diglayarak
bagimli degiskeni agiklayan en iyi bagimsiz degiskenleri modelde birakan LASSO

regresyon yontemi kullanilmistir.

Panel veri analizinde degiskenlerin model tahmini sonucunda her iki bagimli degiskene
en uygun model olan havuzlanmis modelin se¢ciminden sonra aktif karlilig1 i¢in kurulan
modelde mevduat, 6zkaynak, takibe doniisiim orani ve aktif pay1 degiskenleri anlaml
bulunurken, 6zkaynak karliligi i¢in kurulan modelde mevduat, takibe doniisiim orani ve
aktif pay1 degiskenleri anlamli bulunmustur. LASSO regresyon yonteminde mevduat
degiskeni modellerden diglanmistir. Katsayilarin iliskisi yoniinden bakildiginda GDP
degiskeninin aktif karlilig1 ile negatif iliskili, 6zkaynak degiskeni ile pozitif iligkili
oldugu diger bagimsiz degiskenlerin ise farkli degerdeki katsayilarmin her iki modelde

de ayn1 yonli iliski i¢inde oldugu sonucu elde edilmistir.

Panel veri analizi ve LASSO regresyon yontemi i¢in kurulan modellerde katsayilara
bakildiginda; panel veri analizinde aktif karliligin1 en ¢ok 6zkaynak, en az gayrisafi
yurtici hasilanin degiskenlerin etkiledigi, 6zkaynak karliligin1 en ¢ok 6zkaynak ve en az
aktif payr degiskeninin etkiledigi goriilmiistir. LASSO regresyon yonteminde aktif
karliligi modelinde en ¢ok oOzkaynak degiskeninin en az gayri safi yurtici hasila
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degiskeninin, 6zkaynak karlilig1 modelinde en ¢ok 6zkaynak ve gayri safi yurtici hasila

degiskenlerinin ve en az ise aktif pay1 degiskeninin etkiledigi sonucuna varilmistir.

Panel veri analizi sonucunda bagimsiz degiskenler i¢cin konu anlatiminda yer verilen
modeller arasindan zaman ve birim boyutunun veriler iizerinde etkisinin olmadigi
havuzlanmis model anlamli olarak bulunmustur. LASSO regresyon yonteminde ise
modelin anlamlilik oranin diisiiren degiskenlere bakilmis ve aktif karlilig1 ve 6zkaynak
karlilig1 degiskenleri i¢in model igerisinde mevduat degiskeninin olmamasimin daha
yiiksek oranda anlamli tahminler elde edilmesinde yardimci olacagi sonucu elde

edilmistir.

Her iki analiz arasinda modeli agiklayan bagimsiz degiskenlerin farkli bulunmasinda
panel veri analizinde zaman ve yatay kesit etkisi ile sabit etkiler modelinin anlamli
cikmas1 halinde sermaye gruplarinin etkisini gérmek amaciyla eklenen dummy
degiskeninin serbestlik derecesini diisiirmesi ve dolayisiyla modelin kabul bdlgesinin
kisitlanmasina neden olmasina karsilik LASSO regresyon yonteminde serbestlik
derecesini diisiirecek herhangi bir etkinin olmamasi1 modeldeki bagimsiz degiskenlerin

neredeyse tamaminin anlamli bulunmasinda etkili oldugu gortilmektedir.

Genel degerlendirme olarak; bankalarin karlilik gostergelerine bakildiginda giiglii
Ozkaynak yapisina sahip olmalarinin, saglam aktif yapisinin ve takipteki kredilerinin
azalmasimin karhilik {izerinde olumlu etkisi oldugu 6zellikle 6zkaynaklarin artmasi ile
karliligin dogru orantili olarak arttigi ancak makroekonomik degiskenlerden gayri safi
yurti¢i hasila ve enflasyonun artmasinin risk ortami olusturmasi ve buna bagh olarak
belirsizligin artmasina neden olmasi dolayisiyla ihtiyathiligin getirmis oldugu bir sonug
olarak taleplerde meydana gelen azalma nedeniyle karliligin olumsuz etkilendigi bu
durumda bankalarin &zellikle makroekonomik durumlarda ortaya ¢ikabilecek sorunlari
g0z Online alarak olusabilecek risklere karst mevcut durumlarimi korumaya ve ileriye
tasimaya yonelik i¢ sistemleri tarafindan yapilan operasyonel calismalarin bankalarin

karliliklar {izerinde olumlu katkida bulunacagi degerlendirilmektedir.
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