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OZET
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INCE TANELI ZEMINLERDE KONSOLIDASYON KATSAYISININ ALTERNATIF BIR
YONTEMLE INCELENMESI

Ramin ASADI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitis
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Kamil KAYABALI

Miihendislik yapilarinin temel tasariminda dnemli hususlardan biri, zeminde toplam oturma miktarinin ne
kadar olacagi ve ne kadar siirede gerceklesecegidir. Konsolidasyon siiresini kontrol eden tek parametre
konsolidasyon katsayisidir. Konsolidasyon Kkatsayisinin tayininde birgok matematiksel yaklagim
gelistirilmigse de bu ydntemlerden tanimlanan konsolidasyon katsayilari arasinda biiyiik sagilimlar
g6zlenmektedir.

Calismanin amaci, konsolidasyon katsayisini Terzaghi'nin permeabilite-konsolidasyon bagintisindan
hareketle permeabilite deneylerinden hesaplayarak, ddometre deneylerinden tanimlanan katsayilarla
karsilagtirmaktir.  Ayrica, zeminin permeabilite katsayis1 ve indeks Ozelliklerinden hareketle
konsolidasyon katsayisi i¢in ampirik iliski gelistirmektir.

Bu ¢alismada yogrulmus numuneler likit limite yakin su igeriginde karistirilarak santrifiij diizeneginde
konsolide edilmek suretiyle 6zdes numuneler elde edilmistir. Her bir zemin numunesi bu ¢alisma igin 6zel
tasarlanmig, kombine diizenckte test edilmistir. Kombine dlizenekte zemin 0Once konvansiyonel
konsolidasyon deneyindeki yiik diizeyinde bir giin siireyle oturmaya tabi tutulmusg; daha sonra diisen
seviyeli gecirgenlik deneyi uygulanmistir. Kombine diizenekten her bir yiikleme asamasindaki
sikisabilirlik katsayilari, zaman-deformasyon egrileri ve yikleme sonunda permeabilite katsayilari
tamimlanmistir.  Zaman-deformasyon egrileri kullanilarak egri uyarlama yontemlerle konsolidasyon
katsayilari tanimlanip, permeabilite-konsolidasyon iligkisinden tanimlanan konsolidasyon katsayilari ile
karsilagtirtlmistir.

Farkli egri uyarlama yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin arasinda biiyiik miktarda
degisiklik gozlenmistir. Egri uyarlama yontemlerinde farkli yiikleme agamalarindan tanimlanan
konsolidasyon katsayilar1 deformasyon parametreleri ile karsilagtirildiginda sa¢ilimlar gostermistir. Diger
taraftan, permeabilite-konsolidasyon iligskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari deformasyon ile
birlikte diizenli degisim gostermistir.

Konsolidasyon katsayisi tanimlanma dogrultusunda gelistirilmis olan ampirik iliskiden tanimlanan
konsolidasyon katsayilar1 permeabilite-konsolidasyon iliskisinden tanimlanan konsolidasyon katsayilar
ile uyumlu sonuglar vermistir.

Haziran 2017, 305 sayfa

Anahtar Kelimeler: Tek yonlu konsolidasyon, permeabilite, konsolidasyon katsayisi, santrifuj,
yogrulmus zemin



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

INVESTIGATION OF THE COEFFICIENT OF CONSOLIDATION OF FINE-GRAINED SOILS
USING AN ALTERNATIVE METHOD

Ramin ASADI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Kamil KAYABALI

One of the most important issues for the foundation design of the engineering structures is the amount of
total settlement and its duration. The sole parameter controlling the duration of total settlement is the
coefficient of consolidation (c,). Although a large number of mathematical approaches have been
developed to determine c,, the values obtained from such models also display a great amount of scatter.

The scope of this investigation is to compare the c, obtained from the Terzaghi's permeability-
consolidation relationship with those obtained from the one-dimensional conventional oedometer tests. In
addition, an empirical relation is developed to determine c, using the coefficient of permeability and
index properties of the soil.

Remolded soil samples were first subjected to loading as in the case of one-dimensional oedometer test
for one day and then applied the falling-head permeability test. The coefficient of compressibility values,
the coefficient of permeability values and time-deformation curves were gathered for the compressed soil
for all loading stages. The c, were determined by curve fitting methods using time-deformation curves
and compared with the c, defined by permeability-consolidation relationship.

Large variation was observed among the c, defined by different curve fitting methods. Also, the ¢,
obtained from different loading stages have shown great amount of scatter with respect to the deformation
characteristics. On the other hand, the c, obtained from permeability-consolidation test has shown
consistent relationships with the deformation characteristics.

The c, values obtained by the proposed empirical relationship showed good agreement with the c, defined
by permeability-consolidation relationships.

June 2017, 305 pages

Key Words: One dimensional consolidation, permeability, coefficient of consolidation, centrifuge,
remolded soil
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SIMGELER ve KISATMALAR DiZiNi

A Numunenin en kesit alani (cm?)
ACT Aktivite

ay Sikisabilirlik katsayisi

Cv Konsolidasyon katsayist (cm?/s, m?/s)
e Bosluk Orani

€o Baslangictaki bosluk orani

eLL Likit limit civarindaki bosluk orani
Gs Numune 6zgiil agirlig

hy Baslangigtaki su yiiksekligi (cm)
Hi Deney sonu numune yiiksekligi (cm)
h, Deney sonu su yiiksekligi (cm)

Ho Baslangictaki numune yiiksekligi (cm)
[ Hidrolik egim

k Permeabilite katsayisi (cm/s, m/s)

L Numunenin uzunlugu (cm)

M Kutle

my Hacimsel sikisma katsayisi (m?/kN)
P Yik (kg)

p Anlamlilik degeri

R Numune ¢ap1 (mm)

Sc Konsolidasyon oturmast

Si Ani oturma

Sr Doygunluk derecesi

Ss Ikincil oturma

St Toplam oturma

Ty Boyutsuz zaman faktoru

U Ortalama konsolidasyon derecesi

u Bosluk suyu basinci (kPa)

\Y Numune hacmi (cm?)

W Numune agirhig (gr)

Wee Esdeger santrifiij yiikii

) Deformasyon (mm, mm)

Ac Gerilme degisimi (kg/cm?)

€ Birim deformasyon

1 Etki derecesi

c' Efektif gerilme (kPa)

c Toplam gerilme (kPa)

Gy Diisey efektif gerilme (kPa)

G'pc On konsolidasyon basinci (kPa)

® Su muhtevasi (%)
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CPT
CRS
EPC
LI

LL
No._A
No. B
No. C
No. D
No._E
No._F
Pl

PL
P-K.Y
RPM
Sl

SL
S-KY
USCS
CRS

Kisaltmalar

Konik penetrasyon deneyi

Sabit birim deformasyonun orani

Nihai konsolidasyon oturmast

Likitlik indeksi

Likit limit (%)

500 RPM ‘de hazirlanan _numarali numune
600 RPM ‘de hazirlanan numarali numune
700 RPM ‘de hazirlanan _numarali numune
800 RPM ‘de hazirlanan numarali numune
900 RPM ‘de hazirlanan _numarali numune
1000 RPM ‘de hazirlanan _numarali numune
Plastiklik indeksi (%)

Plastik limit (%)
Permeabilite-konsolidasyon yontemi
Dakikadaki devir sayis1

Blzllme indeksi

Buzilme limit

Santrifuj konsolidasyon yontemi
Birlestirilmis zemin siniflama sistemi

Sabit birim deformasyonun orani

viii
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1. GIRIS

Gunumuzde bircok mihendislik yapist (binalar, kopriler, barajlar, karayollari, vb.)
dogrudan veya dolayli olarak zeminler (zerine insa edilmektedir. Daha saglam ve
ekonomik tasarim yapabilmek i¢in zemin 6zelliklerinin tanimlanmasi ve farkl yiikleme
durumlarinda zeminlerin  davraniglarinin  tahmin  edilmesi  potansiyel zemin
problemlerinin ortaya konulmas: agisindan olduk¢a onemlidir. Onemli projelerde
karsilasilabilecek zemin problemlerinin basinda tasima glct problemleri ve oturmalar

gelmektedir.

Zeminlerin tasima gucl zeminin go¢meden, farkli oturma yapmadan tasiyabilecegi en
biiyiik yiik miktaridir. Zemin nihai tagima giicii zeminin mukavemet parametrelerine,
zemin kosullarina (6rnegin kalinlik ve zayif tabakalarin varligi, ana kayanin derinligi)
ve yuklemenin dogasina (6rnegin, dikey, yatay ve egik kuvvetler, momentlere) baglidir.
Zeminlerin nihai tasima giiciinin belirlemesi icin tasima yenilme mekanizmasi
tanimlanip, yenilme durumuna ulastiran statik denge analizi yapilir. Tim statik denge
problemlerinde oldugu gibi, yenilme mekanizmasinin tanimlanmasinin ardindan, bu
mekanizmaya etki eden kuvvetler (veya gerilmeler) ve karsi koyan kuvvetler (veya
gerilmeler) tanimlanir. Bu kuvvetlerin karsilikli tam dengesi de sinir durumu ifade eder.

Temelin yenilmesiyle iist yap1 tamamen ya da kismen yikilabilir.

Temellerin tasima giicii ile ilgili 1lk ¢aligmalar Rankine (1857) tarafindan yapilmistir.
Rankine, temelin kdsesinden gecen diisey bir diizlemde olusan yatay gerilmelerin temel
derinligi boyunca meydana gelecek pasif gerilmelere esit olacagi varsayimini kullanarak
bir tasima giicti formiilii gelistirmistir. Ancak, bu formiilde temel boyutlarinin etkisinin
degerlendirilmemesi ve kohezyonlu zeminlerde yiizeye oturan temeller i¢in tasima
giiciiniin sifir kabul edilmesi, ortaya konan sonuglarin tiim zemin g¢esitleri igin

kullanimin1 engellemektedir (Myslivec ve Kysela 1978).

Tasima giicii, plastik denge kavrami kullanilarak Prandtl (1921) ve Reissner (1924)
tarafindan incelenmistir. Prandtl, kohezyon ve igsel slrtinme ozellikleri tasiyan ve

agirligl olmayan bir metal ile bunun ylizeyine dayanan uzun, ince bir metal pargasinin



iligkisini incelemistir. Tasima giicii ile ilgilenen diger arastirmacilar, bu bulgular1 temel
problemlerine gore gelistirerek iist yapiyr tasiyan sert temelleri incelemislerdir
(McCarthy 2007). Daha sonra farkli arastirmacilar da temellerin tasima giicilini
belirleyebilmek icin caligmalar yapmislardir. Bunlardan en kabul goriileni hala
giinimiizde de kullanilan Terzaghi (1925) klasik formiiliidiir. Terzaghi ¢aligmalarinda,
temel derinligi boyunca zeminin kayma dayanimini ihmal ederek, kayma ylizeyi
tizerindeki zemini siirsarj etkisi olarak almistir. Bu yontem yiizeysel temeller i¢in kabul
edilebilir bulunmaktadir (Coduto 2001). Bir¢ok arastirmaci (Meyerhof 1951, Vesic
1975), tasima giiciinii etkileyen c¢esitli faktorleri kullanarak ¢ok sayida yontem
gelistirmistir. Ayrica SPT, CPT, plaka ylkleme deneyi, presiyometre deneyi ve jeofizik
yontemler gibi arazi deneyleri kullanilarak temellerin tasima giiciiniin belirlenebilmesi
icin gesitli yaklasimlar farkli arastirmacilar [Bowles (1996), Meyerhof (1957), Terzaghi
ve Peck (1967), Schmertmann (1978), Housel (1929), McCarthy (2007), Imai ve
Yoshimura (1976), Keceli (1990, 2000), Tezcan vd. (2006, 2010)] tarafindan

gelistirilmistir.

Uzerine miihendislik projesi insa edilen zeminler, temel tabanmin olusturacagi
gerilmenin etkisiyle diisey dogrultuda bir miktar deformasyona ugrarlar. Bu olaya
zemin mekaniginde oturma denir. Yap1 6nem katsayis1 ve zemin tiiriine bagli olarak
zeminlerde miisaade edilebilir toplam oturma miktar1 ve farkli oturma miktar
tanimlanir. Oturma bilesenlerinin miisaade edilebilir limitlerin {izerinde olmasi
durumunda, iist yapida istenmeyen bazi olumsuzluklar ortaya ¢ikar. Bu etki ileri diizeye
ulastiginda yap1 kismen hasar goriir veya tamamen kullanilmaz hale gelir. Zemin
oturma sonuglar1 sadece yapilar1 etkilemekte kalmamis; karayollari, demiryollar1 ve
barajlar gibi bircok miihendislik projesinde, dogrudan ve dolayli olarak hasarlara neden
olmustur. Karayollarinda ve demiryollarinda olugan hasarlar trafik giivenligini olumsuz

etkileyerek kazalara yol agabilir.

Farkli miihendislik islemlerinde {izerinde proje insa edilecek zeminin sikisma
Ozelliklerinin titizlikle incelenmesi gerekmektedir. Laboratuvar ve saha deneyleriyle
ortaya konan oturma miktarlart siir degerlerin iizerinde ise yap1 yiikiinlin azaltilmasi,

temel alanmin genisletilmesi vs. gibi birtakim proje degisiklikleri uygulanir, ya da



enjeksiyon, jet grouting, derin karistirma, kompaksiyon, 6n yiikleme vs. gibi farkl

yontemlerle zemin guclendirilerek oturma kontrol altina alinir.

Yiiklemeye maruz kalan bir zeminde toplam oturmanin (Sy) li¢ bileseni vardir;

Si=Si+Sc+Ss (1.1)

Si, ani oturma, yapim siiresince yapi yiikiiniin olusturdugu gerilmenin zemine intikal
etmesi sonucu olusur. S¢, konsolidasyon oturmasi, permeabilite katsayisi diisiik, ince
taneli doygun zeminlerde meydana gelir. Sgise ikincil sikisma’dir. Daha ¢ok organik ve
olaganiistli yiiksek plastisite ve likitlik indisine sahip zeminlerde gozlenir (Holtz ve
Kovacs 1981).

Cizelge 1.1°de hangi oturma bileseninin (birincil oturma, konsolidasyon oturmasi,

ikincil sikisma) hangi zemin turunde etkili olabilecegi verilmistir.

Cizelge 1.1 Zemin tirlerine gore gozlenebilecek oturma bilesenleri (Fang 1990, Fener 2006)

Zemin Tr0 Birincil Oturma Konsolidasyon Oturmast ikincil Oturma
Kumlar Evet Hayir Hayir

Killer Mumkin Evet Mumkiin
Organik Zeminler Mimkin Mimkin Evet

Ani oturma literatiirde elastik, drenajsiz, birincil sikisma, genelde de distorsiyon
oturmast olarak anilir ve temelin altindaki zeminin yiiklenmeyi izleyerek en ¢ok bir
hafta icinde beliren yanal 6telenmesinin bir sonucudur (Anonymous 2014). Bu tlr
oturmanin tim iri taneli zeminlerde ve doygunluk derecesi % 90°dan diisiik silt ve
Killerde o©ncelikle hesaplanmasi gerekmektedir. Ani oturma; elastisite teorisinden
yararlanilarak elastik, izotrop ve homojen ortam kabuliiyle cikartilmis formiillerle
hesaplanabilmektedir. Ani oturmanin hesabi i¢in Terzaghi ve Peck (1948), Janbu vd.
(1956), Meyerhof (1956), Skempton-Bjerrum (1957), Peck ve Bazaraa (1969),
Schmertmann (1970), Schmertmann vd. (1978), Burland ve Burbidge (1985), Berardi ve
Lancelotta (1991), Mayne ve Poulos (1999), Mayne (2000), Lehane ve Fahey (2002),



Sivakugan ve Johnson (2004), Akbas ve Kulhawy (2009) vb. gibi bircok ydntem
literatlirde yer almaktadir. Braja ve Sivakugan (2007) s6zl gecen yontemleri ele alarak

dogruluk ve gilivenirlik derecelerini incelemistir.

"Doygun zeminlerde, hava suyun yerini almadan, su muhtevasinin diisiimiine
konsolidasyon adi verilmektedir" (Terzaghi 1943). Zemin taneleri arasinda bosluklarda
yer alan su diisiik permeabiliteli ince taneli zeminlerde yikleme sonucu hemen ortami
terk etmez. Bu durum bosluk suyu basincinin artmasina yol agar. Artan bosluk suyu
basinct nedeniyle zeminde bir su akimi1 meydana gelir ve bosluk suyu zamanla disariya
atilir (Sridharan ve Nagaraj 2012). Konsolidasyon zamana bagli olarak gelisen bir
sirectir ve bazi zeminlerde 100 yila varan uzun bir siirede gergeklesir. Zeminlerin
bosluk oranlar1 ve permeabilite katsayilar1 arttikca konsolidasyon hizlar1 da buna bagh
olarak artmaktadir (Terzaghi ve Peck 1967, Holtz ve Kovacs 1981, Mitchell 1993,
Fredlund ve Rahardjo 1993, Cetin 2000).

Ikincil sikisma, konsolidasyon sirasinda baslayan degisiminin sadece devamindan ibaret
olup, genellikle cok diisiik oranlarda gelismektedir. Ikincil sikigmanin birincil
konsolidasyondan farki sabit efektif gerilme altinda; yani, asir1 bosluk suyu basincinin
timiinin soniimlenmesinden sonra meydana gelmesidir (Sekil 1.1). Oturmanin bu
bileseni bilindigi kadariyla miinferit kil partikiilleri alanlar1 (domains) arasindaki bagin
sikismasindan ve heniiz daha tam olarak anlasilamamis makro 6lgekteki diger etkilerden
ileri gelmektedir (Holtz ve Kovacs 1981, Kayabal1 2002). Ikincil sikigmanin miktarinin
hesaplamasina dair; Gibson ve Lo (1961), Mesri (1973), Raymond ve Wahls (1976),
Mesri ve Godlewski (1977), Ladd vd. (1977) tarafindan gelistirilmis yontemler

kullanilmaktadir.

Laboratuvarlarda tek boyutlu sikismayi temsil eden konsolidometre veya Gdometre
cihazi igerisinde zeminlerin konsolidasyon parametreleri tanimlanarak; nihai oturma
miktart (EPC), oturma hizi ve daha 6nce maruz kaldigi en yiiksek basin¢g miktar
hesaplanir. Konsolidasyon parametreleri; onkonsolidasyon basinci (o'p), hacimsel
sitkisma katsayis1 (m,), sikisma indeksi (C¢), yeniden sikisma indeksi (C;), ve

konsolidasyon katsayisi (c,) gibi parametreleri kapsar. Bu parametreler, ince taneli



zeminler {izerine insa edilecek projelerin tasariminda yaygin olarak kullanilan

parametreler arasinda yer almaktadir.

A
Konsolidasyon | ikincil
Oturmast | Sikisma

Efektif Gerilme

v

Zaman

Sekil 1.1 Konsolidasyon ve ikincil sikisma sirasinda efektif gerilmenin zaman iginde
degisimi
Casagrande (1932)’ye gore zeminler, olusumundan itibaren gecirmis oldugu siirecte
etkisi altinda kaldiklar1 gerilme degisikliklerini ya da maksimum efektif gerilmeleri
dokular1 vasitasiyla hafizalarina kaydederler. Zeminler arazide ge¢miste etkisi altinda
kaldiklar1 efektif gerilmeden daha fazla bir gerilmeye maruz kaldiklarinda zeminin
yapisi artik artan bu gerilmeyi kaldiramaz; dokuyu olusturan taneler, bosluklar ve diger
doku bilesenleri eski konumlarin1 kaybederek, yeniden diizenlenerek ya da yonlenerek

daha gucli ve stabil bir dokuya gecerler (Cetin 2000).

Zeminin gecmiste maruz kaldigi en biiyiik gerilme Onkonsolidasyon gerilmesi (c'p)
olarak tammlanir. Onkonsolidasyon gerilmesinde zeminde plastik gdcme
deformasyonlar1 olusur. Onkonsolidasyon basincinin mevcut efektif diisey ortii
basincina esit oldugu durumda zemine normal konsolide zemin denir. Zeminin
onkonsolidasyon gerilmesi mevcut ortli basincindan biiyiik ise zemin asir1 konsolide
olarak adlandirilir. Asir1 konsolidasyon orani (OCR) onkonsolidasyon gerilmesinin

mevcut efektif diisey ortii basincina oranidir.

Onkonsolidasyon gerilmenin tanimlanmasi igin Casagrande (1936), Janbu (1969),
Pacheco Silva (1970), Butterfield (1979), Becker vd. (1987), Oikawa (1987), Burland
(1990), Karlsrud (1991), Jacobsen (1992), Onitsuka vd. (1995) ve Boone (2010) gibi



bircok yontem literatirde yer almaktadir (Paniagua 2016). Bu yontemler arasinda rutin

deneylerde daha kullanisl olan Casagrande (1936) nin gelistirdigi grafik yontemidir.

"Genellikle miihendislik tasarimlarinda, konsolidasyon problemlerinden daha 6nemli
olan 0zellik, konsolidasyon surecidir. Konsolidasyon katsayis1 (c,) malzemenin
konsolidasyon suresini kontrol eden tek parametredir" (Holtz ve Kovacs 1981, Kayabali
2002). Eger bir zeminin konsolidasyonu uzun siirede gerceklesirse (bazi zeminlerde
yuzlerce yil siirebilir) o zaman yap1yi etkileyen oturma, toplam konsolidasyon oturmasi
degil de, sadece toplam oturmanin bir yiizdesidir. Bir yapinin tasarim 6mriinde, zemin
yiikklendigi zaman ne kadar konsolidasyon oturmasina maruz kalacagi, zeminin
konsolidasyon katsayisindan hesaplanabilir. Bu parametre zemin iyilestirmelerinde ve
onyiikleme tekniginin kullaniminda ¢ok Onemlidir. Konsolidasyon katsayisit veya cy,

Terzaghi (1925) teorisinden Uretilen bir terimdir:

¢, = —= (1.2)

myYw

Burada k: permeabilite katsayisi, my: hacimsel sikisma katsayisi ve vy, Suyun birim

agirligidir.

Konsolidasyon deneylerinden konsolidasyon katsayisinin hesaplamalarina dair birgok
arastirma yapilmis, Casagrande ve Fadum (1940), Taylor (1948), Scott (1961),
Cour (1971), Sivaram ve Swamee (1977), Parkin (1978), Sridharan ve Rao (1981),
Parkin ve Lun, (1984), Sridharan vd. (1987), Robinson ve Allam (1996), Robinson
(1997, 1999) Mesri vd. (1999) Feng ve Lee (2001) Al-Zoubi (2004), Singh (2007) gibi
arastirmacilar tarafindan ¢ok sayida yontem gelistirilmistir. Bu yontemler genellikle

farkli matematiksel yaklasimlarla ve egri uyarlama yontemleriyle degerlendirilmistir.

Ancak, literatirde bulunan ¢ok sayida yontemin varligi, bu yontemlerin her kosulda
gecerli olmadigmin bir gostergesidir. Ayrica, farkli yontemlerle elde edilen
konsolidasyon katsayisi degerleri ¢ok farkli olduklarindan, en azindan laboratuvar test

kosullarindaki zemin davranisina gore konsolidasyon katsayilart i¢cin makul bir karar



vermek zordur (Muntohar 2009). Sridharan ve Nagaraj (2012)’a gore "farkli durumlarda
ve farkli malzemelerde yontemlerin higbirisi ‘tam olarak' dogru sonucu veya dogruya

yakin sonucu saglamamaktadir".

Zeminin konsolidasyon parametrelerini belirleyebilmek icin 6dometre deneyinden
baska, sabit deformasyon orani1 6dometre deneyi (Hamilton ve Crawford 1959), Rowe
hicresi deneyi (Rowe ve Barden 1966), egim kontrollii 6dometre deneyi (Lowe
vd.1969), anizotropik Ug¢ eksenli konsolidasyon deneyi (Tavenas ve Leroueil 1977), tek
asama YUklemeli ¢dometre deneyi veya krip (Leroueil vd. 1980), vb. gibi farkli

yontemler ve deneyler gelistirilmis olup, halen kullanilmaktadir.

Ince taneli bir zemin numunesinin konsolidasyon karakteristiklerinin tayini,
laboratuvarda konvansiyonel 6dometre deneyleriyle 1-2 hafta arasinda degisen bir siire
gerektirebilir. Bu siireyi kisaltmak icin, bahsedilen parametrelerin elde edildigi statik
yontemlere ek olarak dinamik yontemler gelistirilmistir. Santriflj modellemesi
jeoteknik ¢alismalar i¢in kullanisli deneysel bir yontem saglamaktadir. Bu deney igin
tasarlanan cihazlar, genellikle ¢ok biylik ve maliyetleri ¢ok yiiksektir. Ayrica, deney
icin malzeme hazirlamasi haftalar siirer. Bu ylizden bu yontem sadece arastirma yapmak
amaciyla kullanilmaktadir. Santrifiij tekniginin esasi, yergekimi ivmesinin yiizlerce kati
diizeylerde ivme Uretebilmesidir. Statik kosullarda, laboratuvarda 1 g’lik yergekimi
ivmesi ile uzun zamanda yapilan deneyler santrifiij sayesinde ¢ok daha kisa siirede
yapilabilmektedir (Kayabali vd. 2013).

Tek yonli konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglar konsolidasyon katsayisinin
(cy) deney sirasinda yapilan yiikklemeye bagli olarak genellikle sistematik bir degisim
sergilemedigini gostermektedir. Konsolidasyon zeminin gegirgenligine bagli olduguna
gore, gegirgenlik katsayisi kullanilarak c, = k/myy, iliskisinden hesaplanacak sayisal
degerler ile ¢, = TyHg/t iliskisinden elde edilecek sayisal degerler arasinda bir

karsilastirma yapilmasi problemin anlagilmasina 151k tutabilir.

Bu tez ¢alismasinin amaci, farkli plastiklik ozelligine sahip, yogrulmus zeminlerden

hazirlanmis 6zdes numuneler iizerinde geleneksel tek yonlii konsolidasyon deneyleri



yaparak konsolidasyon katsayilarini once geleneksel (konvansiyonel) yontemlerle
(6rnek; karekdk-zaman yontemi) tayin etmek; ayni numuneler {izerinde permeabilite
deneyleri yaparak konsolidasyon katsayisini Terzaghi’nin tamimladig: iligskiyle (Esitlik
1.2) belirlemek ve iki yontemin sonuglar1 arasinda karsilastirma yaparak, geleneksel tek
yonlii konsolidasyon deneyinden elde edilen konsolidasyon katsayisinin giivenilirlik

derecesini yorumlamaktir.

Calismanin nihai iirlinii olarak zeminin geg¢irgenlik katsayis1 ve indeks 6zelliklerinden
hareketle konsolidasyon katsayisi i¢in bir ampirik iliski ortaya koymaktir. Ayrica,
0zdes numuneler iizerinde santrifiij-konsolidasyon deneyleri yaparak, permeabilite
katsayist veya herhangi bir parametre ile indeks Ozelliklerden belirlenecek ampirik
iliskiden hareketle, santrifiij deneylerinden konsolidasyon katsayisinin ne o6lgiide

belirlenebildigini irdelemektir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Terzaghi Avrupa’da yikilan bir beton baraj iizerinde ¢alisma yapmistir. Baglangicta
baraj iyi calisirken zamanla oturmaya maruz kalip, govdede catlaklar olusmustur.
Sorunun bir kism1 borulanmadan ve bir kismi da konsolidasyon oturmasindan ve killi
zeminlerin kesme dayanimindan kaynaklanmistir. Barajin tasarimi i¢in kullanilan
ondokuzuncu yiizyilin teknolojisi, yapilarin zamana bagli oturmasini dikkate almadigi
icin olumsuz sonuglara yol agmistir. Aslinda o zamana kadar zeminlerin zamana baglh
oturmasi i¢in hi¢ kimse bir ¢ézim gelistirememistir®. Terzaghi, killi zeminlerde
oturmalart inceleyerek, Darcy (1856) yasasindan ve kendi Onerdigi "efektif gerilme"
kavramindin yararlanarak, konsolidasyon problemlerinin ¢6ziimii i¢in tek yonlii
konsolidasyon teorisini (1925) gelistirip, kendi tasarladigi 6dometre veya
konsolidometre adi verilen 06zel bir cihaz ile konsolidasyon parametrelerini

tamimlamustir (Lommler 2012).

Terzaghi’nin teorisi, uygulanan yiikiin zeminde meydana getirecegi kiigiik birim
deformasyonlar icin gecerlidir ve bu ylzden kictik birim deformasyon teorisi olarak
tanimlanmaktadir. Ancak, biiyiikk birim deformasyonlar i¢in Gibson vd. (1967), Lee ve
Sills (1979), Yong vd. (1983), Fox ve Berles (1997) gibi daha karmasik ve

matematiksel teoriler literatiirde bulunmaktadir.

Terzaghi tek yonlii konsolidasyon teorisi Biot (1941) tarafindan genellestirilerek, ii¢
boyutlu problemlerde ve gbozenekli kayalar gibi daha genel malzemelerde
uygulanilmistir. Daha sonra dinamik problemlerin ¢oziimii i¢cin De Josselin de Jong

(1956) ve Biot (1956) tarafindan bir baska genelleme yapilmustir.

Terzaghi tek yonli konsolidasyon teorisinde zeminlerin sikisabilirligi ve gegirgenlikleri,
konsolidasyon sirasinda 6zel bir yiikleme icin sabit kabul edilir. Davis ve Raymond
(1965), Xie vd. (2002), Geng vd. (2006), Cai vd. (2007) sikisabilirligin ve gegirgenligin,

zemindeki gozeneklerin kiiciilmesi sonucu olarak azaldigin1 6ne siirmiislerdir.

! Mimar Sinan 16. yiizyilda zamana bagli oturmalar1 kontrol etmesi igin kendi gelistirdigi yontemleri
kullandig1 s6ylenmektedir.



Schiffman (1958), Hansbo (1960), Davis ve Raymond (1965), Geng (2008) sikisma
katsayist ve permeabilite katsayisinin yiikleme sirasinda azalmasini goz oniine alarak,

konsolidasyon probleminin dogrusal olmayan ¢ézlimiinii gelistirmislerdir.

Doygun olmayan zeminlerde dengesiz akim Biot (1941) ve Scott (1963) tarafindan
incelenmistir. Bardon (1965) sikistirilmis, doygun olmayan killer {izerinde yaptigi
arastirma sonucunda, killeri doygunluk derecesine gore gruplandirip, Bishop (1959)
iliskisini kullanarak gerilme durumunu doygun olmayan zeminlerde aciklamistir.
Fredlund (1973), Fredlund ve Morgenstern (1976), Hasan (1977) doygun olmayan
zeminlerde konsolidasyon probleminin  ¢6zimud igin  matematiksel ydntemler

gelistirmislerdir.

Taylor ve Merchant (1940), Taylor (1942), Tan (1957), Gibson ve Lo (1961), Schiffman
vd. (1964), Barden (1965, 1968) gibi baz1 arastirmacilar, konsolidasyon problemlerinde
zemini viskoelastik malzeme olarak modellemislerdir. Bu yaklasimda, Terzaghi
konsolidasyon teorisiyle agiklanma imkani olmayan ikincil sikigsma ile ilgili bir fikir

ortaya konulmustur.

Zeminlerin konsolidasyon katsayisinin tanimlanmast igin birgok yontem literatiirde yer
almaktadir. Bu yontemler genellikle Terzaghi tek yonlu konsolidasyon teorisinden yola
cikarak, matematiksel yaklasimlar sonucu ve egri uyarlama yontemleri ile, 6dometre
deneylerinden elde edilen zaman-deformasyon iliskisini ele alarak gelistirilmislerdir
(Sridharan vd. 1995).

Casagrande ve Fadum (1940) logaritma zaman (log tsp) yontemini gelistirmistir. Bu
yontemde logaritma zaman-deformasyon grafiginde % 0 ve % 100 konsolidasyon
derecesi ele alinarak, % 50 konsolidasyon derecesi igin gereken zaman belirlenip, daha
sonra konsolidasyon katsayist tanimlanir. Taylor (1943) karekdk zaman (Vtgo)
yontemini, karekok zaman-deformasyon grafiginde, % 0 ve % 90 konsolidasyon
derecesi i¢in gereken zamani dikkate alarak gelistirmistir. Adi1 gegen her iki yontem de
rutin laboratuvar deneylerinde en kullanigli yontemlerden olup (Feng ve Lee 2001),

konsolidasyon deformasyonunun zaman iginde gelisim gdstermesine dair bir gorsel
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taslak olusturma o6zelligine sahiptirler. Ancak, Casagrande tsp yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayisi, zaman-deformasyon egrisinin birincil sikisma ve ikincil
sikigmasindan etkilenmektedir (Sridharan ve Prakash 1995, Cortellazzo 2002). Taylor
too yOnteminde ise konsolidasyon derecesinin % 100 yerine % 90’1 kullanildig1 igin
ikincil sikismadan daha az etkilendigi ve daha ¢ok birincil sikismadan etkilendigi
distiniilmektedir (Sridharan ve Prakash 1995, Cortellazzo 2002). Sridharan vd. (1995),
konsolidasyon katsayisinin birincil sikismadan etkilendiginde daha yiiksek ve ikincil
sikigmadan etkilenildiginde daha diisik miktarlar gostermesi gerektigini 6ne siirmiistiir.
Bunun icin Taylor tgy yontemiyle hesaplanan konsolidasyon katsayisinin miktari
Casagrande tsp yonteminden hesaplanan miktara gore daha yiiksek degerler olacaktir
(Olson 1977, Sridharan vd. 1995).

Su (1958) maksimum egim yontemini gelistirmistir. Bu yOntemin uygulamasinda
logaritma zaman-deformasyon egrisi kullanilir ve tipik "s" seklinde olmayan
konsolidasyon egrileri i¢in daha uygulanabilir bir yontemdir. Sivaram ve Swamee
(1977) konsolidasyon katsayis1 tanimlamast i¢in bir hesaplama yOntemi

gelistirmislerdir.

Sridharan ve Prakash (1985) dik hiperbol yontemini 6nermistir. Bu yontem, ortalama
konsolidasyon derecesinin % 60°tan fazla oldugunda, konsolidasyon derecesi—zaman
faktori iliskisi dikdortgen hiperbol oldugu gercegini dikkate alarak tasarlanmistir. Bu
yontemde % 90 konsolidasyon derecesine varmadan nihai konsolidasyon oturma
miktar1 tanimlanabilmektedir. Dik hiperbol yontemi, konsolidasyon derecesi % 60 ve
% 90 araliginda oldugu zaman en iyi sonuglar vermektedir. Bu yontem Casagrande
(1940) ve Taylor (1943) yontemleri uygulanilmadi§i zaman kullanilabilmektedir
(Alshenawy 2007). Daha sonra Sridharan ve Prakash 1993’te 6t/6; yontemini,
1997°de log 5-log t yontemini ve 1998°de tek nokta (H*/t—U) yéntemini gelistirmistir.

Robinson ve Allam (1996) erken evre logaritma zaman yontemi 6nermistir. Aslinda bu
yontem logaritma zaman yonteminin bir uzantisidir ve avantaji logaritma zaman
yontemine gore hesaplanan konsolidasyon Katsayisinin  ikincil ~ sikigmadan

etkilenmemesidir.
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Mesri vd. (1999) biikiim noktasi yontemini Terzaghi’nin bir boyutlu konsolidasyon
teorisinden yararlanarak gelistirmislerdir. Mesri vd. (1999) oOnerdikleri yontemde
Terzaghi’nin teorik konsolidasyon yiizdesi-zaman faktorii iliskisini, matematiksel olarak
dogrulayarak yontemlerinin kullanabilirliklerini ve dogrulugunu sorgulamislardir. Daha
sonra gelistirdikleri bu yontemi 18 farkli tiir kil iizerinde denemisler ve kendi
yontemleri olan biikiim noktasi yonteminden elde ettikleri konsolidasyon katsayisi
degerlerini, Casagrande’nin tsp yonteminden elde edilen sonuglarla karsilastirarak iki
yontem arasinda oldukga yiiksek korelasyonlar elde etmislerdir. Bu yontemden elde
edilen konsolidasyon katsayisi, birincil sikismadan ve ikincil sikismadan daha az

miktarda etkilenmektedir.

Terzaghi tek yonli konsolidasyon teorisinde konsolidasyon derecesinin % 60’a kadar
olan kisminda karekok zaman-konsolidasyon iligkisinin dogrusal oldugunu onermistir.
Feng ve Li (2001) Vtgo yontemini karekdk zaman-konsolidasyon iliskisinin dogrusal
oldugu kismmi dikkate alarak tasarlamiglardir. Feng ve Lee (2001) deneysel
calismalarinda, "Panama" ve "Taipei" yumusak killeri iizerinde yaptiklar1 deneylerden
karekok zaman, erken evre logaritma zaman ve bikiim noktas: yontemleriyle kendi
yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarini karsilastirmiglardir. Taipei
kilinde kendi yontemleriyle belirledikleri konsolidasyon katsayisinin diger yontemlerle
belirlenenlere gore % 17-% 64 daha kiigiik oldugunu, Panama kilinde ise diger
yontemlere gore % 19-% 62 daha farkli oldugunu belirlemislerdir. Feng ve Lee (2001)
yaptiklart bu calismayla V60 yonteminin diger egri uyarlama yontemleri igerisinde
ozellikle konsolidasyon katsayist 1x10™ cm?/s’den daha kiiciik olan killerde daha
saglikli ve giivenilir sonuglar verdigini ve konsolidasyon katsayisi 1x102 cm?/s’den
daha biiyiik olan killerde uygun olmadigint ortaya koymuslardir. Ayrica, bu yontemin
kullanimiyla % 60 konsolidasyon oturmasi gerektigi igin, elde edilen konsolidasyon
katsayisi, birincil sikismadan ve ikincil sikismadan daha az miktarda etkilenmektedir

(Sridharan vd. 1995, Mesri vd. 1999, Feng ve Lee 2001).

Robinson ve Allam (2002)’de Feng ve Li’nin \ts yontemini yeniden gdzden gegirerek,
g5 yontemini dnermislerdir. Terzaghi (1943) konsolidasyon derecesinin % 52,6°ya

kadar kisminda karekdk zaman-konsolidasyon iligkisinin dogrusal olmasini rapor ettigi
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halde, Fox (1948) karekOk zaman-konsolidasyonun dogrusal iligkisini % 50
konsolidasyon derecesinden daha kiiglik miktarlarda gecgerli oldugunu Onermistir
(Robinson ve Allam 2011). Robinson ve Allam (2002) karekdk zaman-konsolidasyon
egrisinin egimini (m) konsolidasyon derecesine (U) karsi grafige aktararak m’nin
miktarmin yaklagik % 45 konsolidasyon derecesine kadar sabit (m=1,128) oldugunu ve
% 45 konsolidasyon derecesinden sonra azaldigini gostermistir (Sekil 2.1). Bu ylizden
karekok zaman-konsolidasyonun dogrusal iliskisinin % 60’a kadar degil, % 45’e kadar
gecerli oldugunu Onermistir. Bu yontem kiiciik yiikleme adimlari olan 6dometre

deneylerinde daha saglikli sonuglar vermektedir (Robinson ve Allam 2011).

1,2

08 |

06 F

Egim, m

0.4 r

02 ¢ U=45%

1 10 100
Konsolidasyon Derecesi (%)

Sekil 2.1 Karekdk zaman-konsolidasyon egrisinin egimininim konsolidasyon derecesine
gore degisimi

Olson (1986) egri uyarma yontemlerinden elde edilen konsolidasyon katsayilarindaki

biiyiik farkliliklar1 géz Oniine alarak konsolidasyon katsayinin sikigma katsayisi (my) ve

permeabilite katsayisi (k)’ndan tanimlamasinin tek akilci yontem oldugunu onermistir.

Bu oneriden yararlanarak Nagaraj vd. (1993) gerilme—permeabilite iligkisinden (stress

state—permeability relationships), konsolidasyon katsayisinin tanimlanmasina dair bir

calisma yapmustir.

Bir baska calismada Narasimha vd. (1995) farkli likitlik 6zelligine sahip 4 farkli
numune lizerinde yapilan 6dometre deneyinde, her yiikleme adimindan sonra diisen
seviyeli permeabilite deneyi yaparak, once gerilme ve permeabilite katsayisi arasinda
dogrusal bir iligski gelistirmis; daha sonra elde edilen gerilme—permeabilite iligkisini

kullanarak doygun normal konsolide zeminlerde konsolidasyon katsayisin1 hesaplamaya
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dair bir iligski Onermislerdir. Narasimha vd. (1995) permeabilite katsayisindan yola
cikarak hesaplanan konsolidasyon katsayilarinin egri uyarlama yontemleriyle
tanimlanan konsolidasyon katsayilarma gore daha diisiik olduklarim1 ortaya

koymuslardir.

Cortellazzo (2002) egri uyarlama yontemlerinin dogruluk ve giivenirlik derecesini
aragtirmustir. Bunun igin Italya’nin 3 farkli noktasindan alman &rneklerin ddometre
deneyi sonuglarini, 4 farkli egri uyarlama yontemi (Casagrande logaritma zaman
yontemi, Taylor karekok zaman yontemi, H/t-U yontemi ve log 8-log t yontemi) ile
degerlendirip, elde edilen konsolidasyon katsayilarini, sahadaki arastirma kuyularina
kurulan  “ekstansometre" yardimiyla elde edilen konsolidasyon Kkatsayisiyla
karsilastirmiglardir. Sonuglar egri uyarlama yontemlerden hesaplanan konsolidasyon
katsayilarinda biiyiik miktarda farkhilik gostermistir. Ozellikle Casagrande tso
yonteminden elde edilen sonuglar diger yontemlere gore daha farkli olup, bazen bu
yontemden sonug¢ alimamamistir. Diger 3 yontemden daha tutarli sonuclar alinmistir.
Diger taraftan saha ve laboratuvar deneylerinden elde edilen sonuglarin arasinda basit
bir iliski kurulmayip, sonuglarin biiylik 6l¢lide zeminin makro yapisindan etkilendigi
sonucuna varilmistir. Ozellikle 10 metreden kalin kil katmanlarinda, saha ve laboratuvar
deney sonugclar1 arasinda biiyiik farkliklar gézlenmis, saha deneylerinden egri uyarlama

yontemlere gore daha biyuk sonuclar elde edilmistir.

Bir bagka ¢alismada Alshenawy (2007) Suudi Arabistan’in farkli yerlerinden alinan
farkl1 zemin numunelerinin {lizerinde 6dometre deneyi yapmis, elde edilen sonuglar1 4
farkli egri uyarlama yontemiyle (Casagrande logaritma zaman yontemi, Taylor karekdk
zaman yoOntemi, dik hiperbol ydntemi ve erken evre logaritma zaman yoOntemi)
degerlendirip sonuglart karsilagtirmistir (Sekil 2.2). Alshenawy (2007)’nin elde ettigi
sonuglara gore Taylor karekdk zaman yontemiyle degerlendirilen konsolidasyon
katsayilari, Casagrande logaritma zaman yontemine gore daha biiylik miktarlar verirken,
dik hiperbol yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 en yiiksek miktar

gostermistir.
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Sekil 2.2 Egri uyarlama yontemlerinin sonuglarinin karsilastirmasi (Alshenawy 2007)

Muntohar (2009) Endonezya’nin Yogyakarta sehrinden aldig1 sisebilir killer {izerinde

konsolidasyon deneyleri yapmistir. Bu deneylerde konsolidasyon katsayisini belirlerken

egri uyarlama yontemlerinden daha kullanigli olan 6 yontemi (Casagrande logaritma

zaman yontemi, Taylor karekdk zaman yontemi, erken evre logaritma zaman yontemi,

Feng’in Vtso yontemi, Robinson ve Allam’in Vitss yontemi ve Mesri’nin biikiim noktast

yontemi) ele alarak, sonuclarini karsilastirmistir. Yapilan konsolidasyon deneylerinde

0,8 kPa ile 25 kPa arasinda yiik uygulanmigtir.

Konsolidasyon katsayisinin

belirlenmesine yonelik uygulanan 6 yontemin verdigi sonuglara karsilik uygulanan

basinglar ve bunlar i¢in ¢izilen en uygun egri sekil 2.3’te verilmistir.
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Sekil 2.3 Egri uyarlama yontemlerinin sonuglarini karsilastirmasi (Muntohar 2009)

Birgok arastirmada (Robinson ve Allam 1996, Feng, 2001, Cortellazzo 2002) logaritma
zaman Ve erken evre zaman yontemlerinin diisiik konsolidasyon katsayis1 vermelerine
karsin, bu ¢alismada bu ydntemlerin en yliksek konsolidasyon katsayist degerlerini
verdigi belirtilmektedir. Biikiim noktasi yonteminin en diisiik konsolidasyon katsayisi
degeri verdigi de vurgulanan baska bir unsurdur. Taylor karekdk zaman yonteminin en
uygun sonuclari verdigi diisiiniilmektedir. Yapilan korelasyonlar uygulanan basincin 5
kPa’dan diisiik olmasi durumunda elde edilen konsolidasyon katsayisi degerlerinde
sacilimin arttigin1  gostermektedir. Uygulanan basinglarin 5 kPa’dan fazla olmasi
durumunda ise konsolidasyon katsayis1 degerlerindeki sa¢ilimin oldukc¢a az ve bu

degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir (Muntohar 2009).

Al-Zoubi (2008) egri uyarlama yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin
aralarindaki biiyiik 0Olctide degisikliklerin 6zel bir yiikleme kademesi sirasinda
konsolidasyon Kkatsayilarinin degisimi, nihai konsolidasyon oturmasmni tayin etme
prosedurd, ikincil sikismay1 da kapsayan yiikleme zamani ve bu yontemlerde kullanilan

ilave varsayimlar gibi sebeplerden kaynaklanabilecegini 6ne siirmiistiir.

Yukarida aciklanan konsolidasyon katsayisinin belirlenmesiyle ilgi olan biitiin
yontemler egrisel yaklasim yontemleridir. Bunun yaninda konsolidasyon katsayinin

belirlenmesine yonelik bir takim farkli adimlar da literatiirde yer almaktadir. Bazi
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arastirmacilar zeminin indeks 6zelliklerini kullanarak 6dometre deneyinden bagimsiz

olarak konsolidasyon katsayisini hesaplamaya c¢alismislardir.

Lambe ve Whitmman (1979) zeminlerin likit limitlerini g6z 6nune alarak konsolidasyon

katsayisi icin tipik degerler aralii vermistir.

Cizelge 2.1 Konsolidasyon katsayisi i¢in tipik degerler (Lambe ve Whitmman 1979)

Likit Yeniden sikisma alt Orselenmemis bakir Orselenmis {ist sinir
limit stnir (m?/s) stkisma (m?/s) (m?/s)

30 3,5%10° 5x 107 1,2 %107

60 3,5 x 107 1x107 3x10°®

100 4x10° 2x10° 1x10°

Holtz ve Kovacs (1981) konsolidasyon katsayinin tipik degerlerinin tanimlanmasina

yonelik cizelge 2.2’yi 6nermistir.

U.S. Navy (1982) tarafindan 6nerilen konsolidasyon katsayisi ve likit limit arasindaki
yaklasik korelasyon sekil 2.4°te verilmistir. Sekil 2.4’te yer alan diyagram laboratuvar
deneylerinin yerini almamasina ragmen, uygunluk ve On tahminler i¢in deney

sonuglarini kontrol etmede kullanilabilmektedir.

Cizelge 2.2 Konsolidasyon katsayisinin 6l¢iilmiis degerleri (Holtz ve Kovacs 1981)

Zemin Konsolidasyon katsayist (m*/giin)
Boston mavi kili (CL) (Ladd ve Luscher, 1965) 0,033+0,016
Organik silt (OH) (Lowe vd., 1964) 0,00016-0,00082
Buz golii killeri (Wallace ve Otto, 1964) 0,00055-0,00074
Chicago siltli kili (Terzaghi ve Peck, 1967) 0,00074
Isvec orta hassas kili (CL-CH) Laboratuvar 0,0003-0,0006
(Holtzz ve Brooms, 1972) Arazi 0,0006-0,003
San Francisco kdrfez camuru (CL) 0,0016-0,0033
Mexico City kili (MH) (Leonards ve Girault, 1961) 0,0008-0,0014
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Sekil 2.4 Konsolidasyon katsayisi ile likit limit arasindaki yaklasik korelasyon (U.S.
Navy, 1982)

Carrier (1985) zeminlerin likitlik indisini, plastiklik indisini, ve aktivitesini dikkate

alarak konsolidasyon katsayisinin tanimlamast igin esitlik 2.1°i 6nermistir;

_9,04x1077(1,192+ACT ~1)®993(4,135L1+1)*2?
v PI(2,03L1+1,192+ACT~1)7.993

(2.1)

Bagintida ACT: aktivite, LI: likitlik indeksi, PI: plastiklik indeksi olup, konsolidasyon

katsay1s1 m?/s cinsinden verilmistir.

Narasimha vd. (1995) likit limit durumundaki bosluk orani (e ) ve sahadaki mevcut
ortii basincini gbz Oniline alarak normal konsolide killer i¢in konsolidasyon katsayisinin

hesaplamasina dair bir bagka ampirik denklemi (Esitlik 2.2) 6nermistir:

_ 1+e11(1,23-0,276 logay) 1 LL(%)

Cy eLL X 0_11(]0‘353) X 10_3 e, = (W) X GS (22)
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Burada e, : likit limit durumundaki bosluk orami, LL: likit limit, 'y mevcut Orti
basinci, Gs: zemin tanelerinin 6zgiil agirhigi olup, konsolidasyon katsayisi cm?/s

cinsinden verilmistir.

Solanki ve Desai (2008) Hindistan’in giiney Gujarat bolgesinde aluvyonlu killerin
konsolidasyon parametrelerini inceleyerek likit limit ve plastiklik derecesi ile

konsolidasyon katsayis1 arasinda bir iligki kurmuglardir:

¢, = 108(LL675%1) (2.3)

¢, = 7,7525(P]~31021) (2.4)

Konsolidasyon katsayilari cm®/s cinsinden verilmistir.

Al-Tae’e ve Al- Ameri (2011) orta ve glney Irak’in farkli 280 noktasindan alinan siltli
killer {izerinde inceleme yaparak likit limit ve konsolidasyon katsayis1 arasinda yeni bir

iliski kurmuslardir:

¢, = 4258(LL™17%) (2.5)

Sridharan ve Nagaraj (2012) biiziilme indeksinin konsolidasyon katsayisiyla iliskisinin

likit limit veya plastisite indeksine gore daha tutarli oldugunu 6nermistir (Esitlik 2.6).

3
Cp, =———
v 100S1354

(2.6)

Burada S: biiziilme indeksi olup, konsolidasyon katsayist m%/s cinsinden verilmistir.

Rowe Hiicresi deneyi Rowe ve Barden (1966) tarafindan gelistirilmistir. Rowe hiicresi
deneyinin detaylarint Head (1985) aciklamistir. Bu deneyde numune su basinciyla
hidrolik olarak esnek bir diyafram icerisinde yiklenir. Bu ydntemde numunenin

drenajint kontrol etme imkani mevcut olup, bosluk suyu basmeci Olgiiliir. Sahadaki
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basinci temsil etmek i¢in numuneye ters basing uygulanir. Ustelik bu basingla numuneyi
doygunlagtirma imkani1 saglanmaktadir. Hidrolik yiik uygulamalar ve ilave bosluk su
basinct ve hacim degisimi Ol¢iimleri hem geleneksel basing panelleriyle hem de
otomatik sistemle yapilabilmektedir. Farkli drenaj durumlarinda farkli yontemlerle de
bu deney yapilmaktadir (Premchitt ve Evans, 1995). Sekil 2.5’te bu deneyin ekipmanlari

gosterilmistir.

Sabit birim deformasyonun orani1 (CRS) deneyi ilk defa Hamilton ve Crawford (1959)
tarafindan Onyiikleme basincin1i (p'c) daha kolay ve hizli hesaplayabilmek igin
tanimlanmistir. CRS deneyinde sinir kosullar 6dometre deneyindeki gibidir fakat drenaj
tek yonde yapilir. Numune kenarlardan metal ring ile simirlanip drenaja sadece iist
kismindan izin verilir. CRS deneyinde yiik kademeli artigla degil, sabit birim

deformasyon orantili olarak uygulanmaktadir.

Flowlrac 1t

Sekil 2.5 Rowe hiicresi deneyinin ekipmanlari

Bu yontemde ytik artis1 bosluk suyu basincinin fazla gelismesine sebep olmamalidir; bu
yiizden efektif gerilme artisinin uygulanan toplam gerilmeyle ayni olmasi (¢ = &)
varsayiminda bulunulur (Gorman vd. 1977). Sekil 2.6’da bu deneye ait konsolidasyon

hiicresi gosterilmigtir.

CRS deneyinin teorisi Smith ve Wahls (1969), Wissa (1971) tarafindan Terzaghi

teorisinden yola ¢ikarak gelistirilmistir.
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Sekil 2.6 CRS deneyinin hicresi

__ H? Aoy
v = oup At (2.7)
2.1
rAt
m, = W (28)

Santrifiij modellemesi jeoteknik calismalar igin kullanigh deneysel bir yontem
saglamaktadir. Santrifiij tekniginde yakin ge¢misteki gelismeler ve santriflij deneyleri
yapilarak elde edilen ¢esitli ¢alismalarin sonuclar1 Craig (1984), ve Ko ve McLean
(1991) tarafindan belirtilmistir.

Ince taneli sulu zemin g¢okellerinin permeabilite ve konsolidasyon davranislarinmn
santrifiij teknigi ile degerlendirilmesi acisindan ilk c¢alismalar Townshend ve
Bloomquist (1983), Scully (1984), ve Mc Climans (1984) tarafindan yapilmistir. Bu
caligmalarda permeabilite degerleri egri uyarlama yontemleriyle degerlendirilmistir.
Ayrica bu arastirmacilar permeabilitenin belirlenmesiyle konsolidasyon katsayisinin da
santrifij teknigi ile belirlenebilecegine dair yaklasimlarda bulunmuslardir. Martinez
(1988) egri uyarlama yontemlerinden ziyade deney numunelerinden yapilacak bosluk
orani Ol¢iimleri fikrini benimsemistir. Martinez (1988) bosluk orani ve bosluk suyu
basinci profilinin belirlenmesinde, deney sirasinda numuneden belirli araliklarda
dogrudan 6lgiime dayanan bir yontem onermistir. Takada ve Mikasa (1986), santrifuj
cok yumusak kilin hacimsel sikisma katsayisini ve permeabilite degerlerini elde etmek
icin kullanmiglardir. Hacimsel sikisma katsayis1 degerlerini, siirsarj gibi ilave bir yiik
kullanmadan yaptiklar santrifiij konsolidasyon deneylerinden sonra elde edilen e-log P

iligkisinden, permeabilite degerlerini yine ayni ilke ile gergeklestirdikleri santrifiij
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konsolidasyon deneylerinin baslangi¢ oturma miktarlarindan elde etmislerdir. Fahey ve
Toh (1992) kaolinlerin ve maden pasalarmin biiyiik Olgekli jeoteknik arastirma
santrifiijiindeki konsolidasyon davraniglarinin modellemesini yapmustir. El-Shall vd.
(1996), McDermott ve King (1998), Reid ve Fourie (2012) buyik 6lcekli santrifujlerin
dezavantajlarindan yola ¢ikarak, ince taneli sulu zemin ¢okellerine ait konsolidasyon
parametrelerini, bosluk oranin1 ve permeabilite profillerini elde etmek amaciyla daha

kicuk 6lcekli masausti santrifiijlerini tasarlamiglardir (Balc1 2015).

Kayabali ve Ozdemir (2012) tarafindan yapilan c¢alismada, kiicik olcekli bir
konsolidasyon deney santrifiijii gelistirilmistir. Dogal zemin 0&rnekleri tizerinde
geleneksel konsolidasyon ve santrifij konsolidasyon deneylerinin karsilastiriimasi
yapilarak, santrifiij ile konsolidasyon deneylerinden geleneksel konsolidasyona ait birim
deformasyon-efektif gerilme egrisinin yaklasik dogrulukla ¢izilebilecegini belirtilmistir.
Calismalarinda zamana bagli okumalara imkan vermeyen ve okuma almak Uzere
sistemin durdurulmak zorunda kaldigi mekanik komparatorler kullanmigslardir.
Santrifiijiin durdurulmas: ile okuma alinmasi arasinda gegen kisa zaman araliginda
zemin numunelerinde meydana gelen elastik geri sigramalar sistematik hatalara yol
acmis; bunlar bir sekilde ayirma olanagi bulmak miimkiin olmamistir. Bu da elde

edilen ampirik denklemin giivenilirlik derecesini etkilemistir (Kayabali vd. 2013).

Kayabali vd. (2013) zeminlerin permeabilite katsayilarinin belirlenmesi i¢in minyatUr
santrifiij kullanarak pratik bir deney yontemi onermislerdir. Genis aralikta permeabilite
degerleri elde etmek icin degisik kil/kum oranlarinda yapay zemin Ornekleri
kullanmiglardir. Hazirlanan ornekler {izerinde diisen seviyeli permeabilite ve santrifiij
deneyleri yapmislardir. Permeabilite deneyi sonuglari ile santrifiij deneyleri sonuglarini
karsilagtirarak elde edilen sonucglar iizerinde regresyon analizleri yapmislardir.
Onerdikleri yontem ile permeabilite deneyi siiresini birka¢ haftadan birkag saate

indirilebilecegini belirtmislerdir.

Konsolidasyon katsayisinin belirlenmesine dair bir baska yaklasim bosluk suyu
basincinin izlenmesidir. Deformasyon kontrollii egri uyarlama yontemleri genellikle

birincil sikismadan ve ikincil sikismadan etkilenirken (Sridharan vd. 1995), Tan ve
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Chew (1996) 6zellikle arazi deneylerinde konsolidasyon oturmalarini kontrol etmede,
bosluk suyu basincinin izlenmesinden elde edilen konsolidasyon katsayilarinin daha

giivenilir oldugunu ortaya koymustur.

Prakash vd. (2013) bosluk suyu basinci izleyen deneylerde Asaoka (1978) yontemiyle
ve alternatif olarak Taylor (1948) yontemiyle degerlendirilen konsolidasyon
katsayilarinda arazi ve laboratuvar deney sonuglar1 arasinda yiiksek derecede bir
korelasyon oldugunu belirlemistir. Asaoka (1978) yonteminin matematiksel yaklasimi
basit degildir (Mesri ve Huvaj-Sarihan, 2009). Ancak, grafik yaklasimi daha basit olup,
yaygin bir sekilde uygulamaci miihendisler tarafindan kullanilmaktadir (Vinod ve
Sridharan 2015). Mesri ve Huvaj-Sarihan (2009) ve Vinod ve Sridharan (2015), Asaoka

(1978) yontemini ele alarak daha basit matematiksel yaklasim gelistirmislerdir.

Bosluk suyu basincini izleyen deneyler ile ilgili olarak Whitman vd. (1961), Gibson
(1963), Northey ve Thomas (1965), Sonpal ve Katti (1973), Robinson (1999), Robinson
ve Soundara (2008) tarafindan farkli arastirmalar yapilmistir. Genellikle bu yontemlerde
bosluk suyu basinci 6l¢lim cihazi konsolidasyon aparatinin tabaninda yerlestirilmistir.
Ancak, bosluk suyu basincinin ol¢lim cihazinin uyumlulugu biiyiik dl¢iide sonuglari
etkilemektedir. Ayrica, bosluk suyu basincini izleyen yontemler ile deformasyon
kontrollii yontemlerinden elde edilen sonuclarin arasinda biiytik farklilik olabilir (Olson

1986).

Zeminlerin konsolidasyon parametreleri arazideki oturmalar ve bosluk suyu basinci
degisimini izlenerek, Ellistein (1972), Asaoka (1978) ve Horn (1983) gibi arastirmacilar

tarafindan gelistirilmis olan yontemlerden yararlanarak da tanimlanmaktadir.

Son yillarda bosluk basinci 6lgiimlii konik penetrasyon testi (CPTU) zemin profili yani
sira fiziksel ozellikleri ve konsolidasyon parametrelerini elde etmek (zere arazi
deneyleri arasinda kullanilan en yaygin yontem olarak ortaya ¢ikmistir (Pant 2007).
Piyezokoni (CPTU) deneyleriyle Torstensson (1975, 1977), Baligh ve Levadoux (1980),
Gillespie ve Campanella (1981), Jamiolkowski vd. (1985), Gupta ve Davidson (1986),
Houlsby ve Teh (1988), Senneset vd. (1988, 1989), Teh ve Houlsby (1991), Robertson
vd. (1992), Jamiolkowski (1995), Schnaid vd. (1997); Danzinger vd. (1997), Burns ve
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Mayne (1998, 2002), Abu-Farsakh ve Nazzal (2005), ve Jang (2015) tarafindan

konsolidasyon katsayisinin hesabina dair farkli aragtirmalar yapilmustir.

Zeminlerin konsolidasyon parametreleri farkli degiskenlerden etkilendigi i¢in Freeze
(1977), Hwang ve Witczak (1984), Chang (1985), Hong (1992), Hong ve Shang (1998)
ve Badaoui vd. (2010) gibi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan farkli yontemler,
olasiliksal yaklagimlar ile bu parametreleri tanimlanmasina yonelik olarak

gelistirilmistir.
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3. TERZAGHI TEK BOYUTLU KONSOLIDASYON TEORISi

Terzaghi konsolidasyon olaymi agiklamak ig¢in piston yay modelini Onermistir. Bu
modelde zeminin konsolidasyon davranisi su dolu bir silindir {izerinde ¢ok ince delikleri

olan bir yay Ustiine oturan piston diizenegine benzetilerek agiklanmistir (Sekil 3.1).

|

55 15 I

@ ®  © @

Sekil 3.1 Konsolidasyon icin yay analojisi

Sisteme sabit AP yiikii uygulandigi zaman (suyun sikismaz olmasindan dolay1)
uygulanan AP yiikii su tarafindan tasinir ve yaya ek yiik gelmez (Sekil 3.1.b). Basing
altindaki suyun bir kisminin ince deliklerden yavasca disar1 ¢ikmasiyla beraber yiikiin
bir kism1 yaya aktarilir (Sekil 3.1.¢c). Ancak, yeterli siirenin ardindan uygulanan AP
yiikii tamamen yaya aktarilir ve bu durumda silindirdeki su herhangi bir yiik tasimaz
(Sekil 3.1.d). Bu benzetmede pistondaki su zemin igerisindeki bosluk suyuna, yay
zemin tane iskeletine, pistondaki ince delikler zeminin diisiik gecirimliligine ve
pistonun diisey hareketi de zeminin konsolidasyonuna karsilik gelir. Doygun bir zemin
bas1 gerilmesine maruz kaldig1 zaman ilk bagta uygulanan yiikiin tamami bosluk suyuna
aktarilir. Ancak, zamanla su zemin taneleri arasindan disar1 ¢ikacagindan, bosluk suyu
basinci zamanla soniimlenir ve buna bagli olarak efektif gerilme artar. Zaman
ilerledikge asir1 bosluk suyu basinci tamamen soniimlenip, uygulanan yiuk tamamen
efektif gerilmeye doniisiir. Toplam gerilme (o), bosluk suyu basinci (u) ve efektif

gerilmenin (c’) zamanla degisimi sekil 3.2’de sunulmustur.

Konsolidasyonun zamana bagh egrileri genellikle Terzaghi’nin konsolidasyon teorisi
yardimi ile agiklanir (Taylor 1948). Ancak, biiyiik birim deformasyonlar ve ikincil

stkigma hesaplamalari i¢in daha karmagik teoriler de kullanilir.
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Sekil 3.2 Toplam gerilme (o), bosluk suyu basinci (u) ve efektif gerilmenin (c’)

zamanla degisimi

Terzaghi teorisi uygulamada nispeten basit oldugu halde, konsolidasyonun temel

esaslarim1 kapsamaktadir (Germaine 2009). Konsolidasyon teorisi 0zet olarak sekil

3.3’te gosterilmistir.

W sl W —pie— 2W

Hacim

Hacim

>

Zaman
Konsolidasyon oturmasi zamana
bagli olup, ince tane malzemede
uzun zamanda ve daha biiyiik taneli
malzemede kisa zamanda gergeklesir.

Yiik
sikismadan dolayr zemin
daha yogun hale gelir.
Yiikiin kaldirilmas: ile
oturma kismen geri doner.

4

Odometre
Yiik

3 :f/ \'} G \*f— S 7

Bosluklardaki suyun disar ¢ikmasi

Sekil 3.3 Konsolidasyon teorisinin 6zeti

Terzaghi tek yonlii konsolidasyon teorisinde genis alanlar kaplayan zemin katmanlari

diisey olarak yiiklendiginde sikismanin tek boyutta gerceklestigi kabul edilir. Terzaghi

konsolidasyon konusunu basitlestirmek i¢in bazi kabullerde bulunmustur. Bu kabuller

dogada pek gergekci olmasa bile, ¢oziimiinde basitlik ve gercege yakin sonuclar
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sagladigi i¢in, konsolidasyon teorisinin temeli olarak kabul edilmistir. Terzaghi genis

alanlarda konsolidasyona maruz kalan zeminler i¢in su varsayimlari kabul etmistir:

e Zemin homojendir

e Zemin doygundur

e Taneler ve su sikismazdir

e Gegirimlilik katsayilart sabit olup, konsolidasyonun zaman almasi sadece
zeminin diisiik gecirgenliginden kaynaklanir

e Konsolidasyon deformasyonu sadece diisey yonde olusur

e Sikigmalar ve suyun zeminde hareketi tek yonde olusur

e Darcy yasas1 gecerlidir

e Oturan tabakanin kalinlig1 oturma miktarina gore ¢ok biiytiktiir

e Zemin O6rneginin hacim degistirme orani efektif gerilmedeki degisim oraninin bir
fonksiyonudur.

Terzaghi teorisi sematik olarak sekil 3.4’te verilmistir.

b >
 t=0
M
Ek bosluksuyu = =t T ;" T aut
basinci (Au=Ac) —11 A
Statik ---anun-- {A.L.'-‘.S?.)_g__, Jé.' o -:.\..Ték 2 Ysu_ﬂ_
bosluksuyu  piyezometre.] [Tt=
dozeyi borutar
. . Drenaj yizleri .
> - ﬁ—_J h ho Ysu Yo
H/2 —] —Su :—— Ysu
= J 0 akm
Yy 3| [ o (T T —_—
z Kil} ] dx Fi
— ot —_—
— dz Su H A CORSE. Sl =
— akimi__

p{._:
N

\4—

dz

‘les

Sekil 3.4 Terzaghi teorisinin sematik goriiniimu

Terzaghi denkleminin tiiretilmesi i¢in kii¢iik bir eleman goz oniine alinir (Sekil 3.4). Bu
eleman, sikisabilir katmanin z kadar altinda; kalinligr dz ve alam1 da dx ile dy’nin
carpimina esittir. Elemandaki hacim degisimi, elemana giren su miktar1 ile elemandan

c¢ikan su miktar1 arasindaki farka esittir. Elemanin iist kismindaki hidrolik egim:
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. kot kaybt 0 u 1 ou
lzz_yz_(_) S L (3.1)
mesafe 0z \pwg pwg 0z

. 1 du 1 0%u
i =——+——dz 3.2
z+dz = 90z | pwg 072 (3.2)

Darcy yasasini goz Oniine alarak, elemandan dt zamaninda disar1 ¢ikan su miktart ve

elemana giren su miktar1 (dQ) hesaplanir.

k 0
dQuis = W—ga—j dzdxdydt (3.3)
k (ou  0%u
dQ; = - (5 +23) dzdxdydt (3.4)

Birim alan i¢in akis miktarlar arasindaki fark ile hacim degisimi hesaplanabilir.

_ y k 0%u
AV = delS - in(,‘ = —mﬁ dzdt (35)

Denklemin diger kismi, hacim degisimi ile 6dometre deneyinde tanimlanan sikisabilirlik
katsayist (ay)’nin neden oldugu efektif gerilme degisimi arasindaki iliskiden elde

edilmektedir.

d
a, = —— (3.6)
s =Adz = ——dz (3.7)

Asir1 bosluk suyu basinci soniimlenmesi ile beraber zemin iskeletindeki efektif gerilme
artmaktadir. Bu durum sekil 3.2°de gorulmektedir. Bu yizden;

Ao’ = —Au (3.8)

Esitlik (3.6), (3.7), ve (3.8) karsilastirarak;
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Adz = =% g4, (3.9)

1+€1

Adz = =2 2% dtdy (3.10)

T 1+e, Bt

Hacim degisimi tek yonde (z) oldugu igin, AV = Adz. Esitlik (3.5) ve (3.10)
karsilastirarak esitlik (3.11) elde edilir:
k 9%u —-a, ou
_pw_gﬁdZdt = Teladtdz (311)
Formilde "k (1+ e;) / ywa," sabit miktar ve c, (konsolidasyon katsayis1) olarak

adlandirilir.

9%u _ ou
Vozz T ot

(3.12)

Elde edilen iliski Terzaghi’nin bir boyutlu konsolidasyon teorisidir. Bu esitligi ¢cozmek
icin bircok yontem kullanilmaktadir (Harr 1948, Taylor 1948, Leonards 1962). Esitlik
(3.13), Taylor (1948) ve Leonard (1962)’den uyarlanmis olarak ¢oziilmistiir;

. 8 (2n+1)%n?
UZ(%) =100 {2n=om X exp — [% T]} (313)
ot
T = ;7 (3.14)
U,=1 —uil_ (3.15)

Burada U;: z derinliginde t zamanindaki hacim degisimi, T: boyutsuz zaman faktorii ve
n=1, 2, 3,...dir. Konsolidasyonun herhangi bir aninda numunenin veya zemin
tabakasinin konsolidasyon ylizdesini bilmek oOnemlidir. Bu nedenle diferansiyel
denklem, iki boyutsuz blyuklik olan ortalama konsolidasyon yiizdesi (% U) ve zaman

faktorii (T) cinsinden ifade edilmistir.

Esitlik (3.13) i¢in, Casagrande (1938) ve Taylor (1948) asagidaki yaklasik ¢oziim

sekillerini 6nermektedirler:
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U < % 60 igin,
U > %60 igin

nuU?

T=""

T = 1,781 — 0,933log(100 — % U)

4

(3.16)
(3.17)

Problemin ¢06ziilmiis hali rakamlarla cizelge 3.1’de ve grafik olarak sekil 3.5’te

verilmistir.

z/H

u/u,

0,2

0,4

0,6
U1=AG'/uo

Sekil 3.5 Konsolidasyon yuzdesi-zaman faktorii iliskisi

Cizelge 3.1 Teorik konsolidasyon ytizdesi (U)-zaman faktori (T,) iligkisi

U(%)

T

U(%)

T,

U(%)

Ty

U(%)

T

U(%)

T

SBoo~vwoor~rwNnRO

Nl e e e el e
CQOWO~NOOUIAWNER

0,000
0,000
0,000
0,001
0,001
0,002
0,003
0,004
0,005
0,006
0,008
0,009
0,011
0,013
0,015
0,018
0,020
0,023
0,023
0,025
0,028

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

0,035
0,038
0,042
0,045
0,049
0,053
0,057
0,062
0,066
0,070
0,075
0,080
0,085
0,001
0,096
0,102
0,107
0,113
0,119
0,126

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

0,132
0,138
0,145
0,152
0,159
0,166
0,173
0,181
0,188
0,196
0,204
0,212
0,221
0,229
0,237
0,246
0,255
0,264
0,273
0,283

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

0,297
0,307
0,318
0,329
0,340
0,352
0,364
0,377
0,490
0,405
0,417
0,431
0,446
0,461
0,477
0,493
0,511
0,529
0,547
0,567

81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

0,588
0,610
0,633
0,658
0,684
0,712
0,742
0,774
0,809
0,848
0,891
0,938
0,993
1,055
1,129
1,219
1,336
1,500
1,781

Sonsuz
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4. MALZEME VE YONTEM

4.1 Deney OrnekKleri

Calismalarda deney malzemesi olarak yogrulmus ve drselenmemis? olmak Uzere iki
¢esit zemin numunesi kullanilmigtir. Deneyler 12 adet yogrulmus zemin numunesi
tizerinde gerceklestirilmistir. Caligma parametrik oldugundan ve araziden yeterli sayida
numune bulmanin zor olmasi nedeniyle, yogrulmus zemin karigimlart laboratuvar
ortaminda hazirlanarak numune ihtiyaci karsilanmistir. Bunun i¢in, Ankara Universitesi
Jeoloji Miihendisligi BOlimi uygulamali jeoloji laboratuvari arsivinde bulunan 12 farkl
zemin numunesi kullanilmistir. Zemin numunelerinin her biri 6nce 40 numarali (425
um) elekten elenmistir. Daha sonra her bir numune "6zdes konsolidasyon numunesi
hazirlama santriftijii"nde 6 farkli 6nkonsolidasyon gerilmesine maruz birakilip toplam
72 yapay numune elde edilmistir. Deney sirasinda olasi hatalardan ve verilerde kalite
diisiikliigiinden dolay1 her numuneden 2 tane hazirlanip deneye tabi tutulmustur. Bunun

icin deneyler toplamda 144 6rnek tlizerinde gergeklestirilmistir.

Orselenmemis zemin numuneleri (veya UD) ise Tirkiye’nin Burdur ve Afyon illerinin
farkli yerlerinden temin edilen kil orani yliksek, genel itibariyle ince taneli zeminlerdir.
Zemin numuneleri agilan sondaj kuyularindan 85 mm ¢apli ve 500 mm uzunluga sahip
Shelby tiipleri ile alinmistir. Toplamda 8 farkli derinlige sahip zemin numunesi iizerinde
permeabilite—konsolidasyon deneyi, tek yonli (1D) konsolidasyon deneyleri ve santrifj

konsolidasyon deneyleri yapilmistir.

4.1.1 Numune hazirlama santrifiij cihazi

Numune hazirlama santrifiij cihazi farkli bir ¢alisma igin tasarlanmis ancak bu

calismada sadece bulamacg (slurry) seklinde bir zemin karistmindan deney oOrnegi

2 Orselenmemis numuneler genel olarak bu ad ile tamimlansa da numune alma sirasinda, numunenin
bulundugu derinlikteki mevcut hidrostatik gerilmenin kaldirilmasi ile az miktar bile olursa numune
Orselenmeye maruz kalacaktir. Bu yiizden az 6rselenmis tanimi daha uygun oldugu disiiniilmektedir.
Ancak genel jeoteknik pratiklerine tabi olarak drselenmemis numune (veya UD) tanimi kullanilmustir.
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hazirlamak i¢in kullanilmistir. Numune hazirlama santrifiij cihazi ile sifira yakin
Orselenme ile konsolide edilmis Orneklerin birkag saat iginde elde edilmesi mimkin

olup, deneylerin yapilisinda zaman tasarrufu agisindan ¢ok onemlidir.

Numune hazirlama santrifiij cihazinin sematik detaylar sekil 4.1’de gésterilmistir. Bu
diizenegin dakikadaki devir sayisi (RPM) maksimum 3000, merkezkag yaricapr 0,35
m’dir. Kefe seklinde tasarlanan diizenek dort kola sahip olup her kolunda bir adet

konsolidasyon hiicresi yer almaktadir (Sekil 4.1.b).

......

1: Hareketsiz
| 2:Calisir durum

Rolman yatag:

F
(a) Moto::cvilcs (C) L[
kutusu

[l
(b)

-—35cm—-f 9

[I Konsolidasyon 6 ——
hiicresi 5 —

Sekil 4.1 Zemin numunesi hazirlama santrifiij cihazinin ayrintilar

a. Diizenegin sematik kesiti, b. Konsolidasyon hiicrelerinin plan goriiniimii, c. Konsolidasyon hiicresi
detaylari: 1. Hazne, 2. Baslik, 3. Santrif(lj kolu, 4. Komparator saati, 5. Drenaj delikleri, 6. Tel elek,
7. Filtre kagidi, 8. Konsolidasyon ringi, 9. Zemin &rnegi, 10. Filtre kagidi, 11. Poroz tag, 12. Siirsarj,
13. Siirsarj ortalayici.

Konsolidasyon hiicresi 50 mm ¢apa ve 20 mm yiikseklige sahip konsolidasyon ringini,

poroz taglar1 ve siirsarj1 igine alacak sekilde tasarlanmistir (Sekil 4.1.c-4.2).
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Sekil 4.2 Numune hazirlama santrifiij i¢in tasarlanan hiicrelerin goriintiileri

4.1.2 Deney orneklerinin hazirlanmasi

Konsolidasyon deneylerinde kullanilan 6rnekler igin santrifiijle numune hazirlama
isleminde izlenen prosediir su sekildedir: Deney diizenegine bir seferde 4 Ornek
yerlestirilebilmektedir. Her set deneyde 2 farkli zemin numunesi ve her zemin
numunesinden 2 adet 6zdes numune olmak iizere toplamda 4 numune hazirlanmistir.
Diger 10 zemin numunesinden farkli olarak numune No0.6 ve 9’un hazirlama
islemlerinde, her 4 Ornek ayni zemin numunesinden hazirlanmis, 2 Ozdes Ornek
permeabilite-konsolidasyon deneyine ve diger 2 6zdes 6rnek konvansiyonel tek yonli

konsolidasyon deneyine tabi tutulmustur.

Numuneler LL ve PL degerleri arasinda bir su muhtevasinda, daha ¢ok LL’e yakin su
iceriginde homojen hale gelinceye kadar iyice karistirilip yaklasik 110 g olacak sekilde,
capt 50 mm ve yiiksekligi 20 mm olan ringlere doldurulmustur (Sekil 4.3.b, ¢ ). Bu
ringler numune hazirlama santrifiij cihazi i¢in 6zel olarak tasarlanmis hiicreler
icerisinde, siirsarj ortalayici ile beraber tel elek ve filtre kagid1 {izerine yerlestirilmistir.
Hazirlanan o6rnek hiicrelere aktarildiktan sonra, iizerine filtre kagidi, poroz tas1 ve

siirsarj konulmustur.

Ikinci asamada numunelerin farkli gerilmelere maruz kalmalari icin santrifiij islemine
tabi tutulmustur. Bu amac¢ icin numune hazirlama santrifiij cihazi kullanilmistir.
Hiicreler 6nce diisey konumda santrifiij cihazinda bulunan kollara baglanir. Cihaz

calistirildigi zaman merkezkag kuvveti nedeni ile yatay konuma geger (Sekil 4.3.d ).
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Sekil 4.3 Numune hazirlama islemleri

Numuneler 500, 600, 700, 800, 900 veya 1000 RPM hizlarinda ve her bir hizda 6 saat
boyunca dondiiriilerek Onkonsolidasyon gerilmesi birbirinden farkli, ayni zemin
numunesine ait 6 6rnek hazirlanmistir. Cihazdan ¢ikartilan numuneler tiraslanip deneye

hazir hale getirilmistir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Hazirlanan numunenin goriintiisi
a. tiraglanmamus ve b. tiraglanmis c. ringden ¢ikarilmis

Numunelerin adlandirilmasinda 500, 600, 700, 800, 900 veya 1000 RPM hizlarinda

dondiiriilmiis numuneler icin sirayla A, B, C, D, E ve F harfleri numune numarasina
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eklenerek kodlanmistir. Ayrica her zemin numunesinden 2 adet 6zdes numune
hazirlandig1 i¢in bu 6zdes numuneler 1 ve II simgeleri ile gdsterilmistir. S6zgelimi
"Numune No. 4C. 1" veya "Numune No. 4C. II" kodlamas1 "4 numarali numune

santrifiij cihazinda 700 RPM hizla dondiiriilmiistiir" anlamina gelmektedir.

4.2 Laboratuvar Deneyleri

4.2.1 Zeminin indeks o6zelliklerinin tanimlanmasi

Zeminlerin 6nemli indeks o6zellikleri Atterberg limitleri (likit limit, plastik limit,
buzulme limit, plastiklik indeksi, likitlik indeksi ve blzilme indeksi), tane boyu

dagilimi ve tane birim yogunlugunu kapsamaktadir.

Zemin numunelerinin tane yogunlugu, helyum gazi ile ¢alisan "Ultrapycnometer 1000"
piknometresi ile tayin edilmistir. Cihaz helyum gazi kullanarak c¢esitli malzemelerin
hacim ve yogunluk degerini belirlemede kullanilmaktadir. Zemin numunelerinin tane
birim hacim agirhgi ASTM DS5550 (Anonymous 2003b)’e uygun olacak sekilde
belirlenmektedir.

Numunelerin XRD analizleri Ankara Universitesi Mihendislik Fakiltesi Jeoloji
Muhendisligi Boliimii Arastirma ve Mikro Analiz-ICP Laboratuvarinda yapilarak,

numunelerin killerinde bulunan mineraller ve bu minerallerin oranlar1 tayin edilmistir.

4.2.2 Tane boyu dagilim analizleri

Calismada zeminlerin tane boyut analizleri 75 mikrondan iri boyutlarda standart
laboratuvar eleklerini kullanilarak yapilmistir. Daha ince taneli malzemelerde,
hidrometre 151H deney seti kullanilarak analiz yapilmistir. Numunelerin tane boyu

analizleri ASTM D 422-63 (Anonymous 2007)’e gore gergeklestirilmistir.
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4.2.2.1 Elek analizi

Elek analizi 40, 100 ve 200 numarali standart elekleri kullanilarak islak yontemle
yapilmistir. Elek analizi i¢cin numunelerden belirli bir miktar alinmis ve kurutulduktan
sonra (105°C) tartilip, sodyum hexametafosfat (NaPOai)s ¢ozeltisi icerisinde
bekletilerek tanelerin dagilmasi saglanmistir. Daha sonra numuneler 40, 100 ve 200
No’lu elekle yikanmistir. Eleme isleminden sonra elde edilen malzemeler 105 °C etlivde
sabit agirliga gelene kadar kurutulmustur. Zemin tanelerinin toplam kiitle ig¢erisindeki
miktarlarinin yiizde olarak hesaplanip, zemininin tane biyiikligi dagilimi (kum, silt-kil

yiizdeleri) belirlenerek, elek analiz grafigi hazirlanmistir.

4.2.2.2 Hidrometre analizi

Hidrometre analizi 200 numarali elekten elenmis ince taneli zeminlerin tane capi
dagilimmin tanimlanmas: i¢in yapilmistir. Deneyde 151H hidrometresi kullanilmistir

(Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Hidrometre deneyi

4.2.3 Atterberg limitleri

Kivam limitleri olarak bilinen Atterberg limitleri ile; zeminin tanecikleri ile su
arasindaki iliskileri ve degisen su iceriklerine gére zeminin durumunun tanimlanmasi

yapilmaktadir. Atterberg limitleri bir zeminin miihendislik 6zellikleri hakkinda bir 6n
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fikir vermesi ve zeminin taninmasi agisindan Onemlidir. Atterberg limitlerine gore

zeminlerin kivam durumu sekil 4.6°da verilmistir.

Kati Yari kati Plastik Likit

Hacim

SL PL EL o (%)

Sekil 4.6 Atterberg limitlerine gére zeminlerin kivam durumu

Numunelerin Atterberg limitleri (likit limit, plastik limit ve blzulme limiti)
tanimlandiktan sonra zeminlerin 6nemli indeks 6zelliklerinden olan plastiklik indeksi

(PD), likitlik indeksi ve biiziilme indeksi (SI) esitlik 4.1-4.3’ten hesaplanmistir.

Pl = LL — PL 4.2)
_ wp—PL

LI'= LL-PL (4.2)

SI = PL—SL (4.3)

Burada LL: likit limit, PL: plastik limit, SL: biztlme limiti ve ®p: numunenin dogal

halindeki su muhtevasidir.

4.2.3.1 Diisen koni deneyi

Likit limit, zeminin kendi agirh@inin etkisi ile akiskan duruma gegebilmesi icin gerekli
olan su igerigidir (Atterberg 1911). Bir zemine ait likit limit, yaygin olarak kullanilan
iki yontemle (deneyle) belirlenebilmektedir. Bunlar Casagrande yontemi ve diisen koni
yontemi olarak adlandirilirlar. Bu ¢alismada likit limit miktarini tanimlamasi icin diisen

koni deneyi Casagrande yontemine gore daha az operatér bagimli olmasi ve daha kesin
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sonuclar vermesi igin tercih edilmistir®. Bunun i¢in zeminin 5 degisik su muhtevalarinda
deney yapilmistir. Gergeklestirilen deneylerden koni batma miktari-su muhtevasi
diyagrami ¢izildikten sonra koninin 20 mm batmasina karsilik gelen su igerigi
numunenin likit limiti olarak tanimlanmistir (Sekil 4.7). Diisen koni batma deneyi TS

1900’e gore yapilmistir (Sekil 4.8.a).

O
/V

= i No. Burll 7

E 251 e

g - -0

= Ve

£ 20 1 /0,/,

p i

E 2

8 157 7

— 7

oy r 7

g 7

10 : : T T : ;
50 55 60 65 70

Su igerigi, ® (%)

Sekil 4.7 Diisen koni deneyinden likit limit tayinine bir 6rnek

4.2.3.2 Plaka yuvarlama deneyi

Plastik limit bir zeminin plastik davranigtan yar1 kati davranisa gectigi andaki su
icerigidir (Atterberg 1911). Calismada zemin numunelerinin plastik limitlerinin
tanimlanmasi i¢in plaka yuvarlama aleti kullamilmistir. Daha giivenilir sonuclar elde
etmesi icin her numune Gzerinde 5’er defa plaka yuvarlama deneyi yapilmig, tanimlanan
5 farkli plastik limitlerinin ortalamalar1 zemin numunesinin plastik limiti olarak
degerlendirilmistir. Deneyler ASTM D4318 (Anonymous 2010)’e goére yapilmistir
(Sekil 4.8.b).

4.2.3.3 Crva ile biiziilme limiti deneyi

Zeminin suya tam doygun olabildigi en diisiik su muhtevasidir. Baska bir deyisle

zeminin yar1 plastik bir malzemeden kat1 bir malzemeye doniistiigli su muhtevasidir

% Ingiltere, Hindistan, Isve¢ ve Kanada'da oldugu gibi Tiirkiye'nin zemin mekanigi laboratuvar deneyleri
ile ilgili standard1 TS 1900 (TSE, 1987)'de de koni batma ydntemi "6nerilen yontem", Casagrande
yontemi ise "yedek yontem" olarak yer almaktadir (Dipova 2011).
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(Uzuner 1998). Numunelerin biiziilme limitlerinin belirlenmesi igin civa yontemi
kullanilmistir. Her numuneden 5 6rnek alinarak 5 biiziilme limit noktasi elde edilmis, bu
noktalardan ortalama deger alinip, numunelerin biiziilme limitleri tanimlanmistir. Civa
ile blzilme limiti tanimlama deneyi ASTM 427-04 (Anonymous 2004)’e tabi tutularak
yapilmustir (Sekil 4.8.¢).

b) c)

Sekil 4.8 Atterberg limitlerinin tanimlanmasi i¢in kullanilan aletler
a. Diigen koni aleti, b. Plaka yuvarlama aleti, c. Civa ile biziilme limit deney seti

4.2.4 Tek yonlu konsolidasyon deneyi (6dometre deneyi)

Odometre deneyi zemin konsolidasyon parametrelerinin belirlenmesi icin Terzaghi
(1947) tarafindan gelistirilmis bir yontemdir. Arazideki zemin tabakalarinin diisey
yiiklemeler altinda sikismasi esas olarak tek boyutlu bir sikisma (diisey dogrultuda)
problemi olusturdugu icin, laboratuvar deney diizeneginde zeminin yanal genislemesine
izin verilmemekte ve belirli diisey yiikler altinda zeminin boy kisalmasi 6l¢iilmektedir.
Odometre deneyi ASTM D2435-96 (Anonymous 2011)’ya gére yapilmaktadir.
Odometre cihaz1 genel olarak yiikleme iinitesi, konsolidasyon hiicresi, deformasyon
Olcer, yiikleme plakalar1 ve hiicre i¢i aparatlardan olusmaktadir. Bu ¢alismadaki
konsolidasyon deneylerinde ek olarak kesintisiz glic kaynagina bagli olan bir veri
toplayict kullanilmigtir. Sekil 4.9’da ¢alismada kullanilan 6dometre cihazinin goriintiisii

verilmistir.
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Permeabilite-konsolidasyon deneyinde kullanilan kombine diizenegin konvansiyonel
O6dometre hicrelerine gore uyumlu olup olmadiginin incelenmesi i¢in bazi numunelerde

konsolidasyon deneyi ek olarak konvansiyonel ddometre hiicrelerinde gergeklestirilip

sonuclar karsilastirilmistir.

g N
j I s ",
||’ v
! '

Sekil 4.9 Tek yonli konsolidasyon (6dometre) cihazin goriintiisii

Tek yonli konsolidasyon deneyi numune No.6 ve numune No. 9’dan farkli santrifiij
hizlarinda hazirlanan 6rnekler (6A, 6B, 6C, 6D, 6E, 6F, 9A, 9B, 9C, 9D, 9E ve 9F) ve 7

adet dogal numune tlizerinde gergeklestirilmistir.

Hazirlanan numuneler konsolidasyon ringlerinden ¢ikmaksizin  konsolidasyon
hiicrelerine yerlestirilmistir. Deney sirasinda zemin igerisindeki suyun disariya ¢ikisini
saglamak icin numunenin alt ve (st yuzeyine poroz taslar ve filtre kdgidi konulmustur.
Poroz tasin iizerine konan yiikleme basligi ile ring sabitleyicinin arasinda bir
stirtinmenin olup olmadig:1 kontrol edilmistir. Deneyde kullanilan numunenin deney
boyunca suya doygun olmasini saglamak amaciyla konsolidasyon hiicresinde su uygun
bir seviyeye getirilip, kontrol edilmistir. Konsolidasyon hiicreleri yiikleme {initesine
yerlestirildikten sonra bu birimin yiikleme basligiyla baglantisi saglanmistir. Daha sonra
yiikleme kolu su terazisiyle yatay olacak sekilde dengelenip, numunenin sisme etkisini
kontrol etmek igin 1 giin boyunca bekletilmistir. Bu slirede numune sismeye maruz
kaldiktan sonra {iizerindeki yiik kontrollii bir sekilde artirilarak sismesine izin

verilmemistir.
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Tek yonlii konsolidasyon deneyi ¢alismalarinda numune iizerine 25, 50, 100, 200, 400,
800 ve 1600 kPa’lik yiikler uygulanmistir. Her yiikleme adimi 24 saat siirdiiriilmiis,
uygulanan yiik altinda meydana gelen diisey sekil degistirmeleri hassas bir deformasyon
Olcerle Olclilmiistiir. Deformasyon oOlgere baglanan veri toplayict vasitasi ile farkl
strelerde (1, 5, 10, 20, 30 ve 45 saniyelerde, 1., 1,5., 3., 4., 8., 15., 20., 25., 30. ve 45.
dakikalarda, 1., 5., 3., 4., 5., 6., 8., 10., 12., 16., 20. ve 24. saatlerde) numunede olusan
diisey deformasyonlar kaydedilmistir. Uygulanan yiik kademelerinde numunede olusan

deformasyonlar tipik olarak sekil 4.10°da gosterilmistir.

A

1600 kPa
—_—

Bir kademe

, (24 saat), 800 kPa |

Yiik

400 kPa!
—

| 200 kPa,

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

--------------------------------------------

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Oturma

______________________________________________

Sekil 4.10 Yiikleme adimlar1 (kademeleri)

Odometre deneyinin nihai sonucu gerilme-deformasyon egrisi seklinde verilmektedir.
Odometre deneyinden elde edilen tipik e-log o’ egrisi sekil 4.11°de verilmistir. Bu egri
kullanilarak zeminin 6nemli konsolidasyon parametrelerinden sikisma indeksi (Cg),
yeniden sikisma indeksi (C;), 6nkonsolidasyon gerilmesi (c’p), sikisma katsayisi (ay) ve

hacimsel sikisma katsayisi (m,) elde edilir.

Deneyden elde edilen sonuglari kullanarak konsolidasyon parametreleri iligki 4.4-4.6 ile
hesaplanir. Bu parametreler zeminin nihai konsolidasyon oturmasi (EPC) miktarini

hesaplamada kullanilmaktadirlar.
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Sekil 4.11 Odometre deneyinden elde edilen tipik e-logc’ egrisi

Ce=—% (4.4
logTi
C, == (4.5)
log%
Y
, =2 (46)

Onkonsolidasyon gerilmesi (c’p)’nin tanimlanmast igin Casagrande (1936) tarafindan
gelistirilen ve sekil 4.12°de gosterilen tipik e-logo’ egrisinden elde edilen yontem

kullanilmistir.
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09 F o3y
0,8 | 2. Yatay gizgi
|
0,7
0 Maksimum eérisel'ik 4. Actortay
= /6 B o
§ : 1. Teget
505 !
a4
= 0!4 B I
< |
o 03 |
|
0,2 |
|
01 I Onkonsolidasyon gerilmesi
| o
O 1 1 L1111l 1 1 11111l 1 1 L1111
10 100 1000 10000

Efektif gerilme (kPa)

Sekil 4.12 Casagrande yontemiyle 6nkonsolidasyon gerilmenin tanimlanmasi
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Ornek olarak tek yonlii konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglarin analizleri ve

tanimlanan konsolidasyon parametreleri ¢izelge 4.1°de ve sekil 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.1 Tek yonlii konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglarin analizleri

Omek No. OF1 Ring + Yas Numune Kitlesi (g)| 14553 Ozgil Agirik, G, 2 65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 125,24 Kuru Numune Yiksekigi €m)|  1.03
Kesit Alani, A (cm?2) 10,87 Ring Kitlesi (g) 70,06 Bosluk Orani, e, 0,88
Yikseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, M, (@) 54,28 Su icendi, o, (%) 37,38
Hacim, V, (mm? 38,55 Su Kitlesi, M, (@) 20.29 Doygunluk Derecesi, 3, (%) 112,30
Hacimsel i,
Numune Sikisma B
- ~ | Bosluk Bosluk i3 Sikisma inm
Uygulanan Komprmtsr Oturma Yiksekligi Y ik sekligi Bosluk Orani | Orani DG?Imlnr:ﬁ Katsayis Katszym deformasyon
Gerilme P Oe h=hg |[h,=h-h, e=nh,/h, |Degisim |- a,=ae | A" £=5./h
o' (kPa) Okumasi | (mm) | (mm) Ae Ag' N my=a,/(1+&;) o,e
B¢ (mm) (m*/kN) (m2kN) (%)
25 7,642 0,000 19,40 9,09 0,88 0,09 - - - 0
50 7,565 0,077 19,32 9,02 0,87 0,08 25 3,39E-03 1,80E-03 0,40
100 7.430 0,212 19,19 8,88 0,88 0,08 50 1,67TE-03 8,88E-04 1,10
200 7,239 0,403 19,00 8,69 0,84 0,08 100 8,18E-04 4,35E-04 2,10
400 6,705 0,937 18,46 8,16 0,79 0,08 200 3.84E-04 2,04E-04 4,93
800 5,970 1,672 17,73 7.42 0,72 0,07 400 1,75E-04 9,28E-05 9,05
1600 4,790 2,852 16,55 6.24 0,61 0,06 800 7.34E-05 3,90E-05 16,09
o2 0 A"‘O\o\“
2
< N\
S %
208 Jad©
5 S \
] %] 8
3 2 ]
= S 10 \
R 07 T 1 \
E 14
= \
m 16 o)
0,6 18
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
gt . :
Efektif gerilme, ¢’ (kPa) Efektif gerilme, o' (kPa)
C.=0,115 C,=0,024 c’, =450 kPa

Sekil 4.13 Tek yonlu konsolidasyon deneyinden elde edilen e-c' ve g-c' egrileri ve
egrilerden tanimlanan konsolidasyon parametreleri

4.2.5 Egri uyarlama yontemlerinden konsolidasyon katsayisinin tanimlanmasi

Odometre deneyinden elde edilen bir baska sonug da deformasyon-zaman grafikleridir.
Her kademe ylkleme icin 1 adet zaman-deformasyon grafigi elde edilmektedir. Bu

grafikleri kullanarak her kademe yiikleme icin konsolidasyon katsayisi tanimlanir.
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Zaman-deformasyon grafiginden konsolidasyon katsayisinin tanimlanmasi igin ¢ok
sayida yontem gelistirilmistir. Bu yontemlerde belirli zamanda ne kadar oturmanin
olusacag1 veya belirli bir oturmanin olusmasi i¢in gerekli olan zaman (tsg, tgp VS.)’1n
belirlenmesi ile konsolidasyon katsayis1i hesaplanmistir. Calismada kullanilan egri

uyarlama yontemlerine ait prosediirler agagida sunulmustur.

4.2.5.1 Casagrande log tso yontemi (Casagrande ve Fadum 1940)

Casagrande yonteminde analitik yaklagimlarla e-logt egrisinden % 50 nihai
konsolidasyon oturmasinin ger¢eklesmesi igin gerekli zaman (tsp)’in belirlenmesi ile
konsolidasyon katsayist hesaplanmistir. Sekil 4.14’ten de goriildigi gibi, egrinin
dogrusal boliimiiniin yatay azimut dogrusunu kestigi noktanin U = % 100 konsolidasyon
oturmasina karsilik geldigi kabul edilir. Bu 6zellikten yararlanilarak, konsolidasyon
deneyinde herhangi bir adim i¢in yatayda log t, diiseyde deformasyon 6l¢er okumalari
isaretlenerek ¢izilir (Sekil 4.14). Egrinin dogruya en yakin oldugu bolgeye bir teget,
egrinin yataya dondigii sag ayagma diger bir teget ¢izilir ve iki dogrunun kesistigi
birincil konsolidasyonun tamamlandigt U=% 100 noktas1 isaretlenir. Laboratuvar
egrisinin diizeltilmis baslangic noktasini U=% 0 belirlemek i¢in, egrinin baslangic
egrisel kisminin parabol oldugu kabul edilir ve zaman oranlar1 4 olan t; ile t, noktalar
secilir (t; = 4ty): t; ve tp’in diisey uzakligr kadar (x) t;’in Ustline ¢ikilarak isaretlenir. Bu
nokta U=% 0’1n yerini verir. Bu noktayr dogru olarak bulmak ig¢in t;, t, noktalari i¢in

yeni denemeler yapilmalidir.

U =% 0 ve U = % 100 bulunduktan sonra U= % 50’nin yeri, aralarindaki diisey uzaklik
ikiye boliinerek isaretlenir ve U= % 50’¢ karsilik olan zaman (tsp) bulunur. Bu yik
kademesinde (o) numune kalinlig1 2Hg = Hg - &t ile hesaplandiktan sonra U = % 50 ye
karsilik olan zaman faktdriinii® (T, = 0,197) kullanarak esitlik 4.7°den konsolidasyon

katsayis1 bulunur:

Ty= 2t (4.7)

- 2
Hdr

* Sekil 3.5 veya cizelge 3.1'den tayin edilebilir.
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Sekil 4.14 Konsolidasyon katsayisinin Casagrande tso yontemiyle bulunusu

4.2.5.2 Taylor Vtg, yontemi (Taylor,1943)

Taylor yonteminde sikisma miktarin1 veren deformasyon olger okumalari ile etkime
stiresinin karekdkii arasindaki bagintiyr gosteren egri ¢izilir (Sekil 4.15). Cizilen egrinin
bir dogru iizerine diisen ilk kesimi, sifir etkime siiresini gosteren diisey ekseni kesecek
bicimde uzatilir ve bu kesisme noktasi diizeltilmis sifir noktasi olarak alinir. Bu
diizeltilmis sifir noktasindan gecen ve her noktasinin yatay ekseni, ilgili sikisma
miktarina, daha dnce c¢izilmis bulunan dogru {izerine karsilik olan noktanin 1,15 kati
olan bir ikinci dogru ¢izilir. Bu ikinci dogrunun deney sonuglarindan elde edilen egriyi
kestigi nokta, birinci sikismanin % 90°n1 gésteren nokta olarak kabul edilir. Bu noktanin
yatay ekseni, grafikten okunur (tg) ve konsolidasyon katsayisi (cy), U = % 90’a karsilik

olan zaman faktorind (T, = 0,848) kullanarak esitlik 4.8’den bulunur.

¢, = 0,848H3, 48)
too
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Sekil 4.15 Konsolidasyon katsayisinin Taylor tgg yontemiyle bulunusu

4.2.5.3 Sivaram ve Swamee’in analitik yéntemi (Sivaram ve Swamee, 1977)

Sivaram ve Swamee (1977) tarafindan gelistirilen bu yontemin uygulanig bigimi

asagidaki gibidir.

a. Konsolidasyonun erken safhasi i¢in, d; ve d, deformasyon dlger okumalari ile

bunlara karsilik gelen t; ve t, zaman okumalar1 almir ("Erken safha",

konsolidasyon derecesinin % 53’ten daha az oldugu an1 ifade etmektedir).

b. Kabul edilebilir oturma gergeklestikten sonra, d3 deformasyon olger okumasi ve

buna karsilik gelen t; zaman okumasi alinir. Buradan d, hesabina gegilir:

Sonra djgp hesabina gegilir:

digo = —

do—d3

{1_[(610

~d3)(JFz-/E)]>°

(d1-d2)\/t3

)

179
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Biitin bu hesaplamalardan sonra konsolidasyon katsayis1 (cy) asagidaki esitlikten

bulunur. Burada Hg;: maksimum drenaj yolu uzunlugudur.

_m( dmdy Har )?
“ = 4 (do—dmo JE—VH) (4'11)

4.2.5.4 Dik hiperbol yontemi (Sridharan ve Prakash, 1985)

Ortalama konsolidasyon derecesinin degeri % 60 ile % 90 arasinda oldugunda, zaman
faktori (T,) ile aralarindaki iliski dogrusaldir (Sekil 4.16.a) ve asagidaki denklemle

ifade edilmektedir:

Lo~ 8208 x1073T, + 2,44 x 1073 (4.12)
Uav

Ayni1 analoji kullanilarak, konsolidasyon deneylerine ait sonuglar1 ifade etmede t/3; ’ye
karsilik t’nin (burada t: zaman ve &y t zamaninda Ornekte meydana gelen boy
kisalmasidir) yer aldigi grafikler olusturulmaktadir (Sekil 4.16.b). Buradan

konsolidasyon katsayis1 tanimlamasina su sekilde gecilmektedir:

b)

iliski 4.9

Y U,.=90%

TJU,,

T
!

T, 4 t

Sekil 4.16 Dik hiperbol yontemiyle konsolidasyon katsayisi tayini

a. Cizilen egrinin diiz ¢izgi kismi (bc) ve bunun y eksenindeki uzantisit olan d
noktas1 tanimlanir.
b. y ekseni lizerinde d noktasina kadar olan mesafe (D) belirlenir.

C. bc dogrusunun egimi (m) belirlenir.
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d. Biitiin bu tanimlamalarin ardindan c, asagidaki iligskiyle hesaplanir:

¢, = 0,3 () (4.13)

Burada H: maksimum drenaj yolu uzunlugunu ifade etmektedir.

4.2.5.5 8-1/8; yontemi (Sridharan ve Prakash, 1993)

Sridharan ve Prakash (1993) tarafindan gelistirilen bu yontemin uygulanis esaslari su
sekildedir:

a. Oye karsilik t/8; degerlerinin yer aldig: bir grafik c¢izilir (Sekil 4.17). Burada t:
zamani, O; ise t zamaninda deney Orneginde meydana gelen sikigma miktarini
ifade etmektedir.

b. Egrinin lineer kismma bir teget (PQ) gizilir. Daha sonra, OR= (1,33)(0Q)
iligkisi kullanilarak bir PR hatt1 ¢izilir.

c. PR hattinin ¢izilen egriyi kestigi noktanin (S) x eksenindeki degerinden tgo/d:
degeri elde edilir. Buradan da tgy hesaplanir. Daha sonrada iligki 4.8 kullanilarak

konsolidasyon katsayis1 hesabina gegilir.

AH,

OR=1,330Q

Sekil 4.17 &-t/3; yontemiyle konsolidasyon katsayisi tayini
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4.2.5.6 Erken evre logaritma zaman yontemi (Robinson ve Allam, 1996)

Aslinda bu yontem logaritma zaman ydnteminin bir uzantisi olup, Sekil 4.18°de
gosterildigi gibi logaritmik eksende yer alan zamana karsi, numunede meydana gelen

deformasyonun olusturdugu egrilerle ifade edilir.

Yontemin uygulanis esaslari agagidaki gibidir:

a. Logaritma zaman yonteminde oldugu gibi bir d, noktas1 belirlenir.

b. do, noktasindan yatay bir DE hatti ¢izilir.

c. Lineer iliskinin kayboldugu, egrinin kivrilmaya basladigt F noktasindan DE
hattina kadar egriye teget bir dogru cizilir.

d. Cizilen bu tegetin DE hattin1 kestigi G noktasi belirlenir. Daha sonra G
noktasina gore zaman belirlenir.

e. Belirlenen bu zaman (t), konsolidasyon derecesinin (U) % 22,14’line karsilik
gelmektedir.

f. Buradan konsolidasyon katsayisi (cy) esitlik 4.14 ile hesaplanir:

__0,038H3,
, = ——4r

(4.14)

122,14

Deformasyon olcer okumasi (mm)

1 10 100t,, 141000 10000 100000

Zaman (s)

Sekil 4.18 Erken evre logaritma-zaman yontemiyle konsolidasyon katsayisi tayini
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4.2.5.7 Biikiim noktas1 yontemi (Mesri, Feng ve Shahien, 1999)

Bu yontemde Terzaghi bir boyutlu konsolidasyon teorisinden yola ¢ikarak U-logt
egrisinde biikkiim noktasi olarak tanimlanan noktanin yeri yaklasik U = % 70’te tespit
edilmistir. Deneyden elde edilen egrinin biikiim noktas1 bulunarak ve ona karsi gelen
zamani (U =% 70 ’e karsilik olan zaman faktorund, T, = 0,405) kullanarak c, miktari
esitlik 4.15’ten hesaplanabilir (Sekil 4.19). Bu yontemde sadece konsolidasyon
verilerinin orta noktalarindan dikkatli okumalar alinirsa iyi sonuglar elde edilebilir.

Hesaplanan c, elastik oturmalardan ve ikinci sikismadan pek etkilenmez.

0,405H2
C17 = dr

(4.15)

t70

oo
[N

78 |
7,6 |
74
72t

Deformasyon 6lgcer okumasi (mm)

6,8

6,6
1 10 100 1000 10000 100000
Zaman (s)

Sekil 4.19 Konsolidasyon katsayisinin biikiim noktasi yontemiyle bulunusu

4.2.5.8 \tgo yontemi (Feng ve Li, 2001)

Bu yontem Terzaghi tek yonlii konsolidasyon teorisinden yola ¢ikilarak iiretilmistir.
Terzaghi teorisinde konsolidasyon karekok zamaninin % 60 deformasyonlarda dogrusal
oldugu tahmin edilmistir. Bu yiizden deformasyon-karekdk zaman egrisinde, dogrusal
olan kismin son noktasi % 60 deformasyonu temsil etmektedir. Bu zamandan yola

¢ikarak c, miktari esitlik 4.16’dan tanimlanabilir (Sekil 4.20):

2
¢, = 22%8Har (4.16)
teo
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Deformasyon 6lcer okumasi(mm)

0 teo 100 200 300

Karekok zaman (s)

Sekil 4.20 Konsolidasyon katsayisinin ,/tg, yontemiyle bulunusu

4.2.5.9 \t45 ydntemi (Robinson ve Allam 2002)

Robinson ve Allam (2002) deformasyon-karekdk zaman egrisinin % 45 deformasyona
kadar dogrusal oldugunu gostermislerdir. Bu yiizden deformasyon-karekdk zaman
egrisinde dogrusal olan kismin son noktasinin % 45 deformasyonu temsil etmesini

Onermislerdir. tss zamanindan yola ¢ikarak c, miktar esitlik 4.17°den tanimlanabilir

(Sekil 4.21):

__ 0,159H3,

Cy (4.17)
tss

7,8

7,6

7,4

7,2

6,8

Deformasyon 6lger okumasi(mm)

6,6 t
0 45 100 200 300

Karekdk zaman (s)

Sekil 4.21 Konsolidasyon katsayisinin ,/t,s yontemiyle bulunusu
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4.2.6 Permeabilite-konsolidasyon deneyi

Bu yontemde konsolidasyon katsayisinin miktari kontrol eden bilesenler, dogrudan
deney yoluyla bulunmus, bu parametrelerden konsolidasyon katsayisinin degeri
hesaplanmistir. Esitlik 1.2°de goriildiigii gibi, konsolidasyon katsayisinin miktar1 iki
parametre ile iligkilidir. Bunlardan biri hacimsel sikisma katsayist (my), digeri ise
permeabilite katsayisi (k)’dir. Hacimsel sikisma katsayis1 konsolidasyon deneyi ile e-G,'
egrisinin egiminin hesaplanmasi ile bulunur. Permeabilite katsayisi laboratuvarlarda
ince taneli malzemeler igin genellikle diisen seviyeli permeabilite deneyinden
ASTM D5084 (Anonymous 2003a)’e tabi tutularak belirlenir. Permeabilite-
konsolidasyon deneyinde, diisen seviyeli permeabilite deneyinin temelleri olusturulmus
ve Dboylelikle permeabilite katsayisi elde edilmistir. Permeabilite-konsolidasyon
deneyinde gerceklestirilen diisen seviyeli permeabilite deneyinin konvansiyonel diisen
seviyeli permeabilite deneylerine gore esas farliligi yiiksek gerilmeler altinda
yapilmasidir.  Permeabilite-konsolidasyon deneyinin  konvansiyonel tek yonli
konsolidasyon deneylere gore diger farki, permeabilite ve konsolidasyon deneylerinin

birlikte ve ayn1 hiicrelerde yapiliyor olmasidir.

Permeabilite-konsolidasyon deneyi bu calisma igin 6zel tasarlanmis olan kombine
hiicrelerde gergeklestirilmistir®. Bu hiicrelerde, numunelerin yiiklenmesi esnasinda
icerisinden suyun akma imkéani saglanmistir. Hiicrenin farkli parcalarinin goriintiisii

sekil 4.22°de verilmistir.

Kombine hiicreler taban, baglik ve pleksiglas govdeden olugsmaktadir. Taban ve baslik
kismi, sudan etkilenmemesi i¢in aliiminyumdan imal edilmistir. Tabanda biriken suyun
disar1 aktarilmasi igin su ¢ikis noktasi ongoriilmiistiir. Basligin merkezinde yukleme
pistonun giris noktasi bulunmaktadir. Yikleme pistonu ile baglik arasindaki bulusma
noktasinda siirtinmenin minimuma indirmesine 0O0zel Onem verilmistir. Hiicre
birlestirildikten sonra bu noktadan suyun kagisini engellemek i¢in bir o-ring eklenmistir.

Baslikta 1 adet su giris noktasi ve 1 adet su ve hava ¢ikis noktas1 bulunmaktadir.

® Calismada kullamlan kombine hiicrelerin gorevini yapabilecek ticari amaglar icin iretilen benzer
tasarimlar literatiirde mevcuttur.
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Sekil 4.22 Deney i¢in 6zel olarak tasarlanan hiicre ve yardimer pargalarin goriintiisii

Silindir seklinde olan pleksiglas gévdenin i¢ ¢ap1 50 mm, dis ¢ap1 70 mm ve yiiksekligi
125 mm’dir. Hiicre birlestirildikten sonra farkli par¢alarin bulusma noktalarindan suyun
kacisini engellemek igin o-ring kullanilmistir. Taban, baslik ve pleksiglas govde 3 adet
civata ile tek parca haline gelmektedir. Kombine diizenegin elemanlar1 alttan iiste alt
poroz tas, filtre kagitlari, iist poroz tas, yiikleme bashigi ve yiikleme pistonundan
olugmaktadir. Rijit piringten iiretilen yiikleme baslig1 konsolidasyon deneyi sirasinda
numune icerisindeki Suyun digar1 atilmasini saglamak amaciyla delikli olarak
tasarlanmigtir. Uygulanan yiikk yiikkleme pistonu aracigiyla yiikleme bashga ve

numuneye aktarilir. Yiikleme pistonu paslanmaz rijit ¢elikten yapilmustir.

Permeabilite-konsolidasyon deneyi genel olarak iki asamada gerceklestirilmistir;

Bunlardan birincisi konsolidasyon agamas1 digeri ise permeabilite asamasidir.

Yiksekligi 20 mm ve capt 50 mm olarak hazirlanan deney ornekleri 6zel olarak
tasarlanmis kombine diizenege yerlestirilmistir. Hazirlanan hiicrenin sematik goriintiisii
sekil 4.23’te sunulmustur. Deney esnasinda iki yonlii drenaja imkan vermek igin
Ornegin alt ve Tlst tarafina poroz taglar yerlestirilmistir. Zamanla poroz taslarin
deliklerinin titkanmamasi i¢in her iki taraftan 6rnek ile poroz tas arasina filtre kagidi
yerlestirilmis, iistiine agirlik bashig: konulmustur. Ornek, poroz taslar ve agirlik bashigi
yerlestirildikten sonra hiicrenin pleksiglas numunenin tepesinden gegirilmis, hucre ile

numune ara yiizeyinden su kagisin1 engellemek i¢in ara ylizeylere vazelin siiriilmiistiir.
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Sekil 4.23 Permeabilite-konsolidasyon  hiicresinin  (kombine diizenegin) sematik
gosterimi

1. Su gosterge panosu 2. Deformasyon 6lcer 3. Su giris vanasi 4. Hava alma vanasi 5. Seffaf hortum

6. Yukleme pistonu 7. Pleksiglas hiicre 8. Yiikleme basligi 9. Zemin numunesi 10. Poroz tas 11. Su ¢ikis

vanast 12. Veri toplayici

Son olarak hiicrenin kapagi kapatilarak numune deneye hazir hale getirilmistir. Hiicreler
konvansiyonel konsolidasyon cihazinin yiikleme iinitesine yerlestirilerek yiikleme
yapilmistir (Sekil 4.24). Kombine hcreler, konvansiyonel 6dometre hicrelerine gore
biraz daha yiiksek tasarlanmislardir. Bu yilizden kombine hiicrelerin yiikleme {initesine
yerlestirilmeleri i¢in cihazda kullanilan 3 adet saplama degiserek daha uzun saplamalar
(2 adet 35 cm ve 1 adet 60 cm’lik saplama) kullanilmistir. Hiicre yikleme Unitesine
yerlestirdikten sonra, numunenin tamamen doygun hale gelmesi i¢in numunenin {ist
seviyesinden lcm yukarisina kadar suyla doldurulmus ve 1 giin boyunca sisme etkisini
kontrol etmek i¢in bekletilmistir. Numune sismeye maruz kaldiktan sonra iizerindeki
yiik kontrollii bir sekilde artirilarak sismesine izin verilmemistir. Bu esnada numune ve
hiicrenin arasindaki (varsa) olas1 bosluklar sismenin yanal etkisiyle iyice kapanmistir.
Bu bosluklarin tam olarak kapanmamasi permeabilite deneyinin saglikli bir sekilde
yapilmamasina neden olur; bu agidan oldukg¢a 6nemlidir. Yikleme sirasinda uygulanan
yiik, yiikleme pistonu vasitasi ile numuneye aktarilmis, gelisen deformasyon miktari
piston Uzerinde bulunan deformasyon Olcer vasitasi ile veri toplayiciya aktarilip,

zamana bagli olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.24 Kombine diizenegin  konvansiyonel o6dometre Yylkleme (nitesine
yerlestirilmesi

Yiik uygulama adimlan 25, 50, 100, 200, 400, 800 ve 1600 kPa olacak sekilde ve her
biri 24 saat siireyle uygulanmigtir. Her adim yiiklemesSinin basinda ve sonunda
deformasyon miktarlar1 veri toplayicidan okunup, deformasyon-gerilme grafiginin
¢iziminde kullanilmigtir. Ayrica her adim yiiklemesi ardindan veri toplayict yardimu ile
zaman i¢inde deformasyonlar alinarak konvansiyonel yontemlerle konsolidasyon

katsayis1 miktarinin tanimlama imkani saglanmistir.

Permeabilite asamasinda ilk basta ylikleme kolu destekleyici vidalarla sabitlenerek
yiiklemenin devem etmesi engellenmistir. Daha sonra kombine diizeneginin bos kismi
su ile doldurulup hortum vasitasi ile su gosterge panosuna baglanilmistir. Ahsaptan
iretilen pano diisen seviyeli permeabilite deneyinin gergeklestirilmesi ig¢in
tasarlanmistir. Pano tizerinde her biri 1100 mm uzunlugunda i¢ ¢aplari 4 mm olan 4 adet
seffaf hortum bulunmaktadir. Su seviyesi degisiminin Ol¢lilmesi i¢in her hortumun
kenarina bir adet 1000 mm’lik cetvel monte edilmistir (Sekil 4.25). Diisen seviyeli

permeabilite deneyi sirasinda pano iizerinde bulunan hortumlar alt kisimlarindan bir
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baska hortum aracigiyla kombine hiicrelerin bagliginda bulunan su giris vanasina

baglanarak su akimi saglanmistir. Kullanilan hortumlarin i¢ ¢apt 4 mm’dir.

Sekil 4.25 Su seviyesi gosterge panosu

Deneyi baglatmadan 6nce su gosterge panosu tizerinde bulunan hortumlarda su seviyesi
belirli bir seviyeye kadar yikseltilip daha sonra hiicrenin st kisminda bulunan hava
vanast yardimiyla hortumda ve hiicrede kalan hava kabarciklart ¢ikartilmistir
(permeabilite deneyi boyunca hiicrede veya hortumda hava kabarciklarinin kalmamasi
gerekmektedir). Permeabilite islemine bir giin siireyle devam edilmistir. Bu slirecte
hidrolik gradyanin 20 ile 30 araliginda olmasi i¢in 6zen gosterilmistir. Her permeabilite
deneyin basinda ve sonunda hortumdaki su seviyesi okunarak ve okuma zamanlarinin
kaydi yapilarak permeabilite katsayisi hesaplanmistir. Permeabilite deneyinde dikkat

edilmesi gereken nokta, hiicrenin farkli yerlerinden su kagirmamasidir.

Boylece giinliik yilikleme asamalarinin ardindan permeabilite deneyi bir giin siireyle
gerceklestirilmistir. Sonraki yiik asamalarinda ylikleme kolu sabit durumundan ¢ikarilip,
ayni islemler tekrar edilerek deneye devam edilmistir. Deney bittikten sonra numune

hiicreden c¢ikartilarak doygun ve kuru birim agirliklari belirlenmistir.
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Permeabilite-konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglar farkli yiiklemelerdeki
oturma miktarlarini, permeabilite siirecinde su seviyesinin disiimiinii ve farkli
yiiklemelerde veri toplayicidan elde edilen zaman i¢inde deformasyonlarini

kapsamaktadir.

Konsolidasyon katsayisinin bulmasi i¢in aranilan parametreler hacimsel sikigsma
katsayist (my) ve permeabilite katsayist (k) sirayla iliski 4.18 ve 4.19°dan

hesaplanmustir.

—— (4.18)
(4

doty

Burada dg,: diisey birim deformasyon degisimi ve do’y: diisey yonde efektif gerilme
degisimidir.
aH hl

k= —In—

ane N (4.19)

Bu esitlikte a: hortumun yar1 ¢ap1 (= 2 mm), H: numune yiiksekligi (= 20 mm), A:
numune kesit alani (=1963,5 mm?), At: permeabilite deneyinin siiresi, hy: ilk su seviyesi
okumast ve hy: son su seviyesi okumasidir. Ornek olarak numune No.lA.I igin

hesaplanan bazi parametreler cizelge 4.2’de verilmistir.

Deney sonuglarinin analizinden iki degisik yaklasim ile farkli konsolidasyon katsayilari
elde edilmistir. Bunlar permeabilite-konsolidasyon iliskisinden elde edilen
konsolidasyon katsayisi ve egri uyarlama yontemlerden tanimlanan konsolidasyon
katsayilaridir. Farkli numunelerde her yontemden elde edilen konsolidasyon
katsayillarinin  uygulanan efektif gerilmeye gore diyagramlar1 hazirlanmas,
konsolidasyon katsayisi-efektif gerilme iliskisi uygun bir ¢izgi ile temsil edilmistir.
25 kPa’lik yiikleme kademesinde, elde edilen sonuglarin kalite diisiikliigiinden ve tespit
edilen mevcut hatalardan dolayr bu yiikleme kademesinde elde edilen konsolidasyon

katsayilar1 karsilastirmaya dahil edilmemistir.
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Farkli numunelerde 700 RPM santrifiij hizinda hazirlanan 6rneklerin permeabilite-
konsolidasyon deneyi sonuglari kullanilarak farkli egri uyarlama yontemlerden
[Casagrande log tso (Casagrande ve Fadum 1940), Taylor tgy yontemi (Taylor 1943), dik
hiperbol yontemi (Sridharan ve Prakash 1985), &;—t / &; yontemi (Sridharan ve Prakash
1993), Sivaram ve Swamee analitik yontemi (Sivaram ve Swamee 1977), erken evre

logaritma zaman yontemi (Robinson ve Allam 1996), biikiim noktas1 yontemi (Mesri,
Feng ve Shahien 1999), ./t,, yontemi (Feng ve Li 2001) ve /t,s yontemi (Robinson ve

Allam 2002)] tanimlanan konsolidasyon katsayis1 degerleri Terzaghi’nin permeabilite-
konsolidasyon iligskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayist ile karsilastirilmistir. Bu
karsilastirmada 700 RPM santrifiijj hizinin kullanilma nedeni bu hizin diger hizlar
arasinda bir medyan degerine yakin olmasindan dolayidir. Diger numuneler i¢in sadece
Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari  Terzaghi’nin
permeabilite-konsolidasyon iligskisinden hesaplanan konsolidasyon Kkatsayis1 ile
karsilastirilmistir. Taylor tgp yOonteminin karsilastirmalarda kullaniminin sebebi bu
yontemin rutin jeoteknik laboratuvar calismalarinda daha kullanishi olmasi ve diger
yontemlere gore daha istikrarli sonuglar vermesidir. Ayrica, farkli egri uyarlama
yontemlerinin karsilagtirmasinda Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilar1 diger egri uyarlama yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilari
arasinda ortalama degerlere en yakin sonu¢ olmustur. Bu sonu¢ Muntohar (2009)’1n

gerceklestirdigi calismada (Sekil 2.3) da gozlenmistir.

4.2.7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi

Santrifiij ile konsolidasyon deneyinde farkli RPM (birim zaman i¢inde dénme
hizi)’lerde belli siirelerde numune dondiiriilmiistiir. Santrifiijden kaynaklanan
merkezka¢ kuvveti nedeni ile numune sikisir. Farklit RPM’lerde merkezkag kuvvetinin
isi hesaplanarak deformasyon-is grafigi ¢izilir. Elde edilen deformasyon-is grafigi Balci
(2015) tarafindan gelistirilmis olan ampirik iliski (Esitlik 4.20) yardimiyla
deformasyon-efektif gerilme grafigine doniistiiriilerek konsolidasyon parametreleri

tanimlanir.
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Calismada zemin numunelerinin konsolidasyon parametrelerinin tanimlanmasi i¢in 6zel
olarak tasarlanmis kiiclik boyutlu bir santrifiij cihazi kullanilmistir. Kullanilan minyatiir
santrifiijiin boyutlar1 86 cm (ylikseklik) x 78 cm x 78 cm olup sematik ayrintilart sekil
4.26°da yer almaktadir.

Sekil 4.26 Calismada kullanilan santrifiij-konsolidasyon cihazi

a. Santrifiijiin sematik gosterimi (6lgeksiz): 1. Ornek haznesi, 2. Mesafe olgen lazer Unitesi, 3. Lazer
Unitesini sabit kirise baglayan kol, 4. Kiris, 5. Doner tabla, 6. Motor, 7. Sistemi sabit tutan kirisler,
8. Kapak, b. Santrifiijiin degisik agilardan ¢ekilen fotografi

Santrifiij cihaz1 0,35 m uzunlugunda yarigapa ve maksimum 2000 devir/dakika hiza
sahiptir. Cihazin zemin 6rnekleri tutan silindirik konsolidasyon hiicreleri i¢in 4 hazne
girisi vardir. Zemin Orneginin orta noktasindan santrifiij merkezine olan uzaklik 0,3
m’dir. Santrifiijj c¢alisirken zemindeki oturma miktarim1 6lgmek icin silirsarjin {ist
kismindan yatay olarak 50 mm uzaklikta lazer iinitesi bulunmaktadir. Coziiniirligi 1,25
um olan lazer saniyede yaklasik olarak 100 okuma almaktadir. Lazer 1sinin carpip
yansidig1 konkav ylizeyli basligin genisligi 6 mm ve kurva ¢ap1 30 cm olup, siirsarjin

iist kisminda yer almaktadir.

Santrifiij konsolidasyon hiicresi elemanlar1 distan ice taban poroz tasi, taban filtre
kagidi, zemin Ornegi, st filtre kagidi, list poroz tas ve siirsarjdan (ilave yiik)
olusmaktadir. Stiirsarj disinda konvansiyonel konsolidasyon deneylerinde kullanilan
hiicre i¢i elemanlarini igermektedir. Santrifiij konsolidasyon hiicresinin ayrintilart sekil

4.27°de verilmistir.
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Sekil 4.27 Santriftlj konsolidasyon hicresi

a. Santrifiij konsolidasyon hiicresi sematik gosterim (6lgeksiz): 1. Ornegin yerlestirildigi dis hazne,
2. Poroztas, 3. Konsolidasyon ringi, 4. Zemin 6rnegi, 5. Merkezleyici, 6. Siirsarj, 7. Sabitleyici vida,
8. Lazer 151n1 ¢carpma basligi, b. Santrifiij konsolidasyon hiicresi elemanlarinin fotograf gorintisu

Hazneye yerlestirilen santrifiij konsolidasyon hiicresi, santrifiijiin donmesi sirasinda
numune igerisindeki suyun disar1 atilmasini saglamak amaciyla tabani delikli olarak
tasarlanmistir. Santrifiij konsolidasyon hiicresi kiitlesi 320 g olup, paslanmaz celikten
imal edilmis, 60 mm capa ve 62 mm yiikseklige sahiptir. Santrifiij konsolidasyon ringi,
konvansiyonel yontemde kullanilan ringlerle tamamen ayni Ozelliklere sahiptir.

Deneylerde 20 mm yiiksekliginde ve 50 mm ¢apindaki ringler kullanilmistir.

Merkezleyici, kapsiil icerisinde yer alan konsolidasyon ringi, tist filtre kagidi, {ist poroz
tag ve slrsarji bir arada tutmak ve donme sirasinda titresimden kaynakli lazer
okumalarinda olugabilecek etkileri en aza indirmek amaciyla tasarlanmistir.
Merkezleyici, hazne icerisindeki yiku hafif tutmak ve rahat bir donme hareketi
saglamak amaciyla aliiminyumdan imal edilmistir. Merkezleyicinin kiitlesi 90 gr, dis

¢apt 59 mm, i¢ capt 51 mm olup, 44 mm yiiksekligindedir.

Siirsarj, santrifiijde donme sirasinda numunenin gozeneklerindeki suyun atilmasini
hizlandirmak {izere kullanilmistir. Paslanmaz ¢elikten imal edilmistir. Kiitlesi 410 g
olup, 26 mm yiiksekliginde ve 49 mm c¢apindadir. Poroz tas, konvansiyonel yontemde
olugu gibi alt ve iist olmak tizere iki adet kullanilmistir. Alt poroz tag 50 mm ¢apinda,

8,0 mm kalimligindadir. Ust poroz tas ise 20 mm capinda ve 8,0 mm kalinligindadur.
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Santrifiij cihazina komut veren, istenilen hizlarda istenilen siirede cihazi calistiran,
durduran ve deney suresi boyunca 4 adet zemin numunesinde meydana gelen oturmay1
zamana bagli ve anlik olarak gdsteren 6zel bir yazilim kullanilmistir. Yazilimin santrifiij
cihazi ile baglantist ve cihazdan bilgisayara olan veri transferi RS 232 kablosu ile
saglanmistir. Deney siiresince ve deney bitiminde elde edilen veriler, yazilimda yer alan
ayr1 bir sekme ile Excel programina rahatlikla aktarilabilmekte ve text olarak

kaydedilebilmektedir (Balc1 2015).

Deneyin gergeklesmesi icin ¢apt 50 mm ve yliksekligi 20 mm olan ringler icerisinde
bulunan dogal veya laboratuvar ortaminda hazirlanmis zemin numuneleri, santrifiij-

konsolidasyon hiicreleri igerisine yerlestirilmistir.

Hiicrelere numune yerlestirilmeden Once hiicre igerisine poroz tas ve filtre kagidi
yerlestirilmistir. Sonra zemin numunesi igerisinde bulunan ring ve merkezleyici
yerlestirilip, iizerine filtre kagidi, poroz tas ve siirsarj konulmustur. Hazirlanan hiicreler
sekil 4.28’de goriildiigli gibi santrifiij-konsolidasyon cihazinda bulunan hiicre

yuvalarina yerlestirilip, diizenegin kapagi kapatilmistir.

Sekil 4.28 Hucrelerin santrifuj-konsolidasyon diizenegine yerlestirilmesi
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Santriflj-konsolidasyon diizeneginin g¢alistirilmasi, istenilen hizlarda istenilen siirede
cihazin dondiiriilmesi ve durdurulmas1 bilgisayar yazilimi yardimiyla kontrol
edilmektedir. Bilgisayar yazilimi deney siiresi boyunca numunelerde meydana gelen

oturmalar1 zamana bagl anlik olarak gostermektedir (Sekil 4.29).

Deneysel caligmalarinda santrifiij-konsolidasyon cihazi 100 RPM’den baslayan farkli
kademe (RPM)’lerde dondiirilmiistiir. Yazilimda gosterilen oturma-zaman egrileri
(Sekil 4.29) asimptota yaklasma durumlarinda bir {ist kademeye gecis yapilmistir.
Kademeler aras1 gegis degeri sabit olup 100 RPM’dir. Deney 1500 RPM’ye kadar
devem edilmistir. Deney bittikten sonra numune hiicreden c¢ikartilarak, doygun ve kuru

birim hacim agirliklar1 belirlenmistir.

J Cantirfuge Sample Program - x

System Msg:  Passed to Next RPM : 14

Config Rom/Sec. Control

Rom / Second Table 10,59

Rom Seconds Sample 1
072 300 e
0371 3800 [P D, i
0565 3600 = EER 7 X
o 3600 3 g
0963 3600 o
1163 300
1365 3600 3
1564 3600

L] o
1755 3600 (4] 3000 6000 9000 12000 15000 0 3000 6000 2000 12000 15000
1960 3600
= = Sample 3 Sample 4
251 3600

12 12—y
2545 3600 N s,
m8 300 s e e 9 e ——
2935 3600

3 3

0 3000 6000 9000 12000 15000 0 3000 6000 9000 12000 15000
8,5802 9,2863
Ver.03.1307

Sekil 4.29 Santrifiij cihazinda kullanilan yazilimin deney sirasindaki iirettigi oturma-
zaman grafikleri

Farkli kademelerde numunenin dondiiriilme siireleri ve boy kisalmalar kaydedilerek
merkezka¢ kuvvetiyle yapilan is hesaplanip, deformasyon-is grafigi ¢izilmistir. Son
olarak gelistirilmis ampirik iliski (Esitlik 4.20) yardimi ile merkezka¢ kuvveti esdeger
isinden efektif gerilmeye gecis yapilip, deformasyon-efektif gerilme grafigi ¢izilmistir
(Sekil 4.30). Elde edilen deformasyon-efektif gerilme grafigi kullanilarak, santrifdj ile
konsolidasyon deneyinde, farkli yiikleme asamalar1 (25, 50, 100, 200, ...kPa gibi)’na
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karst gelen esdeger santrifiij yiiklerinde, bosluk orani, sikisma indeksi ve hacimsel
sikigma katsayisi gibi farkli konsolidasyon parametreleri hesaplanabilir.

o' =59,9.(1,03). W2 (4.20)

Burada We.: esdeger santrifiij yiikii ve &: birim deformasyondur.

Santrifiij ile konsolidasyon deneyinin yapilist Kayabali vd. (2012) ve Balc1 (2015)’te
detayli olarak verilmistir. Ornek olarak santrifiij-konsolidasyon deneyinden elde edilen
sonuglarin analizleri ve tanimlanan konsolidasyon parametreler ¢izelge 4.3’te ve sekil

4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.3 Santrifilj-konsolidasyon deneyinde kullanilan hesaplar

Numune No. 1A Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 185,26 Ozgiil Agirik, G, (g/cm®) 2,96
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 167,98 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Mg/(Gs.A)(cm) 0,77
Merkezkag yarigapi ricm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,62 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,60
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 44,36 Su igerigi mo = My/Ms (%) 38,95
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 17,28 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€o (%) 71,98
Agisal h Merkez ka Morkez Esdeger santrifiij tmiilati Esdeger Gerilme Bogluk
Uygulanan | Deformasyon | Sire | Otuma | Ac¢isa hiz ez Kag kag sdeger sanirity| - Kumiatif e 026 | Oram
RPM  |okumasi (mm)| (dk) | 8¢ @mm) |~ 2(’:;2")" 160 ;VTTSL Kuweti | YOKG Wee=at | esdeder | o&'=59,9 (1,03) Wee” )
= o Fo=ma (9-saat) santrifiij yiki (kPa) e=hy/hg
0 11,88 0 0 0 0 0 0 0 1,60
100 11,84 5 0,040 10 31 12571 0 0 42,47 1,60
200 11,70 7 0,180 21 123 50283 1 2 70,81 1,58
300 11,44 8 0,440 31 276 113136 4 5 99,40 1,55
400 11,30 10 0,580 42 491 201131 8 14 129,08 1,53
500 11,15 10 0,730 52 767 314268 13 27 156,85 1,50
600 10,82 10 1,060 63 1104 452546 19 46 188,97 1,46
700 10,40 15 1,480 73 1502 615965 38 84 235,55 1,41
800 9,77 30 2,110 84 1962 804525 100 184 316,93 1,33
900 9,28 30 2,600 94 2483 1018227 127 310 390,30 1,27
1000 8,91 30 2,970 105 3066 1257071 156 467 458,21 1,22
1100 8,51 30 3,370 115 3710 1521056 189 656 530,91 1,17
1200 8,25 20 3,630 126 4415 1810182 150 806 581,95 1,13
1300 7,94 25 3,940 136 5182 2124450 220 1026 648,56 1,09
1400 7,74 20 4,140 147 6009 2463859 204 1230 700,20 1,07
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0,80 i

0,75 o' (kPa) e m,

0,70 25 1,61 2,4E-02
S 06s 50 1,59 7,3E-05
g \q 100 1,56 43E-04
S 0,60 200 1,45 3,9E-04
72; 0.55 ﬁ% 400 1,26 3,6E-04
8 *gg\ 800 1,01 3,2E-04

0,50 S

0,45 C, = 0,082

0,40 C.=0,762

25 50 100 200 400 800 1600 G's= 200 kPa
Efektif gerilme, ¢' (kPa)

Sekil 4.30 Santriftij-konsolidasyon deneyinden elde edilen e-c’ egrisi ve bu egriden
tanimlanan konsolidasyon parametreleri

4.2.8 Regresyon analizi

Regresyon analizi iki ya da daha ¢ok degisken arasindaki iligskiyi 6lgmek i¢in kullanilan
analiz metodudur. Permeabilite-konsolidasyon deneyinden tanimlanan permeabilite
katsayilar1 ve zemin indeks 6zellikleri arasinda bir iliski olup olmadiginin arastirilmasi
icin dogrusal (lineer) ve dogrusal olmayan (nonlineer) kapsamli "¢ok degiskenli
regresyon analizleri" yapilmistir. Caligmada bilgisayar yazilimi analiz programi olarak
coklu regresyon analizlerinde "Datafit 9.1" paket programi (www.datafit.soft32.com
2016) kullanilmigtir. Regresyon analizlerinde permeabilite katsayisi ile permeabilite
katsayisini etkileyebilecek parametrelerin arasindaki iliskiler incelenmistir. Permeabilite
katsayisim1 etkileyebilecek Onemli parametrelerden bosluk orani, hacimsel sikigma
katsayis1 ve zemin indeks ozellikleridir. Hazen (1892), Terzaghi (1967) ve Carrier
(2003) gibi bir ¢ok arastirmaci tarafindan taneli malzemelerde efektif tane gap1 (Djo) ve
tiniformluk katsayisi (Cy) gibi tane boyu dagilimi egrisinden tanimlanan parametrelerini
dikkate alarak permeabilite katsayisinin tanimlanmasi igin farkli ampirik iligkiler
Onerilmistir. Ancak, calismada kullanilan zemin malzemesinin ¢ogunlugunun (9
numune) efektif tane ¢ap1 kiiciik oldugundan dolay1 hidrometre deneyinde efektif tane
cap1 tanimlanmamistir. Bu ylizden regresyon analizlerinde zemin tane boyu dagilimi ile

ilgili parametrelerin iligkisi permeabilite katsayisi ile incelenememistir.
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Farkli yaklasimda, daha 6énce Lambe ve Whitmman (1979) Carrier (1985) Narasimha
vd. (1995) Solanki ve Desai (2008) Al-Tae’e ve Al-Ameri (2011) Sridharan ve Nagaraj
(2012) gibi farkli arastirmacilar tarafindan da ele alinmis zemin indeks 6zelliklerinden
likit limit, plastik limit, bazilme limit, likitlik indeksi, plastiklik indeksi ve buzilme

indeksi gibi farkli 6zelliklerin konsolidasyon katsayisi ile iliskisi incelenmistir.

Calisma kapsaminda Datafit 9.1 yazilim ortaminda dogrusal ve dogrusal olmayan, bire
bir ve ¢oklu regresyon analizleri gerceklestirilmistir. Bire bir regresyon analizlerinde bir
bagimsiz degisken (x) ve ¢oklu regresyon analizlerinde birden fazla bagimsiz degisken
(X1, X2, X3, ..., Xp) ile bir adet bagimli degiskenin (y) arasindaki iligki incelenir.
Tammlanan iliskilerin giicii regresyon katsayisi (R?) ile ifade edilir. Regresyon
katsayisinin degeri 1’den kiigiik olup, bu deger 1°e yaklastik¢a iliskinin giivenilirligi

artar.

Regresyon analizlerinde permeabilite-konsolidasyon deneyinden hesaplanan 991 adet
permeabilite katsayis1 kullanilmistir. Regresyon incelemelerinde ilk basta farkli
bagimsiz degiskenler ile permeabilite katsayilari arasindaki iliskiler bire bir olarak
arastirirmistir.  Veri ¢ifti degerleri Datafit 9.1 yazilimina (Sekil 4.31.b) girildikten sonra
yazilimda analizler gergeklestirilip, farkli modellerde bulunan iliskiler regresyon
katsayist (R?)’min azalmasina gore almmustir (Sekil 4.31.c). Bire bir regresyon
analizinden sonra ¢oklu regresyon analizlerine gecilmistir. Regresyon analizlerinden
elde edilen ¢ok sayida iliskiden daha uygun denklemin se¢iminde yiiksek regresyon

katsayis1 vermesi ile birlikte, pratikte kolay uygulanmasina dikkat edilmistir.

Elde edilen en gii¢lii iliskiyi ¢alismada kullanilan ve konvansiyonel egri uyarlama
yontemleri ile konsolidasyon katsayisinin belirlenmesine imkan vermeyen santrifiij ile

konsolidasyon yontemine uygulayarak konsolidasyon katsayisi tanimlanmugtir.
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Sekil 4.31 Datafit 9.1 yazilimina ait farkli arayiiz gérianimleri
a. Program agilis sekmesi, b. Kurulan modele verilerin girildigi sekmesi c. Yapilan regresyon analizi
sonucu elde edilen ampirik denklemler ve regresyon katsayilarini gosteren sekme
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5. DENEYSEL BULGULAR

5.1 Zemin Numunelerinin indeks Ozellikleri

Atterberg limit deneyleri deneylerde kullanilan iki tiir farkli zemin numunesi

(yogrulmus zemin malzemesi ve dogal zemin numuneleri) lizerine yapilmistir.

Karigikliga neden vermemek ig¢in her iki tiir zemin numunesi i¢in sonuglar ayri ayri

verilmistir. Calismada kullanilan yogrulmus numunelerin Atterberg limitleri ve 6zgul

agirhiklart (Gs) deney sonuglari ve tane birim agirlik degerleri cizelge 5.1°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 5.1 Kullanilan yogrulmus numunelerin Atterberg limitleri ve 6zgiil agirliklart

No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SL 17,2 136 148 261 138 148 189 151 114 227 209 197
PL 19,6 29,8 28 33 22 356 275 21 20 37 37 37
LL 38 48,2 53,2 69 59,7 741 67 646 644 82 87 92
Pl 184 18,4 2572 36 37,7 385 395 436 444 45 50 55
USCS CL ML CH CH CH MH CH CH CH CH CH CH
G 269 273 28 278 29 26 284 265 265 2,77 271 27

Calismada kullanilan yogrulmus zemin malzemesi genis Atterberg limitleri araligina

sahip olup, likit limitleri (LL) 38,0 ile 92,0 arasinda, plastik limitleri (PL) 19,6 ile 37,0

arasinda ve biiziilme limitleri (SL) 13,6 ile 28,9 arasinda degismektedir.

Ince taneli zeminlerin USCS (Birlestirilmis Zemin Smiflandirma Sistemi) sistemine

gore smiflandirilmasi i¢in Casagrande plastiklik abagi kullanilmaktadir. Atterberg limit

deneyi sonuglar1 dikkate alinarak ¢alismada kullanilan yogrulmus malzemenin konumu

Casagrande plastiklik abaginda (Sekil 5.1) gosterilmistir.
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Sekil 5.1 Yogrulmus numunelerin Casagrande (1948) plastiklik abaginda konumu

Deneylerde kullanilan 8 farkli dogal numunenin (UD) Atterberg limitleri gizelge 5.1°de

verilmigtir.

Cizelge 5.2 Kullanilan dogal numunelerin Atterberg limitleri

No. Bur 6 Bur 10 Burl2 Burl8 Burll Burl4 AFY?2 AFY 8
PL 25,1 23 215 20 20 18 19 22
LL 54,6 55,8 54,1 52,4 58 51,6 58,75 58,9
PI 29,5 32,8 32,6 32,4 38 33,6 39,75 36,9
USCS MH MH MH MH MH MH MH MH

Cizelge 5.2°de verilen dogal numunelerin likit limitlerinin (LL) 54,1 ile 58,9 arasinda,

plastik limitlerinin (PL) ise 18,0 ile 25,1 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu

zeminlerin plastisite ablagindaki konumlari sekil 5.2°de verilmistir.
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Sekil 5.2 Dogal numunelerin Casagrande (1948) plastiklik abaginda konumu

Elek analizi ve hidrometre deneyi yogrulmus zemin malzemesi iizerinde yapilmis,

yapilan bu deneyler sonucu tane boyu dagilimi egrisi seklinde diizenlenmistir.

Farkli numuneler i¢in elde edilen tane boyu dagilim egrileri EK 1’de verilmis, ¢izelge

5.3’te Ozetlenmistir.

Cizelge 5.3 Kullanilan yogrulmus numunelerin tane boyu dagilimi (%)

No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kum 336 375 251 302 146 104 303 186 181 240 259 210
Silt 59,6 40,0 554 547 582 621 575 591 492 536 483 511
Kil 6,8 225 195 151 272 275 122 223 327 224 258 279

Cizelge 5.3’te goriildiigii gibi deneylerde kullanilan yogrulmus zemin malzemesinin

bliylik ylizdesi ince tane (silt ve kil) malzemeden olusmaktadir. Numunelerde bulunan

kil malzemesinin oran1 % 6,8 ile % 32,7 arasinda degismektedir. Farkli numuneler igin

elde edilen tane boyu dagilim tek bir grafik seklinde sekil 5.3’te sunulmustur.
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Sekil 5.3 Deneyde kullanilan yogrulmus zemin malzemesinin graniilometri egrileri

Deneylerde kullanilan yogrulmus malzemenin killerinin mineralojik yapisini 6grenmek
iizere Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii
Arastirma ve Mikro Analiz-ICP Laboratuvarinda yaptirilan XRD mineralojik analiz

sonuglar1 EK 2’de verilmis, ¢izelge 5.4’te 6zetlenmistir.

Cizelge 5.4 Kullanilan yogrulmus numunelerde bulunan killerin mineralojik yapist

Numune Numunenin killerinde bulunan mineraller
No.1 Kuvars, kalsit, montmorillonit, dolomit, feldispat
No.2 Kuvars, kalsit, montmorillonit
No.3 Kuvars, kalsit, illit, klorit, montmorillonit, dolomit, feldispat
No.4 Kuvars, kalsit, illit, klorit, montmorillonit, dolomit, feldispat
No.5 Kuvars, Kalsit, illit, montmorillonit
No.6 Kuvars, Kalsit, klorit, montmorillonit
No.7 Kuvars, montmorillonit, dolomit, feldispat
No.8 Kuvars, dolomit, feldispat
No.9 Kuvars, kalsit, illit, klorit, montmorillonit, dolomit
No.10 Dolomit, feldispat
No.11 [1it, klorit, montmorillonit, dolomit, feldispat
No.12 [1lit, klorit, montmorillonit, dolomit
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5.2 Tek Yonlii Konsolidasyon Deneyi Sonuclari

Tek yonlu konsolidasyon deneyi numune No.6, N0.9’dan farkli santrifiij hizlarinda
hazirlanan 6rnekler iizerinde 2’ser tane olacak sekilde ve 7 adet dogal numune iizerinde
gergeklestirilmistir. Tek yonlii konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglar EK 3’te

verilmistir. Ayrica bu deneyden elde edilen e-c' egrileri sekil 5.4’te gosterilmistir.
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Sekil 5.4 Tek yonli konsolidasyon deneyinden elde edilen e-c” egrileri

Numune hazirlamada kullanilan santrifiij diizeneginde 6 saat siireyle degisik hizlarda

yapilan santrifiij islemi onkonsolidasyon gerilmesi birbirinden farkli, santrifiij hiziyla
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birlikte ve duzenli bicimde artan numuneler hazirlanmistir. Numune No.6’dan farkli
santrifiij hizlarinda hazirlanan 1. ve 2. 6rnegin e-c" egrileri sirayla sekil 5.4.a, b’de ve
numune No0.9’dan farkli santrifiij hizlarinda hazirlanan 1. ve 2. d6rnegin e-c' egrileri
sirayla sekil 5.4.c, d’de sunulmustur. Numune hazirlama sirasinda uygulanan RPM’nin
numunelerin sikigmast iizerine etkisi, sekil 5.4’te goriilmektedir. Santrifiij islemine tabi
tutulan zemin karisimlarinin yaklasik ayni su muhtevasina ve bosluk oranina sahip
olmalarina ragmen, santrifiij isleminden sonra numunelerin bosluk oranlarinda (eo)
biiylik miktarda farklilik goriilmiis ve RPM’nin artist ile beraber numunelerin bosluk
oranlarinda azalma izlenmistir. Cizelge 5.5°te farkli numunelerin maruz kaldiklar

RPM’ler, bosluk oranlar1 ve énkonsolidasyon gerilmeleri karsilastirilmistir.

Cizelge 5.5 Tek yonlii konsolidasyon deneyinden elde edilen baz1 konsolidasyon parametreleri

Numune No. RPM €y C, C. c’p (kPa)
6A.1 500 1,20 0,066 0,472 100
6B.1 600 1,12 0,050 0,351 180
6C.1 700 1,04 0,050 0,305 190
6D.1 800 1,01 0,023 0,195 240
6E.I 900 0,90 0,025 0,124 400
6F.1 1000 0,85 0,024 0,115 450
6A.1l 500 1,15 0,053 0,388 100
6B.11 600 1,08 0,027 0,406 180
6C.1I 700 1,02 0,034 0,399 190
6D.11 800 0,98 0,020 0,396 220
6E.II 900 0,89 0,021 0,353 450
6F.11 1000 0,85 0,035 0,275 500
9A.1 500 1,34 0,072 0,447 140
9B.1 600 1,25 0,021 0,373 180
9C.l 700 1,22 0,016 0,315 200
9D.I 800 1,07 0,036 0,146 330
9E.I 900 1,06 0,030 0,117 390
9F.1 1000 1,01 0,013 0,089 400
9A.II 500 1,33 0,062 0,502 140
9B.II 600 1,22 0,030 0,481 180
9C.ll 700 1,18 0,037 0,486 200
9D.1l 800 1,04 0,037 0,441 380
9E.II 900 1,03 0,030 0,487 400
oF.1l 1000 1,01 0,015 0,480 420

Santrifiij islemlerinde daha yiiksek RPM’ye maruz kalan numunelerin daha ytksek
gerilmelere maruz kaldiklart igin daha ylksek onkonsolidasyon gerilmesi gosterdikleri

tespit edilmistir.
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Farkli RPM’lerde numune 6’dan hazirlanan 6rnekler (6A.1I1, 6B.II, 6C.11, 6D.11, 6E.II ve
6F.11,)’in tek yonlii konsolidasyon deneylerinin degisik yiikleme agamalarindan elde
edilen zaman-deformasyon grafiklerini kullanarak 9 farkli arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olan egri uyarlama yontemleri [Casagrande log tsp (Casagrande ve Fadum

1940), Taylor,/tyo yontemi (Taylor,1943), dik hiperbol yontemi (Sridharan ve Prakash

1985), &;—t/ &; yontemi (Sridharan ve Prakash 1993), Sivaram ve Swamee’in analitik

yontemi (Sivaram ve Swamee 1977), erken evre logaritma zaman yontemi (Robinson ve

Allam 1996), biikiim noktas1 yontemi (Mesri, Feng ve Shahien 1999), \/ts, yontemi
(Feng ve Li 2001) ve /t,s yontemi (Robinson ve Allam 2002)] ile konsolidasyon

katsayist tanimlanmistir. Her bir yontemle tanimlanan konsolidasyon katsayilari, efektif
gerilmeye gore grafige aktarildiktan sonra uyumlu bir egri ile gosterilmistir (Sekil 5.6).
Bu prosediir, her bir yontemden elde edilen konsolidasyon katsayilarinin genel davranis

egilimini vermistir.

Bazi analizlerde farkli egri uyarlama yontemleri ile konsolidasyon katsayisi tanimlama
islemlerinde, tek yonlii konsolidasyon deneyinden elde edilen zaman-deformasyon
egrilerinin seklinden kaynaklanan sorunlar goriilmiistiir. Deformasyon-logaritma zaman
egrilerinin tipik "s" seklinde olmamasi, deneylerde sikca rastlanan sorunlardandir. Bu
durumda % 0 ve % 100 konsolidasyon oturma zamaninin tayininde ciddi problemler
ortaya ¢ikmis, Casagrande log tsp yontemi, erken evre logaritma zaman yontemi ve
biikiim noktasi yontemi gibi yontemler uygulanamamistir (Sekil 5.5.a, b). Bazi

durumlarda elde edilen deformasyon-karekdk zaman egrilerinde dogrusal olan kismin

tayini zor olup, Taylor ./ty, yontemi, ./te, yOntemi ve ./t yontemi gibi yontemlerin
uygulamalarinda hatalara yol agmistir (Sekil 5.5.c, d). Bu problemler diisiik plastiklik
derecesine sahip numunelerde, yuksek plastiklik derecesine sahip numunelere gore daha

sikca gorilmiistiir.
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Sekil 5.5 Odometre deneyinden elde edilen zaman-deformasyon egrilerinin seklinden kaynaklanan

sorunlar

Sekil 5.6’da goriildigi gibi farkli  yontemlerden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinda, diisiik gerilmeler harig¢ ve dik hiperbol yontemi harig, genel olarak yik
artis1 ile beraber azalma goriilmustiir. Dik hiperbol yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayis1 degerleri yiikiin ylikselmesi ile beraber artis goOstermistir.
Yiikleme adimlarinda yiikiin artmasi ile birlikte konsolidasyon katsayisinin azalmasi
Robinson ve Allam (1996) ve Muntohar (2009) tarafindan da belirlenmistir. Sekil
5.6’ya gore kullanilan egri uyarlama yontemlerin arasinda &+t/8; yoOnteminden

tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 genel olarak en yiiksek degerlere sahiptir.
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Sekil 5.6 Farkli arastirmacilarin gelistirdigi egri uyarlama yontemleri ile hesaplanan
konsolidasyon katsayilarinin karsilastirilmasi

Casagrande log ts, yontemi (7), Taylor Vtg yontemi (=), Sivaram ve Swamee hesaplama yéntemi (),
Dik hiperbol yontemi (=), Sridharan ve Prakash &-t/5; yontemi (=), erken evre logaritma zaman

yontemi (), biikiim noktast yontemi (), \tgo yontemi (), Vtas yontemi ()
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Dik hiperbol yonteminden elde edilen konsolidasyon katsayilarin diger yontemlere gore
farkl1 egilimi oldugu icin ilk ylikleme asamalarinda daha disiikk degerler verirken,
yiiksek yiiklerde diger yontemlere gore ortalama sonuglar vermistir. Deneylerde 50 ve
100 kPa yiikleme asamalarinda tipik "s" seklinde deformasyon-logaritma zaman egrisi
elde edilmedigi i¢in bu kademelerde Casagrande tsy, erken evre logaritma zaman ve
biikiim noktas1 yontemleri uygulanamamistir. Daha yiiksek yiikleme asamalarinda ise
bu yontemlerden elde edilen konsolidasyon katsayilar1 birbirine yakin olup, diger egri
uyarlama yontemlerin ortalamasina yakin sonuglar vermislerdir. Rutin laboratuvar
calismalarinda daha kullanisli olan yontemlerden Taylor tgy yontemi Casagrande tso
yontemine gore daha yiiksek konsolidasyon katsayisi vermistir. Casagrande tso yontemi
ikincil sikismadan daha fazla etkilendigi i¢in Taylor tgy yOntemine gdre daha kuglk
konsolidasyon katsayis1 vermesi beklenir. Casagrande tso yonteminden konsolidasyon
katsayisinin tanimlanmasi i¢in % 100 konsolidasyon oturmasinin gergeklesmesi
gerekmektedir. Taylor tg yOnteminin uygulanmasi icin ise % 90 konsolidasyon
oturmasi yeterlidir. Konsolidasyonun daha yiiksek derecelerinde ikincil sikismanin da
orani yiikselir. Bu artis konsolidasyon katsayisina yansiyarak, daha kiigiik degerlerin
elde edilmesine neden olur. Bu sonu¢ Robinson ve Allam (1996), Feng (2001) ve
Cortellazzo (2002) tarafindan da rapor edilmistir. Taylor tgy yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilar1 genel olarak yiik artisi ile beraber azalma gostermis ve diger
egri uyarlama yontemleri arasinda yaklagik ortalama sonuglar vermistir. Taylor tgg
yonteminden tanimlanan sonuclar daha istikrarli olup, farkli ylikleme asamalarinda daha
az miktarda degisiklik gostermistir. Daha diisiik konsolidasyon katsayilari ise tss
yonteminden tanimlanmustir. tgo Ve tys yontemleri konsolidasyon probleminin ¢ozimi
icin Taylor tgy yontemi ile ayn1 matematiksel yaklagimla gelistirilmistir. Bunun igin bu
yontemlerden sonucglanan konsolidasyon katsayilarimin yiik artigina goére davraniglari
Taylor tgy yonteminden sonuglanan konsolidasyon katsayilarinin davraniglart gibidir:
ancak, miktar olarak Taylor tgy yonteminden kii¢iik miktarlar vermislerdir. Sivaram ve
Swamee (1977)’in analitik yontemi ise Taylor tgy ve Casagrande tsp yontemlerine yakin
sonuglar vermis, farkli yiikkleme asamalarinda bu yontemden tanimlanan konsolidasyon

katsayilar1 yiik artis1 ile beraber azalma gostermistir.
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5.3 Permeabilite-Konsolidasyon Deneyi Sonuglari

Permeabilite—konsolidasyon deneyi toplamda 144 adet yogrulmus zemin numunesinden
laboratuvar ortaminda hazirlanan Ornekler ile 8 adet dogal Ornek {izerinde
gerceklestirilmistir. Permeabilite—konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglar EK

4’te verilmistir.

Permeabilite—konsolidasyon deneyinde tek yonli konsolidasyon deneyi ile birlikte
diisen seviyeli permeabilite deneyinin yapilabilmesi i¢in konvansiyonel 6dometre
hiicreleri yerine alternatif olarak kombine diizenekler kullanilmistir. Deneyde kullanilan
kombine diizenegin konvansiyonel 6dometre hiicrelerine gore uyumlu olup olmadiginin
arastirtlmasi igin numune No.6 ve No.9’da kombine dizenek ve geleneksel 6dometre
hiicrelerinde gerceklestirilmis deneylerin sonuclar1 karsilagtirilmistir. Konvansiyonel
duzenekten ve kombine dizenekten elde edilen birim deformasyon—efektif gerilme
egrilerinin karsilastirmasi sekil 5.7-5.8’de ve 6énemli konsolidasyon parametrelerinden

Ce, C; ve o'p’nin karsilastirilmasi da ¢izelge 5.7°da sunulmustur.

Sekil 5.7-5.8’de ve cizelge 5.6°da goriildiigii gibi farkli yiikleme kademelerinde
kombine diizenekte ve konvansiyonel 6dometre hiicrelerinde gerceklestirilen deneylerin
sonuglarinda oldukga iyi bir benzerlik gorilmekte ve kombine duzeneklerin
tasarimlarindaki farkliliklardan ve deney kademelerinde yapilan degisiklerden (her bir
giin ylikleme agsamasinin ardindan bir giin permeabilite deneyi gergeklestirilmistir),
tanimlanan ~ konsolidasyon  katsayilarinin  biiylk ~ miktarda  etkilenmedigi
diistiniilmektedir. Bu yiizden permeabilite—konsolidasyon deneyi sirasinda farkli
yikleme kademelerinden elde edilen zaman-deformasyon egrilerinin egri uyarlama
yontemleri ile degerlendirilebilecek nitelige sahip oldugu sonucuna varilmistir. Tek bir
deneyde konsolidasyon—permeabilite iliskisinden ve egri uyarlama ydntemlerinden
konsolidasyon katsayisinin tanimlanabilmesi, sonuglarin karsilastirilmast agisindan

biiyiik bir avantaj saglamaktadir.
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Sekil 5.7 Numune No.6 i¢in konvansiyonel diizenekten ve kombine diizenekten elde

edilen birim deformasyon-efektif gerilme egrilerinin karsilastirmasi
siyah egriler kombine diizeneklerde ve kirmizi egriler konvansiyonel 6dometre diizeneklerinde
gerceklestirilen deneylerden elde edilmistir
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Sekil 5.8 Numune No.9 i¢in konvansiyonel dizenekten ve kombine diizenekten elde

edilen birim deformasyon-efektif gerilme egrilerinin karsilastirmasi

siyah egriler kombine diizeneklerde ve kirmizi egriler konvansiyonel 6dometre diizeneklerinde
gergeklestirilen deneylerden elde edilmistir



Cizelge 5.6 Permeabilite—konsolidasyon deneyi ve konvansiyonel tek yénlii konsolidasyon

deneyinden elde edilen konsolidasyon parametrelerinin karsilastiriimasi

Tek Yonlu Konsolidasyon

Permeabilite-Konsolidasyon

Numune o\, Deneyi Deneyi

No. C, C. o', (kPa) C, C. o', (kPa)
6A.l 500 0072 0447 130 0,055 0,403 120
6B.1 600 0021 0373 180 0,035 0,405 250
6C.1 700 0039 0315 200 0,030 0,347 270
6D.1 800 0036 0457 330 0,021 0,338 350
6E.I 90 0030 0,510 390 0,020 0,287 420
5F.1 1000 0013 0443 400 0,013 0,290 400
6A.Il 500 0062 0,502 140 0,044 0,449 140
6B.1I 600 0030 0481 180 0,052 0,343 200
6C.II 700 0037 0486 200 0,035 0,362 290
6D.11 800 0037 0441 380 0,029 0,335 350
6E.I1 90 0030 0,487 400 0,028 0,426 440
6F.II 1000 0015 0,480 420 0,010 0,446 400
9A.l 500 0066 0,472 100 0,029 0,414 160
9B.1 600 0050 0,351 180 0,019 0,372 240
9C.1 700 0050 0,305 190 0,009 0,349 340
9D.1 800 0023 0,95 240 i i :

OF.| 900 0025 0,124 400 0,002 0,235 480
oF.I 1000 0024 0,115 450 0,006 0,228 300
oAl 500 0053 0,388 100 0,030 0,388 140
9B.II 600 0027 0,406 180 0,031 0,379 200
oC.II 700 0034 0,399 190 0,002 0,342 260
9D.1I1 800 0020 0,39 220 0,012 0,338 320
OF..I1 90 0021 0,353 450 0,009 0,277 340
oF.II 1000 0035 0275 500 0,012 0,282 300

Yogrulmus zemin numunelerinden 700 RPM santrifiij hizinda hazirlanan 6rnekler’in
(1C.11, 2C.11, 3C.11, 4C.11, 5C.11, 6C.1II, 7C.11, 8C.II, 9C.I1, 10C.11, 11C.1I, 12C.1I) farkh
yiikleme asamalarinda veri toplayici yardimi ile elde edilen zaman—deformasyon
grafiklerini kullanarak degisik arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan egri uyarlama

yontemleriyle konsolidasyon katsayis1 degerleri tanimlanmistir.

Tanimlanan konsolidasyon katsayisi degerleri Terzaghi’nin permeabilite—konsolidasyon
iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayist ile karsilastirilmistir. Literatiirde

bulunan ¢ok sayida egri uyarlama yonteminden Casagrande log tsy (Casagrande ve
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Fadum 1940), Taylor,/ty yontemi (Taylor 1943), dik hiperbol yontemi (Sridharan ve
Prakash 1985), &;—t/ &; yontemi (Sridharan ve Prakash 1993), Sivaram ve Swamee’in

analitik yontemi (Sivaram ve Swamee 1977), erken evre logaritma zaman yontemi
(Robinson ve Allam 1996), biikim noktast yontemi (Mesri, Feng ve Shahien
1999), \/tso yontemi (Feng ve Li 2001) ve ,/¢,5 yontemi (Robinson ve Allam 2002) bu
karsilagtirmada degerlendirilmistir. Konsolidasyon katsayilarinin genel egilimini
izlemek igin her bir yontemle tanimlanan konsolidasyon katsayis1 efektif gerilmeye gore
grafige aktarilmistir. Sekil 5.9-5.10°da gorildigi gibi farkli  arastirmacilarin
gelistirdikleri yontemlerle elde edilen konsolidasyon katsayilar1 arasinda biiyiik
farkliliklar s6z konusudur. Ozellikle ilk yiikleme kademelerinden alman sonuglarda
gozlenen sagilim daha fazla olup, farkli yontemlerden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarin arasinda 50 kata kadar farklilik goriilmiistir. Farkli egri uyarlama
yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin arasindaki bu miktar biiyiik
farklilik miihendislik projelerinde konsolidasyon oturmasinin tahmininde biiyiik
miktarda degisikliklere neden olup, kullanilan yonteme bagli olarak degisik sonuclar
elde edilir. Ornek olarak numune NO.7C’den olusan 20 m bir kil katmaninin (izerinde
200 kPa gerilme olusturan bir bina insa edilirse zeminin hacimsel sikisma katsayisi
(2,23x10™* m?/kN)’na gére nihai konsolidasyon oturmasmnin miktar1 0,89 m olacaktir®.
Zeminin iki yonlii drenaj durumunda 50 yillik bir siire i¢inde binadan kaynaklanan
gerilme sonucunda meydana gelecek konsolidasyon oturmasi Sivaram ve Swamee’in
analitik yontemi ve Robinson ve Allam’in ts5 yontemi ile degerlendirilmistir. 200
kPa’lik yiikleme asamasinda konsolidasyon katsayisi Sivaram ve Swamee’in analitik
yontemi ve Robinson ve Allam’in t,5 yontemi ile sirayla 3,86x107 ve 1,67x10® m%s
olarak tanimlanmstir. iki ydntemden tanimlanan konsolidasyon katsayisina gore 50
yillik bir siire icinde meydana gelecek oturma miktar1 Sivaram ve Swamee’in analitik
yonteminde nihai oturmanin % 39’u (35 cm) ve Robinson ve Allam ty5 yonteminde
nihai oturmanin % 8’i (7 cm) olarak hesaplanmistir. Daha biiyiikk nihai konsolidasyon
oturmasina sahip olan zeminlerde farkli yontemlerden belirli bir siurede hesaplanan

konsolidasyon oturmalarinin arasindaki degisiklik daha biiyiik olacaktir.

® Nihai konsolidasyon oturmas1 "S.;=m,Ac'H" esitliginden hesaplanmustir.
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Sekil 5.9 Numune No. 1, 2, 3, 4, 5 ve 6°da farkli arastirmacilarin gelistirdigi egri
uyarlama yontemlerle hesaplanan konsolidasyon katsayilarinin permeabilite-
konsolidasyon iligskisinden tanimlanan konsolidasyon katsayist ile
karsilastirilmasi

Casagrande log tso yontemi (7), Taylor tgy yontemi (<), Sivaram ve Swamee’in analitik yontemi (<), Dik
hiperbol yontemi (=), Sridharan ve Prakash &.-t/8; yontemi (=), erken evre logaritma zaman yontemi (~),

biikiim noktas1 yontemi (), tgo yontemi (), t4s yontemi (), permeabilite-konsolidasyon iliskisinden ()
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Sekil 5.10 Numune No. 7, 8, 9, 10, 11 ve 12°de farkli aragtirmacilarin gelistirdigi egri

uyarlama

yontemlerle

hesaplanan

konsolidasyon

katsayilarinin

permeabilite-konsolidasyon iliskisinden tanimlanan konsolidasyon katsayisi

ile karsilastirilmasi

Casagrande log tso yontemi (7), Taylor tgy yontemi (<), Sivaram ve Swamee’in analitik yontemi (<), Dik

hiperbol yontemi (7), Sridharan ve Prakash 6,-t/8, yontemi (~), erken evre logaritma zaman yéntemi (™),

biikiim noktas1 yontemi (), tgo yontemi (), tys yontemi (),permeabilite-konsolidasyon iligkisinden (<)

84




Degisik yontemlerden tanimlanan konsolidasyon katsayilarindaki farklilik, yiiksek
plastiklik derecesine sahip numunelerde daha kiiciik ve diisiik plastiklik derecesine
sahip numunelerde daha buyuktir. Konsolidasyon deneyinden elde edilen deformasyon-
zaman egrilerinin kalitesi diisiik plastiklik derecesine sahip numunelerde, ylksek
plastiklik derecesine sahip numunelere gore daha diisiiktiir. Farkli egri uyarlama
yontemleri ile konsolidasyon katsayisi saptanmasinda deformasyon-zaman egrilerinin
kalite diigiikliigii hatalara yol acip, farkli yontemlerden elde edilen konsolidasyon

katsayilarinda yiiksek derecede farkliliga neden olabilecegi diistiniilmektedir.

Numunelerin  plastiklik  derecelerine bagli olarak tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin miktarlarinda yiik artisina gore farkli davranislar gozlenmistir. Genel
olarak yuksek plastiklik derecelerine sahip numunelerde (humune No.9, 10, 11 ve 12)
konsolidasyon katsayilarinin degerlerinde yiik artisiyla beraber azalma gozlenirken (bu
davranis konvansiyonel tek yonlii konsolidasyon deneylerinden tanimlanan
konsolidasyon katsayilarinda da goriilmistiir), diisiikk plastiklik derecelerine sahip
numunelerde diizenli bir davramis gozlenmemistir. Permeabilite—konsolidasyon
iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 daha diisiik yiikleme asamalarinda

yiik artis1 ile beraber azalma ve yiiksek ylikleme asamalarinda artis gostermistir.

Sekil 5.9-5.10°da goriildiigli gibi, kullanilan egri uyarlama yontemleri arasinda &—t/8;
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari genel olarak en yiiksek degerlere
sahiptir. Ozellikle numune No.4, No.11 ve No.12’de, §-t/5; yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilar1 diger yontemlere gore daha yiiksektir. Farkli numunelerde &
t/8; yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 genel olarak permeabilite—
konsolidasyon 1iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilarindan biiyiiktiir. Dik
hiperbol yonteminden elde edilen konsolidasyon katsayilar1 yiik artis1 ile beraber
diizenli davranis gostermemistir. Ozellikle numune No. 9 ve No.10’da farkli yiikleme
kademelerinde bu yontemden tanimlanan sonuglar arasinda biiyiik dlglide (10 kattan
fazla) degisiklik gozlenmistir. Dik hiperbol yontemi daha diisiik sonu¢ veren egri
uyarlama yontemleri i¢inde yer almaktadir. Erken evre logaritma zaman yonteminden
tanimlanan  konsolidasyon katsayilar1  permeabilite-konsolidasyon iliskisinden

hesaplanan konsolidasyon katsayilarina gére uyumlu olmayip konsolidasyon katsayisi
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icin daha yiiksek sonuglar olarak tanimlanan yontemler i¢inde yer almaktadir.
Casagrande tsp ve biikiim noktas1 yontemlerinden sonuglanan konsolidasyon katsayilari
birbirine yakin olup, permeabilite-konsolidasyon iliskisinden sonuglanan konsolidasyon
katsayilarindan az miktarda kii¢iik degerler vermislerdir. Numune No.1, 2, 4, 5 ve 8’de
50 ve 100 kPa yiikleme asamalarinda ve numune No. 4, 8, 9, 10, 11 ve 12°de 50 kPa
yukleme kademesinde, tipik "s" seklinde deformasyon-logaritma zaman egrisi elde
edilmedigi i¢in bu kademelerde Casagrande tso, erken evre logaritma zaman ve bikim

noktas1 yontemleri uygulanamamastir.

Yuksek plastiklik derecesine sahip numunelerde Taylor tgy yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilar1 genel olarak yiik artis1 ile beraber azalma gosterirken, diisiik
plastik derecelerine sahip numunelerin konsolidasyon katsayilarinda diizenli bir egilim
gozlenmemistir. Taylor tg yoOnteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari
Casagrande tsp yontemlerinden sonuglanan konsolidasyon katsayilarina yakin olup,
numune No.1 ile No. 3 harig, diger numunelerde Casagrande tso yontemine gore biraz
daha biiylik sonuglar vermistir. Numune No. 1, No. 3°de Casagrande tso yontemlerinden
sonuclanan konsolidasyon katsayilar1 Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon

katsayilarina gore biraz daha blyuktar.

Konsolidasyon deneyleri sirasinda uygulanan yiik etkisi ile zemin 6rneginde olusan
stkisma konsolidasyon oturmasi ile sinirlt kalmayip, 6rnegin 6zelliklerine bagli olarak
birincil ve ikincil sikisma da ortaya ¢ikar. Olusan birincil sikisma ve ikincil sikismanin
agirhiklarina bagli olarak farkli yontemlerden tanimlanan konsolidasyon katsayilari
degisik davraniglar gosterirler. "Olusan birincil sikismanin agirligr ikincil sikigmaya
gore fazla ise tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda artis, ikincil sikismanin agirlig
birincil sikigmaya gore daha fazla ise tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda azalma
goralur" (Muntohar 2009). Bilindigi gibi Casagrande tso yontemi hem birincil
stkismadan hem de ikincil sikismadan etkilenmektedir. Taylor tyy yontemi ise daha fazla
birincil sikismadan etkilenmektedir. Bu yiizden ikincil sikigsmasi birincil sikismaya gore
agirhikli  olan numunelerde Taylor tgy yoOnteminden tanimlanan konsolidasyon

katsayilarinin biiyiik olmas1 ve birincil sikismasi ikincil sikismaya gore agirlikli olan
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numunelerde Casagrande tsp yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin

biiyiik olmas1 beklenmektedir.

Tek yonli konsolidasyon deneyindeki gibi permeabilite-konsolidasyon deneyinde de tgo
ve t;5 yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilari, Taylor tgg yOnteminden
tanimlanan konsolidasyon katsayilari ile uyumlu olup, Taylor tgy yonteminden biraz
daha kiiciik degerler vermislerdir. Karsilastirmada kullanilan yontemler arasinda tss

yontemi genel olarak en kii¢iik konsolidasyon katsayisi degerleri vermistir.

Sivaram ve Swamee’in analitik yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilari,
yuksek plastiklik derecesine sahip numunelerde diger egri uyarlama yontemlerinden
hesaplanan konsolidasyon katsayilarinin ¢ogunluguna yakin sonuglar vermistir. Diigiik
plastiklik derecesine sahip numunelerde bu yontemden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 ilk yilikleme kademelerinde yiikselmis ve daha yuksek yikleme

kademelerinde azalmistir.

Farkli yiikleme kademelerinde egri uyarlama yonteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin ~ ortalamasi referans olarak alinirsa, permeabilite-konsolidasyon
iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 genel olarak bu ortalama degerlerden
biylk olup 6zellikle yuksek plastiklik derecesine sahip numunelerde aradaki fark daha
belirgindir.

Bir bagka incelemede 4 farkli dogal numune (numune No. Bur6, No. Burl8, No. Afy2
ve No. Afy8)’nin permeabilite-konsolidasyon deney sonuglarini kullanarak farkli egri
uyarlama yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon Kkatsayilari, Terzaghi’nin
permeabilite—konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 ile

karsilastirilmistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11 Dogal zemin 6rnekleri i¢in farkli aragtirmacilarin gelistirdigi egri uyarlama
yontemleriyle hesaplanan konsolidasyon Kkatsayilarinin  permeabilite-
konsolidasyon iligkisinden tanimlanan konsolidasyon Kkatsayis1 ile
karsilastiriimasi

Casagrande log ts, yontemi (7), Taylor tgg yontemi (), Sivaram ve Swamee hesaplama yontemi (7), Dik
hiperbol yontemi (<), Sridharan ve Prakash &:-t/6; yontemi (=), erken evre logaritma zaman yontemi (7),

biikiim noktas1 yontemi (), tgo yontemi (), t4s yontemi (), permeabilite-konsolidasyon iligkisinden (7)]

Dogal zemin numuneleri ve yogrulmus numunelerden hazirlanan 6rneklerin iizerine
yapilan  permeabilite-konsolidasyon  deneylerinden tanimlanan  konsolidasyon
katsayilarinin aralarinda buyik 6lcide benzerlik goriilmiistiir. Dogal numunelerde genel
olarak en biyiik konsolidasyon katsayilar1 &—t/3; yonteminden ve daha kuglk
konsolidasyon katsayilar1 dik hiperbol ve ts5 yontemlerinden elde edilmistir. Dogal

numunelerde Casagrande tsp, Taylor tgo ve biikiim noktasi yontemlerinden tanimlanan
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konsolidasyon katsayilar1 birbirine ¢ok yakin olup, diger yontemlerin arasinda yaklasik
ortalama degerleri vermislerdir. Dogal numunelerde farkli yiikkleme kademelerinde her
yontemden tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 arasindaki degisiklik daha kiictik olup,

yiik artisina gore daha diizenli davranis gézlenmistir.

Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari ise egri
uyarlama  yOntemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarimin  ortalama
degerlerinden biiyiik olup, sadece &t/; yonteminden ve bazi yiikleme kademelerinde
erken evre logaritma zaman yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarindan

kicuktdr.

Bahsi gegen karsilastirmada sadece 700 RPM santrifiij hizinda hazirlanan 6rneklerin ve
4 adet dogal zemin numunesinin deney sonuclar1 kullanilarak, farkli yontemlerden
tanimlanan konsolidasyon katsayilar karsilastirilmistir. Diger 6rneklerde, egri uyarlama
yontemlerinin temsilcisi olarak Taylor tgy yontemi ele alinmig, bu yontemden
tanimlanan  konsolidasyon katsayilari, Terzaghi’nin permeabilite—konsolidasyon
iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari ile karsilastirilmistir (EK 5). Sekil 5.6,
5.9 ve 5.10°da gorildiigi gibi Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilar1 diger egri uyarlama yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilar
arasinda yaklasik ortalama degerler vermis olup, daha temsilci oldugu diistintilmektedir.
Farkli yiikleme kademelerinde permeabilite—konsolidasyon iliskisinden ve Taylor tgg
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin yiik artigina gére genel egiliminin
karsilastirilmast i¢in her numuneye ait sonuclar farkli diyagramlarla gosterilmistir.
Karisikliga neden vermemek i¢in her zemin numunesinden hazirlanan 6zdes 6rnekler

icin sonuglar ayri ayr1 diyagramlarda verilmistir (Sekil 5.12-5.23).

Numune No.1.I, No.1.ll i¢cin permeabilite—konsolidasyon iligkisinden ve Taylor tg
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarin karsilastirilmas: Sekil 5.122°de
verilmistir. Diyagramlarda goriildiigii gibi permeabilite—konsolidasyon iligkisinden elde

edilen konsolidasyon katsayilar1 yiik artisi ile birlikte genel olarak azalma gostermistir.
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Sekil 5.12 Numune No.1.1, II’de yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin

karsilastirilmasi
Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligskisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy yOnteminden
elde edilmistir

Taylor tyy yonteminden tanimlan konsolidasyon katsayilar1 yiik artigi ile beraber diizenli
bir egilim gostermemis, permeabilite—konsolidasyon iliskisinden elde edilen
konsolidasyon katsayilarina gore daha kiiglik degerler vermistir. Farkli santrifiij
hizlarinda hazirlanan orneklerde, Taylor tgo yonteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilar1 arasinda 12 kata kadar degisiklik gozlenmistir. Her iki yontemden
tanimlanan konsolidasyon katsayilarindaki degisiklik yiik artisi ile beraber azalip,

1600 kPa yukleme kademesinde 2-3 kata kadar diismiistiir.

Numune No.2.I’de permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 yiik artisi ile beraber azalma gosterirken, Taylor tgg yonteminden hesaplanan

konsolidasyon katsayilarda bu egilim goriilmemistir.
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Sekil 5.13 Numune No.2.1, II’de yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin

karsilastiriimasi
Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligkisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy Yonteminden

elde edilmistir

Permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari, Taylor
too yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilarma g@ore daha buyuktur
(Sekil 5.13).

Numune No.3’de her iki yaklasimdan hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 gerilme
artisina gore diizenli egilim gostermemis, farkli RPM’lerde hazirlanan orneklerde
tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 arasinda yaklasik 10 kata kadar farklilik
goriilmiistiir.  Permeabilite-konsolidasyon iligkisinde hesaplanan  konsolidasyon

katsayilari, Taylor tgo yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilara gore daha
blyuktar (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14 Numune No.3.1, 1I’de yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastirilmast

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligkisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy Yonteminden

elde edilmistir

Numune No.4’de permeabilite-konsolidasyon iligskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 yiik artis1 ile beraber azalma gostermistir. Permeabilite-konsolidasyon
iliskisinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda 1600 kPa yukleme kademesinde,
800 kPa yiikleme kademesine gore hafif bir artis goriilmiistiir. Farkli RPM’lerde
hazirlanan ~ Orneklerde  permeabilite-konsolidasyon  iliskisinden  tanimlanan
konsolidasyon katsayilar1 arasinda az miktarda farklilik goriintirken, bu farklilik Taylor
too yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 arasinda yaklasik 8 kata kadar

cikmustir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15 Numune No.4.1, 1I’de yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastirilmasi

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligskisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgg YOnteminden
elde edilmistir

Numune No.5’de permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 farkli yiikleme kademelerinde 400 kPa yiik artisina kadar azalma gostermis,
400 kPa’lik yiikleme kademesinden sonra bir artis gostermistir. Farkli RPM’lerde
hazirlanan  Orneklerde,  permeabilite-konsolidasyon  iligkisinden  tanimlanan

konsolidasyon katsayilar1 arasindaki degisiklik ¢ok diisiiktiir (numune No.5D.II harig).

Taylor tgy yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilari arasindaki degisiklik
ozellikle yiiksek yiikleme asamalarinda oldukga kiigiiktiir. Permeabilite-konsolidasyon
iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari, Taylor tgy yonteminden tanimlanan

konsolidasyon katsayilarina gore yaklasik 6 kata kadar daha biiyiiktiir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.16 Numune No.5.1, 1I’de yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastirilmasi

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligskisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy yonteminden
elde edilmigtir

Numune No.6’da permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 diisiik yiikleme asamalarinda yiik artisi ile beraber azalma ve yiksek
yiikleme asamalarinda yiik artis1 ile beraber yiikselme gostermistir. Bu numunede de
Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari, yiik artisina gore diizenli

bir davranig gostermemistir.

Numune No.6’da permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilari, Taylor tgg yonteminden hesaplanan konsolidasyon katsayilarina gore genel
olarak kiictiktiir. Farkli RPM’lerde hazirlanan 6rneklerde her iki yontemden tanimlanan

konsolidasyon katsayilari arasindaki degisiklik blyuktir (Sekil 5.17).
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Sekil 5.17 Numune No.6.1, 1I’de yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastirilmasi

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligskisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy yOnteminden
elde edilmistir

Numune No.7’de de permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilarinda yiik artisi1 ile beraber azalma goriilmiistiir. Numune No.7’de baz1 yiikleme
asamalarinda permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 Taylor tgy yonteminden elde edilenlere goére biyilk olup, bazi yiikleme
asamalarinda da Taylor tgy yOnteminden tanimlanan konsolidasyon Kkatsayilari
permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilara gore

buyaktar.

Numune No.7.I’de numune No. 7.I'ye gore farkli RPM’lerde hazirlanan deney
orneklerinin  permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon

katsayilar1 arasindaki sacilim daha biiyiiktiir. Baz1 deneylerde hazirlanan 6zdes deney
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orneklerinde  permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 arasindaki degisiklik, hazirlanan Orneklerin % 100 6zdes olmamasindan
kaynaklandigr  diisiiniilmektedir. Ayrica, zeminlerin deney sirasinda zeminin
davraniginin tam olarak kestirilmesi miimkiin olmayip, sonuglar arasindaki bazi

farkliliklar kac¢inilmazdir (Sekil 5.18).
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Sekil 5.18 Numune No.7.1, II’de yiik artisina baglh olarak konsolidasyon katsayisinin

karsilastirilmasi
Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligskisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy YOnteminden
elde edilmistir

Numune No.8’de de permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 Taylor tgg yonteminden elde edilen konsolidasyon katsayilarina gore biiyiik

olup, yiik artis1 ile beraber azalma gostermistir (Sekil 5.19).
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Sekil 5.19 Numune No.8.1, 1I’de yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin

karsilastiriimasi
Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligkisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy Yonteminden
elde edilmistir

Numune No.9’da Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilart yiik
artist ile beraber azalma goOstermistir. Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden
hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 ise 400 kPa yiik artisina kadar azalma ve
400 kPa’lik yiikleme kademesinden sonra net bir artis gdstermistir. Ilk yiikleme
asamalarinda permeabilite-konsolidasyon iliskisinden ve Taylor tgy YyOnteminden

hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 arasinda agik bir farklilik goriillmemektedir.

Yiksek yiukleme kademelerinde iki yaklasimin farkli egilimlerine gore 800 ve

1600 kPa’lik yiikleme asamalarinda elde edilen konsolidasyon katsayilarinda, net bir
farklilik goriilmiistiir (Sekil 5.20).
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Sekil 5.20 Numune No.9.1, II’de yiik artisina baglh olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastirilmasi

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligskisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy yOnteminden
elde edilmistir

Numune No.10’da numune No.9°daki gibi Taylor tgy yOnteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilar1 yiik artig1 ile beraber azalma gostermistir. Permeabilite-
konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 400 kPa yiik artigina
kadar azalma ve 400 kPa’lik yiikleme kademesinden sonra artis gostermistir. iki
yaklasimdan yaklasik ayn1 araliklarda konsolidasyon katsayilar1 elde edilmis, fakat 1600
kPa yilikleme asamasinda, permeabilite-konsolidasyon iliskisinden daha biiyiik
konsolidasyon katsayilar1 sonug¢lanmigtir (Sekil 5.211).
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Sekil 5.21 Numune No.10.1, II’de yiik artigina baglh olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastirilmasi

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligskisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy Yonteminden
elde edilmistir

Numune No.11°de de genel olarak Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinda azalma ve permeabilite-konsolidasyon iligskisinden hesaplanan
konsolidasyon katsayilar1 ic¢in diisiik yiliklerde azalma ve yiliksek yiiklerde artig
goriilmiistiir. Numune No.l11’de farkli santrifiij hizlarinda hazirlanan Ornekler icin

tanimlanan konsolidasyon katsayilari arsasindaki degisiklik biiyiiktiir (Sekil 5.22).
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Sekil 5.22 Numune No.11.1, II’de yiik artigina baglh olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastirilmasi

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligkisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tg Yonteminden
elde edilmistir)

Numune No.12’de permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilari, 200-400 kPa’a kadar yiik artis1 ile beraber azalma ve daha yiiksek yiikleme

kademelerinde yiik artig1 ile beraber yiikselme gostermistir.

Taylor tg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari yiik artisi ile beraber
azalma goOstermistir. Farkli RPM’lerde hazirlanan orneklerde her iki yontemden
tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 arasindaki degisiklik kiiclik olup, sonuglarda az
miktarda sagilim goriilmiistiir. Ozellikle yiiksek yiikleme kademelerinde permeabilite-
konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 Taylor tgg yonteminden

hesaplanan konsolidasyon katsayilarina gore daha biiytiktiir (Sekil 5.23).
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Sekil 5.23 Numune No.12.1, II’de yiik artigina bagl olarak konsolidasyon katsayisinin
karsilastiriimasi

Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligkisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy Yonteminden
elde edilmistir

Diyagramlardan (Sekil 5.12-5.23) elde edilen sonuclar gizelge 5.7°de 6zetlenmistir.

Diyagramlarda (Sekil 5.12-5.23) goriildiigli gibi bazi numunelerde permeabilite—
konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 yiik artigina gore
stirekli azalma gOstermistir. Diger numunelerde ise hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 diisiik ylikleme kademelerinde yiik artis1 ile birlikte azalirken, daha yiiksek
yiikleme kademelerinde yiik artis1 ile beraber yiikselme gostermistir. Taylor tgo
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda, yiiksek plastiklik derecesine
sahip numunelerde yiik artisiyla birlikte azalma goriiliirken, diistik plastiklik derecesine

sahip numunelerde diizenli bir egilim goriilmemistir.
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Cizelge 5.7 Permeabilite-konsolidasyon  yonteminden ve Taylor ty yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilarimin karsilagtirilmast
Numune | Kullamilan | Yik artisma gore c¢,’nin | Degisik orneklerde | Tanimlanan
yéntem egilimi ¢,’lerin farkliliklar1 ¢, lerin
miktarlari
No. 1 P-k iligkisi | Duzenli bir sekilde azalmistir | Farklilik azdir ¢y (p-K) > ¢, (tog)
Taylor tgg Diizenli davranis yok Farklilik yiiksektir
No. 2 P-k iligkisi | Azalmistir Farklilik azdir ¢y (p-K) > ¢, (tog)
Taylor tg Diizenli davranis yok Farklilik azdir
No. 3 P-k iligkisi | Diizenli davranig yok Farklilik azdir Genellikle:
Taylor tgg Diizenli davranis yok Farklilik azdir Cv (p-K) > cy (too)
No. 4 P-k iligkisi | 800 kPa yiikleme kademesine | Cok az miktarda farklihik | Genellikle:
kadar azalmig, daha sonra | g6rillmiistiir
hafif¢e yilikselmistir ¢y (p-K) > ¢y (to)
Taylor tg Diizenli davranig yok Farklilik yiiksektir
No. 5 P-k iligkisi | 400 kPa ylkleme kademesine | Numune No.5d.Il harig, | ¢, (p-K) > c, (tso)
kadar azalmig, daha sonra | ¢cok az miktarda farklilik
hafif¢e yiikselmistir gorillmiistiir
Taylor tyg 2. kademeden sonra hafifce | Farklilik yiiksektir
azalmistir
No. 6 P-k iligkisi | 400, 800 kPa yikleme | Yiiksek miktarda farklihik | Bazen p-k ve
kademesine kadar azalmis, | gorilmiistiir bazen tyy yontemi
daha sonra hafifce buylk Cy
yiikselmigtir vermigtir
Taylor tyg Diizenli davranis yok Farklilik yiiksektir
No. 7 P-k iligkisi | Diizeli bir sekilde azalmustir. | II. 6rnekte az farklilik ve | Bazen p-k ve
7B.I, 7D.I’de 800 kPa |Il. 0Ornekte  nispeten | bazen ty yontemi
yukleme kademesinden sonra | yiksek farklilik | blylk Cy
hizl1 yiikselme goriilmiistiir gorilmistiir vermistir
Taylor tg Genel olarak azalmigtir Farklilik yiiksektir
No. 8 P-k iligkisi | Ilk kademelerde azalma, daha | Nispeten az miktarda | Genellikle:
yuksek  kademelerde  ise | farklilik gorilmiistiir
yiikselme goriilmiistiir ¢y (p-K) > ¢y (tso)
Taylor tyg Diizenli davranis yok Farklilik yiiksektir
No. 9 P-k iliskisi | 400 kPa yiikleme kademesine | Numune No.9D.I haric, | Ozellikle 800,
kadar azalmus, daha sonra | ¢ok az miktarda farklilik | 1600 kPa’da:
yiikselmigtir goriillmiistiir
Taylor tgg 2. kademeden sonra azalmistir | Ozellikle son | ¢, (p-k) > ¢y (tgg)
kademelerde farklilik ¢ok
azdir
No.10 | P-kiligkisi | 400, 800 kPa yukleme | Nispeten az miktarda | Bazen p-k ve
kademesine kadar azalmus, | farklilik gorillmistiir bazen tqy yontemi
daha sonra yiikselmistir buyik c,
Taylor tgg Diizeli bir sekilde azalmistir Farklilik azdir vermistir
No. 11 P-k iliskisi | Ilk kademelerde azalma, daha | Farklilik yiiksektir I. Ornekte son
yiksek  kademelerde ise kademelerde p-k
yiikselme gorilmiistiir biylk ¢, vermis,
Taylor tgg Azalmistir ilk kademelerde Farklilik | 1. Ornekte ise:
nispeten yiksektir ¢y (p-K) > ¢, (tgg)
No.12 | P-kiliskisi | Ilk kademelerde azalma, daha | Ozellikle 1. Ornekte cok | Ozellikle yiiksek

yuksek  kademelerde  ise
yiikselme goriilmiistiir

az miktarda farklilik

gorlilmiistiir

Taylor g0

Diizenli azalma goriilmiistiir

Cok az miktarda farklilik

kademelerde:
cy (p-K) > ¢y (to0)
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Her numuneden farkli santrifiij hizlarinda hazirlanan o6rneklerde 6zel bir yikleme
asamas1 i¢in tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 aralarindaki degisiklik ozellikle
diisiik yiikleme kademelerinde biyiiktir. Bu degisiklik permeabilite-konsolidasyon
iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilarinda Taylor ty, yontemine gére genel

olarak daha kucuktdr.

Permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari, Taylor
top yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina gore daha biiyiik olup, daha
yuksek yukleme kademelerinde iki yaklasimdan elde edilen sonuglarin aralarindaki fark
daha belirgindir. Sekil 5.24°te permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan
konsolidasyon katsayilart Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarma gore 1:1 grafiginde karsilastirilmistir. Ideal durumda, 1:1 grafigine
aktarilan noktalarin 1:1¢izgisi lizerine denk gelmesi beklenir. Tanimlanan noktalarin bu

cizgiden uzaklagmasi sonuglarda sagilimin artis1 demektir.
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Taylor ty, yonteminden tanimlanan c, (m?/s)

Sekil 5.24 Permeabilite-konsolidasyon  iligkisinden = hesaplanan  konsolidasyon
katsayilar1 ile Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari
arasindaki grafiksel iligki

Sekil 5.24’te permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilarinin Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina gore

genel olarak daha biyik olduklari daha net bir sekilde goriilmektedir. Permeabilite-
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konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari ile egri uyarlama
yontemleri (6zellikle Taylor tgy yontemi)’nden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin
arasindaki farklilik yiiksek yilikleme kademelerinde daha belirgindir. Permeabilite-
konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 diisiik yilikleme
adimlarinda giderek azalma gosterirken yiiksek yiikleme kademelerinde bu egilim
degisip, tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda yiik artisina bagli olarak artis

gorilmistiir.

Terzaghi (1924)’ye gore konsolidasyon katsayisinin miktar1 dogrudan permeabilite
katsayisi (k) ve dolayli olarak hacimsel sikigsma katsayist (my), ile kontrol edilmektedir.
Dolayisiyla degisik yiikleme asamalarinda belirlenen konsolidasyon katsayilarinin
miktarlari, hem permeabilite katsayisinin, hem de hacimsel sikisma katsayisinin
etkilerine baglidir. Sekil 5.25’te 6rnek olarak permeabilite-konsolidasyon deneyinden
elde edilen my-c', k-c' ve c,-¢' egrileri verilmistir. Diyagramlarda permeabilite
katsayisinin, hacimsel sikisma katsayisinin ve sonuclanan konsolidasyon katsayisinin
genel davranislar yiik artisina gore gosterilmistir. Toplamda 144 deney Ornegi lizerine
gerceklestirilen permeabilite-konsolidasyon deneylerinden tanimlanan hacimsel sikisma
katsayisinin yiik artigina gore davranist deneylerin % 85’inde sekil 5.25.a’da gosterilen
diyagramdaki gibi, permeabilite katsayisinin yiik artisina gore davranigi deneylerin
% 76’sinda 5.25.b’de gosterilen diyagramdaki gibi ve konsolidasyon katsayisinin yik
artisina gore genel davranisi deneylerin % 67’sinde 5.25.c’de gosterilen diyagramdaki
gibidir (EK 4).
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Sekil 5.25 Permeabilite-konsolidasyon deneyinden elde edilen a) my-c', b) k- ve ¢) c,-
c' diyagramlari

104



Sekil 5.255’te goruldiigii gibi gerilme artis1 adimlarinda hacimsel sikisma katsayist sabit
kalmamig, ilk yiliklemelerde artis ve son yiiklemelerde azalma gozlemlenmistir.
Permeabilite katsayisi ise gerilme artis1 ile birlikte giderek azalmistir. Yaklasik 200 kPa
yukleme kademesine kadar hacimsel sikisma katsayisinin yiikselen egilimi, permeabilite
katsayisinin diisen egilimi ile birlikte, konsolidasyon katsayisinin giderek diislisiine
neden olmustur. Daha yiiksek yiikleme asamalarinda bu model degisir. Konsolidasyon
sirasindaki zeminde olusan sikisma, zemin tanelerinin aralarindaki bosluklarin
kiiciilmesine neden olur. Zemin tanelerinin aralarindaki bosluklarin kiigiilmesi,
permeabilite katsayisinin degerlerinde azalmaya sebep olur. Taneler arasindaki
bosluklarin siirekli azalmasi, bosluklarin iyice kiiciilmesine neden olup, belli bir
noktadan sonra uygulanan yiik etkisi ile taneler arasindaki bosluklarin azalma hizi
diiser. Dolayisiyla hacimsel sikisma katsayisi azalir. Sekil 5.25’te de goriildiigi gibi
hacimsel sikisma katsayisinin etkisi konsolidasyon katsayisinin davranisi iizerine
permeabilite katsayisinin etkisine gore daha agirlikli olup, hacimsel sikisma katsayisinin
azalmas1 konsolidasyon katsayilarinin  degerlerine yansiyarak, konsolidasyon
katsayilarinda artisa neden olmustur. Egri uyarlama yontemlerinde ihmal edilen bu

ozelligin ikincil sikismanin etkisinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Yiiklemenin yiiksek seviyelerinde drenajlara daha yakin yerlerde konsolidasyon
sikigmas1 daha kisa bir slrede gergeklesip, drenajdan uzak yerlerde konsolidasyon
sikismast bitmeden bu noktalarda ikincil sikisma baslar. Ikincil sikismanin zemin
tanelerinin yapisindaki degisikliklerle ve taneciklerin arasindaki temas noktalarinda
bulunan yiiksek derecede viskoz suyun disar1 atilmasi ile gergeklestigi bilinmektedir.
Ikincil sikisma esnasinda zemin taneleri arasindaki mevcut bosluklar cok miktarda
degismeden zemin sikisir. Egri uyarlama yontemlerinde zemindeki mevcut bosluk
oranindaki degisiklik gbz Oniine alinmadan, sadece numunenin sikismasi ve boy
kisalmas1 dikkate alindigr i¢in konsolidasyon sikigsmasi ve ikincil sikismanin sinirlari
belirlenemez’. Bu yiizden ikincil sikismamin daha agirlikli oldugu yiiksek yiikleme
asamalarinda egri uyarlama yontemlerinden hesaplanan konsolidasyon katsayisi, gergek

miktarlara gore daha kicuktur. Bu yizden yiksek ylikleme kademelerinde permeabilite-

"Rowe hiicresi deneyi gibi bazi konsolidasyon deneylerinde numunede olusan deformasyonlar ve boy
kisalmas1 yerine ilave bosluk suyu basincinin degisikleri ele alinarak analizler gergeklestirilir. Bu
deneylerde ikincil sikismadan ortaya ¢ikan deformasyonlar analizlere dahil edilmemektedir.
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konsolidasyon iliskisinden ve egri uyarlama yontemlerinden elde edilen konsolidasyon

katsayilar1 arasinda degisiklik ortaya ¢ikmustir®,

Dogal numunelerin permeabilite-konsolidasyon deneyi sonuglar1 permeabilite-
konsolidasyon iligkisi ve Taylor tgy yontemi ile degerlendirilip, tanimlanan

konsolidasyon katsayilar1 Sekil 5.266.a, b’de karsilastirilmistir.
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Sekil 5.26 UD numunelerinde yiik artisina bagli olarak konsolidasyon katsayisinin

karsilagtirilmasi
Siyah egriler permeabilite—konsolidasyon iligkisinden ve kirmizi kesintili egriler Taylor tgy Yonteminden
elde edilmistir)

Sekil 5.266.a’da goriildiigic gibi numune No. Bur6’da permeabilite-konsolidasyon

iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 800 kPa yiik kademesine kadar yiik

8 jkincil sikismanin etkileri daha karmasik olup, tam olarak tanimlanmamustir. fkincil sikisma konusunda
verilen aciklamalar yazarin fikri olarak aktarilmistir.
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artist ile beraber giderek azalmis, 1600 kPa yiikleme kademesinde hafifce yiikselmistir.
Taylor tg9 yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilart 200 kPa yiikleme
kademesinde 100 kPa yiikleme asamasina gore yiikselmis ve deney sonuna kadar
yaklasik ayni miktarda devam etmistir. Miktar olarak permeabilite-konsolidasyon
iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari, Taylor tgg yonteminden tanimlanan

konsolidasyon katsayilarina gore 5 kattan daha biyuktur.

Numune No. Burll’de permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan
konsolidasyon katsayilar1 400 kPa yiik kademesine kadar yiik artis1 ile beraber azalmis,
800 ve 1600 kPa yiikkleme kademelerinde yiikselmistir. Taylor tgy yOnteminden
tanimlanan konsolidasyon katsayilari yiik artisina gore diizenli davranig géstermemis,
permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilarina goére

daha kii¢iik miktarlar vermistir.

Numune No. Burll ve No. Afy2’de permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan
konsolidasyon katsayilar1 200 kPa yiik kademesine kadar yiik artis1 ile beraber azalmus,
800, 1600 kPa yiikleme kademelerinde yiikselmistir. Numune No. Afy2’de Taylor tgo
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 200 kPa yilikleme kademesinde 100
kPa yiikleme agamasina gore 4 kata kadar diismiis ve deney sonuna kadar yaklasik aynm
miktarda devam etmistir. Numune No. Burl1’de Taylor tgy yonteminden tanimlanan

konsolidasyon katsayilar1 farkli yiikleme asamalarinda ¢ok fazla degismemektedir.

Sekil 5.266.b’de goriildiigii gibi permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan
konsolidasyon katsayilar1 No. Afy8’de 100 kPa, No. Burl4’te 200 kPa, No. Burl2’de
400 kPa ve No. BurlO’da 800 kPa’a kadar azalma ve daha yiiksek ylkleme
kademelerinde artis gostermislerdir. Numune No. Burl2, No. Burl4’te farkli yiikleme
asamalarinda Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda fazla
degisiklik goriilmemistir. Numune No. Afy8, No. BurlO’da ise farkli yiikleme
asamalarinda Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda biiyiik
miktarda degisiklik goriilmesine ragmen yiik artisina gore diizenli bir egilim
goriilmemistir. Miktar olarak permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan

konsolidasyon katsayilart Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon
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katsayilarina gore daha biiyiiktiir. Diyagramlardan (Sekil 5.26.a, b) elde edilen sonuclar
cizelge 5.9’da 6zetlenmistir.

Cizelge 5.8 Dogal numunelerde permeabilite-konsolidasyon yonteminden ve Taylor tg, yonteminden

tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin karsilastirilmasi

Numune Kullanilan | Yiik artisina gore ¢, nin egilimi Tanimlanan
yontem ¢, ’lerin miktarlari
No. Bur6 P-k iligkisi | 800 kPa yiikleme kademesine kadar azalmis, daha | ¢, (p-k) > ¢, (too)
sonra yiikselmistir

Taylor tyg 200 kPa yiikleme kademesine kadar yiikselmis,
daha sonra yaklagtk aymi degerlerle devam

etmistir
No. Burl0 | P-kiliskisi | 800 kPa yiikleme kademesine kadar azalmis, daha | 800 kPa yiikleme
sonra hafifce yiikselmistir kademesi haric:
Taylor ty Diizenli davranig yok ¢y (p-K) > ¢, (tgo)

No. Burll | P-kiliskisi | 400 kPa ylkleme kademesine kadar azalms, daha | ¢, (p-K) > c, (tg)
sonra yiikselmistir

Taylor ty Yaklasik sabit degerlerle devam etmistir
No. Burl2 | P-kiliskisi | 400 kPa yiikleme kademesine kadar azalms, daha | ¢, (p-K) > c, (tg)
sonra yiikselmistir

Taylor tyg 400 kPa yiikleme kademesine kadar azalmig, daha
sonra yiikselmistir

No. Burl4 | P-kiliskisi | 200 kPa yiikleme kademesi hari¢, yaklagik sabit | ¢, (p-K) > ¢, (to)
degerlerle devam etmistir
Taylor tyg Hafif¢e azalmistir

No. Burl8 | P-kiliskisi | 400 kPa yiikleme kademesine kadar azalmus, daha | ¢, (p-k) > ¢, (t)
sonra yiikselmistir

Taylor ty Yaklagsik sabit degerlerle devam etmistir
No. Afy2 P-k iligkisi | 400 kPa yiikleme kademesine kadar azalmis, daha | 200 kPa yikleme

sonra yiikselmigtir kademesi haric:
Taylor tgy | Diizenli davranis yok Cyv (p-K) > ¢y (too)
No. Afy8 P-k iligkisi | 100 kPa yiikleme kademesinde azalmig, daha | 100 ve 200 kPa
sonra hafifce yiikselmisgtir yiikleme
Taylor tyy | Diizenli davranis yok kademeleri harig:

Cv (p-K) > ¢y (ton)

Dogal Orneklerin Uzerinde gerceklestirilen permeabilite-konsolidasyon deneylerinde
permeabilite-konsolidasyon iligskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari Taylor tgo
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarindan biiyiiktiir. Ayrica, permeabilite—
konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilart diisiik yiikleme
kademelerinde yiik artisi ile birlikte azalirken, daha ytiksek ylikleme kademelerinde yiik
artist ile beraber yiikselme gostermistir. Taylor tgy yOnteminden tanimlanan

konsolidasyon katsayilarinda ise, yiik artisiyla birlikte diizenli bir egilim gériilmemistir.
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5.4 Regresyon Analizi Sonuclari

Regresyon analizlerinde likit limit, plastik limit, buzulme limiti, plastiklik indeksi ve
bosluk orani gibi parametrelerin, permeabilite katsayisi ile iliskileri incelenmistir.
Regresyon analizlerinin sonucunda permeabilite katsayisi ile farkli degisken/degiskenler

arasinda elde edilen denklemler gizelge 5.9°da 0zetlenmistir.

Cizelge 5.9 Farkli bagimsiz degiskenler ile permeabilite katsayisinin arasinda bulunan en giiglii
denklemler (a, b, c, d, e, f, g, h, i, j ve | sabit degerlerdir)

No. | X; | Xz | Xs Denklem R?
k=ax +bx®+cx® +dx” +ex®+ fx° + gx* + hx3 + ix? + jx
1 e - - 0,056
+1
2 | LL | - | - |k=ax?+bx®+cx” +dx®+ex® + fx*+gx3+hx® +ix +j 0,488
3 S| - | - |k=ax’+bx®+cx” +dx®+ex®+ fx*+gx3+hx’+ix+j 0,482
2 3 4 I ALY
4 | SL | e - |k=a+bx;+cexi+dxi texi +fx;+—+5+5+5+—= 0,310
X; X5 X3 Xy X5
b ¢ d e f g h i j l
5 PL e - k=a+—+—2+—3+—4+—5+—+—2+—3+—4+—5 0,486
X1 X 1 1 X X2 X3 X% 2 X
b ¢ d e f g h i j
6 Pl e - k=a+—+—+—2+—2+ +—3+—3+—2+2— 0,314
X, Xy xE O xE xx,  x3 x5 xxr xix,
b ¢ d e f g h i j
7 LL e - lk=at+t—t+—+S+5+ tSt=t+t—+t5— 0,682
Xe Xy XE XS XXy X} X5 xxE Xix,
b ¢ d e f
8 LL e - k=a+—+—+—2+—2 0,578
b d x ix2 jx
9 | LL |my | - k=a+—+cx2+—2+ex22+f—2+£3+hx23+—2+]—22 0,495
X, x5 X x X xi
2 3 4 5 g h i ] l
10 |sL|m| - |k=a+bxy+cxi+dxi+exi+fxi+—+S+5+5+—= 0,285
Xy X5 X3 Xy X5
11 | SL | LL | e | k =exp(ax; + bx, + cx53 + d) 0,659

Cizelge 5.9°da goriildiigii gibi bire bir regresyon analizleri sonucunda likit limit ve
bliziilme limit ile permeabilite katsayis1 arasinda sirayla 0,49 ve 0,48 regresyon
katsayisina sahip denklemler elde edilmistir. Elde edilen her iki denklem 9. dereceden

polinom denklem olup, pratikte kullanim1 kolay degildir.
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Iki farkl1 bagimsiz degisken ile regresyon analizleri sonucunda bosluk orani, likit limit
ve permeabilite katsayis1 arasinda regresyon katsayist 0,68 olan bir denklem
tanimlanmistir. Bu denklemin nispeten giiglii regresyon katsayisina sahip olmasina
ragmen pratikte kullanimi kolay degildir. Bosluk orani, likit limit ile permeabilite
katsayis1 arasinda kullanimi daha kolay, regresyon katsayist 0,57 olan bir baska

denklem tespit edilmistir.

Ug farkli bagimsiz degisken ile regresyon katsayisi analizinde bosluk orani, blziilme
limiti, likit limit ve permeabilite katsayisi arasinda regresyon katsayisi 0,66 olan bir
denklem elde edilmistir. Tanimlanan denklem (Esitlik 5.1) nispeten uygun regresyon

katsayisina sahip olup, pratikte de kullanimi daha kolaydir.

k = exp(0,113 SL — 0,084 LL + 3,792 e — 23,154) R?* =0,66 (5.1)

Burada SL: biiziilme limit, LL: likit limit, e: bosluk orani ve k: permeabilite katsayist,

m/s cinsinden verilmistir.

Farkli oOrneklerde permeabilite-konsolidasyon deneyinden tanimlanan permeabilite
katsayilari, yeni gelistirilmis olan ampirik iliskiden (Esitlik 5.1) tanimlanan permeabilite
katsayilariyla karsilastirilmustir. Iki yaklagimdan tanimlanan permeabilite katsayilart
sekil 5.27°de gorilen 1:1 grafigine aktarilmistir. Ayrica, 1:1 ¢izgisinden sonuglarin
sagilimin1 gostermek igin grafik Gzerinde 5 katlik (% 400) degisim sinir1 (5 k.d.s.)
gosterilmistir. 5 kathik degisim sinirmin permeabilite katsayist ve konsolidasyon
katsayis1 gibi degisiklik gOsteren parametreler igin uygun bir aralik oldugu
distintilmustiir. Diger taraftan farkli yaklasimlardan elde edilen konsolidasyon
katsayilarinin karsilagtirilmasinda 1:1 grafiginde sonuglarin ¢ogunlugu 5 katlik degisim
sinir1  arasinda yer almaktadir. Bu nedenle 1:1 gizgisinden sonuglarin sagilimini

gostermek igin 5 katlik degisim sinir1 kullanilmistr.
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Sekil 5.27°de goriildigi gibi permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve SL-LL-e-k
iliskisinden tanimlanan permeabilite katsayilar1 genel olarak 5 katlik degisim siniri

araliginda yer almaktadir.

1,00E-08

1,00E-09

1,00E-10

1,00E-11

P-k deneyinden tanimlanan k (m/s)

1,00E-12
1,00E-12 1,00E-11 1,00E-10 1,00E-09 1,00E-08

Ampirik iligkisinden tanimlanan k (m/s)
Sekil 5.27 Permeabilite-konsolidasyon  deneyinden ve SL-LL-e-k iliskisinden

tanimlanan permeabilite katsayilarinin grafiksel karsilastirmasi

Permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve SL-LL-e-k iliskisinden tanimlanan

permeabilite katsayilariin degisim histogrami sekil 5.28°de verilmistir.

45 42,12
40

K (p-k) = k (ampirik)
35

30
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20

Deney sayisi (%)
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0-50 50-100 100-200 200-300 300-500 500-700 700-9500 900<

Farklilik (%)
Sekil 5.28 Permeabilite-konsolidasyon  deneyinden ve  SL-LL-e-k iliskisinden
tanimlanan permeabilite katsayilarinin degisim histogrami

Permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve SL-LL-e-k iliskisinden tanimlanan

permeabilite katsayilariin arasindaki degisim genel olarak % 200 araligindadir.
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Iki farkli yaklasimdan tanimlanan permeabilite katsayilar1 (Esitlik 5.1°den hesaplanan
permeabilite katsayist ve permeabilite-konsolidasyon deneyinden olctilen permeabilite
katsayisi) permeabilite-konsolidasyon deneyinden elde edilen hacimsel sikigsma
katsayisi ile beraber Terzaghi’nin permeabilite-konsolidasyon iliskisinde kullanilarak
iki farkli konsolidasyon katsayisi elde edilmistir. Elde edilen konsolidasyon katsayilar

sekil 5.29°da goriilen 1:1 grafiginde karsilastirilmigtir.
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Sekil 5.29 SL-LL-e-k arasinda gelistirilen ampirik iliskiden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin ~ permeabilite-konsolidasyon ~ deneyinden  tanimlanan
konsolidasyon katsayilari ile grafiksel karsilastirmasi

Sekil 5.29’da goriildiigii gibi permeabilite-konsolidasyon deneyinden tanimlanan
permeabilite katsayisindan hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 ve yeni gelistirilmis
olan ampirik iliskiden (Esitlik 5.1) hesaplanan permeabilite katsayisindan bulunan
konsolidasyon katsayilar1 birbirine yakin olup, iki yaklasimdan elde edilen sonuglar 1:1
Gizgisine yakin bir yerde yer almaktadirlar. Iki farki yaklastmdan elde edilen
konsolidasyon katsayilarinin arasinda regresyon katsayisi 0,88 olan giiclii bir korelasyon

gorilmiistiir.

Sekil 5.30°da goriildigi gibi permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve SL-LL-e-k

iliskisinden (Esitlik 5.1) yola ¢ikarak tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin
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arasindaki degisim genel olarak +% 200 araligindadir. Esitlik 5.1°de verilen denklemin
gelistirilmesinde referans olarak permeabilite-konsolidasyon deneyinden tanimlanan
permeabilite katsayilar1 kullanildigi i¢in sonuglarin arasindaki bu uyumluluk

beklenmekteydi.

45 41,99
20 Cy (p-k)~ C v (ampirik)

Deney sayisi (%)

0-50 50-100 100-200  200-300 300-500 500-700  700-900 900<
Farklilik (%)

Sekil 5.30 Permeabilite-konsolidasyon  deneyinden ve  SL-LL-e-k iliskisinden
tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin degisim histogrami

Sekil 5.31°de ampirik iliski (Esitlik 5.1) yardimi ile hesaplanan permeabilite
katsayisindan sonuglanan konsolidasyon katsayilari ile Taylor tgy yOnteminden

tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 grafiksel olarak karsilagtirilmigtir.

Calismada oOnerilen ampirik iliski (Esitlik 5.1)’den tanmimlanan permeabilite
katsayisindan bulunan konsolidasyon katsayilari, Taylor tgo yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilarina gore biraz daha biiyiik olup, iki yaklasimdan tanimlanan

konsolidasyon katsayilari arasindaki sagilim daha yiiksektir.

Iki farkli yaklasgimdan tanimlanan konsolidasyon katsayilari arasindaki sagilim sekil

5.32’de verilen degisim histograminda da goriilmektedir.
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Sekil 5.31 SL-LL-e-k arasinda gelistirilen ampirik iliskiden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilar
ile grafiksel karsilagtirmasi

20

1 | 1752 17,40 _ Cv (190) ~ C v (ampirik)

Deney sayist (%)

0-50 50-100 100-200  200-300 300-500 500-700  700-900 900<
Farklilik (%)

Sekil 5.32 Taylor tgo yonteminden ve SL-LL-e-k iliskisinden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin degisim histogrami

Bir baska incelemede permeabilite-konsolidasyon iliskisinden elde edilen
konsolidasyon katsayis1 ile farkli bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiler
aragtirtlmistir. Regresyon analizlerinin sonucunda konsolidasyon katsayist ile farkli
degisken/degiskenler arasindaki elde edilen denklemler ¢izelge 5.10°da verilmistir. Bu
incelemelerde likit limit, hacimsel sikisma katsayist ve konsolidasyon katsayis1 arasinda

regresyon Kkatsayisi 0,96 olan bir denklem tespit edilmistir (Esitlik 5.2). Bu denkleme ait
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regresyon analizi detaylart EK 6’da verilmistir. Esitlik’te hacimsel sikisma katsayisi

m2/kN ve konsolidasyon katsayis1 m%/s cinsinden verilmistir.

Cy =

1,5x10710

LL 1,053 .m1,24—7

5

v

(5.2)

Cizelge 5.10 Coklu regresyon analizlerinden elde edilen denklemler (a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j ve k sabit

degerlerdirler)
No X1 Xa Denklem R?
1 SL - ¢, = ax® +bx7 +cx®+dx5 +ex* + fx3+ gx®+ hx +i 0,0095
2 PL - ¢y =ax® +bx” +cx®+dx® +ex* + fx + gx® + hx +1i 0,0118
3 LL - cp=ax’ +bx®+cx” +dx®+exS+fx*+gx3+hx?+ix+j 0,0106
4 PI - ¢y, = ax® +bx7 +cx® +dx5 +ex* + fx3+ gx® + hx +i 0,0119
5 e - cp=ax’ +bx®+cx” +dx® +exS+ fxt+gx3+hx?+ix+j 0,0037
b ¢ d e f
6 my - Cv=a+;+ﬁ+;+g F 0,9689
2 3 4 5 g h L ] k
7 SL m, |c=a+bx;+cxi+dxitexi+fx+—+5+5+5+—= 0,9727
X2 X3 X3 X3 X%
2 3 4 5 9 h L ] k
8 PL m, |c,=a+bx;+cxi+dxitexi+fxi+—+S5+S5+5+—= 0,9758
X2 X5 X3 2 2
b ¢ d e f g h i j
9 LL m |=at+t—+—F+5+5+ +t=t+S+— 3 0,9776
X1 Xo X1 X5 X1X2 X1 X5 X1Xy X1 X2
10 LL my | ¢, = axPxs§ 0,958
_ 2 3 4 s, 9 h T
11 Pl m, |c=a+bx;+cxi+dxitexi+fxi+—+5+5+5+—= 0,9728
X2 X3 X3 2 X

Permeabilite-konsolidasyon deneylerinden elde edilen hacimsel sikisma katsayisi elde

edilen ampirik iliski (Esitlik 5.2)’ye uygulayarak yeni bir konsolidasyon katsayisi

tanimlanmustir.

Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden (Esitlik

1.2) hesaplanan

konsolidasyon katsayilar, yeni gelistirilmis olan ampirik iliski (Esitlik 5.2)’den

tanimlanan konsolidasyon katsayilariyla beraber sekil 5.33.a, b’de gorilen 1:1 grafigine

aktarilip, karsilastirilmistir.
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Sekil 5.33 Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden ve LL-my-C, arasinda gelistirilen
ampirik iligkiden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin grafiksel

karsilagtirmasi
a. Yogrulmus numunelerden hazirlanan orneklerin konsolidasyon katsayilart b. Dogal orneklerin

konsolidasyon katsayilari

Sekil 5.33.a’da yogrulmus numunelerden hazirlanan 6rneklerin ve sekil 5.33.b’de dogal
numunelerin konsolidasyon katsayilar1 grafige aktarilmistir. Sekil 5.33.a’da goriildiigii
gibi elde edilen noktalarin cogunlugu 1:1¢izgisinin lizerine veya yakinina denk gelmis;
iki yaklasimdan elde edilen konsolidasyon katsayilarinin arasinda regresyon katsayisi
0,96 olan giiglii bir korelasyon goriilmiistiir. Permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve

LL-e-cy iliskisinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin degisim histogrami sekil
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5.34’te verilmistir. Iki yaklasimdan elde edilen konsolidasyon katsayilarinin arasidaki

degisiklik, sonuglarin % 86’sinda % 200’den daha diistiktiir.

| 3893 Cv (pk) ™ Cv (ampirik)

24,08

20 17,01

Deney sayis1 (%)

0-50 50-100 100-200  200-300  300-500 500-700  700-900 900<
Farklilik (%)

Sekil 5.34 Permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve LL-e-c, iliskisinden tanimlanan
konsolidasyon katsayilarinin degisim histogrami

Calismada sunulan ampirik iliski, yogrulmus numunelerden hazirlanan o6rneklerin
permeabilite-konsolidasyon deneyinden tanimlanan konsolidasyon Kkatsayilarini
kullanarak gelistirilmistir. Bu ylizden ampirik iliskiden ve permeabilite-konsolidasyon
iligkisinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin yiiksek derecede korelasyon
gostermesi  beklenmekteydi. Dogal numunelerde de iki yaklagimdan elde edilen
sonuclar birbirine yakin olup, iki yontemden elde edilen sonuglarin arasindaki farklilik

genellikle 5 kattan daha diistiktur.

Bir baska diyagramda ampirik iliski (Esitlik 5.2)’den tanimlanan konsolidasyon
katsayilari, Taylor tgy yOnteminden tamimlanan konsolidasyon katsayilar1 ile

karsilagtirilmistir (Sekil 5.35).

Sekil 5.35’te gorildiigi gibi LL-my-c, arasinda gelistirilen ampirik iliskiden tanimlanan
konsolidasyon katsayilart Taylor tgy yoOnteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarina gore biraz daha farkli olup, sonuglarin arasinda giiclii bir korelasyon

mevcut degildir.
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Sekil 5.35 LL-my-C, arasinda gelistirilen ampirik iliskiden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari
ile grafiksel karsilagtirmasi

Taylor tgy yonteminden ve ampirik iliski (Esitlik 5.2)’den tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin arasindaki de@isim histogrami sekil 5.36’°da verilmistir. Iki yaklasimdan
elde edilen konsolidasyon katsayilarmimn arasindaki sa¢ilim degisim histograminda

gorulmektedir.

25
2133 C (to0) = C v (ampirik)
20,16

20

15

11,66 11,66
10,49

10

Deney sayist (%)

0-50 50-100 100-200  200-300 300-500 500-700  700-900 900<
Farklilik (%)

Sekil 5.36 Taylor tyy yonteminden ve LL-e-c, iliskisinden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarinin degisim histogrami

Calismada oOnerilen her iki iliski (Esitlik 5.1, 5.2) laboratuvar ortaminda yogrulmus

numunelerden hazirlanan Orneklerin deney sonuglari kullanilarak gelistirilmistir.
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Ayrica, numunelerin se¢ciminde genis bir plastiklik araligini kapsamasi igin 6zen
gosterilmesine ragmen dogada bulunan malzemelerin ¢esitliliginin karsisinda yetersiz
bulunmaktadir. Bu yilizden onerilen iligkiler sadece calismada kullanilan 6rneklerin
plastiklik araligin1 temsil eder nitelikte olup, daha gii¢lii ve daha giivenilir iliskinin elde
edilmesi i¢in deneylerde daha ¢esitli ve daha degisik dogal numunelerinin kullanilmasi

gerekmektedir.

5.5 Santrifij ile Konsolidasyon Deneyi Sonugclari

Santrifuj ile konsolidasyon deneyi numune No.1, 4, 7, 10, 11 ve 12’den 6 farkli RPM
(500, 600, 700, 800, 900, 1000 RPM)’lerde hazirlanan ornekler iizerinde ve her
Ornekten 2’ser tane olmak {izere gergeklestirilmistir. Diger numunelerde ise, her
numuneden sadece bir RPM’de &rnekler hazirlanip, deneye tabi tutulmustur. ilave
olarak 6 farkli dogal numune santrifiij ile konsolidasyon deneyine tabi tutulmustur.

Santrifdj ile konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglar EK 7°de verilmistir.

Santrifiij ile konsolidasyon deneylerinin yapilmasinda, bu ¢alismada belirlenmis olan
ampirik iliskilerin (Esitlik 5.1-5.2) ne olglide bu ydnteme uygulanabileceginin
arastirilmast amacglanmigtir. Esitlik 5.1-5.2°nin uygulanabilmesi i¢in bosluk orani ve
hacimsel sikisma katsayisinin saglikli bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Bu
yiizden santrifiij ile konsolidasyon deneyinin farkli donme asamalarinda hesaplanan
bosluk orani ve hacimsel sikisma katsayisinin giivenirlilik derecesi permeabilite-
konsolidasyon deneyinden elde edilen sonuglarla karsilastirilarak belirlenmistir. Bunun
icin permeabilite-konsolidasyon deneyinde 50, 100, 200, 400 ve 800 kPa yukleme
asamalarinda hesaplanan bosluk oran1 ve hacimsel sikisma katsayis1 bir taraftan ve
santrifiyj ile konsolidasyon deneyinden (ve esitlik 4.20 kullanilarak hesaplanan) 50, 100,
200, 400 ve 800 kPa yiikleme asamalarina karsilik gelen esdeger santrifiij yiiklerinde
belirlenen bosluk orani ve hacimsel sikisma katsayisi diger taraftan, sekil 5.37.a, b’de

goriilen 1:1 grafigine aktarilarak, karsilastirilmistir.

Sekil 5.37.a’da permeabilite-konsolidasyon deneyinde farkli yiikleme asamalarinin

sonunda deney ornegindeki mevcut bosluk orani, santrifiij ile konsolidasyon deneyinde
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farkli ylikleme asamalarina karsi gelen esdeger santrifiij yiiklerinde 6rnekteki mevcut

bosluk orani ile karsilastirilmistir.

P-k deneyinden hesaplanan bosluk orani ()

0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5

S.k deneyinden hesaplanan bosluk orani (e)

1,0E-03

1,0E-04

P-k deneyinden hesaplanan m,

1,0E-05 1,0E-04 1,0E-03
S.k deneyinden hesaplanan m,
Sekil 5.37 Santriftij ile konsolidasyon deneylerinden ve permeabilite-konsolidasyon

deneylerinden tanimlanan bosluk orani (2) hacimsel sikisma katsayilarinin (b)
arasindaki grafiksel iligki

Sekil 5.37.a’da goriildiigii gibi grafige aktarilan noktalar 1:1 ¢izgisine yakin bir

konumda yer almaktadirlar. Noktalarin 1:1 ¢izgisine yakin olmasi iki deneyin
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(permeabilite-konsolidasyon deneyi ve santrifiij ile konsolidasyon deneyi) esdeger
asamalarinda deney Orneklerindeki bosluk oranmin birbirine yakin oldugunu

gostermektedir.

Sekil 5.37.b’de permeabilite-konsolidasyon deneyinden tanimlanan hacimsel sikisma
katsayilar1 santrifiij ile konsolidasyon deneyinden tanimlanan hacimsel sikigsma
katsayilarina gore 1:1 grafigine aktarilmistir. Sekil 5.37.b’de goriildigi gibi elde edilen
noktalarin ¢ogunlugunun konumu 1:1 ¢izgisine yakin bir yerde yer almasina ragmen,
1:1 cizgisine uzak konumda bulunan noktalarin sayisi da az degildir. 1:1 ¢izgisine uzak
kalan noktalar iki yontemden tanimlanan hacimsel sikisma katsayilarinin sagilimini
gostermektedir. iki yaklasimdan elde edilen hacimsel sikisma katsayilari arasindaki
farklilik  esitlik 4.20°den  belirlenen efektif gerilmeden kaynaklanabilecegi
distiniilmektedir.  Sekil 5.38’de iki yodntemden tanimlanan hacimsel sikisma

katsayilarinin degisim histogrami verilmistir.
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Sekil 5.38 Permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve santrifij ile konsolidasyon
deneyinden tanimlanan hacimsel sikigma katsayilarinin degisim histogrami

Santrifiij 1ile konsolidasyon deneyinden konsolidasyon katsayisini tanimlama
dogrultusunda, farkli donme asamalarinda ornekteki bosluk orami esitlik 5.1°de
kullanilarak, o santrifiij donme asamasina ait permeabilite katsayis1 elde edilmistir.
Farkli santrifiij donme asamalarinda elde edilen permeabilite katsayilari, hacimsel
stkigma katsayis1 ile beraber Terzaghi’nin permeabilite-konsolidasyon iligkisinde

kullanilarak santrifiij ile konsolidasyon deneyi sonucu olarak yeni bir konsolidasyon
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katsayist tanmimlanmistir.  Santrifiij ile konsolidasyon deneyinden tanimlanan
konsolidasyon  katsayilari  permeabilite-konsolidasyon iligskisinden  hesaplanan

konsolidasyon katsayilari ile sekil 5.39’da gosterilen 1:1 grafiginde kartlastirilmistir.
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Sekil 5.39 Santrifiij ile konsolidasyon deneyinde ampirik permeabilite katsayisindan
hesaplanan konsolidasyon katsayilar1 ile permeabilite-konsolidasyon
iligkisinden ~ tanimlanan  konsolidasyon  katsayilarinin  grafiksel
karsilastirmasi

Sekil 5.39’da goriildiigi gibi iki farkli yaklasimdan (permeabilite-konsolidasyon deneyi
ve santrifij ile konsolidasyon deneyi) elde edilen konsolidasyon katsayilarinin biiyiik

bir kismu 5 katlik degisim sinir1 arasinda yer almustir.

Iki yontemden tanmimlanan konsolidasyon katsayilarinin deisim histogramma gore
(Sekil 5.40) sonuglar arasindaki farklilik deneylerin % 80’inde 4 kattan daha kuguktur.
Bu miktar farkliligin konsolidasyon katsayisi gibi ¢ok degisiklik gosteren bir parametre

icin son derece Umit verici oldugu diistiniilmektedir.

Bir baska grafikte de santrifij yontemi ile Taylor ty, yonteminden elde edilen

konsolidasyon katsayilar1 karsilastirtlmistir (Sekil 5.41).
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Sekil 5.40 Permeabilite-konsolidasyon deneyinden ve santrifij ile konsolidasyon
deneyinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin degisim histogrami
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Sekil 5.41 Santrifiij ile konsolidasyon deneyinden sonuglanan konsolidasyon katsayilari
ile Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin
grafiksel karsilagtirmasi

Sekil 5.41°de goriildiigii gibi santrifiij ile konsolidasyon deneyinden, Taylor tgo
yontemine gore yakin konsolidasyon katsayilari tanimlanmustir. iki yontemden elde
edilen sonuglarin yakinligi, uzun sdreli konvansiyonel yodnteme alternatif olarak
degerlendirilen santrifiij ile konsolidasyon yéntemi icin son derece Gmit vericidir. Sekil
5.42°de santrif(ij ile konsolidasyon deneyinden ve Taylor tgy yonteminden tanimlanan

konsolidasyon katsayilarinin degisim histogrami gosterilmistir.
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Sekil 5.42 Santrif(yj ile konsolidasyon deneyinden ve Taylor tg yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilarinin degisim histogrami

Son olarak santrifiij ile konsolidasyon deneyinde iligki 5.2 kullanilarak konsolidasyon
katsayis1 saptanmistir. Santrifllj ile konsolidasyon deneyinde iliski 5.2 yardimu ile elde
edilen konsolidasyon katsayilari, permeabilite-konsolidasyon deneyinden hesaplanan

konsolidasyon katsayilari ile sekil 5.43’te grafiksel olarak karsilastirilmistir.

Sekil 5.43’te goriildiigii gibi karsilastirmada elde edilen noktalar 1:1 cizgisinin (st
kisminda yer almis, bu noktalarin yogunluk merkezi 1:1 ¢izgisinden biraz daha uzak
kalmistir.  Permeabilite-konsolidasyon iligskisinden  tanimlanan  konsolidasyon
katsayilari, yeni gelistirilmis olan ampirik iliskiden (Esitlik 5.2) hesaplanan
konsolidasyon katsayilarina gore daha biiyliktiir. Bu farkliligin biiyiik bir kismi iki

yontemden tanimlanan hacimsel sikisma katsayisinin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Santrifiij ile konsolidasyon yonteminden tanimlanan hacimsel sikisma katsayilari,
permeabilite-konsolidasyon deneyinden tanimlanan hacimsel sikisma katsayisina gore
biraz daha biiyiikk olmasi (Sekil 5.37.b), iki yontemden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarina yansimigtir. Hacimsel sikisma katsayisi ile konsolidasyon katsayisi ters
orantil1 olduklari i¢in santrifiij ile konsolidasyon deneyinde daha kiiciik konsolidasyon

katsayilar1 tanimlanmustir.

Iki yaklasimdan elde edilen konsolidasyon katsayilarinin arasindaki degisiminin

dagilimi sekil 5.44°te goriilen degisim histograminda sunulmustur.
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Sekil 5.43 Santrifiij ile konsolidasyon deneyinde ampirik iliskiden hesaplanan
konsolidasyon katsayilar1 ile permeabilite-konsolidasyon iliskisinden
tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin grafiksel karsilagtirmasi
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Sekil 5.44 Santrifiij ile konsolidasyon deneyinde ampirik iliskiden hesaplanan
konsolidasyon katsayilar1 ile permeabilite-konsolidasyon iligkisinden
tanimlanan konsolidasyon katsayilarinin degisim histogrami

Calismada santrifiij ile konsolidasyon deneylerinde ampirik iligkiden (Esitlik 5.1)
hesaplanan permeabilite katsayisindan yola ¢ikarak hesaplanan konsolidasyon
katsayilarinin ~ permeabilite-konsolidasyon iligkisinden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarma gore daha uyumlu oldugu gozlenmistir. Sonug¢ olarak iliski 5.1 ve

Terzaghi’nin permeabilite-konsolidasyon iligkisi (Esitlik 1.2)’nin birlestirilmesinden
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iretilen iliski (Esitlik 5.3) biiyiik ol¢lide zaman tasarrufu imkani veren santrifiij ile

konsolidasyon deneylerinde konsolidasyon katsayisinin hesaplamasi i¢in onerilmistir.

exp(0,113 SL—0,084 LL+3,792 e—23,154)
c, = (5.3)

my.Yw

Literatiirde konsolidasyon katsayisinin tanimlanmasina yonelik ¢ok sayida Onerilen
ampirik iligkiler genel olarak sadece zeminin indeks Ozelliklerini dikkate alarak,
zeminin yiiksek gerilme ortamindaki davramiginin  farklii@ini  ihmal ederek
gelistirilmistir. Oysa, bu caligmada onerilen ampirik iliski herhangi bir konsolidasyon
deneyi (tek yonli konsolidasyon deneyi, santrifij ile konsolidasyon deneyi vs.)’nin
ardindan, egri uyarlama yOntemlerine alternatif olarak konsolidasyon katsayisinin
tanimlama dogrultusunda gelistirilmistir. Bu ylizden zemin numunesinin bulundugu
farkli gerilmeler ortamina gore farkl konsolidasyon katsayilarinin tanimlama 6zelligine

sahiptir.
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6. SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu calismada farkli indeks ozelliklerine sahip 12 yogrulmus zemin numunesi
laboratuvar ortaminda 6 farkli santrifiij hizlarinda sikistirilmig, 72 ¢ift farkli deney
ornegi hazirlanmistir. Hazirlanan 6rnekler 8 adet dogal numune ile birlikte
permeabilite—konsolidasyon deneyine tabi tutulmustur. Hazirlanan O6rnekler
konvansiyonel tek yonliu konsolidasyon, permeabilite-konsolidasyon ve santriflj ile
konsolidasyon deneyine tabi tutulmustur. Deneylerden elde edilen sonuglar ve grafikler

incelenip asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Bu c¢alismaya oOzel tasarlanan kombine diizeneklerde gergeklestirilen
konsolidasyon deneylerinin sonuglar1 konvansiyonel konsolidasyon hiicrelerinde
yapilan deneylerin sonuglartyla uyumlu olup, sonuclar arasinda biiyilik farklilik
gbézlenmemistir. Ayrica bu ¢alisma i¢in ayarlanan deney planlamasi (her asamada
1 giin yiikleme ve sonraki giin diisen seviye permeabilite deneyi yapilmasi)
konvansiyonel konsolidasyon deneyleriyle farkli olmasina ragmen iki farkli
deneyden elde edilen sonuglarda biiyiik miktarda degisiklik gézlenmemistir. Bu
yizden  permeabilite—konsolidasyon deneyi sirasinda  farkli  yiikleme
kademelerinden elde edilen zaman-deformasyon egrilerinin, egri uyarlama
yontemleri ile degerlendirilebilecek nitelige sahip oldugu diisiiniilmektedir. Tek
bir deneyde konsolidasyon—permeabilite iligskisinden ve egri uyarlama
yontemlerinden  konsolidasyon katsayisinin  tanimlanabilmesi, sonuglarin
karsilagtirilmasi agisindan biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

2. Tek yonli konsolidasyon deneylerinden elde edilen deformasyon-zaman egrileri,
bazi durumlarda farkli egri uyarlama yontemleriyle tahmin edilenden farkli olup,
konsolidasyon katsayilarinin tahmininde ciddi sorunlara neden olmustur.
Deformasyon-logaritma zaman egrisinin tipik "s" seklinde olmamasi veya
deformasyon—karekdk zaman egrisinin dogrusal olan kismimin belirlenememesi
gibi durumlara deneyler esnasinda sik¢a rastlanmistir. Ozellikle diisiik plastiklik
derecelerine sahip numunelerde diisiik yiikleme asamalarinda bu sorunlar daha

fazla one ¢ikmuistir.
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Farkli egri uyarlama yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilari
arasinda  biiyiik miktarda degisiklik goriilmiistiir. Ozellikle ilk yiikleme
kademelerinden alinan sonuglarda gozlenen sagilim daha fazla olup, farkh
yontemlerle tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 aralarinda 50 kata kadar
farklilik  goriilmiistiir.  Degisik  yontemlerden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarindaki farklilik, yiiksek plastiklik derecesine sahip numunelerde daha
kiiciik ve diistik plastiklik derecesine sahip numunelerde daha biiyiiktiir.

Egri uyarlama yontemlerinin uygulamasinda yiiksek plastiklik derecelerine sahip
numunelerde diisiik plastiklik derecelerine sahip numunelere gore daha istikrarl
sonuclar alinmustir.

Farkli egri uyarlama yontemleri arasinda &-t/3; yontemi ve erken evre logaritma
zaman yonteminden diger egri uyarlama yontemlerine gore daha yiksek
konsolidasyon katsayilar1 tanimlanmistir. Daha kiiciik konsolidasyon katsayilari
ise tys yontemi ile dik hiperbol yonteminden elde edilmistir. Genellikle
Casagrande tsp ve biikiim noktasi yontemleri 50 ve 100 kPa’lik yiikleme
kademelerinde uygulanamamistir. Bu iki yontemden tanimlanan konsolidasyon
katsayilar1 birbirine ¢ok yakin olup, diger egri uyarlama yontemlerine gore
ortalama sonuglar vermislerdir. Taylor tgg yontemi ise Casagrande tso yontemi gibi
yaklasik ortalama sonuglar vermisse de, genellikle Taylor tgy, yonteminden
tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 Casagrande tsp yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilarina gore biraz daha biylktir. Taylor tyy yontemi diger
egri uyarlama yontemlerine gore daha istikrarli sonuglar vermistir. tgy Ve tss
yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilari, Taylor tgy yonteminden
tanimlanan konsolidasyon katsayilari ile uyumlu olup, Taylor tgy yOnteminden
biraz daha kiiglik degerler vermislerdir. Sivaram ve Swamee’in analitik yontemi
(1977)’nden hesaplanan konsolidasyon katsayilari, yiiksek plastiklik derecesine
sahip numunelerde diger egri uyarlama yontemlerden hesaplanan konsolidasyon
katsayilarinin ¢ogunluguna yakin sonuclar verirken, diisiik plastiklik derecesine
sahip numunelerde daha farkli sonuglar vermistir.

Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari

genel olarak egri uyarlama yoOntemlerinden tanimlanan konsolidasyon
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katsayilarinin ortalamasindan biiylik olup 6zellikle yiiksek plastiklik derecesine
sahip numunelerde aradaki fark daha belirgindir.

Egri uyarlama yontemlerinden tanimlanan konsolidasyon katsayilarinda
malzemenin plastiklik derecesine bagli olarak yiik artisiyla beraber farkli
davraniglar sergilenmistir. Yiiksek plastiklik derecelerine sahip numunelerde
konsolidasyon katsayisinin  miktarlarinda yiikk artisiyla beraber azalma
gozlenirken, diisiik plastiklik derecelerine sahip numunelerde diizenli bir davranis
gozlenmemistir.  Permeabilite—konsolidasyon  iligkisinden  elde  edilen
konsolidasyon katsayilari ise genel olarak ilk yiikleme kademelerinde yiik artisiyla
beraber azalma ve 800, 1600 kPa gibi daha yuksek ylkleme kademelerinde artis
gostermistir.

Farkli numunelerde degisik RPM’lerde hazirlanmis deney Orneklerinin
permeabilite-konsolidasyon deney sonuglart g6z oniine alindiginda, permeabilite—
konsolidasyon iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilarinda Taylor tgg
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina gore daha az sacilim tespit
edilmistir. Bu farklilik diisiik plastiklik derecelerine sahip numunelerde net bir
sekilde goriilmiistiir. Ayrica, permeabilite-konsolidasyon iliskisinden hesaplanan
konsolidasyon katsayilar1 Taylor tgop yOnteminden tanimlanan konsolidasyon
katsayilarma gore daha biiyiiktiir. Iki yaklasimdan elde edilen konsolidasyon
katsayilarimin yiikk artigina bagli olarak degisik egilimlerine gore (Taylor tgo
yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari yiik artis1 ile beraber strekli
azalmig, permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon
katsayilar1 ise ilk ylikleme asamalarinda azalmis, yiiksek ylikleme asamalarinda
yiikselmistir) yliksek yilikleme asamalarinda bu farklihik daha belirgindir.
Permeabilite-konsolidasyon iligkisinden ve Taylor tgy yonteminden tanimlanan
konsolidasyon katsayilarinin yiiksek yiiklerdeki egilimlerinin farkliliginin ikincil
sikismadan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Regresyon analizleri yaparak permeabilite katsayilari ile zeminin indeks
ozellikleri ve bosluk orani gibi farkli parametreler arasindaki iligkiler arastirilmas;
sonucta permeabilite katsayisi ile biiziilme limiti-likit limit-bosluk orani arasinda

asagida verilen bagint1 6nerilmistir:
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10.

11.

12.

k(m/s) = exp(0,113 SL — 0,084 LL + 3,792 ¢ — 23,154) R* = 0,66

Onerilen ampirik iliski yardimi ile belirlenen permeabilite katsayisi, deney yolu
ile tamimlanan hacimsel sikisma katsayisi ile birlikte Terzaghi’nin permeabilite-
konsolidasyon iliskisinde kullanilarak konsolidasyon katsayisinin
hesaplanabilmesi mimkdnddr.

Permeabilite-konsolidasyon iligkisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilari ile
zeminin indeks 6zellikleri, bosluk orani ve hacimsel sikigsma katsayisi gibi farkli
parametreler arasindaki iliskiler incelenmistir. Regresyon analizleri sonucunda
konsolidasyon katsayisi ile hacimsel sikisma katsayisi-likit limit arasinda asagida
verilen baginti tanimlanmistir:

1,5x 10710

_— R? = 0,96
1,247 4
LL1’°53.mv

Cy (mZ/S) =

Ancak, verilen iligski santrifiij ile konsolidasyon deneylerine uygulandiginda
belirlenmis  olan  konsolidasyon katsayilar1  permeabilite-konsolidasyon
iliskisinden hesaplanan konsolidasyon katsayilara gore uyumsuz sonuglar verdigi
icin 6nerilmemektedir.

Farkli orneklerde santrifiij ile konsolidasyon deneyleri gerceklestirilip, farkli
santrifiij donme asamalarinda deney 6rnegindeki mevcut bosluk orani ve hacimsel
sitkisma katsayilar1  belirlenmistir. Calismada Onerilen ampirik iliskiden
konsolidasyon katsayisi tanimlamaya yonelik olarak gereken parametreler bosluk
oran1 ve hacimsel sikisma katsayisi oldugu icin, bu parametrelerin saglikli bir
sekilde tamimlanmasi daha Onemlidir. Permeabilite-konsolidasyon deneyinde
farkli yilikleme asamalarinin sonunda deney Ornegindeki bosluk oranlarinin,
santrifiij ile konsolidasyon deneyinde farkli yiikleme agsamalarina karsilik gelen
esdeger santrifiij yiiklerinde Ornekteki bosluk oranlarma yakin oldugu tespit
edilmistir. ki yontemin esdeger yiikleme asamalarinda biraz daha farkli hacimsel
stkisma katsayilar1 tanimlanmustir.

Calismada, permeabilite katsayisinin tanimlanmasi i¢in gelistirilmis olan iligki
(Esitlik 5.1) santrifiij ile konsolidasyon deneyinin sonuglarina uygulanip, farklh
santrifiij donme asamalarindaki permeabilite katsayilar1  belirlenmistir.
Tanimlanan ampirik permeabilite katsayisi, santrifiij deneyinden hesaplanan

hacimsel sikisma katsayisi ile birlikte Terzaghi’nin permeabilite-konsolidasyon
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iliskisinde kullanilarak santrifiij ile konsolidasyon deneyinin sonucu olarak yeni
bir konsolidasyon katsayisi belirlenmistir. Ampirik permeabilite katsayisindan
tanimlanan konsolidasyon katsayisi permeabilite-konsolidasyon iligkisinden ve
Taylor tgo yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilari ile uyumlu olup,
aradaki farklilik genellikle 5 kattan daha kiiguktir.

13. Calismada, permeabilite katsayisinin tanimlanmasi i¢in gelistirilmis olan ampirik
iliski ve Terzaghi’nin permeabilite-konsolidasyon iliskisinin birlestirilmesinden
tiretilen iliski, santrifiij ile konsolidasyon deneylerinde konsolidasyon katsayisinin

hesaplamasi i¢in 6nerilmektedir:

m _ exp(0,113 SL — 0,084 LL + 3,792 e — 23,154)
Cy ( / 2) =
S my. Yw

Calismada sunulan ampirik iliski, laboratuvar ortaminda yogrulmus zemin
malzemesinden hazirlanan deney oOrneklerinin konsolidasyon katsayilarini dikkate
alarak gelistirilmistir. Gelistirilmis olan ampirik iligkinin guvenilirlik ve gercekgilik
derecesi, daha fazla sayida dogal numunelerden yararlanarak arastirilmalidir. Ayrica
santrifiij ile konsolidasyon deneyinin, c¢alismada sunulan ampirik iliskiden de
yararlanarak, saglam standartlarin kullanilmasi kosuluyla daha givenilir konsolidasyon

katsayilar1 tanimlama potansiyeline sahip oldugu diistiniilmektedir.

Caligmada konvansiyonel egri uyarlama yontemlerinde deney Orneklerinde gelisen
deformasyon (boy kisalmasi) dikkate alinarak konsolidasyon katsayisi tanimlanmigtir.
Konsolidasyon oturmasinin gelismesi, uygulanan gerilmeden dolay1 olusan ilave bosluk
suyu basmcinin  soniimlenmesinden de Dbelirlenebilinmektedir.  Konsolidasyon
oturmasinin belirlenmesinde deney 6rneklerinde gelisen deformasyon (boy kisalmasi)
yerine ilave bosluk suyu basincinin soniimlenmesi dikkate alinarak konsolidasyon
oturmasi ani oturmadan ve ikincil sikismadan kaynaklanan deformasyonlardan
etkilenmeden belirlenebilir. Sonraki calismalarda hem deney o6rneklerinde gelisen
deformasyon hem de ilave bosluk suyu basmciin soniimlenmesi dikkate alinarak
tanimlanan konsolidasyon katsayilarmin permeabilite-konsolidasyon iligkisinden
tanimlanan konsolidasyon katsayilar1 ile karsilastirilarak konsolidasyon katsayisi

tizerinde ikincil sikigmanin etkisinin aragtirilmasi nerilir.
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Experimental pattern: {r2.dat)
S50
900 ~
a50 - Numune No.10

S00

1=3.4074—Kuvars

750
700
B50
600
550 4
S00

1=3.2635—eldispat

- d=3.0808—K alsit
g d=2.9355—=Dolomit

450
400 -

350

d=14.3392—Montmorillonit
1=4.3269—Kuvars

300

250

200

150 -

100
50 4

u} T T T T T T T
5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 S0.00 55.00 60.00 65.00 F0.00

Co-Kal (1.788970 A) Ztheta
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EK 2 XRD analizlerinin sonugclari (devam)

Intensity
1000

Experimental pattern: {r3.dat)

950
900 -
850 -
800 -

Numune No.11

1=3.4395—Kuvars

750

d=2.971 5—Dolomit

700

650

GO0

d=135.4847—Montm

550
500 -
450 -
400

d=3.2780—Feldispat

1=4.3621 —Kuvars

350

300

250

200

150 4

100 =
S0

o] T r t
45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 F0.00

T T T T T T T T
5.00 10,00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Ztheta

Co-Kal {1.783970 &)

Inkensity
Experimental pattern: {r4.dat)
950
900 =
850 T MNumune No.12
o
800 m
Rk
750 S @
o =]
F00 T
w
G50 =] =2}
3= &
500 = i
= o
550 T
no= =
500 - S = =
! =E
450 - w1 = o =
| [l = bt =
- = T1 = =
400 2 N = = =
= =] = =
= =5 = g o
350 4 I 52 = = T
i T 7 S 3
300 =T~ S T ]
e = “
250 3 = X
200 4 AL T
-
150
100
S0
0= T T T T T T T T T T T T T
0.00 S5.00 10,00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 S0.00 S55.00 60.00 65.00 70,00
Ztheta

Co-Kal (1.788970 &)
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EK 3 Tek yonlu konsolidasyon deneyi hesaplama foyu

Ornek No. 6A.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)|] 139,11 Ozgiil Agirlik, Ge 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 116,94 Kuru Numune YUksekigi (cm) 0,83
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 74,12 Bosluk Orani, e, 1,34
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Mg (g) 42,82 Su gerigi, wo (%) 51,77
Hacim, V, (mm?®) 38,55 Su Kiitlesi, My (9) 22,17 Doygunluk Derecesi, S, (%) 100,40
Numune Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygu'lanan Kompratdr Otugma Yﬁkiekligi YUIfseinQi Bosluk Orani Eé;)rzlr:k Dig:;lir:q? Katsayis| KS;:(SI:\;T: deformasyon
Gerilme N h=hg- | h,=h-hg e=h,/hs [Degisimi , ay=Ae/ Ac' £€=0¢/h
o' (kPa) Okumasi |  (mm) s (mm) ro AG ) my=a,/(1+e,) o/e
e (mm) (m“/kN) (mPIkN) (%)
25 9,620 0,000 19,40 11,11 1,34 0,16 - - - 0
50 9,440 0,180 19,22 10,93 1,32 0,16 25 6,37E-03 2,72E-03 0,93
100 9,070 0,550 18,85 10,56 1,27 0,15 50 3,08E-03 1,31E-03 2,86
200 8,182 1,438 17,96 9,67 1,17 0,14 100 1,41E-03 6,02E-04 7,63
400 6,839 2,781 16,62 8,33 1,01 0,12 200 6,06E-04 2,59E-04 15,48
800 5,657 4,063 15,34 7,05 0,85 0,10 400 2,57E-04 1,10E-04 24,45
1600 4,210 5,410 13,99 5,70 0,69 0,08 800 1,04E-04 4,43E-05 35,27
Ornek No. BA.II Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 139,41 Ozgiil Agirlik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 117,96 Kuru Numune YUksekigi (cm) 0,83
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kitlesi (g) 74,92 Bosluk Orani, e, 1,33
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, M (g) 43,04 Su i(;erigi, o (%) 49,84
Hacim, V, (mm®) 38,55 Su Kiitlesi, My, (9) 21,45 Doygunluk Derecesi, S; (%) 97,52
l\.l-umun‘e- Bosluk Bosluk ) Sikisma I;a:(:imsel Birim
Uygu_lanan Kompratér Otugma YUKiekl'Q' Yiiksekligi Bosluk Orani |  Orani D(:g:;li:w? Katsayis Kaltslchlg deformasyon
Gerilme okumas! e h=he- | h,=h-hs e=h,/hs |Degisimi , a,=Ae [ Ac' —a /(14 £=03¢/h
o' (kPa) ™ s m|  om he ] e M o
e (m%/kN)
25 8,350 0,000 19,40 11,07 1,33 0,16 25 - - 0
50 8,195 0,155 19,25 10,91 1,31 0,16 25 6,29E-03 2,70E-03 0,80
100 7,715 0,635 18,77 10,43 1,25 0,15 50 3,01E-03 1,29E-03 3,30
200 6,726 1,624 17,78 9,45 1,13 0,14 100 1,36E-03 5,84E-04 8,66
400 5,247 3,103 16,30 7,97 0,96 0,11 200 5,74E-04 2,46E-04 17,46
800 3,965 4,385 15,02 6,68 0,80 0,10 400 2,41E-04 1,03E-04 26,91
1600 2,730 5,620 13,78 5,45 0,65 0,08 800 9,82E-05 4,21E-05 37,43
14 0 7‘(.%\& |
13 0‘5}-\,‘ 5 \, C.= 0,072
12 N g 1 A C.= 0,447
° \‘3\ Py \ o' = 130 kPa
g 11 ‘\‘ §‘ 15 ‘&
g 1,0 N é 20 \ I
E 09 % 25 %S\ :::, = 0,062
o =
08 —o—| »(\ E ® e ‘\\ 0": = (1)’4%0ipa
07 N o 35 it N
=9l ] el
0,6 40
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 6B.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 140,12 Ozgiil Agirik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 120,94 Kuru Numune Yksekigi (cm) 0,86
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Ktlesi (g) 76,32 Bosluk Orani, e, 1,25
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 44,62 Su igerigi, wo (%) 42,99
Hacim, V, (mm?®) 38,55 Su Kitlesi, My (g) 19,18 Doygunluk Derecesi, S; (%) 89,67
Numune | goojuk Sikisma Hacimsel Birim
N ~ . | Boslul Bosluk ’ Sikigma
Uygulanan | Otusrma YUkseklGl | Yiksekigi | Bosiuk Orani | Orani | poenie | Katsayist | oV, |deformasyon
Gerilme | KOMPrator o h=hg- | h, =h-h, e=h,/hs |Degisimi | o5 | g=Ae/Ac’ £=5g/h
o' (kPa) Okumasi (mm) (mm) Ae AG N my=a,/(1+&,) o
kN
8¢ (mm) (m*/kN) (m2kN) (%)
25 8,440 0,000 19,40 10,76 1,25 0,14 - - -
50 8,386 0,054 19,35 10,71 1,24 0,14 25 5,74E-03 2,56E-03 0,28
100 8,202 0,238 19,16 10,53 1,22 0,14 50 2,82E-03 1,26E-03 1,23
200 7,602 0,838 18,56 9,93 1,15 0,13 100 1,33E-03 5,92E-04 4,37
400 6,262 2,178 17,22 8,59 0,99 0,12 200 5,76E-04 2,56E-04 11,73
800 4,870 3,570 15,83 7,19 0,83 0,10 400 2,41E-04 1,07E-04 20,73
1600 3,687 4,754 14,65 6,01 0,70 0,08 800 1,01E-04 4,48E-05 30,03
Omek No. 6B.I1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 141,26 Ozgil Agirlik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 117,49 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,88
Kesit Alani, A (sz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 72,27 Bosluk Orani, e, 1,22
Yikseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 45,22 Su lgerigi, wo (%) 52,57
Hacim, Vo (mm®) 38,55 Su Kitlesi, My (g) 23,77 Doygunluk Derecesi, S; (%) 112,35
Numune Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
N ~ .| Boslul Bosluk ’ Sikigma
Uygulanan K " Otuéma Y tksekligi Yiksekligi Bosluk Orani |  Orani Di?ir”ir:]? Katsayis! Katsayis! deformasyon
Gerilme | KOMPrator o h=hg- | h, =h-h, e=h,/hs |Degisimi | o5 | g=Ae/Ac’ £=5g/h
o' (kPa) Okumasi (mm) (mm) Ae Ac 2 my=ay/(1+e,) o
kN
8¢ (mm) (m“/kN) (mIkN) (%)
25 8,810 0,000 19,40 10,65 1,22 0,14 - - - 0
50 8,730 0,080 19,32 10,57 1,21 0,14 25 5,562E-03 2,49E-03 0,41
100 8,505 0,305 19,10 10,34 1,18 0,14 50 2,70E-03 1,22E-03 1,58
200 7,860 0,950 18,45 9,70 1,11 0,13 100 1,27E-03 5,71E-04 4,97
400 6,558 2,252 17,15 8,40 0,96 0,11 200 5,48E-04 2,47E-04 12,21
800 5,220 3,590 15,81 7,06 0,81 0,09 400 2,30E-04 1,04E-04 20,94
1600 4,021 4,789 14,61 5,86 0,67 0,08 800 9,56E-05 4,31E-05 30,29
- T TTTRN .
12 3_‘3;3 5 C= 0,021
\ < —
\ S " C.= 0,373
o M “\ @ {\ o', = 180 kPa
g 10 \ S 15
S 8{\ g \ I
= 20
ﬁg 09 \\ kS C\ C, = 0,030
m L =l C.=
08 25 <= 0,481
X |
—o—) \ E TF \ o', = 180 kPa
0,7 EESIE=T] O m 30 =1 1%
1*
0,6 35

10

100

1000

Efektif gerilme, o' (kPa)

10000 10

100

1000

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 6C.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 141,12 Ozgiil Agirik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 120,94 Kuru Numune Yiksekigi (cm) 0,87
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 75,87 Bosluk Orani, e, 1,22
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 45,07 Su igerigi, wo (%) 44,77
Hacim, V, (mm3) 38,55 Su Kiitlesi, M, (9) 20,18 Doygunluk Derecesi, S, (%) 95,12
Numune Sikisma Hacimsel Birim
Oturma |Yiiksekligi Bosluk Bosiuk | Geriime | iy Sikisma
Uygulanan . Yiksekligi Bosluk Orani Orani N atsayisi Katsayisi deformasyon
Gerilme | KOMPratdr | 5, h=ho- | h, =h-h e=h /h |Degisimi | 29SM |4 resac £=0e/h
o (kPa) Okumasi | (mm) 5. (m) (mm) e AG mN) my=a,/(1+eo) %)
e (m%kN)
25 7,430 0,000 19,40 10,68 1,22 0,14 - - - 0
50 7,387 0,043 19,36 10,63 1,22 0,14 25 5,59E-03 2,51E-03 0,22
100 7,225 0,205 19,20 10,47 1,20 0,14 50 2,75E-03 1,24E-03 1,06
200 6,794 0,636 18,76 10,04 1,15 0,13 100 1,32E-03 5,93E-04 3,31
400 5,571 1,859 17,54 8,82 1,01 0,12 200 5,79E-04 2,61E-04 9,91
800 4,180 3,250 16,15 7,43 0,85 0,10 400 2,44E-04 1,10E-04 18,53
1600 2,967 4,463 14,94 6,21 0,71 0,08 800 1,02E-04 4,59E-05 27,64
Ornek No. 6C.1I Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 140,72 Ozgiil Agirik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 118,15 Kuru Numune Yiksekigi (cm) 0,89
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kitlesi (g) 72,26 Bosluk Orani, e, 1,18
Ykseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 45,89 Su lgerigi, wo (%) 49,18
Hacim, V, (mm®) 38,55 Su Kiitlesi, My, (9) 22,57 Doygunluk Derecesi, S; (%) 107,99
Numune Bosluk Bosluk Sikigma Hacimsel Birim
Uygulanan | Oturma | Yiksekigi | visekiisi | Bosiuk Orani | oo | CoMe | Katsays: Ksaugzn:; deformasyon
Gerilme | OMPratdr | 5, h=ho- | h, =h-h e=h /h, |Degisimi | 9™ |4 resac Y €=8e/h
o (kPa) Okumasi | (mm) 5. (o) () ne AG N) my=a,/(1+eo) %)
e (m%kN)
25 7,650 0,000 19,40 10,52 1,18 0,13 - - - 0
50 7,550 0,100 19,30 10,42 1,17 0,13 25 5,28E-03 2,42E-03 0,52
100 7,384 0,266 19,13 10,25 1,15 0,13 50 2,60E-03 1,19E-03 1,38
200 6,939 0,711 18,69 9,81 1,10 0,12 100 1,24E-03 5,69E-04 3,72
400 5,821 1,829 17,57 8,69 0,98 0,11 200 5,51E-04 2,52E-04 9,79
800 4,450 3,200 16,20 7,32 0,82 0,09 400 2,32E-04 1,06E-04 18,21
1600 3,224 4,426 14,97 6,09 0,69 0,08 800 9,65E-05 4,42E-05 27,32
13 0 71"% 0
12 &L C, = 0,039
% S ’ \ Cc= 0,315
o M “‘\\) © 10 % o', = 200 kPa
g \ 5
s 10 ¥ > \
—; 0,9 Q\ é " \ .
2 0 \ S K C,= 0,037
Cg 08 h\\ 8 Cc= 0,486
| Il \, £ 2 ! \ o', = 200 kPa
07 U= o o 0=l \\J
06 30
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlu konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 6D.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 141,12 Ozgiil Agirlik, Ge 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 121,94 Kuru Numune YUksekigi (cm) 0,94
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 73,50 Bosluk Orani, e, 1,07
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Mg (g) 48,44 Su gerigi, wo (%) 39,60
Hacim, V, (mm?®) 38,55 Su Kiitlesi, My (9) 19,18 Doygunluk Derecesi, S, (%) 96,29
Hacimsel
Numune Sik Biri
Bosluk Bosluk . fKisma Siki nm
. | BC o sma
Uygulanan K t Otugma Yiksekligi Yiksekligi Bosluk Orani Orani D(i“e:llir:1? Katsayis Katsayis! deformasyon
Gerilme  |Fomprator e h=hg | h,=h-h e=h,/hs |Degigimi IS 4 =ae / Ac' €=8s/h
o (Pa) | OKUMaS! | (mm) | (mm) Ae Ao O A (%)
e (mm) N b
25 9,554 0,000 19,40 10,02 1,07 0,11 - - - 0
50 9,451 0,103 19,30 9,92 1,06 0,11 25 4,51E-03 2,18E-03 0,53
100 9,292 0,262 19,14 9,76 1,04 0,11 50 2,22E-03 1,07E-03 1,36
200 9,032 0,523 18,88 9,50 1,01 0,11 100 1,08E-03 5,22E-04 2,73
400 8,467 1,087 18,31 8,94 0,95 0,10 200 5,08E-04 2,46E-04 5,76
800 7,127 2,427 16,97 7,60 0,81 0,09 400 2,16E-04 1,04E-04 13,25
1600 5,886 3,668 15,73 6,36 0,68 0,07 800 9,04E-05 4,37E-05 21,61
Ornek No. 6D.II Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 145,56 Ozgiil Agirlik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 124,50 Kuru Numune YUksekigi (cm) 0,95
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kitlesi (g) 75,34 Bosluk Orani, e, 1,04
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, M (g) 49,16 Su i(;erigi, o (%) 42,84
Hacim, V, (mm®) 38,55 Su Kiitlesi, My, (9) 21,06 Doygunluk Derecesi, S; (%) 107,22
Hacimsel
Numune Sik ifi
Bosluk Bosluk . fKisma Siki Birim
. | B o sma
Uygulanan K " Otuéma Yiksekligi Yiiksekligi Bosluk Orani |  Orani D(:?inli:: Katsayisi Katsayis! deformasyon
Gerilme  |fomprator e h=he | h,=h-h e=h,/hs |Degisimi IS =Ae ] A" €=8e/h
o' (kPa) Okumasi (mm) (mm) Ae Ac ) my=ay/(1+e,) o
e (mm) (m?KkN) (m?/kN) o
25 8,379 0,000 19,40 9,88 1,04 0,11 - - - 0
50 8,274 0,105 19,30 9,78 1,03 0,11 25 4,32E-03 2,12E-03 0,54
100 7,914 0,465 18,94 9,42 0,99 0,10 50 2,08E-03 1,02E-03 2,41
200 7,632 0,747 18,65 9,14 0,96 0,10 100 1,01E-03 4,95E-04 3,95
400 7,190 1,189 18,21 8,70 0,91 0,10 200 4,80E-04 2,36E-04 6,37
800 5,973 2,406 16,99 7,48 0,79 0,08 400 2,07E-04 1,01E-04 13,21
1600 4,661 3,718 15,68 6,17 0,65 0,07 800 8,51E-05 4,18E-05 21,88
1,1 0
11 ey !
, o —
el N C,= 0,036
10 ti\o S T Co= 0,457
N g
o 10 R @ o' = 330 kPa
- X o
g 09 .\ S 10
i \
g 0,9 \}) é \ 1}
% 08 Q\ g 15 C, = 0,037
B o \ S C.= 0,441
—0| \\ E o \ T
07 A\ =20 o'y, = 380 kPa
= 0=l o @ bl b
0,7 &)
0,6 25
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 6E.I Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 143,92 Ozgiil Agirlik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 123,81 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 0,94
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 75,10 Bosluk Orani, e, 1,06
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 48,71 Su i(;erigi, o (%) 41,29
Hacim, V, (mm®) 38,55 Su Kiitlesi, M, (9) 20,11 Doygunluk Derecesi, S, (%) 101,49
Hacimsel
Numune Sik Biri
Bosluk Bosluk : fxisma Skl nm
¥ igi |- sma
Uygulanan K ” Otusrma Y tksekligi Yuksekligi Bosluk Orani | Orani Di?ir”irrr:ia Katsaysi Katsayisi deformasyon
Gerilme  |"0mprator e h=ho- | h, =h-hs e=h,/hs |Degisimi I o =ae / Ac' €=08q/h
o' (kPa) Okumasi (mm) (mm) Ae Ac X my=ay/(1+eo) o
e (mm) (m?/KkN) (m?/kN) o
25 8,621 0,000 19,40 9,97 1,06 0,11 - - - 0
50 8,537 0,084 19,32 9,89 1,05 0,11 25 4,45E-03 2,16E-03 0,43
100 8,377 0,244 19,16 9,73 1,03 0,11 50 2,19E-03 1,06E-03 1,26
200 8,131 0,490 18,91 9,48 1,01 0,11 100 1,07E-03 5,18E-04 2,56
400 7,716 0,906 18,49 9,07 0,96 0,10 200 5,10E-04 2,48E-04 4,79
800 6,343 2,278 17,12 7,69 0,82 0,09 400 2,16E-04 1,05E-04 12,32
1600 4,823 3,798 15,60 6,17 0,65 0,07 800 8,68E-05 4,22E-05 22,18
Ornek No. 6E.II Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 143,30 Ozgiil Agirlik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 123,09 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 0,95
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kitlesi (g) 73,79 Bosluk Orani, e, 1,03
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 49,30 Su Igerigi, wo (%) 40,99
Hacim, V, (mm?) 38,55 Su Kitlesi, My, (g) 20,21 Doygunluk Derecesi, S, (%) 103,17
Hacimsel
Numune Sik Biri
Bosluk Bosluk : fisma Skl nm
Uygulanan K " Otugma Y tksekligi Yuksekligi Bosluk Orani |  Orani Di?ir”i':: Katsayisi Katsayis| deformasyon
Gerilme  |"0mprator e h=ho- | h, =h-hs e=h,/hs |Degisimi IS o =ae / Ac' €=08q/h
o' (kPa) Okumasi (mm) (mm) Ae Ac X my=ay/(1+eo) o
e (mm) (m?KN) (m?/kN) o
25 8,831 0,000 19,40 9,86 1,03 0,11 - - - 0
50 8,745 0,086 19,31 9,77 1,02 0,11 25 4,29E-03 2,11E-03 0,44
100 8,632 0,199 19,20 9,66 1,01 0,11 50 2,12E-03 1,04E-03 1,03
200 8,398 0,433 18,97 9,43 0,99 0,10 100 1,04E-03 5,09E-04 2,25
400 7,932 0,899 18,50 8,96 0,94 0,10 200 4,92E-04 2,42E-04 4,74
800 6,666 2,165 17,24 7,69 0,81 0,08 400 2,11E-04 1,04E-04 11,70
1600 5,132 3,699 15,70 6,16 0,65 0,07 800 8,45E-05 4,16E-05 21,46
1,1 0 —Ti
|
11—
1,0 “ o he) —~ 5 *J\O\\'l r = 0,030
' N ) C.= 0,510
o 10 kY @ o', = 390 kPa
§ 09 \\ % 10 \
g o0 iy £ %\ I
Z 08 1 g C, = 0,030
M o8 | \ ’; | \ C.= 0,487
07 X‘ GEJ 20 | v o', = 400 kPa
=07 =0
0,7 2l O T g
0,6 25
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 6F.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 144,12 Ozgiil Agirlik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 125,94 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 0,96
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 76,19 Bosluk Orani, e, 1,01
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,75 Su i(;erigi, o (%) 36,54
Hacim, V, (mm3) 38,55 Su Kiitlesi, M, (9) 18,18 Doygunluk Derecesi, S, (%) 93,64
Numune | gk Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygulanan | Owrma | iksekigi | yisekigi | Bosiuk orani | o | CoMe | Katsays: nggim; deformasyon
Gerilme |KOMPratdr | 8 h=ho- |h, =h-h, e=h /h, |Degisimi |>29™ |4 -resact Y £=8e/h
o' (kPa) Okumasi (mm) 5 () (mm) Ae Ac (2IkN) my=ay/(1+eo) %)
e (m%kN)
25 7,284 0,000 19,40 9,77 1,01 0,11 - - - 0
50 7,246 0,038 19,36 9,73 1,01 0,10 25 4,20E-03 2,08E-03 0,20
100 7,147 0,137 19,26 9,63 1,00 0,10 50 2,08E-03 1,03E-03 0,71
200 6,979 0,305 19,10 9,47 0,98 0,10 100 1,02E-03 5,07E-04 1,58
400 6,630 0,654 18,75 9,12 0,95 0,10 200 4,92E-04 2,44E-04 3,43
800 5,412 1,872 17,53 7,90 0,82 0,09 400 2,13E-04 1,06E-04 9/99;
1600 4,060 3,224 16,18 6,55 0,68 0,07 800 8,83E-05 4,38E-05 18,40
Ornek No. 6F.11 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 143,78 Ozgiil Agirlik, Gs 2,60
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 122,78 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 0,96
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kitlesi (g) 72,94 Bosluk Orani, e, 1,01
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 49,84 Su Igerigi, wo (%) 42,13
Hacim, V, (mm?) 38,55 Su Kitlesi, My, (g) 21,00 Doygunluk Derecesi, S, (%) 108,35
Numune | )k Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygulanan . Oturma | Yiksekligi Y tksekligi Bosluk Orani Orzm G?ril_mg Katsayisi ng;gznjsl deformasyon
Gerilme |KOMPratdr | 8e h=ho |h, =h-h, e=h /h, |Degisimi |29 |4 -resact Y £=8e/h
o' (kPa) Okumasi (mm) 5 (o) (mm) Ae Ac 2IkN) my=ay/(1+eo) %)
e (m?kN)
25 7,399 0,000 19,40 9,75 1,01 0,10 - - - 0
50 7,356 0,043 19,36 9,71 1,01 0,10 25 4,17E-03 2,08E-03 0,22
100 7,272 0,127 19,27 9,63 1,00 0,10 50 2,07E-03 1,03E-03 0,66
200 7,052 0,348 19,05 9,41 0,98 0,10 100 1,01E-03 5,03E-04 1,80
400 6,657 0,742 18,66 9,01 0,93 0,10 200 4,84E-04 2,41E-04 3,90
800 5,189 2,210 17,19 7,54 0,78 0,08 400 2,03E-04 1,01E-04 11,84
1600 3,871 3,528 15,87 6,23 0,65 0,07 800 8,36E-05 4,16E-05 20,52
1,1 0 i~
|
10 79:9-0\0\‘ u—‘w\ o013
10 ks g ° C.= 0,443
% 0,9 »\\\\ g I, o'p = 400 kPa
£ 09 \ >
i % g i
2 08 \ £
\ 2 e
07 7! \\b E TP 5, = 420 kPa
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Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Omek No. 9A.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 139,23 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Gapi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 115,12 Kuru Numune Yiksekigi (cm) 0,87
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kitlesi (g) 69,47 Bosluk Orani, e, 1,24
Yikseklik, ho (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 45,65 Su igerigi, w, (%) 52,81
Hacim, V, (mma) 38,55 Su Kiitlesi, M, (g) 24,11 Doygunluk Derecesi, S; (%) 113,07
Hacimsel -
Oturma Yﬁi?:l::%i BP§IUK - Bosluk Gerilme Siisma Sikisma Birim
Uygulanan . Yiiksekligi Bosluk Orani |  Orani o Katsayisi Katsayisi deformasyon
Gerilme  [OMPratdr | 5, h=hy- | h, =h-h e=h/h, |Degisim |29 | 4 cae/ ac £=8e/h
o (Pa) | UMt | (mm) | mmy|  (mm) Ae Ao (MKN) my=ay/(1+eo) (%e)
e (m%kN)
25 7,379 0,000 19,40 10,73 1,24 0,14 - - - 0
50 7,203 0,176 19,22 10,55 1,22 0,14 25 5,62E-03 2,51E-03 0,91
100 6,810 0,569 18,83 10,16 1,17 0,14 50 2,70E-03 1,21E-03 2,96
200 5,695 1,684 17,72 9,05 1,04 0,12 100 1,20E-03 5,38E-04 8,94
400 4,297 3,082 16,32 7,65 0,88 0,10 200 5,09E-04 2,27E-04 17,40
800 3,115 4,264 15,14 6,47 0,75 0,09 400 2,15E-04 9,61E-05 26,13
1600 2,039 5,340 14,06 5,39 0,62 0,07 800 8,97E-05 4,01E-05 35,28
Omek No. 5A.11 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 137,43 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 116,78 Kuru Numune Yiksekigi (cm) 0,89
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 70,12 Bosluk Oranli, e, 1,19
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, M (g) 46,66 Su Igerigi, wo (%) 44,26
Hacim, V, (mm?®) 38,55 Su Kitlesi, My (g) 20,65 Doygunluk Derecesi, S, (%) 98,60
Hacimsel -
Oturma YT]LIi'sT]:IziZi BP§IUK - Bosluk Gerilme Siisma Sikisma Birim
Uygulanan B Yiiksekligi Bosluk Orani |  Orani o Katsayis| Katsayis! deformasyon
Gerilme  [OMPratdr | 5, h=ho- | h, =h-h e=hy/he |Degisim |P°9S™ |4 e/ act £=8e/h
o (kPa) | UMt | (mm) | omy|  (mm) e Ao (MKN) my=ay/(1+eo) (%e)
e (m%kN)
25 6,999 0,000 19,40 10,54 1,19 0,13 25 - - 0
50 6,856 0,143 19,26 10,40 1,17 0,13 25 5,30E-03 2,42E-03 0,74
100 6,510 0,489 18,91 10,05 1,13 0,13 50 2,56E-03 1,17E-03 2,54
200 5,670 1,329 18,07 9,21 1,04 0,12 100 1,17E-03 5,36E-04 7,03
400 4,345 2,654 16,75 7,89 0,89 0,10 200 5,02E-04 2,29E-04 14,69
800 3,212 3,787 15,61 6,75 0,76 0,09 400 2,15E-04 9,82E-05 22,61
1600 2,235 4,764 14,64 5,78 0,65 0,07 800 9,19E-05 4,20E-05 30,51
13 0 7\ |
12 ‘w\,& 5 O C, = 0,067
11 g 10 \5‘ C.= 0,481
o \q Py o' = 100 kPa
g 1,0 \ s 15
= >
% 09 \ é 20 1 1l
z oo \:Q 5 \2\\ (c::, = 0,054
=) =
07 o N\ £ ®—— o 5= 1o kPa
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Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlu konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 9B.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 141,12 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Gapi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 121,94 Kuru Numune Y lksekigi (cm) 0,90
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 74,62 Bosluk Orani, e, 1,16
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 47,32 Su lcerigi, wo (%) 40,53
Hacim, V, (mm3) 38,55 Su Kiitlesi, My, (9) 19,18 Doygunluk Derecesi, S, (%) 92,69
Numune Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
. o oslu Bosluk . Sikisma
Uygulanan Kompratér Otugma Y Uksekligi Y tiksekligi Bosluk Orani [ Orani D(e;?:lli:]? Katsay!si Katsayis! deformasyon
Gerilme P . h=hg | h, =h-hs e=h/hs |Degisimi |~ o5 | a=8e/Ac’ £=5e/h
" (kP Okumasi (mm) AG my=a,/(1+e,)
o (Fe) S (mm)|  (mm) se N e (%)

25 9,678 0,000 19,40 10,41 1,16 0,13 - - -

50 9,540 0,138 19,26 10,28 1,14 0,13 25 5,09E-03 2,36E-03 0,71
100 9,270 0,408 18,99 10,01 1,11 0,12 50 2,48E-03 1,15E-03 2,12
200 8,830 0,848 18,55 9,57 1,06 0,12 100 1,18E-03 5,49E-04 4,47
400 7,333 2,345 17,06 8,07 0,90 0,10 200 5,00E-04 2,31E-04 12,64
800 5,948 3,730 15,67 6,68 0,74 0,08 400 2,07E-04 9,59E-05 21,87
1600 4,869 4,809 14,59 5,60 0,62 0,07 800 8,68E-05 4,02E-05 30,69

Omek No. 9B.II Ring + Yas Numune Kitlesi (g)| 143,78 Ozgil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 123,57 Kuru Numune Y iiksekigi (cm) 0,92
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 75,27 Bosluk Orani, e, 1,12
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 48,30 Su cerigi, wo (%) 41,84
Hacim, V, (mm?®) 38,55 Su Kitlesi, My, (9) 20,21 Doygunluk Derecesi, S, (%) 99,44
Hacimsel
Numune Sik .
Bosluk Bosluk . Kisma S Birim
t . - C . kisma
Uygulanan | ° Hma | YOKseKIG! | viksekigi | Bosiuk Orani | Oran: poemime | Katsayisi | (o |deformasyon
Gerilme  |"OmPrator o h=ho- | h, =h-h e=h,/hs |Degisimi g a,=Ae | AG' €=0q/h
" kpa) | Okumast | (mm) N AG my=ay/(1+eo) e
o' (kPa) 5e  (mm) (mm) e (MZKN) kN) (%)

25 7,093 0,000 19,40 10,23 1,12 0,12 - - - 0

50 7,018 0,075 19,33 10,15 1,11 0,12 25 4,83E-03 2,28E-03 0,39
100 6,810 0,283 19,12 9,94 1,08 0,12 50 2,36E-03 1,12E-03 1,46
200 6,290 0,803 18,60 9,42 1,03 0,11 100 1,12E-03 5,30E-04 4,20
400 4,963 2,130 17,27 8,10 0,88 0,10 200 4,81E-04 2,28E-04 11,45
800 3,738 3,355 16,05 6,87 0,75 0,08 400 2,04E-04 9,66E-05 19,43
1600 2,680 4,413 14,99 5,81 0,63 0,07 800 8,64E-05 4,08E-05 27,50

0 ‘T‘\ |
5 C,= 0,051
g . \ C.=0,358
o © ‘q o', = 180 kPa
g S 15 \
w
_; g \ | I
=20
Z = E‘\\ C, = 0,027
/A Z 25 | \Y C.= 0,413
= \U o', = 180 kPa
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Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 9C.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 143,12 Ozgiil Agirlik, Ge 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 123,94 Kuru Numune Y Uksekigi (cm) 0,93
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 74,87 Bosluk Oranli, e, 1,08
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,07 Su lcerigi, wo (%) 39,09
Hacim, V, (mm3) 38,55 Su Kiitlesi, My, (9) 19,18 Doygunluk Derecesi, S, (%) 95,74
Numune Bosluk Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygulanan . Oturma | Yijksekligi Y iiksekligi Bosluk Orani o;m G(_e_nl.me_a Katsayisi KSalzzrr::I deformasyon
Gerilme Kgmpraw' Be h=ho- |h, =h-h e=h /h, |Degisim |"°9S™ |4 -ne/act Y £=5g/h
o (kPa) | UM | (mm) 8o (mm)|  (mm) Ae Ao (m?/kN) M=an/{14e) (%)
e (m/kN)
25 7,929 0,000 19,40 10,08 1,08 0,12 - - - 0
50 7,785 0,144 19,26 9,94 1,07 0,11 25 4,58E-03 2,20E-03 0,74
100 7,560 0,369 19,03 9,71 1,04 0,11 50 2,24E-03 1,07E-03 1,92
200 7,055 0,874 18,53 9,21 0,99 0,11 100 1,06E-03 5,09E-04 4,59
400 5,817 2,112 17,29 7,97 0,86 0,09 200 4,59E-04 2,20E-04 11,40
800 4,464 3,465 15,94 6,62 0,71 0,08 400 1,90E-04 9,15E-05 20,04
1600 3,304 4,625 14,78 5,46 0,59 0,06 800 7,85E-05 3,77E-05 29,02
Ornek No. 9C.Il Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 144,62 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 125,58 Kuru Numune Y iksekigi (cm) 0,94
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 75,97 Bosluk Orani, e, 1,06
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,61 Su lcerigi, wo (%) 38,38
Hacim, V, (mm?®) 38,55 Su Kitlesi, My, (9) 19,04 Doygunluk Derecesi, S, (%) 96,02
Numune | gociuk Sikigma Hacimsel Birim
Uygulanan | Ot“gma Y“kiek”@i Yi]k$sekli§1i Bosluk Orani %(’ri'n”.k D(Z:g."n:? Katsayisi Kz'gzr;:: deformasyon
Gerilme ° h=ho- | h,=h-hg e=h,/hs |Degisimi \ ay=Ae/ Ac' _ €=38¢/h
o (Pa) | CUmSt | (mm) @my|  (mm) Ae Ao (mKkN) myavl(1eo) %)
e (m?/kN)
25 8,839 0,000 19,40 9,98 1,06 0,11 - - - 0
50 8,740 0,099 19,30 9,88 1,05 0,11 25 4,45E-03 2,16E-03 0,51
100 8,540 0,299 19,10 9,68 1,03 0,11 50 2,18E-03 1,06E-03 1,55
200 8,120 0,719 18,68 9,26 0,98 0,10 100 1,04E-03 5,07E-04 3,76
400 7,090 1,749 17,65 8,23 0,87 0,09 200 4,64E-04 2,25E-04 9,36
800 5,801 3,038 16,36 6,94 0,74 0,08 400 1,96E-04 9,49E-05 17,21
1600 4,784 4,055 15,35 5,92 0,63 0,07 800 8,34E-05 4,05E-05 24,78
1,2 0 i
N I
1,1 5 } C,= 0,051
3\-’%}\ g \ Cc= 0,311
o 0 C\ w1 fi o', = 190 kPa
g s \
s 09 " o B \
; Y : ¥ u
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Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 9D.I Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 140,00 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 121,84 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 0,95
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 71,85 Bosluk Orani, e, 1,04
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,99 Su i(;erigi, o (%) 36,33
Hacim, V, (mm®) 38,55 Su Kiitlesi, M, (9) 18,16 Doygunluk Derecesi, S, (%) 92,25
Numune | gk Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygulanan . Oturma | Yiksekligi Y tiksekligi Bosluk Orani o;m G?ril_mg Katsayisi KS;:(slirr::l deformasyon
Gerilme |KOMPratdr | 8 h=ho- |h, =h-h, e=h /h, |Degisimi |>29™ |4 -resact Y £=8e/h
o' (kPa) Okumasi (mm) 5 () (mm) Ae Ac (2IkN) my=ay/(1+eo) %)
e (m%kN)
25 7,686 0,000 19,40 9,91 1,04 0,11 - - - 0
50 7,620 0,066 19,33 9,84 1,04 0,11 25 4,37E-03 2,14E-03 0,34
100 7,495 0,191 19,21 9,72 1,02 0,11 50 2,16E-03 1,06E-03 0,99
200 7,145 0,542 18,86 9,37 0,99 0,10 100 1,04E-03 5,09E-04 2,82
400 6,358 1,328 18,07 8,58 0,90 0,10 200 4,76E-04 2,33E-04 7,04
800 4,872 2,815 16,59 7,09 0,75 0,08 400 1,97E-04 9,63E-05 15,57
1600 3,912 3,774 15,63 6,13 0,65 0,07 800 8,51E-05 4,16E-05 22,75
Ornek No. 9D.II Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 139,29 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 119,10 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 0,96
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kitlesi (g) 68,51 Bosluk Orani, e, 1,02
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 50,59 Su Igerigi, wo (%) 39,91
Hacim, V, (mm?) 38,55 Su Kitlesi, My, (g) 20,19 Doygunluk Derecesi, S, (%) 103,75
Numune | )k Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygulanan | Quma - |YikseklG | visekiigi | Bosluk Orani | orani | CoMMe | Katsaysi ng;gz":; deformasyon
Gerilme |KOMPratdr | 8e h=ho |h, =h-h, e=h /h, |Degisimi |29 |4 -resact Y £=8e/h
o' (kPa) Okumasi (mm) 5 (o) (mm) Ae Ac 2IkN) my=ay/(1+eo) %)
e (m?kN)
25 7,279 0,000 19,40 9,79 1,02 0,11 - - - 0
50 7,220 0,059 19,34 9,73 1,01 0,11 25 4,22E-03 2,09E-03 0,30
100 7,188 0,091 19,31 9,70 1,01 0,11 50 2,10E-03 1,04E-03 0,47
200 6,780 0,499 18,90 9,29 0,97 0,10 100 1,01E-03 4,99E-04 2,58
400 5,984 1,295 18,11 8,50 0,88 0,09 200 4,60E-04 2,28E-04 6,85
800 4,710 2,569 16,83 7,22 0,75 0,08 400 1,96E-04 9,69E-05 14,19
1600 3,650 3,629 15,77 6,16 0,64 0,07 800 8,35E-05 4,13E-05 21,56
1,1 0 il
W I
Lo | TR . B\ r= 0,023
Y\\ g \ Cc= 0,199
w "
; 09 Ny = \ o'p = 240 kPa
. A \
'é v \ E i I
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R 07 Al \3 Z Lo <\ C.= 0,404
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Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. 9E.I Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 144,92 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 124,32 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 1,00
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 71,62 Bosluk Orani, e, 0,94
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 52,70 Su i(;erigi, o (%) 39,09
Hacim, V, (mm®) 38,55 Su Kiitlesi, M, (9) 20,60 Doygunluk Derecesi, S, (%) 110,38
Numune | gojuk Sikisma Hacimsel Birim
M ~ .| Boslul Bosgluk ; Sikigma
Uygulanan K ” Otusrma Y tksekligi Yuksekligi Bosluk Orani | Orani Di?ir”irrr:ia Katsaysi Katsayisi deformasyon
Gerilme o°”‘pra or e h=ho- | h, =h-hs e=h,/hs |Degisimi I amreac | €=08q/h
" (kPa) kumasi (mm) Ae Ac X my=ay/(1+eo) 0
o ( 8¢  (mm) (mm) (MZKN) kN) (%)
25 9,197 0,000 19,40 9,39 0,94 0,09 - - - 0
50 9,120 0,077 19,32 9,32 0,93 0,09 25 3,72E-03 1,92E-03 0,40
100 8,990 0,207 19,19 9,19 0,92 0,09 50 1,83E-03 9,46E-04 1,07
200 8,769 0,428 18,97 8,96 0,90 0,09 100 8,95E-04 4,62E-04 2,23
400 8,228 0,969 18,43 8,42 0,84 0,08 200 4,21E-04 2,17E-04 511
800 7,360 1,837 17,56 7,56 0,75 0,08 400 1,89E-04 9,73E-05 9,97
1600 6,090 3,107 16,29 6,29 0,63 0,06 800 7,84E-05 4,05E-05 17,69
Ornek No. 9E.II Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 140,06 Ozgiil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 124,37 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 1,01
Kesit Alani, A (cm?) 19,87 Ring Kitlesi (g) 71,25 Bosluk Orani, e, 0,92
Yukseklik, h, (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 53,12 Su Igerigi, wo (%) 29,54
Hacim, V, (mm?) 38,55 Su Kitlesi, My, (g) 15,69 Doygunluk Derecesi, S, (%) 84,79
Numune Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
N .| Boslu Bosgluk ; Sikisma
Uygulanan K " Otugm @ | Yiksekligi Yiksekligi Bosluk Orani |  Orani Di?ir”i':: Katsaysi Katsayis| deformasyon
Gerilme o°”‘pra or e h=ho- | h, =h-hs e=h,/hs |Degisimi I amresac | €=08q/h
" (kPa) kumasi (mm) Ae Ac X my=ay/(1+eo) 0
o' ( 3 (mm)|  (mm) (m/kN) (mPIkN) ()
25 7,559 0,000 19,40 9,31 0,92 0,09 - - - 0
50 7,495 0,064 19,34 9,25 0,92 0,09 25 3,64E-03 1,89E-03 0,33
100 7,390 0,169 19,23 9,14 0,91 0,09 50 1,80E-03 9,34E-04 0,87
200 7,167 0,392 19,01 8,92 0,88 0,09 100 8,77E-04 4,56E-04 2,04
400 6,658 0,901 18,50 8,41 0,83 0,08 200 4,13E-04 2,15E-04 4,74
800 5,675 1,884 17,52 7,43 0,74 0,07 400 1,83E-04 9,49E-05 10,18
1600 4,470 3,089 16,31 6,22 0,62 0,06 800 7,65E-05 3,98E-05 17,63
1,0 0 7*"‘&'\9\ 1
2
o - hY .= 0,026
0,9 Ry \( g 4 \( c=0.126
© © 8 \ o', = 400 kPa
E o8 S 8
g 3 Z \
3 < 10
= £ \ .
Z o7 \\b % 12 \ C, = 0,021
o) T 14 C.= 0,360
—0— —0— (3 2
06 ' E 5 \ o', = 450 kPa
- 0= m 18 ==l 3
05 20
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlu konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. OF.1 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 145,53 Ozgiil Agirik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 125,24 Kuru Numune Yksekigi (cm) 1,03
Kesit Alani, A (sz) 19,87 Ring Ktlesi (g) 70,96 Bosluk Orani, e, 0,88
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 54,28 Su igerigi, wo (%) 37,38
Hacim, V, (mm®) 38,55 Su Kitlesi, My, (g) 20,29 Doygunluk Derecesi, S, (%) 112,30
Numune Bosluk Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygulanan ) Oturma | Yiiksekligi Yiiksekligi Bosluk Orani Orzm Gerilme | Katsayisi Ksaltkslin::l deformasyon
Gerilme |<OmPratér | 5. h=ho- |hy =h-h e=hy/he |Degisim |29S™ |4 e/ ac Y £=5g/h
o' (kPa) | OkUMas! | (mm) 5 (mm) e Ao N LG )
e (mm) (m/kN) (mPIkN) (%)
25 7,642 0,000 19,40 9,09 0,88 0,09 - - - 0
50 7,565 0,077 19,32 9,02 0,87 0,08 25 3,39E-03 1,80E-03 0,40
100 7,430 0,212 19,19 8,88 0,86 0,08 50 1,67E-03 8,88E-04 1,10
200 7,239 0,403 19,00 8,69 0,84 0,08 100 8,18E-04 4,35E-04 2,10
400 6,705 0,937 18,46 8,16 0,79 0,08 200 3,84E-04 2,04E-04 4,93
800 5,970 1,672 17,73 7,42 0,72 0,07 400 1,75E-04 9,28E-05 9,05
1600 4,790 2,852 16,55 6,24 0,61 0,06 800 7,34E-05 3,90E-05 16,09
Omek No. 9F.1I Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 140,50 Ozgil Agirlik, Gs 2,65
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 126,42 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 1,03
Kesit Alani, A (sz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 71,94 Bosluk Orani, e, 0,88
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, M (g) 54,48 Su igerigi, mo (%) 25,84
Hacim, Vo (mm®) 38,55 Su Kitlesi, My (g) 14,08 Doygunluk Derecesi, S; (%) 78,26
Numune Bosluk Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
Uygulanan ) Oturma | Yiiksekligi Yiksekligi Bogluk Orani O;m Gerilme | Katsayisi Ksaltkslzn:sl deformasyon
Gerilme  [KOMPratdr | 8, h=ho- [h, =h-h e=h,/he |Degisim |"9S™ |4 e/ ac’ Y £=5g/h
o' (kPa) | OKUmas! | (mm) 5 (mm) e Ac | 17e) )
e (mm) (m ) (m2/kN) (%)
25 9,457 0,000 19,40 9,05 0,88 0,08 - - - 0
50 9,345 0,112 19,29 8,94 0,86 0,08 25 3,34E-03 1,78E-03 0,58
100 9,230 0,227 19,17 8,83 0,85 0,08 50 1,65E-03 8,80E-04 1,18
200 9,063 0,394 19,01 8,66 0,84 0,08 100 8,09E-04 4,31E-04 2,05
400 8,540 0,917 18,48 8,14 0,79 0,08 200 3,80E-04 2,03E-04 4,82
800 7,900 1,557 17,84 7,50 0,72 0,07 400 1,75E-04 9,34E-05 8,42
1600 6,795 2,662 16,74 6,39 0,62 0,06 800 7,46E-05 3,98E-05 14,92
1,0 0 —Ti
%- ]
2 ‘\ C.= 0,025
09 g C.=0,117
o %‘J\ SR "\ o', = 450 kPa
g 08 ¥ % 8 \|
c \ g ] I
= W E 10
Z o1 \ s \\\ .= 0,036
A S '; 5 ANl \\ C.= 0,280
0.6 = ¥ o'p = 500 kPa
T == O
05 18
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. Bur Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 148,16 Ozgiil Agirlik, Ge 2,70
Ring Capi, (cm) 4,99 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 134,45 Kuru Numune YUksekigi (cm) 1,24
Kesit Alani, A (cmz) 19,53 Ring Kiitlesi (g) 69,27 Bosluk Orani, e, 0,62
Yukseklik, hy (cm) 2,00 Kuru Numune Kitlesi, Mg (g) 65,18 Su gerigi, wo (%) 21,03
Hacim, V, (mm?®) 39,05 Su Kiitlesi, My (9) 13,71 Doygunluk Derecesi, S, (%) 91,95
Hacimsel
Numune Sik Biri
Bosluk Bosluk . fKisma Siki nm
. | BC o sma
Uygulanan K t Otugma Yiiksekligi Yiksekligi Bosluk Orani Orani D(i“e:llir:1? Katsayisi Katsayis! deformasyon
Gerilme  |Fomprator e h=hg | h,=h-h e=h,/hs |Degigimi IS 4 =ae / Ac' €=8s/h
o' (kPa) Okumasi |  (mm) (mm) ro AG ) my=a,/(1+e,) o/e
e (mm) (m?KN) (m?/kN) o
1 9,803 0,000 20,00 7,64 0,62 0,05 - - - 0
50 9,724 0,079 19,92 7,56 0,61 0,05 49 1,01E-03 6,24E-04 0,40
100 9,605 0,198 19,80 7,44 0,60 0,05 50 9,73E-04 6,02E-04 0,99
200 9,356 0,447 19,55 7,19 0,58 0,05 100 4,70E-04 2,91E-04 2,26
400 8,979 0,824 19,18 6,81 0,55 0,04 200 2,23E-04 1,38E-04 4,21
800 8,407 1,396 18,60 6,24 0,50 0,04 400 1,02E-04 6,31E-05 7,28
1600 7,678 2,125 17,88 5,51 0,45 0,04 800 4,51E-05 2,79E-05 11,42
Ornek No. Bur10 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 140,24 Ozgiil Agirlik, Gs 2,70
Ring Capi, (cm) 5,01 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 125,68 Kuru Numune YUksekigi (cm) 1,09
Kesit Alani, A (cmz) 19,71 Ring Kitlesi (g) 67,70 Bosluk Orani, e, 0,84
Yukseklik, hy (cm) 2,01 Kuru Numune Kiitlesi, M (g) 57,98 Su i(;erigi, o (%) 25,11
Hacim, V, (mm®) 39,53 Su Kiitlesi, My, (9) 14,56 Doygunluk Derecesi, S; (%) 80,66
Numune Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
. ... | Boslu Bosluk : Sikisma
Uygulanan K " Otuéma Yiksekligi Yiiksekligi Bosluk Orani |  Orani D(:?inli:: Katsayisi Katsayis! deformasyon
Gerilme  |fomprator e h=he | h,=h-h e=h,/hs |Degisimi IS =Ae ] A" €=8e/h
o' (kPa) Okumasi |  (mm) (mm) ro Ac ) my=ay/(1+e,) o/e
e (mm) (m?KkN) (m?/kN) o
1 9,188 0,000 20,05 9,16 0,84 0,08 25 - - 0
50 8,963 0,225 19,83 8,93 0,82 0,08 49 1,54E-03 8,35E-04 1,12
100 8,711 0,477 19,57 8,68 0,80 0,07 50 1,46E-03 7,95E-04 2,41
200 8,374 0,814 19,24 8,34 0,77 0,07 100 7,03E-04 3,82E-04 4,16
400 7,886 1,302 18,75 7,85 0,72 0,07 200 3,31E-04 1,80E-04 6,77
800 7,249 1,939 18,11 7,22 0,66 0,06 400 1,52E-04 8,26E-05 10,34
1600 6,442 2,746 17,30 6,41 0,59 0,05 800 6,75E-05 3,67E-05 15,16
0,95 - _
0 Il Bur6
\J —
085 =L g _ 2 C. = 0,004
& T & 4 +HHH—H QJ ,,,,,,,,,,,, Cc.= 0,084
© 075 N © \ o'y, = 280 kPa
g 13 S 6 \
5 o = X
0,65 N < 8 \ Burl0
ﬁ < \ S \ \
z b S 10 ) C,= 0,012
& oss b} Ll 1y Ce= 0,220
—O—Bur6 E i o', = 250 kPa
0,45 o = \ £
14 o
= U =Burl0 ST ‘u
0,35 16
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. Bur11 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 141,41 Ozgiil Agirlik, Gs 2,69
Ring Capi, (cm) 5,01 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 126,31 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 1,11
Kesit Alani, A (cmz) 19,71 Ring Kiitlesi (g) 67,69 Bosluk Orani, e, 0,81
Yukseklik, hy (cm) 2,01 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 58,62 Su lgerigi, wo (%) 25,76
Hacim, V, (mm?®) 39,53 Su Kiitlesi, My (9) 15,10 Doygunluk Derecesi, S; (%) 85,15
Numune | gociuk Sikigma Hacimsel Birim
. —. | Boslul Bosluk . Sik
t . . ikisma
Uygulanan Komoratér © ugma Yiksekligi Yiksekligi Bosluk Orani | Orani D(i?inlinr: Katsaysi Katsayisi deformasyon
Gerilme  |fomprato e h=hg- | h,=h-hg e=h,/hs |Degigimi 98 , a,=Ae / Ac' £€=08q/h
o' (kPa) Okumasi (mm) (mm) ro Ac 2 my=ay/(1+e,) o
kN
de¢  (mm) (m</kN) (m2KkN) (%)
1 9,817 0,000 20,05 9,00 0,81 0,07 - - - 0
50 9,595 0,222 19,83 8,77 0,79 0,07 49 1,47E-03 8,08E-04 1,11
100 9,403 0,414 19,64 8,58 0,78 0,07 50 1,40E-03 7,74E-04 2,09
200 9,033 0,784 19,27 8,21 0,74 0,07 100 6,72E-04 3,71E-04 3,99
400 8,518 1,299 18,75 7,70 0,70 0,06 200 3,15E-04 1,74E-04 6,74
800 7,828 1,989 18,06 7,01 0,63 0,06 400 1,43E-04 7,90E-05 10,61
1600 6,974 2,843 17,21 6,15 0,56 0,05 800 6,29E-05 3,47E-05 15,74
Omek No. Bur 14 Ring + Yas Numune Kitlesi (g)| 142,50 Ozgil Agirlik, Gs 2,68
Ring Capi, (cm) 5,04 Ring + Kuru Numune Kitlesi (g] 128,40 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 1,10
Kesit Alani, A (cm?) 19,95 Ring Kiitlesi (g) 69,80 Bosluk Orani, e, 0,78
Yukseklik, hy (cm) 1,95 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 58,60 Su lgerigi, wo (%) 24,06
Hacim, V, (mm®) 38,90 Su Kiitlesi, M, (9) 14,10 Doygunluk Derecesi, S; (%) 82,76
Numune Bosluk Sikisma Hacimsel Birim
, | Poslu Bosluk : Sikigma
Uygulanan K " Otugma Yiksekligi Y iiksekligi Bosluk Orani |  Orani DE?:”E? Katsayisi Katsayis! deformasyon
Gerilme  |fomprator e h=ho- | h,=h-h e=h,/hs |Degisimi EAI IV £=8¢/h
o' (kPa) Okumasi (mm) () re AG 2 my=a,/(1+e,) o/e
e (mm) (m?/KN) (m?/kN) )
1 8,326 0,000 19,50 8,54 0,78 0,07 - - - 0
50 8,111 0,215 19,29 8,32 0,76 0,07 49 1,41E-03 7,95E-04 1,10
100 7,930 0,396 19,10 8,14 0,74 0,07 50 1,36E-03 7,62E-04 2,05
200 7,617 0,709 18,79 7,83 0,71 0,07 100 6,52E-04 3,66E-04 3,71
400 7,130 1,196 18,30 7,34 0,67 0,06 200 3,06E-04 1,72E-04 6,36
800 6,445 1,881 17,62 6,66 0,61 0,06 400 1,39E-04 7,79E-05 10,28
1600 5,575 2,751 16,75 5,79 0,53 0,05 800 6,02E-05 3,39E-05 15,61
0
F’\U\. Burll
2 AN Cr= 0,019
» s ‘\ C.= 0,133
© ‘3\ © 6 \ o', = 1800 kPa
z o \ g q
8 i % 8
_; 0,65 v \3 g 10 \ Burl4
% 0,60 i 2 ‘( C, = 0,012
2 \ L 12
. 055 ——=—O—Burtt— A E —O0—Burll \ Ce= 0,236
' g s Y \ o', = 220 kPa
0,50 =) =Burld [a1] 16 = 4)=Burl4 i
0,45 18
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 3 Tek yonlU konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. Afy2 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 142,12 Ozgiil Agirik, Gs 2,74
Ring Capi, (cm) 5,03 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 127,94 Kuru Numune Yiksekigi (cm) 1,02
Kesit Alani, A (cmz) 19,87 Ring Kiitlesi (g) 72,50 Bosluk Orani, e, 0,91
Yukseklik, hy (cm) 1,94 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 55,44 Su igerigi, wo (%) 25,58
Hacim, V, (mm3) 38,55 Su Kiitlesi, M, (9) 14,18 Doygunluk Derecesi, S, (%) 77,42
Numune Sikisma Hacimsel Birim
Oturma |Yiiksekligi Bosluk Bosiuk | Geriime | t§ Sikisma
Uygu_lanan Komprator 3 _ Y Uksekligi Bosluk Orani Ora_nl .| Degisimi atsaysst Katsayisi deformasyon
Gerilme N h=ho- | h, =h-hs e=h,/hs |Degigimi \ ay=Ae / Ac' _ £=03g/h
o (kPa) Okumasi | (mm) 5. (m) (mm) e AG mN) my=a,/(1+eo) %)
e (m%kN)
1 8,380 0,000 19,40 9,22 0,91 0,09 - - - 0
50 8,228 0,152 19,25 9,07 0,89 0,09 49 1,78E-03 9,37E-04 0,78
100 8,060 0,320 19,08 8,90 0,87 0,09 50 1,72E-03 9,01E-04 1,66
200 7,661 0,719 18,68 8,50 0,83 0,08 100 8,20E-04 4,30E-04 3,77
400 7,073 1,307 18,09 7,91 0,78 0,08 200 3,81E-04 2,00E-04 7,00
800 6,282 2,098 17,30 7,12 0,70 0,07 400 1,72E-04 9,01E-05 11,60
1600 5,290 3,090 16,31 6,13 0,60 0,06 800 7,39E-05 3,88E-05 17,86
Ornek No. Afy8 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 132,90 Ozgiil Agirik, Gs 2,70
Ring Capi, (cm) 5,02 Ring + Kuru Numune Kiitlesi (g] 118,28 Kuru Numune Yiksekigi (cm) 1,04
Kesit Alani, A (cm?) 19,79 Ring Kitlesi (g) 62,69 Bosluk Orani, e, 0,87
Ykseklik, hy (cm) 1,95 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 55,59 Su lgerigi, wo (%) 26,30
Hacim, V, (mm®) 38,60 Su Kiitlesi, My, (9) 14,62 Doygunluk Derecesi, S; (%) 81,19
r\.l.umunle. Bosluk Bogluk . Sikigma }—éalfimsel Birim
Uygulanan |, o Otuéma YUksekligh | yikseklig Bosluk Orani | Orani D(Zgi;"i"r: Katsaysi Kalts.lzg:; deformasyon
Gerilme © h=ho- | h,=h-hg e=h,/hs |Degisimi \ ay=Ae / Ac' B £=38¢/h
o (kPa) Okumasi | (mm) 5. (o) () ne AG N) my=a,/(1+eo) %)
e (m%kN)
1 9,026 0,000 19,50 9,10 0,87 0,08 - - - 0
50 8,593 0,433 19,07 8,66 0,83 0,08 49 1,63E-03 8,72E-04 2,22
100 8,426 0,600 18,90 8,50 0,82 0,08 50 1,57E-03 8,38E-04 3,15
200 7,976 1,050 18,45 8,05 0,77 0,07 100 7,44E-04 3,97E-04 5,56
400 7,350 1,676 17,82 7,42 0,71 0,07 200 3,43E-04 1,83E-04 9,08
800 6,535 2,491 17,01 6,61 0,64 0,06 400 1,53E-04 8,14E-05 13,98
1600 5,601 3,425 16,08 5,67 0,55 0,05 800 6,55E-05 3,50E-05 20,14
1,0 0 —
MiF < <7 Afy2
09 F Y -
"o UM TTTM R, —~ C. = 0,009
09 eIl ‘t\ > Cc= 0,291
° 08 i @ o' = 250 kPa
g 0,8 '\J\\{ % 10
—; 07 ke é Afy8
Ey o7 \“ § 15 g, = 0,025
06 T AR N{\ Al ;E 20 TTHT A2 0": = g;’?ipa
06 - 0= Afy8 \u m = = Afy8
05 25
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)

175




EK 3 Tek yonlu konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Ornek No. Bur 18 Ring + Yas Numune Kiitlesi (g)| 150,18 Ozgiil Agirlik, Gg 2,60
Ring Capi, (cm) 5,00 Ring + Kuru Numune Kdtlesi (g] 136,78 Kuru Numune Yuksekigi (cm) 1,20
Kesit Alani, A (sz) 19,62 Ring Kiitlesi (g) 75,81 Bosluk Orani, e, 0,68
Yukseklik, h, (cm) 2,01 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 60,97 Su igerigi, wo (%) 21,98
Hacim, V, (mm?®) 39,42 Su Kdtlesi, My, (9) 13,40 Doygunluk Derecesi, S, (%) 83,93
Numune Sikisma Hacimsel Birim
Oturma |viksekigi | S05MK Bositk | Gerime | kater Sikisma
Uygulanan . Yiiksekligi Bosluk Orani |  Orani o atsayisi Katsayis! deformasyon
Gerilme | Kompratdr de h=ho |h, =h-h, e=hy/h, |Degisimi Deg|§|r'n| ay=Ae | AG' y c=8./h
o' (kPa) | OkUMas! | (mm) 8. (mmy| (mm) Ae a0 (m2/kN) my=av(i+e) (%e)
e (m?/kN)
1 9,610 0,000 20,09 8,14 0,68 0,06 - - - 0
50 9,368 0,242 19,85 7,90 0,66 0,06 49 1,13E-03 6,71E-04 1,20
100 9,101 0,509 19,58 7,63 0,64 0,05 50 1,07E-03 6,35E-04 2,56
200 8,731 0,879 19,21 7,26 0,61 0,05 100 5,08E-04 3,02E-04 4,49
400 8,234 1,376 18,71 6,76 0,57 0,05 200 2,37E-04 1,41E-04 7,16
800 7,592 2,018 18,07 6,12 0,51 0,04 400 1,07E-04 6,37E-05 10,78
1600 6,841 2,769 17,32 5,37 0,45 0,04 800 4,70E-05 2,79E-05 15,32
T L] *YTHRF ST Burls
07 [ 1 risil] 2 R C,= 0,012
R IS R Cc= 0,194
; 0,6 u‘\ é’ 6 \b o'y = 220 kPa
g 06 u\ § ° ‘\
Z \ 5 v N
é 05 i 5 \
‘\ g 14 \\
0,5 ¥ o 16 O
0,4 18
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000

Efektif gerilme, o' (kPa)

Efektif gerilme, o' (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu

[ SL= 17,2 PL= 19,6 LL= 38,0 PI= 18,4 USCS= CL ]
Numune No. 1Al Hortum i ¢api (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgiIriik, G, (glcm’) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm’)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 74,61 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kiitlesi (g) 60,44 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Kdtlesi (g) 14,17 Su igerigi, @, (%) 23,44
. : Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi Oturma, Yii i< | Deforma | BOsluk oczl:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) y 3 Orani, e .| Katsayisi _
H=HoB, | Syon Degisimi| a,=Ae/Ac’ |~ o= Ki(myyw)
) K(m/s) (mm) e =hyhs m,=a,/(1+e) )
diy (mm) | da(mm) [ d3(mm) hy (cm) h; (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m2/kN) (m2IkN) (m%s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,75 - - - -
25 9,219 | 9,224 | 9,226 853 64,7 22 30 6,56E-10 | 0,023 | 19,977 | 0,12 0,75 0,00 |8,04E-05| 4,60E-05 | 1,45E-06
50 9,196 | 9,180 | 9,184 925 57,5 23 0 1,12E-09 | 0,035 | 19,965 | 0,18 0,74 0,00 |4,19E-05| 2,40E-05 | 4,75E-06
100 9,184 | 9,142 | 9,134 95,3 60,5 24 0 9,99E-10 | 0,085 | 19,915 | 043 0,74 0,00 |8,74E-05| 5,00E-05 | 2,04E-06
200 9,134 | 8,802 | 8,776 91,6 63,0 23 0 8,39E-10 | 0,443 | 19,557 | 2,27 0,71 0,03 |3,13E-04| 1,79E-04 | 4,78E-07
400 8,776 | 8,055 | 8,032 933 75,2 24 0 4,25E-10 | 1,201 | 18,799 | 6,39 0,64 0,07 |3,31E-04| 1,90E-04 | 2,29E-07
800 8,018 | 7,007 | 7,006 89,8 81,9 24 0 1,70E-10 | 2,213 | 17,787 | 12,44 | 0,55 0,09 |221E-04| 1,27E-04 | 1,37E-07
1600 7,006 | 5980 | 5,951 92,7 88,0 24 0 8,78E-11 | 3,268 | 16,732 | 19,53 | 0,46 0,09 |[1,15E-04| 6,59E-05 | 1,36E-07
08 1,0€-03 1,0€-08 1,0€-05
' f ' '
eoe e-c m,-c k-c [ ¢, G
0,7 ° (B J ®
= 1,06-04 L 1,0€-09 %o, . 1,006
® = ® ° z %
€ E ° E (4
® 06 E ° = = L
o g = b g °o
o 1,0€-05 1,0€-10 ® 1,0€-07 o 8 8
' °
04 1,0€-06 1,0e-11 1,0€-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
€, = 0,0035 C.= 0,3000 o'p = 200 (kPa)
Numune No. 1A Hortum ig capi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 73,03 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yiikseklik, Ho (cm) 2,00 Hed diizeltmesi (cm) 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,14 Bosluk Orani, e, 0,79
Hacim, Vo, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Katlesi (9) 13,89 Su igerigi, @o(%) 23,49
. Permeabilite Permeabilite Hacil 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi Oturma, Ir'l.umunle“ Dz‘;::‘:': Bosluk Boczl::lk KSal‘k:;r:: Sikisma Kom:;gon
o (kPa) y H Orani, S " | Katsayisi =
K(mis) () H=HoSe syon o =hJh Degisimi| a,=Ae/AG my=ag(1+eo) ¢y = ki(myyw)
dy(mm) | da(mm) | ds(mm) | hyi(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) ey (%) YR Ae (m2/kN) v(m;IkN) ° (m?s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,76 - - - -
25 9,149 | 9,016 | 9,006 853 72,2 24 0 3,55E-10 | 0,148 | 19,852 | 0,75 0,75 0,01 |5,29E-04| 2,96E-04 | 1,22E-07
50 9,001 | 8874 | 83862 91,8 49,4 24 0 1,45E-09 | 0,283 | 19,717 | 1,44 0,74 0,01 |4,82E-04| 2,70E-04 | 5,46E-07
100 8,866 | 8614 | 8570 94,9 59,1 24 0 1,02E-09 | 0579 | 19421 | 2,98 0,71 0,03 |5,29E-04| 2,96E-04 | 3,52E-07
200 8570 | 8231 | 8211 90,7 64,1 24 0 7,22E-10 | 1,049 | 18,951 | 554 0,67 0,04 |4,20E-04| 2,35E-04 | 3,13E-07
400 8,100 | 7,575 | 7,544 93,3 75,1 24 0 4,18E-10 | 1,614 | 18,386 | 8,78 0,62 0,05 |252E-04| 1,41E-04 | 3,02E-07
800 7535 | 6,622 | 6,621 90,8 82,4 24 0 1,74E-10 | 2,534 | 17,466 | 1451 | 0,54 0,08 |2,05E-04| 1,15E-04 | 1,55E-07
1600 6,615 | 5610 | 5,608 93,1 88,7 24 0 8,10E-11 | 3,541 | 16,459 | 21,51 | 045 0,09 |1,12E-04| 6,29E-05 | 1,31E-07
08 1,0€-03 1,0€-08 1,0E-05
e-g' m,-c' k-c* c-c'
e 00, i i
0,7 ° °
L] S 1,0£-04 ° - 1,0€-09 (] ° . 1,06-06
4 i I
® 06 ® 3 E, Ld E oo
° S o o
® =, g g 0©° [
os 1,0€-05 1,0€-10 ® 1,0£-07 090
°
04 1,0€-06 1,06-11 1,0€-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0401 C.= 0,2859 a'p = 200 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 17,2 PL= 19,6 LL= 38 PI= 18,4 USCS= CL |
Numune No. 1B.1 Hortum i ¢api (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 75,04 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,16
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kiitlesi (g) 61,44 Bosluk Orani, e, 0,72
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 13,60 Su Igerigi, o, (%) 22,14
. . " Hacimsel
N Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siresi P Oturma, Yi i< | Deforma | Bosluk (;zl::l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) y 3 Orani, [OP B .| Katsayisi _
H=H,5, | Syen Degisimi| a,=Ae/AG - ¢y = kI(myyw)
) K(m/s) (mm) e =h,/hg my=a,/(1+e,) N
dy(mm) [ da(mm) | dz(mm) | hy(cm) h (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m2/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,72 - -
25 9,290 | 9,272 | 9,273 95,3 48,4 22 0 1,75E-09 [ 0,008 | 19,992 | 0,04 0,72 0,00 |2,75E-05| 1,60E-05 | 1,12E-05
50 9,282 9,273 | 9,272 92,0 41,2 23 30 2,11E-09 | 0,020 | 19,980 | 0,10 0,72 0,00 |4,13E-05| 2,40E-05 8,96E-06
100 9,270 9,233 | 9,228 95,2 42,7 24 0 2,00E-09 | 0,062 | 19,938 | 0,31 0,71 0,00 |7,22E-05| 4,20E-05 4,86E-06
200 9,228 | 8903 | 8,886 92,5 58,3 24 0 1,01E-09 | 0,413 | 19,587 | 2,11 0,68 0,03 |3,02E-04| 1,76E-04 | 5,89E-07
400 8,877 8,276 | 8,275 91,5 57,8 23 15 1,01E-09 | 1,145 | 18,855 | 6,07 0,62 0,06 |3,15E-04| 1,83E-04 5,65E-07
800 8,145 7,354 | 7,336 95,0 77,8 24 0 3,73E-10 | 1,958 | 18,042 | 10,85 0,55 0,07 |1,75E-04| 1,02E-04 3,74E-07
1600 | 7,332 | 6,261 | 6,222 94,4 88,1 24 0 1,18E-10 | 3,068 | 16,932 | 18,12 | 0,46 0,10 |1,19E-04| 694E-05 | 1,73E-07
08 1,0£-03 1,0E-08 1,0E-05
m,-c' k-o'
07 eo0 e
= 1,0604 ° _ L0E09 LB . 1,0E-06
3 % * z 2
® 06 E ° £ ° E
~ S
g 1,0€-05 1,0€-10 ° 1,0607
05
04 1,0E-06 1,0E-11 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0034 C= 0,2746 a's = 250 (kPa)
Numune No. 1B.11 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,69
Ring Capi, D (cm) | 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,35 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,15
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 60,91 Bosluk Orani, e, 0,73
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 13,44 Su igerigi, @,(%) 22,07
. P bilit P bilit i Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari zrkrl:‘;aal;rlle err:uer:sil ite Oturma, ‘r:llumun_%. ';:t;‘l:::| Bosluk Booril:lk Ksﬂ.:::’r: Sikisma Kor}\(saot!:;:yon
o' kPa) H 3 HeHos, | svon | O |o i imi| a,mAe/ac" Ka'sla:"s' = Ki(myyw)
o-Be - \ —a /(1 v 1Y)
dymm) | da@m) | dsmm) | hiem) | hoem) | saat | Dakika [ K™ mm S my | e |GTM Al | ek mv(r:;/:m)%) (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,73 - - - -
25 9,072 8,933 | 8,932 95,5 47,0 22 0 1,82E-09 | 0,148 | 19,852 | 0,75 0,71 0,01 |5,13E-04| 2,96E-04 6,28E-07
50 8924 | 8892 | 8,884 91,0 435 23 30 1,86E-09 | 0,192 | 19,808 | 0,97 0,71 0,00 |1,53E-04| 8,80E-05 | 2,15E-06
100 8,880 8,733 | 8,716 93,9 46,5 24 0 1,65E-09 | 0,356 | 19,644 1,81 0,69 0,01 |2,84E-04| 1,64E-04 1,03E-06
200 8,716 | 8,468 | 8,441 88,0 455 24 0 1,57E-09 | 0,666 | 19,334 | 3,44 0,67 0,03 |2,69E-04| 155E-04 | 1,03E-06
400 8,406 8,003 | 7,979 90,8 62,9 28] 15 7,80E-10 | 1,123 | 18,877 | 5,95 0,63 0,04 |198E-04| 1,14E-04 6,96E-07
800 7,949 | 7,158 | 7,141 95,0 80,5 24 0 3,05E-10 | 1,934 | 18,066 | 10,71 | 0,56 0,07 |1,76E-04| 1,01E-04 | 3,07E-07
1600 | 7,138 | 6,122 | 6,092 93,7 88,4 24 0 9,93E-11 | 2,980 | 17,020 | 17,51 | 047 0,09 |1,13E-04| 654E-05 | 1,55E-07
08 1,0€-03 1,0€-08 1,0E05
e-¢' m,-c' k-c' '
07| @0g LX) ®oo °
[} = 1,0604 Py LN ) = 1,009 ° = LOE06 oo 7S
(] < ﬁ g
® 06 E £ ° E o8
o ~ 3
g 1,005 1,0£-10 o 1,0E07 o o 8
05
()
o
04 1,0E-06 1,0E-11 1,06-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log c' (kPa) log ¢ (kPa) log c' (kPa)
C, = 0,0127 C.= 0,2675 o'p = 300 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 17,2 PL= 19,6 LL= 38 Pl= 18,4 USCS= CL ]
Numune No. ic. Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumi¢ Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,11 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,18
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kutlesi (g) 62,12 Bosluk Orani, e, 0,70
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 13,99 Su Igerigi, o, (%) 22,52
. Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
, Konsolidasyon okumalar okumalan siresi Per Oturma, Yi - | Deforma | Bosluk Oorzl:l Katsaytsi, :all:lwa Katsayisi
o (kPa) Katsayisi 8 H=H5, | SYon | O™ oo cisimi| a=aeiac’ | OIS | o < kimr)
) K(m/s) (mm) e = hy/hg my=a,/(1+e,) )
dy(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) hy(cm) | saat | Dakika (mm) | &, (%) Ae (m2/kN) (mkN) (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,70 - - -
25 9,635 | 9,624 | 9,611 95,1 L[5 23 0 1,48E-09 | 0,024 | 19,976 | 0,12 0,70 0,00 |8,16E-05| 4,80E-05 | 3,15E-06
50 9,611 | 9,601 | 9,600 94,5 54,6 24 0 1,25E-09 | 0,037 | 19,963 | 0,19 0,70 0,00 |4,42E-05| 2,60E-05 | 4,89E-06
100 9,598 | 9,563 | 9,556 94,0 55,2 23 30 1,23E-09 | 0,084 | 19,916 | 0,42 0,69 0,00 |7,99E-05| 4,70E-05 | 2,68E-06
200 9,551 | 9,465 | 9,463 94,6 55,8 24 0 1,19E-09 | 0,183 | 19,817 | 0,92 0,68 0,01 |8,42E-05| 4,95E-05 | 2,44E-06
400 9,452 | 9,122 | 9,103 92,8 62,0 24 0 8,63E-10 | 0,532 | 19,468 | 2,73 0,66 0,03 |1,48E-04| 8,73E-05 | 1,01E-06
800 9,103 | 8383 | 8,382 93,1 78,3 25 0 3,23E-10 | 1,265 | 18,735 | 6,75 0,59 0,06 |1,56E-04| 9,16E-05 | 3,60E-07
1600 8,370 7,380 | 7,380 92,2 87,3 24 0 9,97E-11 | 2,255 | 17,745 | 12,71 0,51 0,08 |1,05E-04| 6,19E-05 1,64E-07
08 1,0€-03 1,0E-08 1,005
e-¢' L3 ¢, '
o0, °8
07 ° 21,0604 10809 _ 1,0E:06 o
= 2 3L
® ° E E E [
E ~ 3 [
0,6 g 1,0€-05 1,0E-10 © 1,0E07 o 9
(]
05 1,0€-06 1,0E-11 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log &' (kPa)
€, = 0,0037 C=0,2433 o'p = 400 (kPa)
Numune No. 1C.l Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 75,74 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,17
Yiikseklik, H, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Ktlesi (g) 61,82 Bosluk Orani, e, 0,71
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kutlesi (g) 13,92 Su igerigi, @o(%) 22,52
" Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi per Oturma, IN_Umun_e“ D:‘;;Tr: Bosluk Boczl:,k Ksal‘l;lj;v::‘ Sikisma Ko;i!:;gon
o kPa) s H=H, B, | SYon ?’:"l'r" Degisimi| a,=Ae/Ac’ m'ia;sf(‘:’:' )| = wimar)
dy(mm) | damm) | dsmm) | hiem) | ho@em) | saat | Dakika (mis) ) m) | s |07 ae | (mn V( ;lkN) ° (m?s)
m
0 - - - , , N J - 0,000 20,000 N 0,70 , - - =
25 9,014 | 8985 | 8,983 94,2 51,0 22 0 1,51E-09 | 0,031 | 19,969 | 0,16 0,70 0,00 |1,06E-04| 6,20E-05 | 2,48E-06
50 8,983 8,966 | 8,962 93,8 50,5 24 0 1,41E-09 | 0,053 | 19,947 | 0,27 0,70 0,00 |7,52E-05| 4,40E-05 3,26E-06
100 8,961 | 8903 | 8,882 92,9 52,8 24 0 1,26E-09 | 0,139 | 19,861 | 0,70 0,69 0,01 |1,47E-04| 8,60E-05 | 1,49E-06
200 8,875 8,729 | 8,715 94,2 55,4 23 30 1,18E-09 | 0,301 | 19,699 1,53 0,68 0,01 |1,38E-04| 8,10E-05 1,48E-06
400 8,713 | 8,382 | 8,368 92,7 61,9 23 0 8,69E-10 | 0,646 | 19,354 | 3,34 0,65 0,03 |1,47E-04| 8,62E-05 | 1,03E-06
800 8,368 7,632 | 7,624 92,2 76,9 24 0 3,42E-10 | 1,392 | 18,608 | 7,48 0,58 0,06 |1,59E-04| 9,32E-05 3,74E-07
1600 | 7,622 | 6,639 | 6,639 90,8 85,8 24 0 9,92E-11 | 2,375 | 17,625 | 13,48 | 0,50 0,08 |1,05E-04| 6,14E-05 | 1,65E-07
08 1,0E-03 1,0E-08 1,0E-05
e-o' m,-G' k-c* cc'
o
0,7 0o
° s S 1,004 LR R ° 1,0€-09 e ° __ 1,06-06 pe e
= < Q
® 06 ° € E ° E
£ ~ 3 o
g 1,0E-05 1,0€-10 o 1,0E-07 o o
05 ° °
o
04 1,0E-06 1,0E-11 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa)
C, = 0,0062 C.= 0,2454 o'p= 350 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL=17,2 PL= 19,6 LL= 38 Pl= 18,4 USCS= CL ]
Numune No. 1D.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 77,98 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,20
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kutlesi (g) 63,53 Bosluk Orani, e, 0,66
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 100 Su Kitlesi (g) 14,45 Su Igeriéi, @, (%) 22,75
N Permeabilite Permeabilite Numune [Haci B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Per Oturma, |\ i5i | Deforma | Bosluk cf::. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) Katsayisi 8 _ on Orani, S B , | Katsayisi _
H=H,-8, | S Degisimi| a,=Ae/Ac’ _ ¢y = kl(myyw)
K(m/s) (mm) o e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2
dy (mm) | dz(mm) | d3(mm) hy (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mkN) (m?Is)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,66 - - - -
25 9,454 | 9,438 | 9,433 91,9 46,8 23 30 1,67E-09 | 0,021 | 19,979 | 0,11 0,66 0,00 |6,98E-05| 4,20E-05 | 4,06E-06
50 9,433 9,402 | 9,399 89,3 47,4 22 0 1,67E-09 | 0,057 | 19,943 | 0,29 0,66 0,00 |1,20E-04| 7,20E-05 2,37E-06
100 9,397 9,250 | 9,239 94,1 49,0 24 30 1,50E-09 | 0,220 | 19,780 1,11 0,64 0,01 |2,71E-04| 1,63E-04 9,37E-07
200 9,234 | 8987 | 9,945 91,6 52,6 24 0 1,29E-09 | 0512 | 19,488 | 2,63 0,62 0,02 |243E-04| 1,46E-04 | 9,01E-07
400 8,942 | 8628 | 8,602 85,8 56,5 24 0 9,23E-10 | 0,959 | 19,041 | 5,04 0,58 0,04 |1,86E-04| 1,12E-04 | 8,42E-07
800 8,495 | 7,864 | 7,852 90,3 76,3 23 0 3,40E-10 | 1,601 | 18,399 | 8,70 0,53 0,05 |1,33E-04| 8,02E-05 | 4,32E-07
1600 | 7,853 | 7,073 | 6,970 83,9 77,6 24 0 147E-10 | 2,484 | 17,516 | 14,18 | 0,46 0,07 |9,18E-05| 5,52E-05 | 2,71E-07
0,7 1,0€-03 1,0E-08 1,0E-05
m,-c' k-c*
[ ®0
06 = 10604 ® ®e ° _ 10E09 e _ 1,0E:06
< ° € Q
® E < ° E
£ ® o
05 1,0€-05 1,0E-10 1,0E-07
04 1,0€-06 1,0E-11 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0099 C.= 0,2106 o's = 400 (kPa)
Numune No. 1D.1l Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,63 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,19
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kutlesi (g) 62,66 Bosluk Orani, e, 0,69
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 13,97 Su igerigi, ©o(%) 22,29
. Per Peri f Hacimsel N
Konsolidasyon okumalari ;kumalan siiresi Per Oturma, Ilfumun_e“ Datomae | Bosluk %orzl::lk KSal'l::;’r:; Sikisma KOT(S;;ISI:;ZO"
o kPa) P 8 a5, | Svon ’i’:"l"" Degisimi| a,=Ae/Ac’ m'(:a'sf({: )| o= mara)
dymm) | do@mm) | damm) | hiem) | haem) | saat | pakika (m/s) mm) S my | e |7 A | mmn) V( ;IkN) o (m?s)
m
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,67 - - - -
25 9,231 | 9,156 | 9,142 96,4 57,6 23 30 1,16E-09 | 0,092 | 19,908 | 0,46 0,66 0,01 |3,10E-04| 1,84E-04 | 6,40E-07
50 9,139 | 9,092 | 9,083 88,6 56,1 22 0 1,12E-09 | 0,150 | 19,850 | 0,76 0,66 0,00 |1,96E-04| 1,16E-04 | 9,86E-07
100 9,081 | 8962 | 8,956 92,3 56,2 24 30 1,08E-09 | 0,278 | 19,722 | 1,41 0,65 0,01 |2,16E-04| 1,28E-04 | 8,58E-07
200 8953 | 8,754 | 8,717 92,5 55,9 24 0 1,11E-09 | 0545 | 19,455 | 2,80 0,63 0,02 |2,25E-04| 1,34E-04 | 8,44E-07
400 8,686 | 8428 | 8,405 87,9 61,7 24 0 7,50E-10 | 0,930 | 19,070 | 4,88 0,59 0,03 |1,62E-04| 9,62E-05 | 7,94E-07
800 8,301 | 7,728 | 7,710 90,6 775 23 0 3,13E-10 | 1,525 | 18,475 | 8,25 0,54 0,05 |1,25E-04| 7,44E-05 | 4,29E-07
1600 | 7,706 | 6,715 | 6,719 88,2 83,0 24 0 1,08E-10 | 2512 | 17,488 | 14,36 | 0,46 0,08 |1,04E-04| 6,17E-05 | 1,79E-07
07 1,0£-03 1,0E-08 1,0E-05
°0, e-o' m;-¢' k-o' cc'
* = e00 oo °
0,6 ™ Z 1,06-04 o, - 1,0E-09 ° @ 1,0€-06 oo o
o T E ° & b
° E = < oo ®
05 g 1,0E-05 1,0€-10 ° 1,0€-07 o
® o
04 1,0£-06 1,06-11 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0162 C.= 0,2215 o'p = 400 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL=17,2 PL= 19,6 LL= 38 PI= 18,4 USCS= CL |
Numune No. 1E.1 Hortumig api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 77,63 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,19
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Katlesi (g) 63,10 Bosluk Orani, e, 0,67
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 14,53 Su igerigi, @, (%) 23,03
. . " Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite » Numune | Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalan stiresi Permeabilite | Oturma, Yiiksekligi | Deforma Bosluk 0r§an| Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o (kPa) y K Oran, S ,| Katsayisi -
H=Ho3, | syon Degisimi| a,=Ae/Ac' | ' cv = ki(myyw)
K(mls) (mm) e =hy/hy m,=a,/(1+e,) N
di; (mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy(em) hs (em) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m%s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,67 - - -

25 9,637 | 9,518 | 9,516 93,8 67,7 23 0 7,30E-10 | 0,031 | 19,969 | 0,16 0,67 0,00 |1,04E-04| 6,20E-05 | 1,20E-06
50 9,506 | 9,500 | 9,496 95,4 65,4 24 0 8,12E-10 | 0,052 | 19,948 | 0,26 0,67 0,00 |7,03E-05| 4,20E-05 | 1,97E-06
100 9,485 | 9,407 | 9,405 94,5 61,8 24 0 9,25E-10 | 0,136 | 19,864 | 0,68 0,66 0,01 |1,41E-04| 8,40E-05 | 1,12E-06
200 9,401 | 9,173 | 9,152 91,6 65,6 24 30 7,00E-10 | 0,385 | 19,615 | 1,96 0,64 0,02 |2,08E-04| 1,24E-04 | 5,73E-07
400 9,152 | 8,821 | 8,804 95,6 74,7 24 30 4,86E-10 | 0,743 | 19,257 | 3,86 0,61 0,03 |1,50E-04| 8,95E-05 | 5,53E-07
800 8,794 | 8215 | 8,186 93,0 793 24 0 3,09E-10 | 1,356 | 18,644 | 7,27 0,56 0,05 |1,28E-04| 7,66E-05 | 4,11E-07
1600 8,181 | 7,275 | 7,241 94,3 89,8 24 0 8,80E-11 | 2,296 | 17,704 | 1297 | 0,48 0,08 |9,84E-05| 5,87E-05 | 1,53E-07

07 1,0€-03 1,0£-08 1,005
LIPS ec' m,-c! k-o' ¢,-o'
* () (] M
0,6 = 1,0E-04 @ 1,0E-09 Y __ 10606 { ]
£ o i S 3 e ° 2 (30
E hi € £ o E o
e = S o °
05 o 1,0E-05 1,0E-10 ® 1,0E-07 o o
o
04 1,0E-06 1,0E-11 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0058 C.= 0,2159 o'p = 450 (kPa)
Numune No. 1E.11 Hortum ig capi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 77,41 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,19
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 62,97 Bosluk Orani, e, 0,68
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 14,44 Su igerigi, ®o(%) 22,93
" Permeabilite Permeabilite N i Bosluk | Stkisma Hacimsel |, lidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi Per ilite | Oturma, I..umu"f. Deforma | Bosluk oorz::l Katsas;r:sl If'k@ma Katsa)’:l,
. ' 1
< (kPa) oy | 8 | wea | svon | O foagisimilacsserno | <SS | 6= uman)
di(mm) [ dz(mm) | ds(mm) [ hy(cm) hz(cm) | Saat | Dakika (mm) &y (%) R se (m?/kN) V(mZIkN) ° (m?ls)
0 - - 0,000 20,000 0,68

25 9,118 | 9,054 | 9,050 90,8 66,4 23 0 6,94E-10 | 0,067 | 19,933 | 0,34 0,67 0,01 |2,25E-04| 1,34E-04 | 5,28E-07
50 9,051 | 9,029 | 9,021 94,5 63,0 24 0 8,62E-10 | 0,101 | 19,899 | 0,51 0,67 0,00 |1,14E-04| 6,80E-05 | 1,29E-06
100 9,017 | 8932 | 8917 93,6 64,2 24 0 7,95E-10 | 0,206 | 19,794 | 1,04 0,66 0,01 |1,76E-04| 1,05E-04 | 7,72E-07
200 8912 | 8,719 | 8,705 90,8 63,4 24 30 7,43E-10 | 0,409 | 19,591 | 2,09 0,64 0,02 |1,70E-04| 1,02E-04 | 7,46E-07
400 8,709 | 8,404 | 8375 94,0 738 24 30 4,71E-10 | 0,745 | 19,255 | 3,87 0,61 0,03 |1,41E-04| 8,40E-05 | 5,71E-07
800 8,373 | 7,836 | 7,797 92,7 80,4 24 0 2,70E-10 | 1,322 | 18,678 | 7,08 0,56 0,05 |1,21E-04| 7,21E-05 | 3,81E-07
1600 7,796 | 6,844 | 6,832 80,7 76,8 24 0 9,22E-11 | 2,286 | 17,714 | 1291 | 0,48 0,08 |1,01E-04| 6,03E-05 | 1,56E-07

07 1,06-03 1,06-08 1,0E-05
°0 o e-c' m,-c' k-c' cC'
]
() L4
= 1,06-04 (X ) 1,06-09 X
06 1 Zu 5 LR ES oY .... @1,0505 80,
® E = ° E i
g . & ®
05 ° 1,06-05 1,06-10 ) 1,06-07 o o
%o
04 1,06-06 1,061 1,06-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
¢, = 0,0095 C= 0,2147 o' = 450 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)
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[ SL= 17,2 PL= 19,6 LL= 38 PI= 18,4 USCS= CL ]
Numune No. 1F.1 Hortum i gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 77,13 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,13
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,92 Bosluk Orani, e, 0,76
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 17,21 Su igerigi, o, (%) 28,72
i Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
) Konsolidasyon okumalar okumalar siiresi Oturma, |\ igi| Deforma | Bosluk Oors;:l Katsayisi, KSalklsma Katsayisi
o (kPa) A H=H,5, | Svon eci’:"/'t’] Degisimi| a,=AelAc” | ;7:";' )| o= wma)
di(mm) | dz(mm) | dsmm) | hi@m) | haem) | saat | Dakika (mm) mm) | evea |57 Ae (m/kN) V(mZIkN) © (m?/s)
0 - - - - - 0,000 20,000 - 0,76 - - -
25 9,585 | 9,555 | 9,553 93,8 60,1 23 0 1,03E-09 [ 0,002 | 19,998 | 0,01 0,76 0,00 |7,05E-06| 4,00E-06 | 2,62E-05
50 9,583 9,560 | 9,560 93,1 55,8 25 0 1,11E-09 | 0,024 | 19,976 | 0,12 0,76 0,00 |7,76E-05| 4,40E-05 2,58E-06
100 9,561 9,946 | 9,546 87,9 45,9 24 0 1,62E-09 | 0,063 | 19,937 0,32 0,76 0,00 |6,88E-05| 3,90E-05 4,24E-06
200 9,522 9,316 | 9,311 91,3 49,0 24 30 1,44E-09 | 0,277 | 19,723 | 1,40 0,74 0,02 |1,89E-04| 1,07E-04 1,37E-06
400 9,308 8,949 | 8,942 89,7 56,6 23 0 1,06E-09 | 0,651 | 19,349 | 3,36 0,71 0,03 |1,65E-04| 9,35E-05 1,16E-06
800 8,934 8,347 | 8,311 90,7 67,9 24 0 5,86E-10 | 1,287 | 18,713 | 6,88 0,65 0,06 |1,40E-04| 7,95E-05 7,52E-07
1600 8,298 7,298 | 7,298 90,9 84,5 24 0 1,33E-10 | 2,287 | 17,713 | 12,91 0,56 0,09 |1,10E-04| 6,25E-05 2,17E-07
08 1,0E-:03 1,0E-08 1,0€-05
oo e-c' m,-c' k-o' ° ¢,c'
o L]
[ ]
0,7 e S 1,06-04 %0, 1,06-09 0@ L __ 10606 e
5 ° ® z i £ o i
® (] € .3 £ E
g =~ ° S o e
0,6 1,0€-05 1,0€-10 1,06-07
° %o
05 1,0€-06 1,06-11 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log o' (kPa) log &' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0064 C.= 0,2395 6's= 500 (kPa)
Numune No. 1F.1 Hortum i gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,69
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 77,13 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 60,09 Bosluk Orani, e, 0,76
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 17,04 Su igerigi, oo(%) 28,36
) Permeabilite Permeabilite Hacimsel Siki Hacimsel |y o cotid
Konsolidasyon okumalar okumalan stresi P bilite | Oturma, Irtl_umunf_ Datorme'| Bosluk %or;::::( Kalﬁl:l‘yf:;’ Sikisma orl\(sac:sna;ss‘yon
& (kPa) y Oran, . .| Katsayisi -
K(mis) H=HoB syon o =hJh Degisimi| a,=Ae/AC" my=a/(1+eo) ¢y = kl(myyw)
dy(mm) | do(mm) | da@mm) | hyem) | hoem) | saat | Dakika mm) | mm) | ey () il ae | e | (ms)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,76 - - - -
25 9,166 9,139 | 9,137 94,4 56,9 24 0 1,11E-09 | 0,031 | 19,969 | 0,16 0,76 0,00 |1,09E-04| 6,20E-05 1,83E-06
50 9,135 9,111 | 9,102 88,9 51,8 24 0 1,24E-09 | 0,064 | 19,936 | 0,32 0,76 0,00 |1,16E-04| 6,60E-05 1,91E-06
100 9,102 9,020 | 9,020 89,2 47,9 24 0 147E-09 | 0,172 | 19,828 | 0,87 0,75 0,01 |1,90E-04| 1,08E-04 1,38E-06
200 8,994 8,814 | 8,804 92,6 52,8 24 0 1,25E-09 | 0,363 | 19,637 1,85 0,73 0,02 |1,68E-04| 9,55E-05 1,34E-06
400 8,803 8,524 | 8,506 91,7 56,9 24 0 1,02E-09 | 0,682 | 19,318 | 3,53 0,70 0,03 |1,40E-04| 7,98E-05 1,30E-06
800 8,484 8,001 | 7,952 92,1 70,7 24 0 518E-10 | 1,219 | 18,781 6,49 0,65 0,05 |1,18E-04| 6,71E-05 7,86E-07
1600 | 7,947 | 6,970 | 6,966 91,6 85,3 24 0 1,28E-10 | 2,200 | 17,800 | 12,36 | 0,57 0,09 |1,08E-04| 6,13E-05 | 2,12E-07
08 1,0€-03 1,0€-08 1,0E-05
) et ot -
oo, e m,-c k-c C,-C'
[ ] L
®
0,7 e ’_\% 1,0E-04 =< %o oo o LOEDS LAhe N = = 1,0E-06 Qe ®
® ° e E €
~ x 3 [
06 g 1,0E-05 1,0E-10 ° 1,0E-07 00 o
° o
o]
[
05 1,0E-06 1,0E-11 1,0£-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log c' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa)
€, = 0,0096 C.= 0,2216 o'p = 500 (kPa)




EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,6 PL= 29,8 LL= 48,2 Pl= 18,4 USCS= ML ]
Numune No. 2A.1 Hortum ig ¢api (cm) 0,4 Ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (glcm’) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumi¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 63,91 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,95
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 50,96 Bosluk Orani, e, 1,10
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kutlesi (g) 12,95 Su ierigi, , (%) 2541
N Permeabilite Permeabilite . Numune |Hacimsel B k | Sikisma Hacimsal Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalar suresi P Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk OOS:I Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) y 3 _ on Orani, phov B | Katsayisi N
H =H,-8, Sy _ Degisimi| a,=Ae/Ac’ _ ¢y = ki(myyw)
K(mls) (mm) o |e=hihg m,=a,/(1+e,) 2
di (mm) | do(mm) [ d3(mm) hi (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m2/kN) (m?kN) (m?/s)
0 - - N - 0,000 20,000 - 1,10 - - -
25 8,225 | 8,191 | 8,191 92,5 825 23 10 2,40E-10 | 0,037 | 19,963 | 0,19 1,10 0,00 |1,56E-04| 7,40E-05 | 3,31E-07
50 8,188 | 8,105 | 8,073 82,6 73,1 23 2,71E-10 | 0,155 | 19,845 | 0,78 1,09 0,01 |4,96E-04| 2,36E-04 | 1,17E-07
100 8,070 7,711 | 7,657 92,4 82,7 24 0 2,20E-10 | 0,576 | 19,424 | 2,97 1,04 0,04 |8,86E-04| 4,21E-04 5,33E-08
200 7,649 6,757 | 6,707 89,6 83,3 24 30 1,36E-10 | 1,522 | 18,478 8,24 0,94 0,10 |9,95E-04| 4,73E-04 2,93E-08
400 6,703 5,436 | 5,355 89,2 84,8 24 0 8,82E-11 | 2,870 | 17,130 | 16,75 0,80 0,14 |7,09E-04 | 3,37E-04 2,67E-08
800 5,355 | 4,036 | 4,006 83,5 80,1 24 0 6,84E-11 | 4,222 | 15,778 | 26,76 | 0,66 0,14 |3,56E-04| 1,69E-04 | 4,12E-08
1600 | 4,003 | 2,855 | 2,830 77,7 75,2 24 0 5,13E-11 | 5395 | 14,605 | 36,94 | 054 0,12 |1,54E-04| 7,33E-05 | 7,14E-08
12 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
1 ee e-c' o0 m,-c' k-c' ¢, o'
1,0 » ° ® ®e
' ° = 1,004 1,0E-10 L] ® 1,0E-07 °
0,9 < L @ o @ oe )
© 08 ) € % ¥ ee®
S oo
07 ® £ 1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08 000
0,6
()
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04 1,0€-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C = 0,0412 C=0,4411 o'p = 120 (kPa)
Numune No. 2A.11 Hortum ig capi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,10 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yiikseklik, Ho (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm) 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,92 Bosluk Orani, e, 0,79
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 16,18 Su igerigi, @o(%) 27,00
; P Per Haci 1 Hacimsel N
Konsolidasyon okumalan :kumalan siresi Oturma, Ir_l_umunf_ D:‘;::Tr: Bosluk Boo:rl:lk Ki‘:;‘:;:: Sikisma KoT(s:tlsl:yalsﬂyon
o' (kPa) y 8 = Orani, e B | Katsayisi -
K(mit) () H=H,8, | SYon o= huh Degisimi| a,=Ae/Ac’ | _ I(1+es) ¢y = ki(myyw)
dy(mm) | dp(mm) | da(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) gy (%) Vsl Ae (m2/kN) v(m:IkN) © (m?s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,94 - - - -
25 9,933 | 9,930 | 9,932 51,5 40,9 23 10 7,98E-10 [ 0,001 | 19,999 | 0,01 0,94 0,00 |3,58E-06| 2,00E-06 | 4,07E-05
50 9,932 | 9,898 | 9,898 59,0 454 23 0 8,15E-10 | 0,035 | 19,965 | 0,18 0,94 0,00 |1,22E-04| 6,80E-05 | 1,22E-06
100 9,898 | 9,080 | 9,059 59,8 43,1 24 0 9,60E-10 [ 0,774 | 19,226 | 4,03 0,87 0,07 |1,32E-03| 7,39E-04 | 1,32E-07
200 9,159 | 8,758 | 8,728 50,2 39,0 24 30 8,20E-10 | 1,205 | 18,795 | 641 0,83 0,04 |3,86E-04| 2,15E-04 | 3,88E-07
400 8,728 | 7,594 | 7,556 57,3 48,6 24 0 4,30E-10 | 2,377 | 17,623 | 13,49 | 0,73 0,10 |5,24E-04| 2,93E-04 | 1,50E-07
800 7,556 | 5,255 | 5,240 56,0 51,6 24 0 1,86E-10 | 4,693 | 15,307 | 30,66 | 0,52 0,21 |5,18E-04| 2,90E-04 | 6,53E-08
1600 | 5,240 | 3,889 | 3,871 59,4 42,2 240 7,65E-11 | 6,062 | 13,938 | 4349 | 0,40 0,12 |1,53E-04| 8,56E-05 | 9,11E-08
1,0 1,0E-03 ® 1,0E-08 1,0€-05
0s | 0@ e-o' m,-c' k-c*
’ ] ° Y e e
08 7 g 1,0E-04 = ® - 1,0€-09 o%e & 1OE06
0,7 = Q
. T E ki 3
0,6 ;_,’ x @ s
0s ® 1,0E-05 1,0€-10 ™) 1,0€-07
04 °
03 1,0€-06 1,0e-11 1,0€-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢' (kPa)
¢, =0,0101 C.= 0,5475 o'p= 180 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,6 PL= 29,8 LL= 48,2 Pl= 18,4 USCS= ML |
Numune No. 2B.1 Hortum ig ¢api (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 67,27 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,00
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kitlesi (g) 53,49 Bosluk Orani, e, 1,00
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 13,78 Su igerigi, , (%) 25,76
. - Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite - Numune |k Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalan stresi b Oturma, Yii igi | Deforma | Bosluk ojm Katsayisi, Sthisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist & . n Orani, Shovain .| Katsayisi =
H=H,5, | YO Degisimi| a,=Ae/Ac’ - ¢y = Ki(myyw)
. K(m/s) (mm) e = hy/hg B m,=a,/(1+e,) 2
dy (mm) | dp(mm) | d3g(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) Ae (m?kN) (mkN) (m?s)
0 - - - 0,000 20,000 1,00 - -
25 9,970 9,968 | 9,968 64,6 54,6 22 10 2,17E-10 | 0,002 | 19,998 | 0,01 1,00 0,00 |8,02E-06| 4,00E-06 5,52E-06
50 9,968 9,957 | 9,956 53,5 42,9 24 0 2,50E-10 | 0,014 | 19,986 | 0,07 1,00 0,00 |4,81E-05| 2,40E-05 1,06E-06
100 9,956 | 9,879 | 9,872 49,0 374 23 50 3,00E-10 | 0,098 | 19,902 | 0,49 0,99 0,01 |1,68E-04| 8,40E-05 | 3,64E-07
200 9,872 9,688 | 9,677 59,2 48,2 24 0 2,37E-10 | 0,313 | 19,687 1,59 0,97 0,02 |2,15E-04| 1,08E-04 2,25E-07
400 9,657 8,340 | 8,316 46,5 40,9 22 30 1,41E-10 | 1,654 | 18,346 | 9,02 0,84 0,13 |6,72E-04| 3,35E-04 4,29E-08
800 8,316 6,975 | 6,938 58,9 55,2 24 0 6,49E-11 | 3,032 | 16,968 | 17,87 0,70 0,14 |3,45E-04| 1,72E-04 3,84E-08
1600 | 6,938 | 5616 | 5595 53,8 50,0 24 0 6,64E-11 | 4,375 | 15,625 | 28,00 | 0,57 0,13 |1,68E-04| 8,39E-05 | 8,06E-08
11 1,0€-03 1,009 1,0E-06
m,-c' k-c'
1,0 i - %o
hn °
0,9 = 1,0E-04 0 ® ® 1,0E-10 . 10607
=~ @ (=) Q)
® 08 3 ° E E
X >
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0,7 1,005 1,011 1,0€-08
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05 1,0E-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log " (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0040 C.= 0,4529 o'p = 180 (kPa)
Numune No. 2B.1I Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm’)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 67,39 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,00
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kitlesi (g) 53,57 Bosluk Orani, e, 1,00
Hacim, V, (mm°) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 13,82 Su igerigi, ©0o(%) 25,80
: Permeabilite Permeabilite N I Sik Hacimsel |, lid:
Konsolidasyon okumalarn okumalan siresi P Oturma, I__umunf. Dotorma | Bosluk ?;?;:Ik Kalts:,'.‘:. Sikisma or&s:‘;a;zyon
o' (kPa) Katsay 3 Orani, o B | Katsayisi N
K(mis) H=H,-8, | Syon e =hJh Degisimi| a,=Ae/AG' my=ag(1+eo) ¢y = ki(myyw)
di(mm) | da(mm) | ds(mm) [ hy(cm) ha (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) €y (%) Vil Ae (m2/kN) V(m;IkN) © (m%s)
0 - - - N , N , - 0,000 20,000 B 1,00 - - B N
25 9,955 | 9,949 | 9,949 63,6 52,2 22 10 2,54E-10 | 0,006 | 19,994 | 0,03 1,00 0,00 |2,40E-05| 1,20E-05 | 2,16E-06
50 9,949 9,862 | 9,842 49,6 40,9 24 0 2,15E-10 | 0,113 | 19,887 0,57 0,99 0,01 |4,28E-04| 2,14E-04 1,02E-07
100 9,842 9,663 | 9,656 43,9 35,6 23 50 2,27E-10 | 0,299 | 19,701 1,52 0,97 0,02 |3,72E-04| 1,86E-04 1,24E-07
200 9,656 9,085 | 9,056 55,6 46,5 24 0 1,97E-10 | 0,899 | 19,101 | 4,71 0,91 0,06 |6,00E-04| 3,00E-04 6,70E-08
400 9,056 7,951 | 7,925 40,0 35,4 22 30 1,26E-10 | 2,030 | 17,970 | 11,30 0,80 0,11 |5,66E-04| 2,83E-04 4,55E-08
800 7,925 6,725 | 6,619 56,4 51,1 24 0 9,64E-11 | 3,336 | 16,664 | 20,02 0,67 0,13 |3,27E-04| 1,63E-04 6,02E-08
1600 | 6,619 | 5367 | 5345 47,0 42,1 24 0 9,54E-11 | 4,610 | 15,390 | 29,95 | 0,54 0,13 |1,59E-04| 7,96E-05 | 1,22E-07
11 1,0€-03 1,009 1,0E-06
o e-o' m,-c' k-o' c,-c'
1,0 %9 o e 0
bl o ° °
0,9 ° = 1,0e-04 ° 1,0€-10 L &) . LOE07 L
< z 2 00®, 0
© 08 () E E E P
~ S
S
07 ° g 1,0E-05 1,011 1,0E-08 %o o
0,6
]
05 1,0E-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0356 C.= 0,4288 G's= 200 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,6 PL= 29,8 LL= 48,2 Pl= 18,4 USCS= ML |
Numune No. 2C. Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 74,24 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,11
Yukseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kutlesi (g) 59,45 Bosluk Orani, e, 0,80
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 14,79 Su igerigi, @, (%) 24,88
" Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi Per Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk Oorzl:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist 3 H=H. syon Orani, Degisimi| a,=Ae/AG" Katsayisi G = Ki(mare)
) K(mls) (mm) “Mole e =hyh, [CC9SMI A my=ad(i+eo) | 5 "
di(mm) [ dz(mm) [ d3z(mm) hy (em) hz (em) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m?kN) (m*Is)
0 - - - - - - 0,000 20,000 0,80 - -
25 9,999 | 9,999 [ 9,998 59,5 51,5 24 0 1,69E-10 | 0,001 | 19,999 | 0,01 0,80 0,00 |3,61E-06| 2,00E-06 | 8,61E-06
50 9,998 | 9,995 [ 9,992 50,0 42,9 23 30 1,78E-10 | 0,007 | 19,993 | 0,04 0,80 0,00 |2,16E-05| 1,20E-05 | 1,51E-06
100 9,992 | 9,904 [ 9,886 59,3 50,6 24 0 1,85E-10 | 0,113 | 19,887 | 0,57 0,79 0,01 |1,91E-04( 1,06E-04 | 1,78E-07
200 9,886 | 9,685 | 9,680 58,3 423 24 10 3,59E-10 | 0,319 | 19,681 | 1,62 0,77 0,02 |1,86E-04| 1,03E-04 | 3,56E-07
400 9,680 | 9,130 | 9,117 52,9 44,5 22 50 1,97E-10 | 0,882 | 19,118 | 4,61 0,72 0,05 |254E-04( 1,41E-04 | 1,43E-07
800 9,117 8,146 | 8,095 43,2 353 24 0 1,99E-10 | 1,904 | 18,096 | 10,52 0,63 0,09 |2,30E-04( 1,28E-04 1,59E-07
1600 | 8,095 | 6,695 | 6,676 38,2 35,4 24 0 6,76E-11 | 3,323 | 16,677 | 19,93 | 0,50 0,13 |1,60E-04 | 8,87E-05 | 7,77E-08
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' 3 k-c' < ¢,c'
08| ©®0g oo oo ] °
° = 1,06-04 0o e ® __10E10 . 1,0E07 ® °
° 3 3 ° 2
® 07 ié/ = ‘\é-/ 00
~ 3 ° i
(] £ 1,06-05 ° 1,0E-11 1,0€-08 o o
0,6
05 ° 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0018 C.= 0,3656 o'p = 350 (kPa)
Numune No. 2C.1l Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 70,75 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,07
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 57,21 Bosluk Orani, e, 0,87
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 13,54 Su igerigi, o(%) 23,67
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalar stresi Oturma, ‘r.l.umun_e“ DZ?LT:; Bosluk %o::lk Ksal'kslz;r:: Sikisma KorIZ)‘Isnad;IZon
o' (kPa) y 8 ~ Orani, st B | Katsayisi -
K(mie) () H=HoS, | SYon = hih Degisimi| a,=Ae/Ac’ | =ad(1+e) ¢ = k/(myyw)
dy(mm) | dp(mm) | da(mm) | hy(cm) hy (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Vsl Ae (m2/kN) v(mzlkN} © (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,83 - - - -
25 9,607 9,598 | 9,598 93,0 80,1 24 0 1,86E-10 | 0,009 | 19,991 | 0,05 0,83 0,00 |3,37E-05( 1,80E-05 1,05E-06
50 9,598 | 9,592 | 9,583 87,6 78,6 23 30 1,37E-10 | 0,037 | 19,963 | 0,19 0,83 0,00 |1,05E-04| 5,60E-05 | 2,49E-07
100 9,570 | 9,544 | 9,529 82,2 733 24 0 1,41E-10 | 0,088 | 19,912 | 044 0,83 0,00 |956E-05| 5,10E-05 | 2,81E-07
200 9,519 9,191 | 9,175 92,6 85,9 24 10 9,18E-11 | 0,436 | 19,564 | 2,23 0,79 0,03 |3,26E-04( 1,74E-04 5,38E-08
400 9,171 | 8,625 | 8,572 88,7 83,8 22 50 6,99E-11 | 1,036 | 18,964 | 546 0,74 0,06 |2,81E-04( 1,50E-04 | 4,75E-08
800 8,571 7,577 | 7,556 84,1 79,5 24 0 6,17E-11 | 2,051 | 17,949 | 11,43 0,64 0,10 |2,38E-04( 1,27E-04 | 4,96E-08
1600 | 7,556 | 6,388 | 6,376 79,5 75,6 24 0 5,09E-11 | 3,231 | 16,769 | 19,27 | 0,53 0,11 |1,38E-04| 7,38E-05 | 7,03E-08
0,9 1,0€-03 1,009 1,0E-06
e-g' m,-c' k- c,c'
LY L 24
08 ° = %o L)
. 2 1,06-04 i ° - 1,010 L5 oo & LOEO7 == °
= & C LS
® 07 E E t
=~ It o
° E 1,0E-05 1,011 1,0E-08 %o
0,6
(]
05 1,0E-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0087 C.= 0,3416 o'p = 300 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,6 PL=29,8 LL= 48,2 Pl= 18,4 USCS= ML |
Numune No. 2D.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) | 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,45 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,07
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Katlesi (g) 57,61 Bosluk Orani, e, 0,86
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 14,84 Su gerigi, @, (%) 25,76
Hacimsel N
" Per Per Numune | Bosluk | Stkisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi Per Oturma, | o Wigi| Deforma | Bosluk o‘ijxl Katsayrsi, | Stkisma Katsayist
o' (kPa) Katsayist 8 uzngs, | on | O™ Ipgicimi|a=eiact | KRS | o < ki)
=HoBe — V= =a(i+e)| © ]
dy(mm) | da(mm) | dagmm) | hyem) | heem) | Saat | Dakika | <™ ) my | eva |7 Ae | may ™ (:Z;Lr:)e W s
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,86 - - - -
25 9,638 | 9,619 | 9,616 84,0 80,5 23 10 9,34E-11 | 0,022 | 19,978 | 0,11 0,86 0,00 |8,19E-05| 4,40E-05 | 2,16E-07
50 9,616 9,597 | 9,596 78,0 735 23 0 1,35E-10 | 0,045 | 19,955 0,23 0,86 0,00 |8,56E-05| 4,60E-05 3,00E-07
100 9,593 | 9,561 | 9,559 86,8 81,7 24 0 1,26E-10 | 0,080 [ 19,920 | 0,40 0,85 0,00 |6,51E-05| 3,50E-05 | 3,68E-07
200 9,558 9,440 | 9,434 78,8 75,1 24 0 1,02E-10 | 0,205 | 19,795 1,04 0,84 0,01 |1,16E-04| 6,25E-05 1,67E-07
400 9433 | 8,924 | 8910 91,3 87,4 24 0 857E-11 | 0,730 [ 19,270 | 3,79 0,79 0,05 |2,44E-04| 131E-04 | 6,66E-08
800 8,908 7,910 | 7,860 84,7 82,0 24 0 6,13E-11 | 1,788 | 18,212 9,82 0,69 0,10 |2,46E-04| 1,32E-04 4,73E-08
1600 7,850 6,626 | 6,596 76,5 73,7 24 0 7,04E-11 | 3,042 | 16,958 | 17,94 0,58 0,12 |1,46E-04| 7,84E-05 9,15E-08
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0£-06
v i i '
o0, e-c m,-c k-c' °® ¢, G
0,8 o [ ]
S 1,06-04 LA ° 1,0€-10 00, ® . 10807 )
= 0. ® 2 o0 @ o ®,
® 07 ° E L) £ E
3 o
g 1,0€-05 1,0E-11 ° 1,0£-08 %90 o
0,6 °
05 1,0€-06 1,0E-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log " (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0071 C.=0,3573 o'p = 350 (kPa)
Numune No. 2D.I Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,73
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 73,47 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,10
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ -11,6 Kuru Numune Kiitlesi (g) 58,93 Bosluk Orani, e, 0,82
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Ktlesi (g) 14,54 Su icerigi, m(%) 24,67
" Per Per N b Sik Hacimsel |0 lid
Konsolidasyon okumalarn okumalan stresi Per Oturma, '"umunf' Doforma Bosluk Boorjxlk KaI(sI:;\T;, Sikisma orll:sla;s:on
o' (kPa) y H=H,5, syon Orani, . i| ay=aelact Katsayisi e = Kimun)
) K(mls) (mm) N e =hyh, v m=a (1+e,)| ",
dy(mm) | dp(mm) | ds(mm) hy (cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) ey (%) Ae (m?/kN) (m?IkN) (m%s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,84 - - - -
25 9,999 | 9,995 | 9,995 53,2 52,4 22 50 4,35E-11 | 0,004 | 19,996 | 0,02 0,84 0,00 |1,46E-05| 8,00E-06 | 5,55E-07
50 9,995 | 9,972 | 9,972 58,7 57,1 24 0 7,33E-11 | 0,027 | 19,973 | 0,14 0,84 0,00 |8,37E-05| 4,60E-05 | 1,63E-07
100 9,972 | 9,871 | 9,865 61,1 59,3 24 30 757E-11 | 0,134 | 19,866 | 0,67 0,83 0,01 |1,95E-04| 1,07E-04 | 7,21E-08
200 9,865 | 9,560 | 9,552 52,3 51,2 23 0 6,03E-11 | 0,447 | 19,553 | 2,29 0,80 0,03 |2,85E-04| 157E-04 | 3,93E-08
400 9,552 | 8,980 | 8,958 535! 58,3 24 0 4,94E-11 | 1,041 | 18,959 | 5,49 0,75 0,05 |2,70E-04| 1,49E-04 | 3,39E-08
800 8,958 | 7,999 | 7,973 58,4 57,4 24 0 392E-11 | 2,026 | 17,974 | 11,27 | 0,66 0,09 |2,24E-04| 1,23E-04 | 3,25E-08
1600 7,973 6,611 | 6,578 59,2 58,4 24 0 297E-11 | 3,421 | 16,579 | 20,63 0,53 0,13 |1,59E-04| 8,72E-05 3,47E-08
0,9 1,0€-03 1,0€-09 1,006
e-o" ! == =ais
SPS m,-c k-o' C,-C
0,38 ° ® e [}
= 1,06 ° L4 2 .
° 2 1,0£-04 o ® = 1,0E-10 00, = % 1,06-07 8
® 07 E E ° E 3 oo
° = S oo
€ 10e05 10611 1,06-08 o o
0,6
(]
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o" (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o" (kPa)
C, = 0,0069 C.= 0,3596 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

[ SL= 13,6 PL= 29,8 LL= 48,2 PI= 184 USCS= ML |
Numune No. 2E.1 Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 75,02 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kitlesi (g) 59,97 Bosluk Orani, e, 0,79
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 15,05 Su igerigi, o, (%) 25,10
. . " Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite . Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
’ Konsolidasyon okumalarn okumalari siiresi Oturma, Yii -« | Deforma | Bosluk Oorsal::n Katsayisi, KS‘alklsma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 | hongs, | svon | 0@ pgicimi| amaeiact | YIS |G o kimr)
. K(m/s) (mm) e = hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di; (mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (em) h; (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,79 - - -
25 9,999 | 9,998 | 9,998 57,9 55,1 25 0 554E-11 | 0,001 | 19,999 | 0,01 0,79 0,00 |3,58E-06| 2,00E-06 | 2,82E-06
50 9,998 | 9,997 | 9,997 49,4 46,7 24 0 6,37E-11 | 0,002 | 19,998 | 0,01 0,79 0,00 |3,58E-06| 2,00E-06 | 3,25E-06
100 9,997 | 9,985 | 9,985 54,8 51,5 23 50 7,38E-11 | 0,014 | 19,986 | 0,07 0,79 0,00 |2,15E-05| 1,20E-05 | 6,27E-07
200 9,985 9,880 | 9,870 57,5 54,7 22 0 6,32E-11 | 0,129 | 19,871 0,65 0,78 0,01 |1,03E-04| 5,75E-05 1,12E-07
400 9,870 9,600 | 9,506 53,7 49,5 24 0 9,25E-11 | 0,493 | 19,507 2,53 0,74 0,03 |1,63E-04| 9,10E-05 1,04E-07
800 9,506 8,668 | 8,642 52,0 48,0 24 10 8,47E-11 | 1,357 | 18,643 | 7,28 0,67 0,08 |1,93E-04| 1,08E-04 7,99E-08
1600 | 8,642 | 7,428 | 7,420 46,8 43,8 24 0 6,47E-11 | 2579 | 17,421 | 14,80 | 056 0,11 |1,37E-04| 7,64E-05 | 8,63E-08
08 1,0E03 1,0E-09 1,0E-05
0% e-c' m,-¢' k-o' cc
° o
= 1,004 ° 1,0E-10 JOE-
0,7 I g .. ° g ...... @mEos °
o T E €
g ° = o )
0,6 1,0E-05 1,0E-11 1,0€-07 o0
° o o o
o
oo
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0€-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0003 C.= 0,3097 o'p = 450 (kPa)
Numune No. 2E.1I Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 74,62 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 111
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,61 Bosluk Orani, e, 0,80
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 15,01 Su icerigi, m,(%) 25,18
. Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi bilite | Oturma, Ilfumunf_ Daez::‘:: Bosluk %isalxlk Ksaltl::;::, Sikisma Korlm(sao'::;s:on
o kPa) KaK:f:;’s')s' 8 H=H,5, | Syon ec:”:"/"’] Degisimi| a,=Ae/AG" mK:;s;:,: )| o= Wimar)
dy(mm) | do(mm) | da@mm) | hyem) | hoem) | saat | Dakika mm) | mm) | ey ) el ae | M (m2s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,79 - - - -
25 9,999 | 9,998 | 9,998 57,5 55,0 25 0 5,05E-11 [ 0,001 | 19,999 | 0,01 0,79 0,00 |3,60E-06| 2,00E-06 | 257E-06
50 9,998 9,997 | 9,997 49,5 46,7 24 0 6,66E-11 | 0,002 | 19,998 | 0,01 0,79 0,00 |3,60E-06| 2,00E-06 3,40E-06
100 9,997 9,962 | 9,962 53,7 50,3 23 50 759E-11 | 0,037 | 19,963 | 0,19 0,79 0,00 |6,29E-05| 3,50E-05 2,21E-07
200 9,962 9,797 | 9,788 56,7 54,3 22 0 547E-11 | 0,211 | 19,789 1,07 0,77 0,02 |156E-04| 8,70E-05 6,41E-08
400 9,788 | 9,372 | 9,358 53,0 47,2 24 0 1,29E-10 | 0,641 | 19,359 | 3,31 0,73 0,04 |1,93E-04| 1,08E-04 | 1,22E-07
800 9,358 | 8,599 | 8,578 50,7 46,5 24 10 9,01E-11 | 1,421 | 18579 | 7,65 0,66 0,07 |1,75E-04| 9,75E-05 | 9,42E-08
1600 8,578 7482 | 7,476 45,3 42,1 24 0 7,23E-11 | 2,523 | 17,477 | 14,44 0,57 0,10 |1,24E-04| 6,89E-05 1,07E-07
0,9 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-05
e-g m,-¢' k-c* i cc'
8| @eee °
L] > 2 () .. X
. § 1,0E-04 CEL R ° = 1,0E-10 oo, o4 % 1,0E-06
® 07 € ° £ E
° e ~ 3 e
£ 1,0E05 1,0E-11 1,0€-07 o %e°
06 o %o
° . o
[o]
05 1,06-06 10612 1,06-08 o
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¢, = 0,0003 C=0,2811 o'p = 450 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,6 PL= 29,8 LL= 48,2 PI= 18,4 USCS= ML ]
Numune No. 2F.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 78,46 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,18
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kitlesi (g) 63,40 Bosluk Orani, e, 0,69
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 15,06 Su Igerigi, @, (%) 23,75
- - : Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite . Numune | Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalan stiresi Per oturma, |\ cokligi | Deforma | Bostuk oof,,x. Katsayisi, | S'kisma Katsayist
o (Pa) Y 8 ks, | on | O™ |negigimil amaeiact | KOSV |G igmy)
) K(mls) (mm) o0e e =hyh, v my=a,/(1+eo)| T, "
dy(mm) | dp(mm) | ds(mm) [ hyem) | h,(cm) | saat | Dakika (mm) | &, (% Ae (m2/kN) P (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,69 - - - -
25 9,999 | 9,988 | 9,988 5315! 52,2 24 0 2,90E-11 | 0,011 | 19,989 | 0,06 0,69 0,00 |3,72E-05| 2,20E-05 | 1,34E-07
50 9,988 9,982 | 9,982 45,2 41,4 23 0 1,02E-10 | 0,017 | 19,983 | 0,09 0,69 0,00 |2,03E-05| 1,20E-05 8,64E-07
100 9,982 | 9,953 | 9,953 58,2 54,5 24 0 7,67E-11 | 0,046 | 19,954 | 0,23 0,69 0,00 |4,90E-05| 2,90E-05 | 2,69E-07
200 9,953 9,855 | 9,855 51,1 46,4 23 30 1,12E-10 | 0,144 | 19,856 | 0,73 0,68 0,01 |8,29E-05| 4,90E-05 2,34E-07
400 9,855 9,543 | 9,504 445 42,3 24 0 548E-11 | 0,495 | 19,505 | 2,54 0,65 0,03 |1,48E-04| 8,78E-05 6,36E-08
800 9,504 8,865 | 8,840 61,4 59,3 22 30 428E-11 | 1,159 | 18,841 | 6,15 0,59 0,06 |1,40E-04| 8,30E-05 5,25E-08
1600 8,840 7,776 | 7,770 BIfS) 56,9 24 0 1,18E-11 | 2,229 | 17,771 | 12,54 0,50 0,09 |1,13E-04| 6,69E-05 1,80E-08
0,7 1,0E-03 1,0E-09 1,0£-06
) / / / L]
®e e-c! m,-c' k-c! c,-c'
() L N )
0,6 S 10604 1,0E-10 e, ° . 1,0€:07
° g Pt @ — e 2 © o4
® S ° £ E o o
£ = e o 8
05 ° g 1,06-05 ° 1,06-11 ° 1,0E-08 o
04 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log " (kPa) log ' (kPa)
¢, = 0,0017 C.=0,2435 o'p = 500 (kPa)
Numune No. 2F.11 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,73
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 78,47 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,19
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kitlesi (g) 63,53 Bosluk Orani, e, 0,69
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 14,94 Su icerigi, m(%) 23,52
. Permeabilite Permeabilite N Haci Bosluk | Siki Hacimsel |, lid:
Konsolidasyon okumalan okumalar siresi Per . Oturma, l"umun_t?_ Deforma | Bosluk Oorga:I Kaltslfy'::., Sikigma or(sao‘;a;:yon
o' (kPa) 3 Orani, RS .| Katsayisi _
Kmis) | (mm) |HoHeBe| SO0 | oy, [Pedisimi| avmAclAt | o gy )| = Himan)
di(mm) [ dz(mm) | d3(mm) hy (cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) Ve Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - R - - - - - - 0,000 20,000 - 0,69 - - - -
25 9,999 9,969 | 9,969 59,3 56,9 24 0 4,82E-11 | 0,030 | 19,970 [ 0,15 0,69 0,00 |1,01E-04| 6,00E-05 8,19E-08
50 9,969 9,920 | 9,920 56,0 51,4 24 0 9,88E-11 | 0,079 | 19,921 | 0,40 0,68 0,00 |1,65E-04| 9,80E-05 1,03E-07
100 9,920 9,854 | 9,850 58,1 55,2 23 0 6,26E-11 | 0,149 | 19,851 | 0,75 0,68 0,01 |1,18E-04| 7,00E-05 9,11E-08
200 9,850 9,710 | 9,700 49,8 45,8 24 0 9,42E-11 | 0,299 | 19,701 1,52 0,66 0,01 |1,27E-04| 7,50E-05 1,28E-07
400 9,700 9,275 | 9,263 43,9 40,2 23 10 9,70E-11 | 0,736 | 19,264 | 3,82 0,63 0,04 |1,84E-04| 1,09E-04 9,05E-08
800 9,263 8,740 | 8,730 61,3 55,0 24 0 1,20E-10 | 1,269 | 18,731 | 6,77 0,58 0,04 |1,12E-04| 6,66E-05 1,83E-07
1600 8,730 7,686 | 7,680 53,8 48,0 23 40 1,19E-10 | 2,319 | 17,681 | 13,12 0,49 0,09 |1,11E-04| 6,56E-05 1,84E-07
0,7 1,0£-03 1,0E-09 1,0£-06
%o, ° e-g' m,-G' k-c! c,-c'
(] P ° oo
0,6 ° g 1,0E-04 L oo S = 1,0E-10 L * L B ) % 1,0E-07 o C.) ®
o E £ E °
= - 5 °
05 ° 1,0€-05 1,0E-11 1,0£-08 %o
04 1,0E-06 1,0E-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0137 C.= 0,2218 6's= 500 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 28,0 LL= 53,2 Pl= 25,2 USCS= CH |
Numune No. 3A. Hortum i capi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 63,54 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,89
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kdtlesi (g) 48,85 Bosluk Orani, e, 1,25
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 14,69 Su igerigi, @, (%) 30,07
i Hacimsel N
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
) Konsolidasyon okumalar okumalari siiresi Oturma, | igi | Deforma | Bosluk oo,z:, Katsayisi, If':'sma Katsayisi
o (kPa) s 8 I hons, | Syon e":":‘";r'] Degisimi| a,=Ae/AG’ | ::fg'fe' )| o= Wma)
dy(mm) [ dp (mm) | dz(mm) hy (cm) hy (cm) Saat Dakika (mm) (mm) &y (%) v Ae (szkN) V(m;/kN) ° (m?s)
0 - - - - N - 0,000 20,000 1,25 - - - -
25 9,910 | 9,900 | 9,891 84,0 60,0 23 10 4,44E-10 | 0,019 | 19,981 | 0,10 1,25 0,00 |8,55E-05| 3,80E-05 | 1,19E-06
50 9,891 | 9,773 | 9,772 58,7 44,9 23 0 3,36E-10 | 0,138 | 19,862 | 0,69 1,24 0,01 |536E-04| 2,38E-04 | 1,44E-07
100 9,772 | 9,521 | 9,479 55,7 44,7 24 0 2,58E-10 | 0,431 | 19,569 | 2,20 1,20 0,03 |6,60E-04| 2,93E-04 | 8,99E-08
200 9,479 | 8,485 | 8,442 57,3 49,7 24 30 158E-10 | 1,468 | 18,532 | 7,92 1,09 0,12 |1,17E-03| 5,19E-04 | 3,11E-08
400 8,442 7,203 | 7,177 58,5 53,9 24 0 8,67E-11 | 2,733 | 17,267 | 15,83 0,94 0,14 |7,12E-04| 3,16E-04 2,79E-08
800 7,177 5878 | 5,852 58,6 56,4 24 0 3,82E-11 | 4,843 | 15,157 | 31,95 0,71 0,24 |5,94E-04 | 2,64E-04 1,47E-08
1600 5,067
13 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
° o' T
12 °e e-c ¢,C
B (] ’E‘ 1,06-04 & LOE0 & LOEO7 e o
1,0 = &
N ° T E € °©,%0,
0,9 S
£ 1,0€-05 1,011 1,0€-08 b
08
0,7 o o]
0,6 1,0E-06 1,012 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0445 C.= 1,5668 o'p= 180 (kPa)
Numune No. 3A.11 Hortum ig capi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (glem®) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 63,54 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,89
Yikseklik, Ho, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm) -13,3 Kuru Numune Kitlesi (g) 48,85 Bosluk Orani, e, 1,25
Hacim, Vo (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi () 14,69 Su igerigi, @,(%) 30,07
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi bilite| Oturma, ‘lfumunf_ DZ‘;:::: Bosluk ?;gal:lk Ksal::;'::, Sikisma KOT(:LI:;ZO"
o (kPa) P & Ih=hs, | won | O Inegisimilay=eiac’ m'?a‘sf({fe' )| o= mar)
dy(mm) | dy@mm) | dsmm) | hiem) | haem) | saat | Dakika mm) | mmy | ey s | xe | (mankn) ’(m;lkN) o (mIs)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,25 - - - -
25 9,910 | 9,900 | 9,891 84,0 60,0 23 10 4,44E-10 | 0,019 | 19,981 | 0,10 1,25 0,00 |8,55E-05| 3,80E-05 | 1,19E-06
50 9,891 9,773 | 9,772 58,7 44,9 23 0 3,36E-10 | 0,138 | 19,862 0,69 1,24 0,01 |5,36E-04| 2,38E-04 1,44E-07
100 9,772 9,521 | 9,479 55,7 44,7 24 0 258E-10 | 0,431 | 19,569 | 2,20 1,20 0,03 |6,60E-04| 2,93E-04 8,99E-08
200 9,479 8,485 | 8,442 57,3 49,7 24 30 1,58E-10 | 1,468 | 18,532 7,92 1,09 0,12 |1,17E-03| 5,19E-04 3,11E-08
400 8,442 | 7,203 | 7,177 58,5 53,9 24 0 8,67E-11 | 2,733 | 17,267 | 15,83 | 0,94 0,14 |7,12E-04| 3,16E-04 | 2,79E-08
800 7,177 5878 | 5,852 58,6 56,4 24 0 3,82E-11 | 4,900 | 15,100 | 32,45 0,70 0,24 |6,10E-04| 2,71E-04 1,44E-08
1600 5,010
13 ~ 1,0E-03 1,0£-09 1,0E-06
-G =aait
1.2 s ] ea c,-C
B ° S 1,06-04 1,0-10 . 1,0E:07 ® °
1,0 = :Em‘ I
® ° E < £ Qe
0,9 e =~ S O O
1,0€-05 1,011 1,0€-08 o
0,8
07 ]
0,6 1,0€-06 1,012 10e00 —Q
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log c' (kPa) log &' (kPa) log c' (kPa)
C = 0,0445 C.= 1,5668 o' = 200 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 28 LL= 53,2 PI= 25,2 USCS= CH |
Numune No. 3B.1 Hortum ig ¢api (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 70,85 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kitlesi (g) 56,81 Bosluk Orani, e, 0,94
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 14,04 Su igerigi, , (%) 24,71
. - Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite . Numune |k Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Oturma, Yii :<:| Deforma | Bosluk 0:". Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist & . on Orani, Shovain .| Katsayisi =
H=H,5, | S Degisimi| a,=Ae/Ac’ - ¢y = Ki(myyw)
) K(m/s) (mm) e =hy/hs A my=a,/(1+e,) 2
dy (mm) | dp(mm) | d3g(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) Ae (m?kN) (mkN) (m?s)
0 - - - 0,000 20,000 0,94 - -
25 9,988 9,986 | 9,985 61,9 48,6 22 10 3,19E-10 | 0,003 | 19,997 0,02 0,94 0,00 |1,16E-05| 6,00E-06 5,42E-06
50 9,985 9,922 | 9,917 47,2 36,6 24 0 2,93E-10 | 0,071 | 19,929 0,36 0,93 0,01 |2,63E-04| 1,36E-04 2,19E-07
100 9,917 | 9,702 | 9,638 42,9 338 23 50 2,67E-10 | 0,350 | 19,650 | 1,78 0,90 0,03 |540E-04| 2,79E-04 | 9,77E-08
200 9,638 9,078 | 9,052 573 43,3 24 0 3,22E-10 | 0,936 | 19,064 | 4,91 0,84 0,06 |5,67E-04| 2,93E-04 1,12E-07
400 9,052 8,088 | 8,023 41,7 18,1 22 30 8,34E-10 | 1,965 | 18,035 | 10,90 0,75 0,10 |4,98E-04| 2,57E-04 3,30E-07
800 8,023 6,805 | 6,800 58,0 50,9 24 0 1,35E-10 | 3,188 | 16,812 | 18,96 0,63 0,12 |2,96E-04| 1,53E-04 8,99E-08
1600 6,800 5579 | 5,559 49,2 40,3 24 0 1,83E-10 | 4,429 | 15571 | 28,44 0,51 0,12 |1,50E-04| 7,76E-05 2,40E-07
1,0 1,0€-03 1,0€-08 1,0E-06
m,-c' k-c'
0,9 L 2adil ]
= ° i
= 1,004 ° _ 1,0E:09 ® . 10607
08 3 2 2
@ 3 E oo E
0,7 g = °® 3
1,005 1,010 1,0€-08
0,6
05 1,0E-06 1,011 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log " (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0219 C.= 0,3961 o'p = 250 (kPa)
Numune No. 3B.1I Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm’)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,03 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -13,3 Kuru Numune Kitlesi (g) 56,68 Bosluk Orani, e, 0,94
Hacim, V, (mm°) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 14,35 Su igerigi, ©0o(%) 25,32
: Permeabilite Permeabilite N I Sik Hacimsel |, lid:
Konsolidasyon okumalarn okumalan siresi P Oturma, I__umunf. Dotorma | Bosluk ?;?;:Ik Kalts:,'.‘:. Sikisma or&s:‘;a;zyon
o' (kPa) Katsay 3 Orani, o B | Katsayisi N
K(mis) H=H,-8, syon e =hJh Degisimi| a,=Ae/AG’ my=ag(1+eo) ¢y = kl(myyw)
di(mm) | da(mm) | ds(mm) [ hy(cm) ha (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) €y (%) Vil Ae (m2/kN) V(m;IkN) © (m%s)
0 - - - - - - - - 0,000 | 20,000 - 0,94 - - - -
25 9,990 | 9,969 | 9,966 62,8 12,2 22 10 1,82E-09 | 0,024 | 19,976 | 0,12 0,94 0,00 |9,31E-05| 4,80E-05 | 3,87E-06
50 9,966 9,869 | 9,854 48,7 55 24 0 1,86E-09 | 0,136 | 19,864 | 0,68 0,92 0,01 |4,35E-04| 2,24E-04 8,46E-07
100 9,854 9,651 | 9,638 45,5 6,9 23 50 1,65E-09 | 0,352 | 19,648 1,79 0,90 0,02 |4,19E-04| 2,16E-04 7,80E-07
200 9,638 9,220 | 9,202 56,6 111 24 0 157E-09 | 0,788 | 19,212 | 4,10 0,86 0,04 |4,23E-04| 2,18E-04 7,34E-07
400 9,202 8,322 | 8,305 41,0 19,1 22 30 7,80E-10 | 1,685 | 18,315 [ 9,20 0,77 0,09 |4,35E-04| 2,24E-04 3,54E-07
800 8,305 7,146 | 8,130 59,3 445 24 0 3,05E-10 | 3,060 | 16,940 | 18,06 0,64 0,13 |3,33E-04| 1,72E-04 1,81E-07
1600 | 6,930 | 5880 | 5,853 52,1 46,9 24 0 9,93E-11 | 4,137 | 15,863 | 26,08 | 0,54 0,10 |1,31E-04| 6,73E-05 | 1,50E-07
1,0 7 1,0€-03 1,0€-08 1,0E-06 A )
oo i e-G m,-c' k-o' - 7 c,-c'
09 - LA X RO eoe °e
S 1,004 1,0€-09 1,06-07
038 # < ° = e @
o T £ ° E %o
= ~ - o o o
07 e S
1,005 1,010 ° 1,0E-08
[ ]
0,6
o
05 1,0E-06 1,011 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0361 C.= 0,3950 G's= 200 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 28 LL= 53,2 Pl= 25,2 USCS= CH ]
Numune No. 3C.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,91 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kiitlesi (g) 61,85 Bosluk Orany, e, 0,78
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 15,06 Su Igerigi, o, (%) 24,35
. - Hacimsel
N Permeabilite Permeabilite Numune |} B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Per Oturma, |\ i5i | Deforma | Bosluk cf::. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) Katsayisi 8 _ on Orani, S B , | Katsayisi _
H=H,-8, | S Degisimi| a,=Ae/Ac’ _ ¢y = kl(myyw)
K(mls) (mm) e =hyhs my=ay/(1+eo) )
dy (mm) | dz(mm) | d3(mm) hy (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mkN) (m?Is)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,78 - - - -
25 9,998 | 9,896 | 9,896 59,3 43,0 24 0 3,84E-10 | 0,102 | 19,898 | 0,51 0,77 0,01 |3,63E-04| 2,04E-04 | 1,92E-07
50 9,896 9,837 | 9,830 40,7 29,0 23 30 3,81E-10 | 0,168 | 19,832 0,85 0,76 0,01 |2,35E-04| 1,32E-04 2,94E-07
100 9,830 9,694 | 9,675 57,5 45,5 24 0 2,79E-10 | 0,323 | 19,677 1,64 0,75 0,01 |2,76E-04| 1,55E-04 1,83E-07
200 9,675 | 9,512 | 9,507 56,3 45,9 24 10 2,38E-10 | 0,491 | 19,509 | 2,52 0,73 0,01 |1,49E-04| 8,40E-05 | 2,88E-07
400 9,507 | 8,899 | 8,841 55,7 49,9 22 50 1,33E-10 | 1,157 | 18,843 | 6,14 0,67 0,06 |2,96E-04| 1,66E-04 | 8,15E-08
800 8,841 | 8,176 | 8,138 45,7 40,5 24 0 1,28E-10 | 1,860 | 18,140 | 10,25 | 0,61 0,06 |1,56E-04| 8,79E-05 | 1,48E-07
1600 | 8,138 | 6,956 | 6,939 36,0 34,0 24 0 5,36E-11 | 3,059 | 16,941 | 18,06 | 051 0,11 |1,33E-04| 7,49E-05 | 7,29E-08
08 1,0€-03 1,0E-09 1,0€-06
m,-c' ° k-c*
®e
0o® © o0
07 Z 1,004 e 04 __ 1010 . 1,0€-07
= 2 ° 2
o € E t
= s
0,6 £ 1,0€-05 1,0E-11 1,0E-08
05 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0195 C.= 0,2808 o'p = 250 (kPa)
Numune No. 3C.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm”) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 73,80 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,10
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 60,30 Bosluk Orani, e, 0,82
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 13,50 Su igerigi, ©o(%) 22,39
: Permeabilite Permeabilite N I Bosluk | Stk Hacimsel |\ 0 olid:
Konsolidasyon okumalar okumalan stiresi Per Oturma, I“umunf. Deforma| Bosluk OO,ZI:I Kaltslj;‘; Sikisma orll:sla;z‘yon
o' (kPa) y 8 Oran, pha ', | Katsayisi -
H=H,-8, | Syon Degisimi| a,=Ae/AcC’ _ ¢y = kl(myyw)
K(m/s) (mm) e =hyh, m,=a,/(1+e,) N
dy(mm) | dz(mm) | dz(mm) hy (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m2kN) (m?ls)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,80 - - - -
25 9,430 | 9,414 | 9,414 91,8 72,9 24 (0] 2,90E-10 | 0,018 | 19,982 | 0,09 0,80 0,00 |6,56E-05| 3,60E-05 | 8,21E-07
50 9,412 9,395 | 9,394 84,4 71,0 23 30 2,21E-10 | 0,037 | 19,963 [ 0,19 0,79 0,00 |6,93E-05| 3,80E-05 5,94E-07
100 9,393 | 9,323 | 9,316 76,8 64,8 24 0 2,08E-10 | 0,114 | 19,886 | 0,57 0,79 0,01 |1,40E-04| 7,70E-05 | 2,75E-07
200 9,316 9,059 | 9,044 92,7 80,6 24 10 1,72E-10 | 0,386 | 19,614 1,97 0,76 0,02 |2,48E-04| 1,36E-04 1,29E-07
400 9,044 | 8,567 | 8,540 85,9 783 22 50 1,17E-10 | 0,890 | 19,110 | 4,66 0,72 0,05 |2,30E-04| 1,26E-04 | 9,46E-08
800 8,540 7,788 | 7,767 79,8 73,7 24 0 9,10E-11 | 1,665 | 18,335 | 9,08 0,65 0,07 |1,77E-04| 9,69E-05 9,58E-08
1600 7,765 6,663 | 6,654 74,6 70,5 24 0 5098E-11 | 2,776 | 17,224 | 16,12 0,54 0,10 |1,27E-04| 6,94E-05 8,77E-08
08 —O @& 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
r ° e-g! m,-' k-c'! ° c,-c'
oo »
07 hd S 1,0£-04 ... 1,0E-10 .. L ]
), = 1,0E- ° _ LOE- o . 1,0E-07 [N X
= L g (] 4 o
@ e (:E, i = ié/ o
e = 3 oo o
0,6 1,0€-05 1,06-11 1,0€-08
()
05 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0058 C.= 0,2856 o'p = 300 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyl (devam)

[ SL= 14,8 PL= 28 LL= 53,2 Pl= 25,2 USCS= CH ]
Numune No. 3D.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,20 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kutlesi (g) 61,78 Bosluk Orani, e, 0,78
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 14,42 Su Igerigi, o, (%) 23,34
N Permeabilite Permeabilite Numune |} B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Per Oturma, |\ i5i | Deforma | Bosluk cf::. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) Katsayisi 8 _ on Orani, S B , | Katsayisi _
H=H,-8, | S Degisimi| a,=Ae/Ac’ _ ¢y = kl(myyw)
K(m/s) (mm) o e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2
dy(mm) | dz(mm) | dz(mm) hy (em) hz (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m’IkN) (mZIkN) (m?Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,78 - - - -
25 9,999 | 9,972 | 9,970 51,2 47,0 23 10 1,07E-10 | 0,029 | 19,971 | 0,15 0,78 0,00 |1,03E-04| 5,80E-05 | 1,88E-07
50 9,970 9,932 | 9,932 58,5 51,0 23 0 1,74E-10 | 0,067 | 19,933 | 0,34 0,77 0,00 |1,35E-04| 7,60E-05 2,34E-07
100 9,932 9,866 | 9,863 61,5 55,2 24 0 1,32E-10 | 0,136 | 19,864 | 0,68 0,77 0,01 |1,23E-04| 6,90E-05 1,94E-07
200 9,863 | 9,580 | 9,567 55,2 51,2 24 0 8,86E-11 | 0,432 | 19,568 | 2,21 0,74 0,03 |2,63E-04| 1,48E-04 | 6,10E-08
400 9,567 | 9,120 | 9,112 59,0 55,6 24 0 6,95E-11 | 0,887 | 19,113 | 4,64 0,70 0,04 |2,02E-04| 1,14E-04 | 6,23E-08
800 9,112 | 82279 | 8,260 57,0 54,7 24 0 4,52E-11 | 1,739 | 18,261 | 9,52 0,63 0,08 |1,90E-04| 1,07E-04 | 4,33E-08
1600 | 8,260 | 7,298 | 7,288 59,0 57,0 24 0 3,66E-11 | 2,711 | 17,289 | 1568 | 0,54 0,09 |1,08E-04| 6,08E-05 | 6,13E-08
08 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
m,-c' k-c*
) [
~ g ee g L ] g
07 § 1,06-04 e > - 1,0E-10 CERS J % 1,0E-07
® € E, ° ¥
0,6 £ 1,0€-05 1,0E-11 ° 1,0E-08
05 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0112 C.= 0,2696 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 3D.11 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 77,92 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,15
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kutlesi (g) 63,43 Bosluk Orani, e, 0,73
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 14,49 Su igerigi, ©o(%) 22,84
. Per Peri f Hacimsel N
Konsolidasyon okumalari ;kumalan siiresi Per Oturma, Ilfumun_e“ Datomae | Bosluk %orzl::lk KSal'l::;’r:; Sikisma KOT(S;;ISI:;ZO"
o kPa) bl 8 a5, | Svon e’i’:"l"" Degisimi| a,=Ae/Ac’ m'(:a'sf({: )| o= mara)
di(mm) | do(mm) | ds(mm) | hi(em) | ho(cm) | Saat | Dakika mm) ) mm) | ey VT Ae | (mkN) V(m;,kN) ° (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,76 - - - -
25 9,276 | 9,256 | 9,253 83,5 69,6 23 10 2,34E-10 | 0,023 | 19,977 | 0,12 0,76 0,00 |7,97E-05| 4,60E-05 | 5,18E-07
50 9,253 | 9,231 | 9,229 733 60,7 23 0 2,38E-10 | 0,051 | 19,949 | 0,26 0,76 0,00 |9,71E-05| 5,60E-05 | 4,34E-07
100 9,225 | 9,158 | 9,152 86,6 72,6 24 0 2,18E-10 | 0,125 | 19,875 | 0,63 0,75 0,01 |1,28E-04| 7,40E-05 | 3,00E-07
200 9,151 | 8950 | 8,945 75,3 65,0 24 0 1,76E-10 | 0,335 | 19,665 | 1,70 0,73 0,02 |1,82E-04| 1,05E-04 | 1,71E-07
400 8,941 | 8465 | 8,449 90,8 82,9 24 0 1,09E-10 | 0,828 | 19,172 | 4,32 0,69 0,04 |2,14E-04| 1,23E-04 | 9,04E-08
800 8,448 | 7,644 | 7,617 83,0 78,7 24 0 6,13E-11 | 1,660 | 18,340 | 9,05 0,62 0,07 |1,80E-04| 1,04E-04 | 6,01E-08
1600 | 7,616 | 6,590 | 6,579 74,4 70,5 24 0 5,76E-11 | 2,697 | 17,303 | 1559 | 0,53 0,09 |1,12E-04| 6,48E-05 | 9,05E-08
08 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
-o"! et e et
oo e-g’ m,-c' k-o' ° is c,-C
° . o0, °
0,7 S 1,0£-04 %o 1,0E-10 ° 1,0E-07
* < °® ° 2 °o @ o %e°
o € £ 3 o
s
o
0,6 b g 1,0€-05 1,06-11 © 1,0€-08 09
o
05 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0081 C.= 0,2691 o'p = 350 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 28 LL= 53,2 Pl= 25,2 USCS= CH |
Numune No. 3E. Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgiIrlik, G, (g/cm®) 2,80
Ring Gapi, D (cm) | 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 77,55 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,15
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kiitlesi (g) 62,98 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Kutlesi (g) 14,57 Su lgerigi, o, (%) 23,13
Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite Numune B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Per Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk Oorzl: Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o (kPa) 8 | hes, | on | O™ nosicimi|amaeiac’ | FISS | oo mop)
) K(m/s) (mm) o e e =hyh, v my=a(t+eo) | Ty YT
dy(mm) [ da(mm) | ds(mm) [ hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m2/kN) (m2kN) (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,75 - - - -
25 9,999 | 9,998 | 9,998 58,2 53,3 25 0 1,03E-10 [ 0,001 | 19,999 [ 0,01 0,75 | 0,00 |3,49E-06| 2,00E-06 | 5,26E-06
50 9,998 9,997 | 9,997 43,9 39,6 24 0 1,19E-10 | 0,012 | 19,988 | 0,06 0,74 0,00 |3,84E-05( 2,20E-05 5,51E-07
100 9,987 9,941 | 9,941 54,3 49,6 23 50 1,10E-10 | 0,058 | 19,942 | 0,29 0,74 0,00 |8,03E-05( 4,60E-05 2,43E-07
200 9,941 | 9,765 | 9,752 57,3 53,6 22 0 8,90E-11 | 0,247 | 19,753 | 1,25 0,72 | 0,02 |1,65E-04| 9,45E-05 | 9,60E-08
400 9,752 | 9,312 | 9,307 52,2 48,0 24 0 9,75E-11 | 0,692 | 19,308 | 3,58 069 | 004 |194E-04| 1,11E-04 | 8,94E-08
800 9,307 8,700 | 8,682 50,3 46,9 24 10 7,71E-11 | 1,317 | 18,683 | 7,05 0,63 0,05 |1,36E-04( 7,81E-05 1,01E-07
1600 | 8,682 | 7,845 | 7,838 45,8 42,8 24 0 7,07E-11 | 2,161 | 17,839 | 12,11 | 056 | 0,07 |9,21E-05| 528E-05 [ 1,37E-07
08 1,06-03 1,0E-09 1,0E-06
e-c' m,-c' k-o' o ¢ ¢
©0o [ ]
* °
0,7 Z 1,0E-04 e ® 1,0E-10 %0 U 1,0E-07 o0 @
Y Z o - ®0 =
3 (] ° g £ o o
© ° £ ° = £ o %00
e S
06 1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08
(]
05 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log " (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
¢, = 0,0032 C.= 0,2130 o's = 400 (kPa)
Numune No. 3E.Il Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgiIrlik, G, (glcm®) 2,80
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 72,45 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,15
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| -13,3 Kuru Numune Kiitlesi (g) 63,00 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Ktlesi (g) 9,45 Su igerigi, @o(%) 15,00
N Permeabilite Permeabilite ! Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalar stresi Per Oturma, 'lfumunf. Deforma | Bosluk Botzl.‘:.k Ksal:(sf;':; Sikisma Kor&:lsl:;zyon
o (kPa) s 5 yzus, | sem EZ’:“;"] Degisimi| a,=Ae/Ac" m'?a'sl"’gz )| o= itmar
dy(mm) | do(mm) | da@mm) | hyem) | hoem) | saat | pakika mm) | mm)y | ey e | (m?Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,75 - - - -
25 9,999 9,998 | 9,998 57,5 53,0 25 0 9,50E-11 | 0,001 | 19,999 | 0,01 0,75 0,00 |3,49E-06( 2,00E-06 4,84E-06
50 9,998 9,945 | 9,945 42,7 38,9 24 0 1,06E-10 | 0,054 | 19,946 | 0,27 0,74 0,00 |1,85E-04( 1,06E-04 1,02E-07
100 9,945 9,884 | 9,884 50,8 47,1 23 50 9,11E-11 | 0,115 | 19,885 | 0,58 0,74 0,01 |1,06E-04| 6,10E-05 1,562E-07
200 9,884 9,702 | 9,692 57,2 53,8 22 0 7,98E-11 | 0,307 | 19,693 1,56 0,72 0,02 |1,68E-04| 9,60E-05 8,47E-08
400 9,692 | 9,335 | 9,326 51,5 47,8 24 0 854E-11 | 0673 | 19,327 | 348 069 | 003 |1,60E-04| 9,15E-05 | 9,51E-08
800 9,326 8,768 | 8,746 47,6 438 24 10 9,07E-11 | 1,253 | 18,747 | 6,68 0,64 0,05 |1,27E-04( 7,25E-05 1,28E-07
1600 | 8,746 | 7,840 | 7,830 41,6 38,4 24 0 8,16E-11 | 2,169 | 17,831 | 12,16 | 0,56 | 0,08 |9,99E-05| 5,73E-05 [ 1,45E-07
08 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
e-o" m,c' k-c* ¢
0o
L ] o0
0,7 = 1,0604 ® oo 1,0€-10 L&) 000 . L0E-07 e o0
° = (] ° @ @
o T g B % o
° < > = ° oo
S
06 £ 1,0€-05 1,06-11 1,0E-08 o
(]
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0154 C.=0,2168 o'p = 450 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 28 LL= 53,2 PI= 25,2 UsCs= CH |
Numune No. 3F.1 Hortum ig ¢api (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (g/cm®) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 75,23 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,09
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kutlesi (g) 60,02 Bosluk Orani, e, 0,83
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 15,21 Su gerigi, @, (%) 25,34
. . " Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan suresi rer Oturma, Yii iGi| Deforma | Bosluk o::. Katsayisi, Stkigma Katsayisi
o (Pa) Kateayist | 8 {=ts, | von | O Inogisimil a,=seinc | [2I=NE | o= (man)
di@mm) | dymm) | dsmm) | hiem) | hyem) | saat | pakika | K™ mm) ey | e [©TM L Ae | (makn) m“;:;,:(me"’ (m?s)
0 - - - 0,000 20,000 0,83 - - -
25 9,998 9,985 | 9,985 58,7 56,8 24 0 4,09E-11 | 0,013 | 19,987 | 0,07 0,83 0,00 |4,76E-05| 2,60E-05 1,60E-07
50 9,985 9,948 | 9,948 56,1 53,3 23 0 6,51E-11 | 0,050 | 19,950 | 0,25 0,83 0,00 |1,36E-04| 7,40E-05 8,97E-08
100 9,948 9,878 | 9,876 58,3 55,9 24 0 5,09E-11 | 0,122 | 19,878 | 0,61 0,82 0,01 |1,32E-04| 7,20E-05 7,20E-08
200 9,876 9,760 | 9,760 53,6 51,5 23 30 4,88E-11 | 0,238 | 19,762 1,20 0,81 0,01 |1,06E-04| 5,80E-05 8,58E-08
400 9,760 9,266 | 9,257 45,0 43,1 24 0 481E-11 | 0,741 | 19,259 | 3,85 0,76 0,05 |2,30E-04| 1,26E-04 3,90E-08
800 9,257 8,479 | 8,463 61,7 59,8 22 30 3,74E-11 | 1535 | 18,465 | 8,31 0,69 0,07 |1,82E-04| 9,93E-05 3,84E-08
1600 8,463 7,346 | 7,332 58,2 57,5 24 0 1,33E-11 | 2,666 | 17,334 | 15,38 0,59 0,10 |1,29E-04| 7,07E-05 1,92E-08
0,9 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c' ¢, o'
e
08 ®e °
e i 1,0E-04 eo, L ° = 1,06-10 e @ 1,06-07 LEPE
o 07 T 5 e € °o0®
) ° 13 < < 0F9%50
™ ° 5 090@
£ 1,005 1,06-11 1,0E-08
0,6 °
05 1,0€-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0113 C.= 0,2929 o'p = 500 (kPa)
Numune No. 3F.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (g/cm®) 2,80
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 75,62 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,09
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -13,3 Kuru Numune Kutlesi (g) 60,08 Bosluk Orani, e, 0,83
Hacim, V, (mm?®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 15,54 Su Igerigi, wq(%) 25,87
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi Per Oturma, 'l:llumun_eh Dae(;:)r:‘r: Bosluk %czl:lk KSal‘l::ryv:;’ Sikisma Kor&saotI:ya;yon
o' (kPa) y 3 _ on Orani, e , | Katsayisi -
K(mis) H=HoB, | o = hyh, [Pe8isimil a=delAc® || a0 )| ov= K
dy(mm) | da(mm) | d3(mm) | hy(cm) hs (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) &y (%) Vsl Ae (m?/kN) V(m;/kN) ° (m?%s)
0 - R - - - - 0,000 20,000 - 0,83 - - - -
25 9,999 9,978 | 9,978 57,0 54,0 24 0 6,69E-11 | 0,021 | 19,979 | 0,11 0,83 0,00 |7,69E-05| 4,20E-05 1,62E-07
50 9,978 9,887 | 9,887 51,9 48,7 23 0 798E-11 | 0,112 | 19,888 | 0,56 0,82 0,01 |3,33E-04| 1,82E-04 4,47E-08
100 9,887 9,762 | 9,755 57,6 54,7 24 0 6,24E-11 | 0,244 | 19,756 1,24 0,81 0,01 |2,42E-04| 1,32E-04 4,82E-08
200 9,755 9,534 | 9,532 50,5 48,0 23 30 6,19E-11 | 0,467 | 19,533 | 2,39 0,79 0,02 |2,04E-04| 1,12E-04 5,66E-08
400 9,532 9,087 | 9,036 43,7 415 24 0 5,80E-11 | 0,963 | 19,037 | 5,06 0,74 0,05 |2,27E-04| 1,24E-04 4,77E-08
800 9,036 | 8,328 | 8,308 61,4 58,8 22 30 519E-11 | 1,691 | 18,309 | 9,24 0,68 0,07 |1,67E-04| 9,10E-05 | 5,82E-08
1600 8,308 7171 | 7,170 56,4 55,7 24 0 1,32E-11 | 2,829 | 17,171 | 16,48 0,57 0,10 |1,30E-04| 7,11E-05 1,90E-08
0,9 1,003 1,0€-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c' ¢ C'
®e
o .. = 1,004 ..... 1,0€-10 1,0E-07 o
z WO ® P o & O
o ;i £ g i E 0080°
® o, o E < = 0 ooe
g 1,005 1,011 L 1,0E-08
0,6
L]
05 1,0£-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log c' (kPa)
C, = 0,0277 C.= 0,2836 o'p = 500 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 26,1 PL= 33,0 LL= 69,0 Pl= 36,0 USCS= CH |
Numune No. 4A.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 65,90 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,91
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 49,85 Bosluk Orani, e, 1,19
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 16,05 Su gerigi, o, (%) 32,20
. . " Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite - Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalari siiresi F Oturma, Yii i5i| Deforma | Bosluk °°r§a|:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o (kPa) y b Orani, . Ao , | Katsayisi -
Koy | mm) | HoHoBe ] SO0 ooy aARIAG |1y o f(iveg)| 7MiM
di(mm) | d2(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) v Ae (m2/kN) v(m;IkN) ° (m?s)
0 - - - - , - - - 0,000 20,000 N 1,19 - - - -
25 9,989 | 9,854 | 9,854 95,1 825 22 35 3,03E-10 | 0,173 | 19,827 | 0,87 il 0,02 |7,58E-04| 3,46E-04 | 8,93E-08
50 9,816 | 9,736 | 9,736 96,3 835 23 0 297E-10 | 0,255 | 19,745 | 1,29 1,16 0,01 |3,59E-04| 1,64E-04 | 1,84E-07
100 9,734 | 9,355 | 9,355 82,2 70,8 24 0 3,12E-10 | 0,588 | 19,412 | 3,03 1,13 0,04 |7,29E-04| 3,33E-04 | 9,54E-08
200 9,401 8,827 | 8,820 92,5 82,8 22 50 2,23E-10 | 1,189 | 18,811 | 6,32 1,06 0,07 |6,58E-04| 3,00E-04 7,55E-08
400 8,800 | 7,881 | 7,870 80,0 73,6 24 20 158E-10 | 2,132 | 17,868 | 11,93 | 0,96 0,10 |5,16E-04| 2,36E-04 | 6,82E-08
800 7,857 6,557 | 6,548 88,8 84,7 24 0 8,04E-11 | 3,489 | 16,511 | 21,13 0,81 0,15 |3,71E-04| 1,70E-04 4,83E-08
1600 6,500 5,268 | 5,265 82,7 79,8 24 0 5,65E-11 | 4,724 | 15,276 | 30,92 0,67 0,14 |1,69E-04 | 7,72E-05 7,47E-08
1,2 ® 1,0€-03 1,0€-09 1,006
i e-c' m,c' k-o' ¢, G
11 %o, oo
$ = ® ® ° °
1,0 5 g 1,0£-04 ™ & LOEI0 ° = T\n‘ 1,007 [ 38 ® # °
® 09 E E/ E 0000
S o
0,38 L4 £ 1,0E-05 1,0E-11 1,0€-08 9
0,7 °
0,6 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0298 C.=0,4714 o'p= 180 (kPa)
Numune No. 4A.11 Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 65,94 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,91
Yikseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm) 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 49,80 Bosluk Orani, e, 1,19
Hacim, Vo (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 16,14 Su igerigi, @o(%) 32,41
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi P ilite | Oturma, Iltl_umunf. DZ‘;")’:‘:: Bosluk %c:g:::lk KS;QI;I:;I:; Sikigma Kor;:::;:yon
o' (kPa) y 3 Orani, | | Katsayisi -
K(mis) mm) | HHeBe | T, [P ACIAGT |y o ireg)| T MW
di(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) ha (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) £y (%) Vel Ae (m2IkN) v(m;lkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,19 - - - -
25 8,929 8,907 | 8,907 94,8 81,2 22 35 3,15E-10 | 0,017 | 19,983 | 0,09 1,19 0,00 |7,45E-05| 3,40E-05 9,46E-07
50 8,912 8,909 | 8,909 95,4 80,7 23 0 3,36E-10 | 0,039 | 19,961 | 0,20 1,19 0,00 |9,65E-05| 4,40E-05 7,78E-07
100 8,890 | 8576 | 8,576 79,5 65,9 24 0 3,86E-10 | 0,352 | 19,648 | 1,79 1,15 0,03 |6,86E-04| 3,13E-04 | 1,26E-07

200 8,577 | 8,056 | 8,056 93,8 82,2 22 50 2,56E-10 | 0918 | 19,082 | 4,81 1,09 0,06 |6,20E-04| 2,83E-04 | 9,20E-08
400 8,011 | 7,030 | 7,030 78,7 71,0 24 20 1,89E-10 | 1,921 | 18,079 | 10,63 | 0,98 0,11 |550E-04| 2,51E-04 | 7,67E-08

800 7,008 | 5569 | 5563 88,7 81,5 24 0 1,35E-10 | 3,386 | 16,614 | 20,38 | 0,82 0,16 |4,01E-04| 1,83E-04 | 7,52E-08
1600 5,543 | 4,069 | 4,070 78,9 74,9 24 0 7,83E-11 | 4,859 | 15,141 | 32,09 | 0,66 0,16 |2,02E-04| 9,21E-05 | 8,67E-08
13 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06 [}
e-g' m,-¢’ ° k-c' cc'
12 @@ L 3 °
° L %,
1,1 ) — o o
Z 1,0E-04 L} —_ 1,0E-10 @ —~ 1,0E-07 o o o0 [}
1,0 = Q @
. ° T bt £ E 00
09 e x S o o
[} 1,0E-05 1,0e-11 1,0E-08
0,8
07 =
0,6 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0080 C.= 0,5349 o'p = 200 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 26,1 PL=33 LL= 69 PI= 36 USCs= CH |
Numune No. 4B.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 66,39 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,93
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 50,58 Bosluk Orani, e, 1,16
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 15,81 Su igerigi, o, (%) 31,26
i Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi Per Oturma, |, igi| Deforma | Bosluk oo::l Katsaysi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) y _ Orani, i | Katsayisi _
H=HoS, | SYon - Degisimi| a,=Ae/Ac’ = ¢y = ki(myyw)
" K(mls) (mm) e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di(mm) | d2(mm) [ d3(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (mZ/kN) (m7IkN) (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 116 -
25 9,544 9,399 | 9,398 97,8 713 22 0 711E-10 | 0,155 | 19,845 | 0,78 1,14 0,02 |6,69E-04| 3,10E-04 2,34E-07
50 9,389 9,315 | 9,318 915 813 23 30 2,45E-10 | 0,240 | 19,760 1,21 1,13 0,01 |3,67E-04| 1,70E-04 1,47E-07
100 9,304 9,150 | 9,152 94,7 85,7 24 0 1,97E-10 | 0,401 | 19,599 | 2,05 112 0,02 |3,47E-04| 1,61E-04 1,25E-07
200 9,143 | 8,752 | 8,745 95,5 88,7 23 0 1,48E-10 | 0,818 | 19,182 | 4,26 1,07 0,05 |4,50E-04| 2,08E-04 | 7,22E-08
400 8,726 | 7,973 | 7,959 82,7 784 24 10 1,03E-10 | 1,604 | 18,396 | 8,72 0,99 0,08 |4,24E-04| 1,97E-04 | 5,34E-08
800 7,940 | 6,796 | 6,795 77,7 743 24 0 8,43E-11 | 2,759 | 17,241 | 16,00 | 0,86 0,12 |3,12E-04| 1,44E-04 | 5,95E-08
1600 6,785 5,555 | 5,553 72,4 70,3 24 0 5,23E-11 | 3,991 | 16,009 | 24,93 0,73 0,13 |1,66E-04| 7,70E-05 6,92E-08
12 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
° e-g' m,-c' k-c' ¢,G'
11 ®e oo i e
. = 1,0E-04 il hd 1,0€-10 .. hdl )
JOE- JOE- . L0E-07
10 ° < ® 2 i 2 See®
@ (E vt E o o
s
o9 'Y £ 1,0€-05 1,06-11 © 1,0€-08 0o
08
()
0,7 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢* (kPa)
€, = 0,0305 C.= 0,4279 o'p = 250 (kPa)
Numune No. 4B.11 Hortum i gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 66,39 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,93
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)[ 24,1 Kuru Numune Kdtlesi (g) 50,58 Bosluk Orani, e, 1,16
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 15,81 Su igerigi, o,(%) 31,26
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi Per Oturma, 'lfl_umUn_e_ Dae(;::r:ea Bosluk Boorzl:lk KS;'I::;:: Sikisma Korlu‘s;o'lsl:;zyon
o' (kPa) y Orani, e B | Katsayisi -
K- H=H,3. | Syon = huth Degisimi| a,=Ae/Ac’ | =a/(1+e,) ¢y = kl(myyw)
dy(mm) | domm) | dsmm) | hyem) | hoem) | saat | pakika (m/s) @ nm) | eeem [T ae | men) iy |
m
0 . R - B B - - - 0,000 20,000 - 1,16 - - - -
25 9,544 9,399 | 9,398 97,8 713 22 0 711E-10 | 0,155 | 19,845 | 0,78 1,14 0,02 |6,69E-04| 3,10E-04 2,34E-07
50 9,389 | 9,315 | 9,318 91,5 81,3 23 30 2,45E-10 | 0,240 | 19,760 | 1,21 1,13 0,01 |3,67E-04| 1,70E-04 | 147E-07
100 9,304 9,150 | 9,152 94,7 85,7 24 0 1,97E-10 | 0,401 | 19,599 | 2,05 1,12 0,02 |3,47E-04| 1,61E-04 1,25E-07
200 9,143 8,752 | 8,745 95,5 88,7 23 0 148E-10 | 0,818 | 19,182 | 4,26 1,07 0,05 |4,50E-04| 2,08E-04 7,22E-08
400 8,726 7,973 | 7,959 82,7 78,4 24 10 1,03E-10 | 1,604 | 18,396 | 8,72 0,99 0,08 |4,24E-04| 1,97E-04 5,34E-08
800 7,940 6,796 | 6,795 77,7 743 24 0 8,43E-11 | 2,759 | 17,241 | 16,00 0,86 0,12 |3,12E-04| 1,44E-04 5,95E-08
1600 | 6,785 | 5,555 | 5,553 72,4 70,3 24 0 5,23E-11 | 3,991 | 16,009 | 2493 | 0,73 0,13 |1,66E-04| 7,70E-05 | 6,92E-08
12 1,0£-03 1,0E-09 1,0E-06
° e’ m,-c' k-o' c,c'
11 1 e o0 ¥ LIPS !
° e ° °e LIPS
= 1,004 1,0€-10 . L0E07
1,0 Y § L g e ° é ®o0®
. < = s HEe
’ ° g 1,0€-05 1,0E-11 1,0E-08 %o
08
()
07 1,006 1,0€-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa)
€, = 0,0305 C.= 0,4279 o'p = 250 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ si=26a PL=33 LL= 69 PI= 36 USCs= cH |
Numune No. 4c.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 70,62 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,00
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 54,52 Bosluk Orani, e, 1,00
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 16,10 Su igerigi, o, (%) 29,53
orstaumon oumtan | PSTERE | PO g ouma, M T g | ot | Stme | Sl eretanon
o (kPa) Katsayisi H=H,5, | syon Orani, | i av=helAc’ K_atsay|s| = K(myr)
di@mm) | dymm) | dsmm) | hiem) | hyem) | saat | pakika | K™ @m ) omy | e |©T M ae (m2IkN) m";:;:s;f") (m?s)
o B B B - - - - - 0,000 | 20,000 - 1,00 - - - -
25 9,324 | 9,266 | 9,267 92,6 87,2 21 0 1,37E-10 | 0,032 | 19,968 | 0,16 1,00 0,00 |1,28E-04| 6,40E-05 | 2,18E-07

50 9,292 | 9,182 | 9,182 93,2 79,6 24 10 3,19E-10 | 0,149 | 19,851 | 0,75 0,99 0,01 |4,69E-04| 2,34E-04 | 1,39E-07
100 9,175 | 9,006 | 9,005 93,9 81,1 23 0 3,05E-10 | 0,327 | 19,673 | 1,66 0,97 0,02 |3,56E-04| 1,78E-04 | 1,75E-07
200 8,997 | 8,664 | 8,664 81,7 745 23 0 197E-10 | 0,669 | 19,331 | 3,46 0,94 0,03 |3,42E-04| 1,71E-04 | 1,17E-07
400 8,655 | 8,023 | 8,024 92,3 86,3 24 0 1,27E-10 | 1,308 | 18,692 | 7,00 0,87 0,06 |3,20E-04| 1,60E-04 | 8,12E-08
800 8,016 | 7,118 | 7,114 83,6 79,5 24 0 9,44E-11 | 2,214 | 17,786 | 12,45 [ 0,78 0,09 |2,27E-04| 1,13E-04 | 8,50E-08
1600 7,110 | 5902 | 5,881 76,2 73,0 24 0 7,67E-11 | 3,443 | 16,557 | 20,79 | 0,66 0,12 |1,54E-04| 7,68E-05 | 1,02E-07

11 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-o' c,-c'
10 | @@ [} °oe 3
’ ° ®eoo ° °®
0 ° g 1,06-04 ° ° & OO ®q @ 1,007 ®o0®
o ® € E E oo o
E ~ >
08
L g 1,005 1,011 © 1,0£:08 °
0,7
L]
0,6 1,0E-06 1,0E-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0389 C.= 0,3550 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 4C.11 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,76 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,99
Yiikseklik, H, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 54,23 Bosluk Orani, e, 1,01
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 20,53 Su Igerigi, wy(%) 37,86
. Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi Per ilite | Oturma, ‘Ifumunle“ Daezl)"r]r: Bosluk %‘:il::,k Ks;tkslas;r:; Sikisma Korg:;zon
o' (kPa) v 8 Orani, | i || Katsayisi =
Kmis) | (mmy |HEHeBe| TN ooy, [Pegisimi amACIAG! | gy | O Hme)
di(mm) | dz(mm) | ds(mm) [ hi(em) | hz(cm) | Saat | Dakika (mm) | &, (%) V| Ae (m?/kN) V(m;IkN) © (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,01 - - - -
25 9,269 9,167 | 9,172 94,5 92,6 21 0 4,46E-11 | 0,094 | 19,906 | 0,47 1,00 0,01 |3,78E-04| 1,88E-04 2,42E-08
50 9,175 9,138 | 9,143 94,9 86,8 24 10 1,75E-10 | 0,132 | 19,868 | 0,66 0,99 0,00 |153E-04| 7,60E-05 2,35E-07
100 9,137 | 8,969 | 8,970 94,7 86,4 23 0 1,88E-10 | 0,304 | 19,696 | 1,54 098 | 0,02 |346E-04| 1,72E-04 | 1,11E-07
200 8,965 8,613 | 8,606 86,8 80,6 23 0 1,53E-10 | 0,674 | 19,326 3,49 0,94 0,04 |3,72E-04| 1,85E-04 8,42E-08
400 8595 | 7,838 | 7,838 93,2 88,0 24 0 1,06E-10 | 1,431 | 18569 | 7,71 086 | 0,08 |381E-04| 1,89E-04 | 5,70E-08
800 7,838 6,610 | 6,611 86,0 82,0 24 0 8,45E-11 | 2,662 | 17,338 | 15,35 0,74 0,12 |3,10E-04| 1,54E-04 5,60E-08
1600 | 6,607 | 5420 | 5421 79,0 76,0 24 0 6,66E-11 | 3,848 | 16,152 | 2382 | 0,62 | 0,12 |149E-04| 7,41E-05 | 9,15E-08

11 1,06-03 1,0£-09 1,0£-06
e-c' m,-c' k-c* c-c'

1,0 LR APS 000 00 i °

0 ° 2 1oe0s ° ° o W10 L = @ MOE07 o"e, i °
o o E E E oo

~ x > (o}
08 & 3 o
i 1,06-05 1,06-11 1,008 o
07
06 o 1,0E-06 1,0E-12 1,06-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
¢, =0,0127 C.= 0,4041 o's = 300 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ si=26a PL=33 LL= 69 PI= 36 USCS= CH |
Numune No. 4D.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,78
Ring Gap1, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,42 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,01
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Ktlesi (g) 55,20 Bosluk Orani, e, 0,98
Hacim, V, (mm3) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 100 Su Kitlesi (g) 17,22 Su Igerigi, @, (%) 31,20
. . . Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi Oturma, |\ igi | Deforma | Bosluk oorzl: Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi § HeH,5, | syon | O |p cicimi|av=peiac’ | K=Y | ¢ kimur)
K(m/s) (mm) oe e =hy/hy v my=ayl(t+eo) [ T T, Y
dy(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) hy(cm) | Saat | Dakika (mm) £y (%) Ae (m2/kN) (kN) (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,98 - -
25 9,442 | 9,273 | 9,280 90,5 87,5 22 0 7/44E-11 | 0,186 | 19,814 | 0,94 0,96 0,02 |7,36E-04| 3,72E-04 | 2,04E-08
50 9,256 | 9,190 | 9,025 74,3 719 24 10 717E-11 | 0,271 | 19,729 | 1,37 0,95 0,01 |3,36E-04| 1,70E-04 | 4,30E-08
100 9,171 | 9,023 | 9,025 74,3 68,4 24 10 1,79E-10 | 0,423 | 19,577 | 2,16 0,94 0,02 |3,01E-04| 1,52E-04 | 1,20E-07
200 9,019 8,716 | 8,717 92,7 86,2 24 0 1,42E-10 | 0,750 | 19,250 | 3,90 0,90 0,03 |3,23E-04 1,63E-04 8,86E-08
400 8,692 8,107 | 8,108 83,8 79,7 22 35) 1,04E-10 | 1,341 | 18,659 | 7,19 0,85 0,06 |(2,92E-04( 1,48E-04 7,17E-08
800 8,101 | 7,222 | 7,213 88,2 84,9 24 0 6,92E-11 | 2,237 | 17,763 | 12,59 | 0,76 0,09 |222E-04| 1,12E-04 | 6,29E-08
1600 7,205 6,014 | 6,010 82,0 79,5 24 0 5,34E-11 | 3,432 | 16,568 | 20,71 0,64 0,12 |1,48E-04| 7,47E-05 7,29E-08
1,0 1,0E-03 1,0€-09 1,0E-06
o, e-c' m,-c' k-c* ¢ G’
09 ° ®o00 ®e Q%o
= 2 (] 2 ) y [ ]
° § 1,0E-04 ° o LOELO ° °, @ 1,0E07 LB °®
® 08 E g E s o %o
» £ = s
1,0E-05 1,06-11 1,0E-08
07
]
06 1,0€-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0279 C.=0,3434 o'p = 400 (kPa)
Numune No. 4D.1 Hortum i¢ capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,78
Ring Cap1, D (cm) 5,00 Hortum i Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,03 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,01
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Katlesi (g) 54,90 Bosluk Orani, e, 0,99
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 17,13 Su igerigi, w,(%) 31,20
N Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalan siresi P . Oturma, lN_umunf. Daelf;::ni Bosluk Bc;’r:l:lk Ksal:(slas;':; f"t“s'"a Ko;:::;:yon
o (kPa) s } "?m) H=H,5, | Svon 52’:‘"""' Degisimi| a,=Ae/Ac’ | ::/‘n’f'e )| o= mar)
d;(mm) | dz(mm) [ dz(mm) | hiem) | hz(cm) | Saat | Dakika (mm) | &% Vi Ae (m2IkN) “‘m;/kN) ° (m?s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,98 - - - -
25 8,455 | 8,407 | 8,420 89,3 86,5 22 0 6,73E-11 | 0,050 | 19,950 | 0,25 0,98 0,00 |1,99E-04| 1,00E-04 | 6,87E-08
50 8,405 8,378 | 8,380 81,6 77,0 24 10 1,15E-10 | 0,078 | 19,922 0,39 0,98 0,00 (1,11E-04| 5,60E-05 2,10E-07
100 8,377 8,287 | 8,288 70,0 64,5 24 10 1,76E-10 | 0,176 | 19,824 | 0,89 0,97 0,01 |1,95E-04| 9,80E-05 1,83E-07
200 8,279 7,964 | 7,966 92,0 85,1 24 0 1,46E-10 | 0,502 | 19,498 | 2,57 0,93 0,03 |3,24E-04| 1,63E-04 9,14E-08
400 7,953 | 7,303 | 7,305 81,9 78,0 22 35 9,80E-11 | 1,165 | 18,835 | 6,19 0,87 0,07 |3,30E-04| 1,66E-04 | 6,02E-08
800 7,290 | 6,389 | 6,391 87,6 84,2 24 0 6,87E-11 | 2,064 | 17,936 | 11,51 | 0,78 0,09 |[223E-04| 1,12E-04 | 6,23E-08
1600 | 6,391 | 5,183 | 5,176 79,7 77,7 24 0 4,28E-11 | 3,279 | 16,721 | 19,61 | 0,66 0,12 |151E-04| 7,59E-05 | 5,74E-08
1,0 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
%o, e-g' m,-¢' k-c' c,-c'
[ ]
0,9 CR) L 2 00
() = 1,06-04 o o ° 1,0E-10 o () . 1,0€-07 o o0
= ° z b 2 oge
= 2 °
® 08 E E 3 °
® ~ < 3
£ 1,0€-05 1,06-11 1,0E-08
0,7 o]
L]
06 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0092 C.= 0,3491 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 26,1 PL= 33 LL= 69 PI= 36 USCs= CH |
Numune No. 4E.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,20 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,00
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 54,79 Bosluk Orani, e, 0,99
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 17,41 Su igerigi, o, (%) 31,78
N Permeabilite Permeabilite » Numune |k B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi bil Oturma, Yii igi| Deforma | Bosluk OC:-ZI:. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist E] H=H.S syon Orani, Degisimi| a,=Ae/AG" Katsayisi G = Ki(mypa)
) K(mis) (mm) | Te0e e = hyh, [29ISIMI| & my=ayl(1+e,)| &7 M
dy (mm) | dz(mm) | d3g(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) Ae (m?/kN) (mkN) (m?/s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,99 - - -
25 8,210 8,205 | 8,206 88,1 86,6 23 0 3,59E-11 | 0,005 | 19,995 | 0,03 0,99 0,00 |1,99E-05| 1,00E-05 3,66E-07
50 8,205 [#sAvio! 24 0 #SAYI/0! | 0,007 | 19,993 0,04 0,99 0,00 |797E-06| 4,00E-06 [ #sAvior
100 8,203 | 8,199 | 8,198 82,7 77,6 24 40 1,30E-10 | 0,017 | 19,983 | 0,09 0,99 0,00 |1,99E-05| 1,00E-05 | 1,32E-06
200 8,193 8,175 | 8,176 90,7 85,2 24 0 1,28E-10 | 0,039 | 19,961 0,20 0,99 0,00 |2,19E-05| 1,10E-05 1,18E-06
400 8,171 7,745 | 7,745 78,5 74,8 23 0 1,06E-10 | 0,477 | 19,523 | 2,44 0,95 0,04 |2,18E-04| 1,10E-04 9,88E-08
800 7,733 6,936 | 6,935 91,8 88,5 24 10 6,82E-11 | 1,288 | 18,712 6,88 0,86 0,08 |2,02E-04| 1,01E-04 6,86E-08
1600 6,922 5,712 | 5,710 85,1 83,1 24 0 4,29E-11 | 2,500 | 17,500 | 14,29 0,74 0,12 |1,51E-04| 7,58E-05 5,78E-08
11 1,003 1,0€-09 1,0E-05
m,-c' k-c'
1,0
= 10604 L2 SN 1,0E-10 AN . 1,06:06
< z = 2
09 E E E
= S
£ 1,005 (X ) 1,0E-11 1,0E-07
08 °
07 1,0E-06 1,012 1,0E-08 O
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0007 C.= 0,3348 o'p = 450 (kPa)
Numune No. 4E.11 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcms) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 73,11 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,02
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Ktlesi (g) 55,41 Bosluk Orani, e, 0,97
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Ktlesi (g) 17,70 Su Igerigi, 0o(%) 31,94
. Permeabilite Permeabilite F Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalan siresi bilite| Oturma, ‘Numuqe“_ Dotorme | Bosluk Boczl:‘jlk Ksalgl::;'::‘ Sikigma KOT(:::;,:YO"
o' (kPa) Katsay 3 _ n Orani, UV .| Katsayisi _
K(mis) H=Hod, | YoM | o, |Dedisimil a=Ae/Ac® || o | o= Wimvn)
di(mm) | do(mm) | ds(mm) | hiem) | ho(cm) | Saat | Dakika @™ mm) | ey YT Al | (mAkN) V(m;,kN) © (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,98 - - - -
25 9,199 | 9,198 | 9,199 93,3 91,2 23 0 5,04E-11 | 0,001 | 19,999 | 0,01 0,98 0,00 |3,94E-06| 2,00E-06 | 2,57E-06
50 9,198 #SAYIO! | 24 0 #SAYIO! | 0,054 | 19,946 | 0,27 0,98 0,01 |2,09E-04| 1,06E-04 | #SAYI/O!
100 9,145 9,055 | 9,055 88,9 84,0 24 40 1,17E-10 | 0,144 | 19,856 | 0,73 0,97 0,01 |1,77E-04| 9,00E-05 1,32E-07
200 9,055 8,763 | 8,763 91,8 87,5 24 0 9,84E-11 | 0,436 | 19,564 | 2,23 0,94 0,03 |2,88E-04| 1,46E-04 6,87E-08
400 8,763 | 8,079 | 8,096 82,3 794 23 0 7,79E-11 | 1,016 | 18,984 | 5,35 0,88 0,06 |2,86E-04| 1,45E-04 | 5,47E-08
800 8,183 | 7,240 | 7,222 92,3 89,7 24 10 551E-11 | 1,980 | 18,020 | 10,99 | 0,79 0,09 |2,37E-04| 1,21E-04 | 4,66E-08
1600 | 7,219 | 6,100 | 6,101 86,0 84,2 24 0 3,93E-11 | 3,098 | 16,902 | 18,33 | 0,68 0,11 |1,38E-04| 6,99E-05 | 5,73E-08
1,0 1,06-03 1,0€-09 1,0E-06
®o, e-G' m,-c' k-c' c,c'
(]
09 [
d Z 1,0604 ®q L ° 1,0610 ®e ° . 1,06:07 8
3 z °, Z 8oo°
© 08 ° E < E o}
< It
g 1,005 1,011 1,0E-08 o
07 °
0,6 1,006 1,012 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log &' (kPa) log c' (kPa) log &' (kPa)
C,=0,0173 C.= 0,3407 o's = 450 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 26,1 PL= 33 LL= 69 PI= 36 UsCs= CH |
Numune No. 4F.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumig Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,08 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kutlesi (g) 56,44 Bosluk Orani, e, 0,93
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 17,64 Su igerigi, @, (%) 31,25
i i Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite . Numune |} Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar suresi Per Oturma, Yii :<: | Deforma Bosluk Orz::l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 HeH.5 syon | Orann | cimil a,mAe/agt | KAtSAYIS! = Ki(mya)
dimm) | dpmm) | dsmm) | hyem) | hyem) | saat | pakika | K™ mm) ey | e [STM T Ae | (manky mv(-r:;;gr)e.,) (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,93 - - -
25 9,292 9,191 | 9,195 73,7 375 22 0 2,08E-09 | 0,105 | 19,895 | 0,53 0,92 0,01 |4,06E-04| 2,10E-04 1,01E-06
50 9,187 9,182 | 9,179 715 68,8 24 15 8,56E-11 | 0,114 | 19,886 | 0,57 0,92 0,00 |3,48E-05| 1,80E-05 4,85E-07
100 9,178 9,120 | 9,116 96,1 90,4 24 0 1,21E-10 | 0,240 | 19,760 1,21 0,91 0,01 |2,44E-04| 1,26E-04 9,76E-08
200 9,052 8,876 | 8,877 88,8 65,9 24 25 6,18€E-10 | 0,570 | 19,430 | 2,93 0,88 0,03 |3,19E-04| 1,65E-04 3,82E-07
400 8,722 8,464 | 8,465 96,4 92,9 22 15 759E-11 | 0,834 | 19,166 | 4,35 0,85 0,03 |1,28E-04| 6,60E-05 1,17E-07
800 8,458 7,797 | 7,797 86,9 84,1 24 0 6,25E-11 | 1,502 | 18,498 | 8,12 0,79 0,06 |1,62E-04| 8,35E-05 7,64E-08
1600 7,790 6,726 | 6,726 82,0 79,6 24 0 5,36E-11 | 2,566 | 17,434 | 14,72 0,69 0,10 |1,29E-04| 6,65E-05 8,22E-08
1,0 1,0€-03 1,0€-09 1,0606
e-G' m,-c' L] k-c" e o ¢,c'
e
09 id * °® ° °eg
Z 1,0E-04 ° __ 10E10 o . 1,0E-07 (]
e - °%e z ®eo Q) coo0®®
o 08 it € it £ E
£ 1,0€-05 1,011 © 1,0€-08 °
0,7 °
06 1,0€-06 1,012 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log c' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0029 C.= 0,2782 o'p = 180 (kPa)
Numune No. 4F.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,78
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm’)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,99 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,02
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)[ 24,1 Kuru Numune Katlesi (g) 55,49 Bosluk Orani, e, 0,97
Hacim, V, (mmz) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kutlesi (g) 17,50 Su igerigi, wo(%) 31,54
. Permeabilite Permeabilite Haci Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi Per - Oturma, ll:llumun_e“ Deforma | Bosluk %:.rzl::lk K?::;; Sikisma KOT(::::.ZO"
o' (kPa) v 5 H=H5, | SYon | O™ |ncsicimi|a=deiac’ | FESS | ¢ o imon)
dymm) | damm) | ds@mm) | hiem) | haem) | saat | pakika | KM (mm) mm) | ey [©TMMe| e (mIkN) mvf:;:f:,:)e") (m?ls)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,95 - - - -
25 8,251 8,191 | 8,192 80,7 78,6 22 0 5,60E-11 | 0,057 | 19,943 | 0,29 0,94 0,01 |2,24E-04| 1,14E-04 5,01E-08
50 8,194 8,136 | 8,138 76,8 74,1 24 15 7,33E-11 | 0,117 | 19,883 | 0,59 0,94 0,01 |2,36E-04| 1,20E-04 6,23E-08
100 8,134 8,060 | 8,062 92,8 88,0 24 0 1,00E-10 | 0,191 | 19,809 | 0,96 0,93 0,01 |1,46E-04| 7,40E-05 1,38E-07
200 8,060 7,726 | 7,713 84,4 80,7 24 25 8,39E-11 | 0,442 | 19,558 | 2,26 0,91 0,02 |2,47E-04| 1,26E-04 6,81E-08
400 7,809 7,264 | 7,267 95,7 92,4 22 15 6,77E-11 | 0,994 | 19,006 | 5,23 0,85 0,05 |2,71E-04| 1,38E-04 5,00E-08
800 7,257 6,496 | 6,500 84,6 81,7 24 0 6,21E-11 | 2,046 | 17,954 | 11,40 0,75 0,10 |2,59E-04| 1,32E-04 4,82E-08
1600 6,205 5,369 | 5,369 78,2 76,2 24 0 4,41E-11 | 2,882 | 17,118 | 16,84 0,67 0,08 |1,03E-04| 5,22E-05 8,61E-08
1,0 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
I ot St =55
s e-g m,-c k-c b C,-C'
(]
0,9
"’ = e 090 [ ]
1,0E-04 1,0€-10 L ] 1,007
L K o ° @ ®"%ep @ o 0g,.°
® 08 E £ E 8
X~ S
kil £ 1,0E-05 1,011 © 1,0£-08 °
0,7
()
0,6 1,0€-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log c' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0196 C.= 0,3085 o'p = 450 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,8 PL= 22,0 LL= 59,7 PI= 37,7 USCS= CH |
Numune No. 5A.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 68,53 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,93
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kdtlesi (g) 53,98 Bosluk Orani, e, 1,15
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 14,55 Su gerigi, o, (%) 26,95
. . " Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite - Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalari siiresi F Oturma, Yii i5i| Deforma | Bosluk °°r§a|:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o (kPa) y b Orani, . Ao , | Katsayisi -
Koy | mm) | HoHoBe ] SO0 ooy aARIAG |1y o f(iveg)| 7MiM
di(mm) | d2(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) v Ae (m2/kN) v(m;IkN) ° (m?s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 1,15 - - -
25 9,999 | 9,998 | 9,998 62,5 477 22 35 3,52E-10 | 0,001 | 19,999 | 0,01 1,15 0,00 |4,31E-06| 2,00E-06 | 1,79E-05
50 9,998 | 9,979 | 9,977 457 37,1 23 0 2,50E-10 | 0,022 | 19,978 | 0,11 1,15 0,00 |9,04E-05| 4,20E-05 | 6,07E-07
100 9,977 | 9,839 | 9,812 64,8 5313 24 0 2,39E-10 | 0,187 | 19,813 | 0,94 1,13 0,02 |3,55E-04| 1,65E-04 | 1,47E-07
200 9,812 9,392 | 9,374 53,4 46,2 22 50 1,77E-10 | 0,625 | 19,375 | 3,23 1,09 0,05 |4,72E-04| 2,19E-04 8,25E-08
400 9,374 | 8395 | 8,361 57,7 52,1 24 20 1,13E-10 | 1,638 | 18,362 | 8,92 0,98 0,11 |545E-04| 2,53E-04 | 4,53E-08
800 8,361 6,975 | 6,946 50,9 47,4 24 0 7,22E-11 | 3,053 | 16,947 | 18,01 0,82 0,15 |3,81E-04| 1,77E-04 4,16E-08
1600 6,946 5,622 | 5576 54,9 52,9 24 0 3,61E-11 | 4,423 | 15,577 | 28,39 0,68 0,15 |1,84E-04| 8,56E-05 4,30E-08
1,2 1,0€-03 1,0€-09 1,006
o0, e-c! m,-c' k-c! ° c,c'
11
) 0®%e o0, i
1,0 PS = 1,0604 ® __ 10E10 ° ° . L0E07 ®
=4 w» Iy
® 09 E hd £ ° £ O eee
) £ =z E o °
S oYo
08 . £ 1,0€-05 1,0E-11 1,0£-08 °
0,7 °
0,6 1,0€-06 1,0E-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
¢, = 0,0075 C.= 0,4981 o'p = 200 (kPa)
Numune No. 5A.11 Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (glem®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 66,56 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,90
Yiikseklik, Ho (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm) -13,3 Kuru Numune Kiitlesi (g) 52,17 Bosluk Orani, e, 1,23
Hacim, Vo (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 14,39 Su igerigi, @o(%) 27,58
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi P ilite | Oturma, Iltl_umunf. DZ‘;")’:‘:: Bosluk %c:g:::lk KS;QI;I:;I:; Sikigma Kor;:::;:yon
o (kPa) v 5 s, | on | O™ e sicimi|aaeiact | A | C o kim)
dy (mm) | do(mm) | dg(mm) [ hy(cm) h; (cm) Saat | Dakika K(m/s) (mm) (mm) &y (%) e=hihs | e (m2IkN) m"(_r:;;::':)e") (m?Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,19 - - - -
25 9,998 9,955 | 9,955 67,4 52,0 22 35 3,41E-10 | 0,043 | 19,957 | 0,22 1,19 0,00 |1,92E-04| 8,60E-05 4,04E-07
50 9,955 9,878 | 9,859 51,9 40,9 23 0 2,92E-10 | 0,139 | 19,861 | 0,70 1,18 0,01 |4,28E-04| 1,92E-04 1,55E-07
100 9,859 | 9,622 | 9,605 64,7 44,6 24 0 4,43E-10 | 0,393 | 19,607 | 2,00 1,15 0,03 |5,66E-04| 2,54E-04 | 1,78E-07
200 9,605 | 9,042 | 9,018 449 35,2 22 50 2,80E-10 | 0,980 | 19,020 | 5,15 1,08 0,07 |6,54E-04| 2,93E-04 | 9,73E-08
400 9,018 | 7,688 | 7,656 55,2 45,8 24 20 1,95E-10 | 2,342 | 17,658 | 13,26 | 0,93 0,15 |7,59E-04| 3,40E-04 | 5,83E-08
800 7,656 | 6,305 | 6,283 445 40,1 24 0 9,88E-11 | 3,715 | 16,285 | 22,81 | 0,78 0,15 |3,82E-04| 1,72E-04 | 5,87E-08
1600 | 6,283 | 4,918 | 4,899 56,0 52,8 24 0 5,36E-11 | 5099 | 14,901 | 34,22 | 0,63 0,15 |1,93E-04| 8,65E-05 | 6,32E-08
12 —og 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
Ld e-c’ m,-c' ° k-c' ¢,-c'
11 ° e©®® o o
o ® ® o°
1,0 S 1,06-04 ® 1,0€-10 L . LOE07 oo
° < 2 ° 2 CRe X X
® 09 E v ié’ oo
t2
038 ° = 1,06-05 1,06-11 1,0E-08 9 o
0,7
0,6 L 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0355 C.=0,5101 o'p= 150 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL=13,8 PL= 22 LL= 59,7 PI= 37,7 USCs= CH |
Numune No. 5B.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 69,44 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,93
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kdtlesi (g) 54,32 Bosluk Orani, e, 1,14
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 15,12 Su igerigi, o, (%) 27,84
i Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi Per Oturma, |, igi| Deforma | Bosluk oo::l Katsaysi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) y - on | Oranh | icimi| a=Ae/Ag’ | RSS! =
H=Hodo | V! Degisimi| a,=Ae/Ac’ = ¢y = ki(myyw)
" K(mls) (mm) e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di(mm) | d2(mm) [ d3(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (mZ/kN) (m7IkN) (m?s)
0 B R - - - - 0,000 20,000 114 -
25 9,998 9,988 | 9,988 64,9 61,9 22 0 6,23E-11 | 0,010 | 19,990 | 0,05 1,14 0,00 |4,28E-05| 2,00E-05 3,18E-07
50 9,988 9,973 | 9,972 60,5 53,0 23 30 158E-10 | 0,026 | 19,974 | 0,13 1,14 0,00 |6,85E-05| 3,20E-05 5,05E-07
100 9,972 9,888 | 9,888 58,7 52,0 24 0 143E-10 | 0,110 | 19,890 | 0,55 1,13 0,01 |1,80E-04| 8,40E-05 1,73E-07
200 9,888 | 9,090 | 9,090 50,1 447 23 0 1,29E-10 | 0,808 | 19,192 | 4,21 1,05 0,07 |7,47E-04| 3,49E-04 | 3,77E-08
400 9,190 | 8,712 | 8,702 59,1 54,5 24 10 8,80E-11 | 1,396 | 18,604 | 7,50 0,99 0,06 |3,15E-04| 1,47E-04 | 6,10E-08
800 8,602 | 7,209 | 7,182 49,5 46,7 24 0 574E-11 | 2,816 | 17,184 | 16,39 | 084 0,15 |3,80E-04| 1,78E-04 | 3,30E-08
1600 7,182 5,897 | 5,890 45,0 42,5 24 0 5,05E-11 | 4,108 | 15,892 | 25,85 0,70 0,14 |1,73E-04| 8,08E-05 6,37E-08
12 1,0£:03 1,0E-09 1,0E-06
o0 e-c' m,-c' k-c* ° -G’
1,1 g () v C,
1,0 * = 10604 o 1,0E-10 .... 1,0E-07 I
) ° g hd L z ’ RS z” e o
® 09 E ° £ E o ; . °
( 5 o
038 = 1,0E-05 1,06-11 < 1,06-08 o
(o]
07 ()
0,6 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢* (kPa)
¢, = 0,0057 C.= 0,4820 o'p = 200 (kPa)
Numune No. 1F.11 Hortum i gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,31 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,96
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kdtlesi (g) 56,00 Bosluk Orani, e, 1,08
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 15,31 Su igerigi, o,(%) 27,34
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi Per Oturma, 'lfl_umUn_e_ Dae(;::r:ea Bosluk Boorzl:lk KS;:::;::’ Sikisma Korlu‘s;o'lsl:;zyon
o' (kPa) y _ on | Orani, S .| Katsayisi -
K(mis) H=HoB, | o = hyih, |Po8ISIMI| a=aeiAc® || Z L | e= Kmay)
di(mm) | dy(mm) | dsmm) [ hiem) | ho(cm) | Saat | Dakika (mm) (mm) | &%) *| Ae (m2kN) V(mzlkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,11 - - - -
25 9,998 9,963 | 9,963 65,5 63,3 22 0 4,46E-11 | 0,035 | 19,965 [ 0,18 1,10 0,00 |1,45E-04| 7,00E-05 6,49E-08
50 9,963 | 9,909 | 9,900 58,0 51,0 23 30 1,54E-10 | 0,098 | 19,902 | 0,49 1,10 0,01 |2,62E-04| 1,26E-04 | 1,24E-07
100 9,900 9,757 | 9,755 58,5 51,9 24 0 1,39E-10 | 0,243 | 19,757 1,23 1,08 0,02 |3,01E-04| 1,45E-04 9,77E-08
200 9,755 9,019 | 9,015 50,4 40,6 23 0 242E-10 | 0,883 | 19,117 | 4,62 1,01 0,07 |6,64E-04| 3,20E-04 7,70E-08
400 9,115 8,673 | 8,652 59,2 55,5 24 10 7,07E-11 | 1,346 | 18,654 | 7,22 0,97 0,05 |2,40E-04| 1,16E-04 6,23E-08
800 8,652 7,539 | 7,509 513 48,8 24 0 498E-11 | 2,489 | 17,511 | 14,21 0,85 0,12 |297E-04| 1,43E-04 3,55E-08
1600 | 7,509 | 6,248 | 6,240 46,9 30,3 24 0 3,80E-10 | 3,758 | 16,242 | 23,14 | 0,72 0,13 |1,65E-04| 7,93E-05 | 4,89E-07
12 1,0£-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' = m,-¢' oka! ec,C'
1,1 [ XY ° [ )
- 0® o° oo o
° S 1,004 _ 10810 ° . L0E07 2P
1,0 4 @ ® « )
® ® £ E £ °
~ ™ = 0000
0,9 e 15 o o
° 1,0€-05 1,0E-11 1,0E-08
08
0,7 L 1,006 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa)
C, = 0,0217 C.= 0,4158 o'p = 250 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,8 PL= 22 LL= 59,7 PI= 37,7 USCS= CH ]
Numune No. 5C.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,79 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ -11,6 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,58 Bosluk Orani, e, 0,95
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 15,21 Su igerigi, m, (%) 25,53
: . : Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalarn siiresi Oturma, Yii isi| Deforma | Bosluk oorzl::, Katsayisi, Sikigma Katsayisi
o (kPa) Katsayisi HeHb, | syon | Oraml | il aderact | MEISAVS | o = K(mat)
e = v =al(1+e)| .
di@mm) | dymm) | dsmm) | hiem) | hyem) | saat | pakika | K™ mm) | egen |©T M| Ae ey | (:;,S,:)e N ()
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,95 - - - -
25 9,998 | 9,923 | 9,923 0,0 28] 0 0,075 | 19,925 | 0,38 0,94 0,01 |2,93E-04| 1,50E-04 | 0,00E+00
50 9,923 | 9,892 | 9,886 0,0 24 10 0,112 | 19,888 | 0,56 0,94 0,00 |1,44E-04| 7,40E-05 | 0,00E+00
100 9,886 9,712 | 9,710 61,4 54,2 24 0 151E-10 | 0,288 | 19,712 1,46 0,92 0,02 |3,43E-04| 1,76E-04 8,73E-08
200 9,710 9,443 | 9,443 58,1 53,1 23 0 1,11E-10 | 0,555 | 19,445 2,85 0,90 0,03 |2,60E-04| 1,34E-04 8,47E-08
400 9,443 8,997 | 8,957 51,8 48,6 24 0 7,31E-11 | 1,041 | 18,959 5,49 0,85 0,05 |237E-04| 1,21E-04 6,13E-08
800 8,957 7,980 | 7,970 57,9 55,5 24 0 4,72E-11 | 2,028 | 17,972 | 11,28 0,75 0,10 |2,41E-04| 1,23E-04 3,90E-08
1600 | 7,970 | 7,792 | 6,785 53,2 50,7 24 15 4,99E-11 | 3,213 | 16,787 | 19,14 | 0,64 0,12 | 1,44E-04| 7,41E-05 | 6,86E-08
1,0 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
' '
oo, e-g m,-c' k-o' c,G
0,9 ° L 2P °
~ LN (]
1,0E-04 1,0€-10 . 1,0E-07
° Z g L % 0°e, o
® 08 t £ E
. E ~ 3 o 0©
1,005 1,06-11 1,0£:08 o o
0,7
L]
0,6 1,0E-06 1,012 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0120 C.= 0,3519 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 5C.1I Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 73,50 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,01
Yiikseklik, H, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ -13,3 Kuru Numune Kitlesi (g) 58,52 Bosluk Orani, e, 0,99
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 14,98 Su Igerigi, wy(%) 25,60
. Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi Per Oturma, ‘Ifumunle“ Daezl)"r]r: Bosluk %‘:il::,k Ks;tkslas;r:; Sikisma Korg:;zon
o (kPa) y 3 - n | Oran | cimil aus, || Katsayist =
Kmis) | (mmy |HEHeBe| TN ooy, [Pegisimi amACIAG! | gy | O Hme)
dy (mm) | do(mm) | da(mm) [ hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) VTR Ae (m?/kN) V(m;IkN) © (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,97 - - - -
25 9,998 9,984 | 9,984 67,5 65,8 23 0 3,39E-11 | 0,014 | 19,986 | 0,07 0,97 0,00 |5,56E-05| 2,80E-05 1,24E-07
50 9,984 9,961 | 9,954 64,9 58,3 24 10 1,32E-10 | 0,044 | 19,956 | 0,22 0,96 0,00 |1,19E-04| 6,00E-05 2,25E-07
100 9,954 | 9,858 | 9,858 62,0 55,5 24 0 1,37E-10 | 0,140 | 19,860 | 0,70 0,95 0,01 |1,91E-04| 9,60E-05 | 1,45E-07
200 9,858 9,612 | 9,593 58,6 54,3 23 0 9,54E-11 | 0,405 | 19,595 2,07 0,93 0,03 |2,63E-04| 1,33E-04 7,34E-08
400 9,593 | 9,028 | 9,012 51,7 48,7 24 0 6,92E-11 | 0,986 | 19,014 | 5,19 0,87 0,06 |2,89E-04| 1,45E-04 | 4,86E-08
800 9,012 8,215 | 8,210 58,6 56,3 24 0 4,44E-11 | 1,788 | 18,212 9,82 0,79 0,08 |1,99E-04| 1,00E-04 4,52E-08
1600 | 8,210 | 6,902 | 6,883 44,5 42,4 24 15 4,63E-11 | 3,115 | 16,885 | 18,45 | 0,66 0,13 | 1,65E-04| 8,29E-05 | 5,69E-08
1,0 1,0€-03 1,0E-09 1,006
004 1 e-c' m,-c' k-c* ¢,-c'
09 LX) 10 %e
® = 1,0E-04 ° L =Y 1,0E-10 ° — 1007 o
< o 2 e 2 ®ee®
© 08 ° E = E
et x 3 Pe) 00po0
1,0€-05 1,011 1,0£:08
0,7
L]
0,6 1,0E-06 1,0E-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
€, = 0,0099 C.=0,3512 o'p = 300 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyl (devam)

[ SL= 13,8 PL= 22 LL= 59,7 PI= 37,7 USCS= CH |
Numune No. 5D.1 Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 71,88 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,97
Yukseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kutlesi (g) 56,51 Bosluk Orani, e, 1,06
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 15,37 Su igerigi, @, (%) 27,20
" Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite . Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi P Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk Oorzl:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 _ on Orani, Shai B | Katsayisi =
H =Ho-5 Sy Degisimi| a,=Ae/Ac' | v = k(myyw)
) K(mls) (mm) oe e =hy/hs my=a,/(1+e,) 5
di(mm) [ dz(mm) [ d3z(mm) hy (em) hz (em) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m’IkN) (m*Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 1,06 - - -
25 9,998 | 9,927 [ 9,927 58,5 52,9 24 0 1,23E-10 | 0,071 | 19,929 | 0,36 1,05 0,01 |292E-04( 1,42E-04 | 8,86E-08
50 9,927 | 9,912 | 9,912 51,3 453 24 50 1,44E-10 | 0,086 | 19,914 | 043 1,05 0,00 |6,17E-05| 3,00E-05 | 4,88E-07
100 9,912 | 9,798 [ 9,798 57,0 52,5 24 20 9,75E-11 | 0,200 | 19,800 | 1,01 1,04 0,01 |2,34E-04( 1,14E-04 | 8,72E-08
200 9,798 | 9,505 | 9,505 48,0 44,8 24 0 8,00E-11 | 0,493 | 19,507 | 2,53 1,01 0,03 |3,01E-04| 1,46E-04 | 557E-08
400 9,505 | 9,065 [ 9,045 58,7 56,1 23 0 553E-11 | 0,953 | 19,047 | 5,00 0,96 0,05 |237E-04( 1,15E-04 | 4,90E-08
800 9,045 8,287 | 8,287 54,1 51,7 24 10 5,04E-11 | 1,711 | 18,289 | 9,36 0,88 0,08 |1,95E-04( 9,47E-05 5,42E-08
1600 | 8,287 | 7,097 [ 7,090 50,4 48,3 24 0 4,36E-11 | 2,908 | 17,092 | 17,01 | 0,76 0,12 |154E-04| 7,48E-05 | 5,94E-08
1,1 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
00, e-g' m,-c¢' k-c' ° ¢,o"
1,0 °
° S 10804 0%, ° 10810 ®e ° . 1,0E07 °
< 2 o9 2 ®og0°
® 09 E o E d E Opo
L = =~ 152 Oo
E 1,0E-05 1,06-11 1,0E-08 o
08
e °
0,7 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0051 C.= 0,3340 o'p = 400 (kPa)
Numune No. 5D.11 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,33 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,98
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -13,3 Kuru Numune Kdtlesi (g) 56,89 Bosluk Orani, e, 1,04
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 15,44 Su igerigi, o(%) 27,14
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalari stiresi Per Oturma, lfumun‘e“ DZ‘;IoTr:: Bosluk ?:;’r?:::( KSaIlI(SIaTZ Stkisma K°':(:‘:'§':;;Y°"
o' (kPa) y 3 Orani, ph B | Katsayisi _
K(mis) H=H,8, | Syon e=hyh Degisimi| a,=Ae/AG m=a/(1+es) ¢y = Kki(myyw)
dy (mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) ha (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) &y (%) *| Ae (m2/kN) v(m;IkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,05 - - - -
25 9,999 9,998 | 9,998 57,8 51,8 24 0 1,33E-10 | 0,001 | 19,999 | 0,01 1,05 0,00 |(4,09E-06( 2,00E-06 6,79E-06
50 9,998 9,996 | 9,996 48,3 42,0 24 50 1,58E-10 | 0,013 | 19,987 | 0,07 1,05 0,00 |[4,90E-05( 2,40E-05 6,73E-07
100 9,986 9,964 | 9,964 56,4 51,4 24 20 1,12E-10 | 0,035 | 19,965 | 0,18 1,05 0,00 |[4,50E-05( 2,20E-05 5,20E-07
200 9,964 9,759 | 9,755 44,5 40,7 24 0 1,03E-10 | 0,244 | 19,756 1,24 1,02 0,02 |2,14E-04| 1,05E-04 1,00E-07
400 9,755 | 9,687 | 9,687 56,7 52,3 23 0 1,01E-10 | 0,312 | 19,688 | 1,58 1,02 0,01 |3,47E-05( 1,70E-05 | 6,08E-07
800 9,687 | 8,946 | 8,946 49,4 46,5 24 10 6,69E-11 | 1,053 | 18,947 | 5,56 0,94 0,08 |1,89E-04| 9,26E-05 | 7,36E-08
1600 | 8946 | 7,132 | 7,125 47,3 45,7 24 0 3,40E-11 | 2,874 | 17,126 | 16,78 | 0,76 0,19 |2,33E-04| 1,14E-04 | 3,04E-08
1,1 1,0€-03 1,009 1,0E-06 -
oo e-g' m,-c' k-* e © cc'
%0
1,0 Py ) ® o0 L ]
ol § 1,06-04 o - 1,0E-10 & @ 1,0E-07 b
® 09 ié/ oo E () ‘é ]
e ° = 152 o ©0o
1,0E-05 1,011 1,0E-08
08
(]
o
0,7 1,0E-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0041 C.= 0,4347 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL=13,8 PL= 22 LL= 59,7 PI= 37,7 USCS= CH |
Numune No. 6E.I Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 75,28 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,05
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kdtlesi (g) 61,13 Bosluk Orani, e, 0,90
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 14,15 Su igerigi, o, (%) 23,15
i Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Numune B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi Oturma, | igi | Deforma | Bosluk o‘z‘:. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) ~ Orani, Ao B | Katsayisi _
H=H,S, | Syon Degisimi| a,=Ae/Ac' = cy = ki(myyw)
. K(m/s) (mm) e =hy/h, my=a,/(1+eo) 2
di(mm) | d(mm) [ d3(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?kN) (mIkN) (m?s)
0 R - - - 0,000 20,000 0,90 - -
25 9,999 9,985 | 9,985 58,9 58,6 22 0 7,05E-12 | 0,014 | 19,986 | 0,07 0,90 0,00 |5,32E-05( 2,80E-05 2,57E-08
50 9,985 9,960 | 9,960 57,9 53,4 23 0 1,02E-10 | 0,039 | 19,961 | 0,20 0,90 0,00 [9,51E-05( 5,00E-05 2,09E-07
100 9,960 9,917 | 9,913 53,4 49,4 23 30 9,54E-11 | 0,086 | 19,914 | 0,43 0,89 0,00 |(8,94E-05( 4,70E-05 2,07E-07
200 9913 | 9,775 | 9,767 59,3 55,6 24 0 7,78E-11 | 0,232 | 19,768 | 1,17 0,88 0,01 |1,39E-04| 7,30E-05 | 1,09E-07
400 9,767 | 9,383 | 9,382 51,9 49,9 24 40 445E-11 | 0,617 | 19,383 | 3,18 0,84 0,04 |1,83E-04( 9,63E-05 | 4,72E-08
800 9,382 | 8,732 | 8,724 58,0 56,1 24 0 3,87E-11 | 1,275 | 18,725 | 6,81 0,78 0,06 |1,56E-04| 8,22E-05 | 4,80E-08
1600 8,724 7,865 | 7,865 55,2 53,3 24 0 3,82E-11 | 2,134 | 17,866 | 11,94 0,70 0,08 |1,02E-04| 5,37E-05 7,25E-08
1,0 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c' c,c'
09 | ®0e Lqihd
° = 1,0604 LB 1,0€-10 LS B 1,0€-07 °
° < L] ° z @ °
I e £ %o o & o 0@
® 08 E ;=) E o
L4 =~ ~ 3 o oo
£ 1,0E:05 1,0E-11 1,0E-08 o
0,7 )
0,6 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0079 C.= 0,2396 o's = 400 (kPa)
Numune No. 5E.1N Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 73,63 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ -13,3 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,66 Bosluk Orani, e, 0,95
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 13,97 Su Igerigi, mo(%) 23,42
f Hacimsel .
. Per Per N F Bosluk | Stk K lid:
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi P Oturma, l"umun.s Datorma | Bosluk ,;,:I:, K;'slag;r:: Sikisma o;s;;;iyon
o (kPa) y 5 Orani, shi B || Katsayisi -
H=H,5, syon ~ Degisimi| a,=Ae/Ac _ ¢y = Kl(myyw)
K(m/s) (mm) e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di; (mm) | dz(mm) [ d3z(mm) hy (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m2/kN) (m?IkN) (m?ls)
0 - - - N - - 0,000 20,000 , 0,92 , - - -
25 9,999 | 9,980 | 9,980 59,7 59,6 22 0 2,26E-12 | 0,019 | 19,981 | 0,10 0,92 0,00 |7,40E-05| 3,80E-05 | 6,08E-09
50 9,980 9,968 | 9,968 57,5 53,4 23 0 9,53E-11 | 0,031 | 19,969 | 0,16 0,92 0,00 |4,68E-05( 2,40E-05 4,05E-07
100 9,968 9,922 | 9,918 52,6 48,8 23 30 9,21E-11 | 0,081 | 19,919 | 0,41 0,92 0,00 (9,74E-05( 5,00E-05 1,88E-07
200 9,918 9,770 | 9,763 58,4 54,9 24 0 757E-11 | 0,236 | 19,764 1,19 0,90 0,02 |151E-04( 7,75E-05 9,96E-08
400 9,763 | 9,411 | 9,406 50,0 47,6 24 40 5,52E-11 | 0,593 | 19,407 | 3,06 0,87 0,03 |1,74E-04( 8,92E-05 | 6,31E-08
800 9,406 | 8,770 | 8,763 58,0 55,5 24 0 4,99E-11 | 1,236 | 18,764 | 6,59 0,80 0,06 |157E-04| 8,04E-05 | 6,33E-08
1600 8,763 7,891 | 7,884 52,9 50,4 24 0 531E-11 | 2,115 | 17,885 | 11,83 0,72 0,09 |1,07E-04( 5,49E-05 9,85E-08
1,0 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
e-o' m,-¢' k-o' ° c-c'
e ° o il L °
0,9 < 10604 e%o 1,0€-10 L 2P . 1,0E-07
=4 o z oo 2 oo
) ] g )
® E ° < %
08 (] = 1,0€-05 1,0e-11 1,0€-08 o o000
L]
07 1,0€-06 1,0-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢' (kPa)
C, = 0,0039 C.= 0,2463 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 13,8 PL= 22 LL= 59,7 PI= 37,7 USCS= CH ]
Numune No. 5F.1 Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)[ 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 75,79 Kuru Numune Yiksekigi (cm) 1,04
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kiitlesi (g) 60,41 Bosluk Orani, e, 0,92
Hacim, V, (mm?®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 15,38 Su Igerigi, o, (%) 25,46
. . " Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
o Konsolidasyon okumalan okumalan OUIMa, | hcokigi Deforma | Bosiuk ok | Katamgron Ssma | Katsays
o (kPa. rani, s . -
! K(mis) (mmy | H=HoBo | SO |, [Pedisimi| amACIAG! | o itre )| O KM
dy(mm) | da(mm) [ ds(mm) | hy(em) ho(cm) | saat | Dakika (mm) £y (%) Ae (m2/kN) (k) (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,92 - - -
25 9,999 | 9,990 | 9,985 58,0 56,9 20 0 2,91E-11 | 0,014 | 19,986 | 0,07 0,92 0,00 |5,39E-05| 2,80E-05 [ 1,06E-07
50 9,985 9,963 | 9,963 54,0 50,6 24 30 7,70E-11 | 0,036 | 19,964 | 0,18 0,92 0,00 |8,47E-05( 4,40E-05 1,78E-07
100 9,963 | 9,903 | 9,899 49,8 46,6 24 0 7,86E-11 | 0,100 | 19,900 | 0,50 0,91 0,01 |1,23E-04| 6,40E-05 | 1,25E-07
200 9,899 9,740 | 9,732 57,7 54,4 24 20 6,97E-11 | 0,267 | 19,733 1,35 0,90 0,02 |1,61E-04| 8,35E-05 8,50E-08
400 9,732 9,371 | 9,370 53,5 51,2 28] 30 533E-11 | 0,629 | 19,371 | 3,25 0,86 0,03 (1,74E-04 | 9,05E-05 6,01E-08
800 9,370 8,734 | 8,728 49,3 47,0 24 0 544E-11 | 1,271 | 18,729 6,79 0,80 0,06 |1,54E-04( 8,03E-05 6,90E-08
1600 8,728 7,786 | 7,775 45,7 43,5 24 0 519E-11 | 2,224 | 17,776 | 12,51 0,71 0,09 |1,15E-04( 5,96E-05 8,89E-08
1,0 1,0£:03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c' ¢,-c'
bindlh. = ®e
0,9 ° g 1,0£-04 °® o9 . 5 LoEL0 e0o i @ 1,0607 ° e ®
° T E t
@ £ v = o
~ 3 o °
038 e £ 1,0E-05 1,06-11 1,06-08 o © o
07 L) 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log " (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log " (kPa)
C, = 0,0070 C.= 0,2549 o'p = 500 (kPa)
Numune No. 5F.11 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm’) 2,96
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)[ 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 74,77 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,02
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -13,3 Kuru Numune Katlesi (g) 59,46 Bosluk Orani, e, 0,95
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Kitlesi (g) 15,31 Su igerigi, mo(%) 25,75
N Permeabilite Permeabilite Hacil 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi Per Oturma, IﬂumurT%_ Dz‘f::::‘r: Bosluk ?;zl:lk KS;::;:' Sikigma Kor;(sao‘z:yal;yon
o (kPa) 8 . n Orani, phovain B | Katsayisi =
K(mis) H=H,8, | SY° o= hyh Degisimi| a;=Ae/Ac’ | = Iveq)| &7 kl(myyw)
dy(mm) | dz@mm) | dg@mm) | hiem) | haem) | saat | Dakika (L e ) 5| Ae (mIkN) “(m;lkN) o (m?Is)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,94 - - -
25] 9,999 9,991 | 9,988 54,6 63,5 20 0 2,87E-11 | 0,011 | 19,989 | 0,06 0,94 0,00 |(4,30E-05( 2,20E-05 1,33E-07
50 9,988 9,974 | 9,974 51,0 47,9 24 30 7,31E-11 | 0,025 | 19,975 | 0,13 0,94 0,00 |5,47E-05| 2,80E-05 2,66E-07
100 9,974 9,920 | 9,920 47,6 45,1 24 0 6,43E-11 | 0,079 | 19,921 | 0,40 0,93 0,01 |1,06E-04( 5,40E-05 1,21E-07
200 9,920 9,686 | 9,686 58,1 55,3 24 20 5,85E-11 | 0,313 | 19,687 1,59 0,91 0,02 |2,29E-04 | 1,17E-04 5,10E-08
400 9,686 9,345 | 9,342 533 50,8 28] 30 571E-11 | 0,657 | 19,343 | 3,40 0,87 0,03 |1,68E-04 8,60E-05 6,77E-08
800 9,342 8,734 | 8,728 49,5 47,2 24 0 527E-11 | 1,271 | 18,729 6,79 0,81 0,06 |1,50E-04( 7,68E-05 7,00E-08
1600 8,728 7,794 | 7,778 45,5 43,3 24 0 5,06E-11 | 2,221 | 17,779 | 12,49 0,72 0,09 |1,16E-04( 5,94E-05 8,69E-08
1,0 1,0£:03 1,0E-09 1,0E-06
e-c' m,-c' k-c' c-c'
o0 hd
[ ] = (] [ ]
09 1,06-04 ° 1,0€-10 . 1,0E-07 ®
° g o %o g ®%c00e 2 e
© E ° £ E
o = s %00
08 g 1,0€-05 1,011 1,0E-08 o
o
o
[ ]
07 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0045 C.= 0,2539 o'p = 500 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 35,6 LL= 67,0 PI= 39,5 USCS= CH |
Numune No. 6A.1 Hortum ig ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,60
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 64,89 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,98
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 49,89 Bosluk Orani, e, 1,05
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 15,00 Su Igerigi, o, (%) 30,07
N Permeabilite Permeabilite Numune | B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Oturma, Yii ici| Deforma | Bosluk c;f:, Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) y 8 H=H, S, | svon | Oramh |hicimi|a,=Ae/Ac’ Katsa}nsl v = Kl(myyw)
o Ve = v = +
dimm) | domm) | ds@mm) | hyem) | hoem) | saat | pakika | K™ mm | nmy | eee (ST Ae | (mikn) mv(maE;:(N)e") (m?1s)
0 - - 0,000 20,000 1,05 -
25 9,467 9,458 | 9,417 92,8 80,2 22 0 3,30E-10 | 0,037 | 19,963 [ 0,19 1,04 0,00 |1,51E-04| 7,40E-05 | 4,55E-07
50 9,430 9,445 | 9,355 87,5 73,4 24 0 3,75E-10 | 0,117 | 19,883 | 0,59 1,03 0,01 |3,27E-04| 1,60E-04 2,39E-07
100 9,350 | 9,407 | 9,403 92,6 78,0 23 0 3,71E-10 | 0,360 | 19,640 | 1,83 1,01 0,02 |4,97E-04 | 2,43E-04 | 1,56E-07
200 9,107 9,288 | 9,260 934 79,5 24 0 3,30E-10 | 1,082 | 18918 | 5,72 0,94 0,07 |7,39E-04| 3,61E-04 9,33E-08
400 8,385 8,016 | 7,953 93,2 853 24 50 1,63E-10 | 2,016 | 17,984 | 11,21 0,84 0,10 |4,78E-04| 2,34E-04 7,11E-08
800 7,451 6,417 | 6,406 774 735 24 0 9,61E-11 | 3,212 | 16,788 | 19,13 0,72 0,12 |3,06E-04| 1,50E-04 6,55E-08
1600 | 6,255 | 5,085 | 5,078 86,4 85,8 24 15 1,07E-11 | 4,389 | 15611 | 28,11 | 0,60 0,12 |1,51E-04| 7,36E-05 | 1,49E-08
1,1 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
' ' ' .
P e-c %o m,-c 00, k-o' G
10 » . ° ° ° 8o
< § 1,0E-04 ° g 1,0E-10 o @ 1,007 8 8 &
® 09 E £ E °
5 []
L g 1,0€-05 1,0E-11 o © 1,0£:08 L
08
0,7 hd 1,0€-06 1,06-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢" (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0549 C.=0,4033 o'p = 120 kPa
Numune No. B6A.11 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm®) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 64,13 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,96
Yiikseklik, Ho (cm) 2,00 Hed diizeltmesi (cm) 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 49,25 Bosluk Orani, e, 1,07
Hacim, Vo, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kiitlesi (g) 14,88 Su Igerigi, (%) 30,21
. Permeabilite Permeabilite H: 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan stresi P ilite| Oturma, .”"umu"‘e" Datorma | Bosluk 3;?::( z:j;’::., Sikisma Kor;:t:lsl:;ss'yon
o' (kPa) y B H=H,S syon Orani, Degisimi| a,=Ae/AG' Katsa:ns: ¢ = Ki(muya)
0Oe = v = +
dymm) | damm) | ds@mm) | heem) | hoem) | saat | pakika | K9 (mm) mm) | e [©TMMe| Ae Ny | ™ (:Z;:(N)e") (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,06 - - - -
25 9,536 | 9,505 | 9,501 91,9 74,8 22 0 4,72E-10 | 0,037 | 19,963 | 0,19 1,06 0,00 |1,53E-04| 7,40E-05 | 6,51E-07
50 9,499 | 9,388 | 9,375 85,8 69,6 24 0 4,53E-10 | 0,166 | 19,834 | 0,84 1,04 | 0,01 |535E-04| 2,58E-04 | 1,79E-07
100 9,370 | 9,105 | 9,063 92,0 77,0 23 0 3,81E-10 | 0,476 | 19524 | 244 1,01 0,03 |6,43E-04 | 3,10E-04 | 1,25E-07
200 9,060 | 8,513 | 8,440 91,6 80,0 24 0 2,66E-10 | 1,102 | 18,898 | 5,83 0,95 0,06 |6,49E-04| 3,13E-04 | 8,68E-08
400 8,434 | 7,427 | 7,344 93,0 86,3 24 50 1,32E-10 | 2,196 | 17,804 | 12,33 | 0,83 0,11 |567E-04| 2,73E-04 | 4,94E-08
800 7,340 6,043 | 6,029 78,8 75,4 24 0 7,95E-11 | 3,507 | 16,493 | 21,26 0,70 0,14 |3,40E-04| 1,64E-04 | 4,94E-08
1600 | 6,029 | 4,749 | 4,731 88,9 85,2 24 15 6,59E-11 | 4,805 | 15,195 | 31,62 | 0,56 0,13 |1,68E-04| 8,11E-05 | 8,28E-08
11 = 1,0€-03 1,0€-09 1,006
o e-c' -c' ° k- c,C
1,0 ° 000 hi ° Y ¥
° () ud | ]
0,9 < 1,06:04 ° _ LOE10 LES . 1,0E07 'Y °
° 3 g £ 30
® 08 E < £ 0%0
e = s ° ‘
0,7 [ ] 1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08
0,6
o
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢* (kPa)
¢, =0,0444 C.= 0,4492 o'p = 140 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 35,6 LL= 67 PI= 39,5 USCs= CH |
Numune No. 6B.1 Hortum i capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (glcm®) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 67,58 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,02
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Katlesi (g) 51,83 Bosluk Orani, e, 0,97
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 15,75 Su igerigi, @, (%) 30,39
. . Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite - Numune |} Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siresi Permeabilite | Oturma, |\ i Deforma | Bostuk | G20 | g, | Stkisma |
o' (kPa) Katsayisi 3 N on Orani, PR | Katsayisi -
H=H,8, | S Degisimi| a,=Ae/AG’ _ ¢y = ki(myyw)
K(m/s) (mm) e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di; (mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m?/kN) (m2kN) (m?s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,97 - - - -
25 9,820 | 9,786 | 9,785 93,6 91,7 25 0 3,89E-11 | 0,035 | 19,965 | 0,18 0,97 0,00 |1,38E-04| 7,00E-05 | 5,66E-08
50 9,785 | 9,757 | 9,748 91,2 88,0 23 30 7,50E-11 | 0,078 | 19,922 | 0,39 0,96 0,00 |1,69E-04| 8,60E-05 | 8,89E-08
100 9,742 | 9,710 | 9,705 94,1 91,3 24 0 6,15E-11 | 0,118 | 19,882 | 0,59 0,96 0,00 |7,88E-05| 4,00E-05 | 1,57E-07
200 9,702 9,462 | 9,430 89,4 86,8 24 30 5,77E-11 | 0,390 | 19,610 1,99 0,93 0,03 |2,68E-04| 1,36E-04 4,33E-08
400 9,430 8,761 | 8,698 91,7 90,8 24 15 197E-11 | 1,123 | 18,877 | 5,95 0,86 0,07 |3,61E-04| 1,83E-04 1,10E-08
800 8,697 7,547 | 7,496 89,4 88,5 24 0 1,86E-11 | 2,338 | 17,662 | 13,24 0,74 0,12 |2,99E-04| 1,52E-04 1,25E-08
1600 | 7,482 | 6,255 | 6,221 86,3 86,2 25 0 2,09E-12 | 3599 | 16,401 | 21,94 | 0,62 0,12 |1,55E-04| 7,88E-05 | 2,71E-09
1,0 1,0€-03 1,0E-09 1,006
®eo 7S m,-c' k-o! ¢,G'
o = 10604 °%e 1,0E-10 ®o
o § L] [} g ®o0 @1,1::&-07 3 .oo
© 08 E b = o E
S
° £ 1,0E-05 1,011 1,06-08 © oe
07
° o
06 o 1,0€-06 1,0E-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log c' (kPa) log ¢' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0350 C.= 0,4051 o'p = 250 (kPa)
Numune No. 6B.11 Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm’) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumi¢ Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 67,22 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,01
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 51,48 Bosluk Orani, e, 0,98
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 15,74 Su igerigi, ®o(%) 30,57
. Permeabilite Permeabilite [ Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalar siresi Per ite | Oturma, lrtl.umunf‘ Deforma| Bosluk %oj:lk KS;:::;:; Sikisma Korlls:‘::ya;yon
o (kPa) Katsay 3 Orani, N B ', | Katsayisi -
K(mis) HetoBo | SO0 | e | ARG o (ive)| ST M)
dymm) | domm) | damm) | hiem) | h.em) | saat | Dakika mm ] mm) | ey ) Ve | xe | (menkn “(m;IkN) o (ms)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,98 - - - -
25 9,405 | 9,323 | 9,323 92,2 88,6 25 0 7,68E-11 | 0,082 | 19,918 | 0,41 0,97 0,01 |3,25E-04| 1,64E-04 | 4,78E-08
50 9,323 | 9,217 | 9,205 81,1 77,7 23 30 9,07E-11 | 0,240 | 19,760 | 1,21 0,95 0,02 |6,27E-04| 3,16E-04 | 2,93E-08
100 9,165 8,999 | 8,977 92,5 90,1 24 0 518E-11 | 0,434 | 19,566 | 2,22 0,93 0,02 |3,85E-04| 1,94E-04 2,72E-08
200 8,971 8,582 | 8,547 819 79,5 24 30 5,69E-11 | 0,890 | 19,110 | 4,66 0,89 0,05 |4,52E-04| 2,28E-04 2,55E-08
400 8,515 7,883 | 7,810 911 90,2 24 15 1,73E-11 | 1,877 | 18,123 | 10,36 0,79 0,10 |4,89E-04| 2,47E-04 7,15E-09
800 7,528 6,745 | 6,700 88,7 87,5 24 0 2,40E-11 | 2,906 | 17,094 | 17,00 0,69 0,10 |255E-04| 1,29E-04 1,90E-08
1600 | 6,499 | 5471 | 5445 84,6 84,3 25 0 6,36E-12 | 3,960 | 16,040 | 24,69 | 058 0,10 |1,31E-04| 6,59E-05 | 9,83E-09
1,0 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e, e-g' i m,c' k-c' ¢,
09 () 00 ®
S 1,06-04 ® 1,0€-10 o . 1,0E-07 o
08 ° < ° @ o0 2 0o
T E E o
© E < ) = Lk X J e ©
07 Y e ° S
1,0E-05 1,011 - 1,0£-08 50
0,6 ° o
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
€, = 0,0520 C=0,3431 o'p = 200 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 35,6 LL= 67 Pl= 39,5 USCS= CH |
Numune No. 6C.1 Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 69,23 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,04
Yukseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kutlesi (g) 53,30 Bosluk Orani, e, 0,92
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 15,93 Su igerigi, @, (%) 29,89
" Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi Per Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk Oorzl:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist 3 H=H. syon Orani, Degisimi| ay=Ae/Ac" Katsayisi G = Ki(mare)
) K(mls) (mm) o0 e=hyh, v my=ad(i+eo) | 5 "
di(mm) [ dz(mm) [ d3z(mm) hy (em) hz (em) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m?kN) (m*Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 0,92 - -
25 9,466 | 9,440 [ 9,440 91,6 88,4 23 0 7/45E-11 | 0,026 | 19,974 | 0,13 0,91 0,00 |9,96E-05| 5,20E-05 | 1,46E-07
50 9,440 | 9,440 | 9,440 83,6 79,1 24 30 1,16E-10 | 0,032 | 19,968 | 0,16 0,91 0,00 |2,30E-05| 1,20E-05 | 9,86E-07
100 9,434 | 9,417 [ 9,405 92,5 89,9 24 0 5,72E-11 | 0,061 | 19,939 | 0,31 0,91 0,00 |5,56E-05( 2,90E-05 | 2,01E-07
200 9,405 9,270 | 9,246 87,7 854 23 0 5,65E-11 | 0,220 | 19,780 111 0,89 0,02 |1,52E-04| 7,95E-05 7,25E-08
400 9,246 | 8,685 | 8,650 85,5 84,0 24 30 3/48E-11 | 0,816 | 19,184 | 4,25 0,84 0,06 |2,85E-04( 1,49E-04 | 2,38E-08
800 8,650 7,680 | 7,641 82,0 813 24 0 1,64E-11 | 1,825 | 18,175 | 10,04 0,74 0,10 |2,42E-04( 1,26E-04 1,33E-08
1600 | 7,641 | 6,503 | 6,469 80,1 79,6 24 0 1,03E-11 | 2,997 | 17,003 | 17,63 | 0,63 0,11 |1,40E-04| 7,33E-05 | 1,43E-08
1,0 1,0€-03 1,0E-09 10806 ——@—O———————
e-c' m,-c' k-c' ¢,c'
00 o ~ P i Opo
= 1,06:04 ° ° __ 10E10 . 1,06-07 o
° = 2 oo 2 L]
© 08 E ) = ° ‘\é_, ° o
Z ° = ° S ° 0
° 1,0E-05 1,061 ° 1,0E-08
o
0,6 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0299 C.= 0,3470 o'p = 270 (kPa)
Numune No. 6C.11 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 68,47 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 52,67 Bosluk Orani, e, 0,94
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 15,80 Su igerigi, o(%) 30,00
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalar stresi Oturma, ‘r.l.umun_e“ DZ?LT:; Bosluk %o::lk Ksal'kslz;r:: Sikisma KorIZ)‘Isnad;IZon
o (kPa) y 3 ~ on Orani, phai B ' | Katsayisi -
K(mie) () H=Hodo | V! = hih Degisimi| a,=Ae/Ac’ | =a(1+es) cy = ki(myyw)
dy(mm) | dp(mm) | da(mm) | hy(cm) hy (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) VUL Ae (m?/kN) v(mzlkN} © (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,93 - - - -
25 9,441 9,319 | 9,319 90,7 87,3 23 0 799E-11 | 0,122 | 19,878 | 0,61 0,91 0,01 |4,73E-04( 2,44E-04 3,34E-08
50 9,319 | 9,286 | 9,276 83,0 78,6 24 30 1,13E-10 | 0,168 | 19,832 | 0,85 0,91 0,00 |1,78E-04| 9,20E-05 | 1,25E-07
100 9,273 | 9,136 | 9,103 91,2 87,4 24 0 847E-11 | 0,338 | 19,662 | 1,72 0,89 0,02 |3,30E-04( 1,70E-04 | 5,08E-08
200 9,103 8,823 | 8,792 82,8 80,6 23 0 571E-11 | 0,649 | 19,351 | 3,35 0,86 0,03 |3,01E-04( 1,56E-04 3,74E-08
400 8,792 | 8,227 | 8,177 79,1 77,8 24 30 3,18E-11 | 1,264 | 18,736 | 6,75 0,80 0,06 |298E-04( 1,54E-04 | 2,11E-08
800 8,177 7,182 | 7,137 80,3 79,1 24 0 2,83E-11 | 2,304 | 17,696 | 13,02 0,70 0,10 |2,52E-04( 1,30E-04 2,22E-08
1600 | 7,137 | 5,955 [ 5,927 76,3 75,2 24 0 2,52E-11 | 3,514 | 16,486 | 21,32 | 0,59 0,12 |1,47E-04| 7,56E-05 | 3,39E-08
1,0 1,0E-03 1,009 1,0E-06
e-o' o et -G
| ®0, m,-G k-c i ° O
’ ° ®o0, it e o
= 1,06-04 ) ° 1,0E-10 ® . L0E-07
038 ° = g (] “E" ° 3 o
® ié/ = 0o < °
0,7 o g < IS ) 9 o
1,0E-05 1,011 1,0E-08
0,6 ®
05 1,0E-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0348 C.= 0,3622 o'p = 290 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 35,6 LL= 67 PI= 39,5 USCS= CH |
Numune No. 6D.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,60
Ring Gap1, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,80 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,10
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Ktlesi (g) 56,22 Bosluk Orani, e, 0,82
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 16,58 Su Igerigi, o, (%) 29,49
. . . Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite » Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
) Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi Oturma, |\ igi | Deforma | Bosluk oorzl: Katsayisi, KSall‘ugma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist 8 H=H,3, | Syon Orani, Degisimi| a,=Ae/Ac' | SIS | ¢ = Ki(myra)
K(m/s) (mm) e = hyh m,=a,/(1+e,) N
dy(mm) | dy(mm) [ ds(mm) | hyem) | hp(cm) | Saat | Dakika (mm) | &,(% Ae (m2/kN) (kN) (m?s)
0 R - - - - - - 0,000 20,000 - 0,82 - - - -
25 9,222 | 9,218 | 9,217 91,7 88,4 25 30 6,93E-11 | 0,006 | 19,994 | 0,03 0,82 0,00 |2,18E-05| 1,20E-05 | 5,88E-07
50 9,216 | 9,198 | 9,198 84,6 81,1 24 0 8,86E-11 | 0,024 | 19,976 | 0,12 0,81 0,00 |654E-05| 3,60E-05 | 2,51E-07
100 9,198 | 9,183 | 9,171 80,9 78,6 24 30 6,06E-11 | 0,056 | 19,944 | 0,28 0,81 0,00 |5,81E-05| 3,20E-05 | 1,93E-07
200 9,166 9,049 | 9,007 91,4 89,5 24 20 4,06E-11 | 0,218 | 19,782 1,10 0,80 0,01 |1,47E-04( 8,10E-05 5,11E-08
400 9,004 8,606 | 8,554 85,9 85,1 24 0 1,78E-11 | 0,670 | 19,330 | 3,47 0,76 0,04 (2,05E-04( 1,13E-04 1,60E-08
800 8,552 7,675 | 7,644 88,5 87,7 23 0 1,84E-11 | 1,578 | 18,422 8,57 0,67 0,08 |2,06E-04| 1,14E-04 1,65E-08
1600 7,644 6,540 | 6,521 86,6 86,0 24 0 1,18E-11 | 2,701 | 17,299 | 15,61 0,57 0,10 |1,27E-04| 7,02E-05 1,72E-08
0,9 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
e-o' m,-c' k-c' 0"
08 LA Al ] @ [ ] ) o
° = 1,0604 el ° 1,0€-10 ° 10607 o
< z ° Q e o
@ 07 4 E e Ez L J i k3
° 3 Ll
€ 10e05 1,0E-11 ° < Loeos 8
0,6
(]
05 1,0E-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0213 C.=0,3388 o'p = 350 (kPa)
Numune No. 6D.11 Hortum i¢ capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,60
Ring Cap1, D (cm) 5,00 Hortum i Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 70,16 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,06
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Katlesi (g) 54,17 Bosluk Orani, e, 0,88
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 15,99 Su igerigi, w,(%) 29,52
N Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalan siresi P . Oturma, lN_umunf. Daelf;::ni Bosluk Bc;’r:l:lk Ksal:(slas;':; Sikisma Ko;:::;:yon
o (kPa) s 8 | Han,, | svon 52’:‘"""' Degisimi| a,=Ae/Ac" mf‘;sf‘f; )| o= mar)
di(mm) | da(mm) [ ds(mm) | hiem) | hoem) | Saat | Dakika (mm) (mm) | &% VTs | Ae (m?/kN) “‘m;/kN) ° (m?Is)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,85 - - - -
25 9,104 | 9,087 | 9,088 89,8 86,3 25 30 7,67E-11 | 0,016 | 19,984 | 0,08 0,85 0,00 |6,03E-05| 3,20E-05 | 2,44E-07
50 9,088 9,078 | 9,077 819 773 24 0 1,22E-10 | 0,027 | 19,973 | 0,14 0,84 0,00 |(4,15E-05| 2,20E-05 5,65E-07
100 9,077 | 9,007 | 8,994 77,1 74,2 24 30 8,00E-11 | 0,110 | 19,890 | 0,55 0,84 0,01 |156E-04| 8,30E-05 | 9,83E-08
200 8,994 8,791 | 8,743 90,2 87,9 24 20 512E-11 | 0,362 | 19,638 | 1,84 0,81 0,02 |2,37E-04| 1,26E-04 4,14E-08
400 8,742 | 8,315 | 8,281 83,5 82,6 24 0 2,15E-11 | 0,824 | 19,176 | 4,30 0,77 0,04 |2,18E-04| 1,16E-04 | 1,90E-08
800 8,280 | 7,376 | 7,355 88,3 87,8 23 0 1,14E-11 | 1,749 | 18,251 | 9,58 0,68 0,09 |2,18E-04| 1,16E-04 | 1,01E-08
1600 | 7,355 | 6,170 | 6,143 86,5 85,9 24 0 1,17E-11 | 2,961 | 17,039 | 17,38 | 0,57 0,11 |1,43E-04| 7,58E-05 | 1,58E-08
0,9 1,0E-03 1,0€-09 1,0E-06
-3 ' S -
oo e-o m,-c' k-c' o c,-C
08 L 4
(] S 1,06-04 ® LACK ) ° 10810 L4 ° _ 10607 e9%o0
= Q () 5 o
E £ & °
@ 07 = =)
L4 ~ o ~ o 3 ° g
€ 10605 1,0E-11 LK) 1,06-08 °
06
[}
05 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0294 C.=0,3345 o'p = 350 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8

PL= 35,6 LL= 67 PI= 39,5 UsCS= CH ]
Numune No. 6E.1 Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 73,28 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 111
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 56,81 Bosluk Orani, e, 0,80
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 16,47 Su igerigi, o, (%) 28,99
. . " Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite . Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
’ Konsolidasyon okumalarn okumalari siiresi Oturma, Yii -« | Deforma | Bosluk Oorsal::n Katsayisi, KS‘alklsma Katsayisi
o kPa) Katsayisi 3 H=H,5, | svon | O |pcsicimi| av=aeiac’ | "5V | C s limm)
. K(m/s) (mm) e = hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di; (mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (em) h; (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - 0,000 20,000 - 0,80 - - -
25 9,160 | 9,097 | 9,101 91,8 89,0 24 0 6,21E-11 | 0,057 | 19,943 | 0,29 0,79 0,01 |2,05E-04| 1,14E-04 | 5,55E-08
50 9,103 | 9,096 | 9,095 84,8 81,6 24 10 8,03E-11 | 0,066 | 19,934 | 0,33 0,79 0,00 |3,24E-05| 1,80E-05 | 4,55E-07
100 9,094 | 9,071 | 9,065 77,9 75,2 23 0 7,84E-11 | 0,097 | 19,903 | 0,49 0,79 0,00 |557E-05| 3,10E-05 | 2,58E-07
200 9,063 8,925 | 8,909 94,1 90,8 23 0 751E-11 | 0,251 | 19,749 1,27 0,77 0,01 |1,38E-04| 7,70E-05 9,94E-08
400 8,909 8,424 | 8,366 90,6 89,1 24 10 3,19E-11 | 0,795 | 19,205 | 4,14 0,73 0,05 |2,44E-04| 1,36E-04 2,39E-08
800 8,365 7,675 | 7,657 86,7 85,3 24 0 3,02E-11 | 1,505 | 18,495 | 8,14 0,66 0,06 |1,60E-04| 887E-05 3,47E-08
1600 | 7,655 | 6,727 | 6,695 83,0 82,6 24 0 8,92E-12 | 2,465 | 17,535 | 14,06 | 0,58 0,09 |1,08E-04| 6,00E-05 | 1,52E-08
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e-c' m,-¢' k-o' ° cc
"o
08 e ee ° _ 0} [o]
J g 1,0E-04 e © = %\ 1,0E-10 eoe @ 1,06-07
® 07 3 ° £ L E 00
L x 3
[ ] £ S [
1,0E-05 1,0E-11 ® 1,0E-08
0,6
° o
05 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C,=0,0193 C.= 0,2866 o'p = 420 (kPa)
Numune No. 6E.1l Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 73,69 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 56,99 Bosluk Orani, e, 0,79
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 16,70 Su icerigi, m,(%) 29,30
. Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi bilite | Oturma, Ilfumunf_ Daez::‘:: Bosluk %isalxlk Ksaltl::;::, Sikisma Korlm(sao'::;s:on
o (kPa) KaK::;'s')s' 2 |yah,p, | von | O™ oegisimil azeidc’ ml(::s;:’: )| o= Wimar)
dy (mm) [ da(mm) | ds(mm) | hy(cm) h (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) €y (%) Vsl Ae (m2/kN) V(m;IkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,79 - - - -
25 9,617 | 9,583 | 9,588 90,0 87,0 24 0 7,19E-11 | 0,028 | 19,972 | 0,14 0,79 0,00 |1,00E-04| 5,60E-05 | 1,31E-07
50 9,589 9,577 | 9,575 83,0 80,5 24 10 6,64E-11 | 0,043 | 19,957 0,22 0,79 0,00 |5,37E-05| 3,00E-05 2,26E-07
100 9,574 9,499 | 9,494 775 75,7 23 0 555E-11 | 0,124 | 19,876 | 0,62 0,78 0,01 |1,45E-04| 8,10E-05 6,98E-08
200 9,493 9,259 | 9,223 91,7 89,3 23 0 572E-11 | 0,396 | 19,604 | 2,02 0,76 0,02 |2,44E-04| 1,36E-04 4,29E-08
400 9,221 8,785 | 8,713 88,7 87,6 24 10 2,39E-11 | 0,905 | 19,095 | 4,74 0,71 0,05 |2,28E-04| 1,27E-04 1,91E-08
800 8,712 | 7,944 | 7,929 85,3 83,9 24 0 3,32E-11 | 1,688 | 18312 | 9,22 0,64 0,07 |1,75E-04| 9,79E-05 | 3,45E-08
1600 7,929 6,855 | 6,834 82,3 81,6 24 0 156E-11 | 2,783 | 17,217 | 16,16 0,55 0,10 |1,23E-04| 6,84E-05 2,33E-08
0,9 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-¢' k-c* ° cc'
@0 °
8 @009 LX) [}
® S 1,06-04 ° L 1,0€-10 . LOE07
4 ® ) o0 @ o
© 07 i E ° E o ® E s °
£ ~ > L J
° £ ] S
1,0E05 1,0-11 1,0€-08 o
0,6
o
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa)
€, = 0,0290 C.= 0,4260 o'p = 440 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 14,8 PL= 35,6 LL= 67 Pl= 39,5 UsCs= CH ]
Numune No. 6F.1 Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 73,28 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 57,36 Bosluk Orani, e, 0,78
Hacim, V, (mm?®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 100 Su Ktlesi (g) 15,92 Su ierigi, o, (%) 27,75
s L Hacimsel .
N Permeabilite Permeabilite Numune |} B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Oturma, |\ igi| Deforma | Bosluk 00,:':| Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 8 Orani, P .| Katsayisi -
H=H,-8, syon - Degisimi| a,=Ae/Ac’ _ ¢y = kl(myyw)
X K(m/s) (mm) on | €=hihs B my=a,/(1+eo) 2
di(mm) [ da(mm) | dz(mm) | hy(cm) hz (em) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (k) (m?%s)
0 - - - - - 0,000 20,000 - 0,78 - -
25 9,725 | 9,697 | 9,698 91,5 82,5 22 0 2,34E-10 | 0,025 | 19,975 | 0,13 0,78 0,00 |8,90E-05| 5,00E-05 | 4,77E-07
50 9,700 | 9,694 | 9,680 90,0 7838 23 0 2,90E-10 | 0,044 | 19,956 | 0,22 0,78 0,00 |6,76E-05| 3,80E-05 | 7,79E-07
100 9,681 | 9,627 | 9,612 79,8 69,8 24 0 2,95E-10 | 0,113 | 19,887 | 057 0,77 0,01 |1,23E-04| 6,90E-05 | 4,35E-07
200 9,612 | 9,323 | 9,304 92,3 85,8 22 50 155E-10 | 0,426 | 19,574 | 2,18 0,74 0,03 |2,79E-04| 1,57E-04 | 1,01E-07
400 9,299 | 8,800 | 8,765 84,5 80,7 24 0 9,13E-11 | 0,963 | 19,037 | 5,06 0,69 0,05 |2,39E-04| 1,34E-04 | 6,93E-08
800 8,762 | 7,992 | 7,974 85,0 83,7 24 0 2,82E-11 | 1,757 | 18,243 | 9,63 0,62 0,07 |1,77E-04| 9,92E-05 | 2,90E-08
1600 7,968 | 7,009 | 6,986 79,6 774 24 20 513E-11 | 2,739 | 17,261 | 1587 | 054 0,09 |1,09E-04| 6,14E-05 | 8,52E-08
08 1,06-03 1,0£-09 1,0€-06 ®
bl ] e-c’ m,-c' k-c' ° ¢-c'
Py oo o
< 1,0E-0 ®eo L OE-10 b, °
0,7 1,0£-04 1,0E-1 . 1,0607
hd < ° e 2 e [ 00%o
o € o £ ° E ®
= = o
o e S
0,6 1,06-05 1,06-11 1,0€-08
°
0,5 1,0E-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log &' (kPa)
€, = 0,0130 C.= 0,2903 o'p = 400 (kPa)
Numune No. 6F.11 Hortum ig gap1 (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agiriik, G, (g/cm”) 2,60
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,61 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kutlesi (g) 58,43 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Ktlesi (g) 16,18 Su igerigi, @o(%) 27,69
. Permeabilite Permeabilite Ni F Siki Hacimsel K lid
Konsolidasyon okumalan okumalan siresi P . Oturma, I__umunf. Deforma | Bosluk %czl::lk Kaltslas;':; Sikisma orlm‘sao'sla;gon
o' (kPa) y 8 Orani, o | Katsayisi =
K(mis) H=Ho-8 syon e=hyh Degisimi| a,=Ae/AG’ mi=a/(1+eo) ¢y = kl(myyw)
dy(mm) | damm) | dsmm) | hiem) | hoem) | Saat | Dakika mm) | m) | ey | Ae | (mmn v(m;IkN) o (m?ls)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,77 - - - -
25 9,216 | 9,132 | 9,153 90,0 79,0 22 0 2,89E-10 | 0,063 | 19,937 | 0,32 0,76 0,01 |2,20E-04| 1,26E-04 | 2,34E-07
50 9,153 | 9,129 | 9,126 89,3 76,0 23 0 3,44E-10 | 0,089 | 19,911 | 045 0,76 0,00 |9,09E-05| 5,20E-05 | 6,73E-07
100 9,127 | 9,091 | 9,083 76,8 66,5 24 0 3,15E-10 | 0,133 | 19,867 | 0,67 0,75 0,00 |7,69E-05| 4,40E-05 | 7,29E-07
200 9,083 | 8,921 | 8,898 90,9 82,8 22 50 1,94E-10 | 0,319 | 19,681 | 1,62 0,74 0,02 |1,63E-04| 9,30E-05 | 2,13E-07
400 8,897 | 8,487 | 8,440 81,0 76,2 24 0 1,23E-10 | 0,777 | 19,223 | 4,04 0,70 0,04 |2,00E-04| 1,15E-04 | 1,10E-07
800 8439 | 7,723 | 7,684 86,5 83,6 24 0 6,48E-11 | 1,534 | 18,466 | 8,31 0,63 0,07 |1,65E-04| 9,46E-05 | 6,99E-08
1600 7,682 | 6,761 | 6,745 76,0 72,7 24 20 835E-11 | 2,471 | 17,529 | 14,10 | 0,555 0,08 |1,02E-04| 5,86E-05 | 1,45E-07
08 1,003 1,0€-09 1,0E-06
! ar g s ! o= . o0 -
o0o e-o m,-c s k-c c,-C
(] Y e
— o () [
0,7 ) = 1,004 o%e = _ 10E10 *® . 10E07 o °
=< ° 4 3 000
o T - £ E i o
® ~ x S °
0,6 g 1,0E-05 1,06-11 1,0€-08
°
05 1,006 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0102 C.= 0,4720 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ si=189 PL= 27,5 LL= 67,0 PI= 39,5 USCS= CH |
Numune No. 7A1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 Ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 68,38 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,96
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kdtlesi (g) 53,43 Bosluk Orani, e, 1,09
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 14,95 Su igerigi, o, (%) 27,98
Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite Numune B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalarn siiresi Oturma, |\ igi | Deforma | Bosluk ;::, Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Orani, PR , | Katsayisi -
- H=H, 8, | Syon Degisimi| a,=Ae/Ac - ¢y = Ki(myyw)
. K(m/s) (mm) e =hy/h, my=a,/(1+eo) 2
dy(mm) | damm) | ds@mm) | hi@em) | hyem) | Saat | Dakika mm) | &, (0 Ae (m2/kN) (n?kN) (m?ls)
0 - - - - - 0,000 20,000 1,09 -
25 8,994 8,934 | 8,933 89,4 58,9 22 35 1,00E-09 | 0,062 | 19,938 | 0,31 1,08 0,01 |259E-04| 1,24E-04 8,26E-07
50 8,932 8,877 | 8,861 91,9 59,9 23 0 9,96E-10 | 0,134 | 19,866 | 0,67 1,07 0,01 |3,01E-04| 1,44E-04 7,05E-07
100 8,860 8,698 | 8,677 91,4 62,0 24 0 8,48E-10 | 0,325 | 19,675 1,65 1,05 0,02 |3,99E-04| 1,91E-04 | 4,52E-07
200 8,669 | 8252 | 8,228 90,5 70,1 22 50 557E-10 | 0,768 | 19,232 | 3,99 1,01 0,05 |4,62E-04| 2,22E-04 | 2,56E-07
400 8226 | 7,517 | 7,482 88,2 74,3 24 20 3,33E-10 | 1,512 | 18,488 | 8,18 0,93 0,08 |3,88E-04| 1,86E-04 | 1,83E-07
800 7,482 6,437 | 6,413 82,6 76,7 24 0 1,38E-10 | 2,584 | 17,416 | 14,84 0,82 0,11 |2,80E-04| 1,34E-04 1,05E-07
1600 6,410 5,287 | 5,264 74,4 71,2 24 0 8,04E-11 | 3,730 | 16,270 | 22,93 0,70 0,12 |1,50E-04| 7,16E-05 1,14E-07
12 1,0€-03 1,0E-08 1,0E-06 ®
e-c' m,-c' k-c' ° ¢,o'
1,1
Se, 0%, L
1,0 ® = 1,08-04 ° __ 10E-09 L =3 — L0E-07 X )
= Q (] 2 o
® 09 ® E E/ ° E ° 0o
° £ ® S
08 1,0€-05 1,0E-10 ° 1,06-08
07 o
0,6 1,0€-06 1,0E-11 1,06-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log o (kPa)
C, = 0,0250 C.= 0,3845 o'p= 180 (kPa)
Numune No. 7A.11 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 69,18 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,97
Yikseklik, Hy (cm) 2,00 Hed diizeltmesi (cm) 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 54,32 Bosluk Orani, e, 1,05
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 14,86 Su Igerigi, @o(%) 27,36
" Permeabilite Permeabilite F Hacimsel N
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi hil Oturma, II‘?llumun_ti_ Dotorme | Bosluk l;orzl:lk Ksal‘kslas;,r::| Sikigma Kor&:!:;ls;on
o' (kPa) Kats: 8 Orani, AR B | Katsayisi -
K(mls) HoHoBo | SR | i, |POTISIMI| =A0IAGY | grg )| &= Mimara)
dy(mm) | dz@mm) | ds(mm) | hi@m) | hiem) | Saat | Dakika mm) | mm) | ey ) Vel he | (mankn) v(m;IkN) o (m?s)
0 - - - - - B - 0,000 20,000 - 1,07 - - - -
25 9,386 9,327 | 9,327 94,7 67,1 22 35] 8,03E-10 | 0,088 | 19,912 | 0,44 1,06 0,01 |3,61E-04| 1,76E-04 | 4,65E-07
50 9,298 9,239 | 9,239 95,5 68,7 23 0 746E-10 | 0,160 | 19,840 | 0,81 1,05 0,01 |296E-04| 144E-04 5,28E-07
100 9,226 | 9,032 | 9,032 715 56,5 24 0 5,77E-10 | 0,352 | 19,648 | 1,79 1,03 0,02 |3,94E-04| 1,92E-04 | 3,06E-07
200 9,034 | 8,632 | 8,629 92,2 79,5 22 50 3,19E-10 | 0,786 | 19,214 | 4,09 0,99 0,04 |4,46E-04| 2,17E-04 | 1,50E-07
400 8,600 | 7,822 | 7,818 75,5 68,0 24 20 2,19E-10 | 1577 | 18,423 | 8,56 0,91 0,08 |4,06E-04| 198E-04 | 1,13E-07
800 7,809 | 6,775 | 6,775 88,0 83,3 24 0 1,01E-10 | 2,636 | 17,364 | 15,18 | 0,80 0,11 |2,72E-04| 1,32E-04 | 7,79E-08
1600 | 6,750 | 5,661 | 5,657 80,6 77,9 24 0 6,14E-11 | 3,729 | 16,271 | 22,92 | 0,69 0,11 |1,40E-04| 6,83E-05 | 9,17E-08
1,1 1,0€-03 1,0E-09 0 1,0E-06
e, e-c' m,-c' hd k-o! ° c,c!
° 8
10 ® e ® L) ° °
o
= 106 g ° g Y
05 * § 1,0€-04 * = 1,0€-10 = @ 1,0E07 o 0 e®
o T g E %00
038 o e < S
1,0E-05 1,0e-11 1,0E-08
07 ®
0,6 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0246 C.= 0,3669 o'p = 150 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ si=189 PL= 27,5 LL= 67 PI= 39,5 USCs= CH |
Numune No. 7B.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,28 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,00
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kdtlesi (g) 55,70 Bosluk Orani, e, 1,00
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 15,58 Su igerigi, o, (%) 27,97
" . " Hacimsel
N Permeabilite Permeabilite ” Numune |[Hacimsel Bosluk | Stkisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalar siiresi F Oturma, |\ igi| Deforma | Bosluk Ora:l Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) y 3 Orani, O B .| Katsayisi -
K(mis) mm) | PERee | VO |y, [Pedisimi| amASIAG! | iye | O KM
dy(mm) | d2(mm) | ds(mm) [ hiem) | hy(em) | Saat | Dakika (mm) | & (H Vel Ae (m2/kN) '(m;/kN) ° (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,00 - - -
25 9,239 | 9,201 | 9,205 97,5 89,9 22 0 1,78E-10 | 0,002 | 19,998 | 0,01 1,00 0,00 |8,01E-06| 4,00E-06 | 4,55E-06
50 9,237 | 9,231 | 9,249 90,1 85,3 23 30 1,16E-10 | 0,029 | 19,971 | 0,15 1,00 0,00 |1,08E-04| 540E-05 | 2,19E-07
100 9,210 | 9,004 | 9,006 95,2 83,1 24 0 2,74E-10 | 0,255 | 19,745 | 1,29 0,98 0,02 |4,53E-04| 2,26E-04 | 1,23E-07
200 8,984 | 8398 | 8,399 85,8 83,0 23 0 6,84E-11 | 0,455 | 19,545 | 2,33 0,96 0,02 |2,00E-04| 1,00E-04 | 6,97E-08
400 8,784 | 7,627 | 7,611 79,7 74,6 24 10 1,30E-10 | 1,639 | 18,361 | 8,93 0,84 0,12 |593E-04| 2,96E-04 | 4,49E-08
800 7,600 6,521 | 6,519 74,0 69,5 24 0 1,21E-10 | 3,689 | 16,311 | 22,62 0,63 0,21 |5,13E-04| 2,56E-04 4,81E-08
1600 5,550 5,285 | 4,269 66,4 63,6 24 0 791E-11 | 4,970 | 15,030 | 33,07 0,50 0,13 | 1,60E-04| 8,01E-05 1,01E-07
15 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
e-c' m,-c' k-c* c,C'
o %o ° ° ¢
P g o LX) g
1,0 ©09oo Z 1,0E-04 . L] ® - 1,0E-10 ° ® % 1,0€-07 -] o
° 3 £ e
o T E € o
L) et x S o
0,5 L] 1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08
0,0 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
C, =0,0421 C.= 0,5539 o' = 200 (kPa)
Numune No. 7B.11 Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 70,74 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,99
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kutlesi (g) 55,26 Bosluk Orani, e, 1,02
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Kitlesi (g) 15,48 Su igerigi, @,(%) 28,01
: Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel "
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi bilite | Oturma, ‘l.llumunf_ Dae‘f:::‘r: Bosluk Boor;al:lk KSal:(slas;r: Sikisma Korllsaotg:;gon
o' kPa) Y 5 | o5, | svon | OraMh o imi| amAe/act Ka'sa:"s' = K(myrw)
o Ve = v = + v v
dy(mm) | dzmm) | dsmm) | hiem) | hoem) | Saat | Dakika | K™ @m | my | evs [T Al | many |™ (':‘,':LN;") (m?Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,01 - - - -
25 9,131 9,065 | 9,081 96,3 86,3 22 0 2,40E-10 | 0,052 | 19,948 | 0,26 1,01 0,01 |2,10E-04| 1,04E-04 2,35E-07
50 9,079 9,017 | 9,017 88,8 82,6 23 30 152E-10 | 0,124 | 19,876 | 0,62 1,00 0,01 |291E-04| 144E-04 1,08E-07
100 9,007 8,787 | 8,775 93,6 82,7 24 0 2,48E-10 | 0,364 | 19,636 1,85 0,97 0,02 |4,84E-04| 2,40E-04 1,05E-07
200 8,767 8,348 | 8,344 95,0 90,7 23 0 9,30E-11 | 0,807 | 19,193 | 4,20 0,93 0,04 |4,47E-04| 2,22E-04 4,28E-08
400 8,324 7,651 | 7,638 81,6 72,5 24 10 2,36E-10 | 1,511 | 18,489 | 8,17 0,86 0,07 |3,55E-04| 1,76E-04 1,37E-07
800 7,620 6,606 | 6,606 71,6 66,0 24 0 1,64E-10 | 2,534 | 17,466 | 14,51 0,75 0,10 |2,58E-04| 1,28E-04 1,31E-07
1600 | 6,597 | 5422 | 5424 63,7 60,5 24 0 1,04E-10 | 3,707 | 16,293 | 22,75 | 0,64 0,12 | 1,48E-04| 7,33E-05 | 1,44E-07
11 1,0€-03 1,06-09 1,0E-06
e-c' m,-¢' k-c* c-c'
[ ] ®
1,0 0. .O... . 0. o s
() S 1,06-04 ® 1,06-10 Y ) . 10E-07 00
0,9 = %n‘ 9 0 eo0O
@ o E E 3 Oo
08 e x 3
° 1,0E-05 1,06-11 1,0E-08
0,7
L)
0,6 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0241 C.= 0,3681 o'p = 250 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tyy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.

214




EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 18,9 PL= 27,5 LL= 67 Pl= 39,5 USCS= CH |
Numune No. 7C.1 Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 70,44 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,06
Yukseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kutlesi (g) 59,34 Bosluk Orani, e, 0,88
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 11,10 Su igerigi, @, (%) 18,71
" Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi Per Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk Oorzl:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist 3 H=H. syon Orani, Degisimi| ay=Ae/Ac" Katsayisi G = Ki(mare)
) K(mls) (mm) o0 e=hyh, v my=ad(i+eo) | 5 "
di(mm) [ dz(mm) [ d3z(mm) hy (em) hz (em) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m?kN) (m*Is)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 0,88 - -
25 9,768 | 9,732 [ 9,735 92,6 87,4 21 0 1,36E-10 | 0,011 | 19,989 | 0,06 0,88 0,00 |4,13E-05( 2,20E-05 | 6,28E-07
50 9,757 | 9,721 | 9,722 93,5 80,0 24 10 3,20E-10 | 0,018 | 19,982 | 0,09 0,88 0,00 |2,63E-05| 1,40E-05 | 2,33E-06
100 9,750 | 9,591 [ 9,592 94,2 78,2 23 0 4,01E-10 | 0,176 | 19,824 | 0,89 0,86 0,01 |297E-04( 1,58E-04 | 259E-07
200 9,592 9,174 | 9,174 79,5 69,2 23 0 3,11E-10 | 0,622 | 19,378 | 3,21 0,82 0,04 |4,19E-04| 2,23E-04 1,42E-07
400 9,146 | 8478 | 8,479 92,8 83,3 24 0 2,08E-10 | 1,290 | 18,710 | 6,89 0,76 0,06 |3,14E-04( 1,67E-04 | 1,27E-07
800 8,478 7,715 | 7,715 815 75,2 24 0 1,55E-10 | 2,318 | 17,682 | 13,11 0,66 0,10 |2,42E-04( 1,29E-04 1,23E-07
1600 | 7,450 | 6,551 | 6,552 72,8 69,4 24 0 9,06E-11 | 3,216 | 16,784 | 19,16 | 0,58 0,08 |1,05E-04| 5,61E-05 | 1,64E-07
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0E05
o, e-g' m,-c¢' ° k-c* ¢,o"
o [ ® ¢ Y o
08 o 0, (]
Y Z 1,004 __ LOE-10 ) . 1,0E-06
= ° @ Q
® 07 E E, E g
o 5 [ J
E 1,0E-05 s 1,011 © 1,0E-07 8e
0,6
(]
o
05 1,0€-06 1,06-12 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0022 C.= 0,3006 o'p = 280 (kPa)
Numune No. 7Cc Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 73,82 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,05
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 58,50 Bosluk Orani, e, 0,91
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 15,32 Su igerigi, o(%) 26,19
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalar stresi Oturma, ‘r.l.umun_e“ DZ?LT:; Bosluk %o::lk Ksal'kslz;r:: Sikisma KorIZ)‘Isnad;IZon
o' (kPa) y 8 ~ Orani, st B | Katsayisi -
K(mie) () H=HoS, | SYon = hih Degisimi| a,=Ae/Ac’ | =ad(1+e) ¢ = k/(myyw)
dy(mm) | dp(mm) | da(mm) | hy(cm) hy (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Vsl Ae (m2/kN) v(mzlkN} © (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,89 - - - -
25 9,078 9,058 | 9,060 92,6 84,2 21 0 2,16E-10 | 0,020 | 19,980 | 0,10 0,89 0,00 (7,63E-05( 4,00E-05 5,51E-07
50 9,058 | 9,010 | 9,009 93,5 73,6 24 10 4,82E-10 | 0,072 | 19,928 | 0,36 0,89 0,00 |1,98E-04| 1,04E-04 | 4,72E-07
100 9,006 | 8,863 | 8,862 94,2 76,7 23 0 4,26E-10 | 0,221 | 19,779 | 1,12 0,87 0,01 |2,84E-04( 1,49E-04 | 292E-07
200 8,857 8,517 | 8514 74,8 62,7 23 0 3,99E-10 | 0575 | 19,425 | 2,96 0,84 0,03 |3,37E-04| 1,77E-04 2,30E-07
400 8503 | 7,845 | 7,843 92,6 82,5 24 0 2,15E-10 | 1,241 | 18,759 | 6,62 0,77 0,06 |3,17E-04( 1,67E-04 | 1,32E-07
800 7,837 6,954 | 6,952 80,7 75,1 24 0 1,33E-10 | 2,136 | 17,864 | 11,96 0,69 0,09 |2,13E-04( 1,12E-04 1,21E-07
1600 | 6,942 | 5,809 | 5,808 72,5 69,3 24 0 8,26E-11 | 3,270 | 16,730 | 19,55 | 0,58 0,11 |1,35E-04| 7,09E-05 | 1,19E-07
1,0 1,0€-03 1,009 1,0E-06
e-g' m,-c' ®oo k- ° c,c'
o
00l eee e®0 0. O....
° = 1,0604 ° ° 1,0610 ™ 1,007
08 < o z =z o o
) ° < z £
o E < £ o o
0,7 4
» E 1,0E-05 1,011 ° 1,0E-08
0,6 °
05 1,0E-06 1,012 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0165 C=0,3212 o'p = 300 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

[ si=189 PL= 27,5 LL= 67 PI=39,5 USCS= CH |
Numune No. 7D.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,05 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,07
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,71 Bosluk Orani, e, 0,87
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 16,34 Su igerigi, m, (%) 27,37
: . : Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalarn siiresi Oturma, Yii isi| Deforma | Bosluk oorz::, Katsayisi, Sikigma Katsayisi
& (kPa) Katsayisi Her.5. | syon | Oram. gisimi| av=pelac’ | FAEYS |
di@mm) | dymm) | dsmm) | hiem) | hyem) | saat | pakika | K™ mm) ey | s ST e | makN) mv(-r:;:g:)eo) (m?1s)
0 B B - - - - - 0,000 20,000 - 0,87 - - -
25 8,927 | 8916 | 8918 90,3 84,3 22 0 1,55E-10 | 0,019 | 19,981 | 0,10 0,87 0,00 |7,10E-05| 3,80E-05 | 4,17E-07
50 8,908 8,907 | 8,907 82,3 73,7 24 10 2,37E-10 | 0,022 | 19,978 0,11 0,87 0,00 |1,12E-05| 6,00E-06 4,03E-06
100 8,905 | 8,889 | 8,887 66,0 57,9 24 10 3,17E-10 | 0,049 [ 19,951 | 0,25 0,86 0,00 |5,04E-05| 2,70E-05 1,20E-06
200 8,878 8,820 | 8,819 91,5 78,9 24 0 3,08E-10 | 0,118 | 19,882 0,59 0,86 0,01 |6,44E-05| 3,45E-05 9,09E-07
400 8,809 8,510 | 8,509 76,7 69,1 22 85] 2/42E-10 | 0,440 | 19,560 | 2,25 0,83 0,03 |1,50E-04| 8,05E-05 3,06E-07
800 8,487 7,757 | 7,756 86,9 81,0 24 0 1,39E-10 | 2,182 | 17,818 | 12,25 0,66 0,16 |4,07E-04| 2,18E-04 6,49E-08
1600 6,745 | 6,646 | 5,010 774 74,3 24 0 7,61E-11 | 3917 | 16,083 | 24,35 0,50 0,16 |2,03E-04| 1,08E-04 | 7,15E-08
0,9 1,06-03 1,0E-09 1,0E05
000, e-g' m,-c' e k-c' ° c,c'
o8 ° 0%%,e
’ > 10604 o ° _ LOE10 ° _. 1,0E06 L2
< @ @
® 07 E o ® % E 8
Py s
g 1,0E-05 1,011 © 1,0E-07 o o
06 ° o0
o
05 e 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log &' (kPa) log &' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0009 C.= 0,5393 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 7D.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 75,80 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,07
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,84 Bosluk Orani, e, 0,86
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 15,96 Su Igerigi, wy(%) 26,67
. Permeabilite Permeabilite N Hacimsel Siki Hacimsel Ke lid
Konsolidasyon okumalan okumalari stiresi Oturma, '“umunf' Deforma | Bosluk %O::Ik K;ts?y:‘:, Sikigma Orll:slayﬂ;yon
o' (kPa) y 8 on | Orani, S ,| Katsayisi -
K(mis) mm) | HEHeSe | O a=helAs’ | o iives)| & KM
di(mm) | dz(mm) | dz(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) Vsl Ae (m?/kN) v(m;IkN) ° (m?ls)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,87 - - - -
25 9,927 9,179 | 9,184 88,7 79,4 22 0 257E-10 | 0,769 | 19,231 | 4,00 0,79 0,07 |2,87E-03| 1,54E-03 1,70E-08
50 9,158 | 9,124 | 9,123 77,2 66,2 24 10 3,47E-10 | 0,816 | 19,184 | 4,25 0,79 0,00 |1,75E-04| 9,40E-05 | 3,76E-07
100 9,111 9,011 | 9,012 56,4 48,4 24 10 4,24E-10 | 0,922 | 19,078 | 4,83 0,78 0,01 |198E-04| 1,06E-04 | 4,08E-07
200 9,005 | 8,777 | 8,778 91,4 78,6 24 0 3,11E-10 | 1,177 | 18,823 | 6,25 0,76 0,02 |2,38E-04| 1,28E-04 | 2,49E-07
400 8,750 | 8,294 | 8,291 75,8 69,6 22 35 196E-10 | 1,655 | 18,345 [ 9,02 0,71 0,04 |2,23E-04| 1,20E-04 | 1,67E-07
800 8,272 | 7,504 | 7,504 85,7 80,5 24 0 1,23E-10 | 2,434 | 17,566 | 13,86 0,64 0,07 |1,81E-04| 9,74E-05 1,29€E-07
1600 7,493 | 6,401 | 6,388 76,3 73,4 24 0 7,52E-11 | 3,539 | 16,461 | 21,50 0,54 0,10 |1,29E-04| 6,91E-05 1,11E-07
0,9 1,0E03 1,0E-09 1,0E-06
' ' '
e-g' m,-o 0%, k-c PSS 3 ¢,-c'
L]
ERES °
. d ° Z 1,0604 000, _ LOE10 L ° . 10607 8o
=4 v ]
= 2 o
® 07 * E E E o
=~ S
° £ 10e0s 1,061 1,06-08
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L]
05 1,0E-06 1,0E-12 1,06-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0145 C.= 0,2916 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 18,9

PL= 27,5 LL= 67 PI= 39,5 USCS= CH ]
Numune No. 7E.1 Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 77,93 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,10
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 61,24 Bosluk Orani, e, 0,82
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 16,69 Su igerigi, o, (%) 27,25
. . " Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite . Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
’ Konsolidasyon okumalarn okumalari siiresi Oturma, Yii -« | Deforma | Bosluk Oorsal::n Katsayisi, KS‘alklsma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 | hongs, | svon | 0@ pgicimi| amaeiact | YIS |G o kimr)
. K(m/s) (mm) e = hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di; (mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (em) h; (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,82 - - -
25 8,841 | 8812 | 8,817 89,5 87,9 23 0 3,81E-11 | 0,024 | 19,976 | 0,12 0,82 0,00 |8,74E-05| 4,80E-05 | 8,09E-08
50 8,817 850 [#SAvior| 24 0 #SAYI0! | 0,047 | 19,953 | 0,24 0,82 0,00 |8,38E-05| 4,60E-05 [ #SAYI/0!
100 8,794 | 8,767 | 8,767 85,2 76,3 24 40 2,27E-10 | 0,079 | 19,921 | 0,40 0,81 0,00 |5,83E-05| 3,20E-05 | 7,23E-07
200 8,762 8,662 | 8,659 92,1 86,1 24 0 1,35E-10 | 0,192 | 19,808 | 0,97 0,80 0,01 |1,03E-04| 5,65E-05 2,44E-07
400 8,649 8,224 | 8,219 80,0 76,3 23 0 1,02E-10 | 0,631 | 19,369 | 3,26 0,76 0,04 |2,00E-04| 1,10E-04 9,49E-08
800 8,210 7571 | 7,573 93,3 90,2 24 10 6,32E-11 | 1,275 | 18,725 | 6,81 0,71 0,06 |1,47E-04| 8,05E-05 8,00E-08
1600 | 7,566 | 6,563 | 6,563 87,7 85,5 24 0 4,60E-11 | 2,278 | 17,722 | 12,85 | 0,61 0,09 |1,14E-04| 6,27E-05 | 7,47E-08
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06 ®
e-c' m,-¢' k-o' cc
° ° ()
08 o0, = 10604 ®e _ 10E10 % . LOE07 oo a0
° = o © ) E ) ° Q) (e} [}
® 3 L < E o
s
0,7 L = 1,0-05 1,011 © 1,0€-08
0,6 L 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0070 C.= 0,2491 o'p = 400 (kPa)
Numune No. 7E.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 77,07 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,09
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 60,73 Bosluk Orani, e, 0,84
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 16,34 Su icerigi, m,(%) 26,91
. Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi bilite | Oturma, Ilfumunf_ Daez::‘:: Bosluk %isalxlk Ksaltl::;::, Sikisma Korlm(sao'::;s:on
o kP2 Kooyt |3 | Hetese | son | O Joogisimil asaciact | [EEEE | o= i)
dy(mm) | do(mm) [ dsmm) [ hiem) | ha(cm) | Saat | Dakika @™ mm) | ey ) e IR G ST e (m?Is)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,83 - - - -
25 9,711 | 9,691 | 9,695 87,7 823 23 0 1,44E-10 [ 0,019 | 19,981 | 0,10 0,83 0,00 |6,98E-05| 3,80E-05 | 3,86E-07
50 9,692 9,669 | 9,669 85,0 76,2 24 0 2,44E-10 | 0,047 | 19,953 | 0,24 0,82 0,00 |1,03E-04| 5,60E-05 4,44E-07
100 9,664 9,548 | 9,545 78,6 71,7 24 40 2,04E-10 | 0,184 | 19,816 | 0,93 0,81 0,01 |252E-04| 1,37E-04 1,52E-07
200 9,527 9,255 | 9,255 90,2 83,1 24 0 1,72E-10 | 0,473 | 19,527 2,42 0,78 0,03 |2,65E-04| 1,44E-04 1,21E-07
400 9,238 | 8,340 | 8,827 74,8 70,9 23 0 1,24E-10 | 0,907 | 19,093 | 4,75 0,74 0,04 |1,99E-04| 1,09E-04 | 1,17E-07
800 8,804 | 8,153 | 8,151 91,6 87,8 24 10 8,17E-11 | 1570 | 18,430 | 8,52 0,68 0,06 |1,52E-04| 8,29E-05 | 1,00E-07
1600 8,141 7,099 | 7,098 83,8 82,0 24 0 425E-11 | 2,613 | 17,387 | 15,03 0,59 0,10 |1,20E-04| 6,52E-05 6,64E-08
0,9 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c! ° c-c'
e [ ]
[ ] [ ]
038 [ ] *
* S 1,06-04 ®%e ® 1,0E-10 e ® . LOE07 8 8 Qe
° < ° <] z = @ °
© 07 ° E E E %0
~ X >
S
£ 1,0E05 1,0E-11 1,0€-08
0,6 °
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0085 C.= 0,2602 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 18,9 PL= 27,5 LL= 67 Pl= 39,5 USCS= CH ]
Numune No. 7F. Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,10 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,07
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Katlesi (g) 59,92 Bosluk Orani, e, 0,86
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 16,18 Su igerigi, o, (%) 27,00
f i Hacimsel
. Permeabilite Permeabilite Numune |} Bosluk | Stkisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Per oturma, |\ cekligi | Deforma | Bostuk oorj:. Katsayrsi, | S'isma Katsayist
o' (kPa) y 3 H=H.S, | svon | OmaM |peicimi| a=aeiac’ | KOSV | o o wiman)
] K(m/s) (mm) o e e = hyh v m,=a,/(1+eo) 2
dy(mm) | dz(mm) [ d3s(mm) hy (cm) hz (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 0,86 - - - -
25 8,788 8,736 | 8,736 83,6 815 22 0 5,73E-11 | 0,059 | 19,941 | 0,30 0,86 0,01 |2,20E-04( 1,18E-04 4,95E-08
50 8,729 8,720 | 8,720 80,7 78,1 24 15 6,89E-11 | 0,070 | 19,930 | 0,35 0,85 0,00 |[4,09E-05( 2,20E-05 3,19E-07
100 8,718 8,688 | 8,687 97,4 93,0 24 0 9,20E-11 | 0,105 | 19,895 | 0,53 0,85 0,00 |6,51E-05( 3,50E-05 2,68E-07
200 8,683 8,541 | 8,539 90,9 85,4 24 25 1,25E-10 | 0,261 | 19,739 1,32 0,84 0,01 |1,45E-04( 7,80E-05 1,63E-07
400 8,527 8,211 | 8,209 96,8 91,8 22 15 1,12E-10 | 0,585 | 19,415 | 3,01 0,81 0,03 [1,51E-04( 8,10E-05 1,41E-07
800 8,203 7,665 | 7,659 84,2 81,1 24 0 751E-11 | 1,134 | 18,866 | 6,01 0,76 0,05 |1,28E-04( 6,86E-05 1,12E-07
1600 7,654 6,732 | 6,733 79,0 76,8 24 0 5,39E-11 | 2,055 | 17,945 | 11,45 0,67 0,09 |1,07E-04| 5,76E-05 9,54E-08
0,9 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
et o oy o —r
RSN e-C m,-c k-c' 5 ¢,C
° 8 <
08 ° g 1,0€-04 00, - & VOB °® ®e °, z 1,06-07 ; 8 °
o ° € £ E °
~ o x >
E‘ oS
0,7 1,0€-05 1,06-11 1,0E-08
]
0,6 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log ' (kPa) log &' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0034 C.=0,2272 o's = 550 (kPa)
Numune No. 7F.1 Hortum i gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (g/cm®) 2,84
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,28 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,08
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Katlesi (g) 60,09 Bosluk Orani, e, 0,86
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kutlesi (g) 16,19 Su Igerigi, my(%) 26,94
N Permeabilite Permeabilite Haci Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalan siresi Per Oturma, ﬁumun_eh atorme | Bosiuk Zorgal::lk KSBI:;I:;':: Sikisma Kor(saotg:;;yon
o kPa) atsa) 8 M=, | won | O lpegisimilaaeiaat | =S | .= wman)
di(mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mis) (mm) (mm) &y (%) e =hhs Ae (m?%kN) v(m;lkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,86 - - - -
25 9,084 | 9,031 | 9,035 78,7 73,9 22 0 1,53E-10 | 0,059 | 19,941 | 0,30 0,85 0,01 |2,19E-04| 1,18E-04 | 1,32E-07
50 9,025 9,008 | 9,012 72,5 67,1 24 15 1,76E-10 | 0,077 | 19,923 | 0,39 0,85 0,00 |6,68E-05| 3,60E-05 4,97E-07
100 9,007 | 8,945 | 8,947 94,0 86,6 24 0 1,68E-10 [ 0,140 | 19,860 | 0,70 0,85 0,01 |1,17E-04| 6,30E-05 | 2,72E-07
200 8,944 8,769 | 8,765 83,6 76,5 24 25 1,86E-10 | 0,322 | 19,678 1,64 0,83 0,02 |1,69E-04( 9,10E-05 2,08E-07
400 8,762 8,442 | 8,444 94,3 88,1 22 15 1,45E-10 | 0,647 | 19,353 | 3,34 0,80 0,03 |1,51E-04| 8,12E-05 1,82E-07
800 8,437 7,876 7874 78,2 75,0 24 0 8,66E-11 1,216 | 18,784 6,47 0,75 0,05 [1,32E-04( 7,11E-05 1,24E-07
1600 | 7,868 | 6,879 | 6,878 71,4 69,5 24 0 551E-11 | 2,206 | 17,794 | 12,40 | 0,65 0,09 |1,15E-04( 6,19E-05 | 9,08E-08
0,9 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
e-o! m,-c' k-c' c,-c'
0o v o i 25
(] o0, 0®e
0,8 o S 1,004 ®ogq 1,0E-10 ® . 1,007 o® o
3 (] o @ @ I
® ° E ® £ £ 0 o
~ s
& %
0,7 1,0€-05 1,06-11 1,06-08
LJ
0,6 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0055 C.= 0,2403 o'p= 500 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 15,1 PL= 21,0 LL= 64,6 PI= 43,6 USCS= CH |
Numune No. 8A.l Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 68,32 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,01
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kdtlesi (g) 52,63 Bosluk Orani, e, 0,98
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 15,69 Su gerigi, o, (%) 29,81
. . " Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite - Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalari siiresi F Oturma, Yii i5i| Deforma | Bosluk °°r§a|:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) y 8 Orani, . Ao .| Katsayisi _
K(mis) mm) | HEHeBe | N a=AelAG! | ireq)| S KM
di(mm) | d2(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) v Ae (m2/kN) v(m;IkN) ° (m?s)
0 - N - - - - 0,000 20,000 N 0,98 - N -
25 9,998 | 9,975 | 9,971 68,1 46,0 22 35 4,91E-10 | 0,027 | 19,973 | 0,14 0,97 0,00 |1,07E-04| 540E-05 | 9,27E-07
50 9,971 | 9,942 | 9,942 46,8 32,1 23 0 4,24E-10 | 0,056 | 19,944 | 0,28 0,97 0,00 |1,15E-04| 5,80E-05 | 7,46E-07
100 9,942 | 9,717 | 9,707 67,2 45,9 24 0 4,42E-10 | 0,291 | 19,709 | 148 0,95 0,02 |4,65E-04| 2,35E-04 | 1,92E-07
200 9,707 9,323 | 9,121 46,7 26,4 22 50 6,04E-10 | 0,877 | 19,123 | 4,59 0,89 0,06 |5,79E-04| 2,93E-04 2,10E-07
400 9,121 | 8,310 | 8,293 58,4 43,2 24 20 3,12E-10 | 1,705 | 18,295 | 9,32 0,81 0,08 |4,09E-04| 2,07E-04 | 1,54E-07
800 8,293 7,012 | 7,005 43,0 36,2 24 0 1,58E-10 | 2,993 | 17,007 | 17,60 0,68 0,13 |3,18E-04| 1,61E-04 9,99E-08
1600 7,005 5,695 | 5,690 58,4 54,2 24 0 6,99E-11 | 4,308 | 15,692 | 27,45 0,55 0,13 |1,63E-04 | 8,22E-05 8,67E-08
1,0 1,0€-03 1,0€-09 1,006
L s e-c' m,-c' 0o0?® & k-o' ® ¢, G
(]
09 ° _ ey ° oo
o8 ° Z 1,0£-04 pS ® & LOEI0 ° T\n‘ 1,0€-07 L 2
) =< g &£ (30}
® 3 < £ oo
07 ° e = s o0
1,0€-05 1,06-11 1,0£-08
0,6
L
0,5 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0095 C.=0,4274 o'p= 180 (kPa)
Numune No. 8A.Il Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (glem®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 68,39 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,02
Yikseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm) -11,6 Kuru Numune Kitlesi (g) 52,86 Bosluk Orani, e, 0,97
Hacim, Vo (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 15,53 Su igerigi, @o(%) 29,38
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi P Oturma, Irtl_umunf. DZ‘;")’:‘:: Bosluk %c:g:::lk KS;QI;I:;I:; Sikigma Kor;:::;:yon
o (kPa) v 5 s, | on | O™ e sicimi|aaeiact | A | C o kim)
dy (mm) | do(mm) | dg(mm) [ hy(cm) h; (cm) Saat | Dakika K(m/s) (mm) (mm) &y (%) e=hihs | e (m2IkN) m"(_r:;;::':)e") (m?Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,97 - - - -
25 9,998 9,959 | 9,880 68,2 49,5 22 35 4,04E-10 | 0,109 | 19,891 | 0,55 0,96 0,01 |4,29E-04| 2,18E-04 1,89E-07
50 9,889 9,842 | 9,836 47,8 17,6 23 0 1,02E-09 | 0,162 | 19,838 | 0,82 0,96 0,01 |2,09E-04| 1,06E-04 9,79E-07
100 9,836 | 9,672 | 9,661 66,8 452 24 0 451E-10 | 0,337 | 19,663 | 1,71 0,94 0,02 |3,45E-04| 1,75E-04 | 2,62E-07
200 9,661 9,249 | 9,222 451 28,9 22 50 4,77E-10 | 0,776 | 19,224 | 4,04 0,90 0,04 |4,32E-04| 2,19E-04 2,22E-07
400 9,222 | 8,270 | 8,246 58,6 46,5 24 20 2,42E-10 | 1,752 | 18,248 | 9,60 0,80 0,10 |4,80E-04| 2,44E-04 | 1,01E-07
800 8,246 7,245 | 7,231 454 37,2 24 0 1,88E-10 | 2,767 | 17,233 | 16,06 0,70 0,10 |2,50E-04| 1,27E-04 1,51E-07
1600 7,231 | 6,044 | 5012 58,2 44,0 24 0 2,49E-10 | 4,986 | 15,014 | 33,21 | 048 0,22 |2,73E-04| 1,39E-04 | 1,83E-07
1,0 1,0€-03 1,0€-09 1,0€-06 ®-
%o, ec mc' P ) k-c* ¢,
09 { ]
o®® ire P { XY °®
08 ° < 1,0E-04 ° _ L0E10 . LOE07 °
= @ IQ
® 07 L] 3 E E o 50 o
=~ S
0,6 £ 1,0E-05 1,06-11 1,0£-08
0,5 ®
04 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log &' (kPa)
C,=0,0173 C.=0,5287 o'p = 220 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yOnteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 15,1 PL=21 LL= 64,6 Pl= 43,6 USCS= CH |
Numune No. 8B.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,94 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,07
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kdtlesi (g) 55,61 Bosluk Orani, e, 0,87
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 16,33 Su igerigi, o, (%) 29,37
i Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi Per Oturma, |, igi| Deforma | Bosluk oo::l Katsaysi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) y _ on Orani, i | Katsayisi _
H=Hodo | V! - Degisimi| a,=Ae/Ac’ = ¢y = ki(myyw)
" K(mls) (mm) e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2
di(mm) | d2(mm) [ d3(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (mZ/kN) (m7IkN) (m?s)
0 B R - - - - - - 0,000 20,000 - 0,87 - -
25 9,998 9,878 | 9,878 65,7 64,5 22 0 251E-11 | 0,120 | 19,880 | 0,60 0,86 0,01 |4,49E-04| 2,40E-04 1,07E-08
50 9,878 9,783 | 9,770 55,4 453 23 30 245E-10 | 0,228 | 19,772 1,15 0,85 0,01 |4,04E-04| 2,16E-04 1,16E-07
100 9,770 9,673 | 9,670 56,5 46,9 24 0 2,21E-10 | 0,428 | 19,572 | 2,19 0,83 0,02 |3,74E-04| 2,00E-04 1,13E-07
200 9,570 | 8,798 | 8,796 454 39,6 23 0 156E-10 | 1,102 | 18,898 | 5,83 0,77 0,06 |6,31E-04| 3,37E-04 | 4,72E-08
400 8,896 | 8,427 | 8,408 59,5 54,2 24 10 1,06E-10 | 1,790 | 18,210 | 9,83 0,70 0,06 |3,22E-04| 1,72E-04 | 6,25E-08
800 8,208 | 7,268 | 7,262 48,7 45,9 24 0 6,12E-11 | 2,736 | 17,264 | 1585 | 0,62 0,09 |2,21E-04| 1,18E-04 | 5,27E-08
1600 7,262 6,400 | 6,400 41,4 38,4 24 0 7,05E-11 | 3,598 | 16,402 | 21,94 0,53 0,08 |1,01E-04| 539E-05 1,33E-07
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c* -G’
®e ° ° 0 i o) C,
0,8 e o * [} o °
() Z 10604 ° _ 10E10 o °® — 1,06-07 oo
=< ° Q 2
o 07 ° T E T °88,
£ = =
° £ 1,005 1,0E-11 1,0E-08 [+]
0,6
L J
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09 o
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢* (kPa)
C, = 0,0336 C.= 0,2810 o'p = 180 (kPa)
Numune No. 8B.11 Hortum i gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,65
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 68,83 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)[ -13,3 Kuru Numune Kutlesi (g) 53,45 Bosluk Orani, e, 0,95
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 15,38 Su igerigi, o,(%) 28,77
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalan siresi Per ilite | Oturma, 'lfl_umUn_e_ Dae‘;";::z Bosluk Boorzl:lk KS;:::;::’ Sikisma Korlu‘s;o'lsl:;zyon
o' (kPa) y _ on | Orani, S .| Katsayisi -
K(m H=H,8, | SV = huth Degisimi| a,=Ae/Ac’ | =a/(1+e,) ¢y = kl(myyw)
dymm) | do@m) [ dsmm) [ hyem) | hoem) | saat | pakika (mis) @ nm) | eeem [T ae | men) “( oy o (m?ls)
m
0 . R - B B - - - 0,000 20,000 - 0,91 - - - -
25 9,998 9,936 | 9,936 66,5 65,5 22 0 2,03E-11 | 0,062 | 19,938 | 0,31 0,90 0,01 |241E-04| 1,24E-04 1,67E-08
50 9,936 | 9,846 | 9,834 60,3 51,9 23 30 1,86E-10 | 0,164 | 19,836 | 0,83 0,89 0,01 |3,97E-04| 2,04E-04 | 9,28E-08
100 9,834 9,648 | 9,646 58,9 48,7 24 0 2,28E-10 | 0,352 | 19,648 1,79 0,87 0,02 |3,66E-04| 1,88E-04 1,24E-07
200 9,646 8,606 | 8,605 38,5 30,3 23 0 258E-10 | 1,193 | 18,807 | 6,34 0,79 0,08 |8,19E-04 | 4,21E-04 6,25E-08
400 8,805 8,198 | 8,180 57,2 49,2 24 10 1,65E-10 | 1,988 | 18,012 | 11,04 0,71 0,08 |3,87E-04| 1,99E-04 8,47E-08
800 8,010 6,989 | 6,916 54,6 51,3 24 0 6,41E-11 | 3,082 | 16,918 | 18,22 0,61 0,11 |2,66E-04| 1,37E-04 4,78E-08
1600 | 6,916 | 5,946 | 5,940 48,6 45,2 24 0 6,85E-11 | 4,058 | 15942 | 2545 | 051 0,10 |1,19E-04| 6,10E-05 | 1,14E-07
1,0 1,0£-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' ° m,-¢' k-¢' c,-c'
09 LR ) ° oo o i 0@ o o i 5 .
= 1,004 1,0€-10 . L0E07 °
08 ° é ® I oo 2 °® e
o 5 g 3 08,
o ~ X > o
07 e 3
1,0€-05 1,0E-11 1,0E-08
0,6 °
05 ° 1,0€-06 1,0€-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa)
€, = 0,0330 C.= 0,3347 o'p= 180 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyl (devam)
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[ SL= 15,1 PL= 21 LL= 64,6 PI= 43,6 USCs= CH ]
Numune No. 8C.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 74,87 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Katlesi (g) 59,25 Bosluk Orani, e, 0,76
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiltlesi (g) 15,62 Su Igerigi, o, (%) 26,36
s . . Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite . Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi Oturma, | o igi| Deforma | Bosluk c;’j:, Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 H=Ho-5 syon Orani, |~ . amAe/AG’ Katsayisi | " W(mur)
K(mls) (mm) =Hoe e =hyhy v my=a/(1+e,)| T, A
di(mm) | dz(mm) | ds(mm) [ hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,76 - -
25 9,998 9,990 | 9,990 66,2 62,7 23 0 6,83E-11 | 0,001 | 19,999 | 0,01 0,76 0,00 |3,51E-06| 2,00E-06 3,48E-06
50 9,997 9,988 | 9,987 52,6 45,2 24 10 1,73E-10 | 0,011 | 19,989 | 0,06 0,76 0,00 |3,51E-05| 2,00E-05 8,83E-07
100 9,987 9,910 | 9,910 62,2 54,0 24 0 1,66E-10 | 0,088 | 19,912 | 0,44 0,75 0,01 |1,35E-04| 7,70E-05 2,20E-07
200 9,910 9,617 | 9,615 58,6 52,1 23 0 1,40E-10 | 0,383 | 19,617 1,95 0,72 0,03 |2,59E-04 | 1,47E-04 9,70E-08
400 9,615 9,018 | 9,008 51,3 46,5 24 0 1,06E-10 | 0,990 | 19,010 | 5,21 0,67 0,05 |2,67E-04| 1,52E-04 7,14E-08
800 9,008 8,084 | 8,080 58,2 55,3 24 0 540E-11 | 1,918 | 18,082 | 10,61 0,59 0,08 |2,04E-04| 1,16E-04 | 4,75E-08
1600 8,080 6,981 | 6,972 53,5 50,8 24 15 5,05E-11 | 3,026 | 16,974 | 17,83 0,49 0,10 |1,22E-04| 6,93E-05 7,43E-08
08 T 1,0E-03 1,0€-09 1,0606 @
LR ) e-o m,-c' k-c* ¢, o'
0,7 s o0 L ]
d (]
° = 1,0604 ° %o 1,06-10 ®e . 1,0E:07 ®
= L z oo I 0® = ®
® 06 ° E E 3 o0 ®o
£ ° = 3
€ 1,0E-05 1,011 1,06-08 o
05 ®
04 1,0E-06 1,06-12 1,0609
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log ¢ (kPa) log c' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0029 C.= 0,2970 o'p = 250 (kPa)
Numune No. 8C.ll Hortum ig gap1 (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,49 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,15
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Katlesi (g) 59,63 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kutlesi (g) 14,86 Su igerigi, m(%) 24,92
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Sik Hacimsel |, olid
Konsolidasyon okumalar okumalan suresi P ilite | Oturma, Irtl_umun'e“ Dae‘;::r: Bosluk %orf:lk K;tsl:;r:; Sikisma 0;:;3;:{0"
o' (kPa) Pl 3 | hon,s, | svon o | pegisimi| a,=ae/ac’ mK:;s/"ms; )| o= wmap)
di(mm) | d2(mm) [ d3z(mm) hi(cm) ha (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) ey (%) vills Ae (m2/kN) v(m;/kN) o (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,75 - - - -
25 9,998 9,933 | 9,933 65,3 52,2 23 0 2,76E-10 | 0,065 | 19,935 | 0,33 0,75 0,01 |2,27E-04| 1,30E-04 2,17E-07
50 9,933 9,892 | 9,886 59,5 42,9 24 10 3,73E-10 | 0,112 | 19,888 | 0,56 0,74 0,00 |1,64E-04| 9,40E-05 4,04E-07
100 9,886 9,750 | 9,750 60,5 47,2 24 0 2,87E-10 | 0,248 | 19,752 1,26 0,73 0,01 |237E-04| 1,36E-04 2,15E-07
200 9,750 9,422 | 9,413 55,5 48,1 23 0 1,69E-10 | 0,585 | 19,415 | 3,01 0,70 0,03 |2,94E-04| 1,69E-04 1,02E-07
400 9,413 8,839 | 8,828 47,6 43,5 24 0 9,50E-11 | 1,170 | 18,830 | 6,21 0,65 0,05 |255E-04| 1,46E-04 6,62E-08
800 8,828 8,075 | 8,040 57,4 54,2 24 0 6,05E-11 | 1,958 | 18,042 | 10,85 0,58 0,07 |1,72E-04| 9,85E-05 6,26E-08
1600 8,040 6,949 | 6,947 52,4 49,9 24 i3 4,75E-11 | 3,051 | 16,949 | 18,00 0,49 0,10 |1,19E-04| 6,83E-05 7,09E-08
08 : 1,0E-03 1,0€-09 1,0E-06
oo, e-c m-c °, k-c ° c,-C
07 ° %o ° *
° = 1,06-04 o e __ 10E10 ® & LOEO7 °
% () g °q % 8 8 o
© 06 ° £ < £ o o
g 3
1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08
05 ° o
04 1,0E-06 1,06-12 1,0609
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢ (kPa) log c' (kPa) log ¢ (kPa)
C,=0,0136 C.= 0,2726 o'p = 300 (kPa)




EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 15,1 PL=21 LL= 64,6 Pl= 43,6 USCS= CH |
Numune No. 8D.I Hortum i¢ capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,92 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 111
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Katlesi (g) 57,85 Bosluk Orani, e, 0,80
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 15,07 Su igerigi, o, (%) 26,05
bil f Hacimsel .
N Per Per Numune |F Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi P Oturma, | o iGi| Deforma | Bosluk oﬁ::. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist 3 H=H.5 syon Orani, Degisimi| a,=Ae/Ac’ Katsayist o= Kimu)
=HoBe - V= =a(ieq)| & W
dy(mm) | dzmm) | daom) | nuem) | naem) | saat | oaka || M| Ty eyo0 |27 a0 | inay |l g
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,80 - - - -
25 9,998 9,972 | 9,971 58,8 50,8 24 0 1,71E-10 | 0,027 | 19,973 | 0,14 0,80 0,00 |9,71E-05| 5,40E-05 3,23E-07
50 9,971 9,947 | 9,947 49,5 414 24 50 1,93E-10 | 0,051 | 19,949 | 0,26 0,79 0,00 |8,63E-05| 4,80E-05 4,09E-07
100 9,947 9,895 | 9,890 59,5 52,1 24 20 1,54E-10 | 0,108 | 19,892 | 0,54 0,79 0,01 |1,03E-04| 5,70E-05 2,76E-07
200 9,890 | 9,511 | 9,510 45,4 40,1 24 0 1,33E-10 | 0,488 | 19,512 | 2,50 0,75 0,03 |3,42E-04| 1,90E-04 | 7,16E-08
400 9,510 | 9,000 | 8,832 58,6 54,6 23 0 8,30E-11 | 1,166 | 18,834 | 6,19 0,69 0,06 |3,05E-04| 1,69E-04 | 4,99E-08
800 8,832 | 8,038 | 8,020 52,8 49,4 24 10 6,80E-11 | 1,978 | 18,022 | 10,98 | 0,62 0,07 |1,83E-04| 1,02E-04 | 6,83E-08
1600 8,020 6,972 | 6,910 48,1 45,8 24 0 4,80E-11 | 3,088 | 16,912 | 18,26 0,52 0,10 |1,25E-04| 6,94E-05 7,06E-08
0,9 1,0£-03 1,06-09 1,006
e-c' m,-c' k-c' ° 0"
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8| 00 @ . ®e i oo
° z 1,0E-04 = ° o LOELO o, @ 1,007 o 8o
T = ° & ® o
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£ = = o
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° 1,0E-05 1,06-11 1,0£-08
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10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa)
¢, = 0,0072 C=0,2871 o's= 350 (kPa)
Numune No. 8D.II Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)[ 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,12 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,08
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kutlesi (g) 56,10 Bosluk Orani, e, 0,85
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 15,02 Su Igerigi, wy(%) 26,77
" Permeabilite Permeabilite F Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalar stresi Oturma, 'ltl.umunf. Deforma | Bosluk %o:l:lk Ksal:::;:;’ Sikisma Ko;:‘;:yalgon
o (kPa) il msm) Heh8, | von | OB oegisimil a,zaeiac m'ia;:a(ﬂs; )| o= Wman)
di(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Vsl Ae (m2/kN) v(mzlkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,82 - - - -
25 9,999 | 9,998 | 9,998 58,3 50,6 24 0 1,66E-10 | 0,000 | 20,000 [ 0,00 0,82 0,00 |3,71E-07| 2,00E-07 | 8,45E-05
50 9,999 9,988 | 9,988 49,4 41,2 24 50 1,97E-10 | 0,011 | 19,989 | 0,06 0,82 0,00 |4,04E-05| 2,18E-05 9,21E-07
100 9,988 9,899 | 9,896 59,6 52,5 24 20 1,46E-10 | 0,103 | 19,897 | 0,52 0,81 0,01 |1,71E-04| 9,20E-05 1,62E-07
200 9,896 9,627 | 9,625 46,4 41,5 24 0 1,21E-10 | 0,374 | 19,626 1,91 0,79 0,03 |251E-04| 1,36E-04 9,13E-08
400 9,625 | 9,233 | 9,215 58,3 54,4 23 0 8,18E-11 | 0,784 | 19,216 | 4,08 0,75 0,04 |1,90E-04| 1,02E-04 | 8,13E-08
800 9,215 | 8,338 | 8,335 52,4 49,6 24 10 588E-11 | 1,664 | 18,336 | 9,08 0,67 0,08 |2,04E-04| 1,10E-04 | 5,45E-08
1600 | 8,335 | 7,428 | 7,420 48,4 46,1 24 0 4,87E-11 | 2,579 | 17,421 | 14,80 | 0,58 0,08 |1,06E-04| 5,72E-05 | 8,69E-08
0,9 1,0€-03 1,009 1,0£-06 2
e-G' m,-c' k-c* ¢, C'
0
08 [ ] . o0 i ®e d
° = 1,06:04 o O __10E10 ® & LOE07 o9 ©
< ° z ®e b oe,
® 07 E o E E
L] = 53
g 1,0E-05 1,06-11 1,008 o o
0,6 °
05 1,006 1,0E-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
€, = 0,0034 C.= 0,2765 o's = 300 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 15,1

PL= 21 LL= 64,6 PI= 43,6 UsCS= CH ]
Numune No. 8E.I Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,97 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kiitlesi (g) 59,46 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 15,51 Su Igerigi, m, (%) 26,08
. . " Hacimsel
N Permeabilite Permeabilite Numune |[Hacimsel Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi F Oturma, Yii isi| Deforma | Bosiuk o;‘:, Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o (kPa) y 8 HeH.S syon Orani, | o0 aAelAG' Katsayisi o= k(M)
) K(m/s) (mm) o 0e e =hyhs M my=al(t+eo) [ T, Y
dy (mm) | dp(mm) | ds(mm) | hy@em) | hp(cm) | Saat | Dakika (mm) | &, (%) Ae (m2kN) (kN (m?/s)
0 - - - - 0,000 20,000 0,75 - -
25 9,999 9,995 | 9,995 58,8 56,5 22 0 5,05E-11 | 0,004 | 19,996 | 0,02 0,75 0,00 |1,40E-05| 8,00E-06 6,43E-07
50 9,995 9,985 | 9,985 55,3 50,0 23 0 1,21E-10 | 0,014 | 19,986 | 0,07 0,75 0,00 |3,50E-05| 2,00E-05 6,18E-07
100 9,985 | 9,963 | 9,955 49,5 42,7 23 30 1,69E-10 [ 0,044 | 19,956 | 0,22 0,75 0,00 |5,25E-05| 3,00E-05 | 5,74E-07
200 9,955 9,775 | 9,765 58,3 51,1 24 0 1,54E-10 | 0,234 | 19,766 1,18 0,73 0,02 |1,66E-04| 9,50E-05 1,65E-07
400 9,765 | 9,378 | 9,369 43,6 39,0 24 40 1,14E-10 | 0,630 | 19,370 | 3,25 0,70 | 0,03 |1,73E-04| 9,90E-05 | 1,18E-07
800 9,369 8,750 | 8,742 57,4 53,2 24 0 8,33E-11 | 1,257 | 18,743 6,71 0,64 0,05 |1,37E-04| 7,84E-05 1,08E-07
1600 | 8,742 | 7,778 | 7,770 51,6 48,8 24 0 571E-11 | 2,229 | 17,771 | 12,54 | 0,56 0,09 |1,06E-04| 6,08E-05 | 9,58E-08
08 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-o' oo o'
LR )
® ° ®e ) Y
0, = 1,0E-04 C B 1,0E-10 — 10E0
7 hd Z L BN g L & L7 °
© ° E ° = E 0O 0o
o ~ i3 o
0,6 £ 1,0€-05 1,0E-11 1,0€-08
LJ
05 1,0€-06 1,06-12 1,0E09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0029 C=0,2324 o'p = 400 (kPa)
Numune No. 8E.II Hortum ig gapi1 (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 74,65 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kdtlesi (g) 59,33 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Katlesi (g) 15,32 Su Igerigi, wy(%) 25,82
" Permeabilite Permeabilite Ni Hacimsel B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalar siiresi Oturma, I“umunf_ Deforma | Bosluk Oorzl:| Kalt:ryr:& Stkigma Ka(slaylss‘:
o' (kPa) H=H, S syon Orani, Degisimi| a,=Ae/AG" Katsayisi ¢ = Ki(mre)
) K(mls) (mm) o Ve e =hy/hy v my=ayl(t+eg) [ T T, Y
dy (mm) | da(mm) [ ds(mm) hy (cm) hz (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m?kN) (m?%s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,75 - - - -
25 9,999 9,995 | 9,995 58,5 56,6 22 0 4,30E-11 | 0,004 | 19,996 | 0,02 0,75 0,00 |1,40E-05| 8,00E-06 5,48E-07
50 9,995 9,980 | 9,980 55,6 49,2 23 0 149E-10 | 0,019 | 19,981 | 0,10 0,75 0,00 |5,26E-05| 3,00E-05 5,06E-07
100 9,980 9,937 | 9,932 49,2 42,6 28] 30 1,66E-10 | 0,067 | 19,933 | 0,34 0,75 0,00 |8,42E-05| 4,80E-05 3,53E-07
200 9,932 9,775 | 9,770 58,8 52,3 24 0 1,36E-10 | 0,229 | 19,771 1,16 0,73 0,01 |1,42E-04| 8,10E-05 1,71E-07
400 9,770 | 9,402 | 9,398 46,4 42,7 24 40 8,72E-11 | 0,601 | 19,399 | 3,10 0,70 | 0,03 |1,63E-04| 9,30E-05 | 9,56E-08
800 9,398 8,766 | 8,762 57,6 54,4 24 0 6,39E-11 | 1,237 | 18,763 6,59 0,64 0,06 |1,39E-04| 7,95E-05 8,19E-08
1600 8,762 7,907 | 7,902 53,4 50,8 24 0 5,20E-11 | 2,097 | 17,903 | 11,71 0,57 0,08 |9,43E-05| 5,38E-05 9,87E-08
08 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' -G -G c-G"
CR I m-c k-c LIS -G
e [ 30 Y (]
0,7 o = 1,06:04 FEX) _ 10E10 Y . 1,0E-07 @eg®
= ° ° 2 ®e 2 oo
o Y t ] = E o o
= ~ S o
0,6 g 1,0€-05 1,011 1,0€-08
e o
05 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0044 C.=0,2179 o'p = 380 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 15,1 PL= 21 LL= 64,6 PI= 43,6 USCS= CH |
Numune No. 8F.I Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 75,09 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -14,4 Kuru Numune Kutlesi (g) 59,34 Bosluk Orani, e, 0,75
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 15,75 Su igerigi, o, (%) 26,54
s . : Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Ni Hacimsel Siki K lid.
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi Permeabilite | Oturma, Yu::::zgi Deforma| Bosluk l::rilrl:lk Ka";:;r::‘ Sikigma D:‘:;;;ZM
o' (kPa) y S H=H,S syon Orani, | "l . av=Ae/AG" Katsayisi o= Ki(mun)
i K(mls) (mm) o 0e e =hyhg v my=a,/(1+e,) PN
dy(mm) | dz(mm) | ds(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mAIkN) (m?s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,75 - - - -
25 9,999 | 9,990 | 9,988 59,2 56,7 20 0 6,25E-11 | 0,011 | 19,989 [ 0,06 0,75 | 0,00 |3,86E-05| 2,20E-05 | 2,90E-07
50 9,988 9,981 | 9,981 52,5 47,9 24 30 1,02E-10 | 0,018 | 19,982 | 0,09 0,75 0,00 |2,46E-05( 1,40E-05 7,46E-07
100 9,981 9,962 | 9,962 48,0 473 24 0 1,77E-11 | 0,037 | 19,963 | 0,19 0,75 0,00 |3,33E-05( 1,90E-05 9,49E-08
200 9,962 9,830 | 9,827 58,5 53,3 24 20 1,08E-10 0,172 | 19,828 0,87 0,74 0,01 |1,18E-04| 6,75E-05 1,63E-07
400 9,827 | 9,459 | 9,454 53,7 49,6 23 30 9,13E-11 | 0545 | 19,455 [ 2,80 0,71 0,03 |1,64E-04| 9,33E-05 | 9,98E-08
800 9,454 8,933 | 8,926 48,9 45,8 24 0 7,08E-11 | 1,073 | 18,927 | 5,67 0,66 0,05 |1,16E-04| 6,60E-05 1,09E-07
1600 8,926 8,040 | 8,038 44,5 41,4 24 0 7,19E-11 | 1,961 | 18,039 | 10,87 0,58 0,08 |9,73E-05| 5,55E-05 1,32E-07
08 1,0€-03 1,0€-09 1,0£-06 ®
e-c' m,-c' k-c* ¢ o'
o0 e0 °
° 2 10604 ) 1,06-10 o o 0E-07 ..0..
o7 g e 0, z oo 7
. M g £ T 5
= e ® x ° 3 o 00©
06 1,0€-05 1,06-11 1,0£-08
L)
05 1,0€-06 1,06-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log &' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0020 C.= 0,2062 o'p = 500 (kPa)
Numune No. 8F.1l Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 75,68 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,15
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| -11,6 Kuru Numune Kutlesi (g) 59,75 Bosluk Orani, e, 0,74
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 15,93 Su icerigi, 0o(%) 26,66
. Permeabilite Permeabilite . Numune [Hacimsel Bosluk | Stkisma Hacimsel Konsolidasyon
‘ Konsolidasyon okumalar okumalarn siiresi Pel:rr:eablllte Oturma, iiksekligi | Deforma Bosluk C;’rsa:l Katsayisi, :Izaﬁma Katsayisi
o (kPa) Y He=H5, | von | O |pcqicimi| a=eiac | " ,{'f' o= Ki(myw)
dy(mm) | do@mm) | ds@mm) | hiem) | haem) | sSaat | Dakika | KM (mm) mm) | ey [T ae (IkN) mv(-':;ILN)eo) (m?ls)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,75 - - - -
25 9,999 9,979 | 9,972 59,0 56,0 20 0 7,44E-11 | 0,027 | 19,973 | 0,14 0,75 0,00 |9,41E-05( 5,40E-05 1,40E-07
50 9,972 9,943 | 9,943 51,6 45,9 24 30 1,32E-10 | 0,056 | 19,944 | 0,28 0,74 0,00 |1,01E-04( 5,80E-05 2,31E-07
100 9,943 9,898 | 9,893 46,1 40,9 24 0 1,33E-10 | 0,106 | 19,894 [ 0,53 0,74 0,00 |8,71E-05( 5,00E-05 2,72E-07
200 9,893 9,678 | 9,672 58,5 52,5 24 20 1,24E-10 | 0,327 | 19,673 | 1,66 0,72 0,02 |192E-04( 1,10E-04 1,14E-07
400 9,672 9,301 | 9,301 53,2 49,0 23 30 9,27E-11 | 0,698 | 19,302 | 3,62 0,69 0,03 |1,62E-04( 9,28E-05 1,02E-07
800 9,301 8,753 | 8,750 48,4 45,7 24 0 6,06E-11 | 1,249 | 18,751 | 6,66 0,64 0,05 |1,20E-04 | 6,89E-05 8,97E-08
1600 8,750 7913 | 7,902 443 42,0 24 0 536E-11 | 2,097 | 17,903 | 11,71 0,57 0,07 |9,23E-05( 5,30E-05 1,03E-07
08 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
e-c' m,-c' k-o' c-c'
oo 8
{
07 ° = 1,06-04 LY 1,0€-10 g0e o . 1,0E-07 8 ° 8 °
< LIPS ®e z °e 2 o
o € E E
° = = = (o]
g ts
0,6 1,0E-05 1,0E-11 1,0£-08
L)
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0084 C.= 0,2024 o'p = 420 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 11,4 PL= 20,0 LL= 64,4 Pl= 44,4 USCS= CH |

Numune No. 9A.l Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65

Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 67,42 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,04

Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 53,95 Bosluk Orani, e, 0,93

Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 13,47 Su gerigi, o, (%) 24,97
. . " Hacimsel

" Permeabilite Permeabilite - Numune [Hacimsel Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalar siresi F Oturma, |, igi | Deforma | Bosluk Ors;:l Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) y 8 | H=n5, | svon | O |hcisimi| a=Ae/Ac' Ka's,a{'s' = K(myrw)

oe = M v=avl(1+e,

drmm) | damm) | ds@mm) | hyem) | ham) | saat | pakika | K™ mm) A m) | e |©T™ | e | (mny | (:.Z/tm)e N mig)

0 - N - , , - - - 0,000 20,000 N 0,93 - - - -

25 8,777 | 8,714 | 8,713 925 85,0 22 0 1,85E-10 | 0,064 | 19,936 | 0,32 0,92 0,01 |2,47E-04| 1,28E-04 | 1,48E-07
50 8,713 | 8,634 | 8,630 885 80,4 24 0 197E-10 | 0,153 | 19,847 | 0,77 0,91 0,01 |3,43E-04| 1,78E-04 | 1,13E-07
100 8,624 | 8,470 | 8,420 92,1 84,6 23 0 1,77E-10 | 0,358 | 19,642 | 1,82 0,89 0,02 |3,95E-04| 2,05E-04 | 8,79E-08
200 8,419 | 7,897 | 7,825 93,8 87,7 24 0 1,29E-10 | 0,959 | 19,041 | 5,04 0,84 0,06 |580E-04| 3,01E-04 | 4,38E-08
400 7,818 | 6,762 | 6,649 875 83,6 24 50 8,07E-11 | 2,130 | 17,870 | 11,92 | 0,72 0,11 |565E-04| 2,93E-04 | 2,81E-08
800 6,647 | 5303 | 5541 78,6 755 24 0 717E-11 | 3,489 | 16,511 | 21,13 | 0,59 0,13 |3,28E-04| 1,70E-04 | 4,30E-08
1600 5,288 | 4,073 | 4,064 89,0 85,4 24 15 6,30E-11 | 4,713 | 15,287 | 30,83 | 0,47 0,12 |1,48E-04| 7,65E-05 | 8,39E-08

1,0 1,0E-03 1,06-09 1,006
e-c' m,-c' k-c* c-G'
09 e o o0 i v/
° L0 ° oo, i
08 = 10604 1,010 . L0E07
g | 3 ces | = o e
® 07 Ld E =3 E o °
= ~ S o
£ o
0,6 ) 1,0E-05 1,0E-11 1,06-08 o
05 )
04 1,0E-06 1,0E-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log " (kPa) log o' (kPa) log " (kPa)
C, = 0,0285 C.= 0,4138 o's= 160 (kPa)
Numune No. 9A.Il Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 66,30 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,02
Yikseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm) 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 52,95 Bosluk Orani, e, 0,97
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 13,35 Su igerigi, mo(%) 2521
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
. Numune Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan stresi P Oturma, Vi i< | Deforma | Bosluk Orim Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o (kPa) y 3 on Orani, | .| Katsayisi -
K(mis) H=H,8, | SY 6= hih D a,=Ae/AG my=a/(1+es) ¢y = Kki(myyw)
dy(mm) | domm) | da(mm) | hiem) | hoem) | Saat | Dakika @m) 1 mm) | ey (8 B S VR e (m?Is)
0 - - - - - 0,000 20,000 0,95 - -

2,37E-10 | 0,013 | 19,987 | 0,07 0,95 0,00 |511E-05| 2,60E-05 | 9,30E-07
2,04E-10 | 0,105 | 19,895 | 0,53 0,94 0,01 |3,62E-04| 1,84E-04 | 1,13E-07
100 9,163 | 8,939 | 8,891 93,7 87,4 23 1,46E-10 | 0428 | 19,572 | 2,19 0,90 0,03 |6,35E-04| 3,23E-04 | 4,60E-08
200 8,840 | 8,168 | 8,070 93,8 88,3 24 1,18E-10 | 1,206 | 18,794 | 6,42 0,83 0,08 |7,65E-04| 3,89E-04 | 3,09E-08
400 8,062 | 6,923 | 6,832 87,1 83,1 24 50 8,54E-11 | 2,438 | 17,562 | 13,88 | 0,71 0,12 |6,05E-04| 3,08E-04 | 2,83E-08
800 6,830 | 5557 | 5541 75,6 72,8 24 0 6,99E-11 | 3,727 | 16,273 | 22,90 | 0,58 0,13 |3,17E-04| 1,61E-04 | 4,42E-08
1600 5541 | 4,459 | 4,451 89,8 84,3 24 5] 9,97E-11 | 4,817 | 15,183 | 31,73 | 047 0,11 |1,34E-04| 6,81E-05 | 1,49E-07

25 9,268 | 9,256 | 9,255 91,7 82,6 22
50 9,255 | 9,174 | 9,171 84,0 76,4 24

o o o o

1,0 1,06-03 1,06-09 1,06-06
° e-g' m,c' k-c' cc'
0 °, 0%o ¥ i 25
o — i hn ®e ° °
08 Z 1,0E-04 1,0E-10 [} o —~ 1,0E-07
< () g (] I 2 i
© 07 o £ = E oo
~ X
S o
06 ° £ 1,0E-05 1,061 1,06-08 o o
oo [+]
0,5 )
04 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0300 C.=0,3883 o'p = 140 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 11,4 PL= 20 LL= 64,4 Pl= 44,4 USCS= CH ]
Numune No. 9B.1 Hortum i gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,65
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 70,50 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,09
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 56,56 Bosluk Orani, e, 0,84
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 13,94 Su gerigi, o, (%) 24,65
Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Numune B k [ Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi Per Oturma, |\ gi| Deforma | Bosluk 00,::. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) 4 3 HeH,5, | von | O™ |nosicimi a=aeiac’ | SV | ¢ o wima)
. K(m/s) (mm) oe e =hy/hs v my=a,/(1+e,) 2
dy(mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 0,84 - - - -
25 8,743 | 8,704 | 8,699 93,9 87,3 25 0 1,40E-10 | 0,045 | 19,955 | 0,23 0,84 0,00 |1,66E-04| 9,00E-05 [ 1,59E-07
50 8,698 8,653 | 8,640 88,5 823 23 30 1,50E-10 | 0,107 | 19,893 | 0,54 0,83 0,01 |2,28E-04( 1,24E-04 1,24E-07
100 8,636 8,500 | 8,466 933 87,9 24 0 1,17E-10 | 0,279 | 19,721 1,41 0,81 0,02 |3,16E-04( 1,72E-04 6,94E-08
200 8,464 | 8,165 | 8,113 83,3 789 24 30 1,08E-10 | 0,630 | 19,370 | 3,25 0,78 0,03 |3,23E-04| 1,76E-04 | 6,29E-08
400 8,113 7,404 | 7,327 91,7 88,1 24 15 7,38E-11 | 1,417 | 18,583 | 7,63 0,71 0,07 |3,62E-04| 1,97E-04 3,83E-08
800 7,326 6,157 | 6,116 86,4 83,7 24 0 559E-11 | 2,629 | 17,371 | 15,13 0,60 0,11 |2,79E-04| 1,52E-04 3,76E-08
1600 6,114 4,911 | 4,889 79,6 76,7 25 0 6,06E-11 | 3,854 | 16,146 | 23,87 0,49 0,11 |1,41E-04| 7,66E-05 8,07E-08
0,9 1,0E-:03 1,0E-09 1,0E-06
' ' ' '
0o, e-c m,-G k-c' ¢, G
08
: S 1,008 0®°°%e 1,06-10 bl 1) 1,06:07 L
07 ° g o g ®c0 @ @
o E E € 0 ocoo
~ X
0,6 o S
£ 1,0E-05 1,0e-11 1,0E-08 o oo
05 °
04 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log " (kPa) log o' (kPa) log " (kPa)
C, = 0,0189 C.=0,3724 o'p = 240 (kPa)
Numune No. 9C.ll Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)[ 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 69,14 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,06
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Katlesi (g) 55,26 Bosluk Orani, e, 0,88
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 13,88 Su icerigi, @o(%) 25,12
N Permeabilite Permeabilite ! Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalart siresi Per Oturma, Ir'l_umun_e“ Deforma | Bosluk %o:::( KS;'ksl:;\::l Sikigma Ko;iog:;zyon
o' (kPa) 8 = Orani, phia B || Katsayisi -
H=H,-5. | syon - Degisimi| a,=Ae/Ac' = ¢y = ki(myyw)
q K(m/s) (mm) e =hyh, m=a,/(1+e,) )
di(mm) | dz(mm) | ds(mm) [ hy(cm) h2 (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m7IkN) (m?s)
0 N N N , N N - - 0,000 20,000 , 0,86 - - N -
25 9,351 | 9,309 | 9,305 92,8 90,4 25 0 523E-11 | 0,046 | 19,954 | 0,23 0,86 0,00 |1,73E-04| 9,20E-05 | 5,79E-08
50 9,305 | 9,225 | 9,207 87,0 80,7 23 30 1,63E-10 | 0,145 | 19,855 | 0,73 0,85 0,01 |3,73E-04| 1,98E-04 | 8,39E-08
100 9,206 | 9,060 | 9,018 92,5 86,4 24 0 1,40E-10 | 0,334 | 19,666 | 1,70 0,83 0,02 |356E-04( 1,89E-04 | 7,57E-08
200 9,017 8,560 | 8,507 79,0 75,0 24 30 1,09E-10 | 0,844 | 19,156 | 4,41 0,78 0,05 |4,80E-04 | 2,55E-04 4,35E-08
400 8,507 7,582 | 7,500 89,9 86,2 24 15 791E-11 | 1,853 | 18,147 | 10,21 0,69 0,10 |4,75E-04( 2,52E-04 3,20E-08
800 7,498 6,265 | 6,234 81,7 79,1 24 0 594E-11 | 3,118 | 16,882 | 18,47 0,57 0,12 |2,98E-04| 1,58E-04 3,83E-08
1600 6,233 5,096 | 5,075 73,6 71,1 25 0 5,89E-11 | 4,276 | 15,724 | 27,19 0,46 0,11 |1,36E-04| 7,24E-05 8,30E-08
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
o9 s e-c* m,c' k-c* ¢ C'
0,38 ° o0 o0 i it
= 1,004 1,0€-10 ° . L0E07
07 ® § ° ’g > LR 4 Oe ° e
® 3 = £ oo°®
X
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04 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
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log &' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0310 C.= 0,3789 6'p = 200 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 11,4 PL= 20 LL= 64,4 Pl= 44,4 USCS= CH |
Numune No. 9C.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gap1, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 73,55 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,13
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Ktlesi (g) 58,85 Bosluk Orani, e, 0,77
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 14,70 Su Igerigi, o, (%) 24,98
. . . Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi Oturma, |\ igi | Deforma | Bosluk oorzl: Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi § HeH,5, | syon | O |p cicimi|av=peiac’ | K=Y | ¢ kimur)
K(m/s) (mm) oe e =hy/hy v my=ayl(t+eo) [ T T, Y
dy(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) hy(cm) | Saat | Dakika (mm) £y (%) Ae (m2/kN) (kN) (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,77 - -
25 9,405 | 9,365 | 9,365 92,5 86,6 23 0 1,38E-10 | 0,040 | 19,960 [ 0,20 0,76 0,00 |1,41E-04| 8,00E-05 | 1,76E-07
50 9,365 | 9,342 | 9,333 81,8 76,6 24 30 1,35E-10 | 0,072 | 19,928 | 0,36 0,76 0,00 |1,13E-04| 6,40E-05 | 2,15E-07
100 9,333 | 9,280 | 9,257 92,8 87,6 24 0 1,16E-10 | 0,147 | 19,853 | 0,74 0,76 0,01 |1,33E-04| 7,50E-05 | 1,58E-07
200 9,258 9,023 | 8,998 83,3 78,9 23 0 1,18E-10 | 0,410 | 19,590 | 2,09 0,73 0,02 |2,33E-04| 1,32E-04 9,11E-08
400 8,995 8,419 | 8,349 78,8 75,4 24 30 8,69E-11 | 1,056 | 18,944 | 557 0,67 0,06 |2,86E-04( 1,61E-04 5,49E-08
800 8,349 | 7,247 | 7,207 84,5 81,5 24 0 6,79E-11 | 2,198 | 17,802 | 12,35 | 0,57 0,10 |252E-04| 1,43E-04 | 4,85E-08
1600 7,207 5,984 | 5973 774 74,9 24 0 5,85E-11 | 3,432 | 16,568 | 20,71 0,46 0,11 [1,36E-04| 7,71E-05 7,74E-08
08 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
®0o e-o' m,-c' k-c' 0"
” o
07 (] [ ]
° = 1,0604 ofl® ° 1,0E-10 oo Y . 1,0E07
< °° %\ ®e g o9 °
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- z = s o _©°
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10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0094 C.= 0,3489 o'p = 340 (kPa)
Numune No. 9C.ll Hortum ig ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,81 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,10
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 57,48 Bosluk Orani, e, 0,81
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 14,33 Su igerigi, oo(%) 24,93
: Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel "
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi Oturma, Ir?llumun_si_ Dae?::r:ea Bosluk %o::lk Ksal:(slas;r:; Sikisma Korlm(s;:::;:/un
o kP2 atsay 8 [nes | won | O loogisimilaaciact | S | o= )
di(mm) | do(mm) [ ds(mm) | hiem) | hyem) | saat | Dakika (mls) (mm) mm) | ey [ET™| ae (m?/kN) V(milkN) ° (m?Is)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 0,79 - - - -
25 9,463 | 9,444 | 9,445 92,7 89,5 23 0 7,28E-11 | 0,013 | 19,987 | 0,07 0,79 0,00 |4,71E-05| 2,60E-05 | 2,85E-07
50 9,450 9,445 | 9,444 84,3 79,9 24 30 1,10E-10 | 0,019 | 19,981 0,10 0,78 0,00 |2,17E-05| 1,20E-05 9,30E-07
100 9,444 | 9,277 | 9,258 93,0 88,4 24 0 1,00E-10 | 0,205 | 19,795 | 1,04 0,77 0,02 |3,37E-04| 1,86E-04 | 549E-08
200 9,258 | 8,942 | 8,910 83,8 80,3 23 0 9,07E-11 | 0,563 | 19,437 | 2,90 0,74 0,03 |3,24E-04| 1,79E-04 | 5,16E-08
400 8,900 8,145 | 8,094 78,8 75,2 24 30 9,27E-11 | 1,369 | 18,631 | 7,35 0,66 0,07 |3,65E-04( 2,02E-04 4,69E-08
800 8,094 6,952 | 6,922 84,5 81,8 24 0 5,83E-11 | 2,542 | 17,458 | 14,56 0,56 0,11 |2,65E-04 | 1,47E-04 4,05E-08
1600 | 6,921 | 5,840 | 5,822 77,3 75,0 24 0 536E-11 | 3,641 | 16,359 | 22,26 | 0,46 0,10 |1,24E-04| 6,87E-05 | 7,95E-08
0,9 1,0E-03 1,0€-09 1,0E-06 °
e-o' m,-o' k-o' c,-C'
8 | 00 000,
L] S 1,06-04 1,0E-10 ®0o0o0 . 10E-07 °
0,7 = o ’?f (] g 00,
. ° T £ t :
0,6 S o
° € 10605 ° 1,0E-11 1,06-08
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log o' (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
¢, = 0,0018 C.= 0,3416 o'p = 260 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL=11,4 PL=20 LL= 64,4 Pl= 44,4 USCS= CH |
Numune No. 9.l Hortum ig capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 74,90 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,14
Yukseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kutlesi (g) 59,07 Bosluk Orani, e, 0,76
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 15,83 Su igerigi, @, (%) 26,80
" Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi P Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk Oorzl:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 _ on Orani, Shai B | Katsayisi =
H =Ho-5 Sy Degisimi| a,=Ae/Ac' | v = k(myyw)
) K(mls) (mm) oe e =hy/hs my=a,/(1+e,) 5
di(mm) [ dz(mm) [ d3z(mm) hy (em) hz (em) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m’IkN) (m*Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 0,76 - - -
25 8,948 | 8,937 | 8,937 90,8 86,5 25 30 9,15E-11 | 0,002 | 19,998 | 0,01 0,76 0,00 |7,05E-06 | 4,00E-06 | 2,33E-06
50 8,946 | 8,935 [ 8,935 81,9 78,3 24 0 9,51E-11 | 0,007 | 19,993 | 0,04 0,76 0,00 |1,76E-05| 1,00E-05 | 9,70E-07
100 8941 | 8932 [ 8,931 78,1 75,0 24 30 8,44E-11 | 0,016 | 19,984 | 0,08 0,76 0,00 |1,59E-05| 9,00E-06 | 9,56E-07
200 8932 | 8918 | 8,917 89,1 85,6 24 20 8,14E-11 | 0,033 | 19,967 | 0,17 0,76 0,00 |1,50E-05| 8,50E-06 | 9,76E-07
400 8915 | 8,805 | 8,803 79,3 76,4 24 0 7,85E-11 | 0,147 | 19,853 | 0,74 0,75 0,01 |5,02E-05( 2,85E-05 | 2,81E-07
800 8,801 8,435 | 8,435 89,6 86,3 23 0 7,69E-11 | 0513 | 19,487 | 2,63 0,72 0,03 |8,06E-05| 4,57E-05 1,71E-07
1600 | 8435 | 6,419 | 6,417 84,3 81,5 24 0 6,23E-11 | 2,531 | 17,469 | 14,49 | 054 0,18 |2,22E-04| 1,26E-04 | 5,04E-08
0,8 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06 0-0-@
0000, e-g' m,-c¢' k-c' ¢,o"
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07 kil ° [ ]
Z 1,0€-0 L0E-10 x
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10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0015 C=0,3488 o'p = 180 (kPa)
Numune No. oD.1l Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 72,71 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,12
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kdtlesi (g) 58,39 Bosluk Orani, e, 0,78
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 14,32 Su igerigi, o(%) 24,52
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalari stiresi Per Oturma, lfumun‘e“ DZ‘;IoTr:: Bosluk ?:;’r?:::( KSaIlI(SIaTZ Stkisma K°':(:‘:'§':;;Y°"
o' (kPa) y 3 Orani, e B | Katsayisi -
K(mis) H=H,8, | Syon e=hyh Degisimi| a,=Ae/AG m=a/(1+es) ¢y = Kki(myyw)
dy (mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) ha (cm) Saat | Dakika (mm) (mm) £y (%) *|  Ae (mZkN) v(m;IkN) © (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,77 - - - -
25 9,284 9,240 | 9,241 913 86,6 25 30 1,02E-10 | 0,043 | 19,957 | 0,22 0,77 0,00 |1,53E-04( 8,60E-05 1,21E-07
50 9,241 9,207 | 9,199 79,2 75,4 24 0 1,08E-10 | 0,085 | 19,915 | 0,43 0,76 0,00 |1,50E-04( 8,40E-05 1,31E-07
100 9,199 9,093 | 9,063 73,7 70,1 24 30 1,08E-10 | 0,287 | 19,713 1,46 0,75 0,02 |3,60E-04( 2,02E-04 5,43E-08
200 8,997 | 8,689 | 8,622 89,3 85,9 24 20 7,73E-11 | 0,663 | 19,337 | 3,43 0,71 0,03 |3,35E-04| 1,88E-04 | 4,19E-08
400 8,621 | 8,118 | 8,062 76,9 74,3 24 0 7,14E-11 | 1,234 | 18,766 | 6,58 0,66 0,05 |254E-04( 1,43E-04 | 5,10E-08
800 8,050 | 6,972 | 6,943 90,2 87,5 23 0 585E-11 | 2,342 | 17,658 | 13,26 | 0,56 0,10 |247E-04| 1,39E-04 | 4,30E-08
1600 | 6,942 | 5,784 | 5,767 84,2 81,5 24 0 569E-11 | 3,517 | 16,483 | 21,34 | 0,46 0,10 |1,31E-04| 7,34E-05 | 7,90E-08
08 1,0€-03 1,009 1,0E-06
oo, e-g' m,-c' k- c,c'
07 ® Oe o e o
° = 10604 ° ° 1,06-10 ee oo _ 10607
= < o e 2 ]
€ E & e%e
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05 o
(]
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10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, =0,0124 C=0,3379 o'p = 320 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL=11,4 PL= 20 LL= 64,4 Pl= 44,4 USCs= CH |
Numune No. 9E.I Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 77,09 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,19
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 61,96 Bosluk Orani, e, 0,68
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 15,13 Su gerigi, o, (%) 24,42
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Hacimsal Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalar siresi F Oturma, |, igi | Deforma [ Bosluk oo,zl:, Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) y 8 _ syon Orani, - il a,=ae/ac Katsayisi = K(m.
K(mis) (mm) | H=HeDe e =hyh, amACIAG! | o (ireg)| T KM
di(mm) | dz(mm) | ds(mm) | hi(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) YRl Ae (m?/kN) (mIkN) (m?ls)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,68 - - -
25 8,240 | 8,229 | 8,234 92,8 89,7 24 0 6,89E-11 | 0,005 | 19,995 | 0,03 0,68 | 0,00 |1,68E-05| 1,00E-05 | 7,03E-07
50 8,235 | 8,230 | 8,229 85,8 82,9 24 10 6,94E-11 | 0,012 | 19,988 | 0,06 068 | 0,00 |235E-05| 1,40E-05 | 5,05E-07
100 8,228 | 8202 | 8,190 80,1 7,7 23 0 6,62E-11 | 0,052 | 19,948 | 0,26 0,68 | 0,00 |6,72E-05| 4,00E-05 | 1,69E-07
200 8,188 | 8,041 | 8,021 93,1 90,3 23 0 6,41E-11 | 0,220 | 19,780 | 1,11 066 | 001 |141E-04| 840E-05 | 7,78E-08
400 8,020 | 7,671 | 7,614 88,7 86,0 24 10 6,02E-11 | 0,629 | 19,371 | 3,25 063 | 0,03 |1,72E-04| 1,02E-04 | 6,00E-08
800 7,611 7,004 | 6,981 83,1 80,6 24 0 598E-11 | 1,261 | 18,739 6,73 0,57 0,05 |1,33E-04| 7,90E-05 7,71E-08
1600 6,979 5962 | 5,926 79,1 76,7 24 0 581E-11 | 2,314 | 17,686 | 13,08 0,49 0,09 |1,11E-04| 6,58E-05 9,00E-08
0,7 1,0E-03 1,0€-09 1,006
®0e, e-c' m,-c' k-o' ° ¢,-C'
o H
= 1,0£-04 o 1,0E-10 O
0,6 U g %04 g e0seee @10507 8...
® E . = (E, o o
et ° = S o
05 ° 1,0E-05 1,0E-11 1,008 o
04 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0020 C.= 0,2350 o' = 480 (kPa)
Numune No. 9E.IN Hortum i gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 75,65 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 117
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kutlesi (g) 60,76 Bosluk Orani, e, 0,71
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kdtlesi (g) 14,89 Su igerigi, oo(%) 2451
" Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalar stiresi Oturma, 'rtl.umum? Daez)':‘r: Bosluk %orzl::lk Ks;:sl:y':; Sikisma Korg:;gon
o (kPa) Katsayisi & | yohs, | svon | OMaMh oo eiimi| aseiaet | RIS | igmo)
dy(mm) | dy(mm) | dsmm) | hyem) | hpcm) | Saat | Dakika | K™ mm) S my | e |G Ae | makN) m":aljme") (m?s)
m
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,69 - - - -
25 9,114 | 9,104 | 9,101 91,7 88,1 24 0 8,42E-11 | 0,013 | 19,987 | 0,07 0,69 | 0,00 |4,45E-05| 2,60E-05 | 3,30E-07
50 9,101 | 9,078 | 9,072 82,5 78,6 24 10 1,05E-10 | 0,045 | 19,955 | 0,23 0,69 | 0,00 |1,10E-04| 6,40E-05 | 1,68E-07
100 9,069 8,965 | 8,966 72,1 69,9 23 0 7,60E-11 | 0,148 | 19,852 | 0,75 0,68 0,01 |1,76E-04| 1,03E-04 7,53E-08
200 8,966 8,660 | 8,629 93,4 90,2 23 0 746E-11 | 0,487 | 19,513 2,50 0,65 0,03 |2,90E-04| 1,69E-04 | 4,49E-08
400 8,627 8,164 | 8,105 87,6 84,9 24 10 6,32E-11 | 1,011 | 18,989 | 5,32 0,61 0,04 |2,24E-04| 1,31E-04 | 491E-08
800 8,103 | 7,231 | 7,213 81,8 78,9 24 0 7,22E-11 | 1,902 | 18,098 | 1051 | 0,53 | 0,08 |191E-04| 1,11E-04 | 6,61E-08
1600 7,212 6,191 | 6,156 72,6 70,1 24 0 6,96E-11 | 2,958 | 17,042 | 17,36 0,44 0,09 |1,13E-04| 6,60E-05 1,08E-07
08 1,0E-03 1,06-09 1,006
e-c' m,-¢' k-c* c,-c'
[o]
07 e ® o
hd ° g 1,0E-04 = o %o = - 1,0E-10 ° 0000 @ 1,0E:07 oe = o [
® 06 ° t E’ E oo
® £ 1,0E-05 1,0E-11 © 1,0E-08 \od o
05
L]
04 1,0E-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o" (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log o (kPa)
C, = 0,0091 C.= 0,2769 o'p = 340 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 11,4 PL= 20 LL= 64,4 PI= 44,4 USCS= CH ]
Numune No. 9F.1 Hortum ig gap1 (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgiIrlik, G, (glcm’) 2,65
Ring Gap1, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,99 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,20
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Katlesi (g) 62,69 Bosluk Orani, e, 0,66
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 14,30 Su igerigi, @, (%) 22,81
o . : Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel Bosluk | Stkisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan stresi Per Oturma, Yii < | Deforma | Bosluk C;rirl:l Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) y 1 Orani, S .| Katsayisi -
K(mis) H=HoSe syon = huh Degisimi| a,=Ae/AG my=a/(1+e,) ¢y = k/(myyw)
dy(mm) | dzmm) | dsmm) | hi@em) | hoem) | saat | Dakika mm) | m) | ey ) Ve | Ae (m/kN) V(mZIkN) © (m?fs)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,66 - -
25 9,828 | 9,779 | 9,779 90,6 83,5 22 0 1,81E-10 | 0,050 | 19,950 | 0,25 0,66 0,00 |1,66E-04| 1,00E-04 | 1,85E-07
50 9,778 | 9,759 | 9,758 83,6 79,1 23 0 1,21E-10 | 0,070 | 19,930 | 0,35 0,65 0,00 |6,64E-05| 4,00E-05 | 3,09E-07
100 9,758 | 9,642 | 9,614 e 72,8 24 0 1,24E-10 | 0,216 | 19,784 | 1,09 0,64 0,01 |2,42E-04| 1,46E-04 | 8,63E-08
200 9,612 | 9,362 | 9,329 935 89,2 22 50 9,61E-11 | 0,499 | 19501 | 2,56 0,62 0,02 |2,35E-04| 1,41E-04 | 6,92E-08
400 9,329 | 8,689 | 8,645 86,6 83,7 24 0 6,62E-11 | 1,182 | 18,818 | 6,28 0,56 0,06 |2,83E-04| 1,71E-04 | 3,95E-08
800 8,646 | 7,869 | 7,916 81,4 785 24 0 6,97E-11 | 1,913 | 18,087 | 10,58 | 0,50 0,06 |1,52E-04| 9,14E-05 | 7,78E-08
1600 7,915 | 7,004 | 6,994 74,7 72,1 24 20 6,64E-11 | 2,834 | 17,166 | 16,51 | 042 0,08 |9,56E-05| 5,76E-05 | 1,18E-07
0,7 1,0€-03 1,0€-09 1,06-06
oo, e-g' . m,-¢' k-c' o ¢, G'
L
0,6 ’g‘ 1,0E-04 oe e = o LOELO0 o0, oo e % 1,0€-07 0g o °
° T ° E E e
® k3 = = o
3
05 ° € 1,0€-05 1,06-11 1,0€-08 o o
)
04 1,0€-06 1,0-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0055 C.=0,2277 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 9F.11 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ik Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,65
Ring Gap, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kaiitlesi (g) 76,12 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,18
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kutlesi (g) 61,29 Bosluk Orani, e, 0,70
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kutlesi (g) 14,83 Su igerigi, m(%) 24,20
N Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalan siresi Oturma, Il_l_umUn_e“ Dae‘f:::’:'r: Bosluk Booj::lk Ks;:;s;’v:: Sikisma Korllsaotg:;:yon
o (kPa) v B ons, | son | O Iocaiimilamaciac: | KIS | iim )
dymm) | damm) | da@mm) | haem) | haem) | saat | Dakika [ K™ mm | my | even [CTM [ Ae | (minn m“:ma;;::':)%) (ms)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,68 - - - -
25 9,471 | 9,292 | 9,306 91,5 87,6 22 0 9,38E-11 | 0,163 | 19,837 | 0,82 0,66 0,01 |554E-04| 3,26E-04 | 293E-08
50 9,308 | 9,273 | 9,267 92,0 87,7 23 0 9,77E-11 | 0,205 | 19,795 | 1,04 0,66 0,00 |1,43E-04| 840E-05 | 1,19E-07
100 9,266 | 9,162 | 9,147 86,6 82,6 24 0 9,56E-11 | 0,324 | 19,676 | 1,65 0,65 0,01 |2,02E-04| 1,19E-04 | 8,19E-08
200 9,147 | 8,787 | 8,752 92,2 89,2 22 50 6,59E-11 | 0,720 | 19,280 | 3,73 0,61 0,03 |3,36E-04| 1,98E-04 | 3,39E-08
400 8,751 | 8,250 | 8,195 85,6 82,7 24 0 6,59E-11 | 1,278 | 18,722 | 6,83 0,57 0,05 |2,37E-04| 1,40E-04 | 4,81E-08
800 8,193 7,350 7,317 79,7 77,4 24 5,48E-11 2,156 | 17,844 | 12,08 0,49 0,07 |1,86E-04| 1,10E-04 5,09E-08
1600 7,315 | 6,215 | 6,195 71,7 69,5 24 20 577E-11 | 3,276 | 16,724 | 19,59 | 0,40 0,10 |1,19E-04| 7,00E-05 | 8,40E-08
0,7 1,0€-03 1,0€-09 1,0€-06
00, e-c' m,-o' k-o' cc'
L] °
0,6
e ;Z‘ 1,0€-04 ° o % ° - 1,0€-10 o0 e0q0 % 1,0€-07 ° 8 e ®
© 05 ° E E € o
= S
£ 1,0€-05 1,011 1,06-08 o}
04 ° o
03 1,0€-06 1,0-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0118 C.=0,2817 o's = 300 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 22,7 PL= 37,0 LL= 82,0 PI= 45,0 USCS= CH |
Numune No. 10A.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (glcm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 58,40 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,78
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kutlesi (g) 42,42 Bosluk Orani, e, 1,56
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Kutlesi (g) 15,98 Su igerigi, o, (%) 37,67
i Hacimsel N
N Permeabilite Permeabilite Numune |[Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan stresi Oturma, | o i| Deforma | Bosluk (;:: Katsayisi, Stligma Katsayisi
o' (kPa) 8 Orani, - .| Katsayisi _
H=H,5, | Syon Degisimi| a,=Ae/AG _ ¢y = Ki(myyw)
n K(m/s) (mm) e =hy/hs m,=a,/(1+e,) N
di(mm) | d2(mm) [ dz(mm) hi(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m2/kN) (m2IkN) (m?ls)
0 - - - - - N - 0,000 20,000 N 1,56 N , - =
25 9,175 | 9,174 | 9,173 90,9 824 22 0 2,21E-10 | 0,002 | 19,998 | 0,01 1,56 0,00 |1,03E-05| 4,00E-06 | 5,62E-06
50 9,173 9,165 | 9,165 81,2 739 23 0 2,12E-10 | 0,022 | 19,978 | 0,11 1,56 0,00 |1,03E-04| 4,00E-05 5,41E-07
100 9,153 9,012 | 9,012 95,3 84,7 24 0 2,39E-10 | 0,170 | 19,830 | 0,86 1,54 0,02 |(3,80E-04( 1,48E-04 1,65E-07
200 9,005 8,112 | 8,113 75,6 69,5 24 30 1,75E-10 | 1,067 | 18,933 | 5,64 143 0,12 |1,15E-03| 4,48E-04 3,97E-08
400 8,108 | 6,646 | 6,646 91,5 85,6 24 20 1,17E-10 | 2,550 | 17,450 | 14,61 | 1,24 0,19 |951E-04| 3,71E-04 | 3,21E-08
800 6,625 5,081 | 5,082 82,5 80,0 24 0 529E-11 | 4,108 | 15,892 | 25,85 1,04 0,20 [4,99E-04 | 1,95E-04 2,77E-08
1600 5,067 3,740 | 3,732 74,0 72,2 24 0 4,04E-11 | 5,443 | 14,557 | 37,39 0,87 0,17 |2,14E-04| 8,34E-05 | 4,93E-08
16 1,0E-03 1,0E-09 1,0€-06
. o0 . ' . ' .
15 e e-c' oo MO k-o' ° ¢,-o'
14 L2 ° L4 0%, [
= 1,06-04 ® 1,0E-10 ° . 1,06-07 o
13 = < % g °, 3L o ®
£ E °
o 12 k3 = < 8e
1 ° £ 1,0€-05 1,06-11 1,0€-08 o
1,0
0,9 °
08 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢" (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log ¢" (kPa)
€, =0,0085 C.=0,6161 o'p = 150 (kPa)
Numune No. 10A.11 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (g/cm’) 2,77
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 59,82 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,80
Yilkseklik, Ho (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm) 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 43,51 Bosluk Orani, e, 1,50
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Kitlesi (g) 16,31 Su gerigi, @o(%) 37,49
. P bilit P bilit i Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari z[(n:;aal;rlle e":ui:Si' e Oturma, ‘llllumune_ :Z?Iof:l’:e; Bosluk Ks;‘k;:;r:;l :;lefna Kor;:lsl:;z/on
o (kPa) Kats: 8 Orani, L | tsayisi _
H=H,5, | Syon - Degisimi| a,=Ae/AG : ¢y = Ki(myyw)
dymm) | domm) | ds@mm) | huiem) | hoem) | saat [ paika | K™ @m | my | e [T Be | "'V(r:;;::':)e") (m?s)
0 R R R - - - - - 0,000 20,000 - 1,53 - - - -
25 8,745 | 8,660 | 8,667 89,3 79,2 22 0 2,67E-10 | 0,092 | 19,908 | 0,46 Akl 0,01 |4,60E-04| 1,84E-04 | 1,48E-07
50 8,653 | 8,517 | 8517 77,0 69,3 23 0 2,38E-10 | 0,238 | 19,762 | 1,20 1,50 0,02 |7,30E-04| 2,92E-04 | 8,30E-08
100 8,507 | 8,139 | 8,141 92,7 81,2 24 0 2,59E-10 | 0,613 | 19,387 | 3,16 1,45 0,05 |9,38E-04| 3,75E-04 | 7,03E-08
200 8,132 | 7,362 | 7,365 70,7 63,8 24 30 2,14E-10 | 1,385 | 18,615 | 7,44 135 0,10 |9,65E-04| 3,86E-04 | 5,64E-08
400 7,360 | 6,081 | 6,083 89,4 82,8 24 20 1,31E-10 | 2,685 | 17,315 | 15,51 | 1,19 0,16 |8,13E-04| 3,25E-04 | 4,12E-08
800 6,060 4,657 | 4,645 78,4 749 24 0 7,79E-11 | 4,108 | 15,892 | 25,85 1,01 0,18 |4,45E-04 | 1,78E-04 4,46E-08
1600 | 4,637 | 3,405 | 3,394 67,0 64,5 24 0 6,42E-11 | 5351 | 14,649 | 36,53 | 0,86 0,16 |194E-04| 7,77E-05 | 8,43E-08
16 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
5| ®e e-o 0o, m,-¢' k-c* c,c'
] ° [ L)
14 ° ° ° o o
13 Z 1,0€-04 ° = 1,0E-10 oo @ 1,0€-07 °e PSSl ®
© 12 ° E £ E hd
=~ & oo
1t g 1,0E-05 1,06-11 1,0E-08 o
1,0 °
0,9 °
08 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0606 C.=0,5535 o'p= 150 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 22,7 PL= 37 LL= 82 Pl= 45 UsCs= CH |
Numune No. 10B.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 62,37 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,82
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kutlesi (g) 44,46 Bosluk Orani, e, 1,45
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 17,91 Su igerigi, @, (%) 40,28
h . " Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite N Hacimsel Siki K lid:
Konsolidasyon okumalar okumalan stresi Permeabilite | Oturma, Yﬁ:;‘:(:‘igi Deforma | Bosluk Kalaf.y'::’ Sikisma or’l(saotsla;iyon
o' (kPa) y 8 Orani, Ao | Katsayisi _
H=H,8, | Syon a,=Ae/Ac' _ ¢y = kl(myyw)
. K(mi/s) (mm) e =hy/hg my=a,/(1+e,) 2
di(mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m?kN) (m?s)
0 R - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,45
25 8,998 8,977 | 8,898 88,2 79,5 24 0 217E-10 | 0,019 | 19,981 | 0,10 1,44 0,00 |9,30E-05| 3,80E-05 5,83E-07
50 8,979 8,944 | 8,943 79,2 72,9 24 10 1,79E-10 | 0,055 | 19,945 | 0,28 1,44 0,00 |1,76E-04| 7,20E-05 2,53E-07
100 8,943 | 8,901 | 8,902 90,8 80,1 24 0 2,59E-10 | 0,196 | 19,804 | 0,99 1,42 0,02 |3,45E-04| 1,41E-04 | 1,87E-07
200 8,802 8,324 | 8,334 78,2 74,1 24 20 1,12E-10 | 0,684 | 19,316 | 3,54 1,36 0,06 |597E-04| 2,44E-04 4,67E-08
400 8,314 6,936 | 6,935 719 68,7 23 0 9,59E-11 | 2,064 | 17,936 | 11,51 1,19 0,17 |8,44E-04| 3,45E-04 2,83E-08
800 6,934 5443 | 5418 84,3 82,1 24 0 456E-11 | 3,582 | 16,418 | 21,82 1,01 0,19 |4,64E-04| 1,90E-04 2,45E-08
1600 5,416 4,799 | 4,098 78,5 76,4 24 0 4,64E-11 | 4,900 | 15,100 | 32,45 0,85 0,16 |2,02E-04| 8,24E-05 5,74E-08
15 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
o0 i et ot Es
" ° e-c i m,-G k-o ¢,-C
° ® o °?® ®e
13 = 4 '}
= 1,0604 ° ® _ 10E10 () — 1,0€:07
12 ° = E oo £ o ®
® E = E %0
11 = < Its o
0 o g 1,0E-05 1,06-11 1,06-08 o
0,9
L)
08 1,0€-06 1,0E-12 1,06-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o (kPa)
C, = 0,0146 C.= 0,5762 o'p = 180 (kPa)
Numune No. 10B.11 Hortumi¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kdtlesi (g) 63,38 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,84
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 45,44 Bosluk Orani, e, 1,39
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Ktlesi (g) 17,94 Su igerigi, mo(%) 39,48
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Sik Hacimsel K lid:
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi Permeabilite | Oturma, Y':::Lll(::‘;n Dotorma | Bostuk Kalcslj;:: Sikisma or&saot;a;:yon
o (kPa) y 8 Orani, Ao | Katsayisi -
K(mis) HHode | SO o AACIAGT | o (ive)| O M)
dy(mm) | do(mm) | damm) | hyem) | h.em) | Saat | Dakika mm) | mm) | ey e | [T (m?Is)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,42 - - - -
25 8,713 | 8,685 | 8,682 86,0 76,3 24 0 2,51E-10 | 0,032 | 19,968 | 0,16 141 | 0,00 |1,53E-04| 6,40E-05 | 4,00E-07
50 8,681 8,659 | 8,653 74,6 67,0 24 10 2,36E-10 | 0,062 | 19,938 | 0,31 141 0,00 |1,44E-04| 6,00E-05 4,02E-07
100 8,651 | 8559 | 8557 88,4 77,0 24 0 2,84E-10 | 0,164 | 19,836 | 0,83 140 | 0,01 |2,44E-04| 1,02E-04 | 2,84E-07
200 8,549 | 8132 | 8,129 754 68,5 24 20 2,05E-10 | 0611 | 19,389 | 3,15 1,34 0,05 |5,35E-04| 2,23E-04 | 9,34E-08
400 8,102 6,884 | 6,884 64,5 61,3 23 0 1,17E-10 | 1,835 | 18,165 | 10,10 1,20 0,15 |7,33E-04| 3,06E-04 3,89E-08
800 6,878 5,465 | 5464 83,8 81,6 24 0 452E-11 | 3,253 | 16,747 | 19,42 1,03 0,17 |4,24E-04| 1,77E-04 2,60E-08
1600 5,460 4,842 | 4,332 75,4 73,6 24 0 4,04E-11 | 4,381 | 15,619 | 28,05 0,89 0,14 |1,69E-04| 7,05E-05 5,85E-08
15 1,0€-03 1,0€-09 1,06-06
e-o' 2is] et ot
14| 0@ . m,-c i k-c °, ¢, G
° e T o o % e
13 = 1,004 . L] ° 1,0€-10 ° . 1,0E07 o0
< z Q) ()
° 12 L & £ e E L4 [ 4
11 E ™~ 3 o o
10 ® 1,0E-05 1,06-11 1,0E-08 o
09 ()
08 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0119 C.= 0,5062 o'p = 180 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyl (devam)

SL= 22,7 PL= 37 LL= 82 Pl= 45 USCs= CH |
Numune No. 10C.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 62,66 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,84
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)[ 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 45,66 Bosluk Orani, e, 1,38
Hacim, V, (mm°) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 17,00 Su igerigi, @, (%) 37,23
s : Hacimsel .
N Permeabilite Permeabilite - Numune | B k [ Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalar siiresi Oturma, |\ igi| Deforma | Bosluk OD,:I:. Katsayisi, | S'isma Katsayisi
o' (kPa) y =H.5 syon Orani, Degisimi| a,=Ae/Ac" Katsayisi o= Kimuyw)
K(m/s) (mm) | H=HeBe e = hy/h, |Pe9ISIMi| 8FAIAGT | o dven) | & v
di(mm) [ dz(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m2/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,38 - -
25 8,501 8,455 | 8,457 87,4 817 22 0 1,52E-10 | 0,045 | 19,955 | 0,23 1,38 0,01 |2,14E-04| 9,00E-05 1,73E-07
50 8,456 8,444 | 8,442 80,8 75,6 24 0 1,44E-10 | 0,071 | 19,929 | 0,36 1,37 0,00 |1,24E-04| 5,20E-05 2,81E-07
100 8,430 8,358 | 8,359 88,5 81,1 24 10 1,80E-10 | 0,151 | 19,849 | 0,76 1,36 0,01 [1,91E-04| 8,00E-05 2,29E-07
200 8,350 7,814 | 7,814 78,4 73,8 24 0 1,28E-10 | 0,688 | 19,312 | 3,56 1,30 0,06 |6,40E-04| 2,68E-04 | 4,88E-08
400 7,813 6,911 | 6,894 90,0 85,3 24 0 1,01E-10 | 1,608 | 18,392 | 8,74 1,19 0,11 |5,48E-04| 2,30E-04 | 4,49E-08
800 6,893 5,600 | 5,586 82,5 80,0 23 0 576E-11 | 2,945 | 17,055 | 17,27 1,03 0,16 |3,98E-04| 1,67E-04 3,51E-08
1600 5,556 4,139 | 4,139 86,7 84,3 24 10 453E-11 | 4,362 | 15,638 | 27,89 0,86 0,17 |2,11E-04| 8,86E-05 5,22E-08
15 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c' ¢, ¢
M eee LX) L)
(] o ®
13 ° —~ [ ]
= 1,004 ° ® __LOE10 ° Py & LOE07 o0
1,2 = o @ @ =
. : : g e | £ °ge
1,1 S
{ ] £ 1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08 i o
10
0,9 °
08 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log &' (kPa)
C,=0,0103 C.= 0,5449 o'p = 250 (kPa)
Numune No. 10c.l Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gap1, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 64,63 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,87
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kutlesi (g) 47,18 Bosluk Orani, e, 1,31
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kiitlesi (g) 17,45 Su igerigi, ©o(%) 36,99
. Permeabilite Permeabilite N i Siki Hacimsel K lid
Konsolidasyon okumalari okumalarn siresi P L Oturma, '__umur!e“ Deforma | Bosluk E(l;zl:lk K;.;I'slj'yr::, Sikisma orlzotslayalgon
o (kPa) aieay 5 | yaH,s, | svon ‘2’:“,';1 Degisimi| a,=Ae/Ac"’ m"::j:’i )| o= kiman)
di(mm) | da(mm) | ds(mm) [ hi@em) | hoem) | saat | Dakika (mls) (mm) mm) | e, |7 ™| Ae (M2IkN) V(m’lkm ° (m?Is)
0 - - - - . a . - 0,000 20,000 - 1,34 - - - -
25 8,666 8,635 | 8,636 84,0 778 22 0 1,80E-10 | 0,033 | 19,967 | 0,17 1,33 0,00 |1,52E-04| 6,60E-05 2,79E-07
50 8,633 | 8,595 | 8,595 73,8 68,3 24 0 1,77E-10 | 0,078 | 19,922 | 0,39 1,33 0,01 |2,08E-04| 9,00E-05 | 2,00E-07
100 8,588 8,498 | 8,501 85,5 783 24 10 1,84E-10 | 0,171 | 19,829 | 0,86 1,32 0,01 |2,14E-04| 9,30E-05 2,02E-07
200 8,495 8,100 | 8,102 72,9 68,4 24 0 1,41E-10 | 0,576 | 19,424 | 297 1,27 0,05 |4,67E-04| 2,03E-04 7,10E-08
400 8,090 7,217 | 7,214 86,9 82,5 24 0 1,00E-10 | 1,462 | 18,538 | 7,89 1,17 0,10 |5,11E-04| 2,22E-04 | 4,62E-08
800 7,204 5955 | 5,949 778 75,8 23 0 5,04E-11 | 2,734 | 17,266 | 15,83 1,02 0,15 |3,67E-04| 1,59E-04 3,23E-08
1600 | 5,932 | 4,501 | 4,498 84,8 82,3 24 10 4,99E-11 | 4,168 | 15832 | 26,33 | 0,86 0,17 |2,07E-04 | 8,96E-05 | 5,67E-08

14 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
o0, e-g' m,-¢' k-c' cc'
13
° o9 ° oo, o0
1,2 ° = 1,0E-04 o0 ] __ 10e10 () . 1,0E-07 8
< 2 L) 3 o °
o 11 t £ E 8 [ ]
= = S oo
1,0 - g 1,0€-05 1,06-11 1,0€-08
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L)
08 1,0E-06 1,06-12 1,0£-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C,=0,0172 C.=0,5181 o'p = 280 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 22,7 PL= 37 LL= 82 PI= 45 USCS= CH |
Numune No. 10D.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kaiitlesi (g) 67,70 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,91
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kiitlesi (g) 49,39 Bosluk Orani, e, 1,20
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 18,31 Su igerigi, o, (%) 37,07
Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite - Numune B k [ Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalar siresi Permeabilite| Oturma, | il CUIE | noforma | Bostuk | ALK (UG | Sisma T
o' (kPa) Katsayisi 5 HeH5, | on | O™ |occicimi| a=aeiac’ | KOSV | o = (mur)
) K(mis) (mm) =Ho0, e = hy/h, |DCI'EMI| av myza(reg)| &7 MW
dy(mm) | dz(mm) | d3(mm) hy(cm) hz(cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m2/kN) (mzlkN) (m*/s)
0 - - - - - J - 0,000 20,000 1,20 - - - -
25 8,349 8,351 | 8,351 90,3 87,7 24 0 6,02E-11 | -0,008 | 20,008 | -0,04 1,20 0,00 (-3,52E-05( -1,60E-05 | -3,84E-07
50 8,357 8,357 | 8,337 86,2 82,7 24 0 8,74E-11 | 0,012 | 19,988 | 0,06 1,20 0,00 |8,81E-05( 4,00E-05 2,23E-07
100 8,337 8,312 | 8,313 90,1 85,3 22 0 1,23E-10 | 0,040 | 19,960 | 0,20 1,20 0,00 |6,17E-05( 2,80E-05 4,48E-07
200 8,309 | 8,134 | 8,134 83,6 79,9 24 0 9,60E-11 | 0,219 | 19,781 | 1,11 1,18 0,02 |197E-04| 8,95E-05 | 1,09E-07
400 8,130 | 7,564 [ 7,503 78,7 75,5 25 0 8,28E-11 | 0,849 | 19,151 | 443 111 0,07 |3,47E-04| 1,58E-04 | 5,36E-08
800 7,500 6,380 | 6,326 94,5 92,0 24 10 4,75E-11 | 2,027 | 17,973 | 11,28 0,98 0,13 |3,24E-04 | 1,47E-04 3,29E-08
1600 | 6,322 | 5,036 | 5,035 84,6 82,2 24 0 511E-11 | 3,314 | 16,686 | 19,86 | 0,84 0,14 |1,77E-04| 8,04E-05 | 6,47E-08
13 1,0£:03 1,0£-09 1,0E-06
e-c' m,-c' k-c' ° c,C'
1.2 o000
L ] CY ° °
= 10604 'Y ° __10E10 e 09 . L0E07 °
11 ° X ° £ R £ 8 =
® E ° £ E o%e
1,0 ° e =~ S o
1,0€-05 1,011 1,0E-08 o
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08 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0073 C.= 0,4509 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 10D.11 Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)[ 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 67,11 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,90
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 48,96 Bosluk Orani, e, 1,22
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Ktlesi (g) 18,15 Su Igerigi, @,(%) 37,07
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel .
o' (kPa) y 3 _ on Orani, PRI .| Katsayisi _
K(mis) mm! H=H,3. | ' e = hyh, [Pedisimi a=Ae/Ac’ | I(1+es) ¢y = k/(myyw)
dymm) | domm) [ dsmm) | hiem) | hoem) | saat | Dakika LU R ) e ae | e | ™ o (ms)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,21 - - - -
25 9,189 9,145 | 9,153 84,7 80,2 24 0 1,20E-10 | 0,049 | 19,951 | 0,25 121 0,01 |2,18E-04| 9,80E-05 1,25€E-07
50 9,140 | 9,124 | 9,124 75,7 71,8 24 0 1,21E-10 | 0,070 | 19,930 | 0,35 121 0,00 |9,33E-05| 4,20E-05 | 2,93E-07
100 9,119 | 9,032 [ 9,032 85,2 78,2 22 0 2,06E-10 | 0,162 | 19,838 | 0,82 1,19 0,01 |2,04E-04| 9,20E-05 | 2,28E-07
200 9,027 8,745 | 8,747 73,7 68,9 24 0 1,55E-10 | 0,457 | 19,543 2,34 1,16 0,03 |3,28E-04( 1,48E-04 1,07E-07
400 8,732 | 8,046 | 7,967 86,1 80,7 25 0 1,27E-10 | 1,222 | 18,778 | 651 1,08 0,08 |4,25E-04 | 1,91E-04 | 6,78E-08
800 7,967 | 6,808 | 6,753 89,4 86,2 24 10 6,91E-11 | 2,438 | 17,562 | 13,88 | 0,94 0,14 |3,38E-04| 1,52E-04 | 4,63E-08
1600 | 6,751 | 5461 | 5457 73,8 70,8 24 0 7,93E-11 | 3,732 | 16,268 | 22,94 | 0,80 0,14 |1,80E-04| 8,09E-05 [ 1,00E-07
13 1,0£-03 1,0€-09 1,0E-06
e-g' m,-c' k-c* c,-c'
oo i 1
2 ®e %6 s ®e
1,1 ° S 1,004 Y ® 10810 ® L o ® & LOEO7 o8 ® °
£ o g = o
® 10 E = E o
b g = g o
09 1,005 1,011 1,0E-08 o
08 °
07 1,006 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
¢, =0,0077 C.= 0,4631 o's = 300 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 22,7 PL= 37 LL= 82 Pl= 45 USCS= CH |
Numune No. 10E.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 65,77 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,88
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 48,07 Bosluk Orani, e, 1,26
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 17,70 Su gerigi, o, (%) 36,82
" Permeabilite Permeabilite . Numune |Hacimsel B k | Sikisma Hacimsal Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalar siresi F Oturma, |, igi | Deforma [ Bosluk oo,zl:, Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) y 8 Orani, o Ao .| Katsayisi _
K(mis) mm) | HEReSe | YN a=AelAG! || o veq)| & WM
dy(mm) | d2(mm) | ds(mm) [ hiem) [ hyem) | Saat | Dakika (mm) | &y (% Vel Ae (m2/kN) "(m;/km ° (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,26 - - -
25 9,235 | 9,184 | 9,170 84,0 71,6 25 3,32E-10 | 1,015 | 18,985 | 5,35 1,15 0,11 |4,59E-03| 2,03E-03 | 1,67E-08
50 8,220 | 9,128 | 9,124 72,4 62,0 24 3,61E-10 | 1,116 | 18,884 | 591 1,14 0,01 |4,57E-04| 2,02E-04 | 1,82E-07
100 8,119 | 8126 | 8,111 87,2 72,9 24 30 3,55E-10 | 1,329 | 18,671 | 7,12 111 0,02 |4,82E-04| 2,13E-04 | 1,70E-07
200 7,906 7,391 | 7,339 81,4 74,8 23 1,73E-10 | 1,973 | 18,027 | 10,94 1,04 0,07 |7,29E-04| 3,22E-04 5,49E-08
400 7,262 | 6,425 | 6,402 70,1 66,6 24 15 9,99E-11 | 3,025 | 16,975 | 17,82 | 0,92 0,12 |595E-04| 2,63E-04 | 3,87E-08
800 6,210 5442 | 5,383 85,3 80,8 24 9,26E-11 | 3,873 | 16,127 | 24,02 0,82 0,10 |2,40E-04| 1,06E-04 8,91E-08
1600 5,362 4,132 | 4,132 778 74,4 24 7,27E-11 | 5,103 | 14,897 | 34,26 0,69 0,14 |1,74E-04| 7,69E-05 9,64E-08
12 1,0€-03 1,0€-09 1,006
° st et et —5
u °e e-c 73 m,-c oo k-o S c,C
° ') 0 ° o0
1,0 g 1,0E-04 ° = 1,0E-10 o0 ° @ 1,0E-07 = o® )
® 09 d E E E o
= s
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0,6 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0380 C.= 0,3905 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 10E.11 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 69,47 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,94
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kutlesi (g) 50,93 Bosluk Orani, e, 1,14
Hacim, V, (mm3) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 18,54 Su icerigi, (%) 36,40
" Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalar stiresi Oturma, ,N-umu"-%' Daez)':‘r: Bosluk %orzl::lk KS;::';:: Sikisma Korg:;gon
o (kPa) Katsayisi 5 |hons, | on | O™ |nesicimil amaeiac’ | KEEVE | c S ime)
dy(mm) | do(mm) | da@mm) | hiem) | haem) | Saat | Dakika | K™ mm) S my | e |G Ae | makN) '""(:;:me“) (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,19 - - - -
25 9,662 | 9,603 | 9,596 84,3 77,0 25 0 1,89E-10 | 0,066 | 19,934 | 0,33 1,18 0,01 |2,82E-04| 1,32E-04 | 1,46E-07
50 9,596 | 9,561 | 9,550 73,0 66,6 24 0 2,13E-10 | 0,125 | 19,875 | 0,63 1,18 0,01 |2,52E-04| 1,18E-04 | 1,84E-07
100 9,537 9,380 | 9,346 89,6 83,7 24 30 1,38E-10 | 0,318 | 19,682 1,62 1,16 0,02 |4,12E-04| 1,93E-04 7,28E-08
200 9,344 9,060 | 9,015 777 74,4 23 0 9,93E-11 | 0,647 | 19,353 | 3,34 1,12 0,04 |3,51E-04| 1,64E-04 6,16E-08
400 9,015 | 8,442 | 8,399 72,1 69,9 24 15 6,81E-11 | 1,269 | 18,731 | 6,77 1,06 0,07 |3,32E-04| 1,56E-04 | 4,46E-08
800 8,393 7,476 | 7,395 85,2 82,3 24 0 6,57E-11 | 2,569 | 17,431 | 14,74 0,92 0,14 |3,47E-04| 1,63E-04 | 4,12E-08
1600 7,093 6,097 | 6,099 79,6 77,1 24 0 592E-11 | 3,563 | 16,437 | 21,68 0,81 0,11 |1,33E-04| 6,21E-05 9,71E-08
13 1,0€-03 1,0€-09 1,006
e-o' m,-¢' k-c* o c,-c'
1.2 ... ..... 0.. o o
= 1,0£:04 1,0€-10 1,007
11 L Z ° % oo 2 ®e9
o ° T E 3 9
~ 3 > o}
1,0 e S o
1,0E-05 1,011 1,008
0,9 {od
08 ° 1,0E-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log o (kPa)
C, = 0,0209 C.= 0,4069 o'p = 300 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 22,7 PL= 37 LL= 82 PI= 45 USCS= CH ]
Numune No. 10F.1 Hortum i¢ capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,77
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,33 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,96
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Katlesi (g) 52,48 Bosluk Orani, e, 1,07
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 18,85 Su igerigi, o, (%) 35,92
Hacimsel .
N Permeabilite Permeabilite Numune | B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumatan siresi Per Oturma, |- " | Deforma | Bosluk O‘E:I Katsayrs, Sikisma Katsayis
o (kPa) y 3 Orani, N .| Katsayisi -
H=Hob, | SYon Degisimi| a,=Ae/Ac’ | . ¢y = ki(myy.)
. K(ml/s) (mm) e =hy/hg m,=a,/(1+e,) N
di(mm) | dz(mm) | dz(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mkN) (m*/s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 1,07 - -
25 7,637 | 7,629 | 7,629 85,1 81,0 24 0 1,03E-10 | 0,007 | 19,993 | 0,04 1,07 0,00 |2,90E-05| 1,40E-05 | 7,50E-07
50 7,630 | 7,629 | 7,629 79,6 76,0 24 50 9,68E-11 | 0,008 | 19,992 | 0,04 1,07 0,00 |4,15E-06| 2,00E-06 | 4,94E-06
100 7,629 | 7,613 | 7,611 74,2 69,7 25 0 1,33E-10 | 0,037 | 19,963 | 0,19 1,07 0,00 |6,01E-05| 2,90E-05 | 4,69E-07
200 7,600 | 7,449 | 7,447 89,1 82,2 23 30 1,70E-10 | 0,190 | 19,810 | 0,96 1,05 0,02 |1,59E-04| 7,65E-05 | 2,26E-07
400 7,447 | 6,968 | 6,942 782 758 24 0 6,61E-11 | 0,698 | 19,302 | 3,62 1,00 0,05 |2,63E-04| 1,27E-04 | 5,30E-08
800 6,939 | 6,141 | 6,136 733 70,7 24 0 7,52E-11 | 1,509 | 18,491 | 8,16 0,92 0,08 |2,10E-04| 1,01E-04 | 7,56E-08
1600 6,128 | 4,951 | 4,952 68,2 65,3 24 0 8,94E-11 | 2,685 | 17,315 | 1551 | 0,79 0,12 |1,52E-04| 7,35E-05 | 1,24E-07
11 1,0€-03 1,0€-09 1,0£-06
0004 e-g' m,-c' k-c! ° ¢, o'
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. = ° o °
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10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log c' (kPa) log &' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
¢, = 0,0003 C.= 0,3420 o'p = 350 (kPa)
Numune No. 10F.11 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,77
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,95 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,97
Yukseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kiitlesi (g) 52,78 Bosluk Orani, e, 1,06
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kutlesi (g) 19,17 Su igerigi, oo(%) 36,32
N Permeabilite Permeabilite Siki Hacimsel K lid
Konsolidasyon okumalan okumalart stresi Per Oturma, Ir_l_umunle” atorme!l Bosluk Booj:.k Kaltg;':: Sikisma or:tsla;zyon
o kPa) y F Orani, i | Katsayist -
K(mis) (mm) H=H,5. | Syon 6= hyh, Degisimi| a,=Ae/Ac’ my=ad(1+eo) cy = k/(myyw)
dy (mm) | do(mm) | da(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Vs Ae (m?/kN) V(m;IkN) © (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,07 - - - -
25 9,644 | 9,627 | 9,627 855 81,6 24 0 1,06E-10 | 0,016 | 19,984 | 0,08 1,06 0,00 |6,60E-05| 3,20E-05 | 3,39E-07
50 9,628 | 9,614 | 9,609 80,6 76,7 24 50 1,15E-10 | 0,036 | 19,964 | 0,18 1,06 0,00 |8,24E-05| 4,00E-05 | 292E-07
100 9,608 | 9,542 | 9,520 754 71,0 25 (0] 1,40E-10 | 0,130 | 19,870 | 0,65 1,05 0,01 |1,94E-04| 9,40E-05 | 151E-07
200 9514 | 9,270 | 9,270 89,1 83,7 23 30 1,44E-10 | 0,374 | 19,626 | 191 1,03 0,03 |251E-04| 1,22E-04 | 1,20E-07
400 9,270 | 8,693 | 8,645 839 788 24 0 1,40E-10 | 1,004 | 18,996 | 5,29 0,96 0,06 |3,25E-04| 157E-04 | 9,08E-08
800 8,640 | 7,731 | 7,719 76,4 731 24 0 9,82E-11 | 1,937 | 18,063 | 10,72 | 0,87 0,10 |2,40E-04| 1,17E-04 | 858E-08
1600 7,707 | 6,477 | 6,473 70,5 68,0 24 0 7,72E-11 | 3,171 | 16,829 | 18,84 | 0,74 0,13 |1,59E-04| 7,71E-05 | 1,02E-07
11 1,0€-03 1,0€-09 1,0€-06
LIPS e-g' m-c' k-c* c-c'
o o e
1,0 () )
° g 1,06-04 0o® O ° o LOEL0 e®%°, ® = 1,007 L] ; °®
@ 09 E » £ E o o
° = ~ 3
1,0€-05 1,011 1,0€-08 o
08
°
0,7 1,0€-06 1,012 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0068 C.= 0,3709 G'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 20,9 PL= 37,0 LL= 87,0 Pl= 50,0 USCS= CH |
Numune No. 11A.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (glcm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 54,29 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,74
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kutlesi (g) 39,43 Bosluk Orani, e, 1,70
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Kutlesi (g) 14,86 Su igerigi, o, (%) 37,69
i Hacimsel N
N Permeabilite Permeabilite Numune |[Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan stiresi Oturma, Yii igi | Deforma | Bosluk (;:: Katsayisi, Stkigma Katsayisi
o' (kPa) 8 - on | Oram, | cimil as || Katsayisi =
H=H, 5, | S Degisimi| a,=Ae/AG _ ¢y = Ki(myyw)
n K(m/s) (mm) o e =hy/hs m,=a,/(1+e,) N
dy(mm) | dz(mm) [ d3s(mm) hy (cm) h; (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m2/kN) (maIkN) (m?s)
0 - - - - - N - 0,000 20,000 - 1,70 - - -
25 8,417 | 8,258 | 8,253 91,9 87,5 22 0 1,06E-10 | 0,166 | 19,834 [ 0,84 1,68 0,02 |896E-04| 3,32E-04 | 3,26E-08
50 8,251 8,080 | 8,079 86,5 82,4 23 0 1,02E-10 | 0,346 | 19,654 1,76 1,65 0,02 |9,72E-04 | 3,60E-04 2,88E-08
100 8,071 7,440 | 7441 94,6 89,8 24 0 9,79E-11 | 0,987 | 19,013 | 5,19 1,57 0,09 (1,73E-03| 6,41E-04 1,56E-08
200 7,430 6,375 6,377 84,7 81,2 24 30 7,61E-11 2,046 | 17,954 | 11,40 1,42 0,14 |1,43E-03| 5,29E-04 1,46E-08
400 6,371 | 4,930 | 4,926 92,7 88,9 24 20 6,81E-11 | 3516 | 16,484 | 21,33 | 1,22 0,20 |9,92E-04| 3,68E-04 | 1,89E-08
800 4,901 3,400 | 3,397 86,7 84,4 24 0 4,08E-11 | 5,030 | 14,970 | 33,60 1,02 0,20 (511E-04| 1,89E-04 2,20E-08
1600 | 3,387 | 2,033 | 2,027 79,4 774 24 0 3,73E-11 | 6,390 | 13,610 | 46,95 | 0,84 0,18 |2,29E-04| 8,50E-05 | 4,47E-08
18 1,0€-02 1,0E-09 1,0E-06
17 0g e-c' m,-c' k-¢* c,c'
16 °
s = 1,06-03 1,0E-10 e e
14 (] g /O oo o WOF oo @ 1,0E-07
L E ° ° E ®e € ° ®
12 ° ~ ° ~ = o°
g I3 [ X )
11 ° 1,06-04 ® 1,06-11 1,0£-08 oo
1,0 %00 o
0,9 °
08
07 1,0€-05 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢" (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log ¢" (kPa)
C, = 0,0807 C.= 0,6442 o'p = 120 (kPa)
Numune No. 11A.11 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (g/cm’) 2,71
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 53,74 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,73
Yilkseklik, Ho (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm) 24,1 Kuru Numune Kiitlesi (g) 38,94 Bosluk Orani, e, 1,73
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Kitlesi (g) 14,80 Su gerigi, @o(%) 38,01
. P bilit P bilit i Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan z[(n:;aal;rlle e":ui:Si' e Oturma, ‘llllumun_e“ :Z?Iof:l’:e; Bosluk Ks;‘k;:;r:;l :;lefna Kor;:lsl:;z/on
o (kPa) Kats: 8 Orani, L | tsayisi _
H=H,5, | Syon - Degisimi| a,=Ae/AG : ¢y = Ki(myyw)
dymm) | domm) | ds@mm) | huiem) | hoem) | saat [ paika | K™ @m | my | e [T Be | "'V(r:;;::':)e") (m?s)
0 R R R - - - - - 0,000 20,000 - 1,72 - - - -
25 7,939 | 7,857 | 7,853 88,8 83,4 22 0 1,35E-10 | 0,086 | 19,914 | 0,43 1,71 0,01 |4,70E-04| 1,72E-04 | 7,99E-08
50 7,853 | 7,602 | 7,604 79,0 75,9 23 0 859E-11 | 0,312 | 19,688 | 1,58 1,68 0,03 |1,24E-03| 4,52E-04 | 1,94E-08
100 7,627 | 6,847 | 6,848 91,9 86,9 24 0 1,05E-10 | 1,093 | 18,907 | 5,78 1,57 0,11 |213E-03| 7,81E-04 | 1,37E-08
200 6,846 | 5,738 | 5,740 78,2 74,1 24 30 9,83E-11 | 2,205 | 17,795 | 12,39 | 1,42 0,15 |152E-03| 556E-04 | 1,80E-08
400 5734 | 4329 | 4,329 89,0 84,9 24 20 745E-11 | 3,615 | 16,385 | 22,06 | 1,23 0,19 |9,63E-04| 3,53E-04 | 2,16E-08
800 4,324 2,628 | 2,621 78,9 76,4 24 0 4,85E-11 | 5,319 | 14,681 | 36,23 0,99 0,23 |5,82E-04| 2,13E-04 2,32E-08
1600 | 2,620 | 1,398 | 1,383 68,6 66,5 24 0 4,63E-11 | 6,556 | 13,444 | 48,77 | 0,82 0,17 |2,11E-04| 7,73E-05 | 6,10E-08
18 1,0€-02 1,0€-09 1,0E-06
17 O¢g e-g' m,-¢' k-c* c,c'
16 °
15 21,0603 1,0E-10 %o 1,06-07
14 L g ° S z L e oo =z °
E £
o 13 E ° = £ o
o ~ o x > 8,0 L
12 g © [ )
11 1,0E04 ° 1,06-11 1,0E-08 =
1,0 ° oo
09
08 L) 1,0€-05 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,1026 C.= 0,6675 a'p = 110 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.

237




EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 20,9 PL= 37 LL= 87 PI= 50 USCS= CH |
Numune No. 11B.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 62,23 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,84
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Katlesi (g) 4451 Bosluk Orani, e, 1,39
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 17,72 Su Igerigi, a, (%) 39,81
. " : Hacimsel
N Permeabilite Permeabilite . Numune |[Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
, Konsolidasyon okumalari okumalan stresi Per Oturma, Yii i< | Deforma | Bosluk :::. Katsayisi, Ifll:@ma Katsayisi
o (kPa) A 8 | yans, | Son ezr::‘/lr'- Degisimi| a,=aefdc’ | "ZEE | .= Wimap)
di(mm) | dz@mm) | ds@mm) | hiem) | haem) | saat | Dakika mm) | mm) | ey ) 5| Ae (MAIkN) “(mZIkN) o (m?ls)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,39 - - -
25 9,217 9,102 | 9,101 87,9 82,4 24 0 1,32E-10 | 0,117 | 19,883 | 0,59 1,38 0,01 (559E-04( 2,34E-04 5,75E-08
50 9,100 9,010 | 8,997 81,2 76,7 24 10 1,19E-10 | 0,221 | 19,779 1,12 1,36 0,01 [4,97E-04| 2,08E-04 5,83E-08
100 8,996 | 8,724 | 8,723 90,6 83,3 24 0 1,66E-10 | 0507 | 19,493 | 2,60 1,33 0,03 |6,84E-04 | 2,86E-04 | 5,92E-08
200 8,710 8,080 | 8,076 82,7 783 24 20 1,07E-10 | 1,157 | 18,843 6,14 1,25 0,08 |7,77E-04 | 3,25E-04 3,35E-08
400 8,060 6,700 | 6,702 75,8 73,4 23 0 6,45E-11 | 2,528 | 17,472 | 14,47 1,09 0,16 |8,20E-04| 3,43E-04 1,92E-08
800 6,689 5183 | 5,185 86,2 84,1 24 0 4,07E-11 | 4,039 | 15961 | 25,31 0,91 0,18 |4,52E-04 | 1,89E-04 2,19E-08
1600 | 5,178 | 4,509 | 4,106 81,3 78,8 24 0 4,96E-11 | 5111 | 14,889 | 3433 | 0,78 0,13 |1,60E-04| 6,70E-05 | 7,55E-08
15 1,0£-03 1,06-09 1,0E-06
e-c' m,-c' -G' -G
14 ee 00® "G k-c' (%
1,3 ° ° ° ° ° [ ]
12 é 1,0E-04 ° - 1,0E-10 ) = = @ 1,0E-07 = 2 ®
@ 11 ° E E L] 3 °
= ~ 3 o° °
10 1,0€-05 1,061 1,0E-08 00
09 L]
(o]
08 ®
0,7 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
C, =0,0413 C=0,5129 o'p = 180 (kPa)
Numune No. 11B.11 Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)[ 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 62,64 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,83
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 44,28 Bosluk Orani, e, 1,40
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Ktlesi (g) 18,36 Su Igerigi, mo(%) 41,46
. Permeabilite Permeabilite N Hacimsel Sik Hacimsel |, lid
o' (kPa) y 3 Orani, (. .| Katsayisi _
K(mis) (mm) H=H,-3, | SYon o = hu/h, |Pedisimi a=Ae/Ac’ | C I(1+e.) ¢y = ki(myyw)
dy(mm) | da(mm) | dsmm) [ hy(cm) ha (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) Vil Ae (m2/kN) V(m;lkN) ° (m?s)
0 B . - B B B - - 0,000 20,000 - 1,40 - - - -
25 8,921 | 8,907 | 8911 89,7 85,0 24 0 1,09E-10 [ 0,001 | 19,999 | 0,01 1,40 0,00 |4,81E-06| 2,00E-06 | 5,53E-06
50 8,920 | 8,903 | 8,904 84,1 79,8 24 10 1,07E-10 | 0,007 | 19,993 | 0,04 1,40 0,00 |2,88E-05| 1,20E-05 | 9,06E-07
100 8,914 | 8,897 | 8,895 a2 86,2 24 0 1,44E-10 | 0,030 | 19,970 | 0,15 L) 0,00 |553E-05| 2,30E-05 | 6,39E-07
200 8,891 8,673 | 8,672 86,3 813 24 20 1,19E-10 | 0,272 | 19,728 1,38 1,37 0,03 (2,91E-04| 1,21E-04 1,00E-07
400 8,649 7512 | 7513 80,2 771 23 0 8,07E-11 | 1,425 | 18575 | 7,67 1,23 0,14 (6,93E-04( 2,88E-04 2,85E-08
800 7,496 5480 | 5,487 90,5 88,2 24 0 4,29E-11 | 3,435 | 16,565 | 20,74 0,99 0,24 |6,04E-04( 2,51E-04 1,74E-08
1600 | 5486 | 4,466 | 4,167 85,3 834 24 0 3,60E-11 | 4,754 | 15246 | 31,18 | 0,83 0,16 |198E-04| 8,24E-05 | 4,45E-08
15 1,0€-03 1,0€-09 1,0€-06 Y
e-¢' ¢ C'
14 o0 o0 °
13 = 10604 1,0E-10 . LOE-07 8
12 ° < z 2 =
o E E« £ °
1,1 4 Y
g 1,0€-05 1,011 © 1,0E-08 %o
1,0 o (o}
0,9
08 S, 1,0€-06 1,0-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0024 C.= 0,6645 o'p = 200 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ st=209 PL=37 LL= 87 PI= 50 USCS= CH |
Numune No. 11C.l Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 61,40 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,84
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 44,82 Bosluk Orani, e, 137
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 16,58 Su igerigi, m, (%) 36,99
: . : Hacimsel .
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalarn siiresi Oturma, Yii isi| Deforma | Bosluk oorzl::, Katsayisi, Sikigma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi H =H,5, syon Orani, Degigimi| a,=Ae/AG" Katslaylsc cv= Kimun)
di@mm) | dymm) | dsmm) | hiem) | hyem) | saat | pakika | K™ mm) | egen |©T M| Ae (m2IkN) mv(_r:lls,:)e") (m?s)
0 R R - - - - 0,000 20,000 - 1,37 - - - -
25 8,274 8,235 | 8,232 87,2 83,7 22 0 9,17E-11 | 0,044 | 19,956 | 0,22 137 0,01 |2,09E-04| 8,80E-05 1,06E-07
50 8,230 8,179 | 8,182 82,4 53,6 24 0 9,94E-10 | 0,099 | 19,901 | 0,50 1,36 0,01 |2,61E-04| 1,10E-04 9,21E-07
100 8,175 | 7,973 | 7,974 89,1 84,8 24 10 9,96E-11 | 0,308 | 19,692 | 1,56 1,34 0,02 |4,96E-04| 2,09E-04 | 4,86E-08
200 7,966 7,496 | 7,496 83,2 80,2 24 0 7,26E-11 | 0,787 | 19,213 | 4,10 1,28 0,06 |5,69E-04| 2,40E-04 3,09E-08
400 7,487 6,495 | 6,492 90,4 87,7 24 0 5,60E-11 | 1,792 | 18,208 9,84 1,16 0,12 |597E-04| 2,51E-04 2,27E-08
800 6,482 5,201 | 5,205 86,0 84,1 23 0 3,96E-11 | 3,089 | 16,911 | 18,27 1,01 0,15 |3,85E-04| 1,62E-04 2,49E-08
1600 | 5,185 | 3,774 | 3,768 87,7 85,8 24 10 3,44E-11 | 4,506 | 15494 | 29,08 | 0,84 0,17 |2,10E-04| 8,86E-05 | 3,96E-08
1,4 1,0E-03 1,0E-09 @ 1,0E-06 @
®eo, e-c' m,-c' k-o' ¢,-G'
13 ® PN il
12 Z 1,004 ° ® 1,0E-10 () _ 1,0E07
() < g ®e ® £ ° ()
o 11 E vt ® i% (] e e
g (5]
1,0 ° 1,005 1,011 1,0£:08 00 00
0,9
(]
08 1,0E-06 1,06-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0217 C.= 0,5352 o'p = 250 (kPa)
Numune No. 11C.l Hortum i¢ capi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 61,27 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,83
Yiikseklik, H, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm)[ 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 44,32 Bosluk Orani, e, 1,40
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 16,95 Su Igerigi, wy(%) 38,24
. Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi Per Oturma, ‘Ifumunle“ Daezl)"r]r: Bosluk %‘:il::,k Ks;tkslas;r:; Sikisma Korg:;zon
o' (kPa) v 8 Orani, | i || Katsayisi =
K(mis) H=HoBo | SOR | o il |PoTISIMI| @ ACIAGY | e[ &= Mimara)
dy(mm) | dz@mm) | ds(mm) | hi@em) | hoem) | Saat | Dakika L e W) Vhs | Ae (m2IkN) V(m;lkm o (mIs)
0 R - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,39 - - - -
25 8,521 8,496 | 8,501 88,3 85,2 22 0 8,12E-11 | 0,022 | 19,978 | 0,11 1,39 0,00 |1,06E-04| 4,40E-05 1,88E-07
50 8,499 8,491 | 8,491 83,5 80,5 24 0 7,74E-11 | 0,036 | 19,964 | 0,18 1,39 0,00 |6,72E-05| 2,80E-05 2,82E-07
100 8,485 | 8,446 | 8,447 89,2 84,3 24 10 1,16E-10 | 0,080 | 19,920 | 0,40 1,38 0,01 |1,06E-04| 4,40E-05 | 2,68E-07
200 8,441 8,249 | 8,250 81,7 78,0 24 0 9,71E-11 | 0,279 | 19,721 141 1,36 0,02 |2,39E-04| 9,95E-05 9,94E-08
400 8,242 | 7,035 | 7,025 90,6 87,2 24 0 7,28E-11 | 1,498 | 18,502 | 8,10 121 0,15 | 7,32E-04| 3,05E-04 | 2,44E-08
800 7,023 5516 | 5511 84,2 82,3 23 0 4,24E-11 | 3,031 | 16,969 | 17,86 1,03 0,18 |4,60E-04| 1,92E-04 2,25E-08
1600 | 5,490 | 3,985 | 3,984 86,7 84,5 24 10 4,14E-11 | 4,537 | 15463 | 29,34 | 0,85 0,18 |2,26E-04| 9,41E-05 | 4,48E-08
15 1,0€-03 1,0E-09 1,006
1,4 00 2 o g sid S
® ° o0
3 = 1,0E-04 ] L) 1,0E-10 ° ®e ° . 1,0E-07 L
2 ° g i3 2 oo T o o
® E ° £ E
11 E ~ 3 8o
10 ) 1,0E-05 1,011 1,0£:08 o0
0,9
(]
08 1,0E-06 1,0E-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0056 C.= 0,6060 o'p = 250 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ st=209 PL=37 LL= 87 PI= 50 USCS= CH |
Numune No. 11D.1 Hortum i¢ capi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 64,69 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,89
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Katlesi (g) 47,11 Bosluk Orani, e, 1,26
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 17,58 Su igerigi, o, (%) 37,32
bil f Hacimsel .
N Per Perl . Numune | Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi P Oturma, | o iGi| Deforma | Bosluk oﬁ::. Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayist 3 H=H.5 syon Orani, Degisimi| a,=Ae/Ac’ Katsayist o= Kimu)
=HoBe - V= =a(ieq)| & W
dy(mm) | dzmm) | daom) | nuem) | naem) | saat | oaka || M| Ty eyo0 |27 a0 | inay |l g
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 1,26 - - - -
25 8,953 8,907 | 8,909 88,4 86,1 24 0 5,30E-11 | 0,045 | 19,955 | 0,23 125 0,01 |2,03E-04| 9,00E-05 6,01E-08
50 8,908 8,859 | 8,847 84,4 81,2 24 0 7,89E-11 | 0,105 | 19,895 | 0,53 1,25 0,01 |2,71E-04| 1,20E-04 6,70E-08
100 8,848 8,708 | 8,710 89,2 84,7 22 0 1,14E-10 | 0,249 | 19,751 1,26 1,23 0,02 |3,25E-04| 1,44E-04 8,04E-08
200 8,704 | 8,330 | 8,330 82,9 79,4 24 0 8,75E-11 | 0,635 | 19,365 | 3,28 1,19 0,04 |4,36E-04| 1,93E-04 | 4,62E-08
400 8318 | 7,532 | 7,432 78,1 75,2 25 0 718E-11 | 1521 | 18,479 | 8,23 1,09 0,10 |5,00E-04| 2,22E-04 | 3,30E-08
800 7,432 6,175 | 6,109 94,5 92,1 24 10 4,29E-11 | 2,847 | 17,153 | 16,60 0,94 0,15 |3,74E-04| 1,66E-04 2,64E-08
1600 6,106 4,769 | 4,768 85,1 82,0 24 0 6,12E-11 | 4,185 | 15,815 | 26,46 0,79 0,15 |1,89E-04| 8,36E-05 7,46E-08
13 1,0£-03 1,06-09 1,006
w 0o e-c' m,-o' k-o! ¢, o'
, { ] uie PR i
=] 7 2 L ] 2
11 ° § 1,0E-04 ® o LOELO 00, . > @ 1,007 ° = °
© 10 E £ E o ©®,
° £ = S o
0,9 1,0E-05 1,06-11 1,0£-08 00
08 ®
07 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa)
C, = 0,0225 C.= 0,4998 6's= 300 (kPa)
Numune No. 11D.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm®)[ 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 64,33 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,87
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kutlesi (g) 46,53 Bosluk Orani, e, 1,29
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kitlesi (g) 17,80 Su Igerigi, wy(%) 38,25
" Permeabilite Permeabilite F Hacimsel i
Konsolidasyon okumalan okumalar stresi Oturma, 'ltl.umunf. Deforma | Bosluk %o:l:lk Ksal:::;:;’ Sikisma Ko;:‘;:yalgon
o (kPa) il msm) Heh8, | von | OB oegisimil a,zaeiac m'ia;:a(ﬂs; )| o= Wman)
di(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Vsl Ae (m2/kN) v(mzlkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,27 - - - -
25 9,112 | 9,108 | 9,108 90,2 88,0 24 0 4,94E-11 | 0,001 | 19,999 | 0,01 1,27 0,00 |4,57E-06| 2,00E-06 | 2,52E-06
50 9,111 9,107 | 9,106 55,5 53,8 24 0 7,96E-11 | 0,006 | 19,994 | 0,03 1,27 0,00 |2,29E-05| 1,00E-05 8,11E-07
100 9,106 9,093 | 9,094 89,6 84,8 22 0 1,23E-10 | 0,019 | 19,981 | 0,10 1,27 0,00 |2,97E-05| 1,30E-05 9,67E-07
200 9,093 9,053 | 9,053 82,5 79,0 24 0 9,13E-11 | 0,059 | 19,941 | 0,30 1,27 0,00 |457E-05| 2,00E-05 4,65E-07
400 9,053 | 8,504 | 8,501 77,2 73,8 25 0 9,12E-11 | 0,617 | 19,383 | 3,18 1,20 0,06 |3,19E-04| 1,40E-04 | 6,66E-08
800 8,495 | 6,432 | 6,393 93,9 90,7 24 10 590E-11 | 2,725 | 17,275 | 15,77 | 0,96 0,24 |6,03E-04| 2,64E-04 | 2,28E-08
1600 | 6,387 | 4,889 | 4,885 82,3 80,0 24 0 4,75E-11 | 4,227 | 15,773 | 26,80 | 0,79 0,17 |2,15E-04| 9,39E-05 | 5,15E-08
14 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06 [ Bd
e-G' m,-c' k-c* ° ¢
¥ leeee °
12 ® S 1,004 ® L) 1,06-10 ° ®o0 . . 1,0E-07 og
= @ @
. 11 % E ° .:EJ o °
1,0 . = ° ~ 3 °
g 1,0€-05 °® 1,06-11 1,06-08 o
0,9 o
08 °
07 1,006 1,0E-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0019 C.= 0,6857 c'p = 350 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 20,9

PL=37 LL= 87 PI= 50 USCS= CH |
Numune No. 11E.1 Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 66,79 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,92
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kitlesi (g) 48,77 Bosluk Orani, e, 1,18
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Ktlesi (g) 18,02 Su igerigi, o, (%) 36,95
. . " Hacimsel "
. Permeabilite Permeabilite . Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
’ Konsolidasyon okumalarn okumalari siiresi Oturma, Yii -« | Deforma | Bosluk Oorsal::n Katsayisi, KS‘alklsma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 | hongs, | svon | 0@ pgicimi| amaeiact | YIS |G o kimr)
. K(m/s) (mm) e = h,/hg my=a,/(1+e,) 2
di; (mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (em) h; (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - 0,000 20,000 - 1,18 - - -
25 8,770 | 8,696 | 8,677 73,5 36,6 25 0 1,92E-09 | 0,094 | 19,906 | 0,47 117 0,01 |4,10E-04| 1,88E-04 | 1,04E-06
50 8,676 | 8599 | 8,557 81,7 77,0 24 0 1,24E-10 | 0,214 | 19,786 | 1,08 1,16 0,01 |5,24E-04| 2,40E-04 | 5,26E-08
100 8556 | 8467 | 8,436 89,3 84,7 24 30 1,05E-10 | 0,337 | 19,663 | 1,71 1,15 0,01 |2,68E-04| 1,23E-04 | 8,67E-08
200 8,433 8,232 | 8,188 79,5 76,1 23 0 9,44E-11 | 0,583 | 19,417 3,00 1,12 0,03 |2,68E-04| 1,23E-04 7,82E-08
400 8,187 7,663 | 7,599 75,1 72,0 24 15 8,67E-11 | 1,176 | 18,824 | 6,25 1,05 0,06 |3,23E-04| 1,48E-04 5,96E-08
800 7,594 6,698 | 6,605 85,7 81,9 24 0 8,36E-11 | 2,168 | 17,832 | 12,16 0,95 0,11 |2,71E-04| 1,24E-04 6,87E-08
1600 | 6,602 | 5,253 | 5,255 80,1 77,3 24 0 6,22E-11 | 3515 | 16485 | 21,32 | 0,80 0,15 |1,84E-04| 8,42E-05 | 7,53E-08
12 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
%o ° e-g' m,-c' k-c' c,c'
11 e o
e = e0%e L'
1,0E-04 1,0E-10 . LOE07
1,0 g ® @ ®e ® Q) ° LR °® ()
T E £
o ° E v = o
09 = S o o
E =4 o
1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08 )
038 °
07 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0435 C.= 0,4239 o'p = 380 (kPa)
Numune No. 11E.11 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 66,01 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,90
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kiitlesi (g) 48,12 Bosluk Orani, e, 1,21
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Ktlesi (g) 17,89 Su icerigi, m,(%) 37,18
. Permeabilite Permeabilite Hacil | Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siresi bilite | Oturma, Ilfumunf_ Daez::‘:: Bosluk %isalxlk Ksaltl::;::, Sikisma Korlm(sao'::;s:on
o (kPa) KaK::;'s')s' 2 |yah,p, | von | O™ oegisimil azeidc’ ml(::s;:’: )| o= Wimar)
dy(mm) | do(mm) [ dsmm) [ hiem) | ha(cm) | Saat | Dakika @™ mm) | ey ) e IR G ST e (m?Is)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 1,20 - - - -
25 8,412 | 8,385 | 8,355 86,7 83,9 25 0 6,25E-11 [ 0,057 | 19,943 | 0,29 1,19 0,01 |252E-04| 1,14E-04 | 5,59E-08
50 8,355 8,312 | 8,309 80,9 76,7 24 0 1,11E-10 | 0,106 | 19,894 | 0,53 1,19 0,01 |2,17E-04| 9,80E-05 1,16E-07
100 8,306 8,213 | 8,204 86,9 82,1 24 30 1,12E-10 | 0,211 | 19,789 | 1,07 117 0,01 |2,32E-04| 1,05E-04 1,08E-07
200 8,201 7,988 | 7,955 74,3 70,7 23 0 1,10E-10 | 0,471 | 19,529 241 1,15 0,03 |2,88E-04| 1,30E-04 8,61E-08
400 7,941 | 7,324 | 73312 67,7 645 24 15 1,03E-10 | 1,107 | 18,893 | 5,86 1,08 0,07 |3,52E-04| 1,59E-04 | 6,60E-08
800 7,305 | 6,316 | 6,235 85,2 80,6 24 0 1,02E-10 | 2,190 | 17,810 | 12,30 | 0,96 0,12 |2,99E-04| 1,35E-04 | 7,66E-08
1600 6,222 4,828 | 4,831 77,8 74,9 24 0 6,51E-11 | 3,581 | 16,419 | 21,81 0,80 0,15 |1,92E-04| 8,69E-05 7,64E-08
13 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
e-g' m,-¢' k-c* cc'
1,2 o0 °
(]
° 21,0604 e0® " ® ® 1,0E-10 A XN ) __ 10807 o, P
1,1 = @ (] @ (]
L] = S E
® € = E o
£ = z o ©o
1,0 g S =] o
® 1,0E05 1,0E-11 1,0€-08 o
0,9
0,8 (-] 1,0E-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa)
¢, = 0,0180 C.= 0,4544 o'p = 400 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 20,9 PL= 37 LL= 87 PI= 50 USCS= CH |
Numune No. 11F.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgiIrlik, G, (glcm’) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumig Alani (cm®)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 69,01 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,95
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 50,70 Bosluk Orani, e, 1,10
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 18,31 Su igerigi, w, (%) 36,11
: Hacimsel :
" Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi Oturma, Yii <= | Deforma | Bosluk Oor:I:| Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o (kPa) y 8 Orani, v .| Katsayisi -
H=H,5. | Syon Degisimi| a,=Ae/Ac’ ~ ¢y = ki(myyw)
. K(m/s) (mm) e =hy/hs my=a,/(1+e,) 2,
di(mm) | do(mm) [ d3(mm) hy (cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?kN) (mPIkN) (m?/s)
0 - - - - - - 0,000 20,000 - 1,10 - - -
25 9,141 | 9,092 | 9,091 85,2 81,3 24 0 9,75E-11 | 0,050 | 19,950 | 0,25 1,09 0,01 |2,10E-04| 1,00E-04 | 9,94E-08
50 9,091 | 9,064 | 9,056 80,3 76,2 24 50 1,06E-10 | 0,087 | 19,913 | 0,44 1,09 0,00 |1,55E-04| 7,40E-05 | 1,47E-07
100 9,054 | 8977 | 8949 0,0 25 0 0,00E+00 | 0,196 | 19,804 | 0,99 1,08 0,01 |2,29E-04| 1,09E-04 | 0,00E+00
200 8,945 | 8,699 | 8,697 89,1 833 23 30 1,37E-10 | 0,444 | 19556 | 2,27 1,05 0,03 |2,60E-04| 1,24E-04 | 1,13E-07
400 8,697 | 8,207 | 8,150 825 78,7 24 0 9,55E-11 | 0,995 | 19,005 | 5,24 0,99 0,06 |2,89E-04| 1,38E-04 | 7,07E-08
800 8,146 | 7,259 | 7,260 76,5 73,0 24 0 9,32E-11 | 1,890 | 18,110 | 10,44 | 0,90 0,09 |2,35E-04| 1,12E-04 | 8,49E-08
1600 7,251 | 5,968 | 5,958 70,5 67,3 24 0 893E-11 | 3,183 | 16,817 | 1893 | 0,76 0,14 |1,70E-04| 8,08E-05 | 1,13E-07
1.2 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
e-c' m,-c¢' k-c* ¢,C'
11 o0, 4 .
L S 1,06:04 e®%e ® __ LOE10 o © o0 e & LOE07 o ) e ® o
1,0 ° < @ 3
o € E T o
0,9 ) =~ S
£ 1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08 Lo o
08
()
0,7 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0129 C.=0,3814 o'p = 450 (kPa)
Numune No. 11F.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil AgIrlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 70,14 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,99
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 52,43 Bosluk Orani, e, 1,03
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kutlesi (g) 17,71 Su igerigi, mo(%) 33,78
) Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalarn okumalan siresi P Oturma, Ib_l_umuni Dae:::::‘n: Bosluk Boorzl::lk KS;'I::;:: Sikisma Korl|(s:'ls|:yalss‘yon
o' (kPa) yi 8 “HS syon Orani, Deisimi| a,=AelA " | Katsayisi o= Ki(mun)
. K(mis) (mm) | H=HeBe e =hyh, | C9SM| AEACIACT i ca(tres)| Vi
di; (mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy (cm) hz (cm) Saat Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (mIkN) (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,06 - - - -
25 9,009 | 8,994 | 8,994 89,1 829 24 0 1,48E-10 | 0,015 | 19,985 | 0,08 1,06 0,00 |6,09E-05| 3,00E-05 | 5,02E-07
50 8,994 | 8,990 | 8988 83,1 785 24 50 1,14E-10 | 0,021 | 19,979 | 0,11 1,06 0,00 |244E-05| 1,20E-05 | 9,67E-07
100 8,988 | 8945 | 8938 772 715 25 0 1,60E-10 | 0,072 | 19,928 | 0,36 1,06 0,01 |1,04E-04| 510E-05 | 3,19E-07
200 8,937 | 8,733 | 8,709 90,5 853 23 30 1,20E-10 | 0,300 | 19,700 | 1,52 1,03 0,02 |231E-04| 1,14E-04 | 1,07E-07
400 8,709 | 8303 | 8271 84,2 79,5 24 0 1,15E-10 | 0,739 | 19,261 | 3,84 0,99 0,04 |2,23E-04| 1,10E-04 | 1,07E-07
800 8,270 | 7,502 | 7,483 76,7 73,0 24 0 9,94E-11 | 1527 | 18,473 | 827 0,91 0,08 |2,00E-04| 9,85E-05 | 1,03E-07
1600 7,482 | 6,347 | 6,329 70,7 67,8 24 0 8,12E-11 | 2,680 | 17,320 | 15,47 | 0,79 0,12 |1,46E-04| 7,21E-05 | 1,15E-07
1,1 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06 @
XY . e-o m,-c' k-c' i c,c'
1,0 °
® S 1,06:04 ® 0o ° 1,06-10 © 00, ° 10607 0 0°
5 ° 2 £ °
® 09 o € £ € i o o
£ = S
= 1,0E-05 o 1,06-11 1,0€-08 o o
08 °
0,7 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0020 C.= 0,3272 o'p = 420 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 19,7 PL= 37,0 LL= 92,0 PI= 55,0 USCS= CH |
Numune No. 12A.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,70
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 54,05 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,74
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kitlesi (g) 39,16 Bosluk Orani, e, 1,71
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 14,89 Su Igerigi, , (%) 38,02
N Permeabilite Permeabilite Numune | B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalar siiresi Oturma, Yii ici| Deforma | Bosluk c;f:, Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o (kPa) y 8 - syon Orani, |, isimi| a,=Ae/AG" Katsayisi | = kl(myyw)
K(mls) (mm) H=H, 5, e = hy/h, aAelAG | ad(ites)| & I
di(mm) [ dz(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Y| e (m2/kN) (mIkN) (m?/s)
0 - - 0,000 20,000 1,71 -
25 9,284 | 9,110 | 9,083 86,2 80,5 22 30 1,49E-10 | 0,203 | 19,797 | 1,03 1,68 0,03 |1,10E-03| 4,06E-04 | 3,73E-08
50 9,081 8,882 | 8,844 78,4 73,1 23 0 154E-10 | 0,441 | 19,559 | 2,25 1,65 0,03 |1,29E-03| 4,76E-04 3,30E-08
100 8,843 | 8301 | 8,196 88,7 822 24 0 1,47E-10 | 1,088 | 18912 | 5,75 1,56 0,09 |1,75E-03| 6,47E-04 | 2,32E-08
200 8,196 7,195 | 7,056 75,7 70,7 23 0 1,39E-10 | 2,228 | 17,772 | 12,54 141 0,15 |154E-03| 5,70E-04 2,48E-08
400 7,056 | 5,591 | 5461 91,8 86,3 24 0 1,01E-10 | 3,825 | 16,175 | 23,65 | 1,19 0,22 |1,08E-03| 3,99E-04 | 257E-08
800 5,459 3,981 | 3,979 84,2 813 24 0 529E-11 | 5,314 | 14,686 | 36,18 0,99 0,20 |5,04E-04| 1,86E-04 2,90E-08
1600 3,970 | 2,597 | 2,594 77,7 75,1 24 0 4,79E-11 | 6,690 | 13,310 | 50,26 | 0,80 0,19 |2,33E-04| 8,60E-05 | 5,68E-08
18 1,0€-03 5 1,0€-09 1,06-06
12 °e e-g' "0, m,-c' k-c* ¢,
s . M LX)
4 = 1,0604 ® 1,0E-10 L . 1,0E-07
14 ® X g U 4 ®
® 13 iE/ = (E ° 000 ®
~ S
1,2 ° g S oo
1,0€-05 1,0e-11 1,0€-08
11 ’ %o
1,0 [ oo
0,9
0,8 o 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
¢, = 0,1070 C.= 0,6442 o's= 120 (kPa)
Numune No. 12A.11 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm®) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Katlesi (g) 55,55 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,77
Yiikseklik, Ho (cm) 2,00 Hed diizeltmesi (cm) 24,5 Kuru Numune Kitlesi (g) 40,62 Bosluk Orani, e, 1,61
Hacim, Vo, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kiitlesi (g) 14,93 Su Igerigi, (%) 36,76
. Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan stresi P ilite| Oturma, .”"umu"‘e" Datorma | Bosluk 3;?::( z:j;’::., Sikisma Kor;:t:lsl:;ss'yon
o' (kPa) y 1) H=H,S syon Orani, | . av=Ae/AG' Katsa:ns: ¢ = Ki(muya)
loOe = v’ = +
dymm) | dpmm) | ds@mm) | hiem) | hyem) | Saat | Dakika | K™ ™) my | s (ST A0 | may mv( ma;;:( N)ea) (m?ls)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,65 - - - -
25 8,650 | 8,609 | 8,598 92,3 88,4 22 30 9,03E-11 | 0,052 | 19,948 | 0,26 1,64 0,01 |2,71E-04| 1,04E-04 | 8,85E-08
50 8,598 | 8559 | 8,530 87,6 82,1 23 0 1,35E-10 | 0,126 | 19,874 | 0,63 1,63 0,01 |3,86E-04| 1,48E-04 | 9,30E-08
100 8524 | 8111 | 8,627 020 86,7 24 0 1,29E-10 | 0,628 | 19,372 | 3,24 1,56 0,07 |1,31E-03| 502E-04 | 2,61E-08
200 8,022 | 6,860 | 6,788 91,6 87,6 23 0 829E-11 | 1,864 | 18,136 | 10,28 | 1,40 0,16 |1,61E-03| 6,18E-04 | 1,37E-08
400 6,786 | 5509 | 5,375 87,7 84,0 24 0 712E-11 | 3,275 | 16,725 | 19,58 | 1,22 0,18 |9,21E-04| 3,53E-04 | 2,06E-08
800 5,375 3,962 | 3,933 82,6 79,5 24 0 5,85E-11 | 4,718 | 15,282 | 30,87 1,03 0,19 |4,71E-04| 1,80E-04 3,30E-08
1600 3932 | 2,789 | 2,755 774 74,0 24 0 6,53E-11 | 5,895 | 14,105 | 41,79 | 0,88 0,15 |1,92E-04| 7,36E-05 | 9,05E-08
17 1,0€-03 1,0€-09 1,006
) - e-g' o® o M©C k-o' ¢,
15 °
[} oe
(] = - . X
14 § 1,06-04 ° = 1,0€-10 oo ae @ 1,0€-07 o )
L 13 = T E E Ce il
1,2 ~ x s (]
= [ ]
11 1,0€-05 1,0E-11 1,0E-08 (o}
1,0 o o0 o
0,9 ®
08 1,0€-06 1,06-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log ¢' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢* (kPa)
¢, =0,0321 C.= 0,5680 o'p = 100 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tyy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 19,7 PL= 37 LL= 92 PI= 55 UsCS= CH |
Numune No. 12B.1 Hortum ig gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 58,37 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,80
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kutlesi (g) 42,46 Bosluk Orani, e, 1,50
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 15,91 Su igerigi, o, (%) 37,47
" . " Hacimsel
N Permeabilite Permeabilite ” Numune |[Hacimsel Bosluk | Stkisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalar okumalar siiresi F Oturma, |\ igi| Deforma | Bosluk Ora:l Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o kPa) . 3 H =H,-3, syon orant. e sisimi a,=Ae/Ac’ Kats;arsl cv = ki(myyw)
ore = M v=a/(1+e,,
dymm) | da@mm) | damm) | hiem) | haem) | saat | pakika | K™ em | my | e |©T™ e | mnny |™ (maz/:(N)e | g
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,50 - - - -
25 9,088 | 8222 | 8,214 91,6 87,6 22 0 9,47E-11 | 0,912 | 19,088 | 4,78 1,38 0,11 |4,55E-03| 1,82E-03 | 5,29E-09
50 8,176 | 8,098 | 8,097 86,3 80,4 23 30 1,41E-10 | 0,993 | 19,007 | 5,22 1,37 0,01 |4,05E-04| 1,62E-04 | 8,90E-08
100 8,095 | 7,884 | 7,764 81,3 76,2 24 0 1,30E-10 | 1,324 | 18,676 | 7,09 1,33 0,04 |8,27E-04| 3,31E-04 | 4,00E-08
200 7,764 | 7,352 | 7,323 94,1 89,2 24 0 9,80E-11 | 1,795 | 18,205 | 9,86 1,27 0,06 |588E-04| 2,36E-04 | 4,24E-08
400 7,293 | 6,160 | 6,161 83,4 79,7 23 15 8,30E-11 | 2,979 | 17,021 | 1750 | 1,13 0,15 | 7,39E-04| 2,96E-04 | 2,86E-08
800 6,109 5,029 | 5,013 93,2 88,9 24 0 749E-11 | 5,178 | 14,822 | 34,93 0,85 0,27 |6,86E-04| 2,75E-04 2,78E-08
1600 3,910 3,419 | 2,239 87,7 84,6 24 0 5,07E-11 | 6,849 | 13,151 | 52,08 0,64 0,21 |2,61E-04| 1,04E-04 4,95E-08
1 —eoe 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
13 ) e-c' m,-c' k-c* c,C'
- (] ° PSCR
12 [ o e
" o = 1,0e-04 o _ L0E10 L B0 ° . 1,0E-07 Y
’ 5 2 ° L °
® 10 E E E e2e0
S
0.9 ° £ 1,0E-05 1,0E-11 1,06-08 -2 o0
08 o
0,7
®
0,6 1,0€-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0336 C.= 0,8026 o' = 250 (kPa)
Numune No. 12B.11 Hortum i¢ ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (glcm’) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 57,31 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,79
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kutlesi (g) 41,71 Bosluk Orani, e, 1,54
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Kitlesi (g) 15,60 Su igerigi, @,(%) 37,40
: Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel "
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi . bilite | Oturma, ‘l.llumunf_ Dae‘f:::‘r: Bosluk Boor;al:lk Ksal:(slas;‘:, Sikisma Korllsaotg:;gon
o' (kPa) y 3 HeH.S syon Orani, | i av=AelAg’ Katsa:'lsl o= Ki(muy)
o Ve = v = + v v
dy(mm) | damm) | dsmm) | hiem) | haem) | saat | pakika | K™ @m | my | evs [T Al | many |™ (':‘,':LN;") (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,52 - - - -
25 9,734 9,717 | 9,717 90,6 87,7 22 0 746E-11 | 0,014 | 19,986 | 0,07 1,52 0,00 |7,12E-05| 2,80E-05 2,71E-07
50 9,720 9,717 | 9,716 84,6 80,7 23 30 1,03E-10 | 0,030 | 19,970 | 0,15 1,52 0,00 |8,13E-05| 3,20E-05 3,27E-07
100 9,704 9,707 | 9,692 79,8 75,2 24 0 1,32E-10 | 0,252 | 19,748 1,28 1,49 0,03 |5,64E-04| 2,22E-04 6,04E-08
200 9,482 8,824 | 8,726 93,8 89,0 24 0 1,03E-10 | 1,016 | 18,984 | 535 1,39 0,10 |9,71E-04| 3,82E-04 2,76E-08
400 8,718 7,285 | 7,131 82,8 78,7 23 15 1,01E-10 | 2,616 | 17,384 | 15,05 1,19 0,20 |1,02E-03| 4,00E-04 2,57E-08
800 7,118 5480 | 5,390 93,9 89,6 24 0 759E-11 | 4349 | 15651 | 27,79 0,97 0,22 |551E-04| 2,17E-04 3,57E-08
1600 | 5385 | 4,098 | 3,799 88,1 85,3 24 0 4,93E-11 | 5935 | 14,065 | 42,20 | 0,77 0,20 | 2,52E-04| 9,91E-05 | 5,07E-08
16 1,0€-03 1,06-09 1,0E-06
15| 90 g e-o' PSS m,-¢' k-c* . c-c'
14 (] ] L ]
1,3 S 1,0E-04 e 1,0E-10 () d N ° . 1,0E-07
< z qQ ®o0 °
1,2 (] I z o
° = E (]
® 1 & ~ = oo
g 5
10 ® 1,06-05 1,061 1,0€-08 o
09 oo
08 °
07 1,0E-06 1,06-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log ¢ (kPa)
C, = 0,0068 C.= 0,7007 o'p = 200 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyil (devam)

[ SL=19,7 PL= 37 LL= 92 PI= 55 USCS= CH ]
Numune No. 12C.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 60,90 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,83
Yikseklik, H, (cm) [ 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 44,16 Bosluk Orani, e, 1,40
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 16,74 Su igerigi, @, (%) 37,91
B B " Hacimsel N
. Permeabilite Permeabilite ” Numune |Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
vPa) Konsolidasyon okumalart okumalari siiresi Permeabilite O"‘;“a' Yiiksekligi | Deforma l:)°§IUK ;;I:, Katsayisi, :":s':ma Katsayisi
o' (kPa; rani, e , atsayisi =
Y H=H,-5 syon Degisimi| a,==Ae/Ac’ ©y = Ki(myyw)
ove = v=ayl(1+e,)
dy@mm) | domm) | ds@mm) | hyem) | hoem) | saat | pakika | K™ mm | my | eeea ST A | ek |™ (I:,If(:)e N mas)
0 R R - - - 0,000 20,000 - 1,40 - - -
25 9,329 | 9,306 | 9,308 88,9 82,9 23 0 1,48E-10 | 0,021 | 19,979 | 0,11 1,40 0,00 |1,01E-04| 4,20E-05 | 3,60E-07
50 9,308 | 9,260 | 9,241 82,3 774 24 0 1,28E-10 | 0,070 | 19,930 | 0,35 1,39 0,01 |2,35E-04| 9,80E-05 | 1,33E-07
100 9,259 | 9,056 | 8,991 92,4 88,3 23 30 9,19E-11 | 0,335 | 19,665 | 1,70 1,36 0,03 |6,36E-04| 2,65E-04 | 3,54E-08
200 8,994 8,613 | 8,535 92,2 88,0 24 0 8,97E-11 | 0,793 | 19,207 | 4,13 131 0,05 |5,50E-04( 2,29E-04 3,99E-08
400 8536 | 7,569 | 7,465 86,9 82,9 24 0 8,74E-11 | 1,864 | 18,136 | 10,28 | 1,18 0,13 |6,43E-04| 2,68E-04 | 3,33E-08
800 7,465 6,079 | 6,078 81,2 78,5 25 0 581E-11 | 3,258 | 16,742 | 19,46 1,01 0,17 |4,18E-04| 1,74E-04 3,40E-08
1600 | 6,071 | 4,608 | 4,607 89,6 87,7 24 0 3,35E-11 | 4,722 | 15,278 | 30,91 | 0,83 0,18 |[2,20E-04| 9,15E-05 | 3,73E-08
15 1,0£-03 1,0E-09 1,0E-06
e-c' m,-¢’ k-o' c,c'
1,4 o0 ° 000 il i v
13 s = 1,0E-04 o @ __ LoE10 . o0 0 —~ 1,0E-07 4
12 ° 5 € ° @ =
® E £ [ ':E_, 0%9g0 0
11 = x > o.0
£ ° ]
10 ° 1,0E-05 1,06-11 1,0E-08 oo
09
o
08 1,0E-06 1,0E-12 1,0€09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
¢, =0,0195 C.= 0,5699 o'p = 260 (kPa)
Numune No. 12C.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,70
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 58,91 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,81
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 42,95 Bosluk Orani, e, 1,47
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Kitlesi (g) 15,96 Su Igerigi, m,(%) 37,16
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Sik Hacimsel |, lid
o (kPa) y 3 H=H,5, | Syon Orani, | .. . a=AelAc' Katsayisi o= K(mura)
dymm) | do(mm) | da@mm) | hyem) | hoem) | Saat | pakika | K™ mm | emy | eve ST e | makn) "'“('r:;;t:,:)e") (m?ls)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,44 - - - -
25 9,762 9,755 | 9,737 86,5 82,7 23 0 9,80E-11 | 0,025 | 19,975 | 0,13 1,44 0,00 |1,23E-04| 5,00E-05 2,00E-07
50 9,737 9,688 | 9,667 80,1 77,0 24 0 8,58E-11 | 0,097 | 19,903 | 0,49 1,43 0,01 |3,55E-04| 1,44E-04 6,07E-08
100 9,665 9,402 | 9,331 90,9 87,6 23 30 7,75E-11 | 0,456 | 19,544 | 2,33 1,38 0,04 |8,86E-04| 3,59E-04 2,20E-08
200 9,306 | 8,803 | 8,691 92,3 89,1 24 0 6,97E-11 | 1,074 | 18926 | 5,67 131 0,08 |7,63E-04| 3,09E-04 | 2,30E-08
400 8,688 7441 | 7,347 85,0 82,0 24 0 6,70E-11 | 2,415 | 17,585 | 13,73 1,14 0,17 |8,28E-04| 3,35E-04 2,04E-08
800 7,347 5,968 | 5,968 78,2 75,9 25 0 5,07E-11 | 3,794 | 16,206 | 23,41 0,97 0,17 |4,26E-04| 1,72E-04 3,00E-08
1600 | 5,968 | 4,657 | 4,658 89,0 87,1 24 0 3,31E-11 | 5,104 | 14,896 | 34,26 | 0,81 0,16 [2,02E-04| 8,19E-05 | 4,13E-08
15 1,0E-03 1,06-09 1,0E-06
° e-¢' o' 25T =
14 e % 0oe m,-c k- c,-C
13 ® 2 1,004 hd i 1,0E-10
1 § aal ° a5 ..... @1,05-07 g
® ° 3 g ° E 0L’
1,1 < IS 0%e
g 1,0E-05 1,0E-11 1,06-08 o}
1,0 ° %6 =
0,9
08 ° 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log &' (kPa) log o (kPa)
C, = 0,0295 €= 0,5513 o'p = 220 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 19,7 PL= 37 LL= 92 PI= 55 USCS= CH |
Numune No. 12D.1 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm’) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumi¢ Alami (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 63,32 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,87
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kutlesi (g) 46,23 Bosluk Orani, e, 1,29
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 17,09 Su gerigi, o, (%) 36,97
. Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
, Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi Per Oturma, Yi i< | Deforma | Bosluk Oorzl:l Katsayisi, Ifalk@ma Katsayisi
o (kPa) Katsayisi 8 H=H5, | SYon | O™ oo cisimi| a=aeiac’ | OIS | o < kimr)
) K(m/s) (mm) e = hy/hg my=a,/(1+e,) )
dy(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) hy(cm) | saat | Dakika (mm) | &, (%) Ae (m2/kN) (kN) (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 1,29 - - -
25 9,503 | 9,484 | 9,484 85,0 79,2 23 30 1,50E-10 | 0,019 | 19,981 | 0,10 1,29 0,00 |8,72E-05| 3,80E-05 | 4,03E-07
50 9,484 | 9,447 | 9,443 76,1 70,7 22 0 1,76E-10 | 0,061 | 19,939 | 0,31 1,29 0,00 |1,93E-04| 8,40E-05 | 2,13E-07
100 9,442 | 9,299 | 9,297 86,3 81,0 24 30 1,29E-10 | 0,206 | 19,794 | 1,04 1,27 0,02 |3,33E-04| 1,45E-04 | 9,05E-08
200 9,297 8,765 | 8,761 76,1 72,1 24 0 1,14E-10 | 0,747 | 19,253 | 3,88 121 0,06 |6,20E-04| 2,71E-04 4,31E-08
400 8,756 | 7,819 | 7,791 91,5 87,5 24 0 833E-11 | 1,716 | 18,284 | 9,39 1,10 0,11 |556E-04| 2,42E-04 | 3,51E-08
800 7,787 | 6,401 | 6,361 83,38 80,7 23 0 6,91E-11 | 3,143 | 16,857 | 18,65 | 0,93 0,16 |4,09E-04| 1,78E-04 | 3,95E-08
1600 6,360 5,122 | 5,096 73,1 70,2 24 0 715E-11 | 4,407 | 15,593 | 28,26 0,79 0,14 |1,81E-04| 7,90E-05 9,22E-08
14 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
s e-¢* c,c'
3 004 8
2 L] = 1,06-04 __ 10E10 . L0E-07 Y Y
1,1 ) < @ 9
@ E E E 0%e 0
1,0 = x 5
00 o g 1,0E-05 1,0e-11 1,0E-08 o
’ o0%o
08 °
0,7 1,0€-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0160 €= 0,5126 o'p = 300 (kPa)
Numune No. 12D.11 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,70
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 63,38 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,88
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kutlesi (g) 46,67 Bosluk Orani, e, 1,27
Hacim, V, (mma) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kutlesi (g) 16,71 Su igerigi, @o(%) 35,80
. Permeabilite Permeabilite Hacimsel Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalan siiresi Per Oturma, Irtl_umun.e“ Dae‘;;':'r: Bosluk ?z:lk KS;:::;:: Sikisma Kor‘ls;!:;;yon
o (kPa) y H on | Orant, | cimil amneiag | KATSAVS! =
H=H, 5, | SV - Degisimi| a,=Ae/AG’ _ ¢y = Ki(myyw)
i K(m/s) (mm) e = hy/hs my=a,/(1+eo) 2
di(mm) | dz(mm) | d3(mm) | hy(cm) hz (cm) Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m7IkN) (m?ls)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,28 - - - -
25 9,700 | 9,674 | 9,672 93,5 90,6 23 30 6,41E-11 | 0,028 | 19,972 | 0,14 1,28 0,00 |1,27E-04| 560E-05 | 1,17E-07
50 9,672 | 9,615 | 9,607 86,5 84,4 22 0 5/43E-11 | 0,093 | 19,907 | 047 1,27 0,01 |2,95E-04| 1,30E-04 | 4,26E-08
100 9,607 | 9,483 | 9,465 81,1 773 24 30 1,00E-10 | 0,240 | 19,760 | 1,21 1,25 0,02 |3,34E-04| 1,47E-04 | 6,94E-08
200 9,460 | 9,173 | 9,072 75,2 72,1 24 0 9,23E-11 | 0,631 | 19,369 | 3,26 1,21 0,04 |4,44E-04| 196E-04 | 4,81E-08
400 9,069 | 8,208 | 8,097 65,7 63,1 24 0 9,02E-11 | 1,614 | 18,386 | 8,78 1,10 0,11 |558E-04| 2,46E-04 | 3,74E-08
800 8,086 | 6,781 | 6,743 88,5 86,4 23 0 4,49E-11 | 2,958 | 17,042 | 17,36 | 0,95 0,15 |3,82E-04| 1,68E-04 | 2,72E-08
1600 6,742 5465 | 5,464 81,7 79,7 24 0 4,18E-11 | 4,236 | 15,764 | 26,87 0,80 0,15 |1,81E-04| 7,99E-05 5,34E-08
13 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
¢, e-o' m,-G' k-c* cc'
12 ° °
e
o0
1,1 () = 1,0604 ® __ LOE10 L BY . 1,0€E-07 °
< 2 ° e 2 o © 8
® 10 E £ E ° i
° 2 = i o
0,9 1,0E-05 1,0E-11 1,0€-08 o 0O
o
0,8 () o
0,7 1,0E-06 1,0E-12 1,0E-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log c' (kPa)
C, = 0,0245 C.= 0,4947 o'p= 300 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgy yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL=19,7 PL= 37 LL= 92 PI= 55 USCS= CH |
Numune No. 12E.1 Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 67,12 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,91
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 48,35 Bosluk Orani, e, 1,19
Hacim, V, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 18,77 Su Igerigi, m, (%) 38,82
. . " Hacimsel
N Permeabilite Permeabilite - Numune |[Hacimsel Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi F Oturma, Yii isi| Deforma | Bosiuk o;‘:, Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) y 8 H=H, S syon Orani, | .. . av=Ae/AG" Katsayist G = Ki(mpa)
) K(m/s) (mm) o 0e e =hyhs M my=al(t+eo) [ T, Y
dy (mm) | dp(mm) | ds(mm) | hy@em) | hp(cm) | Saat | Dakika (mm) | &, (%) Ae (m2kN) (kN (m?/s)
0 - - - - 0,000 20,000 1,19 - -
25 9,904 9,755 | 9,755 92,4 90,0 23 0 549E-11 | 0,150 | 19,850 | 0,76 1,18 0,02 |6,58E-04| 3,00E-04 1,86E-08
50 9,754 9,715 | 9,701 89,5 86,8 24 0 6,24E-11 | 0,206 | 19,794 | 1,04 1,17 0,01 |2,46E-04| 1,12E-04 5,68E-08
100 9,698 | 9,565 | 9,538 86,7 84,0 24 0 6,37E-11 | 0,371 | 19,629 | 1,89 1,15 0,02 |3,62E-04| 1,65E-04 | 3,93E-08
200 9,533 9,129 | 9,071 91,7 88,0 24 30 7,88E-11 | 0,833 | 19,167 | 4,35 1,10 0,05 |5,07E-04| 2,31E-04 3,48E-08
400 9,071 | 8,311 | 8,207 88,5 86,0 24 30 5,34E-11 | 1,700 | 18,300 | 9,29 1,01 0,10 |4,75E-04| 2,17E-04 | 2,51E-08
800 8,204 7179 | 7,029 82,8 79,7 24 0 6,96E-11 | 2,878 | 17,122 | 16,81 0,88 0,13 |3,23E-04 | 1,47E-04 4,82E-08
1600 | 7,026 | 5,754 | 5528 90,0 87,2 24 0 5,07E-11 | 4,376 | 15624 | 28,01 | 0,71 0,16 |2,05E-04| 9,36E-05 | 5,52E-08
12 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
Oe, e-c' m,-c' k-o* cc'
]
1,1 i ° [ WY i
= 1,0604 ) 1,0E-10 . 1,0E-07
10 ® S ) 00,0, 2 ° o0
® € £ 3 [ X
09 = = 3 %o °
: ° £ 1,0E-05 1,0E-11 1,06-08
08 00,
07 L) 1,0€-06 1,06-12 1,0E09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log &' (kPa)
C, = 0,0204 C.= 0,4874 o'p = 400 (kPa)
Numune No. 12E.11 Hortum ig gapi1 (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,70
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 64,55 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,89
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 47,22 Bosluk Orani, e, 1,25
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Katlesi (g) 17,33 Su Igerigi, wy(%) 36,70
" Permeabilite Permeabilite Ni Hacimsel B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari stiresi Oturma, I“umunf_ Deforma| Bosluk ooril:. Kaltsla§ry‘:s|, Sikisma Ka(slay::
o' (kPa) H =Hy-5, syon | Oranh |p i cimi| a;=Ae/Ac’ Katsayisi v = Ki(Myyw)
. K(mls) (mm) o e e =hyhy M my=a,/(1+e,) 2
di(mm) | dz(mm) | d3(mm) | hy(cm) hz(cm) | Saat | Dakika (mm) &y (%) Ae (m?/kN) (m7IkN) (m?ls)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,22 - - - -
25 9,945 9,918 | 9,916 82,7 772 23 0 152E-10 | 0,029 | 19,971 | 0,15 1,22 0,00 |1,30E-04| 5,80E-05 2,67E-07
50 9,916 9,882 | 9,879 734 67,3 24 0 1,93E-10 | 0,067 | 19,933 | 0,34 1,21 0,00 |1,71E-04| 7,60E-05 2,59E-07
100 9,878 9,760 | 9,755 84,7 78,2 24 0 1,65E-10 | 0,190 | 19,810 | 0,96 1,20 0,01 |2,76E-04| 1,23E-04 1,36E-07
200 9,755 9,441 | 9,436 74,2 68,5 24 30 1,71E-10 | 0,511 | 19,489 2,62 1,16 0,04 |3,60E-04| 1,61E-04 1,09E-07
400 9,434 | 8,611 | 8,591 89,5 84,1 24 30 1,15E-10 | 1,360 | 18,640 | 7,30 1,07 0,10 |4,77E-04| 2,12E-04 | 5,53E-08
800 8,585 7,363 | 7,327 80,7 773 24 0 7,87E-11 | 2,619 | 17,381 | 15,07 0,93 0,14 |3,53E-04| 1,57E-04 5,10E-08
1600 7,326 6,001 | 5,979 70,0 67,7 24 0 6,02E-11 | 3,966 | 16,034 | 24,73 0,78 0,15 |1,89E-04| 8,42E-05 7,29E-08
13 1,0€-03 1,0E-09 1,0E-06
ec' m,-c' k-c' ¢,-c'
1,2 oo o Y o v
° 0®%e ®eoeo °
11 = 10604 ° 1,06-10 LA _ 10E07 (]
° g ° 7 ° @ eo?®
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log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C,=0,0142 C.= 0,4860 o'p = 350 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ SL= 19,7 PL= 37 LL= 92 PI= 55 UsCs= CH |
Numune No. 12F.1 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/lcm®) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 66,66 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,91
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 48,00 Bosluk Orani, e, 1,21
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (em) | 100 Su Kitlesi (g) 18,66 Su Igerigi, o, (%) 38,88
i Hacimsel .
N Permeabilite Permeabilite Numune |[Hacimsel B k | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalari okumalari siiresi Oturma, |\ igi| Deforma | Bosiuk QQ:: Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) Katsayisi 3 H=H,5 syon Orani, | i amAe/AG" Katsayisi | ' Ki(mype)
] K(mis) (mm) | =Hee e =hyh, v m=al(1+e) | &7 T
dy(mm) | d2(mm) | ds(mm) hy(cm) hz (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (mz/kN) (m’IkN) (m?Is)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,21 - - -
25 9,857 | 9,683 | 9,686 91,8 88,6 23 0 7,31E-11 | 0,169 | 19,831 | 0,85 1,19 0,02 |747E-04| 338E-04 | 2,21E-08
50 9,688 9,645 | 9,639 88,2 85,3 25 0 6,58E-11 | 0,217 | 19,783 1,10 1,18 0,01 |2,12E-04| 9,60E-05 6,99E-08
100 9,640 9,494 | 9,494 87,8 84,8 24 0 7,08E-11 | 0,406 | 19,594 | 2,07 1,16 0,02 |4,17E-04| 1,89E-04 3,82E-08
200 9,451 9,027 | 9,010 80,9 78,2 24 30 6,72E-11 | 0,850 | 19,150 | 4,44 1,12 0,05 |4,90E-04| 2,22E-04 3,08E-08
400 9,007 8,378 | 8,291 91,6 88,3 23 0 7,01E-11 | 1570 | 18,430 | 8,52 1,04 0,08 |3,98E-04| 1,80E-04 3,97E-08
800 8,287 7,269 | 7,072 88,0 83,6 24 0 9,06E-11 | 2,786 | 17,214 | 16,18 0,90 0,13 |3,36E-04| 1,52E-04 6,07E-08
1600 7,071 5,606 | 5,603 86,7 84,4 24 0 4,39E-11 | 4,254 | 15,746 | 27,02 0,74 0,16 |2,03E-04| 9,17E-05 4,87E-08
12 —o® 1,0E-03 1,0£-09 1,0E-06
hd e m,-c' k-o' c,c'
(]
1 ©%0 4
10 ) § 1,06-04 Y o LOE10 00o00® = = 1,0E07 ° o0
o € E £ 8o
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log " (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa)
C,=0,0176 C.= 0,4924 o'p = 420 (kPa)
Numune No. 12F.11 Hortum i gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm?) 2,70
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortumig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 65,15 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 0,89
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kutlesi (g) 47,00 Bosluk Orani, e, 1,26
Hacim, V, (mm3) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kutlesi (g) 18,15 Su igerigi, @o(%) 38,62
N Permeabilite Permeabilite Haci 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalar okumalarn siresi Oturma, ff"m"".e.. D:i::‘:,ea Bosluk %":':Ik Ksa':(s';':; Sikisma Ko’,‘(:!:;zyo"
o' (kPa) y 3 Orani, oo B ' | Katsayisi =
K(mis) H=H,8. | Syon o = hyh, |Pegisimi a=Ae/Ac’ | I(1ves) ¢y = ki(myyw)
dy(mm) | dzmm) | ds@mm) | hi@em) | hyem) | Saat | Dakika (mm) mm) | &,(H Vs | Ae (m2/kN) “(mZIkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 1,23 - - - -
25 9,704 9,691 | 9,689 89,9 86,7 23 0 7,63E-11 | 0,014 | 19,986 | 0,07 1,23 0,00 |6,32E-05| 2,80E-05 2,78E-07
50 9,690 9,660 | 9,648 84,0 815 25 0 6,03E-11 | 0,059 | 19,941 | 0,30 1,23 0,01 |2,03E-04| 9,00E-05 6,83E-08
100 9,645 9,442 | 9,442 86,4 83,3 24 0 7,47E-11 | 0,293 | 19,707 1,49 1,20 0,03 |5,28E-04| 2,34E-04 3,25E-08
200 9,411 8,940 | 8,923 74,6 715 24 30 8,60E-11 | 0,782 | 19,218 | 4,07 1,15 0,06 |552E-04| 2,45E-04 3,59E-08
400 8,922 8,174 | 8,106 87,6 84,2 23 0 7,79E-11 | 1,600 | 18,400 | 8,70 1,05 0,09 |4,61E-04| 2,05E-04 3,88E-08
800 8,104 6,879 | 6,709 82,1 778 24 0 9,66E-11 | 3,021 | 16,979 | 17,79 0,89 0,16 |4,01E-04| 1,78E-04 5,54E-08
1600 6,683 5,297 | 5,297 85,3 82,4 24 0 549E-11 | 4,407 | 15,5593 | 28,26 0,74 0,16 |1,95E-04| 8,66E-05 6,46E-08
1,3 1,0€-03 1,0€-09 1,0E-06
0o e-g" m,-c' k-c¢' ¢ C'
1,2
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1,1 S 1,06-04 1,0€-10 e 1,0607
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log ' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0169 C.= 0,5259 o'p = 400 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ sL= PL= 25,1 LL= 54,6 PI= 29,5 USCS= MH ]
Numune No. Buré Hortum i¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 76,09 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,17
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kiitlesi (g) 62,06 Bosluk Orani, e, 0,71
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 14,03 Su igerigi, o, (%) 22,61
. . ; Hacimsel
" Permeabilite Permeabilite Numune [Hacimsel Bosluk | Stkisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari siiresi Oturma, | o igi | Deforma | Bosluk o:; Katsayisi, Stkisma Katsayisi
o' (kPa) y H=H.5 syon Orani, Degisimi| a,=Ae/Aq’ Katsayisi = Ki(myya)
K(m/s) (mm) 000 e = hyh, v my=a,/(1+er)| T, Y
dy(mm) | dz(mm) [ d3(mm) hy(cm) h, (cm) Saat Dakika (mm) €y (%) Ae (m?/kN) (m2IkN) (m?/s)
0 - - - 0,000 20,000 - 0,71 -
25 9,207 | 9,188 | 9,188 92,3 66,3 22 30 7,64E-10 | 0,031 | 19,969 | 0,16 0,71 0,00 |1,06E-04| 6,20E-05 | 1,26E-06
50 9,176 9,133 | 9,127 92,7 62,8 24 0 8,51E-10 | 0,080 | 19,920 | 0,40 0,71 0,00 |1,68E-04| 9,80E-05 8,85E-07
100 9,127 9,042 | 9,024 94,5 65,3 23 30 8,11E-10 | 0,186 | 19,814 | 0,94 0,70 0,01 |1,82E-04| 1,06E-04 7,80E-07
200 9,021 8,618 | 8,606 95,5 75,0 24 0 4,89E-10 | 0,616 | 19,384 | 3,18 0,66 0,04 |3,69E-04| 2,15E-04 2,32E-07
400 8,591 8,127 | 8,125 89,7 80,2 24 10 2,18E-10 | 1,082 | 18,918 | 5,72 0,62 0,04 |2,00E-04| 1,17E-04 1,91E-07
800 8,125 7538 | 7514 82,3 76,1 24 0 1,55E-10 | 1,887 | 18,113 | 10,42 0,55 0,07 |1,73E-04| 1,01E-04 1,57E-07
1600 | 7,320 | 6,730 | 6,719 90,5 86,0 24 0 9,12E-11 | 2,488 | 17,512 | 14,21 | 050 | 0,05 |6,44E-05| 3,76E-05 | 2,47E-07
08 1,0€-03 1,0€-08 1,0€-05
e-o' m,-c' k-c* ¢,o'
e
0,7 e ] Z 1,0£-04 e 0 L) _ LOE-09 o0 . 1,0E-06 {5
4 0 4
. ° T ® E : E °
° = = ®e s ®o,
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log &' (kPa) log &' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
¢, = 0,0140 C.= 0,2002 6'p = 200 (kPa)
[ SL= PL= 23,0 LL= 55,8 Pl= 32,8 USCS= MH |
Numune No. Burl0o Hortum i ¢api (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,71
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum ig Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 68,56 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,03
Yilkseklik, Ho (cm) 2,00 Hed diizeltmesi (cm) 24,8 Kuru Numune Kitlesi (g) 55,03 Bosluk Orani, e, 0,93
Hacim, Vo, (mm?) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) 140 Su Kitlesi (9) 13,53 Su Igerigi, @(%) 24,59
. Permeabilite Permeabilite Hacil 1 Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalari siiresi Oturma, ,N-umun-%- D:‘;;Tr: Bosluk ?;::Ik Ksaltk:;,':; Sikisma Ko;:‘;:;lgo“
o (kPa) y b Orani, S | Katsayisi -
K(mis) HeHoBo | VOR | i, [Po0iSimi| av=AelAS” | itra)| &= Kim)
dymm) | domm) | da@mm) [ hiem) | h.em) | saat | Dakika mm ] mm) | s S I S TV A o (ms)
0 - - - - B B B - 0,000 20,000 = 0,81 . . . -
25 8,937 8,564 | 8,554 0,0 22 30 0,394 | 19,606 | 2,01 0,77 0,04 |152E-03| 7,88E-04 | 0,00E+00
50 8,543 8,298 | 8,295 0,0 24 0 0,682 | 19,318 3,53 0,74 0,03 |1,11E-03| 5,76E-04 | 0,00E+00
100 8,255 [ 7,935 | 7,929 95,0 59,3 23 30 1,00E-09 | 1,008 | 18,992 | 531 0,71 0,03 | 6,30E-04 | 3,26E-04 | 3,13E-07
200 7,929 7404 | 7,384 95,9 67,0 24 0 6,99E-10 | 1,554 | 18,446 8,42 0,66 0,05 |5,28E-04| 2,73E-04 2,61E-07
400 7,383 6,763 | 6,760 89,8 84,9 24 10 1,02E-10 | 2,179 | 17,821 | 12,23 0,60 0,06 |3,02E-04| 1,56E-04 6,62E-08
800 6,758 | 6,017 | 5,997 85,2 81,4 24 0 8,05E-11 | 2,963 | 17,037 | 17,39 | 0,52 0,08 |1,90E-04| 9,80E-05 | 8,38E-08
1600 | 5,974 | 5,089 | 5,058 90,9 87,9 24 0 546E-11 | 3,879 | 16,121 | 24,06 | 043 | 009 |1,11E-04| 572E-05 | 9,73E-08
08 1,0E-03 . 1,0€-08 1,0E-06
o e-c' m,-c' k-o' c,-c'
° [ 3 & | 399 T
0,7 ° ® o
= 1,0E-04 (] 1,0E-09 o . 1,0E-07 ]
° g ° 7 ° Z o 8°
® 06 ° E E E o
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log &' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0925 C.= 0,2730 o'p = 300 (kPa)
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyl (devam)

[ sL= PL= 21,5 LL= 54,1 PI= 32,6 USCS= MH |
Numune No. Burl8 Hortum ig gap1 (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,43 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,15
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kdtlesi (g) 61,06 Bosluk Orani, e, 0,74
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kitlesi (g) 13,37 Su igerigi, o, (%) 21,90
" Hacimsel .
. Permeabilite Permeabilite Numune |Hacimsel Bosluk | Stkisma Konsolidasyon
' Konsolidasyon okumalan okumalan siresi Oturma, Yii :: | Deforma | Bosluk orzlm Katsayisi, :||:|§ma Katsayisi
o (kPa) K;'(sr:;’s')s' 3 H=H,d. | Syon e(ir:n;r; Degisimi| a,=Ae/Ac’ m ::7(}1,: ) ¢y = ki(myyw)
di(mm) | dz@mm) | ds@mm) | hiem) | haem) | Saat | Dakika (mm) mm) | &%) VT Ae (m?/kN) “‘mZ/kN) ° (m?s)
0 - - - - 0,000 20,000 - 0,74 - -
25 9,173 9,164 | 9,164 0,0 22 30 0,012 | 19,988 | 0,06 0,74 0,00 (4,18E-05( 2,40E-05
50 9,161 9,047 | 9,035 0,0 24 0 0,138 | 19,862 0,69 0,73 0,01 |[4,39E-04| 2,52E-04
100 9,035 | 8,935 | 7,929 96,4 70,8 23 30 6,33E-10 | 0,437 | 19,563 | 2,23 0,70 0,03 |[521E-04| 2,99E-04 | 2,16E-07
200 8,736 | 8,188 | 8,177 93,6 84,1 24 0 2,05E-10 | 1,003 | 18,997 | 5,28 0,66 0,05 |4,93E-04| 2,83E-04 | 7,40E-08
400 8,170 | 7,577 | 7,575 ClLf5) 86,9 24 10 9,56E-11 | 1,601 | 18,399 | 8,70 0,60 0,05 |2,61E-04| 1,50E-04 | 6,52E-08
800 7,572 6,923 | 6,899 87,8 83,7 24 0 859E-11 | 2,276 | 17,724 | 12,84 0,54 0,06 |1,47E-04| 8,44E-05 1,04E-07
1600 6,897 6,112 | 6,082 92,6 89,3 24 0 6,16E-11 | 3,091 | 16,909 | 18,28 0,47 0,07 |8,88E-05( 5,09E-05 1,23E-07
08 1,0£-03 1,0£-09 1,0E-06
e-o' m,-c' . k-c' c,-c'
[ e0®0 ° °
07 o ° ®
= 1,0604 1,06-10 L) . L0E-07 o
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10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0365 C.=0,2157 o'p= 180 (kPa)
[ sL= PL= 20 LL= 52,4 PI= 32,4 USCS= MH |
Numune No. Burl2 Hortum i¢ gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Capi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 78,36 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,19
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed diizeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Kitlesi (g) 63,10 Bosluk Orani, e, 0,69
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 15,26 Su igerigi, 0,(%) 24,18
N Permeabilite Permeabilite Ni Hacimsel B k | Sikisma Hacimsel Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalari stresi P . Oturma, l"umun_t?. Dotorma | Bostuk oorzl:l Katsas;'.‘s. Sikisma Ka‘sawsg
o' (kPa) y 8 on | Orani, S || Katsayisi -
K(mis) (m) H=Hy 5, | & o = hJh Degisimi| a;=Ae/Ac’ | __ I(1+es) ¢y = kl(myyw)
di(mm) | da(mm) | ds(mm) | hy(cm) h, (cm) Saat | Dakika (mm) €y (%) | Ae (m?/kN) v(m;!kN) © (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,72 - - - -
25 9,691 9,641 | 9,631 91,0 45,5 22 30 1,82E-09 | 0,074 | 19,926 | 0,37 0,71 0,01 (2,50E-04( 1,48E-04 1,26E-06
50 9,617 9,557 | 9,552 90,9 43,3 24 0 1,86E-09 | 0,139 | 19,861 | 0,70 0,71 0,01 |2,19E-04| 1,30E-04 1,46E-06
100 9,552 9,373 | 9,366 89,3 45,9 23 30 1,65E-09 | 0,327 | 19,673 | 1,66 0,69 0,02 (3,17E-04( 1,88E-04 8,96E-07
200 9,364 8,799 | 8,790 95,3 48,0 24 0 1,57E-09 | 0,902 | 19,098 | 4,72 0,64 0,05 |4,85E-04( 2,88E-04 5,56E-07
400 8,789 | 8,335 | 8,333 90,0 61,8 24 10 7,80E-10 | 1,359 | 18,641 | 7,29 0,60 0,04 |1,93E-04| 1,14E-04 | 6,96E-07
800 8,332 7,655 | 7,642 80,3 69,0 24 0 3,05E-10 | 2,058 | 17,942 | 11,47 0,55 0,06 |1,47E-04| 8,74E-05 3,56E-07
1600 7,633 6,868 | 6,854 90,7 85,8 24 0 9,93E-11 | 2,837 | 17,163 | 16,53 0,48 0,07 |8,21E-05| 4,87E-05 2,08E-07
08 1,0€-03 1,06-08 1,0E05
0,7
S 1,06-04 1,0€-09 . 1,0E-06
< z 4
© 06 E E 3
=~ It
g 1,0E-05 1,010 1,0607
05
04 1,0€-06 1,011 1,0€-08
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o" (kPa) log ¢ (kPa) log o' (kPa) log ¢" (kPa)
¢, =0,0182 C.= 0,2070 o's = 200 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ sL= PL= 19 LL= 58,75 PI= 39,75 USCS= MH ]
Numune No. Afy2 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?) 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 71,87 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,08
Yiikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,5 Kuru Numune Kiitlesi (g) 57,22 Bosluk Orani, e, 0,86
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 100 Su Ktlesi (g) 14,65 Su igerigi, o, (%) 25,60
h . Hacimsel "
N Permeabilite Permeabilite Numune | B k | Sikisma Konsolidasyon
) Konsolidasyon okumalari okumalari siiresi Oturma, |\ o igi | Deforma | Bosluk (;:I: Katsayisi, Izkngma Katsayisi
o' (kPa) K(mis) 8 H=H,5, | Syon e[ir:n;r,' Degisimi| a,=Ae/Ag’ | =;sla(:'l+s; )| &= K/(myyw)
di(mm) | dz@mm) | dg@mm) | hiem) | haem) | saat | Dakika (mm) (mm) | &8 Vs | Ae (m2/kN) V(mZ,kN) © (m?s)
0 N - N - - 0,000 20,000 0,86 N N -
25] 9,785 9,767 | 9,767 87,4 79,8 23 0 2,00E-10 | 0,009 | 19,991 | 0,05 0,86 0,00 |3,35E-05| 1,80E-05 1,13E-06
50 9,776 9,765 | 9,761 73,1 65,2 24 10 2,61E-10 | 0,024 | 19,976 | 0,12 0,86 0,00 |5,58E-05| 3,00E-05 8,86E-07
100 9,761 | 9,691 | 9,680 89,0 80,8 24 0 2,02E-10 | 0,106 | 19,894 | 0,53 0,85 0,01 |1,53E-04| 8,20E-05 | 251E-07
200 9,679 9,229 | 9,197 779 73,1 24 0 1,36E-10 | 0,588 | 19,412 | 3,03 0,81 0,04 |4,48E-04| 2,41E-04 5,76E-08
400 9,197 8,521 | 8,507 89,3 85,0 24 0 9,46E-11 | 1,300 | 18,700 | 6,95 0,74 0,07 |3,31E-04| 1,78E-04 5,42E-08
800 8,485 7622 | 7577 814 779 24 30 8,19E-11 | 2,208 | 17,792 | 12,41 0,65 0,08 |2,11E-04| 1,14E-04 7,36E-08
1600 7,577 6,544 | 6,521 74,0 71,4 24 0 6,77E-11 | 3,264 | 16,736 | 19,50 0,56 0,10 |1,23E-04| 6,60E-05 1,05E-07
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,006 @
00, e-g' m,-c' k-c' ¢, C'
08 L] e ®e ° »
. E‘ 1,06:04 ° L] . g 1,0E-10 e, @ 1,0607 Coe® 'y
@ 07 :E/ [ ) < (3—:, oo 00
] g S
1,0E-05 1,0E-11 1,0£:08
0,6
L]
05 1,0€-06 1,0E-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log &' (kPa) log c' (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0046 C.= 0,3034 o'p = 250 (kPa)
SL= PL= 22 LL= 58,9 PI= 36,9 USCS= MH I
Numune No. Afy8 Hortum ig gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 71,81 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,07
Yikseklik, H, (cm) 2,00 Hed dizeltmesi (cm)| 24,8 Kuru Numune Katlesi (g) 57,18 Bosluk Orani, e, 0,86
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) [ 140 Su Ktlesi (g) 14,63 Su igerigi, wo(%) 25,59
" Permeabilite Permeabilite i Hacimsel i
Konsolidasyon okumalari okumalan siiresi Oturma, ﬂumunf_ atorme | Bosluk Boorzl::,k KT:::;:: Sikisma Ko;:z:;gon
o (kPa) y ] on | Orani, S B | Katsayisi -
K(mis) (mm) | FEHoBe | SN, (PGSl avmACIAGT | | e | O KMV
dy(mm) | da(mm) | dsmm) [ hy(em) ha (cm) Saat | Dakika (mm) £y (%) vhs | Ae (mZ/kN) v(m’IkN) ° (m?s)
0 - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,86 - - - -
25 9,191 | 9,153 | 9,152 87,9 77,0 23 0 2,83E-10 [ 0,039 | 19,961 | 0,20 0,86 0,00 |1,45E-04| 7,80E-05 | 3,69E-07
50 9,152 8,954 | 8,940 72,2 63,3 24 10 2,93E-10 | 0,251 | 19,749 1,27 0,84 0,02 |7,89E-04| 4,24E-04 7,03E-08
100 8,940 8,604 | 8574 90,2 79,6 24 0 2,46E-10 | 0,617 | 19,383 | 3,18 0,80 0,03 |6,81E-04| 3,66E-04 6,85E-08
200 8,574 8,103 | 8,080 78,2 71,0 24 0 1,95E-10 | 1,111 | 18,889 5,88 0,76 0,05 |4,60E-04| 2,47E-04 8,03E-08
400 8,080 7407 | 7,381 89,8 83,5 24 0 1,32E-10 | 1,812 | 18,188 | 9,96 0,69 0,07 |3,26E-04| 1,75E-04 7,65E-08
800 7,379 6,517 | 6,496 81,4 76,3 24 30 1,14E-10 | 2,695 | 17,305 | 15,57 0,61 0,08 |2,05E-04| 1,10E-04 1,05E-07
1600 6,496 5,387 | 5,367 72,8 69,3 24 0 8,65E-11 | 3,824 | 16,176 | 23,64 0,50 0,11 |1,31E-04| 7,06E-05 1,25E-07
0,9 1,0€-03 1,0E-09 1,0£-06
08
= 1,0E-04 1,0E-10 . 1,0E-07
< z 2
®© 07 E £ 3
= S
g 1,0€-05 1,0E-11 1,06-08
0,6
05 1,0E-06 1,0E-12 1,0€-09
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log " (kPa) log " (kPa) log o' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0655 C.=0,3110 a'p = 300 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 4 Permeabilite-konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

[ sL= PL= 20 LL= 58 PI= 38 USCS= MH ]
Numune No. Burll Hortumi¢ gapi (cm) 0,4 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm®) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i Alani (cm®)[ 0,13 Doygun Numune Kitlesi (g) 71,10 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,06
Yukseklik, H, (cm) 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 23,7 Kuru Numune Kiitlesi (g) 56,32 Bosluk Orani, e, 0,89
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 100 Su Kiitlesi (g) 14,78 Su icerigi, @, (%) 26,24
. . . Hacimsel
" Per Per - Numune Bosluk | Sikisma Konsolidasyon
Konsolidasyon okumalan okumalan siiresi Oturma, |\ i5i| Deforma | Bosluk oorsa:, Katsayisi, Sikisma Katsayisi
o' (kPa) y H=H,-5 syon Orani, | isimi| a,=Ae/Ac’ Katsayist e, = ki(myyw)
K(m/s) (mm) ove e =hy/hg M my=a/(1+e,) 2
dy(mm) | do(mm) | ds(mm) [ hy(cm) h (cm) Saat | Dakika (mm) £y (%) Ae (m?/kN) (mkN) (m?s)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,89 - - -
25 9,174 9,176 | 9,177 89,2 81,8 23 0 1,87E-10 | -0,003 | 20,003 | -0,01 0,89 0,00 |-1,13E-05| -6,00E-06 | -3,17E-06
50 9,177 9,160 | 9,161 76,7 69,0 24 10 2,31E-10 | 0,013 | 19,987 0,07 0,89 0,00 |6,05E-05| 3,20E-05 7,34E-07
100 9,161 9,126 | 9,127 90,7 82,1 24 0 2,02E-10 | 0,047 | 19,953 | 0,24 0,89 0,00 |6,42E-05| 3,40E-05 6,06E-07
200 9,127 8,899 | 8,879 80,8 74,3 24 0 1,76E-10 | 0,296 | 19,704 1,50 0,86 0,02 |2,35E-04| 1,25E-04 1,44E-07
400 8,878 8,160 | 8,135 90,3 84,9 24 0 1,19E-10 | 1,047 | 18,953 | 5,52 0,79 0,07 |3,55E-04| 1,88E-04 6,47E-08
800 8,127 7,191 | 7,155 83,0 78,1 24 30 1,13E-10 | 2,019 | 17,981 | 11,23 0,70 0,09 |2,30E-04| 1,22E-04 9,48E-08
1600 7,155 6,121 | 6,090 75,5 72,2 24 0 8,36E-11 | 3,084 | 16,916 | 18,23 0,60 0,10 |1,26E-04| 6,66E-05 1,28E-07
0,9 LR ) 1,0E-03 1,0E-09 1,0E-06
®e e-o' m,-c' k-c* ®e ¢, c'
o
08 L ] L =Y
b = 1,004 e o - 10810 LA Y 10607 8 8 L)
4 © ©@
@ 07 ° t L E E o 8 o
£ = g
1,0E-05 1,0E-11 1,0E-08
0,6 °
05 1,0E-06 1,06-12 1,009
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log o' (kPa) log ' (kPa) log c' (kPa) log ' (kPa)
C, = 0,0050 C.= 0,3197 o'p = 220 (kPa)
SL= PL= 18 LL= 51,6 Pl= 33,6 USCS= MH ]
Numune No. Burl4 Hortum i gapi (cm) 04 ilk Numune Kiitlesi (g) Ozgiil Agirlik, G, (g/cm’) 2,71
Ring Gapi, D (cm) 5,00 Hortum i¢ Alani (cm?)| 0,13 Doygun Numune Kiitlesi (g) 74,56 Kuru Numune Yiiksekigi (cm) 1,11
Yikseklik, H, (cm) | 2,00 Hed duzeltmesi (cm)| 24,1 Kuru Numune Katlesi (g) 59,08 Bosluk Orani, e, 0,80
Hacim, V, (mm®) 39,27 Hortum uzunlugu (cm) | 140 Su Kiitlesi (g) 15,48 Su igerigi, m,(%) 26,20
: Permeabilite Permeabilite i Hacimsel i
o' (kPa) y 8 H=H,-5 syon Orani, | e isimil a =Ae/Acv' Ka's/ars' ¢ = k/(myyw)
o-0e = v = +
dy(mm) | dz@mm) | dymm) | hi@m) | haem) | Saat | Dakika | KM (mm) mm) | eve €M Ae (m?IkN) "'v(:‘;IiN)eu) (m?ls)
0 - - - - - - - - 0,000 20,000 - 0,85 - - - -
25 9,796 9,605 9,605 91,6 85,0 23 0 1,61E-10 0,141 | 19,859 0,71 0,84 0,01 |5,08E-04( 2,82E-04 5,83E-08
50 9,655 9,476 9,473 81,7 73,2 24 10 2,37E-10 0,323 | 19,677 1,64 0,82 0,02 |6,56E-04( 3,64E-04 6,63E-08
100 9,473 9,128 | 9,128 92,5 68,8 24 0 6,23E-10 | 1,189 | 18,811 | 6,32 0,74 0,08 |1,56E-03| 8,66E-04 7,33E-08
200 8,607 7,654 | 7,652 81,9 75,2 24 0 1,66E-10 | 2,144 | 17,856 | 12,01 0,65 0,09 |8,60E-04| 4,77E-04 3,55E-08
400 7,652 7,041 | 7,040 79,6 74,5 24 0] 1,25E-10 | 2,757 | 17,243 | 15,99 0,60 0,06 |2,76E-04| 1,53E-04 8,34E-08
800 7,039 6,177 | 6,172 91,8 85,5 24 30 1,20E-10 | 3,624 | 16,376 | 22,13 0,52 0,08 |1,95E-04| 1,08E-04 1,13E-07
1600 6,172 5,180 | 5,190 80,0 75,0 24 0 1,10E-10 | 4,606 | 15,394 | 29,92 0,43 0,09 |1,11E-04| 6,14E-05 1,83E-07
0,9 1,0£-02 1,0E-08 1,0£-06
°e e-g' m,-c' k-c* c,c'
038 i L
= 1,0E-03 1,0E-09 ,OE-
0,7 § bl PS @ ° o Loeo7 o 8 L
° ° E ° £ i E o0,
0,6 ° g ° =~ ®%0e S
1,0£:04 ° 1,06-10 ° 1,0£-08
@ L)
05
L]
04 1,0€:05 1,06-11 1,0609
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100 1000 10000
log ¢ (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa) log o' (kPa)
C, = 0,0545 C.= 0,2766 a'p = 100 (kPa)

Sar1 daireler Taylor tgg yonteminden tanimlanan konsolidasyon katsayilarina aittir.
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EK 5 Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden ve Taylor tyy yonteminden
tammmlanan konsolidasyon katsayilarinin degerleri
e, ()| No 1Al No. 18. 1 No. 1C. | No. 1D. | No. 1E. | No. IF. |
o (kPa) | Pk top P-k toy Pk toy Pk toy P-k top P-k toy
50 4,75E-06 8,96E-06 4,89E-06 2,37E-06 1,97E-06 2,58E-06

100 2,04E-06 2,01E-07 | 4,86E-06 1,32E-08 | 2,68E-06 4,21E-06 | 9,37E-07 2,09E-07 | 1,12E-06 1,59E-07 | 4,25E-06 5,20E-07
200 | 4,786-07 1,32-07 | 5,89E-07 2,86E-07 | 2,44E-06 1,71E-06 | 9,01€-07 1,69E-07 | 573607 8,07E-08 | 1,37E-06 1,73E-07
400 [2,29E-07 866E-08|5,65E-07 2,176-07 | 1,01E-06 1,04E-07 | 8,426-07 1,00E-07 | 5,53E-07 2,656-08 | 1,16E-06 5,07E-08
800 | 1,37E-07 9,05E-08 | 3,74E-07 2,82E-07 | 3,60E-07 1,46E-07 | 4,32E-07 1,86E-07 | 4,11E-07 1,22E-07 | 7,53E-07 4,58E-08
1600 | 1,36E-07 1,01E-07 | 1,73E-07 2,53E-07 | 1,64E-07 1,76E-07 | 2,71E-07 1,53E-07 8,93E-08 | 2,18E-07 1,95E-07

No. 1A. II No. 1B. Il No. 1C. II No. 1D. 11 No. 1E. II No. 1F. Il

P-k top P-k toy P-k toy P-k oy P-k top P-k toy
50 | 546E-07 1,71E-07|2,15E-06 1,23E-07 | 3,26E-06 9,86E-07 1,29E-06 191E-06 5,02E-08
100 |3,526-07 1,04-07 | 1,03€-06 9,17E-08 | 1,49E-06 9,33E-08 | 8,58E-07 2,07-07 | 7,72E-07 5,80E-07 | 1,38E-06 1,71E-08
200 |[3,13£-07 1,356-07|1,036-06 1,436-08 | 1,48E-06 3,07E-08 | 8,44E-07 2,036-07 | 7,46E-07 7,55E-08 | 1,34E-06 9,82E-08
400 | 3,026-07 7,226-08 | 6,96E-07 2,39E-07 | 1,03E-06 5,05E-08 | 7,94E-07 3,15E-08 | 5,71E-07 5,00€-08 | 1,30E-06 9,56E-08
800 | 1,55E-07 8,69E-08 | 3,07E-07 2,50E-07 | 3,74E-07 9,74E-08 | 4,29E-07 8,30E-08 | 3,81E-07 3,94E-08 | 7,86E-07 2,64E-08
1600 | 1,31E-07 7,78E-08 | 1,55E-07 1,13E-07 | 1,65E-07 1,74E-07 | 1,79E-07 2,12E-07 | 1,56E-07 8,35E-08 | 2,12E-07 1,23E-07

No. 2A. | No. 28. | No. 2C. | No. 2D. | No. 2E. | No. 2F. |

P-k oo P-k oy Pk tyy P-k top P-k oy P-k tyy
50 |1,17E-07 525608 1,06E-06 1,02E-08 | 1,51E-06 1,50E-08 [ 3,00E-07 1,78E-08 | 3,256-06 3,39E-08 | 8,64E-07 3,54E-08
100 |5,33E-08 1,62E-08 | 3,64E-07 1,82E-08 | 1,78E-07 2,34E-08 | 3,68E-07 5,27E-08 | 6,27E-07 4,80E-08 | 2,69E-07 9,39E-08
200 |2,93E-08 1,60E-08 |2,48E-07 2,31E-08 | 3,56E-07 2,65E-08 | 1,67E-07 1,57E-08 | 1,12E-07 1,35E-07 | 2,34E-07 2,05E-08
400 |2,67E-08 1,10E-08 | 4,22E-08 2,13E-08 | 1,43E-07 1,31E-08 | 6,66E-08 1,48E-08 | 1,04E-07 2,82E-08 | 6,36E-08 3,28E-08
800 4,12E-08 1,08E-08 | 3,84E-08 1,56E-08 | 1,59E-07 1,38E-08 | 4,73E-08 1,26E-08 | 7,99E-08 1,57E-08 | 5,25E-08 1,05E-08
1600 [ 7,14E-08 1,01E-08 | 8,06E-08 1,06E-08 | 7,77E-08 1,00E-08 | 9,15E-08 1,03E-08 | 8,63E-08 1,58E-08 | 1,80E-08 1,33E-08

No. 2A. II No. 2B. II No. 2C. II No. 2D. I1 No. 2E. II No. 2F. Il

P-k oy P-k toy Pk tyy Pk tyy P-k oy P-k toy

50 | 1,22E-06 1,63E-08 | 1,02E-07 5,27E-08 | 2,49E-07 1,63E-07 1,14E-08 | 3,40E-06 5,30E-08 | 1,03E-07

100 | 1,17E-07 3,24E-08 | 1,24E-07 5,75E-08 | 2,81E-07 2,79E-08 | 7,21E-08 5,26E-08 | 2,21E-07 9,40E-08 | 9,11F-08 5,51F-08
200 5,05E-07 1,22E-08 | 6,70E-08 2,22E-08 | 5,38E-08 5,16E-08 | 3,93E-08 2,29E-08 | 6,41E-08 3,35E-08 | 1,28E-07 1,85E-08
400 1,50E-07 1,36E-08 | 4,55E-08 1,49E-08 | 4,75E-08 1,70E-08 | 3,39E-08 1,60E-08 | 1,22E-07 5,08E-08 | 9,05E-08 3,22E-08
800 |[6,53E08 1,17E-08|6,02E-08 1,23E-08 |4,96E-08 1,22E-08 | 3,256-08 1,526-08 | 9,42E-08 1,56E-08 | 1,83E-07 1,20E-08
1600 | 9,11€-08 1,05E-08 | 1,226-07 1,02E-08 | 7,03E-08 1,08E-08 | 3,47E-08 1,37E-08 | 1,07E-07 1,16E-08 | 1,84E-07 1,10E-08

No. 3A. | No. 3B. | No. 3C. | No. 3D. | No. 3. | No. 3F. |

P-k top P-k toy Pk toy Pk toy P-k top P-k toy
50 4,03E-09 | 2,19E-07 1,72E-08 | 2,94E-07 1,16E-08 | 2,34E-07 3,24E-08 | 5,51E-07 5,30E-08 | 8,97E-08 2,79E-08
100 3,39E-08 | 9,77E-08 1,56E-08 | 1,83E-07 1,96E-08 | 1,94E-07 1,87E-08 | 2,43E-07 2,79E-08 | 7,20E-08 3,65E-08
200 2,14E-08 | 1,12E-07 1,27€-08 | 2,88E-07 3,01E-08 | 6,10E-08 3,17E-08 | 9,60E-08 5,22E-08 | 8,58E-08 3,08E-08
400 3,39-08 | 3,30E-07 1,96E-08 | 8,156-08 2,58E-08 | 6,23E-08 2,62E-08 | 8,94E-08 3,11E-08 | 3,90E-08 2,24E-08
800 3,26E-08 | 8,99E-08 2,38E-08 | 1,48E-07 2,90E-08 | 4,33E-08 2,06E-08 | 1,01E-07 2,836-08 | 3,84E-08 2,49E-08
1600 2,44E-08 | 2,40E-07 2,06E-08 | 7,29E-08 2,32E-08 | 6,13E-08 2,68E-08 | 1,37E-07 2,526-08 | 1,92E-08 2,33E-08

No. 3A. II No. 38. Il No. 3C. II No. 3D. II No. 3E. II No. 3F. Il

P-k toy P-k toy P-k too P-k oy P-k top P-k toy
50 1,44E-07 1,20E-09 | 1,15E-07 5,94E-07 1,73E-08 | 4,34E-07 8,80E-09 | 1,02E-07 4,18E-08 | 4,47E-08 2,34E-08
100 | 899E-08 4,26E-08 | 1,96E-07 2,30E-08 |2,756-07 1,62E-08 | 3,00E-07 6,14-08 | 1,52E-07 1,04E-08 | 4,82E-08 9,26E-08
200 3,11E-08 1,77E-08 | 1,42E-07 1,73E-08 | 1,29E-07 2,73E-08 | 1,71E-07 4,09E-08 | 8,47E-08 3,32E-08 | 5,66E-08 4,04E-08
400 | 2,796-08 2,72E-08 | 1,25E-07 3,11E-08 | 9,46E-08 4,97E-08 | 9,04E-08 1,63E-08 | 9,51E-08 1,65E-08 | 4,77E-08 1,92E-08
800 | 4,34E-09 1,65E-08 | 4,33E-07 2,51E-08 | 9,58E-08 2,75E-08 | 6,01F-08 1,33E-08 | 1,28E-07 2,63E-08 | 5,82E-08 1,92E-08
1600 8,63E-09 | 1,60E-07 2,10E-08 | 8,77E-08 1,86E-08 | 9,05E-08 1,37E-08 | 1,45E-07 2,43E-08 | 1,90E-08 1,74E-08

253




EK 5 Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden ve Taylor tyy yonteminden
tammmlanan konsolidasyon katsayilarinin degerleri (devam)
o, (mifs) | No.4A.I No. 48. | No. 4C. | No. 4D. | No. 4E. | No. 4F. |
o (kPa) | Pk top P-k toy Pk toy P-k oy P-k top P-k toy
50 | 1,84E-07 3,606-08 [ 1,47E-07 1,39E-07 3,65E-08 | 4,30E-08 1,51E-08 4,85E-07
100 9,54E-08 3,80E-08 | 1,25E-07 3,16E-08 | 1,75E-07 3,59E-08 | 1,20E-07 2,71E-08 | 1,32E-06 4,73E-07 5,73E-08
200 7,55E-08 3,82E-08 | 7,22E-08 4,74E-08 | 1,17E-07 6,22E-08 | 8,86E-08 1,81E-07 | 1,18E-06 2,38E-07 5,64E-08
400 6,82E-08 4,46E-08 | 5,34E-08 2,77E-08 | 8,12E-08 3,78E-08 | 7,17E-08 1,44E-07 | 9,88E-08 8,60E-08 | 1,89E-07 7,21E-08
800 |4,83E-08 1,74E-08 | 5,95E-08 1,37E-08 | 8,50E-08 2,10E-08 | 6,29E-08 3,47E-08 | 6,86E-08 2,87E-08 | 7,64E-08 1,11E-07
1600 | 7,47E-08 1,49E-08 | 6,92E-08 1,43E-08 | 1,02E-07 1,44E-08 | 7,29E-08 2,95E-08 | 5,78E-08 1,06E-08 | 8,22E-08 1,44E-08
No. 4A. II No. 4B. Il No. 4C. II No. 4D. I1 No. 4E. II No. 4F. Il
P-k top P-k toy Pk toy Pk tyy P-k top P-k toy
50 7,78E-07 1,48E-07 2,32E-08 | 2,35E-07 7,70E-08 | 2,10E-07 9,36E-08 6,23E-08
100 | 1,26E-07 812E-08 | 1,076-07 3,18-08 | 1,11E-07 830E-09 | 1,83E-07 4,59E-09 | 1,326-07 9,33E-08 | 1,38E-07 2,89E-07
200 |9,20E-08 2,63E-08 | 6,19E-08 3,21E-08 | 8,42E-08 3,23-08 | 9,14E-08 2,53E-07 | 6,87E-08 6,02E-08 | 6,81E-08 6,71E-08
400 |7,67E-08 2,93E-08 | 5,08E-08 2,90E-08 | 5,70E-08 2,93E-08 | 6,02E-08 9,93E-08 | 5,47E-08 2,91E-08 | 5,00E-08 6,43E-08
800 7,52E-08 2,27E-08 | 4,14E-08 1,35E-08 | 5,60E-08 1,90E-08 | 6,23E-08 5,23E-08 | 4,66E-08 1,89E-08 | 4,82E-08 3,28E-08
1600 | 8,67E-08 1,54E-08 | 6,79E-08 1,25E-08 | 9,15E-08 1,36E-08 | 5,74E-08 2,556-08 | 5,73E-08 1,25E-08 | 8,61E-08 1,45E-08
No. BA. | No. 58. | No. 5C. | No. 5D. | No. 5E. | No. 5F. |
P-k oy P-k toy Pk oo P-k top P-k oy P-k tyy
50 | 6,07E-07 2,356-08 | 5,05€-07 5,01E-09 | 0,00E+00 7,71E-08 | 4,886-07 2,00E-09 | 2,09E-07 2,35E-08 | 1,78E-07 1,04E-08
100 | 1,47E-07 5,24E-08 | 1,73E-07 2,78E-08 | 8,73E-08 1,30E-08 | 8,72E-08 3,34E-08 | 2,07E-07 4,35E-08 | 1,25E-07 2,78E-08
200 8,25E-08 1,76E-08 | 3,30E-08 1,97E-08 | 8,47E-08 2,26E-08 | 5,57E-08 2,71E-08 | 1,09E-07 3,34E-08 | 8,50E-08 1,30E-08
400 |4,53E-08 2,10E-08 | 9,24E-08 2,10E-08 | 6,13E-08 1,60E-08 | 4,90E-08 1,70E-08 | 4,72E-08 2,26E-08 | 6,01E-08 2,256-08
800 |[4,16E-08 1,66E-08 | 3,08E-08 1,62E-08 | 3,90E-08 2,01E-08 | 5,42E-08 1,43E-08 | 4,80E-08 2,14E-08 | 6,90E-08 1,44E-08
1600 [ 4,30E-08 1,56E-08 | 6,37E-08 1,06E-08 | 6,86E-08 1,24E-08 | 5,94E-08 1,21E-08 | 7,25E-08 1,30E-08 | 8,89E-08 1,16E-08
No. 5A. II No. 5B. Il No. 5C. II No. 5D. I1 No. 5E. II No. 5F. Il
P-k oy P-k toy Pk toy Pk toy P-k top P-k toy
50 1,55E-07 6,86E-08 | 1,24E-07 2,34E-08 | 2,25E-07 9,39E-08 | 6,73E-07 1,53E-09 | 4,05E-07 1,92E-07 | 2,66E-07 1,00E-08
100 | 1,78E-07 9,17E-08|9,77E-08 2,32E-08 | 1,456-07 1,49E-08 | 5,20E-07 1,43-08 | 1,88E-07 1,206-08 | 1,21E-07 5,67E-09
200 |9,73E-08 1,93E-08 | 6,66E-08 2,21E-08 | 7,34E-08 1,89E-08 | 1,00E-07 5,79E-08 | 9,96E-08 2,32E-08 | 5,10E-08 3,70E-09
400 5,83E-08 1,98E-08 | 7,94E-08 2,09E-08 | 4,86E-08 1,87E-08 | 6,08E-07 1,68E-08 | 6,31E-08 1,34E-08 | 6,77E-08 2,24E-08
800 |[5,87E-08 1,49E-08|3,55E-08 1,64E-08 |4,52E-08 1,59E-08 | 7,36E-08 1,71E-08 | 6,33E-08 1,456-08 | 7,00E-08 1,57E-08
1600 | 6,326-08 1,05E-08 | 4,89E-07 1,23E-08 | 5,69E-08 1,55E-08 | 3,04E-08 1,49E-08 | 9,85E-08 1,45E-08 | 8,69E-08 1,36E-08
No. 6A. | No. 68. | No. 6C. | No. 6D. | No. 6E. | No. 6F. |
P-k oo P-k oy Pk too P-k top P-k oy P-k tyy
50 | 2,39E-07 1,91E-07 | 8,89E-08 5,27E-08 | 9,86E-07 2,34E-07 | 2,51E-07 4,55E-07 7,79E-07
100 1,56E-07 1,60E-08 | 1,57E-07 1,38E-08 | 2,01E-07 3,75E-07 | 1,93E-07 2,11E-07 | 2,58E-07 3,74E-09 | 4,35E-07 5,26E-08
200 9,33E-08 6,82E-08 | 4,33E-08 1,32E-07 | 7,25E-08 9,98E-07 | 5,11E-08 1,73E-07 | 9,94E-08 3,70E-07 | 1,01E-07 5,16E-08
400 |7,11E-08 4,51E-08 | 1,10E-08 7,67E-08 |2,38E-08 1,03E-07 | 1,60E-08 9,01E-08 | 2,39E-08 2,48E-07 | 6,93E-08 3,09E-07
800 |[6,55E-08 2,78E-08 | 1,25E-08 4,90E-08 | 1,33E-08 3,35E-08 | 1,65E-08 4,72E-08 | 3,47E-08 1,56E-07 | 2,90E-08 4,84E-08
1600 [ 1,49E-08 1,45E-08 | 2,71E-09 2,46E-08 | 1,43E-08 1,55E-08 | 1,72E-08 1,23E-08 | 1,52E-08 2,87E-08 | 8,52E-08 2,47E-08
No. 6A. II No. 6B. II No. 6C. II No. 6D. II No. 6E. II No. 6F. Il
P-k top P-k toy Pk toy Pk toy P-k top P-k toy
50 1,79E-07 1,90E-07 | 2,93E-08 4,45E-09 | 1,25E-07 2,32E-07 | 5,65E-07 2,26E-07 6,73E-07 5,00E-08
100 | 1,25€-07 1,58E-08 | 2,72E-08 5,68E-08 | 5,08E-08 3,67E-07 | 9,83E-08 2,11E-07 | 6,98E-08 2,10E-07 | 7,29E-07 5,24E-08
200 |8,68E-08 2,41E-08 | 2,55E-08 8,25E-08 | 3,74E-08 1,29E-07 | 4,14E-08 1,14E-07 | 4,296-08 3,67E-07 | 2,13E-07 5,18E-08
400 4,94E-08 2,86E-08 | 7,15E-09 4,59E-08 | 2,11E-08 5,93E-08 | 1,90E-08 1,02E-07 | 1,91E-08 3,10E-07 | 1,10E-07 5,56E-08
800 | 4,94E-08 2,40E-08 | 1,90E-08 4,32E-08 | 2,22E-08 3,05E-08 | 1,01E-08 4,83E-08 | 3,45E-08 1,29E-07 | 6,99E-08 3,14E-08
1600 |8,28E-08 1,89E-08 | 9,83E-09 2,33E-08 | 3,30E-08 1,23E-08 | 1,58E-08 2,44E-08 | 2,33E-08 9,26E-00 | 1,45E-07 1,40E-08

254




EK 5 Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden ve Taylor tyy yonteminden
tammmlanan konsolidasyon katsayilarinin degerleri (devam)
¢, (M) No. 7A. | No. 78. 1 No. 7C. | No. 7D. | No. 7. | No. 7F. |
o' (kPa) | Pk toy Pk toy Pk toy Pk toy P-k oy P-k toy
50 | 7,056-07 2,686-08 [ 2,19E-07 4,03€-06 3,19€-07
100 | 4,52E-07 1,90E-08 | 1,236-07 1,58E-07 | 2,596-07 2,33E-07 | 1,20E-06 1,35E-07 | 7,23E-07 1,16E-07 | 2,68E-07 2,10E-07
200 2,56E-07 5,01E-08 | 6,97E-08 8,51E-08 | 1,42E-07 2,04E-07 | 9,09E-07 9,34E-08 | 2,44E-07 1,34E-07 | 1,63E-07 5,78E-07
400 |1,83E-07 6,16E-08 | 4,49E-08 3,93E-08 | 1,27E-07 9,81E-08 | 3,06E-07 1,87E-07 | 9,49E-08 6,28E-08 | 1,41E-07 7,03E-08
800 1,05e-07 3,87E-08 | 4,81E-08 2,65E-08 | 1,23E-07 6,49E-08 6,41E-08 | 8,00E-08 6,65E-08 | 1,12E-07 1,47E-07
1600 | 1,14E-07 3,41E-08 | 4,59E-07 2,22E-08 | 1,64E-07 2,52E-08 | 1,08E-06 3,45E-08 [ 7,47E-08 2,82E-08 | 9,54E-08 4,49E-08
No. 7A. 11 No. 78. II No. 7C. Il No. 7D. Il No. 7E. Il No. 7F. Il
P-k toy Pk toy Pk toy P-k toy P-k top P-k toy
50 5,28E-07 7,24E-08 | 1,08E-07 5,25E-08 | 4,72E-07 2,00E-08 | 3,76E-07 3,13E-08 | 4,44E-07 4,97E-07
100 3,06E-07 4,22E-07 | 1,05E-07 2,55E-07 | 2,92E-07 1,89E-07 | 4,08E-07 4,85E-08 | 1,52E-07 1,15E-07 | 2,72E-07 1,73E-07
200 1,50E-07 7,82E-08 | 4,28E-08 1,02E-07 | 2,30E-07 7,95E-08 | 2,49E-07 2,35E-07 | 1,21E-07 9,12E-08 | 2,08E-07 4,28E-08
400 1,13E-07 4,06E-08 | 1,37E-07 4,70E-08 | 1,32E-07 1,24E-07 | 1,67E-07 1,66E-07 | 1,17E-07 1,01E-07 | 1,82E-07 1,03E-07
800 7,79E-08 3,35E-08 | 1,31E-07 3,88E-08 | 1,21E-07 5,80E-08 | 1,29E-07 1,01E-07 | 1,00E-07 4,23E-08 | 1,24E-07 1,23E-07
1600 |[9,17E-08 3,10E-08 | 1,44E-07 3,12E-08 | 1,19E-07 2,64E-08 [ 1,11E-07 3,32E-08 [ 6,64E-08 3,51E-08 | 9,08E-08 3,50E-08
No. 8A. | No. 88. | No. §C. | No. 8D. | No. 8E. | No. 8F. |
P-k tyy Pk toy Pk tyy P-k toy P-k toy P-k top
50 | 7,46E-07 1,72E-08[1,16E-07 1,28E-09 | 8,83E-07 4,09E-07 2,00E-08 | 6,18E-07 2,35E-08 | 7,46E-07 1,83-08
100 | 1,92€-07 1,97E-08|2,256-07 1,14E-08 | 2,20E-07 1,04-08 | 2,76E-07 2,78E-08 | 5,74E-07 2,80E-08 | 9,49E-08 1,01E-07
200 |2,10E-07 4,32E-083,64E-08 1,62E-07 | 9,70E-08 5,186-08 | 7,16E-08 3,29E-08 | 1,65E-07 7,23-08 | 1,63E-07 2,58E-08
400 | 1,54E-07 4,64E-08 | 1,11E-07 4,50E-08 | 7,14E-08 3,91E-08 | 4,99E-08 1,46E-08 | 1,18E-07 1,44E-08 | 9,98E-08 1,72E-08
800 | 9,99E-08 2,87E-08 | 4,35E-08 4,22E-08 | 4,75E-08 4,56E-08 | 6,836-08 9,18E-08 | 1,08E-07 3,34€-08 | 1,09E-07 1,85E-08
1600 | 8,67E-08 2,686-08 | 1,33E-07 3,75E-08 | 7,43E-08 4,07E-08 | 7,06E-08 4,25E-08 | 9,58E-08 3,49E-08 | 1,32E-07 2,39E-08
No. 8A. II No. 8B. II No. 8C. II No. 8D. Il No. 8E. Il No. 8F. Il
P-k toy Pk toy Pk toy Pk top P-k toy P-k toy
50 9,79E-07 9,28E-08 4,04€E-07 9,21E-07 1,17E-08 | 5,06E-07 3,92E-09 | 2,31E-07 3,38E-08
100 2,62E-07 2,55E-08 | 1,24E-07 2,37E-08 | 2,15E-07 6,88E-09 | 1,62E-07 4,78E-08 | 3,53E-07 3,38E-08 | 2,72E-07 2,10E-07
200 2,22E-07 4,54E-08 | 5,05E-08 1,60E-07 | 1,02E-07 2,69E-08 | 9,13E-08 1,02E-08 | 1,71E-07 1,98E-08 | 1,14E-07 1,44E-07
400 1,01E-07 3,23E-08 | 1,58E-07 4,07E-08 | 6,62E-08 4,85E-08 | 8,13E-08 5,00E-08 | 9,56E-08 3,01E-08 | 1,02E-07 5,03E-08
800 1,51E-07 3,78E-08 | 4,14E-08 4,08E-08 | 6,26E-08 3,90E-08 | 5,45E-08 4,67E-08 | 8,19E-08 4,82E-08 | 8,97E-08 6,64E-08
1600 | 1,83E-07 2,30E-08 | 1,14E-07 3,10E-08 | 7,09E-08 3,20E-08 | 8,69E-08 3,84E-08 [ 9,87E-08 4,45E-08 | 1,03E-07 2,53E-08
No. 9A. | No. 9B. | No. 9C. | No. 9D. | No. 9E. | No. OF. |
P-k too Pk toy Pk toy P-k toy P-k toy P-k tyy
50 1,13E-07 2,67E-08 | 1,24E-07 3,81E-08 | 2,15E-07 1,63E-08 | 9,70E-07 5,05E-07 2,61E-08 | 3,09E-07
100 | 879E-08 2,10E-08 | 6,94E-08 9,24E-08 | 1,58E-07 1,04E-08 | 9,56E-07 2,35E-08 | 1,69E-07 2,61E-07 | 8,63E-08 9,29E-08
200 |438E-08 1,45E-08(6,29E-08 3,24E-08 | 9,11E-08 1,78E-08 | 9,76E-07 3,67E-08 | 7,78E-08 5,23E-08 | 6,926-08 8,51E-08
400 |2,81E-08 1,256-08(3,83E-08 1,19E-08 | 549E-08 2,26E-08 | 2,81E-07 1,72E-08 | 6,00E-08 3,25E-08 | 3,956-08 2,57E-08
800 |4,30E-08 888E-09|3,76E-08 846E-09 |4,85E-08 1,09E-08 | 1,71E-07 1,46E-08 |7,71E-08 1,44E-08 | 7,78E-08 1,39E-08
1600 | 839E-08 7,42E-0 | 8,07E-08 7,526-09 | 7,74E-08 7,56E-09 | 5,04E-08 1,44E-08 | 9,00E-08 7,47E-09 | 1,18E-07 _8,70E-09
No. 9A. 11 No. 9B. II No. oC. I No. 9D. I No. 9E. II No. OF. Il
P-k toy Pk toy Pk toy Pk toy P-k oy P-k toy
50 | 1,136-07 649609 | 839E-08 3,83E-09 | 9,30E-07 1,31E-07 1,68E-07 7,31E-08 | 1,19E-07 3,93E-08
100 | 4,60E-08 5,93E-09 | 7,57E-08 3,06E-08 | 5,49E-08 5,24€-08 | 5,43E-08 1,85E-08 | 7,53E-08 2,33-07 | 8,19E-08 4,68E-08
200 | 3,09E-08 1,50E-08 |4,356-08 2,37E-08 | 5,16E-08 1,99E-08 | 4,19E-08 3,99E-08 | 4,49E-08 2,92€-08 | 3,39E-08 3,49E-08
400 |2,836-08 1,286-08 | 3,20E-08 1,21E-08|4,69E-08 1,57E-08 | 5,10E-08 1,33-08 | 4,91E-08 3,02E-08 | 4,81E-08 2,13E-08
800 | 4,42E-08 8,02E-09 |3,83E-08 803E-09 | 4,05E-08 7,19E-09 | 4,30E-08 9,08E-09 | 6,61E-08 1,41E-08 | 5,09E-08 9,81E-09
1600 | 1,49E-07 6,626-09 | 8,30E-08 5,75E-09 | 7,95E-08 5,39E-09 | 7,90E-08 5,60E-09 | 1,08E-07 7,10E-09 | 8,40E-08 4,79E-09

255




EK 5 Permeabilite-konsolidasyon iliskisinden ve Taylor tyy yonteminden
tammmlanan konsolidasyon katsayilarinin degerleri (devam)
¢, (ms)|  No.10A. I No. 10B. | No. 10C. | No. 10D. | No. 10E. | No. 10F. |
o' (kPa) | Pk tyy P-k oy P-k tyy P-k tyy P-k oy P-k tyy
50 5,41E-07 2,53E-07 2,81E-07 2,23E-07 3,61E-07 4,94E-06
100 | 1,65€-07 6,86E-08 | 1,87E-07 2,29E-07 9,32E-08 | 4,48E-07 3,57E-08 3,54E-07 | 4,69E-07
200 |3,97E-08 1,09E-07 | 4,67E-08 5,07E-08 | 4,88E-08 9,03E-08 | 1,09E-07 3,35E-08 | 4,19E-08 2,23E-07 | 2,26E-07 1,07E-07
400 3,21E-08 2,50E-08 | 2,83E-08 2,72E-08 | 4,49E-08 3,01E-08 | 5,36E-08 4,15E-08 | 3,87E-08 7,72E-08 | 5,30E-08 3,38E-08
800 |[2,77E-08 1,75E-08 | 2,45E-08 1,63E-08 | 3,51F-08 1,58E-08 | 3,29E-08 1,73E-08 | 8,91E-08 4,02E-08 | 7,56E-08 3,15E-08
1600 | 4,93E-08 1,03E-08 | 1,23E-07 9,78E-09 | 5,22E-08 1,16E-08 | 6,47E-08 1,02E-08 | 9,64E-08 1,25E-08 | 1,24E-07 1,66E-08
No. 10A. 11 No. 10B. II No. 10C. I No. 10D. Ii No. 10E. II No. 10F. I
P-k oy Pk oy P-k oy P-k tyy P-k oo P-k top
50 8,30E-08 2,09E-07 | 4,02E-07 2,00E-07 2,11E-07 | 2,93E-07 5,27E-08 | 1,84E-07 2,92E-07
100 7,03E-08 6,63E-08 | 2,84E-07 9,32E-08 | 2,02E-07 5,23E-08 | 2,28E-07 8,19E-08 | 7,28E-08 1,71E-07 | 1,51E-07 1,91E-07
200 |5,64E-08 1,58E-07 | 9,34E-08 9,06E-08 | 7,10E-08 5,10E-08 | 1,07E-07 9,13€-08 | 6,16E-08 5,61E-07 | 1,20E-07 3,59E-08
400 |4,126-08 1,62E-08|3,80E-08 2,22E-08|4,62E-08 3,46E-08 | 6,78E-08 3,11E-08 | 4,46E-08 7,51E-08 | 9,08E-08 4,94E-08
800 | 4,46E-08 1,43E-08 |2,60E-08 1,58E-08|3,23E-08 1,39E-08 | 4,63E-08 1,28E-08 | 4,126-08 2,21E-08 | 8,58E-08 3,03E-08
1600 | 8,43E-08 1,04E-08 | 7,11E-08 1,05E-08 | 5,67E-08 1,42E-08 | 1,00E-07 8,40E-09 | 9,71E-08 1,58E-08 | 1,02E-07 1,15E-08
No. 1A No. 11B. | No. 11C. | No. 11D. | No. 11E. | No. 11F. |
P-k oy Pk tyy P-k oy P-k toy Pk tyy P-k oy
50 |2,88E-08 1,026-08(5,83E-08 5,776-08|9,21E-07 842E-09 | 6,70E-08 4,77-08 | 5,26E-08 1,98E-08 | 1,47E-07
100 | 1,56E-08 9,78E-09 | 5,92E-08 9,72E-08 | 4,86E-08 1,02E-08 | 8,04E-08 3,08E-08 | 8,67E-08 2,06E-07 | 1,30E-07 1,34E-07
200 | 1,46E-08 7,12E-09 | 3,35E-08 1,68E-08 | 3,09E-08 2,56E-08 | 4,62E-08 5,07E-08 | 7,82E-08 2,68E-08 | 1,13E-07 9,12E-08
400 |1,89E-08 570E-09 | 1926-08 863E-09 | 2,27E-08 1,47E-08 | 3,30E-08 1,286-08 | 5,96E-08 1,83-08 | 7,07E-08 4,07E-08
800 | 2,20E-08 593E-09 |2,19E-08 9,26E-09 | 2,49E-08 7,89E-09 | 2,64E-08 8,31E-09 | 6,87E-08 1,27E-08 | 8,49E-08 1,49E-08
1600 | 4,476-08 4,51E-09 | 7,55E-08 3,62E-09 | 3,96E-08 8,70E-09 | 7,46E-08 9,47E-09 | 7,53E-08 7,71€-09 | 1,13E-07 1,01E-08
No. 11A 11 No. 11B. I No. 11C. Il No. 11D. II No. 11E. 11 No. 11F. Il
P-k toy Pk tyy P-k tyy P-k toy Pk tyy P-k tog
50 | 1,94E-08 1,56E-08 | 9,06E-07 2,82E-07 8,11E-07 1,16E-07 1,62E-08 | 9,67E-07 5,29E-08
100 1,37E-08 1,23E-08 | 6,39E-07 2,68E-07 9,67E-07 5,29E-08 | 1,08E-07 2,11E-08 | 3,19E-07 2,34E-08
200 | 1,80E-08 2,86E-08 | 1,00E-07 1,34E-07 | 9,94E-08 4,50E-08 | 4,65E-07 6,90E-08 | 8,61E-08 3,28E-08 | 1,07E-07 4,72E-08
400 |2,16E-08 4,94E-09 | 2,85E-08 1,50E-08 | 2,44E-08 1,89E-08 | 6,67E-08 5,39E-08 | 6,60E-08 2,33E-08 | 1,07E-07 2,86E-08
800 |2,32E-08 4,64E-09 |1,74E-08 1,17E-08 | 2,25E-08 8,61E-09 |2,28E-08 1,27E-08 | 7,66E-08 1,38E-08 | 1,03E-07 1,34E-08
1600 | 6,10E-08 5,67E-09 | 4,456-08 6,94E-09 | 4,48E-08 9,91E-09 | 5,15E-08 7,31E-09 | 7,64E-08 9,70E-09 | 1,15E-07 _1,06E-08
No. 12A. | No. 12B. 1 No. 12C. | No. 12D. | No. 12E. | No. 12F. |
P-k top P-k toy P-k oy P-k toy Pk toy P-k top
50 |3,306-08 1,586-08 | 8,90E-08 1,336-07 1,72E-08 | 2,13E-07 2,92E-07 | 5,68E-08 2,31E-08 | 6,99E-08
100 |2,326-08 1,51E-08 | 4,00E-08 1,41E-08 | 3,54E-08 1,30E-08 | 9,05E-08 3,35E-08 | 3,93E-08 1,78E-08 | 3,826-08 4,89E-08
200 |2,48E-08 7,43E-09 | 4,24E-08 2,67E-08|3,99E-08 1,90E-08 | 4,31E-08 1,17E-08 | 3,48E-08 3,46E-08 | 3,08E-08 1,24E-08
400 2,57E-08 6,36E-09 | 2,86E-08 8,12E-09 | 3,33E-08 1,07E-08 | 3,51E-08 5,19E-09 | 2,51E-08 4,76E-09 | 3,97E-08 1,44E-08
800 [2,90E-08 4,58E-09 | 2,78E-08 8,40E-09 | 3,40E-08 9,83E-09 | 3,95E-08 6,17E-09 | 4,82E-08 4,94E-09 | 6,07E-08 5,37E-09
1600 | 5,68E-08 4,41E-09 | 4,95E-08 5,12E-09 | 3,73E-08 6,42E-09 | 9,22E-08 5,06E-09 | 5,52E-08 3,88E-09 | 4,87E-08 3,63E-09
No. 12A 11 No. 12B. 11 No. 912C. Il No. 12D i No. 12E. I No. 12F. I
P-k toy P-k too P-k tyy P-k toy P-k toy P-k tyy
50 | 9,30E-08 3,36E-08 | 8,72E-07 6,07E-08 9,36E-08 | 4,26E-08 2,50E-07 4,17E-08 | 6,83E-08
100 |2,61E-08 2,80E-08 | 6,10E-07 1,50E-08 | 2,20E-08 2,08E-08 | 6,94E-08 9,64€-09 | 1,36E-07 1,49E-08 | 3,25E-08 3,94E-08
200 | 1,37E-08 9,21E-09 | 2,16E-08 5,87E-08 | 2,30E-08 9,27E-09 | 4,81E-08 1,52€-08 | 1,09E-07 2,276-08 | 3,59E-08 2,97E-08
400 |2,06E-08 596E-09|2,57E-08 9,70E-09 | 2,04E-08 6,29E-09 | 3,74E-08 9,76E-09 | 5,53E-08 1,27E-08 | 3,88E-08 1,04E-08
800 |[3,30E-08 6,02E-09|3,57E-08 4,96E-09 | 3,00E-08 4,82E-09 |2,72E-08 5,03E-09 | 5,10E-08 6,88E-09 | 5,54E-08 5,69E-09
1600 | 9,05E-08 4,00E-09 | 5,07E-08 4,87E-09 | 4,13E-08 3,62E-09 | 5,34E-08 4,17E-09 | 7,29E-08 6,29E-09 | 6,46E-08 3,90E-09
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EK 5 Permeabilite-konsolidasyon

iliskisinden

ve

Taylor tgo

tammmlanan konsolidasyon katsayilarinin degerleri (devam)

cy (mZ/s) No. Bur6 No. Burl8 No. Afy2 No. Burll
o' (kPa) P-k too P-k too P-k tgo P-k too
50 8,85E-07 4,16E-08 | 8,86E-07 7,34E-07
100 7,80E-07 2,58E-08 | 2,16E-07 4,90E-08 | 2,51E-07 7,74E-08 | 6,06E-07 3,38E-08
200 2,32E-07 7,95E-08 | 7,40E-08 5,18E-08 | 5,76E-08 3,03E-08 | 1,44E-07 9,26E-08
400 1,91E-07 9,25E-08 | 6,52E-08 4,20E-08 | 5,42E-08 2,85E-08 | 6,47E-08 4,49E-08
800 1,57E-07 8,08E-08 | 1,04E-07 2,88E-08 | 7,36E-08 2,42E-08 | 9,48E-08 5,90E-08
1600 | 2,47E-07 8,58E-08 | 1,23E-07 3,60E-08 | 1,05E-07 2,53E-08 | 1,28E-07 2,58E-08
No. Burl0 No. Burl2 No. Afy8 No. Burl4
P-k too P-k too P-k 190 P-k tgo
50 1,72E-07 | 4,25E-07 3,69E-07 9,03E-08
100 5,56E-08 | 4,35E-07 1,07E-07 | 7,03E-08 1,07E-07 | 9,14E-08 4,73E-08
200 3,13E-07 1,61E-07 | 2,25E-07 1,14E-07 | 6,85E-08 1,30E-07 | 4,65E-08 3,35E-08
400 2,61E-07 4,88E-08 | 1,39E-07 1,38E-07 | 8,03E-08 1,90E-08 | 7,44E-08 2,80E-08
800 6,62E-08 8,29E-08 | 2,23E-07 1,04E-07 | 7,65E-08 4,13E-08 | 8,34E-08 3,12E-08
1600 | 8,38E-08 3,18E-08 | 2,48E-07 9,05E-08 | 1,05E-07 4,17E-08 | 1,13E-07 2,24E-08
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EK 6 Datafit programinda gerceklestirilen regresyon analizleri detaylar

DataFit version 9.1.32
Results from project "SL-LL-e-k"

Equation ID: exp(a*x1+b*x2+c*x3+d)

Model Definition:
Y = exp(a*x1+b*x2+c*x3+d)

Number of observations = 991

Number of missing observations = 0

Solver type: Nonlinear
Nonlinear iteration limit = 250

Diverging nonlinear iteration limit =10

k=

Number of nonlinear iterations performed = 10

Residual tolerance = 0,0000000001

Sum of Residuals = 2,29902792103082E-08
Average Residual = 2,31990708479397E-11

Residual Sum of Squares (Absolute) = 2,95440704915324E-17

Residual Sum of Squares (Relative) = 2,95440704915324E-17
Standard Error of the Estimate = 1,7301214442657E-10
Coefficient of Multiple Determination (R"2) = 0,658620984
Proportion of Variance Explained = 65,8620984%

Adjusted coefficient of multiple determination (Ra”2) = 0,6575833578
Durbin-Watson statistic = 1,04023022496415

Regression Variable Results

Standard Error
'6,2773443319279E-03

"8,38128157327185E-02 2,75299188425699E-03

Variable Value

a 'O 113089959608695
b

c '3 79217316237579
d "23,1543611831429

68% Confidence Intervals

Variable Value

a 0,113089959608695

b -8,38128157327185E-02
c 3,79217316237579

d -23,1543611831429

90% Confidence Intervals

Variable Value

a 0,113089959608695

b -8,38128157327185E-02
c 3,79217316237579

d -23,1543611831429

95% Confidence Intervals

Variable Value

a 0,113089959608695

b -8,38128157327185E-02
c 3,79217316237579

d -23,1543611831429

99% Confidence Intervals

Variable Value

a 0,113089959608695

b -8,38128157327185E-02
c 3,79217316237579

d -23,1543611831429

Variance Analysis

Source DF
Regression 3
Error 987
Total 990

'0,184957001292043
'0,214714967312231

68% (+/-)
6,24595761026826E-03
2,73922692483571E-03
0,184032216285582
0,21364139247567

90% (+/-)
1,03350197080861E-02
4,53252583824071E-03
0,304513206927219
0,353506722182858

95% (+/-)
1,23186605169753E-02
5,40247127366592E-03
0,362959619335504
0,421356651853523

99% (+1-)
1,62005702518395E-02
7,10492145489044E-03
0,477337028934503
0,554136387639406

Sum of Squares

5,69992409092748E-17
2,95440704915324E-17
8,65433114008072E-17

exp(0,113 SL— 0,084 LL + 3,792 ¢ — 23,154)

t-ratio
18,01557372
-30,44426546
20,50299873
-107,8376672

Lower Limit
0,106844001998427
-8,65520426575542E-02
3,60814094609021
-23,3680025756186

Lower Limit
0,102754939900609
-8,83453415709592E-02
3,48765995544857
-23,5078679053258

Lower Limit
0,10077129909172
-8,92152870063845E-02
3,42921354304029
-23,5757178349965

Lower Limit
9,68893893568559E-02
-0,090917737187609
3,31483613344129
-23,7084975707824

Mean Square
1,89997469697583E-17
2,99332021190804E-20
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2=0,66

Prob(t)
0,0
0,0
0,0
0,0

Upper Limit
0,119335917218964
-8,10735888078828E-02
3,97620537866137
-22,9407197906673

Upper Limit
0,123424979316781
-7,92802898944778E-02
4,09668636930301
-22,8008544609601

Upper Limit
0,125408620125671
-7,84103444590526E-02
4,15513278171129
-22,7330045312894

Upper Limit
0,129290529860535
-7,67078942778281E-02
4,26951019131029
-22,6002247955035

F Ratio Prob(F)
634,7382046 0



EK 6 Datafit programinda gerceklestirilen regresyon analizleri detaylari (devam)

DataFit version 9.1.32

Results from project "LL-m,-c," o= 1,5x 10710 R= 0.96
Equation ID: a*x1%*x2"c v LLLD“.mi:’“? ’
Model Definition:

Y = a*x1%*x2'c

Number of observations = 976

Number of missing obsenations = 0

Solver type: Nonlinear

Nonlinear iteration limit = 250

Diverging nonlinear iteration limit =10

Number of nonlinear iterations performed = 250

Residual tolerance = 0,0000000001

Sum of Residuals = 1,75959738455925E-04

Average Residual = 1,80286617270415E-07

Residual Sum of Squares (Absolute) = 3,36209674019564E-10

Residual Sum of Squares (Relative) = 3,36209674019564E-10

Standard Error of the Estimate = 5,87825852884323E-07

Coefficient of Multiple Determination (R"2) = 0,9560134497

Proportion of Variance Explained = 95,60134497%

Adjusted coefficient of multiple determination (Ra”2) = 0,9559230354

Durbin-Watson statistic = 0,968070868351901

Regression Variable Results

Variable Value Standard Error t-ratio

a 1,52E-10 "1,63163077580941E-11 1,848231877

b "1,0528376867876 '0,163616744046123 -6,4347796

c "1,24660251651089 "1,66205475142326E-02 -75,00369741

68% Confidence Intervals

Variable Value 68% (+/-) Lower Limit

a "3,01563201118649E-11 1,62347262193036E-11 1,39215938925613E-11
b ”1,0528376867876 '0,162798660325893  ~1,21563634711349

c "1,24660251651089  "1,65374447766615E-02 ~1,26313996128756
90% Confidence Intervals

Variable Value 90% (+/-) Lower Limit

a "3,01563201118649E-11 2,68631690929261E-11 '3,29315101893881E-12
b ”1,0528376867876 '0,269378607397538  ~-1,32221629418514

c "1,24660251651089 ",73640694274326E-02 "-1,27396658593833
95% Confidence Intervals

Variable Value 95% (+/-) Lower Limit

a "3,01563201118649E-11 '3,20191223444838E-11 "1,86280223261891E-12
b "1,0528376867876 '0,321081498516113 "1,37391918530371

c "1,24660251651089 "3,26161624419301E-02 ~1,27921867895283
99% Confidence Intervals

Variable Value 99% (+/-) Lower Limit

a "3,01563201118649E-11 4,2110758692865E-11 ~1,19544385810001E-11
b "1,0528376867876 '0,42227845470864 "1,47511614149624

c "1,24660251651089 '0,042895971079483 "1,28949848759038
Variance Analysis

Source DF Sum of Squares Mean Square
Regression 2 "7,30725569028911E-09 3,65362784514455E-09
Error 973 "3,36209674019564E-10 3,45539233319182E-13

Total 975 "7,64346536430867E-09
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Prob(t)
'0,06487
0,0
0,0

Upper Limit
"4,63910463311685E-11
"0,890039026461707
"1,23006507173423

Upper Limit
'5,7019489204791E-11
"0,783459079390062
"1,21923844708346

Upper Limit
'6,21754424563487E-11
".0,731756188271487
"1,21398635406896

Upper Limit
"7,22670788047299E-11
"0,63055923207896
"1,20370654543141

F Ratio Prob(F)
10573,699 0



EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu

Numune No. 1ALl Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,30 Ozgiil Aginik, Gs (glcm®) 2,69
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 182,77 Kuru NumuneYiiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,14
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,18 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 0,76
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 59,59 Su lgerigi mo = My/Ms (%) 21,03
Yikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kitlesi, My (9) 12,53 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 74,69
Deforma Merkez Esdeger Kiimiilatif | ESdeder Gerilme Numune | Bosluk Hacimsel )
. agisal hiz Merkez kag | santrifiij . o' = Oturma N . | yiiksekligi sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | 2o\ | kag Kuweti yiki esdeger 026 yliksekligi | ¥ 9 katsayisi | deformasy
RPM | (@) Jokumasi) gy | MMOST | E = ma | Wogmat | SO 50,9(1,03) We" | 8¢ (mm) | h=hoe | by =behs | i | =a /(1+e0)| on £y(%)
(mm) a=ro (g.saat) yuku (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 12,08 0 0 0 0 0 0 0 20,05 8,64 0 0
100 10 12,05 10 31 12571 1 1 50,78 0,030 20,020 8,61 2,95E-05 0,15
200 5 11,90 21 123 50283 1 2 69,08 0,180 19,870 8,46 4,09E-04 0,90
300 5 11,69 31 276 113136 2 4 90,42 0,390 19,660 8,25 4,91E-04 1,95
400 5 11,44 42 491 201131 4 8 113,30 0,640 19,410 8,00 5,45E-04 3,19
500 5 11,22 52 767 314268 7 15 136,49 0,860 19,190 7,78 4,73E-04 4,29
600 10 10,91 63 1104 452546 19 33 177,13 1,170 18,880 7,47 3,80E-04 5,84
700 15 10,70 73 1502 615965 38 72 222,89 1,380 18,670 7,26 2,29E-04 6,88
800 25 10,39 84 1962 804525 83 155 285,16 1,690 18,360 6,95 2,48E-04 8,43
900 40 10,14 94 2483 1018227 169 324 358,33 1,940 18,110 6,70 1,70E-04 9,68
1000 45 9,79 105 3066 1257071 234 558 434,71 2,290 17,760 6,35 2,29E-04 11,42
1100 50 9,55 115 3710 1521056 315 873 505,96 2,530 17,520 6,11 1,68E-04 12,62
1200 30 9,35 126 4415 1810182 225 1098 553,10 2,730 17,320 5,91 2,12E-04 13,62
1300 15 9,18 136 5182 2124450 132 1230 584,13 2,900 17,150 5,74 2,73E-04 14,46
1400 10 9,02 147 6009 2463859 102 1332 610,60 3,060 16,990 5,58 3,02E-04 15,26
Numune No. 1A.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 194,24 Ozgiil Aginik, Gs (glcm®) 2,69
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 187,20 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,23
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 0,64
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 63,94 Su Igerigi mo = My/Ms (%) 11,01
Yikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kitlesi, My (9) 7,04 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.wo)/€, (%) 46,54
Deforma Merkez Esdeger | i mlatif || E9deger Geriime Numune | Bosluk Hacimsel i
. agisal hiz Merkez kag | santrifiij . o' = Oturma N | yiiksekligi sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | 2o\ | kag Kuweti vk esdeger 026 yliksekligi | ¥ 9 katsayisi | deformasy
RPM | (@) Jokumasi) =gy | MMOSH | E = ma | Wogmat | SO 50,9(1,03) We" | 8¢ (mm) | h=hoBe | by =behs | i i =a /(1+e0)| on &u(%)
(mm) a=ro (g.saat) yuku (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 10,70 0 0 0 0 0 0 0 20,05 7,80 0 0
100 10 10,65 10 31 12571 1 1 50,93 0,050 20,00 7,75 4,90E-05 0,25
200 5 10,52 21 123 50283 1 2 69,08 0,180 19,87 7,62 3,57E-04 0,90
300 5 10,23 31 276 113136 2 4 91,49 0,470 19,58 7,33 6,45E-04 2,34
400 5 9,97 42 491 201131 4 8 114,82 0,730 19,32 7,07 5,56E-04 3,64
500 5 9,78 52 767 314268 7 15 137,70 0,920 19,13 6,88 4,14E-04 4,59
600 10 9,52 63 1104 452546 19 33 177,39 1,180 18,87 6,62 3,27E-04 5,89
700 15 9,34 73 1502 615965 38 72 222,24 1,360 18,69 6,44 2,00E-04 6,78
800 25 9,00 84 1962 804525 83 155 285,58 1,700 18,35 6,10 2,68E-04 8,48
900 40 8,74 94 2483 1018227 169 324 359,39 1,960 18,09 5,84 1,76E-04 9,78
1000 45 8,45 105 3066 1257071 234 558 432,16 2,250 17,80 5,55 1,99E-04 11,22
1100 50 8,21 115 3710 1521056 315 873 502,98 2,490 17,56 5,31 1,69E-04 12,42
1200 30 7,97 126 4415 1810182 225 1098 553,10 2,730 17,32 5,07 2,39E-04 13,62
1300 15 7,76 136 5182 2124450 132 1230 587,59 2,940 17,11 4,86 3,04E-04 14,66
1400 10 7,58 147 6009 2463859 102 1332 616,03 3,120 16,93 4,68 3,16E-04 15,56
0,80 0,70
3 | 1
075 \"\,i o' (kPa) e m, 065 u\\ e m,
0,70 % 25 0,77 1,9E-02 0,60 % 0,65 1,6E-02
2 oes \ 50 076  4,4E-04 ; 055 R\\,‘ 0,63 3,6E-04
g 100 0,71 53E-04 | £ \ 0,59 5,6E-04
5z 060 \,} 200 0,65 40504 | 2 0,50 \ 0,54 3,2E-04
E» 0,55 % 400 0,57 24E:04 | & 045 l-\z 0,46 2,2E-04
0,50 \11', 0,40 &
0,45 0,35
0,40 C = 0,098 0,30 0,080
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,341 25 50 100 200 400 800 1600 0,323
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kpa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 1B.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 188,65 Ozgiil Agrriik, G, (g/em®) 2,69
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 176,37 Kuru NumuneYliksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,14
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 116,42 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,75
Ring Gapi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 59,95 Su gerigi mo = My/Ms (%) 20,48
Yiikseklik, Ho (cm) 2,00 Su Kitlesi, My, (g) 12,28 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.m0)/e, (%) 73,66
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag s;zntrig 1] KUmﬂlatif E§deg: Senlme Oturma l!umun.ew ijBk[)i::'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon | o ooyvien | Kas Kuweti yiki egdeger 0.26 yiksekligi | ¥ I orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radis) |vr_neszl Fo=ma Wee=at sar.l.m.fuj 5919(1103)5ch 261 8 (mm) | h=ho-de | hy =h-hg e = hu/hs [mu=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 11,90 0 0 0 0 0 0 0 20 8,56 0,75 0 0
100 7 11,85 10 31 12571 0 0 46,42 0,050 19,950 8,51 0,74 5,39E-05 0,25
200 5 11,72 21 123 50283 1 1 67,22 0,180 19,820 8,38 0,73 3,13E-04 0,90
300 5 11,54 31 276 113136 2 4 89,08 0,360 19,640 8,20 0,72 4,12E-04 1,80
400 5 11,36 42 491 201131 4 8 111,10 0,540 19,460 8,02 0,70 4,09E-04 2,70
500 5 11,19 52 767 314268 7 14 133,17 0,710 19,290 7,85 0,69 3,85E-04 3,55
600 &) 10,99 63 1104 452546 9 24 156,23 0,910 19,090 7,65 0,67 4,34E-04 4,55
700 10 10,89 73 1502 615965 26 49 191,63 1,010 18,990 7,55 0,66 1,41E-04 5,05
800 20 10,61 84 1962 804525 67 116 249,45 1,290 18,710 7,27 0,64 2,42E-04 6,45
900 30 10,44 94 2483 1018227 127 243 309,89 1,460 18,540 7,10 0,62 1,41E-04 7,30
1000 45 10,14 105 3066 1257071 234 477 386,20 1,760 18,240 6,80 0,59 1,97E-04 8,80
1100 50 9,87 115 3710 1521056 315 792 458,58 2,030 17,970 6,53 0,57 1,87E-04 10,15
1200 50 9,64 126 4415 1810182 375 1167 524,74 2,260 17,740 6,30 0,55 1,74E-04 11,30
1300 30 9,42 136 5182 2124450 264 1431 571,61 2,480 17,520 6,08 0,53 2,35E-04 12,40
1400 15 9,25 147 6009 2463859 153 1584 601,85 2,650 17,350 5,91 0,52 2,81E-04 13,25
Numune No. 1B.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 193,95 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,69
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 182,61 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,15
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 122,80 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,76
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 59,81 Su Igerigi m, = My/Ms (%) 18,96
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (9) 11,34 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.o)/€, (%) 67,27
Esdeger g i Hacimsel
| Deformal . cal hiz Merkez | \orkez kag s::ter?ﬁeij Kimilatif E§degz|l' Senlme ot Numune .sk()slt:f,. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooy en | Kag Kuweti yiikii egdeger 026 uma | yaksekligi | YERSESL| katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) Mi\eszl Fo=ma Woemat sar]tn.fUJ 59,9(1,03)8ch 01 8¢ (mm) | h=he-de | hy = h-hg e = hy/hg|my=a,/(1+€0)| on £,(%)
(mm) a=re’ (@.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 10,56 0 0 0 0 0 0 0 20,15 8,69 0,76 0 0
100 7 10,52 10 31 12571 0 0 46,35 0,040 20,11 8,65 0,75 4,28E-05 0,20
200 5 10,39 21 123 50283 1 1 67,11 0,170 19,98 8,52 0,74 3,11E-04 0,84
300 5 10,22 31 276 113136 2 4 88,79 0,340 19,81 8,35 0,73 3,89E-04 1,69
400 5 10,05 42 491 201131 4 8 110,55 0,510 19,64 8,18 0,71 3,88E-04 2,58
500 5 9,87 52 767 314268 7 14 132,67 0,690 19,46 8,00 0,70 4,04E-04 3,42
600 5 9,72 63 1104 452546 9 24 154,48 0,840 19,31 7,85 0,68 3,41E-04 4,17
700 10 9,53 73 1502 615965 26 49 191,98 1,030 19,12 7,66 0,67 2,51E-04 5,11
800 20 9,33 84 1962 804525 67 116 246,92 1,230 18,92 7,46 0,65 1,81E-04 6,10
900 30 9,10 94 2483 1018227 127 243 309,39 1,460 18,69 7,23 0,63 1,83E-04 7,25
1000 45 8,87 105 3066 1257071 234 477 381,51 1,690 18,46 7,00 0,61 1,68E-04 8,39
1100 50 8,66 115 3710 1521056 315 792 448,91 1,900 18,25 6,79 0,59 1,65E-04 9,43
1200 50 8,42 126 4415 1810182 375 1167 514,30 2,140 18,01 6,55 0,57 1,82E-04 10,62
1300 30 8,23 136 5182 2124450 264 1431 557,64 2,330 17,82 6,36 0,55 2,18E-04 11,56
1400 15 8,09 147 6009 2463859 153 1584 584,46 2,470 17,68 6,22 0,54 2,59E-04 12,26
0,80 0,80
| s I
0,75 o' (kPa) e m, 0,75 o' (kPa) e m,
25 0,76 1,7E-02 \ 25 0,77 1,7E-02
© 070 50 0,74 24E04 | & 070 50 0,76 2,6E-04
§ 100 0,71 4,1E-04 § ‘\)\i'\n 100 0,72 3,9E-04
= 0,65 \\ 200 0,66 3.0E-04 | 2 0,65 \\ 200 0,67 3,1E-04
S 400 0,59 1,9E-04 | & 400 0,61 1,6E-04
A 0,60 ‘\ /M 0,60 )\J
0,55 X 0,55 5
050 ¢= 0071 0,50 C= 0071
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,289 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0271
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 1C.I Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,75 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm”) 2,69
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 183,73 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,15
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,62 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,75
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 60,11 Su igerigi wo = My/Ms (%) 20,00
Y iikseklik, Ho, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 12,02 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€0 (%) 72,20
Esdeger g i Hacimsel
_|Deformal - ihi | M2 | Merkez kag szntrigfﬂj Komalatif Esdeg(e; (jenlme Oturma Numune [?kositl'?'i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | o' onyien| kag kuweti yiikii esdeger 0.26 yuksekl[gl v 1 oran katsayisi | deformasy
RPM (dk) fokumas (rad/s) |w11e52| Fc.=ma W, e=at sar]tnﬁq 59v9(1x03)gwce "%| 8¢ (mm) | h= ho-Be | hy = h-hs e = h,/hs[my=a,/(1+&,)| on £y(%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 11,60 0 0 0 0 0 0 20,1 8,58 0,75 0 0
100 5 11,42 10 31 12571 0 0 43,35 0,180 19,920 8,40 0,73 2,07E-04 0,90
200 5 11,33 21 123 50283 1 1 66,76 0,270 19,830 8,31 0,72 1,91E-04 1,34
300 10 11,22 31 276 113136 5 6 100,89 0,380 19,720 8,20 0,71 1,60E-04 1,89
400 5 11,11 42 491 201131 4 10 117,62 0,490 19,610 8,09 0,70 3,27E-04 2,44
500 5 10,99 52 767 314268 7 17 136,17 0,610 19,490 7,97 0,69 3,22E-04 3,03
600 5 10,86 63 1104 452546 9 26 155,88 0,740 19,360 7,84 0,68 3,28E-04 3,68
700 10 10,78 73 1502 615965 26 52 188,37 0,820 19,280 7,76 0,67 1,22E-04 4,08
800 20 10,57 84 1962 804525 67 118 241,06 1,030 19,070 7,55 0,66 1,98E-04 5,12
900 30 10,39 94 2483 1018227 127 245 299,09 1,210 18,890 7,37 0,64 1,54E-04 6,02
1000 55 10,14 105 3066 1257071 286 531 379,55 1,460 18,640 7,12 0,62 1,55E-04 7,26
1100 55 9,92 115 3710 1521056 347 878 446,71 1,680 18,420 6,90 0,60 1,63E-04 8,36
1200 55 9,80 126 4415 1810182 413 1291 502,56 1,800 18,300 6,78 0,59 1,07E-04 8,96
1300 40 9,50 136 5182 2124450 352 1643 559,23 2,100 18,000 6,48 0,56 2,63E-04 10,45
1400 15 9,34 147 6009 2463859 153 1796 585,97 2,260 17,840 6,32 0,55 2,98E-04 11,24
Numune No. 1C.1I Yas Numune Kiltlesi+Ring (g) 192,32 Ozgill Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,69
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 179,89 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=M;/(Gs.A)(cm) 1,15
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,76
Ring Gapl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 59,79 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 20,79
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 12,43 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 73,38
Esdeger g i Hacimsel
| peforma acisal hiz Merkez | \1oner kag sz:ter?ij Kamilatif E$deg§f Senlme otuma Numune E;;ﬂt:,i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon @=2nRPM/60 | . kag . kuweti yuki e$d99?F 026 yiksekligi | ¥ Y orani katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi| ™ )| Mmest | oo ma | weemat | ST (50,9(1,03) W™ | Be (mm) | h=hodo |y = | I =a (1) on £,(%)
(mm) a=re (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 11,03 0 0 0 0 0 0 20,18 8,73 0,76 0 0
100 5 10,97 10 31 12571 0 0 42,59 0,060 20,12 8,67 0,76 6,98E-05 0,30
200 5 10,71 21 123 50283 1 1 67,24 0,320 19,86 8,41 0,73 5,23E-04 1,59
300 10 10,48 31 276 113136 5 6 103,41 0,550 19,63 8,18 0,71 3,15E-04 2,73
400 5 10,27 42 491 201131 4 10 122,33 0,760 19,42 7,97 0,70 5,50E-04 3,77
500 5 9,93 52 767 314268 7 17 146,25 1,100 19,08 7,63 0,67 7,04E-04 5,45
600 5 9,73 63 1104 452546 9 26 169,13 1,300 18,88 7,43 0,65 4,33E-04 6,44
700 10 9,49 73 1502 615965 26 52 209,22 1,540 18,64 7,19 0,63 2,97E-04 7,63
800 20 9,31 84 1962 804525 67 118 266,54 1,720 18,46 7,01 0,61 1,56E-04 8,52
900 30 9,05 94 2483 1018227 127 245 334,57 1,980 18,20 6,75 0,59 1,89E-04 9,81
1000 55 8,75 105 3066 1257071 286 531 427,62 2,280 17,90 6,45 0,56 1,60E-04 11,30
1100 55 8,53 115 3710 1521056 347 878 503,23 2,500 17,68 6,23 0,54 1,44E-04 12,39
1200 55 8,26 126 4415 1810182 413 1291 578,68 2,770 17,41 5,96 0,52 1,77E-04 13,73
1300 40 8,08 136 5182 2124450 352 1643 632,60 2,950 17,23 5,78 0,50 1,65E-04 14,62
1400 15 7,96 147 6009 2463859 153 1796 658,91 3,070 17,11 5,66 0,49 2,26E-04 15,21
075 [ | 0,80 .
og ®
070 '\“\0\, o' (kPa) e m, 0.75 N o' (kPa) e m,
\\1 25 0,74 1,7E-02 0,70 25 0,77 1,8E-02
°:’. M 50 073 21604 | & oo \ 50 0,74 6,7E-04
g 06 100 071 16804 | E '\D\D\ 100 0,72 3,0E-04
= X 200 0,67 2,6E-04 | 060 \\' 200 0,63 4,9E-04
Z 0,60 400 0,61 1,7E-04 | Z 055 X 400 0,57 1,7E-04
@ @ ‘\]
\\ 0,50 ]
0,55
0,45
050 c= 0042 040 0,115
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,254 25 50 100 200 400 800 1600 0,286
Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o (kPa) kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 1D.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 194,42 Ozgil Agirik, Gs (g/em®) 2,69
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 184,18 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,17
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 123,18 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,72
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 61,00 Su lgerigi o= Mu/Ms (%) 16,79
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 10,24 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 63,13
Esdeger . .| Esdeger Gerilme Bosluk Hacimsel
| Peforma agisal hiz Merkez | \orkez kag | santrifiy Kiimalatif o' = Oturma NEmL:(nle yﬁk:ekligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
Unglgﬁan Sul:e ksyon o=2nrPMIB0| K8 kuweti yikd esdeger o 026 ):J_S: Slgl orani katsayisi | deformasy
(@) ol (“m"r‘na)s' (rad/s) ':"resz' Fo=ma | Wee=at 53::':‘” 59,9(1,03) Wigg*®| S (mm) | 1= NoBo | by =g | oo =a i(1+e0)| on g, (%)
=T
(g.saat) (kPa) (mm) (mm) (m2kN)
0 11,55 0 0 0 0 0 0 20,05 8,36 0,72 0 0
100 5 11,50 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,000 8,31 0,71 5,86E-05 0,25
200 5 11,33 21 123 50283 1 1 66,27 0,220 19,830 8,14 0,70 3,57E-04 1,10
300 5 11,21 31 276 113136 2 4 88,16 0,340 19,710 8,02 0,69 2,73E-04 1,70
400 5 11,14 42 491 201131 4 8 108,60 0,410 19,640 7,95 0,68 1,71E-04 2,04
500 10 10,99 52 767 314268 13 21 143,28 0,560 19,490 7,80 0,67 2,16E-04 2,79
600 10 10,89 63 1104 452546 19 40 171,81 0,660 19,390 7,70 0,66 1,75E-04 3,29
700 15 10,84 73 1502 615965 38 78 206,37 0,710 19,340 7,65 0,65 7,22E-05 3,54
800 20 10,69 84 1962 804525 67 145 247,80 0,860 19,190 7,50 0,64 1,81E-04 4,29
900 20 10,56 94 2483 1018227 84 229 284,67 0,990 19,060 7,37 0,63 1,76E-04 4,94
1000 30 10,46 105 3066 1257071 156 385 330,75 1,090 18,960 7,27 0,62 1,08E-04 5,44
1100 40 10,26 115 3710 1521056 252 637 388,29 1,290 18,760 7,07 0,60 1,73E-04 6,43
1200 50 10,08 126 4415 1810182 375 1012 449,71 1,470 18,580 6,89 0,59 1,46E-04 7,33
1300 35 9,91 136 5182 2124450 308 1320 494,11 1,640 18,410 6,72 0,57 1,91E-04 8,18
1400 10 9,77 147 6009 2463859 102 1423 514,27 1,780 18,270 6,58 0,56 3,46E-04 8,88
Numune No. 1D.11 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,70 Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,69
Huicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 184,93 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,18
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 0,70
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 61,67 Su lgerigi wo = My/Ms (%) 17,46
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 10,77 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 67,43
Esdeger PR Esdeger Gerime Bosluk Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | \1o ez kag| santrifijj Kumulauf o= Oturma NEle‘:IIe yﬂk:ekligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o comvies| K86 | kuweti yikii egdegﬁ? e, 026 yise algl orani | katsayisi |deformasy
RPM (dk) 0';:::?;' (rad/s) Mrleszl Fc=ma We=at Sa?]tk”ﬁ I |59,9(1,03) Wee e (mm) | h=hede | hy = hhg e = hy/hs[my=a,/(1+&;)| on (%)
& (@saat) | (kPa) (mm) | (mm) (mPIkN)
0 0 12,30 0 0 0 0 0 0 0 20,05 8,23 0,70 0 0
100 5 12,23 10 31 12571 0 0 42,66 0,070 19,98 8,16 0,69 8,18E-05 0,35
200 5 11,97 21 123 50283 1 1 67,36 0,330 19,72 7,90 0,67 5,25E-04 1,65
300 5 11,71 31 276 113136 2 4 91,47 0,590 19,46 7,64 0,65 5,38E-04 2,94
400 5 11,58 42 491 201131 4 8 113,68 0,720 19,33 7,51 0,64 2,92E-04 3,59
500 10 11,45 52 767 314268 13 21 149,53 0,850 19,20 7,38 0,62 1,81E-04 4,24
600 10 11,38 63 1104 452546 19 40 178,52 0,920 19,13 7,31 0,62 1,20E-04 4,59
700 15 11,28 73 1502 615965 38 78 216,02 1,020 19,03 7,21 0,61 1,33E-04 5,09
800 20 11,14 84 1962 804525 67 145 259,00 1,160 18,89 7,07 0,60 1,62E-04 5,79
900 20 11,01 94 2483 1018227 84 229 297,54 1,290 18,76 6,94 0,59 1,68E-04 6,43
1000 30 10,83 105 3066 1257071 156 385 349,80 1,470 18,58 6,76 0,57 1,72E-04 7,33
1100 40 10,66 115 3710 1521056 252 637 408,85 1,640 18,41 6,59 0,56 1,44E-04 8,18
1200 50 10,47 126 4415 1810182 375 1012 474,22 1,830 18,22 6,40 0,54 1,45E-04 9,13
1300 35 10,27 136 5182 2124450 308 1320 523,35 2,030 18,02 6,20 0,52 2,03E-04 10,12
1400 10 10,15 147 6009 2463859 102 1423 543,10 2,150 17,90 6,08 0,51 3,03E-04 10,72
0,75 0,75
L | 1
070 o' (kPa) e m, 070 ¢ c' (kPa) e m,
ha 25 072 1,7E-02 a 25 0,71 1,7E:02
B
°Ei 50 0,70 42604 | 2 \ 50 0,68 5,2E-04
g 065 100 068  24E04 | § %% ' 100 064  53E-04
= 200 0,66 16604 | .o\%'k 200 0,61 1,5E-04
Z 0,60 400 0,61 1,5E-04 | & 0,60 400 0,56 1,6E-04
8 8 “\
0555 0,55 \g
050 C= 0076 050 c= 0111
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,223 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0241
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kpa
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EK 7 Santriflj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

Numune No. 1E.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 188,86 Ozgiil Agrriik, G, (g/em®) 2,69
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 178,77 Kuru NumuneYliksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,19
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 116,42 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,68
Ring Gapi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 62,35 Su gerigi mo = My/Ms (%) 16,18
Yiikseklik, Ho (cm) 2,00 Su Kitlesi, My, (g) 10,09 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.m0)/e, (%) 63,95
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag s;zntrig 1] KUmﬂlatif E§deg: Senlme Oturma l!umun.ew ijBk[)i::'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon | o ooyvien | Kas Kuweti yiki egdeger 0.26 yiksekligi | ¥ I orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radis) |vr_neszl Fo=ma Wee=at sar.l.m.fuj 5919(1103)5ch 261 8 (mm) | h=ho-de | hy =h-hg e = hu/hs [mu=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 12,10 0 0 0 0 0 0 0 20 8,10 0,68 0 0
100 5 12,04 10 31 12571 0 0 42,60 0,060 19,940 8,04 0,68 7,04E-05 0,30
200 5 11,9 21 123 50283 1 1 65,50 0,140 19,860 7,96 0,67 1,75E-04 0,70
300 5 11,82 31 276 113136 2 4 87,39 0,280 19,720 7,82 0,66 3,20E-04 1,40
400 5 11,71 42 491 201131 4 8 108,29 0,390 19,610 7.7 0,65 2,63E-04 1,95
500 5 11,62 52 767 314268 7 14 128,48 0,480 19,520 7,62 0,64 2,23E-04 2,40
600 &) 11,49 63 1104 452546 9 24 149,29 0,610 19,390 7,49 0,63 3,12E-04 3,05
700 10 11,42 73 1502 615965 26 49 182,41 0,680 19,320 7,42 0,62 1,06E-04 3,40
800 10 11,30 84 1962 804525 33 83 212,39 0,800 19,200 7,30 0,61 2,00E-04 4,00
900 10 11,18 94 2483 1018227 42 125 240,69 0,920 19,080 7,18 0,60 2,12E-04 4,60
1000 25 11,08 105 3066 1257071 130 255 294,16 1,020 18,980 7,08 0,59 9,35E-05 5,10
1100 45 10,92 115 3710 1521056 284 539 365,85 1,180 18,820 6,92 0,58 1,12E-04 5,90
1200 55 10,80 126 4415 1810182 413 951 431,73 1,300 18,700 6,80 0,57 9,11E-05 6,50
1300 55 10,64 136 5182 2124450 484 1435 491,98 1,460 18,540 6,64 0,56 1,33E-04 7,30
1400 20 10,52 147 6009 2463859 204 1640 518,40 1,580 18,420 6,52 0,55 2,27E-04 7,90
Numune No. 1E.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 196,36 Ozgul Agirik, Gs (g/lcm®) 2,69
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 186,24 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,22
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 122,80 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,66
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 63,44 Su Igerigi m, = My/Ms (%) 15,95
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (9) 10,12 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.o)/€, (%) 65,26
Esdeger g i Hacimsel
| Deforma agisal hiz Merkez | y1orer kag s::ter?ﬁeij Komillatif E§degz|l' Senlme ot Numune .sk()slt:f,. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooy en | Kag Kuweti yiikii egdeger 026 uma | yaksekligi | YERSESL| katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) Mi\eszl Fo=ma Woemat sar]tn.fUJ 59,9(1,03)8ch 01 8¢ (mm) | h=he-de | hy = h-hg e = hy/hg|my=a,/(1+€0)| on £,(%)
(mm) a=re’ (@.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 11,80 0 0 0 0 0 0 0 20,15 7,99 0,66 0 0
100 5 11,77 10 31 12571 0 0 42,41 0,030 20,12 7,96 0,66 3,51E-05 0,15
200 5 11,70 21 123 50283 1 1 65,11 0,100 20,05 7,89 0,65 1,63E-04 0,50
300 5 11,58 31 276 113136 2 4 86,60 0,220 19,93 7,77 0,64 2,77E-04 1,09
400 5 11,45 42 491 201131 4 8 107,61 0,350 19,80 7,64 0,63 3,07E-04 1,74
500 5 11,36 52 767 314268 7 14 127,66 0,440 19,71 7,55 0,62 2,23E-04 2,18
600 5 11,28 63 1104 452546 9 24 147,23 0,520 19,63 7.47 0,61 2,03E-04 2,58
700 10 11,21 73 1502 615965 26 49 179,88 0,590 19,56 7,40 0,61 1,06E-04 2,93
800 10 11,14 84 1962 804525 33 83 207,89 0,660 19,49 7,33 0,60 1,24E-04 3,28
900 10 11,00 94 2483 1018227 42 125 236,25 0,800 19,35 7,19 0,59 2,45E-04 3,97
1000 25 10,86 105 3066 1257071 130 255 290,41 0,940 19,21 7,05 0,58 1,28E-04 4,67
1100 45 10,71 115 3710 1521056 284 539 360,58 1,090 19,06 6,90 0,57 1,06E-04 5,41
1200 55 10,58 126 4415 1810182 413 951 426,09 1,220 18,93 6,77 0,56 9,85E-05 6,05
1300 55 10,43 136 5182 2124450 484 1435 484,75 1,370 18,78 6,62 0,54 1,27E-04 6,80
1400 20 10,34 147 6009 2463859 204 1640 508,47 1,460 18,69 6,53 0,54 1,88E-04 7,25
0,70 0,68
0,68 ! Il
0.6 D"\\ o' (kPa) e m, Z'Zj D"\ o' (kPa) e m,
' N 2 068  16E02 / L'\ 2 066  16E02
o 0,64 o
2 50 0,67 19604 | o 0,62 \,\q 50 0,65 1,6E-04
g 0,62 100 065  26E-04 | £ 060 9 100 0,63 2,6E-04
M 0,60 200 0,62 2,0E-04 % 058 \\, 200 0,61 1,5E-04
Z 058 400 0,58 12604 | B 400 0,56 1,3E-04
m /M 0,56
0,56 1
0,54 0,54 b
0,52 0,52
050 C= 003 0,50 c= 0031
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,152 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,159
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 1F.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,59 Ozgiil Agirlik, G (g/cm”®) 2,69
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 185,89 Kuru NumuneYtksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,20
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 123,18 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 0,67
Ring Capl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 62,71 Su gerigi mo = My/Ms (%) 15,47
Yikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 9,70 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 62,12
Deforma Merkez E§deg?r Kimilatif Esdeger Gerilme Numune | Bosluk Hacimsel cimect
Uygulanan | Siire | syon _at;lsal hiz kag Merkez kag| - santrif esdeger o= Oturma | yiksekligi | yuksekligi Bosluk :lklgma d ?;;:lmse
RPM (dk) |okumasi @=2nRPMIBO | e kuveti viki santrifij 59,9(1,03) W[ 8¢ (mm) | h=ho3e | h, = h-h oram ateays: | defomasy
(mm) (rad/s) amre? F.=ma We=at yiikii L ce e oTe | v S |e = hy/hs|my=ay/(1+eo)| on (%)
(g.saat) (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 11,40 0 0 0 0 0 0 0 20,05 8,04 0,67 0 0
100 5 11,36 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,010 8,00 0,67 4,70E-05 0,20
200 5 11,30 21 123 50283 1 1 65,11 0,100 19,950 7,94 0,66 1,32E-04 0,50
300 5 11,21 31 276 113136 2 4 86,23 0,190 19,860 7,85 0,65 2,13E-04 0,95
400 5 11,16 42 491 201131 4 8 105,91 0,240 19,810 7,80 0,65 1,27E-04 1,20
500 8 11,15 52 767 314268 10 18 132,20 0,250 19,800 7,79 0,65 1,90E-05 1,25
600 10 11,09 63 1104 452546 19 37 160,31 0,310 19,740 7,73 0,64 1,06E-04 1,55
700 10 11,07 73 1502 615965 26 63 184,29 0,330 19,720 7,71 0,64 4,16E-05 1,65
800 12 10,99 84 1962 804525 40 103 212,07 0,410 19,640 7,63 0,64 1,44E-04 2,04
900 20 10,90 94 2483 1018227 84 187 251,22 0,500 19,550 7,54 0,63 1,15E-04 2,49
1000 30 10,80 105 3066 1257071 156 343 298,59 0,600 19,450 7,44 0,62 1,05E-04 2,99
1100 40 10,71 115 3710 1521056 252 595 349,17 0,690 19,360 7,35 0,61 8,88E-05 3,44
1200 45 10,55 126 4415 1810182 338 933 401,79 0,850 19,200 7,19 0,60 1,562E-04 4,24
1300 35 10,44 136 5182 2124450 308 1241 439,81 0,960 19,090 7,08 0,59 1,44E-04 4,79
1400 15 10,31 147 6009 2463859 153 1394 462,09 1,090 18,960 6,95 0,58 2,91E-04 5,44
Numune No. 1F.1I Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 196,01 Ozgiil Agirlik, Gs (g/em®) 2,69
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 186,01 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,20
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,67
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 62,75 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 15,94
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 10,00 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 64,23
o] g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag EZﬁ:?;; Kijmi.'llvatif E$degce; Senlme Oturma Numun_ew l_ﬁ?it:,i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon @=27RPM/60 | . kag . kuweti yuka e§deS?F - 0.26 ylkseklig | Y N orani katsayisi | deformasy
RPM | (dk) fokumasi| ™" 7| mesi | o | Woemat | SENUTT 159,9(1,03) We™?| Se (mm) | h=hode | by =hhs | i i =a i(1+eg)| on (%)
(mm) asro (@saary | YOO (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 0 11,61 0 0 0 0 0 0 0 20,05 8,03 0,67 0 0
100 5 11,60 10 31 12571 0 0 42,28 0,010 20,04 8,02 0,67 1,18E-05 0,05
200 5 11,58 21 123 50283 1 1 64,44 0,030 20,02 8,00 0,66 4,50E-05 0,15
300 5 11,52 31 276 113136 2 4 84,97 0,090 19,96 7,94 0,66 1,46E-04 0,45
400 5 11,49 42 491 201131 4 8 104,05 0,120 19,93 7,91 0,66 7,84E-05 0,60
500 8 11,45 52 767 314268 10 18 130,46 0,160 19,89 7,87 0,65 7,55E-05 0,80
600 10 11,40 63 1104 452546 19 37 157,96 0,210 19,84 7,82 0,65 9,07E-05 1,05
700 10 11,34 73 1502 615965 26 63 182,67 0,270 19,78 7,76 0,65 1,21E-04 1,35
800 12 11,24 84 1962 804525 40 103 210,82 0,370 19,68 7,66 0,64 1,77E-04 1,85
900 20 11,17 94 2483 1018227 84 187 249,01 0,440 19,61 7,59 0,63 9,14E-05 2,19
1000 30 11,04 105 3066 1257071 156 343 297,27 0,570 19,48 7,46 0,62 1,34E-04 2,84
1100 40 10,95 115 3710 1521056 252 595 347,63 0,660 19,39 7,37 0,61 8,91E-05 3,29
1200 45 10,80 126 4415 1810182 338 933 399,43 0,810 19,24 7,22 0,60 1,44E-04 4,04
1300 35 10,64 136 5182 2124450 308 1241 440,46 0,970 19,08 7,06 0,59 1,94E-04 4,84
1400 15 10,57 147 6009 2463859 153 1394 458,70 1,040 19,01 6,99 0,58 1,91E-04 5,19
0,68 0,68
> | - 1}
0,66 i o' (kPa) e m, 0,66 W o' (kPa) e m,
o \}.“9\% 25 0,67 1,6E-02 o 25 0,67 1,6E-02
= 0,64 50 0,66 1,5E-04 2 0,64 50 0,67 4,6E-05
g 100 0,65 1,7E-04 g 100 0,66 9,6E-05
% 062 200 064 72605 | 2 082 200 0,64 1,2E-04
z 400 060 12604 | % 400 0,60 1,2E-04
/@ 0,60 m 0,60
0,58 Y 0,58
056 = 0027 056 C= 0,009
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,145 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,156
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa

265




EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 4A.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 186,31 Ozgil Agirik, G, (g/cm®) 2,78
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 169,91 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,90
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,47 Bosluk Orani, &, = (he-hs)/hs 1,24
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 48,44 Su lgerigi oo = My/Ms (%) 33,86
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 16,40 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 76,03
Esdeger g i Hacimsel
" Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntr?fﬁj Kﬁm\']lalif E$deg(e; Senlme ot I.\fumun.ew .liogtrw Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | 5 2o o kag Kuweti yiikii esdeger oz urma | yiksekligi [ yuksekligi | 2 Katsayis! | deformasy
R | (@ fokumasi) ™) | MM 1 <ma | Weemat | S 150.8(1,08) Wee™™| Be (mm) | 0= Mo |y = s o~ . Im,=a(14e0)| on &%)
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 11,10 0 0 0 0 0 0 20,1 11,12 1,24 0 0
100 5 11,00 10 31 12571 0 42,85 0,100 20,000 11,02 1,23 1,16E-04 0,50
200 5 10,90 21 123 50283 1 1 66,07 0,200 19,900 10,92 1,22 2,14E-04 1,00
300 10 10,80 31 276 113136 5 6 99,71 0,300 19,800 10,82 1,20 1,48E-04 1,49
400 10 10,60 42 491 201131 8 14 128,81 0,500 19,600 10,62 1,18 3,42E-04 2,49
500 30 10,30 52 767 314268 39 53 189,52 0,800 19,300 10,32 1,15 2,46E-04 3,98
600 45 9,90 63 1104 452546 84 138 257,19 1,200 18,900 9,92 1,10 2,94E-04 5,97
700 53 9,50 73 1502 615965 135 273 325,87 1,600 18,500 9,52 1,06 2,90E-04 7,96
800 55 9,10 84 1962 804525 183 456 395,00 2,000 18,100 9,12 1,02 2,88E-04 9,95
900 60 8,70 94 2483 1018227 253 710 469,86 2,400 17,700 8,72 0,97 2,66E-04 11,94
1000 58 8,40 105 3066 1257071 302 1012 538,49 2,700 17,400 8,42 0,94 2,17E-04 13,43
1100 50 8,10 115 3710 1521056 315 1327 603,89 3,000 17,100 8,12 0,90 2,28E-04 14,93
1200 53 7,80 126 4415 1810182 398 1724 675,64 3,300 16,800 7,82 0,87 2,08E-04 16,42
1300 10 7,70 136 5182 2124450 88 1812 694,58 3,400 16,700 7,72 0,86 2,63E-04 16,92
Numune No. 4A.10 'Yas Numune Kitlesi+Ring (g) 188,94 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,78
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 172,37 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,91
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,20
Ring Gapl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,11 Su igerigi wo = My/Ms (%) 33,74
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 16,57 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 78,04
Esdeger 3 i Hacimsel
N Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntrigﬁlj KUmUlatif E$deng Senlme Oturma l.\.lumun.ew [i(;ii:?'i Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon =27RPM/60 .kag . Kuweti yikii e§deg.;? I Iy yiksekligi | Y! 9 orant Katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (rads) lvTeszl F.=ma Wee=at santriflj 159,9(1,03) Wee | 8¢ (mm) | h=ho-8e | hy = heh |, hu/hs |mu=au/(1+€0)| on (%)
(mm) a=re’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 0 10,30 0 0 0 0 0 0 20,05 10,94 1,20 0 0
100 5 10,20 10 31 12571 0 42,85 0,100 19,95 10,84 1,19 1,16E-04 0,50
200 5 10,00 21 123 50283 1 1 67,06 0,300 19,75 10,64 1,17 4,12E-04 1,50
300 10 9,80 31 276 113136 5 6 102,70 0,500 19,55 10,44 1,15 2,80E-04 2,49
400 10 9,60 42 491 201131 8 14 132,69 0,700 19,35 10,24 1,12 3,33E-04 3,49
500 30 9,30 52 767 314268 39 53 195,25 1,000 19,05 9,94 1,09 2,39E-04 4,99
600 45 9,00 63 1104 452546 84 138 261,12 1,300 18,75 9,64 1,06 2,27E-04 6,48
700 53 8,60 73 1502 615965 135 273 330,90 1,700 18,35 9,24 1,02 2,86E-04 8,48
800 55 8,30 84 1962 804525 183 456 395,29 2,000 18,05 8,94 0,98 2,32E-04 9,98
900 60 7,9 94 2483 1018227 253 710 470,27 2,400 17,65 8,54 0,94 2,66E-04 11,97
1000 58 7,60 105 3066 1257071 302 1012 539,03 2,700 17,35 8,24 0,91 2,18E-04 13,47
1100 50 7,45 115 3710 1521056 315 1327 591,34 2,850 17,20 8,09 0,89 1,43E-04 14,21
1200 53 7,25 126 4415 1810182 398 1724 651,98 3,050 17,00 7,89 0,87 1,64E-04 15,21
1300 10 7,20 136 5182 2124450 88 1812 665,36 3,100 16,95 7,84 0,86 1,86E-04 15,46
1,30 1,25
125 y ! 1,20 I
120 y ' (kPa) e m, 1 L o' (kPa) e m,
o 115 25 1,24 2,2E-02 ° . 25 1,21 2,2E-02
o 50 1,22 2,6E-04 | o L10 50 1,18 5,0E-04
g 110 N 100 120 2,1E-04 § 1,05 100 1,15 2,8E-04
5 105 200 114 26804 |2 00 Y 200 110 23604
% 1,00 400 1,00 3,1E-04 | & i 400 0,97 2,9E-04
m m 0,95
0,95 y b\,
0,90 \ 0,90 X
0,85 0,85
0,80 C= 0,059 0,80 0,113
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,636 25 50 100 200 400 800 1600 0,534
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 4B.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 188,86 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm’) 2,78
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 171,98 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,94
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,47 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,15
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 50,51 Su igerigi wo = My/Ms (%) 33,42
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (9) 16,88 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€0 (%) 81,06
Esdeger g i Hacimsel
_|Deformal - ihi | ME™®Z | Merkez kag szntrigfﬂj Komalatif Esdeg(e; (jenlme Oturma Numune [?kosi::'i Bosluk | sikisma | Hacimsel
g | s | o | o) 2|t | S || ) e oo o | s |aames
(Ln‘1m) ! (rad/s) asro? F.=ma W e=at y[]kI[] j159,9(1,03) Wee e (Mm) 00 [ Ny s |e = hy/hs|my=av/(1+€5)| on £,(%)
(g.saat) (kPa) (mm) (mm) (MIkN)
0 11,31 0 0 0 0 0 0 20,1 10,73 1,15 0 0
100 5 11,30 10 31 12571 0 42,28 0,010 20,090 10,72 1,15 1,18E-05 0,05
200 5 11,20 21 123 50283 1 1 65,20 0,110 19,990 10,62 1,13 2,17E-04 0,55
300 10 11,00 31 276 113136 5 6 99,85 0,310 19,790 10,42 1,11 2,87E-04 1,54
400 10 10,90 42 491 201131 8 14 127,11 0,410 19,690 10,32 1,10 1,82E-04 2,04
500 26 10,60 52 767 314268 34 48 182,11 0,710 19,390 10,02 1,07 2,71E-04 3,53
600 44 10,30 63 1104 452546 83 131 246,69 1,010 19,090 9,72 1,04 2,31E-04 5,02
700 47 10,00 73 1502 615965 120 251 305,39 1,310 18,790 9,42 1,01 2,54E-04 6,52
800 60 9,68 84 1962 804525 200 451 372,85 1,630 18,470 9,10 0,97 2,36E-04 8,11
900 60 9,32 94 2483 1018227 253 704 441,43 1,990 18,110 8,74 0,93 2,61E-04 9,90
1000 60 9,00 105 3066 1257071 313 1016 509,09 2,310 17,790 8,42 0,90 2,35E-04 11,49
1100 55 8,70 115 3710 1521056 347 1363 574,24 2,610 17,490 8,12 0,87 2,29E-04 12,99
1200 34 8,50 126 4415 1810182 255 1618 618,35 2,810 17,290 7,92 0,85 2,26E-04 13,98
1300 20 8,30 136 5182 2124450 176 1794 654,14 3,010 17,090 7,72 0,82 2,78E-04 14,98
Numune No. 4B.1I Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,51 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm’®) 2,78
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 173,57 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,93
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,15
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 50,31 Su igerigi 0o = My/Ms (%) 33,67
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 16,94 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.w)/€0 (%) 81,44
Esdeger g i Hacimsel
| peforma acisal hz Merkez | \1oner kag szntr?fuj Kimilatif E$deg§f Senlme otuma Numune [‘i;i't:_i Bosluk | sikigma | Hacimsel
UngLg:Anan S(:S oksuyrzZm =2nRPM/60 ivlr(:egsi kuweti yuki :i:fﬁ;r w07 5 yhuES:lilégl );1 -h hg orani katsayisi | deformasy
(m) (rad/s) amra? F.=ma Woe=at ik 159,9(1,03) Wee e (Mm) (mr;) e | v s |e = hy/hs|my=av/(1+€5)| on &,(%)
(g.saat) (kPa) (mm) (m?/kN)
0 0 10,60 0 0 0 0 0 0 20,05 10,72 1,15 0 0
100 5 10,50 10 31 12571 0 42,85 0,100 19,95 10,62 1,14 1,16E-04 0,50
200 5 10,30 21 123 50283 1 1 67,06 0,300 19,75 10,42 1,12 4,12E-04 1,50
300 10 10,00 31 276 113136 5 6 104,23 0,600 19,45 10,12 1,09 4,03E-04 2,99
400 10 9,80 42 491 201131 8 14 134,66 0,800 19,25 9,92 1,06 3,28E-04 3,99
500 26 9,60 52 767 314268 34 48 190,11 1,000 19,05 9,72 1,04 1,80E-04 4,99
600 44 9,30 63 1104 452546 83 131 257,57 1,300 18,75 9,42 1,01 2,22E-04 6,48
700 47 9,00 73 1502 615965 120 251 318,88 1,600 18,45 9,12 0,98 2,44E-04 7,98
800 60 8,68 84 1962 804525 200 451 389,37 1,920 18,13 8,80 0,94 2,26E-04 9,58
900 60 8,32 94 2483 1018227 253 704 461,05 2,280 17,77 8,44 0,90 2,50E-04 11,37
1000 60 8,00 105 3066 1257071 313 1016 531,78 2,600 17,45 8,12 0,87 2,26E-04 12,97
1100 55 7,70 115 3710 1521056 347 1363 599,89 2,900 17,15 7,82 0,84 2,20E-04 14,46
1200 34 7,60 126 4415 1810182 255 1618 636,57 3,000 17,05 7,72 0,83 1,36E-04 14,96
1300 20 7,50 136 5182 2124450 176 1794 663,61 3,100 16,95 7,62 0,82 1,84E-04 15,46
1,20 1,20
| I}
L15 o' (kPa) e m, 115 “u\o\ o' (kPa) e m,
o 1,10 k'"\ 25 1,15 2,1E-02 ° 1,10 '\ 25 1,15 2,1E-02
2 1,05 R 50 1,14 1,7E-04 2 1,05 < 50 1,13 4,2E-04
g "\: 100 112 24804 | § N 100 100 41E-04
x Loo 200 1,06 25604 | 100 \ 200 1,04 2,2E-04
Z 005 400 095 25604 | Z go5 400 0,93 2,5E-04
@ A i\,
0,90 0,90 \
0,85 \'t 0,85 %
050 ¢= 0057 080 C= 0110
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,604 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,546
G')= kPa c';=  kPa

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyl (devam)

Numune No. 4C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,49 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,78
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 172,90 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,95
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,47 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,11
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 51,43 Su Igerigi o= My/Ms (%) 34,20
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 17,59 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.o)/€ (%) 85,83
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | \1oner kag sz:ter?fzj KUmUEatif E$deng Senlme Oturm ’_‘_‘”m“"_"f_ Pkw::?'i Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | “7 20 ool kag Kuweti yiikii egdeger s urma | yoksekligi | YUKsexigr| - 0 katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumas, (rad/s) |vr_ne52| Fo=ma Weemat | SNt 59,9(1,03) Wee | e (mm) | h=hode | hy = hhg e = h/hs|m=a/(1+€o)| on £,(%)
(mm) a=re’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 12,20 0 0 0 0 0 0 0 20,1 10,56 1,11 0 0
100 5 12,10 10 31 12571 0 0 42,85 0,100 20,000 10,46 1,10 1,16E-04 0,50
200 5 12,00 21 123 50283 1 1 66,07 0,200 19,900 10,36 1,09 2,14E-04 1,00
300 10 11,90 31 276 113136 5 6 99,71 0,300 19,800 10,26 1,08 1,48E-04 1,49
400 15 11,80 42 491 201131 13 18 135,64 0,400 19,700 10,16 1,07 1,38E-04 1,99
500 22 11,60 52 767 314268 29 47 178,17 0,600 19,500 9,96 1,04 2,34E-04 2,99
600 30 11,40 63 1104 452546 56 103 225,06 0,800 19,300 9,76 1,02 2,12E-04 3,98
700 40 11,20 73 1502 615965 102 205 277,09 1,000 19,100 9,56 1,00 1,91E-04 4,98
800 45 10,90 84 1962 804525 150 356 333,95 1,300 18,800 9,26 0,97 2,63E-04 6,47
900 50 10,50 94 2483 1018227 211 566 399,79 1,700 18,400 8,86 0,93 3,02E-04 8,46
1000 55 10,20 105 3066 1257071 286 853 464,73 2,000 18,100 8,56 0,90 2,30E-04 9,95
1100 60 9,90 115 3710 1521056 378 1231 534,32 2,300 17,800 8,26 0,87 2,14E-04 11,44
1200 25 9,70 126 4415 1810182 188 1419 570,93 2,500 17,600 8,06 0,85 2,72E-04 12,44
1300 20 9,80 136 5182 2124450 176 1595 579,97 2,400 17,700 8,16 0,86 -5,50E-04 11,94
Numune No. 4C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 191,87 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,78
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 174,40 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,95
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,11
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 51,14 Su lgerigi 0o = MyW/Ms (%) 34,16
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (9) 17,47 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 85,21
Esdeger g i Hacimsel
N Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag sZntrigﬁjj K'L'nm(jlalif E$deg(e; Serllme Oturma l.\.lumun.ew i]Bkosi::(i'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon @=2mRPM/E0 | . kag . Kuweti yiikii e§degf( 026 yuksekligl y 9! orant Katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi) T | Bmest | g | Wpmat | ST 159,9(1,08) Wee™ | Be (mm) | = hoBe | by = s | i I =a, (10| on £,%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 0 11,40 0 0 0 0 0 0 0 20,05 10,57 1,11 0 0
100 5 11,30 10 31 12571 0 0 42,85 0,100 19,95 10,47 1,10 1,16E-04 0,50
200 5 11,20 21 123 50283 1 1 66,08 0,200 19,85 10,37 1,09 2,15E-04 1,00
300 10 11,00 31 276 113136 5 6 101,20 0,400 19,65 10,17 1,07 2,84E-04 2,00
400 15 10,80 42 491 201131 13 18 139,72 0,600 19,45 9,97 1,05 2,59E-04 2,99
500 22 10,60 52 767 314268 29 47 183,54 0,800 19,25 9,77 1,03 2,28E-04 3,99
600 30 10,40 63 1104 452546 56 103 231,86 1,000 19,05 9,57 1,01 2,06E-04 4,99
700 40 10,10 73 15602 615965 102 205 289,73 1,300 18,75 9,27 0,98 2,59E-04 6,48
800 45 9,90 84 1962 804525 150 356 344,10 1,500 18,55 9,07 0,96 1,83E-04 7,48
900 50 9,60 94 2483 1018227 211 566 405,98 1,800 18,25 8,77 0,92 2,42E-04 8,98
1000 55 9,20 105 3066 1257071 286 853 478,99 2,200 17,85 8,37 0,88 2,73E-04 10,97
1100 60 8,90 115 3710 1521056 378 1231 550,77 2,500 17,55 8,07 0,85 2,08E-04 12,47
1200 25 8,70 126 4415 1810182 188 1419 588,55 2,700 17,35 7,87 0,83 2,64E-04 13,47
1300 20 8,60 136 5182 2124450 176 1595 615,74 2,800 17,25 7,77 0,82 1,83E-04 13,97
1,15 1,15
| s 1
110 3 o' (kPa) e m, 110 o' (kPa) e m,
o 105 '\0\"% b4 1 20802 | s M 2 1,11 2,1E-02
= %\] 50 1,09 2,6E-04 = \W% 50 1,10 1,7E-04
g 100 \ 100 1,08 1,6E-04 | £ 1,00 \ 100 1,07 2,8E-04
~ 200 1,03 1,9E-04 | ~ 200 1,03 2,2E-04
2 095 2 095
s } 400 0,93 2,5E-04 l:g { 400 0,93 2,3E-04
= 0,90 \' 0,90 \
0,85 \G 0,85 X&
080 C= 0056 0,80 C= 0,056
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,481 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0543
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, ' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 4D.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 191,73 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,78
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 173,47 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,96
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,47 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,08
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 52,00 Su Igerigi o= My/Ms (%) 35,12
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 18,26 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.o)/€ (%) 90,00
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | \1oner kag sz:ter?fzj KUmUEatif E$deng Senlme Oturm ’_‘_‘”m“"_"f_ Pkw::?'i Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | “7 20 ool kag Kuweti yiikii egdeger s urma | yoksekligi | YUKsexigr| - 0 katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumas, (rad/s) |vr_ne52| Fo=ma Weemat | SNt 59,9(1,03) Wee | e (mm) | h=hode | hy = hhg e = h/hs|m=a/(1+€o)| on £,(%)
(mm) a=re’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 12,75 0 0 0 0 0 0 0 20,1 10,46 1,08 0 0
100 5 12,70 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,050 10,41 1,08 5,85E-05 0,25
200 5 12,50 21 123 50283 1 1 66,56 0,250 19,850 10,21 1,06 4,14E-04 1,24
300 10 12,20 31 276 113136 5 6 103,44 0,550 19,550 9,91 1,03 4,05E-04 2,74
400 15 12,00 42 491 201131 13 18 142,80 0,750 19,350 9,71 1,01 2,53E-04 3,73
500 25 11,80 52 767 314268 33 51 191,50 0,950 19,150 9,51 0,99 2,04E-04 4,73
600 32 11,50 63 1104 452546 60 111 244,96 1,250 18,850 9,21 0,96 2,79E-04 6,22
700 40 11,30 73 1502 615965 102 213 298,88 1,450 18,650 9,01 0,93 1,85E-04 7,21
800 45 11,00 84 1962 804525 150 363 358,78 1,750 18,350 8,71 0,90 2,49E-04 8,71
900 50 10,70 94 2483 1018227 211 574 422,37 2,050 18,050 8,41 0,87 2,35E-04 10,20
1000 55 10,30 105 3066 1257071 286 861 497,68 2,450 17,650 8,01 0,83 2,64E-04 12,19
1100 25 10,10 115 3710 1521056 158 1018 535,44 2,650 17,450 7,81 0,81 2,64E-04 13,18
1200 20 10,00 126 4415 1810182 150 1168 563,14 2,750 17,350 7.7 0,80 1,80E-04 13,68
1300 10 9,90 136 5182 2124450 88 1256 582,38 2,850 17,250 7,61 0,79 2,59E-04 14,18
Numune No. 4D.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 193,92 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,78
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiltlesi+Ring (g) 175,71 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,97
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,06
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 52,45 Su lgerigi 0o = MyW/Ms (%) 34,72
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (9) 18,21 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 90,91
Esdeger g i Hacimsel
N Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag sZntrigﬁjj K'L'nm(jlalif E$deg(e; Serllme Oturma l.\.lumun.ew i]Bkosi::(i'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon @=2mRPM/E0 | . kag . Kuweti yiikii e§degf( 026 yuksekligl y 9! orant Katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi) T | Bmest | g | Wpmat | ST 159,9(1,08) Wee™ | Be (mm) | = hoBe | by = s | i I =a, (10| on £,%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 0 11,60 0 0 0 0 0 0 0 20,05 10,32 1,06 0 0
100 5 11,60 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,05 10,32 1,06 0,00E+00 0,00
200 5 11,40 21 123 50283 1 1 66,08 0,200 19,85 10,12 1,04 4,18E-04 1,00
300 10 11,20 31 276 113136 5 6 101,20 0,400 19,65 9,92 1,02 2,84E-04 2,00
400 15 11,00 42 491 201131 13 18 139,72 0,600 19,45 9,72 1,00 2,59E-04 2,99
500 25 10,80 52 767 314268 33 51 187,38 0,800 19,25 9,52 0,98 2,09E-04 3,99
600 32 10,60 63 1104 452546 60 111 236,21 1,000 19,05 9,32 0,96 2,04E-04 4,99
700 40 10,50 73 15602 615965 102 213 284,00 1,100 18,95 9,22 0,95 1,04E-04 5,49
800 45 10,20 84 1962 804525 150 363 340,95 1,400 18,65 8,92 0,92 2,63E-04 6,98
900 50 10,00 94 2483 1018227 211 574 395,56 1,600 18,45 8,72 0,90 1,83E-04 7,98
1000 55 9,60 105 3066 1257071 286 861 466,16 2,000 18,05 8,32 0,86 2,83E-04 9,98
1100 25 9,40 115 3710 1521056 158 1018 501,56 2,200 17,85 8,12 0,84 2,82E-04 10,97
1200 20 9,30 126 4415 1810182 150 1168 527,53 2,300 17,75 8,02 0,83 1,92E-04 11,47
1300 10 9,20 136 5182 2124450 88 1256 545,57 2,400 17,65 7,92 0,81 2,76E-04 11,97
1,15 1,10
| s I
1,10
01)\0\ o' (kPa) e m, 1,05 o' (kPa) e m,
105 " 25 109 21E-02 M 2 108 21E-02
© 1,00 50 1,07 43604 | o 100 50 1,05 5,0E-04
: 4, o s | g N o
g 095 100 1,03 42604 | \k 100 1,02 2,8E-04
% 000 \ 200 0,97 28604 | 2 095 200 0,98 2,2E-04
Z ‘i!{ 400 088  21E04 | & 400 0,89 2.0E-04
@ 085 \°}1 A 0,90
0,80 ) 085
0,75 %’
0,70 C = 0,107 0,80 C,= 0,106
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,542 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,504
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, ' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. AE.| Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 193,73 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm’) 2,78
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 174,94 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,99
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,47 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,03
Ring Capl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 53,47 Su Igerigi mo = My/Ms (%) 35,14
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 18,79 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€0 (%) 95,09
Esdeger g i Hacimsel
_|peformal ol bz Merkez | \orker kag szntrigfuj Kiomalatif Esdeg(e; (jenlme Oturma Numune .i%ltr.. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | > ooy en| kag kuweti yiki esdeger 0.26 yuksekl[gl YUkSEIGH i katsayisi | deformasy
RPM | (dk) fokumasi) ™y )| mest | g’ g | Wegmat | SENUI159,9(1,03) Wee™*?| Se (mm) | 0= oo | hy = behs | e g s(breo)| on %)
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 12,95 0 0 0 0 0 0 0 20,1 10,19 1,03 0 0
100 5 12,90 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,050 10,14 1,02 5,85E-05 0,25
200 5 12,70 21 123 50283 1 1 66,56 0,250 19,850 9,94 1,00 4,14E-04 1,24
300 10 12,40 31 276 113136 5 6 103,44 0,550 19,550 9,64 0,97 4,05E-04 2,74
400 15 12,20 42 491 201131 13 18 142,80 0,750 19,350 9,44 0,95 2,53E-04 3,73
500 25 12,00 52 767 314268 33 51 191,50 0,950 19,150 9,24 0,93 2,04E-04 4,73
600 30 11,80 63 1104 452546 56 107 239,24 1,150 18,950 9,04 0,91 2,08E-04 5,72
700 35 11,50 73 1502 615965 89 197 292,68 1,450 18,650 8,74 0,88 2,79E-04 7,21
800 42 11,30 84 1962 804525 140 337 346,64 1,650 18,450 8,54 0,86 1,84E-04 8,21
900 15 11,10 94 2483 1018227 63 400 373,34 1,850 18,250 8,34 0,84 3,73E-04 9,20
1000 15 11,05 105 3066 1257071 78 478 393,95 1,900 18,200 8,29 0,84 1,21E-04 9,45
1100 10 11,00 115 3710 1521056 63 541 409,85 1,950 18,150 8,24 0,83 1,57E-04 9,70
Numune No. 4E.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 194,98 Ozgil Agrrik, Gs (g/em®) 2,78
Hucre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiltlesi+Ring (g) 176,33 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,98
Merkezkag yarigapl r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,04
Ring Capl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 53,07 Su Igerigi mo= My/Ms (%) 35,14
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (9) 18,65 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€0 (%) 94,16
Deforma Merkez Esdeger Kimilatit | ESdeder Gerilme Numune | Bosluk Hacimsel _
Uygulanan | Siire | syon agisal hiz ka Merkez l,(a‘; santrifj esdeder c'= Oturma | yiiksekligi | YOkseKligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
you Y w=21RPM/60 | . ¢ . kuweti yuku 9 g 026 _ orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) okumasi (rad/s) Ivmeszl Fc=ma We=at santrif 50,9(1,03) Wee*| 3¢ (mm) | h=hoBe | hy = h-n e = hy/hs|my=a,/(1+&)| on &,(%)
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mP/kN)
0 0 11,80 0 0 0 0 0 0 0 20,05 10,21 1,04 0 0
100 5 11,80 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,05 10,21 1,04 0,00E+00 0,00
200 5 11,50 21 123 50283 1 1 67,06 0,300 19,75 9,91 1,01 6,02E-04 1,50
300 10 11,30 31 276 113136 5 6 102,70 0,500 19,55 9,71 0,99 2,80E-04 2,49
400 15 11,00 42 491 201131 13 18 143,90 0,800 19,25 9,41 0,96 3,63E-04 3,99
500 25 10,90 52 767 314268 33 51 190,16 0,900 19,15 9,31 0,95 1,08E-04 4,49
600 30 10,70 63 1104 452546 56 107 237,58 1,100 18,95 9,11 0,93 2,10E-04 5,49
700 35 10,50 73 1502 615965 89 197 286,43 1,300 18,75 8,91 0,91 2,04E-04 6,48
800 42 10,30 84 1962 804525 140 337 339,26 1,500 18,55 8,71 0,89 1,89E-04 7,48
900 15 10,10 94 2483 1018227 63 400 365,42 1,700 18,35 8,51 0,86 3,81E-04 8,48
1000 15 10,05 105 3066 1257071 78 478 385,61 1,750 18,30 8,46 0,86 1,24E-04 8,73
1100 10 10,00 115 3710 1521056 63 541 401,17 1,800 18,25 8,41 0,85 1,60E-04 8,98
1,05 1,10
4 | 1
1,00 CL"\n o' (kPa) e m, 1,05 a o o' (kPa) e m,
. \ 25 1,04 20802 | \ 25 1,06 2,1E-02
= \ 50 1,02 4,2E-04 g 1,00 ~ 50 1,03 6,0E-04
g 0% \ 100 097 41E04 | £ \ 100 0,99 3,9E-04
= \ 200 093 23E04 | 2 095 \ 200 094 2,3E-04
2 0,90 400 0,83 24E-04 | & 400 0,85 2,2E-04
m \\ M 0,90
0,85 ﬁi 0,85
080 c= 0104 080 c= 0152
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,416 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0419
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) oh=  kpa Efektif eksenel gerilme, o (kPa) b= kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

Numune No. 4F.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,15 Ozgill Agirlik, G (g/cm”®) 2,78
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 176,50 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,02
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,47 Bosluk Orani, €, = (he-hs)/hs 0,97
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 55,03 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 33,89
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 18,65 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 97,14
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | \1orier kag szmrig j K\'jm[]l:atif E$deg:: Senlme Oturma r.\.lumun.ew Bk?eltr Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | > comvien| K86 | kuweti yikii esdeger 026 y viksekligi | YASEKIAT) i | katsayisi | deformasy
RPM | (d) fokumasi| ™ 2o T bmesi | T | et | SO 59,9(L,03) W% S (mm) | h=hode | by =t |, Zp o o ool o £u(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuka (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 12,85 0 0 0 0 0 0 0 20,1 9,90 0,97 0 0
100 5 12,80 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,050 9,85 0,96 5,85E-05 0,25
200 5 12,60 21 123 50283 1 1 66,56 0,250 19,850 9,65 0,95 4,14E-04 1,24
300 10 12,40 31 276 113136 5 6 101,93 0,450 19,650 9,45 0,93 2,81E-04 2,24
400 15 12,20 42 491 201131 13 18 140,72 0,650 19,450 9,25 0,91 2,57E-04 3,23
500 20 12,10 52 767 314268 26 45 179,47 0,750 19,350 9,15 0,90 1,28E-04 3,73
600 35 11,90 63 1104 452546 66 110 233,90 0,950 19,150 8,95 0,88 1,83E-04 4,73
700 40 11,70 73 1502 615965 102 212 285,67 1,150 18,950 8,75 0,86 1,92E-04 572
800 45 11,60 84 1962 804525 150 362 333,13 1,250 18,850 8,65 0,85 1,05E-04 6,22
900 50 11,40 94 2483 1018227 211 573 386,55 1,450 18,650 8,45 0,83 1,86E-04 7,21
1000 27 11,20 105 3066 1257071 141 714 421,46 1,650 18,450 8,25 0,81 2,85E-04 8,21
Numune No. 4F.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 196,40 Ozgiil Agirlik, Gs (g/em”) 2,78
Hucre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 177,86 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,01
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 0,98
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 54,60 Su lgerigi wo = My/Ms (%) 33,96
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (g) 18,54 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.ao)/€, (%) 96,28
Esdeger 3 i Hacimsel
N Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntrigf\'jj Kﬂmﬂ[atif E§deg§|: Senlme Oturma l.\.lumun.ew [ﬁ?i::q Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | _o' oo el kag Kuweti yiki esdeger 026 yuksekl[gl v S oran katsayisi | deformasy
RPM | (dk) fokumasi| ™%y 0| mest | e | Wopmat | SO [50,9(1,03) W | Se (mm) | 0 =hobe | by = hehs | o =2 i1+ on 6y(00)
(mm) asro @saa) | ™ (kPa) o | m (IkN)
0 0 11,80 0 0 0 0 0 0 0 20,05 9,93 0,98 0 0
100 5 11,80 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,05 9,93 0,98 0,00E+00 0,00
200 5 11,60 21 123 50283 1 1 66,08 0,200 19,85 9,73 0,96 4,18E-04 1,00
300 10 11,40 31 276 113136 5 6 101,20 0,400 19,65 9,53 0,94 2,84E-04 2,00
400 15 11,20 42 491 201131 13 18 139,72 0,600 19,45 9,33 0,92 2,59E-04 2,99
500 20 11,00 52 767 314268 26 45 180,85 0,800 19,25 9,13 0,90 2,43E-04 3,99
600 35 10,80 63 1104 452546 66 110 235,72 1,000 19,05 8,93 0,88 1,82E-04 4,99
700 40 10,70 73 1502 615965 102 212 283,69 1,100 18,95 8,83 0,87 1,04E-04 5,49
800 45 10,60 84 1962 804525 150 362 330,84 1,200 18,85 8,73 0,86 1,06E-04 5,99
900 50 10,40 94 2483 1018227 21 573 383,91 1,400 18,65 8,53 0,84 1,88E-04 6,98
1000 27 10,20 105 3066 1257071 141 714 418,61 1,600 18,45 8,33 0,82 2,87E-04 7,98
1,00 1,05
0,98 ! 1l
096 a o' (kPa) e m, 100 & o' (kPa) e m,
© 094 '\u\ 25 0,98 2,0E-02 ° o] 25 0,99 2,0E-02
g 092 Y 50 0.95 S0B04 | = s \ 50 0,97 5,0E-04
g 4 \\ 100 0,93 2,8E-04 g ’ 100 0,94 2,8E-04
ﬁ 0,90 ‘Q'k 200 0,89 1,9E-04 :E \ 200 0,90 2,3E-04
é» 0,88 .,\ 400 0,81 2,0E-04 g 0,90 400 0,84 1,4E-04
0,86 \ \\
0,84 0,85 \‘E
0,82
050 ¢= 0101 080 C = 0102
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,384 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,387
G'p= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 7A.l Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 189,10 Ozgil Agirik, Gs (g/em®) 2,80
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 172,97 Kuru NumuneY liksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,96
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (he-hs)/hs 1,11
Ring Gapl, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 52,21 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 30,89
Yikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (9) 16,13 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.m)/€, (%) 77,86
Esdeger .| Esdeger Gerilme Bosluk Hacimsel
_ |peforma agisal hiz Merkez | periez kag| santrifiij Kumulatlf o= Oturma NEmL:(Te, yﬁk:ekligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
Unglgﬁan Sul:e ksyon wo=2nrPMI60| K& kuweti yukd esdeger o 026 ):ts: Slgl orani katsayisi | deformasy
(dk) o (umT:)SI radis) | "M | Fe=ma | Wemat sa’[‘]‘;g‘” 50,9(1,03) Wee™*®| 8¢ (mm) | h=hoe | hy=tehs |o 2t o r1ven)| on £4(%)
asre gsaat) | (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 11,20 0 0 0 0 0 0 0 20,25 10,66 1,1 0 0
100 5 11,10 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,150 10,56 1,10 1,15E-04 0,49
200 5 10,90 21 123 50283 1 1 67,03 0,300 19,950 10,36 1,08 4,08E-04 1,48
300 12 10,70 31 276 113136 6 7 106,58 0,500 19,750 10,16 1,06 2,50E-04 2,47
400 15 10,40 42 491 201131 13 19 145,59 0,800 19,450 9,86 1,03 3,80E-04 3,95
500 25 10,20 52 767 314268 33 52 193,62 1,000 19,250 9,66 1,01 2,06E-04 4,94
600 30 9,80 63 1104 452546 56 108 248,38 1,400 18,850 9,26 0,97 3,61E-04 6,91
700 35 9,40 73 1502 615965 89 198 307,91 1,800 18,450 8,86 0,92 3,32E-04 8,89
800 35 9,10 84 1962 804525 17 314 362,95 2,100 18,150 8,56 0,89 2,69E-04 10,37
900 27 8,80 94 2483 1018227 114 428 410,96 2,400 17,850 8,26 0,86 3,09E-04 11,85
1000 30 8,40 105 3066 1257071 156 584 472,37 2,800 17,450 7,86 0,82 3,22E-04 13,83
Numune No. 7AN Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 189,78 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm”) 2,80
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 173,52 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,98
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (he-hs)/hs 1,05
Ring Gapl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 53,42 Su Igerigi 0o = Mu/Ms (%) 30,44
Yikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (9) 16,26 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.m)/€, (%) 80,95
Esdeger .| Esdeger Gerilme Bosluk Hacimsel
_ |peforma agisal hiz Merkez | yeriez kag| santrifiij Kumulatlf o= Oturma NEmL:(Te yﬁk:ekligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
Unglgﬁan Su;e ksyon o=2nRPMIB0| K8 kuweti yikd esdeger e 026 ):ts: Slgl orani katsayisi | deformasy
(k) o !l radis) | S| Fo=ma | Weemat 5;’:‘;‘:" 59,9(1,03) Wig™*®| 3e (mm) | 1= NoBe | by =g | | =a, i(1+e0)| on e,(%)
=ro
(g.saat) (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 10,40 0 0 0 0 0 0 0 20,18 10,35 1,05 0 0
100 5 10,30 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,08 10,25 1,04 1,16E-04 0,50
200 5 10,10 21 123 50283 1 1 67,04 0,300 19,88 10,05 1,02 4,10E-04 1,49
300 12 9,90 31 276 113136 6 7 106,61 0,500 19,68 9,85 1,00 2,50E-04 2,48
400 15 9,70 42 491 201131 13 19 143,53 0,700 19,48 9,65 0,98 2,68E-04 3,47
500 25 9,40 52 767 314268 33 52 193,72 1,000 19,18 9,35 0,95 2,96E-04 4,96
600 30 9,10 63 1104 452546 56 108 244,95 1,300 18,88 9,05 0,92 2,90E-04 6,44
700 35 8,70 73 1502 615965 89 198 303,71 1,700 18,48 8,65 0,88 3,37E-04 8,42
800 35 8,50 84 1962 804525 117 314 352,85 1,900 18,28 8,45 0,86 2,02E-04 9,42
900 27 8,10 94 2483 1018227 114 428 405,47 2,300 17,88 8,05 0,82 3,77E-04 11,40
1000 30 7,80 105 3066 1257071 156 584 459,38 2,600 17,58 7,75 0,79 2,76E-04 12,88
1,15 1,10
y | 1
1,10 ' 1,05 ,
, '}N\‘ o' (kPa) e m, L o' (kPa) e m,
105 % 25 1,12 22602 | 1,00 25 1,06 2,1E-02
°E’. ' 50 109 53E04 | g5 50 1,03 5,2E-04
g 1,00 100 1,06 2,4E-04 g 100 1,01 2,5E-04
= '\ 200 1,00 32604 | 5 00 \ 200 0,95 2,6E-04
z 095 \ 400 087 32604 E 0,85 400 0,82 3,26-04
)
0,90 X
‘ 0,80 %
0,85 Q\u 0,75
0,80 C= 0,107 0,70 0,105
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,638 25 50 100 200 400 800 1600 0,621
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 7B.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,27 Ozgiil Agrrlik, Gs (g/cm’®) 2,80
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 175,95 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,01
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,00
Ring Gapl, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 55,19 Su Igerigi 0o = Mu/Ms (%) 25,95
Yikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (9) 14,32 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 72,86
Esdeger 3 i Hacimsel
|peformal o aihiz | MO | Merkez kag szgﬁffﬁj Kiimalatif E$deg:f Senlme o Numune .i%lir.. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | 5 2o o kag Kuweti yiikii esdeger oz urma | yiksekligi | yuksekligi |2 Katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) IVT:]eSZI Fo=ma Wee=at sarjt;"fuj 59'9(;|_|03)*\NCe 01 8 (Mm) | h=ho-de | hy = h-hg e = hy/hy[my=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuka (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 11,10 0 0 0 0 0 0 0 20,25 10,11 1,00 0 0
100 5 11,00 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,150 10,01 0,99 1,15E-04 0,49
200 5 10,90 21 123 50283 1 1 66,06 0,200 20,050 9,91 0,98 2,13E-04 0,99
300 15 10,80 31 276 113136 7 8 108,61 0,300 19,950 9,81 0,97 1,16E-04 1,48
400 15 10,70 42 491 201131 13 21 139,85 0,400 19,850 9,71 0,96 1,58E-04 1,98
500 25 10,60 52 767 314268 33 53 181,25 0,500 19,750 9,61 0,95 1,19E-04 2,47
600 32 10,50 63 1104 452546 60 113 223,70 0,600 19,650 9,51 0,94 1,16E-04 2,96
700 36 10,30 73 1502 615965 92 205 268,75 0,800 19,450 9,31 0,92 2,19E-04 3,95
800 46 9,90 84 1962 804525 153 359 329,39 1,200 19,050 8,91 0,88 3,26E-04 5,93
900 54 9,50 94 2483 1018227 228 586 396,83 1,600 18,650 8,51 0,84 2,93E-04 7,90
1000 60 9,20 105 3066 1257071 313 899 463,29 1,900 18,350 8,21 0,81 2,23E-04 9,38
1100 60 9,00 115 3710 1521056 378 1277 522,61 2,100 18,150 8,01 0,79 1,66E-04 10,37
1200 58 8,80 126 4415 1810182 435 1712 580,71 2,300 17,950 7,81 0,77 1,70E-04 11,36
1300 10 8,70 136 5182 2124450 88 1800 596,98 2,400 17,850 7,71 0,76 3,04E-04 11,85
Numune No. 7B.11 Yas Numune Kitlesi+Ring (g) 189,44 Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,80
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 175,08 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,01
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 0,99
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 54,98 Su lgerigi wo = My/Ms (%) 26,12
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 14,36 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 73,53
Esdeger g d Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | \1orer kag szntr?ﬁjj K'L'nmﬂlatif E§deg(e; (jenlme Oturma l.\!umunlew Bk?eltlku Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | 5 appyen | K89 | kuweti yiki | esdeger o] A | yiksekligh | YESSKAST) - any | katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumas (rad/s) |vmesZ| Fe=ma We=at santrifij 159,9(1,03) W | Se (mm) | h= hoBe | hy = hehs [ - hy/hs|my=ay/(1+€o)| on &,(%)
(mm) asro (g.saat) yiku (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 10,70 0 0 0 0 0 0 0 20,18 10,06 0,99 0 0
100 5 10,70 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,18 10,06 0,99 0,00E+00 0,00
200 5 10,40 21 123 50283 1 1 67,04 0,300 19,88 9,76 0,96 5,99E-04 1,49
300 15 10,00 31 276 113136 7 8 115,18 0,700 19,48 9,36 0,93 4,12E-04 3,47
400 15 9,85 42 491 201131 13 21 149,41 0,850 19,33 9,21 0,91 2,17E-04 4,21
500 25 9,70 52 767 314268 33 53 195,07 1,000 19,18 9,06 0,90 1,63E-04 4,96
600 32 9,50 63 1104 452546 60 113 244,32 1,200 18,98 8,86 0,88 2,01E-04 5,95
700 36 9,30 73 1502 615965 92 205 293,56 1,400 18,78 8,66 0,86 2,01E-04 6,94
800 46 8,90 84 1962 804525 153 359 359,87 1,800 18,38 8,26 0,82 2,99E-04 8,92
900 54 8,50 94 2483 1018227 228 586 433,63 2,200 17,98 7,86 0,78 2,69E-04 10,90
1000 60 8,20 105 3066 1257071 313 899 506,34 2,500 17,68 7,56 0,75 2,04E-04 12,39
1100 60 8,00 115 3710 1521056 378 1277 571,23 2,700 17,48 7,36 0,73 1,53E-04 13,38
1200 58 7,70 126 4415 1810182 435 1712 644,16 3,000 17,18 7,06 0,70 2,04E-04 14,87
1300 10 7,60 136 5182 2124450 88 1800 662,24 3,100 17,08 6,96 0,69 2,74E-04 15,36
1,05 1,05
| 1,00 ] 1
1,00 el o' (kPa) e m, 055 %i\\ o' (kPa) e m,
. 095 Pa 2 090 20602 | e, 2 1,02 2,0E-02
2 50 0,98 28804 | 0,90 '\‘\1 50 0,98 7,3E-04
£ 09 100 0,97 1104 | £ ogs 100 0,93 4,7E-04
E \ 200 0,95 1,3E-04 E 0.80 \7( 200 0,89 1,9E-04
z 085 k‘{ 400 085 29604 | Z \ 400 0,79 2,6E-04
m /m 0,75
0,80 \
\S 0,70 %
0,75 0,65
070 = 0052 0,60 C= 0,148
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,458 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0485
Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 7C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,68 Ozgill Agirik, G (g/cm”) 2,80
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 175,18 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,00
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,03
Ring Gapl, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 54,42 Su lgerigi 0o = Mu/Ms (%) 28,48
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (g) 15,50 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€ (%) 77,78
Esdeger 3 i Hacimsel
| beforma agisal hiz Merkez | \jerkez kag szntrigfuj KUmUlatif E§degz|: Senlme ot Numune i%l::i. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooy en| kag Kuweti yiikii esdeger 026 urma | yiiksekligi | yuksekligh) Katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (rads) NTeszl F.=ma Weemat | Santrifij 59,9(1,03) W2 ?®| 8¢ (mm) | h=he-Be | h, = h-hg e = hy/hs|mu=au/(1+e0)| on £,(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 12,10 0 0 0 0 0 0 0 20,25 10,25 1,03 0 0
100 5 12,00 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,150 10,15 1,02 1,15E-04 0,49
200 5 11,90 21 123 50283 1 1 66,06 0,200 20,050 10,05 1,01 2,13E-04 0,99
300 15 11,80 31 276 113136 7 8 108,61 0,300 19,950 9,95 1,00 1,16E-04 1,48
400 15 11,60 42 491 201131 13 21 141,91 0,500 19,750 9,75 0,98 2,97E-04 2,47
500 27 11,40 52 767 314268 35 56 188,94 0,700 19,550 9,55 0,96 2,10E-04 3,46
600 35 11,20 63 1104 452546 66 122 238,01 0,900 19,350 9,35 0,94 2,01E-04 4,44
700 40 10,80 73 1502 615965 102 224 295,64 1,300 18,950 8,95 0,90 3,43E-04 6,42
800 43 10,50 84 1962 804525 143 367 351,31 1,600 18,650 8,65 0,87 2,66E-04 7,90
900 45 10,20 94 2483 1018227 190 557 409,06 1,900 18,350 8,35 0,84 2,57E-04 9,38
1000 50 9,90 105 3066 1257071 260 817 472,20 2,200 18,050 8,05 0,81 2,35E-04 10,86
1100 35 9,60 115 3710 1521056 221 1038 524,96 2,500 17,750 7,75 0,78 2,81E-04 12,35
Numune No. (Al Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 191,75 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,80
Huicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 175,87 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,03
Merkezkag yarigapl r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 120,10 Bosluk Orant, €, = (ho-hs)/hs 0,97
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 55,77 Su igerigi wo = My/Ms (%) 28,47
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 15,88 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€ (%) 82,51
Esdeger g i Hacimsel
N Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szmr?fuj K'L'nm(jlalif E$deg§ Senlme Oturma Numuni iﬁ:)sillliﬁ'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon w=2RPM/60 | . kag ) Kuweti yikii e;degl;? 06 yuksekll‘gl Yy 9! oran! Katsayisi | deformasy
RPM | (k) fokumasi| ™ 7| mest | 2T | Weemat | SEU [50,9(1,03) W] e (mm) | h=hoBo | hy=hhs |0 =, i(1+eg)| on Ey(%)
(mm) a=re' (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 0 11,20 0 0 0 0 0 0 0 20,18 9,92 0,97 0 0
100 5 11,10 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,08 9,82 0,96 1,16E-04 0,50
200 5 11,00 21 123 50283 1 1 66,06 0,200 19,98 9,72 0,95 2,13E-04 0,99
300 15 10,80 31 276 113136 7 8 110,23 0,400 19,78 9,52 0,93 2,24E-04 1,98
400 15 10,70 42 491 201131 13 21 141,95 0,500 19,68 9,42 0,92 1,66E-04 2,48
500 27 10,60 52 767 314268 35 56 186,26 0,600 19,58 9,32 0,91 1,12E-04 2,97
600 35 10,40 63 1104 452546 66 122 234,65 0,800 19,38 9,12 0,89 2,05E-04 3,96
700 40 10,20 73 1502 615965 102 224 283,12 1,000 19,18 8,92 0,87 2,05E-04 4,96
800 43 9,90 84 1962 804525 143 367 336,48 1,300 18,88 8,62 0,84 2,79E-04 6,44
900 45 9,60 94 2483 1018227 190 557 391,85 1,600 18,58 8,32 0,81 2,68E-04 7,93
1000 50 9,40 105 3066 1257071 260 817 445,82 1,800 18,38 8,12 0,79 1,84E-04 8,92
1100 35 9,30 115 3710 1521056 221 1038 481,40 1,900 18,28 8,02 0,78 1,39E-04 9,42
1,05 1,00
oo o o ' | L ' 1l
. o' (kPa) e m, 0,95 \ o' (kPa) e m,
o 095 25 1,02 2,1E-02 ° 25 0,96 2,0E-02
= 50 1,01 28E-04 | 2 0,90 50 0,95 2,1E-04
g 0,90 100 1,00 1,4E-04 g 100 0,93 2,4E-04
= \ 200 0,95 23E-04 | ¢ 085 200 0,90 1,4E-04
z 085 400 084  28E-04 | T 400 0,80 25E-04
=] 0.80 \J /@ 0,80
0,75 \’ 0,75
070 C= 0053 070 C= 0052
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,516 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 037
Efekiif eksenel geriime, &' (kPa) o= kea Efektif eksenel geriime, o' (kPa) b= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

Numune No. 7D.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 193,82 Ozgiil Agrlik, Gs (g/cm®) 2,80
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 177,35 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,04
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (he-hs)/hs 0,95
Ring Gapi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 56,59 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 29,10
Yikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (9) 16,47 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 85,99
Esdeger 3 i Hacimsel
N Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntr?fuj KUml’Jlatif E$degz|: Senlme Oturma l.\.lumun.ew :L?;E:w Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon | > cnpien| K88 | kuweti ki esdeger s o6 ylksekiigi | ¥ 9| oran | katsaysi |deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) IVT:]eSZI Fo=ma Wee=at sarj:lufuj 59'9(;|_|03)*\Nce 201 8 (Mm) | h=ho-de | hy = h-hg e = hy/hg[my=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ra (g.saat) yUkd (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 13,10 0 0 0 0 0 0 0 20,25 9,85 0,95 0 0
100 5 13,00 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,150 9,75 0,94 1,15E-04 0,49
200 5 12,60 21 123 50283 1 1 69,02 0,500 19,750 9,35 0,90 7,55E-04 2,47
300 10 12,40 31 276 113136 5 6 105,67 0,700 19,550 9,15 0,88 2,69E-04 3,46
400 15 12,10 42 491 201131 13 18 147,99 1,000 19,250 8,85 0,85 3,50E-04 4,94
500 25 11,90 52 767 314268 33 51 198,42 1,200 19,050 8,65 0,83 1,96E-04 5,93
600 32 11,70 63 1104 452546 60 111 250,05 1,400 18,850 8,45 0,81 1,91E-04 6,91
700 40 11,50 73 1502 615965 102 213 305,01 1,600 18,650 8,25 0,79 1,80E-04 7,90
800 45 11,30 84 1962 804525 150 363 360,72 1,800 18,450 8,05 0,77 1,77E-04 8,89
900 50 11,00 94 2483 1018227 211 574 424,52 2,100 18,150 7,75 0,75 2,32E-04 10,37
1000 55 10,70 105 3066 1257071 286 861 492,75 2,400 17,850 7,45 0,72 2,17E-04 11,85
1100 25 10,50 115 3710 1521056 158 1018 530,01 2,600 17,650 7,25 0,70 2,65E-04 12,84
Numune No. 7D.1l Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 193,52 Ozgiil Agirlik, Gs (g/em”) 2,80
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kdtlesi+Ring (g) 176,92 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,05
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, &, = (he-hs)/hs 0,93
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 56,82 Su Igerigi 0o = Mu/Ms (%) 29,22
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 16,60 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 87,96
Esdeger g i Hacimsel
_|PePmal agisal hiz Merkez | Merkez kag SZ”"'? j | Kumaatit E$deQZ"’ Senlme ot Numune ioslir-- Bosluk | sikigma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o oovyeq| kag kuweti yiikii esdeger 026 Urma | yliksekligh | YHRSEKISH| - katsayisi | deformasy
RPM | (dh) fokumasi| ™y ™| Mmest | g | Wegmat | S 159,9(1,08) W™ | e (mm) | = hode | by = hhs | i =a (14| o 6, )
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 13,00 0 0 0 0 0 0 0 20,18 9,72 0,93 0 0
100 5 13,00 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,18 9,72 0,93 0,00E+00 0,00
200 5 12,80 21 123 50283 1 1 66,06 0,200 19,98 9,52 0,91 4,16E-04 0,99
300 10 12,70 31 276 113136 5 6 99,69 0,300 19,88 9,42 0,90 1,47E-04 1,49
400 15 12,40 42 491 201131 13 18 139,64 0,600 19,58 9,12 0,87 3,72E-04 2,97
500 25 12,20 52 767 314268 33 51 187,24 0,800 19,38 8,92 0,85 2,08E-04 3,96
600 32 12,00 63 1104 452546 60 111 235,98 1,000 19,18 8,72 0,83 2,03E-04 4,96
700 40 11,80 73 1502 615965 102 213 287,89 1,200 18,98 8,52 0,82 1,91E-04 5,95
800 45 11,60 84 1962 804525 150 363 340,50 1,400 18,78 8,32 0,80 1,88E-04 6,94
900 50 11,30 94 2483 1018227 211 574 400,79 1,700 18,48 8,02 0,77 2,47E-04 8,42
1000 55 11,00 105 3066 1257071 286 861 465,27 2,000 18,18 7,72 0,74 2,31E-04 9,91
1100 25 10,80 115 3710 1521056 158 1018 500,51 2,200 17,98 7,52 0,72 2,81E-04 10,90
1,00 1,00
X I "
0.95 ‘\\ o' (kPa) e m, 085 ag o' (kPa) e m,
o 0,90 3 25 0,96 2,0E-02 o 0,90 25 0,94 2,0E-02
= 085 \ 50 0,93 TOE04 | = ggs 50 0,93 3,9E-04
g Y 100 088 43604 | M 100 090 2604
£ 080 200 083 28E04 | 0,80 \ 200 0,85 2,7E-04
& o7 400 076 19504 | Z 075 '\}% 400 0,77 2,1E-04
0,70 0,70
0,65 0,65
0,60 c= 0186 0,60 C= 0,098
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,460 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0457
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 7E.| Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,48 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm®) 2,80
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 178,88 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=M,/(Gs.A)(cm) 1,07
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,90
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 58,12 Su Igerigi o= MW/Ms (%) 28,56
Yikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kitlesi, My, (g) 16,60 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€o (%) 89,21
Esdeger g i Hacimsel
| Deforma) - carniz | MEeZ | Merkez kag sz:ter?fzj Kimtatif E$degce; Senlme Oturma | e, f@ﬂﬁﬁ. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | “7 20 ool kag Kuweti yiikii egdeger oz yiksekligi | ¥ I oran katsayisi | deformasy
RPM (dk) | okumasi (rad/s) |vTe32| Fc=ma We=at santrif 50,9(1,03) Wee ™| e (mm) | h=hodo | hy = hhs e = hy/hs|my=a,/(1+&5)| on (%)
(mm) a=re (g.saat) yukid (kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 13,00 0 0 0 0 0 0 0 20,25 9,57 0,90 0 0
100 5 13,00 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,250 9,57 0,90 0,00E+00 0,00
200 5 12,60 21 123 50283 1 1 68,02 0,400 19,850 9,17 0,86 7,66E-04 1,98
300 10 12,40 31 276 113136 5 6 104,14 0,600 19,650 8,97 0,84 2,73E-04 2,96
400 15 12,10 42 491 201131 13 18 145,85 0,900 19,350 8,67 0,81 3,55E-04 4,44
500 25 11,90 52 767 314268 33 51 195,54 1,100 19,150 8,47 0,79 1,99E-04 5,43
600 30 11,70 63 1104 452546 56 107 244,23 1,300 18,950 8,27 0,77 2,03E-04 6,42
700 35 11,50 73 1502 615965 89 197 294,36 1,500 18,750 8,07 0,76 1,97E-04 7,41
800 42 11,30 84 1962 804525 140 337 348,55 1,700 18,550 7,87 0,74 1,82E-04 8,40
900 30 11,00 94 2483 1018227 127 463 395,66 2,000 18,250 7,57 0,71 3,14E-04 9,88
1000 20 10,70 1056 3066 1257071 104 567 435,76 2,300 17,950 7,27 0,68 3,69E-04 11,36
1100 20 10,50 115 3710 1521056 126 693 472,69 2,500 17,750 7,07 0,66 2,67E-04 12,35
Numune No. 7E.N Yas Numune Kitlesi+Ring (g) 194,06 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,80
Huicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 176,91 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,05
Merkezkag yarigapi rcm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 0,93
Ring Capt, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 56,81 Su lgerigi wo= My/Ms (%) 30,19
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 17,15 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 90,86
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | \torker kag szntrigﬁjj K‘L'nmijlatif E$deg(e; Serllme Oturma l_\_lumun.ew "Bkosi:r“' Bosluk | sikigma | Hacimsel
Uygulanan | Stre syon | o RPM/0| . kag ) Kuweti yiikii e§deg(ﬁr . 026 u yiksekligi | YU! 191 orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (radis) lvmeszl Fo=ma Wee=at Saqtrluﬁ.l] 59,9(1,03) Wee "“°| 8¢ (mm) | h = ho-de | hy = h-hg e = hy/hg|my=a,/(1+€0)| on &, (%)
(mm) a=ro (g.5aat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2kN)
0 0 13,00 0 0 0 0 0 0 0 20,18 9,73 0,93 0 0
100 5 13,00 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,18 9,73 0,93 0,00E+00 0,00
200 5 12,80 21 123 50283 1 1 66,06 0,200 19,98 9,53 0,91 4,16E-04 0,99
300 10 12,70 31 276 113136 5 6 99,69 0,300 19,88 9,43 0,90 1,47E-04 1,49
400 15 12,40 42 491 201131 13 18 139,64 0,600 19,58 9,13 0,87 3,72E-04 2,97
500 25 12,20 52 767 314268 33 51 187,24 0,800 19,38 8,93 0,85 2,08E-04 3,96
600 30 12,00 63 1104 452546 56 107 233,89 1,000 19,18 8,73 0,83 2,12E-04 4,96
700 35 11,80 73 1502 615965 89 197 281,91 1,200 18,98 8,53 0,82 2,06E-04 5,95
800 42 11,60 84 1962 804525 140 337 333,85 1,400 18,78 8,33 0,80 1,91E-04 6,94
900 30 11,30 94 2483 1018227 127 463 379,03 1,700 18,48 8,03 0,77 3,29E-04 8,42
1000 20 11,00 105 3066 1257071 104 567 417,51 2,000 18,18 7,73 0,74 3,86E-04 9,91
1100 20 10,80 115 3710 1521056 126 693 452,94 2,200 17,98 7,53 0,72 2,80E-04 10,90
0,95 1,00
. | 1}
0,90 “} o' (kPa) e m, 0,95 o' (kPa) e m,
0.85 \ 25 0,92 1,9E-02 i 25 094 2,0E-02
o U N o
: \ 50 088  86E04 | 090 50 0,92 5,9E-04
g 0,80 % 100 0,84 3,8E-04 g 100 0,90 1,6E-04
2 s '\\ 200 0,79 27604 | 4 085 200 0,85 2,7E-04
g 400 0,71 2,0E-04 | & 400 0,75 2,5E-04
3] \ @ 0,80
0,70 \
0,65 0,75 K
060 ¢= 0181 070 C.= 0,098
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,566 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0578
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 7F.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 191,90 Ozgiil Agrrik, G, (g/em®) 2,80
Huicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 176,00 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,01
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,00
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 55,24 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 28,78
Yikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (g) 15,90 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 80,98
Esdeger g i Hacimsel
_|Pelomal oosarniz | MoK | Merkez kag sarte] Kimalait Egdegj genme otma | ety Skl | Bosiuk| sisma | Hacimse
Uygulanan | Sire | syon ®=27RPM/60 | . kag . kuweti yUki e$de€_’?f 0.26 ylkseklig | YEKSEXIg orani katsayisi | deformasy
RPM | (dk) fokumast) = eogyg) | MM Foama | Weemat sa'ftk"f“’ 59,9(1,03) Wee " *?| Se (mm) | 0 =hode | by =hhs | il =a i(1+e0)| on (%)
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m?IkN)
0 11,91 0 0 0 0 0 0 0 20,25 10,10 1,00 0 0
100 5 11,90 10 31 12571 0 0 42,28 0,010 20,240 10,09 0,99 1,17E-05 0,05
200 5 11,70 21 123 50283 1 1 66,15 0,210 20,040 9,89 0,97 4,14E-04 1,04
300 10 11,50 31 276 113136 5 6 101,29 0,410 19,840 9,69 0,95 2,81E-04 2,02
400 15 11,20 42 491 201131 13 18 141,86 0,710 19,540 9,39 0,93 3,65E-04 3,51
500 20 10,90 52 767 314268 26 45 186,26 1,010 19,240 9,09 0,90 3,34E-04 4,99
600 32 10,70 63 1104 452546 60 105 239,42 1,210 19,040 8,89 0,88 1,86E-04 5,98
700 30 10,50 73 1502 615965 7 181 284,37 1,410 18,840 8,69 0,86 2,20E-04 6,96
800 30 10,20 84 1962 804525 100 281 333,08 1,710 18,540 8,39 0,83 3,04E-04 8,44
900 30 10,00 94 2483 1018227 127 408 377,75 1,910 18,340 8,19 0,81 2,21E-04 9,43
1000 20 9,70 105 3066 1257071 104 512 418,71 2,210 18,040 7,89 0,78 3,62E-04 10,91
Numune No. 7F.N 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,90 Ozgiil Agrrik, G (g/em®) 2,80
Hucre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 178,67 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,08
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,87
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 58,57 Su igerigi wo = My/Ms (%) 29,42
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 17,23 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.o)/€o (%) 94,43
Esdeger g i Hacimsel
_[Deformal ogisaihz | MK | Mercez kag sentay | Kol E§degce; gerime Otuma | e | chosgi| Bosluk | skisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooyien| Kage kuweti yki esdeder - o6 ylksekligi | ¥ Y oran katsayisi | deformasy
RPM (dk)  |okumast| =0 O Mmesi |k s ma | Weemat | S2Ntif 59,9(1,03) Wee"?| 8e (mm) | h=hode | hy=hhs | o | =2 s1+e0)| on £4(%)
(mm) a=ra (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (KN
0 0 13,20 0 0 0 0 0 0 0 20,18 9,40 0,87 0 0
100 5 13,20 10 31 12571 0 0 42,22 0,000 20,18 9,40 0,87 0,00E+00 0,00
200 5 12,90 21 123 50283 1 1 67,04 0,300 19,88 9,10 0,84 5,99E-04 1,49
300 10 12,70 31 276 113136 5 6 102,65 0,500 19,68 8,90 0,83 2,78E-04 2,48
400 15 12,50 42 491 201131 13 18 141,70 0,700 19,48 8,70 0,81 2,54E-04 3,47
500 20 12,30 52 767 314268 26 45 183,38 0,900 19,28 8,50 0,79 2,38E-04 4,46
600 32 12,10 63 1104 452546 60 105 235,73 1,100 19,08 8,30 0,77 1,89E-04 5,45
700 30 11,90 73 1502 615965 7 181 280,02 1,300 18,88 8,10 0,75 2,24E-04 6,44
800 30 11,70 84 1962 804525 100 281 323,27 1,500 18,68 7,90 0,73 2,29E-04 7,43
900 30 11,50 94 2483 1018227 127 408 366,66 1,700 18,48 7,70 0,71 2,28E-04 8,42
1000 20 11,30 105 3066 1257071 104 512 400,57 1,900 18,28 7,50 0,70 2,92E-04 9,42
1,05 0,95
| 1
1,00 = o' (kPa) e m, 050 o o' (kPa) e m,
. 095 2 101 22802 | gas | R 25 0,89 1,9E-02
= 50 0,98 5,3E-04 = v\ll\u 50 0,86 6,1E-04
g 0,90 %, 100 0,96 3,0E-04 g 0,80 \‘ 100 0,83 3,8E-04
~ \ 200 0,89 3,3E-04 | 2 l"\n 200 0,79 2,2E-04
z 085 400 0,79 28604 | B O7° 400 0,70 2.3E-04
. a 0,70
0,80 G l
0,75 0,65
070 ¢, = 0101 060 C= 0139
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,496 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,399
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kpa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 10A.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 185,26 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm”) 2,96
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 167,98 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Mg / (Gs.A)(cm) 0,77
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,62 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 1,60
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 44,36 Su igerigi wo = My/Ms (%) 38,95
Yikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (g) 17,28 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.w,)/€, (%) 71,98
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntr?ﬁjj K[]mijlatif Esdeg(e; Serllme Oturma Numunlew Ei(?eltrv Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire [ syon w=2mRPM/E0 | kag ) Kuweti yiikii e§deg.;?.r 026 u ylksekligi | YU igi orant katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumas: (rad/s) NTeSZI F.=ma We=at Sa'jm,.fuj 59:9(1:03)8\Nce % 8¢ (mm) | h=ho-Be | hy = h-hg e = hy/hs|m,=av/(1+eo)| on &,(%)
(mm) a=ro (g.saat) yuku (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 11,88 0 0 0 0 0 0 0 20,1 12,38 1,60 0 0
100 5 11,84 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,060 12,34 1,60 4,69E-05 0,20
200 7 11,70 21 123 50283 1 2 70,81 0,180 19,920 12,20 1,58 2,46E-04 0,90
300 8 11,44 31 276 113136 4 5 99,40 0,440 19,660 11,94 1,54 4,52E-04 2,19
400 10 11,30 42 491 201131 8 14 129,08 0,580 19,520 11,80 1,53 2,35E-04 2,89
500 10 11,15 52 767 314268 13 27 156,85 0,730 19,370 11,65 1,51 2,69E-04 3,63
600 10 10,82 63 1104 452546 19 46 188,97 1,060 19,040 11,32 1,46 5,11E-04 5,27
700 15 10,40 73 1502 615965 38 84 235,55 1,480 18,620 10,90 1.41 4,49E-04 7,36
800 30 9,77 84 1962 804525 100 184 316,93 2,110 17,990 10,27 1,33 3,85E-04 10,50
900 30 9,28 94 2483 1018227 127 310 390,30 2,600 17,500 9,78 1,27 3,32E-04 12,94
1000 30 8,91 105 3066 1257071 156 467 458,21 2,970 17,130 9,41 1,22 2,71E-04 14,78
1100 30 8,51 115 3710 1521056 189 656 530,91 3,370 16,730 9,01 1,17 2,74E-04 16,77
1200 20 8,25 126 4415 1810182 150 806 581,95 3,630 16,470 8,75 1,13 2,53E-04 18,06
1300 25 7,94 136 5182 2124450 220 1026 648,56 3,940 16,160 8,44 1,09 2,32E-04 19,60
1400 20 7,74 147 6009 2463859 204 1230 700,20 4,140 15,960 8,24 1,07 1,93E-04 20,60
Numune No. 10A.11 Yas Numune Kitlesi+Ring (g) 181,18 Ozgil Agirik, G (g/cm®) 2,96
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 164,18 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,77
Merkezkag yarigapi ricm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 1,63
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 44,08 Su Igerigi wo = Mw/Ms (%) 38,57
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 17,00 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.ao)/€, (%) 70,08
Esdeger g i Hacimsel
- Deforma acisal hiz Merkez Merkez kag szntrigfuj KUmulatif E§degzll' Serllme Oturma l?fumun.e:‘ i?lirw Bosluk [ sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stire [ syon w=2mRPM/60 | kag . Kuweti yiikii e§deg?.r 026 u ylksekligi | yuksekligi orant Katsayisi | deformasy
RPM (k) Jokumast) = cagrs) lvTeszl Fo=ma | Wemat | SOty 59,9(1,03) W *| e (mm) | h=hoe | h = hhs e = hy/hs|my=a,/(1+eo)| on &,(%)
(mm) asre (@saany | YU (kPa) (mm) (mm) (m2kN)
0 0 12,00 0 0 0 0 0 0 0 20,18 12,50 1,63 0 0
100 5 11,93 10 31 12571 0 0 42,65 0,070 20,11 12,43 1,62 8,13E-05 0,35
200 7 11,77 21 123 50283 1 2 71,32 0,230 19,95 12,27 1,60 2,77E-04 1,14
300 8 11,60 31 276 113136 4 5 98,80 0,400 19,78 12,10 1,58 3,07E-04 1,98
400 10 11,41 42 491 201131 8 14 129,23 0,590 19,59 11,91 1,55 3,09E-04 2,92
500 10 11,25 52 767 314268 13 27 157,24 0,750 19,43 11,75 1,53 2,83E-04 3,72
600 10 11,01 63 1104 452546 19 46 186,93 0,990 19,19 11,51 1,50 4,01E-04 4,91
700 15 10,59 73 1502 615965 38 84 232,94 1,410 18,77 11,09 1,45 4,52E-04 6,99
800 30 10,03 84 1962 804525 100 184 310,12 1,970 18,21 10,53 1,37 3,60E-04 9,76
900 30 9,55 94 2483 1018227 127 310 381,24 2,450 17,73 10,05 1,31 3,34E-04 12,14
1000 30 9,13 105 3066 1257071 156 467 450,77 2,870 17,31 9,63 1,26 2,99E-04 14,22
1100 30 8,77 115 3710 1521056 189 656 519,11 3,230 16,95 9,27 1,21 2,61E-04 16,01
1200 20 8,51 126 4415 1810182 150 806 568,93 3,490 16,69 9,01 1,17 2,59E-04 17,29
1300 25 8,17 136 5182 2124450 220 1026 636,73 3,830 16,35 8,67 1,13 2,49E-04 18,98
1400 20 7,95 147 6009 2463859 204 1230 689,36 4,050 16,13 8,45 1,10 2,07E-04 20,07
1,70 1,70
I X n
1,60 o' (kPa) e m, 160 " o' (kPa) e m,
o 150 P 2 161 24802 | g b5 1,63 2,5E-02
= \i'\, 50 160 7,305 | o \\ 50 1,62 2,5E-04
g 1,40 100 1,55 4,3E-04 g 1,40 100 1,57 3,2E-04
~ \ 200 1,45 3,9E-04 =l 200 1,48 3,7E-04
= 1,30 = 1,30
z b \ 400 1,26 36E-04 | B \] 400 1,29 3,5E-04
= 1,20 & . 1,20 \‘{‘
1,10 \(Rqa 1,10
100 = 0082 1,00 C, = 0,093
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,762 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0776
Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa
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EK 7 Santriflj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

Numune No. 10B.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 181,30 Ozgiil Agrrik, G, (g/em?) 2,96
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 163,68 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,82
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 116,42 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 1,44
Ring Gapi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 47,26 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 37,28
Yiikseklik, H, (cm) 2,00 Su Kiitlesi, My (g) 17,62 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.a0)/€, (%) 76,64
Esdeger 3 i Hacimsel
R Deforma agisal hiz Merkez | \1orer kag szntrigf\'ij Kﬂmﬂ[atif E§degz|: Serllme Oturma Numuns T:elﬁru Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon w=2mRPM/E0 | kag i Kuweti yiikii esdeg?r o6l < ul yuksekligi | yU! igi oran katsayisi | deformasy
RPM | (k) Jokumast| 50 | mest || Wogmat | SENUI 150,9(1,08)Wee™ | Se (mm) | h=hoBe | hy =g | i =af(1+eq)| on e, (%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuka (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 11,75 0 0 0 0 0 0 0 20 11,80 1,44 0 0
100 5 11,70 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 19,950 11,75 1,43 5,88E-05 0,25
200 () 11,50 21 123 50283 1 1 66,57 0,250 19,750 11,55 1,41 4,16E-04 1,25
300 10 11,41 31 276 113136 5 6 100,32 0,340 19,660 11,46 1,40 1,33E-04 1,70
400 10 11,32 42 491 201131 8 14 127,53 0,430 19,570 11,37 1,39 1,65E-04 2,15
500 10 11,15 52 767 314268 13 27 154,72 0,600 19,400 11,20 1,37 3,13E-04 3,00
600 10 10,96 63 1104 452546 19 46 182,26 0,790 19,210 11,01 1,34 3,45E-04 3,95
700 10 10,58 73 1502 615965 26 72 216,19 1,170 18,830 10,63 1,30 5,60E-04 5,85
800 15 10,31 84 1962 804525 50 122 258,21 1,440 18,560 10,36 1,26 3,21E-04 7,20
900 15 9,90 94 2483 1018227 63 185 305,91 1,850 18,150 9,95 1,21 4,30E-04 9,25
1000 30 9,62 105 3066 1257071 156 341 373,87 2,130 17,870 9,67 1,18 2,06E-04 10,65
1100 40 9,29 115 3710 1521056 252 593 453,29 2,460 17,540 9,34 1,14 2,08E-04 12,30
1200 40 9,03 126 4415 1810182 300 893 523,94 2,720 17,280 9,08 1,11 1,84E-04 13,60
1300 30 8,75 136 5182 2124450 264 1157 584,11 3,000 17,000 8,80 1,07 2,33E-04 15,00
1400 20 8,57 147 6009 2463859 204 1362 625,74 3,180 16,820 8,62 1,05 2,16E-04 15,90
Numune No. 10B.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 187,76 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,96
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 170,10 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,82
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 122,80 Bosluk Orant, €, = (ho-hs)/hs 1,45
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 47,30 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 37,34
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 17,66 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.mo)/€, (%) 76,41
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | perkez kag szntr?fuj Kumﬂ[atif E§degj Serllme ot l?fumun.eﬂ 3(05'&:1. Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon w=27RPM/E0 | kag ) Kuweti yilkil e§deg?|.' 026 urma | yiiksekligi | yuksekligi orant Katsayisi | deformasy
RPM | ok fokumast| T 70| mesi | Wpmat | SN 59,9(1,03) W *?%| 8e (mm) [ h=hodo | by =t | e | o vitven)] on %)
(mm) a=re’ (@.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,38 0 0 0 0 0 0 0 20,15 11,91 1,45 0 0
100 5 12,34 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,11 11,87 1,44 4,67E-05 0,20
200 () 12,20 21 123 50283 1 1 65,87 0,180 19,97 11,73 1,42 2,97E-04 0,89
300 10 12,07 31 276 113136 5 6 99,84 0,310 19,84 11,60 1,41 1,90E-04 1,54
400 10 11,93 42 491 201131 8 14 127,84 0,450 19,70 11,46 1,39 2,48E-04 2,23
500 10 11,77 52 767 314268 13 27 154,84 0,610 19,54 11,30 1,37 2,94E-04 3,03
600 10 11,53 63 1104 452546 19 46 183,71 0,850 19,30 11,06 1,34 4,13E-04 4,22
700 10 11,21 73 1502 615965 26 72 215,91 1,170 18,98 10,74 1,30 4,93E-04 5,81
800 15 10,95 84 1962 804525 50 122 257,42 1,430 18,72 10,48 1,27 3,11E-04 7,10
900 15 10,50 94 2483 1018227 63 185 306,63 1,880 18,27 10,03 1,22 4,54E-04 9,33
1000 30 10,14 105 3066 1257071 156 341 379,06 2,240 17,91 9,67 1,17 2,47E-04 11,12
1100 40 9,78 115 3710 1521056 252 593 461,45 2,600 17,55 9,31 1,13 2,17E-04 12,90
1200 40 9,45 126 4415 1810182 300 893 538,71 2,930 17,22 8,98 1,09 2,12E-04 14,54
1300 30 9,20 136 5182 2124450 264 1157 597,76 3,180 16,97 8,73 1,06 2,10E-04 15,78
1400 20 9,04 147 6009 2463859 204 1362 638,36 3,340 16,81 8,57 1,04 1,96E-04 16,58
1,50 | 1,50 I
1,45
i:if) s o' (kPa) e m, 140 D“\“\.l o' (kPa) e m,
o 135 25 1,45 2,4E-02 o 135 \'\ 25 1,45 2,4E-02
ob 50 141 BOE04 | & i 50 1,43 3,6E-04
g 130 100 140 13g04 | § V30 X 100 1,41 1,6E-04
<] , 5 .
% 1,25 \ 200 1,31 36E-04 | 1,25 \ 200 1,32 3,9E-04
2 1,20 400 1,16 3,0E-04 | & 1,20 400 1,16 3,1E-04
& Y @
1,15 \] 1,15 \
1,10 \‘ 1,10 X
1,05 1,05 5
100 = 0125 100 C.= 0,089
25 50 100 200 400 800 1600 C. = 0,537 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0581
Efektif eksenel gerilme, ' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, ' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 10C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,88 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,96
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 173,30 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,62 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,32
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,68 Su Igerigi o= MW/Ms (%) 35,39
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 17,58 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.o0)/€, (%) 79,15
Esdeger 3 i Hacimsel
[Peoma) e bz | MK | Merkez kag sz:ter?fzj Kimolait E$degce; geme oturma | ytiamigi fkiﬂﬁﬁ. Bosluk | - sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | 7 Co ool kag Kuweti yiikii esdeger oz yiksekligi | ¥ I oran katsayisi | deformasy
RPM | (k) |okumasi| ™=y | mest | g e | Wogmat | S2MUTT 159,9(1,03) We™*®| Be (mm) | 0 =hoe | by =bhs o e =ai(tee)| on %)
(mm) a=re’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 11,80 0 0 0 0 0 0 0 20,1 11,45 1,32 0 0
100 5 11,76 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,060 11,41 1,32 4,69E-05 0,20
200 5 11,64 21 123 50283 1 1 65,69 0,160 19,940 11,29 1,30 2,57E-04 0,80
300 5 11,55 31 276 113136 2 4 86,99 0,250 19,850 11,20 1,29 2,10E-04 1,24
400 10 11,49 42 491 201131 8 12 119,57 0,310 19,790 11,14 1,29 9,16E-05 1,54
500 10 11,34 52 767 314268 13 25 148,01 0,460 19,640 10,99 1,27 2,62E-04 2,29
600 10 11,24 63 1104 452546 19 44 173,72 0,560 19,540 10,89 1,26 1,93E-04 2,79
700 10 10,99 73 1502 615965 26 69 203,10 0,810 19,290 10,64 1,23 4,23E-04 4,03
800 15 10,63 84 1962 804525 50 119 246,64 1,170 18,930 10,28 1,19 4,11E-04 5,82
900 20 10,41 94 2483 1018227 84 204 292,77 1,390 18,710 10,06 1,16 2,37E-04 6,92
1000 40 10,13 105 3066 1257071 208 412 366,41 1,670 18,430 9,78 1,13 1,89E-04 8,31
1100 35 9,86 115 3710 1521056 221 633 426,21 1,940 18,160 9,51 1,10 2,25E-04 9,65
1200 25 9,65 126 4415 1810182 188 820 470,28 2,150 17,950 9,30 1,07 2,37E-04 10,70
1300 20 9,43 136 5182 2124450 176 996 510,93 2,370 17,730 9,08 1,05 2,69E-04 11,79
1400 10 9,30 147 6009 2463859 102 1098 534,17 2,500 17,600 8,95 1,03 2,78E-04 12,44
Numune No. 10C.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 187,84 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,96
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 170,12 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,32
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 50,02 Su lgerigi 0o = M/Ms (%) 35,43
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (9) 17,72 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€ (%) 79,58
Deforma Merkez Bsdeger || i miiagy | ESdeger Gerime Numune | Bosluk Hacmsel i
Uygulanan | Sire | syon | 2§53 M2 ka Merkez kag| ~ santriflj esdeger c'= Oturma | yiiksekligi | yiksekligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
you Y ©=2nRPM/60 | . N . kuweti yuki & g 026 _ R orani katsayisi | deformasy
RPM | (k) |okumasi| ™=y 0| mest | g o | Wogmat | SEUTT 159,9(1,03) W] Be (mm) | 0 =hoBo | by =behs o e =ai(breo)| on (%)
) o (@saa) | ™ kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 0 11,00 0 0 0 0 0 0 0 20,18 11,47 1,32 0 0
100 5 10,95 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,13 11,42 1,31 5,83E-05 0,25
200 5 10,81 21 123 50283 1 1 65,97 0,190 19,99 11,28 1,30 2,96E-04 0,94
300 5 10,63 31 276 113136 2 4 88,52 0,370 19,81 11,10 1,28 3,96E-04 1,83
400 10 10,45 42 491 201131 8 12 123,83 0,550 19,63 10,92 1,25 2,53E-04 2,73
500 10 10,24 52 767 314268 13 25 154,62 0,760 19,42 10,71 1,23 3,38E-04 3,77
600 10 10,04 63 1104 452546 19 44 184,15 0,960 19,22 10,51 1,21 3,36E-04 4,76
700 10 9,77 73 1502 615965 26 69 215,89 1,230 18,95 10,24 1,18 4,22E-04 6,10
800 15 9,55 84 1962 804525 50 119 256,79 1,450 18,73 10,02 1,15 2,67E-04 7,19
900 20 9,32 94 2483 1018227 84 204 305,22 1,680 18,50 9,79 1,12 2,35E-04 8,33
1000 40 8,97 105 3066 1257071 208 412 385,87 2,030 18,15 9,44 1,08 2,15E-04 10,06
1100 35 8,75 115 3710 1521056 221 633 445,51 2,250 17,93 9,22 1,06 1,83E-04 11,15
1200 25 8,49 126 4415 1810182 188 820 495,12 2,510 17,67 8,96 1,03 2,60E-04 12,44
1300 20 8,25 136 5182 2124450 176 996 539,43 2,750 17,43 8,72 1,00 2,68E-04 13,63
1400 10 8,15 147 6009 2463859 102 1098 561,46 2,850 17,33 8,62 0,99 2,25E-04 14,12
1,35 1,35
v | 9 1
1,30 o“““». o' (kPa) e m, 130 * W o' (kPa) € My
» 125 .\ 25 188 23802 | g5 % 2 1,32 2,3E-02
2 \ 50 1,31 2,9E-04 = \\o 50 1,31 2,3E-04
g 1,20 100 1,29 1,9E-04 g 1,20 100 1,27 3,2E-04
_'é \( 200 1,23 2,5E-04 ] \ 200 1,19 3,8E-04
z L15 \i 400 111 26604 | T M° \ 400 1,09 2.1E-04
2] 3 m
1,10 1,10 \‘{q
1,05 9 1,05 \‘
1,00 C = 0,073 1,00 C,= 0,084
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,439 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0463
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) ! kpa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 10D.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,30 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,96
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 172,46 Kuru NumuneYtksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,86
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,18 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,34
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,28 Su gerigi mo= MyJ/Ms (%) 36,20
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, () 17,84 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.o)/€, (%) 80,07
Esdeger 3 i Hacimsel
- Deforma agisal hiz Merkez | perkez kag szntr? Kﬂmu[atif E$deg§[ Senlme Oturma Numunf. 'i(flir“' Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon w=2RPM/60 | kag } Kuweti yikii esdeg? . 026 urma | yiksekligi | yuksekligi oran Katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (radis) IVTESZI F.=ma Weo=at sarjlnjuj 59,9(1,03) Wee “°| 8¢ (mm) | h=ho-de | hy = h-hg e = hu/h|my=au/(1+e0)| on &,(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yukid (kPa) (mm) (mm) (mIkN)
0 12,00 0 0 0 0 0 0 20,05 11,48 1,34 0 0
100 5 11,93 10 31 12571 0 0 42,66 0,070 19,980 11,41 1,33 8,18E-05 0,35
200 5 11,82 21 123 50283 1 1 65,88 0,180 19,870 11,30 1,32 2,36E-04 0,90
300 5 11,76 31 276 113136 2 4 86,87 0,240 19,810 11,24 1,31 1,43E-04 1,20
400 5 11,64 42 491 201131 4 8 107,80 0,360 19,690 11,12 1,30 2,86E-04 1,80
500 5 11,57 52 767 314268 7 14 127,51 0,430 19,620 11,05 1,29 1,77E-04 2,14
600 5 11,45 63 1104 452546 9 24 147,94 0,550 19,500 10,93 1,27 2,93E-04 2,74
700 10 11,22 73 1502 615965 26 49 185,07 0,780 19,270 10,70 1,25 3,09E-04 3,89
800 10 10,99 84 1962 804525 58] 83 219,01 1,010 19,040 10,47 1,22 3,38E-04 5,04
900 15 10,47 94 2483 1018227 63 146 274,16 1,530 18,520 9,95 1,16 4,70E-04 7,63
1000 25 10,22 105 3066 1257071 130 276 335,79 1,780 18,270 9,70 1,13 2,02E-04 8,88
1100 35 9,94 115 3710 1521056 221 497 407,66 2,060 17,990 9,42 1,10 1,94E-04 10,27
1200 45 9,60 126 4415 1810182 338 834 490,48 2,400 17,650 9,08 1,06 2,05E-04 11,97
1300 50 9,40 136 5182 2124450 440 1274 563,99 2,600 17,450 8,88 1,04 1,36E-04 12,97
1400 25 9,15 147 6009 2463859 255 1530 613,61 2,850 17,200 8,63 1,01 2,51E-04 14,21
Numune No. 10D.11 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,57 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,96
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 172,69 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,86
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, €, = (he-hs)/hs 1,33
Ring Gapl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,43 Su igerigi mo= MW/Ms (%) 36,17
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (g) 17,88 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.a0)/€s (%) 80,55
Deforma Merkez Esdeger Kimiilatif | E¥deder Gerilme Numune | Bosluk Hacimsel .
Uygulanan | Sire | syon | 29's8 N2 kag Merkez kag|  santifij esdeder c'= Oturma | yiiksekligi | Yiksekligi Bosluk |  sikisma | Hacimsel
you YO | (=2nRPM/BO | 2% | kuweti yikii sdeger - o2 “ orani | katsayisi |deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) |vr11952| Fo=ma Weomat sar]tnfu; 59.9(1.03)ch 1251 8¢ (mm) | h=he-de | hy = h-hg e = hy/hy [m=a,/(1+e0)| on (%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 10,88 0 0 0 0 0 0 0 20,05 11,44 1,33 0 0
100 5 10,82 10 31 12571 0 0 42,59 0,060 19,99 11,38 1,32 7,03E-05 0,30
200 5 10,67 21 123 50283 1 1 66,17 0,210 19,84 11,23 1,30 3,17E-04 1,05
300 5 10,54 31 276 113136 2 4 88,16 0,340 19,71 11,10 1,29 2,95E-04 1,70
400 5 10,42 42 491 201131 4 8 109,40 0,460 19,59 10,98 1,28 2,82E-04 2,29
500 5 10,30 52 767 314268 7 14 130,36 0,580 19,47 10,86 1,26 2,86E-04 2,89
600 5 10,17 63 1104 452546 9 24 151,47 0,710 19,34 10,73 1,25 3,07E-04 3,54
700 10 9,98 73 1502 615965 26 49 188,37 0,900 19,15 10,54 1,22 2,57E-04 4,49
800 10 9,68 84 1962 804525 33 83 225,23 1,200 18,85 10,24 1,19 4,06E-04 5,99
900 15 9,26 94 2483 1018227 63 146 277,82 1,620 18,43 9,82 1,14 3,98E-04 8,08
1000 25 8,88 105 3066 1257071 130 276 346,85 2,000 18,05 9,44 1,10 2,75E-04 9,98
1100 35 8,58 115 3710 1521056 221 497 422,34 2,300 17,75 9,14 1,06 1,98E-04 11,47
1200 45 8,30 126 4415 1810182 338 834 503,67 2,580 17,47 8,86 1,03 1,72E-04 12,87
1300 50 8,05 136 5182 2124450 440 1274 583,44 2,830 17,22 8,61 1,00 1,56E-04 14,11
1400 25 7,95 147 6009 2463859 255 1530 620,89 2,930 17,12 8,51 0,99 1,33E-04 14,61
1,40 1,40
| 1
L35 o o o' (kPa) e m, 135 & o o' (kPa) e m,
o 1,30 25 1,34 2,3E-02 ° 1,30 ’\n\o‘ 25 1,34 2,3E-02
= 125 % 50 1,32 3,0E-04 2 125 k"\ 50 1,32 3,3E-04
] 100 1,30 2,0E-04 | £ \i 100 1,28 2,9E-04
S 3 R
= 1,20 \ 200 1,24 25604 | 2 120 \ 200 1,21 3,0E-04
Z 115 400 110 30804 | B 135 400 107 31E-04
|~ 800 #8ASV!  #BASVI | & \ 800  #BASV!I  #BASV!
110 1600 #BASV!  #BASW! 110 R 1600  #BASV!I  #BASVI
1,05 1,05 d
100 \, C= 0068 100 \_ C= 0091
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,451 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,458
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) op=  kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 10E.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 184,49 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,96
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 166,67 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 116,42 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,29
Ring Gapi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 50,25 Su lgerigi o = My/Ms (%) 35,46
Yiikseklik, H, (cm) 2,00 Su Kitlesi, My (g) 17,82 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.wo)/€, (%) 81,07
3 g i Hacimsel
" Deforma acisal hiz Merkez Merkez kag iz:;gﬂeur K'L'nmi]!atif E$deg:f Serllme Oturma l.\.lumun.ew 'Eko§|::'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon ®=27RPM/60 | . kag . kuweti yUki e§deQ?T . 0.26 ylksekligi | yHkseldd orani katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi| ™5 O | hmest | g e | Wegmat | S [59,9(1,03) Wee™*®| Be (mm) | 0 =hode | by =g | i =ai(teeo)| on e,(%)
(mm) a=re’ (@.saat) yiki (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 11,60 0 0 0 0 0 0 0 20 11,28 1,29 0 0
100 5 11,58 10 31 12571 0 0 42,34 0,020 19,980 11,26 1,29 2,36E-05 0,10
200 5 11,56 21 123 50283 1 1 64,54 0,040 19,960 11,24 1,29 4,51E-05 0,20
300 5 11,55 31 276 113136 2 4 84,47 0,050 19,950 1,23 1,29 2,51E-05 0,25
400 5) 11,47 42 491 201131 4 8 104,21 0,130 19,870 1,15 1,28 2,03E-04 0,65
500 5 11,43 52 767 314268 7 14 122,72 0,170 19,830 11,11 1,28 1,08E-04 0,85
600 5 11,35 63 1104 452546 9) 24 141,55 0,250 19,750 11,03 1,27 2,12E-04 1,25
700 5 11,26 73 1502 615965 13 36 160,45 0,340 19,660 10,94 1,26 2,38E-04 1,70
800 10 11,22 84 1962 804525 33 70 191,08 0,380 19,620 10,90 1,24 2,24E-04 1,90
900 15 10,96 94 2483 1018227 63 133 234,85 0,640 19,360 10,64 1,22 1,86E-04 3,20
1000 30 10,34 105 3066 1257071 156 289 314,97 1,260 18,740 10,02 1,15 3,87E-04 6,30
1100 30 10,00 115 3710 1521056 189 478 377,47 1,600 18,400 9,68 1,11 2,72E-04 8,00
1200 40 9,75 126 4415 1810182 300 778 444,53 1,850 18,150 9,43 1,08 1,86E-04 9,25
1300 50 9,56 136 5182 2124450 440 1219 513,68 2,040 17,960 9,24 1,06 1,37E-04 10,20
1400 20 9,39 147 6009 2463859 204 1423 548,40 2,210 17,790 9,07 1,04 2,45E-04 11,05
Numune No. 10E. 11 'Yas Numune Kitlesi+Ring (g) 191,03 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,96
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 172,99 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 122,80 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,31
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 50,19 Su Igerigi mo= My/Ms (%) 35,94
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 18,04 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.wo)/€0 (%) 81,50
Esdeger g i Hacimsel
_[peormal e Mo | berkes ke Sz:te Qfgj Kumilati E$deg:f Semme oturma | Numune .$k°§'sr.. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Siire syon w=27RPM/60 | kag . Kuweti yikii e§deg?|.' . 026 yuksekligi | Yuksekligi orant katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi) ™) | MU £ o e | Woemat | SN 159,9(1,08) Wee ™| e (mm) | = hobe | hy = tehs g b |m,=a/(14e0)| on g,(%)
(mm) asro @saat) | ™ (kPa) | om) (k)
0 0 10,55 0 0 0 0 0 0 0 20,15 11,41 1,31 0 0
100 5 10,51 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,11 1,37 1,30 4,67E-05 0,20
200 5 10,48 21 123 50283 1 1 64,82 0,070 20,08 11,34 1,30 6,66E-05 0,35
300 5 10,43 31 276 113136 2 4 85,34 0,120 20,03 11,29 1,29 1,21E-04 0,60
400 5 10,39 42 491 201131 4 8 104,66 0,160 19,99 11,25 1,29 1,03E-04 0,79
500 5 10,29 52 767 314268 7 14 124,33 0,260 19,89 1,15 1,28 2,52E-04 1,29
600 5 10,17 63 1104 452546 9 24 144,24 0,380 19,77 11,03 1,26 2,99E-04 1,89
700 5 10,02 73 1502 615965 13 36 164,92 0,530 19,62 10,88 1,24 3,60E-04 2,63
800 10 9,82 84 1962 804525 33 70 201,07 0,730 19,42 10,68 1,22 2,75E-04 3,62
900 15 9,54 94 2483 1018227 63 133 247,77 1,010 19,14 10,40 1,19 2,98E-04 5,01
1000 30 9,09 105 3066 1257071 156 289 323,90 1,460 18,69 9,95 1,14 2,93E-04 7,25
1100 30 8,79 115 3710 1521056 189 478 385,75 1,760 18,39 9,65 1,10 2,41E-04 8,73
1200 40 8,51 126 4415 1810182 300 778 456,16 2,040 18,11 9,37 1,07 1,97E-04 10,12
1300 50 8,27 136 5182 2124450 440 1219 530,90 2,280 17,87 9,13 1,04 1,59E-04 11,32
1400 20 8,19 147 6009 2463859 204 1423 559,24 2,360 17,79 9,05 1,04 1,40E-04 11,71
1,35 1,35
| 1
130 ooy o' (kPa) e m, 130 o' (kPa) e m,
o 125 N’\\ 25 1,29 2,2E-02 o 125 '\ 25 1,30 2,3E-02
i Ku\ 50 129 56E05 | & ‘\( 50 130 34E05
g 1,20 100 1,28 8,8E-05 g 1,20 100 1,29 1,0E-04
= \ 200 1,24 1,8E-04 =] \ 200 1,22 2,9E-04
z LIS 400 1,10 3E0s | B M 400 1,09 2,8E-04
] /M
1,10 1,10
1,05 5 1,05 %
100 c= 0013 1,00 C,= 0,019
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,418 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0421
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 10F.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 191,80 Ozgil Agirik, Gs (g/cm®) 2,96
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 173,30 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,62 Bosluk Orani, e, = (he-hs)/hs 1,32
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,68 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 37,24
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 18,50 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 83,29
Esdeger ... | Esdeger Gerime Bosluk Hacimsel
_|Deformal ez | MEREZ | Merkez kag| santrifj | KUmulatif o= Oturma N:mL:(r;e y[]k:ekligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon w=21RPM/60 | kag . Kuweti yiikii egdeg?r 026 yuksexligi orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) olzumr?na)m (rad/s) Mleszl Fc=ma We=at Sa?j:"?] 59x9(1103)8wce |8 (mm) | h=heSe | hy = h-hg e = hy/hs[my=a,/(1+€5)| on &,(%)
asre gsaat) | (kPa) (mm) (mm) (m2kN)
0 12,15 0 0 0 0 0 0 0 20,1 11,45 1,32 0 0
100 7 12,11 10 31 12571 0 0 46,35 0,040 20,060 11,41 1,32 4,29E-05 0,20
200 () 11,93 21 123 50283 1 1 67,61 0,220 19,880 11,23 1,30 4,21E-04 1,09
300 5 11,71 31 276 113136 2 4 90,11 0,440 19,660 11,01 1,29 1,561E-04 2,19
400 5 11,73 42 491 201131 4 8 109,12 0,420 19,680 11,03 1,27 3,45E-04 2,09
500 5 11,63 52 767 314268 7 14 129,43 0,520 19,580 10,93 1,26 2,45E-04 2,59
600 5 11,51 63 1104 452546 9) 24 150,05 0,640 19,460 10,81 1,25 2,90E-04 3,18
700 5 11,47 73 1502 615965 13 37 168,76 0,680 19,420 10,77 1,24 1,06E-04 3,38
800 10 11,38 84 1962 804525 33 70 202,38 0,770 19,330 10,68 1,23 1,33E-04 3,83
900 10 11,37 94 2483 1018227 42 112 229,16 0,780 19,320 10,67 1,23 1,86E-05 3,88
1000 20 11,13 105 3066 1257071 104 216 281,63 1,020 19,080 10,43 1,21 2,28E-04 5,07
1100 35 10,65 115 3710 1521056 221 437 362,85 1,500 18,600 9,95 1,15 2,94E-04 7,46
1200 45 10,15 126 4415 1810182 338 74 453,21 2,000 18,100 9,45 1,09 2,75E-04 9,95
1300 50 9,83 136 5182 2124450 440 1215 534,01 2,320 17,780 9,13 1,06 1,97E-04 11,54
1400 30 9,64 147 6009 2463859 306 1521 582,21 2,510 17,590 8,94 1,03 1,96E-04 12,49
Numune No. 10F.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 188,24 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,96
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 170,12 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 120,10 Bosluk Oranl, &, = (ho-hs)/hs 1,50
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 50,02 Su igerigi 0o = My/Ms (%) 36,23
Yiikseklik, Ho (cm) 2,18 Su Kitlesi, My, (9) 18,12 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 71,36
Esdeger .| Esdeger Gerilme Bosluk Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | perkez kag| santrifiij Kumulanf o= Oturma l.\.lumun.em y[]k:ekligi Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | > ooyyen| K88 | et yiiki esdeger 026 yuliseklﬁlgl orani | katsayisi |deformasy
RPM (@) oi:ﬂ?:;' (rad/s) |:11resz| Fe=ma | Wee=at Sa?i:‘y 59,9(L,03) Wee*?| S (mm) | 0 =ho-Be | hy = heh e = hy/hs[my=a,/(1+eo)| on &,(%)
e gsaat) | (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 10,90 0 0 0 0 0 0 0 21,80 13,09 1,50 0 0
100 7 10,86 10 31 12571 0 0 46,33 0,040 21,76 13,05 1,50 3,96E-05 0,18
200 5 10,71 21 123 50283 1 1 67,16 0,190 21,61 12,90 1,48 3,30E-04 0,87
300 5 10,58 31 276 113136 2 4 88,21 0,320 21,48 12,77 1,47 2,83E-04 1,47
400 5 10,41 42 491 201131 4 8 109,63 0,490 21,31 12,60 1,45 3,64E-04 2,25
500 5 10,24 52 767 314268 7 14 131,13 0,660 21,14 12,43 1,43 3,63E-04 3,03
600 5 10,12 63 1104 452546 9) 24 151,81 0,780 21,02 12,31 1,41 2,66E-04 3,58
700 5 9,93 73 1502 615965 13 37 174,16 0,970 20,83 12,12 1,39 3,90E-04 4,45
800 10 9,73 84 1962 804525 33 70 211,79 1,170 20,63 11,92 1,37 2,44E-04 5,37
900 10 9,56 94 2483 1018227 42 112 245,04 1,340 20,46 11,75 1,35 2,35E-04 6,15
1000 20 9,07 105 3066 1257071 104 216 310,66 1,830 19,97 11,26 1,29 3,42E-04 8,39
1100 35 8,64 115 3710 1521056 221 437 395,37 2,260 19,54 10,83 1,24 2,33E-04 10,37
1200 45 8,47 126 4415 1810182 338 74 469,52 2,430 19,37 10,66 1,22 1,05E-04 11,15
1300 50 8,25 136 5182 2124450 440 1215 543,78 2,650 19,15 10,44 1,20 1,36E-04 12,16
1400 30 8,20 147 6009 2463859 306 1521 580,45 2,700 19,10 10,39 1,19 6,26E-05 12,39
1,40 1,55
| ] 1
1,35 1,50
4 'S o' (kPa) e m, o' (kPa) e m,
1,45
° 1,30 "\1‘ 25 1,34 2,1E-02 ° 25 1,52 2,4E-02
= B 50 1,32 3,1E-04 | . 140 % 50 1,49 3,6E-04
£ 125 Doy g %
g »\] 100 1,28 3,2E-04 g 1,35 100 1,46 3,0E-04
% 1,20 \ 200 1,23 1,8E-04 % 130 \ 200 1,38 3,2E-04
Z 115 400 112 24E-04 | T \ 400 1,25 2,6E-04
A ‘}R 2 125 \
110 X 1,20 %
1,05 % 1,15
1,00 1,10
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,425 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,415
o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa

Efektif eksenel gerilme, ' (kPa)
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 11A. Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 181,92 Ozgiil Agrriik, G, (g/em®) 2,71
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 164,89 Kuru NumuneYliksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,82
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 122,02 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,48
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 42,87 Su gerigi mo = My/Ms (%) 39,72
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 17,03 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.ao)/eo (%) 72,92
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag s;zntrig 1] KUmﬂlatif E§deg: Senlme Oturma l!umun.ew ijBk[)i::'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon | o ooyvien | Kas Kuweti yiki egdeger 0.26 yiksekligi | ¥ I orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radis) |vr_neszl Fo=ma Wee=at sar.l.m.fuj 5919(1103)5ch 261 8 (mm) | h=ho-de | hy =h-hg e = hu/hs [mu=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 12,90 0 0 0 0 0 0 0 20,2 12,04 1,48 0 0
100 5 11,83 10 31 12571 0 0 49,38 1,070 19,130 10,97 1,35 1,07E-03 5,30
200 7 11,68 21 123 50283 1 2 82,44 1,220 18,980 10,82 1,33 2,25E-04 6,04
300 8 11,54 31 276 113136 4 5 113,69 1,360 18,840 10,68 1,31 2,22E-04 6,73
400 10 11,33 42 491 201131 8 14 149,14 1,570 18,630 10,47 1,28 2,93E-04 7,77
500 10 11,07 52 767 314268 13 27 184,14 1,830 18,370 10,21 1,25 3,68E-04 9,06
600 10 10,76 63 1104 452546 19 46 221,16 2,140 18,060 9,90 1,21 4,15E-04 10,59
700 15 10,31 73 1502 615965 38 84 276,79 2,590 17,610 9,45 1,16 4,00E-04 12,82
800 30 9,70 84 1962 804525 100 184 371,16 3,200 17,000 8,84 1,08 3,20E-04 15,84
900 30 9,14 94 2483 1018227 127 310 461,63 3,760 16,440 8,28 1,02 3,06E-04 18,61
1000 30 8,66 105 3066 1257071 156 467 550,60 4,240 15,960 7,80 0,96 2,67E-04 20,99
1100 30 8,25 115 3710 1521056 189 656 638,71 4,650 15,550 7,39 0,91 2,30E-04 23,02
1200 20 7,94 126 4415 1810182 150 806 705,12 4,960 15,240 7,08 0,87 2,31E-04 24,55
1300 25 7,64 136 5182 2124450 220 1026 784,50 5,260 14,940 6,78 0,83 1,87E-04 26,04
1400 20 7,48 147 6009 2463859 204 1230 841,89 5,420 14,780 6,62 0,81 1,38E-04 26,83
Numune No. 1A Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 179,07 Ozgul Agirik, Gs (g/lcm®) 2,71
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 162,50 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,79
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,56
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 41,74 Su Igerigi m, = My/Ms (%) 39,70
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kitlesi, My, (9) 16,57 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.o)/€, (%) 69,15
Esdeger g i Hacimsel
| Deformal . cal hiz Merkez | \orkez kag s::ter?ﬁeij Kimilatif E§degz|l' Senlme ot Numune .sk()slt:f,. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooy en | Kag Kuweti yiikii egdeger 026 uma | yaksekligi | YERSESL| katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) Mi\eszl Fo=ma Woemat sar]tn.fUJ 59,9(1,03)8ch 01 8¢ (mm) | h=he-de | hy = h-hg e = hy/hg|my=a,/(1+€0)| on £,(%)
(mm) a=re’ (@.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 10,40 0 0 0 0 0 0 0 20,25 12,33 1,56 0 0
100 5 10,35 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,20 12,28 1,55 5,81E-05 0,25
200 7 10,12 21 123 50283 1 2 71,84 0,280 19,97 12,05 1,52 3,88E-04 1,38
300 8 9,67 31 276 113136 4 5 103,65 0,730 19,52 11,60 1,46 6,99E-04 3,60
400 10 9,37 42 491 201131 8 14 137,76 1,030 19,22 11,30 1,43 4,34E-04 5,09
500 10 9,16 52 767 314268 13 27 168,83 1,240 19,01 11,09 1,40 3,34E-04 6,12
600 10 8,78 63 1104 452546 19 46 204,83 1,620 18,63 10,71 1,35 5,21E-04 8,00
700 15 8,35 73 1502 615965 38 84 255,57 2,050 18,20 10,28 1,30 4,19E-04 10,12
800 30 7,78 84 1962 804525 100 184 340,64 2,620 17,63 9,71 1,23 3,31E-04 12,94
900 30 7,31 94 2483 1018227 127 310 418,06 3,090 17,16 9,24 1,17 3,00E-04 15,26
1000 30 6,89 105 3066 1257071 156 467 494,19 3,510 16,74 8,82 1,1 2,72E-04 17,33
1100 30 6,59 115 3710 1521056 189 656 564,05 3,810 16,44 8,52 1,07 2,12E-04 18,81
1200 20 6,40 126 4415 1810182 150 806 611,82 4,000 16,25 8,33 1,05 1,96E-04 19,75
1300 25 6,25 136 5182 2124450 220 1026 665,89 4,150 16,10 8,18 1,03 1,37E-04 20,49
1400 20 6,10 147 6009 2463859 204 1230 713,52 4,300 15,95 8,03 1,01 1,56E-04 21,23
1,40 1,60
7] | p oy I
1,30 '\°1 o' (kPa) e m, 1,50 '\R\. o' (kPa) e m,
\\.,q 25 136 2,1E-02 \ 25 1,57 2,5E-02
© 120 50 134 22604 ; 1,40 N 50 1,54 4,2E-04
§ \ 100 1,32 2,0E-04 E \_ 100 1,47 5,7E-04
z 110 % 200 1,23 33604 | ¢ 130 200 1,36 4,4E-04
z \! 400 1,06 35604 | B \ 400 1,18 3,5E-04
/M 1,00 /M 1,20
0,90 \’\ 1,10 !\a\’m
080 c= 0083 100 C= 0128
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,777 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,663
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 11B.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 184,25 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm”) 2,71
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 166,43 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,86
Merkezkag yarigapi ricm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,96 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,32
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 45,47 Su igerigi wo = My/Ms (%) 39,19
Y iikseklik, Ho, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 17,82 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€0 (%) 80,21
Esdeger g i Hacimsel
_|Deformal - ihi | M2 | Merkez kag szntrigfﬂj Komalatif Esdeg(e; (jenlme Oturma Numune [?kositl'?'i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | o' onyien| kag kuweti yiikii esdeger 0.26 yuksekl[gl v 1 oran katsayisi | deformasy
RPM (dk) fokumas (rad/s) |w11e52| Fc.=ma W, e=at sar]tnﬁq 59v9(1x03)gwce "%| 8¢ (mm) | h= ho-Be | hy = h-hs e = h,/hs[my=a,/(1+&,)| on £y(%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 12,13 0 0 0 0 0 0 0 20,1 11,45 1,32 0 0
100 5 12,09 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,060 11,41 1,32 4,69E-05 0,20
200 5 11,91 21 123 50283 1 1 66,27 0,220 19,880 11,23 1,30 3,76E-04 1,09
300 10 11,74 31 276 113136 5 6 101,04 0,390 19,710 11,06 1,28 2,43E-04 1,94
400 10 11,62 42 491 201131 8 14 129,00 0,510 19,590 10,94 1,27 2,14E-04 2,54
500 10 11,44 52 767 314268 13 27 156,71 0,690 19,410 10,76 1,24 3,23E-04 3,43
600 10 11,24 63 1104 452546 19 46 184,85 0,890 19,210 10,56 1,22 3,54E-04 4,43
700 10 10,97 73 1502 615965 26 72 215,69 1,160 18,940 10,29 1,19 4,36E-04 5,77
800 15 10,55 84 1962 804525 50 122 263,30 1,580 18,520 9,87 1,14 4,39E-04 7,86
900 15 9,93 94 2483 1018227 63 185 321,62 2,200 17,900 9,25 1,07 5,29E-04 10,95
1000 30 9,44 105 3066 1257071 156 341 405,33 2,690 17,410 8,76 1,01 2,91E-04 13,38
1100 40 8,94 115 3710 1521056 252 593 503,75 3,190 16,910 8,26 0,96 2,53E-04 15,87
1200 40 8,56 126 4415 1810182 300 893 592,51 3,570 16,530 7,88 0,91 2,13E-04 17,76
1300 30 8,26 136 5182 2124450 264 1157 662,37 3,870 16,230 7,58 0,88 2,14E-04 19,25
1400 20 8,07 147 6009 2463859 204 1362 710,53 4,06 16,040 7,39 0,85 1,96E-04 20,20
Numune No. 11B.11 Yas Numune Kiltlesi+Ring (g) 178,01 Ozgill Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,71
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 160,22 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=M;/(Gs.A)(cm) 0,86
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 114,52 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,34
Ring Gapl, (cm) 4,98 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 45,70 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 38,93
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 17,79 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 78,96
Esdeger g i Hacimsel
| peforma acisal hiz Merkez | \1oner kag sz:ter?ij Kamilatif E$deg§f Senlme otuma Numune E;;ﬂt:,i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Siire [ syon w=2RPM/60 | . kag . Kuweti yikii e§degl;?|.' 036 yilksekligi [ Y 9 orani Katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi| ™ )| Mmest | oo ma | weemat | ST (50,9(1,03) W™ | Be (mm) | h=hodo |y = | I =a (1) on £,(%)
(mm) a=re (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 11,00 0 0 0 0 0 0 0 20,20 11,55 1,34 0 0
100 5 10,90 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,10 11,45 1,32 1,16E-04 0,50
200 5 10,66 21 123 50283 1 1 67,43 0,340 19,86 11,21 1,30 4,83E-04 1,68
300 10 10,46 31 276 113136 5 6 103,25 0,540 19,66 11,01 1,27 2,76E-04 2,67
400 10 10,21 42 491 201131 8 14 134,34 0,790 19,41 10,76 1,24 3,98E-04 3,91
500 10 9,98 52 767 314268 13 27 164,38 1,020 19,18 10,53 1,22 3,79E-04 5,05
600 10 9,79 63 1104 452546 19 46 193,59 1,210 18,99 10,34 1,20 3,22E-04 5,99
700 10 9,66 73 1502 615965 26 72 221,26 1,340 18,86 10,21 1,18 2,33E-04 6,63
800 15 9,25 84 1962 804525 50 122 269,62 1,750 18,45 9,80 1,13 4,20E-04 8,66
900 15 8,86 94 2483 1018227 63 185 318,30 2,140 18,06 9,41 1,09 3,97E-04 10,59
1000 30 8,41 105 3066 1257071 156 341 398,66 2,590 17,61 8,96 1,04 2,77E-04 12,82
1100 40 7,92 115 3710 1521056 252 593 494,56 3,080 17,12 8,47 0,98 2,53E-04 15,25
1200 40 7,54 126 4415 1810182 300 893 581,54 3,460 16,74 8,09 0,94 2,16E-04 17,13
1300 30 7,40 136 5182 2124450 264 1157 634,92 3,600 16,60 7,95 0,92 1,30E-04 17,82
1400 20 7,20 147 6009 2463859 204 1362 681,99 3,800 16,40 7,75 0,90 2,10E-04 18,81
1,40 1,40
\ I " I
1,30 e o' (kPa) e m, 1,30 s o' (kPa) e m,
25 1,33 2,3E-02 25 1,34 2,3E-02
S 120 50 131 4,6E-04 ;_i 1,20 50 1,31 5,4E-04
s 100 1,28 24E-04 | £ 100 1,28 3,1E-04
=] =]
x 110 200 1,21 31E04 | ¢ 11O \ 200 1,20 3,2E-04
% 400 1,02 41E-04 | & \ 400 1,03 3,7E-04
A 1,00 \ A 1,00 \,\
0,90 0,90
' h
080 ¢= 0108 080 0,141
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,661 25 50 100 200 400 800 1600 0,575
Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o (kPa) kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyl (devam)

Numune No. 11C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 188,71 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm?®) 2,71
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 170,91 Kuru NumuneY ksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,93
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 122,02 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,17
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 48,89 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 36,41
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (9) 17,80 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.o)/€, (%) 84,23
De Merk Esdeger Kimilatif Esdeger Gerilme Numune | Bosluk Hacimsel ]
N eforma agisal hiz erKeZ | Merkez kag| santri umuvatl G = Oturma | vij i | viksekligi Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon @=271RPM/60 | . kag . kuweti yuki 95"99?5 . 0.26 ylksekligi orani katsayisi |deformasy
RPM (dk) Ok(l;]n:)s' (rad/s) 'VTQSZ' Fe=ma Wee=at sar[}tl(rgw 59,9(1,08) Wee | 8¢ (mm) | h=hode | hy = h-hs e = hy/hs[my=a,/(1+e0)| on £,(%)
asro (g.saat) | (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 11,80 0 0 0 0 0 0 0 20,2 10,90 1,17 0 0
100 5 11,76 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,160 10,86 1,17 4,66E-05 0,20
200 5 11,64 21 123 50283 1 1 65,68 0,160 20,040 10,74 1,15 2,56E-04 0,79
300 5 11,55 31 276 113136 2 4 86,98 0,250 19,950 10,65 1,14 2,09E-04 1,24
400 10 11,49 42 491 201131 8 12 119,55 0,310 19,890 10,59 1,14 9,12E-05 1,53
500 10 11,34 52 767 314268 13 25 147,96 0,460 19,740 10,44 1,12 2,61E-04 2,28
600 10 11,24 63 1104 452546 19 44 173,65 0,560 19,640 10,34 1,11 1,93E-04 2,77
700 10 10,99 73 1502 615965 26 69 202,98 0,810 19,390 10,09 1,08 4,22E-04 4,01
800 15 10,63 84 1962 804525 50 119 246,43 1,170 19,030 9,73 1,05 4,10E-04 579
900 20 10,41 94 2483 1018227 84 204 292,47 1,390 18,810 9,51 1,02 2,37E-04 6,88
1000 40 10,13 105 3066 1257071 208 412 365,96 1,670 18,530 9,23 0,99 1,89E-04 8,27
1100 35 9,86 115 3710 1521056 221 633 425,61 1,940 18,260 8,96 0,96 2,24E-04 9,60
1200 25 9,65 126 4415 1810182 188 820 469,54 2,150 18,050 8,75 0,94 2,37E-04 10,64
1300 20 9,43 136 5182 2124450 176 996 510,05 2,370 17,830 8,53 0,92 2,69E-04 11,73
1400 10 9,30 147 6009 2463859 102 1098 533,20 2,500 17,700 8,40 0,90 2,78E-04 12,38
Numune No. 11C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 186,06 Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,71
Hucre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 168,38 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,90
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,24
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 47,62 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 37,13
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (9) 17,68 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.o)/€, (%) 81,13
Esdeger .| Esdeger Gerilme Bosluk Hacimsel
| Deformal sl bz Merkez | \erkez kag| santrifgj | Kumdlatif o' = Oturma Numune yﬁk:ekligi Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | " ooyvyeq | kae kuweti yiikii egdeger - o6 yiksekligi orani katsayisi | deformasy
RPM | (dk) "k(‘r‘n"::’)s' fadis) | M| Fo=ma | Weemat saz‘k”uf“l 59,9(1,03) Woe*"| e (mm) | 0 =fode | by =hs | o i in =2 i(1+e0)| on e(0)
asro (g.saat) | (kPa) (mm) (mm) (m/kN)
0 0 12,35 0 0 0 0 0 0 0 20,25 11,21 1,24 0 0
100 5 12,30 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,20 11,16 1,23 5,81E-05 0,25
200 5 12,12 21 123 50283 1 1 66,35 0,230 20,02 10,98 1,21 3,73E-04 1,14
300 5 12,02 31 276 113136 2 4 87,99 0,330 19,92 10,88 1,20 2,28E-04 1,63
400 10 11,92 42 491 201131 8 12 121,64 0,430 19,82 10,78 1,19 1,47E-04 2,12
500 10 11,64 52 767 314268 13 25 153,43 0,710 19,54 10,50 1,16 4,35E-04 3,51
600 10 11,45 63 1104 452546 19 44 182,45 0,900 19,35 10,31 1,14 3,23E-04 4,44
700 10 11,23 73 1502 615965 26 69 212,32 1,120 19,13 10,09 1,12 3,64E-04 5,53
800 15 11,11 84 1962 804525 50 119 248,86 1,240 19,01 9,97 1,10 1,62E-04 6,12
900 20 10,69 94 2483 1018227 84 204 304,08 1,660 18,59 9,55 1,06 3,76E-04 8,20
1000 40 10,22 105 3066 1257071 208 412 391,14 2,130 18,12 9,08 1,00 2,67E-04 10,52
1100 35 9,88 115 3710 1521056 221 633 459,52 2,470 17,78 8,74 0,97 2,46E-04 12,20
1200 25 9,58 126 4415 1810182 188 820 513,62 2,770 17,48 8,44 0,93 2,74E-04 13,68
1300 20 9,26 136 5182 2124450 176 996 566,09 3,090 17,16 8,12 0,90 3,01E-04 15,26
1400 10 9,08 147 6009 2463859 102 1098 596,09 3,270 16,98 7,94 0,88 2,96E-04 16,15
1,20 1,30
o | 125 1
1,15 n‘k"‘w‘ o' (kPa) e m, 120 i o' (kPa) e m,
h\\ 25 1,18 2,1E-02 © 115 25 1,25 2,2E-02
;, 1,10 p 50 1,16 28604 | = g ‘}l.. 50 1,22 4,7E-04
g \ 100 114 19804 | £ 1° A\ 100 1,20 2,1E-04
= 1,05 200 1,09 24E04 | 105 200 1,12 3,5E-04
E \ 400 0,98 2,5E-04 | & 1,00 400 1,00 2,6E-04
@ 1,00 \‘ a 0,95 \
Q 0,90 S
0,95
0,85
090 X& C= 0068 0.80 C= 0,103
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,408 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0573
G = kPa o= kPa

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 11D.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 186,00 Ozgill Agirlik, G (g/cm”®) 2,71
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 168,49 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,90
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,07 Bosluk Orani, e, = (he-hs)/hs 1,22
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kdtlesi, Ms (g) 47,42 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 36,93
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 17,51 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 81,75
Esdeger 3 i Hacimsel
|peformal o aihiz | MO | Merkez kag szniigfzj Kiimalatif E§deg(e; Senlme ot Numune iO$IEr" Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | 2o o kag Kuweti yiikii esdeger o urma | yiksekligi | yuksekligi |2 Katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) |w11eszl Fo=ma Wee=at sarj:lufuj 59'9(;|_|03)*\Nce 261 8 (Mm) | h=ho-3e | hy = h-hg e = hy/hg [my=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ra (g.saat) yUkd (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 12,40 0 0 0 0 0 0 0 20,06 11,04 1,22 0 0
100 5 12,35 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,010 10,99 1,22 5,86E-05 0,25
200 5 12,21 21 123 50283 1 1 65,98 0,190 19,870 10,85 1,20 2,98E-04 0,95
300 5 11,99 31 276 113136 2 4 89,07 0,410 19,650 10,63 1,18 4,75E-04 2,04
400 5 11,74 42 491 201131 4 8 112,67 0,660 19,400 10,38 1,15 5,28E-04 3,29
500 5 11,58 52 767 314268 7 14 135,05 0,820 19,240 10,22 1,13 3,56E-04 4,09
600 5 11,37 63 1104 452546 9 24 158,77 1,030 19,030 10,01 1,11 4,41E-04 5,13
700 10 10,94 73 1502 615965 26 49 204,56 1,460 18,600 9,58 1,08 4,68E-04 7,28
800 10 10,62 84 1962 804525 33 83 245,30 1,780 18,280 9,26 1,03 3,92E-04 8,87
900 15 10,35 94 2483 1018227 63 146 295,96 2,050 18,010 8,99 1,00 2,66E-04 10,22
1000 25 10,07 105 3066 1257071 130 276 364,08 2,330 17,730 8,71 0,97 2,05E-04 11,62
1100 35 9,73 115 3710 1521056 221 497 445,93 2,670 17,390 8,37 0,93 2,07E-04 13,31
1200 45 9,41 126 4415 1810182 338 834 534,94 2,990 17,070 8,05 0,89 1,79E-04 14,91
1300 50 9,11 136 5182 2124450 440 1274 624,23 3,290 16,770 7,75 0,86 1,67E-04 16,40
1400 25 8,91 147 6009 2463859 255 1530 674,15 3,490 16,570 7,55 0,84 2,00E-04 17,40
Numune No. 11D.11 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 186,57 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,71
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 168,82 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,90
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,46 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,23
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 47,36 Su lgerigi wo = My/Ms (%) 37,48
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 17,75 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 82,49
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | ooz kag szntrig"j K‘L'nmijlatif E$deg(e; Senlme Oturma l.\{umunlew Ei:iltru Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon @0=27mRPM/60 | kag . kuweti yukd egdeg(ﬁr &, 026 s ! ytksekigi | ¥ o orani katsayisi | deformasy
RPM | (k) fokumast] ™ ey | MSST | p e | Weemat | S2MR 159,9(1,08) Wi 7| Be (mm) | 1= hode | hy = hhs | o _ i | =a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=re (g.saat) yuka (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,32 0 0 0 0 0 0 0 20,10 11,09 1,23 0 0
100 5 12,28 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,06 11,05 1,23 4,69E-05 0,20
200 5 12,08 21 123 50283 1 1 66,46 0,240 19,86 10,85 1,20 4,15E-04 1,19
300 5 11,93 31 276 113136 2 4 88,80 0,390 19,71 10,70 1,19 3,34E-04 1,94
400 5 11,78 42 491 201131 4 8 110,68 0,540 19,56 10,55 1,17 3,41E-04 2,69
500 5 11,70 52 767 314268 7 14 131,10 0,620 19,48 10,47 1,16 1,95E-04 3,08
600 5 11,47 63 1104 452546 9 24 154,58 0,850 19,25 10,24 1,14 4,87E-04 4,23
700 10 11,02 73 1502 615965 26 49 199,72 1,300 18,80 9,79 1,09 4,96E-04 6,47
800 10 10,87 84 1962 804525 33 83 233,56 1,450 18,65 9,64 1,07 2,21E-04 7,21
900 15 10,61 94 2483 1018227 63 146 281,36 1,710 18,39 9,38 1,04 2,71E-04 8,51
1000 25 10,28 105 3066 1257071 130 276 348,64 2,040 18,06 9,05 1,00 2,44E-04 10,15
1100 35 9,85 115 3710 1521056 221 497 432,67 2,470 17,63 8,62 0,96 2,55E-04 12,29
1200 45 9,49 126 4415 1810182 338 834 522,04 2,830 17,27 8,26 0,92 2,00E-04 14,08
1300 50 9,21 136 5182 2124450 440 1274 607,34 3,110 16,99 7,98 0,89 1,63E-04 15,47
1400 25 9,01 147 6009 2463859 255 1530 655,87 3,310 16,79 7,78 0,86 2,05E-04 16,47
1,30 1,30
125 £ ) ! 1,25 . "
120 e, o' (kPa) e m, 1,20 u“\“\,' o' (kPa) e m,
25 1,23 2,2E-02 oo 25 1,24 2,2E-02
o 1,15 o 1,15
2 \q 50 1,22 23804 | o 1 "\ 50 1,22 4,7E-04
g \l 100 1,16 50E-04 | £ 100 1,18 3,7E-04
= 105 200 107 42E-04 1,05 200 1,09 3,8E-04
% 100 \)\ 400 0,95 217E 04 % 1,00 \ 400 0,97 217E 04
S U B , B~ oSt s , TE-
= 095 = 095 "\
0,90 b\' 0,90 \o
0,85 pm 0,85
0,580 = 0081 0,80 c= 0114
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,413 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0444
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 11E.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 187,90 Ozgil Agirik, Gs (g/cm®) 2,71
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 169,70 Kuru NumuneYiiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,93
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,96 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,17
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 48,74 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 37,34
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (g) 18,20 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.w0)/€, (%) 86,63
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | 1oz kag szmr? j K[]m'ulatif E$deg(e; Serllme Oturma Numungw i?eltr Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooy el Kag |y et yilkil esdeger o ol < u viksekligi | YARSEKIAL) i | katsayisi | deformasy
R | () Jokumasi| gy 1 MIOST F —ma | Weemat | SO 160,9(1.03) Weg ™| S (mm) | 0= NBe | hy = Mhs oy, |, =y (14e0)| on (%)
(mm) a=re (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 12,20 0 0 0 0 0 0 0 20,1 10,83 1,17 0 0
100 5 12,00 10 31 12571 0 0 43,48 0,200 19,900 10,63 1,15 2,29E-04 1,00
200 5 11,98 21 123 50283 1 1 66,27 0,220 19,880 10,61 1,14 4,37E-05 1,09
300 5 11,90 31 276 113136 2 4 87,63 0,300 19,800 10,53 1,14 1,86E-04 1,49
400 5 11,85 42 491 201131 4 8 107,63 0,350 19,750 10,48 1,13 1,24E-04 1,74
500 5 11,77 52 767 314268 7 14 127,49 0,430 19,670 10,40 1,12 2,00E-04 2,14
600 5 11,65 63 1104 452546 9 24 147,91 0,550 19,550 10,28 1,11 2,92E-04 2,74
700 5 11,46 73 1502 615965 13 36 170,13 0,740 19,360 10,09 1,09 4,25E-04 3,68
800 10 11,07 84 1962 804525 33 70 213,30 1,130 18,970 9,70 1,05 4,49E-04 5,62
900 15 10,62 94 2483 1018227 63 133 269,53 1,580 18,520 9,25 1,00 3,98E-04 7,86
1000 30 10,34 105 3066 1257071 156 289 343,71 1,860 18,240 8,97 0,97 1,88E-04 9,25
1100 30 10,12 115 3710 1521056 189 478 404,60 2,080 18,020 8,75 0,94 1,80E-04 10,35
1200 40 9,88 126 4415 1810182 300 778 475,69 2,320 17,780 8,51 0,92 1,68E-04 11,54
1300 50 9,58 136 5182 2124450 440 1219 558,58 2,620 17,480 8,21 0,89 1,80E-04 13,03
1400 20 9,42 147 6009 2463859 204 1423 595,38 2,780 17,320 8,05 0,87 2,16E-04 13,83
Numune No. 11E.Il 'Yas Numune Kitlesi+Ring (g) 182,45 Ozgil Agirik, G (glcm®) 2,71
Huicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 163,76 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,93
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 114,52 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,17
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 49,24 Su Igerigi mo = My/Ms (%) 37,96
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 18,69 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.mo)/€o (%) 88,06
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szﬁfr?ﬁ?j KUmulatif E$deg:' Senlme ot Numun.ew .i°§|:r.. Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon ®=2nRPM/60 .kag . kuweti yuki e$d59?T . 0.26 Urma | ylksekligi | yEksexict orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) Ok(l::)s' (rad/s) I;:]:;I F.=ma Wee=at sa;gtl(rgu; 59,9(1,03) We ?°| 8 (mm) | h :mr:;')SG hy = hhs fo = s [me=av/(1+e0)| on £y(%)
(g.saat) (kPa) (mm) (m?/KN)
0 0 12,37 0 0 0 0 0 0 0 20,20 10,88 1,17 0 0
100 5 12,31 10 31 12571 0 0 42,59 0,060 20,14 10,82 1,16 6,97E-05 0,30
200 5 12,21 21 123 50283 1 1 65,68 0,160 20,04 10,72 1,15 2,14E-04 0,79
300 5 12,17 31 276 113136 2 4 86,34 0,200 20,00 10,68 1,15 9,58E-05 0,99
400 () 12,11 42 491 201131 4 8 106,19 0,260 19,94 10,62 1,14 1,50E-04 1,29
500 5 12,07 52 767 314268 7 14 125,05 0,300 19,90 10,58 1,14 1,05E-04 1,49
600 5 11,90 63 1104 452546 9 24 146,13 0,470 19,73 10,41 1,12 3,99E-04 2,38
700 5 11,70 73 1502 615965 13 36 168,30 0,670 19,53 10,21 1,10 4,47E-04 3,32
800 10 11,35 84 1962 804525 33 70 209,73 1,020 19,18 9,86 1,06 4,18E-04 5,05
900 15 11,02 94 2483 1018227 63 133 260,31 1,350 18,85 9,53 1,02 3,23E-04 6,68
1000 30 10,88 105 3066 1257071 156 289 325,16 1,490 18,71 9,39 1,01 1,07E-04 7,38
1100 30 10,58 115 3710 1521056 189 478 387,20 1,790 18,41 9,09 0,98 2,39E-04 8,86
1200 40 10,24 126 4415 1810182 300 778 461,86 2,130 18,07 8,75 0,94 2,25E-04 10,54
1300 50 9,94 136 5182 2124450 440 1219 542,23 2,430 17,77 8,45 0,91 1,85E-04 12,03
1400 20 9,79 147 6009 2463859 204 1423 577,04 2,580 17,62 8,30 0,89 2,13E-04 12,77
1,20 1,20
| ] 1
115 NQ o' (kPa) e m, 115 o' (kPa) e m,
1,10 25 1,15 2,1E-02 1,10 25 1,17 2,2E-02
105 50 115 49805 | = 06 50 115 29E-04
g 100 1,13 1,6E-04 g 100 1,14 1,2E-04
z 100 200 106 356804 | g MO0 200 1,07 3,5E-04
& 035 \ 400 095 26E04 | Z 095 400 0,96 2,3E-04
0,90 0,90
0,85 \% 0,85
080 c= 0012 0,80 C= 0057
25 50 100 200 400 800 1600 C. = 0,384 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,367
o')= kPa o',;=  kPa

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 11F.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 189,83 Ozgiil Agrriik, G (g/em®) 2,71
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 170,91 Kuru NumuneYtksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,93
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 122,02 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,17
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 48,89 Su gerigi mo= MyJ/Ms (%) 38,70
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, () 18,92 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.o)/€, (%) 89,53
Esdeger 3 i Hacimsel
- Deforma agisal hiz Merkez | perkez kag szntr? Kﬂmu[atif E$deg§[ Senlme Oturma Numunf. 'i(flir“' Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon w=2RPM/60 | kag } Kuweti yikii esdeg? . 026 urma | yiksekligi | yuksekligi oran Katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (radis) IVTESZI F.=ma Weo=at sarjlnjuj 59,9(1,03) Wee “°| 8¢ (mm) | h=ho-de | hy = h-hg e = hu/h|my=au/(1+e0)| on &,(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yukid (kPa) (mm) (mm) (mIkN)
0 12,25 0 0 0 0 0 0 20,2 10,90 1,17 0 0
100 7 12,20 10 31 12571 0 0 46,42 0,050 20,150 10,85 1,17 5,33E-05 0,25
200 5 12,07 21 123 50283 1 1 67,20 0,180 20,020 10,72 1,15 3,10E-04 0,89
300 5 11,93 31 276 113136 2 4 88,52 0,320 19,880 10,58 1,14 3,25E-04 1,58
400 5 11,86 42 491 201131 4 8 108,60 0,390 19,810 10,51 1,13 1,73E-04 1,93
500 5 11,77 52 767 314268 7 14 128,63 0,480 19,720 10,42 1,12 2,23E-04 2,38
600 5 11,73 63 1104 452546 9 24 147,37 0,520 19,680 10,38 1,12 1,06E-04 2,57
700 5 11,71 73 1502 615965 13 37 165,25 0,540 19,660 10,36 1,1 5,564E-05 2,67
800 10 11,58 84 1962 804525 58] 70 199,33 0,670 19,530 10,23 1,10 1,89E-04 3,32
900 10 11,47 94 2483 1018227 42 112 229,03 0,780 19,420 10,12 1,09 1,83E-04 3,86
1000 20 11,31 105 3066 1257071 104 216 278,14 0,940 19,260 9,96 1,07 1,61E-04 4,65
1100 35 10,99 115 3710 1521056 221 437 349,94 1,260 18,940 9,64 1,04 2,21E-04 6,24
1200 45 10,43 126 4415 1810182 338 774 440,78 1,820 18,380 9,08 0,98 3,05E-04 9,01
1300 50 10,00 136 5182 2124450 440 1215 527,68 2,250 17,950 8,65 0,93 2,45E-04 11,14
1400 30 9,82 147 6009 2463859 306 1521 574,38 2,430 17,770 8,47 0,91 1,91E-04 12,03
Numune No. 11F.1 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 188,93 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,71
Huicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 168,38 Kuru NumuneYUksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,90
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, €, = (he-hs)/hs 1,24
Ring Gapl, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 47,62 Su igerigi mo= MW/Ms (%) 43,15
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (g) 20,55 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.a0)/€s (%) 94,30
Deforma Merkez Esdeger Kimiilatif | E¥deder Gerilme Numune | Bosluk Hacimsel .
Uygulanan | Sire | syon | 29's8 N2 kag Merkez kag|  santifij esdeder c'= Oturma | yiiksekligi | Yiksekligi Bosluk |  sikisma | Hacimsel
you YO | (=2nRPM/BO | 2% | kuweti yikii sdeger - o2 “ orani | katsayisi |deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) |vr11952| Fo=ma Weomat sar]tnfu; 59.9(1.03)ch 1251 8¢ (mm) | h=he-de | hy = h-hg e = hy/hy [m=a,/(1+e0)| on (%)
(mm) a=ra (g.saat) yukid (kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 0 12,53 0 0 0 0 0 0 0 20,25 11,21 1,24 0 0
100 7 12,49 10 31 12571 0 0 46,35 0,040 20,21 11,17 1,24 4,26E-05 0,20
200 5 12,32 21 123 50283 1 1 67,49 0,210 20,04 11,00 1,22 3,97E-04 1,04
300 5 12,14 31 276 113136 2 4 89,42 0,390 19,86 10,82 1,20 4,05E-04 1,93
400 5 12,00 42 491 201131 4 8 110,83 0,530 19,72 10,68 1,18 3,23E-04 2,62
500 5 11,91 52 767 314268 7 14 131,26 0,620 19,63 10,59 1,17 2,18E-04 3,06
600 5 11,81 63 1104 452546 9 24 151,71 0,720 19,53 10,49 1,16 2,42E-04 3,56
700 5 11,83 73 1502 615965 13 37 169,12 0,700 19,55 10,51 1,16 -5,67E-05 3,46
800 10 11,68 84 1962 804525 33 70 204,59 0,850 19,40 10,36 1,15 2,09E-04 4,20
900 10 11,45 94 2483 1018227 42 112 239,21 1,080 19,17 10,13 1,12 3,28E-04 5,33
1000 20 10,99 105 3066 1257071 104 216 303,50 1,540 18,71 9,67 1,07 3,53E-04 7,60
1100 35 10,47 115 3710 1521056 221 437 393,11 2,060 18,19 9,15 1,01 2,87E-04 10,17
1200 45 10,25 126 4415 1810182 338 774 471,08 2,280 17,97 8,93 0,99 1,39E-04 11,26
1300 50 10,05 136 5182 2124450 440 1215 545,25 2,480 17,77 8,73 0,97 1,33E-04 12,25
1400 30 9,90 147 6009 2463859 306 1521 590,88 2,630 17,62 8,58 0,95 1,62E-04 12,99
1,20 1,30
] | 1
1,15 “\"-\D‘ o' (kPa) e m, 125 'ip\v\_ o' (kPa) e m,
25 1,18 2,1E-02 1,20 % 25 1,25 2,2E-02
; 1,10 50 116 2,9E-04 ; 115 50 1,23 3,9E-04
g 100 1,13 27604 | 100 1,19 4,1E-04
z 105 200 1,10 16E-04 | 2 110 \ 200 1,15 1,7E-04
z 400 1,00 22E-04 | & 105 400 1,01 3,1E-04
A 1,00 m
1,00
0,95 \7 0,95 \
0.0 C= 0,087 090 ¢= 0115
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,402 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0424
G')= kPa (o3 kPa

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)
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EK 7 Santriflj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

Numune No. 12A.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 179,12 Ozgiil Agrriik, G, (g/em®) 2,70
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 162,78 Kuru NumuneYliksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,80
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,07 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,52
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 41,71 Su gerigi mo = My/Ms (%) 39,18
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 16,34 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.m0)/e, (%) 69,63
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag s;zntrig 1] KUmﬂlatif E§deg: Senlme Oturma l!umun.ew ijBk[)i::'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon | o ooyvien | Kas Kuweti yiki egdeger 0.26 yiksekligi | ¥ I orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radis) |vr_neszl Fo=ma Wee=at sar.l.m.fuj 5919(1103)5ch 261 8 (mm) | h=ho-de | hy =h-hg e = hu/hs [mu=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 12,10 0 0 0 0 0 0 0 20,06 12,10 1,52 0 0
100 10 12,04 10 31 12571 1 1 51,01 0,060 20,000 12,04 1,51 5,86E-05 0,30
200 5 11,83 21 123 50283 1 2 70,00 0,270 19,790 11,83 1,49 5,51E-04 1,35
300 5 11,47 31 276 113136 2 4 93,67 0,630 19,430 1,47 1,44 7,58E-04 3,14
400 5 11,11 42 491 201131 4 8 119,30 0,990 19,070 11,11 1,39 7,00E-04 4,94
500 5 10,78 52 767 314268 7 15 146,06 1,320 18,740 10,78 1,35 6,15E-04 6,58
600 10 10,41 63 1104 452546 19 33 191,22 1,690 18,370 10,41 1,31 4,08E-04 8,42
700 15 10,05 73 1502 615965 38 72 246,00 2,050 18,010 10,05 1,26 3,28E-04 10,22
800 25 9,48 84 1962 804525 83 155 327,01 2,620 17,440 9,48 1,19 3,51E-04 13,06
900 40 8,83 94 2483 1018227 169 324 435,85 3,270 16,790 8,83 1,1 2,98E-04 16,30
1000 45 8,21 105 3066 1257071 234 558 550,20 3,890 16,170 8,21 1,03 2,70E-04 19,39
1100 50 7,79 115 3710 1521056 315 873 657,57 4,310 15,750 7,79 0,98 1,95E-04 21,49
1200 30 7,50 126 4415 1810182 225 1098 728,43 4,600 15,460 7,50 0,94 2,04E-04 22,93
1300 15 7,38 136 5182 2124450 132 1230 763,64 4,720 15,340 7,38 0,93 1,70E-04 23,53
1400 10 7,20 147 6009 2463859 102 1332 800,59 4,900 15,160 7,20 0,90 2,43E-04 24,43
Numune No. 12A.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 179,06 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,70
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 162,68 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,79
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,46 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,55
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 41,22 Su Igerigi m, = My/Ms (%) 39,74
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (9) 16,38 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.mo)/€, (%) 69,03
Esdeger g i Hacimsel
| Deformal . cal hiz Merkez | \orkez kag s::ter?ﬁeij Kimilatif E§degz|l' Senlme ot Numune .sk()slt:f,. Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooy en | Kag Kuweti yiikii egdeger 026 uma | yaksekligi | YERSESL| katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) Mi\eszl Fo=ma Woemat sar]tn.fUJ 59,9(1,03)8ch 01 8¢ (mm) | h=he-de | hy = h-hg e = hy/hg|my=a,/(1+€0)| on £,(%)
(mm) a=re’ (@.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,10 0 0 0 0 0 0 0 20,10 12,23 1,55 0 0
100 10 12,04 10 31 12571 1 1 51,01 0,060 20,04 12,17 1,55 5,85E-05 0,30
200 5 11,84 21 123 50283 1 2 69,89 0,260 19,84 11,97 1,52 5,27E-04 1,29
300 5 11,63 31 276 113136 2 4 91,48 0,470 19,63 11,76 1,49 4,84E-04 2,34
400 5 11,24 42 491 201131 4 8 117,00 0,860 19,24 11,37 1,44 7,60E-04 4,28
500 5 10,99 52 767 314268 7 15 141,56 1,110 18,99 1,12 1,41 5,07E-04 5,52
600 10 10,51 63 1104 452546 19 33 188,34 1,590 18,51 10,64 1,35 5,10E-04 7,91
700 15 10,13 73 1502 615965 38 72 242,97 1,970 18,13 10,26 1,30 3,46E-04 9,80
800 25 9,50 84 1962 804525 83 155 325,79 2,600 17,50 9,63 1,22 3,78E-04 12,94
900 40 8,79 94 2483 1018227 169 324 438,00 3,310 16,79 8,92 1,13 3,15E-04 16,47
1000 45 8,10 105 3066 1257071 234 558 558,53 4,000 16,10 8,23 1,05 2,85E-04 19,90
1100 50 7,65 115 3710 1521056 315 873 670,40 4,450 15,65 7,78 0,99 2,00E-04 22,14
1200 30 7,37 126 4415 1810182 225 1098 741,49 4,730 15,37 7,50 0,95 1,96E-04 23,53
1300 15 7,37 136 5182 2124450 132 1230 763,71 4,730 15,37 7,50 0,95 0,00E+00 23,53
1400 10 7,18 147 6009 2463859 102 1332 801,79 4,920 15,18 7,31 0,93 2,48E-04 24,48
1,60 1,70
5o y | 160 & I
’ \‘\ o' (kPa) e m, o o' (kPa) e m,
1,40 % 25 1,55 2,4E-02 150 ‘il\ 25 1,58 2,5E-02
3 130 50 151 54804 | o 140 v 50 1,55 5,3E-04
g ’ 100 1,42 6.9E-04 | £ 130 ot 100 1,47 6,3E-04
z 120 v\ 200 1,30 48E-04 | 2 4,0 \ 200 1,35 4,8E-04
% 110 % 400 113 33604 | B o 400 1,16 3,6E-04
A \ @ 1,10
1,00 1,00 \
0,90 0,90 vw
080 c¢= 0192 0,80 C,= 0186
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,716 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0732
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 12B.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 180,85 Ozgill Agrrik, Gs (g/em®) 2,70
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 163,90 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,82
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,96 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,45
Ring Capl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 42,94 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 39,47
Yikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (g) 16,95 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 73,41
Deforma Merkez Esdeger Kimiilatif | E¥deder Gerilme Numune | Bosluk Hacimsel .
Uygulanan | Sire | syon | 2983 2 ka Merkez kag|  santrifij esdeder c'= Oturma | yiiksekligi | yiksekligi Bosluk [ sikisma | Hacimsel
you 4 w=27RPM/60 | 29 kuweti yUkd saeger 0,26 e orani katsayisi | deformasy
RPM. | (k) fokumasi) ™y | mest | o' | Weemat | ST [50,9(1,03) Woe”*| Be (mm) | 0 =hodo | hy = hehs | s =a i1 on ey(00)
(mm) a=ro (g.aat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 12,20 0 0 0 0 0 0 0 20,1 11,90 1,45 0 0
100 7 12,17 10 31 12571 0 0 46,28 0,030 20,070 11,87 1,45 3,22E-05 0,15
200 5 11,94 21 123 50283 1 1 68,01 0,260 19,840 11,64 1,42 5,27E-04 1,29
300 5 11,71 31 276 113136 2 4 90,78 0,490 19,610 11,41 1,39 5,02E-04 2,44
400 5 11,35 42 491 201131 4 8 116,24 0,850 19,250 11,05 1,35 7,03E-04 4,23
500 5 11,02 52 767 314268 7 14 142,62 1,180 18,920 10,72 1,31 6,22E-04 5,87
600 5 10,77 63 1104 452546 9 24 168,54 1,430 18,670 10,47 1,28 4,80E-04 7,11
700 10 10,47 73 1502 615965 26 49 212,87 1,730 18,370 10,17 1,24 3,37E-04 8,61
800 20 10,00 84 1962 804525 67 116 284,90 2,200 17,900 9,70 1,18 3,25E-04 10,95
900 30 9,52 94 2483 1018227 127 243 370,39 2,680 17,420 9,22 1,12 2,79E-04 13,33
1000 45 8,89 105 3066 1257071 234 477 484,44 3,310 16,790 8,59 1,05 2,75E-04 16,47
1100 50 8,42 115 3710 1521056 315 792 592,29 3,780 16,320 8,12 0,99 2,17E-04 18,81
1200 50 8,01 126 4415 1810182 375 1167 695,80 4,190 15,910 7,71 0,94 1,97E-04 20,85
1300 30 7,87 136 5182 2124450 264 1431 748,96 4,330 15,770 7,57 0,92 1,31E-04 21,54
1400 15 7,55 147 6009 2463859 153 1584 806,07 4,650 15,450 7,25 0,88 2,79E-04 23,13
Numune No. 12B.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 175,52 Ozgil Agirik, Gs (g/lcm®) 2,70
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 158,16 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,83
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 114,52 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 1,44
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 43,64 Su igerigi mo= My/Ms (%) 39,78
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, () 17,36 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.mo)/€, (%) 74,73
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szmr?ﬁjj Kijmulatif E$deg:: Senlme ot Numunﬁ. ioglir.. Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | _» ooyyen | Kag Kkuweti yiikii esdeger 026 « urma | yiksekligi | YUKSSKISH| katsayisi | deformasy
RPM (dk) | okumas, (rad/s) |vme52| F.=ma Wee=at sar}tnful 59x9(1x03)8\Nce | 8¢ (mm) | h=hede | hy = h-hg e = hy/hs[my=a,/(1+€o)| on &,(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yukl (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 0 12,60 0 0 0 0 0 0 0 20,20 11,91 1,44 0 0
100 7 12,56 10 31 12571 0 0 46,35 0,040 20,16 11,87 1,43 4,27E-05 0,20
200 5 12,25 21 123 50283 1 1 68,89 0,350 19,85 11,56 1,40 6,81E-04 1,73
300 5 11,99 31 276 113136 2 4 92,35 0,610 19,59 11,30 1,36 5,49E-04 3,02
400 5 11,73 42 491 201131 4 8 116,51 0,870 19,33 11,04 1,33 5,33E-04 4,31
500 5 11,32 52 767 314268 7 14 144,60 1,280 18,92 10,63 1,28 7,22E-04 6,34
600 5 11,02 63 1104 452546 9 24 172,10 1,580 18,62 10,33 1,25 5,40E-04 7,82
700 10 10,81 73 1502 615965 26 49 214,48 1,790 18,41 10,12 1,22 2,45E-04 8,86
800 20 10,31 84 1962 804525 67 116 288,22 2,290 17,91 9,62 1,16 3,36E-04 11,34
900 30 9,77 94 2483 1018227 127 243 377,87 2,830 17,37 9,08 1,10 2,98E-04 14,01
1000 45 9,17 105 3066 1257071 234 477 491,83 3,430 16,77 8,48 1,02 2,61E-04 16,98
1100 50 8,71 115 3710 1521056 315 792 600,24 3,890 16,31 8,02 0,97 2,10E-04 19,26
1200 50 8,27 126 4415 1810182 375 1167 708,04 4,330 15,87 7,58 0,91 2,02E-04 21,44
1300 30 8,01 136 5182 2124450 264 1431 775,56 4,590 15,61 7,32 0,88 1,91E-04 22,72
1400 15 7,93 147 6009 2463859 153 1584 805,70 4,670 15,53 7,24 0,87 1,31E-04 23,12
1,60 1,60
| 1
150 o P o' (kPa) e m, 150 o < o' (kPa) e m,
N 1,40 ‘ho\] 25 1,48 2,4E-02 o 1,40 "\q 25 1,47 2,4E-02
. 50 1,44 5,5E-04 = %\ 50 1,42 7,8E-04
g 1,30 ’ £ 1,30 '
g \\ 100 1,37 5,7E-04 g \l 100 1,36 4,8E-04
= 120 200 1,25 50804 |2 120 200 1,23 5,3E-04
E 110 400 1,09 3,2E-04 ;? 1,10 400 1,07 3,3E-04
1,00 1,00 \\\1
0,90 0,90 2
080 C= 0168 0,80 C= 0217
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,619 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,646
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 12C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 182,88 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm?®) 2,70
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 165,75 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,84
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 122,02 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 1,42
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 43,73 Su gerigi mo = My/Ms (%) 39,17
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 17,13 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 74,56
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma acisal hiz Merkez Merkez kag szntr?fﬂj KUmﬂ!atif E§deg§r Serllme ot Numun‘e“ .$k0$lt:&. Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon w=2RPM/E0 | kag ) Kuweti yilkii esdeg? 026 urma | yiiksekligi | yuksekligi orant katsayis | deformasy
RPM (dk) [okumasi (radls) M"_neszl Fo=ma Wee=at santrifi 59,9(1,03) W "?®| 8¢ (mm) | h=heBe | h, = h-hg e = hy/hs [m,=a,/(1+e0)| on £,(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mz/kN)
0 12,30 0 0 0 0 0 0 20,2 11,85 1,42 0 0
100 5 12,25 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,150 11,80 1.41 5,82E-05 0,25
200 5 12,07 21 123 50283 1 1 66,35 0,230 19,970 11,62 1,39 3,74E-04 1,14
300 10 11,81 31 276 113136 5 6 102,50 0,490 19,710 11,36 1,36 3,56E-04 2,43
400 5 11,60 42 491 201131 4 10 121,25 0,700 19,500 11,15 1,33 5,54E-04 3,47
500 11,32 52 767 314268 7 17 143,68 0,980 19,220 10,87 1,30 6,18E-04 4,85
600 5 11,00 63 1104 452546 9 26 169,10 1,300 18,900 10,55 1,26 6,23E-04 6,44
700 10 10,74 73 1502 615965 26 52 209,79 1,560 18,640 10,29 1,23 3,16E-04 7,72
800 20 10,24 84 1962 804525 67 118 280,07 2,060 18,140 9,79 1,17 3,52E-04 10,20
900 30 9,77 94 2483 1018227 127 245 362,50 2,530 17,670 9,32 1,12 2,82E-04 12,52
1000 55 9,14 105 3066 1257071 286 531 486,23 3,160 17,040 8,69 1,04 2,52E-04 15,64
1100 55 8,67 115 3710 1521056 347 878 593,50 3,630 16,570 8,22 0,98 2,17E-04 17,97
1200 55 8,29 126 4415 1810182 413 1291 693,53 4,010 16,190 7,84 0,94 1,88E-04 19,85
1300 40 8,14 136 5182 2124450 352 1643 754,81 4,160 16,040 7,69 0,92 1,21E-04 20,59
1400 15 7,86 147 6009 2463859 153 1796 804,82 4,440 15,760 7.41 0,89 2,77E-04 21,98
Numune No. 12C.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 183,14 Ozgiil Agirik, G (g/em®) 2,70
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kdtlesi+Ring (g) 165,49 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,85
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 1,38
Ring Gapi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 44,73 Su gerigi mo = My/Ms (%) 39,46
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kiitlesi, My, (g) 17,65 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.wo)/€, (%) 77,42
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma acisal hiz Merkez Merkez kag szntrigﬁjj K\']mﬂ!atif E§deg§j Senlme Oturma Numuni. ?k(;it:&. Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sure syon | o RPM/60| . kag ) Kuweti yiikii e§deg?|.' 026 < u yuksekligi | YU 191 orant katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (rads) ijleszl Fo=ma Wee=at santrifij 59,9(1,03) W ?®| 8¢ (mm) | h=heBe | h, = h-hg &= hy/hs|m,=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,20 0 0 0 0 0 0 20,25 11,73 1,38 0 0
100 12,16 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,21 11,69 1,37 4,65E-05 0,20
200 5 11,97 21 123 50283 1 1 66,35 0,230 20,02 11,50 1,35 3,93E-04 1,14
300 10 11,77 31 276 113136 5 6 101,58 0,430 19,82 11,30 1,33 2,80E-04 2,12
400 5 11,60 42 491 201131 4 10 119,46 0,600 19,65 11,13 1,31 4,70E-04 2,96
500 5 11,34 52 767 314268 7 17 141,14 0,860 19,39 10,87 1,28 5,92E-04 4,25
600 5 11,04 63 1104 452546 9) 26 165,60 1,160 19,09 10,57 1,24 6,06E-04 5,73
700 10 10,78 73 1502 615965 26 52 205,43 1,420 18,83 10,31 1,21 3,22E-04 7,01
800 20 10,42 84 1962 804525 67 118 268,65 1,780 18,47 9,95 1,17 2,81E-04 8,79
900 30 10,00 94 2483 1018227 127 245 345,14 2,200 18,05 9,53 1,12 2,71E-04 10,86
1000 55 9,45 105 3066 1257071 286 531 457,46 2,750 17,50 8,98 1,05 2,42E-04 13,58
1100 55 9,01 115 3710 1521056 347 878 555,85 3,190 17,06 8,54 1,00 2,21E-04 15,75
1200 55 8,63 126 4415 1810182 413 1291 649,44 3,570 16,68 8,16 0,96 2,00E-04 17,63
1300 40 8,46 136 5182 2124450 352 1643 708,86 3,740 16,51 7,99 0,94 1,41E-04 18,47
1400 15 8,46 147 6009 2463859 153 1796 725,48 3,740 16,51 7,99 0,94 0,00E+00 18,47
1,50 1,50
y | 1}
1,40 R o' (kPa) e m, 140 o o' (kPa) e m,
o 130 AN b 143 24802 | 5 e, 2 1,39 2,3-02
° \' 50 1,41 3,9E-04 | 50 1,36 4,7E-04
§ 1,20 k\\ 100 1,36 3,5E-04 § 1,20 \\ 100 1,33 2,7E-04
~ 200 1,24 52E-04 | ~ 200 1,21 4,8E-04
Z 110 400 100 sao |2 O 400 1,08 2,7€-04
K R at ’ :
1,00 1,00
0,90 0,90 \
0,80 0,112 0,80 .= 0,115
25 50 100 200 400 800 1600 0,584 25 50 100 200 400 800 1600 0,546
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 12D.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 182,66 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm?) 2,70
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 165,80 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,85
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,07 Bosluk Orani, e, = (he-hs)/hs 1,35
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kdtlesi, Ms (g) 44,73 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 37,69
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 16,86 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 75,44
Esdeger 3 i Hacimsel
|peformal o aihiz | MO | Merkez kag szniigfzj Kiimalatif E§deg(e; Senlme ot Numune iO$IEr" Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | 2o o kag Kuweti yiikii esdeger o urma | yiksekligi | yuksekligi |2 Katsayisi | deformasy
RPM | (dk) °k(“mmma)5' (radls) '::::2' Fo=ma | Wee=at 53::5‘” 59,9(1,08) Wee | 8¢ (mm) | h (=mhm)5 P = s | = /i, [my=ay/(1+e0)| on &%)
(g-saat) (kPa) (mm) (m?/kN)
0 12,40 0 0 0 0 0 0 20,06 11,52 1,35 0 0
100 5 12,35 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,010 11,47 1,34 5,86E-05 0,25
200 5 12,07 21 123 50283 1 1 67,35 0,330 19,730 11,19 1,31 5,62E-04 1,65
300 5 11,79 31 276 113136 2 4 91,74 0,610 19,450 10,91 1,28 5,72E-04 3,04
400 5 11,61 42 491 201131 4 8 114,85 0,790 19,270 10,73 1,26 3,88E-04 3,94
500 10 11,33 52 767 314268 13 21 154,45 1,070 18,990 10,45 1,22 3,52E-04 5,33
600 10 11,06 63 1104 452546 19 40 189,91 1,340 18,720 10,18 1,19 3,80E-04 6,68
700 15 10,69 73 1502 615965 38 78 239,12 1,710 18,350 9,81 1,15 3,75E-04 8,52
800 20 10,34 84 1962 804525 67 145 295,71 2,060 18,000 9,46 1,11 3,08E-04 10,27
900 20 9,97 94 2483 1018227 84 229 351,93 2,430 17,630 9,09 1,06 3,28E-04 12,11
1000 30 9,54 105 3066 1257071 156 385 429,27 2,860 17,200 8,66 1,01 2,77E-04 14,26
1100 40 9,03 115 3710 1521056 252 637 527,50 3,370 16,690 8,15 0,95 2,59E-04 16,80
1200 50 8,57 126 4415 1810182 375 1012 636,67 3,830 16,230 7,69 0,90 2,10E-04 19,09
1300 35 8,30 136 5182 2124450 308 1320 709,89 4,100 15,960 7,42 0,87 1,84E-04 20,44
1400 10 8,23 147 6009 2463859 102 1423 731,28 4,170 15,890 7,35 0,86 1,63E-04 20,79
Numune No. 12D.11 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 184,61 Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,70
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 166,93 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,46 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,32
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 45,47 Su lgerigi wo = My/Ms (%) 38,88
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My (g) 17,68 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 79,81
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | ooz kag szntrig"j K‘L'nmijlatif E$deg(e; Senlme Oturma l.\{umunlew Ei:iltru Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon @0=27mRPM/60 | kag . kuweti yukd egdeg(ﬁr &, 026 s ! ytksekigi | ¥ o orani katsayisi | deformasy
RPM | (@) [okumasi| ™" T mesi | o Tl ] Wegmat | SO [59,9(1,08) We | e mm) | 0= B | by = tehs o i e = 1ve)| on gy )
(mm) a=re (g.saat) yuka (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,40 0 0 0 0 0 0 0 20,10 11,42 1,32 0 0
100 5 12,35 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,05 11,37 1,31 5,85E-05 0,25
200 5 12,12 21 123 50283 1 1 66,85 0,280 19,82 11,14 1,28 4,70E-04 1,39
300 5 11,85 31 276 113136 2 4 90,91 0,550 19,55 10,87 1,25 5,58E-04 2,74
400 5 11,69 42 491 201131 4 8 113,48 0,710 19,39 10,71 1,23 3,53E-04 3,53
500 10 11,37 52 767 314268 13 21 153,50 1,030 19,07 10,39 1,20 3,98E-04 5,12
600 10 11,06 63 1104 452546 19 40 189,84 1,340 18,76 10,08 1,16 4,24E-04 6,67
700 15 10,93 73 1502 615965 38 78 230,71 1,470 18,63 9,95 1,15 1,58E-04 7,31
800 20 10,56 84 1962 804525 67 145 286,12 1,840 18,26 9,58 1,10 3,32E-04 9,15
900 20 10,34 94 2483 1018227 84 229 333,06 2,060 18,04 9,36 1,08 2,33E-04 10,25
1000 30 9,90 105 3066 1257071 156 385 406,79 2,500 17,60 8,92 1,03 2,97E-04 12,44
1100 40 9,49 115 3710 1521056 252 637 492,51 2,910 17,19 8,51 0,98 2,38E-04 14,48
1200 50 9,05 126 4415 1810182 375 1012 592,61 3,350 16,75 8,07 0,93 2,19E-04 16,67
1300 35 8,74 136 5182 2124450 308 1320 664,61 3,660 16,44 7,76 0,89 2,14E-04 18,21
1400 10 8,74 147 6009 2463859 102 1423 677,61 3,660 16,44 7,76 0,89 0,00E+00 18,21
1,40 1,40
y oy | L 1
1,30 ‘\“\i o' (kPa) e m, 1,30 o' (kPa) e m,
.\ 25 1,37 2,4E-02 ° \,\ 25 1,33 2,3E-02
°Ei 1,20 50 1,33 56E-04 | o 120 " 50 1,30 4,1E-04
g \ 100 127 56604 | £ '\ 100 1,25 5,1E-04
= 1,10 \ 200 1,18 40804 | 110 \\ 200 1,16 3,9E-04
z % 400 1,03 31E04 | B R 400 1,03 2,7E-04
M 1,00 \\ m 1,00 \
0,90 0,90 o
' %
0,580 C= 0164 080 C= 0135
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,628 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0573
G'p= kPa Efektif eksenel gerilme, ¢ (kPa) o= kPa

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

Numune No. 12E.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 183,95 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm?) 2,70
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 166,65 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,87
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 120,96 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 1,30
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kdtlesi, Ms (g) 45,69 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 37,86
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 17,30 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 78,38
Esdeger 3 i Hacimsel
|peformal o aihiz | MO | Merkez kag szniigfzj Kiimalatif E§deg(e; Senlme ot Numune iO$IEr" Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | 2o o kag Kuweti yiikii esdeger o urma | yiksekligi | yuksekligi |2 Katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumasi (radls) |w11eszl Fo=ma Wee=at sarj:lufuj 59'9(;|_|03)*\Nce 261 8 (Mm) | h=ho-3e | hy = h-hg e = hy/hg [my=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ra (g.saat) yUkd (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 12,40 0 0 0 0 0 0 0 20,1 11,38 1,30 0 0
100 5 12,36 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,060 11,34 1,30 4,69E-05 0,20
200 5 11,97 21 123 50283 1 1 68,35 0,430 19,670 10,95 1,26 7,50E-04 2,14
300 5 11,35 31 276 113136 2 4 97,85 1,050 19,050 10,33 1,18 1,05E-03 5,22
400 5 11,00 42 491 201131 4 8 125,60 1,400 18,700 9,98 1,14 6,28E-04 6,97
500 5 10,83 52 767 314268 7 14 150,76 1,570 18,530 9,81 1,12 3,36E-04 7,81
600 5 10,60 63 1104 452546 9 24 177,76 1,800 18,300 9,58 1,10 4,24E-04 8,96
700 10 10,26 73 1502 615965 26 49 225,98 2,140 17,960 9,24 1,06 3,51E-04 10,65
800 10 9,97 84 1962 804525 33 83 269,77 2,430 17,670 8,95 1,03 3,30E-04 12,09
900 10 9,77 94 2483 1018227 42 125 309,29 2,630 17,470 8,75 1,00 2,52E-04 13,08
1000 25 9,51 105 3066 1257071 130 255 386,98 2,890 17,210 8,49 0,97 1,66E-04 14,38
1100 45 9,21 115 3710 1521056 284 539 491,24 3,190 16,910 8,19 0,94 1,43E-04 15,87
1200 55 8,88 126 4415 1810182 413 951 597,84 3,520 16,580 7,86 0,90 1,54E-04 17,51
1300 55 8,59 136 5182 2124450 484 1435 694,33 3,810 16,290 7,57 0,87 1,50E-04 18,96
1400 20 8,46 147 6009 2463859 204 1640 732,64 3,940 16,160 7,44 0,85 1,69E-04 19,60
Numune No. 12E.11 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 180,04 Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,70
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 161,89 Kuru NumuneY tiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,90
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 114,52 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,25
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 47,37 Su lgerigi wo = My/Ms (%) 38,32
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My (g) 18,15 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 83,07
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | ooz kag szntrig"j K‘L'nmijlatif E$deg(e; Senlme Oturma l.\{umunlew Ei:iltru Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon @0=27mRPM/60 | kag . kuweti yukd egdeg(ﬁr &, 026 s ! ytksekigi | ¥ o orani katsayisi | deformasy
RPM | (k) fokumast] ™ ey | MSST | p e | Weemat | S2MR 159,9(1,08) Wi 7| Be (mm) | 1= hode | hy = hhs | o _ i | =a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=re (g.saat) yuka (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,54 0 0 0 0 0 0 0 20,20 11,20 1,25 0 0
100 5 12,49 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,15 11,15 1,24 5,82E-05 0,25
200 5 12,25 21 123 50283 1 1 66,94 0,290 19,91 10,91 1,21 4,87E-04 1,44
300 5 12,05 31 276 113136 2 4 90,08 0,490 19,71 10,71 1,19 4,28E-04 2,43
400 5 11,85 42 491 201131 4 8 113,09 0,690 19,51 10,51 1,17 4,30E-04 3,42
500 5 11,70 52 767 314268 7 14 135,33 0,840 19,36 10,36 1,15 3,34E-04 4,16
600 5 11,44 63 1104 452546 9 24 160,24 1,100 19,10 10,10 1,12 5,17E-04 5,45
700 10 11,11 73 1502 615965 26 49 203,36 1,430 18,77 9,77 1,09 3,79E-04 7,08
800 10 10,91 84 1962 804525 33 83 239,54 1,630 18,57 9,57 1,06 2,74E-04 8,07
900 10 10,71 94 2483 1018227 42 125 274,60 1,830 18,37 9,37 1,04 2,82E-04 9,06
1000 25 10,40 105 3066 1257071 130 255 346,03 2,140 18,06 9,06 1,01 2,15E-04 10,59
1100 45 9,99 115 3710 1521056 284 539 446,29 2,550 17,65 8,65 0,96 2,02E-04 12,62
1200 55 9,60 126 4415 1810182 413 951 547,79 2,940 17,26 8,26 0,92 1,90E-04 14,55
1300 55 9,27 136 5182 2124450 484 1435 639,80 3,270 16,93 7,93 0,88 1,78E-04 16,19
1400 20 9,15 147 6009 2463859 204 1640 674,05 3,390 16,81 7,81 0,87 1,73E-04 16,78
1,40 1,30
! 1,25 "
4 . g L .
1,30 %5 o' (kPa) e m, 1,20 ’\u\ o' (kPa) e m,
Y \\ 25 1,33 24802 | o "’om 25 1,26 2,2E-02
Z 120 Y 50 128 BoE04 | o & 50 123 53604
£ \ 100 1,18 8OE-04 | § igl 100 1,18 4,5E-04
= 1,10 " 200 1,08 45604 | 1,05 \\ 200 1,09 4,0E-04
2 \ 400 0,97 2,4E-04 | & 1,00 400 0,98 2,4E-04
A 1,00 3 2 095 %
\ 0,90 \
0,90 \{
V\{. 0,85
0,580 c= 0216 0,80 C= 0135
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,385 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0427
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 12F.1 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 178,14 Ozgiil Agrrik, G (g/cm®) 2,70
Huicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 163,55 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=M/(Gs.A)(cm) 0,81
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,07 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 1,54
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 42,48 Su igerigi mo = My/Ms (%) 34,35
Yiikseklik, Ho (cm) 2,06 Su Kitlesi, My, () 14,59 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.wo)/€0 (%) 60,21
Esdeger g i Hacimsel
) Deforma agisal hiz Merkez | \yonor Kag szntr? Kﬂmulatif Esdegzll' Senlme Oturma Numuns 'skosilEr“ Bosluk | sikisma [ Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon |y goryeo | 536 | kuweti yika | esdeder o] e | ylkseklgi | YERSEIA| - o on " | katsayisi | deformasy
RPM | (dk). fokumasi| ™ 7| mest | g | Weemat | SEU 150,9(1,08) Wee™*%| Se (mm) | 0= hoe | by = behs ot =ay/(t+eo)| on Ey(%)
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mkN)
0 12,63 0 0 0 0 0 0 0 20,6 12,49 1,54 0 0
100 5 12,60 10 31 12571 0 0 42,40 0,030 20,570 12,46 1,54 3,43E-05 0,15
200 5 12,56 21 123 50283 1 1 64,81 0,070 20,530 12,42 1,53 8,67E-05 0,34
300 5 12,50 31 276 113136 2 4 85,43 0,130 20,470 12,36 1,52 1,41E-04 0,63
400 5 12,41 42 491 201131 4 8 105,51 0,220 20,380 12,27 1,61 2,18E-04 1,07
500 8 12,31 52 767 314268 10 18 133,41 0,320 20,280 12,17 1,50 1,74E-04 1,55
600 10 12,22 63 1104 452546 19 37 162,43 0,410 20,190 12,08 1,49 1,51E-04 1,99
700 10 12,10 73 1502 615965 26 63 189,41 0,530 20,070 11,96 1,47 2,16E-04 2,57
800 12 11,74 84 1962 804525 40 103 226,83 0,890 19,710 11,60 1,43 4,67E-04 4,32
900 20 11,22 94 2483 1018227 84 187 285,70 1,410 19,190 11,08 1,37 4,29E-04 6,84
1000 30 10,80 105 3066 1257071 156 343 355,38 1,830 18,770 10,66 1,31 2,93E-04 8,88
1100 40 10,58 115 3710 1521056 252 595 423,26 2,050 18,550 10,44 1,29 1,57E-04 9,95
1200 45 10,23 126 4415 1810182 338 933 500,19 2,400 18,200 10,09 1,24 2,21E-04 11,65
1300 35 10,00 136 5182 2124450 308 1241 556,79 2,630 17,970 9,86 1,22 1,97E-04 12,77
1400 15 9,88 147 6009 2463859 153 1394 583,87 2,750 17,850 9,74 1,20 2,15E-04 13,35
Numune No. 12F.1 'Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 186,81 Ozgiil Agrrik, G (g/cm®) 2,70
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 168,70 Kuru NumuneY tiksekiidi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,90
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,46 Bosluk Oranl, e, = (ho-hs)/hs 1,23
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 47,24 Su Igerigi mo = My/Ms (%) 38,34
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, () 18,11 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.wo)/€0 (%) 84,24
Esdeger g i Hacimsel
" Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szn gfu Knmulatif E$deg:" Senlme Oturma Numungﬂ -Eko$|:rw Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | © 2o el kag | et bkl esdeger 026 u yiksekligi | yokseklig| R avist | deformasy
RPM | (k) Jokumasi) = o) | MM | = ma santiflj |59,9(1,03) We" | 8e (mm) | h=hoBe | hy =bhs o | =a/(1+e0)| on &)
(mm) a=ro yuki (kPa) (mm) (mm) (mIkN)
0 0 11,37 0 0 0 0 0 0 0 20,10 11,08 1,23 0 0
100 5 11,34 10 31 12571 0 0 42,41 0,030 20,07 11,05 1,23 3,52E-05 0,15
200 5 11,27 21 123 50283 1 1 65,11 0,100 20,00 10,98 1,22 1,53E-04 0,50
300 5 11,21 31 276 113136 2 4 85,85 0,160 19,94 10,92 1,21 1,44E-04 0,80
400 5 11,14 42 491 201131 4 8 105,74 0,230 19,87 10,85 1,20 1,75E-04 1,14
500 8 11,08 52 767 314268 10 18 132,97 0,290 19,81 10,79 1,20 1,10E-04 1,44
600 10 10,94 63 1104 452546 19 37 163,14 0,430 19,67 10,65 1,18 2,31E-04 2,14
700 10 10,87 73 1502 615965 26 63 188,93 0,500 19,60 10,58 1,17 1,35E-04 2,49
800 12 10,67 84 1962 804525 40 103 221,28 0,700 19,40 10,38 1,15 3,08E-04 3,48
900 20 10,35 94 2483 1018227 84 187 271,14 1,020 19,08 10,06 1,12 3,19E-04 5,07
1000 30 10,09 105 3066 1257071 156 343 329,92 1,280 18,82 9,80 1,09 2,20E-04 6,37
1100 40 9,89 115 3710 1521056 252 595 392,08 1,480 18,62 9,60 1,06 1,60E-04 7,36
1200 45 9,56 126 4415 1810182 338 933 462,57 1,810 18,29 9,27 1,03 2,33E-04 9,00
1300 35 9,29 136 5182 2124450 308 1241 518,38 2,080 18,02 9,00 1,00 2,41E-04 10,35
1400 15 9,12 147 6009 2463859 153 1394 547,83 2,250 17,85 8,83 0,98 2,87E-04 11,19
1,60 1,25
155 ¢ og ! P o I
150 '—o\“Ib\" o' (kPa) e m, 1,20 \ o' (kPa) e m,
' 2 1,64 2,8E-02 115 % 2 1,23 2,2E-02
o 1,45 o b
= 140 50 1,54 6,2E-05 = \ 50 1,22 1,6E-04
g 4 \ 100 1,52 1,9E-04 g 1,10 100 1,20 1,6E-04
x5 1,35 200 1,46 2,5E-04 = 105 \P 200 1,17 1,7E-04
Z 1,30 400 1,30 36E04 | Z \ 400 1,06 2,3E-04
= 1,25 \ = 1,00 -&:
1,20
0,95
1,15
110 C= 0027 090 C= 0042
25 50 100 200 400 800 1600 C. = 0,550 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0414
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 2A.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 187,84 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm®) 2,73
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 173,46 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 0,99
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (hy-hs)/hs 1,04
Ring Capl, (cm) 4,98 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 52,70 Su lgerigi 0o = My/Ms (%) 27,29
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kitlesi, My, (9) 14,38 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 71,68
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntrigﬁjj Kﬂmulatif Egdegz Senlme Oturma l_\_lumun.ew 'Bkosgleltr“' Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon w=2RPM/60 | . kag X kuweti yiki eﬁde?‘?f £, 0,26] 5 y ytksekigi | ¥ 9 orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumast (radls) Nmeszl F.=ma Wee=at saqtnfu] 59,9(1,03) Wce | 8¢ (Mm) | h= ho-8e | hy = h-hg e = hy/hs[m,=a,/(1+e5)| on &, (%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 12,12 0 0 0 0 0 0 20,25 10,32 1,04 0 0
100 3 [ 12,07 10 31 12571 0 37,24 0,050 20,200 10,27 1,03 6,63E-05 0,25
200 5 [ 11,89 21 123 50283 1 1 64,93 0,230 20,020 10,09 1,02 3,21E-04 1,14
300 10 [ 11,8 31 276 113136 5 6 99,51 0,320 19,930 10,00 1,01 1,29E-04 1,58
400 10 M 11,52 42 491 201131 8 14 130,38 0,600 19,650 9,72 0,98 4,48E-04 2,96
500 15 11,09 52 767 314268 20 34 173,82 1,030 19,220 9,29 0,95 3,25E-04 5,09
600 40 10,73 63 1104 452546 75 109 248,33 1,390 18,860 8,93 0,90 3,34E-04 6,86
700 50 10,17 73 1502 615965 128 236 329,75 1,950 18,300 8,37 0,84 3,40E-04 9,63
800 50 9,75 84 1962 804525 167 403 402,78 2,370 17,880 7,95 0,80 2,84E-04 11,70
900 50 9,34 94 2483 1018227 211 614 477,08 2,780 17,470 7,54 0,76 2,73E-04 13,73
1000 50 8,83 105 3066 1257071 260 874 563,44 3,290 16,960 7,03 0,71 2,92E-04 16,25
1100 50 8,60 115 3710 1521056 315 1190 631,22 3,520 16,730 6,80 0,68 1,68E-04 17,38
1200 35 8,37 126 4415 1810182 263 1452 687,51 3,750 16,500 6,57 0,66 2,02E-04 18,52
1300 30 8,23 136 5182 2124450 264 1716 732,86 3,890 16,360 6,43 0,65 1,62E-04 19,21
Numune No. 2A.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 188,83 Ozgiil Agirlik, G (g/cm®) 2,73
Huicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 174,09 Kuru NumuneY iksekiidi, hs=M;/(Gs.A)(cm) 0,99
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,46 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 1,02
Ring Capl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 52,63 Su Igerigi wo = M/Ms (%) 28,01
Yikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (g) 14,74 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.w)/€, (%) 74,76
Esdeger g i Hacimsel
| Deforma acisal hiz Merkez | \ron o kag sz:ter?fzj KUmUEatif Egdegj Senlme oturm '_‘_‘“m“"_e__ 'Ekw::?‘i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon ®=2nRPM/60 | . kag . kuweti yuki e$deS?T N 026 Urma | yiksekligi | YAKSEII orani katsayisi | deformasy
RPM | (k) fokumasi| ™5y ™0 | tmest | g | Wepmat | SO 150,9(1,08) Wigo® | Be (mm) | 1= hoBe |y =g | i =0, i(1+en)| on 6y(00)
(mm) a=re’ (g.saat) yukid (kPa) (mm) (mm) (mRIkN)
0 0 11,95 0 0 0 0 0 0 0 20,10 10,16 1,02 0 0
100 1 11,93 10 31 12571 0 27,87 0,020 20,08 10,14 1,02 3,57E-05 0,10
200 4 11,91 21 123 50283 1 1 58,38 0,040 20,06 10,12 1,02 3,26E-05 0,20
300 10 11,42 31 276 113136 5 6 101,22 0,530 19,57 9,63 0,98 4,46E-04 2,64
400 10 11,34 42 491 201131 8 14 129,91 0,610 19,49 9,55 0,96 3,22E-04 3,03
500 15 11,05 52 767 314268 20 33 170,30 0,900 19,20 9,26 0,93 3,57E-04 4,48
600 35 10,48 63 1104 452546 66 99 245,62 1,470 18,63 8,69 0,87 3,77E-04 7,31
700 45 9,96 73 1502 615965 115 214 323,89 1,990 18,11 8,17 0,82 3,31E-04 9,90
800 50 9,40 84 1962 804525 167 381 408,52 2,550 17,55 7,61 0,77 3,29E-04 12,69
900 50 9,04 94 2483 1018227 211 592 483,06 2,910 17,19 7,25 0,73 2,40E-04 14,48
1000 50 8,73 105 3066 1257071 260 852 555,90 3,220 16,88 6,94 0,70 2,12E-04 16,02
1100 50 8,53 115 3710 1521056 315 1167 621,31 3,420 16,68 6,74 0,68 1,62E-04 17,01
1200 35 8,36 126 4415 1810182 263 1430 671,54 3,590 16,51 6,57 0,66 1,68E-04 17,86
1300 35 8,26 136 5182 2124450 308 1738 716,96 3,690 16,41 6,47 0,65 1,10E-04 18,36
1,10 1,05
1,05 ! 100 Il
-~ c' (kPa) e m, ’ \'kq o' (kPa) e m,
1,00 0,95
© 095 25 1,04 2,1E-02 ° ’ 25 1,02 2,0E-02
S ‘\K 50 1,02 44E-04 | 0,90 50 1,02 1,7E-05
§ 0,90 N 100 1,00 21604 | £ o085 100 0,98 4,0E-04
= 0,85 200 0,93 33E04 | £ g4 \ 200 0,91 3,7E-04
Z 0,80 400 0,80 32604 | B % 400 0,77 3,3E-04
m M 0,75
0,75 \ \
0,70 \‘ 0,70 .i
0,65 L 0,65
060 c= 0075 060 C= 0,006
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,589 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0470
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efekif eksenel gerilme, o (kPa) o= kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 3B.1 Yas Numune Kitlesi+Ring (g) 193,50 Ozgiil Agrriik, G, (g/cm®) 2,80
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 179,08 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,09
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,86
Ring Capl, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 58,98 Su Igerigi mo = My/Ms (%) 24,45
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 14,42 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.ao)/€, (%) 79,67
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntr? 1] KUmﬂlatif E$deg(e; Senlme Oturma Numun.e_. 'Bk0§|tr" Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon w=2mRPM/60 | . kag ) Kuweti yiiki e§deg?r 026 yuksekligi [ Yuksekligi orant Katsayisi | deformasy
RPM | (k) Dﬁ”m";f)s' (radls) ':::;' Fe=ma | Weeat 33:"(":”1 59,9(1,03) Wee | e (mm) | h :m’:n)g P = Phs 1o = hyihg [mu=au/(1+e0)| on &%)
(g-saat) (kPa) (mm) (mPIkN)
0 11,85 0 0 0 0 0 0 0 20,18 9,33 0,86 0 0
100 3 11,82 10 31 12571 0 37,13 0,030 20,150 9,30 0,86 4,00E-05 0,15
200 5 11,79 21 123 50283 1 1 63,34 0,060 20,120 9,27 0,85 5,67E-05 0,30
300 10 11,77 31 276 113136 5 6 96,09 0,080 20,100 9,25 0,85 3,03E-05 0,40
400 10 11,64 42 491 201131 8 14 123,18 0,210 19,970 9,12 0,84 2,38E-04 1,04
500 15 11,42 52 767 314268 20 34 159,27 0,430 19,750 8,90 0,82 3,02E-04 2,13
600 40 11,24 63 1104 452546 75 109 221,68 0,610 19,570 8,72 0,80 1,43E-04 3,02
700 50 10,79 73 1502 615965 128 236 289,73 1,060 19,120 8,27 0,76 3,28E-04 5,25
800 50 10,68 84 1962 804525 167 403 338,26 1,170 19,010 8,16 0,75 1,12E-04 5,80
900 50 10,45 94 2483 1018227 21 614 390,32 1,400 18,780 7,93 0,73 2,19E-04 6,94
1000 50 10,05 105 3066 1257071 260 874 453,72 1,800 18,380 7,53 0,69 3,13E-04 8,92
1100 50 9,79 115 3710 1521056 315 1190 510,60 2,060 18,120 7,27 0,67 2,27E-04 10,21
1200 35 9,52 126 4415 1810182 263 1452 559,46 2,330 17,850 7,00 0,64 2,74E-04 11,55
1300 30 9,32 136 5182 2124450 264 1716 601,67 2,530 17,650 6,80 0,63 2,35E-04 12,54
Numune No. 3B.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 196,42 Ozgiil Agirik, G (g/cm®) 2,80
Hucre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 181,86 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,08
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, &, = (ho-hs)/hs 0,86
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 58,60 Su gerigi mo = My/Ms (%) 24,85
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (9) 14,56 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.o)/€, (%) 81,03
Esdeger g i Hacimsel
" Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag sz::'?ﬁejj Kum"-"l'atif E§deg:_|: (jenlme Oturma Numun.ew ijBkZi!EIl;'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o ooyie| Kae kuweti yiikii egdeger - o2s ylkseklig | ¥ Y orani katsayisi | deformasy
RPM (dk) ok(umrnma)a (rad/s) '::::2' Fe=ma We=at s?’?k"l_?“ 59,9(1,03) We*| 8 (mm) | h=hods | hy = hhg e = hy/hs|my=a,/(1+eo)| on &, (%)
(g.saat) (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 0 11,00 0 0 0 0 0 0 0 20,05 9,26 0,86 0 0
100 1 10,97 10 31 12571 0 27,91 0,030 20,02 9,23 0,86 5,36E-05 0,15
200 4 10,94 21 123 50283 1 1 58,55 0,060 19,99 9,20 0,85 1,89E-04 0,30
300 10 10,52 31 276 113136 5 6 100,50 0,480 19,57 8,78 0,83 1,92E-04 2,39
400 10 10,47 42 491 201131 8 14 128,41 0,530 19,52 8,73 0,81 3,96E-04 2,64
500 15 10,36 52 767 314268 20 33 163,95 0,640 19,41 8,62 0,80 1,64E-04 3,19
600 35 10,14 63 1104 452546 66 99 224,62 0,860 19,19 8,40 0,78 1,81E-04 4,29
700 45 9,90 73 1502 615965 115 214 284,27 1,100 18,95 8,16 0,76 2,01E-04 5,49
800 50 9,50 84 1962 804525 167 381 350,26 1,500 18,55 7,76 0,72 3,02E-04 7,48
900 50 9,18 94 2483 1018227 211 592 411,79 1,820 18,23 7,44 0,69 2,59E-04 9,08
1000 50 8,89 105 3066 1257071 260 852 472,54 2,110 17,94 7,15 0,66 2,38E-04 10,52
1100 50 8,83 115 3710 1521056 315 1167 517,39 2,170 17,88 7,09 0,66 6,67E-05 10,82
1200 40 8,70 126 4415 1810182 300 1467 559,73 2,300 17,75 6,96 0,65 1,63E-04 11,47
1300 35 8,47 136 5182 2124450 308 1775 608,45 2,530 17,52 6,73 0,62 2,35E-04 12,62
0,90 0,90
| 1
0,85 o' (kPa) e m, 0,85 o' (kPa) e m,
25 08  1,8E-02 \'\ 25 0,86 1,8E-02
2 080 "' 50 085  71E05 | % 080 = 50 0.85 1,56-04
g \ 100 0,85 1,7E-05 g \ 100 0,83 2,2E-04
= 0,75 200 0,81 23604 | 2 075 200 0,79 2,3E-04
z |k 400 0,72 2,5E-04 <3 400 0,70 2,5E-04
/@ 0,70 \ M 0,70 \h
0,65 0,65
' 3 3
0,60 c= 0012 0,60 = 0,034
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,501 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,398
o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 6C.I Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 194,44 Ozgill Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,60
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 177,94 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,12
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,46 Bosluk Orani, e, = (he-hs)/hs 0,80
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 56,48 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 29,21
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (g) 16,50 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 95,54
Esdeger 3 i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez | \1orier kag szmrig j Kﬂmﬁ[atif E$deg:: Senlme Oturma l.\.lumun.ew Ei(?eltlku Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o> comvieo| K86 | kuweti yikii esdeger 026 y viksekligi | YASEKIAT) o | katsayisi | deformasy
REM | (@ fokumasil ey | MMeSt | g s | Wegmat | 3 150.9(1.03) Wie” | e (mm) | = oS | by = s o = (1+e0)| on e, %)
(mm) a=ro (g.saat) yuka (kPa) (mm) (mm) (mKN)
0 12,45 0 0 0 0 0 0 0 20,1 8,90 0,80 0 0
100 3 12,42 10 31 12571 0 37,13 0,030 20,070 8,87 0,79 4,02E-05 0,15
200 5 12,39 21 123 50283 1 1 63,34 0,060 20,040 8,84 0,79 5,70E-05 0,30
300 10 12,34 31 276 113136 5 6 96,52 0,110 19,990 8,79 0,79 7,50E-05 0,55
400 10 12,20 42 491 201131 8 14 123,92 0,250 19,850 8,65 0,77 2,54E-04 1,24
500 15 11,97 52 767 314268 20 34 160,49 0,480 19,620 8,42 0,75 3,13E-04 2,39
600 40 11,82 63 1104 452546 75 109 222,41 0,630 19,470 8,27 0,74 1,21E-04 3,13
700 50 11,57 73 1502 615965 128 236 282,34 0,880 19,220 8,02 0,72 2,08E-04 4,38
800 50 11,35 84 1962 804525 167 403 335,03 1,100 19,000 7,80 0,70 2,08E-04 5,47
900 50 10,98 94 2483 1018227 211 614 394,68 1,470 18,630 7,43 0,66 3,09E-04 7,31
1000 50 10,55 105 3066 1257071 260 874 460,92 1,900 18,200 7,00 0,63 3,23E-04 9,45
1100 50 10,45 115 3710 1521056 315 1190 506,72 2,000 18,100 6,90 0,62 1,09E-04 9,95
1200 35 10,36 126 4415 1810182 263 1452 540,80 2,090 18,010 6,81 0,61 1,31E-04 10,40
1300 30 10,14 136 5182 2124450 264 1716 583,38 2,310 17,790 6,59 0,59 2,57E-04 11,49
Numune No. 6C.I1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 193,91 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,60
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kdtlesi+Ring (g) 176,92 Kuru NumuneY Uiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,11
Merkezkag yarigapl r(cm) 27,96 Ring Kitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, &, = (hohs)/hs 0,82
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 56,16 Su igerigi 0o = My/Ms (%) 30,25
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kitlesi, My, (9) 16,99 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.mo)/€, (%) 95,64
Esdeger g i Hacimsel
) Deforma agisal hiz Merkez | \1oer kag sz:i?f'ue'j KUmiJI'atif E§deng Serllme o l.\.lumun.ew i0$lir" Bosiuk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon | o' oo e | kag Kuweti yiikii esdeger 026 urma | yiikseklig | yuksekligi | x Katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (radis) IVTESZI F. = ma Woomat | SEMUf 59,9(1,03) W e ?®| 8¢ (mm) | h=he3e | h, = hhg e = hu/he|my=a,/(1+e0)| on &,(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yiki (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 | 12,18 0 0 0 0 0 0 20,25 9,14 0,82 0 0
100 10 12,13 10 31 12571 1 1 50,93 0,050 20,20 9,09 0,82 4,85E-05 0,25
200 5 11,88 21 123 50283 1 2 70,28 0,300 19,95 8,84 0,80 6,38E-04 1,48
300 10 11,78 31 276 113136 5 6 102,27 0,400 19,85 8,74 0,79 1,64E-04 1,98
400 10 11,74 42 491 201131 8 15 128,21 0,440 19,81 8,70 0,78 7,61E-05 2,17
500 20 11,64 52 767 314268 26 41 169,81 0,540 19,71 8,60 0,77 1,19E-04 2,67
600 30 11,55 63 1104 452546 56 97 215,67 0,630 19,62 8,51 0,77 9,69E-05 3,11
700 35 11,46 73 1502 615965 89 186 258,99 0,720 19,53 8,42 0,76 1,03E-04 3,56
800 55 11,24 84 1962 804525 183 370 319,61 0,940 19,31 8,20 0,74 1,79E-04 4,64
900 55 11,06 94 2483 1018227 232 602 372,44 1,120 19,13 8,02 0,72 1,68E-04 5,53
1000 55 10,62 105 3066 1257071 286 888 439,47 1,560 18,69 7,58 0,68 3,24E-04 7,70
1100 50 10,42 115 3710 1521056 315 1203 489,66 1,760 18,49 7,38 0,66 1,97E-04 8,69
1200 60 10,27 126 4415 1810182 450 1653 543,60 1,910 18,34 7,23 0,65 1,37E-04 9,43
1300 50 10,10 136 5182 2124450 440 2094 592,53 2,080 18,17 7,06 0,64 1,72E-04 10,27
0,85 0,80
| 078 b N 1l
0,80 D—Q—H\ o' (kPa) e m, 0,76 \0“15\ o' (kPa) e m,
o 075 25 0,79 1,7E-02 o 074 ‘\ 25 0,80 1,8E-02
" 50 0,79 A4TEOS | = 0.72 50 0,80 4,4E-05
g 070 100 0,79 58E-05 | £ 100 0,79 1,2E-04
= \ 200 075 21E04 |z 07O 200 0,77 9,9E-05
z 0,65 400 066  24E-04 | & 068 400 0,70 2,0E-04
“ \)‘b = 066 \
0,60 1S 3 \
0,64 19
0,55 0,62
050 c¢= 0012 060 C= 0,61
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,449 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,383
Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kpa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 5D.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 197,37 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm’) 2,96
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 183,13 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,04
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,92
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 59,87 Su igerigi wo = My/Ms (%) 23,78
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (9) 14,24 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€0 (%) 76,27
Esdeger g i Hacimsel
_|Deformal - ihi | ME™®Z | Merkez kag szntrigfﬂj Komalatif E§deg(e; Senlme Oturma Numune [?kositl'?'i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | > onyien| kag Kkuweti yiikii esdeger 0.26 yuksekl[gl v 9 oran katsayisi | deformasy
RPM (dk) fokumas (rad/s) |w11e52| Fc.=ma W e=at sar]tnﬁq 59v9(1x03)gwce | 8¢ (mm) | h= ho-Be | hy = h-hs e = h,/hs[my=a,/(1+&;)| on £y(%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 10,85 0 0 0 0 0 0 20,05 9,62 0,92 0 0
100 3 10,84 10 31 12571 0 37,02 0,010 20,040 9,61 0,92 1,35E-05 0,05
200 5 10,82 21 123 50283 1 1 63,06 0,030 20,020 9,59 0,92 3,83E-05 0,15
300 10 10,75 31 276 113136 5 6 96,38 0,100 19,950 9,52 0,91 1,05E-04 0,50
400 10 10,60 42 491 201131 8 14 123,93 0,250 19,800 9,37 0,90 2,72E-04 1,25
500 15 10,37 52 767 314268 20 34 160,52 0,480 19,570 9,14 0,89 1,29E-04 2,39
600 40 10,27 63 1104 452546 75 109 220,83 0,580 19,470 9,04 0,87 1,94E-04 2,89
700 50 10,17 73 1502 615965 128 236 274,22 0,680 19,370 8,94 0,86 9,34E-05 3,39
800 50 10,05 84 1962 804525 167 403 320,66 0,800 19,250 8,82 0,85 1,29E-04 3,99
900 50 9,73 94 2483 1018227 211 614 375,03 1,120 18,930 8,50 0,82 2,94E-04 5,59
1000 50 9,49 105 3066 1257071 260 874 425,95 1,360 18,690 8,26 0,79 2,35E-04 6,78
1100 50 9,39 115 3710 1521056 315 1190 468,29 1,460 18,590 8,16 0,78 1,18E-04 7,28
1200 35 9,24 126 4415 1810182 263 1452 504,24 1,610 18,440 8,01 0,77 2,08E-04 8,03
1300 30 9,14 136 5182 2124450 264 1716 534,45 1,710 18,340 7,91 0,76 1,65E-04 8,53
Numune No. 5D.11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 194,73 Ozgill Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,96
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 179,66 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,04
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,95
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 59,56 Su igerigi 0o = My/Ms (%) 25,30
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kitlesi, My, (g) 15,07 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.w)/€0 (%) 79,13
g g i Hacimsel
| peforma acisal hz Merkez | \1oner kag Ez:ter?;; Kimilatif E$deg§f Senlme otuma Numune [‘i;i't:_i Bosluk | sikigma | Hacimsel
Uygulanan | Stre syon w=21tRPM/60 | . kag . kuweti yuku e$d99?F 026 yiksekligi | ¥ o orani katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi| ™ ) ™| Mmest | oo ma | weemat | ST (50,9(1,03) W™ | Be (mm) | h=hodo |y =g | I =a (1) on £,(%)
(mm) a=re (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 12,17 0 0 0 0 0 0 20,18 9,81 0,95 0 0
100 10 12,13 10 31 12571 1 1 50,85 0,040 20,14 9,77 0,93 1,66E-04 0,20
200 5 11,88 21 123 50283 1 2 70,19 0,290 19,89 9,52 0,92 3,07E-04 1,44
300 10 11,78 31 276 113136 5 6 102,14 0,390 19,79 9,42 0,91 1,55E-04 1,93
400 10 11,74 42 491 201131 8 15 128,06 0,430 19,75 9,38 0,90 7,65E-05 2,13
500 20 11,64 52 767 314268 26 41 169,61 0,530 19,65 9,28 0,90 1,19E-04 2,63
600 30 11,55 63 1104 452546 56 97 215,43 0,620 19,56 9,19 0,89 9,73E-05 3,07
700 35 11,46 73 1502 615965 89 186 258,70 0,710 19,47 9,10 0,88 1,03E-04 3,52
800 55 11,24 84 1962 804525 183 370 319,29 0,930 19,25 8,88 0,86 1,80E-04 4,61
900 55 11,06 94 2483 1018227 232 602 372,11 1,110 19,07 8,70 0,84 1,69E-04 5,50
1000 55 10,62 105 3066 1257071 286 888 439,17 1,550 18,63 8,26 0,80 3,25E-04 7,68
1100 50 10,42 115 3710 1521056 315 1203 489,38 1,750 18,43 8,06 0,78 1,97E-04 8,67
1200 60 10,27 126 4415 1810182 450 1653 543,33 1,900 18,28 7,91 0,76 1,38E-04 9,42
1300 30 10,10 136 5182 2124450 264 1917 578,91 2,070 18,11 7,74 0,75 2,37E-04 10,26
0,95 | 0,95 "
v
0,90 HH)\‘\ o' (kPa) e m, 0,90 \\IL‘,\O‘ o' (kPa) e m,
v\*\ 25 092 19602 \ 2 095  19E02
o ©
S 0y 50 092 35606 | 50 0,93 31E-04
g 08 100 092 s1E05 | § OF° X 100 0,91 2,26-04
= 200 087 2304 | . 200 0,89 1,0E-04
2 0,80 400 0,80 1,9E-04 | & 0,80 400 0,81 2,0E-04
8 8 \{
0,75 0,75 3
070 ¢= 0008 070 ¢= 0,083
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,393 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0425
Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. 9E.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 196,86 Ozgiil Agrrik, Gs (g/cm’) 2,65
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 182,98 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,21
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,76 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,68
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 62,22 Su igerigi wo = My/Ms (%) 22,31
Yiikseklik, H, (cm) 2,03 Su Kitlesi, My, (9) 13,88 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€0 (%) 87,38
Esdeger g i Hacimsel
_|Deformal - ihi | ME™®Z | Merkez kag szntrigfﬂj Komalatif Esdeg(e; (jenlme Oturma Numune [?kosi::'i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | > onyien| kag Kkuweti yiikii esdeger 0.26 yuksekl[gl v 9 oran katsayisi | deformasy
RPM (dk) fokumas (rad/s) |w11e52| Fc.=ma W e=at sar]tnﬁq 59v9(1x03)gwce | 8¢ (mm) | h= ho-Be | hy = h-hs e = h,/hs[my=a,/(1+&;)| on £y(%)
(mm) a=ro (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (mZ/kN)
0 12,00 0 0 0 0 0 0 20,25 8,17 0,68 0 0
100 1 11,96 10 31 12571 0 27,95 0,040 20,210 8,13 0,67 7,07E-05 0,20
200 4 11,85 21 123 50283 1 1 59,32 0,150 20,100 8,02 0,66 1,73E-04 0,74
300 10 11,56 31 276 113136 5 6 99,84 0,440 19,810 7,73 0,64 3,53E-04 2,17
400 10 11,50 42 491 201131 8 14 127,75 0,500 19,750 7,67 0,64 1,06E-04 2,47
500 15 11,48 52 767 314268 20 33 160,96 0,520 19,730 7,65 0,63 2,97E-05 2,57
600 35 11,26 63 1104 452546 66 99 220,44 0,740 19,510 7,43 0,62 1,83E-04 3,65
700 45 11,13 73 1502 615965 115 214 274,44 0,870 19,380 7,30 0,60 1,19E-04 4,30
800 50 10,92 84 1962 804525 167 381 328,72 1,080 19,170 7,09 0,59 1,91E-04 5,33
900 50 10,61 94 2483 1018227 211 592 385,72 1,390 18,860 6,78 0,56 2,69E-04 6,86
1000 50 10,37 105 3066 1257071 260 852 439,22 1,630 18,620 6,54 0,54 2,22E-04 8,05
1100 50 10,28 115 3710 1521056 315 1167 482,97 1,720 18,530 6,45 0,53 1,02E-04 8,49
1200 30 10,18 126 4415 1810182 225 1392 513,06 1,820 18,430 6,35 0,53 1,64E-04 8,99
1300 35 10,10 136 5182 2124450 308 1700 546,78 1,900 18,350 6,27 0,52 1,17E-04 9,38
Numune No. 9E.Il Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 197,96 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm’®) 2,65
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 183,28 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,20
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 121,46 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,67
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 61,82 Su igerigi 0o = My/Ms (%) 23,75
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 14,68 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.w)/€0 (%) 93,71
g g i Hacimsel
| peforma acisal hz Merkez | \1oner kag Ez:ter?;; Kimilatif E$deg§f Senlme otuma Numune [‘i;i't:_i Bosluk | sikigma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon | > ooyvien| kag Kuweti yiki esdeder 0.26 yiksekligi | ¥ I oran katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi| ™ ) ™| Mmest | oo ma | weemat | ST (50,9(1,03) W™ | Be (mm) | h=hodo |y =g | I =a (1) on £,(%)
(mm) a=re (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 0 12,10 0 0 0 0 0 0 0 20,10 8,08 0,67 0 0
100 10 12,06 10 31 12571 1 1 50,86 0,040 20,06 8,04 0,67 3,91E-05 0,20
200 5 11,83 21 123 50283 1 2 70,00 0,270 19,83 7,81 0,65 5,98E-04 1,34
300 10 11,73 31 276 113136 5 6 101,86 0,370 19,73 7,71 0,64 1,56E-04 1,84
400 10 11,72 42 491 201131 8 15 127,15 0,380 19,72 7,70 0,64 1,97E-05 1,89
500 20 11,63 52 767 314268 26 41 168,17 0,470 19,63 7,61 0,63 1,09E-04 2,34
600 30 11,52 63 1104 452546 56 97 214,24 0,580 19,52 7,50 0,62 1,19E-04 2,89
700 35 11,39 73 1502 615965 89 186 258,81 0,710 19,39 7,37 0,61 1,45E-04 3,53
800 55 11,15 84 1962 804525 183 370 320,41 0,950 19,15 7,18 0,59 1,94E-04 4,73
900 55 10,92 94 2483 1018227 232 602 376,20 1,180 18,92 6,90 0,57 2,05E-04 5,87
1000 55 10,67 105 3066 1257071 286 888 431,88 1,430 18,67 6,65 0,55 2,23E-04 7,11
1100 50 10,50 115 3710 1521056 315 1203 479,19 1,600 18,50 6,48 0,54 1,79E-04 7,96
1200 60 10,31 126 4415 1810182 450 1653 535,21 1,790 18,31 6,29 0,52 1,69E-04 8,91
1300 35 10,10 136 5182 2124450 308 1961 577,07 2,000 18,10 6,08 0,51 2,50E-04 9,95
0,70 0,75
0.68 | 1]
' b\‘lq o' (kPa) e m, o' (kPa) e m,
0,66 070 &
25 0,67 1,6E-02 25 0,69 1,7E-02
o 0,64 (5
Z oo 50 0,67 1IE04 | o 065 \ 50 0,67 6,0E-04
g ’ 100 0,64 3,5E-04 g v N.—o\c&. 100 0,64 3,4E-04
060 \ 200 0,62 12604 | \ 200 0,63 8,4E-05
Z 058 400 0,55 2,1E-04 | & 060 400 0,56 1,9E-04
“ 0,56 “ \
0,54 kﬁg_ 0,55 !’
0,52 \X’
050 ¢= 008 050 C= 0138
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,307 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0342
Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyi (devam)

Numune No. 8F.1 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 193,04 Ozgiil Agrriik, G, (g/em®) 2,65
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 180,07 Kuru NumuneY liksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,17
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,73
Ring Gapi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 59,97 Su gerigi mo = My/Ms (%) 21,63
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 12,97 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.ao)/€, (%) 78,44
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag s;zntrig 1] KUmﬂlatif E§deg:' Senlme Oturma Numun.ew ijBk[)i::'i Bosluk sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon @=21RPM/60 | . kag ) Kuweti yiiki e§deg?r 06 yiksekligi | ¥! 9! oran katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (radis) IVfI\eSZI Fo=ma Wee=at sar]tn.fuj 5919(1103)5ch 1261 8 (mm) | h=ho-de | hy = h-hg e = hu/hs [mu=a,/(1+e0)| on &,(%)
(mm) a=re’ (g.saat) yukd (kPa) (mm) (mm) (m2IkN)
0 12,00 0 0 0 0 0 0 0 20,18 8,52 0,73 0 0
100 1 11,98 10 31 12571 0 27,86 0,020 20,160 8,50 0,73 3,56E-05 0,10
200 4 11,94 21 123 50283 1 1 58,55 0,060 20,120 8,46 0,73 6,46E-05 0,30
300 10 11,64 31 276 113136 5 6 98,70 0,360 19,820 8,16 0,70 3,70E-04 1,78
400 10 11,61 42 491 201131 8 14 125,74 0,390 19,790 8,13 0,70 5,50E-05 1,93
500 15 11,55 52 767 314268 20 33 159,36 0,450 19,730 8,07 0,69 8,85E-05 2,23
600 35 11,46 63 1104 452546 66 99 214,16 0,540 19,640 7,98 0,68 8,14E-05 2,68
700 45 11,34 73 1502 615965 115 214 266,25 0,660 19,520 7,86 0,67 1,14E-04 3,27
800 50 11,22 84 1962 804525 167 381 314,76 0,780 19,400 7,74 0,66 1,23E-04 3,87
900 50 11,07 94 2483 1018227 21 592 360,84 0,930 19,250 7,59 0,65 1,61E-04 4,61
1000 50 10,93 105 3066 1257071 260 852 404,96 1,070 19,110 7,45 0,64 1,67E-04 5,30
1100 50 10,86 115 3710 1521056 315 1167 444,02 1,140 19,040 7,38 0,63 8,88E-05 5,65
1300 35 10,59 136 5182 2124450 308 1475 490,94 1,410 18,770 7,11 0,61 2,85E-04 6,99
Numune No. 8F.1I Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 196,71 Ozgiil Agrriik, G, (g/em®) 2,65
Hucre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 183,29 Kuru NumuneY iksekiidi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,17
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,72
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 60,03 Su Igerigi wo = My/Ms (%) 22,36
Yiikseklik, Ho (cm) 2,01 Su Kiitlesi, My, (9) 13,42 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.mo)/€, (%) 82,61
Esdeger g i Hacimsel
N Deforma agisal hiz Merkez Merkez kag szntr?ﬁjj Kijmi.i[atif E$degce; Senlme Oturma Numun.ew 'Bk05|::'i Bosluk sikigma Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon ®=27RPM/60 | . kag . kuweti yiki e§d99?F 026 YUkseklig' yrkserdd orani katsayisi | deformasy
RPM (oK) Jokumasi (rad/s) |vr1\es2| F.=ma Wee=at santrift 59,9(1,03) Wee"*®| Be (mm) | h=hode | hy = hehy e = hy/hs[my=a,/(1+eo)| on &,(%)
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mPIkN)
0 0 11,00 0 0 0 0 0 0 0 20,05 8,37 0,72 0 0
100 10 10,91 10 31 12571 1 1 51,23 0,090 19,96 8,28 0,71 8,76E-05 0,45
200 & 10,64 21 123 50283 1 2 70,94 0,360 19,69 8,01 0,69 6,83E-04 1,80
300 10 10,52 31 276 113136 5 6 103,54 0,480 19,57 7,89 0,68 1,84E-04 2,39
400 10 10,50 42 491 201131 8 15 129,44 0,500 19,55 7,87 0,67 3,85E-05 2,49
500 20 10,40 52 767 314268 26 41 171,45 0,600 19,45 7,77 0,67 1,19E-04 2,99
600 30 10,37 63 1104 452546 56 97 215,87 0,630 19,42 7,74 0,66 3,37E-05 3,14
700 35 10,24 73 1502 615965 89 186 260,79 0,760 19,29 7,61 0,65 1,44E-04 3,79
800 55 10,23 84 1962 804525 183 370 312,13 0,770 19,28 7,60 0,65 9,72E-06 3,84
900 55 10,16 94 2483 1018227 232 602 357,96 0,840 19,21 7,53 0,65 7,62E-05 4,19
1000 55 10,04 105 3066 1257071 286 888 403,18 0,960 19,09 7.41 0,63 1,32E-04 4,79
1100 50 9,94 115 3710 1521056 315 1203 442,78 1,060 18,99 7,31 0,63 1,26E-04 5,29
1200 60 9,73 126 4415 1810182 450 1653 496,04 1,270 18,78 7,10 0,61 1,97E-04 6,33
0,74 I 0,76 "
0,72 b\“‘\ o' (kPa) e m, 074 o' (kPa) e m,
© 070 25 0,73 1,7E-02 o 0,72 25 0,74 1,7E-02
= & 50 0,73 7,6E-05 2 0,70 \ 50 0,71 6,8E-04
g 0,68 100 0,70 2,9E-04 g \o\ 100 0,68 4,0E-04
= \ 200 0,69 82E-05 | 068 L 200 0,67 5,3E-05
Z 066 400 064  14E04 | F h\"! 400 064 9,2E-05
=3 g , 2 0,66 ) s
a 0,64 & 0,64 \D'Cl\
0,62 x 0,62 K{\
0,60 c= 0011 0,60 C= 0164
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,280 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0213
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efekif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Efektif eksenel geriime, o' (kPa)

Efektif eksenel gerilme, o' (kPa)

Numune No. Bur12 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 194,33 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm?®) 2,70
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 180,97 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,23
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 116,42 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 0,63
Ring Gapi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 64,55 Su gerigi mo = My/Ms (%) 20,70
Yiikseklik, H, (cm) 2,00 Su Kitlesi, My, (g) 13,36 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 88,78
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma acisal hiz Merkez Merkez kag szntr?fﬂj KUmﬂ!atif E§deg§r Serllme ot Numun‘e“ .$k0$lt:&. Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon w=2RPM/E0 | kag ) Kuweti yilkii esdeg? 026 urma | yiiksekligi | yuksekligi orant katsayis | deformasy
RPM () fokumasi| “ wmesi | ma | Weemat santrifij 59,9(1,03) W "?®| 8¢ (mm) | h=heBe | h, = h-hg e = hy/hg|my=a./(1+e0)| on &,(%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mz/kN)
0 12,20 0 0 0 0 0 0 20 7,73 0,63 0 0
100 5 12,15 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 19,950 7,68 0,63 5,88E-05 0,25
200 5 11,85 21 123 50283 1 1 67,56 0,350 19,650 7,38 0,60 5,99E-04 1,75
300 5 11,70 31 276 113136 2 4 90,28 0,500 19,500 7,23 0,59 3,30E-04 2,50
400 5 11,59 42 491 201131 4 8 111,87 0,610 19,390 7,12 0,58 2,55E-04 3,05
500 10 11,51 52 767 314268 13 21 146,09 0,690 19,310 7,04 0,57 1,17E-04 3,45
600 10 11,34 63 1104 452546 19 40 177,01 0,860 19,140 6,87 0,56 2,75E-04 4,30
700 10 11,24 73 1502 615965 26 65 204,46 0,960 19,040 6,77 0,55 1,82E-04 4,80
800 35 11,10 84 1962 804525 17 182 272,60 1,100 18,900 6,63 0,54 1,03E-04 5,50
900 20 10,95 94 2483 1018227 84 266 307,76 1,250 18,750 6,48 0,53 2,13E-04 6,25
1000 20 10,84 105 3066 1257071 104 370 340,85 1,360 18,640 6,37 0,52 1,66E-04 6,80
1100 20 10,60 115 3710 1521056 126 496 381,11 1,600 18,400 6,13 0,50 2,98E-04 8,00
1200 20 10,41 126 4415 1810182 150 646 419,81 1,790 18,210 5,94 0,48 2,45E-04 8,95
1300 25 10,21 136 5182 2124450 220 867 466,64 1,990 18,010 5,74 0,47 2,14E-04 9,95
1400 25 10,01 147 6009 2463859 255 1122 514,01 2,190 17,810 5,54 0,45 2,11E-04 10,95
Numune No. Bur18 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 197,10 Ozgiil Agirlik, Gs (g/cm”®) 2,70
Hiicre Kutlesi M(g) 410 Kuru Numune Kdtlesi+Ring (g) 184,35 Kuru NumuneY tksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,18
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 122,80 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 0,71
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 61,55 Su gerigi mo = My/Ms (%) 20,71
Yiikseklik, H, (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 12,75 Doygunluk Derecesi, S; = (Gs.wo)/€, (%) 78,25
Esdeger g i Hacimsel
. Deforma acisal hiz Merkez Merkez kag szntrigﬁjj K\']mﬂ!atif E§deg§j Senlme Oturma Numuni. ?k(;it:&. Bosluk | sikisma Hacimsel
Uygulanan | Sure syon | o RPM/60| . kag ) Kuweti yiikii e§deg?|.' 026 < u yuksekligi | YU 191 orant katsayisi | deformasy
RPM (dk) [okumasi (rads) Imneszl Fo=ma Wee=at santrifij 59,9(1,03) W ?®| 8¢ (mm) | h=heBe | h, = h-hg &= hy/hs|m,=a,/(1+e0)| on &, (%)
(mm) a=ro’ (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,00 0 0 0 0 0 0 0 20,15 8,40 0,71 0 0
100 5 11,90 10 31 12571 0 0 42,84 0,100 20,05 8,30 0,71 1,16E-04 0,50
200 5 11,72 21 123 50283 1 1 66,85 0,280 19,87 8,12 0,69 3,72E-04 1,39
300 5 11,54 31 276 113136 2 4 89,70 0,460 19,69 7,94 0,68 3,91E-04 2,28
400 5 11,36 42 491 201131 4 8 112,29 0,640 19,51 7,76 0,66 3,96E-04 3,18
500 10 11,05 52 767 314268 13 21 151,65 0,950 19,20 7,45 0,63 3,91E-04 4,71
600 10 10,83 63 1104 452546 19 40 185,07 1,170 18,98 7,23 0,62 3,27E-04 5,81
700 10 10,59 73 1502 615965 26 65 218,18 1,410 18,74 6,99 0,59 3,60E-04 7,00
800 35 10,32 84 1962 804525 17 182 296,45 1,680 18,47 6,72 0,57 1,71E-04 8,34
900 20 10,14 94 2483 1018227 84 266 336,10 1,860 18,29 6,54 0,56 2,25E-04 9,23
1000 20 9,95 105 3066 1257071 104 370 376,59 2,050 18,10 6,35 0,54 2,33E-04 10,17
1100 20 9,79 115 3710 1521056 126 496 416,05 2,210 17,94 6,19 0,53 2,01E-04 10,97
1200 20 9,60 126 4415 1810182 150 646 458,21 2,400 17,75 6,00 0,51 2,24E-04 11,91
1300 25 9,44 136 5182 2124450 220 867 506,22 2,560 17,59 5,84 0,50 1,65E-04 12,70
1400 25 9,30 147 6009 2463859 255 1122 552,60 2,700 17,45 5,70 0,49 1,50E-04 13,40
0,70 0,75
Burl2 > Burl8
065 & o' (kPa) e m, 070 o' (kPa) e m,
a 25 064  1,56-02 065 o 2 0,72 1,7E-02
0,60 '\\“ 50 0,61 75E-04 | o 50 0,70 3,6E-04
§ 100 0,58 3,3E-04 § 0,60 100 0,67 3,9E-04
= 0,55 200 0,55 1,8E-04 | 055 200 0,60 4,0E-04
=z 400 0,49 1,8E04 | & X 400 0,53 2,0E-04
A 050 = 0,50 \{
R& : %
0,45 0,45
0,40 0,122 0,40 .= 0,079
25 50 100 200 400 800 1600 0,311 25 50 100 200 400 800 1600 0,322
c'y= kPa kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyt (devam)
Numune No. Bur11 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 195,01 Ozgiil Agirik, Gs (glem’) 2,70
Hiicre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 180,95 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=M/(Gs.A)(cm) 1,10
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 123,26 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,82
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 57,69 Su Igerigi o= My/Ms (%) 24,37
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kitlesi, My, (g) 14,06 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 80,20
Esdeger g i Hacimsel
| peforma agisal hiz Merkez | \1oncer kag sz:ter?ﬁejj Kimilatif E$deg§f Serllme otuma Numune [ioitﬁ,i Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Siire | syon w=2RPM/60 | . kag . Kuweti yiikii e$deg?|.' 036 yiksekligi | Y! 9 orant Katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi| ™ ) ™| Mmest | oo ma | weemat | ST (50,9(1,03) W™ | Be (mm) | h=hodo |y =hehs | I =a (10| on £,(%)
(mm) a=re (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (m2/kN)
0 12,18 0 0 0 0 0 0 0 20,05 9,04 0,82 0 0
100 5 12,14 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,010 9,00 0,82 4,70E-05 0,20
200 10 11,85 21 123 50283 2 2 78,48 0,330 19,720 8,71 0,79 4,02E-04 1,65
300 5 11,59 31 276 113136 2 5 97,65 0,590 19,460 8,45 0,77 6,76E-04 2,94
400 5 11,46 42 491 201131 4 9 117,44 0,720 19,330 8,32 0,76 3,28E-04 3,59
500 5 11,32 52 767 314268 7 15 138,36 0,860 19,190 8,18 0,74 3,34E-04 4,29
600 5 11,15 63 1104 452546 9 25 160,57 1,030 19,020 8,01 0,73 3,82E-04 5,14
700 10 10,87 73 1502 615965 26 50 201,20 1,310 18,740 7,73 0,70 3,44E-04 6,53
800 10 10,65 84 1962 804525 33 84 237,23 1,530 18,520 7,51 0,68 3,05E-04 7,63
900 15 10,39 94 2483 1018227 63 147 285,40 1,790 18,260 7,25 0,66 2,69E-04 8,93
1000 15 10,13 105 3066 1257071 78 225 331,33 2,050 18,000 6,99 0,63 2,82E-04 10,22
1100 15 9,89 115 3710 1521056 95 320 376,04 2,290 17,760 6,75 0,61 2,68E-04 11,42
1200 15 9,70 126 4415 1810182 113 432 418,27 2,480 17,570 6,56 0,60 2,24E-04 12,37
1300 15 9,50 136 5182 2124450 132 564 461,72 2,680 17,370 6,36 0,58 2,30E-04 13,37
1400 15 9,27 147 6009 2463859 153 717 508,42 2,910 17,140 6,13 0,56 2,46E-04 14,51
1500 15 9,10 157 6899 2828410 176 893 551,90 3,080 16,970 5,96 0,54 1,95E-04 15,36
Numune No. Bur14 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,14 Ozgiil Agirik, Gs (g/cm®) 2,70
Hiicre Kiitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 176,24 Kuru NumuneY iiksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,14
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiitlesi (g) 116,34 Bosluk Orani, €, = (ho-hs)/hs 0,77
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kitlesi, Ms (g) 59,90 Su Igerigi o= My/Ms (%) 23,21
Yiikseklik, H, (cm) 2,01 Su Kdtlesi, My, (g) 13,90 Doygunluk Derecesi, S, = (Gs.wo)/€, (%) 81,81
Esdeger g i Hacimsel
_ |Deforma agisal hiz Merkez | 1o ez kag szntr?ﬁjj Kimalatif E$deg§f Semme Oturma Numune S{o;l::ui Bosluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Stre | syon ®=2rRPM/60 | . kag . kuweti yuki egdeg?.r £, 0,26 & yiksekligi | Y Y orani katsayisi | deformasy
RPM | (@) fokumasi) =2 gy | MMEST T £ na | Weemat | SN 159,9(1,08) Wee ™| Se (mm) | 1= oo | hy = trhs 1oy i Im,=a, (1+e0)| on 6,(%)
(mm) a=ro (g.saat) yuki (kPa) (mm) (mm) (mzlkN)
0 0 12,42 0 0 0 0 0 0 0 20,08 8,71 0,77 0 0
100 5 12,39 10 31 12571 0 0 42,41 0,030 20,05 8,68 0,76 3,52E-05 0,15
200 10 12,14 21 123 50283 2 2 77,90 0,280 19,80 8,43 0,74 3,51E-04 1,39
300 5 11,94 31 276 113136 2 5 96,07 0,480 19,60 8,23 0,72 5,48E-04 2,39
400 5 11,69 42 491 201131 4 9 117,59 0,730 19,35 7,98 0,70 5,78E-04 3,64
500 5 11,53 52 767 314268 7 15 138,94 0,890 19,19 7,82 0,69 3,73E-04 4,43
600 5 11,37 63 1104 452546 9 25 161,01 1,050 19,03 7,66 0,67 3,61E-04 5,23
700 10 11,14 73 1502 615965 26 50 200,26 1,280 18,80 7,43 0,65 2,92E-04 6,37
800 10 10,99 84 1962 804525 33 84 233,68 1,430 18,65 7,28 0,64 2,23E-04 7,12
900 15 10,74 94 2483 1018227 63 147 280,71 1,680 18,40 7,03 0,62 2,65E-04 8,37
1000 15 10,46 105 3066 1257071 78 225 326,82 1,960 18,12 6,75 0,59 3,02E-04 9,76
1100 15 10,29 115 3710 1521056 95 320 367,10 2,130 17,95 6,58 0,58 2,10E-04 10,61
1200 15 10,03 126 4415 1810182 113 432 412,54 2,390 17,69 6,32 0,56 2,85E-04 11,90
1300 15 9,87 136 5182 2124450 132 564 452,70 2,550 17,53 6,16 0,54 1,98E-04 12,70
1400 15 9,60 147 6009 2463859 153 717 501,41 2,820 17,26 5,89 0,52 2,76E-04 14,04
1500 15 9,44 157 6899 2828410 176 893 543,47 2,980 17,10 5,73 0,50 1,89E-04 14,84
085 Bt 0,80 Burtd
ur. L ur.
0,80 01'\\9\ o' (kPa) e m, 0,75 s N o' (kPa) e m,
Y 075 o 25 0,83 19802 | \\K. 25 0,77 1,8E-02
= 50 0,81 44E-04 | S 070 50 0,76 3,2E-04
g 0,70 100 0,77 5,0E-04 g 100 0,71 5,3E-04
= 200 0,70 36E-04 | 085 200 0,65 3,4E-04
Z 06 400 060 2804 | B 400 0,56 2,6E-04
3] Mm 0,60
0,60
055 3 0,55 \]
050 C= 0099 050 C,= 0083
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,361 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0343
Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o (kPa) o= kPa
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EK 7 Santrifdj ile konsolidasyon deneyi hesaplama foyu (devam)

Numune No. Afy2 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 192,80 Ozgul Agirik, Gs (g/lcm®) 2,70
Hucre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kitlesi+Ring (g) 178,40 Kuru NumuneY Uksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,09
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 121,28 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,86
Ring Capi, (cm) 4,98 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 57,12 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 25,21
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 14,40 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.ao)/€, (%) 79,59
Esdeger g i Hacimsel
_|Pefomal oosarhiz | MK | Merkez kag senit | Kemitai E$degce; geme Otuma | g | Gcaskii| Bosluk | skisma | Hacimsel
Uygulanan | Sire | syon w=2mRPM/60 | . kag i Kuweti yikii esdeg?r 026] < yiksekligi | Y g oram Katsayisi | deformasy
RPM (dk) |okumas, (rad/s) IVTSSZI Fc=ma Wee=at sar}tnfu; 59'9(1'03)EWCE "% 8 (mm) | h=hee | hy = h-hg e = hy/hs[my=a,/(1+€o)| on &,(%)
(mm) asro (g.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 11,78 0 0 0 0 0 0 0 20,15 9,29 0,86 0 0
100 5 11,74 10 31 12571 0 0 42,47 0,040 20,110 9,25 0,85 4,67E-05 0,20
200 10 11,55 21 123 50283 2 2 77,32 0,230 19,920 9,06 0,83 2,71E-04 1,14
300 5 11,46 31 276 113136 2 5 93,82 0,320 19,830 8,97 0,83 2,71E-04 1,59
400 5 11,27 42 491 201131 4 9 113,81 0,510 19,640 8,78 0,81 4,72E-04 2,53
500 5 11,12 52 767 314268 7 15 134,27 0,660 19,490 8,63 0,79 3,64E-04 3,28
600 5 10,94 63 1104 452546 9) 25 156,04 0,840 19,310 8,45 0,78 4,10E-04 4,17
700 10 10,66 73 1502 615965 26 50 195,49 1,120 19,030 8,17 0,75 3,52E-04 5,56
800 10 10,47 84 1962 804525 33 84 229,44 1,310 18,840 7,98 0,73 2,78E-04 6,50
900 15 10,11 94 2483 1018227 63 147 280,05 1,670 18,480 7,62 0,70 3,53E-04 8,29
1000 15 9,80 105 3066 1257071 78 225 327,45 1,980 18,170 7,31 0,67 3,25E-04 9,83
1100 15 9,55 115 3710 1521056 95 320 372,12 2,230 17,920 7,06 0,65 2,78E-04 11,07
1200 15 9,32 126 4415 1810182 113 432 416,29 2,460 17,690 6,83 0,63 2,58E-04 12,21
1300 15 9,06 136 5182 2124450 132 564 463,53 2,720 17,430 6,57 0,60 2,73E-04 13,50
1400 15 8,83 147 6009 2463859 153 717 510,32 2,950 17,200 6,34 0,58 2,44E-04 14,64
1500 15 8,68 157 6899 2828410 176 893 552,27 3,100 17,050 6,19 0,57 1,77E-04 15,38
Numune No. Afy8 Yas Numune Kiitlesi+Ring (g) 190,95 Ozgul Agirik, Gs (g/lcm®) 2,70
Hucre Kitlesi M(g) 410 Kuru Numune Kiitlesi+Ring (g) 177,30 Kuru NumuneY iksekiigi, hs=Ms/(Gs.A)(cm) 1,09
Merkezkag yarigapi r(cm) 27,96 Ring Kiltlesi (g) 120,10 Bosluk Orani, e, = (ho-hs)/hs 0,85
Ring Capi, (cm) 4,97 Kuru Numune Kiitlesi, Ms (g) 57,20 Su Igerigi 0o = My/Ms (%) 23,86
Yiikseklik, Ho (cm) 2,02 Su Kiitlesi, My, (g) 13,65 Doygunluk Derecesi, S;= (Gs.ao)/€, (%) 75,92
Esdeger g i Hacimsel
~ |peforma acisal hiz Merkez | \orces kag szntrigf\'jj Kumilatif Esdegce; Senlme oturma Numune i?k?s!::'i Bogsluk | sikisma | Hacimsel
Uygulanan | Siire syon | o rPMI60 | kag ) Kuweti yikii esdeg.;?' 026 ylksekligi | ¥' g orant katsayisi | deformasy
RPM | (d) fokumasi| ey mest | g e | Weemat | SN 59,9(1,03) Wieg”*| 3o (mm) | 1= oo | by =g o I =a it veo)| on 6y(0)
(mm) asro (g.saat) yika (kPa) (mm) (mm) (m?/kN)
0 0 11,66 0 0 0 0 0 0 0 20,18 9,26 0,85 0 0
100 5 11,61 10 31 12571 0 0 42,53 0,050 20,13 9,21 0,84 5,83E-05 0,25
200 10 11,37 21 123 50283 2 2 77,99 0,290 19,89 8,97 0,82 3,35E-04 1,44
300 5 11,22 31 276 113136 2 5 95,47 0,440 19,74 8,82 0,81 4,25E-04 2,18
400 5 11,10 42 491 201131 4 9 114,64 0,560 19,62 8,70 0,80 3,10E-04 2,78
500 5 10,89 52 767 314268 7 15 136,43 0,770 19,41 8,49 0,78 4,77E-04 3,82
600 & 10,69 63 1104 452546 9 25 159,01 0,970 19,21 8,29 0,76 4,39E-04 4,81
700 10 10,33 73 1502 615965 26 50 201,54 1,330 18,85 7,93 0,73 4,19E-04 6,59
800 10 10,04 84 1962 804525 33 84 240,03 1,620 18,56 7,64 0,70 3,73E-04 8,03
900 15 9,71 94 2483 1018227 63 147 291,67 1,950 18,23 7,31 0,67 3,17E-04 9,66
1000 15 9,42 105 3066 1257071 78 225 340,02 2,240 17,94 7,02 0,64 2,97E-04 11,10
1100 15 9,18 115 3710 1521056 95 320 385,81 2,480 17,70 6,78 0,62 2,60E-04 12,29
1200 15 8,94 126 4415 1810182 113 432 432,22 2,720 17,46 6,54 0,60 2,56E-04 13,48
1300 15 8,70 136 5182 2124450 132 564 479,83 2,960 17,22 6,30 0,58 2,50E-04 14,67
1400 15 8,53 147 6009 2463859 153 717 523,62 3,130 17,05 6,13 0,56 1,92E-04 15,51
1500 15 8,48 157 6899 2828410 176 893 558,41 3,180 17,00 6,08 0,56 7,12E-05 15,76
0,90 0,90
Afy2 Afy8
0.85 o' (kPa) e m, 0.85 o o' (kPa) e m,
0,80 o 25 0,86 1,9E-02 0,80 25 0,85 1,8E-02
;i 075 50 0,85 2,7E-04 ; 075 ‘\q 50 0,84 3,9E-04
g 100 0,82 3,3E-04 g \‘ 100 0,81 2,9E-04
= 0,70 200 0,75 34E-04 | 0,70 \ 200 0,73 4,5E-04
Z x Z -
065 3 400 064 32604 | Z op5 ,{il 400 0,61 3,1E-04
0,60 0,60
0,55 0,55
0.50 C,= 0,067 050 .= 0,083
25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0425 25 50 100 200 400 800 1600 C.= 0,408
Efektif eksenel gerilme, o’ (kPa) o= kPa Efektif eksenel gerilme, o' (kPa) o= kPa
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