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ELER VE KISALTMALAR 

AD  :  

Ag  :  

Al   :  

As  : Arsenik 

Be  : Berilyum 

Cd  : Kadmiyum 

cm3  :  

Co  : Kobalt 

Cr  : Krom 

Cu  :  

dl  : Desilitre 

DNA  :  

Fe  : Demir 

FeCl3  : Fe  

gr  : Gram 

GTF  :  

HCl  : Hidroklorik Asit 

Hg  : Civa 

HNO3  : Nitrik Asit 

IARC  :  

ICP-MS  : Inductively Coupled Plasma  Mass Spectrofotometery 

kg   : Kilogram 

L   : Litre 

mg  : Miligram 

  : Mikrogram 

ml   : Mililitre 

  : Mikrolitre 

Mn  : Manganez (Mangan) 

Ni  : Nikel 
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NRC  : National Research Council 
oK   : Kelvin 

Pb  :  

PBG  : Porfobilinojen 

RNA  :  

Sb  : Antimon 

Se  : Selenyum 

Sn  : Kalay 

TCA  : Trikarboksilik Asit 

THF  : Tetrahidrofolat 

Tl  : Talyum 

V  : Vanadyum 

WAHO : World Arabian Horse Organization 

WHO  : World Health Organization 

Zn  :  
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misyon 

  sahip 

 

  bulunan mevcut   olup  

 Arap at  

.  

Do edir 

). 

  

 

verilmi , 1990).  

olan 

). Halen, 

ci  (

 

  

 kamuya ait olan 

Anadolu, Karacabey ve 

  Hacan, 2 ki (endurance 

racing)   

verir.  

morfolojik olarak harmoni  
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(Evans ve ark., ).  

  

 

 1.Tip mevsims ler; Bir

 

  

 r. 

 yu 

9). 

  

 terimi   

(asezonal)   

. 

 Gebelik 315 ile 36 . Gebelik 

  ,  n 

-besleme, tohumlama 

  (Hafez, 2000). 
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1.2.Mineral Maddeler 

  

edilirler (Balamurugan ve ark., 2017).  

  

 dengeli bir 

 (Lewis,  1995). 

  

ilir (Filipovic ve ark., 2010). 

 ark., 2014a), hematolojik (Bazzano ve 

ark., 2014b; Bazzano ve ark., 2015) ve biyokimyasal parametrelerde (Harvey ve ark., 

2005; Aoki ve Ishii, 2 Mariella ve ark., 2014 ve 

Bazzano ve ark., 2014c) meydana gele  

 

 

Montesinos, 2013). 

a devam eder 

(Filipovic ve ark., 

miktarda makro mi  2012).  

 Peripartum 
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(Rook ve ark., 1997; Harvey 

ve ark., 2005).  

1.2.1.  

  (Cu), krom (Cr), demir (Fe), 

manganez (mangan,Mn), selenyum (Se) ve inko 

201

. Ancak, 

bazen iz element eksiklikleri herhangi bir klinik belirti 

r (Laven ve ark., 

2006). 

 

Se aki mikro 

National Research Council (NRC)

yeterli  

 Mikro elementler p Mikro elementler 

 dansiteleri 5 gr/cm3  a

metallerdir   Toksisite 

ve de  anlam olarak bilinmektedir. Metallerin biyolojik 

 kadar element olmakla 
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birlikte yirmi Zn, Cu, Mn, Fe, V, Be, Hg, 

Tl, Sb, Se, Cd, Ag, Ni, As, Co, Cr, Pb, Sn, Al). Fe, Mo, Ni, Zn, Mn, Cu gibi mikro 

elementler 

   

1.2.2.  (Zn) 

  

. P  Periyot 

. 

an Zn (Riordan, 1976

 

emilir.  Zn  

r (Smart ve ark., 1981; 

Mc Dowel, 1992). 

 Zn transferi m

onein) (Keen ve Graham, 1989; 

Crea ve ark., 1990). 

 Emilim sonucunda Zn   plazmadaki 

zorlanmadan ir (Mc Dowel, 1992).  

 Zn     

 

 Zn (Underwood, 1977; Crea ve ark., 1990

drarla da az Mengi, 1998). 

 Zn  300'den fazla Zn hem , 

hem de ol Zn enzimlerin 
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Zn karbonhidrat , protein sentezi ve 

 (Mills, 1982; 

 2000 ve Keen ve Graham, 1989). Karbonik anhidraz enziminin 

Zn 

espiratorik karbondioksitin transferinde rol oynar (Grace ve Clark, 

1991). Zn 

 protein  

aksa  (Grace ve Clark, 1991; Mills, 1982; Keen ve Graham, 1989 ve 

Underwood, 1977).  hormonla Zn  . 

 i ve hedef 

orga  (Georgievski, 1982; Keen ve Graham, 

1989). 

 erkeklerde spermatogenezis ve 

 Zn  olumsuz etkilenmektedir 

(Jimenez, 1979). Gebelikte Zn 

gibi embriyonik anormalliklere neden olabilmektedir ( ). 

1.2.3. Demir (Fe) 

   Fe elementinin atom 

. 3,   (MTA, 

2017).  C Fe  DNA, RNA ve protein 

, e  metabolizmada 

  ile b  

 

 

Fe organizmada genellikle, ya porfirin veya hem 
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(Mc Dowel, 1992). Kompleks halde bulunan Fe, midede HCl 

Fe, FeCl3

ilir (Onat ve Emerk, 1997). Fe 

 ile ferroz formuna indirgenir. Ferroz 

( ., 2000; Mc Dowel, 1992). Organizmadaki Fe 

Fe Fe 

etkilenmektedir. Ancak Fe en hayva Fe 

Mc Dowel, 1992). 

 Fe 

Fe 

onize olarak plazmaya Fe veren bu 

Fe ., 2000). 

arak eritrositler  

 Fe r. 

ken, geriye  

 Fe ). 

 

(Mengi, 1998). 

 Fe 

Fe 

erileme, 
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enfeksiyonlara 

l 

 Fe 

 

Fe 

nemik 

enfeksiyonlara daha du ). 

 A

da Mc Dowel, 1992). Fazla miktarda Fe 

antijeni

proteinlerin s ). 

1.2.4. Selenyum (Se) 

 Se

Mc Dowel, 

1992).  

 Se 

mdan emilen 

Se esas olarak 

Se  

Mc Dowel, 1992). 

 Se 

Se 

glutat est 

 

Glutat  yon 



9 
 

 ., 2000). Vitamin E de antioksidan 

lipid 

ve ark., 1976; Esminger, 1988). Yeterli miktarda Se 

adalelerinden sitokrom c'ye benzeyen bir selenoprotein 

Se Se purin ve 

pirimidi  Prostaglandin 

bildirilmektedir. 

(Mc Dowel, 1992; Ay  

ve ark., 1990). 

 Se gereksinimi, Se  Se 

Se 

Mc Dowel, 1992). Se 

Ay  ve ark., 1990

ark., 1986). 

 Se

Se ere neden olur. Akut Se 

Se  Se  

  (Mc Dowel, 1992; Ay  ve ark., 

1990). 

 Se  

ve Se 

 (  1999; Mc Dowel, 1992). Vitamin E ve Se  

birbirlerinin etkilerini n, 1958).   
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1.2.5. Manganez (Mangan, Mn) 

 Mn yirmi , periyodik tabloda ise  Periyot 

7B grubunda . E elementler ara onikinci  

(De Vos ve ark., 2006). Mn

arboksilazlar ve kinazlar) 

-

 

Mn

(McDowell, 1992; Harris ve ark., 1994 ve Mn 

 

Fe ile Mn Mn 

Fe 

Cu Mn 

e ark., 

1994; McDowell, 1992). 

 

(ATSDR, 2000; IOM, 2011). 

 Mn

r

  (Liburt, 2017). 
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 Ulusal in Gereksinimleri (NRC 2007), 1.100 

 00-

 

40-140 miligram . Yulaf ve arpa 

Liburt, 2017). 

 

 

ka Liburt, 2017). 

 

kromineral fosforun 

ilde emilimini engelleyebilir (Liburt, 2017). 

 

inerallerin emilimini 

engelleyebilir (Liburt, 2017). 

  

1.2.6. Krom (Cr) 

 Cr, Mn gibi  Periyot 6B grubunda 

.  ise  (De Vos ve ark., 

2006; Lunk, 2015). Esansiyel bir iz element olan Cr, 0, +2, +3, +6 oksidasyon 

Cr toksiktir. Ancak, trivalent 
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Cr , emili  

 (Mc Dowel, 1992; Menz, 1969). 

 Cr nikotinik asit, glutamik asit, 

glisin ve sistein . Cr

bildirilmektedir (Anderson, 1998; Mc Donald ve ark., 1987

kte Cr  normal karbonhidrat, protein 

 (Kitchalong ve ark., 1993; k, 1999). 

 Cr 

nda Cr nderson, 

1998). Yorucu eg

Cr  

Cr Cr 

Cr  

Cr 

Cr  

Cr 

k, hipotalamus-

krinal 

Cr  

ecikt  ve ark., 1996). 

 

ir. Cr

 (Anderson ve ark., 1988

giren ineklerin Cr transport stresine maruz kalan 

Cr Cr verilmeyenlere oranla, 
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(Monnsie-Shageer ve 

Mowat, 1993; Burton ve ark., 1995). 

1.2.7. Kobalt (Co) 

 Co ruminantlarda iyi absorbe edilmez. Fazla Fe Co , 

n de ., 2000). 

(Mc Dowel, 1992; 

ve ark., 2000). 

 Co 

lasin 

bloke ederek 

til 

-metil tetrahidrofolat hemosistein metil transferaz enzimi, 

homosist

propiyonik asidin TCA siklusuna k

Co Co 

Co  

Co
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Monogastrik hayvanlarda esansiyel olan B12 vitamini 

inde anemi tipik bir bulgu iken domuzlarda hafif bir anemi 

 

Co 

Mc Dowel, 1992). 

 Co Co 

nik asit 

konsantrasyonu kriter olarak kabul edilmektedir. Koyunlarda plazma B12 vitamini 

meydan

Co Co 

paraziter ve bakteriyel  

yarl  (Berger, 1996; Mc Dowel, 1992) 

1.2.8. Nikel (Ni) 

  Ni yirmisekiz na sahiptir ve periyodik 

tabloda  Periyot 8B grubu d orbitalin de bulunur

olmakla birlikte Ni+3, Ni+4 veya Ni+1 

1970). (WHO, 2000).  

IARC (1997), Ni oksit ve kombinasyonunun 

kanserojenik  bilinmekle birlikte, metalik in ise kanserojen 

 (Sivulka, 2005). Metaller h lerde gen ekspresyonunda 

olabilir (Salnikow ve ark., 1994). kalsiyum 

 kalsiyum 

(Zamponi ve ark., 1996). Ni bu 

etkileri Ni  bitkilere zarar verebilece  ve 

 Ni   azal

bildirilmektedir (Lenntech, 2019). 
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 normal 

Ni dir. Farelerde de 

 (ATSDR, 2005). 

1.2.9.  (Cu) 

   elementtir. Cu, periyodik 

 Periyot 1B grubunda yer almakta  ve 

 (Collins ve Klevay, 2011; MTA, 2016).  

proksim bir 

besin maddesidir (Mc Dowel, 1992; Mengi, 1998 ). Cu 

Cu n kimyasal formu ve 

. Emilen Cu albuminine  

- histidin, Cu-albumin kompleksleri 

 

 Cu  Cu 

metallopro . 

oranda idrar ve terle Cu (Kischgessner, 1985; Mc Dowel, 1992).  

 Cu Fe Cu, Fe 

rol oynar. Ferroksidaz aktivitesine sahip olan ve Cu 

Fe Fe e 

Fe

gereklidir. Cu krom 

oksijenin suya indirgenmesini katalize eder ., 2000). 

 Organlardaki Cu  

Cu 

Cu
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Cu ile 

Zn, Cu ve Mn 

 (Grace ve Clark, 1991; Mc Dowel, 

1992). 

1.2.10. Rubidyum (Rb) 

 Alkali metal olan Rb; Periyodik tabloda  Periyot 1A grubunda yer 

. tedir (LANL, 2001).  

Rb  ayvan 

 37 mg  Rb 

as dokusunda da potasyum 

gibi  fonsiyonu olmamas

fareler

 (Brewer, 1984). 

Rb , lityuma benzeyen hipnotik 

 (Fieve ve ark.,1971; Chuang ve ark., 2002). 

1.2.11.  (Pb) 

 

,  toksisitesi 

meydana gelmektedir. Merkezi sinir sitemi, 

sistemi, . 

Hem   olan 

porfobilinojen (PBG) sentaz ve Pb; hemoglo . 

Eritrosi

. Pb zehirlenmesinde  ve  

meydana gelmektedir. F Pb 
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maruziyeti sonucunda   bildirilm

ark., 2018). 

1.2.12. Sitronsiyum (Sr) 

  sekiz

cetvelde  Pe  (LANL, 2001).  

. 

  

Sr  ve kemik 

 Sr kromat 

  bi  en   (90Sr karars

  toksik ve tehlikeli etkiler meydana getirir.)  toksisitenin 

temel nedenidir  

1.2.13. Kadmiyum (Cd) 

 Periyodik cetvelde  Periyot 2B grubunda bulunan ve 

112,40 g/mol, a dir. Cd 

Cd  insan 

 elementlerden biri olarak bildirilmektedir (Soisungwan ve 

Moore, 2002). Yer  ortalama 0.1 mg/kg, topraklarda ise 0.53 mg/kg Cd 

 

  

Toprakta Cd kontrasyonun  toksik etkil

 n 

dozu solunum 3 olarak 

. E

birikme . Toprakta biriken n %39-  %54-
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 -

, organlar 

 sonucunda da doku  

(Marian ve ark., 2007).  

 

-

 

-

 

, 2003) rine 

 

1.2.14. Vanadyum (V) 

  olup periyodik tablodaki yeri ise  

Periyot 5B grubudur (Bauer ve ark., 2002). lk . 

K   bir elementtir.  

bulunabilmektedir. V pentoksit 

formu e  V+5'teki formudur (V2O5) (Costigan ve ark., 2001). V veya 

  

  . Mide 

 hava yoluyla 

a ebilir. 3
-1 ve VO+2 

 VO3
-1  VO+2 

formunda   

 V ; fakat insanlarda V 

dayanan   V insanlar ve hayvanlar 

  al . V 
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 k  1 ng/m3 t  

(Habashi, 1997). V  . 

 ora   

 V 

. en toksik olan  V+5 dir (Goyer ve 

ark., 1996).  

1.2.15. Uranyum (U) 

 U periyodik 

tabloda da aktinit olup  

(Cothern ve Lappenbusch, 1983; Lide, 1993 ve LANL, 2001). Pitchblend, uraninit, 

koffinit, autinit ve  U mineraller

(Merian, 1991; MTA, 2017). 

rece toksik etkilidir. K

  kolayca kompleks meydana 

getirmektedirler. U tozu; radyasyon ve kimyasal toksik etkisi sebebiyle 

  hasara veya kanser 

biyet vermektedir e ark., 2007). 

1.2.16. Molibden (Mo) 

 D  

 olarak d  . 

 

ksantinoksidaz .  

emilen Mo  Mo 

 C limini bozar ( ). 



20 
 

1.2.17. (Al) 

 Al, 

 % . Serumda bulunma 

- . S bireylerde kandaki Al  

 serum Al  . Fazla 

li dokularda birikebilir. Al ile ilgili bildirilen 

. 

 Al . 

 AD  Al 

. Bununla birlikte  hastalarda 

zerinde toksik etkilerinin 

 (Ganrot, 1986; Flaten, 2001; , 2005 ve 

Krewski ve ark., 2007).  

 

Tomljenovic ve Shaw 2011). 

 Vitamin ve iz elementlerin eksiklikleri ve fazla birikiminde hayvanlarda 

sebep olurlar , ilk 

 

tarihi 10.07.2020). 

 

serum  
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2.1.1.   

 

 na 

 

 , 5-

 

- , gebe olmayan 

 an (n=8) toplam 

16  

 

 vakumlu 

kan serumu 

 ve analizlerde Elde edilen serum 

-80o . 

bir laboratuv  

 Malzemeler 

Nitrik asit (HNO3 ) (Merck)  

Mult (Agilent Teknolojileri) 

ICP-MS internal standart mix (Agilent Teknolojileri) 

Tunning solusyon ICP-MS (Agilent  
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2.1.3  

Mikro-dalga  BERGHOF Speedwave  

 

 

 Daigger Vortex Genie 2 

: ASX-500 serisi ICP-

 

Inductively Coupled Plasma Ma -MS): Agilent 

Teknolojilerine ait 7700 seri ICP-  

 

2.2.1.Mikro-dalga  

 mikro-dalga 

mikro-dalga 

(Anastas ve 

Kirchhoff, 2002). 

 mikro-dalga 

Analiz  D

-

  faydalar: 

 

 etkiler  reaksiyon 

 (0,5-5 ml) 
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  (Anastas ve Kirchhoff, 2002). 

 ikro-dalga in   

 

 k g hayvan ve bitki 

 verilebilir. Mikro-dalga  

tam    

getirilmektedir  

-

bozucu etkenlerden -

mikro-dalga frekansl (Skoog ve ark., 1992). 

2 -MS) 

 Bir ya da  elementin kalitatif, veya kantitatif 

-   ark., 2005). k

numunelerde bulunan elementlerin ve  ICP-MS 

. o

ze edilmesi; 

 ICP-

gibi avantajlar 

 (Mokgalaka ve Gardea-  
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2.2.3. -MS ile analiz 

 

-

-dalga yakma 

 

 

 

dakika

 Daha sonra elde Agilent Teknolojileri 7700 ICP-MS 

 

 

Semikantitative ol

(Al, Mo, U, V, Cd, Sr, Pb, Rb, Cu, Ni, Co, Cr 

Standart 

-MS 

internal stan   

 

2.2.4  

 

ile 

ile 

-Whitney U testinden y
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3.BULGULAR 

 -  

zelge 3  

 

3.1. Kontrol ve Gebe Grubu   
 

 KONTROL GRUP GEBE GRUP  
p n  n  

Zn ( ) 8  8  0,015* 

Fe ( ) 8  8  0,010* 

Se ( ) 8  8  0,000* 

Mn ( ) 8  8  0,005* 

Cr ( ) 8  10,01 8  10,74 0,600 

Co ( ) 8  8  0,11 0,308 

Ni ( ) 8  0,91 8  1,34 0,667 

Cu ( ) 8  8  0,600 

Rb ( ) 8  8  0,001* 

Pb ( ) 8  2,18 8 11,56   0,674 

Sr ( ) 8  8  0,030* 

Cd ( ) 8  8  0,728 

V ( ) 8  8  0,461 

U ( ) 8  8  0,874 

Mo ( ) 8  8  0,994 

Al ( ) 8  8  0,028* 
 
*  
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 serum Zn  

ve Zn 

  (p<0,05). 

 serum Fe  

 Fe 

  (p<0,05). 

 serum Se 

 Se 

  (p<0,05). 

 serum Mn  

  Mn 

  (p<0,05). 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

Zn Fe Se Mn Rb Sr Al U Co Ni
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*

*

*

*

*
*
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 serum Rb 4,22 

 Rb 

. 

 serum Sr 

 Sr gebe grupta 

  (p<0,05). 

  serum Al  

 Al 

grupta k   

(p<0,05). 

 serum Co 

Co 

 

  serum Ni 

Ni 

 

 serum U - 

U 

 

 



28 
 

 
   

 
 

 serum Cr  

 Cr 

 

 serum Cu  

3  Cu 

istatistik olarak  

 rda serum Pb  9,51 

  Pb 

05). 

 Kontrol  serum Cd 

 Cd 

istatistik olarak  

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

Cr Cu Pb Cd V Mo
Kontrol Gebe
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 serum V  70

  V 

 

 

  serum Mo ,01 

  Mo 
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cileri olarak kabul 

edilirler (Balamurugan  ve ark., 2017). 

 

(Abo-El maaty ve Shahat, 2012). 

 

egz  

  

 

 2008). 

 

vejetasyon e Cunha, 

1991). 

National Research Council, 1989

mineral maddelerin asgari  

 

 (Hoskin ve Gee., 2004). 
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 serum Cu 

Ali ve ark. (2013), 

Saha -

Cu 

Cu Ali ve 

ark., 2013).  

 De Auer ve ark. 

 

   gebe elde edilen serum Cu 

seviyeleri, Inoue ve ark. (2002), Biricik ve ark. (2005), Abou-Zeina ve ark. (2008),  ve 

de Ali ve ark. (2013), . 

 

 Murase ve ark., 

2013). 

 

 

 Serum Zn 
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ve ark., 1979). 

 (Raimi ve ark., 2012).  

 Serum Zn   Ali ve ark. (2013), ise, 

gruplar 

Saha 

da, fertil sub-  

Zn .  

ciddi Zn -

Zn seviyeleri normal (Ali ve ark., 2013). 

 nda elde edilen  serum Zn seviyeleri hem gebe hem de 

 

(Abou-Zeina ve ark., 2008; Ali ve ark., 2013). , 

 

serum kalsiyum, fosfor, 

magnezyum, Cu ve Zn 

 ark., 1999). 

muhtemelen Se'nin plasental dokularda ifade edilen selenoproteinler 

 

 Ali ve ark. (2013), -

fark (P <0.05) b . 

Se 
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Se seviyelerinde bu elementin 

tir (Ali ve ark., 2013).  Se

Se aki 

 

 

(Rayman ve ark., 2014; Butler ve ark., 1982; Zachara ve ark., 1993). 

 Saha Fe 

saha 

Fe 

 (Ali ve ark., 2013). 

2005; Kavazis, 2002). Fe 

Ali ve ark. (2013), . (2005), 

Fe  

trimesterde fizyolojik Fe gereksiniminin 3.0-

lunan Fe 

ey   

 Mn  

Mn 

labilir (Harper ve Gill, 2006). 

 Corah ve Ives'e (1991), Mn 

 

 Serum Mn 

ista  

 Mn 
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-fertil ve fert  

old saha 

Mn sub-fertil, fertil ve  

(p <0.05). 

Ali ve ark., 2013; 

Naheed, 2004). 

 2014).  

 

Rb 

, 

potasyumunkilere benzer biyokimyasal 

grubundan bir kimyasal elementtir. Bu nedenle, Rb n radyoizotopu olan Rb-86, 

genellikle potasyum  Rb, bir dereceye kadar 

 etkilere 

sahiptir (Lomberck, 1980). 

 

elementlerin 

gebelerde serum Co 

, 2016); ve ba

ark., 2015).  

 Bermudez ve ark. (2015) ve Zhou ve ark. (2017), kordon plazma Cr seviyesinin 

Liang ve ark. (2019), 

 

(Liang ve ark., 2019). 
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 Al-Saleh ve ark. (

tersi bir durum 

. (2019), 

 

  hem Co hem 

de Cr ve Mo leri   

 Kalashnicov ve ark. (

  daha az kimyasal 

ir (Ranganathan ve ark., 2011; 

Kalashnikov ve ark., 2018). 

 Sr 

Sr 

Sr 

(Querido ve ark., 2016).  Tolstykh ve ark. (2014), 

yer alan gebe hayvan kan Sr 
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devam ettirilebilmesi 

 

madde eksikliklerine neden olabilir. 

lere sebep olabilir. Yetersiz 

 gebelik 

 

Kolostrum kalitesi de iz element ve mineral eksikliklerinden etkilenir. Bu ise yeni 

etkendir. 

el  

 

 

 



37 
 

 

 

 

belirlemelidir.  
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duyulur. nde problemler, 

elementler organizmada sentezlenemedikleri su veya besinlerle 
gereklidir. -

dL serum 

1
- 

ve 

g/dL ve 

 
e

 

Anahtar kelimeler: z elementler 
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SUMMARY 

Investigation of Serum Trace Element Levels in Pregnant and Non-Pregnant 
Arabian Horses 

The Arabian horse, which is suitable for breeding in terms of shooting, riding and racing 

livestock areas. Minerals are needed in very low quantities to maintain healthy reproduction, 
growth, development and productivity in domestic animals. Insufficient levels of trace element 
and minerals may cause problems during pregnancy, fertility problems, fetal development 
disorders in pregnant animals, postnatal complications, late puberty in heifers. However, since 
trace elements cannot be synthesized in the organism, they must be taken from outside with 
water or nutrients. In the thesis study, blood samples were taken from a total of 16 Arabian 
horses aged between 5-8 years old. Study groups were divided into two groups as control 
group (non-pregnant mares, n = 8) and pregnant group (n = 8). Serum Zn values were 218.26 

329
 

values 
 214.8

serum Al values 
values 

 - 

  
 

. 
gnant mares, respectively.  There was a statistically 

significant decrease in serum Zn, Fe, Se, Mn, Rb, Sr, Al values in the pregnant group compared 
to the control group (p <0.05). The changes in other parameters were not found to be 
statistically signific The results obtained from this thesis study may provide 
information about the changes in elemental levels that may occur in pregnant mares, besides, 
the obtained data can be compared with pre-pregnancy, and the ration and other substitutes 
needed during pregnancy can be prepared to prevent postpartum complications that may occur 
in both broods and mares. 

Keywords: Arabian horse, Pregnancy, Trace elements 
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