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GIRIS

Insanlarin siniflandirilmas, ilk ¢aglardan giiniimiize kadar insanoglunun kafasini
mesgul etmis ugrasilarinin Oncelik listesinde yer almistir. Yapilan ilk bilimsel
calismalarda arastiricilar insan viicut ve yliziini biyotipolojik siniflandirma olarak
adlandirilan bir simiflandirmayla farkli kategorilere ayirmiglardir (Lessa, 1943; Comas,
1957). Bu ve benzeri ¢alismalarin temelini, arastirmacinin 6ncelikle kisinin viicuduna
bakarak kimliklendirmesi ve buna bagl olarak cesitli gruplar halinde siniflandirmasi
olusturmaktadir. Bugiin bu siniflandirmalar tamamen uygulanamasalar da modern

siniflandirma sistemlerinin bazi unsurlari bu ilk metotlardan kdken almislardir.

Insan yiizii yaklastk 3 milyon yil oncesindeki atalarrmizin bile aklmi
bliytilemigstir. 1997°de Giiney Afrikada, Makapansgat’ta, arkeologlar tarafindan insan
yliziine benzeyen isaretlemelerin oldugu bir tag bulunmustur. Robert Bednarik yaptigi
testlerin sonucunda, kalinti1 {lizerindeki isaretlemelerin tamamen dogal oldugunu ve
atalarimizdan biri tarafindan insan yiiziine benzedigi i¢in 32 km boyunca tasindigini

belirlemistir (Bates ve Cleese, 2001).

Bir bireyin en genel tanmabilir dzelligi yiiziidiir. Amerikada ve Ingilterede
yapilan aragtirmalar bir bebegin dogduktan ancak dokuz dakika sonra goézlerinin
odaklanabildigini ve bununda yiiz {izerine oldugunu gostermistir. Yiiz tizerinde de diger
ozelliklerden daha ¢ok gozlere baktiklar1 belirlenmistir (Bates ve Cleese, 2001). Yiiz
ayrica genellikle halk i¢inde kimliklendirme i¢in hergiin kullanilir. Her yerde insanlar
yiizlerine bakilarak kimliklendirilirler. Birinin ismini hatirlamanin yani sira yiiziini

hatirlamak ¢ok daha 6nemlidir.

Diinya genelinde yiliz c¢esitliliginin oldukca fazla oldugunu goriiriiz. Yiiz
ozellikleri, cesitli bolgeler arasinda da farkhidir. Ornegin soguk iklimlerdeki
Eskimolarin yiizlerindeki kalin yag tabakasina karsin Manguryalilarda bulunan ince yiiz
yapist gibi (Landau, 1989). Yiiz kimliklendirmesi alaninda tam bir arastirma yapmak

icin, ¢esitlilik gosteren tiim bolgelerdeki yiiz 6zelliklerini analiz etmek gerekmektedir.



Yiiz kimliklendirmesi o6zellikle yanlis kimliklendirme ya da kayip kisi
vakalarinda bilim adamlar1 ve yetkililer igin ayrica énem tasimaktadir. Oliim ve kayip
gibi olaylarda ve suglularin belirlenmesinde, iyi bir kimlik tespiti icin yiiz
karakteristikleri kullanilabilmektedir. Yiiz; hem morfolojik 6zellikler hem de 6lgiimler
kullanilarak ya Olii bir kisinin yiiziiniin yeniden belirlenmesinde bir fotografla
cakistirilabilir ya da yanhis kimliklendirme veya kayip kisi vakalarinda yine bir
fotografla karsilastirma icin kullanilabilir. Yaygin olarak adli uygulamalarda tanik
ifadelerine gore bagka resimlerden parcalarin birlestirilmesiyle, aranilan su¢lunun resmi

olusturulmaktadir.



I. BOLUM: KiMLiK TESPITININ TARIHi ve KIMLIKLENDIiRME

Bilimsel esaslara dayanarak suglularin kimliklerinin tespitine Fransa’da
baglanmistir. Kimlik tespitinin esas amaci suglanan kisilerin gergekten su¢lu olup
olmadiklariin belirlenmesidir. Ayrica suclular gerek tutuklu gerekse hiikiimlii olduklari
sirada firar ettiklerinde yapilacak kimlik tespiti, bunlarin yakalanmasimmi da

kolaylastirmaktadir.

Kimlik tespiti, bugiin kullanilan yontemler bulunmadan once, viicudun belli
yerlerine kizdirilmis demir ile daglamak suretiyle isaretler konularak yapilmaktaydi. Bu
yontem 19.yy.’in ortalarina kadar devam etmistir. Daha sonra bu kaldirilarak, yerine
viicudun yapay ve dogal olarak meydana getirilen isaretlerinden ve fotograftan

yararlanilmaya baglanmistir.

Suglularin kimligini tespit etmeye yarayan ve bilimsel esaslara dayanan yontem,
Fransiz bilginlerinden Alphonse Bertillon tarafindan bulunmustur. Bu ydntem Once
Fransa’da uygulanmaya baslanmis daha sonra Ingiltere haricinde Avrupa’min biitiin
iilkeleri; Amerika Birlesik Devletleri, Japonya ve Arjantin gibi {ilkelerde yonetmeliklere

baglanarak uygulanmaya basglanmstir.

Bertillon yontemi viicudun bazi kisimlarinin dlgiilmesi, genel viicut seklinin ve

Ozelliklerinin belirlenmesi gibi belli bash iki islemden olugsmaktadir (Tunal1, 2001).

1- Viicut olgiileri alinarak yapilan kimliklendirmede alinan olciiler:
e Ayakta boy

e Oturarak boy

e Basin uzunlugu

e Basin genisligi

e ki elmacik kemigi arasindaki mesafe

e Her iki kol agikken govde dahil uzunluk

e Sol 6n kolun (dirsekten orta parmak ucuna kadar olan mesafe)



e Sol el orta parmagin uzunlugu
e Sol el kii¢lik parmagin uzunlugu
e Sag kulagin ytiksekligi

e Sol ayagin uzunlugu

2- Viicut seklinin o6zelliklerinin belirlenmesi icin kullanillan ve kayda

gecirilmesi gereken ozellikler:

e Sac ve sakal i¢in Once albinoz sarisi, acgik sari, sari, siyah, agik, orta ve koyu
kestane gibi renkler ayirt edilmekle beraber sonradan bu renklere kizil ve
akaju gibi renkler de ilave edilmistir. Bu renklerden baska ayrica saglarin
beyazlasma derecesi, cinsi (diiz, dalgali, kivircik, bukleli), azlig1 veya ¢oklugu
(siklik derecesi) dokiilmiis olup olmadigr ve nereden dokiildiigii, dazlaklik
durumu belirtilmektedir.

e Alnin sekli ve uzunlugu, profil hattinin diiz bir yiizeye gore egilimi, eni, boyu
ve diger Ozellikleri (bu Olgiiler antropolojide kullanilan aletler vasitasiyla
yapilmaktadir).

o Kaslarin sekli, uzunlugu ve ¢ikis 6zellikleri (siklik, seyreklik, sertlik, diklik)

e (GOziin irisinin renklerine gore (mavi, bal rengi, koyu kestane, turuncu,
kestane, yesil, yesilimsi kestane, lacivert) goz rengi.

e Burnun sekli ve uzunlugu (burun ucunun egimi ve yiiksekligi, burnun
uzunlugu, burnun ¢ikintili olup olmadigy).

e Dudaklarin sekli (iist ve alt dudaklarin birbirine uygunlugu, incelik ve
kalinliklari, iist dudagin diiz veya kivrik olup olmadigi).

e Alt cenenin eni, boyu ve egimi (eni; iki angulus mandibula aras1 mesafe,
boyu; angulus mandibula ile ¢ene ucu arast mesafe, egimi; ramus mandibula
ile corpus mandibula arasindaki ag1).

e Sag kulagin gesitli cephelerden goriiniis ve bigiminin analizi.

¢ Yas (tahmin olunan yas ve sdylenen yas).

¢ Yiiziin rengi.

e Govdenin analizi (karin, sirt, bel ve ense durumlar1) kaydedilmektedir.



Viicut olciileri ve eskali belirtilen belgenin iizerine kisinin biri 6nden digeri
profilden olmak tizere iki adet adli fotografi ¢ekilmekte ve yapistirilmaktadir (Tunals,

2001).

I.1. KIMLIKLENDIRME ve ADLi ANTROPOLOJI

Adli antropoloji, fizik antropolojinin adli amaglarla kullanim1 sonucu gelismis
bir bilim dalidir. Temelde iskelet sistemini dig etkenlerin nasil etkiledigi sorusuna yanit
arar ve fizik antropolojinin tersine ¢alismalari birey bazindadir. Insana ait iskelet
kalintilar1 bulundugunda, kimliklendirme yapmak i¢in asagidaki sorularin yanitlanmasi

gerekmektedir.

e Kalint1 bir kemik midir?

e Kalintilar insana m1 aittir?

e Kag birey vardir?

e Oliim sonrasi zaman aralig1 nedir?

e Kemikler bir kadina m1 yoksa bir erkege mi aittir?

e Birey ka¢ yasinda 6lmiistiir?

e Boy uzunlugu kag santimetredir?

e Hangi irk grubundandir?

e Birey ya da bireylerin kimliklendirilmesinde kullanmak i¢in detayli kayt

islemleri ve etiketlenmesi yapilmis midir?

Adli antropoloji bu temel sorulara yanit aramanin yani sira, fizyonomi
restorasyonu, fasiyal doku kalinlig1 analizi ve siliperimpozisyon gibi konularla da

ilgilenmektedir (Sagir, 2007).



1.2. YUZ KiIMLIiKLENDIRMESI

Bir bireyin fotografindan yararlanilarak kimlik tespiti yapmak giiniimiizde
yaygin olarak kullanilan bir metottur. Kisinin kendisine ait bir fotografini iceren ehliyet,
kredi kart1 vs. gibi her yerde ¢ok kullanilan bu belgelerin ¢ogunun sahtesinin yapilmasi
miimkiin olabildiginden bu belgeler adli vakalara neden olabilir. Bu nedenle bir kisinin

yiiz fotografi kimlik tespiti i¢in gerekebilir.

Fotograflar karsilastirilirken yiiziin morfolojisi farkli metotlar kullanilarak analiz
edilir. Iki yiiz fotografinin karsilastirilmas: yiiz haritalamasi olarak adlandirilir. Yiiz
fotograflarindan kimlik tespiti; siperimpozisyon, morfolojik karakterler, Antropometrik
Olgtimler ve morfometrik olmak iizere dort farkli sekilde yapilir (Clement ve Ranson

1998).

I.2.1. Siiperimpozisyon

Bu metotta, bilinen fotografla, iizerinde arastirma yapilan diger fotograf
karsilastirilir (Aulsebrook ve ark., 1995). Fotografik siliperimpozisyon metodu; yiiziin
dis hatlarinin belirlenmesi ve iki fotografin ¢akistirilmasi teknigini icerse de ¢ogunlukla
yiiziin dis hatlarinin belirlenmesi teknigi kullanilir. Her iki fotografta da ¢ok fazla

referans noktalarinin kullanilmasi daha iyi bir kimliklendirme saglar.

1.2.2. Morfolojik Karakterler

Yiiziin morfolojisi iki fotograf arasinda karsilastirilip analiz edilebilir.
Morfolojik olarak yiiziin farkli Ozellikleri tanimlanir ve ilgili kategoriler iginde
siiflandirilir. Daha sonra kategorilerdeki iki ya da daha fazla fotograf bir benzerlik
bulmak i¢in karsilastirilir. Yiiziin morfolojisi kullanilarak kimlik tespiti yaparken, yiiziin
seklinin bilinmesi énemlidir. Yiiz i¢in yapilan tanimlama, kisa ve acik olmalidir. Penry
(1971), yiizii farkli morfolojik bdlgelere bolmiis ve her birini farkli kategorilere

ayirmustir. Morfolojik karakteristiklerin her birine bakarak yiizleri aragtirmis, daha sonra



onlart uygun kategoriler igerisinde siniflandirmistir. Yiiziin dis hatlar1 3 sekilde
siniflandirilmistir; agisal, yuvarlak ve karisik. Iki yiiz aym dis hatlara sahip fakat bazi
ozellikler agisindan farkli olabilir. Bu 6zellikleri kolayca siniflandirmak i¢in yiiz, ana

noktalardan pargalara ayrilir, bunlarda kendi igerisinde su sekilde boliiniir.

a) Bas yatay olarak 4 esit pargaya boliiniir, vertex’den normal sa¢ ¢izgisine,
kaslarin alt kisminin ortasindan gececek sekilde daha sonra subnasal’den gecen bir teget

ve son olarak da gnathion’dan gegen bir teget.

b) Yiiz, kaslar ve sag ¢izgisi, kaslar ve subnasale, subnasale ve chin olmak iizere

yatay olarak 3 esit pargaya ayrilir.

¢) Cene ve subnasale arast 3 esit parcaya boliinmiistiir. Cene; subnasale ve

stomion daha sonra da gnathion’a kadar uygun bigimde 1/3’liik parcalara ayrilmistir.

Yiiz 6zelliklerini siniflandirmada yukarda anlatilan hatlar kullanilir. Ornegin
gozlerin Olgiisii, yiiz uzunlugunun 1/3’lik kismina esittir. Yiiz 3 esit pargaya
boliindiigiinde gozler, yiiziin 1/3’lik kismindan daha fazlaysa biiyilkk goéz olarak
siiflandirilir. Ayni sekilde burun, agiz, alin vb. orani ile birlikte gbzler arasindaki
mesafe de siniflandirilabilir (Penry, 1971). Diger yiiz karakteristikleri de c¢esitli
sekillerde siniflandirilir. Ornegin gdzler cok genis, genis, orta, dar, yukar egimli, asag

egimli vb. sekillerde ayrilmistir.

Penry (1971), PHOTO-FIT olarak adlandirilan bir sistem gelistirmis ve bu
sistemde Londra polis ve diger giivenlik organizasyonlar: tarafindan da kullanilmistir.
Bu sistem alin-sag, gozler, burun, agiz ve ¢ene noktasi olmak iizere yiiziin 5 bolgesinden
alman fotograflardan yapilan gruplandirmalara dayanir. Bir saldirganin yiiziinden
kimlik tespiti yapmak i¢in 6nce bu fotograflardan belgeler olusturulur daha sonra da

yiizli olusturmada referans olarak bu fotograflar kullanilmaktadir.

Krogman ve Iscan’a (1986) gore karsilastirma yaparken orijinal fotograflar

tercih edilmelidir. Karsilagtirmanin amaci i¢in fotograflar alinirken kisi ile kamera



arasindaki mesafe gézoniinde bulundurulmalidir. Kisi ile kamera arasindaki mesafenin
cok fazla olmasi, yiiziin oldugundan daha fazla yuvarlak goziilkmesine neden

olmaktadir. Morfolojik analizi ¢ok etkileyebileceginden yiiziin acis1 da ayrica dnemlidir.

Karsilagtirmada secili olan ozellikler fotograflarda acik¢a belli olmali ve yas
aralig1 en basindan beri tutarli olmalidir. Iscan ve Loth’a gére sag, sakal gibi kolayca
degisebilen ozellikler yerine gozler, nasion-glabella, pronasale, ¢cene ve gozlerin sekli

karsilastirmalarda kullanilmalidir (Iscan ve Loth, 2000).

1.2.3. Antropometrik Olgiiler

Yiiz iizerinden yapilan kimlik tespitindeki 3. metot, yiiz iizerindeki farkl
noktalar arasindan alman cesitli 6l¢iimleri igerir. Ozellikleri siniflandirmak icin endisler

kullanilir. Fotograflar biiyiitiildiigiinde, kesin Olciileri ifade etmezler.

Hrdlicka (1939), tiim viicut i¢in endis ve Olgiimleri tanimlamistir. Hrdlicka’ya
gore yiiz yiiksekligi i¢in; morfolojik yiikseklik, menton-nasion arasi ve fizyonomik
ylikseklik, menton-crinion arasi olmak {izere iki 6l¢iim alinabilmektedir. Alin yiiksekligi
bu iki Ol¢lim arasindaki farktir. Yiiz genisligi iki zygomatik arasindaki maximum
Ol¢timdiir. Bigonial ¢ap iki gonion arasindaki dl¢limdiir. Burun ve agiz 6l¢iimleri de

burun yiiksekligi, burun genisligi ve agiz genigligini kapsamaktadir.

Farkas ve ark. (1980), 1970’li yillarda fotograflardan alinan Ol¢limlerin
giivenilirligi ve dogrudan yiiz iizerinden alinan Ol¢iimleri karsilastiran bir c¢alisma
yapmuslardir. Olgiiler dogrusal mesafeler, egimler ve acilar1 icermektedir. Yiiz
iizerindeki 104 direkt Antropometrik 6l¢iinlin disinda 62 tane Ol¢iiniin fotograflardan
alinmasinin miimkiin oldugunu (frontal ve lateral bakis) ve bu 0lgiilerin yalnizca 21
tanesinin giivenilir oldugunu caligmalarinda belirmislerdir. Arastirmalarinda giiven
siirt olarak, eger direkt ve dolayli dl¢timler arasindaki ortalama fark 1mm ya da 2°°den

daha az ise o Ol¢iiyii giivenilir saymiglardir.



1.2.4. Morfometrik Metotlar

Yiiz kimliklendirmesinde daha giivenilir bir metot olusturmak igin yiiziin
morfolojisi, analitik prosediirle birlikte Olgiimlerle birlestirilebilir. Porter ve Doran
(2000) adli fotograflar ve anatomiyi de kullanarak fotograflardan kimlik tespiti tizerine
bir ¢alisma yapmislardir. Orijinal kimlik belgelerinde bulunan fotograflardan
biiylitiilenleri; ayni birey oldugundan siiphelenilen kisinin ve bilinen suglularin
fotograflariyla karsilastirilarak analiz etmiglerdir. Orijinal kiiclik fotograflar kesin 6l¢ii
vermede ve karsilastirmada daha fazla zorluk ¢ikarirken, biiyiitiilen fotograflarda daha
fazla detay goriilebildiginden anatomik karsilastirmanin gegerliliginde kritik 6nem
saglamigtir. Porter ve Doran (2000)’da Sl¢limlerin dogrulugunu kesinlestirmistir. En
giivenilir dogrulugu ve Olgtileri saglamak i¢in de fotograflarda iki gozbebegi arasindaki

mesafenin 6 cm ya da daha fazla olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Porter ve Doran (2000), her bir fotograf {izerinde 4 farkli boliim analiz

etmislerdir. Bunlar:

1) Bireysel yiiz karakteristikleri (ben, yara izi vb.)
2) Yiiz ozellikleri morfolojisi (burun, agzin sekli, 6l¢iisii vb.)
3) Yiiz simetrisi

4) Antropometrik ol¢iilerdir.

Her bir fotografta yiiz iizerindeki baz1 6zelliklerden (burun, agiz vb.) ve yiiziin
dis hatlarindan kopyalar yapilmis, farkli o6zellikler daha sonra ayri olarak ve yiizdeki
baglantilarla karsilastirilmistir. Porter ve Doran karsilastirma i¢in ayrica antropometrik
olgiimleri de kullanmislardir (Clement ve Ranson 1998; Porter ve Doran 2000; Iscan ve

Loth 2000). Belirlemis olduklar1 standart antropometrik hatlar (Porter ve Doran 2000):

e Gozbebekleri arasindan yatay bir ¢izgi
e  Onceki ¢izginin ortasindaki dikey sag ac1

e Dudaklarin birlestigi yerden yatay bir sekilde



e Kulaklarin orta noktasi arasindan yatay sekilde
e Alarelerin genis noktalarina dik sekilde

e Dudaklarn birlestigi ¢izgi lizerinde, agzin genis noktasina dik olacak sekilde

Iscan ayrica yiiz ozelliklerini, farkli morfolojik smiflar i¢inde ayirmak igin
arastirmalarindaki  Olgiileri  kullanmig ve fotograflarda Ol¢limlerin - kullanimini
fotoantropometri olarak adlandirmustir (Iscan 1993; Iscan ve Loth 2000). Daha sonra
endislerde kullanilacak olan Olgiiler yiliz iizerindeki farkli isaretlenmis noktalardan
olusturulmaktadir. Her iki fotografta da goze carpan ve goriinebilen farkli isaretlenmis
noktalar kullanilmisgtir. Arastiriciya gore, genellikle standart noktalar kullanilmakta
fakat 1yi tanimlanmis ise diger noktalar da kullanilabilmektedir. Farkli Slgiiler farkli
noktalar arasindan alinabilmekte (6rnegin agiz genisligi ve uzunlugu) ve bu odl¢iilerden

de farkli endisler olusturulabilmektedir.

1.3. YUZ KIMLIiKLENDIRMESI ve ADLI UYGULAMALARI

Giivenlik kameralarinin, giris ve gozetim kontrollerinin devamliligl igin
bankalara, havaalanlar1 vb. yerlere giderek artan bir sekilde yerlestirilmesiyle,
giiniimiizde yiliz kimliklendirmesi 6nemli bir konu haline gelmistir (Fraser ve ark.,
2003). Ozellikle halka acik alanlarda bu giris ve giivenlik kontrolleri daha verimli bir
sekilde ¢aligir hale getirilmeye ¢alisilmaktadir. Bu alanlarda yiiz kimliklendirme sistemi
bilgi teknolojisiyle birlestirilmis olarak kullanilmaktadir. Kameralara c¢ekilen
videolardan bir fotograf olusturulmakta ve fotograftaki yiiz {izerine isaretlenmis
noktalar1 onceden 6lgmek icin matematiksel modeller igeren karmasik bir bilgisayar
programi kullanilmaktadir (Hancock ve ark., 1998, Sinha 1998). Olgiimler var olan
veritabani ile karsilastirilarak, yalnizca gilivenilir bireylerin binalara girmesine izin
verilmektedir. Bu tiir kimliklendirme programlar kii¢iik veritabanlarinda giivenilirken
cok genis veritabanlarinda ne yazik ki etkili olamamaktadir. Yiiz alaninda, ugsuz
bucaksiz insan ¢esitliliginin goriilmesinin bir sonucu olarak genis veritabani i¢inde bazi
yanlishiklar meydana gelmektedir. Ayrica yiizdeki ifadeler ve yiiziin agisiyla ilgili bazi

sikintilar da vardir. Bu nedenle oOl¢iimlerin degerleri farklt ve sonuglar hatali
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olabilmektedir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalar géstermistir ki, yiiz kimliklendirmesi,
giris, kontrol sistemlerinde kiiclik veritabaniyla birlikte kullanildiginda daha yararh
olmaktadir. Bu sistemlerde bireyler, analizin farkinda olduklarindan, kamera ve yiizleri
arasindaki aciyr optimize edebilmenin yani swra ylizlerini ifadesiz sekilde

koruyabilmektedirler.

Konuyla ilgili énemli 6rneklerden bir tanesi Giiney Afrika’daki caligmadir.
Giliney Afrika’da giderek artan kimlik belgeleriyle ilgili sahtekarliklarda, saniklarin
kimliginin tespit edilmesinde de yiiz kimliklendirmesi giderek gerekli hale gelmistir.
Stipheliler kendi fotografi gereken bir su¢ islerken sik sik sahte kimlik
kullanmaktadirlar. Savcilar kimlik belgesindeki fotografla siiphelinin ayn1 kisi oldugunu
kanitlamak zorundadir. Bunu da siipheliyle onun bir fotografim1 eslestirerek
yapabilmektedir. Ayrica giivenlik kameralarina takilan faillerin fotograflariyla
siiphelilerin fotograflari stk sik  karsilagtirilmaktadir. Giliney Afrika’daki yiiz
kimliklendirme sistemleri diinyanin diger bdlgelerindeki kadar gelismis olmadigindan
simdiye kadarki biitlin olaylarda kisilerin fotograflar1 tek tek karsilastirilmalar:
yapilarak olaylar aydinlatilmaya c¢alisilmaktadir.

Yiiz kimliklendirmesi calismalar1 6zellikle bilgi teknolojisiyle birlestirildiginde
adli uygulamalarin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. 1990’11 yillardan giiniimiize
gelinceye kadar yiiz kimliklendirmesinde kullanilan gézetim kameralar1 ve bilgisayar
teknolojileri de giderek geligsmistir. Rosing (2000), polis kamerasindan yiiz
kimliklendirmesi yapmak i¢in hayatta olmayan bir kisinin kameradaki goriintiisiinden
yine ayni kamera ile bir tane kopyasin1 yapmis ve kisinin diger fotograflarini bununla
kargilagtirmistir. Bu iglemi her iki fotograf 2 boyutlu, her ikisinde de yliz iizerinde
isaretlenen noktalar ve yliz alam1 gorlniir olacak sekilde gergeklestirmistir. Bu
fotograflardan endis hesaplamada yasanan zorluklar ve fotograflarda yiizlin farkh

acilarda olmasi problemi, bilgisayar yardimiyla ¢oztilmistiir.
Japonya’daki aragtirmacilar 3 boyutlu 6l¢iim cihazlarimi kullanarak yiiz ylize video

sliperimpozisyon sistemini gelistirmislerdir (Yoshino ve ark., 2000). Bu sistem

sliperimpozisyonu bilgisayara yiikleme iinitesi ve bir 3 boyutlu telemetreyi
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icermektedir. 2 CCD kamera birlikte c¢alismakta ve yiiz c¢evresinde 220° kayit
yapabilmektedir. Bu genis kayit olanagiyla kulak sekli ve kulak {izerindeki diger
Olciilerde karsilastirmaya dahil edilebilmektedir. Bu sistemle farkli acilardaki yiiz
sekillerinin morfolojik olarak karsilastirilmasi ve antropometrik analizi de miimkiindjir.
Bu sistemle bir kiginin kimliklendirilmesine caligilirken kisinin 3 boyutlu resmi
bilgisayara kaydedilmekte ve samigin fotografi bilgisayarda taranmaktadir. Boylece
fotograf bilgisayar ortaminda 3 boyutlu bir sekle doniistiiriilmektedir. Calisma sirasinda
3 boyutlu fotograf iizerindeki minimum bir bozulma, sanigin yliziiyle kamera arasindaki
mesafe de dikkate alinmaktadir. Her iki fotografta da 7 anatomik veya antropometrik
nokta karsilastirllacagindan 3 boyutlu goriinti 2 boyutlu hale doniistiriiliir.
Kargilagtirilan noktalar ise; her iki gdzbebegi, nasion, pronasale, stomion ve her iki

kulaktaki subaurale noktalaridir.

Ayarlamalardan sonra fotograflar sliperimpozisyon durumuna getirilir
cakistirthir. Karsilastirma boyunca her iki fotografta da 15 antropometrik nokta
isaretlenir ve birbirleriyle karsilastirilir. Yiiziin uyumuna bagli olarak 18’e kadar nokta
da karsilastirilabilir. Her bir fotografta iki farkli nokta arasindaki mesafe ve 3 ya da
daha fazla nokta arasindaki a¢i Ol¢iilebilir. Daha sonra fotograflar mesafe ve agilar
karsilagtirmak i¢in cakistirillir. Bir yiiziin fotografla karsilastirilmasinda cakistirma
yontemine ek olarak antropometrik verilerin kullanilmasi bu sistemin c¢ok objektif

olmasin1 saglamaktadir.

Bu sistem son zamanlara kadar yalnizca Japonlara uygulanan basarili bir
sistemdi fakat Fraser ve ark., 2003’ te bir calismasinda beyazlar iizerinde bu analizi
kullanmigtir. Bu 6rneklemdeki biitiin erkekler Avusturalya’dandir. Her bir 6rnek ayni
yas ve etnik kokenden bir ornekle eslestirilmistir. Bu islem anket uygulamasiyla
gerceklestirilmistir. Japon orneklemdekilerin hepsi ayni etnik grup ve ayni yaslarda
oldugu i¢in onlar rastgele eslestirilmislerdir. A kisisinin egik sol taraftan ve frontalden
cekilen 2 boyutlu fotografi, yiiziinde 14 farkli antropometrik noktada isaretlenmis olan
B kisisinin 3 boyutlu fotografiyla karsilagtirilmistir. Fotograflar standart nokta subnasale
olarak cakistirilmistir. Sonuglar, bu sistemin Japonlarda hangi agidan uygulanirsa

uygulansin kullanilabilirliligini gostermistir.
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Beyazlar iizerinde yapilan arastirmaya bakildiginda %100 giivenle en 1iyi
kimliklendirme egik olarak cekilen fotografta saglanmistir. Frontal fotograflar

cakistirildiginda genis dlciide iist liste binme meydana gelmistir (Fraser ve ark., 2003).

Farkli kosullarda c¢ekilen fotograflarin her birinde karsilastirma yaparken
degiskenler g6z Oniinde bulundurulmalidir. Yiizler ya dogal yaslanma sonucu
degisebilir ya da peruk, sapka gibi yapay etkenlerle degistirilebilir. Hindistan’da dogal
ya da yapay etkenler sonucu olusan fotograflardaki degisikliklerle ilgili SPAN
(symmetry perceiving adaptive neuront) mekanizmasi olarak adlandirilan bir sistem
gelistirilmistir (Sinha, 1998). SPAN belli olmayan yiiz 6zelliklerini analiz i¢in yiiziin
simetrisiyle ¢alismaktadir. Kullanici hem hedef fotografin hem sanigin fotografinin
analizinde 6zellikleri ya da alan1 se¢ebilmektedir. SPAN daha sonra sanigin fotografinin
hedef fotografin iizerine ¢akistirilabilmesi i¢in bilgisayarda denetlenmektedir. Bu sistem
her bir karsilastirmadan once hazirlanmis olmalidir. Karsilastirmaya baslamadan 6nce,
ozellikler fotograflar ve kayith olanlardan segilir. Yapay ozellikleri olan fotograflarin
karsilastirilmasinda gozlerin 4 kdsesi, burnun orta noktasi (pronasale), subnasale, vb.
gibi farkli Ozellikler secilmektedir. Sistemin ilk testinde sanik olumlu bi¢imde

kimliklendirilmistir.

Dogal yaslanma periyodundaki bir kisinin fotografi karsilastirildiginda da pozitif
kimliklendirme saglanmistir. Yiiz 6zellikleri deg§ismesine ragmen yiiz oranlar yillarca
ayni kalmaktadir. Sa¢ baslama ¢izgisi, alin, kaslar, gdzkapaklari, agiz, dudaklar, ¢cene
vb. ozellikler SPAN ile kolayca tanimlanabilir. SPAN kisisel kimliklendirmenin yani
sira kayip kisi olaylarinda basarili bir sekilde kullanilabilir. Basarili bir kimliklendirme

olmasi i¢in hemen hemen frontalden ¢ekilmis fotograflar kullanilmalidir (Sinha, 1998).

Ingiltere Icisleri Bakanligi, karsilastirmali yiiz analizi ve eleme sistemi
F.A.C.E.S (Facial Analysis Comparison and Elimination System) olarak adlandirilan bir
program gelistirmistir. Bu program kalabaliktaki bireylerin yiiz fotograflarin1 ¢ekmekte
ve daha sonra bu fotograflar bilinen suglularin bilgileriyle karsilastiriimaktadir.

Boylece ya suglunun yeri belirlenmekte, ya da bilinen bir suglu yeniden ele

13



gecirilmektedir (Sinha, 1998). Ayrica ylz kimliklendirmesinde asimetri de
kullanilabilmektedir. Genel popiilasyonda bireyler yiliz asimetrisi agisindan genis
cesitlilik gosterdigi icin bireylerin taninmast ve tamimlanmasinda bu o6zellikler

kullanilabilmektedir.

1L4. YUZ KiIiMLIiKLENDIRMESI SISTEMININ ZORLUKLARI

Kisilerin yiiz o6zelliklerinden kimliklendirme yapmak olduk¢a zorlu ve
problemlerle dolu bir istir. Siiperimpozisyon teknigi kullanilirken, iki fotograf birbiriyle
karsilastirilmakta ve cakistirllmaktadir. Yiiz 6zelliklerinin morfolojik tanimlanmasinin
yaninda morfometrik teknikle yliz, lizerine Onceden isaretlenen noktalar arasindaki
Ol¢timler kullanilarak analiz edilmektedir. Yiize ait fotograflar ve sekiller her zaman net
olmali ylize isaretlenen noktalar ve yiiz 6zellikleri analiz edilmelidir (Farkas ve ark,
1980; Fraser ve ark, 2003). Bu bazi durumlarda her zaman miimkiin olmamakta ve
sonuclarin elde edilmesinde bazi sorunlara yol acabilmektedir. Bu giine kadar yapilan
caligmalarin ¢ogunlugu agirlikli olarak Amerika ve Avrupa’da yapilmis ve kendi
toplumlarina yoneliktir (Penry, 1971; Farkas, 1994; Vanezis ve ark., 1996). Ornegin, bu
caligmalarda da yiiz karakteristiklerine yonelik arastirmalarin eksikliginden dolay1 bir

grup Afrikali erkegin yiizii halen basarili bir sekilde analiz edilememektedir.

Fotograflar iizerinde yapilan c¢aligmalarda standart bir teknigin olmamasinin
yaninda diger bir problem de isaretlenen noktalarin net olarak tanimlanamamasidir.
[saretlenen noktalarin tam olarak tanimlanamadigi durumlarda bu noktalardan alinan
Ol¢iilerin giivenilir bir sekilde tekrarlanmasi da miimkiin olmamaktadir. Fotograflarla
ilgili caligmalarda, ilizerinde c¢alisilan toplumun genel morfolojik Ozelliklerine dikkat
edilmesi de gerekmektedir. Ornegin, siyah ya da koyu deri rengine sahip insanlarin
fotograflar1 tlizerinde calisilirken acik renkli isaretlemelerin kullanilmasi daha uygun
olmaktadir. Boylece noktalar daha rahat goriintiilenebilmekte ve ¢akistirma islemleri

daha kolaylikla yapilabilmektedir.
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II. BOLUM: KONU, AMAC, MATERYAL VE METOT

II. 1. KONU

Giiniimilizde kimliklendirme ¢aligsmalarinda siklikla kullanilmaya baglanan, yiiz
tizerindeki c¢esitli antropometrik noktalar arasindan alinan o6lgiiler ve bunlardan
hesaplanan endisler yardimiyla kisilerin kendilerinden ve fotograflarindan kimlik tespiti
ve cinsiyet tayini tezimizin ana konusunu olusturmakla birlikte, asagida siralanan

sorularin da yanitlar1 bulunmaya caligilacaktir.

Fotograflarindan alinan o6l¢iilerle bireyin kendisinden alinan 6lgiiler arasindaki
farklar nedir?

Hangi 6l¢iiler, fotograflarda da gilivenilir olarak 6lctilebilir?

Endisler arasinda nasil farklar ortaya ¢ikmaktadir?

Noktalar tam olarak tespit edilebilmekte midir?

Kimlik tespitinde bu olgiiler ne diizeyde anlamlilik ifade etmektedir?

Diskriminant analiziyle cinsiyet tayininde bu Olgiiler ve endisler ne derecede
giivenilirdir?

Iskelet ¢alismalarinda kullanilan diskriminant analiziyle hangi 6l¢ii ve endisler

benzerlik gostermektedir?

I1.2. AMAC

Arastirmamizin amaci eriskin kadin ve erkek bireylerin kafa ve yiizlerinden
alman antropometrik 6l¢ii ve endislerle ayni bireylerin fotograflari iizerinden alinan
antropometrik dl¢li ve endisler yardimiyla kimlik tespiti yapilmasi, cinsiyet tayininde bu

Ol¢iilerin gilivenilirliginin arastirilmasidir.
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I1.3. MATERYAL VE METOT

11.3.1. MATERYAL

Samsun ve Corum illerinden rastgele 6rnekleme metoduyla sec¢ilen 20 yas iizeri
100 kadin (ort. 39.38) 100 erkek (ort. 33.02) olmak iizere toplam 200 bireyden cesitli
yiiz 6l¢iileri alinmigtir. Daha sonra bireylerin 6n ve yan cephe olmak tizere iki fotografi
cekilmigtir. Fotograflar Samsung digimax S600 modeli 6 megapixel ¢oziintirliikteki
fotograf makinesi ile tripot kullanilarak cekilmis ve c¢ekilen fotograflar photoshop
programi araciligtyla incelenerek fotograflardan ol¢ti alinmistir (Resim 1 ve 2). Alinan

Ol¢iiler SPSS 13 programi uygulanarak karsilagtirilmig ve istatistiksel degerlendirmeleri

yapilmigtir.

RESIM 1. Arastirmamiz kapsaminda deneklerden ¢ekilen fotograf 6rnegi
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RESIM 2. Arastirmamiz kapsaminda deneklerden ¢ekilen fotograf 6rnegi

Arastirma sirasinda yiiziinde 6l¢ii almay1 engelleyecek ya da Olgiiniin hatali
alinmasina neden olacak herhangi bir kusur, estetik vb. durumlar bulunan bireyler

orneklem grubuna dahil edilmemis ve ol¢ii alinmamustir.
11.3.2. METOT

Arastirmada 20 antropometrik Ol¢li belirlenmis, tim oOlgiiler ¢ap pergeli ve
kilavuzlu kumpas yardimiyla alinmistir. Daha sonra fotograflardan Ol¢lim sirasinda
belirlenmesindeki zorluktan dolay1 bu 20 6l¢iiden iki tanesi alinamamistir. Deneklerin
hem kendilerinden, hem de fotograflarindan alinan bu o6lgiilerin karsilastirilmasinda

stiperimpozisyon teknigi kullanilmistir.

Antropometri Teknigi: Metrik olarak tanimlanabilen viicut 6zelliklerini ele

alarak inceleyen bir tekniktir.

Siiperimpozisyon Teknigi: Siiperimpozisyon teknigi; hem aragtirmalarda elde

edilen kafatasi veya tamimlanamayacak derecede zarar gormiis olan kafanin
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tanimlanmasi i¢in, hem de farkli amaclar i¢in kullanilan kameralar ya da fotograflardan

elde edilen resimlerin siipheli kisilerin resimlerinin karsilastirilmasi esasina dayanir.

Arastirmamizda deneklerin kafa ve yiizleri {izerinde belirlenen antropometrik

noktalar asagida siralanmistir. Antropometrik noktalar Akin (2001)’dan alinmstir.

Trichion (a): Alinda median-sagittal hat iizerinde saglarin basladigi noktadir. Bu
noktanin yeri kisiden kisiye farklilik gdstermektedir. Hatta saglar1 dokiilmiis kisilerde

(dazlaklarda) bu noktanin tespit edilmesi miimkiin olmamaktadir.

Glabella (b): iki kas arasinda median sagittal hatta 6ne dogru en c¢ikintili noktadur.
Glabella noktas1 kimilerinde belirgin durumda iken, kimilerinde belirgin olmayip diiz
durumdadir. Glabella noktasi belirgin olmayanlarda, kas cikintis1 ve kaglar dikkate

alinarak saptama yapilir.

Nasion (c): Nasale’nin median-sagittal hatta frontale ile birlestigi noktadir. Bu noktay1
belirlemek i¢in isaret parmaginin sirt kismi yukari olacak sekilde, parmak ucu burun
kokiine yerlestirilir. Isaret parmagi tirnagmin deriye temas ettigi yer nasion noktasidir.
Burun kokii belirgin olmayanlarda, bu nokta g6z kapaklari normal acikken {ist goz
kapaklarinin tistiindeki pililerin en iist noktalrindan gecen tegetin orta hatt1 kestigi nokta

olarak belirlenir.

Endocanthion (d): Her iki gz kapaginin i¢ tarafta birlestigi noktadir.

Ectocanthion (e): Her iki goz kapaginin dis tarafta birlestigi noktadir. Endocanthion ve
ectocanthion noktalarinin saptanmasi sirasinda goz kapaklarimin normal acik olmasi

gereklidir.

Zygion (f): Elmacik (zygomatic) kemigindeki zygomatik kemerin yanlara dogru yapmis

oldugu en ¢ikintili noktadir.

18



Pronasale (g): Burun ucunun median sagittal hatta 6ne dogru yapmis oldugu en ¢ikintili
noktadir. Bazi bireylerde bu nokta tam burun ucunda olurken, 6rnegin disbilikey burna
sahip kisilerde burun ucunun biraz yukarisinda yer alabilmektedir. Bu noktanin yeri bu

nedenle bireysel farklilik gdstermektedir.

Alare (h): Burun kanatlarinin yanlara dogru yapmis oldugu en ¢ikintili noktalardir.

Subnasale (i): Burun delikleri arasindaki orta bolmenin iist ¢ene ile birlestigi noktadir.
Burun tipine bagl olarak bazen noktanin belirlenmesinde giigliik ¢ekilebilir. O zaman
yanlardaki burun kanatlarmin st c¢ene ile birlestigi yerlerden bir dogru cizerek,

dogrunun orta bolme {izerinden gectigi yer saptanarak subnasale noktasi bulunmalidir.

Gonion (j): Alt cene govdesi (corpus) ile alt ¢ene kolu (ramus) nun birlestigi yerdeki
aciin en lateral noktasidir. Bu noktalarin belirlenmesi sirasinda biraz alttan yaklasarak
yumusak doku parmaklarla hafif¢e yukar1 dogru itilmelidir. Ozellikle sisman bireylerde
bu duruma dikkat edilmelidir.

Labrale superius (k): Ust dudakta orta hattin her iki yaninda yer alan iki kiiciik

cikintiy1 birlestiren ¢izginin median sagittal hatt1 kestigi noktadir.

Stomion (I): Alt ve iist dudagin median sagittal hatta birlestigi noktadir. Stomion
noktasiin belirlenmesi esnasinda bireyin yiiziinde mimikten dolay1 degisikligin

olmamasi gerekir. Bireyin normal durusta olmasina dikkat edilmelidir.
Chellion (Selliyon) (m): Alt ve iist dudagin yanlarda birlestigi noktalardir. Alare ve
chellion noktalarinin tespiti sirasinda kisinin normal yliz mimikleri i¢inde olmasi

gerekir.

Labrale inferius (n): Alt dudagin alt kenarinin median sagittal hatta yer alan en alt

noktasidir.
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Gnathion (0): Alt cene (mandibula) de median sagittal hatta yer alan en alt noktadir. Bu
bolgede yumusak doku birikimi fazla olan kisilerde gnathion noktasinin tespiti i¢in

biraz baski uygulanmasi gerekebilir.

CIZIM 1. Yiiz Uzerindeki Antropometrik Noktalar (Onden Goriiniim)
Euryon (p): Parietallerin tuber parietale ¢ikintilar {izerinde, yanlara dogru en ¢ikintili

olan noktalardir. Kiigiik cap pergelinin tuber parietale lizerinde gdsterdigi en biiytik 6l¢ii

degeri iizerindeki noktalardir.
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Opisthocranion (q): Sabit bir nokta olmayip bireylere gore degisebilmektedir.
Occipital iizerinde median-sagittal hatta glabellaya en uzak noktadir. Bu noktay1 tam
belirleyebilmek i¢in, kiiciik ¢cap pergelinin bir ucu glabellaya konduktan sonra diger ucu
median-sagittal hat iizerinde asagi-yukar1 hareket ettirilerek cap pergelinin en yiiksek
degeri verdigi yer isaretlenir. Bu yer opisthocranion noktasidir. Fazla sagli veya saglar

arkada bagli olanlarda saclarin agilmasi istenir ve dikkatle nokta aranir.

Superaurale (r): Kulak kepgesinin en iist noktasidir. Noktanin saptanmasi esnasinda

yliziin normal mimikleri igerisinde olmasi gereklidir.

Postaurale (s): Kulak kepgesinin arkaya dogru yaptig1 kavisin en arka noktasidir.

Oto basion superior (t): Kulak kepgesinin iistte deriyle birlestigi yerde en ug

noktasidir.

Tragion (u): Kulak deliginin 6n tarafindaki kulak tragusiiniin istte en girintili

noktasidir.

Oto basion inferior (v): Kulak memesinin altta deriyle birlestigi yerde en u¢ noktasidir.

Subaurale (w): Kulak kepgesinin en alt noktasidir. Noktanin yeri bireysel farklilik
gosterebilir. Kimi kisilerde kulak memesi belirginken, kimilerinde belirgin bir mememsi
cikint1 olusmadan yliz deriyle birlesir. Kulak memesi olanlarda kulak memesinin en alt
noktasi, olmayanlarda ise kulagin alt kismmnin yiiz derisiyle birlesme noktasi, aranan

subaurale noktasidir.
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CIZIM 2. Yiiz Uzerindeki Antropometrik Noktalar (Yandan Goriiniim)

Yukarida tanimlar1 verilen kafa ve yiliz iizerinde belirlenen 23 adet
antropometrik noktadan yararlanilarak deneklerden 20 adet 6l¢ii alinmistir. Yine ayni
noktalardan yararlanilarak deneklerin fotograflar: lizerinden ise 18 adet 6l¢ii alinmustir.
Arastirmamizda kullandigimiz olgiiler antropometri tekniklerine uygun olarak asagida

tanimlanan sekilde dl¢iilmiistiir (Akin, 2001).
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Maksimum Kafa Uzunlugu (a):

Kiiciik cap pergeli ile dlgiiliir. Olgii alan kisi ayakta ve denedin sol yaninda
durur. Kiiclik cap pergelinin bir ucu, iki kas arasinda en ¢ikintili nokta olan glabellaya
yerlestirilir. Ikinci ucu ard kafa kemiginin median sagittal hatti iizerinde asag1 yukari
hareket ettirilerek maksimum uzunluk tespit edilir. Bu sirada ¢ap pergelinin uglariyla
dokular iizerinde hafif basing uygulanir. Maksimum o6l¢iiniin tespit edildigi ard kafa
kemigindeki nokta opisthocraniondur. Olgii alirken median sagittal hat {izerinden
ayrilmamak, pergelin bir ucunun glabelladan kaymamasi ve arkada saglarin Olgii

alimmasini engellememesine dikkat edilmelidir.

Maksimum Kafa Genisligi (b):

Kiigiik cap pergeli ile 6l¢iiliir. Denek bir sandalyeye oturur. Olgii alan kisi ayakta
ve denegin 6n tarafinda durur. Olgii, basm iki yan tarafinda, ¢ap pergelinin uglariyla
kii¢iik daireler cizerek en genis araligi tespit ederek alinir. Alinan bu 6l¢ii transversal
diizlemde maksimum genisliktir. Basin yanlardaki en ¢ikintili noktalarina Euryon denir.

Saclarin 6l¢ii alinmasini engellememesine dikkat edilmeli, saglar bagh ise agilmalidir.

Bizygomatik Genisligi (c):

Olgii kiigiik cap pergeli ile alinir. Denek oturur durumda olmalidir. Olgii alan
kisi, denegin 6n tarafinda durur. Elmacik (Zygomatik) kemiginin yiiziin yanlarina dogru
en ¢ok cikint1 yaptig1 noktalar arasidir (Zygomatik nokta). Bu nokta civarinda deri alti
yag birikiminin fazla olmasi durumunda, O6l¢li alirken hafif baski uygulanmali ve
zygomatik kemer lizerinde kaymalarin onlenmesi i¢in kiiciik ¢cap pergelinin her iki
ucunu tutan ellerin isaret parmaklarinin kemerin hemen altinda, aletin ucuyla birlikte

ileri-geri hareket ettirilmelidir.

Bigonial Genislik (d):
Olg¢ii kiigiik cap pergeliyle almir. Denek bir sandalyeye oturur ve 6l¢ii alan kisi
denegin oniinde durur. Denegin karsiya bakmasi istenir. Ol¢ii alan kisi, denegin alt

cenesinin yanlara en fazla genisledigi yerde olan gonion noktalar1 aras1 uzakligi o6lger.
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Olgii alma sirasinda yumusak dokuya hafifce baski uygulanmalidir. Gonion noktalar

isaret parmaklariyla, ¢ene agisinin en ¢ikintili noktalari tespit edilerek bulunur.

Trichion-Gnathion Uzunlugu (e):

Kilavulu kumpas ile alinan 6l¢ti sirasinda denek oturur durumdadir. Kumpas
ylize horizontal olarak tutulur ve kumpasin bir kolu sa¢ ile alinin birlestigi yerdeki
trichion noktasina, diger ucu ise alt ¢genede median-sagittal hatta en altta yer alan
gnathion noktasima yerlestirilir. Olgii alinirken, bu bélgede yumusak doku birikimi

fazlaysa noktay1 bulmak i¢in hafif¢ce baski uygulanabilir.

— el

CIZIM 3. Maksimum Kafa Uzunlugu Ve Burun Yiiksekligi Olgiiler
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CIZIM 4. Maksimum Kafa Genisligi, Bizygomatik Genisligi Ve Bigonial Genisligi
Olgiileri

Trichion-Stomion Uzunlugu (f):
Olgiim sirasinda denek oturur durumdadir. Olgii kilavuzlu kumpasla alinir.
Kilavuzlu kumpasin bir ucu trichion diger ucu iki dudagin median-sagittal hatta

birlestigi yerdeki stomion noktasina yerlestirilerek ol¢ii alinir.

Tiim Yiiz Uzunlugu (g):

Denek sandalyede oturur ve yiizii hafifce yukar1 kalkik olmalidir. Olgii alan kisi;
denegin onilinde durarak kilavuzlu kumpasin sabit ucunu nasion noktasina yerlestirir,
hareketli ucunu alt ¢enedeki gnathion noktasina temas edecek sekilde tutarak ol¢iiyii

alir.
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Olgiiyii alirken denegin agz1 kapali olmal1 ve gnathion noktasi civarinda fazla
yumusak doku birikimi olacagindan, kilavuzlu kumpasin hareketli ucunun gnathion’a

temas etmesi saglanmalidir.

Ust Yiiz Uzunlugu (h):

Olgii kilavuzlu kumpas ile almnir. Denek oturur durumdayken kilavuzlu kumpas
yiize horizontal olarak tutularak kumpasin bir kolu buradaki nasion noktasina, digeri alt
ve st dudaklarin orta hat {izerinde birlesme noktasi olan stomion noktasina getirilerek

ol¢ii alinir. Olgii alma sirasinda denegin yiiz hareketleri yapmasi engellenmelidir.

I¢c Kantal Uzakhk (i):
Denek gozleri agik ve tam karsiya bakarken, kilavuzlu kumpasla ¢ok dikkatli bir

sekilde gozlerinin i¢ agilarinin birlestigi noktalar arasi dlgiilerek tespit edilir.

Dis Kantal Uzaklik (j):
Denek yine gozleri agik ve tam karsiya bakarken, kilavuzlu kumpasla dikkatle

denegin iki goziiniin dis agilar1 arasindaki uzaklik 6l¢iilerek bulunur.

Burun Uzunlugu (k):

Olgii kilavuzlu kumpasla almir. Denek bir sandalyeye oturur. Olgii alan kisi
denegin 6niinde ayakta durur. Denegin, basim hafifce geriye ¢ekmesi istenir. Olcii alan
kisi kilavuzlu kumpasin bir ucunu denegin burnunun iist tarafindaki nasion noktasina
sabitler, diger ucunu ise iist dudagin burunla birlestigi subnasale noktasina temas
ettirirerek olgiiyii alir. Olgii alma sirasinda yumusak dokulara baski uygulanmamalidir.

Kilavuzlu kumpasin nasion noktasina konan ucu dikkatle bu noktaya yaklastirilmalidir.
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CiZiM 5. Yiiz Olgiileri

Burun Genisligi (I):

Olgii kilavuzlu kumpas ile alinir. Denek bir sandalyeye oturur ve dlgiiyii alan
kisi, denegin 6niinde durur. Olgii alan kisi kilavuzlu kumpas1 yere paralel konumda
tutarak, burun kanatlarinin en dis noktasi olan alare noktalar1 aras1 uzaklig1 dlger. Olgii

alinirken yumusak dokulara baski uygulanmamalidir.

Burun Yiiksekligi (m):

Olgii; burun ucunun median-sagittal hat {izerinde 6ne dogru yaptig1 en ¢ikintili
nokta olan pronasale ile burun delikleri arasindaki orta bolmenin {ist ¢cene ile birlestigi
subnasale noktasi arasindaki uzaklik Olgiilerek alinir. Kilavuzlu kumpas yardimiyla

alian 6l¢ii sirasinda denek, oturur durumdadir.



CIZiM 6. Goz Olgiileri

CiZiM 7. Burun Olgiileri
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Dudak Genisligi (n):
Denek normal konumda ve agz1 kapali durur. Olgii alan kisi kilavuzlu kumpasla

baski yapmadan denegin chellion noktalar1 arasindaki uzaklig: 6lger.

Dudak Yiikekligi (0):

Olgiiyii alan kisi kilavuzlu kumpasla denegin dudaklarma baski yapmadan
median-sagittal hatta alt dudagin en alt noktasi ile {ist dudagin ortaya yakin yerde
yanlarda yukariya dogru yaptig1 ¢ikintilardan gegen tegetin, ortada birlestigi noktalari
tespit ederek Olgliyii alir.

CIZiM 8. Dudak Olciileri

Kulak Uzunlugu (p):
Ol¢ii kilavuzlu kumpasla almir. Kulaga bir baski uygulanmadan kumpasla,
kulagin en iist noktasi olan superaurale ile en alt noktasi olan subaurale arasindaki

mesafe dl¢iilerek kulak uzunlugu bulunur.
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Kulak Genisligi (q):
Kulagin uzun eksenine dik olmak kosulu ile kilavuzlu kumpasla, kulagin iistte
sakak kemigiyle birlesme yeri ve kulak kepcesinin en arka noktasi olan postaurale

arasindaki mesafe Ol¢iilerek kulak genisligi belirlenir.

CIZiM 9. Kulak Olgiileri

Biotobasion Superior Genisligi (r):
Kulak kepgesinin iistte sakak kemigi ile birlestigi yerde en u¢ noktasindaki oto
basion superior noktalar1 arasindaki mesafe ¢ap pergeliyle Olcililerek bulunur. Denek

oturur durumdadir.

Biotobasion Inferior Genisligi (s):
Cap pergeli yardimiyla 6l¢ii almnir. Olgii; kulak kepgesinin altta sakak kemigi ile
birlestigi yerde en uc¢ noktadaki oto basion inferior noktalar1 arasindaki mesafenin

Ol¢iilmesiyle bulunur.
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CiZIM 10. Biotobasion Superior Ve Inferior Uzunlugu Olgiileri

Aragtirmamizda deneklerin yiizlerinden alinan olg¢iilerden yararlanarak, yiiz ve
kafanin morfolojik 6zelliklerini tanimlayabilmek ve siniflandirabilmek i¢in 7 adet endis
hesaplanmistir.  Caligmamizda hesaplanan ve asagida tanimlanmis olan endisler ve

siiflandirmalar Olivier (1969)’den alinmistir.
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Kranial (Kafa) Endisi: Horizontal endis olarakta adlandirilir. Bu endis

kafatasinin iistten goriiniimiiniin tanimlanmasinda kullanilir.

Kafatasi Genisligi x 100 / Kafatas1 Uzunlugu

Kranial endisle elde edilen sonuclar 5 ayri kategoride degerlendirilir.

e (Cok Uzun Kafa x-70,9
e Uzun Kafa 71,0-75,9
e Orta Uzunluktaki Kafa 76,0-80,9
e Yuvarlak Kafa 81,0-85,9
e (Cok Yuvarlak Kafa 86,0-x

Tiim Yiiz Endisi: Tiim yiiziin yliksekligi ve genisligi arasindaki iligkiyi ortaya

koymaktadir.

Tiim Yiiz Yiiksekligi x 100 / Bizygomatik Genislik

Endis sonucunda elde edilen degerler 5 grupta incelenmektedir:

e Timyliz ¢ok genis x-78,9
e Tiimyliz genis 79,0-83.,9
e Tiimyliz orta genislikte 84,0-87,9
e Timyiliz uzun 88,0-92,9
e Tiimyiiz ¢ok uzun 93,0-x

Ust Yiiz Endisi: Yiiziin yiiksekligi ve genisligi arasindaki iliskiyi ortaya
koyarak yiiziin sekli hakkindaki bilgiyi edinmemizi saglamaktadir.
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Ust Yiiz Yiiksekligi x 100 / Bizygomatik Genislik

Ust yiiz endisi 3 ayr1 kategoride degerlendirilmektedir.

e Genis Yiz x-47,9

e Orta Genislikteki Yiz  48,0-52,9

e Dar Yiiz 53,0-x

Transvers Cranio-Fasial Endis: Yiiziin kafatasi genisligine gore seklini

tanimlamada kullanilir. Zygomatik arklarin sekli hakkinda bilgi verir.

Bizygomatik Genislik x 100 / Kafatas1 Genisligi

Sonuglar 3 kategoride degerlendirilmektedir.

e Zygomatik Arklar Dar  x-89,9
e Zyogomatik Arklar Orta 90,0-92,9
e Zygomatik Arklar Genis 93,0-x

Nasal Endis: Burun uzunlugu ve

hesaplanmaktadir.

Burun Genisligi X 100 / Burun Uzunlugu

genisligi

Olciileri

kullanilarak

Endisin sonuglarina gore burun tipleri 7 kategoride degerlendirilmektedir.

e Asir1 Dar Burun x-39,9
e Cok Dar Burun 40,0-54.,9
e Dar Burun 55,0-69,9
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e Orta Burun 70,0-84.9
e Genis Burun 85,0-99.9
e Cok Genis Burun 100,0-114,9
e Asir1 Genis Burun 115,0-x

Dudak Endisi: Dudak seklini belirlemede kullanilmaktadir. Dudak genisligi ve
yiiksekligi Olciileriyle belirlenmektedir.

Dudak Yiiksekligi x 100 / Dudak Genisligi

e Ince Dudak x-34,9
e Orta Kalinlikta Dudak  35,0-44,9
e Kalin Dudak 45,0-x

Kulak Endisi: Kulak sekli hakkinda bilgi vermektedir.

Kulak Genisligi x 100 / Kulak Yiiksekligi

Arastirmamizin sonraki asamasinda deneklerin fotograflari iizerinden yukarida
tanimlanan dlgiiler Photoshop 8.0 programu yardimiyla yeniden dlgiilmiistiir. Olgiiler
alimirken, cepheden g¢ekilen fotograflar igin dudak genisligi, profilden c¢ekilen
fotograflar i¢in kulak yiiksekligi ol¢iileri temel alinarak 20 inglik bir monitérde birebir
biiyiitiilmiistiir. Olgiiler monitdr iizerinden dijital kompas yardimiyla milimetrik olarak
olciilmiis ve kaydedilmistir.  Olgiimler sirasinda deneklerin saglar1  yiiziinden
ophistocranion ve euryon noktalart belirlenemediginden maksimum kafa uzunlugu ve

maksimum kafa genisligi 6l¢iileri alinamamustir.

Tezimizin son asamasinda, arastirmamiza katilan bireyler ve onlarin
fotograflarindan aldigimiz oSlgiiler ile endislerden cinsiyet farkliliklarini ortaya koymak
icin diskriminant (tek ve ¢ok degiskenli) fonksiyon analizi uygulanmis, elde edilen
veriler tablolarla aciklanmaya ¢alisilmistir. Bu 6l¢ii ve endisler kadin ve erkek bireylerin

yiizlerinden ve fotograflarindan alinan Oolgiiler icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Kimliklendirme caligmalarinda, ozellikle iskeletler {izerinde cinsiyet tayini
calismalarinda da diskriminant analizi siklikla kullanilan istatistiksel analizlerdendir.
Diskriminant analizi ilk olarak Barnard tarafindan 1935 yilindaki bir calismada
uygulanmis ve daha sonra Fisher tarafindan 1936 yilinda formiil olarak tanimlanmustir.
Diskriminant analiz ¢alismalar1 ¢esitli konular1 kapsamaktadir: 1- Morfolojk mesafeyi
ifade etmek, 2- Kladistik analiz ya da ¢ok degiskenli analiz yoluyla gruplar ifade
etmek, 3- Bireyleri siniflandirmak (Ozer, 1999). Diskriminant analizinin temel amacini
iki grupta toplamakta miimkiindiir. Bunlardan birincisi; diskriminant fonksiyonlarini
saptayip, bu fonksiyonlar araciligryla gruplar arasi ayrima en fazla etki eden ayirici
degiskenleri belirlemek, ikincisi ise, hangi gruptan geldigi bilinmeyen bir birimin hangi

gruba dahil edilecegini belirlemektir.
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III. BOLUM: VERILERIN DEGERLENDIRILMESI VE BULGULAR

I11.1. DEMOGRAFIK BULGULAR

Arastirmamiza katilan deneklerin genel demografik Ozelliklerini belirlemek
iizere, 0grenim durumlar1 ve sahip olduklar1 mesleklere iliskin sorular sorulmus ve
sonuclar degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere ait tablo ve grafikler asagida

sunulmaktadir.

Tablo 1, 2 ve Grafik 1, 2°’de arastirmamiza katilan kadin ve erkek bireylerin

Ogrenim durumu yiizdeleri ayr1 ayr1 verilmistir.

TABLO 1. Arastirmamiza Katilan Kadimlarm Ogrenim Durumu Yiizdeleri

OGRENIM DURUMU n | YUZDE
Okuryazar degil 4 4,0
Okuryazar 2 2,0
Ilkokul 31 31,0
Ortaokul 12 12,0
Lise 27 27,0
Yiksek okul 3 3,0
Universite 20 20,0
Yiiksek lisans 1 1,0
Toplam 100 100,0

Aragtirmamiza katilan kadinlarin O0grenim durumlari

degerlendirildiginde, biiyiikk ¢ogunlugunun ilkokul mezunu oldugu (% 31), bunu lise

mezunlarinin (% 27) ve liniversite mezunlarimin (% 20) izledigi goriilmektedir.
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GRAFIK 1. Arastirmamiza Katilan Kadinlari Ogrenim Durumu Grafigi

TABLO 2. Arastirmamiza Katilan Erkeklerin Ogrenim Durumu Yiizdeleri

OGRENIMDURUMU| n | YUZDE

Okuryazar degil 1 1,0
ITkokul 19 19,0
Ortaokul 14 14,0
Lise 30 30,0
Yiiksek okul 4 4,0
Universite 28 28,0
Yiiksek lisans 3 3,0
Doktora 1 1,0
Toplam 100 100,0

Tablo 2’de erkeklerin 6grenim durumu incelendiginde, lise mezunlarinin (% 30)
cogunlukta oldugu ve onlarin ardindan iiniversite mezunlarinin (% 28) geldigi

goriilmektedir.
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GRAFIK 2. Arastirmamiza Katilan Erkeklerin Ogrenim Durumu Grafigi

Tablo 3—4 ve Grafik 3-4’de 6rnekleme katilan bireylerin yine erkek ve kadin
olmak iizere meslek dagilimlar: verilmistir. Meslek dagilimlari incelendiginde,
kadinlarin ¢ogunlukla ev hanimi (%58), erkelerin ise cogunlukla serbest meslek (% 34)

sahibi olduklar1 goriilmektedir.

TABLO 3. Arastirmamiza Katilan Kadinlarin Meslek Yiizdeleri

MESLEK n | YUZDE
Bankaci 2 2,0
Doktor 1 1,0
Emekli 4 4,0
Ev hanimi 58 58,0
Hemsire 1 1,0
Isci 6 6,0
Muhasebeci 1 1,0
Miihendis 1 1,0
Ogrenci 10 10,0
Ogretmen 6 6,0
Serbest meslek | 10 10,0
Toplam 100 100,0
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GRAFIK 3. Arastirmamiza Katilan Kadinlarin Meslek Yiizde Grafigi

TABLO 4. Aragtirmamiza Katilan Erkeklerin Meslek Yiizdeleri

MESLEK | n | YUZDE
Bankaci 1 1,0
Doktor 1 1,0
Emekli 12 12,0
Isci 14 14,0
Muhasebeci 1 1,0
Miihendis 1 1,0
Ogrenci 10 10,0
Ogretmen 10 10,0
Serbest meslek | 34 34,0
Asker 4 4,0
Ciftei 2 2,0
Issiz 5 5,0
Memur 4 4,0
Mimar 1 1,0
Toplam 100 100,0
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GRAFIK 4. Arastirmamiza Katilan Erkeklerin Meslek Yiizde Grafigi

I11.2. ANTROPOMETRIK VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

Arastirmaya katilan 200 bireyin yiizlerinden 20 adet ve fotograflari tizerinden 18

adet antropometrik 6l¢li alinmistir. Daha sonra bu Olciilerden yararlanilarak kranial

endis, tiim yiiz endisi, list yiiz endisi, transvers kranio-fasiyal endis, nasal endisi, dudak

endisi ve kulak endisi hesaplanmis, bu endislerle de kadin erkek olmak tizere 200

bireyin kafa, yiiz, burun, dudak, kulak sekilleri ve siniflandirmalar1 belirlenmistir. Bu

endislerden kranial (kafa) endis ve transvers kranio-fasiyal endisi, fotograf iizerinden

kafa genisligi ve uzunlugu 6l¢iileri alinamadig i¢in belirlenememis, Tablo 10-11°de yer

almamistir. Kadin ve erkek i¢in ayr1 ayr1 olusturulan endisler Tablo 8-9’da fotograftan

alinan Olgiilerle olusturulan endisler ise Tablo 10-11’de verilmistir.

Canli bireylerden alinan bu dlgiiler ve ortalamalar sirastyla Tablo 5 ve 6’da,

bireylerin fotograflar1 {izerinden alinan Olgiiler ve ortalamalar1 ise Tablo 7 ve 8’de

verilmistir.
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III.3. BIiREYLERIN YUZLERINDEN VE FOTOGRAFLARI
UZERINDEN  ALINAN  OLCULERININ  CINSIYETLERE GORE
DEGERLENDIRILMESI

I11.3.1. Bireylerin Yiizlerinden Alman Olgiilerin Cinsiyetlere Gore

Degerlendirilmesi

Bireylerin yiizlerinden alinan dlgiilerin ortalamalarindan (Tablo 5 ve 6); kafa
uzunlugu, kafa genisligi, bizygomatik genislik, bigonial genislik, biotobasion superior
genisligi, biotobasion inferior genisligi, bitragus genisligi, trichion gnathion uzunlugu,
trichion stomion uzunlugu, tiim yiiz yiksekligi, iist yliz yiiksekligi Olciilerinin
ortalamalar1 kadin ve erkek bireyler arasinda yiiksek oranda farklilik géstermistir. Diger
oOlgiilerden; dis ve i¢ kantal uzunluk, burun uzunlugu ve genisligi, burun yiiksekligi,
dudak genisligi, dudak yiiksekligi, kulak yiiksekligi, kulak genisligi Olgiilerinin
ortalamalarinda ise iki cinsiyet arasindaki farkliligin oldukca diisiik oldugu

gozlenmistir.

Arastirmamizin  0rneklemini olusturan kadin ve erkeklere ait Olgiiler
degerlendirilirken aralarindaki 6l¢ii farklarinin anlamliligini test etmek amaciyla da “t
testi” yapilmistir. Genel olarak bakildiginda kadin ve erkeklerin arasinda goriilen
farkliliklar olduk¢a anlamli olarak bulunmustur (p<0,001). Ancak i¢ kantal uzaklik
Olciisti arasindaki fark p<0,01 diizeyinde anlam ifade ederken, burun yiiksekligi 6l¢iisii

arasindaki fark anlamli degildir (Tablo 5 ve 6).
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TABLO 5. Arastirmamiza Katilan Kadinlardan Alinan Antropometrik Olgiilerin Temel
Istatistikleri Ve Cinsiyetler Arasindaki Farki Gosteren P Degerleri

STANDART P

OLCULER n | MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA | SAPMA

Kafa uzunlugu 100| 161,00 190,00 174,42 5,64 ,000%#
Kafa genisligi 100 | 139,00 163,00 150,06 5,38 ,000%#
Bizygomatik genislik 100| 116,00 143,00 131,62 5,23 ,000%#
Bigonial genislik 100 89,00 119,00 102,86 5,40 ,000%%*
g;ﬁ;;’ﬁ;lon superior 100 | 129,00 153,00 139,41 5,22 ,000%%*
g;ﬁ;;’ﬁ;lon inferior 100 | 106,00 145,00 120,59 7,01 ,000%%*
Bitragus genisligi 100 126,00 152,00 141,73 5,74 ,000%%*
I;frﬁfgf“mhm 100 | 158,00 199,00 176,45 8,49 ,000%*
I;frﬁfgr;mm‘on 100| 117,50 158,00 137,63 8,05 L0007
Tiimyiiz yiiksekligi 100 101,00 130,00 114,17 6,33 L0007
Ustyiiz yiiksekligi 100 65,00 84,00 73,46 4,09 ,000%**
Diskantal uzunlugu 100 76,00 95,80 86,84 4,12 ,000%+
igkantal uzunlugu 100 27,00 39,60 32,23 2,60 ,005%%
Burun uzunlugu 100 42,50 61,50 52,69 3,62 ,000%%*
Burun genisligi 100 27,00 42,00 32,93 2,63 ,000%%*
Burun yiiksekligi 100 15,00 26,00 20,34 2,36 ,910%
Dudak genisligi 100 | 41,00 59,00 48,38 3,05 ,000%%
Dudak yiiksekligi 100 7,00 23,00 16,24 2,82 L019%*
Kulak yiiksekligi 100| 51,50 71,00 61,12 4,13 ,000%%%
Kulak genisligi 100| 25,50 36,50 31,14 2,15 ,000%%

*  Anlamli Degil
** p<0,01
**% p<0,001

42



TABLO 6. Arastirmamiza Katilan Erkeklerden Aliman Antropometrik Olgiilerin Temel

Istatistikleri

. L. . STANDART
OLCULER n | MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA SAPMA
Kafa uzunlugu 100 168,00 209,00 185,00 7,17
Kafa genisligi 100 140,00 172,00 157,13 5,83
Bizygomatik genislik 100 110,00 154,00 139,57 6,93
Bigonial genislik 100 91,50 136,00 108,78 6,07
Biotobasion superior genisligi | 100 122,00 161,00 147,23 7,10
Biotobasion inferior genisligi | 100 100,00 150,00 129,36 7,79
Bitragus genisligi 100 125,00 168,00 151,52 7,33
Trichion-gnathion uzunlugu 95 162,00 237,00 187,12 10,81
Trichion-stomion uzunlugu 95 121,00 164,00 144,57 9,12
Tiimyiiz yiiksekligi 100 109,00 140,50 124,53 6,78
Ustyiiz yiiksekligi 100 66,00 89,00 80,43 4,64
Diskantal uzunlugu 100 78,90 99,40 90,39 4,01
Ickantal uzunlugu 100 26,60 40,50 33,31 2,74
Burun uzunlugu 100 49,00 68,50 57,63 3,84
Burun genisligi 100 29,50 47,00 36,34 3,33
Burun yiiksekligi 100 15,50 30,00 20,38 2,65
Dudak genisligi 100 42,00 59,50 50,35 3,42
Dudak yiiksekligi 100 5,00 25,00 17,39 3,98
Kulak ytiksekligi 100 55,00 78,00 65,19 4,62
Kulak genisligi 100 27,00 39,50 33,83 2,32
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I11.3.2. Bireylerin Fotograflarindan Alman Olgiilerin Cinsiyetlere Gore

Degerlendirilmesi

Fotograflar {izerinden alinan kadin ve erkeklerin oSlgiileri degerlendirildiginde,

Bigonial genislik, bitragus genisligi, kulak yiiksekligi, trichion gnathion uzunlugu, tim

yliz yiiksekligi arasindaki farkin yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 7 ve 8). Deneklerin

yiizlerinden alinan Olgiilerdeki gibi dis ve i¢ kantal uzunluk, burun uzunlugu, genisligi

ve yiiksekligi, dudak genisligi, dudak ytiksekligi ve kulak genisligi ortalamalarindaki

farkin az oldugu bu olgiilere fotograflardan alinan bizygomatik geniglik, biotobasion

inferior, trichion stomion uzunlugu, {ist yiliz yiiksekligi 6l¢iilerinin de eklendigi Tablo 7,

8 ve 9°da goriilmektedir.

TABLO 7. Arastirmamiza Katilan Kadinlarin Fotograflarindan Alinan Antropometrik
Olgiilerin Temel Istatistikleri

. T . STANDART
OLCULER n | MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA | SAPMA p
Bizygomatik genislik | 100 110,00 145,00 129,90 6,64 ,007%*
Bigonial genislik 100 90,00 115,00 102,97 5,56 ,734%
g;ﬁ;;’ﬁ;m SUPETIOT 1 79 109,00 147,00 132,86 6,49 L0007
gégg’ﬁgislon inferior | 105,00 138,00 121,34 6,76 ,053%
Bitragus genisligi 5 121,00 135,00 129,20 5,67 ,018%*
I;frﬁfgu'GnathIOH 100 149,00 199,00 177,77 10,40 ,069*
E;;ﬁf;u Stomion | 450 | 117,90 155,00 136,44 8,38 090
Tiimyiiz yiiksekligi 100 97,60 132,70 115,31 6,97 ,028%
Ustyiiz yiiksekligi 100 64,10 84,60 74,20 441 ,019%
Diskantal uzunlugu | 100 72,80 96,70 85,26 4,81 L0007
fckantal uzunlugu 100 22,70 39,60 31,99 2,88 ,078*
Burun uzunlugu 100 43,60 60,00 51,63 3,13 L0017+
Burun genisligi 100 30,60 48,50 36,71 2,99 L0007
Burun yiiksekligi 100 15,00 25,00 19,28 1,96 L0007
Dudak genisligi 100 41,00 57,40 48,88 3,40 ,135%
Dudak yiiksekligi 100 10,20 24,50 16,43 3,06 288
Kulak yiiksekligi 100 47,20 80,00 63,80 5,87 L0007
Kulak genisligi 100 19,70 39,60 31,08 2,95 684

*  Anlamli Degil
** p<0,01
**% p<0,001
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TABLO 8. Arastirmamiza Katilan Erkeklerin Fotograflarindan Alinan Antropometrik
Olgiilerin Temel Istatistikleri

"" T _ STANDART
OLCULER n | MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA | SAPMA p
Bizygomatik 100 113,00 153,00 134,30 8,46 ,000%%*
genislik

Bigonial genislik 100 82,00 135,00 108,09 8,78 238*
?&;’;‘r’ﬁsg’e?ﬁshgi 93 118,00 162,00 139,14 9,03 0007
gllf‘:r‘i";j‘sgl;ﬁshgi 92 102,00 158,00 126,98 9,41 L0003
Bitragus genisligi 14 123,00 151,00 138,28 6,97 ,000%#%
éﬁz?ﬁ?;niuzunlugu 94 120,00 232,00 184,46 14,86 ,022%
I;ﬁllfgnu‘ Stomion | o, 116,80 173,00 140,34 11,39 ,000%%%
Tiimyiiz yiiksekligi | 100 102,70 151,20 123,57 8,84 L074%
Ustyiiz yiiksekligi 100 66,80 95,70 79,19 6,12 002
Diskantal uzunlugu | 100 76,40 102,00 88,54 5,36 ,000%%*
igkantal uzunlugu 100 25,60 40,50 32,43 3,34 ,000%%*
Burun uzunlugu 100 43,90 65,80 55,34 432 ,000%%*
Burun genisligi 100 32,70 51,80 39,41 3,85 ,000%%*
Burun yiiksekligi 100 15,00 25,50 19,97 2,27 ,010%*
Dudak genisligi 94 42,00 59,50 50,58 3,68 ,018*
Dudak yiiksekligi 91 8,90 24,60 17,40 3,61 ,013*
Kulak yiiksekligi 100 55,20 88,00 69,44 6,05 ,000%%*
Kulak genisligi 100 22,20 39,50 33,53 2,79 ,042%

*  Anlamli Degil
** p<0,01
%k p< 0,001

45




TABLO 9. Arastirmamiza Katilan Kadin ve Erkeklerin Fotograflarindan Alinan
Antropometrik Olgiilerin T Testi Sonuglart

bizygomatikgen | ,000 | ***

bigonialgen ,000 | #***
biotobasionsup | ,000 | ***
biotobasioninf | ,000 | ***
bitragus ,019 | *
trichiongnathion | ,000 | ***
trichionstomion | ,008 | **

tumyuzyuk ,000 | #**
ustyuzyuk ,000 | #***
diskantal ,000 | ***
ickantal 331 | *

burunuzunlugu | ,000 | ***
burungenisligi | ,000 | ***

burunyuksekligi | ,024 | *
dudakgenisligi | ,001 | **
dudakyuksekligi | ,049 | *
kulakyuksekligi | ,000 | ***
kulakgenisligi ,000 | #**
tiimyiizendisi ,000 | #**

listytizendisi ,001 | **
nasalendisi ,818
dudakendisi ,399
kulakendisi ,529

* Anlamli Degil

¥ p<0,01

***P<(0,001
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II1.4. BIREYLERIN KENDILERiI VE FOTOGRAFLARI UZERINDEN
ALINAN OLCULERIN KARSILASTIRMALI DEGERLENDIRILMESI

Arastirmamizin amaci dogrultusunda deneklerimizden alinan tiim Olgiilerle,
onlarin fotograflarindan almnan tiim Olgiiler ve endisler tek tek karsilastirilarak
aralarindaki farklarin anlamlilig1 t testi ile analiz edilmistir.  Analizler sirasinda
maksimum kafa uzunlugu ve maksimum kafa genisligi ol¢iileri fotograflar {izerinde
saglikli bir sekilde Olcililemedigi i¢in degerlendirilememistir. Karsilastirmalar cinsiyetler

icin ayr1 ayr1 yapilarak degerlendirilmistir.

Kadinlara ait olciiler incelendiginde, bizygomatik genislik arasinda 1,72 mm’lik,
burun uzunlugunda ise 1,06 mm’lik bir fark oldugu ve bu farkin anlamli oldugu
goriilmiistiir (p<0,01). Bigonial genislik 0,11 mm, biotobasion inferior genisligi 0,75
mm, bitragus genisligi 12,53 mm, trichion-gnathion uzunlugu 1,32 mm, trichion-
stomion uzunlugu 1,19 mm, tiim yiiz yiiksekligi 1,14 mm, iist yiiz yiiksekligi 0,74 mm,
i¢ kantal uzunluk 0,24 mm, dudak genisligi 0,5 mm, dudak yiiksekligi 0,19 mm, kulak
genigligi 0,06 mm olan Olglilerin ortalamalarindaki bu farklar yapilan test sonucunda
anlamli bulunmamistir. Kalan diger Olglilerin ortalamalarindaki farklar; biotobasion
superior i¢in 6,55 mm, dis kantal uzunluk i¢in 1,58 mm, burun genisligi i¢in 3,78 mm,
burun yiiksekligi i¢in 1,06 mm, kulak ytiksekligi i¢in 2,08 mm bulunmus olup bu farklar
ise p<0,001 diizeyinde anlamli bulunmustur (Tablo 5 ve 7).

Erkeklere ait ol¢iiler degerlendirildiginde (Tablo 6 ve 8), iist yiiz yiiksekliginde
1,24 mm, burun yiksekliginde 0,41 mm’dir ve p<0,01 diizeyinde anlamlidir.
Bizygomatik genislik 5,27 mm, biotobasion superior genisligi 8,09 mm, biotobasion
inferior genisligi 2,38 mm, bitragus genisligi 13,24 mm, trichion-stomion uzunlugu 4,23
mm, dis kantal uzunluk 1,85 mm, i¢ kantal uzunluk 0,88 mm, burun uzunlugu 2,29 mm,
burun genisligi 3,07 mm, kulak yiiksekligi 4,25 mm’lik farklar p<0,001 diizeyinde
anlamlidir. Bigonial genislik 0,69 mm, trichion-gnathion uzunlugu 2,66 mm, tim yiiz
yuksekligi 0,96 mm, dudak genisligi 0,23 mm, dudak yiiksekligi 0,01 mm, kulak

genisligi 0,3 mm olan dlgiilerin ortalamalarindaki farklar ise anlamli bulunmamustir.
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Arastirmamiza katilan bireylerden (Tablo 10 ve 11) ve fotograflarindan (Tablo
12 ve 13) alinan olgiiler sonucu asagidaki endisler hesaplanmistir. Endisler yardimiyla
kafa, yliz, burun, dudak sekilleri belirlenmis ve bireylerin fotograflarindan alinan

Olgiilerle bireylerin yiizlerinden alman olgiilerin ortalamalarinin farklar: test edilerek

anlamliliklar1 hesaplanmstir.

TABLO 10. Arastirmamiza Katilan Kadinlardan Alian Antropometrik Olgiilerin

Endislerinin Temel Istatistikleri Ve Cinsiyetler Arasindaki Farki Gosteren P Degerleri

T _' _ STANDART
OLCULER n_| MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA SAPMA P
Kafa endisi 100 75.79 95,12 86,11 3.96 047*
Tam yiiz endisi 100 7481 99,57 86,80 4,74 001%*
Ust yiiz endisi 100 | 4892 62,81 55,87 3,37 001%*
gg‘i‘:"ers cranio-fasial "1 1501 75,63 96,53 87,79 3,90 060*
Nasal endis 100 46,67 81,63 62,82 6,89 591%
Dudak endisi 100 | 14,14 4742 33,70 6.4 333*
Kulak endisi 100 | 42,86 59,46 51,04 3,30 042%
*  Anlaml Degil

** p<0,01

TABLO 11. Arastirmamiza Katilan Erkeklerden Alinan Antropometrik Olgiilerin
Endislerinin Temel Istatistikleri

o . . STANDART
OLCULER n | MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA SAPMA
Kafa endisi 100 73,68 94,92 85,02 3,76
Tam yiz endisi 00| 7622 104,48 89,39 5,84

Ust yiiz endisi 100 46,15 67,27 57,75 4,00
gg‘i‘ssvers cranio-fasial 1, 00 1 75 g5 100,00 88,88 424
Nasal endis 100 49,61 82,46 63,37 7,51
Dudak endisi 100 8,93 53,76 34,71 8,29
Kulak endisi 100 42.76 61,67 52,01 3,41

Bireylerden alinan 6lgiiler sonucu hem kadin hem de erkeklerin; kafa genisligi
ve kafa uzunlugu olgiilerinden hesaplanan endise gore ¢ok yuvarlak bir kafaya sahip
olduklar1 ayn1 zamanda her ikisinde de bizygomatik genislik ve kafatasi genisligi

oOl¢iileri sonucu elde edilen endise gore zygomatik arklarin dar oldugu tespit edilmistir.
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Tim yliz yiiksekligi ve bizygomatik genislik Ol¢iilerinden hesaplanan endise gore tim
yiiz; kadinlarda orta genislikte, erkeklerde uzun bir sekil gdstermistir. Ust yiiz
yiiksekligi ve bizygomatik genislik Olgiilerinden hesaplanan {ist yiiz endisine gore
kadinlar ve erkekler dar bir yiiz yapisi sergilemektedir. Burun genisligi ve burun
uzunlugu Olgiilerinin endisi olan burun endisi her iki cinsiyetin dar burun, dudak
yuksekligi ve dudak genisligi Olciilerinin verdigi dudak endisine gore ise yine hem

kadin hem erkek i¢in ince olarak belirlenmistir (Tablo 10 ve 11).

TABLO 12. Arastirmamiza Katilan Kadinlarin Fotograflarindan Alinan Antropometrik
Olciilerin Endislerinin Temel Istatistikleri

- o _ STANDART
OLCULER | n | MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA SAPMA p
g;é?sfuz 100 77,10 104,58 88,86 4,86 ,000%**
Ust yiizendisi | 100 | 50,00 68,25 57,19 332 ,000%**
Nasalendis | 100 | 60,85 91,88 71,32 6,87 ,000%**
Dudak endisi | 100 19,62 49,68 33,74 6,37 845%
Kulak endisi | 100 | 33,91 59,02 48,91 4,42 ,000%**
*  Anlaml Degil

**%n< 0,001

TABLO 13. Arastirmamiza Katilan Erkeklerin Fotograflarindan Alinan Antropometrik
Olgiilerin Endislerinin Temel Istatistikleri

o D _ STANDART
OLCULER | n | MINIMUM | MAKSIMUM | ORTALAMA SAPMA p
gr?é?s?uz 100 | 76,64 109,85 92,18 6,32 ,000%%
Ust yiizendisi | 100| 49,79 72,50 59,07 428 000+
Nasalendis | 100| 55,76 96,31 71,57 8,35 000+
Dudak endisi | 91 16,01 52,34 34,59 7,40 L002%*
Kulak endisi | 100 | 32,70 58,73 48,51 448 L000%**

* p< 0,01

***p< 0,001

Arastirmamiza katilan bireylerin fotograflarindan alinan tiim yiiz yiiksekligi ve
bizygomatik genislik dl¢iilerinden hesaplanan endisin sonucuna gore yiiz her iki cinsiyet
igin uzun bir yap1 gostermistir. Ust yiiz endisini veren iist yiiz yiiksekligi ve

bizygomatik genislik Olgiileri bize hem kadin hem erkek bireylerin dar yiliz yapisi
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sergilediklerini, burun genisligi ve burun uzunlugundan hesaplanan burun endisi de orta
buruna sahip olduklarin1 géstermistir. Dudak yiiksekligi ve dudak genisligi 6lctilerinden
hesaplanan endise gore de her iki cinsiyette ince dudak yapisinin varligi s6z konusudur

(Tablo 12 ve 13).

III.5. BIREYLERIN KENDILERINDEN VE FOTOGRAFLARINDAN
ALINAN OLCULERIN ENDIiS DEGERLERI VE ANALIZi

Fotograflar ve canli Olgililerden alinan oOlglilerden belirlenen endislerin

ortalamalarindaki farklara ve anlamlilik derecelerine bakacak olursak:

Kadinlarda tiim yiiz endisi 2,06 mm, iist yiiz endisi 1,32 mm, nasal endis 8,5
mm, kulak endisi ortalamasi ise 2,13 mm’lik bir fark gostermis ve p<0,001 diizeyinde
anlamli bulunmustur. Dudak endisi ortalamasi ise 0,04 mm fark ile anlamli degildir

(Tablo 10 ve 12).

Erkeklere ait endis degerleri farkliliklarina baktigimizda, 0,12 mm ile dudak
endisi p<0,01 diizeyinde anlamlilik gostermistir. Tiim yliz 2,79 mm, ist yliz 1,32 mm,
nasal endis 8,2 mm ve kulak endisi 3,5 mm’lik fark oldugu ve bu farkin anlaml

bulundugu goézlenmistir (p<0,001) (Tablo 11 ve 13).
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IV. BOLUM: CINSIYETLER ARASINDA DIiSKRIiMINANT
FONKSiIYON ANALIiZi

Arastirmamiza katilan bireylerin yiizlerinden ve fotograflarindan alinan olgiiler
ve bunlardan hesaplanan endisler degerlendirilirken bu 06l¢ii ve endislerin cinsiyet
ayiriminda ne derece giivenilir oldugu diskriminant analizi ile belirlenmistir. Elde edilen

sonuclar ise Tablo 14, 15, 16, 17, 18, 19°de verilmistir.

Tablolardaki olgiiler arastirmamizda bireylerden ve fotograflardan aldigimiz
Olctileri, constant denklemin sabit sayisini, sectioning point ayrim noktasini (ayrim
noktasinda diisiikk degerler kadin, yiiksek degerler erkek ayrimimi gostermektedir),
accuracy ayrimdaki giivenilirlik yiizdesini ve correct classification cinsiyet ayrimindaki

basarili ayrimi yapilan bireyleri ifade etmektedir.

Tablolardaki bu ifadeler formiile edildiginde, Ornegin kafa uzunlugu ig¢in

olusturulacak diskriminant analizi formiilii:

Cinsiyet = kafa uzunlugu x 0.155 — 27.843

Kafa uzunlugu olgiilerinden elde edilen bu diskriminant formiiliinde degerler
yerine konuldugunda ¢ikan sonug sifirdan biiylik ise erkek, kiigiik ise kadin olarak

degerlendirilmektedir.

Tablolar ve diskriminant analizleri tek tek degerlendirildiginde asagidaki

sonuglar elde edilmistir.

Tablo 14’e bakildiginda, diskriminant analizi sonucunda elde edilen degerlerden
kafa uzunlugu 6l¢iisiiniin % 79 ile en giivenilir cinsiyet ayrimi dl¢iisii oldugu ve % 77
ile biotobasion inferior genisligi, bitragiis genisligi ve list yiiz yiiksekligi ol¢iilerinin onu
takip ettigi goriilmektedir. I¢ kantal uzaklik dlgiisii ise % 57 lik oranla en az giivenilir

cinsiyet ayirimui Olciisii olarak belirlenmistir.
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Tablo 14’te yer alan Olgiilere ait diskriminant denklemleri genel olarak
degerlendirildiginde giivenilirlik oranlarinin ¢ok yiiksek olmadigi tespit edilmistir.
Ancak giivenilirlik diizeyi yinede ortalama olarak % 70’in {izerindedir. Buda bizlere 20
Ol¢iiden ayr1 ayr1 hesaplanan degerlere gore % 70’in {lizerinde dogrulukla cinsiyet tayini
yapilabilecegini anlatmaktadir. Olgiilere gore bir degerlendirme yapilmasi gerekirse,
Olcli degerleri biiyiidiikge giivenilirlik artmakta, kiigiildiikce azalmaktadir. Bu durumu
sadece trichion-gnathion uzunlugu bozmaktadir. Bunun nedeni olarak trichion
noktasinin erkeklerde ¢ok fazla degiskenlik gosterdigi, hatta dazlaklik durumunda

trichion noktasinin bulunamadigindan kaynaklandigi diisiiniillmektedir.

52



TABLO 14. Arastirmamiza Katilan Bireylerin Yiizlerinden Alman Olgiilerden Diskriminant Fonksiyon Formiilleri (Tek Degiskenli)

OLCULER 1 2 3 4 5 6 7 8
Kadin | Erkek | | 1 1 1 1 1 1

Kafa Uzunlugu 100 100 155
Kafa Genigligi 100 100 178
Bizygomatik Geniglik 100 100 .163
Bigonial Genislik 100 100 174
Biotobasion Superior Geniglik | 100 100 160
Biotobasion Inferior Genislik 100 100 135
Bitragus Genislik 100 100 152
Trichion-Gnathion Uzunlugu 100 95 103
Sabit (constant) -27.843 | -27.376 | -22.090 | -18.423 | -23.001 | -16.867 | -22.275 | -18.746
Sectioning point 0 0 0 0 0 0 0 0.0145
Accuracy (%) 79.0 75.0 72.0 73.0 73.0 77.0 77.0 74.4
Correct classification 158/200 | 150/200 | 144/200 | 146/200 | 146/200 | 154/200 | 154/200 | 145/195
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OLCULER 9 10 11 12 13 14 15 16

Kadin | Erkek 1 1 1 1 1 1 1 1

Trichion-Stomion Uzunlugu | 100 95 116

Tiim Yiiz Yiksekligi 100 100 152

Ust Yiiz Yiiksekligi 100 100 229

Digkantal Uzaklik 100 100 246

Ickantal Uzaklik 100 100 374

Burun Uzunlugu 100 100 268

Burun Genigligi 100 100 333

Burun Yiiksekligi 100 100 -

Sabit (constant) -16.417 | -18.191 | -17.586 | -21.794 | -12.260 | -14.786 | -11.539 -

Sectioning point 0.0105 0 0 0 0 0 0 -

Accuracy (%) 68.7 76 77 67,5 57 75 72 -

Correct classification 134/195 | 152/200 | 154/200 | 135/200 | 114/200 | 150/200 | 144/200 -
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OLCULER 17 18 19 20
Kadin | Erkek 1 1 1 1

Dudak Genisligi 100 100 309
Dudak Yiiksekligi 100 100 290
Kulak Yiiksekligi 100 100 228
Kulak Genisligi 100 100 447
Sabit (constant) -15.238 | -4.874 | -14.401 | -14.534
Sectioning point 0 0 0 0
Accuracy (%) 62,5 58.5 65.5 74
Correct classification 125/200 | 117/200 | 131/200 | 148/200
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Bireylerin yiizlerinden alinan dlgiilerden olusturulan diskriminant formiillerinin
verildigi Tablo 14’ten sonra, fotograflarindan aldigimiz olgiilerden belirlenen
diskriminant formiillerinin yer aldigi Tablo 15’e¢ baktigimizda cinsiyet ayirmada
kullanilan &lgiilerin giivenilirlik oranlarinin azaldigi géze c¢arpmaktadir. Tablo 15°te
bitragus genislik Ol¢iistiniin % 78,9 gibi yliksek bir oranda gilivenilir goziikmesinin
nedeni ise bu Olgiiniin fotograf iizerinde sadece 19 kisi iizerinden alinabilmis
olmasindan kaynaklanabilecegi diistinlilmektedir. Tiim bireylerin fotograflarindan
almabilen o6l¢iiler icerisinde ise % 71,5 ile kulak genisligi en gilivenilir Sl¢ii olarak
belirlenmis, bu Ol¢iiyli % 70,5 ile tiim yiiz yiiksekligi, % 69,5 ile burun uzunlugu, % 69
giivenilirlik oraniyla da kulak yiiksekligi 6l¢iisiiniin izledigi gézlemlenmistir. % 51,5 ile
burun yiiksekligi Olcilisii cinsiyet ayriminda giivenilirligi en az olan Ol¢li olarak

belirlenmistir.

Deneklerimizden alinan 6lgiilerin diskriminant analiziyle fotograflarindan elde
edilen Olgiilerin diskriminant analizleri karsilastirildiginda oldukga farkli bir durum
sergiledigi gozlenmektedir. Fotograf dl¢iilerinin diskriminant degerlerinin giivenilirligi
uzunluk, genislik ya da yiikseklik Olgiilerine gore farklilik gostermemektedir. Hem
uzunluk, hem genislik hem de yiikseklik oOlgiileri icinde giivenilirligi goreceli olarak

yiiksek olan dl¢tiler vardir.
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TABLO 15. Arastirmamiza Katilan Bireylerin Fotograflarindan Alinan Olgiilerden Diskriminant Fonksiyon Formiilleri (Tek Degiskenli)

OLCULER 1 2 3 4 5 6 7 8
Kadin | Erkek 1 1 1 1 1 1 1 1

Bizygomatik Genislik 100 100 131
Bigonial Genislik 100 100 136
Biotobasion Superior Geniglik | 79 93 126
Biotobasion Inferior Genislik 77 92 120
Bitragus Genislik 5 14 150
Trichion-Gnathion Uzunlugu 100 94 .78
Trichion-Stomion Uzunlugu 100 94 .100
Tiim Yiiz Yiksekligi 100 100 126
Sabit (constant) -17.360 | -14.357 | -17.110 | -14.977 | -20.323 | -14.189 | -13.895 | -15.003
Sectioning point 0 0 -0.032 | -0.0305 | -0.3215 | 0.008 0.006 0
Accuracy (%) 64 64.5 66.9 63.3 78.9 62.4 57.7 70.5
Correct clasification 128/200 | 129/200 | 115/172 | 107/169 | 15/19 | 121/194 | 112/194 | 141/200
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OLCULER 9 10 (11| 12 13 14 15 16 17 18
Kadin | Erkek 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ust Yiiz Yiiksekligi 100 100 188
D1s Kantal Uzaklik 100 100 .196
I¢c Kantal Uzaklik 100 100 -
Burun Uzunlugu 100 100 265
Burun Genisligi 100 100 290
Burun Yiiksekligi 100 100 471
Dudak Genisligi 100 94 282
Dudak Yiiksekligi 100 91 .300
Kulak Yiiksekligi 100 100 .168
Kulak Genisligi 100 100 .349
Sabit (constant) -14.386 | -17.062 | - | -14.188 | -11.046 | -9.250 | -14.038 | -5.069 | -11.176 | -11.263
Sectioning point 0 0 - 0 0 0 0.0075 | 0.007 0 0
Accuracy (%) 67 61 - 69.5 65 51.5 57.2 56.5 69 71.5
Correct clasification 134/200 | 122/200 | - | 139/200 | 130/200 | 103/200 | 111/194 | 108/191 | 138/200 | 143/200
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Bireylerin yiizlerinden almis oldugumuz olgiilerle olusturdugumuz ¢ok
degiskenli diskriminant formiillerine baktigimizda yiiksek giivenilirlik oranlartyla
karsilagmaktayiz. Burada cinsiyet ayriminda en giivenilir dlgiiler, kafa uzunlugu -
bitragus genisligi-list yiliz yiiksekligi ve bitragus genisligi-iist yiiz yiiksekligi-kulak
genigligi Olciilerinin kombinasyonlar1 % 87,5 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunu %
87,2°lik orani ile kafa uzunlugu-trichion-gnathion uzunlugu-kulak genisligi OSlgiileri

takip etmektedir (Tablo 16).

Cok degiskenli diskriminant analizi degerleri incelendiginde, biitiin formiillerin
% 80’in {izerinde giivenilir sonuglar verdigi goriilmektedir. Ozellikle uzunluk ve
geniglik Olglilerinin kombinasyonlarinin % 87’nin iizerinde daha giivenilir cinsiyet

ayrimi yaptigi Tablo 16’te goriilmektedir.
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TABLO 16. Arastirmamiza Katilan Bireylerin Yiizlerinden Alman Olgiilerden Diskriminant Fonksiyon Formiilleri (Cok Degiskenli)

OLCULER n 1 2 3 4 5 6 7 8
Kadin | Erkek 2 2 2 2 2 2 2

Kafa Uzunlugu 100 100 .104 101 114 121 130
Kafa Genigligi 100 100
Bizygomatik Geniglik 100 100
Bigonial Genislik 100 100 .066
Biotobasion Inferior Genislik | 100 100
Bitragus Genislik 100 100 .085 .100 110
Trichion-Gnathion Uzunlugu | 100 100
Tim Yiiz Yiksekligi 100 100 118
Ust Yiiz Yiiksekligi 100 100 162 141
Burun Uzunlugu 100 100 140 169
Kulak Genisligi 100 100 207 .249
Sabit (constant) -31.111 | -27.077 | -28.944 | -28.263 | -28.376 | -25.404 | -30.320 | -22197
Sectioning point 0 0 0 0 0 0 0 0
Accuracy (%) 87 85 85.5 83.5 84.5 84.5 83.5 82.5
Correct classification 176/200 | 170/200 | 171/200 | 167/200 | 169/200 | 169/200 | 167/200 | 165/200
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OLCULER 9 10 11 12 13 14 15 16
Kadin | Erkek 2 2 2 2 3 3 3 3

Kafa Uzunlugu 100 100 118 116 122 066 078 .093 .096
Kafa Genigligi 100 100 .090 .057
Bizygomatik Genislik 100 100 074
Bigonial Genislik 100 100
Biotobasion Inferior Genislik | 100 100 .058 .047
Bitragus Genislik 100 100 072 .061
Trichion-Gnathion Uzunlugu | 100 100
Tiim Yiiz Yiksekligi 100 100 078
Ust Yiiz Yiiksekligi 100 100 125 127 131
Burun Uzunlugu 100 100 125
Kulak Genisligi 100 100 172
Sabit (constant) -35.060 | -30.768 | -29.192 | -18.966 | -32.241 | -29.756 | -29.541 | -34.879
Sectioning point 0 0 0 0 0 0 0 0
Accuracy (%) 82.5 82.5 82 80 87.5 87 86 86.5
Correct classification 165/200 | 165/200 | 164/200 | 160/200 | 175/200 | 174/200 | 172/200 | 173/200
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OLCULER 17 18 19 20 21 22
Kadin | Erkek 3 3 3 3 4 4

Kafa Uzunlugu 100 100 .099 .096 .057
Kafa Genisligi 100 100 .064 .057 091
Bizygomatik Geniglik 100 100
Bigonial Genislik 100 100
Biotobasion Inferior Genislik 100 100
Bitragus Genislik 100 100 .079 .090 .061 .060
Trichion-Gnathion Uzunlugu 100 100 .032 .044
Tiim Yiiz Yiksekligi 100 100 .061
Ust Yiiz Yiiksekligi 100 100 .149 123
Burun Uzunlugu 100 100 .084
Kulak Genisligi 100 100 197 157 121 .200
Sabit (constant) -29.984 -28.128 -30.948 -34.879 -32.369 -32.310
Sectioning point 0 0 0 0 0 0
Accuracy (%) 87.2 87.5 85.1 86.5 88.5 86.5
Correct classification 170/200 | 175/200 | 166/200 | 173/200 | 177/200 | 173/200
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Fotograflardan alinan 6l¢iilerle belirlenen tek degiskenli formiillere oranla ¢ok
degisken uygulanarak belirlenmis olan formiillerin giivenilirlik derecelerinin arttig1
Tablo 17°da goriilmektedir. Tiim yiiz yliksekligi ve kulak yiiksekligi dlgiilerinin birlikte
kullanilarak olusturuldugu ¢ok degiskenli formiille cinsiyet ayriminda en giivenilir oran
% 79 olarak belirlenmistir. Bunu takiben % 78,5 ile burun uzunlugu ve kulak yiiksekligi
Ol¢iisii, tiim yiliz uzunlugu-burun uzunlugu-kulak uzunlugu olgiilerinin % 78’lik bir

oranla giivenilir sonuglar verdigi gorilmiistir.

Genel olarak degerlendirirsek, ¢ok degiskenli formiillerde cinsiyet ayrim
yapildiginda % 70’in {izerinde giivenilirlikle cinsiyet ayrimi yapilabilmektedir. Geniglik
ve yikseklik Olciilerinin birlikte kullanildigi denklemlerin daha giivenilir sonuglar

verdigi anlasilmaktadir.
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TABLO 17. Arastirmamiza Katilan Bireylerin Fotograflarindan Alinan Olgiilerden Diskriminant Fonksiyon Formiilleri (Cok Degiskenli)

OLCULER n 1 2 3 4 5 6 7 8
Kadin | Erkek 2 2 2 2 2 2 3 3

Tiim Yiiz Yiksekligi | 100 100 077 .88 .094 051 .082
Burun Uzunlugu 100 100 130 .186 189 .109
Kulak Yiiksekligi 100 100 105 112 A11 101 .074
Kulak Genisligi 100 100 204 .199 175 118
Sabit (constant) -16.196 | -17.558 | -17.823 | -17.430 | -16.538 | -13.071 | -18.651 | -18.576
Sectioning point 0 0 0 0 0 0 0 0
Accuracy (%) 72.5 74.5 79 78.5 76 73 78 77
Correct clasification 145/200 | 149/200 | 158/200 | 157/200 | 152/200 | 146/200 | 156/200 | 154/200
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Cinsiyet belirlemek i¢in arastirmamiza katilan bireylerin yiizlerinden belirlenen
Olciilerle olusturulan endislere uygulanan, tek ve ¢ok degiskenli diskriminant
formiillerinin ¢ok giivenilir degerler vermedigi Tablo 18’de goriilmektedir. Burada en
giivenilir endisler; transvers-cranio fasial endis - iist yiiz endisi - nasal endis ve kulak

endisi olup % 67’lik bir giiven oraniyla karsimiza ¢ikmaktadir.
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TABLO 18. Arastirmamiza Katilan Bireylerin Yiizlerinden Hesaplanan Endislerin Diskriminant Fonksiyon Formiilleri (Tek ve Cok Degiskenli)

OLCULER n 1 2 3 4 5 6 7
Kadin | Erkek 1 1 1 1 2 3 4

Kafa Endisi 100 100 259
Toplam Yiiz Endisi 100 100 .188 163 176
Transvers Cranio Fasial Endis | 100 100 176
Ust Yiiz Endisi 100 100 267 .286
Nasal Endis 100 100 .074 .088
Kulak Endisi 100 100 298 161 174 145
Sabit (constant) -22.182 | -16.568 | -15.145 | -15.348 | -22.681 | -29.128 | -44.871
Sectioning point 0 0 0 0 0 0 0
Accuracy (%) 56.5 61.5 60 56.5 62.5 61.5 67
Correct classification 113/200 | 123/200 | 120/200 | 113/200 | 125/200 | 123/200 | 134/200
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Fotograflardan  aldigimiz
olusturulan formiiller de aymi sekilde giivenilir sonuglar vermemistir. Fotograf
Olciilerinden sadece toplam yiiz ve iistyliz endisleri belirlenebildiginden bu endislerden
tek degiskenli diskriminant formiilii belirlenebilmistir.

olusturulan formiil % 64, st yiiz endisi formiilii ise % 59,5 giivenilirlik orani

saglamigtir.

TABLO 19. Arastirmamiza Katilan Bireylerin Fotograflarindan Hesaplanan
Endislerin Diskriminant Fonksiyon Formiilleri (Tek Degiskenli)

Olciilerden  belirledigimiz

endisler

Toplam yiiz endisinden

OLCULER n 1 2
Kadin Erkek 1

Toplam Yiiz Endisi 100 100 A77
Ust Yiiz Endisi 100 100 261
Sabit (constant) 16.031 15.178
Sectioning point 0 0
Accuracy (%) 64 59.5
Correct classification 128/200 119/200
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V. BOLUM: TARTISMA

Bireylerin dogrudan yiiz ve fotograflarinda belirlenen cesitli antropometrik
noktalardan elde edilen 6l¢ii ve endisler yardimiyla kimlik tespiti ve cinsiyet tayini
yapmay1 amaglayan arastirmamiz i¢in 20 yas iizeri, 100 erkek 100 kadin olmak {izere
toplam 200 birey Ol¢iilmiistiir. Yiiziinde Ol¢ii almay1 engelleyecek ya da hatali 6l¢ii
alimmasina neden olacak herhangi bir kusur, estetik vb. ozellikler bulunan kisiler
arastirmanin disinda tutulmustur. On ve yan cepheden olmak iizere cekilen fotograflar
daha sonra bilgisayar ortamina aktarilmis ve burada da ayni sekilde 6l¢iiler alinmaya
calisilmigtir. Bilgisayara aktarilan fotograflardan 6l¢iim alma esnasinda yasanan ilk
sikint1 canli bireylerden ¢ap pergeli ile alinan 6l¢iilerde yagsanmigtir. Bu nedenle toplam
20 oOl¢ti alinmasina karsin fotograflardan kafa uzunlugu ve kafa genisligi Ol¢iileri
alimamadig1 i¢in geri kalan 18 6l¢ii alinabilmistir. Cap pergeli ile alinan diger 6l¢iilerden
bizygomatik genisligi, bigonial genisligi, biotobasion superior genisligi, biotobasion

inferior ve bitragus genisligi dl¢iilerinde de sorunlar yaganmustir.

Deneklerin yiizlerinden alinan dlgiiler, tekrar bilgisayar lizerinde alindiginda ¢ok
az derecede degisen Olgliler oldugu gibi tamamen degisiklik gosteren Olgiilerle de
karsilasilmistir. Ornegin kadinlarin yiizleri iizerinden alinan bizygomatik genisligi,
burun uzunlugu, (p<0,01), biotobasion superior, diskantal uzaklik, burun genisligi,
burun yiiksekligi ve kulak yiiksekligi (p<0,001) 6l¢iileri fotograflarindan alindiginda iki
Ol¢ii arasinda belirgin bir fark oldugu ve yapilan t testi sonucunda da bu farklarin
anlamli oldugu bulunmustur. T testi sonucunda aradaki farkin anlamli bulunmadigi
Olctiler ise bigonial genisligi, biotobasion inferior genisligi, bitragus genisligi, trichion-
gnathion uzunlugu, trichion stomion uzunlugu, tiim yiiz yiiksekligi, iist yiliz yiiksekligi,
i¢ kantal uzakligi, dudak genisligi, dudak yiksekligi, kulak genisligi olarak
belirlenmistir. Erkeklere ait oOlgiiler incelendiginde ise, aradaki fark bizygomatik
genisligi, biotobasion superior genisligi, biotobasion inferior genisligi, bitragus
genigligi, trichion stomion uzunlugu, dis kantal uzakligi, i¢ kantal uzakligi, burun
uzunlugu, burun genisligi, kulak yiiksekligi dl¢iileri (p<0,001) anlamli ¢ikmistir. Farkin

az oldugu olgiiler ise bigonial genisligi, trichion gnathion uzunlugu, tim yiiz yiiksekligi,
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ist yiliz yliksekligi, dudak genisligi, dudak yiiksekligi ve kulak genisligi olarak tespit

edilmistir.

Halberstein (2001) fotograf ve yiiz lizerinden 9 oran kullanarak yaptigi bir
calismasinda; yatay diizlemde yiiz iizerinden alinan, iki goz araligi, iki goz genisligi,
burun genisligi, yliz genisligi ve dudak genisligi Ol¢iilerinin fotograf {izerinden de
alabilecegini belirlemistir. Bizim g¢alismamizda da igkantal uzakligi, yiiz genisligi
(Halberstein ¢alismasinda yiliz genisligini kulagin tragion kisminin yiizle birlestigi
noktalar1 baslangi¢ olarak kabul edilerek alinmistir), dudak genisligi 6l¢iileri fotograf
tizerinden de almabilir sonucuna varilmisken iki goéz genisligi ve burun genisligi

Olciileri i¢in ayni sonuca ulagilamamustir.

Halberstein’in dikey diizlemde belirlemis oldugu burun yiiksekligi, {ist yiiz
yiiksekligi, morfolojik yiiz yiiksekligi, kulak yiiksekligi, burun-dudak araligi ve dudak-
cene aralig1 Olciilerinden ise iist yliz yliksekligi ve morfolojik yiiz yiiksekligi dlciileri
bizim ¢alismamizda da ayni giivenilir sonuglar1 vermistir.  Ancak diger ol¢iilerden
burun yiiksekligi ve kulak yiiksekligi i¢in bu gilivenilirlilik miimkiin olmamustir.
Bununla birlikte Halberstein’in fotograf {izerinde alinamadigini belirlemis oldugu
bigonial geniglik Ol¢iisiiniin  bizim arastirmamiz sonucu, fotograf iizerinden de

alinabilecegi belirlenmistir.

Fotograflardan 6l¢ii alirken genislik dlciilerinde ¢ap pergelinin kullanilamayisi,
burun uzunlugu, ustyliz yiiksekligi, tliimyliz yiiksekligi gibi Olgiilerde temel alinan
nasion noktasinin tam olarak belirlenememesi, fotograflarda goz kapaklarinin
durusundan dolay1 ectoconchionlarin goriilememesi, trichion gibi yiiz {izerindeki bazi
antropometrik noktalarin fotograf tizerinde tam olarak tespit edilememesinden dolay1 bu
Olciiler fotografta yiiz tizerinden birebir alindiklar1 gibi alinamamaktadir. Bu
nedenlerden dolayi, yiiz tizerinden alinan bir dl¢iiniin ayni sekilde fotograf {izerinden de
alabilmesi miimkiin olmamis ya da bize ayni giivenilir sonucu vermesine engel

olmustur.
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Yiiz tiizerinden alinan o6lgiilerden hesaplanan endis degerlerimizi tekrar
fotograflardan aldigimiz Olgiilerle hesapladigimizda, bu degerlerin oldukc¢a degistigi
gozlenmistir. Bireylerden alinan olgiiler sonucu hem kadin hem de erkeklerin kafa
endisine gore ¢ok yuvarlak bir kafaya sahip olduklari ayni zaman da her ikisinde de
transvers cranio fasial endis sonucu zygomatik arklarin dar oldugu tespit edilmistir.
Tiim yiiz yiiksekligi endisine gore yiiz; kadinlarda orta genislikte, erkeklerde uzun bir
yap1 gostermistir. Ust yiiz yiiksekligi endisinde ise kadinlar ve erkekler dar bir yiiz
yapisi sergilemislerdir. Burun endisine baktigimizda her iki cinsiyetin dar burun, dudak
endisine gore ise yine hem kadin hem erkek icin ince olarak belirlenmistir.
Fotograflarda baz1 antropometrik noktalar belirlenemedigi icin kafa endisi ve transvers
cranio fasial endis hesaplanamamustir. Diger endis degerlerini karsilastirdigimizda ise
fark agik bir sekilde ortadadir. Tiim yiiz yiiksekligi endisi yiiz iizerindeki Ol¢iilerden
hesaplanan endis degerlerinden farkli olarak fotograflarda her iki cinsiyet icinde uzun
bir sekil gostermistir. Burun endisine gore burun orta bir yapi sergilemektedir. Sadece
iist yliz endisi her iki cinsiyet i¢in dar, dudak endisi birebir yliz iizerinden alinan

Olciilerdeki endis degerlerinde oldugu gibi fotograflarda da ince olarak bulunmustur.

Yesilyurt (2006), Ankara’da yapmis oldugu burun tiplerine ait ¢aligmasinda
burun endisi degerleri sonucunda tiim bireylerin % 74.11 gibi yiiksek bir oranla dar
burun tipine sahip olduklarini, orta burun tipinin ise % 19. 8 gibi bir oranla bunu takip
ettigini belirtmistir. Ciner (1960)’in eriskin kadinlar {izerinde yaptig1 arastirmada da
burun tiplerinin dar burun tipinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Bireylerden aldigimiz
Olciiler sonucunda hesapladigimiz burun endisi degerleri, bizim arastirmamizda da her

iki cinsiyetinde dar burun tipine sahip olduklarini gostermistir.

Akin ve Sagir (1999), Denizli kirsalindaki bayanlara yonelik antropometrik
Olctilerin yer aldig1 ¢alismalarinda kafa uzunlugunul78 mm, kafa genisligini 150 mm,
yiiz yiiksekligini 119 mm, yiiz genisligini 135 mm, burun uzunlugunu 55 mm ve burun
genisligi Slciisiinii de 33 mm olarak belirlemislerdir. inan (1937)’mn gerceklestirdigi
aragtirmada kafa uzunlugu 175 mm, kafa genisligi 149 mm, yiiz yiiksekligi 112 mm,
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yliz genisligi 123 mm, burun uzunlugu 52.9 mm burun genisligi de 30.6 mm olarak

bulunmustur.

Ayni degerler bizim calismamizdaki kadin bireylerin Olgiileriyle

karsilagtirildiginda ise bizdeki degerler kafa uzunlugu i¢in 174,42 mm, kafa genisligi

icin 150,06 mm, yiiz yiiksekligi i¢in 114,17 mm, burun uzunlugu i¢in 52,69 mm, burun

genisligi Olciisii i¢in ise 32,93 mm olarak hesaplanmis olup iki ¢calisma arasindaki farkin

cok fazla olmadig1 gézlenmistir (Tablo 20).

TABLO 20. Tiirkiye’de Kadmlar Uzerine Yapilan Farkli Calismalarla

Arastirmamizin Karsilastirilmasi*

Inan (1937) | Inan (1947) | Ciner (1960) | Ak ve Sagir (1999) | Giingdrmiis
200 20263 1838 902 (2008) 100

Bas Uzunlugu 175,0 175,1 174,36 178,0 174,42
Bas Genisligi 149,0 146,7 149,99 150,0 150,06
Yiiz Uzunlugu 112,0 - 120,03 119,0 114,17
Yiiz Genisligi 123,0 139,0 134,75 135,0 131,62
Burun 52,9 48,4 49,50 55,0 52,69
Uzunlugu
Burun Genisligi 30,6 31,0 28,88 33,0 32,93
Kulak 57,0 - 55,53 - 61,12
Uzunlugu
Kulak Genisligi 32,1 - 30,07 - 34,14
Bas Endis 85,06 83,78 85,99 - 86,11
Tiim Ytz Endis 91,55 - 88,99 - 86,80
Burun Endisi 56,37 64,05 57,65 - 62,82

* Tablo Ciner (1960)’den alinarak diizenlenmistir.
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Aragtirmamiz erkeklerine ait Ol¢li ve endisleri iilkemizde yapilan diger
caligsmalarla karsilastirdigimizda, 6l¢ii degerlerinin Akin ve Sagir’in degerlerine daha
yakim oldugu, Inan’in galismasinda ise yiiz genisligi 6l¢iisii disindaki dlgiilerden daha

bliyiik degerler verdigi tespit edilmistir (Tablo 21).

TABLO 21. Tirkiye’de Erkekler Uzerine Yapilan Farkli Calismalarla

Arastirmamizin Karsilastirilmast

Akin ve Sagir | Inan (1947) Giingdrmiis
(1999) 39465 (2008)
542 100
Bas Uzunlugu 188,0 182,3 185,0
Bas Genisligi 155,0 151,9 157,13
Yiiz Uzunlugu 129,0 - 124,53
Yiiz Genisligi 143,0 139,0 139,57
Burun Uzunlugu 59,0 52,0 57,63
Burun Genigsligi 37,0 34,0 36,34
Kulak Uzunlugu - - 65,19
Kulak Genisligi - - 33,83
Bas Endis - 83,33 85,02
Tim Yiiz Endis - - 89,39
Burun Endisi - 65,04 63,37

Aragtirmamizda deneklerin kendilerinden ve fotograflarindan elde edilen
diskriminant analizi sonuglari ile iskeletler icin Ozer tarafindan 1999 yilinda yapilan
diskriminant analizi sonuglar1 karsilastirilarak degerlendirilmistir.  Ozer’in (1999)
Dilkaya popiilasyonu iizerinde diskriminant analiziyle yapmis oldugu cinsiyet belirleme
calismasinda iskelet {izerinde cinsiyet belirlemede en gilivenilir ol¢ii % 87,13 ile
bizygomatik genislik iken canli bireylerde bu o6l¢cii % 72’lik bir giivenilirlilik
saglamistir. Canli bireylerde kafa uzunlugu 6l¢iisii cinsiyet ayriminda en giivenilir 6l¢ii
olup % 79’luk bir oran saglamistir. Bireylerin fotograflarindan cinsiyet ayrimina
gidildiginde ise kafa uzunlugu 6lgiisii alinamamistir ve % 78,9 ile bitragus genisliginin

glivenilir bir 6l¢ii gibi goriinmesinin nedeni ise bu Ol¢iiniin fotograf lizerinde sadece 19
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kisiden alinabilmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirmamizda 200
bireyden dlgiilebilen en giivenilir 6l¢ii ise % 71,5 ile kulak genisligidir ve bunu % 70,5
ile tim yiiz yiiksekligi Ol¢iisii takip etmektedir. En az giivenilir degiskenler ise
deneklerimiz i¢in i¢ kantal uzaklik (%57) iken fotograflarinda burun ytiksekligi (%
51,5) olgiistidiir.

Canli bireylerden alinan kafa uzunlugu, bitragus genisligi, iist yiiz yiiksekligi ve
kulak genisligi degiskenleriyle hesaplanan formiil % 88,5 gibi yiiksek bir oran
gostermistir. Cok degiskenli formiil ile fotograflarda da birden ¢ok degisken
kullanilarak cinsiyet ayrimina gidilmesi tek degiskenle hesaplanan formiillere gére daha
giivenilir sonuglar almamizi saglamistir. Tiim yiiz yiiksekligi ve kulak genisligi dlciileri
ile yapilan formiil, cinsiyet ayriminda % 79’luk bir giivenilirlilik gostermistir. Bunu %
78,5 ile burun uzunlugu ve kulak yiiksekligi Olciileri ile hesaplanan formiil takip

etmektedir.

Aragtirmamiza katilan bireylerin yiizlerinden aldigimiz 6l¢iilerden hesaplanan
endislerin diskriminant fonksiyon formiillerine bakacak olursak (tek ve ¢ok degiskenli);
tek degisken kullanarak hesaplanan formiiller i¢inde en giivenilir degeri toplam yiiz
endisi ile olusturulan formiil gostermisken (% 61,5) en diisiik degere % 56,5 ile kafa ve
kulak endisi sahiptir. Coklu degiskenlerden hesaplanan formiiller icinde de en giivenilir
sonucu transvers kranio fasial endis, {ist yiiz endisi, nasal endis ve kulak endisleriyle
hesaplanan formiil vermistir (% 67). Fotograflara baktigimizda ise fotograf iizerinden
alian olgiilerden yalnizca iki endis hesaplanabilmis canli bireylerde oldugu gibi burada
da toplam yiiz endisi formiilii % 64’liik bir oranla en giivenilir sonucu vermistir. Diger
formiiliimiiz ise ist yliz endisinden hesaplanabilmis ve bu da bize % 59,5’luk bir

giivenilirlilik saglamstir.
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SONUC

Tezimizde oncelikle son yillarda siklikla kullanilan siiperimpozisyon teknigiyle
antropometrik Olcililerden ve endislerden kimlik tespitinin ne derecede basarili

olabilecegi arastirilmistir.

Kadinlarin yiizleri iizerinden aliman bizygomatik genislik, burun uzunlugu,
(p<0,01), biotobasion superior genisligi, diskantal uzakligi, burun genisligi, burun
yiiksekligi ve kulak uzunlugu (p<0,001) dSlgiileri fotograflarindan alindiginda iki 6l¢ii
arasinda belirgin bir fark oldugu ve yapilan t testi sonucunda da bu farklarin anlamh
oldugu bulunmustur. T testi sonucunda aradaki farkin anlamli bulunmadig: dlgiiler ise
bigonial genisligi, biotobasion inferior genisligi, bitragus genisligi, trichion-gnathion
uzunlugu, trichion stomion uzunlugu, tiim yiiz yiiksekligi, iist yiiz yiiksekligi, i¢ kantal
uzakligi, dudak genisligi, dudak yiiksekligi, kulak genisligi olarak belirlenmistir.
Erkeklere ait olglilere baktigimizda ise, aradaki fark bizygomatik genisligi, biotobasion
superior genisligi, biotobasion inferior genisligi, bitragus genisligi, trichion-stomion
uzunlugu, dis kantal uzakligi, i¢ kantal uzakligi, burun uzunlugu, burun genisligi, kulak
yiiksekligi ol¢iileri (p<0,001) anlamli ¢ikmistir. Farkin az oldugu dlgiiler ise bigonial
genigligi, trichion-gnathion uzunlugu, tim yiiz yiiksekligi, list yiiz yiiksekligi, dudak
genisligi, dudak yiiksekligi ve kulak genisligi olarak tespit edilmistir.

Genislik olgiilerinde ¢ap pergelinin kullanilamayisi, burun uzunlugu, st yiiz
yuksekligi, tiim yiiz ylksekligi gibi Olciilerde temel alinan nasion noktasinin
belirlenememesi, fotograflarda géz kapaklarinin durusundan dolay1 ectoconchionlarin
goriilememesi, trichion gibi yiiz iizerindeki bazi antropometrik noktalarin fotograf
tizerinde tam olarak tespit edilememesinden dolayi bu olgiilerin fotograf iizerinden
birebir alinamadiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenlerden dolayi, yiiz iizerinden alinan bir
Olclinlin aym1 sekilde fotograf {izerinden de alinabilmesi miimkiin olmamis ya da

aragtirmamizda ayni gilivenilir sonucu vermesine engel olmustur.
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Yiiz tiizerinden alinan o6lgiilerden hesaplanan endis degerlerimizi tekrar
fotograflardan aldigimiz Olgiilerle hesapladigimizda, bu degerlerin oldukca degistigi

gozlenmistir.

Tezimizde ayrica dlgiilerin cinsiyet ayriminda kullanilabilirligini test etmek igin
diskriminant analizi yapilmistir.  Diskriminant analizi hem deneklerin kafa ve
ylzlerinden alman Olciilerle, hem de fotograflarindan alman  Olgiilerle

gergeklestirilmistir.

Arastirmamizdaki Olgiiler ve kombinasyonlariyla olusturulan diskriminant
analizi sonucunda bireylerin kafa ve yiiz 6l¢iilerinin kullanildig1 analizlerin deneklerin
fotograflarinin 6l¢iilerine gore daha giivenilir cinsiyet ayrimi sonuglari vermistir. Yine
diskriminant analizi sonuglarina bakildiginda, hem deneklerin kendilerinin 6lgiileri, hem
de fotograflarinin Olgiilerinin kombinasyonlariin tek olgiilere gore ¢ok daha fazla
giivenilir olarak cinsiyet ayrimi yaptiklar1 goriilmiistiir. Diskriminant analiziyle cinsiyet
ayriminda arastirmamiz fotograf Olgiilerinin genelde daha diisiik ylizde degerleri
vermesinin ~ fotograf  ilizerinde  antropometrik  noktalarn  tam  yerinin

belirlenememesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Arastirmamiz kapsaminda hesaplanan endislerin diskriminant analizi sonuglarina
gore, Olciilerde oldugu gibi deneklerin kafa ve yiiz endisleri, deneklerin fotograflarina
ait yiiz endislerine gore cinsiyet ayriminda daha giivenilirdir. Ayni durum endis

kombinasyonlar1 i¢in de gegerlidir.
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OZET

Insan Yiizii Ve Fotograflarindan Alinan Antropometrik Olgiilerle Kimlik Tespiti

Ve Cinsiyet Tayini

Diinyada; sosyal, psikolojik vb gibi ¢esitli ¢cevresel etmenlerin etkisiyle giderek
artan suclu ve sugluluk orani, yeni kimliklendirme yontemlerinin bulunmasini gerekli
hale getirmistir. Resmi kayitlarin iyi tutuldugu iilkelerde; el ayas1 ve parmak izleri, iris
ve retina tarama, yiliz tanimlama, DNA analizi, dislerle ilgili kayitlar, kan grubunu
iceren laboratuar kayitlar1 vb. belgeler, kimliklendirme ¢alismalarinda ¢ok islevseldir.
Ulkemizde bu belgelerin kayitlarmin eksikligi ya da olmamasi kimlik tespitini
giiclestirmektedir. Bu tezde herhangi bir belgeye, kayita gerek duymadan bireyin
kimliginin tespit edilmesi ile bu problem biraz da olsa agilmaya caligilmistir. Bunun i¢in
20 yasint asmis 100 erkek ve 100 kadin bireyden olusan bir 6rneklem grubu
olusturulmus ve bu bireylerin 6n ve yan cepheden olmak iizere birer fotograflar
cekilmistir. Bireylerin yiizlerinden alinan, 6nceden belirlenmis 20 antropometrik 6l¢ii,
daha sonra fotograflar1 iizerinden de alinmaya ¢alisilmistir. Alinan dlgiiler ve 6l¢iilerden
olusturulan endislerden kimlik tespit etmeye ve yine bu 6l¢ii ve endislerden hesaplanan
diskriminant formiilleri ile de cinsiyet tayini yapilmaya calisilmistir. Elde edilen
sonuglarin ne derece giivenilir oldugu tartisilmis ve yapilan diger ¢alismalarla da

karsilastirilmustir.

Bireylerin yiizlerinden alinan dlgliler fotograflarindan alinan dlgiilerle
karsilastirildiginda bioto basion siiperior genislik, dis kantal uzaklik, burun genisligi,
kulak yiiksekligi Olciileri arasinda fark oldugu ve bu farkin t testi sonucuna gore
p< 0,001 diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Bigonial genislik, trichion gnathion
uzunlugu, tim yiiz yiliksekligi, dudak genisligi, dudak yiiksekligi ve kulak genisligi

Olctilerindeki fark ise az olup bu fark test sonucunda anlamli bulunmamistir

Bu caligma sonucunda elde edilen verilere gore canli bir bireyden alinan ig

kantal uzaklik, yiliz genisligi, bigonial genislik, dudak genisligi, list yiiz yiiksekligi ve
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tim yliz yliksekligi Olciilerinin bireyin fotografi ilizerinden de alinabildigi sonucuna
varilmigtir. Diger Olgililerden; dis kantal uzaklik, burun genisligi, burun yiiksekligi ve

kulak yiiksekligi dlciilerinin ise fotograf lizerinden alinamayacagi belirlenmistir.

Olgiiler ve onlardan hesaplanan endislerden olusturulan formiillere gére ise bir
fotografta, kulak genisligi dl¢iisiinden hesaplamis oldugumuz formiille (tek degiskenli)
%71,5 giivenilirlilik ile cinsiyet ayrimi yapilabilmektedir. Tiim yiiz yiiksekligi ve kulak
genisligi Olgiileriyle olusturulan formiilden ise (¢ok degiskenli) %79’luk giivenilirlilik

oraniyla cinsiyetin belirlenebilecegi tespit edilmistir.
Fotograflar lizerinden sadece 2 endis hesaplanabilmis ve bunlardan toplam yiiz

endisinden elde edilen formiile goére de cinsiyet ayrimi % 64 gilivenilir olarak

belirlenmistir.
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SUMMARY

Identity And Sex Determination With Antropometric Measures Taken From

Human Face And Photographs

Continually increasing ratio of criminal and criminality due to various
environmental factors such as social, psychological factors in the world has necessitated
the invention of new identification methods. In countries where official registrations
are kept well, documents such as palm and finger prints, iris and retina scanning, face
identification, registration related to teeth, laboratory registrations including blood
group are very effective. The lack or inexistence of the registration of these documents
in our country makes identity determination difficult. This problem is somewhat tried
to be solved through this thesis by determination of the identity of the individual
without need for the registration. For this purpose, a sample group consisting of 100
men and 100 women over 20 years age is formed and one picture each from the front
and the side of these individuals are taken. Trial is made for taking 20 anthropometric
measures that are previously determined and taken from the faces of the individuals also
from their photographs. Effort is made for determining identity from the measures that
are taken and indices formed from the measures and designating the gender with
discriminant formulas calculated again from those measures and indices. To which
degree the results that are obtained are reliable is discussed and compared with other

studies that are performed.

When the measures taken from the faces of the individuals are compared to the
measures taken from their pictures, it is determined that there is a difference between
biotobasion superion width, outer canthal distance, nose width, ear height measures, and
this difference is meaningful at p<0,001 level according to t test result. However, the
difference in measures of bigonial width, trichion-gnathion length, complete face
height, lip width, and ear width is low and this difference is not found to be meaningful

in test result.
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According to data obtained as a result of this study, it is concluded that interior
canthal distance, face width, bigonial width, lip width, upper face width, and complete
face height measures taken from a living individual can also be taken from the picture
of the individual. However, from other measures; outer canthal distance, nose width,

nose height, and ear height measures cannot be taken from the photography.

According to measures and formulas formed by indices calculated from them,
gender distinction can be made with a reliability of 71, 5% by the formula (single
variable) that we calculated from ear width measure on one photograph. However, from
the formula (multiple variable) formed by complete face height and ear width measures,

it is found that the gender can be determined with a reliability ratio of 79 %.

Only 2 indices could be calculated from the photographs and gender distinction

is determined as 64% reliable according to the formula obtained from total face indices.
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EK 1. Arastirma Formu

A.U. D.T.C.F. FIZIK ANTROPOLOJi ANABILIM DALI
ARASTIRMA FORMU

DENEGIN;
ADI ve SOYADI OGRENIM DURUMU
DOGUM YERI YASADIGI iL
DOGUM TARIHI BABASININ DOG. YERI
MESLEGI ANNESININ DOG. YERI
ANTROPOMETRIK OLCULER
KAFA UZUNLUGU USTYUZ YUKSEKLIGI
KAFA GENISLIGI DISKANTAL UZAKLIK
BIZYGOMATIC GENISLIK ICKANTAL UZAKLIK
BIGONIAL GENISLIK BURUN UZUNLUGU
BIOTOBASION SUPERIOR BURUN GENISLIGI
GENISLIGI
BIOTOBASION INFERIOR BURUN YUKSEKLIGI
GENISLIGI
BITRAGUS GENISLIGI DUDAK GENISLIGI
TRICHION-GNATHION DUDAK YUKSEKLIGI
UZUNLUGU
TRICHION-STOMION KULAK YUKSEKLIGI
UZUNLUGU
TUM YUZ YUKSEKLIGI KULAK GENISLIGI
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