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4. BOLUM
Uygulamali Anlambilim




Sirec-ici Sézciik ve Timce Islemlemede Anlambilimin
Nérodilbilime Etkisi

ipek Pinar UZUN

Dilin yorumlayici bilesenlerinden biri olan anlambilim, uzun yillardan beri dilin beyin-
deki islemlenisini ve konumlanisint arastiran nérodilbilimin temel arastirma konula-
rindan birini olusturmaktadir. Bu yazida, sézcik ve timce islemleme sireclerinde, no-
rodilbilimsel teknikler kullanilarak gerceklestirilen arastirmalara, alanyazindan elde
edilen veriler cercevesinde gozlem yapilmasi amaglanmaktadir. Nérodilbilimsel aras-
tirmalar, dilin beyindeki islemlenisi ve konumlanigim, zamansal ve uzamsal olmak
Uzere iki temel yaklagimla incelemektedir. Elektroensefalografi teknikleriyle zamansal
etkiyi inceleyen arastirmalarda, anlambilimsel bilesenin s6zcik anlamlandirma, algi-
lama ve tanimlama gibi sitreclerin islemlenisinde Negatif 400 (N400) ve Pozitif 600
(P600) gibi olaya iliskin beyin potansiyellerini Grettigi gézlenmektedir. Uzamsal islem-
lemede ise, s6zcik tanima sireglerinin beyindeki noral kaynaklar Gzerinden beynin
6n ve arka yolaklarindaki islemlenisini ele alan arastirmalarda Ust temporal giris (GTG),
orta temporal girls (oTG), Gst temporal sulkus (UTS), inferior frontal giris (IFG), frontal
operkulum ve Brodmann 45/47 (BA 45/47) gibi beyin bolgeleri, sézcik tanima ve an-
lamlandirmada alt bir islemleme alani olarak varsayilmaktadir. Bu yazida, nérodilbi-
limsel gozlem tekniklerinin kullanildigr arastirmalarda sireg-i¢i sézclk ve timce is-
lemleme slreglerinde Tirkge ve diinya dilleri Gzerine yapilan arastirmalarin ele alin-
masi, ginimiz yaklagimlan cercevesinde dilbilimsel bakis agisiyla sentezlenmesi ve
alanlarla iligskilendirilen biligsel dil islemleme modellerinin tanitimi yapilmaktadir.

Anahtar Sézciikler: s6zcik tanima, anlamlandirma, anlambilim, nérodilbilim, N40O,
P600, BA 45/47

The Effect of Semantics on Neurolinguistics in Online Word and Sentence Processing

As an interpretative component of language, semantics has been one of the main re-
search topics of neurolinguistics, which has been investigating the processing and po-
sitioning of language in the brain for many years. This paper aims to observe the re-
search carried out by using neurolinguistic techniques in word and sentence pro-
cessing within the framework of previous studies. Neurolinguistic studies examine the
processing and positioning of language in the brain through two main approaches:
temporal and spatial. In the studies examining the temporal effects with electroen-
cephalography techniques, it is observed that the semantic component shows event-
related brain potentials as Negative 400 (N400) and Positive 600 (P600) in the pro-
cessing of word comprehension, perception, and recognition. In the spatial pro-
cessing, the superior temporal gyrus (sTG), middle temporal gyrus (mTG), superior tem-
poral sulcus (sTS), inferior frontal gyrus (IFG), frontal operculum, and brain regions
such as Brodmann 45/47 (BA 45/47) are assumed to be subprocessing domains in
word recognition and comprehension. In this paper, literature on Turkish and world
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languages both in the online word and sentence processing in studies using neurosci-
entific observation techniques are handled, which are then synthesized with a linguis-
tic perspective within the framework of today's approaches, and cognitive language
processing models associated with the fields are introduced.

Keywords: recognition, comprehension, semantics, neurolinguistics, N400, P600, BA
45147

1. Giris

Bu tamtim calismasinda, dilde kavramsal ve mantiksal aglarin olusumunda
6nemli rol oynayan ve beynin sol yarikiresinde islemlenen anlambilimsel bi-
lesenin (ing. semantic component) sézciik ve tiimce islemleme siireclerinde
ginimiz ndrodilbilimsel yaklagimlarnyla ve teknikleriyle alanyazinda nasil
ele alindig1 Gzerinde durulmaktadir. Bu kapsamda yazida, anlambilimsel bile-
senin alt bilesenlerinin beyindeki islemlenisine yonelik ginimdz arastirma-
larn, zamansal (ing. temporal) ve uzamsal (ing. spatial) beyin gériintiileme tek-
niklerinden elde edilen bulgular ¢ercevesinde tartigilmakta ve tanitilmaktadir.

Zamansal beyin gorintileme teknikleri kullanilan arastirmalarda Elektroen-
sefalografi (Electroencephalography/EEG), Manyetikensefalografi (Magneto-
encephalography/MEG) gibi cesitli tekniklerle zamana kilitli (ing. time-locked)
uyaranlar incelenerek, olaya iligskin potansiyeller (OIP) (ing. event-related po-
tentials) ve manyetometrik (ing. magnetometric) élcimleri gerceklestirilmek-
tedir. islevsel Manyetik Rezonans Gérintileme (ing. functional Magnetic Re-
sonance Imaging/fMRI), islevsel Kizilotesi Spektroskopi (ing. functional Near-
infrared Spectroscopy/fNIRS), Diflizyon Tensor Gériintiileme (ing. Diffusion
Tensor Imaging/DTl) gibi cesitli uzamsal beyin gérintileme teknikleriyle ise
anlambilimsel bilesenin beyindeki islemlenisine y&nelik konuma ve kandaki
oksijenlenme degisimine dayali uzamsal 6l¢imler gerceklestirilmektedir.

Yazinin ilk bélimlerinde anlambilimsel bilesenin nérodilbilimsel gdzlemlerle
hangi kapsamda incelendigi, bu bilesenin dil bilesenleriyle olan etkilesimleri,
yapisal ve islevsel dil aglarimin anlambilimsel islemleme sireclerindeki rolleri
Uzerinde durulmasi planlanmaktadir. Bu bélimde slrec-i¢i sézcik ve timce
islemlemede (ing. online word and sentence processing) anlama, tanima ve
algilama siireclerinde isleyen bellegin (ing. working memory) rolii uzamsal ve
zamansal teknikler cercevesinde alanyazindaki 6rnekler cercevesinde yorum-
lanmaktadir. Yazinin izleyen bélimlerinde ise, anlambilimsel bilesenin diger
dil bilesenleriyle olan etkilesimi, ad ve eylem kullaniminda etkin rol oynayan
konusal roller (ing. thematic roles), imgesel anlamin (ing. figurative meaning)
ve canlilik etkisinin (ing. animacy effect) rolleri gibi anlambilimsel bileseninin
alt bilesenlerini olusturan pek ¢ok farkli konu cergevesinde Tirkceden ve
farkli dillerden elde edilen bulgular Gzerinden bir inceleme ortaya konulmak-
tadir.
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Norodilbilim alanyazininda 74 farkl arastirmanin kapsambli olarak incelendigi
bu yazida, slreg-i¢i s6zclk ve tiimce islemleme slreclerinde anlambilimsel
bilegenin dilin sesbilimsel, bicimbilimsel, sézdizimsel ve kullanimbilimsel bi-
lesenleriyle nasil bir etkilesim i¢cinde oldugunun betimlenmesi ve farkli diller-
den elde edilen bulgulan norodilbilimsel yontemler kullanilarak nasil ince-
lendiginin tartisilmasi planlanmaktadir.

2. Anlamsal islemleme Yapisal ve islevsel Dil Aglarinin Rolii

Sirec-ici beyin gorintileme teknikleri kullanilarak gerceklestirilen aragtirma-
larda frontal ve temporal kortekslerdeki 6n ve arka yolaklarda (ing. gyrus) bu-
lunan sinir demetlerinin, anlambilimsel bilegsenin diger dil bilesenleriyle olus-
turdugu yolaklann olusumundaki rold oldukca yiksektir. Friederici (2011,
2017), yapisal ve islevsel dil aglarnim Broka alanindaki (ing. Broca's area) Brod-
mann 45 (Brodmann 45/BA 45) ve Brodmann 47 (Brodmann 47/BA 47) cevre-
sindeki sinir demetleri Gzerinden tanimlamaktadir. Buna gore, BA 45/47'nin
alt alanlarinda Orta Temporal Girus (OTG) (ing. Middle Temporal Gyrus/MTG),
On Temporal Korteks (OTK) (ing. Anterior Temporal Cortex/ATC) ile Frontal
Operkulum (FO) (ing. Frontal Operculum/FO) alanlarim iceren Orbitofrontal
Korteks (OK) (ing. Orbitofrontal Cortex/OC) gibi farkli sinir demetlerinin bu-
lundugu belirtilmektedir.

Friederici (2017), beynin 6n yolaklarinin anlambilimsel islemleme sireciyle,
arka yolaklarinin ise dilin btln bilegenleriyle ortak bir isleyis icerdigini ileri
sdrmektedir. Anlambilimsel aglar, 6n temporal ve frontal loblarla ve arka tem-
poro-parietal alanlarla iliskilendirilmektedir. Friederici ayrica, islevsel dil ag-
larin1 yapisal dil aglanyla benzer bir bicimde ele alarak, anlambilimsel bilese-
nin isleyisinde 6n ve alt frontal yolaklarin etkin rol oynadigini ileri sirmekte-
dir. Bu baglamda, alt frontal alan ile sol ve 6n temporal alanlar (bkz. Bemis &
Pylkkdnen, 2011, 2013; Humphries, Binder vd., 2006; Humphries, Colin vd.,
2007; Mazoyer vd., 1993; Vandenberghe, vd., 2002), Angller Giriis (AG) (An-
gular Gyrus/AG) (Humphries vd., 2007, Obleser, vd., 2007), arka Ust Temporal
Girus (aUTG) (ing. posterior Superior Temporal Gyrus/pSTG), (Obleser & Kotz,
2010), BA 45/47 ve frontal operkulum gibi belirli beyin bélgeleri anlambilim-
sel bilesenin beyindeki sire¢-i¢i uzamsal islemlenisinde aktif rol oynamakta-
dir (Hagoort vd., 2009; Hagoort & Indefrey, 2014).

Sireg-i¢i zamansal islemlemede anlambilimsel bilesenin islemlenisinde
6nemli rol oynayan Negatif 400 (Negative 400/N400) ve Pozitif 600 (Positive
600/P600) gibi OiP'ler dne c¢ikmaktadir. Friederici (2017) icinde Hahne ve
Friederici (2002)'den uyarlanan asagidaki Sekil 1'de de gorildigi gibi, N40O
potansiyeli beynin orta-parietal alanlarinda sdzciksel ya da timcesel di-
zeyde beklenmedik bir anlambilimsel bozulmaya verilen bir postsinaptik (ing.
postsynaptic) etkiyi yansitmaktadir. Uyaran sunumundan sonra yaklasik 400
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milisaniyede (ms) tepe noktasina ulasan bu OIP, alanyazinda ilk olarak Kutas
ve Hillyard (1980)'de rapor edilmistirt. Kutas ve Hillyard, "He spreads the
warm bread with socks” (Tr. Sicak ekmege corap slrlyor) ile “"He spreads the
warm bread with butter” (Tr. Sicak ekmege tereyagr sirlyor) gibi drnek tim-

celerde gdzlemlenen anlamsal bozulmanin N40O potansiyelini olusturdu-
gunu ortaya koymustur.

sy il N400
0
5
N400 =
> D =
550 ms +3.0pV
Sjlpv )
{ "5\/:‘ / \
' " = PG00
P600 2
+30uV

Sekil 1. Hahne ve Friederici (2002)'den uyarlanarak, Friederici (2017)'de sunulan
N400 (Ustte) ve P600 (altta) potansiyellerinin zamana kilitli genel ortalamalan ve
beyin topografileri2

Tdrkge Uzerine gerceklestirilen sinirli sayida dilbilimsel tabanli arastirmada
anlambilimsel (Diizenli Oztiirk, 2018) ve sozdizimsel (Ayglines, 2013) diiz-

1 N400, bu yazida yalnizca anlambilimsel bilesenle olan etkilesimi gergevesinde ele alinmistir. Bigimsoz-
dizimsel bozulmalardaki etkileri igin (Kutas & Federmeier, 2000; Frisch & Schlesewsky, 2001, 2005) ve
sesbilimsel bozulmalarda (bkz. van Petten & Kutas, 1990; van Petten vd., 1991, Steinhauer vd., 1999).

2 Sekil 1’de N400 potansiyeli igin bkz. Friederici (2017, s. 58), P600 potansiyeli igin bkz. Friederici (2017,
s. 68).
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lemlere odaklanilmig ve bu arastirmalarda N40O etkisine ulagildig gézlenmis-
tir. Anlamsal 6nceleme (ing. semantic priming) etkisini inceleyen Dizenli Oz-
tlrk, anadili Turkge olan saglikli katibimcilara gecikmis s6zliksel karar gorevi
vererek, iliskili, iliskisiz ve uydurma sézciikler tabaninda taksonomik (ing.
taxonomical) iligkilendirme etkisini incelemistir. Taksonomik agidan iligkili
sdzclklerde 300-500 ms araliginda N40O ve Geg Pozitivite Etkisi (GPE) (ing.
Late Positive Component/LPC) gbzlemleyen arastirmaci, N40O'Un diger sinif-
landirmalara gore uydurma sézciiklerde negativite etkisinin daha belirgin bi-
¢cime geldigini ileri sirerek, bu bulguyu isleyen bellekle iliskilendirmektedir.

P600 potansiyeli, alanyazindaki 6ncl aragtirmalardan biri olan Kim ve Oster-
hout (2005)'te anlamsal uyum cercevesinde ele alinarak, "The hearty meal

"

was devouring...” (Tr. Samimi yemek tziclydu...) gibi timcelerde gézlemlenir-
ken, N40O ise "The dusty tabletops were devouring...” (Tr. Tozlu masalstd GzU-
clydd...) gibi timcelerde gdzlenmistir. Kim ve Osterhout, anlamsal uyumun
sézdizimsel ¢oziimleme (ing. syntactic analysis) ile kargilagtinlmasi halinde,
bu iki bilegsen arasinda islemleme hizlarinin farklilagabildigini, anlambilimin

sozdizimden daha hizli islemlenebildigini ileri sGrmektedir.

Yazinin izleyen boélimlerinde aynintili olarak ele alinacak olan konusal roller an-
lamsal uyum bozulmasinin yani sira, P600'Gn gozlemlenmesinde en temel ko-
nulann baginda gelmektedir. S6zdizimsel ve anlambilimsel bilesenlerin arake-
sitini olugturan konusal rollerin beyindeki islemlenisi, N400O-P600 potansiyel-
lerinin cift-fazli (ing. biphasic) olarak olusmasinda 6ne ¢ikmaktadir. Flemenkce
timcelerde bu ¢ift-fazli goriiniimu arastiran Hoeks ve dig. (2004), eylem ve ey-
lemin Gye yapisini olusturan birimler arasindaki anlamsal uyumsuzluk (ing. se-
mantic anomaly) etkisiyle, N40O ve P600 arasindaki temel farkliliklan irdele-
mistir. Hoeks ve dig. (2004), P600'Gn N400’e gére anlamsal bozulmalarda daha
derin anlamli bir ¢6ziimleme ve dizeltme icerigi tasidigini, sézdizimsel bile-
senle daha yakindan iligkisi oldugunu ortaya koymustur.

P600 ve N40O arasinda anlambilimsel islemleme sirecindeki temel farklilik-
lan modelleyen Kuperberg (2007) ve Kuperberg ve dig. (2007)'de cesitli
tiimce yapilan arasindaki farkliiklar dlctlmustir. Ornegin, “Every morning at
breakfast the eggs would eat...” (Tr. Her sabah kahvaltida yumurtalar yerdi...)
timcesinde P600 etkisi, "Every morning at breakfast the boys would plant...”
(Tr. Her sabah kahvaltida oglanlar bitki dikerdi...) timcesinde N40O etkisi ve
"Every morning at breakfast the eggs would plant..” (Tr. Her sabah kahvaltida
yumurtalar bitki dikerdi...) timcesinde P600 etkisi incelenmistir. Kuperberg ve
dig., eylem ve Uye yapisi arasindaki temel farkliliklar anlamsal bozulmayla
iliskilendirmig, N40O ve P600 arasindaki islevsel farkliiklar da bu bozulma
tizerinde yorumlamistir. Ornegin, P600 etkisinin incelendigi, "Every morning
at breakfast the eggs would eat...” timcesinde tipik olarak tanimladigr anlam-
sal uyumsuzlugu, "Every morning at breakfast the eggs would plant...” timce-
sinde ise akla uygunluga dayali farkliiklan incelemistir. Arastirmacilar, her iki
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timce yapisini da bu yazinin izleyen bélimlerinde ayrnintili olarak Uzerinde
durulacak olan canlilik etkisinin anlamsal islemleme sirecindeki roline vurgu
yaparak yorumlamistir.

Ozetlemek gerekirse, alanyazindan elde edilen arastirmalar cercevesinde an-
lambilimsel bilesenin sdzclk ve timce islemleme sireclerinde uzamsal is-
lemleme teknikleri kullanilarak gerceklestirilen aragtirmalarda, Broka bdlge-
sinde BA 45/47 alanlan, frontal operkulum, sol yarikiirede 6n temporal kor-
teks gibi alanlarda aktive oldugu gdzlenmektedir. Zamansal islemleme teknik-
leri kullanilan arastirmalarda ise, N40OO ve P600 gibi OiP’lerin anlamsal islem-
lemede taksonomik iliskilendirmeler, konusal roller, canliik etkisi gibi farkl
alt inceleme alanlan cergevesinde ele alinabildigi, bu potansiyellerin sézcik
ve timce islemleme sireclerinde anlambilimin diger dil bilesenleriyle olan
etkilesimlerinin belirlenmesinde de &nemli rol oynadigr goérilmektedir. Bir
sonraki bélimde, anlambilimsel bilesenin slrec¢-i¢i s6zcik islemleme sira-
sinda s6zcik tanima, anlamlandirma, algilama ve isleyen bellegin bu sirecteki
rolleri alanyazinda drnekler Gzerinde betimlenerek tartisilmaktadir.

3. Sireg-ici Islemleme
3.1 Sdézciik Tanima, Anlama, Algilama ve isleyen Bellegin Etkisi

Anlambilimsel bilesenin beyindeki islemlenisini ndrodilbilimsel teknikleri
kullanarak inceleyen arastirmalarda, anlambilimin sézcik tanima ve anlam-
landirma streclerinde s6zdizimle olan etkilesimi Gzerinde durulmaktadir. S6z-
dizimsel ve anlambilimsel islemleme sireclerini birbirinden bu baglamda ay1-
ran 6ncl iki arastirmadan biri olan Tyler ve dig. (2010)'da fMRI teknigi kulla-
nilarak, yaygin néral atrofi ile s6zdizimsel bilesenin yaslanma etkisindeki roll
arastinlmistir. Anadili ingilizce olan 19-34 yas araligindaki genc yas grubu ile
49-86 yas araligindakiileriyas grubu kargilastinlarak, ¢ farkli uyaran tirtinde
isleyen bellegin roll incelenmistir. Arastirmada, dlizgiin ve bozuk timceler
arasindaki temel farklilik dilbilgisel cinsiyet ve anlamsal uyumsuzluk tabanin-
dayken, s6zclk izleme gdrevinde ise her iki bozuklugun nasilizlenebildigi 6l-
cUlmustlr. Neck (Tr. boyun), teeth (Tr. dis) ve nose (Tr. burun) gibi temel s6z-
clkler kullanilarak, bu sézctklerin kullanildig timcelerde dilbilgisel ve an-
lamsal agidan dizglin bir yap1 Uretilirken, bir bagka 6rnekte cinsiyet uyumsuz-
lugu ve anlamsal uyumsuzluk belirli bir dizen iginde katiimcilara sunulmus-
tur. Ote yandan, sézciik izleme gérevinde hem sézdizimsel hem de anlambi-
limsel bir bozulma goérevi verilmis, katilimcilarin bu bozulmayi nasil izledikleri
OlgUlmstdr.

Tyler ve dig. (2010), geng yas grubu ve ileri yas grubundaki aktivasyonlarda
yalmzca Sol On Frontal Girus'ta (SOFG) (ing. Left Anterior Frontal Gyrus/LIFG),
BA 45/47 ve Brodmann 44 (Brodmann 44/BA 44) alanlarinda aktivasyon elde
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etmistir. ileri yas grubunda ise, gri madde kaybina karsin, sézdizimsel siirecin
islemlenmesinde beklenildigi gibi bir sorun gézlenmemis, Tyler ve digerleri
bu durumu sag yarkiredeki frontotemporal alanlardaki aktivasyon artisiyla
iliskilendirmistir. Bu beyin alanlan diger yandan, sol yarikiirede yasa bagl ola-
rak olusan atrofide (ing. atrophy) frontotemporal alanlarla iliskilendirilmistir.
Tyler ve dig., s6zdizimsel sirecin yas slresince islemlenmeye devam ettigi,
sirecin frontotemporal alanlarda baslamasina karsin, beynin her iki yarikire-
sinde de izleri oldugu sonucuna ulagmistir.

Goucha ve Friederici (2015), Tyler ve dig. (2010)'un elde ettigi bulgulardan
yola ¢ikarak, sézdizimsel sirecin temel etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla,
deney deseninde olasi anlambilimsel etkileri digarnida birakmistir. Aragtirma-
alar, Tyler ve digerlerinde sunulan deney desenine biydk oranda benzer bir
deney deseninde anlamli s6zcdk kullanimi yerine, uydurma sdzclk kullanim
tercih etmistir. Almanca timcelerde iki ayr fMRI deneyi uygulayan Goucha ve
Friederici, Brodmann alanlarimin anlambilimsel sdrecteki etkisini ortaya koy-
mustur. ilk deneyde anlamli sézciikler yerine uydurma sézciikler secilmis ve
sol yarkirede Alt Frontal Girus (AFG) (ing. Inferior Frontal Gyrus/IFG), BA
44/45/47, On Temporal Lob (OTL) (ing. Anterior Temporal Lobe/ATL), aUTG ve
aUTS alanlarinda biyiik aktivasyon elde edilmistir. Ancak, uydurma sézciikler-
deki anlamlilik etkisi her ne kadar disanda birakilmig olsa da bu deney dese-
ninde tretimsel srece iligskin (6rnegin olumsuzluk ekinin etkisi) anlamsal iz-
ler bulundugu icin BA 45 alaninda tekrar aktivasyona rastlanmistir. ikinci de-
neyde BA 45'teki aktivasyonun sézdizimsel bilegene mi yoksa, anlambilimsel
bilesene mi ait olup olmadig1 sorgulanarak, anlamlilik iceren tim tiretimsel
Uretimler deney deseninden ¢ikanlmis ve ¢ekimsel Uretime dayali ekler de-
sene yerlestirilmistir. ikinci deneyden elde edilen bulgular, beklenildigi gibi,
BA 45'teki aktivasyon etkisinin kaybolmasina, yalnizca sdzdizimsel bilesen-
den sorumlu oldugu varsayilan BA44'te aktivasyon elde edilmesini saglamis-
tir. Anlambilimsel bilesenin beyindeki uzamsal ve konuma dayali islemlenisi-
nin ortaya konulmasinda olduk¢a 6nemli bir yeri olan bu iki arastirma sonu-
cunda, BA 45'in anlambilimsel islemlemeden sorumlu temel Brodmann alan-
larindan biri olarak varsayimlanabilir oldugu bulgusuna erigilmistir.

Japonca timcelerde uydurma ve igeriksel s6zciik kullanimini arastiran Ohta
ve dig. (2013)'te fMRI teknigi kullanmlarak, anlamsiz/uydurma sdzciklerden
(jabberwocky) olusan tiimce yapilarinda ad ve eylem kullanimi gibi farkli dil-
bilgisel ulamlar incelenmistir. Deney deseninde, ice yerlesik, basit ve sirali
timce dizilisleriyle olusturulan kisa/uzun uyaranlar ve dizilis siralarinin fark-
blastigr kisa/uzun uyaranlardan olusan ¢ok sayida farkli s6zdizimsel ulam kul-
lanmlmistir. Ohta ve dig., arastirma sonucunda basit timcelerle karsilastinldi-
ginda ice gecmis timcelerde BA 44/45 alanlarinda belirgin aktivasyon elde
etmistir. Aragtirmacilar ayrica, BA 45'te aktivasyon elde edilmesinde konusal
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rollerin etkisinin s6zdizim ve anlambilim arasindaki etkilesime neden oldu-
gunu 6nemle vurgulamistir.

Yukarida sunulan arastirmalardan elde edilen bulgular, BA 44 alaninin sozdi-
zimsel bilegenin islemlenisinde temel roli oynadigini, ancak BA 45 alaninin
anlambilimsel bilesenin islemlenisine 6zgl 6zel bir alan oldugunu ortaya koy-
maktadir. BA45, arka (posterior) ve 6n (anterior) alanlan cercevesinde ikiye
ayrilmaktadir ve 6zellesmis islevler yiiklenebilmektedir. Ote yandan BA 47,
BA 45 gibi anlambilimsel streclerde aktive olmakta ve BA 45 alaninin 6n kis-
mint ile sinin bulunmaktadir.

Ote yandan s6zciik tamima, anlama ve algilama siireclerinde beyinde aktive
olan alanlar, bir timcenin dye ve rol yapisinin belirlenmesinde de degisim
gosterebilmektedir. aUTG, Arka Temporal Girus (ATG) (ing. Posterior Temporal
Gyrus/PTG), arka Ust Temporal Sulkus (aUTS) (ing. Posterior Superior Temporal
Sulkus/pSTS), OTG ve sol yarikirede IFG gibi alanlar aktive olmaktadir (bkz.
Ben-Shachar vd., 2004; Friederici, Kotz vd., 2010; Friederici, Rischemeyer vd.,
2003; Kinno vd., 2008; Newman vd., 2010; Santi & Grodzinsky, 2010).

Uzamsal islemlemede meta analiz arastirmalan, anlambilimsel ve s6zdizimsel
etkilesimde timce ve s6zciik tanima, anlama ve algilama sireclerinde dikkate
deger veriler sunmaktadir. Birlestirme (ing. merge) etkisinin anlambilimdeki
rolindn belirlenmesinde ve islevsel-iceriksel kullaniminin sirece etkisini
Zaccarella ve Friederici (2016) meta analiz bulgulan cercevesinde yorumla-
mistir. Zaccarella ve Friederici, 18 arastirmadan elde edilen veriler s6zdizim
ve anlambilim arakesitinde iki temel alaninin beyinde aktive oldugunu gos-
termistir: Alt frontal korteks alaninda BA 44/45, temporal kortekste Brodmann
22 (Brodmann 22/BA 22) ve Brodmann 39 (Brodmann 22/BA 39) ve temporal
kutup (ing. temporal pole) alanlan. Ote yandan, anlambilimsel bilesenin is-
lemlenisinde sol yankirenin etkisini 120 farkli aragtirmadan elde edilen meta
analiz cercevesinde inceleyen Binder ve digerleri (2009), timce ya da s6zciik
islemleme diizeylerinde sol yarkdrenin anlambilimsel bilesenin islemlenisin-
deki roliine isaret etmistir. Lau ve dig. (2008, s. 929)'den uyarlanan asagidaki
Sekil 2'de baglam duyarli Uretilen s6zciklerin anlamsal agidan uzamsal islem-
leme sireclerinde olusan ndroislevsel aglar ve ndroanatomik uzantilar sunul-
maktadir. Sekilde, sézliiksel ulamlarin OTG ve UTS alanlarina yakin bélgelerde
ve alt temporal kortekste depolandig1 ve aktive oldugu ileri sirilmektedir.
Soézdizimsel icerige ve baglama dayali kullanimlarin bitinlestirilmesi ve es-
lestirilmesinde ise OTK ve AG rol oynamaktadir.
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Sekil 2. Baglam iginde Uretilen sozciklerin anlambilimsel islemlenisine ydnelik ndro-
islevsel aglar (bkz. Lau vd., 2008, s. 929)

* pIFG (posterior Inferior Frontal Gyrus): arka Alt Frontal Girus (aAFG), alFG (anterior Inferior Frontal
Gyrus): én Alt Frontal Girus (6AFG), ATC (Anterior Temporal Cortex): On Temporal Korteks (OTK), MTG
(Middle Temporal Gyrus): Orta Temporal Girus (OTG), AG (Angular Gyrus): Angliler Girus (AG)

Ozetlemek gerekirse, sézciik tanima ve anlamlandirma sirecinde etkin rol oy-
nayan isleyen bellegin etkisinin incelendigi uzamsal islemleme arastirmala-
rinda Sekil 2'deki noroislevsel aglara ulasildigr gdzlenmektedir. Buna gore,
sozliksel ulamlarin isleyen bellekten geri ¢cagrilmasinda 6n Alt Frontal Girus
(8AFG) (ing. anterior Inferior Frontal Gyrus/alFG) ve aday ulamlarn secilme-
sinde ise arka IFG alanlarinin etkin oldugunu ortaya konulmustur. Ote yandan,
soltemporal korteks dogrudan anlambilimsel bilesenle iliskilendirilirken, s6z-
clik ya da tiimce islemleme siireclerinde OTL (Humphries vd., 2006; Mazoyer
vd., 1993; Vandenberghe vd., 2002), pSTG (Obleser & Kotz, 2010), AG
(Humphries vd., 2007; Obleser vd., 2007) gibi alanlar da etkin rol oynamakta-
dir. Sekil 2'deki néroanatomik aglara ek olarak, BA 45/47 alanlarinin Hagoort
ve Indefrey (2014)'te belirtildigi gibi, anlambilimsel bilesenin beyindeki is-
lemlenisinde yukanda s6zu edilen beyin bolgeleri arasinda yer almasi gerek-
tigi ileri srtlmektedir.

Son dénem arastirmalarinda s6zcik tanima ve anlamlandirma sireclerin sdz-
cliksel geri cagirma (ing. retrieval) cercevesinde isleyen bellegin etkisini ince-
leyen arastirmalarda N40O ve P600 potansiyellerinin zamansal islemleme si-
recindeki rolleri Gzerinde durulmaktadir. Hiz etkeni, anlambilimsel bilesende
isleyen bellegini rolind inceleyen arastirmalarda 6zellikle P600’Un timce-
dekiislevsel ya daiceriksel bozulmay1 dizeltmeye yonelik etkisini aragtirmak
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amacyla siklikla bagvurulan bir inceleme aracidir. Bu kapsamda gorsel teknik
kullanilarak Tanner ve dig. (2017)'de isleyen bellekten sozciik geri cagirma
sirecinde P600'Un roll incelenmistir. Arastirmada katiimcilardan ézne-ey-
lem uyumunun bozulmasi durumunda dilbilgisel ya da dilbilgisel agidan bo-
zuk ozellikleri timceleri okumalarn istenmistir. Katilimcilara bu baglamda
6zne-eylem uyumu cergevesinde “The slogan on the political poster(s)
was/were ..." (Tr. SiyasT afis(ler)deki slogan...) gibi timceleri yavas, orta ve hizl
olmak Gzere farkli hizlarda okuma gérevleri sunulmustur. Elde edilen bulgular,
P600'Un isleyen bellekten geri cagirma etkilesimine iliskin veriler sunarak,
hizli uyaran sunumlarinda daha zayif 6zellikli bir P600 etkisine erisildigini ka-
nitlar niteliktedir. P600'Gn geri ¢agirma etkisi, timce dizeyinde sdzdizimsel
acidan dizeltme ya da sdzdizimsel analiz streclerinde dogrudan bir etkilesim
sunmamis, elde edilen iki farkli P600 potansiyelinin de farkli néral kaynaklarla
iliskili olabilecegi ortaya konulmustur.

S6zcik tamma ve anlamlandirma sireclerinde isleyen bellek ve stzclksel
geri cagirmanin etkisini N40O ve P600 potansiyelleri ¢cercevesinde inceleyen
Delogu ve dig. (2019), N400O'U geri cagirma sireciyle iliskilendirirken, P600’G
ise stzdizimsel c6ziimleme ve anlamsal biitiinlestirme (ing. semantic integra-
tion) ile iliskilendirmektedir. Elde edilen bulgular, N400'Gn igerik-duyarli s6z-
clksel geri ¢cagirma sirecinde etkin rol oynadigini, ancak anlamsal bdtinles-
tirmede etkin olmadigini ortaya koymustur. Arastirmada ulasilan bir diger dik-
kat ¢ekici bulgu ise P600'Un sézdizimsel ¢6zimlemede rol oynamasina karsin,
N40O0 gibi anlamsal bitinlestirmede etkisine rastlanmamasidir. Bir sonraki
bélimde, sdzcik ve timce islemleme sireclerinde canlilik etkisinin ve konu-
sal rollerin, uzamsal ve zamansal islemleme teknikleri kullanilarak gercekles-
tirilen beyin gorintileme arastirmalarinda, anlambilimsel bilesenin sézdizim-
sel bilesenle olan etkilesiminde nasil yorumlandigi betimlenmeye calisilacak-
tir.

3.2 Canlibik Etkisi ve Konusal Roller

Canlilik etkisi, biligsel sireclerin belirlenmesinde, bigcimsel ve anlamsal kod-
lamalarin olusumunda sirecg-ici sdzcik ve timce islemlemede temel ince-
leme konularinin basinda gelmektedir. Comrie (1989)'da belirtildigi gibi, can-
blik etkisi evrensel bir kavram olarak varsayimlanmasina karsin, dile 6zgi
farkliik gdsterebilen degistirgen 6zellikli bir alt kavramdir. Sire¢-ici islem-
leme tekniklerinin kullanildig1 ndérodilbilim kaynakli aragtirmalarda canlilik et-
kisi agirlikli olarak konusal rollerle iliskilendirilerek, zamansal islemleme (ize-
rinden incelenmektedir. Ote yandan, alanyazinda zamansal islemlemeye 151k
tutan dikkate deger uzamsal islemleme tabanli arastirmalar da bulunmaktadir.
Bunlardan ilki olan Grewe ve dig. (2006) fMRI ile gdrsel teknik kullanilarak
Almanca timcelerde canlilik etkisinin iligskisel ve yorumlayic1 dizeylerdeki
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ndral kaynaklarini arastirmistir. Yalin ve belirtme durum eklerinin kullanildig
gecisli timcelerde canlilik ve Gye yapisi arasinda etkilesimsel bir desenleme
olusturulmustur. Buna gore arastirmanin deney deseninde [+canli] (animate)
6zellikli bir 6zne, [-canli] (inanimate) ya da [+canli] 6zellikli bir nesneyle ilis-
kilendirilmistir. Elde edilen bulgular, canlilik etkisinin aUTS ve sol IFG alanla-
rinda belirgin bir aktivasyon olusturdugunu gdstermis, bu olgu sézdizim ve
anlambilim arakesitiyle iliskilendirilmistir. Almanca timcelerde sinanan bir di-
ger uzamsal islemleme arastirmasi olan Grewe ve dig. (2006)'da canlilik etkisi
bir dnceki arastirmadan farkli olarak, iliskilendirme yerine siralama etkisi in-
celenmistir. fMRI tekniginin kullanmildig1 bu arastirmada, canlilik itkesinin ihlal
edilmesi durumunda Pars Operkularis (PO) (Pars Opercularis/PO) alaninda
ylksek aktivasyona ulagilmistir. Bu durum, sézcik dizilimindeki degisimin yal-
nizca sozdizimsel degil, canlilik etkisiyle de iliskilendirilerek yorumlanmasi
gerektigini ortaya koymustur.

Zamansal islemleme tabanli arastirmalarda canlilik etkisinin, s6zdizim ve an-
lambilim alanlarinin arakesitinde agirlikli olarak konusal rollerle ya da meta-
forik® anlatimla iligkilendirilerek tartisildig1 gézlenmektedir. Bu kapsamda
6ncl arastirmalardan biri olan Frisch ve Schlesewsky (2001), N400O'lUn anlam-
sal agidan bozuk yapilarda ortaya ¢ikmasina yonelik vargilarin genigletilmesi
gerektigini, canlilik etkisinin farklilagmasinin konusal rollerle iliskilendirilebil-
digini tartismistir. Alanyazinda yapi taslardan biri olarak da tanimlanan bu
arastirma, konusal rollerin belirlenmesi sirasinda beynin sézciklerin [xcanli]
Ozelliklerinden yararlandigini ileri sirmektedir. S6zdizimsel ve anlambilimsel
bilesenler arasindaki temel etkilesimi kuran bu yaklasim, konusal rollerdeki
bitinlesme etkisinde N400'ln elde edilirken, P600’de ise bunun tersine bir
sdrecin isledigini ortaya koymustur. Slrec-i¢i timce islemlemede birincil
6zellikli olgularin basinda bulunan &bek yapinin kurulumundan sonra ikincil
asamada ise konusal rollerin etkin oldugu bilinmektedir. Weckerly ve Kutas
(2003), karmasik bir sézdizimsel yapinin erken islemlenmesi sirecinde canli-
Lk etkisinin rol oynadigini, bu tir timcelerin genellikle nesneyle iliskilendiri-
len timceler oldugunu ileri sirmektedir. S6zdizimsel agidan benzer 6zellikli
timcelerde nesnelerin [+canli] 6zelliklerine gdre dizilislerinin degistigi yapi-
larinceleyen arastirmacilar, sézdizim ve anlambilim arakesitinde N400, P600
ve Sol On Negativite (ing. Left Anterior Negativity) Etkilerine ulagmistir.

Konusal rolleri alt evreler baglaminda siniflandiran Bornkessel ve Schle-
sewsky (2006), bu kavrami baglantili 6zelliklerin disarida birakildig1 evre ve

3 Metaforik anlamin nérodilbilimsel islemlenisine yénelik arastirmalar, bu yazida inceleme alani sinirla-
masi nedeniyle gerceve disinda birakilmistir. Metaforik anlamin beyindeki uzamsal islemlenisi Gzerine
ayrintil bilgi i¢in (bkz. Arzouan vd., 2007; Brownell vd., 1990; Eviatar & Just, 2006; Lee & Dapretto,
2006; Mashal & Faust, 2009; Mashal vd., 2007; Rapp vd., 2004; Rinaldi vd., 2004; Schmidt & Seger,
2009; Schmidt vd., 2007; Shibata vd., 2007; Yang vd., 2009). Metaforik anlamin beyindeki zamansal
islemlemesi tGzerine ayrintil bilgi igin (bkz. Coulson & van Petten, 2002; Forgacs vd., 2015; Ji vd., 2020;
Lai vd., 2009; Pynte vd., 1996; Regel vd., 2011; Resta, 2012; Wieland vd., 2014).
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hesaplamalarn bulundugu evre olmak Uzere iki evrede incelemektedir. Ad ve
eylemlere 6zgl sézdizimsel ve anlambilimsel bilginin tdrleri arasindaki fark-
bliklan ve ig yapisiniinceleyen konusal roller, birbiriyle uyumlu ve bitinlesik
bir isleyis iceriyor olmasiyla birlikte, etkilesimsel bir siire¢ icermektedir. Uzun
yillardir nérodilbilimin arastirma konusunu olusturan konusal rollerin yapisal
ve islevsel aglardaki rolleri, ad ve eylemlerin beyinde konumlandig alanlara
gore farkli bigimlerde yorumlanmaktadir. Bornkessel-Schlesewsky ve Schle-
sewsky (2008) konusal rollere iliskin yukarida betimlenen olgular, Sekil 3'te
sunulan Genisletilmis Uye Bagimlilik Modeli (GUBM) (ing. extended Argument
Dependency Model) ile agiklamaktadir (bkz. Bornkessel, 2002; Bornkessel ve
Schlesewsky, 2006; Bornkessel-Schlesewsky ve Schlesewsky, 2008). GUBM,
sozdizimsel yapilanmanin hiyerargik diizenleme igerdigini, ancak anlambilim-
sel islemlemeden etkilendigini ve anlamsal etkenlere bagimli yorumlama
icerdigini savlayan nérobiligsel bir modeldir. Bornkessel-Schlesewsky ve Sch-
lesewsky (2008, s. 65)'ten uyarlanan Sekil 3'te, anlamsal P600 (semantic
P600) etkisi olarak da yorumlanabilen GUBM, P600'(in anlambilimsel bilese-
nin islemlemesindeki rollerini tartigmaktadir. Konusal roller tabaninda anlam-
sal etkileri inceleyen Bornkessel-Schlesewsky ve Schlesewsky, P600'Un yal-
nizca sozdizimin degil, anlambilimin islemlemesinde de gdzlemlenebildigini
ortaya koymustur.

Sekil 3'te (¢ temel asamas1 sunulan GUBM'nin ilk asamasinda sézcik ulami
belirleme (ing. word category identification) ve temel bilesen yapilanmasina
(ing. basic constituent structuring) yénelik islemlemeler yer almaktadir. ikinci
asama iki ayr noktada ele alinmis, (2a) olarak kodlanan ilk asamada yiklemsiz
yapilarda ad 6bekleri, (2b) olarak kodlanan ikinci agamada yiklemli yapilarda
eylem obekleri bulunmakta ve N4O0O ile iligkilendirilmektedir. Bornkessel-
Schlesewsky ve Schlesewsky (2008), (2b)'de sunulan eylem 6beklerini man-
tiksal islemleme (ing. plausibility processing) ve sozliiksel/iliskisel anlamsal
islemleme (ing. lexical/associative semantic processing) tabaninda séylem
cercevesiyle iliskilendirilerek anlam-s6zdizim arakesiti olusturulmustur. ikinci
asamada s6zdizim-anlambilim arakesitini olusturan bu bagimli iliskilendirme
modeli, G¢lincl agsamada anlamsal P600 olarak kodlanan ge¢ ddnem pozitivite
etkisi, anlamsal ya da s6zdizimsel dizlemde hata dizeltme ve telafi etme si-
reciyle diinya bilgisi (world knowledge), sosyal bilis (social cognition) ve duy-
gudurum (emotional environment) gibi yorumlayici kavramlarla cercevesinde
ele alinarak son bigimini almistir. Ginimiz arastirmalarinda halen gecerlili-
gini korumakta olan bu biligsel model &zetle, sézdizimsel ve anlambilimsel
bilesenlerin birbirinden bagimsiz olarak yorumlanmasinin gic oldugunu, iki
bilegsen arasindaki norobiligsel etkilesimi N40O ve anlamsal P600’Un kurdu-
gunu One sirmektedir.
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Canlilik etkisi ve konusal roller tabaninda gergeklestirilen son donem arastir-
malarinda agirlikli olarak N40O ve P600 bulgularn ve bu iki potansiyelin ¢ift-
fazli etkileriyle karsilasilmaktadir. Ji ve dig. (2020)'de Mandarin Cincesinde
canlilik etkisinin metaforik anlamlandirmadaki rolii OiP’ler cercevesinde ince-
lenmis ve canlilik etkisine dayali N4OO ve P600 bulgulanmistir. Katiimcilar-
dan timce basi konumunda bulunan metaforik ya da temel anlamli timce-
lerde [tcanli] sézclkleri okumalar istenmistir. N4OO etkisi eylem ve nesne
yapilarina goére degisiklik gdsterirken, P600 [-canli] ve [+canli] s6zciklerde
metaforik anlatima gore farklilagmistir. Buna gore, [+canli] metaforlarla karsi-
lastinldiginda, [-canli] metaforlarda P600’'Un genliginde azalma gordlmustdr.
Metaforik anlatim ve canlilik etkisi arasinda bulgulanan bu etki, metaforik an-
lamlandirma sirecinde yeniden ¢ézimleme ve Ustbilissel islevlerin etkisinin,
canlilik etkisi ve metaforik anlatim arasinda etkilesim bir siirec oldugu goster-
mistir. Ote yandan, Li ve dig. (2021)'de, akla yatkin &zellikli adlarn, olmayan-
lara gore orta-parietal alanda daha genis bir N4OO sonrasi pozitivite etkisi
gosterdigi bulgulanmig ve anlamsal bozulmanin artmasina dayali olarak,
N400'Un de genliginin arttig1 ortaya koyulmustur.

MEG ve EEG tekniklerini birlikte uygulayan Wang ve dig. (2020)'de, canlilik
etkisinin noral kaynaklar arastintmistir. Ol¢iimler sirasinda katiimcilardan dig
timceden olusan senaryo anlatimlarim okumalarn istenmis ve timcelerdeki
eylemler, adlarin [+canli] 6zelliklerine gdre anlamsal olarak sinirlandinlmistir.
Elde edilen bulgular [+canli] sinirlama iceren eylemlerde, [-canli] sinirlama
iceren eylemlere gére daha belirgin bir aktivasyona ulasildigini gdstermistir.
Wang ve dig. bu etkiyi, eylemlerin yalmzca sézliksel-anlamsal 6zellikleriyle
degil, eylemlerle birlikte kullanilan adlarn [tcanli] etkisiyle birlikte iligkilen-
dirilerek agiklanmasi gerektigini dne sirmuistir. Son dénemde gerceklestiri-
len bir diger iki deneyli EEG arastirmasinda Vega-Mendoza ve dig. (2021),
timce anlamlandirma sirasinda katibmcilarin gercek dinya bilgisine gére can-
blik etkisini 6nceleme sirecleri incelenmistir. Katilimcilardan her iki deneyde
hem akla yatkin 6zellikli kilici timceleri hem de canlilik etkisine ve kavramsal
iliskilendirmeye gére degisebilen edilgen timceleri okumalan istenmistir. ilk
deneyde, akla yatkin dzellikli timcelerde, olmayan timcelere goére ve [+canli]
ozellikli sézclklerde [-canli] 6zelliklere gore daha disik genlikli bir N40O
elde edilmistir. Ote yandan [+canli] ézellikli sézciiklerde, [-canli] &zellikli s6z-
cliklere gére daha belirgin bir P600 genligi gdzlenmistir. ikinci deneyde ise,
yalnizca canlilik etkisinde N40O gorilmesine karsin, diger etkilerde negatif ya
da pozitif yonll bir etki elde edilmemistir. Alanyazinda canlilik etkisinin
timce islemleme sirecinde P600'ln etkisi cercevesinde ortaya koyan &ncl
calismalardan biri olan Paczynski ve Kuperberg (2012)'yi temel alan bu aras-
tirma, gercek diinya bilgisi ve canlilik etkisi arasinda etkilesimsel bir sirecin
oldugunu ileri sirmektedir.
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Canlilik etkisi ve konusal roller tabaninda incelenen yukandaki arastirmalar,
anlambilimsel bilesenin temel arastirma nesnelerini olusturan bu konularin,
slreg-ici sdzcik ve timce islemleme sireglerinde s6zdizim-anlambilim ara-
kesitinde dikkate deger bir etki sagladigini ortaya koymaktadir. Elde edilen
bulgular, zamansal islemleme sireclerin N40O ve P600 potansiyellerinin et-
kisini éne ¢ikarirken, uzamsal islemlemede ise sol yarnkirede frontal ve tem-
poral loblarin anlambilimsel bilesenin beyindeki néroanatomik islemlenisine
151k tuttugunu gdstermektedir.

4. 5onug

Bu yazida, dil sisteminin en temel yorumlayial bileseni olan anlambilimsel
bilesenin zamansal ve uzamsal gorintileme tekniklerinden elde edilen
gecmis ve son donem bulgulanyla birlikte harmanlanarak, beyindeki
noroiglevsel ve ndroanatomik islemlenisi betimlenmeye caligilmistir.
Anlambilimsel bilesenin nérodilbilimsel gdérinimlerinin incelendigi ¢ok
sayida arastirmadan elde edilen bulgular, bu bilesenin beynin sol
yarkiresinde frontal ve temporal loblara iliskin yolaklar ve uzantilar
olusturdugunu gostermektedir.

Anlambilimsel bilesenin beyindeki ndrodilbilimsel islemlenisi, yalmzca sireg-
ici s6zcUk ve timce islemleme sdrecinde bu yazi baglaminda sunulan
arastirma nesneleri Uzerinden degil, aynt zamanda c¢okanlamlilik, ironi ve
figlratif anlatim, metaforik islemleme gibi pek ¢ok farkli anlamsal tabanda
incelenebilmektedir. Bu yazida, zamansal ve uzamsal islemlemenin ortak
inceleme alanlarinda ele alinan sozclik ve timce islemleme sirecleri
anlambilim-sdzdizim arakesiti Uzerinden sinirlandinlmistir. Bu  sinirliklar
cercevesinde, anlambilimsel bilesenin néroanatomisi ve beyindeki uzamsal
islemlenisini ele alan arastirmalarda sozclk islemleme slreclerinin daha
oncelikli olarak incelendigi; s6z konusu arastirmalanin isleyen bellegin
islemlenisi baglaminda s6zclk tanima, anlamlandirma ve algilama Uzerinde
durduklan goézlenmistir. Zamansal islemleme tekniklerini  kullanan
arastirmalarda ise, s6zclk islemlemenin yani sira, zamana dayali farkliliklarin
Ol¢llmesinin hedeflendigi timce islemleme sirecinin daha agirlikli olarak ele
alindig1 dikkat cekmektedir. Zamansal islemleme, dilin bilesenlerinin beyinde
ndroislevsel 8zelliklerinin islemlenme hizi Gzerinden elektrofizyolojik veriler
sunabildigi icin, bu arastirmalar genellikle bir dil bileseninin baska bir
bilesenle arakesiti Gzerinden ele alinmaktadir. Anlambilimsel bilesen, bu
baglamda s6zdizimsel bilesenle olan etkilesimi ¢ercevesinde sdzcik tanima,
anlama ve algilama slreglerinin yani sira, canlilik etkisi ve konusal roller
Uzerinden de yogun olarak arastinlmaktadir.

Lau ve dig. (2008, s. 928)'den uyarlanan Sekil 2'de de betimlendigi gibi (bkz.
BoLlim 3.1), sézcik ve timce islemleme sirecinde isleyen bellek Gzerinden
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sozcik tanima, anlama ve algilama slreclerinde uzamsal islemlemeye yonelik
arastirmalarda frontal lobda alt yolaklarin arka alanlarinda aAFG ve 6n alanla-
rinda 6AFG, temporal lobun 6n alanlarinda OTK, orta alanlarinda OTG ve AG'de
ylksek aktivasyona erisildigi gbzlenmistir. Buna ek olarak, isleyen bellegin in-
celenmesine yonelik deney desenlerinde s6zciiglin anlamsal 6zelliklerinin
bellekten geri ¢cagirlmasi sirasinda olusan aktivasyonlar incelenerek, sol tem-
poral korteks ile Broka bolgesinde bulunan BA 45/47 gibi Brodmann alanlari-
nin roliinin etkisine vurgu yapilmistir. Bu kapsamda, BA 44 alan1 ¢ogunlukla
sozdizimsel bilesenin islemlenisinde etkin rol oynamasina kargin, BA
45/47'nin anlambilimsel bilesenin sézdizimsel bilesenle etkilesiminde dne
aktigr gdzlenmistir (bkz. Goucha & Friederici, 2015; Ohta vd., 2013; Tyler vd,,
2010). Soézcik islemleme sirecinde zamansal tekniklerin kullanildig arastir-
malarda, N40O ve P600'Un ¢ift-fazli islemlemesi, bu potansiyellerin timce is-
lemleme sireciyle etkilegimi betimlenerek tartigilmistir. N40OO anlamsal agi-
dan bozulma iceren yapilarda ortaya ¢ikan bir potansiyelken (bkz. Kutas ve
Hillyard, 1980), P600 anlamsal bozulmanin dizeltilmesinde ve yeniden ¢6-
ziimlenmesinde gozlenmektedir (bkz. Dizenli-Oztlrk, 2018; Hahne & Friede-
rici, 2002; Hoeks vd., 2004; Kuperberg, 2007; Kuperberg vd., 2007).

Anlambilim ve s6zdizim arakesitinde incelenen aragtirmalarda, slreg-i¢i s6z-
clk ve timce islemleme sireclerinde canlilik etkisi ve konusal rollerin uzam-
sal islemleme teknikleriyle incelendigi aragtirmalarda ise, s6zclk tanima, an-
lama ve algilama konulan kapsaminda elde edilen bulgularla benzerlikler ol-
dugu gozlenmistir. Sol yankirede frontal ve temporal loblarda aktivasyon yi-
kiine rastlanan bu arastirmalarda 6zellikle aUTS ve sol IFG alanlan ile Pars
Opercularis alanlan aktif rol oynamaktadir. Zamansal islemlemenin daha sik
bicimde incelendigi canlilik etkisi ve konusal rollerde ise, s6zcik tanima, an-
lama ve algilama sireclerinde de karsilasildigr gibi, N40OO ve P600 potansiyel-
lerinin ¢ift-fazli ya da ayn etkilerinin oldugu (bkz. Bornkessel, 2002; Bornkes-
sel & Schlesewsky, 2006, Bornkessel-Schlesewsky & Schlesewsky, 2008;
Frisch & Schlesewsky, 2001) gdzlenmistir. Konusal rolleri, canlilik etkisi bag-
laminda s6zdizimsel ve anlamsal arakesitler olusturan evreler Gzerinden si-
mflandiran Bornkessel-Schlesewsky ve Schlesewsky (2008), GUBM cerceve-
sinde ¢ asamali bir sema olusturmustur. Anlambilimsel yaklasimlar Gzerin-
den sézdizimsel yapinin hiyerarsik diizenini modelleyen GUBM, P600'lin yal-
nizca sézdizimsel degil, anlamsal agidan yorumlanmasi gerekliligini ortaya ko-
yarak, anlamsal P600 terimini alanyazina kazandirmistir.

Sonug olarak, bu yazida anlambilimsel bilesenin sdzciik ve timce islemleme
sirecinde anlama ve algilama sireclerinde uzamsal ve zamansal islemlenisi-
nin incelendigi ve glinimuz nérodilbilim tekniklerinin kullanildig arastirma-
lar, anlambilimin s6zdizimsel bilegenle etkilesimsel ve bagimsiz bir islemle-
mesi oldugunu ortaya koymaktadir. Ginimuzde ileri nérodilbilimsel teknolo-
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jiler kullamlarak gerceklestirilecek arastirmalar Gzerinden Tirkge ve farkl dil-
lerden elde edilecek bulgularla, anlambilimsel bilegeninin, sesbilimsel, bigim-
bilimsel, s6zdizimsel ve kullanimbilimsel alt bilegenleriyle olan etkilesiminin
irdelenmesinin dilin beyindeki islemlenisine gdze ¢arpar nitelikli katkilar sag-
layacagina inanilmaktadir.

Kisaltmalar

ad 6begi AO manyetikensefalografi MEG
Alt Frontal Girus AFG Negatif 400 N400O
Angiler Girus AG olaya iligskin potansiyeller QiP
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