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Bati1 Akdeniz Uziim Cesitlerinin Molekiiler Karakterizasyonu ve Ulke Asma Kaynaklar1

Ile Genetik iliskisi

OZET

Akdeniz Bolgesi iklim acisindan erkenci sofralik iiziim ¢esitleri i¢cin son derece uygun
ekolojik kosullara sahip olup, bolge iiretim ve alan yoniinden, Ege Bolgesinden sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Bu calismada, Bati Akdeniz Bdlgesi, Antalya ve Mersin illerinden
Tekirdag Milli Koleksiyon Bagi’na aktarilan 50 cesit ile 3 referans ¢esit olmak iizere toplam
53 ilziim g¢esidinin (Vitis vinifera L.) 20 mikrosatelit markér (VVS1, VVS2, VVMDS5,
VVMD7, VVMD21, VVMD24, VVMD27, VVMD28, VVMD31, ZAG21, ZAG47, ZAG62,
ZAG64, ZAGT9, ZAGS3, ZA112, VMC2c3, VVIb0l, VMC2h4, VVIH54) kullanilarak
genetik kimlikleri belirlenmistir. Kullanilan 20 lokus da toplam allel sayist1 166 olarak
belirlenmistir. Genotipler arasinda 4 homonim, 3 sinonim ve 1 homonim gruba rastlanmistir.
Aragtirma sonucu bulunan genetik bulgular “Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii”
kurum projesi sonucu olarak (TUBITAK- KAMAG grubu, Proje no: 105G078)
olusturulmakta olan “Tiirkiye Asma Gen Kaynaklar1 Veri Tabami” ile karsilagtirilarak
iliskilendirilmistir. SSR markorler kullanilarak elde edilen bu arastirma sonucglart1 hem
Antalya ve Mersin illeri hem de Akdeniz Bdlgesi iiziim gen kaynaklarinin tanimlanmasi
yoniinde bir ilk niteligindedir. Bu tezde bulunan sonuglar, Ulkesel Milli Koleksiyondaki
cesitlerin daha iyi tanimlanmasi, milli koleksiyondaki ¢esit sayisinin diizenlenmesi ve 1slah

calismalar i¢in 6nem tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Bati Akdeniz Bolgesi, Gzim, SSR, Tlrkiye



Molecular Characterization of the western Mediterranean Grapevine Germplasm and

Genetic Relationship With Country Grapevine Germplasm Resources

ABSTRACT

Mediterranean climate in the region early table grape varieties are suited to the ecological
conditions of the region in terms of production and area, is ranked second, after the Aegean
region. In this study, the Western Mediterranean Region, Antalya and Mersin province
Tekirdag National Collection Bond transferred to the 50 varieties with the three reference
types of a total of 53 grape varieties (Vitis vinifera L.), 20 microsatellite markers (VVSI,
VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD21, VVMD24, VVMD27, VVMD28, VVMD31, ZAG21,
ZAG47, ZAG62, ZAG64, ZAGT9, ZAGS3, ZA112, VMC2c3, VVIb01, VMC2h4, VVIH54)
using the genetic identity was determined. The total number of alleles in 20 loci used was
determined as 166. Genotypes among yhe 4 homonym 3 synonym and 1 identical groups were
found. Research results the genetic findings "Ankara University Biotechnology Institute"
corporate project as a result of Turkey (TUBITAK-KAMAG group, Project no: 105G078) are
formed as "Turkey Grapevine Genetic Resources Database" in comparison with have been
associated. Using SSR markers and the results obtained in this research as well as the
Mediterranean province of Antalya and Mersin region in the direction of a first identification
of grape genetic resources in nature. The results reported here are important towards better
characterization of the grape germplasm of the national collection and would aid future

germplasm management of cultivar numbers and breeding efforts.

Key words: Western Mediterranean Region, grapevine, SSR, Turkey
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1.GIRiS

Bitki tiirlerinin yetistiriciligi agisindan sahip oldugu ekolojik kosullar ile diinya tariminda
onemli bir yeri bulunan Tiirkiye, bitki gen kaynaklar1 ¢esitliligi agisindan da oldukc¢a
zengin bir genetik potansiyele sahiptir. Cogunlugu Tarimsal Arastirmalar Genel
Miidiirligli Arastirma Enstitiileri ve belirli oranlarda da Ziraat Fakiilteleri biinyesinde
yiiriitiillen bu ¢aligmalar sonucu birgok tiirde koleksiyon ve kismen seleksiyon ¢aligmalari
tamamlanmistir. Koleksiyonu yapilan tiirlerden biriside asma olup (Vitis vinifera L.),

yetistirilme alanlari, liretim miktar1 ve ihracattaki pay1 ile 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemiz 484.610 hektarlik (diinya bag alanlarinin yaklasik %1°i) bag alam ile diinya
iilkeleri arasinda 4. sirada, yaklasik 3.612.781 ton {iziim {iretimi ile 5. sirada yer
almaktadir. Diger taraftan, yer kiirenin bagcilik i¢in en elverisli iklim kusagi iizerinde
bulunan Anadolu, asmanin gen merkezlerinden biri olmasinin yan1 sira (Arroyo-Garcia vd
2006), son derece eski ve koklii bir bageilik kiiltiiriine sahiptir. Ulkemizde bagcilik

tarihinin M.O. 3000 yillarina kadar uzandig1 arkeolojik calismalarla belirlenmistir.

Gen kaynaklarinin ¢esitliligi géz Oniine alindiginda ise; gerek yerli gerekse yabani
populasyon agisindan ¢esit, tip vb. zenginligi dikkat ¢ekmektedir. Yabani populasyonla
ilgili kiiglik c¢apli koleksiyonlarin yani sira kiiltlir ¢esitlerinin (Vitis vinifera L.)
koleksiyonunu olusturma g¢aligmalart 1965 yilinda baslatilmigtir. Bu ¢alismalar sonucu;
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisti biinyesinde “Milli Koleksiyon Bag1” kurulmus ve
Anadolu’nun ¢esitli bolgelerinden yaklasik 1200 iiziim ¢esidi koleksiyona dahil edilmistir.
Koleksiyonda ampelografik calismalar tamamlanirken, DNA diizeyindeki arastirmalarla
bazi ¢esit gruplariin genetik iligkileri farkli markorler diizeyinde ortaya konmustur (Ergiil

2000, 2002, Aras vd 2005, Ergiil vd 2006, Vouillamoz vd 2006, Selli vd 2007).

Akdeniz Bolgesi liretim ve alan yoOniinden, Ege Bolgesinden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Bolge; asma gen kaynaklarinin ¢esitliligi agisindan da oldukca zenginlik
gostermektedir. Batt Akdeniz Bolgesi sahil kusaginda erkenci, yayla kesiminde ise orta ve
gecei liziim gesitlerinin yetistiriciligi agirlik kazanmistir. Adana bolgesinden bazi ¢esitlerin
genetik analizleri gergeklestirilmis ( Gok Tangolar vd 2009) olmakla birlikte, asma gen

kaynagi zenginligi agisindan Tiirkiye bagciliginda ¢ok 6nemli olan Mersin ve Antalya



cesitlerinin tamaminin genetik karakterizasyonuna yonelik tamamlanmis herhangi bir

arastirma gergeklestirilmemistir.

Uziim ¢esitlerinin tanimlanmasinda uzun yillar ampelografik tammmlama kriterleri
kullanilmigtir. Ancak bu kriterlerin ¢evre sartlarindan etkilenmesi, gozlemciye gore
degismesi, morfolojik kriter sayisindaki yetersizlikler vb. tanimlamalarda molekiiler
tabanli 6zellikle de DNA’ya dayali yontemlerin kullanimin1 6n plana ¢ikartmistir (This vd
2004). Bunlardan o6zellikle SSR markorler, yiiksek polimorfizm, uluslararast veri
paylagimi, tekrar edilebilirliginin yiiksekligi, ko-dominant 6zellikte olmasi nedeni ile
tiziim (Vitis vinifera L.) genetik tanimlamalarinda (Thomas ve Scott 1993, Bowers vd
1996, Vouillamoz vd 2006, Aradhya vd 2003, Goto-Yamamoto vd 2006; Selli vd 2007)

tercih edilmektedir.

“Milli Koleksiyon Bagi‘“ndaki iiziim gen kaynaklarimizin toplu tanimlanmasinin bir
boliimii olarak gerceklestirilen bu tezde; Akdeniz Bolgesi’nden Antalya ve Mersin illerine
ait genetik tanimlamalar gergeklestirilmistir. 20 SSR (Simple Sequence Repeats) lokusu
kullanilarak 50 iiztim genotipinde gerceklestirilen arastirmada; allel verilerinin (kimlik
verilerinin) yaninda, illere gore cesitler arasi genetik iligkiler, homonim ve sinonim

durumlar1 tamimlanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Birgok farkli bitki tiirlinde yapilan molekiiler ¢aligmalar ile tiirler aras1 genetik iliskiler,
genetik benzerlikler ve farkliliklar, genom diizeyinde yapilan bir¢ok ¢alismanin yani sira

transkriptomik, proteomik ve hatta metabolomik diizeylerde de incelenmektedir.

Mikrosatellitler 2—6 baz uzunlugunda kisa tekrar dizileri olup, yiliksek canlilarda
(0karyotik) genoma ozgiinliikk gdstermektedir (Litt ve Luty 1989). Genotipler arasi allelik
varyasyonlari replikasyon kaymasindaki (replikasyon slippage) mutasyonlara dayandirilan
SSR markérler (Schlotterer ve Tautz 1992), ko-dominatlik ve diger DNA markdrlere gore
yuksek polimorfiklik 6zelligi ile bitki tanimlama ve diger genomik ¢alismalarda 6nemli

avantajlar saglamaktadir.

Lokus izolasyonu ve karakterizasyonu genel olarak; 1) Klasik (small insert genomic) ve
zenginlestirilmis (enriched) DNA kiitiiphanelerinin olusturulmasi, 2) Bu kiitiiphanelerin
SSR tekrarlarina 6zgli oligonukleotid isaretli problarla taranmasi, 3) Pozitif klonlara ait
dizilerin belirlenmesi ve 4) Primer dizayn ve lokus spesifik PCR agamalarini igeren SSR
markorler, tanimlandigi hiicre komponentlerine gore farklilik gostermektedir. Cekirdek
SSR (nuclear SSR=nSSR) ve Kloroplast SSR (chloroplast SSR=cpSSR)’lara ek olarak
bitki genom projeleri ¢ercevesinde olusturulan EST (Express Sequence Tags) verilerinin
transkripsiyona giren ve girmeyen bolgelerden (UTR=Untranslated Region) tespit edilen

EST kokenli SSR’larin katilimi ile asmada genis bir SSR veri tabani olusturulmustur.

Genetik kimlik tanilarini belirleyen tek markdr ozelligine sahip SSR markorler basta
genetik tanimlama olmak {izere, asmada bir¢ok amagla (molekiiler evrim, genetik
haritalama gibi) kullanilmistir. SSR markérler kullanilarak asmada gerceklestirilen 6nemli

arastirmalar su sekilde siralanabilir.

2. 1. Asma Mikrosatellit Calismalari

Asmaya ait ilk mikrosatellit ¢alismalart Avusturya’da yapilmistir. Toplamda 26 Vitis
vinifera L. gesidi ve 6 Vitis tiirii ile yapilan ¢alismada genellikle VVS lokuslari tercih
edilmistir. Calismaya daha sonra 80°den fazla genotip eklenmistir. (Thomas ve Scott,

1993)



Thomas vd (1994), yaptiklar1 calismada asma anaglari mikrosatellit markdrlerle taranmig
ve 5A Teleki ve Kober 5 BB’nin aym1 DNA profiline sahip oldugu ancak farklh

adlandirildig: gosterilmistir

Vignani vd (1996), VVMD5, VVMD6, VVMD7, VVMDS, VVMS2, VVMS4 ve
VVMS29 lokuslari ile yaptiklari calismada Italyan saraplik gesidi olan Sangiovese’nin 12
klonu kullanilmistir. Arastirma sonunda 1 klon (SG 8T) disinda 11 klonun benzer oldugu,

SG 8T’nin ise bir ebeveyne ait bitki olabilecegini belirtilmistir.

66 Avusturya iiziim cesidi ve anaglarda yapilan baska bir arastirmada VVSI, VVS2,
VVS3,VVS4, VVS29, VVMD7, VVMD28, VVMD32 VVMD36 mikrosatelitleri

kullanilmistir, genetik parametreler anag ve gesitlerde karsilagtirilmigtir (Sefc vd 1998a)

Sefc vd (1998b), Avusturya’ya ait toplam 18 sofralik iiziim ¢esidini 11 mikrosatelit
markorli ile taramig ve bu tiir calismalarin yas, kuru yada sofralik iiziim iirlinlerinde
mevcut transgenik dizi durumunu belirlemede gelecekte bir potansiyel olusturacagini ifade

etmistir.

Viriis kontaminasyonunu engellemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, in vitro ortamdaki
bitkiciklerin tespitinde SSR lokuslar1 kullanilmistir. Calismada her klondan alinan iki
ornek 4 mikrosatelit markorii ile taranmistir. Bu sekilde yanlis isimlendirmeler

diizeltilmistir (Sefc vd 1998c).

9 SSR lokusu kullanilarak yapilan bagka bir calismada, 22 Hirvat iiziimii igerisinde
sinonim ve homonim g¢esitler belirlenmis ve 300 Avrupa iiziim c¢esitleriyle genetik

parametreleri karsilagtirilmistir (Maletic vd 1999).



Sanchez-Escribano vd (1999), 43 sofralik iizim ¢esidi VVS1, VVS2, VVS3, VVS4,
VVSS5, VVMDS, VVMD6 ve VVMDY7 lokuslari ile taranarak, en fazla heterozigotluk %80
orant ile VVMDS5 bulunmustur. Ayrica 14 ¢esidin genetik olarak ayni oldugu aciklanarak

yanlis isimlendirilmeler diizeltilmistir.

Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000), sofralik ve saraplik bazi liziim ¢esitlerinde;
toplam 9 yeni (VMC6GS8, VMC6D12, VMC6B11, VMC6F11, VMC6G10, VMCO6AS,
VMC6C7, VMC6C10 ve VMC6E10) SSR lokusunu kullanmislardir. Cesitlerin en az %

70’inin her lokusta heterozigot oldugu belirtilmistir.

Kuzey Italya’ya ait 36 eski iiziim cesidi ile halen bu bdlgede yetismekte olan 12 yoresel
asma cesidi 7 mikrosatellit markorii ile analiz edilmis ve  genetik benzerlikleri
kargilagtirtlmigtir. Sinonim durumu Vernaccia Nera ve Merlot ile Francesa Nera ve
Carmencre arasinda tespit edilirken, bolgeye 6zgii yeni alleller bulunmustur (Grando vd

2000)

2000 yilinda yapilan bir ¢aligmada ise islah ¢aligmalart sonucunda elde edilen “Incroci
Rigotti” (IR) melezleri, mikrosatellit markorlerlerle analiz edilerek taranarak IR 107-2 ve
IR 107-3 (Rebo) melezlernin genetik olarak benzer yapida olduklar1 aciklanmistir
(Malossini vd 2000)

Merdinoglu vd (2000), Vitis vinifera’nin 12 gesidine ait 21 klonda RAPD, AFLP, SSR
olmak iizere ii¢ farkli molekiiler markdr ile ¢alisilmis ve genetik benzerlikleri dendogram

diizeyinde incelemistir.

Perret vd (2000) Orta Avrupa’da yapilan bir ¢alismada ise, Vitis vinifera subsp. silvestris
cesitlerine ait 44 genotip 10 mikrosatelit lokusu ile calisilmis toplamda 49 allel
bulunmustur. Bu allellerden 7’sinin ise sadece yabani asma genotiplerinde oldugu

gbzlenmigtir. Kiiltlir ve yabani asma anaglarinda genetik farkliliklar ortaya konulmustur.



Baska bir calismada, Beyaz Riesling c¢esidinin 10 farkli klon genotipinde genetik
polimorfizmini incelemek i¢cin RAPD, SSR ve ISSR kullanilmistir. Yaklasik 300 asma
cesidi ve Vitis silvestris’e ait 20 farkli genotip, markdrlerle analiz edilmis ve V. silvestris’te
bulunan allelerin ¢ogu V. vinifera’da da bulundugunu, bu nedenle V. silvestris ve V.

vinifera arasinda genetik olarak benzerlik oldugunu belirtmislerdir (Regner vd 2000)

Dangl vd (2001), Ulusal Gen Bankasi’ndan alinan 41 asmanin genetik karekterizasyonu
yapmustir. Onceki calismalarda bulunan sinonim ¢esitler bu calismada da sinonim
bulunarak dogruluklar1 kanitlanmis, yanlis isimlendirmeler diizeltilmistir. Ayrica bu

cesitlere ilave yeni sinonim ¢esitler de bulunmustur.

Alplerin kuzey ve gliney bolgelerinden alinan “Schiave” grubuna ait 10 {iziim ¢esidinde

yapilan bagka bir calismada, AFLP ve SSR markdrler kullanilmistir (Fossati vd 2001)

Regner vd (2001), Vitis tiirlerine ait 1200 kadar 6rnegin genetik tanimlanmasi1 SSR, ISSR,
AFLP ve RAPD gibi teknikler kullanilarak, Avusturya’ dan alinan 300°den fazla ¢esitte 40
mikrosatellit markorii denenmistir. Calismada genetik farkliliklardan ¢ok, bazi bitkilerin

orijinleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Fransa ve Italya’nin kuzey batisindan alinan ve sinonim oldugu diisiiniilen 31 gesit hem
RAPID hem de mikrosatellit markérleri analiz edilmistir. Arastirma sonucunda Italya’nin
“Neiret” ¢esidi ile ve Fransa’nin “Verddese” ¢esidinin genetik olarak ayni yapida oldugu

belirtilmistir (Schneider vd ,2001).

Reale vd (2002) Uluslararast Asma Cesit Katologunda sinonim g¢esitler olarak verilen
“Tintilia” (Tintiglia) ve “Bovale grande” ¢esitlerinin genetik iliskilerinin belirlenmesi i¢in
toplam 14 mikrosatellit markorii (VVS2, VVS3, VVS4, VVS5, VVMD6, VVMD25,
VVMD27, VVMD28, VVMD31, VVMD32, VVMD36, ViZAG62 ve VrZAG79)

kullanmis ve “Tintilia” klonlarinin kendi i¢inde benzer oldugu agiklanmustir.



Sinonim ve homonim oldugu diisiiniilen genotipleri de iceren 39 genotip lizerinde yapilan
bir calismada, 66 RAPD ve 4 mikrosatelit lokusu c¢alisilmistir. Sonugta, Moristell ile
Monastel genotiplerinden biri; Moturana ile Ribadavia; Concejon ile Monastel
genotiplerinden biri ve calisilan Misket(Muscat) cesitlerinden ¢ogu sinonim olarak
belirlenmigstir. Miguel de Arco, Monastel, Monastrell ve Turruntés c¢esitlerinde ise

homonim durumlari gériilmiistiir (Ulanovsky vd 2002)

Aradhya vd (2003) tarafindan, 222 kiiltir (Vitis vinifera) ve 22 yabani (V. vinifera ssp.
sylvestris) asma genotipi genetik ayrim igin 8 mikrosatelit lokusunda g¢alisilarak toplamda

94 allel tespit edilmistir.

Iran ve ABD’ ye ait 62 asma genotipi 9 mikrosatellit lokusu ile analiz edilmistir. Lokuslara
ait heterozigotluk orami 0.47-0.86 arasinda bulunmustur. Analiz sonucu olusturulan

dendogramda 3 ana grup (sofralik, saraplik ve anaclar) belirlenmistir (Fatahi vd 2003).

Ibafiez vd (2003) tarafindan, yapilan bir arastirmada Ispanya’ ya ait 111 {iziim cesidi 13
SSR (VVMDS5, VVMD7, VVMD27, VVMD28, VVS2, VVS5, VVS29, VrZAG29,
VrZAG62, ViZAG67, ViZAG83, VIZAG79 ve VrZAG112) lokusu ile analiz edilerek

onceden yapilan morfolojik ve izoenzimatik ¢alismalariyla kargilastirma yapilmstir.

Martin vd (2003), Ispanya’daki 176 genotip 6 mikrosatelit markér ile (VVS2, VVMDS5,
VVMD7, ZAG47, ZAG62, ZAG79) analizi yapilmis ve 163 genotipin farkli cesitler

oldugu agiklanmistir.

Vouillamoz vd (2003), Ermenistan, Giircistan ve Tirkiye’den toplanan kiiltiire ve yabani
asmalar1 igeren toplam 268 genotipi VVMDS, VVMD7, VVMD27, VrZAG62, ViZAG79
ve VVS2 lokuslart ile analiz etmislerdir. Ayni populasyon igindeki yabani asmalarda (Vitis
vinifera ssp. silvestris), Tiirkiye’de 1, Giircistan’da 3 ve Ermenistan’da 9 sinonim

bulunmustur.



This ve Dettweiler, (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, Avrupa Vitis veri bankasi
olusturulmak amaci ile 6 mikrosatelit lokus; VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27,
VrZAG62 ve VIZAG79 secilmistir. Calisma sonucunda 13 ile 23 arasinda allel sayilari

bulunmus ve 6 lokusun her biri i¢in, 10 ila 16 referans cesit se¢ilmigtir.

Nufiez vd (2004)’in calismalarinda, Ispanya’nin “El Bierzo” bolgesine ait cesitleri de
iceren asma cesitleri i¢in molekiiler veri bankasinin olusturulmasimi amag¢lamis ve “El
Bierzo” bolgesinden bilinmeyen 210 genotip toplayarak, 5 mikrosatelit markorle analiz
etmislerdir. Aragtiricilar, bu orneklerin % 98,6’sinin kimlik tespitinin yapilabildigini ve
mikrosatelit markérlerin ampelografi ile birlikte kullanilarak Ispanyol Vitis gen bankasinin

hazirlanmasinda 6nemli bir basamak oldugunu aciklamislardir.

Arroyo Garcia vd (2004), Ispanya ve Tiirkiye’den yabani asma popiilasyonlarinda farkli
kloroplast haplotiplerinin belirlenmesi amaci ile kloroplast 6zgii 23 mikrosatelit ile genetik

tanimlama yapilmistir.

Akkak vd (2005), 12 SSR markéri (VVS2, VVS5, VVMD5, VVMD7, VVMD24,
VVMD27, VVMD31, VVMD36, VrZAG21, VIiZAG62, VriZAG67, VrZAG79)
kullanarak degisik Akdeniz iilkelerinde yetisen yerli ve kiiltiir Vitis vinefera L. gesitleri
arasinda genetik iligkiyi tespit etmislerdir. Yapilan ¢aligmada kullanilan 60 ¢esit arasinda

34 farkli genotipin oldugu gosterilmistir.

Giiney Italya- Campania bdlgesinden alinan 69 yerel asma ¢esidine denk gelen toplam 114
genotip 8 mikrosatelit markor ile (VVS2, VVMDS, VVMD7, VVMD25, VVMD27,
VVMD31, VrZAG62, ViZAG79) analiz edilmistir. Campania iiziim ¢esitlerinin ¢ok ¢esitli
cografik bolgelerden gelmis olabilecegi ifade edilmistir (Costantini vd 2005).

Goto-Yamamoto vd (2006), calismalarinda Cin ve Japon ¢esitlerini igeren 8 dogu ve 7 bati
cesidi arasindaki genetik iliskiyi belirlenmesi amaci ile 9 yeni mikrosatellit (VMC2al,
VMC2bl, VMC2g2, VMC2a3, VMC2b3, VMC2c3, VMC2h4, VMC2a5, VMC2g6)



markor gelistirmislerdir. Ayrica ilave olarak 8 mikrosatellit markori (VVS1, VVS2,
VVS3, VVS4, VVMDS, VVMD6, VVMD7, VVMDS) kullanilmistir.

Karaaga¢ vd (2006), 48 {iiziim ¢esidinde 17 mikrosatelit markor kullanarak genetik

tanimlama yapmis, Dusuzu ile Dimiski ¢esitleri sinonim gesitler olarak belirlenmistir.

Martinez L.E. vd (2006), Peru ve Arjantin’ e ait 25 Vitis vinefera L. ¢esidini VVMDS5,
VVMD7, VVMD31, VVMD32, VrZAG62, VrZAG79 olmak iizere 6 lokusta
calismiglardir. Baz1 lokuslarda iiglii alellik durumu gézlemlenmistir. Bu durumun tekrar
bolgelerinde meydana gelen mutasyon (insersiyon ve delesyon) sonucunda olusabilecegi

vurgulanmugtir.

Tiirkiye, Ermenistan ve Giircistan asma koleksiyonlarindan aliman 116 asma ¢esidinde
VVMDS5, VVMD7, VVMD24, VVMD28, VVMD31, VVMD32, ViZAG62, VIZAG79,
VVS2, VMC2C3, VMC2H4, VMC5AT1 lokuslar1 kullanilmis ve {ilkeler arasinda 17 benzer
genotip bulunmustur. Toplamda 138 adet allelin bulundugu calismada, Tirkiye’ den
Burdur Dimriti, Dokiilgen, Eksi Kafa, Gemre Siyah ve Siralik ¢esitlerini homonim cesitler

olarak tanimlanmislardir (Vouillamoz vd 2006).

Upadhyay vd (2007) 21 Hindistan izim ¢esitleri 7 SSR, 7 AFLP primeri ile ¢alisilmis
toplamda 56 SSR alleli ve 252 AFLP bandi bulunmustur. Calismada genetik benzerlik
AFLP i¢in 0.068 ile 0.36 ve SSR verileri i¢in ise; 0.13 ile 0.36 arasinda bulunmustur.

Selli vd (2007) iilkemizde yetistirilmekte olan Dimrit ve Gemre genotiplerinin 8 SSR
(VVS2-VVMDS5-VVMD7-VVMD24-VVMD27-VVMD28-ViZAG62-rZAG79) lokusu ile
genetik analizlerini gerceklestirmislerdir. Arastirmada, dimrit ve gemre genotiplerinin
genel olarak farkli birer grupsal dagilim gosterdigi, gesitlerin ekocografik dagilim ve
genetik benzerliklerinin ise hemen hemen tamamen birbirinden bagimsiz oldugu

bulunmustur.



Yiiksel (2008), tez calismasinda Manisa, Izmir, Mugla ve Kiitahya illerine ait toplam 55
liztim c¢esidini 15 mikrosatellit lokusu ile taramig, benzer ve sinonim genotiplere
rastlanmayip, Tek Cekirdekli, Bulama, Beyaz Sam, Eksi Uziim ve Siksar1 genotipleri

olmak {izere 5 homonim durum tespit edilmistir.

Yildirim (2008), tez ¢aligmasinda Ankara ve Cankiri illerine ait toplam 51 {iziim ¢esidini
15 mikrosatellit lokusu (VVMDS5, VMC2C3, VIZAG79, VVMD24, VVMD27, VVMD?28,
VVS2, ViZAG62, VVIB0O1, VMC2H4, VVMD7, VVIH54 VVMD31, VrZAG83, VRG1)
ile taramig, genotipler arasinda 2 ayni genotip, 4 sinonim ve 5 homonim duruma

rastlamistir.

Shidfar (2008), tez ¢aligmasinda Eskisehir ve Kayseri illerine ait 41 {iziim ¢esidinin SSR

teknigi ile molekiiler tanimlamarini gerceklestirmistir.

Zoghlami vd 2009 yaptiklart 10 SSR lokusu ile yaptiklart ¢alismalarinda Tunus’a ait

61eski iztim ¢esidinin ebeveyn analizini ve genetik iliskilerini incelmiglerdir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

Bu tez, 2009-2010 yilinda Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii Merkez

Laboratuari’nda yuritilmiistir.

3.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak; Antalya iline ait 23 ¢esit ile Mersin iline ait 27 ¢esit
ve 3 adet referans ¢esit (Carbernet Sauvignon, Merlot, Pinot Noir) olmak {izere toplam 53
genotip kullanilmistir. Cesitlere ait siirgun ucu ve geng¢ yapraklar Tekirdag Bagcilik
Aragtirma Enstitiisii “Milli Koleksiyon Bagi”ndan saglanmistir. Arastirmada kullanilan
liziim ¢esitlerinin iller bazinda isimleri ve liziim ¢esitlerine ait baz1 ampelografik 6zellikler

Cizelge 3.1.” de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Aragtrimada kullanilan Antalya ve Mersin illerine ait iiziim ¢esitlerinin ampelografik 6zellikleri

No | Cesidin | Cesit Ad1 Orjinal Salkim Tane Tane Tat Tohum | Olgunlasma
Gen (Sinonim) Yetistirilme Alam | Formu Formu Rengi Sayisi
Bankasi
Kodu.Se
hir
Plaka
Kodu
1 659.07 Arsin Uziimii Korkuteli\Canak¢1 | Dalli Keci Beyaz Tath 2-3 Eyliil Sonu
Konik Memesi
2 368.07 | Eregli\Cavus Akseki\ibradi Sik Iri Sobii Beyaz Orta 2-3 Eyliil Ortast
Konik
3 410.07 Horoz Tasag1 Korkuteli\Comakli | Sik Yuvarlak | Beyaz Orta 3-4 Ekim Sonu
Silindirik
4 364.07 Kaburcu Harmani Akseki\Dikmen Dalli Yuvarlak | Beyaz Tath 2 Eyliil Sonu
Konik
5 362.07 Karagdz\Topkara\Deve | Akseki\lbrad Konik Sobii Siyah Mayhos 2 Eyliil Sonu
gozii
6 404.07 Menkuruyan Akseki\Dikmen Silindirik | Elips Beyaz Tath 2 Eyliil Sonu
7 656.07 Ak Tekerek Korkuteli\Canakli | Silindirik | Yuvarlak | Beyaz Tath 2 Eyliil Ortas1
8 407.07 Kis Uziimii Akseki\Dikmen Konik Armut Beyaz Cok Tath |2 Kasim Sonu
Seyrek
9 627.07 Margaz Kas\Gombe Konik Sobii Beyaz Cok Tath |2 Ekim Ortast
10 | 367.07 Menemen Akseki\Dikmen Dalli Sobii Beyaz Tath 2 Eyliil Sonu
Konik
11 402.07 Sar1 Uziim Akseki\Dikmen Sik Yuvarlak | Sar Cok Tath |2 Eyliil Sonu
Konik
12 365.07 Taburcu Harmani Akseki\Dikmen Konik Sobii Beyaz Orta 2 Eyliil Ortas1
13 622.07 Tel Gomlek Elmali\Gélova Silindirik | Yuvarlak | Beyaz Tath 2 Ekim Basi
14 | 405.07 Telli Beyaz Akseki\Dikmen Seyrek Sobii Beyaz Tath 2 Eyliil Sonu
Dall1
Konik
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15 408.07 Yoz Uziim\Beyaz Korkuteli\Comakl1 | Konik Elips Beyaz Orta 1-2 Kasim Bas1
Uziim\Kadin Parmag:
16 359.07 Kizil Uziim Akseki\Dikmen Konik Yuvarlak | Kirmizi Tath Eyliil Sonu
17 409.07 Zeynep Korkuteli\Comakl1 | Dalli Elips Kirmizi Orta 1-2 Eyliil Sonu
Konik Siyah
18 403.07 Tilki Kuyrugu Akseki\Dikmen Konik Sobii Siyah Tath 2 Ekim Sonu
19 | 361.07 Ala Uziim Akseki\Ibrad Kanatli | Sobii Siyah Tath 2 Eyliil Sonu
Konik
20 | 360.07 Biizgiili Akseki\ibrad Konik Elips Siyah Orta 2 Eyliil Sonu
21 347.07 Biizgiili Akseki\Ibradi Konik Elips Beyaz Tath 1--2 Eyliil Sonu
22 613.07 Gode Biizgiilii Elmali\Merkez Konik Elips Siyah Orta 2 Ekim Ortast
23 619.07 Etli Blizgiili Elmali\Merkez Konik Elips Siyah Orta 2 Ekim Ortas1
24 | 251.33 Deve Bicigi Giilnar\Sarikavak Sik Ig Siyah Tath 1 Eyliil Ortas1
Konik
25 284.33 Gok Hevenk\ Gokiiziim | Giilnar\Sarikavak | Konik Sobii Beyaz Tath 2 Ekim Ortast
26 | 250.33 Kara Ahmet Hevengi Giilnar\Ayvali Dalli Yuvarlak | Beyaz Tath 2 Eyliil Sonu
Mabh. Konik
27 277.33 Kisnis\Kus Uziimii Giilnar\Sarikavak Konik Hafif Sobii | Siyah Tath 1 Agustos Sonu
28 | 280.33 Kus Yiiregi Giilnar\Sarikavak | Konik Elips Ucu | Kirmizi- Orta 2-3 Eyliil Sonu
Sivri Siyah
29 | 248.33 Kutu Giilnar\Sarikavak | Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 1-2 Eyliil Sonu
30 | 314.33 Recep Merkez\Musal1 Konik Elips Beyaz Tath 1-2 Agustos Ortasi
Kinali
31 341.33 Sap1 Sar1\Sar1 Uzun Tarsus\Dedeler Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 2 Temmuz Ortasi
Aromali
32 309.33 Tekerlek Beyazi Giilnar\Sarikavak | Konik Yuvarlak | Beyaz Orta 2 Eyliil Ortas1
33 ]340.33 Topacik\Kirmizi Cubuk | Merkez\Musali Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 1-2 Agustos Bast
34 | 317.33 Topacik\Sikdane Merkez\Musal1 Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 2-3 Agustos Bast
35 286.33 Yanal Firt Giilnar\Sarikavak Konik Yuvarlak | Beyaz Orta 3 Eyliil Sonu
36 |249.33 Boz Tevekli Giilnar\Sarikavak | Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 2-3 Ekim Bas1
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37 253.33 Is Bitiren Giilnar\Ayvali Dalli Sobii Beyaz Tath 2 Eyliil Ortas1
Mabh. Konik
38 254.33 Tarsus Beyazi Giilnar\Sarikavak Konik Uzun Beyaz Orta 2 Agustos Sonu
Elips
39 | 247.33 Kirmiz1 Miski\Miigkiile | Giilnar\Sarikavak | Konik Yuvarlak | Kirmizi Tath 1-2 Eyliil Ortas1
Pembe Miski
40 ]279.33 Kaba Uziim Giilnar\Ayvali Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 2 Eyliil Bas1
Mabh.
41 312.33 Antep Karasi Tarsus\Dedeler Dalli Yuvarlak | Siyah Tath 1-2 Agustos Ortasi
Konik
42 343.33 Topacik\Pembe Cubuk | Merkez\Musali Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 1-2 Agustos Bast
43 344.33 Civili Tarsus\Dedeler Silindirik | Yuvarlak | Beyaz Orta 2 Eyliil Basi
44 131533 Bey Uziimii Merkez\Musali Konik Yuvarlak | Beyaz Tath 1-2 Temmuz Sonu
45 345.33 Harman Beyazi Merkez\Musal1 Silindirik | S6bii Beyaz Tath 1-2 Agustos Basi
46 | 316.33 Tilki Kuyrugu Tarsus\Dedeler Silindirik | Elips Beyaz Orta 1--2 Eyliil Bas1
47 | 281.33 Seker Dilmit Giilnar\Sarikavak | Konik Elips Siyah Tath 2 Eyliil Bas1
48 ] 285.33 Ak Uziim Giilnar\Sar1 Kavak | Konik Oval Beyaz(Kin | Tath 2 Agustos Ortasi
al)
49 125233 Dimrit Giilnar\Sarikavak | Konik Sobii Siyah Tath 1-2 Eyliil Sonu
50 246.33 Erkek Dimrit Giilnar\Sarikavak Konik Yuvarlak | Siyah Tath Eyliil Sonu

14




3.2. Yontem

Tezde,
1. DNA izolasyonu ve dlgiimleri,
2. PCR reaksiyonlarinin hazirlanmasi ve PCR,
3. Kapilleri elektroforez ve allel goriintiilerinin alinmasi
4. Genetik analizler

olmak iizere dort farkli asama izlenmistir.

3.2.1. DNA izolasyonu ve olciimleri

Arastirmada calisilan 50 iiziim c¢esidinin DNA izolasyonlar1 asagida metot agiklamasi
verilen Lefort vd (1998) yontemine gore yapilirken, DNA kalite ve miktar 6lgiimleri amaci

ile %1°lik agaroz jel ve Nanodrop ND—-1000 spektrofotometre kullanilmigtir.

1. Geng yaprak veya siirgiin ucu sivi azotla ezildi.

2. 100 mg alinarak 2 pl ependorf tiiplere aktarildi

3. Tiiplerin lizerine 1 ml DNA ekstraksiyon soliisyonu (6rnek basina 10 pl 2-
Merkaptoethanol igerir) eklendi,

4. 65 C"de arasira calkalanarak 15 dk bekletildi,

5. 0,5 ml kloroform/isoamil alkol (24:1) karisim1 eklenerek, 30 dk buz iizerinde

bekletildi.

Oda sicakliginda, 14.000 rpm’de 5 dk santrifiij edildi.

Ust s1v1, temiz bir ependorf tiipe aktarildi.

Uzerine 0,8 ml isopropanol eklendi.

Ornekler, 15-20 dk buz iizerinde tutularak 14.000 rpm’de 1 dk santrifii]

edildi.

o © N

10. Ust s1v1 tekrar yeni bir ependorf tiipe aktarild

11. Pellet (alt kati) tizerine 1 ml % 70’lik ethanol eklenerek, 14.000 rpm’de 2 dk
santrifij edildi.

12. DNA, 50-100 pl H20’da ¢oziildii.

13. Her 100 pl i¢in 1 pl RNase-A eklenerek, 37 oC’de 15 dk bekletilerek, RNA
uzaklastirildi ( RNase-A (Applichem); 100mg/ml).
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DNA ekstraksiyon soliisyonunun igerigi(50ml ic¢in): 2 ml TRIS (50 mM, pH 8,0), 4 ml
EDTA (50 mM, pH 8,0), 10 ml LiCl (4M), 1 g CTAP (% 1), 2 g PVP (% 2), 0.5 ml
TWEEN 20 (%0,5), Kloroform/isoamil alkol (24:1) (hacim:hacim), RNase-A
(Applichem); 100mg/ml.

3.2.2. PCR reaksiyonlarinin hazirlanmasi ve PCR

SSR markérlerin amplifikasyon kosullari olarak; 15-200ng DNA, 5 pmol ileri ( forward)
primer, 5 pmol floresan isaretlenmis ters (reverse) primer, 0.5 mM toplam dNTP, 0.5 {inite
GoTaq DNA Polimeraz (Promega) (1.5 mM MgCl icermekte), 1ml buffer 10x buffer
olacak sekilde toplam 10 pl’de gergeklestirilmistir. PCR programi ise 94 °C’de 3 dk, 94
°C’de 1 dk, primerin baglanma derecesine bagli olarak 50-60 °C’de 1dk, 72 °C’de 2 dk ve
son safhasinda 72 °C’de 10 dk olarak toplam 35 dongii uygulanmustir.

PCR sonrasi lokuslara ait PCR firiinleri % 3’liik agaroz jelde kontrol edildikten sonra,

amplifikasyonu gerceklesmis 6rneklerde kapilleri elektroforez asamasi gerceklestirilmistir.

Calismada kullanilan SSR primerleri

Calismada, GENRES 081 Avrupa Birligi Arastirma Projesince, Avrupa’daki asma cesit
koleksiyonlari i¢in kullanilan ve artik tiim diinya tarafindan minimum standart set olarak
kabul goéren VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD27, ViZAG62 ve VrZAG79 mikrosatelit
lokuslar1 da dahil olmak tizere toplam 20 SSR primeri kullanilmigtir. Her lokusa ait ileri
(forward) primer D4 (mavi), D3 (yesil) ve D2 (siyah) renklerde fluoresan isaretlenmis olup
primerlere ait baz dizileri, kullanilan fluoresan boya ve Tm(°C) degerleri Cizelge 3.2.’de

verilmigtir.
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Cizelge 3.2. SSR lokuslarina ait primerlerin baz dizileri, isaretleme boyasi ve PCR Tm

Degerleri
No | Lokus Adi Primer Dizileri (5°...3”) Isgrs;c}l:ge Tm €C)
1 | VVSI1-F** acaattggaaaccgcgtggag D2 53
VVSI1-R cttctcaatgatatctaaaaccatg
2 | VVS2-F** cagcccgtaaatgtatccate D4 55
VVS2-R aaattcaaaattctaattcaactgg
3 | VVMDS5-F** | ctagagctacgccaatccaa D2 55
VVMDS5-R tataccaaaaatcatattcctaaa
4 | VVMD7-F** agagttgcggagaacaggat D3 55
VVMD7-R cgaaccttcacacgcttgat
5 | VVMD21-F** | ggttgtctatggagttgatgttge D4 55
VVMD21-R gcttcagtaaaaagggattgcg
6 | VVMD24-F** | gtggatgatggagtagtcacgc D4 55
VVMD24-R gattttaggttcatgttggtgaagg
7 | VVMD27-F** | gtaccagatctgaatacatccgtaagt D4 55
VVMD27-R acgggtatagagcaaacggtgt
8 | VVMD28-F** | aacaattcaatgaaaagagagagagaga D3 55
VVMD28-R tcatcaatttcgtatctctatttgetg
9 | VVMD3I1-F** | cagtggtttttcttaaagtttcaagg D2 55
VVMD31-R ctctgtgaaagaggaagagacgc
10 | ZAG21-F** tcattcactcactgcattcatcgge D3 65
ZAG21-R ggggctactccaaagtcagttcttg
11 | ZAG47-F** ggtctgaatacatccgtaagtatat D2 55
ZAG47-R acggtgtgctctcattgtcattgac
12 | ZAG62-F ** ggtgaaatgggcaccgaacacacge D4 55
ZAG62-R ccatgtctctcctcagettctcage
13 | ZAG64-F** tatgaaagaaacccaacgcggeacg D3 55
ZAG64-R tgcaatgtggtcagcectttgatggg
14 | ZAG79-F** agattgtggaggagggaacaaaccg D3 66
VRZAG79-R | tgeeeccattttcaaacteecttee
15 | ZAG83-F** ggcggaggceggtagatgagagggcg D4 66
ZAG83-R acgcaacggctagtaaatacaacgg
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16 | ZAG112-F ** cgtttaaagccagctgaatcttggg D3 S5
ZAGI112-R tggctccatactgettcacgtagge

17 1 vMC2h4-F** accaggtgtgcctataagaatc D3 S0
VMC2h4-R tctctggaacatccaatcaac

I8 | vMC2c3-F** tgcaatcccattattatctctt D2 48
VMC2c3 -R aatatttgtagaatggtgctttt

19 | vVIH54-F** ccgcacttgtgttgaatttcag D2 35
VVIH54-R caaaccgtttttacaccagcag

20 | VVIBO1-F** tgaccctcgaccttaaaatctt D4 S5
VVIB01-R tggtgagtgcaatgatagtaga

**: Floresan isaretli

3.2.3. Kapilleri elektroforez ve allel goriintiilerinin alinmasi

Tezde kullanilan genotiplere ait fragment analizleri, Beckman CEQTM 8800 Genetik
Analiz Sisteminde gergeklestirilmistir. PCR irilinleri isaretlemede kullanilan floresan
(Proligo, wellred isaretli primerler, Fransa) boyalara gore degisik oranlarda (1:5, 1:10 gibi)
20 pl SLS (Sample Loading Solution) ile seyreltilmistir. Uzerlerine 0,2-0,4 pl size
standart—400 eklendikten sonra CEQTM 8000 Genetik Analiz Sistemi’nde elektroforez
edilmistir. Daha sonra her bir lokusa ait pikler; tipleri ve renkleri gz Oniine alinarak

heterozigot ve homozigot olarak goriintiilenmistir. Verilerin dogrulugundan emin olmak

icin reaksiyonlar en az iki kez tekrar edilmistir.
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3.2.4. Genetik analizler

Arstirmada kullanilan ¢esitler, IDENTITY 1.0 (Wagner ve Sefc, 1999) adli yazilim
programu ile her bir lokustaki allellerin sayist (n) , allel frekansi, beklenen heterozigotluk
(He) ve gozlenen heterozigotluk (Ho), null allellerin frekans1 (r), tanimlama olasilig1 (PI)

degerleri (Paetkau vd 1995) tarafindan belirtildigi sekilde tespit edilmistir.

Paylasilan allelerin orani, ps’nin (1-(ps)) opsiyonu kullanilarak (Bowcook vd 1994)’de
belirtildigi gibi genetik benzersizlik (dissimilarity) Microsat (versiyon 1.5) (Minch vd
1995) programi ile hesaplnip, bu veriler Excel” de benzerlik (similarity) matrisine
donistiirilmiistiir. Dendogram ise (UPGMA: Unweighted Pair-Group Method of the
Arithmetic Average) (Sneath ve Sokal, 1973)’e baglit NTSYS-pc (Numerical Taxonomy

System) software 2.02g versiyonu kullanilarak olusturulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. DNA izolasyonu ve Olciimleri

Arastirmada kullanilan ¢esitlere ait bazi DNA’larin, agaroz jel goriintiileri Sekil 4.1.de

sunulmustur.

Sekil 4.1. Aragtirmada kullanilan bazi ¢esitlere ait DNA’larin, agaroz jel (%1) goriintiileri

Niikleik asitlerde; spektrofotometrik 6l¢ctim degerlerinin (A260/A280) oraninin yaklasik
1.8-2.0 olmasi tercih edilmektedir. Bulgulardaki DNA saflik oranlar1 genel olarak bu
siirlar igerisinde yer alirken, jel goriintiilerinde kiriksiz bir bant olusumu kaliteli DNA

izolasyonunun bir diger gostergesi olarak kabul edilmistir (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Aragtirmada kullanilan gesitlere ait DNA’larin spektrofotometrik degerleri

Cesidin Gen
No | Bankas1 Kodu.Sehir |  ng/ul 260 280 260/280 | 260/230
Plaka Kodu

4467,75 | 89,355 | 46,143 1,94 1,77
1 659.07 44372 | 88,744 | 45,823 1,94 1,77
447225 | 89,445 | 46,241 1,93 1,77
342342 | 68,468 | 33,567 2,04 1,42
2 368.07 3420,73 | 68,415 | 33,684 2,03 1,41
342822 | 68,564 | 33,751 2,03 1,41
3103,11 | 62,062 | 30,638 2,03 1,37
3 410.07 3065,87 | 61,317 | 30,298 2,02 1,26
3067,61 | 61,352 | 30,331 2,02 1,26
4225,78 | 84,516 | 43,937 1,92 0,98
4 364.07 4181,21 | 83,624 43,51 1,92 1,37
421491 | 84,298 44,01 1,92 1,37
4317,71 | 86,354 | 44,453 1,94 1,36
5 362.07 4248,73 | 84,975 | 43,463 1,96 1,45
4311,19 | 86,224 | 44,164 1,95 1,45
2829,09 | 56,582 | 28,156 2,01 1,45
6 404.07 2837,81 | 56,756 | 28,242 2,01 1,3
2846,64 | 56,933 | 28,312 2,01 1,31
387727 | 77,545 | 38,717 2 1,3
7 626.07 3895,99 | 77,92 38,807 2,01 1,5
3896,96 | 77,939 | 38,814 2,01 1,5
1594,48 | 31,89 15,746 2,03 0,99
8 407.07 1599,33 | 31,987 | 15,801 2,02 0,99
1601,68 | 32,034 | 15,848 2,02 0,99
1795,65 | 35913 | 18,884 1,9 0,96
9 627.07 1806,05 | 36,121 | 18,983 1,9 0,96
1722,63 | 34,453 | 18,513 1,86 0,95
2729,56 | 54,591 | 27,391 1,99 1,07
10 367.07 27258 | 54,516 | 27,348 1,99 1,06
2713,31 | 54,266 | 27,386 1,98 1,06
" 402.07 239448 | 47,89 23,519 2,04 1,28
2412,25 | 48,245 | 23,658 2,04 1,28

21



2419,18 | 48,384 | 23,778 2,03 1,28
2801,01 | 56,02 27,421 2,04 1,1
12 365.07 2807,54 | 56,151 | 27,505 2,04 1,1
2826,78 | 56,536 27,66 2,04 1,1
2560,58 | 51,212 | 25,069 2,04 0,92
13 622.07 2555,78 | 51,116 | 25,022 2,04 0,91
2567,13 | 51,343 | 25,092 2,05 0,91
3719,7 | 74,394 | 38,392 1,94 1,51
14 3736,75 | 74,735 | 38,529 1,94 1,51
405.07
3742,95 | 74,859 | 38,741 1,93 1,51
3454,43 | 69,089 | 35,203 1,96 1,37
15 408.07 3477,69 | 69,554 | 35,245 1,97 1,37
3484,6 | 69,692 | 35,415 1,97 1,37
4836,18 | 96,724 49,3 1,96 1,48
16 4810,24 | 96,205 | 49,152 1,96 1,48
359.07
4832,63 | 96,653 | 49,224 1,96 1,48
3524,99 70,5 34,25 2,06 1,23
17 3533,94 | 70,679 | 34,348 2,06 1,23
409.07
3551,88 | 71,038 | 34,449 2,06 1,23
2014,22 | 40,284 | 20,539 1,96 0,99
18 403.07 2016,34 | 40,327 | 20,542 1,96 0,99
2031,58 | 40,632 | 20,728 1,96 1
2155,63 | 43,113 | 21,957 1,96 0,99
19 361.07 2255,71 | 45,114 | 22,447 2,01 0,99
2258,03 | 45,161 | 22,521 2,01 0,98
2656,78 | 53,136 | 27,255 1,95 1,32
20 360.07 2674,08 | 53,482 | 27,377 1,95 1,32
2666,6 | 53,332 27,32 1,95 1,32
2089,82 | 41,796 | 21,357 1,96 1,26
21 347.07 2094,46 | 41,889 | 21,446 1,95 1,26
2118,71 | 42,374 | 21,666 1,96 1,26
2345,42 | 46,908 | 24,006 1,95 0,94
22 S50 2314,8 | 46,296 | 23,664 1,96 0,94
2375,69 | 47,514 | 24,272 1,96 0,95
4098,56 | 81,971 | 46,006 1,78 1,19
= 619.07 3858,93 | 77,179 | 39,682 1,94 1,39
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3901,24 | 78,025 | 40,053 1,95 1,4

2632,34 | 52,647 | 25,545 2,06 1,23

24 264274 | 52,855 | 25,692 2,06 1,24

2133 2644,94 | 52,899 | 25,666 2,06 1,24

3351,37 | 67,027 | 33,112 2,02 1,46

25 284.33 3335,97 | 66,719 | 32,995 2,02 1,46

3364,81 | 67,296 | 33,373 2,02 1,46

2814,78 | 56,296 | 28,904 1,95 1,18

26 250.33 2820,81 | 56,416 | 29,103 1,94 1,18

2838,87 | 56,777 | 29,137 1,95 1,18

4219,89 | 84,398 | 43,866 1,92 1,53

27 277.33 4248,26 | 84,965 | 44,066 1,93 1,54

4275,77 | 85,515 | 44,294 1,93 1,54

3022 60,44 29,174 2,07 1,61

28 280.33 3034,16 | 60,683 | 29,376 2,07 1,61

3044,91 | 60,898 | 29,501 2,06 1,61

3513,89 | 70,278 | 34,179 2,06 1,94

29 3520,25 | 70,405 | 34,286 2,05 1,93
248.33

3573,81 | 71,476 | 34,935 2,05 1,92

4542,48 | 90,85 49,08 1,85 1,6

30 314.33 4557,81 | 91,156 | 49,396 1,85 1,59

4572,26 | 91,445 | 49,775 1,84 1,59

4317,02 | 86,34 45,748 1,89 1,41

31 4345,52 | 86,91 46,055 1,89 1,41
341.33

4393,95 | 87,879 | 46,712 1,88 1,4

1517,94 | 30,359 | 15,082 2,01 1,02

32 1522,04 | 30,441 15,195 2 1,02
309.33

1532,75 | 30,655 15,255 2,01 1,02

3407,58 | 68,152 | 34,447 1,98 1,36

33 3437,88 | 68,758 34,78 1,98 1,36
340.33

3416,59 | 68,332 | 34,613 1,97 1,36

2049,68 | 40,994 | 20,288 2,02 0,92

34 317.33 2052,86 | 41,057 | 20,307 2,02 0,92

2042,56 | 40,851 20,27 2,02 0,91

35 286,33 3297,09 | 65,942 | 32,129 2,05 1,29

3295,68 | 65,913 | 32,096 2,05 1,3
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3294,23 | 65,885 32,06 2,06 1,29
1713,62 | 34,272 | 16,991 2,02 0,87
36 1713,86 | 34,277 | 17,012 2,01 0,87
249.33
1713,39 | 34,268 17,027 2,01 0,88
1956,46 | 39,129 | 19,185 2,04 1,09
37 253.33 1977,48 | 39,55 19,462 2,03 1,08
1978,77 | 39,575 19,51 2,03 1,07
3265,66 | 65,313 | 33,086 1,97 1
38 254.33 3317,22 | 66,344 33,57 1,98 1,01
3292,62 | 65,852 | 33,319 1,98 1,01
2528,95 | 50,579 | 25,053 2,02 1,13
39 247.33 25349 | 50,698 | 25,133 2,02 1,13
2491,05 | 49,821 | 24,779 2,01 1,14
277477 | 55,495 | 26,872 2,07 1,27
40 279.33 2797,3 | 55,946 | 27,193 2,06 1,27
2814,68 | 56,294 | 27,371 2,06 1,27
2463,71 | 49,274 | 24,453 2,02 1,17
41 312.33 2477,99 | 49,56 24,638 2,01 1,17
2470,3 | 49,406 | 24,559 2,01 1,17
3198,4 | 63,968 | 31,914 2 1,29
42 3218,18 | 64,364 | 32,202 2 1,28
343.33 3215,55 | 64,311 | 32,154 2 1,28
3089,48 | 61,79 30,569 2,02 1,3
43 344.33 3096,78 | 61,936 | 30,643 2,02 1,3
3097,18 | 61,944 30,71 2,02 1,3
3835,81 | 76,716 | 37,331 2,06 1,52
44 315.33 3848,38 | 76,968 | 37,439 2,06 1,51
3862,52 | 77,25 37,704 2,05 1,51
1909,46 | 38,189 | 19,952 1,91 1,12
45 345.33 1921,77 | 38,435 | 20,105 1,91 1,11
1904,42 | 38,088 19,964 1,91 1,11
2451,15 | 69,023 | 35,095 1,97 1,26
46 316.33 2410,1 | 68,202 | 34,624 1,97 1,25
2434,54 | 68,691 | 34,837 1,97 1,25
1542,48 | 90,85 49,08 1,85 1,6
4 281.33 1557,81 | 91,156 | 49,396 1,85 1,59
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1572,26 | 91,445 | 49,775 1,84 1,59
3317,02 | 86,34 45,748 1,89 1,41
48 285.33 3345,52 | 86,91 46,055 1,89 1,41
3393,95 | 87,879 | 46,712 1,88 1,4
1517,94 | 30,359 | 15,082 2,01 1,02
49 1522,04 | 30,441 15,195 2 1,02
252.33
1532,75 | 30,655 15,255 2,01 1,02
2407,58 | 68,152 | 34,447 1,98 1,36
50 2437,88 | 68,758 34,78 1,98 1,36
246.33
2416,59 | 68,332 | 34,613 1,97 1,36
2049,68 | 40,994 | 20,288 2,02 0,92
51 CS 2052,86 | 41,057 | 20,307 2,02 0,92
2042,56 | 40,851 20,27 2,02 0,91
1713,62 | 34,272 | 16,991 2,02 0,87
52 M 1713,86 | 34,277 | 17,012 2,01 0,87
1713,39 | 34,268 17,027 2,01 0,88
1956,46 | 39,129 | 19,185 2,04 1,09
53 PN 1977,48 | 39,55 19,462 2,03 1,08
1978,77 | 39,575 19,51 2,03 1,07
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4.2. SSR Lokuslarinin PCR Reaksiyonu ve Allel Goriintiilerinin AliInmasi

Bazi SSR lokuslarina ait PCR sonras1 6rnek jel goriintiileri 4.2. ve 4.3.’de verilmistir.

E—_====.=-_—_—=——“

Sekil 4.2. VVMDS lokusuna ait allelerin PCR sonrasi jel goriintiisii

Sekil 4.3. ZAG21 lokusuna ait allelerin PCR sonras1 jel goriintiisii
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Her lokustaki allel biiyiikliikleri pik verisi olarak sistemin fragment analiz programi ile

belirlenmigtir. Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki farkli goriiniisleri Sekil

4.4. ve Sekil 4.5.de sunulmustur.

Fragment Analysis - New Study * - [PLAL ¥¥MD31-¥¥MD3I2-¥RG4.CO04_07051+414P0] [—[=1<]
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Sekil 4.4. Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki heterozigot allel goriintimleri

Fragment Analysis - New Study * - [PLA1 ¥¥MD31-¥¥MD3Z-¥RG4.C04_07051414P0]
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Sekil 4.5. Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki homozigot allel goriiniimleri
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4.3. Genetik Analizler

Arastirmada 20 SSR lokusu ait allel biiyiikliikleri baz ¢ifti (bp, basepair) olarak Cizelge
4.2.°de sunulmustur. Analiz edilen mikrosatelit markorler arasinda, asma ¢esit analizi igin
This vd (2004) tarafindan minimum standart mikrosatelit markdr seti olarak kabul edilen
markdrler (VVMDS, VVMD7, VVMD27, VVS2, VrZAG62 ve VrZAG79)de
bulunmaktadir. Ayrica Cabernet Sauvignon, Merlot ve Pinot Noir ¢esitleri de referans ¢esit

olarak drneklerle beraber analiz edilmistir.
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Cizelge 4.2. Bat1 Akdeniz Bolgesi (Antalya-Mersin) iiziim ¢esitlerinin 20 lokustaki allel biiyiikliikleri (bg)

Mikrosatellit Lokuslari

No VVS1 VVS2 VVMDS VVMD7 VVMD21 VVMD24 VVMD27

1 179 179 143 145 231 233 236 244 242 248 207 207 185 195
2 179 187 135 137 233 237 240 244 242 248 207 207 179 185
3 179 179 135 135 237 237 246 260 242 254 207 211 181 185
4 179 187 143 143 233 237 246 246 242 248 207 207 181 185
5 179 181 145 151 221 233 240 246 242 254 207 217 179 185
6 179 187 143 143 233 233 240 246 242 254 207 221 183 185
7 179 179 133 145 235 237 236 246 242 248 207 207 179 189
8 185 187 141 143 235 237 246 246 242 248 205 221 179 185
9 179 179 143 151 237 237 244 256 248 254 207 217 185 195
10 179 187 133 137 233 237 236 246 242 248 207 211 179 185
11 179 187 143 145 237 243 244 260 242 248 217 217 183 185
12 179 187 143 145 225 233 236 244 242 242 207 207 175 185
13 179 187 135 145 225 237 244 246 242 256 207 211 189 195
14 179 187 143 143 235 237 244 246 248 254 205 207 179 181
15 179 187 145 151 231 231 236 250 248 254 207 217 181 195
16 179 187 135 145 223 237 244 260 242 248 207 217 181 193
17 179 179 143 151 231 233 236 244 242 248 207 207 185 195
18 179 185 141 145 233 237 230 260 248 254 207 221 175 185
19 179 187 133 135 237 237 236 236 242 248 205 207 175 185
20 179 187 137 143 233 233 244 246 242 242 207 207 179 185
21 179 187 137 137 233 233 240 246 242 254 207 207 179 185
22 179 179 137 143 233 233 244 246 242 254 207 207 179 185
23 179 179 137 143 233 233 244 246 242 254 207 207 179 185
24 179 179 133 143 233 237 236 240 248 254 207 211 179 185
25 179 187 133 143 233 235 246 248 242 248 205 207 185 193
26 179 179 137 143 233 235 248 260 242 248 205 207 185 193
27 179 187 137 143 233 237 240 246 242 254 207 217 179 185
28 179 179 137 143 233 233 244 246 242 254 207 207 179 185

29




29 179 179 133 143 233 237 236 246 242 254 207 207 185 193
30 179 185 133 155 237 243 246 250 242 248 207 211 181 183
31 179 179 133 155 223 243 236 244 248 254 205 207 175 179
32 179 179 133 143 231 235 246 246 242 248 205 205 175 193
33 179 179 135 151 225 235 236 236 248 248 211 217 175 179
34 179 179 135 151 225 235 236 236 248 248 211 217 175 179
35 179 187 133 143 235 237 246 246 242 248 205 205 175 185
36 179 187 143 143 233 233 236 244 242 248 211 217 179 179
37 179 179 133 143 223 231 246 246 242 254 205 205 175 175
38 179 185 133 155 237 243 246 250 242 248 207 211 181 183
39 179 185 141 143 223 237 236 250 242 248 207 215 181 185
40 179 187 135 143 223 233 246 246 242 248 211 217 175 185
41 179 187 131 155 229 243 236 236 242 254 211 215 175 179
42 179 179 135 151 225 235 236 236 248 248 211 217 175 179
43 179 179 131 133 231 243 240 246 242 248 207 211 175 195
44 179 179 135 151 225 235 244 246 254 254 205 217 179 183
45 179 179 133 155 237 243 236 244 242 254 207 211 175 179
46 179 185 149 155 231 243 240 250 242 264 207 207 181 183
47 179 179 135 143 223 237 244 246 242 242 207 211 185 195
48 179 187 143 149 223 233 240 246 242 254 205 217 175 185
49 179 187 137 143 233 237 240 246 242 254 207 217 179 185
50 179 187 137 143 233 237 246 246 242 246 205 207 179 183
CS 179 179 139 151 229 237 236 236 248 256 207 217 175 189
M 179 189 139 151 223 233 236 244 242 246 207 211 189 191
PN 183 189 137 151 225 235 236 240 248 248 213 215 185 189
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Mikrosatellit Lokuslar:

No VVMD28 VVMD31 ZAG21 ZAG47 ZAG62 ZAG64 ZAGT79
1 217 257 209 211 199 201 161 171 188 188 136 156 242 256
2 243 247 209 223 205 205 155 161 188 200 136 156 246 246
3 235 235 203 211 201 205 157 161 202 204 138 140 242 250
4 235 243 195 211 189 205 157 161 188 202 156 160 242 258
5 257 257 209 211 205 205 155 161 194 200 140 156 250 250
6 233 257 211 211 205 205 159 161 188 200 140 140 238 250
7 235 257 209 211 189 205 155 165 188 202 142 156 250 258
8 235 257 209 211 199 201 155 161 202 204 142 156 242 246
9 235 243 209 215 205 205 161 171 194 194 138 140 242 256
10 233 257 209 209 199 205 155 161 200 204 140 156 246 250
11 239 257 211 211 205 205 161 161 202 204 136 136 242 250
12 233 257 211 211 189 189 151 161 188 188 142 156 246 250
13 247 257 211 215 189 205 165 171 202 204 140 156 242 250
14 235 257 211 223 201 205 155 157 188 204 156 160 246 258
15 217 243 211 211 189 201 157 171 188 188 140 156 246 256
16 253 257 211 223 205 211 157 169 202 204 136 140 248 250
17 217 243 211 215 201 205 161 171 188 188 140 156 246 250
18 235 257 209 211 199 201 151 161 202 204 142 142 242 258
19 233 235 209 223 205 205 151 161 204 204 136 140 242 246
20 233 243 209 211 189 205 155 161 188 200 140 156 246 250
21 233 243 209 209 189 205 155 161 200 200 140 156 246 246
22 257 257 209 209 199 205 155 161 188 200 136 156 242 246
23 257 257 209 209 199 205 155 161 188 200 136 156 242 246
24 257 257 209 209 205 205 155 161 200 204 140 140 246 246
25 235 257 211 223 189 201 161 169 204 204 156 156 242 246
26 257 257 211 223 201 213 161 169 204 204 136 142 248 250
27 233 257 209 211 205 205 155 161 188 200 140 140 246 250
28 257 257 209 209 199 205 155 161 188 200 136 156 242 246
29 257 257 209 211 201 205 161 169 204 204 140 156 246 246
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30 233 257 209 209 189 205 157 157 188 188 140 156 246 258
31 233 257 211 213 205 205 151 155 192 200 140 140 238 246
32 243 257 209 211 189 201 151 169 188 202 156 156 242 246
33 257 257 209 211 189 205 151 155 200 204 136 140 246 248
34 257 257 209 211 189 205 151 155 200 204 136 140 246 248
35 235 257 209 223 189 205 151 161 188 202 140 156 242 246
36 235 243 209 209 189 205 155 155 204 204 136 140 248 250
37 235 243 209 211 189 205 151 151 188 202 140 156 242 246
38 233 257 209 209 189 205 157 157 188 188 140 156 246 258
39 247 257 211 211 189 205 157 161 188 200 134 140 242 258
40 233 257 209 209 199 205 151 161 188 200 138 140 242 246
41 257 257 209 211 189 205 151 155 188 200 136 140 246 246
42 257 257 209 211 189 205 151 155 200 204 136 140 246 248
43 233 257 195 213 199 205 151 171 188 188 138 140 246 256
44 257 257 209 223 205 205 155 159 188 204 136 140 246 248
45 257 257 211 213 205 205 151 155 192 200 138 140 238 246
46 233 243 203 209 189 205 157 159 188 188 156 156 248 258
47 233 233 209 211 199 205 161 171 188 192 136 140 246 250
48 233 257 209 211 205 213 151 161 188 200 138 156 242 246
49 233 257 209 211 205 205 155 161 188 200 140 140 246 250
50 257 257 209 211 189 205 155 159 188 204 140 156 248 248
CS 233 235 205 209 199 205 151 165 188 194 136 156 246 246
M 227 233 211 215 199 199 165 167 194 194 134 156 258 258
PN 217 235 215 215 199 205 161 165 186 192 136 160 238 244
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Mikrosatellit Lokuslar:

No ZAG83 ZAG112 VMC2h4 VMC2c3 VVIh54 VVIbo01

1 191 191 227 239 204 220 191 195 164 164 296 300
2 185 191 235 239 200 214 161 193 162 174 292 296
3 191 191 227 231 206 206 163 163 164 174 292 308
4 185 187 231 239 214 214 163 167 150 164 292 296
5 185 185 229 231 198 214 167 177 164 164 292 296
6 187 187 231 245 214 214 163 167 174 174 296 296
7 187 191 227 231 214 214 163 191 138 164 292 292
8 187 197 231 245 214 214 167 167 150 176 292 296
9 191 191 231 235 214 214 163 167 164 164 296 296
10 185 187 231 245 214 214 163 167 164 174 292 296
11 191 191 231 231 204 214 163 167 150 174 296 296
12 185 187 231 231 214 214 167 167 164 174 296 296
13 191 191 227 231 206 206 167 195 164 164 296 308
14 185 187 231 239 198 214 167 167 164 164 292 292
15 185 191 227 259 204 214 159 191 162 162 292 300
16 187 187 229 231 198 206 163 189 174 174 292 308
17 185 191 227 233 204 220 167 191 162 174 292 292
18 191 197 231 245 214 214 167 191 166 176 296 296
19 185 185 231 231 198 214 163 163 162 162 292 292
20 185 191 231 239 214 220 167 195 162 174 292 296
21 185 191 231 231 198 220 167 167 164 174 292 296
22 185 191 231 239 214 220 167 195 164 174 292 296
23 185 191 231 239 214 220 167 195 164 174 292 296
24 185 185 231 231 214 218 163 167 164 164 292 296
25 187 187 231 239 214 214 163 167 150 174 292 296
26 187 191 231 239 198 214 167 195 174 174 292 292
27 185 185 231 231 198 218 163 167 164 174 296 296
28 185 191 231 239 214 220 167 195 164 174 292 296
29 185 187 231 239 214 214 163 167 164 174 292 292
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30 185 191 227 231 198 202 167 191 164 176 292 296
31 185 185 231 245 202 202 167 177 164 174 292 292
32 187 187 231 231 206 214 163 163 138 174 292 296
33 185 185 229 231 202 214 167 177 150 164 292 296
34 185 185 229 231 202 214 167 177 150 164 292 296
35 185 187 231 239 212 214 163 167 150 164 292 292
36 185 187 229 231 214 218 163 163 164 174 292 296
37 185 187 231 231 206 206 163 167 138 164 292 292
38 185 191 227 231 198 202 167 191 164 176 292 296
39 187 191 231 239 200 214 163 163 164 178 292 292
40 185 191 231 231 214 214 163 167 150 164 292 292
41 185 187 231 231 198 204 163 167 164 174 292 292
42 185 185 229 231 202 214 167 177 150 164 292 296
43 185 185 227 231 200 206 163 191 166 176 292 308
44 185 187 229 231 202 212 167 177 158 164 292 296
45 185 185 231 245 198 202 167 177 164 164 292 296
46 185 191 227 233 198 204 163 191 158 176 292 296
47 185 187 231 231 212 218 163 167 150 164 292 296
48 185 191 231 239 206 218 163 167 164 174 292 296
49 185 185 231 231 198 218 163 167 164 174 296 296
50 185 187 231 233 200 218 167 189 164 174 296 296
CS 197 197 227 231 212 220 163 177 164 178 292 292
M 191 197 227 239 198 212 167 177 164 164 292 296
PN 185 197 237 239 200 200 167 195 164 164 292 296
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SSR lokuslarindaki genetik parametreler; allel sayilari, beklenen ve gozlenen
heterozigotluk oranlari, tespit olasiligi degeri ve sessiz (null) allel frekansi Cizelge 4.3.’de

sunulmustur.

Cizelge 4.3. Bati Akdeniz Bolgesi (Antalya-Mersin) liziim ¢esitlerine ait genetik
parametreler (allel sayist (n), beklenen (He) ve gozlenen (Ho) heterozigotluk, lokuslarin

tanimlama olasilig1 (PI: Probability of Identity), null allellerin frekansi (r))

Lokus n He Ho PI r
VVS1 6 0.474 0.584 0.421 -0.074
VVS2 11 0.840 0.886 0.074 -0.025
VVMD5 9 0.804 0.792 0.006 0.112
VVMD7 9 0.776 0.754 0.145 0.012
VVMD21 10 0.700 0.867 0.248 -0.098
VVMD24 10 0.715 0.660 0.172 0.031
VVMD27 13 0.826 0.962 0.091 -0.074
VVMD28 9 0.703 0.698 0.491 0.187
VVMD31 8 0.673 0.698 0.272 -0.014
ZAG21 6 0.649 0.735 0.251 -0.052
ZAG47 9 0.810 0.905 0.107 -0.052
ZAG62 7 0.761 0.698 0.163 0.036
ZAG64 7 0.740 0.811 0.191 -0.050
ZAG79 8 0.771 0.830 0.135 -0.032
ZAG83 4 0.670 0.603 0.285 0.040
ZAG112 9 0.656 0.773 0.202 -0.07
VMC2h4 9 0.798 0.698 0.055 0.094
VMC2c3 9 0.721 0.830 0.198 -0.063
VVIh54 9 0.720 0.735 0.184 -0.009
VVIbo1 4 0.546 0.603 0.498 -0.036
Toplam 166 14.353 | 15.122

Ortalama 8.3 0.717 0.756

20 lokus itibari ile genetik parametreler degerlendirildiginde; en yiiksek allel sayisina 13
allel ile VVMD27 primerinde, en diisiik allel sayisina 4 allel ile ZAG83 ve VVIb01
lokuslarinda goriilmiistiir. Diger lokuslardaki allel sayilar1 6-11 arasinda degismistir.
Ortalama beklenen heterozigotluk (He) ve gozlenen heterozigotluk (Ho) degeri sirasi ile;
0.717 ve 0.756 bulunurken, genel olarak lokuslar itibari ile deger araliklar1 He i¢in; 0.474-
0.840, Ho i¢in; 0.584-0.962 olarak tespit edilmistir. Tanimlama olasilig1 (pI) degerlerinin
tamami Sefc vd (2001) tarafindan belirlenen 0.05 esik degerinin iizerinde bulunurken, null
allel degerleri genel olarak negatif ve sifira yakin tespit edilmistir. Her bir lokusda allel

sayilarinin oranlarini gosteren frekans degerleri Cizelge 4.4.’de sunulmustur.
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Cizelge 4.4. Lokuslara ait allel frekanslar1

VVSI1 Allel VVS2 Allel VVMDS | Allel VVMD7 Allel VVMD21 Allel

Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi
1 179 0.6886 131 0.0188 221 0.0094 230 0.0094 218 0.0188
2 | 181 0.0094 133 0.1320 223 0.0754 236 0.2452 224 0.0188
3 183 0.0094 135 0.1132 225 0.0660 240 0.1037 236 0.0094
4 | 185 0.0566 137 0.1226 229 0.0188 244 0.1792 238 0.0094
5 187 0.2169 139 0.0188 231 0.0754 246 0.3396 242 0.4056
6 | 189 0.0188 141 0.0283 233 0.3018 248 0.0188 246 0.0094
7 143 0.3018 235 0.1132 250 0.0471 248 0.3018
8 145 0.0849 237 0.2641 256 0.0094 254 0.2075
9 149 0.0188 243 0.0754 260 0.0471 256 0.0094
10 151 0.1037 264 0.0094
11 155 0.0566
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Cizelge 4.4. devam

VVMD24 | Allel VVMD27 | Allel VVMD28 | Allel VVMD31 Allel 7ZAG21 Allel
Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi

1 |205 0.1415 175 0.1509 217 0.0377 195 0.0188 189 0.2075
2 1207 0.4717 179 0.2264 227 0.0094 203 0.0188 199 0.1320
3 | 211 0.1415 181 0.0849 233 0.1792 205 0.0094 201 0.1037
4 | 215 0.0188 185 0.0660 235 0.14151 209 0.4245 205 0.5283
5 217 0.1415 189 0.2830 239 0.1037 211 0.3679 211 0.0094
6 |221 0.0283 193 0.0188 243 0.1037 213 0.0283 213 0.0188
7 | 242 0.0094 195 0.0471 247 0.0283 215 0.0566
8 | 246 0.0094 207 0.0660 253 0.0094 223 0.0754
9 |248 0.0283 211 0.0188 257 0.4811
10 | 256 0.0094 213 0.0094

215 0.0094

217 0.0094
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Cizelge 4.4. devam

7ZAG47 Allel 7AG62 Allel 7ZAG64 Allel 7ZAG79 Allel 7ZAGS83 Allel
Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi
1 151 0.1603 186 0.0094 134 0.0188 238 0.0377 185 0.4528
2 155 0.2264 188 0.3584 136 0.1792 242 0.1792 187 0.2264
3 157 0.1037 192 0.0377 138 0.0566 244 0.0094 191 0.2641
4 159 0.0377 194 0.0566 140 0.3584 246 0.3867 197 0.0566
5 161 0.3018 200 0.2075 142 0.0566 248 0.0943
6 165 0.0471 202 0.1037 156 0.3018 250 0.1603
7 167 0.0094 204 0.2264 160 0.0283 256 0.0377
8 169 0.0471 258 0.0943
9 171 0.0660
Cizelge 4.4. devam
ZAG112 | Allel VMC2H | Allel VMC2C3 | Allel VVIHS54 | Allel VVIB01 Allel
Frekans1 | 4 Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi
1 227 0.1132 198 0.1320 159 0.0094 138 0.0283 292 0.5283
2 229 0.0660 200 0.0566 161 0.0094 150 0.0943 296 0.4150
3 231 0.5471 202 0.0849 163 0.2924 158 0.0188 300 0.0188
4 233 0.0283 204 0.0566 167 0.4150 162 0.0660 308 0.0377
5 235 0.0188 206 0.0943 177 0.0849 164 0.4434
6 237 0.0094 212 0.0471 189 0.0188 166 0.0188
7 239 0.1509 214 0.3867 191 0.0849 174 0.2547
8 245 0.0566 218 0.0660 193 0.0094 176 0.0566
9 259 0.0094 220 0.0754 195 0.0754 178 0.0188
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Lokuslar itibari ile frekansi en yiiksek olan alleler dikkate alindiginda en yiiksek allel
frekans1 veren lokuslardan bazilar1 VVS1°de: 179, VVIbO1’de: 292, ZAG112’de: 231,
ZAG21°de: 205 olarak tespit edilmistir.

53 genotip igerisinde tespit edilen; homonim (ayn1 isimle adlandirilan fakat genetik olarak
birbirinden farkli genotipler), sinonim (farkli isimle adlandirilan fakat genetik olarak
birbiri ile ayn1 genotipler) ve benzer (ayn1) (ayn1 isimle adlandirilan ve genetik olarak ayni1
genotipler) durumlart ve bu cesitlerin Tiirkiye genelindeki karsilagtirmalar1 Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6. ve Cizelge 4.7.”de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Arastirma sonucunda tespit edilen homonim ¢esitler ve bu ¢esitlerin Tiirkiye

genelindeki homonimleri

Homonim Cesit adr Cesidin Tiirkiye geneli homonimleri*
Cesitler Gen
Bankasi
Kodu-
Sehir
Plaka
Kodu
Homonim-1 Biizgiilii 360.07 Biizgiilii 572.26 ve Biizgiilii 738.43 ve
Biizgiili 347.07 Biizgiilii 519.42 ve Sik Biizgiilii 516.42 ve
Gode 613.07 Siyah Biizgiilii 568.26 ve Kara Biizgiilii
Biizgiilii 643.48 - Biizgiilii 553.20 - Biizgiilii(Sik)
Etli Biizgiilii | 619.07 518.42 - Mor Biizgiilii 476.50 - Akblizgiili
826.06 - Akbiizgiilii 747.43
Homonim-2 Tilki 403.07 Tilki Kuyrugu 517.42 - Tilki Kuyrugu
Kuyrugu 810.39 - Tilki Kuyrugu 133.11 - Tilki
Tilki 316.33 Kuyrugu 1057.24 - Tilki Kuyrugu 566.26 -
Kuyrugu Tilki Kuyrugu 806.41 - Tilki Kuyrugu
533.02 - Tilki Kuyugu 694.03 - Tilki
Kuyrugu 695.03 - Tilki Kuyrugu 207.17 ve
Tilki Kuyrugu 177.17 - Tilki Kuyrugu
1043.60 - Tilki Kuyrugu\ Kedi Kuyrugu
336.37 - Kedi Kuyrugu 609.26
Homonim-3 Kara Ahmet | 250.33 Hevenk 77.01 - Hevenk 688.03 - Hevenk
Hevengi Uziimii 1137.01 ve Hevenk Uziimii 11.01 -
Gok Hevenk\ | 284.33 Hevenk Uziimii 926.66 - Siyah Hevenk
Gokiiziim 576.26
Homonim-4 Dimrit 252.33 Dimrit 657.32 - Dirmit 938.66 - Dilmit
Erkek Dimrit | 246.33 758.40 - Erdimrit 513.42 - S6bii Dimrit
Seker Dilmit | 281.33 780.03 - Akdimrit 655.15 - Akdimrit 590.20
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- Akdilmit 653.4 - Dimrit Ak Uziim 508.42
- Siyah Dimrit 502.20 - Siyah Dilmit 760.40
- Siyah Dimrit 509.42 - Siyah Dilmit 594.48
- Siyah Dirmit 977.58 - Kirmizi Dimrit
480.50 - Kirmiz1 Dimrit 819.64 - Dimrit
Kizil Uziim 515.42 - Erkek Dimrit 466.42 -
Nuri Dilmit 278.33 - Istanbul Dimliti 638.48
- Kayasar Dimriti 599.48

*ve ifadesi mevcut ¢esitlerin Milli koleksiyon igerisinde ayni (benzer) oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.6. Arastirma sonucunda tespit edilen homonim ¢esitlerin Tiirkiye genelindeki

sinonimleri
Homonim Cesit ad1 Cesidin Tiirkiye geneli sinonim
Cesitler Gen
Bankasi
Kodu-
Sehir
Plaka
Kodu
Homonim-1 Gode 613.07 Deve Disi (G6g Suaybi) 953.38 - Erkek
Biizgiilii Uziim 461.42 - Cafer Uziimii 923.66 - Kus
Etli Blizgiilii | 619.07 Yiiregi 280.33 - Biizgiilii 553.20 - Siyah
Dilmit 760.40 - Erkek Dimrit 466.42
Dimrit 252.33 Kisnis\Kus Uziimii 277.33 - Yerli Siyah
459.42

Cizelge 4.7. Arastirma sonucunda tespit edilen sinonim ve benzer(ayni) cesitler ve bu

cesitlerin Tiirkiye genelindeki sinonimleri

Sinonim Cesit ad1 Cesidin Gen Tiirkiye geneli sinonim
Cesitler Bankasi
Kodu-Sehir
Plaka Kodu
Sinonim-1 Recep 314.33 -
Tarsus 254.33
Beyazi
Sinonim-2 Gode 613.07 Deve Disi (G6g Suaybi) 953.38 - Erkek
Biizgiilii Uziim 461.42 - Cafer Uziimii 923.66 -
Etli Biizgiilii | 619.07 Biizgiilii 553.20 - Gode Biizgiilii 613.07 -
Siyah Dilmit 760.40 - Erkek Dimrit 466.42
Kus Yiiregi | 280.33
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Sinonim-3 Kisnis\Kus | 277.33 Yerli Siyah 459.42
Uziimii

Dimrit 252.33

Benzer
(Ayn1)
Cesitler
Topacik\Kir | 340.33 -
miz1 Cubuk
Topacik\Sik | 317.33
dane
Topacik\Pe | 343.33
mbe Cubuk

SSR analizleri sonucu, 4 grup homonim, 3 grup sinonim ve 1 grup benzer(ayni) cesit
tespit edilmistir. Homonim-1 grubunda yer alan biizgiilii ¢esitlerinin ve homonim 4
grubunda yer alan dimrit cesitlerinin birbirinden farkli bulunmasi genetik cesitliligin
onemli gostergelerinden birisidir. Sinonim ve benzer(ayni) c¢esitler incelendiginde Kus

yiiregi (280.33) ¢esidi hari¢ temel olarak aym Ile ait oldugu goriilmektedir.

SSR allelerinin yakinlik oranlarina dayali benzerlik indeksi ve iliski dendogrami sirasi ile

Cizelge 4.8. ve Sekil 4.6.” de sunulmustur
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4.4. Benzerlik Orani indeksi

Cizelge 4.8. Genetik benzerlik indeksi (Cesitlerin numaralandirma sirasi1 Cizelge 4.1.°e gore yapilmaistir).
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4.5. Genetik Iliski Dendogrami
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Cesitlerde en yiiksek benzerlik orani; %80 ile Harman Beyazi1(45)-Sap1 Sar1(31) genotipler
arasinda goriiliirken, bunu %75 oran1 Gode Biizgiilii(22)- Biizgiilii(20), Etli Biizgiilii(23)-
Biizgiilii(20) ile genotipleri izlemistir(Cizelge 4.6). Genetik iliski dendogrami (Sekil 4.8.)
ise 2 farkli dallanma gosterip, referans cesitler tezde kullanilan Antalya ve Mersin
cesitlerinden farkli bir dallanma gostermistir. Bu ¢esitler de kendi aralarinda yine iki farkl
grup olusturmustur. Iller bazinda cesitlerin dendogram dagilimi degerlendirildiginde ise,

heterojen bir dagilim oldugu gézlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. SSR Analizleri

Bati1 Akdeniz Bolgesi illeri Antalya ve Mersin’e ait 50 genotip ve 3 referans gesitte dahil
olmak tizere 53 genotipte yiiriitillen bu tez ¢aligmasinda ‘‘core set”” (VVS2, VVMDS,
VVMD27, VVMD31, ZAG62, ZAG79) primerleri de dahil olmak iizere 20 SSR lokusu
kullanilmistir. 20 SSR lokusuna ait allel sayist toplamda 166 olup, allel ortalamas1 8.3 diir.
En yiiksek allel sayisina 13 allel ile VVMD27 ve 11 allel ile VVS2 lokuslarinda, en diisiik
allel sayisina 4 allel ile ZAG83 ve VVIbO1 lokuslarinda rastlanmistir. Elde edilen bu
degerler farkli arastirmacilarin yaptig1 arastirmalarla da benzerlik gostermistir ( Lopes vd

1999, Fatahi vd 2003, Ibanez vd 2003, Vouillamoz vd 2006 ve Selli vd 2007).

Aragtirmada ortalama beklenen heterozigotluk(He) ve gozlenen heterozigotluk (Ho)
degerleri incelendiginde sirasi ile; 0.717 ve 0.756 bulunmustur. VVMDS, VVMD?7,
VVMD24, VVMD28, ZAG62, ZAG83, VMC2h4 lokuslarinda beklenen heterozigotluk
gozlenen heterozigotluktan yiikksek bulunmakla beraber tanimlama olasiligi(pl)
degerlerinin 0.05 esik degerinden (Sefc vd 2001) yiiksek bulunmasi null allel olasiligini
ortadan kaldirmistir. Yine PI degerleri incelendiginde en bilgi verici lokuslar -0.025 ve -

0.074 degerleri ile sirasiyla VVS2 ve VVMD?27 olarak belirlenmistir.

Her bir allele ait allel frekansi dagilimlar1 6nemli diger parametrelerden biridir. Lokuslar
itibari ile frekansi en yliksek olan alleler dikkate alindiginda en yiiksek allel frekansi veren
lokuslardan bazilar1 VVSI1 lokusunda 0.6886 allel frekansi ile 179 allelinde, VVIb01
lokusunda 0.5283 allel frekansi ile 292 allelinde, ZAG112 lokusunda 0.5471 allel frekansi
ile 231 allelinde ZAG21 lokusunda 0.5283 allel frekansi ile 205 allelidir. En Diisiik allel
frekansima ise VVMD28 lokusunda 0.0094 ve 0.0094 allel frekanslariyla 227 ve 239
allellerinde, VVMD31 lokusunda 0.0094 allel frekansi ile 205 allelinde, ZAG21 lokusunda
0.0094 allel frekansi ile 211 allelinde rastlanmustir.

45



5.2. Genotip-SSR iliskilendirmeleri

Uluslararast1 asma gen kaynaklarinin tanimlanmasina yonelik arastirmalarda; SSR
markdrler kullanilarak degisik diizeyde homonim ve sinonim genotiplere rastlanmistir
(Ibanez vd 2003, Martin vd 2003, This vd 2004). Benzer sekilde, Tiirk cesitlerinde
yiiriitiilen calismalarda da homonim ve sinonim gruplarin yayginlig: ile karsilasilmistir
(Ergtil 2006, Karaga¢ 2006, Vouillamoz vd 2006, Selli vd 2007, Yildirim 2008, Shidfar
2008). Diger taraftan bu tiir genotiplerin tespiti gen kaynaklar1 arasinda kesin tanilarin
yapilmasi, ayni isimle adlandirilan fazla genotiplerin uzaklastirilmasi agisindan son derece

Onemlidir.

Bu agidan arastirma sonucumuz degerlendirildiginde; 4 homonim grup (11 g¢esit) ile
karsilagilmasi tez konusu olan bu illerdeki gen kaynaklarinin gesitliligini gostermektedir.
Homonim 1 grubunda yer alan Biizgiilii ¢esitleri, Tiirkiye genelindeki iiziim ¢esitleri ile
birlikte degerlendirildiginde bu ¢esitlerin 6’s1 sinonim 11 biizgiili ¢esidi ile homonim
oldugu goriilmiistiir. Yine ayni sekilde Homonim 2 grubunda yer alan Tilki Kuyrugu
cesitleri Tiirkiye genelinde 2’si sinonim 14 Tilki Kuyrugu cesidi ile homonim 3 grubunda
yer alan Hevenk iiziim c¢esitleri Tiirkiye genelinde 2’si sinonim 6 Hevenk cesidi ile ve
homonim 4 grubunda yer alan Dimrit {iziim gesitleri Tiirkiye genelinde 21 Dimrit ¢esidi
homonim o6zellik gostermektedir. Homonim ¢esitler Tiirkiye geneli sinonim o6zellik
acisindan incelendiginde Homonim 1 grubunda yer alan Gode Biizgiilii (613.07) ve Etli
Biizgiilii(619.07) ¢esitlerinin Deve Disi (G6g Suaybi) (953.38), Erkek Uziim (461.42),
Cafer Uziimii (923.66), Kus Yiiregi (280.33), Biizgiilii (553.20), Siyah Dilmit (760.40),
Erkek Dimrit (466.42) cesitleri ile sinonim oldugu tespit edilmistir. Yine Dimrit(252.33)
cesidinin, Kisnis\Kus Uziimii (277.33), Yerli Siyah (459.42) cesitleri ile sinonim oldugu
tespit edismistir.

Aragtirma sinonim ¢esitler agisindan degerlendirildiginde 3 farkli sinonim grubu (6 gesit)
tespit edilmistir. Bu gruplardan Sinonim 2 grubunda yer alan Gode Biizgiilii (613.07), Etli
Biizgiilii  (619.07), Kus Yiiregi (280.33) c¢esitleri yine Tiirkiye genelinde
degerlendirildiginde Deve Disi (G6g Suaybi) (953.38), Erkek Uziim (461.42), Cafer
Uziimii (923.66), Biizgiilii (553.20), Gode Biizgiilii (613.07), Siyah Dilmit (760.40), Erkek
Dimrit (466.42) cesitleri ile sinonim ozellik gosterdigi tespit edilmistir. Aymi sekilde
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Sinonim 3 grubunda yer alan Kisnis\Kus Uziimii (277.33) ve Dimrit (252.33) cesitleri iilke
genelinde Yerli Siyah (459.42) ¢esidi ile sinonim bulunmustur.

Arastirmada benzer(ayni) gesitler olarak tespit edilen Topacik\Kirmizi Cubuk (340.33,)
Topacik\Sikdane (317.33), Topacik\Pembe Cubuk (343.33), genotipler ampelografik
acidan karsilastirilmis olup tane rengi, salkim formu gibi Ozelikler agisinda da

benzer(ayni)olduklari tespit edilmistir.

Cesitlerde en yiiksek benzerlik orani; %80 ile Harman Beyazi1(45)-Sap1 Sar1(31) genotipler
arasinda goriiliirken, bunu %75 oran1 Gode Biizgiilii(22)- Biizgiilii(20), Etli Biizgiilii(23)-

Biizgiilii(20) ile genotipleri izlemistir.

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Koleksiyonunda bulunan ve
Ozellikle Adana yoresi iizlim gesitlerinin SSR’a dayali genetik analizlerinin yapildigi Gok
Tangolar vd (2009)’a ait sonuglar tez sonuglari ile karsilastirildiginda ise; Recep ¢esidinin
ayni ¢esit olabilecegi tespit edilmistir. Tarsus Beyazi, Kizil iiziim, Antep Karasi ¢esitlerinin

ise genetik olarak farkli ¢esitler oldugu belirlenmistir

Cesitlerin genetik iliski dendogrami ise 2 farkli dallanma gdsterip, referans ¢esitler tezde
kullanilan Antalya ve Mersin ¢esitlerinden farkli bir dallanma gostermistir. Bu ¢esitler de
kendi aralarinda yine iki farkli grup olusturmustur. Iller bazinda gesitlerin dendogram

dagilimi degerlendirildiginde ise, heterojen bir dagilim oldugu gézlenmistir.

Sonug olarak; Bati Akdeniz Bolgesi illeri Antalya ve Mersine ait iiziim gesitlerinin en
kapsamli genetik tanimlanmasina yonelik ilk olma niteligi tasiyan tez sonucunda bdolge
cesitleri arasinda kismen diisiik bir benzerlik orani belirlenmistir. Tez bulgularinin, bolgede
giiniimiizde ve gelecekte yliriitiilecek benzer, kapsamli caligmalara ve diger bagcilik
arastirmalarma 151k tutacagi limit edilmektedir. Ayrica tez sonuglari; iilkesel Milli
Koleksiyondaki c¢esitlerin daha iyi tanimlanmasi, milli koleksiyondaki ¢esit sayisinin

diizenlenmesi ve 1slah ¢alismalar1 i¢in 6nem tagimaktadir.
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