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Calisma, kesme giil 1slahinda polen yasinin meyve tutumu, tohum sayist ve tohum
¢imlenme oranmna etkisinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Melezleme
calismalarinda ana ebeveyn olarak Rosa hybrida L. tiiriine ait Avalanche ¢esidi, baba
ebeveyn olarak ise ayni tiire ait Magnum ¢esidi kullanilmis ve toplam 210 adet tozlama
yapilmistir. Calisma iki asamadan olugmustur. Birinci asamada polenler +4°C’de 6 giin
depolanmis ve birer giin araliklarla polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlar1 laboratuvar
kosullarinda (in vitro) belirlenmistir. Tkinci asamada ise, aynmi1 polenlerle sera
kosullarinda (in vivo) es zamanli olarak 12-18 Temmuz 2020 tarihleri arasinda tozlama
islemi gergeklestirilmistir. Kontrol olarak ise depolanmayan (taze) polenler
kullanilmistir. Calismada polen yasinin artmasiyla birlikte polen canlilik ve ¢imlenme
oranlar1 ile meyve tutma orani, meyve sayisi, meyve basina ortalama tohum sayisi ve
tohum ¢imlenme oranlarinin da azaldigir belirlenmistir. Depolanmayan polenler ile
+4°C°de 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 giin depolanan polenlerin canlilik oranlarinin sirasiyla
%48.33, %50.49, %40.23, %36.17, %35.34, %33.97 ve %33.21 oldugu, ayn1 kosullarda
polen ¢imlenme oranlarinin ise yine sirastyla %15.27, %15.23, %8.96, %4.13, %3.68,
%3.32 ve %1.63 oldugu saptanmistir. Depolanmayan polenler ile +4°C’de 1, 2, 3, 4, 5
ve 6 giin depolanan polenlerle sera kosullarinda yapilan tozlamalar sonucunda meyve
basina ortalama tohum sayisinin sirasiyla 4.11, 5.01, 3.42, 3.60, 3.06, 2.77 ve 1.0 adet
oldugu, ayni kosullarda tohum ¢imlenme oranlarinin ise yine sirasityla %26.11, %25.65,
%27.78, %26.11, %19.44 oldugu, 5 ve 6 giin depolanan polenlerle yapilan
tozlamalardan elde edilen tohumlarin ise ¢imlenmedigi belirlenmistir. Calismamizda
hem depolanmayan hem de +4°C’de 4 giine kadar depolanan polenlerle basarili bir
melezleme yapilabilecegi sonucuna varilmaistir.
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THE EFFECT OF POLLEN AGE FRUIT SET, SEED NUMBER AND SEED
GERMINATION IN CUT ROSE BREEDING
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Departman of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

The study was carried out to determine the effect of pollen age on fruit set, seed number
and seed germination rate in cut rose breeding. In the crossing studies, Avalanche
variety belonging to Rosa hybrida L. species was used as the main parent and Magnum
variety belonging to the same species as the paternal parent, and a total of 210
pollinations were carried out. The study consisted of two stages. In the first stage, the
pollens were stored at +4°C for 6 days and the viability and germination rates of the
pollen were determined in laboratory conditions (in vitro) at one-day intervals. In the
second stage, pollination was carried out simultaneously with the same pollens under
greenhouse conditions (in vivo) between 12-18 July 2020. Unstored (fresh) pollen was
used as a control. In the study, it was determined that with the increase of pollen age,
pollen viability and germination rates, fruit retention rate, fruit number, average number
of seeds per fruit and seed germination rates decreased. The viability rates of unstored
pollen and pollen stored at +4°C for 1, 2, 3, 4, 5 and 6 days were 48.33%, 50.49%,
40.23%, 36.17%, 35.34%, 33.97% and 33.21%, respectively, under the same conditions.
pollen germination rates were found to be 15.27%, 15.23%, 8.96%, 4.13%, 3.68%,
3.32% and 1.63%, respectively. The average number of seeds per fruit was 4.11, 5.01,
3.42, 3.60, 3.06, 2.77 and 1.0 units, respectively, as a result of pollination carried out
under greenhouse conditions with pollen not stored and with pollen stored at +4°C for 1,
2, 3, 4,5 and 6 days, It was determined that the seed germination rates under the same
conditions were 26.11%, 25.65%, 27.78%, 26.11%, 19.44%, respectively, and the seeds
obtained from pollination with pollen stored for 5 and 6 days did not germinate. In our
study, it was concluded that successful hybridization can be made with pollen that is not
stored or stored at +4°C for up to 4 days.
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1. GIRIS

Cicekleri, yapraklari, meyveleri ve gosterisli formu ile dikkat ¢eken gorsel, islevsel ve
ekonomik amaglarla yetistirilen siis bitkileri diinyada, kesme ¢icekler, i¢ mekan ve dis
mekan siis bitkileri olmak tizere 3 farkli gruptan olusurken, Tiirkiye’de siis bitkileri;
kesme cigekler, i¢c mekan siis bitkileri, dig mekan siis bitkileri ve dogal ¢icek soganlari

olmak tizere 4 farkli gruptan olugsmaktadir (Karagiizel vd. 2010, Kazaz vd. 2020).

Siis bitkileri sektorii icerisinde diinyada en fazla ticareti yapilan ve ciceklerin kralicesi
olarak bilinen giiller, Rosaceae familyas1 Rosa cinsi igerisinde yer alir. Giller siis
bitkileri sektorii yaninda gida, tip, eczacilik, kozmetik ve parfiimeri sektoriinde
kullanilmas: sebebiyle insan yasaminda 6nemli bir yere sahiptir (Baydar vd. 2008).
Anavatan1 Kuzey Yarim Kiire olan giiller (Zlesak 2007), Ortadogu, Kuzey Amerika,
Avrupa ve Asya’da dogal olarak yayilis gosterirler (Nilsson 1997). Genis bir yayilis
alanma sahip olan giiller, giizel kokusu ve estetik degeri sebebiyle eski caglardan
giinimiize kadar yetistirilmis ve neredeyse tiim iilkelerde kiiltire alimigtir

(Bhattacharjee ve Banerji 2010).

Diinyada 2020 yili verilerine gore, 2.948.085,000 $ degerinde kesme giil ihracati
gergeklestirilirken, ayni yilin verilerine gore 3.143.462,000 $ degerinde kesme giil
ithalati gergeklestirilmistir. Diinyada en fazla kesme giil ihra¢ eden iilkeler sirasiyla;
Hollanda (1.167.003,000 $), Ekvator (591.243,000 $) ve Kenya (462.834,000 $) iken en
fazla giil ithalat eden iilkeler sirasiyla, ABD (680.164,000 $), Hollanda (570.654,000 $)
ve Almanya (346.937,000 $)’dir (Anonymous 2020).

Tiirkiye’nin siis bitkileri ihracatt 2021 yili verilerine gore 130.171.792 $’dir. Kesme
cicekler 59.447.229 $§ deger ve %45,67’lik oran ile siis bitkileri ihracatinda en biiyiik
pay1 almustir. Ulkemiz siis bitkileri ithalatt 2021 yili verilerine gore 40.569.606 $ olup
bunda kesme ¢igekler 3.294.440 $ deger ve %6,65’lik bir paya sahiptir (TUIK 2021).



Tiirkiye’de 2021 yilt verilerine gore, 13.158,88 da alanda kesme cigek {iretimi
yapilmaktadir. Kesme giil 2.645,11 da {iretim alan1 ve %20,10’luk pay ile kesme ¢icek
tirleri arasinda tiretim alan1 bakimindan karanfilden (4.899,434 da) sonra 2. sirada yer
almaktadir. Ulkemizde en fazla kesme giil iiretimi, %29.79’luk pay ve 788,00 da alan
ile Izmir’de yapilmaktadir (TUIK 2021).

Diinyada kesme c¢igek sektorii tiiketici ve pazar talepleri dogrultusunda her yil hizli bir
degisim gostermektedir. Bu nedenle kesme ¢icek 1slah firmalart her yil pazara farkli
renk, sekil ve tipte, verim ve kalitesi yiiksek cesitler sunmaktadir. Yeni giil ¢esitlerinin
gelistirilmesinde en yaygin kullanilan islah yontemi melezleme 1slahidir. (Liorzou vd.

2016, Datta 2018).

Melezleme 1slahinda tozlama, déllenme, meyve tutumu, tohum olusumu, meyve hasadi,
tohum olgunlagsmasi ve tohum g¢imlenmesi gibi bir¢cok asama bulunmakla birlikte
(Nadeem vd. 2013), meyve basina tohum sayisinin fazla olmasi istenilen 6zelliklerin
basinda gelmektedir. Meyve basina tohum sayisinin yliksek olmasi bagarili bir tozlanma
ve dollenme ile miimkiin olmaktadir (Nadeem vd. 2015). Tozlanma ve ddllenmede
basar1 orant polen canlilifi ve cimlenme orani yiiksek genotiplerin kullanimi ile

arttirllabilmektedir (Farooq vd. 2016).

Melezleme yoluyla kesme giil 1slahinda sik sik karsilagilan sorunlarin basinda meyve
basina tohum sayisinin ve ¢imlenme oraninin diisiik olmasi gelmektedir (Pipino vd.
2011, Bosco vd. 2015). Giil 1slah1 iizerine yiiriitiilen ¢aligmalarda meyve tutma oranini
Zlesak (2007) %20-80, Nadeem vd. (2015) %30.83, Farooq vd. (2016) %0-83, Erken
vd. (2018) %42.78, Kili¢ (2020) %53.67 olarak bildirmislerdir. Meyve basina tohum
sayisinin ebeveynlerin genetik yapist ve gevre kosullarmma bagli olarak 0-50 adet
arasinda degistigi belirtilmistir (Zlesak 2007, Giilbag vd. 2018, Erken vd. 2018). Bazi
melez kombinasyonlarinda meyve basmma tohum sayis1 100 adedin iizerine

cikabilmektedir. Tozlama zamani, tozlama sekli ve sayisi, polen canlilik ve ¢imlenme



oranlarida meyve basina tohum sayisini etkilemektedir (Giilbag vd 2021). Bahge
giillerinde meyve basimna tohum sayisinin 2.0-57.57 adet (Giilbag vd. 2018), kesme
giillerde 2.17-59.47 adet (Erken vd. 2018), yine kesme giillerde 5.0-26 adet (Kilig
2020), ile 9.33-31.50 adet (Dogan vd. 2019) arasinda degistigi rapor edilmistir.
Melezleme yoluyla kesme giil 1slahinda tohum ¢imlenme oraninin kombinasyonlara

gore %10-60 arasinda degistigi bildirilmistir (Zlesak 2007).

Gl 1slahinda basariyr etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda, ana ve baba ebeveyn
olarak kullanilacak genotiplerin fertilitesi gelmektedir. Ana ebeveynlerde yiiksek oranda
dollenme, meyve tutumu ve tohum olusturmasi, baba ebeveynlerde polenlerin canlilik
ve c¢imlenme oranlarinin yiiksek olmasi istenen Ozelliklerdendir. Modern giiller
genellikle diistik fertiliteye sahiptir. Bunun baslica nedenleri, tiirler arasi melezlemelerle
elde edilmis olmalart nedeniyle uyumsuzluk, mayotik anormallikler, heterozigot
poliploid ebeveynler ve zararl resesif allellerin birikimi olarak sayilabilir (Nadeem vd.
2013). Bu durum islah¢ilar1 daha yiiksek fertiliteye sahip ebeveyn kullanimina
yonlendirmistir (Zlesak 2007).

Gl 1slaht programlarinda ticari olarak yeni g¢esit gelistirme sansinin yiiz binde 2-3
(%0.002-0.003) (Chaanin 2003) oldugu dikkate alindiginda, meyve basina tohum
sayisint artirmak i¢in gen havuzunda polen canlilik ve ¢imlenme orani yiiksek
ebeveynlerin segilmesi 1slahta basar1 oraninin artirilmasinda olduk¢a 6nem tagimaktadir.
Giil 1slahgilar, es zamanlh ¢icek agmayan ya da cografi uzakligin s6z konusu oldugu
melez kombinasyonlari arasinda melezleme yapilabilmesi igin polenleri tozlama
yapilincaya kadar depolama yoluna giderler. Bu sebeple giil 1slahinda polen ve polen

depolama basariy: etkileyen onemli faktorler arasinda yer almaktadir.

Polen Kkalitesi; ploidi seviyeleri, genotip, polen canliligi ve ¢imlenme oranin
belirlemede kullanilan yontemler, polenlerin toplanma zamani, polenlerin depolama

kosullar1 ve siiresine bagli olarak degismektedir (Giines vd. 2005, Zlesak 2009,



Sulusoglu ve Cavusoglu 2014, Martins vd. 2017). Diger bir ifadeyle polen yasinin polen

canlilik ve ¢imlenme oranlari tizerine 6nemli etkileri bulunmaktadir.

Gil polenlerinin oda sicakliginda ilk giin canliliginin ¢ok yiliksek oldugu, sonraki
ginlerde ise canliligin giderek azaldigr belirtilmistir (Khosh-Khui vd. 1976). Oda
kosullarinda 3 giinden fazla muhafaza edilen polenlerle yapilan tozlamalarda meyve
tutum oranmin azaldig bildirilmistir (Visser vd. 1977). Bununla birlikte kisa siireli
depolanan giil polenlerinin oda kosullarinda muhafaza edilen polenlere oranla daha
uzun siirede ve daha etkin bir sekilde kullanilabilecegi diigiiniilmektedir. Ancak kisa
stireli depolama ile polenlerin kag¢ giine kadar etkin bir sekilde kullanilabileceginin

ortaya konmas1 gerekmektedir.

Farkli tiirlerde taze polen (0. giin) ile belirli siirelerde bekletilen polenlerin canlilik ve
¢imlenme oranlar1 arasinda onemli farkliliklar oldugu bildirilmistir (Kuru ve Ayfer
1990, Zhao vd. 2008, Du vd. 2018, Seyhan 2020a, Kili¢ vd. 2020). Hollanda, ABD ve
Almanya’daki kesme giil 1slahgilari ile yapilan s6zlii goriigmelerde, bazi 1slahgilarin giil
polenlerinin 2 giin, bazilar1 3-4 giin, bazilar1 ise 5-7 giine kadar kullanilabilecegini
belirtmislerdir (Ad 2020, Kriiger 2020, Ping 2020). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’'nde kesme giil 1slah1 lizerine yiiriitiillen g¢aligmalarda, giil
polenleri bazi yillar 2-4 giine, bazi yillar ise 7 giine kadar bekletilerek melezleme
1slahinda  kullanilmigtir. Bununla birlikte giiniimiize kadar baba ebeveyn olarak
kullanilacak polenlerin kag¢ giine kadar bekletildiginde maksimum basar1 alinacagi net

ortaya konulmamustir.

Giillerde melezleme yapilan donemde (mayis-haziran) havalarin isinmasiyla birlikte
giillerin kisa silirede ve ayn1 zamanda ¢igeklenmesi polen ihtiyacinin karsilanmasi i¢in
polenlerin mutlaka muhafaza edilmesini zorunlu kilmaktadir. Bekletilen polenlerde ise,
polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin azalmasi da melezleme basarisini diigiirmektedir.

Bu nedenle polenlerin muhafazasi siiresince canlilik ve ¢imlenme oranlarinin



belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Basarili bir melezleme programi i¢in baba ebeveyn
olarak kullanilacak c¢esitlere ait polenlerin ka¢ giine kadar etkin bir sekilde

kullanilabileceginin mutlaka belirlenmesi gerekmektedir.

Polen yasinin kesme giillerde meyve tutumu ve tohum sayisi ile tohum ¢imlenme orani
tizerine etkilerinin arastirildigi bu calisma ile polen kaynaklarinin daha verimli
kullanilabilecegi ve 1slah programlarinin etkinliginin arttirilabilecegi diistiniilmektedir.
Kesme giil 1slahinda ¢esit gelistirme sansinin ¢ok diisiik oldugu (%0.002-0.003) dikkate
alindiginda, 1slah¢inin gesit gelistirme sansini artirmasi i¢in daha fazla sayida meyve ve
tohum elde etmesi gerekmektedir. Bu da ancak fertilitesi yiiksek ebeyevnlerin

kullanilmasi ile miimkundir.

Yukarida belirtilen bilgiler 1s1¢inda calismamizda, depolanmayan giil polenleri ile
+4°C’de 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 giin depolanan polenlerle yapilan melezlemelerin meyve
tutumu, tohum sayist ve tohum ¢imlenme orani {izerine etkilerinin ortaya konmasi

amagclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Giillerin Taksonomisi, Siniflandirilmasi, Orijini ve Yayilis Alan1

Giller (Rosa spp.), kapali tohumlular (Angiospermae) sinifindaki ¢ift c¢enekliler
(Dicotyledoneae) alt siifina ait Cayciflorae grubunda yer alir. Bu grup igerisinde yer
alan bitkilerin 6zellikleri arasinda, petallerin (ta¢ yaprak) ayri bir sekilde bulunmasi ve
ovaryumun (yumurtalik) alt durumlu (epigin ¢i¢ek) olmasi yer alir. En Onemli
tirlerinden biri, giilgiller ailesi olarak tanimlanan Rosales takiminda bulunan Rosacea
familyasina ait Rosa cinsidir (Ulug 2002). Rosa cinsi taksonomisinde yaklasik 200
yildan beri yapilan ¢aligmalar siniflandirmanin zor oldugunu ortaya koymus ve yapilan
simiflandirmalar arasinda Rosa cinsine ait olan 4 alt cinsin (Hultemia, Eurosa,
Hesporhodes ve Platyhodon) yer aldigi sekli kabul goriilmistiir (Tomljenovic ve Peji¢
2018).

Giillerin simiflandirilmasinda, 1976 yilinda Oxford’daki yapilan toplantida ‘Amerikan
Giil Dernegi’ (ARS) tarafindan tarih boyunca gelisim asamasindaki genel 6zellikleri
incelenerek hazirlanan siniflandirma sekli kabul edilmistir (Cairns 2003). Bu
siiflandirma ile giiller; yabani giiller, eski bahce giilleri ve modern giiller olmak tizere
3 gruba ayrilmistir (Cairns 2001). Modern giiller farkli 1slah yontemleriyle elde edilen
giinlimiizde kiiltiirii yapilan en 6nemli giil sinifidir. Modern giiller sinifinda yer alan
Melez Cay giilleri kesme giil sektoriinde en ¢ok tercih edilen grup olurken, Floribunda
giilleri ile Minyatiir giiller modern giillerin 6nemli ikinci grubunu olusturmaktadir

(Cairns 2003).

Gillerin orijini, ¢oklu dogal tozlanma sebebiyle karmagsik yap1 gostermektedir.
Glintimiizde Eski Avrupa, Dogu Asya ve Orta Dogu giillerinin birbiri ile yapilan
melezlemeleri sonucunda kiiltiire alinan modern giiller ortaya ¢ikmistir (Bendahmane

vd. 2013). Modern giillerin gelisim asamasinda 15 ayr1 giil tiiriiniin katkis1 oldugu



bilinmektedir (Leus vd. 2018). Giiniimiize kadar yapilan melezleme ve mutasyon
1islahlar ile giillerde oldukca fazla varyasyon goriilmektedir. Bu sebeple Rosa L.

cinsinde yaklasik 45.000 adedin tizerinde gesit oldugu diistiniilmektedir (Vukosavljev
2014).

Anavatan1 Kuzey Yarim Kiire olan giillerin, Ortadogu, Kuzey Amerika, Avrupa ve
Asya kitalar1 igerisinde yayilis alani gosterdigi (Zlesak 2007) ve diinya iizerinde
yaklasik 200 tiirii bulundugu ifade edilmistir (Anderson 2007). En fazla giil tiiriniin 93
giil tlirti ile orijini Cin olan Asya kitasinda yer aldigi (Haynes 2017), Avrupa kitasinin
47 gil tirii (Baydar ve Kazaz 2013) ve Amerika kitasinin ise 20 giil tiirii (Meyer 2008)
icerdigi belirtilmistir.

Gil tirlerinin iilkemizde genis alanlarda yayilis gostermesi ve hemen her bolgede
yetismesi sebebiyle Tiirkiye giillerin 6nemli gen merkezlerinden biri konumundadir
(Ercigli 2005). Tirkiye’de Eurosa alt cinsine ait 44 adet, Hesperhodos alt cinsine ait 1
adet olmak iizere toplam 45 adet giil taksonunun bulundugu bildirilmistir (Ozgelik
2013). Ekonomik olarak degeri olan R. dumalis, R. canina, R. foetida ve R.
hemisphaerica tiirlerinin genetik acgidan degisim gostermesi Tirkiye’yi Onemli
farklilasma merkezi haline getirmistir (Ozgelik vd. 2019). Rengi ve kokusu ile 6n plana
cikan Halfeti giilii veya Kara giil olarak bilinen R. odorata cv. Louis XIV iilkemizde
Sanlurfa-Halfeti bolgesinde yetisen dnemli giil tiirlerinden biridir (Ozgelik ve Korkmaz

2015).

2.2 Giiliin Botanik ve Sitogenetik Ozellikleri

Giiller; cali formunda gelisme gosteren, sagak koklii, yazin yesil kalan birkag tiirii
disinda kisin yapraklarimi doken, sarilici-tirmanici forma sahip, dik biiylime o6zelligi

gosteren, ¢cok yillik odunsu yapidaki bitkilerdir. Govde; kirmizi, kahverengi veya gri



renkte, yan (lateral) tomurcuklari, bogum ve bogum aralar1 bulunan dikenli yapiya
sahiptir (Ulug 2002). Dikenli olma durumu, c¢esitlerin karakter 6zelligi olup sayilar
govde lizerinde degisiklik gostermektedir (Andre 2003). Yapraklar1 gévde siirgiiniine
almasikli olarak dizilmis ve 3 ile 9 pargali yaprak¢iklardan olusan bilesik yapraklari
icermektedir (Caligkan 2005). Yaprakeilar renk ve sekil yoniinden degisiklik gosteren
tiiylii ya da tiiysiiz, acik veya koyu yesil, diiz ya da kivrimli 6zelliklerde olabilmektedir
(Andre 2003). Tag¢ (petal) yapraklari, katmerli veya yalinkat tip 6zelliginde bir ya da
birden fazla renk skalas1 olan yapiya sahiptir (Ozgelik ve Korkmaz 2015). Diiz ve disli
yaptya sahip sivri sekilli olan ¢anak (sepal) yapraklari, 3 ya da 5 loblu ¢anak tablasini
olusturmaktadir (Bilgi¢ 2009, Ozgelik 2018).

Cigekleri tek veya salkim seklinde ana ve yan siirgiin uglarinda bulunan tam ¢icek
yapisina sahiptir (Celikkol 2008). Disi organ; disicik tepesi (stigma) kompakt ve yari
kiiresel yapida olan (Nagar vd. 2007, Bilgi¢c 2009) ve sayilan tiirlere gore degisiklik
gosteren meyve ve tohumlarin olustugu yerdir (Jacop ve Ferrero 2003). Erkek organ;
tiirlere gore sayilart 50 ile 250 arasinda olabilen ve anterler igerisindeki keselerde sar1
renkli ¢ok sayida polenlere sahip olan yapidir. Polenler, ekzin adi verilen dis ¢eperden
olugmakta ve bu ceper igerisinde polen tiipiiniin ¢imlenme ve déllenmesinde 6nemli rol

oynayan {i¢ gbzenek ve ii¢ oluklu yap1 yer almaktadir (Jacob ve Ferrero 2003).

Giillerin temel kromozom sayis1 x=7 olup, ploidi seviyelerine baglh olarak kromozom
sayilart  2n=2x=14 (diploid)’ten 2n=8x=56 (oktoploid)’ya kadar varyasyon
gostermektedir. Yabani giil tiirlerinin diploid, ticari yetistiriciligi yapilan giil tiirlerinin
ise ¢cogunlukla tetraploid yapida oldugu bildirilmistir (Debener ve Byrne 2014). Verim
ve fertilitenin yiiksek olmasi sebebiyle tetraploid giil tiirlerinin gen havuzlarinda
kullanim1 siklikla tercih edilmektedir (Zlesak 2006). Hesperhodos, Hultemia ve
Platyrhodon alt cinsinde yer alan tiirler 2n=2x=14 (diploid), Rosa alt cinsinde yer alan
tiirlerin 2n=2x=14 (diploid)’ten 2n=8x=56 (oktaploid)’ya kadar farkli ploidi seviyelerini

igerdigi bildirilmistir. Ploidi seviyelerine gére en yiiksek varyasyonun Cinnemomeae



seksiyonunda goriildiigii ve Caninae seksiyonunun tetraploid ve hexaploid giil tiirlerini
icerdigi ifade edilmistir (Roberts vd. 2009).

2.3 Giiliin Dollenme Biyolojisi

Giiller hermafrodit (erselik) cicek yapisina sahip olup, bazi tiirlerinde (R. setigera
Michx) dioik yapr goriilmektedir. Déllenmenin ilk kosulu olan tozlanma yabani giil
tirlerinde yabanci tozlanma (ksegonomi), R. nitida, R. cinnamomea, R. rugosa ve R.
multiflora tiirlerinde ise kendine tozlanma (geitonogami) seklinde gorildigi

bildirilmistir (MacPhail ve Kevan 2009).

Gillerde fertilite, taksonlar arasinda degisiklik gostermekte olup en diisiik fertilite
modern giillerde ve triploid giil tiirlerinde goriilmektedir (Zlesak 2009, Acquaah 2012).
Disi fertilitenin polen canliligini temsil eden erkek fertiliteden daha diisiik oldugu
bildirilmistir. Fertilitenin diismesi, mayotik anormallikler, poliploid ebeveynler, tiirler
arasi melezlemeler ve zararli resesif allellerin birikimi gibi birgok igsel faktérden

kaynaklanmaktadir (Zlesak 2007).

Haploid polen ¢ekirdeklerinde ve disicik borusunun hiicrelerinde bulunan allel genlerin,
ayni genetik yapiya sahip olmasi durumunda ‘gametofitik uyusmazlik’ meydana gelir.
Gametofitik uyusmazlikta S1, S2, S3, S4...Sn olarak adlandirilan multiple allel gen
serisi polenlerin fonksiyonel olup olmama durumunu kontrol eder. Polenler ve disicik
borusundaki S-allel genler ayni ise uyusmaz, bir tane S-allel gen farkli ise kismi uyusma
ve her ikisinde de S-allel genler ayni ise uyusma meydana gelmektedir (Sehirali ve
Ozgen 1988)

2.4 Giil Islah ve Giil Islahinin Tarihsel Gelisimi ile Amaglar:

Giil 1slahi, ylizyillardir devam etmekte ve her yil gelistirilen yeni ¢esitler sektore

kazandirilmaktadir. Melezlemeden ¢esidin gelistirilmesine kadar gegen siire ortalama 8-



10 yillik bir siireyi kapsamaktadir (Zlesak 2007). Kesme giiller de bu siire 4-6 yil,
peyzaj giillerinde ise 8-10 yil olarak 1slah amaglarina gore degisiklik gostermektedir
(Lithmann vd. 2010). Gelecek i¢in gen kaynagi durumunda olan giil tiirleri, genis alanda
yayilis goOstermeleri, hastalik ve zararlilara ve degisen cevresel kosullara (sicaklik,
yagis, toprak vb.) karst dayanikli olmalari sebebiyle 1slah agisindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir (Karagiizel vd. 2013). Bu sebeple 1slahgilar giiniimiizde pazar talepleri

dogrultusunda yeni giil gesitleri gelistirebilmektedir.

Diinyadaki giil tiirlerinden yalnizca %5-10’unun 1slah caligmalarinda kullanildig,
bunun sebebinin ise ploidi seviyelerindeki farklilik oldugu belirtilmistir (Spethmann ve
Feuerhahn 2003). Giillerde gergeklestirilen melezlemelerde; tohumlarin ¢imlenme
oranlarinin diisiik olmasi, bitkinin zayif gelisme gostermesi, sekilsiz yaprak olusumlari,
ikiden fazla kotiledon (¢enek) olusmasi, embriyonun dumura ugramasi (aborsiyon) ve
uyusmazliklar gibi bircok olumsuz faktérler goriilmektedir (Zlesak 2007). Bu durumun,
Rosa cinsi igerisinde 6zellikle gesitler arasindaki genetik iligkiler, tiir igi ve tiirler arasi
yapilan melezlemeler sonucuyla karmasik bir duruma doniistiigii belirtilmistir

(Vukosavljev 2014, Leus vd. 2018).

Gl 1slahinin tarihsel gelisimi incelediginde, Ogisu (1996)’ya gére MS 960-1230 yillar
arasinda Cin’de R. chinensis tiiriiniin kullanilarak ortaya ¢iktig1 bilinmektedir (Gudin
2001). Vries ve Dubrois (1996)'e gore giil cesitlerinin gelistirilmesine yonelik yapilan
1slah ¢aligmalar1 3 ayr1 donemde incelenmektedir. 5000 yi1l 6ncesine dayanan ve 1875
melezlemenin kesfine kadar gegen donem olan birinci donemde, dogal yollarla toplanan
giilller Cin, Misir, Yunanistan, Mezopotamya, iran ve Italya'daki koleksiyonlara
dikilmislerdir. Bu donemde acik tozlanma yoluyla elde edilen yeni giil cesitlerinden
ilkel formda olanlar1 elenmis ve uygun formda olanlarin ise ¢ogaltimi yapilmistir.
18.yy’da Gallica (R. gallica L.), Alba (R. alba L.), Damask (R. damascena Mill.),
Centifolia (R. centifolia L.) ve Moss Rose (R. centifolia muscosa) 5 giil grubu Eski
Avrupa giilleri olarak ortaya ¢cikmistir (Karagiizel vd. 2013). 18. yy’in ikinci yarisinda
Cin giilleri ve Cay giilleri olarak bilinen Dogu Asya giilleri (Marriott 2003) ile Eski
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Avrupa giillerinin melezlenmesi, modern giillerin gelisim asamasinda 6nemli rol

oynamistir (De Vries ve Dubois 1996).

Bu melezlemeler sonucunda elde edilen farkli giil smiflarindan; Bourbon, Noisette,
Portland ve Melez Cin giil siniflar1 ortaya ¢ikmis, 19.yy’da bu siniflar arasinda yapilan
melezlemeler sonucunda ise Melez Perpetual ve Cay giilleri olarak adlandirilan giil
smiflart elde edilmistir (Roy 2010). Elde edilen Melez Perpetual ve Cay giilleri
siniflarinin melezlenmesi sonucunda, 20.yy’in en popiler giillerinden olan daha ¢ok
kesme ¢icek amagl kullanilan Rosa hybrida L. olarak da bilinen Melez Cay giilleri
smift olusmustur. Melez Cay giillerinin R. foetida, R. chinensisminima ve R. multiflora
tiirleri ile melezlenmesi sonucunda ise Polyantha, Floribunda ve Minyatiir giiller olmak

tizere 3 yeni sinif ortaya ¢ikmistir (Karagiizel vd. 2013).

Son yillarda yeni gesitlerin gelistirilmesine yonelik yapilan ¢aligmalarda, molekiiler
biyoloji teknikleri 6nemli katki saglamaktadir. RAPD (Rastgele Arttirtlmis Polimorfik
DNA, Random Amplification Of Polymorphic DNA), SSR (Basit Dizi Tekrarlari,
Simple Sequence Repeats), AFLP (Cogaltilmisg Parga Uzunluk Polimorfizmi, Amplified
Fragment Length Polymorphism) gibi molekiiler teknik tanimlamalarin giil ¢esitlerinin,
cografi yayilimi, poliploidi ve sik yapilan tiir ici ve tiirler aras1 melezlemeleri sebebiyle

siniflandirilmasi ve ¢esit ayriminda kullanimi artmaktadir (Gudin 2001, Caligkan 2005).

Giillerde 1slah amaglari; kullanim alanlarina (kesme ¢icek, saksi, peyzaj, endiistriyel),
tiiketici ve iiretici taleplerine ve pazar hedeflerine gore degismektedir (Gudin 2003).
Giillerde kullanim alanlarina gore farkli 1slah amaglari bulunmakla birlikte her giil i¢in
aranan Ozelliklerin 6nem siras1 degisiklik gostermektedir (Leus vd. 2018). Tiim bu
amaglarin yaninda verimlilik, hastaliklara ve zararlilara dayanim giillerde en 6nemli
1slah amaclarindan olmaya devam etmektedir (Zlesak 2007). Hastalik ve zararlilara
kars1 dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi (6zellikle giil rozet hastaligl) i¢in son yillarda

yapilan 1slah ¢aligsmalarinda artig goriilmektedir.
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Kesme giil 1slahinda; ¢igek tipi, rengi ve sekli, verimlilik, vazo omrii ve hasat sonrasi
tagimaya dayaniklilik gibi tiim bu 6zelliklerin saglanmasi énemli 1slah amaglarindandir
(Leus vd. 2018). Ayrica bu 6zelliklerin yaninda pazar talepleri dogrultusunda; cigek
sap1 orta kalinlikta ve uzun, gonca agimi yavas ve 25-35 adet arasinda degisen tag
yaprak sayisi istenilen 6zellikler arasinda yer almaktadir (Manjula 2005). Son yillarda
kokulu giillere olan talebin artis géstermesi sebebiyle giil 1slah1 amaglarina koku 6zelligi

de eklenmistir (Kili¢ 2020).

2.5 Giillerde Melezleme Islah1 Uzerine Yapilan Calismalar

Islah yontemlerinden biri olan klasik ve modern 1slah ydntemleri; melezleme,
seleksiyon, haploidizasyon, poliploidizasyon ve mutasyon islahini, yeni nesil bitki 1slah1
yontemleri ise genom iyilestirme ve gen aktarimini igcermektedir (Leus vd. 2018).
Giliniimiizde bu yontemler arasinda en ¢ok secilen ve uygulanan islah yontemi ise

melezleme 1slahidir (Liorzou vd. 2016, Datta 2018).

Melezleme 1slahinin ilk asamasi olan ebeveyn se¢iminde genotiplerin yiiksek fertilite
gostermesi  ve ploidi seviyelerinin bilinmesi dikkat edilmesi gereken 6nemli
ozelliklerdendir (Zlesak 2007). Bu sebeple, 1slah programlarinda farkli genetik
kaynaklarin kullanilmasi i¢in ploidi seviyelerinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir (Tuna
vd. 2001).

Melezleme 1slahinda istenilen 6zellikler arasinda meyve basina diisen tohum sayisinin
yiiksek olmasi gelmektedir. Bu durumun gerceklesebilmesi ise basarili bir tozlanma ve
dollenmeye baglidir (Nadeem vd. 2015). Tozlanma ve dollenmede basari orani, canlilik
ve ¢imlenme orani yiiksek polenlerin kullanimi ile arttirilabilmektedir (Farooq vd.
2016). Melezleme basarisini etkilemesi agisindan diisiik polen canliligi ve ¢gimlenme
orant 1slahgilar i¢in 6nemli problemlerden biri olmustur. Tohum ¢imlenme orani, meyve

basina diisen tohum sayisi, uyusmazlik da islahgilar i¢in problem olabilecek onemli
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faktorlerdendir. Giller de goriilen diisiik polen canliligi ve ¢imlenme orani sebebiyle;
polen, polen depolama, tozlanma, tohum ¢imlenme melezleme 1slahinda dikkat edilmesi

gereken 6nemli faktorler olarak belirtilmistir (Zlesak 2007).

Gul 1slah1 ¢calismalarinda onemli sorunlardan biri tohumlarin diisiik ¢imlenme oranina
(%20) sahip olmasidir (Lee vd. 2010). Tohum embriyosunun olgunlasamamasi bazi giil
tiirlerinde ¢imlenmenin diisik olmasina sebep olan faktorlerden biridir. Yapilan
calismalarda, tohum ¢imlenme oraninin yabani formdaki giil tiirlerinin kiiltiir formlarina
gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Ozgelik ve Korkmaz 2015). Giillerde
genotiplere gore degismekle birlikte tohum ¢imlenme oraninin ortalama %35-40
arasinda oldugu, bununla birlikte tohum ¢imlenme orant %80 olan tiirlerinde oldugu

belirtilmistir (Leus vd. 2018).

Tiim kosullarin uygun olmasi halinde tohumlarin ¢gimlenememe durumu dormansi (uyku
hali) olarak agiklanmaktadir. Giillerde, perikarpin su emiliminin engellenmesi (fiziksel
dormansi) ve perikarp ile tohum kabugunda absisik asit (ABA) gibi inhibitorlerin
bulunmasi (fizyolojik dormansi) tohum ¢imlenmesini engellemektedir (Hartmann vd.
2002). Dormansinin derecesi genotip, tohum olusumu sirasindaki sicaklik, hasat
zamanindaki olgunluk ile katlama siiresi ve sicakligina bagli olarak degisir (Giilbag vd.
2021). Dormansi seviyeleri dogal tiirlerde ve melez giillerde farklilik gosterir. Dogal
tirlerin tohumlar1 melez giillerin tohumlarina gore daha gii¢lii dormansiye sahiptir.
Dormansinin kirilmast ve tohumlarda ¢imlenmeyi saglamak amaciyla igerisinde nemli
torf, perlit, kum bulunan ortama ekilen tohumlarin 2-5°C’de 6-12 hafta siireyle
bekletilmesi ile uygulanan sogukta katlama yontemi (Zlesak 2007), giillerde en ¢ok
tercih edilen yontemlerden biridir (Svejda ve Poapst 1972).

De Vries ve Dubois (1983), melez ¢ay giillerinde tohum olusumu ve meyve tutumunu
tyilestirmek amaciyla yaptiklar ¢alismada, Sonia x Ilona melez kombinasyonunda disi
cigekleri 24 saat araliklarla 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7’ser kez tozlamiglardir. Uygulama basina
25 adet cicek kullanilmistir. Kontrol olarak kullanilan disi ¢iceklerde ise tozlama
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yaptlmamistir. Calismada tozlama yapilmayan (kontrol) ¢igeklerde meyve tutumunun
olmadigini, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 kez tozlanan ¢igeklerde ise meye sayisinin sirasiyla 12,
15, 16, 18, 23, 22 ve 21 adet oldugunu belirlemislerdir. Calismada ayrica yine 1, 2, 3, 4,
5, 6 ve 7 kez tozlanan ¢igeklerde meyve basina tohum sayisinin sirasiyla 8.6, 15.8, 17.2,
17.3, 17.9, 16.7 ve 16.8 adet oldugunu belirlemislerdir. Calisma sonucunda tozlama
sayisinin 1’den 5’e yiikselmesi ile meyve sayisinin 12 adetden 23 adede arttigini1 ancak
6 ve 7 kez yapilan tozlama ile meyve sayisinin daha fazla artmadigini tespit etmislerdir.
Meyve agirligi, tohum agirligi ve meyve basina diisen tohum sayisinin 1°den 4’e kadar
yapilan tozlamalarla artis gosterdigini belirlemislerdir. Calismada, Sonia X llona
melezinde tekrarlanan tozlamanin meyve tutumunu ve meyve basina tohum sayisini
artirdigini, tozlamanin 1°den 5’e kadar cikmasiyla tozlanan ¢i¢ek basina tohum
sayisinin yaklasik olarak 4 kat arttigini ve ayrica meyvelerin olgunlasma siirelerinin

onemli olmadigini saptamislardir.

Hibrit ¢ay giilii ¢esidi Sonia x Hadley melez kombinasyonunda sicakligin meyve
tutumu, meyve basina tohum sayis1 ve tohum c¢imlenme orani iizerine etkilerinin
incelendigi caligmada, Sonia c¢esidinin meyveleri olgunlagincaya kadar belirli
sicakliklarda (10°C, 14°C, 18°C, 22°C, 26°C), ek aydinlatmal1 seralarda yetistirilmis ve
sicakligin meyve olgunlagsmasina kadar gecen giin siiresini 6nemli 6lgiide etkiledigi
tespit edilmistir. Sonug olarak, sicaklik artisi ile meyve tutumu, meyve agirligi ve tohum
sayisinda artig oldugu belirtilmistir. Uygun olan sicakliklar; meyve olgunlagmasi igin
18°C ve tohum ¢imlenme orani i¢in 22°C olarak belirlenmistir. Calismada ayrica meyve
agirh@l ve meyve basina diisen tohum sayisinin pozitif iliski gosterdigi ifade edilmistir
(De Vries ve Dubois 1987).

Nadeem vd. (2013), 9 farkli melez c¢ay giiliinde melezleme basarisini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, her bir kombinasyon i¢in 80 adet olmak iizere toplam
720 adet tozlama yapmuslardir. Calismada, meyve tutum oranmin %0 ile %43.75,
meyve basina ortalama tohum sayisinin ise 0 ile 35 adet arasinda degistigini
belirlemislerdir. Kombinasyonlar arasinda en yiiksek melezleme basar1 oranin1 Handel

(%53.75) ¢esidinde, en diisiik ise Ice Berg (%0) gesidinde tespit etmislerdir. Ayrica
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calismada polen kalitesinin artmasiyla birlikte meyve basina ortalama tohum sayisi ve

melezleme basar1 oraninin arttigini bildirmislerdir.

Farkli ploidi seviyelerine sahip genotiplerin melezlenerek meyve tutum orani1 ve meyve
basina ortalama tohum sayisinin belirlendigi ¢alismada, Rosa hybrida L. tiiriine ait 11
farkli giil ¢esidi ile 36 melez kombinasyonu olusturulmus ve en az 20’ser adet tozlama
yapilmistir. Meyve tutum oraninin %0 ile %80, meyve basina ortalama tohum sayisinin
ise 0 ile 27.42 adet arasinda degistigi ifade edilmistir. Ikinci bir uygulama ile Rosa
hybrida L. tiiriine ait giiller ve yabani giil tiirleri ile olusturulan kombinasyonlarda
melezlemelerde, meyve tutum oraninin %0 ile %90 arasinda, meyve basia ortalama

PR

tohum sayisinin ise 0 ile 35.33 adet arasinda degistigi belirtilmistir (Abdolmohammadi
vd. 2014).

Nadeem vd. (2015), Rosa hybrida L. tiiriine ait 9 farkli giil ¢esidini kullanarak
olusturduklart 30 melez kombinasyonunda, meyve tutum oraniin %30 ile %83, meyve
bagina ortalama tohum sayisinin ise 15 ile 33 adet arasinda degistigini belirlemislerdir.
Calismada ayrica her bir melez kombinasyonuna gore farklilik gosteren meyvelerin

olgunlagma siirelerinin 76-110 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Polen kaynagi olarak kullanilan kokulu giil tiirleri (Rosa damascena Mill., Rosa odorata
cv. Louis XIV) ve kesme giil cesitlerinin (Magnum ve First Red) polen canlilik ve
¢imlenme oranlar1 ile meyve tutum orani ve meyve basina tohum sayisi lizerine etkileri
incelenmistir. Ana ebeveyn olarak Rosa hybrida L. tiiriine ait kesme giil gesitleri (Polar
Star ve Black Magic) ile 8 farkli kombinasyon olusturularak 20’ser adet tozlama
yapitlmistir. Calismada, baba ebeveyne ait polen canlilik oranlarinin %52.76-58.92,
polen ¢imlenme oranlarinin ise %?24.61-45.24 arasinda degistigi bildirilmistir.
Calismada, en yiiksek meyve tutum orani Polar Star x Magnum kombinasyonundan, en
diisik meyve tutum orani ise Black Magic x Magnum kombinasyonundan elde
edilmistir. Meyve bagina en yiiksek tohum sayis1 25.67 adet ile Black Magic x Rosa
damascena kombinasyonunda, meyve basina en diisiikk tohum sayis1 ise 7 adet ile Black

Magic x Magnum kombinasyonunda saptanmistir. Sonug olarak, polen canlilik ve
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¢imlenme oranlarinin kokulu giil tiirlerinde kesme giil ¢esitlerine oranla daha yiiksek
olmasi sebebiyle, polen kaynagi olarak kokulu giil tiirleri ile olusturulan
kombinasyonlarin, kesme giil cesitleriyle olusturulan kombinasyonlara gdére meyve

basina tohum sayisini artirdig: belirtilmistir (Kazaz vd. 2020).

Dogan vd. (2019), baba ebeveyn olarak Rosa damascena tiiriinii kullandiklar1 10 farkl
melez kombinasyonunda, kombinasyon basina 10 adet olmak iizere toplam 90 adet
tozlama yapmislardir. Meyve basina en yiiksek tohum sayisinin 31.5 adet ile Freedom x
Rosa damascena kombinasyonunda, meyve basina en diisiik tohum sayisinin ise 7.29
adet ile Cherry Brandy x Rosa damascena kombinasyonunda elde etmislerdir. En
yiksek tohum ¢imlenme oram1 %32.33 ile Pink Akito x Rosa damascena
kombinasyonunda, en diisiik tohum ¢imlenme orami %1.82 ile Black Magic X Rosa
damascena kombinasyonunda tespit etmislerdir. Caligmada, polen kaynagi olarak
kullanilan Rosa damascena ile olusturulan kombinasyonlarda meyve basina tohum
sayist ve tohum c¢imlenme oranmin ebeveyn olarak kullanilan tiir ve cesitlere gore

degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.

Ana ebeveyn olarak kullanilan 8 farkl: ticari kesme giil ¢esidi (Layla, Myrna, Samourai,
Avalanche, Sweet Avalanche, Annakarina, Magnum, First Red) ile baba ebeveyn olarak
kullanilan 3 farkli eski bahge giil tiirii (R. odorata, R. centifolia ve R. damascena)
arasinda 23 farkli melez kombinasyonu olusturulmus ve toplamda 859 adet tozlama
yapilmistir. Tozlamalar sonucunda toplamda 461 adet meyve elde edilirken, her bir
kombinasyon i¢in ortalama meyve tutum oran1 %53.67 olarak belirlenmistir. Toplam
5750 adet tohum elde edilmis ve meyve basmna ortalama tohum sayist tiim
kombinasyonlar i¢in 12.47 adet olarak belirlenmistir. Meyve basina ortalama tohum
sayisinin en yiksek R. odorata tlrinin baba ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlardan elde edildigi ifade edilmistir. Ortalama tohum ¢imlenme oran1 tim
kombinasyonlarda %14.61 olarak tespit edilirken, Sweet Avalanche x R. damascena
kombinasyonundan elde edilen tohumlarda ¢imlenme goriilmemistir. Calisma
sonucunda, melezleme basarisinin ebeveynlerin fertilitesine bagli olarak degistigi,
meyve tutum oraninin kombinasyonlara gore degisiklik gosterdigi ve her tohumun

¢imlenme yetenegine sahip olmadigi bildirilmistir (Kilig 2020).
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2.6 Polenin (Cicek Tozu) Yapisi

Bitkilerde iireme siirecinin erkek kismini temsil eden, ¢iceklerin erkek organlarindaki
(stamen) anterlerde (bas¢ik) bulunan, dort lokuslu polen keseciklerinde meydana gelen
dikenli, yagli ve yapiskan yapida olabilen erkek hiicre tasiyan yapilar polen (¢icek tozu)
olarak adlandirilmaktadir (Biiyiikkartal 2000). Taze bir polen mikroskopta
incelendiginde, baslica iki kisimdan olustugu goriilmektedir. Bu kisimlardan biri
polenin yasamsal faaliyetlerini diizenleyen canli kisim olan protoplazma, digeri ise bu
canli kismi1 saran polen zaridir (Aytug 1967). Polen zari iki ¢eperden olusmaktadir. Dig
ceper olan ekzin, polen tanesinin goriinen dis kismidir. ilk énce zar halinde beliren
ekzin, gelisme boyunca kalmlasir. I¢ ¢eper olan intin ise, ekzin tabakasinin altinda yer
alan zarims1 yapidir. Intinin i¢ kisminda seliiloz, dis kisminda ise pektin yer almaktadir.
Polenin kendisi tarafindan olusturulan intin, polen tiipiiniin olusumuna katilmaktadir
(Aytug 1967) (Sekil 2.1).

Vejetatif hiicre

intin

Generatif hiicre

Sekil 2.1 Polenin (gigek tozu) yapisi (Anonymous 2018)

Polen tanesi, ekzin iizerinde ince ¢eperli bolgelerde olusan agikliklara (por) sahiptir. Por
bulunan kisimlarda intin kalinhigi artmakta ve kalloz maddesi birikimi
gerceklesmektedir. Intin kolayca su alip siserek ortaya ¢ikmakta ve polenin ¢cimlenmesi
baglamaktadir. Nemli ortamdaki polenlerin hacminde meydana gelen bu degisiklikler
porlar araciligiyla gerceklesmektedir (Walker 1974). Ekzin ve intin kalinliginda
meydana gelen bu degisimler polen ¢imlenmesini 6nemli oranda etkilemektedir (Eames
1961).
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Polen tanesi, ekzin lizerinde ince ¢eperli bolgelerde olusan agikliklara (por) sahiptir. Por
bulunan kisimlarda intin kalinligi artmakta ve Kkalloz —maddesi birikimi
gerceklesmektedir. Intin kolayca su alip siserek ortaya ¢ikmakta ve polenin ¢cimlenmesi
baslamaktadir. Nemli ortamdaki polenlerin hacminde meydana gelen bu degisiklikler
porlar araciligiyla gergeklesmektedir (Walker 1974). Ekzin ve intin kalinliginda
meydana gelen bu degisimler polen ¢imlenmesini 6nemli oranda etkilemektedir (Eames
1961).

2.7 Polen Canlihk ve Cimlenme Oram Uzerine Yapilan Calismalar

Melezleme 1slahinda basarili bir tozlanma ve doéllenme, polen kalitesi yiiksek baba
ebeveynlerin se¢imi ile miimkiin olmaktadir. Polenlerin kalitesini gosteren canlilik ve
¢imlenme oranlari, in vivo ve in vitro yontemleriyle belirlenmektedir. In vitro
ortamlarinda uygulanan testlerin, in vivo ortamlarma gére daha hizli sonug verdigi
bildirilmistir (Eti 1991). Polen canliliginin, oda sicakliginda ve %50 oransal nem
kosullar1 altinda azaldigi (Giovannini vd. 2017), polen ¢imlenme oraninin ise giillerde
tiir ve cesitlere gore degisiklik gosterdigi ve ayn1 zamanda ortamin besin madde igerigi

ve Ph degerinden de etkilendigi belirtilmistir (Richer vd. 2007).

Déllenme basarisi ile paralellik gostermesi sebebiyle, melezleme 1slahinda baba olarak
secilecek ebeveynde polen canlilik ve ¢imlenme oraninin bilinmesi 6nemlidir (Normand
vd. 2002, Cetin ve Soylu 2006). Polenler uygun depolama kosullari altinda (sicaklik,
nem vb.), tiir ve cesitlere gore degisebilen uygun depolama siiresi boyunca canlilik ve
¢imlenme yeteneklerini kaybetmeden depolanabilirler (Janick ve Moore 1996). Bu
sebeple baba olarak kullanilacak ebeveynlerde, polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin
hangi kosullar altinda ve ka¢ giine kadar optimum ve iizerinde bir seviyede

depolanacaginin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Farkli sicaklik ve nem kosullar1 ile farkli depolama siirelerinde polen canliliginin

aragtirlldigr ¢alismada, 6 farkli giil tirtine (Rosa hybrida, Rosa canina, Rosa
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damascena, Rosa foetida, Rosa moschata ve Rosa polyantha) ait polenler; 0°C’de %10,
%30, %50, %70 ve %90 nem kosullarinda 0-9 hafta siireyle, 25°C’de %10, %30 ve
%50 nem kosullarinda 0-9 hafta siireyle depolanmistir. Rosa hybrida L. tiiriine ait
Baccara giil ¢esidinin biitiin nem kosullar1 altinda 0°C’de 0-3 haftaya kadar depolanan
polenlerin canlilik oranlart %42 ile %76 arasinda degistigi ve 3. haftaya kadar artis
gosterdigi, 4. haftadan 9. haftaya kadar polen canlilik oranlarinin ise %59 ile %28
arasinda degistigi ve azaldigi belirlenmistir. Baccara giil ¢esidinde biitiin nem kosullari
altinda 25°C’de 0-3 haftaya kadar depolanan polenlerin canlilik oranlarimin %42 ile

o

%82 arasinda degistigi ve 3. haftaya kadar arttigi, 4. haftadan 9. haftaya kadar polen
canlilik oranlarinin ise %60 ile %24 arasinda degistigi ve depolama siiresinin artmastyla
birlikte azaldig tespit edilmistir. Calismada, polen canlilik oranlarinin depolama siiresi
boyunca 2. ve 3. haftaya kadar arttig1 ve sonrasinda azaldig1 saptanmistir. Polenlerin ilk
3 haftaya kadar artis gostermesini, polenlerin tam olgunlagsmamasi ve polen canlilik

oranlarinin olgunlagma ile artmasi seklinde agiklamislardir (Khosh-Khui vd. 1976).

Koncalova vd. (1979), 4 farkli giil tirtine (R. gallica, R. canina, R. elliptica ve R.
rubiginosa) ait polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlarini belirledikleri ¢aligmada, polen
canlilik oranlarmin %22,2-97,5 arasinda degistigini saptamislardir. Farkli ¢imlendirme
ortamlarinda (%10, %15, %20 sakkaroz) polen ¢imlenme oranlarinin sirasiyla; %10,5-
83,4, %15,3-85,4 ve %16,7-86,7 arasinda degistigini belirlemislerdir. Calismada, polen
canlilik ve ¢imlenme oranlarinin farkli ¢imlendirme ortamlarina, tiir ve cesitlere gore

degisiklik gosterdigini ifade etmislerdir.

10 farkli modern giil ¢esidinde polen canliligi ve ¢imlenme oranlarmin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiilen ¢alismada %0-15-20 sakkaroz, %15 sakkaroz + 100 ppm borik asit,
%20 sakkaroz + 100 ppm borik asit kombinasyonlarindan olusan farkli ¢imlendirme
ortamlart kullanilmistir. Calismada, polen canlilik oranlarinin %6.45 ile %78.07
arasinda degistigi, sakkaroz icermeyen (%0) ortamda polen ¢imlenmesinin olmadigi,
%15 sakkaroz i¢eren ortamda polen ¢imlenme oranlarinin %0 ile %18.92 arasinda, %20
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sakkaroz igeren ortamda ise %0 ile %2.71 arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Calismada, polen canliligi ve ¢imlenme oranmin giil ¢esitleri arasinda 6nemli oranda

degistigi, en yiliksek polen ¢imlenme oraninin %15 sakkaroz i¢eren ortamlardan elde

edildigi belirtilmistir (Lakhotia 2011).

Nadeem vd. (2013), yiiksek ve diisiik fertiliteye sahip 9 farkli melez ¢ay giilii ¢esidinde
polen morfolojisi ve canliligi ile tohum olusumu arasindaki iliskiyi incelenmislerdir. En
yiiksek polen canlilik oranin1 Handel (%70) ¢esidinde, en diisiik polen canlilik oranini
ise Autumun Sunset (%35) c¢esidinde belirlemislerdir. En yiiksek polen ¢imlenme
oranini Gruss-an-Teplitz (%46.56) ¢esidinde, en diisik polen ¢imlenme oranini ise
ploidi seviyesine gore triploid olan Ice Berg (%1.33) c¢esidinde tespit etmislerdir.
Calismada, polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin gesitlere gore degisiklik gosterdigini
ve kaliteli polenlerin melezleme basarisi ile meyve basina tohum sayisini artirdigini

bildirmislerdir.

Yag giilinde (Rosa damascena Mill.), 3 farkli gigeklenme doneminde (gigeklenme
basinda, ortasinda ve sonunda), 2 farkli depolama sicakliginda (4°C ve 25°C) 1, 3, 6, 9,
12 ve 15 giin siireyle depolanan polenlerde, polen canlilik ve ¢imlenme oranlar
belirlenmistir. 1 giin depolanan ¢iceklerde polen canlilik oranlarinin ¢igeklenmenin bast,
ortast ve sonunda sirasiyla %71,5, %63,8 ve %32,8 arasinda, polen ¢imlenme
oranlarmin ise yine sirastyla %57, %32,5 ve %24,2 oldugu bildirilmistir. IKI testi ile
ciceklenme ortasinda 4°C’de ve 25°C’de polen canliligr bir giin bekletilen polenlerde
%63,8, lic giin bekletilen polenlerde sirasiyla %23,8, %28,3, altt giin bekletilen
polenlerde %?22,6, %17,4, dokuz giin bekletilen polenlerde sirasiyla %13,9, %3,8
oldugunu belirlenmistir. Ciceklenme ortasinda 4°C ve 25°C’de polen c¢imlenme
oranlarinin bir gilin bekletilen polenlerde %32,5, {i¢ giin bekletilen polenlerde sirastyla
%18,4, %1,7 ve alt1 giin bekletilen polenlerde %1,1 oldugu saptanmistir. Calismada,
cigceklenme donemi ilerledikce ve depolama siireleri uzadik¢a polen canlilik ve
¢imlenme oranlarinin azaldigi tespit edilmistir. Ayrica 4°C’de depolanan polenlerin
25°C’de depolanan polenlere gore daha yiiksek polen canliligina sahip oldugu ve yag
giiliinde polenlerin birkag hafta canliligin1 korudugu bildirilmistir (Erbas vd. 2015).
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Macovei vd. (2016), R. hybrida L. tiiriine ait 5 farkli melez ¢ay giilii ¢esidinde uzun siire
sogukta depolamanin polen canlilik ve ¢imlenme oranina etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 caligmada polenleri -20°C’de 0, 3, 6 ve 12 ay slireyle depolamislardir.
20°C’de 0, 3 ve 6 ay bekletilen polenlerde polen canlilik oranlarinin sirastyla %72,3-
82,3, %71,0-81,2, %65,0-86,0 arasinda degistigini, ayni sicaklik ve siirelerde polen
¢imlenme oranlarinin ise sirastyla %26,8-49,0, %21,0-40,0, %3,3-6,7 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Calismada, polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin ¢esitlere
ve depolama siirelerine gore degistigini ve depolama siiresindeki artisla birlikte polen

canlilik ve ¢imlenme oranlarinin kademeli olarak azaldigini bildirmislerdir.

20°C’de 1 yil siireyle depolanan giil polenlerinin melezleme basarisi tizerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada, 44 adet melez kombinasyonu olusturularak degisen sayilarda
tozlama islemi yapilmistir. Calismada, polen ¢imlenme oranlarinin %6 ile %99 arasinda

ve tozlama basina tohum sayisinin 0 ile 8.66 adet arasinda degistigi belirlenmistir
(Giovannini vd. 2017).

Kili¢ vd. (2020), 2 farkl giil tiirii (R. odorata cv. Louis XIV ve R. centifoli) ile Rosa
hybrida L. giil tiirtine ait First Red ve Magnum ¢esidinde farkli bekletme siirelerine gore
polen canlilik ve ¢imlenme oOranlarini belirlemislerdir. Arastiricilar polen canlilik
oranlarinin tiir ve gesitlere gore degisiklik gosterdigini, polen canlilik oranlarinin
depolamanin 1. giiniinde %46.57-54.41, 2.-4. giinlerinde ise %29.57-53.76 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Farkli bekletme siirelerine gore ayni giil tiir ve ¢esitlerine
ait polenlerin ¢imlenme oranlarini 1. giinde %45.25 ile %23.26 arasinda, 2.-4. giinlerde
ise %7.16-34.26 arasinda degistigini saptamislardir. Polenlerde canlilik kaybmi R.
centifolia L. tiirinde 4. giinde %50’nin altinda belirlerken, Magnum ve First Red
cesitlerinde 3. giinde, 4. giinde R. odorata cv. Louis XIV tiirinde ise 4. giinde %50°nin
tizerinde oldugunu belirlemislerdir. En yiiksek polen ¢imlenme oraninin 1. giinde R.
odorata cv. Louis XIV (%45.25) tiiriinde, en diisiik polen ¢imlenme oraninin ise 4.
giinde Magnum (%7.16) ¢esidinde oldugunu belirlemislerdir. Calismada, polen canlilik
ve ¢imlenme oranlarinin bekletme siirelerine bagli olarak tiim tiir ve cesitlerde

azaldigin1 bildirmislerdir.
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Rosa hybrida L. tiiriine ait First Red, Layla, Myrna ve Inferno giil ¢esitlerinin polenleri
24°C’de 0, 4, 8, 16, 24 saat ve 4°C’de 0, 1, 2, 3, 4, 5 giin bekletilerek polen canlilik ve
¢imlenme oranlar1 belirlenmistir 24°C’de en yiiksek polen canlilik oranlar1 First Red
(%43,98) ve Inferno (%43,62) ¢esitlerinde, 4°C’de ise en yiiksek polen canlilik orani
First Red (%34,58) ¢esidinde saptanmistir. En yiiksek polen ¢imlenme oranlari 24°C ve
4°C’de sirastyla, %27.86 ve %23.42 ile First Red ¢esidinde tespit edilmistir. Calismada,
hem 24°C’de 0 ile 24 saat arasinda hem de 4°C’de 0 ile 5 giin arasinda bekletilen
polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlarinin bekletme siiresi uzadikga azaldigi
belirlenmistir. Calisgmada 4°C’de bekletilen polenlerin First Red ¢esidinde 5 giine,
Layla ¢esidinde 4 giine, Myrna ¢esidinde 2 giline ve Inferno ¢esidinde ise 1 giine kadar
depolanabilecegi bildirilmistir (Seyhan 2020a).

Seyhan (2020b), 4 farkli giil tiriine ait (Rosa damascena, Rosa foetida, Rosa
semperflorens, Rosa alba) polenleri +4°C’de 1, 2, 3 hafta ve - 18°C’de 2, 4, 6, 8 hafta
bekleterek polen canlilik ve ¢imlenme oranlarini belirlemistir. En yiiksek polen canlilik
oranini hem +4°C hem de - 18°C’de sirasiyla %46,72 ve %41,16 ile Rosa damascena
tirtinde tespit etmistir. En yiiksek polen ¢imlenme oranini ise hem +4°C, hem de -
18°C’de sirasiyla %40,12 ve %36,11 ile yine Rosa damascena tiiriinde saptamustir.
Sonug olarak, +4°C’de depolanan polenlerin, R. damascena tiiriinde 3 haftaya, R.
foetida tiirtinde 2 haftaya, R. semperflorens ve R. alba tiirlerinde ise 1 haftaya kadar, -
18°C’de depolanan polenlerin ise tiim tiirler i¢in 4 haftaya kadar depolanabilecegini

bildirmistir.

Kasimpati gesitlerine ait polenler +4°C’de 0, 10, 30 giin siireyle depolanarak polen
¢imlenme oranlari belirlenmistir. Depolanmayan polenlerin ¢imlenme oranlarinin
%56,5-78,7, 10 giin siireyle depolanan polenlerin ¢imlenme oranlarinin %7,1-20,2, 30
giin siireyle depolanan polenlerin ¢imlenme oranlarinin ise %0-3 arasinda degistigi
saptanmigtir. Calismada polen ¢imlenme oranlarinin bekletme siiresi uzadikca azaldigi

ve gesitler arasinda farklilik gosterdigi belirtimistir (Yang ve Endo 2005).
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Zhao vd. (2008), kasimpati cesidine ait polenleri oda sicakliginda %35-45 nem
kosullarinda ve 16 giin siireyle depolayarak polen ¢imlenme oranlarini belirlemislerdir.
1 giin siireyle depoladiklari polenlerin ¢imlenme oranlarinin %24,9-34,6, 16 giin siireyle
depoladiklar1  polenlerin ¢imlenme oranlarinin  ise %5’in  altina  distiglini
belirlemiglerdir. Calismada, polen ¢imlenme oranlarinin depolama siiresi uzadikca
azalma gosterdigini ve polenlerin 3 giinden fazla depolanmamasi gerektigini

bildirmislerdir.

Du vd. (2018), 15 sakayik cesidine ait polenleri +4°C ve -4°C’de 13 ay siireyle
depolayarak polen canlilik ve ¢imlenme oranlarini belirlemislerdir. Depolanmayan
sakayik cesitlerine ait polen canlilik oranlarinin %48,28-83,56 arasinda degistigini, 13
ay streyle depolanan polen canlilik oranlarinin +4°C’de %0-10,10 arasinda, -4°C’de
%0,91-32,17 arasinda degistigini saptamislardir. Depolanmayan polenlerde ¢imlenme
oranlarinin %48,06 ile %67,80 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada, diisiik
depolama sicakliklarinda polenlerin canlilik kaybinin daha fazla oldugunu ve depolama

stiresi uzadikca polen canlilik oranlarinin da azalma gdsterdigini belirlemislerdir.

Kardelen (Galanthus nivalis L.) tiiriinde farkli sicaklik (+4°C ve +18°C) ve
¢imlendirme ortamlarinda (% O, 5, 10, 15, 20, 25, 40, 50, 70 ve 100 sakkaroz) polen
canlilik ve ¢imlenme oranlar1 24 saat sonra belirlenmistir. Her iki sicaklikta %15-20
sakkaroz igeren ortamda polen ¢imlenme oraninin optimum (%90’dan fazla) oldugu
tespit edilmistir. Asili damla yontemi uygulanarak, +18°C’de %10-20 sakkaroz ve
+4°C’de %15-20 sakkaroz kosullar altinda en uzun polen tiipii olusumu gézlemlendigi

bildirilmistir (Padureanu vd. 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Melezleme ¢alismalar1, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne
ait AR-GE serasinda, baba ebeveyne ait polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin
belirlenmesi ise Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait

Sitoloji Laboratuvari’nda Temmuz 2020-Nisan 2021 tarihleri arasinda yiiriitiilmiuistiir.

3.1 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, Rosa hybrida L. tiiriine ait 'Avalanche' ve 'Magnum'
ticari kesme giil ¢esitleri kullanilmistir. Melezleme ¢alismalarinda ana ebeveyn olarak
kullanilan 'Avalanche' ¢esidi ile baba ebeveyn olarak kullanilan 'Magnum' ¢esidine ait

bazi 6zellikler Cizelge 3.1°de, gorselleri ise Sekil 3.1 ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Caligsmada kullanilan kesme giil ¢esitlerine ait 6zellikler

Cesit Adi Tag¢ Yaprak Cigek Petal Sayisi Disi Organ Erkek Organ
? Rengi Tipi (adet/cigek) Sayisi Sayisi
(adet/cicek) (adet/cicek)
Avalanche Beyaz Katmerli 35-60 70-180 105-260
Magnum Kirmizi Katmerli 25-45 125-200 110-250
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Sekil 3.1 'Avalanche' ¢esidi

Sekil 3.2 'Magnum' ¢esidi
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3.2 Yontem

Calisma iki asamadan olugmaktadir. Birinci agsamada polenler +4°C’de 6 giin
depolanmis ve birer giin araliklarla polenlerin canlilik ve ¢imlenme oranlari laboratuvar
kosullarmda (in vitro) belirlenmistir. Ikinci asamada ise, aym polenlerle sera
kosullarinda (in vivo) es zamanli olarak tozlama islemi gergeklestirilmistir. Calismada
kontrol olarak kullanilan polenler ise ¢igceklerden alindiktan sonra 20-24°C sicaklik ve
%60-65 oransal neme sahip iklim dolabinda bir giin bekletilerek patlamalari saglanmis

ve ardindan canlilik ve ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir.

3.2.1 Polenlerin alinmasi ve depolanmasi

Melezleme asamasinda baba ebeveyn olarak kullanilan 'Magnum' ¢esidinin c¢icekleri
serada 1/2-1/3 oraninda ag¢tiginda 11 Temmuz 2020 tarihinde sabah saat 08.00-10.00
arasinda petalleri elle koparilip uzaklastirilmis ve anterler bir pens yardimiyla alinarak
petri kutularina yerlestirilmistir (Sekil 3.3). Polenlerin olgunlagsmasi ve patlamasini
saglamak amaciyla petri kutularinin kapagi kapatilmadan 20-24°C sicaklik ve %60-65
oransal nem igeren biiylitme kabinine konularak bir giin (24 saat) bekletilmistir (Sekil
3.4). Ertesi giin patlayan polen tozlar1 7’ye ayrilarak 7 farkli cam siseye konulmustur
(Sekil 3.5).

Calismanin 1. giiniinde (12 Temmuz 2020) melezlemede kullanilacak polenlerin
(kontrol) bulundugu cam sise ayrilmis, iginde polenlerin bulundugu diger 6 cam sise ise
aliminyum folyoya sarilmis ve buzdolabinda (+4°C) 12-18 Temmuz 2020 tarihleri

arasinda 6 giin siireyle depolanmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.4 Biiyiitme kabininde bekletilen polenler
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Sekil 3.5 Polenlerin depolama 6ncesinde 7 ayri cam siseye konulmast

GOLSsAV
TE2.

Sekil 3.6 Polenlerin +4°C’de (buzdolab1) depolanmasi

Caligmada 12-18 Temmuz 2020 tarihlerinde 7 gilin siireyle gergeklestirilen
melezlemelerde ayni polenler kullanilmis ve bu polenler 11 Temmuz 2020 tarihinde

alinmustir.
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3.2.2 Polen canlilik oraninin belirlenmesi

Baba ebeveyn olarak kullanilan 'Magnum' ¢esidinden 11 Temmuz 2020 tarihinde alinan
ve 4°C’de 6 giin depolanan polenler birer giin araliklarla depodan ¢ikarilmis ve ardindan
20-24°C sicaklik ve %60-65 oransal neme sahip iklim dolabinda 2 saat bekletildikten
sonra polen canlilik ve g¢imlenme oranlari belirlenmistir. Kontrol olarak kullanilan
polenler ise gigeklerden alindiktan sonra 20-24°C sicaklik ve %60-65 oransal neme
sahip iklim dolabinda bir giin bekletilerek patlamalar1 saglanmig ve ardindan canlilik ve

¢imlenme oranlar1 belirlenmistir.

Polen canlilik oranlarinin belirlenmesinde 6nceki ¢alismalarda denenmis ve daha iyi
sonuglar elde edilmis olmasi nedeniyle (Kili¢ 2020) IKI (iyotlu potasyum iyodiir testi)
boyama yontemi kullanilirken, polen ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde doymus
petri yontemi kullanilmistir. Polen tanelerinin sayimi; Leica DM 1000 model mikroskop
ve goriintiileme sistemi ile x40 ve x100 biiyilitme giiclindeki objektifler kullanilarak

yapilmistir

Polen canliliginin belirlenmesinde IKI (iyotlu potasyum iyodiir) boyama yontemi
kullanilmigtir. Bu amagla 1 g potasyum iyodiir (IKI), 0,5 g iyot (1), 100 ml saf su ile
eritilerek IKI ¢ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlik asamasinda ¢ozeltinin 151k almamasina ve
boyama 0zelligini kaybetmemesine dikkat edilmistir. Hazirlanan ¢ozeltiden lam tizerine
I’er damla damlatildiktan sonra, her bir damlanin {izerine polenler samur firga
yardimiyla serpistirilip (Sekil 3.7) {izeri lamel ile kapatilmis ve 4-5 dakika bekletildikten

sonra mikroskopta sayim yapilmistir.
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Sekil 3.7 Polenlerin lam tizerindeki IKI ¢6zeltisine ekilmesi

Sayimda siyah ve koyu kahverengine boyanmis polen taneleri "mutlak canli", turuncu,
kirmiz1 ya da agik kahverengine boyanmis polen taneleri "yari canli" ve sar1 renge
boyanmis ya da renksiz goriinen polen taneleri "cansiz" olarak kabul edilmistir. "Yar1
canli" polen tanelerinin teorik olarak %350’si canli olarak kabul edilmis ve bu deger
mutlak canli polen miktarina eklenmistir. Canli cicek oranm1 % olarak ifade edilmistir.
Ayrica morfolojik olarak normal goériinimde olmayan anormal sekillere sahip polen
taneleri de sayilarak, "morfolojik normal polen” miktar1 belirlenmistir (Eti 1990, Kilig
2020) (Sekil 3.8).

¥

Sekil 3.8 Canli (a), yar1 canli (b) cansiz (c¢) ve anormal polenlerden goriiniim
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3.2.3 Polen ¢imlenme oraninin belirlenmesi

Polenlerin ¢imlenme oranini belirlemek amaciyla doymus petri yontemi kullanilmistir.
Bu amagla %20 sakkaroz ve 10 ppm borik asit %1’lik agar c¢ozeltisi ile karigtirilarak,
plastik petri kaplarina yaklasitk 2 mm kalinliginda dokiilerek ¢imlendirme ortami
hazirlanmistir. Petri kaplart i¢erisinde donmus halde bulunan agar ¢ozeltisi 4 ayr1 alana
boliinerek, her alana samur firca yardimiyla polenler serpistirilmistir (Sekil 3.9).
Icerisinde nemli filtre kagidi bulunan hazirlanmis petri kaplar1, 24°C sicaklikta ve %60-

65 nem iceren biiylitme kabininde 8 saat siire ile ¢imlenmeleri i¢in bekletilmistir.

Sekil 3.9 Polenlerin petride agar ortamu iizerine ekilmesi

Daha sonra, mikroskop altinda polen tanelerinin sayimi yapilmis ve kendi ¢apmnin 1,5
kat1 biyiikliige sahip ¢im borusu olusturan polen taneleri 'cimlenmis' olarak kabul
edilmistir (Imrak 2010, Kilig 2020) (Sekil 3.10).
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t\ ¢

Sekil 3.10 Cimlenmis polenlerden goriiniim

3.2.4 Emaskiilasyon

Melezlemelerde ana ebeveyn olarak kullanilan 'Avalanche' ¢esidinin ¢igekleri serada
1/2-1/3 oraninda ag¢tiginda, petalleri elle koparilip uzaklastirilmis ve kendine dollenmeyi
onlemek amaciyla anterler (erkek organ) bir pens yardimiyla ana ebeveynden
uzaklagtirilarak emaskiilasyon islemi gerceklestirilmistir. Emaskiile edilen cigekler
yabanci tozlagmayi ve disicik tepesinin kurumasini dnlemek amaciyla kese kagidi ile

kapatilmigtir (Crespel ve Mouchotte 2003, Chimonidou vd. 2007).

Calismada melezlemeler 12-18 Temmuz 2020 tarihleri arasinda 7 giin slireyle
gerceklestirilmistir. Bu nedenle ana ebeveyn olarak kullanilan ¢i¢eklerde emaskiilasyon
islemleri, yukarida belirtilen melezleme tarihlerinden birer giin 6nce (11-17 Temmuz
2020) her giin sabah saat 09.00-10.00 arasinda gergeklestirilmistir (Cizelge 3.2).
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3.2.5 Melezleme

Melezleme islemi, ana ebeveyn olarak kullanilan 'Avalanche’ ¢esidinde bir 6nceki giin
emaskiile edilen ¢igeklerde polenlerin disicik tepesine (stigma) samur fir¢a yardimiyla
hafifce stiriilmesi ile gerceklestirilmistir (Sekil 3.11). Melezleme sonrasi her gi¢ek kese
kagidi ile izole edilmis ve melezlemelerden 4 giin sonra kese kagitlar1 kaldirilmistir (De
Vries ve Dubois 1983, Gudin 2003) (Sekil 3.12). Tozlama sonrasi her bir ¢icege
melezleme tarihini ve kombinasyon numarasini igeren etiketler yerlestirilmistir (Sekil
3.13). Calismada melezlemeler sadece koltuk tomurcuklarindan siiren siirgiinlerde
olusan ¢igeklerde yapilmistir. Gerek ana tomurcuklara gerek zayif gelisme gosteren

stirgiinlerdeki ¢iceklere tozlama yapilmamustir.

Calismamizda melezleme islemleri 12-18 Temmuz 2020 tarihleri arasinda 7 giin
boyunca, her giin sabah saat 09.00-10.00 arasinda ger¢eklestirilmistir (Cizelge 3.2).
Yukarida belirtilen tarihlerde her giin yapilan melezlemelerde ana ebeveyn olarak
kullanilan ¢iceklerde emaskiilasyon islemi tozlamalardan birer giin 6nce yapilmistir.
Calismada ana ebeveyn olarak kullanilan ¢i¢eklerde emaskiilasyon ve melezlemelerin
yapildig1 tarihler Cizelge 3.2°de verilmistir. 12-18 Temmuz 2020 tarihleri arasinda
yapilan melezlemeler ile laboratuvar kosullarinda polen canlilik ve ¢imlenme testleri es

zamanli olarak gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.2 Calismada ana ebeveyn olarak kullanilan ¢igeklerde emaskiilasyon ve
melezleme tarihleri

Kontrol Polen Depolama (4°C)
Uygulama Tarih

1. 2. 3. 4. 5. 6.

0. Giin Giin Giin | Giin Giin Giin Giin

13 14 15 16 17

Emaskiilasyon | 11 Tem. | 12 Tem. Tem. | Tem. | Tem. | Tem. | Tem. | Yok
N \
13 14 15 16 17 N 18
Melezleme Yok 12 Tem. Tem. | Tem. | Tem. | Tem. | Tem. | Tem.
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Sekil 3.12 Tozlama sonrasi disi ¢igegin kese kagidi ile izole edilmesi
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Sekil 3.13 Tozlama yapilan ¢igege etiket yerlestirilmesi

3.2.6 Tohum hasadi, melez tohumlarin katlanmasi ve ¢cimlendirilmesi

Calismada hasat olgunluguna gelen meyveler (meyve renginin yesilden, turuncu-kirmizi
renge donligmesi) (Sekil 3.14) 30 Kasim-2 Aralik 2020 tarihleri arasinda hasat
edilmistir. Hasat edilen meyveler ile meyvelerden ayiklanan tohumlar hassas terazide
tartilmistir (Sekil 3.15). Calismamizda meyve tutma orani, meyve adedi, meyve agirligi,
tohum agirligi, meyve basina ortalama tohum sayist ve tohum ¢imlenme oranlari

belirlenmistir.
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Sekil 3.14 Hasat edilen meyvelerden goriiniim
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Sekil 3.15 Tohum agirliginin hassas terazide l¢lilmesi
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Ayiklanan tohumlar 3 Aralik 2020-4 Nisan 2021 tarihleri arasinda 122 giin siireyle
sogukta nemli katlama islemine tabi tutulmustur. Bu amagla tohumlar igerisinde nemli
perlit olan kilitli naylon torbalara yerlestirilmis ve soguk hava deposunda (3°C+1) nemli
katlanmistir. Sogukta nemli katlanan tohumlar, pens yardimiyla 4 Nisan 2021 tarihinde
nemli perlit igerisinden ayiklanmis (Sekil 3.16) ve ayn1 giin, igerisinde torf bulunan 45
gozlii viyollere ekilmistir (Sekil 3.17). Viyoller 6 m en, 30 m boyunda ve 4 m
yiikseklige sahip cat1 Ortiisii polietilen ve yanal yiizeyleri polikarbonat olan serada
bulunan tohum ¢imlendirme masalarina yerlestirilmistir. Ekilen tohumlar sisleme
sulama yontemiyle sulanmustir (Sekil 3.18). Tohumlar ¢imlenip 4 gergek yaprakli
doneme ulastiginda (Roy 2010) ¢imlenme oranlari belirlenmistir (Sekil 3.19). Hasat
edilen meyveler toplam melezleme sayisina oranlanarak meyve tutum orani (%)

hesaplanmuistir.

Sekil 3.16 Nemli katlama ortamindan tohumlarin ekim 6ncesi ayiklanmasi
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Sekil 3.17 Tohumlarin viyollere ekilmesi

Sekil 3.18 Tohumlarin sulanmasi




Sekil 3.19 Cimlenmis tohumlardan goriiniim

3.3 Cahsmann Yiiriitiildiigii Seranin Ozellikleri ve Tklim Kosullar

Calismamizda gerek ana ebeveynler gerekse polenlerin alindig: bitkiler 9.6 m genislik,
30 m uzunluk ve 4.5 m oluk alt1 yiikseklige sahip, alin ve yanal yiizeyleri polikarbonat,
cat1 Ortiisii polietilen olan kelebek havalandirmali AR-GE serasinda, topraksiz tarim
sekillerinden saks1 kiiltiiriinde yetistirilmistir (Sekil 3.20). Sera i¢i sicakligi nisan-eyliil
aylar1 arasinda yiiksek basingli sulama sistemi (fog) ve pad&fan sistemi ile 23-30°C
arasinda, sera i¢i nispi nemi ise %60-70 arasinda tutulmustur. Bitkilerin yiiksek 1s1k
yogunlugundan zarar gérmelerini 6nlemek amaciyla sera igerisine %55 oraninda 151k
gecirgenligine sahip 1s1-golge perdesi yerlestirilmistir. Bitkilere su ve besin elementleri
damla sulama sistemi ile verilmis ve sistem fertigasyon bilgisayar1 ile otomatik olarak
kontrol edilmistir. Bitkilere verilen soliisyonun EC’si nisan-mayis aylarinda 1.5-1.7
mS/cm, haziran-ekim aylar1 arasinda ise 1.8-2 mS/cm, pH’1t vejetasyon donemi

stiresince 5.5-5.8 arasinda tutulmustur. Hastalik ve zararlilara kars1 hem pestisit hem de
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biyolojik miicadele yapilmistir. Beyaz sinek ve thrips zararlilarina karsi mavi ve sari
yapiskan tuzaklar kullanilmigtir. Tozlamalardan 7 giin 6nce ile 15 giin sonrasina kadar

bitkilere pestisit uygulanmamastir.

//\

e\

Sekil 3.20 Calismanin yiiriitiildiigii seradan goriiniim
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3.4 Deneme Deseni ve Istatistiksel Degerlendirme

Melezleme calismalari, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde 10 adet ¢igek olmak iizere 7 giin boyunca toplam 210 adet
melezleme yapilmistir. Polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesine yonelik
calismalar ise yine Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Polen canlilik testlerinde her bir ¢esit icin 8 lamel ve her lamelde 2’ser
alanda olmak {iizere toplam 16 alanda okuma yapilmistir. Polen ¢imlenme testlerinde
ise, 16 lamelde tiim alanda tarama yapilarak sayim gerceklestirilmistir. Her sayimda en

az 350 adet polen tanesi sayimi1 yapilmistir

Melezleme ¢alismalari ile polen canlilik ve ¢imlenme oranlarindan elde edilen veriler
ac1 transformasyonu uygulandiktan sonra Vvaryans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile Bagimsiz

Ornekleme t-Testi kullanilarak belirlenmistir (p<0.05).

Melezleme caligmalari ile polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin arasindaki iliskinin
ortaya konulabilmesi i¢in korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizi sonucunda
incelenen Ozellikler arasinda korelasyon katsayisi 0.20’nin altinda ise ¢cok zayif bir iliski
yada iliski yok, 0.20-0.40 arasinda ise zayif bir iliski, 0.41-0.60 arasinda ise orta
siddette bir iligki, 0.61-0.80 arasinda ise yiiksek bir iliski ve 0.80’in iizerinde ise ¢ok
yiiksek bir iliski oldugu ifade edilmistir. Hem varyans ve korelasyon hem de Duncan

testi analizlerinde IBM SPSS 20 istatistik paket programi kullanilmigtir
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Polen Canlilik ve Cimlenme Oranlarn

Caligmada, baba ebeveyn olarak kullanilan 'Magnum' cesidine ait depolanmayan
(kontrol) polenler ile +4°C’de 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 giin siireyle depolanan polenlerin
canlilik ve c¢imlenme oranlari belirlenmistir. Calismada incelenen canli polen ve
morfolojik normal polen oranlari ile polen ¢imlenme oranlar1 Cizelge 4.1, Sekil 4.1,

Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Canli polen, morfolojik normal polen ve polen ¢imlenme oranlari

Depolama Depolama Canh Polen Morfolojik Normal | Polen Cimlenme
Sicakhigi Siiresi (Giin) Oram (%) Polen Oram (%) Oram (%)
+24°C (Kor?trol) 48.33 a* 87.94 a 15.27 a
1 50.49 a 89.40 a 15.23a
2 40.23 b 87.17 a 8.96 b
3 36.17 ¢ 78.40 b 413¢c
+4°C 4 35.34¢c 73.67¢C 3.68 ¢
5 33.97¢c 77.64b 3.32cd
6 33.21c 66.84 d 1.63d

(*) Ayni siitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, 'Magnum' ¢esidinin canli polen orani, morfolojik normal
polen oran1 ve polen ¢imlenme orani iizerine depolama siiresinin etkisinin istatistiksel
olarak dnemli oldugu belirlenmistir (p <0.05). Canli polen oranlar1 degerlendirildiginde,
en yiiksek canli polen oranmi %50.49 ile +4°C’de 1 giin depolanan polenlerden elde
edilmis olmakla birlikte, bu polenler ile depolanmayan (kontrol) polenlerin canlilik
oranlar1 (%48.33) arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsizdir. Canlilik orani
bakimindan +4°C’de 1 giin depolanan ve depolanmayan polenleri %40.23 canlilik orani
ile +4°C’de 2 giin depolanan polenler izlemistir. +4°C’de 3, 4, 5 ve 6 giin depolanan
polenlerin canlilik oranlar1 sirasiyla %36.17, %35.34, 9%33.97 ve %33.21 olarak
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belirlenmis ve bu polenlerin canlilik oranlari arasindaki farklilik istatistiksel olarak

Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1) (Sekil 4.1).

Depolama Sicakhg (4°C)
54
52 50,49 a
c\g 50 48,33 a Y
= 48 \
= 46 \
=)
= 44 \ 40,23 b
S 40 ™
ol 36,17 ¢
§ 36 L 35.34c¢ 33.97c
O 34 \T 3321c¢
o
32
30
0 1 2 3 4 5 6
Depolama Siiresi (Giin)

Sekil 4.1 Farkli depolama siirelerinin ‘Magnum' ¢esidinin polen canlilik orani iizerine
etkileri

Morfolojik normal polen oranlari incelendiginde (Cizelge 4.1, Sekil 4.2) morfolojik
normal polen oranlar1 4 farkli grupta yer almistir. 1. grupta +4°C’de 1 giin (%89.40) ve
2 giin (%87.17) depolanan polenler ile depolanmayan (taze, kontrol) polenler (%87.94)
yer alirken, 2.grupta +4°C’de 3giin (%78.40) ve 5 giin (%77.64) depolanan polenler yer
almigtir. 3. grubu %73.67 oran ile +4°C’de 4 giin depolanan polenler olustururken, 4.

grubu %66.84 ile +4°C’de 6 giin depolanan polenler olusturmustur.
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Sekil 4.2 Farkli depolama siirelerinin ‘"Magnum' ¢esidinin morfolojik normal polen orant
iizerine etkileri

Calismamizda polen ¢imlenme oranlart %15.27 ile %1.63 arasinda degismistir. En
yiiksek polen ¢imlenme oran1 %15.27 ile taze cicek tozlarindan diger bir ifadeyle
depolanmayan polenlerden elde edilmis ancak bu polenler ile +4°C’de 1 giin depolanan
(%15.23) polenlerin ¢imlenme oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. +4°C’de 2 giin depolanan polenlerin ¢imlenme orani %8.96 olarak
belirlenmistir. +4°C’de 3 giin (%4.13), 4 giin (%3.68) ve 5 giin (%3.32) depolanan
polenlerin ¢imlenme oranlari ayni istatistiki grupta yer almistir. Calismada en diisiik
polen ¢imlenme oran1 %1.63 ile +4°C’de 6 giin depolanan polenlerden elde edilmis
ancak bu polenler ile +4°C’de 5 giin depolanan polenlerin ¢gimlenme oranlar1 arasinda ki

farklilik istatistiksel olarak onemsizdir (Cizelge 4.1, Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Farkli depolama siirelerinin ‘Magnum' ¢esidinin polen ¢gimlenme orani iizerine
etkileri

Calismamizda +4°C’de 1 giin depolanan polenlerin canlilik orani her ne kadar
depolanmayan polenlerin canlilik oranindan yiliksek olsa da aralarindaki farklilik
istatistiksel olarak onemsizdir. Khosh-Khui vd. (1976), giillerde farkli derecelerde (O-
25°C’de) 9 hafta bekletilen polenlerin canlilik oraninin depolamanin ilk {i¢ haftasinda
arttg, sonrasinda ise azalma gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar bu durumun
polenlerin baglangicta olgunlasmamis olmasindan, sonrasinda ise olgunlagma ile birlikte
polen canliliginin artis  gostermesinden  Kaynaklanabilecegini  belirtmislerdir.
Caligmamizda +4°C’de depolanan polenlerin polen canlilik oranlarinin depolama
stiresinin ilerlemesiyle birlikte giderek azaldig: belirlenmistir. Benzer sekilde ¢ok sayida
arastirmact giillerde depolama siiresinin uzamasiyla birlikte polen canlilik oraninin
giderek azaldigin1 bildirmislerdir (Khosh-Khui vd. 1976, Zlesak vd. 2007, Erbas vd.
2015, Macovei vd. 2016, Seyhan 2020a, Kili¢ vd. 2020). Yine Zhao vd. (2008) ile Xu
vd. (2012) kasimpatilarda, Du vd. (2018) sakayiklarda, Yuan vd. (2018) ise orkidelerde
caligmamiza benzer sekilde depolama siiresinin uzamasiyla birlikte polen canlilik

oranlarinin azaldigini rapor etmislerdir.
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Calismada gerek depolanmayan (taze) gerekse +4°C’de 1-6 giin depolanan polenlerde
canlilik oranlart %50.49 ile %33.21 arasinda degismistir. +4 °C’de 1 giin depolanan
polenlerin canlilik orani depolanmayan polenlerden %4.47 oraninda daha yiiksek iken,
+4 °C’de 1 giin depolanan polenlerin canlilik oran1 ayni derecede 2 ve 3 giin depolanan
polenlerden sirasiyla, %25.50, %39.50 oraninda daha yiikksek bulunmustur. Yine
+4°C’de 1 gilin depolanan polenlerin canlilik oraninin ayni derecede 6 giin depolanan
polenlerin canlilik oranindan %352.03 oraninda daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Seyhan (2020b), ticari giil gesitlerinde 25°C sicaklik ve %60 nem igeren kosullarda
polen canlilik oraninin %19.34,+4°C’de 0-5 giin arasinda depolanan polenlerde ise
polen canlilik oraninin %62.25 oraninda azaldigini bildirmistir. Kili¢ vd. (2020), +24°C
sicaklikta farkli siirelerde depolanan giil tiir ve cesitlerine ait polenlerin canlilik
oranlarmin tiir ve ¢esitlere gore degismekle birlikte bekletmenin 3. ve 4. giinlerinde
%350’den fazla azaldigini1 bildirmiglerdir. Calismamizda elde edilen veriler yukarida
belirtilen calismalarla genel olarak benzerlik gostermektedir. Nadeem vd. (2013), 9
farkli melez gay giiliinde polen canlilik oranlarinin %35 ile %70, Lakhotia (2011) ise 10
farkli modern giil ¢esidinde polen canlilik oranlarmin %6.45 ile %78.07 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Kilig vd. (2020), +24°C’de 0-4 giin depolanan Magnum
¢esidinin polen canlilik oranlarmin %46.57 ile %30.88 arasinda degistigini, Seyhan
(2020a), farkli ticari kesme giil ¢esitlerinde polen canlilik oranlarinin ,+24°C’de 0-24
saat arasinda %30.6-%49.9, +4°C’de 0-5 giin depolanan polenlerin canlilik oranlarinin
ise %41.8-14.01 arasinda degistigini, Koncolova vd. (1979), 4 farkli giil tiirinde polen
canlilik oranlarinin %22.2-97.5 arasinda degistigini, Erbas vd. (2015) yag giiliinde farkli
ciceklenme donemi ve farkli depolama sicakliklarinda polen canlilik oranlarinin %11.9-
74 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Calismamizda polen canlilik oran1 bakimindan
elde edilen bulgularin alt ve {ist smir degerleri yukaridaki ¢aligmalardan farklilik
gostermektedir. Bu durumun polen canliliginda kullanilan yontem, giil tiir/¢esidi, polen
depolama sicaklig1 ve siiresi, polenlerin alindig: bitkilerin yetistirildigi sera kosullar1 ve

mevsim farklilifindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.
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Calismada gerek depolanmayan (taze) gerekse +4°C’de 1-6 giin depolanan polenlerde
morfolojik normal polen oranlar1 %66.84 ile %89.40 arasinda degismistir. En yiiksek
morfolojik normal polen oran1 +4°C’de 1 giin depolanan (%89.40) polenlerden elde
edilirken, en diisiik morfolojik normal polen orani+4°C’de 6 giin depolanan (%66.84)
polenlerden elde edilmistir. Flory (1950), bir¢cok yabani ve eski bahge giiliinde ploidi
diizeylerine goére ortalama morfolojik normal polen oranmin %7.5-97.1 arasinda,
Jicinska vd. (1976), 8 farkli giil tiirline ait 16 genotipin 1. yilda morfolojik normal polen
oranlarinin %66.1-95.3, 2. yilda ise %29.6-97.6 arasinda, Ueda ve Tomita (1989) ¢ok
sayida yabani tiir ve ¢esit ile hibrit giillerde morfolojik normal polen oran1 %45,7-84,8
arasinda, Giclii vd. (2019), giil tiirlerinde yaptigi melezlemelerde morfolojik normal
polen oraninin %51 ile %100 arasinda, Dogan (2022), farkli giil genotiplerini kullandig1
calisgmada morfolojik normal polen oranlarinin %30,77 ile %76,66 arasinda ve Uran
(2022), saksili minyatiir giil ve kesme giil melez kombinasyonlariyla yaptigi
melezlemelerde morfolojik normal polen oranlarmin %76.18 ile %83.36 arasinda

degistigini rapor etmislerdir.

Calismamizda +4°C’de 1-6 giin depolanan polenlerin ¢imleme oranlari tipki polen
canlhiliklarinda oldugu gibi depolama siiresinin uzamasiyla birlikte giderek azaldig:
belirlenmistir. En yiiksek polen ¢imlenme orani depolanmayan (kontrol) ve +4°C’de 1
giin depolanan polenlerden elde edilirken, en diisiik polen ¢imlenme orani ise +4°C’de 6
ve 5 gilin depolanan polenlerden elde edilmistir. Calismamiza benzer sekilde Seyhan
(2020a) kesme giillerde gerek +24°C gerekse +4°C’de depolanan polenlerin ¢imlenme
oranlarinin depolama siiresinin uzamasiyla birlikte giderek azaldigini bildirmistir. Yine
Zlesak (2007), giillerde polen ¢imlenme oranlarinin depolama siiresine bagli olarak
onemli oranda azaldigi belirtmistir. Ay sekilde Kili¢ vd. (2020) da gerek giil tiirleri
gerekse ticari kesme giil ¢esitlerinde +24°C’de depolanan polenlerin ¢imlenme
oranlarinin depolama siiresinin uzamasiyla birlikte ¢alismamiza benzer sekilde
azaldigin1 bildirmiglerdir. Ayrica Erbas vd. (2105), yag giiliinde, Macovei vd. (2016), 5
farklt melez ¢ay giiliinde, Seyhan (2020b) ise farkli giil tiir ve gesitlerinde depolama
sliresinin uzamasiyla birlikte polenlerin ¢imlenme oraninin azaldigini rapor etmislerdir.

Yang ve Endo (2005) ile Zhao vd. (2008) kasimpati cesitlerinde, Du vd. (2018) ise
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sakayik cesitlerinde depolama siiresinin uzamasiyla birlikte polen ¢imlenme oranlarinin

azaldigin bildirmislerdir.

Calismada, depolanmayan polenlerin ¢imlenme oraninin +4°C’de 1 giin depolanan
polenlerin ¢imlenme oranindan %0.26 daha yiiksek oldugu, +4°C’de 2 ve 3 giin
depolanan polenlerin ¢imlenme oranindan ise sirasityla %70.42 ve %269.73 oraninda
yiiksek oldugu belirlenmistir. Diger bir ifadeyle +4°C’de 2 ve 3 giin depolanan
polenlerin ¢imlenme orani depolanmayan polenlere gore sirasiyla %70.42 ve %269.73
oraninda azalma gostermistir. Seyhan (2020a), bazi ticari kesme giil cesitlerinde
+4°C’de 0-5 giin depolanan polenlerde ¢imlenme oraninin depolama siiresinin uzamasi

ile birlikte %56.33 oraninda azaldigini bildirmistir.

Calismamiz sonucunda elde edilen veriler yukarida belirtilen ¢aligmalarla benzerlik
gostermekle birlikte alt ve iist sinir degerleri farklilik gostermektedir. Bu farkliligin
olugmasinda; baba ebeveyn olarak kullanilan giil tiir ve ¢esitleri, polenlerin toplanma
zamani, polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinda kullanilan kimyasal veya biyolojik
yontemler, polenlerin depolama siireleri ile depolama kosullarinin (sicaklik, nem ve

151k) etkili oldugu diigiiniilmektedir.

4.2 Meyve Tutma Oram, Meyve Basina Ortalama Tohum Sayisi ve Tohum

Cimlenme Oram

Calisma kapsaminda baba ebeveyn olarak kullanilan 'Magnum' ¢esidinden polenler 11
Temmuz 2020 tarihinde alinmis ve +24°C’de %60-65 oransal neme sahip iklim
dolabinda 1 giin bekletilerek dagilmasi saglandiktan sonra bir kismi ile 12 Temmuz
2020 tarihinde serada dogrudan melezleme yapilmistir. Geriye kalan polenler ise
+4°C’de 1-6 giin arasinda depolanmis ve depolanan polenler birer giin araliklarla
depodan ¢ikarilarak dnce +24°C’de %60-65 oransal neme sahip iklim dolabinda 2 saat

bekletilmis ve ardindan serada 13-18 Temmuz 2020 tarihleri arasinda birer giin
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araliklarla 6 giin boyunca tozlama yapilmstir (Cizelge 3.2) Calismamizda 'Avalanche’ x
'‘Magnum' melez kombinasyonunda toplam 210 adet tozlama yapilmis ve 79 adet meyve
ile 303 adet tohum elde edilmistir. Tozlama islemi yapildiktan yaklagik 141 giin sonra
meyveler hasat edilmeye baslanmistir. Cicek tablasi siskinlesip turuncu veya kirmiziya
donen meyveler (Sekil 4.4) hasat olgunlugu olarak kabul edilerek denemeye dahil
edilmistir. Cigek tablast siskinlesse bile kuruyan meyveler (Sekil 4.4) ve igerisinde

olusan tohumlar denemeye dahil edilmemistir.

Calismamizda meyve tutma orani, meyve sayisi, meyve agirligi, meyve basina ortalama

tohum sayisi, tohum agirligi ve tohum ¢imlenme orani bakimindan elde edilen veriler

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.4 Tozlamadan sonra meyve (a) ve tohum olusturan (b) meyveler ile meyve
olusturup daha sonra kuruyan meyveler (c)
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Cizelge 4.2 Polen yasimin meyve tutma orani (%), meyve basina ortalama tohum sayisi
(adet/meyve), meyve sayist (adet), meyve agirhigi (g), tohum agirligi (g) ve tohum
cimlenme orani (%) lizerine etkileri

Depolama | Polen Yas1 | MTO MS MBOTS TCO
Sicakh@n | (Gim) | (@) | (adety |MA@] adery | TAQ | (o)

+24°C 0 (Kontrol) | 13,33ac | 4,00ac | 1,2606d | 4,11ab |0,2246d | 26,11 a
23,33 a 700a | 1,3206d 501la 0,26 6d | 25,65 a

18,89ab | 567ab |13906d| 342ab |0216d|27,78a

1222ac| 3,67ac |14406d| 360ab |0,166d|26,11a

11,11bc| 3,33bc | 1,57 06d 3,06b 0,14 6d | 19,44 a
6,67 C 2,00c |1,6206d 2,77h 0216d| Ob

6 3,33¢ 1,00c | 1,796d 1,00c 0,126d| Ob

(*) Ayni siitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 seviyesinde dnemsizdir.
MTO: Meyve Tutma Orani, MS: Meyve Sayisi, MA: Meyve Agirligi, MBOTS: Meyve Basma Ortalama Tohum
Sayisi, TA: Tohum Agirligi, TCO: Tohum Cimlenme Orant

+4°C

B IWIN|F-

Cizelge 4.2 incelendiginde, polen yasinin meyve tutma orani, meyve sayisi, meyve
basina ortalama tohum sayist ve tohum ¢imlenme oranini istatistiksel olarak 6nemli
derecede etkiledigi belirlenmistir. Meyve ve tohum agirligi iizerine polen yasinin
etkisinin ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmistir. En yiiksek meyve tutma
orant %23.33 ile +4°C 1 giin depolanan polenlerin tozlanmasindan elde edilse de, bu
polenlerin tozlanmasi sonucu elde edilen meyve tutma orani ile depolanmayan (%13.33)
ve +4°C’de 2 giin (%18.89) ve 3 giin (%12.22) depolanan polenlerin tozlanmasi sonucu
elde edilen meyve tutma oranlar1 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. En diisiik
meyve tutma orani ise %3.33 ile +4°C’de 6 giin depolanan diger bir ifadeyle en yash
polenlerin tozlanmasindan elde edilmis ve bu polenlerin tozlamasi sonucu elde edilen
meyve tutma orani ile ayni derecede 5 gilin depolanan (%6.67) polenlerin tozlamasindan

elde edilen meyve tutma oranlar1 ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.2).

Calismamizda polen yaslarina gore meyve sayilart 7 adet (+4°C’de 1 gilin depolanan
polenlerden) ile 1 adet (+4°C’de 6 giin depolanan polenlerden) arasinda degismistir.
Depolanmayan diger bir ifadeyle taze polenler (4 adet) ile +4°C’de 1 giin, 2 giin (5.67
adet) ve 3 giin (3.67 adet) depolanan polenlerin tozlanmasi sonucu elde edilen meyve

sayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Polen yasinin hem meyve agirligit hem de tohum agirhigi {izerine etkisi Onemsiz
bulunmustur. Polen yaslarina gére meyve agirliklart 1.26-1.79 g arasinda, tohum

agirliklari ise 0.26-0.12 g arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Calismada meyve basina ortalama tohum sayis1 incelendiginde (Cizelge 4.2),
depolanmayan yani taze polenler ile (4.11 adet) ile +4°C’de 1 giin (5.01 adet), 2 giin
(3.42 adet) ve 3 giin (3.60 adet) depolanan polenlerle yapilan tozlamalardan elde edilen
meyve basina ortalama tohum sayilari arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Meyve basina ortalama en diisiik tohum sayis1 ise 1 adet ile en yash diger

bir ifadeyle +4°C’de 6 giin depolanan polenlerle yapilan tozlamadan elde edilmistir.

Calismamizda tohum ¢imlenme oranini degerlendirdigimizde, depolanmayan polenlerin
tozlamasiyla elde edilen tohumlarin ¢imlenme orani ile (%26.11) ile +4°C’de 1, 2, 3 ve
4 giin depolanan polenlerin tozlamasi sonucu sirasiyla elde edilen %25.65, %27.78,
%26.11 ve %14.44 tohum c¢imlenme oranlar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemsizdir. +4°C’de 5 giin ve 6 giin depolanan polenler ile yapilan tozlamalarda her ne
kadar ¢ok az sayida meyve ve tohum elde edilse de, bu tohumlarda ¢imlenme

goriilmemistir (Cizelge 4.2).

Caligmamizda polen yasinin artmasiyla birlikte meyve tutma orani, meyve sayisi ve
meyve bagina ortalama tohum sayist 6nemli derecede azalmistir. Polen yaslarina gore
meyve tutma oran1 %23.33 ile %3.33, meyve sayis1t 7-1 adet ve meyve basina ortalama
tohum sayis1 5.01 ile 1.0 adet arasinda degismistir. Pipino vd. (2011), melez cay
giillerinde yapilan melezlemelerde meyve basina ortalama tohum sayisinin 1.1-21.3 adet
arasinda, Nadeem vd. (2013), 9 farkli melez ¢ay giiliinde melezlemeler sonucunda
meyve basina ortalama tohum sayisinin 0-35 adet arasinda, Abdolmuhammadi vd.
(2014), Rosa hybrida L. tiiriine ait giiller ve yabani giil tiirleri ile olusturulan melez
kombinasyonlarinda meyve basina ortalama tohum sayisinin ise 0-35.33 adet arasinda,

Nadeem vd. (2015), 9 farkli melez ¢ay giiliinde yapilan melezlemelerde meyve basina
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ortalama tohum sayisinin ise 15-33 adet arasinda, Farooq vd. (2016) tarafindan giillerde
karsilikli (resiprokal) melezlemeler yapilmis ve kombinasyonlara gore meyve basina
ortalama tohum sayisinin 0-17 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Dogan vd.
(2019), baba ebeveyn olarak Rosa damascena tiirtinii kullanarak olusturduklar1 10 farkli
melez kombinasyonunda meyve basina tohum sayisinin 7.29-31.5 adet arasinda, Khan
vd. (2021), 21 hibrit giil ile 30 farkli kombinasyon kullanilarak yapilan melezlemelerde,
meyve basma ortalama tohum sayisinin 0-14.33 adet arasinda degistigini rapor
etmislerdir. Caligmamizda meyve basina ortalama tohum sayisi 1-5.01 adet arasinda
degisirken, yukarida belirtilen calismalarda meyve basina ortalama tohum sayisit 0-
35.33 adet arasinda degismektedir. Calismamizda meyve basina ortalama tohum sayisi
bakimindan elde edilen bulgularin iist sinir degerleri yukarida belirtilen ¢aligmalardan

oldukca diisiiktiir.

Calismada polen yaslarina gore meyve tutma orant %?23.33 ile %3.33 arasinda
degismistir. Nadeem vd. (2013) 9 farkli melez cay giiliinde yapilan melezlemelerde
meyve tutma oraninin %0-43.75 arasinda, Abdolmuhammadi vd. (2014), hem Rosa
hybrida L. tiiriine ait 36 farkli giil ¢esidi, hem de yine Rosa hybrida L tiirii ile yabani
giil tiirleri ile olusturulan melez kombinasyonlarinda meyve tutum oranlarinin %0-90
arasinda, Nadeem vd. (2015), 9 farkli melez ¢ay giliinde 30 farkli melez
kombinasyonunda yapilan melezlemelerde meyve tutma oraninin %30 ile %83, Kilig
(2020) ise farkh giil tiir ve gesitleriyle olusturulan 23 farkli melez kombinasyonunda her
bir melez kombinasyonu i¢in ortalama meyve tutma oraninin %53.67 oldugunu
bildirmislerdir. Calismamizda meyve tutma orani %3.33-23.33 arasinda degisirken,
yukarida belirtilen ¢alismalarda %0-90 arasinda degismistir. Calismamizda elde edilen
veriler ile yukarida belirtilen ¢alismalarda elde edilen sonuglarin farkliliginin ploidi
seviyesi, tlr/cesit, polen canlilik ve c¢imlenme oranlari, tozlamada kullanilan
ebeveynlerin yetistirildigi seranin iklim kosullari, polenlerin alindig1 ¢iceklerin agma
devresi ile mevsim zamani, ana ebeveyn olarak kullanilan genotipin fertilitesi, yine ana
ebeveyn olarak kullanilan ¢igeklerin agma devresi ve reseptiflik durumu ile

emaskiilasyon zamani gibi faktérlerden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Calismamizda polen yasinin artmasiyla birlikte tohum ¢imlenme orani 6nemli derecede
azalmistir. Caligmamizda polen yaslarina gore tohum ¢imlenme oram1 %27.78 ile %0
arasinda degismistir. Depolanmayan polenlerle yapilan tozlamadan elde edilen
tohumlarin ¢imlenme orani ile +4°C’de 1, 2, 3 ve 4 giin depolanan polenlerin tozlamasi
sonucu eclde edilen tohumlarin ¢imlenme oranlar1 arasinda farklilik bulunmazken,
+4°C’de 5 ve 6 glin depolanan polenlerle yapilan tozlamalardan elde edilen tohumlar
cimlenmemistir. Pipino vd. (2011), 11 farkli melez ¢ay giiliinde yapilan tozlamalar
sonucu elde edilen tohumlarda tohum ¢imlenme oraninin %15.4-37.1 arasinda
degistigini, Abdolmuhammadi vd. (2014), gerek melez ¢ay giilleri arasinda gerekse
melez cay giilleri ile yabani giil tiirleri arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen
tohumlarda tohum c¢imlenme oranimnin %0-93.40 arasinda degistigini, Kilic (2020)
kokulu giil tiirti ile melez cay giillerinin melezlenmesi sonucu elde edilen tohumlarda
tohum ¢imlenme oraninin %0-30.80 arasinda degistigini, Uran (2022), minyatiir giiller
ile farkli ticari kesme giil cesitleri arasinda yapilan melezlemelerde tohum ¢imlenme
oraninin %0-47.5 arasinda degistigini, Dogan vd. (2019), baba ebeveyn olarak Rosa
damescana tiirii ile ana ebeveyn olarak 10 farkl: ticari kesme giil ¢esidi arasinda yapilan
melezlemelerde tohum c¢imlenme oranmin %1.82 ile %32.33 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Calismamizda tohum c¢imlenme oranlart %0 ile 9%27.78 arasinda
degisirken, yukarida belirtilen ¢aligmalarda tohum ¢imlenme oranlar1 %0 ile %93.40
arasinda degismistir. Calismamizda tohum c¢imlenme oram1 bakimindan elde edilen
sonuglar yukaridaki ¢aligmalarla genel olarak benzerlik gostermekle birlikte iist sinir
degerleri farklilik gostermektedir. Tohum ¢imlenme orani tiir ve ¢eside, tohumlarin
katlama yontemine, tohum gelisimi asamasinda sicaklik ve olgunlagsma derecesine gore
degisiklik gostermektedir (De Vries ve Dubois 1987, Gudin vd. 1990, Zlesak 2006,
Anderson ve Byrne 2007). Calismamizda tohum ¢imlenmesi bakimindan elde edilen
verilerdeki farkliligin; tiir/cesit, ebeveynlerin ploidi seviyesi, disi ebeveyn olarak
kullanilan genotipin fertilitesi, baba ebeveyn olarak kullanilan genotipin polen kalitesi,
polenlerin alinma zamani, polenlerin depolama kosullar1 (sicaklik, 151k ve nem) ve
stiresi ile bitkilerin yetistirildigi sera kosullarindan (sicaklik ve nem) kaynaklandigi
distintilmektedir. Shivakumar vd. (2019), giillerde tohum ¢imlenme oranmin diisiik
olmasmin dormansi ile alakali olabilecegin bildirmislerdir. Alp vd. (2009) melez

kombinasyonlar1 arasinda tohum ¢imlenme oranlarinin farklilik gosterdigini ve
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dormansinin ortadan kaldirilmasi i¢in uygulanan katlama yontemlerine (sicak ve soguk

katlama) tiir ve cesitlerin farkli tepkiler verdigini belirtmislerdir

Calismada meyve sayisi ve meyve tutma orani ile tohum sayisi arasinda (r=0.92) yine
meyve agirligr ile tohum agirligr arasinda (r=0.89) cok yiiksek pozitif bir korelasyon
oldugu belirlenmistir. Meyve sayisi meyve tutma orani ile polen ¢imlenme orani
arasinda (r=0,61) (Sekil 4.5), meyve agirhigi ile meyve basma ortalama tohum sayisi
arasinda (r=0.73), tohum sayist ve canli polen orani ile polen ¢imlenme orani arasinda
(r=0.70), meyve basina ortalama tohum sayisi ile polen ¢imlenme orani arasinda
(r=0.67) (Sekil 4.6), tohum agirligi ve meyve basina ortalama tohum sayisi arasinda

(r=0.76) yiiksek pozitif bir korelasyon goriilmiistiir

Meyve sayisi ve meyve tutma orani ile meyve basina ortalama tohum sayisi arasinda
(r=0.57), meyve sayist ve meyve tutma orani ile canli polen orani arasinda (r=0,59),
meyve agirligi ve tohum sayist arasinda (r=0.51), tohum agirligi ve tohum sayisi
arasinda (r=0.55), tohum agirligi ve canli polen ile polen ¢imlenme orani arasinda

(r=0.51) orta derecede pozitif bir korelasyon belirlenmistir.

Tohum ¢imlenme orani ile meyve sayist arasinda (r=0.62), tohum ¢imlenme orani ile
meyve tutma orani arasinda (r=0.62), tohum ¢imlenme orami ile morfolojik normal
polen orani arasinda (r=0.62) yiiksek pozitif bir korelasyon goriiliirken, tohum
c¢imlenme orani ile tohum sayis1 arasinda (r=0.51) orta derecede bir pozitif korelasyon,
tohum c¢imlenme orani ile canli polen (r=0.54) ve polen ¢imlenme orani (r=0.55)

arasinda orta derecede pozitif bir korelasyon goriilmiistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.5 Meyve tutma orani ile polen canlilik ve polen ¢imlenme orani arasindaki

iliskiler
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Sekil 4.7 Tohum ¢imlenme orani ile polen canlilik ve polen ¢imlenme orani arasindaki
iligkiler

Pipino vd. (2011), melez cay giillerinde melezleme 1slahi iizerine yiiriittiikleri calismada
baba ebeveyn olarak kullanilan giillerdeki polen ¢imlenme oraninin % 0-46.3 arasinda,
meyve basma ortalama tohum sayisinin ise 1.1-21.3 adet arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar polen ¢imlenme orani ile meyve basina ortalama tohum
sayis1 arasinda yiiksek bir pozitif korelasyon (r=0.74) goriildiigiinii belirtmislerdir.
Nadeem vd. (2013), 9 farkli melez cay giilinde yaptiklari melezlemelerde baba ebeveyn
olarak polen c¢imlenme oranm1 en yiikksek olan ¢esidin (%46.55) kullanildig
kombinasyonlarda meyve basina ortalama tohum sayisinin (35 adet) da en yliksek
oldugunu, baba ebeveyn olarak polen ¢imlenme orani en diisiik olan ¢esidin (%1.33)
kullanildig1 kombinasyonlarda ise meyve basina ortalama tohum sayisinin da en diisiik
(0 adet) oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular yukarida belirtilen
caligmalarla uyum gostermekte olup, calismamizda da polen ¢gimlenme orani ile meyve
basina ortalama tohum sayis1 arasinda yiiksek pozitif bir korelasyon (r=0.67) oldugu

saptanmuistir.
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5. SONUC

Iki asamadan olusan calismamizda, birinci asamada polenler +4°C’de 6 giin depolanmis
ve birer giin araliklarla polenlerin canlilik ve ¢gimlenme oranlari laboratuvar kosullarinda
(in vitro) belirlenmistir. Ikinci asamada ise, ayn1 polenlerle sera kosullarinda (in vivo) es
zamanli olarak tozlama islemi gerceklestirilmis ve melezleme basarist belirlenmistir.
Calismada kontrol olarak kullanilan polenler ise ¢igeklerden alindiktan sonra 20-24°C
sicaklik ve %60-65 oransal neme sahip iklim dolabinda bir giin bekletilerek patlamalari

saglanmis ve ardindan canlilik ve ¢imlenme oranlar1 belirlenmistir.

Calismamizda +4°C’de depolanan polenlerin polen canlilik oranlarinin depolama
stiresinin ilerlemesiyle birlikte giderek azaldig: belirlenmistir. +4°C’de 1 giin depolanan
polenlerin canlilik orani her ne kadar depolanmayan polenlerin canlilik oranindan
yiiksek olsa da aralarindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. +4 °C’de 1 giin depolanan
polenlerin canlilik orani depolanmayan polenlerden %4.47 oraninda daha yiiksek iken,
+4 °C’de 1 giin depolanan polenlerin canlilik oran1 ayn1 derecede 2 ve 3 giin depolanan
polenlerden sirasiyla, %25.50 ve %39.50 oraninda daha yiiksek bulunmustur. Yine
+4°C’de 1 giin depolanan polenlerin canlilik oraninin ayni derecede 6 giin depolanan

polenlerin canlilik oranindan %352.03 oraninda daha yiiksek oldugu saptanmustir.

+4°C’de 1-6 giin silireyle depolanan polenlerin ¢imlenme oranlarinin tipki polen
canliliklarinda oldugu gibi depolama siiresinin uzamasiyla birlikte giderek azaldigi
belirlenmistir. En yiiksek polen ¢imlenme orani depolanmayan (kontrol) ve +4°C’de 1
giin depolanan polenlerden elde edilirken, en diisiik polen ¢imlenme orani ise +4°C’de 6
ve 5 gilin depolanan polenlerden elde edilmistir. Depolanmayan polenlerin ¢imlenme
oraninin +4°C’de 1 giin depolanan polenlerin ¢gimlenme oranindan %0.26 daha ytiksek
oldugu, ayni derecede 2 ve 3 giin depolanan polenlerin ¢imlenme oranindan ise sirasiyla

%70.42 ve %269.73 oraninda yliksek oldugu belirlenmistir. Diger bir ifadeyle +4°C’de
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2 ve 3 giin depolanan polenlerin ¢imlenme orani depolanmayan polenlere gore sirastyla

%70.42 ve %269.73 oraninda azalma gostermistir.

Calismamizda polen yasinin artmasiyla birlikte meyve tutma orani, meyve sayisi,
meyve basina ortalama tohum sayist ve tohum ¢imlenme oraninin 6nemli derecede
azaldig1 belirlenirken, meyve agirligi ve tohum agirhiginin ise 6nemli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir.

Calismada meyve sayist ve meyve tutma orani ile tohum sayis1 arasinda (r=0.92),
meyve agirligi ile tohum agirligr arasinda (r=0.89) ¢ok yiiksek pozitif bir korelasyon,
meyve sayisi Ve meyve tutma orant ile polen ¢imlenme orani arasinda (r=0,61), meyve
agirligi ile meyve basina ortalama tohum sayisi arasinda (r=0.73), tohum sayis1 ve canli
polen orani ile polen ¢imlenme orani arasinda (r=0.70), meyve basina ortalama tohum
sayist ile polen ¢imlenme orani arasinda (r=0.67), tohum agirligt ve meyve basina
ortlama tohum sayisi arasinda (r=0.76) yiiksek pozitif bir korelasyon goriilmiistiir.
Meyve sayist ve meyve tutma orani ile meyve basina ortalama tohum sayisi arasinda
(r=0.57), meyve sayis1 ve meyve tutma orani ile canli polen orani arasinda (r=0,59),
meyve agirligt ve tohum sayisi arasinda (r=0.51), tohum agirligit ve tohum sayisi
arasinda (r=0.55), tohum agirlig1 ve canli polen ile polen ¢imlenme orani arasinda
(r=0.51) orta derecede pozitif bir korelasyon belirlenmistir. Tohum ¢imlenme orani ile
meyve sayisi arasinda (r=0.62), tohum ¢imlenme orani ile meyve tutma orani arasinda
(r=0.62), tohum ¢imlenme orani ile morfolojik normal polen orani arasinda (r=0.62)
yiiksek pozitif bir korelasyon goriiliirken, tohum c¢imlenme orami ile tohum sayisi
arasinda (r=0.51) orta derecede bir pozitif korelasyon, tohum ¢imlenme orani ile canli
polen (r=0.54) ve polen ¢imlenme orani (r=0.55) arasinda orta derecede pozitif bir

korelasyon goriilmiistiir.

Melezleme yoluyla kesme giil 1slahinda gesit gelistirme siiresi yaklagik 4-5 yildir.

Uygun melez kombinasyonlarin se¢ilmemesi hem 4-5 yillik zaman ve emek kaybina yol
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acacak hem de masraflar bosuna gidecektir. Bu nedenle melez kombinasyonlarin
seciminde ebeveynlerin fertilitesi oldukca 6nem tasimaktadir. Kesme giil 1slahinda cesit
gelistirme sansinin ¢ok disiik oldugu (%0.002-0.003) dikkate alindiginda, c¢esit
gelistirmre sansinin arttirabilmesi i¢in fazla sayida meyve ve tohum elde edilmesine

gereksinim vardir.

Calismamizda depolanmayan polenler ile +4°C’de 1-4 giin arasinda depolanan
polenlerin labaratuvar kosullarinda (in vitro) canlilik oranlar1 %50.49-35.34 arasinda,
¢imlenme oranlar1 ise %15.27-3.68 arasinda degismistir. Yine depolanmayan polenler
ile +4°C’de 1-4 giin arasinda depolandiktan sonra sera kosullarinda (in vivo) tozlama
yapilan polenlerin meyve tutma oranlart %23.13-11.11, ayn1 kosullarda elde edilen
tohumlarin ¢imlenme oranlari ise %27.78-19.44 arasinda degismistir. Calismamizda
depolanmayan polenler ile +4°C’de 5-6 giin arasinda depolanan polenlerin labaratuvar
kosullarinda canlilik oranlar1 %33.97-33.21 arasinda, ¢imlenme oranlari ise %3.32-1.63
arasinda degismistir. Yine depolanmayan polenler ile +4°C’de 5-6 giin depolandiktan
sonra sera kosullarinda tozlama yapilan polenlerin meyve tutma oranlart %6.67-3.33
arasinda degisirken, ayni kosullarda elde edilen tohumlar ¢imlenme gdstermemistir.
Melezleme 1slahinda cesit gelistirmek hem tohum elde edilmesi hem de bu tohumlarin

basarili bir sekilde ¢imlendirilmesi ile miimkiindiir.

Calismamizda gerek depolanmayan (taze) gerekse +4°C’de 4 giine kadar depolanan
polenlerle hem basarili bir melezleme yapilabilecegi, hem de gesit gelistirmek igin
yeterli sayida meyve ve tohum elde edilebilecegi ve elde edilen tohumlarinda basarili

bir sekilde ¢imlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.
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