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ONSOZ

Hizla ¢ogalan diinya niifusu beraberinde bir¢ok sorunu da getirmektedir. Azalan tarim
alanlari, iklim degisikligi nedeniyle verimsizlesen toprak, hizla tiilkenen su kaynaklari ve
ylikselen maliyetler nedeniyle agliga mahk(im insan sayis1 giderek artmaktadir. Bu durum
tarim ve hayvancilikta ¢cok daha verimli {iretimi zorunlu kilmaktadir. Bu amagla hayvancilikta
ozellikle kanatli sektoriinde 1slah caligmalarinin yaninda, verimliligi arttirmak amaciyla ¢ok
cesitli maddeler kullanilmaktadir. Son yillarda insan sagligi on plana alinarak &zellikle

antibiyotiklerin kullanimina sinirlamalar getirilmistir.

Avrupa Birligine uyum ¢aligmalar1 kapsaminda Tiirkiye'de de antibiyotiklerin biiyiitme
faktorii olarak karma yemlere katilmasi yasaklanmistir. Mevzuat yalniz antibiyotiklerin degil
ayn1 zamanda hormonlarin da hayvan yemlerine katilmasini ve hayvanlara her ne sekilde
olursa olsun uygulanmasini yasaklamaktadir. Bazi hayvan tiirleri i¢in premikslerde ve karma
yemlerde bazi antikoksidiyaller ve diger ila¢ kaynaklarina yasal yoldan katki maddesi olarak

kullanilmasina izin verilmektedir.

Antibiyotiklerin yasaklanmasinin ardindan hayvan iireticileri, verim kaybina ugramamak,
maliyetleri ylikseltmeden verim artiglari saglamanin arayisina girmislerdir. Gelisen bilim ve

teknoloji, Ureticilere her gegen giin yeni alternatifler sunmaktadir.

Kullanilabilecek en uygun iirlin alternatifini arastirdigimiz bu ¢alismada tavukguluk sektoriine
katk1 yapilmas1 amaglanmaktadir. Bu ¢alisma sirasinda bana her tiirlii destegi saglayan basta
danmisman hocam Sayin Prof. Dr. Ayhan FILAZI'ye, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim
Dali Bagkan1 Sayin Prof. Dr. Sezai KAYA'ya, Tez izleme komitesi iiyeleri Sayin Prof. Dr.
Ender YARSAN ve Prof. Dr. Kemal KUCUKERSAN'a, istatistik hesaplamalar1 yapan Sayim
Yrd. Dog. Dr. Safa GURCAN'a, Eski Aytag A.S. Yem Fabrikasi Miidiirii Saym Yilmaz
TEKIN'e, maddi manevi her tiirlii destegi saglayan sirketim ANC A.S.'ye ve yetismemde

emegi gecen herkese igtenlikle tesekkiir ederim.



°C
C.A.
F.CR

U
mg
MOS
Y.T.

SIMGELER VE KISALTMALAR

Santigrat Derece

Canli Agirhik

Feed Convertion Ratio
Gram

International Unite
Miligram

Mannan Oligo Sakkarit

Yem Tiketimi



Sekil 3.1.
Sekil.3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.

Sekil 3.5.
Sekil 3.6.

Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 3.9.

Sekil 3.10.
Sekil 3.11.

Sekil 3.12.
Sekil 3.13.
Sekil 3.14.
Sekil 3.15.
Sekil 3.16.
Sekil 3.17.
Sekil 3.18.
Sekil 3.19.

Sekil 3.20.

SEKILLER

Gruplarin haftalara gére canli agirlik ortalamalari
Gruplarin 44. giin canli agirlik ortalamalari
Gruplarin haftalara gére canli agirlik ortalama egrisi

Deneme gruplarinin konrol grubundan 44. giin canli agirlik farklari (%)
Gruplarin 21.giin F.C.R degerleri
Gruplarin 44. giin F.C.R degerleri

Gruplarin haftalara gére yemden yararlanmalari
Deneme gruplarinin kontrol grubundan yemden yararlanma farklar1 (%)

Gruplarin 21. giin yem tiiketimleri (g)
Gruplarin 44. giin yem tiiketimleri (g)

Deneme gruplarinin kontrol grubundan yem tiiketimi farklar1 (%)
Grup 1'in 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

Grup 2'nin 35. ve 44. giin canl1 agirlik dagilimi

Grup 3'iin 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

Grup 4'lin 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

Grup 5'in 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

Grup 6'nin 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

Grup 7nin 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

Grup 8'in 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

Grup 9'un 35. ve 44. giin canli agirlik dagilimi

24
24
25
26

28
30

30
31
34

34
35

37

37

38

38

39

39

40

40

41



Cizelge 1.1.
Cizelge 1.2.
Cizelge 2.1.
Cizelge 2.2.
Cizelge 2.3.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.

Cizelge 3.5.

Cizelge 3.6.
Cizelge 3.7.

CiZELGELER

Antibiyotiklerin yasaklanma siireci

Probiyotik olarak kullanilan baglica mikroorganizmalar
Arastirmada kullanilan temel rasyonun hammadde igerigi
Arastirmada kullanilan temel rasyonlarin yapi ve bilesimi
Civcivlerin alt gruplara gore 1. glin canli agirlik ortalamalar:
Gruplarin giinlere gore ortalama canli agirliklar

Deneme gruplarinin kontrol grubundan canli agirlik farklari (%)
Gruplarin giinlere gore yemden yararlanmalari

Deneme gruplarinin kontrol grubundan yemden yararlanma farklar1 (%)
Gruplarin giinlere gore yem tiiketimi

Deneme gruplarinin kontrol grubundan yem tiiketimi farklar1 (%)

Gruplarin haftalara gore 6liim sayilar

Vi

18
19
20
23
26
29
31

33

35
36



1. GIRiS

Tiirkiye' de 1990-2003 yillart arasinda kirmizi et tiiketiminin birinci sirada oldugu,
onu kanatl eti tiiketiminin izledigi bildirilmistir. Kirmiz et tiikketimi 2003 yilina dek
kanatl eti tiiketiminden fazla iken, 2003 de kanath eti tiikketimi kirmizi et tiiketimini
yakalamis ve 2004 yilinda kirmizi ete gore daha fazla kanath eti tliketilmistir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu' nun verilerine gére 2007 yilinda; 700.000 ton kirmizi et

{iretimi olurken, kanatli eti iiretimi 1.050.000 ton olmustur (TUIK, 2008).

Insanlarin dengeli beslenebilmesi, baska bir ifade ile hayvansal protein agigimnin
kapatilmasi, hayvansal tiretimin hizli bir sekilde arttirilmasina yonelik onlemlerin

alimmasini zorunlu kilmaktadir. Hayvancilikta et iiretimi baslica {i¢ yolla artirilabilir.

1. Biiyiik ¢ogunlugunu diisiik verimlilerin olusturdugu yerli hayvanlarin kiiltiir

wrklart ile 1slaha,
2. Mevcut hayvanlarin rasyonel beslenmesi ve bakiminin iyilestirilmesi,

3. Hayvanlarda et verimini arttiran maddelerin kullanilmasi.

Bu yollardan birincisi ¢ok uzun siire alir. Nitekim 1926 yilinda baglatilan 1slah
caligmalar1 ve hayvan ithalinin agirlik kazanmasina bagl olarak 2007 yilinda sigir
varliginin % 30'u kiiltir, % 401 kiiltir irki melezi ve % 30'u yerli irklardan
olusmaktadir (TUIK, 2008). Ikinci yol, iireticinin egitimi ile yem, iiriin, fiyat
iligkilerine ve hiikiimetlerin ekonomik politikalarina bagli oldugundan, hem zaman
alic1 ve hem de devamliligi kuskuludur. Ugiinciisii, yani hayvanlara verimi arttiran
maddelerin uygulanmast en etkin olanidir. Ciinkii hayvanin genetik yapisi ve
uygulanan beslenme diizeyinden bagimsiz olarak, hayvana uygulandigi giinden

itibaren etkisini gosterirler.



Hayvansal protein aciginin kapatilmasi amacina yonelik olarak, ilk kez 1940’1
yillarin sonuna dogru uygulamaya giren, gelismis ve bir dl¢lide de geligmekte olan
tilkelerde, hemen hemen tiim hayvancilik sektoriinde, gelismeyi hizlandirict
maddeler kullamlmaktadir. Ornegin ABD' de et ve siit iiretimi icin yetistirilen
hayvanlarin % 70-80' ine yasamlarinda belli bir siire veya birka¢ kez ila¢ uygulandigi
ve yemlerin % 80-90’min yem katki maddesi igerdigi belirtilmistir. Normal bir
biiylime; iyi bir genetik ve hayvanlarda uygun saglik, yem ve barinak kosullarinin
saglanmas1 ile gergeklesir. Pek cok hayvan tiirlinde, 6rnegin civcivlerde yasam
baslangicinda biiyltime ¢ok diisiik diizeyde olup yasamin ortalarinda hizlanir, daha
sonra ise iyice yavaslar. Besleme sistemleri, biliylime seyrini etkileyebilir. Verim
arttiricilar, yasamin bir doneminde biiylime oranmi etkileyerek iireticiye yeterli
ekonomik doniisiim saglamasi icin gelistirilmistir. Gilinlimiizde AB iilkeleri ve
Tiirkiye'de karma yemlere ilave edilen biiylitmeyi artirict maddelerden her tiirlii

hormon ve hormon benzeri maddeler ile antibiyotiklerin kullanim1 yasaklanmustir.

(Tuncer, 2007).

1.1. Broyler Beslenmesinde Verim Arttirici Uriinlerin Kullanilmasinin Amag ve

Onemi

Modern yetistiricilikte en az giderle en yiiksek verim elde edilmesi temel amactir. Bu
baglamda, uzun yillardir hayvanlarin bakim ve beslenmesi ile genetik yapilarinin
tyilestirilmesi yaninda, besi durumu ve verimlerini arttirmak amaciyla ilag ve
benzeri maddelerin kullanilmasi da 6énemli bir yer tutmaktadir. Bu ilag ¢esitlerinin
biitiin bir besi doneminde veya ¢ok biiyiik bir bolimde giinliikk sagaltim dozlarinin
cok altindaki yogunluklarda yeme veya suya katilarak verilmesi ile farkli tiirden besi
hayvanlarinda % 10-18 oranlar1 arasinda canli agirlik artiglari saglanabilmektedir.
Katkisiz yemlerle beslenenlere gore oldukca anlamli sayilan bdylesine iiretim
artiglart ise verimli bir hayvancilik isletmesinde saglanan gelirin ¢ok Onemli bir

kismin1 olusturur (Sanli, 1999).



Kanath yetistiriciligi, biitiin diinyada ve buna paralel olarak iilkemizde hizla
gelismis ve cok Onemli bir ticari iiriin haline gelmistir. Kanatli beslenmesinde
maliyet kontrolleri, isletme idaresi ve modern beslenme programlarinin gelistirilmesi
ile en uygun sekilde saglanabilmistir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde 1940’11 yillardan
itibaren verim arttirici iirlinler kullanilagelmistir. Verim arttirict maddeler sayesinde
daha kisa zamanda ve daha az yem tiiketimi ile ¢ok daha fazla verim artisi

saglanabilmistir (Baron, 1999).

Yem katki maddeleri temelde iki amaca yonelik olarak kullanilir; Hayvanlarda
sindirim  sistemi  hastaliklarina neden olan patojen mikroorganizmalarin
cogalmalarina engel olmak ve hayvanlarin sindirim sistemi mikroflorasini yararl
mikroorganizmalar lehine c¢evirerek besin maddelerinden daha yiiksek diizeyde
yararlanmaya olanak saglamaktir. Antibiyotikler bu yararh etkileri saglayabilecek
Ozelliktedir. Ancak antibiyotik kullamimina getirilen yasaklamalar, yemden
yararlanmay1 arttiran ve hayvan sagligini olumlu yonde etkileyen alternatif maddeler

aranmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Colpan, 2003).

1.2. Broyler Beslenmesinde Verim Arttiricti Olarak Kullanilan Belli Bash
Maddeler

Broyler yetistiriciliginde ¢ok ¢esitli maddeler verim arttirict olarak kullanilmaktadir.

Bunlarin belli baglilar;
1. Antibakteriyel ilaclar
. Pre-biyotikler
. Pro-biyotikler
. Organik asitler
. Oligosakkaritler
. Esansiyel yaglar

. Enzimler

o I N n kR~ W

. Bitki ekstratlari



9. Bitkiler ve baharatlar (Ball, 2000).

Bu maddeler tek baslarina verim arttirict olarak kullanilabildikleri gibi, zaman
zaman iki ya da daha fazla madde karisim olarak da kullanilabilmektedir (Ozen ve

ark, 1999).

1.2.1. Antibakteriyel Ilaclarin Verim Arttiric1 Olarak Kullanimlar

Antibiyotikler, yasayan bir mikroorganizma tarafindan {retilip bir digerinin
yasamasina ya da biyliyllp c¢ogalmasimna engel olan maddelerdir. Hastaliktan
korunma ve tedavi amaciyla oldugu kadar yemden yararlanma ve biiylime oranini
artirma amaciyla da kullanilabilir. Antibiyotiklerin biliylimeyi hizlandirdigina ait
bilimsel veriler ilk olarak 1946 yilinda elde edilmis ancak tizerinde durulmamstir.
Antibiyotik kullanim1 ile biiyiime ve yemden yararlanmada goézlenen olumlu
sonuclar dogrudan dogruya onlarin antimikrobiyal etkileri ile agiklanabilmektedir.
Nitekim mikroorganizmalardan arindirilmis ortamda yetisen civcivlerin normal ¢evre
sartlarinda yetisenlerden % 18-25 oraninda daha hizli biiyiidiigii, yine antibiyotik
uygulamalarinin mikropsuz sartlarda yetistirilen hayvanlarda olumlu sonug
vermedigi bildirilmektedir. Yapilan bir aragtirmaya gore, 1999 yilinda Avrupa
Birligi'nde ¢iftlik hayvanlar1 4700 ton (% 35) antibiyotik tiiketirken, insanlar ise
8500 ton (% 65) antibiyotik tliketmistir. Hayvanlara verilen 4700 ton antibiyotigin;
3900 tonu ( % 83) hasta hayvanlarin sagaltimi i¢in kullanilirken, 786 ton ( % 17) ise
ciftlik hayvanlarinda yeme biiyilitme faktorii olarak kullanilmistir. Antibiyotiklerin
yemlere katilmasinin karsisinda olanlar, siirekli antibiyotik kullanimi ile
mikroorganizmalara kars1 diren¢ ve hastaliklara karst miicadelenin zorlasacagini,
hayvansal gidalarda kalint1 birakacagi ve insan sagligmi tehdit edecegini,
karsinojenik ve mutajenik 6zellikleri oldugunu savunmaktadir. Yemlere antibiyotik
katilmasi; 6zellikle istahsiz, yem tiiketimi diisiik, rasyonun enerji ve 6zellikle protein
diizeyi yetersiz, sagligt bozuk, kiimes kosullarinin hijyenik olmadigi ve stres
altindaki hayvanlarda olumlu etki gostermesine karsin yukarida sozii edilen tiim

olumsuz kosullarin goriilmedigi saglikli hayvanlarda ve rasyonlari tiim besin



maddelerini  kapsayacak sekilde dengeli hazirlanmis hayvanlarda yarari

goriilmemekte ve ekonomik olmamaktadir (Tuncer, 2007).

Antibiyotikler, hayvan yemlerinde hastaliklar1 Onlemek ve performansi
gelistirmek i¢in elli yili askin siiredir kullanilmaktadir. Hayvansal yemlerde
antibiyotiklerin stirekli kullanimi ile olusan biiyiik endisenin nedeni, yemi tiikketen
tirlerde direncin gelismesi, gida zincirinde kalinti riski ve insan hekimliginde de
ilgili antibiyotiklerin kullanilmas1 nedeniyle patojenik bakterilerde direncin

gelismesidir (Tuncer, 2007).

Danimarka’da yemde antibiyotik biiylitme faktorlerinin yasaklanmasindan once,
Enterecoccus bakteri tiirlerinin % 60-80°1 antibiyotik biiyiitme faktorlerine karsi
direngli iken, yasaktan sonra bu oranin % 5-35'e kadar diistiigii kaydedilmistir.
Diinya Saglik Orgiitii tarafindan 2003'te yapilan bir arastirmada Britanya, ABD ve
Cin’den 10 bagimsiz bilim adami Danimarka deneyiminin sonuglarini incelemistir.
Buna gore antibiyotik kullaniminin % 54 oraninda diistiigii ve hayvan hastaliklarinda
bliyiik bir dalgalanmaya sebep olmadigi, verimlilik, hayvan sagligi ve maliyete de
onemli bir etkisinin olmadig1 kaydedilmistir. Raporda, nekrotik enteritisle ilgili
problemlerin goriilmemesi; koksidiyostat olarak iyonofor antimikrobiyallerin stirekli

kullanilmasindan kaynaklandigi kaydedilmistir (Tuncer, 2007).

1.2.2. Verim Arttirici1 Olarak Kullanilan Probiyotikler

Antibiyotiklerin devre dis1 kalmasi verimi siiphesiz olumsuz etkilemis ve verimliligi
azaltmistir. Bu durum beslemeci- yetistirici ve yem sanayicilerini antibiyotiklerin
yerine giivenle kullanilabilecek yeni kaynaklar aramaya itmistir. Bu konuda ilk akla
gelenlerden biri probiyotiklerdir (Ozen ve ark. 2006). Probiyotikler, hayvanlarin
sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini diizene sokmak, mikroflora
igerisindeki potansiyel patolojik mikroorganizmalarin zararli hale gelmesini 6nlemek
ve hayvanlarin yemden yararlanmalarini arttirmak gibi amaclarla igme suyu ya da

yem igerisine katilarak verilen bir grup canli bakteri-maya kiiltiirleri veya bu



kiiltiirleri igeren biyolojik tirlinler olarak tanimlanmaktadir (Yurtalan ve Ates, 1995;

Bilal ve ark.1999; Aydi, 2002; Onol ve ark. 2003).

Cizelge 1.1. Antibiyotiklerin yasaklanma siireci (Tuncer, 2007)

YIL ULKE KARAR YIL ULKE KARAR

1969 ISVEC Antibiyotik blyitme | 1998 HOLLANDA |Olaquindox yasaklandi
faktorleri bélumsel
olarak yasaklandi

1970 AVRUPA Antibiyotik blyitme | 1998 DANIMARKA | Virginamycin ve
BIRLIGI faktorlerinde gegici Antibiyotik blyitme
sinirlandirmalar Faktérlerinin timi
basladi yasaklandi
1970 iNGILTERE Penisilin ve tetrasiklin | 1998 iSVICRE Antibiyotik buyitme
yasaklandi faktorlerinin tima
yasaklandi
1971 AVRUPA Tetrasiklin yasaklandi | 1998 AVRUPA Tylosin phosphate, zinc
I Ly bacitracin, spiramysin,
BIRLIGI BIRLIGI virginiamycin yasaklandi
1971 ISVEC Tetrasiklin ve 1999 iNGILTERE Tylosin phosphate, zinc
Antibiyotik bacitracin, spiramycin,
blyutme faktorlerinin virginiamycin yasaklandi
bir

kismi yasaklandi

1986 ISVEC Antibiyotik bdyitme 101.01.2006 | AVRUPA Antibiyotik buyitme
faktorlerinin tima R faktorlerinin tima
yasaklandi BIRLIGI yasaklandi

1997 AVRUPA Avoparcin yasaklandi |21.01.2006 | TURKIYE Antibiyotik blyGtme

L faktorlerinin tima
BIRLIGI yasaklandi

Probiyotikler, i¢ine karigtirdiklar1 yemlerle ince bagirsaga ulasip orada
yasamlarii siirdiiriir ve antibiyotik 06zellikli maddeler iireterek, zararli mikro
organizmalarin yasamasin1 Onemli Ol¢iide engellerler. Probiyotik kullaniminda
beklenen yayginliga ulasilamamasinin en biiyilkk nedeni, ithal olmasi yaninda
tiretimden kullanima kadar gecen siliregte canli kalamamalari ve etkinlik

derecelerindeki kayiplardan kaynaklanan sorunlardir (Ozen ve ark. 2006).

Probiyotik bakteriler genel olarak Gram (+), anaerob ve zararsizdirlar. Toz,
graniil, sivi, kapsiil ve pelet formunda olup igme suyuna ve rasyona karistirilarak

kullanilabilirler. Probiyotiklerden maya kiiltiirlerinin gelisimi sirasinda niikleotid,



amino asitler, bilylitme faktorleri, vitaminler ve enzimler aciga ¢ikmaktadir. Bundan

dolay1r mayalar bir besin maddesi kadar deger tasirlar (Karademir ve Karademir,

2003).

Probiyotik olarak kullanilan belli bashi mikroorganizmalar c¢izelge 1.2. de

gosterilmektedir.

Cizelge 1.2. Probiyotik olarak kullanilan baglica mikroorganizmalar (Yurtalan ve

Ates, 1995)

Bakteriler

-Bacillus coagulans

-Bacillus lentus

-Bacillus lincheniformis
-Bacillus pumilus

-Bacillus subtilis

-Bacteriodes amylophilus
-Bacteriodes capillosus
-Bacteriodes ruminocola
-Bacteriodes suis
-Bifidobacterium adolescentis
-Bifidobacterium animalis
-Bifidobacterium bifidum
-Bifidobacterium infantis
-Bifidobacterium longum
-Bifidobacterium thermophilum
-Streptococcus cremoris
-Streptococcus diactylactis
-Streptococcus faecium
-Streptococcus intermedius
-Streptococcus lactis

-Lactobacillus acidophilus
-Lactobacillus brevis
-Lactobacillus bulgaricus
-Lactobacillus casei
-Lactobacillus cellobiosis
-Lactobacillus curvantus
-Lactobacillus delbruekii
-Lactobacillus fermentum
-Lactobacillus lactis
-Lactobacillus plantarum
-Lactobacillus reuterii
-Leuconostoc mesenteroides
-Pediococcus acidilacticii
-Pediococcus cerevicae
-Pediococcus damnosus
-Pediococcus pentosaceus
-Propionibacterium freudenrechii
-Propionibacterium shermanii
-Streptococcus thermophilus

Mantarlar

-Aspergillus niger
-Aspergillus oryzae

Mayalar

-Saccharomyces cerevisiae
-Torulopsis




Bu mikroorganizmalar ¢esitli mekanizmalarla, kanathh ve diger hayvan
yetistiriciliginde biiyiime destekleyicisi, bagirsak enfeksiyonlarinin azaltilmasi,
laktoz dayaniksizliginin (intoleransinin) tedavisi vb. amaglarla yaygin sekilde
kullanilmaktadirlar (Yurtalan ve Ates, 1995; Cakmak¢i ve Karahan, 1999; Sanli,
1999).

Probiyotiklerin etki sekli hakkinda bir¢ok teori ileri siirlilmekle birlikte, konu
heniliz tam olarak aciklanamamistir. Oldukca karmasik olan etki mekanizmalari,
mikroorganizma ¢esidine ve susuna, hayvana verilme miktarina, hayvan tiirline ve
hayvanin fiziksel kondiisyonuna, olumsuz ¢evre kosullar1 gibi hayvanda stres yaratan
bir durumun bulunup bulunmamasina gore degisiklik gosterir. Probiyotik olarak
rasyona katilan mikroorganizmalarin yaptiklart olumlu etkiler su sekilde

siralanabilir;

1. Laktik asit olusumunu tesvik etmek, hidrojen peroksit salgilayarak ve
rediiksiyon-oksidasyon olaylarini azaltarak patojen mikroorganizmalarin ¢ogalmasini

engellemek.

2. Safra tuzlarina kars1 bir bariyer olarak etki etmek (Lactobacillus ve

Bifidobacterium).

3. Kismen antibiyotik etki yapmak; Lactobacillus’lar ¢ok sayida anbiyotik
benzeri madde tretirler. L.acidophilus, asidofilin, lactosidin ve asidolin, L.plantarum
ise lactolin iiretir. Bu antibiyotik benzeri iirlinlerden asidofilin, asidolin, lactosidin
ve lactolin E.coli’ nin yani sira Salmonella, Shigella, Stafilokok, Proteus, Klebsiela,
Pseudomonas, Bacillus ve Vibrio (Campylobacter) gibi patojen bakteri ve mantarlara
kars1 genis spekrumlu antibakteriyel etki gosterir. Lactobacillus ve Streptokok’ lar ise

zararh etkiye sahip E.coli’ye kars1 anti-E. coli faktorii olusturur.

4. Hayvanlar ile simbiyoz halde yasayan ve sindirim ic¢in enzim salgilayan
mikroorganizmalarin ¢cogalmalarini tesvik etmek.

5. B grubu vitaminleri sentezlemek; yararli mikroorganizmalar B grubu
vitaminleri (niasin, pantotenik asit, folik asit, pridoksin, biotin) sentezleyerek

konake¢1 hayvan i¢in yararl etkiler olustururlar.

6. Sindirim sisteminde immuniteyi uyarmak.



7. Toksik amin ve amonyak iireten mikroorganizmalarin ¢ogalmalarini

engellemek suretiyle bagirsak ortaminda amin ve amonyak artisina engel olmak.

8. Proteaz, lipaz, proteinaz, invertaz, seliilaz gibi enzim etkinligini arttirmak

( Yazar, 2004, Karademir ve Karademir, 2003; Sarica,1999).

9. Bagirsak ortaminda siiratle cogalmak, bagirsak yiizeyine patojenlerden 6nce

tutunup, yer kapabilme miicadelesi vermek.

10. Istah iizerinde olumlu etkiler yapmak (Yazar, 2004).

Probiyotik mikroorganizmalarinin saglikli hayvanlarin bagirsak kanalina normal
olarak go¢ etmis ve yerlesmis olmalart gereklidir. Kullanilan probiyotikler;
ruminant, at, domuz, kiimes hayvani ve rodentlerin ince bagirsagindan izole edilen

predominant suslardir (Montes ve Pugh, 1993).

Peletleme islemi sirasinda probiyotiklerin dayanikliligi {izerine yapilan bir
calismada, % 4 hayvansal yag iceren kanatli yemlerine farkli peletleme
sicakliklarinin Lactobacillus, Streptococcus ve mayalarin canlilik stabiliteleri tizerine
etkileri arastirllmistir. Calisma sonunda maya kaynakli probiyotikler peletleme
sicakligmma kars1 daha dayanikli bulunurken, bakteri kaynakli probiyotiklerin
peletleme sicakligindaki artisa paralel olarak 6nemli diizeylerde kayba ugradigi

belirlenmistir (Algigek ve ark., 2004).

Bazi ticari preparatlar ile meydana gelen bir sorun da zayif kalite kontroliidiir.
Yetiskin insanlarda goriilen E. coli'ye bagl siirgiinleri diizeltmek icin, deneysel
calismada kullanilan ayni iiriiniin iki numunesinin, farkli sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Ornegin, icinde fazla sayida, uygun hiicrenin var oldugu ve bir tiir
mikroorganizma oldugu iddia edilen baz1 preparatlarda, ¢ok diisiikk sayida ve
tamamiyla farkl tiirlere ait mikroorganizmalarin bulundugu bildirilmektedir (Fuller,

1989).

Etkili  simbiy0z cevabin olusmasi i¢in  mikroorganizmalar, yeterli
konsantrasyonda ve kullanilabilir 6zellikte olmalidir. Bu durum 6zellikle yemlerin
islenmesi ve depolanmasi diisiiniildiiginde Onemlidir. Yemlerin peletlenmesi

sirasinda 70-82 °C’ ye yikselen 1s1, laktobasil tiirliniin dayanikliligint (40-82 °C)
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asmaktadir. Bu sebeple kiiltiiriin kullanilmasin1 saglamak icin baska bir yontem
kullanilmalidir. Son yillarda, probiyotik bakterilerinin, bitkisel yag i¢inde siispanse
edildigi probiyotik jellerin, ayni1 bakterilerin dondurulup kurutulmus toz (liyofilize)
sekline gore daha etkili oldugu bildirilmektedir. Bitkisel yag iginde siispanse edilen
bakterilerin; midenin diisiik pH’ sinda daha iyi yasayabilecegi, dolayisiyla, etkinin
daha iyi olacag bildirilmektedir (Hollister ve ark., 1994).

Biitiin bu ozellikleri ile probiyotikler; antibakteriyel katki maddeleriyle
karsilastirildiklarinda pek ¢ok avantaja sahiptirler. Probiyotikler, tedavi saglayacak
antibiyotiklere mikroorganizmalarin diren¢ kazanmasina sebep olmazlar. Toksik
degildirler ve bu yiizden probiyotikle beslenenlerde, istenmeyen yan etkiler meydana
gelmez. Besi hayvanlarimin karkaslarinda, toksik kalintt meydana getirmezler.
Immuniteyi uyarabilirler ve bdylece antibiyotikler tarafindan immiin durumun

etkisizlestirilmesi onlenmis olur (Fuller, 1989).

Dogru sus secimi sonucunda, epitelyuma yapisma ile elde edilen etkiler
tedavinin kesilmesinden sonra, sadece sinirl bir siire devam etmektedir. Dogru susun
kullanilmastyla, neonatal ratlardaki E. coli sayis1 iizerine etkilerinin, tedavinin
bitiminden sonra 7. giinde azaldig1 tespit edilmistir. Benzer olarak, insan kaynakli L.
acidophilus susu ile beslenen hasta insanlar ile yapilan denemelerde; enzim aktivitesi
lizerine etkinin, tedavinin bitiminden sonra 30 giinde biiyiikk Ol¢iide ortadan

kayboldugu bildirilmektedir (Fuller, 1989).

Probiyotikler i¢in en iyi kullanim yolu yeme katma yontemi kabul edilmektedir.
Bagirsakta fazla sayida probiyotigin varligi ile probiyotik etkinin olusmasi
saglanabilecektir. Bununla beraber, uygulamada, bagirsakta hayatini siirdiirmek i¢in
maksimum kabiliyete sahip suslarin se¢imi ve epitele yapisma, biiyliime orani gibi

kolonizasyon faktorlerine dikkat edilmesi onerilmektedir (Fuller, 1989).
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1.2.3. Verim Arttirici1 Olarak Kullanilan Organik Asitler

Sindirim sisteminin dogal mikroflorasini olugturan mikroorganizmalar laktik asit,
asetik asit, propiyonik asit gibi organik asitler {liretirler. Bunlarin yem katki maddesi
olarak kullanimu ile sindirim kanalinda mikroflora dengesi yararli mikroorganizmalar
lehine c¢evrilir ve patojenik mikroorganizmalarin iiremeleri engellenir. Laktik asit
fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit, formik asit, asetik asit gibi organik asitler

hayvan beslemede genis kullanim olanaklarina sahiptir.

Yem katki maddesi olarak kullanilan organik asitler sindirim kanalinda pH'y1
diistirerek asit ortam yaratirlar. Olusan asit ortam patojen mikroorganizmalarin
gelisimini  Onler, enzim aktivitesini yiikseltir. Ayrica asit ortama ve enzim
aktivitesinin yiikselmesine bagli olarak demir, kalsiyum, fosfor, magnezyum, ¢inko
gibi minerallerin, protein ve amino asitlerin sindirilebilirligi ve yararlilig1 artmaktadir

(Giinal ve ark.2006 ; Karademir ve Karademir, 2003).

Organik asitler diisiik pH' da antibakteriyel aktiviteye sahiptirler. Bu etkilerini
hem yemlerde hem de hayvanlarin sindirim kanalinda gdstermektedirler. Antifungal
ozellige sahip olan organik asitler, 6zellikle formik asit ve propiyonik asit yemlerin
saklanmas: sirasinda yemlerin mikrobiyel ve fungal yikimindan korunmasi amactyla
yillardir kullanilmaktadir. Bu amagla propiyonik asidin broyler yemlerine ilavesi kiif
tiremesini onlemektedir. Ayrica silaj yapiminda asit ortami giiclendirmek amaciyla
kullanilan organik asitler ayn1 zamanda mikotoksin olusumunu engellemek amaciyla
antifungal olarak da gorev yapmaktadirlar. Tiim bu 6zelliklerinden dolay1 organik
asitler kanatli yetistiriciliginde verim artis1 saglamak amaciyla yem katki maddesi
olarak diinyada ve {lilkemizde yaygin sekilde kullanilmaktadir (Karademir ve

Karademir, 2003).

Kanatli hayvanlarin sindirim sitemlerinde yasayan mikroorganizmalar sindirim
etkinligi lizerinde biiylik oneme sahiptir. Bitkisel ve hayvansal dokularda dogal
olarak bulunan organik asitlerin baglica kullanim alanlarindan biri, yemlerin

mikrobiyel stabilitesini saglayarak yem kalitesinin arttirilmasidir. Bunun yani sira
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yemlere katilan organik asitler, patojen mikroorganizmalar ile E.coli ve Salmonella
gibi zoonotik mikroorganizmalarin gelisimini inhibe ederek, antibakteriyel etkileri ile
hayvan saghigin1 da korurlar. Ayrica bagirsaklarda uygun ortam hazirlayarak

sindirimi olumlu etkilerler (Aksu ve ark., 2004).

Organik asitlerin yan etkilerinin olmamasinin yaninda, kolay bulunabilmeleri ve
ucuz olmalari, uygulanmalarimin kolay olmasi gibi nedenlerle yayginlasacagi
diistiniilmektedir. Organik asitler bagirsak asitligini yiikselterek, zararli mikro
organizmalarin yerlesmesini 6nlemekle kalmaz; yemin lezzetini ve hayvanin istahini

da arttirirlar. Ayrica salmonella ¢ikma olasiligini azaltirlar (Ozen ve ark.,2006).

Organik asitler hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik
dengesini yararli mikroorganizmalarin lehine c¢evirerek, mikroflora icerisindeki
potansiyel patojen mikroorganizmalarin iiremelerini 6nlemek amaciyla kullanilan
yem katki maddeleridir. Kanatli yemlerine organik asit ilavesinin yemden
yararlanmay1 iyilestirdigi bildirilmistir. Bu durum ¢esitli nedenlere baglanabilir.
Bunlar; 1) Organik asitler sindirim kanali pH’sim1 diislirerek hayvanin kendi
organizmast i¢inde kullanacagi besin maddelerine ortak olan zararh
mikroorganizmalarin gelismesini Onlemesi 2) Diisiik pH'nin enzim aktivitesini
yiikseltmesi 3) Asitligin  hafif yilikselmesi istahi, dolayisiyla yem tiiketimini
yukseltmesi seklinde siralanabilir. Etlik piligler ile yapilan bazi1 denemelerde, yeme
propiyonik asit ilavesinin kiif {iremesini Onlemesinin yani sira bagirsak florasini
etkileyerek biiylime hizin1 arttirdifit ve yemden yararlanmayr  iyilestirdigi
saptanmistir. Propiyonik asit veya tuzunun rasyonda kullanilmasinin yem tiiketimini

azalttigini bildiren kaynaklar da mevcuttur ( Kahraman ve ark., 1999 ).

Asidifikasyon, patojenik olan veya olmayan, bagirsaklara ait tiim bakterileri
kontrol etme giiciine sahiptir. Formik, fumarik, propiyonik ve sorbik asitleri de
kapsayan cesitli organik asitler broyler yemlerine ilave edildiklerinde olumlu
sonuclar alinmaktadir. Bu tiir asitler, antibiyotiklere benzer bir etki gostererek;

kanathilarda besin maddelerine ortak olan mikroorganizmalar1 ortamdan
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uzaklagtirmak suretiyle biiyiimeyi ve yemden yararlanmay1 arttirirlar (Alp ve

ark.,1999).

Organik asitler etki sekillerine gore dolayli ve dogrudan etkililer olarak iki
grupta incelenirler. Dolayl etkili organik asitler, bulunduklar1 ortamdaki pH
seviyesini  diislirerek bakteri poplilasyonunu azaltmak suretiyle etkilerini

gerceklestirirler (Brockj, 2002 ; Bozkurt ve ark., 2005).

Dogrudan etkili organik asitler ise bakteri hiicresindeki enzim kompleksine zarar
vererek, bakteri hiicre zarini yikimlayarak ve DNA kopyalama mekanizmasini

degistirerek etkilerini gosterirler (Brockj, 2002).

Dolayl etkili organik asitler arasinda, en giicliisii fumarik asit olmak iizere,
sitrik, malik ve laktik asit sayilabilir. Dogrudan etkili organik asitlere ise yukarida
sayilan organik asitlere ek olarak asetik, propiyonik, formik ve sorbik asit 6rnek

olarak verilebilir (Brockj, 2002).

Organik asitlerin antibakteriyel aktiviteleri, ¢6ziilme kabiliyetlerinde oldugu
gibi, asitin pKa degeri ve c¢evre ortamdaki pH tarafindan belirlenir. Antibakteriyel
etkinlik, pH-degerinin diismesiyle artar. Bakteri lizerine, organik asitlerin etkileri su
sekilde agiklanabilir: 1) Iyonlasmamis organik asitlerin bakteri hiicresine girisi, 2)
Bakteri zarinin bozulmasi, 3) Metabolik reaksiyonlar, 4) Hiicre i¢i pH dengesi

tizerindeki stres, 5) Zehirli aminlerin birikmesi (Canibe ve ark., 2006 ).

Organik asitler iyonlasmamis formda yagda c¢oziinebilirler ve hiicre igine
girebilirler. Hiicre icine giren organik asitler; daha alkali olan bu ortamda proton
( H") vererek, hiicre i¢i pH'y1 diisiiriirler. Bu durum, 6nemli mikrobiyel enzim
aktivitelerini inhibe eder ve protonlari tamponlamak i¢in hiicreyi enerji kullanmaya
zorlar. Diger taraftan organik asitlerin anyonik kismi bakterinin i¢inde birikecek ve
pek c¢ok metabolik fonksiyonu aksatacaktir. Ayrica bakterinin hayatta kalmasini

engelleyen ozmotik basincin artmasina yol agacaktir (Canibe ve ark., 2006 ).
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Asit anyon, organik asitlerin ve bunlarin tuzlarinin antibakteriyel etkisi tizerinde
cok Onemli gibi goriinmektedir. Yapilan bazi calismalarda, sindirim sisteminde pH
degerini 6nemli Ol¢iide azaltmadan, organik asitlerin giiclii bir bakterisidal etkisi
olmadigini gostermektedir. Genellikle 'in vitro' testler, organik asitlerin antibakteriyel
kapasitesinin diisiik pH seviyelerinde yiikseldigini gostermektedir. Bu durum
asitlerin diigiik pH da iyonlasmadigini1 gosterir. Sindirim sistemindeki pHnin 3,0-3,5
in altinda olmasi hemen hemen tiim organik asitler bakteri biiylimesini kontrol

edebilmektedirler (Canibe ve ark., 2006 ).

Genellikle laktik asit bakterilerin oldukca diisiik pH da gelisebilmeleri, bu
bakterilerin, organik asitlere kars1 diger bakteriyel tlirlerden daha dayanikli oldugu
gostermektedir. Bunun nedeni; gram-pozitif bakterilerin asit anyonlara karsi
tamponlama yapmalarin1 saglayan yiiksek bir hiicre i¢i potasyum konsantrasyonuna

sahip olmalar1 olarak bildirilmektedir (Canibe ve ark., 2006 ).

Genellikle, organik asitlerin antimikrobiyel etkisi, konsantrasyonun ve karbon
zincir uzunlugunun yiikselmesiyle artar. Buna ragmen, gram-negatif bakteri, uzun ve
orta zincirli organik asitleri ylikseltgeyebilir ve metabolize edebilir (Canibe ve ark.,

2006).

1.2.4. Verim Arttiric: Olarak Kullanilan Oligosakkaritler

Ekmek mayasi olarak da bilinen Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarindan
elde edilen mannan-oligosakkarit (MOS), dogal alternatif bir katki maddesidir. Maya
hiicre duvarimin 6nemli komponentleri glukagon, mannan ve kitin’dir. Hiicre
duvarinin temel yapist % 30 mannan, % 30 glukagon ve % 12,5 proteinden olusur.
Mannan-oligosakkarit, yapisindaki terminal mannoz birimleri sayesinde, patojen
bakterilerin fimbriya olarak bilinen ve lektin iceren, ince bagirsaklara tutunma
bolgeleriyle kuvvetli baglar olusturarak, hayvana zarar vermeden digki ile viicuttan
atilmalarin1 saglar. MOS’un, dogal mikroflora ile birlikte yararli bakterilerin

cogalmasini hizlandirmasi ve patojen mikroorganizmalara karsit savunma sistemini
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giiclendirmesi tipik etki mekanizmalar1 olarak ileri siirlilmektedir. Ayrica MOS’un
laktobacillus, bifidobacterium gibi yararli bakteriler tarafindan enerji kaynagi olarak
kullanilabildigi, ancak patojen bakteriler (Salmonella, E.coli ve Compylobacter)
tarafindan  kullanilamadigr  bildirilmistir.  Bu  nedenle, MOS  patojen
mikroorganizmalara kars1 da kullanilmaya baslanmistir (Comert, 2004; Parlat ve

ark.,2002).

Oligosakkaritler 2-10 arasinda degisen sayida monosakkarit igeren
karbonhidratlar olup ya bitkisel kaynaklardan ekstraksiyon yoluyla ya da
polisakkaritlerin enzimatik par¢alanmasi veya enzimatik sentez yoluyla elde edilirler.
Yemlere katilip yedirildiklerinde bagirsak pH'sini disiiriip, zararli bakterilerin
yasamasini engelleyerek yararli mikro organizmalarin yasamasini saglamalarinin
yani sira E. coli, Cl. perfiringens ve Sallmonella grubu mikro organizmalarin baski
altinda tutulmasina neden olurlar. Bunlarin yani sira ucuz olmalar1 ve iretim
maliyetlerinin  digiikliigii, yan etkilerinin olmamas1 ve yiiksek sicakliklara

dayanikliliklar1 avantajli yonlerini gdstermektedir (Ozen ve ark., 2006).

Cesitli  oligosakkaritler, bagirsak florasindaki bazi1 patojen bakterilerin
kolonizasyonunu azaltmak, hiicre zarmin yapisin1 giiclendirmek, enfeksiyonlarin
azaltilmasi ve verim arttirict olarak kullanilmaktadir. Oligosakkaritler antibakteriyel
verim arttiricilarin kullanimindaki kisitlamalarin artmasi ile son yillarda kanath
yetistiriciliginde genis Olgekte yararlanilan {riinler haline gelmislerdir (Sharon ve

Lis, 2003).

Oligosakkaritler, seker komplekleridir ve kii¢iik miktarlardaki glikoz, fruktoz ve
mannoz monosakkarit iinitelerini igerirler (Sims, 1998). Bu sekerler, hiicre zarlarinin
yapisinda normalde de bulunduklarindan, kullanildiklarinda zar yapisini
giiclendirmektedirler. Ayrica immun sistemde makrofaj aktivitesini arttirdiklari, kan
IgA ve plasma IgG konsantrasyonunda artisi sagladiklar1 bildirilmektedir ( Sharon ve

Lis, 2003; Sims ve ark. 1998).
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Mannanoligosakkaritlerin intestinal mukozay1 iyilestirdigi, villileri artirdigi,
ozellikle jejunumda maltaz, aminopeptidaz ve alkali fosfataz aktivitesini artirdigi

bilinmektedir (Comert, 2004).

Kullanilabilecek alternatif materyallerin, doku ve hayvansal iiriinlerde kalinti
birakmamasi, sindirim kanalindaki dogal ekosisteme zarar vermemesi ve bunlarin
yani sira performansi artirict etkiye sahip olmasi istenmektedir. Ayrica MOS’un,
peletleme ve ekstriidde yem yapiminda ve uzun siireli depolamalarda da stabilitesini
korudugu rapor edilmektedir. Tamamen dogal olmasi nedeniyle giivenle
kullanilabilecegi iizerinde durulmaktadir. Daha 6nce 6zellikle kanatli hayvanlarda
mannanoligosakkarit’le yapilan ¢aligmalarda, daha iyi yemden yararlanma ve canl

agirlik artis1 goriildiigl bildirilmektedir (Geng ve ark., 2006).

Kanath yetistiriciliginde verim arttiric1 olarak bircok madde ve {iriin ¢esidi
kullanilmaktadir. Bu madde ve {iriinlerin kullanimlarinin maliyet/fayda acisindan
karsilagtirilmalar1 6nem tagimaktadir. Ayrica, bu tiir liriinlerin gercekten belirtilen
yonlerden yararli olup olmadiklarinin ortaya konmasi ve kanath yetistiriciligi sektorii

acisindan gerekliliklerinin belirlenmesi faydali olacaktir.

Arastirmada verim arttirmak amaciyla kullanilan probiyotik, MOS, organik asit,
avilamisin ve bunlarin kombinasyonlarinin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma, 6lim orani ve bir 6rneklilik yonlerinden etkileri incelenmistir. Verim
arttiric1 urlinler arasindaki farklarin ortaya konulmasi ve en uygun olan {iriiniin
belirlenmesi amacglanmaktadir. Boylece Tiirkiye'de kullanilan bazi verim arttiric
triinlerin  llkemiz agisindan yararlarinin ortaya konulmast ve etlik pili¢

yetistiricilerine ve sektore saglayacag katki arastirilacaktir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerecler

2.1.1. Hayvanlar: Arastirmada piyasadan temin edilen giinliikk yasta, erkek disi

karisik 900 adet etlik civciv (Ross 308) kullanilmistir.

2.1.2. Yem: Arastirmada 0zel ticari bir isletmenin standart yemleri kullanilmistir.

Aragtirma, misir-soya esasina dayali etlik civciv baslangi¢c (0-11 giin), etlik civeiv
(11-21 giin), etlik pili¢ (21-37 giin), kesim O6ncesi (37-44 giin) olmak tizere 4 besleme
doneminde yliriitiilmiistiir. Bu besleme donemlerinde kullanilan temel rasyonlarin

ham madde igerigi, yap1 ve bilesimi Cizelge 2.1 ve 2.2 de verilmistir.

2.1.3. Verim Arttirict Maddeler: Arastirmada verim artirict {riin olarak;
probivotik (Lactobacillus plantarum, L.delbrueckii, L. acidophilus, L. rhamnosus,
Bifidobacterium  bifidum,  Streptococcus  salivarius  subsp,  Thermophilus,
Enterococcus faecium, Aspergillus oryzae, Candida pintolopesii), oligosakkarit
( Saccharomyces cerevicae hiicre duvarindan elde edilmis mannan oligosakkarit ve
beta glukan), organik asit (ortofosforik asit, fumarik asit, laktik asit, dogal portakal
yagi) ve biiylitme faktorii olarak ise etken maddesi avilamisin olan bir antibiyotik
kullanilmigtir. Bu tiriinler prospektiislerinde belirtilen dozlarina bagh kalarak mermer

tozu ile 3 kg' a tamamlanarak, yem fabrikasinda yemlere ilave edilmislerdir.
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'%Tké'ffh\gg ETLRCVCN | ETLik piLic vemi | KESTM ONCES!
YEMi
0-11 giin 11-21 giin 22-36 giin 37-44 giin

HAMMADDELER Kg kg kg kg
Misir 491,00 523,00 480,00 501,00
Elek alti un 0,00 0,00 60,00 60,00
Soya kiispesi 223,50 172,00 153,00 132,00
Tam yagli soya 150,00 160,00 160,00 160,00
Misir gluteni 15,00 16,50 0,00 0,00
Et kemik unu 0,00 20,00 20,00 20,00
Tavuk unu 20,00 35,00 40,00 40,00
Balik unu 40,00 10,00 0,00 0,00
Mermer tozu 10,75 6,70 6,60 6,60
Tuz 0,50 0,50 0,60 0,60
Broyler vitamin* 1,00 1,00 1,00 1,00
Broyler mineral** 1,00 1,00 1,00 1,00
Monokalsiyum fosfat 8,50 5,20 4,60 5,00
Lizin 2,20 3,30 2,40 2,40
Metiyonin 2,90 2,60 2,50 2,40
Treonin 0,90 0,80 0,30 0,20
Kolin 0,70 0,50 0,40 0,30
Sodyum bikarbonat 5,20 5,00 5,30 5,55
Allzyme SSF*** 0,55 0,55 0,55 0,50
Vit E - 100 0,25 0,25 0,25 0,25
Robenidin 0,55 0,00 0,00 0,00
Lasalosid sodyum 0,00 0,70 0,70 0,00
Verim Arttirici 3,00 3,00 3,00 3,00
Fitaz enzim 0,50 0,40 0,30 0,20
Hayvansal yag 0,00 0,00 20,00 20,00
Bitkisel yag 22,00 32,00 17,50 18,00
Asit yagi 0,00 0,00 20,00 20,00

TOPLAM 1000,00 1000,00 1000,00 1000,00

*Vitamin 6n karmasi her 1 kg’inda; 12.000.000 IU Vit. A , 2.000.000 IU Vit. D3, 35.000 mg Vit E,
3.000 mg Vit.K; 3000 mg Vit. B; 6000 mg Vit. B, 4.000 mg Vit. B¢ 15 mg Vit. By, 30.000 Niyasin,
13.000 mg Ca-D-Pantotenat, 1.000 mg Folik Asit, 50.000 mg Vit. C, 50 mg Biotin
**Mineral 6n karmast her 1 kg’inda; 80.000 mg Manganez, 60.000 mg Demir, 60.000 mg Cinko,
5000 mg Bakair, 5.000 yot, 500 mg Kobalt, 150 mg Selenyum bulunmaktadir.
***proteaz, amilaz, ksilanaz, beta-glukanaz, pektinaz, seliilaz ve fitaz karigimidan olusmaktadir.




Cizelge 2.2. Arastirmada kullanilan temel rasyonlarin yap1 ve bilesimi
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Etlik civciv Etlik civciv | Etlik pili¢ yemi | Kesim 6ncesi
baslangic yemi yemi

Kuru Madde % 88.59 88.43 88.61 88.56
M.E.Kcal/kg 3.050.00 3150.00 3250.00 3270.00
Ham Protein % 24.25 22.15 20.31 20.11
Sind. Protein % 21.59 19.52 17.75 17.45
Ham Yag % 7.83 9.37 11.84 11.94
Ham Seliiloz % 3.13 3.10 3.11 3.16
Kiil % 5.95 5.58 5.32 5.30
Metiyonin % 0.67 0.58 0.52 0.51
Lizin % 1.45 1.34 1.18 1.17
Metiyonin+Sistin% 1.05 0.94 0.86 0.85
Kalsiyum % 1.00 0.95 0.90 0.90
Fosfor % 0.50 0.45 0.42 0.43
2.2. Yontem
2.2.1. Deneme Gruplari, Rasyonlarin Olusturulmas1 ve Denemenin

Yiiriitiilmesi: Arastirma Ank. Unv. Veteriner Fak. Etik Kurul Komisyonunun
10.07.2003 tarih ve 2003/19 sayili kararina uygun olarak, 9 grup ve her grupta 5 alt
grup olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme diizenine gore yiiriitiilmiistiir. Arastirma
Aytag Gida Yatirnm San. Tic. A.S.'ye ait ticari bir kiimeste Ankara'min Kazan
ilgesinde 4 Mayi1s 2006-19 Haziran 2006 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.

Deneme gruplarina gore yeme ilaveler asagidaki gibi yapilmistir:

1.Grup (Kontrol) : Standart yem
2.Grup: Standart yem + probiyotik ( 0,5 kg /ton )
3. Grup: Standart yem + oligosakkarit ( 1 kg/ton )
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4. Grup: Standart yem + organik asit ( 1,5 kg/ton )

5. Grup: Standart yem + probiyotik ( 0,5 kg/ton ) + oligosakkarit ( 1 kg/ton )
6. Grup: Standart yem + probiyotik ( 0,5 kg/ton ) + organik asit ( 1,5 kg/ton )
7. Grup: Standart yem + oligosakkarit ( 1 kg/ton ) + organik asit ( 1,5 kg/ton )
8. Grup: Standart yem + avilamisin ( 1 kg/ton )

9. Grup: Standart yem + oligosakkarit ( 1 kg/ton ) + organik asit (1,5 kg/ton ) +
probiyotik (0,5 kg/ton)

Giinliik yastaki civcivler, Once tesadiifi olarak her grupta 100 hayvan olacak
sekilde 9 gruba ayrilmistir. Daha sonra her grup, kiimes i¢indeki kosullarin
farklilagtirllmasi amaciyla, yine tesadiifi se¢im yontemiyle her biri 20 hayvandan
olusan 5 alt gruba bolmelerle ayrilmistir. A alt gruplart giris kapisi Oniindeki
bolmelere, B, C, D alt gruplar1 kiimes orta alanindaki bolmelere, E alt gruplar

havalandirma fani 6niindeki bolmelere konulmustur.

Cizelge 2.3. Civcivlerin alt gruplara gore 1. giin canli agirlik ortalamalari

1.Grup | 2.Grup | 3.Grup |4.Grup | 5.Grup |6.Grup | 7.Grup | 8.Grup | 9.Grup

A 51 50 50 51 50 51 51 49 51

B 51 51 51 51 51 50 51 51 49

C 50 50 51 50 51 50 50 51 51

D 49 50 51 50 50 51 50 50 51

E 50 51 50 51 51 51 49 50 50

Altlik olarak piyasadan temin edilen agac¢ isleme yan {iriinii olan talas

kullanilmustir.
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Denemede yem ve su serbest sekilde (ad libitum) verilmistir. Yemleme ilk 7 giin
tabla yemlik ile 7-44 giinler aras1 elle doldurulan normal yemliklerle yapilmistir. Her
bdlmede 2 yemlik ve 2 suluk kullanilmigtir. Yemlik ve suluklarin yerden ytiksekligi

hayvanlarin rahatlikla yem ve su alabilecegi yiikseklige haftalik olarak ayarlanmustir.

Deneme siiresince 24 saat kesintisiz aydinlatma uygulanmistir. Denemede ilk 3
giin 34 °C, 4-14 giinler aras1 30 °C, 15-44 giinler aras1 27 °C 1s1 verilmistir. Isitma
islemi elektrikli radyan sobalarla, havalandirma ise pencere ve otomatik olarak

devreye giren fanlar ile saglanmustir.

Denemede canli agirlik ve yem tiiketimleri haftalik, 6limler ise gilinliik olarak
tespit edilmistir. Hayvan tartimlar1 1 g' a duyarli hassas teraziler ile yapilmistir. Yine,
haftalik yem tiiketimlerinin hayvan sayisina boliinmesiyle yemden yararlanma

haftalik olarak hesaplanmistir.

Istatistik: Calisma sonunda elde edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesi SPSS
(13.00) istatistik paket programi ile yapildi. Bu kapsamda aritmetik ortalama,
standart hata, en alt ve en lst degerler belirlendi. Gruplar arasindaki farkliliklarin
tespiti ise tek yonlii varyans analizi ve Duncan's testi ile ger¢eklestirildi (Dawson ve

Trapp, 2001).
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3. BULGULAR

Gruplara gore canli agirliklar degerlendirildiginde (Cizelge 3.1);

Yedinci giin tartimlarinda en diisiik canlik agirlik artist 1. grupta (kontrol)
gozlenirken, 2. grup (probiyotik), 5. grup (probiyotik + MOS), 6. grup (probiyotik +
organik asit), 7. grup (MOS + organik asit) ve 9. grup (probiyotik + MOS + organik
asit) diger gruplara oranla daha iyi canli agirlik artis1 saglamislardir.

Ondordiincii giin tartimlarinda en diisiik canli agirlik artis1 1. grupta (kontrol)
gozlenirken, 7. grup (MOS + organik asit) ve 9. grup (probiyotik + MOS + organik
asit) diger gruplara gore daha 1yi canli agirlik artis1 saglamiglardir.

Yirmi birinci giin tartimlarinda en diisiik canli agirhik 1. grupta (kontrol)
gozlenirken, en yiiksek canli agirlik 9. grupta (probiyotik + MOS + organik asit)
olusmustur.

Yirmi sekizinci giin tartimlarinda, 1. grup (kontrol), 2. grup (probiyotik) ve 3.
grup ( MOS) arasinda fark goriilmezken, en diisiik canli agirlik artis1 bu gruplarda
gozlenmistir. En yiiksek canli agirlik 8. grup (avilamisin) ve 9. grupta (probiyotik +
MOS + organik asit) gozlenirken, bu iki grup arasinda fark gorilmemistir. Bu
gruplart sirasiyla 7. grup (MOS + organik asit), 6. grup (probiyotik + organik asit), 5.
grup (probiyotik + MOS) ve 4. grup (organik asit) izlerken, 6. grup (probiyotik +
organik asit) ve 5. grup (probiyotik + MOS) arasinda fark gézlenmemistir.

Otuz bes ve kirkdordiincli giin tartimlarinda, en diisilk canli agirlik 1. grup
(kontrol), 2. grup (probiyotik) ve 3. grupta (MOS) gozlenirken, bu gruplar arasinda
fark goriilmemistir. En yiiksek canli agirlik 8. grup (avilamisin) ve 9. grupta
(probiyotik + MOS + organik asit) gozlenirken, bu iki grup arasinda fark
goriilmemistir. Bu gruplan sirasiyla 7. grup (MOS + organik asit), 6. grup
(probiyotik + organik asit), 5. grup (probiyotik + MOS) ve 4. grup (organik asit)
izlerken, bu gruplar arasindaki farklar istatistik agidan dnemli bulunmustur.



Cizelge 3.1. Gruplarin giinlere canli agirliklar1 + SEM (g)
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Grup n 7.giin n 14. glin n 21. giin n 28. giin n 35. glin n 44, giin
1 98 | 171.6£126" | 98 | 477.5%2.15" | 98 | 790.0+1.03" | 97 | 1227.8+1.42" | 97 | 1873.3£1.83" | 97 | 2480.3£2.92°
(150-199) (453-496 (759-815) (1206-1254) (1840-1987) (2401-2543)
2 100 | 175.120.93" | 100 | 482.0+1.44™ | 100 | 803.3£.97° | 99 [ 1229.6+1.37" | 98 | 1875.2£1.66" | 98 | 2486.9£2.91°
(153-192) (455-524) (774-825) (1206-1253) (1850-1960) (2460-2593)
3 100 | 174.2£0.99™ | 100 | 481.0£1.67" | 100 | 805.0+0.54° | 100 | 1228.5+1.26" | 98 | 1875.41.43" | 97 | 2487.5+5.22°
(152-199) (459-585) (794-820) (1200-1249) (1850-1900) (2400-2549)
4 100 | 174.2+1.14™ | 100 | 482.6£1.59 | 100 | 815.0+1.02° | 100 | 1234.2+1.29° | 99 | 1890.3+1.35" | 99 | 2504.8+3.41°
(149-198) (452-521) (805-897) (1205-1263) (1865-1915) (2440-2557)
5 100 | 175.120.94° | 100 | 485.6+2.24% | 98 | 8282+0.927 [ 97 | 1241.7+1.27° | 97 | 1905.4=1.46° | 97 | 2527.9+4.52°
(150-193) (455-585) (806-844) (1207-1261) (1880-1930) (2450-2600)
6 100 | 176.3£1.00° | 100 | 485.3£1.25™ | 100 | 834.1+1.18° | 98 | 1245.1x1.29° | 96 | 1921.2+1.49% | 96 | 2553.6+2.86"
(153-198) (458-520) (802-850) (1225-1267) (1893-1947) (2501-2599)
7 97 | 1753=1.13° | 95 | 487.2+0.58% | 94 | 841.6x1.137 | 94 | 1250.3+1.447 | 94 | 1927.4=1.19° | 94 | 2573.6£1.57°
(150-199) (472-502) (820-860) (1227-1272) (1900-1948) (2543-2600)
8 98 | 174.6£1.01™ | 98 | 482.1=1.41™ | 98 | 844.4+3.18" | 98 | 1258.3+1.30° | 98 | 1936.2+1.21" | 98 | 2590.3+4.31
(153-199) (458-522) (561-865) (1237-1278) (1910-1955) (2488-2674)
9 98 | 176.8£1.02° | 97 | 490.9£0.59 | 96 | 850.8+3.37% | 96 | 1260.2+1.38° | 96 | 1940.1=1.21" | 95 | 2597.4+3.08"
(150-199) (478-508) (561-879) (1229-1280) (1915-1964) (2519-2646)
a=0.043 a=0.0001 a=0.0001 a=0.0001 a=0.0001 a=0.0001

abcdefg. Ayni slitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir
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Sekil 3.1. Gruplarin haftalara gore canl agirlik ortalamalari (g)
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Sekil 3.3. Gruplarin haftalara gore canl agirlik ortalama egrisi




Cizelge 3.2. Deneme gruplarinin kontrol grubundan canh agirlik farklari (%)

Gruplar 44. giin canh agirlhik kontrol
grubundan fark (%)
Kontrol (1. grup) 0
Probiyotik (2. grup) +0.24
Oligosakkarit (3.grup) +0.28
Organik Asit (4. grup) +0.96
Probiyotik + Oligosakkarit (5. grup) +1.89
Probiyotik + Organik asit (6. grup) +2.94
Oligosakkarit + Organik asit (7.grup) +3.75
Avilamisin (8. grup) +4.53
Oligo + Org.asit + Prob. (9.grup) +4.71
= 3,71
4,5 ml
4 4 m2
3.5 4 u3
3 4
2,5 1 mS5
2 -
6
15 9
m7
1 -
0,5 ot
0 9
1 2 3 B 5 6 7 8 9

Sekil 3.4. Deneme gruplarinin konrol grubundan 44. giin canli agirhk farklari (%)
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Gruplara gore yemden yararlanma degerlendirildiginde; 7. glinde en iyi yemden
yararlanma 6, 7, 8 ve 9. grupta gozlenmistir.

Ondordiincii glinde en iyi yemden yararlanma 9. grupta (probiyotik + MOS +
organik asit) gozlenirken, bu grubu sirastyla 8.grup (avilamisin) ve 7. grup (MOS +
organik asit) izlerken, bu iki grup arasinda fark gézlenmemistir. 4. grup (organik asit)
ve 5. grup (probiyotik + MOS) arasinda fark goézlenmezken diger gruplardan
farklilik gostermisglerdir. 2. grup (probiyotik) ve 3. grup (MOS) arasinda fark
gozlenmezken, en diisiikk yemden yararlanma 1. grupta ( kontrol) tespit edilmistir.

Yirmi birinci giinde en iyi yemden yararlanma 9. grupta (probiyotik + MOS +
organik asit) gozlenirken, bu grubu 8. grup (avilamisin) ve 7. grup (MOS + organik
asit) izlerken, bu iki grup arasinda fark goézlenmemistir. Bu gruplart 6. grup
(probiyotik + organik asit) ve 5. grup (probiyotik + MOS) izlemistir. En diisiik
yemden yararlanma 1. grup  (kontrol), 2. grup (probiyotik), 3. grup (MOS) ve 4.
grupta (organik asit) goriiliirken, bu gruplar arasinda fark goriilmemistir.

Yirmi sekizinci glinde en iyi yemden yararlanma 9. grup (probiyotik + MOS +
organik asit) ve 8 grupta (avilamisin) goriiliitken, bu gruplar arasinda fark
gbzlenmemistir. Bu gruplant sirasiyla 7. grup (MOS + organik asit) ve 6. grup
(probiyotik + organik asit) izlerken, bu iki grup arasinda da fark gézlenmemistir. 5.
grup (probiyotik + MOS) ve 4. grup (organik asit) tiim gruplardan farklilik
gosterirken; 2. grup (probiyotik) ve 3. grup (MOS) arasinda fark gézlenmemistir. En
diisik yemden yararlanma 1. grupta (konrol) goézlenirken, bu grup diger tiim
gruplardan farklilik gostermistir.

Otuz besinci giinde, en i1yi yemden yararlanma 9. grupta (probiyotik + MOS +
organik asit) gozlenmistir. Bu grubu sirasiyla 8. grup (avilamisin), 6. grup
(probiyotik + organik asit) ve 7. grup (MOS + organik asit) izlerken, bu gruplar
arasinda fark gozlenmemistir. Bu gruplar1 5. grup (probiyotik + mos) izlemistir. 3.
grup (MOS) ve 4. grup (organik asit) tiim gruplardan farklilik gosterirken, bu iki
grup arasinda fark gézlenmemistir. En diisiikk yemden yararlanma 1. grup (kontrol) ve
2. grupta (probiyotik) gerceklesmistir. 1. grup (kontrol) ve 2. grup (probiyotik) diger
gruplardan farklilik gosterirken, kendi aralarinda farklilik gozlenmemistir.
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Kirkdordiincii glin sonunda, en iyi yemden yararlanma 9. grupta (probiyotik +
MOS + organik asit) gdriiliirken, bu grup tiim gruplardan farklilik géstermistir. Bu
grubu 8. grup (avilamisin) izlemistir. 8. grup da (avilamisin), diger tiim gruplardan
farklilik gostermistir. Bu gruplar sirastyla 7. grup (MOS + organik asit), 6. grup
(probiyotik + organik asit) ve 5. grup (probiyotik + MOS) izlerken, bu gruplar
arasinda farklilik gozlenmemistir. 2. grup (probiyotik) ve 3. grup (MOS) tiim
gruplardan farklilik gosterirken bu iki grup arasinda fark gézlenmemistir. En diisiik
yemden yararlanma 1. grupta (kontrol) gbzlenirken bu grup tiim gruplardan farklilik
gostermistir.

135

1,34 A

133 4

132 ~

131 5

1:30 o

1,29 1

1,28

1,27 1T

1,26 +

125 . . . . . . . .

1 2 3 4 5 6 7 8 8

Sekil 3.5. Gruplarin 21. giin yemden yararlanma (F.C.R) degerleri




Cizelge 3.3. Gruplarin giinlere gore yemden yararlanmalar1 (F.C.R)
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Grup| n 7. glin n 14. giin n 21. giin n 28. giin n 35. giin n 44. giin
98 1 0,85+0,005* |8 | 1,14+0,007* |*® | 1,34+0,013% |7 |1,56+0,007*|°7 |1,61+0,014* |°7 | 1,92+0,011°

1 (0,84-0,87) (1,12-1,16) (1,30-1,38) (1,54-1,58) (1,57-1,65) (1,88-1,94)
10010,82+0,005°% | 190 | 1,12+0,010° | 190 | 1,33+0,007* | ¥ |1,53+0,006" | *® | 1,60£0,010° |*® | 1,89+0,007

2 (0,81-0,84) (1,10-1,15) (1,32-1,36) (1,51-1,55) (1,56-1,62) (1,88-1,92)
100 10,84+0,003% | 190 | 1,12+0,003° | 190 | 1,34+0,007* | %0 |1,53+0,005° | *® | 1,57+0,007° |°7 | 1,90+0,006"

3 (0,83-0,85) (1,11-1,13) (1,32-1,36) (1,52-1,55) (1,55-1,59) (1,88-1,92)
10 0,84+0,006™ 10 1,11ﬂ:£),004b 10 1,33+0,013% 10 1,51+0,010° ” 1,56+0,008" ” 1,79£0,005¢

4 (0,82-0,86) (L10-L12) (1,30-1,38) (1,48-1,54) (1,54-1,59) (1,78-1,81)
100 0,83+0,005"¢ 100 1’11i?’005b ” 1,3140,005" 7 1,48+0,005¢ 7 1,5440,005¢ 7 1,78+0,010%

5 (0,82-0,85) (1L10-L,13) (1,30-1,33) (1,47-1,50) (1,52-1,55) (1,75-1,80)
100 O,83i()e,007b°d 100 1,09ﬂ:c(l),008c 100 1,32i(c),008a" 98 | 45£0,007° 96 1,51i£),007d 96 1,750,007°

‘ (0,81-0,85) (1,08-1,12) (1,30-1,34) (1,44-1,48) (1,49-1,53) (1,74-1,78)
77 | 082£0,005°195 | 1,09£0,005% |94 1) o 1 osea [% [} 43u0.00ge |7 | 1I3O004 9T Sl 006t

i (0,81-0,84) (1,07-1,10) (1,28-1,30) (1,42-1,46) (1,52-1,54) (1,74-1,77)
” 0,82+0,004de ” 1’08i9’004d ” 1,29+0,006% ” 1,420,005 LS 1i9’004d ” 1,73+0,006°

8 (0,81-0,83) (1,07-1,09) (1,28-1,31) (1,40-1,43) (1,50-1.52) (1,69-1,72)
9% 1 0,81£0,005¢ |7 | 1,07£0,004° |9 | 1,27+0,006* [0 |1,41£0,007"|%® | 1,49+0,007°|% | 1,70£0,005"

9 (0,80-0,83) (1,07-1,09) (1,39-1,43)

(1,26-1,29)

(1,47-1,51)

(1,69-1,72)

a=0.001

a=0.0001

a=0.0001

a=0.0001

a=0.0001

a=0001

abcdefg. Ayni slitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir
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Sekil 3.6. Gruplarin 44. giin yemden yararlanma (F.C.R.) degerleri
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Cizelge 3.4. Deneme gruplarinin kontrol grubundan yemden yararlanma (F.C.R) farklari (%)

Gruplar 44. giin yemden yararlanma kontrol
grubundan fark (%)

Kontrol (1. grup) 0
Probiyotik (2. grup) -1.56
Oligosakkarit (3.grup) -1.04
Organik Asit (4. grup) -6.77
Probiyotik + Oligosakkarit (5. grup) -7.29
Probiyotik + Organik asit (6. grup) -8.85
Oligosakkarit + Organik asit (7.grup) -8.85
Avilamisin (8. grup) -9.89

Oligo + Org.asit + Prob. (9.grup) -11.45

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ml
0 m2
m3
-2
4
-4 5
-6 Hb
m7
-8
w8
-10 19
-12

Sekil 3.8. Deneme gruplarinin kontrol grubundan yemden yararlanma (F.C.R) farklari (%)

Gruplara gore yem tiiketimi degerlendirildiginde; 7. giinde en diisiik yem tiiketimi,
sirastyla 9. grup (probiyotik + mos + organik asit), 8. grup (avilamisin), 7. grup (mos
+ organik asit), 6. grup (probiyotik + organik asit) ve 2. grupta (probiyotik)
gozlenirken bu gruplar arasinda fark gozlenmemistir. Bu gruplara oranla 3. grup
(mos),1. grup (kontrol), 4. grup (organik asit) ve 5. grup (probiyotik + mos) daha
fazla yem tiiketirken, bu gruplar arasinda fark gézlenmemistir.
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Ondordiincii giinde, en diisiik yem tliketimi 8. grupta (avilamisin) gozlenirken,
bu grup diger tim gruplardan farklilik gostermistir. Bu grubu sirasiyla 9. grup
(probiyotik + mos + organik asit), 7. grup (mos + organik asit) ve 6. grup (probiyotik
+ organik asit) izlerken, bu gruplar arasinda fark gézlenmemistir. En yiiksek yem
tiketimi 1. grupta (kontrol) gozlenirken, bu grup diger gruplardan farklilik
gostermistir. 2. grup (probiyotik) tiim gruplardan farklilik gosterirken, 1. gruptan
(kontrol) sonraki en yiiksek yem tiiketimi, bu grupta gerceklesmistir.

Yirmi birinci giinde, en diislik yem tliketimi 1. grupta (kontrol) gerceklesirken,
bu grup diger gruplardan farklilik gostermistir. Bu grubu 2. grup (probiyotik)
izlerken, bu grup da diger gruplardan farklilik géstermistir. En yiiksek yem tiiketimi,
6. grup (probiyotik + organik asit) ve 8. grupta (avilamisin) gerceklesirken, bu
gruplar arasinda farklilik gdzlenmemistir.

Yirmi sekizinci giinde, en diisiik yem tiiketimi 9. grupta (probiyotik + mos +
organik asit) gozlenirken, tiim gruplar arasinda belirgin farklilik ortaya ¢ikmistir. En
yiiksek yem tiiketimi 1. grupta (kontrol) gerceklesmistir. 28. glinden sonra gruplarin
yem tiiketimlerindeki degisim ilgi ¢ekici olmustur.

Otuz besinci giinde, en diisik yem tiiketimi 9. grupta (probiyotik + mos +
organik asit) gergeklesirken, diger gruplara gore onemli fark tespit edilmistir. En
yiiksek yem tiiketimi, 1.grupta (kontrol) gézlenmistir. 3. grup (mos), 4. grup (organik
asit) ve 7. grup (mos + organik asit) arasinda fark goriilmemistir.

Kirkdordiincii giin sonunda, en diisiik yem tiiketimi 9. grupta (probiyotik + mos
+ organik asit) gozlenirken, diger gruplarla 6nemli fark tespit edilmistir. Bu grubu
sirastyla, 8. grup (avilamisin) ve 4. grup (organik asit) izlerken bu iki grup arasinda
fark gozlenmemistir. Bu gruplari, 6. grup (probiyotik + organik asit), 5. grup
(probiyotik + mos) ve 7. grup (mos + organik asit) takip etmistir. 6. grup
(probiyotik + organik asit) ve 5. grup (probiyotik + mos) arasinda fark
gbézlenmemistir. En yiiksek yem tiiketimi, 1.grupta (kontrol) goézlenirken, bu grup
diger gruplardan 6nemli derecede farklilik gdstermistir.1. gruptan (kontrol) sonra, en
yiiksek yem tiiketimi 2. grup (probiyotik) ve 3. grupta (mos) gergeklesmistir. Bu iki
grup arasinda fark goriilmemistir.1. grup (kontrol), 2. grup (probiyotik) ve 3.
gruptaki (mos), yem tliketimi ile diger gruplardaki yem tiiketimi arasinda, biiyiik
farklilik tespit edilmistir.



Cizelge 3.5. Gruplarin giinlere gore yem tiiketimi (g)
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n n n n n n
Grup 7. glin 14. giin 21. giin 28. giin 35. giin 44. giin
98 b 98 98 97 97 97
145+1,140° 543+0,894° 1058+5,147° 1914+1,685% | | 3015+4,743" 4762+6,615
1
(142-149) (540-545) (1040-1070) (1910-1920) | | (3000-3025) (4740-4780)
1001 14340,547% | "% | 530+1.435° | 1% | 10672,039° |*° | 1880+5,306° | 7 | 2981+1,241° |7 | 4725+2.236
2 (142-145) (537-545) (1060-1072) (1870-1900) | | (2979-2986) (4720-4730)
10011 46+0,663 | 1% | 538+0,632% | 1% | 1078+1,720° | ' | 1878+1,965° | *® [ 29433 310° |7 | 4725+1,631°
3 (144-148) (536-540) (1072-1082) (1874-1885) | | (2935-2955) (4720-4730)
100 ) 100 100 100 99 99
145+0,860% 535+0,860% 1083+1,964% 1863+1,435° 2948+0,916° 4482+1,113°
4 (143-148) (533-538) (1078-1090) (1860-1868) | | (2945-2950) (4480-4486)
100} 145+1,000% | 190 | 538+1,005% | *® | 1092+0,894° |77 |1849+1,595%|°7 | 2933+1,0004| 7 | 4500+4,017¢
5 (142-148) (534-540) (1090-1094) (1845-1855) | | (2930-2936) (4490-4510)
1001 14310,707 | 190 | 533+1,000% | 190 | 1100£1,562¢ |?® |1817+0,812° (%% |2900+4,1837|%® | 4495+4,183¢
6 (141-145) (530-536) (1096-1105) (1815-1820) | | (2890-2910) (4485-4510)
O 114320,678™ | % | 531£1,356° | ** | 1093+1,827°" [** | 1800+1,5627 | ** | 2948+2,073° | ** | 4530+1,536°
7 (141-145) (526-534) (1088-1098) (1796-1805) | | (2942-2953) (4526-4534)
B 1 14240,735° | 7 | 52040,7357 | % | 1097+0,678% | °® | 178622,097¢ | %8 | 2923+0,510° | *® | 4480+1,720°
8 (140-144) (518-522) (1095-1099) (1780-1790) | | (2922-2925) (4476-4486)
%8 1 142+0,707¢ |°7 | 530+0,871° |°® | 1088+0,800% |*® |1777+0,860" | *®| 2890+1,788¢ | *° | 4440+1,414"
9 (140-144) (528-533) (1086-1090) (1774-1779) | | (2886-2896) (4436-4444)
a=0.005 a=0.0001 a=0.0001 a=0.0001 a=0.0001 a=0.0001

abcdefg. Ayni siitunda farkli harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark énemlidir
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Cizelge 3.6. Deneme gruplarinin kontrol grubundan yem tlketimi farklari (%)

Gruplar 44. giin yem tiiketimi kontrol
grubundan fark (%)

Kontrol (1. grup) 0
Probiyotik (2. grup) -0.77
Oligosakkarit (3.grup) -0.77
Organik Asit (4. grup) -5.87
Probiyotik + Oligosakkarit (5. grup) -5.50
Probiyotik + Organik asit (6. grup) -5.60
Oligosakkarit + Organik asit (7.grup) -4.87
Avilamisin (8. grup) -5.92

Oligo + Org.asit + Prob. (9.grup) -6.76

6 - -5,87

-5,50 -5,60

-7

-6,76

Sekil 3.11. Deneme gruplarinin kontrol grubundan yem tiiketimi farklar1 (%)

35
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Oliim oranlarma bakildiginda gruplar arasinda biiyiik farklarm olmadig
gozlenmistir. Oliimlerin fazla oldugu 7. grup (mos + organik asit) ve 9. grupta
(probiyotik + mos + organik asit), Sliimlerin ilk haftalarda oldugu goriilmustiir.

Cizelge 3.7. Gruplarin haftalara gore 6liim sayilari

Gruplar Oliim Miktarlar Toplam
7. Giin | 14. Giin | 21. Giin | 28. Giin | 35. Giin | 44. Giin O};;l)m
1. Grup 2 - - 1 - - 3
2. Grup - - - 1 1 - 2
3. Grup - - - - 2 1 3
4. Grup - - - - 1 - 1
5. Grup - - 2 1 - - 3
6. Grup - - - 2 2 - 4
7. Grup 3 2 1 - - - 6
8. Grup 2 - - - - - 2
9. Grup 2 1 1 - - 1 5

Gruplar bir Orneklilik yoniinden incelendiginde en iyi dagilimin 7. grup
(oligosakkarit + organik asit), 8. grup (avilamisin) ve 9. grupta (oligosakkarit +
organik asit + probiyotik ) oldugu gozlenmistir. Bu gruplar1 2. grup (probiyotik)
takip etmistir. 3.grup (oligosakkarit), 4. grup (organik asit), 5. grup (probiyotik +
oligosakkarit) ve 6. grupta (probiyotik + organik asit) bir drneklilik yoniinden diger
gruplara oranla daha daginik bir tablo gozlenmistir.
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Sekil 3.12. Grup 1'in 35. ve 44. giin canli agirhk dagilimi
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Sekil 3.13. Grup 2
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Sekil 3.14. Grup 3

GRUP4

Grup4d

1920
1900
1880

Sekil 3.15. Grup 4'lin 35. ve 44. gin canh agirlik dagihmi
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GRUP5
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Sekil 3.16. Grup 5'in 35. ve 44. giin canli agirhk dagilimi
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Sekil 3.17. Grup 6'nin 35. ve 44. giin canh agirhk dagilimi
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GRUP7
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Sekil 3.18. Grup 7nin 35. ve 44. glin canli agirlik dagilimi
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Sekil 3.19. Grup 8'in 35. ve 44. giin canli agirhk da



41

GRUP9

Grup9
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Sekil 3.20. Grup 9'un 35. ve 44. giin canh agirlik dagihmi
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4. TARTISMA

Bu ¢alismada, tek baslarina kullanilan probiyotik ve oligosakkaritlerin, canli agirlik,
yem tiiketimi ve yemden yararlanmada 6nemli bir etkilerinin olmadig1 goriilmiistiir.
Iki {iriin ayr1 ayr kullanildiklarinda 21. giine kadar daha iyi etkinlik gdstermelerine
ragmen, 28. giinden sonra kontrol grubuyla istatistik fark goriilmemistir. Bu durum
probiyotik ve oligosakkaritlerin tek baslarina 21. giine kadar kullanilmalarinin daha
iyi bir secenek olduklar1 fikrini vermektedir. Tek basina kullanilan organik asit
avilamisine gore daha az etkili olmakla birlikte kontrol grubuna gore canli agirlik,
yem tiikketimi ve yemden yararlanmada onemli derecede farklilik gdstermistir.
Benzer olarak Pelicano ve ark. (2004)' nin, yaptiklart bir ¢aligmada probiyotik ve
MOS ile beslenen hayvanlarda yemden yararlanmanin daha iyi oldugu bildirilmistir.
MOS ile desteklenen yemleri tiiketen piliglerin 6zellikle 1-21. giinlerde daha iyi canli
agirlik artisi sagladigi, MOS ile organik asitler birlikte kullanildiklarinda ise bu
etkinin daha da arttig1 otaya konulmustur. Yine benzer sekilde ilk 21 giin elde edilen
sonuglar antibiyotik biiylitme faktoriiyle ayni olurken 42 giin besleme sonunda

antibiyotik biiyiitme faktorii bilylimede daha fazla artis saglamistir.

Oligosakkaritlerle yapilan caligmalarda farkli sonuglara rastlanilmakla birlikte
genel olarak yem tiiketimini azaltarak yemden yararlanmay1 iyilestirdikleri,
Lactobacillus ve Bifidobacteriumlarin aktive edilmesi ile cogalmalarini sagladiklari,
laktik asit diizeyini artirdiklari, sekumdaki salmonella populasyonu yogunlugunu

azalttiklar1 ve bagisiklik sistemini giiclendirdikleri bildirilmistir (Onol ve ark., 2003).

Laktobasillerin ve diger bakterilerin karisimi (probiyotik) ile beslenen
kanatlilarda olumlu sonuglar alindig1 birgok arastirmaci tarafindan saptanmigtir. Yem
ve su ile Str. faecium alan etlik piliglerin, antibakteriyel {iriinleri alan etlik piliglerden
daha iyi yemden yararlanma ve canli agirlik artis1 gosterdikleri belirtilmistir. Son
zamanlarda, L.acidophilus, L.casei, Bifidobacterium bifidum, Aspergillus oryzae ve
Torulopsis candida karigimi igeren bir probiyotigin 100 mg/kg ilavesiyle etlik

piliclerde canli agirlik kazancinin % 5'den % 9’ a kadar artabilecegi bildirilmistir.
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Probiyotiklerin faydali etkilerinin biiylimenin ilk dénemlerinde oldugunun gézlendigi
diger caligmalardan baska, bazi arastiricilar bu etkilerin sadece 28. giinden sonra
goriildiigiinii ve 49. giinden sonra higbir etkisi olmadigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, hi¢ olumlu etkinin goriilmedigi arastirmalar da bulunmaktadir (Aydin,

2002).

Benzer bir sekilde Manickam ve ark. (1994), Yeo ve Kim. (1997), Giines ve
ark. (2001), Runho ve ark. (1997) yeme antibiyotik, organik asit ve probiyotik
ilavesinin canli agirlik ve yemden yararlanma iizerinde yararh etkilerinin oldugunu

bildirmislerdir.

Hayat ve ark. (1993), Bradley (1994), Bradley ve Savage (1995), tarafindan
yapilan arastirmalarda, kiimes hayvanlarinin yemlerine maya kiiltiiri (MOS)

katilmasinin performanst iyilestirdigi bildirilmigtir.

Iji ve Tivey (1998) tarafindan yapilan bir arastirmada, etlik pili¢ yemlerine 7.
giinden 30 giinliik yasa kadar 1, 3, 5 g/lkg MOS ilave edilmistir. MOS’un ilave edilen
biitiin miktarlarinin canli agirhik artisin1 gelistirdigi fakat en diisiik diizeyde MOS
iceren grupta daha fazla yem tiiketiminin oldugu ve yem degerlendirme oraninin

diisiik oldugu kaydedilmistir.

Alp ve ark. (1993), yaptiklar1 bir calismada, broyler karma yemlerine
probiyotigin tek basina ve cesitli antibiyotiklerle (avoparsin, virjiniamisin, zink
basitrasin) birlikte ilavesinin canli agirlik artisi, yemden yararlanma, karkas
randimani, karin yagi, ince bagirsak agirligi ve serum kolesterol diizeyi iizerine
herhangi bir etki yapmadigini tespit etmislerdir. Bu bildirimler mevcut calisma

uyusmamaktadir.
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Jin ve ark (1997), kanatli yemlerine probiyotik katilmasinin performansta
lyilesme sagladigina dair pek ¢ok kanit olmasina ragmen, bazi arastirmalarda olumlu
sonuclar alinamadigr gercegine de isaret etmislerdir. Arastirmacilar patojen
mikroorganizma c¢esidi, istikrarlt uygun probiyotik konsantrasyonunun saglanmasi,
isletme kosullari, mevcut bagirsak florasi, hayvanin saglik durumu ve yemin
kompozisyonu gibi pek c¢ok faktdrliin probiyotik kullaniminda basariy1

etkileyebilecegini bildirmislerdir.

Bu calismada, tek baslaria kullanildiklarinda, probiyotik ve oligosakkaritlerden
daha iyi sonu¢ veren organik asitlerin, probiyotik ve mannanoligosakkaritlerle
(MOS) birlikte kullannominda da olumlu etkileri gozlenmistir. Organik asitlerin
gozlemlenen bu etkilerini destekleyen bazi arastirmalar mevcuttur. Ornegin Ceylan
ve ark. ( 2003a)' nin etlik piligler {izerinde bazi organik asitlerle (sitrik asit, fumarik
asit, propiyonik asit, sorbik asit, tartarik asit) yaptiklar1 arastirmada, bliyiime
performansinin rasyondaki bu asitlerden pozitif etkilendigini gostermektedir. Patten
ve Waldroup (1988) ise, yaptiklar: bir ¢aligmada etlik pili¢ rasyonlarmma % 0,5 veya
%1 fumarik asit ilavesinin canli agirlikta artis sagladigini fakat yem tiiketimini
etkilemedigini bildirmektedirler. Bildirilen bu sonuglar arastirma bulgularin

destekler niteliktedir.

Buna karsin bagka bir arastirmada etlik pili¢ yemlerine organik asit ilavesinin
canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani, karkas agirligr ve randimani {izerinde

onemli bir etkisinin olmadigi bildirilmektedir (Karademir ve Karademir, 2003).

Vale ve ark. (2004), yeme organik asit katilmasinin sadece yem tiiketimi
tizerinde degisiklik olusturdugunu, canli agirhikta degisiklik gostermedigini
belirtmislerdir. Ancak, % 2 oraninda organik asit ilave edildiginde canli agirhigin
kontrol grubuna gore yaklasik 80 g daha diisiik oldugunu, yemden yararlanma ve
Oliimlerde farklilik gozlenmedigini, yem tiiketiminin ise yaklasik 240 g azaldiginm

kaydetmislerdir. Yeme % 0.25 ve % 0.5 oraninda organik asit ilavesinin ise, kontrol
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grubuna gore hayvan basina yaklasik olarak 117 ve 53 g fazla yem tiiketimine sebep

oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglar ¢aligma bulgulariyla uyum gostermemektedir.

Gtinal ve ark. (2006), Izat ve ark.(1990), Lee ve ark. (1993), Panda ve ark.
(2000), Oztiirk ve Yildirrm(2004), Engberg ve ark. (2000), Ceylan ve ark. (2003b)
yeme organik asit, probiyotik, antibiyotik, organik asit+ probiyotik uygulanmasinin
yem tiiketimi, FCR ve Olim oraninda istatistiksel fark olusturmadiklarini

bildirmislerdir.

Giinal ve ark. (2006), Miller (1987), Lyons (1987), Anderson ve ark. (1999)
antibiyotik, probiyotik, organik asit gibi biliylitme faktorlerinin iyi sonuglar
vermemesinin ¢evre sartlartyla baglantili olabilecegini belirtmislerdir. Bdylece
saglikli civciv, iyi besleme, temiz kiimesler ve uygun yogunluktaki hayvanlarin

bliyiitme faktorlerine olumlu yanit vermeyecegi sonucuna varmiglardir.

Yapilan bir aragtirmada, hijyen kosullarinin saglandig1 ortamlarda yetistirilen,
saglikli kanatlilarin rasyonlarina biiyiitme faktorii olarak antibiyotik ve probiyotik
ilavesinin bir yarar saglamayacagi belirtilmistir. Bu katki maddelerinin etkileri farkli
ortam kosullarinda yiiriitiillecek, bagirsaklarda bakteri tiiri ve sayisinin da
belirlendigi mikrobiyolojik testlerle desteklenen arastirmalarda daha iyi bir sekilde

ortaya konulabilecegi sonucuna varilmistir (Erdogan, 1999).

Kahraman ve ark (1999) yaptiklar1 arastirma sonuglarina gore sodyum
bikarbonatin etlik pili¢ rasyonlarinda tek basina kullanilmasinin performans {izerine
olumlu etki yaptigini, ancak probiyotikle birlikte kullanilmalarmin bu olumlu etkiyi

ortadan kaldirdigin1 saptamislardir.

Albuz (2001), yaptig1 bir arastirmada, misir-soya esasina dayali ticari etlik pili¢

rasyonu (kontrol grubu) ve rasyona antibiyotik (flavomisin), MOS ve probiyotik
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ilave ederek gruplar arsindaki farkliligi incelemistir. Arastirma sonunda en yiiksek
canli agirlik artisinin flavomisin igeren grupta oldugunu, bunu probiyotik, kontrol ve
MOS igeren gruplarin takip ettigini ortaya koymustur. Deneme boyunca ortalama
yem tiiketimi en yiiksek MOS igeren yemlerle beslenen grupta olmus, bunu sirayla
kontrol, flavomisin ve probiyotik igeren gruplarin izledigi bildirilmistir. Buna
karsilik Fairchild ve ark.(1999)' nin hindilerde yaptiklar1 bir aragtirmada, MOS' un

flavomisin yerine etkili bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Bozkurt ve ark. (2005) etlik pilic rasyonlarina prebiyotik ve probiyotik yem
katki maddelerinin birlikte verilmesinin tek baslarima verilmesinden daha etkili

olabilecegini belirlemislerdir.

Fethiere ve Miles (1987) tarafindan yapilan bir arastirmada, broyler
civcivlerinde antibiyotik (10 ppm virginiamycin), probiyotik (1 kg/ton L.acidophilus)
ve antibiyotik + probiyotik katilan rasyonlarin canli agirlik, yemden yararlanma ve
incebagirsak agirligi iizerine etkileri karsilagtirilmistir. 21 giin siiren ¢alisma sonunda
broylerlerde canli agirlik bakimindan gruplar arasinda istatistik olarak bir fark
bulunmamasina ragmen, yemden yararlanma bakimindan antibiyotik ve antibiyotik +
probiyotik verilen gruptan daha iyi sonuglar alindig1 ortaya konmustur. Antibiyotigin
tek basina veya probiyotiklerle kombine kullanilmasi durumunda bagirsak
agirhiginda 6nemli diisme oldugu, probiyotigin tek basina yemden yararlanmay1 ve

bagirsak agirligini etkilemedigi belirlenmistir.

Bu arastirmada uygulanan probiyotik + MOS, probiyotik + organik asit ve
MOS + organik asit karigimlari kontrol grubuna gore daha iyi sonug¢ verirken,
antibiyotik ve ti¢lii karisimdan daha diislik sonu¢ vermislerdir. Boylece bu tirlinlerin
birbirlerinin etkilerini arttirdiklari, biiylimeyi ve yemden yararlanmay1 olumlu yonde
etkiledikleri goriilmiistiir. Bu iiriinlerin kombine halde kullanildiklarinda antibiyotik

kullaniminin yasak oldugu Tiirkiye'de 1yi bir alternatif olduklarin1 géstermektedir.



47

Maiorka ve ark. (2001), 45 giinlik yasa kadar olan etlik pilicler {izerinde
antibiyotiklere alternatif prebiyotik, probiyotik ve prebiyotik + probiyotik
kombinasyonunun biiylime performansi iizerine etkilerini incelemislerdir. Sonugta,
prebiyotik + probiyotik kombinasyonunun en iyi canli agirlik artisin1 sagladigi, bu
grubu antibiyotik, prebiyotik ve probiyotik ilave edilen gruplarin takip ettigini, en az
canli agirlik artisinin  kontrol grubunda oldugunu bildirilmislerdir. Yemden
yararlanmanin kontrol grubunda diger deney gruplarina gore diisikk oldugunu

belirtmislerdir.

Erdogan (1999) tarafindan yapilan bir arastirmada, zinc bacitracin ve iki farkl
probiyotigin broyler pili¢lerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yemden yararlanma
orani, karkas randimani, ince bagirsak ve abdominal yag agirlig: ile serum kolesterol
diizeyi iizerine etkileri incelenmistir. Iki probiyotik iki farkli oranda zinc bacitracin
ile birlikte ilave edilmistir. Arastirma sonunda deney gruplarinin canh agirlik, canh
agirhik artigt, yem tiiketimi, yemden yararlanma, incebagirsak agirligi ve serum

kolesterol diizeyi lizerine dnemli bir etkilerinin bulunmadigi tespit edilmistir.

Etlik pili¢ rasyonlarinda prebiyotiklerin serum kolesterol konsantrasyonunu
diisiirdligi (Petterson 1998), performansta iyilesmeye neden olabilecegi, bagirsak
sistemindeki yararlt bakteri populasyonunu arttirabilecegi ve ugucu amonyak

diizeyini azaltabilecegi belirlenmistir (Spring ve ark., 1998)

Etlik piliglerin probiyotiklere karsi yanitimi gelistirmek igin bakteriyel besi
yerleri (0r. Fermente seker, maya ekstrakti, peptidler, bufferler ve iz mineralleri)
araciligiyla yemlere ilave edilmesinin, etlik pili¢lerde streptokok ve laktobasil
tirlerinin gelismelerini segici olarak uyardigi, E. coli ve clostridium tlrlerini
etkilemedigi bildirilmistir. (Fuller 1989; Montes ve Pugh 1993).

Mohan ve ark. (1996), Vencobb 1rki etlik piliclerin, 100 mg/kg probiyotik, 100
mg/kg antibiyotik (flavofosfolipol) ve probiyotik + antibiyotik igeren yemlerle
beslenmelerinin canli agirlik ve serum kolesterolii iizerine etkilerini 6 haftalik stirede

arastirmislardir. Arastirma sonucunda en fazla canli agirligi sirasiyla kombinasyon
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grubu, antibiyotik igeren grup ve probiyotik iceren grup saglamustir. Serum
kolesterol diizeyi probiyotik igeren grupta diger gruplara gore daha diislik
bulunmustur. Arastirmacilar, probiyotiklerin bagirsakta kolesteroliin emilimini

azaltarak serum kolesterol diizeyini diisiirdiigiinti bildirmislerdir.

Yapilan c¢alismalarin sonucglar1 arasinda farkliliklarin olmasi, denemelerin
degisik kosullar altinda yapilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle strese
sebep olan durumlarda 6nemli derecede etkili olduklarinin saptanmis olmasina karsin
optimum kosullarda olumlu etkilerinin olup olmadigi konusunda ¢esitli ¢aligmalarin
yapilmasini gerekli kilmaktadir. Probiyotiklerin kanatli hayvan beslemede biiyiitme
faktorii olarak etkin bir bigimde kullanilabilmesi icin, {iretiminden karma yemde
kullanimina kadar olan her asamada pek ¢ok unsura dikkat edilmesi gerektigi
bildirilmektedir. Ayrica probiyotiklerin yeme katilmasi ve depolanmasi esnasinda
uzun siire canliliklarii koruyabilmelerinin  saglanmast ve diger yem katki
maddeleriyle kullanilma olanaklarinin arastirilmasi ve bu arastirma sonuglarinin

pratige aktarilmasi gerekmektedir (Arica, 1999).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada; tek baglarina kullanilan probiyotik ve oligosakkaritlerin, canli agirlik,
yem tiiketimi ve yemden yararlanmada Onemli bir etkilerinin olmadig1 tespit
edilmistir. Bu iki tirin 21. giine kadar kontrol grubuna gore daha iyi performans
gostermelerine ragmen 28. giinden sonra istatistik fark goriilmemistir. Bu durum
probiyotik ve oligosakkaritlerin tek baslarina 21. giine kadar kullanilmalarinin daha
iyi bir secenek olduklar1 fikrini vermektedir. Tek basina kullanilan organik asit
avilamisine gore daha az etkili olmakla birlikte kontrol grubuna gore canli agirlik,

yem tiiketimi ve yemden yararlanmada 6nemli derecede farklilik gostermistir.

Bu iiriinlerin birlikte kullanilmalar1 tek baslarina kullanilmalarindan daha iyi
sonuclar vermistir. Tek baslarina kullanildiklarinda probiyotik ve oligosakkaritlerden
daha iyl sonu¢ veren organik asitlerin; birlikte kullanimda da iyi etkileri

gozlenmistir.

Arastirmada uygulanan probiyotik + MOS, probiyotik + organik asit ve MOS +
organik asit karisimlar1 kontrol grubuna gore daha iyi sonug verirken, antibiyotik ve
ticlii karisimdan daha diisiik sonu¢ vermislerdir. Bu durum bu iiriinlerin birbirlerinin
etkilerini arttirdiklarini, biliylimeyi ve yemden yararlanmayr olumlu yonde
etkilediklerini gostermektedir. Boylece antibiyotik kullaniminin yasak oldugu
tilkelerde probiyotik, MOS ve organik asitlerin kombine halde kullanilmasinin iyi

bir secenek oldugu kanaatine varimstir.

Arastirmada en 1iyi sonucu veren probiyotik + MOS + organik asit karigimu,
gerek canli agirlik gerekse yemden yararlanma yoniinden antibiyotikle (avilamisin)
benzer sonuglar vermistir. Bdylece maliyet analizinin iyi yapilmasi kosulu ile

antibiyotik yerine adi gegen TUg¢li kombinasyonun rahatlikla kullanilabilecegi
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goriilmiistiir. Son yillarda, karisim seklinde tek bir {iriin olarak gelistirilmis bir¢ok

iirtin diinyada ve iilkemizde ¢ok daha ekonomik fiyatlarla piyasaya siiriilmiistir.

Bu calisma sonunda antibiyotiklere alternatif olarak kullanilan maddelerin
olumlu sonuglar verdigi, maliyet ve yarar analizinin iyi hesaplanarak uygun olan

iiriin ya da tiriinlerin kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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OZET

Broyler Yemlerine Katilan Baz1 Verim Arttiric1 Uriinlerin Performansa
Yonelik Etkilerinin Degerlendirilmesi

Aragtirmada verim arttirmak amaciyla etlik pilic yemlerine katilarak kullanilan bazi
iiriinlerin (probiyotik, oligosakkarit, organik asit ve avilamisin), yalniz baglarina ve kombine
halde kullanildiklarinda canli agirlik, yem tiikketimi, yemden yararlanma giicii, 61im oran1 ve
bir 6rneklilik yonlerinden etkilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bunun igin 900 adet giinliik
etlik civciv (Ross 308) rastgele her grupta 100 adet olacak sekilde 9 gruba ayrilmistir. Birinci
grup kontrol olarak ayrilmis ve denemenin sonuna kadar misir soya esasina dayanan yem
verilmistir. Diger gruplara kontrol grubuna verilen yemle beraber sirasiyla probiyotik (%
0.05), oligosakkarit (mannanoligosakkarit=MOS) (% 0.1), organik asit%0.15, probiyotik (%
0.05) + oligosakkarit (% 0.1), probiyotik (%0.05) + organik asit (% 0.15), oligosakkarit (%
0.1) + organik asit (% 0.15), avilamisin (% 0.1) ve probiyotik (% 0.05) + oligosakkarit (%
0.1) + organik asit (% 0.15) kullanim talimatlarina uygun olarak yemlerine karigtirilarak
uygulanmistir. Canli agirlik ve yem tiiketimlerinin haftalik olarak belirlendigi, 6liimlerin
gilinliik olarak tespit edildigi aragtirmada etlik pilicler 44. giline kadar beslenmistir.
Arastirmanin sonunda gruplar arasinda 6liim oraninda herhangi bir degisiklik gézlenmezken,
canli agirhik kazanci ve yemin ete doniisim oraninda en iyi grubun probiyotik +
oligosakkarit + organik asit verilen tavuklar oldugu belirlenmistir. Ayrica tek baslarina
kullanilan probiyotik ve oligosakkaritlerin, canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden
yararlanmada 6nemli bir etkilerinin olmadigi, bu iki {iriintin 21. giine kadar kontrol grubuna
gore daha iyi etkinlik gdstermelerine ragmen 28. giinden sonra etkilerinin olmadigi, tek
basina kullanilan organik asitlerin avilamisine gore daha az etkili olmakla birlikte kontrol
grubuna gore canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanmada 6nemli derecede farklilik
gosterdigi  ortaya konulmustur. Arastirmada uygulanan  probiyotik + oligosakkarit,
probiyotik + organik asit ve oligosakkarit + organik asit karisimlart kontrol grubuna gore
daha iyi sonu¢ verirken, antibiyotik ve i¢lii karisimdan daha diisilk sonu¢ vermiglerdir.
Sonu¢ olarak bu firiinlerin birbirlerinin etkilerini arttirdiklari, biiyiimeyi ve yemden
yararlanmay1 olumlu yonde etkiledikleri goriilmiistiir. Bu durum antibiyotik kullaniminin
yasak oldugu {ilkelerde probiyotik, oligosakkarit ve organik asitlerin kombine halde
kullanilmasinin iyi bir alternatif olduklarin1 gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Verim arttirici, Etlik pilig, Antibiyotik, Probiyotik, Oligosakkarit,
Organik asit
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SUMMARY

The Evaluation of The Effect of Performance of Some Growth Promoting
Products in Broiler Feed

The aim of this study was to determine the effects of feed additives for broilers which are
used alone or in combination to induce productivity (Probiotic, oligosaccharides, organic acid
and avilamycin) on body weight, feed intake, feed conversion ratio, mortality rate and
uniformity. Daily chicken (n=900) were randomly divided into nine groups. Group I was
seperated from the others as a control group. The chickens in this group was fed with corn
soya bean till end of study. The other groups had fed with corn soya bean and food additives
described below; probiotic (% 0.05), oligosaccharides (mannanoligosachcaride=MOS) (%
0.01), organic acid (% 0.15), probiotic (% 0.05) + oligosaccharides (% 0.1), probiotic (%
0.05) + organic acid (% 0.15), oligosaccharides (% 0.1) + organic acid (% 0.15), avilamycin
(% 0.1), probiotic (% 0.05) + oligosaccharides (% 0.1) + organic acid (% 0.15), respectively.
Body weight and feed intake parametres were controlled weekly and mortality rate was
followed up daily. Broilers had been fed till 44 days of age. At the end of the study, there was
no significant mortality rate differences among the groups, body weight and feed conversion
ratio was higher in probiotic + oligosaccharides + organic acid group. On the other hand,
using probiotic and oligosaccharides alone has no important effect on feed intake and feed
conversion, although they were more effective than control group till day 21, however they
had no effect after day 28. When organic acids were used alone they were less efective then
avilamycin; however, using of organic acid was more efective than control group on body
weight, feed conversion and feed intake parametres. Probiotic + oligosaccharides, probiotic
+ organic acid and oligosaccharides + organic acid mixtures provided better results than
control group, however they were less effective than the antibiotic and triple mixture. It can be
concluded that, these products have positive effects to increase the effect of the each others,
growing performance and feed conversion. This result shows using of  probiotics,
oligosaccharides and organic acid mixture can be a good alternative in the countries
antibiotic-banned.

Key Words: Growth promoters, Broiler, Antibiotic, Probiotic, Oligosaccarid, organic acid,
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