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ONSOZ

Adli Antropoloji disiplini, kimligi belirlenemeyen, ¢iiriilyen, ayrigan, yanan veya
iskeletlesmis durumda olan teshis edilmesi zor durumda bulunan ceset buluntularindan
biyolojik profil elde etmeyi saglamaktadir. Adli Antropoloji, sahada ve
laboratuvarlardaki c¢alismalar1 ile kimliklendirme, travma analizi ve 6lim sekillerinin
belirlenebilmesine uzman ekibiyle birlikte katki saglamaktadir. Inceleme ve
arasgtirmalarini yaparken disiplinlerarasi bir yaklasim benimseyerek bilimsel, sosyal ve
hukuki gorevleri {tstlenlenmektedir. Modern ekipman kullanimi, teknolojik yeni
kabiliyetler ve yazilimsal gelismeleri kullanarak vakalarin ¢oziimiinde adli ve hukuki
bir sorumluluk tstlenmektedir. Bu incelemede, Adli Antropoloji’nin son yillardaki
bilimsel yaynlar 1s1¢indaki giincel ¢aligmalari, saptamalari, ilerlemeleri, sonuglar1 ve
kazanimlar1 konu edinmistir. Boylece Adli Antropoloji’nin gelistirdigi yeni edinimleri
ile teknolojik ve bilimsel giincel ¢alismalarindaki goriniirliigiiniin incelemesi

saglanabilmistir.
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BOLUM 1

GIRIS

Adli Antropoloji, insan kalintilardan biyolojik profil olusturmay1 saglayan bir
bilimdir (Ceker, 2010). Insan iskeletine dair kalmtilar yas tahmini ve biyolojik kimlik
olusturmanin en 6nemli basamagidir (Garvin, Passalacqua, Uhl, Gibson, Overbury,
Cabo, 2012). Olen kisilerin kimliklendirme islemlerindeki yas tahmini, iskeletlerin olas1
dejenerasyonlarina ragmen, hukuki dayanaklar dahilinde mahkemelerin talebi iizerine,
miimkiin olan en dar yas araligini tesbit etmek tizere yapilmaktadir (Garvin vd., 2012).
Adli bilimler icin kimliklendirmeler, “birincil” ve “ikincil” yontemler ile yapilir
(Akincioglu, 2021). Birincil yontemler , altin yontemler olarak da bilinen DNA, parmak
1zi eslesmesi ve radyografik karsilagtirmalara gibi kesin kimlik sonucu veren arastirma
yontemlerini kapsamaktadir. Ikincil yontemler ise pozitif kimlilendirme vermemekle
beraber, arastirma havuzunun daraltilmasina yonelik, cinsiyet, yas, etnik koken,
patolojik viicut izleri, dogum lekesi ve protezler gibi kimligin tesbitine destek veren
yaslandirma yontemleridir (Akincioglu, 2021). Adli Antropoloji, kimligi bilinmeyen
insan kalintilar1 {lizerinden kimliklendirme c¢alismalar1 yaparken, ayni zamanda da
kalintilar {izerindeki morfolojik ve patolojik olusumlar iizerinden 6liim durumunu

inceler.

Adli Antropoloji, kriminal olaylarda yasamini yitiren kisilerin iskeletlerinden
yas, cinsiyet, boy, etnik koken, dislere ait 6zellikler, patolojik bulgular ve 6liim seklinin
tayini gibi kimliklendirmeye dayali caligmalarini, Fizik Antropoloji’nin teknik ve
metotlarin1  kullanarak yapmaktadir(Ceker, 2017). Adli Antropoloji, kalintilar
incelerken morfolojik siire¢ iizerinden osteolojik gelisimi tanimlar(Garvin vd., 2012).
Yas tahmini yontemlerinde agirlikli olarak biiylime ve gelisim yerine, iskeletin

asinmaya bagh olarak degisiklik gosterebilen patolojilerine bakilir (Oznur, 2019). Yine



de, insan iskeletinin oran ve dejenerasyon oranlari, iskeletin sag tarafi ile sol tarafina
gbre biyomekanik temeldeki degisimleri ve biyomekanik kuvvetlerin 6zellikleri iskelet
tarafina gore farkliliklar gosterebilir (Garvin vd., 2012). Ote yandan sag ve sol tarafin
farkli ¢cevresel faktorler gibi etkiler sonucunda, farkli sartlardan etkilenmis farkl: iskelet
ozellikler tasiy1p, ayn iskeletin her bir tarafinin farkli biyolojik yaslar yansitabilecegi
unutulmamalidir. Dolayisiyla Adli Antropoloji, 6liim zamanina dair tek bir yaslandirma
metodu kullanmak yerine, birden ¢ok yas belirleyici yontemi birlikte kullanarak dogru
bir metodoloji uygulamaktadir (Garvin vd., 2012). Dahasi, frontal siniis morfolojisi gibi
bireyler arasinda benzersizlik gosterdigi bilinen yontemleri, gilivenilir referans

olusturmas1 agisindan adli kimliklendirme i¢in kullamldig1 bilinmektedir (Oznur, 2019).

Adli Antropoloji, kimliklendirmeye dayali ¢alismalarin1 yaparken ayni zamanda
da insan kalintilarinin durumundaki patolojik degisiklikler iizerinden kimliklendirilmesi
Onerilen kiginin 6lim durumunu netlestirmeye c¢aligir. Adli vakalarda, kemik iizerindeki
cesitli kesik, kirik, delik, darbe veya plastik deformasyon gibi belirtegler, bireyin 6liim
durumu hakkinda bilgi verir (Ceker, 2014). Kesici-delici aletlerle, kursunla, patlayici
materyalle, sert ve agir bir cisimle yaralama veya oldiirme gibi yontemler kemik
tizerinde farkli 6zellikler olusturarak Oliimiin ne tiir bir aletle olustugu hakkinda bilgi
verir. Dahasi, Adli Antropoloji, inceleme yapilan bireye ait kemik kalintilarindan 6liim
anidaki yasi, boyu, cinsiyeti ve varsa travma izlerinin ante-mortem - 6liim dncesi yoksa,
peri-mortem - 0liim an1 yada post-mortem - 6liim sonrast donemlerini belirler (Ceker,
2014). Boylece, kalintilar iizerinden edinilen ante-mortem, peri-mortem, ve post-
mortem bilgilerle, 6liim durumunun netlestirilmesi miimkiin olmaktadir. Adli Antropolji
yine, tafonomi caligmalariyla toprak, su ve giines gibi ¢evresel faktorlerin ¢lirlimiis,
ayrilmuis, iskeletlesmis insan kalintilar iizerindeki etkisi incelenmektedir (Deniz, 2020).
Boylece, canli oliimii sonrasi olusan gdmii kosullarinin ortamin ¢ilirlime tizerindeki

etkisini belirlenerek yine 6liim durumu belirlenmis olur (Deniz, 2020).

Adli Antropoloji, iskelet kalintilar1 {izerinde yapilan arastirmalar ile yas, boy,
cinsiyet, etnik koken, Oliim zamaninin belirlenmesi, patolojik bulgular gibi

kimliklendirme ¢alismalarina katki sagladig1 gibi ayn1 zamanda da anatomi, odontoloji,



biyoloji, tafonomi, patoloji, entomoloji ve arkeoloji gibi disiplinler ile yakin iliski
icerisinde multidisipliner olarak c¢alismaktadir (Yerli, Ozkogak ve Kog, 2021). Ayrica,
Adli Antropoloji kimliklendirme, iskelet ve kalintilara dair degerlendirmelerini bir rapor
halinde siire¢ igerisinde hazirlayarak, kamu birimleri olan kolluk kuvvetleri veya
mahkemeler gibi kurumlara bilirkisi raporu olarak sunar (Sevim Erol, 2020). Bdylece,
teror, kitlesel veya miinferit olaylara ek olarak olusabilecek bir ¢ok farkli sekildeki
oliimlerde, bilimsel aciklanma bekleyen sorularin giivenilir bir gsekilde yanit bulmasinda
Adli Antropolojinin gerekliligini en belirgin bir sekilde ortaya koyabilmektedir. Dahasi,
Adli Antropoloji bilimi, olay yeri incelemesindeki verilerin tanimlanmasindaki etkin
varlig1 ile ¢oziim bekleyen olaylarin adinlatilmasinda edindigi bilgileri paydaslariyla

paylasarak, adli tip ve kolluk kuvvetlerine katki saglamaktadir (Yerli, vd., 2021).



Problem

Bilindigi iizere, Adli Antropoloji’de ilerlemeler, insana ait cesetler tlizerindeki
uygulamali ¢aligmalari ile Kentucky Universitesinde gdrev yapan Dr Clyde Snow’un
yaninda egitimini tamamlayan Willam Bass tarafindan baslatilmistir (Sevim Erol,
2020). 1971 ve 1994 yillar1 arasinda Tennessee Universitesinde gérev yapan William
Bass, 1981 yilinda Universitenin icerisindeki iki doniimliik bir alana, giiniimiizdeki ad1
Forensic Anthropology Centre (FAC) olan, o giinkii adiyla Body Farm (Ceset Ciftligi)
olan, bir aragtirma merkezi kurmustur (Sevim Erol, 2020). Peki giiniimiizde Adli
Antropoloji ¢alismalar1 halen William Bass gibi arastirmacilarin kurduklar1t FAC gibi
merkezlerde bireysel cabalar iizerinden mi yoksa teknolojinin de yardimiyla, Adli
Antropoloji kurumsal ve kollektif bir yapi1 igerisine mi gelisimini siirdiirmektedir? gibi
Adli Antropoloji’nin teknolojik gelismeleri ne diizeyde arastirma, yontem ve

metodolojisinde kullandig1 arastirma problemi igerisinde yer almaktadir.

Adli Tafonomi 1973 yilinda ilk kez Harris H. Wilder tarafindan ‘necrodynamics’
bilimi olarak tanimlanarak, cesetlerin maruz kaldigi ¢esitli kosullarin, parcalar1 yerinden
etme egilimindeki kuvvetlerin ve pargalarin bu kosullara verdigi tepki olarak
aciklanmistir (Sevim Erol, 2020). Peki, gilinlimiizdeki durum nasil sekillenmektedir.
Adli Antropoloji, Adli Tafonomiden ne diizeyde yararlanmaktadir?, Giincel Adli
Tafonomi caligmalar1 nelerdir? gibi sorularin arastirilmast bu calismanin arastirma
problemleri arasinda yeralmaktadir. Ote yanda, Insan kalmtilarinin patolojik
durumlarinin 6liim durumunu analiz siirecindeki giincel gelismeleri ve ante-mortem,
O0lim Oncesi, peri-mortem, Olim esnast ve post-mortem, Oliim sonrasindaki
durumlarinin belirlenebilmesine dair yeni giincel yaklasimlarin neler oldugu arastirma

problemi igerisinde kalmaktadir.

Birbirlerinden farkli bilim dallarinin bilgi birikimleri ve analiz yontemlerini,

hukuk sisteminin sorularina cevap arayacak sekilde bigimlendirmelerindeki



billiktelikleri adli bilimler olarak tanimlanmaktadir (Dogan Alakog, 2010). Adli
bilimlerin amaci, aragtirma konusundan elde edilen verilerin degerlendirilerek, sonucun
hukukun kullanabilecegi deliller haline getirilmesini saglamaktir (Dogan Alakog, 2010).
Adli bilimler, tip, hukuk, fen, sosyal ve kriminal alanlarla ilgilidir (Akin, Ozkogak ve
Giiltekin, 2017). Adli bilimler, su¢larin ¢dziimiinde bilimin kullanilmasi, uygulamalari
ile hukuki siireclerin ¢oziimiinde mahkemelerin adaleti saglanmasi i¢in hizmet
etmektedir (Sahan, 2022). Oyleyse Adli Antropoloji bir adli bilimler disiplini olarak,
giiniimiizde adli bilimler i¢in hangi sorularin cevaplarin1 aramaktadir? Artan diinya
niifusu ve degisen demografik yapilara ragmen artan diinya sorunlar1 karsisinda Adli
Antropoloji’nin miidahale sartlarinda nasil gelismeler oldu? gibi sorular arastirma

problemi agisindan bir diger degerlendirme konusu olarak goriilmektedir.

Adli Antropoloji ilk ortaya c¢iktigi donemlerde her ne kadar Fizik/Biyoloji
Antropoloji’nin bir alt alan1 olarak baslasa da giiniimiizde Adli Antropoloji Adli Tip
Uzmanlar1 ile birlikte c¢alisarak adli vakalarin aydinlatilmasinda 6nemli rol
istlenmektedirler. Adli Antropoloji, uygulandigi tiim {ilkelerde adli bilimler c¢atisi
altinda calismalarini yiiriitmektedir (Sevim Erol, 2020). Oyleyse Adli Antropoloji
giiniimiizde bir kamusal is gibi mi goriilmektedir? yoksa Adli Antropoloji kendisinden
hizmet alinan tasaron bir firma midir? yada Adli Antropoloji, giiniimiizde sadece
tiniversitelerde hizmet veren bir disiplin olarak mi1 faaliyetlerini gostermektedir? gibi
Adli Antropoloji’nin c¢aligma yontemine dair kurumlararasi isbirlikleri baska bir

arastirma problemi olarak goriilmektedir.

Adli Antropoloji, iskelet kalintilarin kesfedildigi yerdeki dagilimlarinin analizi,
Oliim kosullari, 6liim zaman araligi, 6liim sonrasi viicutta meydana gelen degisimler,
travmalar, kemik modifikasyonlar1 gibi analizlerin yanisira, cinsiyet tayini, boy tesbiti,
yas belirleme ve biyolojik profil elde etme gibi kimliklendirme ¢aligmalarini yiiriitiir.
Afet, kaza, cinayet, intihar ve savas gibi nedenlerden dolay1 bireysel veya toplu gomii
gibi adli bilimlere konu incelemeler i¢in gerek sahada gerekirse de laboratuvarlarda
incelemeler yapar (Sahan, 2022). Bu durumda Adli Antropoloji biyolojik profil

olustururken hizli karar almasi gereken donemlerde ne tiir ara¢ gere¢ ve yontemler



kullanmaktadir? Adli Antropoloji Laboratuvarlart hizli karar alinmasi gerektiginde
teknolojik ara¢ gere¢ ve yontemlerden giliniimiizde ne oranda yararlanmaktadir? Adli
Antropoloji elde edilen kalintilar1 laboratuvara ihtiya¢ duymadan, olay yerinde olasi
taginabilir makinalar yardimiyla yapabilmekte midir?, 6rnegin radyoloji makinasi
kullanimini olay yerinde kullanim imkani1 elde edebilip edemedigi gibi sorular arastirma

problemi konusu icerisinde degerlendirilmektedir.

Giliniimiizde kendi kendisine Ogrenen, karar veren ve Ogrendigini uygulayan
yazilimsal gelismelerin, yani yapay zekanin adli bilimler icerisinde, Adli
Antropoloji’nin kimliklendirme ¢aligmalarinda kullanilip kullanilmadigi, kullaniliyorsa
uygulamalar1 ve kullanilmiyorsa nedenlerinin arastirma problemi igerisinde incelenmesi
ongoriilmektedir. Ote yandan teknolojik gelismelerin medikal alanlardaki araclara
uygulanmasi ile gelisen ileri goriintilleme araslarinin disiplinlerarasi ¢aligmalar ile Adli
Antropoloji’ye kimliklendirme alaninda sagladig: katkilarin giincel gelismeler 1s181inda
incelenmesini ¢alisma problemini konu edinmektedir. Yapay zeka ve ileri goriintiileme
araclarimin saha uygulamalar1 olup olmadigi, varsa saha ¢alismalarinda Adli
Antropoloji’ye sagladigi katkilarin incelenmesi calismanin problemi igerisinde ele
alinmaktadir. Yapay zeka gibi kendi kendisine karar verebilen, dijital bir algoritmanin
Adli Antropoloji’nin kimliklendirme gibi ¢ok Onemli ve hassas bir islevi yerine
getirmede sagladigi avantaj veya dezavantajlarin arastirma problemi igerisinde

incelenmesi Ongoriilmektedir.



Amacg

Antropoloji bilimi, toplumlarin ve insanin, kiiltiirel ve biyolojik degisim ve
gelisimini, zaman ve mekan igerisinde inceleyerek, gecmis ve giiniimiiz arasindaki bagi
olusturmaya c¢alismaktadir (Sevim Erol, 2020). Adli Antropoloji, fizik / biyolojik
antropolojinin bir alt disiplini olarak uzun yillar diisiiniilse de, biyoloji, tip ve fen
bilimlerinin adli bilimler alanindaki disiplinleraras1 ortak caligmalar1 sonucunda artik
Adli Antropoloji farkli bir disiplin olarak goriilmiistiir. Boylece Antropoloji disiplinler
aras1 bir bilim olarak, insan ve toplumu inceleyerek icerisinden Adli Antropoloji’yi
cikarmistir (Sevim Erol, 2020). Oyleyse, Adli Antropoloji disiplini ortaya ¢ikarken
giiniimiizde hangi sorunlarin ¢oziimiindeki sistematigi nedeniyle ihtiya¢ duyulan bir
disiplin olmustur?, Adli Antropoloji’nin ortaya ¢iktigt donemlerden giiniimiize hangi
alanlarda degisim, donilisim yasandi? Giincel hangi sorunlar Adli Antropoloji’nin
dogmasina neden oldu?, Adli Antropoloji giiniimiizde hangi metod ve yontemlerinde
daha ileri gelismeler sagladi? Adli Antropoloji’nin gliniimiizde hangi sorunlar1 nasil
yaklasimlar ile ¢ozebilmektedir? gibi sorulara cevap aranmasi, aragtirma amaci olarak

konumlanmaktadir.

Adli Antropoloji, diinyada meydana gelen biiylik afetlerde kimliklendirme
caligmalar ile adli bilimlere katki saglayabilmektedir. Kimliklendirme ¢aligmalari i¢in
destekleyici, yani yardimci yontemler, fotograflar, kamera kayitlari, miicevher ve
aksesuarlar gibi ozel takilar, kiyafetler, yara izleri gibi tibbi deformasyonlar, cesetin
bulundugu yer, oturma plani, tanidik ifadeleri gibi DVI personelinin isini kolaylastirici
yontemler olarak goriilmektedir (Akincioglu, 2021). Adli Antropoloji’nin giincel
caligmalarin diinyada meydana gelen afetlerde ne denli etkinlikte oldugu arastirmanin

diger bir amacini olusturmaktadr.



DNA’nin diger yontemlere gore daha maliyetli olusu ve olay yerindeki
laboratuvar ihtiyact gibi imkan kabiliyetinin zaman gerektirmesi, DNA analizi
kullanilmasin1 olumsuz etkilemektedir. Ote yandan, DNA’dan kimlik tespitine dair
analiz, viicudun biitiin bilesenlerinden DNA elde edilebilmesini miimkiin kilmaktadir.
DNA molekiiliiniin kisiye 0zgii bilgiler tasiyor olmasi nedeniyle kimliklendirmeye
dayali, altin standart olarak da bilinen en giivenilir pozitif kimliklendirme
yontemlerinden birisi olarak goriilmektedir (Akincioglu, 2021). Son yillarda
teknolojinin daha fazla sisteme dahil edilmesiyle DNA analiz siirecinin maliyetlerinin
disiiriilmesi veya laboratuvar ihtiyacinin olay yerine tasinabilmesi gibi durumlarin
miimkiin kilabilecegi &ngoriilmektedir. Ote yandan DNA, Antik DNA ve Genetik
calismalardaki gelismelerin sagladig1 giincel katkilar arastirma amacini olusturan bir

konumda goriinmektedir.

Insan viicudunun biyolojik asimetrisi, morfolojik siire¢ ile birlikte olusan
osteolojik gelisimi tanimlamaktadir. Oran ile dejenerasyon orani, iskeletin sagi ile
soluna gore biyomekanik temeldeki degisimler ve biyomekanik kuvvetlerin 6zellikleri
vicut tarafina gore farkliliklar gosterebilecegi bilinmektedir (Garvin vd., 2012).
Aragtirmaya konu bireye ait kemiklerin 6liim anidaki yasi, boyu, cinsiyeti ve varsa
travma izlerinin ante-mortem - 6liim Oncesi yoksa, peri-mortem - 6liim an1 yada post-
mortem - Oliim sonrasi dénemlerinin belirlenmesi gerekir. Ote yandan insan hayatta
iken kemikler kirildiklar1 yerden yeniden birbirine kaynasir veya kemik etrafinda yeni
bir kemik olusumu meydana gelir (Ceker, 2014). Dolayisiyla 6liim aninda olusan
patolojik travma belirtileri, viicut biitiinliiglinlin asimetrisi ve 6liim sonrasinda olusan
patolojilerin hangi metodoloji ile kimliklendirmede katki sagladigma dair giincel

gelismeler arastirma amacini belirlemektedir.

Arastirmalar iskeletlerden cinsiyet tayinini en iyi yansitan kemiklerin kafatas1 ve
pelvis kemikleri oldugunu gostermektedir. Kafatasinda, frontale’nin ve kas kemerlerinin
geligsmislik derecesi, mastoid ¢ikintilar, okspital kemik yapisi, kas tutma noktalarmin
belirginligi, yiiz, dis, alt ¢cene ozellikleri, uzun kemiklerin irilik ve dayanikliliklari,

femurda lineaaspera’nin durumu ve kalga kemiklerinin yapisi iizerinden cinsiyet



belirlenebilmektedir. Yas belirlemelerinde, geng eriskinlerde epifiz kaynasmalari, dimi
dis koklerinin kapanma siireleri, eriskin olan kisilerde siitura bagl yas belirleme, dis
asinmasi, clavicula, pubik simfisizden yas tayini, cocuk ile bebek siit ve daimi dislerin
sirme ve gelisimleri gibi siirecler degerlendirilmektedir (Yasar, 2007).
Kimliklendirmeye dayali yas ve cinsiyet belirleme kriterlerinde teknolojik gelismeler
ille birlikte yeni eklenen veya {lizerinde ¢alismalarin devam ettigi farkli giincel

calismalar amag olarak goriilmektedir.

Adli bilimler agisindan viicudun degisimi, yas ilerledikce gelismesi yasi
belirleyen faktorleri belirlemektedir. Disler biyolojik gelismenin en iyi gostergelerden
biridir (Sahan, 2022). Dental Analiz, disten kimliklendirmeye dayali altin standart diye
bilinen, pozitif kimliklendirme yoOntemlerinden en giivenilir olarak bilinenidir
(Akincioglu, 2021). -Disten oldukca kaliteli DNA elde edilmesi (Apak ve Dogan,
2017)-, her disin ayr1 ylizeyinin bulunmasi, dislerin birbirlerine gére konumlari, yaslara
gore degisiklikler gostermeleri ve kliniklerdeki ante-mortem, 6liim oncesi, kayitlarinin
post-mortem, 6liim sonrasi grafileri ile karsilastirilabilmesi, kimliklendirme ¢aligsmalari
icin gilivenilir bir yontem olarak goriilmesine imkan tanimaktadir (Akincioglu, 2021).
Dolayisiyla, disten DNA numunesinin alinmasi ve dental analizlerin
kimliklendirmelerdeki katkis1 ve dis morfolojisinin giincel ¢alismalar dogrultusunda

adli bilimlere sagladig katkilar arastirmanin farkli bir amacini olugturabilmektedir.

Yapay zeka ve ileri teknolojik ekipmanlarinin, Adli Antropoloji disiplini
icerisinde kimliklendirme c¢aligmalarinda kullanimini, disiplinlerarasi isbirliklerinin
gelismesini saglayarak, adli bilimlerin saha uygulamalarindaki karar verme siireglerine
etki etmektedir. Yasanan dijital, yazilimsal ve teknolojik yeniliklerin Adli Antropoloji
alanindaki uygulama ve siire¢lere ne denli etki ettigi, halen kullanimda olan
uygulamalara sagladigi katkilarin incelenmesi bu c¢alismada amag¢ olarak
konumlanmaktadir. Yapa zeka ve medikal ileri goriintiileme araglarinin Adli Antropoloji
alanindaki kullanimmin kimliklendirme c¢alismalar1 i¢in saglayacagi avantaj veya
dezavantajlarini inceleyerek siire¢ ve uygulamalarin sagladigi katkilarin incelenmesi

ongoriilmektedir. Insan beynini taklit edip, 6grenen, karar veren ve kararini uygulayan



yapay zeka gibi yazilimsal algoritmalarin, disiplinleraras1 bir mekanizma igerisinde Adli
Antropoloji igerisinde kimliklendirme araci olarak metodolojisini etkileyip etkilemedigi

arastirma amaci olarak konu edinmektedir.
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Onem

Adli Antropoloji, anatomik 6l¢lim ve incelemeleri, 6liim nedeni, boy, cinsiyet,
ve yas gibi kimliklendirmeye dayali arastirmalar yaptig1 gibi ayn1 zamanda da yara izi,
clirime durumu, iskelette goriilebilecek herhangi bir degisim gibi bireyin kisisel
ozelliklerinden de patolojik saptamalar1 ile adli degerlendirmelerde bulunur (Yerli,
Ozkogak ve Kog, 2021). Bu degerlendirmeleri ile bilgi edinmeyi talep eden kurumlara
incelemesini sunmaktadir. Adli Antropoloji kendisinden istenen kimliklendirme ve
degerlendirme taleplerindeki goriislerini net, aciklayict ve hizli bir sekilde sunarak
kamuoyunca yanit bekleyen sorularin yanit bulmasini saglar. Adli Antropoloji, hem
Antropoloji ve hem de Adli bilimler igerisinde hizlica gelisen baglantili bir disiplini
ifade eder (Yerli vd., 2021). Bir yandan Antropoloji’nin yontem ve tekniklerindeki
deneyimden edindigi bilgi ve becerisini kullanirken 6te yandan radyolojik ve genetik
caligmalar gibi diger bilim alanlarindaki gelismeleri de kendi alanina giren ¢alismalara
katki saglamak iizere uygular. Boylece Adli Antropoloji, yerinde durmayan degisen,
doniisen ve gelisen bir bilim olarak giincelligini saglamaktadir. Dolayisiyla, dinamik ve
aktif bir disiplin olan Adli Antropoloji’nin kimliklendirmeye dayali giincel yetenekleri,

calismanin 6nemi igerisinde konumlanmaktadir.

Adli Antropoloji, insan kalintilarinin restorasyonu ve analizine odaklanmustir.
Insan kalintilarindan 6liim, yas, cinsiyet ve soy gibi tanimlamalar yapilirken aymi
zamanda da travma analizi gibi kimlik ile ilgili yasam konularin1 da igerecek
incelemeleri ile Adli Antropoloji, adli bilimlere katki saglamaktadir. Adli
Antropoloji’nin 6nemi, kimligi arastirilan kisilerin kimliklerinin tespiti, adli 6liimlerin
O0lim sekillerinin belirlenebilmesi, kalintilardan etnik kokenin belirlenmesi, Olim
yasinin tesbiti, kemik kalintilarindan cinsiyet belirlenmesi gibi daha bir ¢ok adli
durumdaki net ve bilimsel yontemlerinden kaynaklanmaktadir. Adli Antropoloji‘nin
muhtevasi giincel ¢aligmalar dogrultusunda kimligi iceren hayatin yasam bigimlerini de

kapsayacak sekilde yayilmustir (Yerli, vd., 2021). Oyleyse, gelisen bir disiplin olarak
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Adli Antropoloji, teknolojik ilerlemelerin de yardimiyla, kullandig1 yontemlerini adli
vakalarin ¢6ziimiinde kullanarak, giivenilir sonuclar veren uygulamalariyla adli bilimler
icerisindeki yerini pekistirmektedir. Dolayisiyla, Adli Antropoloji’nin iizerine ekleyerek
gelistirdigi metodlarinda giincel olan calismalarin bir araya getirilme c¢abasi

arastirmanin 6nemini olusturmaktadir.

Adli Antropoloji yaptigi bilimsel c¢alismalar1 kadar akrabalarindan haber
bekleyen ailer, miras gibi sonuglanmasi beklenen belirsiz hukuki siiregler gibi
sonlandirilmasini bekleyen islemler i¢cin Adli Antropoloji’nin ayn1 zamanda sosyal bir
sorumlulugu da bulunmaktadir (Sahan, 2022). Ancak bu g¢alismalart zaman zaman
pargalagmig, yanmis, tahrip edilmis ve kimliklendirme islemleri hayli zor olan siirecler
olabilmektedir. Adli vakalardaki patolojik kalintilarinin kimliklendirme ¢aligmalarinda,
ayrilmis cesetler, dagilmig viicut pargalar1 gibi analiz edilen odaklar adli durumlari
acisindan biiyiik 6nem tasimaktadirlar (Yerli vd., 2021).  Tanimlanmast beklenen
kalintilar1 agiklamaya yardimeci1 olmak, iskelet kalintilarmmi analizi etmek, kimligi
belirsiz kalintilarin kimliklendirilmesini saglamak, hem hukuki hem de etik olarak
onemli goriinmektedir. Dolayisiyla Adli Antropoloji bir yandan adli vakalarin hukuki
siirecleri i¢in kimliklendirme caligmalar1 yiiriitiirken, ayn1 zamanda da c¢alismalarim
sosyal bir gorev olarak iistlenmektedir. Bu nedenle de afet, savas, kaza, intihar, cinayet,
kayip gibi Olimler sonucunda hayatini kaybeden bireylerin kalintilar1 iizerinden
tanimlanmalariyla, olduk¢ca Onemli bir gorevi de etik olarak uygulamis olmaktadir
(Sahan, 2022). Dolayisiyla Adli Antropoloji’nin {istlendigi toplumsal kaygilarin
giderilmesine dayali sorumluklarina dair giincel ¢aligmalar aragtirma onemi olarak

goriilmektedir.
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BOLUM 2

2. ADLi ANTROPOLOJI

2.1. ADLIi ANTROPOLOJI’NIiN TANIMI, ONEMI, SURECI VE GELIiSiMi

2.1.1. Adli Antropoloji’nin Tanimi

Insan1 ve toplumu inceleyerek igerisinde birgok alt disiplini barindiran
disiplinler aras1 bir bilim olarak Antropoloji, icerisinden Adli Antropoloji’yi ¢ikarmigtir
(Sevim Erol, 2020). Adli Antropoloji, Fizik Antropoloji ve Paleoantropoloji biliminin
yasal slirece uygulanmasidir (Catak, 2020). Adli Antropoloji, diinyada her ne kadar,
daha ¢ok fizik / biyolojik antropolojinin bir alt disiplini olarak uzun yillar diisiiniilse de,
biyoloji, tip ve fen bilimlerinin adli bilimler alanindaki ortaklasa ¢alisma ve temaslari
sonucunda artitk Adli Antropoloji adi altinda farkli bir disiplin olarak goriilmesi
gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Antropoloji bilimi, insanligin ortaya ¢ikisindan giintize dek
gelen siire¢ icerisinde, toplumlarin ve insanin, kiiltiirel ve biyolojik degisim ve
gelisimini, zaman ve mekan igerisinde inceleyerek, gecmis ve giiniimiliz arasindaki
kopriiyli kurmaya c¢alismaktadir. Diinyanin birgok yerinde terdr, kitlesel veya miinferit
olaylar ek olarak, dogal felaketler olusmaktadir. Bu olaylar sonucunda yar1 ¢liriimiis
veya iskeletlenmis olarak giin yiiziine ¢ikan adli nitelikteki bu kalintilarin incelenerek,
bireylere ait patolojik izlerden yas, cinsiyet, etnik koken ve kimliklerinin tesbit
edilebilmesi gerekliligi ortaya ¢cikmistir(Sevim Erol, 2020). Adli Antropoloji, bir yandan

kemik kalintilarin1 anatomik diizeyde inceleyip tanimlarken, ayn1 zamanda da olay
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yerinde bulunan kalintilarin kime ait oldugunu arastirir (Mergen ve Iscan, 2006). Iste
Adli Antropoloji, tam da bu noktada disiplinler aras1 bir iliski ag1 icerisinde, kitlesel
veya bireysel Oliimlerin kimliklendirilmesi, arastirilmasi ve siirecin hukuga uygun
olarak ilerlemesi igin Antropolojinin bir alt disiplini olarak ortaya ¢cikmustir. “Ilk donem
Antropologlarindan Steward, “Insana ait olan, az ya da ¢ok yumusak dokulardan
ayrilmis ve iskelet haline gelmis kalintilarini inceleyen, adli ve insani amaglara yonelik
kimlik tespiti yapan bilim dali’ olarak tanimlamistir” (Sevim Erol, 2020). Elbette bu
tanimla giinlizde iizerine katilarak gelistirilmis ve oldukca agiklayici ve biitlinciil bir
hale biiriinmiistiir. Oyle ki saymn Prof Dr Ayla SEVIM EROL, Adli Antropoloji’nin

Tarihgesi ve Onemi adli kitapta Adli Antropolojiyi;

“Gliniimliz Kosullarinda adli antropoloji, ¢iirlimiis / ayrismis / iskeletlesmis
cesetler, insan yumusak doku anatomisi, yanmis ve yakilmig kalintilar, fetus,
bebek, ve jiivenil iskelet kalintilari, dis gelisimi, iskelet/ dis morfoloji ve
varyasyonlari, iskelet ve dis patolojisi, insan olmayan canlilara ait iskelet
kalintilarini, gilincel veya arkeolojik iskelet kalintilarini1 ayirt etme / inceleme,
tafonomik siire¢leri anlama ve tanima (6rnegin, ayrisma, hayvan aktivitesi) ve
oliimden sonraki zamani belirlemek icin gerekli bilgiler, biyolojik profil (yas ve
cinsiyet belirleme, etnik koken tanimlama, boy uzunlugu hesaplama), travma
ayirt etme (ante-mortem, peri-mortem, post-mortem), iskelet modifikasyonu,
iskelet ve dislerin radyolojik analizi, mitokondrial ve niikleer DNA’nin
tanimlanmasi ile ilgili metodolojinin kullanilmas1 ve yiiz rekonstriiksiyonu ve
superimpozisyon (iist iiste bindirme tanimlama tekniklerinin kullanimini)

konularinda arastirmalar yapmaktadir” (Sevim Erol, 2020)

diyerek agiklamaktadir.

Adli antropoloji, kendi alanina giren travma ayirt etme, kimliklendirme, iskelet
ve kalintilara dair degerlendirmelerini bir rapor halinde siire¢ igerisinde hazirlayarak,
yerel veya ulusal kamu birimleri olan kolluk kuvvetleri veya mahkemelere bilirkisi

raporu olarak sunmaktadir. Buda, genel bir ifade ile terdr, kitlesel veya miinferit
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olaylara ek olarak olusabilecek bir ¢ok farkli sekildeki Oliimlerde, bilimsel bir
aciklanma bekleyen sorularin giivenilir bir sekilde yanit bulmasinda Adli antropolojinin
gerekliligini en belirgin bir sekilde ortaya koyabilmektedir. Daha agik bir ifade ile Adli
Antropoloji bilimi, olay yeri incelemesindeki verilerin tanimlanmasindaki etkin varligi
ile ¢oziim bekleyen olaylarin adinlatilmasinda edindigi bilgileri paylasarak, adli tip ve
kolluk kuvvetlerine katki saglamaktadir (Yerli, Ozkocak ve Kog¢, 2021). Adli
Antropoloji, iskelet kalintilar iizerinde yapilan arastirmalar ile yas, boy, cinsiyet, etnik
koken, O6liim zamaninin belirlenmesi, patolojik bulgular gibi kimliklendirme
caligmalarina katki sagladigi gibi aym1 zamanda da anatomi, odontoloji, biyoloji,
tafonomi, patoloji, entomoloji ve arkeoloji gibi disiplinler ile yakin iligki igerisinde

multidisipliner olarak ¢calismaktadir (Yerli, vd., 2021).

2.1.2. Adli Antropoloji’nin Onemi

Adli Antropoloji, insan kemik kalintilardan biyolojik profil elde edilmesini
saglayan bir bilimdir(Ceker, 2016). Adli Antropoloji’nin temel amaci kimliklendirme
yapmaktir (Catak, 2016). Iskelet kalintilarindan, yas tahmini, cinsiyet belirleme ve boy
- kilo gibi diger 6zellikleri saptayarak biyolojik profil belirlemektir (Catak, 2016). Adli
Antropoloji bilimi, olaylarin analizinde kimliklendirme c¢aligsmalarini yaparken dikkatli,
titiz ve derinlemesine c¢aligmalar yiiriitiir. Bu calismalardaki oncelikli kapsam, elde
edilen buluntularin kime ait olabilecegine dair yapilan kimliklendirme caligmalaridir.
Adli Antropoloji bilimi bunu yaparken her gecen giin gelisip ilerleyen teknolojik
yenilikler 15181nda yeni metod ve modelleme yontemlerine kendi deneyim ve yayinlar
ile tizerine katarak devem etmektedir. Boylece Adli Antropoloji, teknolojik ilerlemelerin
de katkisiyla, birbirinden farkli her bir olgunun kendi perspektifinden bakabilecek genis

metodolojisi ile adli bilimlere giincel bir disiplin olarak katk: saglamaktadir.

Adli Antropoloji alanindaki farkindaligin baslamasi, 1850’li yillarda
kamuoyunda Parkman Cinayeti olarak da anilan, Harvard Universitesi Tip Fakiiltesi

Boliimii yapimi i¢in yer temin eden Dr. George Parkman’in, Harward Universitesi
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Kimya alaninda Profesor olan John Webster tarafindan katledilmesi sonucu olugsmustur.
Bu olayda Webster, Parkmandan bor¢ alip 6demek istememektedir. Webster,
Parkman’in kafatasin1 firinda yakarak, bazi parcalarin1 anatomi laboratuvarina
digerlerini de septik tanka atmistir. Ama yine de Peabody Amerikan Arkeoloji ve
Etnoloji Miizesi’nde yoneti olan ve Harward Universitesi’nde tip egitimi gérmiis olan
Wyman, kemiklerin {izerinde bir caligma yaparak, kemik kesi izleri ve dis hekimi
tarafindan Parkman i¢in yapilmis olan dis kaliplarinin, bulunan disler ile uyumlu
oldugunu tesbit ederek cinayeti ¢6zmesi, Adli Antropoloji’nin farkindalik olusturmasina

onciiliik etmistir (Sevim Erol, 2020).

Adli Antropoloji ilk sistemli ¢calismasini, Amerika Birlesik Devletleri’nde 1878
yilinda Thomas Dwight’in, Harward, Warren Anatomi Miizesi’nde kurdugu osteoloji
bolimiini  kurup iskelet kalintilarindan yaptigi kimliklendirme arastirmalari ile
yapmustir. Yirminci ylizyilin ilk yarisinda Fizik Antropoloji alaninda ¢aligma yapan
Koragman’in yamisira T. Wingate Todd ve Ales Hrdlicka, Earnes Hooton gibi bazi
arastirmacilar kolluk kuvvetlerine aralikli bir sekilde kimliklendirme hizmeti
saglamiglardir (Sevim Erol, 2020). Defense POW/MIA Accounting Agency’s (DPAA)
olarak bilinen diinyanin en biiyiik antropoloji laburatuvari, II. Diinya Savasi (1939 -
1945), Kore Savaslar1 (1950 - 1953), Vietnam Savas1 (1955 -1975), Kore Savas1 (1950
-1953), Irak Savasi (2003 - 2011) gibi toplu ve kitlesel dliimlerin oldugu savaslarda
Amerikan Askerleri’nin kalintilarinin  kimliklendirme c¢alismalar1 nedeniyle Adli

Antropolji Bilimi’nin gelismesine olanak saglamistir (Sevim Erol, 2020).

Adli Antropoloji, temel olarak insana ait kalintilarin iyilestirilmesi ve
¢oziimlenmesine yogunlasmaktadir (Yerli, Ozkogak ve Kog, 2021). Insan
kalintilarindan 6liim, yas, cinsiyet ve soy gibi tanimlamalar yapilirken ayn1 zamanda da
travma analizi gibi kimlik ile ilgili yasam konularim1 da icerecek incelemeleri ile Adli
Antropoloji, adli bilimlere katki saglamaktadir (Yerli vd., 2021). Adli Antropoloji
onemini, kimligi bilinmeyen kisilerin kimliklerinin tesbiti, adli Olimlerin Gliim
sekillerinin belirlenebilmesi, etnik kokenin belirlenmesi, yas tesbiti, cinsiyet

belirlenmesi gibi daha bir ¢ok adli durumdaki agiklayic1 bilimsel yontemlerinden
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almaktadir. 1984 yilinda Arjantinde, Adalet Kurumu'nun Adli Arkeolog ve Adli
Antropolog’lar bulundurmadan yaptig1 kazilarinda, malesef bir ¢ok insan iskeletinin
eksik ve karigmis bir sekilde c¢ikarmasi- (Sevim Erol, 2020) Adli Antropolojinin ne

kadar gerekli oldugunu gdstermektedir.
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2.1.3. Adli Antropoloji’nin Tarihsel Siireci

2.1.3.2. Adli Antropoloji’nin Avrupadaki Tarihsel Siireci

Adli Antropoloji biliminin akademik olarak, ilk defa 18. yiizyil Avrupasinda,

Jean-Joseph Sue, Paul Broca, Etienne Rollet, Karl Pearson, Matthicu- Joseph
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-Bonaverture Orfila, LeonceManouvrier, Paul Broca ve Paul Topinard gibi
arastirmacilarin gesitli iskeletlerinin boy uzunluklaria dair yaptiklar1 ¢aligma, 6l¢iim,
metod ve hesaplamalarini yayinlarla ortaya koymalart sonucu ortaya c¢iktigi
bilinmektedir. Kuzey Amerika’da ise Adli Antropoloji bilimin arastirmaci Onciilleri,
daha cok fizik / biyolojik antropoloji alanlarinda yaptiklar1 ¢alismalari ile Thomas
Dwight, Wilton Krogman, Ales Hrdlicka, Mildred Trotter ve T.D. Stewart olarak kabul
edilmektedir (Sevim Erol, 2020).

2.1.3.2. Adli Antropoloji’nin Amerika’daki Tarihsel Siireci

Resmi olarak Adli Antropoloji’nin temelleri, Amerika’da 1948 yilinda kurulan
American Academy of Forensic Sciences / American Adli Bilimler Akademisi
(AAFS)’nin, 1977 yilinda Amerikan Adli Antropoloji Kurulu (ABFA)’nu olusturmast
ile baslatilmistir. Adli Atropoloji biliminin gelisim siirecini li¢ boliimde
incelenebilmektedir. Adli Antropoloji, Formatif Donem olarak da degerlendirilen,
1800-1938 erken donem olan bu ilk donemde farkindaligi, Mildred Trotter, Thomas
Dwight, T. Wingate Todd, George Dorsey, Harris H. Wilder, Ale§ Hrdlicka, Paul
Tvenson ve Robert J. Terry gibi arastirmacilar ile yakalamistir. 1850°1i yillarda
kamuoyunda Parkman cinayeti olarak adlandirilan adli sorusturmanin g¢dziimiinde,
Harvard Universitesi’nden tip egitimi de gdrmiis ve Peabody Amerikan Arkeoloji ve
Etnolojisi Miizesi yoneticisi olan Wyman’in Parkman’a ait kemik buluntular1 tizerindeki
kesi izleri ile dis kaliplarindan yola ¢ikarak olaym aydinlatilmasi bu donemde Adli
Antropoloji i¢in dnemli bir farkindaklik olusturma dénemi olmustur. 3000’in iizerinde
bir iskelet parcasi ile giinlizde bile yas ve cinsiyet belirleme metodlarinda halen
basvurulan Dr Hamann ve T. Wingate Todd’un Hamann-Todd arsivi bu donemde

olusturulmustur (Sevim Erol, 2020).

Konsolidasyon (birlestirme, pekistirme, gelistirme) Donem’i olarak
degerlendirilebilecek 1939-1971 yillar1 arasina denk gelen ikinci donemde ise, W. M.

Krogman’in FBI biilteninde yer alan ‘The Human Skeleton in Forensic Medicine’ adli
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calismasinda Adli Antropoloji ve adli tip ile ilgili 6nemli ¢alismalaridir. Bu dénemde
daha ¢ok biyolojik kalintilar lizerinden, kafatasindan yeniden yiizlendirme, etnik koken,
boy uzunlugu tahmini, yas, cinsiyet ve etnik kokenin belirlenmesine yonelik
kimliklendirme ¢aligmalar1 ile Adli Antropoloji’nin gelismesine olanak saglanmistir
(Sevim Erol, 2020). Bu doénemde II. Diinya savasi, Kore, Vietnam, Irak gibi biiyiik
savaglar sonucunda Olen kitlesel Oliimlerin temel biyolojik kalintilar iizerinde

kimliklendirilmelerine dair ¢alismalar 6ncelenmistir.

Modern Adli Antropoloji Donemi ise 1972 yilinda Amerikan Adli Bilimler
Akademisi (AAFS) onderliginde kurulan Fizik Antropoloji Boliimii ile giiniimiize kadar
devam eden ti¢lincli donemin baslamasina imkan tanimistir. 1977 yilinda Elis R. Kerley
onderliginde, Amerikan Adli Antropoloji Kurulu (American Board of Forensic
Anthropology), resmi olarak Adli Antropoloji alaninda gorev yapabileceklere sertifika
vermek i¢in kurulmustur. Bodylece AAFS’nin {iyesi olan, sertifika alan adli
antropologlarin, adli kurumlarda adli ekipler ile birlikte caligmalar yapabilmesi ve
polise konsiiltasyon saglamalarina imkan saglanmistir (Sevim Erol, 2020). Yine, bir
sivil toplum kurulusu olarak 1894 yilinda, kisa adi EAAF olan, Equipo Argentino de
Antropologia Forense’nin (Arjantin Adli Antropoloji Ekibi), Arjantin’de 1976-1983
yillart arasinda kaybolan 8.800 kisinin arastirip bulunmasi amaciyla kurularak, zamanla
Bosna-Hersek, Hirvatistan, Kibris, Angola, Timuor-Leste, Fransiz Polinezyasi ile
Afrika’nin glineyi de kapsayacak sekilde, dyeryiiziiniin 30 kadar iilkesinde yaptig1 saha
caligmalar1 ile insan haklar1 ihlallerinin sorusturulmasinda 6nemi katki saglamasi adli
antropolojinin bu donemdeki diger bir 6nemli gelismesi olarak 6ne ¢ikmistir (Sevim

Erol, 2020).

2.1.3.3. Adli Antropoloji’nin Tiirkiye’deki Tarihsel Siireci

Tiirkiye’de 1917 yilinda kurulan Istanbul Adli Tip Kurumu, Morg ve Ihtisas
Dairesi igerisinde, Kemik ve Dis Inceleme Subesi’nce iskelet incelemeleri

yapilmaktadir. 1925 yilinda Tiirk Antropoloji Enstitlisii kurulmus ve bu zamanlarda
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daha cok Tiirk Irki’'nin morfolojik 6zellikleri ve bati halki ile olan benzerliklerinin
aragtirtlmasi saglanmistir. Tiirkiye biiyiik Millet Meclisi Hiikiimeti tarafindan 1926
yilinda Adli Tip Miiessesesi Kanunu yiiriirliige girmistir (Gamsiz, Ogenler ve Akga,
2011). 1982 yilinda istanbul Universitesi biinyesinde Adli Tip Enstitiisii kurulmustur
(Sevim Erol, 2020). 2004 yilinda Adli Antropoloji, Ankara Universitesi’nde Adli Tip
Ana Bilim Dali Baskani olan sayin Prof Dr I. Hamit HANCI’nin girisimi ile Ankara
Universitesi, Antropoloji Ana Bilim Dali Baskani olan saymn Prof Dr Ayla SEVIM
EROL’un o6nderliginde, Tip Fakiiltesi’nin Adli Tip Ana Bilim Dali igerisinde resmi
olarak Adli Antropoloji Laburatuvari agilarak, olay yeri inceleme ve diger konularda
kolluk kuvvetleri basta olmak {izere iiniversiteler ve benzeri gibi kurum ve kuruslara

sertifika programlar1 diizenlemesiyle 6nemli bir siireci baslatmistir (Sevim Erol, 2020).

2011 yilinda, Ankarada bulunan Emniyet Genel Miidiirliigiindeki Kriminal Polis
Laboratuvari, Antropolojik inceleme Sube Miidiirliigii kontroliinde bir Antropoloji
Laboratuvarint kurmustur. Bu laboratuvarlar, yeniden vyiizlendirme, Oliim yas1
belirlenme caligmalar1 ve iskelet incelemelerine olanak saglayabilmektedir. 2016 yilinda
donemin Adli Bilimler’in Enstitii Miidiirii Prof Dr Hamit Hanci ile Miidiir Yardimcisi
olan Prof Dr Ayla SEVIM EROL’un girisimleriyle 2015 yilinda Tiirkiye’deki ilk Adli
Antropoloji Yiiksek Lisans Programi acilarak ilk mezunlarini 2018 yilinda vermistir.
Yine Prof Dr Ayla Sevim EROL’un girisimleriyle, Saglik Bilimleri / Adli Bilimler
Enstitlisii biinyesinde ilk ve tek Adli Antropoloji Doktora Programi 2020 yilinda
acilarak ilk Ogrencilerini 2021 yilinda almistir (Sevim Erol, 2020). Boylece, Adli
Antropoloji Uzmanlari’nin yetistirilerek adli sorunlarin ¢éziimiinde ilgi kurumlarda

istihdam edilebilmesinin 6nii agilmustir.

2.1.4. Adli Antropoloji’nin Gelisimi

2.1.4.1. Adli Antropoloji’nin Avrupa’daki Gelisimi
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19. ylizy1l baslarinda ilk kez Almanya’da kadavralarin kafalar1 iizerinden doku
kalinliklarina dair Ol¢timlerden veriler elde edilmeye calisilmistir. Bu veriler, 1992
yilinda Uluslararas1 Kraniyofasiyel Tanimlama Dernegi (IACI) olarak ismi degisen ve
asil kurulusu 1988 yili olan Tanimla Grubu (CIG)’nun kurucu iiyelerinden biri olan
Richard Helmer’in ilk kez Almanya’da yiiz rekonstriiksiiyonu -yeniden ytizlendirme-
yapmasini saglamistir (Sevim Erol, 2020). 1998-2011 yillar1 arasinda Tennessee
Universitesi, Forensic Anthropology Centre (FAC) yéneticisi olan Richard Jantz, etnik
koken ve cinsiyet belirlemede kullanilmak iizere, once, kranial ve postkranial 6l¢iim
kombinasyonlarin1 ve ¢ok degiskenli ayirt edici fonksiyon analizlerinin kullanildigi
FORDISC 2.0 adinda bir bilgisayar programi gelistirmis ve sonra da 2005 yilinda S. D.
Ousley ile birlikte FORDISC 3.1 olarak bunu giincellemistir. Programin kullanima,
glinlimiizde insan toplumlariin, gog, evlilik, ve savas gibi nedenlerden dolay1 i¢ ice

girmesi, melezlesmesi nedeniyle zorlagsmistir.

Avrupa’da, Bosna-Hersek’in Srebrenica kasabasinda yapilan 1992-1995 yillari
arasindaki soykirim sonucu hayatini kaybeden 8000 kadar Bosna’li erkegin bedenlerine
ulagsmak icin, G-7 Zirvesinde alinan bir karar ile, 1996 yilinda kisa adi ICMP olan The
International Commission on Missing Person - Uluslararas1 Kayip Sahislar
Komisyonunu kurularak, biinyesinde ayrica, kayip kisilere ait, mezar agma, inceleme,
kimliklendirme ve teknik siireclerin yiiriitiilmesi i¢in de Adli Bilimler Departmani’nin
(FSD) kurulmasi saglanmistir (Sevim Erol, 2020). Katliamin ortaya c¢ikarilmasinin
Onlenmesine yonelik toplu bu gomiilerin ikincil, hatta {icilinciil yer degistirmeleri
sonucunda, viicut biitiinliikkleri bozulan ve tahrip olan bedenlerin, kimliklendirmeleri,
O0lim zamanlarinin tesbit edilmesi ile travma izlerinden &liim bigimlerinin
arastirilmasina yonelik ¢alismalar diinyada Adli Antropoloji’nin énemini gdstermistir
(Sevim Erol, 2020). Dahas1 1999 - 2001 yillar1 arasinda bu departmanin ¢alisma alani,
Kosova, Yugoslavya ve Makedonya’daki savaslar sonucunda kaybolan sahislarin

arastirilmasi i¢in genisletilmesi, bilimin inceleme alanin gelistigini gosterebilmektedir.

2.1.4.2. Adli Antropoloji’nin Amerika’daki Gelisimi

22



Adli Antropoloji’de gelismeler, ceset iizerinde uygulamali calismalar1 ile
Kentucky Universitesinde gorev yapan Dr Clyde Snow’un yaninda egitimini
tamamlayan Willam Bass tarafindan baglatilmistir. 1971 ile 1994 yillar1 arasinda
Tennessee Universitesinde gorev yapan William Bass, 1981 yilinda Universitenin
icerisindeki iki doniimliik bir alana, giinlimiizdeki adi Forensic Anthropology Centre
(FAC) olan, o giinkii adiyla Body Farm (Ceset Ciftligi) olan, bir arastirma merkezi
kurmugtur (Sevim Erol, 2020). Bu merkezde Adli Antropolog’larin yani sira, Adli
Tafonomist’ler, Odontolog’lar, Kolluk Kuvvetleri ve Morg Gorevli’leri de egitim
gormiislerdir (Sevim Erol, 2020). Forensic Anthropology Centre (FAC) 6liim iizerinden
ne kadar siire gectigi ve clirlime siiresi (post-mortem interval) gibi cesitli konularda
caligmalar da yapmaktadir. Adli Tafonomi ilk kez 1973 yilinda Harris H. Wilder
tarafindan ‘necrodynamics’ bilimi olarak tanimlanarak, cesetlerin maruz kaldig1 cesitli
kosullarin, parcalar1 yerinden etme egilimindeki kuvvetlerin ve parcalarin bu kosullara
verdigi tepki olarak agiklanmistir (Sevim Erol, 2020). 1987 yilinda yayinlanan Field
Guide for Human Skeletal Identification, tiirkce ismiyle -Insan Iskeleti
Kimliklendirmesi i¢in Saha Rehberi- adl1 ¢alisma da, yine Tennessee Universitesindeki,
Forensic Anthropology Centre (FAC) -Adli Antropoloji Arastirma Merkezi-‘nde egitim

goren Antropologlarin egitiminde bir referans kaynak olmustur.

Amerika’da 11 Eyliil 2001 yili New York kentinde, ucaklarm Ikiz Kuleler olarak
adlandirilan yapilara diizenledikleri intihar saldirilar1 sonucunda, ¢oken, yanan ve tahrip
olan bu yapilar nedeniyle hayatin1 kaybeden 2749 kisi ve 10 terdristin kimliklendirme
caligmalari i¢in yine Adli Antropoloji gorev almistir. 2003 yilinda, Adli Antropolog’lara
sertifika verip yetistirmek iizere, kisa adi IALM olan International Academy of Legal
Medicine - Uluslararast Adli Tip Akademisi-‘ nin bir alt boliimii olarak FASE, yani

Forensic Anthropology Society of Europe kurulmustur (Sevim Erol, 2020).
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2.2. ADLi ANTROPOLOJI’NiN DiSIPLINLER ARASI iSBiRLiGi

2.2.1. Adli Bilimler ile isbirligi

Bilim dallarinin bilgi birikimleri ve analiz yontemlerini, hukuk sisteminin
sorularina cevap arayacak sekildeki billikteligi Adli bilimler olarak tanimlanmaktadir
(Dogan Alakog, 2010). Adli bilimlerin amaci, arastirma konusundan elde edilen
verilerin degerlendirilerek, sonucun hukukun kullanabilecegi deliller haline
getirilmesini saglamaktir (Akin, Ozkogak ve Giiltekin, 2017). Adli bilimler, tip, hukuk,
fen, sosyal ve kriminal alanlarla ilgilidir (Akin vd., 2017). Adli bilimler, suglarin
¢Oziimiinde bilimin kullanilmasi, uygulamalar1 ile hukuki siireclerin ¢oziimiinde
mahkemelerin adaleti saglanmasi i¢in hizmet etmektedir. Daha ¢ok suca karigmis
objeler, yerler ve kisileri iliskilendirme bilimi olarak tanimlanabilmektedir. Adli bilimler
Kriminalistik ve Kriminoloji olarak iki boliime ayrilir. Kriminalistik. uygulanacak
teknik ve yontemleri kapsamaktadir. Kriminalistigin onctileri Hans Gross (1877-1966)
ve Edmornd Locard(1877-1966) ve Alphonse Bertillon gibi arastirmacilardir.
Kriminalistikte fizik, kimya, biyoloji ve pozitif bilimler teknigin temelini
olusturmaktadir. Antropometri teknigi ile kafa uzunlugu, boy uzunlugu, kol agikligi,
oturma yliksekligi, parmak uzunlugu, kulak genisligi, ayak uzunluklari, sa¢ rengi, goz
rengi, cehre, viicut izleri ve ddovmeler gibi oOzelliklerin kullanildigi bir alandir.
Kriminoloji ise, su¢ olgusunu, su¢a maruz kalan ve sugu isleyen kisiyi inceleyen bilim
dalidir. Kriminoloji daha ¢ok 19. yiizyilda organize olmus yeni bir bilim olarak, ¢ok
sayida bilim daliyla birlikte ¢alisan bir bilimdir (Sahan, 2022). Kriminoloji, Tip,
antropoloji, biyoloji, psikoloji, hukuk, sosyoloji, istatistik, ekololoji gibi bilim alanlar1

ile birlikte ¢alisarak elde edilen bilgilerin sentezlendigi bir iist disiplin konumundadir.
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Adli Antropoloji ilk ortaya c¢iktigi donemlerde her ne kadar Fizik/Biyoloji
Antropoloji’nin bir alt alan1 olarak baglasa da giiniimiizde Adli antropoloji Adli Tip
Uzmanlar1 ile birlikte c¢alisarak adli vakalarin aydinlatilmasinda 6nemli rol
tistlenmektedirler. Adli Antropoloji, uygulandigi tiim {ilkelerde adli bilimler c¢atis
altinda calismalarin1 yiriitmektedir. Dahasi, Adli Antropoloji, giiniimiizde
Antropolojinin diger bilimlerinden ayrilarak, adli bilimlerin bir alt disiplini olarak
kabul gormektedir. Adli bilimlerin diger bir c¢ok dali ile birlikte calisip, insan
kemiklerinin analizini gerektiren (Sevim Erol, 2020)-, 6lim nedenleri,
kimliklendirmeler, yeniden yiizlendirme, antik DNA ve daha bir ¢ok nedenden dolay1
Adli Antropoloji vakalarin incelenmesi ve aydinlatilmasinda 6nemli etki tistlenmistir.
Boylece, edindigi Antropoloji bilgi ve deneyimlerini yeni bir disiplin olarak adli

bilimlerin daha da gelismesi i¢in harcayabildigi goriilebilmektedir.

Adli Antropoloji, adli vakaya konu kisinin iskelet kalintilarin kesfedildigi
yerdeki dagilimlarinin analizi, 6liim kosullari, 6liim zaman araligi, 6liim sonrasi viicutta
meydana gelen degisimler, travmalar, kemik modifikasyonlar: gibi analizlerin yanisira,
cinsiyet tayini, boy tesbiti, yas belirleme ve biyolojik profil elde etme gibi
kimliklendirme ¢aligmalarini yiiriitiir (Sahan, 2022). Afet, kaza, cinayet, intihar ve savas
gibi nedenlerden dolay1 bireysel veya toplu gémii gibi adli bilimlere konu incelemeler

icin gerek sahada gerekirse de laboratuvarlarda incelemeler yapar.

2.2.2. Adli Arkeoloji ile Isbirligi

Insanlik tarihi ve tarih &ncesi donemler ile ilgili bir bilim olarak bilinen
Arkeoloji, eski uygarliklarin, topluluklarin geride biraktiklari nesneler, mimari yapilar
ve iskeletlesmis kalintilar1 inceleyerek uygarliklar hakkinda bilimsel veriler elde eder.
Adli Arkeoloji disiplini de arkeolojik teknik, yontem ve metodalar1 adli vakalara
uygulayan bir alandir. Adli Arkeoloji ve Adli Antropoloji disiplinleri 1980°1i yillardan
beri ¢aligmalarini birlikte siirdiirerek adli bilimlere katki saglamaktadir. Adli vakalarda

bulunan insan kalintilarinin agia c¢ikarilmasi ve incelenmesinde multidisipliner bir
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anlayisla bu iki bilimin metod ve tekniklerinin kullanilmasit (Kahraman, 2020)-

vakalarin aydinlatilmasinda belirleyici bir yol agmaktadir.

Insanlik tarihi boyunca yasami etkileyen bir ¢ok olay olmustur. Niifus artmus,
ihtiyaca bagl teknolojiler gelismis ve hayatta kalma olanaklar iyilestirilmistir. Ote
yandan savaglar olmus, dogal felaketler olmus ve sonucunda kitlesel insan Sliimleri
meydana gelebilmistir (Kahraman, 2020). Adli bilimler, dogal olmayan sebepler
nedeniyle hayatin1 kaybeden insanlarin akibetlerinin arastirilmasi ve bilimsel olarak
incelenmesini gerekli kildigindan multidisipliner bir anlayis ile insan kalintilarin agiga
cikarilmasi ve incelenmesi i¢in Arkeoloji bilimine ihtiya¢ duymustur. Boylece Adli
Arkeoloji disiplini arkeolojik yontem ve metodalar: ile adli bilimler i¢in 6nemli bir
paydas olarak ortaya ¢ikmustir. Adli Arkeoloji, kazi bilim tekniklerindeki deneyimi ile
ilgili adli vaka i¢in planlanmig kazi1 metodlarini kullanarak, delillere herhangi bir zarar
gelmeyecek sekilde kalintilar1 ortaya ¢ikarmayi, belgelemeyi ve muhtemel ilgili diger
disiplinlerin incelemesini gerektiren uygun korunakli sekillerdeki paketlemeyi islemini
saglayarak numunelerin zarar gérmeyecek sekilde kriminal laboratuvara teslim

edilmesini saglar (Sahan, 2022).

Adli Arkeoloji, klasik arkeolojik yontem, teknik ve metodlarinin yani sira,
giincel teknolojik yontemleri de kullanarak insan kalintilarinin ve kisisel esyalariin
bulunduklar1 yerden ¢ikartilarak, kalintilarin analizlerinin yapilabilecegi laboratuvarlara
teslim edilene kadar gecen siiregleri yonlendirir. Adli vakalarda gomii yeri tesbiti
konusunda, olay yeri incelenmesi ve kazi protokollerinin uygulanmasiyla kalintilarin
mezardan ¢ikarilarak incelemelerin yapilmasi- (Kahraman, 2020) adli bilimler agisindan
onemli veriler elde edilmesini saglamaktadir. Adli Arkeoloji, Toprak Arastirma
Teknikleri’ni kullanarak gomii yerini tespit etmeyi olanakli kilmaktadir. Yine, Yiizey
Arastirma Teknikleri’ni kullanarak, Elektronik teodolit, pusula, total station ve Globe
Navigation Satellite System (GNSS) olarak bilinen Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemini
kullanarak yiizeyel oOl¢iimler yoluyla yiizeysel Ol¢cim ve yon tayinlerini
belirleyebilmektedir. Jeofizik arastirma yontemlerini kullanarak, Ground Penetrating

Radar (GPR) olarak bilinen yeralti radarlar yoluyla olgiimler yaparak adli bilimlere

26



katki sagladig1 gibi yine arazi formasyonlarmi analiz ederek bitki Ortiislinlin zaman
icerisindeki ¢esitliligi ve ekosistemdeki degisim ve gelisimleri inceleyerek- adli
vakalarin tanimlanmasinda ve aydinlatilmasinda katki saglayabilmektedir (Kahraman,
2020). Farkli olarak, GPS cihazlar1 kullanilarak olay yerinin haritalandiriimasi
saglanabilmektedir (Boer, Blau, Delabarde & Hackman, 2019). CPS, yani Global
Positioning System, cihazi gibi ileri teknoloji elektronik ekipmanlarin kullanimi,
buluntularin konumuna gdre yerlerinin elektronik koordinatlara gore
haritalandirilmasimmi miimkiin kilabilmektedir. Boylece olay yeri incelemelerinin daha
hizl1 ve etkin bir sekilde olmasi saglanabilmektedir. Istasyonlar, dronlar, GPS gibi
elektronik ekipmanlarin kullanimi1 Adli Arkeoloji’de ana akim haline gelmis ve olay yeri
alanmin CBS, yani Cografi Bilgi Sistemi’ne dahil edilmesi ile bir yandan planlama
seklinin olusturulmasina katki saglarken ayn1 zamanda da insan kalintilarinin yerlerinin
kaydedilmesine ve kanit tiirlerinin yerlerinin de elektronik nokta olarak
kaydedilebilmesine de olanak saglamaktadir. Boylece uluslararasi veri tabanlari ile
dogrudan baglantinin saglanmasi arastirmanin hizli bir sekilde paylasimini ve idari

yiikiinlin sinirlandirilabilmesini miimkiin kilabilmektedir (Boer vd., 2019).

Adli Arkeoloji adli bilimlere adli vakalara konu arastirma ve inceleme alaninda
in-situ  durumundaki pozisyonlar1 belirleyerek anatomik, dagmik, kanisik, iligkili,
iligkisiz halde bulunan kalintilar1 tanimlayarak énemli katkilar saglayarak incelemeler
yuriitiir. Kazi1 tekniklerinden elde ettigi deneyimi gomii tiplerinin belirlenmesinde
kullanan Adli Arkeoloji, cesetlerin ilk gomiilen yerlerleri varsa ikincil gomii yerleri
veya coklu gomii alanlarinin belirlenerek kalintilarin toplanmasi, belgelenmesi,
korunmas: ile buluntular arasindaki iligkilendirmeleri yaparak ¢izimler, raporlar ve
fotograflamalar ile belgelenmeleri dikkatli ve 6zenli bir sekilde yaparak (Kahraman,
2020)- adli vakalarin ¢dziimiinde adli bilimler icin énemli katkilar saglamaktadir. Ote
yandan, topografik Ozellikler her ne kadar zaman zaman beraberinde bitki Ortiisii
yogunlugu ve zemin Ortiisiine dair ¢esitli zorluklar1 beraberinde getirse de, yine de
teknolojik yenilikler ve gelistirilen yeni ara¢ geregler basari olasiligini arttirabilmektedir

(Ubelaker, 2018).
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Adli duruma konu inceleme alaninin bagimsiz ve bilimsel bir yolla incelenerek
buluntularin simiflandirilmasi, belgelenmesi ve arastirmaya konu ilgi laboratuvara
taginma islerini yliriitmeyi Ustlenen Adli Arkeoloji, teknolojik yenilikleri kullanimindaki
uyumu ve yetistirdigi insan giicii ile adli bilimler i¢indeki konumu pekistirmektedir.
Argentine Forensic Anthropology Team olarak bilinen Equipo Argentino de
Antropologia Forense’nin (EAAF) kurucu ortaklarindan olan Doretti ve Fonderbrider
arkeolojiyi adli alana tastyarak kalintilarin arkeolojik yontemler ile aciga ¢ikmasina
onciiliik etmislerdir (Kahraman, 2020)- Son zamanlarda International Committee of Red
Cross (ICRC) adli bilimlere yonelik c¢esitli alanlarda bilim insanlarina uzmanlasma
olanagi sunmaktadir. Yine insan haklari ile ilgili oldugu bilinen Psycians for Human
Rights, Guatamalan Forensic Anthropology Foundation (Fundacion de Antropologia
Forense de Guatemala), yine kisa adi ICTY olan International Criminal Tribunal for the
former Yugoslavia, International Commission on Missing Persons (ICMP) ve Kibris
Kayip Sahislar Komitesi (KSK) gibi kurumlar da Adl Arkeoloji alaninda uzmanlagmis

bilim insanlari ile caligma olanaklarini sunabilmektedir (Kahraman, 2020).

Yasal izin ve belgeler edindikten sonra, -Adli Arkeoloji adli bilimlere konu
inceleme alanlarindaki toprak yapisini, iklimi, boélgede bulunmasi olasi kemirgen
hayvan ¢esitleri, faunal-floral olusumlar1 ve ¢evresel faktorleri inceleyerek kaziya ait
stratejik planlamay1 yapar. GPS, pusula, fotograf makinasi, olgek, tirmik, kiirek, capa,
mala, ¢ekig, sakiil, ip, firca, faras, cimbiz, metre, ve elek gibi kazi i¢in kullanimi
muhtemel teknik ve teknolojik malzemelerin adli bilimlere konu inceleme alaninda
bulundurmay1 saglar. Raporlama i¢in gerekli formlar, ¢izim malzeme ve materyalleri,
DNA numunesi i¢in i¢in asitsiz kagit torba, ve organik kutular1 kalintilar1 ylizeye
cikardiktan sonra kullanmak tiizere bulundurmak ve kazida calisacaklar i¢in maske,
sapka, semsiye, giivenli ayakkabi ve uygun giysileri adli vaka incelenme alaninda
bulundurulmak gerekir. Adli Arkeoloji’nin ylizey arastirmalarina konu toprak yiginlari,
muhtemel alandaki bitki cilizlasma veya giirlesmeleri, yiizeyde gozlemlenen kemik
buluntular1, toprak yogunlugundaki gdzlemlenebilen degisiklikler ve post-mortem
(6lim sonrasi) aktiviteler titizlikle incelnerek, Adli Arkeoloji’nin alanda kazi

yapabilmesi i¢in uygun -¢izgi, 1zgara veya spiral- gibi kazi yontem, teknik ve metodlari
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sahada uygulanarak inceleme ve arastirmalar yapilir. Dag, orman, ve agik arazilerdeki
ylizey arastirmalarinda oldugu gibi kuyu veya denizlerde- de benzer teknik, yontem ve
metodlar kullanilarak yapilan arastirmalardan elde edilen buluntularin giivenli ve titiz
bir sekilde laboratuvar ortamina tasinmasi saglanir. Boylece anlasilir bir sekilde
etiketlenmesi ve siniflandirilmasi yapilan kalintilarin laboratuvar ortamindaki
caligmalar1 sirasinda rahat, kolay ve dogru bir sekilde ilerleme gostermesi saglanir
(Kahraman, 2020). Son olarak laboratuvara bir protokol zinciri ile gonderilen kalintilar
ile ilgili hazirlanacak rapor ve bulgular ilgili yetkili makamlara teslim edilerek alinan
kayit ve fotograflarin yine laboratuvara teslim edilmesi siirecin tamalanmis olmasini

saglayacaktir.

2.2.3. Adli Tip Kurumu ile Isbirligi

Adli bilimler, inceleme ve arastirmalarini yapmak icin Adli Tip, Adli
Antropoloji, Adli Arkeoloji, Adli Biyoloji, Adli Kimya, Adli Psikoloji, Adli Genetik,
Adli Odontoloji, Adli Toksikoloji, Adli Patoloji, ve Kriminalistik gibi biinyesinde
barindirdig1 bilim dallarindan yararlanir (Yerli, Ozkocak ve Kog, 2021). Adli bilimler,
adli olaylarin aydinlatilmasinda ¢esitli teknik ve yontemler kullanarak, ¢6ziim bekleyen
durumlarin aydinlatilmasinda hukuka yardimeci olan multidisipliner bir bilim dalidir.
Adli bilimler biinyesindeki Adli Antropoloji ise “Antropoloji’nin, 6zellikle Biyolojik
Antropoloji ve Arkeoloji’nin bilgi ve metodolojisinin Adli Tip konularina

uygulanmasini temsil eder” (Yerli vd., 2021).

Tiirkiye’de de 1917 yilinda kurulan ve Adalet Bakanligina bagl olarak hizmet
saglayan Istanbul Adli Tip Kurumu, Morg ve Ihtisas Dairesi icerisinde, Kemik ve Dis
Inceleme Subesi’nce iskelet incelemeleri yapilmaktadir (Sevim Erol, 2020). Tiirkiye’de
81 ilde Olay Yeri Inceleme birimleri bulunur ancak sadece 10 il olan, Istanbul, Ankara,
Samsun, Bursa, Antalya, Kayseri, Erzurum, Diyarbakir, [zmir ve Adana gibi yerlerde
kriminal laboratuvarlar bulunmaktadir. Kriminal dairelerin bizzat olay yerine gidip

inceleme yapma durumu bulunmamaktadir. Tiirkiye’de sadece Ankara’da bir Adli
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Antropoloji laboratuvari olan “Ankara Kriminal Polis Laboratuvar1” bulunmaktadir. Bu
nedenle de Tiirkiye’nin her yerinden adli antropoloji gerektiren vakalar
degerlendirilmek tizere “Ankara Kriminal Polis Laboratuvari”na gonderilir(Ceker,
2016). 2011 yilinda, Emniyet Genel Midiirliigiinde Kriminal Polis Laboratuvari,
Antropolojik Inceleme Sube Miidiirliigii kontroliinde kurulan Antropoloji Laboratuvari,
zaman zaman calismalarinin yani sira kimi durumlarda {iniversitelerin Antropoloji
boliimlerine kemiklerin gonderilip inceleme yapilmasi istenmekte ve hazirlanan raporlar

ile olaylarin aydinlatilmas1 saglanabilmektedir(Sevim Erol, 2020).

2.2.4. DVI, Disaster Victim Identification Program ve Interpol isbirligi

Felaket, “toplumun basa ¢ikma yetenegini asan, maddi, ekonomik, cevresel
kayiplara neden olan ve toplum isleyisini ciddi bir sekilde bozma” olarak
tanimlanmaktadir (Boer, Blau, Delabarde & Hackman, 2019). Kitle felaketi olusturan
askeri 0lim sayisi, lilkeden {ilkeye zaman zaman farkliliklar gosterse de iki ile on adet
0li arasinda degismektedir (Boer vd, 2019). Felaket Kurbanlarinin Kimliklendirilmesi,
DVI, Disaster Victim Identification, Adli Antropoloji’nin birden fazla bireyin belli bir
bolgede Olmesi sonucu meydana gelen analiz siirecini kapsamaktadir. Ucak - tasit
kazasi, toprak kaymasi, kasirga, ¢i1g, deprem, savas, yangin, kitle imha saldirisi,
patlama, hastalik ve salgin gibi felaketler neticesinde parcalanmis, yanmis, tahrip
olmus, olagan yapisi bozulmus veya bozulmamis, toplu sekilde bulunan insan viicudu
kalintilarinin  kimliklendirilme siire¢lerinde Adli Antropoloji’nin 6nemli bir etkisi
bulunur (Giilhan, 2019). Kimliklendirme ihtiyaci, afet kurbaninin tanimlanmasi, 6liim
nedeninin teshisi, hukuki siirecin tamamlanmasi i¢in yapilmaktadir. Kitlesel 6liimler de
rastlanilan beden biitiinliigli bozulmus insan pargalarinin kimliklendirmesi agamasinda
Adli Antropoloji ve adli bilimlerin yadsinamaz derecede katkist bulunmaktadir (Dur,

2021).

DVI siireci iilkelerin isleyislerine gore degisiklikler gosterse de genel olarak bes

asamadan ulugmaktadir (Boer vd, 2019). Bu asamalar, afet olay yeri asamasi; post-
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mortem, 0liim sonrast, 6lii kalintist iile ilgili veri toplama asamasi; ante-mortem, 6liim
oncesi, veri analizi asamasi; verilerin uyumlasma mutabakatinin aragtirilmasi agamasi
ve sorgulayarak bilgi edinme ve bilgilendirme, asamasi olarak gosterilmektedir (Boer
vd, 2019). Interpol, Uluslararast Polis Teskilatinin hazirladigi Disaster Victim
Identification, DVI, yani Afet Kurbanlarinin Kimliklendirilmesi rehberinde afetlerin
olusum stire¢lerini géz oniinde bulundurarak, “agik afetler” veya “kapali afetler” olarak
iki ayr1 sathada tanimlamaktadir. Acik afetler, ceset sayilarinin tam olarak bilinmedigi,
acik alanlarda meydana gelen, kayiplarin kimliklerine dair herhangi bir kayida
erisilemeyen tiirdiir. Ornegin kamusal alanda meydana gelen bir terdr saldiris1 veya afet
durumunda 6lii sayisinin, ve zarar gérenlerinin kimliklerine dair bilgilerin bulunmadig:
toplu oliimler buna oOrnek olarak gosterilebilir. Kapali afet ise, kimliklendirilmesi
gereken kisi sayisinin belli oldugu, muhtemel kimlik verilerinin bilindigi, tirdiir.
Ornegin, yolcu ugak kazalarindaki kisi sayist ve ugaga binenlerin kimlik bilgileri
mevcuttur ve inceleme bu kisilerle sinirl tutulabilmektedir. Ote yandan agik ve kapali
afetlerin birlikte oldugu durumlar igin, “hibrit afet” veya “carpisik afet” tanimi
kullanilmaktadir (Akincioglu, 2021). Ornegin bir yolcu ucaginin kamusal alana
diismesiyle birlikte, hem yolcularin hem de alandaki bireylerin zarar gordiugi

durumlarda agik ve kapali afetin karisimi olan hibrit afet tanimi kullanilmaktadir.

Afet kurbanlarinin bilimsel yollarla kimliklendirilmesi her ne kadar 1980 yillar
olsa da toplu 6liimlerin oldugu 6rnegin 1881 yilindaki Viyana’daki Ringe Theatre’da
meydana gelen yangindaki 449 kisiden 284’liniin kimliklendirilmesi yapilabilmistir.
Yine 1897 yilinda Fransa’da Bazar de la Charite adindaki yerde ¢ikan yanginda 126
kurbanin otopsi, parmak izi ve odontolojik incelemeler yardimiyla kimliklendirilmeye
calisilmislardir. 1950 yilinda Alman Isgali sirasinda Norveg Bergen sehrinde nehirde
ilerleyen 150 ton kadar dinamit ile yiiklii olan bir geminin tesbit edilemeyen bir nedenle
patlamas1 sonucu, civardaki binalarin da yanmasiyla 5000 kisinin zarar gordiigii ve 93
kisinin 6ldiigii bu felaket nedeniyle, kimliklendirme caligmalarinin zor ve aksakli bir
sekilde ilerlemesi, uzmanlarin bulunamayisi sonrasinda kimliklendirmelere Onem
verilmesi gerekliligi ongoriilmiistiir. Dolayisiyla artan felaketler 1984 yilinda Interpol,

Uluslararas1 Polis Teskilati, Disaster Victim Identification, DVI, yani Afet
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Kurbanlarinin Kimliklendirilmesi rehberini hazirlamistir. Rehberde belirlenen
yonergelerin olusturdugu klavuz ve protokoller, felaketi takiben verilerin olusturulmasi,
toplanmasi1 ve karsilastirilmas: yoluyla magdurlarin kimliklendirilmelerinin
belirlenmesini gerekli kilmaktadir (Boer vd, 2019). Boylece, felaket kurbanlarinin
sonraki zamanlarda artis1, farkli disiplinlerdeki biyolog, antropolog, dis hekimi ve adli
tip uzmanlarinin bir araya getirilmesine olanak saglamistir (Akincioglu, 2021). Bbylece
DVI, cesitli branglarda uzman olan birimlerin bir araya getirildigi disiplinleraras1 bir
degerlendirme imkanina kavusmustur. DVI ekibinin asli vazifesi, bilimsel dayanaklara
bagl, siiphe gerektirmeyen pozitif bir kimliklendirme tespitini verilere bagli kesin

saptama yapmaktir.

Interpol'iin 190 adet tiye lilkesi vardir ve yonergeler zorunlu olmasa da kiiresel
olarak tanmmaktadir (Boer vd, 2019). Tiirkiye 08.01.1930 yilinda Interpol’iin DVI
programina katilmistir. Tiirkiye’de 2004 yilinda, 1. Uluslararas1 DVI Kongresi, Ankara
Universitesi, Jandarma Kriminal Daire Baskanligi, Adli Tip Kurumu, Emniyet Genel
Miidiirliigii, Yiiziincii Y11 Universitesi gibi kurumlarin istirakiyle, afet kurbanlarinin
kimliklendirilmelerine dair bir biling ile ger¢eklesmistir. Kongrede ekip olusturulmasi,
ekiplerin Ozel egitimler almalar1 ve siiregleri hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir.
Anakara Universitesi, Emniyet Genel Miidiirliigii’'niin ortak caligmalariyla Interpol
tarafindan olusturulan DVI formlar1t Tirkce’ye cevirilerek kullanima hazir hale
getirilmistir. Tiirkiye’de bulunan AFAD, Afet ve Acil Durum Yonetim Baskanligi, bir
cok ilde orgiitlenerek afetlere miidahale edecek hale getirilmistir. Yine AFAD gibi, kisa
ad1 JAK olan Jandarma Arama ve Kurtarma uzmanlarida kurtarma ve arama faaliyetleri
ylriitmektedirler (Akincioglu, 2021). Tirkiye’de AFIS adi verilen Automatic
Fingerprint Identification System adindaki veri tabaninda toplanan parmak izlerinden
kimliklendirmelerin yapilabilmesi miimkiin olmakla birlikte ayn1 zamanda da Klinik ve
hastanelerde tutulan dis kayitlarindan da kimliklendirme calismalarinin yapilabilmesi

olagan goriilmektedir.
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2.3. ADLi ANTROPOLOJI’NIN FELAKETLERDEKI ROLU

2.3.1. Uluslararasi Kuruluslar

Uluslararas1 Kizilhag, International Commitee of the Red Cross (ICRC);
Uluslararas1 Kayip Kisiler Komitesi, International Commission on Missing Person
(ICMP), Interpol’in Felaket Kurbanlarmmin Kimliklendirilmesi Programi, Disaster
Victim Identification (DVI); FBI - Federal Sorusturma Biirosu; ALAF - Latin Amerika
Adli Antropoloji Dernegi; JPAC - (Amerika) Birlesik Savag Esirleri; ABFA - Amerikan
Adli Antropoloji Kurulu; EAAF - Arjantin Adli Antropoloji Takimi; CMP - Kibris
Kayip Sahislar Komitesi ve Savas Kayiplar1 Komutanligi olarak gosterilebilir (Vehit,
2019). Kibrista Kayip Sahislar Komitesi, Commitee On Missing Person In Cyprus
(CMP Cyprus); Eski Yoguslavya Uluslararas1 Ceza Mahkemesi, International Criminal
Tribunal for the former Yogoslavia (ICTY) gibi kuruluslar diinyanin ¢esitli yerlerinde
medana gelen felaketlerde kayiplarin bulunmasi ve kimliklendirmesi c¢alismalarini
yiiriitmektedirler. Bu olusumlar, arama, kurtarma yada kazi ¢aligmalarini sistemli ve
bilimsel bir sekilde yiiriitiirler. Kayip ailelerin, kaybolan yakinlar1 hakkinda uluslarasi
sozlesmelerde yer alan, kaybolmalar1 halinde bulunma, ailelerine teslim edilme haklar
bulunmaktadir. Bu hak 6lii ya da canli olarak bulunmalari, 6lmiigse eger 6liim nedeninin
aragtirilmasi ve ailelerine bilgi verilmesi gibi siirecleri kapsamaktadir. Buna ragmen bir
cok tilkede, kaybolanlarin bulunmasi ile olusumlarin eksik ve yetersizlikleri, bu bu tiir
arastirmalarin yapilmasini olumsuz yonde etkilemektedir (Hossoz, 2018). Kurbanlarin
tanimlanmasi, sadece 6lenler i¢in degil ayn1 zamanda hayatta kalan aile ve arkadaslar
icin de onemli bir saygi isareti olarak kabul edilir (Boer, Blau, Delabarde & Hackman,
(2019). Buna ek olarak, cezai islemlere yardime1 olmak, geride kalan partnerin yeniden

evlenme hakkini kolaylastirmak, emlak veya mirasin yerlesmesini temin etmek ve diger
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yasal gereklilikler i¢in iilkelerin uluslarasi bir koordinasyon halinde felaket

kurbanlarinin kimliklendirilmesinin saglanmasi gerekir (Boer, vd., 2019).

12 Agustos 1949 yilinda imzalanan Cenevre Sozlesmesi protokulii, siviller,
mubharipler, yerlesik geleneklerden, insanlik ilkelerinden ve kamuoyunun emirlerinden
kaynaklanan uluslarast hukuk ilkelerinin korunmasi ve yetkisi altindadir (ICRC, 2010).
Cenevre soOzlesmesinde, uluslarasi insancil hukukun uygulanmasi ve gelismesine
yardim etmesi i¢in kendisine sorumluluk verilen bir kurum olarak, Uluslararasi
Kizilhag, International Commitee of the Red Cross (ICRC), ihlallerin engellenmesi i¢in
istlendigi bir gorevi bulunmaktadir (ICRC, 2010). Bu nedenle de bir yandan insancil
hukuk ihlallerini arastirirken bir yandan da taraflar itidalli davranmaya g¢agirma
sorumlulugu iistlenmektedir. En nihayetinde bu kurumlar, savas ve felaketler halinde,
doga ve kiiltiirel mirasin ne kadar korunmasi igin ¢abalasalar da silahli ¢atisma
kurbanlar1 gibi felaketlerde hayatin1 kaybeden bireylerin, 1864 sonras1 goriismeler ile
baslayan uluslararasi insancil hukukdan dogan haklarmi korumaya caligmaktadirlar.
Diinya’da meydana gelen biliyiik afetlerdeki kimliklendirme caligmalari incelenerek,
glincel c¢alismalarin ne denli Onemli gelistigi daha iyi anlagilabilmektedir.
Kimliklendirmede destekleyici yani yardimer yontemler, fotograflar, kamera kayitlari,
miicevher ve aksesuarlar gibi 06zel takilar, kiyafetler, yara izleri gibi tibbi
deformasyonlar, cesetin bulundugu yer, oturma plani, tanidik ifadeleri gibi DVI

personelinin isini kolaylastirici yontemlerdir (Akincioglu, 2021).

2.3.2. Kimlik Tesbiti

2.3.2.1. Birincil ve ikincil Kimliklendirme Yontemleri

Adli bilimler i¢in kimliklendirmede “birincil” ve “ikincil” yontemler bulunur
(Akincioglu, 2021). Birincil yontemler, altin standart olarak bilinen Parmak Izi Analizi,

Dental Analiz ve DNA Analizi gibi pozitif ve kesin kimlik sonucu veren yontemleri
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kapsarken, ikincil yoOntemler pozitif kimlilendirme vermemekle birlikte havuzun
daraltilmasina yonelik, cinsiyet, yas, etnik koken, patolojik viicut izleri, dogum lekesi
ve protezler gibi kimligin tesbitine destek veren yaslandirma yontemleridir.
Kimliklendirmede ikincil, destekleyici, yani yardimci ydntemler ayni zamanda,
fotograflar, kamera kayitlari, miicevher ve aksesuarlar gibi 6zel takilar, kiyafetler, yara
izleri gibi tibbi deformasyonlar, cesetin bulundugu yer, oturma plani, tamidik ifadeleri
gibi DVI personelinin isini kolaylastirict edinimleri de kapsamaktadir (Akincioglu,
2021). Ote yandan gelismis teknolojik arag¢ ve yontemlerin kullanilmasi, biiyiik ve
karmasik afet alanlarindaki insan kalintilar1 ve diger adli kanitlarin tesbit edilmesinde

kolaylik saglamaktadir (Boer, Blau, Delabarde & Hackman, 2019).

2.3.2.2.1. Birincil Kimliklendirme Yontemleri

Parmak izi yoluyla yapilan kimliklendirme, odontoloji analizi yoluyla yapilan
kimliklendirme ve DNA yontemi ile yapilan kimliklendirme yontemleri, nispeten hizl
bir sekilde dogrulanmaktadir (Boer, Blau, Delabarde & Hackman, 2019). Parmak izi
analizi glivenilir, altin standart, pozitif kimliklendirme metodu olarak yiizyil askin bir
siiredir anne karnindan baslayarak kisiye 6zgii nitelikler tasiyan, benzemez, degismez
ve siniflandirilabilir 6zellikleriyle kullanilmaktadir (Akincioglu, 2021). Parmak izi,
parmagin tirnak ucu ile birinci bogum arasinda kalan bdolgelerinin ylizeye temasi ile
olusur (Sarikaya, 2022). Yiizeyde kabartma vaya ciplak goézle goriilemeyecek
kiictikliikte kisisel izler birakir (Sarikaya, 2022). AFIS, Automatic Fingerprint
Identification System, giiniimiizde parmak izlerini kayit altina almaktadir (Akincioglu,
2021). Boylece veri tabanlarinin izlerle mukayese yaparak kimliklendirme yapmasi

yayginlagsmis olacaktir.

Dental Analiz, disten kimliklendirmeye dayal1 en giivenilir altin standart, pozitif
kimliklendirme yoOntemlerinden birisi olarak gosterilir (Akincioglu, 2021). -Disten
kaliteli DNA elde edilmesi (Apak ve Dogan, 2017)-, her disin ayr1 ylizeyinin bulunmasi

birbirlerine gore konumlari, yaglara gore degisim gostermeleri ve kliniklerdeki ante-
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mortem, Olim Oncesi, kayitlarinin post-mortem, 6lim sonrasi grafileri ile
karsilastirilabilmesi, kimliklendirme ¢alismalar1 igin gilivenilir bir ydntem olarak

goriilmesine imkan tanimaktadir (Akincioglu, 2021).

DNA analizi, viicudun tamamindan DNA elde edilebilen ve molekiiliin kisiye
0zgl bilgiler tasiyor olmasi nedeniyle kimliklendirmeye dayali en giivenilir altin
standart, pozitif kimliklendirme yontemlerinden birisi olarak goriilmektedir. Son 30
yilda teknolojinin ilerlemesiyle en ufak kalintilardan bile DNA elde edilmesi miimkiin
hale gelmistir. Soy bagi tesbitindeki 6nemi ve hatta DNA’nin bozuldugu durumlarda
bile mitokondrial DNA ile kimliklendirme ¢alismalarinda anne soy bagi hakkinda bilgi
veriyor olabilmesi, onu olduk¢a oOnemli bir kimliklendirme metodu olarak
gostermektedir. Parmak izi ve Dental Analize gore daha maliyetli olusu ve felaket
atmosferindeki imkan kabiliyeti ile ¢alismanin zaman gerektirmesi, DNA Analizi’ni
kimliklendirme caligmalarinda Parmakizi Analizi ve Dental Analiz’den sonra iiglincii
sirada bagvurulan bir yontem olarak degerlendirilmesini saglamaktadir (Akincioglu,
2021). Ote yandan, DNA 6rneklememsi ve parcalanmis kalintilarin islenmesi asamasi
olduk¢a 6nemli bir asamadir (Boer vd., 2019). Tanimlama stlirecinde DNA’nin1 gerekli
oldugu durumlarda uzamanlar birlikte ¢alisarak ornekleme protokollerinin gelisimine
katki saglayabilmektedir (Boer vd., 2019). Adli Antropoloji uzmaninin, parcalanip,
bozulmus insan kalintilarinin igerisinden tafonomi bilgisi ve kemik biyoloji bilgisine
sahip olarak uygun DNA numunesini se¢mesi siirecin kimliklendirmeye varmasinda

oldukca 6nemli katki saglamaktadir.

2.3.2.1.2. ikincil Kimliklendirme Yontemleri

Biyolojik asimetri, morfolojik siire¢ ile birlikte olusan osteolojik gelisimi
tanimlar (Garvin, Passalacqua, Uhl, Gibson, Overbury, Cabo, 2012). Oran ve
dejenerasyon orani, iskeletin sagina ve soluna gore biyomekanik temeldeki farkli
degisimler ve biyomekanik kuvvetlerin Ozellikler ve tarafa gore farkliliklar

gosterebilecegi bilinmektedir.Ote yandan sag ve sol tarafin farkli cevresel faktorler gibi
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etkiler sonucunda, farkli sartlardan etkilenmis farkli iskelet ozellikler tasiyip, aymi
iskeletin her bir tarafinin farkli biyolojik yaslar yansitabilecegi unutulmamalidir.
Dolayisiyla o6liim zamanina dair tek bir yaslandirma metodu yerine birden ¢ok yas

belirleyici yontemi birlikte kullanmak daha dogru bir metodolojidir (Garvin vd., 2012).

Iskeletlerden cinsiyet tayinini en iyi yansitan kemikler kafatasi ve pelvis
kemikleridir. Kafatasinda, frontale’nin ve kas kemerlerinin geligsmislik derecesi, mastoid
cikintilar, okspital kemik yapisi, kas tutma noktalarinin belirginligi, yiiz, dis, alt ¢ene
ozellikleri, uzun kemiklerin irilik ve dayanikliliklari, femurda lineaaspera’nin durumu
ve kalca kemiklerinin yapist iizerinden cinsiyet belirlenebilmektedir. Yas
belirlemelerinde de, dérnegin geng eriskinlerde epifiz kaynasmalari, dimi dis koklerinin
kapanma siireleri, yetiskin olan kisilerde sutur ilintili yas tayini, pubik simfisizten
yapilan yas tayini, dis aginimina dair yas belirleme, clavicula, bebek ile ¢ocuklarda siit
ve daimi dislerin slirme ve gelisimleri gibi degerlendirmeler ile yapilabilmektedir

(Yasar, 2007).

Insan iskeletlerinden yas tahmini, biyolojik kimlik olusturmanin en &nemli
basamagidir. Olmiis kisilerin kimliklendirmelerinde muhtemel yas tahmini, iskeletlerin
cesitli dejenerasyonlarina ragmen, mahkemelerin talebiyle miimkiin olan en dar yas
aralifinda yapilmaktadir. Yaslandirma i¢in hangi metodun istatiksel verilerinin
raporlanmast gerektigi ve yaslandirma prosediirii i¢cin hangi bilgilerin kullanilmasi
gerektigine dair heniiz bir standart bulunmamaktadir. Giinlimiizde halen ¢oklu
belirleyicilerden elde edilen bilgileri birlestirip sentezlemeye yonelik bir standart da
bulunmamaktadir. Belirsizlikleri ortadan kaldirmak amaciyla, iist liste binmis yas
araliklarinin kullanilmasi, tiim ¢alismalardaki yas araliklarinin kullanilmasi, en yiiksek
yast bulmak i¢in en diisiik yas araliklarinin birlestirilmesi, en diisiik yast bulmak i¢in en
yiiksek yas araliklarinin birlestirilmesi gibi yontemler c¢oklu faktoryel yaklagimlar
olarak kullanilmaktadir (Garvin vd., 2012). Baz1 durumlarda ise bir c¢ok teknigin
birlestirilerek daha konzervatif genis ya da dar bir yas araliginin verilmesi degiskenlik

gosterebilmektedir.
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Kimliklendirme c¢alismalarinda, kesin ve net bir yas araliginin tesbit
edilememesindeki en biiyiikk sebep kronolojik yas ve biyolojik yas arasindaki
kopukluklardir. Kronolojik yas, takvimin ilerlemesiyle, zamanla ilgilidir. Kesin dogum
tarihi bilinmeden net kronolojik yas belirlenemez. Biyolojik yas ise, zamanin
ilerlemesiyle kisinin fizyolojik durumunun beden ve kemiklerine yansimasidir iste bu
ylizden genetik ve ¢evresel faktorler kadar, aktivite, beslenme diizeni ve saglik durumu
da, cesitli dokularin bagkalasip iskeletin biyolojik yasinin degisiklik gostermesini etkiler
(Garvin vd., 2012).

Toplu Oliimlerin kimliklendirilmelerinde, karsilastirma yontemi disinda, altin
standart yontemler olarak kesin sonu¢ verdigi goriilen, DNA analizi, parmak izi ve
dental analizler, kimliklendirme i¢in kullanilan yontemler arasindadir. Kimliklendirme
calismalarindaki yasal siire¢ bir yana, dini, etik ve manevi gereklilikleri olan bir siirectir
(Akincioglu, 2021). Miras hukuku, cenazenin defni sorumlugu ve dini gereklilikler
karsisinda kimligin tesbit edilmesi dini, etik, manevi ve sosyal bir gorevi de

tamamlamis olmaktadir.

Belgesiz kisilerin ulusal sinirlarin disindaki hareketleri, yasa dis1 gogler gibi
durumlar sonrasinda yasanan 6liimler kimliklendirme i¢in biiyiik zorluklar yasanmasina
neden olmaktadir. Kayip bireylere ait eksik bilgiler ile yetersiz deliller, mensei olduklari
tilkelerin bile kimliklendirme calismalarini olumsuz etkilemektedir. Hatta farkl tilkeler
icin kayip kisinin uluslararast hareketinin resmi olarak kayit altina alinamamasi,
kisilerin kimliklendirilmesi i¢in uluslararasi bir iletisim siireci ve olaganiistii bir vaka
sorusturma analizi gerektirmektedir. Dahasi, diizensiz ve kayitsiz bu gogler, yerel
kaynaklarin olumlu bir kimliklendirme yapmasinda yetersiz kalabilmektedir. Yine de,
uluslararast igbirlikleri, kapsamli antropolojik analizler ve iilke mensein belirlenebilmesi
icin yapilan izotop analizi gibi ¢esitli yeni ilerleme ve teknikler nedeniyle, son yillarda
belgesiz olarak sinir gecenlerin kimliklerinin belirlenmesinde kayda deger bir artis

goriinebilmektedir (Ubelaker, 2018).
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Kimliklendirme analizlerinde, viicut yapisi, kilosu, yasi, sa¢ varligi - yoklugu,
yara izi, dogme, dogum izi, ayak izi, parmak izi, protez ampiitasyon, dentisyon, implant

gibi kisisel belirtecler, tespit icin dayanaklar olarak goriilmektedir (Karaman, 2020).

Sekil 2.2. Solda Implantli Sag Femur, Sagda Ampute Sag Femur Gérseli (what-

whan-how.com).

2.3.3. Ante-mortem, Peri-mortem ve Post-mortem Yontemler

Adli Antropoloji, kriminal olaylarda yasamini yitiren kisilerin iskeletlerinden
yas, cinsiyet, boy, etnik koken, dislere ait 6zellikler, patolojik bulgular ve 6liim seklinin
tayini gibi kimliklendirmeye dayali caligmalarini, Fizik Antropoloji’nin teknik ve
metotlarin1  kullanarak yapmaktadir (Ceker, 2017). Adli Antropoloji, ilk ortaya
ciktiginda her ne kadar Fizik / Biyolojik Antropoloji’nin bir alt alan1 olarak ortaya ¢iksa
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da, zamanla Fizik / Biyolojik Antropoloji’yi de asarak, farkli bir uzmanl alanina
doniiserek ilerlemistir (Sevim Erol, 2020). Insan iskeletlerinden biyolojik profil
olusturma bilimi olarak Adli Antropoloji, bir yandan Fizik Antropoloji’nin metotlarini
kullanirken ayn1 zamanda da genetik biliminden yararlanir. Adli Atropoloji’de 6ncelikle
insan kemikleri ile hayvan kemiklerinin ayirt edilmesi, karisik insan kemiklerinin
birbirlerinden ayirt edilmesi ve kimi zaman iskeletlesmeye yiliz tutmus, tamamen
iskeletlesmis, sabunlagsmis veya 1siya maruz kalmig insan kalintilarinin, ante-mortem,
O0lim Oncesi; peri-mortem, Oliim esnasi ve post-mortem, Oliim sonrasindaki
durumlarinin belirlenebilmesi amaciyla detayli bir fotograflama, smiflandirma ve

kayitlama islevlerini yiiriitiir (Ceker, 2017).

Adli antropolojide kemik dokuda goriilen kirik, yarik, kesik, ezik, yanik, delik
ve deformasyonlar travma olanak tanimlanmaktadir. Travma meydana gelis zamanina
gore ante-mortem olarak adlandirilan, 6liim 6ncesindeki yasami igerisinde olan travma;
peri-mortem yani 6liim zamani esnasinda, kemigin hala kolajen yapisini korudugu
zaman ait travma ve son olarak da post-mortem yani 6lim sonrasi kemigin elastik
yapisini kaybettigi sathada genellikle cevresel faktorlerle meydana gelen zamana ait
travma olmak tlzere tiice ayrilir (Ceker, 2017). Beslenme, canlilarin hayatta
kalabilmeleri, bliytimeleri ve saglikli yasam i¢in gerekli besinlerin alinmasinmi1 gerektirir
(Sonmez Sozer ve Sevim Erol, 2017). Beslenmenin saglikli olmadigi durumlarda dis ve
kemiklerde iz birakan degisimlerin meydana geldigi goriilmektedir. Bu degisimler veya
hastaliklar birey ve toplumlarin yasam kosullari, sagliklar1 ve beslenme bigimleri

hakkinda bilgi vermektedir (Sonmez Sézer ve Sevim Erol, 2017).

Adli bilimler biinyesinde bulunan Adli Antropoloji disiplini, adli olaylar yoluyla
incelemeye konu olan iskelet materyalleri lizerinden kimliklendirme tesbiti yapmaktadir
(Yerli, Ozkogak ve Kog, 2021). Hemen her olgunun kendine has &zellikleri nedeniyle,
bilimsel agidan kimliklendirme, ¢ok disiplinli yaklasimlar gerektiren bir siirectir
(Gokbulut, Dogan ve Giirkan, 2020). Kimliklendirme i¢in 6lim yasi, cinsiyet, boy,
diglere ait ozellikler ile travma gibi bireysel 6zelliklerin degerlendirilmesinden sonra

oliim seklinin belirlenmesi dncelikli bir islevdir (Gokbulut vd., 2020). inceleme yapilan
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bireye ait kemiklerin 6liim anidaki yasi, boyu, cinsiyeti ve varsa travma izlerinin ante-
mortem - 0liim Oncesi yoksa, peri-mortem - 6liim an1 yada post-mortem - 6liim sonrasi
donemlerinin belirlenmesi gerekir. Travma izlerinin degerlendirildigi iskeletlerdeki
izlerin donemleri adli bilimler i¢in olduk¢a Onemlidir. Kirik kemikler ii¢ sekilde
incelenebilir. Genelde kuru insan kemigiyle iliskilendirilen, uzun kemik vertikal eksene
dik bir sekilde olusan kemik kiriklar ilk siirece girer. Taze kemikte olan gerilme ve
yartlma sonucunda V seklinde yada egimli, spiral yada yar1 spiral kiriklar ikinci tiir
siirece ornektir (Ceker, 2017). Bir ve ikinci siiregler arasinda olusan ve basamakli diiz

morfolojili dis hatlara sahip olan kiriklar da iigiincii tiir siiregler olarak tanimlanir.

Insan hayatta iken kemikler kirildiklar1 yerden yeniden birbirine kaynasir veya
kemik etrafinda yeni bir kemik olusumu meydana gelir. Zaman zaman iyilesme siireci
tamamlanmis, zaman zaman ise kaynasmasi tamamlanmamis olabilir. Oliim sonrasinda
kemik iyilesme veya kaynasma durumu duracagindan, olusan travma kaynasma siireci,
Adli Antropoloji i¢in bireyin yasadigi travma ve siireci hakkinda bilgi verir. Adli
vakalarda kemik tizerindeki kirik, delik, kesik, darbe veya plastik deformasyon kurbanin
6lim durumu hakkinda bilgi verir. Kesici-delici aletlerle, kursunla, patlayici maddeyle,
sert ve agir bir maddeyle yaralama veya 6ldiirme gibi yontemler kemik iizerinde farkli
ozellikler olusturarak 6liimiin ne tiir bir aletle olustugu hakkinda bilgi verir (Ceker,
2017). Bes adet travma tiirii bulunur; atesli silah yaralanmasi, darbe etkili travma,
kelebek kiriklar1 etkili travma, kesici / delici / dograyici alet travmalar1 ve kesici - ezici

alet travmalari.

Insan kemigi baskiya, darbeye, gerilmeye ve deformasyonlara karsi plastikligi
ve darbe emici dayanabilme 06zelliklerini, icerisinde bulundurdugu yiiksek miktarda
nem ve taze ilikten alir. Kuru olan kemik sert ve gevrek oldugundan, esnek ozellik
tasimadigindan kuvvet uygulandiginda kirilir. Bu kuvvet, darbe, germe, bilkkme, egme
ve basing yada kompresyon seklinde olur. Peri-mortem kiriklari, 6liime sebebiyet veren
olay anindan oOlim sonrasinda halen kemigin taze ve kolajen olan 0&zelligini
siirdlirebildigi siirece uzanan zaman igerisindeki kiriklar1 ifade eder. Peri-mortem

kiriklarda genellikle, diizensiz, egik, ylizeyi piiriizsiiz, kiint, keskin ve sivri yiizeyli dis
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hatlar olur. Renkleri mat ve koyu olarak kortikal yani kabuksal kemikle uyumludur.
Post-mortem kemik kiriklar1 ise genellikle nispeten agik renktedir ve kabarik, piiriizlii

yiizeyi ile diiz bir sekle sahiptir (Ceker, 2017).

3.3.4. Somatoskopi ve Antropometri Yontemleri

Iskelet ve yumusak-doku materyali yoluyla yapilan kimliklendirme ile ilgili
analizler, adli vakalarm ¢dziimiinde 6nemli etkiye sahiptir (Yerli, Ozkogak ve Kog,
2021). Somatoskopi ve Antropometrik teknikler ile yapilan c¢aligmalar Adli
Antropoloji’nin gelismesine katki saglamaktadir. Adli Antropoloji, Somatoskopi ve
Antropometri Yontemlerini kullanarak, ugak kazalari, savaglar ve afetler gibi toplu
felaketlerdeki adli bilimler alanina giren o6lenlerin yumusak dokularindan

kimliklendirmeler yapabilmektedir (Yerli vd., 2021).

Adli olaylarinin ¢6ziimiinde elde edilen verilerin ¢esitli yontem, teknik ve
metodlar ile {izerinden arastirma, inceleme ve analizlerin yapilabilmesine olanak
saglayacak bilgiler haline doniismesi ve bu veriler iizerinden incelenmesi istenen adli
konu hakkindaki -hukuka uygun deliller haline getirilerek olaylarin ¢oziimiiniin
saglanmasi gerekir. Antropometri teknigiyle, direkt olarak dl¢lim yontemi ve indirekt
olarak yapilan 6l¢iim yontemleri olmak tizer iki adet 6l¢iim metodu yapilabilmektedir.
Iki boyutlu fotograflardan elde edilen goriintiilerin analizinde bu metodlar kullanilr.
Saglik sistemi i¢indeki ileri goriintiileme teknolojilerinden BT ve MR gibi sistemlerde,
cekimi tamamlanan materyalden elde edilen verilerileri iizerinden, {i¢ boyutlu
goriintiileme metodlar1 kullanilarak, tasnif, incelenme ve analizlerinin yapilmasinda da
yine bu metodlar énemli etkiye sahiptir (Yerli vd., 2021). Afetler, savaslar ve toplu
kazalar gibi 6lii sayilarin ¢ok, enkaz ve kalintilarinin i¢ ice girdigi, tahrip edilmis,
dejenerasyona ugramis veya ¢evresel veya dis diger etmenler sonucu tanimlanmalarinda
uygun durum bulunmayan hallerde kimliklendirmeler i¢in Somatoskopi ve
Antropometri Sl¢lim tekniklerinin uygulanmasi adli olay incelenmelerinin ¢dziimiinde

kolayliklar saglayabilmektedir.
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Antropolojinin alt dallarindan olan Somatoloji, insan1 dogrudan biyokiiltiirel
olarak inceleyen bir bilim dali olarak insam1 ana eksene alarak morfoloji temelli
aragtirirken Antropometri teknigi ve Somatoskopi tekniklerinden yaralanir (Akin,
Ozkocak ve Giiltekin, 2017). Somatoskopi, insanda sayisal veriler ile
Olclilemlenemeyen derinin rengi veya dudagin sekli gibi viicudun ¢esitli vasiflarini
incelemeye calisirken, Antropometri insanda sayisal veriler ile agiklanabilen kemik
uzunlugu ve bistiin yiliksekligi gibi 6l¢limsel nitelikler ile tanimlanabilmesi miimkiin
olan viicut bilesenlerinin Olgiimlerinde kullanilir. Maktul veya siipheliye ait cesedin
kimliginin belirlenmesi esnasinda, 6liimiin iizerinden heniliz ¢ok zaman ge¢memisse
parmak izi , burunun sekli ve tenin rengi gibi Somatoskopik nitelikler belirlenebilir.
Yine, Antropometrik Olgtimler yardimiyla, agirlik, bistiin yiiksekligi, boyun uzunlugu,
parmagin uzunlugu gibi dlgiilebilen verilerin elde edilebilmesi saglanabilir (Akin vd.,
2017). incelenecek kalintilar arasinda, saedece kemik ve dis kalsa bile, bunlardan
alimacak Antropometrik Ol¢iimler yoluyla kimliklendirmeler yapilabilmektedir (Akin
vd., 2017). Boylece Somatoskopik ve Antropometrik Ol¢iimler kullanilarak

kimliklendirme ¢alismalarinda adli bilimler i¢in 6nemli katkilar saglanmis olmaktadir.

16. ylizyilda daha ¢ok cocuklarin ruhsal-fiziksel gelisimleri ve biiylimelerine
dair bilgiler elde etmek icin yapilan Antropometrik yontemler, Christiyan Friedrich
Jamper’in “Hayvan Viicudunun Biiylimesini Denetleyen Faktorler” adli doktura
tezindeki Yetimhanede yasayan kiz ve erkek cocuklarin 1754 yilinda boy, kilo, kol
uzunluklari, bas cevreleri, gogiis ve karin ¢evrelerindeki Antropometrik Ol¢iimler
yoluyla fiziksel biliylime durumlar1 degerlendirmesi ile devam etmistir (Akin vd., 2017).
Giliniimiize geldigimizde ise Somatoskopi ve Antropometri teknikleri, insanlarin hem
morfolojik hem de fizyolojik durumlarindaki gelisme ve degisimler ile kullanabilecegi
her tiirlii makine, alet ve donanim ve performans analizleri ile insan saglig1 ve dingligin
tesbiti gibi konularda maktul ve suclunun belirlenebilmesinde adli bilimlere yarar

saglamaktadir.
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Somatoskopi ve Antopometri, cesetlerin kimliklendirilmelerinde yararlanilan
tekniklerdir. Yeni modellemelerde Antropometrinin informatik bilimi ile birlikte
kullaninm1 ve teknolojinin de gelisimi ile yeniden yiizlendirme, yiiz ve kulak gibi
uzuvlarin 6l¢iimsel niteliklerinden geometrik morfometrik yontemlerine kullanima dek
bir ¢ok alanda sik¢a basvurulan metodlar olmustur (Akin vd., 2017). Morfometri
Teknigi, belirli anatomik noktalardan kartezyen koordinatlar ile formun geometrisini
tamimlayan istatistiksel ¢ok degiskenli bir analiz ydntemidir. Insanin biyolojik
farkliliklar1, bireysel 6zellikler ve tercihen kulak hattinin belirlenmesi, dis kulak hatti
boyunca semi-landmarklarin yerlestirilmesinde kullanilan bir yontemdir (Sahan, 2022).
Yiiziin morfolojik varyasyonlarinin tanimlanmasi, yasa bagli degiskenligi gibi analizler
adli bilimler agisindan Onemli goriinmektedir. Artan calismalar sonucunda kulak
biyometrisinin belirlenmis olmasi, kulak 06zelliklerinin ortaya ¢ikarilmis olmasi
sebebiyle, glinlimiizde yas, cinsiyet ve kimlik belirlenmesi ¢alismalarinda kulagin adli
bilimler agisindan énemi artmistir (Akin vd., 2017). Kulagin yeri, kulagin sekli, kulagin
biiyiikliigii gibi durumlarin belirlenmesi gerekir (Mergen, Iscan, 2006). Kulaktaki
onceden belirlenmis anatomik noktalar olan landmark ve 6zel belirlenmis olan anatomik
noktalar olan semi-landmark boélgelerine bakilarak karsilastiriimalarin  yapilmasi
sonucunda kimliklendirme calismalarinin yapilabilmesi miimkiin hale gelebilmektedir
(Akin vd., 2017). Boylece Somatoskopik ve Antopometrik 6lgiim tekniklerinin giincel
gelismeler 1s18inda siirekli geliserek adli bilimler igerisindeki konumunu giiclendirip

pekistirdigi goriilebilmektedir.

2.3.5. Uluslararasi Bilyiik Felaketlerdeki Uygulamalar

2.3.5.1. New York’taki Diinya Ticaret Merkezi Saldirisi

11 Eylil 2001 yilinda New York’taki Diinya Ticaret Merkezi Saldirisinda
binada ka¢ kisinin oldugu bilinmediginden, hayatin1 kaybeden binlerce kisinin

kimliklendirilme ¢alismalarinda ante-mortem yani 6liim oncesi bilgilere ulasilmasi ve
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kiyaslama yonteminin kullanimini gliglendirmistir. Her ne kadar Amerika’da yeterli dis
kayd1 ve parmak izi bulunmasina ragmen, siddetli patlama sonucunda olusan yiikses 1s1
ve basing ile birlikte, yikilan beton yiginlari altinda ve arasinda kalan parcalanmais,
yanmis ve ¢ok fazla zarar gérmiis insan kalintilar1 nedeniyle, kimliklendirme de daha
cok kemiklerden alinan DNA analizleri ile kimliklendirmeler yapilmistir (Akincioglu,
2021). Ote yandan, bu saldirmin enkazinmn kaldirilmasinda, agirlikli olarak daha gok
itfaiyeciler gorevlendirilmistir (Boer, Blau, Delabarde & Hackman, 2019). Adli
Antropoloji ve Adli Arkeoloji egitimi olmayan, bu konuda yeterli bilgi ve deneyime
sahip olmayan gorevlilerin enkazda gorevlendirilmesi, yogun bir sekilde pargalanip,
zarar gormiis olan insan kalintilarinin iletigim siirecini yavaglatan ve kimliklendirmeyi

onemli dl¢iide karmasik hale getirmistir (Boer, 2019).

2.3.5.2. Daegu Metro Faciasi

18. 02. 2003 yilinda Giiney Kore, Daegu yerlesiminde, Daegu Metro Faciasi
olarak bilinen metro yangininda, trende kapilarin kapali olmasi nedeniyle 1 saat
boyunca yanarak hayatin1 kaybeden, Metro disinda 49 adet kisinin, metro igerisinde ise
142 adet kisinin ve 1 bireyi tanimlanamayan mechul birey olmak {izere, toplam 192
kisinin kimliklendirme ¢alismalar1 yiiriitiilmiistiir. 4 aylik bir ¢alisma ve 40 giinliik bir
DNA analizleri sonucunda, kimligi tesbit edilen 142 cesetten 136 tanesinin basarili bir
sekilde tesbit edilmesi saglanmistir (Akincioglu, 2021). Kuskusuz, alinan numunelerin
belirlenmesi ve secili drneklerin yas ve cinsiyet kriterleri acgisindan Adli Antropoloji

tarafindan degerlendirmesi ¢alismanin daha giiclii halde ilerlemesini saglamistir.

2.3.5.3. Tayland Tsunami Faciasi

26 Aralik 2004 tarihinde Tayland’da gergeklesen ve Tayland Tsunami Faciasi
olarak bilinen, 9.1 siddetindeki deprem ve ardindan meydana gelen tsunami de 13

tilkeden toplan 280 bin kisi hayatin1 kaybetmistir. Interpol ile UN Disaster Assessment
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& Coordination kisa adiyla UNDAC, c¢ok genis bir olay yeri inceleme ekibi
olusturmuslardir (Akincioglu, 2021). Cok fazla cesed olmasi ve uygun kosullarda
saklanma imkani bulunamamasi, standart olay yeri prosediirlerinin disina ¢ikilmasina
yol agmustir. Portabl sogutma {initeleri ile cesetlerin deformasyonunun geciktirilerek,
kimliklendirme ve analiz siiregleri i¢in gerekli zaman olusturma yoluna gidilmistir. Afet
sonras1t Mart 2005 yilinda farkl tilkelerden, 1112 kurbanin 962’sinin dis, 71’1 parmak
izi, 10’u fiziksel inceleme ve 3’ de DNA profillendirilmesi sonucunda
kimliklendirilmislerdir. Buna gore dis kimliklendirmelerinin kendi tilkelerinde dis kaydi
olan avrupalilarin dis kayitlarindan kiyaslama yontemiyle yapilan kimliklendirme
oranlar1 daha yiiksek ¢ikmustir (Akincioglu, 2021). Ote yandan 2004 yilinda meydana
gelen bu olayda, magdurlarin ¢ok hizli bir sekilde gorsel kimliklendirme ¢alismalari
yapmay1 ve magdur aileler tarafindan hizlica 6lii viicutlarin alinmasina dayali baskilar
olabilmistir. Dogrulanamayan yanlis tanimlamalara neden olabilme ihtimali nedeniyle
bu gibi durumlara kars1 ¢ikilmasi ve bilimsel temelli tekniklerin uygulanmasi gerekir.
Interpol Tsunami Degerlendirme Calisma Grubu’nun raporu, DVI Yonetim
Komitesi’nin, DVI Daimi Komite {iyelerine kitlesel 6liim olaylarinda, gorsel tanimlama
yontemlerinin kullanimmin gilivenilmez oldugu ve neredeyse cesetlerin kesinlikle

karisikligina neden olabilecegi seklindeki tavsiyesi bulunmaktadir (Forrest, 2019).

2.3.5.4. Victoria Orman Yangini

7 Subat 2009 yilinda Avustralya’nin Victoria eyaletinde, Victoria Orman
Yangim olarak bilinen, tarihin en oOliimciil orman yangminda 173 kisi hayatini
kaybetmistir. DVI plan1 igerisinde gecici morglar insa edilmistir. Yapilan
kimliklendirme ¢aligmalarinda daha ¢ok CT taramasi yapilmis ancak yine de yanan
cesetler ve incelenecek pargalarin zaman zaman ¢ok kii¢lik olmasindan dolay: yapilan
taramalardan herhangi bir bilgi edilemedigi de olmustur (Akincioglu, 2021). Orman
yanginin ardindan olay yerinde ¢ok az sayida bile olsa adli antropolog gorev almigtir

(Boer, Blau, Delabarde & Hackman, 2019). Ancak yine az sayidaki uzman nedeniyle ilk
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olay yeri incelemesi, tanimlama siirecinin zaman ve finansal etkilerinin artmasi ve

incelemelerin bir kereden daha fazla sayida olmasini gerektirmistir (Boer, 2019).

2.3.5.5. Paris Teror Saldirilar:

13 Kasim 2015 yilinda, Paris Teror Saldirilar: olarak bilinen {i¢ adet ardarda
teror saldirist olmustur. Seiene-Saint-Denis’deki Stade de France hapilarina yapilan ilk
saldiryla 3 terorist ve yoldan gecen 1 kisi, Pariste bulunan restoran ve barlara yapilan
ikinci saldirida 1 terdrist ve 39 kisi Olmiis, son olarak Paris’teki Bataclan konser
salonundaki rehine alinmasi ve saldirida 90 kisi olmak iizere toplamda 129 kisi hayatini
kaybetmistir. Paris Adli Tip Enstitiisii’niin ¢caligmalar1 ile onceleri 41 kisi hari¢ 6lenlerin
kimlikleri tespit edilmistir. Kimligi tesbit edilemeyen 41 kisi i¢in Adli Dis
uzmanlarindan bir ekip kurularak kalan bu 41 kisinin de kimliklendirme islemleri

yapilarak tiim 6lenlerin kimliklendirilme islemleri tamalanmistir (Akincioglu, 2021).

2.3.6. Forensic Antropology Society of Europe (FASE)’nin Degerlendirmesi

Avrupa Adli Antropoloji Dernegi, Forensic Antropology Society of Europe
(FASE), parmak izi analizine dayanan daktiloskopi, dis analizine olanak saglayan
odontoloji analizi ve DNA ile genetik ¢aligmalara imkan saglayan molekiiler genetik
analizleri gibi geleneksel kimliklendirme yontemleri ile tanimlamanin yetersiz kaldig:
durumlarda, farkli yontemlerinin kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Dernek bu
arastirmay1 uluslararas1 gog¢ krizlerini dikkate alarak, dogal felaketler, silahli ¢atismalar
gibi toplu oOlimler ve daha kiiciik Olgekte, evsiz veya sosyo ekonomik agidan
dezavantajli kisiler acisinda da degerlendirerek hazirlamistir. Dernek ayrica Interpol
DVI Rehberinde, “ikincil” kimliklendirme yontemi olarak gegen tanimlamadan dolayz,
molekiiler genetik analiz, odontoloji veya daktiloskopi yontemlerinin diginda kalan
tanimlamalar1 desteklemedigi, yoniindeki goriislerin dogruyu yansitmadigini, bilakis

Interpol DVI Rehberi’nin, Adli Antropoloji’nin kimliklendirmelerde kullandig1 diger

48



yontemlerin her birisinin hizli ve giivenilir tanimla yontemleri oldugunu
vurgulamaktadir. FASE’nin goriisiine ayrica “birincil” ve “ikincil” yontemler olarak

anilan kavramlarin aslinda gecici oldugunu sdylemektedir (Boer vd., 2020).

2.3.6. International Society for Forensic Genetics (ISFG)’nin Degerlenedirilmesi

Uluslararas1 Adli Genetik Dernegi, International Society for Forensic Genetics
(ISFG)’in DNA komisyonu, Adli Genetik’in, afet kurbanlarinin kimlik tespitinde
Interpol’iin Felaket Kurbanlarimin Kimliklendirilmesi Programi, Disaster Victim
Identification (DVI) i¢in ¢esitli ongoriilerde bulunmaktadir (Prinz, Carracedo, Mayr,
Morling, Parsons, Sajantila, Scheithauer, Schmitter, Schneider, 2007). Kitlesel
felaketler, dogal (depremler, volkanlar, ¢iglar, kasirgalar ve tsunamiler) veya dogal
olmayan (ulasim kazalari, terorist faaliyetler, savaslar, veya siyasi krizler) felaketler
olarak kurbanlarin kimliklerinin belirlenmesi, olayin meydana geldigi tlilkeye baglh
olarak, DVI operasyonunu yoOneten yasal arka planin ve gegerli yerel unsurlarin
yasalarina gore yiiriitiildiigii unutulmamalidir. Ceset ¢ikarma, magdur kimliginin tespiti
ve Olim belgelerinin diizenlenmesi ve prosediirlerin giincel tutulmasi en az delillerin
korunmasi, toplanmasi, saha miidahale prosediirine uyulmasi kadar Onemlidir.
Felaketlerde, DNA 6rneginin toplanmasi ve DNA tabanli kurban tanimlama stratejisi,
numunelerin korunmasi, laboratuvar c¢alismalari, veri yoOnetimi ve Orneklerin
baglanmas1 gibi calismalar titizlikle yonetilmelidir. Bir dizi kalintinin aday1 bir aileyle
iligkilendirildikten sonra, dogrudan eslesmeler i¢in rastgele eslesme olasiligi veya
babalik veya akrabalik indeksi hesaplamalar1 gibi yerlesik yontemler kullanilarak
eslesmemenin istatistiksel dogrulanmasi sinanmalidir (Prinz vd., 2007). Birden fazla
kisinin 6liimii sonrasinda ortaya ¢ikan igige girmis, birbirlerinden farkl: kisilere ait olan
farkli kemik kalintilarinin birbirlerinden ayrilmas1 ve kimlikleri tesbit edilebilen
bireylerin ailelerine kemik kalintilarinin geri teslim edilmesi siireci oldukca dikkat
edilmesi gereken bir siirectir. Kemiklerin iliskilendirilmesi siirecinde, geleneksel
yaklasimlar, kemigin tiirii, sol yada sag tarafina mi ait oldugu, kemik yasi, kemik

boyutu ve kemigin olgunlagma siireci, cinsiyet ve patalojik belirtilerin dikkatlice analiz
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edilmesi oldukca dnemlidir. Veri tabanlar1 ve bilgisayarli teknikler yardimiyla da farli
kemiklerin ayn1 kisiye ait olup olamayacagi olasiliklar1 dikkatlice uygulanabilmektedir
(Ubelaker, 2018). Kayip kisilerin etnik kokenlerini yansitan niifus veri tabanlarmin
kullanilmast veya baska herhangi bir destekleyicinin yoklugunda yorumlanan DNA
verilerinin uygun numune Ornekleri lizerinden, belirli bir planlama igerisinde, uygun
laboratuvar kosullar1 altinda yapilmas:1 gerekir. Ote yandan insani olarak, kurbanlarm
parcalanmis ya da biitiin olan kalintilarinin uygun sekilde gomiilmeleri icin ailelerine

birkag secenek sunularak verilmesi gerekir (Prinz vd., 2007).

50



2.4. ADLi ANTROPOLOJI’DE KiMLIiKLENDIiRME YONTEMLERI

2.4.1. Cinsiyet Tahmini

Cinsiyet biyolojik kimligi ifade etmektedir (White, Black & Folkens, 2012).
Cinsiyet ayrimini olusturan anatomik farkliliklar iskelette oldukca sinirhidir. 1994
yilinda Walker’in Buikstra ve Ubelaker’den kranial 6zellikler i¢in nitel bir puanlama
sistemi olusturularak ve bunu 2008 yilinda revize ederek, cinsiyet farkliliklarin
belirlemesinde kraniyel belirli noktalarin 6lgitimleri ile farkliliklarin cinsiyet belirleme
icin kullanilmasinda uygulanabilmistir. Buna gore kemigin olusturulan diagramda
semaya yerlestirilerek 6zelliklerin kaydedilmesi ile siirecin uygulanmasinda elde edilen
Olciimlere gore kadinlarda 1 ile degerlendirilen degerden erkeklerdeki 5 ile
degerlendirilen deger araligindaki hangi degerde durduguna gore cinsiyet analizi

yapilabilmektedir (White vd., 2012).

1 2 3 4 5
Nuchal
Crest

1 2 3 4 5

Mastoid

BN U e =P Process |

- w w w W =

Sekil 2.3. Kafatasindaki Cinsiyet Belirleme Noktalarin1 Gosteren Gorsel (White,
Black & Folkens, 2012).
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Genel olarak belirli bir popiilasyon igerisinde disi iskelet elemanlarinin daha
daha kiigiik boyut ve yap1 oOzellikleri tasidigr goriilmektedir. Bu nedenle de daha
karakteristik ve belirgin ve nispeten daha biiyiikk ve saglam olan noktalarin erkek
iskeletini igaret etti3i sOylenebilmektedir. Oransal olarak, iskelet boyutlarindaki
Olciimlerde kadin ile erkek arasindaki yaklasik oran farkinin %20’ler kadar oldugu
goriilebilmektedir. Cinsiyet belirlemeye dayali belirlenen noktalarda bu oran dikkate
alindiginda erkek iskeletinde kadina oranla %20 oraninda belirgin bir biiyiikliigiin
oldugu genel kabul gorse de, farkli demografik cesitlilikler ve bireysel degisiklikler goz
Oniine alindiginda zaman zaman kadin iskeletlerinin erkek iskeletinden daha belirgin ve

biiylik oranlara sahip oldugu gercegi de bulunabilmektedir (White vd., 2012).

Sekil 2.4. Erkek ve Kadin Kafatas1 Gorselleri (White, Black & Folkens, 2012).
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Genel olarak, erkeklerde kemikler daha iri, kalin, kaba, kenar ile koselerdeki
girinti ve ¢ikintilar daha belirgindir. Kadinlarda ise genel olarak kemik yapilar erkeklere
oranla daha kisa ve daha kii¢iik boyuttadir. Kadin pelvisi erkek pelvisine oranla daha
genis ve basitken, erkek pelvisi daha dar, yiiksek ve kiitlevi bir goriiniimdedir.
Kafatasinda metrik ve morfolojik 6zellikler cinsiyete gore degisiklikler gosterir. Kadin

kafatas1 erkek kafatasina oranla kiigiik ve narin bir yapidadir (Kutun, 2008).

Kafatas1 ve pelvis cinsiyet belirlemede yararlanilan en 6nemli iskelet yapilar
olarak goriilmektedir (White vd., 2012). Cinsiyet tespitinde iskelet yapisi igerisinde
kafatasindan yapilan analizler 6nemli yer edinmektedir (Kutun, 2008). Kafatasindan
cinsiyet belirlemek i¢in kafatasinin hacmi, mastoit ¢ikinti, frontal ve parietal ¢ikint,
oksipital bolgedeki kas baglanma izleri, supraorbital kenarin biiyiikliigii, Alt ¢ene, alin
bigimi, elmacik kemik sekli, temporal ¢izginin sekli, damak sekli ve biiylikliigi, dis ve
glabellanm ¢ikintili olup olmamasi gibi faktdrler rol oynar. incelendiginde ise kas
yapisma izleri, pubis acisinin sekli, pelvis boslugunun sekli, sympysis pubis, ilium ve
sacrumun durumu degerlendirilerek cinsiyet tahmini yapilir (Takeli, 2017). Genellikle
kaslarin iskeleti olan baglantilarindaki farkliliklar iizerinden cinsiyet tayini
yapilmaktadir. Kafatasindan cinsiyet tayini yapilirken morfolojik 6zellikler ile birlikte,
diskriminant fonksiyon istatistigi sonuglar1 da degerlendirilmeye alinmaktadir. Bu tip
calismalrin yapildigi toplumlar Japonlar, Cinliler, Amerikan Beyaz ve siyahileri ile
Anadolu’da yasayan Tiirkler olarak gosterilebilir. Eriskin bireylerde iskeletin tam
olmas1 durumunda kesin cinsiyet belirlemesi yapabilmek miimkiindiir. Ancak iskelet
buluntusu ic¢inde sadece pelvis ve kafatasi varsa cinsiyet belirlemesi %98 oraninda
yapilabilir. Ancak, sadece pelvis ve uzun kemikler varsa bu oran %80 - 90 oran1 kadar
diismektedir. Bu oran Buiska ve Ubelaker’in 1994 yilindaki ¢alismasina gore
parcalanmamis iskelet ve biitliin pargalarin bulunmasi halinde oran %100, kafatas1 ve
pelvisin birlikte bulunmasi halinde bu oran %98, sadece kafatasi biitiin olarak
bulunuyorsa %92, yalnizca pelvis biitiin olarak bulunuyorsa bu oran %95 oraninda

cinsiyet belirlenebilmektedir (Kutun, 2008).
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Sekil 2.5. Erkek ve Kadin Pelvisini Gosteren Gorsel (White, Black & Folkens,
2012).

Uzun kemiklerin uzunluk - kisalik, irilik ve saglamliklari, kalga kemiginin genel
yapisi, yliz, dis, alt ¢ene, tuber frontale, os occipitale gibi iskelet yapisi icerisinde ¢esitli
kemik yapilarin morfolojik 6zellikleri, cinsiyet tayini yapilmasinda kullanilmaktadir.
Kadin pelvis boslugu oval ve enine olan genisligi daha biiyiiktiir. Pelviste 6nde yer alan
pubis agis1, dogurganlikla baglantili olarak genis seyreder. Coxa’nin arkasindaki iscisura
ischiadica olarak adlandirilan ¢entik erkeklere nazaran daha genis ve ‘V’ seklinde
gelismektedir. Iscisura ischiadica gentigi iizerindeki sulcus preauricularis adindaki oluk
kadinlarda doguma bagli olarak gelismektedir (Kutun, 2008). Erkeklerde iscisura
ischiadica agis1 kadinlardakine goére daha dar ve ‘U’ seklindedir. Yine de, cinsiyet
calismalarinda yetiskin bir bireyin tiim pelvis ve kafatasi parcalanmamis halde bulunsa
bile, morfolojik incelemede %12 degeri kadar bir sapmanin ve yanilma payinin

oldugunun bilinmesi gerekir (Hummel, Bramanti, Finke & Hermann, 2020).

Iskelet kalintilarindan cinsiyet tayini yapabilmek olduk¢a zor bir konudur
(Kutun, 2008). iskelet yapis1 i¢inde erkek ve disi farkini ortaya ¢ikaracak en iyi yontem

varyasyon yoOnteminin analizini gerektirir. Analiz i¢in Oncelikle iskelet Olgiilerinin
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alinmas1 gerekir. Diskriminant fonksiyonu analizi yapilarak elde edilen morfolojik
farkliliklar yardimiyla cinsiyet analizin yapilmasi saglanir. Cinsiyet belirlemesinde,
kemik yap1 icindeki en giivenilir boliim, kadinlarin dogum fizyolojisine adaptasyon
saglamig bir kalcaya sahip olmasi nedeniyle pelvistir. Kadin pelvis boslugunun bebek
gecisini kolaylastirict yonii bulunur. Ischium pubis kolunun, bebek basinin ¢ikisinin
kolaylasmasi i¢in disariya dogru agikligi bulunur. Yanisira pelvis iizerindeki orteometrik

caligsmalar da bulunmaktadir (Kutun, 2008).

Cinsiyet belirlemede pelvisin sciatic notch, siyatik centik, bolgesinde efimin
farklilagsmasi erkek yada kadina 06zgli aidiyet gostergesi olarak goriilebilmektedir.
Sciatic notch, 1’den 5’e¢ kadar aldigi centik genislik degerlerine gore cinsiyetin
belirlenebilmesine imkan taniyabilmektedir. Centigin genisligi fazla ise bu 1 degeri ile
gosterilerek kadini, ¢entik genisligi dar ise bu da 5 degeri ile gosterilerek kadin
pelvisine isaret etmektedir. Kisaca, yliksek skorlar ve dar centikler erkek morfolojisini
gosterirken, diisiik skor ve genis ¢entik de kadin pelvisi gostermektedir (White vd.,
2012).

Sekil 2.6. Pelviste Cinsiyet Belirlemede Sciatic Notch Egimini Gosteren Gorsel

(White, Black & Folkens, 2012).

Yine kadin kafatasinda frontal kemik dik mastoidler ise kiigiiktiir. Erkeklerde ise
occipital kemik ¢ikintilari ile kas yapisma izleri daha belirgindir. Intrauterin donem ile

yasamin ilk donemlerinde Slen bireylerdeki kemik yapilar lizerindeki ozellikler ¢ok
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fazla cinsiyet belirlenmesine imkan tanimazken, adolesan donemden sonra Olen
bireylerin kemik kalintilarinda ise cinsiyet olusuma dair belirgin ozellikler
bulunmaktadir. Kiz ¢ocuklarinin kemik gelisimi erkek cocuklarinin kemik gelisimine
oranla daha hizli gelismektedir. Bu 6zellik kiz ¢ocuklarinda intrauterin donemde 7. ayda
baslarken, erkek cocuklarinda kemik gelisimi ise 15°li yaslarda hizlanarak, yasit olan
kiz ¢ocugunun kemik yasina ulasmaya c¢alisir. Genellikle, tiim toplumlarda kadin boy

ortalamasi erkek boy ortalamasindan 5 cm ile 8 cm kadar daha kisadir (Kutun, 2008).

2.4.2. Yas Tahmini

Cinsiyet, yas ve soy tespitine dair hassasiyet ve dogrulugu, kisinin ait oldugu
daha genis bir yas kategorisine baghdir (White, Black & Folkens, 2012). Biiyiime
stireci, yetigkinlik donemi, yaslilifa bagl olarak belirtiler sunan insan iskeleti yas,
cinsiyet ve soy arastirmalari i¢in bilgiler sunabilmektedir. Yash ve geng iskeletler icin
cinsiyet belirleme genellikle iskeletin yaslanma siirecindeki yipranma veya degisimi ile
ilgilidir. Ornegin dis formunun biiyiimeye bagli olarak degisim gostermesi veya
kullanima bagli olarak degisimi yada epifiz olusum siirecinin zamana bagl olarak
olusmasi, kaynasmasi veya degisimi, iskeletin zamana ve kullanima bagli olarak
degisimini gostergesi olarak yas, cinsiyet veya soyun analizine dair bulgular
sunabilmektedir (White vd., 2012). Adli Antropoloji, insan kemiklerinde biyolojik profil
olusturur. Bireyin 6liim zamanindaki yasinin tesbiti, cok dnemli bir biyolojik profil elde
etme asamasidir. Eriskin olan ve erigkin olmayan bireyler igin farkli ve eriskin
bireylerin cinsiyetine gore yine farkli metotlar kullanilabilmektedir. Bu metodlar genel
olarak dental, osteolojik, hisyolojik ve kompozit metotlar olarak kullanilmaktadir. insan
iskeletinden yas belirlenirlenirken Oncelikle incelenecek materyalin patolojik
durumunun belirlenmesi gerekir. Aksi halde osteoporoz, osteoartirit gibi hastaliklari
olan bireylerin yaslandirilmalarinda sapmalar meydana getirebilir. Clinkii yil, giin ve ay
gibi zaman ilisikli kronolojik yas ile viicudun fizyolojik durumunun kemiklere
yansimasi farkliliklar gosterebilir. Yasi bilinen belirli bir ¢alisma grubu {izerinde yapilan

arastirmalarda c¢evresel, iklimsel, su etkisi, diyet programlari, meslek durumlar1 ve daha
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bir ¢ok etkenin yaglandirmada etkili oldugu izlenmistir (Ceker, 2018a). Dolayisiyla
cocuk ve erigkinlerde farkli metodlarin kullanilmas: gerekliligi bir yana ayni1 zamanda
da toplumlarin diyet sekilleri, demografik yapi, ¢evresel belirtecler, kimyasallar ile
iliski, poptilasyonlarin salgin hastaliklar1 ve is giicii zorluklar1 gibi biyolojik yapiy1
etkileyecek patolojilerin de miimkiin olmasi halinde incelenmesiyle dogru yaslandirma

siirecinin olusturulmasi miimkiin olabilecektir.

2.4.2.1. Eriskin Olmayan Iskeletlerden Yaslandirma Metodlar

2.4.2.1.1. Eriskin Olmayan Iskeletlerden Dental Yaslandirma Metodlar

Memelilerde genellikle iki tip dis seti bulunmaktadir. Birincisi, genellikle rahim
de olusmaya baslayan siit disleridir. Siit disleri her yarim ¢ene de iki kesici, bir kopek
disi, iki biiyiik az1 olmak iizere toplam 20 adettir. ikincisi yasam boyunca muhafaza
edilen daimi dislerdir. Daimi disler iki kesici, bir kopek disi, iki kiiglik azi, {i¢ biiyiik
kiz1 olmak tizere toplam 32 adettir (Keler, 2021). Erigkin olmayan iskeletlerden yapilan
dental yaslandirma metodlara bakildiginda, dis gelisim safhalarim1  gosteren dis
siirmelerine dair tablolar, dental yaslandirma metodlar1 i¢in kullanilmaktadir. Eriskin
olmayanalarda yaslandirma yapilirken dental ve Osteolojik metodlar1 kullanilir.
Fetus,infant ve juvenile gibi erigkin olmayanlarda yapilan yas tahminlerinin erigkinlere
gore daha kolay ve giivenilir sonug verdigi goriilmektedir. Nedeni de bireylerin yetiskin
olana kadar dental ve osteolojik olusumlarinin gegirdikleri safhalarin belirlilikleridir.
Dis analizi yontemleri, zaman akisina dayali gelisim siireclerine bagl olarak, dis
stirmesi asamalarinin incelenmesi yoluyla yaslandirma yapilabilmesini konu alir.
Ozellikle Aka ve arkadaslarinin yaptig1 ¢alisma ile {ist cene igin jermlerin alveol kemik
icerisindeki kalsifikasyonun cinsiyeti kiz olanlar i¢in 13. haftada ve cinsiyeti erkek
olanlarda ise 15. hafta, alt ¢ene icin ise cinsiyeti kiz olanlarda 15. haftada ve cinsiyeti
erkek olanlarda da 17. haftada baslamasi erigkin olmayan bireylerin dental yol ile yas

belirlemelerinde kriter olarak goriilmektedir (Ceker, 2018a).
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2.4.2.1.2. Eriskin Olmayan Iskeletlerden Osteolojik Yaslandirma Metodlar

Eriskin olmayan iskeletlerden yapilan osteolojik yaslandirma metodlari,
kafatasinin gelisme safhalari, uzun viicut kemikleri ile ilgili epifizin kaynasma
dereceleri, diyafizin olagan maksimum uzunluk Olgiilerini icerisine almaktadir. 1978
yilinda Fazkeas ve arkadaglari, 1979 yilinda da Stewart erigkin olmayan bireylerin
kafatasindaki kaynasma safhalarin1 konu almiglardir. Kafatasinin birincil kemiklesme
merkezlerini inceleyen Stewart, dogumdan 6 yasina kadar gegen siirede meydan gelen
sathalar1 belirlemistir. Stewart yine postkraniyel olan viicut kemiklerinin, kemiklesme
merkezleri olan birincil ile ikincil merkez noktalarini yas belirlemede kullanmustir.
Stewart, viicuttaki kaynagma sirast olarak dirsek, kalca kemigi, ayak bilegi, diz kapag,
el bilegi, ve omuz olarak belirlemistir. Stewart’in postkraniyel kemiklerin kemiklesme
merkezlerine gore yasi gostermek i¢in olusturdugu tablosunu, 2009 yilinda Schaefer ve
arkadaslar1 giincellemistir. Tiim bu bilgiler 1s181nda, insan viicudunun en son kaynasan
kemigi olan medial klavikula ucunun halen kaynagmayisi, iskeletin yas olarak 23’ten
kiigiik, kanasmis olmasi ise yasin 21°den biiylik oldugunu ve kismi kaynagmis bir
iskelettin minimum 17 ve maksimum 30 yasindaki bir bireye isaret ettigini
saptamiglardir (Ceker, 2018a). 1965 yilinda Elis R Kerley femur, tibia ve ulna
kemiklerinden alinan kompakt insan kemigindeki o6zelliklerin mikroskobik
incelemesinden Oliim yasimnin tahmin edilebilmesine olanak taniyan bir teknik
yaymlamistir. Buna gore Kerley prosediirli, kemigin igerisindeki silindirik birimlerin
olusturduklar1 yap1 olan osteonlarin, Oncii osteonlar, destekleyici osteonlar, osteon
kisimlarinin ve kalan ¢evresel lamel kemik kisimlarinin boyut olarak oOlgiimiine
dayandirilmaktadir (Ubelaker, 2018). Teknik, yeniden yapilanma siireci, kemik olusumu
ve dogrulugu nedeniyle teknik gelistirilerek kullanilmaya devam etmistir. Ayrica,
kemigin mikroskobik incelemesinin Adli Antropoloji analizi i¢in pek ¢ok yararlar
saglamigtir (Ubelaker, 2018). 1970 yilinda Maresh, 1978 yilinda Kosa ve 1980 yilinda
Scheuer ve arkadaslari, uzun insan kemik diyafiz bdlgesinin gelisimle orantili

uzamasinin insan yasi ile ilisiklendirilebilecek arastirmalar yapmislardir. Bu metodlar
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ile juvenile olan bireyler i¢in, fibula, tibia, radius, humerus, ulna, femur, ve
kemiklerindeki ol¢iimler yolu ile yaslandirmalar yapilmaktadir (Ceker, 2018a). 2000
yilinda Scheuer ile Black dl¢iimlerin tamamimi derleyerek, diyafiz ve epifiz kaynasma

dercesine dair dl¢limlerini yaslariyla birlikte gosteren tablolar halinde yaymlamuistir.

2.4.2.2. Eriskin Iskeletlerden Yaslandirma Metodlar1

Yas tahminine dayali siire¢ler popililasyonlar arasinda c¢esitlilik
gosterebilmektedir (Baccino, & Schmit, 2006). Bu nedenle de dogru ve giivenilir yas
tahminin yapilmast adli tanimlama ve ¢aligmalar i¢in olduk¢a Onemlidir. Adli
arastirmalarda yas degerlendirilmesi, kimligi belirsiz insan kalintilarinin biyolojik
profilini olusturmanm bir pargasidir. Olen kisinin tanimlanmasi, hayat sigortas: veya
maas gibi finansal nedenler ve akrabalarinin cenaze, miras, yeniden evlenme veya
psikolojik olarak geride kalanlarin yas tutma ve son gorevlerini yerine getirebilmeleri

acisindan gereklilik géstermektedir (Baccino, & Schmit, 2006).

Eriskin ve geng eriskin iskeletlerden yapilan yas tahminlerinde dental, hisyolojik
osteolojik ve kompozit olan metodlar kullanilabilmektedir. Dis slirme asamalari, dis
Olciimleri, kaynasma safhasi, kafatasi siituru, epifizin kaynasim dercesi, auricular,
kaburga kemik sternal ucu ve pubik simfisiz diizeydeki yas ile ilintili degisimlerin
incelenmesi yoluyla yapilmaktadir. Ayrica histolojik ve osteolojik ¢alisma metodlariyla
olusturulan bazi kompozit metodlar da yine erigskin iskeletler yaslandirmalar igin

kullanilmaktadir (Ceker, 2018a).

2.4.2.2.1. Eriskin Iskeletlerden Dental Yaslandirma Metodlar:

Erigkin olan iskeletlerden yapilan dental yaslandirma metodlarinda daha g¢ok
tercih edilenleri, 1989 Ubelaker, 1992 yilinda Lamedin, 2002 yilinda Prince ve

Ubelaker, 2009 yilinda AlQhani tarafindan gelistirilmistir. Dis siirme sathalarinin yas ile
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ilgili iligkileri incelenerek tablolar halinde yayimlanan bu ¢alismalardan en yaygin1 1989
yilinda Ublaker’in dis siirme sathalar1 tablosu olmustur. Buna gore, 5 aylik bir fetustan,
35 yasina kadar gegen silireyle sinirli kalmistir. 35 yas sonrasi bireylerin
yaslandirilmasinda ise 1992 yilinda Lamendin ile arkadaglarinin birlikte, insan dis kokii
saydamlik Olciim degerleriyle ilgili gelistirdigi “Lamedin Metodu” ile alt ve {ist
kesiciden almman ii¢ adet degisik oranlarmin ilgili formiil ile islenmesi yoluyla
yapilabilmektedir. Disin kok yiikseklik mesafesi, dis etinin ¢ekilme mesafesi ile kok
ucundaki saydam bodlge uzunluklar1 bu calismanin temel parametrelerini
olusturmaktadir. Ancak 2002 yilinda Prince ve Ubelaker, Lamedin Metodu’nu Terry
Koleksinu’na uygulayarak her ne kadar hatalar tesbit etmis olsalar da yine de cinsiyet
ve poplilasyon odakli bir caligma gelistirmeyi basarabilmislerdir. 2004 yilinda
Wittewer-Backofen ve arkadaslarinin ¢alismalarinda, hata paymin 2,5 yildan az bir
zaman indirilmis oldugu, dis cementum halkalar1 {izerinden yaptiklar1 ¢alisma ile dis
minesine oyuk acarak, kok etrafindaki beyaz ve siyah renkteki dikme ve ¢izgilerin
toplanarak yaslandirmanin yapilabilmesini olanakli hale getirmislerdir. 1950 yilinda
Gustafson, 1959 yilinda Murphy, 1963 yilinda Brothwell, 1984 yilinda Smith ve 1985
yilinda Lovejoy’un calismalari, geleneksel yontemler icerisinde eriskin iskeletlerde
occlusal dis asinmalarinin yaslandirmada kullanilmas: ile ilgili calismalar:
bulunmaktadir. Ancak 2000 yilinda Kim ve 2007 yilinda Yun ve arkadaslarinin
yaptiklar1 yeni ¢calimalar, dis asinmalariin popiilasyona 6zgii incelenmesi gerekliligini
ortaya cikarmistir. Ciinkli sert taneli beslenme diyeti bulunan toplumlarda geng
yaslardaki bireylerin bile dis asinmalar1 nedeniyle adli vakalarda cogu zaman az sayida
ele gecen disler lizerinden yaslandirmanin yaniltict sonuglari olusabilir (Ceker, 2018a).
Dolayistyla bu ¢aligmalar ile birlikte toplumlarin veya bireyin yeme - igme bi¢imi ve

diyet seklinin bilinmesi dogru adli analizlerin yapilmasina olanak saglayacaktir.

2.4.2.2.2. Eriskin Iskeletlerden Osteolojik Yaslandirma Metodlar

2.4.2.2.2.1. Kafatasi Siiturlar1 Kaynasmasi
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Eriskin olan iskeletlerden yapilan osteolojik yaslandirma metodlarinda daha bir
cok arastirmaci tarafindan ¢alisilmistir. Kranial siitur ve iist ¢enedeki palate adi verilen
kemigin dogumdan 6liime dek gegen zaman i¢indeki kaynagma siireclerinin incelenerek
Olciimlenmesine dayanan genel yaslandirma metodlar1 daha ¢ok bilinen metodlar
arasindadir. Todd ile Lyon 1924 yilinda siiturlarin gelismesi ve 1925 yilinda da
ectocranial siitur gelisimi ile ilgili, 18-84 yas arasindaki 300 adet Amerikali birey
tizerindeki c¢aligmalarindan kafatasi siiturlarindan yaslandirmanin miimkiin oldugu
ancak farkli vakalar i¢in farkli sonuclarin olusabileceklerini saptamislardir. Ectocranial
denilen siitur, farkli iki temel boliime dagilarak, yan ile 6n siiturlarin kranial kemerin
stiturlarindan etkili sonu¢ verdigini saptanmistir. Yine de bu calismada da standard
sapmalarin genis araliklarda olmasi kesin bir yaslandirmanin yapilabilmesi i¢in gerekli
kriterlere heniiz olagilmadigin1 gostermigtir. 1998 yilinda Nawrocki, Meindl ve
Lovejoy’un kafatasi siiturlar1 iizerinde belirli bolgelerdeki kaynasma sathalarinin
incelerek Olc¢lilmesine dayali olan bu caligmasini daha da genisleterek, elektral,
endokranial ve palatal siiturlar1 calisarak kafatasinin 27 adet noktasinda skorlama
yaparak yeni bir metod gelistirir. 2005 yilinda Zambrano, Nawrocki’nin 6 adet
poplilasyona ait  verilerden elde ettigi bu metodunu gelistirerek adli vakalarda
uygulanabilirligini ortaya koymustur (Ceker, 2018a). Ancak yine de 1978 yilinda Smith
ve Tondury’nin, 2009 yillarinda ise Kroman ve Thompson’un ¢alismalar ile - kafatasi
siitur kaynagmasinin yasa bagli olmasindan fazla, bireyin dura meter ve beyin gelisimi
yada somatik cesitli hastaliklardan kaynaklandigi goriildiigiinden -, bu calismanin
sadece kafatasi veya kafatasi pargasi yada sadece geng, eriskin ve yasl ayrimi yapilmasi

icin kullanilmasinin daha dogru olabilecegi 6nerilmektedir.
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Sekil 2.7. Kafatas1 Yapisi ve Stiturlerini Gosteren Gorsel (Adams,2007)

Viicudun patolojik kosullarmin kaynasma ile ilgili siireci yavaglatabilmesi yada
cabuklagtirmasindan dolayi, maksilla siiturlarinin kaynasma dercelerinin yaglandirma
icin tek basma yeterli olamayabilecegi ongoriilmektedir. Dolayistyla, bu metodun diger
yaslandirma. Ust ¢eneye ait siitur kaynasma siireci ile ilgili giincel arastirma ise 2016
yilinda Sinthubua ile arkadaslarinin yaptiklar1 ¢alismadir. Popiilasyona 6zgii yapilan bu
caligmada, 190 adet, 15-93 yas araliklarindaki Thai kafatas1 incelenerek yapilmistir
(Ceker, 2018a). 2016 yilindaki Sinthubua ve arkadaslarinin yaptig1 bu ¢calismaya gore,
maksilla siiturlarinin bolgesel silinme sathalar1 incelenmis, iist ¢gene siitur kapanmasi ve

yas aralarinda tiimiiyle uygun baglanti bulunmadig tesbit edilmistir.

2.4.2.2.2.2. Epifiz Kaynasmasi Safhalarina Gore Yaslandirma
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Insan iskeletlerindeki, radius, humerus, ulna, femur, tibia ve fibula gibi
epifizlerin kaynasmasi, tiglincii molar dislerin stirmesi ve spheno-occipital synchondrois
kemiginin kaynasmasina dair 6zellikleri yaglandirma i¢in énemli bulgular vermektedir.
Bu uzun kemiklerin kaynasmis kismi kaynagmis ve acik veya kaynagsmamis halleri ile
diger kemiklerin ikincil kemiklesme merkezlerinin durumlar1 kadin ve erkek bireylerin
minimum ve maksimum yaslar1 hakkinda bilgiler vermektedir. 1957 yilinda McKernve
Stewart, 1985 yilinda Webb ve Suchey, 1995 yilinda Albert ve Maples, 2000 yilinda
Scheuer ve Black ve 2010 yilinda Langley-Shirley ve Jants’in caligmalar1 epifizlerin
kaynasma dereceleri ile caligmalar1 icermektedir (Ceker, 2018a). Bireylerin yas
hesaplamalar1 yapilirken, kemik yapiya dair kemiklesme siireci, kemik yapisi, mesafe
Olctimleri asinma ve epifzler gibi merkezlerin kaynasma dereceleri incelenerek insan

kemiklerinden minimum ve maksimum yas ortalamalar1 belirlenmektedir.

2.4.2.2.2.3. Yasa Bagh Morfolojik Degisiklikler

2.4.2.2.2.3.1. Kaburga Kemigi Sternal Uctan Yapilan Yaslandirma Teknigi

Eriskin olan iskeletlerde kaburga kemiginin sternal u¢undan yapilan yaslandirma
metodlarindaki ilk aragtirmalar 1970 yilinda Kerley ile 1978 yilindaki Ubelaker
araciligiyla yapilan caligsmalardir. Kaburga kemiklerinin sternal ug¢larindaki osteolojik
degisikliklerden yetiskinlere ait yas tahmini yapilmasinda bu yontem kullanishdir
(Garvin, Passalacqua, Uhl, Gibson, Overbury, Cabo, 2012). 1984, 1985 ve 1985
yillarinda Iscan ve arkadaslarinin yaptigi calismalar giiniimiizde halen adli
laboratuvarlarda kullanilmaktadir. 4. kaburga kemiginin sternal ucundaki yasa bagh
olarak degisen morfolojik degisiklikler incelenerek, uctaki cukur ve kenarlarindaki
degisikliklerden yaslandirmanin yapilmasinin miimkiin oldugu goriilmiistiir. Buna gore,
sternal uctaki geng¢ kisilerde ¢ukur ve diiz 6zellikleri tasimayan, dalgali ve ¢izgili

ylizeye sahip olmasi, ilerleyen yasa gore ucun giderek cukurlasip, kenarlar kisimlarinda
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ilave kemik yapilasmalarimin izlendigi goriilmiistiir. Russel ile arkadaglari 1993’te,
Iscan’in bu yéntemini Hammann-Todd koleksiyonuna da uygulayarak, bu metodun hem
beyaz, hem de siyahi bireylerde de giivenilir bir yaslandirma metodu oldugunu
saptamiglardir. 2008 yilinda Dedouit ve arkadaslari Iscan metodunu Bilgisayarli
Tomografi cihazim1 kullanarak basarili yas tahminleri yapmiglardir. 2010 yilinda
Hartnett 4. kaburga kemigi ve pubik simfisiz yaslandirilmalar1 karsilastirilarak hem
Iscan metodununun giivenilirligi yeniden vurgulanmis, hem de simfizis tekniginden
daha iyi bir sonug¢ verdigini saptamistir. Dahasi yaslandirma metodlar1 arasinda en
giivenilir ve en dogru ya yakin sonucglar veren gayet kullanighh bir metod oldugu
goriilmiistiir. Costal kikirdak kemiklesme 6zellikleri lizerinden yas belirleme yontemleri
arastirllmistir. Bu incelemelerdeki costal kikirdak kemiklesmesi asamalarinin, insan
yaslanma stiresinin ilerlemesiyle iliskisi analiz edilmistir. 2010 yilinda Garvin ile
arkadaslarinin manubrium-sternum-xiphoid ve kostal kikirdak kemik iyilesme ve
kaynagma siirecine dair arastirmalarinda, xiphoid’in manubrium ile kaynasmasinin
asgari yirmi bes yaslarindaki kisileri belirttigini ve centrichondral kemiklesmenin ise
cinsiyete gore degistigi ve bunu da en az 30 yasindaki bir bireye isaret ettigini

belirlemislerdir (Ceker, 2018a).

2.4.2.2.2.3.2. Pubik Simfizisden Yaslandirma Teknigi

Yetiskinlerde en giivenilir yas belirleticisi olarak Pubik simfizis goriilmektedir
(Garvin, Passalacqua, Uhl, Gibson, Overbury, Cabo, 2012). Pubik simfizis insan
kemiklerinde yaslanmaya bagli olarak goriilen dejenerasyonun en belirgin sekilde
izlenebildigi kemiklerden bir tanesidir. Pubik simfisizin ylizeyindeki osteolojik
osteolojik ve dejenerasyon sathalari incelenerek yaslandirma yapilabilecek arastirmalar
gelistirilmigtir. 1920 ve 1921 yilinda Todd’un yaptig1 ¢alismalarda, pubik simfisizin 15
yagindan itibaren Oliime kadar gelisen degisimleri, cinsiyetlerde farkli farkli
incelenerek, belirli yas araliklar1 on adet safhada belirlenmistir. 1957 yilinda McKern ile
Stewart pubik simfisizdeki {i¢ farkli yerdeki degisimlerin Ol¢limiine dayali bir ¢aligma

yapmislardir. Tood’un safha sisteminden daha kullanigh olan ama materyalin sadece
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geng beyaz erkeklerde uygulanabilir olan bu ¢alismay1 1973 yilinda Gilbert ve McKern
gelistirerek kadin bireylerde de kullanimini miimkiin kilmiglardir. 1986 yilinda Katz ve
Suchey, Todd’un 1921 yilindaki metodu ile McKern ve Stewart’in 1957 yilinda
yaptiklar1 metodlarin1 test ederek, Todd’un metodunda yaslandirmanin bireylerde
olmas1 gerekenden daha fazla gdsterdigi ve McKern ve Stewart’in ¢alismasinda da
sunduklar1 {i¢ 6genin, birbirlerinden habersiz farklilasamayacaklarindan dolay1 bunlarin
ayrimsanarak incelenemeyecegi sonucuna varmiglardir. Buna ragmen Katz ve Suchey,,
Todd’un metodunun 10 adet agamasim1 6 adet asamaya indirerek yepyeni bir metod
gelistirmistir. 1990 yilinda 6 safhali bu yeni metodu da gelistiren Brooks ve Suchey,
cinsiyete bagli morfolojik tanimlamalari zengin Ornekler ile giincelleyerek,
gelistirdikleri metodun adli ¢aligmalar i¢in kullanilmasi halinde dikkat edilmesi gereken
hususlar1 belirttikleri nedeniyle, Brooks ile Suchey Yo6ntemi halen adli bilimlerde pubik
simfisziden yas belirleme yapilabilmesi i¢in kullanilan en gilincel metod olarak yerini
korumaktadir. 2008 yilinda Berg ve 2010 yilinda Hartnett ileri yaslardaki bireylerin
yaslandirmalarindaki sorunlari ortadan kaldirmaya dayali g¢alismalar yapmislardir.
Hartnett 2010 yilinda yaptig1 calisma ile, alti sathali metoda VII. sathay1 eklemistir
(Ceker, 2018a). 1990 yilinda gelistirilen Brooks ve Suchey Yontemi i¢in, cinsiyet ile
sathalar1 gosteren pubik simfizis sablonlar1 kullanilmakta ve bdylece incelenecek
materyalle karsilastirilmas1 ve yas tahmininin daha hizli yapilabilmesi olanakli hale

getirilmistir.

Two-Step Procedure (TSP) adi verilen ve pubik simfiz ile dental lamendin
yontemlerinin birlikte kullanimina dayali iki agamali gelistirilen prosediir, hiz, dogruluk
ve basitlik agisindan gelistirilip kullanilan bir yontemdir (Baccino, & Schmit, 2006).
Adli ekipler tarafindan kullanimi hizli ve dogru sonuglara erismesi nedeniyle siklikla
kullanilmaktadir. TSP prensibi klasik pubik simfiz Suchey-Brooks System (SBS) ile
Dental Lamendin metodunun kullanimmna dayanmaktadir. Bu metod matematiksel
veriler yerine kronolojik siirec ile yaslandirma yapabilmektedir. ilk asamada, en ¢ok 17
ile 40 yaslar1 arasindaki bireylerin dogru yas tahmini yapilmasma olanak taniyan
Suchey-Brooks Systemi ile morfolojik degisikliklere ugrayabilen pubik simfiz ylizenin

asinma fazlar tesbit edilerek bireyin geng yetiskin i¢in I, II veya IIl. faz ve yash
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yetiskin i¢in IV, V veya VI. faz olup olmadig: tesbit edilir.Daha sonra yine en ¢ok 40 ile
65 yas araliklarindaki bireylerin yaslandirmalarinda daha ¢ok dogru sonug veren Dental
Lamedin yontemi her bir faza karsilik gelen kronolojik aralia uygulanarak hesaplanir.
Lamedin yontemi oOliimde yas degerlendirilmesi i¢cin 6 adet dis 0Ozelliginin
degerlendirilmesi prensibine dayanan Gustafson’un mikroskobik yontemine dayanir.
Ote yandan pubik simfiz olgunlasma derecesi ve sol veya sag tarafinin artikiilasyon igin
dogru tesbit edilmesi gerekir. Her iki tespitler yapildiktan sonra Two-Step Procedure
yani iki asamali siire¢ olan hem dental lamedin hem de pubik simfiz yontemlerinin
birlikte uygulanmasi ile dogru ve hizli bir analiz yapilarak yas tahmini

yapilabilmektedir (Baccino, & Schmit, 2006).

2.4.2.2.2.3.3. Frontal Siniislerden Yaslandirma Teknigi

Frontal siniis sekilleri parmak izleri gibi kisiye 6zeldir ve kimliklendirmelerde
kullanilir. Frontal siniisler, paranazal siniislerin aksine, dogumda yoktur. Dogumda
yalnizca etmoid ve maxiller siniis bulunmaktadir (Celebi, 2022). Frontal siniis
sekilindeki simetri, frontal siniis dis sinirlarindaki kontorler, septum, hiicre varligir ve
sayis1 frontal siniislerin kimliklendirme c¢alismalarinda ayirt edici 6zellikler olarak
goriilmektedir (Karaman, 2020). Frontal siniis morfolojisi, bireyler arasinda benzersizlik
gostermektedir ve adli kimliklendirme igin giivenilir bir referans olusturmaktadir

(Gtilhan, 2019).

2.4.2.2.2.3.4. Auricular Yiizeyden Yaslandirma Teknigi

Auricular yiizey, diger yas belirlemede kullanilan iskelet elementlerinden daha
dayananikli yapisiyla, soy ve cinsiyete bagli olarak degismeyen morfolojisi ile
yaslandirma i¢in ¢ok Onemli bir kimliklendirme araci olarak goriilmektedir (Garvin,
Passalacqua, Uhl, Gibson, Overbury, Cabo, 2012). 1985 yilinda Lovejoy ve

arkadaglarinin yaptiklar1 ¢calismalar coxa kemigindeki auricular yiizeyindeki osteolojik
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olusumlar ve yasa bagl dejenerasyonlarin 20 yasindan itibaren 60 yas ve lizerine kadar
olan degisikliklerin 8 adet sathada incelenebilecegini gdstermistir. Ilk alt1 asamadaki yas
araliklar1 5 yil iken, yedinci asama i¢in yas aralifi ise 10 yil, sekizince asamada 60 yas
ile iizeri yaslar i¢in kesin bir yas aralig1 verilmemektedir. Auricular kemiginin pubik
simfizis ve kaburga gibi yaslandirmada kullanilan kemiklerden nispeten iyi korundugu
ve kemigin yogunluk derecesinin nispeten fazla olmasindan dolay1 yas tahmini i¢in
daha avantajli oldugunu goriinmektedir (Ceker, 2018a). Ancak bu metodun 20 yas tlizeri
bireylerde kullanilabilirligi ve safhalarin yeterince agik olmamasi ve 60 yas iizeri i¢in
belirli bir aralik diliminin olmayis1 bu metodun kullanilabilirligini dezavantajl

kilabilmektedir.

2004 yilinda Osborne ve arkadaslari, auricular ylizeydeki olusumlar degisik
safthalara ayrilarak tanimlanmigtir. 2002 yilinda Buckberry ve Chamberlain, Lovejoy ve
arkadaglarinin 1985 yilinda tanimladiklar1 ¢aligmay1 kullanarak apex ve retroauricular
bolgelerde yasa bagl olarak goriilen osteofitik olusumlar, makro ile mikro gézenekler
ve kemigin dokusundaki morfolojik degisimleri inceleyerek yontemi dahada kapsamli
hale getirmislerdir. Yontemin basarisini vurgulayan caligmalar bir yana, metodun
basarisizligina dikkat ceken arastirmacilar da olabilmistir. 2005 yilinda auricular
ylzeyden yaslandirma calismasi yapan bir diger arastirmacit olan Igarashi ve
arkadaslari, cift smiflandirma sitemi ve 13 bolgeyi inceleyen yeni bir metod
gelistirmisglerdir. Yine de tiim bu calismalara ragmen 1985 yilinda Lovejoy ve
arkadaglarinin gelistirdikleri metod farkli cinsiyetlerde uygulanabilirligi ve 6zellikle 20
yas ile 49 yas araligindaki bireylerin yaglandirilmasi i¢in, giiniimiizde tercihen diger
yaslandirma metodlar1 ile birlikte kullanilan bir yontemdir. 1958 yilinda Stewart
vertebralarin lamina ve govdelerinde, yasin ilerlemesine bagh olarak gelisen olusumlari
sathalara ayirarak bir metod gelistirmistir. Ancak 2004 yilinda Snodgrass, Stewart’in
bes basamakli bu siiflandirma metodu test ederek, metodun yalnizca geng ayiriminda

kullanilabilirligini gostermistir (Ceker, 2018a).

Auricular yiizey morfolojisinden 6liim yasinin tahmin edilmesi ig¢in Terry ve

Bass’in bagisladiklar1 koleksiyondan faydalanilarak 266 adet parga iizerinde yapilan
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yas, cinsiyet ve soy arastirmalari yapilan calismalar ve Pearson koleksiyonundan
faydalanilarak yapilan ¢alismalar bulunabilmektedir (Osborne, Simmons & Nawrocki,
2004). Pearson koleksiyonu, auricular ylizeyin alt ve bilesenlerinin bir¢ogunun yasa
karsilik geldigi ve birlestirilmis puanlamasinin herhangi bir gostergeden daha
performans gosterdigi ortaya konabilmektedir. Osborne ve arkadaglarinin yaptiklar
calisma auricular ylizeyden yas tahmini yapilabilmesi i¢in yaptiklar1 ¢calismada 6 adet
fazli bir sistem Onermektedirler. Buna gore asama basina yastaki cesitliligi
degerlendirmek i¢in standart tanimlayici istatistikler ve hata araliklarinin saptanabilmesi
gerekir. Arastirma yine herhangi bir yaslandirma yonteminin siirlarim1 tam olarak
anlamak ve istatistiksel verilerin ¢ézliimlenebilmesine dayanabilmektedir (Osborne vd.,

2004).

2.4.2.2.2.4. Histolojik Metot

1965 yilinda Kerley kortikal kemikten histolojik yontem ile yas tayinini anlatan
ilk kisidir (Garvin, Passalacqua, Uhl, Gibson, Overbury, Cabo, 2012). Metod, osteonlar
ile osteon parcalarini; haversiyan olmayan kanallarin sayilmasi ve yas tahmini i¢in bu
sayilarin kemige odakli regresyon formiillerine yerlestirmeyi igerir. Kortikal kemigin
histomorfometrik analizinde, dental cementum annulation tekniginde oldugu gibi bir
cok dezavantaji beraberinde getirir. Tahrip edici olmakla birlikte, 6zel egitim ve ¢aba
gerektirir (Garvin vd., 2012). Insan iskeletindeki uzun kemiklerden alan kesitlerin
mikroskopik incelenmesi sonucunda yasa bagli olarak artan osteon sayisi ile yas ile
birikte azalan harvesian kanal ¢aplarinin hesaplanmasi sonucu kemik histolojisi analizi
yapilir (Ceker, 2018a). Histolojik metodun ¢ok parcali, yanmis veya kirilgan kemiklerde
uygulanabilirliginin avantajli oldugun ancak ekipmana duyulan ihtiyag, analiz i¢in
kemigin tahrip edilmesi gerekliligi ve egitimli eleman gerektirmesinin de dezavantaj

olusturmaktadir.

2.4.2.2.2.5. Kompozit Metot
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Pubik simfizis, kaburga ve auricular ylizey gibi tek bir iskelet parcasina
bakilarak yas tahmini yapilabilmesinin miimkiin oldugu durumlar oldugu gibi Boldsen
ve arkadaslarmin 2002 yilinda gelistirdikleri ADBOU isimli program ile kafatasi
stiturlari, auricular yilizey ve pubik simfizis yontemlerinin biitiin halinde kullanilmasi
yoluyla birden cok elementin ayni anda kullanimina dayali kompozit bir metod
olusturmuslardir. Analizlerin hizli ve kolay olmasii saglayan bu kompozit metodun
veri tabani, Danimarkada’ki 17. yiizyila ait bir arkeolojik mezarlik ile giincel
iskeletlerden olugmaktadir. ADBOU isimli bu program, incelenen bireyin kemiklerinin
eksiz olmasi halinde bireye ait bir ¢ok veri verebilmektedir. Yine 2007 yilinda
Samworth ve Gowland’in look-up tablolar1 kompozit metotlara 6rnek c¢alismlar olarak
gosterilmektedir. Suchey ile Brooks’un pubik simfizisten yas belirleme yontemi ile
Lovejoy ile arkadaslarinin auricular yiizey yas belirleme yontemlerinin
birlestirilmesiyle, multifaktoriyel yas belirleme yontemi olusturulabilmistir (Ceker,

2018a).

3.1.2. Olay Yeri Incelemesi

Olay yeri incelemesi ile ilgili ilk calismalar, 1847 ile 1925 yillar1 arasinda Dr
Hans, kriminoloji ve hukuk alanlar1 {izerine arastirmalari ile yapilmistir.1906 yilinda ilk
defa ‘kriminalistik’ kavrami, Handbuck fiir Untersuchungsricher als System der
Kriminalistik kitabinin yayinlanmasiyla ortaya ¢ikmistir. Dr Paul, 1963 yilinda ‘Crime
Investigation’ adl1 eseri ile yine olay yeri incelemeleri ile ilgili ¢alismalar yapmistir

(Cetli, 2020).

Adli Antropoloji, kalintilardan biyolojik profil elde edilmesini saglayan bir
bilimdir (Ceker, 2016) .Yas tahmini metodlar1 kendi igerisinde eriskin olan bireyler ve
eriskin olmayan bireylerde kullanilan yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir
(Sahan,2022). Yas tahmini yontemlerinde agirlikli olarak biiyiime ve gelisim yerine,

iskeletin asinmaya bagli olarak degistigi patolojisi kullanilmaktadir (Gtilhan, 2019).

Adli bir kazi, buluntular, insana m1 yoksa hayvana mu ait, antik bir ddoneme mi yoksa
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giincel mi, adli mi yoksa ritiiel mi, tek mi yoksa bir arada toplu bir gémii mii gibi
sorular1 Onceleyerek aragtirmaya baglar. Gomiiniin yonii, gémii ile birlikte bulunan esya
ve bulgular gibi deliller, gdodmi kiiltiiri ve gelenekleri acgisindan da
degerlendirildiklerinden, arastirmacilarin, cesetlerin atilmis ceset veya dini ritiiel ile
defnedildigine dair tecriibbe ve bilgiye sahip olmasi gerekir (Ceker, 2016). Adli
Arkeoloji, insan kalintilarmin ylizey sekillerine gore planlanmis kazi metodlarim
kullanarak, kalintilar zarar gérmeden belirli metodlar ile tasnif edilmesi, kayit altina

alinmasi ve ilgili laboratuvara teslim edilmesini saglar.

Kemiklerin bulundugu yerin krokisi ¢izilir (Demirkiran, 2006) Teknik aletler
kullanilarak iskelete zarar vermeden etraf temizlenir. Her asama kayit altina alinarak
fotograflamalar yapilir. Kemiklerin bulundugu alanin derinligi, kemiklerin bulundugu
pozisyon, gOmiilme yoni gibi belirleyiciler kaydedilir. Numuneler dikkatlice
numaralandirilarak paketlenir. Muhafaza edilen paketler, iskelet formlar1 doldurularak

giivenli bir sekilde incelenecek laboratuvara alinir (Demirkiran, 2006).

Olay yeri, su¢a konu olaym islendigi, meydana geldigi yer demektir. Delillerin
toplanmas1 gereken alan ve kacis istikametlerini ¢evreleyen su¢ bolgesi olay yeri alnim
ifade eder. Olay yeri siitiin isleme tiirline meydana gelis sekline gore anlam kazanir. Su
alt1 olay yeri, dalis malzeme, ekipman ve uzmanini gerektiren alani ifade eder. Ayni
sekilde ikamet yeri, metruk bina, otomobil, is yeri gibi giris ¢ikislar1 bulunan alanlar
kapal1 alan olay yerini ifade ederken, her tiirlii doga sartina ve dis faktore agik olan

alanlar da agik alan olay yerini ifade etmektedir (Cetli, 2020).

3.1.2.1. Bulgularin Toplanmasi

Adli bilimler i¢in olay yerinin belgelenmesi ve fiziksel kalintilarin dogru ve
eksiksiz bir sekilde toplanmasi ceza sorusturmasinin giivenilirligi agisindan 6nemlidir
Olay yeri incelemesi ile ilgili ¢esitli calismalar yapilmistir. 1847 ile 1925 yillar1 arasinda

Dr Hans, kriminoloji ve hukuk alanlar1 iizerine arastirmalar yapmistir. 1906 yilinda ilk
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defa ‘kriminalistik’ kavrami, Handbuck fiir Untersuchungsricher als System der
Kriminalistik kitabinin yayimlanmasiyla ortaya ¢ikmistir. Dr Paul, 1963 yilinda ‘Crime
Investigation’ adli eseri ile yine olay yeri incelemeleri ile ilgili ¢calismalar yapmistir
(Cetli, 2020). Adli Antropoloji agisindan fiziksel kanitlarin, numunelerin toplanmasi,
giivenli bir sekilde delillerin muhafaza edilmesi ve laboratuvara zarar gérmeden
nakledilmesi gerekir. Bulgular toplanirken numunenin saf halini bozan, ornegin
numunelere modern insan DNA’sindan gegecek kontaminasyonun sonuglara etki etme
riskine kars1 dekontaminasyon - kontaminantlarin uzaklastirilmasi - i¢in uygun malzeme

ve materyal kullanilmas1 gerekir.

3.1.2.2. Kayit Tutulmasi

Olay yerindeki felaketin dogasina bagli olarak, 6zellikle parcali kalintilarla
ilgilenilen bir yonetim planinin olmasi gerekebilir (Boer, Blau, Delabarde & Hackman,
2019). Her viicut kisminin adlandirilan bireyler ile iliskilendirilmesi i¢in, her par¢anin
hangi viicut parcast oldugu ve tanimi agik¢a yazilmalidir (Boer vd., 2019). Olay yeri
incelemelerinde fotograflar, eskizler, notlar kapsamli bir sekilde belgelenmelidir.
Dokiimantasyon denilen bu belgelenme bigimi, kalici kayit olusturmaya yonelik
olmalidir (Cetli, 2020). Kemik iizerinde bulunan travma izlerinin 6rnegin kiint 6zellikle
mi oldugu yada kesici-delici alet yoluyla mi olusturuldugu gibi ayrimlara dikkat
edilerek kayitlar tutulmalidir (Balc1 ve Eryiirtik, 2011). Doékiimantasyon, not tutma,
fotograf ¢cekme, ¢izim yapma ve video kaydi alma olmak iizere 4 agamalardan olusur.
Olay yerinde ayrintili notlarin alinmasi, fotograf ¢ekimi, alanin 3D goriintiilenmesi, adli
kanitlarin yerlerinin bilinmesi i¢in video kaydinin alinmasi ve numuneler ve alani ile
ilgili 6l¢iimlerin yapilmasi gerekir (Cetli, 2020). Olay yeri incelemelerinde, bedenin tiim
viicut pargalarinin, tam veya parcalanmis kemiklerinin, iliskili kalintilar ve kanitlarin

kaydedilmesi hayati onem tasimaktadir (Boer vd., 2019).

Kayitlar numunelerin alindig1 kronolojik bir siraya gore tutulmalidir. Her adim

eksiksiz olarak detaylandirilmalidir. Kayitlarin agik anlasilir ve okunakli olmasi gerekir.
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Olumsuz ve beklenmedik durumlar not edilmelidir. Notlardan numunenin alindig:
konum acike¢a belirtilmelidir. Formda olay yerine gelis tarihi ve saati yazilmalidir. Yer
ve yer ve bolge acikca belirtilmeli, olay yeri ve sugun tanimi yapilarak, incelemeyi talep
eden kurum belirtilmelidir. Cevre ve hava kosullar1 notlandirma olarak iskelet kalintisi,
ceset gibi kalintinin bulundugu yer ve eslik eden detaylar belirtilmelidir (Cetli, 2020).
Vaka numaralarinin kullanilmas: ve gereksiz verilerin iiretilmesinin azaltilmas: gerekir

(Boer vd., 2019).

Olay vyeri, kalintilarin, bulgularin elde edildigi, fail ve maktul arasindaki
baglantinin arastirildigi, kimyasal, fiziksel ve biyolojik bulgularin elde edilebildigi,
korunarak kayit altina alindig1 dinamik alani ifade eder (Akincioglu, Hanci, Dogan ve
Sevim Erol, 2018). Adli Antropoloji icin, olay yerinde bulunan kalintilarin olay yeri
inceleme kayidinin dogru bir sekilde uzaman ekipler tarafindan doldurulmasi gerekir.
Halen kullanilan olay yeri inceleme formlarmma ek olarak Ek - 3 Kayit formu,
antropolojik verilerin kayit altina alinmasi i¢in kullanilan form Interpol DVI Guide
(Interpol 2024) 6rnek alinarak hazirlanmistir. Olay Yeri inceleme Antropolojik Veri
Kayit Formu ve Olay Yeri Inceleme Antropolojik Veri Kayit Formu Ek - 2 ve Olay Yeri
Inceleme Antropolojik Veri Katit Formu Ek - 3 formlarmin dogru ve eksiksiz olarak

0zenle doldurulmasi incelemenin saglikli ytriitiilmesine katki saglayacaktir (Akincioglu

vd., 2018).

Olay yerinde insan kalintilarin tam kayitlariin tutulmasi sonraki planlamalar
onemli 6l¢iide etkilemektedir. Interpol’iin DVI klavuzu, olay yerinde bulunan tiim viicut
parcalarmin kayitlar1 igin, basili kurtarma etiketlendirilmesinin kullanimimi gerekli
kilmaktadir (Boer vd., 2019). Olay yeri incelemesindeki en temel gerekliliklerden bir
tanesi, inceleme ile ilgili yiiriitiilen arastirmanin kayitlarinin tutulmasi islemidir.. Bu
kayitlarin olay yerinde veya laboratuvarlarda, ayni anda bir ¢ok islemin bir arada
yuriitiilmesi gerekliligi karsisinda, bir yandan tutulan kayit ve raporlama islemini
kolaylastirmak diger bir yandan da kayitlarin dogru ve anlasilir bir sekilde hizlica
kaydedilmesi i¢in uygun sablonlarin varolmasi gerekir. Dolayisiyla inceleme, envanter

haline gelebilmesi, mahkemelerde kolay ve anlasilir olabilmesi ve kayitlarin egitim
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Ogretim ve arsivlenme islemlerinde uygun ve anlasilir olabilmesi igin tek tip bir formun
hazirlanmasi1 gerekir. Bu ihtiyact 6ngoéren Akincioglu, Hanci, Dogan ve Sevim Erol,
2018 yilinda, “Olay Yerindeki Insan Iskeletlerinin Sistematik Analizi” adli makalede
“Olay Yeri Inceleme, Antropolojik Veri Kayit Formu Ek - 2”, “Olay Yeri Inceleme,
Antropoloji Veri Kayit Formu” ve “Olay Yeri Inceleme, Antropolojik Veri Kayit Formu
Ek - 37 formlarin1 gelistirmislerdir. Bdylece olay yeri incelemeleri ve laboratuvar
arastirmalarinda, kayit tutulma islemlerinin daha dogru, kolay ve hizli bir sekilde

olabilmesine olanak taninmis olmalidir.
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Olay Yeri inceleme

Antropolojik Veri Kayit Formu
Tahmini Yas: incelenen Gomii
Tarih:
Bebek: Tekli Gomii:
Olayin Gergeklestigi Yer: D D
ook [
Coklu Gomii: D
Yetiskin: I:l
Olayin Tiirt:
Olay Yerinin Genel Ozellikleri: Cinsiyet Tahmini: Kalintilarin Ait Oldugu
Donem
Erkek: Il
Antik
Kadin: D E]
Gomilye ait 6zel bir durum? Tespit S |:]
Yok edlemedi ]
Var
Elde Edilen Kalintilann Kalintilar Nerede
Orijini: Bulundu?
Antropolojik inceleme Yapan Personel:
insana ait: D Toprak Altinda D
Alanda Gorevli Diger Personeller: insana ait degil: D Toprak Ustiinde D
. =

Olay Yeri Krokisi ve Fotograflar

Sekil 2.8. Olay Yeri Inceleme, Antropoloji Veri Kayit Formu (Akincioglu vd.,
2018).
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OLAY YERi iINCELEME
ANTROPOLOJIK VERi KAYIT FORMU EK -2

]

R T
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=

=

1 3 &

=]
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- |
©

2

e Gt
|

-
5

r

5

&G 0 G
|

-
-

-
o

Sekil 2.9. Olay Yeri Inceleme, Antropolojik Veri Kayit Formu Ek - 2
(Akincioglu vd., 2018).
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OLAY YERI INCELEME
ANTROPOLOJIK VERi KAYIT FORMU EK - 3

Dental Bulgu Kayit Tablosu
11 21
12 22
13 23
14 24
15 25
16 26
17 27
18 28

8 6 6 ) = D e e e O ) g
I I Db bR R D Dt DD I O

48 38
47 37
46 36
45 35
44 34
43 33
42 32
4 31

Diglerde Rastlanan Diger Bulgular

Protez Digler D Takma Disler D

Dig Kronu D Diger D

Umelanttar []

Elde Edilen Digler Dislerin Ait Oldugu Bireye Ait Yas Tahmini
Siit Digleri: |:| Tahmini Yas Araligi /
Kalici Disler: |:| Tahmini Ay Aralig /
Karigik: |:|

Sekil 2.10. Olay Yeri Inceleme, Antropolojik Veri Kayit Formu Ek - 3
(Akincioglu vd., 2018).
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BOLUM 3

3. ADLi ANTROPOLOJI’DE GUNCEL GELISMELER

3.1. OLUM ZAMANI TESPITINDEKiI GELISMELERI

3.1.3. Oliim Zaman Tesbiti

3.1.3.1. Ayrisma Arastirmalari

Ayrigsma arastirmalar1 Adli Antropoloji i¢in 6nemli girisimlerin oldugu yeni bir
odak haline gelmektedir. Yumusak doku ayrigsmasi, sert doku degisim siireci ve doku
cesitliligi gibi ayrintilar, insan kalintilar {izerine yapilan arastirmalar ve deneyler
sonucunda gelismektedir. Genel olarak, yapilan bu tiir arastirmalar, ayrigma siirecinin
hem dogasini, hem de zamanlamasini etkileyen bir ¢ok faktoriin aydinlatilmasim
saglayabilmektedir. Yiizey kosullari, yeraltindaki durum, olast su kosullar1 gibi konum
ve sicaklik ile ilintili durumlar ayrigma siireci i¢in ana faktorler olarak
goriinebilmektedir. Ayrisma silirecine dair yapilan arastirmalar, toprak kosullarinin,
nemin, viicut kompozisyonunun, viicut durumunun, giysi veya muhafazasinin varligi,
cenaze muamelesinin, ve diger bir ¢ok faktoriin ayrigma siirecini etkileyebildigi
gosterebilmektedir. Dolayisiyla ayrisma aragtirmalarina dair bilgiler, 6liimiinden bu
yana gecen siireyi ile su¢ faaliyetlerini ve Oliim sonrasi olaylari dogru bir sekilde
degerlendirmek i¢in gerekli ana belirleyiciler olarak goriinebilmektedir (Ubelaker,

2018).
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3.1.3.1.1. Ayrisma Arastirmalar: Siireci

Ayrisma Arastirmasi, Decomposition Research, heniliz Adli Antropoloji ve diger
disiplinler i¢in 6nemli ilerlemeler gdsteren yeni bir kavramdir. Insan kalintisindaki
ayrisma, ¢iirime, bozulma, Adli Antropoloji’de oncelikle 6liim sonrasi, post-mortem,
zaman araliginin tahmini, gizli kalintilarin tespiti ve olay mahallinin yorumlanmasina
odaklanmaktadir. ilk Antropolojik Arastirma Arastirma Tesislerinin kurulmast yeni bir
donemi beraberinde getirmistir. ilk tesis 1980 yilinda Tennessee Universitesi’nde,
Antropolojik Arastirma Merkezi, Anthropological Research Facility (ARF) olarak Dr
William Bass tarafindan kuruldu. 2000°1i yillarda bir kag tesis daha agildi. ABD’de 7
adet ve Avrupa’da 1 adet, Avustralya’da da 1 adet tesis bulunmaktadir. Bu merkezler,
post-mortem, Olim sonrasi, daha biiylik miktarlaradaki insan kalintilarina ait
numuneleri kullanarak, belirli hipotezleri test etmek, iklimsel ve ekolojik bdolgeler
arasindaki ayrisma farkliliklarini, oranlarimi karsilagtirmak i¢in yar1 kontrollii olarak
gercek arastirma yapacak arastirmalara imkan tanmimaktadir. Ayrisma ile ilgili
gelecekteki arastirmalar standartlastirilmis verilerin toplanmasina, ekolojik ve evrim
teorisinin dahil edilmesine, daha titiz istatistiksel analizlere, suda ayrismaya, post-
mortem zaman araliginin incelenmesine, kadavra kullanilmasma ve disiplinler arasi
arastirmalara yonelik olacaktir. Ayrisma, Adli Antropolojiye, doga bilimlerine dayanan
yeni bir kavramsal ¢er¢eve saglanmistir. Ayrisma karmasikligl ve insan kalintilarindaki
bozulma hizim1 ve modelini etkileyen cok sayida biyotik ve abiyotik degiskenlerin
neden oldugu degiskenlerin daha iyi anlasilmasini saglamaktadir. Her ne kadar
ayrismanin Ongoriilemezligi ile ilgili arastirmalar olsa da, 6liim sonrast zaman araliginin
tahmini, insan kalintilar1 ve buluntu yerinin yorumlanmasi i¢in 6nemli aragtirmalar da
yapilmaktadir. Ayrismalaridaki belirsizlikler nedeniyle zaman zaman 6lim zamaninin
tahmin edilmesi hala temkinli bir konudur (Wescott, 2018). Buna ragmen, o6lim
zamaninin tespit edilmesine dayali kesin tahmin yapilmasi, adli 6liim sorusturmalari
icinde kritik dneme sahiptir. Ayrisma mekanizmalarin ekolojik ve evrimsel bir bakis
acist ile kesfetmeye devam edilmesi, niceliksel Slgiimlerin kullanilmasi1 daha dogru ve

kesin sonuglara gidilmesini saglayacaktir.
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Adli Antropoloji, antropolojik bilginin tibbi-hukuki sorunlara c¢esitli
uygulamalarini igermektedir. Kanita dayali uygulamalariyla, mevcut bilgiler, metodoloji
ve temel prensipleri onlarca yillik aragtirma ve deneyim yoluyla gelismistir. Bu alan
koklerini karsilastirmali insan anatomisine dayandirmaktadir. Ancak metodoloji,
deneyimlerin, belgelenmis koleksiyonlarin ve veritabanlarinin bir araya getirilmesi,
aragtirma tasarimi yoluyla gelistirilmistir. Adli antropoloji, bilimsel bir alani temsil
ederken, yenilik¢i kiiresel arastirmalarla gelismeye ve ilerlemeye devam etmektedir.
Vaka calismalarinda karsilasilan benzersiz sorunlarin ¢6ziimii, adli vakalarda sunulan
benzersiz kanitlar, sorular, bilimsel yaklasimlar hizli ve giincel arastirmalarin yeni
bilgiler ortaya koymasina olanak saglayabilmektedir (Ubelaker, 2018). Insan iskelet
kalintilarinin laboratuvar tabanli tanimlanmasi Adli Antropolojinin merkezinde
bulunmaktadir. Adli Antropoloji insan Iskeletleri iizerinden daha c¢ok oliim yasi,
cinsiyet, soy ve boy tahmin etmeye yonelik yontemlerin gelistirilmesine ve
dogrulanmasina odaklanmisken, son yillarda sakli kalan kalintilarinin bulunmasi, 6liim
zamanlarinin tesbiti, 6liim nedenlerinin incelenmesi ve kisaca adli sorusturmadaki 6lim
incelenmesinde ki konumunun merkezilestirilmesine yonelik ilerlemeler saglamistir. Bu
ilerlemeler, insan ¢iirlimesi, bozulma ve ayrismasinin, doga bilimleri igerisinde daha
genis, daha derin ve saglam bir sekilde yerlesmis bir kavramsal cerceve ile Adli
Antropolojinin bir paradigma degisimine gittigini gostermektedir (Wescott, 2018). Adli
antropolojideki ayrisma ile ilgili calismalarin c¢ogu, viicuttaki biiylik morfolojik
degisikliklere, bolgesel varyasyona, igsel ve dissal etkilere, mezar topragi ekolojisine,
bitki Ortiisiine, 6liim sonras1 tahminine yardimci olacak ¢opciilerin etkisine, sakli kalan

kalintilarin saptanmasina, travma yorumuna ve olay yeri incelemesine odaklanmaktadir.

3.1.3.1.2. Ayrisma Arastirmasi Gelismeleri

Adli bilimler son zamanlarda entomoloji, patoloji, biyoloji, toksikoloji ve kimya
gibi ayrigma ile ilgili konularda daha fazla ilgilenmeye basladi. Oyle ki, Amerikan Adli

Bilimler Akademisi’nde, American Academy of Forensic Sciences, yayinlanan bilgilere
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gbre ayrigma ile ilgili yaymlarda artma oldugu goriilmektedir. Ornegin 2002 ile 2005
yillar1 arasinda ayrigma ile ilgili yilda 8-9 adet kadar sunum varken, 2014 ile 2018
yillart arasinda yilda 34 kadar sunuma kadar ulastir. Ugucu organik bilesenler, jeolojik
yapt gibi kimyasal degisiklikler, bocek cesitliligi, mikrobiyolojik biyogesitlilik gibi
etmenlerin ceset ayrismasi ile ilgisi adli bilimler i¢in merak konusu olmus ve ayrisma
ekolojisine odaklanan disiplinler arasi arastirmalarda artisa neden olmustur. Ayrisma
arastirmalarinda meydana gelen bazi bilimsel gelismeler, Adli Antropoloji’de
uygulamalar1 yeniden gdzden gegirmeyi saglamaktadir. Oncelikle Antropolojik
Aragtirma Merkezi, Anthropological Research Facility (ARF) merkezlerinde yapilan
bazi calismalarda, cesitli Ozellikleriyle insan viicudu yapisina uygun bir denek
oldugundan dolay1 kullanilan domuz veya yapay hayvanlar gibi bazi hayvanlarin,
aslinda ayrigsmada, insan viicudundan farkli 6zellikte bozulmalar gosterdigi, Dr William
Bass tarafindan ispatlandi. Dr William Bass mikrobiyal topluluk, dagilim dairenin ve
bocek dagilimlarinin insan ve insan olmayan hayvanlar arasinda farklilik oldugunu
gosterdi. Adli olarak, giivenilir veriler elde etmek icin insan kalintilarinin
kullanilmasina ihtiyag¢ oldugu, ¢iinkii ¢opcii cesitliligi, karkas boyutuna ve muhtemelen
hayvan veya insan hayattayken mevcut olan mikrobiyom ile iliskiliydi. Dolayisiyla da
bilimsel arastirmalar icin insan cesedine ait denekler kullanilmasi gerekliligi ortaya
cikmistir. Bu nedenle ayrisma tesislerine bagislanan insana ait cesetler 1980’11 yillarda
sadece bir kag kisi iken, 2000'lerden sonra bu say1, yilda yiiziin {izerine ¢ikmistir. Bu da
ayrigsma i¢in saglikli arastirmalar yapilmasina olanak saglamistir. Ayrisma arastirmalari,
halk sagligi, afet yonetimi, mezarlik planlamasi, hayvan leslerinin yok edilmesi, toprak
ekolojisi gibi ekosistemin nasil ¢alistiginin anlasilabilmesi ve nihayetinde adli vakalarin
¢oziimiinde kullanilmak {izere olduk¢a 6nemli bir yontemdir (Wescott, 2018). Biitiin
bunlar 1s181nda, 6liim zamanin tesbit edilmesi siirecinde kullanilan yapay hayvan ve
insan derisi Ozellikleri gdstermesi agisindan kullanilan domuz gibi hayvanlarin yerine,
insan Olim zamaninin tesbitinde ayrigma, cilirime ve bozunmanin saglikli
anlagilabilmesi i¢in insan kadavralarinin kullanilmasi daha dogru sonuglar olugsmasini
saglayacaktir. Boylece insan kalintilarinin, c¢ilirimeyi etkileyen farkli cevresel ve
bakterial siireglerindeki post-mortem 6liim zamaninin tesbit edilmesi ve yeterli veri

olusturmasina imkan saglayarak dogru tahminler yapilmasina olanak saglayacaktir.
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Kusurlu olsa da yine de 6zellikle domuzlar, insanda goriilebilecek egilimlerde
genel bir fikir edinebilmek i¢in 1yi bir modeldir (Miles, Finaughty & Gibbon, 2020).
Ancak insan dokularina en yakin sekilde taklit edilebilmesi agisindan en az 30 kg
agirhigindaki domuzlarin kullanilmast gerekir. Viicut kitlesi ayrisma ilerlemesi i¢in tam
bir fikir birligi olmasa da hem insan hem de insan dis1 denekler iizerinde yapilacak daha
fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Domuz denek ve insan dondr ayrigma verileri,
vakalara uygulanabilirlik ve giivenilir varsayimlar agisindan oldukca ©nemlidir.
Aragtirmalarda etik hususlar, 6zellikle cerrahi ve ila¢ denemelerinde temel protokoller
uygulanmaktadir. Bu protokoller tibbi aragtirmanin oncelikle bir memeli modeli
izerinde denenmesi ardindan siki giivenlik protokolleri akran incelemesinin ardindan
insan denemelerine gegmesini gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla, ayrigma arastirmalarinda
daha once kullanilan fareler, sicanlar, kediler, kdpekler, tavsanlar ve primatlar dahil
olmak iizere, memelilerin en sik kullanilan denekler oldugu bilinmektedir. Adli
arastirmalarda, insana 6zgii 6zellikleri tagiyabilen uygun hayvan tiirlerinin bulunmasi
halinde hayvan modellerin kullanilmas1 etik prensipler olarak goriilmektedir. Adli
tafonomik aragtirmalar s6z konusu oldugunda, domuzun diger memeli tiirlerine gore
daha ¢ok tercih edildigi goriilmektedir. Ancak yine de her ne kadar domuzlarin insan
viicuduna yakin anatomik benzerlikler ve yakin ayrisma siireci izlendigi goriilse de,
benzerlikler ve farkliliklarin insanlar ile domuzlar arasinda farkli sonuglar verebildigi
goriilmektedir. Bu nedenlede insan kadavrasi ve diger denek hayvanlarin ayrisma
stirecini etkileyen faktorler agisindan, benzer olup olmadiklarina dair daha ¢ok inceleme
yapilarak, ayrigsmada birbirlerine yakin olduklari ancak insan kadavrasi ve domuz

denekleri arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugu goriilmiistiir (Miles vd., 2020).

Mikroorganizma igeren numunelerin, bulunduklar1 dogal ortamlarindan alinip,
numune igerisinde bulunan mikroorganizma DNA’larinin izole edilmesi ve yeni nesil
dizinleme yontemlerinin kullanilmasi1 yoluyla elde edilen calismalara dayali
metagenomikten hesaplanmali yontemler, mikrobiyoloji ve wuzaktan algilama
teknolojilerine dayanan yontemlere kadar bir ¢ok yeni arasgtirma, les ekolojisi

arastirmalarinda ve adli bilimlerdeki uygulamalarimin kullaniminda 6nemli o6l¢iide
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katkida bulunmaktadir. Metagenomikteki gelismelerle birlikte mikrobiyal tiirler, cins
diizeyinde teshis edilebilmekte ve ayrisma sirasinda islevleri daha iyi anlagsabilmektedir
(Wescott, 2018). Farkli karbon kaynaklar1 kullanilabilir hale geldik¢e, mikrobiyal
topluluk fonksiyonel profillerinin degistigi varsayilmistir. Jeofiziksel direng, topraktaki
elektrik akimlarindaki farkliliklar ve hiperspektral goriintiilemeler gibi diger teknolojiler
de sakli kalan mezarlarin tespit etmesine katkida bulunmaktadir. Antropolojik Arastirma
Merkezi, Anthropological Research Facility (ARF)’ deki insan kalintilar1 iizerinde,
Reed, Rodrigez ve Bass’in yaptig1 calismada, taze, siskinlik, ¢iiriime ve kuru olmak
lizere dort asamali bir ayrisma siireci gelistirilmistir. Daha sonra Calloway ve
arkadaslarinin, Sonoran ¢oliindeki adli vakalarin retrospektif bir ¢aligmasini kullanarak
yaptiklar1 ¢alisma ile ayrigma yonteminin Adli Antropoloji’de hala yaygin olan
kullanilan bes asamali siniflandirilmasi gelistirmistir. Ayrismay1 saglayan bes asama,
taze, erken ayrisma, ileri ayrisma, iskeletlesme ve asiri ayrisma, yani iskelet
kalintilarinin yok edilmesi, olarak siniflandirilmaktadir. Ancak sonraki incelemelerde,
ayrisma agsamalarinin, bolgesel, mevsimsel ve mikro g¢evresel kosullara bagli olarak
onemli farkliliklar gosterdigi de ulagilmistir. Magiyesi ve arkadaglarinin 2005 yilindan
sonra yaptiklar1 ¢aligma ile, ayrisma asamalarina dayanan toplam viicut skoru, Total
Body Score (TBS), sistemi ile ayrismanin her asamasinda ilerleyici 6zellikler oldugunu
farkettiler. Buna gore bas - boyun, govde ve ekstremiteler arasinda farkli ayrisma
hizlarin meydana geldigi anlasildi (Wescott, 2018). Fitzgerald ve Oxenham her viicut
elemant i¢in ayrisma asamasina dayali olarak 0’dan 5’e kadar bir deger saglayan
ayrisma derecesi gelistirdiler. Gleiber ve arkadaslar1 da, ortalama sicakligl toplami ve
takvim gilinline dayali muhafaza tarihi gibi hesaplamalara dayali, Accumulated Degree -
Days (ADD) kavramini ortaya ¢ikardirlar. ADD kavrami, entomoloji, mikrobiyoloji ve
tarimda kullanilmis ve kimyasal reaksiyonlari, bakteri gelisimi ve bocek iiremesi gibi
ayrigma siirecleri icin mevcut olan bir degerlendirme 6l¢iim ortaya koyar (Wescott,
2018). Ayrismaya dayali daha dogru, keskin ve uygun tahminleri yiiriitebilmek i¢in,
caligmalarda elde edilen sonuglarin verilerinin biriktirilmesi, paylasilmasi ve benzer
cografi alanlar arasinda karsilastirmalarin yapilmasi gerekir (Miles, Finaughty &
Gibbon, 2020). Kiiresel bir ayrisma veri agmin kurulabilmesi, bireylerin &liim

nedenleri, defin tiirleri, kosullar1 ve yerleri hakkinda anlamli bir analiz yapilabilmesine
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olanak saglayabilecektir (Miles vd., 2020). ADD’nin avantaji, kronolojik zaman ile
sicaklik igermesi ve varsayimsal olarak farkli iklim bolgeleri ile farkli mevsimlerde
kullanilabilirligidir (Wescott, 2018). Buda, onceki ¢alismalarda her ne kadar takvim
giinleri ile ifade edebilecek bir ayrigmadan bahsedilse de, aslinda ADD kullanimi ile
sicaklik ve cevresel faktorlerin ayrigma lizerinde gosterdigi doniisiimiin ayrismaya olan
ekilerinin post-mortem zaman tayini i¢in énemli ayrintilar olarak goriilmesine olanak
saglamistir. Dolayisiyla, entomolojik faktorler, mikrobiyolojik degisimler, kimyasal
reaksiyonlar, bakteri gelisimi ve bdcek iiremesi gibi ayrisma siiregleri icin farkli bir
degerlendirme Ol¢iimii ortaya koyan ADD yoOnteminin, ceset analizlerinde dogru bir
oliim zamani vermesini saglamaktadir. Ote yandan bélgesel, mevsimsel ve mikro
cevresel kosullara bagli olarak degisiklik gosterebilme ayrisma faktoriinliin ayni
zamanda da yine ayni cesette, bas - boyun, gévde ve ekstremiteler arasinda farkl

ayrigsma Ozelliklerinin degerlendirme kapsaminda olabilecegi goriilmektedir.

3.1.3.1.3. Ayrismayi Etkileyen Faktorler

Bagislanan Olii insan viicudunun, ayrisma siirecini etkileyen bir ¢ok nedeni
bulunmaktadir (Miles, Finaughty & Gibbon, 2020). Bunlar, iklimsel o6zellikler
olabilecegi gibi, cesedin yerlestirildigi cografi kosullar da olabilmektedir. Yas, cinsiyet,
viicut kitlesi gibi biyolojik faktorler ile birlikte ayrisma dongiisiinii etkileyebilecek altta
yatan cesitli tibbi kosullar ve biyografik diger farkliliklar da ayrisma siirecini
etkileyebilmektedir. Ayrigsma siirecinde kemigin yapisi, viicut yag orani, gelisim siireci
ve yapisal farkliliklar da, arastirmanin degisiklikler gostermesine neden olabilmektedir.
Dolayisiyla, 6zellikle ayrigma siirecini etkileyecek arastirmalarda, dondr ve bagiscilarin
insan kadavralarinda yas, cinsiyet ve biyografilerin kontrol edilmesi, istatiksel verilerin

dikkatlice islenmesi olduk¢a 6nemlidir (Miles vd., 2020).

3.1.3.1.3.1. Ayrismay1 Etkileyen Dissal Faktorler
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3.1.3.1.3.1.1. Sicaklik Etkisi

Digsal faktorlere bakildiginda, ortam sicakligi, asiditeyi, suyun kismi oksijen
basinci etkileyebildiginden, abiyotik dissal faktorler olan topragin tipi, giysi,
kaplamalar, beton kaplama ve gilines kaynakli radyasyonu ve etkisi ayrigma oranini
etkileyebilmektedir. Abiyotik dissal faktorlerden en dnemlilerinden bir tanesi sicakliktir.
Sicaklik kimyasal reaksiyonlar, mikroplarin ¢ogalmasi ve metabolizmasi, nekrofobi art
robotlarin biiylimesi ve gelismesi lizerinde biiylik etkisi vardir. Genellikle sicaklik
arttikca kadavra kiitlesi daha hizli azalir. Kimyasal reaksiyon hizi genellikle sicakliktaki
her 10 santigrat derecelik artista iki ya da daha fazla defa artar (Wescott, 2018).
Sicakliga bagl olarak mikroplarin gelisimi, eklem bacaklilarin kolonizasyonu, gelisimi,

en hizli sekilde optimal sicaklik araliklarinda gergeklesir.

3.1.3.1.3.1.2. Su Etkisi

Ayrisma i¢in su gereklidir ve nem, yagis, su birikintileri gibi ¢esitli kaynaklardan
gelebilir. Su, hiicrelerin i¢ ve disindaki kimyasal konsantrasyonlar1 etkileyerek, hem
seyreltici bir rol oynayabilir, hem de genel olarak biyolojik ve biyolojik olmayan polar

molekiiller i¢in bir ¢oziicii gorevi goriir (Wescott, 2018).

3.1.3.1.3.1.3. pH Etkisi

Topragin asitligi, bazli olmast ve oksijenin kismi basinci, ayrisma hizin
etkileyebilir. pH (asitlilik) ve oksijen, kimyasal reaksiyonlar {izerinde biiyiik etkiye
sahiptir. Aerobik kosullar nedeniyle ylizey arastirmasi genellikle alkalidir, gomiirler ise
bakteriyeller tarafindan organik asitlerin serbest birakilmasi nedeniyle genellikle
asidiktir. Dolayistyla diisiik pH yani asitlik hali, mantarlarin biiylimesini ve bitki

aktivitesini arttirabilir. Ayrica ayrigmalar oksijenin varliinda bozunmanin daha hizl
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oldugunu gostermektedir. Bu nedenle de, gomiilii bulunan kalinti, su altinda veya
yiiksek irtifalarda bulunan cisimler, oksidatif siirecler gecirdigi i¢in ylizeydeki cesetlerin
ayrismasina gore daha yavas ayrisma egilimindedir (Wescott, 2018). Ayrica oksijenin
tikenmesi ayrismay1 baglatir ve viicut iginde, ¢evresinde bakteriyel ayrigmalarin

aktivitesini destekler.

3.1.3.1.3.2. Ayrismay1 Etkileyen I¢csel Faktorler

3.1.3.1.3.2.1. Mikroplar / Bakteriler

Igsel Fattorlere bakildiginda mikroplarin ayrisma mekanizmasi igerisinde
onemli olduklar1 goriilmektedir. Mikroplar, bakteriler, ¢ilirliyenlesin ilk
kolonizatorleridir, ¢linkii mikroorganizmalar 6liim aninda mevcuttur. Ciliriime sirasinda
bakteri ve diger mikroorganizmalar ¢ogalir ve dokularin enzimatik pargamasi yoluyla
lesin geri doniisiimiinde hayati rol oynar. Aeorobik mikroorganizmalart dokularda
bulunan oksijeni kullanir, ancak oksijen tiikendik¢e ortam anaerobik
mikroorganizmalar tercih eder. Viicut kurudukea, pro organizma toplulugunun bollugu
azalir, ancak kollejinaz ve keratinaz iireten toprak bakterileri aktif kalir. Bakteriler
ayrica ayrismanin bir ¢ok yoniinden de sorumludur. Bakteriler viicutta metan,
kadaverin, potresin, hidrojen siilfit ve amonyak gibi siskinlige neden olan viicudun ve
yerel ¢Opcililerin, bitkilerin pH degerini etkileyen gaz ve yan {riinleri {iretir. Bakteriler,
hayatta kalmalarina fayda saglayacak tiirleri ¢ekmek ve onlar1 zararli olanlardan
uzaklastirmak i¢in boceklerin davraniglarin manipiile ettigi goriilmektedir. Bakteriler
lesi bozarken {iretilen ugucu organik bilesikler (VOCs), kolonilesmek igin sinekleri
cekmekten sorumludur. Bir ¢ok sinek tiiriiniin uygun gelisimi icin bakteri tiirlerinin
varhig1 gerekli olabilir (Wescott, 2018). Bu nedenle genetik materyalin incelenmesine
dayali metagenomik aragtirma yoluyla, ayrisma sirasindaki bakteri ardigiklig1 ve islevi,

ayrigma hizlari {izerindeki etkileri anlamak i¢in 6nemli gostergelerdir.
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3.1.3.1.3.2.2. Eklembacakhlar

Adli antropoloji disinda ayrisma iizerine yapilan aragtirmalarin ¢cogu biyokiitle
azalmasmna katki saglayan nekrofag bocekleri, Ozellikle sinekleri ve bocekleri
odaklanmaktadir. Les mevcut oldugunda baslayan ve daha sonra eklem bacaklar
tarafindan tespit edilip, bir kaynak olarak kabul edilene veya red edilene kadar siiren
maruz kalma asamasi ayrisma siirecinde 6nemli asama olarak goriilmektedir. Les tespit
edildikten sonra, riizgar hizi, yagis, sicaklik ve nem gibi ¢evresel kosullar ile ¢iftlesme
durumu, yumurtalik gelisimi ve eklem bacaklarin lese tepkisi ayrisma siirecini etkiler.
Kabul asamasinda, eklem bacaklilar lesin uygunlugunu belirlemek ve kaynaga
degerlendirmek icin renk, sekil, boyut, hareket, ses ve tat gibi yakin mesafe ipuglarini
kullanir. Kolonizasyon sonrasi donem, tiikketim ve dagilma asamalarmi igerir. ilk
kolonizasyondan tamamen ayrigmanin veya les kaynaginin uzaklastirilmasiin ardindan
lesten ayrilmaya kadar siirer. Kolonizasyon sonrasi donem, minimum post-mortem
Olim zamanin tespiti veya bocek aktivitesi doneminin anlasilmasini saglayan iyi bir
gostergesidir. Tiiketim asamasinda, ellerini izleyen bocek dalgalarini veya
yumurtalarinin leste beslenmesini igerir. Yavrularin gelisimi, Oncelikle tiiketim
asamasinin uzunlugunu tahmin etmek i¢in kullanir. Son olarak, bocekler gelistikten
sonra yasam dongiilerini tamamlamak i¢in kalintilardan ayrilirlar ama abiyotik faktorler
ve lesin bozulmasi gibi faktorler nedeniyle beklenenden 6nce de ayrilmaya yol agabilir.
Eklembacaklilarin ayrigsma iizerinde ve Oliim zamani tesbitindeki bazi Onemli
ayrmtilarm bilinesi gerekir. Ilki, kolonizasyon 6liimden ¢ok sonra veya bazen dliimden
once meydana gelebileceginden pots-mortem 6liim zamaninin tesbitinde tam bir ayrinti
veremeyebilir. ikincisi, insan kalintilarinda bulunan bdceklerin ¢ogu kadavra yerine
diger bocekler ile beslenmektedir. Ugiinciisii ¢ok sayida biotik ve abiyotik faktor bocek
aktivitesini ve gelisimini etkileyebilir. Ddordiinciisii, arastirmalar yalnizca bdcekles
hiicrelerinin bollugunun degil ayni zamanda bilesimininde ayrisma hizinin anahtari

oldugunu gostermektedir (Wescott, 2018).
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3.1.3.1.3.2.3. Biiyiik Les Yiyiciler

Mikroplarin ve boceklerin yani sira, memeli ve kus les yiyicilerin ayrigma siireci
iizerinde etkileri de incelenmektedir. Ote yandan siiriingenler ve kiiciik memeler, daha
biiylik les yiyicidirler. Kol ve bacaklarin viicuddan ayrilmasi islemi olan
dezartiirkiilasyon ve sagilmadaki ¢opgiilerin rolii, yumusak dokularin ¢ikarilmasi gibi
faktorler 6liim zamaninin tespit edilmesinde farkli dinamikler olusturmaktadir (Wescott,
2018). Akbabalar gibi lesle beslenenen les yiyiciler, saatler icinde yumusak dokuyu

kemikten ayirarak ¢ogunu tiiketebilirler.

3.1.3.2. Adli Entomoloji Yontemi

Adli entomolojiinin tarihsel siirecine bakildiginda ilk defa 13. ylizyilda Cin'de
Sung Tzu kodyiinde 6len bir kisinin katilinin bulunmasi1 amaciyla baslatilan ¢alismada,
Oliim Miifettisi Sung Tzunun olayl, kdydeki orakilar1 toplatip incelemesiyle
baslamaktadir. Ortaklardan bir tanesinde, silinen kan izlerinden dolay1 sineklerin
toplandigiin fark edilmesi ve olayin ¢oziimiine gidilmesi ilk Adli Entomoloji vakasi
olarak kabul edilmektedir. 1800’lii yillarda Fransiz entomolog Jean Pierre Mégnin’in
adli vakalarda insan cesetlerini gelen bocekleri arastirmasi ve bu ¢aligmalar1 “La Faune
des Cadavre” adli eserinde toplamasi Adli Entomoloji’ye baslangi¢ kaynagi
olusturmaktadir (Dasc1, 2022). ilk modern calisma, 1855 yilinda Fransiz Doktor, Marcel
Bergeret’in 6liim sonrasi gegen siirenin hesaplandi etnolojik bildiri yaymlanmigtir
(Dasci, 2022). 1986°da Kenneth G.V. Smith, Adli Entomoloji El Kitabi, donemine dek
yapilmis tiim ¢alismalar1 derlemistir (Dasc1, 2022).

Adli birimler agisindan, canlilar 6ldiikten sonra cliriiyerek ekolojik sistem igine
karigirlar. Adli entomoloji, canli 6liimii sonrasinda, olay yerine ait bécek faunasinin
viicut lizerinde meydana getirdigi degisiklikler lizerinden, 6liim sekli, zehirlenme, 6lim
zamani, 0liim sonra gecen siire, cesedin tasinip tasinmadigi gibi 6liimden bulundugu ana

kadar gegen siire icerisindeki verilerin elde edilmesini saglayan entomolojik arastirma
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bi¢imini tanimlar. Boceklerin yasam evreleri yumurta evresi, lavra evresi, pupa evresi
ve ergin evreleri dongiisii icinde gergeklesir. Adli entomoloji, su¢ mahalinden ¢ikan
boceklerin ve ilgili eklem bacaklilarin 6rneklerinin toplanmasi analiz edilmesi yoluyla
hukuki siire¢ igerisindeki adli olayin ¢dziilmesine yardimeci olur. Oliimden sonraki
zamanin tespiti, baskalasim gosteren bdcek tiirlerinin hayat dongiileri ve bu dongiiler
icerisindeki yasam kosullarina ait belirli sicakliklardaki biiylime siirelerinin
hesaplanmasi1 gerekir. Ceset iizerinde eklembacaklilar ardigikliginin tespit edilebilir
olmasi, insan viicudu iizerinde 6liim sonrasi gegen siirenin tahminini miimkiin kilar.
Sinek tiirleri ayrisma siireci baslar baglamaz ceset {izerine toplasip orada birka¢ lavra
donemi siiresince c¢ogalarak, sonunda erginlerin ulagsacagi pupa haline gelirler. Adli
entomoloji, ceset lizerinde bulunan yara iizerindeki entomolojik veriler yardimiyla,
yaralanma tipi, yaranin 6liimden dnce, mi yoksa 6liimden sonra mi1 olustugu hakkinda
bilgilere ulasabilmektedir. Olay yeri incelemesinde olen kisinin viicudunda toksik
madde bulunup bulunmadiginin tespiti gerekir. Toksik maddenin tespiti lavra gelisim
asamalarini etkileyebileceginden adli entomoloji agisindan olduk¢a onemlidir (Dasci,
2022). Dolayisiyla ceset tlizerinde toplanan bocek Orneklerinin dogru bir sekilde
toplanmasi, dogru teshis yapilmasini saglayacagindan olay yeri incelemelerinde

numunelerin uygun sart yontem ve kosullarda toplanmasi gerekir.

3.1.3.3. Adli Tafonomi Yontemi

Canli olimi sonrasi, gomiilme kosul ve ortaminin ¢lirlime iizerindeki etkisi,
biyolojik ve jeolojik degismeleri inceleyen Tafonomi, 1940’larda paleontoloji
caligmalariyla birlikte fosillesme asamalarini agiklama c¢alismis ve paleoantropoloji
calismalarinda kullanilmistir (Deniz, 2020). Adli bilimlerde bu durum Adli Tafonomi
olarak olay yerinde bulunan insan kalintilarindan, 6liim sonrasinda gecen siire ve PMI
olarak adlandirilan, Post-mortem Interval, Oliim sonrasi kosullarin belirlenmesinde

onemli bir kaynak olarak ortaya ¢ikmuistir.
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Adli Antropolji ¢aligmalarinda tafonomi, toprak, su ve giines gibi ¢evresel
faktorlerin ¢iirtimiis, ayrilmis, iskeletlesmis insan kalintilar1 iizerindeki etkisi
incelenmektedir. Boylece cesetlerin bulunduklar1 ortamda 6liip 6lmedikleri, baska bir
yerden taginip tasinmadiklari, bulundugu yerde ne kadar siiredir kaldigi, eger tasinmigsa
hangi kosullardaki ortamdan getirildigi, kemik ve topraktaki 6liim sonra degisiklikleri
incelemektedir (Deniz, 2020). Adli Tofonomi, 6liimden sonra gecen siireyi tahmin
etmek, insan kalintilarimi ayirt etmek ve Oliim Oncesi veya sonrasina ait kosullar

tahmin etmektedir.

Oliim sonras1 gecen siire, ¢evresel faktorler, cesedin 6liim zamanin net olarak
belirlenmesinde her ne kadar 6nemli katki saglasa da karar verilmeden 6nce bulundugu
iilkenin hava ve ¢evresel kosullarin da bilinmesi gerekir (Deniz, 2020). Biyojeoiklimsel
kosullar agisindan yerel ekosistem ile les arasindaki etkilesimin anlasilabilmesi igin
bolgesel faunaya ait ilk gozlemlerin yapilmast ve c¢evre analizinin yapilmasi gerekir
(Miles, Finaughty & Gibbon, 2020). Ote yandan cesedin kilosu, yas1, toprak altinda m1
yoksa toprak {istlinde mi veya suda m1 bulundugunun da iyi incelenmesi adli bilimler
icin Onemli detaylar olarak goriilmektedir (Deniz, 2020). Kisiden kisiye ve hatta
ortamdan ortama, hatta {ilkeden iilkeye Adli Tafonomi’nin Adli bilimlere modern
diinyada degisen kosullara gore siirekli gelisen bir bilim olarak yadsinamaz bir katki

sagladigi goriilebilmektedir.

Diinyada kiiresel olarak, Amerika Birlesik Devletleri, Avustralya, Kanada ve
Hollanda gibi gelismis iilkeler basta olmak {iizere, yalnizca bir ka¢ adet iilkede,
bagislanan insan kalintilar1 iizerinden arastirma yapilabilmesine imkan taniyan, adli
antropolojik arastirma tesisi bulunmaktadir. Ingiltere ve Hindistan gibi iilkelerde de
benzer tesislerin kurulmasi ve tafonomik arastirmalarin yapilmasina imkan tantyacak
siireglerin olusturulmasi ¢abalari, mevcut yasal kisitlamalar ve halkin buna pek de
olumlu yaklagsmamas1 nedeniyle zorlukluklar ile karsilasabilmektedir. Bu nedenle de,
insan kadavralarinin, arastirma Ornekleri olarak kullanilamamalari ve bunun yerine

uygun hayvan deneklerinin kullanimi, insan dis1 modeller iizerinde yapilan
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arastirmalardan elde edilen veriler iizerinden degerlendirmeler adli vakalara

uygulanmaktadir (Miles vd., 2020).

Adli Tafonomi’nin kigiden kisiye, ortamdan ortama ve hatta iilkeden iilkeye
degiskenlik gosteren (Deniz, 2020)- O6lim sonras1 kalintilarin degisik atmosferik
basinglar altinda incelendigi goriilmektedir. Oliimiin solunum, dolasim veya merkezi
sinir sistemindeki rutinin geri doniisiimsiliz olarak son bulmasi halidir (Deniz, 2020).
Adli Tafonomi, 6liimden sonra adli bilimlere konu canli kalintis1 {izerindeki siirecin,
nasil bir degisim ve donilisime ugradiginin ve Oliim ile S6liim sonrasi gegen siire
hakkinda bilimsel veriler 15181nda her gegen giin iizerine koyarak gelistirdigi teknik,
yontem ve metodlar ile agikladigi bilgileri adli bilimlere yadsinamaz bir kaynak

saglamaktadir.

3.1.4. Oliim Nedeni Tesbiti

3.1.4.1. Adli Toksikoloji Yontemi

Adli Toksikoloji, organizmanin yabanct kimyasallara maruz kalmasi durumunu
ifade eder (Ayaz, Bulun ve Dogan, 2006). Organizma metobolizmasi i¢in zararli olan
kimyasal bazl1 yap1 bilesenleri olan ksenobiyotikler, toksikoloji biliminin ana temasin
teskil ederler. Toksikoloji, canli olan organizma yapisina dahil oldugunda, saglig1 bozan,
dahas1 yasamin yitirilmesine neden olan, mineral, bitki, sentez yada hayvansal yollarla
olusmus maddeyi ifade eder. Kisaca, toksikoloji zehir bilimini ifade eder. Modern
toksikoloji, zehrin, zehir kaynagmin canli organizmada meydana getirdigi yikimi
inceler. Canli organizmada meydana gelen degisim, etki mekanizmalari, toksik dozlar,
zehirlenmenin tedavileri, zehirlerin izolasyonu gibi analiz siirecleri toksikolojinin
alanina girer. Zehirin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin inceleyerek ve toksik

maddelerin standartlarin1 belirler (Ayaz vd., 2006). Ote yandan niikleer adli bilim
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laboratuvar1 kapsamina giren radyoaktif madde bulunma ihtimallerine karst numune

alinmasi siireci dikkatlice yapilmalidir (Ar1, 2022).

Adli Toksikoloji Bilimi, zehirlenme veya ihtimali sonucu adli bilimler alanina
giren bireyin, organlarinin yanisira kan, idrar ve tiikriik gibi materyalinde, alinan gida
ya da sivalar iizerinden toksik madde, narkotik ve alkol bulunup bulunmadiginin
tesbitine yonelik calismalar yapmaktadir (Yerli, Ozkocak ve Kog, 2021). Adli
Toksikoloji, hayatin1 kaybeden bireylerin biyolojik, patolojik laboratuvar analizlerinde
bulunarak, oOliim Oncesinde viicuda alinan toksik maddelerin kisinin 6ldiiriilme
olgularinda etkili olup olmadigini arastirir. Adli Toksikoloji, disaridan viicuda alinan
etken maddelerinin hangi yollarla viicuda girdigi, ne gibi tahribatlara yol agtig1 ve
oliime neden olup olmayacaginin tesbitine ydnelik metodlar uygulamaktadir. Ornegin,
MO 385-322 yillarinda yasamis olan Demosthenes, kaleminde sakladigi zehirle
hayatina son vermistir. 2004 yilinda eski Ukrayna Cumhurbagkan1 Viktor Yuscenko,
dioksin zehirlenmesine ugrayip oliimden donmiistiir. Los Angles Adli Tip Kurumu,
2009 yilinda Michael Jackson’in kullandig1 giiclii uyku ilaglarinda bulunan propofolden
zehirlendigini ifade eder (Ayaz vd., 2006).

Adli Toksikoloji zehirlenme vakalarini hukuki siirec icerisinde inceler. 1787 ve
1853 yillar1 arasinda yasayan Ispanya kokenli Orfila, modern toksikoloji biliminin
kurucusu ve adli toksikoloji biliminin ana yapisint olusturan kisi olarak bilinir. Orfila,
6liime neden olan zehirlenme olaylarinda, yasal delil olarak kimyasal analizi gerekli
gormiistiir. Uyusturucu kullanimi miktari, kimyasal maddenin biyolojik etkisi,
zehirlenmeye neden olan madde ve miktar1 gibi konular Adli Toksikoloji alaninda
incelenmektedir. 1493 ve 1541 yillar1 arasinda yasayan Ronesans donemi bilginlerinden
Paracelsus, “Biitiin maddeler zehirdir, zehir olmayan hi¢bir madde yoktur, zehirle
devayi(ilac1) birbirinden ayiran onun dozudur” (Ayaz vd., 2006) seklindeki sozii toksik

maddenin islevini anlatmaktadir.

Cesitli maddelerin saglik ve sosyal etkilerini inceleyen ve herhangi bir kisitlilig

bulunup bulunmadigini tespit etmeye yonelik ile ilgili Avrupa Birliginin kimyasal
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prekiirsorleri yer almaktadir. Bir maddenin tehlikeli olma egilimi gostermesi halinde
tiye iilkeler tarafindan 180 giin igerisinde madde tehlikeli madde olarak yasa kapsamina
alinmaktadir. -Ancak yine de ¢esitli maddelerin sanayi, kozmetik, tarim ve saglik
alaninda kullanimi1 (Ayaz vd., 2006)-, iilke giriglerini engellemeye yonelik tedbirleri
kesintiye ugratabilmektedir. EMCDDA tarafindan 2011 yilindan sentetik bir
kannabinoid olan JWH-018’in 29 adet sitede ve AM-2201’in de 22 adet sitede satisinin

yapildig1 goriilmektedir (Ayaz vd., 2006).
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3.2. GENETIK VE KOKEN GELiSMELERI

3.2.1. Genetik Gelismeler

3.2.1.1. Genetik

Adli Genetik calismalar, bireye 6zgii nitelikleri tesbit ederek, adli bilimlere konu
materyalin kimliklendirilmesi i¢in olay yeri incelenmesindeki olasi iligskilendirilme,
diger bireylerle olas1 biyolojik akrabaliklarin sorgulanmasi, digerlerinden ayirt
edilebilen Ozelliklerin ortaya ¢ikarilmasini istatiksel bazi metodlarin kullanilmasi
yoluyla yapilan analizleri igerir (Gokbulut Zorba, Dogan ve Giirkan, 2020). Adli
Genetik, olay yerinde elde edilen biyolojik materyalin kimliklendirilmesi i¢in DNA
molekiiliinii, kisilerin tanimlanmasinda kullanir (Cetli, Tatar, Ozkogak, 2019).
Arkeolojik kazilar yoluyla elde edilmis kalintilara veya miizelerde bulunan nesli
tiilkenmis canlilart ait her tiirlii biyolojik numunede, genetik materyalin halen var oldugu
ilk kez 1984'te tespit edilmistir (Ozcan,2010). Adli Genetik ¢alismalarda, olay yerinde
bulunan fiziksel deliller ile olaya karisan kisiler arasinda DNA-bazli baglant1 kurulmasi,
olay yerinde bulunan kurbana ait kimliklendirilme amaciyla olay yeri, adli delil
incelenmelerini yapar. Yine savas ve dogal afet sebebiyle kaybolan kisilerin bulunmasi
amaciyla, felaket kurbanlarinin kimliklendirilmesi (DVI) ve Biyo-terdrism, biyo-sug
veya biyolojik etkenlerin kazara salinimi gibi durumlarin ¢6ziimii i¢in mikrobiyal adli
genetik uygulamarinda bulunur (Gokbulut Zorba vd., 2020). ABD’de Ulusal DNA
Veritabani, U.S. National DNA Database, Eyaletlerdeki veritabanlarindan yiiklenen
verilerden olusur. The World Trande Center’e, Diinya Ticaret Merkezi, yapilan saldirt

sonucunda 20.000 adet O6rnek numune alindi. Bu numunelerin olusturduklart veri
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tabanlari, uluslarin genetik bilgilerini icerdiginden, ¢aligmalarin yapilabilmesi hukuki

siireclerle ilerlemektedir (Klepinger, 2006).

3.2.1.2. Epigenetik

Epigenetik karakterler, toplumda bulunan genetik kodlarin ¢esitliligini belirgin
bir sekilde yansitan ve insan gelisimine etki eden genlerin disa vurumsal halini tanimlar.
Bu yapilar, nonmetrik yani Olgiilemeyen ozellikler, disket yani kesintili ve quasi -
continous yani devamlilik gdstermeyen epigenetik polimorfizm olarak da
isimlendirilmektedirler . Ancak genellikle nonmetrik ve epigenetik terimleri kullanilir.
Devamsiz karakterlerim varyasyonu, kisilerin farkliliklar1 ile benzersizliklerinin, insan
iskelet morfolojisi ayrintilar1 igerisinde belirlenmesidir. Tiim iskelet sistemi iginde
yaklasik olarak 400 adetin tiizerinde degisken bulunmaktadir. Bu degiskenlerin
yarisindan fazlas1 kafatasinda bulunmaktadir. Olgiimlere dayali metrik ydntemler,
glinimiiz icin iskelet incelemelerinin ana yapisini teskil etmektedir. Metrik
incelemelerin genetik bir birlesim oldugu oOngoriilmekte ve ik siniflandirilmasina
dayandirildigr belirtilmektedir. Non metrik karakterlerin ise tercihen genetik kontro ile
ilintili oldugu ve biyolojik olan yapiyr agiklar bir bi¢imi bulunmaktadir. Metrik
analizlerin aksine bu yapilar, zaman zaman kesintili safada belirebilir, interval olan bir
Olcek tlizerinde degerlendirilebilirler. Erken donemlerde her ne kadar arastirmacilar, bu
yapilarda ilgili sadece iki form kullansa da, gliniimiizde artik bu karakterlerin gesitli
gelisim asamalar1 gosterebildigi ongoriilmektedir. Epigenetik karakterlerin insanlardaki
genetik ¢esitliligini gosterdigi kabul edilir (Mergen, 2012). Epigenetik ve
Antropometrik anatomik bu yapilar toplumlar ve gruplar igerisindeki biyolojik

farklilagsmay1 gostermek igin kullanilabilmektedir.

3.2.1.3. Antik DNA
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Antik DNA, ileri derecede zarar gérmiis, DNA’nin elde edilebilmesi i¢in uygun
kosullarda saklanmamis olan biyolojik Orneklerden DNA elde edilmesiyle
gergeklestirilen molekiiler genetik calismalardir (Iyras ve Dogan, 2015). DNA’nin 1953
ve Polimez Zincir Reaksiyonu’nun 1985 yilinda kesfedilmeleriyle birlikte iskeletlerden
genetik bilgiler elde edilmesi miimkiin hale gelmistir (Tekeli, Giiltekin, Oztaner, Ceker,
2017). Antik DNA, gecmis donemlerdeki biyolojik orneklerden toplanan DNA igin,
“gecmiste kalan” anlamina gelen “antik” kavrami kullanilmaktadir. Antik DNA ile eski
iskelet kalintilar1 lizerinden antropolojik, arkeolojik ve paleontolojik sorulara kalintinin
sahip oldugu kdken ve tarihi hakkinda yanitlar bulunur (Cetli, Tatar ve Ozkogak, 2019).
Yine hayvan DNA’s1 ve bitki DNA’sindan alinan numuneler ile gegmisten gilinlimiize
yasayan canli tiirlerinin kdkeni, tilirler arasindaki iliskisi ve tiirler hakkinda yapilan

caligmalara katki saglamaktadir.

Ik defa 1984 yilinda soyu tiikkenmis olan zebranin bir alt soyu olan quaggadan
mitokontrial DNA dizileri ¢ikarilmistir. 1985 yilina gelindiginde ise Misir’da bulunan
bir mumyadan almman niikkleer DNA dizilimi basariyla yapilmisti. Antik DNA,
popiilasyonlar icerisindeki genetik ¢esitliligin, gen akisinin izlenmesi ve filogenetik
agacinin olusturulmasi ile demografik siireglerin belirlenmesinde etkili bir belirtegtir.
Mitokondriyal DNA ve Y kromozomunda yiizlerce kusaklar boyu  zararsiz olan
mutasyonlar olusabilir. Bu mutasyonlar sonucunda olusan genetik izler ile kisilerin
mazisine dair soylar ile arasindaki genetik baglar belirlenmektedir (Cetli vd., 2019).
Boylece Antik DNA analizleri ile ge¢misten giinlimiize siiregelen antik kalinti ile
bireyler arasindaki iligki saglanarak, siireclerin aydinlatici iliskileri saptanarak adli
bilimler i¢in kimliklendirme calismalarina katki saglamaktadir. Molekiiler genetik
alaninda yapilan yenilikler Antik DNA arastirmalarinda biiyiik yol kazandirmistir. Fosil
orneklerden yapilan ¢aligmalar ile DNA materyalinin uzun yillar korunabildigi

ispatlanmis olmaktadir (Iyras ve Dogan, 2015).

Adli Genetik ve adli antropolojik caligmalar i¢in DNA molekiilii 6nemli bir
etkiye sahiptir. Antik DNA, Adli Antropoloji alaninin bir pargasidir. Antik DNA, insanin

atalar1 ile olan akrabalik iliskilerini, eskide var olan hastaliklarin tanimlanmasi, nesli
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tilkenmis tiirler ile gilinlimiizde yasayan tiirler arasindaki iligkinin saglanmasi, gog
yollarmin belirlenmesi gibi konularda aragtirmacilar i¢in yarar saglamaktadir (Cetli vd.,
2019). Iskelet kalintilarindan yapilan molekiiler analiz, DNA yoluyla bireyin soy
degerlendirmesine ve tiirlerin taninmasina da katkida bulunabilmektedir (Ubelaker,
2018). Boylece, pozitif tanimlama i¢in DNA’nin kullanilmasi, Adli Antropoloji ve adli
bilimlerin ilgi alanlar1 tizerinde biiyiik bir etkiye sahip olmustur (Ubelaker, 2018).

Antik kalintilardan DNA elde elde edilmesi i¢in gerekli 6n kosullardan birisi
basarili numune alabilmektir. Bunun i¢in kalintilar igerisinden miimkiin olan en iyi
ornegin secilerek en kaliteli DNA elde etme imkaninin hazirlanmasi gerekir. Antik DNA
elde etmek icin kullanin teknikler, Modern DNA elde edilmesi i¢in kullanilan
tekniklerden pek de farkli olmasa da, Antik DNA incelemeleri, gesitli nedenlerden
dolay1 kontaminasyona c¢okca belirgin bir sekilde agik oldugundan, analiz edilmesi
siirecinde standart molekiiler genetik c¢alismalarindan farkli ekipmanlarin da
bulundurulmasi, zor ve zahmetli bu siirecte titiz ¢calismalarin sonuca ulasmasinda etkili
olabilecektir. Ciinkii tiim bu gereklilikler bile saglandiginda yine de ¢ok az numuneden
sonuclarin alinabildigi unutulmamalidir (Apak ve Dogan, 2017). Bu nedenle de,
kontaminasyon, yani numuneyi toplayanlarin kendi DNA’sin1 numuneye bulastirmasi
gibi durumlarda, dekontaminasyon, yani kontaminasyona ugrayan numuneden DNA
elde etmek i¢in, numunenin kontaminasyona ugrayan dis kisminin, kontaminasyondan

arinmast isleminin yapilmasi gerekir.

Antik DNA calismalari i¢in biyolojik materyaller arasindaki en uygun numune
dis ve kemiktir (Iyras ve Dogan, 2015). Disten elde edilen DNA, miktarca az olmasina
ragmen iskeletin diger bolgelerinden elde edilen DNA’lara kiyasla daha kalitelidir. Yine
de giiniimiizde yiiksek hacimli teknikler i¢in disten elde edilen DNA miktar olarak
yetersiz kalmaktadir. Iskelet yapisi igerisinde dislerden sonra kuvvetli korteks yapisi
nedeniyle varligin1 koruyabilen giiclii yapisi ile femur, DNA elde etmek icin giiclii bir

numune 6zelligi tasimaktadir (Apak ve Dogan, 2017).
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Antik DNA calismalarinda, molekiiler analiz siirecine hakim olunamamasi yada
arastirmacilarin kontaminasyonu 6nlemek i¢in gerekli 6nlemleri alamamalar1 nedeniyle,
numunelere modern insan DNA’sindan gececek kontaminasyonun sonuglara etki etme
riskine kars1 dekontaminasyon - kontaminantlarin uzaklastirilmasi - DNA uzmanlarinin
DNA elde etmesini miimkiin kilacaktir (Apak ve Dogan, 2017). Bunun i¢in de
arastirma ekibinin numuneden DNA elde edebilmesi i¢in kontaminasyonun 6nlenmesi
icin yeterli bilgiye sahip olmasi gerekir. Antik DNA calismalari, standart molekiiler
genetik caligmalarindan daha farkli hassasiyetler gerektirmektedir. Antik DNA
calismalari i¢in -birbirlerinde farkli bir ¢ok bilim dalindan ¢alisanlarin ortak bir ¢aba ile
stirdiirdiikleri ¢alismalar, numunelerin elde edilmesinden laboratuvar siirecine dek pek

cok agamada (Iyras ve Dogan, 2015) - titizlikle yiiriitiilmektedir.

Antik DNA c¢alismalart ile, insanlarin diger hominin tiirleri ile iliskilerinin
belirlenebilmesi, tiirlerin gecirdikleri degisim ve doniisiimlerin incelenebilmesi, bitki
tiirlerinin belirlenebilmesi, genetik alt yapilardaki degisim izlenebilmesi, nesli tilkenen
canlilarin tespit edilebilmesi ve gelcege yonelik projeksiyonlarin yapilabilmesi olanakli
hale gelmektedir. Gilinlimiizde karsilagilan gerek bakteriyel ve gerekse viral pek cok
enfeksiyon hastaliklarinin  kokenlerinin  6nceki yillarda karsilasilan patojenlerden
kaynakl1 oldugu pek ¢ok uzmanlar tarafindan kabul edildiginden, patojenlerin evrimsel
stireclerinin  bilinebilmesi uygun tedavi yontemlerinin gelistirilebilmesine olanak
saglayacaktir (Iyras ve Dogan, 2015). Dolayisiyla da Antik DNA calismalarinin
glinlimiizii anlama ve 6nceki donemler arasindaki iligkiyi géstermesi agisindan ne denli

onemli oldugu goriilebilmektedir (Iyras ve Dogan, 2015).

Molekiiler antropolojinin yiikselisi ile genetik bilimlerin gelismesiyle, kazilarda
ortaya ¢ikarilan ornekler {izerinden yapilan molekiiler incelemeler sosyal bilimler igin
yeni bir boyut olusturmaktadir. Iskeletler iizerinde gozlemlenen patolojik bulgular,
hastaliklarin evrimsel stiregleri, o toplumun saglik durumlar1 hakkinda bilgi
verebilmektedir (Tekeli vd., 2017). Ote yandan, Paleoantropolojik calismalar bebek ve
cocuklarda cinsiyet belirlenmesi i¢in tek basina giivenilir olmayabilir (Yasar, 2007). Bu

nedenle de DNA analizlerinin 6nemi ortaya cikabilmektedir. Ornegin, Aydin ili
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Sultanhisar ilgesi smirlar1 icerisinde bulunan Nysa Antik Kenti kazilarinda, DM-4
mekani ¢evresinde agiZa ¢ikarilan eksik parcgalar bulunan 4 bireye ait iskeletten cinsiyet
belirleyici elementlerin kirik veya eksik olmalart nedeniyle uygun olan kemiklerden
DNA elde edilerek yas cinsiyet ve patolojik bulgularin belirlenmesi ¢aligsmalari
sonucunda bireyler ile iliskilendirilmeyen kemiklerin de ayni ortamda bulundugu ve 3
numara ile tanimlanan kemiklerin bir erkege ait olduklar1 saptanmistir (Tekeli vd.,
2017). Boylece genetik calismalar sonucunda gdmii alaninda minimum birey sayisi

belirlenebilmis ve DNA ile cinsiyet tesbiti yapilmistir.

Sekil 3.2. Nysa DM-4 Mekaninin Giineyinde Bulunan Bireylere ait Kemik
Kalintilar1 Gorseli (Tekeli vd., 2017).
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Sekil 3.3. Nysa DM-4 Mekaninin Kuzeyinde Bulunan Bir Bireye ait Kemik
Kalintilar1 Gorseli (Tekeli vd., 2017).

3.2.1.4. DNA

DNA yapisinda molekiiler yap1 icerisinde gerceklesen arastirmalar, 1944°te
Avery ile arkadaslarinin kalitmdan mesul hiicre elemanlarinin DNA oldugunun
anlagilmasiyla hizlanmistir. Watson ile Crick ‘in 1953’te DNA’nin ¢ift bir sarmal
sistemik yap1 icerisinde oldugunun tesbiti ve 1980 yilinda David Botstein ve
arkadaslarinin kisiler arasindaki DNA’lar arasinda kiiglik farkliliklarin oldugunu tesbit
ederek, varyasyon tipini restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi, RFLP olarak
adlandirilmasini saglamistir. 1984 yilinda Alec Jeffreys’s hastaliklar iizerinde yaptiklari
genetik c¢aligsmalarinda RFLP teknolojisinin bireylerin tanimlanmalarinda
uygulanabilmesini kesfederek, -DNA Parmakizi- bi¢iminde tanimladiklar1 bu sitemin
1985 yilinda Ingiltere’de sug¢ olaylarmin aydinlatilmasi i¢in kullanilmasini
saglamislardir. 1986 yilinda Kary Mullis’e kimya alaninda Nobel Odiilii aldiran PCR,
yani Polimer Zincir Reaksiyonu, teknigini kesfetmesi ve genetik molekiiler
calismagmalarin yani sira adli DNA analizlerinde de biiyiik oranda kullanilmasinin
yolunu agmasiyla DNA analizinin adli bilimlerdeki yeri gliglenmistir. Giiniimiizde PCR
aracilifiyla tek hiicreden kisiye ait kimliklendirmenin yapilmasinin miimkiin olmasiyla
su¢ laboratuvarlarinda PCR temelli tekniklerin kullanilmasi saglanmistir (Dogan
Alakog, 2010).
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Adli DNA analizlerinin giiniimiizde kullanilan 13 STR bélgesini iceren CODIS
adindaki veri tabani ile ilintili bir degisikliligin ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Kullanilan
istatistik ile popiilasyon genetigi bilgileri, 13 STR bolgesinin kimliklendirmeye dayali
dogru sonuglar verdigi bilinmektedir. Ziraat ve tip alaninda kullanimi  artarak
yayginlagan SNP incelemesinin STR yontemleri ile beraber adli DNA yontemlerinde
kullanilabilmesi Ongoriilmektedir. Bu yol ile halen ayrim yapilabilmesi miimkiin
olamayan 6zel durumlarda bile farkliliklarin tesbit edilebilmesi miimkiin olabilecektir
(Dogan Alakog, 2010). Yine Adli DNA analizleri i¢in olay yerinde kullanilmak iizere,
veri tabanlart ile baglantili, kiiciik ve tasinabilir cihazlarin {iretilmesi, yerinde analiz
yapilarak numunenin laboratuvara taginma silirecindeki zorluklar asilmis, silipheli
duruma diisen bireylerin bekleme siireclerini kisalilmis ve hizli bir sekilde sonug

alinmasi miimkiin olmus olabilecektir.

Gegmisi 1900 yillara kadar dayanan biyolojik materyalden kimliklendirme
caligmalari, Onceleri kan grup analizleri ile baslayarak, farkli kan gruplarina ait
materyalin elektroforetik teknikler kullanilarak yapilmaktaydi. Ancak zamanla
DNA’nin igslev ve yapisinin aydinlatilmasiyla serolojik yontemler yerini DNA
polimorfizmlerin ortaya c¢ikartilmasini amaclayan DNA incelemelerine birakarak

mahkemelerce kabul goren en degerli deliller arasina girmistir (Dogan Alakog, 2010).

DNA, hiicre ¢ekirdegi icerisinde bulunan (niikleer) genetik materyal ve yine
hiicre igerisinde ama ¢ekirdek disinda bulunan (mitokondriyal) genetik materyal olarak
iki ¢esit olarak anneden ve babadan ¢ocuga kalitim yoluyla insan viicudunun hemen her
hiicre yapisi icinde genetik materyal olarak bulunmaktadir (Gokbulut Zorba, Dogan ve
Girkan, 2020). Niikleer genetik materyal, 23’{i anneden ve 23’i kalitimsal olarak
babadan gelmek lizere normalde her insanda toplamda 46 kromozomdan olusan bir
organizasyona sahip yapidadir. Iste cinsiyeti belirleyen X ve Y kromozomlari da bu yap1
icerisinde bulunur. Dolayisiyla bir kadinda 22 adet babadan ve 22 adet anneden kalitilan
toplam 22 c¢ift otozomal kromozomu ile birlikte, anne ve babadan kalitilan bir ¢ift X

kromozomu varken, erkekte, 22 adet babadan ve 22 adet anneden kalitilan toplam 22
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cift otozomal kromozomu ile sadece annesinden kalitilan bir de Y kromozomu bulunur

(Gokbulut Zorba vd., 2020).

“Sope®

Insan Hilcrosi Mitokandriyal DNA

m
i

@ Vkomazomu
B Xkromozomu

O Mitokondriyal DNA

Sekil 3.4. Insan Genomo ve DNA Bazinda Temel Organizasyonu (Gokbulut
Zorba vd., 2020).

Bir insandan alinan her hiicre teorikte, tamamen ayni ¢ekirdek ve mitokondriyal
kaynakli genetik materyale sahiptir. Adli bilimler agisindan kimliklendirilmelerde
kullanilan nokta ise, Y kromozomunun sadece babadan tiim erkek ¢ocuklara aktariliyor
iken, insan hiicrelerinde bulunan mitokondriyal genetik materyali ise anneden cinsiyet

ayrimi olmaksizin tiim ¢ocuklara aktarilir. Yani baba ile tiim ogullarin Y kromozomlari
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tamamen aynidir ve nesiller boyunca da bu sekilde aktarilirken, annede ise tiim
cocuklarin cinsiyet ayrimi olmaksizin tiim ¢ocuklarin mitokondriyal genetik
materyalleri ile anneninkiler tamamen aynidir. Dolayisiyla, “her bir nesilden digerine
otomozomsal, Y-kromozomsal ve mitokondriyal DNA seklinde aktarilan genetik
materyaller sirasiyla anasal/babasal, babasal ve anasal kalitmin adli genetik

metotlariyla sorgulanmasina olanak saglamaktadirlar”(Gokbulut Zorba vd., 2020).

Her ne kadar Adli Genetik c¢aligmalarinda tercihen canli bir bireyden alinan
preferik kan veya en azindan agiz i¢i bukkal siiriintii referans 6rnekleri kullanilsada,
gerekli durumlarda neredeyse sinirsiz farkli doku, viicut sivisi veya biyolojik materyalle
temas etmis diger nesnelerden de yeteri kadar DNA elde edilerek adli bilimler i¢in
analizlerin yapilabilmesi miimkiin goriinmektedir. DNA viicuttaki diger
makromolekiillere nazaran daha dayanikli bir kimyasal bilesen olsa da yine de insan
viicudunda bulunan bazi protein ve enzimlere, giines 1s18inda bulunan mor G&tesi
1sinlarina, ¢esitli kimyasallara maruz kaldiklarinda degrade olabilmektedirler. Bu
nedenledir ki Adli Genetik agisindan DNA elde edilen materyalin uygun standartlarda
ve hizlica korunmasi gerekir. Bu korunma isleminde DNA igeren materyalin koru ve
soguk bir ortamda, 1-2 giin i¢in buzdolab1 soguklugu olan +4 derece, 1-2 giinden daha
uzun bir siire i¢in 20 °C veya tercihen 80 °C ortaminda saklanmasi gerekir (Gokbulut

Zorba vd., 2020).

Adli bilimler acisindan, cogu dokuda DNA degredasyonun hizla gelistigi,
6limiin ve dogal ¢lirlimenin biiyiik oranda ger¢ceklesmesinden yillar sonra bile kemik ve
dis dokularindan DNA profili elde edilmesi miimkiin gériinmektedir (Gokbulut Zorba
vd., 2020). Boylece 6liimii iizerinden ¢ok zaman gegse de, uygun g¢evresel faktorlere
maruz kalan bireylerin kimi dis ve kemik gibi materyalleri iizerinden Adli DNA
analizinden dogru veri elde edilmesi olasi olabilmektedir. Boylece Adli bilimler
acisindan, Oliimi iizerinden uzun zaman gecen vakalarin aydinlatilmasi Adli DNA

calismalarini gerekli kilabilmektedir.
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Gilinlimlizde DNA analizleri nesep tayinlerine, felaket kurbanlarinin
kimliklendirilmesinde, masumiyetlerin ispat edilmesi yolunda ¢ok Onemli bir aragtir.
Cok yakin bir gelecekte hali hazirda gelistirilmis olan yeni genomik analiz
teknolojilerinin  yayginlastirilip gelistirilmesiyle sadece bir DNA 6rnegi kullanilarak,
bireyin yas, cinsiyet, hangi goz rengine, hangi ten rengine, hangi sa¢ rengine sahip
oldugu ve hatta muhtemelen hangi etnik yapiya ait oldugunun tesbit edilebilmesi olas1
olacaktir (Gokbulut Zorba vd., 2020). Bu yeni teknoloji ile DNA bazli testlerin, klasik
DNA profillendirme metodlarinin olmazsa olmazi olan karsilastirilmasi yapilmasi
gereken uygun referans 6rneklerinin bulunmamasi gibi durumlarda, siipheli DNA profili
veya suclu DNA profili veri taban1 gibi, olaylarla alakasi olmast muhtemel kisilerin
“biyolojik tanik™ kavrami ile hangi fiziksel 6zelliklere sahip olabileceginin dnceden

tesbitine imkan taniyabilecek adli aragtirmalara yon verebilmesi olas1 goriinmektedir.

DNA sonuglarinin, mahkemelere %99.999 oraninda olasilik ile verilmesi, az
miktardaki numuneden bile giliclii ve giivenilir sonu¢ elde etmesi gibi nedenlerden
dolayr DNA analizleri adli bilimler i¢in vazgeg¢ilmez inceleme yontemleri haline
gelmistir. Gegmiste kimliklendirmeler i¢in kullanilan enzim analizleri ve kan
gruplarinin yerini giliniimiizde, polimorfizm ag¢isindan daha avantajli DNA
polimorfizmleri almistir. Deliller ve olaylarin olusum sekilleri, olay -yeri ile olaya
karisan veya karistig1 diisiiniilen kisiler arasindaki baglantinin kurulabilmesi amaciyla

bir ¢ok disiplinin birlikte ¢calismasini gerektirmektedir (Dogan Alakog, 2010).

Adli DNA analizinde, kemik, dis, sag, tiikiiriik, kan, sperm ve daha bir ¢ok
biyolojik materyal kullanilabilir. Kaynak materyalden elde edilen ¢ok az miktardaki
DNA dizinin enzimatik ¢ogaltilmasina izin veren Polimeraz Zincir Reaksiyonu’nun,
PCR, ortaya ¢ikmasiyla, DNA analizinden kimliklendirme c¢aligmalarina ivme
kazandirmigtir. Adli DNA, genomik ve mitokondriyal DNA olmak iizere iki sekilde
yapilmaktadir. Genomik DNA, viicudu olusturan her hiicrenin ¢ekirdeginde bulunurlar.
Ornegin, digler kimliklendirilmeler i¢in miikemmel birer genomik DNA kaynagidirlar.
Mitokondriyal DNA’da ise ekstrakte edilecek DNA numunelerinin yetersiz veya

bozulmus oldugu veya iskeletten elde edilecegi durumlar i¢in uygulanir. Numuneden
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elde edilen DNA ile, sag, kan, giysi, svap, biyopsi gibi diger ante-mortem veya post
mortem numunelerin karsilastirilarak, adli kimliklendirme c¢alismalarinin

sonuglandirilmasi saglanabilir (Karaman, 2020).

DNA’nin basarili bir sekilde toplanmasi ve analiz edilmesi elbette Adli
Antropoloji i¢in ¢ok 6nemlidir. Iskelet kalintilarindan yapilan moliikiiler analiz, bireyin
cinsiyetini iliskin son derece dogru bilgiler verebilir ve pozitif kimlik tespiti
saglayabilmektedir. Yenilik¢i arastirma ve teknolojik gelismeler DNA analizinin
yararlar1 ve katkilarinin olduk¢a fazla oldugunu gostermektedir. Ancak ayni zamanda,
adli antropolojik analiz i¢in sonulan kanitlarin siklikla bozulmamis durumda olmamasi,
kurtarilan kalintilarin eksik olmasi veya tafonomik nedenlerden dolay:i asir1 derece
bozulmus olmasi gibi nedenlerden dolayr numune edinmek pek de kolay oldugu
soylenememektedir. Ancak yine de kemigin ve disin hangi bolgesinin numune olarak
kabul edilmesi gerektigine iliskin kararlarin verilmesi gerekir. Zira, kemik veya dis
biitlinliigiine zarar verebilen DNA analizinin oldukc¢a kritik bir slire¢ oldugu ve
ylriitiilen sorusturma veya davanin sonucuna biiylik etki saglayabilecegi goriilmelidir

(Ubelaker, 2018).
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3.2.2. Koken Gelismeleri

3.2.2.1. Etnik Koken Gelisim Siireci

Insan popiilasyonlar1 arasindaki genotip ile fenotip farkliliklar cografi ve
kiiltiirel agilardan yapilandirilmistir. Popiilasyonlar igerisinde bireyler arasindaki
genetik ¢esitliligin biiylik popiilasyon gruplar1 arasindaki farkliliklarin yalnizea yiizde
3-5’ini olusturdugu ortaya c¢ika c¢ikmistir. Kemik yapilardan kimliklendirme yapan
uzmanlar i¢in kalitimi belirsiz iskelet 6zelliklerini analiz ederken fenotip yani daha ¢ok
genler tarafindan belirlenip genetik ile gevresel etilerin olusturduklar1 6zelliklerin dis
goriliniiste meydana gelmesi, durumunun degerlendirilmesi gerekir. Kalitim derecesi,
genetik c¢esitlilige atfedilebilen fenotip c¢esitlilige olan oramidir (Klepinger 2006).
Dolayistyla, fenotip oOzelliklerin genetik ¢esitliligi yansittig1 siirece, 6zelliklerden

bazilarinin cografi atalardan geldigi soylenebilir.

Yogun cilirimeye maruz kalan insan kalintilarinda deri degisime ugrayip,
kosullara gore ten renk degistirdiginden iskelet kalintilarindan dogru bir irk tahmini
yapilmasi gerekebilir. Varyant ozelliklerinin popiilasyonlara gore gelisebildigi en
belirgin ozellikler kafatasinda oldugundan dolayi, kafatasi agik ara irk tespiti i¢in en
belirleyici ve bilgilendirici bolgedir. Popiilasyonlarda istatistiksel olarak c¢ok anlamli
farkliliklar gosteren bazi 6zelliklerin bireysel olarak uygulandiginda, popiilasyona gore
belirgin farklar gosteremeyebilir. Bu da her ne kadar kafatasindan en iyi 1irk tahmini
yapilabilmesi miimkiin olsa da yine de bunu yapmanm &yle ¢ok kolay olmadig:
goriilebilmektedir. Atasal gruplar igerisinde farkli sikliklarda ortaya c¢ikan bazi
ozelliklerin de cinsiyete gore farklili gosterdigi ve bu nedenle de kafatasi iskeletinin

oncelikle cinsiyetinin belirlenmesi gerekir. Ote yandan cinsiyet belirlenmesi kadar
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kafatasinin yasmin da tesbiti, irk tahmini yiiriitebilmenin oncelikli tespitleri olmasi

gerekir (Klepinger 2006).

Kimligi belirsiz, ¢iiriimii, parcalanmig, dagilmis iskelet kalintilar iizerinden,
koken farkliliklarini tanimlayarak, buluntularinin hangi popiilasyonu ait oldugunun
belirlenmesi Adli Antropoloji tarafindan yapilmaktadir (Hossoz, 2020). Iskelet
analizinin tim yOnleri tamamlandiktan sonra hemen her vaka i¢in ayn1 sorular sorularak
uygun prosediirler uygulanmalidir (Iscan, 1998). Eksiksiz ve iyi organize edilmis bir

yaklasim her zaman i¢in 6nemlidir.

Kimligi belirsiz kayip insan kalintilarinin kimliklendirilmesi i¢in cinsiyet ve yas
tayininden oncelikle hangi popiilasyonu ait oldugunun tespit edilmesi gerekir. Boylece,
alan daraltilmas1 yontemi ile, buluntunun hangi cografi bolgeye ait oldugunun tespit
edilmesi kayip ve aranan bireylerin tespitinde onemli bir esik atlatilmis olacaktir.
Popiilasyonlar genellikle kendi igerilerinde ortak ozellikler tasirken ayni zamanda da
farkli demografik alanlarda ayirict farkli ozellikler gosterebilirler. Yapilan
aragtirmalardan ¢ogu farkli etnik yapilardaki bireylerin evlilikler yoluyla dogan melez
cocuklariin farkli etnik Ozellikler olusturdugunu gdostermisti. Dolayisiyla bazi
arastirmacilar, benzer ten rengi burun formu gibi belirleyici bazi gruplamalarin gézardi
edilerek, sadece bireysel Ozellikler iizerinden caligmalarin yapilmasi gerektigi ifade
etmektedirler (Byers, 2011; Hoss6z, 2020). Bu nedenledir ki ‘irk’ terimi yerine ‘etnik

koken’ ya da ‘kiiltiire]l varyasyon’ terimlerin kullanilmasi daha uygun goriilmektedir.

Gilinlimiizdeki etnik koken caligmalar1 genellikle demografik oOzellikleri
siniflandirilmas1 ve bolgesel farkliliklarin tespit edildigi bazi toplumsal 6zelliklerin
kullanilmasi ile yapilmaktadir. Kitalar arasi seyahatler ve miilteci vakalarindaki yasanan
oliimler sonucunda bulunan cesetler {izerinden yapilan etnik kdken arastirmalari, toplum
yapilarina 6zgli niteliklerden bazilarim1 kullanarak, kimliklendirmeler yamaktadir.
Popiilasyonlar arasindaki fenotipe bagli farkliliklar, arastirmacilar tarafindan ele
alinarak, etnik koken gruplari olusturmaya calismaktadir. Bu gruplar, Beyazlar,

(Hispanik Olmayan), Siyahiler, Hispanik Olanlar, Asyali, Amerikali ve digerleri olmak
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lizere alt1 adet sinifta toplanmistir. Etnik kdken belirleme caligmalarinda iki ana metot
kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi, Gorsel Metor’tur (Antroposkopik Metot). Diger
metot ise Olgiime (Osteometri) Dayali Metot’tur. Michigan Universitesi, Antropoloji
Departmanindan Joe T Hefner, 747 adet birey iizerinde skorlama yontemiyle 2009
yilinda bir calisma yaparak, kafatasi lizerinde 11 adet morfolojik 6zellik tespit ederek,
etnik koken tayini yontemini olusturmustur. Bu ¢aligmada kadin ve erkek kafataslari
arasindaki belirgin etnik farklar saptanamadigindan erkek ve kadin bireyleri
ayirmaksizin bir metot gelistirilmistir (Hefner, 2009; Hoss6z, 2020). Hefner, yontemin
kolayca uygulanabilmesi ag¢isindan Macromorphoscopic Databank adi verilen bir

bilgisayar programi gelistirmistir.(Hefner, 2018)
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Sekil 3.5. Hefner’in gelistirdigi Macromorphoscopic Databank Bilgisayar

Sistemini Gosteren Gorsel (macromorphoscopic.com; Hossoz, 2020).

Hefner’in calismasinda etnik kdken gruplari Afrikali, Asyali, Avrupali ve

Amerikan yerlileri olmak {izere dort ana guruptan olusur. Gruplardan Afrikali olanlar

108



Yerli Afrikali ve Afro Amerikali olanlari; Asyali olanlar Japonlar, Cinliler ve Kuzey
Amerikalilar; Avrupali olanlar yerli Avrupalilar ve Amerikali beyazlari; Amerikan
yerlileri ise Amerikali, Doyun Eskimolari, Pastolik Eskimolari, Peblo Bonita, Santa
Barbara Adas1 Yerleri, Almeda, Perico Adalar1 Yerlileri, Cape Canaveral ve St.

Lawrence Eskimolarin ifade etmektedir (Byers, 2011; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1. Morfolojik Ozellikler

Insan iskeletinden soy ve irk belitlenmesi dnemli bir konudur (Ortner &
Putschar, 1981). Ayn1 yerde gomiilii olan birden fazla insan kemik kalintisinin oldugu
yerlerde, farkli etnik yapilara ait iskelet kalintilarinin birbirlerinden ayrilmasinda
kokene dair analizler, kemiklerin birbirlerinden ayrilmasini saglamasi agisindan
kullanilabilmektedir.Insan popiilasyonlarinin etnik yapilarinin birbirlerinden
ayrilmasiin saglanmasi icin bas vurulan en iyi ve en temel gostergelerden bir tanesi
kafatasinda goriilen ¢esitli noktalardan yapilan degerlendirmelerdir (Ortner & Putschar,

1981).

Hefner, etnik koken incelenmesi caligmalari igin, ayirt edilebilen 11 adet
morfolojik 6zellik saptanmistir (Hossoz, 2020). Bunlar, Anterior Nazal Cikint1 -
Anterior Nasal Spine (ANS), Inferior Nazal Cikint1 - Inferior Nasal Spine (INA),
Interorbital Genislik - Interorbital Breadth (IOB), Nazal Agiklik Genisligi - Nasal
Aparture Width (NAW), Malar Tiiberkiil - Malar Tubercle (MT), Nasal Kemik Kontiirii
- Nasal Bone Contour (NBC), Nazal Biiylime - Nasal Overgrowth (NO), Portbregmatik
depresyon - Postbregmatik Depresyon (PBD), Supranazal Siitur - Supranasal Suture
(SPS), Transvers Platin Siitur - Transverse Platine Suture (TPS) ve Zigomatikmaksillar

Siitur - Zygomaticomaksillary Suture (ZS) 6zelliklerdir (Hefner, 2018; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.1. Anterior Nazal Cikint1 - Anterior Nasal Spine (ANS)
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Anteriyor Nasal Cikint1 yani 6n burun omurgasi, burun agikliginin tabaninda 6ne
uzanan kemigin ¢ikintisidir. Bazi durumlarda anterior nasal ¢ikinti oldukc¢a kiigtiktiir.
Anterior nasal ¢ikint1 farkli durumlarda da maksillaya dikey konumdadir. Anterior nasal
cikintinin kirillganligr ve ylizdeki konumu nedeniyle tafonomik faktorler ve hastaliklara
olan patolojik durumlar, anterior nasal ¢ikintinin projeksiyonunu degistirebilir. Travma,
patoloji veya portmortem yani 6liim sonrasi hasarlarin degerlendirilerek analizin buna
gore yapilmasi gerekir. Bu boliim i¢in Anterior Nazal Cikintida, ¢ikinti yok veya ¢ok
hafif ise (0), az ¢ikintil1 (1) ve belirgin ¢ikintili (2), olmak iizere ii¢ sekilde skorlanmigtir
(Plemons & Hefner, 2016).
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Selik 3.6. ANS Skorlarin1 Gosteren Gorsel. (Hefner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.2. inferior nazal ¢ikint - Inferior Nasal Spine (INA)

Nasil Apertura bolgesinin en alt kisminda yer alir. Maksillay1 dikey olarak
kapsamaktadir. Kafatasinilat herhalden bakilarak skorlama yapilmaktadir. INA skorlari
burun boslugu icinde baslayip, burun boslugunun altindaki egitime bakilarak bir ile bes
arasinda skorlama yapilmaktadir (Hefner, 2009; Hoss6z, 2020).
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Sekil 3.7. INA Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hetner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.3. interorbital Genislik - Interorbital Breadth (IOB)

Interorbital genislik, her iki tag dacryon arasi genisligin, kumpas yardimiyla
Olcililmesi yoluyla belirlenmektedir. Dar, orta ve genis olarak ii¢ sekilde degerlendirilir.
Interorbital genislik, dacryon arasindaki genislik olarak tanimlanir. Makromorfoskopik
bir ozellik olarak Interorbital genislik, yiiz iskeletinin toplam genisligine gore

degerlendirilmektedir (Plemons & Hefner, 2016).
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Sekil 3.8. IOB Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Plemons & Hefner, 2016).

3.2.2.1.1.4. Malar Tiiberkiil - Malar Tubercle (MT)
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Zygomatik siitur bolgesinde maksilla ve zigomatik kemigin alt kenarinda yer
alan kavu dal c¢ikintili bir tliberkiildiir. Zygomatik siitur ve malar inferiyor kenarin
kesisme noktasina, maksiller egriligin en derin noktasina kadar, seffaf bir cetvel
yerlestirilerek skorlama yapilir. Cikintinin derecesine skorlamada onemlidir. Siituriin
tiiberkiil lizerinde olmasi halinde, cetvel maksillanin en derin ¢ukurunda zigomatik
tizerinde, en derin 6n ¢ukura konur. Malar tiiberkiil maksillada, zigomatik kemik ya da
zigomatik silitur boyunca goriiliir (Hefner, 2009; Hossoz, 2020). Skorlama, kemigi
cikintisinin olmadig1 durumlarda 0, kemik ¢ikintisi izi belirtisi varsa 1, orta derecede bir

kemik ¢ikintisi varsa 2 ve belirginlik bir kemik ¢ikintisi varsa 3 ile puanlanmaktadir.
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Sekil 3.9. MT Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hefner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.5. Nazal Aciklik Genisligi - Nasal Aparture Width (NAW)

Nazal Aciklik Genisligi skorlamasi, yliz iskeletine goére burun agikligimnin
genisligini ifade etmektedir. Dar O ile, orta 1 ile ve genis 3 ile degerlendirilmektedir

(Plemons & Hefner, 2016).
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Sekil 3.10. NAW Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hefner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.6. Nasal Kemik Kontiirii - Nasal Bone Contour (NBC)

Nasal Kemik Kontiirii, Nasion’un 1 cm altinda ve burun kemiginin maksilla ile
bulustugu frontal alan1 kapsayan bolgenin orta ylizey iskeletinin kontiiriidiir ve yatay
kontoriiniin 6l¢iilmesiyle belirlenir. Algak ve yuvarlak hatli olanlar 0; uzun - yiiksek ve
yuvarlak duvarli oval kontiirler 1 ile; dik yan duvarlar ile birlikte, genis yani kabaca 7
mm ve lizeri, diiz yiizey, diiz bir ¢izgi seklinde olanlar 2 ile, dik yan duvarlar ve dar ist
ylizey olanlar 3 ile ve son olarak dik licgen kesit seklinde olanlar 4 ile skorlanmaktadir

(Plemons & Hefner, 2016).
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Sekil 3.11. NBC Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hefner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.7. Nazal Biiyiime - Nasal Overgrowth (NO)

Nazal biiyiime i¢in, nazal kemiklerin her iki taraflarinda bulunanlat lateral
duvarlarin en alt ¢ikintisi, Nazal Biiylimeyi belirler. Herhangi bir fraktoriin olmadigi
durumunda skorlama sol taraftan yapilir. Eger sol tarafta bir fraktér mevcut ise skorlama
sag taraftan yapilir. Ancak her iki tarafta fraktor bulunmas: halinde skorlama yapilmaz.
Cikintinin mevcut olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in parmagin maksilla ve nasal
kemigin sinirlar1 boyunca gezdirilerek tespit edilebilmesi miimkiin gdriinmektedir.
Puanlamada biiylime yoksa 0, biiyiime var ise 1 seklinde degerlendirilmektedir

(Plemons & Hefner, 2016).
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Sekil 3.12. NO Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hefner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.8. Portbregmatik Cokiintii - Postbregmatik Depresyon (PBD)

Portbregmatik Cokiintii, sagital siitur boyunca, biiyiikk veya kiiciik bir bolgeyi
kapsayan bir ¢ukur olarak degerlendirilir (Hossoz, 2020). Patolojik yada travma sonucu
olmayan, bregmanin arkasindaki sagital siitur boyunca hafif ve genis bir ¢okiintii olarak
goriinmektedir (Plemons & Hefner, 2016). Bregmanin posteriorunda goriinen doguma
ait patolojilerin kayitdisi tutulmasi gerekir. Degerlendirme leteralden yapilmaktadir
(Hosso6z, 2020). Skorlama i¢in, cukur yok ise 0, ¢ukur var ise 1 olarak
degerlendirilmektedir (Plemons & Hefner, 2016).

Sekil 3.13. PBD Skorlarint Gosteren Gorsel (Hefner, 2012; Hoss6z, 2020).
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3.2.2.1.1.9. Supranazal Siitur - Supranasal Suture (SPS)

Supranazal ¢ikinti, eriskinlerde supranasalis olarak bilinen ikincil bir Siiturdur.
Ince bir ¢izgi seklinde goriiliir. Metopik siitur devamu sekildedir. Supranazal siiturun
bulunup bulunmamasi ve agik ya da kapali olmasi skorlama icin 6l¢iit olarak kabul
edilmektedir (Hefner, 2009; Hossoz, 2020). Skorlama, eger ¢ikinti bulunmuyorsa 0
olarak, agik ve kaynagmamuis ise 1 olarak, kapali ancak goriilebilir durumda ise 2 olarak

degerlendirilmektedir.

Sekil 3.14. SPS Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hetner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.10. Transvers Platin Siitur - Transverse Platine Suture (TPS)

Platin siitur oldukca fazla varyasyona sahiptir. Asimetrik siiturlar ¢ok fazla
yaygin goriilmesede TPS, tek tarafli skorlanmamaktadir. Asimetrik bir siiturun
bulunmas: halinde, genel gorlinim inceleme konusu olur. Kaynasmis siiturlar
skorlanmamaktadir. Skorlama siitur, belirgin bir anteriyor ve posteriyor sapma
olmaksizin, medyan platin dikisine dik gecerse eger 0 olarak degerlendirilir. Eger siitur,
medyen platin dikisine dik olan damagi gecer ve medyan pilatin yakininda belirgin bir
anteriyor sapma veya uzantiya sahip olarak goriinliyorsa puanlama 1 olarak

degerlendirilmektedir. Siiturun sag ve sol yaris1 birbiriyle temas etmez. Eger siitur,
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damag1 geciyor ama medyanin platin siitur bolgesinde 6nden ve arkadan sapiyor ise
skorlama 2 olarak degerlendirilir (Hefner, 2009; Hoss6z, 2020). Siitur, medyen platin
dikisine eger dik ge¢iyor ve medyan platin yaninda posterior bir sapma veya siskinlik

varsa 3 olarak skorlanmaktadir.

Sekil 3.15. TPS Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hefner, 2009; Hefner, 2012;
Hossoz, 2020).

3.2.2.1.1.11. Zigomatikmaksillar Siitur - Zygomaticomaksillary Suture (ZS)

Geleneksel olarak kafatasinin tonoz, yani uzun ve yuvarlak sekli, c¢enelerini
prognatizm denilen gdreceli iz diisiimii, kemik burun sekli, yanak kemiklerinin konumu
ve kisaca kafatasi boyutlari ile ¢esitli noktalarinin dl¢iimiine dayali hesaplamalarin etnik
yapinin siniflandirilmasma etki ettigi sdylenebilmektedir. Cok yonlii bir istatiksel
hesaplama yaklagimi, Sl¢glime dayali irksal mesafelerin ¢ok yonlii varyasyonlarini

saglayabilmektedir (Ortner & Putschar, 1981).

Zigomatik maksillar Siitur skorlamasi, maksilla ile zigomatik kemik arasinda

kisiitur skorlanmasina dayalidir. Incelemede en iyi skoru veren anteriyor taraftir.
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Skorlamada, malar inferiyor sinirinda acilari olmayan ve laterale dogru agilan siiturlar 0
olarak degerlendirilir. Orta hatta yakin olan bir acida en biiylik yan ¢ikintiya sahip ise
skorlamalada 1 olarak degerlendirilir. Iki ve ikiden fazla agilir siitiirlarin bulunmas,
plriizlii piiriizli ve S seklindeki bir goriinlime sahip olmasit durumunda puanlama 2
olarak degerlendirilir (Hefner, 2009; Hoss6z, 2020). Eger herhangi bir siitur olusumu

goriinmiiyorsa, bu durumda da skorlama 3 olarak degerlendirilir.

Sekil 3.16. ZS Skorlarin1 Gosteren Gorsel (Hefner, 2012; Hossoz, 2020).

3.2.2.2. Yazilhimsal Irk ve Soy Calismalari

Adli Antropoloji, kolluk kuvvetlerine ve adli tabip ofislerine insan kalintilarini
iceren sosyal sorusturmalarda yardimci olmak igin travma analizi, 6liim sonrasi zaman
aralif1 ve biyolojik profil verilerinin tahminine iliskin goriis bildirir (Dunn, Spiros,
Kamnikar, Plemons & Hefner 2020). Fordisc gibi ¢esitli yazilim programlarinin
kullanimiyla soy ve itk arastirmalarmin belirlenebilecegi goriilmektedir. Yazilimlar,
Dogrusal Diskriminant Analiz (Linear Discriminant Analysis) kullanilarak
antrepometrik 6l¢iimler yoluyla belirli bir iskeletin cinsiyeti, soyu ve boyunun tahmin
edebilen yontemler gelistirmektedir. Soy ve 1k belirlemesine dair uygulanan metotlar,

iskelet morfolojisi, cografi kdken ve bireyin sosyal iilkesi aralarindaki kolerasyona
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tabidir. Her ne kadar yeni yapilan irk belirleme yOntemleri olsa da, aslinda klasik
yontemler halen kullanilmaktadir. Muhtemelen gelecekte, Ozellikler listesi yaklagimi
(Trait List Aproach) terkedilerek, ii¢ grup modelleme yontemi (tree-group model) de
reddedilecektir. Ayrica, daha biiyiik ve daha temsili referans verileri olusturularak karma
yontem modellerinin faydasi degerlendirecek ve yeni istatistiksel yaklagimlar

gelistirilerek mevcut yazilim aracglari giincellenecektir (Dunn vd., 2020).

Dunn ve arkadaglar1 2020 yilinda yaptiklar1 calismalar1 ile bazi sonuglara
ulagmustir. Buna gore, ilk 1rk tahmin yontemleri, erken tipolojik yaklasimlardan bu yana
belirgin degisikliklere ugramistir. Yontem uygulamasi, standardizasyon ve istatistiksel
analizler, soy tahmininde sayisiz ilerleme ve smiflandirma tahminlerdeki dogrulugu
arttirmaktadir. Iskelet morfoloji, genetik ve cografi koken arasindaki karmasik iliskinin
anlagilmasin1 saglamaktadir. Biitiin bunlara ragmen yine de yontemlerdeki cesitli
zayifliklar gostermeye devam ettiginden, daha fazla dogrulamaya yonelik ek
arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Soyu tanimlamak i¢in daha biiyiik, daha genis
temsili Ornekleri barindiran veritabanlart ile birlikte yeni soy tahmin yontemlerinin
analizlere dahil edilmesine ihtiya¢ oldugu vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda karma
modeller, saglam ve kapsamli analizler disinda, gelecege 151k tutan yeni istatistiksel
yaklagimlarin dahil edilmesi hem metodoloji de hem de mevcut adli tip yazilimlarinda
eski yontemlerinin iyilestirilmesi ve yeni istatistiksel yaklasimlarin Adli Antropoloji’ye
katki saglamasi beklendigi oOngoriilmektedir (Dunn vd., 2020). Yine, Dunn ve
arkadaglarinin eristigi 2020 yilina ait arastirma sonuca gore, Stephen Ousley ve Richard
Jantz tarafindan olusturulan yazilim programi olan Fordisc Yazilimi, tercih edilen analiz
yontemi olmaya devam edecektir ¢linkii kullanici programimin ne tahmin ettigini
anlayabilmekte ve simniflandirma yapabilmektedir. Dunn ve Arkadaslari, Adli
Antropoloji’nin ilerlemeler gosterdigini ancak yine de halen gidilmesi gereken bir yol
oldugu vurgulanmaktadir. Bununla birlikte antrepometrik Ol¢timlerin Dogrusal
Diskriminant Analizi (Linear Discriminant Analysis) yoluyla belirli bir iskeletin
cinsiyetini, soyunu ve boyunu tahmin edebilen Fordisc adli yazilimin Adli Antropoloji
de arkeolojik koken olarak kabul edilen iskelet kalintilarinin biyolojik profilini

belirlemek icin kullanilmaktadir. Oyleyse bu durumda yazilimsal teknolojilerin tiir
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ayriminda yaptiklar1 smiflandirmanin yanisira yakin gelecekte yapay zeka ile birlikte
cinsiyet, soy, boy ve etnik koken incelemelerinde daha fazla kullanilarak Adli

Antropoloji i¢in daha fazla avantajli bir yontem haline gelebilir.
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3.3. ODONTOLOJIK GELISMELER

3.3.1. Adli Dis Gelismeleri

3.3.1.1. Dis Antropolojisi’nin Gelisim Siireci

Dental Antropoloji ismini 1900 yilinda ilk defa George Bushcan kullanilmistir.
1953 yilinda modern Dental Antropoloji ¢alismalart Klatsy ve Fisher ile baslamigtir.
1996 yilinda Hillson ile 1997 yilinda Scott ve Turner gibi arastirmacilar, dis boyut ve
sekilleri ile ilgili calismalar yapmislaridir. Kron morfolojisi, dis biiyiikliigii, kron alani,
kron endisi ve dis patolojileri ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. 1986 yilinda Dental
Anthropology Association kurulmustur. Ciiriik ve periodontal hastaliklar, dislerde diyet
ve aliskanliklara bagl degisiklikler, kiiltiirel modifikasyonlar gibi dis patolojilerinin
belirlenmesi birey ve toplumlarin yasam bi¢imlerinin anlasilabilmesine olanak
saglamistir (Yasar, Sevim Erol, 2007). incelenen iskelette goriilen dis ¢iiriigii, nisasta ve
seker gibi karbonhidratlarin sindirimi sonrasinda mikroorganizmalar tarafindan
salgilanan asitin ciiriige neden olmast nedeniyle olusabilmektedir. Bu da, ¢abucak asit
ortaya ¢ikaran karyojenik bakterilerin ve asidin yapilabilmesi i¢in gerekli olan
karbonhidratlarin ortamda bulunmasimi gerektirir (Kirmizioglu, Yasar, Sevim Erol,
2008). Disler, iskelet yapisi icerisinde dis etmenlere en dayanikli yapilar olarak, kimlik
belirleme, demografik yapi1 ve biyolojik iliskilerin belirlenmesine kullanilir. Dis
antorpolojisi, disin morfolojik yapisi, dis patolojisi, dis bicimi, kalitsal varyasyonu,
yapisal degisimi, birey veya toplumlarin biyokiiltiirel akrabalik iliskisi, beslenme
alisgkanlig1, agiz sagligi ve yasam bicimi hakkinda bilgi veren bir bilim dalidir. Dis

kronlarinin odontometrik Olgiimleri, morfolojik degisimleri, dis kronlarindaki
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asimmalari, dis patolojileri, dis defektleri, bireyin yas - cinsiyet tayini, kimliklendirme

ve yasam bigimleri hakinda bilgi verirler (Yasar, Sevim Erol, 2007).

Dis Formasyonu ile ilgili 1880 ve 1881 yillarinda ilk skala Legros ve Magitot
tarafindan hazirlanmistir. Bu c¢alismalar ile, perental donemde siit dis ile postnatal
doneme ait daimi dis gelisimi ile ilgili veriler olusturulmustur. 1908 yilinda Symington
ve Ranlin, 1932 yilinda Hess, 1964 yilinda Boller, 1976 yilinda Van der Linder ve
Duterloo dis formasyonu ile ilgili radyografik caligmalar yapmislardir. 1941 yilinda
Schour ve Massler ve 1989 yilinda Ubelaker dis gelisime dair resimsel ¢izelgeler
olusturmuslardir. Yine 1988 yilinda Iscan cinsiyet ve toplumlar arasindaki fakliliklarin
belirlenmesiyle ilgili bir calisma yapmustir. 1980 yi1linda Demirjan ve Levesque ve 1986
yilinda da Demirjan, farkli metodlar kullanarak dis gelisime dair ¢alismalar

yiriitmiislerdir (Yasar, Sevim Erol, 2007).

3.3.1.2. Adli Dis’in Onemi

Adli odontoloji dislerden yas ve cinsiyet belirlemeye ilaveten 1sirik izleri
iizerinden kimlik teshisine olanak saglayabilmekte ve dis yerlesimlerinden g¢ene ve
dudak analizlerinin hakkinda bilgi edinebilmesine imkan tanimaktadir (Sahan, 2022).
Adli dis, adaletin yararina olan adli tip konularinda, kimliklendirme, dis kayitlarinin
mukayese edilmesi, dislerden yas ile cinsiyet tayini ve 1sirik izi arastirmalar1 gibi
calismalar yapan bir bilimdir (Polat, 2006). Antropoloji ve adli bilimler i¢in yas tayini
olduk¢a onemli bir konudur. Sert yapisal 6zelligi, morfolojik yapisin1 korumasi,
kimyasal, mekanik, zamana ve fiziksel etkilere direncli olmasi nedeniyle en sik
kullanilan yontemlerden birisi de disten yapilan kimliklendirme yontemleridir (Akay,
2018). Dissel ozellikleri, her tiirlii kosullarda ¢cok uzun siireler boyunca bozulmadan
kalabilmesi, daha ¢ok kimliklendirme adlaninda adli bilimler i¢in son derece dnemli bir
alan olarak goriilmektedir. Dis, giliglii yapistyla dis etkenlere dayanikli olmasinin
yanisira, ¢gene kemigi igerisine yerlestirilmis olmasi nedeniyle, insan viicudunun giivenli

ve korunakli bir bolgesinde yer almaktadir. Cene ve dis yapilarindan kisilerin, 1rk,
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cinsiyet ve yas tespitleri yapilabilmektedir (Karaman, 2020). Dis ile ¢ene de olusan
patolojik olgular, incelenen toplumlarin agiz ve dis sagligi, beslenme bigimi, besin
hazirlama teknikleri gibi kiiltiirel aligkanliklar1 hakkinda bilgi verir (Freeth, 2000). Ag1z
ve diglerin incelenmesi, 1sirik analizini, dudak - damak izini ve travma hasar1 gibi
konularin da ¢oziilmesini saglamaktadir. Isirik izleri de parmak izlerinde oldugu gibi
kisiden kisiye farkliliklar gdstermektedir. Olii veya canli bireylerin muayenesiyle
kimliklendirmeler yapildig1 gibi ayni zamanda da viicuduna dair bir yapinin
belirtilerinin incelenmesi yoluyla da yapilabilmektedir. Kimligi belirli olmayan
bireylerin dissel Ozellikleri, tedavi ve protezleri lizerinden kimlik taramasinin
yapilmasina olanak saglar. Digler, taninmamis derecede yanmis, par¢alanmis, parca
biitiinlinden ayrilmis, dagilmis, yerleri degismis cesetlerin kimlik tespitlerinde birincil
derecede Onemli analiz elementleridir. Irk, cinsiyet ve yas belirlemeleri i¢in ¢esitli
metodlar kullanilmaktadir (Karaman, 2020). Tercihen yasl bireylerde morfolojik,
histolojik ve ve kimyasal teknikler ve geng¢ bireylerde de radyolojik belirleyici

yontemler kullanilmaktadir.

Her bir insan i¢in farkli digsel Ozellikler tagiyan disler, insan iskelet sistemi
icerisindeki en sert ve en direngli dokular dislerdir. Viicudun su veya ¢amurda kalma,
clirime, gomiilme, batma gibi durumlarin disinda, kaza felaket ve doga olaylar
karsisinda, yanma, pargalanma ve dogal c¢iirime karsisinda oldukca direnglidir
(Karaman, 2020). Ama yine de, ilerleyen zamanlarda dis ylizeylerinde goriilen
bozulmalar nedeniyle mikrobiyal aktivite tarafindan dis ylizeyde baslayan bulasici bir
hastalik olarak da tanimlanabilmektedir (Pindborg, 1970). Disin sert dokusunun zarar
gormesi lytic bakteri hareketinin dogrudan bir sonucu olabilir (Otner ve Putschar,
1981). Ote yandan, klinik nedenlerden dolayi, dental kayitlari mevcut olan kimi
hastalarin kimliklendirme c¢alismalarinda, dis benzersizlikleri olduk¢a Onem
kazanmaktadir. Boylece bu benzersizlikler ve klinik karsilastirmalar sonucunda
kimliklendirme c¢alismalar1 yapilabilmektedir. Travmatik doku yaralanmalar1 veya
parmak izi kayitlarinin mevcut olanmamasi gibi nedenlerden dolayi, adli dental kimlik
belirleme metodlar kullanilabilir. Adli odontoloji, kronolojik yast net olarak bilinmeyen

bireylerin yas tahminlerinde, dis, ¢ene, yumusak doku gibi yaralanmalarin
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incelenmesinde, kitlesel kazalarinda kriminal olaylarda &len kisilerin kimlik
belirlenmesinde ve kavgada, cinsel saldirida, ¢ocuk tacizi olaylarinda rastlanan 1sirik izi
analizlerinin tanimlanmasinda hukuka yardimci olmak i¢in kullanilir (Karaman, 2020).
Adli odontoloji, zorlu kosullar altinda meydana gelen oliimciil felaketler sonucunda
kurbanlarin tanimlanmasinda siklikla basvurulan basarili analizleri ile adli bilimlerde
cok onemli bir yerde bulunmaktadir. Elbette basarili bir sonuca varmanin en temel
gostergesi, iskelet kalintisi igerisinde bulunabilecek dis kalintis1 ve miimkiinse 6liim
oncesi mevcut dis kayitlarin varlig1 gerekir. Adli digin en temel goérevi bilinmeyen 6li
bireyin tanimlanmasin1 saglamaktir. Kitlesel bir afet sonrasi yapilacak kimlik
tanimlanmasi siirecinde hata payimin en aza indirgenmesi i¢in, hata pay1 yliksek orana
sahip olan gorsel tanimlama ydntemleri yerine viicudun yanma veya ¢ok fazla pargali
tahribatlara ugradigi durumlarda her bir kurbanin rasyonel ve bilimsel temelli

kimliklendirme yontemlerinin kullanilmasi gerekir (Forrest, 2019).

Adli Odontoloji Bilimi, adli bilimler alanina giren arastirma konusu bireyin, dis
materyali {izerinden 6liim yasinin tesbiti ve kimliklendirmelerinin yani sira kimyasal
zehirlenmeler gibi durumlarin da tesbitlerine yonelik ¢aligmalar yapmaktadir (Yerli,
Ozkogak ve Kog, 2021). Viicudun en dayanikli ve en sert parcalari olan disler, her ne
kadar yasam siiresinde asinma, ciirime, periodontal hastaliklar ve degisik
restorasyonlara maruz kalsa da, disler iskelet calismalar1 igerisindeki gilivenilir
verebilmeleri agisindan 6nemli etkenlerdir. Disler, enfeksiyon hastaliklarindan genetik
yapiya, agiz-dis saglhigindan toplumlarin beslenme bigimlerine kadar c¢esitli 6zellikler
hakkinda bilgi verebilmektedir. Dislerin paleopatolojik incelenmelerinden, farkli
zamanlarda ayni veya yakin bolgelerde yasayan toplumlarin diyet bi¢imleri
karsilagtirilmalar yoluyla benzer veya farkliliklarin belirlenebilmesi miimkiin
olabilmektedir. Dahasi, dis patolojilerinin incelenmesiyle cinsiyet ve yasa bagh diyet

bigimlerinin analizleri miimkiin olabilmektedir (Yasar, 2007).

3.3.1.3. Cinsiyet Tayini
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Pelvis kemigi, femur, tibia, uzun kemikler, kostalar, kafatas1 ve disler cinsiyet
tayini i¢in kullanilir. Disler iizerinden yapilacak olan cinsiyet tayinlerinde, dis
morfolojisi ve dis boyut Olglimleri yapilir. Cinsiyet belirlemedeki en belirgin disler
kaninlerdir. Cinsiyet tayininde kullanilan mandibular kanin indeksi, kaninler arasi
mesafe ve kaninlerin mesio - distal genisligini dlger. Olgiilen, kaninler aras1 mesafe ve
kaninlerin mesio - distal genisliklerin birbirlerine olan oranlar1 hesaplanarak bireyin
cinsiyet tayini belirlenir. Dislerin mesio - distal ve bukko - lingual boyutlarmin

Ol¢iilmesi yoluyla da kimliklendirmeye dayali cinsiyet belirlenebilir (Karaman, 2020).

3.3.1.4. Yas Tespiti

Dental yaslandirma yontemi, daimi ve siit dislerinin gelisim evrelerine gore
hazirlanmis skalalar aracihigiyla belirlenen yastir.iskeletsel yas ise gelisim tablolari
referans alinarak Olcililen yastir ve son olarak kronolojik yas da takvimle ol¢iilen yastir.
Adli Dis Antropolojisi, bireyin yasinin belirlenmesi igin iskeletsel yas ve dental yas
tahminleri ile bireyin kronolojik yas tahminlerini birlestirerek belirler. Disten yas
tahmini yapilirken bebeklik ve erigkinlik donemlerinde farkli yontemler kullanilir.
Eriskin olmayanlarda yaslandirmaya dayali en giivenilir yontem siit dislerinin
tumurcuklanmasindan baglayarak daimi ve siit diglerinin ¢ikis zamani ve sirasinin tesbiti
ile yapilan yontemlerdir. Dental gelisim iki agidan degerlendirilir, disin kron ile
koklerindeki formasyon agisindan ve dis siirme zamanlar1 agisindan. Dis formasyonu,
dislerin mineralizasyonu ve kalsifikasyonunu igerdiginden radyografilerde tespit
edilebilir. Dis slirme agisindan degerlendirildiginde, fetusta dislerin c¢ene igerisinde
heniiz tomurcuklanma evresinde oldugu bilinmektedir. Dogumdan sonra 6. ayda ilk
disler olan siit incisiveleri ve 6. yas ile birlikte ilk daimi dis olan I. daimi molar ¢ikar.Bu
dénemden sonra artik daimi disler yavas yavas ¢ikar ve en sonunda da genellikle 21

yasina kadar III. daimi molar dis ¢ikar (Yasar, Sevim Erol, 2007).

Eriskin dental yas tahminlerinde dis asinmalari temel alinir. Daimi molar

cigneme yiizeyindeki asinma yas ilerledik¢e degisime ugrar.Bu degisim toplumlarin
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beslenme rejimleri de dikkate alinarak yas araliklarinin saptanmasini saglar.
Gustavson’un arastirmalari, disteki 6 adet sekron degisimi olan atrisyon, periodontitis,
sekonder dentin, sement apozisyonu, kokrezorpsyonu ve koktransparanligi dikkate
alinarak yaslandirma yapmay1 saglar. Atrisyon, ¢igneme nedeniyle okliizal ve kesici
yilizeylerindeki siirtlinme nedeniyle olusan asinmanin mikroskobik ve makroskobik
olarak goriilmesidir. Periodontitis, dis kaybi veya eriipsiyonun dis atagmanlarindaki
degisimidir. Sekonder dentin, paradontis gibi pataolojilere karsi gelistigi gibi ayni
zamanda da yasa gore pulpa kavitesi icerisinde gelisir. Sement apozisyonu, paradontis
ile baglantili olarak kok ve cevresinde goriiliir. Kok rezorbsiyonu, dentin ve sement
icerir ve mikroskobik kesitte goriiniir (Yasar, Sevim Erol, 2007). Kok transparanligi,
apikal boliimiin transparanlig olarak, disin kronunda olusabilecek olasi ¢iirtik, atrisyon

yada benzer degisiklikler yoluyla beliren transparanliktan fark edilir.

3.3.1.5. Eriskinlerde Kullanilan Diger Yontemler

3.3.1.5.1. Gustafson Metodu

1950 yilinda Gustafsson tarafindan histolojik kesitler ile yapilan ¢alisma metodu
ismini vermektedir. Bu calisma hakkinda c¢esitli arastirmalar yapilarak metodun
avantajli ve dezavantajli yonleri incelnse de yine de bu metodun giivenilir bir
kimliklendirme yontemi oldugu genel kabul gérmektedir. Alti adet sekonder degisim
ozelligi degerlendirilerek yapilan bu metotta, diglerin distal ve mesial yiizeylerinden 0,1
- 0,25 mm kalinliginda preparatlarin hazirlanmasi ve mikroskop ile makroskopik
incelemeye yapilmasi gerekir (Keler, 2021). Sekonder bu degisimler, atrisyon (A),
sekonder dentin olusumu (S), periodontal ¢ekilme (P), sement apozisyonu (C), kok

rezorpsiyonu (R) ve kok seffafligi (T) olmak iizere alt1 adettir.
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Open root orifice Closed root orifice

Sekil 3.17. Gustafson Metodu, Sekonder Degisimi Gosteren Gorsel, (Keler,
2021). Atrisyon (A), sekonder dentin olusumu (S), periodontal ¢ekilme (P), sement
apozisyonu (C), kok rezorpsiyonu (R) ve kok seffaflig (T).

3.3.1.5.2. Lamendin Metodu

1992 yilinda Lemendin ve arkadaslari, disleri kalic1 hasar veren diger histolojik
yontemlerin aksine fiziksel 6lgme dayanan bir metot gelistirmislerdir. Calisma, 22 yas
ile 90 yagslar1 arasinda 135 erkek ve 73 kadin bireyin, toplamda 306 adet tek koklii dis
Olciimii yapilarak yaymlanmistir (Keler, 2021). Bu yayinda, tek kokli diglerinle bir
labial yiizeyinden kok yiikseklikleri, periodontal ¢ekilme ve kok seffaflifi gibi
Olctimlerin kumpas yardimiyla alinmasi ile yapilarak, hesaplamanin Lamedin regresyon
formiiliine yerlestirilmeleriyle yapilmaktadir. Arastirmacilar, tek kokli diglerde kok
Seffafligi ve periodontosis Ozellikleri dikkate alinarak c¢ok zor rekreasyon analizi

uygulanmis ve yasin belirlenmesi i¢in bir denklem gelistirilmistir.

Buna gore;

Yas = (0,18XP) + (0,42XT) + 25,53
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P = (Periodontosis Yiiksekligi X 100) / KokYiiksekligi
T = (KokSeffafligr Yiiksekligi X 100) / KokYiiksekligi olarak hesaplama
yapilmaktadir (Keler, 2021).

3.3.1.5.3. Drusini Metodu

1993 yilinda Drusini, arkeolojik materyele zarar vermesi gerekgesiyle histolojik
olmayan Olgme dayali bir sistem gelistirmistir. Bu sisteme gore dislerin bir koronal
indeksi olusturulmustur. Calismada cinsiyetler arasinda anlamli bir fark
bulunamadigindan, metodun yaslandirma i¢in kullanilmas1 tercih edilmektedir (Keler,

2021).

Buna gore,
Koronal Indeksi (CL) = Pulpa Uzunlugu (CPCL) X 100 / Kuron Uzunlugu (CL)

olarak formiilize edilmistir (Keler, 2021).

CH Y
— lgjﬁ\?; CPCH

Sekil 3.18. Drusini’nin Dis Ol¢iimlerini Gosteren Gorsel (Keler, 2021).

3.3.1.5.4. Kvaal Metodu

128



Kvaal ile arkadaglarmin 1995°te radyolojik grafiler iizerinden, sekonder dentin
yapisinin olusumuna dayali pulpa kavite boyutlarin1 6lgerek bulduklar1 bir metottur.
Calismada ¢enenin sag yada sol yonlerindeki disler arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadi tespit edilmistir (Keler, 2021). Bu yontem, maksimum dis uzunlugu,
mesialde maksimum kok ile pulpa uzunlugu, mine-sement bilesiminden kok ucuna
kadar olan mesafe uzunluklar1 ile ii¢ bdlgeden alinan genislik Olgiimlerinin

hessaplanmasi ile kullanilmaktadir.

Buna gore, Maksimum Dis Uzunlugu (T), Mesial Bolgeden Alman Kok
Uzunlugu (R), MMaksimum Pulpa Uzunlugu (P), Mine- Sement Bilesim Noktasindan
kok ve Pulpa Genisligi (A), A ve C Seviyelerinin Orta Kismindan Kok ve Pulpa
Genisligi, Apeks ve Mine- Sement Bilesiminin Orta Noktasinda Kok veya Pulpa
Genisligi (C) olarak goriilmektedir (Keler, 2021).

Sekil 3.19. Kvaal Metodunun Kullandig1 Olgiimleri Gosteren Gorsel (Keler,
2021).
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3.3.1.5.5. Camiere Metodu

2004 yilindan Cameriere ve arkadaslarinin gelistirdigi yontemdir. Bu ¢alismada
tek kokli dislerden yas tahmini yapilmasina dayanmaktadir. Maksiller sag kanin
dislerden pulpa/kék orani, dis uzunlugu, pulpa/kdk uzunlugu orani, pulpa/dis alani1 ve
ayrica U¢ farkli pulpa/kok genisligi olglimlerine dayandirilmaktadir (Keler, 2021). Bu

yontemde Ol¢iimler panoramik radyografiler {izerinden alinarak hesaplama yapilmaistir.

Buna gore kullanilan regresyon formiilii;

Yas = 84,31 - 473,86 AR

Yas = 86,53 - 457,15 (AR) -22,98 (C)

AR = Pulpa Alan1 / Dis Alan1

C = Kok Ortasinda Pulpa Genisligi / Kok Genisligi olarak gosterilmektedir.
(Keler, 2021).

3.3.1.6. DNA Analizi

Adli odontoloji, ucak kazas1 ve diger felaketlerde 6zellikle cesetleri taninmaz
halde bulunan kisilerin kimliklendirilme ¢alismalarinda kayip kisilerin dis
restorasyonlart ve dis kayitlar1 {izerinden kimliklendirme islemlerini iistlenir (Polat,
2006). Yine antik DNA i¢in biyolojik materyaller icerisindeki en uygun numunelerden
bir taneside distir. (Iyras ve Dogan, 2015). Disten elde edilen DNA, az miktarda olsa
bile iskeletin diger bolgelerinden elde edilen DNA’lara gore daha kalitelidir (Apak ve
Dogan, 2017). Felaketler sonrasinda kurbanlarin kimliklendirilmesinde yasanan
sorunlar, kimlik tespiti i¢in disler ve dis restorasyonlarinin kullanilmasini gerekli
kilmaktadir. Kimlik tespitinde, disler ve dis restorasyonlarindan yaralanilabilmektedir.
(Polat, 2006) Dis numunelerinden elde edilen DNA, miktar olarak az olsa bile, iskeletin
diger bolgelerden alinan DNA’lara nazaran daha kalitelidir. Ancak yine de gliniimiizde
dislerden elde edilen DNA, yiiksek islem hacimli teknikler i¢in miktar olarak yetersiz
kalmaktadir (Apak ve Dogan, 2017). Adli Dis, bir yandan kimliklendirme
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calismalarindaki faaliyetleri bir yandan da dis 6rneklerinden elde edilen DNA 6rnekleri

ile adli bilimler i¢in 6nemli bir disiplin olarak ortaya ¢ikmaktadir.

3.3.1.7. Dejeneratif ve Gelisimsel Metodlar

Disten yas belirleme kriterleri iki ana grupta toplanabilir;

I. Dis gelisimine bagli olarak goriilen degisikliklerdir. Dis gelisiminin
baslamasi ve oral kavitede dislerin ortaya ¢ikmasi ile goriilen degisiklikler bu ilk

grup yas belirleme metodunu belirler.

II. Dejeneratif degisiklikler yas belirlenmesinde kullanilan diger yontemdir.
Eriipsiyondan, asinma baslayincaya kadar gegen siire igerisinde olusan
degisikliklerdir. Bu yontemde, yas ile birlikte dislerin asinmasi arttikga, sekonder
dentin depozisyonu da artar (Karaman, 2020). Dejeneratif degisiklikler grubunda

farkli metotlar kullanilir.

a. Intrauterin yasamdan 20 - 25 yasina kadar olan zamam belirlemeye dayali

radyolojik, morfolojik ve sayisal tekniklerdir.

Bunlar, mineralizasyon baglamasi, kuronun tamamlanmasi, dislerin eriipsiyonu,

ve apekslerin kapanmasi gibi incelemelerdir.

b. 20-25 Yaslarindan sonra kullanilan Radyolojik ve Sayisal Tekniklerdir
(Karaman, 2020).

Bunlar, atrisyon, periodontal degisiklikler, sekonder dentin, sement apozisyonu,

kok razorbsionu ve dentin transparanligidir.
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c. Daha ileri yaslarda kullanilan Radyolojik, Morfolojik, Kimyasal ve
Histolojik Tekniklerdir (Karaman, 2020).

Mineralizasyon elektron mikroskobu ile incelenmesi ve dentindeki aspartik asit

degisikliginin dl¢iilmesine dayanir.

3.3.1.8. Puanlama Metodu

Diglerin ¢igneme ile konugsma fonksiyonlar1 agisindan asinma dereceleri
degerlendirildiginde, her bir dis cesidi i¢in degerlendirme yapilarak bir puanlama
sistemi olusturulmustur. Buna gore dis kayiplarinin puan toplaminin, 15 ile 30
araliginda bulunmasi, disin islevinin siirekli zayiflamadigini ifade etmektedir. Ote
yandan dis kayiplarindaki puanin 30’un iizerinde bulunmasi halinde ise disin iglevini
yitirdigi kabul edilmektedir. Buna gore dis puanlamasi soyle yapilmaktadir (Polat,
2006). Kanin - 4,5 ; Kesici - 4; Premolar - 3; 1. ve 2. Molar - 3; 3. Molar -0,5 olarak
belirlenmistir (Polat, 2006).

3.3.1.9. Radyografik Karsilastirma Metodu

Dental goriintiilleme analizleri radyografik mukayeselere dayali bir yontemdir.
[k defa 1896'da adli bir amagla, kafatas: icerisindeki bir mermi ¢ekirdeginin varligini
ortaya c¢ikarmak icin kullanilan rontgen kullanilmistir. Dental radyografiler, dis, disin
kokii ,eksik dis kirik dis, siiperniimerer, disler atrisyon, abrazyon ve fraktorler gibi
kisisel dis Ozelliklerini gosterebilmektedir. Yine radyofrafiler ile, korun sekli, pulpa
anatomisi, alveolar kretin, ¢iiriikler, endodontik tedaviler, kemik patolojisi, diastemalar,
intraradikiiler ve intracoronal postlar ile dental protezler hakkinda bilgi
edinebilmektedir. Insan yiiziiniin karakteristik ozelliklerini gosteren fotograf, video
kayitlari, extraoral ve intraoral fotografik kullanimlar da adli identifikasyon i¢in 6nemli

belirleyicilerdir (Karaman, 2020). Yeni teknoloji ve araclar hizla gelismektedir. On yil

132



kadar o6nce Bilgisayarl1 Tomografi, BT yeni bir bir teknoloji ve 3D yiizey karsilastirmasi
heniiz rutin olarak kullanilmayan bir yontem iken giiniimiizde her iki teknolojik yenilik
de magdurlarin dis o6zellikleriyle karsilastirma amacgli yontemler giderek daha fazla
benimsenmeye devam etmektedir. BT taramasi giliniimiizde artik rutin bir prosediir ve
dijital dis oOlgiimlerinin 3D yiizey taramasi, Ozellikle ortodentide daha c¢ok

benimsenmektedir (Forrest, 2019).

Kayitlar tizerinden karsilastirmali dental analiz, adli bilimler i¢in olaya konu
kisinin, 6lmeden Onceki hayatina dair kliniklerde bulunan ve incelenecek bireyin
karakteristik dis ve agiz yapist hakinda bilgi veren, radyogram, protez, dis ¢ektirilmesi
ve anamnezler gibi diger kayitlarin post-mortem, 6liim sonrasi, kalint1 ile karsilagtirilma
yontemini i¢ermektedir. Adli bilimler i¢in dental kimliklendirme c¢ogunlukla 6lim
oncesine dair bireylerin hayatlarinda tedavi gordiikleri dis kliniklerindeki, diizenli klinik
kayitlarin varligina baghdir. Kliniklerde muhafaza edilen ve bilgisayar sistemlerine
aktarilan radyografiler, cerrahi anamnezler ve protez islemlerine dair kayitlar gibi
kisisel dental izleri hakkinda bilgi veren bilgilendiriciler, karsilastirilmali dental analiz
yapilmasina olanak saglar. Karsilagtirmali dental analiz, parmak izi ve DNA analizi gibi
kesin bilgi veren kimliklendirmeye dayali metotlarindan bir tanesidir. New York’ta
Diinya Ticaret Merkezi’'ne 2001 yilinda yapilan teror saldirisi ve 2001 yilinda Hint
Okyanusu'nda olusan Tsunami Vakasi gibi kitlesel felaketlerde, karsilastirmali dental
analiz, parmak izi ve dna analizinden sonra en ¢ok tercih edilen metot olmustur

(Karaman, 2020).

3.3.1.10. Protez Analizi

Disi bulunmayan bireylerin adli kimliklendirme islemleri yapilirken, bireyin
kullandig1 dis protezinden, protez tanimlama yontemi uygulanabilir. Protezler,
etiketlenme ve isaretlenmeleri halinde, kisilerin kimligini ortaya ¢ikarabilmektedir.
Protez etiketleme yontemleri, protezi yiizeyden veya protezi i¢inden isaretleme yontemi

olmak iizere iki ana grupta incelenmektedir. Protezin yiizey isaretleme yontemi,
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protezin kazilmasi, karalanmasi ya da protezin {istiiniin kabartma harflerle isaretlenmesi
yontemidir. Protezin i¢inden isaretleme yontemleri de, metal tanimlama bantlari, protez
barkodlama, lazerle kazima, mercekli kart sistemi, mikro etiketleme ve elektronik mikro
cipler igeren protezlerdir. Her iki yontem de de kisiye ait oldugunu belirten kayit
barkodlarin nedeniyle adli kimliklendirme de kullanilabilir (Karaman, 2020). Protez
uygulamalar1 ve c¢ene - yiiz cerrahisinde ileri goriintiileme yontemlerinden olan
Bilgisayarli Tomografi yoluyla 3D ylizey karsilastirilmasi, ante-mortem ve post-mortem

verilerin karsilastirilmasi agisindan son derece onemli hale gelebilmektedir (Forrest,

2019).
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3.4. RADYOLOJIK GELISMELER

3.4.1. Paleoradiyoloji

Paleoradiyoloji, rontgen radyografisi, BT, MRG ve mikro-BT gibi modern
goriintiileme yontemlerinin bio-arkeolojik materyallerin incelenmesinde kullanilmasidir.
Paleoradiyoloji, etimolojik olarak “eski radyoloji” anlamina gelse de Paleopatoloji
baglaminda kullanildiginda, x-1s1n1 tesitlerinin biyo-arkeolojik ve antopolojik

materyallere uygulanmasini tanimlar (Giilhan, 2019).

Adli Radyoloji Bilimi, dlmiis ya da canli bireylerin yas, cinsiyet, boy gibi
bireylerin kisisel dzelliklerinden (Yerli, Ozkocak ve Kog, 2021)- teknolojik ve teknik
imkanlarin1 kullanarak kimliklendirilmeye yonelik saptamalar yapmak igin
caligmaktadir. Radyolojik incelemeler kimi zaman adli sorusturmalarin temelini
olusturacak ¢ok onemli verilere kimliklendirme ¢aligsmalarina verdigi katk: ile dayanak
olabilmektedir. Radyoloji alanindaki teknolojik gelismeler, teknik ve yontemlerin
gelismesi, Adli Antropoloji alaninda ve dolayisiyla da adli sorusturmalarin ¢6ziimiinde

onemki etki iistlenmektedir(Yerli vd., 2021).

3.4.2. Paleopatoloji

Insan paleopatolojisi calismalar1, radyolojik gelismeler ve ydntemlerin
gelismesiyle onemli ivme yakalamistir. Insan kalintilar ile insan olmayan kalintilarm
birbirinden ayrilmasi, patolojilerinin incelenmesi ve daha bir ¢ok bilimsel ¢alismanin

yapilabilmesi i¢in paleoradiyolojik yontemler kullanmaktadir. Paleopatolojik 6rnekler
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ile radyolojik wverilerin olusturulmasi Adli Antropoloji’nin gelismesine katk1
saglamaktadir. 1896 yilinda Koenig tarafindan insan ve hayvan mumyalariin patolojik
aragtirtlmasinda ilk defa bir rontgen kullanmistir. Bdylece radyolojik goriintiileme
yontemlerinin paleopatolojik incelemelerde c¢ok avantajli bir kullanim alani oldugu

goriinmektedir (Gtilhan, 2019).

Toprak altinda kalan insan iskelet kalintilari, patolojik olusumlara neden olabilir.
Kemigin mezar ortaminda pargalanmasi, asidik kosullarda bakteri, mantar, bdcek
lavralari, bitki kokleri gibi olusumlarin da etkisinde osteolitik patolojik siiregleri taklit
edebilir. Toprak filtrasyonlar1 kemikten daha yogun oldugundan dolay1, radyografilerde
sklerotik alanlar olarak goriiliir. Dolayisiyla, radyografik incelemelerde, kemikteki
tahrip edici kusurlarin sinirlarinin ¢ok ince detaylarla belirlenerek, siirecin dogru

yorumlanmasi gerekir (Giilhan, 2019).

Radyolojik goriintiileme yontemlerindeki teknolojik yenilikler, incelenecek
materyalin herhangi bir cerrahi miidahale gerektirmeden, yani non-invaziv sekilde
incelenmesini miimkiin kilmistir. Teknolojik bu gelismeler son yillarda antropolojik
arastirmalar icin yeni kullanim olanaklar1 sunmaktadir. Radyolojik ii¢c boyutlu
goriintiileme yontemleri antropolojiye hem viicudun i¢ yapisi hakkinda bilgi vermesi,
hem de gerek saha gerekse laboratuvar c¢alismalari hakkinda pek ¢ok avantaj
sunabilmektedir. Bilgisayarli tomografi, kemik dansitometrisi, manyetik rezonansli
goriintiileme ultrasonografi gibi radyolojik incelemeler (Giilhan, 2019)- antropoloji’nin
farkli calismalar yapmasina olanak saglaamatadir. Radyolojik metodlarin Adli
Antropolojiye uygulanmasi ile -fosil ve patolojik kalintilarin incelenmesi, insan
kalitilariin birbirleriyle iligkili parcalarinin analizi, ante-mortem yani 6liim oncesi ve
post-mortem yani Oliim sonrast goriintiilerin karsilastirilmasi, biyolojik profil
olusturulmasi, kitlesel veya bireysel felaket durumlarinda yas ve cinsiyet tayini gibi bir
dizi spesifik post-mortem analizler i¢in kullanilmas1 miimkiin hale gelmistir (Giilhan,
2019)- Elde edilen verilerin islenmesi, sanal kopyalarinin elde edilmesi, essiz ve
kirilgan materyalin zarar gérmeden tanimlanmasi, maliyetlerin diisiirilmesi gibi ¢esitli

konularda radyoloji Adli Antropolojiye katki saglamaktadir.

136



3.4.3. Biyolojik Profil Olusturma

Son yillarda bilgisayarli tomografi cihazi ile elde edilen verilerinden, 3D sanal
kemik modelleri olusturularak sanal iskelet modelleme Ornekleri meydana
getirilebilmektedir (Yerli, Ozkocak ve Kog, 2021). Bu verilerin dogruluklarma dair
cesitli arastirmalar yapilmis ve verilerin giivenilirliklerine dikkat ¢ekilmistir (Yerli vd.,
2021). Radyoloji alaninda bilgisayarli tomografi cihazindaki yeni bu modelleme
yontemleri ile kimliklendirme calismalarinda, adli otopsi gibi zor ve zaman gerektiren
stirecler beklenmeden, kimi bulgularin 3D sanal modelleme yontemleri ile hizli, kolay
ve giivenilir bir sekilde sonuc verebilmesi Adli Antropoloji ve dolayisiyla da adli

bilimlere katki saglamaktadir.

Bilgisayarl tomografi, incelenmesi gereken bolgeyi radyografik kesitler halinde
radyografik olarak ortaya cikarir. Bu kesitlerin sistem {izerindeki modellemeleri
sonucunda 3D yeni goriintiiler elde edilir. Boylece kimliklendirmeler i¢in gerekli olan
calismalarin yapilmasia imkan tanir. Oliim 6ncesi ve 6liim sonrasina ait radyografiler
arasindaki karsilastirmaya imkan saglayarak adli analizin yapilmasini saglar (Karaman,
2020). Radiovisiografi, RVG, gibi dijital goriintiileme yontemleri ile dis koklerinin ve
cevre dokularin konumlarini belirleyebilen {i¢ boyutlu, 3D, analizleri yapmaya imkan

tanir.

3.4.4. Kemik Mineral Yogunluk Analizleri

Kisa adi DEXA olan Kemik Dansitometrisi, Dual Enerji X-151n1
Absosorpsiyometris, kemik mineral yogunlugunun olc¢lilmesinde Adli Antropolojiye
katki saglayan bir diger yontemdir. Kemik Dansitometrisi DEXA, kemik mineral
yogunlugu 6l¢iimii, viicut kitle indeksi hesaplamalari, iskelet uzunlugu hesaplamalari,

viicut yapisi, yas tahmini ve iskeletlerden tarihlendirmenin yapilabilmesine imkan
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tanimaktadir (Giilhan, 2019). Bu yontem ile viicut kitle indeksi hesaplamasi, iskelet
uzunlugu hesaplamasi, viicut yapisi, paleopatoloji, viicut yapi-komposizyonunun
hesaplanmasi, yas ve iskeletlerden tarihlendirme ve tanimlandirmalara imkan

saglamaktadir.

3.4.5. Bilgisayarh Mikro Totomografi Analizi - Mikro - BT

Bilgisayarali Tomografi ile Antropoloji’nin ilk tanismasi 1979 yilinda Jurgers ve
Minns’in fosillesmis hominid iskete yapi, fonsiyon ve biyomekanik o&zelliklerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmadir. BT ye gore daha fazla mekansal ¢oziiniirlilk
saglayan Mikro-BT, ozellikle adli antropolojik vakalarin incelenmesinde, bireylerin
mikro catlaklar gibi patolojik incelemelerinde fayda saglamaktadir. Adli antropoloji,
kemik izleri, mikro ¢atlaklar, kemige zarar veren kesici aletin yonii, kesici aletin boyutu
veya kemikte biraktigi parcasinin analizi gibi durumlar i¢in BT ye gore daha fazla
mekansal ¢oziiniirliik saglayan Mikro-BT kullanilmaktadir. Adli Antropoloji, kesici alet
yaralanmalari, silah yaralanmalari, kiint alet yaralanmalar1 gibi adli travma analizlerinde
Mikro-BT’nin de yardimiyla travma analizlerini yapmaktadir. Kemige zarar veren
bigagin boyutu, sekline dair belirtiler, bicagin saplanma yonii veya bicagin ucunun
kirilmig pargasinin incelenme bolgesindeki durumu ve siipheli silah ile tahribatsiz ve
grafiksel olarak iliskilendirilebilmesi gibi durumlar i¢in yine Mikro-BT kullanilarak

analizler yapilmasi saglanmaktadir (Giilhan, 2019).

3.4.6. Felaket Kurbanlarimin Kimliklendirilmesi - DVI

Uluslararast Suc¢ Polis Teskilati, Interpol’iin Felaket Kurbanlarinin
Kimliklendirilmesi, DVI, Disaster Victim Identification, klavuzunda kimliklendirme
stirecinin 6liim sonrasi sorusturmasinda Radyolojik Yontemler kimliklendirme siirecinin
bir parcasidir. Ciinkii felaket, yangin, salgin, savas, kaza gibi birden fazla bireyin olagan

viicut yapilarinin bozulmasi halinde, kimliklendirme ¢alismalar1 i¢cin DVI, toplanan
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kalintilarin BT ile taranmasini 6ncelemektedir. Boylece felaket kurbanlarinin yas ve
cinsiyet belirlemeye dayali kimliklendirilme ¢alismalarindaki verilerin kayit altina
almmas1 saglanmis olur (Giilhan, 2019). Cok Dilimli BT, Multislice Computer
Tomography (MSCT), karsilastirmali kemik ve dis tanimlama, rekonstriiktif tanimlama
ve lezyon tanimlama i¢in kullanilan bir yontem olarak modern kesitsel goriintiilemeler
bilgisayar tabanli algoritmalar olarak gilincel gelismeler igerisinde bulunmaktadir (Yerli,
Ozkocak ve Kog, 2021). “Karsilastirmali tanimlama, ante-mortem ve post-mortem
gorlintiileme verileri karsilastirilarak hem dislerde hem de kemiklerde

yapilabilmektedir” (Yerli vd., 2021).

3.4.7. Ante-mortem, Post-mortem Goriintiilerin Karsilastirilmasi

Adli Antoropoloji, ante-mortem klinik tanilar ile post-mortem bulgularin
karsilastirilmas1  yoluyla kimliklendirmeler yapmaktadir. Radyografik karsilastirma
yoluyla gergeklestirilen ilk kimliklendirme Hindistanda, 1927 yilinda, bir nehirde
bulunan Amerikali bir bireyin nehirdeki ciirlime nedeniyle baska yollarla
kimliklendirilmesinin miimkiin olmadig1 bir durumda, kafatasinin ante-mortem
ragyografik gorlintiisii ile post-mortem ragyografik goriintlilerinin karsilagtirilmasi
yoluyla tesbit edilen kimliklendirmedir. insan kalmtilarmin ait oldugu diisiiniilen birey,
Omriinlin herhangi bir doéneminde radyografik bir goriintilye sahipse, ante-mortem
ragyografik goriintii ile post-mortem ragyografik goriintiilerin karsilastirilmasi yoluyla,
ozellikle iskelet Ozellikleri agisindan incelenerek kimliklendirilme yapilabilmektedir
(Giilhan, 2019). Elbette ozellikle de adli dis kimliklendirme yoOntemlerinin
kullanilabilmesi i¢in dise ait ente-mortem, Oliim Oncesi, verilerin olmus olmasinin

gerekliligi bulunmaktadir (Forrest, 2019).

Kolluk kuvvetleri ve tibbi arastirma merkezi gorevlileri tarafindan genellikle akraba ve
tibbi arastirma tesislerinden elde edilen bulgular dogrultusunda, sisteme taranarak
yiikelenen her bir bireye ait 6liim sonrasi, post-mortem, ragyografik goriintiisii ile daha

onceden bir klinikte herhangi bir nedenden dolay1 var olan 6liim dncesi, ante-mortem,
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ragyografik goriintiilerinin karsilastirilmas: yoluyla kimliklendirmenin yapilabilmesi
miimkiin goériinmektedir. Bireyin ante-mortem donemine ait kirik, konjenital - travmatik
klinigi, ortopedik - cerrahi miidahele izleri, protez kullanimi, iyilesmis travma kalintilar
gibi bireyin iskelet ve viicut anotomisine ait ante-mortem radyografik goriintiisii ile
post-mortem ragyografik goriintiilerinin karsilastirilmast sonrasinda kimliklendirilme

icin 6nemli ipuglar1 verdigi goriilmektedir (Giilhan, 2019).
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3.5. TRAVMA TESPITINDEKi GELISMELER

3.5.1.Ante-mortem Travma

Iskelet kalintilarda goriinen kazi veya gomiilme kosullar1 gibi nedenlerden
dolayr meydana gelen dejeneratif degisikliklerin yani sira iskeletin deformasyonuna
neden olan en yaygin patoloji travmadir (Ortner & Putschar, 1981). Travma, kemikte
kismen veya tamamen bir kirilmayi, kemigin yapay bir bir sekilde olusumu, kemigin
anormal bir sekil degisikligi, sinir veya kan akisinda meydana gelen problemler ile ilgili
sekil degisikliligini ve kemigin olmasi gereken yerden farkli bir yere dogru yer
degistirmesi veya par¢alanma durumunu ifade etmektedir (Ortner & Putschar, 1981).
Kemikte meydana gelen tahribatin olusturdugu hasar ve etkileri ortadan kaldirmak
amactyla viicut, hiicre gelisimini yeniden diizenleyerek kendi kendisini tamir eder.
Ante-mortem, yani Oliim Oncesi travma, bireyin giinliik hayatinda kemik yapisinda
meydana gelen tahribatin, daha yasarken iyilesmekte oldugu veya iyilesmis oldugu
osteojenik kemik kaynasmasini, kemik izini ifade eder. Kemikte iyilesme, fraktiir
olusumundan itibaren kaynasmaya kadar devam eder. Oncelikle, kemikte meydana
gelen hasar nedeniyle kemik yapida, yapiya yapisik ve ¢evresinde bulunan bdlgede
hematom olusur. Sonra bolgede bagl kikirdak dokusunda fibrokartilaj kallus olusur.
Devam eden siirecte kemiksi kallus meydana gelir ve siingerimsi kemikte onarim baslar.
Daha sonra kemiksi kallus olusumu fraktor veya kemik yapidaki kirigini 6rerek tamir
eder ve en sonunda kirngin kaynasmasini saglar. Boylece kallus formasyonu, yani
kemik yapinin kendisini onarmaya ¢abalamasi sonucunda olugan kemik Oriintiisii, ante-
mortem travmay1 belirten, gosteren ve belgeleyen bulgulardan birisi olarak Adli

Antropoloji’ye yardimci olur (Ceker, 2018b).
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Adli antropolojik analizin kemik travmasiin biyomekanigi ile ilgili birincil
islevi, travmanm yorumlanmasi ile ilgilidir (Ubelaker, 2018). Oliim &ncesi travmayi
temsil eden iskelet degisikliklerini, 6liim Oncesi yaralanmalarin, gelisimsel 6zelliklerin
veya Olim sonrasi ya da tafonomik faktorlerin birbirlerinden ayirt edilebilmesi gerekir.
Kemik kirik sekillerini ve travma ile iliskili diger degisikliklerin agiklanabilmesi igin,

kemik travmasi analizi oldukg¢a onemlidir (Ubelaker, 2018).

Sekil 3.20. Sag Kaburga Kemigi Uzerindeki Kallus Olusumunu Gésteren Gorsel

(Finegan, 2008).

Kirigin olustugu her iki yoniindeki kaynasma siireci, 6liim anina zaman olarak
yakinhik yada uzaklik anmi gosterir. Iltihaba dayali delikler, dislokasyon, medikal
implantlar gibi tibbi yardimlar, travmaya tibbi bir miidahale olup olmadig1 hakkinda

bilgi verir. Ornegin, iskelet iizerinde tespit edilen bir kaynasma safas1 kisinin 6liimeden
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hemen Onceki bir donemde bu travmay1 yasamis oldugunu hakkinda bilgileri gosterir.
Ampiitasyonlar, tibbi implantlar veya kemiklerde izlenen cerrahi ameliyat kesikleri de
yine antemortem kategorisinde incelenmektedir. Ampiitasyonlar, bireyler yasarken sahip
oldugu ve medikal implantlar bir barkod veya seri numarasina sahip oldugundan
kimligin tespit edilmesinde katki saglamaktadir (Ceker, 2018b). Adli antropolojik
analizin kemik travmasinin biyomekanigi ile ilgili birincil islevi, travmanin
yorumlanmasi ile ilgilidir. Oliim oncesi travmay temsil eden iskelet degisikliklerini,
oliim Oncesi yaralanmalarin, gelisimsel 6zelliklerin veya 6liim sonrasi ya da tafonomik
faktorlerin birbirlerinden ayirt edilebilmesi gerekir. Kemik kirik sekillerini ve travma ile
iligkili diger degisikliklerin agiklanabilmesi i¢in, kemik travmasi analizi oldukca

onemlidir (Ubelaker, 2018).

3.5.2. Peri-mortem Travma

Adli antropoloji’de post-mortem yani 6liim anindaki, travma, 6liim zamanini ve
olimden hemen sonra kemikte meydana gelen taze ve kollajen yapisini korudugu siire
icinde meydana gelen hasar1 ifade etmektedir. Aninda meydana gelen bu travmalar,
Atesli Silah Travmasi, Kiint Travma, Kesici/Delici Alet Travmasi, Kesici/Ezici Alet
Travmasi, Cesitli Travmalar olmak iizere bes ana grupta incelenmektedir (Ceker,
2018b). Adli Antropolojinin Adli Tip alaninda yaptig1 en dnemli katkilardan bir tanesi,
travma analizi olmustur (Yerli, Ozkocak ve Kog, 2021). Oliim nedeni, viicutta bireyin
6lime yol acan ve patolojik degisiklige neden olan herhangi bir yaralanma veya hastalik
anlamma gelir (Pinheiro, 2006). Oliim mekanizmasi, 6liim nedeninden kaynaklanan
patolojik degisikler ifade eder. Bigaklanma ve kiint travma gibi farkli 6liim nedenlerinin
ortak bir mekanizmasi olabilir. Oliim sekli Medicolegal Etiology olarak bilinir. Kaza,
intihar, cinayet gibi belirsiz 6liimler arasinda ayrim yapilmasi gerekliligi anlamina gelir.
Oliim nedeni ve 6liim sekli belirlenmeleri genellikle laboratuvar analizi veya polisin
olay yeri raporu veya patolojik bulgular tarafindan ortaya ¢ikarilir (Pinheiro, 2006).
Olaylarda kullanan mermilerin giris ve c¢ikis yonii darbenin siddetini saptama da

kullanilmaktadir (Akyel vd., 2019). Su¢ unsuru bulunan adli nitelikteki olaylarda
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verilerin degerlendirilmesi, sonuglarin hukukun kullanabilecegi deliller haline
getirilmesi adli bilimler i¢in énemli goriilmektedir (Akyel, Cetli ve Ozkogak, 2019).
Adli Antropoloji i¢in adli vakalarin ¢oziimiinii kolaylastirmak ve adaletin saglanmasina

yardimci olacak dogru ve giivenilir sonuclar elde etmek gerekir (Akyel vd., 2019).

3.5.2.1. Atesli Silah Travmasi

Adli Antropoloji i¢in ategli silah travmasi, kemiklerde gozlenen yiiksek
enerjiden kaynaklanan kursun kirigimi ifade eder (Ceker, 2018b). Bu tip travma,
darbenin neden oldugu kuvvetin, daha kiigiik bir yiizeyi etkiledigi yiliksek hizlarda
meydana gelen dar ve kiiclik ylizeyleri etkileyen bir travma tipidir (Dempsey & Blau,
2020). Kursunun kemikte olusturdugu hasarin, viicuda girerken ve ¢ikarken olusturdugu
giris ve ¢ikis delikleri birbirinden farkli 6zellikler tasimaktadir. Kursun kemige giris
yaptiginda ektokranial yiizeyde genellikle yuvarlak veya oval bir goriiniim sergiler.
Cikis deliklerinde ise kafatasinda ektokraniyal ylizeyde dis sev, yani kursunun kemige
giris ve ¢ikis esnasinda kendisi ile birlikte gotiirdii kemik pargalarindan dolay1 olusan
huni seklindeki bulgularin olusumana yol agar (Ceker, 2018b). Bdylece atesli silah
travmalari i¢in kursunun giris deliginin elektronik kaliper sistemi ile Slgiilerek, kursun
hangi kalibre ¢apina ait oldugunun yaklasik olarak tespit edilebilmesi ve kursun giris ve
¢ikis esnasinda olusturdugu tahribatin miktar ve yogunlugundan, atis mesafesinin ne

denli yakin veya uzak mesafede oldugu tespit edilebilmektedir.
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Sekil 3.21. Solda Giris Deligi, Sagda Cikis Deligi Gorseli (naturalhistory.si.edu).

3.5.2.2. Kiint Travma

Kiint objelerle vurmak, darp etmek, diismek, patlayici kaynakli yaralanma, ugak
ve trafik kazalar1 gibi miidahaleler sonucunda olusan kemik travma tipini ifade eder. iki
ana grupta incelenebilir.  ilki, bir obje ile vurma sonucu meydana gelen, darbe
noktasinin belirgin olarak goriildiigii, merkez odakli ¢okme kiriklar1 bulunan travma
tipidir. lkincisi ise herhangi bir ortak noktasi bulunmasa bile, diiz bir zemine
carpmasindan dolay1 olusan kiriklar1 ifade eder. Her iki durumda da olusan 1sinsal
kiriklar, ¢okme kiriklari, ¢oklu kiriklar, kelebek kiriklari, konsantrik kiriklar ve ve
plastik deformasyona bagh kiriklar kiint travma 6zellikleridir. Ornegin, bir odun parcasi
ile vurulan bireyde meydana gelen kenarlar kiit, kesici veya delici 6zelligi olmayan
kemik oOzellikleri kiint travma tipine 6rnek olarak gosterilebilir (Ceker, 2018b). Kiint
travma, darbeden alinan mekanik kuvvetler, genellikle daha kiiciik yiizey alanlarini

etkileyen yiiksek hizli mermi travmasina kiyasla, nispeten diisiik hizlarda ortaya ¢ikan
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genis ylizey alanlarini etkileyen bir yaralanma bi¢imidir. Kiint travmalar aslinda kemik
travmasinin Ozelliklerini en iyi sekilde anlamayi ve Oliimlerin dogasinin
anlagilabilmesine yardimci olabilmektedir. Kiint travmasi, uygulanan kuvvet, yaralanma
varyasyonu, etki agisi, darbe mekanizmasi ve darbe kuvveti gibi faktorleri yorumlamaya

olanak tanimaktadir (Dempsey & Blau, 2020).

3.5.2.3. Kesici/Delici Alet Travmasi

Keskin ylizeyi olan yada delici yikict Ozellige sahip nestnelerin, kemikler
tizerinde olusturdugu delik, kesik veya yariklar1 ifade eder. Bigak, testere, sis ve balta
gibi aletler bu tiir travmalara sebebiyet verir. Kuvvetin yoniine gore aletin saptandi odak
noktas1 kemikte olusan ¢izgi yoniinii belirler. Ayni sekilde kemik iizerindeki tahribat
aletin kemige saplandi aginin 6l¢limiine imkan tanir. Ucu kesici yada sivri aletler, kemik
ylizeyine dik veya dikey yakin kuvvet uygulanmasiyla olusan odak merkezinde,
cogunlukla i¢ tarafa dogru kivrilmis kiigiik bir kemik yap1 katman ile birlikte oyuk bir
biciminde gorliinim olusur. Kuvvetli bir enerjiye sahip delici yada kesici bir aletin
kemige gerektigi kadar niifus edememesi halinde, hasar olusan kemik noktasinin
darbenin aksi yoniinde kemikte kabarikliga neden olur (Ceker, 2018b). Bu bulgu, kemik

yapi ilizerinde bulunan travma izinin hangi tiir olduguna yardimei olur.

3.5.2.4. Kesici/Ezici Alet Travmasi

Travma, kemik, dis ve diger sert dokular1 etkileyen bolgelerde hasar olarak
goriilebilir. Travma analizi insan kalintilarinin arastiritlmasinda 6nemli bir bileseni
temsil ederek 6liim nedeninin belirlenmesine katkida bulunur. Travma analizi dikkatli
bir gézlem ve ayrintili bilimsel veriler gerektirir. iskelet travma yorumu her zaman
iskelet travma tipine gore ve vakaya bagli olarak gecerli bilimsel yontem ve ilkelere
bagli olarak yapilmalhdir. Kalintilarin iskelet analizi 6liim sekli ve nedeninin

belirlemeye dayalidir (Adserias-Garriga, 2019).
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Kesici-ezici alet travmasi, kemik iizerinde kesiklerle birlikte meydana gelen
kirilma, kesik ve ezilmenin oldugu agir, biiyiik ve genis bicakli aletlerin sebep oldugu
travma tipleridir. Kasap bigagi, pala, balta, satir, testere ve agir dograma aletleri kemigi
keserken, kemikte bir yandan kesici 6zellik gosterirken ayni zamanda da ezici 6zellikler
gosterir. Bu tip kesikler odak noktasinda oldukca derin olan bir kesiye neden olurken
yine ayni bolgenin &biir ylizeyinde coklu kiriklarin olugsmasina neden olur (Ceker,
2018b). Kemigi zaman zaman ikiye ayiran veya derin kesikler olugsmasina neden olan
bu yariklar, kemik yapida daha ¢ok yer kaplayarak diger kesitlere gére daha biiyiik bir

alanda goriiliir.

3.5.2.5. Cesitli Travmalar

Yiiksek 1s1, kimyasallar ve bazi hastaliklarin sebep oldugu kemik tizerindeki tra
almay1 ifade etmektedir. Bu tip travmalar kemik iizerinde c¢atlak, kirik ve sekil
degisikliklerine sebep olmaktadir. Bazlar, zehirler ve asitler kemik iizerinde ¢iiriime,
asinma veya parcalanmaya sebep olur. Bu tip travma, kimyasal travma tipidir. Kimyasal
zehirler, sac¢ teli, tirnak ve bazen kemiklerde depolanmaktadir. Arsenik, uranyum ve
kursun gibi agir metaller, laboratuvar incelemelerinde tespit edilebilir olmalari
nedeniyle Adli Antropoloji i¢in O6nemli bulgu ve veriler saglamaktadir. Kemikleri
etkileyen hastaliklarin neden oldugu deformasyon ve kirilmalar patolojik travma tipini
gosterir. Osteoporoz, kemik kanseri, fibroz displazi, Osteosarkom gibi hastaliklar,
kemik dokusu iizerinde sekil degisikligi, deformasyo ve kiriga neden olabilmektedir.
Insan kemiginin yiiksek 1siya maruz kalmasi neticesinde, kemikte meydana gelen
ufalanma, kirilmalar ve renkler kemigin maruz kaldigi termal travma tipini agiklar.
Yanmis bir kemik yiizeyinden, kiillenmis bir ylizeye kadar gesitli yanma safalar1 ve
1stya maruz kalma siiresini goOsteren farkli renkler, travma hakkinda bilgi
verebilmektedir (Ceker, 2018b). Ornegin kdmiirlesmeyi siyah renk ifade ederken,
kemigin kiile donecek kadar uzun siire ve yiiksek derecede yandigin1 gdsteren bulgu

beyaz renktir.
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Sekil 3.22. Yanmis, Zarar Gormiis ve Rengi Degismis Cesitli Kemik Gorseli
(White, 2005).

3.5.3. Post-mortem Travmalar

Oliimden sonra, doga sartlari, insanlar veya hayvanlarin kemik kalintilart
iizerinde meydana getirdigi sekil, renk degisiklikleri ve kemik fraktorlerini ifade eder.
Oliim sonrasinda kemigin kollajen yapisini yitirmesi nedeniyle, kemiklerde meydana
gelen bu hasarlar travmanin tespitinde yardimer olmaktadir. Zaman zaman hayvanlarin
toprag1 kazarak ¢ikardiklari kemik parcalari lizerinde kemirme izleri pot-mortem kemik

izleridir. Yine ayni sekilde kazi esnasinda kemikler iizerinde kesik, ezik, ¢izik, delik,
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kirik, catlak ve ufalanma izleri gibi 6liimden sonra giines 1§1g1na veya yanmaya maruz
kalma nedeniyle goriilen renk degisiklikleri de pot-mortem travma tiiriinii ifade
etmektedir. Oliimden sonra meydana gelen kuru kemik kirilmasi esnekligini ve dis
kuvvetini emme potansiyelini yitirdiginden dolay1 yaylanmaz. Peri-mortem travmada
izlenen dalgali kirik yerine, post-mortem travmada genelde diiz bir dogrultuda ilerleyen,
zaman zaman zikzak seklinde kiriklar gozlemlenir. Post-mortem travma tipi fraktorler,
kemik yiizeyindeki kirik incelendiginde piiriizlii ve renk olarak kabuksal yani kortikal

goriinlimde, kemikten daha acik bir renkte gézlemlenir (Ceker, 2018b).

3.5.4. Isirik izi Analizleri

Isirik izi lizerinden bir su¢lunun belirlenmesi, izin kayitlardakiler ile
karsilastirilmasi, evlatlik edinme, go¢ ve kiiclik yastakilerin yas tesbiti gibi hukuki
stireclerde adli bilimlere yardimci olabilmektedir (Polat, 2006). Kemik tizerindeki 1sirik
izleri, kemik iizerindeki dis derinliklerine gore anlam kazanir. Kemige gecen dis izini
olusturan ¢enenin uyguladig1 kuvvet, ne tiir bir 1sirma etkisine maruz kalindig1 hakkinda
bilgi verebilmektedir. Ayn1 zamanda, kemik iizerindeki 1sirik izlerinin ante-mortem bir
iz olup olmadigi, 6liime neden olabilecek peri-mortem bir iz olduma ihtimali veya
hayvanlarin 6liimden sonra topragi eseleyerek bir yerden diger bir yere tasidiklari,
kemirdikleri veya bilingli olugsan bir tiir barbarca post-mortem izler olup olmadig

travma tipi i¢in merak konusu olabilmektedir.

Isirik izleri, cinayet, saldiri, tecaviiz, kavga, cinsel istismar gibi durumlarda
ortaya ¢ikan viicut iizerinde iz birakan dis izlerinden olusur.Isirik izinin anatomik
lokasyonunun niteligi, 1sirma kuvveti, ¢ene yapisi, dis dizilimi, dis kirigi, rotasyon,
dental ark genisligi, eksik veya g¢arpik dis yapist gibi kisisel odontolojik o6zellikler
gosteren 1sirma izlerindeki benzersizlikler, olagan siiphelilerin bulunmasi agisindan adli
bilimler icin 6nemli gostergeler olarak goriilmektedir. Olay yerindeki incelemelerde,
1sirik izine ait sevap alimmali, yaranin rengi, sekli, lokasyonu, gozlemlenen iyilesme

siireci ve boyutlar1 belirlenmelidir. Olay yeri incelemesi, 1siriktan bakteri genotiplemesi,
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tiikliriikten DNA elde edilmesi gibi dah farkli adli arastirmalarin yapilmasia imkan
taniyacak titizlikte olmalidir. Ciplak goz ile goriilemeyecek diizeyde olan 1sirik izleri
ultraviyole 15181 ile tespit edildiginden, olagan siipheliden delil toplanma esnasinda,
ultraviyole 15181 kullanilarak dis izinin belirlenmesi gerekir. Olay yeri incelemesi
fotograflar, hukuki kosullarin imkan vermesi halinde detayli intraoral - ekstraoral
muayene ve her iki arkin da iyi alinmis 6lgtileri, olay yeri adli dis incelemerinde 6nemli
kimliklendirme bulgular1 olarak gorilmektedir. Adli dis icin 1sirik izlerinin
karsilastirilmasinda, ¢ene yapisindaki sekil-boyut dl¢limii, dislerin kompozisyonu ve
dislerin eksik veya carpik yapilar1 kullanilacak olan metodlar olan mum izleri,
kiserografik goriintiiler, radyoopak mum izleri ve computer metotlar1 i¢in ayirt edici
nitelikler tasimaktadir. Isirik izlerine ait kullanilan metodlar ile ilgili olarak, 1sirik izine
dair bilgilerin, seffaf bir yiizey iizerin gecirilerek olusturulmasi en yaygin olan

karsilastirma yontemlerinden bir tanesidir (Karaman, 2020).

3.5.5. 3D isketet Analizi

Bu yontem ile ii¢ boyutlu tarama yontemi kullanilarak kemiklerin iizerinde
bulunan konturlar veya izlerin detayli olarak tesbit edilebilmesi miimkiin
goriinmektedir. Bir tarayici yardimiyla kemik kalintisinin her tarafinin tarandiktan sonra
bilgisayar sistemi iizerine aktarilarak goriintii edilmesine dayanan bu yontem ile
bilgisayar sistemi iizerinden, buluntunun detayli incelenmesi ve gozle goriinemeyecek

durumda olan izlerin bile bilgisayar yardimi ile goriintiilenebilmesi saglanabilmektedir.
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Sekil 3.23. Tarayict Yardimiyla Elde Edilen 3D Pubik Simfizis Goriintiisii
(Stoyanova, 2017)

2017 yilinda Stoyana ve arkadaslarinin yaptig1 bir ¢alismada {i¢ boyutlu, 3D,
tarayicilar yardimiyla ilk kez iskeletin pubik symphysis bolgesinden bilgisayarli iskelet
yaslandirmak sistemi gelistirmistir (Stoyanova, Algee-Hewitt, Kim & Slice, 2017).
Pubik symphysis yiizeyinde, yasa bagli olarak dar, uzun veya kisa olarak degisiklikler
gosteren kivrimlarin yas ile olan iligkisi 93 erkek iskeleti iizerinde incelenerek bir
bilgisayar sistemi gelistirilmistir. Ug boyutlu bir tarayic1 yoluyla elde edilen verilerin
matematiksel bir tasnif ile bilgisayar sistemine entegre edilmesi saglanmistir. Teknolojik
yenilikler 15181nda pubik symphysis’den elde edilen goriintiilerin, 3D olarak incelemeye
imkan tanimasi, yontemi boyut ve detaylarin incelebilir olmasi agisindan avantajl
olmasini saglamaktadir. Iskelet kalintisinin mikro diizeydeki en ince ayrmtilarinin
tarayicilar yayardimiyla bilgisayar siteminde yakinlastirip uzaklastirilmasina imkan
tanimasi, ylizeyde bulunan kivrimlarin detaylandirilmasina imkan tanimaktadir

(Stoyanova vd., 2017).
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3.6. YAPAY ZEKA GELIiSMELERI

3.6.1. Yapay Zeka

Yapay Zeka, Artificial Intelligence (Al), caligmalar1 bilim adamlarinin siirekli bir
cabasi sonucu olusmustur (Jiang, Xiang, Luo, Yin & Kaynak, 2022). Yapay zeka gibi
herhangi bir bilimsel ve teknolojik devrimin ortaya ¢ikisi, sadece teknolojiye degil, ayni
zamanda toplumun sosyal yapisinda, yasalarda, egitimde degisiklikleri beraberinde
getirebilmektedir. Yapay zekanin disiplinler arasi kullanimi insanin gelecegini
etkileyebilir. Insan zekas: tarafindan tasarlanan yapay zeka, ¢dziim ve karar mantiginda
insan zekasmi taklit eden ederek yaklagimini insan deneyiminden alir. Yapay zeka
arastirma alanlar1 arasinda miihendislik, psikoloji, biligsel bilim, matematik, bilgisayar
bilimi, beyin bilimi gibi daha bir ¢ok ¢esitli alan bulunmaktadir. Yapay zeka, konugsma
tanimay1, goriintii islemeyi, dogal dil islemeyi olanakli kilmaktadir. Akilli robotlar,
otonom araclar, enerji sistemleri, saglik hizmetleri, fintech, gibi alanlar i¢in yapay zeka
olduke¢a verimli kullanilmaktadir. Sekilde VOS Viever adli yazilim kullanilarak ‘web of
science’deki arama sonuglarina dayanarak ¢izilen gorselde, yapay zeka ile ilgili en ¢ok
goriinen anahtar kelimeler etki alanlarina gore gosterilmektedir. Baglantilarin rengine
gbére yapay zekanin uygulanmasinin literatiirde biiyiik ilgi gordiigii goriilmektedir.
Kavram “sistem” bilimleri ile yakindan iligkilidir. “Sinir ag1”, “smiflandirma” ve

“tahmin algoritmalar1” ana odak noktalaridir (Jiang vd., 2022).
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Sekil 3.24.Sistematik Yapay Zeka Agin1 Gosteren Gorsel (Jiang vd., 2022).

Yapay zeka, makinelerin insan zekas: gibi diisiinme ve Ogrenme edinimini
simule etmeyi amaglar. Siireg, gorevler olusturmadan, hedefleri gidebilen zekaya dayali
sistemler olusturmaya yonelik farkli teknik ile metotlar1 kapsamaktadir. Makinain kendi
kendine 6grenmesi, alt dali oldugu yapay zekanin, verileri kullanarak grenebilen ve
Ogrendigini gorevde performansini gelistirecek sekilde makinenin egitilmesini igeriri.
Veri analiz etmek, 6grenmek ve ve Ogrendiklerini algoritmalar igerisinde bilingli
kararlar veya tahminlerde bulunmak i¢in kullanir. Makinanin kendi kendine 6grenimi,
verilerden bir genelleme olusturarak, yaparak ile elde edilen deneyimler iizerinden
davraniglarin doéniistiirmesini ve adapte olmasin yiiriitiir. Derin 6grenme, ¢ok katmanli
yapay sinir aglarma odaklanan makina dgreniminine dayali dzel bir alt daldir. insan
beyninin bilgiyi isletmesi ve ¢ikarimlar olusturarak analiz edebilmesi gibi siirecleri
taklit etmek ve modellemek amaciyla derin sinir aglar1 tasarlanmistir. Derin 6grenme
algoritmalar1, gii¢clii hesaplama kaynaklar1 kullanilarak, biiyliik miktarlardaki ham

verileri, uygun formlara doniistiirebilmektedir. Derin 6grenme Ornegin, verilerden
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sesler, imajlar veya yazinsal yollardan cesitli gérsel yada tahminleri 6grenebilir (Bor ve

Kotan, 2023).

3.6.1. 3D CNN Yontemi

Yapay Zeka’nin, Artificial Intelligence (AI), U¢ Boyutlu Evrisimsel Sinir Aglari,
Three-dimensional Convolutional Neural Network (3D CNN), iiretici ve tanimlayici
gorevleri gerceklestirmek i¢in derin 6grenmeyi kullanarak goriintii isleme ve goriinti
tanimlamada etkilidir (Thurzo, Kosnacova, Kurilova, Kosmel, Benus, Moravansky,
Kovac, Kuracinova, Palkovic & Varga, 2021). Evrisimsel Sinir Aglari, Convolutional
Neural Network (CNN), herhangi bir insan denetim olmadan 6nemli 6zellikleri
otomatik olarak algilamaktadir. U¢ Boyutlu Evrisimsel Sinir Aglari, Three-dimensional
Convolutional Neural Network (3D CNN), verinin bir 3D hacim veya 2D dizisi gibi,
ornegin bir Kronik Isiginda Bilgisayarli Tomografi, Cone Beam Computurized
Tomography (CBCT) taramasindaki dilimleri oldu ii¢ boyutlu 6zellikleri ¢ikarmak icin
kullanilmaktadir. Thurzo ve arkadaglari, adli tip uzmanlar1 ile derin 68renme
miihendisleri arasinda disiplinler arasi isbirligini saglayarak, adli arastirmalar1 daha da
ilerletmeyi ve temel bilimlere sahip alanlardaki klinik adli uzmanlarin ileri yapay zeka
tekniklerine iliskin yontemlerini etkinlestirilmesine katkiy1 saglamaya c¢alismaktadir. Bu
makale, adli tibbin klinik yonlerine uygulanan, 3D CNN kullanim durumlarmin diinya
capindaki incelenmesine dayanmaktadir. Ornegin, tam kafa CBCT taramalarmm, 3D

CNN analizinin yeni bir is akisin1 tanitmaktadir (Thurzo vd., 2021).

3.6.1.1. 3D CNN Uygulama Alanlar:

Thurzo ve arkadaslari, belirli adli aragstirmalar i¢cin mevcut ve 6zellestirilmis 3D
CNN uygulama yontemlerini bes perspektifte gelistirip sunmaktadir. 1. Cinsiyet
Belirleme, 2. Biyolojik Yas Tahmini, 3. 3D Sefalometrik Yer Isareti Belirleme, 4.

Biiytime Vektorleri Tahmini, 5. Kafatasindan Yeniden Yiizlendirme Y 6ntemi. Caligmada
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gelismis bir Al 6zelligi olarak 3D CNN’in arastirilan tiim alanlarda yeni bir paradigma
olusturacagi ongoriilmektedir. Calisma yine, adli tip analizleri i¢in yararh bir ara¢ olarak
yapay zeka kullaniminin desteklenecegini vurgulamaktadir. Ozellikle biyolojik yas
belirleme, cinsiyet belirleme, sefalometrik analiz ve kafatasindan yiiz tahmini gibi adli
konularda 3D CNN uygulanmasi i¢in Onerilen yontemler ve Olciimler baslangig
kilavuzu olarak kullanilabilir. Yapay zeka kullanilarak yapilan adli 3D
rekonstriiksiyonlarin, yakin gelecekte yeni, heyecan verici ve pratik olarak kullanilabilir
yontemler olacagi desteklenmektedir. Gelismis yapay zekanin uygulanmasinin hala
disiplinleraras1 isbirligi gerektirdigi ve c¢oziilmemis gizemleri ¢6zmek ig¢in
kullanilabilirligi agiklanmaktadir. Adli tip uzmanlarina ilham vermek ve onlar yas,
cinsiyet, yiizlendirme ve biiylimeyi belirleme alanlarindaki adli tip arastirmalarinda, 3D
CNN uygulamaya yaklastirmak, ana amacglarindan bir tanesi olarak belirtilmektedir.
Yapay zekanin adli bilimlere yeni bir canlilik getirmis ancak ayni zamanda bazi
zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Ornegin Adli uzmanlarinin gelismis
algoritmalara agina olmalari, biiyiik veri aglarina hakim olmasi ve kullanacak teknik
terimleri anlamasi beklenmektedir. Bilgisayarli Tomografi’den (BT), kafatasi hasar
tespiti veya kafatasindan bir yiiziin yumusak doku tahmini i¢in, otomatik AL
algoritmalar1 bir ¢ok seckin adli bilim insan1 i¢in hala bir gizemdir (Thurzo vd., 2021).

Bunlarin etkinlestirlemesi adli arastirmalara yeni bir ¢i8ir agacagi vurgulanmaktadir.

3.6.1.2. 3D CNN’in BT Goriintii Olusturma Sistemi

3D CNN, herhangi bir girdi ile ilgili goriintii elde edebilen, imajda yer alan
farkli nesnelere veya yonlere vurgu atfedebilen yada birbirlerinden ayirt eden derin bir
ogrenme temelli algoritmadir. Ornegin asagidaki gorseldeki kafatasina ait goriintiide, a
ile bulanik goriilen nestnenin, gorselin taninmasi ve b ile nestnelerin taninmasinin igin
daha fazla goriintii getirdigi goriilmektedir. Ust taraftaki kesitlerde ¢ene kemigi ve
omurun belirgin kesimi goriiliirken, alt sirada yiiziin taninabilir kesiti bulunmaktadir.

Ust sirada gene kemigi ve umurun belirgin kesisimi ve alt siradaki yiiziin taninabilir
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kesiti bulunmaktadir. 3D CNN tanima derinlik baglami saglanarak benzer sekilleri

yapay zeka ile gelistirmistir (Thurzo vd., 2021).

(b)

Sekil 3.25. 3D CNN Insan Kafatasinin BT Kesitleri Gorseli (Thurzo vd., 2021).

Bu bilgiler 1s181nda, kafatasinin bir boliimiiniin elde edilmesinin ve algoritmik
olarak CT sistemine islenmesinden sonra bunun 3D CNN tarafindan algilanip eksik
kalan kisimlarin tahmin edilerek parcadan biitiine giden bir yol izleyebilecegi
diistintilebilir. Bu da Adli Antropoloji igin pozitif bir ilerleme olarak goriilebilir. O halde
daha genis bir perspektiften bakildigi zaman uzvun bir kismini sistem
tanimlayabildiginde eli verebilecek duruma gelcek ise bir bacak uzunlugunun sisteme
taranmasiyla muhtemel boy Ol¢iisii ve yine bir pelvis par¢asindan kisinin tiim pelvisi
algilanarak yaklasik bir bel c¢izimi ve muhtemel genislik ve kilo oOl¢iisiinii de

verebilmesi gerekliligi anlagilmaktadir.

3.6.1.3. 3D CNN’in Matrix Goriintii Olusturma Sistemi
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3D CNN, ii¢ boyutlu 6zellikleri ortaya ¢ikarmak veya aralarindaki iliski kurmak
icin kullanir. 3D CNN basit bir sekildeki ifadeyle 3D esdegerlidir yani girdi olarak bir
3D hacmi veya bir 2D cergeve dizisini, rnegin CBCT taramasini, alir. Derin Ogrenme
ve Evrisimsel Sinir Aglari, girdigi verilerinden diisiik boyutta 6zellikleri ¢ikarmak i¢in
kullanilan, G6grenilebilir parametre sahip matrix ve vektorel filtreleridir.. Giris veri
noktalar1 arasinda uzamsal ve konumsal iliskileri koruma o6zelligine sahiptirler. 2D
CNN’ler tek bir anatomik diizlemde DICOM dilimleri i¢in segmentasyon haritalarini
tahmin eder (Thurzo vd., 2021). 3D CNN’ler, taramanin hacimsel yapilanmasi i¢in

segmantasyon tahminleri yapmak iizere 3D evri simsel ¢ekirdek kullanarak inceleme

yapar.

Sekil 3.26. Ustte 2D ve Alt Kisimda 3D Marrix Goriintii Olusturma Gorseli
(Thurzo vd., 2021).

Sekildeki gibi iist kistmda bulunan 2D CNN ve Alt kisimda bulunan 3D CNN
karsilagtirilmas1 yapildiginda, 3D CNN’in 3. boyut ile c¢alistigt ve CBCT 2D
slaytlarindan sekilleri yeniden olusturdugu goriilmektedir. Burada goriinen 2D resim
dizisinden, 3D CNN analizine de konu olabilecek ortak bir video sekansin olusturulmasi

sagalanabilmektedir (Thurzo vd., 2021).
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3.6.1.4. 3D CNN’in CBCT Sistemi

3D CNN’de gorintiiniin yiiksekligi, genisligi ve kanali hareket edebilir. Her
konumda eleman bazinda ¢arpma ve toplama bir say1 saglar. Filtre bir 3D alanda
kaydindan ¢ikti numaralarinda bir 3D alanina diizenlenir ¢ikti daha sonra 3D verisi

olarak islenir (Thurzo vd., 2021).

Sekil 3.27. Cone Beam Computurized Tomography (CBCT) 3D Renkli Gorsel.

Kronik Isiginda Bilgisayarli Tomografi, yani Cone Beam Computurized
Tomography’den (CBCT), benzeri yapilarin taninmasi, hounsfield 6lgegi tarafindan
siniflandirilan X-1s1ninin tizerindeki benzer opakliklar. Belirli dokular icin aradiklari
tanimlama islemi, segmentasyonu sonlandirmadan onceki esitleme olarak adlandirilir.
Segmentasyon 0n isleme adimi i¢in farkl esitler ayarlamak, cilt hava yolu ve siniisler
gibi yumusak dokular, sinirler, maksilla, mandibula veya servikal vertebralar gibi
kemikler ve diger pek¢ok farkli yapmin segmentasyonunun yapilanmasi i¢in olanak
saglar. Boylece yas, cinsiyet ve yiizlendirme gibi gorlintli goriiniimiine iliskin
geleneksel adli analizler matematiksel hesaplamalara dayanan tanimlama ile olusmus
olur. Dahasi, yapay zekanin O0grenme bi¢cimi ndronlar1 taklit eden, deneyimlerden
Ogrenebilen ve karmasik sorunlar1 ¢dzebilen modellere dayali olarak ¢alisir (Thurzo vd.,

2021). Daha acik bir ifadeyle, duygular1 olmadigi, yorulmadigi ve yargilardan
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etkilenmedigi i¢in insan beynini taklit ettigi matematiksel hesaplamalari ile olusturdugu
goriintiileri, Adli Antropoloji i¢in yeniden ylizlendirme veya parcadan biitiine dogru bir
tanimlama yapmas1 miimkiin hale gelebilmektedir. Bu da gelisen diinya teknolojilerinin
simdilik son halkalarindan birisi olan yapay zekanin &grenerek, deneyimleyerek ve
par¢adan biitiine gitmeyi bagsararak katettigi yolun, adli bilimler i¢in 6nemli bir ilerleme

oldugu ongoriilmektedir.

3.6.2. Adli Kimliklendirme’de Yapay Zeka Analizi

Adli Antropoloji alaninda yapay zeka yontemleri uzmanlarin bilgisinin
modellenmesine ve yapilandirilmasina olanak tanir. Yapay zeka, otomasyon
teknolojileri yoluyla biiylik veritabanlarindan yeni bilgileri ¢ikarmak ve kimliklendirme
stirelerini kisaltmak i¢in kullanilabilir. Yapay zeka insana ait olas1 6znel yaklagimlari ve
hatalar1 en az da indirgeyebilmesi agisindan énemlidir. Mahkeme salonlarinda bilimsel
temele dayali, uzman kanit1 olarak saglanabili. Daubert kriterlerine gore bir mahkeme
tarafindan bir seyin kanit olarak gosterilebilime yolu, kanitin test edilebilir bir akran
incelenebilmesine, bilinen potansiyel hata oranlarina sahip olmasma ve adli topluluk
tarafindan kabul edilebilir olmasina baghdir. Ote yandan yapay zeka tabanli adli kimlik
yaklagimlar1 zaten diinya ¢apinda su anda bir ¢ok alanda kullanila bilmektedir. Yapay
zeka, makinanin kendi kendine O0grenme sistemi, otomatik akil yiiriitme, dogal dil
isleme, robotik ve bilgisayarli gorme gibi alanlar icin disiplinler arasi bir alan
acmaktadir Mesejo vd., 2020). Yapay zeka, Computer Vision (CV), Bilgisayarla Gorii
denilen ve bilgisayarin dijital goriintiilerinden veya videolarindan anlamli imgeler
olusturan, anlamaya ve otomatiklesmeye calisan disiplinler arasi bir ¢alisma alanini
olusturmaktadir. Yine dogru ve uygun ¢éziimlerin bulunmasina dayali Esnek Hesaplama
olarak adlandirilan Soft Computing (SC) sitemi ile olusturulan algoritmalar iizerinden
sinir aglar1 ve bulanik mantik sistemi igerisinde, gergege tolerans olusturma bi¢imini
ifade eden yapay zeka, veri tabanlarina dayali tiirler lizerinden 6grenmeyi saglayan
algoritmalar olusturan Makine Ogrenimi olan Machine Learning (ML) sistemini de

dahil ederek, Adli Antropoloji i¢in insan iskeletlerinden kimliklendirmeyi olanakli
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kilabilmektedir. Computer Vision (CV), Bilgisayarla Gorii goriintiilerin otomatik olarak
yorumlanmasi ile ilgilenirken, Makine Ogrenimi olan Machine Learning (ML),
bilgisayarin dogrudan verilerden 6grenmesine izin verir. Makine Ogrenimi olan
Machine Learning (ML) yapay zeka sistemlerinin performansi, artan sayida karmasik
gorevli insan seviyelerine ulasip bu seviyeyi asabilmektedir. Esnek Hesaplama,
hesaplama zekas1 kullanarak, ger¢cek diinya problemlerini ¢6zerken izlenebilirlik,
saglamlik ve diisiikk hesaplama maliyetlerini ulagmak icin tutarsizlik ile belirsizlik
toleranslarindan yararlanirken yaygin olarak kullanilmaktadir. Esnek Hesaplama,
belirsiz ve eksik verileri uygun sekilde ele almak icin hesaplama yaklasimlarini
birlestiren hibrit, akilli sistemlerin tasarimi odaklanarak, tutarsiz ve belirsizlik altinda

akil yliriitme, ¢oziimler gelistiren islemler tistlenmektedir (Mesejo vd., 2020).

3.6.2.1. Biyomedikal Yapay Zeka Analizi

Adli bilimler disiplinlerinin ortak amaci, bilimsel bir metodoloji yoluyla, yasal
amagclar i¢in kanitlar olusturmaktir. Bu anlamda yargi sistemine hizmet eden herhangi
bir bilim adi olur. Insan kalintilarinin kimliklendirilmesi cesitli sekillerde Adli
Antropoloji tarafindan yapilmaktadir. Bu kimliklendirme yontemlerinden bir tanesi de
halen yeni bir teknolojik {irlin olan yapay zekadir. Biyolojik profil tahminine ydnelik,
yapay zekanin, “artificial intelligence” (Al), bilgisayar merkezli gérme ve 6grenme
sistemi Adli Antropoloji icin, karsilastirmalar, radyografik analizler, kraniyofasiyel iist
iste bindirme ydntemi, travma analizi, patoloji analizi gibi adli profil olusturmaya
yonelik caligmalar i¢in kullanilabilmektedir. Yapay zeka, insanlar i¢in tekrarlanan ve
sikic1 bir gorev haline gelen otomatiklesmeye izin vermektedir. Insanlarin karmasik
gorevlerini gerceklestirme kapasitesini asmast durumunda otomasyon derin 6grenme
terminolojisini kullanarak, gOriintii tanima, gorilintli restorasyonu, goriintii iiretimi, ve
makine ¢evirisi nde sasirtici ilerlemeler saglamaktadir. Yapay zeka tip alaninda da
parametre tahmini, goriintlii segmentasyonu, patoloji simniflandirmasi ve goriintii
gelistirmesinde yararli araglar gelistirmistir. Yine ayni sekilde biyomedikal goriintii

analizi, yliz tanima ve tanimlama gibi diger siirecler igerisinde de yapay zekanin
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yadsinamaz bir katkis1 olmaktadir (Mesejo vd., 2020). Adli antropoloji, iskelet bazli adli
tanimlamada, Olen bireylerin tanimlanmasi1 ve potansiyel adaylarin azaltilmasim

saglamaktadir.
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AM) Data
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|
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Sekil 3.28. iskelet Bazl1 Adli Tanmimla Gésteren Gérsel (Mesejo vd., 2020).

Iskelet kalintisinin, sistemde taranma, algilanma ve hesaplanmasi soncunda,
kemigin hangi ikelet anatomisine ait oldugu saptanarak uygun diger anatomik
tanimlamalar yapilarak parcadan tiime dair bir tanimla yoluyla bu kalintinin hangi
ekleme ve biitiine ait oldugu yapay zeka tarafindan daha 6nce belleginde deneyimledigi
benzer ornekler {izerinden yaptigi tahmine dayanmaktadir. Bu da yas, cinsiyet, boy ve
soy tahmini yapmasina dayali bir analiz yapmasini saglamaktadir. En nihayetinde,
iskelet kalintisinin karakteristik 6zellikleri tizerinden yapilan kimliklendirilme isleminin

potansiyel eslesmeleri sistemde goriinebilmektedir (Mesejo vd., 2020).

3.6.2.2. Karsilastirilmah Radyografik Yapay Zeka Analizi

Karsilagtirmali radyografi, genellikle tibbi nedenlerle elde edilen ante-mortem ,

Olim oOncesi, elde edilen radyografilerin post-mortem, Olim sonrasi, goriintiler ile
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dogrudan karsilagtirmasini igerir. Her iki radyografi karsilagtirip kemik sekilleri ve
yogunluklar1 hakkinda benzerlikler agisindan degerlendirilir.. Bireysellik ve

benzersizliklerine dayali olarak bir tanimlama gerceklesir (Mesejo vd., 2020).

Comparative Radiography (CR)-based Forensic Identification Pipeline

Data Acquisition AM-PM Data Decision Making
and Processing Superimposition

PM Data:

Sekil 3.29. Yapay Zekaya Dayali Radyografik Karsilastirilma Gorseli (Mesejo
vd., 2020).

Yapay zekaya dayali radyografik kimliklendirme siirecinde, veri toplama ve veri
isleme isleminden sonra, karar vermeden Once ante-mortem ve post-mortem
materyaller kaydedilir. Boylece ortlismeyen maksimize edilir. Bu sekilde {ist iiste binme
islemi ilk X-1s1n1 goriintiilerinde frotal siniisler kullanilarak tasvir edilir (Mesejo vd.,

2020).

3.6.2.3. Kraniyofasiyel Ust Uste Bindirme Yéntemi ile Yapay Zeka Analizi

Kraniyofasiyel st {iste bindirme sistemi, en zorlu iskelet temelli adli
kimliklendirme yoOntemidir. Bu yoOntem, bir bireyin bir dizi ante-mortem yiiz
gorlintiisiiyle bir kafatasinin goriintiisiiniin {ist iiste bindirilmesi ve morfolojik
yazilimsal analizleri igerir. Iskelet temelli adli kimliklendirme genellikle, kafatasiyla

kraniyometrik ve yiiz i¢in kefalometrik belirli noktalara denk gelen, anatomik,
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antropometrik, yer isaretleri uygulanarak yapilir. Karsilastirmali radyografi ile farkli
sekilde, farkli dogaya sahip, bir kafatas1 ve bir de ylizden olusan iki karenin
karsilastirilmasi ile kraniyofasiyel iist iiste bindirme sistemi uygulanmis olur. Teknik,
ucuz olmasi nedeniyle gelismekte olan iilkelerde bilimsel yaklasimlar iginde, her ne
kadar uluslarasi bir standart heniiz gelismesi de, yaygin olarak kullanilmaktadir (Mesejo

vd., 2020).

Insan anatomisini analamak Adli Antropoloji’de egitim ve arastirma
yapabilmenin temel gerekliliklerinden bir tanesidir (Lo, Mariconti, Nakhaeizadeh &
Morgan, 2023). Kadavra, diseksiyon, yani herhangi bir organizmay1 incelemek iizere
disin1 yarip pargalara ayirmak, insan kemik koleksiyonlar1 gibi fiziksel oOrnekeler
iizerinde inceleme yapmanin, numunenin kalicit zarar gérmesi, uygulamanin maliyeti,
slirecin uzun zaman gerektirmesi ve uzun yasal prosediirler gibi nedenlerden dolay1 ileri
tibbi goriintiileme yontemlerinin kullanimi daha cazip goériinmektedir (Lo vd., 2023).
Kemik ve doku morfolojisinin zarar gérmeden gozlemlenebilmesine olanak saglayan,
kesitsel-seri goriintiileme yoOntemine imkan taniyan, goriintiiyii isleme ve veritaban
olusturmaya olanak taniyan Bilgisayarli Tomografi ile goriintii elde etme, geleneksel

olarak tahribatsiz bir edinim saglayabilmektedir (Lo vd., 2023).

Craniofacial Superimposition (CFS)-based Forensic Identification Pipeline

Data Acquisition Skull-Face Decision Making
and Processing Overlay (SFO)

PM Data: S E

AM Data: lterative process « Morphological correlation

on each image between skull and face
* Matching between

corresponding landmarks
according to soft tissue depth
* Consistency between
asymmetries

Sekil 3.30. Kraniyofasiyel Ust Uste Binme Sistemi ile Kimliklendirme Gérseli
(Mesejo vd., 2020).
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Kraniyofasiyel iist iiste bindirme ydnteminde ii¢ asama bulunmaktadir. ilk
asamast malzemenin edinilmesi ve islenmesine dayanir.. Yani kafatasinin 3D
modelleme sistemi ile taranmasi ve ante-mortem yiiz fotograflarindaki belirlenen
anatomik noktalarin isaretlenmesine dayanir. Ikinci asamada ise, kafatasmin miimkiin
olan en iyi st iste bindirilmesi ile kayip kisinin fotografinin kraniyofasiyel yiiz
hatlarinin uygun bir sekilde sitemde simetrik olarak {ist iiste bindirilmesinin
saglanmasina dayanir. Burada kayit kisinin her bir fotografi i¢in farkli farkli bindirmeler
elde edilir. Ugiincii asamada ise, iskelet merkezli adli kimliklendirmede kafatas1 ve yiiz
arasinda morfolojik korelasyondan, yumusak doku derinligine gore, karsilik gelen yer
isaretleri arasindaki eslesmeden ve asimetriler arasindaki tutarlilik saglanir (Mesejo vd.,
2020). Boylece dogru bir sekilde iist liste bindirme yontemi ile kraniyofasiyel

goriintiileme olusturulmus olur.

3.6.2.4. Kafatas1 ve Yiiz’iin Ust Uste Bindirme Yontemi ile Yapay Zeka Analizi

Kafatas1 ve yiiz st liste bindirme ydnteminde, bireyin daha Onceki hayatinda
belirli bir poz da alinmis ante-mortem fotografin orjinal senaryosu cogaltilmaktadir.
Bilgisayar destekli otomatik yontemlerle ilgili olarak kafatasinda yiiz ¢ogaltma gorevi,
belirli bir yiiz fotografinin poz ve parametreleri iizeriden saglanmaktadir. Referans
noktalarina dayanan bir fotograftan 3D nesnenin pozunu ¢ogaltmak, 3D konumlar1 al,

.., an ve hedef 2D konumlar b1, ... , bn’ a sahip N puam verilerek yapilan klasik
Bilgisayarlt Tomografi (CT) sistemine benzemektedir. Amag¢ her P (@i)’nin miimkiin

oldugunca bi’ye yakin olmasi i¢in P projeksiyonu bulmaktir (Mesejo vd., 2020).
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INPUTS OUTPUT

if error is small

SFO error
function

if error is big
EAfor3D-2DIR | @

Calculate distances
between each pair of |«
landmarks

Apply f
--»|to orientate and to scale

the skull 3D model I
Apply f
to project
——— |the skull 3D model | —>
on the photograph

Sekil 3.31. Evrisimsel Algoritmanin 3D Gorsel Olusturma Diagrami (Mesejo
vd., 2020).

Diagram, evrigimsel bir algoritma olarak islenen bir goriintiiniin parametrelerini
aramaya yonlendirir. Kraniyofsiyel tanimlama i¢in, miimkiin olan en iyi kafatas1 ve yiiz
kaplanmasinin olusturulmasi ana amactir. Daha sonra yiliz goriintiisiinde belirlenen
anatomik yer igaretlerini igsaret ederek, kafatasinda kolay ve hassasiyetle dondiiriilen ve
hareket edebilen 3D model, adli uzman tarafindan olusturulur. Daha sonra yiliz yumusak
doku derinligi 6l¢iim ¢aligmalar1 dikkate alinarak bulaniklastirma islemi yapilir. Sonra,
3D bulanik yer isaretleri, 2D goriintliye yansitilarak iki adet bulanik set arasindaki
ortiisme Olctileri hesaplanir. Son olarak tiim bu bilgiler sisteme entegre edilir. Boylece,
yapay zeka icin sistemin kendi kendine karar vermesine olanak taniyacak datalarin
olusturulmasi ve sistemin hesaplamalar yapmasi i¢in gerekli olanaklar1 saglanmis olur

(Mesejo vd., 2020).
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3.6.2.5. Yeniden Yiizlendirme’de Yapay Zeka Analizi

Yeniden yiizlendirme yontemi ile kafatasindan bireyin kimliklendirilmesi igin
yiizlinliin yeniden olusturulmasi siirecidir. Giincel ¢aligmalar, yeniden yiizlendirmeyi
bilgisayarli otomasyon sistemleri iizerinden, ¢esitli sekillerde ve genellikle bilgisayarli
tomografi taramalarmin egitim setleri olarak sunmaktadir. Yeniden yiizlendirme,
muhtemelen Oyle 6znel ve adli antropoloji alaninda en tartigmali tekniklerden biridir.
Cezai sorusturmalarda yer alan kalintilarin yani sira, tarihsel degeri olan tarih oncesi
hominidler ve insan kalintilar1 olduguna inanilan diger kalintilar i¢in yeniden
yiizlendirme yapilmaktadir. Bilgisayar1 tomografi taramalarinin referans veritabani
kullanilarak kraniyofasiyel yeniden yiizlendirme i¢in tam otomatik bir prosediirii
bulunmaktadir. Son yillarda gelistirilen bilgisayar 6zellikli araglar, genetik dizinlerden
tic Cekin tahminini kolaylastirmistir. Molekiiler Photofitting olarak adlandirilan bu
yontemler, yiizlerin 6zellikle iskelet yapisiyla sinirli somut iliskileri olan morfolojiler
icin yararl oldugu goriilebilir. Siradan yiliz 6zellikleri agisindan, kirmiz1 sa¢ rengi ve
irisin mavi veya kahverengi, sadece genlerden dogru bir sekilde tahmin edilebilir olarak
kabul edilir. Sistemin kizil sa¢ tahmini i¢in, yaklasitk %70 - %100 dogruluk
kaydedilirken, irisin mavi renkli gézleri icin %66 - %100 ve irisin kahverengi gozleri
icin %70 - %100 oranindaki bir basarinin yakalanildigi goriilmektedir (Mesejo vd.,

2020). Ten rengi i¢in modeller arastirilip test edildikten sonra degerlendirilmektedir.

3.6.2.6. Ortodenti’de Yapay Zeka Analizi

Yapay Zeka, Artificial Intelligence (Al), kimliklendirme ¢alismalarinin bir ¢ok
alaninda oldugu gibi ortodontide de kullanilmaktadir. Ortodonti fasil ve dis
carpisikliklarin1 belirleme, yOnetme ve tedavi silirecini olusturma alanlarinda
uzmanlagmig bir alandir. Algoritmik yapay zeka, ortodentide bireyin olusturulan disg
imajin1 analiz silirecinde degerlendirerek, planlama, ilerleme ve diizenlemeler

yapabilmektedi. Yapay zeka makine 6grenimi algoritmalari, Kronik Isiginda Bilgisayarh
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Tomografi (CBCT) ve geleneksel 2D Rontgen Radyografiler kullanilarak, tibbi
goriintiiler, hasta verileri, klinik bilgi analizi ve cesitli dis durumlarinin teshisinde
yardimci olabilir. Yapay zeka, CBCT goriintiilerinden otomatik tekil dis segmentasyonu
konusunda olduk¢a bagarilidir. Gergek ve otomatik Tekirli segmentasyonu, bilgisayar
destekli analizler i¢cin karar verme siirecinde, dis hiza alanmalariyla varolan olasi
problemleri belirlemek, sinamak, ciiriiklerin veya dis problemlerini saptamak amaciyla
da uygulanabilir. Yapay zeka, segmentasyon sonrasinda, tekil dislerin 3D yapilandirilma
stireci ve dijital ortodonti de similasyonlarin belirlenebilmesinde belirleyici yer edinir.
CBCT imajlarindan disin kendiliginden segmentasyonu, yasin belirlenmesi,
sefalometriksel analizler gibi c¢esitli alanlarda teknolojik avantajlari ile yapay zeka

ortodentik ¢aligmalar icerisinde 6nemli bir yerde durmaktadir (Bor ve Kotan, 2023).

3.6.2.6.1. CBCT ve 3D Tarama Segmentasyonu Analiz

Yapay zeka ortodentide, ileri diizey teknoloji ve ii¢ boyutlu goriintileme
tekniklerine dayanan Kronik Isinli Bilgisayarli Tomografi (CBCT) teknolojisinin
kullanimi1 miimkiin kilmaktadir. CBCT uygulamalari, disin kendisi, ¢ene ve g¢eneyi
kusatan yapilar i¢in 3D imaj olusturulmasi, panoramik, ve sefalometrik goriintiiler gibi
geleneksel 2D goriintiileme yoOntemlerinden c¢ok daha fazla ayrintiy:
goriintiileyebilmektedir. Yapay zeka, adaptif dilimleme i¢in gerekli model olusturma
geometrisini isleyerek gerekli olan katman Olgiisiinii belirleyerek, gerekenden daha
diisitk malzeme gereksinimi ile az baski siireleri ve daha fazla nitelikteki baskilar
edinilmesini saglayabilmektedir. Yapay zekaya dayali algoritmalar, ii¢ boyutlu
modellemelerdeki, geometrik gesitlilik, carpisik yapilar ve aksi yondeki normaller gibi
bir ¢ok hatay1 otomatik olarak tespit edip diizeltebilir. Zeka destekli segmentasyon
teknikleri sayesinde, alt ve tist disler, list cene maksilla ve alt ceme mandibulanin dogru
ve etkin bir sekilde segmentasyonun saglanmasi gibi hassas detaylarin simetrisini
saglayabilir. Yapay zeka, disin konumu, kemik yapisi, ¢ene biiyiikliigii, birbirleriyle olan

baglantilar1 ile ortodentik bilgiyi sunabilmektedir (Bor ve Kotan, 2023).
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3.6.2.7. Kemik Yasi Analizinde Yapay Zeka

Kemik yas1 analizi, 6zellikle ¢cocuklar ve ergenlerde, malokliizyon i¢in biiyiime
potansiyellerini analiz etmek ve pubertal olgunlasma siirecinin gelisim siirecini tahmin
edebilmek icin uygulanabilmektedir. Kemik yasi, aslinda zamana bagli kronolojik
olarak degisen yasa nispeten, olgunlagma siirecini gosteren daha iyi gostergedir. Ciinkii
ergenlikte biliylime dinamikleri bireysel ora farkli gosterebilir. Servikal vertebra, El-
bilek incelemeleri gibi kemigin olgunlugunu gésteren degerlendirmeler i¢in uygulanan
yontemlere ek olarak dis calismalar da kemik yasinin tesbitinde kullanilan yontemler
icerisinde bulunmaktadir. Bu yontemler, birey biiyiidiik¢e faklilagsan bulgular ile degisen
belli anatomik 6zelliklerin degerlendirmesini igerir. Yapay zekanin daha kisa zamanda
ve dogru bir sekilde yaptig1 kemik yasi analizleri, yapay zeka tabanli sistemlerin dogru

ve giivenilir tahmin yiiriitebildigini géstermistir (Bor ve Kotan, 2023).

3.6.2.8. Sefalometrik Analizde Yapay Zeka

Yapay zekaya dayali algoritmalarin, dogrusal mesafeler arasindaki agilar1 ve
referans noktalarini hassas bir sekilde hesaplayarak dogru bir giris yapmasi metrik
analiz icin uygun sartlari olusturur. Makine Ogrenimi ve yapay zeka, dis ve
kraniyofasiyel durumlarin analizinde kullanilmaktadir. Yapay zeka tarafindan yapilan
referans noktalarinin otomatik olarak belirlenmesi, insan  kaynakli olasi hatalarin
azaltilmasimi saglar, zaman kazandirir. Alt ve iist ¢ene ile kafa kaidesinin birbirlerine
olan konumunu konu alan sefalometrik analizde, mevcut dis durumun
degerlendirilmesi, kafa ve yiiz kemiklerinin 6l¢iimleri, birbirleriyle olan birlesimleri
degerlendirilebilmektedir. Yapay zeka kullanimi ile makine otomatik Ogrenme
analizleri, sefalometrik entegrasyon ile birlikte kraniyofasiyel ve dis uygulamalarinda

verimlilik ve dogrulugu arttirmaktadir (Bor ve Kotan, 2023).
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3.6.2.9. Post-mortem Gegen Siire Analizinde Yapay Zeka

3.6.2.9.1. Adli Entomoloji Analizde Yapay Zeka

Adli Entomoloji, hukuki konularda eklembacakli orneklerin kullanimina
dayanan bilimsel bir alandir (Apasrawirote, Boonchai, Muneesewang, Nakhonkam &
Bunchu, 2022). Sinek kurtguklari, lavralar1 diinyada 6liim sonrasi zaman araliklarinin
tahmin edilmesinde kullanilabilecek 6nemli kanitlardan sayilmaktadir (Apasrawirote
vd., 2022). Sinek kurt¢uklarinin tiir diizeyinde tanimlanmasi zor bir islemdir, zaman alir
ve Ozel bir taksonomik egitimi gerekli kilmaktadir. 2022 yilinda Apasrawirote ve
arkadaglarinin yaptig1 bir calisma ile kisa adi CNN olan Convolutional Neural Network
yani Evrisimsel Sinir Aglar1 kullanilarak, Adli Entomoloji konusunda yeni bir yontemin
Onerildigi goriilmektedir. Calisma, deney i¢in Onerilen verilerin birlesik mikroskopa
bagl bir dijital kameradan yararlanilarak elde edildigi goriilmektedir. Buna gore tiir
siniflandirilmasinda dogruluk ve hiz acisindan degerlendirilmek iizere, yaygin olarak
kullanilan derin 6grenme ve gorsel tanima programlar1 olan ResNet-101, Densenet161,
Vggl9 bn ve AlexNet adindaki 4 adet modelin karsilastirilmasi saglanmistir.
Dogrulama adiminda incelenen modellerin tiimiiniin Chrysomya megacephala (Diptera:
Calliphoridae), Musca Domestica (Diptera: Muscidae), Lucilia cuprina (Diptera:
Calliphoridae) ve rufifacies (Diptera: Calliphoridae) olmak iizere 4 adet lavra tiiriiniin
tesbitinde tiimiinde de %100 dogruluk degeri verdigi tesbit edilebilmistir. Ancak
siniflandirmada sadece Musca Domestica dogru deger vermis ve disindaki diger
programlarda hata tespit edildigi gdzlemlenmistir. Bunun iizerine sinek kurtcuk
tiirlerinin kendi goriintiilerinin tanimlanmasi icin thefly.ai adinda yeni bir web uygulama
olusturularak, adli sorusturmalarda kullanilmak i¢in yapay zeka destekli bir sistem
gelistirilmistir. Su anda CNN teknolojisi ¢esitli bilimsel disiplinlerde basariyla
kullanilabilmektedir (Apasrawirote vd., 2022).

Lavralarin tdgilincii evreleri olduk¢a benzerdir (Apasrawirote vd., 2022). Bu

nedenle de cins veya tiir arasinda ayrim yapmak i¢in kullanilan morfolojik tanimlama
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genellikle sefalo falangeal iskeletinin 6n sivri ucu ve arka sivri uglarma gore
degerlendirilir. Uglincii asama lavralarinin sivri arka uglarin1 gdsteren tipik morfolojisi
sekilde gosterilmektedir. Sekilde dort farkli sinek tiirliniin arka sivri uglart morfolojisi
goriinmektedir. A da Chrysomya (Achoetandrus) ruffifacies, B’de Chrysomya
megacephala, C’de Lucilia cuprina, D’de Musca domestica goriinmektedir. Buna gore
151k mikroskopu altinda yapilan c¢alismada, M. domestica’nin arka sivri ucu
digerlerinden agikca ayirt edilmektedir. Ote yandan C megacephala ve A. ruffifacies’in
arka spiralinin morfolojisi benzerlik gostermektedir. C. megacephela ve C. rufifacies
icin ii¢ spiral agikligimi yani yariklar1 c¢evreleyen bir yapi olan peritreme eksik ve

yariklar diiz olarak goriinmektedir (Apasrawirote vd., 2022).

A B

peritrerne * slit : peritreme slit

100 pm

C

peritreme slit

100 um s 100 pm

Sekil 3.32. Ugiincii Evredeki Lavralarin Isik Mikroskopu Altinda On ve Arka
Sivri Uglarint Gosteren Gorsel. (Apasrawirote vd., 2022). A’da Chrysomya
(Achoetandrus) ruffifacies, B’de Chrysomya megacephala, C’de Lucilia cuprina, D’de

Musca domestica goriinmektedir (Apasrawirote vd., 2022).

Yapay zeka tanimlanan gorseller ilizerinden Alexnet adindaki modelde agirlikli

olarak 6grenilmis 5 adet evrisimsel ve 3 adet tam bagl katman olmak iizere toplamda 8
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adet agirlikli 6grenilmis katman lizerinden goriintliyli olusturmaktadir. Yani bir giris
goriintlisli tensorii, 224 x 224 x 3 islemi olarak kabul edilen bir evrisimsel katman
olarak CONVI1; yine 27x27x256 islemi ile CON2; 13x13x384 ile CONV3 ve
CONV4’1i; ve son olarak 13x13x384 islemi ile CONS ile agirlikli paylasimina gore
vektor, tensor cikist ile baghh katman olusturabilmektedir (Apasrawirote vd., 2022).
Buna gore evrisimsel katmanlar1 Ozellikleri ¢ikarir ve  sonrasinda tamamen baglh

katmanlar ¢iktilarin modellemesi i¢in 6zellikleri birlestirerek goriintiinii olusturur.

Traumung Trends
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Sekil 3.33 . Alexnet Derin Ogrenme Modeli ile 8 Katmanli Yapay Zeka
Ogrenme Sistemini Gosteren Gérsel (Apasrawirote vd., 2022). Convl, Conv2, Conv3
Conv4, Conv5 Olmak Uzere 5 adet Convolutional -Konvoliisyon- Tabakasi ve FC6,

FC7, FC8 adindaki 3 adet tamamen bagli katmanlar (Apasrawirote vd., 2022).

Alexnet derin 6grenme modeli farkli goriintli kosullarinda her bir sinek tiirii i¢in
simniflandirma yaparak bu modelin %98,70 ile %100 oranindaki yiiksek dogruluk
tahmini ile calistig1 goriinmektedir. Sekilde, Chrysomya (Achoetandrus) ruffifacies;
Chrysomya megacephala: Lucilia cuprina ve Musca domestica gorsellerine dair girdiler

girilerek sistemin tahmin etme kabiliyeti Ol¢lilmiistiir (Apasrawirote vd., 2022). Is1
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haritas1 yoluyla elde edilen sonuglar goriintii kosullarina bagli olarak modelin %98,70
ile %100’lik oranlar ile yiiksek dogruluk degerlerini gosterebildigi goriinmektedir

(Apasrawirote vd., 2022).

Input : Achoetandrus ruffifacies Input : Chrysomya megacephala

. :
{o.s
e.0

Pred : Achoetandrus ruffifacies
100.00% 100.00%

100.00% ~100.00%

Input : Lucilia cuprina Input : Musca domestica

-
100.00% 100.00% 100.00%

Sekil 3.34. Chrysomya (Achoetandrus) ruffifacies; Chrysomya megacephala:
Lucilia cuprina ve Musca domestica adindaki 4 adet Uciincii Evre Sinek Lavralarinin
Gorselleri Girilerek, Neural Network yani Evrisimsel Sinir Aglari Kullanilarak Is1

Haritasinda Gorsellerin Tahmin Edilmesini Gosteren Gorsel (Apasrawirote vd., 2022).

Calisma ile derin Ogrenme ve gorsel tanima programlari, ResNet-101,
Densenet161, Vggl9 bn ve AlexNet adindaki 4 adet modelin de yiiksek verimlilik
sagladig1 tesbit edilmistir. AlexNet adindaki program digerlerine gore en yliksek hizlik
gostererek arka sivri uglarin goriintiilerine dayanarak sinek kurtguklarmin tiirlerinin
giivenilir bir sekilde tanimlamasini saglamistir. Calismada elde edilen sonuglar, mobil
uygulamalarin diger tiir goriintiillerinin de tanimlanmasiyla daha fazla tiir

tanimlanmasinda kullanilabilecegini gosterebilmektedir (Apasrawirote vd., 2022).
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3.7. YENIDEN YUZLENDIRME GELiSMELERI

3.7.1.Yeniden Yiizlendirmenin Gelisim Siireci

Craniofacial Identification, yani kafatasindan yiiz tanimlamasi, olay yerinde
herhangi bir nedenden dolay1 taninmayacak durumda olarak bulunup, DNA Analizi, Dig
Analizi ve Radyografik Karsilagtirma gibi kimliklendirmeye dayali yontemlerle kimligi
tesbit edilemeyen magdurun, referans alinan belirli kafatas1 noktalar1 iizerinden
kimliginin belirlenmesi amaci ile yapilan adli bir kimlik tespit teknigidir. Yeniden
yiizlendirme yontemi, kafatasinin yiizlendirilerek benzedigini belirlemeye ¢aligmasi i¢in
kullanilabilecek bir yontem olarak, kafatasinin dokusunun ve kasmin ii¢ boyutlu
yeniden yapilandirilmasinin saglanmasidir (Schulz, 2021). Bu yontem i¢in facial
reconstruction, yeniden yiizlendirme; facial reproducation, yiiz iiretme ve facial
approximation, yiiz tahmini, gibi kavramlar da kullanilmaktadir (Sever, 2007). Yeniden
Yiizlendirme, alternatif bir yontem olarak, kafatas1 kalintisina dayali tahmini bir yiiz

olusturma yontemidir (Navic, Inthasan, Chaimongkhol, & Mahakkanukrauh, 2023).

19. yiizyi1l baslarindan itibaren Alman Arastirmaci’lar, 3D yiiz
rekonstriiksiyonuna imkan taniyacak standart kalinliklari saptamak i¢in kadavralarin
kafalar1 iizerinden ilk kez yumusak doku kalinliklarina dair veriler elde etmeye
calismiglardir. Bu veriler, Richard Helmer’in ilk kez Almanya’da yiiz rekonstriiksiiyonu
-yeniden yiizlendirme- yapmasini saglamistir (Sevim Erol, 2020). Bilimsel anlamda
yapilan yeniden yiizlendirmeye dayali ilk ¢aligmalari, 1880°li yillarin bitiminde, 28 adet
kadavraya igneyle sondalama metodu uygulanarak, yumusak dokularin bolgesel
kalinlariin hesaplamalarin1 olusturan, His ile Alman asilli anatomi bilimi uzmanlar
tarafindan yapilmistir. Bu c¢aligmada, Dante, Schiller, Raphael ve Bach gibi tarihi

kisiliklerin yeniden yiizlendirmeleri saglanmistir (Sever, 2007).
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Yeniden yiizlendirme yontemi, 1900’lerin baslarinda miizelerdeki prehistorik
iskeletlerde kullanilmistir. 1913 yilinda antropolog olan Martin ve Jena Universitesi
bolimiinden Prof. Von Eggeling, birbirlerinden farkli ¢aligmalar ile ayr1 ayri
Neanderthal kafatasinin yiizlendirilmesini ¢calismislaridir. Ayni1 dénemde heykeltras Lois
Masquet ve Belgikali antropolog olan Rutot, birlikte yeniden yiizlendirme teknikleri ile
eski insan portreleri serisini yapmiglardir. 1908 yilinda ABD, Rus ve Polonya’li bazi
antropologlar, Fransa’da bulunan bir Neanderthal kafatasi olan La Chapelle - aux-
Saints’in yeniden yiizlendirmelerini yapmislaridir. Adli anlamda ise 1940’1 yillarda
yeniden yiizlendirme yontemleri kullanilmistir (Sever, 2007). 1970’11 yillarda Snow ve

arkadaslarinin ¢alismalar1 sonucunda, ABD’de %50 dogruluk basarist yakalanmistir.

Yeniden Yiizlendirme yaklasimi, kurtarilmig bir insan kafatasi iskeleti {izerinden
kraniyofasiyel fotografik iist iiste bindirme yoOntemi ile, yiiz goriintiisiiniin tahmin
edilerek, kanitlar iizerinden kimlik tanimlanmasinin saglanmasini ifade etmektedir
(Ubelaker, 2018). Bilgisayar ve teknolojik diger gelismelerin kullanilmasinin yani sira,
yumusak ve sert dokular arasindaki iligkinin saglanmasi, sanat ve bilimin birlegsmesi ile
yeniden ylizlendirme teknigi, yapilan arastirmalarin zenginligiyle birlikte bilimsel
temelli olarak ilerlemektedir (Ubelaker, 2018). Fasiyal Rekonstriiksiyon olarak bilinen
Yeniden Yiizlendirme teknigi adli sorusturmalarda, yanmis, ezilmis, par¢alanmis ve
yumusak doku elde edilemeyen adli vakalarda tanimlanamayacak durumda bulunan
insan kalintilar1 iizerinden yiiz tahmini yapilmasi seklinde yapilmaktadir (Sahan, 2022).
Bu metod 3 boyutlu bilgisayar grafik teknikleri kullanilarak yapilmaktadir (Sahan,
2022). Fasial Rekonstriiksiyon, lazer video kameralar1 kullanilarak yapilan bilgisayarli
yliz rekonstriiksiyonu, bilgisayarli tomografi, CT, tarama yontemi sonucunda, kafatasi
verilerinin li¢ boyutlu olarak goriintiilenmesini saglar (Karaman, 2020). Yine kisa adi
MRI olan, Manyetik Rezonans Goriintiileme cihazindan yararlanilarak olasi sapmalarin

Oniine gegcilebilmektedir (Sahan, 2022).

3.7.2.Yeniden Yiizlendirme Metotlar:
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Adli makamlar i¢in yiiz tanima ve prosediirlerinin 6nemi ozellikle goriintii
inceleme ¢aligmalart i¢in giin gectikce artmaktadir. Kimliklendirme ¢alismalar1 icin
eskiden direkt 6l¢cim metotlar1 kullanilirken giiniimiizde dolayli 61¢iim metotlar1 da Adli
Antropoloji tarafindan kullanilmaktadir. Son yillarda bir ¢ok bilgisayar tabanli yiiz
rekonstriiksiyonu uygulama sistemi gelistirilmistir. Goriintiilleme ve bilgisayar
teknolojisi ile birlikte mevcut sistemlerde yiiksek diizeyde verimlilik, nesnellik ve
esneklik elde edilmistir. Yeniden yiizlendirme, 6liimden once kafatasinin olgiilerine
dayanarak bireyde yiiz 6zelliklerini tanima amaci ile yeniden ylizdendirmeyi amaglayan
bir yontemdir. Glinlimiizde {i¢ boyutlu yiiz rekonstriiksiyonu gergeklestirmek icin iki
adet teknik kullanilmaktadir. Bu teknikler el kitab1 veya Bilgisayarlh 3D Adh
Rekonstriiksiyonlar (Cloud Computing Regulatory Framevork, CCRF) ‘dir. Gelismis
gorsel araglar yardimiyla, kemik ve cilt gosteriminin yani sira, bir ¢ok seffaftik
ayarlamalarina izin verdigi icin bilgisayar kullanimi daha fazla avantajlar sunmaktadir.
Bilgisayar sistemleri i¢inde silire¢ boyunca yeniden yiizlendirmede olasi hatalarin
yeniden kolaylikla diizeltilmesi miimkiindiir. Kafatas1 parcalarin1 yeniden birlestirmek
ve bulunmayan pargalar1 sistemde ekleyebilmek CCRF i¢in avantajlar gostermektedir.
Farkl1 olarak CCREF igin ¢esitli yontemler i¢inizin siirecin uzamasi ve kullanim tecrubesi

gerektirmesi de dezavantajlar olarak goriilmektedir (Akyel vd., 2019).

Yeniden yiizlendirmede genel olarak, iki Boyutlu Yeniden yiizlendirme, Ug
Boyutlu Yeniden Yiizlendirme ve Bilgisayarli Yeniden Yiizlendirme olmak iizere ii¢
yontemden yararlanilmaktadir. Iki Boyutlu Yeniden Yiizlendirme’de antropolog
yardimiyla yapilan iki boyutlu ¢izimlerle yapilan yeniden yiizlendirmelerdir. Ug
Boyutlu Yeniden Yiizlendirme, kafatasinin belirli noktalari, kas yapist ve yumusak doku
kalinliklarinin 6l¢time dayali istatiksel hesaplamalari kullanilarak yapilan yontemlerdir.
Bilgisayarli Yeniden Yiizlendirme’de ise kafatasinin 3d taramasinin yapildiktan sonra
bilgisayar sistemine aktarilmasi ve dijital olarak etlendirilmesi yoluyla yapilan
yontemdir. Yeniden yiizlendirme tekniklerinden hangisi uygulanirsa uygulansin,

yeniden yiizlendirme i¢in belirlenen belirli baz1 kriterler bulunmaktadir. Bu kriterler;
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yliziiniin seklini olusturan dis hatlar ve bilateral asimetri; derinin renk, cilt 6zelligi ve
cilt lekeleri; sa¢ ¢izgisi, rengi, miktar1 ve uzunlugu; yiizdeki killar, sakal ve bryik sekli,
rengi, s1glig1, uzunlugu; kulak yeri, sekli, agis1 ve biiyiikligii; goz yeri, sekli, rengi, kas
cizgisi, kas kalinligi, goz kapagi ve kapak kivrimlari; bunun yeri, uzunlugu, genisligi,
bunun k&prii ¢izgisi, u¢ kisminin agisi ve sekli; dudak yeri, alt ve tist dudak kalinliklari,
genislik, sekil ve rengi; disler ama ozellikle on disler; ¢ene sekli, varsa gamzesi ve
boyutu gibi Ozellikler olarak tanimlanabilir. Buna ragmen, yeniden yiizlendirme
calismalarinda, yara izleri, kemikte iz birakan cerrahi izler gibi bireysel cesitli
ozellikler, dogruluk orami diisiirebilmektedir. Adli yiizlendirmede yiiz isaretlerinin
morfolojik analizleri ve antropometrik Ol¢limler ile goriintiilerin hedef goriintiilere
karsilastirmas1 gerekir (Bulut, Sevim Erol, 2013). Yeniden yiizlendirmede diinyada
genellikle kullanilan ii¢c ana metot bulunmaktadir. Bunlar, Amerikan Metot olarak da
bilinene Yumusak Doku Kalinlig1 Metodu; Rus Metot olarak bilinen Anatomik Metot ve

Kombine Metot olarak tanimlanabilmektedir (Sever, 2007).

3.7.2.1. Yumusak Doku Kalinhg1 - Amerikan Metot

Yumusak Doku Kalinlig1 Yontemi veya Amerikan Yontemi olarak bilinen bu
yontemi 1946 yilinda Krogman gelistirmistir. Daha ¢ok kolluk kuvvetleri tarafindan
yaygin olarak kullanilan bu yontemin temel prensibi, yumusak doku kalinliklarinin
Olctimlerine dayanmaktadir (Omstead, 2011). Yumusak Doku Kalinlig1t Metodu, yiiziin
21 adet farkli noktasini ait ortalama yumusak doku kalinlig1 6l¢iim degerleri ile ii¢ adet
farkli 1rk i¢in kadin ve erkeklerde ayr1 ayr1 degerler vererek uygulanan bir metoddur. Bu
metoda baglanmadan 6nce kafatasinin yas, cinsiyet ve irkinin belirlenmesi gerekir. Hizli
uygulanabilmesi, somut istatistiksel verilere dayanmasi, maliyetinin daha ucuz olmasi,
mahkemelerde bilimsel dayanak olarak gdsterilmesi gibi nedenlerden dolay1r Amerikan
Metot olarak da bilinen bu metot, bilirkisi ve adli inceleme uzmanlari tarafindan siklikla
da kullanilmaktadir (Sever, 2007). igne kullanilarak sondalama yontemi, Ultasonografi

kullanilarak yapilan dl¢iimler ve diger radyografik goriintiileme yontemleri kullanilarak
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yapilan Olgiimlere dayali bir yerlestirme yapilmaktadir (Kreutz & Vertoff, 2007). Bu

metot, teknik safa ve sanatsal safa olmak tizere iki asamali olarak uygulanir.

3.7.2.1.1. Teknik Safha

Teknik safhada, incelenecek olan kafatasinin teslim alinmasi ve kafatasinin ait
oldugu bireyin yas, cinsiyet ve 1rk bilgisinin belirlenmesi gerekir. Kafatasinin
ylizlendirme islemi icin, alt ¢ene mandibulanin ekleminin yerine birlestirilmesi ve
kafatasinin bir biitiin olarak bir diizleme oturtulmasi gerekir. Bireyin yasarken basinin
dogal durus pozisyonu olan frankfort yatay diizlemine getirilmesi saglanilir. Dogru
doku kalinlik cetvelinin tespit edilmesi ve yumusak doku kalinlik isaretlerinin bu
cetvele uygun bir sekilde yerlestirilmesi gerekir. Yanlis doku kalinlik cetvelinin
kullanilmasi, isaretlerin yanlis kesilmesi veya bunlarin kafatasi lizerinde yanlis yere
yapistiritlmasi gibi olumsuzluklar ¢alismanin basarisiz olmasina neden olacaktir.
Gergekgi bir ifade olusturmak icin prostetik / taksidermik gdz kullanilabilir. Ote yandan
yumusak doku kalinlik isaretlerinin kafatasina yapistirilarak, bu noktalarin kil ve
benzeri malzemeyle doldurulmasi yiiziin genel hatlarini saglayacagindan, yiiziin dis
hattinin genel olarak belirlenmesine katki saglayacaktir. Yumusak Doku Kalinlik
Metodunda kraniyometrik ve sefalometrik noktalar bulunur (Sever, 2007). Noktalar
lizerine yerlestirilecek olan kalinlik isaretlerinin acili olarak degil diiz bir sekilde
kesilmesine dikkat edilmesi ve kemige yapistirilirken yapisma noktasina dik agi ile

yapistirilmasi gerekir.
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Sekil 3.35. Kraniyometrik ve Sefalometrik Noktalarin Goriintiisti (Taylor, 2001).

Sekil 3.36. Yumusak Doku Kalinlik Isaretlerinin Yapistiriima Goriintiisii (Taylor,
2001).
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3.7.2.1.1.1. Kraniyometrik Noktalar

Kraniyometrik Noktalar, Inion (I), Lambda (L), Bergma (B), Glabella (G),
Nasale (Na), Nasospinale (Ns), Alare (Al), Subspinale (A Noktas1), Supradentale (Sd),
Incisor Superius (Is), Infradentale (Id), Supramentale (B Noktasi), Pogonion, Gnathion
(Gn), Menton (Me), Gonion (Ge), Zygion (Zy), Dacryon (Da), Ectoconchion (Ec) ve
Orbitale olarak belirtilmektedir (White, Black & Folkens, 2012).

Nasion (N) | | Dacryon (Da) | | Nasale (Na)
T

Glabella (G)

Ectoconchion (Ec)
Orbitale (Or)

o £

Ectoconchion (Ec)

\ A Orbitale (Or)

Gonion (Go) :il o Gonion (Go)

I
| Supradentale (Sdl) ” Infradentale (Id) |

| Nasospinale (Ns) Incisor Superius (Is) |

Sekil 3.37. Kraniyometrik Noktalarin Onden Gériintiisii (maricope.edu).
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| Lambda (L) | | Bregma (B)

~

Vs

Glabella (G)

|
Nasion (N) |
|
|

I“ | \ / (/ ./‘ Nasale (Na)
' ™ ~— | Nasospinale (Ns)
~— \ N ,‘\"x ﬁ Subspinale (A)
N ) f Supradentale (Sd)
JY%J i’i Incisor Superius (Is)

N Infradentale (Id)
Supramentale (B) |
Pogonion (Pog) |

Inion (I) | ’ Menton (Me) | l Gnathion (Gn) |

Sekil 3.38. Kraniyometrik Noktalarin Yandan Goriintiisii (maricope.edu).

3.7.2.1.1.2. Sefalometrik Noktalar

Sefalometrik Noktalar, Inion (I’), Lambda (L’), Bergma (B’), Trichion (Tr),
Glabella (G’), Nasion (N’), Nasale (Na’), Subnasale (Sn), Alare (Al’), Superior Labial
Sulcus (Sis), Labiale Superius (Ls), Stomion (Sto), Labiale Inferius (Li), Inferior Labial
Sulcus (Ils), Chellion (Ch), Pogonion (Pog’), Gnathion (Gn’), Menton (Me’), Gonion
(Go’), Zygion (Zy’), Ectocanthion (Ec) ve Endocanthion (En) olarak belirtilmektedir
(White, Black & Folkens, 2012).
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Bregma (B”)

Glabella (G”)
Nasion (N”)
Endocanthion (En)

F Ectocanthion (Ec)
£
Z ygion (Zy’)
3

»
S o |

Inferior Labial

Sulcus (Ils)
Labiale Inferius (Li) | Menton (Me”)

Stomion (Sto) |

_| Labiale Superius (Ls) |

Sekil 3.39. Sefalometrik Noktalarm Onden Gériintiisii (laurelines.typepad.com).

| Inion (") |[ Breema (B

Lambda (L)
X Trichion (Tr)

\
§
\\ Glabella (G”)

;SBN' Nasion (N”)
/‘,\r-"\\\

f..\
/”j = Nasale (Na’)

———.

il

1§
\4 “, Subnasale (Sn)

1 A & Superior Labial
L o, Sulcus (Sls)

Labiale Superius (Ls)
Stomion (Sto)

Labiale Inferius (Li) |

iy §

A

-

Menton (Me”)
s

Gonion (Go’) Gnathion (Gn) | Pogonion (Pog’)

— Inferior Labial Sulcus (Ils) |

Sekil 3.40. Sefalometrik Noktalarin Yandan Goriintiisii (Kirman, 1999 ; Sever,

2007).
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3.7.2.1.2. Sanatsal Safha

Sanatsal safada, heykeltirag ya da uygulayici tarafindan, kafatasina ait kimligin
belirlenebilmesi i¢in belirlenen tekniklere gore kil veya diger malzemeden yeniden
ylizlendirme islemi yapilarak artik kimligin 6n plana ¢ikarilmasi saglanir. Bu siireclerin
belirli asamalar takip edilerek yapilmasi gerektirir. Bu asamalar, agzin gelistirilmesi,
gozlerin gelistirilmesi, bunun gelistirilmesi, yanaklarin gelistirilmesi, kulaklarin
gelistirilmesi, yiizey ayrintilarinin olusturulmasi, sag, peruk, sakal, biyik ve benzeri gibi
viicut killarinin  gelistirilmesi ve son olarak da ¢alismanin sonlandirilmasi ve

fotograflandirma olarak belirlenir (Sever, 2007).

Sekil 3.41. Yiiz D1s Hattinin Olusturulmasi Goriintiisii (Taylor, 2001).
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Adli Sanat, antropoloji, sanat ve bilimin kesistigi bir alandir (Altundz, 2019).
Adli Sanat, adli bilimin bilgisi, bilimsel prensipleri ve sozlii ifadelerinin goérsel bir
bicimde kullanilmasidir (Altunéz, 2019). Olay magdurlarinin fiziksel betimlemeleri,
suclunun tesbiti, cinayetin olus sekli, 6liimlii vakalarin tanimlanmasi, kimligi belirlenen
kurbanlarin kimliklerinin tesbitinde, adli bilimlere gorsel bilgi sunan ¢oklu bir ortamdir
(Altunéz, 2019). Adli Sanat, anatomi bilen, kullanilacak materyal - malzeme bilgisi
olan, heykeltraghk egitimi alip plastik sanat egitiminin tiim teknik, sanat ve
prensiplerini bilen bireylerden ulusan alaninda uzman arastirmacilardan olusmalidir
(Altundz, 2019). Adli Sanat bir ¢ok gelismis iilkede adli kurumlarin ¢calisma alan1 i¢inde
varlik gostermektedir (Altundz, 2019). Adli vakalarin ¢6ziimiinde, ii¢ boyutlu
calismalariyla, resim ve heykel alanlarinda uzmanlagsmis heykeltraslar, adli

antropologlar ile birlikte adli bilimlere destek saglamaktadir (Altundz, 2019).

Adli Sanat’ta yeniden ylizlendirme c¢alismalart daha ¢ok miizelerdeki tarih
oncesi iskeletlerin kafataslarinin yeniden yiizlendirilmelerini kapsamaktadir (Altundz,
2019). Ik kez 1885 yilinda Williams Hiss tarafindan farkli cins ve yastaki kadavralar
iizerinde Ust dudak marjini, alt dudak marjini, Cene cikintilar1 ve frontal ¢ikintilar gibi
21 adet farkli noktanin yaklasik doku kalinliklarinin tesbit edilmesinden sonra yeniden
yluzlendirmeler yapilmistir (Altunéz, 2019). Giiney Tirol Arkeoloji Miizesinde
sergilenen ve yeniden yiizlendirilmesini Hollanda’li heykeltrag Andrie ve Alfons Kennis
ikiz kardeslerin yaptigi Otzi gibi tarih oncesi dénemlerine ait yiizlendirmeler, 6liim
durumuna dair kosullar1 da gdstermektedir (Altundz, 2019). Boylece miizelerde gercek
goriinlimleri ile sergilenmesi saglanmis olmaktadir (Altundz, 2019). Yeniden
yilizlendirmenin adli bilimlerde kullanilmasi ise 1940’11 yillarda baslamistir (Altundz,
2019). Adli Sanat, kimligi belirsiz iskelet ya da kafatasindan Adli Antropoloji’nin de
yardimiyla, yeniden yiizlendirme islemi yapmaktadir (Altundz, 2019). Elbette bu
islemler Yumusak Doku Kalinlik Olgiileri ile belirlenen noktalara titizlikle
uygulanmalidir. Boylece kimligi tesbit edilemeyen magdurun, Yumusak Doku Kalinlik
Olgiileri referans alinarak, kafatasi iizerinde belirlenen noktalara uygulanarak, hata

oraninin diistiriilmesi saglanmis ve dogru bir adli bir kimlik tespiti saglanmig olacaktir.
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OLCUM ZAYIF (mm.) NORMAL (mm.) SISMAN (mm.)

NOKTASI Erkek Kadin  Erkek Kadn  Erkek Kadin
MIDLINE (ORTA HAT)
Supraglabella 2,25 2,50 4,25 3,50 5,50 4,25
Glabella 2,50 4,00 5,25 4,75 7,50 7,50
Naison 4,25 5,25 6,50 5,50 7,50 7,00
Burun Sonu 2,50 2,25 3,00 2,75 3,50 4,25
Mid-Philtrum 6,25 5,00 10,00 8,50 11,00 9,00
Ust Dudak Marjini 9,75 6,25 9,75 9,00 11,00 11,00
Alt Dudak Marjini 9,50 8,50 11,00 10,00 12,75 12,25
Cene Dudak Bogumu 8,75 9,25 10,75 9,50 12,25 13,75
Mental Cikint1 7,00 8,50 11,25 10,00 14,00 14,25
Cene Alt1 4,50 3,75 7,25 5,75 10,75 9,00
BILATERAL (YAN)
Frontal Cikint1 3,00 2,75 425 3,50 5,50 5,00
Supraorbital 6,25 5,25 8,25 7,00 10,25 10,00
Suborbital 2,75 4,00 5,75 6,00 8,25 8,50
Inferior Malar 8,50 7,00 13,25 12,75 15,25 14,00
Lateral Orbit 5,00 6,00 10,00 10,75 13,75 14,75
Zygomatic Arch Mid. 3,00 3,50 7,25 7,50 11,75 13,00
Supraglenoid 4,25 4,25 8,50 8,00 11,25 10,50
Gonion 4,50 5,00 11,50 12,00 17,50 17,50
Supra Molar 2 12,00 12,00 19,50 19,25 25,00 23,75
Okliizyal Cizgi 12,00 11,00 18,25 17,00 23,50 20,25
Sub Molar 2 10,00 9,50 16,00 15,50 19,75 18,75

Sekil 3.42. Yumusak Doku Kalinlik Olgiilerini Gdsteren Gorsel (Taylor, 2001)
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3.7.2.2. Anatomik - Rus Metot

Rus antropolog Mikhail M Gerasimov’un 1971 yilinda gelistirdigi bu metot, yiiz
kaslarinin bire bir yerlestirilmesi ile olusturulur. Gerasimov’un ¢aligmalart fosil
iizerinde yaptig1 calismalari zamanla adli vakalara uygulanmasina dogru ilerlemistir.
Metod ile kafatasinda bulunan yiiz kaslari, kikirdak ve bezlerin, kafatasina anatomik
pozisyonlara uygun bir sekilde yerlestirilmesi esasina dayanir. Bu metot, daha ¢ok
miizelerde uygulanmakla birlikte, pahali, zaman gerektiren ve derin anatomik bilgi

gerektiren bir metot olmustur (Kdhler, Haber & Seidel, 2003; Sever, 2007).

Adli yiizlendirme alaninda, Rus uyruklu Gerasimov’un izlerini takip eden,
Manchester Universitesi Tip Fakiiltesi Anatomi ABD’da gérev yapan Richard Neave,
Adli Sanat alanindaki en basarili illlistratorler arasinda yer almaktadir. Ronesans
ressam1 Raphael ve korkung Ivan’in kafataslarindan yeniden yiizlendirmeyi Richard
Neave yapmustir. Yamsira Biiyiik Iskenderin babasi II Phillip’in yaralanmis hali ve
tedavi sonrasi yiiziiniin goriintiisiine ait yeniden ylizlendirme c¢alismasi adli bilimler

acisindan onemli goriilmektedir (Altundz, 2019).

3.7.2.3. Kombine - Manchester Metot

1977 yilinda Ingiiliz adli sanatc1 Richard Neave’nin basmi ¢ektigi bu metot,
Yumusak Doku Kalinligi Metodu ile Anatomik Metod birlesimlerinden olusmaktadir.
Manchester veya Ingiliz Metod olarak da adlandirilan bu metod ile yiiz kaslar1 ve
yumusak doku kalinliklarinin dikkate alindigi goriilmektedir. Her iki metodun
avantajlarini birlikte kullanma esasina dayanmaktadir. Dolayisiyla yapilan ¢alismanin
en az hata orani ile sonuglanarak en dogru analizlerin yapilmasina katki saglamaktadir.
Bu metotda, yumusak doku kalinlik isaretleri kullanilmakla birlikte kafatasinda mevcut
bulunan kas yapisma c¢izgilerini ve anatomik metot uygulamalarini birlikte

kullanmaktadir.Metodun islevi, bir standa monte edilen kafatasinin bir matkap yardimi
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ile belirlenen noktalarma 3 mili metrelik matkap ucu kullanilarak delinmesi ve bu
noktalara 90 derecelik acilar ile doku derinlik Ol¢limlerine uygun mandallarin
yerlestirilmesine dayalidir (Shot, Ayoub, Erolin, Rynn & Wilkinson, 2014). Elbette etnik
yaptya dair demografik buluntu yeri veya cinsiyet ve yas gibi etmenler yeniden
yiizlendirme i¢in dikkate alinan diger etmenlerdir. Ancak yine de géz c¢ukurlari i¢in 25
milimetrelik bir ¢aptaki protez gozler kullanilir (Fernandes, Pereira, Silva, & Serra,
2013). Daha sonra burun genislik degeri i¢in beste ili¢ genislik degeri ve dudak kalinlik
degerleri i¢in de On dislerin konumlarina goére yapilan hesaplamalar belirlenerek
yapilandirilir (Abate, Nappi, Ricciardi, & Tortora, 2004). Takip eden siirecte bu defa da
burun Ol¢limiine gore kulak degerleri referans alinarak, meatus noktast kulak kanali
referans noktas1 olarak belirlenerek kulak yerlestirilir. Son olarak da yiiz kaslari, deri
altindaki yaglar ve deri ile birlikte yerlestirilerek modelleme yapilir (Kreutz & Vertoff,
2007).

3.7.2.1.1.2. Computerized Craniofasial Reconstruction - CCFR Test Edilmesi

Kafatasindan sanal bir yliz olusturma teknigi olarak 3D Yeniden Yiizlendirme
yontemi, bilgisayar destekli ii¢ boyutlu bir goriintii elde etme esasina dayanmaktadir.
Anatomi bilgisi ve antropoloji egitim gerektiren 3D Yeniden Yiizlendirme ydntemi,
yapay zekaya dayali yeni yontemlerin gelismesine Onciiliik etmistir (Navic, Inthasan,
Chaimongkhol, & Mahakkanukrauh, 2023). Yeniden yilizlendirme, kafatasinin
yorumlanmasina bagli olarak belirli teknik ve tanimlama araci kullanilarak, bireysel yiiz
Ozelliklerini yeniden olusturmayr amaglayan bir tekniktir (Miranda, Wilkinson,
Roughley, Beaini & Melani, 2018). Bilgisayarli 3D Adli Rekonstriiksiyonlar
(Computerized Craniofasial Reconstruction - CCFR), gelismis gorsellestirme araglari,
seffaflik ayarlari, kemik ve derinin goriintiillenmesine izin vermesi agisindan manuel
yeniden ylizlendirme tekniklerine gore daha avantajlidir (Miranda vd., 2018). Manuel
yeniden yiizlendirme tekniklerinin aksine kafatasina zarar verme riskinin azalmasi,
kafatas1 parcalarinin sistem iizerinden yeniden birlestirilmesi veya eksik kisimlarinin

degistirilmesi gibi siireclere olanak taniyan 3D Adli yeniden yiizlendirmelere olanak
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tantyan Computerized Craniofasial Reconstruction - CCFR sistemlerinin adli
kimliklendirmelerde yeniden yiizlendirme i¢in avantajli bir konumdadir (Miranda vd.,

2018).

Miranda ve arkadaglarinin 2018 yilinda yaptiklari ¢aligma ile, 3D yeniden
ylizlendirme tekniginin test edilmesi amaciyla, yasayan dort adet goniilli birey
iizerinde, Horos ® 3.0 adli yazilimsal sistemi ile DCIM (Digital Imaging &
Communications in Medicine) yoluyla Bilgisayarli Tomografi (CT) incelemelerini de
iceren caligmanin sisteme aktarilmasi ile kemik ve deri yogunluklar1 secilerek
stereolithographic (STL) dosya ile CCFR’lerin gereglesecegi 3D modelleme ve
animasyon yazilimi olan Blender ® 2.78 siirlimiine aktarilmasi ile bir uygunluk
degerlendirmesi yapmislardir (Miranda vd., 2018). Buna gore 11 adet isareti bilateral
nokta olmak tizere toplamda 32 adet referans yer isareti, kafatasi yiizeyi lizerine

yerlestirilmistir (Miranda vd., 2018).

Sekil 3.43. Solda, Kafatas1 On Pozisyonda Yumusak Doku Isaretleri ve Sagda,
Yan Pozisyonda Yumusak Doku Isaretlerini Gosteren Gérsel (Miranda vd., 2018).
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Yapilan ¢alisma sonucunda, CloudCompare®’nin, Computerized Craniofasial
Reconstruction - CCFR’nin ylizeyiyle CT yiiz modeli arasinda milimetrik bir tutarsizlik
olusturdugu tespit edilmistir (Miranda vd., 2018). Pozitif sayilarin negatif sayilara gore,
gercek yiiz tahmininde daha fazla iliski i¢inde oldugu goriilmiistiir (Miranda vd., 2018).
Olusturulan renk haritasi, kafesler arasinda £2,5 mm’den daha az bir mesafe oldugunda
yesil renk ile, mesafenin -2,5 mm ile -10 mm arasinda olmasi ise saridan kirmiziya
dogru degisen renkler ve maviden lacivert renklere kadar olan renkleri gosterdigi
izlenmistir (Miranda vd., 2018). Gri renkli alanlar1 CT 3D modelini temsil etmektedir
(Miranda vd., 2018). CT 3D modeli (Gri Renk) goriildiiglinde, tiretilen Computerized
Craniofasial Reconstruction - CCFR 3D modelinin yiizeyinin iist iiste gelecek sekilde
hizalanarak, yilizeyinin tahmin edilemedigini gdstermektedir (Miranda vd., 2018). Her
bir yiiz bolgesini analiz ederken, tiim durumlarda en biiyiik tutarsizliklarin mavi renk ile
yanak ve gozlerde meydana geldigi, ¢cene ve elmacik bolgesinin fazla tahminin
tizerindeki bir skala ile ile kirmiz1 olarak gosterildigi goriilmektedir (Miranda vd.,
2018). 3D bilgisayarli adli kraniyofasiyel yeniden ylizlendirme teknigi, uygunlugunun
degerlendirebilmesi i¢in, daha fazla numune tlizerinde ve alternatif yazilim programlari

da kullanilarak test edilmesi gerekir (Miranda vd., 2018).
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Sekil 3.44. Calisma Dzinlerini Gosteren Gorsel (Miranda vd., 2018). A hatti
Fotograflari, B hatti - Bilgisayarli Tomografi on yiizleri, C hatti - yeniden
yapilandirmay1, D hatti - B, C ve E hatlar1 aralarindaki iliskiyi ve E hatt1 ise renkli
harita ile yeniden yiizlendirmeyi gostermektedir (Miranda vd., 2018). 1, 2, 3 ve 4
numarali dizinlerde ise 4 adet goniillii bireye ait goriintii dizinleri gosterilmektedir

(Miranda vd., 2018).

Miranda ve arkadaslarinin 2018 yilinda yaptiklari, 3D Computerized

Craniofasial Reconstruction - CCFR yontemini konu alan yeniden yiizlendirme
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calismasinda, daha cok sayida calisma ve test edilmesi gereken bir ¢ok yazilimin
oldugunu vurgulanmaktadir (Miranda vd., 2018). Ote yandan denenen sistemin dogru
veri vermedeki zorluklar1 ¢alismada nedenleriyle birlikte agiklanmaktadir (Miranda vd.,
2018). Daha fazla test ve denemenin yapilmasi, ¢alismalarin sayica artarak ilerletilmesi,
muhtemel sapmalarin engellenmesine yonelik yazilimlarin gelistirilmesi, yeniden
ylizlendirme c¢aligmalarinin daha dogru veriler sunmasina katki saglayacaktir. Boylece
her ne kadar yapilan bu c¢aligmada, testin dogru bir ilerleme saglamadig1 goriilse de
yine de 3D yeniden yiizlendirmenin, teknolojik gelismeler yardimiyla kimliklendirme

caligmalarina 6nemli katkilar saglayacagi ongoriilmektedir.
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BOLUM 4

SONUCLAR

Adli Antropoloji, adli bilimler igerisinde ilerlemeleriyle bu alana katki saglayan,
degisen ve donilisen dinamik bir yapiyr ifade etmektedir. Adli Antropoloji, analiz
edilmesi zor ve zahmetli parcalar lizerinden yaptig1 giincel ¢aligmalart ile ¢oziilmesi zor
ve zahmetli vakalarin ¢éziimiinde adli mercilere yardimci olmaktadir. Adli Antropoloji,
anatomik Ol¢lim ve incelemeleri, 6liim nedeni, cinsiyet, boy ve yas, irk tespiti gibi
kimliklendirmeye dayali pek ¢ok incelemeleri yaptig1 gibi ayni zamanda da yara izi,
ciriime durumu, iskelette goriilebilecek herhangi bir degisim gibi bireyin kisisel
ozelliklerinden yola ¢ikarak yaptigi patolojik saptamalar ile de adli degerlendirmeleri
disiplinin gelisimine katki saglamaktadir. Adli Antropoloji, kimliklendirme
caligmalarin1 yaparken, bir arada ve biitiinciil bir sekilde bulunan buluntular {izerinden
inceleme ve degerlendirmelerde bulunma firsati bulamayabilir. Kimi zaman yanmus,
kopmus, tahrip olmus bir ceset kalintisindan yola ¢ikarak, ¢ogu zaman neredeyse
imkansiz goriinecek kadar yetersiz kalintilar lizerinden bireylerin tanimlandirilmasini
saglayabilmektedir. Bu da, Adli Antropoloji’nin sadece biitiin iizerinde degil aym
zamnda da ayr1 ayri ceset pargalart lizerinden de verilere hizli ve giivenilir bir sekilde
ulasabildigini giiclii bir sekilde gosterebilmektedir. Boylece Adli Antropoloji, bireysel
veya kitlesel ¢oziim bekleyen vakalarin, zaman zaman eksik ve yetersiz kalintilar
tizerinden, kapsamli ve biitlinciil yaklagimlari ile arastirmalarini gilincel arastirmalar

15181nda sonuglandirabildigini gosterebilmektedir.

Adli Antropoloji, savaslar, felaketler ve daha bir ¢ok farkl: bireysel veya kitlesel
olaylar nedeniyle meydana gelen 6liimlerde, 6len bireylerin 6liim sebepleri, 6lii sayilari,

Olen bireylerin gomii bigimleri, ait olduklar1 etnik kdkenleri ve 6liim Oncesinde ait
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olduklar1 demografik yap1 6zellikleri gibi bir ¢ok bilgiyi agia ¢ikarabilmektedir. Adli
Antropoloji, bilimsel ve akademik arastirmalarinin yanisira, aynm1 zamanda da arama
kurtarma ve felaketlerde hayatlarini yitiren bireylere ulasilmasi i¢in, kurtarma hizmeti
verecek kurum ve kuruluslarin ihtiya¢ duyacagi insan giiciinii de yetistirme sorumlulugu
tistlenmektedir. Yine izotop ve besin analizleri de tipki yas, cinsiyet, irk belirleme,
kimliklendirme ve oOlim sekillerinin tesbiti gibi konularin da  Adli Antropoloji
konularina dahil edilmesi ile disiplinin énemini giderek arttirmaktadir. Depremlerde,
lizerine diisen bloklar nedeniyle pargalanmis, taninmaz durumda olan veya 6zellikle cok
katli yapilarda i¢ ice gecen katlar nedeniyle yer degistirip viicut biitlinliikleri bozulan
bireyler veya dogal ya da ucak kazasi gibi yapay felaketlerde de i¢ ice girmis veya
travma nedeniyle bagka bir viicut igerisine giren insan pargalarmin birbirinden ayrilip
incelenmesi gerekliligi Adli Antropoloji biliminin insan giiciine ihtiya¢ duyabilmektedir.
Dahasi kitle veya bireysel teror veya felaketler iizerinden bireylerin 6rnegin viicutlar
tizerindeki izler veya travma izlerinden 6liim nedenlerinin detaylica aragtirilmasi ve
0liim zamanlarinin yaani sira kimliklendirme ¢alismalarinin yapilabilmesi de yine Adli
Antropoloji’nin bir adli bilimler disiplini olarak edindigi sorumlulugu O6nemli
kilabilmektedir. Boylece bir yandan bireysel ve kitlesel dliimler nedeniyle hayatini
kaybeden ve kimliklendirilme ihtiyagi duyulan bireylerin kimliklendirme islemlerini
iistlenirken ayni1 zamnda da 6len bireylerin ait olduklar1 demografik yerlesim ve yasam
bigimlerinden, travma ve ayrigma arastirmalarina kadar daha bir ¢ok alanda inceleme ve

arastirmalarini yapabilmektedir.

Aydimlatilmast beklenen adli olayin, kimligi belirsiz iskelet kalintilar1 iizerinden
analizi ve kimliklendirilmesi etik ve hukuki yonden olduk¢a dnemlidir. Cezai islev,
sigorta O0demesi ve idari yiikiimliiliikler gibi kamusal hukuk siirecleri bir yana,
kendilerinden haber bekleyen ailelerin zor, zahmetli ve belirsiz bekleyislerinin
sonlandirilmas1 da Adli Antropoloji’nin 6nemli bir gorev ve sorumlulugu
olabilmektedir. Dolayisiyla, afet, savas, kaza, intihar, cinayet, kayip gibi bireysel veya
toplu Olimler sonucunda hayatin1 kaybeden bireylerin kalintilar iizerinden
kimliklendirme ve tanimlanmalar1 hukuki oldugu kadar sosyal bir islevi de

bulunabilmektedir. Dahas1 patolojik belirtiler, travma izi, 6lim zamaninin tayini gibi
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konularindaki aydinlatici yaklagimi ile yine adli ve sosyal gorevleri bir arada
ylriittiglinlin gostergesi olarak goriilebilmektedir. Boylece Adli Antropoloji, hukuki
siire¢ icerisinde sosyal bir olgu olarak olay yeri incelemesini sahada ytiriitiirken, ayni
zamanda da bilimsel ¢aligmalari ile farkli olay yeri incelemeleri karsisinda kullandig:
yontemlerini giincelleyerek ilerlemektedir. Dolayisiyla Adli Antropoloji, her gecen giin
geliserek yenilenen teknolojiyi disiplinine uygulayarak gelisirken ayni zamanda bunu
kamu yarar1 gozeterek hukuki, sosyal ve bilimsel farkindalik ile yaptigini
gostermektedir. Bu da disiplinin insan odakli bir merkezde kamusal bir gorev

iistlendiginin de 6nemli bir gostergesi olarak ortaya ¢ikabilmektedir.

Kimligi belirsiz insan kemik kalintilarinin kimliklendirilmesi zahmetli ve ¢ok
asamal1 bir siiregtir. insan iskeletinden kimliklendirilmeye dayali biyolojik yas tahmini
analizi pek c¢ok degiskene baglidir. Ciinkii, viicudun biiylimesi ve gelisimi, yasi
belirleyen faktorlerin olusturmasini saglamaktadir. Yani, iskelet sistemi icerisinde
makraskopik ve mikroskopik diizeyle olusan degisiklikler yasa bagli olarak
degiskenlikleri ile gozlemlenebilmektedir. Bu da, paleoantropolojik yontemler ile
iskeletin yas1 hakkinda bilgiye ulasabilmenin yolunu aralayabilmektedir. Adli
Antropoloji, kimliklendirme islemlerini yaparken inceleme ve aragtirmanin sinirlarini da
belirlemek durumundadir. Daha agik bir ifadeyle Adli Antropoloji disiplini, yas ve
cinsiyet belirlemesi yoluyla yaptig1 kimliklendirme arastirmalarinda, diger bilimler i¢in
de dolayli bir cercevesinin belirlemis olmasini saglamaktadir. Yani, kimligi belirsiz
birey veya bireylerin siniflandirilmasina bile katki saglamak, aydinlatilmasi beklenen
bir ¢ok vakanin c¢ergevesinin daraltilmasina katki saglayabilmektedir. Bu durumda
degiskenler ne kadar farklilagip artsa da, disiplin, bu doniinlisiime ivme vermesiyle
diger disiplinler agisinda da etkilesim olusturup arastirmaya yon vermektedir.
Dolayistyla sahadaki uygulamalar ile ¢ok agamali siiregleri incelerken diger yandan da
laboratuvar c¢alismalar1 ile ¢ok yonlii ve aktif bir islevi yonetmektedir. Bdoylece,
kimliklendirmeye dayali ¢calismalar1 sorunlar1 ¢ézerken, ayni zamanda bu ¢aligsmalarini
disiplinin metodlarina yeni gelismeler eklemesine imkan tanimaktadir. Dolayisiyla

disiplin, biyolojik profil olustururken, diri, canli ve giincel kalmak icin  bilimsel
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aragtirmalarin1 da siirdiirerek hem sahada hem de laboratuvarda ilerlemeler

saglayabilmektedir.

Adli Antropoloji arastirma ve incelemelerini yapmak ve metodlarini gelistirmek
icin zaman zaman retrospektif caligmalara ihtiya¢ duyabilir. Bu durumda ihtiyag
duyulan veri ve bilgilere ulagsmak i¢in hastanelerin ilgili iinitelerinden yararlanilmasi
yoluna gidilebilir. Boylece gelisen teknolojik yeni metodlarin da yardimiyla bu veriler
lizerindeki yeni sdylemler gelistirilebilir. Ornegin, patoloji, radyoloji, ortopedi, dis,
genetik, mikrobiyoloji, biyokimya gibi diger laboratuvar ve kliniklerdeki verilerin
stirekli yenilenen yeni teknolojik ilerlemeler 151¢inda Adli Antropoloji aragtirmalarinda
kullanilmasi, ayn1 zamanda adli bilimlerin de gelismesine olanak saglamaktadir. Adli
Radyoloji’deki 3D Modelleme yonteminin vakalara uygulanmasiyla, olumlu ve dogru
sonuclar veren ¢alismalar, adli otopsi gibi zahmetli ve uzun siiregler gerektiren islemler
yerine, etkili ve giivenilir sonuglara hizlica ulasilmasina imkan tanimaktadir. Ornegin,
symphysis pubisten yapilmasi diisiiniilen muhtemel bir kimliklendirme ¢alismasi igin
tek basina bilgisayarli tomografi ¢ekimi ve 3D modelleme yontemi symphysis pubisin
incelenmesi gereken alanlarin1 gosterebilmede yeterli olabilmektedir. Dolayistyla,
retrospektif calismalariyla Adli Antropoloji, modern diinyanin yeniliklerini kendi

caligmalarinda aktif olarak kullanmaktadir.

Adli vakalardaki hizli artiglar, Adli Antropoloji’ye olan ihtiyaci giin gectikce
arttirmaktadir. Adli Antropolji’nin, tip, fen ve biyoloji gibi bilimler basta olmak iizere
birbirlerinden farkli bir ¢ok alanin gerektirdigi bilgi beceri ve kabiliyeti bilinyesinde
toplayan bir disiplin olarak ortaya ¢ikmasi, aydinlatilmay:1 bekleyen ve siirecin dogru,
hizl1 ve kararh bir sekilde ilerlemesine 6nemli katki saglayabilecegi goriilebilmektedir.
Cozliim bekleyen sorunlarin hizli, dogru ve bilimsel olarak ¢oziimii noktasinda, bir ¢ok
disiplinde oldugu gibi Adli Antropoloji’de de, disiplinler arasi bir esglidim ve
koordinasyon saglanmaktadir. Adliye Antropoloji, bu esgiidim ve koordinasyonla,
antropolojiden elde ettigi yontem, metot ve verilere dayali deneyimlerini adli bilimler
icin kullanmaktadir. Adli bilimlere olan katkilarinin yanisira diger hukuki ve bilimsel

mekanizmalarin i¢ginde yer alarak, farkli disiplinlerden hem faydalanabilmekte hem de
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katki saglayabilmektedir. Bu esglidiimii ile bir yandan diger disiplinlerle birlikte
gelisirken, bir yandan da diinyadaki gelismelerin bir pargasi olarak bilimsel ilerlemelere

olanak saglamaktadir.

Adli Antropoloji, farkli adli vaka ve felaketler karsisinda stirekli yenilenmekte
ve yeni deneyimler elde etmektedir. Ozellikle biiyiik savaslar sonucunda gergeklesen
toplu Oliimlerde, bireylerin kimliklendirme islemleri Adli Antropoloji biliminin
gelismesine olduk¢a 6nemli olanaklar saglamistir. Ornegin 1947 yilinda II. Diinya
Savagi sirasinda 6len Amerikan askerlerinin 1s1, nem ve diger nedenlerden dolay1 hizli
bir sekilde ¢iirliyen cesetlerinin korunmasina yonelik olusturulan Central Identification
Laboratory (CIL) kurulmus ve burada olusturulan morgda cesetlerin koruma altina
alinmasi saglanarak kimliklendirilme ¢alismalari i¢in Adli Antropoloji’nin gelismesine
olanak saglamistir. Vakalarin gesitlilikleri, birbirlerinden farkli ihtiyaclarin dogmasina
neden olmaktadir. Kurumlarin degisen sartlar altinda gosterdikleri refleksler de yine bu
olagandisiligin sonucunda olabilmektedir. Bu da Adli Antropoloji’nin farkli vakalar
karsisinda farkli metodolojiler uygulayabilmesini miimkiin kilabilmektedir. Dolayisiyla
yanginlar, ugak kazalari, savaglar isim olarak ayni olmalarina ragmen hemen her
defasinda farkli sonuclari olusturmalar1 nedeniyle Adli Antropoloji’de olaylara
yaklasimmi ve yontemleri bu cesitlilik karsisinda degistirip doniistiirebilmektedir.
Boylece her bir vaka i¢in gerekli gordiigii calisma metodolojisini belirleyerek, gerekirse

disiplinler arasi bir ¢alisma ile hizli ve dogru kimliklendirme yontemleri saglamaktadir.

Teknoloji, disiplinlerin ilerlemesine Onemli katkilar sagladigi gibi Adli
Antropolji’nin gelismesine de &nemli katkilar saglamaktadir. Ug boyutlu tarama
sistemleri ile kemik kalintilar1 {izerindeki ince ayrintilarin detaylandirilabilmesi, ¢esitli
insan kemigi koleksiyonlarin bilgisayar sistemlerine aktarilmasi fikrini olusturmustur.
Gozle goriilemeyecek derecede kiiciik ayrintilarin bile bilgisayar sistemleri yardimiyla
ayrintili bir sekilde goriilmesi, incelemelerin yeniden yapilabilmesine olanak saglamasi
ongoriilmektedir. Teknolojik ilerlemenin devam etmesiyle, analiz etme prosediirlerinin
otomatiklesmesi gibi nicel yontemlerin gelisimi, gelecek agisindan olasi beklentiler

haline gelmektedir. Eldeki koleksiyonlarin veya miizelerdeki envanterin sanal veri
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haline doniismesi siireci yillar silirsede, yine de gelismer umut verici olarak
goriinmektedir. Boylece 6zellikle koleksiyonlar basta olmak {izere, miizelerde bulunan
kalintilarin taranarak, internet erisimi olan yerlerde bilgisayar yoluyla Adli
Antropoloji’ye incelenme imkani sunabilmesi 6nemli bir gelisme olarak goriilecektir.
Dolayisiyla, li¢ boyutlu tarama verilerilerinin belirli bir veri bankasinda aktarilmasi ve
internetin oldugu her yerde verilerin arastirmacilarin kullanimini acilmasi,
kimliklendirme ve travma analizleri hakkinda yeni c¢aligmalarin yapilmasina imkan

taninmis olacaktir.

Adli Antropoloji ¢aligsmalarini karsilayacak iiniversite rutin maas 6demeleri ve
kamunun muhtemelen Adli Antropoloji Uzmani’na 6dedigi bilirkisi ticreti disinda Adli
Antropoloji’nin gelismesine imkan taniyacak arastirma inceleme ve gelistirme
calismalar1 i¢in kamunun herhangi 6demesi veya olusturulmus bir fon olmadigi
goriilmektedir. Oysa ki toplu oliimler basta olmak {iizere, diger bireysel Oliimlerin
basarili bir sekilde ¢6ziime kavusturulmasinda Adli Antropoloji’nin 6nemli katkisi
bulunmaktadir. Bu nedenledir ki, kamuoyunun yararina c¢alismalar ile yaptigi
kimliklendirme g¢aligmalarinin teknolojik donatilar ile desteklenmesi ve c¢aga uygun
laboratuvarlara kavusturulmasi i¢in onemli bir ekonomik iyilesme ile disiplin
calismalarinin desteklenmesi Oncelikli islev olmalidir. Dolayisiyla laboratuvar
modernizasyonlar1 basta olmak {izere, cesitli dijital donanimin kullanilmast ile daha
hizl, aktif ve dogru caligmalarin yapilmasina katki saglayacaktir. Bdylece, Adli
Antropoloji bir yandan kendi kabugunu degistirip, yenilenirken ayni1 zamanda da adli
bilimler’in bir iiyesi olarak diger biitiin bilimlerin gelismesine de katki saglamis

olacaktir.

Adli Antropoloji bilimsel c¢alismalariyla birlikte ayni zamanda da ¢6ziim
bekleyen adli ve sosyal gorevleri de vardir. Adli kurumlarin kendisine fikir bildirmesi
icin danistig1 sorunlarin ¢oziimiine bilimsel bir anlayisla yaklasan Adli Antropoloji, ayni
zamanda da sorunun ¢Oziimiinii bekleyen taraflarin, mahkenin ve kamuoyunun
beklentilerini de cevaplar bulmus olmaktadir. Bu nedenle de aslinda bilimsel bir islev

ylriitiirken ayn1 zamanda da hem hukuki, hem de sosyal bir islevi iistlenmis oldugu
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goriilmektedir. Ozellikle toplu dliimlerdeki kamuoyunun ve toplumlarin iginde yara olan
ve hizla ¢6ziim beklenen ailelerin beklentileri kadar, hukuki siire¢ler ile kayip bireylerin
umudunu yasayarak beklenti i¢inde hayata tutunamayan yakinlarinin da beklentilerini
cevaplamis olmaktadir. Yillarca kendilerinden haber alinamayan insanlarin yakinlarimin
en azindan kayip olan bireyin bir mezara sahip olmasi gerektigi bilinci ve insanlarin son
gorevlerini yerine getirmek istemesi, Adli Antropoloji’nin huhuki siireci bilimsel olarak

ilerletirken aslinda sosyal bir bir islevi de yerine getirdigi goriilebilmektedir.

Soy ve 1rk tahminine yoOnelik uygulanan metotlar arasindan iskelet
morfolojisinin, cografi koken ve bireyin sosyal iilkesi arasindaki kolerasyona dayandigi
caligmalardan vurgulanmaktadir. Ote yandan ik tahmin ydntemlerinin erken tipolojik
yaklasimlardan bu yana belirgin degisikliklere ugramis oldugu agiklanmaktadir.
Yazilimlarin veri tabanlarina dayanan arastirmalar ile 1tk analizinin yapilma imkani
saglayabilecegi agiklanmaktadir. Bununla birlikte, iskelet morfolojisi, genetik ve cografi
koken arasindaki karmasik iliskinin anlasilmasi saglandigr ifade edilmektedir. Ancak
yine de soy belirleme yontemlerin ¢esitli zayifliklar gostermeye devam ettigi ve daha
fazla dogrulamaya yonelik ek aragtirma ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmaktadir. Dahasi,
soy ve irk tamimlamanin daha biiyiik ve daha genis temsili 6rnekleri barindiran veri
tabanlar1 ile birlikte soy tahmini yontemlerin veri analiz siireclerine dahil edilmesi
gerekliligi vurgulanmaktadir. Oyleyse, Fordisc gibi yazilimsal teknolojilerin yardimu ile
etnik koken, cografi koken belirlemenin en temel gereksinimlerinden bir tanesi de,
bireysel iskelet morfolojilerine dayanan 0&zelliklerin daha fazla verilerlerle
desteklenmesi gerekliligidir. Oysa ki, bunun i¢in olusturulmus hali hazirda bir veri giris
bankas1 olusturulmas1 yoniindeki herhangi bir goriis bulunmamaktadir. Veri bankasinin
olusturulmasi, demografik ve toplumsal 6rneklemlerin belirlenerek taranarak sisteme
aktarilmasi gerekliligi bulundugu goriilebilmektedir. Ayrica, saglikli 1rk tahmini
yapilabilmenin, belirtildigi gibi daha yiliksek ornek {izerinden elde dilebilmesi
gerekliligine ragmen bu Orneklerin nerelerdeki veri tabanlarindan elde edilebilmesi
incelemede goriilmemektedir. Ote yandan antrepometrik o6lgiimlerin, Dogrusal
Diskriminant Analizi, Linea Diskriminant Analysis, yoluyla belirli bir iskeletten

cinsiyet, soyu, boyutunun antrepometrik metodlar kullanilarak tahmin edilebilen
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Fordisc adli yazilim gibi veri tabanina dayali sistemlerin gelistirilmesi gerekligi
degerlendirilerek yeni diinya teknolojik ilerlemelerine ayak uydurulmasi icin bu tiir
caligmalarin desteklenmesi gerekliligi ve ornekler yoluyla gerekli verilerin saglanmasi
dogru bir yontem olabilecektir. Bdylece bir yandan ileri teknolojik yontemlerinin
gelisimleri saglanirken ayni zamanda da disiplinlerarast esgiidiim ile Adli
Antropoloji’nin de caga uygun yeni yontemleri deneyimleme imkanina kavugmasi

ongoriilebilmektedir.

Avrupa Adli Antropoloji Dernegi, Forensic Antropology Society of Europe
(FASE), Interpol DVI Rehberi’nin toplu oOliimlerde kimliklendirme yontemlerini
“birincil” ve “ikincil” yontemler olarak ayirmasimin gegici bir durum oldugunu dile
getirmektedir. Parmak izi analizi ile daktiloskopi yontemi, dis analizine olanak saglayan
odontoloji analizi ve DNA ile genetik caligmalara imkan saglayan molekiiler genetik
analizleri gibi yontemlerin, ilk bagvurulan kimliklendirme yontemleri olduklarindan
dolay1 “birincil”, kafatasi, pubik simfizis veya sternal ugtan kimliklendirme yontemleri
gibi diger geleneksel kimliklendirme yontemleri ile kimliklendirmenin ise “ikincil”
yontemler olarak “birincil” kimliklendirme yOntemlerinin yetersiz kaldig1 durumlarda
kullanilmaktadir. Dolayisiyla FASE’nin, Interpol DVI Rehberi’nde “birincil” ve
“ikincil” yontemler olarak yapilan smiflandirmanin aslinda gegici oldugu sdylemesi,
bunu her ne kadar kabul etmediginin gdstergesi olarak analasilmaya imkan saglasa bile
yine de Interpol DVI Rehberi’nde “birincil” ve “ikincil” kimliklendirme ydntemleri
ibarelerinin yalmizca smiflandirma ve kolaylik saglamasi acisindan kullanildig:
anlasilabilmektedir. Zira, Interpol DVI Rehberi’nin birinci onceliginin kimliklendirme
oldugu ve Adli Antropoloji’nin tiim kimliklendirme yontemlerinden yararlandig1 gegmis
deneyimlerinden anlasilagelmektedir. Ote yandan kullanilan kimliklendirme
yontemlerini birbirlerinden ayiran veya digerine gore onceleyen durumlarin biit¢e ve
siireye gore degisim gosterebildigi anlasilabilmektedir. Bu nedenle de Interpol DVI
Rehberi’nde “birincil” ve “ikincil” kavramlarinin kullanim nedeninin bir 6tekilestirme
degil sadece bir siniflandirma oldugu ve FASE’nin hakli goriigiiniin de aslinda bir biitiin
olarak kimliklendirme yontemlerine yaklagimin anlagilmasini saglamaya yonelik oldugu

anlagilmalidir.
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Yapay Zeka, her gecen giin, disiplinler arasinda kullanimi giderek artmaktadir.
Yapay Zeka’nim, Artificial Intelligence (AI), U¢ Boyutlu Evrisimsel Sinir Aglar1, Three-
dimensional Convolutional Neural Network (3D CNN) sistemi 0grenebilen ve karar
verebilen bir sistem olarak gelistirilmistir. Yapay zekanin calisabilmesi, elbette mevcut
olan ve hali hazirda veri tabanlarinda olusturulan yeteri kadar 6rneklemin varligina
baglidir. Bu da yapay zekanin 6grenebilmesi veya karara varabilmesi i¢in sistemin daha
onceden igerisinde var olan veriler lizerinden islem yapmasu gerektirmektedir. Ancak
malesef 3D CNN’in calismalarin1 yapabilmesi i¢in gerekli veriler, onceden Bilgisayarh
Tomografi istemi ile taranan veya var olan kafa goriintiileri iizerinden bir sanal
tanimlama ve tamamlama yapilabilmektedir. Yani daha agik bir ifadeyle BT kesitleri ile
verilen 6rnekte aslinda yumusak dokusu olan ve c¢iliriimemis ya da derisi viicudun
tizerinde ve dogal yasamini halen yitirmemis olan gorseller iizerinden sekillenmektedir.
Daha agik bir ifadeyle, bu sistem yapay zeka yani hafizaya dayali bir sitemdir. Yani
hafizasinda daha 6nceden bulunan bilgilerin ortalama hesaplamalariyla ¢alismaktadir. O
halde burda iki sorun ¢ikmaktadur. Ilki, Bt sistemlerinde var olan kafa gériintiilerine dair
cekimler genellikle beyin kanamasi siiphesiyle veya travma durumunda kafaya alinan
darbelerden dolay1 ¢ekilir. Yani veriler normal ve genel popiilasyona gore elde edilen
veriler degildir. Veriler toplumun genelini yansitmayabilir. Ikincisi BT sistemlerinde
sadece kafatasi olarak ¢ekilen degerlendirme yapilabilecek derecede yeterince ¢ekimler
bulunmamaktadir. Yani bir degerlendirme olabilecek ise bu degerlendirme yapilacak
ayni demografik bolgeye ait yeteri kadar elde edilen kafatasinin BT ye taranmasi ve
bunlardan elde edilecek logaritmalarin olusmasina bagl olacaktir. Daha agik bir ifade
ile, etnik yapisal degisiklikler de goz oniine alindiginda bir cografi bdlge i¢in miizeler
yada diger kazilar veya toplu 6liimlerde elde edilen yeterince 6rnegin kafatasi veya el
olmadan bunun 3D CNN ile var olan sadece bir ka¢ adet iskelet kalintis1 lizerinden
yapilarak bunun sistem ortalamasini olusturacak bir veri liretmesi ¢ok da dyle dogru bir
yaklasim olmasi beklenemeyebilir. Ugiinciisii, sistem algoritma olusturuken bunu canli
bireyler lizerinden olusturmaktadir. Peki bu nasil bir sorun olusturmaktadir?. Problem,
BT’de sadece derinin degil, kesitlerin alinacagi dilimlerin Ol¢iisii, ¢ekimi yapilan

kafatasina olan mesafe ve canli olmayip beslenemeyen kemik dokunun ¢iirtimiis halinin

202



canli bir iskelet ile ayn1 dlgiilerde olamayisi gibi bazi sorunlarin ortaya koyabilmektedir.
Bu da gilines altinda bekleyen bir iskelet kalintis1 veya yanan ya da toprak altinda
bulunan bir iskelet kalintisi ile soguk bir iklimde buz igerisinde bekleyen bir iskelet
kalintisinin arasinda farkliliklarin olabilecegi degerlendirilmesinin yapilmasina olanak
saglayabilmektedir. Sonugta biitiin bunlar diisiiniildiigiinde 3D CNN sisteminin Adli
Antropoloji i¢in kullanilmasi, diinyanin her boliimiinde ele gecen, miizelerde bulunan
veya toplu dliimlerle kesfedilen kalintilarin BT sistemlerine etnik yapisal farkliliklar da
gozetilerek bolgesel olarak ayr1 ayr sistemlerde taranmasiyla ve zamanla olabilecek bir
durumdur. Bu da tiim iilkelerin miizede bulunana emvanteri ve toplu Oliimler basta
olmak iizer degerlendirilen tiim kalintilarin sistemlere aktarilmasi gerekliligini ortaya
koyar ki bu iilkelerin ve ailelerin yeniden mezarlarindan bireylerin ¢ikarilmasi anlamina
gelir ki neredeyse imkansiz goriinmektedir. Ama bundan sonrasi i¢in miizeler basta
olmak iizer sisteme aktarilma iglemlerinin baglatilarak veri bakasinin olusturulmasina
baslanmasi ve sonraki zamanlarda bulunan toplu gomiiler basta olmak iizere
iskeletlesmis diger buluntularin mutlaka BT tarama sistemi igerisine alinmasi
gerekliligini ortaya koyacktir. Ancak bu sekildeki bir ilerleme bu ihtiyaci yapay zeka ile
karsilayabilecektir. Ote yandan yapay zekanin 3D CNN ile 2000 yil &ncesine ait bir
kafatas1 iizerinden degerlendirme yapabilmesinin olanak dahilinde olabilecegi pek de
miimkiin goriinmeyecektir. Yapay zeka, 3D CNN, evet cok cok kiymetli ancak eksik ve
yetersiz oldugundan heniiz yeterli lokalitelerde ve  miktarda data olmadan dogru

calismasi olanakl gériilemeyebilir.

Insan viicudu 6liimden sonra ayrisma siirecini deri kayamasi, sisme armma feys
sonrasinda iskelet kalintilar1 haline gelmek gibi belirli siire¢lerden gecerek fiziksel
degisikliklere ugrar. Bu degisiklikler ceset kaynakli ve ceset disindaki ¢evresel faktorler
nedeniyle farkli 6zellikler gosterebilir. Ayrisma iizerinde yapilan bilimsel ¢aligmalar
heniiz yeterli olgunluga erisebilmis degildir. Cesetlerin ekolojik, mikrobiyolojik ve
numunede bulunan mikroorganizma DNA’sinin izole edilmesi ve yeni nesil dizinleme
yontemlerinin kullanilmasiyla elde edilen ¢alismalara dayali metagenomikten
hesaplanma gibi yontemlerin gelistirilmeye acik oldugu goriilmektedir. Belli bir

standard1 yakalamak ve verilerin istatistiksel bir ortalamay1 yakalamasi icin daha fazla
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aragtirmanin yapilmasi ve disiplinler arasi esgiidiimiin daha fazla saglanmas1 gerekir.
Boylece dlen bireyin mikrobiomu, entomolojik olusumlar, sicaklik, takvim zamani ve
toprak kimyas1 gibi diger cevresel 6zelliklerin de ayrismaya olan etkileri post-mortem
6lim zamanini etkiledigi goriilmektedir. Ayrica cesed ayrismasinda, icerisinde bulunan
yapisal farkliliklar gibi bas - boyun, govde ve ekstemitelerin de farkli sonuclar
verebildigi goriilmektedir. Oyleyse belki de heniiz 6liim sonrasi1 zamanin net ve kesin
verilere dayanmasinin belirli bir arastirma siirecine ihtiyact oldugu oOngoriilebilir.
Dahasi, daha fazla denek kullanilarak yapilacak caligmalarda cesedin igerisinde
bulunan, sonradan alinan maddeler ile cesed hiicre yapisinda bulunanan farkliliklarin
farkli verilere ulagilmasini saglayabilecegi diisiiniilebilir. Bu da ayrigma arastirmalarinin
daha fazla yapilarak belirli bir standart veri elde edebilmesine ve belki de farkli
demografik bolgeler ve iklimler i¢in net bir 6liim zamana dair bir veri tabaninin
olusmasini saglayabilecektir. Yeni teknolojik yenilikler, jeofiziksel direng, topraktaki
elektrik akimlarindaki farkliliklar ve hiperspektral goriintiilemeler gibi diger
teknolojiler, gizli kalan mezarlarin tespit etmesine katkida bulunduklari
vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda da bir yadan teknolojik bu 6zelliklerin katkilar ile
sakli kalan cesetlerin bulunmasina yonelik ¢alismalar yiiriitiiliirken ayn1 zamanda da
geleneksel yontemler olan cesetin bulundugu ortamdaki ekolojik farkliliklar, bakteri
ozellikleri gibi belirleyicilerin de ayrisma arastirmalarinda cesetlerin bulunmalar1 i¢in
katki sagladiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle de yapilan yeniliklerin geleneksel
yontemler ile birlikte disiplinler arasi bir isbirligi ile ayni ¢izgi iizerinde birlestirilerek
ilerlemesinin Adli Antropoloji i¢in daha biiylik katkilar saglayabilecegi

ongoriilebilmektedir.

Yazilimsal gelismelerin disiplinler aras1 uygulamalari, hemen her bilimde oldugu
gibi Adli Antropoloji’de de yeni gelismeleri beraberinde getirdigi goriilmektedir. Bu
gelismelerin ileri teknolojik yontemler kullanilarak yapildigi alanlardan bir tanesi de
yeniden yiizlendirme caligmalaridir. Biiyiik oranda tahrip olmus, taninmaz durumda
bulunan parcali veya biitlin durumda bulunan insan kemik kalintilarinin
kimliklendirilmeleri kayip bireylerin aileri basta olmak iizere kamuoyunun beklentileri

ve hukuki siireglerin karsilanmasi i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Kayip bireyin, bulunan
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kafatasi ile iliskisinin saglanmasi ve dogru bir kimliklendirmenin yapilmasi i¢in, belirli
yazilimsal algoritmalar ve Bilgisayarli Craniofasial Tomografi (Computerized
Craniofasial Reconstruction - CCFR) ¢ekimleri 1s1ginda yapilan yeniden yiizlendirme
caligmalar1 oldukca Onemli ilerlemeler katetmektedir. Metodolojik olarak, deri
Olciimlerinin belirli anatomik noktalara yapilan dl¢limsel veriler lizerinden bilgisayara
aktarilarak, bu noktalara ait kalinliklarin ve kas gecis boliimlerinin belirlenmesi ile
algoritmik sayisal verilerin sistem tarafindan renklendirilerek, uygun yiiz hatlarmin
belirlenmesi islemi, Onemli sonuclar elde edilmesine imkan tanimaktadir. Ancak,
yeryiiziine dagilmis insan topluluklarinin demografik cesitliligi, iklim etkisi ve yasam
sartlarinin viicut tizerindeki etkileri, toplumsal, bolgesel ve hatta yerel ¢esitliliklere etki
etmektedir. Ornegin, bir toplumdaki tiim bireylerin goz cevresindeki deri kalinligmin
ayn Olg¢iide oldugu varsayilsa bile, giilme kasi ile goz ¢evresindeki kirisikliklarin olup
olmadigi, yogun mu seyrek mi, kisa mi1 uzun mu ya da goz kirpma sayisinin, yasadigi
yerin giinesellik durumuna ve goz nemlilik durumuna gore ne 6l¢iide oldugu ve bunun
goz Dbolgesindeki yeniden ylizlendirmede ne Olgiide deri kalinligim1 yasa gore
azalttiginin bulunmasi1 Oyle ¢ok sayisal bir dille ifade edilebilecek asamada heniiz
goriilemeyebilir. Ote yandan, felakete ugrayanlarin tamaminim saglik durumlari ve viicut
calisma fonsiyonlarmin ayni degerde olmasi miimkiin olmayabilir. Ornegin, akli
melekeleri kayip olan bir birey, beyin kanamas1 geciren bir birey veya yiiz felci gegiren
bir bireyin yiliz deri hesaplamalarinin ayni olabilmesi, yiiz kontroliinii ve yiiz
hareketlerini ayni Olgiide yapabilmeleri agisindan c¢ok olast goériinmemektedir.
Dolaysiyla, demografik cesitlilik kadar, toplumun kendi igerisindeki farkliliklarin da
yeniden yiizlendirmelerde etkili oldugu ve yeni caligmalarin artmasiyla, bu tiir
benzersizliklerin saptanarak daha fazla yeniden yiizlendirme ¢aligsmalarinin

yapilabilmesi deneyimi olanakli kilacaktir.
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OZET

Adli Antropoloji, antropolojiden elde ettigi bilgi, birikim, beceri ve donaniminin
yani sira, artan diinya niifusunun farklilasan Oliim bicimlerinden elde ettigi
kimliklendirme tecriibesi, deneyim ve yaklasim metotlariyla, degisen, doniisen,
yenilenen ve gelisen bir adli bilimler disiplini olarak giin gectikce teknolojik
gelismelerin de katkistyla kendisini istikrarli bir sekilde giincellemektedir. Adli
Antropoloji, sahada elde ettigi bulgulari, laboratuvar ¢alismasinda Olgiimledigi
incelemeleri veya diger disiplinlerin teknolojilerinin de katkisiyla olusturdugu adli
biyolojik profiller iizerinden yaptig1 gilincel kimliklendirme yontemleri bu caligmada
incelenmektedir. Bireysel veya toplu 6liim kurbanlarinin yas, cinsiyet ve etnik kdken
caligmalarinda kullandig1 3D yeniden yiizlendirilme yontemleri, travma analizleri ve
etnik koken bulmaya yonelik caligmalar gibi ¢esitli incelemelerinin hukuki ve sosyal
boyutlar1 konu edinilmistir. Yapay zeka ve ileri goriintileme araclarmin Adli
Antropoloji’nin kimliklendirme c¢alismalarindaki disiplinlerarasi uygulamalari

calismada incelenmistir.

Anahtar Sozciikler: Antik DNA, Kimliklendirme, 3D Yeniden Yiizlendirme, Travma,

Yapay Zeka.
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ABSTRACT

Forensic Anthropology, as a forensic science discipline that changes, transforms,
renews and develops, is constantly updating itself with the contribution of technological
developments, with the knowledge, experience, skills and equipment that it has gained
from anthropology, as well as with the identification experience, equipment and
approach methods obtained from the different forms of death of the increasing world
population. This study examines the findings obtained in the field, the investigations he
measured in the laboratory work, or the current identification methods made through the
forensic biological profiles created with the contribution of the technologies of other
disciplines. The legal and social dimensions of various studies such as 3D
reconstruction methods used by individual or collective death victims in age, gender and
ethnicity studies, trauma analyzes and studies on ethnicity are discussed. The
interdisciplinary practice of artificial intelligence and advanced imaging equipment in

the identification studies of Forensic Anthropology were examined in the study.

Key Words: Ancient DNA, Identification, 3D Reconstruction, Trauma, Artificial

Intelligence.
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