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Bu arastirma Bartin iline bagli Akmanlar K&yli orman i¢i mera alaninda farkli dozlarda
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin botanik kompozisyona, yem verimi ve kalitesine
etkilerini belirlemek amaciyla 2006 ve 2007 yillarinda iki yil siire ile yiiriitilmiistiir. Deneme
alanimin denizden yiiksekligi 208 m olup kuzey dogu yoneyinde bulunmaktadir. Arastirma
tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel diizene gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir.
Mera alanina 0, 5, 10 kg/da P,05 gelecek sekilde fosforlu giibre, 0, 5, 10, 15, 20 kg/da azot
gelecek sekilde amonyum nitrat gilibresi uygulanmistir. Deneme alanina uygulanan giibre
kombinasyonlari, PO+NO, PO+N5, PO+N10, PO+N15, P0+N20, P5+NO, P5+N5, P5+N10,
P5+N15, P5+N20, P10+NO, P10+N5, P10+N10, P10+N15, P10+N20 seklindedir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore, botanik kompozisyonda bugdaygil oranlari azot
uygulamalar ile artig gostermis ancak fosfor uygulamalarindan etkilenmemistir. En yiiksek
bugdaygil orant % 72.52 ile birinci bigimde N20 uygulamasindan elde edilmistir. Botanik
kompozisyonda baklagil oranlarini fosfor uygulamalar artirirken azot uygulamalari azaltmigtir.
En yiiksek baklagil oran1 sirasiyla % 37.95 ve % 39.02 ile P10 ve NO uygulamalarindan elde
edilmistir. Botanik kompozisyonda diger familya oranmi fosforlu giibre uygulamalari
azaltmigtir. En yiiksek diger familya oran1 % 25.58 ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde
edilmistir. Azot ve fosfor uygulamalar1 botanik kompozisyonda diken oranini azaltmistir. En
yliksek diken orani NOPO uygulamalarindan elde edilmistir.

Meranin kuru madde verimi artan azot ve fosfor uygulamalar ile birlikte artmistir. En yiiksek
kuru madde verimi sirasiyla 232.48 kg/da, 214.58 kg/da ve 214.87 kg/da ile N20, P5 ve P10
uygulamalarindan elde edilmistir. Meranin ortalama kuru madde verimi 196.92° kg/da’dir. Azot
ve fosforun birlikte etkisi ham protein oranini artirmistir. En yiiksek ham protein oran1 % 22.12
ile PION20 uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot ve fosfor uygulamalari ile birlikte ham
protein verimi de artirmigtir. En yiiksek ham protein verimi P10 ve N20 uygulamalarindan elde
edilmistir. Lif igeriklerinden NDF orani artan azot uygulamasi ile birlikte artmis fosfor
uygulamasi ile azalmigtir. ADF oranm fosfor uygulamalar1 etkilemezken, azot uygulamalar
artirmistir. Azot uygulamalart ADL oranimi diigiirmiis fosfor uygulamalar etkilememistir. Azot
ve fosforun birlikte etkisi kiil oranini artirmistir. Botanik kompozisyonda vejetasyonun baklagil
ve bugdaygiller lehine ¢evrilmesini saglayacak ve mera verimini artirirken kalitesini
azaltmayacak en uygun giibre kombinasyonun 5P+10N oldugu sonucuna vartlmaistir.
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This research was carried out to determine the effect of nitrogen and phoshorus fertilization which were
applied in different doses to forest grasslands in Akmanlar village of Bartin province during the 2006 and
2007. Reserarch site was 208 m higher from sea level and placed on Eastern North. Experiment was
designed according to randomised complete block design with factorial arrangement and replicated three
times. The doses of 0, 5, 10 kg/da of P,Os and 0,5,10,15,20 kg/da of amonyum nitrat were applied to
grassland. The total fertilizer combinations applied to the grassland were; PO+NO, PO+NS5, PO+N10,
PO+N15, PO+N20, P5+NO, P5+N5,P5+N10, P5+N15, P5+N20, P10+NO, P10+NS5, P10+N10, P10+NI15,
P10+N20.

According to the research data, the grasses on botanical composition were increased with the application
of nitrogen fertilizer, how about they were not effected on the phosphor applications. The highest grass
ratio was obtained as 75.52 % with the dose of N20 in first cut. The application of phosphor increased
the legume ratio in botanical composition, however they decreased with the application of nitrogen. The
highest legume ratios were obtained as 37.95 % and 39.02 % with the doses of P10 and NO, respectively.
The application of phosphor decreased the other families ratio on botanical composition.The highest other
families ratio was obtained from non-phosphor application plots. The applications of nitrogen and
phosphor decreased the ratio of thornbush plants on botanical composition. The highest thornbush plants
ratio was obtained from the dose of NOPO.

The dry matter yield of grassland was increased with the increasing of nitrogen and phosphor doses. The
highest dry matter yield was obtained as 232.48 kg/da, 214.58 kg/da and 214.87 kg/da with the doses of
N20, P5 and P10, respectively. The average dry matter yield of grassland was 196.92 kg/da. The total
effect of nitrogen and phosphor increased the crude protein ratio. The highest crude protein ratio was
obtained as 22.12 % with the doses of P10N20. The crude protein yields were increased with the
increasing of nitrogen and phosphor doses. The highest crude protein yields were obtained from the doses
of P10 and N20. On fibre content, NDF ratio was increaed with the increasing of nitrogen doses, however
it was decreased with increasing of phosphor doses. The ratio of NDF was not affected with the doses of
phosphor, however it was increased with nitrogen applications. The ratio of ADL was decreased with the
inreasing of nitrogen doses, however it was not affected with phosphor applications. The total affect of
nitrogen and phosphor increased the ash ratio. At the result, the most benefical fertilizar combination was
5P+10N, because, it was supplied in favour of legumes and grasses in botanical composition and the
forage yield of grassland was increased without any loss of quality.
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1. GIRIS

Son yillarda yetersiz ve dengesiz beslenmenin sonucu olarak insanlarda saglik
problemleri artis gOstermistir. Hayvansal {riinler protein kaynagi agisindan
insanlarin dengeli beslenmelerinde 6nemli bir yere sahiptir. Gelismis iilkelere gore
gelismekte olan iilkemizde insanlar hayvansal protein agisindan yetersiz

beslenmektedir.

Tiirkiye havyasal iiriinlerin {iretiminde iilke niifusunu besleyememektedir. Insan
beslenmesinde biiyiik 6neme sahip olan hayvansal {iriin agiginin temel nedenleri,
yerli irklarin verimlerinin diisiik olmasi ve yliksek verim potansiyeline sahip kiiltiir
irklarinin dengeli beslenmemesi ve bunun sonucunda gergek verim potansiyellerini
ortaya koyamamasidir. Hayvanlarin yetersiz ve dengesiz beslenmesi, giinliik yem
ithtiyaglarinin % 80‘nini olusturan kaba yemin biiyiik bir cogunlugunu meralardan
ve besin degeri diisiik tarla artiklari, kalitesiz kaba yemler ve samanlardan

karsilamasindan kaynaklanmaktadir.

Yiizyillardir bircok uygarliga ev sahipligi yapmis olan Anadolu’da, meralarimiz
hayvanciligin ana kaba yem kaynagini olusturmus ve halende bu 6zelligini devam
ettirmektedir. Ancak bu zaman stirecinde hig¢bir sey vermeden yalnizca alma esasina
dayali bir kullanim sonucu meralarimiz biiyiik Olgiide tahrip olmus ve verim
potansiyellerini kaybetmislerdir. Sonu¢ olarak meralarimiz verim ve kalite

bakimindan pek de i¢ agic1 durumda bulunmamaktadir.

Bitkisel iiretimdeki yetersizlik, 1950’1i yillarda tarimda mekanizasyonun artmasi ile
birlikte yeni tarim alanlarinin agilmasiyla giderilmeye c¢alisilmistir. Yine aym
donemlerde ¢ikarilan ciftciyi topraklveirma yasasi, cayir mera alanlarinin adeta talan
edilmesine neden olmustur. Ayrica 1980°1i yillara kadar hayvan varliginin énemli
Olgiide artmasi meralar {izerindeki baskiyr artirarak meralarin  tahribatinin
hizlanmasma yol agmistir. 1980°li yillardan sonra meralarimiz {izerindeki baski
azalmis ancak onlar1 eski haline doniistiirecek calismalardan ve diizenlemelerden

maalesef uzak kalmistir. Meralarin koruma ve kullamimiyla ilgili yasal



diizenlemelerin degisik kurum ve kuruluslarin yetki ve sorumluluklarinda bulunmasi

nedeni ile meralarin sorumsuzca kullanilmasi devam etmistir.

Ulkemiz  cayir-meralarinin ~ bugiin  icinde bulundugu  durum  yalnizca
hayvanciligimizda degil, ekonomimizde ve en 6nemli dogal kaynaklarimiz olan

toprak ve suyun muhafazasinda da olumsuz sonuglar dogurmaktadir.

Mevcut arazilerinin % 46’s1 orman arazisi, % 7’si ise cayir-mera alani olan
Bartin’da da diger illerimizde oldugu gibi ¢ayir meralarin verimleri diistiktiir. Cayir
ve meralarin yetersiz kaldigi durumlarda orman i¢i meralardan yararlanilmaktadir.
Tarima elverigli arazi sinirli oldugundan dolay1 yem bitkileri liretimi de yetersiz
kalmaktadir. Kaliteli kaba yem aciginin kapatilmasi1 dogal ¢ayir-mera ve orman igi
meralarin 1slah1 ile miimkiin olacaktir. Giiniimiizde 6831 Sayili Orman Kanununun
19, 20, 21 ve 22. maddeleriyle orman i¢i meralarda otlatmanin diizenlenmesi ve
1slah1 i¢in Orman Genel Miidiirliigli gorevlendirilmistir. Orman Genel Miidiirliigi,
agaclveirma, erozyon kontrolii, orman tesisi ve yenilenmesi gibi faaliyetleri
saglamak ve bu alanlarda hayvan otlatma baskilarin1 azaltmak, genel erozyon
kontrolii yapmak, orman i¢i meralarin verim giliciinii artirmak, mera amenajmani ile
erozyonu engellemek amaciyla orman i¢i meralarin 1slah ¢alismalarina biiylik 6nem
vermektedir. Ancak yurdumuz mera varhiginin ¢ok kiiciik bir boliimiiniin
sorumlulugunu tagityan Orman Genel Miidirliigiiniin  yapmis oldugu 1slah
caligmalar1 ile dogal yapisi bozulmus meralarin iyilestirilmesi miimkiin degildir

(Mengiil 1991) .

Hayvanciligimizin kaliteli kaba yem tiretim sorununu ¢6zebilmek, hayvanlarimizin
dolayisiyla insanlarimizin dengeli beslenmesini saglamak, lilkemiz toprak ve su
kaynaklar1 {izerindeki olumsuz etkileri ortadan kaldirabilmek amaciyla dogal
dengesi bozulmus cayir-meralarin 1slah edilmesi kaginilmazdir. Mera alanlarimizin
onemi ve bu alanlarimizin 1slah edilmesinin gerekliligi ilgili kamu kuruluslar1 ve
sivil toplum Orgiitleri tarafindan son yillarda {izerinde durulan konularin basinda

gelmektedir.



Cayir- mera 1slahinin temel yontemlerinden biri olan gilibreleme, hem arazi
vejetasyonun 1slahini saglamada essiz bir etkiye sahip hem de cayir mera topragini
giiclendirme ve iriin artis1 saglamada, vejetasyonu olusturan bitki gruplari
arasindaki uyumu artirmada ve iirlin kalitesini ylikseltme giicli sayesinde ¢ayir
meralarin 1slahinda son derece etkin bir rol oynamaktadir (Gengkan 1992). Bitki
Ortlistinlin tiir ve kompozisyonu ve yagis durumu dikkate alinarak uygun bir
giibreleme ile meralarimizda verimi 2-3 kat artirmak miimkiindiir (Gokkus ve Altin

1986; Mermer vd. 1996; Biiyiikburg 1999) .

Meralarda her yil fazla miktarda kaldirilan besin maddeleri giibreleme ile geri
verilmez ise, mera topraginin yildan yila fakirlesmesi 6nlenemez. Boylece devamli
olarak zayiflayan ve fakirlesen mera topragi eskisi kadar bol ve yiiksek kaliteli yem
tiretimi i¢in yeterli olamamaktadir. Bu sartlarda bol ve kaliteli yem {ireten tiirler
azalir ve yerlerini fakir sartlarda yetisebilecek daha diisiik kaliteli ve verimsiz tiirlere
birakarak botanik kompozisyonda istenmeyen yonde degisiklikler meydana gelir

(Ozaslan 1996) .

Ulkemiz topraklarinda en fazla eksikligi goriilen ve dolayisiyla verimi en fazla
etkileyen besin elementleri azot ve fosfordur. Azotlu giibrelemenin etkinligi yagisa,
giibrenin uygulanma zamanina ve miktarina gére degismektedir (Comakli vd. 2005).
Gilibreleme verimi artirmanin yani sira botanik kompozisyonu da etkilemektedir.
Azotlu giibreleme bugdaygilleri, fosforlu giibreleme baklagilleri tesvik etmektedir
(Kog vd. 1994). Fosforlu giibreler hem merada ot {iretimini artirmakta hem de azotla
birlikte uygulveigi zaman azotun etkinligini de artirmaktadir (Browns 1972).
Meralarin  botanik kompozisyonun iyilestirilmesi ve uygulanan giibrelerin
etkinliginin artirilmasi agisindan azot ve fosforun birlikte uygulanmasi daha uygun

olacaktir.

Bu calismada, Bartin ili orman i¢i meralarda azotlu ve fosforlu giibreleme ile
birlikte dinlendirme yontemi sonucunda mevcut yem verim ve kalitesinin ne kadar
arttirilabilecegi diger bir deyimle vejetasyonu bir hayli bozulmus meranin

dinlendirme ve giibreleme ile ne kadar 1slah edilebilecegi arastirilmistir. Aragtirma



sonuglar1 bolgedeki mevcut orman i¢i meralarda yapilabilecek islah ¢alismalarina

151k tutacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cayir mera alanlarimizin biiyiik bir kismmin Dogu Anadolu ve i¢ Anadolu bélgelerinde
yer almasindan dolay1 bu konuda yapilan aragtirmalarda genellikle bu bdlgelerde sinirl
kalmistir. Bu ve diger bazi nedenlere bagli olarak Karadeniz bolgesinde cayir ve
meralar konusunda yapilan aragtirmalar yetersiz kalmistir. Bati Karadeniz bolgesinde
orman i¢i merada yliriitiilen arastirmamizda inceledigimiz 6zelliklerle ilgili literatiir

Ozetleri asagida verilmistir.

Black (1968), yaptig1 bir arastirmada fosforlu giibrelerin merada ot verimini artirmanin

yaninda azotun etkinligini de artirdigini saptamistir.

Booker (1963), cayir ve meralarin giibrelenmesinde verilecek giibre miktar1 ve zamanin,
meralarin  durumuna ve iklime gore degistigini, verilen gilibrelerden bitkilerin
faydalanma gii¢lerinin ve yillar igerisindeki tepkilerinin farkli oldugunu, genel olarak

fosforlu giibrenin etkisinin ikinci yilda arttigini ifade etmektedir.

Cosper vd. (1967), agir otlatma sonucu bozulmus bir merada yaptiklar: bir ¢aligmada
amonyum nitrat ve stiperfosfatin verimi artirdigini ve bitki kompozisyonundaki orta ve
kisa boylu bugdaygillerin oranini artirirken diger familyalara ait bitkilerin oranini

azalttigin bildirmislerdir.

Altin (1975), Erzurum’da yiiriittiigli calismada azotlu giibrelemenin dogal ¢ayir otunun
ham protein verimini, ham protein ve ham kiil oranin1 6nemli derecede artirirken mera

otunun ham kiil oranin1 etkilemedigini kaydetmistir.

Alinoglu ve Miilayim (1976), Ankara’da yiiriittiikleri giibreleme ¢alismasinda azot,
fosfor ve kiikiirtlii giibrelemenin meranin ot verimine onemli etkisinin olmadigini,
uygulanan giibrenin yilin yagis durumuna bagli olarak ot verimini artirdigini

bildirmektedirler.



Altin (1978), meralarda giibrelemenin bdlgenin yagis durumuna, vejetasyonun botanik
kompozisyonuna ve bu alanlardan faydalanma sekline gore degisecegini ayrica orta ve

1yi vejetasyonlu meralarda giibrelemenin ekonomik olabilecegini bildirmistir.

Belido vd. (1985), Ispanya’da dogal merada yiiriittiikleri giibreleme c¢alismasinda
fosforlu giibrenin kurak gegen yilda botanik kompozisyonu etkilemedigini ancak

yagisin arttig1 yilda baklagil oranini artirdigini belirlemislerdir.

Biiytikburg (1980), Ankara ili Yavrucak koyii meralarinda yaptig1 arastirma sonuglarina
gore; kontrol parselinde 24.61 kg/da olan kuru ot veriminin, devamli dinlendirme ve 10
kg/da N + 10 kg/da P,Os uygulamasi ile 136.27 kg/da’a ¢iktigini, yine ayni uygulamada
botanik kompozisyonda bugdaygillerin oraninin % 29.27°den % 45.03’e c¢iktigini

belirlemistir.

Manga vd (1986), Erzurum’da dogal merada yapilan giibreleme calismasinda azot,
fosfor ve potasyumu farkli kombinasyonlar halinde uygulamislardir. Arastirma
sonucunda, en yiiksek azot dozunun (9 kg/da) meranin kuru ot verimini ve ham seliiloz
oranin1 artirdigint buna karsilik ham protein ve ham kiill oraminit azalttigini
belirlemislerdir. Ayn1 arastirmada benzer meralar i¢in 6 kg/da azotun yeterli olacagini
ancak bu tiir glibrelemenin tek yanli vejetasyon olusturacagindan dolayi ilave olarak

dekara 3-6 kg fosfor ve 5 kg potasyum uygulanmasi gerektigini bildirmislerdir.

Rajan ve Gillingham (1986), dogal merada 3 yil yiiriittiikleri bir aragtirmada fosforlu

giibrenin 2. ve 3. yillarda otun fosfor igerigini arttigini saptamislardir.

Rodriguez Julia ve Domingo Uriarte (1987), Ispanya Baslcue bolgesindeki dogal bir
merada ylriitiilen giibreleme c¢alismasinda farkli dozlarda azotlu, fosforlu ve
potasyumlu giibre uygulamiglardir. Bu arastirmanin sonucunda 12-24 kg/da azot
uygulamasinda kuru madde verimini % 50-100 oraninda arttigini, diisiik miktarda

fosfor iceren topraklarda fosfor uygulamasinin kuru madde verimine olumlu tepki



verdigini, potasyumun ise kuru madde verimini etkilemedigini ancak botanik

kompozisyonda baklagil igerigini artirdigini belirlemislerdir.

Charles vd. (1988), Amerika’da dogal bir merada 3 yil siirdiiriilen bir ¢aligmanin
sonucunda hem botanik kompozisyonun muhafazasi hem de kuru ot veriminin

artirilmasi i¢in azot ile fosforun birlikte uygulanmasi gerektigini saptamiglardir.

Tozkoporan (1988), giibrelemenin dogal meranin verimine ve botanik kompozisyonuna
etkisi konulu calismasinda giibrelemenin giibre cesidine ve yillara gore farklilik
gosterdigini belirtmistir. Arastirici, 1987 yilinin 1988 yilina gore daha kurak gegmesi ve
bazi giibrelerin etkilerini ikinci yil gdstermesi nedeniyle ot veriminde Onemli
degisiklikler oldugunu, azotun uygulveigi her iki yilda da kuru ot verimini 6nemli
Olciide arttigini belirlemistir. Arastirmanin ilk yilinda en yiiksek kuru ot verimi NPK
uygulanan parsellerden, ikinci yil NP verilen parsellerden elde edilmis, fosfor
denemenin ikinci yilinda birinci yila gore baklagillerin oranim1 % 120 diizeyinde
arttirmig, azot ise bugdaygillerin oranint ve verimini arttirmistir. Arastirict ¢aligmanin
sonunda giibreleme ile dogal meralarin veriminin ve botanik kompozisyonlarinin

tyilestirilebilecegini saptamustir.

Biiyiikburg (1989), Erzurum dogal meralarinda yiriittiigii gilibreleme ¢aligsmasinda
sonbaharda 5 kg/da fosfor ve ilkbaharda 7.5 kg/da azot uygulanan parsellerin kuru ot
veriminin 263.3 kg/da oldugunu buna karsilik hi¢ giibre uygulanmayan parsellerde

verimin 40.1 kg/da oldugunu tespit etmistir.

Tiikel ve Hatipoglu (1989), Cukurova dogal meralarinda yaptiklar1 bir arastirmada 4
kg/da azotun kuru ot verimini artirdigini, botanik kompozisyonda bugdaygil oranim

artirirken baklagil oranini diisiirdiigiinii belirlemislerdir.

Gokkus (1990), Erzurum ovasindaki cayirlarda yaptigi bir aragtirmada, artan azot
dozuna bagli olarak otun ham protein oraninin yiikseldigini, ancak azot verilmeyen

parsellerde baklagil oran1 arttigindan elde edilen otun ham protein oraninin daha yiiksek



oldugunu, azotla giibrelemenin ham kiil oran1 ve vejetasyondaki bugdaygil oranlarini

artirdigini baklagil oranini ise azalttigini tespit etmistir.

Tosun ve Aydin (1990), Samsun sartlarinda ii¢ yil siire ile yiiriittiikkleri merada
giibreleme ¢aligmasinin sonuglarina gore azot ve fosforun meranin ot veriminde 6nemli
derecede etkili oldugunu, potasyumun ise Onemli bir etkisinin olmadigini tespit
etmislerdir. Ayn1 ¢aligmada, fosforun tek basina uygulanmasi ile verimde bir degisiklik
gozlenmedigini ancak artan azot dozlari ile birlikte fosfor uygulveiginda verimin

arttigini belirlemislerdir.

Altin ve Tuna (1991), dogal mera lizerinde degisik 1slah metotlar1 uygulamislardir.
Arastirma sonuglarina gore kontrol parsellerinde kuru ot verimini 86.63 kg/da, 10 kg/da
N + 5 kg/da P uygulanan parsellerde ise 265.3 kg/da olarak elde etmislerdir.
Aragtiricilar degisik 1slah yontemleri arasinda giibrelemenin oldugu yontemlerde kuru ot
veriminin % 300 daha fazla elde edildigini, yakma, havalveirma, ilaglama ve iistten
tohumlamanin 6nemli bir etkisinin goriilmedigini ancak yabanci otun ¢ok yogun oldugu
yerlerde giibrelemeden Once bu tiir bitkilerle miicadele edildiginde daha olumlu

sonuglar alinabilecegini tespit etmislerdir.

Atamov (1991), arastirmasinda farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin
meranin ot verimine etkilerini incelemis ve azot dozu arttikga kuru ot iiretiminin de

arttigini bildirmistir.

Tung vd. (1991), orman ¢evresi meralarindan olusan ve dort farkli lokasyonda yaptiklar
arastirmanin sonuglarina gore dekara 10N+10P+10K gilibre uygulanan parsellerde

kontrol parsellerine gére meranin ot veriminin arttigini bildirmektedirler.

Yakar ve Oran (1991), meralarin tel orgiiyle cevrilip korunmasi halinde kapasitelerine
gore iki yilda bir otlatilirsa ve iki yilda bir dekara 20 kg N+8 kg P,Os ile giibrelenirse

meranin botanik kompozisyonun bozulmadigini bildirmislerdir.



Kiran (1993), dogal mera iizerinde yaptig1 giibreleme ¢alismasinda azotun (0, 7.5, 15)
ve fosforun (0, 5, 10) 3 farkli dozunu uygulamis ve sonug olarak her iki giibrenin de
kuru ot verimini ve otun kimyasal komposizyonunu degisik oranlarda etkiledigini
saptamigtir. Kuru ot verimini % 239.77 oraninda, ham protein verimini % 388.36
oraninda, ham protein oranini % 61.96 oraninda artiran ve ham seliilloz oranin1 %72.1

oraninda azaltan en etkili giibre kombinasyonunun 15N+10P oldugunu belirlemistir.

Torres vd. (1993), Portekiz’de yaptiklar1 arastirmada 0, 12, 24 ve 36 kg/da azot, 0, 8, 12
kg/da fosfor, 0, 12, 24, ve 36 kg/da potasyum ve bunlarin kombinasyonlarini
uygulamislardir. Arastirma sonucunda 12 kg/da azotun bitkilerde biliyiimeyi
hizlveirdiginit buna karsilik baklagillerin oranini azalttigin1 azot uygulanmayan, 8 kg
fosfor ve 24 kg potasyum uygulanan parsellerde bugdaygil oranlarimin yar1 yariya

azaldigini baklagil ve diger familyalara ait tilirlerin oranlarinin arttigini saptamislardir.

Erden vd. (1994), Samsunda yiiriitiilen dogal mera g¢aligmasinda azotlu, fosforlu ve
potasyumlu giibrelemenin meranin ot verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonu iizerine
etkilerini incelemigler ve sonugta, 12.5 kg/da azot uygulamasinin diger familyalara ait
bitkilerin oranin1 olumsuz etkiledigini, 25 kg/da azot uygulamasinin ise diger
familyalara ait bitkilerin oranini arttirdigin1 belirlemislerdir. Arastiricilar, 8 kg/da
fosforlu giibrenin otun ham protein oranina ve baklagil oranina olumlu, bugdaygil
oranina olumsuz etki yaptigini, potasyumlu giibrelemenin ise incelenen &zellikler

tizerine bir etkisinin olmadigin1 saptamiglardir.

Ko¢ vd. (1994), merada yaptiklar1 giibreleme ¢alismasinda azotun 0, 3, 6, 9 kg/da
dozlarini, fosforun 0, 4 ve 8 kg/da dozlarin1 uygulanmiglardir. Arastirma sonucuna gore
azot merada bulunan erkenci bugdaygilleri artirirken tiir sayisinin ve kisa boylu tiirlerin
azalmasina neden olmustur. Arastiricilar, degisen fosfor dozlarinin vejetasyonun
botanik kompozisyonunda onemli bir farkliliga sebep olmadigini bu nedenle baklagil
oran1 diisiilk olan meralarda fosforlu giibreleme yapmadan 6 kg/da azot kullanmanin

yeterli oldugunu bildirmektedirler.



McLean ve Ternouth (1994), farkli zamanlarda ve farkli dozlarda uygulanan fosforlu
giibrelemenin meranin yem Kkalitesi {izerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismanin
sonucunda fosfor dozlarmin kuru madde igerisindeki NDF oranini etkilemedigini ancak
fosforun farkli zamanlarda uygulanmasinin NDF oranina etkisinin istatistik olarak
onemli bulundugunu belirlemislerdir. Ayni aragtiricilar en diisik NDF oranmi

OP+Haziran ay1 ve 15P+Nisan ay1 uygulamalarindan elde etmislerdir.

Totev (1995), Chrysopogon gryllus tiiriinlin hakim oldugu bir meraya degisik dozlarda
azot, fosfor ve potasyumlu giibre uygulamistir. Arastirma sonucunda giibre
uygulanmayan parsellerden 10.88 ton/ha yesil ot elde ederken 15N+15P+15K
uygulamasindan 22.5 ton/ha yesil ot elde etmistir. Arastirici, merada en etkin giibre
dozunun 10N+10P+0K (19.73 t/ha yesil ot) oldugunu, giibrelemenin baklagil oranim
azaltirken degerli bugdaygil oranlarini artirarak botanik kompozisyonda dikkate deger

diizeyde degisiklilere neden oldugunu bildirmektedir.

Jacobsen vd. (1996), yaptiklar1 bir arastirmada meraya degisik dozlarda azot
uygulamiglardir. Arastirma sonucunda artan dozlarda azot uygulamasinin mera verimini

arttirdigini saptamiglardir.

Mermer vd. (1996), Erzurum’da yaptiklar1 bir arastirmada meralar1 verim kapasitelerine
gore zayif, orta ve iyi olmak iizere ii¢ sinifa ayirmiglardir. Deneme alanlarina azot ve
fosforun 12 farkli kombinasyonu uygulanmis ve giibre uygulamasimin 3 yil igerisinde
verimi zayif merada 3 katina, orta merada 1.5 katina, iyi merada ise 0.7 katina
cikardigint belirlemislerdir. Ayni1 arastirmanin sonucunda, baklagil oraninin oldukca
diisiik oldugu zayif merada yalnizca azot dozlarina verilen tepkiyi, baklagil icerigi
yeterli diizeyde olan orta ve iyl merada ise hem azot hemde fosfor uygulamalarina
verilen tepkiyi yliksek bulmuglardir. Ayrica arastiricilar, meranin iiretim kapasitesi,
botanik kompozisyonu ve iklim sartlar1 g6z Oniine alinarak giibre dozu tavsiye
edilebilecegini, her tip meraya sabit bir giibre dozunun tavsiye edilmesinin akilci bir

yaklagim olmadigini vurgulamiglardir.
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Ozaslan (1996), merada yirtma, giibreleme ve herbisit uygulamalarmin etkileri iizerine
yaptig1 ¢alismada azotlu gilibrelemenin kuru ot, ham protein orani ve verimini artirmis
oldugunu, azotla giibrelemenin gelisme doénemini uzattigindan dolayr ham seliiloz
oranin1 disiirdiigiinii, ham kiil oraninin ise etkilenmedigini saptamistir. Arastirmaci
ozellikle bugdaygillerin yogun olarak bulundugu meralarda 7.5 kg/da azotlu
giibrelemenin yeterli oldugunu ancak azotun uygulveig yil biliyiikk bir kisminin

topraktan kaldirildigi i¢in giibrelemeye her yil basvurulmasi gerektigini bildirmistir.

Polat vd. (1996), Sanliurfa ili meralarinda degisik 1slah yontemlerini incelemisler ve en
ylksek kuru ot verimini 153.17 kg/da ile giibreleme+tohumlama isleminden, en diisiik
verimi ise  kontrol parsellerinden elde etmislerdir. Ayn1  c¢alismada
giibreleme+tohumlama uygulamasinin baklagil ve bugdaygil oranimi artirdigini buna

karsilik digergil oranini azalttigini belirlemislerdir.

Tahtacioglu vd. (1996), yaptiklar1 bir arastirmada cayirlar1 baklagil iceriklerine gore
zay1f, orta ve iyi olmak iizere li¢ sinifa ayirmislardir. Zayif ¢ayirda azot dozlar1 verimi
% 60 oraninda artirirken fosfor dozlarinin bir etkisi goriilmemistir. Orta ve iyi ¢ayirda
en fazla verim artis1 azotun ve fosforun dengeli oldugu uygulamalardan elde edildigini,
iyl cayirlarda yalniz basina azotun etkisinin ¢cok az oldugunu fosforun ise tam tersi etki
yarattigini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda zayif c¢ayirlarda yalnizca 10 kg/da N,
orta cayirda 10 kg/da P, 5-10 kg/da N, iyi cayirda ise 10 kg/daP+10 kg/da N
uygulanmasini Onermislerdir. Ayrica arastiricilar, giibrelemenin bitki kompozisyonu
dikkate alinarak yapilmasi gerektigini, uygun bir giibreleme ile bitki kompozisyonunun
cok kisa bir siirede baklagiller lehine degistirilebilecegini boylece baklagillerin fiske
ettigi azot sayesinde azotlu giibrelemeye olan bagimliliginin 6nemli 6l¢iide azalarak
kendine yeterli ve siirdiiriilebilir bir iiretim tesisinin  olusturulabilecegini

vurgulamiglardir.

Tiikel vd. (1996), Cukurova bolgesinde bulunan bozuk maki alani niteligindeki
meralarda azotlu ve fosforlu giibrelemenin verimi 3 kat artirdigin1 bildirmislerdir. En
fazla kuru ot verimi 10 kg/da fosfor ve iki esit parca halinde uygulanan 10 kg/da N

dozundan elde edilmistir.
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Ayan (1997), Samsun yoresi engebeli meralarinda 12 farkli 1slah yontemini incelemis
ve arastirmanin sonucunda giibrelemenin (15 kg/da N+8 kg/da P,Os) kuru ot verimini
ve ham protein verimini artirirken ham kiil ve ham seliiloz oranlarini azalttigini
saptamistir. Vejetasyonu bugdaygil, baklagil ve diger familyalar seklinde ayirarak
yaptig1 arastirmada ham protein oranlarini sirastyla % 13.51, % 22.46, %16.38 olarak,
ham seliilloz oranlarin1 ise % 28.79, % 27.44, 27.48 olarak bulmustur. Botanik
kompozisyonda bugdaygillerin % 43.93, baklagillerin % 28.50, diger familyalarin ise
% 27.55 oraninda yer aldigin1 bildirmektedir.

Albayrak (1997), Samsun ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda ve farkli dozlarda
azotlu - fosforlu giibreleme ve kirecleme yapilan merada en fazla verimi Aralik ayinda 8

kg/da fosfor, Mart ayinda 12 kg/da azotlu giibre uygulamasindan elde etmistir.

Marshall vd. (1998), otlatma sikliginin meranin botanik kompozisyonu ve kalitesi
tizerine etkilerini arastirmislardir. Calismanin sonucunda, NDF ve ADF oraninin
Mayistan Haziranin sonuna dogru arttigini, NDF ve ADF igeriginin yazin arttigini
sonbaharda ise diistiiglinii, bu diislisiin sonbaharda vejetasyonun ve baklagil oraninin
artmasina bagli oldugunu, ayrica ham protein orani ile lif igerikleri arasinda negatif bir

korelasyon oldugunu belirlemislerdir.

McKenzie vd. (1998), Avustralya’nin batisinda 3 lokasyonda yiiriitilen mera
denemesinde azotlu, fosforlu, potasyumlu ve kiikiirtlii glibrelemenin ve uygulama
zamaninin (ilkbahar ve sonbahar) mera otunun besin degeri ve mineral madde icerikleri
lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Bu arastirmanin sonucunda sonbaharda uygulanan
azotlu ve azotsuz fosforlu, potasyumlu ve kiikiirtlii glibrelerin ham protein ve metabolik
enerji icerigini artirdigini, iki lokasyonda giibrelemenin NDF igerigini etkilemedigini
ancak {clincili lokasyonda sonbahar giibre uygulamasinin NDF igerigini diisiirdiigiinii,

ilkbahar uygulamasinin ise arttirdigini saptamislardir.

Biiyiikburg (1999), Tokat ve Sivas illeri arasinda Camlibel taban meralarinda yiirtittiigii

aragtirmasinda, 5 kg/da N+5 kg/da P ve 7.5 kg/da N+7.5 kg/da P giibre uygulamalarinin
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mera veriminde ¢ok Onemli artis sagladigini, vejetasyondaki kaliteli bugdaygillerin
oranini artirdigini, baklagiller oraninin birinci yilda artig gostermesine karsilik ikinci ve

ticlincii yillarda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikarmadigini saptamistir.

McKenziea vd. (1999), ingiliz ¢imi ve ak iicgiil merasina bes farkli dozda ve zamvea
azotlu glibre uygulamiglardir. Bu farkli uygulamalar sonucunda, kuru madde
icerisindeki NDF oraninda en belirgin azalmanin azotun 4.5 kg/da uygulamasinda ve

Mayis bas1 — Mayis ortasi giibre uygulamasinda oldugunu goézlemlemislerdir.

Kiictiik (1999), Sanli Urfa ilinde korunan dogal mera lizerinde azotlu ve fosforlu
giibrelemenin meranin ot verimine ve botanik kompozisyonuna etkisini arastirdigi
calismasinda, en yiiksek kuru ot verimini ve baklagil oranini sirasiyla 289.4 kg/da ve %
24.45 ile 10P+10N uygulamasindan elde ettigini, buna karsilik en diisiik bugdaygil
oranint 10P+10N uygulamasindan elde ettigini, azotun yalin uygulveigi parsellerde bu

oranin arttigini, diger familyalara ait bitkilerin oraninin ise azaldigini belirlemistir.

Sarwar vd. (1999), azotlu giibreleme (0 ve 11.04 kg/da) ve hasat zamaninin (erken hasat
ve gec hasat) Pennisetum purpureum bitkisinin kuru madde verimi ve yem kalitesi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmanin sonucunda, azotlu giibrelemenin ham protein,
NDF, ADF ve ADL oranlarini artirdigini, her iki hasat doneminde de giibreleme ile

birlikte lif oranlarinin arttigini belirlemislerdir.

Yavuz (1999), Tokat ili Taslhgiftlik Koyli dogal merasinda gilibreleme ve dinlendirme
yontemi ile yaptig1 iki yillik arastirma sonucuna gore 7.5 kg/da N ve 7.5 kg/da P
uygulamasi kuru ot verimini 38.62 kg/da’dan 182.81kg/da’a, ham protein oranini
% 5.87°den % 8.0’a cikarttigini, yine ayni uygulamanin botanik kompozisyonda
bugdaygil oranin1 % 50.12°den %59.53e ¢ikarirken baklagiller ve diger familyalara ait
bitkilerin oranini1 sirasiyla % 0.82’den % 0.48’¢ ve % 49.02’den % 39.98°e
diisiirdiigiinii, ayrica gilibreleme ile ham selilloz oraninda azalma gorildigini

belirlemistir.
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Daccord ve Arrigo (2000), giibreleme ve bicim sayisinin (ON-2bi¢im, 15N-3bi¢im,
15N-5bi¢im, 30N-5bi¢im) meranin verim ve kalitesine olan etkilerini incelemislerdir. 7
yil siiren aragtirma sonucunda uygulamalar arasinda yilda bir bigime goére kuru madde
veriminde c¢ok kiigiik varyasyonlar oldugunu goézlemlemislerdir. En yiiksek verim ve
kaliteyi 15N-5bi¢im uygulamasindan, en diigiik verimi ON-2 bi¢im uygulamasindan elde

etmisler, 30N-5bicim uygulamasinin ise verime bir etkisinin olmadigini saptamislardir.

Lambert ve Litherland (2000), mera otunun besin degeri ve yem Xkalitesi ilizerine
yaptiklar1 aragtirmada, besin degerini botanik ve morfolojik kompozisyon, bilyiime ve
yeniden biiyiime periyodunun etkiledigini belirlemislerdir. Ayni1 arastiricilar serin
zamanlarda biiyliyen vejetasyonun daha sicak zamanlarda biiyliyen vejetasyona gore
daha yiiksek kalitede oldugunu ayrica toprak neminin de yem kalitesini az da olsa
dogrudan etkiledigini, giibre uygulamasi ile protein igerigini (azotlu giibre) arttigini ayni

zamvea botanik ve morfolojik kompozisyonu degistirdigini belirlemislerdir.

Keady vd. (2000), ingiliz ¢imi bitkisine uygulanan bes farkli azot dozu ve hasat
zamaninin silaj kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda azot
dozu artik¢a ve hasat zamani geciktik¢e kuru maddenin arttigini ancak sindirebilirligin
azaldigim belirtmektedirler. Ayn1 aragtirmada azot oram arttikca ham protein, ADF ve
ADL oranin azaldigini hasat zamani geciktikce ham protein ve ADF oranin azaldigini

saptamuglardir.

Sarwar ve Zia-Ul-Hasan (2000), Pennisetum pupureum bitkisinde 0 ve 8.5 kg/da azot
uygulamasi ve iki farkli hasat zamaninin yem kalitesine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda erken hasat ve giibre uygulamasinin NDF ve ADF oranini
tyilestirdigini, ge¢ hasat doneminde ise ADL oraninin arttigini belirlemislerdir. Ancak
tek basma giibrelemenin besinlerin sindirebilirligi {lizerine bir etkisinin olmadigini

bildirmektedirler.
Andig vd. (2001), Dogal merada azotlu ve fosforlu giibre uygulamasi iizerine yaptiklar

3 yillik bir arastirmada ot veriminin giibre uygulanan parsellerde kontrol parsellerine

gore iki kat daha fazla elde edildigini bildirmislerdir.
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Arvind vd. (2001), yulaf bitkisinde bes farkli azot seviyesi, iki farkli bigim sistemi ve 3
farkli ¢esidin yem verim ve kalitesi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Bu aragtirmanin
sonucunda UPO-240 ¢esidinin diger cesitlere gore azot seviyesi 120 kg/ha‘a ¢iktikca
yesil yem, kuru madde ve ham protein oranin arttigini saptamislardir. Tek bigim
uygulamasinda iki bi¢im uygulamasina gore yesil yem, kuru madde ve ham protein
verimini daha yiiksek elde etmislerdir. Cigeklenme doneminde tek bicim uygulamasinda
kuru madde ve ADF igerigini yiiksek elde etmisler, iki bicim uygulamasinda ise ham
protein, sindirilebilir kuru madde ve kiil oranin1 yiiksek elde etmislerdir. Aragtiricilar
artan azot seviyesi ile birlikte ham protein orant ve NDF igeriginin arttigini buna

karsilik kuru madde igeriginin azaldigini saptamiglardir.

Johnson vd. (2001), tropik bugdaygil yem bitkilerinde azotlu giibreleme (0-15.7 kg/da
N) ve hasat zamaninin verim, sindirilebilirlik, lif ve protein igerikleri {izerine etkilerini
aragtirdiklar1 ¢aligmanin sonucunda 7.8 kg/da azot uygulamasi kontrol uygulamasina
gore yem verimini % 129 oraninda arttigin1 gézlemlemislerdir. Ayni aragtirmada azotlu
giibre seviyesi arttikga NDF igeriginin azaldigini buna karsilik kuru madde igerisindeki

protein igeriginin arttigini belirlemiglerdir.

Petrov ve Mars (2001), Bulgaristan’da egrelti otunun hakim oldugu bir meraya bes yil
stire ile hektara 4.8 kg asulam ve azot, fosfor, potasyum ve azot- fosfor- potasyumun
farkli kombinasyonlarint uygulamislardir. Fosforlu ve potasyumlu giibreleri erken
ilkbaharda sirasiyla 5 ve 8 kg/da olarak, azotlu giibreyi ise biiylime baslangicinda 6
kg/da olarak uygulamiglardir. Arastirma sonucunda giibrelemenin meranin ot kalitesini
ve miktarini artirdigini, kombine giibrelemenin kuru madde verimini, bugdaygil ve
baklagil oranini artirdigini buna karsilik yabanci ot ve egrelti otunun yeniden biiylime

oranini azalttigini belirlemislerdir.

Singh vd. (2001), farkh tiir ve cesitlerdeki ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinde her
bicimden sonra 5 kg/da azot uygulamasinin yem kalitesine etkilerini incelemislerdir.
Aragtiricilar, bazi hibrid bugdaygil ¢esitlerinde azot uygulamasi ile birlikte NDF,

seliiloz ve lignin igeriklerinin diistiiglinti belirlemislerdir.
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Virender Sardan Narvana (2001), Hindistan’da Iskenderiye iicgiiliinde tohum
inokulasyonu ile azotlu (0 ve 2.5 kg/da) ve fosforlu (0, 4, 8, 12 kg/da) giibrelemenin
yem kalitesine etkisini aragtirmistir. Arastirict tohum inokulasyonu ve azotlu
giibrelemenin ham protein ve kiil oranini iyilestirdigini ancak NDF ve ADF oranim
olumsuz yonde etkiledigini saptamigtir. Ayni arastirici 80 kg/ha fosfor uygulamasi ile
kiil, NDF, ADF, hemiseliiloz ve protein igeriklerinin onemli derecede arttigini

bildirmektedir.

Hedteke vd. (2002), Amerika Birlesik Devletlerinin giineyinde otlatma sezonunda
depolama amaciyla yetistirilen bugdaygil yem bitkilerinde dort farkli azot
uygulamasinin yem kalitesi {izerine etkilerini arastirmislardir. Ug y1l siiren aragtirmada
azotlu giibreyi hem ilkbaharda hem de sonbaharda uygulamislardir. Arastirma
sonucunda kis boyunca ham protein oraninin azaldigini, NDF, ADF oraninin arttigini
belirlemislerdir. Arastiricilar, azotlu giibrelemenin ham protein oranini artirdigini, NDF

ve ADF oranini etkilemedigini belirtmektedirler.

Joshi vd. (2002), azotlu giibrelemenin Euchlaena maxicana Schard bitkisinin yem
verim ve kalitesi lizerine etkilerini inceledikleri arastirmanin sonucunda, azotun 0’dan
12 kg/da’a kadar her artisinda kuru madde verimi, kiil ve ADF igeriginin, 16 kg/da azot
uygulamasinda ham protein oraninin, 8 kg/da uygulamasinda ise NDF ve ham seliiloz

iceriginin arttigini bildirmektedirler.

Kobayashi vd. (2002), Japonya’da iki yil siire ile yiiriitiilen gilibreleme g¢alismasinda
azotlu gilibrelemenin Lolium perenne ve Trifolium pratense karigimmin yem kalitesi
lizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar azotlu giibrelemenin ingiliz ¢imi kuru
maddesini ¢ayir li¢giilii kuru maddesine gére dnemli derecede artirdigini, NDF ve ADF
oraninda ¢ok kiigiik oranda degisikler yaptigini, cayir {i¢giiliiniin NDF ve ADF oranini

ise hi¢ etkilemedigini saptamiglardir.
Martiniello ve Paoletti (2002), Akdeniz de bes farkli lokasyonda yiiriittiikleri mera

calismasinda azot, fosfor, azot ve fosforun birlikte uygulanmasinin mera yem iiretiminin

ve botanik kompozisyonunun nitelik ve niceligini artirdigini belirlemislerdir. Deneme
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alanina 7 y1l kimyasal giibre uygulanmis ve bunun sonucunda hi¢ giibre uygulanmayan
parsellere gore azot uygulamasinda bugdaygillerde, fosfor uygulamasinda baklagillerde
artis oldugunu, azot ve fosforun birlikte uygulanmasinda ise ufak degisikliler
goriildiigiinii bildirmektedirler. Ayrica, bazi kimyasal giibrelerin kalic1 etkisinin devam
etmesinin, onceki uygulamalara gore yesil yem {iretimini artirdigini, azotun tek basina
uygulanmasina gore yemdeki besin degerlerinde daha yiiksek bir artis sagladigim

saptamislardir.

Martiniello vd. (2002), italya’da dogal merada bes yil siire ile yiiriittiikleri aragtirmada
azotlu ve fosforlu giibreleme ve hasat zamaninin kuru madde verimi, ham protein, NDF
(Neutral detergent fibre), ADF, (Acid detergent fibre) ve ADL (Acid detergent lignin)
oranina etkileri incelemislerdir. Arastiricilar en yiiksek protein igeriginin basaklanma
doneminde elde edildigini, ¢iceklenme ve 6lii bitki doneminde hasat edilen 6rneklerde
basaklanma donemine gore NDF ve ADF degerlerinin daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Azot uygulamasi tiim hasat zamanlarinda kuru madde verimini % 23
oraninda artirirken basaklanma déneminde ham protein oranina bir etkisinin olmadigini,
cigeklenme ve Oli bitki donemindeki hasat zamanlarinda NDF oranint % 11 oraninda
artirdigin1 saptamiglardir. Aymi arastiricilar azot ve fosforun birlikte uygulanmasinin
botanik kompozisyonu gelistirdigini, kuru maddeyi % 36, ham protein verimini % 11

oraninda artirdigin1 belirlemislerdir.

Mbanzamihigo vd. (2002), ingiliz ¢imi ve ak ti¢giil karisgminda azotlu glibre seviyesi ve
hasat zamaninin NDF ve ADF f{izerine etkisini inceledikleri ¢alismalar1 sonucunda her
iki hasat zamaninda da azot seviyesi arttikca NDF igeriginin de arttigini, ADF igeriginin

ise uygulamalardan etkilenmedigini belirlemislerdir.

Mrkvicka ve Vesela (2002), Cek Cumbhuriyetinde domuz ayrigi, ticgiil ve kamigsi
yumagin hakim oldugu bir meraya dort farkli kombinasyonda (4 kg/da P, 10 kg/da K,
10 kg/da N(+PK) ve 20 kg/da N(+PK) ) giibre uygulamiglardir. Bu arastirmanin
sonucunda artan azot dozu ile birlikte hakim bugdaygillerin oranmi artarken ayni vea PK
uygulanan parsellere gore baklagil oraninin azaldigini belirlemislerdir. Arastiricilar,

kontrol parsellerine gére PK uygulamalarinda kuru madde veriminin % 37 oraninda, 10
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kg/da N(+PK) uygulamasinda % 75 oraninda ve 20 kg/da N(+PK) uygulamasinda ise

% 104 oraninda arttigin1 saptamislardir.

Niekerk vd. (2002), koyun otlatilan bir merada olgunluk donemi ve azotlu giibre
seviyesinin mera otunun ruminal fermantasyon ve sindirilebilirligi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Bu ¢alismanin sonucunda azotlu gilibrelemenin mera otunun azot
icerigini  artirdigii, NDF ve ADL konsantrasyonunu etkilemedigini fakat

sindirilebilirliginin azalmaya egilim gosterdigini saptamislardir.

Synman (2002), azotlu ve fosforlu giibrelemenin meranin botanik kompozisyonu,
verimi ve kalitesi iizerine etkilerini incelemistir. Dort yil siiren arastirmanin sonunda
giibreleme ile botanik kompozisyonun klimakstan subklimaks vejetasyona gectigini,
arzulanmayan tiirlerin biiylik oranda azaldigini1 belirlemistir. Arastirici, tek basina
fosforlu giibrelemenin botanik kompozisyonu etkilemedigini, azotun fosfor ile birlikte
uygulanmasinin tek basina uygulanmasina gore yem {liretimini daha fazla arttiini,
ekolojik sartlara gore degismekle beraber giibreleme ile vejetasyonun topragi kaplama
oraninin, yem veriminin ve bugdaygillerin ham protein igeriginin arttigin
bildirmektedir. Ayni arastirici, kurak yillarda azotun kullanim etkinliginin azaldigini ve

bu kosullarda 6zellikle bugdaygillerin hassaslastigini ifade etmistir.

Vasileva ve Kostov (2002), su stresi altinda mineral ve organik gilibre uygulanmasinin
yonca bitkisinin yem verimini ve kimyasal kompozisyonunu nasil etkiledigini
incelemislerdir. Arastiricilar su stresi altinda azot uygulveiginda yem iiretiminin % 33-
49 oraninda azaldigimi saptamiglardir. Giibre uygulamasi ile ham protein oraninin
arttigint lif igeriginin ise azaldigini ancak su stresi altinda ham protein igeriginin % 24

oraninda azaldigini, lif iceriginin de arttigini belirlemislerdir.

Alibegovic- Gribic ve Civic (2003), Bosna’da azotlu giibrelemenin (30, 60, 80 kg/ha) ve
hasat zamaninin (¢igeklenme baslangici ve ciceklenme) yem verimi ve kalitesi diisiik
olan meraya etkisi iizerine yiiriittiikleri ¢alismanin sonucunda her iki hasat zamaninda
da azotlu giibre uygulanan parsellerde kontrol parsellerine gore oldukca yiiksek kuru

madde ve protein verimi elde etmislerdir.
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Elliott ve Abbott (2003), Avustralya’daki bir merada azotlu giibrelemenin yem verimi,
botanik kompozisyonu, azot konsantrasyonu ve sindirebilirligi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Yedi yil siiren arastirmanin sonucunda 200 kg/ha azot uygulamasinda
mera veriminin % 57 oraninda arttifini, azotlu gilibre orami artik¢a yeralt1 liggiilii
oraninin azaldigini belirlemislerdir. Birinci ve ikinci hasattan sonra yem veriminin

diistligiinii belirtmektedirler.

Galdamez-Cabrera vd. (2003), Cynodon dactylon bitkisinde dort farkli azot dozu ve iki
farkli hasat zamaninin besin degerleri iizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma
sonucuna gore kuru madde ve NDF sindirilebilirliginin farkli uygulamalar ve g¢evre
kosullarina gore degisebilecegini saptamislardir. Her iki hasat zamaninda da azotlu
giibreleme oran1 artttkga NDF oraminin azaldigini, diger liflerin igeriklerinin
uygulamalardan etkilenmedigini bildirmektedirler. Erken hasat doneminde NDF
oraninin daha diistik oldugu, buna bagli olarak da azotlu giibreleme ile kopek disi

bitkisinin kalitesinin ve sindirilebilirliginin arttig1 sonucuna varmiglardir.

Kog vd. (2003), azotlu ve fosforlu giibrelemenin yiiksek rakimli meralarda ot verimi ve
botanik kompozisyon iizerine etkilerini inceledikleri aragtirmalarinda kurak yilda 140.1
kg/da, yagish yilda ise 271.8 kg/da ot iiretimi gergeklestigini, azot ve fosforun birlikte
kullantminin yalniz basina kullanimima gore daha fazla ot {iretimi sagladigini, azotun
merada bugdaygillerin oranimi artirirken, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin
oranint azalttigim1 saptamiglardir. Arastiricilar, elde edilen sonuglar dogrultusunda
giibrelerin ¢evreye olan etkisi, iklimin seyri ve ekonomikligi de dikkate alinarak bu

benzer sahalar i¢in 5SP+10N kombinasyonunu tavsiye etmektedirler.

McKenzie vd. (2003), Avustralya’da ii¢ yil siire ile yiiriitiilen bir ¢calismada ¢ok yillik
¢im ve akii¢glil merasinda, farkli otlatma kosullarinda dort farkli azot dozunun (0, 2.5,
5, 7.5 kg/da) ham protein ve NDF icgerikleri {izerine etkilerini aragtirmiglardir. Artan
azot dozu ile birlikte ham protein igeriginin de arttigini, NDF igeriginin azaldigini ancak
kontrol uygulamasina gore 5 ve 7.5 kg/da uygulamalarinda az da olsa artislar
gbzlendigini saptamislardir. Ayni arastirmada, 3 yil boyunca en yiiksek ham protein

iceriginin 7.5 kg/da N dozundan elde edildigini, 5 ve 7.5 kg/da azot uygulamalarinda
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Ingiliz ¢imi oranin arttigini, ak iiggiil, diger bugdaygiller ve yabanci ot oranlarmnin ise

etkilenmedigini bildirmektedirler.

Alibegovic- Gribic vd. (2004), Bosna’da yiiriitiilen bir mera c¢alismasinda iklim
kosullariin, biiyiime doneminin ve diisiik dozda azotlu giibrelemenin yem verim ve
kalitesine etkilerini arastirmislardir. Iki yil siiren deneme sonucunda ii¢ faktoriinde
meranin yem ve kalitesini onemli derecede etkiledigini, kuru madde veriminin 2.55-
11.3 t/ha arasinda degistigini, biliylime devresi ve iklim kosullarinin azotlu giibre
uygulamasina gore ham protein oranini, ham protein verimini ve ham seliiloz oranini
cok daha fazla etkiledigini saptamislardir. En kaliteli yemin basaklanma déneminde ve

30-60 kg /ha azot uygulamalarindan elde edildigini bildirmektedirler.

Ciro vd. (2004), Las Mesas ¢iftiliginde yiiriittiikleri bir tarla denemesinde Pennisettum
clveestinum ve Arachis pintoi karistminda otlatma baskisinin ve optimum azotlu,
fosforlu, potasyumlu giibrelemenin yem fiiretimine etkisini arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda, otlatma baskisinin yem verimi iizerine bir etkisi olmadigini, azotlu
giibrelemenin verimi olumlu yonde etkiledigini 06zellikle yagmurlu donemlerde
maximum verim alindigini, fosfor ve potasyumun mera verimi iizerine etkisinin
istatistikl olarak 6nemsiz bulundugunu ancak mera iizerinde pozitif etkileri oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Neel Ratan Singh (2004), Hindistan’da Iseilema laxum tiiriniin hakim oldugu bir
meraya bes farkli azot dozu (0, 30, 60, 90 ve 120 kg/ha) ve ti¢ farkli fosfor dozu (0, 30
ve 60 kg/ha) uygulamistir. Bu aragtirmanin sonucunda 30 ve 60 kg/ha fosfor
uygulamalarindan sirasiyla 4.12 t/ha ve 4.50 t/ha kuru ot verimi elde etmistir. Ayni
arastirict en yiiksek protein igeriginin % 8.5 ile erken ciceklenme doneminde 90 kg/ha
azot uygulamasindan elde edildigini, azot ve fosfor seviyesi arttikca meranin protein

igeriginin arttigini belirlemistir.
Santilocchi ve D'Ottavio (2004), degisik yiiksekliklerdeki dag merasinda yiriittiikleri

arastirmalarinda diisiik azotlu ve fosforlu giibrelemenin vejetasyon dénemi boyunca

kuru madde verimini ve yeniden biiylime oranii artirdigini saptamislardir. Ayrica
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azotlu ve fosforlu giibrelemenin vejetasyon siiresinin erken baglamasini saglayarak yem

periyodunu uzattigini belirlemislerdir.

Schils ve Snijders (2004), Bugdaygil ve baklagil+ bugdaygil karigimlari iizerine azotlu
ve fosforlu giibrelemenin yem verimine etkisini incelemiglerdir. Aragtirma sonucunda
azotun bugdaygil verimini artirdigini, ak Ttg¢gil verimini % 41°den % 16’ya
diisiirdiigiinii, fosforun ise bugdaygil verimini artirdigin1 ancak baklagil verimini
artirmadigin1 belirlemiglerdir. Ayni arastiricilar, azot ve fosfor arasinda pozitif bir
interaksiyon oldugunu bu pozitif etkinin artan azot uygulamasi ile birlikte azalan fosfor

uygulamasindan elde edildigini saptamiglardir.

Adeli vd. (2005), ticari glibre uygulamalar1 ve hasat zamaninin Cynodon dactylon ve
Sorghum halepense bitkilerinin yem kalitesi {izerine etkilerini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda, diisiik giibre dozu uygulanan parsellerde NDF ve ADF oraninin

diisiik oldugunu ve giibre dozu arttik¢a bu oranlarin daha da azaldigini belirlemislerdir.

Aydmn ve Uzun (2005), yaptiklar1 arastirmada azotlu giibrelemenin mera kuru madde
verimini artirdigini, ancak baklagil oranimi diisiirdiigiinden yem kalitesini azalttigini
buna karsilik fosforlu glibrelemenin baklagil oranini artirarak azotun bu negatif etkisini
azalttigin bildirmektedirler. 3 yil siire ile yiiriittiikleri arastirmada azotun 0, 6, 12 ve 18
kg/da olarak 4 dozunu, fosforun 0, 2.6 ve 5.2 kg/da olarak 3 dozunu uygulamislardir.
Aragtirma sonuglaria gore azotlu giibreleme ile kuru madde verimi 146.7 kg/da ‘dan
329.3 kg/da’a (18 kg/da N uygulamasi) ¢ikmis, ancak ham protein igerigi 120 g/kg’dan
103-116 g/kg’a, diismiistlir. Botanik kompozisyon igerisinde baklagil oram1 % 47’den
en yiksek azot dozunda % 5’e diigmiistiir. Arastiricilar en ekonomik azot fosfor

kombinasyonunun 5.2 P+18N oldugunu bildirmektedirler.

Cmar vd. (2005), Adana ili Tufanbeyli il¢esi Hanyeri KoOyii merasinda azotlu ve
fosforlu giibrelemenin meranin yem verimi ve kalitesi iizerine etkilerini arastirmiglardir.
3 yillik arastirma sonucuna gore, 10 kg/da N+5 kg/da P uygulamasinin kontrol
parsellerine gbére kuru ot ve ham protein verimini Onemli derecede artirdigini

belirlemislerdir. Otun NDF igeriginin fosforun tek basina uygulanmasi ile azaldigini
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buna karsilik azot ve azot+fosfor uygulamalarinin NDF igeriginde 6nemli derecede
artiglara  neden oldugunu bildirmektedirler. Giibre uygulamalarinin  botanik
kompozisyona etkisinin yillara gére degistigini, bugdaygillerin 6zellikle ii¢lincii yilda
azot ve azot + fosfor uygulamalarinin tiimiinde Onemli derecede arttigini, azot
uygulamasinin baklagil ve diger familya oranlarini diisiirdiigiinii, fosfor uygulamasinin
ise botanik kompozisyonda o6nemli bir farklihk yaratmadigini saptamislardir.
Aragtiricilar ot verimi ve kalitesi ile botanik kompozisyon agisindan 10N+5P

uygulamasini tavsiye etmektedirler.

Comakli vd. (2005), Ardahan meralarinda yaptiklar1 gilibreleme calismasinda ot
veriminin yillara gore 6nemli farkliliklar gosterdigini ve kuru ot yoniinden en karh
uygulamanin 5 kg/da P,Os 10 kg/da N oldugunu bildirmektedirler. Azotlu giibreler
botanik kompozisyonda baklagillerin oranini1 azaltirken fosforlu giibrelerin baklagil
oranint artirdigim1 kaydetmislerdir. Arastiricilar, azotlu ve fosforlu giibrelerin diger
familyalara ait bitkilerin oranin1 azaltarak tiir kompozisyonuna olumlu etkide

bulundugunu belirtmektedirler.

Comakl1 vd. (2005), Dogu Anadolu Bélgesinin Erzurum ve Ardahan’da yiiksek rakimli
ve orman kenar1 meralarinda yiiriittiikleri giibreleme ile 1slah ¢alismasinda azotun 0, 5,
10, 15 kg/da olmak tizere 4 dozunu, fosforun 0, 5, 10 kg/da olmak iizere 3 farkli dozunu
uygulamiglardir. Erzurum ve Ardahan deneme alanlarinda, azotlu ve fosforlu giibrelerin
birlikte uygulanmasi ile verim ve botanik kompozisyon acisindan, azotun erken
ilkbaharda 10 kg/da ve fosforun sonbaharda 5 kg/da dozunun uygun olacagini

belirlemislerdir.

Comakli vd. (2005), merada azotlu giibrelemenin ve hasat zamaninin kuru madde
verimine, protein igerigine ve botanik kompozisyona etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmanin
sonucunda, uygulanan azot miktar1 arttikca kuru madde verimi ve protein veriminin
arttigini, botanik kompozisyonda ise azot uygulamasi ile birlikte bugdaygillerin
oraninin arttigin1 baklagillerin oraninin ise azaldigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
ayrica en fazla kuru madde veriminin 25.5 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini

ancak oOzellikle suyun mevcut oldugu kosullarda cevre kirliligine sebep olmamak
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amaciyla 15 kg/da azotun yeterli oldugunu, yikanmanin az oldugu durumlarda 22.5

kg/da azotun uygulanabilecegini saptamiglardir.

Harmoney ve Thompson (2005), tritikale bitkisinde azotlu ve fosforlu giibrelemenin
yem verim ve kalitesi lizerine etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismanin sonucunda artan azot
dozunun yem verimini ve ham protein oranimi artirirken lif bilesenlerini azalttigini,
fosforlu giibrelemenin ise tane verimini artirirken ham protein oranini diisiirdiigiini, lif

bilesenlerinin ise ilave fosforlu giibreleme ile birlikte arttig1 saptamiglardir.

Hatipoglu vd. (2005), Hanyeri kOyii merasinin nemli kesiminde azotlu ve fosforlu
giibrelemenin meranin yem verim ve kalitesi iizerine etkilerini arasgtirmislardir. Ug yil
stiren calismanin sonucunda, birinci yilda azot dozu arttik¢a bugdaygillerin verime
katilma oranlarinin arttigini, diger yillarda ise 10 kg’a kadar yiikseltildiginde 6nemli
artiglar sagladigini ancak artan dozlarda bir farklilik gozlenmedigini bildirmektedirler.
Azotlu giibreleme ile baklagil ve diger familya bitkileri oraninin azaldigini, fosforlu
giibrenin ise toprakta yeterli derecede fosfor bulunmasi nedeniyle botanik
kompozisyonda bir degisiklik yaratmadigimni belirlemislerdir. Ayni1 arastirmada kuru
madde verimini iklim kosullarindan dolay1 birinci yilda ikinci ve {igiincii yillara gore
daha yiiksek elde etmislerdir, ham protein veriminde de kuru madde verimine paralel
sonuglar elde edilmis ancak ikinci yil ile birinci yil arasinda, ikinci yilda baklagil
oraninin artmasindan dolayr bir farklilik gozlememislerdir. Aragtiricilar denemenin
birinci yilinda 15 kg/da’a kadar artan azot dozlarinin, diger yillarda ise 10 kg/da‘a kadar
artan azot dozlarinin otun NDF oraninda 6nemli derecede artisa neden oldugunu,
fosforun ise meranin kuru ot ve ham protein verimi ile NDF oraninda higbir degisiklik

yaratmadigini belirlemislerdir.

Teutsch vd. (2005), azotlu giibrelemenin Digitaria tiirline ait crabgrass bitkisinin yem
kalitesi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismanin sonucunda azotlu giibrelemenin ham
protein oranini artirdigini, lif sindirilebilirliginin ise hava kosullarina ve diger faktorlere

bagl olarak degistigini bildirmektedirler.
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Tripathi vd. (2005), giibrelemenin degisik 1slah metotlar1 {izerine etkisini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda gilibre uygulamasinin yesil ot verimini % 21.8

oraninda artirdigini belirlemislerdir.

Bolland ve Guthridge (2007), Avustralya’da yogun otlatilan bir merada azotlu ve
fosforlu giibrelemenin kuru madde verimi iizerine etkisini arastirmislardir. Dort yil siire
ile yiiriitiilen ¢alismanin sonucunda; azot uygulanmayan parsellerde mera kuru madde
verimi lizerine fosfor etkisinin topraktaki mineral azot miktarinin az olmasindan dolay1
az veya Onemsiz bulundugunu, PXN interaksiyonun ise % 1 diizeyinde Onemli
bulundugunu bildirmektedirler. Azot ve fosforun birlikte uygulanmasinin mera kuru
madde verimi iizerine etkisinin énemli oldugunu ve PXN interaksiyonunda fosforun
etkisinin oldugunu saptamiglardir. Maksimum mera veriminin fosfor uygulanan
parsellerden elde edildigini, fosfor eksikligi olan topraklarda azot uygulanmadikca
fosforlu giibrelemenin mera kuru maddesine etkisinin az veya hi¢ olmadigini
belirlemiglerdir. Arastiricilar, toprak analizi yapilmadan gereksiz yere toprak ve su

kirliligine sebep olmamak icin fosforlu giibre yapilmamasini tavsiye etmektedirler.

Martiniello ve Berardo (2007), yogun ve diisiik dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin meranin kuru madde verimi ve botanik kompozisyonu iizerine etkilerini
arastirmiglardir. Azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru madde verimini ve botanik
kompozisyonda bugdaygil ve baklagil oranini artirdigini saptamiglardir. Kuru madde
veriminde azotlu giibreleme ile % 6.3, fosforlu giibreleme ile % 38.5 ve kombine
giibreleme ile % 40 artis saglamislardir. Arastirma sonucunda giibreleme isleminin kuru
madde verimini ve besin degerini artirdigin1 ancak floristik kompozisyonda azalma

goriildiigiini bildirmektedirler.

Rzonca vd. (2007), Cek Cumhuriyetinde yapilan mera 1slahi ¢alismasinda giibreleme ve
bicim sayisinin mera verimi iizerine etkilerini aragtirmislardir. Yogun (yilda 4 bigim),
orta yogun (yilda 3 bigim) ve diisik yogun (yilda2 bi¢im) ii¢ bi¢im sayisini
denemislerdir. Giibre dozu olarak kontrol, 3 kg/da P + 6 kg/da K, 9 kg/da N+3 kg/da
P+6 kg/da K ve 18 kg/da N+3 kg/da P+6 kg/da K uygulamislardir. Arastiricilar en

yiiksek kuru madde verimini diisiik yogunluktaki bi¢cim uygulamasindan elde etmisler,
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en diisik kuru madde verimini de yogun bi¢cim uygulamasindan elde etmislerdir.
Aragtirma sonucunda kuru madde verimi i¢in yilda 3 bi¢gimin ve 9 kg/da N+3 kg/da P+6

kg/da K giibre uygulamasinin en uygun oldugunu bildirmektedirler.

Tiirk vd. (2007), Akdeniz kosularinda iki yil siire ile yiiriitiilen aragtirmada fosforlu
giibreleme ve hasat zamaninin koca figin (Vicia narbonesis) kuru madde verimi,
hamprotein, NDF ve ADF orani iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda,
fosfor diizeylerinin ve hasat zamaninin koca figin yem kalitesini etkiledigini, fosfor
uygulamasinin kuru madde verimini artirdigini, ham protein verimini azalttigini, NDF,

ADF oranini ise etkilemedigini saptamiglardir.

Mulkey vd. (2008,) Giiney Dakota eyaletinde bugdaygillerden olusan bir suni mera
tesisinde azotlu gilibreleme ve hasat zamanmin yem verim ve kalitesine etkilerini
aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda en yliksek verimin ge¢ hasatta elde edildigini,
aynt hasat zamaninda NDF, ADF ve ADL oranlarmin yiiksek, kiil ve toplam N
iceriginin diisiik oldugunu saptamislardir. Aragtiricilar azot uygulamasinin ot verimini

onemli derecede artirmadigini bildirmektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

3.1.1 Arastirma alam

Aragtirma, Bartin iline bagli Akmanlar Koéyli orman i¢i mera alaninda kurulan bir

denemede 2006 ve 2007 yillarinda yiiritilmiistir. Deneme siiresince otlatmayi

engellemek amaciyla deneme alani tel 6rgii ve celik halat ile ¢evrilmistir.

Deneme alani, 41°31 40.50” Kuzey enlemi, 32° 13 10. 05” Dogu boylaminda ve 208 m

yiikseklikte yer almaktadir.

3.1.2 iklim ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigli yillar ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama nispi

nem, yagis ve sicakliga iligskin degerler Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Bartin ilinin 2006 ve 2007 yillar1 ve uzun yillar aylik ortalama nem, yagis
ve sicaklik degerleri*

Avl Aylik Ort. Nispi Nem(%) Aylik Ort. Yagis (mm) Aylik Ort. Sicaklik (°C)

ar
Y 2006 2007 1975-2005 2006 2007 1975-2005 2006 2007 1975-2005
Ocak 84.5 79 82 86.6 | 112.1 105.8 2.9 54 4.1
Subat 85.2 75 79 141.4 10.7 81.1 3.9 5.5 4.4
Mart 74.2 76 77 46.7 70.1 67.3 8.1 8.4 6.9
Nisan 75.2 73 76 2.0 44.9 55.4 11.1 9.2 11.1
Mayis 73.5 73 76 34.8 33.6 49.6 15.4 17.6 15.4
Haziran 72.2 72 74 23.2 38.5 77.2 20.6 21.6 19.6
Temmuz 70.7 66 75 16.2 1.8 64.8 21.7 23.4 21.9
Agustos 70.3 75 78 3.5 67.6 84.1 24.3 23.7 21.5
Eyliil 77.8 76 80 128.9 | 30.1 88.6 18.4 19.0 17.5
Ekim 80.9 84 82 85.8 | 141.5 112.6 15.3 15.2 13.6
Kasim 82.2 83 82 245.0 | 182.0 115.5 7.7 8.6 8.9
Aralik 79.9 87 82 51.5 | 1445 122.9 4.9 4.8 5.7
Ortalama | 77.2 76.5 78.5 - - - 12.8 13.5 12.6
Toplam - - - 865.6 | 877.4 1024.9 - - -

(*) Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii.

26




Denemenin yiriitiildiigi 2006, 2007 yillarina ve uzun yillar ortalamasina (1975-2005)
ait nem, sicaklik ve yagisa iliskin degerler Sekil 3.1 Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’de grafik

olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.1 2006 yili, 2007 yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama nem (% )
degerleri

Sekil 3.1°de goriildiigii gibi Bartin’da 2006 yili en diisiik nem oraninin % 70.3 ile
Agustos aymnda en yiliksek nem oraninin ise % 85.2 ile Subat ayinda oldugu, 2007
yilinda ise en diisiik nem oraninin % 66.0 ile Temmuz ayinda en yiiksek nem oraninin
ise % 87.0 ile Aralik ayinda oldugu tespit edilmistir. Yilin diger aylarinda aylik
ortalama nem degerleri uzun yillar ortalamasina yakin degerler gdstermistir. Uzun yillar

ortalama nem orani % 78.58 olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.2 2006 yil1, 2007 yil1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama yagis (mm)
degerleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii ilk yil en diisiik ortalama yagisin 2.0 mm ile Nisan ayinda, en
yiiksek yagisin ise 245 mm ile Kasim ayinda diistiigii, ikinci yilda ise en diisiik yagisin
1.8 mm ile Temmuz ayinda, en yiiksek yagisin ise ilk yilda oldugu gibi Kasim ayinda
distiigii kaydedilmistir. Her iki yilda da vejetasyon doneminde ortalama yagis
miktarinin uzun yillar ortalamasina gore oldukca diisiik degerler aldigi, ayrica diisen
yagls miktarmin aylara dagiliminin diizensiz oldugu Sekil 3.2°de goriilmektedir.
Arastirmanin yuritildigl yillardaki aylik ortalama yagis miktar1 ile uzun yillar
ortalamas1 arasindaki farklilik yillik toplam yagis miktarinda da goriilmektedir.
Bartin’da 2006 yili toplam yagis miktar1 865.6 mm, 2007 yili toplam yagis miktari
877.4 mm, ortalama uzun yillar toplam yagis miktar1 ise 1024.9 mm olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 3.3 2006 yili, 2007 y1li ve uzun yillar ortalamasina ait ayhik ortalama sicaklik (°C)
degerleri

Deneme yillarina ait aylik ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasi ile
benzerlik gosterdigi Sekil 3.3’de goriilmektedir. Bartin’da uzun yillar ortalamasi olarak

yillik toplam sicaklik 12.6 °C olarak tespit edilmistir.

3.1.3 Toprak ozellikleri

Aragtirma alanmin 3 farkli yerinden 0-20 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinin
fiziksel ve kimyasal analizleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimiinde

yapilmis ve sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Arastirma alan1 topraklarinin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

TOPRAK | pH EC P,0s |K,0 CaCoO; | Kil Silt Kum | Organik
(1:2,5w/v) |dS/m |kg/da | kg/da % Y% % % madde%

1 7.95 0.18 1.88 60.74 1.61 59.26 |33.71 |7.02 2.50

2 7.74 0.13 2.16 73.02 0.55 62.80 |29.44 |7.76 3.16

3 7.85 0.19 3.46 104.72 | 6.57 54.09 |36.48 |9.43 3.36

Ort. 7.84 0.16 2.26 79.49 291 58.71 |33.21 |[8.07 3.00
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Cizelge 3.2.’de gorildiigii gibi deneme alanmi topraklar: killi, hafif alkali, kire¢ orani
diisiik, bitkiler tarafindan alinabilir fosfor bakimindan fakir, potasyum ve organik

madde yOniinden ise zengin bir yapiya sahiptir.

3.2 Materyal

Arastirmada materyal olarak % 25-28 azot igceren Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN)
giibresi ve % 44-52 P,0s iceren Triple Siiper Fosfat (TSP) giibresi kullanilmistir. Orman
ici dogal meradaki hakim tiirler bugdaygiller familyasina ait Alopecurus myosuroides
Huds., Agrostis exarata ve Hordeum brachyantherum, baklagiller familyasindan
Trifolium pratense’dir. Bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalara ait tiirler Ek’te

verilmigtir.

3.3 Yontem

3.3.1 Deneme deseni ve giibreleme

Aragtirma 2006 ve 2007 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel diizene
gore li¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme parsellerine her iki yilda da Mart
ayinda 0 (kontrol), 5, 10, 15 ve 20 kg/da olmak iizere 5 farkli dozda azot uygulanmstir.
Fosforlu giibre ise arastirmanin birinci yilinda Subat ayinda ikinci yilinda ise Kasim
ayinda ¢ farkli dozda 0, 5, 10 kg/da olarak uygulanmistir. Deneme parselleri 5x2 m
boyutlarinda 10 m* genisliginde ii¢ tekrarda toplam 45 parselden olusmaktadir. Deneme
konular1 Cizelge 3.3. de de goriildigii gibi; PO+NO, PO+NS5, PO+N10, PO+N15, PO+N20,
P5+NO, P5+NS5, P5+N10, P5+N15, P5+N20, P10+NO, P10+N5, P10+N10, P10+NI15,
P10+N20 seklindedir.

Cizelge 3.3 Arastirmada kullanilan giibre ¢esitleri ve dozlar

Fosfor (kg/da) PO P5 P10
Azot (kg/da) NO, N5, N10,N15 N20 | NO, N5, N10, N15, N20 NO, N5, N10, N15, N20
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3.3.2 Hasat

Deneme alaninda hasat, hakim tiirler (bugdaygiller) ciceklendiginde yilda ii¢ defa olmak
tizere 15 Mayis 2006, 20 Temmuz 2006 ve 9 Kasim 2006 ile 20 Mayis 2007, 21
Temmuz 2007 ve 15 Kasim 2007 tarihlerinde yapilmistir.

3.3.3 incelenen konular

3.3.3.1 Agirhga gore botanik kompozisyon

Hasat esnasinda parsellere konulan 0.25 m”>’lik 4 kareden iki tanesindeki bitkilerde
agirliga gore botanik kompozisyon belirlenmistir. Bunun i¢in bigilen yesil materyal
hakim tiir ve familyalarina gore ayrilarak kurutulup tartilmigtir. Tartim iglemi bittikten
sonra her birinin agirligi ayr1 ayri toplanmistir. Her bir familyaya ait degerin tiim toplam
degere oranlanmasi suretiyle familyalarin kuru agirlik esasina gore botanik
kompozisyona katilim oranlar1 hesaplanmistir. (Gokkus vd 1993). Botanik
kompozisyonda ¢oban taragi orani birinci yil birinci bicimde diger familyalara katilarak
belirlenmistir. Daha sonraki yilda ve bi¢imlerde diger familyalardan ayri1 olarak

degerlendirilmistir.

3.3.3.2 Kuru madde verimi

Her bir parselde kenarlardan 0.5 metrelik kisim atilarak geriye kalan alana kare yontemi
ile 025’ser m> lik 4 kare konularak icerisindeki otlar bicilmistir. Botanik
kompozisyonda kullanilan diger 2 karedeki bitkilerde dahil edilmek {izere 4 kareden
hasat edilen bitkiler 70 °C’ye ayarlanmis firinda sabit agirhga gelinceye kadar kurutulup
hemen tartilarak parsel kuru madde agirliklar1 bulunmustur (Martin vd. 1990). Elde
edilen parsel kuru madde agirligi, dekara cevrilerek kuru madde verimleri (kg/da)

hesaplanmistir (Altinok ve Karakaya 2002).
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3.3.3.3 Toplam kuru madde verimi

Deneme alaninda bir yil icinde iic bicimden elde edilen kuru madde verimleri

toplanarak hesaplanmustir.

3.3.3.4 Ham protein orani ve verimi

Degirmende ogiitiillen kurutulmus numunelerden 0.25 g’lik o6rnekler alinmistir. Bu
orneklerin Kjeldahl yontemi ile azot oranlar1 bulunmustur. Bulunan azot degerleri 6.25
katsayis1 ile g¢arpilarak numunelerdeki ham protein oranlart belirlenmistir (Akyildiz
1984). Kuru madde verimi (kg/da), ham protein orani ile carpilip 100’e boliinerek
dekara ham protein verimi kg/da olarak hesaplanmistir (Altinok ve Karakaya 2002).

3.3.3.5 Yem Degerleri

Ogiitiilmiis numunelerde yem degerleri NDF (nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif orani),
ADF (asitte ¢oziilmeyen lif oran1), ADL (asitte ¢ozlilmeyen lignin orani) ve ham kiil
oranlar1 ankom fiber analiz cihaz1 ve NIRS aleti ile belirlenmistir. Ogiitiilmiis 24
numunenin yem degerleri ankom fiber analiz cihazi (A220 modeli) ile asagida belirtilen
yontemlerle belirlenmis daha sonra tiim 6rnekler Unal (2005) tarafindan tavsiye edildigi
gibi, monokromatér NIRS (Near Infrared Reflectance Spectroscopy) aleti (Unity

Scientific firmasinin Spectrastar 2400 modeli) ile belirlenmistir.

3.3.3.5.1 Notr deterjanda coziinmeyen lif oranm1 (NDF)

NDF analizi i¢in Notral deterjan sollisyonu hazirlanir. Filtre torbalar1 bosken tartilir
(W) daha sonra Ogiitiilmiis numuneler koyulduktan sonra tartilir (C;). Tartilan
numuneler cihaza yerlestirilir ve hazirlanan soliisyon eklenir ve ¢aligtirilir. 75 dakika
bekledikten sonra cihaz kapatilir. 2000 ml sicak su ve 4 ml alfa amilaz eklenerek

numuneler yikanir. Bu islem iki defa tekrarlveiktan sonra soguk su ile durulama yapilir
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ve 3 dakika asetonda bekletilir. Formiille elde edilen degerler % NDF degerine

doniistirilir.

(W3—(W1XC1))X100

% NDF =
WzXKM

3.3.3.5.2 Asitte coziillmeyen lif oram1 (ADF)

ADF analizi i¢in Asid deterjan sollisyonu hazirlanir. Filtre torbalar1 bosken tartilir (W)
daha sonra 6giitiilmiis numuneler koyulduktan sonra tartilir (C,). Tartilan numuneler
cihaza yerlestirilir ve hazirlanan soliisyon eklenir ve c¢alistirilir. 60 dakika sonra agilir
pH degeri nétr olana kadar numuneler durulanir, ardindan 3 dakika asetonda bekletilir.
Asetonu ugurulduktan sonra etiivde 105°C‘de 2-4 saat bekletilir desikatorde oda

sicakligina geldiginde numune tartilir (W3). Asagidaki formiile gore hesaplanir.

(W3-(W1XC1))X100
% ADF =

WzXKM

3.3.3.5.3 Asitte ¢oziilmeyen lignin oran1 (ADL)

ADL analizi i¢in Asid deterjan Lignin soliisyonu hazirlanir ve uygulamir. Islem

bittiginde sicak su ile yikanir ve etiivde kurutulup tartilir.

3.3.3.5.4 Ham kiil orani
Ham kiil oranlar1 Unal (2005) tarafindan tavsiye edildigi gibi, monokromatér NIRS

(Near Infrared Reflectance Spectroscopy) aleti (Unity Scientific firmasimnin Spectrastar

2400 modeli) ile belirlenmistir.
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3.4 Verilerin degerlendirilmesi

Deneme sonuglarindan elde edilen veriler, Istatistiki Analiz Sistemleri (SAS)
programinin Genel Linear Model esast ile % 5 ve % 1 Onemlilik diizeylerine gore
degerlendirilmistir (Anonymous 1988). Onemli farkliliklarin ortaya ¢iktigi durumlarda
her bir faktoriin ana etkisini ve birbirleri ile interaksiyonlarini karsilagtirmak i¢in % 5

diizeyinde Duncan testi uygulanmustir.
Botanik kompozisyonda bugdaygil, baklagil, diger familyalar ve ¢coban taragi (Dipsacus

sylvestris) oranlarina ait istatistik analizleri Arc Siniis transformasyonu sonucunda elde

edilen degerler dikkate alinanarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

2006 ve 2007 yillarinda Bartin ili orman i¢i dogal merasinda farkli dozlarda azotlu ve
fosforlu giibrelemenin farkli gbézlem ve Olgiimler neticesinde mera vejetasyonuna
etkisini gOsteren arastirma sonuclart ve bu konuda yapilan arastirmalar ile

karsilastirilarak yapilan tartisma asagida Cizelgeler ile birlikte verilmistir.

4.1 Botanik Kompozisyon

4.1.1 Botanik kompozisyonda bugdaygiller

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
botanik kompozisyondaki etkilerini belirlemek i¢in her bir bigim sonrasi elde edilen

bugdaygillerin oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigii gibi ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1.1.1 Bugdaygiller birinci bicim

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
bugdaygillerin miktarina olan etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 2006 ve 2007 yillar1 birinci bigim botanik kompozisyonda bugdaygil
oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklan

K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 1119.88 559.94 2.44 1042.81 521.40 2.56
Fosfor Dozu (P) 2 285.69 142.84 0.62 856.64 428.32 2.10
Azot Dozu (N) 4 1612.79 403.19 1.76 6878.12 1719.53 8.45%*
N*P 8 1198.84 149.85 0.65 1226.84 153.35 0.75
Hata 28 6419.17 229.25 5698.22 203.50
Genel 44 | 10636.39 15702.66

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi 2006 yilinda birinci bigimde botanik kompozisyonda

bugdaygillerin orani {izerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor
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(P) interaksiyonlar: istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir. 2007 yilinda azot dozlarinin
etkisi % 1 dilizeyinde Onemli, fosfor dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlari ise
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bi¢imde botanik kompozisyonda bugdaygil oranlarina iliskin

yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2 Birinci bi¢cim botanik kompozisyonda bugdaygil oranlarina iligkin yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 200.35 100.17 0.46
Yil (Y) 1 134.61 134.61 0.62
Hata 1 2 1962.34 981.17

Fosfor dozu (P) 2 635.21 317.60 1.17
Y*P 2 507.12 253.56 1.47
Azot Dozu (N) 4 7567.90 1891.97 8.74%*
Y*N 4 923.01 230.75 1.07
P*N 8 1763.23 220.40 1.02
Y*P*N 8 662.45 82.80 0.38
Hata 2 56 12117.40 216.38

Genel 89 26473.68

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.2’de gorildiigii gibi yillar birlestirildiginde, birinci bigim botanik
kompozisyonunda bugdaygil oranlarina azot dozunun etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Diger faktorlerin etkisi ve interaksiyonlar dnemsiz bulunmustur. Farkli
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin birinci bi¢cim botanik
kompozisyonda bugdaygil oranlarmma etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.3°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.3 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile birinci bi¢cim botanik
kompozisyondan elde edilen bugdaygillere ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.
Py 25.95 45.86 55.09 58.93 69.86 51.14
Ps 43.10 52.78 78.74 56.03 63.80 58.89
Py 47.22 62.19 43.59 69.00 67.25 57.85
Ort. 38.75 53.61 59.14 61.32 66.97 55.95
2007
Py 25.12 48.93 52.10 72.52 73.32 54.40
Ps 18.53 50.81 84.65 63.00 84.55 60.31
Py 15.16 46.76 41.90 39.35 76.35 43.91
Ort. 19.60C 48.83B 59.55 AB | 58.29AB | 78.07A 46.64
Ortalmalar
Py 25.54 47.40 53.60 65.73 71.59 51.62
Ps 30.82 51.80 81.70 59.52 74.18 46.09
Py 31.19 54.48 42.75 54.18 71.80 45.89
Genel Ort. | 29.17 C 51.22 B 59.34 AB | 59.80 AB | 72.52 A 54.41

(*) Ayn1 harfi gésteren rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.3 de goriildiigii gibi 2006 yilinda azot, fosfor ve kombine uygulamalari birinci
bicimden elde edilen otun botanik kompozisyonunda bugdaygil oranlarini
etkilememistir. Fosfor uygulamasinda en yiiksek ortalama % 58.89 ile 5 kg/da dozundan
elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en yiiksek ortalama % 66.97 ile 20
kg/da dozundan elde edilmistir. Ik y1l botanik kompozisyonda bugdaygillerin oraninin
giibre uygulamalarindan etkilenmemesi Nisan ayinda ki yagis miktarinin uzun yillar
ortalamasina gore asir1 derecede azalmasindan dolayr azot ve fosforun etkinligini
gosterememesi ile agiklanabilir. Alinoglu ve Miilayim (1976), Alibegovic- Gribic ve
Civic (2003), Altin (1978), Belido vd. (1985), Booker (1963), Ciro vd. (2004), Kog¢ vd.
(2003), Synman (2002), Tozkoporan (1988) yagisin diizensiz ve az oldugu yillarda
giibrelerin bitkiler tarafindan kullanim etkinliginin azaldigim1 bildirmektedirler.
Denememizde elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin elde ettigi sonuglar ile uyum

gostermektedir.

2007 yilinda ise farkli fosfor uygulamalart birinci bigimde botanik kompozisyonda
bugdaygil oranlarimi etkilemezken, azot uygulamalarmin etkiledigi goriilmektedir.
Aragtirmamizda ilk yil fosfor erken ilkbaharda ikinci yil ise sonbaharda uygulanmistir.

Ancak her iki yilda da botanik kompozisyonda bugdaygillerin oranini etkilemedigi
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saptanmistir. Fosforun botanik kompozisyona etkisi ile ilgili elde ettigimiz bulgular
Belido vd. (1985), Cinar vd. (2005), Hatipoglu vd. (2005), Ko¢ vd. (1994), Shehu vd.
(2001) ve Synman (2002)’1n elde ettikleri bulgular ile paralellik gostermektedir. Buna
karsilik bazi arastiricilarin (Booker (1963), Erden vd. (1994), Martiniello vd., Petrov ve
Mars (2001) ve Schils ve Snijders (2004)) elde ettikleri sonuclar ile uyusmamaktadir.
Bu uyusmazlik, vejetasyonun tiir kompozisyonu, topraktaki fosfor icerigi ve iklim
kosullarindaki farkliliktan kaynaklanmig olabilir. 2007 yilinda azot uygulamasinda en
yiiksek ortalama % 78.07 ile 20 kg/da dozundan bunu sirasiyla 59.55 ile 10 kg/da,
% 58.29 ile 15 kg/da ve 48.83 ile 5 kg/da dozlar1 takip etmistir. En diisiik bugdaygil
orant % 19.60 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozu arttikca
bugdaygillerin  oraninin  arttifi  saptanmistir.  Aragtirmamizin  ikinci  yilinda
giibrelemeden sonra yeterli yagisin diismesi ayn1 yilda azotun botanik komposizyonda
bugdaygillerin oranini etkilemesine neden olmustur. Elde ettigimiz bu sonug¢ Bolland ve
Guthridge (2007), Biiyiikburg (1980), Cosper vd. (1967), Comakl1 vd. (2005), Comakl1
vd. (2005), Cimar vd. (2005), Gokkus (1990), Hatipoglu vd. (2005), Kobayashi vd.
(2002), Kog vd. (1994), Kog¢ vd. (2003), Martiniello ve Berardo (2007), Martiniello ve
Paoletti (2002), McKenziea vd. (1999), Mrkvicka, ve Vesela (2002), Ozaslan (1996),
Polat ve ark (1996), Schils ve Snijders (2004), Totev (1995), Tozkoporan (1988), Tiikel

ve Hatipoglu (1989) nun elde etkileri sonuglar ile uyum gostermektedir.

Birinci bi¢imde bugdaygillerin genel ortalamalarinda azotun bugdaygil oranlarini
etkiledigi goriilmektedir. En yiiksek oran % 72.52 ile 20 kg/da azot uygulamasindan, en

diisiik oran ise % 29.17 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

4.1.1.2 Bugdaygiller ikinci bicim

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigim sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda

bugdaygillerin miktarina olan etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar

Cizelge 4.4’de verilmistir.
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bugdaygil

Cizelge 4.4 2006 ve 2007 yillar1 ikinci bigim botanik kompozisyonda
oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2006 2007
Kaynaklar 5P K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 195.29 97.64 0.43 1232.50 616.25 1.48
Fosfor Dozu (P) | 2 619.64 309.82 1.35 578.56 289.28 0.70
Azot Dozu (N) 4 | 391426 978.56 | 4.28** | 4093.93 1023.48 2.46
N*P 8 1173.33 146.66 0.64 2814.41 351.80 0.85
Hata 28 | 5902.54 368.90 11648.18 416.00
Genel 44 | 12307.10 20367.60

(*) Ayn harfi gosteren rakamlar arasinda % 1 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.4’de goriildigli gibi 2006 yilinda azot dozlarmin ikinci bi¢cimde botanik

komposizyonda bulunan bugdaygillere olan etkisi

% 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Buna karsilik fosfor dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlar: istatistiki olarak dnemsiz

cikmugtir. 2007 yilinda azot dozlar1 ve fosfor dozlarinin etkisi ile N*P interaksiyonu

istatistiki olarak Onemsiz c¢ikmustir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu

giibrelemenin ikinci bi¢gimde botanik kompozisyonda bugdaygil oranlarma iliskin

yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.5’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.5 Ikinci bigim botanik kompozisyonda bugdaygil oranlarma iliskin yillarmn
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 1017.98 508.99 1.58
Y1l (Y) 1 1290.57 1290.57 4.00
Hata 1 2 409.80 204.90

Fosfor dozu (P) 2 1031.68 515.84 1.60
Y*P 2 166.52 83.26 0.26
Azot Dozu (N) 4 7818.65 1954.66 6.06%*
Y*N 4 189.54 47.38 0.15
P*N 8 2059.66 257.45 0.80
Y*P*N 8 1928.08 241.01 0.75
Hata 2 56 18052.74 322.37

Genel 89 33965.27

(**) % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi ikinci bicimde botanik kompozisyonda bugdaygillerin

miktar1 lizerine azot dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde dnemli ¢ikmistir. Yillar arasindaki
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farkliligin etkisi ve fosfor dozunun etkisi ile diger interaksiyonlar istatistiki olarak
onemli bulunmamustir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin

bugdaygil oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.6 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile ikinci bigim botanik
kompozisyondan elde edilen bugdaygil oranlarina ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, Ns Nio Nis Ny Ort.
Py 8.62 34.38 38.07 52.39 63.15 39.32
Ps 34.97 38.09 56.03 53.10 46.83 45.80
P 10.07 34.53 22.80 43.00 55.06 33.09
Ort. 17.89 B 35.67 A 38.97 A 49.50 A 55.02 A 39.41
2007
Py 41.82 54.47 54.57 57.43 79.48 57.55
Ps 14.02 27.24 78.73 71.71 73.72 53.09
Py 29.42 54.09 38.98 38.69 56.84 43.60
Ort. 28.42 45.27 57.43 55.94 70.01 51.41
Ortalmalar
Py 25.22 44.43 46.32 54.91 71.32 48.44
Ps 24.50 32.67 67.38 62.41 60.28 49.45
P 19.75 44.31 30.89 40.85 55.95 38.35
Genel Ort. | 23.16 C 40.47 B 48.20 AB | 52.72 AB | 62.52 A 45.41

n1 har 1ta$1 an rakamilar arasinda 7o uzeyinde rarkiil oktur.
(*) Ayn1 harfi tastyan rakaml da % 5 diizeyinde farklilik yok

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi 2006 yili ikinci bicimde fosfor uygulamalar1 botanik
kompozisyonda bugdaygillerin oranini etkilememistir. 2006 yilinda farkli fosfor
uygulamalarinda en yiiksek ortalama % 45.80 ile 5 kg/da fosfor dozundan elde
edilmistir. ikinci bicimde birinci bicimde oldugu gibi azot uygulamalari botanik
kompozisyonda bugdaygiller oranimi artirmistir. Kontrol uygulamasina gore 5 kg/da
azot uygulamasi ve artan dozlar1 bugdaygil oranlarini artirmistir. Azot uygulamalarinda
ise en yiiksek ortalama sirasi ile % 55.02, 49.50, 38.97, 35.67 ile 20 kg/da, 15 kg/da, 10
kg/da, 5 kg/da azot dozundan elde edilmistir. En diisiik oran % 17.89 kg/da ile kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

2007 yilinda azot ve fosfor uygulamalar1 botanik kompozisyonda bugdaygiller oranini
etkilememistir. Arastirmamizin ikinci yili ikinei bigim déneminde yagis miktarinin uzun
yillar ortalamasina gore oldukg¢a diisiik deger almasi uygulanan giibrelerin etkinligini

gosterememesine neden olmus olabilir. Azot uygulamalarinda en yiiksek ortalama %
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70.01 ile 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir. En diisiik oran ise % 28.42 ile azot

uygulanmayan parselden elde edilmistir.

Ikinci bigim botanik kompozisyonda bugdaygillerin genel ortalamasinda en yiiksek oran
% 62.52 ile 20 kg/da azot uygulamasindan, en diisiikk oran ise % 23.16 ile kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

4.1.1.3 Bugdaygiller iiciincii bicim

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ii¢lincili bi¢im sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
bugdaygillerin miktarina olan etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar

Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7 2006 ve 2007 yillar1 tiglincli bigim botanik kompozisyonda bugdaygil
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon 2006 2007
Kaynaklan SD

y K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 611.46 305.73 0.85 379.68 189.84 0.45
Fosfor Dozu (P) 2 1942.00 971.00 2.68 473.16 236.58 0.56
Azot Dozu (N) 4 1437.58 359.39 0.99 5281.78 1320.44 3.15%
N*P 8 1426.80 178.35 0.49 1432.20 179.02 0.43
Hata 28 10130.49 361.80 11753.70 419.77
Genel 44 | 15548.35 19320.54

(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7°de gorildigi gibi 2006 yilinda tiglincli bigimde botanik kompozisyonda
bugdaygillerin orani lizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor
(P) interaksiyonlar1 istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir. 2007 yilinda azot dozlarinin
etkisi % 5 diizeyinde Onemli, fosfor dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlar1 ise
istatistikl olarak onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin tigiincii bi¢imde botanik kompozisyonda bugdaygil oranlarina iliskin

yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.8’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.8 Ugiincii bi¢im botanik kompozisyonda bugdaygil oranlarina iliskin yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 16.22 8.11 0.02
Y1l (Y) 1 293.36 293.36 0.75
Hata 1 2 974.92 487.46 1.25
Fosfor dozu (P) 2 1959.98 979.99 2.51
Y*P 2 455.18 227.59 0.58
Azot Dozu (N) 4 6068.08 1517.02 3.88%*
Y*N 4 651.28 162.82 0.42
P*N 8 1646.81 205.85 0.53
Y*P*N 8 1212.19 151.52 0.39
Hata 2 56 21884.20 390.78

Genel 89 35162.26

(**) % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8’de gorildiigii gibi yillar birlestirildiginde, birinci bi¢im botanik
kompozisyonunda bugdaygil oranlarina azot dozunun etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Diger faktorlerin etkisi ve interaksiyonlar dnemsiz bulunmustur. Farkli
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin {iglincii bigimde botanik
kompozisyonda bugdaygil oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.9°da

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.9 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile iiglincii bigim botanik
kompozisyondan elde edilen bugdaygillere ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da No N5 NIO N15 Nzo Ort.
Py 26.41 56.21 54.66 55.54 80.86 54.74
Ps 57.33 64.48 61.23 67.79 76.51 65.47
Py 35.38 43.42 41.61 52.36 38.50 42.25
Ort. 39.70 54.71 52.50 58.56 65.29 54.15
2007
P, 32.60 80.49 51.01 69.66 80.74 62.90
Ps 43.08 35.91 55.88 59.82 87.68 56.47
Py 9.60 50.43 57.27 64.45 55.27 47.40
Ort. 28.43 B 55.61 AB | 54.72 AB | 64.64 A 74.56 A 55.59
Ortalamalar
Py 29.51 68.35 52.84 62.60 80.80 58.82
Ps 50.21 50.20 58.56 63.81 82.10 60.97
Py 22.49 46.93 49.44 58.41 46.89 44.83
Genel Ort. | 34.07 B 55.16 AB | 53.61 AB | 61.60 A 69.93 A 54.87

(*) Ayni1 harfi tastyanlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
y y y y

2006 yili azot, fosfor ve kombine uygulamalari ii¢lincli bi¢imden elde edilen otun
botanik kompozisyonunda bugdaygil oranlarini etkilememistir. Ikinci bicimden sonra
Agustos ayinda uzun yillar ortalamasina gore yagis miktar1 az olmasindan dolayi
bugdaygiller giibre uygulamalarindan etkilenmemis olabilir. Cizelge 4.9°da goriildiigii
gibi 2006 yilinda farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ortalama % 65.47 ile 5 kg/da
dozundan elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en yiiksek ortalama % 65.29
ile 20 kg/da dozundan elde edilmistir. En diisilk oran ise % 39.70 ile kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Fosfor uygulamalar1 diger bigcimlerde ve yillarda oldugu gibi tigiincii bi¢im botanik
kompozisyonda bugdaygil oranlarini etkilememistir. 2007 yilinda farkli fosfor
uygulamalarinda bugdaygillere ait degerler arasinda en yiiksek ortalama % 62.90 ile 0
kg/da dozundan elde edilmistir. Ikinci yilda ikinci bigimden sonra yeterli yagisin
diismesinden dolay1 azot etkiligini gostermis ve buna bagli olarakta giibre dozu arttikca
bugdaygil oran1 artmis olabilir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en yiiksek ortalama
% 74.56 ve % 64.64 ile 20 kg/da ve 15 kg/da dozundan elde edilmistir. En diisiik oran

ise % 28.43 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.
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Yillar arasindaki yagis farkindan dolay1 yagisin fazla distiigii 2007 yilindaki bugdaygil
ortalamalar1 daha yiliksek elde edilmistir. Bugdaygil oranlarina ait en yiiksek oran
% 69.93 ve % 61.60 ile 15 ve 20 kg/da azot uygulamalarindan elde edilirken en diisiik

oran % 34.07 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

4.1.1.4 2006 ve 2007 yillarinda botanik kompozisyonda bugdaygiller

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor
giibrelerinin tiim mevsim boyunca botanik kompozisyonda bugdaygillerin oranina

etkilerini Sekil 4.1 ve Sekil 4.2. de grafikler ile gorebiliriz.

2006 Yili Botanik Kompozisyonda Bugdaygiller
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Sekil 4.1 2006 yili birinci, ikinci ve tiglincii bicimde azot ve fosfor uygulamalarinin
botanik kompozisyonda bugdaygil oranina etkilerinin dzeti
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2007 Yili Botanik Kompozisyonda Bugdaygiller
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Sekil 4.2 2007 yili birinci, ikinci ve iiglincii bigimde azot ve fosfor uygulamalarinin
botanik kompozisyonda bugdaygil oranina etkilerinin 6zeti
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4.1.2 Botanik kompozisyonda baklagiller

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
botanik kompozisyondaki etkilerini belirlemek igin her bir bigim sonrasi elde edilen

baklagillerin oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigii gibi ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1.2.1 Baklagiller birinci bi¢im

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
baklagillerin miktarina olan etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 2006 ve 2007 yil1 birinci bigim botanik kompozisyonda baklagil oranlarina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklar K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 650.85 325.42 1.60 192.23 96.11 0.75
Fosfor Dozu (P) 2 585.84 292.92 1.44 5058.92 252046 | 19.65%*

%
N*P 8 1205.05 150.63 0.74 1431.77 178.97 139
Hata 28 5704.31 203.72

3605.21 128.75

Genel 44 | 9548.67

15152.37

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10°da goriildiigli gibi 2006 yilinda birinci bi¢imde botanik kompozisyonda
baklagillerin orani {izerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor
(P) interaksiyonlar istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmigtir. 2007 yilinda azot dozlarinin ve
fosfor dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli, N*P interaksiyonlari ise istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
birinci bi¢imde botanik kompozisyonda baklagil oranlarina iliskin yillarin birlestirilmis

varyans analizi Cizelge 4.11°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.11 Birinci bigim botanik kompozisyonda baklagil oranlarina iliskin yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 620.28 310.14 1.87
Yil (Y) 1 679.58 679.58 4.09*
Hata 1 2 222.80 111.40

Fosfor dozu (P) 2 4054.98 2027.49 12.20%**
Y*P 2 1589.77 794.88 4.78%
Azot Dozu (N) 4 5576.85 1394.21 8.39%*
Y*N 4 689.96 172.49 1.04
P*N 8 2152.70 269.08 1.62
Y*P*N 8 484.13 60.51 0.36
Hata 2 56 9309.52 166.24

Genel 89 25380.63

(**) % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11°de goriildiigli gibi yillar birlestirildiginde, birinci bicim botanik
kompozisyonunda baklagil oranlar1 iizerine azot dozunun ve fosfor dozunun etkisi % 1
diizeyinde, yillar arasindaki farkliligin etkisi ve Y*P interaksiyonu ise % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Diger faktorlerin etkisi ve interaksiyonlar dnemsiz bulunmustur.
Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin birinci bigimde botanik
kompozisyonda baklagil oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.12°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.12 2006 ve 2007 wyillarinda gilibreleme ile birinci bi¢im botanik
kompozisyondan elde edilen baklagillere ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, Ns Nio Nis Ny Ort.

P, 8.45 7.14 12.02 12.05 1.81 8.30

Ps 38.42 21.27 6.09 16.36 19.93 20.41

Py 44.70 14.59 9.41 5.12 16.30 18.02

Ort. 30.53 14.33 9.17 11.18 12.68 15.58 B
2007

Py 11.15 2.77 4.23 8.71 0.22 542 C

P; 61.62 37.63 7.02 22.22 7.98 27.29 B

Py 69.78 37.86 39.22 33.35 9.55 37.95 A

Ort. 47.52 A 26.09 B 16.82 BC | 21.42B 5.92 C 23.55 A

Ortalamalar

Py 9.80 4.96 8.13 10.38 1.02 6.86 B

Ps 50.02 29.45 6.56 19.29 13.96 23.85 A

P 57.24 26.23 24.32 19.24 12.93 27.99 A

Genel Ort. | 39.02 A 20.21 B 1299 BC | 16.30B 93C 19.56

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.12°de goriildiigi gibi 2006 yilinda giibre uygulamalar1 birinci bigim botanik
kompozisyonda baklagil oranlarini etkilememistir. Botanik kompozisyonun giibre
uygulamalarindan etkilenmemesi daha oncede deginildigi gibi birinci bi¢imde Nisan
ayindaki yagisin uzun yillar ortalamasina gore oldukca diisiik olmasi giibrelerin bitkiler
tarafindan kullanim etkinligini olumsuz yonde etkilememesinden kaynaklanmis olabilir.
Giibrelerin kullanim etkiliginin yagis durumuna gore degistigini arastiricilarda; Belido
vd. (1985), Ciro vd. (2004), Kog¢ vd. (2003), Tozkoporan (1998), Vasileva ve Kostov
(2002) elde ettikleri sonuclar ile desteklemektedir. ikinci y1l 2006 yili farkli fosfor
uygulamalarinda en yliksek ortalama % 20.41 ile 5 kg/da dozundan elde edilmistir.
Azotlu giibre uygulamasinda ise en yiiksek ortalama % 30.53 ile kontrol parsellerinden

elde edilmistir.

Aragtirmamizin ikinci yilinda hem azot hem de fosfor uygulamalar1 birinci bigim
botanik kompozisyonda baklagil oranini etkilemistir. 2007 yili baklagil oranlarina ait
ortalamalarda farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek deger % 37.95 ile 10 kg/da
dozundan elde edilmis bunu % 27.29 ile 5 kg/da fosfor dozu izlemistir. En diisiik
ortalama deger ise % 5.42 ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Fosforlu giibreleme ikinci yilda baklagil oranlarini etkilemistir. Artan fosfor uygulamasi
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ile birlikte baklagillerin orani artmistir. Elde ettigimiz sonucu bazi arastiricilarda
caligmalarinda elde ettikleri sonuglarla desteklemektedir; Aydin ve Uzun (2003),
Booker (1963), Comakli vd. (2005), Kiran (1993), Manga vd (1986), Martiniello ve
Berardo (2007), Martiniello ve Paoletti (2002), Polat vd (1996), Petrov ve Mars (2001),
Tahtacioglu vd(1996), Torres vd (1993), Tozkoporan (1998). Buna karsilik botanik
kompozisyondaki ve topraktaki yarayishh fosfor igeriklerinden kaynaklanabilecek
farkliliklardan dolayr Cinar vd. (2005), Hatipoglu vd. (2005), Ko¢ ve ark (1994),
Mrvicka ve Vesela (2002), Schils ve Snijders (2004), Synman (2002)’in elde ettigi
sonuglar ile sonuglarimiz uyum gostermemektedir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en
yiiksek ortalama % 47.52 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir bunu sirasiyla %
26.09 ve 21.42 ile 5 kg/da ve 15 kg/da azot dozlar1 izlemistir. En diisiik ortalama ise %
5.92 ile 20 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yili birinci bigim
doneminde yeterli yagisin diismesi ile azotun etkinligi artmis ve bunun sonucunda da
artan azot dozlarina bagl olarak botanik kompozisyonda bugdaygiller artmistir, bu artig
baklagillerin oraninin azalmasina neden olmus olabilir. Elde ettigimiz bulgu, Aydin ve
Uzun (2005), Bolland ve Guthridge (2007), Comakli vd. (2005), Comakli vd. (2005),
Elliott ve Abbott (2003), Gokkus (1990), Hatipoglu vd.(2005), Kobayashi vd. (2002),
Kog¢ vd. (2003), Lambert ve Litherland (2000), Schils ve Snijders (2004), Soegard vd.
(2003), Totev (1995), Tiikel ve Hatipoglu (1989), Yavuz (1999)’un elde ettigi sonuclar
ile uyum gostermektedir. Buna karsilik elde ettigimiz sonu¢ Mckanzie vd. (2003) ile
uyum gostermemektedir, bu uyusmazlik arastiricinin yiiriittiigii deneme alaninin botanik

kompozisyonundaki farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Birinci bigim botanik kompozisyonda baklagil oraninda genel ortalamalara bakildiginda
yillar arasinda farklilik ¢iktigi goriilmektedir. 2007 yilinda baklagil oran1 % 23.55 ile
2006 yilindan daha yiiksek oranda elde edilmistir. En yiiksek baklagil oran1 % 23.76 ile

azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
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Sekil 4.3 Birinci bigimde baklagillerin oranina ait y1l* fosfor dozlar1 interaksiyonu

Sekil 4.3 ve Cizelge 4.13 incelendiginde fosforlu giibre ikinci yil birinci bigimde
baklagil oranin1 6nemli derecede artirmistir. 2006 yilinda ise baklagil oran1 5 kg/da
fosfor dozuna kadar artmis daha sonraki dozlarda azalma gostermistir. Agir otlatilmis
meralarda ilk yi1l besin maddesi rezervlerinin yetersiz gelmesi bitkilerin giibrelemeye
tepki gostermemesine neden olmus olabilir. Buna bagh olarak ikinci yil giibreye tepki
gostermis ve baklagil orani lineer bir sekilde artmistir. Diger bir neden de daha 6ncede
degindigimiz gibi iklim kosullarindaki farkliliktan dolay1 birinci ve ikinci yillar arasinda
bitkilerin giibrelemeye verdikleri tepki fakli olmus olabilir. Ayn1 giibre uygulamalari ile
yillar arasinda farkli sonuglar ortaya ¢ikmasi yil*fosfor dozlari interaksiyonuna sebep

olmustur.

4.1.2.2 Baklagiller ikinci bi¢im

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigim sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
baklagillerin miktarina olan etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar

Cizelge 4.13°de verilmistir.
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Cizelge 4.13 2006 ve 2007 yil1 ikinci bigim botanik kompozisyonda baklagil oranlarina
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon 2006 2007

Kaynaklar 5P K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 | 567.29 283.64 2.03 372.07 186.03 0.52
FosforDozu(P) | 2 | 88827 | 444.136 | 3.18 | 358555 | 179277 | 5.03%*
AzotDozu(N) | 4 | 3057.91 | 76447 | 547%# | 346373 | 865.93 2.43
N*P 8 | 159422 | 19927 143 | 248820 | 311.02 0.87
Hata 28 | 391397 | 139.78 9972.64 | 356.16

Genel 44 | 10021.67 19882.22

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.13’de goriildiigi gibi 2006 yilinda ikinci bi¢imde botanik kompozisyonda
baklagillerin orani {izerine azot dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus,
fosfor dozlar1 ve azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar istatistiki olarak Onemsiz
cikmistir. 2007 yilinda fosfor dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli, azot dozlarinin
etkisi ve N*P interaksiyonlar ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin botanik kompozisyonda baklagil oranlarina

iligkin yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.14’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.14 Ikinci bi¢im botanik kompozisyonda baklagil oranlarna iliskin yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 1080.14 1080.14 4.36
Y1l (Y) 1 928.10 464.05 1.87*
Hata 1 2 11.26 5.63

Fosfor dozu (P) 2 4007.47 2003.73 8.08**
Y*P 2 466.35 233.17 0.94
Azot Dozu (N) 4 5968.64 1492.16 6.02%%*
Y*N 4 552.99 138.24 0.56
P*N 8 1978.86 247.35 1.00
Y*P*N 8 2103.56 262.94 1.06
Hata 2 56 | 13886.62 247.97

Genel 89 | 30984.04

(*) % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur. (**) % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.14’de goriildigli gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bigim botanik
kompozisyonunda baklagil oranlarmma azot dozunun ve fosfor dozunun etkisi % 1
diizeyinde 6nemli, yillar arasindaki farklilik ise % 5 diizeyinde 6onemli bulunmustur.
Interaksiyonlar ise istatistik olarak dénemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan
azotlu ve fosforlu giibrelemenin ikinci bigimde botanik kompozisyonda baklagil

oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.15°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.15 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile ikinci bi¢cim botanik
kompozisyondan elde edilen baklagillere ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da NO N5 NIO N15 Nzo Ort.

Py 17.30 10.57 4.32 18.84 0.01 10.20

Ps 31.76 19.93 11.95 8.34 11.39 16.67

Py 42.89 34.36 26.34 0.92 7.84 22.47

Ort. 30.65 A 21.62 AB | 1420 BC | 9.37C 6.41 C 1645 B
2007

P, 42.16 0.01 5.55 4.75 9.41 12.37B

Ps 39.59 41.15 12.48 21.24 18.64 26.62 AB

Py 59.53 33.65 36.79 46.24 15.62 3837 A

Ort. 47.09 24.93 18.27 24.08 14.56 25.79 A

Ortalamalar

Py 29.73 5.29 4.94 11.80 4.71 11.28 B

Ps 35.68 30.54 12.22 14.79 15.02 21.64 A

| ST 51.21 34.01 31.57 23.58 11.73 30.42 A

Genel Ort. | 38.87 A 23.28 B 16.24 B 16.72 B 10.48 B 21.12

n1 har 1ta$1 an rakamilar arasinda 7o uzeyinde rarkiili oktur.
(*) Ayn1 harfi tastyan rakaml da % 5 diizeyinde farklilik yok

Cizelge 4.15°de goriildiigi gibi ilk yi1l botanik kompozisyonda baklagil orani fosfor
uygulamalarindan etkilenmemis ancak azot uygulamalarinda azot dozu arttikca baklagil
oran1 azalmistir. 2006 yilinda farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ortalama % 22.47
ile 10 kg/da fosfor dozundan elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yiiksek
ortalama % 30.65 ile kontrol parsellerinden elde edilmis olup bunu % 21.62 ile 5 kg/da
azot dozu, % 14.20 ile 10 kg/da azot dozu izlemistir. En diisiik oran ise sirasiyla % 9.37
ve % 6.41 ile 15kg/da ve 20 kg/da azot uygulanan parselden elde edilmistir. 2006 yili
Mart ayinda uygulanan azot birinci bigim dénemindeki kurakliktan dolayr etkin hale
gecememis ancak Mayis ve Haziran ayinda yeterli yagisin diismesi ile birlikte azotlu
giibreler etkin hale gelmis olabilir. Bunun sonucunda bugdaygil oranlari artirmis

baklagil oranlar1 azalmis olabilir.

52



Aragtirmamizin ikinci yilinda baklagil orani artmistir. Bu durum fosforlu giibrelerin
ikinci yi1l etkinligini gostermesi ile agiklanabilir. 2007 yilinda ise farkli fosfor
uygulamalar1 botanik kompozisyonda baklagil oranlarini etkilemis, fosfor orani arttik¢a
baklagillerin oranit da artmistir. Fosfor uygulamalarinda baklagil oranlarina ait en
yiiksek ortalama sirasiyla % 38.37 10 kg/da fosfor dozundan elde edilmistir. En diisiik
deger ise % 12.37 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise
en yiiksek ortalama % 47.09 ile kontrol parsellerinden, en diisiik oran ise % 14.56 ile 20

kg/da azot uygulanan parselden elde edilmistir.

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi fosfor uygulamalarinda en yiliksek baklagil orani
sirastyla % 21.64 ve % 30.42 ile 5 ve 10 kg/da fosfor dozlarindan elde edilmistir. Azot
uygulamalarinda ise en yliksek baklagil oran1 % 38.87 ile azot uygulanmayan

parsellerden elde edilmistir.

4.1.2.3 Baklagiller iiciincii bicim

2006 ve 2007 yilina ait farkli azot ve fosfor uygulamalarindan elde edilen ti¢lincii bigim
botanik kompozisyonda baklagillere iliskin sonuglar asagida verilmistir. 2006 ve 2007
yillarina ait botanik kompozisyonda baklagillere iliskin ortalamalarin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.16’da goriilmektedir.

Cizelge 4.16 2006 ve 2007 yillar tiglincii bicim botanik kompozisyonda baklagil
oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2006 2007
K kl SD

aynaxian K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 2115.66 1057.83 7.16 934.09 467.04 1.47
Fosfor Dozu (P) 2 2472.98 1236.49 8.37* 4909.76 2454.88 7.73%*
Azot Dozu (N) 4 711.17 177.79 1.20 1567.29 391.82 1.23
N*P 8 420.21 52.52 0.36 2037.08 254.63 0.80
Hata 28 4135.09 147.60 8888.89 317.46
Genel 44 9855.13 18337.14

(**) %1 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.16°da goriildiigii gibi 2006 ve 2007 yillarinda tiglincii bicimde botanik

kompozisyonda baklagillerin orani lizerine fosfor dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde
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onemli, azot dozlarin etkisi ve azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar istatistiki olarak
onemsiz ¢ikmustir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin iigiincii
bicim botanik kompozisyonda baklagil oranlarina iliskin yillarin birlestirilmis varyans

analizi Cizelge 4.17°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.17 Ugiincii bi¢im botanik kompozisyonda baklagil oranlarma iliskin yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 1861.80 930.90 4.00
Y1l (Y) 1 6.44 6.44 0.03
Hata 1 2 1187.94 593.97

Fosfor dozu (P) 2 6603.12 3301.56 14.20**
Y*P 2 779.61 389.80 1.68
Azot Dozu (N) 4 1988.50 497.12 2.14
Y*N 4 289.96 72.49 0.31
P*N 8 1140.99 142.62 0.61
Y*P*N 8 1316.31 164.53 0.71
Hata 2 56 13023.99 232.57

Genel 89 28198.71

(**) % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17°de goriildiigii gibi iki yilin birlestirilmis analizinde {i¢ilincii bigimde
baklagil orani iizerine fosfor dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde énemli ¢ikmistir. Buna
karsilik azot dozlari, diger interaksiyonlar istatistiki olarak onemsiz ¢ikmugtir. Farkli
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu gilibrelemenin {igiincii bigim botanik
kompozisyonda baklagil oranlarina etkisini gosteren ortalamalar Cizelge 4.18°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.18 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile tgiincli bicim botanik
kompozisyondan elde edilen baklagillere ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, Ns Nio Nis Ny Ort.

P, 7.68 17.44 4.94 6.04 4.10 8.04 B

Ps 15.45 14.96 15.05 15.74 8.27 13.89 B

Py 41.92 34.36 23.04 34.67 19.47 30.69 A

Ort. 21.68 22.25 14.34 18.81 10.61 17.54
2007

Py 15.42 5.76 0.01 3.13 7.91 6.44 B

P; 29.22 57.99 23.96 40.18 7.78 31.83 A

Py 65.17 38.80 30.71 28.52 27.98 38.24 A

Ort. 36.61 34.18 18.22 23.94 14.56 25.50

Ortalamalar

Py 11.55 11.60 2.48 4.59 6.01 7.24 B

Ps 22.34 36.48 19.51 27.96 8.03 22.86 A

Py 53.55 36.58 26.88 31.60 23.73 34.46 A

Genel Ort. | 23.24 28.22 16.28 21.38 12.58 21.52

n1 har 1ta§1 an rakamlar arasinda 7o uzeyinde rarkiil oktur.
(*) Ayn1 harfi tastyan rakaml da % 5 diizeyinde farklilik yok

Cizelge 4.18’de goriildigii gibi liglincii bicimde her iki yilda da botanik kompozisyonda
fosfor uygulamalar1 baklagil oranini etkilerken azot uygulamalar1 etkilememistir. 2006
yili farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ortalama % 30.69 ile 10 kg/da fosfor
dozundan elde edilmistir. En diisiik baklagil orani ise sirasiyla % 13.89 ve % 8.04 ile 5
kg/da ve 0 kg/da fosfor uygulamalarindan elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en

yiiksek baklagil oran1 % 21.68 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda tgiincii bi¢imde her iki fosfor uygulamasi da botanik
kompozisyonda baklagil oramni artirmustir. ilk yil baklagil oran1 5 kg/da fosfor
uygulamasinda artmazken ikinci yilda aym1 uygulamada O©nemli derecede artis
gostermistir. Aynt yil ve ayni uygulamalarda botanik kompozisiyonda bugdaygil ve
coban taragi oranlar1 azalmis baklagil orami artmustir. 2007 yili farkli fosfor
uygulamalarinda en yiiksek ortalama sirasiyla % 31.83 ve % 38.24 ile 5 kg/da ve 10
kg/da fosfor dozundan elde edilmistir. En diisiik ortalama ise % 6.44 ile fosfor
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yiksek

ortalama % 36.61 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
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4.1.2.4 2006 ve 2007 yillarinda botanik kompozisyonda baklagiller

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor
giibrelerinin tiim mevsim boyunca botanik kompozisyonda baklagillerin oranina

etkilerini Sekil 4.4 ve Sekil 4.5 de grafikler ile gorebiliriz.

2006 Yili Botanik Kompozisyonda Baklagiller
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Sekil 4.4 2006 yili birinci, ikinci ve {i¢lincii bicimde farkli dozlarda azot ve fosfor
uygulamalarinin botanik kompozisyonda baklagil oranina etkilerinin 6zeti

2007 Yili Botanik Kompozisyonda Baklagiller
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Sekil 4.5. 2007 y1il1 birinci, ikinci ve ti¢lincii bigimde farkli dozlarda azot ve fosfor
uygulamalarinin botanik kompozisyonda baklagil oranina etkilerinin 6zeti
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4.1.3 Botanik kompozisyonda diger familyalar

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
botanik kompozisyondaki etkilerini belirlemek i¢in her bir bi¢cim sonrasi elde edilen

bugdaygillerin oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigli gibi ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1.3.1 Diger familyalar birinci bi¢cim

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
diger familyalarin miktarina olan etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19 2006 ve 2007 yillar1 birinci bigim botanik kompozisyonda diger
familyalarin oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 1664.71 832.35 6.52 153.13 76.56 1.36
Fosfor Dozu (P) 2 1561.73 780.86 6.12 ** 162.55 81.27 1.45
%

N*P 8 2298.71 287.33 2.25 611.03 76.37 136
Hata 28 3573.41 127.62

1572.42 56.15
Genel 44 9446.38

2740.99

(**) %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.19°da goriildiigl gibi 2006 yilinda birinci bigimde botanik kompozisyonda
diger familyalar iizerine fosfor dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde énemli ¢gikmigtir. Buna
karsilik azot dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlar1 istatistiki olarak Gnemsiz
cikmisgtir. 2007 yilinda ise diger familyalar iizerinde fosfor, azot dozlarinin etkisi ve
N*P interaksiyonlar: istatistiki olarak onemsiz ¢ikmustir. Farkli dozlarda uygulanan
azotlu ve fosforlu giibrelemenin diger familyalarin oranlarina iliskin yillarin

birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.20’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.20 Birinci bi¢gim botanik kompozisyonda diger familyalarin oranlarina iliskin
yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 414.48 207.24 2.26
Yil (Y) 1 6971.36 6971.36 75.87%*
Hata 1 2 1403.36 701.68

Fosfor dozu (P) 2 847.91 423.95 4.61*
Y*P 2 876.37 438.18 4.77*
Azot Dozu (N) 4 128.53 32.13 0.35
Y*N 4 461.12 115.28 1.25
P*N 8 1392.94 174.11 1.89
Y*P*N 8 1516.80 189.60 2.06
Hata 2 56 5145.83 91.88

Genel 89 19158.74

(*) % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. (**) % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.20°de goriildiigli gibi yillar birlestirildiginde, birinci bicim botanik
kompozisyonunda diger familyalarin oranlar1 lizerine yil arasindaki fakliligin etkisi % 1
diizeyinde, fosfor dozunun etkisi ve Y*P interaksiyonu % 5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Buna karsilik diger uygulamalar ve interaksiyonlar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
birinci bi¢cim botanik kompozisyonda diger familyalarin oranlaria etkilerinin

ortalamalar1 Cizelge 4.21°de 6zetlenmistir
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Cizelge 4.21 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile birinci bigim botanik
kompozisyondan elde edilen diger familyalara ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.

Py 65.60 47.00 32.89 29.01 28.33 40.56 A

Ps 18.48 25.95 15.17 27.61 16.27 20.70 B

Py 8.08 23.22 47.00 25.88 16.46 24.13 B

Ort. 30.72 32.06 31.69 27.50 20.35 28.46 A
2007

Py 9.35 4.07 1.10 4.76 16.84 7.23

Ps 7.77 6.92 5.07 3.01 1.73 4.90

Py 9.25 7.38 7.59 5.07 11.75 8.21

Ort. 8.79 6.12 4.59 4.28 10.11 6.78 B

Ortalamalar

Py 37.48 25.54 17.00 16.89 22.59 23.90 A

Ps 13.13 16.44 10.12 15.31 9.00 12.80 B

Py 8.67 15.30 27.30 15.48 14.11 16.17 AB

Genel Ort. | 19.76 19.09 18.14 15.89 15.23 17.62

(*) Aynu harfi tagiyan rakamlar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi fosfor dozlar1 birinci bi¢imde botanik kompozisyonda
diger familyalarin oraninmi etkilemistir. 2006 yili farkli fosfor uygulamalarinda en
yiiksek ortalama % 40.56 ile kontrol parsellerden elde edilmistir. En diisiik diger
familyalar orani ise sirasiyla % 20.70 ve % 24.13 ile 5 kg/da ve 10 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamalar1 diger familyalarin oranini olumsuz
etkilemistir. Yani fosfor orani arttikca diger familyalara ait bitkilerin oran1 botanik
kompozisyonda azalmistir. Diger familyalar oranmin 2006 yilinda fosfor
uygulamalarindan olumsuz etkilenmis olmas1 ilk yil birinci bi¢imde g¢oban taragi
ortalamalarinin diger familyalar icerisinde degerlendirilmis olmasindan veya fosfor
uygulamalar ile baklagil oranin artmasindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz
sonu¢ Polat vd. (1996) ve Yavuz (1999) ile uyum gostermektedir. Azot
uygulamalarinda ise en yiiksek diger familyalar oran1 % 30.72 ile azot uygulanmayan

kontrol parsellerinden elde edilmistir.

2007 yilinda en yiiksek diger familyalar oran1 % 8.21 ile 10 kg/da fosfor uygulanan
parsellerden elde edilmistir. ikinci yilda diger familyalar fosfor ve azot
uygulamalarindan etkilenmemistir. Cinar vd. (2005) ve Hatipoglu vd. (2005) fosforlu

giibrelemenin botanik kompozisyonda diger familyalarin oranini etkilemedigini
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bildirirken bazi arastiricilar azotlu giibrelemenin diger familya oranini azalttigin1 Cosper
vd. (1967), Comakl1 vd. (2005), Hatipoglu vd. (2005), Kog¢ vd. (2003), Kiiciik (1999)
bildirmektedirler. Erden vd. (1994) ise artan azot uygulamalar1 ile diger familyalar
oranlarinin arttigin1 bildirmektedir. Arastirmalar arasindaki farkliliklar iklim kosullari

ve botanik kompozisyondan kaynaklanmig olabilir.

2006 ve 2007 yillar1 genel ortalamasina bakildiginda birinci yil % 28.46 olan diger
familyalar orani ile ikinci y1l 6.78’e diismiistiir. Cizelge 4.21°de goriildiigii gibi fosfor
uygulamalarinda ise en yiiksek diger familyalar oran1 % 23.90 ile kontrol parsellerinden

elde edilmistir.
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Sekil 4.6 Birinci bi¢gimde diger familyalarin oranina ait y1l*fosfor dozlar1 interaksiyonu

Sekil 4.6 incelendiginde 2006 yili itibari ile P5 uygulamasi ile diger familyalar
oranlarinda belirgin bir azalma olmus ikinci y1l diger familyalar oran1 azalmaya devam
etmistir. Aynm1 fosfor dozlarinda ikinci yil diger familyalar oranin diismesi yil*fosfor

interaksiyonuna sebep olmustur.
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4.1.3.2 Diger familyalar ikinci bi¢cim

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigim sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
diger familyalarin miktarina olan etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 ve

ortalamalar Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22 2006 ve 2007 yillarnn ikinci bigim botanik kompozisyonda diger
familyalarin oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD 2006 2007

Kaynaklar: K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 | 20887 104.43 071 56.89 28.44 0.16
FosforDozu(P) | 2 | 499.16 249.58 1.70 45.91 22.95 0.13
Azot Dozu (N) 4 93.61 23.40 0.16 337.34 84.33 0.47
N*P 8 | 109770 | 13721 0.93 250621 | 313.27 1.74
Hata 28 | 411400 | 146.92 502848 | 179.58

Genel 44 | 601336 7974.86

(*) % 5 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.22°de gorildigi gibi 2006 ve 2007 yillarinda ikinci bigcimde botanik
kompozisyonda diger familyalarin orani iizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi
ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar1 istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir. Farkli
dozlarda wuygulanan azotlu ve fosforlu gilibrelemenin ikinci bi¢im botanik
kompozisyonda diger familya oranlarina iligkin yillarin birlestirilmis varyans analizi

Cizelge 4.23°de 6zetlenmistir.

61



Cizelge 4.23 Ikinci bigim botanik kompozisyonda diger familyalarin oranlarina iliskin
yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 129.25 64.62 0.40
Yil (Y) 1 4129.70 4129.70 25.30%*
Hata 1 2 136.51 68.25

Fosfor dozu (P) 2 418.01 209.00 1.28
Y*P 2 127.07 63.53 0.39
Azot Dozu (N) 4 215.70 53.92 0.33
Y*N 4 215.25 53.81 0.33
P*N 8 1730.62 216.32 1.33
Y*P*N 8 1873.29 234.16 1.43
Hata 2 56 9142.49 163.25

Genel 89 18117.93

(**) % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.23’de gorildiigii gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bi¢cim botanik
kompozisyonunda diger familyalarin oranlari lizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi
% 1 diizeyinde 6nemli, fosfor ve azot dozlarinin etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigim botanik kompozisyonda diger familyalarin oranlarina

etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.24’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.24 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile ikinci bigcim botanik
kompozisyondan elde edilen diger familyalara ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, N5 Nio Nis Ny Ort.

Py 48.55 41.53 18.19 15.66 22.07 29.20

Ps 28.13 33.08 28.65 32.72 38.03 32.12

Py 37.39 23.21 44.75 43.59 31.41 36.07

Ort. 38.02 32.61 30.53 30.66 30.50 32.46 A
2007

Py 5.98 7.19 14.53 6.11 8.23 8.41

Ps 29.25 31.60 8.78 0.75 2.26 14.53

Py 8.58 5.13 19.33 15.07 15.30 12.68

Ort. 14.60 14.64 14.22 7.31 8.60 11.87 B

Ortalamalar

Py 27.27 24.36 16.36 10.89 15.15 18.81

Ps 28.69 32.34 18.72 16.74 20.15 23.33

Py 22.99 14.17 32.04 29.33 23.36 24.38

Genel Ort. | 26.31 23.63 22.38 18.99 19.55 22.17

(*) Ayni harfi tagtyan rakamlar arasinda %5 diizeyinde farklilik yoktur.
y y y y

Cizelge 4.24°de goriildiigii gibi her iki yilda ikinci bicimde uygulanan azotlu ve fosforlu
giibreler botanik kompozisyonda diger familyalarin oranlarmi etkilememistir. Elde
ettigimiz sonu¢ Cinar vd. (2005) ve Hatipoglu vd. (2005)’in elde ettikleri sonug ile
uyum gostermektedir. 2006 yili farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ortalama %
36.07 ile 10 kg/da dozundan elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en yiiksek

ortalama % 38.02 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

2007 yilinda en yiiksek diger familyalar oran1 % 14.53 ile 5 kg/da fosfor uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik diger familyalar orani ise % 8.41 ile kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Y1l icerisinde uygulamalar arasinda bir farklilik gériilmemistir ancak 2006 ve 2007 yili
ortalamalar1 arasinda farklihik gdzlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda diger
familyalarin oranlar1 azalmistir. Fosfor uygulamalar1 ile baklagil oranlari, azot
uygulamalar ile bugdaygil oranlar1 artmistir buna bagli olarak da diger familyalarin
oran1 azalmistir. Botanik kompozisyonda en yiiksek diger familyalar oran1 % 32.46 ile

2006 yilindan elde edilmistir.
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4.1.3.3 Diger familyalar ii¢iincii bicim

2006 ve 2007 yilina ait farkli azot ve fosfor uygulamalarindan elde edilen ti¢lincii bigim
botanik kompozisyonda diger familyalara iliskin sonuglar asagida verilmistir. 2006 ve
2007 yillarma ait botanik kompozisyonda diger familyalara iliskin ortalamalarin

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de goriilmektedir.

Cizelge 4.25 2006 ve 2007 yil1 iiglincii bicim botanik kompozisyonda diger familyalarin
oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD 2006 2007

Kaynaklar: K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 12.68 6.34 0.03 154.41 77.20 0.53
Fosfor Dozu (P) | 2 71.23 35.61 0.19 540.99 270.49 1.85
Azot Dozu (N) 4 | 327.66 81.91 0.45 552.61 138.15 0.95
N*P 8 | 120774 | 150.96 0.82 104926 | 13115 0.90
Hata 28 | 514261 183.66 409157 | 146.12

Genel 44 | 6761.94 6388.87

Cizelge 4.25’de goriildiigii gibi 2006 ve 2007 yillarinda tiglincii bicimde botanik
kompozisyonda diger familya orani iizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile
azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Farkli dozlarda
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin botanik kompozisyonda diger familya

oranlarina iliskin yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.26’da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.26 Ugiincii bicim botanik kompozisyonda diger familyalarin oranlarima iliskin
yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 119.29 59.64 0.36
Y1l (Y) 1 101.93 101.93

Hata 1 2 47.80 23.90 0.14
Fosfor dozu (P) 2 480.04 240.02 1.46
Y*P 2 132.18 66.09 0.40
Azot Dozu (N) 4 437.05 109.26 0.66
Y*N 4 443.23 110.80 0.67
P*N 8 1164.69 145.58 0.88
Y*P*N 8 1092.31 164.89

Hata 2 56 9234.18

Genel 89 13252.75

Cizelge 4.26’da goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, iiglincii bigim botanik
kompozisyonunda diger familya orani lizerine yillar arasindaki farklilik, fosfor ve azot
dozlarin etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak onemsiz bulunmugstur. Farkli
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu gilibrelemenin {igiincii bigim botanik
kompozisyonda diger familya oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.27°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.27 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile tgiincli bicim botanik
kompozisyondan elde edilen diger familyalara ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, Ns Nio Nis Nao Ort.
Py 16.86 4.15 13.03 25.35 11.24 14.13
Ps 6.30 12.33 10.60 6.67 8.84 8.95
Py 12.65 12.34 13.92 3.31 27.52 13.95
Ort. 11.93 9.61 12.52 11.77 15.86 12.34
2007
Py 26.83 0.01 31.70 8.20 4.53 14.25
Ps 27.70 6.09 7.81 0.01 4.53 9.23
Py 1491 0.72 5.15 0.01 16.75 7.51
Ort. 23.15 2.27 14.89 2.73 8.60 10.33
Ortalamalar
Py 21.85 2.08 22.37 16.78 7.89 14.19
Ps 17.00 9.21 9.21 3.34 6.69 9.09
Py 13.78 6.53 9.54 1.66 22.14 10.73
Genel Ort. | 17.54 5.94 13.70 7.25 12.23 11.33
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Cizelge 4.27°de goriildiigii gibi her iki yilda da iiglincii bi¢imde farkli azot ve fosfor
uygulamalar1 botanik kompozisyonda diger familya oranlarini etkilememistir. 2006
yilinda farkli fosfor uygulamalarinda en yiliksek ortalama % 14.13 ile fosfor
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azotlu gilibre uygulamasinda ise en yiiksek

diger familyalar oran1 % 15.86 ile 20 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir.

2007 yilinda ise farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek diger familyalar oran1 % 14.25
ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda ise
en yiksek diger familyalar oram1 % 23.15 ile azot uygulanmayan parsellerden elde

edilmistir.

4.1.3.4 2006 ve 2007 yillarinda botanik kompozisyonda diger familyalar

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor
giibrelerinin tiim mevsim boyunca botanik kompozisyonda diger familyalarin oranina

etkilerini Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de grafikler ile gorebiliriz.

2006 Yh Botanik Kompozisyonda Diger Familyalar
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Sekil 4.7 2006 yili birinci, ikinci ve {igiincii bicimde farkli dozlarda azot ve fosfor
uygulamalarinin  botanik kompozisyonda diger familyalarin oranina
etkilerinin 6zeti

66



2007 Yili Botanik Kompozisyonda Diger Familyalar
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Sekil 4.8 2007 yili birinci, ikinci ve {igiincii bicimde farkli dozlarda azot ve fosfor
uygulamalarinin botanik kompozisyonda diger familyalar oranina etkilerinin
Ozeti
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4.1.4 Botanik kompozisyonda Coban Tarag (Dipsacus sylvestris)

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
botanik kompozisyondaki etkilerini belirlemek i¢in her bir bi¢cim sonrasi elde edilen

coban taragi oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigii gibi ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1.4.1 Coban Tarag (Dipsacus sylvestris) birinci bicim

Aragtirmanin ilk yilinda birinci bigimde botanik kompozisyonda ¢oban taragi orani
diger famiyalar oranina dahil edilmesi nedeniyle 2006 yili botanik kompozisyonda
birinci bi¢imde ¢oban taragi oraninin varyans analizi ve iki yilin birlestirilmis varyans
analiz tablosu verilmemistir. 2007 yili farkli azot ve fosfor uygulamalarindan elde
edilen botanik kompozisyonda ¢oban taragi oranlarina iliskin ortalamalarin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28 2007 y1l1 birinci bigim botanik kompozisyonda ¢oban taragi oranlarina ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD 2007

Kaynaklar K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 1151.54 575.77 3.09
Fosfor Dozu (P) | 2 3730.18 1865.09 10.02%*
AzotDozu (N) | 4 1014.71 253.67 1.36
N*P 8 2292.53 286.56 1.54
Hata 28 | 5210.93 186.10

Genel 44 13399.90

(**) %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.28’de goriildiigii gibi 2007 yil1 birinci bigimde botanik kompozisyonda ¢oban
taragl orani lizerine fosfor dozlarinin etkisi istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmus, azot dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak dnemsiz
cikmigtir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ¢oban taragi

oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.29°da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.29 2007 yilinda giibreleme ile birinci bi¢cim botanik kompozisyondan elde
edilen ¢coban taragi oranlarina ait ortalamalar

Dozlar 2007

kg/da No Ns Nio Nis Nao Ort.

Py 54.37 44.23 42.57 14.02 9.62 32.96 A
Ps 12.08 4.64 3.26 11.77 5.74 7.50 B
Py 5.81 8.00 11.29 22.23 2.35 993 B
Ort. 24.09 18.95 19.04 16.00 5.90 16.80

(*) Ayni1 harfi gosteren rakamlar arasinda % 5 diizeyinde fark bulunmaktadir.
y g y

Cizelge 4.29°da goriildigii gibi birinci bicimde fosfor uygulamalar1 coban taragi oranini
azaltmistir. Azot uygulamalar1 istatistik olarak 6dnemli olmamasina ragmen artan azot
uygulamalar ile birlikte coban taragi oraninda bir azalma oldugu gézlenmektedir. Farkli
fosfor uygulamalarinda en yiiksek ¢oban taragi oram1 % 32.96 ile fosfor uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik oran % 9.93 ve % 7.50 ile 10 kg/da ve 5 kg/da
fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en yiiksek
ortalama % 24.09 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Petrov ve Mars (2001)
kombine giibrelemenin yabanci ot oranini azalttigin1 bildirmektedir. Elde ettigimiz

sonug arastiricinin elde etigi sonug ile paralellik gostermektedir.
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4.1.4.2 Coban taragi (Dipsacus sylvestris) ikinci bi¢cim

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigim sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
coban taragi miktarina olan etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar

Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30 2006 ve 2007 yili ikinci bi¢cim botanik kompozisyonda c¢oban taragi
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklart

K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 217.32 108.66 0.56 523.13 261.56 0.87
Fosfor Dozu (P) 2 1598.12 799.06 4.14* 1614.33 807.16 2.67
Azot Dozu (N) 4 1127.70 281.92 1.46 155.22 38.80 0.13
N*P 8 2357.99 294.74 1.53 2669.81 333.72 1.10
Hata 28 5401.91 192.92 8457.77 302.06
Genel 44 | 10703.07 13420.27

(*) % 5 diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.30’da goriildiigii gibi 2006 yilinda ikinci bigimde botanik kompozisyonda
¢oban taragi orani tizerine fosfor dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus, azot
dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlar ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
2007 yilinda fosfor dozlar1 ve azot dozlarimin etkisi ile azot (N) * fosfor (P)
interaksiyonlari istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmistir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve
fosforlu gilibrelemenin ¢oban taragi oranlarina iligkin yillarin birlestirilmis varyans

analizi Cizelge 4.31°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.31 Ikinci bi¢im botanik kompozisyonda ¢oban taragi oranlarina iliskin yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 451.55 225.77 0.91
Y1l (Y) 1 1668.74 1668.74 6.74*
Hata 1 2 288.90 144.45

Fosfor dozu (P) 2 3033.89 1516.94 6.13%*
Y*P 2 178.56 89.28 0.36
Azot Dozu (N) 4 720.37 180.09 0.73
Y*N 4 562.54 140.63 0.57
P*N 8 2123.37 265.42 1.07
Y*P*N 8 2904.43 363.05 1.47
Hata 2 56 13859.68 247.49

Genel 89 25792.09

(*) % 5 diizeyinde dnemlidir. (**) % 1 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.31°de goriildiigli gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bi¢cim botanik
kompozisyonunda coban taragi orani iizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi % 5
diizeyinde, fosfor dozlarinin etkisi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Azot
dozlarin etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak onemsiz bulunmugstur. Farkli
dozlarda wuygulanan azotlu ve fosforlu gilibrelemenin ikinci bigim botanik
kompozisyonda c¢oban taragi oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.32°de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.32 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile ikinci bigcim botanik
kompozisyondan elde edilen ¢oban taragina ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, N5 Nio Nis Ny Ort.

Py 25.53 13.51 39.43 13.11 14.78 21.27 A

Ps 5.14 8.90 3.37 5.84 3.75 5.40 AB

Py 9.65 7.90 6.11 12.49 5.69 8.37 AB

Ort. 13.44 10.10 16.30 10.48 8.07 11.68 A
2007

Py 10.04 38.33 25.35 31.71 2.89 21.66

Ps 17.14 0.01 0.01 6.30 5.38 5.76

Py 2.46 7.13 491 0.01 12.24 5.35

Ort. 9.88 15.15 10.08 12.67 6.84 10.92 B

Ortalamalar

Py 17.79 25.92 32.39 22.41 8.84 21.46 A

Ps 11.14 4.46 1.69 6.07 4.57 5.58 B

Py 6.06 7.52 5.51 6.25 8.97 6.86 B

Genel Ort. | 11.66 12.62 13.19 11.57 7.45 11.30

(*) Aynt1 harfi tagiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Aragtirmanin birinci yilinda fosfor uygulamalari ¢coban taragi oranini azaltirken azot
uygulamalar1 etkilememistir. Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi 2006 yilinda fosfor
uygulamalari, ikinci bigimden elde edilen otun botanik kompozisyonunda ¢oban taragi
oranlarint etkilemistir. Farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ¢oban taragi orant %
21.27 ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmis olup bunu sirasiyla % 8.37 ve
% 5.40 ile 10 kg/da ve 5 kg/da fosfor uygulanan parseller izlemistir. Azot
uygulamalarinda ise en yliksek ortalama ¢oban taragi oram1 % 16.30 ile 10 kg/da azot

uygulanan parsellerden elde edilmistir.

2007 yili farkl fosfor uygulamalarinda en yiiksek ortalama ¢oban taragi orani % 21.66
ile kontrol parsellerden elde edilmistir. En diislik ¢oban taragi orani sirastyla % 5.76 ve
% 5.35 ile 5 kg/da ve 10 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir. Azot
uygulamalarinda ise en yiiksek ¢oban taragi oran1 % 15.15 ile 5 kg/da uygulamasindan
elde edilmistir. ikinci bigimde her iki yilda da elde ettigimiz sonu¢ Petrov ve Mars

(2001)’1n elde ettigi sonug ile uyum gostermemektedir.

iki yilin genel ortalamalarinda yillar ve fosfor uygulamalari arasinda ki farkliligin

onemli oldugu ve 2006 yilinda ¢oban taragi oranin daha fazla oldugu Cizelge 4.32°de
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goriilmektedir. En fazla g¢oban taragi oram1 % 21.46 ile fosfor uygulanmayan

parsellerden elde edilmistir.

4.1.4.3 Coban taragi (Dipsacus sylvestris) ii¢iincii bigim

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ti¢iincii bi¢im sonucu elde edilen mera otunun botanik kompozisyonunda
coban taragi miktarina olan etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar

Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33 2006 ve 2007 yili igilincii bi¢im botanik kompozisyonda ¢oban taragi
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon SD 2006 2007

Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 | 20145 100.72 0.41 124422 | 622.11 278
Fosfor Dozu(P) | 2 | 637.76 318.88 131 666.26 333.13 1.49
Azot Dozu (N) 4 | 121039 | 302.59 1.24 2337.88 | 584.47 2.61
N*P 8 | 195354 | 244.19 1.00 615.64 76.95 0.34
Hata 28 | 6817.99 | 243.49 627689 | 224.17

Genel 44 | 10821.14 11140.91

Cizelge 4.33°de goriildiigii gibi 2006 ve 2007 yillarinda tiglincii bicimde botanik
kompozisyonda ¢oban taragi orani iizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile
azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Farkli dozlarda
uygulanan azotlu ve fosforlu gilibrelemenin c¢oban taragi oranlarina iligkin yillarin

birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.34’de 6zetlenmistir.

73



Cizelge 4.34 Ugiincii bigim botanik kompozisyonda ¢oban tarag: oranlarina iliskin
yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 1115.49 557.74 2.39
Yil (Y) 1 3.17 3.17 0.01
Hata 1 2 330.19 165.09

Fosfor dozu (P) 2 1264.00 632.00 2.70
Y*P 2 40.01 20.00 0.09
Azot Dozu (N) 4 3433.36 858.34 3.67*
Y*N 4 114.91 28.72 0.12
P*N 8 2145.34 268.16 1.15
Y*P*N 8 423.83 52.97

Hata 2 56 13094.88 233.83

Genel 89 21965.23

(*) % 5 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.34’de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, iiglincii bigim botanik
kompozisyonunda ¢oban taragi oranlari lizerine azot dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yillar arasindaki farklilik ve fosfor dozlar1 ve diger interaksiyonlar
istatistikl olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ti¢iincii bigim botanik kompozisyonda ¢oban taragi oranlarina etkilerinin

ortalamalar1 Cizelge 4.35°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.35 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile dgiincli bicim botanik
kompozisyondan elde edilen ¢oban taragina ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, Ns Nio Nis Nao Ort.
Py 49.05 22.19 27.37 13.07 3.81 23.10
Ps 20.92 8.23 13.12 9.81 6.39 11.69
Py 10.06 9.88 21.42 9.67 14.52 13.11
Ort. 26.68 13.43 20.64 10.85 8.24 15.97
2007
Py 25.15 13.75 17.29 19.01 6.83 16.41
Ps 0.01 0.01 12.35 0.01 0.01 2.47
Py 10.31 10.05 6.87 7.02 0.01 6.85
Ort. 11.82 7.93 12.17 8.68 2.28 8.58
Ortalamalar
Py 37.10 17.97 22.33 16.04 5.32 19.76
Ps 10.47 4.12 12.74 4.91 3.20 7.08
Py 10.19 9.97 14.15 8.35 7.27 9.98
Genel Ort. | 19.25 A 10.68 BC | 16.41 AB | 9.76 BC 5.26 C 12.27

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.35°de gorildigii gibi tigiincii bicimde her iki yilda da azot, fosfor ve kombine
uygulamalari birinci bicimden elde edilen otun botanik kompozisyonunda ¢oban taragi
oranlarint etkilememistir. Ancak azot uygulamalarinda ikinci y1l ¢oban taragi orani
birinci yila oranla azaldigindan dolay1 yillar arasinda azot uygulamalarinda farklilik

cikmugtir. Artan azot dozlari ile birlikte coban taragi oranlar1 da azalma gostermistir.

2006 yili farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ¢oban taragi oran1 % 23.10 ile fosfor
uygulanmayan parsellerden edilmistir. Azotlu glibre uygulamasinda ise en yiiksek

coban taragi orant % 26.68 azot kontrol parsellerinden elde edilmistir.
2007 yili farkl fosfor uygulamalarinda en yiiksek ¢oban taragi oran1 % 16.41 ile fosfor
uygulanmayan parsellerden edilmistir. Azotlu gilibre uygulamasinda ise en yiiksek

coban taragi orant % 12.17 ile 10 kg/da dozundan elde edilmistir.

2006 ve 2007 yillar1 genel ortalamalara bakildiginda azot dozlar1 arasindaki farklilik

onemli bulunmus olup en yiiksek oran % 19.25 ile azot uygulanmayan parsellerden,
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bunu sirasiyla % 10.68 ve % 9.76 ile 5 ve 15 kg/da uygulamalarindan elde edilmistir.
En diisiik oran % 5.26 ile 20 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir.

4.1.4.4 2006 ve 2007 yillarinda botanik kompozisyonda ¢oban tarag (Dipsacus

sylvestris)
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor

giibrelerinin tim mevsim boyunca botanik kompozisyonda c¢oban taragi oranina

etkilerini Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°de grafikler ile gorebiliriz.

2006 Yili Botanik Kompozisyonda Dipsacus
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Sekil 4.9 2006 yili birinci, ikinci ve liglincli bigim farkli dozlarda azot ve fosfor
uygulamalarinin botanik kompozisyonda coban taragi oranina etkilerinin
Ozeti
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2007 Yilh Botanik Kompozisyonda Dipsacus
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Sekil 4.10 2007 yili birinci, ikinci ve lg¢iincii bigim farkli dozlarda azot ve fosfor
uygulamalarinin botanik kompozisyonda ¢oban taragi oranina etkilerinin
Ozetl
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4.1.4.5 2006 ve 2007 yillarinda botanik kompozisyonda bugdaygil, baklagil, diger
familya ve coban tarag (Dipsacus sylvestris) oranlari

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor
giibrelerinin tiim mevsim boyunca botanik kompozisyonda bugdaygil ve baklagil yem
bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢oban taragi (Dipsacus sylvestris) oranlarina

etkilerini Sekil 4.11°de grafik ile gorebiliriz.

TR ' BE1. Bicim
@2. Bigcim
K13. Bigim

R

Bugdaygil Baklagil Diken
Familya

Sekil 4.11 2006 ve 2007 yil1 genel ortalamalarina gore birinci, ikinci ve li¢lincli bigcimde
bugdaygil, baklagil, diger familya ve ¢oban taragi (Dipsacus sylvestris)
oranlar1

Sekil 4.11°de goriildiigi gibi merada botanik kompozisyon i¢inde her iki yilda ve ii¢
bicimde de bugdaygiller familyasina ait bitkiler cogunluktadir. Baklagiller familyasina
ait bitkiler her ti¢ bicimde de birbirine yakin oranlarda bulunmustur. Diger familyalar ait
bitkilerin orani ikinci bigcimde artmig {igilincii bi¢cimde azalmistir. Coban taragi

(Dipsacus sylvestris) orani ise birinci bigimden sonra diger bigimlerde azalmistir.
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4.2 Kuru Madde Verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢oban taragi’den
olusan mera otunun kuru madde verimine olan etkilerini belirlemek ic¢in her bir bi¢cim
sonrasi elde edilen kuru madde verimleri asagida Cizelgelerde de goriildigii gibi ayri

ayr1 verilmistir.

4.2.1 Birinci bicim kuru madde verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bi¢gim sonucu elde edilen mera otunun kuru madde verimine olan

etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36 2006 ve 2007 yili birinci bi¢im kuru madde verimine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklar: K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 | 844924 | 4224.62 4.40 9061.74 4530.87 5.39
Fosfor Dozu (P) | 2 | 21281.24 | 10640.62 | 11.07 ** | 16606.56 | 8303.28 | 9.87**
Azot Dozu (N) 4 | 24779.02 | 6194.75 6.45%% | 2127941 | 5319.85 | 6.32%*
N*p 8 | 904231 | 1130.28 1.18 3503.31 437.91 0.52
Hata 28 | 26902.75 | 960.81 23557.32 841.33
Genel 44 | 90454.57 74008.36

(**) %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.36’da goriildiigii gibi 2006 ve 2007 yillarinda birinci bigimde tiim mera otu
kuru madde verimi iizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde
onemli, azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlari ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Farkl1 dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru madde verimine iligkin

yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.37’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.37 Birinci bigimde kuru madde verimine iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklann | SD KT KO F
Tekerriir 2 13649.87 6824.93 7.57
Y1l (Y) 1 156.97 156.97 0.17
Hata 1 2 3861.11 1930.55

Fosfor dozu (P) 2 35614.44 17807.22 19.76**
Y*P 2 2273.36 1136.68 1.26
Azot Dozu (N) 4 39464.47 9866.11 10.95*
Y*N 4 6593.95 1648.48 1.83
P*N 8 4754.18 594.27 0.66
Y*P*N 8 7791.44 973.93 1.08
Hata 2 56 50460.08 901.07

Genel 89 164619.91

(*) % 5 diizeyinde dnemlidir. (**) % 1 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.37°de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, birinci bigim kuru madde verimi
tizerine fosfor dozunun etkisi % 1 diizeyinde, azot dozunun etkisi % 5 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Yillar arasindaki farklilik ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru

madde verimine etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.38’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.38 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile birinci bigimden elde edilen kuru
madde verimine ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, Ns Nio Nis Nao Ort.

Py 44.00 73.33 70.00 99.33 89.33 75.20 B*

Ps 77.33 118.0 144.67 96.67 140.0 11533 A

Py 64.00 108.67 150.67 158.67 146.0 125.60 A

Ort. 61.78 B 100.00 A | 121.78 A | 11822 A | 125.11 A | 105.37
2007

Py 48.96 57.49 65.43 95.12 116.38 76.68 B

Ps 85.91 115.17 120.30 125.32 165.38 12242 A

Py 99.29 105.57 101.38 92.78 146.57 109.12 A

Ort. 78.05 B 92.74 B 95.71 B 10441 B | 142.77 A | 102.73

Ortalamalar

Py 46.48 65.41 67.72 97.23 102.86 75.93 B

Ps 81.62 116.59 132.49 111.00 152.69 118.87 A

Py 81.65 107.12 126.03 125.73 146.29 117.35 A

Genel Ort. | 69.92 C 96.37 B 108.74B | 111.31 B | 133.94 A | 104.05

(*) Aynt1 harfi tagiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.38’de goriildiigii gibi birinci bigimde her iki yilda da kuru madde verimi azot
ve fosfor uygulamalarindan etkilenmistir. 2006 yili farkli fosfor uygulamalarinda en
yiiksek verim sirastyla 125.60 kg ve 115.33 kg ile 10 kg/da ve 5 kg/da fosfor dozundan,
en disiik verim 75.20 kg ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
Aragtirmamizda 20 kg/da azot uygulamasi kuru madde verimini diger tiim uygulamalara
gore daha fazla oranda artirmistir. Azot uygulamalarinda ise en yliksek verim sirasiyla
125.11, 121.78, 118.22, 100.00 kg ile 20,10, 15, 5 kg/da azot uygulanan parsellerden
elde edilmistir. En diisiik verim ise 61.78 kg ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Azot ve fosfor uygulamalart mera otu kuru madde verimini artirmistir. Elde ettigimiz
sonu¢ Albayrak (1997), Altin ve Tuna (1991), Ayan (1997), Bolland ve Guthridge
(2007), Biiyiikburg (1980), Charles vd. (1988), Comakl1 vd. (2005), Cimar vd. (2005),
Kog¢ vd. (2003), ve diger arastiricilarin elde ettigi sonuglar ile uyum gostermektedir.
Kuru madde veriminde ilk yil fosforlu giibreye tepki daha fazla olmus 5 kg/da
uygulamasi ile birlikte artis baslamis ancak artan dozlarda carpict bir artis
goriilmemistir. 2006 yilinda Nisan ayindaki asirt kuraklik giibrelerin etkinligini
belirlediginden giibre dozlar1 arasinda ¢ok fazla farklilik ¢ikmamis olabilir. Santilocchi
ve D’ottavio (2004) ve Tiikel ve Hatipoglu (1989) diisiik dozda azotlu ve fosforlu

giibrelemenin mera verimini artirmaya yeterli oldugunu bildirmektedir.
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2007 yili farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek kuru madde verimi sirasiyla 122.42
kg/da ve 109.12 kg/da ile 5 kg/da ve 10 kg/da fosfor dozundan, en diisiik verim 76.68
kg/da ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en
yiiksek verim sirasiyla 142.77 kg/da ile 20 kg/da azot uygulanan parsellerden elde
edilirken bunu 104.41 kg/da ile 15 kg/da, 95.71 kg/da ile 10 kg/da, 92.74 kg/da ile 5
kg/da azot uygulamasi izlemistir. En diisiik verim ise 78.05 kg ile kontrol parsellerinden
elde edilmistir. Aydin ve Uzun (2005), Comakli vd. (2005), Eliot ve Abbot (2003),
Mrkvicka ve Vesela (2002)’da yaptiklar1 arastirmalarda azotlu giibrelemede en yiiksek
verimi 18-20 kg/da uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmektedirler. Arastirmamizda

elde ettigimiz sonug arastiricilarin elde ettigi sonug ile uyum gostermektedir.

Fosfor uygulamalar1 ikinci yilda birinci yilin kuru madde verimleri ile paralellik
gostermektedir. Rodrigez Julia ve Domingo Uriarte (1987) fosfor igerigi diisiik
topraklarda fosfora olan tepkinin olumlu oldugunu belirlemistir. Arastirmanin
yuriitiildiigli deneme alaninda da fosfor igeriginin diisiik oldugu saptanmistir. Bu
nedenden dolay1 merada fosfora verilen tepki her iki yi1lda olumlu olmus olabilir. Black
(1968)’inde Dbelirledigi gibi arastirmamizda fosfor azotun etkinligini artirmistir.
Fosforun kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda artan azot dozlarina karsi fosfor

uygulanan parsellerde verimin artig1 goriilmektedir.

Bazi arastiricilar Ciro vd. (2004), Hatipoglu vd. (2005) ve Tosun ve Aydin (1990)
merada fosforun verimi etkilemedigini, Mulkey vd. (2008) verimde azotun etkili
olmadigini, Alinoglu ve Miilayim (1976) azot ve fosforun mera verimini artirmadigini
saptamiglardir. Bu arastiricilarin elde ettikleri sonuglar ile arastirmamamizda elde
ettigimiz sonuglarin uyum gostermemesi iklim kosullart ve meranin botanik

kompozisyonundaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir.

Iki yilin genel ortalamalarinda azot ve fosforun kuru madde verimini etkiledigi
goriilmektedir. Azot uygulamasinda en yiiksek verim 133.94 kg/da ile 20 kg/da
dozundan, fosfor uygulamasinda ise 117.35 ve 118.87 kg/da ile 10 ve 5 kg/da
dozlarindan elde edilmistir. Altin vd. (2005) meraya uygulanan 1 kg azota karsilik 10-

20 kg ot iiretimi saglanmamasi durumunda giibre uygulmanin ekonomik olmayacagin
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belirlemislerdir. Arastirmamizda her ne kadar en yiiksek kuru madde verimi 20 kg/da
azot uygulamasindan elde edilmis olsada 10 kg/da azot uygulamasindan sonraki artan
azot uygulamalarinin arastiricilarin belirledigi orana gére ekonomik olmadigi sonucuna

varilmgtir.

4.2.2 ikinci bicim kuru madde verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bi¢cim sonucu elde edilen mera otunun kuru madde verimine olan

etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39 2006 ve 2007 yili ikinci bi¢im kuru madde verimine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 | 4523.77 2261.88 4.80 2723.12 1361.56 8.47
Fosfor Dozu (P) | 2 1894.84 947.42 2.01 954.84 477.42 2.97
Azot Dozu (N) 4 502.82 125.70 0.27 1188.34 297.08 1.85
N*P 8 1998.95 249.86 0.53 3096.63 387.07 2.41%
Hata 28 | 13185.83 470.92 4501.16 160.75
Genel 44 | 22106.23 12464.11

(*) %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.39°da goriildiigii gibi 2006 yilinda ikinci bicimde kuru madde verimi iizerine
fosfor ve azot dozlarinin etkisi, azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar1 istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. 2007 yilinda azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar1 % 5 diizeyinde
onemli bulunurken uygulamalarin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru madde verimine iliskin

yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.40’da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.40 Ikinci bi¢im kuru madde verimine iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonug¢lari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 6895.51 3447.75 10.94
Yil (Y) 1 43344.22 43344.22 137.56%*
Hata 1 2 246.97 123.48

Fosfor dozu (P) 2 2830.99 1415.49 4.49%
Y*P 2 70.54 35.27 0.11
Azot Dozu (N) 4 936.93 234.23 0.74
Y*N 4 771.77 192.94 0.61
P*N 8 4207.91 525.98 1.67
Y*P*N 8 946.45 118.30 0.38
Hata 2 56 17644.91 315.08

Genel 89 77896.26

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.40°da goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bi¢im kuru madde verimi
tizerine yillarin etkisi % 1 diizeyinde, fosfor dozunun etkisi % 5 diizeyinde 6nemli
bulunurken azot dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru madde

verimlerine etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.41°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.41 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile ikinci bicimden elde edilen kuru
madde verimine ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, Ns Nio Nis Ny Ort.

Py 64.65 86.31 82.10 83.42 62.27 75.75

Ps 84.80 85.62 89.07 98.92 96.58 90.99

Py 87.99 81.81 94.72 80.25 91.53 87.26

Ort. 79.15 84.58 88.63 87.53 83.46 84.67 A
2007

Py 26.00 a 3577 a 48.82 a 31.82a 29.26 a 34.33

Ps 57.28 a 31.04c 32.15bc 51.31 abc | 54.18 ab 45.19

Py 38.73a 26.49 a 48.40 a 42.82 a 5573 a 42.43

Ort. 40.67 31.10 43.12 41.98 46.39 40.65 B

Ortalamalar

Py 45.33 61.04 65.46 57.62 45.77 55.04 B

Ps 71.04 58.33 60.61 75.12 75.38 68.32 A

P 63.36 54.15 71.56 61.54 73.63 64.84 A

Genel Ort. | 59.90 57.84 65.88 65.06 64.92 62.72

(*) Ayn1 harfi tastyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.41°de goriildiigii gibi yillar arasinda ikinci bi¢im kuru madde verimi agisindan
farklilik ¢ikmis olup ikinci yil kuru madde verimi birinci yila goére yar1 yariya
azalmustir. Ikinci y1l kuru madde veriminin birinci yila gore daha az olmasinin nedeni
ikinci yilda Haziran ve Temmuz ayinda yagis miktarinin uzun yillar ortalamasina gore
oldukga diisiik olmasi olabilir. Bu konuda Alinoglu ve Miilayim (1976), Alibegovic-
Gribic ve Civic (2003), Altin (1978), Belido vd. (1985), Booker (1963), Ciro vd.
(2004), Kog¢ vd. (2003), Synman (2002), Tozkoporan (1988) yagisin diizensiz ve az
oldugu yillarda giibrelerin bitkiler tarafindan kullanim etkinliinin azaldigim
bildirmektedirler. Denememizde elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin elde ettigi

sonuglar ile uyum gostermektedir.

2006 yili farkli fosfor uygulamalarinda ikinci bigimde en yiiksek kuru madde verimi
90.99 kg ile 5 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir. Azotlu giibre
uygulamasinda ise en yliksek verim 88.63 kg ile 10 kg/da azot uygulanan parsellerden

elde edilmistir.

Ikinci y1l azot ve fosfor uygulamalar1 arasindaki interaksiyon &nemli bulunmustur.
Giibrelerin birbirlerine olan etkilerinde fosfor uygulanmayan parsellerde ve 10 kg/da
fosfor uygulamalarinda azot dozlar1 arasinda farklilik olugmamistir, buna karsilik 5
kg/da fosforlu giibre uygulamasinda 57.28 kg/da ile azot uygulanmayan parsellerden en
yiiksek verim elde edilmistir. En diisiik verim ise 31.04 kg/da ile PSN5 uygulamasindan

elde edilmistir.

Yillar arasinda farklilik iki yilin genel ortalamalarinda farklilik ¢ikmasina neden
olmustur. 2006 ve 2007 yillart ortalamasinda en yiiksek deger 84.67 kg/da ile birinci
yildan elde edilmistir. Cizelge 4.41°de goriildiigi gibi farkli fosfor uygulamalarinda en
yiiksek kuru madde verimi 68.32 kg/da ve 64.84 kg/da ile 5 ve 10 kg/da fosfor

dozlarindan elde edilmistir.
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4.2.3 Uciincii bicim kuru madde verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin tigiincii bi¢im sonucu elde edilen mera otunun kuru madde verimine olan

etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42 2006 ve 2007 yili iiglincti bi¢im kuru madde verimine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 876.24 438.12 2.14 614.69 307.34 2.08
Fosfor Dozu (P) 2 20.02 10.01 0.05 653.98 326.99 221
Azot Dozu (N) 4 2239.31 559.82 2.73% 866.33 216.58 1.47
N*P 8 2618.15 327.26 1.60 1341.12 167.64 1.13
Hata 28 | 5742.41 205.08 4137.48 147.76
Genel 44 | 11496.14 7613.62

(*) % 5 Diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.42°de goriildiigii gibi 2006 ve 2007 yillarinda {igiincii bigimde kuru madde
verimi {izerine azot dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde dnemli, fosfor dozlarinin etkisi ve
azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. 2007
yilt azot dozlari, fosfor dozlar1 ve N*P interaksiyonlar1 istatistiki olarak Onemsiz
cikmigtir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin kuru madde

verimine iligkin yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.43’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.43 Ugiincii bicimde kuru madde verimine iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 1021.82 510.91 2.90
Y1l (Y) 1 3211.74 3211.74 18.20%*
Hata 1 2 469.11 234.55

Fosfor dozu (P) 2 384.53 192.26 1.09
Y*P 2 289.46 144.73 0.82
Azot Dozu (N) 4 1847.10 461.77 2.62%
Y*N 4 1258.54 314.63 1.78
P*N 8 2519.25 314.90 1.78
Y*P*N 8 1440.02 180.00 1.02
Hata 2 56 9879.89 176.42

Genel 89 22321.51

(*) % 5 diizeyinde onemlidir. (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.43’de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, {i¢iincii bicim kuru madde
verimi lizerine azot dozunun etkisi % 5 diizeyinde 6énemli bulunurken, yillar arasindaki
farklilik % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Fosfor dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin  kuru madde verimine etkilerinin ortalamalarnt Cizelge 4.44’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.44 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile tigiincii bicimden elde edilen kuru
madde verimine ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, Ns T Nis Ny Ort.

Py 22.16 36.31 38.16 35.49 44.93 35.41

Ps 23.15 28.45 3143 35.71 61.72 36.09

Py 25.29 39.72 44.79 48.51 26.88 37.03

Ort. 23,53 B 34.82 AB | 38.12 A 39.90 A 44.51 A 36.17 A
2007

Py 18.25 4481 23.07 14.93 25.17 25.24

Ps 12.38 18.08 24.26 21.37 19.58 19.13

Py 27.34 34.57 23.10 33.13 23.38 28.30

Ort. 19.32 32.48 23.48 23.14 22.71 24.23 B

Ortalamalar

Py 20.21 40.56 30.62 25.21 35.05 30.33

Ps 17.77 23.27 27.85 28.54 40.65 27.61

Py 26.32 37.15 33.95 40.82 25.13 32.67

Genel Ort. | 2143 B 33.65 A 30.80 A 31.52 A 33.61 A 30.20

(*) Ayn1 harfi gésteren rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.44°de gorildiigii gibi tglincii bicimde kuru madde verimleri oldukga
diismiistiir. Rzonca vd. (2007) ve Arvind vd. (2001), Eliot ve Abbot (2003) bicim say1s1
arttikca verimin diistiigiinii belirtmektedir. ilk yil kuru madde verimleri ikinci yila
oranla daha yiliksek elde edilmis olup azot uygulamasi kuru madde verimlerini
artirmigtir. Bu artisin sebebi 2006 Eyliil ayinda diisen yagis miktarinin uzun yillar
ortalamasina gore oldukga yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir. 2006 yil1 farkli
fosfor uygulamalarinda en yiiksek ortalama 37.03 kg ile 10 kg/da fosfor dozundan elde
edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yiiksek verim sirasiyla 44.51, 39.90, 38.12
kg/da ile 20, 15, 10 kg/da azot uygulanan parselden elde edilmistir. En diislik verim ise
23.53 kg ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Alibegovic- Gribic ve
Civic (2003), Comakl1 vd. (2005), Harmoney ve Thompson (2005), Hatipoglu vd.
(2005), Jacobsen vd. (1996), Johnson vd. (2001), Keady vd. (2001) yaptiklar1 ¢caligsmalar
sonucunda azotlu giibrelerin mera verimini artirdigin1 saptamiglardir. Arastirmamizin
ticlincii bigim kuru madde veriminde elde ettigimiz sonuglar arastiricilarin elde ettigi

sonuclar ile uyum gostermektedir.

Arastirmanin ikinci yilinda Eyliil ayindaki kurakliktan dolay: tigiincii bigim kuru madde

verimi azot ve fosfor uygulamalarindan etkilenmemistir. Alinoglu ve Miilayim (1976)
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kurak kosullarda gilibrelemenin kuru madde verimini etkilemedigini belirlemislerdir.
Aragtiricilarin elde etkileri sonug arastirmamizla paralellik gostermektedir. 2007 yili
farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek verim 28.30 kg ile 10 kg/da fosfor dozundan
elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yliksek verim 32.48 kg/da ile 5 kg/da azot
uygulanan parselden elde edilmistir. En disik verim ise 19.32 kg ile azot

uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
2006 ve 2007 yilmin genel ortalamalarinda en yiiksek kuru madde verimi sirasiyla
33.65, 33.61, 31.52 ve 30.80 kg/da ile 5, 20, 15, 10 kg/da azot dozlarindan elde

edilmistir.

4.2.4 2006 ve 2007 yillarinda kuru madde verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor
giibrelerinin tim mevsim boyunca ii¢ bi¢imden elde edilen mera otunda kuru madde

verimine etkilerini Sekil 4.12 ve Sekil 4.13°de grafikler ile gorebiliriz.

2006 Yihh Kuru Madde Verimi
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Sekil 4.12 2006 yili farkli dozlarda azot ve fosfor uygulamalarinda birinci, ikinci ve
tictincili bi¢cim kuru madde verimlerinin 6zeti
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2007 Yihh Kuru Madde Verimi
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Sekil 4.13 2007 yili farkli dozlarda azot ve fosfor uygulamalarinda birinci, ikinci ve
tictincli bi¢cim kuru madde verimlerinin 6zeti
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4.3 Toplam Kuru Madde Verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin sonucu ii¢ bicim sonucu elde edilen mera otunun toplam kuru madde

verimine olan etkisini gdsteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar Cizelge 4.45°de

verilmigtir.

Cizelge 4.45 2006 ve 2007 yillar1 toplam kuru madde verimine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 | 17628.06 | 8814.03 735 | 2668137 | 13340.68 | 10.18
Fosfor Dozu (P) 2 | 36178.15 | 18089.07 | 15.09%* | 22483.72 | 11241.86 | 8.58%*
Azot Dozu (N) 4 | 4912361 | 1228090 | 10.25%* | 2693143 | 6732.85 5.14%*
N*P 8 | 11930.74 1491.34 124 | 3633.13 454.14 0.35
Hata 28 | 33562.44 1198.65 36708.00 | 1311.00
Genel 44 | 148423.03 116437.67

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.45°de goriildigi gibi 2006 ve 2007 yillarinda toplam kuru madde verimi
tizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli, azot (N) * fosfor
(P) interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda

uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin toplam kuru madde verimine iligskin yillarin

birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.46’de 6zetlenmistir.

91




Cizelge 4.46 Toplam kuru madde verimine iliskin yillarin birlestirilmis varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 38850.16 19425.08 15.48
Yil (Y) 1 77272.89 77272.89 61.58%*
Hata 1 2 5459.27 2729.63
Fosfor dozu (P) 2 57074.13 28537.06 22.74%%
Y*P 2 1587.74 793.87 0.63
Azot Dozu (N) 4 65123.29 16280.82 12.97%*
Y*N 4 10931.75 2732.93 2.18
P*N 8 7118.97 889.87 0.71
Y*P*N 8 8444.90 1055.61 0.84
Hata 2 56 70270.44 1254.82
Genel 89 342133.59

(*) % 5 diizeyinde onemlidir. (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.46’da gorildiigli gibi yillar birlestirildiginde, toplam kuru madde verimi
lizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi, fosfor dozunun ve azot dozunun etkisi % 1
diizeyinde oOnemli bulunmustur. Diger interaksiyonlar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin toplam kuru

madde verimine etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.47°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.47 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile elde edilen toplam kuru madde
verimine ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, Ns Nio Nis Ny Ort.

P, 130.81 195.95 190.26 218.25 196.53 186.36 B

Ps 185.28 232.08 265.17 231.29 298.30 24242 A

Py 177.28 230.20 290.18 287.42 264.41 249.90 A

Ort. 16446 B | 21941 A | 24854 A | 245.65A | 253.08 A | 226.22 A
2007

Py 93.22 138.08 137.32 141.87 170.82 136.26 B

Ps 155.58 164.29 176.73 198.01 239.15 186.75 A

Py 165.36 166.63 172.89 168.73 225.68 179.86 A

Ort. 138.05B | 156.33 B | 16231 B | 169.54 B | 211.88 A | 167.62 B

Ortalamalar

Py 112.02 167.02 163.79 180.06 183.68 161.31

Ps 170.43 198.19 220.95 214.65 268.73 214.58

Py 171.32 198.42 231.54 228.08 245.05 214.87

Genel Ort. | 151.26 C | 187.87B | 205.42B | 207.60 B | 23248 A | 196.92

(*) Ayni harfi tastyan harfler arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.47°de goriildiigii gibi her iki yilda kontrol parsellerine gore azot ve fosfor
uygulanan parsellerde toplam kuru madde verimi artmistir. Elde ettigimiz sonug
Tozkoparan (1988)’nin elde ettigi sonug ile uyum gostermektedir. 2006 yili toplam kuru
madde verimleri 2007 yil1 verimlerine gore daha yiiksek elde edilmistir. Bu ayirim yillar
arasindaki farkli iklim kosullarindan kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz bu sonug
Hatipoglu vd. (2005)’in elde ettikleri sonug¢ ile uyum gostermektedir. 2006 yili farkl
fosfor uygulamalarinda en yiiksek deger sirasiyla 249.90 kg/da ve 242.42 kg/da ile 10
kg/da ve 5 kg/da fosfor dozundan, en diisiikk deger 186.36 kg/da ile fosfor
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yiiksek verim
sirastyla 253.08, 248.54, 245.65, 219.41 kg/da ile 20,10, 15, 5 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik verim ise 164.46 kg/da ile kontrol parsellerinden

elde edilmistir.

2007 yili farkli fosfor uygulamalarinda ise en yiiksek verim sirasiyla 186.75 kg ve
179.86 kg ile 5 kg/da ve 10 kg/da fosfor dozundan, en diisiik deger 136.26 kg ile fosfor
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yiiksek verim
211.88 ile 20 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir bunu sirasiyla 169.54,
162.31, 156.33, 138.05 kg ile 15, 10, 5 kg/da azot uygulamalar1 ve kontrol parselleri

izlemistir.

Cizelge 4.47 incelendiginde iki yilin genel ortalamalarinda yil faktorii, azot ve fosfor
uygulamalar1 toplam kuru madde verimini etkilemistir. Yillar arasindaki farkliligin
nedeni, her iki yilda da yagisin farkli donemlerde uzun yillar ortalamasina gore oldukca
diisiik degerler almasindan dolay1 vejetasyonun yeniden biiylime oranini etkilemesi
olabilir. Fosfor uygulamasinda birinci yilda 226.22 kg/da olan toplam kuru madde
verimi ikinci yilda 167.62° ye diismiistiir. Buna karsilik her iki yilda da 5 ve 10 kg/da
fosfor dozlar1 arasinda bir farklilik goriilmemistir. Azot uygulamalarinda ise en yiiksek

toplam kuru madde verimi 232.48kg/da ile 20 kg/da dozundan elde edilmistir.
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imi

4.3.1 2006 ve 2007 yillarinda toplam kuru madde ver

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor

giibrelerinin tiim mevsim boyunca {i¢ bi¢imden elde edilen mera otunda toplam kuru

madde verimine etkilerini Sekil 4.14°de grafik ile gorebiliriz.

imi

2006 ve 2007 YillariToplam Kuru Madde Ver
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Sekil 4.14 2007 ve 2007 yillarinda giibreleme ile elde edilen toplam kuru madde

verimlerinin 0zeti
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4.4 Ham Protein Oram

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢oban taragindan
olusan mera otunun ham protein oranina olan etkilerini belirlemek i¢in her bir bi¢cim

sonrasi elde edilen ham protein oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigii gibi ayr ayri

verilmigtir.

4.4.1 Birinci bicim ham protein orani

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bi¢im sonucu elde edilen mera otunun ham protein oranina olan

etkisini gosteren varyans analiz sonuglari ve ortalamalar Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.48 2006 ve 2007 yillar1 birinci bigim ham protein oranina ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon D 2006 2007
Kaynaklar: K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 1.64 0.82 0.14 0.23 0.11 0.04
Fosfor Dozu (P) 2 12.95 6.47 1.12 8.18 4.09 1.45
Azot Dozu (N) 4 223.58 55.89 9.70** 25.83 6.45 2.29
N*P 8 41.23 5.15 0.89 91.14 11.39 4.04%*
Hata 28 161.33 5.76 78.98 2.82
Genel 44 440.74 204.38

(*) % 1 diizeyinde nemlidir.

Cizelge 4.48°de goriildiigi gibi 2006 yilinda birinci bicimde ham protein orani iizerine
azot dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus, fosfor dozlarinin etkisi ve azot
ve (N) * fosfor (P) interaksiyonlar1 istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. 2007 yilinda
N*P interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde dnemli, azot dozlarinin ve fosfor dozlarinin etkisi
ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu

giibrelemenin birinci bi¢imde ham protein oranlarina iliskin yillarin birlestirilmis

varyans analizi Cizelge 4.49°da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.49 Birinci bi¢im ham protein oranina iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonug¢lari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 0.34 0.17 0.04
Y1l (Y) 1 439.12 439.12 102.33%*
Hata 1 2 1.53 0.76

Fosfor dozu (P) 2 20. 85 10.02 243
Y*P 2 0.27 0.13 0.03
Azot Dozu (N) 4 57.29 14.32 3.34%
Y*N 4 192.12 48.03 11.19**
P*N 8 58.95 7.36 1.72
Y*P*N 8 73.43 9.17 2.14%*
Hata 2 56 240.31 4.29

Genel 89 1084.26

(**) % 1 diizeyinde dnemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.49°da goriildiigli gibi yillar birlestirildiginde, birinci bigim ham protein orani
tizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi ve Y*N interaksiyonu % 1 diizeyinde, azot
dozunun etkisi ve Y*P*N interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor
dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu gilibrelemenin ham protein oranina etkilerinin

ortalamalar1 Cizelge 4.50°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.50 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile birinci bigimden elde edilen ham
protein oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da No Ns Nio Nis Nao Ort.
Py 12.95 17.12 19.07 17.43 19.11 17.13
Ps 14.14 17.04 15.75 18.98 20.24 17.23
Py 14.59 17.03 16.88 20.97 22.12 18.32
Ort. 13.89 C 17.06 B 17.23 B 19.13 AB 20.49 A* 17.56 A
2007
Py 12.68 ab 11.22b 1427 a 11.71b 14.07 a 12.79
Ps 1453 a 11.89 ab 14.29 ab 13.31 ab 10.47 b 12.90
Py 15.41 ab 16.61 a 12.35 ab 11.20b 13.14 ab 13.74
Ort. 14.21 13.24 13.64 12.07 12.56 13.14 B
Ortalamalar
Py 112.02 167.02 163.79 180.06 183.68 161.31
Ps 170.43 198.19 220.95 214.65 268.73 214.59
Py 171.32 198.42 231.54 228.08 245.05 214.88
Genel Ort. | 14.05B 15.15AB | 1543 AB | 15.60 A 16.52 A 15.35

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.50°de 2006 yilinda fosfor uygulamalari ham protein oranini etkilememistir.
Fosforlu giibrelemenin ham protein oranina etkisi iizerine Erden vd. (1994)’mn elde
ettigi sonu¢ arastirmamizda elde ettigimiz sonug ile uyum gostermemektedir. Fosforlu
giibrelerin ham protein oranimi etkilememesi iklim kosullarindaki farkliliktan ve
fosforlu giibrenin birinci yil birinci bigimde etkinligini géstermemesinden kaynaklanmig
olabilir. Fosfor uygulamasinda en yiiksek ham protein oran1 % 18.32 ile 10 kg/da
dozundan elde edilmistir. Azot dozlarinin ham protein oranlarin1 etkiledigi
goriilmektedir. Aratan azot uygulamalar1 ham protein oranimi artirmistir. Alibegovig-
Gribic vd. (2004), Altin (1975), Arvind vd. (2001), Comakl1 vd. (2005), Gokkus (1990),
Harmoney ve Thompson (2005), Hedteke vd. (2002), Jakhar vd. (1996), Johnson vd.
(2001), Mckenzie vd. (2003), Muhammed vd. (1999), Ozaslan (1996) azotlu
giibrelemenin ham protein oranmi artirdigini saptamiglardir. Elde ettigimiz sonug
arastiricilarin elde ettigi sonug ile uyum gostermektedir. Azotlu giibre uygulamasinda en
yiiksek ham protein orant % 20.49 ile 20 kg/da dozundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla
% 19.13, % 17.23 ve 17.06 ile 15, 10, 5 kg/da azot uygulamalan takip etmistir. En

diisiik ham protein oran ise % 13.89 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

97



Aragtirmamizin ikinci yilinda birinci yila oranla birinci bigimde protein oraninda azalma
oldugu gozlenmektedir. Ham Protein oranindaki azalma su stresinden kaynaklanmis
olabilir. Vasileva ve Kostov (2002)’un arastirmalarinda elde ettikleri sonug ile elde
ettigimiz sonucu desteklemektedir. 2007 yilinda fosfor ve azot birlikte uygulveiginda
ham protein oraninda degisikliklere neden olmustur. Uygulamalar arasindaki farklilik
merada ki baklagil oranlarindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Baklagil orami
diisik olan parsellerde ham protein oranlar1 da diisiik bulunmustur. Fosfor
uygulanmayan parsellerde en fazla ham protein orani sirasiyla % 14.27 ve 14.07 ile
PON10 ve PON20 kombinasyonundan elde edilmistir. 5 kg/da fosfor uygulamasinda en
yiiksek ham protein oram1 % 14.53 ile P5SNO kombinasyonundan, 10 kg/da fosfor
uygulamasinda ise % 16.61 ile PION5 kombinasyonundan elde edilmistir. Ikinci yilda
artan azot dozlar1 baklagil oranlarini azaltmis buna bagl olarakta ham protein oram
azalmis olabilir. Aydin ve Uzun (2005), Keady vd. (2000) ve Manga vd (1986)’1n elde

ettigi sonuclar aragtirmamizda elde ettigimiz sonug ile uyum gostermektedir.

2006 ve 2007 yillarinin genel ortalamalarinda en yiiksek ham protein orant % 17.56 ile
2006 yilindan elde edilmistir. Azot uygulamalarinda en yiiksek ham protein oranit %

16.52 ve % 15.60 ile 20 kg/da ve 15 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir.

Yil* Azot interaksiyonu
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Sekil 4.15 Birinci bigimde ham protein oranina ait yil * azot dozlari interaksiyonu
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Sekil 4.15°de goriildiigi gibi 2006 yilinda 5 kg/da azot dozundan itibaren ham protein
orani artmaya baslamis ve artan azot dozlar ile birlikte artis devam etmistir. Ikinci yil
ise tam tersi durum séz konusu olmustur. Artan azot dozlari ile birlikte ham protein

orani azalmigtir. Bu tezatlik yil*azot dozlari interaksiyonunu dogurmustur.

Cizelge 4.51 Birinci bigimde ham protein oranina ait yil*fosfor dozlar*azot dozlar

interaksiyonu
Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar: 2006 2007 Ortalama
N, 12.95 G-L 12.68 I-L 12.81
Ns 17.12 C-F 11.22 KL 14.17
Py Nio 19.07 A-D 14.27 E-L 16.67
Nis 17.43 B-E 11.71 J-L 14.57
Nao 19.11 A-D 14.07 F-L 16.59
N, 14.14 E-L 14.53 E-K 14.33
Ns 17.04 C-F 11.89 I-L 14.46
Ps Nio 15.75 C-1 1429 E-L 15.02
Nis 18.98 A-D 13.31 F-L 16.14
Nao 20.24 A-C 1047 L 15.35
N, 14.59 E-K 15.41 D-J 15.00
Ns 17.03 C-F 16.61 C-H 16.82
P1o Nio 16.88 C-G 1235 1-L 14.61
Nis 20.97 AB 11.20 KL 16.08
Najo 22.12 A 13.14 F-L 17.63

ni arltasl an rakamilar arasinda 7o uzeyinde rarkiil oktur.
(*) Aynt harfi tastyan rakaml da % 5 diizeyinde farklilik yok

Cizelge 4.51 incelendiginde en yiiksek ham protein orani % 22.12 ile 2006 yilinda
P10N20 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ham protein orani ise % 10.47 ile
2007 yili PSN20 uygulamasindan elde edilmistir. Birinci yilda artan fosfor ve azot

dozlar1 ham protein oran1 dogru orantili olarak etkilemistir.

99



4.4.2 ikinci bicim ham protein oram

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bi¢im sonucu elde edilen mera otunun ham protein oranina olan

etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52 2006 ve 2007 yillart ikinci bigim ham protein oranina ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklar:

K.T. K.O. F K.T. K.O. F

Tekrarlamalar 2 7.07 3.53 1.18 1.55 0.77 0.33
Fosfor Dozu (P) 2 7.41 3.70 1.24 69.30 34.65 14.83**
Azot Dozu (N) 4 18.82 4.70 1.57 47.15 11.78 5.04%*
N*P 8 31.74 3.96 1.33 73.28 9.16 3.92%*
Hata 28 83.73 2.99 65.42 2.33
Genel 44 148.81 256.72

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.52°de goriildiigii gibi 2006 yilinda ikinci bigimde ham protein orani iizerine
fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmistir. 2007 yilinda azot dozlarinin etkisi, fosfor dozlarinin etkisi ve
N*P interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan
azotlu ve fosforlu giibrelemenin ikinci bi¢imde ham protein oranlarina iliskin yillarin

birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.53’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.53 Ikinci bigimde ham protein oranma iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonug¢lari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 1.00 0.50 0.19
Y1l (Y) 1 80.39 80.39 30.18%*
Hata 1 2 7.63 3.81

Fosfor dozu (P) 2 60.74 30.37 11.40%**
Y*P 2 15.97 7.98 3.00
Azot Dozu (N) 4 21.16 5.29 1.99
Y*N 4 44.81 11.20 4.21**
P*N 8 67.38 8.42 3.16%*
Y*P*N 8 37.65 4.70 1.77
Hata 2 56 149.16 2.66

Genel 89 485.93

(**) % 1 diizeyinde onemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.53’de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bi¢im ham protein oranm
tizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi, fosfor dozunun etkisi, Y*N ve P*N
interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Azot dozunun etkisi, Y*P ve Y*P*N
interaksiyonlar1 istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan
azotlu ve fosforlu giibrelemenin ham protein oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge

4.54°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.54 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile ikinci bigimden elde edilen ham
protein oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.

Py 11.79 8.69 10.77 11.74 10.85 10.77

Ps 10.90 12.35 9.78 11.02 13.63 11.53

Py 11.57 11.36 11.21 11.50 12.86 11.70

Ort. 11.24 10.80 10.59 11.42 12.44 11.33 B
2007

Py 1190 a 10.67 a 10.97 a 12.38 a 11.95a 11.56 B

Ps 14.97 ab 16.52 a 13.69b 10.33 ¢ 12.52 be 13.57 A

Py 17.70 a 14.53 ab 14.71 ab 13.50 b 12.28 b 14.54 A

Ort. 14.80 A 13.91 AB | 13.10 BC | 12.07C 12.25C 13.22 A

Ortalamalar

Py 5.50 5.50 10.87 12.06 11.40 11.16 B

Ps 12.94 14.44 11.74 10.68 13.08 12.55 A

Py 14.64 12.95 12.96 12.50 12.57 13.12 A

Genel Ort. | 13.11 12.35 11.84 11.74 12.35 12.28

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Her iki yilin ikinci bigiminde birinci bigimine gore ham protein oranlarinin azaldigi
goriilmektedir. Marshal vd. (1998)’1n bigim sayis1 arttik¢a ham protein oranin azaldigini
belirledigi ¢alismasi ile elde ettigimiz sonug paralellik gostermektedir. Cizelge 4.54’de
goriildiigii gibi 2006 yilinda azot uygulamasinda en yiiksek ham protein oram1 % 12.44
ile 20 kg/da dozundan elde edilmistir. Fosfor uygulamasinda ise en yiiksek oran %

11.70 ile 10 kg/da dozundan elde edilmistir.

Aragtirmanin ikinci yilinda artan azot dozlar1 ham protein oranlarini azaltmis buna
karsilik fosfor dozlar1 artirmistir. Aydin ve Uzun (2005), Keady vd. (2000) ve Manga
vd. (1986) artan azot dozlarinin ham protein oranini azalttigini, Erden vd. (1994) ise
fosfor uygulamalarinin ham protein oranini artirdigini saptamistir. Arastiricilarin elde
ettigi sonuglar arastirmamizda elde ettigimiz sonuglar ile uyum gostermektedir. 2007
yilinda farkli fosfor ve azot uygulamalari ham protein oranlarimi etkiledigi
goriilmektedir. Fosfor uygulamasinda en yliksek ham protein orani sirasiyla % 14.54 ve
% 13.57 ile 10 kg/da ve 5 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Azot uygulamasinda
ise en yliksek ortalama % 14.80 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Azotlu ve
fosforlu giibrelerin birlikte etkisinde fosfor uygulamayan parsellerde farklilik

goriilmezken 5 kg/da ve 10 kg/da fosfor uygulamalarinda en yiiksek ham protein
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oranlar1 % 16.52 ile P5N5 uygulamasindan ve % 17.70 ile PONO uygulamasindan elde

edilmistir.

Ikinci bigim ham protein oraninda birinci yil fosforlu giibreler etkinligini gdstermezken
ikinci yilda etkisini gostermesi yillar arasinda farklilik ortaya c¢ikmasina neden
olmustur. Buna bagli olarak 2007 yilinda ham protein orani daha yiiksek elde edilmistir.
Cizelge 4.54’de goriildiigii gibi fosfor uygulamalar arasinda ise en yiiksek ham protein

orant % 12.55 ve % 13.12 ile 5 ve 10 kg/da fosfor dozlarindan elde edilmistir.

Yil* Azot interaksiyonu
16
abc

~—~ 14 .
g a
= 12
=
E 10 cd d bcd
S . d e ¢ ——2006
55’ ——2007
= 6
A
£ 4
<
==

0

NO N5 N10 N15 N20
Uygulamalar

Sekil 4.16 Ikinci bigimde ham protein oranina ait y1l*azot dozlar1 interaksiyonu

Sekil 4.16°da goriildiigii gibi yi1l ve azot dozlar arasindaki interaksiyon onemli
cikmistir. 2006 yilinda 15 kg/da ve 20 kg/da azot uygulamalarinin ham protein oranini
artirmasina karsilik 2007 yilinda artan azot uygulamalarinin ham protein oranini

azaltmasi yil*azot dozlar interaksiyonunu dogurmustur.
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Cizelge 4.55 Ikinci bigimde ham protein oranina ait fosfor dozlar1 * azot dozlar

interaksiyonu
Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar Ortalamalar

N, 11.85 DC
N5 9.68D

P, Nio 10.84 CD
Nis 12.06 B-C
Nao 11.40 CD
N, 12.84 A-C
Ns 14.43 AB

Ps Nio 11.73 DC
Nis 10.68 CD
Nao 13.08 A-C
N, 14.64 A
N5 12.95 A-C

Py Nio 12.96 A-C
Nis 12.50 A-C
Nao 12.57 A-C

(*) Ay harfi tastyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.55’de goriildiigii gibi ikinci bigim ham protein oraninda en yiiksek deger %
14.64 ile PIONO uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger ise PONS

uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.56 Ikinci bigcimde ham protein oranina ait y1l* fosfor dozlari*azot dozlar

interaksiyonu
Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar 2006 2007 Ortalama

N, 11.84 A-D 11.86 A-D 11.85
N5 8.79 C 10.58 CD 9.68

Py Nio 10.78 CD 10.89 CD 10.83
Nis 12.40 A-D 11.72 B-D 12.06
Najo 11.67 B-D 11.13CD 11.4
N, 12.68 A-D 13.01 A-C 12.84
N5 13.60 A-C 15.26 AB 14.43

Ps Nio 10.90 CD 12.57 A-D 11.73
Nis 11.53 B-D 9.82 DC 10.67
Najo 13.09 A-C 13.06 A-C 13.07
N, 13.45 A-C 15.83 A 14.64
N5 12.34 A-D 13.55 A-C 12.94

Puo Nio 12.64 A-D 13.27 A-C 12.95
Nis 13.00 A-C 12.00 A-D 12.5
Nao 12.85 A-C 12.29 A-D 12.57

ynt harfi tagtyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
*) Aynt harfi kaml da%5d inde farklilik yok
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Cizelge 4.56 incelendiginde en yiiksek ham protein oran1 2007 yilinda % 15.83 ile
PIONO uygulamasindan, en diisiikk oran ise % 8.79 ile PON5 uygulamasindan elde

edilmistir.

4.4.3 2006 ve 2007 yillarinda ham protein oram

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor
giibrelerinin tim mevsim boyunca {i¢ bicimden elde edilen mera otunda ham protein

oranina etkilerini Sekil 4.17 ve Sekil 4.18’de grafikler ile gorebiliriz.

2006 Yih Ham Protein Orani
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Sekil 4.17 2006 yili birinci ve ikinci bi¢imde farkli dozlarda azot ve fosfor
uygulamalarinin ham protein oranina etkilerinin &zeti
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2007 Yihh Ham Protein Oram
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4.5 Ham protein verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢oban taragi’dan
olugsan mera otunun ham protein verimine olan etkilerini belirlemek i¢in her bir bigim
sonrasi elde edilen ham protein verimleri asagida Cizelgelerde de gorildiigii gibi ayri

ayr1 verilmistir.

4.5.1 Birinci bicim ham protein verimi

2006 ve 2007 yillarinda birinci bigimden elde edilen ham protein verimine ait veriler
asagida ozetlemistir. Farkli azot ve fosfor uygulamalarin ile birinci bi¢imden elde edilen
ham protein verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar Cizelge 4.57de

verilmigtir.

Cizelge 4.57 2006 ve 2007 yillar1 birinci bi¢im ham protein verimine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 273.51 136.75 4.65 116.02 58.01 3.96
Fosfor Dozu (P) 2 831.52 415.76 14.14%% 268.54 134.27 9.16%*
Azot Dozu (N) 4 1548.15 387.03 13.16%* 207.01 51.75 3.53%
N*P 8 325.34 387.03 13.16 228.83 28.60 1.95
Hata 28 823.46 29.40 410.52 14.66
Genel 44 | 3802.00 1230.93

(*) % 1 diizeyinde 6nemlidir. (*)% 5 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 4.57°de goriildiigii gibi 2006 yilinda birinci bigimde ham protein verimi {izerine
fosfor dozlar1 ve azot dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli, azot (N) * fosfor (P)
interaksiyonlari ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. 2007 yillinda ise ham protein
orani tizerine fosfor dozlarin etkisi % 1 diizeyinde azot dozlarin etkisi % 5 diizeyinde
onemli, N*P interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu
ve fosforlu giibrelemenin birinci bi¢imde ham protein verimine iligkin yillarin

birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.58’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.58 Birinci bicim ham protein verimine iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonug¢lari

Kaynaktan s |« Ko F
Tekerriir 2 298.78 149.39 6.78
Yil (Y) 1 692.33 692.33 31.42%*
Hata 1 2 90.75 45.37

Fosfor dozu (P) 2 977.73 488.86 22.19%*
Y*P 2 122.32 61.16 2.78
Azot Dozu (N) 4 1302.69 325.67 14.78%*
Y*N 4 452.47 113.11 5.13%*
P*N 8 62.06 7.75 0.35
Y*P*N 8 492.11 61.51 2.79%
Hata 2 56 1233.99 22.03

Genel 89 5725.27

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.58’de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, birinci bi¢gim ham protein verimi
tizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi, fosfor dozunun etkisi, azot dozunun etkisi ve
Y*N interaksiyonu % 1 diizeyinde onemli, Y*P*N interaksiyonu ise % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ayni1 yil Y*P ve P*N interaksiyonlar: istatistiki olarak onemsiz
bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ham protein

verimine etkilerine iliskin ortalamalar1 Cizelge 4.59°da 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.59 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile birinci bigimden elde edilen ham
protein verimine ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.

Py 5.80 12.37 12.95 17.20 17.32 13.13 B*

Ps 10.98 19.93 23.07 18.58 28.07 20.13 A

Py 9.51 18.15 25.16 32.15 32.24 23.44 A

Ort. 8.76 C 16.82 B 20.40 AB 22.65 A 25.88 A* 18.90 A
2007

Py 6.20 6.46 9.35 11.31 16.29 992 B

Ps 12.46 13.63 16.68 16.78 17.56 15.42 A

Py 15.38 17.51 12.49 9.48 18.71 14.71 A

Ort. 11.35B 12.53 B 12.84 B 12.52 B 17.52 A 13.35 B

Ortalamalar

Py 6.00 9.42 11.15 14.26 16.81 11.53 B

Ps 11.72 16.78 19.88 17.68 22.82 17.78 A

Py 12.45 17.83 18.83 20.82 25.48 19.08 A

Genel Ort. | 10.60 C 14.68 B 16.62 B 17.58 B 21.70 A 16.13

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.59’da goriildiigii gibi birinci bicimde her iki yilda da artan azot ve fosfor
uygulamalar1 ham protein verimini artirmistir. Ayan (1997), Martiniello vd. (2002)’nin
elde ettigi sonuglar aragtirmamizda elde ettigimiz sonucu desteklemektedir. 2007 yilinda
ham protein verimindeki artis 2006 yilindaki artistan daha az olmustur. Arastirmanin
ikinci yilinda hem kuru madde verimi hem de ham protein oran1 botanik
kompozisyondaki degisime ve iklim kosullarina bagli olarak azalmistir. Bu sonuca
paralel olarak ham protein verimi ikinci yi1lda daha diisiik elde edilmistir. Vasileva ve
Kostov (2002) su stersinde yem veriminin ve ham protein oranin azaldigini saptamistir.

Elde ettigimiz sonug arastiricilarin elde ettigi sonug ile uyum saglamaktadir.

2006 yilinda azot ve fosfor dozlarinin ham protein verimlerini etkiledigi goriilmektedir.
Fosforlu giibre uygulamasinda en yiiksek verim sirasiyla 23.44 kg/da ve 20.13 kg/da ile
10 ve 5 kg/da dozunda elde edilmistir. En diisiik ham protein verimi ise 13.13 kg/da ile
fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamasinda isen yiiksek
verim sirastyla 25.88 kg/da ve 22.65 kg/da ile 20 kg/da ve 15 kg/da dozundan elde
edilmistir. En diisiik verim ise 8.76 kg/da ile azot uygulanmayan parsellerden elde

edilmistir.
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2007 yilinda da azot ve fosfor uygulamalari birinci bi¢im ham protein verimini
artirmistir. Farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek verim sirasiyla 14.71 kg/da ve
15.42 kg/da ile 10 kg/da ve 5 kg/da fosfor uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik
ham protein verimi ise 9.92 kg/da ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
Azot uygulamasinda en yiiksek verim sirastyla 17.52 kg/da ile 20 kg/da dozundan elde
edilmistir. Bunu sirasiyla 12.84, 12.53, 12.52, 11.35 kg/da ile 10, 5, 15 ve 0 kg/da azot

uygulamalari izlemistir.

2006 ve 2007 yili genel ortalamalarinda en yiiksek ham protein verimi % 18.90 ile
birinci yildan elde edilmistir. Azot uygulamalarinda en yiiksek ham protein verimi
21.70 kg/da ile 20 kg/da dozundan, en diisiikk verim ise 10.60 kg/da ile kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Fosfor uygulamalarinda ise en yiiksek verim 17.78 kg/da

ve 19.08 kg/da ile 5 ve 10 kg/da dozlarindan elde edilmistir.

Yil* Azot interaksiyonu
< 12
=
210 abe e g
= ¢ —— a a
= ]
£ 8 cd
s ] d bed | —e—2006
= —8—2007
‘é 4
-
g 2
]
= 0
NO N5 N10 N15 N20
Uygulamalar

Sekil 4.19 Birinci bigimde ham protein verimine ait y1l*azot dozlar1 interaksiyonu

Sekil 4.19°da goriildiigli gibi 2006 yilinda tiim azot uygulamalarinda ham protein verimi
2007 yi1li ham protein veriminden daha yiiksek elde edilmistir. Ayrica ikinci yilda N5
uygulamasindan sonra diger uygulamalarda ham protein verimi diismiistiir. Ayn1 azot
uygulamalarinda ikinci yi1l ham protein verimindeki azalma yil*azot dozlan

interaksiyonunu dogurmustur.
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Cizelge 4.60 Birinci bigimde ham protein verimine ait yil*fosfor dozlari*azot dozlari

interaksiyonu
Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar 2006 2007 Ortalama

N, 6.27 EF 5.74F 6.00
Ns 11.00 C-F 7.83 D-F 941

P, Ny 11.97 C-F 10.33 C-F 11.15
Nis 13.45 B-F 15.07 B-F 14.26
Najo 16.88 B-F 16.73 B-F 16.80
N, 12.26 C-F 11.18 C-F 11.72
Ns 19.42 A-D 14.14 B-F 16.78

Ps Nio 23.28 A-C 16.48 B-F 19.88
Nis 19.13 A-E 16.24 B-F 17.68
Ny 22.29 A-C 23.35 A-C 22.82
N, 10.88 C-F 14.01 B-F 12.44
Ns 19.20 A-E 16.47 B-F 17.83

Py Nio 23.45 A-C 1421 B-F 18.83
Nis 25.95 AB 15.68 B-F 20.81
Nao 30.76 A 20.18 A-D 25.47

ni arltasl an rakamlar arasinda 7o uzeyinde rarkiil oktur.
(*) Aynt harfi tastyan rakaml da % 5 diizeyinde farklilik yok

Cizelge 4.60 incelendiginde en yiiksek ham protein verimi 2006 yilinda 30.76 kg/da ile
P10N20 uygulamasindan, en diisiilk ham protein verimi ise 2007 yilinda 5.74 kg/da ile
azot ve fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. 2006 yilinda fosfor dozu
artikca ham protein veriminin de arttigi gdzlenmistir. 2007 yilinda ise uygulamalar

birbirine yakin degerler almistir.
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4.5.2 ikinci bicim ham protein verimi
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu

giibrelemenin ikinci bi¢im sonucu elde edilen mera otunun ham protein verimine olan

etkisini gosteren varyans analiz sonuglari ve ortalamalar Cizelge 4.61°de verilmistir.

Cizelge 4.61 2006 ve 2007 yillar1 ikinci bi¢im ham protein verimine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklar K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 97.26 48.63 437 64.39 32.19 6.73
Fosfor Dozu (P) 2 55.64 27.82 2.50 46.91 23.45 4.91*
Azot Dozu (N) 4 18.25 4.56 0.41 33.99 8.49 1.78
N*P 8 51.65 6.45 0.58 62.07 7.75 1.62
Hata 28 311.78 11.13 133.85 478
Genel 44 534.59 341.22

(*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.61°de goriildiigii gibi 2006 yilinda ikinci bigcimde ham protein verimi {izerine
fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar istatistiki
olarak onemsiz ¢ikmistir. 2007 yilinda fosfor dozlarimin etkisi % 5 diizeyinde 6nemli,
azot dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlari ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
Farkl1 dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ikinci bigimde ham protein

verimine iligkin yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.62’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.62 Ikinci bicim ham protein verimine iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonug¢lari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 159.79 79.89 10.04
Y1l (Y) 1 400.93 400.93 50.38**
Hata 1 2 1.86 0.93

Fosfor dozu (P) 2 102.05 51.02 6.41%*
Y*P 2 0.50 0.25 0.03
Azot Dozu (N) 4 34.75 8.68 1.09
Y*N 4 17.49 437 0.55
P*N 8 87.71 10.96 1.38
Y*P*N 8 26.00 3.25 0.41
Hata 2 56 445.63 7.95

Genel 89 1276.75

(**) % 1 diizeyinde onemlidir. (¥) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.62°de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bi¢im ham protein verimi
tizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi ve fosfor dozunun etkisi % 1 diizeyinde
onemli bulunurken azot dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin

protein verimine etkilerinin ortalamalar Cizelge 4.62°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.63 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile ikinci bicimden elde edilen ham
protein verimine ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.
Py 7.50 7.65 8.80 10.05 6.88 8.17
Ps 9.40 10.58 8.79 11.51 13.33 10.72
Py 10.07 9.42 10.86 9.35 11.71 10.28
Ort. 8.99 9.22 9.48 10.30 10.64 9.73 A
2007
Py 3.31 3.56 5.59 4.47 3.39 4.06 B
Ps 8.96 491 422 4.95 8.41 6.29 A
Py 6.52 3.85 6.42 6.09 7.92 6.16 A
Ort. 6.26 4.11 5.41 5.17 6.57 550 B
Ortalamalar
Py 5.41 5.61 7.20 7.26 5.14 6.12 B
Ps 9.18 7.75 6.51 8.23 10.87 8.51 A
Py 8.30 6.64 8.64 7.72 9.82 822 A
Genel Ort. | 7.63 6.66 7.45 7.74 8.60 7.62

ynt harfi tagtyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
*) Aynt harfi kaml da%5d inde farklilik yok

113



Cizelge 4.63°de gorildiigli gibi 2006 yilinda azot, fosfor ve kombine uygulamalari
birinci bigimden elde edilen otun ham protein verimini etkilememistir. Ayn1 yilda ham
protein orant ve kuru madde veriminde benzer sonuglar elde edilmistir. Fosfor
uygulamasinda ise en yliksek verim 10.72 kg/da ile 5 kg/da dozundan elde edilmistir.
Azot uygulamasinda en yiiksek verim 10.64 kg/da ile 20 kg/da dozundan elde

edilmistir.

Ikinci y1lda ham protein verimi birinci yila oranla azalma gdstermistir. 2007 yil1 ikinci
bicim doneminde diisen yagis miktari uzun yillar ortalamasindan oldukga diisiik olmasi
bu azalmaya neden olmus olabilir. 2007 yilinda farkli fosfor uygulamalarinin ham
protein verimini etkiledigi goriilmektedir. ikinci y1l ikinci bicimde ham protein oraninin
fosfor uygulamalar ile artis gostermesine bagli olarak ham protein verimi de aym
uygulamalar karsisinda artig gostermistir. En yiiksek verim sirasiyla 6.29 kg/da ve 6.16
kg/da ile 5 kg/da ve 10 kg/da fosfor uygulamalarindan elde edilirken en diisiik verim

fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

2006 ve 2007 yillart genel ortalamalarinda en yiiksek ham protein verimi 9.73 kg/da ile
birinci yildan elde edilmistir. Cizelge 63.’de goriildiigii gibi yillarin birlestirilmis
ortalamalarinda fosforun etkisi 6nemli bulunmus ve en yiiksek ham protein verimi 8.51

kg/da ile 5 kg/da dozundan elde edilmistir.

4.5.3 2006 ve 2007 yillarinda ham protein verimi

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor
giibrelerinin tiim mevsim boyunca {i¢ bicimden elde edilen mera otunda ham protein

oranina etkilerini Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de grafikler ile gorebiliriz.
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4.6 Notr Deterjanda Coziilmeyen Lif Oram (NDF)

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢oban taragi’den
olugsan mera otunun NDF orani iizerine etkilerini belirlemek i¢in her bir bigim sonrasi

elde edilen NDF oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigli gibi ayr1 ayri verilmistir.

4.6.1 Birinci bicim NDF oram
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu

giibrelemenin birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun NDF oranina olan etkisini

gbsteren varyans analiz sonuglari ve ortalamalar Cizelge 4.64’de verilmistir.

Cizelge 4.64 2006 ve 2007 yillar1 birinci bigim NDF oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2006 2007
Kaynakl SD

aynakiari K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 64.19 32.09 2.09 35.09 17.54 0.81
Fosfor Dozu (P) 2 52.28 26.14 1.70 179.06 89.53 4.11%
Azot Dozu (N) 4 343.03 85.75 5.57%% 530.15 132.53 6.08%*
N*P 8 268.24 33.53 2.18 662.25 82.78 3.80%*
Hata 28 430.96 15.39 610.25 21.79
Genel 44 | 1158.73 2016.82

(*) % 5 diizeyinde énemlidir. (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.64°de goriildiigli gibi 2006 yilinda birinci bigimde NDF orani iizerine azot
dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus, fosfor dozlarinin etkisi ve azot ve
(N) * fosfor (P) interaksiyonlar: istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. 2007 yilinda
azot dozlarinin etkisi ve N*P interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde onemli ve fosfor
dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu
ve fosforlu gilibrelemenin birinci bicimde NDF oranlarma iliskin yillarin birlestirilmis

varyans analizi Cizelge 4.65’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.65 Birinci bigim NDF oranina iligkin yillarin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 5.76 2.88 0.16
Yil (Y) 1 1656.96 1656.96 89.12%*
Hata 1 2 93.52 46.76
Fosfor dozu (P) 2 20.82 10.41 0.56
Y*P 2 210.52 105.26 5.66**
Azot Dozu (N) 4 787.13 196.78 10.58**
Y*N 4 86.05 21.51 1.16
P*N 8 484.50 60.56 3.26%*
Y*P*N 8 446.00 55.75 3.00%*
Hata 2 56 1041.21 18.59
Genel 89 4832.52

(**) % 1 diizeyinde dnemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.65°de gortildigi gibi yillar birlestirildiginde, birinci bicim NDF orani iizerine
yillar arasindaki farkliligin etkisi, azot dozlarimin etkisi ve Y*P, P*N ve Y*P*N
interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde onemli bulunmus, fosfor dozlarmnin etkisi ve Y*N
interaksiyonu ise istatistiki olarak O6nemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan
azotlu ve fosforlu giibrelemenin ham protein oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge

4.66’da Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.66 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile birinci bicimden elde edilen NDF
oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.

Py 34.98 44.36 41.19 4541 46.24 44.81

Ps 40.43 44.74 50.56 43.12 45.18 44.63

Py 40.78 43.74 41.08 49.70 47.85 42.43

Ort. 38.73 B 44.27 A 44.28 A 46.07 A 46.42 A* 43.96 B
2007

Py 5783 a 5031b 50.28 b 58.30a 59.96 a 55.33 A

Ps 43.19¢ 53.28 ab 51.32 abc | 49.89 be 59.61 a 51.46 B

Py 44.25b 46.17b 51.81 ab 61.01 a 50.86 ab 50.82 B

Ort. 48.42 B 49.92 B 51.14 B 56.40 A 56.81 A 52.54 A

Ortalamalar

Py 46.41 47.34 45.74 51.86 53.10 50.07

Ps 41.81 49.01 50.94 46.51 52.40 48.05

Py 42.52 44.96 46.45 55.36 49.36 46.63

Genel Ort. | 43.57 C 47.10 B 47.70 B 51.24 A 51.62 A 48.25

(*) Aynt1 harfi tagiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.66’da goriildiigii gibi 2006 yili birinci bi¢gimde fosfor uygulamalart NDF
oranini etkilememistir. Fosfor uygulamasinda en yiiksek NDF oran1 % 44.81 ile kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Elde ettigimiz sonu¢ Hatipoglu vd. (2005), McLean ve
Ternouth (1994) ve Tiirk vd. (2007)’nin elde ettigi sonug ile uyum gostermektedir.

2006 yilinda azot uygulamalarinin NDF oranim etkiledigi goriilmektedir. Artan azot
dozlar1 NDF oranimi artirmistir. Azotlu giibre uygulamasinda en yiiksek oran sirasiyla
% 46.42, 46.07, 44.28, 44.27 ile 20, 15, 10, 5 kg/da dozundan elde edilmistir. En diisiik
oran ise % 38.73 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Arvind vd. (2001),
Cinar vd. (2005), Hatipoglu vd. (2005), Jakhar vd. (2003), Joshi vd. (2002), Martiniello
vd. (2002), Mbanzamihigo vd. (2002), Sarwar vd. (1999), Virender Sardan Narvana
(2001)y’in elde etigi sonuglar arastirmamizda elde ettigimiz sonuclar ile uyum
gostermektedir. Bazi1 arastiricilar; Galdamez- Cabrera vd. (2003), Harmoney ve
Thompson (2005), Johson vd. (2001), Mckenziea vd. (1999) ve (2003) azotlu
giibrelemenin NDF icerigini azalttigin1 saptamislardir. Arastirmamizda elde ettigimiz

sonuglarin uyum gostermemesinin nedeni Alibegovic- Gribic vd (2004), Galdamez-
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Cabrera vd. (2003) ve Teutsch vd. (2005)’inda belirledigi gibi iklim kosullar1 ve farkli

uygulamalarin lif i¢eriklerini 6nemli derecede degistirmesi olabilir.

2007 yilinda lif oranlar1 2006 yilina gore daha da artmustir. Arastirmamizin ikinci
yilinda kaliteyi ve verimi etkileyen faktorler birinci yila gore bir azalma gostermistir.
Bununla baglantili olarak NDF orani ikinci yil artmig olabilir. 2007 yilinda farkli fosfor
ve azot uygulamalarinin NDF oranini etkiledigi goriilmektedir. Fosfor uygulamalari
NDF igerigini azaltmistir. Fosfor uygulamalarinda en yiiksek NDF oram1 % 55.33 ile
kontrol parsellerinden elde edilmistir. Elde ettigimiz sonug¢ Cinar vd. (2005), Mclean ve
Ternouth (1994)’1n elde ettigi sonuglar ile paralellik gostermektedir. 2006 yilinda
oldugu gibi 2007 yilda da artan azot uygulamalar1 NDF igerigini artirmistir. Azot
uygulamasinda en yiiksek ortalama sirasiyla % 56.81 ve % 56.40 ile 20 kg/da ve 15
kg/da dozundan elde edilmistir. Azot ve fosforlu giibrelerin birbirine olan etkisinde ise
fosforun kontrol uygulamasinda en yiiksek NDF oram sirastyla % 57.83, % 58.30 ve
% 59.96 ile kontrol, 15 kg/da ve 20 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. 5 kg/da
fosfor uygulamasinda yiiksek NDF oran1 % 59.61 ile PSN20 kombinasyonundan ve 10
kg/da fosfor uygulamasinda ise % 61.01 ile P1ON15 kombinasyonlarindan elde

edilmistir.

Genel ortalamalara bakildiginda birinci bigim NDF oraninda yillar arasinda ve azot
uygulamalar1 arasinda farklilik ¢ikmistir. En yiiksek NDF orant % 52.54 ile ikinci
yildan elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yliksek NDF orani sirastyla % 51.24
ve % 51.62 ile 15 kg/da ve 20 kg/da azot dozlarindan elde edilmistir.
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Sekil 4.22 Birinci bigimde NDF oranina ait yil*fosfor dozlari interaksiyonu
Sekil 4.22°de gorildiigli gibi arastirmanin ikinci yilinda NDF oranlar1 artmis ancak

yillar igerisinde uygulamalar arasinda bir farklilik olusmamistir. Arastirmanin ikinci

yilinda NDF oranin artmasi y1il*fosfor dozlar1 interaksiyonunu dogurmustur.

Cizelge 4.67 Birinci bicimde NDF oranina ait fosfor dozlari*azot dozlari interaksiyonu

Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar1 Ortalamalar

N, 46.40 B-F
N 47.34 B-F

P, Nio 45.73 C-F
Nis 51.85 A-D
N2o 53.10 AB
N, 4181F
Ns 49.01 A-E

Ps Nio 50.94 A-D
Nis 46.50 B-F
Nao 52.40 A-C
N, 42.51 EF
Ns 44.95 D-F

P Nio 46.44 B-F
Nis 5536 A
Nao 4935 A-E

(*) Ayn1 harfi tagryan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
y y y y

120



Cizelge 4.67°de goriildiigli gibi en yiikksek NDF oram1 % 55.36 ile P10NI15
uygulamasindan elde edilmistir. En diisik NDF oran1 ise % 41.81 ile P5NO

uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.68 Birinci bigimde NDF oranina ait y1l* fosfor dozlari*azot dozlar

interaksiyonu
Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar 2006 2007 Ortalama

N, 42.80 BC 50.00 A-C 46.4
N5 44.75 BC 49.93 A-C 47.34

P, Nio 44.60 BC 46.86 A-C 45.73
Nis 50.92 A-C 52.78 A-C 51.85
Na,o 51.39 A-C 54.82 AB 53.105
N, 41.22C 42.40 C 41.81
N5 47.48 A-C 50.55 A-C 49.015

Ps Nio 50.88 A-C 51.00 A-C 50.94
Nis 43.52 BC 49.49 A-C 46.505
Nao 50.06 A-C 54.74 AB 52.4
N, 41.26 C 43.77 BC 42.515
N5 45.47 BC 44.44 BC 44.955

Py Nio 45.22 BC 47.66 A-C 46.44
Nis 52.50 A-C 5821 A 55.355
Nao 45.96 BC 52.75 A-C 49.355

(*) Ayn1 harfi tagtyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
Y y Y y

Cizelge 4.68 incelendiginde en yiiksek NDF oran1 2007 yilinda % 58.21 ile P1ON15
uygulamasindan, en diisiik oran ise 2006 ve 2007 yilinda PSNO uygulamasindan ve
2006 yilinda P10ONO uygulamasindan elde edilmistir. Farkli uygulamalar karsisinda
yillar arasinda farklilik olusu yil*fosfor dozlari*Azot dozlar1 interaksiyonuna neden

olmustur.
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4.6.2 ikinci bicim NDF oram

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bi¢im sonucu elde edilen mera otunun NDF oranina olan etkisini

gosteren varyans analiz sonuglari ve ortalamalar Cizelge 4.69°da verilmistir.

Cizelge 4.69 2006 ve 2007 yillar1 ikinci bicim NDF oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon D 2006 2007

Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 59.29 29.64 1.35 0.89 0.44 0.03
Fosfor Dozu (P) 2 161.02 80.51 3.65% 358.88 179.44 10.11%*
Azot Dozu (N) 4 698.90 174.72 7.93%* 650.85 162.71 9.17%*
N*P 8 378.72 47.34 2.15 585.14 73.14 4.12%%
Hata 28 616.83 22.02 496.91 17.74

Genel 44 | 1914.78 2092.69

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.69°da goriildiigii gibi 2006 yilinda birinci bigimde NDF oram {izerine azot
dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli, fosfor dozlarinin etkisi % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar1 ise istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. 2007 yilinda fosfor dozlarinin etkisi, azot dozlarinin etkisi ve N*P
interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu
ve fosforlu giibrelemenin ikinci bigimde NDF oranlarina iliskin yillarin birlestirilmis

varyans analizi Cizelge 4.70’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.70 Ikinci bigim NDF oranma iliskin yillarin birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 22.93 11.46 0.58
Y1l (Y) 1 577.14 577.14 29.02%*
Hata 1 2 37.25 18.62

Fosfor dozu (P) 2 494.62 247.31 12.43%*
Y*P 2 25.29 12.64 0.64
Azot Dozu (N) 4 1299.95 324.98 16.34%**
Y*N 4 49.80 12.45 0.63
P*N 8 513.92 64.24 3.23%%*
Y*P*N 8 449.94 56.24 2.83*
Hata 2 56 1113.75 19.88

Genel 89 4584.62

(**) % 1 diizeyinde dnemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.70°de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bigim NDF orani iizerine
yillar arasindaki farkliligin etkisi, fosfor dozlarinin etkisi, azot dozlarinin etkisi ve P*N
interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli, Y*P*N interaksiyonu ise % 5 diizeyinde dnemli
bulunmustur. Y*P ve Y*N interaksiyonu ise istatistiki olarak onemsiz bulunmustur.
Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ikinci bigimde NDF

oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.71°de 6zetlenmistir.

123



Cizelge 4.71 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile ikinci bicimden elde edilen NDF
oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da N, N; Nio Nis Ny Ort.

Py 49.00 55.27 57.51 55.59 64.55 56.38 A

Ps 51.28 52.47 57.18 55.82 53.38 54.02 AB

Py 43.85 50.95 47.56 53.31 63.08 51.75B

Ort. 48.04 C 52.90 B 54.08 B 5491 B 60.34 A 54.05 A
2007

Py 46.67 b 52.94 ab 56.69 a 53.85 ab 53.91 ab 52.81 A

Ps 41.51 ¢ 38.77 ¢ 47.16 b 5726 a 55.70 a 48.08 B

Py 43.16 ab 47.58 ab 40.76 b 46.08 ab 52.79 a 46.07 B

Ort. 43.78 C 46.43 BC | 48.20 B 52.39 A 54.13 A 48.99 B

Ortalamalar

Py 47.84 54.11 57.10 54.72 59.23 54.60 A

Ps 46.40 45.62 52.17 56.54 54.54 51.05B

Py 43.51 49.27 44.16 49.70 57.94 48.91 B

Genel Ort. | 45.91 D 49.66 C 51.14 BC | 53.65B 57.23 A 51.52

(*) Ayni harfi tagtyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.71°de 2006 yilinda ikinci bi¢imde azot ve fosfor dozlarinin NDF oranlarini
etkiledigi goriilmektedir. Birinci bigcime gore ikinci bigimde NDF orani artmistir.
Marshall vd. (1998) Mayis- Haziran sonundan itibaren yaz boyunca NDF oraninin
arttigin1 saptamustir. Elde ettigimiz sonug¢ arastiricinin elde ettigi sonug¢ ile uyum
gostermektedir. Her iki yilda da fosfor uygulamalart NDF oranini azaltmistir. 2006 yili
fosfor uygulamasinda en yiiksek NDF orami % 56.38 ile fosfor uygulanmayan
parsellerden elde edilirken bunu % 54.02 ile 5 kg/da fosfor uygulamasi izlemistir. En
diisitk NDF oran1 ise % 51.75 ile 10 kg/da dozundan elde edilmistir. Artan azotlu giibre
uygulamasi NDF oranini artirmistir. Azotlu giibre uygulamasinda en yiiksek NDF orani
% 60.34 ile 20 kg/da dozundan elde edilmistir. Bunu sirasiyla % 54.91, % 54.08 ve %
52.90 ile 5, 10, 15 kg/da azot uygulamalari takip etmistir. En diisitk NDF oran1 ise %

48.04 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Arastirmamizin ikinci yili ikinci bicimde NDF orani azot ve fosfor uygulamalarindan
etkilenmistir. 2007 yilinda farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek NDF orani % 52.81
ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamasinda en yiiksek
ortalama sirastyla % 54.13 ve % 52.39 ile 20 kg/da ve 15 kg/da uygulamasindan elde

edilmistir. En diisiik ortalama % 43.78 ile azot uygulanmayan parsellerden elde
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edilmistir. Azot ve fosforun birlikte etkisine bakildiginda NDF oranlar1 10 kg/da azot
dozuna kadar ve fosforun her iki uygulamasinda azalmis ancak artan azot uygulamalar1
karsisinda artis gostermistir. Azotlu ve fosforlu giibrelerin birlikte etkisinde en yiiksek
NDF orant % 56.69 ile PON10 uygulamasindan, % 57.26 ve % 55.70 ile P5N15 ve
P5N20 uygulamasindan, % 52.79 ile PSN20 uygulamasindan elde edilmistir. Adeli vd.(
2005), Ayan (1997), Kiran (1993), Sarwar ve Zia-Ul- Hasan (2000)’1n elde ettigi
sonuclar aragtirmamizda elde ettigimiz sonu¢ ile paralellik gostermektedir. Buna
karsilik Cinar vd. (2005)’1n elde ettigi sonug ile uyum gostermemektedir. Bu durum

iklim kosullar1 ve bi¢im zamanindaki farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

Iki yilin genel ortalamalarinda yil faktdrii, azot ve fosfor uygulamalari &nemli
bulunmustur. En yiiksek NDF oranm1 % 54.05 ile birinci yildan elde edilmistir. Azot
uygulamalarinda en yiiksek NDF oran1 % 57.23 ile 20 kg/da azot uygulamasindan, en
diisiik NDF oran1 ise % 45.91 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Cizelge 4.71°de
goriildiigii gibi, fosfor uygulamasinda en yiliksek NDF orant % 54.60 ile fosfor
uygulanmayan parsellerden, en diisiik oran 5 ve 10 kg/da fosfor uygulamalarindan elde

edilmistir.

Cizelge 4.72 Ikinci bicimde NDF oranina ait fosfor dozlar1 * azot dozlari interaksiyonu

Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar: Ortalamalar

N, 47.83 DE
Ns 54.11 A-C

P, Ny 57.10 AB
Nis 54.72 A-C
Nao 5923 A
N, 46.40 DE
Ns 4562 E

Ps Nio 52.17 B-D
Nis 56.54 AB
Nao 54.54 A-C
N, 4350 E
Ns 49.27 C-E

Pio Nio 44.16 E
Nis 49.70 C-E
Nao 57.93 AB

(*) Aynt1 harfi tagiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.72°de goriildiigli gibi en yiiksek NDF oran1 % 59.23 PON20 uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik NDF orani1 ise % 43.50 ile P1IONO uygulamasindan, % 44.16

P10N10ile uygulamasindan, % 45.62 ile PSN5 uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.73 Ikinci bigimde NDF oranma ait

yil*fosfor dozlar

*azot dozlan

interaksiyonu
Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlari 2006 2007 Ortalama

N, 47.45 D-J 48.22 C-J 47.835
Ns 55.51 A-F 52.71 A-1 54.11

P, Nio 56.43 A-E 57.77 A-C 57.1
Nis 5491 A-G 54.53 A-H 54.72
Nao 60.96 A 57.49 A-D 59.225
N, 46.69 E-J 46.11 F-J 46.4
Ns 48.91 B-J 42.33] 45.62

Ps Nio 55.78 A-F 48.56 B-] 52.17
Nis 5451 A-H 58.57 AB 56.54
Nao 52.52 A-l 56.66 A-E 54.59
N, 4474 H-J 42.271] 43.505
Ns 49.88 B-J 48.65 B-J 49.265

Py Nio 45.19 G-J 43.14 1 44.165
Nis 51.36 A-J 48.03 C-J 49.695
N 57.51 A-D 58.36 AB 57.935

(*) Aynu harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.73 incelendiginde en yiiksek NDF oran1 2006 yilinda % 60.96 ile PON20

uygulamasindan, en diisiik NDF oran1 2007 yilinda % 42.27 ile P10NO uygulamasindan

ve % 42.23 P5SNS uygulamasindan elde edilmistir.

4.6.3 2006 ve 2007 yillarinda NDF oram

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor

giibrelerinin tiim mevsim boyunca ii¢ bigimden elde edilen mera otunda NDF oranina

etkilerini Sekil 4.23 ve Sekil 4.24°de grafikler ile gorebiliriz.
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4.7 Asitte Coziilmeyen Lif Oram (ADF)

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢goban taragin’dan
olugsan mera otunun ADF orani iizerine etkilerini belirlemek i¢in her bir bigim sonrasi

elde edilen ADF oranlar asagida Cizelgelerde de goriildiigli gibi ayr1 ayri verilmistir.

4.7.1 Birinci bicim ADF oram
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu

giibrelemenin birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun ADF oranina olan etkisini

gbsteren varyans analiz sonuglari ve ortalamalar Cizelge 4.74’de verilmistir.

Cizelge 4.74 2006 ve 2007 yillar1 birinci bigim ADF oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2006 2007
Kaynakl Sb

aynakian K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 5.06 2.53 0.69 16.23 8.11 1.09
Fosfor Dozu (P) 2 12.83 6.41 1.75 4.40 2.20 0.30
Azot Dozu (N) 4 30.14 7.53 2.06 56.33 14.08 1.89
N*P 8 42.95 5.36 1.47 157.47 19.68 2.65%
Hata 28 102.45 3.65 208.31 7.43
Genel 44 193.45 44276

(*) %
5 diizeyinde Snemlidir.

Cizelge 4.74°de goriildiigii gibi 2006 yilinda birinci bigimde ADF orani iizerine fosfor
dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar: istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmustir. 2007 yilinda N*P interaksiyonlar1 % 5 diizeyinde 6nemli, azot
dozlariin ve fosfor dozlarinin etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkl
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin birinci bicimde ADF oranlarina

iligkin yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.75’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.75 Birinci bigim ADF oranina iligkin yillarin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 14.55 7.27 1.31
Y1l (Y) 1 1224.41 1224.41 220.63%*
Hata 1 2 6.74 3.37
Fosfor dozu (P) 2 12.71 6.35 1.15
Y*P 2 4.53 2.26 0.41
Azot Dozu (N) 4 58.20 14.55 2.62*
Y*N 4 28.26 7.06 1.27
P*N 8 143.11 17.88 3.22%%*
Y*P*N 8 57.31 7.16 1.29
Hata 2 56 310.77 5.54
Genel 89 1860.63

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir. (¥) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.75°de goriildiigi gibi yillar birlestirildiginde, birinci bicim ADF orani iizerine
yillar arasindaki farkliligin etkisi ve P*N interaksiyonu % 1 diizeyinde, azot dozunun
etkisi ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor dozunun etkisi, Y*P ve Y*N,
Y*P*N interaksiyonlar1 istatistiki olarak ©Onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ADF oranlarina etkilerinin ortalamalari

Cizelge 4.76’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.76 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile birinci bi¢imden elde edilen ADF
oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006

kg/da NO N5 Nl() N15 Nzo Ort.

P, 22.08 23.47 23.20 24.81 25.19 23.75

Ps 23.17 25.04 26.28 22.71 26.02 24.64

Py 23.75 24.93 24.05 27.20 25.20 25.02

Ort. 23.00 24.48 24.51 24.90 25.47 2447 B
2007

P, 32.57 ab 33.60 a 28.14 ¢ 32.14 ab 31.12b 31.51

Ps 2942b 37.05a 31.51 ab 29.82b 33.52 ab 32.26

Py 31.27 ab 29.70 b 30.90 ab 3483 a 32.16 ab 31.77

Ort. 31.09 33.45 30.18 32.26 32.26 31.85 A

Ortalamalar

Py 27.33 28.54 25.67 28.48 28.16 27.63

Ps 26.30 31.05 28.90 26.27 29.77 28.45

| ST 27.51 27.32 27.48 31.02 28.68 28.40

Genel Ort. | 27.04 B 28.96 A 27.35 AB | 28.58 AB | 28.87 A 28.16

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.76’da goriildiigli gibi her iki yilda da azot, fosfor ve kombine uygulamalari
birinci bi¢imden elde edilen otun ADF oranlarini etkilememistir. Fosfor uygulamasinda
en yiiksek ADF oran1 % 25.02 ile 10 kg/da dozundan elde edilmistir. Elde ettigimiz
sonu¢ Galdamez- Cabrera vd. (2003), Hatipoglu vd. (2005), Hedteke vd. (2002),
Mbanzamihigo vd.(2002), Turk vd (2007)’in elde ettikleri sonuglar ile uyum
gostermektedir. Azotlu giibre uygulamasinda en yiiksek ADF orant % 25.47 ile 20

kg/da azot dozundan elde edilmistir.

2007 yilinda fosfor ve azot interaksiyonun ADF oranm etkiledigi Cizelge 4.76’da
goriilmektedir. Fosfor uygulanmayan azot dozlarinda en yliksek ADF oranm1 % 33.60 ile
N5 uygulamasindan elde edilmistir. Diger azot ve fosfor kombinasyonlarinda ise en
yiiksek deger % 37.05 ile PSN5 ve % 34.83 ile P10N15 uygulamalarindan elde

edilmistir.

Iki yilin genel ortalamalarina bakildiginda birinci bigim ADF oranminda yil faktorii ve
azot uygulamalar1 6nemli ¢ikmistir. En yiiksek ADF oran1 % 31.85 ile ikinci yildan elde
edilmistir. Azot uygulamalar1t ADF oranin1 artirmistir. En yiiksek ADF oran1 % 28.96 ve
% 28.87 ile 5 ve 20 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir. Elde ettigimiz sonug
Jakhar vd. (2003), Joshi vd. (2002), Sarwar vd. (1999) ve Virender Sardan Narvana

(2001)’1n elde ettigi sonug ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.77 Birinci bigimde ADF oranina ait fosfor dozlari*azot dozlar1 interaksiyonu

Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlan Ortalamalar

N, 27.32 BC
Ns 28.53 A-C

P, Nio 25.67C
Nis 28.47 A-C
N 28.15 A-C
N, 2629 C
N 31.04 A

Ps Nio 28.90 A-C
Nis 26.26 C
Nao 29.77 AB
N, 27.51 BC
N 27.32 BC

Pio Nio 27.47 BC
Nis 31.01 A
N 28.68 A-C

(*) Aynt1 harfi tagiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.77°de goriildiigii gibi birinci bigimde en yliksek ADF oran1 PSN5 ve P10ONS
uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik ADF orani ise PON10, P5NO ve P5N15

uygulamalarindan elde edilmistir.

4.7.2 ikinci bicim ADF oram

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigim sonucu elde edilen mera otunun ADF oranina olan etkisini

gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar Cizelge 4.78’de verilmistir.

Cizelge 4.78 2006 ve 2007 yillar1 ikinci bigim ADF oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2006 2007

Kaynaklan 5P K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 5.59 2.79 0.56 1.98 0.99 0.31
Fosfor Dozu (P) 2 10.42 5.21 1.05 18.15 9.07 2.81
Azot Dozu (N) 4 13.16 3.29 0.66 34.32 8.58 2.66
N*P 8 499 6.24 1.25 24.57 3.07 0.95
Hata 28 139.43 4.97 90.35 3.22

Genel 44 218.57 169.39
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Cizelge 4.78’de gortldiigi gibi 2006 ve 2007 yillarinda ikinci bi¢gimde ADF orani
tizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlari
istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigimde ADF oranlarina iliskin yillarin birlestirilmis varyans

analizi Cizelge 4.79’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.79 Ikinci bigimde ADF oranma iliskin yillarn birlestirilmis varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 5.66 2.83 0.69
Y1l (Y) 1 178.73 178.73 43.56%*
Hata 1 2 1.91 0.95
Fosfor dozu (P) 2 21.65 10.82 2.64
Y*P 2 6.92 3.46 0.84
Azot Dozu (N) 4 36.87 9.21 2.25
Y*N 4 10.60 2.65 0.65
P*N 8 45.27 5.65 1.38
Y*P*N 8 29.25 3.65 0.89
Hata 2 56 229.79 4.10
Genel 89 566.70

(**) % 1 diizeyinde dnemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.79°da goriildigii gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bicim ADF oranlari
tizerine yillar arasindaki farklilik % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor dozu, azot
dozu ve interaksiyonlar istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ADF oranina etkilerinin ortalamalari

Cizelge 4.80’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.80 2006 ve 2007 yil1 giibreleme ile ikinci bicimden elde edilen ADF oranina
ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, N;s Nio Nis Nao Ort.
Py 32.61 31.80 30.66 29.15 30.00 30.84
Ps 29.27 32.03 32.55 30.70 33.74 31.66
Py 30.58 29.89 30.12 30.46 31.50 30.51
Ort. 30.82 31.24 31.11 30.10 31.74 31.00 A
2007
Py 27.54 29.43 29.71 28.29 29.07 28.11
Ps 27.04 28.87 26.97 29.18 30.11 28.43
Py 26.59 26.64 26.71 26.66 29.97 27.31
Ort. 27.05 28.31 27.79 28.04 29.72 28.18 B
Ortalamalar
Py 30.08 30.62 30.19 28.72 29.54 29.48
Ps 28.16 30.45 29.76 29.94 31.93 30.05
Py 28.59 28.27 28.42 28.56 30.74 28.91
Genel Ort. | 28.94 29.78 29.45 29.07 30.73 29.59

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.80°de goriildiigli gibi her iki yilda da azot, fosfor ve kombine uygulamalari
ikinci bigimden elde edilen otun ADF oranm etkilememistir. 2006 yilinda fosfor
uygulamasinda en yiiksek ADF oran1 % 31.66 ile 5 kg/da dozundan azot uygulamasinda
ise en yliksek ADF oran1 % 31.66 ile 20 kg/da dozundan elde edilmistir.

2007 yilinda fosfor uygulamalarinda en yiiksek ADF orani 28.43 ile 5 kg/da dozlarindan
elde edilmistir. Azot uygulamasinda ise en yiiksek ADF orant % 29.72 ile 20 kg/da

dozundan elde edilmistir.

Iki y1lin genel ortalamalarinda y1l faktdrii onemli gikmustir. En yiiksek ADF oram % 31

ile birinci yildan elde edilmistir.
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4.7.3 2006 ve 2007 yillarinda ADF oram

lanan farkli dozlarda azot ve fosfor

I¢1 meraya uygu

2006 ve 2007 yillarinda orman

giibrelerinin tiim mevsim boyunca ii¢ bi¢imden elde edilen mera otunda ADF oranina

iriz.
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4.8 Asitte Coziinmeyen Lignin Oran1 (ADL)

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢oban taragin’dan
olusan mera otunun ADL orani {izerine etkilerini belirlemek i¢in her bir bi¢cim sonrasi

elde edilen ADL oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigl gibi ayr1 ayr1 verilmistir.

4.8.1 Birinci bicim ADL oram
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu

giibrelemenin birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun ADL oranina olan etkisini

gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar Cizelge 4.81°de verilmistir.

Cizelge 4.81 2006 ve 2007 yillar1 birinci bigim ADL oranmna ait varyans analiz

sonuglari

Varyasyon 2006 2007
K kl SD

aynakian K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 0.37 0.18 0.50 0.09 0.04 0.32
Fosfor Dozu (P) 2 0.36 0.18 0.49 3.07 1.53 10.26**
Azot Dozu (N) 4 2.66 0.66 1.79 1.77 0.44 2.95%
N*P 8 1.85 0.23 0.62 3.50 0.43 2.92%
Hata 28 10.44 0.37 4.19 0.14
Genel 44 15.70 12.64

(*) % 5 diizeyinde onemlidir. (**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.81°de goriildiigii gibi 2006 yilinda birinci bicimde ADL orani {izerine fosfor
dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar: istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmistir. 2007 yilinda fosfor dozlarinin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli,
azot dozlarmin etkisi ve N*P interaksiyonlar1 ise % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin birinci bigimde ADL

oranlarina iligskin yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.82’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.82 Birinci bigim ADL oranimna iliskin yillarin birlestirilmis varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 0.39 0.19 0.75
Yil (Y) 1 0.02 0.02 0.08
Hata 1 2 0.07 0.03
Fosfor dozu (P) 2 0.71 0.35 1.37
Y*P 2 2.72 1.36 5.22%%*
Azot Dozu (N) 4 3.96 0.99 3.80%*
Y*N 4 0.46 0.11 0.45
P*N 8 2.39 0.29 1.15
Y*P*N 8 2.96 0.37 1.42
Hata 2 56 14.63 0.26
Genel 89 28.36

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.82°de goriildiigii gibi yillar birlestirildiginde, birinci bigim ADL oranlar
tizerine Y*P interaksiyonu ve azot dozunun etkisi % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Yillar arasindaki farklihgin etkisi, fosfor dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bicimde ADL oranina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.83’de

Ozetlenmistir.
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Cizelge 4.83 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile birinci bi¢imden elde edilen ADL

oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.
Py 7.80 7.70 7.21 6.93 6.95 7.32
Ps 7.66 7.06 6.89 6.63 7.28 7.10
Py 7.23 7.08 7.52 6.88 7.14 7.17
Ort. 7.56 7.28 7.21 6.81 7.12 7.20
2007
Py 6.67 ab 6.71 ab 6.78 ab 7.28 a 6.56 b 6.80 B*
Ps 8.03 a 7.60 ab 7.06 bc 6.95¢ 7.08 bc 7.34 A
Py 793 a 728 a 7.18 a 6.90 a 7.52a 7.36 A
Ort. 7.54 A 7.19 AB 7.00 B 7.04 B 7.05 B 7.17
Ortalamalar
Py 7.24 7.21 7.00 7.11 6.76 7.06
Ps 7.85 7.33 6.98 6.79 7.18 7.22
Py 7.58 7.18 7.35 6.89 7.33 7.27
Genel Ort. | 7.55 A 7.24 AB 710 B 693 B 7.09 B 7.18

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.83’de 2006 yilinda azot, fosfor ve kombine uygulamalar1 birinci bigimden
elde edilen otun ADL oranlarini etkilememistir. Fosfor uygulamasinda en yiiksek ADL
oran1 % 7.10 ile 5 kg/da dozundan elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en
yiiksek ADL orant % 7.56 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Elde
ettigimiz sonu¢ Galdamez-Cabrera vd. (2003) ve Niekerk vd. (2002) ’nin elde ettigi

sonug ile uyum gostermektedir.

2007 yilinda ise ham azot hem de fosfor uygulamalar1t ADL oranini etkilemistir. Fosfor
uygulamalar1 ADL oranimi artirmistir. Farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ADL
oran1 % 7.36 ve 7.34 ile 5 ve 10 kg/da dozlarindan elde edilmistir. Elde ettigimiz sonug
Harmoney ve Thompson (2005)’1n elde ettigi sonug¢ ile uyum gostermektedir. Azot
uygulamalar1 ADL oranini azaltmistir. Azot uygulamasinda ise en yiiksek ortalama
% 7.54 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Elde ettigimiz sonug
Harmoney ve Thompson (2005) ve Keady vd. (2000)’nin elde ettigi sonug ile uyum
gostermektedir. Azot ve fosforun birlikte etkisinde en yiiksek ADL oran1 % 7.28 ile
PON15 uygulamasindan ve % 8.03 ile PSNO uygulamasindan elde edilmistir.
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Iki yilin genel ortalamasinda azot uygulamalari yillar arasindaki farkliliktan dolay:
onemli ¢ikmistir. En yiiksek ADL oram1 % 7.55 ile kontrol parsellerinden, en diisiik
ADL orani ise sirasiyla % 6.93, % 7.09 ve % 7.10 ile 15, 20 ve 10 kg/da azot uygulanan

parsellerden elde edilmistir.

Yil*Fos for interaksiyonu

7.5

7.4 ma
7.3 < e

7.2

71 / ab ——2006
—=—2007

6.9
6.8
6.7
6.6
6.5

ADL Oram (%)
<

PO PS P10
Uygulamalar

Sekil 4.27 Birinci bicimde ADL oranina ait yil*fosfor dozlari interaksiyonu

Sekil 4.27°de goriildiigli gibi birinci yil fosfor uygulamalari ile birlikte ADL oranlari
diismiistiir. Tkinci y11 ADL oran1 5 kg/da fosfor uygulamas ile artmis ancak artan fosfor
uygulamasindan etkilenmemistir. 5 kg/da fosfor uygulamasi ADL oranini birinci yil
diistiriirken aynt uygulamanin ikinci yil ADL oranim1 artirmast  yil*fosfor

interaksiyonuna neden olmustur.
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4.8.2 Ikinci bicim ADL oram
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bi¢gim sonucu elde edilen mera otunun ADL oranina olan etkisini

gosteren varyans analiz sonuglari ve ortalamalar Cizelge 4.84 de verilmistir.

Cizelge 4.84 2006 ve 2007 yillar1 ikinci bi¢im ADL oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon 2006 2007
K Kkl SD

aynakiari K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 0.06 0.03 0.06 1.97 0.98 4.31
Fosfor Dozu (P) 2 0.89 0.44 0.92 0.01 0.007 0.03
Azot Dozu (N) 4 2.88 0.72 1.49 2.32 0.58 2.54
N*P 8 3.57 0.44 0.93 2.66 0.33 1.45
Hata 28 13.51 0.48 6.40 0.22
Genel 44 20.92 13.38

Cizelge 4.84’de goriildiigii gibi 2006 ve 2007 yillarinda ikinci bigimde ADL oram
tizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlari
istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bigcimde ADL oranlarina iliskin yillarin birlestirilmis varyans

analizi Cizelge 4.85’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.85 Ikinci bigimde ADL oranma iliskin yillarin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 0.66 0.33 0.94
Yil (Y) 1 5.45 5.45 15.33%%*
Hata 1 2 1.36 0.68
Fosfor dozu (P) 2 0.51 0.25 0.73
Y*P 2 0.38 0.19 0.54
Azot Dozu (N) 4 3.44 0.86 2.42
Y*N 4 1.76 0.44 1.24
P*N 8 243 0.30 0.86
Y*P*N 8 3.79 0.47
Hata 2 56 19.92 0.35
Genel 89 39.76

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.85°de gorildiigii gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bigim ADL orani lizerine
yillar arasindaki farkliligin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor dozunun
etkisi, azot dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ADL oranina

etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.86°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.86 2006 ve 2007 yillarinda giibreleme ile ikinci bigimden elde edilen ADL
oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da N, N; Nio Nis Nao Ort.
Py 8.64 8.12 8.06 8.35 7.60 8.15
Ps 8.52 8.58 8.82 7.68 8.16 8.35
Py 9.08 8.18 8.28 8.85 8.11 8.50
Ort. 8.74 8.29 8.39 8.29 7.95 833 A
2007
Py 8.02 7.92 7.72 7.13 8.30 7.82
Ps 8.50 7.97 7.82 7.43 7.60 7.86
Py 7.79 7.59 8.20 7.71 7.92 7.84
Ort. 8.10 7.83 7.91 7.42 7.94 7.84 B
Ortalamalar
Py 8.33 8.02 7.89 7.74 7.95 7.99
Ps 8.51 8.28 8.32 7.56 7.88 8.11
Py 8.44 7.89 8.24 8.28 8.02 8.17
Genel Ort. | 8.42 8.06 8.15 7.86 7.95 8.09

(*) Ayn1 harfi tastyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.86’da goriildiigii gibi her iki yilda da ikinci bigimde ADL oran1 azot ve fosfor
uygulamalarindan etkilenmemistir. 2006 yilinda fosfor uygulamasinda en yiiksek ADL
oran1 % 8.50 ile 10 kg/da dozundan elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda ise en

yiiksek ADL oran % 8.74 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.
2007 yilinda ise fosfor uygulamalarinda en yliksek ADL orami % 7.86 ile 5 kg/da
dozundan elde edilmistir. Azotlu giibre uygulamasinda en yliksek ADL oran1 8.10 ile

azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

iki yilin genel ortalamalarinda yil faktérii dnemli ¢ikmustir. En yiiksek oran ADL orani

% 8.33 ile birinci yildan elde edilmistir.
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4.8.3 2006 ve 2007 yillarinda ADL oram

lanan farkli dozlarda azot ve fosfor

i¢ci meraya uygu
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4.9 Ham Kiil Oram

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i merada yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemenin
bugdaygil ve baklagil yem bitkileri ile diger familyalara ait bitkiler ve ¢goban taragin’dan
olugan mera otunun ham kiil orani iizerine etkilerini belirlemek i¢in her bir bigim
sonrasi elde edilen ham kiil oranlar1 asagida Cizelgelerde de goriildiigii gibi ayr1 ayri

verilmistir.

4.9.1 Birinci bicim ham Kkiil orani

2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birinci bigim sonucu elde edilen mera otunun ham kiil oranina olan

etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 ve ortalamalar Cizelge 4.87°de verilmistir.

Cizelge 4.87 2006 ve 2007 yillar1 birinci bicim ham kiil oranina ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklan K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 0.91 0.45 0.11 7.83 391 2.82
Fosfor Dozu (P) 2 0.28 0.14 0.04 4.51 2.25 1.62
Azot Dozu (N) 4 9.76 2.44 0.60 14.85 3.71 2.67
N*P 8 12.79 1.59 0.39 73.49 9.18 6.60%**
Hata 28 114.07 4.07 38.96 1.39
Genel 44 137.83 139.66

(**) % 1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.87°de goriildiigi gibi 2006 yilinda birinci bigimde ham kiil orani {izerine
fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlar istatistiki
olarak 6nemsiz ¢ikmustir. 2007 yilinda N*P interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde 6nemli, azot
dozlarinin ve fosfor dozlarinin etkisi ise istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Farkli
dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin birinci bigimde ham kiil oranlarina

iliskin yillarin birlestirilmis varyans analizi Cizelge 4.88’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.88 Birinci bicimde ham kiil oranina iliskin yillarin birlestirilmis varyans
analiz sonug¢lari

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 1.88 0.94 0.34
Y1l (Y) 1 7.34 7.34 2.69
Hata 1 2 6.86 3.43

Fosfor dozu (P) 2 3.16 1.58 0.58
Y*P 2 1.064 0.82 0.30
Azot Dozu (N) 4 4.51 1.12 0.41
Y*N 4 20.10 5.02 1.84
P*N 8 36.27 4.53 1.66
Y*P*N 8 50.00 6.25 2.29%
Hata 2 56 153.03 2.73

Genel 89 284.84

(**) % 1 diizeyinde dnemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.88’de goriildiigi gibi yillar birlestirildiginde, birinci bi¢im ham kiil oram
tizerine etkisinde Y*P*N interaksiyonu % 5 diizeyinde O6nemli bulunmustur. Yillar
arasindaki farkliligin, fosfor dozunun ve azot dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar
istatistikl olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu

giibrelemenin ham kiil oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.89°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.89 2006 ve 2007 yili gilibreleme ile birinci bi¢imden elde edilen ham kiil
oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da No N5 NIO N15 Nzo Ort.
P, 10.94 9.46 9.23 10.22 8.92 9.75
Ps 10.05 8.86 10.02 9.06 10.16 9.63
Py 10.00 8.76 8.62 9.60 10.82 9.56
Ort. 10.33 9.02 9.29 9.63 9.97 9.65
2007
P, 748 ¢ 9.81b 9.34b 8.70 bc 12.06 a* 9.48
Ps 10.04 a 10.12 a 10.03 a 7.00 b 6.32b 8.70
Py 748 a 8.72 a 9.52a 9.58a 9.98 a 9.05
Ort. 8.33 9.55 9.63 8.43 9.45 9.08
Ortalamalar
Py 9.21 9.64 9.29 9.46 10.49 9.62
Ps 10.05 9.49 10.03 8.03 8.24 9.17
Py 8.74 8.74 9.07 9.59 10.40 9.31
Genel Ort. | 9.33 9.29 9.46 9.03 9.71 9.36

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
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Cizelge 4.89’da goriildiigii gibi arastirmanin ilk yilinda azot, fosfor ve kombine
uygulamalari birinci bi¢imden elde edilen otun ham kiil oranlarini etkilememistir. Elde
ettigimiz sonug Ozaslan (1996)’min elde ettigi sonug ile uyum gostermektedir. 2006
yilinda fosfor ve azot uygulamalarinin her ikisinde de en yiliksek oran kontrol

parselinden elde edilmistir.

2007 yilinda azot ve fosforun birlikte etkisinde PO uygulamasinda en yiiksek ham kiil
oran1 % 12.06 ile 20 kg/da azot uygulamasindan (PON20) en diisiik ham kiil oran ise
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. 5 kg/da fosfor uygulamasi ile birlikte azot
uygulamalarinda en yiiksek ham kiil oran1 sirasiyla % 10.03, 10.04 ve 10.12 ile10, 0 ve
5 kg/da azot uygulveiginda kiil oran1 diismiistiir. Ayn1 uygulamada azot orani arttikca
ham kiil oran1 diigmiistiir. Elde ettigimiz sonu¢ Manga vd. (1986)’nin elde ettigi sonug
ile paralellik gostermektedir. 10 kg/da fosfor uygulamasinda azot dozlarinin bir etkisi

olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.90 Birinci bicimde ham kiil oranina ait yil*fosfor dozlari*azot dozlar

interaksiyonu
Fosfor Dozlar1 | Azot Dozlar 2006 2007 Ortalama

N, 9.89 AB 8.53 AB 9.21
N5 10.10 AB 9.16 AB 9.63

P, N 8.66 AB 9.91 AB 9.285
Nis 9.21 AB 9.71 AB 9.46
Nao 9.50 AB 1148 A 10.49
N, 9.44 AB 10.65 AB 10.045
Ns 9.13 AB 9.84 AB 9.485

Ps Nio 10.49 AB 9.57 AB 10.03
Nis 7.70 B 8.36 AB 8.03
Nao 8.14 AB 8.35AB 8.245
N, 9.28 AB 8.19 AB 8.735
Ns 791 AB 9.57 AB 8.74

P]() N]() 7.98 AB 10.16 AB 9.07
Nis 10.73 AB 8.45 AB 9.59
Na2o 11.45 A 9.35 AB 10.4

(*) Ayn1 harfi tasiyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.

Cizelge 4.90 incelendiginde en yiiksek ham kiil oran1 2006 yilinda % 11.45 ile P10N20
uygulamasindan ve 2007 yilinda % 11.48 ile ve PON20 uygulamasindan elde edilmistir.
En diisiik oran ise 2006 yilinda da % 7.70 ile PSN15 uygulamasindan elde edilmistir.
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4.9.2 ikinci bicim ham Kkiil oram
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azotlu ve fosforlu

giibrelemenin ikinci bi¢im sonucu elde edilen mera otunun kiil oranina olan etkisini

gosteren varyans analiz sonuglari ve ortalamalar Cizelge 4.91°de verilmistir.

Cizelge 4.91 2006 ve 2007 yillan1 ikinci bicim ham kiil oranina ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon SD 2006 2007
Kaynaklari K.T. K.O. F K.T. K.O. F
Tekrarlamalar 2 1.50 0.75 031 40.77 20.38 10.23
Fosfor Dozu (P) | 2 14.80 7.40 3.06 8.63 431 2.17
Azot Dozu (N) 4 1.92 0.48 0.20 10.83 2.70 1.36
N*P 8 26.36 3.29 1.36 25.38 3.17 1.59
Hata 28 67.75 2.41 55.81 1.99
Genel 44 | 11236 141.45

Cizelge 4.91°de goriildigi gibi 2006 ve 2007 yillarinda ikinci bigimde ham kiil orani
tizerine fosfor dozlar1 ve azot dozlarinin etkisi ile azot (N) * fosfor (P) interaksiyonlari
istatistiki olarak ©Onemsiz c¢ikmistir. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu
giibrelemenin ikinci bigimde ham kiil oranlarina iligkin yillarin birlestirilmis varyans

analizi Cizelge 4.92°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.92 Ikinci bicimde ham kiil oranina iliskin yillarin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Tekerriir 2 23.35 11.67 5.29
Y1l (Y) 1 80.35 80.35 36.42%*
Hata 1 2 18.92 9.46
Fosfor dozu (P) 2 22.70 11.35 5.15%*
Y*P 2 0.73 0.36 0.17
Azot Dozu (N) 4 4.97 1.24 0.56
Y*N 4 7.78 1.94 0.88
P*N 8 24.87 3.10 1.41
Y*P*N 8 26.88 3.36 1.52
Hata 2 56 123.56 2.20
Genel 89 334.16

(**) % 1 diizeyinde dnemlidir. (*) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.92°de gorildigu gibi yillar birlestirildiginde, ikinci bi¢im ham kiil oram
tizerine yillar arasindaki farkliligin etkisi ve fosfor dozunun etkisi % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Azot dozunun etkisi ve diger interaksiyonlar istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmustur. Farkli dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemenin ikinci

bicim ham kiil oranlarina etkilerinin ortalamalar1 Cizelge 4.93°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.93 2006 ve 2007 yillarinda gilibreleme ile ikinci bigimden elde edilen ham kiil
oranina ait ortalamalar

Dozlar 2006
kg/da No N5 NIO N15 Nzo Ort.
P, 11.29 9.79 9.44 11.33 10.27 10.42
Ps 9.56 9.23 9.79 8.83 7.88 9.06
Py 8.94 11.15 10.77 8.96 10.34 10.03
Ort. 9.93 10.06 10.00 9.70 9.50 9.84 A
2007
P, 6.39 8.50 8.70 10.25 7.57 8.28
Ps 6.64 6.43 8.18 8.10 7.30 7.33
Py 8.72 8.41 7.40 7.93 8.71 8.23
Ort. 8.10 7.83 7.91 7.42 7.94 795 B
Ortalamalar
Py 8.84 9.15 9.07 10.79 8.92 935 A
Ps 8.10 7.83 8.99 8.47 7.59 8.19B
Py 8.83 9.78 9.09 8.45 9.53 9.13 A
Genel Ort. | 8.59 8.92 9.04 9.23 8.68 8.89

ynt harfi tagtyan rakamlar arasinda % 5 diizeyinde farklilik yoktur.
*) Aynt harfi kaml da%5d inde farklilik yok
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Cizelge 4.93’de goriildiigli gibi her iki yilda da azot, fosfor ve kombine uygulamalari
birinci bigimden elde edilen otun ham kiil oranlarim1 etkilememistir. Elde ettigimiz
sonu¢ Ozaslan (1996)’nin elde ettigi sonug ile uyum gostermektedir. 2006 yilinda
fosfor uygulamasinda en yiiksek ham kiil oran1t % 10.42 fosfor uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. Azotlu gilibre uygulamasinda en yiiksek ham kiil oran1 %

10.06 ile 5 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

2007 yilinda ikinci bi¢imde farkli fosfor uygulamalarinda en yiiksek ham kiil oran1 %
8.28 ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamasinda da en

yiiksek ham kiil oran1 % 8.10 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir.

Ikinci bigim ham kiil oraninda genel ortalamalarina bakildiginda yil faktérii ve fosfor
uygulamalar1 6nemli bulunmustur. 2006 ve 2007 yili ortalamalarinda en yiiksek kiil
orant % 9.84 ile birinci yildan elde edilmistir. Cizelge 4.93” de goriildiigii gibi ikinci
bi¢im kiil oran1 ortalamalarinda en yiiksek kiil orani sirasiyla % 9.13 ve 9.35 ile 10

kg/da fosfor uygulanan parsellerden ve kontrol parsellerinden elde edilmistir.

4.9.3 2006 ve 2007 yillarinda ham kiil oram
2006 ve 2007 yillarinda orman i¢i meraya uygulanan farkli dozlarda azot ve fosfor

giibrelerinin tiim mevsim boyunca ii¢ bigimden elde edilen mera otunda ham kiil

oranina etkilerini Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de grafikler ile gorebiliriz.
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5. SONUC ve ONERILER

2006 ve 2007 yillarinda iki yil siire ile Bartin ili orman i¢i merasinda farkli dozlarda

azotlu ve fosforlu giibreleme yapilarak, giibrelerin meranin yem verimi ve kalitesi

lizerine etkilerinin arastirildigi ¢caligmamizda elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

Botanik kompozisyonda bugdaygillerin oraninda; fosfor uygulamalar1 botanik
kompozisyonda bugdaygil oranlarini etkilemezken artan azot uygulamalar
bugdaygil oranlarii artirmistir. Birinci bigim botanik kompozisyonda
bugdaygillerin genel ortalamasi % 54.41°dir. En yiiksek bugdaygil oram1 %
72.52 ile 20 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci bicimde botanik
kompozisyonda bugdaygil oraninin genel ortalamasi % 45.41°dir. En yiiksek
bugdaygil oran1 % 62.52 ile 20 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Ugiincii bigim botanik kompozisyonda bugdaygil ortalamasi % 54.87 olarak
belirlenmistir. Ugiincii bicimde en yiiksek bugdaygil oram sirastyla % 61.60 ve

% 69.93 ile 15 ve 20 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir.

Botanik kompozisyonda baklagillerin oraninda, birinci bi¢cim botanik
kompozisyonda baklagillerin genel ortalamasi % 19.56’dir. Birinci bigimde
artan fosfor uygulamalar1 botanik kompozisyonda baklagil oranini artirmis buna
karsilik azot baklagil oranini azaltmistir. Fosfor uygulamalarinda en yiiksek
baklagil oran1 % 37.95 ile 10 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Azot
uygulamalarinda ise en yliksek baklagil oran1 % 39.02 ile kontrol parsellerinden
elde edilmistir. ikinci bigim botanik kompozisyonda baklagil oranmin genel
ortalamasi % 21.12dir. Birinci bigimde oldugu gibi fosfor uygulamalar1 baklagil
oranini artirirken azot uygulamalar1 baklagil oranim1 azaltmistir.  Fosfor
uygulamalarinda en yiiksek baklagil orani sirasiyla % 21.64 ve % 30.42 ile 5 ve
10 kg/da dozlarindan elde edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yiiksek
baklagil oran1 % 38.87 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Ugiincii bicim
botanik kompozisyonda baklagil oran1 genel ortalamasi ise % 21.52°dir. Ugiincii
bicimde azot uygulamalar1 baklagil oranini etkilemezken fosfor uygulamalar

baklagil oranini artirmigtir. En yliksek baklagil orani sirastyla % 22.86 ve %
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3446 ile 5 ve 10 kg/da fosfor uygulamalarindan elde edilmistir. Fosfor
uygulamalarinda 5 kg/da ve 10 kg/da dozlar1 arasinda bir farklilik olugsmamustir.
Botanik kompozisyonda diger familyalara ait bitkilerin oraninda birinci bigim
genel ortalamasit %17.62°dir. Fosfor uygulamalar1 diger familyalar oranini
azaltmistir. En yiiksek diger familya orani % 40.56 ile fosfor uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. Aragtirmanin ilk yilina gore ikinci yilda diger
familya oranlar1 6nemli derecede azalmistir. Bunun nedeni birinci yil birinci
bicimde ¢oban taragi oraninin diger familyalar orani igerisinde degerlendirilmis
olmasidir. Ikinci bicimde botanik kompozisyonda diger familyalarm genel
ortalamas1t % 22.16’dir. Aragtirmanin yiiritildigi ilk yil % 32.46 olan diger
familya orani ikinci yil % 11. 87’ye gerilemistir. Uciincii bigim botanik
kompozisyonda diger familya genel ortalamasi % 11.33°diir. Diger familya

oranlar ikinci ve iigiincii bicimde giibre uygulamalarindan etkilenmemistir.

Botanik kompozisyonda birinci bi¢im ¢oban taragi orani genel ortalamasi %
16.80°d1r. Birinci bigimde fosfor uygulamalari ¢goban taragi oranini azaltmustir.
Buna bagli olarak en yiiksek coban taragi oram1 % 32.96 ile fosfor
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot uygulamalar1 istatistiki olarak
onemli ¢ikmamasma ragmen artan azot uygulamalari ¢oban taragi oranini
azaltmstir. ikinci bigim botanik kompozisyonda ¢oban taragi orani ortalamasi %
11.30’dur. Birinci bigimde oldugu gibi fosfor uygulamalar1 ¢oban taragi oranini
azaltmistir. En yiliksek coban taragi orani % 21.46 ile fosfor uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. Coban taragi orani birinci y1l % 11.68 iken ikinci y1l
% 10.92’ye diismiistiir. Ugiincii bicim botanik kompozisyonda ¢oban tarag:
oran1 genel ortalamast % 12.27°dir. Ayn1 bicimde fosfor uygulamalar1 ¢coban
tarag1 oranini etkilemezken artan azot uygulamalar1 ¢oban taragi oranin1 6nemli
derecede azaltmistir. En yiiksek ¢oban taragi oram1 % 19.25 ile azot

uygulanmayan parsellerinden elde edilmistir.

Kuru madde verimi ortalamasi birinci bigimde 104.05 kg/da’dir. Artan azot ve
fosfor uygulamalar1 kuru madde verimini artirmistir. Fosfor uygulamalarinda en

yiiksek verim 118.87 kg/da ve 117.35 kg/da ile 5 ve 10 kg/da fosfor dozlarindan
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elde edilmistir. Azot uygulamalarinda en yiiksek verim 133.94 kg/da ile 20
kg/da azot dozundan elde edilmistir. ikinci bi¢im kuru madde verimi genel
ortalamasi 62.72 kg/da ‘dir. Fosfor uygulamalarinda en yiiksek verim sirasiyla
68.32 kg/da ve 64.84 kg/da ile 5 ve 10 kg/da fosfor uygulamalarindan elde
edilmistir. Azot ve fosfor interaksiyonunda en yiiksek kuru madde verimi 57.28
kg/da ile PSNO uygulamasindan elde edilmistir. Birinci yilda 84.67 kg/da olan
kuru madde verimi ikinci yilda 40.65 kg/da’a diismiistiir. Ugiincii bicim kuru
madde veriminde genel ortalama 30.20 kg/da’dir. Uciincii bigimde 5 kg/da azot
dozu ile birlikte kuru madde verimi artmis ancak diger azot uygulamalar1 ile
arasinda bir farklilik olugsmamistir. En yiiksek verim 33.65 kg/da ile 5 kg/da
fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir. Ugiincii bigim birinci yilda 36.17
kg/da olan kuru madde verimi ikinci yilda 24.23 kg/da’a diismiistiir. Bigim

sayist arttikga kuru madde verimi azalmistir.

Toplam kuru madde veriminde genel ortalama 196.92 kg/da’dir. Azot ve fosfor
uygulamalar1 toplam kuru madde verimini artirmistir. En yiiksek verim sirasiyla
214.58 kg/da ve 214.87 kg/da ile 5 ve 10 kg/da fosfor uygulamalarindan elde
edilmistir. Azot uygulamalarinda ise en yiiksek verim 232.48 kg/da ile 20 kg/da
azot dozundan elde edilmistir. Toplam kuru madde verimi birinci yil 226.22

kg/da’dan ikinci y1l 167.62 kg/da’a diismiistiir.

Ham protein orani ortalamasi birinci bigimde % 15.35’dir. 2007 yilinda ham
protein oranina azot ve fosforun birlikte etkisinde en yiiksek oran % 16.61 ile
P10NS uygulamasindan, % 14.53 ile PSNO uygulamasindan, % 14.07 ile PON20
uygulamasindan elde edilmistir. Birinci bigimde artan azot uygulamalari ham
protein oranini artirmistir. En yiiksek ham protein orant % 15.60 ve % 16.52 ile
15 ve 20 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir. Ilk y11 % 17.56 olan ham
protein orami ikinci y1l % 13.14’e diismiistiir. Ikinci bigim ham protein oran1 %
12.28’dir. Fosfor uygulamalar1 ham protein oranini artirmig ancak 5 ve 10 kg/da
dozlar arasinda bir farklilik olusmamistir. En yliksek ham protein orant % 12.55
ve % 13.12 ile 5 ve 10 kg/da fosfor uygulamalarindan elde edilmistir. Ham
protein orani birinci y1l % 11.3’den ikinci yilda % 13.22’ye yiikselmistir.
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Ham protein verimi ortalamasi birinci bicimde % 16.13°diir. Azot ve fosfor
uygulamalar1 ham protein verimini artirmistir. Fosfor uygulamalarinda en
yiiksek ham protein verimi sirastyla 17.78 kg/da ve 19.08 kg/da ile 5 ve 10 kg/da
fosfor dozlarindan elde edilmistir. Azot uygulamalarinda en yiiksek verim 21.70
kg/da ile 20 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Ham protein verimi ilk yil
18.90 kg/da’dan ikinci yi1l 13.35 kg/da’a diismiistiir. Tkinci bigim ham protein
verimi genel ortalamasi 7.62 kg/da’dir. Bigim sayist arttikga ham protein
veriminin de diistiigli goriilmektedir. En yliksek ham protein verimi 8.51 kg/da
ile 5 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. ilk y1l 9.73 kg/da olan ham
protein verimi ikinci y1l 5.50 kg/da’a diismiistiir.

NDF (Notr Deterjanda Coziilmeyen Lif Orani) orani birinci bigim ortalamast %
48.25°dir. Azot uygulamalart NDF oranimni artirirken fosfor uygulamalar
azaltmistir. En yiiksek NDF oram1 % 51.62 ile 20 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir. Azot ve fosforun birlikte etkisine bakildiginda en yiiksek NDF
orant % 55.36 ile P10N15 uygulamasindan elde edilmistir. Birinci y1l % 43.96
olan NDF oran1 2. yil % 52.54’¢ yiikselmistir. Ikinci bigim NDF oran
ortalamas1 % 51.52’dir. Fosfor uygulamalart NDF oranii azaltmistir. Ancak 5
ve 10 kg/da dozlar arasinda bir farklilik olusmamuistir. En yiiksek NDF oran1 %
54.60 ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot ve fosforun
birlikte etkisine bakildiginda en yiikksek NDF orant % 59.23 ile PON20
uygulamasindan elde edilmistir. Birinci y1l % 54.05 olan NDF oran1 2. yil %
48.99a diismiistiir.

ADF (Asitte Coziilmeyen Lif Orani) orani birinci bigim ortalamast % 28.16’dir.
Fosfor uygulamalar1 ADF oranini etkilemezken azot uygulamalar1 artirmistir. En
yiiksek ADF oram1 % 28.87 ile 20 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir.
Birinci bi¢cimde azot ve fosforun birlikte etkisinde en yiiksek ADF orani sirasiyla
% 31.01 ve 31.04 ile P1ON15 ve P5NS5 uygulamalarindan elde edilmistir. Birinci
yil % 24.47 olan ADF oram 2. y1l % 31.85e yiikselmistir. ikinci bicim NDF
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oran1 ortalamasi % 29.59’dur. Birinci y11 % 31.00 olan NDF oram 2. yil %
28.18’¢ diismiistiir.

ADL (Asitte Coziinmeyen Lignin Orani) orani birinci bigim ortalamasi %
7.18°dir. Azot uygulamalart ADL oranini diisiirmiistiir. En yliksek ADL orani %
7.55 ile azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Azot ve fosfor
interaksiyonunda en yiiksek ADL oram1 % 7.28 ile PON15 ve % 8.03 ile PSNO
uygulamalarindan elde edilmigtir. Ikinci bigim ADL oram ortalamasi %

8.09°dur. i1k y11 % 8.33 olan ADL oran1 ikinci y1l % 7.84’e diismiistiir.

Kiil orani birinci bigim ortalamast % 9.36°dir. Azot ve fosforun birlikte etkisi
kiil oranint artirmistir. En yiiksek kiil oran1 2006 yilinda % 11.45 ile P10N20
uygulamasindan 2007 yilinda ise % 11.48 ile PON20 uygulamasindan elde
edilmistir. Ikinci bigim kiil oram ortalamasi % 8.89’dur. Fosfor uygulamalarinda
en yliksek kiil orani sirastyla % 9.13 ve 9.35 ile PO ve P10 uygulamalarindan
elde edilmistir. Birinci y1l % 9.84 olan kiil orani ikinci y1l % 7.95’e diigmiistir.

Iki yil siirdiiriilen bu arastirmadan elde edilen sonuclar 1518inda asagidaki Onerileri

ortaya koyabiliriz.

1.

Merada giibreleme yaparken gilibre cesidi ve dozunun toprak analizine ve
meranin botanik kompozisyonuna goére ayarlanmasi gerektigi goz Onilinde

bulundurulmalidir.

Yabanci otun ¢ok yogun oldugu yerlerde giibrelemeden 6nce bu tiir bitkilerle

miicadele edildiginde daha olumlu sonugclar alinabilir.

Azotlu giibrelemenin botanik kompozisyonda bugdaygil oranini, fosforlu
giibrelemenin baklagil oranini artirmasina bagl olarak kombine giibreleme mera
vejetasyonunda diger familyalara ait bitkiler ve ¢oban taragi oranini azaltmistir.
Botanik kompozisyonda iyilestirme saglamak amaciyla azot ve fosforun birlikte

kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
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4. Azotlu giibreleme merada ot verimini fosforlu giibrelemeye gore daha fazla
artirmistir. Ancak azotlu giibreleme merada tek yonlii vejetasyon olmasina
neden oldugu icin meranin yem kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir.
Kombine giibreleme baklagil oranini artirarak hem azotlu giibrelemeye olan
ihtiyac1 azaltacak hem de yem kalitesi artacaktir. Boylece, kendine yeterli ve

stirdiiriilebilir bir mera haline gelebilecektir.

5. Mera otunun yem kalitesini etkileyen karakterler, farkli uygulamalar ve iklim
kosullarina gore degisik sonuglar vermistir. Artan azot uygulamasi yem
kalitesini azaltirken, fosfor uygulamasi kaliteyi artirmistir. Arastirmamizda elde
ettigimiz sonuglar dogrultusunda, meranin yem kalitesinin olumsuz yonde
etkilenmemesi, giibrelemenin g¢evreye olan olumsuz etkisinin Oniine gegilmesi

acisindan yiiksek dozda azotlu giibre tavsiye edilmemektedir.

6. Incelenen biitiin 6zellikler gdz 6niine alindiginda her ne kadar en yiiksek kuru
madde verimi 20 kg/da azot uygulamasindan elde edilmis olsada, yliksek azot
dozlarinda baklagillerin hizla azalmasi, 10 kg/da’dan sonra ilave azot ile ortaya
cikan ilave yem artisinin ekonomik olmamasi ve benzer ekolojilerde yapilan
caligmalarda dekara 10-12 kg azot tavsiye edilmis olmast gibi temel nedenlere
dayanarak arastirmanin yiriitiildiigi orman i¢i dogal mera alanindan yiiksek
verim elde ederken kalitedende 6diin vermemek amaciyla 10 kg/da azot ve buna

ilaveten 5 kg/da P,Os verilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmstir.
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EK

Arastirmanin Yiiriitildiigii Orman Ici Mera Alaninda Botanik Kompozisyonda
Yer Alan Bugdaygil, Baklagil ve Diger Familyalara Ait Tiirler

Aragtirma alaninda botanik kompozisyonda yer alan bugdaygil, baklagil ve diger
familyalara ait tiirler asagida verilmistir.

Bugdaygillere (Poaceae) Familyasina Ait Tiirler

Alopecurus myosuroides Huds.
Hordeum brachyantherum
Bromus pubescens Muhl.
Lolium perene L.

Dactylis glomerata L.

Poa pratensis L.

Agrostis exarata

Juncus compresus Jacq.

Baklagiller (Fabaceae) Familyasina Ait Tiirler

Melilotus officinalis L.
Lotus corniculatus

Vicia sativa

Medicago hispida Gaertner.
Medicago arabica (L.) Huds.
Trifolium resupinatum L.
Trifolium repens L.
Trifolium pratense L.
Trifolium hybridum L.
Dorycnium graecum L.
Medicago lupilina

Galega officinalis

Lathyrus aphaca
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Potarium sanguisorba

Diger Familyalar

Dipsacus sylvestris
Geranium robertianum
Daucus carota
Ranunculus cartusifolius
Picris hieracioides
Ophrys apifera

Mentha arvensis
Equisetum arvense
Rubus bifrons

Potentilla reptans
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