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Gliniimiizde kiiresel iklim degisikligi ve artan kuraklik tehdidi, yesil alan yonetiminde
siirdiiriilebilir su kullanimini zorunlu kilmaktadir. Bu tez ¢alismasinda, Ankara iklim
kosullarinda yer alan park ve rekreasyon alanlarinda kurakeil (xeriscape) peyzaj tasarimi
ilkelerinin uygulanmasiyla elde edilebilecek su tasarrufu potansiyeli degerlendirilmistir.
Calisma kapsaminda, Ankara’daki iki biiyiik 6l¢ekli rekreasyon alani olan Bademlidere
ve Batikent rekreasyon alanlarinin mevcut bitkisel tasarimlari analiz edilerek toplam
yillik bitki su tiiketimleri hesaplanmustir. Bitki su ihtiyaci belirlenirken Penman—Monteith
yontemi esas alinmustir. Bitki tiirlerinin Kc (Bitki katsayist) degerleri dogrultusunda farklt
bitki gruplarinin (agaclar, calilar, yerdrtiiciiler, ¢im ve cayir alanlar) aylik ve yillik su
tiketim degerleri ortaya konmustur. Yapilan g¢alismalar sonucunda Bademlidere
Rekreasyon Alanmi yillik toplam su tiketim Degeri 90 521 m3 oldugu, Batikent
Rekreasyon alani yillik toplam su tiiketim degerinin 185 566 m3 oldugu hesaplanmustir.

Caligmanin ikinci asamasinda, mevcut projelere alternatif olarak kurakg¢il peyzaj tasarim
ilkelerine dayali 6neri birer proje gelistirilmis ve bu proje kapsaminda diisiik su ihtiyacina
sahip bitki tiirleri Onerilmistir. Batikent Rekreasyon Alani i¢in 6nerilen proje sayesinde
yillik 102 731 m3 su tasarrufu saglanabilecegi tespit edilmistir. Bu miktar, yaklagik 600
hanenin yillik su ihtiyacina denk gelmektedir.

Sonug olarak, Ankara gibi yar1 kurak iklim bolgelerinde kurakeil peyzaj tasarimi ilkeleri
dogrultusunda yapilacak bitkisel diizenlemelerin, hem su kaynaklarinin korunmasina
katki saglayacagi hem de uzun vadede siirdiiriilebilir kentsel yesil alan yonetimini
destekleyecegi ortaya konmustur.

Haziran 2025, 94 sayfa
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Masters Thesis

WATER SAVING POTENTIAL OF PARKS AND RECREATION AREAS BASED
ON XERIC LANDSCAPE CRITERIA IN ANKARA CONDITIONS
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The increasing impact of global climate change and the growing threat of drought have
rendered sustainable water use a fundamental necessity in the management of green
spaces. This study investigates the potential for water savings through the implementation
of xeriscape landscape design principles in park and recreation areas under the climatic
conditions of Ankara. Within this scope, the existing planting designs of two major
recreational areas in Ankara—Bademlidere and Batikent—Wwere analyzed, and their total
annual plant water consumption was calculated. The Penman—Monteith method was
employed to estimate plant water requirements. Based on the crop coefficient (Kc) values
of plant species, the monthly and annual water consumption values of various plant
groups (trees, shrubs, ground covers, turfgrass, and meadow areas) were determined. The
findings indicate that the total annual water consumption was 90,521 m?® for Bademlidere
Recreation Area and 185,566 m? for Batikent Recreation Area.

In the second phase of the study, xeriscape-based alternative design proposals were
developed, incorporating plant species with low water requirements. It was determined
that the proposed design for the Batikent Recreation Area could result in an annual water
saving of 102,731 m?, equivalent to the yearly water consumption of approximately 600
households.

In conclusion, it is demonstrated that adopting xeriscape landscape design principles in

semi-arid regions such as Ankara can contribute significantly to water conservation
efforts and support the sustainable management of urban green spaces in the long term.

June 2025, 94 pages

Key Words: Drought, Xeric Landscape, Landscape Design, Climate Change,
Sustainable Water Management, Kc.
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1. GIRIS

Yerkiirede bulunan suyun % 97.5°1 okyanus ve denizlerde bulunan tuzlu sudur. Geriye
kalan % 2.5 oranindaki tathi suyun ise ¢ok biiylik bir kism1 kutuplarda veya ¢ok derin
jeolojik tabakalarda yeralt1 suyu olarak bulunmaktadir. Sonug olarak ulasilabilir temiz su
kaynaklar1 gol, rezervuarlar ve nehirlerde bulunmakta olup, bu miktar yerkiiredeki % 2.5
oranindaki toplam tatli su potansiyelinin % 0.1’ni olusturmaktadir (Scientific Facts On
Water: State Of The Resource, 2008). Bu mevcut duruma; yagislardaki diizensizlik, artan
kuraklik ve kiiresel 1sinmanin etkileri de dahil olunca diinyada ve iilkemizde tatli su
kaynaklarina erisim giderek azalmakta ve yakin gelecek icin yapilan projeksiyonlara gore
bu durum giderek olumsuz olabilmektedir (The United Nations World Water

Development Report, 2022).

Peyzaj tasarimi, dogal ve yapay unsurlarin diizenlenmesiyle i¢ ve dis mekan alanlarinin
estetik, islevsel ve gevresel olarak planlanmasidir. Peyzaj tasariminda yumusak peyzaj ve
sert peyzaj olmak iizere iki ana materyal grubu ile ¢aligilir. Yumusak peyzaj ¢ogunlukla
bitkisel canli materyallerden olugsmaktadir. Sert peyzaj ise genellikle taslar, tuglalar,
beton ve diger dayanikli malzemeler gibi yapisal unsurlardan olusmaktadir. Bitkisel
materyaller peyzaj tasariminin en 6nemli unsurlar1 olmakla birlikte herhangi bir projede
kullanimlar1 acisindan; canli materyallerden olusmayan, genellikle uygulamasi
yapildiktan sonra diizenli bakim faaliyetleri gerektirmeyen sert peyzajda kullanilan
yapisal unsurlarin aksine, su tliketimleri ve bakim ihtiyaglari genellik tasarimcilar

tarafindan ikinci plana atilmakta ve estetik kaygilar 6n plana ¢ikarilmaktadir.

Bu tez, kentsel peyzaj tasariminda su kaynaklarinin etkili bir sekilde yoOnetilmesine
odaklanarak o6nemli bir boslugu doldurmayir amaglamaktadir. Giinlimiizde artan
kentlesme ve niifus artistyla birlikte, yesil alanlarin siirdiiriilebilir bir sekilde planlanmasi
ve yonetilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu sebeplerden dolayr su tasarrufu ve
stirdiiriilebilir peyzaj tasarimi ilkelerini hedefleyen bir yaklagim olarak “kurakeil peyza;”
kavram1 20. ylizyilin ortalarinda daha belirgin hale gelmistir. Kurak¢il peyzaj,
stirdiiriilebilir su yonetimi prensiplerine odaklanarak; bitki se¢imi, toprak ydnetimi ve su

tasarrufunu arttirmay1 amaglayan bir peyzaj tasarim yaklagimini ifade eder. Bu kavram,



ozellikle su kaynaklariin sinirlt oldugu bélgelerde ve kurak iklim kosullarinda ¢evresel
etkinin azaltilmasini hedefler. Kurakg¢il peyzajin ana esaslarini; su tasarrufu, yerel bitki
tiirlerinin  kullanimi, topragin su tutma kapasitesinin arttirilmast ve topragin
tyilestirilmesi, mal¢ kullanimi, yagmur suyu toplama sistemleri gelistirilmesi ve bitki
bakim kolayliginin saglanmasit gibi bashiklar olusturmaktadir. Su tasarrufunun
arttirilmasi, su ihtiyact az olan bitkilerin tercih edilmesi ve sulama sistemlerinden etkili
bir sekilde yararlanilmasi gibi hedefler icermektedir. Bunlara topragin su tutma
kapasitesini arttirmak igin toprak karisimina organik maddeler eklenmesi ve toprak
yiizeyindeki suyun buharlasmasini azaltmak ve toprak nemini korumak icin toprak

yiizeyinin malg ile kaplanmasi eklenebilir.

Kurakgeil peyzaj kriterleri, estetik kaygilari da g6z 6niinde bulundurarak geleneksel peyzaj
tasarim kriterlerine oranla su tasarrufunu tesvik eden ve kentsel ¢evreye uygun hale
getiren bir yaklagim sunmaktadir. Bu tez, bu kriterlerin park tasarimlarina
entegrasyonunun, mevcut su kaynaklarinin daha etkili bir sekilde kullanilmasina ve
stirdiiriilebilir kentsel peyzajin gelistirilmesine nasil katki saglayabilecegini ortaya

koymay1 amaglamaktadir.

Ayrica bu calisma; sulama miihendisleri, kent planlama uzmanlari, peyzaj mimarlart ve
cevre miihendisleri i¢in pratik uygulamalar sunarak, kentsel yesil alanlarin sadece estetik
acidan degil ayn1 zamanda gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan da optimize edilmesine
olanak taniyacaktir. Bu tez, su tasarrufu ve kentsel peyzaj tasarimi arasindaki iligkinin
daha 1iyi anlasilmasina ve gelecekteki kentsel planlamalarda daha siirdiiriilebilir

yaklasimlarin benimsenmesine katkida bulunmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Peyzaj, insanlar tarafindan algilandig1 sekliyle karakteri dogal ve/veya insani unsurlarin
eyleminin ve etkilesiminin bir sonucu olan bir alan anlamina gelir (Avrupa Peyzaj
Sozlesmesi, 2000). Peyzaj, genel anlamda gorsel, estetik ve ¢evresel unsurlarin bir araya
geldigi bir mekanin diizenlenmesi ve tasarimini ifade eden bir terimdir. Peyzaj kavrama,
dogal ve yapay unsurlarin bir araya gelerek bir biitiin olusturdugu ¢esitli alanlar1 igerir.
Bu alanlar genellikle bahgeler, parklar, kamusal alanlar, sehirler, kirsal bolgeler ve diger

mekanlari igerebilir.



Daha ayrintili olarak ele alindiginda peyzaj, bir alanin topografyasi, bitki Ortiisti, su
ozellikleri, yapilar, ¢cevresel unsurlar ve kiiltiirel 6gelerin bir araya gelerek olusturdugu

gorsel ve deneyimsel bir biitiindiir.

Peyzaj tasarimi ise, bir alanin estetik, fonksiyonel ve ¢evresel agidan optimize edilmesini
amaglayan bir disiplindir. Bu disiplin, toplumsal ve ekolojik faktorleri géz Oniinde
bulundurarak, a¢ik hava alanlarinin planlanmasi, diizenlenmesi ve gelistirilmesi siirecini
kapsar. Peyzaj tasarimi, mimari, ¢evre bilimleri ve giizel sanatlar gibi alanlardan gelen
bilgi ve teknikleri entegre eder. Bu siireg, arazi analizi, bitki se¢imi, su 6zellikleri ve
yapisal unsurlarin diizenlenmesi gibi unsurlar1 igerir. Tasarim asamasinda, topografik
ozellikler, iklim, toprak yapisi gibi cesitli dogal faktorler, kullanici ihtiyaglari ve

surduriilebilirlik hedefleri dikkate alinir.

Peyzaj tasariminin temel amaci, insanlarin yasam kalitesini arttirmak, dogal cevreyi
korumak ve ekosistemlere uyumlu, estetik agidan doyurucu dis mekanlar olusturmaktir.
Bu siireg, karmasik ve ¢ok boyutlu bir planlama ve uygulama siirecini igerir, ayni
zamanda kamusal ve oOzel alanlarin kullanimmi en iyi sekilde degerlendirerek

stirdiiriilebilir ve giizel mekanlar yaratmaya odaklanir.

Kuraklik, yagiglarin uzun yillar ortalamasinin 6nemli 6l¢iide altina diismesi sonucu ortaya
c¢ikan; su, toprak ve canli hayat1 olumsuz etkileyen, hidrolojik dengede bozulmalara sebep
olan siddet, siire ve cografi yayilis bilesenleri ile karakterize dogal bir olaydir (Birlesmis
Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi, 1994). Yagista siirekli ve uzun siireli

meydana gelen eksiklik gézlemlenir (Diinya Meteroloji Orgiitii, 1997).

Tanim daha ayrintili olarak ele alindiginda; kuraklik, atmosferik kosullarin uzun bir siire
boyunca normal yagis miktarinin altinda seyretmesi durumunda ortaya ¢ikan bir
meteorolojik durumdur. Bu durum, su dongiistindeki bozulmalar veya iklim degisiklikleri
nedeniyle olusabilir. Kuraklik, su kaynaklarinin azalmasi, toprak neminin diigmesi ve
hidrolojik dengenin bozulmasiyla karakterizedir. Tarim, enerji iiretimi, su temini ve
ekosistem saglig1 gibi bir¢ok sektorii etkileyerek sosyoekonomik dengeleri 6nemli 6l¢iide

etkileyebilir. Bu nedenle kuraklikla miicadele stratejileri, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
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yonetimi ve iklim degisikligi adaptasyonu gibi c¢oklu disiplinli yaklagimlar
gerektirmektedir.

Kurakgi1l peyzaj tasarimi ise, az yagis alan bélgelerde su kaynakllariin etkili bir sekilde
kullanilmasini1 amagclayan disiplinleraras1 bir yaklasimi ifade eder. Bu tasarim siireci,
suyun verimli kullanimini1 saglayacak bitki se¢imini, toprak yoOnetimini ve peyzaj

Ogelerinin diizenlenmesini igerir.

1.1 Kurakeil Peyzaj Tasarim Ilkeleri

1.1.1 Su tasarrufu

Su tasarrufu i¢in, kurakeil peyzaj tasariminin temel ilkesidir denebilir. Su ihtiyact diigiik
olan bitki tiirlerinin segilmesi, etkili sulama sistemlerinin kullanilmas1 ve suyun verimli

bir sekilde kullanilmasi bu ilkenin 6nemli unsurlaridir.

Kurak¢il peyzaj tasarimi, su kaynaklarmin az oldugu bolgelerde ¢evresel
sirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla gelistirilen 6zel bir tasarim yaklasimidir. Bu
tasarim, su ihtiyaci diisiik olan bitki tlirlerini secerek su tasarrufunu arttirmayi ve
ekosistem dengesini korumay1 hedefler. Su ihtiyaci diisiik olan bitki tiirlerinin secilmesi,
bitkilerin adaptasyon yetenekleri ve fizyolojik oOzellikleri goz Oniine alinarak
gerceklestirilir. Bu bitkiler, genellikle xerofit olarak adlandirilan tiirlerdir. Xerofit
bitkiler, su tasarrufu yapma ozelliklerine sahip olmalariyla bilinirler. Ornegin, succulent

bitkilerin suyu depolama yetenekleri ve su kaybin1 minimize eden kalin yapraklar: vardir.

Su ihtiyaci diisiik bitkilerin se¢iminde, bitkilerin yaprak morfolojisi, stomalarin kontrolii,
kok sistemleri ve fotosentez mekanizmalar1 gibi fizyolojik adaptasyonlari dikkate alinir.
Ornegin su kaybini azaltmak icin ¢ogu xerofit bitkinin yapraklar1 genellikle tiiylii veya
cilalidir, bu da su buharlagmasini azaltir. Su ihtiyaci diisiik olan bitki tiirleri arasinda

kaktiisler, yucca cesitleri, lavanta gibi aromatik bitkiler ve sedum gibi sukkulent tiirler



bulunur. Bu bitkiler kurak ortamlarda dogal olarak yetisen ve siirlt su kaynaklartyla

uyumlu olan tiirlerdir.

Su ihtiyac1 diisiik bitkilerin se¢imi konusunda dikkat edilmesi gercken en Onemli
konulardan birisi de ¢im alanlardir. Kurakg¢il peyzaj tasarimlarinda genis ¢im alanlar
kesinlikle tercih edilmezler. Cimler, genellikle fazla su tiiketen bitkilerdir. Geleneksel

¢im alanlar sik sik ve diizenli sulama gereksinimi duyarlar.

Cim alanlar ayn1 zamanda diizenli olarak bicilmesi ve gilibrelenmesi gereken peyzaj
alanlaridir. Bu, hem zaman hem de kaynak gerektiren bir siirectir. Kurakeil peyzaj, diisiik
su tiikketiminin yani sira diisiik bakim gereksinimine sahip bitkiler igermelidir. Cim alanlar
tiim bunlarin yan sira kendine uygun sulama sistemlerinin kurulmasini gerektirir. Bu ise
yiiksek maliyet demektir. Ayn1 zamanda kurakeil peyzaj tasariminda biodiversiteyi
arttirmak yani yerel bitki Ortiisiinii ve dogal habitatlari tercih etmek dnemlidir. Tiim bu
nedenlerden dolay1 ¢im alanlar her ne kadar peyzaj tasarimlarinin vazgecilmez elemanlari
olsa da kurakeil peyzaj tasarim stireclerinde ya tamamen gozardi edilirler ya da ¢ok az bir

alanda kullanilirlar.

1.1.2 Yerel bitki tiirlerinin se¢imi

Yerel bitki tiirleri, bolgenin dogal iklim ve toprak kosullarima uyum saglamistir. Bu
bitkiler, sulama ihtiyacini minimumda tutarak su tasarrufu saglar. Yorenin ekosistemine
uyumlu olduklar1 i¢in peyzaj tasariminin dogal ve siirdiiriilebilir bir sekilde entegre
olmasini saglar. Yerel bitki tiirleri, genellikle bakim agisindan daha az talepkardir. Bu ise
sulama, giibreleme ve pestisit kullanimini azaltarak bakim maliyetlerini diigiirlir ve su

kirliligini azaltmaya yardimci olur.

Yerel bitki tiirleri, kok sistemleri ile toprak erozyonunu bdlge disindan getirilip
yetistirilen bitki tlirlerine gore daha fazla dnler ve topragin stabilizesini arttirir. Boylelikle
peyzajin dayanikliligi artar. Yerel tiirler ayn1 zamanda bdlgenin karakteristik 6zelliklerini

yansitarak peyzaja estetik bir deger katar. Bu, yerel kiiltlirii yansitan bir tasarim



olusturmanin yani sira dogal glizellikleri de vurgular. Yerel bitkiler, yerel fauna i¢in besin
ve barmak saglayarak biyogesitliligi destekler. Boylece ekosistemin dengesinin

korunmasina yardimci olunur.

1.1.3 Toprak ortiisii

Toprak ortiisii, genellikle diisiik boylu bitkilerden olusan, topragi 6rten ve bdylece suyun
buharlagsmasini azaltarak topragi nemli tutan bir bitki ortiistidiir. Bu uygulama su tasarrufu
saglar, toprak erozyonunu Onler ve bitki koklerini sicaktan korur. Ayn1 zamanda yogun
toprak Ortiisii, toprak yiizeyini kapatarak yabani otlarin biiylimesini engeller. Bu peyzajin

temiz ve diizenli gériinmesine katk1 saglar.

1.1.4 Mikroiklim tasarim

Belirli bir alanin yerel atmosfer kosullarini optimize etmek ve bu alan i¢inde farklh
mikroiklim bolgeleri yaratmak i¢in uygulanan bir peyzaj tasarimu stratejisidir. Bu strateji,
bitkilerin biiyiimesini etkileyen sicaklik, nem, riizgar ve giines 15181 gibi mikroiklim
faktorlerini dlizenleyerek c¢evresel kosullart kontrol etmeyi amaclar. Mikroiklim
tasariminin temel amaci, belirli bir alanda daha uygun ve siirdiiriilebilir bir mikroiklim
yaratmaktir. Bu tasarim stratejisi, bitkilerin ihtiyaglarina uygun optimal kosullar
saglayarak biiyiimelerini destekler ve ayni zamanda su tasarrufu saglar. Mikroiklim
tasariminin uygulanmasi, bitki sagligini arttirir, su kaybini azaltir, toprak erozyonunu

onler ve genel peyzaj estetigini iyilestirir.

Bir mikroiklim tasarimi 6rnegi verilecek olursa; bir bahge tasariminda bitkilerin belirli
bir boliimiinii gdlgelendirme yoluyla sicaklik kontrolii saglamak amaciyla mikroiklim
tasarim1 yapilabilir. Ozellikle giinese maruz kalan ve sicaklik dalgalanmalarmin yogun
oldugu bir bolgede, bu tasarim stratejisi ile bitkilerin rahatgca biiyliyebilmesi igin

golgeleme yapilabilir.



Diger bir 6rnek ise bir peyzaj alaninda yagis sularini toplama ve bu suyu etkili bir sekilde
kullanmak amactyla mikroiklim tasarimi olusturmaktir. Catilardan su toplama sistemleri,
yagmur bahceleri ve su biriktirme havuzlar1 kullanilarak, suyun toprak altina infiltre

olmasi ve bitkilerin ihtiyacina yonlendirilmesi saglanabilir.

1.1.5 Sulama randimani

Sulama sirasinda kullanilan suyun ne kadarinin bitkiler tarafindan etkin sekilde
kullanilabildigini ifade eder. Yiiksek sulama randimani, suyun ylizey akisi, buharlagsma
ve sizma gibi kayiplarinin en aza indirilmesiyle saglanir. Suyun randimanli kullanimi
kurakeil peyzaj tasariminda su kullanimini optimize etmek ve su kaynaklarini daha
verimli kullanabilmek i¢in 6nemli bir ilkedir. Bu ilke, suyun bitkiler tarafindan daha iyi
kullanilmasini, su kayiplarinin minimize edilmesini ve siirdiiriilebilir sulama

yontemlerinin benimsenmesini igerir.

1.1.5.1 Damla sulama yonteminin kullanim

Belirli bir bolgeye kontrollii ve diisiik miktarda su verilmesini saglayan etkili bir sulama
yontemidir. Bu yontem, suyun damla damla, bitkilerin kok bolgesine yakin bir sekilde ve
dogrudan ulastirilmasin1 amaglayan, arazinin tamaminin 1slatilmadigi bir sulama
yontemidir. Damla sulama 6zellikle su tasarrufu saglamak, toprak erozyonunu 6nlemek
ve bitkilerin ihtiyag duydugu suyu daha etkili bir sekilde kullanmak amaciyla
gelistirilmistir. Bu sistemler genellikle polietilen veya PVC borular igerisinden gegen
suyu, diisiik basinglt damla emisyonlu borular araciligiyla bitkilerin kok bolgesine toprak

yiizeyinden veya altindan tasir.

Damla sulama, suyun yiizeyde buharlasmasini veya riizgar tarafindan dagilmasin
onleyerek suyun daha verimli bir sekilde kullanilmasina da olanak tanir. Ayn1 zamanda
bitkilerin yapraklarina dogrudan su verilmedigi i¢in, bazi bitkilerde, bitki hastaliklarinin

azalmasina da katki saglayabilir.



1.1.5.2 Yagmurlama sulama

Peyzaj uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan bir sulama yontemidir. Yagmurlama
sulama genellikle suyu, atmosfere piiskiirterek bitki alanina dagitan bir dizi baslik igeren
sistemdir. Suyun buharlagsmasi ve ylizeyde dagilmasi nedeniyle, yagmurlama sulama
sistemleri suyun bir kismini1 kaybeder ve su uygulama verimi azaltir. Ayrica bazi
durumlarda yagmurlama sistemleri, bitkilerin yapraklarina su piiskiirttiigtinden, suyun
dogrudan kok bolgesine gitmesi yerine bir kisminin buharlagsmasina neden olur. Kurakgil
peyzaj uygulamalarinda yagmurlama yontemi miimkiin oldugunca kullanilmamaktadir.
Sadece sinirli miktarda kullanilan ¢im alanlarda ve yerortiiciilerde kullanimi1 dogrudur.
Bu sistemler hem su tiiketimlerinden hem de su kayiplarindan dolay1 kurakeil peyzaj

uygulamalarinda dikkatli planlanmalidar.

1.1.5.3 Akialli sulama sistemi

Akallr sistemler sensdrler ve kontrol iinitelerinden olusur. Akilli sulama sisteminde hem
damla hem de yagmurlama yontemi birlikte kullanilabilir. Akilli kontrol tniteleri ile
diizenli bir sulama rejimi uygulanir. Ozellikle yagmurlama sistemlerine entegre edilerek,
bu sistemlerin kurakgil peyzaj tasarim kriterlerine biraz daha uygun hale getirilmesinde
kullanilirlar. Istenilen mevsimde istenilen sulama siiresi ve sayis1 ayarlanabilir. Aym
zamanda tiim sensorlerin baglandigi ana tinitedir. Toprak nem sensorleri topragin nem
seviyesini Olger, topraktaki nem diizeyine gére sulama sistemini otomatik olarak ayarlar.
Yagmur sensorleri, yagmurun yagdigi durumlar algilayan sensorlerdir. Yagmur yagdigi
giinlerde sulama sistemini devre dis1 birakirlar. Riizgar sensorii ise riizgar hizini dlger ve

sulama saatini riizgar hizina gore ileri bir zamana alir.

1.1.6 Cim alanlarin azaltilmasi ve alternatif bitki ortiisii kullanilmasi

Cim alanlarin peyzaj tasariminda kullanilan diger bitki tiirlerine gore su ihtiyaglari daha
fazladir. Ayn1 zamanda ¢im alanlar diizenli olarak bakim isteyen, bicilmesi gereken ve
giibrelenmesi gereken alanlardir. Tim bu ihtiyaglar ¢im alanlar1 kurakgil peyzaj

tasariminda kullanilan bir tasarim eleman1 olmaktan uzaklastirmaktadir. Bundan dolay1
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kurakeil peyzaj tasarimlarinda ¢im alanlara alternatif olarak su tasarim elemanlari
kullanilabilir: Sedum, ajuga (yaprakli yonca), vinca minor (meneckse), feslegen gibi
yerortiicii bitkiler; ¢im goriintiisii verilmek istenen genis alanlarda yapay ¢im, farkli renk

ve dokularda curuf, dolomit veya gakil taslar1 kullanilabilir.

1.1.7 Toprak iyilestirme

Toprak iyilestirme ilkesi, bitki saghigni, biyolojik cesitliligi ve ekosistem
strdiiriilebilirligini  desteklemeyi amaclayan bir dizi strateji ve uygulamalari
icermektedir. Toprak iyilestirmesi genellikle kurak veya yari kurak boélgelerde su

tasarrufu ve bitki uyumunu arttirmak i¢in uygulanan yontemlerin biitiiniinii ifade eder.

1.1.7.1 Organik madde eklenmesi

Topragin organik madde icerigini arttirmak, toprak yapisini gelistirir ve su tutma
kapasitesini iyilestirir. Organik materyaller, kompost, bitki ve gilibre kalintilar1 gibi dogal
kaynaklardan elde edilebilir. Bu malzemeler toprak mikroorganizmalarini destekleyerek

bitki besin maddelerinin serbest birakilmasina yardimci olur.

1.1.7.2 Su tutma kapasitesini arttirmak

Kurak bolgelerde suyun etkili bir sekilde kullanilmasi ve toprakta muhafazasi kritik
oneme sahiptir. Toprak yapisini iyilestirmek, suyun daha uzun siire toprakta kalmasina
ve bitkilerin daha etkili bir sekilde kullanmasina olanak tanir. Bu amagla, su tutma
kapasitesini arttiran su tutma jelleri gibi polimer malzemeler ve zeolit, permit ve

vermikiilit gibi mineral malzemeler veya malg, giibre gibi organik materyaller kullanilir.

1.1.7.3 Mal¢lama

Malclama, topragin yiizeyine organik veya inorganik malzeme ekleyerek toprak iizerinde
bir tabaka olusturma islemidir. Bu tabaka genellikle bitkilerin alt bolgelerini 6rtmek ve

cesitli avantajlar saglamak amaciyla uygulanir. Genellikle saman, talas, yapraklar, ¢im



bicme artiklari, tag yongalari veya 6zel olarak iiretilmis organik ve inorganik malzemeler
gibi ¢esitli malzemelerden yapilabilir. Bu malzemelerin se¢imi; kullanim alanina, iklim
kosullarina veya bitki ihtiyacina gore degisir. Topragi malg ile 6rtmek, su buharlasmasini
azaltir, toprak sicakligini dengeleyerek kok sistemleri i¢in uygun bir ortam saglar. Ayrica

malg toprak erozyonunu onler ve yabani ot kontroliine yardimci olur.

1.1.7.4 Toprak pH diizenlemesi

Bitkilerin optimum biiyiimesi i¢in uygun pH seviyelerinin korunmasi veya diizenlenmesi,
toprak iyilestirmesinin bir diger 6nemli yoniidiir. Toprak analizi yaparak ve gerekirse pH

diizenleyici malzemeler kullanilarak toprak asitligini optimize etmek miimkiindiir.

1.1.8 Geri doniisiim ve geri kazamim

Bu ilke stirdiiriilebilirlik odakli bir yaklasimi temsil eder. Dogal kaynaklar etkili bir
sekilde kullanma, atik miktarini1 azaltma ve gevresel etkileri minimize etme amacini tasir.
Bu amaclar dogrultusunda; atik azaltma, geri doniisiimlii malzemelerin kullanimi, su geri
kazanimi (yagmur suyu veya kullanilmis su), bitki atiklarinin yeniden kullanimi ve dogal
kaynaklarin korunmasi gibi uygulamalar yapilmasini igerir. Geri doniisim ve geri
kazanim ilkesine uygun peyzaj uygulamalarina 6rnek olarak; bah¢e mobilyalari, dekoratif
saksilar ve bahge yollar1 gibi peyzaj elemanlar1 i¢cin geri doniistiiriilmiis malzemeler
kullanilabilir. Geri doniisiim, plastik siselerden {iiretilmis bir dekoratif saks1 ya da geri
donilisiim malzemeden imal edilmis sulama sistemi parcalar1 buna bir 6rnek olabilir.
Yagmur suyu depolama sistemlerinin kurulmasi, bitki atiklarindan kompostlar yapilmasi

gibi bir ¢cok alanda bu uygulamalar yapilabilir.

1.1.9 Egitim ve farkindahk

Egitim ve farkindalik, kurake¢il peyzaj tasariminin prensiplerini ve avantajlarini anlatarak
kullanicilart ve toplumu bilinglendirmek agisindan Kkritik bir rol oynar. Bu tiir egitim

siirecleri, su tasarrufu, bitki uyumu ve c¢evresel siirdiiriilebilirlik gibi konulari
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vurgulayarak siirdiiriilebilir tasarim ilkelerini benimsemeye tesvik eder. Toplumun bu
prensipleri anlamasi, peyzaj tasariminda ¢evre dostu uygulamalarin benimsenmesine

olanak tanir.

Ankara ili, 24 521 km? yiiz6l¢timii, 2024 y1l1 sonu itibariyle 5 860 000 niifusu ile cografi
olarak Tirkiye’nin merkezi konumunda sayilabilecek bir noktadadir. Ankara’nin iklimi
genel olarak karasal 6zelliktedir. Ankara kentine iliskin aylik ve yillik yagis miktar1 ve
nisbi nem verileri incelendiginde yillik ortalama yagis miktar1 392.4 mm dir. Bu deger ile
Ankara yari- kurak olarak nitelendirilebilir. Bitki ortiisiine bakildiginda ise step ve orman
olmak iizere iki vejetasyon tipi goriilmektedir. Bunlardan yaygin olani steptir. Ancak,
gecit bolgelere yakin yorelerde yer yer orman Ortiisine rastlanmaktadir. Step

vejetasyonunda kseromorf yani kurakeil karakterli bitkiler baskindir (Arslan ve Celem,

2001).

Gilintimiizde su kaynaklarinin siirl oldugu bir déonemde kentsel yesil alanlarin verimli
ve siirdiriilebilir bir sekilde yonetilmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada Ankara
kosullarinda kurake¢il peyzaj kriterlerini esas alan peyzaj tasarimlarinin su tasarrufu

potansiyelini belirlemek ve degerlendirmek amaglanmistir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

Southern Nevada Water Authority (SNWA, 2005) tarafindan yapilan g¢alismalarda,
kurakeil peyzaj uygulamalarmmin geleneksel ¢im alanlara gore yillik ortalama %30
oraninda su tasarrufu sagladig: belirtilmistir. Ozellikle ABD nin giineybati eyaletlerinde
1980’1 yillardan itibaren konut bahgelerinde ¢im alanlarin kaldirilarak kurakeil
peyzajlara doniistiiriilmesi tesvik edilmis, bu doniisiimiin su tiiketimini 6nemli dl¢lide
azalttig1 ¢esitli bilimsel arastirmalarla dogrulanmistir. Bu baglamda, Arizona Eyalet
Universitesi'nde vyiiriitiilen bir arastirmada da kurakgil diizenlemelerin, su verimliligi
acisindan klasik peyzaj uygulamalarina gore anlamli derecede daha avantajli oldugu

ortaya konmustur.

Taner (2010) tarafindan Tirkiye’de yapilan bir ¢alismada, dogru ilkelerle tasarlanan
kurakeil yesil alanlarda su kullaniminm % 20 ila % 50 oraninda azaltilabilecegi ve
bakim/enerji maliyetlerinin de yaklasik yariya inebilecegi rapor edilmistir. Pek c¢ok
uluslararas1 kaynak da benzer sekilde, uygun uygulanmis bir xeriscape peyzajin
geleneksel bir peyzaja kiyasla yar1 yartya veya daha fazla su tasarrufu saglayabilecegini

belirtmektedir.

Corbaci, Ozyavuz ve Yazgan (2011), peyzaj mimarhiginda suyun akilli kullanimi
baglaminda “xeriscape” uygulamalarinin sadece su tasarrufu degil, ayn1 zamanda bakim
siirecinde 15 glicli ve maliyet azaltimi sagladigini vurgulamiglardir. Arastirmalarinda,
ozellikle kamuya acik yesil alanlarda geleneksel ¢im agirlikli diizenlemelerin ciddi
miktarda su ve enerji tiikettigi; buna karsilik kurakeil peyzaj anlayisinin, bitki tiirlerinin
su ihtiyacina gore zonlanmasi, mal¢ kullannmi ve damla sulama sistemlerinin
entegrasyonu ile hem kaynak tiiketimini hem de bakim masraflarini diistirdigi
belirtilmistir. Bu baglamda, kurak¢il peyzaj yalnizca cevresel degil aym1 zamanda

ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan da 6nemli bir yaklagim sunmaktadir.
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Tanriverdi ve Giingor (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Konya ilinde yapilan peyzaj
diizenlemeleri orneklem alinarak, kurakcil peyzaj ilke ve uygulamalarinin hem su
tasarrufu hem de peyzaj estetigi lizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Arastirmada, yerel
iklim kosullarmma uygun bitki se¢iminin ve ¢im alanlarin minimum diizeyde
kullanilmasinin, geleneksel peyzajlara kiyasla sulama ihtiyacini anlamli diizeyde azalttig
rapor edilmistir. Ayrica, gorsel biitlinliiglin yalnizca ¢im ile degil; renk, doku ve form
acisindan zengin kurakeil tiirlerle de saglanabilecegi vurgulanmistir. Bu ¢calisma, kurakeil
peyzajin hem gorsel kalite hem de su kullanim1 bakimindan ¢ift yonlii katki sundugunu

ortaya koymaktadir.

Yiiceer ve Korkut (2019), Tiirkiye'nin kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan
kentlerinde siirdiiriilebilir peyzaj stratejileri kapsaminda kurakeil bitki kullaniminin
onemine dikkat cekmislerdir. Arastirmalarinda, geleneksel c¢im alanlarin yillik su
tiiketiminin kurakeil tiirlere kiyasla 4 ila 6 kat fazla olduguna ve bu durumun o6zellikle
iklim degisikligine bagli su stresi yasanan kentlerde ciddi sorunlara yol agtigina
deginilmistir. Kurakeil peyzajin, iklim uyumlu tasarim, diisiik bakim maliyeti ve uzun
omiirlii bitki kompozisyonu gibi yonleriyle modern kentsel peyzaj yonetiminde 6ncelikli

tercih haline geldigi sonucuna varilmaistir.

Oztiirk ve Col (2020), kurakeil peyzaj (xeriscape) yaklasimmin 1981°de Denver Su
Idaresi ile Colorado Peyzaj Miiteahhitleri Dernegi is birligiyle literatiire kazandirildigini;
bu modelin 6zellikle su kaynaklarinin kisitli oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde suyun

etkin kullanimin1 amagladigini belirtmislerdir.

Metin ve Kocan (2020) tarafindan Ankara Etimesgut Yildirnm Beyazit Parki’nda
gerceklestirilen uygulamali ¢alismada, biri geleneksel (yogun ¢im ve su isteyen
bitkilerle), digeri ise kurake¢il peyzaj anlayisiyla diizenlenmis iki esdeger parselin su
tilketimi 10 ay boyunca izlenmistir. Elde edilen bulgulara gore, geleneksel peyzajda 1
m?*’lik alanda gilinde ortalama 4.57 litre su tliketilirken, kurakgil peyzaj diizenlemesinde
bu miktar yalnizca 1.35 litre olarak 6l¢iilmiistiir. Bu sonug, kurak¢il peyzaj uygulamasinin

geleneksel tasarima kiyasla yaklasik %70'e varan su tasarrufu potansiyeline sahip
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oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma yazarlar1 bu farki toplam su kullanimina gore

degerlendirerek %33.85 oraninda su tasarrufu saglandigin1 hesaplamislardir.

Yong (2021), Malezya'da yirittigii ¢alismasinda, insan yapimi su akislarinin ve
cevresindeki peyzajin tasarimini cografi bilgi sistemleri (GIS) yardimiyla analiz etmistir.
Calisma, su koruma ve topluluk projelerinin gelistirilmesinde peyzaj tasariminin roliinii
vurgulamaktadir. Arastirmaci, su kaynaklarinin etkin yOnetimi igin peyzaj
diizenlemelerinin  6nemine dikkat ¢ekmis ve bu baglamda kurak¢il peyzaj
uygulamalarinin siirdiiriilebilir su yonetimi stratejileriyle entegre edilmesi gerektigini

belirtmistir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 (2021), Tiirkiye’de artan kuraklik riski ve kentlesmeye
bagli olarak yesil alanlardaki su tiiketiminin siirdiiriilemez boyutlara ulastigini ve bu
durumun yerel yonetimleri ile ilgili kurumlarn kurak¢il peyzaj c¢oziimlerine
yonlendirdigini belirtmektedir. Bu yaklasimla, 6zellikle park, refiij ve yesil alan
diizenlemelerinde geleneksel ¢im yerine diisiik su tiikketimli bitkilerin kullanimi tesvik

edilmektedir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 (2021), kurake¢il peyzajin, geleneksel bol su tiiketen
peyzaj anlayisina alternatif olarak ortaya kondugunu ve kentlesmenin getirdigi su kitlig
sorununa ¢Ozlim arayan su etkin peyzaj diizenlemesi yaklasimlarindan biri oldugunu
belirtmektedir. Bu yaklagim, suyun etkin kullanimini esas alarak siirdiiriilebilir peyzaj

alanlar1 olugturmay1 hedeflemektedir.

Millcreek Gardens (2022) tarafindan hazirlanan ¢alismalarda, kurak¢il peyzaj
yaklasiminin temel amacinin suyun etkin kullanimini saglamak oldugu ve bu dogrultuda
bitki se¢imi, toprak iyilestirmesi ve uygun sulama yontemlerinin 6n plana ¢iktig1
belirtilmektedir. Bu yaklasim, siirdiiriilebilir su yonetimi prensiplerine dayanmakta; su
tasarrufunu en st diizeye c¢ikarmak i¢in dogal kosullara uygun bitkilerle, az bakim

gerektiren ve dogru projelendirilmis peyzaj sistemlerinin tasarlanmasin1 hedeflemektedir.
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University of California, Riverside (2023), Las Vegas ve ¢evresinde uygulanan "Cash for
Grass" (Cim i¢in Nakit) tesvik programlari kapsaminda, ev sahiplerinin ¢imlerini kaldirip
yerlerine diisiik su tiiketimli peyzaj diizenlemeleri yapmaya yonlendirildigini
belirtmektedir. Bu sayede, kaldirilan ¢im alan basina yilda yaklasik 33 galon/ft* (yaklasik
1345 litre/m?) su tasarrufu elde edilmistir. Bu doniisiim, 6zellikle su kaynaklarinin sinirl

oldugu bolgelerde su tasarrufu saglamak amaciyla tesvik edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boéliimde tez caligmasinda kullanilan materyal ve kullanilan yontemler agiklanmustir.

3.1 Materyal

3.1.1 Ankara ili cografi ve iklim ozellikleri

3.1.1.1 Cografi ozellikleri

Ankara ili, Ic Anadolu Bélgesi’nin merkezinde yer alan ve Tiirkiye’nin bagkenti olan bir
sehirdir (Sekil 3.1). Ortalama 890 metre rakima sahip olan il, genis bozkir alanlariyla
karakterizedir. Sehir, jeolojik olarak Paleozoyik donemden kalma metamorfik kayaclar
ve Neojen doneme ait aliivyal diizliikklerden olusur. Kuzeydeki Kizilcahamam ve
Camlidere bolgelerinde ormanlik alanlar yayginken, gilineyde step ekosistemleri
hakimdir. En 6nemli akarsularindan biri Sakarya Nehri olup, il smirlar icerisindeki

birgok dere ve ¢ay bu nehirle birlesmektedir.

Cankin

Eskisehir

—
.

Afyonkarahisar

Sekil 3.1 Ankara ili fiziki haritas1 (Anonim 2010)
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3.1.1.2 iklim Ozellikleri

Ankara, I¢ Anadolu Bolgesi’nin tipik karasal iklimine sahip olup, yazlar sicak ve kurak,
kislar1 ise soguk ve kar yagisli gegcmektedir. Yillik ortalama sicaklik yaklasik 11-12°C
civarindadir. En sicak ay olan Temmuz’da ortalama sicaklik 24-26°C’ye ulasirken, en
soguk ay olan Ocak’ta bu deger -1 ile -3°C arasinda degisir. Yaz aylarinda giindiiz
sicakliklart 35°C’yi asabilirken, kisin 6zellikle yiliksek kesimlerde sicaklik -15°C’nin
altina diisebilmektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 400-450 mm arasinda olup, en fazla
yagis ilkbahar aylarinda, en az yagis ise yaz aylarinda goriilmektedir. Kar yagist
genellikle Aralik ile Mart aylar1 arasinda etkili olur ve ortalama karla ortiilii giin sayist
20-30 giin arasinda degisir. Ankara’da nispi nem orani genellikle diistiktiir ve yillik
ortalama %55 civarindadir. Riizgar rejimi bakimindan hakim yon kuzey ve kuzeybati
olup, zaman zaman siddetli poyraz etkili olabilmektedir. Son yillarda kiiresel 1sinma
nedeniyle asir1 sicak hava dalgalar1 ve ani saganak yagislar daha sik goriilmektedir. Bu
iklim ozellikleri, Ankara’nin bitki ortlistiniin genellikle bozkir karakterinde olmasina
neden olmaktadir.

Ankara son yillarin en soguk sicakligr -22°C ile 26 Ocak 2016'da goriilmiistiir. Y1l
icerisinde sicaklik normalde -5°C ila 30°C arasinda degisiklik gosterir ve nadiren -

13°C altinda ve 35°C iizerinde olur. (Cizelge 3.1 - Cizelge 3.4)

Cizelge 3.1 Ankara ili aylara gore ortalama diisiik ve yiiksek sicakliklari (1991-2020)

Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara.

Ort.
Yiiksek

4.7 741 122 | 175| 228 | 27.3 31 31| 26.5| 20.3 13 6.7

Ortalama 1 2.7 6.7 115 | 165 | 206 | 242 | 243|196 | 139 | 7.3 2.8

Ort.
Diisiik

22| -12 1.9 6| 105| 141 | 172 | 174|131 | 84 6.2 | -03
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Cizelge 3.2 Ankara ili aylara gore ortalama bulut Ortiisii kategorileri

Oran Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara.
Daha

%50 | %50 | %47 | %43 | %33 | %15 | %4 %3 %15 | %35 | %46 | %52
Bulutlu
Daha
A %50 | %50 | %53 | %57 | %67 | %85 | %96 | %97 | %85 | %65 | %54 | %48
¢k

Cizelge 3.3 Ankara ili aylara gore ortalama yagish giin sayist ve yagis miktar1 (1991-

2020)

Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara.
Yagish

11.7 | 109 | 105 | 116 12 9.3 3.4 37| 76| 76| 7.7 11.3
Giinler
Yagis
Miktar1 | 386 | 36.6 | 469 | 445 | 51.0| 402 | 148 | 146 | 179 | 334 | 319 | 432
(mm)

Cizelge 3.4 Bitki su tiiketim hesaplarinda kullanilacak ankara ili iklim verileri

Parametre Sembol Deger Birim
Ortalama Sicaklik T 23.4 °C
Ortalama en yiiksek sicaklik Tmax 30.3 °C
Ortalama en diisiik sicaklik Tmin 15.9 °C
Ortalama bagil nem RH 48 %
Ortalama riizgar hizi (2 m) U2 2.1 m/s
Ortalama giineslenme siiresi n 111 saat/giin
Net radyasyon (yaklagik) Rn 15.8 MJ/m?-giin
Toprak 1s1 akisi G 0 MJ/m?-gilin
Psikometrik sabit 0.066 kPa/°C
Buhar basinci egrisi egimi 0.18 kPa/°C
Doygun buhar basinct es 3.2 kPa
Olciilen buhar basinct ea 1.5 kPa
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3.1.1.3 Dogal bitki ortiisii

Ic Anadolu Bélgesi’nin karasal iklim kosullarina bagli olarak biiyiik &lgiide bozkir
ekosisteminden olugsmaktadir. Yagislarin yetersiz ve diizensiz olmasi, genis alanlarin step
bitkileriyle kaplanmasina neden olmustur. il genelinde hakim olan bitki tiirleri arasinda
yavsan otu (Artemisia sp.), geven (Astragalus sp.), kekik (Thymus sp.) ve ¢oban yastigi
(Acantholimon sp.) gibi kurakliga dayanikli otsu bitkiler bulunur. Ilkbahar aylarinda
yagislarla birlikte kisa 6miirlii kir gigekleri ve ¢esitli bugdaygiller yesererek bolgeye renk

katar.

Ormanlik alanlar, Ankara’nin kuzeyinde yer alan Kizilcahamam, Camlidere ve Beypazari
gibi daha yliksek rakiml1 ve nispeten daha fazla yagis alan bolgelerde yogunlasmistir. Bu
alanlarda karagam (Pinus nigra), sarigam (Pinus sylvestris), mese (Quercus sp.) ve ardig

(Juniperus sp.) agaglart yaygindir.

Ozellikle Kizilcahamam ve gevresi, Tiirkiye’nin énemli dogal koruma alanlarindan biri
olan Soguksu Milli Parki’na ev sahipligi yapmaktadir. Ankara’nin giiney ve dogu
kesimlerinde ise step ve yar1 kurak ¢ali formasyonlar1 daha baskindir. Tuz G6lii’ne yakin
bolgelerde ise tuzcul bitkiler yaygin olup, Salicornia ve Salsola gibi tiirler bu zorlu gevre
kosullarina uyum saglamistir. Tarim ve kentlesmenin etkisiyle dogal bitki ortiisii biiyiik
Olciide degismis olsa da, korunmus alanlarda bolgeye 0zgii ekosistemler varligin

surdirmektedir.

3.1.2 Bademlidere Park ve Rekreasyon Alam
Tez calismasinda calisilan alanlardan biri olan Bademlidere Ankara ilinin Cankaya

ilcesine bagl bir mahalledir. Adrese dayali niifus kayit sistemine gore 2023 yil1 mahalle
niifusu 2304"tiir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2 Bademlidere mahallesi haritas1 (OpenStreetMap 2024)

Bademlidere Mahallesi 3481 ada 54 parsel park ve rekrerasyon alani peyzaj projesi
yaklasik 240 000 m? bir alan iizerine projelendirilmis ve yapimi 2023 yilinda
tamamlannmugtir. Ayrica rekreasyon alanimin etrafinda yaklasik 500 000 m? ormanlik alan
bulunmaktadir. Parkta, Macera Parki, Binicilik Tesisi, Meydan Cocuk Oyun Alani,
Piknik Alant Cocuk Oyun Alani, Meydan Kafe, Seyir Teraslari, Mini Golet, Piknik
Alanlar1, Yagmur Hasad1 Goleti, basketbol sahasi ve ¢ok amagli saha, bisiklet parkurlari,
toplam 625 araglik 4 otopark bulunmaktadir. Mevcut badem agaclari korunan parkta 22
000 agac ve 360 000 ¢al1 yer almaktadir.

Proje ihalesi, Cankaya Belediye Baskanligi1 Park Bahgeler Miidiirliigii tarafindan yapilmis
olup projede hedeflenenlerin basinda yagmur sularinin toprakta kalmasi, hizla buharlasip
yok olmamasi, erozyonun dnlenmesi ve ayni zamanda toprak yapisinin iyilestirilmesi
amaciyla Ankara ili dogal bitki Ortiisiinde yer alan tiirlerle ve az su isteyen bitkilerle

donatildigr belirtilmistir (Sekil 3.3 — Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Bademlidere mahallesi 3481 ada 54 parsel park ve rekreasyon alani genel
gorunus

Rekreasyon alaninin peyzaj uygulama projesi incelendiginde toplam proje alaninin 237
447 m? oldugu; bunun igerisinde, 28 360 m? ¢im alan, 23 189 m? yonca tohumu ekimi
yapilan alan olarak 6l¢iilmiistiir. Proje alan1 igerisindeki ara¢ yolu, bisiklet yolu, kaucuk

dosemeler, ahsap dosemeler, akrilik ve agrega kaplamalar, granit ve bazalt désemeler,

21



dolomit tas1 dosemeleri, beton alan dosemeleri gibi sert zemin alanlar ve diger yapisal
ogelerin (kamelya, kioks vs.) metraj1 ise 75 500 m? dir. Cim alan, yoncalik alan ve yapisal
alanlarin toplami 127 050 m? dir. Toplam proje alanindan bu metraj ¢ikarildiginda 110
397 m? ¢iplak toprak alan 6l¢iilmiistiir. Bitkisel materyallerin dagilimima bakildiginda; 2
808 adet yaprak doken agag ve agaccik, 2 223 adet herdemyesil agag¢ ve agagcik, 359 986
adet cal1, 142 adet sarmasik ve tirmanici, 198 adet otsu bitki, 7 600 adet yer ortiicii, 28
360 m? ¢im alan ve 23 189 m? yonca alan kullanilmistir (Cizelge 3.5-3.11).

Cizelge 3.5 Yaprak doken aga¢ ve agagciklar (2808 adet)

Latince Ad Tiirk¢e Adi Adet Boy (cm) | Govde(cm)
Aesculus carnea Kirmizi gigekli at kestanesi | 361 250-300 16-18
Betula alba Hus agaci 126 250-300 16-18
Catalpa bignonioides | Sigara agaci 121 250-300 16-18
Eleagnus angustifolia | Igde 103 250-300 16-18
Fraxinus excelsior Adi disbudak 282 250-300 16-18
Morus alba pendula Ters dut 62 250-300 16-18
Photinia fraserii Tijli alev agac1 84 250-300 16-18
Platanus orientalis Dogu ¢mari 606 250-300 16-18
Prunus cer. pis. nig. t. | Siis erigi 94 250-300 16-18
Prunus ser. kanzan t. Siis kiraz1 75 250-300 16-18
Quercus robus Sapli mese 153 250-300 16-18
Robinia pseu. umbrac. | Top akasya 36 250-300 16-18
Robinia hispida Pembe cigekli akasya 232 250-300 16-18
Tillia tomentosa Glimisi thlamur 473 250-300 16-18

Cizelge 3.6 Ibreli (herdemyesil) agag ve agacciklar (2223 adet)

Latince Ad1 Tiirkce Adi Adet Boy (cm) | Govde (cm)
Cedrus atlantica Atlas sediri 270 250-300 | Dolgun
Cedrus deodora Himalaya sediri 221 250-300 | Dolgun
Cedrus libani Liibnan sediri 363 250-300 | Dolgun
Cupressus arz. fas. | Mavi arizona servisi 195 150-200 | Dolgun
Cupressus ley. spi. | Spiral leylandi 61 150-200 | Dolgun
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Cizelge 3.6 Ibreli (herdemyesil) aga¢ ve agagciklar (2223 adet) (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Adet Boy (cm) | Govde
(cm)
Ilex aquifolium pyr. | Pramidal ¢oban piiskiili | 13 250-300 | Dolgun
Picea excelsa Bati ladini 476 250-300 | Dolgun
Picea pungens gla. Mavi ladin 40 250-300 | Dolgun
Pinus nigra Kara Cam 341 250-300 | Dolgun
Thuja  occidentalis | Bati mazist 243 200-250 | Dolgun
sm.
Cizelge 3.7 Cali ve agagciklar (359986 adet)
Latince Ad1 Tiirk¢e Adi Adet Boy (cm) | Govde (cm)
Abelia grandiflora | Abelya 13245 | 20-40 Dolgun
Berberis thu. atr. | Kirmizi bodur berberis | 49976 | 40-60 Dolgun
nan.
Buddlea davidii Kelebek calist 11100 | 40-60 Dolgun
Buxus sem. rot. Top simsir 79 40-60 Dolgun
Chaenomeles Japon ayvasi 7995 40-60 Dolgun
japonica
Cornus alba sibirica | Kirmiz1 gévdeli kizileik | 24180 | 40-60 Dolgun
Cotinus cog. roy. | Bulut agaci 119 100-150 | Dolgun
pur.
Cotoneaster Dag musmulasi 19035 | 40-60 Dolgun
dammeri
Euonymus jap. aur. | Altuni taflan 15770 | 40-60 Dolgun
Forsythia Altinganak 16110 | 40-60 Dolgun
intermedia
Gaura sp. Gaura 1560 40-60 Dolgun
Juniperus Stirtiniicti ardig 74640 | 40-60 Dolgun
horizontalis
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Cizelge 3.7 Cal1 ve agagciklar (359986 adet) (devam)

Latince Adi Tiirk¢e Adi Adet Boy (cm) | Govde (cm)
Lavandula officinalis | Lavanta 37095 | 20-40 Dolgun
Mabhonia aquifolium | Mahonya 33420 | 40-60 Dolgun
Photinia ser. lit. red r. | Bodur alev ¢alisi 6385 30-40 Dolgun
Picea pungens gla. gl. | Bodur mavi ladin 26 40-60 Dolgun
Pyracantha coccinea | Kizil ates dikeni 7590 40-60 Dolgun
Senecio maritimus Kiil ¢igegi 1075 20-40 Dolgun
Syringa vulgaris Leylak 11531 | 40-60 Dolgun
Viburnum tinus Yaprak dokmeyen kartopu | 17655 | 40-60 Dolgun
Rosa sp. Baston giil 93 80-100 Dolgun
Rosa sp. Gul 11325 | 40-60 Dolgun
Cizelge 3.8 Sarmasik ve tirmanici bitkiler (142 adet)
Latince Ad1 Tiirkce Ada Adet Boy (cm) | Govde (cm)
Hedera helix ele. Minyatiir orman sarmasi. | 38 100-150 | Dolgun
Wisteria floribunda | Mor salkim 104 100-150 | Dolgun
Cizelge 3.9 Otsu bitkiler (198 adet)
Latince Ad1 Tiirkce Adi Adet Boy (cm) | Govde (cm)
Cortaderia selloana | Pampas otu 86 40-60 Dolgun
Phormium tenax atr. | Kirmizi formiyum 112 40-60 Dolgun
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Cizelge 3.10 Yer ortiicii bitkiler (7.600 adet)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Adet Boy (cm) | Govde
(cm)

Cerastium Fare kulagi 6160 - -

tomentosum

Festuca glauca Mavi ¢im 195 - -

Thymus vulgaris Kekik 1245 - -

Cizelge 3.11 Cim tohumu karigimi (4°1i karigim)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Oran Kg

Lollium perenne Ingiliz ¢imi %30 510.48
Poa pratensis Cayir salkim otu %10 170.16
Festuca arundinacea Kamigs1 yumak %35 595.56
Festuca rubra rubra Rizomlu kirmizi yumak %25 425.40

3.1.3 Batikent Rekreasyon Alam

Tez ¢alismasinda ¢alisilan alanlardan digeri olan Batikent Ankara ilinin Yeninahalle

ilgesine bagl bir semttir. 2019 verilerine gore niifusu 236 500°diir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Batikent semt haritas1 (OpenStreetMap 2024)
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Batikent Rekreasyon Alant 430 doniimlilk proje alaniyla Kentkoop Mahallesi’nde
projelendirilip uygulamaya koyulmustur. Proje icerisinde oyun alanlari, kafeler, spor
kompleksi, yiiriiyiis alanlari, bisiklet yollar1, geng¢lik merkezi, kadin lokali ve diger
rekreasyon alani kullanimlarini barindirmaktadir. Batikent Rekreasyon Alani projesi
bitkisel tasarimi; 3875 adet yaprakli agag, 1 212 adet herdemyesil agag, 57 883 adet
agaccik ve ¢al1, 250 000 adet yerdrtiicii bitki, 77 809 m? cayirlik alan ve 41 420 m? ¢im
alandan olusmaktadir. Yapisal alanlarin toplam metraji 191160 m? dir. Bitkisel alanlarin

toplami ise 240440 m? dir (Cizelge 3.12 — Cizelge 3.18).

Proje ihalesi Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanligi
tarafindan yapilmis olup 2024 yilinda tamamlanarak kullanima ag¢ilmistir (Sekil 3.6-3.7).

ERGAZI MAH,

Sekil 3.6 Batikent rekreasyon alani
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Sekil 3.7 Batikent Rekreasyon Alani genel goriiniis

Cizelge 3.12 Yaprak doken agag ve agagciklar (3875 adet)

Latince Adi Tiirkce Adi Adet Boy (cm) | Govde
(cm)

Acer campestre Ova akgaagaci 117 400-450 | 20-25

Acer negundo f. Alacal1 digbudak yaprakli | 97 450-500 | 25-30
a.

Acer palmatum Japon akgaagact 10 300-350 | 18-20

Acer palmatum | Kirmiz1 yaprakli japon | 22 250-300 | 18-20

artrop. akca.

Acer platanoides Cinar yaprakli akgaagag | 317 400-450 | 25-30

Acer platanoides k. ki. | Kirmizi  ¢inar yaprakli | 65 450-500 | 25-30
akca.

Acer saccharinum Gumiisi ak¢aagac 203 350-400 | 25-30

Aesculus carnea Pembe cigekli at | 88 350-400 | 25-30
kestanesi

Aesculus At kestanesi 46 400-450 | 20-25

hippocastan.

Betula alba Tiiylii hus 146 400-450 | 20-25

Betula alba pendula | Sarkik tiiylii hus 66 350-400 | 25-30
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Cizelge 3.12 Yaprak doken agac ve agagciklar (3875 adet) (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ad Adet | Boy Govde
(cm) (cm)
Cercis siliquastrum Erguvan 257 250-300 | Cok dallx
Cotinus coggygri. r. p. | Bordo yaprakli duman | 171 350-400 | 25-30
agaci
Crataegus monogyna | Adi alig 19 350-400 | 20-25
Elaeagnus angustifoli. | Igde 44 350-400 | 18-20
Fraxinus americana | Amerikan disbudagi 89 350-400 | 20-25
Fraxinus angustifolia | Disbudak 83 350-400 | 20-25
Hibiscus syriacus Agag hatmi 187 200-250 | 18-20
Koelreuteria panicula. | Giivey kandili 16 350-400 | 20-25
Liquidambar orientali. | Anadolu sigla agaci 36 350-400 | 20-25
Liquidambar styracifl. | Amerikan sigla agaci 72 350-400 | 20-25
Malus floribunda roy. | Siis elmasi 140 350-400 | 20-25
Magnolia grandiflora | Manolya 5 350-400 | 20-25
Melia azedarach Tesbih agac1 109 350-400 | 20-25
Quercus rubra Kirmiz1 amerikan mesesi | 197 400-450 | 20-25
Quercus robur Sapli mese 127 350-400 | 25-30
Quercus pubenscens | Sacli mese 2 350-400 | 25-30
Platanus acerifolia Londra ¢iari 71 400-450 | 25-30
Prunus ceracifera p. n. | Siis erigi 135 300-350 | 20-25
Prunus cerrulata kanz. | Siis kirazi 346 300-350 | 20-25

28




Cizelge 3.12 Yaprak doken agac ve agagciklar (3875 adet) (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Adet Boy (cm) | Govde
(cm)
Pyrus calleryana | Siis armudu 53 300-350 20-25
cha.
Sophora japonica Japon soforasi 6 300-350 20-25
Sophora  japonica | Sarkik japon soforasi 33 250-300 18-20
pen.
Tilia tomentosa Glimiisi thlamur 360 400-450 25-30
Tilia cordata Kiigiik yaprakli thlamur | 112 400-450 25-30
Cizelge 3.13 Ibreli (herdemyesil) agac ve agagciklar (1212 adet)
Latince Adi Tiirkce Ad1 Adet | Boy (cm) | Govde (cm)
Cedrus atlantica glau. | Mavi atlas sediri 55 350-400 | Dolgun
Cedrus deodora Himalaya sediri 114 400-450 | Dolgun
Cedrus libani Toros sediri 165 300-350 | Dolgun
Cupressocypar. I. g. r. | Leylandi 27 275-300 | Dolgun
Cupressus arizonica | Arizona servisi 41 275-300 | Dolgun
Cupressus arizonica g. | Mavi arizona servisi 113 350-400 | Dolgun
Ginkgo biloba Magbet agaci 383 350-400 | 18-20
Juniperus pfitzeria. g. | Mavi yayilici ardig 216 Cok dall
Juniperus squamata b. | Yayilici mavi kilim 825 Cok dalli
Juniperus horizo. b. ¢. | Mavi yayilict ardig 514 Cok dall1
Juniperus sabina Sabina ardici 1053 Cok dallh
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Cizelge 3.13 Ibreli (herdemyesil) aga¢ ve agagciklar (1212 adet) (devam)

Latince Ad1 Tiirk¢e Adi Adet Boy (cm) | Govde
(cm)
Pinus mugo Dag cami 8 Cok dallt
Pinus nigra Karagam 90 200-250 | Dolgun
Thuja occidentalis a. | Altuni top bat1 mazisi 95 60 Cok dall1
Thuja occidentalis a. | Altuni pramit bati mazi. | 62 200-250 | Dolgun
Thuja occidentalis r. | Altuni bati mazisi 10 60 Cok dall1
Thuja occidentalis s. | Bati mazisi smaragd 49 300-350 | Dolgun
Cizelge 3.14 Cali ve agacciklar (57883 adet)
Latince Ad1 Tiirk¢e Adi Adet | Boy (cm) | Govde (cm)
Acantholimon anatoli. | Kardikeni 2016 30-40 Dolgun
Artemisia arborescens | Pelin otu 590 30-40 Dolgun
Abelia  grandiflora | Alacali giizellik galisi 84 50-70 Dolgun
kal.
Berberis thunbergii Kadin tuzlugu 1422 | 40-60 Dolgun
Berberis thunbergii a. | Kirmiz1 yaprakli kadin | 436 40-60 Dolgun
tuzl.
Berberis thunber. a. n. | Bodur kirmizi yaprakli | 3022 | 30-40 Dolgun
ka. t.
Berberis thunbergiim. | Sart  yaprakli  kadm | 163 40-60 Dolgun
tuzlugu
Buxus sempervirens | Adi simsir 1598 | 40-60 Dolgun
Buxus sempervirens r. | Top formlu adi simgir 384 30-40 Dolgun
Cornus alba sibirica | Kirmizi  govdeli  siis | 874 25-35 Dolgun
kizile1gy
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Cizelge 3.14 Cal1 ve agacciklar (57883 adet) (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Adet Boy (cm) | Govde
(cm)
Cornus sanguine. w. b. | Kizilcik 345 60-80 Dolgun
Cotaneaster damme. | Yayilici tag elmasi 3177 30-40 Dolgun
Cytisus praecox palet. | situsus 625 40-50 Dolgun
Cytisus scoparius ruby | Kus ¢ubugu 907 40-50 Dolgun
Dianthus alpinus Alpin karanfili 709 30-40 Dolgun
Eleagnus ebingeii lim. | Alacali ¢ali igde 274 60-80 Dolgun
Euonymus alatus Yaprak doken japon | 101 80-100 Dolgun
taflan1
Euonymus alatus com. | Yaprak doken top japon | 722 80-100 Dolgun
taf.
Euonymus fortunei Taflan 2716 40-60 Dolgun
Euonymus fortun. e. g. | Altuni yayilici taflan 299 40-60 Dolgun
Euonymus japonica a. | Altuni taflan 1556 40-60 Dolgun
Euonymus japonicav. | Alacali taflan 1654 40-60 Dolgun
Europs pectinatus Sarical1 papatyasi 1690 30-40 Dolgun
Forsythia intermedia | Altin ¢anak 915 40-60 Dolgun
Genista lydia Genista 454 30-40 Dolgun
Hosta sp. Hosta 165 40-50 Dolgun
Hemerocallis fulva Turuncu giingiizeli 654 20-30 Dolgun
Hemerocallis stel. d. 0. | Sar1 ¢ic. bodur | 1609 20-30 Dolgun
hemerocallis
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Cizelge 3.14 Cali ve agacciklar (57883 adet) (devam)

Latince Ad1 Tiirk¢e Adi Adet | Boy (cm) | Govde
(cm)
Ilex aquifolium Coban piiskdlii 267 40-50 Dolgun
Juncus aculeata Junkus 2982 40-60 Dolgun
Lavandula angustifol. | Lavanta 694 40-60 Dolgun
Lonicera nitida maigr. | Yayilict hanimeli 72 50-60 Dolgun
Lonicera pileata Calt hanimeli 682 40-50 Dolgun
Lythrum salicaria Hevhulma 60 30-40 Dolgun
Mahonia aquifolium | Mahonya 1389 | 40-50 Dolgun
Miscanthus saccharifl. | Miscantus 515 40-50 Dolgun
Nandina domesti. f. P. | Bodur nandina 319 40-50 Dolgun
Salvia officinalis Adagay1 1514 | 20-30 Dolgun
Santolina chamaecyp. | Lavantin 7803 20-30 Dolgun
Spireae vanhouttei Kegi sakali 1353 40-60 Dolgun
Syringa vulgaris Adi leylak 322 20-30 Dolgun
Stipa tennuissima Stipa 4012 | 40-60 Dolgun
Rosa sp. Kirmiz: giil 660 40-50 Dolgun
Rosmarinus officinalis | Biberiye 532 30-40 Dolgun
Rosmarinus officin. p. | Sarkic1 biberiye 974 30-40 Dolgun
Osmantus fragrans Osmantus 148 40-60 Dolgun
Photinia fraseri I. r. r. | Bodur alev ¢alisi 682 40-60 Dolgun
Pyracantha coccinea | Bodur ates dikeni 843 40-60 Dolgun
Viburnum opulus Kartopu 291 80-100 Dolgun
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Cizelge 3.15 Otsular perenialler ( 221974 adet)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Adet Boy (cm) | Govde
(cm)
Festuca glauca Mavi ¢im 4790 20-30 -
Gazania rigens Koyun gozii 49120 | 10-15 -
Iris germenica Mor siisen 165 20-30 -
Lythrum salicaria Aklar otu 9212 30-40 -
Miscanthus Miskantus 60592 | 20-30 -
saccharifl.
Pennisetum orientale | Penisetum 90135 | 20-30 -
Hedera sp. Orman sarmasigi 7960 - -
Cizelge 3.16 Yerortiiciiler
Latince Ad1 Tiirkce Adi Alan (m?) | M2/gr Govde
(cm)
Rudbeckia hirta Glines sapkasi 5000 65 -
Stipa tenuissima Siis ¢imi 17800 65 -
Cizelge 3.17 Cim tohumu karigimi (6’11 karigim)
Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Oran Kg
Lollium perenne Ingiliz ¢imi %35 870
Poa pratensis Cayir salkim otu %10 250
Festuca rubra com. Narin kirmizi yumak %15 370
Festuca rubra rubra Rizomlu kirmizi yumak %20 500
Festuca rubra trich. Narin kirmizi yumak %10 250
Agrostis tenuis Tavus otu %10 250
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Cizelge 3.18 Cayir bitkileri karisimi (5°1i karigim)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Oran Kg
Avena sativa Beyaz yulaf %20 934
Hordeum vulgare Arpa %20 934
Vicia sativa Ehli fig %20 934
Medicago sativa Adi yonca %20 934
Sinapis arvensis Yabani hardal %20 934

3.1.4 Ankara ili iklim ve toprak yapisina uygun peyzaj bitkileri ve bitki katsayilari

Ankara ili, kuzeyde Karadeniz iklimiyle sinir olmasi, giineyde genis bozkir alanlarina ev
sahipligi yapmasi ve igerisinde farkli topografik ve mikroklimatik alanlar barindirmasi
nedeniyle, diger yar1 kurak bolgelere kiyasla daha genis bir bitki paletine sahiptir. Bu
ekolojik cesitlilik, peyzaj ve rekreasyon alanlarinin tasariminda hem kurakeil bitkilerin
hem de daha nemli bolgelerde yetisebilen tiirlerin kullanilmasina olanak tanimaktadir.
Ayrica, topografik farkliliklar ve yerel iklim etmenleri, bitki tiirlerinin adaptasyon
yetenegini artirarak stirdiiriilebilir peyzaj uygulamalarina katki saglamaktadir. Bolgede
iklime uyum saglamis olmasi nedeniyle peyzaj alanlarinda kullanilabilecek bitkiler ve
Bitki su tiiketiminin referans bitki su tiiketimine orani ile bulunan en yiiksek bitki
katsayilar1 (kc) Cizelge 3.19-3.20 de verilmistir. Bu degerler, FAO 56, akademik
caligmalar ve peyzaj uygulamalarindan elde edilen ortalama degerlerdir (Allen vd. 1998,
Poa vd. 1994, Kim vd. 1988). Kc degeri literatiirde dogrudan belirtilmeyen bitki tiirleri
icin, morfolojik ve ekolojik oOzellikleri benzer olan tiirlerin Kc degerleri referans

alinmastir.
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Cizelge 3.19 Ankara iklim ve toprak yapisina uygun bazi peyzaj bitkileri ve en yiiksek

Kc katsayilar
Latince Adi Tiirkce Adi Tiirii Kc
Degeri
Aesculus hippocastanum Beyaz cicekli at kestanesi | Yaprakli Aga¢ | 1.0
Betula alba Ak hus Yaprakli Agag | 1.1
Catalpa bignonoides Katalpa Yaprakli Agag | 0.9
Celtis australis Citlenbik Yaprakli Agag | 0.8
Cercis siliquastrum Erguvan Yaprakli Agac | 0.7
Crataegus monogyna Alig Agaccik 0.7
Fraxinus exelcior Disbudak Yaprakli Agac | 1.0
Fraxinus americana Amerikan Disbudak Yaprakli Agac | 1.0
Gladichia triacanthos Gladicya Yaprakli Agac | 0.9
Malus floribunda Siis Elmasi Yaprakli Agac | 0.8
Morus nigra ‘Pendula’ Ters Dut Yaprakli Agac | 1.0
Eleagnus Angustifolia Siis Igdesi Agageik 0.5
Platanus orientalis Dogu Cinari Yaprakli Agac | 1.1
Prunus ceracifera piisardi Siis Erigi Yaprakli Agac | 0.8
Prunus serrulata Siis Kirazi Yaprakli Agac | 0.8
Quercus robur Sapli Mese Yaprakli Agag | 1.0
Spartium junceum Katir Tirnagi Yerortiicii 0.6
Hibiscus syriacus Agacghatmi Agagcik 0.8
Alcea denudata Cali1 Hatmi Cali 0.7
Thymus vulgaris Kekik Cali 0.5
Rosa sp. Giil Cali 0.9
Rubus caesius Bogiirtlen Cali 0.7
Acer campestre Ova Akgaagaci Yaprakli Agag | 0.9
Acer negundo Disbudak Yap. Akcaagag Yaprakli Agag | 1.0
Acer palmatum Japon Akgaagag Agaccik 0.8
Acer platonoides Cmar Yaprakl Akcaagac Yaprakli Agac | 1.0
Acer saccharium Seker Akgaagact Yaprakli Agac | 1.1
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Cizelge 3.19 Ankara iklim ve toprak yapisina uygun bazi peyzaj bitkileri ve en yiliksek
Kc katsayilar1 (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ada Tiiri Kc
Degeri
Aesculus carnea Pembe Cigekli At Kestanesi | Yaprakli Agag | 1.0
Robinia pseudoacacia Yalanc1 Akasya Yaprakli Aga¢ | 0.9
Robinia pseudoacacia ‘Umbra.’ | Top Akasya Yaprakli Agac | 0.9
Salix babylonica Salkim Sogiit Yaprakli Agag | 1.2
Sophora Japonica Japon Soforasi Yaprakli Agag | 0.9
Tillia tomentosa Ihlamur Yaprakli Agac | 1.0
Tillia argentea Gumiisi Thlamur Yaprakli Agac | 1.0
Abies bornmulleriana Uludag Goknari Ibreli Agag 1.1
Cedrus atlantica ‘Glauca’ Mavi Atlas Sediri Ibreli Agac 0.8
Cedrus deodora Himalaya Sediri Ibreli Agag 0.7
Cedrus libani Liibnan Sediri Ibreli Agag 0.7
Pinus mugo Bodur Dag Cami Ibreli Agagcik | 0.5
Pinus pungens ‘Glauca Globas.’ | Bodur Mavi Ladin Ibreli Agagcik | 0.5
Thuja orientalis ‘Com. Aur. N.” | Altuni Top Maz1 Ibreli Agagcik | 0.9
Thuja occidentalis ‘Smaragd’ Bati1 Mazis1 Ibreli Agagcik | 0.9
Thuja orientalis ‘Pyram. Aurea’ | Altuni Pramit Mazi Ibreli Agagcik | 0.9
Chamaecyparis lawsoniana Lavson Yalanci Servisi Ibreli Agac 1.0
Cupressocyparis leylandi Leylandi Ibreli Agag 1.1
Cupressus arizonica ‘Fastigiat.” | Mavi Arizona Servisi Ibreli Agag 0.8
Cupressus arizonica ‘Glauca’ | Asili Mavi Arizona Servisi | Ibreli Agac 0.8
Cupressus sempervirens ‘Pyra.’ | Adi Servi Ibreli Agag 0.7
Picea pungens ‘Glauca’ Mavi Ladin Ibreli Agag 0.9
Picea pungens ‘Glauca Hoopsi’ | Asili Mavi Ladin Ibreli Agac 0.9
Pinus nigra Karagam Ibreli Agag 0.6
Juniperus horizontalis Yayuilic1 Ardig Cali 0.5
Juniperus sabina Sabin Ardig1 Cali 0.5
Juniperus communis Adi Ardig Cali 0.5
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Cizelge 3.19 Ankara iklim ve toprak yapisina uygun bazi peyzaj bitkileri ve en yiiksek
Kc katsayilar1 (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Tiiri Kc
Degeri
Juniperus chinensis Cin Ardigt Cali 0.6
Yucca gloriosa Yuka Cali 0.5
Viburnum tinus Defne Yaprakli Kartopu Cali 0.8

Taxus baccata ‘Fastigiata’ | Stitun Formlu Porsuk fbreli Agaccik | 0.9

Sorbus aucuparia Kus Uvezi Cal 0.9
Rhus typhina Sumak Agaccik 0.7
Pinus brutia Kizilgam Ibreli Agac 0.6
Pinus sylvestris Saricam Ibreli Agac 0.6
Picea exelsa Bati1 Ladini ibreli Agac 0.9
Euonymus japonica Taflan Cali 0.8
Cornus mas Kizileik Cali 0.9
Buxus sempervirens Simsir Cali 0.7
Berberis thunbergii Hanim Tuzlugu Cali 0.7
Hedera helix Kaya Sarmasigi Sarmasik 0.8
Campsis radicans Acem Borusu Sarmagik 0.8
Lonicera tatarica Pembe Hanimeli Sarmasik 0.9
Parthenocissus quinquefolia | Amerikan Sarmasigi Sarmagik 0.7
Rosa rampicanti Sarmasik Giil Sarmasik 0.9
Vinca major Biiyiik Cezayir Meneksesi | Yerortiicii 0.7
Vinca minor Kiiciik Cezayir Meneksesi | Yerortiicii 0.6
Wisteria chinensis Mor Salkim Sarmasik 1.0
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Cizelge 3.20 Cim alan olusturmada yaygin olarak kullanilan ¢im tohumu tiirleri ve en

yiiksek Kc degerleri
Latince Ad1 Tiirkce Adi Ankara Iklimine Uygunluk Kc
Durumu Degeri
Lolium perenne Ingiliz Cimi Yiiksek 1.0
Poa pratensis Mavi Cim Yiiksek 1.0
Festuca arundinacea | Kamissi Yiiksek 0.9
Yumak
Festuca rubra Kirmizi Yumak | Yiksek 0.9
Agrostis stolonifera Agrostis Orta 1.0
Agrostis tenuis Common Orta 1.0
Agrostis
Poa trivialis Kaba Mavi Cim | Orta 1.0
Festuca ovina Koyun Yumagi | Yiiksek 0.9
Bromus inermis Yayvan Brom | Orta 0.9
Trisetum flavescens Sar1 Ot Orta 0.9
Cynodon dactylon Bermuda Cimi | Orta- Diisiik 0.7
Zoysia japonica Zoysia Orta- Diisiik 0.7
Stenotaphrum Agustin Cimi Diistik 0.7
secundatum
Paspalum vaginatum | Deniz  Kenar1 | Disiik 0.7
Cimi
Eremochloa Mermer Cimi | Diigiik 0.6
ophiuroides
Axonopus compressus | Hali Cimi Diistik 0.7
Panicum virgatum Swich Cimi Diisiik 0.7
Bouteloua dactyloides | Bufalo Cimi Orta- Diistik 0.6
Digitaria sanguinalis | Parmak Otu Diistik 0.7
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3.2 Yontem

Siirdiiriilebilir ve saglikli bir kurakeil peyzaj tasarimi, ¢calisma alaninin eksiksiz ve dogru
bir sekilde analizinin yapilmasina ve kurakeil peyzaj tasarim ilkelerine uygun sekilde
projelendirilmesine baglidir. Kurakg¢il peyzaj tasarimi, suyun sinirli oldugu bélgelerde
dogal kaynaklar1 korumak ve siirdiiriilebilir peyzaj uygulamalar1 gelistirmek amaciyla
olusturulmus bir tasarim yaklasimidir. Bu yaklagim, diisiik su tiiketimli bitki tiirlerinin
secimi, etkin sulama yontemlerinin kullanimi ve topragin su tutma kapasitesinin
artirilmas: gibi ilkeleri icerir. Ozellikle yar1 kurak ve kurak iklimlere sahip bdlgelerde,
kurakeil peyzaj, yesil alanlarin islevselligini korurken su tasarrufunu optimize etmenin
onemli bir araci olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda, Ankara ili gibi su kaynaklar
kisith ve kuraklik riski yliksek bolgelerde, kurakeil peyzaj ilkelerinin uygulanmasi biiyiik

bir ¢evresel ve ekonomik fayda saglayabilir.

3.2.1 Kurakell peyzaj tasarim ilkeleri

Kurakgeil peyzaj tasarimi, sekiz temel ilkeye dayanmaktadir: Dogru planlama, uygun bitki
secimi, toprak iyilestirme, etkin sulama teknikleri, ¢im alanlarin sinirlandirilmasi, malg

kullanimi, diizenli bakim ve geri doniisiim uygulamalar1 (Ttirker, 2016).

Kurakeil peyzaj tasariminin temel ilkelerinden biri su tasarrufudur. Bu yaklasim, su
kaynaklarinin smirli oldugu bolgelerde ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla
gelistirilmistir. Dislik su ihtiyacina sahip bitki tiirlerinin se¢imi, etkili sulama
sistemlerinin kullanim1 ve suyun verimli yonetimi bu ilkenin temel bilesenleridir. Xerofit
bitkiler; kalin yapraklar, derin kok sistemleri ve su kaybini azaltan ylizey 6zellikleriyle
dikkat ¢eker. Lavanta, sedum, kaktiis ve yucca bu bitkilere ornektir. Cim alanlar ise
yiiksek su tliketimi, bigme ve gilibreleme gereksinimleri nedeniyle kurakcil peyzaj
anlayisiyla ortiismemektedir. Bu nedenle ¢im kullanimindan kaginilmakta veya yalnizca
siirh alanlarda tercih edilmektedir. Yerortiicii bitkiler, yapay ¢im, dogal tas gibi
alternatif ¢coziimler one ¢ikmaktadir. Su tasarrufu ilkesi yalnizca bitki se¢iminde degil,
ayni zamanda peyzaj bakim maliyetlerini azaltmak ve ekosistem dengesini korumak

acisindan da onem tagir.
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Kurakeil peyzajda yerel bitki tiirlerinin se¢imi, su tasarrufunu artirir ve bakim ihtiyacini
azaltir. Yerel tiirlerin diisiik sulama gereksinimi, az glibreleme ve ilaglama ile saglikli
sekilde gelismesi, uzun vadede siirdiirtilebilirligi destekler. Ayrica yerel bitkiler, toprak
erozyonunu Onleyici etkileri ve dogal estetik katkilariyla da avantaj saglar. Ek olarak,
yerel fauna i¢in beslenme ve barinma alan1 olusturarak ekosistem dengesine olumlu katki

sunar.

Toprak ortiisii, diisiik boylu bitkilerden olusan ve topragi kaplayarak buharlasmayi
azaltan bir uygulamadir. Su tasarrufu saglamanin yani sira toprak erozyonunu engeller ve
yabani otlarin gelisimini sinirlar. Ayn1 zamanda toprak ylizeyinin dogrudan giines 1s181na
maruz kalmasini dnleyerek bitki koklerini sicaklik degisimlerinden korur. Estetik katkisi

ve bakim kolaylig1 ile kurakeil peyzaj tasarimlarinda 6nemli bir yer tutar.

Mikroiklim tasarimi, belirli bir alanda riizgar, giines, sicaklik ve nem gibi iklimsel
kosullar1 diizenleyerek bitki gelisimi igin ideal ¢evresel ortamlar yaratmayi amaglar. Bu
strateji, bitkilerin saglikli gelisimini desteklerken su kayiplarini da azaltir. Golgeleme,
rliizgar perdeleri, suyun yonlendirilmesi gibi uygulamalarla farkli mikroiklim bélgeleri
olusturulabilir. Ayrica, yagmur suyu toplama sistemleri ile suyun tekrar kullanimi

saglanarak tasarimin siirdiiriilebilirligi artirilabilir.

Sulama randimani, verilen suyun ne kadarmin dogrudan bitki tarafindan kullanildigini
ifade eder. Yiiksek randiman, buharlagsma, sizma ve ylizey akisi gibi kayiplarin
azaltilmasiyla saglanir. Kurakgil peyzaj tasariminda sulama sistemleri suyu dogrudan kok
bolgesine ulastiracak sekilde planlanmalidir. Bu kapsamda damla sulama, diisiik basingla
ve dogrudan bitki kok bolgesine su vererek buharlagsma ve yiizey akis1 kayiplarini azaltir.
Yagmurlama yontemi ise suyu atmosferik piiskiirtme ile dagitir ancak buharlasma
kayiplar1 nedeniyle sinirli kullanim alanina sahiptir. Akilli sulama sistemleri ise sensorler
yardimiyla sulamay1 otomatik olarak kontrol ederek yalnizca gerekli durumlarda su

kullanimini saglar.

Cim alanlar, yliksek su ve bakim ihtiyaci nedeniyle kurak¢il peyzajla Ortiismez. Bu

nedenle genis ¢im alanlardan kaginilmali, yerine sedum, vinca minor, lavanta gibi diisiik
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su ihtiyacina sahip yerdrtiiciiler veya dogal tas, yapay ¢im gibi alternatif malzemeler

tercih edilmelidir. Bu yaklasim hem estetik hem de ekonomik agidan avantaj saglar.

Toprak iyilestirme uygulamalar1 ise topragin su tutma kapasitesini ve verimliligini
artirmak amaciyla gergeklestirilir. Organik madde eklenmesiyle toprak canliligi ve su
tutma kapasitesi artirilir. Polimer jeller, zeolit, vermikiilit gibi katki maddeleri ile bu
Ozellik desteklenebilir. Malglama ise toprak ylizeyine uygulanan Orti sayesinde
buharlagsmay1 azaltir ve sicaklik dengesi saglar. Ayrica, toprak pH diizenlemesi ile

bitkilerin besin alimina uygun bir ortam olusturulur.

Geri doniisim ve geri kazanim, dogal kaynaklarin korunmasi ve atik miktarinin
azaltilmasi amaciyla peyzaj tasarimina entegre edilir. Yagmur suyu hasadi, kompost
tiretimi ve geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi bu ilkeye 6rnek teskil eder. Son
olarak, egitim ve farkindalik ¢calismalari, kurakeil peyzajin benimsenmesini destekleyerek
sirduriilebilirlige katki saglar. Toplumun bilinglenmesiyle birlikte, ¢evre dostu

uygulamalarin yayginlagmasi miimkiin olmaktadir.

3.2.2 Bitki su tiiketim degerlerinin hesaplanmasinda Penman- Monteith Yontemi

Penman-Monteith yontemi, bitki su ihtiyacini hesaplamak i¢in en giivenilir ve bilimsel
temele dayali yontemlerden biridir. Bu yontem, bitkinin ve toprak yiizeyinin terleme ve
buharlagsma yoluyla kaybettigi su miktarini belirlemek i¢in kullanilir. Hesaplamalarda
bitki 6zelliklerinin yani sira sicaklik, bagil nem, giineslenme siiresi ve riizgar hiz1 gibi

meteorolojik ve konumsal veriler dikkate alinir.

Bu yontemde referans bitki su tiiketimi,

)

ETo =
(6—v0)

(-Rn-G) )l\ LY 20, (ea—eq) esitligi ile saptanmaktadir.

8+ Y0 T+275

Bu esitlikte;

ETo = Referans evapotranspirasyon (mm/giin)
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0 = Buhar basinci egrisinin egimi (kPa/°C)

v0 = Modifiyepsikometrik sabite (kPa/°C)

P = Atmosfer basinci (kPa)

Rn = Bitki yiizeyindeki net radyasyon (MJ/m? giin)

Ra = Atmosferin dis yiizeyine ulasan radyasyon (MJ/m? giin)
Rs = Yeryiiziine ulasan kisa dalgali radyasyon (MJ/m? giin)
Rns = Kisa dalgal1 net radyasyon (MJ/m? giin)

Rnl = Uzun dalgal1 net radyasyon (MJ/m? giin)

f(ed) = Buhar basinc1 fonksiyonu

eq = Ortalama hava sicakligindaki gergek buhar basinci (kPa)
€a = Ortalama hava sicakligindaki doygun buhar basinci (kPa)
G = Zemin 151 degisim yogunlugu (MJ/m? giin)

T = Sicaklik (°C)

Uz = 2 m yiikseklikteki ortalama riizgar hizi (m/s)

v = Psikometrik sabit (kPa/°C)

A = Su buharlasma i¢in gerekli gizli 1s1

RH = Ortalama bagil nem (%) dir.

Burada Ra, Rs, Rns, Rnl ve f(ed) Rn’nin elde edilmesinde ve RH ed’nin elde edilmesinde

kullanilir. ETo degeri elde edildikten sonra,
ETc = Kc.ETo esitligine ulasilir.
Bu esitlikte:

ETc = Bir bitkinin bulundugu bélge i¢inde belirli bir donemde ihtiyag duydugu sulama

suyudur. Sulama sistemlerinin tasarimi, su kaynaklarinin yonetimi ve sulama

programlarinin hesaplanmasinda kullanilir.

Kc = Bitki su tiiketiminin referans bitki su tiikketimine orani ile bulunan bu katsay1 gergek

su tiiketiminin belirlenmesinde kullanilir.
Buna gore formiile Ankara Ili iklim verileri yerlestirildiginde;

0.408-0.17 (158~0l90066";":":" - 2.1:(3.2~1.5)
017+0.066-(1+0.34:2.1)

ETo =

ETo 6.40 mm/giin olarak hesaplanmigtir.
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3.2.2.1 Yaprakh agac ve agacciklar icin ayhk Kc degerinin hesaplamasi

Peyzaj projelerinde kullanilan yaprakli aga¢ ve agaccik tiirleri i¢in aylik Kc degerlerinin
belirlenmesinde akademik ¢alismalardan elde edilen elma, armut, kiraz ve erik agaglarina
ait aylik Kc degisim grafikleri referans olarak alinmistir (Sekil 3.8). Temmuz ayina ait
Kc degerleri dogrudan temin edilmis olup, ilgili grafikler dogrultusunda diger aylara ait
Kc degerleri grafiksel analiz yontemiyle yaklagsik olarak belirlenecektir (Sekil 3.9). Bu
yaklasim, FAO-56 yonteminde belirtilen gelisim donemlerine (baslangig, orta sezon, geg
sezon) dayali tahmini Kc degerlerinin peyzaj bitkileri i¢in uyarlanmasina olanak

saglayacaktir.

Meyve Agaclarimin Aylik Kc Degeri Degisimi

1,3
1,2

0,8 ——Elma
0,7
0,6 ;
0,5 7 Kiraz
04 =
0,3

Kc Degeri

Armut

Erik

Sekil 3.8 Yaygin meyve agaclarindaki yillik Kc degisim grafigi
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Referans Agac Kc Degeri Degisimi (Ortalama)

-~ Referans AGag
1.2
1.0
(=
o
T
A 08
W
LV
0.6
0.4
Mart Nisan May1s Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim

Aylar

Sekil 3.9 Referans agag¢ Kc degeri egrisi (Elma, Armut, Kiraz, Erik Ortalamasi)

3.2.2.2 Cal, sarmagsik ve otsu bitkiler icin aylik Kc degeri hesaplamasi

Bu baslik altinda akademik caligmalardan elde edilen giil, ahududu, kizilcik ve yaban
mersini ¢ali formlu meyve agacglarina ait aylik Kc degisim grafikleri referans olarak
alimmustir (Sekil 3.10). Diger aylara ait Kc degerleri grafiksel analiz yontemiyle yaklasik
olarak belirlenecektir (Sekil 3.11).

Cali Formlu Meyvelerin Aylik Kc Degeri Degisimi
1,3
1,1
1T I A
a Z Gl
g %7 hudud
- Ahududu
0,5 \\ Kizilcik
\
0,3 T Yaban Mersini
e Q NS o R > S & &
> . \(_)’b ,2;\ .\(b Q &8 *\ O o
) N Q Qéb &Q}Q ?_,?3) < < N
Aylar

Sekil 3.10 Cali formlu meyvelerde yillik Kc degisimi
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Referans Cali, Sarmasik ve Otsu Bitkiler Kc Degeri Degisimi
(Ortalama)
1,2
g 1
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o 0,8
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NS & 4 R Y S
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Sekil 3.11 Referans ¢gali, sarmasik ve otsu bitkiler Kc degeri degisimi (Ortalama)

3.2.2.3 Cim alanlar i¢in aylik Kc degeri hesaplamasi

Cim alanlarda kullanilan ¢im tohumu karisimlarinin aylara gore Kc degeri degisimlerinin
tahmin edilmesinde iki adet galisma referans alinmistir. Bunlardan birincisi Amerika
Birlesik Devletleri'nin giiney-orta bdlgesinde yaygin olarak kullanilan bir ¢im tiirii olan
Stenotaphrum secundatum (St. Augustinegrass) i¢in kullanilan Kc degeri degisim
grafigidir. Ikincisi ise Ankara kosullarinda bugday bitkisi iizerine yapilan detayl tarimsal
calismalar referans alinmistir (Sekil 3.12). Hem ¢alisma alaninin Ankara olmasi hem de
bugday gibi ¢im tiirlerine ¢ok yakin bir bitkinin se¢ilmesi kesin sonuglara yakin veriler
alinmasini saglayacaktir. Bu iki grafigin ortalamasi alinarak ¢im alanlarda kullanilan ¢im

tohumu karigimlarindaki tiirlerin aylara gore Kc si belirlenecektir (Sekil 3.13).
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St. Augustinegrass ve Bugday Bitkilerinin Aylik K¢ Degerleri
1,2
1 / \
5 08 [N
’g)o 0,6 \\
204 - \\-_. —@— St. Augustinegrass
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Sekil 3.12 Stenotaphrum secundatum ve ankara kosullarinda bugday bitkisinin Aylik Kc
degeri degisimi

Literatlire Dayal1 Ortalama Kc Degeri Egrisi
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Sekil 3.13 Cim tiirleri i¢in kullanilacak ortalama aylara gore Kc degeri degisimi

3.2.2.4 Yerortiicii bitkiler icin ayhk Kc degeri hesaplamasi

Cim alanlar ve ¢ayir alanlar haricindeki yerdrtiicli bitkilerin aylara gére Kc degerlerinin
hesaplanmasinda yonca bitkisinin aylara gore Kc degisim grafigi ile Ankara kosullarinda
musir bitkisi {izerine yapilan detayli tarimsal ¢alismalar referans alinmistir (Sekil 3.14).
Bu iki grafigin ortalamasi referans alinarak ¢ayir alanlar haricindeki yerdrtiicii bitkilerin

aylara gore Kc degeri degisimi hesaplanacaktir (Sekil 3.15).
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Maisir ve Yonca Bitkilerinin Aylik Kc Degerleri
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Sekil 3.14 Misir ve yonca bitkilerinin aylara gore Kc degeri degisimi

Misir ve Yonca Bitkileri Ortalama Kc Degeri
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Sekil 3.15 Yerortiicii bitkiler i¢in kullanilacak ortalama aylara gére Kc degeri degisimi

3.2.3 CROPWAT Yazilim

CROPWAT, FAO tarafindan gelistirilmis ve tarimsal su yonetimi, sulama planlamasi ve
su kaynaklarmin etkin kullanimi amaciyla tasarlanmis bir karar destek yazilimidir.
Program, belirli bir bolgedeki (ET0) degerini Penman-Monteith yontemi ile hesaplayarak
bitkilerin toplam su ihtiyacini tahmin eder. Ayn1 zamanda, farkli gelisim donemlerine

Ozgii bitki katsayilar1 (Kc) kullanilarak bitki su tiikketimi (ETc) belirlenebilir.
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CROPWAT, farkl1 iklim verileri, toprak 6zellikleri ve sulama yontemlerini dikkate alarak
tarimsal tiretimde optimum su kullanimina y6nelik analizler sunar. Kullanicilar, program
araciligiyla sulama zamanlamasini planlayabilir, su stresi senaryolarini degerlendirebilir
ve farkli sulama stratejilerinin etkinligini karsilastirabilir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak
bolgelerde su tasarrufu saglamak ve siirdiiriilebilir tarimsal iiretimi desteklemek amaciyla
onemli bir arag olarak kullanilmaktadir. Ayrica, bolgesel 6l¢ekli su yonetimi projelerinde
ve iklim degisikliginin tarimsal su kaynaklari tizerindeki etkilerini inceleyen ¢aligmalarda

sik¢a tercih edilmektedir.

3.2.4 Bademlidere rekreasyon alam agag¢ gruplari ve Kc degerleri

Calisma alaninda kullanilan otomatik sulama sisteminin, bireysel bitki tiirlerinin su
ithtiyacina gore farklilastirilmis bir zonlama igermemesi nedeniyle, tiim agaglar ayni
sulama programina tabidir. Bu durum, sulama sisteminin tiim alan1 homojen sekilde
suladigi varsayimini dogurmakta ve uygulamada sulama siiresinin genellikle en fazla su
ihtiyact duyan tiir dikkate alinarak belirlendigini gostermektedir. Bu baglamda, parkta
bulunan tiirler arasindan Kc degeri en yiiksek olan agac tiirii belirlenmis ve mevcut
sulama sistemiyle bu tiire yonelik su ihtiyact hesaplanmigtir. Bu yaklagim, sahadaki
sulama uygulamalarini temsil etme acisindan gergekgi bir model olusturmakta; ayrica s6z
konusu sistemin su tiikketim miktarini belirlemek ve kurakgil peyzaj ilkeleri dogrultusunda
saglanabilecek tasarruf potansiyelini analiz etmek amaciyla temel teskil etmektedir.
Cizelge 3.21 de Bademlidere rekreasyon alaninda hali hazirda bulunan agaglarin sayisi

ve Kc degerleri verilmistir.

Cizelge 3.21 Bademlidere Rekreasyon Alani yaprak doken agaclar, herdemyesil agaglar
ve agacciklarin Kc degerleri (Temmuz ay1)

Latince Ad1 Tiirk¢e Adi Adet Kc Degeri
Aesculus carnea Kirmizi ¢igekli at kestanesi | 361 1.00
Betula alba Hus agaci 126 1.10
Catalpa bignonoides | Sigara agaci 121 0.90
Eleagnus angustifolia | Igde 103 0.50
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Cizelge 3.21 Bademlidere Rekreasyon Alani yaprak doken agaclar, herdemyesil agaclar

ve agagciklarin Kc degerleri (Temmuz ay1) (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ada Adet Kc Degeri
Fraxinus excelsior Adi disbudak 282 0.75
Morus alba pendula | Ters dut 62 0.75
Photinia fraserii Tijli alev agaci 84 0.60
Platanus orientalis Dogu ¢inari 606 1.10
Prunus cer. pis. nig. t. | Siis erigi 94 0.70
Prunus ser. kanzan t. | Siis kirazi 75 0.75
Quercus robus Sapli mese 153 0.85
Robinia pseu. umbrac. | Top akasya 36 0.60
Robinia hispida Pembe ¢igekli akasya 232 0.55
Tillia tomentosa Glimisi thlamur 473 1.00
Cedrus atlantica Atlas sediri 270 0.65
Cedrus deodora Himalaya sediri 221 0.70
Cedrus libani Liibnan sediri 363 0.70
Cupressus arz. fas. Mavi arizona servisi 195 0.55
Cupressus ley. spi. Spiral leylandi 61 0.60
Ilex aquifolium pyr. Pramidal ¢oban piiskiilii 13 0.65
Picea excelsa Bati ladini 476 0.75
Picea pungens gla. Mavi ladin 40 0.75
Pinus nigra Kara Cam 341 0.60
Thuja occidentalis sm. | Bati mazisi 243 0.70

Bademlidere Rekreasyon alaninda kullanilan agag¢ ve agagciklarin Kc degerleri
karsilastirildiginda; Kc degeri en yiiksek cikan bitkiler Betula alba (1.10), Platanus
orientalis (1.10)’ dir. En diisiik ¢ikan ise; Eleagnus angustifolia (0.50)* dir. Parktaki aga¢

ve agagciklarin su tiiketimi hesaplanirken en yiiksek Kc degeri kullanilacaktir.

3.2.5 Bademlidere rekreasyon alami ¢ali, sarmasik ve otsu bitkiler Kc degerleri

Bademlidere Park ve Rekreasyon alaninadaki mevcut ¢ali, Sarmasik, otsu bitkilerin sayisi
ve Kc degerleri Cizlge 3.22 de verilmistir. Bademlidere Rekreasyon alaninda kullanilan

cali, sarmagik ve otsu bitkilerin Kc degerleri karsilastirildiginda; Kc degeri en yiiksek
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¢ikan bitkilerden bazilar1 Rosa sp. (0.90), Viburnum tinus (0.80)’ dur. En diisiik ¢cikanlar
ise; Buxus sem. rot. (0.50), Senecio maritimus (0.50), Lavandula officinalis (0.50) ve
Juniperus horizontalis (0.50)” dir. Parktaki ¢ali,sarmasik ve otsu bitkiler i¢in su tiiketimi

hesaplanirken en yiiksek Kc degeri kullanilacaktir.

Cizelge 3.22 Bademlidere Rekreasyon Alani ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Adet Kec Degeri
Abelia grandiflora Abelya 13245 0.60
Berberis thu. atr. nan. | Kirmizi bodur berberis 49976 0.55
Buddlea davidii Kelebek c¢alist 11100 0.70
Buxus sem. rot. Top simsir 79 0.50
Chaenomeles Japon ayvasi 7995 0.65
japonica

Cornus alba sibirica | Kirmiz1 govdeli kizileik 24180 0.70
Cotinus cog. roy. pur. | Bulut agact 119 0.60
Cotoneaster dammeri | Dag musmulasi 19035 0.55
Euonymus jap. aur. Altuni taflan 15770 0.60
Forsythia intermedia | Altinganak 16110 0.70
Gaura sp. Gaura 1560 0.55
Juniperus Stirtiniicti ardig 74640 0.50
horizontalis

Lavandula officinalis | Lavanta 37095 0.50
Mahonia aquifolium | Mahonya 33420 0.60
Photinia ser. lit. red r. | Bodur alev ¢alisi 6385 0.70
Picea pungens gla. gl. | Bodur mavi ladin 26 0.70
Pyracantha coccinea | Kizil ates dikeni 7590 0.65
Senecio maritimus Kiil gigegi 1075 0.50
Syringa vulgaris Leylak 11531 0.70
Viburnum tinus Yaprak dokmeyen kartopu | 17655 0.80
Rosa sp. Baston giil 93 0.90
Rosa sp. Gl 11325 0.90
Hedera helix ele. Minyatlir orman sarmasigi | 38 0.60
Wisteria floribunda Mor salkim 104 0.70
Cortaderia selloana | Pampas otu 86 0.60
Phormium tenax atr. | Kirmizi formiyum 112 0.55
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3.2.6 Bademlidere Rekreasyon Alani yerortiicii bitkiler ve ¢im tohum karisim Kc
degerleri

Bademlidere Park ve Rekreasyon alanindaki mevcut yerdrtiicii bitkiler, yonca-¢im tohum
karisimi ve Kc degerleri Cizlge 3.23-3.25 de verilmistir. Parktaki yerortiicii bitkiler i¢in
su tliiketimi hesaplanirken en yliksek deger olan 0.55 kullanilacaktir (Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23 Bademlidere Rekreasyon Alani yerdrtiicii bitkilerin Kc degerleri

Latince Adx Tiirkce Adi Adet/ M? | Kc Degeri
Cerastium tomentosum | Fare kulagi 6160 ad. 0.50
Festuca glauca Mavi ¢im 195 ad. 0.55
Thymus vulgaris Kekik 1245 ad. 0.45

Cizelge 3.24 Bademlidere Rekreasyon Alani yonca tohumu karigimi Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Ada Karisim Oram Kc Degeri
Trifolium repens Ak tiggiil %70 0.95
Trifolium pratense Cayrr iiggiilii %30 0.90

Cizelge 3.25 Bademlidere Rekreasyon Alani ¢im tohumu karigimi Ke degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Adi Karisim Oram Kc Degeri
Lollium perenne Ingiliz ¢imi %30 1.00
Poa pratensis Cayir salkim otu %10 1.00
Festuca arundinacea | Kamissi yumak %35 0.90
Festuca rubrarubra | Rizomlu kirmizi yum. | %25 0.90

Bu tabloya gore ¢im i¢in Kc deger araliklari ve karigim oranlar1 baz alindiginda ortalama

Kc degeri 0.89 aliacaktir.
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3.2.7 Bademlidere Rekreasyon Alami yaprak doken agaclar, ibreli agaclar ve
agacciklarin su tiikketim miktar:

Park alaninda yer alan 5031 adet agacin yillik su tiiketimi, FAO 56 Penman—Monteith
yontemi esas aliarak hesaplanmistir. Projede agaglarda damla sulama sistemi
kullanildigr i¢in sulama randimani % 90 olarak alinmistir. Aylik net sulama ihtiyaci
hesaplanirken Ankara Ili aylik yagis miktar1 grafigi referans alinarak yagis miktari
diisiilmiistiir. Uygulama sahasinda akilli sulama sistemi kullanildigi ve kontrol {initesine
bagli yagmur sensorleri oldugu diisliniilmiistiir. Parktaki otomatik sulama sistemi, agag
tiirlerine gore farkli sulama zonlamasi icermediginden ve farkli tiirlerdeki agaglarin
yanyana dikilmesinden dolay1 tim agaclarin ayni miktarda su istegi oldugu kabul
edilmistir. Bu nedenle, Kc degeri en yiiksek olan Betula alba (1.10) ve Platanus orientalis
(1.10) agaclar referans alinmistir. Temmuz ay1 verisi temel alinarak referans meyve

agagclar1 Kc degeri egrisinden diger aylarin Kc degerleri oranlanarak alinmistir.

Cizelge 3.26 Bademlidere Rekreasyon Alami yaprak doken agaclar, ibreli agaglar ve
agacciklarin su tiiketim degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | EKki. Kas.
Kc Degeri 0.37 0.45 0.72 1.02 1.10* | 1.10 | 0.98 |0.88 0.81

ETc 2.37 2.88 4.61 6.53 7.04 |7.04 |6.27 |5.63 5.18
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETec Ayhk 711 86.4 138.3 1959 |211.2|211.2|188.1|168.9 | 1554
(mm/ay)
Aylik Su Iht. | 358 435 696 986 1063 | 1063 | 946 850 782
(5031 x ETc)
(m°)

Yagis 235 224 256 202 75 73 90 168 160
Miktari
(5031 x YM)
(m°)
Sulama %90 %90 %90 %90 %90 | %90 | %90 | %90 %90
Randimam
Aylhik Net 137 234 489 871 1098 | 1100 | 951 758 691
Sulama iht.

Bademlidere Rekreasyon Alani yaprak doken agaclar, ibreli agaclar ve agacciklarin yillik

toplam net su tiiketim degeri 6 329 m? olarak hesaplanmustir.
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3.2.8 Bademlidere Rekreasyon Alam ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin su tiiketim
degerlerinin hesaplanmasi

Park alaninda yer alan 359 986 adet ¢alinin yillik su tiiketimi, FAO 56 Penman—Monteith
yontemi esas alinarak hesaplanmistir. Parktaki otomatik sulama sistemi, ¢ali tiirlerine
gore farkli sulama zonlamasi igcermediginden, tiim ¢alilarin ayn1 miktarda su tiikettigi
kabul edilmistir. Bu nedenle, Kc degeri en yiiksek olan tiir referans alinmis (Rosa sp.) ve
tiim calilar i¢in 0.90 degeri kullanilmistir. Peyzaj alanindaki ¢ali tiirlerinin ¢ogunlugunun
tag caplar1 40-60 cm araliginda, kompakt formlu, sik dikim aralikli ve damla sulama
sistemine bagli olarak sadece kok cevresinin sulandigi dikkate alindiginda c¢ali basina
sulanan alan 0.1 m? alinmistir. Projede ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerde damla sulama
sistemi kullanildig1 i¢in sulama randimant % 90 olarak alinmistir. Aylik net sulama
ihtiyact hesaplanirken Ankara Ili aylik yagis miktar1 grafigi referans alinmigtir. Uygulama
sahasinda akilli sulama sistemi kullanildig1 ve kontrol iinitesine bagli yagmur sensorleri
oldugu disiiniilmiistiir. Temmuz ay1 verisi temel alinarak referans cali, sarmasik ve otsu

bitkiler Kc degeri degisimi egrisinden diger aylarin Kc degerleri tahmin edilmistir.

Cizelge 3.27 Bademlidere Rekreasyon Alani Cali, Sarmasik ve Otsu Bitkilerin Su
Tiiketim Degeri Hesaplamasi

Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki. | Kas.
Kc Degeri 0.35 | 042 |0.60 0.76 0.90* | 0.77 0.58 0.40 | 0.36

ETc 224 | 269 |3.84 4.86 5.76 4.93 3.71 2.56 |2.30
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 67.20 | 80.70 | 115.20 | 145.80 | 172.80 | 147.90 | 111.30 | 76.80 | 69.00
(mml/ay)

Aylik Su 2419|2905 | 4147 | 5249 | 6221 |5324 | 4007 | 2765|2484
int. (35999

Yagis 1682|1603 | 1832 | 1445 | 537 522 644 1202 | 1145

(35999 x
YM) (m?)
Sulama %90 | %90 | %90 %90 %90 %90 %90 %90 | %90
Randimam

Aylhik Net 819 1447|2572 | 4227 |6316 |5336 | 3737 1737 | 1488
Sulama iht.
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Bademlidere Rekreasyon Alani ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin yillik toplam net su

tikketim degeri 27 679 m? olarak hesaplanmustir.

3.2.9 Bademlidere Rekreasyon Alani yerortiicii bitkiler ve ¢im alanlarin su tiiketim
degerlerinin hesaplanmasi

Bademlidere Rekreasyon Alani projesinde yerdrtiicii bitkiler iki grup olarak alanda
kullanilmistir. Bunlardan birincisi Cerastium tomentosum, Festuca glauca ve Tymus
vulgaris otsu bitkilerini igeren grup, ikincisi ise yonca tohumu ekimi ile yapilan yerortiicii

alan grubudur.

3.2.9.1 Bademlidere Rekreasyon Alam yerortiicii bitkilerin su tiiketim degerlerinin
hesaplanmasi

Projede kullanilan yerortiicii bitki sayis1t 7600 adettir. Yerortiicli bitkilerin tipki ¢im
alanlar gibi yagmurlama sistem ile sulandig1 projede goriilmiistiir. Sulama randiman
yagmurlama sistemi igin % 70 alinnmistir. Ortalama 1 m? alan igin 30 adet yerdrtiicii bitki
kullanilmistir. Temmuz ay1 verilerine gore Kc degeri en yiiksek tiir olan Festuca glauca
referans alinmigtir ve tlim yerortiicii bitkiler i¢in Kc degeri 0.55 olarak kabul edilmistir.
Temmuz ay1 verisi temel alinarak diger aylarin Kc degerleri misir ve yonca bitkisinin
aylara gore Kc degeri degisimi grafiginin ortalamasindan oranlanarak alinmistir. Aylik
net sulama ihtiyaci hesaplanirken Ankara Ili aylik yagis miktar1 grafigi referans
alinmistir. Uygulama sahasinda akilli sulama sistemi kullanildig1 ve kontrol iinitesine

bagli yagmur sensorleri oldugu diistiniilmiistiir.
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Cizelge 3.28 Bademlidere Rekreasyon Alani yerortiicii bitkilerin su tiikketim degeri
hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.

Kec Degeri 0.18 | 033 |048 |054 0.55* | 050 |0.38 |0.30 |0.18

ETc 115 (211 |3.07 |3.46 352 320 |243 |[192 |1.15
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 34.50 | 63.30 | 92.10 | 103.80 | 105.6 | 96.00 | 72.90 | 57.6 | 34.50
(mm/ay)
Aylik Suiht. |9 16 23 26 27 24 18 15 9
(253.3 x ETc)

Yagis 12 11 13 10 4 4 5 8 8

(253.3 x YM)
(m°)

Sulama %70 | %70 | %70 | %70 %70 | %70 | %70 | %70 | %70
Randimam
Aylik Net 0 7 14 23 33 29 19 10 1
Sulama iht.

Bademlidere Rekreasyon Alani yerdrtiicii bitkilerin (grup-1) yillik toplam net su tiiketim

degeri 136 m® olarak hesaplanmustir.

3.2.9.2 Bademlidere Rekreasyon Alam yonca ekimi yapilan alanlarin su tiiketim
degerlerinin hesaplanmasi

23189 m? Alanda ise yonca tohumu karisimi ile ekim yapilmistir. Sulama sistemi
yagmurlama sistem olarak belirlenmistir. Sulama randimani yagmurlama sistem i¢in %70
alinmigtir. Aylik net sulama ihtiyaci hesaplanirken Ankara ili aylik yagis miktar1 grafigi
referans alinmistir. Uygulama sahasinda akilli sulama sistemi kullanildigi ve kontrol
tinitesine bagl yagmur sensorleri oldugu diistinilmiistiir. Yonca tohumu Kkarisim orant;
Trifolium repens %70, Trifolium pratense %30’ dur. Temmuz ay1 Kc¢ degeri karisimdaki
tiirlerin oranina gore 0.94 ¢ikmistir. Diger aylarin Kc degeri ise misir ve yonca bitkisinin

aylara gore Kc degerleri grafiginin ortalamasindan oranlanmuigtir.
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Cizelge 3.29 Bademlidere Rekreasyon Alani yonca ekimi yapilan alanlarin su tiiketim
degeri hesaplamast

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas.

Kec Degeri 033 |05 081 (092 |094* |08 |065 |051 |031

ETc 211 |358 |518 |589 |[6.02 |544 |416 |3.26 |198
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 63.3 | 107.4 | 1554 | 176.7 | 180.6 | 163.2 | 1248 | 97.8 |59.4
(mml/ay)
Ayhk Suliht. | 1468 | 2490 | 3604 | 4097 |4188 [ 3784 | 2894 |2268 | 1377
(23 189 x

Yagis 1083 (1032 |1180 |931 346 336 415 774 737
Miktari

(23 189 x
YM) (m?)
Sulama %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70
Randimam

Aylik Net 550 2083 | 3463 | 4523 | 5489 [ 4926 | 3541 | 2134 | 914
Sulama iht.

Bademlidere Rekreasyon Alan1 yonca tohumu karisimi ekilen alanin yillik toplam net su

tilketim degeri 27 623 m? olarak hesaplanmugtir.

3.2.9.3 Bademlidere Rekreasyon Alani ¢im ekimi yapilan alanlarin su tiiketim
degerlerinin hesaplanmasi

Projede son olarak 28360 m? alanda ¢im alan tesis edilmistir. 4’lii ¢im tohumu karisim1
kullanilmistir. Oranlar Lollium perenne %30, Poa pratensis %10, Festuca arundinacea
%35, Festuca rubra rubra %25 seklindedir. Temmuz ay1 Kc degeri karisimdaki tiirlerin
oranina gore agirlikli ortalama yontemiyle 0.94 bulunmustur. Diger aylarin Kc degeri ise
Ankara kosullarinda yetisen bugday bitkisinin ve Stenotaphrum secundatum ¢im tiiriiniin
aylara gore Kc degerleri grafiginin ortalamasindan oranlanmistir. Sulama sistemi

yagmurlama sistem olmasindan dolayr sulama randimani %70 alinmistir.
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Cizelge 3.30 Bademlidere Rekreasyon Alani ¢im ekimi yapilan alanlarin su tiiketim
degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas.
Kc Degeri 033 |045 |061 |092 |094* 080 |049 |035 [0.35

ETc 211 288 |390 |589 |6.02 |512 |314 |224 |224
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 63.3 |86.4 |117.0 |176.7 |180.6 | 153.6 | 942 |67.2 |67.2
(mm/ay)
Ayhk Suliht. [ 1795 [ 2450 | 3318 |5011 (5122 | 4356 | 2672 | 1906 | 1906
(28 360 x

Yagis 1325 (1262 | 1443 | 1139 | 423 411 508 947 901
Miktari

(28 360 x
YM) (m?)
Sulama %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70
Randimam
Aylik Net 671 1697 | 2679 {5531 (6713 | 5636 | 3091 | 1370 | 1436
Sulama iht.

Bademlidere Rekreasyon Alani ¢im tohumu karisimi ekilen alanin yillik toplam net su

tiikketim degeri 28 824 m? olarak hesaplanmistir.

3.2.10 Bademlidere Rekreasyon Alam yillik toplam su tiiketim degeri

Yillik toplam su tiiketim degeri = Yaprak Doken Agaclar, Ibreli Agaclar Ve Agacciklarin
Su Tiiketim Degeri (6 329 m®) + Cali, Sarmasik Ve Otsu Bitkilerin Su Tiiketim Degeri
(27 679 md) + Yerortiicii Bitkiler Su Tiiketim Degeri (136 m?) + Yonca Ekimi Yapilan
Alan Su Tiiketim Degeri (27 623 m®) + Cim Alan Su Tiiketim Degeri (28 824 m?) Buna
gore; yillik toplam su tiiketim degeri = 90 521 m?® diir.

Yapilan hesaplamalar gostermektedir ki, rekreasyon alanlarinda yeralan aga¢ ve agaggik
gruplari, 6zellikle damla sulama sistemleri kullanilarak sulandiginda, toplam su tiikketimi
igerisinde nispeten daha diisiik bir paya sahiptir. Bu bitkiler, kok bolgesiyle sinirli bir su
alimi gergeklestirdigi igin, su verimliligi acisindan avantaj saglamaktadir. Ote yandan,

¢im alanlar ise yiiksek buharlagsma ve yiizeysel su kaybi1 oranlar1 nedeniyle, parkin toplam
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su tiiketimi i¢inde en biiylik pay1 olusturmaktadir. Genis yiizey kaplamasi ve siirekli yesil
kalma gerekliligi, ¢im alanlarin 6nemli miktarda su ihtiyact dogurmasina sebep
olmaktadir. Bu durum, kurak iklim bolgelerinde veya su kaynaklarinin sinirli oldugu
yerlerde, ¢im alan kullaniminin su yonetimi agisindan dikkatle ele alinmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Ayrica ¢im alanlara alternatif olarak projede kullanilan yonca

alanlarin su tiiketim degerlerinin ¢im alanlara yakin oldugu hesaplanmistir (Sekil 3.16).

Cim Alan

Yoprak Doken, Ibeall AQacior ve Adacokial

Gl Sarmagik ve Otsu Ditkiler Yonce Ekimi Yapilan Alan

Yerornucu Biekiler

Sekil 3.16 Bademlidere Rekreasyon Alani yillik su tiikketim dagilimi

Bademlidere Rekreasyon Alani’nda yillik elde edilen toplam su tiikketim degeri, yaklasik
olarak mini 6lgekli bir tarimsal sulama goletinin veya yaklagik 505 hanenin (ortalama bir
hanenin aylik 15 m? su tiikketimi varsayimiyla) bir yillik igme ve kullanim suyu ihtiyacina
esdegerdir. Bu sonug, Ozellikle su kaynaklarimin smirli oldugu bdlgelerde, bitkisel
tasarimin su yonetimi lizerindeki etkisini agik¢a ortaya koymakta ve peyzaj projelerinde

bitki seciminin ve sulama yontemlerinin 6nemini vurgulamaktadir.
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3.2.11 Batikent Rekreasyon Alani aga¢ gruplarimin Kc degerleri

Batikent Rekreasyon alaninda kullanilan aga¢ ve agacgciklarin Kc degerleri
karsilastirildiginda; Kc degeri en yiiksek ¢ikan bitkiler Betula alba (1.10), en diisiik
¢ikanlar ise; Juniperus tiirleri (0.45)’ dir. Parktaki aga¢ ve agacciklarin su tiiketimi

hesaplanirken en yliksek deger olan 1.10 kullanilacaktir (Cizelge 3.31).

Cizelge 3.31 Batikent Rekreasyon Alani yaprak doken agaglar, herdemyesil agaclar ve
agacciklarin Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Adi Adet Kc Degeri
Acer campestre Ova akcaagaci 117 0.60
Acer negundo f. Alacali digbudak yapraklia. | 97 0.75
Acer palmatum Japon akgaagaci 10 0.85
Acer palmatum artrop. | Kirmizi yaprakli japon akga. | 22 0.85
Acer platanoides Cinar yaprakli ak¢aagag 317 0.75
Acer platanoides k. ki. | Kirmizi ¢inar yaprakli ak¢a. | 65 0.75
Acer saccharinum Gumiisi akgaagac 203 0.85
Aesculus carnea Pembe cicekli at kestanesi 88 0.85
Aesculus hippocastan. | At kestanesi 46 1.00
Betula alba Tiylii hus 146 1.10
Betula alba pendula Sarkik tiiylii hus 66 0.95
Cercis siliquastrum Erguvan 257 0.80
Cotinus coggygri. r. p. | Bordo yaprakli duman agac1 | 171 0.55
Crataegus monogyna | Adi alig 19 0.70
Elaeagnus angustifoli. | Igde 44 0.50
Fraxinus americana | Amerikan disbudagi 89 0.75
Fraxinus angustifolia | Disbudak 83 0.75
Hibiscus syriacus Agag hatmi 187 0.75
Koelreuteria panicula. | Giivey kandili 16 0.65
Liquidambar orientali. | Anadolu sigla agaci 36 0.80
Liquidambar styracifl. | Amerikan sigla agaci 72 0.80
Malus floribunda roy. | Siis elmasi 140 0.75
Magnolia grandiflora | Manolya 5 0.85
Melia azedarach Tesbih agaci 109 0.65
Quercus rubra Kirmizi amerikan mesesi 197 0.85
Quercus robur Sapli mese 127 0.85
Quercus pubenscens Sagli mese 2 0.60
Platanus acerifolia Londra ¢imari 71 0.85
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Cizelge 3.31 Batikent Rekreasyon Alani yaprak doken agaglar, herdemyesil agaglar ve
agacciklarin Kc degerleri (devam)

Latince Adi Tiirk¢e Adi Adet Kc Degeri
Prunus ceracifera p. n. | Siis erigi 135 0.70
Prunus cerrulata kanz. | Siis kiraz1 346 0.75
Pyrus calleryana cha. | Siis armudu 53 0.75
Sophora japonica Japon soforasi 6 0.65
Sophora japonica pen. | Sarkik japon soforasi 33 0.65
Tilia tomentosa Gumiisi thlamur 360 0.90
Tilia cordata Kiigiik yaprakli thlamur 112 0.90
Cedrus atlantica glau. | Mavi atlas sediri 55 0.65
Cedrus deodora Himalaya sediri 114 0.70
Cedrus libani Toros sediri 165 0.65
Cupressocypar. I. g. r. | Leylandi 27 0.60
Cupressus arizonica | Arizona servisi 41 0.55
Cupressus arizonica g. | Mavi arizona servisi 113 0.55
Ginkgo biloba Magbet agaci 383 0.65
Juniperus pfitzeria. g. | Mavi yayilici ardig 216 0.45
Juniperus squamata b. | Yayilict mavi kilim 825 0.45
Juniperus horizo. b. c. | Mavi yayilici ardi¢ 514 0.45
Juniperus sabina Sabina ardici 1053 0.45
Pinus mugo Dag ¢ami 8 0.60
Pinus nigra Karagam 90 0.65
Thuja occidentalis a. | Altuni top batt mazist 95 0.70
Thuja occidentalisa. | Altuni pramit bati mazisi 62 0.70
Thuja occidentalis r. | Altuni bati mazisi 10 0.70
Thuja occidentalis s. | Batt mazis1 smaragd 49 0.70

3.2.12 Batikent rekreasyon alam ¢ali, sarmasik ve otsu bitkiler Kc degerleri

Batikent Rekreasyon alaninda kullanilan cali, sarmasik ve otsu bitkilerin Kc degerleri
karsilagtirildiginda; Kc degeri en yiiksek ¢ikan bitkiler Miscanthus sacchariflorus (0.90)’
dur. En diisiik ¢ikanlar ise; Lavandula angustifolia (0.50) ve Buxus sempervirens (0.50)’
dir. Parktaki cali, sarmasik ve otsu bitkilerin su tiiketimi hesaplanirken en yliksek deger

olan 0.90 kullanilacaktir (Cizelge 3.32).
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Cizelge 3.32 Batikent Rekreasyon Alani ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Adi Adet Kc Degeri
Acantholimon anatoli. | Kardikeni 2016 0.60
Artemisia arborescens | Pelin otu 590 0.60
Abelia grandiflora kal. | Alacali giizellik galist 84 0.60
Berberis thunbergii Kadin tuzlugu 1422 0.55
Berberis thunbergii a. | Kirmizi yaprakli kadin tuzl. | 436 0.55
Berberis thunber. a. n. | Bodur kirmizi yaprakli ka. t. | 3022 0.55
Berberis thunbergii m. | Sar1 yaprakli kadin tuzlugu | 163 0.55
Buxus sempervirens Adi simsir 1598 0.50
Buxus sempervirens r. | Top formlu adi simsir 384 0.50
Cornus alba sibirica | Kirmiz1 govdeli siis kizileigi | 874 0.70
Cornus sanguine. w. b. | Kizilcik 345 0.70
Cotaneaster damme. | Yayilici tas elmasi 3177 0.55
Cytisus praecox palet. | situsus 625 0.60
Cytisus scoparius ruby | Kus ¢ubugu 907 0.60
Dianthus alpinus Alpin karanfili 709 0.60
Eleagnus ebingeii lim. | Alacali ¢ali igde 274 0.70
Euonymus alatus Yaprak doken japon taflan1 | 101 0.60
Euonymus alatus com. | Yaprak doken top japon taf. | 722 0.60
Euonymus fortunei Taflan 2716 0.60
Euonymus fortun. e. g. | Altuni yayilici taflan 299 0.60
Euonymus japonica a. | Altuni taflan 1556 0.60
Euonymus japonicav. | Alacali taflan 1654 0.60
Europs pectinatus Sarigal1 papatyasi 1690 0.70
Forsythia intermedia | Altin ¢anak 915 0.70
Genista lydia Genista 454 0.60
Hosta sp. Hosta 165 0.80
Hemerocallis fulva Turuncu glingiizeli 654 0.80
Hemerocallis stel. d. 0. | Sari ¢i¢. bodur hemerocallis | 1609 0.80
Ilex aquifolium Coban piiskiilii 267 0.70
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Cizelge 3.32 Batikent Rekreasyon Alani ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin Kc degerleri

(devam)
Latince Ad1 Tiirkce Adi Adet Kc Degeri
Juncus aculeata Junkus 2982 0.80
Lavandula angustifol. | Lavanta 694 0.50
Lonicera nitida maigr. | Yayilict hanimeli 72 0.70
Lonicera pileata Cal1 hanimeli 682 0.70
Lythrum salicaria Hevhulma 60 0.80
Mahonia aquifolium Mahonya 1389 0.60
Miscanthus saccharifl. | Miscantus 515 0.90
Nandina domesti. f. P. | Bodur nandina 319 0.70
Salvia officinalis Adagay1 1514 0.60
Santolina chamaecyp. | Lavantin 7803 0.60
Spireae vanhouttei Kegi sakali 1353 0.80
Syringa vulgaris Adi leylak 322 0.70
Stipa tennuissima Stipa 4012 0.60
Rosa sp. Kirmiz: giil 660 0.70
Rosmarinus officinalis | Biberiye 532 0.60
Rosmarinus officin. p. | Sarkici biberiye 974 0.60
Osmantus fragrans Osmantus 148 0.80
Photinia fraseri I. r. r. | Bodur alev ¢alisi 682 0.80
Pyracantha coccinea | Bodur ates dikeni 843 0.70
Viburnum opulus Kartopu 291 0.60
Festuca glauca Mavi ¢im 4790 0.60
Gazania rigens Koyun gozii 49120 0.60
Iris germenica Mor siisen 165 0.70
Lythrum salicaria Aklar otu 9212 0.80
Miscanthus saccharifl. | Miskantus 60592 0.90
Pennisetum orientale | Penisetum 90135 0.80
Hedera sp. Orman sarmasigi 7960 0.60
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3.2.13 Batikent Rekreasyon Alam yerortiicii bitkiler ve ¢im tohum Karisimm Ke

degerleri

Cim i¢in Kc deger araliklar ve karigim oranlar1 baz alindiginda ortalama Kc degeri 0.96

aliacaktir (Cizelge 3.33-3.35). Cayir icin ortalama Kc degeri 1.00 alinmustir.

Cizelge 3.33 Batikent Rekreasyon Alani yerdrtiicii bitkilerin Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Alan (m?) | M?/gr Kc Degeri
Rudbeckia hirta Giines sapkasi 5000 65 0.6
Stipa tenuissima Siis ¢imi 17800 65 0.4
Cizelge 3.34 Batikent Rekreasyon alani ¢im tohumu karigimi Kc degerleri
Latince Ad1 Tiirkce Adi Karisim Oram | Kc Degeri
Lollium perenne Ingiliz ¢imi %35 1.0
Poa pratensis Cayir salkim otu %10 1.0
Festuca rubra com. Narin kirmizi yumak %15 0.9
Festuca rubrarubra | Rizomlu kirmizi yumak | %20 0.9
Festuca rubra trich. Narin kirmizi yumak %10 0.9
Agrostis tenuis Tavus otu %10 1.0

Cizelge 3.35 Batikent Rekreasyon Alani ¢ayir bitkileri karigimi Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Adi Karisim Oram | Kc Degeri
Avena sativa Beyaz yulaf %20 1.0
Hordeum vulgare Arpa %20 1.0
Vicia sativa Ehli fig %20 0.9
Medicago sativa Adi yonca %20 1.3
Sinapis arvensis Yabani hardal %20 0.8
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3.2.14 Batikent Rekreasyon Alam yaprak doken agaclar, ibreli agaclar ve
agacciklarin ankara kosullarinda su tiikketim degerlerinin hesaplanmasi

Park alaninda yer alan 5087 adet agacin yillik su tiikketimi, Penman—Monteith yontemi
esas alinarak hesaplanmstir. Her bir agacin 1 m? sulama alan1 kapsadigi diisiiniilmiistiir.
Projede agaclarda damla sulama sistemi kullanildig1 i¢in sulama randimani %90 olarak
almistir. Aylik net sulama ihtiyaci hesaplanirken Ankara Ili aylik yagis miktar grafigi
referans alinmistir. Uygulama sahasinda akilli sulama sistemi kullanildigi ve kontrol
initesine bagli yagmur sensorleri oldugu diistiniilmistiir. Parktaki otomatik sulama
sistemi, agac tiirlerine gore farkli sulama zonlamasi igermediginden ve farkl: tiirlerdeki
agaclarin yanyana dikilmesinden dolayi tiim agaglarin ayni1 miktarda su ihtiyaci oldugu
kabul edilmistir. Bu nedenle, Kc degeri en yiiksek olan Betula alba (1.10) referans
alinmistir. Temmuz ay1 verisi temel alinarak referans meyve agaglar1 Kc degeri

egrisinden diger aylarin Kc degerleri oranlanarak alinmistir.

Cizelge 3.36 Batikent Rekreasyon Alani yaprak doken agaclar, ibreli agaclar ve
agacciklarin su tiiketim degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | EKi. Kas.

Kc Degeri 0.37 0.45 0.72 1.02 1.10* | 1.10 |[0.98 |0.88 0.81

ETc 2.37 2.88 4.61 6.53 704 |7.04 |6.27 |5.63 5.18
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 71.1 86.4 138.3 | 1959 |211.2|211.2 | 188.1 | 168.9 | 1554
(mm/ay)
Aylik Su int. | 362 440 704 997 1074 | 1074 | 957 859 791
(5087 x ETc)
(m°)

Yagis 238 226 259 204 76 74 91 170 162
Miktari
(5031 x YM)
(m°)
Sulama %90 %90 %90 %90 %90 | %90 | %90 | %90 %90
Randimam
Aylik Net 138 238 494 881 1109 | 1111 | 962 766 699
Sulama iht.

Batikent Rekreasyon Alani yaprak doken agaglar, ibreli agaclar ve agacciklarin yillik

toplam net su tiiketim degeri 6 398 m? olarak hesaplanmustir.
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3.2.15 Batikent Rekreasyon Alam c¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin ankara
kosullarinda su titkketim degerlerinin hesaplanmasi

Park alaninda yer alan 279 857 adet ¢alinin yillik su tiiketimi, Penman—Monteith yontemi
esas aliarak hesaplanmistir. Parktaki otomatik sulama sistemi, ¢ali tiirlerine gore farkli
sulama zonlamasi icermediginden, tiim calilarin ayn1 miktarda su aldig1 kabul edilmistir.
Bu nedenle, Kc degeri en yiiksek olan tiir referans alinmis (Miscanthus sp.) ve tiim ¢alilar
icin 0.90 degeri kullanilmistir. Peyzaj alanindaki ¢ali tiirlerinin ¢ogunlugunun tag ¢aplari
40-60 cm araliginda, kompakt formlu, sik dikim aralikli ve damla sulama sistemine bagli
olarak sadece kok cevresinin sulandigi dikkate alindiginda ¢ali basina sulanan alan 0.1
m? alimmistir. Bu oran agaglarda 1 m2 olarak alinmisti. Projede cali, sarmasik ve otsu
bitkilerde damla sulama sistemi kullanildigi i¢in sulama randimani % 90 olarak alinmistir.
Aylik net sulama ihtiyaci hesaplanirken Ankara Ili aylik yagis miktar1 grafigi referans
alimmistir. Uygulama sahasinda akilli sulama sistemi kullanildig1 ve kontrol {initesine
bagli yagmur sensorleri oldugu diislinilmiistiir. Temmuz ay1 verisi temel alinarak
referans ¢ali, sarmagsik ve otsu bitkiler Kc degeri degisimi egrisinden diger aylarin Kc

degerleri tahmin edilmistir.

Cizelge 3.37 Batikent Rekreasyon Alani ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin su tiiketim degeri
hesaplamasi

Mar. | Nis. | May. | Haz. Tem. | Agu. | Eyl Eki. | Kas.
Kc Degeri | 0.35 | 0.42 | 0.60 0.76 0.90* | 0.77 0.58 0.40 |0.36

ETc 224 1269 |3.84 4.86 5.76 4.93 3.71 256 |2.30
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 67.20 | 80.70 | 115.20 | 145.80 | 172.80 | 147.90 | 111.30 | 76.80 | 69.00
(mm/ay)
Aylik Su 1880 | 2258 | 3224 4080 4835 4139 3114 2149 | 1931
int. (27
986xETc)
(m°)

Yagis 1307|1246 | 1423 | 1123 | 417 406 501 934 890
Miktari
(27 986 x
YM) (m®)
Sulama %90 | %90 | %90 %90 %90 %90 %90 %90 | %90
Randimam
Aylik Net 637 112412001 |3286 (4909 |4148 | 2903 |1350 (1157
Sulama iht.
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Batikent Rekreasyon Alani ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin yillik toplam net su tiiketim

degeri 21 515 m? olarak hesaplanmustir.

3.2.16 Batikent Rekreasyon Alam yerortiicii bitkiler ve ¢im alanlarin su tiiketim
degerlerinin hesaplanmasi

Projede kullanilan yerdrtiicii bitki alan1 toplamda 22 800 m?’dir. Bunun 5 000 m?’si
Rudbeckia hirta, 17 800 m?’si Stipa tenuissima’ dir. Projede 41 420 m? alanda ¢im alan
tesis edilmistir. 6’1 ¢im tohumu karigimi kullanilmistir. Oranlar Lollium perenne %35,
Poa pratensis %10, Festuca rubra com. %15, Festuca rubra rubra %20, Festuca rubra
trich. %10, Agrostis tenuis %10’ dur. Son olarak projede 77 809 m? alanda gayr bitkileri

ekimi yapilmistir. 5°1i karisim %20’lik esit oranlarda kullanilmustir.

3.2.16.1 Batikent Rekreasyon Alani yerortiicii bitkilerin su tiiketim degerinin
hesaplanmas

Projede yerdrtiicii bitkilerin kapladig1 alan 22 800 m?’ dir. Yerortiicii bitkilerin tipki ¢im
alanlar gibi yagmurlama sistem ile sulandig1 projede goriilmiistiir. Sulama randimani
yagmurlama sistem i¢in %70 alinmistir. Temmuz ay1 verilerine gore Kc degeri en yliksek
tiir olan Rudbeckia hirta referans alinmistir ve tiim yerortiicii bitkiler i¢in Kc degeri 0.60
olarak kabul edilmistir. Temmuz ay1 verisi temel alinarak diger aylarin Kc degerleri misir
ve yonca bitkisinin aylara gore Kc degeri degisimi grafiginin ortalamasindan oranlanarak
alinmigtir. Aylik net sulama ihtiyaci hesaplanirken Ankara ili aylik yagis miktar1 grafigi
referans alinmistir. Uygulama sahasinda akilli sulama sistemi kullanildig1 ve kontrol

tinitesine bagli yagmur sensorleri oldugu diisiintilmiistiir.
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Cizelge 3.38 Batikent Rekreasyon Alani yerortiicti bitkilerin su tiiketim degeri
hesaplamasi

Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.
Kec Degeri 0.20 | 0.36 |0.52 0.59 0.60* | 0.54 042 |0.32 |0.20

ETc 128 |230 |333 3.78 3.84 | 3.46 2.67 | 205 |1.28
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 38.40 | 69.00 | 100.00 | 113.40 | 115.2 | 103.80 | 80.10 | 61.50 | 38.40
(mml/ay)
Aylk Su 876 | 1573|2280 |2586 |2627 | 2367 |1826 | 1402 | 876
int. (22 800

Yagis 1080 | 990 1170 | 900 360 360 450 720 720
Miktari
(22 800 x
YM) (m®)
Sulama %70 | %70 | %70 %70 %70 | %70 %70 | %70 | %70
Randimam
Aylik Net 0 833 1586 |2409 |3239 2867 |1966 | 974 223
Sulama iht.

Batikent Rekreasyon Alani yerortiicii bitkilerin yillik toplam net su tiikketim degeri 14 097

m? olarak hesaplanmistir.

3.2.16.2 Batikent Rekreasyon Alan1 ¢im alanlarin su tiiketim degerinin
hesaplanmas

Projede 41 420 m? alanda ¢im alan tesis edilmistir. 6’1 ¢im tohumu karigimi
kullanilmigtir. Oranlar; Lollium perenne %35, Poa pratensis %10, Festuca rubra com.
%15, Festuca rubra rubra %20, Festuca rubra trich. %10, Agrostis tenuis %10’ dur.
Temmuz ay1 Kc degeri karisimdaki tiirlerin oranina gore agirlikli ortalama yontemiyle
0.96 ¢cikmistir. Diger aylarin Kc degeri ise Ankara kosullarinda yetisen bugday bitkisinin
ve Stenotaphrum secundatum ¢im tiiriiniin aylara gore Kc degerleri grafiginin
ortalamasindan oranlanmistir. Sulama sistemi yagmurlama sistem olmasindan dolay1

sulama randimani %70 alinmustir.
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Cizelge 3.39 Batikent Rekreasyon Alani ¢im alanlarin su tiiketim degeri hesaplamast

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas.

Kc Degeri 0.33 045 | 0.61 0.94 0.96* | 0.92 050 |[035 |0.35

ETec (mm/giin) 211 2.88 | 3.90 6.02 6.14 5.25 320 |224 | 224
(Kc x Eto)

ETc Ayhk 63.3 86.4 | 117.0 | 180.6 | 184.2 | 1575 | 96.0 |67.2 | 67.2
(mm/ay)

Aylik Su Iht. 2622 | 3579 | 4846 | 7480 | 7630 |6524 | 3976 | 2783 | 2783

(41 420

XETc) (md)

Yagis Miktar1 1935 | 1843 | 2107 | 1663 | 618 600 742 1383 | 1315

(41420 x YM) (m3)

Sulama Randimam %70 | %70 | %70 | %70 | %70 %70 | %70 | %70 | %70

Aylik Net Sulama 1039 | 2480 | 3913 | 8310 | 10017 | 8463 | 4620 | 2000 | 2097
int.

Batikent Rekreasyon Alani ¢im alanlarin yillik toplam net su tiiketim degeri 42 939 m?

olarak hesaplanmustir.

3.2.16.3 Batikent Rekreasyon Alam1 cayir alanlarin su tiiketim degerinin
hesaplanmasi

Son olarak projede 77 809 m?alanda gayir bitkileri ekimi yapilmistir. 5°1i karisim %20°lik
esit oranlarda kullanilmistir. Sulama sistemi yagmurlama sistem olarak belirlenmistir.
Sulama randimani yagmurlama sistem i¢in %70 alinmistir. Aylik net sulama ihtiyaci
hesaplanirken Ankara Ili aylik yagis miktari grafigi referans alinmistir. Uygulama
sahasinda akilli sulama sistemi kullanildig1 ve kontrol {initesine bagli yagmur sensorleri
oldugu diisiiniilmiistiir. Temmuz ay1 Kc degeri karisimdaki tiirlerin oranina gére 1.00
cikmistir. Diger aylarin Kc degeri ise misir ve yonca bitkisinin aylara gore Kc degerleri

grafiginin ortalamasindan oranlanmustir.
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Cizelge 3.40 Batikent Rekreasyon Alani ¢ayir alanlarin su tiikketim degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas.
Kc Degeri 033 |060 |0.87 |098 |100* |090 |0.70 |054 |0.33

ETc 211 |384 |557 |627 |640 |576 |448 |346 |211
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 63.3 | 115.2 | 167.1 | 188.1 | 192.0 | 172.8 | 134.4 | 103.8 | 63.3
(mm/ay)
Ayhk Suliht. | 4925 (8964 |13 14 14 13 10 8077 | 4925

(77 809 x 000 636 939 445 458

ETc)

(m?)

Yagis 3639 (3463 | 3959 | 3125 (1161 | 1127 |1394 |2599 | 2471
Miktari

(77 809 x

YM) (m?)

Sulama %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70
Randimam

Aylik Net 1837 | 7859 |12 16 19 17 12 7826 | 3506
Sulama iht. 916 444 683 597 949

Batikent Rekreasyon Alani ¢ayir alanlarin yillik toplam net su tiiketim degeri 100 617 m?

olarak hesaplanmustir.

3.2.17 Batikent Rekreasyon Alani yillik toplam su tiiketim degeri

Yillik toplam su tiiketim degeri = Yaprak Doken Agaglar, ibreli Agaclar Ve Agacciklarin
Su Tiiketim Degeri (6 398 m®) + Cali, Sarmagik Ve Otsu Bitkilerin Su Tiiketim Degeri
(21 515 m?) + Yerortiicii Bitkiler Su Tiiketim Degeri (14 097 m3) + Cayir Ekimi Yapilan
Alan Su Tiiketim Degeri (100 617 m?) + Cim Alan Su Tiiketim Degeri (42 939 m3) Buna
gore; Yillik toplam su tiiketim degeri = 185 566 m*’ diir.

Rekreasyon alanlarinda yer alan aga¢ ve agaccik gruplari, ozellikle damla sulama
sistemleri kullanilarak sulandiginda, toplam su tiikketimi icerisinde nispeten daha diisiik
bir paya sahiptir. Bu bitkiler, kok bolgesiyle siirli bir su alimi gerceklestirdigi i¢in, su
verimliligi acisindan avantaj saglamaktadir. Projede kullanilan c¢ali gruplarinin su
tilketiminin ise aga¢ gruplarmin su tiiketiminin yaklasik 3.5 katindan fazla oldugu

hesaplanmustir. Projede 119 229 m?’ lik bir alanda ise ¢im ve cayir bitkileri kullanilmugtir.
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Bu alanin 42 000 m?’si ¢im, kalan 77 229 m?’si ise ¢ayir bitkileri ile kaplanmistir. Peyzaj
projelerinde cayir bitkileri genellikle ¢im tiirlerine kiyasla daha diisiik su tiiketimleri
nedeniyle tercih edilmektedir. Bu tercih, 6zellikle kuraklik stresine karsi1 daha yiiksek
tolerans gostermeleri ve az bakim gerektiren yapilariyla su tasarrufu hedeflerini
desteklemeleri agisindan Onemlidir. Ancak bu projede yapilan bitki su tiiketimi
hesaplamalar1 sonucunda, ¢im ve cayir alanlarinin su tiiketimi degerlerinin birbirine
olduke¢a yakin oldugu goriilmiistiir. Bu durum, ¢ayir bitkilerinin tiiriine, yogunluguna ve
kullanim sekline bagh olarak beklenenden daha yiiksek bir su tiiketimi potansiyeline
sahip olabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla, cayir bitkilerinin yalnizca diisiik su
ihtiyact nedeniyle degil, iklim adaptasyonu, dayaniklilik ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik
acisindan sagladigi katkilar da dikkate alinarak tercih edilmelidir (Sekil 3.17).

Cim Alan

Yaprak Doken & lbreli Adaclar ve Agaggiklar 6
N

Gali, Sarmagik ve Otsu Bitkiler

Yerortucu Bitkiler

Cayir Alani

Sekil 3.17 Batikent Rekreasyon Alani yillik su tiiketim dagilim oranlari

Batikent Rekreasyon Alani’nda elde edilen yillik toplam su tiiketim degeri, yaklasik
olarak 1 140 hanenin (ortalama bir hanenin aylik 15 m? su tiiketimi varsayimiyla) bir aylik
icme ve kullanim suyu ihtiyacina esdegerdir. Bu sonug, 6zellikle su kaynaklarmin sinirh
oldugu bolgelerde, bitkisel tasarimin su yoOnetimi iizerindeki etkisini agikg¢a ortaya
koymakta ve peyzaj projelerinde bitki se¢iminin ve sulama yOntemlerinin 6nemini

vurgulamaktadir.
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4. BULGULAR VE SONUC

4.1 Bulgular

4.1.1 Park ve rekreasyon alanlarinda yaprak doken agaclar, herdemyesil agaclar ve
agacciklarin toplam bitki su tiiketim degerine etkisi

Bu ¢alismada, biiyiik 6l¢ekli park ve rekreasyon alanlariin bitkisel su tiikketim degerleri
degerlendirilirken, bitkiler ii¢c ana gruba ayrilmistir: (i) Yaprak doken agaclar,
herdemyesil agaclar ve agaceiklar; (ii) calilar, sarmasiklar ve otsu bitkiler; (iii) ¢cim alanlar
ve diger yer Ortiicii bitkiler. Yapilan analizler sonucunda, her iki proje alani i¢in de gegerli
olmak {izere, yaprak doken ve herdemyesil agaclar ile agacgiklar grubunun, toplam su

tiiketimi igerisinde en diigiik paya sahip bitki grubu oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1- 4.2).

Agaclar

Dider Bitkller

Sekil 4.1 Bademlidere Rekreasyon Alani agaglarin su tiiketiminin toplam su tiiketimine
orani
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Agaclat

Diger Bitkiler

Sekil 4.2 Batikent Rekreasyon Alani agaglarin su tiiketiminin toplam su tiikketimine orani

4.1.2 Rekreasyon alanlari icin az su tiiketen agag tiirlerine dayah oneri proje ve su
tasarrufu degerlendirmesi

Kurakeil peyzaj ilkeleri dogrultusunda Ankara iklimine uygun ve az su tiikketen yaprak
doken agag, ibreli aga¢ ve agacgciklardan olusan 6neri listede temmuz ay1 verilerine gore
maksimum Kc degeri 0.7 olan bitkiler alinmigtir. Su tiikketim degeri hesaplamasinda en
yiiksek Kc degeri olan 0.7 kullanilacaktir. Bu bir 6neri agag listesi olup liste cok daha
fazla tiir ile genisletilebilir. Oneri projede kiyaslama en fazla su tiiketimine sahip olan

Batikent Rekreasyon Alani (185 566 m?®) ile yapilacaktir (Cizelge 4.1-4.2).

Cizelge 4.1 Az su tiiketen agac tiirlerine dayali oneri projede bulunan yaprak doken
agaclar, ibreli agaclar ve agacciklar ve Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Adi Tir Kc Degeri
Cercis Erguvan Yaprakli Agag 0.7
siliquastrum

Crataegus Alig Agaccik/ Cali 0.7
monogyna

Eleagnus Siis Igdesi Agagcik 0.5
angustifo.

Cedrus deodora Himalaya Sediri Ibreli Agag 0.7
Cedrus libani Liibnan Sediri Ibreli Agag 0.7
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Cizelge 4.1 Az su tiiketen agac tiirlerine dayali oneri projede bulunan yaprak doken

agaclar, ibreli agaclar ve agagciklar ve Kc degerleri (devam)

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Tir Kc Degeri
Cupressus Adi Servi Ibreli Agag 0.7
sempervir.

Pinus nigra Karacam Ibreli Agac 0.6
Pinus brutia Kizilgam Ibreli Agag 0.6
Pinus sylvestris Sarigam Ibreli Agac 0.6
Acer campestre Ova Akcgaagaci Yaprakli Agag 0.6
Cotinus coggyg. r. | Bordo duman agaci | Agagcik 0.55
guercus Sagli mese Yaprakli Agag 0.60
pubenscens

Koelreuteria Giivey kandili Yaprakli Agag 0.65
panicul.

Melia azedarach Tesbih agaci Yaprakli Agag 0.65
Thuja occidentalis | Bati mazisi | Agaccik 0.70
S. smaragd

Cizelge 4.2 Batikent Rekreasyon Alani 6neri projede bulunan yaprak doken agaclar, ibreli

agagclar ve agagciklarin su tiiketim degeri hesaplamasi

Mar.

Nis. | May. | Haz.

Tem. | Agu.

Eyl.

Eki.

Kas.

Kc Degeri 0.24

029 |046 |0.65

0.70* | 0.70

0.62

0.56

0.52

ETc
(mm/giin)
(Kc x Eto)

1.54

186 | 294 |4.16

4.48 4.48

3.97

5.63

3.58

ETec Ayhk
(mm/ay)

46.20

55.80 | 88.20 | 124.80

134.40 | 134.40

119.10

107.40

99.90

Aylik Su 232

iht. (5031 x

281 | 444 | 628

676 676

599

540

503

Yagis 235
Miktari
(5031 x YM)

(m°)

224 | 256 | 202

75 73

90

168

160

Sulama %90

Randimam

%90 | %90 | %90

%90 | %90

%90

%90

%90

Ayhk Net 0
Sulama iht.

63 209 | 473

668 670

565

413

381
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Oneri projede bulunan yaprak doken agag, ibreli aga¢ ve agagciklarin yillik toplam su
tiikketimi 3 442 m? olarak hesaplanmistir. Mevcut projeye gore tasarruf edilen su miktar

(6 398 - 3442) 2 956 m? olmustur.

4.1.3 Park ve rekreasyon alanlarinda ¢ali, sarmasik ve otsu bitkilerin toplam bitki
su tiiketim degerine etkisi

Park ve rekreasyon alanlarinda bitkisel peyzaj tasariminda en sik bagvurulan unsurlardan
biri ¢ali gruplaridir. Renk, boyut ve ciceklenme 6zellikleriyle gorsel cesitlilik saglayan
calilar, peyzaj tasariminin vazgecilmez bitki materyallerindendir. Kurakeil peyzaj
uygulamalarinda genel egilim, ¢im alanlarin azaltilmasi veya tamamen terk edilmesi
yoniinde olup, bu yolla su tasarrufu saglanacagi diistiniilmektedir. Ancak yapilan
hesaplamalar gostermektedir ki, cali, sarmasik ve otsu bitkiler de alanin toplam su
tiketimi i¢inde Onemli bir paya sahiptir. Bu noktada, kurakeil peyzaj ilkelerinden
sapmanin temel nedeni calilarin kendisinden ziyade; segilen tiirlerin uygun olmamasi,
bitkilerin yogun ve grupsal diizenlenmesi gibi tasarim tercihleriyle iliskilidir. Genellikle
peyzaj projelerinde calilar, metrekareye fazla sayida diisecek sekilde sik araliklarla
yerlestirilmektedir. Bu durum, hem ilerleyen siirecte bitkilerin birbirini baskilamasina
hem de su ihtiyacinin 6nemli 6lglide artmasina neden olmaktadir. Oysa kurak kosullara
uyumlu tiirlerin tercih edilmesi ve benzer su gereksinimine sahip bitkilerin ayni sulama
zonlarinda gruplanmasi durumunda, ¢ali grubunda kayda deger diizeyde su tasarrufu

saglanmas1 miimkiindiir (Sekil 4.3 —Sekil 4.4).
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Diger Bitkiler

Cahlar

Sekil 4.3 Bademlidere Rekreasyon Alani galilarin su tiiketiminin toplam su tiiketimine
orant

Calilar

Diger Bitkiler

Sekil 4.4 Batikent Rekreasyon Alani ¢alilarin su tiikketiminin toplam su tiiketimine orani
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4.1.4 Rekreasyon alanlari i¢in az su tiiketen c¢ali, sarmasik ve otsu bitki tiirlerine
dayali 6neri proje ve su tasarrufu degerlendirmesi

Kurakeil peyzaj ilkeleri dogrultusunda Ankara iklimine uygun ve az su tiiketen cali,
sarmagsik ve otsu bitkilerden olusan 6neri listede temmuz ay1 verilerine gore maksimum
Kc degeri 0.6 olan bitkiler alinmistir. Su tiiketim degeri hesaplamasinda en yiiksek Kc
degeri olan 0.6 kullanilacaktir. Bu bir 6neri ¢ali listesi olup liste ¢ok daha fazla tiir ile
genisletilebilir. Oneri projede kiyaslama en fazla su tiiketimine sahip olan Batikent

Rekreasyon Alani (204 650 m®) ile yapilacaktir (Cizekge 4.3-4.4).

Cizelge 4.3 Az su tiiketen tiirlerine dayali 6neri projede bulunan c¢ali, sarmasik ve otsu
bitkilerin Kc degerleri

Latince Ad1 Tiirkce Ad1 Tir Kc Degeri
Thymus vulgaris Kekik Cali 0.5
Juniperus horizontal. | Yayilict Ardig Cal1 0.5
Juniperus sabina Sabin Ardig1 Cali 0.5
Juniperus communis | Adi Ardig Cali 0.5
Juniperus chinensis Cin Ardigt Cali 0.6
Acantholimon anatol. | Kardikeni Cali 0.60
Artemisia arboresce. | Pelin otu Cali 0.60
Abelia grandiflora k. | Alacal giizellik ¢alis1 | Cali 0.60
Berberis thunbergii Kadin tuzlugu Cal 0.55
Berberis thunberg. a. | Kir. yap. kadn tuzl. Call 0.55
Berberis thunber. a. | Bodur kir. yap. ka. t. | Cali 0.55
Berberis thunberg. m. | Sari yap. kadin tuz. Call 0.55
Buxus sempervirens Adi simsir Cali 0.50
Buxus sempervire. r. | Top formlu adi simsir | Cali 0.50
Cotaneast. damme. h. | Yayuilici tag elmasi Cali 0.55
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Cizelge 4.4 Batikent Rekreasyon Alani oneri projede bulunan cali, sarmasik ve otsu
bitkilerin su tiiketim degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas.

Kec Degeri 023 |028 |[040 (051 |[0.60* [051 |039 |[027 |0.24

ETc 1.47 1.79 2.56 3.26 3.84 3.26 2.50 1.73 1.54
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 44,10 | 53.70 | 76.80 | 97.80 | 115.20 | 97.80 | 75.00 | 51.90 | 46.2
(mml/ay)
AyllkSuiht. 1234 | 1503 | 2149 | 2737 | 3224 | 2737 |2099 | 1452 | 1293
(27

986xETc)
(m°)

Yagis 1307 | 1246 | 1423 | 1123 | 417 406 501 934 890
Miktari
(27 986 x
YM) (m°)
Sulama %90 %90 | %90 | %90 | %90 %90 %90 %90 %90
Randimam
Aylik Net 0 286 807 1793 [ 3119 |2590 | 1776 | 576 448
Sulama iht.

Oneri projede bulunan galilar, sarmasiklar ve otsu bitkilerin yillik toplam su tiiketimi 11
395 m? olarak hesaplanmistir. Mevcut projeye gore tasarruf edilen su miktar1 (21 515 -
11 395) 10 120 m? olmustur.

4.1.5 Park ve rekreasyon alanlarinda yerortiicii bitkiler ve ¢im alanlarm toplam
bitki su tiiketim degerine etkisi

Tahmin edilecegi tizere, biiyiik 6lgekli park ve rekreasyon alanlarinda yerortiicii bitkiler
ve Ozellikle ¢im alanlar, toplam su tiiketiminde en biiylik paya sahip bitkisel unsurlar
arasinda yer almaktadir. Bu durumun temel nedeni, s6z konusu bitki gruplarinin genis
alanlara yayilmis olmasi, tasarimsal ve gorsel biitiinliik saglamasi, ayn1 zamanda da
fonksiyonel ihtiyaclara (serbest kullanim, estetik cergeve, zemin Ortiisii vb.) yanit
vermesidir. Ancak bu bitkiler, yapisal ozellikleri geregi diizenli, homojen sulamaya ve
yogun bakima ihtiya¢ duymakta; bu da uzun vadede su tliketimini 6nemli Slglide

artirmaktadir.
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Bu sorunu gidermeye yonelik yontemler arasinda; ¢im ve yerortiicii ylizeylerin metrajinin
azaltilmasi, kurak kosullara daha dayanikli bitki tiirlerinin veya diisiik Kc degerine sahip
¢im karisimlarinin kullanilmasi gibi ¢oziimler yer almaktadir. Uygulamalarda ¢im
alanlara alternatif olarak Onerilen yonca ya da dogal cayir alanlari gibi tiirlerin, su
tilkketimi agisindan ¢imle benzer diizeylerde oldugu, ancak su stresine karsi daha yiiksek
tolerans gosterdikleri ve bakim gereksinimlerinin daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Bu nedenle, su tasarrufuna yonelik stratejik bitkilendirme kararlarimin alinmasi ve
kurak¢il peyzaj kriterlerine uygun daha yenilik¢i alternatiflerin  gelistirilmesi

gerekmektedir (Sekil 4.5 -Sekil 4.8).

Yerortucu ve Yonca Alanlar

Diger Bitkiler

Sekil 4.5 Bademlidere Rekreasyon Alani yerortiicii ve yonca alanlarin su tiiketiminin
toplam su tiiketimine orani

YerortUcu Bitkiler

Diger Bitkiler

Sekil 4.6 Batikent Rekreasyon Alan1 yerdrtiicii bitkilerin su tiiketiminin toplam su tiikketimine
orani
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4.1.4 Rekreasyon alanlari i¢in az su tiiketen yerortiicii bitki tiirlerine dayal oneri
proje ve su tasarrufu degerlendirmesi

Mevcut projede (Batikent Rekreasyon Alani) yerortiicii bitki olarak temmuz ay1 verilerine
gore Kc degeri 0.6 olan Rudbeckia hirta (Giines Sapkasi) bitkisi su tiiketim
hesaplamasinda baz alinmustir. Oneri projede ise 0.4 Kc degeriyle Achillea millefolium
(Civanpergemi) kullanilacaktir. Su tiiketim degeri hesaplamasinda Kc degeri olarak 0.4

kullanilacaktir (Cizelge 4.5-4.6).

Cizelge 4.5 Batikent Rekreasyon Alani oneri projede bulunan yerdrtiicii bitkilerin su
tilketim degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas.

Kc Degeri 013 |024 |035 |039 |040* |036 |[028 |021 |0.13

ETc 083 | 154 |224 |250 |[256 |230 |179 |134 |083
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 2490 | 46.20 | 67.20 | 75.00 | 76.80 | 69.00 | 53.70 | 40.20 | 24.90
(mml/ay)

Ayhk Suiht. [568 [ 1053 |1532 1710|1751 |1573 1224|917 |568
(22 800 x

Yagis 1080 | 990 1170 | 900 360 360 450 720 720
Miktari

(22 800 x
YM) (m?)
Sulama %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70
Randimam

Aylik Net 0 90 517 1157 | 1987 | 1733 | 1106 | 281 0
Sulama iht.

Oneri projede bulunan yerértiicii bitkilerin yillik toplam su tiiketimi 6 871 m?3 olarak
hesaplanmistir. Mevcut projeye gore tasarruf edilen su miktar1 (14 097 - 6 871) 7 226 m®

olmustur.
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Cim Alanlar Diger Bitkiler

Sekil 4.7 Bademlidere Rekreasyon Alani ¢im alanlarin su tiiketiminin toplam su
tiikketimine orani

Cim Alanlar

Diger Bitkiler

Sekil 4.8 Batikent Rekreasyon Alani yerdrtiicii bitkilerin su tiiketiminin toplam su
tiikketimine orant
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4.1.5 Rekreasyon alanlari i¢in ¢im alan kullamim alternatifleri ve ¢im alanlarin su
tasarruf potansiyellerinin degerlendirmesi

Batikent Rekreasyon Alani’nda mevcut durumda 41.420 m?’lik alan ¢im alan olarak
kullanilmaktadir. Oneri projede ise kurakeil peyzaj tasarim ilkeleri dogrultusunda bu alan
yaklasik dortte ii¢ oraninda azaltilarak yalnizca 11.420 m?’lik ¢im alanin kullanimina izin
verilmistir. Geriye kalan 30.000 m?’lik alanin 10.000 m?’si ¢ayir bitkileri ile, 10.000 m?’si
ise suni ¢im ile degerlendirilmistir. Son 10.000 m*’lik alan ise dogal tas, malg gibi organik
ve/veya inorganik peyzaj kaplama malzemeleri ile donatilmak iizere planlanmistir. Bu
yaklagimla, ¢im alan kaynakli yiiksek su tiiketimi, kurakcil peyzaj tasarim ilkeleri
dogrultusunda 6nemli dlglide azaltilmaktadir. Ayrica 6neri projede kalan 11.420 m?’lik
¢im alanda daha diisiik Kc degerlerine sahip tiirlerden olusan yeni bir ¢im tohumu

karisimi Onerilerek su tasarrufu potansiyelinin artirilmasi hedeflenmistir.

Mevcut projede (Batikent Rekreasyon Alani) 77 809 m?’ lik alan cayir bitkileriyle tesis
edilmistir. Burada uygulanan karigimin temmuz ay1 Kc degeri 1.00 hesaplanmistir. Kc
degerinin yiiksek ¢ikmasinin sebebi karigimda kullanilan Medicago sativa (Adi yonca,
Kc degeri: 1.0- 1.3), Avena sativa (Beyaz yulaf, Kc degeri: 0.9-1.0) gibi Kc degeri yiiksek
bitki tiirlerinin segilmesinden dolayidir. Cayirlik alanlarin olusturulmasinda kullanilan
karisimdaki bitki tiirlerinin yanhs secilmesinden dolayr hedeflenen su tasarrufu

saglanamayacaktir. Bu karigima alternatif bir bitki listesi dnerilirse;

e Cerastium tomentosum (Giimiisi fare kulagi, Kc degeri: 0.50): Yar1 kurak iklimde
yerortiicli olarak basariyla kullanilan, griye calan yesil yaprakli ve beyaz cigekli
bu tiir son derece diisiik su ihtiyacina sahiptir. Yayilarak toprak yiizeyini hizlica
orter, ¢cim yerine genis alanlarda rahatlikla kullanilabilir.

e Festuca glauca (Mavi yumak, Kc degeri: 0.55): Ince yapil, kiiciik yiginlar halinde
biiyiiyen bir ¢cim familyasi bitkisidir. Kurakliga ve fakir topraga uyum saglar, fazla
bi¢im istemez, su tiikketimi diisiiktiir.

e Thymus serpyllum (Yayilict kekik, Kc degeri: 0.45): Ankara’ya 6zgii bir kekik
tiirtidiir, taslik ve kurak yamaglarda bile yasayabilen aromatik yerortiicii bitkidir.

Su ihtiyact minimaldir. Yayilarak bosluklar1 doldurur, yabani otlar1 baskilar.
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e Lotus corniculatus (Kus yoncasi, Kc degeri: 0.80): Bu bitki baklagil
familyasindan olup topraga azot kazandirma avantajina sahiptir. Diger yonca

tiirlerine gore Kc degeri diisiiktiir, kurakliga dayanikli, cok yillik bir yerortiiciidiir.

Bu bitkilerin Kc degeri ortalamasi1 0.58’dir. Sahada karigik halde uygulanabilecegi gibi
bolgeler halinde de kullanilabilir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Batikent Rekreasyon Alani 6neri projede bulunan ¢ayir alanlarin su tiiketim
degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas.

Kc Degeri 019 |035 |050 |057 |058* |052 |041 |031 |0.19

ETc 122 |224 |320 |365 |371 |333 |262 |198 |1.22
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETcAyhk |36.6 |67.2 |96.0 |1095 |1113 [99.9 |786 |594 |36.6
(mm/ay)
Ayhk Su 366 672 960 1095 | 1113 | 999 786 594 366
iht. (10 000

Yagis 466 443 507 400 149 144 178 333 316

(10 000 x
YM) (m?)
Sulama %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70
Randimam
Ayhik Net 0 327 647 993 1377 | 1221 | 869 373 71
Sulama iht.

Oneri projede sunulan 10 000 m?’ lik alanda tesis edilen cayir alanlarin yillik toplam su

tiikketimi 5 878 m? olarak hesaplanmustir.

Cim alana ayrilan 11 420 m?’ lik alana ise segilecek ¢im tohumu karisimi yari kurak
iklime uyumlu, su stresine dayanikli ve diisiik Kc degerine sahip olmalidir. Bu, ¢imin
referans buharlagma- terleme oranina gore daha az su tiiketecegi anlamina gelir. Burada
izlenecek strateji sicak iklim ¢im tiirleri igerisinde soguga en dayanikli olan tiirlerin de
oldugu bir ¢im tohumu karisimi orani hazirlamaktir. Cynodon dactylon ve Zoysia

japonica tiirleri sicak iklim ¢im tiirleri arasinda soguk hava kosullarindan digerlerine gore
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daha az etkilenirler. Bu tiirler kisin asir1 soguklarda renk 6zelliklerini kaybederler fakat
bahar aylarinda tekrar ¢im 6zellikleri gostermeye baslarlar.
Oneri bir 5°1i karisim olusturmak gerekirse:

e %30 Festuca arundinacea

e %15 Lolium perenne

e %15 Poa pratensis

e %20 Cynodon dactylon

e %20 Zoysia japonica seklinde olabilir.

Bu karisimin ortalama Kc degeri 0.8 dir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Batikent Rekreasyon Alani 6neri projede bulunan ¢im alanlarin su tiiketim
degeri hesaplamasi

Mar. | Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas.

Kc Degeri 028 |038 |051 |078 |0.80* 068 |042 |0.29 |0.29

ETc 179 243 |326 |499 |512 |435 |269 |186 |1.86
(mm/giin)
(Kc x Eto)
ETc Ayhk 53.7 | 729 978 |149.7 | 153.6 |130.5 | 80.7 |55.8 |55.8
(mm/ay)
Aylik Su Iht. | 613 833 1117 | 1711 | 1756 | 1491 | 922 637 637
(11 420 x

Yagis 484 461 527 416 155 150 186 346 329
Miktar:

(11 420 x
YM) (m?)
Sulama %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70 %70
Randimam
Ayhk Net 184 531 843 1850 [ 2287 | 1916 | 1051 |416 440
Sulama iht.

Oneri projede sunulan 11 420 m?’ lik alanda tesis edilen ¢im alanin yillik toplam su
tiketimi 9 518 m? olarak hesaplanmistir. Boylece mevcut projede ¢im alanlarin su
tiiketimi 42 939 m? iken oneri projeyle bu oran 15 396 m® e (9 518 + 5 878 )

distirilmistiir.
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Diger Bitkiler

54.0%

Cayir Alanlar

Sekil 4.9 Batikent Rekreasyon Alani ¢ayir alanlarin su tiiketiminin toplam su tiikketimine
orani

Cayir alanlarda 6neri proje ile yapilan yeni karisim ile ortalama temmuz ay1 Kc degeri
0.58’ e diisiiriilmiistiir. Boylelikle mevcut projede 100 617 m? olan yillik su ihtiyact bu
diizenleme ile 45 731 m3’ e disiirilmiistir. Cayir alanlarin bitki gruplarinin

degistirilmesiyle kazanilan su tasarrufu 54 886 m3 olarak ongoriilmiistiir.

4.2 Sonuc ve Oneriler

4.2.1 Cim alanlar

Kurakeil peyzaj prensiplerine gore, ¢im alanlar yiiksek su tiiketimleri ve yogun bakim
ithtiyaclart nedeniyle miimkiin oldugunca kiigiik ve gerekli alanlarla sinirlandirilmalidir.
Park ve rekreasyon alanlarinda 6zellikle ziyaretcilerin direkt temas halinde oldugu fazla
derinligi olmayan ana aks ve meydan ¢evreleri ile oyun alani, toplanma alan1 gibi islevsel
alanlarda ¢im kullanimi tercih edilebilir. Bu alanlarda ¢im, serin ve yumusak bir zemin
saglayarak rekreasyonel ihtiyaglara hizmet eder. Ancak i¢ kesimler ve seyrek kullanimli
bolgelerde genis ¢im alanlar olusturmak kurakeil peyzaj tasarim prensiplerine aykiridir.

Ozetle, ¢im miimkiin olan en az alanda, en gerekli goriilen noktada kullanilmali, estetik
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ve aliskanlik geregi genis ¢im alanlar olusturmaktan kagmilmalidir. Ankara’nin yari
kurak kosullarinda bu yaklasim, su kaynaklarinin korurken bakim maliyetlerini de

disiirdr.

Bitki katsayisindaki kiiciik degisiklikler, 6zellikle yiliksek su tiiketimine sahip tlirlerde
onemli diizeyde su tasarrufu saglayabilmektedir. Nitekim yapilan hesaplamalarda,
agaclar i¢in Kc degerinde 0.1 birimlik azalma toplam su tiikketimini anlamli 6lciide
azaltmazken, ¢im tohumu karisiminda ayni orandaki azalma, Bademlidere Rekreasyon
Alaninda yillik 6 895 m?, Batikent Rekreasyon Alaninda 10 130 m? su tasarrufu
saglamaktadir. Bu miktar, ortalama su tiikketimi dikkate alindiginda yaklasik 90-95
hanenin bir yillik su ihtiyacina karsilik gelmektedir. Bu bulgu, ¢im alanlarda kullanilan
bitki tiirlerinin se¢imi ve karisim oranlarinin, yalnizca estetik ya da dayaniklilik acisindan
degil, su yonetimi bakimindan da stratejik bigimde degerlendirilmesi gerektigini ortaya

koymaktadir.

Cim alanlara alternatif olarak dogal cayir alanlar1 kullanmak, kurakg¢il peyzajda dnemli
bir stratejidir. Cayir alanlar, bicilmeden veya az bigimle yetisebilen, mevsimsel yagislarla
idare eden yerli veya adapte olmus otsu bitkilerin karisimi ya da bolgesel kullanimlari ile
olusturulur. Bu alanlar bir kez tesis edildikten sonra daha az su ister, daha az bakim
gerektirir ve dogal bir peyzaj goriinlimii sunar. Ancak basarili bir ¢ayir alani i¢in icerdigi
tirlerin Kc degeri ¢ok diisiik, su tiiketimi minimal ve Ankara’nin step ekolojisine uygun

olmas: gerekir.

Bademlidere Rekreasyon alaninda ¢im alanlarin su tiiketimi yillik 28 824 m? iken
Batikent Rekreasyon alaninda bu rakam yillik 42 939 m3‘e karsilik gelmektedir. Kurakgil
peyzaj tasarim kriterlerine gore sunulan 6neri projeye gore Batikent Rekreasyon alaninda
¢im alanlar 4 boliime ayrilmis, bir kismi ¢ayir alanlara, bir kismi1 suni ¢ime ve bir kismi1
ise organik ve/ veya ingorganik malzeme ile kaplanmis alanlara doniistiiriilmiistiir. Kalan
kisim ise ¢im alan olarak birakilmistir. Buradaki ¢im tohumu karisimi da yeniden
diizenlenerek daha diisiik Kc ye sahip bir karisim orani hazirlanmistir. Sonug olarak 27

543 m? su tasarrufu saglanmustir.
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Kurakeil peyzaj tasariminda yonca ekimi (Trifolium ve Medicago tiirleri) zaman zaman
¢ime alternatif olarak diisiiniilse de dikkat edilmesi gereken bazi konular vardir. Oncelikle
tez konusu ¢alisma alanlarinda ( Bademlidere Rekreasyon Alani) yapilan hesaplamalara
gore ¢im alan i¢in 1 m? alanda yillik su tiiketimi 1.14 m® iken ayn1 alanda yonca alan igin
1 m? alanda yillik su tiiketimi 1.31 m? olarak hesaplanmustir. Bu sonuglara gore yonca
alanlarin su tiikketimi bazi durumlarda ¢im alanlardan fazladir veya ¢ok farkli degildir.
Yonca bir baklagil olmakla birlikte, siirekli yesil ve giir kalmasi i¢in su ister. Yonca
alanlar su kithig1 durumunda ¢im alanlara gore daha uzun stireler dayanikli olsa da bu
alanlarin yesil kalmasi isteniyorsa diizenli sulama gerekecektir. Dolayisiyla sadece su
ihtiyacini diisiirmek amaciyla yoncaya gegmek beklenen su tasarrufunu saglamayabilir.
Ayrica oOzellikle adi yonca (alfalfa) gibi tiirler hizli biiyiiyen, boylanan bitkilerdir.
Tarimsal tiretimde sezonda birden ¢ok kez (4-5 defa) bicilerek hasat edilir. Peyzajda
yerortiisii olarak ekildiginde de ¢ok sik bigilmez ise kisa siirede ¢im 6zelligini kaybeder.
Beyaz yonca ve mikroyonca gibi Trifolium tiirleri de adi yonca kadar olmasa da bigim

istemektedir.

Yonca tiirleri, 6zellikle beyaz yonca bazi bolge ve iilkelerde istilac bir tiir olarak kabul
edilmektedir. Sadece ekildigi yerde kalmayip ¢im alanlara, sert zemin derz aralarina,
cicek tarhlarina veya yiirlime yollarina dogru ilerleyebilir. ABD’de yapilan gozlemlerde
Trifolium repens’in pek ¢ok alanda istilaci bir tiir gibi davrandigi ve dogal ve kiiltiirel
bitki topluluklarini istila edebilecegi rapor edilmistir. (Ogle & St. John, 2008) Bu durum
peyzajda kontrol sorunlarina yol acabilir. Ayni zamanda yonca tohumlar1 uzun dmiirliidiir
ve toprakta kalip yillar sonra dahi ¢imlenebilir, bu da tamamen temizlenmesini zorlastirir.
Yonca bocek ve arilar i¢in ¢ok gekici bir bitki oldugu gibi yogun yaya trafigine ¢im
alanlar kadar dayanikli degildir.

Tim bu nedenlerden dolayl, kurak¢ill peyzajda yonca ekimi dikkatlice
degerlendirilmelidir. Avantaj olarak yoncalarin kurakliga direng ve az giibre istemesi gibi
ozellikleri olsa da, su tasarrufu beklentisi karsilanmayabilir. Daha 1yi bir yaklasim, 6nceki
boliimde anlatilan karigik ¢ayir alanlarma yonelmek veya kontrollii bir bigimde diger

turlerle birlikte kullanmak olabilir.
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Gliniimiizde yapay c¢im, belirli alanlarda gercek c¢ime alternatif olarak giderek
yayginlagmaktadir. Kurakeil peyzaj tasariminda da gercek ¢im yerine bazi bolgelerde
tercih edilebilir. Yapay c¢im sulama gerektirmemesi, bigme ve bakim ihtiyacinin
olmamasindan dolay1r biiylik bir avantaja sahiptir. Ancak dogal ¢imin serinligini ve
dogalligin1 veremez. Peyzaj tasarimcilart 6zellikle dekoratif kiigiik yesil alanlarda, sik
kullanilan ve iizerine basilan genis alanlarda veya sulamanin gii¢ oldugu noktalarda yapay

¢imi tercih edebilirler.

Son olarak kurake¢il peyzaj yaklagiminda, ¢im alan disindaki acik toprak yiizeyleri
miimkiin oldugunca ortii malzemeleriyle kaplanmalidir. Sadece ¢iplak toprak birakmak,
hem estetik agidan bos ve bakimsiz bir goriintii verir hem de islevsel bazi sorunlara yol
acar. Bu sorunlarin basinda yabani otlarin hizla {iremesi, topragin giines altinda kuruyup
catlamasi, yagmurla erozyona ugramasi ve yazin toz, kisin ¢camur olusumu gelir. Organik
malclar (aga¢ kabugu, kiyilmig budama artiklari, saman v.s.) ve inorganik kaplamalar

(dekoratif tas, ¢akil, kaya, ponza taslar1 v.b.) en yaygin kullanilan 6rtii malzemeleridir.

4.2.2 Yaprak doken agaclar, ibreli agaclar ve agagciklar

Kurake1l peyzaj tasariminda aga¢ ve agacciklar, genel su tiikketimi igerisinde nispeten
diisiik paya sahip olmalar1 nedeniyle tasarimcilara daha genis bir hareket alan1 sunan bitki
gruplarindandir. Derin kok sistemleri sayesinde topragin alt katmanlarindaki nemden
yararlanabilen bu bitkiler, uzun sulama araliklarina dayanikli olmalariyla da 6ne ¢ikar.
Ankara kosullarinda yapilan uygulamalarda yer verilen Platanus orientalis (dogu ¢inart),
Quercus robur (sapli mese), Cedrus libani (Liibnan sediri) ve Pinus nigra (karagam) gibi
tiirler; diisiik buharlagsma ylizeyi, stomal kontrol yetenegi ve iklim adaptasyonu sayesinde
su stresine karsi direncli yapilar sergilemektedir. Ayrica bu tiirler, tag yap1 6zellikleriyle
peyzajda golge alanlar olusturarak alt tabakada buharlasmay1 azaltmakta, mikroiklim
diizenleyici islev gérmektedir. Kurake¢il peyzaj ilkeleri dogrultusunda, aga¢ ve agacciklar
estetik, ekolojik ve islevsel agidan 6nemli rol iistlenirken, diistik su tiiketimleri sayesinde
tasarimcilar i¢in hem gorsel cesitliligi artirma hem de uzun vadeli siirdiiriilebilirlik

acisindan esnek planlama imkani sunmaktadir.
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Yaprak doken agagclar, ibreli agaglar ve agacciklarin Bademlidere Rekreasyon alanindaki
toplam yillik su tiiketimi; 6 329 m3, Batikent Rekreasyon alaninda 6 398 m* diir.
Kurakgil peyzaj tasarim kriterlerine gore sunulan 6neri projeye gore Batikent Rekreasyon
alaninda agag tiirlerinin degistirilmesiyle elde edilen yillik su tiiketimi 3 442 m? olup, su
tasarrufu 2 956 m? “diir.

4.2.3 Cah, sarmasik ve otsu bitkiler

Kurakg¢il peyzaj tasariminda cali, sarmasik ve otsu bitkilerin kullanimi, tasarimin hem su
yonetimi hem de estetik siirdiiriilebilirligi agisindan kritik rol oynar. Bu bitki gruplar
genellikle daha diisiik boylu ve yiizeysel kok sistemine sahip olduklarindan, sulama
acisindan ¢im alanlar kadar yogun olmasa da, dogru planlanmadiginda ciddi su
tiikketimine neden olabilirler. Ozellikle ¢ali gruplarinda yaygim olarak kullanilan damlama
sulama sistemleri, kontrollii sulama i¢in etkili bir yontemdir; ancak Tiirkiye'deki
uygulamalarda, “gorsel etkiyi ¢cabuk elde etme” amaciyla ¢alilarin ¢ok sik dikilmesi bu
sistemin etkinligini azaltmakta ve su tiikketimini artirmaktadir. Sik dikim, bireysel bitkinin
su ve besin rekabetini artirarak bilylimesini sinirlandirmakta, ayni1 zamanda yogun bitki

dokusu nedeniyle buharlagma oranini yiikselterek sulama ihtiyacini artirmaktadir.

Calilarin bu sekilde yogun dikilmesiyle birlikte sulama genellikle tek bir istasyon
tizerinden saglanmakta, bu da farkli su ihtiyacina sahip tiirlerin aynm siire ve debide
sulanmasma yol agmaktadir. Kurak¢il peyzaj ilkelerine gore, cali gruplari su
gereksinimlerine gore zonlara ayrilabilir, 6rnegin az su isteyen tiirler bir sulama hattinda,
orta diizeyde isteyenler ayr1 bir hatta, yiiksek su isteyenler ise bagka bir hatta toplanarak
farkh siire ve siklikta sulanabilirler. Bu zonlama yaklasimi sayesinde, her tiir grubu
sadece ihtiyaci kadar su alacagindan anlamli diizeyde su tasarrufu saglanabilir. Aksi
durumda, diisiik su isteyen bitkiler fazla sulandigi i¢in kok clirlimesi ve hastaliklar,

yiiksek su isteyen bitkiler ise yetersiz sulandig1 i¢in stres yasayabilmektedir.

Ozellikle sik dikim ve tek hat sulama yaklasimi, ¢ali gruplarinin teoride diisiik olan su
tilketimini pratikte oldukc¢a artirmakta; bu durum kurakeil peyzajin temel ilkesi olan “su

verimliligi” ile c¢elismektedir. Oysa bitkiler arasinda yeterli bosluk birakilarak, hem
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bireysel gelisimleri desteklenir hem de toplam su ihtiyaci azaltilir. Ayrica Artemisia spp.,
Lavandula spp., Cistus spp., Teucrium spp. gibi diisiik Kc degerine sahip, kurakliga
dayanikli ¢alilar tercih edilerek, hem gorsel zenginlik saglanabilir hem de su tiiketimi
minimumda tutulabilir. Ayn sekilde sarmasik ve otsu tiirlerde de glines- golge toleransi,
buharlasma yiizeyi ve kok derinligi gibi parametreler dikkate alinarak tiir se¢imi
yapilmali; dikim sikligi, bakim ihtiyaci ve sulama programi bu kriterlere gore

belirlenmelidir.

Sonug olarak, ¢ali, sarmasgik ve otsu bitkilerin kurak¢il peyzajdaki roli, bilingli tiir se¢imi,
stratejik zonlama ve dengeli dikim araliklariyla hem su tiikketimi hem de bakim maliyeti
acisindan optimize edilebilir. Aksi halde, bu bitki gruplarinin gorsel etkisi ugruna yapilan
stk dikim ve tek tip sulama uygulamalari, su kaynaklar1 {izerinde ciddi bir yik

olusturabilir ve bitki sagligini olumsuz etkileyebilir.

Cal1, sarmasik ve otsu bitkilerin Bademlidere Rekreasyon alanindaki toplam yillik su
tikketimi; 27 679 m3, Batikent Rekreasyon alaninda 21 515 m3 diir. Kurak¢il peyzaj
tasarim kriterlerine gére sunulan oneri projeye gore Batikent Rekreasyon alaninda ¢ali
tiirlerinin degistirilmesiyle elde edilen yillik su tiiketimi 11 395 m? olup, su tasarrufu 10
120 m3 “diir.

4.2.4 Toplam su tiiketimi ve su tasarrufu degerleri

Bademlidere Rekreasyon alani projesinde toplam yillik su tiiketimi degeri 90 521 m%
diir. Proje alanina gore bir m? alana diisen su ihtiyaci (Proje alani: 240000 m?) 377
litre/m? dir. Batikent Rekreasyon alaninda ise toplam yillik su ihtiyaci 185 566 m*’ diir.
Bir m? alana diisen su ihtiyact (Proje alani: 430000 m?) 432 litre/m? dir. Batikent
Rekreasyon alani esas alinarak olusturulan oneri projenin toplam yillik su ihtiyac1 82 835
m? diir. Boylelikle 102 731 m? su tasarrufu saglanmasi ongoriilmiistiir. Ayrica kurakeil
peyzaj tasarim kriterlerine gore bitki yapisi belirlenen &neri projenin bir m? alana diisen

su ihtiyac1 (Proje alani: 430000 m?) 192 litre/m?’ ye diismiistiir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Proje alanlarina gére bir m? basia diisen su miktarlar

Batikent Rekreasyon alanina yapilan kurakeil peyzaj tasarim esasli 6neri proje ile birlikte
yillik 102 731 m3 su tasarrufu yaklasik 600 hanenin su ihtiyacina denk gelmektedir. Bu
sonug, kentsel a¢ik yesil alanlarda bitki se¢imi ve peyzaj tasarimi kararlarinin su yonetimi
tizerindeki dogrudan etkisini agikca ortaya koymaktadir. Ankara gibi yar1 kurak iklim
kosullarina sahip sehirlerde, geleneksel sulama yogunluklu peyzaj anlayisindan
uzaklagilmasi ve kurakeil tasarim ilkelerine dayali uygulamalara gegilmesi, siirdiiriilebilir
kentlesme agisindan zorunlu hale gelmistir. Bu ¢alismanin, benzer kent i¢i diizenlemelere

yonelik 6rnek teskil etmesi ve uygulayicilara rehberlik etmesi beklenmektedir.
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