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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI MAKARNALIK BUGDAY GENOTIPLERININ Fusarium pseudograminearum’a
KARSI REAKSIYONLARININ BELIRLENMESI

Olgac¢ Dogu YILMAZ

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

Yiiz doksan dokuz adet makarnalik bugday genotipinin Fusarium pseudograminearum’
a kars1 reaksiyonlar1 biiyiitme odasi kosullarinda ve serada belirlenmistir. Biiyiitme
odas1 kosullarinda 15 adet genotip dayanikli, 20 adet genotip orta derecede dayanikli,
134 adet genotip orta derecede hassas, 30 adet genotip ise hassas reaksiyon gostermistir,
Sera kosullarinda 19 adet genotip dayanikli, 16 adet genotip orta derecede dayanikli,
121 adet genotip orta derecede hassas, 43 adet genotip ise hassas reaksiyon gostermistir.
Hem biiyiitme odasinda fide dayanikliligi hem de serada olgun bitki dayaniklilig
denemelerinde 2 adet genotip dayanikli, 2 adet genotip orta derece dayanikli, 85 adet
genotip orta derece hassas, 7 adet genotip ise hassas reaksiyon géstermistir. Dayanikli

ve orta derece dayanikli genotipler 1slah ¢alismalarinda kullanilabilir.

Aralik 2018, 66 sayfa
Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, Fusarium pseudograminearum, dayaniklilik



ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION OF THE REACTIONS OF SOME DURUM WHEAT
GENOTYPES TO Fusarium pseudograminearum

Olga¢ Dogu YILMAZ

Ankara University
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Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

Reactions of 199 durum wheat genotypes against Fusarium pseudograminearum were
determined under growth room and greenhouse conditions. Under growth room
conditions, 15, 20, 134 and 30 genotypes were resistant, moderately resistant,
moderately susceptible and susceptible, respectively. Under greenhouse conditions, 19,
16, 121 and 43 genotypes were resistant, moderately resistant, moderately susceptible
and susceptible, respectively. In both growth room and greenhouse conditions, 2, 2, 85
and 7 genotypes were resistant, moderately resistant, moderately susceptible and
susceptible, respectively. Resistant and moderately resistant genotypes could be used in

breeding studies.
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1. GIRIS

Bugday (Triticum spp.), lilkemizde diger tahil cinsleri igerisinde en fazla ekilen ve
iiretilen ayrica insan beslenmesinde karbonhidrat kaynaklarmin biiyiikk boliimiini
olusturan ve karbonhidrat kaynag1 olarak en fazla kullanilan tahil cinsidir (Gegit vd.

2011).

Bugday, Tiirkiye’de oldugu gibi diinyada da yaygin olarak ekilen ve iiretilen tahildir.
Bugday, diinyada yaygin olmast ve ekilmesine ragmen {iiretimi bazi yillarda misir ve
celtigin verimlerinin yiiksek olmasindan dolayr bu iki {irliniin gerisinde olmaktadir

(Gegit vd. 2011).

Bugdaylar, kromozom sayilarina gore; diploid bugdaylar (Kaplica bugdaylari, 2n=14)
Triticum monococcum, tetraploid bugdaylar (Makarnalik bugdaylar, 2n=28) Triticum
durum ve hekzaploid bugdaylar (Ekmeklik bugdaylar, 2n=42) Triticum aestivum olmak
tizere li¢ ana gruba ayrilir (Gegit vd. 2008).

Diinyada bugday iiretiminin % 80-90’1m1 ekmeklik bugdaylar olustururken % 10-20’sini
makarnalik bugdaylar olusturur. Az da olsa diploid bugdaylarin tarim1 da yapilmaktadir
(Gegit vd. 2008).

FAO 2016 verilerine gore diinyada toplam 220 milyon ha alanda bugday ekimi yapilmis
ve yaklasik 750 milyon ton iiriin elde edilmistir. Bunlardan 100 milyon ha ekim alani ile
Asya kitas1 birinci, 62.5 milyon ha ekim alani ile Avrupa kitasi ikinci, 36.9 milyon ha
ekim alan1 ile Amerika kitasi ii¢iinct, 11.3 milyon ha ekim alani ile Okyanusya kitasi

dordiincii, 8.9 milyon ha ekim alani ile Afrika kitasi son sirada yer almistir (FAO 2018).

FAO 2016 verilerine gore bugday iiretiminde Asya kitasi yaklagik 327 milyon ton iiriin
elde ederek birinci, Avrupa kitast 250 milyon ton iiriin ile ikinci, Amerika kitasi
yaklasik 127 milyon ton iiriin ile ti¢iincii, Afrika kitas1 23 milyon ton {iriin ile dordiincii,

Okyanusya kitasi 22.7 milyon ton iiriin ile son sirada yer almistir (FAO 2018).



Ulkemizde ise 2016 yilinda 7.6 milyon ha alanda bugday ekimi yapilmis, 20.6 milyon
ton {irlin elde edilmistir (FAO 2018).

Makarnalik bugdaylar (Triticum durum), biitiin bugday tarimi yapilan alanlarin yaklasik
% 8-10’nu olusturmasina ragmen yar1 kurak alanlara ekmeklik bugdaylardan daha iyi
adapte olmaktadir. Makarnalik bugday tanelerinin biiyiik, yar1 saydam, dayanikli ve
altin saris1 renkte olmasi essiz bir irlin yelpazesi olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Makarnalik bugdaylardan elde edilen iirlinler arasinda; makarna iiriinleri ve kuskusun
yant sira bulgur, firik bulguru, kahvaltilik tahil gevrekleri, durum unundan yapilan

ekmekler ve helva gibi bazi tatlilarin yapiminda kullanilan irmiginde oldugu goriliir
(Elias vd.1995).

Yiiksel vd. (2011) yapmis olduklar1 arastirmada, makarnalik bugdayin bazi fiziksel
ozelliklerinin (boyut, unlu goriiniim, sertlik, vb.), makarna rengini belirleyen sar1 renkli
pigmentlerin ve iyi bir pisme 6zelliginin olmasi i¢in protein miktar1 ve 6zelliklerinin

onemli kalite kriterleri olduklarini belirtmislerdir.

Aydogan vd. (2012) Konya ilinde yapmis olduklari ¢alismada, bazi makarnalik bugday
cesitlerinin yetistirildikleri bolgedeki iklim ve toprak 6zelliklerinden etkilenerek verim

ve kalite 6zelliklerinin degistigini saptamislardir.

Hastaliklar, zararlilar ve gevresel stresler tahil tiretimini 6nemli 6l¢iide sinirlandirmakta
ayrica kalite ve veriminin diismesine neden olmaktadir. Iklim degisikliklerinin bu
olumsuzluklar1 daha kétiilestirecegi ayrica bugdayin yeni zararlilara, yabanci otlara ve

hastaliklara maruz kalacagi 6ngoriilmektedir (Porceddu vd. 2014).

Bugday hastaliklari; fungus, bakteri, viriis, mikoplazma tarafindan kaynaklanan
hastaliklar, nematod kaynakli hastaliklar ve paraziter olmayan hastaliklar olmak {izere
gruplara ayrilir. Paraziter olmayan hastaliklar; olumsuz ¢evre kosullari, beslenme
bozukluklari, baz1 kimyasal ilaclarin bitkide toksik etki yapmasi gibi durumlarda ortaya

cikar. Funguslar, bakteri ve virlislerin aksine mikroskopta ve konukcusu iizerinde



olusturdugu belli basli belirtilerden kolayca gozlenebilir. Bugdayda hastalik yapan
fungal patojenler bugday yetistirilen her yerde genis 6l¢iide yayilmislardir ve bitkinin
farkli kisimlarina saldirarak onlar1 enfekte edebilirler (Mehta 2014).

Savary vd. (2012) bildirdigine goére, diinyada tahil tiretilen yerlerde her yil gesitli
nedenlerle {iriin kayiplar1 ve ekonomik zararlar olusmaktadir. Bunlar arasinda 6zellikle
fungal bitki hastaliklar1 ¢ok siddetli hasarlara ve ciddi ekonomik kayiplara neden

olmaktadir.

Fusarium kokenli fungal hastaliklar, tiim diinyada ekonomik anlamda 6nemli birgok
bitki tiirlinde Oonemli hastaliklara ve iiriin kayiplarina neden olmaktadir (Kazan ve

Gardiner 2018).

Fusarium tiirleri, tahillarda sadece iriin kaybina neden olmayip bitkinin g¢esitli
kisimlarinda mikotoksin denilen sekonder metabolitler de iiretirler. Bu mikotoksinli
bitkiler ve onlardan {iiretilen riinler tiiketildiginde insan ve hayvanlara zararli olurlar

(Liu vd. 2012).

Fusarium tiirleri, tahillarda 6zellikle bugdayda basak yanikligi, kok, tag ve kok bogazi
ciiriikliigiine neden olur (Cook 2010).

Fusarium culmorum ve Fusarium pseudograminearum patojenleri tarafindan
olusturulan kok bogazi ciiriikliigli hastaligi, diinyada bugday yetistirilen alanlarda

goriilen en yaygin hastaliklardan birisidir (Erginbas-Orakci vd. 2016).

Fusarium pseudograminearum ve Fusarium graminearum bugdayda kok bogazi
ciiriikligline neden olurlar ancak F. pseudograminearum kok bogazi ¢liriikliigli etmeni
olarak daha baskin ve yaygin patojen iken F. graminearum daha ¢ok bugdayda basak
yaniklig1 hastaligi etmenidir (Chakraborty vd. 2006).



Fusarium kok bogazi ¢iirlikliigii hastaligi, topragi islemeksizin dogrudan tohum ekimi
yapilan ve tlizerinde iiriin kalintisi birakilan tarlalarda artis gostermektedir. Ayrica
bitkinin kurak kosullarda su stresine girmesi hastaligin siddetini arttirmaktadir.
Makarnalik bugdaylarin bu hastalia daha hassas olmasi, hastalikla miicadelede
kimyasal uygulamalarinin yetersiz ve sinirli olmasi, hastaligin konukgu dizisinin genis
olmasi ve hizli yayilmasi bu hastalikla miicadeleyi zorlastirmaktadir. Bu nedenle bu
hastalikla miicadelede en etkili yolun dayanikli gesit iiretilmesi ve gelistirilmesi oldugu
distiniilmektedir (Cook 2010). Bu tezin amaci ¢esitli makarnalik bugday (Triticum
durum) genotiplerinin bugdayda kok bogaz1 ¢iirikligi etmeni Fusarium
pseudograminearum’a karsi dayaniklilik reaksiyonlariin belirlenmesidir. Bu calisma
ile hastaliga karsi miicadelede dayanikli gesit gelistirilmesine katki saglamak ve

hastalikla miicadeleye yardimci olmak amac¢lanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Aoki ve O’Donnell (1999), yapmis olduklar1 ¢alismada F. graminearum’un koloni
bliylime oraninin farkli olmasi, konidi bolgesindeki fiziksel farkliliklar ve peritesyum
tiretiminin homotallik olmasindan dolay1 fungus orneklerini incelemis ve gesitli DNA
calismalar1 ve analizleri yaptiktan sonra 6nceden Fusarium graminearum Grup 1 olarak

bilinen F. pseudograminearum’u farkli bir tiir olarak tanimlamis ve adlandirmiglardir.

Fusarium tiirlerinin neden oldugu, bugday ve diger kiiciik taneli tahillarda goriilen kok
bogaz1 ciirtikliigli kurak kosullar altinda kurak bolge kok bogazi cliriikliigii olarak
adlandirtlir. Bu tiirler arasinda F. culmorum ve F. pseudograminearum en énemlileridir.
Bu patojenler 6zellikle bitki su stresine girdiginde ve toprak islenmeksizin {izerinde
bitki kalintilar1 bulunan alanlarda siddetli enfeksiyonlara neden olmaktadir. Bu
patojenler ekolojik ve epidemiyolojik olarak farkli sekillerde hayatta kalma yetenegine
sahiptir. F. culmorum olumsuz kosullarda bitki atiklar1 tizerinde konidileriyle veya
toprakta klamidospor olarak hayatta kalir. F. pseudograminearum ise bitki artiklari
icerisinde miselyum olarak hayatta kalir ve kosullar uygun oldugunda her iki patojende

bitkinin gesitli kisimlarina saldirarak onlar1 enfekte ederler (Paulitz vd. 2002).

Backhouse vd. (2004), Dogu Avustralya’da bulunan Queensland ve New South Wales
bolgelerindeki bugday ve arpa yetistirilen alanlarda Fusarium kok bogazi ciirtikligi
belirtisi gosteren bitkilerden izolasyon sonucunda tiim bolgelerdeki en yaygin patojenin
F. pseudograminearum oldugunu, Victoria’'nin yilksek yagish bolgelerinde F.
culmorum’un, orta yagish ve diisiik yagish bolgelerinde ise F. pseudograminearum’un

baskin patojen oldugunu saptamislardir.

Akinsanmi vd. (2004), Avustralya’da bulunan Queensland ve New South Wales
bolgelerinde bugday alanlarindan izole edilen Fusarium tiirlerini tanimlamislardir. Bu
caligmada, izolasyon yapilan biitiin bitki 6rneklerinin % 28’inde F. graminearum’un
daha ¢ok bitkilerin bas kisminda, % 48’inde ise F. pseudograminearum’un bitkilerin

kok bogazi kisminda en baskin patojen oldugunu saptamislardir.



Chakraborty vd. (2006), Avustralya’da bugday alanlarinda Fusarium basak yanikligi ve
kok bogazi ciiriikliigii hastaligi etmeni Fusarium tiirlerinin, popiilasyon yapisi ve yasam
dongiisiiniin incelenmesinin Fusarium tiirlerine dayanikli bugday cesitlerinin segilmesi
ve gelistirilmesine katkida bulunabilecegini ve bu hastaliklar ile miicadelede yardimci
olabilecegini belirtmislerdir. Avustralya’da F. graminearum ve F. pseudograminearum’
un yapay olarak enfekte edilmis bugdaylarda hem basak yanikligi hem de kok bogazi
clriikligii hastaligma neden olabileceklerini belirtmislerdir. Ancak Fusarium
pseudograminearum’un kok bogazi ¢iiriikliigii hastaliginda daha yaygin ve baskin
patojen oldugunu, F. graminearum’un ise simirli bolgelerde baglica basak yanikligi
etmeni oldugunu bildirmislerdir. F. pseudograminearum’un eseyli doénemi olan
Gibberella coronicola’nin heterotallik yani kendine steril olmasi, F. graminearum’un
eseyli donemi olan Gibberella zeae’nin ise homotallik yani kendini délleyebilmesine
ragmen poplilasyon yapisi ve genetigi ¢calismalarinda her iki tiiriin genotipik ¢esitlilik ile

genetik rekombinasyonlarinin benzer seviyelerde oldugunu belirtmislerdir.

Davis vd. (2008), F. pseudograminearum’un Avustralya’da tahil tiretilen alanlarda
gorillen kok bogazi clirlikligli hastaligimin ana etmeni oldugunu ve kok bogazi
curiikliigli hastaliginin Avustralya tahil endiistrisinde yilda 56 milyon dolar zarara
neden oldugunu bildirmislerdir. Kok bogaz ¢iirtikliigline son derece hassas makarnalik
bugday cesitleri yetistirildiginde hastaligin uygun kosullarda % 50 iiriin kaybina neden
olabildigini ancak {riin kaybmin genellikle % 20-% 30 arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Fusarium tiirleri bugdayda kok, tag, kok bogazi ¢iiriikliigli ve fide hastaliklarina neden
olmaktadir. Bu tiirlerden F. avenaceum, F. acuminatum, F. crookwellense ve F. poae
bugdayin ¢esitli kisimlarint enfekte edebilirler ancak bu dort tiir F. graminearum, F.
culmorum ve F. pseudograminearum’a kiyasla daha az viriilenttir ve cografik olarak
daha smirhidir. F. graminearum, bugdayda cogunlukla basak yanikligi ve fide
yanikligina neden olurken F. culmorum ve F. pseudograminearum ¢ogunlukla kok, tag

ve kok bogazi ¢iiriikliigline neden olmaktadir (Cook 2010).



Beccari vd. (2011), Fusarium ta¢ ve kok bogazi ciiriikliigiine hassas olan Genio adli
yerli Italyan bir ekmeklik bugday cesidinde calismalar yapmislar ve enfeksiyon
asamalarin1 goézlemlemislerdir. Bu ¢alismalarinda GFP1 adli bir F. culmorum izolati
kullanmislar ve bu izolatin bitkide siddetli ta¢ ciiriikliigli ve kok bogazi ¢iirtikliigiline
neden oldugunu saptamislardir. Kok bogazi ciiriikligii gozlemlerinde, bugday fidesinin
koklerinde artarak devam eden siddetli nekrozlar ve bunun sonucu merkezden uzak
bitki kok dokularinin ¢oktiiglinii belirtmislerdir. Tag ¢iirtikliigli gozlemlerinde, bugday
bitkisinin gdvdesinin alt kisimlarinda ve yaprak kinlarinda siddetli ta¢ ¢iiriikliigi
belirtileri saptamiglardir. Tag ¢iiriikliigii belirtilerinin tipik olarak bitkinin yaprak kinlar
tizerinde kiiciik lezyonlar seklinde bagladigin1 ve daha sonra nekrotik belirtilerin hizl
bir sekilde biitiin yaprak kinina dik olarak yayildigini ve son olarak yaprak kinlarinin

tamamen 6ldiigilini belirtmislerdir.

Dill-Macky (2010), F. graminearum kiiltiirlerinin, PDA (Patates Dekstroz Agar)
tizerinde cesitli renklerde (beyaz, soluk turuncu, sar1 veya parlak kirmizi) bol miktarda
miselyum {rettigini ayrica bol miktarda makrokonidi {irettigini bildirmislerdir.
Makrokonidilerin genellikle 5-6 bdlmeli oldugunu ve belirgin ayak seklinde bazal

hiicreleri oldugunu, mikrokonidilerinin olmadigini bildirmislerdir.

Kazan ve Gardiner (2018), F. pseudograminearum’un neden oldugu kok bogazi
curiikliigiiniin diinyada {iriin yetistirilen kurak ve yar1 kurak alanlarda goriilen bir tahil
hastalig1 oldugunu, hastaligin son yillarda minimum toprak isleme ve aniz kalintilarinin
tarlada birakilmasindan dolayr hizla yayildigini bildirmiglerdir. Ek olarak F.
pseudograminearum’un neden oldugu kok bogazi ¢iiriikligii hastaliginda enfekteli
fidelerin ¢ikis Oncesi veya cikis sonrasinda Olebilecegini, enfekteli bitkilerin tipik
simptomlar1 arasinda koleoptil, yaprak kinlari, kok bogaz1 alt1 ve bitkinin ta¢ kisminda
kahverengilesme goriildiigiinii ayrica enfekteli bitkinin burusuk tane olusturabilecegini
veya hi¢ tane olusturamayabilecegini ve kurak kosullarda hastalik belirtilerinin
siddetlendigini bildirmislerdir. Ayrica F. pseudograminearum kolonilerinin PDA
(Patates Dekstroz Agar) iizerinde yiline benzer havai miselyumlar olusturdugunu, PDA

tizerindeki miselyum renginin ise kirmizimsi beyaz, kirmizi veya kirmizimsi kahverengi



gibi degisik renklerde oldugunu ve makrokonidilerinin 3-5 bdlmeli oldugunu

bildirmislerdir.

Aktas vd. (2000), Eskisehir ilinde yapmis olduklar1 ¢alismada, bugday ve arpa ekili
tarlalar1 kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii hastalig1 yoniinden incelemis ve 218 tarladan 194
tarlayr hastalik yoniinden bulasik bulmuslardir. Calismalarinda hastalik ile bulasik
tarlalarda 8 cinse ait 24 adet fungal tiir saptamiglar ve bu tiirlerden 14 tanesinin

Fusarium tiirleri oldugunu bildirmislerdir.

Uckun ve Yildiz (2004), 2000-2001 yillar1 arasinda yapmus olduklar1 ¢alismada, Izmir,
Aydin ve Denizli illerindeki bugday ekim alanlarinda kok ve kok bogazi ¢iirtikliigiine
neden olan fungal etmenleri ve hastalik yogunlugunu belirlemislerdir. Caligsmalarinda
izolasyon yaptiklari alanlarda kok ve kok bogazi ¢iiriikliigiine neden olan 24 fungus tiirii
tespit etmislerdir. Calismalarinda 167 tarladan toplam 691 izolat elde etmisler ve bu 691

adet izolatin 311°inin Fusarium tiirleri oldugunu saptamislardir.

Akgiil ve Erkili¢c (2007), 2004 ve 2005 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismada, Adana,
Mersin, Osmaniye illerinde bulunan bugday ekim alanlarinda kok ve kok bogazi
ciriikliigii hastaligi yayginligini ve hastalik etmeni Fusarium tiirlerini saptamislardir.
Calismalarinda, 6rnekleme yaptiklar1 135 farkli bugday tarlasinin tamaminda kék ve
kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligr belirtilerini gozlemlemislerdir. Caligmalarinda, hastalikli
bitkilerde kok ve kok bogazi ¢iirtikliigi ile iligkili farkli cins funguslar tespit etmisler ve
her iki yilda da en fazla izole edilen funguslarin Fusarium cinsi funguslar oldugunu bu
nedenle Fusarium cinsi funguslarin bolgede goriilen kok ve kok bogazi ciirtikligii

hastaliginin gelisiminde biiylik paya sahip olduklarini bildirmislerdir.

Bentley vd. (2006), Tiirkiye’nin kuzeyinde bugday yetistirilen alanlarda yapmis
olduklar1 ¢alismada, bugdayda kdok ve kdok bogazi ile iliskili Fusarium tiirlerini
belirlemislerdir. Caligmalarinda bugdaymn kok ve kok bogazi kisimlarinda 15 adet
Fusarium tiirii izole etmisler ve bu izole edilen Fusarium tiirlerinden F. culmorum ve F.
pseudograminearum’un en onemli kok ve kok bogazi ciiriikliigii hastaligi etmenleri

olduklarin1 belirlemislerdir. Calismalarinda, alanlarin % 28’inden F. culmorum’u, %
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8’inden F. pseudograminearum’u izole etmisler ve en yaygin bulunan patojenin F.

culmorum oldugunu bildirmislerdir.

Tunali vd. (2008), Tiirkiye’de ekmeklik bugday (T. aestivum) iiretilen 518 farkl ticari
alan tizerinde 2 yil yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda bugdayin ta¢ ve kok kismi ile
iligkili funguslarin dagilim sikligin1 belirlemislerdir. Alanlarin % 26’sindan fazlasinda
kurak bolge kok bogazi ciiriikligli kompleksinin bir parcasi olarak bildirilen fungus
tiirlerinden bir veya daha fazlasini saptamislardir. Alanlarin % 14’iinde F. culmorum’u,
% 10’unda Bipolaris sorokiniana’yi, % 2’sinde ise F. pseudograminearum’u tespit

etmislerdir.

Araz vd. (2009), 2007-2008 yillar1 arasinda Sakarya ilinde yapmis olduklari ¢caligmada
bugdaylarda kok ve kok bogazi hastaliklarini belirlemislerdir. Caligmalarinda bugday
bitkisi koklerinde gelisen funguslar1 belirlemisler ve bu patojenlerden F.
graminearum’u 10 bugday ¢esidinden, F. culmorum’u 5 bugday c¢esidinden izole
etmislerdir. Calismalarinda F. graminearum’un ve F. culmorum’un patojen oldugunu ve

ayrica izole ettikleri diger funguslarin da patojen olduklarini belirlemislerdir.

Hekimhan ve Boyraz (2011), 2006-2007 yillar1 arasinda Trakya Bolgesi’nde bulunan
Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinde bugday ekim alanlarinda kok ve kok bogazi
hastaliklarinin durumunu belirlemek i¢in ¢alismalar yapmislardir. Calismalarinda her iki
yilda da ornekleme yaptiklar1 biitlin tarlalarda hastalik belirtilerini gozlemlemisler ve
tamamiyla temiz tarlaya rastlamamislardir. Calismalarinda 2006 yilinda 47 adet, 2007
yilinda 26 adet farkli tiir fungus saptamislardir. Calismalarinda Fusarium cinsinin en
fazla rastlanan hastalik etmeni oldugunu bunun i¢inde de F. culmorum’un en fazla

rastlanan tiir oldugunu belirlemislerdir.

Erginbas-Orakci vd. (2016), bugdayda kok bogazi ¢iirtikliigii hastaligi etmenleri olarak
F. pseudograminearum’un Amerika Birlesik Devletleri’nde daha yaygin oldugunu buna
karsilik F. culmorum’un Tiirkiye’de daha yaygm oldugunu bildirmislerdir. Bu

caligmada arastiricilar cesitli inokulasyon metodlar1 kullanarak bazi bugday ¢esitlerinin



Fusarium kok bogaz1 clirikligii hastaligmma karst dayaniklilik  durumlarini

gbzlemlemislerdir.

Gebremeriam vd. (2018), Tiirkiye’de; Ege, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bdlgelerinde bulunan bugday alanlarinda kok bogazi clriikliigii etmeni
Fusarium tiirlerini saptamiglar ve bunlardan F. culmorum, F. graminearum ve F.
pseudograminearum’un bugdaylarda siddetli kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina neden

olduklarini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alisma, T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirliginiin - Eskisehir’de bulunan laboratuvar, biiylitme odasi ve serasinda
yapilmistir. Denemeler biiyiitme odasi ve serada sirastyla 5’er ve 3’er tekerriirlii olarak
yiriitiilmiis ve tekrarlanmigtir. Caligmada toplam 204 adet bugday genotip/cesidi

kullanilmis ve denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiirtitiilmiistiir.

3.1.1 Fusarium pseudograminearum izolatinin elde edilmesi

Bu calismada CIMMYT (Uluslararast Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi) tarafindan
saglanan bugday kok bogazi ¢iiriikliigii hastalik etmeni Fusarium pseudograminearum
izolat1 kullanilmistir. Hastalik etmeni uygulama yapilana kadar buzdolabinda +4 °C’de

muhafaza edilmistir.

3.1.2 Bitki materyali

Dayaniklilik caligmalarinda biiylitme odas1 ve sera denemesinde kullanilan bugday ¢esit
ve hatlar1 CIMMYT -Meksika ve Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
saglanmistir. Bu ¢alismada toplam 199 adet farkli makarnalik bugday genotipi ve 5 adet
kontrol ¢esidi tohumlart (Yelken 2000, Bezostaja 1, 2-49, Sunco ve Kiziltan-91)

kullanilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Kepek hazirlanisi

Firm torbasi (25 cm en x 38 cm boy) igerisine 130 g kepek ve nemlenmesi igin {izerine

40 ml su dokiilerek iyice karistirllmistir. Firin torbasi igerisine hava girmeyecek sekilde
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tel ile baglanip lizerine otoklav kontrol bandi yapistirilarak 121 °C’de 15 dakika otoklav

edilerek sterilizasyon yapilmistir. Sterilizasyon 24 saat arayla iki kez tekrarlanmistir.

3.2.2 Toprak, kum ve giibre sterilizasyonu

Toprak ve kum elenerek giinde 2 ser saat olmak iizere 2 giin 110 °C’de sterilize
edilmistir. Giibre 70 °C’de 5 saat sterilize edilmistir. Calismamizda hayvan giibresi

kullanilmaistir.

3.2.3 inokulum hazirlams: ve kepege Fusarium pseudograminearum bulastirma

Icinde otoklavlanmis bugday kepegi bulunan her bir posete yiizeyinde F.
pseudograminearum propagiilleri bulunan SNA (Sentetik Besi Ortami Agar1) kepege
farkli mikroorganizma bulasmayacak sekilde aktarilip iyice karistirildiktan sonra
posetin ag1z kismina steril pamuk yerlestirilmistir. Posetler fungusun gelismesi ve spor
tiretmesi i¢in oda sicakliginda 23 +1 °C’de 10-14 giin boyunca inkiibasyona

birakilmistir.

Sekil 3. 1 Uzerinde Fusarium pseudograminearum gelismis bugday kepegi
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3.24 Sera kosullarinda bugday Dbitkilerinin yetistirilmesi, inokulasyon ve
inkiibasyonu

Toplam 199 adet farkli makarnalik bugday genotipi ve 5 adet kontrol ¢esidi tohumlari
% 1 lik NaOCl (Sodyum hipoklorit) ¢ozeltisinde 3 dakika ylizey sterilizasyonu
yapildiktan sonra steril distile su ile yitkanmistir. Toprak karisiminin dokiilmemesi i¢in
tiipiin alt kismina ince bir pamuk yerlestirilmistir. Her bir plastik tiip (3,8 cm x 21 cm)
50:40:10 v/v/v (kum: toprak: giibre) karisimi ile doldurulmustur. Tipler alttan su
¢ekinceye kadar iginde su bulunan kiivetlere yerlestirilmistir. Su ¢eken tiiplerin her
birine iki adet tohum olacak sekilde ekim yapilmis ve spatiil ile yaklasik 1 g F.
pseudograminearum ile bulasik kepek ilave edilmistir. Ekimi yapilan ve inokiile edilen
tiiplerin tizeri karisim ile kapatilmigtir. Her bir tiip numaralandirilmis (Sekil 3.2) ve bir
piset yardimiyla karisim {istten nemlendirilmistir. Gelisme donemi boyunca (Mart-
Temmuz) bitkiler gerektigi zaman sulanmistir. Bitkiler hasat doneminde
degerlendirilmistir (Temmuz). Sera kosullarinda yapilan deneme 3’er tekerriirlii olarak

yapilmis olup tekrarlanmistir.

Sekil 3.2 Sera kosullarinda tiip igerisinde bulunan karisim iizerindeki makarnalik
bugday tanelerine F. pseudograminearum ile bulasik kepek ilave edilmesi
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3.2.5 Biiyiitme odas1 kosullarinda kullanilan bugday fidelerinin yetistirilmesi,
inokulasyon ve inkiibasyonu

Yiizey sterilizasyonu (3.2.4’de bahsedildigi gibi) yapilan 199 adet farkli makarnalik
bugday genotipi ve 5 adet kontrol ¢esidi tohumlar1 steril kosullarda igerisinde
nemlendirilmis kurutma kagitlar1 bulunan steril Petri kutularina yerlestirilmis ve 23
°C’de c¢imlenmek flizere 3-4 giin boyunca inkiibatore birakilmistir (Sekil 3.3).
Cimlendirilen tohumlar iginde 50:40:10 v/v/v (kum: toprak: giibre) karisim bulunan
tiplere (2,5 cm X 16 cm), her bir tiipe bir tohum gelecek sekilde ekilmistir. F.
pseudograminearum ile bulasik kepek (inokulum) ekim sirasinda tiiplere ilave edilmistir
(Sekil 3.4). Daha sonra iizeri karisim ile kapatilmis (Sekil 3.5) ve bir piset yardimu ile
nemlendirilmistir (Sekil 3.6). Tiipler son olarak kasalara dizilmis ve topragin nemli
olmasi igin igerisinde bir miktar su bulunan biiyiik kiivetlere yerlestirilmistir (Sekil 3.7).
Uzerleri plastik tente ile kapatilarak iki giin boyunca nemli kosullarda muhafaza
edilmistir (Sekil 3.8). Biiylitme odasi 25 +5°C (giindiiz) -15 £5°C (gece) olarak
ayarlanarak 16 saat aydinlik/8 saat karanlik rejimi uygulanmis % 60/80 nemde
inkiibasyona birakilmistir (Mitter vd. 2006).  Inokulasyondan 8 hafta sonra
degerlendirme yapilmistir. Biiyiitme odast kosullarinda yapilan deneme 5’er tekerriirlii

olarak yapilmis olup tekrarlanmistir.

Sekil 3. 3 Petri kaplari igerisinde ¢imlendirilmis makarnalik bugday taneleri
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Sekil 3.4 Cimlendirilmis makarnalik bugday tanelerinin tiiplere inokulum
(F. pseudograminearum ile bulasik bugday kepegi) ilave edilerek ekilmesi

Sekil 3. 5 Inokulum (F. pseudograminearum ile bulasik bugday kepegi) ilave edilen
tiiplerdeki ¢imlendirilmis makarnalik bugday tanelerinin tizerinin 50:40:10
v/v/v (kum:toprak:giibre) karigimi ile kapatilmasi
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Sekil 3.6 Karisim 50:40:10 v/v/v (kum: toprak: giibre) ile kapatilan tiiplerin piset ile
nemlendirilmesi

Sekil 3.7 Tiiplerin kasalara dizilerek icerisinde bir miktar su bulunan kiivetlere
yerlestirilmesi
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Sekil 3.8 Kiivet icerisindeki kasalarin bir tente ile ortiilerek nemli kosullarda 48 saat
boyunca inkiibasyona birakilmasi

Sekil 3.9 Kiivet icerisindeki kasalarin bir tente ile ortlilerek nemli kosullarda 48 saat
boyunca inkiibasyona birakilmasi

17



3.2.6 Makarnahik bugday genotiplerinin  dayamkhhk reaksiyonlarinin
degerlendirilmesi

Serada olgun bitki dayanikliligi ve biiylitme odasinda fide dayanikliligi calismasi
yapilan 199 adet makarnalik bugday genotipi ve 5 adet kontrol gesidi, inokulasyondan
16 ve 8 hafta sonra, kok bogaz1 ciiriikliigii hastaligina kars1 gosterdikleri dayaniklilik
reaksiyonlari, 1-5 1skalas1 kullanilarak kok bogazi belirtilerine gore degerlendirilmistir
(Sekil 3.10). Degerlendirmede Wildermuth ve Mc Namara (1994) tarafindan gelistirilen
ve Nicol vd. (2001) tarafindan modifiye edilen 1-5 1skalast kullanilmistir.

Sekil 3.10 Makarnalik bugday cesitlerinin Fusarium psudograminearum’a karsi
tepkilerinin degerlendirilmesinde kullanilan, Wildermuth ve Mc Namara
(1994) tarafindan gelistirilen ve Nicol vd. (2001) tarafindan modifiye
edilen 1-5 1skalas1

Bu 1skalaya gore cesitlerin tag ciiriikliigi hastaligina dayaniklilik durumlarinin
belirlenmesinde 1’den 5 e kadar skorlar verilmistir. 1: % 1-9 (Dayanikl), 2: % 10-29

(Orta Derecede Dayanikli), 3: % 30-69 (Orta Derecede Hassas), 4: % 70-89 (Hassas) ve
5: % 90-99 (Cok Hassas) olarak degerlendirilmistir. Calismamizda hassas ve ¢ok hassas
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grubu hassas grup olarak degerlendirilmistir. Sonuglar JMP software v 11 kullanilarak
(SAS Institute) istatistik analize tabi tutulmustur. Iskala degerleri karekok
transformasyonuna tabi tutulmus ve varyans analizi ger¢eklestirilmistir. Ortalamalarin

ayriminda Asgari Onemli Fark (AOF) testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Biiyiitme Odas1 Kosullarinda F. pseudograminearum’a Kars1 Bugday
Genotiplerinin ve Kontrol Cesitlerinin Fide Doénemi Reaksiyonlariin
Belirlenmesi

Biiylitme odas1 kosullarinda yapilan fide dayanikliligi denemesinde, 199 adet farkh
makarnalik bugday genotipinin fideleri ve 5 adet kontrol ¢esidi fidelerinin, F.
pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi c¢lirtikliigi hastaligina farkli

dayaniklilik reaksiyonlar1 gosterdikleri gozlenmistir.

Biiyiitme odasi kosullarinda yapilan fide dayanikliligi denemesinde, inokulasyondan 8
hafta sonra, 199 adet farkli makarnalik bugday genotipinin fideleri ve 5 adet kontrol
cesidi fidelerinin, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iiriikligi
hastaligina dayaniklilik durumlari, Wildermuth ve Mc Namara (1994) tarafindan
gelistirilen ve Nicol vd. (2001) tarafindan modifiye edilen 1-5 iskalasina gore
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu elde edilen sonuglar ¢izelge 4.1°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.1 Biiyiitme odas1 kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama
hastalik siddeti degerleri

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®?
37 4.2° H
74 4.2 H
111 4.2° H
152 4.2 H
77 4.2° H

6 4.2 H

3 4.0% H
196 4.0%® H

1 4.0% H
162 4.0%® H
67 4.0% H
172 4.0% H
137 4,0% H
146 4.0% H
199 4,0% H
52 4.0% H
121 4.0%° H
08 4.0% H
55 4.0% H
156 4.0% H
157 4.0% H
36 4.0% H
47 4.0% H
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Cizelge 4.1 Biiyiitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin
ortalama hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip? Iskala Degeri* Reaksiyon??
108 4.0 H
169 4.0% H
100 4.0% H
189 4.0% H
92 4.0 H
73 4.0 H
178 3.8 H
202 3.6% H
201 3.4% ODH
75 3.2 ODH
24 3.2 ODH
119 3.2 ODH
181 3.2 ODH
14 3.0™ ODH
150 3.0 ODH
27 3.0™ ODH
30 3.0™ ODH
19 3.0 ODH
38 3.0™ ODH
107 3.0™ ODH
144 3.0™ ODH

5 3.0 ODH
46 3.0™ ODH
15 3.0 ODH
96 3.0™ ODH
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Cizelge 4.1 Biiyiitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin
ortalama hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri* Reaksiyon??

17 3.0 ODH
154 3.0 ODH
83 3.0 ODH

8 3.0 ODH
21 3.0™ ODH
118 3.0™ ODH
103 3.0 ODH
48 3.0 ODH
33 3.0 ODH
186 3.0 ODH
59 3.0™ ODH
104 3.0™ ODH
13 3.0 ODH
62 3.0 ODH
143 3.0 ODH
192 3.0™ ODH
177 3.0™ ODH

2 3.0™ ODH
35 3.0™ ODH
116 3.0™ ODH
69 3.0™ ODH
70 3.0 ODH
135 3.0™ ODH
72 3.0™ ODH
129 3.0™ ODH
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Cizelge 4.1 Biiylitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama
hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip? Iskala Degeri- Reaksiyon®®
170 3.0 ODH
11 3.0 ODH
12 3.0 ODH
141 3.0 ODH
78 3.0 ODH
151 3.0 ODH
112 3.0 ODH
113 3.0 ODH
82 3.0 ODH
147 3.0 ODH
180 3.0 ODH
85 3.0 ODH
86 3.0 ODH
87 3.0 ODH
56 3.0 ODH
105 3.0 ODH
10 3.0 ODH
99 3.0 ODH
60 3.0 ODH
29 3.0/ ODH
94 3.0/ ODH
195 3.0/ ODH
128 3.0 ODH
97 3.0 ODH
66 3.0 ODH
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Cizelge 4.1 Biiyiitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin
ortalama hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip? Iskala Degeri- Reaksiyon®®

163 3.0 ODH
4 3.0 ODH
101 3.0 ODH
166 3.0 ODH
41 3.0 ODH
136 3.0 ODH
125 3.0 ODH
138 3.0 ODH

9 3.0 ODH
124 3.0 ODH
117 3.0 ODH
110 3.0 ODH
61 3.0 ODH
176 3.0 ODH
133 3.0 ODH
114 3.0 ODH
149 3.0 ODH
68 3.0/ ODH
53 3.0/ ODH
134 3.0 ODH
88 3.0 ODH
34 3.0/ ODH
28 3.0/ ODH
142 3.0 ODH
164 3.0 ODH
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Cizelge 4.1 Biiyiitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama
hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip? Iskala Degeri- Reaksiyon®®

18 3.0 ODH
188 3.0™ ODH
198 3.0" ODH
50 3.0™ ODH
31 2.8% ODH
63 2.8% ODH
127 2.8%" ODH
155 2.8% ODH

7 2.8%" ODH
171 2.8% ODH
175 2.8%" ODH
51 2.8%" ODH
115 2.8% ODH
81 2.8% ODH
32 2.89" ODH
179 2.8%" ODH
168 2.8%" ODH
65 2.89" ODH
158 2.8%" ODH
25 2.8%" ODH
16 2.8%" ODH
193 2.89" ODH
106 2.89" ODH
89 2.8%" ODH
20 2.8%" ODH
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Cizelge 4.1 Biiyiitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama
hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip? Iskala Degeri- Reaksiyon®®
173 2.8 ODH
102 2.8% ODH
57 2.8% ODH
120 2.8% ODH
165 2.8% ODH
130 2.8% ODH
153 2.8%" ODH
76 2.8% ODH
185 2.8%" ODH
174 2.8% ODH
160 2.8%" ODH
148 2.8%" ODH
167 2.6" ODH
71 2.6" ODH
187 2.6 ODH
182 2.6M ODH
190 2.6" ODH
194 2.6M ODH
204 2.4 OoDD
203 2.2k OoDD
200 2.2k OoDD
159 2.0¢ OoDD
79 2.0¢ OoDD
39 2.0¢ OoDD
43 2.0¢ OoDD
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Cizelge 4.1 Biiyilitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama
hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip? Iskala Degeri- Reaksiyon®®
122 2.0¢ oDD
131 2.04 oDD
80 2.04 oDD
109 2.04 oDD
132 2.0¢ oDD
93 2.0¢ oDD
40 2.0¢ oDD
145 2.0¢ OoDD
64 2.0¢ OoDD
49 2.0¢ oDD
161 2.0¢ OoDD
54 1.8 oDD
126 1.8 OoDD
183 1.8 OoDD
58 1.6M ODD
139 1.6M ODD
95 1.4™ D
84 1.2% D
90 1.0° D
191 1.0° D
26 1.0° D
01 1.0° D
44 1.0° D
45 1.0° D
22 1.0° D
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Cizelge 4.1 Biiyiitme odasi kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test
edilen 199 makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama
hastalik siddeti degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®*
23 1.0° D
184 1.0 D
197 1.0P D
42 1.0 D
123 1.0 D
140 1.0 D

* = Aym harfi igeren genotipler arasinda istatistik olarak bir fark yoktur (P=0.05)

1 = 5 tekerriiriin ortalama 1skala degerleri

2 = H= Hassas, ODH= Orta derece hassas, ODD= Orta derece dayanikli, D= Dayanikl1

3 = Dayanikhi= 1-1.4, Orta derece dayanikli= 1.5-2.4, Orta derece hassas= 2.5-3.4, Hassas= 3.5-5

a = 200; 2-49 kontrol ¢esidi, 201; Bezostaja 1 kontrol ¢esidi, 202; Kiziltan 91 kontrol ¢esidi, 203;
Sunco kontrol ¢esidi, 204; Yelken 2000 kontrol gesidi

Biiyiitme odas1 kosullarinda yapilan fide dayanikliligi denemelerinde, 1, 3, 6, 36, 37, 47,
52, 55, 67, 73, 74, 77, 92, 98, 100, 108, 111, 121, 137, 146, 152, 156, 157, 162, 169,
172, 178, 189, 196 ve 199 numarali makarnalik bugday genotipleri ve 202 numarali
Kiziltan 91 adli kontrol ¢esidi fidelerinin, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan

kok bogazi ciiriikliigii hastaligina kars1 hassas reaksiyon gosterdikleri belirlenmistir

(Cizelge 4.1).

Biiyiitme odas1 kosullarinda yapilan fide dayanikliligi denemelerinde, 22, 23, 26, 42, 44,
45, 90, 91, 123, 140, 184, 191 ve 197 numarali makarnalik bugday genotipleri fideleri,
F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kdk bogazi ¢iiriikliigii hastaligina karsi
1skalada 1.0 degerini, 95 numarali genotip 1.4 ve 84 numarali genotip 1.2 degerini almis

olup bu hastaliga kars1 dayanikli reaksiyon gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Biiyiitme odas1 kosullarinda yapilan fide dayanikliligi denemelerinde, 39, 40, 43, 49, 64,
79, 80, 93, 109, 122, 131, 132, 145, 159 ve 161, numarali makarnalik bugday

genotipleri fideleri, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢liriikligi
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hastaligina kars1 1skalada 2.0 degerini, 183, 126 ve 54 numarali genotipler 1.8 degerini,
139 ve 58 numarali genotipler 1.6 degerini, 200 numarali 2-49 adli kontrol ¢esidi ile
203 numarali Sunco adli kontrol ¢esidi 2.2 degerini ve 204 numarali Yelken 2000 adli
kontrol gesidi 2.4 degerini almis ve hastaliga kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon

gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Biiyiitme odasi kosullarinda yapilan fide dayaniklilig1 denemelerinde, 2, 4, 5, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 38,
41, 46, 48, 50, 51, 53, 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63, 65, 66, 68, 69, 70, 71, 72, 75, 76, 78,
81, 82, 83, 85, 86, 87, 88, 89, 94, 96, 97, 99, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 110,
112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 124, 125, 127, 128, 129, 130, 133, 134,
135, 136, 138, 141, 142, 143, 144, 147, 148, 149, 150, 151, 153, 154, 155, 158, 160,
163, 164, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 173, 174, 175, 176, 177,179, 180, 181, 182,
185, 186, 187,188, 190, 192, 193, 194, 195 ve 198 numarali makarnalik bugday
genotipi fideleri ile 201 numarali Bezostaja 1 adli kontrol ¢esidi fidelerinin F.
pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina kars1 orta

derecede hassas reaksiyon gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Yiiz yetmis sekiz numarali genotip ve 201 numarali orta derece hassas kontrol cesidi
Bezostaja 1, 202 numarali hassas kontrol ¢esidi Kiziltan 91 ile istatistiksel olarak ayni

grupta yer almigtir.

Yetmis bes, 24, 119 ve 181 numarali genotipler, 201 numarali orta derece hassas

kontrol ¢esidi Bezostaja 1 ile istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

Yiiz altmis yedi, 71, 187, 182, 190, 194 numarali genotipler ve 203 numaral orta derece
dayanikli kontrol ¢esidi Sunco ve 200 numarali orta derece dayanikli kontrol ¢esidi 2-
49, 204 numarali orta derece dayanikli kontrol ¢esidi Yelken 2000 ile istatistiksel olarak

ayn1 grupta yer almistir.
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Yiiz elli dokuz, 79, 39, 43, 122, 131, 80, 109, 132, 93, 40, 145, 64, 49, 161 numaral
genotipler ve 200 numarali orta derece dayanikli kontrol ¢esidi 2-49 ve 204 numarali
orta derece dayanikli kontrol ¢esidi Yelken 2000, 203 numarali orta derece dayanikli

kontrol ¢esidi Sunco ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Yiiz elli dokuz, 79, 39, 43, 122, 131, 80, 109, 132, 93, 40, 145, 64, 49, 161 numarali
genotipler ve 204 numarali orta derece dayanikli kontrol ¢esidi Yelken 2000 ve 203
numarali orta derece dayanikli kontrol ¢esidi Sunco, 200 numarali orta derece dayanikl

kontrol ¢esidi 2-49 ile istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.

Biiyiitme odas1 kosullarinda yapilan fide dayanikliligi denemelerinde, genotiplerin kdk
bogaz1 ciriikliigline karsi fide donemi dayaniklilik durumlart belirlenmistir. F.
pseudograminearum ile enfekte edilerek gelistirilen 199 adet farkli makarnalik bugday
genotiplerinden toplam 15 adet genotip (% 7.5) patojene karst dayanikli, toplam 20 adet
genotip (% 10) patojene kars1 orta derecede dayanikli, toplam 134 adet genotip (% 68)
patojene karsi orta derecede hassas, toplam 30 adet genotip (% 14.5) patojene karsi
hassas reaksiyon gostermislerdir. Kontrol cesitlerinden Kiziltan 91 patojene karsi
hassas, Bezostaja 1 patojene karsi orta derecede hassas, 2-49, Sunco ve Yelken 2000

cesitleri patojene karsi orta derecede dayanikli reaksiyon gostermislerdir.

4.2 Sera Kosullarinda F. pseudograminearum’a Kars1 Bugday Genotiplerinin ve
Kontrol Cesitlerinin Olgun Bitki Donemi Reaksiyonlarmin Belirlenmesi

Sera kosullarinda gelistirilen 199 adet farkli bugday genotipi ve 5 adet kontrol ¢esidi,
kok bogazi cilriikliigline kars1 farkli derecede dayamiklilik gostermislerdir ve

dayaniklilik skorlar ¢izelgede gosterilmistir (Cizelge 4.2).

Sera kosullarinda yapilan olgun bitki dayanikliligi denemesinde, inokulasyondan 16
hafta sonra, 199 adet farkli makarnalik bugday genotipinin olgun bitkileri ve 5 adet
kontrol ¢esidi olgun bitkilerinin F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok

bogazi ¢iirtikliigii hastaligina dayaniklilik durumlari, Wildermuth ve Mc Namara (1994)
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tarafindan gelistirilen ve Nicol vd. (2001) tarafindan modifiye edilen 1-5 i1skalasina gore
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu elde edilen degerler ¢izelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4. 2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik

siddeti degerleri
Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®*

17 4.0° H
34 4.0°

51 4.0° H
68 4.0° H
85 4.0° H
202 4.0° H
199 4.0° H
56 4.0° H
155 4.0° H
82 4.0° H
59 4.0% H
180 4.0% H
187 4.0% H
36 4.0% H

9 3.7%° H
198 3.7% H
173 3.7% H
46 3.7% H
177 3.7% H
176 3.7% H
37 3.7% H
38 3.7% H
175 3.7% H
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Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a kars test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik
siddeti degerleri (devam)

Genotip? Iskala Degeri- Reaksiyon®®
8 3.7%® H
185 3.7% H
58 3.7% H
23 3.7% H
92 3.7% H
189 3.7® H
158 3.7® H
167 3.7% H
96 3.7% H
81 3.7® H
42 3.7% H
67 3.7% H
124 3.7% H
7 3.7% H
190 3.7%® H
195 3.7%® H
152 3.7% H
107 3.7%® H
106 3.7% H
132 3.7% H
192 3.7% H
133 3.3%¢ ODH
169 3.3%¢ ODH
141 3.3%¢ ODH
150 3.3%¢ ODH

33



Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a kars: test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik siddeti
degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®*
1 3.3%¢ ODH
2 3.3%¢ ODH
31 3.3%° ODH
140 3.3%¢ ODH
165 3.3%¢ ODH
182 3.3%¢ ODH
15 3.3%° ODH
104 3.3%¢ ODH
25 3.3%¢ ODH
18 3.3%° ODH
83 3.3%¢ ODH
76 3.3%¢ ODH
93 3.3%¢ ODH
142 3.3%° ODH
63 3.3%¢ ODH
16 3.3%¢ ODH
33 3.3%°¢ ODH
66 3.3%¢ ODH
35 3.3%¢ ODH
20 3.3%°¢ ODH
77 3.3%¢ ODH

6 3.3%¢ ODH
55 3.3%¢ ODH
72 3.3%¢ ODH
73 3.3%¢ ODH
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Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a kars: test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik siddeti
degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri’ Reaksiyon®*
90 3.3%¢ ODH
43 3.3%¢ ODH
28 3.3%° ODH
61 3.3%¢ ODH
110 3.3%¢ ODH
143 3.3%¢ ODH
80 3.3%° ODH
193 3.3%¢ ODH
146 3.3%¢ ODH
163 3.3%° ODH
52 3.3%¢ ODH
57 3.3%¢ ODH
166 3.3%¢ ODH
87 3.3%¢ ODH
24 3.3%¢ ODH
113 3.3%¢ ODH
122 3.3%¢ ODH
171 3.3%¢ ODH
188 3.3%¢ ODH
105 3.3%°¢ ODH
62 3.3%°¢ ODH
95 3.3%¢ ODH
32 3.3%¢ ODH
201 3.3%¢ ODH
98 3.3%¢ ODH
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Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a kars: test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik siddeti
degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®*

3 3.3%¢ ODH
100 3.3%¢ ODH
103 3.3%° ODH
134 3.3%¢ ODH
91 3.3%¢ ODH
136 3.3%° ODH
111 3.3%¢ ODH
170 3.3%¢ ODH
131 3.3%¢ ODH
156 3.3%° ODH
151 3.3%¢ ODH
174 3.3%¢ ODH
27 3.3%° ODH
48 3.3%¢ ODH
47 3.3%¢ ODH
162 3.3%¢ ODH
71 3.3%¢ ODH
196 3.3%¢ ODH
70 3.3%¢ ODH
128 3.3%¢ ODH
186 3.3%°¢ ODH
164 3.3%¢ ODH
144 3.3%¢ ODH
45 3.0 ODH
157 3.0 ODH
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Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a kars: test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik siddeti
degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®*
89 3.0°« ODH
19 3.0°« ODH
30 3.0° ODH
130 3.0°« ODH
44 3.0°« ODH
194 3.0°« ODH
120 3.0°« ODH
12 3.0°« ODH
168 3.0°« ODH
160 3.0 ODH
117 2.7%% ODH
21 2.7%% ODH
69 2.7°%¢ ODH
101 2.7°%¢ ODH
97 2.7%% ODH
13 2.7¢0 ODH
145 2.7°%% ODH
139 2.7¢0 ODH
29 2.7%% ODH
79 2.7°%% ODH
86 2.7¢0% ODH
153 2.7%% ODH
78 2.7%% ODH
115 2.7°%% ODH
10 2.7%% ODH
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Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a kars: test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik siddeti
degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®*
135 2.7°% ODH
22 2.7%% ODH
75 2.7%% ODH
148 2.7%% ODH
99 2.7%% ODH
138 2.7%% ODH
123 2.7%% ODH
172 2.7%% ODH
94 2.7%% ODH
88 2.7°%% ODH
178 2.7%% ODH
116 2.7%% ODH
102 2.7°%¢ ODH
184 2.7°%¢ ODH
74 2.7%% ODH
204 2.7¢0 ODH
114 2.7°%% ODH
112 2.7¢0 ODH

4 2.7%% ODH
191 2.30ef oDD
26 2.30ef oDD
64 2.30ef oDD
203 2.0% oDD
14 2.0 oDD
60 2.0% oDD
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Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a kars: test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik siddeti
degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®?
200 2.0% oDD
53 1.7" oDD
41 1.7% oDD
149 1.7" oDD
181 1.7% OoDD
125 1.7" oDD
119 1.7% OoDD
147 1.7" oDD
179 1.7" oDD
118 1.7% OoDD
54 1.7" OoDD
154 1.7% OoDD
129 1.39" D
65 1.3%" D
49 1.39" D
5 1.3%" D
121 1.39" D
159 1.3%" D
197 1.3%" D
183 1.3%" D
137 1.3%" D
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Cizelge 4.2 Sera kosullarinda Fusarium pseudograminearum'a karsi test edilen 199
makarnalik bugday genotipi ve 5 kontrol ¢esidinin ortalama hastalik
siddeti degerleri (devam)

Genotip® Iskala Degeri' Reaksiyon®*
127 1.3 D
84 1.3% D
39 1.39" D
126 1.3% D
11 1.3 D
40 1.3% D
50 1.3%" D
108 1.39" D
109 1.0" D
161 1.0" D

* = Aym harfi igeren genotipler arasinda istatistik olarak bir fark yoktur (P=0.05)

1 = 3 tekerriiriin ortalama 1skala degerleri

2 = H= Hassas, ODH= Orta derece hassas, ODD= Orta derece dayanikli, D= Dayanikli

3 = Dayanikhi= 1-1.4, Orta derece dayanikli= 1.5-2.4, Orta derece hassas= 2.5-3.4, Hassas= 3.5-5

a = 200; 2-49 kontrol ¢esidi, 201; Bezostaja 1 kontrol ¢esidi, 202; Kiziltan 91 kontrol ¢esidi, 203;
Sunco kontrol ¢esidi, 204; Yelken 2000 kontrol ¢esidi

Sera kosullarinda yapilan olgun bitki dayanikliligi denemelerinde, 7, 8, 9, 17, 23, 34,
36, 37, 38, 42, 46, 51, 56, 58, 59, 67, 68, 81, 82, 85, 92, 96, 106, 107, 124, 132, 152,
155, 158, 167, 173, 175, 176, 177, 180, 185, 187, 189, 190, 192, 195, 198 ve 199
numarali makarnalik bugday genotiplerinin ve 202 numarali Kiziltan 91 adli kontrol
cesidinin  F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢irikligi

hastaligina kars1 hassas reaksiyon gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Sera kosullarinda yapilan olgun bitki dayanikliligi denemelerinde, 109 ve 161 numarali
makarnalik bugday genotipleri F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok

bogazi ¢iiriikliigii hastaligina karsi1 1skalada 1.0 degerini, 5, 11, 39, 40, 49, 50, 65, 84,
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108, 121, 126, 127, 129, 137, 159, 183 ve 197 numarali genotipler 1skalada 1.3 degerini
almig ve hastaliga kars1 dayanikli reaksiyon gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Sera kosullarinda yapilan olgun bitki dayaniklilii denemelerinde 26, 64 ve 191
numarali makarnalik bugday genotipleri F. pseudograminearum tarafindan olusturulan
kok bogazi ¢iirtikliigli hastaligima karsi 1skalada 2.3 degerini, 14 ve 60 numaral
makarnalik bugday genotipleri ile 200 numaral1 2-49 adli kontrol ¢esidi ve 203 numarali
Sunco adli kontrol ¢esidi 1skalada 2.0 degerini, 41, 53, 54, 118, 119, 125, 147, 149, 154,
179 ve 181 numarali makarnalik bugday genotipleri 1skalada 1.7 degerini almis ve
hastaliga kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge
4.2).

Sera kosullarinda yapilan olgun bitki dayanikliligi denemelerinde 1, 2, 3, 4, 6, 10, 12,
13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 35, 43, 44, 45, 47, 48,
52, 55, 57, 61, 62, 63, 66, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 83, 86, 87, 88,
89, 90, 91, 93, 94, 95, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 120, 122, 123, 128, 130, 131, 133, 134, 135, 136, 138, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 145, 146, 148, 150, 151, 153, 156, 157, 160, 162, 163, 164, 165, 166,
168, 169, 170, 171, 172, 174, 178, 182, 184, 186, 188, 193, 194 ve 196 numarali
makarnalik bugday genotipleri ile 201 numarali Bezostaja 1 adli kontrol ¢esidi ve 204
numarali Yelken 2000 adli kontrol ¢esidinin F. pseudograminearum tarafindan
olusturulan kok bogazi ¢irikliigii hastaligina karsi orta derecede hassas reaksiyon

gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.2).

On yedi, 34, 51, 66, 85, 199, 56, 155, 82, 59, 180, 187, 36, 9, 198, 173, 46, 177, 176,
37, 38, 175, 8, 185, 58, 23, 92, 189, 158, 167, 96, 81, 42, 67, 124, 7, 190, 195, 152, 107,
106, 132, 192, 133, 169, 141, 150, 1, 2, 31, 140, 165, 182, 15, 104, 25, 18, 83, 76, 93,
142, 63, 16, 33, 66, 35, 20, 77, 6, 55, 72, 73, 90, 43, 28, 61, 110, 143, 80, 193, 146, 163,
52, 57, 166, 87, 24, 113, 122, 171, 188, 105, 62, 95, 32, 98, 3, 100, 103, 134, 91, 136,
111, 170, 131, 156, 151, 174, 27, 48, 47, 162, 71, 196, 70, 128, 186, 164 ve 144

numarali genotipler ve 201 numarali Bezostaja 1 adli orta derece hassas kontrol ¢esidi,
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202 numarali Kiziltan 91 adli hassas kontrol ¢esidi ile istatistiksel olarak ayn1 grupta yer

almistir.

On yedi, 34, 51, 66, 85, 199, 56, 155, 82, 59, 180, 187, 36, 9, 198, 173, 46, 177, 176,
37, 38, 175, 8, 185, 58, 23, 92, 189, 158, 167, 96, 81, 42, 67, 124, 7, 190, 195, 152, 107,
106, 132, 192, 133, 169, 141, 150, 1, 2, 31, 140, 165, 182, 15, 104, 25, 18, 83, 76, 93,
142, 63, 16, 33, 66, 35, 20, 77, 6, 55, 72, 73, 90, 43, 28, 61, 110, 143, 80, 193, 146, 163,
52, 57, 166, 87, 24, 113, 122, 171, 188, 105, 62, 95, 32, 98, 3, 100, 103, 134, 91, 136,
111, 170, 131, 156, 151, 174, 27, 48, 47, 162, 71, 196, 70, 128, 186, 164, 144, 45, 157,
89, 19, 30, 130, 44, 194, 120, 12, 168, 160, 117, 21, 69, 101, 97, 13, 145, 139, 29, 79,
86, 153, 78, 115, 10, 135, 22, 75, 148, 99, 138, 123, 172, 94, 88, 178, 116, 102, 184, 74,
114, 112 ve 4 numarali genotipler ve 202 numarali Kiziltan 91 adli hassas kontrol ¢esidi
ile 204 numarali Yelken 2000 adli kontrol ¢esidi 201 numarali Bezostaja 1 adli orta

derece hassas kontrol ¢esidi ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Yiiz otuz ti¢, 169, 141, 150, 1, 2, 31, 140, 165, 182, 15, 104, 25, 18, 83, 76, 93, 142, 63,
16, 33, 66, 35, 20, 77, 6, 55, 72, 73, 90, 43, 28, 61, 110, 143, 80, 193, 146, 163, 52, 57,
166, 87, 24, 113, 122, 171, 188, 105, 62, 95, 32, 98, 3, 100, 103, 134, 91, 136, 111, 170,
131, 156, 151, 174, 27, 48, 47, 162, 71, 196, 70, 128, 186, 164, 144, 45, 157, 89, 19, 30,
130, 44, 194, 120, 12, 168, 160, 117, 21, 69, 101, 97, 13, 145, 139, 29, 79, 86, 153, 78,
115, 10, 135, 22, 75, 148, 99, 138, 123, 172, 94, 88, 178, 116, 102, 184, 74, 114, 112, 4,
191, 26, 64, 14 ve 60 numaral1 genotipler ve 201 numarali Bezostaja 1 adli orta derece
hassas kontrol ¢esidi ile 203 numarali Sunco adli orta derece dayanikli kontrol ¢esidi ve
200 numarali 2-49 adl orta derece dayanikli kontrol ¢esidi, 204 numarali Yelken 2000

adl1 kontrol ¢esidi ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Yiz on yedi, 21, 69, 101, 97, 13, 145, 139, 29, 79, 86, 153, 78, 115, 10, 135, 22, 75,
148, 99, 138, 123, 172, 94, 88, 178, 116, 102, 184, 74, 114, 112, 4, 191, 26, 64, 14, 60,
53, 41, 149, 181, 125, 119, 147, 179, 118, 54 ve 154 numaral genotipler ile 204

numarali Yelken 2000 adli kontrol g¢esidi ve 203 numarali Sunco adli orta derece
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dayanikli kontrol ¢esidi, 200 numarali 2-49 adli orta derece dayanikli kontrol ¢esidi ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Yiiz on yedi, 21, 69, 101, 97, 13, 145, 139, 29, 79, 86, 153, 78, 115, 10, 135, 22, 75,
148, 99, 138, 123, 172, 94, 88, 178, 116, 102, 184, 74, 114, 112, 4, 191, 26, 64, 14, 60,
53, 41, 149, 181, 125, 119, 147, 179, 118, 54 ve 154 numarali genotipler ile 204
numaralt Yelken 2000 adli kontrol ¢esidi ve 200 numarali 2-49 adli orta derece
dayanikli kontrol ¢esidi, 203 numarali Sunco adli orta derece dayanikli kontrol ¢esidi ile

istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Sera kosullarinda yapilan olgun bitki dayanikliligi denemelerinde genotiplerin kdok
bogazi ¢iiriikligiine karsi dayaniklilik durumlari belirlenmistir. F. pseudograminearum
ile enfekte edilerek gelistirilen 199 adet farkli makarnalik bugday genotiplerinden
toplam 19 adet genotip (% 9.6) patojene karsi dayanikli, toplam 16 adet genotip (% 8)
patojene kars1 orta derecede dayanikli, toplam 121 adet genotip (% 60.8) patojene karsi
orta derecede hassas, toplam 43 adet genotip (% 21.6) patojene karsi hassas reaksiyon
gostermislerdir. Kontrol ¢esitlerinden Kiziltan 91 patojene kars1 hassas, Bezostaja 1 ve
Yelken 2000 patojene karsi orta derecede hassas, 2-49 ve Sunco gesitleri patojene karsi
orta derecede dayanikli reaksiyon gostermislerdir. Orta derecede dayanikli kontrol
cesidi olarak kullanilan Yelken 2000 cesidi biiylitme odasi kosullarinda yapilan fide
dayanikliligi denemelerinde 1skalada 2.4 degerini almig ve orta derece dayanikli
reaksiyon gostermis ancak sera kosullarinda yapilan olgun bitki dayaniklilig
denemelerinde bu ¢esit 1skalada 2.7 degerini almis ve orta derece hassas reaksiyon
gostermistir. Bunun nedeninin sera kosullarinda yapilan deneme siiresinin uzun
olmasindan dolay1 bitkinin patojene daha uzun siire maruz kalmasi sonucu olabilecegi

diistiniilmektedir.

Biiyiitme odasi ve sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok
bogaz1 ¢iiriikliigiine karsi dayanikli ve orta derece dayanikli reaksiyon gosteren

makarnalik bugdaylarin genotip adlar1 ve bazi bilgiler ¢izelge 4.3- 4.4°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.3 Biiyiitme odasi kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan k6k bogazi ¢iiriikliigiine kars1 dayanikli ve orta
derece dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet

kontrol ¢esitlerinin isimleri

No

Makarnalik Bugdayin Genotipi

CID

SID

GID

Makarnalik Bugdayin Orijini

*22

BHA/3/SORA/2*PLATA_12//SRN_3/NIGRIS_4/4/AG1-22/2*ACO89//
2*UC1113/8/2*STOT//ALTARB4/ALD/3/THB/CEP7780//2*MUSK_4/6/ECO/
CMHT76A.722// BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIJOVE_1/7/ RASCON_37/
2*TARRO_2/4/ROK/ FGO//STIL/3/BISU_1/5/MALMUK_1/SERRATOR_1

573110

19

7407209

CDSS11B00212T-080Y-034M-1Y-0M

*23

BHA/3/SORA/2*PLATA_12//SRN_3/NIGRIS_4/4/AG1-
22/2*AC089//2*UC1113/8 /2*STOT//ALTAR84/ALD/3/ THB/CEP7780//
2*MUSK_4/6/ECO/CMHT76A.722// BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIOVE_1/7/
RASCON_37/2*TARRO_2/4/ROK/ FGO//STIL/3/BISU_1/5/MALMUK_1/
SERRATOR_1

573110

23

7407213

CDSS11B00212T-080Y-034M-13Y-0M

*26

WBDTBO/11/MAALI/10/ALTAR84/CMHS82A.1062//ALTARS4/3/YAZI 10/4/
SNITAN/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/A/IALO/S/HUI/YAV_1/6/ARDENTE/
7IHUI/YAVT79/8/POD_9/12/SELIM/9/ALTAR 84/860137// YAZI_1/4/L1S_8/
FILLO_6/3/ FUUT//HORA/JOR/8/GEDIZ/FGO//GTA/3/SRN_1/4/TOTUS/5/EN

584698

30

7407563

CDSS12Y00853T-074Y-038M-8Y-0M

**39

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIOVE_1/
7 IAJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)// PLATA_13/8/ SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/SOOTY_9/RASCON_37/[JUPAREC2001/
3/SO0TY9/ RASCON_37//GUAYACAN INIA

583973

53

7407944

CDSS12Y00128S-065Y-050M-2Y-0M

40

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTARB4/4/AJAIA_2/5/
KJOVE_1/7/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/8/
SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/SOOTY_9/RASCON_37//
JUPAREC2001/3/SOOTY_9/ RASCON_37//GUAYACAN INIA

583973

55

7407946

CDSS12Y00128S-065Y-050M-10Y-0M

*42

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTARB4/4/AJAIA_2/5/KIJOVE_1/
7IAJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA _13/8/SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACANINIA/3/ SOOTY9/RASCON_37//STORLOM

583975

36

7407978

CDSS12Y00130S-033Y-034M-15Y-0M

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.3 Biiyiitme odasi kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan k6k bogazi ¢iiriikliigiine kars1 dayanikli ve orta
derece dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet

kontrol ¢esitlerinin isimleri (devam)

**43

WID22256/5/ALTAR84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/GREEN_14//YAV_1
0/AUK/6/SNTURKMI83-84503/LOTUS_4//MUSK_4/3/CANELO_9/4/YAZI_1/
AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN/7/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACAN INIA/3/SOOTY_9/RASCON_37//[STORLOM

583993

38

7408093

CDSS12Y00148S-066Y-038M-9Y-0M

*44

AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMBRA_20/4/
SNITAN/5/SOMAT_4/INTER_8/6/GUAY ACANINIA/POMA_2//SNITAN/12/
SOOTY_9/RASCON_37//GUAYACANINIA/11/BOOMER_33/ZAR/3/BRAK_2/
AJAIA_2//[SOLGA_8/10/PLATA_10/6/MQUE/4/USDAS573//IQFN/AA_T/3/
ALBA-D/5/AVO/ HU

583995

50

7408125

CDSS12Y00150S-085Y-047M-13Y-0M

*45

AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMBRA_20/4/
SNITAN/5/SOMAT_4/INTER_8/6/GUAY ACANINIA/POMA_2//SNITAN/7/
SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACANINIA

583997

89

7408167

CDSS12Y00152S-096Y-068M-50Y-0M

*x49

CIRNOC2008/4/SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/
RASCON_37//CAMAYO

584003

62

7408218

CDSS12Y00158S-036Y-040M-34Y-0M

*x54

BYBLOS/7/WID22256/5/ALTAR84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/
GREEN_14//YAV_10/AUK/6/SNTURKMI83-84503/LOTUS_4//MUSK_4/3/
CANELO_9/4/YAZI_1/AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN

584097

28

7408460

CDSS12Y002525-09Y-018M-12Y-0M

**58

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIJOVE_1/
7IAJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA _13/8/SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/CBC514CHILE/3/AUK/GUIL//GREEN/
10/ALTARB84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/GREEN14//YAV_10/AUK/5/
GUAY

584568

44

7408587

CDSS12Y00723T-067Y-055M-18Y-0M

64

HUBEI//SOOTY_9/RASCON_37/3/2*SOOTY_9/RASCON_37/4/2*SOOTY_9/
RASCON_37/5/GUAYACANINIA/2*SNITAN/10/SELIM/9/ALTAR84/860137//
YAZI_1/4/LIS_8/FILLO_6/3/FUUT//HORA/JOR/8/GEDIZ/FGO//GTA/3/SRN_1/
4/TOTUS/5/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/LD357E/2*TC60//J069/6/SOMB

584581

14

7408721

CDSS12Y00736T-071Y-041M-4Y-0M

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.3 Biiyiitme odasi kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan k6k bogazi ¢iiriikliigiine kars1 dayanikli ve orta
derece dayanikli reaksiyon gdsteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet

kontrol ¢esitlerinin isimleri (devam)

**79

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA _3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/
3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/S5/HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/HUI/YAVT79/8/POD_
9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/
3/CANELO_9.1/11/ALTARB84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/GREEN_14//
Y

572969

51

7408971

CDSS11B00071S-082Y-055M-21Y-0M

**80

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/
3/D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/5/HUIYAV_1/6/ ARDENTE/7/ HUI/YAVT79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/ALTAR 84/ STINT// SILVER_45/3/GUANAY/4/
GREEN_14//Y

572969

55

7408975

CDSS11B00071S-082Y-055M-29Y-0M

*84

E90040/MFOWL_13//LOTAIL_6/3/PROZANA/ARLIN//MUSK_6/9/USDA595/3
/ D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/ HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/ HUI/Y AV79/8/
POD_9/10/SORA/2*PLATA_12//RASCON_37/4/YAZI_1/AKAKI_4//[SOMAT_3/
3/AUK/ GUIL//GREEN/11/WI1D22256/5/ALTAR 84/STINT//SILVER_45/3/
GUANAY/4

572977

75

7409071

CDSS11B00079S-080Y-043M-40Y-0M

*90

SOMAT _3/GREEN_22//2*RASCON_37/2*TARRO_2/5/CMHB85.797//CADO/
BOOMER_33/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/6/ALTAR84/
STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/GREEN_14//YAV_10/AUK/5/SOMAT 4/
INTER 8

573205

29

7409301

CDSS11B00307T-090Y-038M-18Y-0M

*91

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIOVE_1/
7/ AJAIA_12/ F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)// PLATA_13/8/SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/TOPDY_18/FOCHA_1//ALTAR84/3/
AJAIA_12/ F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)// PLATA_13/4/SOMAT_3/
GREEN_22/5/VRKS

573209

69

7409314

CDSS11B00311T-052Y-054M-23Y-0M

**93

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTARB4/4/AJAIA_2/5/KJOVE_1/
7/ AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/8/SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/TOPDY_18/FOCHA_1//ALTARS84/3/
AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/SOMAT_3/
GREEN_22/5/VRKS

573209

72

7409317

CDSS11B00311T-052Y-054M-43Y-0M

CID: Melez numarast, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.3 Biiyilitme odas1 kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iiriikliigiine kars1 dayanikli ve orta
derece dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet

kontrol ¢esitlerinin isimleri (devam)

*95

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIOVE_
17/ AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)// PLATA_13/8/SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/CMH85.797//CADO/BOOMER_33/4/
ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/10/ADAMAR_15//ALBIA_1/
ALTAR 84/3/SN

573217

55

7409344

CDSS11B00319T-044Y-028M-15Y-0M

**109

SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/RASCON_37/
GUAYACANINIA/1 1/MAALI/6/MUSK_1/ACO89/FNFOOT_2/4/MUSK_4/3/
PLATA_3//CREX/ALLA/5/OLUS*2/ILBOR//PATKA_7/YAZI_1/10/SELIM/9/
ALTARS4/860137//YAZI_1/4/LIS_8/FILLO_6/3/FUUT//HORA/JOR/8/GEDIZ/
FGO/IGTA/3/

584043

38

7409866

CDSS12Y00198S-052Y-034M-8Y-0M

**122

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA59
5/3/D67.3/RABI//CRA/A/ALO/S/HUIIY AV_1/6/ARDENTE/7T/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/BICHENA/AKAKI_7/4/LIS_8/FILLO_6/3/
FUUT//HORA/JOR

573036

66

7410305

CDSS11B00138S-078Y-055M-14Y-0M

*123

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA59
5/3/D67.3/RABI//CRA/AIALO/S/HUINY AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/BICHENA/AKAKI_7/4/LIS_8/ FILLO_6/3/
FUUT//HORA/JOR

573036

71

7410310

CDSS11B00138S-078Y-055M-28Y-0M

**126

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA59
5/3/D67.3/RABI//CRA/AIALO/S/HUINY AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/CF4-JS 21//RASCON_37/2*TARRO_2/10/
AAZ/| ALTAR 84/

573038

36

7410333

CDSS11B00140S-069Y-065M-14Y-0M

**131

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA59
5/3/D67.3/RABI//CRA/AIALO/S/HUIIY AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/ TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT// SRN_3/
NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/11/SILK_3/DIPPER_6/3/ACO89/DUKEM_4//5*AC
0O89/4/PLATA

573093

45

7410390

CDSS11B00195S-076Y-019M-25Y-0M

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.3 Biiyiitme odasi kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan k6k bogazi ¢iiriikliigiine kars1 dayanikli ve orta
derece dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralart ve 5 adet

kontrol ¢esitlerinin isimleri (devam)

**132

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA59
5/3/D67.3/RABI//CRA/AIALO/S/HUINY AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/ TARRO_1/2*YUAN_L1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/11/SOOTY_9/RASCON_37//JUPARE C
2001/3/SOOTY_9/RASCO

573094

35

7410396

CDSS11B00196S-064Y-052M-9Y-0M

**139

AMMAR-1/5/SORA/2*PLATA_12/3/SORA/2*PLATA_12//SOMAT_3/4/
AJAIA_13/YAZI//IDIPPER_2/BUSHEN_3/9/GUAY ACANINIA/GUANAY/8/
GEDIZ/FGO//GTA/3/SRN_1/4/TOTUS/S/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/
LD357E/2*TC60//JO69/6/SOMBRA_20/7/JUPARE C 2001

573312

18

7410483

CDSS11B00414T-071Y-032M-3Y-0M

*140

SHAG_21/DIPPER_2//[PATA_2/6/ARAM_T7//CREX/ALLA/5/ENTE/MEXI_2//
HUI/4/YAV_1/3/LD357E/2*TC60//J069/7/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/
CANELO_9.1/8/SOMAT_3/3/STOT//ALTAR84/ALD/4/FOCHA_1/MUSK_3/6/
RANCO//CIT71/ ClI/3/COMDK/4/TCHO//SHWA/MALD/3/CREX/5/
SNITAN/9/PLATA_6

573321

24

7410508

CDSS11B00423T-069Y-023M-5Y-0M

**145

SNITAN/5/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/
SOMAT_3/4/ SOOTY_9/RASCON_37/6/SNITAN/10/ SWAHEN_2/KIRKI_8//
PROZANA_1/4/ ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTARB84/3/ SNITAN/9/
GUAYACANINIA/GUANAY/8/GEDIZ/FGO//GTA/3/SRN_1/4/TOTUS/5/
ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/LD

573332

20

7410557

CDSS11B00434T-063Y-039M-5Y-0M

**159

WID22256/5/ALTAR84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/GREEN_14//
YAV_10/AUK/6/SNTURKMI83-84503/LOTUS_4// MUSK_4/3/ CANELO_9/4/
YAZI_1/ AKAKI_4//[SOMAT_3/3/AUK/GUIL/ GREEN/7/AJAIA_12/
F3LOCAL (SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMBRA_20/4/ SNITAN/5/
SOMAT_4/INTER_8/6/

572932

64

7407741

CDSS11B00034S-0163Y-038M-9Y-0M

**161

AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMBRA_20/4/
SNITAN/5/SOMAT_4/INTER_8/6/GUAYACANINIA/POMA_2//SNITAN/7/
SOOTY_9/ RASCON_37/[JUPAREC 2001/3/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACAN INIA

583997

78

7408156

CDSS12Y00152S-096Y-068M-32Y-0M

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.3 Biiyiitme odasi kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan k6k bogazi ¢iiriikliigiine kars1 dayanikli ve orta
derece dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralart ve 5 adet
kontrol ¢esitlerinin isimleri (devam)

**183 | T.DIC1460/MEXI75//MEXI75/T.MONOC.2433/3/CEMEXIC2008/4/SOOTY_9/ | 584603 72 7410288 | CDSS12Y00758T-022Y-068M-28Y-0M
RASCON_37

*184 | SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA59
5/3/D67.3/RABI//ICRA/A/ALO/S/HUIIY AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/ 573036 59 7410298 CDSS11B00138S-078Y-055M-4Y-0M
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/11/BICHENA/AKAKI_7/4/L1S_8/FILLO_6/3/
FUUT//HORA/JOR

*191 | SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA59
5/3/ D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/ 573038 33 7410330 CDSS11B00140S-069Y-065M-3Y-0M
POD_9/10/ TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/4A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/11/CF4-JS 21//RASCON_37/2*TARRO_2/10/
AAZ/IALTAR 84/

*197 | CNDO/PRIMADUR//HAI-OU_17/3/SNITAN/4/PLATA_7/ ILBOR_1//
SOMAT_3/5/HESSIAN-F_2/3/STOT//ALTAR84/ ALD/7/SOMAT_3/3/ STOT// | 573333 30 7410562 CDSS11B00435T-081Y-051M-7Y-0M
ALTAR84/ALD/4/ FOCHA_1/MUSK_3/6/RANCO//CIT71/CI1/3/COMDK/4/
TCHO//SHWA/MALD/3/ CREX/5/SNITAN/10/SWAHEN_2/ KIRKI_8//
PROZANA_1/4/ADAMAR_15//A

200

2-49 (Orta Derecede Dayanikli Kontrol ¢esidi)
201 )

Bezostaja 1 (Orta Derecede Hassas Kontrol ¢esidi)
202

Kiziltan 91 (Hassas Kontrol ¢esidi)
203

Sunco (Orta Derecede Dayanikli Kontrol ¢esidi)
204

Yelken 2000 (Orta Derecede Dayanikli Kontrol ¢esidi)

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.4 Sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iirikliigiine karsi dayanikli ve orta derece
dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet kontrol

cesitlerinin isimleri

*5

ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/4/TOSKA_26/RASCON_37//
SNITAN/5/PLAYERO/11/CLAUDIO/A/Y AZI_1/AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/
GUIL//GREEN/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/S/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HUIIY AV79/8/POD_
9

584285

49

7406488

CDSS12Y00440S-069Y-050M-27Y-0M

*11

BRONTE/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/10/RCOL/THKNEE
_2/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/5/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HU
I/'YAV79/8/POD_9/11/CLAUDIO/4/YAZI_1/AKAKI_4//[SOMAT_3/3/AUK/GU
IL//GREEN/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/9/USDA595/3/D67.3/
RABI

584306

35

7406615

CDSS12Y00461S-050Y-034M-5Y-0M

14

P91.272.3.1/3*MEXI75//2*JUPAREC2001/5/ARTICO/AJAIA_3//HUALITA/3/
FULVOUS_1/MFOWL_13/4/TECA96/TILO_1/6/RISSA/IGAN//POHO_1/3/PLA
TA_3//CREX/ALLA*2/4/ARMENT//SRN_3/NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/11/CL
AUDIO/4/YAZI_1/AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN/10/TARRO_
1/2*

584369

41

7406881

CDSS12Y00524S5-078Y-059M-23Y-0M

**26

WBDTBO/11/MAALI/10/ALTAR84/CMHS82A.1062//ALTARS4/3/YAZI_10/4/
SNITAN/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/AIALO/S/HUINYAV_1/6/ARDENTE
[ 7TIHUI/YAVT79/8/POD_9/12/SELIM/9/ALTAR 84/860137// YAZI_1/4/L1S_8/

FILLO_6/3/ FUUT//HORA/JOR/8/GEDIZ/FGO//GTA/3/SRN_1/4/TOTUS/5/EN

584698

30

7407563

CDSS12Y00853T-074Y-038M-8Y-0M

*39

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIJOVE_
1/7 IAJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)// PLATA_13/8/ SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/SOOTY_9/RASCON_37/[JUPAREC200
1/3/SOOTY9/ RASCON_37//[GUAYACAN INIA

583973

53

7407944

CDSS12Y00128S-065Y-050M-2Y-0M

*40

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/
KJOVE_1/7/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/8/
SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/SOOTY_9/RASCON_37//
JUPAREC2001/3/SOOTY_9/ RASCON_37//GUAYACAN INIA

583973

55

7407946

CDSS12Y00128S-065Y-050M-10Y-0M

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.4 Sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iirikliigiine karsi dayanikli ve orta derece
dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet kontrol

cesitlerinin isimleri (devam)

**41

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTARB4/4/AJAIA_2/5/
KIOVE_1/7/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/8/
SOOTY_9/RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/SOOTY_9/RASCON_37//
JUPAREC2001/3/SOOTY9/ RASCON_37//GUAYACAN INIA

583973

62

7407953

CDSS12Y00128S-065Y-050M-24Y-0M

*49

CIRNOC2008/4/SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/
RASCON_37//[CAMAYO

584003

62

7408218

CDSS12Y00158S5-036Y-040M-34Y-0M

*50

CIRNOC2008/4/SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/
RASCON_37//[CAMAYO

584003

63

7408219

CDSS12Y00158S5-036Y-040M-41Y-0M

**53

BYBLOS/7/WI1D22256/5/ALTAR84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/
GREEN_14//YAV_10/AUK/6/SNTURKMI83-84503/LOTUS_4//MUSK_4/3/
CANELO_9/4/YAZI_1/AKAKI_4//[SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN

584097

27

7408459

CDSS12Y002525-09Y-018M-9Y-0M

**54

BYBLOS/7/WI1D22256/5/ALTAR84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/
GREEN_14//YAV_10/AUK/6/SNTURKMI83-84503/LOTUS_4//MUSK_4/3/
CANELO_9/4/YAZI_1/AKAKI_4//[SOMAT_3/3/AUK/GUIL//GREEN

584097

28

7408460

CDSS12Y00252S-09Y-018M-12Y-0M

**60

CBC509CHILE/6/ECO/CMHT76A.722//BIT/3/ALTAR84/4/AJAIA_2/5/KIJOVE_
1/7/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/8/SOOTY_9/
RASCON_37//WODUCK/CHAM_3/9/CANELO_8//SORA/2*PLATA_12/4/
STORLOM/3/RASCON_37/TARRO_2//RASCON_37/5/TECA96/TILO1/10/
SOOTY_9/RASCO

584569

32

7408599

CDSS12Y00724T-066Y-055M-9Y-0M

*x64

HUBEI//SOOTY_9/RASCON_37/3/2*SOOTY_9/RASCON_37/4/2*SOOTY_9/
RASCON_37/5/GUAYACANINIA/2*SNITAN/10/SELIM/9/ALTARS4/860137/
/ YAZI_1/4/L1S_8/FILLO_6/3/FUUT// HORA/JOR/8/ GEDIZ/FGO//IGTA/3/
SRN_1/4/TOTUS/5/ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/LD357E/2*TC60//J069/6
/SOMB

584581

14

7408721

CDSS12Y00736T-071Y-041M-4Y-0M

*65

CBC514CHILE/3/AUK/GUIL//GREEN/6/STORLOM/3/RASCON_37/TARRO_
2/IRASCON_37/4/KIRKI_1/HIMAN_9/5/GLAS_5/LOTUS_4//SOMBRA._20/7/
SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACANINIA

584591

50

7408787

CDSS12Y00746T-025Y-044M-7Y-0M

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.4 Sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iirikliigiine karsi dayanikli ve orta derece
dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet kontrol

cesitlerinin isimleri (devam)

*84

E90040/MFOWL_13//LOTAIL_6/3/PROZANA/ARLIN//MUSK_6/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/5/ HUI/YAV_1/6/ARDENTE/7/ HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/SORA/2*PLATA_12//[RASCON_37/4/YAZI_1/AKAKI_4//SOMAT_3/3
IAUK/ GUIL//IGREEN/11/WI1D22256/5/ALTAR 84/STINT//SILVER_45/3/
GUANAY/4

572977

75

7409071

CDSS11B00079S-080Y-043M-40Y-0M

*108

SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACANINIA/11/MAALI/6/MUSK_1//ACO89/FNFOOT 2/4/MUSK_4/3/
PLATA_3//ICREX/ALLA/5/OLUS*2/ILBOR//PATKA_7/YAZI_1/10/SELIM/9/
ALTARB84/860137//YAZI_1/4/L1S_8/FILLO_6/3/FUUT//HORA/JOR/8/GEDIZ/
FGO/IGTA/3/

584043

37

7409865

CDSS12Y00198S-052Y-034M-4Y-0M

*109

SOOTY_9/RASCON_37/[JUPAREC2001/3/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACANINIA/11/MAALI/6/MUSK_1//ACO89/FNFOOT 2/4/MUSK_4/3/
PLATA_3//ICREX/ALLA/5/OLUS*2/ILBOR//PATKA_7/YAZI_1/10/SELIM/9/
ALTAR84/860137//YAZI_1/4/LI1S_8/FILLO_6/3/FUUT//HORA/JOR/8/GEDIZ/
FGO/IGTA/3/

584043

38

7409866

CDSS12Y00198S-052Y-034M-8Y-0M

**118

T.DIC1460/MEXI75//MEXI75/T.MONOC.2433/3/CEMEXIC2008/4/SOOTY_9/
RASCON_37

584603

61

7410277

CDSS12Y00758T-022Y-068M-11Y-0M

**119

T.DIC1460/MEXI75//MEXI75/T.MONOC.2433/3/CEMEXIC2008/4/SOOTY_9/
RASCON_37

584603

71

7410287

CDSS12Y00758T-022Y-068M-25Y-0M

*121

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA _3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/5/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/4/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/BICHENA/AKAKI_7/4/LIS_8/FILLO_6/3/ FUUT//
HORA/JOR

573036

64

7410303

CDSS11B00138S-078Y-055M-9Y-0M

**125

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/S/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/4/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/CF4-JS 21//RASCON_37/2*TARRO_2/10/ AAZI/
ALTAR 84/

573038

35

7410332

CDSS11B00140S-069Y-065M-13Y-0M

CID: Melez numarasi, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.4 Sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ciiriikligiine kars1 dayanikli ve orta derece
dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralart ve 5 adet kontrol

cesitlerinin isimleri (devam)

*126

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/5/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AV79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/4/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/CF4-JS 21//RASCON_37/2*TARRO_2/10/ AAZ//
ALTAR 84/

573038

36

7410333

CDSS11B00140S-069Y-065M-14Y-0M

*127

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA _3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/5/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/ CANELO_9.1/11/SOOTY_9/RASCON_37//[GUAYACAN
INIA/5/BRAK_2/AJAIA

573090

41

7410353

CDSS11B00192S-076Y-053M-3Y-0M

*129

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//CRA/4/ALO/S/HUIIY AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AV79/8/
POD_9/10/ TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/4/ARMENT// SRN_3/
NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/11/SILK_3/DIPPER_6/3/ACO89/DUKEM_4//5*ACO8
9/4/PLATA

573093

38

7410383

CDSS11B00195S-076Y-019M-14Y-0M

*137

CIRNOC2008/5/SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/
RASCON_37//CAMAYO/4/SOOTY_9/RASCON_37//SOMAT_3.1/3/SOOTY_9/
RASCON_37//STORLOM/11/SILVER_14/ MOEWE//BISU_1/ PATKA _3/3/
PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/3/D67.3/RABI//CRA/4/ALO/S/HUI/Y AV_1/6/
ARDENTE/7/HUI

584722

13

7410440

CDSS12Y00877T-050Y-030M-3Y-0M

147

MOHAWK/6/LOTUS_5/F3LOCAL(SEL.ETHI0.135.85)/5/CHEN/ALTARS84/3/HU
I/ POC//BUB/RUFO/4/FNFOOT/10/SWAHEN_2/ KIRKI_8//
PROZANA_1/4/ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR84/3/ SNITAN/9/
GUAYACANINIA/GUANAY/8/ GEDIZ/FGO//GTA/3/SRN_1/4/ TOTUS/5/
ENTE/MEXI_2//HUI/4/YAV_1/3/LD357E/

573360

35

7410676

CDSS11B00462T-076Y-025M-23Y-0M

**149

DWL5023/10/SWAHEN_2/KIRKI_8//PROZANA_1/4/ADAMAR_15//ALBIA_1/
ALTARB84/3/SNITAN/9/GUAYACANINIA/GUANAY/8/GEDIZ/IFGO//IGTA/3/
SRN_1/4/TOTUS/5/ENTE/MEXI_2//HUI/4/Y AV_1/3/LD357E/2*TC60//J069/6/
SOMBRA_20/7/JUPAREC2001/11/SOMAT_3/3/STOT//ALTAR 84/ ALD/4/
FOCHA

584740

23

7410795

CDSS12Y00895T-025Y-036M-5Y-0M

CID: Melez numarast, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.4 Sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iiriikligiine karsi dayanikli ve orta derece
dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet kontrol

cesitlerinin isimleri (devam)

**154

WBDTBO/11/MAALI/10/ALTAR84/CMHS82A.1062//ALTARS4/3/YAZI 10/4/
SNITAN/9/USDA595/3/D67.3/RABI/ICRA/A/ALO/S/HUINY AV_1/6/ARDENTE/7/
HUI/YAV79/8/POD_9/12/SELIM/9/ALTARS84/860137// YAZI_1/4/L1S_8/
FILLO_6/3/ FUUT//HORA/JOR/8/GEDIZ/FGO//GTA/3/SRN_1/4/TOTUS/5/EN

584698

37

7407570

CDSS12Y00853T-074Y-038M-18Y-0M

*159

WID22256/5/ALTAR84/STINT//SILVER_45/3/GUANAY/4/GREEN_14//
YAV_10/AUK/6/SNTURKMI83-84503/LOTUS_4// MUSK_4/3/ CANELO_9/4/
YAZI_1/ AKAKI_4//SOMAT_3/3/AUK/GUIL/ GREEN/7/AJAIA_12/
F3LOCAL (SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMBRA_20/4/ SNITAN/5/
SOMAT_4/INTER_8/6/

572932

64

7407741

CDSS11B00034S-0163Y-038M-9Y-0M

*161

AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/SOMBRA_20/4/
SNITAN/5/SOMAT_4/INTER_8/6/GUAYACANINIA/POMA_2//[SNITAN/7/
SOOTY_9/ RASCON_37/[JUPAREC 2001/3/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACAN INIA

583997

78

7408156

CDSS12Y00152S-096Y-068M-32Y-0M

**179

SOOTY_9/RASCON_37//JUPAREC2001/3/SOOTY_9/ RASCON_37//
GUAYACAN INIA/7/WI1D22202/5/ MINIMUS/ COMBDUCK_2//CHAM_3/3/
RCOL/4/SOMAT_4/INTER_8/6/SOMAT_4/INTER_8/5/AJAIA_16//HORA/
JRO/3/IGAN/4/ZAR

584032

47

7409794

CDSS12Y00187S-033Y-055M-18Y-0M

**181

SOOTY_9/RASCON_37//JUPARE C2001/3/SOOTY_9/RASCON_37//
GUAYACAN INIA/11/MAALI/6/MUSK_1//ACO89/FNFOOT _2/4/
MUSK_4/3/PLATA_3//[CREX/ALLA/5/OLUS*2/ILBOR//IPATKA_7/YAZI_1/10/S
ELIM/9/ALTARS84/860137//YAZI_1/4/L1S_8/FILLO_6/3/FUUT//HORA/
JOR/8/GEDIZ/FGO/IGTAJ3/

584043

39

7409867

CDSS12Y00198S-052Y-034M-10Y-0M

*183

T.DIC1460/MEXI75//MEXI75/T.MONOC.2433/3/CEMEXIC2008/4/SOOTY_9/
RASCON_37

584603

72

7410288

CDSS12Y00758T-022Y-068M-28Y-0M

**191

SILVER_14/MOEWE//BISU_1/PATKA_3/3/PORRON_4/YUAN_1/9/USDA595/3/
D67.3/RABI//ICRA/4/ALO/S/HUI/Y AV_1/6/ARDENTE/7/HUI/Y AVT79/8/
POD_9/10/ TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI/A/ARMENT//SRN_3/
NIGRIS_4/3/CANELO_9.1/11/CF4-JS 21//RASCON_37/2*TARRO_2/10/
AAZ/IALTAR 84/

573038

33

7410330

CDSS11B00140S-069Y-065M-3Y-0M

CID: Melez numarast, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli
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Cizelge 4.4 Sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iirikliigiine karsi dayanikli ve orta derece
dayanikli reaksiyon gosteren makarnalik bugdaylarin genotip adlari, orijinleri, CID, SID, GID numaralar1 ve 5 adet kontrol

¢esitlerinin isimleri (devam)

*197

CNDO/PRIMADUR//HAI-OU_17/3/SNITAN/4/PLATA_7/ ILBOR_1// SOMAT_3/5/
HESSIAN-F_2/3/STOT//ALTAR84/ ALD/7/SOMAT_3/3/STOT//ALTAR84/ALD/4/
FOCHA_1/MUSK_3/6/RANCO//CIT71/CII/3/COMDK/4/ TCHO//[SHWA/MALD/3/
CREX/5/SNITAN/10/SWAHEN_2/ KIRKI_8//PROZANA_1/4/ADAMAR_15//A

573333

30

7410562

CDSS11B00435T-081Y-051M-7Y-0M

200

2-49 (Orta Derecede Dayanikli Kontrol ¢esidi)
201 )

Bezostaja 1 (Orta Derecede Hassas Kontrol ¢esidi)
202 o

Kiziltan 91 (Hassas Kontrol ¢esidi)
203 o

Sunco (Orta Derecede Dayanikli Kontrol ¢esidi)
204

Yelken 2000 (Orta Derecede Dayanikli Kontrol ¢esidi)

CID: Melez numarast, SID: Seleksiyon numarasi, GID: Genotip numarasi, *; Dayanikli, **; Orta derece dayanikli




5. TARTISMA VE SONUC

Degisik arastiricilar yapmis olduklar1 ¢alismalarda farkli bugday gesitlerini kullanarak,
kok bogazi ciiriikliigli hastalifina kars1 farkli dayaniklilik durumlart goézlemislerdir.
Wildermuth ve Mc Namara, 1994 yilinda Avustralya’da yapmis olduklar1 ¢alismada 28
adet farkli bugday cesitlerinin eski adi Fusarium graminearum Grup 1, yeni adi F.
pseudograminearum olan bugdayda kok bogazi ¢liriikliigli hastaligi etmenine karsi
dayaniklilik durumlarini incelemisler ve gesitlerin farkli seviyelerde dayaniklilik
gosterdiklerini belirlemislerdir. Caligmalarinda 0-4 1skalasin1 kullanmiglardir. Iskaladaki
0 dan 4 e kadar olan rakamlar1 bugday bitkisinin yaprak kinlar1 {izerindeki nekroz
oranlara gore vermisler ve 1Skalayr 0: tamamen saglikli, 1: % 25 den daha az nekroz,
2: % 25-50 nekroz, 3: % 51-75 nekroz, 4: % 75’ten daha fazla nekroz olarak
tanimlamiglardir.  Calismalarinda  bugday c¢esitlerinin  fidelerinin  dayaniklilik
durumlarini inokulasyondan 22 ve 42 giin sonra koleoptil, kok bogazi alt1 ve yaprak
kinlarindaki hastalik gelisimlerine bakarak degerlendirmislerdir. Caligmalarinda
inokulasyondan 22 giin sonra koleoptil, kok bogaz1 alti ve yaprak kinlarindaki
nekrotiklesmeyi 0-4 1skalasina gore numaralandirip ortalamalarin1 alarak bugday
cesitlerinden Puseas’in 2.5, Vasco’nun 1.9, Hartog’un 1.8, Gala’min 1.8 ve 2-49°un 1.7
1skala degerlerini aldiklarini belirlemislerdir. Calismalarinda inokulasyondan 42 giin
sonra ¢esitlerin kok bogazi altindaki nekrotiklesme oranlarini i1skala degerleri olarak
Puseas’ta 3.8, Vasco’da 2.3, Hartog’da 2.5, Gala’da 2.5, 2-49 ¢esidinde 2.3 olarak
saptamiglar ve yine bu g¢esitlerin birinci, ikinci ve Tlgiincii yaprak kinlarindaki
nekrotiklesme oranlarinin 1skala degerlerinin ortalamasin1 Puseas’ta 3.1, Vasco’da 2.2,
Hartog’da 2.1, Gala’da 1.8 ve 2-49°da 1.4 olarak saptamislardir. Bu verilere gére Puseas
cesidini kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina kars1 hassas, 2-49 ¢esidini ise dayanikli gesit
olarak saptamislardir. Bizim ¢aligmamizda kontrol ¢esidi olarak kullandigimiz 2-49
cesidi biiylitme odasi kosullarinda yapilan kok bogazi ciiriikliigiine karst fide
dayanikliligi denemelerinde 5 tekerriiriin ortalamasi olarak 1-5 iskalasina gore 2.2
degerini almis ve orta derecede dayanikli gesit olarak saptanmistir. Bu ¢alismamizda
sera kosullarinda yaptiimiz kok bogazi ciiriikliigii hastaligina karsi olgun bitkilerin

dayaniklilik durumlarinin gézlenmesi denemelerinde de kontrol ¢esidi olarak kullanilan
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2-49 ¢esidi 3 tekerriiriin ortalamasi olarak 1skaladaki 2.0 degerini almig ve orta derecede

dayanikli ¢esit olarak saptanmistir.

Wallwork vd. (2004), Avustralya’da yapmis olduklari ¢alismada, “Terrace” tarama
metodu adin1 verdikleri farkli bir metod kullanarak bazi bugday cesitlerinin F.
pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ciirikligi hastaligina karst
dayaniklilik durumlarini gézlemlemislerdir. 1996-2002 yillar1 arasinda, patojene karst
olgun bitki dayanikliligi denemeleri yapmuslar ve ¢esitlerin farkli seviyelerde
dayaniklilik reaksiyonlar1 gosterdiklerini belirlemislerdir. Calismalarinda 2-49 ve
Gluyas Early g¢esitlerinin kok bogazi ¢iirikligii hastaligina kars1 iyi seviyelerde
dayaniklilik gdsterdigini, Sunco ve Kukri cesitlerinin orta derece dayaniklilik
gosterdigini, Puseas ve makarnalik bir bugday ¢esidi olan Yallaroi’nin ise hassas

reaksiyon gosterdiklerini belirlemislerdir.

Mitter vd. (2006), kok bogazi c¢urikligi hastaligina karsi bugday ¢esitlerinin
dayaniklilik durumlarinin  incelenmesinde kullanilabilecek uygun bir ydntem
belirlemislerdir. Calismalarinda asir1 derecede agresif CS3096 ve zayif agresif olan
CS3442 adli iki adet F. pseudograminearum izolatt kullanmiglardir. Uygun bir
inkiibasyon siiresi belirlemek amaciyla Kennedy adli bir bugday cesidi ile ¢alismalar
yirlitmiislerdir. Aragtiricilar 19 adet farkli 10 gilinlik bugday c¢esidi fidelerini F.
pseudograminearum’un en agresif straini ile inokule etmisler ve inokulasyondan 35 giin
sonra ¢esitlerin dayaniklilik durumlarini belirlemislerdir. Makarnalik bir bugday ¢esidi
olan Wollaroi’yi yiiksek oranda hassas, ekmeklik bugday cesidi olan Kennedy’yi
hassas, yine ekmeklik bir bugday cesidi olan Sunco’yu orta derecede dayanikli cesit
olarak saptamislardir. Yapmis olduklar1 ¢alismada 19 bugday cesidi igerisinde, Batavia
2, Wollaroi, Yallaroi, Tamilaroi ve Puseas’1 kok bogazi ciiriikliigli hastaligina karsi en
hassas, Sunco ve Lang cesitlerini ise 19 bugday c¢esidi igerisindeki en dayanikli cesitler
olarak saptamislardir. Bu tez calismasinda biiyilitme odast kosullarinda yaptigimiz fide
dayanikliligt denemelerinde Mitter vd. (2006) yontemi uygulanmistir. Bizim
calismamizda biiylitme odasi kosullarindaki denemede 199 adet farklt makarnalik
bugday genotipinden toplam 15 adet genotip patojene kars1 dayanikli, 20 adet genotip

patojene karsi orta derecede dayanikli, 30 adet genotip patojene karsi hassas ve 134 adet
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genotip patojene karsi orta derecede hassas reaksiyon gostermistir. Calismamizda
biliylitme odasinda yapmis oldugumuz kok bogazi ¢iiriikliigli hastaligina karsi fide
dayanikliligi denemelerinde, kontrol c¢esitlerinden Kiziltan 91 patojene karsi hassas,
Bezostaja 1 patojene karsi orta derecede hassas, 2-49, Yelken 2000 ve Sunco gesitleri

ise patojene kars1 orta derece dayanikli reaksiyon gostermistir.

Li vd. (2008), Avustralya’da yapmis olduklar1 ¢alismada, farkli bugday ¢esitlerinin
fidelerini F. pseudograminearum ile inokule ederek kok bogazi ciiriikligii hastalik
siddetini gesitler tizerinde degerlendirmislerdir. Calismalarinda gesitli konsatrasyonlarda
spor siispansiyonlar1 kullanmiglar ve g¢esitli yontemler ile bugday fidelerini F.
pseudograminearum ile inokule etmislerdir. Bu yodntemlerden birisinde, 3 gilinlik
bugday fidelerini 5x10° spor/ml spor siispansiyonu ile 1 dakika boyunca islatarak
inokule etmislerdir. inokulasyondan 35 giin sonra modifiye ettikleri Wildermuth ve
McNamara (1994) iskalasina gore degerlendirme yapmislardir. Bu 1skalaya gore 0: hig
belirti olusturmamas, 1: birinci yaprak kini1 veya koleoptilde nekrotik lezyon olusturmus,
2: 1. Yaprak kin1 ve kok bogazi altinda kismen nekroz, 3: ikinci yaprak kini ve kok
bogazi altinda tamamen nekroz (nekroz fide boyunun yarisindan daha az), 4: {iglincii
yaprak kini ve kok bogazi altinda siddetli nekroz (nekroz fide boyunun yarisindan daha
fazla), 5: Bitkinin tamamimin da nekroz olusumu ve bitkinin 6lmesi olarak
degerlendirmislerdir. Caligmalarinda 3 tanesi makarnalik ve 9 tanesi ekmeklik bugday
olmak iizere toplam 12 adet bugday c¢esidi kullanmislardir. Makarnalik bugday
cesitlerinden Tamilaroi, Bellaroi ve Yallaroi kullanilmis, ekmeklik bugday cesitlerinden
ise Batavia, Giles, Sunlin, Kennedy, Sunvale, Rowan, Baxter, Sunco ve 2-49
kullanilmigtir. Makarnalik gesitlerden Tamilaroi 4.78, Bellaroi 4.28 ve Yallaroi 3.94
1skala degerini almis olup bu cesitlerin kok bogazi ¢iiriikliigli hastaligina kars1 yiiksek
oranda hassas oldugu bildirilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinden Batavia 4.23, Giles
3.89, Sunlin 3.83 1skala degerlerini almis olup bu ¢esitlerin de kok bogazi ¢iirtikligi
hastaligina yiiksek oranda hassas oldugu bildirilmistir. Yine ekmeklik bugday
cesitlerinden Kennedy 3.33, Sunvale 3.11, Rowan 3.04, Baxter 2.50 1skala degerlerini
almis olup bu cesitlerin kok bogazi c¢lirtikliigli hastaligina karst hassas oldugu
bildirilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinden olan Sunco 2.16 ve 2-49 2.05 iskala

degerlerini almis olup bu iki ¢esidin kok bogazi ¢iiriikliigli hastaligina kars1 dayanikhi
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olduklar1 bildirilmistir. Ayrica bu ¢alismada 2-49, Kennedy ve Bellaroi ¢esitlerinde su
stresi altinda kok bogazi ciiriikliigii hastaligi gelisimi gozlemlenmis ve su stresine
sokulan bu ii¢ ¢esidin hastalik gelisiminin arttig1 bildirilmistir. Calismamizda biiyiitme
odas1 kosullarinda yapilan fide dayanikliligi denemelerinde, kontrol ¢esidi olarak
kullanilan 2-49 ¢esidi, 1skalaya gore 2 olarak degerlendirilmis ve patojene karsi orta
derecede dayanikli reaksiyon gosterdigi belirlenmistir. Sera kosullarinda yapilan olgun
bitki dayanikliligi denemelerinde, kontrol ¢esidi olarak kullanilan 2-49 adli bugday
cesidi, 1-5 1skalasimna gore 2 degerini almis ve patojene karsi orta derecede dayanikli
reaksiyon gosterdigi belirlenmistir. Calismamizda biiyiitme odasi kosullarinda fide
dayaniklilig1 ve sera kosullarinda olgun bitki dayanikliligi denemelerinde, kontrol ¢esidi
olarak kullanilan Sunco adli bugday ¢esidinin, 2-49 ¢esidiyle biiylitme odasi ve serada
ayni degerleri aldig1 gézlenmis ve 1-5 1skalasina gore 2 degerini aldiklar1 ve patojene

kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon gosterdikleri belirlenmistir.

Martin vd. (2013) kok bogazi ciirikligine dayanikli ekmeklik bugday hatlarinin
makarnalik hatlara basarili bir sekilde entegrasyonu sonucu olusturulan hatlarin arazi
kosullarinda kok bogazi ciiriikligline dayaniklilik gosterdigini ve hassas hatlarin
dayaniklilik durumlarinin gelistirilerek kok bogazi ¢iirtikliigii hastaligina kars1 direng

gosterebileceklerini belirtmislerdir.

Erginbas-Orakci vd. (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada, farkli inokulasyon metodlar
kullanarak bugday cesitlerinin F. pseudograminearum ve F. culmorum tarafindan
olusturulan kok bogaz1 ¢lirlikligli hastaligina karst dayaniklilik durumlarim
gozlemislerdir. Yapmis olduklari tiim inokulasyon metodlar1 sonucu Kiziltan 91 ve Seri
82 bugday cesitlerinin kok bogazi ¢iiriikligii hastaligina karsi hassas, 2-49 ve Altay
2000 cesitlerinin ise orta derecede dayanikli reaksiyon gosterdigini belirlemislerdir.
Bizim calismamizda biiyiitme odasinda yapilan fide dayaniklilig1 ve sera kosullarinda
olgun bitki dayaniklili§i denemelerinde Kiziltan 91 ¢esidi hassas, 2-49 ¢esidi orta

derece dayanikli reaksiyon gdstermistir.
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Moya-Elizondo ve Jacobsen (2016) yapmis olduklari ¢alismada, ekmeklik bugdaylarda
Fusarium kok bogazi ¢iiriikligii hastaligini azaltmak i¢in farkli yontemlerde cesitli
miicadele sekilleri denemislerdir. Sera kosullarinda yapmis olduklar1 denemelerde,
bugday tohumlarini, fungisit veya biyolojik kontrol ajanlariyla muamele etmisler ve kok
bogazi ¢lirtikliigii hastaliginin gelisimini gdzlemlemislerdir. Calismalarinda, kok bogazi
clirlikligli etmeni olarak 2279 kod numarali bir Fusarium culmorum izolati1 ve bitki
materyali olarak Hank, Volt, MT 0550, Knudsen adli ekmeklik bugday ¢esitlerini ve
kontrol ¢esidi olarak da kok bogazi ciirtikliigline yliksek hassasiyet gosteren makarnalik
bir bugday cesidi olan Utopia’yr kullanmislardir. Calismalarinda sera kosullarinda,
Hank ¢esidi tohumlarinda, kok bogazi ¢lriikliigli hastalik siddetinde farkli sonuglar
gozlemlemisler ve muamele edilmemis tohumlar ile Bacillus spp. L 324-92 ve
Pseudomonas fluorescens 2-79 biyolojik ajanlariyla muamele edilmis tohumlarda
hastalik siddetinin yiiksek oldugunu, Bacillus pumilis 314-16-5, Trichoderma
harzianum T-22 biyolojik ajanlar1 ve difenoconazole-mefenoxam fungisiti ile muamele
edilmis tohumlardaki hastalik siddetinin, muamele edilmemis tohumlardan daha diisiik
oldugunu ve hastalik siddetindeki en biiyilk azalmanin difenoconazole-mefenoxam
fungisiti ile muamele edilen tohumlarda goriildiiginii ve bu uygulamanin hastalik
siddetini yaklasik % 50 oraninda azalttigin1 saptamislardir. Sera denemelerinde yapmis
olduklar1 calismada, F. culmorum 2279 izolati ile inokule edilen 5 adet bugday
cesidinin  kok bogazi g¢iriikliigline farkli oranlarda dayaniklilik gosterdiklerini
belirlemiglerdir. Calismalarinda Volt ¢esidinin hastalik siddetinin diger 4 ¢esitten daha
diisiik seviyede oldugunu, Utopia ve MT 0550’in kok bogazi ¢iirtikliigline karsi en
hassas ¢esitler oldugunu, Knudsen’in istatistiksel olarak Volt ile esit duyarlilik
gostermesine ragmen, Hank ve Knudsen’in orta derecede hassas cesitler oldugunu
bildirmislerdir. Caligmalarinda, fungisitle muamele edilen bugday tohumlarinda,
biyolojik ajanlarla muamele edilen tohumlara gore Fusarium kok bogazi ¢iirikligi
hastalik siddetinin daha az oldugunu saptamiglardir. Calismalarinda, difenoconazole—
mefenoxam fungisiti ile yapilan tohum ilaglamasinin hastalikla miicadelede etkin

olabilecegini bildirmislerdir.
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Bizim ¢alismamizda, biiylitme odasi1 kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan
olusturulan kok bogaz1 ¢iiriikliigii hastaligmma kars1 yapilan fide dayaniklilig
denemelerinde, 199 adet farkli makarnalik bugday genotiplerinden toplam 15 adet
genotip dayanikli, toplam 20 adet genotip orta derecede dayanikli, toplam 134 adet
genotip orta derecede hassas, toplam 30 adet genotip ise hassas reaksiyon
gostermislerdir. Kontrol gesitlerinden Kiziltan 91 hassas, Bezostaja 1 orta derecede
hassas, 2-49, Sunco ve Yelken 2000 cesitleri orta derecede dayanikli reaksiyon

gostermislerdir.

Bizim g¢alismamizda, sera kosullarinda, F. pseudograminearum tarafindan olusturulan
kok bogazi ¢liriikliigii hastaligina karsi yapilan olgun bitki dayanikliligi denemelerinde,
199 adet farkli makarnalik bugday genotiplerinden toplam 19 adet genotip dayanikli,
toplam 16 adet genotip orta derecede dayanikli, toplam 121 adet genotip orta derecede
hassas, toplam 43 adet genotip ise hassas reaksiyon gostermislerdir. Kontrol
cesitlerinden Kiziltan 91 hassas, Bezostaja 1 ve Yelken 2000 orta derecede hassas, 2-49

ve Sunco gesitleri ise orta derecede dayanikli reaksiyon gostermislerdir.

Bizim c¢alismamizda F. pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi
clriikliigii hastaligina kars1 sera kosullarinda olgun bitki dayanikliligi ve biiyiitme odasi
kosullarinda fide dayanikliligi denemelerinde ayni bugday genotiplerinin biiyiitme
odasinda farkl, serada farkli dayaniklilik reaksiyonlar1 gdsterdigi belirlenmistir. Bunun
nedenleri arasinda serada yetistirilen bitkilerin daha uzun siire tutulmalar1 ve fungusun

geliserek kokleri daha fazla enfekte edebilmesinin oldugu diistiniilmektedir.

Bu calismada 84 ve 197 numarali makarnalik bugday genotipleri F.
pseudograminearum tarafindan olusturulan kok bogazi ¢iiriikligii hastaligina karsi hem
sera kosullarinda olgun bitki dayanikliligi hem de biiylitme odasi kosullarinda fide

dayaniklilig1 denemelerinde dayanikli reaksiyonlar vermislerdir.
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Bu ¢alismada 36, 37, 67, 92, 152, 189, 199 numarali makarnalik bugday genotipleri ve
202 numarali Kiziltan 91 adli kontrol ¢esidi F. pseudograminearum tarafindan
olusturulan kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina karst hem sera kosullarinda olgun bitki
dayanikliligt hem de biiyiitme odasi kosullarinda fide dayanikliligi denemelerinde

hassas reaksiyonlar vermislerdir.

Bu calismada, 54 ve 64 numarali makarnalik bugday genotipleri ve 200 numarali 2-49
adli kontrol ¢esidi ile 203 numarali Sunco adli kontrol ¢esidi, F. pseudograminearum
tarafindan olusturulan kok bogazi ciirtikliigii hastaligina karsi hem sera kosullarinda
olgun bitki dayaniklilifi hem de biiylitme odasi kosullarinda fide dayaniklilig

denemelerinde orta derecede dayanikli reaksiyon vermislerdir.

Bu calismada, 2, 4, 10, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
35, 48, 57, 61, 62, 63, 66, 69, 70, 71, 72, 75, 76, 78, 83, 86, 87, 88, 89, 94, 97, 99, 101,
102, 103, 104, 105, 110, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 120, 128, 130, 133, 134, 135,
136, 138, 141, 142, 143, 144, 148, 150, 151, 153, 160, 163, 164, 165, 166, 168, 170,
171, 174, 182, 186, 188, 193, 194, 199 numarali makarnalik bugday genotipleri ve 201
numarali Bezostaja 1 adli kontrol ¢esidi F. pseudograminearum tarafindan olusturulan
kok bogazi ciiriikliigii hastaligina karst hem sera kosullarinda olgun bitki dayaniklilig
hem de biiylitme odast kosullarinda fide dayanikliligi denemelerinde orta derecede

hassas reaksiyon vermislerdir.

Yapmis oldugumuz bu ¢aligmanin hastalikla miicadeleye yardimeci olmas1 ve daha sonra

yapilacak dayaniklilik ¢aligmalarina fayda saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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