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Arastirmada, Altinbasak (Solidago x hybrida) kesme ¢i¢eginin vazo 6mrii iizerine hasat sonrast
on uygulamalarin etkileri incelenmistir. On uygulama ¢ozeltilerinde gibberelik asit (GAs),
benziladenin (BA), 8-hidroksikinolin siilfat (8-HQS), giimiis tiyosiilfat (GTS), aliiminyum siilfat
(AS) ile Perlan ve Perplex isimli ticari bitki gelisim diizenleyicileri ve bunlarin karigimlar
kullanilmigtir. Calisma iki agsamali olarak yiiriitiilmiistiir. Birinci asamada 54 farkli 6n uygulama
cozeltisi ile 6n deneme yapilmis ve vazo Omrii bakimindan en iyi sonucu veren 20 cozelti
belirlenmistir. Ikinci asamada ise vazo 6mrii yaninda oransal taze agirhik, su tiiketim miktari,
klorofil ve agirlik degisimleri saptanmustir. Her iki denemede de tasima (nakllye) kosullar1 (2-4
°C°de 6 giin) simiile edildikten sonra ¢igeklerin vazo omiirleri belirlenmistir. On uygulamalarin
vazo Omrl, ¢igek agma orani ve yaprak kalitesi iizerine etkisi tartili derecelendirme yontemi ile
saptanmigtir. Tasima kosullarinin simiilasyonu asamasinda en az klorofil kayb1 %4.67 ile GAs
(100 mg/L) + GTS (2 mg/L) uygulamasindan elde edilmis ve bunu %4.72 ile Perplex (15 ml/L)
ve %4.74 ile GAsz (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) uygulamalari izlemistir. Uygulamalara gére en
uzun vazo omrii 18.0 giin ile Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) uygulamasinda en kisa vazo
omrii ise 10.5 giin ile kontrol (saf su) uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. Hasat sonrasi 6n uygulamalarin
vazo Omriinii kontrole gére %71 oraninda uzattigi ve aym1 zamanda hasat sonrasi kalitenin
korunmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Calismada, gerek vazo omriinii (18.0 giin) uzatma
gerekse ¢ozelti birim maliyeti (1.23 £/L) agisindan en iyi uygulamanin Perlan (0.25 ml/L) + GTS
(3 mg/L) kombinasyonu oldugu sonucuna varilmustir.
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This study was conducted to determine, the effects of postharvest pre-treatments on the vase life
of Goldenrod (Solidago x hybrida) cut flower. Gibberelic acid (GA3), benzyladenine (BA), 8-
hydroxyquinoline sulfate (8-HQS), silver thiosulfate (STS), aluminum sulfate (AS), commercial
plant growth regulators Perlan, Perplex and their combinations were used in the pre-treatment
solutions. The study was carried out in two stages. In the first stage, a pre-test was made with 54
different solutions and 20 solutions with the longest vase life were determined. In the second
stage, vase life, water uptake, relative fresh weight, chlorophyll and weight changes were
measured. In both stages, the vase life of the flowers was determined after the transport conditions
simulation. The effects of pre-treatments on vase life, rate of opening flower and leaf quality were
determined by Weighted Ranked Method. During the simulation of transport conditions, the
lowest chlorophyll reduction was obtained from GA; (100 mg/L) + STS (2 mg/L) application
with 4.67% , followed by Perplex (15 ml/L) with 4.72% and GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L)
with 4.74% applications. The longest vase life was measured in Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3
mg/L) application with 18.0 days and the shortest vase life was measured in the control (pure
water) application with 10.5 days. In this experiment, postharvest pre-treatments were found to
be effective in extending vase life (71% compared to control) and keeping postharvest quality. As
a result of the Weighted Ranked Method, it was concluded that the combination of Perlan (0.25
ml/L) + STS (3 mg/L) is the best treatment of both vase life (18.0 days) and solution unit cost
(1.23 B/L).
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1. GIRIS

Altinbasak (Solidago x hybrida) Asteracea familyasi igerisinde yer alan ¢ok yillik otsu
bir bitki olup Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya kitalarinin kesistigi bolgede yayilis
gostermektedir. Bu bolgelerde yaklasik 100 adet solidago cinsinin dogal olarak yetistigi
bildirilmistir (Anonim 2008, Kazaz ve Karagiizel 2010). Diinyada yaygin olarak solidago
veya goldenrod olarak taninan bitki ililkemizde solidago ve altinbasak isimleriyle
bilinmektedir. Park ve bahge diizenlemelerinde uzun zamandan beri kullanilan
solidagonun, kesme ¢igek sektoriinde kullanimi yenidir (Anonim 2008). Solidago, renkli
cigekleri ve yesil yapraklar ile ¢igek aranjmanlarinda ve buketlerde popiiler bir dolgu
maddesi olarak kullanilmakta olup diinyada en fazla ticareti yapilan otsu kesme yesillikler
icerisinde yer almaktadir (Ergiir vd. 2016). Dogada yabani olarak yetisen solidago
cigekleri ticari olarak sera ve tiinel ile agikta tarla kosullarinda yetistirilmektedir
(Anonymous, 1998).

Siis bitkileri tarim1 diinyada; kesme ¢igekler, i¢ mekan siis bitkileri ve dis mekan siis
bitkileri olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir. Ulkemizde yapilan smiflandirmaya gore ise
kesme cicekler, i¢c mekan siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve dogal ¢igek soganlari
olmak {izere dort gruba ayrilmistir. Diinyada yapilan smiflandirmaya gore c¢igek
soganlar1, dis mekan siis bitkileri grubunda c¢ok yillik bitkilerin igerisinde yer almistir.
Kesme ¢igekler ve i¢ mekan siis bitkileri, tiretim degeri bakimindan siis bitkileri igerisinde

en genis paya sahip olan gruptur (Kazaz vd. 2020a).

Kesme ¢igekler; cigcek sepetlerinde, buketlerde, ¢elenklerde ve ¢igek aranjmanlarinda
kullanilan ¢igek, gonca, dal ve yapraklarin taze olarak, kurutularak, boyanarak veya
agartilarak kullanima sunulmus durumlarimi ifade eder (Karagiizel vd. 2001). Kesme
yesillikler; buket, sepet, ¢elenk ve aranjman gibi her tiirlii ¢icek diizenlemesine tazelik ve
renk cesitliligi saglayarak daha giizel bir goriiniim kazandirma amaci ile tek basina veya
kesme ¢igeklerle birlikte kullanilan meyveli/meyvesiz, ¢igekli/cigeksiz, dal, siirgiin ve
yaprak gibi bitki kisimlar1 olarak tanimlanir (Ozzambak 2009, Kazaz 2012, Mabini ve
Acedo 2013). Kesme yesillikler, uluslararas1 alanda “cut greens, cut foliage, florist

greens, decorative greens, greens, filler” olarak adlandirilmaktadir (Ergiir vd. 2016).



Kesme yesilliklerin diinyadaki iiretimi ve ticareti giderek artis gostermektedir. Cigcek
buketlerine tazelik ve daha giizel bir goriiniim kazandiran kesme yesilliklerin buket
igerisindeki ¢iceklerle birlikte kullanimi %25-30’a kadar ulasmis olup gelecekte daha da
artmasi beklenmektedir (Ergiir vd. 2016).

Kesme yesillikler bitki yapilarina gore otsu kesme yesillikler ve odunsu kesme yesillikler
olmak ftizere iki gruba ayrilmaktadir. Kesme ¢igek sektoriinde her iki grupta yer alan
bitkilerin genellikle yaprak, dal, siirgiin, ¢icek veya meyve gibi kisimlarinin cezbedici
goriinlimiinden yararlanilmaktadir. Diinya kesme c¢icek sektoriinde ticareti en fazla
yapilan otsu ve odunsu kesme yesillik tlirleri ve bunlara ait dekoratif organlar Cizelge 1.1
ve Cizelge 1.2’de verilmistir. Biiylik cogunlugu tropik veya subtropik orijinli bitkiler olan
otsu kesme yesillikler genellikle ortii altinda yetistirilmekte ve ayn1 zamanda i¢ mekan
stis bitkisi olarak da kullanilmaktadir. Odunsu yapidaki kesme yesillikler ise genel olarak
dis ortamda yetistirilmekte ve bir¢ok iilkede dogadaki yayilis alanlarindan hasat edilerek
siis bitkileri ticaretinde kullamlmaktadir (Ozzambak 2009, Kazaz 2012).

Cizelge 1.1 Diinya kesme c¢icek sektoriinde ticareti en fazla yapilan otsu kesme yesillik
tiirleri ve dekoratif organlart (Ergiir vd. 2016)

Otsu kesme yesillikler

Tiir Dekoratif organi
Anthurium andreanum Y*
Adiantum raddianum C,Y
Asparagus densiflorus
Asparagus myriocladus
Asparagus virgatus
Aspidistra elatior
Cyperus alternifolius
Gypsophila paniculata
Monstera deliciosa
Nephrolepis exaltata
Rumohra asiantiformis
Ruscus aculeatus
Ruscus hypoglossum
Ruscus hypophyllum
Solidago x hybrida
Y: Yaprak, C: Cigek
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Cizelge 1.2 Diinya kesme ¢igek sektoriinde ticareti en fazla yapilan odunsu kesme
yesillik tiirleri ve dekoratif organlari (Ergiir vd. 2016)

Odunsu kesme yesillikler
.. Dekoratif .. Dekoratif
Tiir Tiir
organi organi
Leucadendron 'Safari Sunset'

Arbutus unedo Y. M (L. laureolum xL. salignum) ¢Y
Buxus sempervirens Y Ligustrum japonicum Y
Chamaecyparis lawsoniana Y Ligustrum vulgare Y
Chamaedorea elegans Y Magnolia grandiflora Y
Chamelaucium uncinatum Y Myrtus communis Y
Cotinus coggygria Y Phoenix roebelenii Y
Cycas circinalis Y Photina fraseri Y
Eucalyptus pulverulenta Y Pittosporum tobira Y
Fatsia japonica Y Prunus laurocerasus Y
Gaultheria shallon Y Salix matsudana D
Hedera helix Y Strelitzia reginae C.Y
Hydrangea macrophylla C,Y String smilax C
Hypericum perforatum C Vaccinium parvifolium Y
llex verticillata M Viburnum opulus C
Laurus nobilis Y

Y: Yaprak, C: Cicek, M: Meyve

Diinya siis bitkileri tariminin son yillarda hizli bir gelisim gdstermesine bagli olarak
kesme cicek sektorii de her gegen giin biiyiime gostermektedir. Bununla birlikte sektoriin
liretim asamasindan pazarlama asamasina kadar pek ¢ok sorunu bulunmaktadir. Kesme
ciceklerin hasat sonras1 dayanimlarinin az olmasi pazarlama sektoriinde 6nemli bir sorun

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinya siis bitkileri ticaretinde kullanilan kesme ciceklerin iireticiden tiiketiciye
ulagincaya kadar gegen siirede kalitelerinin korunmasi ve uzun siire muhafaza edilmesi i¢

ve dis pazarlama agisindan oldukga 6nemlidir (Celikel 2013, Kazaz 2015).

Ucuz is giicii ve iklim avantajlar1 kesme ¢icek iiretim alanlarinin diinyanin bir¢ok yerine
yayillmasini saglamistir. Bu durum hasat sonras1 omiirleri kisa olan kesme ¢iceklerin
ireticiden son tiiketiciye kadar olan ulagma siiresini uzatmis, kita i¢i ve kitalar arasi
tasimay1 zorunlu hale getirmistir. Uretim ve tiiketim merkezlerinin bir birinden uzak
olmasi ¢iceklerin hem canliliklarinin korunmasi hem de iiriin kayiplarinin 6nlenmesinin

onemini daha da artirmistir (Van Meeteren 2009, Reid ve Jiang 2012).



Kesme ¢igeklerin vazo omrii, ¢igek saplarinin vazo c¢ozeltisine yerlestirilmesinden
itibaren gorsel kalitelerini kaybedene kadar gecen siire olarak tanmimlanir (Halevy ve
Mayak 1981). Tiiketici memnuniyeti ve ¢iceklere olan talebi etkilemesinden dolay1
kesme c¢igeklerin vazo Omriiniin uzun olmasi istenir. Vazo Oomrii; kesme ¢igeklerin
depolanmasi, paketlenmesi, pazarlanmasi, 1slah calismalarinda segilecek genotiplerin

belirlenmesi gibi pek ¢ok konuda 6nemli bir 6zelliktir (Fanourakis vd. 2013).

Diinyada iiretilen kesme c¢icekler iireticiden tiliketiciye ulasincaya kadar ¢esitli
sebeplerden dolay1 kayba ugramaktadir. Hasat 6ncesi ve hasat sonrasi uygun kosullarin
saglanamamasina bagli olarak ¢igek sapi, yaprak ve ¢igek organlarinin kalitesinde
kayiplar meydana gelmektedir. Bunlarla birlikte kesme ¢igeklerdeki kalite ve iiriin
kayiplarina hastalik ve zararlilarin olumsuz etkisi, uygun olmayan ¢evre kosullari, soguk
zincir kurulamamasi gibi faktorler etki etmektedir. Tiir ve ¢esitlere gore degismekle
birlikte kayip oran diinyada %25 civarinda iken iilkemizde i¢ tiiketime yonelik olarak

yapilan iiretimde ise %30-50 civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Ulkemiz kesme cicek sektdriinde otsu kesme yesillik grubunda altinbasak (Solidago x
hybrida), aspidistra (Aspidistra elatior), aralya (Aralia), ask merdiveni (Nephrolepsis
exeltata), yalova mercani (Ruscus hypoglossum), devetabani (Monstera deliciosa), flamingo
cicegi (Anthurium scherzerianum), kokina-tavsan memesi (Ruscus aculeatus), papiriis
(Cyperus papyrus) ve japon semsiyesi (Cyperus alternifolius). Odunsu kesme yesillikler
grubunda ise alev agaci (Photinia serrulata), ortanca (Hydrangea macrophylla), cennet kusu
(Strelitzia), defne (Laurus nobilis), defne yaprakli kartopu (Viburnum Tinus), demir agaci
(Casuarina equsitifolia), kocayemis (Arbutus unedo), simsir (Buxus sempervirens), sikas
(Cycas revoluta), okaliptiis (Eucalyptus globulus), hiperikum (Hypericum perforatum),
mersin (Myrtus communis), zakkum (Nerium oleander), hurma (Phoenix dactylifera),
palmiye (Arecaceae), pitos (Pittosporum), karayemis (Prunus laurocerasus), katir tirnagi
(Spartium junceum), mor ¢icekli ormangiilii (Rhododendron ponticum), taflan (Euonymus

Japonica) gibi tiirler yetistirilmekte ve ticareti yapilmaktadir (Kazaz 2012).



Ulkemiz kesme ¢igek sektdriinde yetistirilen cigeklerin kalitelerinin uzun siire korunmasi
ic ve dis pazarlama acisindan 6nem arz etmektedir. 2021 verilerine gore iilkemizde
24.595.600 dal solidago iiretimi yapilmistir (TUIK 2021). Diinyada en ¢ok kesme cigek
satisgtnin ~ gerceklestirildigi ¢icek mezatinda (Royal FloraHolland), 2019 yilinda
43.497.425 adet solidago satis1 gerceklestirilmistir. Ulkemizin ayni y1lda solidago ihracati
446.535 adettir (Anonymous 2019).

Solidago, lilyum (zambak), kasimpati (krizantem), alstromerya ve sebboy gibi bazi kesme
cicek tiirlerinde yaprak sararmasi 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yaprak
sararmasi, solidago ¢igeklerinin gorsel kalitesinin diismesine ve vazo Omriiniin

kisalmasina neden olmaktadir (Aydin vd. 2022).

Yaprak sararmast, bitki biiytime diizenleyicilerin gesitli konsantrasyonlarda kullanilmasi
ile kontrol edilebilmektedir (Thomas ve Stoddart 1980, Thimann 1985). Yaprak
sararmasina karst kullanilan iiriinlerin etkisi tiirlere ve ¢esitlere gore degismekte olup
gibberellinler (GAg), sitokininler (benzilaminopurin, zeatin) ve thidiazuron gibi iiriinler
sprey veya saptan soliisyon ¢ektirme seklinde kullanilmaktadir (Philosoph-Hadas 1996,
Hassan vd. 2003, Celikel 2013). israil’de kesme solidago ciceklerindeki yaprak
sararmasini Onleme amaciyla glimiis tiyosiilfat yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak
glimiis tiyosiilfatin ¢evre ve insan saglhigina olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bundan
dolayr yillardir insan ve ¢evre dostu alternatif iirlin arayislart devam etmektedir

(Philosoph-Hadas 1996).

Ulkemiz kesme ¢igek sektoriinde hasat sonrasi uygun kosullarin saglanamamasidan
dolayi iiriinde ve kalitede biiyiik kayiplar yasanmaktadir. Kesme ¢igek ihracati yapilan

bircok tilke hasat sonrasi koruyucu preparatlarin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir.

Kesme c¢igeklerde hasat sonrast koruyuculuk saglayan {irlinlerin ithal ve fiyatlarinin
yiksek olmasi {retim maliyetlerini artirmakta buna bagli olarak karliligi da
azaltmaktadir. Bu durum iireticilerin bu tirtinleri kullanmasini sinirlandirmaktadir. Kesme

cigeklerin hasat sonras1 Omrii tiikketici memnuniyetini de etkilemektedir. Tiiketici satin



almig oldugu {irlinlin uzun siire dayanmasini arzu etmektedir. Tiiketicinin almig oldugu
iiriiniin kisa stirede tahrip olmasi giiven duygusunun yaninda ekonomik olarak kaybina
da neden olmaktadir. Yukarida bahsedilen nedenlerden dolay1 iilkemizde iiretilen kesme
cicek tiirlerine yonelik diisilk maliyetli ve hasat sonrasi dayanimlarini artiracak vazo

cozeltilerinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Ithal iiriinlere karsi maliyet ve kalite bakimidan rekabet giicii yiiksek yerli vazo
cozeltilerinin  gelistirilmesiyle; kesme c¢iceklerin hasat sonrast dayanimlar
artirilabilecektir. Buna baglh olarak ithal iiriinlere olan baglilik azaltilabilecek, ihracata
yonelik kesme c¢icek iireten isletmelerde yerli {irlinlerin kullanimi artabilecek, doviz
kayiplar1 azaltilarak ekonomiye katki saglanabilecek, iilkemizde iiretilen kesme ¢iceklere
olan giivenin artmas: ile talep artabilecektir, bu sekilde iiretici ve tiiketici memnuniyeti

saglanabilecektir.

Ulkemizde son yillarda solidago ihracati giderek artis gostermektedir. Ihracatta nakliye,
agirlikl olarak frigorifik (sogutuculu) araglarla yapilmakta ve cigekler karton kutularda
kuru olarak tasinmaktadir. Tasima Oncesinde ¢icek ve yapraklarda sorun olmazken,
solidagolar yurtdiginda aliciya ulagtiginda ozellikle ¢iceklerde bozulma ve yapraklarda
siddetli sararma sorunlar1 ile karsilasilmakta ve bunun sonucunda da her sevkiyatta
ekonomik kayiplar yasanmaktadir. Yaprak sararmasi goriilen ¢icekler mezatta
satilamamakta ve bertaraf edilmektedir. Tiirkiye’den yurt disina génderilen ve yaprak
sararmas1 problemi gosteren solidago ¢igeklerine ait gorseller Sekil 1.1 ve Sekil 1.2°de

sunulmustur.



GG seour

Sekil 1.2 Yaprak sararmasi goriilen ¢igekler (a), ¢ope atilmis gigekler (b)

Yukarida belirtilen bilgiler 1s18inda ¢alismada, solidago (Altinbasak) ¢igeklerinde vazo
Omriiniin uzatilmasi, yaprak sararmasi sorununa ¢oziim bulunmasi ve hasat sonrasi
kalitenin artirilmasi amaciyla hasat sonrasi bazi 6n uygulamalarin etkilerinin belirlenmesi

amaglanmstir.



1.1 Diinyada ve Tiirkiye’de Siis Bitkileri Sektorii

Diinya siis bitkileri sektoriiniin iiretim ve ticaret hacmi genislemektedir. Buna bagli olarak
stis bitkileri pazar kiiresellegsmekte ve sektorde rekabet artmaktadir. Diinyada siis bitkileri
(agag¢ ve calilar harig) tiretim alanlar1 2020 yilinda 745.000 hektar alana ulasmis olup
toplam iiretim degeri 38 milyar dolarin {izerine ¢ikmistir (Hiibner, 2020). Diinya siis
bitkileri ihracati 2021 yilinda 27 milyar 779 milyon 116 bin dolara ulasmistir. Hollanda
14 milyar 40 milyon 441 bin dolar deger ile diinya siis bitkileri ihracatinda lider olmustur.
Diinya siis bitkileri ithalatt 2021 yilinda 25 milyar 120 milyon 562 bin dolara ulasmis
olup Almanya 3 milyar 969 milyon 730 bin dolar deger ile diinya siis bitkileri ithalatinda
ile zirvede yer alirken Amerika Birlesik Devletleri 3 milyar 562 milyon 678 bin dolar ile
ikinci sirada Hollanda ise 3 milyar 121 milyon 769 bin dolar ile {igiincii sirada yer almistir
(ITC 2021).

Tiirkiye siis bitkileri tiretim alanlar1 2021 yilinda 55 bin 291 dekar alana ulasmistir.
Ulkemiz siis bitkileri ihracat degeri 2021 yil1 verilerine gére 130 milyon 168 bin 091 dolar
olarak gerceklesmistir. Uriin gruplarina gére kesme ¢igekler 59 milyon 443 bin 763 dolar
ile en fazla ihracat payina sahip olmustur. Siis bitkileri ithalat degeri 2021 yilinda 49
milyon 570 bin 77 dolar olarak gerceklesmistir. Uriin gruplaria gére kesme cicek ithalat:
ise 3 milyon 294 bin 437 dolar olarak gerceklesmistir (TUIK 2021).

Tiirkiye’de yetistirilen kesme ¢igek tiirleri ve liretim alanlar1 Cizelge 1.3’te sunulmustur.
Tiirkiye’de 2021 yili verilerine gore toplamda 12.652,16 da alanda kesme ¢igek tiretimi
yapilmistir. Tiirler bazinda en fazla tiretim alanina sahip olan kesme c¢igek tiirleri sirast ile
karanfil (4.899,43 da), kesme giil (2.645,11 da), gerbera (1.169,45 da) ve kasimpati
(1.133,41 da) olmustur. Ayn1 yilin verilerine gore 157,3 da alanda solidago iiretimi
yapilmustir (TUIK 2021).



Cizelge 1.3 Tiirkiye’de yetistirilen kesme cigek tiirleri ve iiretim alanlar1 (TUIK 2021)

.. Uretim Pa .. Uretim Pa

Turler Alani (da) (%% Tirler Alani (da) (%);
Karanfil 4.899,43 38,72 | Fresia 94,06 0,74
Kesme giil 2.645,11 20,91 | Solidago 157,3 1,24
Gerbera 1.169,45 9,24 Stimbiil 40,35 0,32
Kasimpati 1.133,41 8,96 Orkide 30,7 0,24
Lilium 372,75 2,95 Iris 15 0,01
Nergis 316,9 2,50 | Statice 12,28 0,10
Gypsophilla 245,04 1,94 | Anemon 10,90 0,09
Glayol 181,56 1,44 Lale 3715 2,94
Lisianthus 291,25 2,30 Digerleri 501,196 3,96
Sebboy 177,48 1,40 Toplam 12.652,16 100,00

Tiirkiye’de yetistirilen kesme ¢icek tiirlerinin dretim miktarlart Cizelge 1.4°te
sunulmustur. Ulkemizde 2021 yili verilerine gore en fazla iiretimi yapilan tiir karanfil
(606.841.140 adet) olmustur. Bunu sirasiyla gerbera (120.603.008 adet), kesme giil
(101.204.410 adet) ve kasimpat1 (78.649.425 adet) izlemistir. Ayni yilin verilerine gore
iilkemizde 24.595.600 adet solidago iiretimi yapilmistir (TUIK 2021).

Cizelge 1.4 Tiirkiye’nin kesme cigek iiretim miktarlar1 (TUIK 2021)

Kesme Uretim Kesme Cicekler Uretim

cicekler Miktar (adet) Miktar (adet)
Karanfil 606.841.140 Lisianthus 20.346.800
Gerbera 120.603.008 Lilyum (zambak) 7.916.525
Giil (kesme) 101.204.410 Stimbiil 1.116.000
Kasimpati 78.649.425 Sebboy 7.412.290
Fresia 11.339.400 Anemon (Manisa lalesi) 1.300.500
Lale 27.830.000 Iris 120.000
Solidago 24.595.600 Orkide 1.903.800
Gypsophilla 19.550.940 Statice 714.350
Nergiz 10.515.000 Diger kesme ¢igekler 18.198.866
Glayol 4 824 900 Toplam 1.064.982.954




2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Solidago’nun (Altinbasak) Orijini ve Tarihcesi

Solidago (Altinbasak) Asteraceae familyasinda yer alan ¢ok yillik bitki tiirlerinin ortak
adidir. Biiyiik ¢ogunlugu Amerika kdkenli olan solidago ¢igekleri goldenrod da olarak
tanimlanmaktadir. Solidago isminin kdkeni, Latince’de kat1 veya siki anlamina gelen
“solid” ile saglamlastirmak anlamina gelen “ago” sozciiklerinin birlesmesinden
olugmustur. Dilimize ise Biiyiik Bitkiler Kilavuzunda “Altinbasak™ olarak ¢evrilmistir

(Akalin 1952).

Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya kitalarinda dogal olarak yetisen solidago tiirleri ilk
olarak Ingiliz bahgivanlar tarafindan park ve bahce diizenlemelerinde kullanilmistir.
Avrupali 1slahgilar tarafindan birgok solidago ¢esidi (Baby Gold, Cloth of Gold, Golden
Baby, Crown of Rays, Golden Gate, Goldenmosa, Golden Wings, Golden Thumb, Litte
Lemon, Peter Pan, Super Bears) gelistirilmistir (Armitage 1989).

Ulkemizde Solidago virgaurea’nin alt tiirii olan “virgaurea” ve “alpestris” dogal olarak
yetismektedir. Solidago virgaurea spp. virgaurea Istanbul, Bursa, Izmir, Kayseri,
Erzincan, Nigde ve Hatay illerinde nehir kenarlari, koruluklar, kire¢ tas1 ve kayalik
alanlarda bulunmakta, Solidago virgaurea spp. alpestris ise Sivas, Ordu, Amasya,
Glimiishane, Giresun, Trabzon, Artvin, Rize ve Erzincan illerinde ¢imenlik, kayalik ve

koruluklarda bulunmaktadir (Aykurt 2018, Anonim 2020).

Giliniimiizde 1slah ¢aligmalar1 sonucu elde edilmis ve kesme ¢icek sektoriinde kullanilan
cok sayida solidago ¢esidi bulunmaktadir. Israil, Guatemala, Kenya ve Kolombiyada
1islah ¢aligmalari yiiriiten Danziger firmasi giiniimiize kadar Golden Glory, Romantic
Glory, Sunny Glory ve Moonlight Glory Mont de Oro isimli solidago ¢esitlerini sektore
kazandirmistir. Bunlar igerisinde Golden Glory’nin %80 pay ile Avrupa pazarinda en ¢ok

ticareti yapilan ¢esit oldugu belirtilmistir (Anonymous 2022).
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2.2 Kesme Ciceklerde Vazo Omriine Etki Eden Faktorler

Kesme ¢igeklerin vazo dmriine bitkinin genetik yapisi, hasat dncesi (yetistirme kosullar
ve kiiltiirel islemler), hasat siras1 ve hasat sonrasinda yapilan uygulamalar etki etmektedir
(Mengii¢ 1991, Fanourakis vd. 2012, Kazaz 2015). En uygun kosullarda {iretilen
ciceklerin kalitelerinin korunmasi ve son tiiketiciye ulasmasi ise hasat sonrasi faktorlere
baglidir (Celikel, 2020). Kesme c¢iceklerde vazo dmriine etki eden faktorler Sekil 2.1°de

gosterilmistir.

GENETIK YAPI K YETISTIRME KOSULLARI
HASAT SONRASI
(RSN FAKTORLER

.VAZO OMRU

Sekil 2.1 Kesme ¢iceklerde vazo dmriine etki eden faktorler

2.2.1 Hasat oncesi faktorler

Kesme ¢igeklerde genetik yap1 ve yetistirme kosullari, vazo dmriine etki eden temel hasat
oncesi faktorlerdir. Optimum cevre kosullar1 ve genotip etkilesimini bilmek, ¢igeklerin
hasat sonras1 dayanimlarini en iist diizeye ¢ikarmada 6nemli olmaktadir (Van Meeteren
vd. 2005, Fanourakis vd. 2012). Kesme ¢igeklerin yetistirildigi ¢evre kosullari ile kiiltiirel
islemlerin (sulama, giibreleme, hastalik ve zararli miicadelesi gibi) bitkideki kuru madde
birikimi ve ¢igegin sap kalinligini artirmasindaki olumlu etkilerinden dolay1 vazo émriinii

uzattigi bildirilmistir (Orgun ve Erdem 1973, Uzun vd. 1983).
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Yaslanmaya bagli olarak bitkilerdeki hiicre, doku, organ ve tiim bitkinin 6liimle ya da
yasam dongiisliniin sona ermesiyle sonuglanan bitki gelisimdeki son evre yaslanma
(senesens) olarak tanimlanmaktadir (Ok Lim vd. 2007, Liu vd. 2008, Gregersen vd. 2013,
Gully vd. 2015). Bitkilerde goriilen senesens iizerine uygun olmayan c¢evre kosullar
(sicaklik, kuraklik, hava nemi, besin elementi eksikligi, 151k, hastalik ve patojen etmenler)
ve genetik yapinin etki ettigi bildirilmistir (Christiansen ve Gregersen 2014, Penfold ve
Buchanan-Wollaston 2014).

2.2.2 Hasat sirasindaki faktorler

Kesme ciceklerin hasat sonras1 dayanimlarina hasat zamani etki etmektedir. Dolayisi ile
hasat zamanin belirlenmesi, hasadin nereden ve nasil yapilacagi dnemlidir. Cigegin hangi
asamada hasat edilecegi, once ¢igek daha sonra ¢igegin agimi lizerinde etkili olmaktadir
(Moe 1975, Marissen ve Benninga 2001). Ciceklerin hasat asamalari tiir ve cesitlere gore
degismektedir (Mortensen ve Fjeld 1998, Sonneveld vd. 1999, Siarkkd ve Rita 2002,
Gorbe 2009). Kesme ¢igeklerde amaca en uygun hasat devresi, ticareti hasat evresi olarak
tanimlanmistir (Ferreira ve de Swardt 1981, Slootweg ve van Meeteren 1991, Mortensen
ve Gislerad 1999, 2011, Khoshgoftarmanesh vd. 2008, Borda vd. 2011, Victoria vd.
2012). Cigeklerin hasat zamani ve kesim yiizeyi vazo 6mrii tizerine etki etmektedir (Crow
1970).

Hasat i¢in en uygun zamanlarin sabah erken veya aksam seriliginin oldugu vakitlerin
oldugu bildirilmistir (Anonymous 2002). Oglen saatlerinde yapilan hasat ¢iceklerde asiri
su kaybma ve solmaya neden olmaktadir. Sabah erken vakitlerde sicakligin ve nispi
nemin diigiik olmasi, bitkinin su iceriginin yliksek olmasi sebebiyle sabah yapilan hasat,
6glen yapilan hasattan daha faydali olmaktadir (Van Doorn ve Suiro 1996, Wilkins 1998,
Dole ve Schenelle 2002). Acikta yapilan yetistiricilikte en uygun hasat zamani sabah

erken saatlerde bitkilerin lizerindeki ¢ig kuruduktan sonra yapilan hasattir (Salinger JP
1987).
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Kesme ¢igeklerin hasat evresinin belirlenmesi; tiir ve ¢esit 6zelligine, zaman ve mevsime,
pazarlama sekline, pazar uzaklifina, tliketici istekleri ve ¢evre kosullarina gore
degismektedir. Uzak mesafelere gonderilecek ¢igekler, yakin mesafelere gonderilecek
cigeklere gore daha erken donemde hasat edilmektedir (Redman vd. 2002). Uzak
pazarlara gonderilecek veya daha sonra degerlendirilmek iizere depolanacak olan gigekler
sik1 tomurcuk doneminde hasat edilir ve daha sonra c¢igek a¢gmasini tesvik eden
soliisyonlar yardimi ile gi¢eklerin agmasi saglanir. Otsu yapida olan g¢igeklerin egik
kesilmesi Onerilmektedir. Hasat sirasinda kullanilan kesim aletlerinin keskin olmasi ve
giinliik olarak dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Hastalik veya zararli bulasma riskine
kars1 hasat edilen ¢igekler dogrudan toprak iizerine konulmamalidir (Gast 1997, Wilkins

1998, Dole ve Schnelle 2002).

Hasat esnasinda, kesilen c¢icek saplarindaki iletim demetlerine hava girmekte ve
tikanmaya neden olmaktadir. Su ¢ektirme dncesinde ¢iceklerin su alimini kolaylastirmak
amaci ile sapin dipten 1- 2,5 cm’lik kism1 egik olacak sekilde yeniden kesilmektedir
(Broun 1981, Dole ve Schnele 2002). Cigek saplarina hava girisini engellemek amaciyla
saplarin su altinda kesilmektedir fakat bu uygulama ¢ogu zaman pratik olmamaktadir
(Rogers 1973).

2.2.3 Hasat sonrasi faktorler

Halevy ve Mayak (1979), kesme ¢igeklerin vazo omriine hasat 6ncesi faktorlerin 2/3
oraninda, hasat sonrasi1 faktorlerin ise 1/3 oraninda etki ettigini bildirmislerdir. Vazo 6mrii
kolaylikla olgiilebilen bir faktor olmasina ragmen aym ¢icegin benzer kosullarda farkl

zamanlarda yapilan vazo 6mrii 6l¢iimleri farkli sonuglar gosterebilmektedir (Fanourakis

2013).

Kesme cicekler hasat sonrasinda; siniflandirma, yaprak koparma, demetleme, yeniden
kesim, su ¢ektirme, ¢igek koruyucu soliisyonlar ile muamele, paketleme/ambalajlama, 6n
sogutma, depolama ve tasima gibi farkli islemlerden geg¢mektedir. Cigeklerin vazo

Omriiniin kisalmasina iletim demetlerinin tikanmasu, etilen, yaprak sararmasi, geotropizm,
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depolama ve tagima kosullar1 gibi faktorler etki etmektedir. Hasat edilen gigekler ¢esit
standartlarina ve sap uzunluguna gore smiflandirilmaktadir. Siiflandirilan ¢iceklerin
diizgiin ve dik sapli olmasi, yapraklarinda mekanik zararlanma, hastalik ve zararli

olmamasi istenmektedir (Kazaz vd. 2003).

Vazoya konan ¢igeklerin su seviyesinin altinda kalan yapraklarmin koparilmasi, vazo
suyunda bakteri ve mantar liremesine bagli olarak iletim demetlerinin tikanmamasi

acisindan 6nemlidir (Broun 1981, Gast 1997).

Kesme ¢igekler, hasat sonrasinda kaybedilen suyun geri alinmas1 i¢in genellikle 4 °C
ortam sicakliginda ve diisiik pH’l1 (3,5-5) su igerisinde bekletilerek turgoritenin yeniden

kazandirilmasi saglanir (Broun 1981, Wilkins 1998).

Kesme ciceklerdeki koruyucu ¢ozeltiler; etilen zarari, yaslanma, yaprak sararmasi,
mikrobiyal gelisme gibi istenmeyen durumlarin 6nlenmesi/yavaslatilmasi, su aliminin
artirtlmas1 amaci ile kullanilan ve igerisinde genellikle su, seker, germisit ve asit

diizenleyici igeren preperatlar olarak tanimlanmaktadir (Vaughan 1988, Gast 1997)

2.2.3.1 iletim demetlerinin tikanmasi

Kesme ¢igekler hasat edildigi andan itibaren ihtiya¢ duyduklari suyu igerisine
konulduklar1 vazo suyundan almaktadir. iletim demetlerinde meydana gelen titkanmalar
cigeklerin yeterli miktarda suyu alamamalarina neden olmaktadir. Cigeklerin iletim
demetleri; mikrobiyal aktivite (bakteri, mantar vb.), fizyolojik tikanma (biyokimyasal
maddeler) ve hava kabarciklar1 (air embolish) gibi nedenlerden dolayr tikanmaktadir

(Woltering 1987, Put ve Jansen 1989, Kazaz vd. 2003)

Kesme c¢igeklerin igerisine konuldugu vazo suyunda bakteri ve fungus gibi
mikroorganizmalar yasayabilmektedir. Iletim demetlerinin tikanmasma sebep olan

bakteriler (achromobacter, bacillus, micrococcus ve pseudomonas) dogrudan veya
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salgiladiklar1 toksik maddeler ile tikanmaya neden olmaktadirlar. iletim demetlerinin
tikanmasinda, bakteri tiirlerinden daha c¢ok bakteri yogunlugunun etkili oldugu

bildirilmistir (De Witte ve Van Doorn 1988).

Mikrobiyal tikanma sadece kesim yerlerinde goriiliirken fizyolojik tikama c¢igek
saplarinin u¢ kismindan baglayarak zamanla yukari kisimlara dogru ilerlemektedir.
Fizyolojik tikanmaya, ¢igeklerin kesim yerlerinde meydana gelen oksidasyonun etki
ettigi, yaralanmis ¢iceklerde meydana gelen tikanmanin ise daha ¢ok tylosis sonucunda
olusan ligninin neden oldugu tahmin edilmektedir. Govdedeki iletim demetlerinin
tikanmasina  pektinlerin  indirgenmesiyle olusan maddelerin neden oldugu

bildirilmektedir (Baktir 1983).

Iletim demetlerindeki ttkanmay1 dnlemek igin vazo soliisyonlarina farkli gigek tiirleri igin
uygun dozlarda germisit ve fungusit ilave edilmektedir. Bunlar arasinda giimiis nitrat ve
glimiis tiyosiilfat, 8-hydroxyquinoline citrat ve siilfat, thiobendazole, aliiminyum siilfat,
dortlii amonyumlu maddeler, yavas ayrisan klorlu maddeler bulunmaktadir (Nowak ve

Rudnicki 1990, Damunupola ve Joyce 2008).

2.2.3.2 Etilen

Etilen; bitkilerde sentezlenen dogal bir bitki hormonu olup biiyiime ve gelisme
olaylarinda etkili rol oynamaktadir. Etilenin kontrol altina alinmasi kesme ¢igeklerin
hasat sonrasi kalitesinin korunmasi agisindan onemlidir. Etilen bitkisel veya g¢evresel
kaynaklardan c¢ikarak; c¢icek, yaprak ve petal dokiilmesine, yapraklarin sararmasina,
nekroz olusumuna ve yaglanmaya sebep olarak vazo omriinii kisaltmaktadir. Petal ve
yapraklarin yaslanmasi diginda tomurcuk agilmasina da etki etmektedir. Kesme ¢igek
tiirlerinin etilen hassasiyetinin farkli diizeyde oldugu bildirilmistir. Bu nedenle kesme
cigeklerin hasat sonrasi uygulamalarinda etilen Onleyiciler onemli bir yer tutmaktadir
(Celikel 2020) . Bazi1 kesme ¢igek tiirlerinin etilen hassasiyeti Cizelge 2.1°de

gosterilmistir.
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Cizelge 2.1 Bazi1 kesme ¢igek tiirlerinin etilene kars1 hassasiyeti (Kazaz 2015)

Hassas olan tiirler Orta derecede hassas olan tiirler Hassas olmayan tiirler
Alstroemeria Kesme giil Kasimpati
(Alstroemeria) (Rosa) (Chrysanthemum)
Gypsophila Nergis Siisen
(Gypsophila) (Narcissus) (Iris)

Karanfil Lisianthus Glayol

(Dianthus) (Eustoma) (Gladiolus)
Lilyum/zambak Orkide Gerbera

(Lilium) (Dendrobium) (Gerbera jamesonii)
Orkide Waxflower Starlice
(Phalaenopsis) (Chamelaucium uncinatum) (Strelitzia)

Orkide Siis aygigegi Lale

(Cymbidium) (Hydrangea macrophylla) (Tulipa)
Hiisniiyusuf Hazeran .
(Diantzhls barbatus) (Delphinium) Antoryum (anthurium)
Sebboy Frezya

(Matthiola incana) (Freesia)
Limonyum Altibasak
(Limonium) (Solidago )

Etilene hassasiyeti olan kesme ¢igek tiirlerinde etilen hasarin1 6nlemek veya azaltmak i¢in
cicekler optimum gelisme doneminde hasat edilmeli, hasattan sonra ¢igeklere 6n sogutma
yapilmali, {irlin isleme ve depo alanlarinda havalandirma ve hava akimi saglanmali,
cigekler etilen iireten (meyve ve sebze) iriinler ile birlikte depolanmamali, etilenin
etkisini onleyen friinler kullanilmalidir. Etilen olusumunun yavaslatilmasi veya
durdurulmasi yaglanmayi direkt olarak etkilemektedir. Etilen olusumunun azaltilmasinda

bazi kimyasal maddeler kullanilmaktadir (Kazaz vd. 2003). Vazo soliisyonlarinda

kullanilan bazi anti etilen iiriinler ve kullanim dozlar1 Cizelge 2.2° de gosterilmistir.

Cizelge 2.2 Vazo soliisyonlarinda kullanilan bazi anti-etilen iiriinler

Uriin Ad1 Uygulama Dozu

Nano giimiis (NG) 0,1-5 ppm

Giimis tiyosiilfat (GTS) 1-3 ml/L

1-Metilsiklopropan (1-MCP) 2.5nl-1 pl/L

Methoxyvinyl (MGV) 5-100 ppm
Aminoetoksivinilglisin (AVG) 5-100 ppm

Aminooksiasetik asit (AOA) 0,5-4 uM

Potasyum permanganat (KP) 0,5-1uM
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2.2.3.3 Yaprak sararmasi

Solidago, lilyum (zambak), kasimpati (krizantem), alstromerya ve sebboy gibi bazi kesme
cigek tiirlerinde yaprak sararmasi onemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir (Kazaz
2015, Celikel 2020). Yaprak sararmasi, ¢igeklerin kalitesinin diismesine ve vazo dmriiniin
kisalmasina neden olmaktadir (Aydin vd. 2022). Yaprak sararmasina karsi kullanilan
tirtinlerin etkisi tiirlere ve gesitlere gore degismekte olup gibberellinler (GA3), sitokininler
(benzilaminopurin, zeatin) ve thidiazuron gibi iriinler sprey veya saptan soliisyon
cektirme seklinde kullanilmaktadir (Philosoph-Hadas 1996, Hassan vd. 2003, Celikel
2013). Yaprak sararmasi, bitki biiylime diizenleyicilerin ¢esitli konsantrasyonlarda
kullanilmas: ile kontrol edilebilmektedir (Thomas ve Stoddart 1980, Thimann 1985).
Bitki biiyiime diizenleyicisi olan sitokininlerin, baz1 tiirlerde yaprak sararmasini énemli
Olciide geciktirdigi veya tersine g¢evirdigi bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir
(Gvilli ve Mayak 1970, Staden 1978, D'Hont vd. 1991, Hicklenton 1991, Han 1995).
Oksin, sitokinin ve gibberellinler klorofil par¢alanmasini geciktirirken, etilen ve absisik
asit ise klorofil parcalanmasini artirmaktadir (Nooden 1988, D'Hont vd. 1991, Van Doom
vd. 1992, Van Doom ve Van Lieburg 1993, Han 1995). Yaprak sararmasi goriilen tiirlerde
151k (1000 lux) yaslanmay1 yavaslatirken diger tiirlerde stomalarin agilmasina etki ederek

su kaybini hizlandirmaktadir (Wilkins 1998, Vijayakumar vd. 2021).

2.2.3.4 Geotropizm

Ciceklerin depolanmasi ve tasinmasi sirasinda yatay olarak tutulmasia bagl olarak
ciceklerde yer cekimine karsi olusan tepki geotropizm olarak adlandirilmaktadir.
Geotropizme duyarli bazi kesme ¢igek tiirlerinde (lale, ranunculus, aslanagzi, gerbera,
glayol, lisianthus ve sebboy vb.) basaklar yukar1 dogru biikiilerek negatif geotropizm
olusmasma ve kalitenin bozulmasina neden olmaktadir. Bundan dolay1r geotropizm

gosteren kesme ¢icek tiirleri daima dikey olarak depolanmali/tasinmalidir (Dole ve

Schnelle 2002).
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2.2.3.5 Depolama ve tasima kosullari

Depolamanin temel fonksiyonu, diisiik sicakligin metabolik aktiviteyi azaltarak tirtinlerin
daha fazla dayanmasini saglamaktir (Agaoglu vd. 1995). Kesme cigeklerin depolama
sirasinda kalitelerinin korunmasinda en 6nemli faktor disiik sicakliktir (Van doorn ve

Witte 1991).

Kesme ciceklerin depolanmasi sonrasinda pek ¢ok sorunla (tomurcuklarin agilmamast,
ciceklerin fazla agilmasi, petal renginin bozulmasi, yaprak sararmasi, hastalik gelisimi,
dayanim giiclinlin azalmasi) karsilasilabilmektedir (Kazaz vd. 2003). Kesme ciceklerin
hasat sonrasi Omiirlerinin bitkinin tiir ve ¢esidine gore farklilik gosterdigini bildirilmistir

(Uzun vd. 1983).

Depolama sicakligr azaldik¢a solunum, metabolik aktivite, etilen sentezi ve hastalik
gelisimi azalmaktadir. Buna bagli olarak hasat sonrasi dayanim siiresi artmaktadir. Bu
sebeple birgok kesme cicek tiir ve ¢esidi donma noktasmin hemen iizerindeki 0 °C’de
depolanir. Tropik iklim ¢igekleri (orkide ve antoryum) diisiik sicakliklarda (10 °C’nin
alt1) lislime zarar1 gostermektedir. Bundan dolay1 bu tiir ¢iceklerin depolanmasi veya
tasinmas1 10 °C’nin iizerinde olmalidir (Kazaz 2015). Baz1 kesme ¢igek tiirlerinin

depolama sicakliklar1 Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.3 Baz1 kesme ¢icek tiirlerinin depolama sicakliklar1 (Kazaz 2015)

Depolama Depolama

Tiir sicakhg (°C) Tiir sicakhig (°C)
Karanfil 0-1 Gerbera 0-1
Kasimpati/Krizantem 0-1 Iris/siisen 0
Kesme Giil 0-1 Solidago 0-1
Nergis 0-1 Lilyum 2-4
Frezya 0-1 Glayol 2-5
Lale 0-1 Gypsophila 0-1
Alstromerya 0-1 Antoryum 12.5-20
Lisianthus 0-1 Orkide 10-14
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Kesme ¢igekler hasat edildikten sonra dogrudan giines 15181 almayan golge bir yerde
depolanmalidir. Isik, heniiz tam agmamis formda hasat edilen ¢igeklerin agmasinda renk
yogunlugunu artirirken bazi tiirlerde ise (lilium, alstromeria, sebboy, krizantem,
limonium, minyatiir glayol vb.) yaprak sararmasimi oOnlemektedir (Wilkins 1998,

Anonymous 2002).

Cigeklerin depolanmasi sirasinda hava neminin yiiksek (%85-95) olmasi istenmektedir.
Yiiksek nem c¢igekler ve yapraklar iizerinde su damlaciklar1 olusmasina ve mantari
hastaliklarin (botrytis) olusmasia sebep olabilmektedir. Diisiik nem ¢igeklerin su
kaybetmesine ve vazo 6mriiniin kisalmasina sebep olmaktadir ( Dole ve schenelle 2002,

Vijayakumar vd. 2021).

Depo igerisindeki hava hareketi diisiik tutulmali ve ¢igekler dogrudan hava hareketine
maruz birakilmamalhidir. Cigek kutular1 depo igerisinde raflara konulmali, Kutu
aralarindan ve gevresinden hava akimi ge¢melidir. Istifleme raflar1 yerden en az 5 cm
yiikseklikte olmal1 ve hava akiminin gegmesine engel olmamalidir. Yetersiz ve diizensiz
hava dolasimi, {irliniin hizla olgunlasip yaslanmasina, su kaybina ve hastalik artiglarina

sebep olmaktadir (Faragher vd. 2002).

2.2.3.6 Paketleme/ambalajlama

Cigeklerin depolanmasi ve tasinmasi sirasinda meydana gelebilecek mekanik
zararlanmalar1 O6nlemek icin paketleme islemi yapilmaktadir. Paketleme/ambalajlama
malzemelerinin delikli veya gaz igeren yapida olmasi yogusmay1 6nlemekte ve botrytis
riskini azaltmaktadir. Kesme ¢igeklerin paketlenmesinde fiziksel zararlar1 azaltmak igin

¢ok derin olmayan diiz ve uzun kutular tercih edilmelidir (Mrema 2002).
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2.3 Kesme Ciceklerde Vazo Omriine Yonelik Calismalar

Durkin ve Kuc (1966), kesme karanfil gigeklerin vazo omiirleri tizerine yapmis olduklari
arastirmada, ortamdaki nispi nemin ¢icekler iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Calismada, diislik ortam neminin ¢igeklerde transpirasyonu artirdigini, artan terlemenin
su alimini olumsuz yonde etkiledigini buna bagli olarak diisiik ortam neminin kesme

ciceklerin vazo omriinii kisalttigini tespit etmislerdir.

Crow (1970), kesme ¢igeklerin hasat sonras1 dayanimlari tizerine fiziksel ve kimyasal
bazi etmenlerin etkili oldugunu bildirmistir. Iletim demetlerindeki titkanmay1 ve iklim
faktorlerini fiziksel nedenler olarak; bitkideki fizyolojik olaylari, bitki tarafindan
salgilanan toksinleri, mikroorganizma faaliyetini ve igerisinde tutulduklar1 suyun

kalitesini ise kimyasal neden arasinda saymustir.

Kesme ¢iceklerin hasat sonras1 dmiirleri iizerine giin i¢indeki kesim zamaninin etkileri
arastirilmistir. Calismada, ciceklerdeki kuru madde miktar: ile hasat sonrast dayanimi
arasinda pozitif bir iliski oldugu bildirilmistir. En iyi hasat zamanmin, kuru madde
birikiminin en ¢ok oldugu 6gleden sonraki zamanlar oldugunu 6nerilmistir (EI-Gamassy
ve El-Fattah 1969)

Kesme ¢igeklerde terlemenin azalmasi, Solunumun azalmasina sebep olmakta ve buna
bagli olarak karbonhidrat parcalanmasi da azalmaktadir. Bu sebeple, hasat edilmis kesme
ciceklerde terleme ne kadar az ve suyun ¢icek sapimna iletimi ne kadar hizl ise vazo

Oomriiniin de benzer oranda uzun olacagi bildirilmistir (Or¢un ve Erdem 1973).

Orcun ve Erdem (1973), kesme ¢iceklerin vazo Omriiniin i¢erisinde tutulduklar1 sudaki
mantar ve bakteri gelisimini engelleyen kimyasal maddelerin kullanilmasi ile yakindan
iligkili oldugunu bu nedenle koruyucu soliisyonlardaki glimiislii ve bakirli bilesiklerin

vazo suyunun pH’sim1 diisiiriip mantar ve bakteri gelisimini 6nledigini bildirmislerdir.
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Agir bir metal olan bakirin proteinlerle birleserek mikrobiyal gelisimi durdurdugunu ve

klorofil par¢alanmasinda engelleyici bir roliiniin oldugu belirtilmistir Mengel (1968).

Farkl1 sicaklarda (12, 15, 18 ve 24 °C) hasat edilen kesme giillerin hasat sonras1 kaliteleri
incelenmistir. Calismada 18 ve 24 °C’de hasat edilen ¢igeklerin daha uzun miirlii oldugu
ve su tiiketim miktarinin 12 °C’de hasat edilen ¢igeklere gore iki kat daha fazla oldugu

bildirilmistir (Moe 1975).

Kofranek vd. (1974), Mastalerz (1977), bitki yetistiriciliginde toprakta bulunan besin
maddelerinin yetersiz miktarda olmasinin, kesme ¢igeklerin vazo dmriine olumsuz etki

yaptigini bildirmiglerdir.

Kesme ¢igeklerin igerisinde tutulduklart vazo ¢ozeltilerindeki mikroorganizma
gelisiminin bir¢cok kesme cicek tiirlinde vazo dmriinti 6nemli derecede azalttigi, vazo
cozeltilerine biyosit eklemenin vazo dmriinii uzattig1 bildirilmistir (Larsen ve Cromarty
1967, Morousky 1968, Burdett 1970, Lineberger ve Steponkus 1976, Morousky 1977,
Mayak vd. 1977, Van Meeteren 1978).

Kesme ciceklerin hasat sonrasi dayanimlarimin bulunduklart ortam kosullarina bagl
oldugu; vazo 6mrii ¢aligmalarinda ortamin sicaklik, nem, 151k durumu, hava hareketi ve
etilen miktarmin kontrol edilmesi gerektigi belirtilmistir. Bununla birlikte hasat sonrasi
i¢in en uygun cevre kosullarm 20-23 °C sicaklik, %40-80 ortam nemi, 1000-2000 liiks
151k siddeti, 12 saat 1siklanma siiresi ve diisiik hizda siirekli hava hareketi oldugunu

bildirilmistir (Halevy ve Mayak 1979).

Ferrante vd. (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada Benziladenin (BA) ve thidiazuron’nun
(TDZ) yaprak sararmasi {izerine etkilerini incelemislerdir. Calismada yaprak sararmasina
hassas olan (Regan bianco) ve hassas olmayan (Regan giallo) krizantem cesitlerini
kullanmiglardir. Arastirmada BA 50 ve 100 mg/L, TDZ ise 5 ve 10 mg/L dozunda
kullanilmistir. Kesme krizantem ¢igekleri hazirlanmis olan ¢ozeltilerde 24 saat pulsing

(su ¢ektirme) islemine tabi tutulmustur. Elde edilen sonuglara gore, her iki sitokinin de
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Regan bianco ¢esidinde yaprak sararmasini geciktirmistir. Ayrica TDZ'nin etkisinin daha
giiclii oldugu ve toplam yaprak klorofil igerigini baslangi¢ degerine kiyasla %35 oraninda

onemli Olgiide artirdigi anlasilmistir.

Doi vd. (2003), yapmis olduklar1 g¢alismada bazi krizantem cesitlerinin etilen
hassasiyetini incelemislerdir. Cigekler etilen iceren (1 ppm) ve icermeyen ortamda
ortamda birakilmis daha sonra yaprak renkleri kromametre ile dlglilmiistiir. ‘Syuho-no-
chikara’ ve ‘seiko-no-makoto’ ¢esitlerinin de oldugu alt1 ¢cesidin yapraklarinda sararmalar
meydana gelmistir. Calismada kullanilan diger g¢esitler etilene karsi duyarlilik
gostermemistir. Etilen hassasiyeti belirlenen alt1 ¢esit daha sonra glimiis tiyosiilfat (0.2
nM) ile 20 °C’de 6 saat siireyle muamele edilmis ve yaprak sararmasi dnlenebilmistir.
Elde edilen sonuglar, giimiis tiyosiilfatin yaprak sararmasi hassasiyeti olan krizantem

tiirlerinde anti-etilen olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Bitki biiyiime diizenleyicilerin kesme zambak c¢igeklerindeki yaprak sararmasina karsi
etkileri arastirilmigtir. Calismada lilyumlardaki yaprak sararmasi, giberellik asit (250
mg/L) ve benziladenin (50 mg/L) uygulamas: ile 6nemli olclide geciktirilebilecegi
saptamistir. Benziladenin ve gibberelik asit uygulamalarinin soguk depolamadan 6nce
yapilmasinin depolama sonrasinda yapilmasina gore daha etkili oldugu bildirilmistir (Han

1995).

Han (2001), kesme zambak ¢igeklerinnin hasat sonrasi kalitesini arttirmaya yonelik
benziladenin ve gibberellin uygulamalarinin etkisini incelemistir. Calismada, her biri 25
mg/L benziladenin (BA) ve giberellik asit (GAs+7) igeren soliisyonlarin, sogukta
depolama siiresi iizerine etkilerini arastirmistir. Arastirmaci, soguk depolama siiresinin
uzamasinin yapraklarin kisa siirede sararmasina sebep oldugunu saptamistir. Ayrica
soguk depolamanin c¢iceklerin agimi iizerine etkili oldugunu, ciceklerin tamamen
acilmasini engelledigini bununla birlikte agan ciceklerin vazo dmriinii ve oransal taze
agirhigini azalttigimi tespit etmistir. Kesme zambaklarin hasat sonrasi yaprak ve cigcek
kalitesini iyilestirmek i¢in, soguk depolamadan dnce veya sonra biiyiime diizenleyiciler

uygulanabilecegini bildirmistir.
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Funnell ve Heins (1998), saksil1 asiflorum zambaklarinin yaprak sararmasi tizerine bitki
gelisim diizenleyicilerinin etkisini incelemislerdir. Calismada, bitkilere 0, 50, 250 ve 500
mg/L Promalin (giberellik asit A4/A7 + benziladenin 1:1) ile Accel (giberellik asit A4/A7
+ benziladenin 1:10) puskiirtme seklinde uygulamislardir. Uygulama yapilan ¢icekler 2-
3 %C’de 10 ve 20 giin siireyle bekletilmistir. Elde edilen sonuglara gore yaprak sararmast,
Promalin veya Accel'in artan konsantrasyonlariyla azalirken, Promalin daha etkili oldugu
saptanmistir. Promalin uygulamasmin 250 mg/L dozu, soguk depolamanin siiresine
bakilmaksizin 20 giinliik raf 6mrii boyunca yaprak sararmasini tamamen ortadan

kaldirmustir.

Philosoph-Hadas vd. (1996), Solidagonun (Solidago canadensis) yaprak sararmasini
onleme ve kesme ¢igek kalitesini artirmak amaci ile yapmis olduklar1 ¢alismada giimiis
tiyosiilfat (GTS), naftalin asetik asit (NAA), gibberellik asit (GA3) ve benziladenin
etkilerini (BA) arastirmislardir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére GTS ve BA’nin
vazo Omriinii uzatmada ve yaprak sararmasini engellemede etkili oldugu saptanmistir.
Bununla birlikte GTS ve BA bir arada kullanildiginda daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Bazi kesme giil ¢esitlerinin vazo omrii lizerine AgNO3, 8-HQS, sitrik asit ve seker
cozeltilerinin etkileri arastirilmistir. Calismada, 10 farkl giil ¢esidinde en uzun vazo émrii
17.2 giin ile ‘Prominent’ ¢esidinde, en kisa vazo 6dmrii ise 11.3 giin ile ‘Daro’ ¢esidinde

tespit edilmistir (Ferreira ve Swardt 1981).

Nowak (1981), kesme gerbera ¢igeklerinin vazo dmrii iizerine 6n uygulamalarin etkilerini
arastirmistir. Calismada gerbera cigeklerini 24 saat siire ile igerisinde glimiis nitrat (200
mg/L), 8-hidroksikinolin siilfat (200 mg/L) ve sakkaroz (%10) bulunan ¢ozeltide
bekletmistir. Aragtirmaci, 6n uygulama ¢ozeltisinin vazo omriinii uzattigini, ¢igeklerin

saplarinda kirilmay1 ve boyun biikkmeyi azalttigini bildirmistir.
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Kesme c¢igeklerin kalitelerinin korunmasinda sitokininlerin su alimi ve petallerde turgur
basincini artirdigini, buna bagh olarak hasat sonrasi kalitenin uzun siire korunmasina

katki sagladigini bildirilmistir (Mor vd. 1983).

Aydin (2015), Rosa hybrida cv “Magnum” kesme giil ¢esidinin vazo démrii lizerine nano
giimiis (NG) ve sakkarozun etkilerini arastirmistir. Hasat edilen kesme giilleri NS (0, 25,
50 ve 75 mg/L) ve sakkaroz (20 ve 50 gr/L) iceren ¢ozelti igerisinde 1 saat beklettikten
sonra icerisinde daha diisiik miktarlarda NG ve sakkaroz iceren soliisyonlarda tutmustur.
Arastirmada, vazo Omrii, oransal taze agirlik, giinliik su alimi, toplam su alimi, vazo
suyundaki bakteri miktari, ¢igek c¢ap1 ve iletim demetlerindeki bakteri durumu
incelenmistir. Calismada vazo 6mriiniin 8.50 (kontrol) ile 19 giin arasinda degistigini
saptamigtir. Nano giimiis i¢eren uygulamalarin; vazo dmriinii, su alimini, oransal taze
agirligi artirdigini bunun yaninda vazo suyundaki bakteri gelisimini engelledigi ve iletim

demetlerinde bakteri kaynakli tikanmalar1 6nledigi sonucuna varmistir.

Gherghi vd. (1983), yapmis olduklar1 ¢alismada bazi kesme giil ¢esitlerinin vazo dmrii
lizerine aliiminyum siilfat, potasyum siilfat, potasyum klorid ve sakkarozun etkilerini
incelemislerdir. Aragtirmada 12 farkl giil ¢esidi kullanilmistir. En uzun vazo dmriinii
sakkaroz + aliiminyiim siilfat + potasyum siilfat igeren uygulamada 14 giin (Mercedes

¢esidi), 12 giin (Zorina ¢esidi) ve 11 giin (Morimba ¢esidi) olarak belirlemislerdir.

Vazo soliisyonlarina eklenen giimiis iyonlarinin ¢i¢egin en u¢ noktasina kadar
taginabildigi, glimiis iceren soliisyonlarda su ¢ektirilen ¢igeklerin vazo dmriiniin glimiis

ilave edilmeyen ¢igeklere gore daha uzun oldugu bildirilmistir (Kader vd. 1985)

Goszczynska vd. (1985), kesme cigeklerin hasat sonrasi dayanimlari iizerine bazi
hormonlarin etkilerini arastirmiglardir. Calismada giil, karanfil, kasimpati, gerbera,
anthurium, lale ve iris kesme c¢iceklerinin hasat sonrasi kaliteleri iizerine sitokinin

uygulamasinin faydali oldugunu tespit etmislerdir.
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Hasat edilmis ¢i¢eklerin hizli bir sekilde solmalarina iletim demetlerindeki tikanmalarin
(fizyolojik ve mikroorganizmalarin faaliyeti) neden oldugu, iletim demetlerinin
tikanmasina neden olan baslica mikroorganizmalarin ise bacillus spp., fusarium spp.,
pseudomonas spp. ve enterobacter spp. oldugu bildirilmistir (Kuhlen vd. 1958, Put vd.
1988).

8-Hydroksikinolinin 200-600 mg/L arasindaki dozlarinin kesme giillerde kullanilan ¢igek
koruyucu ¢ozeltilerde yaygin bir sekilde kullanildig: bildirilmistir (Nowak ve Rudnicki
1990, Van Doorn 1997).

Ichimura vd. (1999), kesme giillerde 8-hidroksikinolin (200 mg/L), sakkaroz (30 g/L) ve
farkl1 sicakliklarin (20, 25 30 °C) vazo dmriine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada
sicaklik artist ile ¢icek acimi arasinda dogrusal bir iliski oldugunu ancak vazo Omrii
arasinda zit yonlii bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada en uzun vazo omrii
20 °C sicaklikta 11.5 giin olarak 8-HQS+sakkaroz uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. Bunu 25
OC sicaklikta 8-HQS+sakkaroz uygulamas: takip etmistir. Biitiin sicakliklarda (20, 25 ve

30 °C) kontrol uygulamasinin vazo émrii 4.5 ile 6 giin arasinda degistigini saptamiglardir.

Ichimura vd. (2002), baz1 vazo soliisyonlarimnin 10 farkli kesme giil ¢esidinin vazo dmriine
etkilerini incelemislerdir. Biitiin ¢ozeltilerde kontrol uygulamasinin vazo émrii 4 ile 12.9
giin arasinda degismistir. Icerisinde yalmzca 8-HQS (200 mg/L) bulunan uygulamalarda
vazo omrii 4 ile 13.2 giin arasinda degistigini, 8-HQS (200 mg/L) + sakkaroz (20 g/L)
iceren uygulamalarda 4.3 ile 13.9 arasinda ve sakkaroz (20 g/L) bulunan uygulamalarda

ise 4 ile 12.4 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Butt (2005), glimiis nitrat (50, 100 ve 150 mg/L) ve sakkarozun (20, 25 ve g/L) {i¢ farkli
giil ¢cesidinin vazo dmriine etkilerini arastirmistir. Hasat edilen ¢igeklerin bir kismi 24 saat
stireyle AgNO3 ¢ozeltilerinde tutulduktan sonra saf suya konulmustur. Diger cicekler ise
icerisinde sakkaroz bulunan soliisyonlarda bekletilmistir. Calismada en uzun vazo 6mrii
9 giin ile 150 mg/L giimiis nitrat uygulamasinda saptanmistir. En kisa vazo émrii ise

kontrol uygulamasinda 5.3 giin olarak ol¢iilmiistiir.

25



8-Hidroksikinolin ve sakkarozun kesme giilin vazo Omriine etkileri incelenmistir.
Arastirmada 8-hidroksikinolin 100, 200 ve 300 mg/L dozunda, sakkaroz ise 10, 20 ve 30
¢/l dozunda kullanilmistir. Calismada en uzun vazo Omrii 100 mg/L 8-HQS
uygulamasinda 8.97 giin olarak tespit edilmistir (Elgimabi ve Ahmed 2009)

Li vd. (2010), nano giimiis (50, 100 ve 250 mg/L) uygulamasinin “Movie Star” giil
¢esidinin vazo 6mriine etkilerini incelemislerdir. Cigekler glimiis i¢eren soliisyonlarda 1
saat bekletildikten sonra icerisinde 150 ml saf su i¢eren vazolara konulmustur. En uzun
vazo Omrii 50 mg/L (19.8 giin) ve 100 mg/L (18.9 giin) nano giimiis uygulamalarinda

Ol¢iilmiistiir. Kontrol uygulamasinin vazo dmriinii ise 10.1 giin olarak tespit etmislerdir.

Hashemabadi vd. (2015), yarpuz (Mentha pulegium) ekstrakti ve 8-hidroksikinolin siilfat
uygulamalarinin kesme giillerin {izerine etkilerini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢calismada,
yarpuz ekstraktini %0, 10, 20 ve 30 dozlarinda, 8-hidroksikinolin siilfat1 ise 0, 200, 400
ve 600 mg/L dozlarinda kullanmislardir. Arastirmada en uzun vazo émriinii 10.25 ile 11.2
giin arasinda 8-HQS (400 mg/L) + yarpuz ekstrakti (%10) uygulamasindan elde

etmislerdir.

Kazaz vd. (2020b), kesme ciceklerin hasat sonrasi Omiirlerinin uzatilmasi, etilen
sentezinin engellenmesi ve ksilem iletim demetlerinin tikanmasinin Onlenmesi ile
miimkiin olabilecegini bildirmislerdir. Bu nedenle hasat sonrasi koruculuk saglayan
soliisyonlarda germisitler (bakteri ve mantar oOldiiriicii), ylizey aktif maddeler,
asitlestiriciler veya etilen Onleyiciler bulunmaktadir. Vazo ¢ozeltilerinde glimiis
tiyosiilfat, 8-hidroksikinolin ve tiirevleri, salisilik asit, siiksinik asit ve sitrik asit gibi

koruyuculuk saglayan bilesiklerin kullanildigini bildirmislerdir.

Vazo cozeltilerinde kullanilan bilesiklerin yliksek dozlarmin toksik etkiye neden

olabilecegi bildirilmistir (Van Doorn vd. 1990).

Vazo ¢ozeltilerinde kullanilan germisitlerin ¢igeklerin su alimini artirarak vazo dmriiniin

uzamasinda etkili oldugu bildirilmistir (Jones ve Hill 1993).
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Bazi kesme ¢igek tiirlerinde (giil, karanfil ve anthurium) vazo émriinii uzatmada 200 ppm

8-HQC en iyi sonucu verdigi bildirilmistir (Nowak 1981).

8-Hidroksikinolinin mantar ve bakteri gelisimini 6nledigi bu nedenle vazo ¢ozeltilerinde
yaygin olarak kullanildig bildirilmistir (Hussein 1994, Reddy vd. 1995, Khalighi ve
Shafiei 2000, Kader 2002).

Kazaz vd. (2019), 8-hidroksikinolin siilfat, glikolik asit, siiksinik asit, benzetonyum klorit
ve sitrik asitin kesme ortanca c¢igeklerinin vazo Omriine etkilerini incelemislerdir.
Arastirmada en uzun vazo 6mriinii 12.10 giin ile 8-HQS uygulamasinda tespit etmislerdir.
En kisa vazo Omriinii ise 7.2 giin ile sitrik asit uygulamasindan elde etmislerdir.
Uygulamalara gore en fazla soliisyon alimimin 8-HQS ve sitrik asit uygulamalarinda

oldugunu bildirmislerdir.

Aydin vd. (2022), farkli depolama siirelerinin altinbasak (solidago x hybrida) 'Golden
Glory' gigeginin vazo omriine etkilerini incelemislerdir. Calismada, gigekler soguk hava
deposunda (2-4 °C) farkl: siirelerde (0, 5, 10 ve 15 giin) kuru olarak depolanmis daha
sonra vazo Omiirleri incelenmistir. Kontrol olarak kullanilan ¢iceklerin vazo omiirleri,
depolama yapilmadan dogrudan belirlenmistir. Arastirmada, vazo émrii, depolama 6ncesi
ve sonrast yapraklardaki klorofil yogunlugu ve c¢iceklerdeki agirlik degisimleri
incelenmistir. Calismada en uzun vazo 6mrii 15.27 giin ile hi¢ depolanmayan uygulamada
(kontrol) tespit edilmistir. Bunu 12.13 giin ile 5 giin depolanan uygulama izlemistir.
Depolama siiresinin uzamasi, ¢igeklerin vazo dmriiniin 6nemli derecede kisalmasina ve
yapraklarin sararmasina neden olmustur. Elde edilen sonuglar en uzun vazo émriiniin hig¢
depolanmayan c¢igeklerde oldugunu goOstermistir. Bununla birlikte 5 giin depolanan
cigeklerin vazo 6mrii kontrole gore %20 azalmis olsa da saolidago ¢igeklerinin 5 giin

depolanabildigi sonucuna varilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Bitkisel Materyal

Calisma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait vazo 6mrii
belirleme odas1 ile ayn1 boliime ait soguk hava deposunda 2020-2022 yillar1 arasinda

yiirtitiilm{stiir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak; Altinbasak (Solidago x hybrida) tiiriine ait ‘Golden
Glory ' ¢esidi kullanilmistir. Bu gesidin 6zellikleri 1slahg¢1 haklarina sahip firmanin tanitim
katalogunda; sar1 renkli, uzun 6miirlii ve hacimli ¢i¢eklere sahip, dayanikli ve uzun sap
yapisi ile Avrupa pazarinda en ¢ok tercih edilen ¢esit olarak belirtilmistir (Anonymous
2022). Ceside ait gorsel Sekil 3.1°de sunulmustur.
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Sekil 3.1 Solidago x hybrida 'Golden Glory' ¢esidi (Orijinal)
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3.2 Yontem

Ulkemizde solidago ihracatinda (agirlikli olarak Hollanda’ya) ¢ogunlukla karayolu
tasimaciligi kullanilmakta ve gigekler sogutuculu (frigorifik) araglar igerisinde 2-4 °C’de
karton kutularda kuru olarak yaklasik 6 giinde tasinmaktadir. Tasima oncesinde gigek ve
yapraklarda sorun goriilmez iken, ¢i¢ekler yurtdisinda aliciya ulagtifinda hemen hemen
her sevkiyatta ciceklerde bozulma ve yapraklarda siddetli sararma sorunlari ile
karsilagilmaktadir. Calismada yukarida belirtilen sorunlar dikkate alinarak oncelikle
tasima kosullar1 simiile edilmis ve ardindan ¢igeklerin vazo omiirleri ile diger kalite

parametreleri belirlenmistir.

Caligsma iki asamali olarak planlanmistir. Birinci agamada 54 farkli 6n uygulama ¢ozeltisi
ile 6n deneme yapilarak ¢igeklerin vazo omiirleri belirlenmis, ikinci asamada ise 6n
deneme sonucunda en iyi sonucu veren uygulamalar dikkate alinarak 20 farkli ¢ozelti ile
daha detayli bir deneme kurularak ¢igeklerin vazo 6miirlerinin yaninda; ¢i¢eklerin tagima
kosullar1 simiilasyonu sirasinda meydana gelen klorofil ve agirlik degisimleri, vazo 6mrii
stiresince meydana gelen klorofil degisimleri, tiikettikleri su miktar1 ile oransal taze

agirliklar belirlenmistir.

3.2.1 Birinci Asama: On denemenin kurulmasi ve 6n uygulama cozeltilerinin

hazirlanmasi

On denemede; gibberelik asit (50, 100, 250, 300 mg/L), benziladenin (10, 20, 50, 200
mg/L), perlan (0.75, 1.50, 3.00, 4.50 ml/L), 8-hidroksikinolin siilfat (200 mg/L), giimiis
tiyosiilfat (3 mg/L) ve aliiminyum siilfatin (200, 300 mg/L) hem tek baslarina hem de bazi
kombinasyonlar ile birlikte toplam 54 farkli 6n uygulama ¢ozeltisi hazirlanmistir. Kontrol
olarak ise saf su kullanilmigtir. Perlan etken maddesi gibberellik asit ve benziladenin
(18,5 g/L Gibberellin A4/A7 + 18,8 g/L 6-Benzyladenine) olan ticari bir bitki gelisim
diizenleyicisidir. On denemede kullanilan ¢ézeltiler ve dozlar Cizelge 3.1, ¢ozeltilerin
pH dereceleri Cizelge 3.2, kullanilan bilesiklerin 6zellikleri ve kimyasal yapilari ise

Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Uygulamalarda kullanilan kat1 haldeki kimyasallar hassas terazi yardimi ile tartilms, sivi
olanlar i¢in mikropipet kullanilmistir. Gibberelik asit ve benziladenin etil alkolde
cozdiiriilerek, 8-HQS ise sicak suda ¢ozdiiriilerek kullanilmistir. Istenilen miktarlarda
hazirlanan kimyasallar ile herbirinden 750 ml olacak sekilde saf su eklenerek ¢ozeltiler
hazirlanmistir.  Cozeltilerin  hazirlanmasi1 esnasinda veya sonrasinda herhangi bir
¢okelmeye rastlanmamistir. On uygulamalar esnasinda ¢ozeltiler taze olarak hazirlanmis
ve ¢Ozeltilere ekleme yapilmamistir. Cozeltilerin hazirlanma asamasina ait gorseller Sekil
3.2°de verilmistir. On uygulama ¢ozeltilerindeki bilesenlere ait dozlar, solidagonun vazo
Omriine yonelik sinirlt sayida ¢alisma olmasi nedeniyle literatiirde diger kesme ¢igek

tiirlerinde bildirilen en iyi dozlar dikkate alinarak belirlenmistir.

On denemede ciceklerin vazo dmrii yaninda, ¢igek, yaprak ve saplarda yanma, kararma,
sararma, dokiilme, kivrilma, biikiilme, kuruma ve fizyolojik zararlanmalar incelenmistir.
Cozeltilerin maliyete etkisini degerlendirmek amaciyla birim fiyatlar1 da belirlenmistir.
On deneme tek tekerriirlii olarak kurulmus ve tekerriirde 5’er adet cigek kullanilmustir.

Cigekler 1 litre hacmindeki cam vazolara (5’er adet) yerlestirilmistir.
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Cizelge 3.1 On denemede kullanilan ¢ozeltiler ve dozlari

GA; BA Perlan AS 8-HQS GTS
Uygulamalar (mg/L) (mg/L) (ml/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L)

50 | 100 | 250 | 300 | 10 | 20 | 50 | 200 | 0.75 | 1.50 | 3.00 | 4.50 | 200 | 300 200 3
Gibberellik asit (GAs) VA VAR V4 v
Benziladenin (BA) VA VAR BRV4 v
Perlan v v v v
Aliiminyum siilfat (AS) v v
8-Hidroksikinolin siilfat (8-HQS) v
Glimiis tiyostilfat (GTS) v
BA + GTS VAR VAR 4 v v
8-HQS + GTS v v
BA + 8-HQS + GTS N VAR VAN I/ v v
GAs;+ BA VIV |V v | vV | V]V v
GAz+ 8-HQS VA VAN 4 v v
Perlan + GTS v v v v v
Perlan + 8-HQS v v v v v
Kontrol (saf su)




Cizelge 3.2 On denemede kullanilan ¢ozeltilerin pH degerleri

No Uygulamalar pH degeri
1 GA; (50 mg/L) 3,56
2 GA; (100 mg/L) 3,29
3 GA; (250 mg/L) 3,27
4 GA:; (300 mg/L) 3,08
5 BA (10 mg/L) 7,30
6 BA (20 mg/L) 8,58
7 BA (50 mg/L) 9,38
8 BA (200 mg/L) 10,02
9 Perlan (0.75 ml/L) 4,46
10 Perlan (1.50 ml/L) 3,81
11 Perlan (3.00 ml/L) 3,49
12 Perlan 4.50 ml/L) 3,34
13 AS (200 mg/L) 3,65
14 AS (300 mg/L) 3,69
15 8-HQS (200 mg/L) 3,55
16 GTS (3 mg/L) 8,05
17 GTS (3 mg/L) + BA (10 mg/L) 8,69
18 GTS (3 mg/L) + BA (20 mg/L) 9,27
19 GTS (3 mg/L) + BA (50 mg/L) 10,03
20 GTS (3 mg/L) + BA (200 mg/L) 10,61
21 GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 4,47
22 GA; (50 mg/L) + BA (10 mg/L) 4,00
23 GA; (100 mg/L) + BA (10 mg/L) 3,39
24 GA; (250 mg/L) + BA (10 mg/L) 3,20
25 GA; (300 mg/L) + BA (10 mg/L) 3,28
26 GA; (50 mg/L) + BA (20 mg/L) 4,52
27 GA; (100 mg/L) + BA (20 mg/L) 3,62
28 GA; (250 mg/L) + BA (20 mg/L) 3,32
29 GA:; (300 mg/L) + BA (20 mg/L) 3,30
30 GA; (50 mg/L) + BA (50 mg/L) 8,68
31 GA; (100 mg/L) + BA (50 mg/L) 4,96
32 GA; (250 mg/L) + BA (50 mg/L) 3,81
33 GA; (300 mg/L) + BA (50 mg/L) 3,42
34 GA; (50 mg/L) + BA (200 mg/L) 10,07
35 GA; (100 mg/L) + BA (200mg/L) 10,1
36 GA; (250 mg/L) + BA (200 mg/L) 9,77
37 GA; (300 mg/L) + BA (200 mg/L) 9,53
38 GA; (50 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,41
39 GAj3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,27
40 GA;3 (250 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,21
41 GA; (300 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,19
42 Perlan (0.75 ml/L) + GTS (3 mg/L) 6,25
43 Perlan (1.50 ml/L) + GTS (3 mg/L) 6,57
44 Perlan (3.00 ml/L) + GTS (3 mg/L) 6,13
45 Perlan (4.50 ml/L) + GTS (3 mg/L) 5,64
46 Perlan (0.75 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,38
47 Perlan (1.50 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,28
48 Perlan (3.00 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,26
49 Perlan (4.50 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 3,22
50 GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (10 mg/L) 5,66
51 GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (20 mg/L) 5,51
52 GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (50 mg/L) 5,83
53 GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (200 mg/L) 8,71
54 Kontrol (saf su) 6,21
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Cizelge 3.3 Calismada kullanilan bilesikler ve bitki gelisim diizenleyicileri

Bilesik ada

Ozellik

Bilesik yapisi

Gibberellik asit

Kimyasal formiilii: C1oH220s
Molar kiitle: 346,37 g/mol

Etkili madde: 20 g/L Gibberellin

(GA3)
(Merck CAS NO: 77-06-5)
Kimyasal formiilii: C12H11Ns H
Benziladenin Molar kiitle: 225,2492 g/mol N
(BA) _ >
(Merck CAS NO: 1214-39-7) |\ /
N N
Kimyasal formiilii: Al2(SOa)3 o o
I(AAlgl)ninyum Sill fat Molar kiitle: 342,15 g/mol o—_%;:_o- A.3+o-_%_o- Alo—i o
(Merck CAS NO: 10043-01-3) 0 0
SO;H
Kimyasal formiilii: C1sH16N206S
8-Hidroksikinolin sillfat | wolar kitle: 388,39 g/mol O
(8-HQS) N
(Merck, CAS No: 207386-91-2) on
8 - HQS
R 0
Giimiis tiyosiilfat Kimyasal formiilii: Ag2S;0s AgO— g _0A
(GTS) Molar kiltle: 226,035 g/mol U™ g
S
Bitki Gelisim Diizenleyicisi
Etkili madde: 18,8 g/L 6-
Perlan Benziladenin + 18,5 g/L
Gibberellin A4/A7
Bitki Gelisim Diizenleyicisi
Perplex
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https://www.google.com/search?sxsrf=ALiCzsZQPy2Qir1tThyCMdcVq8x_Fb2ELg:1658659458663&q=giberellik+asit+form%C3%BCl&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3SCpIN43XUs9OttJPzkjNzSwuKaqEsJITc-KT83ML8kvzUqzS8otyS3MSF7GKp2cmpRal5uRkZiskFmeWKIBkDu_JAQDCTYvpUAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwj5yNj-q5H5AhWEVPEDHRFfDFMQ6BMoAHoECFsQAg
https://www.google.com/search?sxsrf=ALiCzsZQPy2Qir1tThyCMdcVq8x_Fb2ELg:1658659458663&q=giberellik+asit+molar+k%C3%BCtle&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3SCpIN43X0spOttJPzkjNzSwuKaqEsJITc-KT83ML8kvzUqxy83MSixRyE4uLF7HKpGcmpRal5uRkZiskFmeWKEAksw_vKclJBQDnwzB-WAAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwj5yNj-q5H5AhWEVPEDHRFfDFMQ6BMoAHoECF0QAg

Sekil 3.2 On uygulama ¢ozeltilerinin hazirlanmasi. Kimyasallarmn tartilmasi (a) ve etil
alkolde ¢ozdiriilmesi (b), 8-HQS’nin hazirlanmasi (C), Sivi ¢ozeltilerin
mikropipet ile 6n uygulama ¢ozeltilerine eklenmesi (d)

3.2.2 ikinci Asama: On deneme sonuclarina gore belirlenen cozeltiler ile vazo 6mrii

denemelerinin kurulmasi

On deneme sonucunda vazo émrii bakimindan en iyi sonucu veren 19 uygulama (kontrol
dahil) belirlenmistir. Bu uygulamalara ek olarak 6n denemede olmamakla birlikte gerek
gibberellik asit igermesi (20 g/L) gerekse birim maliyetinin diisiik olmasi nedeniyle
Perplex isimli ticari bitki gelisim diizenleyicisi de kullanilmigtir. Bazi uygulamalarda ise
on denemelerde kullanilan uygulama dozlarinin hem yaprak ve/veya ¢igeklerde toksik
etki yapmasi hem de birim maliyetleri dikkate alinarak diistirilmiistiir. Calismanin ikinci
asamasinda vazo omrii ve diger kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan
cozeltiler ve dozlar Cizelge 3.4’te verilmistir. Denemenin siire¢ akis semasi ise Sekil

3.3’te sunulmustur.
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Cizelge 3.4 Calismanin ikinci asamasinda kullanilan 6n uygulama ¢ozeltileri ve dozlari

Z
o

Uygulamalar

GAz (50 mg/L)

GAs (100 mg/L)

BA (2.50 mg/L)

BA (5 mg/L)

Perlan (0.25 ml/L)

Perlan (0.50 ml/L)

GA:z (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L)
GA3 (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L)
GAz (50 mg/L) + BA (5 mg/L)

10 | GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L)

11 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L)
12 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L)
13 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L)
14 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L)
15 | GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L)

16 | GA3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L)
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L)
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L)
19 | Perplex (15 ml/L)

20 | Kontrol (saf su)

t | Cozeltilerin hazirlanmasi

) Ciceklerin hasadi

OO NOOTAWIN| -

> Tasima simiilasyonu (Tiirkiye- Hollanda)

) Vazo omrii ve diger parametrelerin belirlenmesi

Sekil 3.3 Denemenin siire¢ akis semasi
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3.2.3 Ciceklerin hasadi

Calismada, gerek 6n denemede gerekse 6n deneme sonucu segilen uygulamalarla yeniden
kurulan denemede kullanilan ¢igekler, solidago iiretimi yapan iretici firmanin serasinda
(Flash Tarim, Antalya/Tiirkiye) ticari hasat olgunlugunda (¢igeklerin %5-10"u agtiginda)
sabahleyin (08:00-09.00 arasinda), 70 cm dal uzunlugunda olacak sekilde hasat edilmistir.
Cigekler, su kaybini en aza indirmek igin polietilen ortii (Sleeve) ile ambalajlanarak,
delikli karton kutulara yerlestirilmis ve 10 saat igerisinde aragla ¢alismanin yiiriitildiigii
laboratuvara (Ankara, Tiirkiye) getirilmistir (Sekil 3.4). On denemede kullanilan ¢gigekler
02.06.2021 tarihinde, ikinci denemede ise 01.02.2022 tarihinde hasat edilmistir.

Sekil 3.4 Cigeklerin alindigi seradan goriiniim (), hasat formu (b), boylama (c)
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3.2.4 Hasat sonrasi 6n uygulamalarin yapilmasi ve tasima kosullarinin

simiilasyonu

Gerek 6n denemede gerekse 6n deneme sonucunda segilen ¢ozeltilerle kurulan denemede
laboratuvara getirilen gigeklerin dip kisimlar1 1 cm’den egik kesilmis ve 6n uygulama
¢ozeltilerinde oda kosullarinda (20-22 °C) 6 saat siireyle bekletilmistir (Sekil 3.5a). 6 saat
sonunda biitiin ¢igekler oda kosullarindan ¢ikarilmig ve ayni ¢ozeltiler icerisinde soguk
hava deposuna (2-4 °C) getirilmis ve burada 12 saat ¢ozeltiler icerisinde bekletilmistir
(Sekil 3.5b). Soguk hava deposuna yerlestirilen ¢igeklerin depolama 6ncesinde hem dal
agirliklart tartilmis hem de yapraklarm Klorofil icerigi Olgiilmiistiir. Soguk hava
deposunda 12 saat ¢ozeltiler icerisinde bekletilen ¢igekler ¢ozeltilerden ¢ikarilarak yine
ayni1 soguk hava deposunda (2-4 °C) karton kutular igerisine Kuru olarak yerlestirilmis ve

6 giin siireyle bu kosullarda bekletilmistir (tasima kosullarinin similasyonu) (Sekil 3.5¢).

Sekil 3.5 Hasat sonras1 6n uygulamalar ve tasima kosullarinin simiilasyonu
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Tasima kosullarinin simiilasyon siiresi bitiminde (6 giin) ¢igekler soguk hava deposundan
cikarilarak vazo 6mrii odasina getirilmis ve burada depolama siiresinde meydana gelen
klorofil ve agirlik degisimlerini tespit etmek amaci ile klorofil ve agirlik olgiimleri
yapilmistir. Daha sonra ¢igeklerin sap dipleri 1’er cm’den egik sekilde kesilmis ve vazo
suyu seviyesine kadar olan yapraklar koparildiktan sonra igerisinde 500 ml saf su bulunan

cam vazolara yerlestirilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 On denemede cigeklerin vazo dmiirlerinin baslangici (0. giin) asamasindan
gorinim

38



3.2.5 Tasima kosullarinin simiilasyonunun gerceklestirildigi soguk hava deposunun

ortam sartlarn

Tasima kosullarinin  simiilasyonunda; Tiirkiye-Hollanda arasinin ulagim siiresi
sogutuculu tir (frigorifik) ile 6 giin oldugundan tagima kosullarinin similasyonunda da bu
siire dikkate alinmistir. Cigeklerin tasima kosullarmin similasyonu 2-4°C sicaklik ve
%85-97 neme sahip soguk hava deposunda gergeklestirilmistir. Depolama Oncesinde
soguk hava deposu dezenfekte edilmis ve yiizeylere %5°lik fungusit (500 g/L imazalil)
uygulanmistir. Cigeklerin yerlestirildigi ¢icek kutular1 soguk hava deposunda 40 cm
yiikseklikteki plastik kasalar lizerine yerlestirilmistir. Tasima kosullarinin simiilasyonun
gerceklestirildigi soguk hava deposu ile sicaklik ve nem kosullar1 Sekil 3.7°de

sunulmustur.

Sekil 3.7 Tasima kosullarinin simiile edildigi soguk hava deposu ve kosullarindan
gorinim
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3.2.6 Vazo 6mriinii belirleme odasinin kosullar:

Calismada, ¢igeklerin vazo &mrii; 212 °C sicaklik, %65+5 nispi nem, 1000 liix 151k
siddeti ve 12 saat giin uzunluguna sahip vazo dmrii odasinda belirlenmistir (Ueyama ve
Ichimura 1998, Ferrante vd. 2007, Li vd. 2010). Deneme 6ncesinde vazo omrii odasi
dezenfekte edilmis ve biitiin yiizeylere %5’lik fungusit (500 g/l imazalil ) uygulanmistir.
Vazo omrii odasiin igten goriiniimii Sekil 3.8’de, 151k, sicaklik ve nem kosullarinin

kontrol edildigi pano ise Sekil 3.9°da sunulmustur.

Sekil 3.8 Vazo 6mrii odasinda solidago ¢igeklerinin goriiniimii

Sekil 3.9 Vazo omrii odasinda 151k, sicaklik ve nem kosullarinin kontroliinii saglayan
panodan goriiniim
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3.2.7 Denemede incelenen ozellikler

3.2.7.1 Vazo 6mrii (giin)

Ciceklerin vazo omiirlerinin belirlenmesinde gorsel parametre olarak; yaprak, cicek ve
yaprak + ¢igek durumlar1 ayri1 ayr1 degerlendirilmistir. Cig¢eklerin vazo omrii asagidaki

kriterlerden herhangi birisinin ger¢eklesmesi durumda sonlandirilmistir.

1- Yapraklarin %>50'sinde sararma.
2- Agan cigeklerin %>50'sinde solma, kararma, kapanma.
3- Yapraklarin %>50'sinde sararma + acan ¢igeklerin %>50'sinde solma, kararma,

kapanma.

3.2.7.2 Tasima kosullarimin simiilasyonu siiresince klorofil degisimi (KDO) (%0)

Tasima kosullarimin simiilasyonu siiresince yapraklardaki klorofil degisimlerini
belirlemek amaciyla biitiin ¢igekli dallarin depolama 6ncesi (01.02.2022) ve depolama
sonrasinda (07.02.2022) klorofil dl¢iimler yapilmistir. Yapraklardaki klorofil degisimi,
dal tizerinde dipten itibaren 30-40 cm yiikseklikteki yapraklarda Minolta marka SPAD-
502 klorofil ol¢tim cihazi ile belirlenmistir (Sekil 3.10). Bu amagla her dalda 2-3
yapraktan ve her yapraktan en az ii¢ adet olglim alinmis ve Olglimlerin aritmetik
ortalamas1 SPAD birimi olarak kaydedilmistir. Klorofil degisim orani asagidaki formiil

yardimi ile hesaplanmaistir:
KDO (%) = (At/ At=0) x 100

At: Depo sonrast klorofil degeri (6.giin)
At=0: Depo oncesi klorofil degeri (0. giin)
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Sekil 3.10 Yapraklardaki klorofil miktarinin 6l¢tilmesi

3.2.7.3 Tasima kosullarinin simiilasyonu siiresince oransal taze agirhk degisimi

(DOTA) (%)

Depolama siiresince ¢igekli dallarin agirlik degisimlerini belirlemek amaci ile biitiin
cicekli dallarda depolama Oncesi ve sonrasi agirlik Ol¢iimleri yapilmistir. Denemede
kullanilan ¢igeklerin dal agirhigi 0.01 grama kadar duyarli olan dijital terazide
Ol¢iilmiistiir. Oransal taze agirlik dl¢timleri asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmistir:

DOTA (%)= (At / At=0) x 100

At: Depo sonrast agirlik (6. giin)

At=0: Depo oncesi agirlik (0. giin)

3.2.7.4 Vazo 6mrii siiresince oransal taze agirhk degisimi (VOTA) (%)

Vazo omrii siiresince ¢iceklerdeki agirlik degisimleri 0.01 grama kadar duyarl olan dijital
terazide ¢igekli ve ¢igeksiz vazo agirliklar1 arasindaki fark alinarak hesaplanmustir.
Cigeklerin vazo 6mrii siiresince oransal taze agirlik dlgtimleri 3’er giin arayla yapilmistir.
Oransal taze agirligin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir (He vd. 2006):

VOTA (%)= (At / At=0) x 100

At t glindeki (6rnegin 0.giin, 3.giin, 6.giin vb) dal agirhig

At=0: Dalin ilk giinkii (0. glin) agirlig
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3.2.7.5 Vazo omrii siiresince klorofil degisimi (VKDO) (%)

Ciceklerin vazo Omrili siiresince yapraklarindaki klorofil degisimlerini belirlemek
amaciyla vazo omri siiresince klorofil o6lgiimleri yapilmistir. Yapraklardaki klorofil
degisimi, dal tizerinde dipten itibaren 30- 40 cm yiikseklikteki yapraklarda Minolta marka
SPAD-502 klorofil 6l¢tim cihazi ile yapilmistir ve SPAD birimi olarak kaydedilmistir.
Klorofil olglimleri 3’er giin arayla yapilmis ve asagidaki formiil yardimi ile

hesaplanmastir:
VKDO (%) = (At/ At=0) x 100

At: t glindeki klorofil miktar1 (6rnegin 0.giin, 3.giin, 6.giin vb.)
At=0: ilk giinkii klorofil degeri (0. giin)

3.2.7.6 Giinliik su tiiketimi (GST) (g/dal)

Cigeklerin giinliik su tiiketim miktar1 0.01 grama duyarli hassas terazi yardimi ile

asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir (He vd. 2006, Lii vd. 2010):

GST= Xt - Yt
Xt= Bir 6nceki giiniin vazodaki suyun agirlig

Yt=t giindeki (0., 3., 6. vb.) vazodaki suyun agirlig1.

Solidago ¢icekleri (dal+yaprak+gigek) vazolara yerlestirilmeden 6nce vazo ile vazo+su
agirliklar kaydedilmistir. Tartimlar yapilirken vazolardan cicekler (dal+yaprak-+g¢icek)
cikartilarak giinliik su tiikketim miktarlar1 hesaplanmistir. Su tiiketim miktarlar1 3’er giin

arayla Olciilmiistiir.

3.2.7.7 Toplam su tiiketimi (g/dal)

Ciceklerin vazo 0mrii siiresince tiikettigi su miktart; vazo Omriiniin baslangi¢ (0. giin)
giiniindeki su miktarindan (500 ml), vazo 6mriiniin sonlandirildig1 giindeki kalan su

miktar1 ile ¢igeksiz vazolardan buharlasan su miktari ¢ikarilarak hesaplanmistir.
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3.2.7.8 Tartilh derecelendirme

Hasat sonrasi 6n uygulamalarin bazilar1 ¢igek agim oraninin yiikselmesine, bazilari
yapraklarin daha uzun siire yesil kalmasina, bazilar1 ise ¢igeklerin vazo omriine etki
yapmustir.  Yapilan uygulamalarin genel etkisini birlikte degerlendirmek amaciyla
“Degistirilmis Tartil1 Derecelendirme Yontemi” kullanilmistir. Bu yontemde; gigeklerin
acilma orani, vazo Omrii ve yaprak kalitesi olmak tlizere 3 esas kalite kriteri dikkate
almmistir. Her Kriterin nispi puani ile sinif puanin ¢arpimi sonucunda uygulamaya ait
toplam puan elde edilmistir. Vazo 6mrii ¢alismalarinda ana Kriter ¢igeklerin vazo omrii
oldugundan dolay1 vazo 6mriiniin nispi puanm %40, yaprak kalitesi ve ¢igeklerin agilma
oraninin nispi puanlart ise %30’ar olarak belirlenmistir (Cizelge 3.5). Tartili
derecelendirmede, her uygulamadaki tekerriirler ayr1 ayr1 hesaplanmis ve tekerriirlerin

ortalamasi alinarak uygulama puani olusturulmustur.

Cizelge 3.5 Tartil1 derecelendirmede kullanilan 6zellikler, nispi ve sinif puanlari ile sinif
degerleri

Nispi Sinif
puan (%) puani
1 %0-24't agmis
%25-49'u agmis
%50-74"0 agmis
%75-100' agmis
<10 giin
11-12 giin
13-14 giin
>15 giin
Yapraklarin %0-24"i yesil, %75-100'0
sarr/kahverengi
Yapraklarin %25-49'u yesil, %50-74"t
sarr/kahverengi
Yapraklarin %50-74' yesil, %25-49'u
sarr/kahverengi
Yapraklarin %75-100" yesil, %0-24'0
sari/kahverengi

Ozellik Sinif degeri

Cigeklerin
acilma orani

30

Vazo omri 40

P (N W RN oW

Yaprak kalitesi 30

Toplam 100
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Tartil1 derecelendirme yontemi ile puani hesaplanan uygulamalarin frekans aralif
hesaplanarak sistem gruplari olusturulmustur. Frekans araliginin belirlenmesinde
uygulamalarin ortalama puanlar arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farkli alinmas,
bu fark 4 esit gruba boliinerek ‘Cok iyi’,‘Iyi’, ‘Orta’ ve ‘Kétii” olmak iizere 4 siniftan
olusan frekans araliklar1 olusturulmustur (Cizelge 3.6). Smnif degerine gore ¢igeklerin ve

yapraklarin durumu Sekil 3.11 ve Sekil 3.12 de gosterilmistir.

Cizelge 3.6 Tartili derecelendirme frekans tablosu

Sistem grubu Frekans aralig:
Cok iyi 686-625
Iyi 624-563
Orta 562-501
Kotii 500-440

Ciceklerin %50-74'i acmis Cigeklerin %75-100" acmis

Sekil 3.11 Tartili derecelendirme sinif degerine gore ¢iceklerin agilma oranlari
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Yapraklarin %0-24'"i yesil, %75-100'"
sari/’kahverengi

Yapraklarin %25-49'u yesil, %50-74"
sari/kahverengi

sari/kahverengi

Yapraklarin %50-74' yesil, %25-49'

Yapraklarin %75-100'"i yesil, %0-24'"i
sarr/kahverengi

Sekil 3.12 Tartil1 derecelendirme sinif degerine gore yapraklarin renk degisimleri

3.2.7.9 Deneme deseni ve verilerin degerlendirilmesi

Arastirma, Tesadif Parselleri Deneme desenine gore 10 tekerriirlii olarak kurulmus ve
her tekerriirde birer adet ¢icek olmak tizere calismada toplam 200 adet cicek
kullanilmigtir. Elde edilen verilerin analizinde SAS istatistik yazilimi kullanilmistir.

Ortalamalar arasindaki farkliliklarin tespit edilmesinde Duncan Coklu Karsilastirma

Testi, korelasyon analizinde Pearson katsayilart kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 On Deneme Cozeltilerinin Ciceklerin Vazo Omriine Etkisi

On deneme sonucunda 54 farkli 6n uygulama ¢dzeltisinin ¢iceklerin vazo dmriine etkileri
yaninda vazo 0mriinii sonlandirma nedeni (yaprak veya cigek) belirlenmistir. Calismada
ayrica biitiin ¢ozeltilerin birim maliyet fiyatlar1 da hesaplanmistir (Cizelge 4.1). On
deneme tek tekerriirlii olarak yiiriitildigi icin elde edilen verilere istatistiksel analiz

uygulanmamis, degerlendirmeler sadece gozlem ve Ol¢iimlere gore yapilmistir.

47



Cizelge 4.1 On denemede kullanilan 6n uygulama ¢dzeltilerinin ¢igeklerin vazo dmriine
etkileri ve ¢ozeltilerin birim maliyetleri

Vazo Vazo é6mriinii Cozeltinin
No On uygulama ¢ozeltisi omrii sonlandirma birim maliyeti

(Giin) nedeni (B/L)
1 GAs (50 mg/L) 17 Y+C 9,30*
2 GAs (100 mg/L) 17 Y+C 18,59
3 GAs (250 mg/L) 17 Y+C 46,46
4 GAs (300 mg/L) 17 Y+C 55,75
5 BA (10 mg/L) 15 C 4,41
6 BA (20 mg/L) 15 C 8,84
7 BA (50 mg/L) 15 Y 22,10
8 BA (200 mg/L) 9 Y 88,35
9 Perlan (0.75 ml/L) 15 Y+C 0,37
10 | Perlan (1.50 ml/L) 15 Y 0,71
11 | Perlan (3.00 ml/L) 9 Y 1,42
12 | Perlan 4.50 ml/L) 9 Y 2,13
13 | AS (200 mg/L) 13 C 0,11
14 | AS (300 mg/L) 15 C 0,17
15 | 8-HQS (200 mg/L) 15 C 3,29
16 | GTS (3 mg/L) 15 C 1,12
17 | GTS (3 mg/L) + BA (10 mg/L) 17 C 5,53
18 | GTS (3 mg/L) + BA (20 mg/L) 17 C 9,94
19 | GTS (3 mg/L) + BA (50 mg/L) 13 Y+C 23,20
20 | GTS (3 mg/L) + BA (200 mg/L) 13 Y+C 89,47
21 | GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 17 Y+C 4,41
22 | GA3 (50 mg/L) + BA (10 mg/L) 15 Y+C 13,71
23 | GAs (100 mg/L) + BA (10 mg/L) 17 Y+C 23,00
24 | GAs (250 mg/L) + BA (10 mg/L) 17 C 50,89
25 | GA3(300 mg/L) + BA (10 mg/L) 17 C 60,19
26 | GA3 (50 mg/L) + BA (20 mg/L) 15 Y 18,14
27 | GAs3 (100 mg/L) + BA (20 mg/L) 15 Y 27,41
28 | GAs (250 mg/L) + BA (20 mg/L) 15 Y+C 55,30
29 | GAs (300 mg/L) + BA (20 mg/L) 13 Y+C 64,60
30 | GA3 (50 mg/L) + BA (50 mg/L) 15 Y 31,37
31 | GA3(100 mg/L) + BA (50 mg/L) 15 Y 40,67
32 | GA3 (250 mg/L) + BA (50 mg/L) 15 Y 68,56
33 | GAs3 (300 mg/L) + BA (50 mg/L) 17 Y 77,85
34 | GA3 (50 mg/L) + BA (200 mg/L) 9 Y 97,65
35 | GAs3 (100 mg/L) + BA (200mg/L) 9 Y 106,94
36 | GAs3 (250 mg/L) + BA (200 mg/L) 9 Y 134,83
37 | GAs3 (300 mg/L) + BA (200 mg/L) 9 Y 144,13
38 | GAs3 (50 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 17 Y+C 12,59
39 | GAs3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 17 Y+C 21,88
40 | GAs (250 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 17 Y+C 49,77
41 | GAs (300 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 17 Y+C 59,07
42 | Perlan (0.75 ml/L) + GTS (3 mg/L) 15 Y+C 1,46
43 | Perlan (1.50 ml/L) + GTS (3 mg/L) 15 Y+C 1,83
44 | Perlan (3.00 ml/L) + GTS (3 mg/L) 15 Y 2,54
45 | Perlan (4.50 ml/L) + GTS (3 mg/L) 11 Y 3,25
46 | Perlan (0.75 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 15 Y+C 3,66
47 | Perlan (1.50 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 15 Y+C 4,00
48 | Perlan (3.00 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 15 Y 4,71
49 | Perlan (4.50 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 9 Y 5,42
50 | GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (10 mg/L) 15 C 8,82
51 | GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (20 mg/L) 15 C 13,26
52 | GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (50 mg/L) 15 Y 26,51
53 | GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) + BA (200 mg/L) 15 Y 92,76
54 | Kontrol (saf su) 10 C 0,00

*1 dolar = 18,57 TL (11.11.2022), Y: yaprak, C: ¢i¢ek, Y+C: yaprak + ¢igek
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On denemede elde edilen sonuglara gére vazo omrii 9.0 ile 17.0 giin arasinda degisirken,
saf sudaki (kontrol) ¢igeklerin vazo omriiniin 10.0 giin oldugu belirlenmistir. Bazi
uygulamalarin [BA (200 mg/L), Perlan (3.00 ml/L), Perlan (4.50 ml/L), GAs (50 mg/L)
+ BA (200 mg/L), GAz (100 mg/L) + BA (200mg/L), GAz (250 mg/L) + BA (200 mg/L),
GA:3 (300 mg/L) + BA (200 mg/L), Perlan (4.50 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L)] ¢i¢eklerinin
vazo Omriinii kontrol uygulamasma gore azalttigi tespit edilmistir. On denemede
kullanilan bilesik ve ticari preparatlarin bazilar1 yaprak Kalitesi tizerine olumlu etki
gosterirken, bazilar ¢igek kalitesini olumlu etkilemis, bazi uygulamalar ise yapraklarda
toksik etki gostermistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Yapraklarda meydana gelen toksik etki

On denemede uygulamalar arasinda en uzun vazo omrii (17.0 giin) genel olarak ya
giberellik asitin tek basina (50, 100, 250 ve 300 mg/L) ya da diger bilesiklerle birlikte
kullanildig1 [GA3 (50 mg/L), GAs (100 mg/L), GAs (250 mg/L), GAs (300 mg/L), GTS
(3 mg/L) + BA (10 mg/L), GTS (3 mg/L) + BA (20 mg/L), GTS (3 mg/L) + 8-HQS (200
mg/L), GAz (100 mg/L) + BA (10 mg/L), GAz (250 mg/L) + BA (10 mg/L),
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GAsz (300 mg/L) + BA (10 mg/L), GAs (300 mg/L) + BA (50 mg/L), GAs (50 mg/L) + 8-
HQS (200 mg/L), GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L), GAz (250 mg/L) + 8-HQS (200
mg/L), GAs (300 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L)] uygulamalardan elde edilmistir.

Kontrol (saf su) uygulamasinin vazo émrii vazo émrii 10.0 giin olarak belirlenmistir. Bazi
uygulamalarin vazo omrii ise [BA (200 mg/L), Perlan (3.00 ml/L), Perlan (4.50 ml/L),
GAs (50 mg/L) + BA (200 mg/L), GAz (100 mg/L) + BA (200mg/L), GAs (250 mg/L) +
BA (200 mg/L), GA3 (300 mg/L) + BA (200 mg/L), Perlan (4.50 ml/L) + 8-HQS (200
mg/L)] 9.0 giin ile kontrol uygulamasindan daha kisa oldugu saptanmustir.

Gibberellik asitin tiim dozlar1 (50, 100, 250 ve 300 mg/L) vazo 6mriinii uzatmada etkili
olmustur. Vazo 6mrii siiresince yapilan gozlemlerde GAsz igeren uygulamalarin hem vazo
Oomrinii uzattigt hem de c¢igeklerin agilma orami ve yaprak kalitesini olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir. GA3 igeren uygulamalardaki gigeklerin agilma orani diger
uygulamalardan belirgin sekilde daha fazla olmustur (Sekil 4.2 ve 4.3). Calismamizda
elde edilen bulgulara benzer sekilde gibberelik asitin kesme ¢igeklerde yaprak
sararmasini Onledigi/azalttig1 ve solidagonun ¢igeklenmesini tesvik ettigi bildirilmistir

(Philosoph-Hadas 1996, Hassan vd. 2003, Celikel 2013, Kumari 2017).

@ F = ©

Sekil 4.2 GAsz igermeyen ¢ozelti (a), GAs igeren ¢ozeltiler (b ve ¢)
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Sekil 4.3 GAsz igermeyen (a) ve GAz igeren (b) ¢ozeltilerdeki ¢igeklerin agilma durumu

Benziladenin (BA) 10, 20 ve 50 mg/L dozlan ile yapilan uygulamalarda vazo odmrii 15
giin olarak Olgiilmiistiir. Uygulamalar vazo Omriinii kontrole gore %50 uzatmistir.
Benziladenin kesme ¢i¢eklerde vazo Omriinii uzatmada etkili oldugu bildirilmistir (Faraji
vd. 2011, Kazemi vd. 2011, Nouri vd. 2012). Benziladenin 200 mg/L dozunda vazo 6mrii
9 giin olarak Olciilmiis olup bu siire kontrol uygulamasina gore daha kisa olmustur.
Benziladenin 10, 20 ve 50 mg/L dozlar1 vazo dmriinii uzatmada etkili olurken 200 mg/L
dozu ise yapraklarda kisa siirede sarkma, solma ve poOrsiimelere neden olmustur.
Uygulama dozlarinin vazo Omrii sonlandirma kriterlerine gore degerlendirilmesi
yapildiginda; benziladenin 10 ve 20 mg/L dozlarinda 2. kriter (ag¢an c¢iceklerin
%=>50'sinde solma, kararma, kapanma) etkili olurken, benziladeninin 50 ve 200 mg/L
dozlarinda ise 1. kriter (yapraklarin %>50'sinde sararma) etkili olmustur. Vazo dmrii
boyunca yapilan gozlemlerde benziladenin ciceklerden ¢ok yapraklar iizerinde etkili
oldugu gézlemlenmistir. Yiiksek dozlarin kullanildig: ¢6zeltiler yapraklarda kisa siirede
zararlanmalara neden olmus (Sekil 4.4) ve bu nedenle ¢igeklerin vazo Omrii

sonlandirilmustir.
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Sekil 4.4 Yiiksek dozda benziladenin kullanilan ¢ozeltilerde yapraklarda meydana gelen
zararlanmalar

Calismamizda yiiksek dozlardaki benziladenin yapraklarda zararlanmalara neden
olmustur. Thimann (1985), benziladeninin yaprak yaslanmasi ve klorofil par¢alanmasi
tizerine etkili oldugunu bildirmistir. Yapraklardaki bu zararlar, benziladenin yaslanmay1
hizlandirict etkisi ve yiiksek dozlarinin yapraklarin kisa siirede bozulmasina sebep olmasi

ile agiklanabilir.

Perlanin 0.75 ve 1.50 ml/L dozlar ile yapilan uygulamalarda vazo dmrii 15 giin olarak
Ol¢iilmistiir. Uygulamalar vazo émriinii kontrole gore %50 uzatmistir. Perlanin 3.00 ve
4.50 ml/L dozlarinda ise vazo émrii 9 giin olarak belirlenmistir. Perlanin 0.75 ve 1.50
ml/L dozlar1 vazo dmriinii uzatmada etkili olurken 3.00 ve 4.50 ml/L dozlar1 yapraklarda
solma, sararma ve sarkma meydana getirerek vazo dmriiniin kisalmasina neden olmustur.
Perlanin 0.75 ml/L uygulamasinda vazo dmriiniin sonlandirilmasinda yaprak+g¢igekler
birlikte etkili olurken 3.00 ve 4.50 ml/L dozunda yapraklardaki kahve rengilesme ve
solmalar vazo 6mriiniin sonlandirilmasinda etkili olmustur. Yiiksek dozlarin (3.00 ve 4.50
ml/L) yapraklarda gostermis oldugu etki Sekil 4.5’te sunulmustur. Perlanin diisiik
dozlarinda (0.75 ve 1.50 ml/L) igerigindeki gibberelik asitin olumlu etki yapmasindan
dolay1 vazo 6mriinii uzatmada etkili oldugu diisiiniilmektedir. Perlanin yiiksek dozlarinda
ise icerdigi benziladeninden kaynakli olarak yapraklarda hizli bir yaglanmaya ve vazo

Omriiniin sonlandirilmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.5 Perlanin diisiik (a) ve yliksek (b) dozda etkisinden goriiniim

200 mg/L Aliminyum siilfat (AS) uygulamasinda ¢igeklerin vazo Omriiniin 13 giin
oldugu tespit edilmistir. Bu uygulama vazo Omriinii kontrole gére %30 uzatmistir.
Aliiminyum siilfatin 300 mg/L dozunda ise vazo dmriiniin 15 giin oldugu ve kontrole gore
vazo Omriinii %50 uzattigi belirlenmistir. Aliiminyiim siilfatin kesme c¢igekerin vazo
Omriinii uzatmada vazo ¢ozeltilerinde germisit olarak kullanildigi ve vazo suyundaki
mikroorganizmalarin gelisimini engelleyerek vazo Omriini uzattigi bilinmektedir
(Nowak ve Rudnicki 1990, Damunupola ve Joyce 2008). Bu etkiyi hem yapraklarda
terlemeyi engelleyerek hem de c¢igeklerin su dengesini diizenleyerek sagladigi
bildirilmistir (Hajizadeh 2012).
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Calismada gerek 200 mg/L 8-Hidroksikinolin siilfat (8-HQS) gerekse 3 mg/L Giimiis
tiyosiilfat (GTS) uygulamalarinda ¢igeklerin vazo Omriiniin 15’er giin oldugu
saptanmustir. 8-HQS kesme ¢igeklerin vazo ¢ozeltilerinde yaygin olarak kullanilmakta,
bakteri ve mantar gelisimini engelleyerek vazo Omriinii uzatmada etkili olmaktadir
(Hussein 1994, Reddy vd. 1995, Khalighi ve Shafiei 2000, Kader 2002). Kesme
ciceklerin vazo omiirlerinin artirilmasi amaciyla giinlimiizde vazo ¢ozeltileri icerisinde
glimiis iyonlar1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Giimiis iyonlari, giimiis nitrat, giimiis
tiyosiilfat ve glimiis asetat formlarindan vazo soliisyonlarina ilave edilmektedir. Glimiis
iyonlarinin bakteri gelisimini azaltmanin yaninda anti etilen etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Halevy ve Kofranek 1977, Halevy ve Mayak 1981, Nichols ve Sussex
1982, Uzun vd. 1983, Mengii¢ ve Tiirk 1984).

Glimis tiyosiilfat ve benziladenin kombinasyonlarinda en uzun vazo 6mrii 17 giin ile GTS
(3 mg/L) + BA (10 mg/L) ve GTS (3 mg/L) + BA (20 mg/L) uygulamalarinda tespit
edilmistir. GTS (3 mg/L) + BA (50 mg/L) ve GTS (3 mg/L) + BA (200 mg/L)

uygulamalarinda ise vazo 6mriil3 giin olarak oldugu belirlenmistir.

Giimiis tiyosilfat (3 mg/L) +8-Hidroksikinolin siilfat (200 mg/L) kombinasyonunda ise

vazo Omriiniin 17 giin oldugu saptanmaistir.

Gibberellik asit + benziladenin kombinasyonlarinda en uzun vazo émrii 17 giin ile GAs
(100 mg/L) + BA (10 mg/L), GAs (250 mg/L) + BA (10 mg/L), GAz (300 mg/L) + BA
(10 mg/L) ve GAz (300 mg/L) + BA (50 mg/L) uygulamalarinda tespit edilmistir. En kisa
vazo Oomrii ise 9 giin ile GA3 (50 mg/L) + BA (200 mg/L), GAs (100 mg/L) + BA (200
mg/L), GAs (250 mg/L) + BA (200 mg/L) ve GAs (300 mg/L) + BA (200 mg/L)
uygulamalarinda 6l¢lilmiistiir. Calismamizda benziladenin dozu artikg¢a ¢igeklerin vazo
Omriiniin azaldig1 ve yapraklarda solmalar meydana geldigi belirlenmistir. 20, 50 ve 200
mg/L benziladenin igeren biitiin ¢dzelti kombinasyonlarinda ¢igeklerin vazo dmriiniin

neredeyse tamami yapraklardaki solmalar nedeniyle sonlandirilmistir.
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Gibberellik asit + 8-Hidroksikinolin siilfat ikili kombinasyonlarinin tamaminda gi¢eklerin

vazo Omriiniin 17 giin oldugu belirlenmistir.

Perlan + giimiis tiyosiilfat kombinasyonlarinda en uzun vazo 6mrii 15 giin ile Perlan (0.75
ml/L) + GTS (3 mg/L), Perlan (1.50 ml/L) + GTS (3 mg/L) ve Perlan (3.00 ml/L) + GTS
(3 mg/L) uygulamalarinda tespit edilmistir. En kisa vazo 6mrii ise 11 giin ile Perlan (4.5

ml/L) + GTS (3 mg/L) uygulamasinda saptanmaistir.

Perlan ve 8-hidroksikinolin siilfat ikili kombinasyonlarinda en uzun vazo 6mrii 15 giin ile
Perlan (0.75 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L), Perlan (1.50 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) ve
Perlan (3.00 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) uygulamalarinda tespit edilmistir. En kisa vazo
omrtii ise 9 giin ile Perlan (4.5 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) uygulamasinda belirlenmistir.

Gumiis tiyosiilfat, 8-hidroksikinolin siilfat ve benziladenin ile olusturulan Tglii

kombinasyonlarin tamaminda ¢igeklerin vazo 6mriiniin 15 giin oldugu saptanmustir.

On uygulama ¢dzeltilerinin birim fiyatlar1 (litre) 0,11 b ile 144,13  arasinda degismistir
(Cizelge 4.1). En diisiik ¢ozelti maliyeti 0,11 b ile AS (200 mg/L) uygulamasinda, en
yiiksek ¢6zelti maliyeti ise 144,13 b ile GA3 (300 mg/L) + BA (200 mg/L) uygulamasinda

saptanmuistir.

Cizelge 4.1’de goriilebilecegi iizere aynmi etken maddeye sahip GAsz + BA
kombinasyonlar1 ile Perlan (18,8 g/L 6-Benziladenin + 18,5 g/L Gibberellin A4/A7)
uygulamalar1 arasinda yiiksek fiyat farki bulunmaktadir. Vazo omrii ve ¢ozelti birim
maliyeti agisindan degerlendirildiginde; 15 giin vazo 6mriine sahip GAs (250 mg/L) +
BA (50 mg/L) uygulamasinin ¢ozelti birim maliyeti 68,56 b iken yine 15 giin vazo
omriine sahip Perlan (0.75 ml/L) uygulamasimnin ¢6zelti birim maliyeti 0,37 © olarak
saptanmistir. Vazo omrili ve ¢ozelti maliyetleri acgisindan ticari bitki bir bitki biiylime

diizenleyicisi olan Perlanin daha ekonomik oldugu anlasilmistir.
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4.2 Segilen Cézeltilerle Yapilan On Uygulamalarin Ciceklerin Vazo Omrii ve Bazi

Kalite Parametreleri Uzerine Etkileri

4.2.1 On uygulama sirasinda alinan toplam su miktar

On uygulamalar (6 saat 20-22 °C’de ve 12 saat 2-4 °C°de su ¢ektirme) sirasinda gigeklerin
toplam su alim miktar1 ve cozeltilerin pH dereceleri ve Cizelge 4.2°’de verilmistir.
Cozeltilerin pH dereceleri ile su alim1 miktar1 arasindaki iligki istatistiki olarak énemli

bulunmustur (p<0.05).

Uygulamalara gére su alim miktar1 11 ile 16 ml/dal arasinda degismistir. On uygulamalar
sonrasinda en fazla su alimi 16 ml/dal ve 3.53 pH derecesi ile GAz (100 mg/L) + BA
(2.50 mg/L) uygulamasinda saptanmistir. En az su tiiketimi 11 ml/dal ile 6.7 pH derecesi
ile GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) ve 5.45 pH derecesi ile Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS
(200 mg/L) uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.2 Cigeklerin 6n uygulamalardaki su alim miktar1 ve pH derecesi

Cozeltinin Su alim

No | Uygulamalar pH miktari

derecesi (ml/dal)
1 GAs (50 mg/L) 3,67 14
2 GAs (100 mg/L) 3,35 15
3 BA (2.50 mg/L) 4,85 15
4 BA (5 mg/L) 4,50 15
5 Perlan (0.25 ml/L) 3,98 15
6 Perlan (0.50 ml/L) 3,85 12
7 GA; (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 3,66 14
8 GA3 (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 3,53 16
9 GA: (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 3,68 14
10 GA; (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 3,47 15
11 GA:; (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 3,63 14
12 GA; (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 3,38 12
13 GA: (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 3,48 14
14 GA: (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 3,40 12
15 GA; (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 6,70 11
16 GA; (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 4,99 12
17 Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 7,10 12
18 Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 5,45 11
19 Perplex (15 ml/L) 4,20 13
20 Kontrol (saf su) 6,56 12
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Uygulamalara gore en fazla su alimi 3,5 ile 5,0 pH dereceleri arasinda gergeklesmistir
(Sekil 4.6). Kesme ¢iceklerin hasat sonrasinda en iyi su aliminm +4 °C sicaklikta ve 3.5-
5.0 pH derecesinde oldugu bildirilmistir (Broun 1981, Wilkins 1998). Arastirmamizdan
elde edilen sonuglar literatlir bilgileri ile uyum gostermistir. Cozeltinin pH derecesi
yiikseldik¢e cigeklerin su alim miktarinin azaldigi saptanmustir. Cozelti alimi ile pH

derecesi arasinda zit yonlii korelasyon bulunmustur (r=-0,560).
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Sekil 4.6 pH derecelerinin ¢ozelti alim miktarina etkisi

4.2.2 Vazo omri

On deneme sonucunda kontrol (saf su) dahil 54 farkli ¢ozelti arasindan vazo Omrii
bakimindan en iyi sonucu veren 19 ¢ozelti segilmistir. Bu ¢ozeltilere 6n denemede
olmamakla birlikte gerek gibberellik asit icermesi (20 g/L) gerekse birim maliyetinin
diisiik olmasi nedeniyle Perplex isimli ticari bitki gelisim diizenleyicisi ilave edilmistir.
Baz1 uygulamalarda ise on denemelerde kullanilan uygulama dozlarinin gerek yaprak
ve/veya ciceklere toksik etki yapmasi (Benziladenin ve Perlan) gerekse birim

maliyetlerinin yiiksek olmasi dikkate alinarak dozlar diistirilmistiir.
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Sonug olarak 6n denemeden sonra kontrol uygulamasi ile birlikte toplam 20 farkl
uygulama ile yeniden deneme kurulmustur. ikinci asama icin belirlenen &n uygulama
¢oOzeltilerinin vazo omriine etkileri Cizelge 4.3’te verilmistir. Uygulamalarin ¢iceklerin

vazo omrini istatistiksel olarak onemli derecede (p<0.05) etkiledigi belirlenmistir.

Cizelge 4.3 On uygulamalarin ¢iceklerin vazo dmriine etkisi

Vazo omrii
No Uygulamalar (giin)
1 | GA3 (50 mg/L) 16,20%¢
2 | GAs (100 mg/L) 15,902°
3 | BA (2,50 mg/L) 11,40°
4 | BA (5mg/L) 14,60
5 | Perlan (0.25 ml/L) 14,50%
6 | Perlan (0.50 ml/L) 15,30°
7 | GAs (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 14,70%
8 | GAs (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 13,50¢
9 | GAs (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 14,20%
10 | GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 13,90
11 | GA3 (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 14,10
12 | GA3(100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 15,00%
13 | GA3 (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 14,70%
14 | GA; (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 13,50¢
15 | GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 17,40%°
16 | GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 15,00%
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 18,007
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 17,40%°
19 | Perplex (15 ml/L) 11,10°
20 | Kontrol (saf su) 10,50°

* Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

Calismada farkli ¢6zeltiler arasinda ¢igeklerde en uzun vazo émrii 18 giin ile Perlan (0.25
ml/L) + GTS (3 mg/L) uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 17.4’er giin ile
GAz (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) ve Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L)
uygulamalarn izlemistir. GAsiin 50 mg/L ve 100 mg/L dozlarinda ise ¢igeklerin vazo

omrii sirasiyla 16.20 giin ve 15.90 giin olarak belirlenmistir.
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En uzun vazo omriiniin elde edildigi ile Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) ile bu
uygulamayi izleyen GAs (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200
mg/L), GAz (50 mg/L) ve GAs (100 mg/L) uygulamalari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. Uygulamalar arasinda en kisa vazo dmrii 10.50 giin ile
kontrol (saf su), 11.10 giin ile Perplex (15 ml/L) ve 11.40 giin ile BA (2.50 mg/L)
uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir. Her li¢ uygulama arasindaki farklilik istatistiksel olarak

Onemsizdir.

Vazo 6mriiniin baslangi¢ giiniine ait gorsel Sekil 4.7, vazo 6émriiniin 9. giiniine ait gorsel

Sekil 4.8 ve vazo omriiniin 12. giiniine ait gorsel Sekil 4.9’da sunulmustur.

Sekil 4.7 Vazo 6mriiniin baglangig (sifir) gliniinden goriiniim
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Sekil 4.9 Vazo 6mriiniin 12. giiniinden gériniim

Yapraklarindaki sararmadan dolay1r vazo omrii sonlandirilan ¢igeklere ait gorsel Sekil
4.10’da, cigeklerindeki kuruma/solmalardan kaynakli olarak vazo Omrii sonlandirilan

cigeklere ait gorsel Sekil 4.11°de sunulmustur.
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Sekil 4.11 Cigeklerindeki kuruma/solmadan dolay1 vazo 6mrii sonlandirilan gigekler

61



Vazo omrii siiresince solidago ¢igeklerinin giinlere gore agilma asamalar1 Sekil 4.12°de

gosterilmistir.

0. GUN

4. GUN

9. GUN

Sekil 4.12 Vazo 6mrii siiresince ¢igeklerin agilma asamalarindan goriiniimler
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Solidago ¢igeklerinin vazo 6mrii siiresince giinlere gore kuruma/solma asamalari Sekil

4.13’te verilmistir.

Sekil 4.13 Vazo 6mrii siiresince ¢i¢eklerdeki kuruma/solma asamalarindan gortiniimler
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Calismamizda Cizelge 4.3’te goriilebilecegi lizere uygulamalarin neredeyse tamami
(Perplex (15 ml/L) uygulamasi hari¢) vazo Omriinii kontrole gore uzatmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar; yapilan On uygulamalar sayesinde yaprak
sararmasinin kontrol altina alindigi, ¢i¢eklerin agma oraninin arttigini, bakteri ve mantar
gelisiminin 6nlendigini buna bagli olarak solidago ¢igeklerinin daha uzun siire kalitelerini

koruyabildigini gostermistir.

Benzer sekilde yaprak sarmasinin bitki biiylime diizenleyicilerinin  ¢esitli
konsantrasyonlarda kullanilmasi ile kontrol edildigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Thomas ve Stoddart 1980, Thimann 1985). Yaprak sararmasma karst kullanilan
tirtinlerin etkisi tiirlere ve ¢esitlere gore degismekle birlikte gibberellinler (GAgz),
sitokininler (benzilaminopurin, zeatin) ve thidiazuron gibi triinler yapraktan uygulama
veya su ¢ektirme seklinde kullanilmaktadir (Philosoph-Hadas 1996, Hassan vd. 2003,
Celikel 2013). Calismamizda en uzun vazo Omriiniin gibberellin ve sitokinin i¢eren
uygulamalardan elde edilmesi Han (1995), Paul R. E, (2001), Ferrante vd. (2005)’nin
bulgular1 ile uyum gostermistir. Vazo Omriiniin uzamasinda bitki biiylime
diizenleyicilerin yapraklardaki sarmayr kontrol ederek klorofil pargalanmasini
engelleyici/azaltict  etkisinden kaynaklandigi  diisiiniilmektedir. On uygulama
cozeltilerine eklenen anti-etilen ve anti-mikrobiyal 6zellikteki kimyasallarin vazo dmriinii
uzattig bildirilmistir (Nichols 1966, Finger 1999, Gendy ve Mahmoud 2012, Hajizadeh
vd. 2012, Kilig vd. 2020, Krause vd. 2021).

Glimiis tiyostilfatin bitkilerde iiretilen etilen sentezini inhibe ettigi, antimikrobiyal etkiye
sahip oldugu ve vazo cozeltilerinde kullanildiginda kesme cigeklerin vazo Omriinii
uzatmada etkili oldugu bildirilmistir (Da Silva 2003, Gendy ve Mahmoud 2012). Benzer
sekilde 8-hidroksikinolinin kesme ¢i¢eklerde kullanilan koruyucu ¢ozeltilerde tek basina
veya diger bilesiklerle birlikte kullanildiginda vazo suyunda mantar ve bakteri gelisimini
engelledigi bildirilmistir (Hussein 1994, Reddy vd. 1995, Khalighi ve Shafei 2000, Kader
2002). Calismamizda GTS ve 8-HQS igeren ¢ozeltilerde ¢igeklerin vazo Omriiniin
artmasinin glimiis tiyosiilfatin ve 8-hidroksikinolin siilfatin gii¢lii bir antimikrobiyal

etkiye sahip olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Benzer sekilde Abdel-Kader ve
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Rogers (1986), Liao vd. (2000) ve Elgimabi ve Ahmed (2009), Tuna (2012), GTS ve 8-

HQS’ nin kesme ¢i¢eklerde vazo dmriinii artirdigini bildirmislerdir.

Solidago ¢igeklerinin hasat sonras1 dmriinii belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismalarda
vazo Omriiniin 9.7 ile 19.0 giin arasinda degistigi bildirilmistir (Philosoph-Hadas 1996,
Osman 2014, Sa vd. 2015). Calismamizda yukarida belirtilen literatiirlere benzer sekilde

solidago ¢igeklerinin vazo omrii de 9 ile 18 giin arasinda degismistir (Sekil 4.14).

19,0
18,5 18,00
18,0 17,40
17,5

170 120
16,5 1590

1

6,0 1530
15,5 1500 15,00
15,0 1450

IAFOIT ey -

14,0 o 1390 T 13,50
135 F { ]IS

13,0
12,5
12,0
115 11740 1110
11,0 1654
10,5
10,0

Vazo omrii (giin)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Uygulamalar

Sekil 4.14 On uygulama ¢dzeltilerinin vazo émriine etkisi

(1: GA3 (50 mg/L), 2: GA3 (100 mg/L), 3: BA (2.5 mg/L), 4: BA (5 mg/L), 5: Perlan (0.25 ml/L), 6: Perlan
(0.50 ml/L), 7: GAsz (50 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 8: GAs (100 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 9: GAsz (50 mg/L)
+ BA (5 mg/L), 10: GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L), 11: GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 12: GAs
(100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 13: GA3 (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L), 14:GAs (100 mg/L) + Perlan
(0.50 ml/L), 15: GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), 16: GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L), 17: Perlan
(0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L), 18: Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L), 19: Perplex (15 ml/L), 20:
Kontrol)
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4.2.3 Tasima Kkosullarinin simiilasyonu siiresince klorofil degisimi

Solidago ¢igeklerinin tasima kosullarinin simiilasyonu Siiresince meydana gelen klorofil
ve agirlik degisimlerini belirlemek i¢in depolama 6ncesi ve sonrasinda klorofil 6l¢timleri
yapilmistir. Simiilasyon Oncesi ve sonrasinda meydana gelen klorofil degisimlerine ait
sonuglar Cizelge 4.4’te verilmistir. Tasima Kkosullarinin simiilasyonu boyunca
yapraklardaki klorofil miktarinda azalma saptanmistir. Klorofil miktarindaki bu azaliglar

istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 4.4 Solidago ¢iceklerinin tasima kosullarinin simiilasyonu oncesindeki ve
sonrasindaki klorofil degisimleri

Simiilasyon Simiilasyon

No Uygulamalar oncesi klorofil | sonrasi klorofil

oram (%) orani (%)
1 | GAs3 (50 mg/L) 100 94,50 2¢
2 | GA3 (100 mg/L) 100 93,113
3 | BA(2.50 mg/L) 100 89,66°
4 | BA (5 mg/L) 100 91,05%°¢
5 | Perlan (0.25 ml/L) 100 92,262
6 | Perlan (0.50 ml/L) 100 93,93 8¢
7 | GAs (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 100 91,813
8 | GA3 (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 100 91,24 3¢
9 | GA3 (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 100 90,89 ¢
10 | GAs (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 100 94,38 3¢
11 | GA3 (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 100 95,26%
12 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 100 92,86 ¢
13 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 100 95,11%
14 | GA; (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 100 95,08%
15 | GA3(100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 100 95,33?
16 | GAs3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 100 90,36 ¢
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 100 91,62 %
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 100 90,20°¢
19 | Perplex (15 ml/L) 100 95,28?
20 | Kontrol (saf su) 100 81,14¢

* Farkl harfle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.05).
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Cizelge 4.4’te goriilebilecegi iizere 2-4 °C derecede 6 giinliik tasima kosullarmnin
simiilasyonu sirasinda biitiin uygulamalarda baslangicta (ilk giin) %100 olarak 6l¢iilen
klorofil miktarlarlarinda azalma meydana gelmistir. Uygulamalar arasinda en az klorofil
kayb1 %4.67 ile GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) uygulamasinda tespit edilmistir. Bunu
sirasiyla %4.72 ile Perplex (15 ml/L) ve %4.74 ile GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L)
uygulamalari takip etmistir. En fazla klorofil kayb1 ise %18.86 ile kontrol uygulamasinda
Olgiilmiistiir. Tasima kosullariin  simiilasyonu boyunca yapraklardaki klorofil
yogunlugundaki azalig orani istatistiksel olarak 6nemli olsa da kontrol uygulamasi harig

diger uygulamalarda gorsel kaliteye yansimamastir.

Simiilasyon sonrasinda kontrol uygulamasindaki ¢iceklerin alt yapraklarmin renginin
diger uygulamalara gore daha acik yesil renkte oldugu gozlenmistir. Kontrol
uygulamasinin yapraklarindaki sararma baglangict Sekil 4.15a’da gosterilmistir. Diger
uygulamalardaki ci¢eklerin yapraklarinda her hangi bir sararma gdzlenmemistir (Sekil

4.15b).

Sekil 4.15 Tasima kosullar1 simiilasyonu sonrasinda yapraklardaki sararma baslangici.
a) Cozelti igermeyen (saf su) kontrol uygulamasi b) ¢ozelti igeren uygulama
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Tasima kosullar1 simiilasyonu sonrasinda kontrol uygulamasinin yapraklarindaki
sararmalar gorsel kaliteye bir miktar yansimis olsa da vazo 6mriinii sonlandiracak diizeye
cikmamustir. Yapraklardaki sararma, ¢i¢eklerin metabolik faaliyetlerinin devam etmesi
ve yaglanma sonucu yapraklardaki klorofilin pargalanmasi ile aciklanabilir. Simiilasyon
Oncesi ve sonrasi yapilan klorofil olgtimleri bu sonucu desteklemektedir. Kontrol
uygulamasi disindaki biitiin uygulamalarda yapraklardaki klorofil miktar1 biiyiik oranda
korunabilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Tasima kosullarinin simiilasyonu siiresince yapraklardaki klorofil miktarindaki
degisim.

(1: GA3 (50 mg/L), 2: GA3z (100 mg/L), 3: BA (2.5 mg/L), 4: BA (5 mg/L), 5: Perlan (0.25 ml/L), 6: Perlan
(0.50 ml/L), 7: GA3 (50 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 8: GAs (100 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 9: GA3 (50 mg/L)
+ BA (5 mg/L), 10: GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L), 11: GA; (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 12: GA;
(100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 13: GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L), 14:GAs3 (100 mg/L) + Perlan
(0.50 ml/L), 15: GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), 16: GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L), 17: Perlan
(0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L), 18: Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L), 19: Perplex (15 mi/L), 20:
Kontrol)

68



Aydm vd. (2022) Solidago x hybrida 'Golden Glory' ¢esidinde 5 giin depolama (2-4
°C’de) sonrasinda klorofil miktarinin %13.92 oraninda azaldigim tespit etmislerdir.
Calismamizda 6 gilinliik tasima kosullar1 simiilasyonu siiresinde klorofil miktarinda
%4.65 ile %18.86 azalma saptanmistir. Arastirmamizdan elde edilen sonuglar Aydin vd.
(2022)’nin verileri ile genel olarak uyum gostermekle birlikte, klorofil miktarindaki
degisimlerin alt ve {ist smir miktarlarinin farkli olmasi; depolama siirelerinin farkli
olmasi, hasat sonrasi yapilan 6n uygulamalar ve deneme kosullarinin farkliligindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Han (1995) gibberellik asit ve benziladeninin zambak c¢i¢eginin yapraklarindaki
sararmay1 azalttigini, Promalin’in (GA4+7 +BA) yaprak sararmasini tamamen Onledigini
bildirmistir. Ferrante vd. (2005) yaprak sararmasina karsi hassas olan “Regan bianco”
krizantem ¢esidinde benziladenin uygulamasmin yaprak sararmasini onledigini tespit
etmislerdir. Ranwala vd. (2000) ‘Stargazer’ zambak ¢esidinin soguk depolama kaynakli
olarak meydana gelen yaprak sararmasinda, depolama 6ncesinde promalin uygulamasi ile
birlikte aydinlik ortamda depolamanin yaprak sararmasini Onledigini bildirmistir.

Calismamizda elde edilen sonuglar yukaridaki literatiirlerle paralellik géstermistir.

4.2.4 Tasima Kosullarinin simiilasyonu siiresince oransal taze agirhk degisimi

Aragtirmada farkli 6n uygulama ¢ozeltilerinin solidago ¢iceklerinin tagima kosullarinin
simiilasyonu siiresince meydana gelen oransal taze agirlik degisimi {izerine etkileri
Cizelge 4.5’te sunulmustur. Calismadan elde edilen bulgulara gére on uygulama
¢ozeltilerinin simiilasyon siiresince agirlik degisimi iizerine etkisi istatistiki yonden

onemli bulunmustur (p<0.05).
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Cizelge 4.5 Solidago ¢iceklerinde tasima kosullarinin simiilasyonu siiresince meydana
gelen agirlik degisimleri.

Depolama oncesi | Simiilasyon sonrasi
No Uygulamalar oransal taze oransal taze agirhk
agirhik (%) (%)

1 | GAs (50 mg/L) 100 97,21%"
2 | GA3 (100 mg/L) 100 95,12
3 | BA(2.50 mg/L) 100 95,47
4 | BA(5mg/L) 100 95,70%°
5 | Perlan (0.25 ml/L) 100 92,994
6 | Perlan (0.50 ml/L) 100 95,813
7 | GAs (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 100 95,18
8 | GA;3 (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 100 94,88
9 | GA3 (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 100 95,32%¢
10 | GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 100 92,67¢
11 | GA3 (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 100 91,69¢
12 | GA3(100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 100 94,88
13 | GAs3 (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 100 96,123
14 | GAs (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 100 95,69%°
15 | GA3(100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 100 94,53°
16 | GAs3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 100 95,624
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 100 95,954
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 100 94,75°
19 | Perplex (15 ml/L) 100 96,53
20 | Kontrol (saf su) 100 95,852

*Her siitunda ayn1 harfle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemli degildir (p<0.05).

Simiilasyon oncesinde %100 olarak kabul edilen taze agirlik degerleri, simiilasyon
sonrasinda azalma gostermistir. Cigeklerdeki agirlik kaybr %2.79 ile %8.31 arasinda
degismistir. Uygulamalara gore en az agirhk kaybi %2.79 ile GAs (50 mg/L)
uygulamasinda tespit edilmistir. En fazla agirlik kayb1 ise %8.31 ile GAz (50 mg/L) +
Perlan (0.25 ml/L) uygulamasinda saptanmistir. Meydana gelen agirlik kaybi, ¢igeklerin
solum ve terleme ile kaybettikleri suyu saptan cekememesi ile agiklanabilir. Bu
caligmayla parelel olarak, kesme cigeklerde yapilan kuru depolamalarda siire uzadikga
ciceklerin oransal taze agirliklarinin azaldig bildirilmistir (Joyce vd. 2000, Makwana vd.
2015). Benzer sekilde Aydin vd. (2022) solidago ¢iceklerinin depolama siiresince agirlik
kaybma ugradigini bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen sonuglar literatiirdeki
diger calismalar ile paralellik gostermis olup elde edilen veriler arasindaki alt ve {ist
sinirlarin farkli olmasi ise ¢alismada kullanilan tiir, ¢esit, depolama kosullar1 ve siiresinin

farkli olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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4.2.5 Vazo omrii siiresince Kklorofil degisim oram (VKDO) (%)

Calismada farkli 6n uygulama ¢ozeltilerinin solidago ¢igeklerinin vazo Omrii siiresince
meydana gelen giinliik klorofil degisimine etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir. Calismadan
elde edilen bulgulara gore 6n uygulama ¢ozeltilerinin klorofil miktarina etkisi istatistiki

yonden 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Vazo Omriiniin 3. giinlinde klorofil degisim oram1 %107.58 ile %485.48 arasinda
degismistir. Cizelge 4.6’da goriilecegi lizere bazi uygulamalarda klorofil artist
gozlemlenirken bazi uygulamalarda ise azaliglar belirlenmistir. Klorofil artis1 en fazla
%7.58 ile GAs (50 mg/L), %7,53 ile Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L), %6.92 ile GA3
(100 mg/L) ve %5.25 ile GAz (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) uygulamalarinda
belirlenmistir. En fazla klorofil kayb1 %14.52 ile BA (2.50 mg/L) ve %13.39 ile Kontrol
(saf su) uygulamalarinda tespit edilmistir. Bu uygulamalari1 %4.92 kayip ile BA (5 mg/L)

uygulamasi takip etmistir.

Vazo omriiniin 6. giiniinde yapilan klorofil 6l¢timlerinde 3. giine gére GAz (100 mg/L),
Perlan (0.50 ml/L), GAsz (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L), GAs (100 mg/L) + BA (2.50
mg/L), GAz (100 mg/L) + BA (5 mg/L), GAz (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), GA3z (100
mg/L) + 8-HQS (200 mg/L), Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) ve Perlan (0.25 ml/L) +
8-HQS (200 mg/L) uygulamalarinin artis gosterdigi, diger uygulamalarin ise azalig

egilimine girdigi tespit edilmistir.

Vazo 6mriiniin 9. giliniinde yapilan klorofil 6l¢timlerinde 6. giine gore Perlan (0.50 ml/L),
GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) ve Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L)
uygulamalarinda artis gozlemlenirken diger biitlin uygulamalar azalis gostermistir.
Klorofil 6lgiimlerinin yapildigr 12. ve 15. giinlerde ise biitlin uygulamalarin azalig

egilimine girdigi belirlenmistir.

Uygulamalar dikkate alinmadan giinlere gore yapilan klorofil 6lgiimlerinde en yliksek
deger vazo dmriiniin 3. giiniinde %101.12, 6. giiniinde %100.87 ve 9. giiniinde %98.26
olarak tespit edilmistir. Her li¢ ortalama istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. Giinlere

gore en diisiik klorofil ortalamasi vazo dmriiniin 15. glintinde %81.29 olarak 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.6 Uygulamalarin vazo 6émrii siiresince klorofil degisimine etkileri

Vazo omrii siiresince klorofil degisim oram (%)

No Uygulamalar Giinler
3. 6. 9. 12. 15.
1 | GA3 (50 mg/L) 107,58% 105,212 104,32% 97,592¢ 93,452
2 | GA; (100 mg/L) 106,922 107,272 104,59 99,93%¢ 82,532¢
3 | BA(2.50 mg/L) 85,48° 82,35° 80,08¢ 71,43¢ 50,24¢
4 | BA (5mg/L) 95,02° 93,20° 90,63¢ 86,430 66,73
5 | Perlan (0.25 ml/L) 99,65% 98,76% 95,09 86,76" 65,75
6 | Perlan (0.50 ml/L) 105,362 109,08? 109,762 108,472 96,00°
7 | GA; (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 103,012 103,42% 95,10°¢ 83,82 64,890
8 | GA; (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 100,08% 103,87% 101,002 95,572¢ 85,113
9 | GA; (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 101,28 99,86% 99,40%°¢ 97,10%°¢ 87,99%
10 | GAs (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 102,34% 102,612 99,473¢ 98,26%¢ 88,76%
11 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 99,35% 99,86% 96,99 84,99bcd 83,832¢
12 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 101,332 100,99% 97,01 94,27%¢ 90,81°
13 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 105,252 104,932 102,37%¢ 101,20%¢ 99,552
14 | GAs (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 103,45% 103,38 103,86%° 98,923¢ 97,632
15 | GA3(100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 102,49% 101,35% 100,593 97,62%¢ 87,35%
16 | GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 102,33 105,082 103,522 83,72 63,32%
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 107,532 107,962 101,502 101,022 99,452
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 103,19% 103,97 110,142 96,922¢ 96,312
19 | Perplex (15 ml/L) 104,22 101,95% 98,85%° 97,21 94,62°
20 | Kontrol (saf su) 86,61° 82,36° 70,87¢ 54,99° 27,07°
Ortalama 101,12 A 100,87 A 98,26 A 91,86 B 81,29 C

*Biiylik harfler zamanlar arasindaki, kiigiik harfler ise ayn1 zaman igerisindeki farklilig1 gosterir. Her siitunda ayn1 harfle gdsterilen

degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli degildir (p<0.05).




Yapilan dl¢timler solidago ¢igeklerinin yapraklarindaki klorofil miktarinin 9. giine kadar
artabilecegini/korunabilecegini  gostermistir. Uygulamalarin gilinlere gore etkisi
incelendiginde vazo 6mriiniin ilk giiniinden 15. giiniine kadar yapilan 6l¢iimlerde en fazla
klorofil kayb1 Kontrol (saf su) ve BA (2.50 mg/L) uygulamalarinda 6l¢iilmiistiir (Sekil
4.17).
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Sekil 4.17 Uygulamalarin vazo 6mrii siiresince klorofil degisimine etkileri

(1: GA3 (50 mg/L), 2: GA3 (100 mg/L), 3: BA (2.5 mg/L), 4: BA (5 mg/L), 5: Perlan (0.25 ml/L), 6: Perlan
(0.50 ml/L), 7: GAs3 (50 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 8: GA3z (100 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 9: GAs (50 mg/L)
+ BA (5 mg/L), 10: GA3z (100 mg/L) + BA (5 mg/L), 11: GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 12: GAs
(100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 13: GAs3 (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L), 14:GAs (100 mg/L) + Perlan
(0.50 ml/L), 15: GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), 16: GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L), 17: Perlan
(0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L), 18: Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L), 19: Perplex (15 ml/L), 20:
Kontrol)
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Kontrol uygulamasinin en fazla klorofil kayb1 goriilen uygulama olmasinda, icerisinde
yaprak sararmasini engelleyen bir kimyasalin bulunmamasi ile agiklanabilir. Bununla
birlikte BA (2.50 mg/L) uygulamasinda ise kullanilan dozun yetersiz/etkisiz miktarda
olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Icerisinde yeterli miktarda GAs, BA, Perlan,
Perplex, GTS ve 8-HQS bulunan uygulamalarda ise klorofil miktarnin uzun siire
korundugu tespit edilmistir (Sekil 4.18). Bu uygulamalardaki klorofil kaybinin az olmasi
icerisindeki kimyasallarin klorofil parcalanmasina karsi olumlu etkilerinden dolay1

oldugu diisliniilmektedir.

GAs
BA
Perlan
Perplex
GTS

8-HQS
—

Kontrol
—

S N\ ATl -

o
¢ :."’«!,/y

Sekil 4.18 Vazo 6mriiniin 9. giiniinde 6n uygulama ¢ozeltisi igeren uygulamalar (iistte),
¢ozelti igermeyen kontrol (saf su) uygulama (altta).

Vazo omrii sirasinda yapilan gézlemlerde yaprak sararmasi belirtilerinin alt yapraklardan
ist yapraklara dogru oldugu gézlemlenmistir. Yapraklardaki sararmaya etilen sentezi,

solunum, terleme, genetik yapi1 ve bitki biinyesindeki bitki biliylime diizenleyici
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maddelerin miktarindaki degisikligin etki ettigi bildirilmistir (Thomas ve Stoddart 1980,
Thimann 1985, Hassan vd. 2003, Saglam, 2015). Arastirmada kullanilan kimyasallar
solidagoda yaprak sararmasi iizerinde etkili olmus olup yukaridaki calismalar ile
paralellik gostermistir. Vazo dmriiniin 3. gliniinde yapilan klorofil 6l¢timlerinin depolama
sonrasinda (0.giin) yapilan dlgiimler gore yiiksek ¢ikmasi ¢igeklerin karanlik ortamdan
aydinlik ortama g¢ikarilmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Calismada yaprak
sararmasi belirtileri kontrol uygulamasinda vazo omriiniin 3. giiniinde, etkili miktarda
¢ozelti igeren uygulamalarda ise ilerleyen giinlerde saptanmistir. Philosoph-Hadas (1996)
yaprak sararmasi belirtilerinin vazo Omriiniin 2-3 giin sonrasinda ortaya ¢iktigini

bildirmistir. Calismadan elde edilen sonuglar yukaridaki literatiirlerle uyum gostermistir.

4.2.6 Vazo omrii siiresince oransal taze agirhk degisimi (%0)

Calismada farkli 6n uygulama ¢ozeltilerinin solidago ¢igeklerinin vazo dmrii siiresince
oransal taze agirhik tizerine etkileri Cizelge 4.7°de ve Sekil 4.19°da verilmistir. Elde edilen
bulgulara gore On uygulama c¢ozeltilerinin oransal taze agirlik degisimine etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.7°de goriilebilecegi iizere biitlin uygulamalarda oransal taze agirhigin vazo
Omriiniin ilk 3 gilinlinde artis gdsterdigi saptanmistir. Vazo omriiniin 3. giinde yapilan
Olglimlerde en diisiik oransal taze agirlik %8.27 ile Perlan (0.50 ml/L) uygulamasinda
tespit edilmistir. Bunun disindaki diger uygulamalarda oransal taze agirlik artis1 %16.13
ile %10.42 arasinda degismis olup uygulamalarin tamamu istatistiksel olarak ayni grupta
yer almistir. Kontrol (saf su) uygulamasinda oransal taze agirliklar vazo dmriiniin 6.
giiniinden itibaren azalig gostermistir. Vazo dmrii siiresince yapilan 6l¢iimlerde en yliksek
oransal taze agirlik 9. giin yapilan 6l¢timlerde %119.04 ile GAsz (100 mg/L) + BA (5
mg/L) uygulamasinda tespit edilmistir.

Uygulamalar dikkate alinmadan c¢iceklerin vazo dmrii siiresince yapilan oransal taze
agirlik olgtimlerinde en yiiksek artis %13.61 ile 6. glinde belirlenmistir. Bunu sirast ile
%13.08 ve %13 artis ile 3. ve 9. giinlerde yapilan Slgiimler takip etmistir. Her ii¢
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uygulama da istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Uygulamalarin oransal taze
agirlik ortalamalarinda anlamli ilk azalislar 12. glinden itibaren baglamis olup 21. giinde

%2.38 azalis ile ilk giinkii ortalamanin altinda olgiilmiistiir.

Vazo 0mriiniin 3. giinlinde yapilan 6l¢iimlerde ¢iceklerin oransal taze agirliklariin ilk
giine gore artis gostermesi; depoda (tasima simiilasyonu) kaybetmis olduklar1 suyu geri
almalarindan kaynaklandigi diigsiiniilmektedir. Vazo omriiniin 6. ve 9. giinde yapilan
Olciimlerinde ciceklerin agirliklarini korudugu 12. giiniinde yapilan ol¢imler de ise
oransal taze agirligin azalis egilimi gosterdigi goriilmiistiir. Bu azalislar, ciceklerin
yaglanmasi ve fotosentez aktivitesinin giderek azalmasindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.7 Vazo omrii siiresince oransal taze agirliklar (%)

Oransal taze agirhk (%)

No Uygulamalar Vazo omrii (giin)
3. 6. 9. 12. 15. 18. 21.

1 | GAs3 (50 mg/L) 112,6% 115,22%9 | 114,69%*f 112,86%¢ |110,83*¢ | 107,56°¢ | 102,282
2 | GAs (100 mg/L) 112,98 112,84%¢ | 112,149 110,98 | 109,43>¢ | 106,98°¢ | 103,63%C
3 | BA(2.5mg/L) 111,28% 109,39% | 107,689 105,86" | 102,817 | 99,42° 94,30%¢
4 | BA (5 mg/L) 111,28 109,97% | 109,059 107,38°" | 104,29 | 100,51 | 96,86%
5 | Perlan (0.25 ml/L) 112,63% 110,70¢¢ | 110,50%9 108,34%" | 103,10°" | 99,56° 91,14%
6 | Perlan (0.50 ml/L) 108,27" 108,31° | 108,55 107,88°" | 104,71%" | 100,70% | 96,74%¢
7 | GAs (50 mg/L) + BA (2.5 mg/L) 111,75% 110,33% | 110,3299 109,74%" | 107,00¢" | 103,74¢ | 87,65°
8 | GAs (100 mg/L) + BA (2.5 mg/L) 112,61% 112,00 | 111,389 110,29¢T | 107,607 | 102,18°¢ | 99,28%¢
9 | GAs (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 115,242 115,69%¢ | 115,422 114,539 | 113,61®® | 111,922 | 109,242
10 | GAs (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 115,80° 118,190 | 119,04 118,86 | 116,11*° |11550° | 106,95%°
11 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 116,132 117,05%¢ | 117,02%°¢ 116,44%¢ | 113,5% 108,40 | 103,50%¢
12 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 115,79° 118,10* | 117,38% 116,78% | 113,65® | 111,71 | 101,69%¢
13 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 110,422 111,510 | 111,04%9 109,98%" | 107,74>" | 103,98°¢ |91,42%
14 | GAs (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 112,58 113,52%¢ | 111,709 111,30°" | 109,28>¢ | 107,10°9 | 103,39%C
15 | GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 112,47% 115,29%9 | 114,55%f 113,61%° | 112,38*¢ | 109,06*¢ | 100,90%¢
16 | GA3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) | 114,492 115,819 | 114,94%¢ 113,00 | 110,77%¢ | 109,43*¢ | 93,74
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 112,38 114,70%¢ | 113,28%9 112,20>" | 108,89>" | 105,39°¢ | 94,06%¢
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) | 114,532 117,33% | 116,292 114,63*¢ | 108,17°" | 103,76°¢ | 97,46%¢
19 | Perplex (15 ml/L) 114,092 115,11%¢ | 116,46%¢ 114,34%¢ | 112,80%¢ | 109,22*¢ | 87,28
20 | Kontrol (saf su) 114,262 111,23¢ | 108,61 106,307 | 104,06°" | 101,05% | 90,83%

Ortalama 113,08 AB | 113,61 A |113,00AB |111,76B |109,04C |10586D |97,62E

*Biiylik harfler zamanlar arasindaki, kiigiik harfler ise ayn1 zaman igerisindeki farklilig1 gosterir. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen
degerler arasindaki farklilik 6nemli degildir (p<<0.05).




Alaey vd. (2011), Tuna (2012), farkli vazo ¢ozeltilerinde kesme giillerin oransal taze
agirliginin 7-8 giin devam edebilecegini daha sonra azalma egilimi gosterdigini, Ichimura
vd. (1999), kesme giillerde oransal taze agirlik artislarinin ilk 3-9. giinler arasinda artis
egilimi gosterdigini, sonraki giinlerde ise sonra azalmaya basladigini, Ichimura vd. (2002)
ise kesme giillerde oransal taze agirliklarin kontrol uygulamasinda 3. giine kadar, farkl
cicek koruyucu cozeltilerinde ise 6. giine kadar artis gosterdigini bildirmislerdir.
Calismamizda elde edilen sonuglar, solidago cigeklerinin farkli ¢igek koruyucularinda en
yiiksek oransal taze agirlik artiglarint %19.85 ile %13.18 arasinda degistigini bildiren
Lobna vd. (2015) ve yukaridaki literatiirlerle uyum gostermekle birlikte oransal taze
agirlik degisimlerinde gilinlerin farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu duruma, kullanilan
cozeltilerinin farkli olmasi, ¢esit ve deneme kosullarinin ayni olmamasi gibi faktorlerin

etki ettigi diisiiniilmektedir.

120
118
116
114
112
110
108
106 N
104
102
100
98
96
94
92
90
88

Oransal taze agirlik (%)

0 3 6 9 12 15 18 21
Vazi1 6mrii (glinler)

—0=—GA3 (50 mg/L) GA3 (100 mg/L)
Perlan (0.25 ml/L) Perlan (0.50 ml/L)
== GA3 (100 mg/L)+ Perlan (0.25 ml) =0 GA3 (100 mg/L) + STS (2 mg/L)
=+ Perlan (0.25 ml/L) + STS (3 mg/L) Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L)

Kontrol (saf su)

Sekil 4.19 Giinlere gore bazi uygulamalarin oransal taze agirliga etkisi
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4.2.7 Giinliik su tiiketimi (GST) (g/dal)

Arastirmada farkli 6n uygulama ¢ozeltilerinin solidago ¢igeklerinin giinliik su tiikketimine
etkileri Cizelge 4.8’de ve Sekil 4.20°de verilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore
On uygulama ¢o6zeltilerinin giinliik su tiiketimi iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli

bulunmustur (p<0.05).

Vazo 6mriiniin 3. giiniinde yapilan dl¢iimlerde su tiiketim miktarlar1 42.54 ile 69.72 g/dal
arasinda degismistir. Biitlin uygulamalarda 6. giinden itibaren su tliketiminin azaldig1

tespit edilmistir.

Uygulamalar dikkate alinmadan ¢igeklerin giinlere gore ortalama su tiiketim miktar1 en
yiiksek 57.80 g/dal olarak 3. giinde gergeklesmistir. Vazo Omriiniin 6-15 giinlerinde
yapilan dlgiimlerde su tiiketim miktarlar1 48.94 ile 48,45 g/dal arasinda degismis olup
ortalamalar arasindaki farklilik onemsiz bulunmustur. En diisiik su tiiketim ortalamasi ise
18. giinde 45.38 ve 21.giinde 43.60 g/dal olarak Ol¢iilmistiir. Vazo omrii siiresince
uygulamalarin ilk giinkii su tiiketim miktar1 ile son giinkii tiiketimi arasinda %?24,57

azalma olmustur.
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Cizelge 4.8 Uygulamalarin vazo 6mrii stiresince giinliik su tiiketimine etkileri

Giinliik su tiiketimi (GST) (g/dal)

No Uygulamalar Vazo omrii (giin)
3. 6. 9. 12. 15. 18. 21.
1 | GAs (50 mg/L) 48,73% 40,54%%€ | 43,46 | 44,66° | 45,85%° | 4559%ck | 37 63bC
2 | GA3 (100 mg/L) 52,250 13948% | 41,83% | 41,06 | 424" 42,693 | 39 73b°
3 | BA (2.50 mg/L) 67,37 57,14% 5881 |5419% |5283% |[46,40% | 39095
4 | BA (5 mg/L) 69,72 63,42 62,032 58,872 57,59 | 52,68% 46,98%¢
5 | Perlan (0.25 ml/L) 67,51%° 57,1% 58,64 | 60,17 57,77° | 53,99° 49,89%
6 | Perlan (0.50 ml/L) 51,72°0 | 44 5% | 41 05¢ | 42,03°¢ | 43719 |39,62°% | 36,43
7 | GAs (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 59,023¢cd | 50 73bcd | 49 7430cd | 57 193¢ | 53 5530 | 50 763C | 48 052°C
8 | GAs (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 52,08°0 | 42 88bcde | 39540 | 40,01 | 43,78" |39,19°¢ | 38,86
9 | GAs3 (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 42,549 35,25° 37,52¢ 35,649 36,28¢ | 37,45% 38,62
10 | GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 66,022 53,49%¢0 | 48 233cd | 46 9730cd | 50 7620 | 47,99%cde | 47 G720C
11 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 58,0430 | 46 14Pcde | 45 50Pcd | 48 343bcd | 49 933 | 47 403bcde | 45 pgabe
12 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 52,79° | 40,61¢% | 41,1¢ 43,05°0 | 43,71%¢ | 42,443 | 44 00%°
13 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 65,53 53,26 | 54 473 | 5393% | 5242 |5068% |5371%
14 | GAs (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 54,730 44,574 | 42 2¢d 42,280 | 41,84 | 40,77°% | 43,68%°
15 | GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 57,1730 | 46,12Pcd% | 52 9gbcd | 52 153C | 48 433¢ | 49 3620 | 48 16%C
16 | GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 57,4430 | 47 3gbcde | 47 ggabed | 49 3gabc | 57 86 | 47 8530 | 46 642C
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 53,9720 | 51 03%cd | 53 012°¢d | 52 ggabc | 50 90P | 43 6720 | 43 043bC
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 64,83 | 47,62 | 50,78%c | 53 88% | 51 18% | 45663 | 44 497°C
19 | Perplex (15 ml/L) 57,8230 | 55 68%¢ | 58 56® | 50,16%¢ | 49,50 | 46,69 | 42 70°
20 | Kontrol (saf su) 55,0230cd | 53 773cd | 51 ogabed | 49 p7abc | 45 293 | 36 63° 36,48°
Ortalama 57,80 A | 4853B |4894B |4850B |4845B |4538C |4360C

*Biiytlik harfler zamanlar arasindaki, kii¢lik harfler ise ayn1 zaman igerisindeki farklilii gosterir. Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen

degerler arasindaki farklilik 6nemli degildir (p<0.05).




Vazo 0mriiniin ilk 3 giinlinde ¢igeklerin su tiiketim miktarinin diger giinlere fazla olmasi,
depoda kaybettigi suyu almasi geri almasi ile agiklanabilmektedir. Diger giinlerde (6-15)
su tiikketiminin daha dengeli olmas1 da vazo 6mrii kosullarinin (sicaklik, nem, 151k) sabit
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kesme giillerde gigeklerin su tiiketiminin
vazo Omriiniin ilk giinlerinde yliksek, daha sonraki gilinlerde ise azaldigi bildirilmistir
(Ichimura 1998, Ichimura vd. 1999, He vd. 2006 ve Tuna 2012). Calismamizdan elde
edilen sonuglar diger kesme ¢icek tiirlerinde yapilan caligmalar ile benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte su tiiketim miktarlarinin alt ve iist degerlerin farkl
olmasi ise caligmada kullanilan ¢igegin tiir ve ¢esidinin, soliisyon igeriklerinin ve

aragtirma kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 4.20 Uygulamalar dikkate alinmadan ¢igeklerin vazo 6mrii siiresince giinlere gore
su tiikketim miktarindaki degisimler
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4.2.8 Toplam su tiiketimi

Arastirmada farkli 6n uygulama ¢ozeltilerinin solidago ¢igeklerinin vazo 6mrii siiresince
toplam su tiikketimine etkileri Cizelge 4.9°da ve Sekil 4.21°de sunulmustur. Arastirmadan
elde edilen bulgulara gére 6n uygulama ¢ozeltilerinin toplam su tiiketimi lizerine etkisi

istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.9 Uygulamalarin toplam su tiiketim miktarlarina etkileri (g/dal)

Toplam su tiiketim
No Uygulamalar Ifliktarl (g/dal)
1 | GAs3 (50 mg/L) 306,472
2 | GA3 (100 mg/L) 299,43%
3 | BA (2.50 mg/L) 376,69
4 | BA (5mg/L) 411,28°
5 | Perlan (0.25 ml/L) 405,072
6 | Perlan (0.50 ml/L) 298,542
7 | GAs (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 362,97
8 | GAs (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) 297,232
9 | GAs (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 263,30°
10 | GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 361,14
11 | GA3 (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 341,642
12 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) 307,70
13 | GAs3 (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 384,002
14 | GAs (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) 310,042
15 | GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 355,622
16 | GAs3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 344,852
17 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 351,98%
18 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 347,58
19 | Perplex (15 ml/L) 368,122
20 | Kontrol (saf su) 330,54%

* Ayni stitunda ayni harfle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemsizdir (p<0.05).

Solidago ¢igeklerinin vazo dmrii boyunca su tiikketim miktarlar1 411,28 ile 263,30 g/dal
arasinda Ol¢iilmiistiir. En yiiksek su tiiketimi 411,28 g/dal ile BA (5 mg/L) uygulamasinda
Olglilmiistiir. En diisiik su tiiketimi 263,30 g/dal ile GAs (50 mg/L) + BA (5 mg/L)
uygulamasinda Ol¢lilmiistiir. Bu uygulama disindaki biitiin uygulamalar istatistik olarak
ayni grupta yer almistir. Kesme ¢igeklerin su aliminda; igerisinde bulundugu suyun pH

derecesi, ¢ozeltinin yogunlugu, ¢ozeltide seker kullanimi, mikrobiyal aktivite ile birlikte
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cicek sapmin dip kisimlarinda meydana gelen tikaniklik gibi nedenlerin etkili oldugu
bildirilmistir (Crow 1970, Orgun ve Erdem 1973, He vd. 2006, Aydin 2015). Calismada
vazo Oomrii boyunca yapilan gézlemlerde vazo sularinda herhangi bir bulaniklik veya
koku tespit edilmemistir. Cizelge 4.19°da goriilebilecegi lizere uygulamalarin neredeyse
tamaminda ¢igeklerin su alimi engellenmemis olup istatistiki olarak ayni grupta yer
almigtir. Buna, 6n uygulama ¢ozeltilerinde kullanilan ve gii¢lii antimikrobiyal etkiye
sahip glimiis tiyostilfat ve 8-hidroksikinolinin etki ettigi dolayisi ile iletim demetlerinde
tikanmanin kismen de olsa dnlenmis olmasinin, vazo suyu olarak saf su kullanimi ve
uygulamalar Oncesinde c¢iceklerin dip kisimlarinin  kesilmesinin  etki  ettigi

distiniilmektedir.
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Sekil 4.21 Uygulamalarin toplam su tiiketim miktarina etkileri (g/dal)

(1: GA3 (50 mg/L), 2: GA3z (100 mg/L), 3: BA (2.5 mg/L), 4: BA (5 mg/L), 5: Perlan (0.25 ml/L), 6: Perlan
(0.50 ml/L), 7: GAs3 (50 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 8: GAz (100 mg/L) + BA (2.5 mg/L), 9: GAs (50 mg/L)
+ BA (5 mg/L), 10: GAsz (100 mg/L) + BA (5 mg/L), 11: GAz (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 12: GAs
(100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), 13: GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L), 14:GAs (100 mg/L) + Perlan
(0.50 ml/L), 15: GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), 16: GAs (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L), 17: Perlan
(0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L), 18: Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L), 19: Perplex (15 mi/L), 20:
Kontrol)
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4.2.9 Tartili derecelendirme

Solidago ¢igeklerin vazo dmriiniin belirlenmesinde sadece ¢iceklerin 6mrii degil yaprak
kalitesi de 6nemli bir parametredir. Bazi uygulamalar yaprak kalitesini, bazi uygulamalar
ciceklerin ag¢ilma oranini, bazi uygulamalarda ¢igeklerin Omriinii artirmistir. Bu nedenle
calismada en 1yi sonucu veren uygulama veya uygulamalarin belirlenmesi amaciyla tartili
derecelendirme yontemi kullanilmigtir. Bu amagla ¢igeklerin vazo omrii ve ¢igeklerin
acilma orani ile yaprak kalitesi olmak iizere 3 6nemli kritere yonelik elde edilen veriler
“degistirilmis tartili derecelendirme” yontemiyle degerlendirilmistir. Uygulamalarin her
biri i¢in toplam tartili derecelendirme puanlar1 hesaplanmis ve Cizelge 4.10°da
verilmistir. Tartili derecelendirme yontemine gore “cok iyi” grubunda yer alan solidago
cigeklerinin ¢icek agim durumu Sekil 4.22 de, yaprak kalitesine ait gorsel Sekil 4.23°de

ve genel goriiniimii Sekil 4.24°de gosterilmistir.

Tartili derecelendirme yonteminde 8 uygulama “cok iyi” (686-640 puan), 6 uygulama
“iyi” (602-576 puan), 4 uygulama “orta” (562-506 puan) ve 2 uygulama “kotii” (478-440

puan) grubunda yer almistir.

“Cok iyi” grubunda GA3 (50 mg/L), GAs (100 mg/L), Perlan (0.25 ml/L), Perlan (0.50
ml/L), GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L), GAs (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), Perlan
(0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) ve Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) uygulamalari

yer almistir.

“Iyi” grubunda BA (5 mg/L), GAs3 (50 mg/L) + BA (2.5 mg/L), GAs (100 mg/L) + BA (5
mg/L), GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L), GAs (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) ve
GA3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) uygulamalari yer almistir.

“Orta” grubunda GAs (100 mg/L) + BA (2.5 mg/L), GAz (50 mg/L) + BA (5 mg/L), GAs
(50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) ve Perplex (15 ml/L) uygulamalari yer almistir.

“Koti” grubunda ise BA (2.5 mg/L) ve Kontrol (saf su) uygulamalari yer almistir.

84



G8

Cizelge 4.10 Uygulamalarin tartil1 derecelendirme puanlari

Ozellikler Tartih Tartih

No Uygulamalar Ciceklerin agilma orami Vazo omrii Yaprak kalitesi derecelendirme | derecelendirme

NP SP T NP SP T NP SP T puani grubu
1 |GA;3 (50 mg/L) 30 7 210 40 6,8 | 272 | 30 6,8 204 686 Cok iyi
2 | Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 30 7 210 40 7 280 | 30 6,4 192 682 Cok iyi
3 | GA3 (100 mg/L) 30 6,2 186 40 7 280 | 30 7 210 676 Cok iyi
4 | Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 30 6,8 204 40 7 280 | 30 6,2 186 670 Cok iyi
5 | GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml) 30 7 210 40 6,2 | 248 | 30 6,6 198 656 Cok iyi
6 | Perlan (0.50 ml/L) 30 6 180 40 6,6 | 264 | 30 7 210 654 Cok iyi
7 | GA3(100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 30 6,4 192 40 6,6 | 264 | 30 6,6 198 654 Cok iyi
8 | Perlan (0.25 ml/L) 30 6,4 192 40 6,4 | 256 | 30 6,4 192 640 Cok iyi
9 | GAs (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml) 30 6,4 192 40 58 | 232 | 30 6,4 192 616 Iyi
10 | BA (5 mg/L) 30 6,4 192 40 56 | 224 | 30 6,2 186 602 Iyi
11 | GA; (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) 30 5,6 168 40 6,6 | 264 | 30 5,4 162 594 Iyi
12 | GA; (100 mg/L) + BA (5 mg/L) 30 6,2 186 40 5 200 | 30 6,8 204 590 Iyi
13 | GA; (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml) 30 6 180 40 4,8 192 | 30 7 210 582 Iyi
14 | GA3 (50 mg/L) + BA (2.5 mg/L) 30 6 180 40 54 | 216 | 30 6 180 576 Iyi
15 | GA; (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml) 30 5,4 162 40 52 | 208 | 30 6,4 192 562 Orta
16 | GA3 (100 mg/L) + BA (2.5 mg/L) 30 4,8 144 40 52 | 208 | 30 6,4 192 544 Orta
17 | GAs (50 mg/L) + BA (5 mg/L) 30 4,6 138 40 5 200 | 30 5,8 174 512 Orta
18 | Perplex (15 ml/L) 30 6,8 204 40 2,6 104 | 30 6,6 198 506 Orta
19 | BA (2.5 mg/L) 30 6,2 186 40 3,4 136 | 30 52 156 478 Kotii
20 | Kontrol (saf su) 30 7 210 40 2 80 | 30 5 150 440 Kotii

NP: (nispi puan), SP: (sinif puani), T: (toplam puan)




Sekil 4.22 Tartili derecelendirme Sekil 4.23 Tartil1 derecelendirme

yontemine gore “(;olf 1yi” . yontemine gore “gok iyi”
grubunda yer alan ¢igeklerin grubunda yer alan ¢iceklerin
agilma oranindan goriiniim yapraklarindan gériiniim

L

Sekil 4.24 Tartili derecelendirme yontemine gore “cok iyi” grubunda yer alan
cigeklerden genel goriiniim
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5. SONUC

Arastirma, iilkemizden yurt disina (agirlikli olarak Hollanda’ya) kesme ¢icek olarak
ihracat1 yapilan Solidago x hybrida tiiriine ait 'Golden Glory' ¢esidinin Hollanda’ya
sogutuculu tirlarda karton kutular igerisinde kuru olarak tasinmasi sirasinda (2-4 °C’de
yaklasik 6 giin) meydana gelen yaprak sararmasi ve kalite kayiplarimin onlenmesi
amaciyla yapilmistir. Calismada, gigeklerin Hollanda’ya tasima kosulari simiile edilmis
ve ardindan ¢igeklerin vazo dmiirleri ve diger kalite parametreleri belirlenmistir. Calisma
iki asamali olarak planlanmistir. Birinci agsamada 54 farkli 6n uygulama ¢ozeltisi ile 6n
deneme yapilarak ciceklerin vazo omiirleri belirlenmis, ikinci asamada ise 6n deneme
sonucunda en iyi sonucu veren uygulamalar dikkate alinarak 20 farkli ¢ozelti ile daha
detayli bir deneme kurularak gigeklerin vazo Omiirlerinin yaninda; ¢igeklerin tagima
kosullar1 simiilasyonu sirasinda meydana gelen klorofil ve agirlik degisimleri, vazo dmrii
sliresince meydana gelen klorofil degisimleri, tiikettikleri su miktar1 ile oransal taze

agirliklar belirlenmistir.

Calisma sonucunda giceklerin vazo 6mriiniin 18 giin ile 10.50 (kontrol, saf su) giin
arasinda degistigi belirlenmistir. Vazo émrii bakimindan en iyi sonug¢ 18 giin ile Perlan
(0.25 ml/L) + GTS 3 mg/L), 17.4 giin ile Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) , 17.4
giin ile GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), 16.2 giin ile GA3 (50 mg/L) ve 15.9 giin ile
GAz (100 mg/L) uygulamalarinda tespit edilmistir. Bununla birlikte BA (2.50 mg/L) ve
Perplex (15 ml/L) uygulamalar1 her ne kadar vazo dmriinii kontrole gore uzatmis olsa da

istatistiksel olarak kontrol ile ayni grupta yer almistir.

Depolama siiresince klorofil miktarinin korunmasinda BA (2.5 mg/L) ve kontrol (saf su)
uygulamalar1 disindaki biitiin uygulamalar etkili olmustur. Solidago cigeklerinin
depolanmasinda klorofil kaybin1 6nlemek amaci ile GAs (50 ve 100 mg/L), BA (5 mg/L),
Perlan (0.25 ve 0.50 ml/L), Perplex (15 ml/L) ve bunlara eklenen GTS (2 ve 3 mg/L) ve
8-HQS (200 mg/L)’nin basaril1 bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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Calismada kullanilan uygulamalarin tartili derecelendirme sistem gruplari, ¢ozelti birim

maliyetleri ve ¢iceklerin vazo omriine ait bilgiler Cizelge 4.11’de verilmistir. En disiik

¢Ozelti birim maliyeti 0,12 /L ile Perlan (0.25 ml/L), en yiiksek ¢6zelti birim maliyeti ise
21,89 t/L ile GA3 (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) uygulamasina aittir.

Cizelge 4.11 Uygulamalara gore tartili derecelendirme sistem gruplari, ¢6zelti birim
maliyetleri ve ¢igeklerin vazo dmiirleri

Tartih Ci_iz_e Iti
i birim | Vazo omrii
Uygulamalar derecelendirme o ..
sistem grubu maliyeti (giin)
(B/L)*

GAsz (50 mg/L) Cok iyi 9,29 16,2020¢
Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) Cok iyi 3,42 17,402
GAsz (100 mg/L) Cok iyi 18,59 15,9020¢
Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) Cok iyi 1,23 18,00°
GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) Cok iyi 18,70 15,00¢
GA;3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) Cok iyi 19,33 17,40%
Perlan (0.50 ml/L) Cok iyi 0,24 15,300
Perlan (0.25 ml/L) Cok iyi 0,12 14,50%
BA (5 mg/L) Iyi 2,21 14,60%
GA:z (100 mg/L) + 8-HQS (200 mg/L) Iyi 21,89 15,00%
GA3 (100 mg/L) + BA (5 mg/L) Iyi 20,80 13,90¢
GA3 (100 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) Iyi 18,82 13,50¢
GA:z (50 mg/L) + Perlan (0.50 ml/L) Iyi 9,53 14,70%
GA; (50 mg/L) + BA (2.50 mg/L) Iyi 10,40 14,70%
GA:z (50 mg/L) + Perlan (0.25 ml/L) Orta 9,41 14,10%
GA3 (100 mg/L) + BA (2.50 mg/L) Orta 19,69 13,50¢
GAsz (50 mg/L) + BA (5 mg/L) Orta 11,50 14,20%
Perplex (15 ml/L) Orta 3,75 11,10¢
BA (2.50 mg/L) Kot 1,10 11,40°
Kontrol (saf su) Kotii 0,00 10,50°

*1 dolar = 18,57 TL (11.11.2022)

Cizelgede de goriilecegi tizere tartili derecelendirme yontemine gore “¢ok iyi” grubunda

yer alan ¢ozeltilerin litre basina maliyetleri 0,12 ile 19,33 b arasinda degisirken, bu

cozeltilerdeki ¢igeklerin vazo dmiirleri ise 18 ile 14.50 giin arasinda degismistir.
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Tartili derecelendirme yontemine gore “cok iyi” grubunda yer alan GA3 (100 mg/L) +
GTS (2 mg/L), Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L), GAs (100 mg/L), Perlan (0.25 ml/L)
+ 8-HQS (200 mg/L) ve GAs (50 mg/L) uygulamalar: istatistiki olarak da en iyi

uygulamalar olarak tespit edilmistir.

Tartili derecelendirme, vazo omrii ve ¢ozelti birim maliyeti birlikte degerlendirildiginde,
uygulamalar arasinda vazo 6mrii bakimindan en iyi sonug 18.0 giin ve 1.23 ¥/L maliyet
ile Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) uygulamasinda belirlenmistir. Bu uygulamay1
17.40 giin ve 3,42 B/L maliyet ile Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L), 17.4 giin ve
19.33 /L maliyet ile GA3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L), 16.20 giin ve 9,29 H/L maliyet ile
GAs3 (50 mg/L), 15.9 giin ve 18,59 B/L maliyet ile GAs (100 mg/L) uygulamalari
izlemigtir. Ancak bu bes uygulama arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.

Calismada hem tartili derecelendirme yontemine gore “gok iyi” grubunda yer alan hem
de istatistiki olarak en uzun vazo Omriine sahip ¢ozeltiler ile bu ¢ozeltilerin birim

maliyetleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 En uzun vazo omriine sahip ¢ozeltiler ve birim fiyatlar

Uygulamalar Vazo omrii Cozelti Birim
(giin) Fiyat1 (£/L)
Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) 18,00 1,23
Perlan (0.25 ml/L) + 8-HQS (200 mg/L) 17,40% 3,42
GA; (50 mg/L) 16,20%¢ 9,29
GA3 (100 mg/L) 15,902¢ 18,59
GA;3 (100 mg/L) + GTS (2 mg/L) 17,40% 19,33

* Farkli harfle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0.05).
Cozelti birim maliyeti ve vazo dmriine etkisi birlikte degerlendirildiginde solidago igin

en uygun 6n uygulama ¢ozeltisinin Perlan (0.25 ml/L) + GTS (3 mg/L) igeren uygulama

oldugu sonucuna varilmstir.
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Glimiis tiyosiilfat, bircok kesme ¢igek tiiriinde hasat sonras1 dayanimi artirmak amaci ile
kullanilan ¢o6zeltilerde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sahip oldugu giiglii ve pozitif
etkinin yaninda c¢evre ve insan saglig iizerine olumsuz etkileri bilinen glimiis tiyosiilfata
kesme ¢icek sektoriinde ayni etkiye sahip alternatif ticari bir ¢ozelti giiniimiize kadar

maalesef gelistirilememistir.

Ulkemizde solidago cigekleri i¢in genellikle 30 litre hacmindeki kovalara 5 litre ¢ozelti
(1 ml/L GTS) eklenmekte ve her kovaya 5 demet (100 dal) ¢igek konularak su
cektirilmekte ve ayn1 ¢ozelti 2-3 kez kullanilmaktadir. Sektdrde yaygin olarak kullanilan
bu uygulama yaprak sararmasi ve ¢igek agimi iizerine yeterli etkiye sahip degildir. Yaprak
sararmasina karsi kullanilan {irtinlerin igerisinde ¢esitli konsantrasyonlarda bitki biiylime
diizenleyici frlinler de kullanilmaktadir. Calismamizda en 1iyi sonucu veren
uygulamalarda kullanilan ve Perlan igeren ¢ozelti, ayni etkiye sahip saf GAgz igeren

¢ozeltinin maliyetinden oldukga diisiiktiir.

Elde edilen sonuglar, Solidago x hybrida tiiriine ait 'Golden Glory' ¢esidinde yapilan 6n
uygulamalarin vazo omriinii uzatmada ve yaprak sararmasini 6nlemede oldukga etkili
oldugunu gostermistir. Bu sonug, ililkemizde ve diinyada iiretimi giderek yayginlasan
solidago ciceklerinin kalitesinin korunarak gerek i¢ piyasa gerekse dis piyasada
pazarlanmasi, tasinmasi ve depolanmasi acgisindan onemli katkilar sunabilecektir. Elde
edilen sonuglar ayrica kesme ¢iceklerin hasat sonrasi teknolojilerine de katki

saglayabilecektir.
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