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Dut kabuklubiti  Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti  (Hemiptera:
Diaspididae), Tiirkiye’de 6nemli bir dut zararlisi olup, tas g¢ekirdekli meyvelerde de
ekonomik zarar sebep olmaktadir. Polifag bir zararli olmasi nedeniyle, siis ve orman
bitkilerinde de goriilmektedir. Son yillarda Dut meyvesine artan talep nedeniyle, dut
yetistirme alanlar1 artmis, dolayisiyla dut kabuklubiti 6nemli bir zararli haline gelmistir.
Bu ¢alismada Dut Kabuklubiti’nin Ankara ili smirlar1 i¢indeki yayilisi, konukgulari,
dogal diismanlar1 ve biyo- ekolojisi incelenmistir. Arastirma cercevesinde Ankara’nin
25 ilgelerine 2014-2015 yillarinda surveyler diizenlenmistir. Bu 25 ilgeden sadece 13
ilge’nin P. pentagona ile bulasik oldugu tespit edilmistir. P. pentagona’nin Ankara’da
23 tiir siis ve park bitkisinde yaygin ve zararli oldugu saptanmistir. Bunlardan M. alba
tizerinde Ozellikle Ayas il¢esinde ekonomik zararl oldugu gozlenmistir. Biyo- ekoloji
calismalar1 2013-2015 yillar1 arasinda P. pentagona’nin ekonomik Dut zararlis1 oldugu
Ayas, siis bitiklerinde zararli oldugu Altin Park (Altindag), Botanik Park (Cankaya) ve
Cemre Park (Demetevler)’da segilen 5’er Dut agacinda yiiritilmiistiir. Calisma
sonucunda P. pentagona’nin ki1 dollenmis disi olarak gecirdigi ve dol sayisi 2 — 3
arasinda degistigi saptanmustir. Ilk yumurtalarin ve hareketli nimf genellikle Mayis
basinda, Temmuz sonunda ve Eyliil baginda saptanmistir. Erkek uguslarinin Temmuz
ortasinda, Agustos sonunda ve Ekim sonunda tespit edilmistir. Ankara’da bes avci tiir
ve lg¢ tiir parazitiot P. pentagona’nin yaygin dogal diigmanlari olarak tespit edilmistir.
Avcr tirler; Chilocorus bipustulatus L., Brumus quadripustulatus L., (Coleoptera:
Coccinellidae), Cybocephalus sp. (Coleoptera: Cybocephalidae), Orius minutus L.,
(Hemiptera: Anthocoridae), ve Chrysoperla pallida (Henry vd.) (Neuroptera:
Chrysopidae)’dir. Parasitoit tiirler; Aphytis proclia (Walker), Encarsia berlesei
(Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae) ve Epitetracnemus comis Noyes & Ren Hui
(Hymenoptera: Encyrtidae) dir.

Ocak 2017, 139 sayfa

Anahtar Kelimeler: Pseudaulacaspis pentagona, Dut (Morus alba), biyo-ekoloji,
dogal diismanlar, yayilis, konukcular, Ankara.



ABSTRACT

Ph.D Thesis

DISTRIBUTION, HOST PLANT AND THE BIO-ECOLOGY OF THE
Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozziti (Hemiptera: Diaspididae) ON
MULBERRY IN ANKARA PROVINCE.
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Supervisor: Prof. Dr. Selma ULGENTURK

Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti (Hemiptera: Diaspididae), is a major pest
of mulberry in Turkey and causes economic damage in stone fruits beside of ornamental
and forestry plants. The distribution of P. pentagona were investigated in 25 districts of
Ankara during 2013-2015. Thirteen districts were infested with mulberry scale.
Twenty-three host plants species were found in these 13 districts. One of these host
plant was M. alba especially in Ayas district P. pentagona was observed as economic
pests of Mulberry.

The biyology of the mulberry scale was carried out between 2013-2015 on selected 5
trees of mulberry as a host plant of P. pentagona wich it’s very harmful pest of
mulberry trees in Ayas, AltinPark , Botanik Park and Cemre Park. In this study was
found P. pentagona spent the winter as fertilized females and it has 2 or 3 generations in
the year. Also found that the eggs were hatch in the beginning of May, end of July and
first week of September. Males flights were started in mid-July, late August and at the
end of October. Five species of predators and three species of parasitoids were found to
be associated with the mulberry scale. The predators, Chilocorus bipustulatus L.,
Brumus quadripustulatus L., (Coleoptera: Coccinellidae), Cybocephalus sp.
(Coleoptera: Cybocephalidae), Orius minutus L. (Hemiptera: Anthocoridae), and
Chrysoperla pallida (Henry vd.) (Neuroptera: Chrysopidae), and the parasitoids Aphytis
proclia (Walker), Encarsia berlesei (Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae) and
Epitetracnemus comis Noyes & Ren Hui (Hymenoptera: Encyrtidae).

January 2017, 139 pages

Key Words: Pseudaulacaspis pentagona, mulberry (Morus alba), bio-ecology, natural
enemies, distribution, host plants, Ankara



TESKKUR

Insanlara siikiir etmeyen Allaha siikiir etmez. Bu c¢alisma konusunu bana tez calismasi
olarak veren, caligmanin sirasinda yardim, ilgi ve destegini esirgemeyen, Ggrencisi
olmaktan onur duydugum danismanim hocam, Saym Prof. Dr. Selma ULGENTURK e
(Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstiitiisii Bitki Koruma Anabilim Dalr)
stikranlarimi sunarim. Tez izleme komitesinde bulunan ve bana her zaman yol gdsteren
sayin hocalarim Prof. Dr. Mevliit EMEKCI (Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstiitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali) ve Dog¢. Dr. Mehmet Bora KAYDAN’a
(Cukurova Universitesi Imamoglu Meslek Yiiksek Okulu) tesekkiirii bir borg bilirim.

Cesitli gruplardan bocek teshisinde yardimer olan saym Prof. Dr. Nedim UYGUN,
(Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii) Dr. A. Pietro Garonna,
Dr. Ferenc Szentkiralayi, Yrd. Dog. Dr. Meral FENT ve Dr. Mohammed HAYAT’a

tesekkiir ederim.

Arastima bulgularimin istatistik degerlenirmeleri konusunda yardimci olan Ankara
Universitesi Zootekni Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Muhip OZKAN’a (Ankara

Universitesi Fen Bilimleri Enstiitiisii Zootekni Anabilim Dal1) siikranlarimi sunarim.

Ayas Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’iinde basta Yiiksek Ziraat Miihendisi
Hac1 Tevfik EMRE olmak iizere ve tiim caligsanlarina, Ayas ilgesindeki 6zel bahge
sahiplerine, Ankara’nin diger ilgelerindeki Gida Tarim ve Hayvancilik lge Miidiirliigii
elemanlarina, ayni1 laboratuvar1 paylastigim Ziraat Yiiksek Miihendisi Sevkiye
BALCl’ya, Ziraat Yiiksek Miihendisi Ozden DOKUYUCU, Benjamin COSIC’e

tesekkiir ederim.

Ehab MOHAMMED AHMED MAHMOOD MOHAMMED
Ankara, Ocak 2017



ICINDEKILER

TEZ ONAYI SAYFASI

i e i
L0 )/ D POt ii
ABSTRACT ...utiiiiiiiiiiiiiiiiiietiietiiestesstetsstsestosssssestossssssssssssosssssssssssses iii
N O 4 (U] L SR iv
SEKILLER DIZINT....ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiirieiieeieeieeterteereenerneesnesneesneens viii
CIZELGELER DIZINI.....cuuiiiiiiiiiiiiiiieic et eeeeteeneeneeenenneennesnnn X
| I 121 1TSS 1
2. KAYNAK OZETLERI....citttuiiiiiiiienietiiereerueieeeeeraneeeeeennenseeennessesnnnnnns 5
3. MATERYAL VE YONTEM......ceittttttuuuarereeerennneeseeeneennnessesesennnnnnnnss 17
B L MALEIYal e uieuiieiieiiiiniiniieeeeietenteeeeecsensensescnsensensossnsiossescnsansassesansann, 17
3.1.1 Cahismanmn bitkisel materyal olan dut (Morus alba)’nin

SISTEMALIKEEKI Y T uieeiiiieieieiiniinieetneenienteeceecsensencescnsensencossscnnes 17
3.1.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin sistematikteki

VO . AN . 18
3.1.3 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin sinonimleri............... 18

3.1.4 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min biyolojik

(017 1723111 1 18
I 1) 111 T e 21
3.2.1 Ankara’da Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

yayllis alanlarinin ve Kkonukc¢ularinin saptanmasl.........cooeeviiiiiiniinnnnn. 21
3.2.2 Biyo-ekoloji caliSmalari.......ccceeiieiiiniiiiniieiiiiiieciecessnsensescssnsonssscnss 21
3.2.2.1 Yumurta sayisi belirlenmesi.......ccccoieviieiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiieiieceecieeen 21

3.2.2.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik
donemlerinin siireleri ve Seyri.....ccovveiiiriiiiiiiniiiiiiiiniiiieiiinicinecencens 22

3.2.3 Dogal diismanlar ve Dut kabuklubiti popiilasyonu iizerindeki

Y (=] T T I (] o RN 22
3.2.3.1 Predatorlerinin siirveyi ve toplanmasl........ccceeeieiieiieiniiniieceeceecnssncens 22

3.2.3.2 Avcilarin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

popiilasyonu iizerinde etkinliginin belirlemesi.........cccccovviiiiiiiinniinnnes 23
3.2.3.3 Parazitoitlerinin siirveyi ve toplanmasi.........ccceveiiiiiiiiiiiniiieiiieiinenes 23



3.2.3.4 Parazitoitlerin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

popiilasyonu iizerinde etkinliginin belirlemesi..........ccccccovviiiniininnnnnn... 23

3.2.4 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin preparasyonu............. 24

3.2.5 Predatorlerinin preparasyonU.......ccceeeeeeieiineiiniinienecssrsnsonessnsonssnsosnns 24

3.2.6 Parazitoitlerinin preparasyOnU....ceececeeceeeeeeeeeeseecescesensonsessessnsensessnsnns 24

R IV -] 1) (T PP PP 25

IR R 17 Y0 1101 Q1) (5 111 3 o PO 25

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMAL....ccccittitiiiiiiiniiniiniiecnenecnes 26
4.1 Ankara ili ve Ilcelerinde Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’min Yayihsi ve Konukgularinin Saptanmasi................... 26

4.2 BiyO-EKolojik CaliSmalar.......ccceevieieiiieiniieierniieresrsesasnsossssnssssasnssonssns 29

4.2.1 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin yumurtlamasi ve
YUINUEEA SAYISIeuuetinneeineeeseesnsressscssssssssessssssssssssssssssssscsssssssscssssssnns 30

4.2.1.1 Altinpark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

yumurtlamasi ve yUmurta SAYISI..cceeeieeeiieeeiietiinreieeeinccineceisccssscnneens 30
4.2.1.2 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min

yumurtlamasi ve yumurta SAYISI.cc.eeeieeeiiereieeeiiereinecesceincciesccnsccnneens 31
4.2.1.3 Botanik Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min

yumurtlamasi ve Yumurta SAYISL..cceeeieeeeieeeiieeeineeieceinccseccsnccnassennees 33
4.2.1.4 Cemre Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

yumurtlamasi ve YUmurta SAYISL..c.eeeieeeiineeieeiineeineeiiscesasesascennccncanes 34
4.2.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik

donemlerinin streleri.......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiinecan 36

4.2.2.1 Altinpark’ta dut agacglarinda Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’min biyolojik donemlerinin siireleri..........cccoeeuveennnne. 36
4.2.2.2 Ayas’ta dut agaclarinda Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’nmin biyolojik donemlerinin siireleri..........cccceenn. 40
4.2.2.3 Botanik Park’ta dut agaclarinda Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerinin siireleri..........cc.cevenee. 43
4.2.2.4 Cemre Park’ta dut agacglarinda Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’nmin biyolojik donemlerinin siireleri.........ccccceeenne. 46
4.2.3 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin donemlerinin

Vi



4.2.3.1 Altin park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
AOMEMIEIININ SEYMuuiuiieiieiieiiriniiareesersnreateesssntssssssessnssssssnssnssssssos 53
4.2.3.2 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min
donemlerinin SeYri.....coeeiiieiiiiiiieiiiiiiieiiieiiiieiiieretecienrosnscsnsscnsens 59
4.2.3.3 Botanik park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
donemlerinin SeYri...ccceviiiieiiiniiiieiiiniiiiiiiieiiieriieeteentcistsenscsnsnnsens 65

4.2.3.4 Cemre park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

donemlerinin SeYri.....ccoeiiieiiieiiiiiiiiniiiiiiieiiiniiiieiiieieistoenroenscsensons 71
4.2.4 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nmin Cinsiyet orani................. 79

4.2.5 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dogal

dilsmanlart teSPitic....coiveeiiiiiniiiiiniiiiiieiiiiinriotinnreossastcssnsscssnsssosseences 80
42,51 AVCI tHELOT e iiieeiieeeeieeeeeteeeeeeeeeeeseesesseessssesssssssssssssssssassssssssssssns 81
4.2.5.2 Parazitoit tlELer .. ceeeeieeeeieeeeiieereeeeseeeeessseeesssesssssecssssssssssssaassssonse 85

4.2.6 Dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti)’min popiilasyonu iizerinde etKileri............cccevviieinrnnens 87

4.2.6.1 Altinpark’da dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti) popiilasyonu iizerindeki etKileri.........c.ccovveviinninnnnns 87
4.2.6.2 Ayas’ta dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti) popiilasyonu iizerindeki etKiSi.......cccevvevieiineinnennnene. 90
4.2.6.3 Botanik Park’ta dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti) popiilasyonu iizerindeki etKisi.......ccccovevinvieiinnnnnne. 93

4.2.6.4 Cemre Park’ta dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti) popiilasyonu iizerindeki etKisi......ccccoeveieeieiinnnnnnne. 96
5. SONUC VE DEGERLENDIRME..........cccvuiieiriuneeerenneeerenneeesenneeessenns 100
L N N 102
e e 113
Ek 1 Calismanin Yapildig: Yillarda Ankara’da Sicakhik Verileri................... 114
Ek 2 cahismanin yapildig: yillarda ankara’da toplam yagis verileri................. 133
(0Y./€ D 00\Y | 1S JT U 139

vii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1 Morus alba agact...........o.ooiiiiiii 17
Sekil 3.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik

donemleri, YUMUITA. .......ouiiniitii i eaeane 20
Sekil 3.3 Parazitlenmis Pseudaulacaspis pentagona’nin ergin disileri..................... 23
Sekil 4.1 Ankara Ili ve Ilgelerinde Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’ nin yayilisi........oooveiniirie e 28

Sekil 4.2 Altin Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin
dut agaglarinda biyolojik donemlerinin dogada gériilme siireleri............... 39

Sekil 4.3 Altin Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’ nin
dut agaglarinda biyolojik donemlerinin dogada goriilme siireleri............... 39

Sekil 4.4 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaglarinda biyolojik donemlerin dogada goriilme siireleri..................... 42

Sekil 4.5 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerin dogada goriilme siireleri..................... 43

Sekil 4.6 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti)’nin dut agaglarinda biyolojik donemlerin
dogada gOrilme SUreleri.........ccooviiniiiiiii i 45

Sekil 4.7 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti)’nin dut agaglarinda biyolojik donemlerin

dogada gOriilme streleri...........oouiiuiiiiiii e 46
Sekil 4.8 Cemrepark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

dut agaglarinda biyolojik donemlerin dogada goriilme siireleri................. 49
Sekil 4.9 Cemre Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin

dut agaclarinda donemlerinin dogada goriilme stireleri.......................... 49
Sekil 4.10 Altin Park’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis

pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri................ 56
Sekil 4.11 Altin Park’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis

pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri................ 59
Sekil 4.12 Ayas’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri.............ccovvviniininn. 62
Sekil 4.13 Ayas’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona

(Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri..............ccovivinnn... 65
Sekil 4.14 Botanik Park’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis

pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri................ 68
Sekil 4.15 Botanik Park’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis

pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri................ 71

viii



Sekil 4.16 Cemre Park’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis

pentagona (Targioni Tozzetti) nin biyolojik donemlerin seyri.................

Sekil 4.17 Cemre Park’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis

pentagona (Targioni Tozzetti) nin biyolojik donemlerin seyri..........

Sekil 4.18 Altin park’ta dogal diismanlarin 2014 yilinda dut agag¢larinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin popiilasyonu

UZETINAEKT ETKISI. .. v vttt ettt e e e e

Sekil 4.19 Altin Park’ta dogal diismanlarin 2015 yilinda dut agaclarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin popiilasyonu

UZEIINAEKT ETKIST. - - e e

Sekil 4.20 Ayas’ta dogal diismanlarin 2014 yilinda dut agaclarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu

UZETINAEKT ETKIST. e v vttt ettt

Sekil 4.21 Ayas’ta dogal diismanlarin 2015 yilinda dut agaclarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu

UZEIINAEKT €TKIST. . - v e ee et e et

Sekil 4.22 Botanik Park’ta dogal diismanlarin 2014 yilinda dut agag¢larinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin popiilasyonu

UZETINAEKT ETKIST. .. ettt et et et

Sekil 4.23 Botanik Park’ta dogal diismanlarin 2015 yilinda dut agaglarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu

UZETINAEKT ETKIST. ...ttt ettt e e

Sekil 4.24 Cemre Park’ta dogal diigmanlarin 2014 yilinda dut agaglarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin popiilasyonu

UZETINAEKT ETKIST. .. ettt ettt et

Sekil 4.25 Cemre Park’ta dogal diigmanlarin 2015 yilinda dut agag¢larinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin popiilasyonu

UZETINAEKT ETKIST. .. ettt ettt e e e



CIZEGELER DIiZiNi

Cizelge 4.1 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin

Ankara Ili ve ilgelerinde yayilist ve konukgulari............................... 28

Cizelge 4.2 Altinpark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin

erkek ve disi yumurta Say1Si........ooviuiiniiitiii i 31
Cizelge 4.3 Altinpark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
toplam (3+Q)yumurta say1s1 (01=50)........oviininiiii e 31
Cizelge 4.4 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
ortalama YUMUITA SAYIST....uutrtenteententeateenteteeneeteaneeeenneaneaneanans 32
Cizelge 4.5 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’ nin
toplam (3+Q)yumurta say1s1 (01=50). ... 33
Cizelge 4.6 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti)’nin ortalama yumurta Sayisi...............c.coeevennenn.. 34
Cizelge 4.7 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti) nin toplam (3+9Q)yumurta sayis1 (n=50)................ 34
Cizelge 4.8 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti)’nin ortalama yumurta SayiSl.............c.oeevenennnnn. 35
Cizelge 4.9 Cemre park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’ nin
toplam (3+Q)yumurta say1s1 (N1=50)..........cceiveeiiiiiiieeieeeiee, 35
Cizelge 4.10 Altun Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin
dut agaglarinda biyolojik donemlerinin siireleri (giin)........................ 38
Cizelge 4.11 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerinin siireleri (glin) ...............ccoeeennn... 42
Cizelge 4.12 Botanik Park’ta Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti)’nin dut agaclarinda biyolojik dénemlerinin
11 1S] [ P 45
Cizelge 4.13 Cemre Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
dut agaglarinda biyolojik donemlerinin siireleri........................oot. 48
Cizelge 4.14 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin 2014 yilinda
tiim alanlardaki cinsiyet orant...............oooiiiiiiiiiiiiiiii 80
Cizelge 4.15 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin 2015 yilinda
tiim alanlardaki cinsiyet orant...............cooiiiiiiiiiiiiiii 80
Cizelge 4.16 Ankara ilinde Pseudaulacaspis pentagona’ (Targioni Tozzetti)’nin
AVCIIATT. Lo 81
Cizelge 4.17 Ankara ilinde Pseudaulacaspis pentagona’ (Targioni Tozzetti)’nin
PArazitoitleri. .. ..o 85



1. GIRIS

Dut kabuklubiti Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti) (Hemiptera:
Diaspididae) kozmopolit ve polifag bir kabuklubittir (Anonymous 1955; Garcia vd.
2016). P. pentagona, 58 familyadan 108 cinse bagli bitki tiiriinde beslenmektedir
(Miller ve Davidson 2005). Bitkinin govdesi, dal ve yapraklari ve hatta meyvesinde
zararlidir (Branscome 2012). Tiirkiye’de Dut kabuklubiti olarak adlandirilmis olmakla
birlikte diinya’da Seftali kabuklubiti olarak bilinmektedir. Dut kabuklubiti, 1920 yilinda
zakkum agaglar1 tizerinde biiyiik zarar verdigi Bermuda’da ‘‘Zakkum kabuklubiti’’
olarak isimlendirilmistir (Collins ve Whitcomb 1975). Bu kabuklubit Tiirkiye’de Dut,
tas ¢ekirdekli meyveler, kivi ve ¢ok sayida siis bitkisinde zararhidir (Kiroglu 1981,
Giirkan, 1982, Cobanoglu ve Diizgiines 1986, Ulgentiirk ve Toros 2000, Ulgentiirk ve
Canakgioglu 2004, Ulgentiirk vd. 2008, Ulgentiirk vd. 2009, Hazir ve Ulusoy 2012).
Dut kabuklubiti bitki 6zsuyunu emerek beslenmektedir. Bunun sonucu bitkide gelisme
yavaglamakta, meyveler dokiilmekte, dallar ugtan itibaren kurumaktadir. Agir
enfeksiyonlarin birka¢ yil slirmesi sonucunda bitkide kuruma ve 6lim goriilmektedir
(Kiroglu 1981, Giirkan 1982, Kozstarab ve Kozar 1988, Erkilig ve Uygun 1995,
Ulgentiirk vd. 2009). Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesi’nde seftali bahgelerinde ana
zararli olarak kabul edilir (Erkilig ve Uygun 1997). Dut kabuklubiti Karadeniz ve
Marmara Bolgesi’nde 3, Akdeniz Bolgesi’nde 4 dol vermekte ve d6llenmis disi olarak

kist gegirmektedir (Kiroglu 1981, Giirkan, 1982, Erkili¢ ve Uygun 1997).

Pseudaulacaspis pentagona Tiirkiye’de ilk defa 1912 yilinda Siireyya OZEK tarafindan
Istanbul civarinda bulunmus (Bodenheimer 1949). Bu tiir hakkindaki ilk calisma,
Keyder (1952) tarafindan yapmustir.

Pseudaulacaspis pentagona’ya karsi (Avrupa, Giliney Amerika, Bermuda ve ABD)

uygulanan biyolojik kontrol programlarinda ¢ok degisik sonuglar alinmistir (Howard

1916, Clausen 1956, Bennet ve Hughes 1959).

Howard (1916) gore, P. pentagona Avrupa’da verdigi zararla ilgili en eski bilgi, 1886

yilinda Italya’da kayitlara gecmistir. Bu tarihten bes yil sonra, zararlinin yol agtig1
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salgin, ipek tiretiminde kullanilan dut agaclarinda o kadar yayilmistir ki agac¢ sahiplerine
bu zararliyla mekanik ve kimyasal araglarla miicadele yiikiimliliigli getiren bir yasa
cikarilmasi zorunlu olmustur. Salgimmin hizli gelisimis, ancak 1906 yilinda ABD ve
Japonya’dan Prospaltella berlesei (Howard) (Hymenoptera: Aphelindae) parazitinin
ithal edilmesi ve tiim iilkede ortama salinmasiyla azaltilabilmistir. Boylece 1914 yilina
gelindiginde Italya’daki Dut kabuklubiti sorunu kontrol altina almmustir (Howard
1916). Italya ve Fransa’da 1950°li yillarda Dut kabuklubitinin tekrar ortaya ¢iktigi, dut
ve seftali agaglarina zarar verdigi konusunda bilgiler gelmeye baslamistir (Benassy
1958). Ad1 gegen her iki yazar, dogal diismanlara zarar veren organik insektisitlerin yeni
salginlarin ortaya c¢ikmasinda rolii oldugun one slirmiislerdir. Parazitizmi sinirlayan
diger faktorler, direkt giines 15181 ve soguk hava’nin etkili oldugu (Benassy 1958)
kaydedilmistir. Bunun sonucu olarak, seftali bahgelerinde biitlinlestirici bir kontrol
programi uygulanmasi ac¢isindan insektisitlerin Dut kabuklubiti ve parazitoitleri

tizerindeki etkileri arastirilmistir (Benassy 1958, Benassy 1961).

Bermuda’da zakkumda bu zararh tiire genis bir inseksitit uygulama programindan
sonra, ortama li¢ tiir parazitoit (Prospaltella diaspidicola (Silvestri), P. berlesei ve
Aphytis diaspidis (Howard) (Hymenoptera: Aphelinidae) ) salinmig, bunlardan A.
diaspidis yerlesik hale gelen tek tiir olarak 6ne ¢ikmistir. O zamandan bu yana P.
pentagona’ya karsi bir¢ok durumda etkin bir kontrol saglanmistir (Collins ve Whitcomb
1975). Daha sonra 1956 yilinda Arjantin karmcasmin, Iridomyrmex humilis (Mayr)
(Hymenoptera: Formicidae), isin igine girmesiyle kabuklubiti yayilma egilimi
gostermistir. Miicadele amaciyla artan sayida parazitoit tiir P. berlesei ortama birakilmis
12 aylik bir siire igerisinde parazitoit sayis1 100.000 yetiskin bireye ulasmistir (Collins
ve Whitcomb 1975). Ancak kosullarin uygun olmasina ve P. pentagona’nin
Bermuda’da laboratuvarda patates {izerinde kolayca yetistirilmelerine ragmen zararliyla

miicadelede iyilesme saglanamamistir (Benassy 1958).

Dut kabuklubiti, ABD’nin giiney dogu bolgelerinde Seftali bahgelerine énemli zararlar
veren bir tiir olarak belirlenmistir (Hanks ve Denno 1994). Giiney Georgia’da 1900’1l
yillarin baglarinda, 10.000 agaclik bir bahge dahil, bir¢ok seftali bahcesinde zarara
neden olmustur (Gossard 1902). Giiniimiizde ise Kaliforniya’da (yaklasik 25.000 m?)



Seftali bah¢esinde 6nemli bir sorun olarak karsimizda durmaktadir. Dut kabuklubitinin,
yetistiricilerin kimyasal miicadelesinde uygun zaman1 segememeleri, asir1 uygulamalara
neden olmakta, yeterli sonu¢ da alinamamaktadir. Ayrica Dut kabuklubitinin genis
konukc¢u kapsami1 da hayatta kalmasinda ve liretim alanlarinda tekrar ortaya ¢ikmasinda

rol oynamaktadir.

Dut (Morus sp.), Kuzey yarim kiirenin giineyinden, Giiney yarim kiirenin tropik
alanlarina kadar yetisebilmektedir. Deniz seviyesinden 4000 m yiikseklige kadar
yasayabilmektedir (Tutin 1996). Morus alba (beyaz dut), Morus nigra (siyah dut) ve
Morus rubra (kirmizi dut) tiim diinyada yaygindir. M. alba, Giiney Cin kokenli, M.
rubra Kuzey Amerika, M. nigra ise Iran kokenlidir (Datta 2002, Ercisli 2004).
Tiirkiye’de en yaygin tiir M. alba olmakla birlikte, M. nigra, M. rubra ve M. laevigata
(uzun dut, parmak dut) ‘da yetismektedir (Ercisli 2004). Dut agaci hizli yetisen bir
agactir. Odunundan kereste, ¢esitli miizik aletlerinin yapiminda faydalanilir. Meyvesi,
hem insanlar i¢in hem de diger canlilar i¢cin degerli bir besin kaynagidir. Bu agaclarin
meyveleri, vitamin, ¢esitli mineraller agisindan zengindir. Dut meyveleri jole,
dondurma, pasta, pestil, sarap yapiminda ve taze meyve olarak kullanilmaktadir. Son
yillarda bir¢cok bitkide oldugu gibi dutun da besin agisindan oldugu kadar insan
sagligina etkisi tizerinde durulmaktadir (Naderi vd. 2004, Kutlu vd. 2011). Halk
arasinda agiz ve dis sagligi icin faydalar1 bilinmekte ve kullanilmaktadir. Bu durumun
icerdigi antioksidanlar, fenolik bilesikler, 6zellikle antosiyaninlerden kaynaklandig:
bilinmektedir. Ozellikle karadutta bulunan cyanid-3-glucosid ve siyanid-3-rutinosid’in
akciger kanser hiicrelerinin gogii lizerinde inhibitdr ve invasion etkisinin oldugu
bildirilmistir (Liu vd. 2004, Chen vd. 2005). Bu anthosiyanidin bilinen etkisinin gii¢li
asidik solusyonundan kaynaklandigi, etkinin biyolojik sistemde dokudan dokuya
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degistigi kaydedilmistir.

Dut (M. Alba) Tirkiye’de yetistiriciligine Oncelikle ipek bocegi beslemek igin
baslanmistir. Eskiden genis alanlarda yapilan ipekgilik nedeniyle ¢ok sayida dut bahgesi
bulunmaktaydi. Daha sonra ipek yetistiriciliginin gerilemesiyle, dut yetistiriciligi
alanlar1 da azalmistir. Glinlimiiz de dut daha ¢ok meyvesi i¢in yetistirilmeye devam

etmektedir. Ipek bocekgiligi, ¢ok fazla yatirim gerektirmeyen ve kiigiik dlgekte yapilan,



ipek boceginin tek besin kaynagi olan dut yapragmin saglanmasiyla baglayan ve
kozadan ipek ipligine isleninceye kadar siiren yardimci bir tarimsal faaliyettir. Tiirkiye
bircok yerinde geleneksel ipek bocekeiligini tesvik ve gelistirme ¢alismalari
siirdiilmektedir. Bu kapsamda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan ¢ok
sayida dut fidan1 dagitilmaktadir (Anonim 2011). Dut yapraklarinim ilagh olmasi, Ipek
bocegi kiiltliriiniin tamamen elden ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu nedenle insektisit
kullanimi higbir sekilde istenmemektedir. Biitiin bunlar, dut {iretim alanlarin1 artacagini

ve dut zararlilarinin 6nemli bir sorun olacagini gostermektedir.

Tiim bu agiklamalar 1518nda, bu ¢alismanin amaci Dut kabuklubiti ile dogru miicadele
icin temel biyolojik verilerin ortaya ¢ikarilmasidir. Bu ¢alismada; Dut kabuklubitinin
Ankara’daki yayilis1 ve diger konukgularinin saptanmasi, Dut kabuklubitinin hareketli
nimflerin yumurtadan ¢ikis ve erkek bireylerin ugus tarihlerinin belirlemesi, Ankara’da
yilda ka¢ dol verdigini, nasil kisladigi, dogal diismanlari ve bunlarin popiilasyon

tizerindeki etkisini tespit edilmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Balachowsky (1937a, 1937b, 1939), Coccoidea iistfamilyasina ait genel taksonomik
Ozellikleri incelemis olup familyalarin genel 6zellikleri, morfolojileri ve taksonomileri
ve Ozellikle Diaspididae familyasi tiirlerinin taksonomisi hakkinda ¢ok 6nemli bilgiler

ve tiirlerin tanimlarini vermistir.

Forti (1914), italya’daki P. pentagona’ nin miicadelesinde Prospaltella berlesei
(Howard) (Hymenoptera: Aphelindae) kullanarak, biyolojik miicadele konusunda

birincilik ddiilii Prof. Dr. Berlese’ye verildigini bildirmistir.

Berlese (1920), Kuzey Iitalya’daki dut agaclarinda P. pentagona’nin yogunlugu ve
yeniden artisininin sadece gegici oldugunu, bunun parazitoiti Prospaltella berlesei
(Encarsia berlesei) ve kabuklubit popiilasyonu arasindaki dengeye bagli oldugunu

bildirmistir.

Pseudaulacaspis pentagona, ilk defa Tiirkiye’de 1912 yilinda Ozek tarafindan Istanbul
civarinda bulunmus tanimi1 ve morfolojisi hakkindaki ilk ¢alisma, Bodenheimer (1949)

tarafindan yapilmstir.

Bennett (1956), Trinidad eyaletinde farkli konukgular iizerinde bulunan P.
pentagona’nin parazitoitleri Aspidiotiphagus citrinus (Crawford), A. lounsburyi (Belese
ve Paoli) ve Aphytis proclia Walker (Haymenoptera: Aphlinidae)’in yaygin olduklarini
bildirmistir.

Bennett ve Bown (1958), P. pentagona’nin ¢esitli iilkelerde ortaya ¢ikisi, zarari, yayiligi
hakkinda ¢ok onemli belgiler vermis, biyolojisini arazi ve laboratuvar kosullarinda

belirlemistir.



Hughes (1960), Florida’da P. pentagona’nin dogal diismanlari olarak iki parazitoit
Prospaltella berlesei (Howard) ve Aspidiotiphagus citrinus (Crawford) (Hymenoptera:
Aphlinidae), li¢ predator Chilocorus stigma (Say), Lindorus lophanthae (Blaisdell) ve
Exochomus childreni (Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae) tespit etmistir. Bu faydali

tiirlerden en yaygin olanlar1 hakkinda bilgi vermistir.

Kuitert (1967), Florida’da seftali bahgelerinde P. pentagona’nin kabuklu olmasi
nedeniyle kimyasal miicadelesinin ¢ok zor oldugunu belirlemistir. ilclama igin en uygun

dénemlerin geng veya hareketli nimf doneminleri oldugunu saptanmistir.

Van Duyn vd. (1971), P. pentagona’nin biyolojisi ve kontrol yontemleri hakkinda

bilgiler vermislerdir.

Collins ve Whitcomb (1975), P. pentagona’nin Florida’daki 10 idari bolgede
calismalar1 sirasinda, yedi aver tlir, dort parazitoit ve dort siiper parazitoit tiir
saptanmigtir. Bunlardan en etkili tiirlerin Lindorus lophanthae (Blaisdell), Dentifibula
viburni (Felt) (Dptera: Cecidomyiidae) ve P. berlesei oldugunu bildirmistir.

fren (1977), Orta Anadolu meyve bahgelerinde zararli P. corni, Palaeolecanium
bituberculatum, Lepidosaphes ulmi (Virgiil Kabuklubiti), Nilotaspis halli (Green)
(Seftali kosnili), Parlatoria oleae Colvée (Zeytin kabuklubiti), P. pentagona,
Diaspidiotus pernisiosus Comst (Hemiptera: Diaspididae). gibi tiirlerin bulundugunu,
bunlardan Q. pernisiosus’un Amerika’dan ithal edilen fidanlarla Avrupa’ya oradan da
Tiirkiye’ye bulastigini  bildirmistir. Halen Marmara ve Karadeniz Bolgeleri’nde
yerlesmis bulunan bu tiiriin diger bolgelere bulagsmamasi i¢in bulasik fidanlarla

yayilmasini dnlemek amaciyla i¢ karantina listesine dahil edildigini bildirmektedir.

Kozar vd. (1979), meyve agacglarindaki kabuklubit ve kosnilleri dagilimlarini ve
yogunluklarini inceledikleri arastirmada Tiirkiye’de en yaygin tiirlerin Q. perniciosus,
P. oleae, Epidiaspis leperii, P. pentagona, Parthenolecanium corni Bouché (Hemipeta:

Coccidae) oldugunu bildirmislerdir.


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=10&ved=0ahUKEwjVlIjW7bjPAhWGOBQKHdkiAekQFghkMAk&url=http%3A%2F%2Fwww.treesearch.fs.fed.us%2Fpubs%2Fdownload%2F40740.pdf&usg=AFQjCNGac2PjiM3aZUq3AwQe5OL8Va4Gdw&sig2=qiUcWFyVEe2UrBqopywxJQ
https://en.wikipedia.org/wiki/Diaspididae

Ball (1980) Florida’da laboratuvar kosullarinda patates iizerinde buluna P.
pentagona’nin birinci nimf dénemi 13.3 °C sicaklikta popiilasyonda bulunma siiresi 24
giin, 26.4 °C sicaklikta 9.4 giin oldugunu bildirmistir. ikinci donem disi nimf déneminin
26.4 °C sicaklikta popiilasyonda bulunma stiresi 12 giin olarak bildirmis, ayn1 donemin

13.3 °C sicaklikta siiresi 22.6 giin olarak bildirmistir.

Pseudaulacaspis pentagona’nin ilk harekeli larvalarinin Kraadeniz Bolgesi’nde seftali
bahgelerinde Nisan- Mayis aylarinda goriilmiis, ikinci doliin hareketli larvalarinin

Eyliil- EKim aylarinda goriildiigii bildirmisitr (Kiroglu 1981).

Yausuda (1981), Japonya’da P. pentagona’nin dut agaglarinda dogal diismanlarini
incelemis, 10 tiir predator, 12 tiir parazitoit tiirii igerisinde Aspidiotiphagus citrinus
Craw  (Hymenoptera:  Aphlinidae), Anabrolepis lindingaspidis  Tachikawa
(Hymenoptera: Chalcidoidea) ve Anicetus sp., Japonya’da ilk defa P. pentagona

tizerinde bulundugu belirlemistir.

Giirkan (1982), Marmara Bolgesi’nde seftali agaglarinda P. pentagona’nin ii¢ dol
verdigini kaydetmis, biyolojik donemleri ile canli ve cansiz etkenlerle olan iligkisini

incelemistir.

Stimmel (1982), ABD’de Pennsylvania’da P. pentagona’nin biyolojisini incelemis, 2
dol verdigini disilerin Mayis ve Temmuz aylarinda biraktig1 ortalama yumurta sayisinin
27.2 yumurta oldugunu, her disi igin ikinci dol de ortalama yumurta sayisinin 78
yumurta oldugunu belirlemistir. Birinci dolde hareketli nimfler 20 May1s ve ikinci délde
hareketli nimfler ise 28 Temmuz’da ¢ikitigin1 belirlemistir. Calismda E. Berlesei, P.

pentagona’nin en yaygin parazitoiti olarak belirlemistir.

Cobanoglu ve Diizgiines (1986), Ankara ili ve il¢elerinde meyve agaglarinda E. leperii,
L. ulmi, N. halli, P. pentagona, Melanaspis inopinata (Leon), Quadraspidiotus
anatolica (Bodh.), Q. pyri (Licth) ve Q. pernisiosus olmak tizere sekiz kabuklubit tiirii

tespit etmislerdir.


http://www.discoverlife.org/mp/20q?search=Chalcidoidea

Park ve Kim (1990), Kore Cumhuriyetinde P. pentagona’nin biyolojisini incelemis,
konukgular1 olarak toplam 22 familyaya ait 74 bitki tiirii belirlemisledir. Ozellikle
Prunus cinsinde en zararli oldugunu belirlemislerdir. P. pentagona’nin Kore’de 3 dol

verdigini kaydetmislerdir.

Mclaughlin (1990), Florida’da ve Fransa’da P. pentagona’nin ergin erkeklerinin (R, Z)
-3, 9, feromonuna kars1 davraniglart hakkinda bilgi vermistir. Laboratuvarda yapilan
biyoesey deneme sonuglarina gore ( R, Z )-3, 9, feromonuna Florida’daki erkeklerin
verdikleri yanitlar Fransa’daki P. pentagona erkek bireylerininkinden farkli oldugunu
bulmustur. Florida’da erkek bireyler feromon tuzaginda toplanmis buna ragmen

Fransa’daki erkeklerden daha fazla etkilenmis olduklar1 belirlemistir.

Al-Ahmed ve Badawi (1991), Suudi Arabistan’da Aonidiella orientalis (Newstead)
(Hemiptera: Coccoidea: Diaspididae)’in yayilisin1 Ficus nitida tizerinde incelenmistir.
[lkbaharda yapraklardaki birey sayisinin en yiiksek sayiya (7,15 birey/ yaprak) ulastigini
belirlemiglerdir. Bunu takip eden kis aylarinda birey sayisinin (6,38 birey/ yaprak)
oldugunu ve en az birey sayisinin yapraklarda, (2,29 birey/ yaprak) oldugunu tespit
etmislerdir. Bitkideki alt yapraklarda A. orientalis’in birey sayis1 {ist ve orta yapraklara

nazaran daha yiliksek bulunmustur.

Hanks ve Denno (1993), ABD’de Maryland Bolgesi’nde P. pentagona nin dagilimi,
konukcu bitkileri ve biyolojisi hakkinda bilgiler vermislerdir. yol kenarinda ve
parklardaki dut agaglarinin P. pentagona ile bulasmis oldugunu ancak ormandaki dut

agaclarinida ise bulagsma olmadigini bildirmislerdir.

Hanks ve Denno (1994), ABD’de Maryland boélgesinde P. pentagona’nin dut

agaclarindaki adaptasyonu hakkinda bilgi vermislerdir.



Kozar vd. (1995), Orta Avrupa’da (Avusturya, Bulgaristan, Macaristan, Romanya ve
Slovakya)’da 119 bolgenin 60 tanesindeki bitkilerin P. pentagona ile bulasik oldugunu
tespit etmiglerdir. Bu bolgelerdeki en yaygin konukc¢usunun, Morus sp.,
(Moraceae), Sophora sp.. (Fabaceae) ve Syringa sp (Oleaceae), gibi bitkiler oldugunu

kaydetmislerdir.

Pedata vd. (1995), Italya’da bakimsiz dut bahgelerinde P. pentagona’nmn dogal
diismanlarin1 arastirmis, {i¢ parazitoit A. proclia, Encarsia berlesei ve Petroptrix
orientalis (Hymenoptera: Aphlinidae) en yaygin dogal diismanlar1 olduklarim

bildirmistir.

Sheble ve Kozar (1995), Budapeste (Macaristan) parklarinda Sophora japonica
(Fabaceae) agaclarinda P. pentagona’nin erkeklerinin ¢ikisi i¢ farkli renkteki tuzaklarla
(sar1, beyaz ve agik kahverengi) yakalma durumnu inclemislerdir. Bunlardan sari
tuzagin daha gekici oldugunu, 6zellikle ikinci dolde haftada 1217 erkek bireyin tuzaga
yakalandigini, beyaz renkli tuzaga 384, ve acik kahverengi tuzaga sadece 57 erkek

bireyin geldigini kaydetmislerdir.

Erkili¢ ve Uygun (1997), Tiirkiye’de laboratuvar kosullarinda P. pentagona’nin farkl
sicaklik ve farkli konukgu bitkilerde biyolojisi, donemlerin siiresi ile kontrollii ii¢ farkl
bitkide laboratuva kosullarinda kiiltiiriin olusturma durumunu arastirmislardir. P.
pentagona’nin gelisme siiresi ve ¢ogalmasi hakkinda bilgi vermisler. Gelisme siiresi
kabak ve seftali lizerinde patatese gdre daha uzun, ¢cogalmasinin ise patateste daha

yiiksek oldugu saptanmuistir.

Uygun ve Elekgioglu (1998), Aspidiotus nerii Bouché, Aonidiela aurantii (Maskell) ve
P. pentagona ile beslenen C. bipustulatus’un iireme, gelisimi ve cinsiyet oranina 25 °C
sicaklikta inglemislerdir. Sonu¢ olarak A. nerii iizerinde avcinin daha hizli gelistigi

saptanmuistir.



Tremblay ve Ponzi (1999), P. pentagona’nin erkek bireylerinin agiz pargalari prepupa

ve pupa doneminde kayipettiklerini belirlemislerdir.

Karaca vd. (1999), Adana’da Zakkum kabuklubiti Aspidiotus nerii (Bouché)
(Hemiptera: Diaspididae)’nin biyolojisi ve dogal diismanlar1 (parazitoit Aphytus melinus
ve C. bipustulatus) incelenmistir. A. nerii popiilasyonunda Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarinda yiikselme saptanmis, parazitlenmenin birinci nimf doneminde hi¢ olmadigi
saptanmis, ancak ergin diside yiiksek oldugunu ve bunu takiben pupa doneminde
oldugunu saptanmistir. Bununla birlikte C. bipustulatus’un kabuklubitin tiim dénemleri

ile beslendigini kaydetmistir.

Panis ve Pinet (1999), Fransa’da seralarda ticari amagla yetistirilmis siis bitkisi
orkidelerin Diaspis biosduvalii (Singnoret) (Hemiptera: Diaspididae) ile bulasik
oldugunu kaydetmis ve bu zararlinin tizerinde dogal diisman1 parazitoit Coccidencyrtus
malloi (Blanchard) (Hymenoptera: Encyrtidae) bulundugu saptanmistir. Bu parazitoitin

serada yiiksek nem ve sicaklik dolayisiyla ¢ok etkili olmadigini belirlemislerdir.

Ulgentiirk ve Toros (2000), Ankara ili park ve siis bitkilerinde zararli sekiz Diaspididae
tiriinde yedi predatdr ve alt1 parazitoit tiirii tespit etmislerdir. Bu avcilar, Coleoptera
takimindan; Adalia fasciatopunctata revelierei (Mulsant), Chilocorus bipustulatus (L.),
Coccinella septempunctata L., Exochomus quadripuspulatus (L.), Harmonia
quadripunctata (Pontop), Synharmonia conglobata (L.) (Coccinellidae) ve
Cybocephalus fodoii minor Endrody-Younga. (Nitidulidae)’dir. Bunlardan C.
bipustulatus’ un Acanthomytilus cedricola Balachowsky et Alkan, Nuculaspis abietis
(Schrank), Carulaspis juniperi (Bouch), P. pentagona, Chionaspis salicis (L.),
Salicicola africana (Newstead) tiirleri ile beslendigi saptanmistir. Kabuklubitlerin
parazitoitleri ise Aphytis sp., Aspidiotiphagus citrinus (Craw.), Coccophagoides sp.,
Encarsia leucaspidis (Mercet), (Hymenoptera: Aphelinidae) ve Anaphes sp.

(Hymenoptera: Mymaridae) oldugu belirlemislerdir.
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Erler ve Tung (2001), Antalya ydresinde Diaspididae familyas: tiirleri ile beslenen 16

aver ve 11 adet parazitoit tiirii oldugunu bildirmislerdir.

Charles ve Henderson (2002), Yeni Zelanda’da Diaspididae familyas:i incelemis, daha
once P. pentagona oldugu bildirlen tiiriin Chionaspis xerotidis oldugu saptanmistir. Bu
durumda P. pentagona daha once hatali bir sekilde Yeni Zelanda faunasinda var
oldugunu belirlenmis, son arastirmalara gorede P. pentagona’nin Yeni Zelanda’da

bulunmadig1 kaydedilmistir.

Zeki vd. (2004), Afyon, Ankara, Burdur ve Isparta Illerinde meyve bahgelerindeki
agaclar ve cevresindeki bitkilerde Coccoidea istfamilyasina bagli familyalarin
tizerindeki toplam 6 familyadan 39 parazitoit ve 5 hyperparasitoit tiirlin ve 5 familyadan

9 avct tiiriin yayilist, konukgular1 ve taninmalar1 hakkinda bilgiler vermislerdir.

Ulgentiirk ve Canakcioglu (2004), Tiirkiye’de siis bitkilerinde zararli en &nemli
gruplardan birisinin kabuklubit ve kosniller oldugunu, yedi familyadan toplam 67 tiiriin
siis bitkilerinde goriildiiglinii bildirmistir. P. pentagona’da siis bitkilerinde zararli

tiirlerden biri olarak kaydedilmislerdir.

Miller ve Davidson (2005), ABD’de P. pentagona nin ergin disilerinin yaklagik 100-
150 yumurtay1 bir hafta icerisinde birktiklarin1 bildirmislerdir. Yumurtadan 3- 4 giin
sonra birinci donem (hareketli nimf) bireylerin ¢iktigini, iki giin i¢inde konukcu
lizerinde yerlesmeye basladigini tespit etmislerdir. Birinci nimf donemindeki P.
pentagona bireyi kendi hareketiyle c¢ok fazla yayilamamadigini, ancak riizgarla
dagilabildigini bilirlemislerdir. Disiler iki nimf donem gecirerek ii¢ hafta sonra ergin
oidugunu bildirmislerdir. Erkekler, iki nimf donemi gecirdikten sonra prepupa ve pupa
donemi gegirerek 19- 22 giin icinde ergin olurlar. Ergin erkek kanatli oldugundan

ucabilmektedir. Bir d6liinii 25°C” sicaklikta 36-40 glinde tamamladigini bildirmislerdir.
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Kaneko vd. (2006), Japonya’da c¢ay bahgelerinde P. pentagona’nin ve dogal diismani
Pseudoscymnus hareja (Weise) (Coleoptera: Coccinellidae) arasindaki iliskiyi yapiskan
tuzaklar kullanarak incelemislerdir. Tuzaklarda ¢ok sayida P. pentagona’nin hareketli
nimflerinin ve erkeklerinin yakalandig1 ve ergin bireylerinin ¢ok sayida yakalandigi
ancak ayni sekilde yiiksek sayida P. hareja’nin ergin bireyini  yakalandigini
saptamiglardir. Yakalanan hareketli nimflerin sayisi artik¢a, P. hareja’nin ergin

bireylerinin sayis1 da arttigini belirlemistir.

Milek ve Simala (2008), Hirvatistan’daki bitkiler iizerinde bulunan Coccoidea
tistfamilyasi tiirlerini aragtirmiglar, 106 bitki familyasina ait 392 konukgu bitki tizerinde
toplam 12 familya ait 132 tiir kabuklubiti belirlenmistir. P. pentagona’nin, M. alba,

Sophora japonica ve Syringa vulgaris gibi bitkilerde bulundugu rapor etmislerdir.

Ulgentiirk vd. (2008), Istanbul’da Coccoidea iistfamilyas: tiirlerini incelmis, toplam 7
familya bagli 42 tiiriin konukgu bitkileri hakkinda bilgi vermislerdir. Dut iizerinde P.
pentagona baska Ceroplastes japonicus (Green) (Hemiptera: Coccidae)’un da yogun

olarak bulundugu kaydetmislerdir.

Culik vd. (2008), Brezilya’da Diaspididae familyasi incelemis, P. pentagona polifag bir
tir oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte Passiflora edulis (Passifloraceae)’in P.

pentagona’nin konukgusu oldugunu bildirmislerdir.

Ulgentiirk vd. (2009),Rize Ilinde kivi bahgelerinde Hemiberlesia rapax (Comstock),
Ceroplastes sinensis Del Guercio, Coccus hesperidum L. ve P. pentagona tiirlerin
saptanmislar, bunlardan H. rapax ve P. pentagona yaygin olduklari kaydetmislerdir. Bu
tiirlerin kivi i¢in potansiyel iki 6nemli zararli olacagi tahmin edilmektedir. Bu tiirler kivi
tizerinde Tiirkiye’de ilk kayit olup, yayilislari, biyolojileri hakkinda kisa bilgi

sunmuslardir.
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Sisman ve Ulgentiirk (2010), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde Diaspididae ve
Coccidae familyalarinin sirastyla 23 ve 13 adet tiir ile Coccoidea i¢inde en zengin
familyalar oldugu saptanmistir. Diger familyalarin tiir sayis1 1-4 arasinda degismektedir.
Planchonia arabidis Signoret, (Asterolecaniidae), Eriococcus greeni Newstead
(Eriococcidae), Acanthopulvinaria orientalis (Nasonov), Coccus pseudomagnoliarum
(Kuwana), Ceroplastes sinensis Del-Guercio, Lecanopsis turcica (Bodenheimer),
Luzulaspis frontalis Green, Lichtensia viburni Signoret, Parthenolecanium corni
(Bouché¢), Rhizopulvinaria artemisiae (Signoret), (Coccidae), Duplachionaspis berlesii
(Leonardi), Leucaspis pini (Harting), Melanaspis inopinata (Leonardi), Parlatoreopsis
longispinus  (Newstead), Prodiaspis tamaricicola (Malenotti), P. pentagona
(Diaspididae), Palaeococcus fuscipennis  (Burmeister)  (Margarodidae) ve
Coccidohystrix  artemisiae  (Kiritchenko),  Pseudococcus viburni  (Signoret)
(Pseudococcidae) tiirlerinin Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti coccoid faunasi igin yeni

kayit oldugu belirlemislerdir.

Neuman vd. (2010), Hawaii’de P. pentagona’nin en yaygin dogal diismaninin Encarsia

diaspidicola (Hemiptera: Aphelinidae) oldugunu bildirmislerdir.

Seljak (2010), Slovenya’da toplam dokuz familyaya ait 101 tiirlin bulundugunu
saptamuistir. P. pentagona’nin Actinidia chinesis, Aesculus hippocastanum, Caryopteris
sp. (Lamiaceae), Cornus sp.(Cornaceae), Juglans regia L (Juglandaceae), Morus alba L
(Moraceae), M. nigra, Olea europaea L (Oleaceae), Prunus laurocerasus L, P. persica
(Rosaceae), Sedum reflexum L (Crassulaceae), Syringia vulgaris Mill (Oleaceae) gibi

bitkilerde yaygin oldugunu rapor etmistir.

Bayoumy vd. (2011), Macaristan’da kara yollarinda 32 farkli istasyonda feromon
tuzaklar1 kullanarak P. pentagona’nin yayilist ¢evre yollarindaki agaclardaki,
poplilasyon yogunlugu ve parazitoit tiirlerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak kentsel
alanlarda tuzaktaki P. pentagona’nin erkek sayisi diger alanlardan daha az oldugunu ve
ona baglhi bu alanlarda P. pentagona’nin popiilasyonununda diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Arastiriciler tuzaklardaki en yaygin parazitoit tiiriiniin Coccophagus sp

oldugunu bildirmislerdir .
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Kaydan vd. (2013), Tiirkiye’de Coccoidea iistfamilyasi incelemisler, toplam 18 farkli
familyaya bagli 134 cins igerisinde bulunan 359 tiir olacak sekilde giincellenmistir.
Tirkiye’de bulunan  coccoid’lerin  ¢ogunlugu Palaearktik Bolge’de  dagilim
gostermektedir. Tiir sayis1 bakimindan Diaspididae familyasi 42 cinse bagl 134 tiir ile
en c¢ok tilirli barindiran familya iken bunu 32 cinse bagli 101 tiir ile Pseudococcidae
familyas1 ve 28 cinse bagli 67 tiir ile Coccidae familyas1 takip etmektedir. Diger
familyalar Eriococcidae (12 cins, 29 tiir), Asterolecaniidae (3 cins, 11 tiir), Kermesidae
(2 cins, 11 tiir), Margarodidae (2 cins, 5 tiir), Monophlebidae (3 cins, 3 tiir),
Matsucoccidae (1 cins, 2 tiir), Putoidae (1 cins, 4 tiir), Rhizoecidae (1 cins, 4 tiir),
Cerococcidae (1 cins, 1 tiir), Leconodiaspidae (1 cins, 1 tiir), Dactylopiidae (1 cins, 1
tiir), Marchalinidae (1 cins, 1 tiir), Micrococcidae (1 cins, 1 tiir) Ortheziidae and (1 cins,

1 tiir) Phoenicococcidae (1 cins, 1 tiir) olarak rapor etmisler.

Ulgentiirk ve Ayhan (2014), Ankara ilinde market ve pazarlarda satisa sunulan
meyveler lizerinde 11 tiir kabuklubit bulmuslar, bunlardan P. pentagona’nin kivide

yaygin oldugunu belirlemislerdir.

Halawa vd. (2015), Misir ‘da P. pentagona’nin biyolojisi incelmis, P. pentagona seftali
tizerinde en yliksek popiilasyona Nisan, Eyliil ve kasim aylarinda ulastifini, geng
donemlerin ayn1 aylarda en yogun popililasyonda bulundugu belirlenmistir. P.

pentagona dogal diismanlar1 hakkinda bilgi vermistir.

Follett vd. (2015), Hawaii’de Encarsia diaspidicola (Silvestri) (Hymenoptera:
Aphelinidae)’nin Carica papaya L (Caricaceae) bahgelerinde basarili bir sekilde P.

pentagona’nin kontrolunda kullandigini kaydetmistir.

Miramirkhani vd. (2016), iran’da P. pentagona iizerinde Karnyothrips watson

(Thysanoptera: Phlaeothripidae)’un ilk defa buldugunu kaydetmistir.

Zhuang vd. (2016), Cin’de kivi bahgelerinde P. pentagona’nin hareketli nimflerin

yumurtadan ¢ikis tarihleri ve ilaglama tarihlerini tahmin edebilmek i¢in Japonya’da cay
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bahgelerinde kullanilan yontem, hurma agaglarinda kullanilmis yontem ve Cin’de
giinliik sicaklik birikimi yontemi ile hareketli nimflerin ¢ikis zamani belirlenmesi igin

rapor etmistir.

Ulgentiirk ve Mohammed (2016), Tiirkiye’de baslica Ankara olmak iizere degisik
illerdeki dut agaclarinda Ceroplastes japonicus Green, C. rusci (L.), Neopulvinaria
innumerabilis  (Rathvon),  Parthenolecanium  corni  (Bouché)  (Coccidae),
Pseudaulacaspis pentagona Targioni-Tozzetti (Diaspididae), Phenacoccus aceris
(Signoret), Planococcus ficus (Signoret) and Pseudococcus comstocki (Kuwana)
(Pseudococcidae) olmak tizere sekiz coccoid tiirii saptamiglardir. Bunlardan P.
pentagona en yaygmn ve Onemli zararli olup C.japonicus, N. innumerabilis, ve
P.comstocki ‘nin bazi bahgelerde ¢ok yiiksek popiilasyona sahip olduklari tespit

edilmistir.

Mohammed vd. (2016) Ankara’da sadece 13 ilge P. pentagona ile bulasik oldugu,
Merkez’de Park ve yol agaglari, 6zel ve kurum bahgelerinde ¢ok yaygin ve zararh
oldugunu saptamistir. P. pentagona’nin Ankara’da 23 tiir siis ve park bitkilerinde
yaygin ve zararl oldugu,bunlardan M. alba tlizerinde 6zellikle Ayas ilgesinde ekonomik
onemde zararli oldugu gozlemistir. Bes avci ve Ui parazitoit tlirii tespit edilmistir.
Chilocorus bipustulatus L. ile Cybocephalus sp., P. pentagona’nin Ankara’daki en
yaygin avcilaridir. Orius minutus L (Hemiptera: Heteroptera: Anthocoridae) ve
Chrysoperla pallida Henry et al (Neuroptera: Chrysopidae)’nin da Dut kabuklubiti ile
beslendikleri ilk defa ortaya konmustur. Dut kabuklubitin parazitoit tiirii
Epitetracnemus comis Noyes & Ren Hui Tiirkiye’de ilk defa kaydedilmistir.

Dostbil ve Ulgentiirk (2016), Sedir kabuklubiti Torosaspis cedricola (Balachowsk &
Alkan) (Hemiptera: Diaspididae) Tiirkiye’deki yayalist ve Ankara’da biyo-ekolojisi
incelmislerdir. Tiiriin sehirlerdeki sedir agaglarinda yiiksek popiilasyonu sahip oldugunu
belirlenmigler ancak sedir ormanlarinda az popiilasyonda bulundugunu saptamislerdir.
Tiiriin Ankara’da iki dol verdigini ve dollenmis disi olarak kisladigini tespit etmislerdir.
Tiiriin Hareketli larva ¢ikist mayis- haziran ve temmuz- agustos aylarinda olmak iizere

iki defa goriilmistir. Dogal diismanlart Chlocorus bipustulatus L, Exochomus
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quadripustulatu, Harmonia quadripunctata (Pont) (Coleoptera: Coccinellidae),
Cybocephalus  fodori  Endrody-Younga  (Coleoptera:  Cybocephalidae) ve

Coccophagoiges moeris (Walker) (Hymenoptera: Aphelinidae) tiirlerini saptanmislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini, Dut agacit (Morus alba) (Sekil 3.1) ve Dut kabuklubiti
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti, 1886) olusturmaktadir. Bundan baska
bag makasi, plastik torba, plastik kavanoz, kagit torba, ependorf tiipleri, igneler,

binokiiler kullanilmistir.

3.1.1 Cahsmanin bitkisel materyal olan dut (Morus alba)’nin sistematikteki yeri

Alem : Plantae (Bitkiler)
Bolim :  Magnoliophyta
Simif :  Magnoliopsida
Takim : Urticales

Familya : Moraceae
Cins : Morus
Tirler : Morus alba L (Ak dut).

Sekil 3.1 Morus alba agaci
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3.1.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin sistematikteki yeri

Calismanin ana materyali olan Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin

bocek sistematigindeki yeri asagidaki gibidir

Takim : Hemiptera
Ustfamilya : Coccoidae
Familay  : Diaspididae
Cins . Pseudaulacaspis

Tiir . Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti 1886)

3.1.3 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin sinonimleri

Diaspis gerannii Borchsenius, 1966, Aspidiotus lanatus Ferris, 1941, Epidiaspis
vitiensis  Lindinger, 1937, Diaspis rosae Lindinger, 1932, Sasakiaspis
pentagona Kuwana, 1926, Diaspis pentagona  Brain, 1919, Aulacaspis
pentagona Cockerell, 1902, Aulacaspis pentagona Newstead, 1901, Diaspis
gerannii Maskell, 1897, Diaspis lanata Green, 1896, Aspidiotus vitiensis Maskell,
1895, Diaspis patelliformis Sasaki, 1894, Diaspis lanatus Morgan & Cockerell in
Cockerell, 1892, Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti 1886). (Garcia vd.
2016).

3.1.4 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min biyolojik donemleri

Yumurta .l

Disinin kabugunun altinda bulunmaktadir.Yumurtalar oval sekilli, seffaf sar1 veya
portakal rengidir. Yumurta uzunlugu 215+1,5 p ve 116+0,7 p’dur (Kiroglu 1981) (Sekil
3.2.3)

Birinci donem nimf .l1
Pseudaulacaspis pentagona’nin yumurtadan yeni ¢ikan birinci donem nimfleri

hareketlidir. Oval sekilli, seffaf sar1 veya portakal rengidir. Birinci dénem nimf
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uzunlugu 235,8+1,4 p ve 138+0,9 p genisliktedir (Kiroglu 1981). Basta bir ¢ift anten,
bir ¢ift ocelli ve agiz parcalarina sahiptir. Ug ¢ift bacak her thorax segmentinde
bulunmaktadir. Hareketli nimf yeni dallara yerlestikten sonra beslenmeye
baslamaktadir. Yumurtadan ¢ikan bireyler, ana kabugunun altina, etrafina, dalin ucuna

veya yeni agaglarin dallarina yerlesmektedir (Sekil 3.2.b).

Ikinci donem disi nimf .111

Disiye benzer bir donem, sar1 renge sahiptir. Kabugu beyaz ortasinda oval sar1 renk
bulunmaktadir (Sekil 3.2.c) Gozler ve bacaklar1 yoktur. Kii¢iilmiis antene sahiptir.
Pygidiumun sekli ergin disidekine benzer ancak salg1 bezleri ve vulva bulunmaz. ikinci

donem disi nimf uzunlugu 728,6+4,4u, genisligi 537,6£3,9u’dur (Kiroglu 1981).

Ikinci dénem erkek nimf.IV

Ikinci dénem erkek nimf kabugu uzun ve ince, beyaz renkli ve birinci donem kabugu
onde yer almaktadir (Miller ve Davidson 2005). Kabuk altindaki ikinci donem nimfler
sar1 renkli, digiye gbére uzun ve incebir viicut sekline sahiptir (Sekil 3.2.d). Antenler
kiiglilmiis, lizerinde birer kil bulunur. Bacaklar1 yoktur. Pygidiumun sekli disidekinden

farklidir (Kiroglu 1981).

Prepupa ve pupa .V
Viicut uzun kirmizi renkte ve belirgin gozlere sahiptir (Sekil 3.2.e). Pupada anten ve

kanatlar belirginlesmis ancak tam sekline ulasmamustir.

Ergin erkek.VI

Kirmizi veya sar1 turuncu renkte, bir c¢ift kanath, ¢ok narin yapilidir (Sekil 3.2.f).
Gozleri iyice belirginlesmistir. Agi1z parcalart yoktur. Antenler olduk¢a uzun, iplik
bi¢iminde ve bol tiyliidiir. Bacaklar bol killi ve olduk¢a uzun ¢iflesme organina sahiptir

(Kiroglu 1981).

Ergin disi .VI1I
Bas ve thorax bolgesi genis olan viicudu pygidiuma dogru daralir. Viicut rengi saridir

(Sekil 3.2.g). Disinin kabuk sekli biraz ovalimsi yuvarlak, mumlu sert kabuk
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seklindedir. Kabugun rengi beyaz ilk donem derisi kenara yakin ve portakal sarisi
rengindedir (Miller ve Davidson 2005). Bas ve prothorax sikiga birlesmistir. Viicudun
biiylik bir kismin1 bas kaplar. Venteralde sinir1 belirlidir (Kiroglu 1981). Basta agiz
parcalart ve kiigiilmiis tek segmentli anten bulunmaktadir. Thorax segmentlerinin

birlesme yerleri yanlarda belirgin ¢ikintilar segmentlerin birlesmesinden meydana gelir.

Sekil 3.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik doénemleri,
yumurta

a, birinci nimf b. ikinci nimf disi c. ikinci nimf erkek d. prepupa ve pupa e. ergin erkek f. ergin disi g.
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3.2 Yontem

3.2.1 Ankara’da Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin yayihs
alanlarinin ve konukg¢ularimin saptanmasi

Ankara’da toplam 25 adet ilge (Altindag, Ayas, Beypazari, Cankaya, Cayirhan, Cubuk,
Elmadag, Golbasi, Kecioren, Mamak, Nallihan, Polath, Pursaklar, Yenimahalle vd),
bulunmaktadir. Her ilge yilda en az bir kere olmak iizere ziyaret edilmis, P.

pentagona’nin yayilisi (konukgulari) ve dogal diismanlari arastirilmistir.

Siirvey c¢alismalart Ankara Merkez ve ilgelerinde 2013-2015 yillarinda yapilmistir.
Arazi calismalar1 bolgelerin mevsim ve ayrica P. pentagona’nin biyolojik 6zellikleri
nedeniyle mart-kasim aylarinda gergeklestirilmistir. Siirveylerde tesadiifi olarak secilen
alanlarda mevcut bitkiler incelenmistir. P. pentagona ile bulasik bitkilerden 6rnek
almmugtir. Laboratuvara getirilen 6rnekler binokiiler altinda incelenmis ve bulasik
konukg¢u bitkilerin teshisi i¢in Peyzaj Mimarligi Boliimiinden yardim alinmistir.
Toplanan 6rneklerde bulunan dogal diismanlar iklim odasinda kiiltiire alinmistir. Elde

edilen avci ve parazitoitler teshis edilmek {izere uzmanlara gonderilmistir.

3.2.2 Biyo-ekoloji calismalari

Ankara ili ve ilgeleri Altindag (Altin Park), Ayas (6zel bahge), Cankaya (Botanik Park)
ve Yenimahalle (Cemre Park) ilcelerinde P. pentagona ile bulasik Dut agaglarin

bulundugu 4 alan se¢ilmistir.

3.2.2.1 Yumurta sayisi belirlenmesi

Yumurtali disilerin goriilmeye baslamasiyla birlikte (her dolde ayr1 ayri olmak {izere),
her alanda secgilen 50 diside yumurtalar sayilarak kaydedilmistir. Brown ve Bennett
(1958), P. pentagona yumurtalarindaki renk farkina dikkat c¢ekerek, koyu renkli
yumurtalardan disi bireylerin, agik renkli yumurtalardan ise erkek bireylerin meydana

geldigini kaydetmistir. Kiroglu (1970), Karadeniz Bolgesi’nde seftali agaglar iizerinde
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P. pentagona’nin biyolojisi ile ilgili ¢alismasinda yumurtalardaki cinsiyet farkina
deginmistir. Bu nedenle c¢alismamizda, yumurtalarin renk farkindan faydalanilarak
erkek ve disileri meydana getirecek yumurtalar ayr1 ayr1 sayilmistir. Bu ¢alisma her dol

i¢in tekrarlanmistir.

3.2.2.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerinin
siireleri ve seyri

Secilen alanlarm her birinde bes bulasik dut agag1 secilmistir. Orneklemeler, (ilkbahar-
sonbahar aylarinda) haftada bir, kis mevsiminde ayda bir yapilmistir. Secilen
alanlardaki bulasik dut agaglarinin dort farkli yoniinden ve agacin ortasindan ortalama
20 cm’lik 5 bulasik dal alinmistir. Bu dallar plastik torbalar i¢inde laboratuvara
getirdikten sonra stereomikroskop altinda incelenmigstir. Kabuklubitler donemlerine
gore canli, Olii, parazitlenmis ve avci yenikli (ergin disi) olarak sayilmistir. Bu
bireylerin her alan icin uygun sayida (en az 100 adet) % 70’lik alkole alinarak,
preparatlar1 yapilmak iizere saklanmistir. Geng donemler sadece canli olanlar sayilmis
ve siireleri tespit edilmistir. Boylece donemler ve donem siireleri Ankara kosullarinda
tespit edilmistir. Biyolojik donemlerin siiresi bir donemin ilk goriildiigi tarih ile son

goriildiigii tarih olarak kabul edilmistir (Ulgentiirk 1998).

3.2.3 Dogal diismanlar ve Dut kabuklubiti popiilasyonu iizerindeki etkilerinin
tespiti

3.2.3.1 Predatorlerinin siirveyi ve toplanmasi

Pseudaulacaspis pentagona ile bulasik dut bitkilerinde goriilen ergin avcilar, dogrudan
agac tizerinde sayilmistir. Bulasik agaclarin dort farkli yoniindeki dallar {izerinde
bulunan avcilar (larva, pupa ve ergin) dogrudan elle veya dal keserek toplanmistir.
Dallar {izerinde larva ve pupa doneminde oldugu goriilen avcilar avlariyla birlikte
laboratuvara getirilerek avlar1 ile birlikte kiiltiire alinmig, ergin olana kadar yeni

kabuklubitli dallar ilave edilerek ergin ¢ikisina kadar beslenmistir.
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3.2.3.2 Avcaillarin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min popiilasyonu
iizerinde etkinliginin belirlemesi

Calismalarda belirtilen yontemle alinan kabuklubit 6rneklerinde avci tarafindan yenmis
(yenikli) kabuklubitler sayilarak, avcilarin kabuklubit popiilasyonu iizerindeki etkinligi

belirlenmistir.

3.2.3.3 Parazitoitlerinin siirveyi ve toplanmasi

Yukarda anlatilan yontemle alinan dallar, binokiiler altinda incelenmistir. Kiiltiir
kabinda c¢ikis yapan parazitoitler, tiirlerine gore ayrilmis ve % 70 °‘lik alkolde

etiketlenerek saklanmistir.

3.2.3.4 Parazitoitlerin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min
popiilasyonu iizerinde etkinliginin belirlemesi

Calismalarda belirtilen yontemle alinan kabuklubit ornekleri binokiiler altinda
incelenmistir. Parazitoit ¢ikist olan bireyler iizerinde diizgiin daire seklinde bir ¢ikis
deligi bulunmaktadir. Bu sekilde c¢ikis deligi bulunan ve kabuk acildiginda
mumyalagmis halde olan parazitlenmis bireyler (Sekil 3.3.a,b) parazitlenmis olarak
sayllmistir. Bu c¢alismada kabuklubit popiilasyonu {izerinde parazitoitlerin etkisi tiir

ayrimi yapilmaksizin topluca ele alinmstir.

Sekil 3.3 Parazitlenmis Pseudaulacaspis pentagona’nin ergin disileri

a. parazitoit ¢ikis delikli, b. mumyalagmis disi
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3.2.4 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin preparasyonu

Eppendorf tiiplerinde %70 alkol igerisinde bulunan P. pentagona’nin preparasyonunda
Kozstrab ve Kozar (1988)’in onerdigi Wilkey preparasyon yontemi uygulanmustir.

Preparasyonda izlenen yontem asagidaki gibidir.

1. Alkolde saklanan 6rnekler, iginde %10’luk KOH bulunan syrakus kaplarinda alinarak
80°C’de yaklasik 10-15 dakika 6rneklerin yumusamasi ve saydamlagmasi saglanmistir.
2. Isitma isleminin sonra dogru %10 KOH igerisinde bulunan 6rnekler zedelenmeden
ince igne ile hafifce bastirilarak i¢inde bulunan maddelerin ¢ikmasi saglanmis ve
bireyler iyice saydamlasana kadar bu islem devam etmistir.

3. Temizlenen o6rnekler %70 alkol bulunan syrakus kaplarma alinarak yaklasik 10
dakika bekletilmistir.

4. Sonra ornekler boyaya alinmistir. Boyanmis bireylerden fazla boyanin yikanmasi igin
tekrar %70 alkole alinmugtir.

6. Ornekler daha sonra karanfil yaginda 10-15 dakika bekletilmistir.

7. Son olarak bir damla Canada balsami1 damlatilmis lam {izerine aktarilan Ornekler
binokiiler stereo mikroskop altinda diizeltildikten sonra lam iizerinde lamel 45 °lik ac1

ile kapatilmis ve etiketlenerek kurumaya birakilmastir.

3.2.5 Predatorlerinin preparasyonu

Predatorlerinden Coccinellidae tiirlerinin preparati Uygun (1981)’dan faydalanilarak
hazirlanmistir. Bunun i¢in 6rnekler dnceden hazirlanan liggen bigimli karton etiketler
lizerine ventral yiizeylerinden yapistirilmistir. Yapistirma isleminde suda kolayca

eriyebilen kokusuz ve renksiz yapistirici (Glutofix) tercih edilmistir.

3.2.6 Parazitoitlerinin preparasyonu

Parazitoit 6rnekleri %70’lik alkolde saklanmistir. Boylece teshis karakterlerinin zarar

gormesi engellenmistir.
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3.2.7 Teshis

Coccinellidae familyasina bagl tiirlerin teshisi Prof. Dr. Nedim Uygun (Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Adana) ve Prof. Dr. Meral Fent
(Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Edirne) tarafindan yapilmistir.
Avcr Neuroptera tiirii Prof. Dr. Ferenc Szentkiarlyi (Zooloji Boliimii, Bitki Koruma
Enstitlisti, Macaristan Bilim Akademisi Budapeste, Macaristan) tarafindan teshis
edilmistir. Parazitoitler Dr. Antonio Pietro Garonna (Napoli Universitesi entomoloji
laboratuvari, Ziraat Béliimii Napoli, Italya) ve Dr. Mohammed Hayat (Aligarth Muslim

Universitesi, Zooloji Béliimii, Aligarth, Hindistan) tarafindan teshis edilmistir.

3.2.8 Istatistik islemleri

Pseudaulacaspis pentagona’nin yumurtalarina ait veriler tesadiif parsellerinde tek
faktorlli varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN testi
ile degerlendirilmistir. Degerler kesikli tipte oldugundan varyans analizi 6ncesi karekok
transformasyonuna tabi tutulmustur. P. pentagona’nin popiilasyon degerleri bagimsiz

iki grup ortalamasinin karsilastirilmasi Student —t testi uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Ankara 1li ve ilcelerinde Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
Yayilis1 ve Konukc¢ularimin Saptanmasi

Ankara Ilinin 25 ilgesinde P. pentagona nimn yayilisi ve konukgularmin saptanmasi igin
2013-2015 yillarinda yapilan survey ve arastirma sonucu 13 ilgcede (Altindag, Ayas,
Beypazari, Cankaya, Cayirhan, Cubuk, Golbasi, Kecioren, Mamak, Nallihan, Polatli,
Pursaklar, Yenimahalle) bulagma tespit edilmistir (Sekil 4.1). Bu bulasik ilgelerde 23
farkli bitki tiiriiniin P. pentagona ile bulasik oldugu saptanmistir. Bu konukgular
arasinda yedisi meyve agacidir. Bunlar; Juglans regia L. (Juglandaceae), Morus alba L.
(Moraceae), M. nigra, Prunus avium L. (Prunoideae), Prunus persica L. (Rosaceae),
Vitis vinifera L. (Vitaceae) ve Ficus carica L. (Moraceae) dir. Diger 16 s1 siis bitkisidir.
Bunlar; Aesculus carnea Hayne (Sapindaceae), Catalpa bignonioides Scopoli
(Bignoniaceae), Cornus alba L. (Cornaceae), Forsythia intermedia Vahi (Oleaceae),
Fraxinus americana L. (Oleaceae), F. excelsior, Hibiscus syriacus L. (Malvaceae),
Koelreuteria paniculata Laxm (Sapindaceae), Paulownia tomentosa Steud
(Paulowniaceae) Rhus thyphina var. Laciniata L. (Anacardiaceae), Ribes aureum Pursh
(Grossulariaceae), Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae) Salix babylonica L.
(Salicaceae), Sophora japonica (L.) (Fabaceae), Syringa vulgaris L. (Oleaceae) ve Tilia
tomentosa Moench (Malvaceae) dir (Cizelge 4.1). Bu calismada bes bitki tiirii P.
pentagona’nin konukgusu olarak Tiirkiye’de ilk defa saptanmustir. Bunlar Aesculus
carnea, Hibiscus sp., Paulownia tomentosa, Rhus thyphina ve Salix babylonica’dir.
Ankara’da P. pentagona’nin en yaygin konukgular1 Catalpa bignonioides, Cornus alba,
Fraxinus americana, F. excelsior, Forsythia intermedia, Morus alba, M. nigra ve

Sophora japonica’dir.

Pseudaulacaspis pentagona Tiirkiye’de ve diinyada ¢ok sayida bitki iizerinde tespit
edilmistir. Bu nedenle ¢ok zararli bir bocek olarak kabul edilmistir. Ferris (1937) gore

tiim bitkiler P. pentagona’nin konukgusu olabilir.

26


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Juglandaceae&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Prunoideae&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Rosaceae
https://tr.wikipedia.org/wiki/Moraceae
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sapindaceae&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Giovanni_Antonio_Scopoli&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bignoniaceae&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Oleaceae
https://tr.wikipedia.org/wiki/Malvaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Paulowniaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Anacardiaceae
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
https://tr.wikipedia.org/wiki/Salicaceae

Ankara’da Crataegus oxyacantha, C. bignonioides, F. intermedia, K. paniculata, M.
alba, M. nigra var pendula, R. aureum, S. japonica, S. vulgaris daha 6nce Tiirkiye’de P.
pentagona 'nin konukgular1 olarak kaydedilmistir (Cobanoglu ve Diizgiines 1986,
Ulgentiirk ve Toros 2000, Zeki vd. 2004).

Ege, Karadeniz, i¢ Anadolu, Marmara ve Akdeniz bélgelerinde, yapilan ¢alismalarda
Actinia chinensis Planch (Actinidiaceae ), A. deliciosa, Aesculus sp, Ailanthus altissima
(Mill.) (Simaroubaceae), Buxus sempervirens L. (Buxaceae), P. avium, P. amygdalus,
P. laurocerasus, Pelarganium sp., R. aureum, R. pseudoacacia, Tamarix sp., S.
japonica, S. vulgaris, ve V. vinifera, P. pentagona nin konukgular1 olarak belirlenmistir
(Canakgioglu 1977, Kiroglu 1981, Erkilig ve Uygun 1995, Ulgentiirk ve Canakgioglu
2004, Ulgentﬁrk vd. 2009).

Florida’da Acacia sp., C. bignonioides, Cornus americana, Chinopodium botrys L.
(Chenopodiaceae), Dysphania botrys L. (Amaranthaceae), Ficus sp., Juglans sp.,
Ligustrum vulgare L. (Oleaceae), Morus sp., Melia azedarach L. (Meliaceae), Prunus
maritima, Marshall (Rosaceae), P. persica, Phytolacca americana L. (Phytolaccaceae),
Pinckneya bracteata Michakus (Rubiaceae), Ribes sp., Salix sp., Seringa sp., ve Vitis
sp. P. pentagona’nin konukgular1 arasindadir (Dekle 1965; VVan Duyn ve Muphey 1971;
Hanks ve Denno 1993).

Slovenya’da P. pentagona A. chinesis, A. hippocastanum, Caryopteris sp., Cornus sp.,
J. regia, M. alba, M. nigra, Olea europaea L. (Oleaceae), P. laurocerasus, P. persica,
R. rubrum, S. alba, Sedum reflexum L. (Crassulaceae), S. vulgaris iizerinde tespit
edilmistir (Seljak 2010).
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Sekil 4.1 Ankara ili ve Ilgelerinde Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti) nin
yayilist

Cizelge 4.1 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin  Ankara Ili ve
ilgelerinde yayilis1 ve konukgulari

Iice Konukcu / Yer / tarih

Altindag | Cornus alba, Fraxinus americana, Forsythia intermedia, Juglans regia,
Morus alba, M. nigra, Prunus avium, Sophora japonica, Syringa vulgaris
Altin Park, 25.08.2013; M. nigra var. pendula Genglik Parki, 16.08.2014;
M. alba var. pendula, Paulownia tomentosa Ankara Gar1 park 16.08.2014;
M. nigra Haskdy, 03.06.2015; S. japonica Aydmlik Evler, 03.06.2015.

Ayas M. alba Merkez, 12.04.2013.

Beypazari | Ficus carica, M. alba, Salix babylonica, S. japonica Merkez, 21.09.2015

Cankaya | Aesculus carnea, Catalpa bignonioides, C. alba, F. excelsior Forsythia
intermedia, J. regia, Koelreuteria paniculata, M. alba , M. nigra, Robinia
pseudoacacia, S. japonica Tilia tometosa Dikmen Parki 1,2 Etap,
27.09.2013; M. alba Birlik Mahallesi, 28.09.2014; M. alba Oran
28.10.2014; F. americana, S. Japonica, Koelreuteria paniculata, M. Nigra
P. persica Kurtulus Parki, 2509.2013; M. alba, P. tomentosa Tandogan,
01.10.2013; M. alba Ahlathibel, 28.09.2015; M. alba Ulus Kale,
03.08.2014; M. alba, M. Nigra Botanik Parki, 20.04.2013; M. nigra
Segmenler Parki, 20.04.2015; S. japonica Incek, 20.4.2015; M. alba, M.
nigra Hosdere, 20.04.2015

Cubuk S. japonica Hava limani yolu, 30.06.2015
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Cizelge 4.1 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin Ankara Ili ve

ilgelerinde yayilist ve konukgulari (devam)

Cayirhan | Paulownia tomentosa, M. alba Cumbhuriyet Parki, 21.9.2015

Golbast M. alba Merkez, Hacihasan koy, 17.04.2013. F. excelsior Eymir ormani,
13.03.2014

Kegioren | J. regia, M. alba, M. nigra Incirli Pasm Evler Parki, 12.06.2013; C.
bignonioides, C. alba, F. excelsio, F. intermedia, Hibiscus syriacus, M.
alba, M. nigra, Ziraat fakiiltesi kampusu, 23.05.2015. F. excelsio M. alba
S. japonica Ankara Universitesi yerleskesi, Metroloji genel miidiirliiliigiin
bahgesi, Kecioren Gazino Parki, 18.05.2015. S. japonica Sanatoryum
Hastanesi Bahgesi, 06.06.2015.

Mamak F. intermedia, M. nigra, S. japonica, S. vulgaris Ankara Universitesi
Dikimevi- Kampusu, 25.09.2013. R. pseudoacacia Samsun Yyolu,
15.09.2014

Nallithan | C. bignonioides, F. intermedia, M. nigra, M. alba, P. persica, Vitis vinifera
Merkez ve yol 21.09.2015

Polath M. alba, R. pseudoacacia, S. japonica Merkez, 20.09.2014

Pursaklar | C. bignonioides, M. alba Baglar Mahallesi, 15.05.2013

Yeni M. alba, S. japonica , S. vulgaris TAGEM / parki, 10.07.2013, C.

mahalle bignonioides, C. alba, F. intermedi, F. americana, M. alba, M. nigra, J.

regia Demet Evler Cemre Park, 12.06.2013.C. bignonioides, Ribes aureum
Tarim Bakanlig: Ikmal Tesisleri 15.11.2013

4.2 Biyo-Ekolojik Calismalar

Bu calisma 2013 yilinda baslamis ve 2015 yilinda tamamlanmistir. P. pentagona’nin

biyolojik ddénemleri ve siireleri, donemlerin popiilasyon ic¢indeki seyri, dogal

diismanlarin kabuklubit popiilasyonu {izerindeki etkisi her alan i¢in iki yil siireyle

kesintisiz olarak ele alinmistir.
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4.2.1 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin yumurtlamasi ve yumurta
sayisl1

Pseudaulacaspis pentagona’nin disilerinin yumurta sayisi ve yumurtlama periyodu,
2014-2015 yillarinda, her dol i¢in ayr1 ayr1 sayilmis ve dort arastirma bdlgesi igin ayri

ayr1 asagida sunulmustur.

4.2.1.1 Altmpark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
yumurtlamasi ve yamurta sayisi

Kislamadan ¢ikan ergin disi 27 Nisan 2014 tarihinde yumurta birakmaya baslamistir.
Toplam yumurta sayist 988 adet, ortalama yumurta sayist 19,8 adet olarak
belirlenmistir. Toplam erkek yumurta sayis1 309 adet, ortalama erkek yumurta sayisi
12,4 (1-50) adettir. Toplam disi yumurta sayis1 679 adet, ortalama disi yumurta sayisi
27, 2 (1-64)adet olarak belirlenmistir. Takip eden yaz doliinde 15 Temmuz 2014 toplam
yumurta 975 adet, ortalama yumurta sayis1 19,5 adet olarak belirlenmistir. Erkek
yumurta sayis1 426 adet, ortalama yumurta 20, 28 (3-55) adet; disi yumurta sayis1 549
adet, ortalama disi yumurta 18,93 (8-52) adet olarak kaydedilmistir. Sonbahar déliinde 9
Eylil 2014 yumurtalar1 sayilmistir. Toplam yumurta sayis1 1457 adet, ortalama yumurta
sayist 29,1 adet olarak belirlenmistir. Erkek yumurta sayis1 731 adet, ortalama erkek
yumurta sayisi 31,78 (10-84) adet; disi yumurta sayist 726 adet, ortalama disi yumurta
sayist 26,78  (1-81) adet olarak belirlenmistir. Altinpark’da 2014 yilinda P.
pentagona nin doller arasinda disi yumurtalar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Erkek yumurta sayisi, li¢ dol arasinda karsilastirildiginda aradaki fark
istatistiki olarak farkli bulunmus, ticiincii doldeki erkek yumurta sayist diger dollerden

onemli sekilde farkli bulunmustur (Cizelge 4.2).

Kislamadan ¢ikan ergin disi 5 Mayis 2015 tarihinde yumurta birakmaya baglamis
toplam yumurta sayist 1156 adet, ortalama yumurta sayis1 23,1 adet; erkek yumurta
sayis1 352 adet, ortalama erkek yumurta sayisi 16,76 (1-55) adet; disi yumurta sayisi
804 adet, ortalama disi yumurta sayis1 27,72 (10-82) adet olarak tespit edilmistir. Yaz
doliinde (Temmuz 2015) toplam yumurta sayist 1110 adet, ortalama yumurta sayist 22,2
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adet; erkek yumurta sayis1 487 adet, ortalama erkek yumurta sayis1 23,2 (5-56) adet ve
disi yumurta sayist 623 adet, ortalama disi yumurta sayist 21,5 (12-42) adet oldugu
saptanmistir Altinpark’ta 2015 yilinda doller arasindaki disi ve erkek yumurta (Cizelge
4.2-4.3) Erkek ve disi yumurtalar toplu olarak ele alindiginda 2014 yilinda déller
arasindaki yumurta farki istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, 2015 yilinda ise yumurta

sayilar1 birbirinden farksiz bulunmustur (Cizelge 4.3)

Cizelge 4.2 Altipark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin erkek ve
disi yumurta sayisi

2014 2015

J P d ?

| | 124(150)C |27,2(1-64)a| 168 (155 A | 27,2(10-82)a
Il |20,3(3-55)B | 18,9(852)a | 23,2(556)A | 215 (12-42)a
1l | 31,8 (10-84) A | 26,9 (1-81) a - -

Dol

Harfler (kiigiik harfler disi, biiylik harfler erkek yumurta sayilart) siitunlar arasindaki farklari
gostermektedir (p <0.05)

Cizelge 4.3 Alunpark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin toplam
(3+%)yumurta sayis1 (n=50)

Dol 2014 2015
| | 3952 (7-78)b | 39,86 (10-133)a
Il | 3356 (8-91)c 38,27 (14-68)a
Il | 53,96 (10-116)a -

*Harfler siitunlar arasindaki farklari gostermektedir( p < 0.05)

4.2.1.2 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin yumurtlamasi
ve yumurta sayisli

Kislamadan ¢ikan ergin disi 20 Nisan 2014 tarihinde yumurta birakmaya baslamistir.
Toplam yumurta sayist 1657 adet, ortalama yumurta sayis1 33,1 adet olarak
belirlenmistir. Erkek yumurta sayis1 845 adet, ortalama erkek yumurta sayis1 33,8 (11-
72) adet olarak belirlenmistir. Disi yumurta sayis1 812 adet, ortalama disi yumurta sayisi
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32,48 (18-60) adet olarak belirlenmistir. Ayn1 yilin yaz dolinde (Temmuz) toplam
yumurta 1187 adet, ortalama yumurta sayist 23,7 adet olarak saptanmistir. Erkek
yumurta sayist 333 adet, ortalama erkek yumurta sayis1 13,87 (1-36) adet olarak
belirlenmistir. Disi yumurta sayisi toplam 854 adet, ortalama 32,96 (4-88) adet olarak
belirlenmistir. Takip eden sonbahar doliinde (Eyliil) toplam yumurta sayist 1156 adet,
ortalama 23,1 adet olarak belirlenmistir Erkek yumurta sayisi toplam 352 adet,
ortalama 16,8 (1-55) adet olarak belirlenmistir. Disi yumurta sayis1 toplam 804 adet,
ortalama 27,2 (10-82) adet belirlenmistir. Ayas ilgesinde 2014 yilinda yumurta sayilari
karsilastirilmis, li¢ dol arasindaki disi yumurtalar1 sayist birbirinden istatistiki olarak
farksiz bulunmustur. Déller arasinda en fazla erkek yumurta sayisi birinci dolde

goriilmiis (33.8), ikinci ve Tlgiincii doliin erkek yumurtalar1 ile arasindaki farkin

istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4)

Kiglamadan ¢ikan disilerde mayis 2015 tarihinde yumurta sayimi yapilmis toplam
yumurta sayist 1471 adet, ortalama 29,4 adet olarak belirlenmistir. Erkek yumurta sayisi
631 adet, ortalama 27,4 (4-55) adet; Disi yumurta sayisi toplam 840 adet, ortalama
31,1 (4-83) adet olarak belirlenmistir. Ayn1 yilin temmuz ayinda yapilan ikinci dol
yumurtalar1 ise oplam 1136 adet, ortalama 22,7 adet sayilmistir. Erkek yumurta sayisi
575 adet, ortalama 25(10-70) adet; toplam disi yumurta sayist 561 adet, ortalama 20,8
(2- 75) adet olarak belirlenmistir. Ayas da 2015yilinda Dut kabuklubiti disi yumurta
sayilar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemli, erkek yumurta sayilari arasinda
Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin ortalama

yumurta sayisi

2014 2015
Dol

3 ? 3 ?
| | 338(1-72)A | 32 48(18-60)a | 27,43 (4-62) A | 31,11 (4-83)a
Il | 13,87 (1-36) B | 30,96 (4-88)a | 25(10-70)A | 22,07 (2- 75)b
1l | 16,76b(1-55) B | 27,72 (10-82) a - -

* Harfler (kiigiik harfler disi, biiyilk harfler erkek yumurta sayilarr)

gostermektedir (p < 0.05)
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Cizelge 4.5 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin toplam
(3+%)yumurta sayisi (n=50)

D&l 2014 2015
| 66, 28 (29-132) a 54.48 (8-124) a
T 42,06 (13-103) ab 42,60 (4-101) a
NI | 39,86 (10- 133) b -

*Harfler siitunlar arasindaki farklari gostermektedir( p < 0.05)

4.2.1.3 Botanik Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
yumurtlamasi ve yumurta sayisi

Kislamadan ¢ikan disilerde (ilk délde, Nisan 2014) oplam yumurta sayis1 1320adet,
ortalama 26,4 adet oldugu saptanmistir. Erkek yumurta sayisi toplam 396 adet, ortalama
18,85 (4-50) adet; disi yumurta sayisi toplam 924 ortalama disi yumurta sayisi 31,86
(20-56) adet olarak belirlenmistir. Yaz doliinde (Temmuz 2014) toplam yumurta sayisi
1598 adet, ortalama 32 adettir. Erkek yumurta sayisi toplam 619 adet, ortalama 24,76
(5-71) adet; disi yumurta sayist 979 adet, ortalama 39,16 (2-98) adet olarak
saptanmistir. Botanik Park’da 2014 yilinda Dut kabuklubitinin hem erkek hemde disi

yumurtalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Takip eden yilda kislayan disilerde yumurta sayimi mayis aymda yapilmig, toplam
yumurta sayist 1590 adet, ortalama 31,8 adet olarak kaydedilmistir. Erkek yumurta
sayis1 760 adet, ortalama erkek yumurta sayis1 33,04 (3-78) adet; disi yumurta sayisi
830 adet, ortalama disi yumurta sayist 30,7 (1-73) adet olarak kaydedilmistir. Yaz
doliinde (Agustos 2015) toplam yumurta sayis1 1204 adet, ortalama 24,1 adet olarak
belirlenmistir. Erkek yumurta sayis1 446 adet, ortalama 20,27 (1-43) adet; disi yumurta
sayis1 758 adet, ortalama 27,1 (13-58) adet oldugu kaydedilmistir ¢izelge 4.6-4.7. Bu
parkda Dut kabuklubiti yumurtalar1 doller arasinda hem erkek hemde disi yumurta

sayilar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.6 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
ortalama yumurta sayisi

2014 2015
3 ¢ 3 ?
I 18,85 (4-50) A | 31,9(20-56)a | 33,4(3-78) A 30,7 (1-73) a
I 24,8 (5-71) B 39,2 (2-98) b 20,3 (1-43) B 27,1 (13-58) a

Dol

* Harfler (kiigiik harfler disi, biiyiik harfler erkek yumurta sayilar) siitunlar arasindaki farklart
gostermektedir (p <0.05)

Cizelge 4.7 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
toplam (J+9)yumurta sayist (n=50)

Dol 2014 2015
| | 45,51 (29-85)a | 58,88 (4-151) a
Il | 63,92 (12-129)b | 43 (13-76) b

*Harfler siitunlar arasindaki farklar1 gostermektedir( p < 0.05)

4214 Cemre Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
yumurtlamasi ve yumurta sayisi

Kislamadan ¢ikan ergin disi 27 Nisan 2014 tarihinde yumurta birakmaya baslamis,
toplam yumurta 1186 adet, ortalama 23,7 adet yumurta sayilmistir Erkek yumurta sayisi
toplam 539 adet, ortalama 21,6 (2-56) adet; disi yumurta sayis1 647 adet, ortalama 27,2
(5-77) adettir.  Yaz dolinde (Temmuz 2014)toplam 1167 adet, ortalama 23,3
adetyumurta sayilmistir. Erkek yumurta sayisi toplam 441 adet, ortalama 17,6 (1-52)
adet; disi yumurta sayist toplam 726 adet, ortalama 29,3 (1-58) adet olarak
saptanmistir. Sonbahar doliinde (Agustos 2014) toplam 1469 adet, ortalama 29,4 adet
yumurta sayilmistir Erkek yumurta sayisi toplam 584 adet, ortalama 26,5 (3-65) adet;
disi yumurta sayisi1 toplam 885 adet, ortalama 31,6 (1-99) adet olarak belirlenmistir.
Cemre parkda Dut kabuklubiti doller arasindaki disi yumurtalari arasinda fark 2014
yilinda istatistiksel olarak 6nemli, 2015 yilinda ise 6nemsiz bulunmustur. Erkek sayilari
bakimindan doéller arasindaki fark her iki yilda da istatistiksel olarak Onemsiz

bulunmustur.
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Kislamadan c¢ikan ergin disi 6 Mayis 2015 tarihinde yumurta birakmaya baslamis,
toplam 1256 adet, ortalama 25,1 adet yumurta sayilmistir. Erkek yumurta sayis1 504
(adet, ortalama 22,9 2-66) adet; . disi yumurta sayis1 752 adet, ortalama 26,9 (2-68)
adettir. . Yaz doliinde (Temmuz 2015) toplam 1106 adet ortalama 22,1 adet yumurta
sayilmigtirToplamerkek yumurta sayis1 466 adet, ortalama 20,3 (2-40) adet toplam disi
yumurtast 640 adet, ortalama 23,7(4-58) adet oldugu tespit edilmistir. . Sonbahar
doliinde (Eylil 2015) toplam yumurta sayist 1282 adet, ortalama 25,7 adet olarak
belirlenmistir. Toplam erkek yumurta sayisi 501 adet , ortalama 25,1 (3-50) adet; disi
yumurta 781 adet, ortalama 26,1(10-51) adettir. Istatistik islemleri gore her iki yilda
erkek ve disi yumurta sayilari arasindaki fark doller arasinda arasindaki fonmesiz

bulunmustur (Cizelge 4.8-4.9).

Cizelge 4.8 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’ nin
ortalama yumurta sayisi

2014 2015

) 3 ?
| | 21,56(2-56)a | 27,2(5-77)a | 22,9 (2-66)a | 26,90 (2-68)a

17,64 (1-52) | 29,04 (1-58) a | 20,3 (2-40) a | 23,26 (4-58) a

I a

26,54 (3-65) | 31,60 (1-99) b | 25,1 (3-50) a | 25,05 (10-51) a
b

DOL 7

Harfler (kiigiik harfler disi, biiyilk harfler erkek yumurta sayilar1) siitunlar arasindaki farklari
gostermektedir (p <0.05)

Cizelge 4.9 Cemre park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin toplam
(3+%)yumurta sayis1 (n=50)

DOL 2014 2015
48,76(16-105) a | 44,85 (8-121) a

46,68 (9-87)a | 40,96 (4-68)a

Il | 52,46 (15-114)a | 42,73 (18-65) a

*Harfler siitunlar arasindaki farklari gostermektedir( p < 0.05)
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Keyder (1952) dutkabuklu bitinin bir disisi biraktigi yumurta sayisi 50 adet oldugunu
bildirmektedir. Benasssy (1958) Fransa’nin giineyinde bir disiye ait yumurta sayisi
240-280 adet arasinda degistigini, orta bolgelerde 120-200 adet yumurta
sayildiginisaptanmistir. Bobb vd. (1973) P. pentagona’nin ortalama yumurta sayisi 46.5
adet olarak bilirmisler. Giirkan (1982) Marmara Bolgesi’nde P. pentagona’nin biraktig
yumurta sayist Golciik’te seftali agaglarinda (69-135) adet, Tavsancil’da (70-210) adet
oldugunu kaydedilmistir. Hawaii’de Neumann vd. (2010a) papaya bahcesinde
dutkabuklubitinin biraktigi yumurta sayist (100-150) adet olarak saptanmistir. Bu
calismada elde ayr1 ayr1 erkek disi yumurta sayimi sonuglart ilk defa verilmektedir.
Ortalama yumurta sayimlari ise bolge ve konukgu bitki farkina ragmen literatiir verileri

ile benzerlik gdstermektedir.

4.2.2 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin biyolojik dénemlerinin
siireleri

Calismanin ikinci kisminda, 2014-2015 yillarinda Ankara’da dort farkli ilgede
(Altindag, Ayas, Cankaya ve Yenimahalle) segilen dort alanda dut agaglar1 {izerinde

Pseudaulacaspis pentagona’nin biyo-ekolojisi incelenmistir.

4.2.2.1 Altmpark’ta dut agaclarinda Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti)’nin biyolojik donemlerinin siireleri

Kislayan dollenmis disilerde ilk yumurta 28 Nisan 2014 (16,2 °C (7,2-28,9 °C)
tarthinde goriilmiis, son olarak 10 Haziran 2014 tarihinde izlenmistir. Bu yilin ilk
yumurta dénemi popiilasyonda 43 giin boyunca izlenmistir. ilk hareketli nimfler 8
Mayis 2014 (sicaklik 13,7°C (7.2-21,4 °C) tarihinde tespit edilmis, son olarak 10
Haziran 2014 tarihinde izlenmistir. Bu nimfler dal {izerinde yerlesik olarak goriilmiistiir.
Birinci dénem nimfler popiilasyonda 32 giin boyunca bulunmustur. ikinci nimf disi
doneme gecen bireyler ilk defa 3 Haziran 2014 (sicaklik 14,9 °C (10,5-21,2 °C)
tarithinde izlenmis ve son olarak 1 Temmuz 2014 tarihinde tespit edilmistir. Bu bireyler
popiilasyonda 28 giin boyunca goriilmiistiir. Ikinci nimf erkek dénemi ilk defa 10
Haziran 2014 tarihinde izlenmis, son defa 8 Temmuz 2014 tarihinde tespit edilmistir.

Bu bireyler popiilasyonda 28 giin boyunca goriilmiistiir. Prepupa ve pupa déoneme gegen
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bireyler ilk defa 24 Haziran 2014 tarihinde goriilmiis, son olarak 15 Temmuz 2014
tarihinde tespit edilmis, bu donemdeki bireyler popiilasyonda 21 giin boyunca
izlenmistir. Erkek cikis1 ilk defa 1-15 Temmuz 2014 (ortalama giinliik sicaklik 24,8 °C
(19,2-33,8 °C) tarihleri arasinda goriilmiis, son olarak 15 Temmuz 2014 tarihinde
izlenmigstir. Erkek bireyler popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur. Yaz ddliinde
disi ilk defa 17 Haziran 2014 tarihinde izlenmis, son olarak 26 Agustos 2014 tarihinde
tespit edilmistir. Bu doldeki disi 70 giin boyunca gorilmiistiir. Bu disilerin ilk
yumurtalar1 15 Temmuz 2014 tarihinde, son yumurta 19 Agustos 2014 tarihinde tespit
edilmistir. Yumurta donemi popiilasyonda 35 giin boyunca goriilmiistiir. ilk hareketli
nimfler 22 Temmuz 2014 (tarihinde izlenmis bu tarihte giinliik sicaklik 24,2 °C (16,5-
31,5 °C) olarak kaydedilmistir. Son olarak 12 Agustos 2014 tarihinde tespit edilmis, bu
bireyler popiilasyonda 21 giin boyunca bulunmustur. ikinci nimf dénemindeki disi 5-26
Agustos 2014 tarihleri arasinda goriilmiis, popiilasyonda 21 giin boyunca bulunmustur.
Ikinci dénem erkek nimfleri, disilerden daha ge¢ goriilmiis, 12-26 Agustos 2014
tarihleri arasinda 14 giin boyunca izlenmistir. Bu bireyler 19 Agustos 2014 tarihinde
prepupa ve pupa donemine gectigi saptanmis, 2 Eyliil’e kadar 14 giin siireyle bu dénem
bireyler popiilasyonda bulunmustur. ik erkek cikis1 26 Agustos 2014 tarihinde
goriilmis, bu tarihte glinliik sicaklik 27,2 °C (20,2-35 °C) olarak kaydedilmistir. Son
olarak 9 Eyliil’de tespit edilmistir. Erkek bireyleri popiilasyonda 14 giin boyunca
bulunmustur. Bu déle ait ergin disiler ilk defa 19 Agustos 2014 tarihinde [22,7 (17,2-
31,8)] izlenmis, ¢iftlesmeden sonra 21 Ekim 2014 tarihinde (ortalama giinliik sicaklik
8,3 °C (0,4-17 °C) dollenmis disiler olarak kislamaya ge¢mistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.2
EK 1). Kislayan disilerin popiilasyonda 23 Haziran 2015 tarithine kadar varligini

stirdiirdiigii tespit edilmistir. Bu disiler popiilasyonda 308 giin boyunca bulunmustur.

Kislamayi takiben disilerde ilk yumurta 5 Mayis 2015 (ortalama giinliik sicaklik 15,7°C
(5,7-22,8 °C) tarihinde tespit edilmis, son yumurta 9 Haziran 2015 tarihinde
gorilmistiir. Yumurtalayan disiler popiilasyonda 35 giin boyunca izlenmistir.
Yumurtalarin agilarak, hareketli nimflerin ¢ikisi 19 Mayis 2015 [sicaklik 22,9 °C (14,7-
30,8 °C)]- 9 Haziran 2015 (tarihleri arasinda 21 giin boyunca siirmiistiir. Disi ikinci d
onemnimfler ilk defa 16 Haziran 2015 tarihinde goriilmiis, son disi nimfler 30 Haziran

2015 tarihinde tespit edilmistir. Bu bireyler popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur.
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Ikinci nimf dénemindeki erkek bireyler, popiilasyonda 16 -30 Haziran 2015 tarihleri
arasinda 14 giin boyunca gorilmiistiir. Prepupa ve pupa donemindeki bireyler 30
Haziran- 7 Temmuz 2015 (sicaklik 18,5 °C (14,1-23,6 °C) tarihleri arasinda
popiilasyonda 7 giin boyunca izlenmistir. Ergin erkek ugusu 7 Temmuz 2015 (giinliik
sicaklik 22,7 °C (16,6-29 °C) tarihinde goriilmiis, son erkek ¢ikisi 28 Temmuz 2015
tarihinde tespit edilmistir. Erkek bireyler popiilasyonda 21 giin boyunca goriilmiistiir.
Yaz doliinde ilk disi, ergin erkeklerle ayni tarihte (7 Temmuz) goriilmiis, son olarak 15
Eylil 2015 tarihine kadar 70 giin boyunca popiilasyonda bulunmustur. Bu disiler 28
Temmuz- 11 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 26,7°C (18,4-34 °C) tarihleri arasinda
yumurtalarini - birakmistir.  Yumurtlayan disiler popiilasyonda 14 giin boyunca
goriilmiistiir. Bu yumurtalar 4 Agustos 2015 (ortalama giinliik sicaklik 25,5 °C (17,8-
33,5 °C) tarihinde agilarak ilk hareketli nimfler saptanmis ve 18 Agustos 2015 tarihine
kadar 14 giin boyunca goriilmiistiir. Ikinci nimf dénemindeki disiler ve ayn1 donemdeki
erkekler ile birlikte 18 Agustos- 8 Eyliill 2015 tarihleri arasinda 21 giin boyunca
poplilasyonda bulunmustur. Prepupa ve pupa donemi ilk defa 8-15 Eyliil 2015
tarihlerinde goriilmiistiir. Bu bireyler popiilasyonda 7 giin boyunca bulunmustur. Erkek
cikist ilk defa 15 Eylil 2015 (giinlik sicaklik 24,2 °C (17,8-32,2 °C) tarihinde
gorilmiis, son erkek cikist 6 Ekim 2015 tarihinde tespit edilmistir. Erkek bireyler
popiilasyonda 21 giin boyunca bulunmustur. Ergin disi ilk defa 15 Eyliil 2015 tarithinde
tespit edilmistir. Bu disiler popiilasyonda 56 giin boyunca izlenmis, déllenmis olarak 3
Kasim 2015 (giinliik sicaklik 4 (-0,5-17,4 °C) tarihinde kislamaya baslamistir (Cizelge
4.10, Sekil 4.3).

Cizelge 4.10 Altin Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerinin siireleri (giin).

Dénem I DOL 11 DOL 11 DOL
2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015

Yumurta 43 35 35 14 42 -

Birinci nimf 32 21 21 14 - -

Ikinci nimf disi 28 14 21 21 - -
Ikinci nimf erkek | 28 14 14 21 - -
Prepupa + pupa 21 7 14 7 - -
Ergin erkek 14 21 14 21 - -
Ergin disi 70 70 63 56 - -
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Sekil 4.2 Altin Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerinin dogada goriilme siireleri

+O

— Yumurta N1 —N29 N2§ =DPepupa + pupa -]

Doénemler

14 D ——— —

0

LR % 5 » v} &
NENAN @6&\6 NN Q\L’,\Q\",\Q\% o Q\",&\L’ SININNINNINIR RN @6&\6 SUNUNIRRN Q\L),\Q\S
N N N S N NN AN N N O N N N N N NP N P NN PPN N N A NN )
PV IFEIIFFFFI TP PPPFFEFIPIIFFEP OO
07 AN AN AN AT AT A AT I AT BTN 1 9T\ i A AT RN W N b D N B ) ) 0T A
PR AR VA QY g AV AN WY VAN QY g N AV A VY YN

Tarih

Sekil 4.3 Altin Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerinin dogada goriilme stireleri
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4.2.2.2 Ayas’ta dut agaclarinda Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
biyolojik donemlerinin siireleri

Kislamadan ¢ikan disilerde ilk defa 20 Nisan 2014 (giinliik sicaklik 10,5 °C (-0,3-20,2
°C) yumurtlamis, son yumurta 2 Haziran 2014 tarihinde tespit edilmistir. Yumurta
doénemi popiilasyonda 43 giin siirmiistiir. Ik hareketli nimfler 27 Nisan (giinliik sicaklik
16,4 °C (8,9-25,4 °C) 2014 tarihinde tespit edilmistir. Hareketli nimf ¢ikisi- 2 Haziran
2014 tarihine kadar 35 giin boyunca popiilasyonda izlenmistir. ikinci nimf donemindeki
disiler 2 16 Haziran 2014 tarihleri arasinda popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur.
Ayni1 donemin erkek nimfleri 9-23 Haziran 2014 tarihleri arasinda popiilasyonda 14
giin boyunca bulunmustur. Prepupa ve pupa donemi 23 Haziran -14 Temmuz 2014
tarihleri arasinda 21 gilin boyunca popiilasyonda tespit edilmistir. Erkek ¢ikisi 16
Haziran [giinlik sicaklik 20,1°C (14,7-28, °C)] 2014 tarihinde baglamis 7 Temmuz
2014 tarihine kadar popiilasyonda 21 giin boyunca bulunmustur. Yaz déliinde disi ilk
defa 16 Haziran 2014 tarihinde goriilmiis, son disi 18 Agustos 2014 tarihinde tespit
edilmistir. Bu disiler popiilasyonda 63 giin boyunca bulunmustur. Bu délde ilk yumurta
14 Temmuz 2014 [giinlik sicaklik 23,4 °C (14,1-32,7 °C)] tarihinde goriilmiis, son
yumurta 28 Temmuz 2014 tarihinde tespit edilmistir. Yumurta donemi popiilasyonda 14
giin boyunca bulunmustur. Hareketli nimfler ilk defa 21 Temmuz 2014 ([glinliiksicaklik
21,6 °C (12,2-31 °C)] tarihinde goriilmiig, son olarak 4 Agustos 2014 tarihinde tespit
edilmis, bu bireyler popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur. Ikinci nimf
donemindeki disi 4-25 Agustos 2014 tarihleri arasinda tespit edilmis ve popiilasyonda
21 giin boyunca bulunmustur. Ayn1 donemin erkek bireyleri 11 -25 Agustos 2014
tarihleri arasinda 14 giin boyunca bulunmustur. Ilk prepupa ve pupa 18 Agustos 2014
ila 15 Eyliil 2014 tarihinde 28 giin boyunca izlenmistir. Ilk erkek cikisi 25 Agustos
2014 [giinliik sicaklik 24,1 °C (13,2-34,9 °C)] tarihinde goriilmiis, son erkek ¢ikis1 15
Eylil 2014 tarihinde izlenmistir. Erkek bireyler popiilasyonda 21 giin boyunca
bulunmustur. Bu doliin ergin disisi ilk defa 18 Agustos 2014 tarihinde tespit edilmistir.
Bu disiler 8 Eyliil 2014 [giinliik sicaklik 21,6 °C (16,2-27,1 °C)] tarihinde gorilmiis,
son yumurta 20 Ekim 2014 tarihinde tespit edilmis, bu disiler popiilasyonda 70 giin
boyunca izlenmistir. Sonunda 27 Ekim 2014 [giinliik sicaklik 14 °C (8,9-19 °C)]
tarihinde dollenmis disi olarak kislamaya ge¢mistir. (Cizelge 4.11, Sekil 4.4). Bu déliin
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disileri bir sonraki yilda 7 Temmuz 2015 tarihine kadar izlenmis, bu disiler

popiilasyonda 293 giin boyunca bulunmustur.

Bu disiler diyapozdan ¢ikan disiler 11 Mayis 2015 [giinliik sicaklik 13,6 °C (3,9-23,2
°C)] tarihinde yumurtlamaya baglamis popiilasyonda 35 giin boyunca yumurtlayan
disiler izlenmis ve 15 Haziran 2014 tarihinde son bulmustur. Ik hareketli nimfler 18
Mayis-2015 tarihinde saptanmustir. Bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 21,4 °C (10,7-32
°C) olarak kaydedilmistir. Hareketli birinci donem nimflerin ¢ikisi 15 Haziran 2015
tarihine kadar 28 giin siirmiistiir. Ikinci nimf dénemindeki disiler ve ayn1 donemdeki
erkekler 15-29 Haziran 2015 tarihleri arasinda popiilasyonda 14 giin boyunca
goriilmiislerdir. ilk prepupa ve pupa 22 Haziran- 6 Temmuz 2015 tarihleri arasinda
popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur. Ergin erkeklerin ucusu 6 Temmuz 2015
([glinlik sicaklik 23,6 °C (16,5-30,6 °C)] tarihinde goriilmiis, 28 giin buyunca ugus
devam etmis ve 3 Agustos 2015 tarihinde sona ermistir. Bu doliin ergin disileri 29
Haziran- 21 Eyliil 2015 tarihleri arasinda popiilasyonda 84 giin bulunmustur. Bu disiler
27 Temmuz 2015 tarihinde yumurtlamaya baslamis [giinliik sicaklik 24,3 °C (13,5-35
°C)], 35 giin boyunca siirerek 31 Agustos 2015 tarihinde sona ermistir. Ik hareketli
nimfler 3 Agustos 2015 [giinliik sicaklik 26 °C (17,9-34,6 °C)] tarihinde tespit edismis,
31 Agustos 2015 tarihine kadar popiilasyonda 28 giin boyunca goriilmiistiir. Ikinci
doneme gecen disi ve erkek nimflerl7 Agustos 2015 tarihinde tespit edilmis, erkek
nimfler 7 Eyliil 2015 tarihinde (21 giin) i¢cinde sonlanirken, disi nimfler 21 Eyliil 2015
tarihine kadar popiilasyonda 35 giin boyunca bulunmustur. Ilk ergin erkek ¢ikis1 7
Eylil 2015 ([giinliik sicaklik 23,1 °C (11,8-34,4 °C)] tarihinde baslamis, 5 Ekim 2015
tarthine kadar popiilasyonda 28 giin bulunmustur. Ergin erkekle es zamanli olarak
ortaya ¢ikan ergin digiler 2 Kasim 2015 (ortalama giinliik sicaklik 11,2 °C (4,8-16 °C)
tarihinde do6llenmis disiler olarak kislamaya ge¢mistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.5).
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Cizelge 4.11 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerinin siireleri (giin)

Dénem I DOL 11 DOL 1 DOL
one 2014 | 2015 | 2014 |2015 |2014 2015
Yumurta 43 35 14 35 42 -
Birinci nimf 35 28 14 28 - -
Ikinci nimf disi 14 14 21 35 - -
Ikinci nimf erkek 14 14 14 21 - -
Prepupa + pupa 21 14 28 21 - -
Ergin erkek 14 28 14 28 - -
Ergin disi 63 84 70 56 - -
== Yumurta N1 —N29 N2§ —Depupatpupa == 0

8

7

6 — —
5
£ I o
P
5 4
8 L .

2 4

] —_—

0

05,0505 b i e s b e e e bbb e b b b vl e e e
N P N N P N NN N N A N N N A r N e e e )
YAV FFFFFOOPO PRI PEEEE OO YYQ
A O A D B P A B A Y AR AR RGN B O 0
NN QR 6% NN A R 2 R NF O Oy N N R N Y N

Tarih

Sekil 4.4 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut agaclarinda
biyolojik donemlerin dogada goriilme stireleri
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Sekil 4.5 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut agaglarinda
biyolojik donemlerin dogada goriilme siireleri

4.2.2.3 Botanik Park’ta dut agaclarinda Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti)’nin biyolojik donemlerinin siireleri

Dollenmis disi olarak kislayan digiler 27 Nisan 2014 [giinlik sicaklik 16,8 °C (10,6-
22,9 °C)] tarihinde yumurtlamaya baglamig, 46 giin boyunca siirerek 12 Haziran 2014
tarihinde sona ermistir. ilk hareketli nimfler 7 Mayis 2014 giinliik sicaklik 11,7 °C (7,3-
16,6 °C) tarihinde goriilmiis, 35 giin sonra 12 Haziran 2014 sona ermistir. Ikinci donem
disi nimfler 12 Haziran 3 Temmuz’ 2014 tarihleri arasinda popiilasyonda 21 giin
boyunca tespit edilmistir. ikinci donem erkek nimfleri bun tarihten bir hafta sonra
goriilmiis, 3 Temmuz 2014 tarihine kadar iki hafta boyunca popiilasyonda tespit
edilmistir. Bu doliin prepupa ve pupa donemindeki bireyleri 26 Haziran- 10 Temmuz
2014 tarihleri arasinda bulunmus, ergin erkek ucuslar1 ise 3 Temmuz 2014 tarihinde
baglamis, bu tarihte giinliik ortalama sicaklik 22,8 °C (16-34,1 °C) olarak
kaydedilmistir. Erkek ucuslari iki hafta stirmiistiir. Yaz doliinde ilk disi 19 Haziran 2014
tarihinde goriilmiis, bu disler 4 Eyliil 2014 tarihine kadar izlenmistir. Yaz disileri
popiilasyonda 77 giin boyunca bulunmustur. Bu dolde ilk yumurta 24 Temmuz 2014
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[giinliik sicaklik 24,9 °C (20,8-34,2 °C)] tarihinde goriilmiis, son yumurta 21 Agustos
2014 tarihinde tespit edilmistir. Yumurtali disiler popiilasyonda 28 gilin boyunca
gorilmistir. Hareketli nimflerin ¢ikist 31 Temmuz 2014 (glnliikk sicaklik 25,9 °C
(14,5-29,8 °C) tarihinde izlenmis, 21 Agustos 2014 tarihinde son bulmustur. ikinci
donem disi ve erkek nimfler14 Agustos 11 Eyliil 2014 tarihleri arasinda popiilasyonda
28 giin boyunca bulunmustur. Ergin erkek ugusu 4 Eyliil- 2 Ekim 2014 (ortalama
ginliik sicaklik 24,7 °C (20,7-31,3 °C) tarihleri arasinda izlenmis, erkek bireyler
popiilasyonda 28 giin boyunca bulunmustur. Ergin disiler 21 Agustos 2014 tarihinde
goriilmiis, bu tarihten 63 giin sonra 23 Ekim 2014 [giinliik sicaklik 17,1 °C (6,1-14,7
°C)] tarihinde dollenmis disiler olarak kislamaya baslamistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.6).
Bu disiler kis1 gegirerek yumurtlama sonrasit da dahil 2 Temmuz 2015 tarihine kadar

344 giin boyunca varligini stirdiirmiistiir.

Kislamay1 takiben ilk yumurta 21 Mayis 2015 giinliikk sicaklik 16,6°C (11,1-21,8°C)
tarihinde gortilmis, son yumurta 11 Haziran 2015 tarihinde goriilmistiir. Yumurtlayan
disiler popiilasyonda 21 giin boyunca bulunmustur. Ilk hareketli nimfler 28 May1s 2015
(ortalama giinliik sicaklik 13,6 °C (12,2-15,5 °C) tarihinde gériilmiis, 21 giin siiren nimf
cikis1 18 Haziran 2015 tarihinde sona ermistir. Ikinci donem erkek ve disi nimfleri 18
Haziran 2015 tarihinde tespit edilmis, erkek nimfler 2 Temmuz tarihinde sonlanirken r
disiler bir hafta dah popiilasyonda goriilmiistiir. -Prepupa ve pupa 2- 9 Temmuz 2015
tarihleri arasinda goriilmiis, bu bireyler popiilasyonda 7 giin boyunca bulunmustur.
Ergin erkek ¢ikisi 16 Temmuz [giinliik sicaklik 17,3 °C (11,7-23,4 °C)]- 30 Temmuz
2015 tarihleri arasinda 14 giin boyunca ¢ikislar1 siirmiistiir. Yaz doliinde disi ilk defa 16
Temmuz 2015 tarihinde goriilmiis, son disi 24 Eylil 2015 tarthinde goriilmiis, disiler
popiilasyonda 70 giin boyunca bulunmustur. Bu délde yumurtlama 6 Agustos 2015
(giinliik sicaklik 22,1 °C (16,2-29,4 °C) tarihinde baslamis, 28 giin sonra eyliil ay1
basinda sona ermistir. Yumurtadan ¢ikan hareketli nimfler 13 Agustos -3 Eyliil 2015
tarihleri arasinda goriilmistiir. Birinci nimf donemi popiilasyonda 21 giin boyunca
bulunmustur. Ikinci nimf dénemindeki erkek ve disiler 27 Agustos 2015 tarihinde
goriilmiis, son erkek nimfler 10 Eyliil, son disi nimfler ise 17 Eyliil 2015 tarihinde tespit
edilmistir. Prepupa ve pupa 10- 24 Eyliil 2015 tarihleri arasinda goriilmiig, bu bireyler
popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur. Erkek cikisi ilk defa 17 Eylil [giinliik
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sicaklik 20 °C (14,- 25,4 °C)] 8 Ekim 2015 tarihleri arasinda goriilmiistiir. Ergin disiller
ise 10 Eyliil 2015 tarihinde tespit edilmis, 5 Kasim 2015 (ortalama giinliik sicaklik 13,2
°C (5-13,2 °C) tarihinde dollenmis disiler olarak kislamaya baslamistir ¢izelge 4.12,
(Sekil 4.7).

Cizelge 4.12 Botanik Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerinin siireleri

D I DOL 11 DOL
onem 2014 | 2015 | 2014 | 2015
Yumurta 46 21 28 28
Birinci nimf 35 21 21 21
Ikinci nimf disi 21 21 28 21
Ikinci nimf 14 14 21 14
erkek
Prepupa + pupa 14 7 28 14
Ergin erkek 14 14 28 21
Ergin disi 77 70 63 56
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Sekil 4.6 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerin dogada goriilme siireleri
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Sekil 4.7 Botanik Park’ta’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerin dogada goriilme siireleri

4224 Cemre Park’ta dut agaclarinda Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti)’nin biyolojik donemlerinin siireleri

Kislamay1 takiben 27 Nisan 2014 (giinliik sicaklik 16 °C (10,2-23,8 °C) tarihinde ilk
yumurtali disiler gériilmiis, yumurtlama 21 giin siirmiis ve son 21 Mayis 2014 tarihinde
sona ermistir. ilk hareketli nimfler mayis aymin ilk haftasi goriilmiis, bu tarihte giinliik
ortalama sicakligin 16,8 °C (12,4-21,2 °C) oldugu kaydedilmistir hareketli birinci
donem nimfler 28 Mayis 2014 tarihinde izlenmistir. Ikinci nimf disi 4- 18 Haziran 2014
tarihleri arasinda tespit edilmis, bu bireyler popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur.
Ikinci nimf erkek 11-25 Haziran 2014 tarihleri arasinda goriilmiis, bu bireyler
popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur. ilk prepupa ve pupa 18 Haziran -16
Temmuz 2014 tarihinde goriilmiistiir. Bu bireyler popiilasyonda 28 giin boyunca
bulunmustur. Ergin erkek ucusu 25 Haziran 2014 giinliik sicaklik 22,1 °C (13,2-30,3
°C) tarihinde baslamis, 16 Temmuz tarihine kadar devam etmistir. Yaz doliinde ergin
disiler popiilasyonda goriilmeye 18 Haziran 2014 tarihinde baslamis 27 Agustos 2014
tarihine kadar popiilasyonda 70 giin boyunca bulunmustur. Bu disiler 2 Temmuz 2014
(ortalama giinliik sicaklik 25,5 °C (18-33,6 °C) tarihinde yumurtlamaya baslamis,
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yumurtlama 13 Agustos 2014 tarihine kadar slirmiistiir. Popiilasyonda hareketli nimfler
16 Temmuz -6 Agustos 2014 tarihleri arasinda goriilmiis, popiilasyonda 21 giin boyunca
bulunmustur. Ikinci nimf dénemindeki disiler ve erkekler 6-20 Agustos 2014 tarihleri
arasinda goriilmiis, bu bireyler popiilasyonda 14 giin bulunmustur. Prepupa ve pupa 13-
27 Agustos 2014 tarihleri arasinda popiilasyonda 14 giin bulunmustur. Ergin erkek
ucusu 20 Agustos 2014 (giinliik sicaklik 24,6 °C (17,8-31,8 °C) tarihinde baglamis, ugus
14 giin boyunca siirmiis ve 3 Eyliil 2014 tarihinde son bulmustur. Bu déliin ergin disileri
ilk defa 13 Agustos 2014 tarihinde gorilmiistiir. Bu disiler 27 Agustos 2014 (giinliik
sicaklik 28,7 °C (19,7-37,6 °C) tarihinde yumurta birakmaya baslamis, yumurtlama 22
Ekim 2014 (ortalama giinliik sicaklik 12 °C (2,3-21,6 °C) tarihine siirmiistiir. Ancak bu
yumurtalardan nimf ¢ikist olmamistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.8). Daha sonra tiim disi
bireyler kislamaya baslamistir. Kislayan disilerin 8 Temmuz 2015 tarihine kadar
izlenmis, bu disiler popiilasyonda 329 giin boyunca bulunmustur.

Kislayan disiler diyapozdan ¢ikarak 6-27 Mayis 2015 (giinliik sicaklik 17,5 °C (9,5-25,2
°C) tarihleri arasinda, yumurta birakmustir. Ilk hareketli nimfler 13 May1s 2015 (giinliik
sicaklik 13,8 °C (6,3-19,3 °C) tarihinde goriilmiis, 3 Haziran 2015 tarihine kadar
yumurtadan ¢ikis devam etmistir. Ikinci donem disi nimfler 3 Haziran -1 Temmuz 2015
tarithleri arasinda; ayni donem erkeke bireyler ise 10- 24 Haziran 2015 tarihleri arasinda
Prepupa ve pupa ilk defa 17 Haziran- 8 Temmuz 2015 tarihleri arasinda bulunmus,
ergin erkeklerde ugus 1 Temmuz 2015 [giinlik sicaklik 20,7 °C (13,2-28,2 °C)]
tarihinde baslamis ve iki hafta stirmiistiir. (Yaz doéliinde ergin disiler 24 Haziran- 26
Agustos 2015 tarihleri arasinda popililasyonda 63 giin bulunmustur. Bu disiler 15
Temmuz 2015 (giinliik sicaklik 22,8 °C (15-28,8 °C) tarihinde yumurtlamaya baglamig
yumurtlama 5 Agustos 2015 tarihine kadar devam etmistir Hareketli birinci donem
nimfler 22 Temmuz 2015 (ortalama giinliik sicaklik 23,4 °C (15,8-30,9 °C)- 12 Agustos
2015 tarihleri arasinda ¢ikis yapmustir. . Birinci donem nimf popiilasyonda 21 giin
boyunca bulunmustur. Ikinci nimf dénemindeki disiler ve erkekler 12-26 Agustos 2015
tarihleri arasinda goriilmiis, bu bireyler popiilasyonda 14 giin boyunca bulunmustur.
Prepupa ve pupa 19-26 Agustos 2015 tarihleri arasinda 7 giin boyunca stirmiistiir. Ergin
erkek ugusu 26 Agustos 2015 (ginlik sicaklik 19,4 °C (11,6-26,7 °C) tarihinde
baglamig 16 Eylil 2015 tarihine kadar 21 giin boyunca devam etmistir. Son bahar
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doliinde ergin disiler 26 Agustos 2015 tarihinde goriilmiis, bu disiler 9 Eyliil 2015
(ginlik sicaklik 22,8 °C (17,9-29,1 °C) tarihinde yumurtlamaya baslamistir.
Yumurtlama 7 Ekim 2015 tarihine kadar 28 giin boyunca goriilmiistiir. Bu
yumurtalardan 16 Eyliil 2015 (giinliik sicaklik 24,7 °C (17,8-31,8 °C) tarihinde hareketli
nimf ¢ikisi baslamis ve 21 Ekim 2015 tarihinde kadar ¢ikis devam etmistir. Birinci
nimf dénemi popiilasyonda 35 giin boyunca bulunmustur. ikinci nimf dénemindeki
disiler ve erkekler 7 Ekim- 4 Kasim 2015 tarihleri arasinda 28 giin popiilasyonda
izlenmistir. Prepupa ve pupa donemindeki bireyler 28 Ekim- 4 Kasim 2015 tarihleri
arasinda 7 giin boyunca bulunmustur. Ergin erkeklerde ugus 28 Ekim 2015 (ortalama
giinliik sicaklik 9,6 (6,2-13 °C) tarihinde baslamis, son defa 4 Kasim 2015 tarihinde
goriilmiistiir. Bu 6liin ergin disileri ilk defa 21 Ekim 2015 (giinliik sicaklik 15,3 °C
(10,2-22,8 °C) tarihinde goriilmiis bu disiler 4 Kasim 2015 (giinliik sicaklik 9,6 °C (1,6-
19,2 °C) tarihinde dollenmis disiler olarak kislamay1 gegmistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.9).

Cizelge 4.13 Cemre Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerinin siireleri

Dénem 1 DOL 11 DOL 111 DOL
2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015

Yumurta 24 21 42 14 56 28
Birinci nimf 21 21 21 21 - 35
Ikinci nimf disi 14 28 14 14 - 28
Ikinci nimf erkek | 14 14 14 14 - 28
Prepupa + pupa 28 21 14 7 - 7
Ergin erkek 21 14 14 21 - 7
Ergin disi 42 63 70 63 -
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Sekil 4.8 Cemrepark’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dut
agaclarinda biyolojik donemlerin dogada goriilme siireleri
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Sekil 4.9 Cemre Park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nmin dut
agaclarinda donemlerinin dogada goriilme stireleri
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Bu ¢alismanin amaglarindan biri Ankara’da P. pentagona’nin dut agaclarinda bir yilda

kag¢ dol verdigini saptanmasidir.

Pseudaulacaspis pentagona 2014 ve 2015 yillarinda Altinpark, Ayas ve Botanik Park’ta
iki dol verdigini saptanmistir. Cemre Park’ta 2014 yilinda P. pentagona iki dol

verdigini saptanmisg, ancak 2015 yilinda Cemre Park’ta ii¢ dol verdigini tespit edilmistir.

Ankara’nin dort calisma alanindaki P. pentagona’nin yilda verdigi dol sayisindaki, ilk
yumurta goriilme tarihleri, ilk hareketli nimflerin ¢ikis tarihleri, donemlerin siirelerinde
ve erkek ucusu tarihleri arasindaki fark nedeni, bolgelerdeki arasinda yiikseklikteki fark
nedeniyle olabilir, (Altinpark 898.3m, Ayas 849.3m, Botanik Park 1098m ve Cemre
Park 864.8m), baska bir sebep calismanin siirdiirdiigii iki yil (2014-2015)’da hava
degisikliginde neticesidir (EK 1)

Bu calismada I¢ Anadolu Bolgesi temsil edilen Ankara sehrinde dut kabuklubiti yilda 2-
3 dol verdigi saptanmistir. Marmara ve Karadeniz Bolgesi’nde P. pentagona nin yilda
iki (Keyder 1952) veya 3 dol verdigini (Kiroglu 1981, Giirkan 1982). Akdeniz
Bolgesi’nde sahil bolgelerde 4 daglik yiiksek alanlarda 2 dol verdigini belirlenmistir
(Erkilig ve Uygun 1995). Bu bolgelerdeki dut kabuklubitinin dél sayisindaki farkin
nedeni, iklim ve cografya degisikligi nedeniyle bulunmaktadir. Ayrica bu ¢alisma dut
agaclar tlizerinde ve diger caligmalar ise seftali agaclar {izerindedir. Bu g¢aligsmadaki

bulgular ve diger ¢alismalara destek saglamistir.

Ankara’da bu ¢aligmada P. pentagona’nin ilk yumurta birakma tarihleri 2014 yilinda
Nisan sonunda, Temmuz basinda, ortasinda ve sonundadir. Sonbahar doliindeki ilk
yumurta Agustos sonunda ve Eyliil basinda kaydedilmis, popiilasyonda yumurta dénemi
Cemre Park’ta en fazla siire 65 giin (sonbahar doliinde), Ayas’ta en az siire (yaz
doliinde) 14 giin boyunca saptanmistir. Calismanin ikinci yilinda (2015) ilk yumurta
Mayis basinda ve sonunda, Temmuz ortasinda ve sonunda veya Agustos basinda, son
baharda sadece Cemre Park’ta Eyliil baginda ilk yumurta izlenmis, yumurta dénemi en

az siire Altinpark’ta 14 giin ve en uzun siiresi Ayas’ta 28 giin siirdiigii belirlenmistir.
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Giirkan (1982) Marmara Bolgesi'nde seftali agaglari iizerinde bulunan P. pentagona’nin
(1976-1977) yilinda biyolojisi incelemis ve ilk yumurta 1976 yilinda 3 Mayista, 8
Temmuzda ve 28 Eyliilde, 1977 yilinda ilk yumurta 21 Nisanda, 12 Temmuzda ve 25
Eyliilde goriildiigiinii bildirmistir. Popiilasyonda yumurta dénemin siiresi 1976 yilinda
29 giin ve 37 giin oldugunu belirlenmistir. Ayrica Kiroglu (1981) Karadeniz bolgesinde
seftali agaclar1 lizerinde bulunan P. pentagona’nin (1968-1970) yilinda biyolojisini
incelemis ve ilk yumurta 1968 yilinda 24 nisanda, 1970 yilinda 3 nisanda, temmuz ve
eylilde gorildiiglinii  bildirmistir. Popiilasyonda yumurta dénemi laboratuvar
kosullarinda 5-7 giin siirdiigiinii bildirmistir. Pedata vd. (1995) Italya’da dut iizerinde
bulunan P. pentagona’nin ilk yumurtasinin Nisanda, Temmuz ve Agustos’ta
goriildiiglinii bildirmistir. Bu karsilagmada Ankara, Marmara, Karadeniz ve Akdeniz
Bolgesi’nde P. pentagona yumurta birakama tarihleri ve siireleri asagi yukari ayni

tarihlerde oldugunu saptanmistir.

Ankara’da P. pentagona’nin birinci nimf donemi 2014 yilinda Mayis basinda veya
Nisan sonunda ve Temmuz sonunda veya ortasinda goriilmiis, bu donem 2015 yilinda
Mayis ortasinda veya sonunda, Agustos basinda veya Temmuz sonunda ve Cemre
Park’ta Eyliil ortasinda da saptanmistir. Hareketli nimflerin ¢ikig tarihlerindeki farkin
sebebi bolgedeki sicaklik degisikligine ve yumurta doneminin birakma tarihleri
nedeniyledir. Birinci nimf doénemi popiilasyonda 14-35 giin slirmiistir. P.
pentagona’nin hareketli nimflerinin ¢ikisi, Marmara Bolgesi’'nde 1976 yilinda seftali
agaclarinda Golciik ve Tavsancil’da 1-24 Haziran, 20 Temmuz - 2 Agustos tarihleri
arasinda ve 12 Ekim Golciik’te, 11 Kasim Tavsancil’da  goriilmiis, birinci nimf
doneminin siiresi 1976 yilinda 23 giin, 37 giin ve 13 giin stirmistiir (Giirkan 1982).
Kirogulu (1981) Samsun’da dogal kosullarda birinci nimf dénemi ilk olarak 1968
yilinda 5 mayista, 17 temmuzda ve 11 eyliilde goriildiigiinii bildirmistir. Ayn1 donem bu
yilda son olarak 4 haziranda, 7 agustosta ve 25 ekimde tespit edilmistir. Popiilasyonda
kalma stireleri 30 giin, 25 giin ve 44 giin olarak bildirmistir. Birinci nimf 1970 yilinda
ilk olarak 15 nisanda, 8 temmuzda ve 1 eyliilde goriildiiglinii bildirmistir. Bu yilda
birinci nimf son olarak 18 mayista, 5 Agustosta ve 12 Ekimde tespit edilmis. Birinci
nimf 1970 yilinda popiilasyonda bulunma siiresi 33 giin, 28 giin ve 42 giin olarak
bildirmistir.
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Bu ¢alismalarda dut kabuklubitinin Ankara’da, Marmara ve Karadeniz Bolgesi’nde
birinci nimf donemi hemen hemen ayni tarihlerde ve ayni siirelerde saptanmistir. Erkilig
ve Uygun (1995) Adana’da dogadaki benzer kosullarda seftali lizerinde bulunan P.
pentagona’nin birinci nimf dénemini 4 doliinde de siireleri 8.40 giin, 6.14 giin, 8.77
giin ve 8.29 giin olarak bildirmislerdir. Ball (1980) Florida’da laboratuvar kosullarinda
patates iizerinde buluna P. pentagona’nin birinci nimf déneminin popiilasyonda
bulunma stiresi 13.3 °C sicaklikta 24 giin, 26.4 °C sicaklikta 9.4 giin silirdiigiini
bildirmistir.

Ankara’da P. pentagona’nin ikinci nimf dénemi 2014 ve 2015 yillarinda Haziran,
Agustos ve Ekim’de goriilmiis, popiilasyonda 14-28 giin siirelerde bulunmustur. Bu
bulgular benzeri Marmara Bolgesi’'nd Giirkan (1982) ikinci nimf olarak Golciik’te 9
haziranda, 2 agustosta ve 7 ekimde goriildiigiinii bildirmistir. Bu donemin popiilasyonda
bulunma stireleri 22 giin, 24 giin, Tavsancil’da 36 gilin olarak bildirmistir. Erkilic ve
Uygun (1995) Adana’da ikinci nimf disi siiresi 14.34 giin, 14.69 giin, 14.46 giin ve
15.37 giin olarak bildirmistir. Ball (1980) ikinci nimf disi 26.4 °C sicaklikta
popiilasyonda bulunma siiresi 12 giin bildirmis, ayn1 dénem 13.3 °C sicaklikta siiresi
22.6 giin bildirmistir. Erkilic ve Uygun (1995) ikinci nimf erkek donemin siiresi 13.71
giin, 13.40 giin, 13.31 giin ve 14.31 giin goriildiigiini bildirmistir.

Bu calismada prepupa ve pupa donemi 2014 ve 2015 yillarinda genel olarak Haziran
sonunda ve Agustos ortasinda veya sonunda goriilmiis, Marmara Bdlgesinde ayni
tarihlerde saptanmistir Giirkan (1982). Erkek ¢ikis1 Ankara’daki tarihleri 2014 ve 2015
yillarinda Haziran sonunda veya Temmuz basinda ve Agustos sonunda veya Eyliil
sonunda ve Ekim sonunda saptanmis, popiilasyonda (7-28) giin siireler arasinda
bulunmustur. Gilirkan (1982) ergin erkeklerin 1976 yilinda ilk olarak 8 temmuzda

goriildiigiinii bildirmis, popiilasyonda bulunma siiresi 27 giin olarak bildirmistir.

Ergin disi Ankara’da 2014 yilinda Haziran ortasinda ve Agustos ortasinda kaydedilmis,
disi bireyler 2015 yilinda Haziran sonunda veya Temmuz basinda ve Agustos sonunda
veya Eyliil ortasinda ve Ekim sonunda tespit edilmistir. Giirkan (1982) ergin disi
Golciik’te 1976 yilinda ilk olarak 24 haziranda, ayni yilda son olarak 8 temmuzda
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goriildiigiinii bildirmistir. 1977 yilinda (Tavsancil) ergin disi ilk olarak 10 haziranda

goriildiigiinii bildirmistir.

4.2.3 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min donemlerinin seyri

P. pentagan’nin donemlerinin seyri iki y1l boyunca (2013 — 2015) dort alanda izlenmis,

sonuclar asagida sunulmustur.

4.2.3.1 Alun park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
donemlerinin seyri

Altin Park’ta Kasim, Aralik 2013 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2014 yilinda
kislamadaki disi, 19 Mart 2014 yilinda kislamadan ¢ikmistir. Disi bireylerin 20 cm
daldaki sayis1 6 Nisan 2014 (giinliik sicaklik 10,6-18,3 °C) tarihinde en yiiksek sayida
(6,1 birey/ 20 cm dal) saptanmig, 28 Nisan 2014 (giinliik sicaklik 10,1-17,7 °C; yagis
0,8 mm) tarihinde azalmaya baslamis, bu diisiisiin sebebi 28 Nisan 2014 tarihinde
yumurtali bireylerin baslamasidir (3,7 birey/ 20 cm dal). Yumurtali birey sayis1 14
Mayis 2014 (giinliik sicaklik 10,3-24,4 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (4,3
birey/ 20 cm dal) ulagsmis, bu nedenle ayni tarihte (14 Mayis 2014) yumurtasiz birey
sayisi en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) olarak saptanmistir. Yumurtal disiler sayisi1 22
Mayis 2014 tarihinde azalmaya baglamis, 10 Haziran 2014 (giinliik sicaklik 12,5-27,7
°C) tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) olarak saptanmistir. Bu diisiisiin sebebi
ovipozisyonun tamamlanmasidir. Kislamadan ¢ikan disi bireylerin sayis1t 1 Temmuz
2014 tarihinde (1,4 birey/20 cm dal) ulasarak bitmistir. Hareketli nimf ¢ikisi 8 Mayis
2014 (gilinliik sicaklik 7-21,3 °C, yagis 0,3 mm) tarihinde baglamis, yogunlugu 22
Mayis 2014 (giinliik sicaklik 21,8-13,6 °C, yagis 0) tarihinde en yliksek sayida (28,3
birey/ 20 cm dal) olarak saptanmistir. Bu donem 27 Mayis 2014 tarihinde azalmaya
baslamis ve 10 Haziran 2014 (giinliikk sicaklik 12,5-27,7 °C; yagis 0) tarihinde en az
sayida (8,3 birey/ 20 cm dal) olarak saptanmistir. Bu diislisin sebebi deri degistiren
bireylerin ikinci doneme ge¢gmeye baslamasidir. Popiilasyonda ikinci nimf donemine
gecen bireylerin sayisi artikca, birinci ddSnemdeki bireyler azalmistir. ikinci nimf erkek

10 Haziran 2014 tarihinde baglamis, 17 Haziran 2014 tarihinde en yiiksek sayida (22
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birey/ 20 cm dal) olarak saptanmistir. Bu bireylerin sayis1i 24 Haziran 2014 tarihinde
azalmaya baglamis ve 8 Temmuz 2014 tarihinde en az sayidadir (7 birey/ 20 cm dal). Bu
diislisiin  sebebi deri degistiren bireylerin prepupa ve pupa doneme ge¢cmeye
baslamasidir. Prepupa ve pupa donemine gecen bireylerin sayisi arttik¢a, ikinci nimf
erkek donemindeki bireyler azalmistir. Prepupa ve pupa 24 Haziran 2014 tarihinde
baglamis, yogunlugu 1 Temmuz 2014 tarihinde en yiiksek sayiya (14,2 birey/20 cm dal)
ulagsmistir. Bu dénem 15 Temmuz 2014 tarihinde en az seviyeye (6,8 birey/20 cm dal)
ulasarak bitmistir. Bu diisiislin sebebi deri degistiren bireylerin ergin erkek doneme
gecmeye baslamasidir. Ergin erkek 1 Temmuz 2014 (glinlik sicaklik 16,6-32,9 °C;
yagis 0) tarihinde baslamis ve onun sayist 8 Temmuz 2014 tarihinde en yiiksek sayida
(16,3 birey/ 20 cm dal) saptanmus, fakat 15 Temmuz 2014 tarihinde en az seviyeye (8,8
birey/ 20 cm dal) ulasarak bitmistir. Bu diigiisiin sebebi ergin erkek doneminin
tamamlanmasidir. Ikinci nimf disi 3 Haziran 2014 tarihinde baslamis ve 17 Haziran
2014 tarihinde en yiiksek sayida (22,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin
sayis1 24 Haziran 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve 1 Temmuz 2014 tarihinde en az
sayida (8,6 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu diislisiin sebebi ikinci nimf disi
doneminden ergin disi donemine gegmeye baslamasidir. Disi donemine gegen bireylerin
sayisi arttikca, ikinci nimf disi donemindeki bireyler azalmistir. Ergin disi donemi 17
Haziran 2014 tarihinde baslamis ve 8 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik 17,5-30,5 °C)
tarthinde en yiliksek sayida (18,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Yumurtasiz disi
bireylerin sayisi 15 Temmuz 2014 tarihinde azalmaya baglamis ve 29 Temmuz 2014
tarthinde yumurtasiz disi sayis1 en az sayida (2,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
diisiisiin sebebi 15 Temmuz 2014 tarihinde yumurtali disi bireylerin baslamasidir.
Yumurtali birey sayist 29 Temmuz 2014 (gilinliik sicaklik 19,4-34 °C) tarihinde en
yiiksek sayida (14,3 birey/20 cm dal) belirlenmis, 5 Agustos 2014 tarihinde azalmaya
baslamis ve 19 Agustos 2014 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) dir. Bu diisiisiin
sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Bu nedenle yumurtasiz birey sayis1 12 Agustos
2014 tarihinde hafif bir sekilde yiikselmis (8,5 birey/ 20 cm dal) tir. Bu ddldeki ergin
disi bireylerin sayis1 26 Agustos 2014 tarihinde en az sayiya (2 birey/ 20 cm dal)
ulasarak disi donemi tamamlanmistir. Birinci nimf 22 Temmuz 2014 tarihinde
baslamistir. Bu bireylerin sayisi 29 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik 19,4-34 °C; yagis 0)
tarihinde en yiiksek sayida (22,8 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 5 Agustos 2014 tarihinde
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birey sayis1 azalmaya baglamis ve 12 Agustos 2014 (giinliik sicaklik 19,7-31,5 °C; yagis
0) tarihinde birey sayisi en az sayida (4,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi deri degistiren bireylerin ikinci nimf dénemine ge¢meye baslamasidir. Ikinci nmf
donemine gegen bireylerin sayisi arttik¢a, birinci nimf donemindeki bireyler azalmstir.
Ikinci nimf erkek 12 Agustos 2014 tarihinde yiiksek say1 (21,3 birey/ 20cm dal) ile
baslamis, bu donem 19 Agustos 2014 tarihinde azalmaya baslamis, 26 Agustos 2014
tarihinde en az sayida (8,1 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sbebi deri
degistiren bireylerin prepupa ve pupa doneme ge¢meye baslamasidir. Prepupa ve pupa
19 Agustos 2014 tarihinde baglamis, birey sayisi 26 Agustos 2014 tarihinde en yiiksek
sayida (10,7 birey/ 20 cm dal) saptanmis ve 2 Eylil 2014 tarihinde en az sayida (5,3
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin nedeni bireylerin bu dénemden erkek
déneme ge¢meye baslamasidir. Erkek donemi 26 Agustos 2014 (giinliik sicaklik 18,9-
33,8 °C; yagis 0) tarihinde baslamis, birey sayis1 2 Eylil 2014 tarihinde en yiiksek
sayida (11,2 birey/ 20 cm dal) saptanmis ve 9 Eyliil 2014 tarihinde en az sayida (4,1
birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi bu doéldeki erkek doneminin
tamamlanmasidir. Ikinci nimf disi 5 Agustos 2014 tarihinde baslamis, birey sayis1 12
Agustos 2014 tarihinde en yiiksek sayida (19,6 birey/20 cm dal) saptanmistir. Fakat 19
Agustos 2014 tarihinde bu bireylerin sayist azalmaya baslamis, 26 Agustos 2014
tarthinde en az sayida (6,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi
bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi doneme ge¢meye baslamasidir. Disi donemi
19 Agustos 2014 tarihinde baglamis yumurtasiz birey sayisit 2 Eyliil 2014 (gilinliik
sicaklik 20,3-34,1 °C) tarihinde en yiiksek sayida (15,5 birey/ 20 cm dal) belirlenmis, 9
Eyliil 2014 tarihinde bu bireylerin sayis1 azalmaya baslamis ve 14 Ekim 2014 tarihinde
en az sayida (5,2 birey/ 20cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 9 Eyliil 2014
tarthinde yumurtali disi bireylerin goriilmeye baglamasidir. Yumurtali digiler 30 Eyliil
2014 (giinliik sicaklik 6,1-19 °C) tarihinde en yiiksek sayida (5,7 birey/ 20cm dal)
saptanmistir. yumurtali disi sayis1 7 Ekim 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve 21 Ekim
2014 (giinliik sicaklik 1,9- 17,6 °C; yagis 0) tarihinde en az sayida (1,5 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi disilerin kislamaya girmesidir. Yumurtasiz disi
sayist 21 Ekim 2014 tarihinde yiikselerek (7,9 birey/ 20 cm dal) kislamaya baslamistir
(Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Altin Park’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti) nin biyolojik dénemlerin seyri

Altin Park’ta Kasim, Aralik, 2014 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2015 yilinda
kislamadaki disi, 31 Mart 2015 tarihinde kislamadan ¢ikmistir. Disi bireylerin sayis1 7
Nisan 2015 (giinliik sicaklik 3,3-14,9 °C) tarihinde en yiiksek sayida (5,8 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Yumurtasiz disi bireylerin sayis1 5 Mayis 2015 tarihinde azalmaya
baslamis ve 26 Mayis 2015 tarihinde en az sayida (1,1 birey/ 20 cm dal) saptanmustir.
Bu diisiistin nedeni 5 Mayis 2015 tarihinde yumurtali disilerin gériilmeye baslamasidir.
Yumurtali disi sayist 12 Mayis 2015 (giinliik sicaklik 8,2-20,6 °C) tarihinde en yliksek
sayida (4,4 birey/ 20 cm dal) belirlenmis, 26 Mayis 2015 tarihinde bu bireylerin sayisi
azalmaya baslamis ve 9 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu diisiislin sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Bu nedenle
yumurtasiz disi sayist 2 Haziran 2015 tarihinde tekrar yiikselmis, 23 Haziran 2015
tarthinde yumurtasiz disi sayisi en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
diisiisiin sebebi kislamadan ¢ikan disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 19

Mayis 2015 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 2 Haziran 2015 (giinliik sicaklik 11,7-
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26,7 °C; yagis 1,9 mm) tarihinde en yiiksek sayida (12,1 birey/ 20 cm dal) saptanmustir.
Bu dénem 9 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (6,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
diisii sebebi bireylerin birinci nimf déneminden ikinci nimf déneme ge¢mesidir. Ikinci
nimf erkek 16 Haziran 2015 tarihinde baslamis, ve 23 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek
sayida (8,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 30 Haziran 2015
tarihinde en az sayida (2,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin nedeni
bireylerin ikinci nimf erkek déneminden prepupa ve pupa doneme ge¢mesidir. Prepupa
ve pupa 30 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (8,2 birey/ 20 cm dal) baslamus,
fakat 7 Temmuz 2015 tarihinde prepupa ve pupa sayist en az sayida (4,3 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Bu diisiisiin sebebi bu bireylerin erkek donemine ge¢mesidir. Erkek
bireylerin ¢ikist 7 Temmuz 2015 tarihinde baslamis ve 14 Temmuz 2015 (giinliik
sicaklik 14,7-29,3 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (10,9 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu bireylerin sayist 12 Temmuz 2015 tarihinde azalmaya baglamis ve 28
Temmuz 2015 tarihinde en az sayida (4,3 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin
nedeni erkek doneminin tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 16 haziran 2015 tarihinde
baslamis ve 23 Haziran 2015 tarihinde en yiliksek sayida (9,8 birey/ 20 cm dal)
saptanmig, 30 Haziran 2015 tarihinde ikinci nimf disi sayis1 en az sayida (2,9 birey/ 20
cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi
donemine ge¢mesidir. Disi donemi 7 Temmuz 2015 tarihinde baslamis ve 21 Temmuz
2015 (gtiinliik sicaklik 16,4-32,7 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (8,4 birey/ 20
cm dal) saptanmistir. Yumurtasiz disi sayist 28 Temmuz 2015 tarihinde azalmaya
baslamis ve 4 Agustos 2015 tarihinde en az sayida (1,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir.
Bu diislistin sebebi 28 Temmuz 2015 tarithinde yumurtali disilerin goriilmeye
baslamasidir. Yumurtali disi yogunlugu 4 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 18,9- 33,5 °C;
yagis 0,2) tarihinde en yiiksek sayida (4,9 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 11 Agustos 2015
tarihinde yumurtali disi en az sayida (2,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu diisiisiin
sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Bu nedenle ayni tarihte (11 Agustos 2015)
yumurtasiz disi sayisi tekrar yiikselmis (2,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Faka 25
Agustos 2015 tarihinde yumurtasiz bireylerin sayis1 azalmaya baslamis ve 15 Eyliil
2015 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin nedeni bu
doldeki disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 4 Agustos 2015 tarihinde

baslamis ve 11 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 17,3-31,2 °C; yagis 0,5) tarihinde en
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yiiksek sayida (13,5 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu bireylerin sayist 18 Agustos
2015 tarihinde en az sayida (5,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi
bireylerin birinci nimf déneminden ikinci nimf déneme ge¢mesidir. Ikinci nimf erkek
18 Agustos 2015 tarihinde baslamis, bu bireylerin sayis1 25 Agustos 2015 tarihinde en
yiiksek sayida (5,9 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. ikinci nimf erkek 1 Eyliil 2015
tarihinde sayis1 azalmaya baslamis, 8 Eyliil 2015 tarihinde en az sayida (2,3 birey/ 20
cm dal) saptanmustir. Bu diisiisiin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek doneminden
prepupa ve pupa doneme gegmesidir. Prepupa ve pupa 8 Eyliil 2015 tarihinde baslamis
ve ayni tarihte (8 Eyliil 2015) en yiiksek sayida (6,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
bireylerin sayist 15 Eylil 2015 tarihinde en az sayida (5,1 birey/ 20 cm dal)
saptanmigtir. Bu azalmanin sebebi bu bireylerin prepupa ve pupa doneminden erkek
déneme gecmesidir. Erkek c¢ikisi 15 Eyliil 2015 tarihinde baslamis ve 22 eyliil 2015
(glinliik sicaklik 14,97-27,9 °C; yagis 0,1) tarihinde en yiiksek sayida (8,3 birey/ 20cm
dal) saptanmustir. Fakat 29 Eyliil 2015 tarihinde birey sayis1 azalmaya baslamis ve 6
Ekim 2015 tarihinde en az sayida (4,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu diisiisiin
sebebi erkek doneminin tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 18 Agustos 2015 tarihinde
baslamis, bireylerin sayis1 1 Eyliil 2015 tarihinde en yiiksek sayida (9,9 birey/ 20 cm
dal) belirlenmistir. Bu bireylerin sayis1 8 Eyliil 2015 tarithinde en az sayida (2,7 birey/
20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden
disi doneme ge¢mesidir. Disi donemi 8 Eyliil 2015 tarihinde baslamis ve 3 Kasim 2015
(giinliik sicaklik 0,4-15,7 °C) tarihinde en yiiksek sayida (8,7 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Ayni tarihte dollenmis olarak kislamay1 baslamistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Altin Park’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri

4.2.3.2 Ayas’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min donemlerinin
seyri

Ayag’ta Kasim, Aralik 2013 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2014 yilinda kislamdaki
disi 18 Mart 2014 tarihinde kislamadan c¢ikmistir. Yumurtasiz disi bireylerin 20 cm
daldaki yogunlugu 9 Nisan 2014 (giinliikk sicaklik -2,2-18,8 °C) tarihinde en yiiksek
sayida (5,9 birey/ 20 cm dal) saptanmig, 20 Nisan 2014 tarihinde yumurtasiz disi sayist
azalmaya baslamis ve 27 Nisan 2014 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi yumurtali disi 20 Nisan 2014 tarihinde baglamasidir.
Yumurtali bireylerin yogunlugu 12 Mayis 2014 (giinliik sicaklik 6,8-22 °C) tarihinde en
yiiksek sayida (4,8 birey/20 cm dal) saptanmistir. Fakat 20 Mayis 2014 tarihinde
yumurtali bireylerin sayist azalmaya baslamis ve 2 Haziran 2014 tarihinde en az sayida

(1 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi ovipozisyonun
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tamamlanmasidir. Yumurtasiz bireylerin 9 Haziran 2014 tarihinde sayist hafif bir
sekilde tekrar ylikselmistir (2,3 birey/ 20 cm dal), 23 Haziran 2014 tarihinde en az
sayida (1,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu disilerin sayisandaki azalmanin sebebi
kislamadan c¢ikan disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 27 Nisan 2014
tarihinde baslamis ve 20 Mayis 2014 (giinliik sicaklik 6,1-25,9 °C) tarihinde en yiiksek
sayida (21,6 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 26 Mayis 2014
tarithinde azalmaya baslamis ve 2 Haziran 2014 tarihinde en az sayida (3,8 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf déneminden ikinci nimf
doneme ge¢mesidir. ikinci nimf erkek 9 Haziran 2014 tarihinde baslamis ve 16 Haziran
2014 tarihinde en yiiksek sayida (19,3 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu bireylerin
sayist 23 Haziran 2014 tarihinde en az sayida (8 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek déneminden prepupa ve pupa doneme
geemesidir. Prepupua ve pupa 16 Haziran 2014 tarihinde baslamis ve 23 Haziran 2014
tarihinde en yiiksek sayida (13,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayist 30
Haziran 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve 7 Temmuz 2014 tarihinde en az sayida
(2,9 birey/20cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin nedeni bireylerin prepupa ve pupa
doneminden erkek doneme ge¢mesidir. Erkek ¢ikisi 23 Haziran 2014 (giinliik sicaklik
6,7-26,5 °C; yagis 0) tarihinde baslamis ve 30 Haziran 2014 tarihinde en yiiksek sayida
(17,9 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu bireylerin sayis1 7 Temmuz 2014 tarihinde en
az sayida (1,6 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doldeki erkek
déneminin tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 2 Haziran 2014 tarihinde baslamis ve 9
Haziran 2014 tarihinde en yiiksek sayida (21,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
bireylerin sayisi 16 Haziran 2014 tarihinde en az sayida (9,2 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi doneme
gecmesidir. Disi 16 Haziran 2014 tarihinde baslamis, birey sayist 7 Temmuz 2014
(giinliik sicaklik 12,4-32,8 °C) tarihinde en yiiksek sayida (12,7 birey/ 20 cm dal)
belirlenmistir. Yumurtasiz disi sayis1 14 Temmuz 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve
28 Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (1,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
diisiisiin sebebi ayni tarihte (14 temmuz 2014) yumurtali disiler baglamasidir. Yumurtali
disiler sayis1 21 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik 12,2-31 °C) tarihinde en yiiksek sayida
(11,2 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Fakat 28 Temmuz 2014 tarthinde yumurtali birey

sayist en az sayida (5,6 birey / 20 cm dal) saptanmistir. Bu diisiisiin sebebi
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ovipozisyonun tamamlanmasidir. Yumurtasiz disi sayis1 4 Agustos 2014 tarihinde tekrar
yiikselmistir. Fakat 18 Agustos 2014 tarihinde yumurtasiz disi sayisi en az sayida (1,5
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doéldeki disi doneminin
tamamlanmasidir. Birinci nimf 21 Temmuz 2014 tarihinde baglamis, bu bireylerin sayisi
28 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik 15,3-32 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (22,5
birey / 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayist 4 Agustos 2014 tarihinde en az
sayida (10,4 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Bu azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf
doneminden ikinci nimf déneme gegmesidir. Ikinci nimf erkek 11 Agustos 2014
tarihinde baglamis, bireylerin sayist 18 Agustos 2014 tarihinde en yiiksek sayida (16,3
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Ikinci nimf erkek 25 Agustos 2014 tarihinde en az
sayida (8,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf
erkek déneminden prepupa ve pupa doneme ge¢mesidir. Prepupa ve pupa 18 Agustos
2014 tarihinde baglamis, bireylerin sayisi 25 Agustos 2014 tarihinde en yiiksek sayida
(10,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 1 Eyliil 2014 tarihinde
azalmaya baslamis ve 15 Eyliil 2014 tarihinde en az sayida (2,5 birey/ 20 cm dal)
saptanmigtir. Bu azalmanin nedeni bireylerin prepupa ve pupa doneminden erkek
doneme gegmesidir. Erkek ¢ikisi 25 Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayisi 1
Eyliil 2014 (giinliik sicaklik 15,4- 36,2 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (10,2
birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Erkek bireylerin sayist 15 Eyliil 2014 tarihinde en az
sayida (3,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doldeki erkek
doneminin tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 4 Agustos 2014 tarihinde bagslamus,
bireylerin sayis1 11 Agustos 2014 tarihinde en yiiksek sayida (19,4 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 18 Agustos 2014 tarthinde azalmaya baslamis ve 25
Agustos 2014 tarihinde en az sayida (2,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi doneme ge¢mesidir. Disi donemi 18
Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 8 Eyliil 2014 (giinliik sicaklik 16,6-
27,1 °C) tarihinde en yiiksek sayida (10,6 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Yumurtasiz
disi sayis1 15 Eylil 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve 6 Ekim 2014 tarihinde en az
sayida (1,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu diisiislin sebebi 8 Eyliil 2014 tarihinde
yumurtali disi baslamasidir. Yumurtali bireylerin sayis1 29 Eyliil 2014 (giinliik sicaklik
6,6-19,9 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (11,7 birey/ 20 cm dal) saptanmus,
yumurtali bireylerin sayis1 6 Ekim 2014 tarihinde azalmaya baglamis ve 20 Ekim 2014
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tarihinde en az sayida (4,4 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu diisiisiin sebebi disilerin
kislamaya baslamasidir. Yumurtasiz bireylerin sayist 27 Ekim 2014 tarihinde tekrar

yiikselmis (7,9 birey/20 cm dal) olarak kislamaya baslamistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Ayas’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri

Ayas’ta Kasim, Aralik 2014 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2015 yilinda kiglamadaki
disi 30 Mart 2015 tarihinde kislamadan ¢ikmis, disi bireylerin sayist 6 Nisan 2015
(giinliik sicaklik 1,2-21,5 °C) tarihinde en yiiksek sayida (4,5 birey/ 20 cm dal)
belirlenmistir. Yumurtasiz disi sayis1 11 Mayis 2015 tarihinde azalmaya baglamis, 15
Haziran 2015 tarihinde en az sayida (1,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu diisiisiin
sebebi 11 Mayis 2015 tarihinde yumurtali dis goriilmeye baslamasidir. Yumurtali disi
sayist 25 Mayis 2015 (giinliik sicaklik 10,8-30,6 °C) tarihinde en yliksek sayida (3,5
birey/20 cm dal) belirlenmis, 1 Haziran 2015 tarihinde yumurtali disi sayis1 azalmaya
baslamis ve 15 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (1 birey/20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Yumurtasiz disi sayis1 6 Temmuz

2015 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi
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kislamadan ¢ikan disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 18 Mayis 2015
tarihinde baglamis, bireylerin sayis1 8 Haziran 2015 (giinliik sicaklik 12,5-21,7 °C; yagis
0) tarihinde en yiiksek sayida (13,7 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Fakat 15 Haziran
2015 (giinliik sicaklik 10-29 °C; yagis 0) tarihinde birinci nimf sayisi en az sayida (7,5
birey/ 20cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf doneminden
ikinci nimf doneme geg¢mesidir. Ikinci nimf erkek 15 Haziran 2015 tarihinde baslamis,
bireylerin sayis1 22 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (11,9 birey/ 20cm dal)
saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 29 Haziran 2015 tarihinde sayisi en az sayida (3,7
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek
doneminden prepupa ve pupa doneme ge¢cmesidir. Prepupa ve pupa 22 Haziran 2015
tarthinde baslamis, bireylerin sayis1 29 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (6,4
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 6 Temmuz 2015 tarihinde en az
sayida (4,6 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin prepupa ve
pupa doneminden erkek doneme ge¢cmesidir. Erkek ¢ikisi 6 Temmuz 2015 tarihinde
baslamis, bireylerin sayis1 13 Temmuz 2015 (giinliik sicaklik 13,8-30,2 °C; yagis 0)
tarihinde en yiiksek sayida (8,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 20
Temmuz 2015 tarihinde azalmaya baslamis, 3 Agustos 2015 tarihinde erkek bireyler en
az sayida (2,8 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerdeki azalmanin sebebi bu
doldeki erkek doneminin tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 15 Haziran 2015 tarihinde
baglamis, bireylerin sayist 22 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (11,7 birey/ 20
cm dal) belirlenmistir. Bu bireylerin sayis1 29 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (7,4
birey/ 20cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi
doneminden disi doneme gegmesidir. Disi donemi 29 Haziran 2015 tarihinde baglamis,
bireylerin sayist 20 Temmuz 2015 tarihinde en yiiksek sayida (8,2 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Yumurtasiz disi sayist 27 Temmuz 2015 tarihinde azalmaya baslamis, 3
Agustos 2015 tarihinde en az seviyeye ulasmistir (1 birey/ 20 cm dal). Bu diisiisiin
sebebi 27 temmuz 2015 tarthinde yumurtali disilerin goriilmeye baglamasidir.
Yumurtal disi sayis1 3 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 17,9-34,6 °C) tarihinde en yiiksek
sayida (7,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayist 10 Agustos 2015
tarithinde azalmaya baglamis, 31 Agustos 2015 tarihinde yumurtali disi sayist en az
sayida (1 birey/20 cm dal) belirlenmistir. Bu nedenle ayni tarihte (31 agustos 2015)
yumurtasiz dis 20 cm daldaki sayisi (3,5 birey/ 20 cm dal) kadar yiikselmistir. Fakat 21
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Eyliil 2015 tarihinde disi sayist en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bu doéldeki disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 3 Agustos
2015 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1t 10 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 13,3-34,9
°C; yagis 0) tarihinde en yliksek sayida (19,6 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 24 Agustos
2015 tarihinde birinci nimf sayis1 azalmaya baslamis ve 31 Agustos 2015 tarihinde en
az sayida (4,9 birey/ 200 cm dal) tespit edilmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin
birinci nimf déneminden ikinci nimf déneme gecmesidir. Ikinci nimf erkek 17 Agustos
2015 tarihinde baslamis ve 24 Agustos 2015 tarihinde en yiiksek sayida (18,3 birey/ 20
cm dal) saptanmustir. Bu bireylerin sayist 31 Agustos 2015 tarihinde azalmaya baglamig
ve 7 Eylil 2015 tarihinde en az sayida (6,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin ikinci nmif erkek déneminden prepupa ve pupa doneme
geemesidir. Prepupa ve pupa 24 Agustos 2015 tarihinde baslamis ve 31 Agustos 2015
tarihinde en yiiksek sayida (15,1 birey/ 20cm dal) saptanmus, 7 Eyliil 2015 tarihinde bu
bireylerin sayis1 azalmaya baslamig ve 14 Eyliil 2015 tarihinde prepua ve pupa sayist en
az sayida (7,7 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin prepupa
ve pupa doneminden erkek doneme gegmesidir. Erkek ¢ikist 7 Eylill 2015 (giinliik
sicaklik 11,8- 34,4 °C; yagis 0) tarihinde baslamis ve 14 Eyliil 2015 tarihinde en yiiksek
sayida (13,8 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Fakat 21 Eyliil 2015 tarihinde bireylerin
sayis1 azalmaya baslamis ve 5 Ekim 2015 tarihinde erkek sayisi en az sayida (1,6 birey/
20 cm dal) saptanmustir. ikinci nimf disi 17 Agustos 2015 tarihinde baslamis ve 31
Agustos 2015 tarihinde en yiiksek sayida (15,5 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Ikinci
nimf disi sayis1 7 Eyliil 2015 tarihinde azalmaya baslamis ve 21 Eyliil 2015 tarihinde en
az sayida (1,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci
nimf disi doneminden disi doneme ge¢mesidir. Disi donemi 7 Eyliil 2015 tarihinde
baslamis, bireylerin sayis1 5 Ekim 2015 (giinliik sicaklik 7,2-28,1 °C; yagis 0) tarihinde
en yiiksek sayida (13,6 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 2 kasim 2015 tarihinde disi
dollenmis olarak kiglamaya baglamistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Ayas’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti)’nin biyolojik donemlerin seyri

4.2.3.3 Botanik park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
donemlerinin seyri

Botanik Park’ta Kasim, Aralik 2013 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2014 yilinda
kislamadaki disi 19 Mart 2014 tarihinde kislamadan ¢ikmis, bu disilerin 20 cm daldaki
sayist 19 Nisan 2014 (giinliik sicaklik 6,8-21,2 °C) tarihinde en yiiksek sayida (5,9
birey/ 20 cm dal) tespit edilmistir. Yumurtasiz disi sayis1 27 Nisan 2014 tarihinde
azalmaya baslamis ve 15 Mayis 2014 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 27 Nisan 2014 tarihinde yumurtali bireylerin
baslamasidir. Yumurtali disilerin sayis1 23 Mayis 2014 (giinliik sicaklik 11-24°C)
tarihinde en yiiksek sayida (3,9 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Ama 5 Haziran 2014
tarithinde yumurtali bireylerin sayis1 azalmaya baslamis ve 12 Haziran 2014 tarihinde en
az sayida (2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi ovpozisyonun
tamamlanmasidir. Bu nedenle ayni tarihte (12 Haziran 2014) yumurtasiz disiler tekrar

yiikkselmeye baglamis, 3 Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal)
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saptanmistir. Bu azalmanin sebebi kislamadan ¢ikan disi doneminin tamamlanmasidir.
Birinci nimf dénemi 7 Mayis 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 29 Mayis 2014
(glinliik sicaklik 13,9-27,3 °C; yagis 12,6 mm) tarihinde en yiiksek sayida (15,6 birey/
20 cm dal) tespit edilmistir. Bu bireylerin sayis1 5 Haziran 2014 tarihinde azalmaya
baslamis ve 12 Haziran 2014 tarihinde en az sayida (6,5 birey / 20 cm dal) saptanmuistir.
Bu azalama sebebi bireylerin birinci nimf doneminden ikinci nimf doneme ge¢cmesidir.
Ikinci nimf erkek 19 Haziran 2014 tarihinde baslamus, bireylerin sayis1 26 Haziran 2014
tarihinde en yiiksek sayida (12,8 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Ikinci nimf erkek
sayist 3 Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (4,4 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek déneminden prepupa ve pupa doneme
gecmesidir. Prepupa ve pupa 26 Haziran 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayist 3
Temmuz 2014 tarihinde en yiiksek sayida (8,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
bireylerin sayist 10 Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (4,7 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin prepupa ve pupa doneminden erkek
doneme gec¢mesidir. Erkek ¢ikist 3 Temmuz 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayisi
10 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik 18,5-34,2 °C; yagis 0) tarithinde en yiiksek sayida
(12,1 birey/20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 17 Temmuz 2014 tarihinde en
az sayida (7,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu déldeki erkek
doneminin tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 12 Haziran 2014 tarihinde baslamis,
bireylerin sayis1 19 Haziran 2014 tarihinde en yiiksek sayida (11,8 birey/20 cm dal)
belirlenmis, 26 Haziran 2014 tarihinde bireylerin sayis1 azalmaya baslamis ve 3
Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (3,8 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi doneme ge¢gmesidir. Disi donemi 19
Haziran 2014 tarihinde baglamis, bireylerin sayisi 17 Temmuz 2014 tarihinde en yliksek
sayida (7,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Yumurtasiz disi sayist 24 Temmuz 2014
tarihinde azalamaya baslamis, 14 Agustos 2014 tarihinde en az sayida (2,3 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 24 Temmuz 2014 tarihinde yumurtal1 disiler
baslamasidir. Yumurtali digler sayis1t 31 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik 18,5-34,4 °C)
tarihinde en yiiksek sayida (5,5 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 7 Agustos 2014 tarihinde
yumurtali disi sayis1 azalmaya baslamis ve 21 Agustos 2014 tarihinde en az sayida (1
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi ovipozisyounun tamamlanmasidir.

Birinci nimf 31 Temmuz 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 7 Agustos 2014
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tarihinde en yiiksek sayida (15 birey/ 20 cm dal) tespit edilmistir. Bu bireylerin sayis1 14
Agustos 2014 tarihinde azalmaya baglamis ve 21 Agustos 2014 tarihinde en az sayida
(6,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf
doneminden ikinci nimf déneme gegmesidir. Ikinci nimf erkek 21 Agustos 2014
tarihinde basglamis, bireylerin sayist 4 Eyliil 2014 tarihinde en yiiksek sayida (13,1
birey/20 cm dal) saptanmustir. Fakat 11 Eyliil 2014 tarihinde ikinci nimf erkek sayisi en
az sayida (8,4 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci
nimf erkek déoneminden prepupa ve pupa doneme ge¢mesidir. Prepupa ve pupa donemi
28 Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayisi 18 Eyliil 2014 tarihinde en ytiksek
sayida (12,7 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Prepupa ve pupa sayist 25 Eyliil 2014
tarthinde en az sayida (8,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi
bireylerin prepupa ve pupa doneminden erkek déneme ge¢mesidir. Erkek c¢ikisi 4 Eyliil
2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayist 25 Eyliil 2014 (giinliik sicaklik 6,8-19,4 °C;
yagis 0) tarihinde en yiliksek sayida (12,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Erkek
bireylerin sayis1 2 Ekim 2014 tarihinde en az sayida (5,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir.
Bu azalmanin sebebi bu doldeki erkek déneminin tamamlanmasidir. Ikinci nimf disi 14
Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayisi 28 Agustos 2014 tarihinde en yiiksek
sayida (11,5 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Ikinci nimf disi sayist 4 Eyliil 2014
tarihinde azalmaya baslamis ve 11 Eyliil 2014 tarihinde en az sayida (2,3 birey/20 cm
dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi
doneme gegmesidir. Disi donemi 21 Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayisi
25 eylil 2014 (gilinliik sicaklik 6,8-19,4 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (7,6
birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Disi sayis1 2 Ekim 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve
23 Ekim 2014 tarihinde (5,9 birey/ 20 cm dal) sayiya ulasip, dollenmis disiler
kislamaya baglamistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Botanik Park’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti) nin biyolojik dénemlerin seyri

Botanik Park’ta Kasim, Aralik 2014 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2015 yilinda
kislamadaki disi 9 Nisan 2015 tarihinde kislamadan ¢ikmistir. Disi bireylerin 20 cm
daldaki sayis1 30 Nisan 2015 (giinliik sicaklik 9,1-20,3 °C) tarihinde en yiiksek sayida
(5,8 birey/ 20 cm dal) saptanmigtir. Yumurtasiz disi sayist 21 Mayis 2015 tarihinde
azalmaya baglamis ve 4 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (1,5 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 21 Mayis 2015 tarihinde yumurtali disi baglamasidir.
Yumurtali digilerin sayis1 28 Mayis 2015 (giinliik sicaklik 11,8-20,5 °C) tarihinde en
yiiksek sayida (3,8 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 4 Haziran 2015 tarihinde yumurtal disi
sayis1 azalmaya baslamis ve 11 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (1,5 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Bu nedenle 18
haziran 2015 tarihinde yumurtasiz disi tekrar yiikselmistir (2,3 birey/ 20 cm dal). Fakat
2 Temmuz 2015 tarihinde yumurtasiz disi sayis1 en az sayida (1 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi kislamadan ¢ikan disi doneminin tamamlanmasidir.
Birinci nimf 28 Mayis 2015 tarihinde baslamis, bireylerin sayist1 11 Haziran 2015
(glinliik sicaklik 13- 26,1 °C; 13,3 mm) tarihinde en yiiksek sayida (12 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 18 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (5,3 birey/ 20
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cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf déneminden ikinci
nimf déneme geg¢mesidir. Ikinci nimf erkek 18 Haziran 2015 tarihinde baslamus,
bireylerin sayis1 25 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (8,9 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 2 Temmuz 2015 tarihinde en az sayida (4,6 birey / 20
cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek doneminden
prepua ve pupa doneme ge¢mesidir. Prepupa ve pupa donemi 2 Temmuz 2015
tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 9 Temmuz 2015 tarihinde en yiiksek sayida (6,5
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 16 Temmuz 2015 tarihinde en az
sayida (3,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin prepupa ve
pupa doneminden erkek doneme gegmesidir. Erkek c¢ikist 16 Temmuz 2015 tarihinde
baslamis, bireylerin sayis1 23 Temmuz 2015 (giinliikk sicaklik 16,1-31,5 °C; yagis 0)
tarihinde en yiiksek sayida (7,5 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Erkek bireylerin sayisi
30 Temmuz 2015 tarihinde en az sayida (2,8 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu
azalmanin sebebi bu déldeki erkek déneminin tamamlanmasidir. fkinci nimf disi 18
Haziran 2015 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 2 Temmuz 2015 tarihinde en yiliksek
sayida (9 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Bu bireylerin sayis1 9 Temmuz 2015 tarihinde
en az sayida (4,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci
nimf disi doneminden disi doneme ge¢cmesidir. Disi donemi 16 Temmuz 2015 tarihinde
baglamis, bireylerin sayisi 23 Temmuz 2015 tarihinde en yiiksek sayida (6,9 birey/20
cm dal) saptanmustir. Yumurtasiz disilerin sayist 3 Eyliil 2015 tarihinde en az sayida
(1,8 birey/ 20 cm dal) saptanmigtir. Bu azalmanin sebebi 6 Agustos 2015 tarihinde
yumurtali disi baglamasidir. Yumurtali disi 13 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 19-32,7
°C) tarihinde en yiiksek sayida (3,1 birey/ 20 cm dal) saptanmuistir. Fakat 20 Agustos
2015 tarihinde yumurtali disi sayis1 azalmaya baglamig ve 3 Eyliil 2015 tarihinde en az
sayida (1 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi ovipozisyonun
tamamlanmasidir. Bu nedenle 10 Eylil 2015 tarihinde yumurtasiz disi tekrar
yiikselmistir (2,3 birey/ 20 cm dal). Fakat 24 Eyliil 2015 tarihinde yumurtasiz disi sayisi
en az sayida (1,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doldeki disi
doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 13 Agustos 2015 tarihinde baglamis,
bireylerin sayis1 20 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 20-33 °C) tarihinde en yiiksek sayida
(10,6 birey/ 20 cm dal) belirlenmis, 27 Agustos 2015 tarihinde birinci nimf sayisi
azalmaya baslamis ve 3 Eylil 2015 tarihinde en az sayida (5,6 birey/ 20 cm dal)
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saptanmistir. Bu azalama sebebi bireylerin birinci nimf déneminden ikinci nimf doneme
gecmesidir. ikinci nimf erkek 27 Agustos 2015 tarihinde baslamus, bireylerin sayis1 3
Eyliil 2015 tarihinde en yiiksek sayida (9,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Ikinci nimf
erkek sayis1 10 Eyliil 2015 tarihinde en az sayida (3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek doneminden prepupa ve pupa doneme
gecmesidir. Prepupa ve pupa donemi 10 Eyliil 2015 tarihinde baslamais, bireylerin sayisi
17 Eyliil 2015 tarihinde en yiiksek sayida (8,6 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
bireylerin sayis1 24 Eylil 2015 tarihinde en az sayida (2,7 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin prepupa ve pupa doneminden erkek
doneme gecmesidir. Erkek ¢ikisi 17 Eyliil 2015 tarihinde baglamis, bireylerin sayis1 24
Eyliil 2015 (giinliik sicaklik 15,1-28,3 °C) tarithinde en yiiksek sayida (8,9 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Erkek bireylerin sayis1 8 Ekim 2015 tarihinde en az sayida (2,6 birey/
20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doldeki erkek doneminin
tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 27 Agustos 2015 tarihinde baglamis, bireylerin sayisi
3 Eyliil 2015 tarihinde en yiiksek sayida (9,6 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Ikinci
nimf disi 10 Eyliil 2015 tarihinde azalmaya baslamis ve 17 Eyliil 2015 tarihinde en az
sayida (3,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf
disi doneminden disi doneme gegmesidir. Disi donemi 10 Eylil 2015 tarihinde
baglamis, bireylerin sayis1 17 Eyliil 2015 (giinliik sicaklik 16,5-30,7 °C) tarihinde en
yiiksek sayida (8,4 birey/ 20 cm dal) saptanmuis, 5 kasim 2015 tarihinde déllenmis disi
olarak kislamaya baglamistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 Botanik Park’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti) nin biyolojik dénemlerin seyri.

4234 Cemre park’ta Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min
donemlerinin seyri

Cemre Park’ta Kasim, Aralik 2013 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2014 yilinda
kislamadaki disi 19 Mart 2014 tarihinde kislamadan ¢ikmistir. Disi bireylerin 20 cm
daldaki sayist 15 Nisan 2014 (giinliik sicaklik 7,6-18 °C) tarihinde en yliksek sayida
(4,4 birey/20 cm dal) saptanmistir. Yumurtasiz disilerin sayist 27 Nisan 2014 tarihinde
azalmaya baslamis ve 21 Mayis 2014 tarihinde en az sayida (1,2 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 27 Nisan 2014 tarihinde yumurtali bireylerin
baslamasidir. Yumurtali disilerin sayis1 9 Mayis 2014 (giinlik sicaklik 12,4-21,2 °C)
tarihinde en yiiksek sayida (4,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 16
Mayis 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve 21 Mayis 2014 tarihinde en az sayida (1,6
birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir.

Yumurtasiz disi sayis1 28 Mayis 2014 tarihinde tekrar yiikselmeye baslamis, 2 Temmuz
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2014 tarihinde bu bireylerin sayisi en az sayida (1,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi kislamadan cikan disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 9
Mayis 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 21 Mayis 2014 (glinliik sicaklik 11,2-
24,4 °C; yagis 1 mm) tarihinde en yiiksek sayida (13 birey/20 cm dal) saptanmis, 28
Mayis 2014 tarihinde birinci nimf sayist en az sayida (5,8 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf déneminden ikinci nimf
doneme geg¢mesidir. Ikinci nimf erkek 11 Haziran 2014 tarihinde baslamis, bireylerin
sayis1 18 Haziran 2014 tarihinde en yiiksek sayida (11,8 birey/ 20 cm dal) saptanmustir.
Ikinci nimf erkek sayis1 25 Haziran 2014 tarihinde en az sayida (5,3 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek doneminden prepupa ve
pupa doneme gecmesidir. Prepupa ve pupa 18 Haziran 2014 tarihinde baslamas,
bireylerin sayis1 25 Haziran 2014 tarihinde en yiiksek sayida (11,8 birey/ 20 cm dal)
belirlenmis, 2 Temmuz 2014 tarihinde prepupa ve pupa sayisi azalmaya baglamis ve 16
Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (1,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi bireylerin prepupa ve pupa doneminden erkek doneme ge¢mesidir. Erkek ¢ikist
25 Haziran 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayist 2 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik
18-33,6 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (11,9 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir.
Bu bireylerin sayis1 9 Temmuz 2014 tarihinde azalmaya baglamis ve 16 Temmuz 2014
tarthinde en az sayida (2,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu
doldeki erkek dénemi tamamlanmasidir. Ikinci nimf disi 4 Haziran 2014 tarihinde
baslamis, bireylerin sayis1 11 Haziran 2014 tarithinde en yiiksek sayida (11,4 birey/ 20
cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayist 18 Haziran 2014 tarihinde en az sayida (3,2
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi
doneminden disi doneme ge¢cmesidir. Disi donemi 18 Haziran 2014 tarihinde baglamis,
bireylerin sayis1t 2 Temmuz 2014 tarihinde en yiiksek sayida (7,8 birey/ 20 cm dal)
belirlenmistir. Yumurtasiz disilerin sayis1 9 Temmuz 2014 tarihinde azalmaya baslamis
ve 30 Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (1,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi 2 Temmuz 2014 tarihinde yumurtali bireylerin baslamasidir.
Yumurtali disilerin sayis1 16 Temmuz 2014 (giinliik sicaklik 20,8-34,5 °C) tarihinde en
yiiksek sayida (3,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 23 Temmuz
2014 tarihinde azalmaya baslamis ve 13 Agustos 2014 tarihinde en az sayida (1 birey/

20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Bu
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nedenle 6 Agustos 2014 tarihinde yumurtasiz disi sayisi tekrar yiikselmistir. Fakat 27
Agustos 2014 tarihinde yumurtasiz digi sayisi en az sayida (1 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doldeki disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci
nimf 16 Temmuz 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayisi 23 Temmuz 2014 (giinliik
sicaklik 19,2-35,85 °C; yagis 2,1 mm) tarihinde en yliksek sayida (15,8 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi 30 Temmuz 2014 tarihinde azalmaya baglamis ve
6 Agustos 2014 tarihinde en az sayida (3,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf doneminden ikinci nimf déoneme ge¢mesidir.
Ikinci nimf erkek 6 Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 13 Agustos 2014
tarihinde en yiiksek sayida (11,4 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 20
Agustos 2014 tarihinde en az sayida (6,3 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi bireylerin ikinci nimf erkek doneminden prepupa ve pupa doneme gegmesidir.
Prepupa ve pupa 13 Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 20 Agustos 2014
tarihinde en yiiksek sayida (10,8 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 27 Agustos 2014
tarihinde prepupa ve pupa sayisi en az sayida (8,6 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin prepupa ve pupa doneminden erkek doneme geg¢mesidir.
Erkek cikis1 20 Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayist 27 Agustos 2014
(glinliik sicaklik 19,7-37,6 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (10,8 birey/20 cm
dal) saptanmistir. Erkek bireylerin sayist 3 Eyliil 2014 tarihinde en az sayida (3,2 birey/
20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doldeki erkek doneminin
tamamlanmasidir. Ikinci nimf disi 6 Agustos 2014 tarihinde baglamis, bireylerin sayisi
13 Agustos 2014 tarihinde en yiliksek sayida (13 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 20
Agustos 2014 tarihinde ikinci nimf disi sayisi en az sayida (6,4 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi doneme
geemesidir. Disi donemi 13 Agustos 2014 tarihinde baslamis, bireylerin sayist 27
Agustos 2014 tarihinde en yiiksek sayida (12,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir.
Yumurtasiz disilerin sayis1 3 Eyliil 2014 tarihinde azalmaya baslamis ve 22 Ekim 2014
tarihinde en az sayida (2,7 birey/ 20 cm dal) kislamaya baslamistir. Bu azalmanin sebebi
27 Agustos 2014 tarihinde yumurtali disilerin baglamasidir. Yumurtali disilerin sayisi
17 Eyliil 2014 (glinliik sicaklik 15- 22,3 °C; yagis 6,6 mm) tarihinde en yiiksek sayida
(8,9 birey/ 20 cm dal) belirlenmis, 24 Eyliill 2014 tarihinde yumurtali bireylerin sayisi
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azalmaya basglamis ve 22 ekim 2014 tarihinde en az sayida (1,2 birey/ 20 cm dal)

saptanmistir. Bu azalmanin sebebi disi bireylerin kislamaya ge¢cmesidir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Cemre Park’ta 2014 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti) nin biyolojik déonemlerin seyri

Cemre Park’ta Kasim, Aralik 2014 yilinda ve Ocak, Subat ve Mart 2014 yilinda
kislamadaki disi 1 Nisan 2015 tarihinde kislamadan ¢ikmistir. Disi bireylerin sayis1 22
Nisan 2015 (giinliik sicaklik -1,2-10,4 °C) tarihinde en yiiksek sayida (2,9 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Yumurtasiz disi sayisi 6 Mayis 2015 tarihinde azalmaya baglamis ve
13 Mayis 2015 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi 6 Mayis 2015 tarihinde yumurtal disi baglamasidir. Yumurtali disilerin sayis1 13
Mayis 2015 (giinliik sicaklik 6,3-19,3 °C) tarihinde en yliksek sayida (2,1 birey/20 cm
dal) belirlenmis, 20 Mayis 2015 tarihinde yumurtali disi sayis1 azalmaya baslamis ve 27
Mayis 2015 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi ovpozisyonun tamamlanmasidir. Bu nedenle 3 Haziran 2015 tarihinde
yumurtasiz disi tekrar yiikselmistir. Yumurtasiz disi sayist 8§ Temmuz 2015 tarihinde en
az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmigtir. Bu azalmanin sebebi kislamadan ¢ikan disi

doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf 13 Mayis 2015 tarihinde baglamis, bireylerin
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sayist 20 Mayis 2015 (giinliik sicaklik 16,8-32,1 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida
(17,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayist 27 Mayis 2015 tarihinde
azalmaya baslamis ve 3 Haziran 2015 tarihinde birinci nimf sayisi en az sayida (3,8
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin birini nimf doneminden
ikinci nimf doneme geg¢mesidir. Ikinci nimf erkek 10 Haziran 2015 tarihinde baslamis,
bireylerin sayis1 17 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (12,4 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 24 Haziran 2015 tarihinde en az sayida (6,7 birey/ 20
cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf erkek doneminden
prepupa ve pupa doneme gecmesidir. Prepupa ve pupa 17 Haziran 2015 tarihinde
baslamis, bireylerin sayis1 24 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (12,4 birey/20
cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 1 Temmuz 2015 tarihinde azalmaya baslamis
ve 8 Temmuz 2015 tarihinde en az sayida (2,5 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin prepupa ve pupa donemeinden erkek doneme gecmesidir.
Erkek ¢ikist 1 Temmuz 2015 tarihinde baslamis, bireylerin sayist 8 Temmuz 2015
(glinliik sicaklik 15,2-29,1 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (11,7 birey/ 20 cm
dal) saptanmustir. Erkek bireylerin sayisi 15 Temmuz 2015 tarihinde en az sayida (3,5
birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu doéldeki erkek doneminin
tamamlanmasidir. ikinci nimf disi 3 Haziran 2015 tarihinde baslamis, bireylerin sayisi
17 Haziran 2015 tarihinde en yiiksek sayida (12,4 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 24
Haziran 2015 tarihinde ikinci nimf disi sayisi azalmaya baslamis ve 1 Temmuz 2015
tarihinde en az sayida (3,9 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi
bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi doneme gegmesidir. Disi donemi 24 Haziran
2015 tarihinde baglamis, bireylerin sayis1 8 Temmuz 2015 tarihinde en yiiksek sayida
(7,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Yumurtasiz disilerin sayist 15 Temmuz 2015
tarihinde azalmaya baslamis, 29 Temmuz 2015 tarihinde en az sayida (1,3 birey/ 20 cm
dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 15 Temmuz 2015 tarihinde yumurtal disi
baslamasidir. Yumurtali disi sayist 29 Temmuz 2015 (giinliikk sicaklik 21-34,7 °C)
tarihinde en yiiksek sayida (4 birey/ 20 cm dal) belirlenmis, 5 Agustos 2015 tarihinde
yumurtali bireylerin sayist en az sayida (2 birey/ 20cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Bu nedenle 5 Agustos 2015 tarihinde
yumurtasiz disi tekrar yiikselmistir. Fakat 26 Agustos 2015 tarihinde yumurtasiz

bireylerin sayist en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi
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bu doldeki dis doneminin tamamlanmasidir. Birinci nimf donemi 22 Temmuz 2015
tarihinde baslamis, bireylerin sayist 5 Agustos 2015 (giinliik sicaklik 20-33,5 °C; yagis
0) tarihinde en yiiksek sayida (15,4 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin sayisi
12 Agustos 2015 tarihinde en az sayida (6,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf doneminden ikinci nimf déneme ge¢mesidir.
Ikinci nimf erkek 12 Agustos 2015 tarihinde baslamis, bireylerin sayis1 19 Agustos
2015 tarihinde en yiiksek sayida (12,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin
sayis1 26 Agustos 2015 tarihinde en az sayida (3,1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf doneminden prepupa ve pupa doneme
gee¢mesidir. Prepupa ve pupa donemi 19 Agustos 2015 tarihinde baslamis, bireylerin
sayist 26 Agustos 2015 tarihinde en yiiksek sayida (6 birey/ 20 cm dal) saptanmuistir.
Erkek ¢ikis1 26 Agustos 2015 tarihinde baslamais, bireylerin sayis1 2 Eyliil 2015 (giinliik
sicaklik 15,4-32,7 °C; yagis 0) tarihinde en yiiksek sayida (10,4 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Erkek bireylerin sayisi 9 Eyliil 2015 tarihinde azalmaya baslamis ve 16
Eyliil 2015 tarihinde en az sayida (4,2 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin
sebebi bu doldeki erkek donemi tamamlanmasidir. Ikinci nimf disi 12 Agustos 2015
tarthinde baslamis, bireylerin sayis1 19 Agustos 2015 tarihinde en yiiksek sayida (13,5
birey/20 cm dal) belirlenmistir. Bu bireylerin sayis1 26 Agustos 2015 tarihinde en az
sayida (3,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf
disi doneminden disi doneme ge¢mesidir. Disi donemi 26 Agustos 2015 tarihinde
baglamis, bireylerin sayis1 2 Eyliil 2015 tarihinde en yiiksek sayida (9,1 birey/20 cm dal)
saptanmistir. Yumurtasiz bireylerin sayis1 9 Eylil 2015 tarihinde sayis1 azalmaya
baglamis, 14 Ekim 2015 tarihinde en az sayida (1,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi 9 Eylil 2015 tarthinde yumurtali disi baslamasidir. Yumurtali
bireylerin sayis1 16 Eyliil 2015 (giinliik sicaklik 17,8-31,8 °C) tarihinde en yliksek
sayida (6,4 birey/ 20 cm dal) belirlenmis, 30 Eyliil 2015 tarihinde yumurtali bireylerin
sayist azalmaya baslamig ve 7 Ekim 2015 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi ovipozisyonun tamamlanmasidir. Bu nedenle 21
ekim 2015 tarihinde yumurtasiz bireylerin sayisi tekrar yiikselmistir. Fakat 28 Ekim
2015 tarihinde yumurtasiz bireylerin sayisi en az sayida (1,7 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bu déldeki disi doneminin tamamlanmasidir. Birinci

nmf donemi 16 Eyliil 2015 tarihinde baglamis, bireylerin sayis1 23 Eyliil 2015 (gilinliik
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sicaklik 19,8-25,5 °C; yagis 0,2 mm) tarihinde en yiiksek sayida (24,6 birey/ 20 cm dal)
saptanmistir. Bu bireylerin sayis1 30 Eyliill 2015 tarihinde azalmaya baslamis ve 21
Ekim 2015 tarihinde birinci nimf en az sayida (6,8 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
azalmanin sebebi bireylerin birinci nimf doneminden ikinci nimf déoneme ge¢mesidir.
Ikinci nimf erkek dénemi 7 Ekim 2015 tarihinde baslamus, bireylerin sayis1 14 Ekim
2015 tarihinde en yiiksek sayida (20,9 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu bireylerin
sayis1 21 Ekim 2015 tarihinde azalmaya baglamis ve 4 Kasim 2015 tarihinde ikinci nimf
erkek sayisi en az sayida (8,9 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu azalmanin sebebi
bireylerin ikinci nimf erkek doneminden prepupa ve pupa doneme gegmesidir. Prepupa
ve pupa donemi 28 Ekim 2015 tarihinde baslamis, bu tarihte bireylerin sayis1 en yiiksek
sayida (20,5 birey/ 20 cm dal) saptanmis, 4 Kasim 2015 tarihinde prepupa ve pupa
Sayist en az sayida (12,5 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi bireylerin
prepupa ve pupa doneminden erkek doneme ge¢mesidir. Erkek ¢ikisi 28 Ekim 2015
(glinliik sicaklik 6,2-13 °C; yagis 0) tarihinde baslamis ve bu tarihte bireylerin sayisi en
yiiksek sayida (17,5 birey/20 cm dal) saptanmistir. Erkek bireylerin sayisi 4 Kasim
2015 tarihinde en az sayida (11,8 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalama sebebi bu
doldeki erkek doneminin tamamlanmasidir. lIkinci nimf disi donemi 7 Ekim 2015
tarthinde baslamis, bireylerin sayis1 14 Ekim 2015 tarihinde en yiiksek sayida (20,5
birey/ 20 cm dal) saptanmis, 21 Ekim 2015 tarihinde ikinci nimf disi sayis1 azalmaya
baslamis ve 4 Kasim 2015 tarihinde en az sayida (9,4 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir.
Bu azalmanin sebebi bireylerin ikinci nimf disi doneminden disi doneme geg¢mesidir.
Disi donemi 21 Ekim 2015 tarihinde baglamis, 28 Ekim 2015 tarihinde en yiiksek
sayida (20,6 birey/ 20 cm dal) belirlenmistir. Bu disi 4 kasim 2015 tarihinde dollenmis
disi olarak kislamaya baslamistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Cemre Park’ta 2015 yilinda Morus alba’da Pseudaulacaspis pentagona
(Targioni Tozzetti) nin biyolojik dénemlerin seyri.

Ankara’da P. pentagona’nin popiilasyonunda 2014 ve 2105 yillarinda Ocak aymdan
Nisan sonuna veya Mayis basina kadar sadece yumurtasiz disiler rastlanmistir.
Yumurtali disiler Nisan sonunda ve bazi bolgelerde Mayis basinda popiilasyonda
goriilmeye baglamistir. Sayimlara gore yeni disi bireyler bazi bolgelerde Haziran
sonunda ve bazende Temmuz basinda popiilasyonda goriilmiis, geng disiler Ankara dort
alaninda Temmuz basinda populsyonda en yiiksek sayilarda (18, 2- 6,9) kaydedilmistir.
Ankara’da Erkek bireylerin popiilasyonda ve disiler bireylerin ayni aylarda giirlmiistiir.
Marmara Bolgesi’nde 1976 yilinda dut kabuklubitinin yumurtasiz disileri Mayis basina
kadar rastlanmig, yumurtali disiler 3 Mayis’ta saptanmistir. Geng disi donemi 24
Haziran’da popiilasyonda % 5.72 oraninda bulunmus, sayimlarda 1977 yilinda Geng
disiler 10 Haziran’da goriilmiis, bu disilerin en yiliksek sayida 18,25 birey olarak
saptanmistir. Marmara’daki erkek ¢ikist popiilasyonda disiler bireylerin ayn1 zamanda
popiilasyonda giiriilmiistiir (Giirkan 1982). Ankarad’aki ¢alisma bulgular1 ile Marmara

Bolgesi’ndeki arasinda benzerlik bulunmustur.
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4.2.4 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’min Cinsiyet orani

Pseudaulacaspis pentagona ‘nin Altinpark’ta 8 Temmuz ve 2 Eyliil tarihlerinde (20 cm
daldaki) ortalama erkek bireylerin sayis1 karsilastirilmis, 17 Haziran 2014 ve 2 Eyliil
2014 tarihlerinde ortamla disi bireylerin sayist karsilasmistir. Altinpark 14 Temmuz
2015 ve 22 Eyliil 2015 tarihlerinde ortalama erkek bireylerin sayisi karsilagmis, 14
Temmuz 2015 ve 3 Kasim 2015 tarihlerinde ortalama disi bireylerin sayisi

karsilasmustir.

Ayag’ta 30 Haziran 2014 ve 1 Eyliil 2014 tarihlerinde ortalama erkek bireylerin sayisi
karsilasmis, 7 Temmuz 2014 ve 8 Eyliil 2014 tarihinde ortalama disi bireylerin sayisi
karsilasmistir. Ayas’ta 13 Temmuz 2015 ve 14 Eyliil 2015 tarihlerinde ortalama erkek
bireylerin sayis1 karsilagmis, 20 Temmuz 2015 ve 5 Ekim 2015 tarihilerinde ortalama
disi bireylerin sayis1 karsilasmistir. Botanik Park’ta 10 Temmuz 2014 ve 25 Eyliil 2014
tarihlerinde ortalama erkek bireylerin karsilagmig, 17 Temmuz 2014 ve 11 Eyliil 2014

tarihlerinde ortalama disi bireylerin karsilasmistir.

Botanik Park’ta 23 Temmuz 2015 ve 24 Eyliil 2015 tarihlerinde ortalama erkek
bireylerim sayis1 karsilasmis, 23 Temmuz 2015 ve 17 Eyliil 2015 tarihlerinde ortalama

disi bireylerin sayisi kargilagmistir.

Cemre Park’ta 2 Temmuz 2014 ve 27 Agustos 2014 tarihinde ortalama erkek ve disi
bireylerin karsilagsmistir. Cemre Park’ta 8 Temmuz 2015 ve 2 Eyliil 2015 tarihlerinde
ortalama erkek ve disi bireylerin sayisi karsilasmis ve 28 Kasim 2015 tarihinde ortalama
erkek ve disi sayist karsilagsmistir. Tiim caligma alanlarindaki karsilasmanin sonucu

cinsiyet orani 1: 1 bulunmustur.
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Cizelge 4.14 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin 2014 yilinda tiim
alanlardaki cinsiyet orani

2014

Yerler

Altmpark | 472 |5275| 42 |58.05

Ayas 59,5 | 41.5 [ 49.1| 50.9

Botanik | 61,75 | 38.26 | 57.2 | 42.2

Cemre 60.5 | 395 | 443 | 557

Cizelge 4.15 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin 2015 yilinda tiim
alanlardaki cinsiyet orant

Yerler 2015

3121 38 | 2|8 %
Altmpark | 529 | 471 | 476 [514| - | -
Ayas | 52 | 48 50,36 (49.7| - | -
Botanik | 52 | 48 |51,44 (494 - | -
Cemre | 62.23|37.8| 53.3 | 46.7 | 46 | 54,0

4.2.5 Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin dogal diismanlar tespiti

Ankara merkez ve ilgelerindeki farkli konukgularinda bulunan P. pentagona’nin avci

ve parazitoit tiirleri ele alinmistir.
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4.2.5.1 Aval tiirler

Ankara ili merkez ve ilgelerinde P. pentagona ile beslenen bes avci tiirii saptanmistir.
Bu tiirlerin bulundugu yerler ve bitkiler cizelge 4.14’de sunulmustur. Cizelge

incelendiginde en yaygin tiiriin C. bipustulatus oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.16 Ankara ilinde Pseudaulacaspis pentagona’ (Targioni
Tozzetti)’nin avcilari

Avci Konukgu /Tarih/ Yer

Chilocorus bipustulatus Morus alba, 26.08.2014, Altinpark; M. alba var
pendula, M. Alba. 12.04.2013, Oran; Aesculus
hippocastanum, Catalpa bignonioides, Cornus
alba, Fraxinus americana, M. alba, M. alba var
pendula, M. nigra, Robinia pseudoacacia, S.
japonica, 27.09.2015, Dikmen 1,2 etap.
C.bignonioides, Fraxinus excelsior, M. Alba, M.
nigra var pendula, 23.05.2015, Ankara
Universitesi Kampusu, Tandogan. M. alba, C.
bignonioides, 17.05.2015, Ziraat Fakiiltesi
kampusu. S. japonica 25.09.2014, Ankara
Universetesi ~ Dekimevi ~ kampusu C.
bignonioides, F. americana, M. alba,
10.08.2014, Cemre park. C. bignonioides,
15.11.2015, Ziraat kampusu, Yenimahalle.

Brumus quadripustulatus M. alba, 15.11.2015, Ziraat kampusu,
Yenimahalle

Cybocephlus sp. M. alba, 26.08.2014, Altinpark; M. alba,
12.04.2013, Oran. M. alba, 12.07.2014,
Seymenler parki. M. alba, S. japonica
23.05.2015, Ankara Universitesi Kampusu,
Tandogan. Forsythia intermedia, F. excelsior
17.05.2015, Ziraat Fkiiltesi kampusu. C.
bignonioides, M. alba, 21.09.2015, Centrum;ii.
M. alba, Cemrepark Demetevler, Ankara.

Orius minutus F. excelsa, 20.07.2015; F. excelsa 22.09.2015;
Altipark, M. alba, Salix babylonica 21.09.2015
Beypazari.

Chrysoperla pallida M. alba, 21.09.2015, Botanik park M. alba,

14.10.2015, Portakal Cicegi Vadisi.
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Brumus quadripustulatus (Linnaeus 1758)

Coleoptera takimi, Coccinelidae familyasi ait bir tiirdiir. Ergin birey yuvarlak 4-6 mm
uzunlugunda, parlak siyah renge sahiptir. Sirt kisminda 4 kirmizi nokta bulunmaktadir.
Iki nokta biiyiik, virgiil seklinde 6teki noktalar ise kii¢iik ve yuvarlak seklinde, yaz
doneminde bu lekeler bulunmamaktadir (Poorani, 2004). Cok sayida aphid ve
kabuklubitler gibi kii¢iik, yumusak viicutlu  bocekler ile beslenir. Yakin dogu,
Avrupa’da ve Palearctic Bolgede bulunmaktadir. Nisan-Ekim aylar1 arasinda izlenebilir,
ergin olarak diyapoza gerer (Poorani, 2004). Ankara’da B. quadripustulatus’un
konukgilar1 Torosaspis cedricola (Balachowsky& Alkan), Unaspis eunoymi (Comstock)
(Hemiptera: Diaspididae) Anapulvinaria pistacia Bodenheimer, Eulecanium ciliatum
Douglas, Filippia follicularis (Targioni Tozzetti) Sphaerolecanium prunastri (Boyer de
Fonscolombe) (Hemiptera: Coccidae), ve Phenacoccus aceris Signoret (Hemiptera:
Pseudococcidae) olduklar1 kaydedilmistir (Ulgentiirk ve Toros 2000; Zeki vd. 2004;
Kaydan ve Kilinger 2005; Ozyurt ve Ulgentiirk 2007; Dostbil ve Ulgentiirk 2012).
Tirkiye’de B. quadripustulatus gri yumusak kosnil Coccus pseudomagnoliarum
Kuwana, Coccus hesperidum L, Saissetia oleae (Bern) Sphaerolecanium prunastri
(Fonsc) (Coccidae: Hemiptera), Parabemisia mayricae (Kuwana) (Aleyrodidae:
Hemiptera), Aphis pomi De Geer (Aphididae: Hemiptera), Quadraspidiotus perniciosus
Comstock, Lipidosaphes ulmi L (Diaspididae: Hemiptera) ve Filippia follicularis
(Targioni Tozzetti) konukgulari arasinda yer alinmistir (Uygun vd. 2010). Avurupa’da

P. pentagona’nin avcisi olarak belirlenmistir (Hanks ve Denno 1993).

Chilocorus bipustulatus (Linnaeus 1758)

Chilocorus bipustulatus Coleoptera takimi, Coccinellidae familyasi ve Chilcorinae
altfamilyas1 ait bir aver bocek tiiriidiir. Yakin dogu, Kuzey Afrika ve Avrupa’da
bulunmaktadir. Ergin bireyler 3-5 mm biiytikliigiinde, siyah rengi 2-6 kirmizi noktalar
sirt kisminda bazen de birlesip ¢izgi seklinde, larvalar1 5 mm boyundadir. Bu avcinin
Palearctic bolgede ¢ok sayida coccoid tiirii ile beslendigi kaydedilmis, o6zellikle
Coccidae ve Diaspididae ait tiirler (Yinon 1969). Ankara’da konukgular1 T. cedricola,
Carulaspis juniperi (Bouche) Nuculaspis abietis (Schrank), P. pentagona, Salicicola
africana Bodenheimer, Chionaspis salicis (L), U. eunoymi (Hemiptera: Diaspididae) ve
P. aceris kaydedilmistir (Ulgentiirk ve Toros 2000, Zeki vd. 2004, Kaydan ve Kilinger
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2005, Ozyurt ve Ulgentiirk 2007, Dostbil ve Ulgentiirk 2012). C. bipustulatus
Tiirkiye’de ve diinyada P. pentagona nin en yaygin avcist oldugu belirlenmistir (Soylu
ve Urel 1977, Kiroglu 1981, Koztarab ve Kozar 1988, Erkili¢ ve Uygun 1995, Erler ve
Tung 2001, Ulgentiirk ve Toros, 2000, Zeki vd. 2004). C. bipustulatus’un Antaya’da
konukgulart L. ulmi, Leucaspis riccae Targioni Tozzetti, Lineaspis striata (Newstead),
Melanaspis inopinata (Leonardi) ve P. pentagona (Hemiptera: Diaspididae) olarak
kaydedilmistir (Erler ve Tung 2001). C. bipustulatus Karadeniz Boélgesi’nde seftali
tizerindeki P. pentagona popiilasyonu lizerinde c¢ok etkili olmadigini belirlenmistir
(Kiroglu 1981). Bu avcinin Tirkiye’de konukgulart kirmizi kabuklubiti Aonidiella
aurantii  Maskell, Parlatoria oleae Colv (Dispididae: Hemiptera), C.
pseudomagnoliarum, C. Hesperidum, Planococcus citri Risso (Pseudococcidae:
Hemiptera), P. mayricae, S. oleae, A. pomi, Q. perniciosus ve L. ulmi olarak
belirlenmistir (Uygun vd. 2010). italya’da C. bipustulatus Dut kabuklubitinin yaygin

dogal diimani olarka belirlenmistir (Hanks ve Denno 1993).

Chrysoperla pallida (Henry, Brooks, Duelli ve Johnson 2002)

Neuroptera takimi, Chrysopidae familyasindan bir avci tiiriidiir. Bu familyaya ait tiirler
biylojik miicadelede ¢ok Onemli predatorlerrdir. Cok sayida aphitler beyaz sinekler,
lepidopter ve akarlar miicadelesinde ¢ok etkil dogal diismanlar olduklar1 kaydedilmistir
(Pappas vd. 2011). Amerika, Avrupa ve Asya’da bulunmaktadir. Ergin bireyler nektar
ve polen ile beslenirken larva doneminde cok etkili bir avcr olarak kaydedilmistir.
Yumurtalar1 oval veya yuvarlak, bitki lizerinde sapli olarak bulunmaktadir. Yeni
birakilan yumurtalar yesil renkli olmasina ragmen  daha sonra rengi griye
doniismektedir. Yumurtadan ¢ikan larva 1 mm uzunlugunda ve kahverengidir. Bu
larvalar avlarinin viicut sivisini ve i¢ organlari ile emerek beslenmektedir. Son donem
larva 8 mm kadardir. Erginler 12-20 mm boyunda, kanatlar1 uzun ve seffaf yesil renkli
olup, uzun bir ¢ift anten ve altin rengi gozlere sahiptir. Cok narin ve hassas boceklerdir.
Bu avci aksam ve gece saatlerde 151k etrafinda bulunur (Engel ve Grimaldi 2007). Bu
avci bu caligmada Tiirkiye’de P. pentagona iizerinde ilk defa kaydedilmistir. Daha 6nce

Ankara’da U. eunoymi iizerinde tespit edilmistir (Ozyurt ve Ulgentiirk 2007).
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Cybocephalus sp. (Erichson 1844)

Cybocephlus sp, Coleoptera takimi, Cybocephalidae famiyasi ve Cybocephalinae alt
familyas1 ait bir bocek tiiriidiir. Bu predator, Phyllocoptura oleivora (Ashmead)
(Acarina: Eriophidae)’min, A. aurantii, P. oleeae, A. pomi, S. prunastri  dogal
diismanilar1 arasindadir (Uygun vd. 2010). Ankara’da konukgular1 U. eunoymi ve T.
cedricola olarak saptanmustir (Ozyurt ve Ulgentiirk 2007; Dostbil ve Ulgentiirk 2012).
Cybocephalus sp Tiirkiye’de ve diinyada P. pentagona’nin yaygin avcist oldugu
belirlenmistir (Soylu ve Urel 1977; Kiroglu 1981, Giirkan 1982, Koztarab ve Kozar
1988, Erkilic ve Uygun 1995, Erler ve Tung 2001, Ulgentiirk ve Toros 2000, Zeki vd.
2004).

Orius minutus (Linnaeus 1758)

Hemiptera takimi, Anthocoridae familyasindan bir avci tiirlidiir. Palearctic bolgede
bulunmaktadir (Schaefer ve Panizzi 2000). Dut agaglarinda ve farkli meyve agaglarinda,
Thripidae, Psyllidae, Miridae ve Cicadellidae familyalarina bagli boceklerin dogal
diismani olarak bilinmektedir (Schaefer ve Panizzi 2000). ABD’de ilk defa bulunmustur
(Schaefer ve Panizzi 2000). Tiirkiye’de ilk defa O. minutus P. pentagona’nin dogal
diisman1 olarak belirlenmistir. Tirkiye’de O. minitus paz bociisii, Uyuz P. oleivora,
Panonychus citri (Mc Gregor) (Tetranychidae: Arachnida), Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae), Ectomyelois certoniae Zell (Pyralidae:
Lipidoptera), Prays citri Mill (Yponomeutidae: Lepidoptera), Phyllonorycter
gerasimowi (Hg) (Gracillaridae: Lipodeptera), Tetranychus viennenisis Zacher

(Tetranychidae: Acarina) dogal diismani oldugunu kaydedilmistir (Uygun vd. 2010).

Folorida ve Maryland’da C. stigma, Lindorus lophantha Blaisdell ve P. pentagona’nin
en yaygin ve cok etkili avcilart belirlenmis, Exochomus chilidreni Mulsant, az sayida
bulunmus, ayrica Haplothrips sp., Pyroderces rileyi Walsingham (Lepidoptera:
Cosmopterigidae), larvalari, Cypha nigritulus LeConte (Coleoptera: Staphylinidae),
Chrysopa rufilabris Burmeister, (Neuroptera: Chrysopidae) Phalangium sp., Forficula
auricularia L. (Dermaptera: Forficulidae), Oecanthus fultoni Walker (Orthoptera:
Gryllidae) ve Hemisarcoptes malus Shimer (Hemiptera: Diaspididae) P. pentagona’nin
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yaygin dogal diismanlari olarak bildirilmistir (Hughes 1960, Collins ve Whitcomb 1975,

Hanks ve Denno 1993).

Karasal iklim kusaginda yer alan Ankara’da baslica Dut olmak iizere P. pentagona’nin

farkli konukgularinda tespit edilen avci tiirleri, Tirkiye’nin Akdeniz, Karadeniz ve

Marmara Bolgelerinde saptanan avci tiirler ile benzerlik gostermektedir. Ancak

bunlardan C. pallida ve O. minutus tiirlerinin de P. pentagona ile beslendigi ilk defa bu

calismada ortaya konmustur.

4.2.5.2 Parazitoit tiirler

Ankara ilinde ve ilgelerinde P. pentagona’nin iizerinde Ui¢ parazitoit tiirii tespit

edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.17 Ankara ilinde Pseudaulacaspis pentagona’ (Targioni Tozzetti)’nin

parazitoitleri

Parazitiot

Konukgu/ yer /tarih

Aphytis proclia (Walker)

M. alba, Ayas, 24.03.2013; M. alba, Ayas,
13.05.2013; M. alba, Baglar, 11.06.2013;
M. alba, Cemrepark 21.10.2015; M. alba,
Portakal Cigegi Vadisi, 14.10.2015.

Encarsia berlesei (Howard)

M. alba, Altin Park, 22.05.2013; M. alba,
Baglar, 20.05.2013; M. alba, Ayas,
13.05.2013; M. alba, Botanik Park,
10.05.2013; M. alba, Goélbasi, 03.04.2013;
M. alba, Portakal Cicegi Vadisi,
14.10.2015.

Epitetracnemus comis Noyes & Ren Hui

M. alba, Beypazar1 Merkez, 21.09.2015; M.
alba, Cemrepark, 21.10.2015; M. alba,
Portakal Cigegi Vadisi, 14.10.2015,
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Aphytis proclia (Walker)

Hymenoptera takimindan Aphelinidae familyas1 bagl bir tiirdiir. Bu cinsin iiyeleri
uzunlugunda iki ya da {i¢ milimetre ortalama ¢ok kii¢iik ve cogunlukla siyah veya seffaf
kanatl sar1 renktedir (Hayat, 1998). Bu parazitiot Tiirkiye’de Q. perniciosus, L. pusilla,
Lepidosaphes beckii (Newman), Lepidosaphes malicola Borchsenius, ve P. pentagona
(Hemiptera: Diaspididae) tizerinde tespit edilmistir (Kiroglu, 1981, Erler ve Tung 2001,
Zeki vd. 2004, Uygun vd. 2010). A. proclia ABD ve Italya ve Sirbistan’da P.
pentagona’nin yaygin parazitoiti oldugunu belirlenmistir (Bennet 1956, Pedata vd.
1995, Graora vd. 2015).

Encarsia berlesei (Howard)

Hymenoptera takimindan Aphelinidae familyas1 bagli bir tiirdiir. Bu cinsin bireyleri
diinya ¢apinda bulunmaktadir. Esas olarak, beyaz sinekler (Aleyrodidae) ve kabuklubit
(Diaspididae)’de parazitoitidir (Hayat, 1989). E. berlesei endo parazitoittir. Dut
kabuklubitinin hem ergin disileri hem de gen¢ donemlerin ig¢inde gelisir (Bennassy
1958, Habibian ve Assadi, 1989, Pedata vd. 1995). Tiirkiye’de Ankara, Antalya,
Marmara Bolgesi’nde, Karadeniz Bolgesi’nde, P. pentagona iizerinde yaygin bir
parazitoit oldugu belirlenmis, Isparta’da ise Q. perniciosus iizerinde rastlanmig (Kiroglu
1981, Giirkan 1982, Erler ve Tung 2001, Zeki vd. 2004). italya’da E. berlesei Japonya
ve ABD’den ithal edilmis, P. pentagona’nin miicadelesinde cok etkili oldugunu
belirlenmistir (Rosen, 1990). Bu nedenle E. berlesei Italya’da Dut kabuklubitinin en
yaygin paraziti olarak belirlenmistir (Goranna ve Viggiani 1997). Bursa’da ipek
tretiminde kullanilan dut agaclarinda bulunan P. pentagona’nin miicadelesinde

Florida’dan ¢ok az sayida E. berlesei ithal edilmistir (Bodenheimer 1958).

Epitetracnemus comis Noyes ve Ren Hui

Hymenoptera takimindan Encyrtidae familyasi bagli bir tiirdiir. Japonya’da c¢ay
bahgelerinde P. pentagona’nin parazitoiti olarak belirlenmistir (Ozawa vd. 2011). Bu

caligma kapsamin da Tiirkiye’de ilk defa P. pentagona tizerinde tespit edilmistir.
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4.2.6 Dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin
popiilasyonu iizerinde etkileri

Tiim bogek tiirleri gibi, P. pentagona’nin popiilasyonu iklim, sicaklik, dogal diismanlar
gibi faktorler tarafindan etkilenmektedir. Bu ¢alismada dogal diismanlarin P. pentagona
populasyonu {izerindeki etkileri tiir ayrimima gidilmeden avcilar ve parazitoitlerin

etkileri olarak ele alinmistir.

4.2.6.1 Altinpark’da dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti) popiilasyonu iizerindeki etkileri

Kislayan disilerin sayist 17 Nisan 2014 tarihinde en yiiksek sayida (5,7 birey/20 cm dal)
saptanmisg, bu disilerin sayis1 28 Nisan 2014 tarihinde (1,8 birey/20 cm dal) azalmistir.
Bu azalmanin sebeplerinden biri aver yenekli bireylerin sayist 17 Nisan 2014 tarihinde
2,9 birey’e kadar yiikselmesidir. Bu disilerin iizerindeki baski artikga 14 Mayis 2014
tarihinde en az sayida 1 birey/ 20 cm dal saptanmistir. Bu azalmanin diger sebebi
parazitoitlerin c¢ikis yapmaya baglamasidir. Nitekim 8 Mayis 2014 tarihinde
parazitlenmis disilerin sayist (3,1 birey/ 20 cm dal) saptanmustir. Popiilasyondaki dogal
6liim de diger bir azalma faktoriidiir. Ayni tarihte 6li disilerin sayis1 (2,9 birey/ 20 cm
dal) ve avcr yenikli disilerin sayist (2,4 bireye/ 20 cm dal) yiikselmistir. Yumurtali
disilerin sayis1 14 Mayis 2014 tarihinde (4,3 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayida
saptanmis, fakat bu bireylerin sayis1 22 Mayis 2014 tarihinden itibaren azalmaya
baslamis ve 10 Haziran 2014 tarihinde (1 birey/ 20 cm dal) en az sayida saptanmuistir.
Bu bireylerin sayisindaki azalmanin sebebi parazitlenmis disilerin sayis1 10 Haziran
2014 tarihinde (4,2 birey/ 20 cm dal) en yiiksek seviyeye ulagsmasi ayrica ¢ok sayida
dogal olarak olii disilerin (3,7 birey/ 20 cm dal) ve avci yenikli disilerin sayis1 (1,8
birey/ 20 cm dal) olarak yiikselmesidir. Kislamadan ¢ikan disilerin sayis1 1 Temmuz
2014 tarihinde (1,4 birey/ 20 cm dal) en az sayida saptanmis, ¢linkii ayni tarihte Gli
dislerin sayis1 (4,7 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayida bulunmustur. Yeni doldeki ergin
disi bireylerin sayis1 8§ Temmuz 2014 tarihinde en yliksek sayida (18,2 birey/ 20 cm dal)
saptanmis, bu disilerin sayis1 29 Temmuz 2014 tarihinde en az sayida (2,3 birey/ 20 cm
dal) saptanmus, bireylerin azalmanin sebepleri avcl yenikli disilerin sayis1 15 Temmuz

2014 tarihinde (3,8 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayiya yiikselmesidir. Yumurtali
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disilerin sayis1 29 Temmuz 2014 tarihinde en yiiksek sayida (14,3 birey/ 20 cm dal)
saptanmis, yumurtali bireylerin sayis1 19 Agustos 2014 tarihinde en az sayida (1 Birey/
20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebepleri 12 Agustos 2014 tarihinde 6li
disilerin sayis1 2,8 birey/ 20 cm dal, parazitlenmis disilerin sayis1 2,4 birey/ 20 cm dal
ve avcl yenikli disilerin sayis1 19 Agustos 2014 tarihinde 1,8 birey kadar yiikselmesidir.
Postovipozisyondaki disilerde dogal 6liimiin baglamasiyla 26 Agustos 2014 tarihinde
sayilar1 (2 birey/ 20 cm dal) en diisiik seviyeye ulasmis ve bitmis, ¢linkii ayni tarihte
Oli disilerin sayis1t ayni tarihte en yiiksek sayiya (6,4 birey/ 20 cm dal) ulagsmis ayni
zamanda parazitlenmis disilerin sayisi (1,9 birey/ 20 cm dal) ve avcl yenikli disilerin

sayist (1,8 birey/ 20 cm dal) sayilarda saptanmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Altin park’ta dogal diigmanlarin 2014 yilinda dut agaglarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu
tizerindeki etkisi

Takip eden yilda kiglamadan ¢ikan disilerin sayis1 26 Mayis 2015 tarihinde en az sayida
(1,1 birey/ 20 cm dal) saptanmis, bu disilerin sayisi azalmanin sebebi 26 Mayis 2015
tarihinde 6lu disilerin sayisi (3,4 birey/ 20 cm dal) en yliksek sayiya ulagmasi yani sira
parazitlenmis disilerin ¢ok sayida (2,8 birey/ 20 cm dal) bulunmasi ve avci yenikli

disilerin sayis1 (2,7 birey/ 20 cm dal) ulagsmasidir. Yumurtali disilerin sayis1 9 Haziran
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2015 tarihinde en az sayida (1 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 9
Haziran 2015 tarihinde 6lii disilerin sayist (4,2 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayida
kaydedilmis ayni tarihte parazitlenmis disilerin sayisi (1,4 birey/20 cm dal) ve avci
yenikli disilerin sayis1 (1,7 birey/ 20 cm dal) ulasmasidir. Postovipozisyondaki disilerin
sayist 23 Haziran 2015 tarihinde (1 birey/ 20 cm dal) en az sayida saptanmistir. Bu
bireylerin sayisindaki azalmanin sebebi 23 Haziran 2015 tarihinde olii dislerin sayisi
(5,8 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayiya ulasmasidir. Sonraki d6lde ergin disilerin sayisi
14 Temmuz 2015 tarihinde en yiiksek sayida (9,7 birey/ 20 cm dal) saptanmistir. Bu
disilerin sayis1 4 Agustos 2015 tarihinde 1,3 birey’e kadar azalmig, bunun sebebi 4
Agustos 2015 tarihinde parazitlenmis disilerin sayisi (2,1 birey/ 20 cm dal), aver yenikli
disilerin sayist (1,5 birey/ 20 cm dal) ve 6li disilerin sayisi (2,3 birey/ 20 cm dal)
ulagmasidir. Yumurtali disilerin sayis1 11 Agustos 2015 tarihinde (2,7 birey/ 20 cm dal)
en az sayida bulunmus, bireylerin sayis1 azalmanin sebebi dogal olarak 6lii dislerin
sayist ¢ok yiiksek seviyeye (3,8 birey/ 20 cm dal) ulasmast ayn1 zamanda parazitlenmis
disilerin sayis1 (2,9 birey/ 20 cm dal) yiikselmesidir. Postovipozisyondaki disilerin
sayist 25 Agustos 2015 tarihinde (1,3 birey/ 20 cm dal)) en az sayida saptanmis, bu
bireylerin sayisi iizerinde en etkili faktor dogal 6len disilerin sayisi en yiiksek sayida
(4,7 birey/ 20 cm dal) ulagsmasi yani sirada parazitlenmis disilerin sayis1 18 Agustos
2015 tarihinde (3,6 birey/20 cm dal) en yiiksek sayiya ulasmasi ve diger faktér avcr
yenikli disilerin sayist 25 Agustos 2015 tarihinde (3,3 birey/ 20 c¢cm dal) en yiiksek
noktada bulunmasidir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Altin Park’ta dogal diigmanlarin 2015 yilinda dut agaclarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu tizerindeki
etkisi

4.2.6.2 Ayas’ta dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)
popiilasyonu iizerindeki etkisi

Kislamadan ¢ikan disilerin sayis1 9 Nisan 2014 tarihinde en yiiksek sayida (5,9 birey/ 20
cm dal) belirlenmis, 27 Nisan 2014 tarihinde disilerin sayist (1 birey/ 20 cm dal) en az
seviyede bulunmus, bu disilerin sayis1 azalmanin sebepleri olii disilerin sayis1 (2,2
birey/ 20 cm dal) artmasi, ona eslik eden faktor parazitlenmis disilerin (1,9 birey/ 20 cm
dal) bulunmasi ve avci yenikli disilerin (1,6 birey/ 20 cm dal) olmasidir. Yumurtali
disilerin sayis1 26 Mayis 2014 tarihinde (1,2 birey/ 20 cm dal) en az sayida bulunmus,
bu bireylerin sayis1 azalmanin faktorleri parazitlenmis disilerin sayis1 26 Mayis 2014
tarihinde en yiiksek sayida (3,2 birey/ 20 cm dal) olmasi1 ayni tarihte avci disilerin sayisi
(1,3 birey/ 20 cm dal) ve oli disilerin sayist (2,3 birey/ 20 cm dal) artmasidir.
Postovipozisyondaki disilerin sayis1 23 Haziran 2014 tarihinde en az sayida (1,1 birey/
20 cm dal) kaydedilmis, bu tarihteki bireylerin sayisindaki azalmanin sebebi O6lii
digilerin sayis1 (3,9 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayiya ulagsmasi ayni zamanda
parazitlenmis disilerin (1,3 birey/ 20 cm dal) ve avct yenikli disilerin (1,1 birey/ 20 cm
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dal) bulunmasidir. Sonraki dolde ergin disilerin sayis1 28 Temmuz 2014 tarihinde bu
disilerin sayis1 (1,2 birey/ 20 cm dal) ¢ok az sayida bulunmus, ¢iinkii bu tarihte (28
Temmuz 2014) dogal olarak 6lii disilerin sayist (3,2 birey/ 20 cm dal) artmis ayrica
parazitlenmis disilerin sayisi (1,6 birey/ 20 cm dal) ve avcr yenikli disilerin (1,8 birey/
20 cm dal) sayida bulunmasidir. Yumurtali disilerin sayis1 28 Temmuz 2014 tarihinde
(5,4 birey/20 cm dal) en az sayida saptanmistir. Bu azalmanin sebebi 28 Temmuz 2014
tarthinde oOlii  disilerin  sayisinin = (3,2 birey/ 20 cm dal) yiikselmesidir.
Postovipozisyondaki disilerin sayis1 18 Agustos 2014 tarihinde (1.5 birey/ 20 cm dal) en
az saytya azalmig, Bu bireylerin azalmanin sebepleri 18 Agustos 2014 tarihinde 6lii
disilerin sayis1 (5,7 birey/ 20 cm dal) en yliksek sayida saptanmig, onunla beraber sayisi
yiikselen parazitlenmis disilerin (4,8 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayiya ulagsmis ve avci
yenikli disilerin sayisi (3,5 birey/ 20 cm dal) ¢ok sayida bulunmustur (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20 Ayas’ta dogal diismanlarin 2014 yilinda dut agaclarinda Pseudaulacaspis
pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu iizerindeki etkisi

Kislamadan ¢ikan disilerin sayisi 18 Mayis 2015 tarihinde en az sayiya (1,4 birey/ 20
cm dal) ulasmistir. Bu azalmanin sebepleri 11 Mayis 2015 tarihinde aver yenikli disiler
(2,8 birey/ 20 cn dal) yiiksek sayida saptanmis, parazitlenmis disilerin sayis1 18 Mayis
2015 tarihinde (2,5 birey/ 20 dal) ve olii disilerin sayist (1,5 birey/ 20 cm dal) olarak
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kaydedilmistir. Parazitlenmis disilerin sayis1 1 Haziran 2015 tarihinde (2,2 birey/ 20 cm
dal), avcr yenikli disilerin sayisi (2,2 birey/20 cm dal) ve 6l disilerin sayist (1,5 birey/
20 cm dal) sayilarda saptanmis, bu nedenle yumurtali disilerin sayis1 1 Haziran 2015
tarihinde (1,4 birey/ 20 cm dal) en diisiik seviyeye ulasmistir. Fakat 8 Haziran 2015
tarthinde yumurtali disilerin sayist tekrar (2 birey/ 20 cm dal) sayiya kadar yiikselmis,
bunun sebebi bu tarihte (8 Haziran 2015) parazitlenmis disilerin sayisi (1,3 birey/ 20cm
dal) ve avci yenikli disilerin sayis1 (1,4 birey/ 20cm dal) ¢ok diistik sayiya ulasmislardir.
Yumurtali disilerin sayis1 15 Haziran 2015 tarihinde (1 birey)’e kadar azalmis, bu
bireylerin azalmanin sebebi bu tarihte (15 Haziran 2015) dogal olarak 6li disilerin
sayist (2,2 birey/ 20 cm dal) yiikseklmesidir. Postovipozisyondaki digilerin sayis1 6
Temmuz 2015 tarihinde (1 birey/ 20 cm dal) en diisiik sayida saptanmig, bunun sebebi
olu disilerin sayis1 (4,7 birey/ 20 cm dal) en yliksek seviyeye ulasmistir. Yeni doldeki
ergin disilerin sayis1 3 Agustos 2015 tarihinde (1 birey/ 20 cm dal) en az sayida
saptanmig, bu bireylerin azalmanin sebebi 3 Agustos 2015 tarihinde avci yenikli
disilerin sayis1 (1,9 birey/20 cm dal), parazitlenmis disilerin sayisi (1,7 birey/ 20 cm dal)
ve Olii disilerin sayist (1,2 birey/ 20 cm dal) sayilarda saptanmistir. Yumurtali disilerin
sayist 10 Agustos 2015 tarihinde (1,5 birey/ 20 cm dal) en az sayida saptanmis, bunun
nedeni ayni tarihte parazitlenmis disilerin sayist (2 birey/ 20 cm dal), avcr yenikli
disilerin sayis1 (2 birey/ 20 cm dal) ve o6lii disilerin sayis1 (1,5 birey/ 20 cm dal) ¢ok
yiiksek sayilarda saptanmiglardir. Dogal olarak olii disilerin sayist 31 Agustos 2015
tarihinde (3,5 birey/ 20 cm dal), avcr yenikli disilerin sayist (3 birey/ 20 cm dal) ve
parazitlenmis disilerin sayisi (2,2 birey/ 20 cm dal) yiiksek sayilarda bulunmuslar, be
nedenle ayni tarihte (31 Agustos 2015) yumurtali disilerin sayisi (1 birey/ 20 cm dal) en
az sayida kaydedilmistir. Postovipozisyondaki disilerin sayis1 7 Eyliil 2015 tarihinde (1
birey/ 20 cm dal) ¢ok diisiik sayida belirlenmis, ¢iinkii bu tarihte (7 Eyliil 2015) dogal
6len disilerin sayist (4 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayida, ayrica avci yenikli disilerin
sayis1 (2,6 birey/ 20 cm dal) ve parazitlenmis disilerin sayis1 (1,9 birey/ 20 cm dal)
sayilarda saptanmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 Ayas’ta dogal diismanlarin 2015 yilinda dut agaglarinda Pseudaulacaspis
pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu iizerindeki etkisi

4.2.6.3 Botanik Park’ta dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti) popiilasyonu iizerindeki etkisi

Kislamadan ¢ikan disilerin sayis1 5 Haziran 2014 tarihinde (1,4 birey/ 20 cm dal) en
diisiik sayida bulunmus, diger bolgelerdeki gibi bireylerin sayisindaki diisiis sebepleri
parazitlenmis disilerin sayisi, avcl yenikli disilerin sayis1 ve oli disilerin sayis1 29
Mayis 2014 tarihinde (serayla 2,6, 2,3, 2,5 birey/ 20 cm dal) yiiksek sayilarda olmasidir.
Yumurtal: disilerin sayist 12 Haziran 2014 tarihinde (2 birey/ 20 cm dal) en az birey
sayisinda saptanmustir. Bu bireylerin sayisini etkileyen faktor; dogal 6len disilerin sayis1
ayni tarihte (12 Haziran 2014) ¢ok yiiksek sayida (3,6 birey/ 20 cm dal) bulunmustur.
Olii disi 3 Temmuz 2014 tarihinde en yiiksek sayiya (5,1 birey/ 20 cm dal) gergeklesen
dogal 6len disilerin sonucu, postovipozisyondaki disilerin sayisi (1 birey/ 20 cm dal) en
diisiik bireylerin sayis1 kaydedilmistir. Sonraki délde ergin disilerin sayis1 14 Agustos
2014 tarihinde (2,3 birey/ 20 cm dal) ¢ok diisiik disi sayisinda bulunmustur. Bu
azalmanin sebebi parazitlenmis disilerin sayisi bu tarihte (14 Agustos 2014) (3 birey/
20 cm dal) en yiiksek sayida saptanmis dahasi avci yenikli disilerin sayis1 (2,9 birey/ 20
cm dal) ¢ok sayida bulunmus, ve 6lii disilerin sayist (3,7 birey/ 20 cm dal) yiiksek
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sayida kaydedilmistir. Yumurtal disilerin sayis1 21 Agustos 2014 tarihinde (1 birey/ 20
cm dal) diisik sayida bulunmus, clinkii bu tarihte (21 Agustos 2014) yumurtali
bireylerin sayisini etkileyen parazitlenmis disilerin sayis1 (2,9 birey/ 20 cm dal) dir.
Ayrica aver yenikli disilerin sayisi (2,6 birey/ 20 cm dal) ve 6lii disilerin sayisidir (3,7
birey/ 20 cm dal). Ciinkii ¢ok fazla 6lii birey bulunmustur. Olii disilerin sayis1 28
Agustos 2014 tarihinde (5,1 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayisinda saptanmis,
parazitlenmis disilerin sayis1 (2,2 birey/ 20 cm dal) ¢ok yiiksek bulunmus ve avci
disilerin sayis1 (1,7 birey/ 20 cm dal) sayiya ulasmig, bu nedenle aym tarihte (28
Agustos 2014) postovipozisyondaki disilerin sayisi (1,3 birey/ 20 cm dal) ¢ok diisiik
sayida bulunmustur (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22 Botanik Park’ta dogal diismanlarin 2014 yilinda dut agaglarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin  popiilasyonu
tizerindeki etkisi
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Kislamadan ¢ikan disilerin sayis1 4 Haziran 2015 tarihinde (1,5 birey/ 20 cm dal) en az
sayida saptanmis, bu azalmanin sebebi 4 Haziran 2015 tarihinde parazitlenmis disilerin
sayist (3,3, birey/ 20 cm dal) fazla sayida bulunmus ay1 zamanda sayis1 yiikselen avci
yenikli disiler (3,9 birey/ 20 cm dal) sayiya ulasmis ve 6lii disilerin sayis1 (2,9 birey/ 20
cm dal) sayida kaydedilmistir. Yumurtali disilerin sayis1 11 Haziran 2015 tarihinde (1,5
birey/ 20 cm dal) ¢ok azalmig, bu azalmanin sebebi ayni tarhte (11 Haziran 2015)
parazitlenmis disilerin sayis1 (2,9 birey/ 20 cm dal), avcr yenikli disilerin sayist (3,3
birey/ 20 cm dal) ¢ok yiiksek sayiya ulasmis, ve 6lii disilerin sayisi (2,7 birey/ 20 cm
dal) yiikselmistir. Postovipozisyondaki disilerin sayis1 2 Temmuz 2015 tarihinde (1
birey/ 20 cm dal) en az sayida bulunmus, bu azalmanin sebebi 2 Temmuz 2015
tarihinde 6l disilerin sayis1 (4,3 birey/ 20 cm dal) sayiya kadar ytlikselmesidir. Sonraki
dolde ergin disilerin sayis1 13 Agustos 2015 tarihinde (2,2 birey/ 20 cm dal) gok az
sayida bulunmus, bu azalmanin sebepleri bu tarihte (13 Agustos 2015) parazitlenmis
disilerin sayisi (2,4 birey/ 20 cm dal), avci yenikli disilerin (2,2 birey/ 20 cm dal) ve 6lii
disilerin sayis1 (1,6 birey/ 20 cm dal) sayilara ulagsmistir. Yumurtali disilerin sayis1 20
Agustos 2015 tarihinde (1,6 birey/ 20 cm dal) en az sayida saptanmis, bu azalmanin
sebebi parazitlenmis disilerin sayisi (3 birey/ 20 cm dal) ¢ok sayiya ulasmis yani sirada
avcl yenikli disilerin sayis1 (2,9 birey/ 20 cm dal) sayiya kadar yilikselmis ve oOli
disilerin sayis1 (2,6 birey/ 20 cm dal) olarak saptanmistir. Dogal diigmanlarin baskisi
artikca yumurtali disilerin sayisi 3 Eyliil 2105 tarihinde (1 birey)’e kadar azalmistir. Bu
azalmanin sebepleri 3 Eyliil 2105 tarihinde avci yenikli disilerin sayis1 (3,5 birey/ 20
cm dal), parazitlenmis disilerin sayis1 (2,4 birey/ 20 cm dal) ve 6li disilerin sayist (3,5
birey/ 20 c¢cm dal) ¢ok yiiksek sayilara kadar yiikselmislerdir. Postovipozisyondaki
disilerin sayis1 24 Eyliil 2015 tarihinde (1,3 birey/ 20 cm dal) ¢ok azalmis, bu azalmanin
sebebi Olii disilerin sayisi (5,6 birey/ 20 cm dal) yiiksek sayiya kadar yilikselmistir (Sekil
4.23).
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Sekil 4.23 Botanik Park’ta dogal diismanlarin 2015 yilinda dut agaglarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu
tizerindeki etkisi

4.2.6.4 Cemre Park’ta dogal diismanlarin Pseudaulacaspis pentagona (Targioni
Tozzetti) popiilasyonu iizerindeki etkisi

Kislamadan ¢ikan disilerin sayis1 27 Nisan 2014 tarihinde (1,2 birey/ 20 cm dal) en
diisiik sayisinda bulunmus, dislerin azalmanin sebepleri ayni tarihte (27 Nisan 2014)
parazitlenmis disilerin sayis1 (1,8 birey/ 20 cm dal), avci yenikli disilerin (1,5 birey/20
cm dal) ve 6l disilerin sayist (1,5 birey/ 20 cm dal) sayilarda saptanmistir. Yumurtali
disilerin sayis1 21 Mayis 2014 tarihinde (1,6 birey/ 20 cm dal) en az sayida bulunmus,
yumurtali disilerin sayisindaki azalmanin sebepleri parazitlenmis disilerin sayis1 (2,1
birey/ 20 cm dal) yiiksek sayiya ulasmig ayni1 zamanda avci yenikli disilerin sayist (2,5
birey/ 20 cm dal) ve 6lii disilerin sayis1 (2,5 birey/ 20 cm dal) sayiya yiikselmistir. Olii
disilerin sayis1 28 Mayis 2014 tarihinde (3,7 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayida
kaydedilmisg, ayn1 zamanda parazitlenmis disilerin sayis1 (2,6 birey/ 20 cm dal) yliksek
sayida saptanmis ve avcl yenikli disilerin sayisi (2,6 birey/ 20 cm dal) saytya ulagsmustir.
Bunun neticesinde postovipozisyondaki disilerin sayisi (1,5 birey/ 20 cm dal) sayiya
azalmistir. Bu disilerin sayis1 11 Haziran 2014 tarihinde (3 birey/ 20 cm dal) tekrar
yiikselmis, bu yiikselis sebebi 11 Haziran 2014 tarihinde aver yenikli disilerin sayisi
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(1,8 birey/ 20 cm dal) saytya kadar azalmistir. Olii disilerin sayis1 2 Temmuz 2014
tarthinde (4,1 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayiya ulagmis, bu nedenle
postovipozisyondaki disilerin sayist (1,5 birey/ 20 cm dal) en disik sayida
bulunmustur. Yeni doldeki ergin disilerin sayis1 30 Temmuz 2104 tarihinde (1 birey/ 20
cm dal) en diisiik sayida saptanmis, bu bireylerdeki azalmanin sebebi parazitlenmis
disilerin sayist (3,9 birey/ 20 cm dal) ¢ok yiliksek sayida bulunmus, ayni tarihte ( 30
Temmuz 2104) avci yenikli disiler sayisi (3,3 birey/ 20 cm dal) sayiya kadar yiikselmis
ve Oli disilerin sayist (3,8 birey/ 20 cm dal) cok yiiksek sayida kaydedilmistir.
Yumurtali disilerin sayis1 30 Temmuz 2014 tarihinde (1 birey/ 20 cm dal) en az sayida
saptanmig, bu azalmanin sebepleri aynmi tarihte (30 Temmuz 2014) parazitlenmis
disilerin sayis1 (3,9 birey/ 20 cm dal) ¢ok yiiksek sayida saptanmis, ayn1 zamanda sayisi
yiikselen avci yenikli disilerin (3,3 birey/ 20 cm dal) yiiksek sayida bulunmus, ve dogal
Olen disilerin sayis1 (3,8 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayida bulunmustur.
Postovipozisyondaki disilerin sayis1 27 Agustos 2014 tarihinde (1 birey/ 20 cm dal) ¢ok
diisiik disilerin sayisinda kaydedilmistir. Bu azalmanin sebebi 27 Agustos 2014 4lii
disilerin sayis1 (7,4 birey/ 20 cm dal) en yiiksek sayiya ulasmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24 Cemre Park’ta dogal diismanlarin 2014 yilinda dut agaclarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin  popiilasyonu
iizerindeki etkisi
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Kislamdan ¢ikan disilerin sayis1 6 Mayis 2015 tarihinde (1,1 birey/ 20 cm dal) en diisiik
sayida bulunmus, bu bireylerin sayisindaki azalmanin sebebi parazitlenmis disilerin
sayis1 (2,1 birey/ 20 cm dal), avcl yenikli disilerin sayis1 (1,9 birey/ 20 cm dal) ve dogal
Olen disilerin sayis1 (1,2 birey/ 20 cm dal) sayilara ulagsmasidir. Yumurtali disilerin 27
Mayis 2015 tarihinde (1 birey/ 20 c¢cm dal) en az yumurtali bireylerin sayisinda
saptanmis, ¢ilinkil bu tarihte (27 Mayis 2015) parazitlenmis disilerin sayis1 (2,5 birey/ 20
cm dal), aver yenikli disilerin sayis1 (2,3 birey/ 20 cm dal) ve olii disilerin sayis1 (2
birey/ 20 cm dal) sayilara ulagsmislardir. Dogal olen dislerin sayisi 8 Temmuz 2015
tarihinde en yiiksek sayida (3,2 birey/ 20 cm dal) bulunmus, bu nedenle ayni tarihte (8
Temmuz 2015) postovipozisyondaki disilerin sayis1 (1,6 birey/ 20 cm dal) en diisiik disi
sayist saptanmistir. Yeni doldeki ergin disilerin sayist 29 Temmuz 2015 tarihinde (1,3
birey/ 20 cm dal) ¢cok az sayida saptanmis, bu azalmanin sebepleri 6li disilerin sayisi
(2,2 birey/ 20 cm dal) sayiya yiikselmis, parazitlenmis disilerin sayis1 (1,9 birey/ 20 cm
dal) ve avci yenikli disilerin sayisi (2,1 birey/ 20 cm dal) sayilara kadar yiikselmis.
Yumurtal disilerin sayis1 5 Agustos 2015 tarihinde (2 birey/ 20 cm dal) en az sayida
bulunmus, bu disilerin sayisinaki azalmanin nedeni parazitlenmis disilerin sayis1 (2,3
birey/ 20 cm dal) sayiya kadar yiikselmesi ayn1 zamanda avci yenikli disilerin sayisinin
(2,2 birey/ 20 cm dal) ¢ok olmasi ve 6li disilerin sayis1 (3,3 birey/ 20 cm dal) en gok
saytya ulasmasidir. Olii disilerin sayis1 26 Agustos 2015 tarihinde (5,4 birey/20 cm dal)
en cok sayida saptanmis, ve avcer yenikli disilerin sayisi (2,1 birey/ 20 cm dal) ¢ok
sayida bulunmustur. Bu nedenle postovipozisyondaki disilerin sayis1 (1 birey/ 20 cm

dal) en diisiik sayiya kadar azalmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 Cemre Park’ta dogal dismanlarin 2015 yilinda dut agaglarinda
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti)’nin popiilasyonu
iizerindeki etkisi

Ankara’da P. pentagona’nin dogal diismanlarin etkisinin populasyon iizerinde smirl
oldugu saptanmustir. Dutkabuklubiti’nin Italya’daki salgmin hizli gelisimi, ancak 1906
yilinda ABD ve Japonya’dan E. berlesei (Howard)’nin ithali ve tiim iilkede ortama
salinmastyla azaltilabilmistir (Howard 1916). E. berlesei Bursa Ipekgilik Istasyonu
Miidiirti Tahir Yetmen tarafindan 1933 yilinda Floransa’dan getirtilerek Bursa da Dut
kabuklubitine kars1 salinmistir. Ancak Karadeniz ve Akdeniz Bolgelerinde Seftali
agaclarinda P. pentagona nin populasyonu tizerinde etkili olmadig: belirtilmistir (Erkilig
ve Uygun 1997, Kiroglu 1981). 4. proclia ve E. berlesei, Sitbistanda P. pentagona
populasyonun % 60’1 parazitlemektedir (Graora ve Spasié, 2008). Italya’da E . berlesi
etkisi ¢ok siirl oldugunu belirlenmistir ( Pedata vd. 1995).
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5.SONUC VE DEGERLENDIRME

Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti) (Hemiptera: Diaspididae)’nin Ankara
Ili ve ilgelerinde yayilis1 ve konukcularmin belirlenmesi i¢in 2013-2015 yillar1 arasi
arastirma yapilmistir. Siirveyler neticesinde Ankara’nin 25 ilgesinde sadece 13 ilgedeki
bitkilerin P. pentagona ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Bu ilgeler Altindag, Ayas,
Beypazari, Cankaya, Cayrihan, Cubuk, Gdlbasi, Ke¢idren, Mamak, Nallithan, Polatls,

Pursaklar ve Yenimahalle’dir.

Ankara’da P. pentagona’nin 23 tiir konukgusu merkez ve ilgelerde tespit edilmistir.
Bunlar Aesculus carnea, Catalpa bignonioides, Cornus alba, Ficus carica, Forsythia
intermedia, Fraxinus americana, F. excelsior, Hibiscus syriacus, Juglans regia,
Koelreuteria paniculata, Morus alba, M. nigra, Paulownia tomentosa, Pelargonium
peltatum, Prunus avium, P. persica, Rhus thyphina var. laciniata, Ribes aureum,
Robinia pseudoacacia, Salix babylonica, Sophora japonica, Syringa vulgaris, Tilia

tomentosa ve Vitis vinifera’dir.

Aesculus carnea, Hibiscus sp., Paulownia tomentosa, Rhus thyphina ve Salix
babylonica’nin P. pentagona’nin konukgusu oldugu Tiirkiye’de ilk defa bu galisma ile
saptanmistir. Ankara’da P. pentagona’nin en yaygin konukgular1 Catalpa bignonioides,
Cornus alba, Fraxinus americana, F. excelsior, Forsythia intermedia, Morus alba, M.
nigra ve Sophora japonica’dir.

Bu arastirmada P. pentagona’nin dut agaglarinda biyo-ekolojisi 2013-2015 arasi doga
kosullarinda incelenmistir. P. pentagona Ankara’da 2-3 dol verdigini tespit edilmistir.
Yumurtalarin 14-21 giin i¢inde agilmaya basladig1 tespit edilmistir. Ik goriilen yumurta
2014 yilinda Altin park, Ayas ve Cemre park’ta Nisan sonunda, Temmuz basinda ve
Eyliil basinda tespit edilmis, botanik park’ta Nisan sonunda ve Temmuz sonunda tespit
edilmis, ilk yumurta 2015 yilinda Altin park ve Ayas’ta Mayis basinda ve Temmuz
sonunda, Botanik park’ta Mayis sonunda ve Agustos basinda, Cemre park’ta Mayi1s

basinda, Temmuz ortasinda ve Eyliil basinda tespit edilmistir.
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I donem nimfleri 2014 yilinda tim alanlarda mayis basinda ve Temmuz sonunda
kaydedilmis, Altin park ve Ayas’ta 2015 yilinda Mayis ortasinda ve Agustos basinda,
botanik park’ta Mayis sonunda ve Agustos ortasinda, Cemre park’ta Mayis basinda,

Temmuz sonunda ve Eyliil ortasinda tespit edilmistir.

Ilk ergin erkek ve erkek prepupa ve pupa dénemleri 2014 yilinda tiim alanlarda Haziran
ve Agustos sonunda tespit edilmis, erkek ugusu 2015 yilinda Altin park ve Ayas’ta
Haziran sonunda ve Eyliil baginda tespit edilmis, Botanik park’ta Temmuz basinda ve
Eyliil basinda tespit edilmis ve Cemre park’ta Haziran ortasinda, Agustos ortasinda ve

Ekim sonunda tespit edilmistir.

Pseudaulacaspis pentagona’nin dogal diismanlar1 olarak Coleoptera takiminin
Coccinellidae familyasindan iki aver tiir, Cybocephalidae familyasindan bir tiir,
Hemiptera takiminin Anthocoridae familyasindan bir tiir ve Neuroptera takiminin
Chrysopidae familyasindan bir adet avcr tiir, Hymenoptera takimimin Aphelinidae
familyasindan iki tiir parazitoit ve Encyrtidae familyasindan bir parazitoit tiir
belirlenmistir. Ancak tiim bolgelerde dogal diismanlarin ¢ok etkili olmadigim

saptanmuistir.

Kimyasal uygulama yapilacaksa en uygun tarihler birinci nimflerin ¢ikma tarihleridir.
Yani birinci dolde Nisan sonunda veya Mayis basinda ikinci délde Temmuz sonunda
veya Agustos basinda ve liclincii délde Eyliil ortasindadir. Ciinkii bu birinci nimflerin
tizerinde mumlu kabugu bulunmamaktadir. Ayrica feromon veya sar1 tuzaklari erkekler

ucusu tarihlerinde (yukarida verilmis) uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Bu calismada her ne kadar dogal diismanlarin P. pentagona’nin popiilasyonu tizerindeki
etkisi dnemli bulunmamissa da kimyasal miicadeleyi azaltmak ve ¢evreyi korumak iciin
dogal diismanlarin varligina dikkat edilmesi yerinde olacaktir. Ornegin parazitoit ¢ikist
genellikle ergin disi doneminde gergeklesmektedir. Avci faaliytleri ise tiim donemler
boyunca devam etmekte ancak ikinci dol lizerinde daha aktif olarak beslenmektedir. Bu
calismada sonuglarinin Ankara’da Dut kabuklubiti miicadelede en uygun yomtemin ve

zamanin se¢elmesinde yardimci olacagi umut edilmektedir.
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EK 1 Calismanin Yapildig: Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri
EK 2 Calismanin Yapildig: Yillarda Ankara’da Toplam Yagis Verileri
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EK 1 Calismanin Yapildig: Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

Giinlik Maksimum Sicaklik (°C)

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 52 |27 149183 ]169 (199 (329|357 (343|221 |11 9.9
2 16 |5 172 | 174 | 184 | 21 325 365 (341 204 |86 |114
3 38 |5 144 1153|212 1213 | 317 | 336|332 |186 |85 |11.7
4 6.4 6.2 |146 |19.7 | 254 | 25.7 | 264 | 312 | 32.7 |195 |11 12.4
5 65 |77 |157 223 168 | 251 | 251 [30.2 | 338|228 141 |13
6 54 194 [152 228 |20 185 1283 | 304 | 324 | 216 | 158 | 122
7 21 106 131231 |19 21 30.6 | 31.9 | 28.6 | 22.2 | 16.9 | 10.5
8 38 [134 113|154 213 |19.2 305 [29.1 |264 |233|169 |118
9 0 12.7 | 15.1 | 184 | 22 253 | 31.1 | 30.1 | 26.2 | 225 | 16.6 | 14
10 -0.5 |13 10 19.6 | 20.2 | 26.3 | 34.2 | 29.7 | 22 23.4 | 179 | 147
11 15 |146 |75 |198 ]19.6 | 26.7 | 356 | 31 26.1 1243 | 174 | 125
12 03 1169 (91 |16.2]209 |227 |33.8 315|281 |214 |18 11.2
13 74 175 |74 |155 239 | 245 314 312|285 (195 (169 |10
14 53 [141 |10 152 | 244 | 27.7 | 31.9 | 33.7 | 27.2 | 19.1 | 18.1 | 8.9
15 119 | 114 | 148 | 179 | 29 30.1 | 32.8 | 345|271 | 196 | 16.1 | 6.3
16 89 1128 (152|215 272 |26.2 |33.3 355|272 |186 |16.2 | 438
17 118 | 146 | 139 | 22.7 | 239 | 272 | 314 | 36.2 | 203 | 174 | 154 |48
18 13.4 | 17.7 | 14.7 | 20.7 | 21 28.3 | 314 303|219 | 183 | 161 | 6.1
19 129 118.2 | 173 | 21.2 | 21.8 | 30.2 | 30.2 | 28.6 | 20.9 | 12,9 | 16.7 | 94
20 135199 | 149|188 | 23.2 | 254 | 27.7 | 309 | 19 121 1141 |75
21 16 18 148 | 183 | 23.7 | 243 | 276 | 327 |21.7 |176 |88 |6
22 115 1187 | 18.1 | 223 | 21.8 | 243 | 31 323 | 235 209 |72 |42
23 11.2 1164 | 20.8 | 235 | 24 25.7 | 348 | 30.9 | 26.7 | 20.8 | 105 | 55
24 10.3 | 153 | 22.1 | 26.7 | 23.1 | 26.8 | 34.7 | 284 | 183 | 169 | 6 10
25 79 184 1202261 [223 288 314|331 |194 169 |47 |61
26 87 192 149|222 1254 (321321338219 18973 |10.1
27 115195 179 /1229 |26.6 |33.2 | 323 |36.2 | 216 |17.7 |74 |115
28 9.1 |83 |18 17.7 | 27.2 | 314 | 33.2 | 36.6 | 15 177 |1 9 8.4
29 115 125 116.7 | 27.3 1265 | 34 29.4 1 16.8 | 18 78 134
30 8 6.9 2021205 312|338 |29 19 155 |77 109
31 8.3 144 23.1 334 | 311 12.6 9.4
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Maksimum Sicaklik (°C)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
1 8.7 147114169203 |23.9|275|313|29.7 (225|141 |6.6
2 42 |155]115]12 |213|26.7|27.2|32 (322244115449
3 4 10.7110.2 1118 |16.8|23.1|26.8[326|33.7|25 |157 |22
4 51 193 |65 |8 20.3 18527633534 [254|18 |27
5 3.7 1128|106 135|23.2|19.1|30.2|33.3|324|257|18.1|4.2
6 -0.8 1163117182 |241|185|295|34 [325|199|18.9 |38
7 -1.2 11221188149 25725128 32233 |182]175]9
8 -6.3 169 |20 |88 |20.6|257|289]329]301|20 |12.7|11.2
9 -6.2 |52 |208 |8 21 [251|30.7|336|283|20 |119]95
10 -49 121 [216|65 |2041254(131.21339|32 |205]109]9
11 -0.7 |13 174|183 |20.2[261|309 31234 |242|112|56
12 6.7 |38 [104|118|206|215|273|315|32 |228|15 |78
13 6.4 |68 |99 |154|194 248|272 |32.7|279|21.8|154 |57
14 51 |65 (129182208256 |29.3|335]|295]|203|15 |39
15 36 |9 12.1 1155246253283 |326|31.1|21.3]138|25
16 6.8 |4 11.3]17.9|275]266|285|31.8|312|21 |11.3[-0.8
17 46 |2 102|121 |28.6|258|28.2|31.7|30.7]21.8|11.3|3.7
18 19 [-22 |9 21 1309(285(29.2/33.2]305]|242|108|5
19 32 |03 |49 |21.7|308|248|29.71334|31.1|221|123]35
20 72 |12 |64 |134|315|244|316|33 |316|227|138|-18
21 9 22 |67 1241261272 |32.7|316|28 [216|176]|-1.6
22 102 | 4 108198 [26.1]|275[304|31.4|279|184 174 |-2
23 87 |64 131|101 |26.2|24.7|315|288|264|174|16.7|-1.2
24 125|187 1191481289221 |353|27 |283|175]16.2|-0.1
25 8 117146 |1 20.1 | 272|246 |35 |256|29.6 128|143 |4
26 99 |145|17.7|163|26.2|249|342]255|30.1|143|155]0.5
27 119|164 |173]20.2|20.9|243[33.1|259]30.3|134]139]6.2
28 94 136|133 |244|208|23.1|338|27.2|314|124]156|5
29 9.9 16.7 1242115923 |34 |27 |28.2]10.7]101|-2.2
30 10.2 1581203149241 |357|283]196|122|6.7 |11
31 12.8 14.4 20.4 36.6 | 29.8 115 -2.1

115




EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

Giinliik Maksimum Sicaklik (°C)

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 12 |34 |151 204|181 |20.7 354|385 |36.2 222|136 |113
2 4 79 [195 (191 186|214 334|365 (354|227 |11 13
3 51 |8 175188 | 223 [ 21.8 | 329 | 33.1 | 345|214 10.1 | 112
4 76 |71 167|216 224|258 |284 (335|343 |20.7 115|139
5 9.2 |89 179226 |158 | 256 | 289|326 |33.6 |23.7 148|133
6 3.7 1101154241207 214311329319 /219|158 |15.2
7 24 1115161 |248 221 |22 328|336 292|243 |17.3|123
8 14 137|122 1168 | 246 | 229 |32.8 | 295|271 | 256 | 179 | 13
9 -01 [ 115]114 189 | 237|245 |33 [293]269 251|169 159
10 0 136 |87 |21.8]20.7 |28 |358 325|247 253|177 (152
11 18 |16 |92 212214128 |363 |34 |349]235]186 131
12 09 1196|106 154 |22 |251 345|339 301211185123
13 77 1178 199 |16.2 254|258 |33 |34.6 298|203 155 ]10.6
14 28 1152|112 ]178 263|296 | 327 |36.2|285 216 |18 |89
15 105|122 155|204 301305354 |37 |278|211)|185]|6
16 91 137163 231|277 (281 |35 |376|279 164|151 |6
17 13 156 | 159 | 243 | 25.3 | 285|322 |385|20.1 | 203 | 157 |5
18 141 175|168 | 223 | 227 |29 [323 309 217|185 |17.8|6.6
19 143 1198 1193212239 |32 |319]299]225|146|16.1 |84
20 13.6 | 20.7 | 14.8 | 20.2 | 259 | 252 | 30.2 | 334 219 136|143 |81
21 16 18.2 | 17.6 | 20.3 [ 253 [ 254 |31 |32.6 | 235|187 |9.7 |55
22 12.8 {189 | 19.7 | 255 | 231 | 247 |33 333|254 (21495 |63
23 13 184 1224 1263 |27 |265|364 337|266 |21.7|105]|6.9
24 13 16.7 | 244 | 294 | 253 | 284 1343 1298 | 199 | 184 | 6.7 |10.3
25 83 115|228 (285249313 |326(349(213]|183|6 -1
26 98 1103 |17 239|276 |35 |32 [35 |23 18.8 |95 | 8.6
27 12 10.2 | 19.2 | 254 | 29.6 [ 354 | 326 | 37.9 | 21.3 | 19 9.3 [13.9
28 109 |94 |18.2 195|292 343|354 |36.1 15615998 |109
29 13.7 138 177129 |31 [353]318]199 19 84 |15.1
30 9 8.7 |21.7 (214|341 |348 315|205 [146 |77 |98
31 9.6 16.1 22.7 349 | 345 13.5 3.8
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Maksimum Sicaklik (°C)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
1 21 1721127 175|21.4 263|299 | 341|336 |23.1|16.7 |83
2 35 |175]124 11141219296 [292|339|35 [252|16 |72
3 36 [114]121/122]16.6|249[28.2|346|362|264|173|74
4 6.2 110587 |93 [223]229]301|36 |35 |27.7)|188]8.6
5 4 14 11221139 |248[192|319[35 |339|281|203 |84
6 13 [174 13 |215]26 |23.1|30.6|355|344)/169)|20.1]|95
7 0.1 |136|20.2|1541279|21.7|316|333|344 |20 |175]|127
8 -34 186 1213199 |20.3 331135231 |227 147|132
9 -6.2 |59 |222]58 |234 3392741292219 146|152
10 -54 |26 | 224|187 |226|266|334|349 |33 |224)|145]10.6
11 -21 116 (122103232266 |321 |32 |351|249)/16.3|98
12 85 |37 |64 15224624 [29.6[328|33.8|228|16.6 9.8
13 47 |56 |10 (175|216 |27 |30.2]|336|286|219|174]10
14 49 |6 13412021227 278|312 |35 [305[219]|204|6.8
15 14 |82 [131|175]26.7 |29 |[295|34.7|325|242|187|79
16 42 |37 119|196 30230331932 |33 [247[126]0.6
17 43 |32 11622431 |27.7|315|334|325|249|174 8.1
18 28 106 |91 229132 |30 [331]339|328|25.7|165|7.38
19 33 [34 |52 |219321|26 |331|34 3271241117510
20 57 |52 |64 1491338 |256(359[34.7[333|25 [194|0
21 66 |45 |81 [128|273[28.6|36.1 |34 [29.1/249/221|04
22 6 59 125109281302 [344]|30 |28.7]203|242|-04
23 10988 [143|113|29.7|262 |34 |298|26.7)191]219]-0.3
24 131|103 [135|158 (321 |26 |[372|289|29 |188|219]|01
25 87 |142 15521 |30.6]26.6[36.8|289]295|16.9|126|3.2
26 1141154191 | 174|277 | 271|353 27831916820 |29
27 142176164212 |18 |239|35 |308|319]|168]18.2]0.9
28 94 (143|147 (252|217 (227|364 |309 32716 |20 |O
29 9.5 17 1249[164[263[373]306|26 |147 156 -11
30 13 1571213159 |27.7 386 | 321|222 |16.1|108 |28
31 13.6 14.8 22.4 37532 16.1 2.9
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinlik Maksimum Sicaklik (°C)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
1 52 |6 1461178168204 339374339 |22 |118|10
2 14 |49 [176|173]17.2|20.6 | 33.6 |36.6 349|208 |9 12
3 34 |46 |13.7/155]1209|21.1[322[343]339]185|8.2 |133
4 6.7 |63 |146[19.1 259|257 |271|333|333/199 |11 |117
5 68 |74 |156|215|16 |26.1]254]301|341|23 [109]135
6 52 192 |153[224|195(168|29 |306/334|22 |153]|114
7 14 |105]14 |225|184|21.7 |31 |328|28.1)|222|16.7|102
8 35 [128 |12 1572141213314 [293|256|239|17.2|105
9 -0.7 1117 116.1 | 174212 | 26.1 | 31.7 | 29.9 | 26.7 | 22.8 | 17.2 | 13.7
10 -11 1122195 1196]203 |27 |35 [30.7]222|243|18 |14.2
11 0.7 14173 |196 17727 |365 (31726 |24.7)|183]126
12 -0.1 1171196 |144(215|23.1|348 326|283 |226|17.8|10.6
13 6.8 |174 |75 [154 238|249 32732 |294|20516.7]10.7
14 49 1146|104 (156|242 277|132 |347[275]195[176]9.2
15 121108151 |18 |289|304|335|358|275]|198|16.4|6.3
16 9 123 1148 |21 |27.7]1265|345 357|274 (177|166 |4.6
17 1141142 141 225|243 | 275|324 (381|223 |16.1|151 |44
18 12.7 1168161 | 21.8 | 21.7 | 28.8 | 31.9 | 31.1 | 21.7 | 18.3 | 16.3 | 4.7
19 123181177 215224308 |31.2|28.7|21 |135[169 8
20 14 1192146186 |236|258|286|31.8|194 |12 |147]|74
21 154 179]151 (181244124528 |332|218|178]9.7 |56
22 104 179187 |22 |21.8|23.2|315|326|236|216|8 4.4
23 105176 [ 216 | 242 | 244 | 26.7 | 355|316 26420510 |51
24 1111411221 (2741229 |275[349|31.8|187|159|76 |98
25 78 |79 1214]1263]1225]303]325]348|193|16.2|51 |116
26 86 [91 154|226 |248 (327132935 |214]185|79 |99
27 116 |9 17.7 1238277341327 (376|222 |173|7.2 |11.2
28 83 |79 |17 |177]1273|331[333[375|144 17583 |84
29 11.7 121 1166|276 | 268|344 1292179183 |79 |13.6
30 7.6 6.7 [1991203|321/343[286/195]149178 |99
31 8.1 13.8 23.2 334|318 13.1 7.1
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Maksimum Sicaklik (°C)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
1 6.2 153113153 |20 |23.8|28.2|324|30.7|228 |15 |6.6
2 45 157|112 |11 |205|274 282322327241 ]16.1 5.2
3 35 10298 |113]16.2|251[274[329|341 253|174 |24
4 44 184 |66 |75 |21 184282343346 |256]|19.2|33
5 35 128101125228 |19.2[304 335|328 264 |19.7 |45
6 -08 11641141183 [252 (19 |299|342 331|204 |212|5.1
7 -1 12 1189]141|1205(247|29 |33 |335]189]19.7]10.1
8 -6.1 |71 |1185|86 |205]256[29.1]329|308|205|13.6]132
9 -6.1 |51 1203 |7 212 1253311334291 ]206)|126]10.3
10 -58 |14 121359 |[203]258 316|339 324|204 121|107
11 -1 1.7 116775 |215]258 |31 |31.3|345|251)|126|6.8
12 66 |44 |99 |115]209]226|276|322|329|239]149|96
13 5 6.3 |92 154|193 |25 |272|331|276|22 |165]|6.7
14 43 |56 |127 171|215 |26.4|295|342]29.6|205|165 |43
15 44 |81 |11.7]155 245|254 |288|33.6|322|226[14.7]35
16 74 |36 |116 175|277 273|298 316|318 |226|115|0
17 5 2 104 ] 20.7 1 29.3 | 26.3|28.6 | 323|309 233|131 |64
18 19 |-1.7 189 |206|31 |281]29.7|333|313|256|119]|5.6
19 27 108 |5 2111308 |255|30.3|34.7[31.7 236|132 |4
20 6.7 |16 |6 1311321 1251[321[338|31 |236|151|-16
21 94 |18 |68 |114 /258 |27 |338|327)|286|228]182|-05
22 94 |43 |105]106|273|2791309|314129 |194)118.7|-14
23 85 |66 [127]104|276|256|31.7]29.7]|255|183|17.7|-0.8
24 12176 12314230 |232|36 |285|276)185|18 |05
25 6.8 |11.2 1135|193 |28.1 24435826429 |143|125|56
26 10.1 | 131176 | 1572631249342 |126.7|305]|153]154 |18
27 115]161 165197192 1244333 |1271]305]|146]149]7.1
28 79 1122112524 119923634 |275|315|13 |168]|7.2
29 9.3 16.2 1231159 (23334728128 |123 |11 |-19
30 10.5 15 1208[151[236[368|29 |203|136 |81 |21
31 12.3 134 19 38 1299 12.6 -1.1
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Minimum Sicaklik (°C)
YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

GUNJAY |1 J2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 11 |12
1 2 |2 |11 |25 |72 |102 |166 |192 |188 |67 |57 |69
2 08 |3 |51 |42 |75 |109 |191 |222 |203 |84 |48 |53
3 08 | -3 |84 |45 |77 |97 |179 |20 198 |79 |-01 |81
4 26 |47 |73 |34 |11.8 |131 |156 |188 |198 |68 |-15 |62
5 01 |46 |41 |74 |99 |[127 [147 [171 |197 |91 |-03 |62
6 11 |42 |61 | 106 |91 |125 |145 |163 |17 124 |-02 |65
7 11 |-33 |27 |114 |83 |131 |164 |161 |159 | 102 |14 |65
8 3 |24 |64 |8 7 134 | 175 | 156 |145 |99 |32 |68
9 25|13 |55 |29 |125 |12 169 | 176 | 142 | 103 |44 |73
10 3 |59 |71 |47 |98 |131 |185 |169 |142 |92 |7 |75
11 29 32 [31 |62 |84 |143 |198 |178 |135 |12 84 |42
12 24 2 |-02]|58 |85 |125 |223 |19.7 |138 |12 54 |68
13 1 |34 |05 |27 |99 |102 |189 |179 | 166 | 105 |49 |59
14 29 |52 |29 |76 |103 |125 |178 |173 | 156 |11 69 |28
15 16 |46 |-11 |78 |16 147 |183 | 192 | 131 |88 |97 |19
16 14 |38 [31 |62 |126 |143 |201 |201 |138 |84 |69 |1
17 35 |08 |48 |11.6 | 125 |128 |182 |191 |141 | 122 |44 |05
18 12 |19 |11 |111 |104 |163 |187 |19.7 | 139 |11.8 |65 |02
19 35 |37 |3 |68 |77 |16 181 |17 121 |56 |69 |45
20 08 |32 |5 |43 |9 151 |17 174 102 |04 |62 |13
21 24 |49 |16 |78 |112 |115 | 164 |184 |85 |19 |55 |01
22 4 |73 |31 |78 |133 |14 164 | 182 |113 |41 |25 |-13
23 14 |3 |37 |107 |11 112 | 186 | 184 |137 |95 |34 |-27
24 42 |65 |62 |114 |128 |122 |213 |182 |81 |105 |33 |-16
25 29 |35 |86 |131 |10.7 |137 |17 188 |68 |104 |02 |39
26 44 |18 |51 |123 |124 |152 |189 |189 |68 |108 |23 |-07
27 45 |23 |44 | 106 |127 | 178 | 178 | 195 |123 |97 |24 |37
28 51 |04 |75 |101 |153 |16 179 206 |111 |93 |2 |03
29 5 25 |67 |139 |15 194 | 174 |105 |75 |02 |35
30 15 46 |74 |121 | 146 | 204 |179 |61 |91 |27 |21
31 23 32 105 185 | 16.1 8.2 14
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Minimum Sicaklik (°C)
YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

GUN/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 3.8 75 |46 |52 103 | 107 |127 |203 |[138 |131 |07 |-17
2 1.7 81 |13 |38 7.3 117 | 154 | 201 |148 |116 |04 |-14
3 1.4 29 |25 |01 103 128 |151 |189 |154 |122 |04 |-36
4 0.3 06 |08 |-1 9.1 123 | 152 | 189 |169 |112 |13 |-24
5 -1 26 [-39[-08 |62 11.8 154 197 |172 |12 29 |5
6 -2.5 15 |16 |34 109 121 [171 |186 |156 |108 |26 | -6
7 -6.7 |43 |25 |33 8.8 132 164 |19 175 108 |34 |-38
8 -12.2 | -1.7 |44 | 25 124 | 146 | 155 |18 189 |93 24 | -2.7
9 -147 {04 |53 |06 9.1 141 168 [193 |[171 |93 16 | -05
10 -108 | O 65 [-03 |79 135 |20.1 |196 |164 |76 34 | -23
11 77 |-11 )87 |-16 |81 13 174 1173 | 189 |98 49 |-13
12 26 [-09 42 |01 8.2 139 185 |[172 |185 |143 |84 |-2.2
13 0.4 09 |25 |27 7.1 144 1154 |19 154 128 |34 |-35
14 -1.6 1 21 |29 7.5 133 | 147 [198 |163 |10.7 |19 |-22
15 -33 |09 [26 |58 9.5 132 | 154 |19 173 9.2 19 |-49
16 -01 |07 |2 3.9 128 | 14 16.2 | 178 | 172 |87 1.7 | -49
17 -1.7 -38 |12 |64 139 |138 |146 |182 |165 |8 32 | -2.8
18 -0.9 -7 -06 105 | 144 | 143 |144 |192 |16.1 |101 |-18 | -4
19 -21 | -61 06 |99 146 125 |135 |205 |139 (103 |11 |-44
20 -28 |44 |-19 | 6.2 164 128 |146 |20 16.2 | 8.7 05 | -53
21 -0.6 -73 | -14 |14 13.6 |13 164 | 173 | 146 |88 14 | -45
22 -1.2 -65 109 |-13 126 | 155 |161 |[182 |147 |11 5 -4.5
23 -1.6 -36 |24 |04 152 143 |164 |18.7 |18 106 | 4 -5.2
24 -2.1 2 27 | -1.2 117 | 138 | 181 |154 |151 |117 |27 |-4
25 0.9 33 |07 |29 11.2 | 125 | 204 |136 |148 |84 5 -4.5
26 1.9 38 |21 |81 118 | 131 | 218 |121 |154 |31 54 | -54
27 1.9 51 |96 | 7.7 13.1 | 135 [19.7 |138 |154 |34 77 | -39
28 1.2 5 79 |76 122 139 |184 |131 |153 |52 6.2 | -6.1
29 2.3 6.7 | 123 | 114 |115 |201 |133 |175 |25 55 | 49
30 3.2 6.6 |91 9.6 144 1208 |146 |133 |22 32 | -64
31 4.8 7.5 10.3 225 [ 143 6.5 -11.1
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Minimum Sicaklik (°C)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12
1 -121-69|-38[-41 |8 9.5 11.7 | 137 | 154 | 2.6 7.7 |57
2 -05[-55|09 |-16 |59 119 [ 144 | 172 | 148 |38 6.7 |64
3 02 |-65|6 -1.3 |65 103 | 136 |159 |16.1 |6.2 -13 171
4 25 |-97]61 |-21 |94 133 | 159 |159 | 148 |35 -4.6 | 7.2
5 -241-98|-22 |3 11.7 | 118 | 153 |13.6 | 149 |6.7 -3.9 | 4.6
6 -16 [-10 |48 | 6.8 7.9 141 | 106 | 122 | 153 |10.2 |-3.6 |52
7 -03-97|-28 |87 4.3 139 | 124 | 157 | 136 |6.1 -3 131
8 25 |-8 |72 |42 5.3 12 139 | 164 |16.7 | 6.6 1.7 176
9 2.7 1-17 |54 |-22 |145 109 |119 |14 121 | 6.3 -0.2 1 6.2
10 -3 |48 |55 |01 117 |11 13.2 | 163 | 116 |43 3.1 |62
11 -1.5[-05 |45 |52 5.8 116 [ 156 | 148 | 116 |55 0.7 119
12 -07|-4 |06 |61 6.8 9.7 154 |16.7 |10.7 |109 | 0.1 |58
13 32 |-17|-22|-04 |77 6.9 151 |16.1 | 149 |85 09 |76
14 -88 |14 |-6.7|64 |83 9.9 141 | 151 | 129 |84 25 |2
15 -8.7161 |-55]29 17 122 163 | 131 |10 5.1 7 4.2
16 -3 (04 |-17]29 8.1 147 179 | 136 |13.1 |56 03 |27
17 -06|-32|24 |108 |7 103 | 154 |13.2 |12 9.2 -04 111
18 -471-34|-37]103 |71 123 |16.1 |17.7 |13 10.7 |38 | -2
19 -11 -2 |-24 113 4.4 124 |17.7 | 175 |138 |71 4 0.5
20 -41(1-24 |0 -03 |61 121 | 134 |142 |71 -34 |31 |-14
21 -3.6 |-1.7 |-49 |94 7.4 9.2 122 | 144 |51 -22 |54 104
22 14 |17 |-29 |34 132 | 124 127 |109 105 |-15 |19 |-26
23 -33|-35|-26 |7 6.6 6.7 136 | 122 103 |34 13 |5
24 18 |31 |-03]82 12.8 | 84 18.3 | 20.7 | 7.8 105 |1 -5.9
25 -06 62 |24 |13 7.1 9.4 13.1 | 132 |25 126 |02 | -29
26 -08|18 |29 |88 9.7 111 | 153 |164 |18 105 |-23|-59
27 56 |2 0.1 |89 9.6 134 | 136 |151 | 112 |89 16 |-05
28 43 |-26 |44 |64 11.3 | 157 | 135 | 159 |115 |73 -251-15
29 4.8 02 |92 11 13.3 [ 1511 |18.2 | 6.6 3.3 -3.1 109
30 0.9 81|76 10.1 | 143 | 157 | 147 |29 8.5 -1.1 101
31 -5.4 -8.2 10.3 136 |16 9.4 -0.5
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicakhik Verileri (devam)

Giinliik Minimum Sicaklik (°C)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0.6 8.7 -0.1 |28 |81 8 104 | 163 |10 111 | -03 | -35
2 0.4 8.9 3.1 |27 |39 8.8 13.1 | 166 | 139 |6.8 48 | -1
3 -06 |17 -21 |-35 (108 |145 |119 |179 |83 7.5 -35 | 45
4 -12 | -1 -16 | -02 | 29 128 | 123 | 154 |10.7 |6.9 -3.2 | -35
5 -07 |-04 |-93|-46 |06 129 127 | 159 |113 |7.2 -26 | -7.6
6 73 | -23 |-19 |12 |52 12.7 | 165 | 147 |87 7.9 -2.1 | -9.3
7 96 |12 -2 54 |25 125 (121 | 173 | 118 |10.7 | -2 -7.8
8 -124 | 47 |-08 |19 |104 13 145 | 144 |5 -0.3 | -7
9 -151 | -01 | -03 |02 |42 141 | 175 | 138 |6 -1 -5.9
10 -142 |1 -09 |56 |-01 |34 158 | 155 |311 |139 |37 -12 | -6.6
11 -146 | -15 |35 | -48 |39 142 | 131 |20.1 |13.6 |82 38 | -47
12 -101 | -14 |26 |-41 |68 13 183 | 139 |158 |134 |64 |-69
13 -15 (0.2 -01 | -21 | 2.7 129 | 138 | 148 | 119 |101 |04 |-57
14 46 |-16 |01 |-15 |27 106 |11.2 | 156 | 125 | 838 -1.9 | -5.2
15 -44 105 24 |35 |43 10 108 | 171 | 149 |4 -2.6 | -85
16 -04 | 0.6 -01 | -1.6 | 8.9 9.9 118 | 17 126 |45 -2.9 | -6.9
17 0.2 32 |-08 |12 |94 147 | 117 |143 | 119 |57 -15 | -1.4
18 0.6 -87 |-26 |47 |107 |11 13.8 | 142 |114 |55 -7.1 | 91
19 23 |-33 |-08 |35 |95 13 9.9 16.7 | 9.9 7.1 -3 -8.6
20 54 |51 |-26 |62 |131 |113 |131 |161 |94 4.2 -45 | -6.7
21 31 | -84 |-5 -4 6.9 9.6 125 199 | 114 |78 43 | -24
22 -45 |-101 | -03 | -6.1 | 9.7 122 (111 | 172 | 9.1 13 01 |-26
23 53 |-58 |-06 |03 |131 |146 | 152 |169 |14.1 |96 02 |-3
24 25 |26 0 -49 | 7.7 119 |132 | 129 |132 |135 |-09 |-27
25 -1.9 |51 -4 -29 (108 |11 146 | 103 |95 9.1 25 | -5
26 -29 |17 -25 |58 |96 9.7 16.8 | 84 9.9 -03 |-12 |-48
27 1 3.3 81 |24 |112 |142 |135 |228 |103 |-01 |82 |-38
28 0.7 53 79 |29 131 |14 125 |93 9.6 7.5 3.7 |43
29 0.4 6.2 |78 |99 8.9 16.3 |91 166 |08 |6 -3.3
30 -1.7 54 163 |10 146 |16.6 | 103 | 138 |-2 09 | -6.8
31 1.9 6 11.1 157 195 4.8 -14.3
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Minimum Sicaklik (°C)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 -16 | -32 [-01 | 0.1 7.5 104 | 173 [185 |19.7 |58 46 |72
2 -04 | -43 [ 53 |26 7.2 104 |18 23 205 |89 42 149
3 -16 |37 |7 3.5 7.4 105 |186 |[179 |201 |85 -05 |7
4 21 |63 |76 |15 115 [ 127 169 |18 188 |7.1 -24 | 54
5 -08 | -63 |19 |48 105 | 141 | 146 (165 |205 |9 -1.3 | 54
6 -15 |55 (62 |11 9.6 13 138 | 156 |177 |134 |-09 |62
7 -08 [-49 |18 | 119 |85 134 165 |176 |164 |95 01 |65
8 -28 |41 |66 |78 7.2 131 | 176 |[167 |161 |96 26 |7
9 -38 |-02 |56 |18 124 [ 125 (168 |176 |142 |103 |41 |68
10 31 155 [ 73 |29 104 | 137 |181 |179 |151 |94 63 |73
11 27 118 |29 |68 8.5 142 199 |181 |138 |127 | 7.7 |27
12 25 |1 05 |64 7.7 132 | 214 [203 |136 |125 |45 |65
13 -06 |18 |01 |32 9.1 9.4 196 |17.7 166 |10 43 |59
14 35 |46 |27 |74 9.1 12 181 | 171 154 (112 |66 |23
15 -34 |53 |21 |76 149 [ 145 [192 181 |124 |85 9.6 |27
16 03 [35 |16 |64 109 | 144 (208 |189 |14 7.6 6.8 |07
17 22 |-02 |5 117 | 115 131 |188 [194 |15 117 |42 |02
18 -07 |05 |0 122 | 112 |158 |19 219 | 139 |115 |53 |-07
19 21 |19 |1 55 7.4 16.1 | 185 [172 129 |55 6.3 |41
20 -06 |05 [29 |43 9.4 146 |16.7 |[178 |10.7 |-03 53 | 0.8
21 03 [19 |11 |87 11.2 | 12 175 (188 |74 0.4 6.1 |11
22 23 |71 |24 |78 133 | 145 165 [185 |11 2.3 33 |-09
23 05 [05 |29 |97 105 |108 |19.2 |188 |13 7.1 3.7 |-24
24 3.7 |57 |47 [115 |124 |128 |206 |17.7 |86 10.1 |3 -1.6
25 21 | 4 6 133 | 111 [132 |18 194 |56 102 |1 -2.8
26 33 |24 |55 |128 |119 [143 |19 202 | 6.2 108 |23 |-18
27 47 |24 |2 10.2 | 12 166 | 183 |[19.7 |[134 |98 28 |17
28 42 104 |77 |99 158 | 158 |174 |20 116 |95 22 |11
29 3.7 18 | 6.7 147 |15 20.2 |18 109 |7 0 3.4
30 2.2 44 |78 135 | 147 208 |176 |64 9.4 33 |23
31 -2.2 4.1 9.9 19.2 | 165 8.3 2.1
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Minimum Sicaklik (°C)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

GUN/AY |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 3.7 83 |54 |56 9.9 11 132 | 205 |139 |132 |25 |O

2 1.6 72 |1 2.8 6.6 11.8 | 153 |203 |154 |11 03 |0

3 0.8 32 |07 |-26 109 |122 |154 |187 |142 |127 |09 |-17
4 0.3 14 105 |-05 9.5 125 | 151 |178 |176 |124 |16 |-0.3
5 -0.3 14 |-51 |-15 5.7 12.7 | 16 20 16.7 | 128 |26 |-4.6
6 -3 12 |12 |11 9.5 12 173 | 188 |147 |116 |24 |-6.1
7 -6.7 36 |2 4.1 7.1 134 166 |186 |16.1 |11 29 |-3.6
8 -105 | -08 |5 3 13.7 | 143 |152 |19 18,6 | 8.9 29 | -24
9 -16 03 |55 |1 138 | 145 |16.7 |195 |179 | 8.6 25 |04
10 -9.9 -04 |67 |-04 7.5 13.1 | 20 202 | 168 |8 54 |-15
11 -6.1 -1.3 |88 |-2.2 7.8 131 (173 | 183 |183 |106 |64 |-1.4
12 -3.8 -05 (45 | -0.8 7.7 141 (187 |175 |189 |146 |88 |-15
13 0.5 1.1 |21 |25 6.3 148 |152 |185 |164 |136 |36 |-29
14 -2.3 12 |23 |06 7.3 134 |143 |196 |16.1 |104 |19 |-27
15 -4.2 06 |26 |61 7.7 13.1 |15 189 |178 |88 1.7 | -44
16 -0.8 12 |25 |32 117 |135 |165 |176 |178 |101 |11 |-3.3
17 -2.1 -4 24 | 47 13 144 |14 184 | 171 |99 35 |-23
18 -0.7 -7.1 102 |95 139 |139 |138 |182 |165 |106 |-18 |-3

19 -1.7 -58 |08 |93 147 129 |14 206 |146 |103 |15 |-47
20 -3.8 -3.3 | -14 | 6.6 168 | 137 |144 |211 |159 |85 -01 | -4.4
21 -1.2 -8.2 | -0.2 | 0.5 14 131 |16.7 |185 |16.6 |10.2 |02 |-3.2
22 -2.1 17 112 | -1.2 135 |146 |158 |195 |145 |123 |46 |-3.2
23 -1.8 -41 (18 |06 159 |147 |162 |193 |198 |12 3.6 |-4.2
24 -0.6 16 |33 |[-09 109 |146 |185 | 153 |145 |13 3 -2.8
25 0.5 31 |06 |13 142 |12 20.7 |13.7 |138 |9 46 |-3.7
26 1.2 16 |16 |7 113 | 126 |222 |116 |158 |48 3.1 |-49
27 1.3 45 |88 |7 134 139 |193 |138 |16 3.8 84 |-45
28 1.9 53 |81 |67 121 | 141 |184 |126 |16.1 |6.2 6.7 | -5.6
29 2.7 75 | 124 107 |115 |21 132 191 |4 6.8 | -35
30 1.3 6.5 | 102 |99 141 208 |153 |139 |23 45 | -5.2
31 4.2 6.7 111 22.7 | 15.2 6.3 -9.6
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

Giinliik Ortalama Sicaklik (°C)

GUN/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0.5 0.3 6.7 10 | 106 | 134 | 251 | 27.4 | 25.9 | 13.2 8 8.1
2 0.1 1 10.7 | 10.8 12 | 144 | 256 | 28.8 | 26.7 14 6.6 7.8
3 1.1 08 | 104 | 99 | 134 | 146 | 247 | 25.7 | 26.3 13 4.1 9.4
4 41 | -01 | 10.1 11 17 | 183 | 223 | 23.6 | 25.8 | 126 | 3.6 8.5
5 2.8 0.6 93 | 141 | 129 | 1838 19 | 221 | 256 | 149 | 59 9
6 1.4 1.6 9.7 16 13 | 141 | 21 | 229 | 246 | 159 | 6.7 8.8
7 0.3 2.8 8 16.6 | 13.2 | 157 | 23.1 | 247 | 209 | 156 | 7.9 8
8 -0.9 | 43 82 | 113 | 136 | 156 | 238 | 21.1 | 19.2 | 158 | 85 8.8
9 -16 | 6.6 8.4 98 | 16.2 | 16.7 | 23.8 | 22.7 | 189 | 159 | 9.3 10
10 -21 | 8.6 82 | 121 | 145 | 195 | 265 | 231 | 175 | 156 | 11.7 | 10.1
11 -16 | 83 5 132 | 126 | 201 | 27.7 | 243 | 188 | 169 | 121 | 8.3
12 -1.2 | 8.7 2.9 94 | 138 | 17.7 | 285 | 254 | 20.7 | 15.6 | 10.7 | 8.1
13 1.6 9.6 3 87 | 163 | 17.2 | 251 | 248 | 21.2 | 13.7 | 101 | 75
14 1.6 9.3 29 | 102 | 17.2 | 202 | 243 | 252 | 198 | 136 | 118 | 5.7
15 3.9 7.5 6.2 | 11.7 | 221 | 21.3 | 256 | 27 193 | 133 | 124 | 44
16 4.9 6.7 85 | 136 | 20.7 | 194 | 26.7 | 275 | 19.7 | 129 | 108 | 24
17 6.7 6.7 8.6 17 18.7 | 196 | 244 | 276 | 172 | 139 | 95 2.3
18 6.8 8.9 79 | 164 | 152 | 221 | 24.7 | 25.6 | 16.2 | 141 | 105 | 3.2
19 76 | 105 | 97 | 128 | 146 | 222 | 232 | 21.8 | 156 | 96 | 109 | 5.8
20 6.5 | 109 | 93 11 16.4 | 194 | 216 | 235 | 149 | 58 9.5 4
21 79 | 113 | 76 | 131 | 165 | 174 | 211 | 25.1 | 147 | 85 7.1 2.5
22 87 | 11.7 | 99 | 145 | 16.1 | 186 | 234 | 248 | 16.7 | 11.4 5 1.9
23 5.9 97 | 118 | 17.2 | 16.7 | 182 | 266 | 245 | 193 | 148 | 55 0.3
24 6.8 | 104 | 141 | 18.2 16 | 195 | 278 | 22.6 | 13.6 13 4.5 3.3
25 54 6.4 | 142 | 184 | 158 | 21.4 | 238 | 258 | 12.8 13 3 6.1
26 6.1 4.3 9.7 | 172 | 182 | 238 | 24.7 | 26.1 | 13.7 | 136 | 44 4.1
27 7.1 5 10.5 | 15.7 | 19.9 | 25.6 | 23.6 | 27.7 | 16.3 12 4.7 7.1
28 6.6 35 | 11.7 | 131 | 208 | 239 | 253 | 279 | 126 12 5 4.6
29 7.3 82 | 115 | 191 | 203 | 26.7 | 235 | 128 | 11.7 | 3.9 8.2
30 4.7 06 | 135 | 157 | 226 | 27 | 225 | 123 | 111 | 54 6.6
31 2.3 4.4 15.6 258 | 231 9.7 4.4
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

Giinliik Ortalama Sicaklik (°C)

GUN/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 55 |1 105 | 75 99 | 142 | 16.6 | 19.7 | 259 22 16.5 | 6.7 2
2 3.1 | 10.7 | 5.8 9.1 | 134 | 183 | 20.7 | 255 23 172 | 6.6 2.3
3 2.3 6.6 6 58 | 132 | 172 | 203 | 246 | 243 | 17.7 | 7.2 | -11
4 1.9 4.1 4.1 3.7 | 135 ] 141 | 209 | 252 | 252 | 176 | 85 0
5 1.1 6.5 2.6 54 | 147 | 146 | 224 | 253 | 247 | 181 | 95 | -0.9
6 -1.8 | 7.7 6 106 | 17.7 | 152 | 229 | 252 | 239 | 151 | 96 | -14
7 -3 8 94 | 101 | 17.2 | 187 | 21.6 | 243 | 248 | 129 | 9.6 1.2
8 -88 | 2.6 11 6.1 | 165 | 19.2 22 25.1 24 136 | 7.3 3.1
9 -10.7 | 2.9 12 4 152 | 19.1 23 25.9 22 14 6.1 3.5
10 -83 | 06 | 139 | 29 14 185 | 25.2 | 26.2 | 229 | 133 | 6.6 2.4
11 -4.4 0 128 | 26 | 138 | 169 | 23.6 | 25.1 26 157 | 7.8 1.7
12 1.6 15 5.9 58 | 143 | 16.2 | 21.8 | 229 | 24.7 18 103 | 1.9
13 2.5 2.8 52 84 | 132 | 186 | 20.8 | 256 | 20.8 | 16.2 | 8.9 0.6
14 1.2 3.2 6.5 10 144 | 188 | 215 | 26.3 | 21.9 | 148 | 8.3 0.1
15 -0.2 4 6.3 | 104 | 171 | 189 | 215 | 247 | 234 | 143 | 74 | -17
16 2.4 2.5 6 10.7 | 19.7 | 185 22 234 | 236 | 141 | 6.2 | -2.9
17 17 | -06 | 49 | 136 | 21.2 19 214 | 242 | 231 | 143 7 -0.2
18 0 -5 38 | 158 | 222 | 20.1 | 21.8 26 228 | 16.2 | 39 | -04
19 -04 | -34 | 25 | 156 | 224 | 178 | 22.2 | 26.1 22 157 | 59 | -15
20 1 -1.6 1.8 8.6 24 174 | 231 | 257 | 232 | 151 | 69 | -3.7
21 26 | 24 | 21 6.2 20 195 | 246 | 238 | 21.7 | 144 | 83 | -3.3
22 33 | 22 | 49 3.7 | 185 | 20.6 24 23.3 | 20.7 | 13.8 11 -3.3
23 2.5 0.3 6.8 47 | 188 | 182 | 238 | 233 | 214 | 143 | 101 | -3.7
24 3.4 4.1 6.2 6.2 | 19.2 | 175 | 26.4 | 209 | 20.7 | 143 | 88 | -2.8
25 4.3 6 7 112 | 193 | 182 | 274 | 193 | 209 | 105 | 86 | -0.9
26 4.8 8.2 94 | 119 | 186 | 186 | 275 | 186 | 216 | 84 | 103 | -24
27 5.9 94 | 119 | 138 | 16.7 | 168 | 26.2 | 19.8 22 78 | 103 | -05
28 55 9.6 9.7 16 148 | 17.6 | 26.4 | 20.4 22 78 | 101 | -11
29 55 10.4 | 185 | 134 | 166 | 27.3 | 20.5 22 6.2 73 | -3.8
30 6.4 9.5 15 12 186 | 284 | 215 | 166 | 6.3 49 | -2.8
31 7.8 9.4 14.2 28.3 22 8.5 -7.3
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicakhik Verileri (devam)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

Glinliik Ortalama Sicaklik (°C)

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 -0.2 | -3.3 4.6 8 122 | 143 24 25.7 | 259 | 117 9.7 7.5
2 1.3 2 11.3 9.3 118 | 157 | 244 | 27.7 | 258 | 124 8.3 8.8
3 2.1 0.5 11.2 8.9 145 | 156 | 242 | 246 25 14.3 4.7 8.4
4 4.2 24 | 112 9 152 | 185 | 22.7 | 232 | 238 | 116 2.3 10.8
5 3.2 -1.7 7.5 124 | 142 | 191 | 223 | 22.5 24 13.8 3.7 8.8
6 2 -14 | 104 | 157 | 141 16 215 | 233 23 15.6 4.2 9.6
7 1.1 -0.6 6.1 169 | 134 | 16.7 | 239 | 235 | 203 | 14.7 5.1 8.2
8 -0.5 1.2 9.8 11.7 | 153 | 165 | 246 | 21.8 | 198 | 1438 6 9.7
9 -1.3 4.9 7.6 8.5 184 | 16.1 | 234 | 21.7 | 189 | 148 7.2 11
10 -1.5 8 6.4 106 | 155 | 193 | 25.1 24 17 14 9.8 10.3
11 -0.1 6.6 6 126 | 133 | 201 | 26.7 | 248 | 18.1 | 13.7 9 6.9
12 0.2 5.7 4.4 9.2 14 179 | 26.8 | 26.1 | 193 | 14.7 7.5 8.9
13 1.7 6.9 3.9 8.2 16.4 | 17.2 | 2438 26 20.7 | 13.2 7.8 8.7
14 -2.3 7.5 1.7 11.1 | 183 | 199 | 244 | 26.4 | 18.7 | 134 9.8 5.7
15 -0.6 8.6 4.4 114 | 233 | 205 | 27.2 | 25.2 18 123 | 116 51
16 2.4 6.4 6.2 136 | 187 | 201 | 27.3 | 251 | 195 | 117 6.8 3.8
17 4.6 51 102 | 179 | 168 | 191 | 242 | 254 | 164 | 141 6.4 3
18 3 5.8 7 16.8 16 213 | 244 | 249 16 14.3 9.1 2.4
19 4.8 8.2 8.1 11 144 | 218 | 251 | 234 | 169 | 11.2 9.4 5.2
20 3.7 8 7.5 105 | 171 | 185 | 22.2 24 14.2 4.7 7.7 2.8
21 4.8 7.4 6.7 143 | 183 | 175 | 214 | 234 | 135 5.9 7.9 3.3
22 6.4 9.4 8.8 135 | 179 | 186 | 23.7 | 22.6 | 16.7 8.3 6.2 2.7
23 4.6 6.7 9.6 172 | 171 | 175 | 255 | 235 | 17.8 12 5.6 -0.6
24 6.4 9.7 11.8 | 19.1 | 175 | 195 27 251 | 145 | 131 3.8 -0.1
25 4.1 8.2 13 204 | 16.2 | 209 | 235 | 243 11 15.2 2.9 -1.6
26 5.1 5.6 10.1 | 175 | 194 | 233 24 259 | 118 | 135 3.2 -0.3
27 8.1 54 9.1 16.4 | 199 | 248 | 226 | 251 | 154 | 127 4.2 6.1
28 7 3.5 108 | 131 | 213 | 239 | 243 | 251 | 135 | 115 3.8 3.9
29 8.5 7.2 129 | 196 | 221 | 25.7 | 251 | 135 9.8 1.7 7.3
30 4.6 1.6 136 | 166 | 242 | 258 | 234 | 116 | 11.2 3.8 4.9
31 0.6 3.4 15.6 246 | 255 10.9 1

128




EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

Glinliik Ortalama Sicaklik (°C)

GUN/AY 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 12 | 124 | 6.7 99 | 139 | 173 | 19.7 | 259 | 223 | 163 | 6.7 2
2 14 | 124 4 83 | 131 | 189 | 21.2 | 259 26 16.1 | 4.6 3.4
3 1.3 5.7 4.6 55 | 136 | 182 | 204 | 26.2 | 215 | 157 | 54 0.3
4 1.9 4 5.3 46 | 129 | 161 | 21.1 | 253 | 231 | 159 | 538 1.2
5 14 6.1 0.5 4 13.1 | 153 22 251 | 221 | 169 | 6.7 | -0.8
6 -1.4 6.4 54 | 147 | 163 | 16.7 | 23.2 25 21 124 | 69 | -25
7 -2.3 7.9 79 | 101 | 157 | 158 | 21.7 | 241 | 228 | 143 | 6.1 | -0.6
8 -8.2 13 9.8 6.4 16 236 | 246 | 226 13 6.3 0.1
9 -105 | 35 10 25 | 145 249 | 233 | 215 | 138 | 6.3 1.6
10 -8.2 07 | 141 | 41 | 146 | 22.7 | 252 | 331 23 13 7.5 0.4
11 -7.1 | -0.3 8 3 145 | 18.2 | 22.9 28 238 | 16.1 | 9.6 0.4
12 -1.5 0.4 4.9 52 | 164 | 168 | 235 | 20.3 | 238 | 17.2 | 11.2 | -0.8
13 0.9 1.8 4.9 76 | 138 | 188 | 224 | 242 | 208 | 15.7 | 7.7 0.5
14 -1.3 2 6 85 | 146 | 188 | 219 | 248 | 214 | 151 | 7.2 1.1
15 -2 3 72 | 10.7 | 158 | 19.7 | 21.2 | 25.6 22 13 6 -2.7
16 1 2.3 5.7 9 19.1 | 186 | 22.7 | 244 | 222 | 134 | 41 | -24
17 1.8 0.4 48 | 119 | 204 | 19.7 | 229 | 239 | 213 | 146 | 6.2 1
18 1.6 -3.6 29 | 142 | 212 | 197 | 244 | 243 | 209 | 141 | 18 | -2.8
19 0.5 -0.5 16 | 139 | 21.7 | 18.7 | 233 25 209 | 144 | 45 | -2.1
20 -0.7 | -0.2 1.4 9.5 24 178 | 248 | 254 | 20.1 14 47 | -2.2
21 0.3 -1.7 1.4 47 | 178 | 193 | 239 | 259 | 199 | 152 | 59 | -14
22 -09 | -25 5.4 28 | 183 | 213 | 242 | 227 | 189 | 161 | 94 | -16
23 0.8 0.9 55 48 | 20.7 | 19.2 26 229 | 211 15 95 | -1.9
24 3.3 5.2 7.1 5 20 182 | 254 | 20.7 | 198 | 157 | 68 | -1.7
25 3.5 8.2 5.7 9.1 | 201 | 19.2 | 26.7 | 20.6 19 128 | 6.8 | -15
26 3 8.1 83 | 11.2 | 188 19 266 | 173 | 198 | 7.8 87 | -14
27 6.1 95 | 122 | 126 | 147 | 178 | 245 | 275 | 198 | 75 | 108 | -1.9
28 6.3 | 104 | 10.3 | 135 | 159 | 17.1 | 249 | 21.7 20 111 | 99 | -24
29 4.8 10.7 | 17.7 13 174 | 279 | 209 | 214 | 6.8 87 | -24
30 4.4 96 | 144 | 123 | 203 | 285 | 22.2 17 6 66 | -14
31 8.6 10 15.6 275 | 213 10.2 -6.9
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Glinliik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 0412 | 63|94 108 14 |257|28.2|266|135| 85 | 8.3
2 0301 ]107]105]119|146|26.6|29.8|279|147| 65 | 7.7
3 06 | 03| 10 | 98 138|149 257 |265|271|134| 4 |93
4 38 |-03]104(105|17.1|185|23.3|23.8|268|132| 35 | 7.7
5 18| 0 | 89 |135]133|19.2|199|22.7 274|152 | 55 | 8.7
6 0.7 ] 14 ]103|16.3|133|144|21.7|233|259|16.7| 6.2 | 84
7 0121 |81 |165|133[157]241/259|214|162| 72 | 8
8 -09] 35|87 | 12 |13.7]16.2|247 219 |202|163| 83 | 84
9 -18]1 51 | 89 | 95 1164[18.2|245|233]194|165| 9.8 | 9.3
10 -22 |1 7.7 |84 [118] 15 |205|273[241|179|16.2|11.7] 9.9
11 -15] 7.8 | 52 | 134 ] 13 | 206|282 |253]19.6[179|122| 7.6
12 -13] 8 | 36|95 ]139|181]29.1|[264|211|163[106] 79
13 16 192 | 34|92 |163|17.7]264 /258|221 |141| 9.7 |75
14 07188 |34 | 10 |17.3]20.6 |254|26.4|20.4]139|116| 538
15 3 | 78|61 |119]21.8[21.9|268|275[19.7 135|122 | 46
16 38 | 7.2 | 78 |13.7] 21 |20.2|279|279|204|12.7|10.7| 2.3
17 58 1 63 | 9 |16.8|18.8]204|254|286[179]139| 95 |16
18 5.7 | 8 8 |168| 16 |22.6 |25.7|26.4|16.6|13.9|102] 1.9
19 6.6 | 9.7 | 93 | 13 |14.8 228|241 |22.7|15.7]103|104 | 56
20 53197 | 88 (112169202223 |246|158| 59 | 89 | 3.9
21 6.7 199 | 76 |133[169 182|221 | 26 |148| 83 | 76 | 25
22 6.5 (118 ] 10 |146|16.1 189|242 |257|16.7]10.7| 57 | 23
23 51193 | 12 | 17 | 17 |18.7 275257193 | 13 | 56 | 04
24 71193 137|181 | 16 |20.3|28.1 252|144 122 | 45 | 31
25 49 | 6.4 |135(188|16.2|221| 25 |27.1| 13 |127| 3.1 | 3.2
26 53149 1101|176 |181| 24 |259|272| 14 |136| 47 | 31
27 75151199 ] 16 [199] 26 |246|28.7|17.1]|125| 5 6
28 6.8 | 3.7 116 | 135|214 245|258 |28.7| 13 |125| 55 | 4.8
29 6.6 84 116|198 |20.7| 28 | 239|138 |122| 3.8 | 7.9
30 4.7 09 | 13 159|234 | 28 | 229|128 114 | 53 | 6.8
31 2.3 4 16.1 26.5 | 23.8 10 4.1
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EK 1 Cahsmanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Sicaklik Verileri (devam)

Giinliik Ortalama Sicaklik (°C)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
1 47 1108 | 76 | 97 | 14 172|202 265|228 | 17 | 83 | 34
2 32 108 | 55 | 87 |131]191|21.7| 26 |241| 18 | 7.7 | 3.2
3 23 | 66 | 53 | 43 |131| 18 | 213|248 (249|184 | 82 | 0.3
4 18 | 42 | 44 4 11411144 1215]|255] 26 |188| 96 | 1.2
5 12 | 56 | 21 5 | 1471152229257 |253[189]104| O
6 -18 | 72 | 56 | 9.7 | 175154237262 | 24 | 155|103 | -0.6
7 -29 | 73 | 87 1102169188 227|252 |251|133|104| 2
8 -7.8]1 29 1108 | 6.2 |168]19.6| 23 | 258 |246|144| 83 | 3.5
9 -11 | 3.2 |121 ] 41 | 155(194 | 23.726.7 228|143 | 69 | 44
10 -81] 03 | 14 3 144185257 (272237142 | 81 | 34
11 41 0 |126| 25 |143 1732441262266 |164| 9 | 2.2
12 06 | 1.7 | 61 | 55 |148 168|224 238|257 | 18 | 114 | 3.2
13 22 | 29 |52 |84 138|188 214 | 26 | 21 |168] 96 | 15
14 08 | 3 6.4 | 91 [149]19.4 222268225155 | 9.2 | 0.8
15 -0.2 | 39 | 64 |106]16.6|19.1|228|255|242|153| 7.7 | -0.9
16 22 | 24 | 64 |108 (198|188 |231 242|247 158 | 69 |-15
17 12 | -0.2 | 54 [129|20.7 193222255242 | 16 | 82 | 11
18 04 |46 | 41 |153|229|205|224[265| 24 |176| 44 | 13
19 -05]-31| 28 |155)229|188 227|271 23 |169| 64 | -1
20 0 |-12]19 |89 |248|183|23.7| 27 | 239|159 ]| 6.8 | -2.7
21 24 | -24 129 | 65 204202254 (243|219 |153| 82 | -23
22 25| -2 | 53 | 43 197214 (246|243 ]21.1]151]109|-23
23 24 | 04 | 6.7 | 51 |194 185|244 244217151101 |-28
24 4 | 35|68 |61 |195|176|274|219|213|154| 93 |-1.8
25 32 | 56 | 6.7 [109|198|184|283|202|21.2|121| 85 |-0.1
26 44 164 191 |116]187|189| 28 |194[228| 99 | 95 | -15
27 48 | 88 | 114134 ]16.2 172|264 | 21 |231| 9 |112] 0.2
28 53 195198 |156| 15 |175|26.7 213|231 | 89 |10.7]-0.1
29 5.3 101 1185|132 |173|28.1|215(229| 78 | 84 | -2.7
30 5.6 9.8 |156]122]185(29.11224)1173| 73 | 6.3 | -15
31 7.7 9.1 14.4 29.3 | 22.9 9.5 -5.6
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Aylik ortalama sicaklik (°C)

ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

YIL/AY| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
2014 |36 (6.3 (83[13.3(159(19.1(246(24.8(18.7|13.1| 76| 6.1
2015 |12 (35 |71]92(16.7[17.9/235|23.8(22.6|13.6| 8 |-0.9
ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045
YIL/AY| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
2014 | 28 | 47 | 7.7 | 13 | 165|192 | 244|245 | 18 | 124 | 6.3 | 5.6
2015 | 03 | 3.7 | 65 | 86 | 165|185 (238 |24.1|21.3|135| 6.9 | -0.9
ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130
YIL/AY| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2014 | 3.1 | 59 | 83 | 133 | 16.2 | 196 | 255 | 25.7 | 19.3 | 133 | 7.6 | 5.8
2015 1 33 | 71 | 91 [169| 183|242 | 246|233 |146 | 87 | 0.1
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Ek 2 Calismanin Yapildig1 Yillarda Ankara’da Toplam Yagis Verileri

Glinliik toplam yagis (mm)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

GUN/AY| 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 0 0 0 0 2.3 0 0 0 0 2.6 0
2 0 0 0.2 0 151 | 1.9 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0.3 0 02 | 13 0 0 0 0 0 0.7
4 0 0 0.9 0 0 02 | 65 | 0.2 0 0 0 0.2
5 0 0 0 0 26.7 | 4.6 0 2.7 0 0 0 0
6 0 0 5.1 0 06 | 16.1 0 0 11 | 03 0 0
7 0 0 0 0 0 0.1 0 10.3 0 0 0 0
8 0 0 167 01 | 03 |[156 | O 12 | 23.2 0 0 0
9 0 0 4.1 0 23 134 ] 0 0 0 0 0 0
10 0 02 | 15.2 0 0 0 0 0 5 0 0 0.2
11 0 0 02 | 25 4 0 02 | 05 | 01 0 0 0
12 0 0 16 | 21.8 0 0.2 0 0 0.2 | 05 0 4.9
13 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 2.1 0 0.3
14 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 3.6 0 0
15 03 | 18 0 0 0 2 0 0.2 0 0 0 0
16 0 0 0 0 07 | 71 0 0 0 0.6 0 0
17 0 0 1.2 0 0 0.3 0 0 6.6 | 2.9 0 0.4
18 0 0 0 0 05 | 04 0 0 04 | 04 0 1.2
19 0 0 0 0 0 36 | 16 | 89 | 57 0 0 1.2
20 0 0 0 0 05 | 14 0 0 0 0 6.9 0
21 0 0 0 0.6 1 0.9 0 0 0 0 36 | 0.2
22 1.3 0 0 0 0 08 | 05 0 0.1 0 83 | 19
23 0 0 0 0 14 | 0.7 | 21 0 4 0 0 0
24 0 3.4 0 05 ] 07 | 03 0 0 0.7 | 57 0 0
25 2 5.5 0 0 03 | 05 0 0 0 02 | 17 0
26 18.6 | 0.2 0 0 0.3 0 0.6 0 0 0.2 0 0.2
27 3.6 0 0 11 | 0.2 0 0.6 0 1 115 0 2
28 1.7 0 32 |1 08 | 01 | 1.3 0 0 22.5 0 0 4.7
29 1.6 0 6.3 | 126 | 2.6 0 1.7 0 0 0 2.1
30 0 0 1.9 | 133 0 0 0 0 8 53 | 6.2
31 0 0 0 0 0 8.2 0.6
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Ek 2 Calismanin Yapildigi Yillarda Ankara’da Toplam Yagis Verileri (devam)

Glinliik toplam yagis (mm)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: CANKAYA/TBMM/18046

GUN/AY | 1 3 5 6 7 8 9 10 11 12
1 6.8 0 0 0 4.2 0 0 0 0 0 0 0
2 0.5 0 0 1.1 0 0 0 0 0 0 0 1.6
3 0 5.2 0 0 6 10.7 0 0 0 0 0 0
4 0 02 | 05 | 14 0 14.7 0 0 0 0 0 0
5 6.3 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0
6 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 5.3 0 0
7 0 0 0 3.2 0 0 0 0 0 1.2 0 0
8 0 0 0 0 7.7 0 0 0 0.3 0 0 0
9 0 2.9 0 9.8 0 02 | 22 0 0 0 0 0
10 0 1.1 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 5 2 0 0 13.3 0 5.1 0 7.1 0 0
12 163 | 05 | 173 0 0 1.1 0 18 | 0.3 | 04 0 0
13 10.8 0 2.9 0 0 0 0 0 0.5 3 0 0
14 0 0 1.9 0 0 01 | 0.2 0 0 0 0 0
15 0 0 8.3 0 0 0 0 1 0 0 0 0
16 0 2 0 0 05 | 31 0 7.1 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0
19 0 14 | 31 0 01 | 32 0 0 0 0 0 0
20 0 0.3 0 0 0 0.3 0 0.1 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 268 | 0.8 | 83 0 0
22 0 0 0 0.7 0 3 0 0 0 111 0 0
23 0 0 15 102 |19 |124| O 0.2 0 3.1 0 0
24 0 06 | 21 0 0 3.6 0 0 0 5.6 0 0
25 0 2.9 0 0 22.8 0 0 0 0 4.7 0 0
26 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0
27 0 0 05 0 51 | 52 0 0 0 0 4.9 0
28 51 1 26.9 0 29 | 07 0 0 0 0 6.1 0
29 0 7.9 0 03 | 01 0 0 0.2 0 0 0
30 0 0.2 0 6.9 1 0 0 13.7 0 1.7 0
31 1.2 3.6 1.4 0.1 0 0 0
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Ek 2 Calismanin Yapildigi Yillarda Ankara’da Toplam Yagis Verileri (devam)

Giinliik toplam yagis (mm)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 14 0
2 0 0 0.2 0 83 1105 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 01 | 69 | 04 | 36 0 0 0 0.5
4 0 0 0.6 0 39 | 0.2 0 0 0 0.2 0 0
5 0 0 0 0 | 228] 0.7 0 0 0 0 0 1.4
6 0 0 3.7 0 0 9.3 0 0 |36.8] 05 0 0
7 0 0 0 0.2 0 1.8 0 1124 75 0 0 0
8 0 0 21 | 05 0 [116] 01 | 24 | 27 0 0 3.9
9 0 0 2.6 0 21 | 58 | 08 0 0 0 0 4.7
10 0 06 [171 | O 0.7 0 0 0 1.4 0 0 0
11 0 0 0 89 | 54 0 0 0 0 1.1 0 0
12 0 0.1 0 |107] 03 0 0 0 0 2.6 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0.2
14 0 0 0 0.2 0 0 0 0 9.6 | 0.2 0 0
15 0 6 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0.3 0
16 0 05 0 0 0 6 0 0 1.7 0 0.1 0
17 0 0 13 0 0 0.1 0 0 38 | 21 | 01 0
18 0 0.2 0 1.3 | 0.2 0 0.2 0 23 | 15 0 2.1
19 0 0 0 0.3 0 0.1 0 14 | 17 0 0 0.1
20 0 0 0 0 0 4.9 0 0 0 01 | 93 0
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 | 06 0
22 0.2 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 1
23 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 0 0 0
24 04 | 38 0 0 4.4 0 0 0 0 0 0 0
25 2.8 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 3.4 0
26 3.3 0 0 15 | 01 0 5.3 0 0 0 0 0
27 1.6 0 0 4.5 0 0 0 0 2.9 0 0 3
28 1.3 0 2 1.1 0 8.2 0 0 [293] 0.2 0 0.6
29 2.1 02 | 31 | 244 | O 0 0 0 0 0 0
30 0 0 38 [215] O 0 0 0 99 144 | 11
31 0 0 4.7 0 0 0 15
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Ek 2 Calismanin Yapildigi Yillarda Ankara’da Toplam Yagis Verileri (devam)

Glinliik toplam yagis (mm)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: AYAS/18045

GUN/AY| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1.5 0 0 0 3.5 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 02 | 12 0 0 0 0 0 0 0.7
3 0 9.5 0 0.1 1 3.2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 103 | 0 0 0 0 0 0
5 3.8 0 0 0 0 3.9 0 0 0 0 0 0
6 2.8 0 0 0 0 2.9 0 0 0 106 | O 0
7 0 0 0 8.1 0 0 0 1.2 0 0.1 0 0
8 0 0 0 0.5 8 0 0 0 0 0 0
9 0 3.7 0 11 0 0 0 0 0 0 0
10 16 | 43 0 0.2 0 2.3 0 0 0 0 0 0
11 0 31 | 1.2 0 01 | 17 0 2.5 0 0 0 0
12 05 | 11 | 35 0 0 3.4 0 0 0 0.3 0 0
13 103 | O 4.4 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0
14 0 0 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0
16 0.7 | 11 0 0 0 3.9 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 1.1 0 0 0 0 0 0
19 0 0 7.7 0 16 | 7.7 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0.2 0 0.5 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0.1 0 0 0 02 | 01 | 25 0 0
22 0 0 0 0 0 2.8 0 148 ] 0 2.1 0 0
23 0 03 | 26 | 6.8 0 4.8 0 |117] O 4.2 0 0
24 03 | 26 | 09 0 0 6.4 0 0 0 4.7 0 0
25 0 0.9 0 0 5 0 0 0 0 15 0 0
26 0 0 0 03 ] 0.2 0 0 0 0 0 1 0
27 0 0 0.8 0 1271116 ] O 0 0 0 7.2 0
28 1 1 | 257] O 1 2251 0 0 0 0 1.8 0
29 0 4 0 15 0 0 0 0 0 1.4 0
30 0 2.1 0 |1128] O 0 0 4.2 0 25 0
31 0.1 0.8 0.2 0 0 0 0
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Ek 2 Calismanin Yapildigi Yillarda Ankara’da Toplam Yagis Verileri (devam)

YIL: 2014 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

Glinliik toplam yagis (mm)

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0 0 0 0 04 | 0.6 0 0 0 0 3 0.2
2 0 0 0.2 0 4.4 0 0 0 0 0 0 0
3 0.5 0 1.3 0 08 | 0.3 0 (198 O 0 0 1.2
4 0.1 0 0 0 0 0.2 | 55 0 0 0 0 0.2
5 0 0 0 0 [302] 17 |01 ] 02 0 0 0 0.3
6 0 0 5.8 0 09 1264] 0 0 9.7 | 01 0 0
7 0 0 0 0 0 9.8 0 6 0.1 0 0 0
8 0 0 [194) 05|03 | 14 0 21 | 93 0 0 0.5
9 0 03 | 08 0 7.5 0 0 0 0 0 0 0.8
10 0 19 1209 O 1.1 0 0 0 4.1 0 0 1.2
11 0 0 03 | 23 | 2.7 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 04 1191] O 0 0 0 0 0.1 0 5.3
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.6 0 1
14 0.1 0 0 1.1 0 0 0 0 0 4.7 0 0
15 0 3.8 0 0 0 4.1 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 6.7 | 01 0 0 0.4 0 0
17 0 0 0.9 0 0 0 0 0 6.3 | 2.2 0 0
18 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0.6 0 1.8
19 0 0 0 0.2 0 04 | 17 | 86 | 59 0 0 2.4
20 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 6.3 0
21 0 0 0 05 | 13 0 0 0 0 0 2.6 0
22 1.8 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 35 | 13
23 0 0 0 0 7.8 0 0 0 3.1 0 0 0
24 0 5.8 0 2 1 0 0 0 03 | 76 0 0
25 08 | 21 0 0.9 0 0 0 0 0 05 ] 13 0
26 196 | 0.1 0 0 0 0 0.2 0 0 0.2 0 0
27 4.6 0 0 2.3 0 0 0.6 0 17 | 46 0 3.2
28 2.8 0 58 | 14 0 6.4 0 0 163 | O 0 6
29 0.2 0 [143]113 ] 21 0 [107] O 0 0 2.4
30 0 0 21 | 125] 0 0 0 0 86 | 7.8 | 4.8
31 0 0 0.1 0 0 11 1
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Ek 2 Calismanin Yapildigi Yillarda Ankara’da Toplam Yagis Verileri (devam)

Giinliik toplam yagis (mm)

YIL: 2015 ISTASYON ADI/NO: ANKARA BOLGE/17130

GUN/AY | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 136 | O 0 0 5.1 0 0 0 0 0 0 0.3
2 0.2 0 0 04 | 01 0 0 0 0 0 0 3.3
3 0 7.1 0 0 26 |311] O 0 0 0 0 0.1
4 0 06 | 01 | 12 0 2191 O 0 0 0 0 0
5 9.9 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0
6 0.1 0 0 0 0 0.1 0 0 0 3.2 0 0
7 2.5 0 0 6.7 0 0 0 0 0 1.8 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 5 0 8.9 0 23 | 0.8 0 0 0 0 0
10 16 | 24 0 0.8 0 0.1 0 0 0 0 0 0
11 02 | 38 | 25 0 0 9.8 0 1 0 4.7 0 0
12 0 1 166 | O 0 0.4 0 01 | 02 | 15 0 0
13 8.7 0 3.3 0 0 0.2 0 0 45 | 14 0 0
14 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 02 | 78 0 0 4.9 0 1.9 0 0 0 0
16 0 15 0 0 0 3.3 0 0 0 0 0 0
17 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 1.1 0 0 0 0 0 0
19 0 22 | 63 0 1.7 | 13 0 0 0 0 0 0
20 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 [209 ] 05 | 39 0 0.1
22 0.1 0 0 0 0 1.3 0 0 0 7.8 0 0
23 0 0.1 1 0.7 | 08 | 221 ]| O 01 | 02 | 24 0 0.1
24 0 23 | 21 0 23 | 24 0 0 0 6.4 0 0
25 1 2.8 0 0 23.9 0 0 0 0 4.6 0 0
26 0.4 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0 0.1 0
27 0 0 1.2 0 43 | 4.1 0 0 0 0 8.7 0
28 5 2.7 29 0 21 | 42 0 0 0 0 103 | 0
29 0.1 151 ] 0 0.2 0 0 0 0 0 0.4 0
30 0 0.6 0 95 | 19 0 0 14 0 2.7 0
31 0.2 3.6 0 0 0 0 0
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