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ONSOZ

Osmanli matematik tarihi c¢alismalar1 arasinda modern matematigin en
onemli konularindan biri olan diferensiyel integral hesap egitiminin daha 6nce bilim
tarihgileri tarafindan incelenmedigini fark ettik. Diferensiyel integral hesabin
Osmanli matematigi agisindan ele alinabilmesi i¢in arastirmacinin yeterli diizeyde
matematik, bilim tarihi ve Osmanlica bilmesi gerekmektedir. Bu ii¢ asamanin da
Lisans, Yiiksek Lisans ve Doktora ders doneminde halledilmesi sonucu boyle bir
konunun ¢alisilmasina karar verdik. Osmanli’da diferensiyel integral hesap egitimi
konusunun sadece Osmanli matematik tarihi agisindan degil, ayn1 zamanda Osmanl

egitim tarihi agisindan da 6nemli oldugu kanaatindeyiz.
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Kokceii’ye ¢ok tesekkiir ediyorum. Ayrica bu uzun siirecte desteklerini hi¢bir zaman
esirgemeyen canim annem Havva Ilen ve babam Hasan Ilen’e ve Osmanlica
metinlerde ¢ok yardimimi gordiigiim kaympederim Hiiseyin Kokcii ve ev dahil her

seyimize kosan kayinvalidem Havva Kokcii’ye de miitesekkirim.
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Dosay Gokdogan’indir. Kendisiyle ¢alisabildigim i¢in kendimi ¢ok sansh sayiyor ve
tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica her dara diisiip takildigimiz yerde bize yardimim
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tesekkiir ediyorum.

Ayse KOKCU



ICINDEKILER

(00, ] 0 /2SS Vv
GIRIS .ottt 1
BIRINCI BOLUM

MUHENDiISHANELER’DE (MUHENDiISHANE-i BERRI-i HUMAYUN VE
MUHENDISHANE-i BAHRI-i HUMAYUN)

DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP .......oooeoeeeeeoeeeee oo oo ee e 19

1.1. Mithendishane-i Berri-i Hiimayln un Ders Programlarinda Diferensiyel

INtE@IAl HESAP ....vvevcvcveiiicececteie ettt ettt en s 20
1.1.1. 1806 Kanunnamesi’nden 1848 Reformu’na Kadar............ccccoceeiirnnnnnnn. 21
1.1.2. 1848 Reformu’ndan 1872’de Mekteb-1 Harbiye’ye Taginmaya Kadar ... 23
1.1. 3. Mithendishane’nin Mekteb-i Harbiye Dénemi (1872-1878) ve Sonrasi. 24

1.2. MUHENDISHANE-I BAHRI-i HUMAYUN’UN DERS
PROGRAMLARINDA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP .....cocveveeeveean. 28

1.3. MUHENDISHANELER’DE OKUTULAN DIFERENSIYEL INTEGRAL

HESAP KiTAPLARI VE DERS HOCALARI .......ovoovoeeeeeeee oo e e 34
1.4. DEGERLENDIRME ...t oot oottt eee e eeer e e eeeeseeeseesasaeereeseseesrasans 77
IKiNCi BOLUM

MEKTEB-i HARBIYE-i SAHANE’DE DiFERENSIYEL iNTEGRAL HESAP
| 1@ 4 1 1\ 1 OO 82

2.1. MEKTEB-i HARBIYE-i SAHANE’NIN DERS PROGRAMLARINDA

DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP ...t 82
2.1.1. 1846-1877 Yillar1 Arasinda Mekteb-i Harbiye ............c.ccoovvniinicnnnn, 84
2.1.2. 1877 Programi ve Sonrast Mekteb-i Harbiye..............ccocooiinininnn 88
2.1.3. Mekteb-i Harbiye’de Goltz Pasa ve Alman EtKisi..........ccocovvvriinivniinninnn, 93
2.1.4. Mense-1 MUallimin..........ccoviiiiieiiiee e 99

2.2. MEKTEB-I HARBIYE-I SAHANE’DE OKUTULAN

Vi



DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP KiTAPLARI VE DERS HOCALARI.. 103

2.3. DEGERLENDIRME ........cccoosuiiiiiiicieiirsesieestesesssesesissesssseses s sss s senees 146
UCUNCU BOLUM

SIVIL MUHENDISLIK MEKTEBLERINDE DIFERENSIYEL INTEGRAL
HESAP EGITIiMi

3.1. SIVIL MUHENDISLIK MEKTEBLERININ DERS

PROGRAMLARINDA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP. ........c.ccccoevnnen 151
3.1.1. Miihendisin-i Miilkiye MeKtebi ..........ccooviriiiiiiiiieiieeec e 151
3.1.2. Turuk u Maabir Mektebi (Yollar ve Kopriiler Mektebi)........cccoevvennen. 151
3.1.3. Hendese-i Miilkiye Mektebi (Miilkiye Mithendis Mektebi) .................. 156

3.2. SIVIL MUHENDISLIK OKULLARINDA OKUTULAN
DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP KiTAPLARI VE DERS
HOCALARI ..ottt sttt 159
3. 3. DEGERLENDIRME ........ccccceisiitiiiieesiseceieeesesesesie st es s sssen e, 185
DORDUNCU BOLUM
DARULFUNUN’DA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP EGITiMi

4.1. DARULFUNUN-I SAHANE’NIN DERS PROGRAMLARINDA

DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP .......cooiriiiiniiriesieniseienesiesieieeenes 188
4.1.1. Dartlfinin-1 S&hane (1900-1908) .......ccccovvirieiiiieieiese e 190
4.1.2. 1. Mesrutiyet Sonrast Dartilfiinlin-1 Osmani ...........cccoceviniiiiciiinnnnn, 192

4.2. DARULFUNUN’DA OKUTULAN DIiFERENSIYEL INTEGRAL HESAP

KITAPLARI VE DERS HOCALARLI «....ovvvoeveeeeeeeeereeesee e eeeeeeseseeesseeesseons 198
4.3. DEGERLENDIRME .......ivooiiveieseeoeeseeeesesesseoseesesesssesssssseessesesseseesseneessenns 234
SONUGC ... eveoeeveeeeeeee et eeeeee s eee s ees e e s e s e e ee s s e ee s ee s eee s e st eeeseees s 237
KAYNAKCA ..ot eseeeee s eee s ees e e s e e s eese s aesss e s ees s ees e seeeass e 246

Vii



EK-1

OSMANLI’DA MODERN ANLAMDA ACILMIS OKULLARDA
OKUTULAN DERSLERIN iSIMLERI VE BU DERSLERIN BUGUNKU
KARSILIKLARI (1806-1923).........0cuiiieiiiieeieieeseeeee st enes s 264

OSMANLI’DA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP KiTAPLARI VE

HOCALARI CETVELI.......occoooiiiiiiieeceeeeeeeeeeeeeeeene e 266
EK-3

OSMANLICA MATEMATIK TERIMLERI .........c..cccocoooviiiiiiieeceecees 269
EK-4

OSMANLI’DA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP NOTASYON CETVELI

ISHAK HOCA’NIN MECMUA-I ULUM-I RiYAZIYYE ESERININ (1831) 291.
SAYFAS ..ottt 275

EK-6
KUCUK TAHIR PASA’NIN USUL-I CEBR ESERININ BIRINCi SAYFASI276
EK-7

AHMED CEMIL BEY’iN HESAB-I TEFAZULI VE TAMAMIT (1891)
ESERININ KAPAK VE 298. SAYFASI .....c.oviviieiieeeeeeee e, 277

EK-8

HASAN TAHSIN BEY’IN MUHTIRA-I RIYAZIYYE ESERININ (1892)
KAPAK SAYFASI ...t tee e s 279

EK-9

VIDINLI TEVFIiK PASA’NIN ZEYL-I USUL-I CEBR (1861) ESERININ
MUKADDIME (s. 234) VE 299-300. SAYFALARI .....cocooviiieeeeeeeeeeeeeeeen, 280

viii



EK-10

YANYALI MEHMED ESAD BEY’iN MEBAHIS-I RiYAZIYYE ESERININ
(1898) 70-71. SAYFALARI ..ottt 282

EK-11

ARAM MARGOSYAN EFENDI’NIN HESAB-I TAHLILI (KITAB-1 EVVEL)
HESAB-1 TEFAZULI ESERININ (1887) 16. SAYFASL........cccovvoiiieeeeerenns 284

EK-12

SALIH ZEKi BEY’IN KAMUS-I RiYAZIYAT ESERININ (iTMAM MADDESI
1897) 159, SAYFASI ...ttt anensned 285

EK-13

MUSTAFA SALIM BEY’IN HESAB-1 ASGAR-I NAMUTENAHIYAT KISM-|
EVVEL HESAB-I TEFAZULI (1902) ESERININ 368-369. SAYFALARI........ 286

EK-14

ORD. PROF. DR. KERIiM ERIM BEY’iN ANALIZ DERSLERI (1940)

ESERININ 171, SAYFAST ..o oot ee e e oo ae e een s 288
O ZET ..o e et e et e et e, 289
AB ST R A CT oo e e et e et e ettt 290



KISALTMALAR LiSTESI

vd. : ve digerleri

a.g.e. : ad1 gegen eser

a.g.t: ad1 gecen tez

a.g.m.: ad1 gecen makale

ITU.: Istanbul Teknik Universitesi
bkz.: bakiniz

Yay. Haz.: Yayma Hazirlayan
BOA: Bagbakanlik Osmanli Arsivi
YKY: Yapi Kredi Yaymlar1

p.: page

vol.: volume

C..cilt

S.: say1

s.: sayfa

nr.. numara

L.U.: istanbul Universitesi

A.U.: Ankara Universitesi
T.D.K.:Tiirk Dil Kurumu
O.M.L.T: Osmanli Matematik Literatiirii



GIRIS
Diferensiyel Integral Hesabin Dogusu

Matematigi, plir ve uygulamali matematik olarak iki ana dalda inceleyebiliriz.
Bu iki dali keskin ¢izgilerle ayirmak miimkiin olmamakla birlikte, ¢ogunlukla i¢ ice
girmislerdir. Fonksiyonel analiz, diferensiyel geometri, cebir ve topoloji piir
matematik; reel analiz, kompleks sayilar teorisi, olasilik, diferensiyel denklemler,
fark denklemleri uygulamali matematik olarak goriilir. Bu yaklasim giiniimiiz

matematigi i¢in gecerlidir.

Birkag yiizy1l 6ncesine gidecek olursak, matematik; geometri, cebir ve analiz
olarak {i¢ boliime ayrilir. Geometri; ¢izgiler, liggenler, egriler...vs. ile, cebir ve analiz

ise sayilar ve fonksiyonlarla ilgilidir.

Miihendislikte veya bilimsel arastirmalarda kullanilan matematik konulari;
diferensiyel integral hesap ve lineer cebirdir. Diferensiyel integral hesap, analizin bir
boliimidiir ve fonksiyonlarin 6zellikleri (stireklilik gibi) ve fonksiyonlar iizerindeki
islemlerle (diferensiyel ve integral gibi) ilgilidir. Ayrica diferensiyel integral hesap;

lineer doniisiimler, analitik geometri konulariyla da lineer cebirle irtibatlandirilabilir.

Giinliik hayatta sik¢a kullandigimiz hesap sozciigii; toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bolme anlamlarina gelir. Tiirkge’de hesap sozciigiiniin kokeni Arapga’da hisab
kelimesidir. Aritmetik islemlerini ve saymayi ifade eder. Hesabin Ingilizce’si
calculation kelimesidir. O da Latince kokenli calculus kelimesinden gelir, saymak
veya hesap yapmak i¢in kullanilan kiiciik ¢akil taslar1 manasindadir. Ancak
Tiirkge’de kalkulus ve kalkiiliis ayr1 sozciiklerdir. Kalkulus bu taslar1 ya da kiigiik
olan herhangi bir tasi belirtirken, kalkiiliis bizim ilgilendigimiz "calculus for
infinitesimals"1, yani sonsuz kiigiikleri belirtir. Hilmi H. Salihoglu’nun Matematik

Terimleri Sozliigiine' gore, fonksiyonlarin diferensiyeli, integrali ve bunlarla ilgili

! H. Hilmi Hacisalihoglu vd., Matematik Terimleri Sozligii, T.D.K., Ankara, 2000.



kavramlar ve uygulamalarla ugrasan matematik dali, diferensiyel integral hesap

anlamina gelir.

Kalkiiliistin temel kavramlari; fonksiyon, limit, stireklilik, tiirev ve integraldir.
Bu kavramlar1 kullanarak geleneksel hesaplama yonteminden modern matematige
gecis yapilir. Ornegin matematikci, gercek diinyaya ait olan yagmur damlalariyla
degil, yagmur damlalarinin modeliyle (diferensiyel denklemiyle) ugrasir. Bilimin
dogay1 anlama ¢abasinin ¢ekirdegini; 6nce denklemlerle formiile etme (modelleme)
ve sonra bu denklemleri ¢6zme (hesaplama) olusturur. Bu iki asamayi
gerceklestirerek, olaym ya da durumun simulasyonunun (benzerinin)

olusturulmasiyla anlagilir hale getirilmesi amaglamr.2
Newton ve Diferensiyel integral Hesap

Matematiksel modellemenin ve hesaplamanin temelinde bilimin en biiylik
zaferlerinden biri kabul edilen, Newton’un (1643-1727) evrenin matematiksel
modelini diferensiyel denklemlerle gosterebilmesi vardir. Newton diferensiyel
integral hesab1 bulup kullanmistir. Fakat bu bir giinde olmamistir. Bu kesif, 17.
yiizyllda ortaya ¢ikan ve c¢Oziimlenmesi gereken bazi  problemlere

dayandirilmaktadir.

Problemlerden birincisi, bir cismin yol formiiliinden, herhangi bir andaki hiz
ve ivmesini, hiz ve ivmesinden ise aldigi yolu bulmaktir. Bu problem ivmeli
hareketin incelenmesi esnasinda ortaya ¢ikmustir. Buradaki giicliik; 17. yiizyilda ilgi
odagi haline gelen anlik hiz, anlik ivmenin hesaplanamamasindan kaynaklaniyordu.
Cilinki verilen bir anda alinan yol ve stire sifirdir; sifirin sifira orani ise belirsizliktir.

Bu gibi hiz ve ivme degisimleri ancak diferensiyel hesap ile bulunabilir.

2 Beno Kuryel, “Doga Bilimlerinin Tarihsel Basamaklarindan: Calculus”, Toplumsal Tarih Dergisi,
211, Temmuz 2011; Johan Hoffman, Claes Johnson ve Anders Logg, Dreams of Calculus:
Perspectives on Mathematics Education, Springer, Goteborg, 2004; Jerry P. King, Matematik Sanati,
Tiibitak, Ankara, 1999.



Ikinci problem, bir egrinin tegetinin bulunmasitydi. Bu aym1 zamanda bir

geometri problemiydi, fakat ¢6zliimii igin diferensiyel hesabi kullanmak gerekiyordu.

Uglincli problem; bir fonksiyonun maksimum ve minimum degerlerinin
bulunmastydi. Ornegin, bir gezegenin Giines’ten en uzak ve en yakin mesafesinin

hesaplanmasi gibi.

Diger problemler ise; bir gezegenin verilen bir siire igerisinde aldigi yol,
egrilerin sinirladig1 alanlar, ylizeylerin siirladigi hacimler gibi problemlerdi. Bu

problemlerin ¢6zliimii de ancak integral hesap yardimiyla miimkiin olur.

Newton ve bu problemle kars1 karsiya kalan diger bilim adamlari; uzunluklar,
alanlar, hacimler, sicakliklar gibi siirekli degisen niceliklerin degisme oranlarinin

nasil bulunacagimi arastirtyorlardi. Newton bu problemlere ¢6ziim olarak bir
niceligin bir bagkasina gore anlik degisme oranini (Z—z) diferensiyel hesabi ile bulmus

ve bu islemin tersiyle de sonsuz kiiciik alanlarin toplami olarak (integral hesap) egri

alanlarinin hesaplanabilecegini gostermistir.

John Wallis, sonsuz diziler iizerinde yuriittiigii calismalarla teknigi gelistirmeyi
basarmisti. Newton’da 1664-1665 yillarinda Wallis’in ¢alismalar1  iizerinde
incelemeler yapmistir. 1665 yili ortalarinda diferensiyel integral hesabin temel
teoremini bulmustu. 1666 sonbaharinda “sonsuz kiigiikler” (fluxions) yontemini
kabaca da olsa kullamilabilir duruma getirmistir. 1687 yilinda yaymnladig
Principia’nin ortalarinda bu yeni matematiksel yonteme istii kapali olarak
deginmistir. Newton’un bu konuyla ilgili ¢aligmalar1 gercek anlamda ilk kez 1693
yilinda Wallis’in yayinlanmis bir yazisinda yer almistir. Newton, kendine ait
bulusuyla ilgili yaymlanmis ilk yazisi olan “On Quadrature”e (Alan hesabina dair)
1691 yilinda baslamig, ama daha sonra ilgisini kaybederek bir tarafa birakmis ve
bitirmemistir. Yazi ancak, 1704 yilinda, biiyilk eseri Optics’in eki olarak

yayinlanabilmistir.



Leibniz 1684 yilinda diferensiyel hesap ile ilgili, 1686 yilinda da integral
hesap ile ilgili kitabin1 yayinlamistir. Bundan dolayr da Leibniz (1646-1716) ile

Newton arasinda oncelik polemigi yasanmustir.

Sonugta, kalkiiliisii ilk kesfeden Newton (1665-1666 yillarinda) (Leibniz,
1673-1676 yillar1 arasinda kesfetmistir), ilk yayinlayan ise Leibniz’dir (1684-
1686yi1llarinda) (Newton, 1704-1736 yillar1 arasinda yayinlamistir).

Leibniz, Newton’dan daha iyi bir notasyon (goésterim) kullanmis, x ve y gibi
iki degiskenin miimkiin olan en kiigiik degisimlerini dx ve dy olarak gostermistir.

1684°te yayinladig: kitabinin icinde dy ve dx’in kullanimina 6rnek olarak

d(xy) = xdy + ydx

formiilii verilebilir.

Simdi de Kepler ve Newton kanunlarinin diferensiyel integral hesap yoluyla

nasil ifade edildigini gosterelim.

Kepler’in 1. Kanunu: Her gezegenin yoriingesi odaklarindan birisinde

giinesin bulundugu bir elipstir.

Bu kanunun dogru anlasilmas1 ve dogru kullanilmas: i¢in dncelikle elips ve
odak kavramlarmin bilinmesi gerekir. Koni kesitleri ailesine mensup olan elipsin

tanimi su sekildedir.

Elips: Diizlem {izerinde, iki sabit noktaya uzakliklari toplami esit olan

noktalarin olusturdugu sekle elips, sabit noktalara da odak denir.



Ustteki sekilde elipsin odaklar1 F; ve F, noktalarindadir. |AB|=2a mesafesine

elipsin ana ekseni denir. Elipsin matematiksel denklemi

a(1-€?)
1—-€cos @

()? + ()?=1"dir. Kutupsal denklemi ise r = seklindedir.

Burada kutupsal denklemin kullanilmasi daha uygun olacaktir. Ciinkii denklem
Kepler'in birinci kanununu anlamaya en uygun oldugu gibi, degiskenlerinden bir

tanesi diinya ile giines arasindaki uzakliga karsilik gelmektedir.

O<e= /1 - Z—i < 1 elipsin dis merkezlik katsayis1 (eccentricity)® olup, elipsin

dairesellikten sapmasini 6lcer. Cember i¢in dig merkezlilik katsayisi sifira esittir.

Bu tanimla birlikte Kepler'in birinci kanununu yorumlayabiliriz. Birinci kanun
(1) hareketin bir diizlemde kisith kaldigmi ve (2) yoriingenin kapali bir egri
oldugunu soylemektedir. (3) Ayrica ne giines ne de diinya sistemin merkezinde

degildir.
Esit alanlar kanunu olarak da bilinen Kepler'in ikinci kanunu ise su sekildedir.

Kepler’in 2. kanunu: Gezegeni ve giinesi birlestiren dogru pargasi, esit

zaman araliklarinda esit alanlar1 siipiiriir.

® Elipste, odaklar arasindaki uzakhgmn asal eksen uzunluguna oranma elipsin dis merkezligi

(eccentricity) denir ve € ile gosterilir ( g =e).



Bu kanunu yorumlamak igin biraz geometri ve analiz bilgisi
gerekiyor. t aninda gezegenin koordinatlari r(t) ve 6(t) ile verilsin. t+At aninda
gezegen,  r(t+At) ve 9(t+At) konumuna ilerlesin. AB(t):=0(t+At)—0(t) niceligini
tanimlayalim. Bu siire zarfinda gezegenin siipiirdiigii alan siniis teoremi ve Taylor

serileri kullanilarak,
A(tHAD-A(t) = 2r(t) r(tHAD) sin(AB(Y)) = 5 72 (DAO(D)+ Sr(t) (DA tA (1) +--

elde edilir. Her iki taraf Atile boliiniir ve At—0 limiti alinirsa, Kepler'in ikincli

kanunun matematiksel ifadesi
A(t) =3 72(t) 6(1) = sabit

olur. Dolayisiyla esit alanlar kanunu, gezegenlerin hareketi esnasindar? (t)
' (t) niceliginin korunmasini gerektirmektedir. Aslinda bu sonug sadece gezegenlerin
hareketine 6zgii olmayip, merkezi kuvvet altinda hareket eden iki cisimli biitiin
sistemler i¢in gegerlidir, Newton'un hareket kanunlarindan da tiiretilebilir ve agisal
momentumun  korunumu olarak bilinir. Simdi Newton'un ikinci ve Tgiinci
kanunlarini kullanarak Kepler'in ikinci kanununu ispatlayalim. Oncelikle ikinci ve

tigtincii kanunlar ele alalim.
Newton’un li¢iincii prensibini aciklarken, diferensiyel hesabi nasil kullandigini

inceleyelim. Newton’un ikinci prensibi (F = ma); iki cismin birbirlerine olan etkileri

her zaman esit ve zit dogrultulardadir.

Newton'un hareket dedigi seye simdiki kullammiyla momentum dersek;

Newton'un ikinci kanununun matematiksel ifadesi,

P=F veyaa= % F denklemi seklinde olur.



Bu kanunu diinya-giines sistemine uygulamak amaciyla kiitleleri m; ve m, olan
iki cismin konum vektorlerini r; ve ryile tanimlayalim. Birinci cisme etki eden
kuvvet F ise, ikinci cisme etki eden kuvvet (Newton'un tigiincii kanunu geregi; etki =

tepki) —F olur.

Hareket denklemleri de,
. 1 .. 1 oy
1= — F ve r,=—F olarak verilir.
mq m;

Her ne kadar problemi r; ve r, koordinatlarinda g¢alismak miimkiinse de
avantajli degildir. Bunlarin yerine agirlik merkezi (ya da kiitle merkezi)

mq my
R=—nrn+—r, Mi=m;+m
y 1T 2 1t my

ve fark koordinatlarini r:=r;—r, seklinde kullanmak daha avantajiidir. Bu

koordinatlarda hareket denklemleri R =0 ve # = % F bulunur.

Burada indirgenmis kiitlenin tanimi1 u~1:= my! + m;? seklindedir. Newton’un
birinci kanunu eylemsizlik prensibi geregi; R = 0 oldugundan, kiitle merkezi sabit
hizda ve dogrultusunu degistirmeden yoluna devam eder. Dolayisiyla problemin

¢Ozimli 7= 1 F denkleminin ¢Oziimiine indirgenmistir. Fark vektoriiniin kutupsal
koordinatlardaki ifadesi

r = r (icosf+jsind)

seklindedir. Kepler kanunlarmma uygun olan kutupsal koordinatlarda r yaricap
ve 0 a¢1 koordinatlaridir. Coziimlememize devam etmeden dnce bir varsayimi ifade

etmemiz gerekiyor.

Merkezi Kuvvet Varsaymmi: Etkiye tepki prensibine ek olarak, pargaciklar
arasindaki kuvvet, bu parcaciklart birlestiren ¢izgiyle ayni dogrultudadir ve siddeti

sadece aradaki mesafeye bagldir.



F:= f(r)r diyebiliriz. r vektoriiniin iki defa zamana gore tiirevi alinir ve ¢ikan

sonug hareket denkleminde yerine konulursa,
{16 % H(icos0+jsind)+{rd+270} (—isin0+jcose)=0

sonucu elde edilir. (icos6+jsind) vektori ile (—ising+jcosd) vektorii birbirlerine dik
olduklarindan bu denklem Kkatsayilarin sifir olmasi durumunda gegerlidir. Bu da

bizim kutupsal koordinatlarda aradigimiz hareket denklemlerini verir. Bu denklemler

Frg>- L 0=q
u

ve

ré+216= 0 seklindedir.
Son denklem r (integral faktorii) ile ¢arpilirsa,
%(r2 6) =0 = r? =k = sabit

oldugu goriilir. Kepler'in ikinci kanununun aslinda Newton'un kanunlarindan
tiretilebildigi ve sadece gezegenlerin hareketinde degil, “Merkezi Kuvvet

Varsayimi1”’ni1 saglayan her kuvvet kanunu i¢in gecerli oldugu sonucu ¢ikar.

Peki bu sonuglarla genel ¢ekim kanununa, diger bir ifadeyle f(r) fonksiyonuna
ulasmak miimkiin miidiir? Bu soruya cevap verebilmek amaciyla rigin yazilan

hareket denklemini, Kepler'in ikinci kanununu kullanarak yeniden diizenleyelim:

. k?
P=—+ rf(r)u
bu denklem f(r) fonksiyonunu bulmamiz i¢in yeterli degildir. r” ifadesini bulmak igin

gezegenin bir elips iizerinde hareket ettigi bilgisini kullanalim. Once birinci tiirev

alinirsa:



—e2 .
= 2022 e Gsin = - —=

(1—€cos 6)2 a(—c?) sin bulunur.

Son basamakta elipsin tanimini ve Kepler'in ikinci kanununu kullandik. Ayni

yontemler kullanilarak ikinci tiirev de alinabilir. Sonug,

- X pgosh=X - /o seklindedir.

2
a(1-€2) r3 (1-€?)r2

Bu sonuglarla artik

pk? 1 40 T
2(1-c?) 13 oldugu rahatca gosterilebilir.

f(r)=—

Dolayistyla aradigimiz genel c¢ekim kanununun matematiksel formu

2
" (P1U—(ez)>0 oldugundan, genel ¢ekim kuvveti—rL3 ile orantilidir ve her zaman
gecerlidir.

Gortildigi gibi sadece Kepler'in ilk iki kanununu kullanarak genel ¢ekim
kuvvetinin matematiksel formunu (sabitler farki ile) bulmak miimkiindiir. Ancak
burada bulunan k, a, ve ¢ gibi sabitler, yoriingeye bagli oldugundan, kuvvet kanunu
evrensellikten uzakmig gibi goriiniiyor. Genel ¢ekim kanununu daha evrensel bir
forma indirgemenin miimkiin oldugunu gostermek i¢in Kepler'in ti¢iincii kanununu

kullanacagiz. Oncelikle bu kanunu ifade edelim:

Kepler’in 3. kanunu: Gezegenin periyodunun karesi yoriingenin ana ekseninin

kiipii ile orantilidir ve bu orant1 sabiti biitlin gezegenler i¢in aynidir.

2
Gezegenin periyoduna T dersek, tiglincii kanun bize % = k gibi bir sabite esit

oldugunu ve bu sabitin gilines sistemindeki biitlin gezegenler i¢in ayni oldugunu
soyler. Oncelikle yoriingenin periyodunu hesaplayalim. € acis1 [0,27) araliginda

degistiginde gezegen bir yilin1 tamamlamis olacaktir. Kepler'in ikinci kanunundan

faydalanarak

dt:%rzde



diferensiyelleri arasindaki iligkiyi elde ederiz. Her iki tarafin integrali alinirsa,
— (27 2
t=[, r*deo

bulunur. Ama bu denklemin sag tarafindaki integral yoriingenin c¢evreledigi

alana (daha dogrusu iki katina) esittir. Dolayisiyla T = 2zab/k ve

T? 4n? a(1-€?
k=1 = 22202¢) pyunur,
a k2

Buradan da genel ¢ekim kuvvetini daha evrensel bir sekilde,

_am?p 1
M=-"=

yeniden diizenlemek miimkiindiir. Sonugta yoriingeye ait bir parametre
olmadigindan, kuvvet kanununun bu formunun daha evrensel oldugu iddia

edilebilir.*

Yukarida da goriildiigii iizere Newton’un diferensiyel ve integral hesabi
kullanmak suretiyle baz1 fizik ve matematik problemlerini modellemesi ve
¢coziimlemesi yeni bir matematik anlayisinin ilk adimiydi. Newton’dan giinlimiize
kadar bu modellemenin etkileri matematigin yani sira sosyal bilimlerde, trafikte,
ekonomide, tipta, savas sanayiinde, uydularin yoriingelerinde, hava tahmin
raporlarinda, biyolojide ve tabii ki miihendislik bilimlerinde goriildii ve goriilmeye
devam ediyor. Diferensiyel denklemler ve c¢oziimleri basta matematikgileri ve

dolayisiyla diger kullanim alanlarindaki bilim adamlarini da ilgilendirir oldu.

18. ve 19. ylizyillarda matematikg¢iler; diferensiyel denklemler, egriler, sonsuz

stiregler, fiziksel sistemler ve matematiksel modellerle yogun bir ugras icine

* http://www.fatih.edu.tr/~mdemirplak/keplernewton.html (Cevrimigi: Haziran 2013).
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giristiler. Bu ¢alismalarda 6nemli sonuclara imza atanlar arasinda; Johann Bernoulli®,
L’Hospital, Taylor, Euler, Lagrange ve Laplace vardi. 19. yiizyil, 18. yiizyilin
devamui niteliginde olmakla beraber 19. yiizyil kalkiiliis i¢in bir kavram doniisiimiine
sahitlik yapti. Genel olarak analiz bir kavramsal doniisiim gecirdi. Cauchy, Abel,
Bolzano ve Weierstrass gibi matematikgiler tarafindan bugiin kullanilan kalkdiliisiin

temelleri atild. ©

Sonsuz Kiiciikler Hesabi

Sonsuz kiigiikler kavrami1 Newton-Leibniz'den ¢ok daha eskilere dayanir. Ilk
olarak M.O. 250 civarinda Archimedes'in g¢alismalarinda bu kavrama rastlanir.
Archimedes ve Eoudoxus “method of exhaustion” (tiikketme yontemi)’t kullanarak
limit ve yakinsama kavramlarin1 daha agik olarak ifade etmislerdir. Archimedes'in en
parlak matematik basarilarindan biri, egri yiizeylerin alanlarin1 bulmak i¢in bu
tiketme metodunu gelistirmesidir. Tiiketme metodu ile bir parabol kesmesinin
alaninin, ayn1 tabana ve yiikseklige sahip bir liggenin alaninin 4/3'iine esit oldugunu
ispatlamistir. Parabol kesmesini dortgenlestirirken sonsuz kiiglikler hesabina
yaklasmistir. Sonsuz kiiciikler hesabi, bir alana diisiliniilebilecek en kiiciik parcadan
daha da kiigiik bir parcayr matematiksel olarak ekleyebilmektir. Bu hesabin c¢ok

biiylik bir tarihi degeri vardir. Daha sonra Hindistan'da diferensiyel hesaplamalarda

> Integral faktorii teknigi Leibniz'in dgrencisi ve Euler'in hocasi olan Johann Bernoulli tarafindan icat
edilmistir. Teknik, genel olarak birinci dereceden lineer diferensiyel denklemlerin ¢oziimiini
kolaylagtirmakta kullanilir. (B.k.z. H. N. Jahnke, A History of Analysis, American Mathematical Soc.,
2003, s. 233))

SAziz Yardimli, Newton Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri (Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica) Se¢meler, idea Yaymlari, Istanbul, 2011; Beno Kuryel, a.g.m.; Isaac Newton, The
Mathematical Principles of Natural Philosophy (Book 1, Section 1), Ingilizce’ye Ceviren: Andrew
Motte, Edited by David R. Wilkins, Dublin, 2002; H. N. Jahnke, a.g.e.; Clifford D. Conner, Halkin
Bilim Tarihi (Madenciler, Ebeler ve Basit Tamirciler), Tiibitak Yayinlari, Ankara, 2012; Particia Fara,
Bilim: Dért Bin Yillik Bir Tarih, Metis Bilim Yaymlari, Istanbul, 2012; Hal Hellman, Biiyiik
Cekigmeler, Tiibitak Yayinlari, Ankara, 2003.
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kullanilmak tiizere matematik¢i Bhaskara (1114-1185) ve Giiney Hindistan’da
Kerala'da kurulmus olan matematik ve astronomi okulu tarafindan 14-16. yiizyillar
arasinda sonsuz kiigiikler kavrami gelistirilmistir. Ozellikle Bhaskara’nin ¢alismalari
diferensiyel kalkiiliisiin dnciisii olmus ve Rolle Teoremi‘nin’ ortaya ¢ikmasina yol
acmustir. Sonsuz kiigiikler ayn1 zamanda modern matematigin gelismesinin temelini
olusturan, Newton ve Leibniz'in buldugu diferensiyel integral hesap i¢in iyi bir temel

islevi gormiistiir.

Newton ve Leibniz, tiirevin tanimi ve diferensiyel hesaplarin gelistirilmesi
sirasinda sonsuz kiigiik sayilarin kullanimini yayginlagtirmislardir. Herhangi bir
fonksiyonun degiskeninde son derece kiigiik bir degisme meydana geldiginde,
fonksiyonun kendisinde meydana gelen degismeye tiirev denir. Tiirev matematiksel

olarak:

f(x+dx)—f(x)

™~ ile ifade edilir.

f(x) =

dx, x degiskeninde meydana gelen degismeyi temsil ederken, f'(X) ise

fonksiyonda meydana gelen degismedir. Newton (1643-1727) ve Leibniz'in (1646-

1716) sonsuz kiiciik sayilart bu sekilde kullanmalari sonradan George Berkeley

(1685-1753) tarafindan ciddi elestiriye tabi tutulmustur. Berkeley, dx'in sifirdan

farkli sayilarak paydada kullamildigini, sonra da 0'a esitlendigini sdyleyerek bu
celiskiye dikkat ¢cekmistir.

Sonsuz kiigiik, diistiniilebilecek en kiiciik pozitif reel sayiya karsilik gelir. Yani

eger ¢ bu sayiy1 temsil ediyorsa, en kiigiik olmas1 nedeniyle € ile 0 arasinda higbir

. € . ) 1,
saymin olmamas1 gerekir. Ancak - sayisint ya da g'un ¢arpmaya gore tersi olan —'u
€

’ Rolle Teoremi: Bir fonksiyonun, siirekli ve tiirevli oldugu bir arahikta, aym1 degeri iki kez almasi
durumunda, bu araliktaki bir noktada fonksiyonun maksimum ve minimumu oldugunu ortaya koyan
teoremdir.
Matematiksel ifadesi:
f(x), [a,b] araliginda siirekli ve (a,b) acik araliginda tiirevlenebilir bir fonksiyon ve f(a)=f(b)

esitligi varsa, (a,b) araligindaki en az bir x, igin £(x)=0 olur.
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1 .
diisiiniirsek, kabuliimiiz yanlis olur. < sayist cok biiyiik bir say1 olmalidir. Hatta en

biiyiik say1 olmalidir. Fakat en biiyiik say1 diye bir sey yoktur.

Sonsuz kiigiik sayisinin yarattigi bu karmasa 19. yiizyilda Karl Weierstrass
(1815-1897) tarafindan limit kavrami® matematige kazandirilincaya kadar devam

etmistir. Bu tarihten sonra tiirev,

flx+dx)—f(x)
dx

f'(x) = limgyo
olarak tanimlandi. Boylece limit kavrami, sonsuz kiiglik sayilarin matematikteki
genis kullanimimin 6niinii agmis oldu. Reel analizde kullanilan komsuluk kavrami

buna ¢ok dnemli bir 6rnek teskil eder.

Tiirev, Diferensiyel ve integral Kavramlar

Tiirev, degisimin hizin1 tanimlar. Tiirev bir noktada bilgi saglar ve yerel bilgi
olarak diisiiniiliir. Bizi biitinden yerele getirir. Ornegin bir f(x) fonksiyonunun
herhangi bir Xo noktasindaki tiirevi, fonksiyonun o noktadaki degisme hizini gosterir.
Buna fonksiyonun o noktadaki egimi denir. Tiirev ayni zamanda "tiirev alma"
islemini de ifade eder. Bu anlamda da bir operatordiir. Bir fonksiyonun degisim
fonksiyonu (tiirevi), Ornegin f(x) =x>+5 fonksiyonunun tiirevi f\(x) = 2x olur. Burada

ikili bir kullanim s6z konusudur. Tiirev matematiksel olarak:

[fxth)=fG]
h

f'(X)=limy_, seklinde tanimlanir.

8 Jim isareti ilk kez 1786 yilinda L'Huilier tarafindan kullanilmigtir. L'Huilier’in kullanimi; lim i—z

seklindedir. lim,_,. seklinde okla gosterim ise ilk kez Karl Weierstrass tarafindan 1850°li yillarda
kullanilmustir (Bkz. Cevrimigi: http://jeff560.tripod.com/calculus.html (24 Eyliil 2013).
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Yani degiskenin degerinde sonsuz kii¢iik bir artis oldugunda, fonksiyonun
degerindeki degismenin, artisa oraninin limiti alinir. Bu limit alma islemi, eger
limitin hesaplanmasi miimkiinse ya da bu limitin tanimsiz oldugu noktalar yok ise,
"differentiation" olarak adlandirilir. Ingilizce kullanimda, sonucta bulunan f'(x)
fonksiyonuna "derivative"; "derivative" alma islemine de "differentiation™ denilir.
Bundan dolayi, kullanimda "tiirev" derivative, "tiirev alma" da differentiation

anlamini tasir.

Tiirkge’de diferensiyel olarak kullanilan kelimenin, Ingilizce’de karsiligi olan
"differential" kelimesinin manasina bakarsak; differential, tiirevsel, tiirevle ilgili olan
anlamlarina gelir. Ornegin diferensiyel denklemler icin tiirevsel denklemler ifadesi

de kullanilabilir.

Tiirevin biyoloji, tip, ekonomi ve enerji alanlarinda kullanimlarindan kisaca

bahsedelim.

Biyoloji: P(t), bir bakteri niifusunun t anindaki biyiikligini Olgen
tiirevlenebilir bir fonksiyon olsun. P (t) (P fonksiyonunun t anindaki tiirevi), bakteri
niifusunun t aninda hangi hizda arttigmi veya azaldigini belirtir. Eger P (t) > 0 ise

niifus artar, P (t) < 0 ise niifus azalir.

Tip: F (t), bir hastanin atardamarindan akan kanin ¢cm® cinsinden miktari

olsun. F (t), t aninda atardamardan akan kanin akis hizin1 cm®/ sn cinsinden belirtir.

Ekonomi: G(x), bir fabrikada iiretilen televizyonun TL olarak maliyeti olsun.
G (x), bize marjinal maliyeti verir. Marjinal maliyet; (x+1)’inci televizyonun iiretim
maliyetidir. (x+1)’inci televizyonun gercgek iiretim maliyeti; (x+1)’inci televizyonun
tiretim maliyeti ile x’inci televizyonun {iiretim maliyeti arasindaki farktir. Yani,

G(x+1)-G(x) olur. Bu baginti tiirevin tanimina gore, G (x) igin yaklasik bir degerdir.
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Enerji: H(t), m® cinsinden &lgiilebilen dinyada bulunan dogal gaz miktari
olsun. H (t) ise H(t) fonksiyonunun degisim hizidir. Eger yeni kaynaklar bulunmazsa

H (t) negatif degerini alir ve dogalgaz bir siire sonra biter.

Yukaridaki ornekleri anlik degisimin yasandig1 her alan i¢in ¢ogaltabiliriz.
Diferensiyel integral hesabin ikinci basamagi olan integral; bir fonksiyona
integral alma islemi uygulandiktan sonra buldugumuz fonksiyon ya da degerdir.

F(x) fonksiyonuna f(x)fonksiyonunun integrali veya ilkeli denir.

Integral, Latince toplam kelimesinin ("[umma", "summa") bas harfi s'ne
benzeyen | isareti ile gosterilir. Bu isaret Gottfried Wilhelm Leibniz tarafindan

tanimlanmustir.

F(x) = f(x)dx

Tiirev alma ve integral alma islemleri birbirinin tersidir ve birinden digerine

gidilip gelinebilir. En basit sekliyle
;—x J Cx f(t)dt = f(x) formiiliiyle ifade edilebilir.

Burada ¢ herhangi bir sabit sayidir ve integral alma islemini gosteren fcx f(t)dt

ifadesini, eksenlerini t ve y harfleriyle gosterdigimiz 2 boyutlu kartezyen uzayda,
t = ¢, t = x dogrulan ve y = f(t) egrisiyle t-ekseni arasinda kalan bolgenin alanini

hesaplama islemi olarak diisiinebiliriz.

Integralin bulunusunda italyan matematik¢i Cavalieri’nin (1598-1647) rolii
blyiiktiir. Cavalieri’ye gore, geometrik bir biiyilikliik sonsuz sayida Ogeden
olusmustur ve bu 6gelerden her biri o biiyiikliigiin ayrilabilecegi en son terimdir,
daha kiiciik 6gelere “boliinemez”. Aslinda bu yaklasima Eski Yunan’da daha once
bahsedildigi lizere Archimedes ve FEudoxus tiikketme yontemiyle yaklasmislardi.
Cavalieri geometrik cisimlerin sonsuz sayida diizlem yiizeyden, diizlem yiizeylerin
sonsuz sayida paralel ¢izgiden, ¢izginin ise sonsuz sayida noktadan olustugunu ve bu

sebepten, uzunluk, ylizey ve hacimlerin degeri bu sonsuz sayidaki boliinemez
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parganin toplamidir tezini savundu. iki yiizeyin alanim karsilastirmak igin de, her iKi
yiizeyi olusturan ¢izgilerin uzunluklarinin toplamlart arasinda bir baglantt kurmanin
yeterli oldugunu soyledi. Bu dogrultuda buldugu Cavalieri ilkesine gore, esit
yiikseklikteki kesitlerinin alani esit olan iki geometrik cismin hacimleri de esit olur.

Cavalieri'nin metodunu Sir John Wallis (1616-1703) gelistirerek y = x?
paraboliiniin altinda kalan alan1 hesaplamay1 basarmistir. Ardindan Fermat’in sonsuz
serilerin toplami metodunu daha da gelistirmesiyle Newton-Leibniz donemine

gelinebilmistir.

Integral kavramim belirli bir araliktan kurtaran ve modern integral teorisini
baslatan Fransiz matematik¢i Lebesgue (1875-1941)’dir. O zamana dek bilinen
belirli integral anlayisini gelistirmis, sonsuzda da is géren ve limit alma altinda daha

iyi davranis gosteren belirsiz integral haline getirmistir.®

Kalkiiliisiin temel teoremi; ilk olarak 17. yilizyilda James Gregory (1638-1675)
tarafindan ifade edilip yaymlanmis ve Isaac Barrow (1630-1677) teoremi
genellestirerek tamamini ilk defa ispatlayan olmustur. Ogrencisi Isaac Newton ise
teoremin ispatinin matematiksel teori i¢eren kismini gelistirmistir. Leibniz ise sonsuz

kiictikler bilgisiyle ispat1 sistematize etmistir.

S http://www.biltek.tubitak.gov.tr (Mart 2013); Matematik Tarihi (Analiz),0.D.T.U. Matematik

Bolimi, Hazirlayanlar: Aysegiil Kivileim, Segil Kara, Se¢il Yener, Simay Sebiha Alican, Tugba
Aktan, Ankara, 2008; Roshdi Rashed, “Infinitesimal Determinations, Numerical Analysis,
Diophantine Analysis and Number Theory”, Encyclopedia of The History of Arabic Science, London
and Newyork, 1996; Matematik Terimleri Sozliigii; Hacer Koten, Salih Zeki’de Modern Matematik
Kavramlar Analizi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Tez Danigmani:

Prof. Dr. Omer Akin, Ankara, 2009.
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Osmanh’da Diferensiyel Integral Hesap

Osmanli’da diferensiyel integral hesabin batililagsma siirecinde nasil 6gretilip
uygulandig tezimizin konusunu olusturmaktadir. Bu konuyu arastirirken baslangi¢
noktamiz, diferensiyel integral hesabin anlatildigi matematik eserlerinin tespiti oldu.
Bu eserlerin ve miielliflerinin (veya miitercimlerinin) Osmanli’da batililagma
stirecinde agilan egitim kurumlart ile olan iligkisi ise bizi bu donemde agilan okullara
yonlendirdi. Zira, bu matematik kitaplarinin hepsi bahsedilen okullarda 6gretmenlik

yapan kisiler tarafindan, ders kitab1 olarak telif veya terciime edilmislerdi.

Her seyin devlet eliyle yapilmaya calisildigi bir sistem olan Osmanli’da
diferensiyel integral hesapla karsilastigimiz yer, devlet tarafindan modern anlamda
egitim verme amaciyla kurulmus okullardir. Bu okullar; Miihendishane-i Berri-i
Himayin (Kara Miihendishanesi), Miihendishane-i Bahri-i Hiimayin (Deniz
Miihendishanesi), Mekteb-i Harbiye, Sivil Miihendislik Okullar1 ve Dartiilfiinin’dur.
Tezimizde boliimleri olustururken bu okullardan faydalandik. Miihendishaneleri
birinci boliimde, Mekteb-i Harbiye’yi ikinci bdliimde, Sivil Mithendislik okullarini
ficiincii boliimde ve Dariilfiinin’u dordiincii boliimde inceledik. Oncelikle okullarin
miifredatlarinin tespitini yapmaya c¢alistik. Bu miifredatlarin bizden sonra Osmanl
matematik tarthi konusunda calisacak olan arastirmacilara yardimci olacagim

diisiiniiyoruz.

Osmanli’ya modern bilimlerin girisi ve gelismesi lizerine daha dnce yapilmis
tezler; bildigimiz kadariyla, Osmanli Tiirkiye ’sinde Modern Fizik (19. yy) baslikh
doktora tezi (Meltem Akbas) ve Salih Zeki’de Modern Matematik Kavramlar
Analizi adli yiiksek lisans tezidir (Hacer Koten). Bu iki tezin disinda herhangi bagka

bir ¢alismaya rastlayamadik.

Tezimizin bir boliimiinii olugturan Osmanli’da yazilmis diferensiyel integral
hesap kitaplar1 ise daha 6nce herhangi bir aragtirmaya konu olmamuistir. Bu yiizden,
bu tez c¢alismasiyla bu kitaplarin igeriklerinin ve miielliflerinin Osmanl

matematigindeki yerleri ortaya c¢ikarilmaya calisilmistir. Kitaplar incelenirken,
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Osmanlica matematik terimlerinin glinlimiizde kullanilan karsiliklar tespit edilerek
bizden sonraki aragtirmacilara kolaylik saglamasi amaciyla, tezin sonuna ek olarak
ilave edilmistir. Yine Osmanli’da diferensiyel integral hesapla ilgili kitap yazan,

okullarda ders veren matematikgiler bir tablo olusturularak ek boliimiinde verilmistir.

Osmanlilar’in bilime ve uygarliga katkilariyla ilgili arastirmalar, 6zellikle
matematik tarihinde gereken ilgiyi goérememislerdir. Osmanlilar’da diferensiyel
integral hesap konusunun aydinlatilmasiyla, Osmanli’nin yasadigi ¢agin bilimi ve
teknolojisinden ne oOlgiide haberdar oldugunun daha iyi anlasilmasma katki

saglanabilecegi iimidindeyiz.
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BIiRINCi BOLUM

MUHENDISHANELER’DE (MUHENDiISHANE-i BERRI-i HUMAYUN VE
MUHENDISHANE-i BAHRI-i HUMAYUN)

DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP

Osmanlilar’da 18. yiizyilin son g¢eyreginde Rus ve Avusturya cephelerinde
alian agir maglubiyetlerle birlikte askeri alanda yenilenme ihtiyaci ortaya ¢cikmistir.
Bu ihtiyag, Avrupa tarzinda egitimli, diizenli bir ordu ve donanmanin kurulmasina
neden olmustur. Bunlar i¢in fenni topguluk ve askeri teknik siniflara, teknik egitime

ve dolayisiyla askeri miihendislik bilimlerine ihtiya¢ duyulmustur.™

Avrupali uzmanlarin destegiyle, hendese bilen humbaraci yetistirmek igin
1735’te Ulafeli Humbaracilar Ocag1 ve 1772°de Topgu Mektebi’nin kurulmasi,
askeri teknik egitimin gelistirilmesi adina yapilan ilk girisimler olmustur. Bununla
beraber, Osmanli Devleti’nde 18. yiizyilda kurulan miithendis okullarinin temelinde,
Hendesehane bulunmaktadir. Kurulusunda Baron de Tott’un 6nemli katkisinin
bulundugu Hendesehane, 1775 yilinda Tersane’nin i¢inde acilmistir. Boylece bir yil
sonra yapilan diizenlemelerle, siirekli ve diizenli askeri teknik egitim veren ilk
mihendislik okulu ortaya ¢ikmistir. Bir miiderrisin = sorumlulugunda olan
Hendesehane, bilimsel ve idari olarak medrese yapisinin izlerini tagimaktaydi.
Matematik agirlikli egitim verilen okulda, devletin donanmaya olan ihtiyaci

dolayisiyla, kurulus asamasinda, deniz miithendisligi egitimi 6n planda tutulmustur.*

10 Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaaciltk Tarihinde Miihendishine: Miihendishdne Matbaast ve
Kiitiiphénesi (1776-1826), Eren Yayinlar1, Istanbul, 1995, s. 23.
11 Meltem Akbas, “Osmanli Tiirkive sinde Modern Fizik (19. yy.)”, istanbul Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii Doktora Tezi, Tez Danismani: Prof. Dr. Feza Giinergun, Istanbul, 2008, s. 8.
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Hendesehane, 1781°den itibaren Osmanli belgelerinde Miithendishane olarak da
anilmaya baglanmistir. Deniz miihendisleriyle bir arada egitim goéren kara
miithendisleri, 1797 yilinda Haskdy’de yeni yapilan binaya tasinmis, boylece
Miihendishane-i Berri-i Hiimayin ve Miihendishane-i Bahri-i Hiimaytn olarak

anilacak iki ayr1 kurum ortaya ¢ikmustir.

1.1. Miihendishine-i Berri-i Hiimayin’un Ders Programlarinda Diferensiyel

integral Hesap

Miihendishane, Humbaraci ve Lagimci Ocaklari'na bagli ve bu ocaklar
biinyesinde faaliyet gosterecek bir "Top¢u ve istihkam ve Miihendislik Mekteb-i
Hiimdyunu" olarak diisiiniilmiis ve boyle bir hizmete cevap vermesi beklenilmistir.*?
Miihendishanenin kurulusunda Bati’dan alinan yeniliklerde ilk donemlerde,
Fransa’nin etkili oldugu goriiliir. 18. yiizyilda Fransa’da kurulan miihendislik
okullar1 ve askeri teknik egitim veren kuruluslarin ders kitaplar1 Tiirk¢e’ye cevrilip
derslerde okutulmustur. Fransa’nin biiyiik okullarinda matematik hocaligi yapmis
olan Jacques Ozanam (1640-1718), Bernard Forest de Bélidor (1698-1761) ve
Etienne Bézout (1730-1783) gibi matematikgilerin kitaplarmin da Osmanli
Miihendishaneleri’nin kiitiphanelerinde bulunmasi, Osmanli askeri teknik egitiminde

Fransiz etkisine delildir.”®

Il. Mahmud’un tahta ¢ikmasiyla 1808’de Miihendishane-i Bahri-i Hiimay(n
ile Miithendishane-i Berri-i Hiimayin birbirlerinden mekansal olarak ayrilmislardir. 2
Subat 1825 tarihli bir fermanla da bu ayrilik resmilesmistir. Mithendishane-i Berri-i

Hiimaytn’da yine eskisi gibi hem askeri hem de sivil egitime devam edilmistir.

12 Beydilli, a.g.e., s. 59.
3 Mustafa Kacar vd., Istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz, iTU. Yayinlari, Istanbul,
2012, s. 25.
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Modern matematigin en temel alanlarindan biri olan diferensiyel integral
hesapla ilk temasin, Osmanlilar’da bilim ve teknolojide Bati’nin model alinmasi ile
baslayan bu yeni egitim-6gretim siirecinde oldugu diisiintiliiyor. Fakat Bati’da
diferensiyel integral hesabin bulunmasindan sonra Ishak Hoca’ya kadar (yaklasik bir
buguk asir) diferensiyel integral hesaba dair yazilmig Tiirkge bir esere
rastlanilmamaktadir. Muhtemelen, Hendesehane’nin acgilisindan (1775), Ishak
Hoca’nin Mecmiia-i Uliim-1 Riydziyyesinin ikinci cildinin basilmasma (1831) kadar
gecen zamanda diferensiyel integral hesap, ders esnasinda yabanci matematik
kitaplarindan ceviri yoluyla ya da o dénemde Istanbul’da bulunan yabancilar

tarafindan verilmis olabilir.

1.1.1. 1806 Kanunnamesi’nden 1848 Reformu’na Kadar

Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n’un kurulusuyla birlikte III. Selim (1761-
1808), iki miihendishanenin gorevleri ve yonetimi ile ilgili bir ferman yayinlamistir.
Diferensiyel integral hesap, Ishak Hoca’dan énce Miihendishane-i Berri-i Hiimaytin

ders programinda ilk kez bu kanunnameyle karsimiza (;1kmaktad1r.14

1806°da III. Selim bir hatt-1 hiimaytn ile Mithendishane-i Berri-i Hiimay{n’un
ilk kanunnamesini ¢ikarmistir. Fakat 1807’de yasanan Kabak¢t Mustafa
Ayaklanmasi sonucu |ll. Selim’in tahttan indirilmesiyle uygulanamamistir. Ardindan
1808’de IV. Mustafa benzer bir kanunname ¢ikarmis ve her iki kanunnamede de ders

programi s0yle diizenlenmistir:

4. Simf: Hesab, Hendese™ (geometri), Hiisn-i Hatt (giizel yazi), Imla, Teknik Resim,

Arapga ve Fransizca.

14 Mehmed Esad, Mirat-: Miihendishdne-i Berri-i Hiimayun, Karabet Matbaasi, Istanbul, 1312, s.16.
> Gelenbevi Ismail Efendi’nin “Miiselles Risalesi"nin okutulmasi ile geometri (hendese) derslerine
girilirdi.(B.k.z. Beydilli, a.g.e., s. 60.)
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Bu smifin 6gretmenine 4. hoca, yardimcisina da 4. halife denmekteydi. Egitim 1
yil olarak diisliniilmiistiir. Y1l sonunda yapilan smavda basarili olan 6grenciler,
siifin basmiilazimligina yiikseltilecek, bos yer olmasi durumunda da bir iist sinifa

gececeklerdi.

3. Smif: Ilm-i Hesab, Hendese, Cografya, Arapca, Fransizca.

Uciincii sinifin gretmenleri 3. hoca ve 3. halifedir. Bu sinifin egitim siiresi ise 2

yil olarak diiginiilmiistii.

2. Smif: Ilm-i Cografya, IIm-i Miisellesat-1 Miisteviyye (diizlemsel trigonometri),
Cebir ve Mukabele (cebir ve denklem), Tahdid-i Arazi ve Harb Tarihi (savas tarihi

ve arazi paylasgimui).

Dersler 2. hoca ve 2. halife tarafindan yapilmaktaydi. Bu sinifin da egitim

siiresi 2 senedir.

1. Smif: Fenn-i Mahritiyat (koni kesitleri), Hesab-1 Tefaziili (diferensiyel hesap),
Hesab-1 Tamami (integral hesap), Ilm-i Cerr-i Eskal (mekanik), ilm-i Hey’et
(astronomi), Ameliyat-1 Fenn-i Remy ve Lagim (top atist bilimi ve tiineller
yerlestirilen patlayicilarla ist acarakihkdmlari yikma sanati), Talim-i Asker, ilm-i

IstihkAmat (siperler ve sigmaklar bilgisi).

Son smif olan birinci smifin derslerini Bashoca ve 1. halife okutmaktaydi. Bu
smifin dgretim siiresi belli degildir. Ogrencinin yetisti§ine kanaat getirilmesi ve 4.
halifelik konumunda yer agilmis olmasi durumunda smav yapilip, 6grenci mezun

edilir ve halifelige gecirilirdi. Her sinifta 10’ar 6grenci bulunmaktaydl.16

Miihendishdnenin ders programina gore birinci yani son smifta verilen
diferensiyel integral hesap dersi, bashoca tarafindan okutulmaktayda.

Miihendishanenin ilk zamanlarindaki bashocalar1; Abdurrahman Efendi (1795-1800),

1% Akbas, a.g.t., s. 13.
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Hiseyin Rifki Efendi (1800-1816) ve Seyyid Ali Efendi’nin (1816-1830)

diferensiyel integral hesapla ilgili herhangi bir eserine rastlanmamustir.

Ishak Hoca, Mecmiia-i Ulim-1 Riydziyye’de ilk kez bazi ¢agdas bilim
terimlerini Avrupa dillerinden Tiirkce’ye aktarmis ve tamitrstir.’’ Diferensiyel
integral hesap da, ilk defa bu eserin ikinci cildinin son kisminda iki makale iginde
ayrintili bir bi¢imde ele alinmistir. Bu iki makalede diferensiyel integral hesabin
tanimlar1, Ozellikleri ve bu oOzelliklerle ilgili 6rnekler verilmistir. Ishak Hoca,
diferensiyel integral hesabin notasyonlarimi (gosterimlerini) Tiirk¢e’ye uyarlamistir.
1831°de eserin ikinci cildinin basimindan sonra diferensiyel integral hesap

derslerinin bu eserden okutuldugu diistintilmektedir.

1.1.2. 1848 Reformu’ndan 1872’de Mekteb-i Harbiye’ye Tasinmaya Kadar

Miihendishaneler i¢in ¢agm bilim ve teknolojisine uygun egitim ve &gretim
yaptiracak yeterli dgretim kadrosu bulunmuyordu. Ik zamanlarda bu sayr yeterli
olmadigindan Avrupa'dan hocalar getirtildi. Ancak Bati model alinarak kurulan ve
cagdas birer 6gretim kurumu olmasina 6zen gosterilen Miihendishanelerin Bati'li
bilgilere sahip Tiirk hocalardan olusan siirekli bir 6gretim kadrosuna gereksinimi
vardi. O sirada bunu saglamanin en uygun yolu, Tirk genglerini Avrupa'ya

gondererek Avrupa okullarinda egitim gérmelerini saglamak oldu.™

Bu amagla Ingiltere’ye gonderilen 6grencilerden biri olan Hiiseyin Rifk1
Tamani’nin oglu Emin Pasa’nin (6. 1851), Mekteb-i Harbiye’nin néazirligina
getirilmesiyle (1254/1838-1839°da) Harbiye’de diizenli egitim baglamistir. Emin
Pasa, oncelikle mektebi iki kisma ayirarak dort yillik yiiksek kismina Mekteb-i

" Niyazi Berkes, Tiirkiye'de Cagdaslasma, Yaymna Hazirlayan: Ahmet Kuyas, Yap1 Kredi Yayinlari,
Istanbul, 2002, s. 233.

8 Cahit Bilim, “Osmanlilarda Avrupa’ya Ogrenci Gonderme”, Anadolu Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi Dergisi, Eskisehir, 1998, s. 17.
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Fiintin-1 Harbiye, ii¢ yillik alt kismina ise Mekteb-i Fiintin-1 idadiye adm1 vermistir.
Bu donemde dersler arasinda cebir, geometri okutulmus; ayrica bir ist sinifta

Hiiseyin Rifki Tamani’nin Mecmiia-i Miihendisin adl1 eseri takip edilmistir.

Emin Pasa’nin nazirhg doneminde egitimde tamamen Avrupa ustliine
gecilirken, Avrupa’da tahsilini tamamlayip donenlerin veya Avrupali uzmanlarin
hoca olarak istihdami saglanmis, bu sekilde hem egitim kadrosu arttirilmis, hem de

egitimin modernlesmesi temin edilmistir.™

Yine Ingiltere’ye gonderilen subaylardan Bekir Pasa’nin (5. 1854/1855),
Miihendishane-i Berri-i Hiimayl(n’un gelismesinde biiyiik katkilari olmustur. Bekir
Pasa’nin cabalar1 sayesinde 1848 yilinda bir nizamname hazirlanmis ve yiirtirliige
konulmustur. Bu nizamnameye gore, Miithendishane-i Berri-i Hiimayin, topgu ve

mimar sinifi seklinde iki kisma ayrilmistir.

Idadi sinifin ve Harbiye siniflarinin ders programlarinda diferensiyel integral
hesaba rastlayamadik. Ancak, 1867/68-1871/72 yillar1 arasinda okutulan derslerden
“ulim-1 riyaziyye”? dersinin iceriginde hesab-1 tefaziili ve tamamiden (diferensiyel

integral hesab) bahsedilmis olabilir.

1.1. 3. Miihendishidne’nin Mekteb-i Harbiye Donemi (1872-1878) ve Sonrasi

1871 yilinda Miihendishane-i Berri-i HiimayGn ile Harbiye okullari,
Harbiye'de birlestirildi. Miihendishane binasinda, Harbiye'ye 6grenci hazirlayan
"Mahrec-i Mekatib-i Askeriyye" adli bir ¢esit idadi acildi. 1877°de Osmanli-Rus
savasi basladiktan sonra, Istanbul’da toplanan yarali askerlerin tedavisi igin

Haskdy’de Miihendishane binasi 1877-1878 yillar1 arasinda hastane olarak kullanildi.

YKacar, a.g.e., s. 138, 139.
0 Maalesef dersin igerigi ya da dersin okutuldugu kitap hakkinda herhangi bir bilgiye rastlayamadik.

24



Savasin sona ermesiyle II. Abdiilhamid, Miithendishane binasinin, 1878’de tamir ve

bakimin1 yaptirdi.

1878'de Harbiye ile Miihendishane tekrar ayrildilar ve Miihendishane'nin
Halicioglu'ndaki eski binasinda agilmasini isteyen II. Abdiilhamid, idadi ve harbiye
smiflarii tekrar Halicioglu'na tasidi. 1. Abdiilhamid Miihendishane’nin bagina iinlii

Osmanli matematik¢isi Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa’y1 (1832-1901) tayin etti.

1881 yilinda kurmay siniflarina ilave olarak bir de miimtaz sinif teskil edildi.
1887 yilinda Miihendishane programi ve ogretim diizeninde 6nemli degisiklikler
yapildi. Yaymlanan bir nizamname ile Usul-i Tedrislerine Dair Programa gore;
Miihendishane'nin 6gretim siiresi bes yila gikartilmis oldu. Ogrenciler ii¢ yil ortak
ders gordiikten sonra dordiincii sinifta topcu ve istihkdm siniflarina ayriliyor ve
(riyaziye hari¢) ayri programlar goriiyorlardi. Buradaki Ogrenciler Harbiye
Mektebi'nin Erkan-1 Harbiye kisminin birinci simif derslerini de aliyorlardi. Bu
diizenleme ile siniflarin ders programlari ¢ok ayrintili olarak belirlendi ve hatta hangi
derslerde nelerin anlatilacagi konusunda kisaca bilgi verilerek program konusunda

oldukg¢a cagdas bir yaklagim getirildi.21

Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n un Harbiye siniflarinin ders programa:

1. yil: Riyaziye (Matematik), Hikmet-i Tabiiye (Fizik), Hendese-i Resmiyye ve
Tatbikat1 (tasar1 geometri), Fenn-i Arazi ve Harita Tersimi Nazariyati, Hidmet-i
Dahiliye (Kal'a ve Sahra topgulari i¢in), Piyade Hidemat-1 Dahiliyesi (istihkam
ogrencilerine), Esliha-y1 Osmaniye (Osmanli Silahlari), Ordu-yu Hiimaytnun

Teskilat ve Tensikati, Fransizca, Almanca (se¢meli), Talim Nazariyati.

2. yil: Fenn-i Esliha-y1 Sakile (Agir Silahlar Bilgisi), IstihkAmat-1 Hafife ve
Muvakkate (Kisa ve Uzun Omiirlii Sigmaklar), Istihkim Eskal-i Tersimi (Sigmak

*! Mustafa Ergiin ve Tayyip Duman, “19. Yiizyilda Osmanh Askeri Okullarinin Ders Programlari ve

Ders Kitaplar1”, Afyon Kocatepe Universitesi Sanal Kiitiiphane, Www.egitim.aku.tr, s. 6.
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Seklinin Cizimi), Simif-1 Selase Tabyasi®? (Ugiincii Smif Tabyast), Topografya,
Hidmet-i Seferiye (Savasa Hazirlik), Hifzissihha (Saghg Koruma), Kal'a

Kanunnamesi (Kale Kanunnamesi), Talim Nazariyati, Kimya, Almanca (se¢gmeli).

3. yil: Fenn-i Esleha-y1 Hafife (Hafif Silahlar Bilgisi), Tarih-i Esleha (Silah
Tarihi), IstihkAm Tabya Tatbikati, Kitabiyat-1 Askeriye (Askeri Bibliyografya),
IstihkAm Eskal-i Tersimi, Cografya-y1 Askeri, Hendese-i Halliye (Analitik

Geometri), Fransizca, Almanca, Talim Nazariyati.

4. y1l (Sahra ve Kal'a topgularina): Topg¢u Malzemesi, Balistik (atesli silahlarin
attiklar1 mermilerin hedefe varincaya kadar ugradiklari etkileri inceleyen bilim)?®,
Talim Nazariyati, Tesviye-i Turuk (Yollarin Diizenlenmesi) ve Askeri Kopriiler,
Insaat-1  Askeriye, Diivel-i Ecnebiye Topguluklar1 (Yabanci Devletlerin
Topguluklari), Riyaziye, Muhasara Muharebesi (Kusatma Muharebesi), Fransizca,
Almanca, Tarih-i Fenn-i Harb (Savas Tarihi Bilgisi).

5. yil: (Simf-1 miimtaz): Riyaziye-i Aliye (Yiiksek Matematik), Fenn-i Mihanik
(Mekanik Bilgisi), Hikmet-i Tabiiye (Fizik), Kimya, Tarih-i Harb, Ali Balistik,
Esleha Imalat1 ve Eskalinin Tersimi, Top ve Toparlaklar (top ve top arabasina baglh
cephane sandigi) ile Esleha-y1 Hafife ve Imalati, Fransizca, Almanca (segmeli),
Miihendislik Sanayi (Arazi ve Su Insaat:), Simendiferler (demiryollar1 ve
trenler), Telgraf, Telefon, Helyograf (Optik Telgraf), Askeri Balonlar vs., Fenn-i
Mimari-i Aliye (yiiksek mimarlik bilgisi), Kargir ve Madeni Kopriiler (Tas ve
Madeni Képriiler), Istihkdm Insaat1 ve Eskalinin Tersimi (siginak insaat: ve seklinin

cizilmesi).

6. yil: Miimtaz topgu ve istihkam o6grencisi, bu sinifta topguluga ve istihkama dair

Fransizca eserleri gorecekler ve uygulama yapacaklardi.

22 Tabya, bir bolgeyi savunmak igin yapilan ve silahlarla giiglendirilen askeri yapidir.
23 Kemal Demiray ve Rusen Alaylioglu, Ansiklopedik Tiirk¢e Sozhiik, Inkilap ve Aka Kitabevleri,
Istanbul, 1970.
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Yukarida goriildiigii gibi Miithendishane-i Berri-i Hiimay(n'un Harbiye siniflari
icin olan ders programi icerisinde miistakil olarak Hesab-1 Tefaziill ve Tamami
dersinin agik adin1 géremiyoruz. Ancak, besinci sinifta (sinif-1 miimtazda) okutulan
Riyaziye-i Aliye dersinin igerigine baktigimizda; diferensiyel integral hesap,
diferensiyel denklemler, sonsuz kiiclikler ve determinantlara dair konularin

islendigini gt')rl'iyoruz.24

1894 yilina gelindiginde Miihendishane-i Berri-i Himaytn’un Erkan-1 Harbiye
siiflarinda tamamen askeri 6gretim programlarinin uygulanarak fen kisminin
kaldirildig1 goriilmektedir. Bunun sebebi muhtemelen; askeri egitimde teorik bilgiyi
tatbiki bilginin Oniinde tutan Fransiz anlayisindan, uygulamayi1 daha 6nemli goren

Alman askeri egitim anlayisina gecilmesidir.

* Mehmed Esad, a.g.e. , s. 147.
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1.2. MUHENDISHANE-I BAHRI-i HUMAYUN’UN DERS
PROGRAMLARINDA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP

1797 yilinda Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n ve Miihendishane-i Bahri-i
Himaytn’un ayrilarak iki ayrt kurum haline gelmesinden sonra, iki okulda
uygulanan ders programlar farklilik géstermistir. Miithendishane-i Bahri-i Hiimayn,
acilis amacina uygun olarak donanma gemilerine subay ve kaptan, gemi insa

teknisyeni ve mimar1 yetigtirmistir.

Miihendishane-i Bahri-i Hiimay(n’un ders programlarinda 1869 yilina kadar
Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersine rastlayamiyoruz. 1869 yilindaki ders
programinda®® Miihendishane-i Bahri-i Hiimaytin’un; Bahriye, Makine Ressamligi

ve Insdiyye olmak iizere ii¢ boliimden olustugunu goriiyoruz.

® Deniz Harp Okulu Tarihgesi, Yayma Hazirlayan: Kenan Sayaci vd., istanbul Deniz Miizesi

Miidiirliig, s. 234-235.
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Subeler ve Siniflara Gore Dersler

1. Smf 2. Smmf 3. Smmf 4. Simf

- miisellesat-1 - navigasyon ve | - navigasyon - tarifat-1
kiireviyye ameliyati - fenn-i makine

- seyr-i - adi heyet buhar - adi heyet
sefain - Ingiliz lisam | - Ingiliz lisan1 - navigasyon ve

- Ingiliz lisam | - arma hesab1 - adi heyet ameliyati

- kitabet - heyeti - heyeti - heyet-i

- hatt-1 bahriyye bahriye bahriye
rik’a - kitabet - kitabet - ingiliz lisan1

- ilm-i - hattt - hatt-1 - kitabet
hikmet- rik’a rik’a - hatt-1

Bahriye k!myat - tarifat1 - tarifat-1 rika

jeoloji arma arma - tarifat-1

- adi heyet - topguluk - topguluk fenni arma

- tarifat-1 fenni ve ve - topguluk fenni ve
arma mithimmati mithimmati mithimmati

- tarih-i nariyyei nariyyei nariyyei
umumi cedide cedide cedide

- topculuk - fenn-i - fenn-i - fenn-i

fenni harb-i harb-i harb-i

- boyali resim bahri bahri bahri
ve harita - top talimi - top ve kilig - top ve kilig talimi
taramast - boyali resim | talimi - boyal1 resim ve

ve - boyal1 resim ve harita taramasi
harita harita taramasi
taramasi
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- miisellesat-1 - hesab-1 - hendese-i - hendese-i
kiireviyye makine tertibiyye tertibiyye
- hesab1 - resm-i - hesab-1 - hesab-1
makine makine makine makine
- resmi - cer 1-i - resm-i - resm-i
makine eskal makine makine
- Ingiliz lisam (muvazenet ve | - kitabet - Ingiliz lisan
- kitabet hareketi - hatt-1 - kitabet
- hatt-1 ecsami rik‘a - hatt-1
Makine rik’a sulbe) - kuvve-i rik‘a
Ressamli | - il_rn-i _ - kitabet tahammiiliye-i - kuvve-i _
hikmet-kimya | - hatt-1 ecsam tahammiiliye-i
-1 jeoloji rik‘a - Ingiliz lisan1 ecsam
- tarih-i - Ingiliz lisam | - cerr-i - cer 1-i
umumi - hesab-1 eskal eskal
- cebr-i tefazuli (muvazenet ve (muvazenet ve
ala ve tamami hareketi hareketi
- cebrin - hendese-i ecsami ecsami
hendeseye resmiye sulbe) mayia)
tatbiki - hendese-i
- mahrutiyyat resmiye
- miisellesat-1 - cerr-i - hendese-i - hendese-i
kiireviyye eskal tertibiyye tertibiyye
- Ingiliz lisam (muvazenet ve | - kitabet - Ingiliz lisani
- kitabet hareketi - hatt-1 - kitabet
- hatt-1 ecsami rik‘a - hatt-1
rik‘a sulbe) - fen ve hesab ve rik‘a
- ilm-i - kitabet resmi - fen ve hesab ve
hikmet-kimya | - hatt-1 ingaiyye resmi
jeoloji rik‘a - kuvve-i ingaiyye
Insaiyye | - tarihi - fenn-i tahammiiliye-i - kuvve-i
umumi resm-i ecsam tahammiiliye-i
- fenn-i insaiyye - Ingiliz lisan ecsam
resm-i - Ingiliz lisam © cerr-i - cerr-i
ingaiyye - hesdb-1 eskal eskal
- cebr-i tefaziili (muvazenet ve (muvazenet ve
ala ve tamami hareketi hareketi
- cebrin - hendese-i ecsami ecsami
hendeseye resmiye sulbe) mayia)
tatbiki - hendese-i
- mahrutiyyat resmiye
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Bu béliimlerden Bahriye ve Insdiyye boliimlerinin ikinci siif miifredatinda
hesab-1 tefaziill ve tamami dersini goriiyoruz. Bu ders programi 1875 yilina kadar

degismemistir.

II. Abdiilhamid doneminde Almanya’dan gelen askeri uzmanlardan Starcke
Pasa’nin Miihendishane-i Bahri-i Hiimaytn, donanma ve tersane hakkinda
hazirladig1 raporda, bu kurumlarin iyilestirilebilmeleri i¢in bir¢ok teklif getirilmistir.
Raporda dikkat ¢eken noktalardan biri; ileride torpido subayi gibi 6zel subatylar26
yetistirilmesi gerekecegi konusudur. 1882 tarihinde bir torpido okulunun agilmasi
icin padigah izninin alindig1r ve 1885 yilinda Muhbir-i Siirur adli egitim gemisinin
torpido okulu olarak kullanildig: bilinmektedir. Muhbir-i Siiriir gemisi, 1849 yilinda
Abbas Pasa tarafindan Sultan Abdiilmecid’e hediye edilerek donanmaya katilmistir.
Muhbir-i SiirGr gemisinde torpido egitimi verilebilmesi igin gerekli ortami
olusturmak adina, Avrupa’dan konuyla alakali gazeteler getirtilmis ve torpidonun
mucidi Mr. Whitehead’den ihtiya¢ duyulan aletler satin alimustir.”’ Ayrica 1871

yilindan itibaren torpido konusu ders olarak okutulmustur.?®

Torpido Mektebi’nin agildigi yillarda bir de Elektrik Mektebi agilmaya
calistlmistir. Ingiliz ve Fransiz donanmalarinin elektrik kullanmalarindan yola
cikilarak kurulmasi planlanan Elektrik Mektebi’nin Torpido Mektebi biinyesinde
acilmas diisiiniilmiistiir.?® Elektrik derslerinin Muhbir-i Siirur gemisinde verilmesine

bir ingiliz miihendis olan Emile Lacoine®® (1835-1899) ile baslanmustir. Bahriye

% Bu 6zel subay yetistirilmesi fikrinin ilk 6rnegi Siikrii Efendi’dir (1858-1890). 1886 yilinda
Fiume’de Whitehead Fabrikasi’na torpidolarin nasil yapildigii o6grenmeye gonderilmistir.
Oliimiinden bir yil 6nce, Whitehead torpidosunun bir 6rnegini yaparak Izmit Korfezi’ndeki
denemelerinde basar1 kazanmustir. (Bkz. Tiirk Meshurlar1 Ansiklopedisi, s. 372.)

%7 Sakir Batmaz, “II. Abdiilhamid Devrinin Bilinmeyen Ug Bahriye Mektebi (Tiiccar Kaptan, Torpido
ve Elektrik Mektepleri),” Devr-i Hamidi, C. 5, Erciyes Universitesi Yaymlar1, Kayseri, 2011, s. 134-
135.

%8 Akbas, a.g.t., s. 66.

» Batmaz, a.g.m., s. 135.

%0 Fransiz Miihendis Emile Lacoine, Dariissafaka’da telgraf teknigi, yiiksek matematige giris,
diferensiyel ve integral hesap konularinda dersler vermistir (Bkz. Sevtap Kadioglu, “Salih Zeki ve

Cevresi” Osmanli Bilimi Arastirmalart, 2005, Salih Zeki Ozel Sayisy, s. 156).
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subaylarina uygulamali olarak verilmeye baslanan elektrik derslerinin, bir yi1l sonra
Salih Zeki Bey’in “Elektrik ve Bahriye’ye Tatbikati” dersi hocaligina atanmasiyla
Mekteb-i Bahriye’de de verilmeye baglanmigtir.>

1875 senesinde Miihendishane-i Bahri-i HiimayGn’da okutulan matematik

derslerinin toplam ders sayisi soyledir®:

Makine Ressamligi siniflari i¢in

Cebr-i Ala: 30 ders
Hendese-i Halliye: 90 ders

Hesab-1 Tefaziili ve Tamami: 120 ders
Insaiyye smiflari igin

Cebr-i Ala: 30 ders
Hendese-i Halliye: 90 ders

Hesab-1 Tefazili ve Tamami: 120 ders

Yukarida goriildiigi gibi Miithendishane-i Bahri-i Hiimay{in’un egitim siiresi
dort sene olan Makine Ressamligi ve Insdiyye smiflarinda verilen matematik dersleri
ayni olmakla beraber, Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi diger matematik derslerine
nispeten daha fazla ders saatine sahiptir. 1876 yilina gelindiginde ders
programlarinda bazi derslerin saatlerinin azaltildigin1 veya derslerde degisiklikler
yapildigin1 goriiyoruz. Fakat matematik dersleri i¢in bdyle bir durum gecerli degildir.

1875’te uygulanan program aynen devam etmistir.>

1886/1302 yilinda basilan devlet salnamelerinde, Miihendishane-i Bahri-i

Hiimay(n’da ders veren hocalar ve gorevliler ile hocalarin verdigi dersler listeler

3! Akbas, a.g.t., s. 72.
%2 BOA, IDH, 733/60062. Bkz. EK VIL.
¥ BOA, IDH, 733/60062.
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halinde yayinlanmistir. Her ne kadar bu listeler, bir ders programi sayilamasa da,
okutulan dersler hakkinda bize fikir verebilir. Buna gore, 1886/1302 yilinda verilen

dersler ve hocalari soyledir®*:

Nazir: Salih Pasa

Torpido ve Fenn-i Harb Muallimi: Vodus Pasa
Resm-i Menazir Muallimi: Siikrii Bey

Hafiz-1 Kitab Muallimi: Hasan Efendi (Kaptan)
Makine-i Fenni Muallimi: Esref Efendi (Kaptan)
Makine-i Fenni Muallimi: Mustafa Efendi

Lisan Muallimi: Alko Efendi

Felekiyyat ve Seyr-i Sefayin Muallimi: Esref Efendi
Topguluk Muallimi: Vasfi Efendi

Fenn-i insaaiyye Muallimi: Muhsin Efendi
Lisan Muallimi: Arif Efendi

Torpido ve Fenn-i Harb Muavini: Hayri Efendi

Miisellesat-1 Kiireviyye ve Harita-i Resmiye Muallimi: Cemil Efendi.

1886 yilina ait olan bu belgeye gore Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi i¢in bir
hoca tahsis edilmedigini goriiyoruz. Fakat Miisellesat-1 Kiireviyye ve Harita-i
Resmiye dersi i¢in adi gecen Cemil Efendi’nin ileride inceleyecegimiz Hesdb-i

Tefdziili ve Tamami eserinin yazari olan Ahmed Cemil Bey olma ihtimali yiiksektir.

% Salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, 40. Sene, Maarif Neziresi Celilesi, istanbul, 1302, s. 328-
329.
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1.3. MUHENDISHANELER’DE OKUTULAN DiFERENSIYEL INTEGRAL
HESAP KiTAPLARI VE DERS HOCALARI

Miihendishaneler’de diferensiyel integral hesap konusunda ogretmenlik

yapmis ve bu konuda kitap yazmis hocalar sdyledir:

Hoca ishak Efendi (6. 1836)

Elimizde bulunan kaynaklarin ¢oguna gére Ishak Hoca, Yanya’nin Narta
kasabasinda Musevi bir ailenin ¢ocugu olarak diinyaya gelmis ve sonradan
Miisliiman olmustur. Ishak Hoca’nin dogum tarihi ve &grencilik hayatina ne zaman
basladigi tam olarak bilinmemektedir. Ancak son arsiv calismalarinin sonucunda
1806 tarihinde Miihendishane’de liciincii sinifta miilazim iken, ikinci sinifa sakird
olarak terfi ettigi bilinmektedir.*> ishak Hoca 1806-1815 wyillar1 arasinda
Miihendishane’de 6grenci olarak bulunmustur. 1824 yilinda Divan-1 Hiimayin
tercimanhigina terfi etmis, aynm1 zamanda Miihendishane’deki vazifesini
siirdiirmiistiir. Terciime Odasi’'nda gen¢ kusaklara Avrupa dillerini okutan Ishak

Hoca; Arapga, Farsca, Yunanca, Latince, Fransizca, Italyanca ve ibranice gibi birgok
dile vakift1.®

Ik olarak 1829 tarihinde ve daha sonralari birka¢ kez Balkanlar ve
sahillerdeki istihkAmlari kontrol ve tamir gorevleri ile vazifelendirilen ishak

Hoca’min, bu memuriyetlerinin bir kismi yabanci dilleri iyi bilmesi sebebiyledir.’

% Melek Dosay Gokdogan ve Mutlu Kilig, “Hoca ishak Efendi ve Eseri Mecmiia-1 Uliim-u Riyaziyye”,
Prof Dr.Siileyman Hayri Bolay Armagan Kitabi, Ankara, 2005.

% Niyazi Berkes, Tiirkive'de Cagdaslasma, YKY, istanbul, 2002, 5.223.

" Mehmed Esad, Mir’dti Mektebi Harbiye, istanbul, Sirketi Miirettibiye Matbaasi, 1310, s.35.
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Bu gorevlerinden 1830’da dondiikten sonra ayni yil Miihendishane’ye
bashoca olarak atanmustir. Ishak Hoca bashocaliga gelir gelmez Miihendishane’nin
malzemelerini yenilemis, yetersiz gordiigii hocalar1 gérevden almis ve yeni ders
programlari uygulamlstlr.38 Miihendishane’de okutulan ders kitaplar1 arasinda
kendisinin yazdigi Mecmiia-1 Uliim-1 Riydziyye de bulunmaktadir. ishak Hoca’nin
bashoca olmasindan sonra yaptiklarini ve Miihendishane’nin durumunu goésteren
ilging baz1 bilgiler, o yillarda Tirkiye’ye gelmis ve Miihendishane’yi ziyaret ederek
Bashoca Ishak Efendi’yle de goriismiis olan J. Kay adinda bir Amerikali’nin
gbzlemlerini yazdigi eserden edinilmektedir.*® Zira J. Kay’in ziyaretinden40 sonra
egitim-6gretim ortaminin ne kadar degistigini, Ishak Hoca’nin bashocaliga
atanmasindan sonra yaptig1 yenikleri, Miithendishane’nin bir giinliik ders programini

veren Takvim-i Vekayi gazetesi ile karsilastirarak anlamak mimkiindiir.

Ishak Hoca, bashocalik gorevi iizerinde kalmak sartiyla 1834 yilinda
Medine’de “ebniye-i miibarekenin” tamiri i¢in vazifelendirildi. O’nun yerine de
Abdiilhalim Efendi vekil tayin edildi. ishak Hoca, gérevinden dénerken Subat
1836°da vefat etti.

Ishak Hoca’nin gerceklestirdigi genis ve hizli terciime hareketi,
Miihendishane’nin egitim sistemine getirdigi yenilik ve diizenlemelerin, Tanzimat
oncesi Osmanli bilim ve egitim hayatinda yapilan koklii degisikliklere neden oldugu
sé')ylenebilir.41 Bilindigi kadarryla Bashoca ishak Efendi’nin cagdas egitime en biiyiik
katkist Mecmiia-1 Uliim-1 Riyaziyye adli 4 ciltlik ders kitabi ile olmustur. Bu kitabin

ikinci cildinin son iki bolimiinii olusturan diferensiyel integral hesap dersi,

% Melek Dosay Gokdogan ve Mutlu Kilig, a.g.m., 5.551.

¥ Melek Dosay Gokdogan ve Mutlu Kilig, a.g.m., s. 551.

0 Bkz. J. Kay, Sketches of Turkey in 1831 and 1832, Newyork 1833, s. 138-144. Ceviri metin Sait
Arif Terzioglu, Miihendishdne-i Berri-i Himaytin Bashocas: Ishak Efendi, Genkur Basimevi, Ankara,
1965, s. 8-10.

* Thsanoglu, Ekmeleddin, “Miihendishane-i Berri Hiimayun Bashocas: ishak Efendi Hayati ve
Caligmalar1 Hakkinda Arsiv Belgelerine Dayali Bir Degerlendirme Denemesi”, Belleten, C. 53, S.
207-208, 1989, s. 735.
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Miihendishane nin son smif grencilerine bashoca olarak ishak Efendi tarafindan

1830-1834 yillar1 arasinda verilmistir.
Mecmiia-1 Uliim-1 Riyaziyye

Miihendishane-i Berri-i HiimayGn’un en meshur bashocasi olan ishak
Hoca’nin dort ciltlik Mecmiia-1 Uliim-1 Riyaziyye (Matematik Bilimleri Mecmuast)
adl1 eseri Bat1 bilimini Osmanli’ya tanitmasi cihetiyle ¢ok degerlidir. Ishak Hoca’nin
cesitli Bat1 kaynaklarindan tercime ve uyarlama yoluyla tertib ettigi eser, 1831-1834
yillar1 arasinda istanbul’da Sultan II. Mahmud’un da destegi ile basilmustir. Eser
modern bilimlerin tilkemize girisinin en 6nde gelen temsilcisi olmus ve modern bilim

terminolojisinin Tiirk¢e’lestirilmesinde 6nemli rol oynamlstlr.“2

Ishak Hoca, eserin birinci cildinin énséziinde kitabin kaynaklar1 hakkinda kesin
bilgi vermeyerek “kiitiib-i efrenciyeden terciime ve tenkih” ettigini sdylemekle
yetinmistir. Eserin muhtemelen Fransiz yazar Etienne Bézout’un (1730-1783)

eserlerinden yararlanilarak hazirlandig diisiiniilmektedir.*

Mecmiia-1 Uliim-1 Riyaziyye’nin 1247/1831 yilinda basilan ikinci cildinin son
iki makalesi olan altinc1 ve yedinci makaleler diferensiyel ve integral hesaptan
bahseder.* Bu iki makale ile Bézout’nun sancaktarlar, bahriyeliler ve miihendishane
Ogrencileri i¢in yazdig1 matematik kitabindaki “Eléments de calcul intégral” ile

“Eléments de calcul différentiel” isimli iki makalenin ara basliklar, ele aldiklari

*2 Melek Dosay, “Mecmfia-1 Ulim-u Riyaziyye”, Diisiinen Siyaset, S. 16, Ankara 2002, s. 209.

** Ekmeleddin ihsanoglu, Bashoca Ishak Efendi, Kiiltir Bakanligi Yayinlari, Ankara, 1989, s.54.

* Hoca ishak Efendi, Mecmiia-1 Ulim-i Riyaziyye, C. 2, Bulak Matbaasi, Misir, 1260/1845, s. 250-
386.

* hsanoglu, a.g.e., Etienne Bézout'un Cours de Mathématiques 4 I'Usage des Gardes du Pavillon et
de la Marine, 4 éme partie, Paris 1770, s.11-221.(Ayn1 kitabin 1799°da yapilan yeni baskisinin
kapaginda eserin “Ecole polytechnique” Ogrencilerinin  kullanimu i¢in de tavsiye edildigi
belirtilmektedir. Diferensiyel ve integral hesap makaleleri bu baskida 9-196. sayfalar arasinda yer

almaktadir.)
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konular, siralamalar1 birbirine ok yakindir.*® Diferensiyel hesap ile ilgili olan birinci
makale, her iki eserde de 11 boliime ayrilmistir. Ayn1 sekilde integral hesap ile ilgili

olan makale de 17 boliimden olusmaktadir.

Bilindigi kadariyla modern matematigin bu konulari Osmanlilar’a ilk defa
Ishak Hoca’nin bu kitabiyla tanitilmis ve Miihendishane-i Berri-i Hiimaytin’da

okutulmaya batslanmlstlr.47

Birinci makale olan diferensiyel hesap, 11 babdan olusur. Bu bablarin basinda

bir mukaddime bulunur.
Mukaddimede diferensiyel hesabin tanimu;

“Bir mikddrin bir kism-1 ciiz-ii asgar-i namiitenahi mikdar: tezayiid eylese
(meseld) Q* mikdarun bir kism-1 ciiz-i asgar-i namiitendhi mikddr: tezdyiid eylese
O* mikddrimin kablettezdyiid-i halet olmasi ba‘del tezdyiid-i hdalet-i sdniyesine

nazdr-i nisbet-i ta ‘biri

o
. u-'+§ olur.

Bu takdirce ©* mikddrimin halet-i evveliyesiyle hdlet-i sdniyesi beynindeki

tefaviid = olarak ndmiitendhi yerine tefdziili kelimesinin J harfi vaz veU"‘J

harfleriyle ifade ve ta‘bir olunub isbu fende ta ‘bir-i mezkiirdan murdad evveld

mikdaryla Q* miitezdyidi arasinda vaki tefaziilinin is ‘art olub yoksa U"X.J yani J

mikdarmin Q* mikdarina hdsili darbr murdad degildir. 48

% fhsanoglu, a.g.e., 5.58.
*" Dosay Gékdogan, a.g.m., s. 560.
*® Hoca ishak Efendi, Mecmiia-1 Uliim-1 Riydziyye, C. 2, Bulak Matbaasi, Misir, 1260/1845 s. 250.
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. - . v 1 49 4 - .
x bir degisken olmak iizere, x’e sonsuz kii¢lik™~ bir parcanin eklenmesi veya

cikarilmasiyla elde edilen nicelik ( x+ i veya X - g) ile x arasindaki oran
“diferensiyel” olarak tanimlanmistir. Diferensiyelin gosteriminde, Osmanlica

“tefaziil” kelimesinin son sessiz harfi olan “ J” lam harfini kullanacagini belirtir.

Birinci Bab: Diferensiyellerin elde edilmesi iizerinedir. Burada dy ifadesinin
dxy carpim isareti olarak anlagilmamasi gerektigini, bu ifadenin y’nin diferensiyeli
oldugunu belirtir. Ishak Hoca burada ¢arpma islemi igin (Arapca’da oldugu gibi) “fi”
harfini kullanmak yerine, modern gosterimde oldugu gibi aralarinda higbir isaret

olmayan iki niceligin ¢arpimindan bahseder.
Ikinci Bab: ikinci ve iigiincii mertebeden diferensiyellerin bulunmasi anlatilir.

Ugiincii  Bab:  Trigonometrik ~ fonksiyonlarin  diferensiyelleri  anlatilir.

Diferensiyel alma islemi esnasinda sonsuz kiigiik ve kiigiik arasinda fark gozetmeden

“ 'J‘:‘J kavs-i tefdziilisinin ceybi yine 'JC’.J kavsi olmagla, tamam-1 ceybi nisf-1

kutur-1 mezkiirun kendisi olmus olmagin

ceyb wa ) = ua e ramam- ceyb we) = oldugundan... “*°

diisiincesiyle yani, cos(dO)=1 ve sin(dO)= dO kabul ederek islemler devam ettirilir
ve
d(sin©)= sin(6+ dO)-sin©
=s1nO . cos(dO) +cosO . sin(dO) —sinO
=sinO . 1 + cosO . dO-sinO

—=c0sO . dO bulunur.’*

* Sifira esit olmamak sartiyla, herhangi bir sayidan daha ¢ok sifira yakin olabilen degisken.

% Hoca ishak Efendi, a.g.e., 5.262.

5t Cem Tezer, “Bashoca Ishak Efendi ve Mecmiia-1 Ulim-1 Riyaziyye”, Dortoge, S. 2, Ankara, 2012,
s. 92.
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(Ishak Hoca burada herhangi bir f fonksiyonu i¢in diferensiyeli df(x) = f(x+dx) —f(x)

olarak tanimlamistir.)

Dordiincii Bab: Logaritma diferensiyelleri ile ilgilidir. Tabii logaritmanin
diferensiyeli yani
d(Inx) = i dx dzelligi

2x
b2 +x2

d(In(b?+x?)) =

dx gibi alistirmalarda kullanilmastir.

Burada logaritmayla ilgili olarak aritmetik ve geometrik diziler arasindaki

baglant1 lizerinde durulmustur.
Besinci Bab: Uslii ifadelerin diferensiyelleri ile ilgilidir.
d(@*)=a" Ina dx bulunmus,
burada Ine = 1 denklemini saglayan Euler sayisi e i¢in “ 4" kef harfi kullanilmistir.

d(e) = &" dx oldugu isaret olunmustur.

Altinc1 Bab: Diferensiyel kurallariyla teget, teget altt ve normalalti vs.

uzunluklarinin hesaplanmas: ile ilgilidir.

Yedinci Bab: Asimtotlarin bulunmasi tizerinedir. Denklemi yzzg .(b+x?%) olan

hiperboliin asimtotlarin1 bulmanin yolu verilmistir.

Sekizinci Bab: Fonksiyonlarin maksimum ve minimumlarinin bulunmasi

tizerinedir.
Dokuzuncu Bab: Konveks ve konkav egrilerin egriligi ve egrilik yarigaplari ele

alinmigtir. Parabolun, hiperboliin ve elipsin parametre uzunluklarini bulmanin yolu

anlatilmistir.
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Onuncu Bab: Yansima ve kirilma ile olusan optik egriler incelenmistir. Egri
tizerindeki bir noktayla 151k kaynagi cismin bir noktas1 bilindiginde, yanstyan 1sinin
uzunlugunu bulmanin yolu agiklanmistir. Eksene dik olarak diisen 151k 1sinlarinin bir
yarim daire ¢evresinin yarisini kesmeleri durumunda, yansima ile elde edilen optik
1sinlarin egrisini bulmanin yolu, bir egriyle 151kl1 cismin bir noktasi ve 11k 1s1nlarinin
biri bilindiginde, kirilan 1sinlarin odak iizerinde diistiigii noktayr bulmanin yolu
verilmistir. Burada karmasik bir bahis olan courbe caustiqueler52 ele alinmaktadir.
Ozellikle paraboliin bir déve:lopéesi53 (evoliit) olarak ele alinan nev-i salis miikafisi
(liclinctli dereceden denklem) yani a bir sabit olmak iizere denklemi y3: ax? seklinde
olan “parabole semi-cubique™* dikkatle incelenmektedir. Bu egri aynmi zamanda

sisoidin 6zel bir halidir.”
On Birinci Bab; Biikiim noktalarinin tanimi ve bulunma yolu anlatilmistir.

Mecmiia-1 Uliim-1 Riyaziyye nin integral hesap lizerine olan makalesi 17 babdan
olugmaktadir. Burada da birinci makalede oldugu gibi bir mukaddime ile baglanir.
Mukaddime de integral hesap, “Hesdb-1 tamami hedb-1 tefaziilinin aksi olub tefaziil-
[ ma‘lumdan tefdziil-i mezkiira havi olan mikdar-1 mahdidun istihracumin kdidesi
olarak mikddr-1 tefaziili-i merkiim tefaziilisi oldugu mikddr-1 mahdiidun miirekkeb

oldugu kdffe-i tefaziiliyat-1 mecmii ‘n istihrdcina olmakdir .. %0

Ishak Hoca integralin tanimini, integral almayi, diferensiyel almanin tersi olarak

verir ve integral isaretinin “tam > kelimesi ile gosterilecegini belirtir.

Birinci Bab: Bir degiskenli basit integrallerin kurallart verilir.

*2 Kostik egriler “yanma egrileri”.

%3 Evoliit egrisi.

> Jacob Bernoulli; Leibniz'in sabit hizli bir cismin diistiigii egri olarak belirttigi eszaman egrisini,
kiibik bir parabol olarak bulmustur.

% Tezer, a.g.m., s. 93.

% jshak Hoca, a.g.e., s. 363.
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Ikinci Bab: 1ki ve ikiden c¢ok toplam seklinde verilmis ifadelerin integrali

uzerinedir.

Uciincii Bab:  k x' dx(b+cx™™  seklinde bir ifadenin integralinin alinabilmesi

igin t< n ve m=-1 olmas1 gerektigini belirtir. >’

Dordiincii Bab: Egriler tarafindan smirlandirilan alanlarin integral vasitasiyla
hesaplanmas: iizerinedir. Ik 6rnek olarak y2:ax parabolii ve x=b dogrusu arasinda

kalan alanin hesaplanmasi anlatilir.

Besinci Bab: y=y(x) olarak verilen bir egrinin uzunlugunun dl¢iilmesi i¢in

j\/dxz + dy?

seklinde integralin kullanilacag cesitli 6rneklerle de desteklenerek anlatilir.

Altinc1 Bab: Besinci babda agiklanan 6zellik dikkate alinarak y=y(x) seklindeki

bir egrinin x koordinat dogrusu etrafinda dondiiriilmesiyle olusan yiizeyin alani i¢in

f 2my4/dx? + dy?

seklinde integrallerin gerekecegi anlatilir.

Yedinci Bab: Cisimlerin hacim hesaplari {izerinedir. Cisimlerin hacimleri
hesaplanirken gayet ince ve birbirine paralel tabakalarin bir araya gelmesinden ibaret
olduklart diistiniiliir. Ayrica, herhangi bir piramidin, kiirenin, elipsin, paraboliin

kiiplestirilmesinin yollar1 izah edilmeye ¢aligilir.
Sekizinci Bab: Trigonometrik ifadelerin integralleri tizerinedir.
Dokuzuncu Bab: Yaklasik olarak integral bulunmasi yontemi anlatilmistir. Tek

terimli diferensiyel ifadelerin integrallerinin bulunmasinda cesitli metotlar vardir.

Cok terimli integrallerinin alimamamast durumunda bunlar tek terimliye

*” Mecmua-i Uliim-1 Riydziyye, C. 2, s. 369.
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doniistiiriilerek her birinin ayr1 ayr integralleri alinarak toplamin yaklasik integrali
bulunur.

Onuncu Bab: Cesitli ifadelerin yaklasik integrallerinin kullanilis bi¢imleri
anlatilir. Cember denklemi ve logaritmik fonksiyonlarin diferensiyellerinin
integralleri verilir. Kesrin pay1, paydanin tam diferensiyeli oldugunda, integralin bu

paydanin logaritmasi olacagi belirtilir.

On Birinci Bab: Iki terimli diferensiyel bir ifadenin diger bir iki terimli

diferansiyeli olan ifadeye doniistiiriilerek integralinin bulunmast yolu verilir.

On lkinci Bab: Kesirli fonksiyonlarin integralleri iizerinde durulur.

On Ugiincii Bab: Integrallerin bulunmasinda uygulanan bazi doniisiimler

hakkinda bilgi verilir.

On Dérdiincii Bab: Integrali istenen ifade, ikinci dereceden biiyiik olmayan
koklii terimlere sahip ve kok altindaki miktar da ikinci dereceyi agmiyorsa, verilen
bir kuralla cebirsel kesre doniisiimi anlatilir. Kurala gore, once kok altindaki
ifadenin karesi bagka bir degiskene doniistiiriilir ve art1i veya eksi isaretle diger
ifadeye esitlenir. ikinci olarak, kok iki ifadeye ayrilarak her biri carpanlarin birine
esit kilinip ortak degiskenle ¢arpilir.

On Besinci Bab: Cok kathi integraller {izerinedir.

On Altinc1 Bab: Diferensiyel denklemler ¢oziilmesi lizerinedir.

On Yedinci Bab: Ikinci, {iciincii ve daha yiiksek dereceden denklemlerin

diferensiyelleri anlatilmistur.

adx®+bdxdy+cdy’+td?y=0  genel denklemi verilir.
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Bu genel denklemin katsayilarina deger vererek elde edilen denklemlerin

¢Oziim yollar1 anlatilir.

Boylece basit diferensiyel denklemler ele alinarak integral makalesi sona
erdirilir. Bu makaleyle birlikte Mecmiia-1 Ulim-1 Riyaziyye nin ikinci cildi de sona
ermis olur. Ishak Hoca, bu iki makalede tiirev ya da diferensiyel integral hesabin
genel kaidelerini vermistir. Kitap diferensiyel integral hesabin miihendislik
uygulamalarinda kullanim1 agisindan faydali olabilecek sekilde yazilmistir. Kitabin
tiglincli cildinde fizik konularmin anlatiminda diferensiyel integral hesaptan

yararlanildig1 goriilmektedir.

Mecmiia-1  Ulim-1  Riyaziyye’nin 3. cildinin  61. sayfasinda “hareket-i
miinhdniyye...” bahsinde bugiin bazi mekanik kitaplarinda, fakat daha c¢ok
varyasyonlar hesabini isleyen matematik kitaplarinda tarihi bir 6rnek olarak adi
gecen bir mekanik problem fizikte diferensiyel integral hesabin uygulamasi agisindan

giizel bir rnektir.”®

Ishak Hoca’nin eseri diferensiyel integral hesap konusundan Osmanli’da ilk
defa bahseden eser olmasi yoniiyle cok 6nemlidir. Ancak bunun yaninda, yukarida da
goriildiigii tizere yazildigi donem itibariyle diferensiyel integral hesapla ilgili basit
prensipleri kapsar. Ders kitab1 niteliginde yazilmig bir eser olmasi sebebiyle fazlasi

beklenmez.

Ishak Hoca diferensiyelden bahsetmis ve diferensiyel icin tefziili kelimesini
kullanmigtir. Ancak tiirevden hi¢ s6z etmemis ve dolayisiyla tiirev igin kullanilan
miistakk kelimeside eserinde gegmemistir. Tiirev gibi gaye (limit) kavramindan da
bahsetmemistir. Kerim Erim’e gore bu durum ispatlar acisindan eseri zayif
birakmistir. Fakat biz bunun aksini diislinliyoruz. Mecmiia-i Uliim-1 Riydziyye,
Fransiz yazar Etienne Bézout’un (1730-1783) kitabindan faydalanilarak yazilmistir.
Bu nedenle Ishak Hoca’nin 1850’lerde Karl Weierstrass (1815-1897) tarafindan

*® Tezer, a.g.m., s 98.
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matematige kazandirtlan limit kavramindan bahsetmemesi gayet dogal

karsilanmalidir.

Donemin Bati matematigi ile karsilastirildiginda basit gibi goriinen bu eser

Osmanli modern matematiginin ilk temsilcisidir.
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Mecmiia-1 Uliim-1 Riyaziyye’nin Diferensiyel Integral Hesap ile Ilgili Boliimiiniin

o o~ w DN PP

8.
9.

Fihristi

Birinci Makale Diferensiyel Hesap

Bab: Diferensiyelin tanimi ve gosterimi.

Bab: Ikinci ve iiciincii mertebeden diferensiyellerin bulunmast.

Bab: Trigonometrik fonksiyonlarin diferensiyelleri.

Bab: Logaritmik fonksiyonlarin diferensiyelleri.

Bab: Uslii fonksiyonlarin diferensiyelleri.

Bab: Diferensiyel integral Hesabin egrilerdeki teget, teget alti, normalalt vs.
dogrularinin bulunmalari.

Bab: Asimtot dogrularinin bulunmas.

Bab: Maksimum ve minimum degerlerinin bulunmasi.

Bab: Konveks ve konkav egrilerin egriligi ve egrilik yarigaplar.

10. Bab: Yansima ve kirilma ile olan egriler.

11. Bab: Maksimum ve minimum noktalarinin bulunmasi.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

Ikinci Makale Integral Hesap

Bab: Integral hesabin tanim1 ve gosterimi.

Bab: Bilesik diferensiyellerin integrallerinin bulunmasi.

Bab: Iki terimli diferensiyelin geometrik integrali.

Bab: Egrilerin sinirlandirdigi alanlarin integral yardimiyla bulunmasi.

Bab: Egrinin uzunlugunun integral yardimiyla bulunmasi.

Bab: Bir dogru etrafinda dondiiriilen egrinin olusturdugu cismin yiizey alaninin
bulunmasi.

Bab: Cisimlerin hacminin integral yardimiyla bulunmasi.

Bab: Trigonometrik fonksiyonlarin integralleri.

Bab: Yaklasik integraller ve kullanimlari.

Bab: Cesitli ifadelerin yaklasik integrallerinin kullanilmasi.

Bab: Iki terimli diferensiyel bir ifadenin baska iki terimli diferensiyeli olan
ifadeye doniistiiriilerek integralinin bulunmasi.

Bab: Kesirli fonksiyonlarin integrallerinin bulunmasi.

Bab: integrallerin bulunmasinda ¢ok kullanilan baz1 déniisiimler.

Bab: Uslii fonksiyonlarin integralleri.

Bab: Cok degiskenli fonksiyonlarin integralleri.

Bab: Basit diferensiyel denklemlerin integralleri.

Bab: Ikinci ve iigiincii mertebe...vs. denklemlerin diferensiyelleri
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Emin Pasa (6. 1851)

1835 yilinda Ingiltere’ye egitim amaciyla gdnderilen Ogrenciler arasinda
Hiiseyin Rifki Tamani’nin oglu Emin Pasa da bulunur. Cambridge Universitesi’nde
egitimini tamamlayan Emin Pasa, 1841 yilinda Istanbul’a dénmiis ve mirliva
riitbesiyle Mekteb-i Harbiye Nazirligi’na getirilmistir. Burayr cagdas bir egitim
kurumu olarak diizenlemeye g¢alismis, deneyimli hocalar getirmis ve yeni araglar

aldirmastir.

Iyi bir matematik¢i olan Emin Pasa’nin, Cambridge’den mezun olunca bu
tiniversitenin tyeligine kabul edilmesi amaciyla kaleme aldigi Calcul de Variation
(Medhal-i Hesdb-1 Tebeddiildt) adli kisa bir ¢alismast bulunur. Ayrica Memoir e sur
un Nouveau Systeme de Confection de fusées de Guerre (Savas flizelerinin
yapiminda yeni bir sistem iizerine rapor) adinda 1840 yilinda Bachelier matbaasinda
basilmis matematik, fizik ve savas sanatt konularimi igeren bir Kkitabi
bulunmaktadir.®® Emin Pasa’nin talebesi olan Vidinli Tevfik, O’nun eserlerinden
bahsederken “mumadileyhin orijinal eser yaratmak kabiliyetine haiz hakiki bir riyazi”
oldugunu yaziyor.”® Cambridge’deki egitimi sirasinda mithendishanede bulunan
arkadaglarina cebir ve geometri sorular1 gonderip ¢oziimlerini istedigi ve yazilan

cevabin karsiligii gonderdigi bilinmektedir.**

% Salim Aydiiz, “Emin Pasa”, Yasamlari ve Yapitlariyla Osmanhlar Ansiklopedisi, C. 11, Yap1 Kredi
Yaynlari, Istanbul, 1999, s. 401.

% Hiisnii Hamit Dilhan, Islam Riyaziyatinda Tiirklerin Mevkii, S. 26.

%1 Mehmed Esad, Mir dt-1 Mekteb-i Harbiye, Sirketi Miirettibiye Matbaasi, Istanbul 1310, s. 33.
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Kiiciik Tahir Pasa (1811-1867)

Emin Pasa gibi o da Miihendishane’de 06grenci iken devlet tarafindan
Londra’ya gonderilmis ve orada Cambridge’de egitim almistir. Tahir Pasa
Miihendishane’de ve sonrasinda Mekteb-i Harbiye’de muallimlik ve ders nazirligi
yapmustir. Okulda; Cebr-i Adi, Cebr-i Ala, Miisellesat-1 Miisteviyye ve Kiireviyye,
Cebrin Hendese’ye Tatbiki’nin Miicessemat Kismi ve Tamami ve Tefaziili gibi
dersler okutmustur. Kendisinin Usiil-i Cebr®, Cerr-i Eskal ve Kozmografya gibi
eserleri vardir.®® Ogrencisi oldugu Tahir Pasa’yt Vidinli Tevfik: “Muallimim
bulundugu icin séylemiyorum, hakikatin kendisi oldugu icin soyliiyorum ki, ben
kendisinden c¢ok istifade ettim. Bundan dolayr ruhuna ne kadar rahmet okusam

azdir.” sozleriyle anlatir.

Vidinli Tevfik Pasa, Tahir Pasa’nin modern matematikgiler tarzinda yazmis
oldugu Usul-i Cebr kitabina faiz hesabi, tiirev, seriler ve denklemler konularini
iceren Zeyl-i Usiil-i Cebir adinda bir ek yazmistir.®* Tahir Pasa Usil-i Cebr’e sdyle
baglar:

82 Kiiciik Tahir Pasa, Usil-i Cebr, Mekteb-i Fiinfin-1 Harbiye Matbaasi, Istanbul, 1276/1859.

% Mehmed Esad, a.g.e., s. 41.

® Vidinli Hiuseyin Tevfik, Zeyl-i Usiil-i Cebr, Mekteb-i Fiinin-1 Harbiye Matbaasi, Istanbul,
1276/1859, s. 234-409.
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“Bismillahirrahmanirrahim
(1) Kemmiyat-1 mutlaka-i hurifata ve beyinlerinde olan tendsiib dahi
alamdt-1 mahsisa vasitastyla is‘ar olunarak isti‘'mal olunan kavaiid-i

umiimiyeye ilm-i cebir tesmiye olunur.

Imdi kemmiyat-1 mezkiireyi is‘ar iciin ebced-i hurif hecdsi isti‘mal
Olunarak hurifat-1 mezkiirenin ol harfleri olan isbu N

harfleriyle ma ‘lumiil mikdar olan kemmiyat-1 is‘dr ve sa‘fes harfleri olan

-

- -, : . s o
(O é, ¢_'.3, 22 harfleriyle dahi mechuliil mikddr olan kemmiydt erde
olunub isbu kemmiydtin beyinlerinde vak‘ tendsiib dahi bazi isdrdt-i
mahsusa ile olunmak ilm-i mezkiirun usiliinden olmayan ber vech-i ati zikr

olunur.”

Edward Sang (1805-1890)

Iskogya’nin Edinburg sehrinde 1805 yilinda dogdu. 1818 yilinda Edinburg
Universitesi’ne girdi. Edinburg yiiksek okulunda meshur matematik¢i S6ér John
Leslie’den (1766-1832) felsefe ve matematik dersi alan, Almanca ve Fransizca
eserleri terciime eden Mr. Sang’in Ingiltere’de yayinlanan eserleri bilyiik miiellifler
tarafindan takdirle karsilandi. Ilk eserinin kiymetinden dolay1, “Sér John Leslie 'nin
en zeki ve sevilen talebesinin eseridir” ibaresiyle onurlandirildi. Universitede
ogrenciligi esnasinda William Wallace’dan doga felsefesi dersleri aldi. 1824 yilinda
tiniversiteden ayrildiktan sonra Edinburg’da arastirmaci, sivil miihendis, matematik
Ogretmeni olarak calisti. John Leslie’nin asistan1 olarak doga felsefesi iizerine
konferanslar verdi. 1841-1843 yillarinda Manchester New College’de Mekanik

Bilimler profesorii olarak calisti.

Sultan Abdiilmecid (1823-1861) zamaninda devlet tarafindan yapilacak olan

demir fabrikasinin Zeytinburnu’na insast i¢in gerekli bilgiye sahip miihendisin
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bulunmasina liizum goriilmistiir. 1843 yilinda Osmanli’ya demiryollarinin ve demir
fabrikasinin kurulmasi esnasinda ¢alismak i¢in davet edildi. Daveti kabul ederek
geldigi Osmanli Devleti’nde Tiirkge 6grendi ve Miithendsihane-i Berri-i Hiimay(n’da

seminerler verdi. 1847°de giines tutulmasini dogru tahmin etmesiyle tanind1.®

Fabrikanin kurulmasindan sonra ise, 6gretmen olarak Mekteb-i Bahriye’ye
gonderilmis fakat buradaki 6grencinin seviyesini begenmedigi i¢in istemedi.
Sonrasinda Miihendishane-i Berri-i Hiimayln’a tayin olmus ve burada 5-6 sene

kadar 6gretmenlik yapti. Yetistirdigi talebeler arasinda Osman Nuri Pasa®® da vardir,

Mehmed Esad’in eserine gore, Mr. Sang Miihendishane i¢cin Hesab-1 Tefaziili
ve Tamami, Cebr-i Ala, Hey‘et-i Ala, Cerr-i Eskal-i Halliye’ye dair mithim eserler

yazrnls‘ur.67

Ahmed Cemil Bey (19/20. asir)

Ahmed Cemil Bey, Osmanli’nin son donem asker matematikgilerindendir.
Daha ¢ok Ogretmenlik yapan Ahmed Cemil Bey, kolagasi riitbesine kadar
yiikselmigtir. Mekteb-i Miilkiye’de 1862/63-1871/72 yillarinda Hesab dersi
vermistir.®® Mekteb-i Bahriye-i Sahane ders ndzir muévinligi ve Fenn-i Mihanik,
Miisellesat-1 Kiireviyye ve Harita-i Resmiye dersleri 6gretmenligi yapmistir. Ayrica
salnamelerden Ahmed Cemil Bey’in Mekteb-i Bahriye-i Sahane’de 1307/1890-

1322/1904 tarihleri arasinda Hesadb-1 Tamami ve Tefaziili dersi 6gretmenligi

® Alex D. D. Craik, “The Logaritmic Tables of Edward Sang and His Daughters”, Historia
Mathematica, V. 30, p. 50.

% Osman Nuri Paga’dan ikinci boliimde ayrintili olarak bahsedilmistir.

¢ Mehmed Esad, Mirat-1 Miihendishane-i Berri-i Hiimaytin, 370.

% Ali Cankaya Miicellitoglu, Miilkiye Tarihi ve Miilkiyeliler, C. 1, Dogus Matbaasi, Ankara, 1954, s.
296.
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yaptigimi  ogreniyoruz.”®  Diferensiyel integral hesabi anlatan Amerikal
matematikgilerin eserlerinden derleyerek yazdigini ifade ettigi Hesdb-1 Tefaziili ve
Tamami™® kitabi, Mekteb-i Bahriye-i Sahane’nin ders programi igerisinde olan

makine-i insaiyye ve idadi dordiincii’* simiflarda okutulmustur.
Hesab-1 Tefaziili ve Tamami

Kitabin basinda Mekteb-i Bahriye-i Sahane’de edebiyat Ogretmenligi yapan
Kolagas1 Fahri Efendi’nin eserle ilgili diisiincelerinin bulundugu bir yazi vardir.
Devaminda Ahmed Cemil Bey’in kitabim1 yazma sebebini agikladigi “Beyan-1
Maksad” kismi1 bulunur. S$oyle ki: 2

% Salname-i Bahriye, 1., 2., 6., 7., 8., 9., 10., 11., 12., 13., 14., 15. Defa, Matbaa-1 Bahriye, istanbul,
1307/1890, 1308/1891, 1313/1895, 1315/1897, 1318/1900, 1319/1901, 1320/1902, 1321/1903,
1322/1904.

© Ahmed Cemil, Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdmi, Birinci Bask1 1307/1891 Mahmut Bey Matbaasi, ikinci
Baskis1 1324/1908 Kasbar Matbaasi.

"t Ahmed Cemil Bey dénemin padisahi II. Abdiilhamid tarafindan kendisine sorumluluk verilerek
yazmasi istenen bu kitabin idadi dordiincti siniflarda da okutulacagini belirtmistir. (Kitabin yazildig:
tarih olan 1307 yilina aid Salname-i Bahriye’de idadi smniflarin ders programi bulunmamaktadir.
Yaptigimiz aragtirmada Salname-i Bahriye’nin 1307°den 1322 yilina kadar olan sayilari taranmig ve
sadece Mekteb-i Bahriye-i Sdhane’nin ders hocalarinin isimlerine ulagilabilmistir. Bu salnamelerde
Hesab-1 Tefaziili ve Tamami ders hocasi olarak Ahmed Cemil Bey’in ad1 gegmektedir. Eger idadi
smiflarda Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi verilmisse, bu zatin Ahmed Cemil Bey olma ihtimali
yiiksektir.)

72 Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdmi, S. 6.
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Beydn-1 Maksad

“Terakkiyat-1 Osmaniye, istidad-i irfanini tamamuyla gosterecek kadar
bir sahrdh-1 kemaldt acmis olan Hazret-i Abdiilhamid Han’in tahmid-i
miiessiri, tahdis-i mefdhiri igin yalniz su soziimii fatiha-i kelam ittihdz ederim
ki: menbd-1 envdr-1 terakkiydt olan efkdr-1 hakayikdisdr-1 hazret-i padisahinin
miistenir-i umrdn vii saadeti, miistefiz-i ‘ilim vii ma ‘rifeti olmadik bir ciiz *-i
memleket, bir ferd-i millet kalmanmigtir. Bugiin yasamakta oldugumuz asr-i
celil-i Hamidi bir devr-i refah bahs eder Ki: tasavvur-1 ulviyeti i¢in saadet-i
beseriyyenin te’'min ve iddmesine bir kdfil-i ddl olan miiteaddid numunelere
atf-1 inzdr-i dikkati kdfi addederiz.

52




Stir ‘at-1 terakki, mesiyet-i irfan ile istidad-niima-y1 kemal olmak igin
padisalimiz gibi bir miiseyyed-i biinydn-1 devlet, miicerred-i irfan-1 millet
olmak onun celili ile miibeccel bulunan bir sehriydr-i ‘dli-tebdrin pdy-i
azametini ibcdl zimminda istikbdline sitab etmis idi. Ciilis-1 hiimdyiin-1
meyamin-meshiin-1 tacdarilerinden beri her taraf bir ma‘mure-i medeniyet,
her cdnib bir miikessib-i ma ‘rufat cemadlini almis ve miistefid-i feyz-i
terakkiyyat olan benim gibi bir dciz dahi yevmen fe yevmen siir ‘at-i terakki
kadar kesret-i meshiid olan dsdr-1 matbu‘a meydninda bulunmak igin su eser-

i acizeyi saha-i matbuata vaz ‘a bir cesaret bulmugdur.

Kiymet-i sencin-1 erbdb-1 terakkinin rehniimdy:r bi naz’ir-i meziyeti
sindsdn eshdb-1 ta‘linin bir peder-i Feldatun-tedbiri olan veli-nimet-i
minnetimiz pddigah-1 kadirsinas el-sultan ibnii-sultaniil gazi Abdiilhamid
Han Efendimiz Hazretlerinin ciimle-i iradat-1 hiikiimetgdyat-1 farikilerine
tamdmen ittiba ile sevket-i Bdhriye-i Osmaniyemizi magbut -1 ‘dlem edecek bir
derece-i dliyiilald getiren ve leyl vii nehdr suabdt-1 bahriyeyi bir sur’et-i
miikemmelede tevsi’e gayret eden umiir-i bahriye ndzirt hasdfet-miizahiri
yaver-i ekrem hazret-i sehriydri deviethi Hasan Rami Pasa* Hazretlerinin
himamadt ve tegvikdt-1 miitemddiye-i tedli-perveraneleri ile meydan-: istifadeye
vaz’ olunan kitab-1 fenniye ve dsar-1 ndfi’a misiillii su eser-i kemter dahi

viicuda gelmigdir.

Tersane-i Amiremizin bugiinki giinde tevsi‘-i ddire i terakki etmesi ve
torpido, elektrik vesdire misiillii fiiniin-1 ldzimenin sdnayi‘e tatbikiyle
Donanma-y: Hiimdyiinda her siiretle isti‘mdli icin Tersdne-i Amiremiz
dahilinde miiceddeden dariissanda ‘ilerin te'sis ve kiisad buyurulmasi bir
efkar-1 terakki-perestane ile miildhdza edilecek olur ise bunlara did fiiniin-1
lazimenin ta ‘mimiyle siret-i tatbiki hakkinda bir fikr-i icmali peyda edilmig

olur.
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‘Ulim-1 riyaziyeye intisdbi olanlara ma ‘lim oldugu tizere ‘uliim-1 mezkiirenin
terakkiydt-1 hdzirasina bad‘is olan “hesdb-1 tefdziili ve tamdmi” erbdb-1 sandyi‘in
eczd-1 dti-i fenniye ve sind’isine o derece yardim etmektedir ki: ddetd her diirlii
ihtird‘atin sebeb ve vdsita-i mud ‘vine ve yegdnesi add ve simar olmakdadir. Hele
torpido gibi bir harikamn, elektrik misillii tabi‘atindaki kuvve-i barikanin bugiinki
giinde suver-i giind giin tizere megshiid bdsire-i hayretimiz olan terakkiydt: yine hesdb-
1 tefdziill ve tamdminin miidahalesiyle hdsil olduguna siiphe yokdur. ‘Aldvechilihtisdr
demek isterim, ki: her fennin tedlisine her san‘atin terakkisine baslica sebeb ve

mu ‘avin aranilir ise o da fenn-i tefdziili ve tamamidir.

Iste fenn-i mezkiirun fiinun-1 miiteddvele ve miiteddvine ile meshiid olan
miindsebet-i kesire ve fevdidi vefiresine binaen evwvelce yalniz Mekteb-i Bdhriye-i
Sdhanenin makine ve ingadi siniflart talebesine tedris olunmakda iken her sinif tab’a
ve zir-destamin ve bil-hdssa efrdd-1 ‘askeriyenin terakkiydt-1 fenniye ve ‘ameliyesini
giptabahsa-yr cihan olacak bir dereceye ‘isal ve is ‘ddi hususunda muhtaciileyhi olan
vesditi, teshilat-1 lazimesiyle sehd-drd-y1 husil etmekde olan padisdh-1 terakkiydt-1
isar ve sehri-yar-1 muadelet-si ‘ar Efendimiz Hazretlerinin sdye-i hiimdytinlarinda bil-
cumle siniflara ta ‘mimi hususu miiyesser olarak i ‘dadi dérdiincii sinifi ders programi
meyanina bil-idhdl emr-i tedriside ‘uhde-i ‘dcizeye havale buyurulmus idi. Esnd-y
ta ‘lim ve tedrisde ittihdz ettigim su usil-i sadiki, sakirddn-1 muma ileyhim i¢in miicib-
I suhiilet ve istifide oldugu miikerreren goriilmekle usil-1 miittehize-i mezkire
swrasiyla zabt edilerek olduk¢a bir mecmii‘a seklini ihrdz edebilmis idi. Eser-i
‘acizanemin su suretle meydan-i matbii ‘atda bulunusu bil-hdssa Mekteb-i Bdhriye-i
Tibbiye-i Sahdne ndzwr-1 ‘dlisi ydver hazret-i sehri-yari ‘utifetlii Hiisnii Pasa"
Hazretlerinin dsar-1 tergibkarlart olmakla miisarun-ileyh hazretlerine borglu
oldugum tesekkiirati min-gayr-1 hadd ‘arz vii takdime cesdret ve hesdb-1 tefaziili ve
tamdminin en dakik ve ‘ali mebdhisini de ‘ilave ederek eser-i ‘dcizdnemin ezher-i

cihet-i miikemmeliyetine sarf-1 gayret eyledim.

Sunu da ‘arz etmek isterim, ki: eser-i ‘dcizanem hdtadan ‘dri olduguna
katiyyen kani‘ degilim. Fakat tesddiifii tabii olan hatayat, viicudlart meddr-i
iftiharuimiz  olan edzim-1 eshab-1 fiinin nezdlerinde mazhar-: ‘afv olacagina

timidvarim.’

Ahmed Cemil
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Ahmed Cemil Bey, kitabin1 yazma sebebini agikladigi beyan-1 maksad kismina
devrin padisah1 Abdiilhamid’e Ovgiiyle baslar. Eserini yazarken Hasan Rami

Pasa’nin himmet ve tesviklerinin tesirinin biiyiik oldugundan bahseder.

Tersane-i Amire’nin gelismesiyle torpido’, elektrik vesdire gibi gerekli ilmin
sanayiye uygulanmasiyla Donanma-y1 Hiimaytn’da kullanilmasi ve yenilenen
sanayilerin kurulup a¢ilmasi bir ilerleme olarak diistiniilecek olursa, bunlara liizumlu

fennin saglanmasi gerektigini belirtir.

Matematik ilmine vakif olanlarca bilindigi gibi adi gegen ilimlerin ilerlemesine
konu olan “hesab-1 tefaziili ve tamam1” yani “diferensiyel integral hesabin” sanayi
uygulamalarina ciddi yardimi vardir. Torpido ve elektrik gibi harikalarm bugiinkii
ilerlemesinin yine diferensiyel integral hesap vasitasiyla gergeklestigine siiphe
yoktur. Diferensiyel integral hesap eserinin 6zellikle askeriyenin ilerlemesi igin
Mekteb-i Bahriye-i Sdhane’nin makine ve insa siniflarina okutulmaktayken, her sinif
icin basilmasi ve idadi dordiinci simif ders programinda da okutulmak iizere
kendisine sorumluluk verilmistir. Eser, dersin okutulmasi esnasinda talebeler i¢in
kolaylik ve fayda saglayan ders notlarinin, yaziya aktarilmasiyla bir mecmua seklini
almistir. Eserin bu sekilde basilmasinda bilhassa Mekteb-i Bahriye-i Tibbiye-i
Sahane nazir-1 aliyesi Hiisnii Pasa’nin ragbetleri sayesinde cesaret bulan Ahmed
Cemil Bey, eserinin mitkemmeliyetine gayret sarf etmistir. Sonunda ise eserinin
hatasiz olmadigini, fakat baski esnasinda meydana gelebilecek hatalarin affin1 rica

etmistir.

Kitabin igerigine gelirsek, Ahmed Cemil Bey kitab1 iki bdliime ayirmustir.

Birinci boliim diferensiyel hesap, ikinci boliim ise integral hesaptan olusmustur.

Birinci boliimiin birinci babini; degisken ve sabit terimler, bir veya daha fazla

degiskenli fonksiyon, agik fonksiyon, kapali fonksiyon, azalan ve artan fonksiyon,

3 Torpido, diimeni ve pervanesi bulunan suyun altindan veya iistiinden suya atilan, diimenini ve

pervanesini kullanarak hedefine ilerleyen, patlayici bir sualt1 silahidir.
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yakinsaklik degeri, limit, limit alma kurallar1, limitin isareti, diferensiyel (6rneklerle
aciklanarak) ifadelerin tanimlar1 olusturur. Burada oncelikle diferensiyel kavramini
insa etmek icin gerekli elemanlarin tanimlari verilir ve limitin de yardimiyla

diferensiyel tanimlanir. Soyle ki:

“O* miitehawili > kadar tezayiid eyledigi halde E/= o ' w tab mn

mikdar-1 tezayiidiinii istihrdc matlibdur?

Imdi ©* miitehawili (Q*+3) oldugu siretde ©* ' w tdh1 v (L+s)t

olacagindan

Aazn_l((.}“+_1-)r-l_l0“'r “touwstos o™

Cemil Bey, y = ax® gibi bir fonksiyonun bagimsiz degiskeni olan x’i h
miktarinda artirarak
y= a(x+h)? fonksiyonunu elde eder.
Boylece fonksiyondaki artis miktari

Ay=a(x+h)?- ax® = 2axh + ah? olarak bulunur.

“Misdl-i sabikdaki = sifira takarriib ettigi zaman tab ‘in mikdar-1 tezayiidiiyle

miitehavvilin mikddr-1 tezayiidii beynindeki nisbet-i gayenin istihraci matlibdur?

A E;:r._.uuu._m-r

Mu ‘adelesinin tarafint 3 ile taksim olundukda:

AC

— = ¥ o * + w3 olub mu‘ddele-i mezkiire,

™ Hesdb-1 Tefiziili ve Tamdmi, s. 16.
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= ye i ‘ta olunacak her bir Kiymet igin cari oldugundan 3 mikdar: gayet kiiciik
farz olundugu takdirde s 3 mikdart dahi gadyet kiiciik olacagindan tab‘ ile
miitehavvilin mikddr-1 tezdyiidleri beynindeki isbu ¥« Q* + > tesbiti ‘alel-
tedric ¥ mikddarina takarriib ettigi goriilmekle nisbet-i mezkirenin gdyesi ¢

w2 O oldugu istidlal olunur ki bu halde:

’

Kiymet-i gaye-i A_: Y ww* oldugu istihrdc edilmis olur.’
o

Fonksiyondaki artis miktar1 olan Ay bagimsiz degiskendeki artis miktari olan

Ax’e oranlanip h sifira giderken limiti alinirsa 2bx bulunur.

Bu agiklamadan sonra diferensiyel lo E: (dy) ve b ©* (dx) olarak ifade edilir.

Burada Cemil Bey diferensiyel isareti olarak “ o> notasyonunu kullanir.

Bu tanimdan sonra diferensiyel hesabin o6zellikleri ornekler verilerek izah
edilmeye caligilir. Fihristten de anlagilacagi lizere Cemil Bey, kitaba konu
anlatiminin diginda ayrica alistirma veya ornek problemler koymamistir. Anlatim
basitten zora dogru matematik kitaplarinin dogasina uygun bir sekilde yapilmistir. Ve
temel matematik bilgisine sahip fakat diferensiyel integral konularina yakinligi

olmayanlara da hitap etmektedir.

Cemil Bey, kitabin ikinci bolimii olan integral hesaba, integralin tanimiyla

baglar.

“Ta'rifat: Bir ve birden ziyade miitehavviller tdb ‘umin tefdziilisi ne vecihle
istihrdc olundugu zikri sabakat eden bablarda isbdt olunmus idi. Hesab-1 tamami
hesab-1 tefazilinin ‘aksi olub hesdb-1 tamdamiden maksad dahi ma liim bir ifade-i

tefiziiliyenin ahz olundugu tab ‘1 veya ifadeyi ta ‘yin etmekden ibdretdir.”"

™ Hesdb-1 Tefiziili ve Tamdmi, s. 188.
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Tanimda integral hesap, diferensiyel hesabin tersi oldugu ve bir diferensiyel
ifadenin, diferensiyeli alinmadan onceki fonksiyona veya ifadeye doniismesinden

ibaret seklinde taminlanir.

Integral hesabin gdsterimi konusunda Leibniz’in “S” harfini kullandigini, ama
sonra karigik ifadelerin basina geldiginde yanlis anlasilabilecegi diisiincesiyle bu
harfin giiniimiizdeki gibi ”[” notasyonuna déniistiigiinii st')yler.76 Fakat bu isaret
Tiirkge’de  kullanilmadign i¢in“le” isaretinin kullanimmin uygun oldugunu ve
eserinde bu isaretin kullanilacagini belirtir. Devaminda integral hesabin 6zelliklerini
yine orneklerle izah etmeye calisir. Integral hesap yardimiyla cisimlerin alan ve

hacimlerinin hesaplanmasini anlatir.

Diferensiyel Denklem Bahsi

Ahmed Cemil Bey, Hesdb-1 Tefaziili ve Tamami eserinin integral boliimiiniin
besinci babinda diferensiyel denklemleri’’ incelemistir. Bu inceleme ¢ok uzun ve

7

teferruatli olmamasimna ragmen 8 diferensiyel denklemleri tanitmak agisindan

onemlidir.

Diferensiyel denklemler konusunda yapilan ilk ¢alismalar, 17. yiizyilin ikinci
yarisinda, diferensiyel integral hesabin ortaya cikisindan hemen sonra, Ingiliz
matematik¢i Newton (1642-1727) ve Alman matematik¢i Leibniz (1641-1716) ile
baslar. Daha sonralari, matematik tarihinde biiyiik isim yapmis olan, Isvigreli
matematik¢ilerden Bernouilli kardeslerin, 18. yiizyilda da; Euler, Clairaut, Lagrange,

d’Alembert, Charpit, Monge, Laplace ile 19. yiizyilda da; Chrystal, Cauchy, Jacobi,

"® Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdmi, 5.188.

" Bir ya da daha fazla fonksiyonun tiirevlerini iceren denklemlere diferensiyel denklem denir. Diger
bir ifadeyle diferensiyel denklem bir takim fonksiyonlar ile bunlarin tiirevleri arasindaki iliskiyi temsil
eder. Bu kavram ilk olarak 1676 yilinda Leibniz tarafindan kullanilmistir. (Bkz. Tahsin Engin ve
Yunus A. Cengel, Miihendisler I¢in Diferansivel Denklemler, Sakarya Universitesi Makine
Miihendisligi, Sakarya, 2008.).

"® Hesdb-1 Tefdziili ve Tamdmi, s. 259-264.
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Ampére, Darboux, Picart, Fuchs ve Ferdinand George Frobenius ile bugiin

kullandigimiz duruma getirilmistir.

1820 ile 1830 yillar1 arasinda, Fransiz matematik¢i A.L. Cauchy belli tip
diferensiyel denklemlerin, belli sartlar altinda ¢oziimlerinin mevcut olmasinin

ispatin1 (diferensiyel denklemler teorisinde varlik teoremi) vermistir.

Diferensiyel denklemler uzun zamandir, o6zellikle fizik bilimlerinde ve
mithendislik dallarinda 6nemli yer tutmaktadir. Bilim adamlar1 ve miihendisler
degisime ugrayan sistemleri incelerler. Diferensiyel denklemler ise miihendislere, bir
sistemdeki anahtar degiskenlerin degisimini inceleme ve fiziksel olaylar1 daha iyi

anlama olanag: saglar.”

Diferensiyel denklemleri cebirsel denklemlerden ayiran en Onemli O6zellik
“fonksiyon tiirevleri” igermeleridir. Diferensiyel denklemlerin incelenmesi iyi bir
matematik altyapisi gerektirmektedir. Ahmed Cemil Bey de miihendislik egitimi
goren talebelerine; bagimli ve bagimsiz degisken, siirekli ve siireksiz fonksiyon, adi
ve kismi tiirevler, farklar ve artirimlar ile integral vs. gibi temel konular1 eserinde

verdikten sonra diferensiyel denklemleri anlatmay1 uygun bulmustur.

Yukarida diferensiyel denklemlerin tarihsel gelisimi konusunda kisaca
bahsettikten sonra, Ahmed Cemil Bey’in diferensiyel denklemleri nasil anlattigina
bakabiliriz. Bu bahsi Ahmed Cemil Bey’in kendi anlatimina uygun olarak vermeye

calisacagiz.

Diferensiyel denklemin tanim: “Emsdl-i tefdziilive ile bunlarin miistakk

bulunduklar: miitehavvil-i aslilerden miirekkeb ydhid yalniz emsal-i tefaziiliyeden

Bl

‘ibdaret olan mu‘ddeldta “mu’ddeldt-1 tefaziilive” ta’bir olunur.’ 80 geklinde verilir.

" Tahsin Engin ve Yunus A. Cengel, a.g.e., s. 4.

% Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdmi, S. 259.
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Yani, diferensiyel katsayilar ile bunlarin tiirevlerinden ibaret olan denklemlere

diferensiyel denklem denilir.

E;Lv:...o [wcr' (dy = mdx)
Glbl=rtubo (ydy=2bdx)
I‘Ealwa:..alwr.rw t Db (2ydy = 2bdx+mdx)

v v
b & +0b G=0bo" @+ydy=nady

birer diferensiyel denklemdir.

Diferensiyel denklemlerin simiflara ayrilmasi: Cebir denklemleri gibi
diferensiyel denklemler de mertebe ve derecelerine gore siniflara ayrilirlar. Bir
diferensiyel denklemin mertebesi; en yiiksek mertebeli tiirevin mertebesidir. En
yiiksek mertebeli tiirevin iissiine de, bu diferensiyel denklemin derecesi denir.

Ornegin:

dy _
dx

2b . . )
~— 81 denklemi birinci mertebeden, birinci derecedendir.

(Z—i) >+ b (Z—z) = h ® birinci mertebeden ve ikinci derecedendir.

d2
@y

d N . .
— b(é +cy? =m® ikinci mertebeden ve birinci derecedendir.
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d? d* L L
d_x); + b (d—jzl) 2= ¢ denklemi de ikinci mertebeden ve ikinci dereceden
X

diferensiyel denklem olur.

Birinci mertebeden ve birinci dereceden diferensiyel denklemlerin

integrallerinin bulunmasi.
Birinci mertebeden ve birinci dereceden genel diferensiyel denklem

dy

m+—
dx

n =0 % seklinde gosterilir.
Bu denklem genellikle mdx +ndy = 0% (1) ® seklinde yazilir. Ve iig

durumda ¢6ziimi miimkiindiir.

1. Durum: (1) de gosterilen denklemin m,n degisken katsayilar1 ayrilarak
denklem f(x) dx + f(y) dy = 0% (2) seklinde yazilabiliyorsa, denklemin ¢dziimii

mumkin olur.

Bu denklemdeki f(x) ifadesi yalmiz x’in ve f(y) ifadesi yalmiz y’nin

fonksiyonlaridir. Simdi, (2) ile gosterilen denklemin doniistiiriilmesi miimkiin olan

v
833=Elru5+ l'wE' u+/E' Lv\l
ey
- b
C + b

8 (‘Lvu"+9lwa =

% Lineer homojen diferensiyel denklem.

87 L(u") b ot L(E,)L»f,:.
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diferensiyel denklemin ¢O6ziimii igin terimlerinin ayr1 ayri integralleri alinarak

meydana gelen sonucun bir sabite esitlenmesiyle

[ f)dx + [ f(»)dy =k ® olur.

Ornek 1: xdx+ydy= 0% denkleminin ¢dziimii isteniyor.

Bu 6rnege (2)’de gosterildigi gibi ayr1 ayri integralleri alindiginda

2 2
x? |y
— +—=k%olur.
2 2

Bu ifadede bulunan k (ihmal edilebilir) bir sabit oldugundan, x*+y? = k olur.
Ornek 2: ydx — xdy = 0 denkleminin ¢6ziimii isteniyor.

dx

dy . .
>y olup, integrali alinirsa

Inx =Iny+k** olur.

Inx = Iny + Inb = Inby yazilabildiginden, x = by olur.

s leljombotleL (O bl=_<
89(.}"[010"+ E/I-WE/:.

o U"Cl = EI Cl + —%  (Ahmed Cemil, dogal logaritma fonksiyonun gdsterimi igin C] isaretini

kullanmustir.
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. 1
Ornek 3: (1+x%) dy = yz dx denkleminin ¢dziimii isteniyor.

d dx
Bu denklem —31’ = > olmakla
> 1+4x
y2
1 dx
2y2 = +k = arctan x + k olur.

1+x2

Ornek 4: xy’dx + dy = 0 denkleminin ¢éziimii isteniyor.

Denklem y? ile bliiniirse, xdx + y_321 =0 olur.

x2
2

= k veya x%y — 2= 2ky olur.

<L

. dx d C e e e :
Ornek 5: — + —~ = ( denkleminin ¢Ozlimii isteniyor.
x+1  y+1

Cevap; (1+x) (1+y) =k

2. Durum: Bir tarafi tam bir diferensiyel ifade ve diger tarafi da tek degiskenli

bir fonksiyonun diferensiyeline esit olan diferensiyel denklemin integralinin

alinmasi.
.. xdy+ydx . . ..
Ornek 1: — dy ifadesinin integralini aliniz.
o T, xdy+ydx da
Iki taraf da y ile boliiniirse, 2V =2 o
Xy y

. 1
Integrali alindiginda In(xy) =In 5 +k

yX = 5 veya xy*=bolur.

63



Ornek 2: ydx = y® dy + y* dy +xdy denkleminin ¢6ziimii isteniyor.

x’li ifade diger tarafa alinip, her iki taraf yz’ye boliiniirse,

dx—xd
Y xyzx Y = ydy + dy olup, integrali alindiginda
2 2
Z=X +y+k olur.
y 2

Ornek 3: ydy-xdx= b (xdy+ydx) denkleminin ¢dziimii isteniyor.
Her iki taraf 2 ile ¢arpilarak d(y*x%) =2 bd (xy) olup,
y? — x% = 2bxy +k olur.
Ornek 4: bdx? = ydy? — cdxdy denkleminin ¢6ziimii isteniyor.
Ikinci dereceden bir cebir denkleminde oldugu gibi

bdx? +cdydx = ydy?
2. ¢ -y
dx” + — dydx = - dy?

_ 4bydy? + c?dy?
e 4b2

2, ¢ vy =2 dy? +(Edy)?
dx” + = dydx +(—dy)” = dy” +(—dy)

3

. . 4by+c?)z

integrali alinirsa X + = = @bytc )2 + kolur.
2b 12b2

3. Durum: Daha once bahsedilen mdx + ndy = 0 genel denkleminde m, n nicelikleri
X, y degiskenlerinin ayni cins fonksiyonlarindan ibaret olarak, dereceleri esitse;

homogen diferensiyel denklem denir.
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Bu denklemde, x = uy veya y = ux alinarak esitlikler yerine yazilirsa; birinci

durumda (2) denklemi elde edilir ve integral alinir.

Ornek 1: y*dy = 3yxdx- x*dy denkleminin ¢6ziimii isteniyor.

Bu denklemde x yerine uy, dx = udy+ydu konulursa,

y’dy = 3y“u( ydu+ udy) —u® y*dy

her iki taraf y? ile boliiniirse,

dy = 3u (ydu + udy)-u? dy= 3yudu + 2u’ dy olmakla

dy _ 3udu

y  1-2u2

k

Inyziln
4 1-2u?

olur. x = uy yerine koyulursa,

ky = y2- 2 X2 elde edilir.
Ornek 2: y? dx +xydy +x?dy= 0 denkleminin ¢éziimii isteniyor.
X = yu olursa
y2udy + y*du +y? udy + y* u® dy= 0 veya
2udy + udy + ydu = 0 veya

dy _ du _ du du
—=- = - — olup,
y 2u+u?  2(2+u) 2u

u+2

bu durumda; Iny = % In (2+u) - % Inu = % In === In /2+Tu K

65



1

oo ()

u

u X

xy* = (2y+x) b® olur.

Ornek 3: X2dy —y2 dx = xydx denkleminin ¢6ziimiinii bulunuz.

y = ux farz olunursa,

dx
x2 u dx +x3 du — u? x* dx = x* u dx olup, xdu = u’dx veya —==

1 x
Inx=-—+k=-—+kolur.
u y

Diferensiyel denklemlerin geometrik olarak gosterimi

Ornek 1: Normal dogrusunun denklemi sabit bir degere esit olan egrinin bulunmas.
da
Genel normal dogrusu denklemi (madde 93) y ﬁ oldugundan bu denklem b sabitine

esitlendiginde,

y Z—z =b olup, ydy = bdx olmakla,

2
y7 = bx+k veya y* = 2bx + 2k olup bir parabol egrisinin denklemidir.

Ornek 2: Teget egrisinin denklemi sabit bir degere esit olan egrinin bulunmas.

da d
Genel normal dogrusu denklemi (madde 91) y ﬁ oldugundan y ﬁ =bveyadx="b

dy . e e
> olmakla x= b Iny+ k olup, logaritma egrisinin denklemini verir.
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Ornek 3: Teget egrisinin denklemi 2x’e esit olan egrinin bulunmasi. y ﬁ = 2X

2d dx . . .
olacagindan Ty = —veya 2 Iny = Inx+k olmakla y* = bx bulunmak istenen egri

parabol egrisi olur.

. a
Ornek 4: Teget egrisi 3x’e esit olan egrinin denkleminin bulunmasi yﬁ =3X

oldugundan

3Iny = Inx + k olup, y® = bx olur.

Ornek 5: Teget egrisi nx’e esit olan egrinin denkleminin bulunmas isteniyor.

Cevap: y"=bxolur.

Ahmed Cemil Bey, burada birinci mertebeden lineer homogen diferensiyel
denklemler ve ¢oziimleri hakkinda kisa bir 6zet vermistir. Kitabin yazildig: tarihi goz
onlinde bulunduracak olursak, Ahmed Cemil Bey’in, ‘diferensiyel denklemler’
konusuna herhangi bir katkida bulunmadigini sdyleyebiliriz. Cemil Bey’in eserinin
diferensiyel denklemler iizerine degil, idadi son sinif da dahil Mekteb-i Bahriye
talebesine diferensiyel integral hesab1 6gretmek amaciyla yazildigini unutmamaliyiz.
Kitabin son boliimiinde agirlik merkezi hesabi, sarkac ve kiitle cekimi konularinda

diferensiyel denklemlerin uygulamalarina yer vermistir.

Integral hesap béliimiiniin son bab1 olan yedinci babinda, diferensiyel integral
hesabin mekanige uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu babi digerlerinden ayiran en
onemli 6zellik, Cemil Bey’in deniz miihendisleri i¢in yazmis oldugu eserinde teorik
bilginin pratik uygulamalarina Orneklerin verilmesidir. Kitab1 yazma sebebinin
anlatildig1 beyan-1 maksad kisminda da vurgulandigi gibi, ancak ilmin sanayiye
uygulanmasi sayesinde donanma daha iyi bir duruma gelebilir. Bu ilerleme icin ise
gerekli fennin saglanmasi gerekmektedir. Ve bu fenlerin basinda matematik,
ozellikle de diferensiyel integral hesap gelmektedir. Yedinci babin konusu olan

diferensiyel integral hesabin mekanige uygulamalar1 arasinda; agirlik merkezinin
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bulunmasi, sarka¢ ve kiitle ¢ekim kanunu bulunmaktadir. Ahmed Cemil Bey’in

yedinci babini ana hatlariyla vermeye calisacagiz, soyle ki:

Yedinci bab: %

“Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdaminin Fenn-i Mekdnige Tatbiki

Merkez-i Siklet (Agwrltk Merkezi)

“Ta ‘rifat: bir cismin merkez-i sikletini ta ‘yin igin cism-i mezkiru her biri
asgar-: namiitendhi olan ecza-y kesire-i gayr-1 mahdiideden miirekkeb ve cism-
i mezkiirun sikletini de yekdigerine muvazi ve istikamet-i sakiiliyede mii‘esser
eczd-yi mezkire sikletlerinin hdasilasindan ‘ibdret oldugunu farz etmek
miindsibdir. Isbu kuvve-i hdsilamn miirir etdigi noktaya cism-i mezkiirun

1

merkez-i sikleti tesmiye olunur.’

Bir cismin agirlik merkezini belirlemek ig¢in cismin siirli sonsuz kiigiik
parcadan olustugunu ve cismin agirlik merkezini de her biri diiseyde esit etkilenen
pargalarin agirlik merkezlerinin olusturduklarini diisiinmek gerektigini soyleyerek,

bir dogru par¢asinin agirlik merkezinin nasil bulundugunu agiklar.
“Misal 1: Bir hatt-1 miistakimin merkez-i sikletinin ta “yini matlibdur.

Hatt-: miistakim-i mefruzun bir nihdyeti -—-mebde-i noktasinda bulunmak

tizere - O* mihveri ile intibdki tasavvur olunur ve hatt-1 mezkiirun tili de Q” ile

irde edilir ise, bu halde: hatt-1 mefriizun bir ciiz tliniin vezniyyeti Q* b O ve tekmil

hattin vezniyyeti de

w* b o le olur, Ki bu da 0 ile taksim idilir ise: bu suretde:

% Hesdb-1 Tefdziili ve Tamdmi, s. 296.
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= P Jﬂ olur.

)
= T =
o

o Ll U"]-WU"IQ
r o

Ya ‘ni; bir hattin merkez-i sikleti muntesif noktasinda oldugu istidlal olunur. Bil-
edad ki ifadede —% kemmiyet-i sdbitesi sifir olur. Ciinkii: O* = 0 oldugu siiretde tab ‘1

dahi sifir olur. 93

X ekseni iizerinde alinan bir dogru pargasinin baslangi¢ noktast M olmak tizere
en kiigiik pargasmin momentumu x dx ve dogru pargasimin momentumu da [ x dx

olur. Bu da x ile boliiniirse;

1.2
xdx Xtk x
I =2 = Eolur.

X X

“Misal 2: Bir da ‘ire kavsinin merkez-i sikletinin ta ‘yini matlubdur.

d

Pled oo

Y

Meseld = £ = 3T kavsinin merkez-i sikletinin ta yini murdad olunur ise;

v/, 6 /' mihverlerine nazaran da ‘ireye mahsis mu ‘adele:

r
E, = U"r s el oldugundan

% Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdmi, S. 298.
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tl:l"'-t/‘LJ"'I’

/" r
ve '-’I-U = EI-N-\-U" ZUH—I'W- olmagla,
\ (.lrl“-n.ru“l‘

«JI.qu“\.c: b o \ru‘

\I er'-u‘u"l’

bu sebebden: ‘9)‘ =

=g{u+ bt _} L
bu sebebden: lOJ = |9)‘ —wr = t::- olur.

Ya ‘ni, merkez-i sikletin merkez-i dd‘ireden olan bu‘du; kavs, nisf-1 kutur ve

kavsin veteri beyninde rabi ‘i miitnasib olur.

Merkez-i sikleti matlitb olan nisf-1 da ‘ireden ‘ibdret olur ise; bu halde veter

T olub kavsde &~ T olacagindan:

I9J = il olur. %

Ornek 2: Bir cember yayinin agirlik merkezinin belirlenmesi isteniyor.

% Hesdb-1 Tefdziili ve Tamdmi, s. 298.
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(HMB) = 2k yaymin agirlik merkezinin bulunmast istenirse; Mx, My kirislerine

nazaran ¢ember denklemi;
y? = 2rx - X% oldugundan

_ r—xdx - 2 7. _rax
dy—m ve dk =/dy? + dx RN s olur.

[xdk _ rf xdx
k kY V2rx—x2

bundan dolayr TM =

=Lk VIx =7} =r- 2
k

k
TL=r—-TM = % olur.

“Misal 3: Bir sikloid kavsinin merkez-i sikletinin ta ‘yini matlibdur.
Stkloid miinhanisinin mihveri ile igbu miinhaninin re's noktasindaki hatt-1

miimas-1 kemmiydt-1 vaz ‘iyye mihverleri ‘itibar olunacakdur.

Stkloide mahsiis mu ‘ddele-i tefaziiliye,

Elorl, E€mV L [Eoer
C
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fakat mebde’ noktasi re ‘s-i miinhanide oldugundan su yukariki mu ‘ddelede t yerine

d -wrPvaz olunmak lazim gelir, ki bu halde:

r r
oo £l Lot
@
bu sebebden: *-’l-ﬂ :\] rEI-w+C5"|.u = E:I.u\/%olur.

Lf:“'l"t\c tl.ué \e et

Ao

olur.

Biitiin miinhani igin E- = T oldugundan bu halde biitiin miinhani merkez-i
stkletinin re‘sden olan bu‘di da‘ire-i yollara kutrunun siiliisiine miisavi oldugu

anlagilir.

Sonrasinda r yarigaplt bir dairenin ve sikloid egrisinin agirlik merkezlerinin
diferensiyel integral hesapla nasil bulunacagini anlatir. Bu 6rneklerden hareketle
y = 2r sartin1 saglayan biitlin ¢cember egrileri icin agirlik merkezinin merkez

noktasindan olan uzaklig1 ¢apinin tigte biridir, sonucuna ulagir.®®

Egrinin agirhlk merkezinden sonra bir alanin agirlik merkezinin nasil
bulundugu bahsi gelir. Birinci 6rnek; iiggen seklinde bir alanin agirlik merkezinin
bulunusudur. Ikinci 6rnek; bir dogruyla smirlandirilmis paraboliin agirlik merkezinin

bulunusu, ti¢giincii 6rnek ise; bir dairenin agirlik merkezinin bulunmasidir. Soyle ki; %

% Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdami, s. 299.

% Hesdb-1 Tefdziili ve Tamdmi, s. 300.
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Bulunmas: istenilen agirlik merkezinin merkeze olan uzakligi bulunacaktir.

2 2

Cember denklemi y® = r* -x* oldugundan, agirlik merkezi ve dairenin merkezi

arasindaki uzaklik,

1 3
[x(r?-x%)2 dx 31 (r?-x?)z +k
G= = olur.
alan alan

M

X ekseni etrafinda dondiiriilen bir dogruyla smirlandirilmis egrinin

olusturdugu hacmin agirlik merkezinin bulunmasi ii¢ 6rnekle verilir.

Agirhk merkezinin hesaplanmasi anlatildiktan sonra sarkacin®  salinimi
hakkinda olan boliime gec;ilir.98 Basit ve bilesik sarkacin tanimi ve Ozelliklerinin
verilmesinden sonra, sarkacin salinim merkezi ve agirlik merkezi arasindaki

uzakligin bulunusu 6rneklerle agiklanir.

Son kisimda Ahmed Cemil Bey, cazibe-i ecsdm konusunun (kiitle ¢ekimi)

diferensiyel integral hesap yardimiyla nasil agiklandigini anlatir.

% Agirlik merkezinden belirli bir mesafede bulunan bir nokta veya eksen etrafinda ileri geri
salinabilen kati cisimdir.

% Hesdb-1 Tefiziili ve Tamdmi, s. 305.
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Cazibe-i Ecsam (Kiitle Cekimi)

“Misdha-1 vahid-i kiyasileri: bil-ciimle kuvvetleri yekdigeri ile mukayese
i¢in zaman, mesafe, siir ‘at ve ilahare birer vahid-i kiyasi farz etmek lazim gelir.
Aleladetiizzemanin vahidi olmak iizere de bir gram kabul olunmusdur. Ecram-1
semaviye hakkinda icrd kiliman tahkikat-1 fenniyede suhiilet olmak iizere bazi

kere zaman ile mesafe icin diger vahidler isti ‘mal olunmakdadir.

Stir ‘at-1 miitesaviye, vahid-i zamanda kat olunan mesafenin havi oldugu
vahidlerin adediyle yani bir saniye zarfinda kat olunan kademelerin adediyle
Misaha idilir. Siir‘at-1 miitehavvile, bir miiddet-i muayyene zarfinda kat olunan

)

mesafenin miiddet-i mezkiireye nisbetinin gdyesi de mesaha olunur.’

Kiitle ¢cekimi konusuna birimleri tanitarak giris yapan Cemil Bey’e gore, sabit
ve degisken (ivmeli) hareketin hesaplanmasi: sabit hareket i¢in; birim zamanda
alinan mesafe birim zamanda yani bir saniyede alinan mesafe olarak oOlciilebilebilir.
Degisken (ivmeli) hareket icin ise; belirli bir zaman zarfinda alinan mesafenin

zamana oraninin limiti ile dlgiilebilir. %

Bu kismin devaminda ise; hareket miktari, kuvvetin Slgiilmesi, kiitle ¢ekim

kanunu...vs. kavramlar verilip, 6rneklerle kitap sona erdirilir.

Bahriye Mektebi’'nde okuyan deniz miihendislerinin faydalanmasi amaciyla
yazilmis bu eserde bulunan son boliim, diferensiyel integral hesabin pratik hayata
uygulanmasina ornek olmasi agisindan ehemmiyetlidir. Zira Ahmed Cemil Bey’in
kitabin en basinda belirttigi iizere, bir miithendislik talebesinin sanayi ve teknolojinin
olmazsa olmazi olan diferensiyel intagral hesab1 genel hatlariyla 6grendikten sonra

uygulamalarini gérmesi elzemdir.

% Hesdb-1 Tefiziili ve Tamdami, s. 310-311.
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Hesab-1 Tefaziili ve Tamami, Ahmed Cemil Bey’in ifadesiyle ders kitabi olarak
yazilmis bir kitaptir. Konularin siralanisi, anlatimi ve ornekleri 6gretime uygun ve
kullanighi bir sekilde dizayn edilmistir. Ahmed Cemil Bey, eserinde diferensiyel

geometrinin konusu iginde yer alan basit mebsut gibi egrilerden de bahsetmistir.®

Ahmed Cemil Bey kitabini, Amerikali biiylik matematikgilerin eserlerinden
derleyerek yazdigini belirtir. Bu da ilging bir noktadir. Ciinkii o déneme kadar ki
kitaplarin kaynaklar1 ¢ogunlukla Fransiz, nadir de olsa Ingiliz matematikgilerden
olugmaktaydi. Kendisi de Mekteb-i Bahriye mezunu olan ve yaklasik on bes yil
Mekteb-i Bahriye’de diferensiyel integral hesap 6gretmenligi yapan Ahmed Cemil
Bey’in  bu kaynaklara nasil ulastigiyla ilgili herhangi bir agiklamaya

rastlanilmamistir. Kendi ifadelerinde de boyle bir bilgi bulunmamaktadir.®

% Bu egrilere ilk defa Aram Margosyan’nin eserinde rastlayabildik (Bkz. 2. Boliim).

101 vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa’nin, 1872'de devlet tarafindan Amerikan silah fabrikalarina
1smarlanan tiifeklerin imalat1 ve sartndmeye uyulup uyulmadigini kontrol etme géreviyle Amerika’ya
gonderildigini biliyoruz. Ahmed Cemil Bey’in kitabin1 hazirlarken Amerikali matematikgilerin
eserlerinden faydalanmasi; Osmanli ve Amerika arasindaki iliskinin boyutunun silah ticaretinden

ibaret olmadigin1 gosteriyor.
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Hesab-1 Tefaziili ve Tamami

Fihristi
Diferensiyel Hesap
Sayfa
10 1. Bab: Tanimlar, Sinirli Fonksiyonlarin Diferensiyel Uygulamalari

38 2. Bab: Sinirsiz Fonksiyonlarin Diferensiyel Uygulamalari

58 3. Bab: Ardisik Alinan Diferensiyeller, Fonksiyonlarin Seriye A¢ilmasi, Sifira
Yaklasan Kesirler

93 4. Bab: Diferensiyelin Birinci Katsayisinin Geometrik Gosterimi, Bir

Fonksiyonun Maksimum ve Minumum Degerleri
120 5. Bab: Diizlemsel Egrilerin Teget ve Normalleri, Asimtot Egrileri

137 6. Bab: Egrilerin Igbiikeyligi ve Disbiikeyligi, Egrinin izole Noktasi, Egri
Cizimi

161 7. Bab: Kavis, Alan vs. Miktarlarinin Tiirevleri

169 8. Bab: Egrinin Tegeti ve Egriligi, Basit'®, Mebsut Egrileri.

integral Hesap

102 Basit (involiit), mebsut (evoliit) egriler; involiit; Bir C uzay egrisinin tegetlerinin olusturdugu
yiizey iizerinde yer alan ve teget dogrularim dik olarak kesen bir C” egrisine, C nin bir involiitii denir.
Evoliit; Bir C egrisi diger bir C" egrisinin involiit egrisi ise C" egrisine C nin bir evoliitii denir. Verilen
bir C egrisinin evoliitleri tegetleri C egrisini dik olarak kesen egrilerdir. (Bkz. Nese Yelkenkaya,

Diferansiyel Geometri Ders Notu, Tc Istanbul Kiiltiir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik-
Bilgisayar Boliimii, http://udes.iku.edu.tr).
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188 1. Bab: Integralin Tek Terimli ve iki Terimli Diferensiyellere Uygulanmast,

Belirsiz Integrallerin Sinirlandiriimasi, Trigonometrik Fonksiyonlar

206 2. Bab: Rasyonel Kesirler, Baz1 Irrasyonel Diferensiyellerin integralleri

221 3. Bab: Iki Terimli Diferensiyellerin Kismi Integralleme Yontemi ile

Degisken Degistirerek Integral Alma Yéntemi

240 4. Bab: Sonsuz Seriler Yardimiyla Integral Alma, Yiiksek Diferensiyel

Fonksiyonlarin integralleri

255 5. Bab: Art Arda integral Uygulanmasi, Iki ve Daha Fazla Degiskenli

Fonksiyonlarin Integrali, Diferensiyel Denklemler

265 6. Bab: Alan Hesabi, Diizlemsel Egrinin Dogrultmani, Donel Cisimlerin

Alanlart ve Hacimleri

296 7. Bab: Diferensiyel integral Hesabin Mekanige Uygulanmasi Agirlik
Merkezi
1.4. DEGERLENDIRME
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Newton ve Leibniz’in neredeyse es zamanli olarak 17. yiizyilin ikinci
yarisinda bulduklar1 diferensiyel integral hesabin Avrupa’da devam eden
seriiveninden tezimizin giris kisminda bahsetmistik. Osmanli’da ise daha Once
bahsedildigi iizere 1806 ve 1808 kanunnamelerinde gecen Miihendishane ders
programlarinda, son siif dgrencileri i¢in Hesab-1 Tefaziili ve Tamami (diferensiyel
integral hesap) dersinin okutulmasi disiiniilmiistir. Son smif O6grencilerinin
derslerinin bashoca ya da yardimcisi tarafindan verildigini biliyoruz. Hoca Ishak
Efendi’ye kadar olan bashocalarin eserleri arasinda diferensiyel integral hesaba dair
bir yayin bulunmamaktadir. Ayrica 1797-1824 yillar1 arasinda Miihendishane ve
Uskiidar Matbaalari’nda basilan 66 kitap arasinda diferensiyel integral hesap ile ilgili

bir esere rastlanilmamistir.'%

Dolayisiyla Miihendishane-i Berri-i Hiimaytn’da diferensiyel integral hesap
konusunda karsimiza ¢ikan ilk kitap Hoca Ishak Efendi’ye ait olan Mecmiia-1 Uliim-1
Riydziyye olmalidir. Hoca Ishak Efendi’nin modern matematik terimlerini tanittig
Mecmiia-1  Ulim-1  Riydziyye eseri, diferensiyel integral hesap konusunun

notasyonlariin ve terimlerinin Tiirkge’lestirilmesi a¢isindan bir ilktir.

Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n’un Ishak Hoca’ya kadar olan déneminde
okutulan derslerin konu ve igerikleri bakimindan 6nceden belirlenmis bir miifredat
izlendigine dair bir bilgiye sahip degiliz. Derslerin islenisi; dersi veren dgretmenin
bilgi seviyesine, okul kiitiiphanesinin ya da hocalarin sahip oldugu kitaplarin
zenginligine bagliydi. Yabanci Kitaplardan terciime yoluyla islenen derslerde de
hocalarin ya da yardimcilarinin hem yabanci dil seviyesine hem de konu hakkindaki

bilgisine gore degigsmekteydi.

Diferensiyel Integral Hesap dersi 1887 yilinda Miihendishane-i Berri-i
Hiimaytn’un Erkan-1 Harbiye smiflarinda Riyaziye-i Aliye adiyla verilmistir. Dersin
icerigi hakkinda bilgi verilirken; diferensiyel integral hesap, diferensiyel denklemler,
sonsuz kiiciikler ve determinantlara dair konularin islenecegi belirtilmistir. Burada

dikkatimizi ¢eken bir ayrinti, igerik belirtilirken diferensiyel denklemlerden de

103 Beydilli, a.g.e., s. 253-259.
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bahsedilmesidir. Ciinkii diferensiyel denklem bahsi modern matematik yaklagiminin

temeli konumundadir.

Miihendishane-i Bahri-i Hiimay(n’un ders programlarinda ise diferensiyel
integral hesaba 1869 yilina kadar rastlayamadik. 1869 yilindaki programa gore
makine ressamlig1 ve insaiyye boliimlerinin ikinci siiflarinda Hesab-1 Tefaziill ve
Tamami dersinin verildigi goriilmektedir. Abdiilhamid doneminde Almanya’dan
gelen uzmanlarin raporlari neticesinde donanmayir ve Mekteb-i Bahriye’yi 1slah
cabalartyla yeni dersler ve bdliimler acgilmistir. Bunlar torpido ve elektrik
bolimleridir (okullar). Ahmed Cemil Bey’in ifadesine gore, torpido ve elektrik gibi
sanayinin olmazsa olmazi bilimlere, matematige 6zellikle de diferensiyel integral
hesaba ihtiya¢ duyulur. Bu cer¢evede Ahmed Cemil Bey Hesdb-1 Tefaziili ve
Tamami eserini yazdigini ve donemin padisahi II. Abdiilhamid’in 6zel istegiyle idadi
son smiflarda da diferensiyel integral hesap dersi verilmesinin diisiiniildiigini

belirtmistir.

Miihendishaneler’de tesbit edebildigimiz diferensiyel integral dersi veren
hocalar; Ishak Hoca, Emin Pasa, Kiigiik Tahir Pasa, Edward Sang ve Ahmed Cemil
Bey’dir. Saydigimiz isimlerden diferensiyel integral hesap ile ilgili eseri olmayan
sadece Kiiciik Tahir Pasa’dir ki, O’nun da Usti/-i Cebr eserinin son kisminda Vidinli
Tevfik Pasa tarafindan yazilan Zeyl-i Usil-i Cebr eki bulunmaktadir. Oyleyse
Miihendishaneler’de gorev yapan hocalarin hem ders vererek hem de bu konuda

kitap yazarak katkida bulunduklarini sdyleyebiliriz.

Kitaplardan inceleyebildiklerimizi degerlendirecek olursak, basta Fransiz
olmak iizere Avrupali matematikc¢ilerin  kitaplarindan  faydalandiklarim
sOyleyebiliriz. Zaten okullarin kurulmalarindan itibaren agik bir sekilde Fransiz etkisi
hakimdir. Fakat 19. ylizyilin sonuna rastlayan Ahmed Cemil Bey’in kitab1 kaynaklar
acisindan istisnadir. Ahmed Cemil Bey ilging bir sekilde kitabin1 yazarken Amerikali
matematikcilerden faydalandigini belirtir. Bu da bizi Osmanli matematikgilerinin
Avrupali matematikgilerin  eserlerinin  yaninda, Amerikali matematikgilerin

eserlerinden de faydalandiklar1 sonucuna gétiirmektedir.
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Miihendishane-i Berri-i Hiimayiin ve Miihendishine-i Bahri-i Hiimayiin’da Diferensiyel

integral Hesap Ogretmenleri ve Kitaplari
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Isimler (Dogum- Mezun Oldugu | Ogretmenlik Yaptign | Diferensiyel
Oliim) Okul Okul ya da Okullar Integral
Tarihleri Hesap
Kitaplan
Hoca Ishak 6. 1836 Miihendishane-i | Mithendishane-i Berri-i | Mecmiia-1
Efendi Berri-i Hiimayin Ullim-1
Hiimayin Riyaziyye
(1831)
Emin Paga 6. 1851 Miihendishane-i Calcul de
Berri-i Variation
Hiimayn, (Medhal-i
Cambridge Hesdb-1
Universitesi Tebeddiildt)
(1840)
Kiigiik Tahir | (1811-1867) Miihendishane-i | Miihendishane-i Berri-i
Pasa Berri-i Hiimaytn
Hiimayin,
Cambridge
Universitesi
Edward Sang | (1805-1890) Miihendishane-i Berri-i
Hiimayin
Ahmed 1908°de sag Miihendishane-i | Miihendishane-i Bahri-i | Hesdb-1
Cemil Bahri-i Hiimayln Tefaziili ve
Hiimayin Tamami
(1891)
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IKINCi BOLUM

MEKTEB-i HARBIYE-i SAHANE’DE DiFERENSIYEL INTEGRAL HESAP
EGIiTiMI

2.1. MEKTEB-i HARBIYE-i SAHANE’NiN DERS PROGRAMLARINDA
DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP

1826 yilinda Yeniceri Ocagi’nin kaldirilmasiyla II. Mahmud tarafindan
“Asakir-i Manstire-i Muhammediye” adinda yeni bir ordu kurulmustur. Bu yeni
orduyu idare edecek egitimli bir subay sinifina ihtiya¢ duyulmustur. Bu zamana
kadar subay ihtiyact Miihendishaneler’den yetisen subaylarla karsilanmaya
calisilmigti. Uzmanlarin sayica az ve uzmanlik alanlarmin farkli olmasi nedeniyle,
sadece ordu i¢in subay yetistirecek yeni bir askeri okul kurma fikri ortaya ¢ikmustir.
Bu amag¢ dogrultusunda 1832-1833 yillarinda diisiiniilen askeri okulun kurulmasina

tesebbiis edilmistir.

Avrupa’da Ecole Militaire diye bilinen askeri okullar 6rnek alinarak, 1834-
1835’te Magka Kislasi’nda 400 o6grenciyle “Mekteb-i Harbiye” kurulmustur. 2
Temmuz 1835 tarihinde Il. Mahmud’un okulu ziyaretiyle okul resmi bir kimlik
kazanmistir. Miihendishineler’den farkli olarak Mekteb-1 Harbiye’de egitim
programi taburlar halinde sekiz smiftan olusturulmustur. Sekiz kisimdan olusan

erlere uygulanan program soyleydi:

1. simif: Okuyup yazma ve dort islem Ogrenirler, iki harfli kelimelerle Elifba
clizleri okurlardi.

2 ve 3. simif: Ug harfli hecelerle Amme Ciizii’nii 6grenirlerdi.

4. ve 5- simf: Ilmihal, Siirit-1 IslAmiye (Islom’in sartlar1) Akaid-i Diniye

ogrenirlerdi.
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6. sinif: Askeri Kanun ve Talimatnameler 6grenirlerdi.

7. ve 8. stmif: Tuhfe!® ve Nuhbe (segilenler), Sarf, Rik‘a yaz1 ve miisvedde.®

Sekizinci siniftan sonra yetenegi olan 6grencilerden bir imtihanla 100 kisi
secilerek ikinci kisma almirdi.'® ikinci kisimda okutulacak derslere kurulus
sathasinda karar verilmis, ancak belirtilen dersler 1263 (1846-1847) senesine dogru

okutulabilmistir. ikinci kisimda okutulan dersler sdyledir:*’

[lm-i Hesab, Miisellesat-1 Miisteviyye, Miisellesat-1 Kiireviyye, Ameliyat-1
Hendese, Ilm-i Hendese, [lm-i Cebir ve Mukabele, Cebrin Hendeseye Tatbiki, {lm-i
Kiti-i Mahrutiyyat, {lm-i Menazir, ilm-i Tefaziili ve Tamami, Cerr-i Eskal, ilm-i
Hey‘et, Cografya, Ilm-i Hikmet-i Tabiiyye, Ecsaim-1 Sulbe (Kat1 Cisimler), Ecsdm-1
Maiyye ve Havaiyye (Sivilar ve Gazlar), Ilm-i Bahs-i Ecsam-1 Nariyye (Yanici
Cisimler), ilm-i Hal ve Terkib-i Ecsam (Kimyasal Analiz ve Sentez), Arapca, Farsca,
Fransizca, Fenn-i IstihkAmat-1 Hafife ve Sakile (gecici ve kalict siginaklar bilgisi),
Tombaz Képrii Kurmak (Dubali Képrii Kurmak), Harita Insaas1, Bir Kale veya Bir
Yerin Olgiim Ile Yapilmasi, Top, Tiifek, Kilig ve Sis Egitimi, Piyade Yaya ve Siivari
Egitimi, Yaz Giinlerinde Denizde Yolculuk Egitimi, Bostan ve Giilistan’in

Okutulmast, [lm-i Sibahat (Yiizme), Resim.

Miihendishaneler’den getirilen hocalarla ders programlar1 diizenlenmistir. Ne
var ki Miihendishaneler’in 6gretmenleri yeterli olmamistir. II. Mahmud bu mektebin
ogretmen ihtiyacini karsilamak i¢in bazi talebe ve subaylari Avrupa’ya tahsile

gondermistir.

10% Siinbiilzade Vehbi tarafindan hazirlanmis Tuhfe-i Vehbi ve Nuhbe-i Vehbi Sahidinin bu konudaki
eserine dayanan, Farsca-Tiirk¢e kiiglik manzum bir lugat.

195 Mehmed Esad, Mirat-: Mekteb-i Harbiye, s. 14-15.

1% Giilsah Eser, Mekteb-i Harbiye nin Tiirkive’de Modern Bilimlerin Gelismesindeki Yeri (1834-
1876), istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi (Diizeltilmis Tez), Tez
Danigmani: Dog. Dr. Mustafa Kagar, Istanbul, 2005, s. 33.

197 Mehmed Esad, Mirat-1 Mekteb-i Harbiye, s. 17.
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Cambridge’de tahsilini tamamlayip donen Emin Paga’nin Mekteb-i Harbiye
nazirhigina (1841-1846) getirilmesiyle diizenli egitim baglamistir. Emin Paga, okulu
iki kisma ayrip ii¢ yillik alt siniflara Mekteb-i FiinGin-1 Idadiye, dort yillik yiiksek
siniflara ise Mekteb-1 Fiinlin-1 Harbiye adin1 vermistir. Avrupa’da egitimleri bitip
donen Ogrenciler ve Avrupali uzmanlar hoca olarak istihdam edilmis ve bdylece
egitimin modernlestirilmesi i¢in uygun zemin olusturulmaya calisilmustir. '8 Ornegin
matematik dersi; hesab-1 adi, kiisrat-1 asariye (ondalik hesap), tenasiib, logaritma,
clizurat, faiz hesaplar1 gibi konularin okutulmasiyla 1841 yilindan sonra

baslatilabilmistir.*®®

2.1.1. 1846-1877 Yillar1 Arasinda Mekteb-i Harbiye

Kurulus yillarinda diizenli ve ciddi bir egitimin verilmedigi Mekteb-i
Harbiye’de, ilk ciddi program wuygulamast 1846 yilinda olmustur. Sultan
Abdiilmecid’in yakin takibi ve destegi neticesinde 1845°te baslayan Mekteb-i
Harbiye’yi iyilestirme ¢abalar1 sonucu okul, Pangalti’nda Tophane Hastanesi olarak
insa edilen binaya tagmmustir. Idadi boliim ise Magka Kislasi’nda dgretime devam
etmistir. Bu donemde egitimle ilgili en Onemli gelisme, Mekteb-i Harbiye
blinyesinde, 4 yillik harbiye simiflarinin {istiinde egitim vermek {izere Erkéan-1

Harbiye smiflar1 agilmasidir.

Idadilerden mezun olanlarm alindigy; "ihtiyat smifi", birinci sinif ve ikinci simif
olmak tizere 1846'da Mekteb-i Harbiye’de ii¢ simif bulunmaktadir. 1848 yilinda
Harbiye Mektebi'nde Baytar Sinifi kurulmus ve Fransa'dan getirilen Mdsy6 Dubroka

bu siifin basina gegmistir.

198 Osmanli Devieti ve Medeniyeti Tarihi, Editér: Ekmeleddin Ihsanoglu, C. 2, IRCICA, Istanbul,
1988, s. 292-294.

1% Ergiin, a.g.m., s. 8.
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Mektebi Harbiye’de okutulan derslerle ilgili Mehmed Esad, yeni ders
programinin bir kag¢ yil sonrasina denk gelen 1850-1851(h. 1267) yili igin baska bir
programdan bahsetmistir.*’® Bu programda diferensiyel integral hesap dersine

rastlanmamaktadir.

Galip Pasa’nin midirliigli zamaninda (1863-1871, 1873-1874), Mekteb-i
Harbiye’nin programi yeniden diizenlenmistir. Egitim siiresi dort yildan ii¢ yila
indirildi. Askeri idadilere 6gretmen yetistirmek {izere Harbiye bilinyesinde “muavin

1 Matematik ve resim

hoca sinifi” adiyla 06zel bir birim olusturulmustur.’
Ogretmenlerinin  yetistirildigi birimden mezun olanlar ylizbag1 riitbesiyle

ogretmenlige basliyordu.
1865-1866 (h. 1282) yilina ait ders programi soyledir: 2

Erkan-1 Harbiye 5. Yil: Fenn-i Taksim-i Arazi (Arazi Paylasimi), Istihkamat-
1 Cesime, IIm-i He‘yet, Siivari Takim ve Béliik Talim Naziriyati ve Ameliyati,
Stivari Talimi Nazariyati, Stivari Dahiliye Kanunnamesi, Fenn-i Mimari-yi Askeri ve
Turuk-1 Miitenevvi‘, Top Talimi Ameliyati, IstihkAmat-1 Cesime Eskali, Fenn-i

Mimari-yi Askeri Eskali.

Erkan-1 Harbiye 4. Yil: Manej Talim-i Nazariyati ve Ameliyati, Baytariye,
Fenn-i Harb, Me¢ Talimi, Kili¢ Talimi, Siivari Dahiliye Kanunu, Fransizca, Tarama,
Istiksafat-1 Harbiye.

Harbiye 4. Yil: Topguluk Fenni, Top Talim-i Ameliyati, Meg ve Kilig Talimi,
Kitabet, Fenn-i Harb, Alay Talimi Nazariyati ve Ameliyati, Fransizca, Tarama,
Istiksafat.

119 Mehmed Esad, Mirat-: Mekteb-i Harbiye, s. 58-60.
1 Abdiilkadir Ozcan, “Harbiye”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, C. 16, s. 117.
112 Mehmed Esad, a.g.e., s. 79, 81.
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Harbiye 3. Yil: Tabur Talim-i Nazariyati ve Ameliyati, Fransizca, Kitabet,
Hizmet-i Seferiyye, Hizmet-i Dahiliye, Me¢ Talimi, Tarama.

Harbiye 2. Yil: Tathir-i Esleha (Silahlarin Temizlenmesi), Tahtit-i Arazi,
Istihkamat-1 Hafife ve Eskali, Bolik Talim-i Nazariyati ve Ameliyati, Kimya,
Fransizca, Kitabet, Tarama.

Harbiye 1. Yil: Cebr-i Ala, Hendese-i Resmiyye, Hikmet-i Tabiiye, Fransizca,
Kitabet, Fenn-i Esleha, Talim Nazariyati, Tarama, Hendese-i Resmiyye Eskali.

Yukaridaki program, piyade siniflari igin yapilmis bir programdi. Siivari 3. ve
4. smiflar ile Baytar siniflarinin tamami kendi alanlariyla ilgili uygulama derslerinin
disindaki dersleri ortak aliyorlardi.™® Programda goriildiigii iizere 1865-1866 yilinda
Harbiye’de okutulan dersler arasinda diferensiyel integral hesap dersi

bulunmamaktadir.

Hiisnii Paga’nin miidiirliigii sirasinda (1874-1875) ilk defa askeri riistiyeler
agilmistir.™* Harbiye egitiminden dnce ii¢ yil riistiye ve dort yil da idadi egitimi alma
zorunlulugu getirilmistir. Bu sayede Harbiye’ye gelen Ogrencilerin kaliteleri
arttirtlmak istenmistir. 1881 yilinda ise riistiyeler dort yila ¢ikarilirken, idadiler {i¢

yila indirilmigtir.

1291 (1875-1876) ve 1292 (1877) tarihli Devlet Salnameleri'ne'® gore

Mekteb-i Harbiye’de okutulan dersler ve derslerin muallimleri soyledir:

3 Ergiin, a.g.m., s. 9.

Y4 Ozcan, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, s. 117.

115 Salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, Istanbul, 1291, s. 109; Salname-i Devlet-i Aliyye-i
Osmaniyye, istanbul, 1292, s. 114.
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Mekteb-i Harbiye’nin 1875-1877 Yillar1 Arasinda Ogretmenleri ve Dersleri

Dersler

Ogretmenler (1875/76)

Ogretmenler (1876/77)

Hesab-1 Tamami ve Tefaziili

Nuri Bey, Besim Bey

Nuri Bey

Hikmet-i Tabiiyye

Sehil Bey

Sehil Bey, Said Efendi

Piyade Talimi ve Dahiliye | Ahmed Bey, Cemal Bey
Kanunnamesi
Stivari Talimi Muzaffer Bey Muzaffer Bey, Said Efendi,
Besim Efendi
Hendese-i Resmiyye Mustafa Bey Vasam Bey
Topografya Mustafa Bey Mustafa Bey, Emin Efendi
Askeri Cografya Hiisnii Bey
Hisnii Bey, Sileyman Bey, | Sileyman Bey, Mustafa Tahir
Fransizca Hamdi Efendi, Siikrii Efendi, Efendi, Cemal Efendi,
Mustafa Tahir Bey, Cemal
Efendi
Kitabet Hamdi Bey Rasih Efendi
Fenn-i Ma‘mur Ali Bey Ahmed Siikrii Efendi
Topguluk Fenni Abdurrahman Efendi, Tevfik | iskender ~ Pasa,  Saadeddin
Efendi Efendi, Tevfik Efendi, Izzet
Efendi
Makine Saadeddin Bey Saadeddin Bey, Emin Efendi
Fenn-i Esliha Sevket Bey
Tarih-i Harbi Kemal Bey Hiisnii Bey
IstihkAmat-1 Cesime ve Hafife Sezayi Efendi Sezayi Efendi, Canib Efendi
Kimya ve Hikmet Said Efendi
Ameliyat-1 Muhasara ve Lagim | Ismail Efendi Ismail Efendi
Meg ve Kili¢ Talimi Mehmed Bey Mehmed Efendi

Umtr-1 Tahririye

Abdurrahman Efendi

Tesviye-yi Turuk Arif Bey
Harita Kemal Efendi
Fenn-i Taksim-i Arazi Rifat Efendi

[Im-i Hey‘et-i Riyazi

Bedreddin Efendi
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Yukarida verilen tabloya gore, 1291-1292 (1875-1877) yillarinda Nuri Bey ve
Besim Bey tarafindan Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersinin verildigini goriiyoruz.
Burada ismi gegcen Nuri Bey, muhtemelen Osman Nuri Paga’dir (6. 1891). Besim
Bey ise aslen Baytar Mektebi hocasi oldugu halde Mekteb-i Harbiye’de muallimlik

yapmlstlr.116

2.1.2. 1877 Program ve Sonras1 Mekteb-i Harbiye

1877 yilinda askeri riistiyeler, idadiler, Mense-i Muallimin, Mekteb-i Fiintin-1
Harbiye gibi tiim askeri okullar "Mekatib-i Askeriye Nezareti" adi altinda bir araya
getirilmistir."*” 1877 yilinda koklii bir degisiklige gidilmistir. Harbiye ve ona bagh
okullarda ders programlarin1 Avrupa'daki esdegerleri diizeyine ¢ikarmak igin,
Avrupa’da bulunan g¢esitli askeri okullarin programlar1 incelenmis, Osmanli’nin

askeri ihtiyaglar gozetilerek yeni ders programlari hazirlanmstir.

1877 programina gore, dort yil siiren idadi egitiminin ardindan, sinavla
Mekteb-i Harbiye’nin harbiye subesine alman 6grenciler, kur‘a ile IstihkAm ve
Topgu, Piyade ve Siivari smiflarina ayriliyorlardi. Harbiye smiflarindan mezun
yetenekli 6grenciler isterlerse, yine bir sinavla girilen egitim siiresi dort yil olan

Erkan-1 Harbiye siiflarina devam etme sansina sahiptiler.

16 Eser, a.g.t., s. 155.

17 Ergiin, a.g.m., s. 10.
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Bu siniflarin ders programu su sekildeydi''®:

Béliim Siif Dersler ve Ders Sayilari

Satih, Rakim, Hikmet ve Kimya-y1 Askeri 23
Istihkamat-1 Hafife 64

Topografya 32

1. Simf Tabya ve Sevk el-ceys 50

Fransizca 46

Insaat-1 Askeriye ve Turuk 32
Farisiyyat ve Fenn-i Ahval-i Faris 23
Nefer, Takim, Bo6liik Talimi 23
Istihkam Sekli 23

Piyade ve Siivari Tarama 23

Smiflar: Meg Talimi 23

Devlet-i Aliye Tarih-i Askeriye 64

Tabyay1 Cesime ve Muhtasar Tarih-i Harb 50
Cografya-y1 Askeriye 64

Hifzissihha-y1 Askeriye 16

2. Smuf Fransizca 46

Askeri Kopriiler 10

Kavanin-i Askeriye 23

Boliik, Tabur, Alay Talimi 32

Fenn-i Esleha 46

Meg, Kili¢ Talimi 32

Tarama 32

18 Mehmed Esad, Mirat-1 Mekteb-i Harbiye, s. 102-109; Ergiin, a.g.m., s. 10; Akbas, a.g.t., s. 133.
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Boliim

Simf

Dersler ve Ders Sayilar:

Topg¢u Simiflari

1. Simf

Barut ve Efvah-1 Nariye (namlu) ve
Kundak ve Dokiim Babhisleri 96
IstihkAmat-1 Hafife 30

Topografya 32

Tabya ve Sevkiilceys 50

Fransizca 46

Insaat-1 Askeriye ve Turuk 32

Kimyay1 Askeri ve Tahlili ve Terkibi
Kimya 32

Satth, Rakim 14

Nefer Takim Talimleri 32
IstihkAmat-1 Sekli 32
Tarama 32

Meg Talimi32

2. Smuf

Devlet-i Aliye Tarih-i Askeriyesi 64

Tabyavi Cesime ve Muhtasar Tarih-i Harb 50
Istihkdmat-1 Cesime 64

Hifzisihhay1 Askeri 16

Fransizca 46

Muharebe Fisenkgiligi 32

Boliik ve Tabur Talimleri 32

iflm-i Ahval-i Furus 32

Meg, Kili¢ Talimi 32

Tarama 16

3. Simif

Sahra Topgulugu 64

Topguluk Istihkdmati 32

Hiicum ve Miidafaa 64

Fenn-i Endaht (atesli silahlarla atig) 64
Cografya-y1 Askeriye64

Fransizca 64
Alay Talimi 32
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Boliim

Simif

Dersler ve Ders Sayilari

IstihkAm Simiflar

1. Sif

Barut ve Efvah-1 Nariye (namlu) ve
Kundak ve Dokiim Bahisleri 96
IstihkAmat-1 Hafife 50

Topografya 60

Tabya ve Sevkiilceys 50

Fransizca 46

Insaat-1 Askeriye ve Turuk 32

Kimyay1 Askeri ve Tahlili ve Terkibi
Kimya 32

Satih, Rakim 14

Nefer Takim Talimleri 32
IstihkAmat-1 Sekli 32
Tarama

Meg Talimi32

2. Sif

IstihkAmat-1 Cesime 64

Tabyay1 Cesime ve Muhtasar Tarih-i Harb 50

Devlet-i Aliye Tarih-i Askeriyesi 64
Hifzisthhay1 Askeri 16

Fransizca 64

Muharebe Fisenkgiligi 32

Piyade ve Alay Talimleri 32
Furusiyet 32

Cesime Sekli 32

Meg, Kili¢ Talimi 32

Tarama 16

3. Smf

Fenn-i Lagim 64
Topguluk istihkimati 32
Hiicum ve Miidafaa 64
Ameliyat-1 Muhasara 32
Cografyay1 Askeriye 64

Kavanin-i Askeriye 32
Eskal 64
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Boliim

Simif

Dersler ve Ders Sayilari

Erkan-1 Harbiye

Siiflan

1. Sif

Istihkamat-1 Hafife 50

Topografya 32

Tabya ve Sevkiilceys 50

Fransizca 46

Makine-i Adiye 46

Cebr-i Ala ve Hendese-i Halliye 46
Kimyay1 Askeri 32

Satih, Rakim ve Hendese-i ResmiyeTatbikat1 48
Hikmet-i Tabiiye Tatbikat1 16
Talim Nazariyati 32

Barut ve Efvah-1 Nariye (namlu) ve
Kundak ve Dokiim Babhisleri 96

2. Simf

Devlet-i Aliye Tarih-i Askeriyesi 64
Tabya-y1 Cesime 50

Fransizca 46

Hesab-1 Tefaziili ve Tamami 69
Istihkamat-1 Cesime 64

Talim Nazariyati 32

Cografya-y1 Askeri 64
Hifzissthha-y1 Askeri 16
Istihkam Sekli 16

Muharebe Figenkgiligi 32
Topguluk istihkami 32

3. Sinif

Cerr-i Eskal
Insaat-1 Aliye
Tarih-i Harb
Fransizca

Hiicum ve Miidafaa
Talim Nazariyati
Fenn-i Eslaha

Meg ve Kilig Talimi
Mimari Miisekkeli
Sahra Topgulugu (topgulara)
Kopriiciilitk
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Cerr-i Eskal ve Tatbikat1 64

insaat-1 Aliyeden Mimari ve Turuk 64
Simendifer 48

Taksim-i Arazi 16

Hey'et ve Taksim-i Arazi tatbikat1 32
Ilm-i He‘yet 34

Fransizca 32

Eskal 32

Balistik 32

Talim Nazéariyat1 32

Lagim ve Ameliyat-1 Muhasara 32

4. Simf

1877 programinda goriildiigli lizere piyade ve siivari, topculuk ve istihkam
siniflarinda matematik dersleri yerine daha c¢ok uygulama agirlikli dersler
veriliyordu. Erkan-1 Harbiye kisminda ise ikinci sinifta 69 saat Hesab-1 Tefaziili ve

Tamami dersi okutuldugu goriiliiyor.

2.1.3. Mekteb-i Harbiye’de Goltz Pasa ve Alman Etkisi

Osmanli modern egitimi 18. yiizyilin sonlarindan 19. ylizyilin sonlarina kadar
olan siiregte Fransa’y1 6rnek almistir. Egitimde Fransiz etkisi, ders miifredatlarinda
ve yazilan ders kitaplarinin kaynaklarinda kendisini neredeyse bir asr1 agkin bir stire
devam ettirdi ve kolayca da vazgegilemedi. II. Abdiilhamid, 1877-1878 Rus
Savasi’nin kaybedilmesinin ardindan Berlin Kongresi’nde topraklarini kaybeden
Osmanli Devleti’nin askeri teskilatinda sistemli bir reform calismasi yapilmasinin
gerektigini diisiinmiistiir. II. Abdiilhamid sadece Ingiliz ve Fransiz politikalarina
bagl kalmay1 reddederek, dis politikada giivenebilecegi bagka bir arayisa girmistir.
Bu arayis neticesinde 1870°te Fransa’ya kars1 biiylik bir zafer kazanan Almanya’ya

119

yonelmistir.” . II. Abdiilhamid’in istegi lizerine Prusya ordusu modeli benimsenmis

19 Zeynep Giiler, Osmanli Ordusunun Modernlesmesinde Von Der Goltz Pasa’min Rolii, Mersin
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tarih Boliimii Yiiksek Lisans Tezi, Tez Danigmani: Prof. Dr.

Serife Yorulmaz, Mersin, 2007, s. 78-79.
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ve ordunun modernlesmesi i¢in Alman uzmanlar getirtilmistir. Bu uzmanlar arasinda
olan Goltz Pasa, 1883 senesinde Erkan-1 Harbiye Umumiye Reis-i Sanisi ve
Mekatib-i Askeriyye Miifettisi olarak geldigi Istanbul’da, subay egitimi, askeri talim
ve tatbikatlar lizerinde calismistir. Mekteb-1 Harbiye’ye gelen dgrencilerin egitiminin

oldugu kanaatine vararak Askeri Riistiyeler’in kurulusuna katki

0

yetersiz

saglamugtir.'?

1301 (1883/1884), 1302 (1884/1885), 1303 (1885/1886) tarihli Devlet

121

Salnameleri’'nde™ Mekteb-i Harbiye’de okutulan dersler ve derslerin muallimleri

sOyledir:

Mekteb-i Harbiye’nin 1883-1886 Yillar1 Arasinda Ogretmenleri ve Dersleri

Dersler Ogretmenler Ogretmenler Ogretmenler(1885/86)
(1883/84) (1884/85)
Fenn-i Tamami ve Sevki Bey (Miralay) | Sevki Bey (Kaim Sevki Bey (Kaim
Tefazili Ahmed Muhtar Bey Qﬁrﬁaerg)M Uhtar makam)
(Yiiz basy) Bey (Yiiz basi) Ahmed Efendi
(Yiizbasi)
Topografya Hiiseyin Bey Hiiseyin Bey Hiiseyin Bey
Halil Efendi
Simendifer Lecoq Bey Lecoq Pasa Mosy6 Lecoq Pasa
Ahmed Siikrii Bey
Simendifer ve Turuk Ahmed Siikrii Bey Ahmed Siikrii Bey
Lisan Osman Bey Osman Bey Mustafa Bey
Ibrahim Efendi
Rus Lisani Seyfeddin Bey Seyfeddin Bey Seyfullah Bey

DGiiler, s. 164.

121 salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, 39. Sene, Maarif Neziresi Celilesi, istanbul, 1301, s. 276-
278; Salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, 40. Sene, Maarif Neziresi Celilesi, Istanbul, 1302, s.
301-304; Salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, Dersaadet: Maarif Neziresi Celilesi, istanbul, 1303,
S. 242.
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Hey‘et Avni Bey Avni Bey Avni Bey
Cografya Ahmed Bey Ahmed Bey Ahmed Bey,
Cemal Efendi Cemal Efendi
Piyade Ta‘limi Ali Bey Ali Bey Ali Bey,
Kazim Efendi Sami Bey,
Riigdii Efendi,
Sakir Efendi
Seferiye ve Ordu Teskili Refik Bey Refik Bey Refik Bey
Tarih-i Harb Tatbikati
Lisan-1 Fransevi Galib Efendi Galib Efendi Osman Bey
Céanib Bey Galib Bey
IstihkAmat-1 Cesime Canib Bey Canib Bey Canib Bey
Suvari Talimi Ismail Bey Ismail Bey Ismail Bey,
Zahid Efendi Naim Bey,
Zahid Efendi
Tarih-i Harb Vehbi Bey Refik Bey
Mehmed Ali Efendi
Miinseat (Kaleme alinan Rifat Bey Rifat Bey Rifat Bey
yazilar)
Fen-i Ahval-i Fars Behget Bey Behget Bey Behget Bey
Tarama Sakir Bey Sakir Bey Ahmed Sakir Bey
Hendese-i Resmiyye Hasan Bey Hasan Bey Hasan Bey
Kimya ve Hifz-1 Sihha Abdi Efendi Abdi Efendi
Fenn-i Esliha Hayri Efendi Hayri Efendi Hayri Efendi
Hikmet ve Kimya-y1 Hiiseyin Bey Hiiseyin Efendi Hiiseyin Efendi
Askeriye Hasan Fethi Efendi
IstihkAmat-1 Hafife Hayri Efendi Hayri Efendi Hayri Efendi
Sami Efendi
Hiicum ve Miidafaa Mehmed Ali Bey
Resim Ali Riza Efendi
Hendese-i Halliye Ibrahim Efendi
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Makine Nuri Efendi
Cebr-i Ala Nuri Efendi
Tabiiye Tatbikati Esad Efendi
Seykiilceys Mehmed Ali Efendi

1883-1886 yillar1 arasindaki ders ve Ogretmenleri gosteren yukaridaki tabloya
gore, Mekteb-i Harbiye’de Hesdb-1 Tefaziili ve Tamami dersinin ii¢ yilda da
verildigini goriiyoruz. Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi, Sevki Bey ve Ahmed
Muhtar Bey tarafindan verilmistir. 1886 yilinda matematik derslerinin arttirildig: fark
edilmektedir. Yine ayn1 y1l Makine ve Cebr-i Ala dersi hocas: olarak gordiigiimiiz

Nuri Bey’in, birinci boliimde bahsedilen Osman Nuri Pasa olmasi muhtemeldir.

Goltz Pasa bir taraftan askeri okullarda okutulacak ders kitaplarini segerken,
diger taraftan askeri okullarda genel bir 1slahat yapmay1 da planlamistir. Ger¢ekten
de bu tarihten sonra yeni bir egitim ve dolayisiyla, yeni bir ders miifredat devri
baslamistir. Erkan-1 Harbiye siniflar1 "fenni” ve "askeri" olmak {lizere iki subeye
ayrilmis, fen kisminda miihendislik konularina, askeri kisimda da askeri talimlere

agirlik verilmistir.'?

Goltz Pasa’nin hazirladig1 programda Berlin Harp Akademisi
ornek alinmistir. Goltz Pasa, eski programda bulunan fen ve matematik derslerinin
kaldirilmas: ve bunlarin yerine daha ¢ok harp bilgisi ve talime yonelik derslerin
okutulmasint Onermistir. Fakat Harbiye Mektebi’nin devletin her ihtiyacini
karsilamak {izere planlanmis bir yapiya sahip olmasi sebebiyle, Goltz Pasa’nin

hazirladig1 program degistirilerek kabul edilmistir.

Osmanli modern egitim anlayisina Fransa Ornegiyle baglamis ve bu etki
neredeyse bir asr1 asmistir. Almanlarla olan miinasebetimiz ise, askeri egitim
vasitastyla basladigi icin ilk etkilenen okul Harbiye olmustur. Harbiye yukarida da

ifade ettigimiz gibi Osmanl’nin sinirh sayidaki nitelikli memur, miihendis...vs.

122 Ergiin, a.g.m., s.11.
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yetistirmek i¢in faydalandigi okullardandi. Boylece devletin ihtiyaglarin1 6n planda
tutan Osmanli, Harbiye’de Goltz Pasa’ya ragmen Fransa modelinden tamamiyle

vazgecememistir.

Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n’un Erkan-1 Harbiye siniflarina uygulanan

ders programi su sekilde idi:

1. yil: Cebr-i Ala, Mufassal Topografya, Elsine-i Ecnebiye, Kitabet-i Askeriye,
Tarih-i Fenn-i Harb (Savas Tarihi Bilgisi), Hendese-i Halliye, IstihkAmat-1
Hafife ve Tatbikati, Hendese-i Resmiye ve Tatbikati, Golge ve Tas Kesimi,
Topografya Ameliyati, Fenn-i Esleha, Tabya Tatbikati, Talim Ameliyati.

2. yil: Hesab-1 Tefazuli ve Tamami (diferensiyel ve integral hesap) , Tarih-i
Harb, Elsine-i Ecnebiye, Istihkdmat-1 Cesime (Kalic1 Sigmaklar), Istiksafat
Ameliyat1 (Kesif kolu ¢ikartma islemi, istihbarat), Fenn-i Mimari, Ordu
Tegkilati, Stivari Nazariyati, Hikmet ve Kimyay1 Askeri, Fenn-i Esleha ve
Muhtasar Tarih-i Esleha, Talim Ameliyati, Cografyay1 Sevkiilceys (strateji).

3. yil: Muharebat-1 Meshure (Meshur Savaglar), Miiellefat-1 Ecnebiye-i
Askeriye, Sose ve Simendifer (Kara ve Demir Yollarr), Ilm-i Hey’et, Hiicum
ve Miidafaa, Elsine-i Ecnebiye, Fransizca Tarih-i Harb, Taksim-i Arazi,
Istiksafat Nazariyati ve Ameliyati, Mimari Eskali, IstihkAmat-1 Cesime ve

Nazariyati, Erkan-1 Harb Vezaifi.

1888 yilinda uygulamaya konulan bu programda Erkan-1 Harbiye smiflarinin
dort yildan ti¢ yila indigi goze ¢arpiyor. 1888 yilinda uygulanan programda Hesab-1
Tefaziili ve Tamami dersinin 1877 yilinda oldugu gibi yine ikinci smifta verildigini

goruyoruz.
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Programin Mekteb-i Harbiye’de on dokuzuncu yiizy1l boyunca gecerliligini
stirdiirdiigli sanilmaktadir. Mustafa Kemal’in Harbiye’de okudugu donem olan 1899-

1901 yillarinda Harbiye siniflarinda okutulan ders programi ise soyledir:

1. Simf: Akaid-i Diniye, Topografya, Hendese-i Resmiye, Hikmet-i Tabiiye,
Askerl Kimya, Askeri Kitabet, Talim Nazariyati, Terbiye-yi Askeri, Lisan
(Fransizca, Almanca, Rusca), Harita Tersimi, Talim Ameliyat, Topografya

Ameliyati.

2. Smif: Akaid-i Diniye, Hizmet-i Seferiye, Dahiliye Kantinname-i Hiimay{n,
Fenn-i Mimari, Fenn-i Furlsiyyet Nazariyati, Lisin-1 Fransevi, IIm-i Ahlak, Kilig
Talimi, istiksafat-1 Askeriyye, Harita Tersimi, Talim Ameliyati, Ceza Kan(innAme-yi

Hiimaytnu, Alman veya Rus Lisani.

3. Smif: Smif-1 Salise Tabiiyesi, IstihkAmat-1 Hafife, Fenn-i Esliha, Hifz1
Sihha-y1  Askeri, Cografya-y1 Askeri, Devlet-1 Aliye Ordu Teskilati, Talim
Nazariyati, Maltimat ve Terbiye-yi Askeri, Lisin-1 Fransevi, Istiksafit-1 Askeriyye,

[stihkdm Eskali, Talim Ameliyati, Tabiiye Tatbikat, Alman veya Rus Lisani.'?®

Yukarida verilen programda da goriildiigi iizere, 1899-1901 yillar1 arasinda
Harbiye siniflarina verilen dersler arasinda diferensiyel integral hesap dersi
bulunmamaktadir. Harbiye’de bu tarihten sonra askeri agirlikli egitim verildigini
goriiyoruz. Teorik dersler arka planda kalmistir. Artik ama¢ Harbiye’de sadece
nitelikli subay yetistirmekti. Sonu¢ olarak Goltz Pasa’nin teklif ettigi programa

doniilerek askeriyede Almanya 6rnegine gegilmistir.

123 Semin Yal¢in ve Ali Giiler, Atatiirk - Hayat, Diistinceleri ve Kisiligi, C.1, Ankara 2002, s. 105-
107.
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2.1.4. Mense-i Muallimin

1863-1869 yillart arasinda askeri okullara &gretmen yetistirmek amaciyla
Harbiye iginde "Muavin Smifi" adli bir boliim agildi. Kendi iginde Riyaziye ve Fenn-
i Bedi-i Resim diye iki kisma ayrilan bu boliimde, birinci ve ikinci siniflarda Cebr-i
Adi, Kitabet ve Fransizca; ticlincii sinifta ise Hey'et, Cebr-i Ala, Kitabet ve Fransizca
dersleri okutulacakti. 1875 yilinda da, askeri okullara 6gretmen yetistirmek amaciyla

"Mense-i Muallimin” adli bir okul acildi**.

Medrese ogrencilerinin  devam
edebilecegi tarzda diizenlenen bu Okul, idadi ve yiiksek kisimlardan meydana
geliyordu. Idadi kismi bes yillikts; ilk dért yili ortak, besinci yil "edebiyat" ve "fen"

subelerine ayriliyordu.

Mense-i Muallimin'in yliksek kisminda, 6gretim siireleri 2-4 yil arasinda
degisen ve askeri okullarin ¢esitli alanlarda bulunan 6gretmen ihtiyacini karsilayacak
11 uzmanlik smifi (bdliimii) vardi. Ogrenciler dini egitimlerini medreselerde, fen
egitimlerini de bu okulda alacaklardi. 50 o6grenci ile 6gretime baslayan okulun
ogrencileri Bosna isyan1 ve Rus Harbi dolayisiyla giderek azaldi. Oyle ki, bes yil
sonra 6 6grenci kalmist1 ve yiiksek kisma bir Kisi devam etmek istiyordu. Dolayisiyla
yiksek kistm acilamadi. Ancak o donemin program anlayisim1 incelemek
istedigimizden, o zamanin 6gretmen okullarindan ve hattd Dariilfinin'undan da

modern olarak degerlendirilen bu programlari vermek geregi duyduk.
Mense-1 Muallimin’de bulunan 11 sube ve ders programlari soyledir:
e Topografya (2 yil): Topografya, Miisellesat-1 Miisteviye, Hendese-i Resmiye,

Menazir ve Golge, Muhtasar Fenn-i Mimari, Enva-i Resim ve Harita,

Topografya Ameliyati. Hesab-1 Adi ile Taksim-i Arazi, Tesviye-i Turuk.

124 Osman Ergin, Istanbul Mektepleri ve flim ve Terbiye Miiesseseleri -Dolayisiyla- Tiirkiye Maarif

Tarihi, Istanbul 1977, s. 715-721.
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Edebiyat-1 Tiirkiyye (2 y1l): Mebaniyii'l-insa, Usfl-i Insa, Asar-1 Miintehabe,

Meselii's-sair, Ilahiyat, Sehname-i Firdevsi, Saib Divani, Makamat-1 Hariri.

Tarih (2 yil); Tarih-i Umami (Kurun-1 Evvel, Kurun-1 Vusta, Kurun-1 Ahire),
Tarih-i Asir, Cografya Tarihi, Ecnebi lisani, Devlet-i Aliye Tarih-i Hususisi,
[statistik.

Cografya (2 yil): Cografyayr Umumi, Cografyayr Tabii, Cografyay1 Tarihi,
Cografya-y1 Politik, IIm-i Ahval-i Bilad, Tabakatiil-Arz, Tahtit-i Arazi,

Tashih-i Kiirre ve Miirtesemat Bahsi, Ecnebi lisani.

Riyaziye-yi Adiye (2 yil): Cebr-i Adi ve Ala, Miikemmil Hendese ve
Hendese-i Halliye, Ecnebi Lisani, Miisellesat-1 Miisteviye ve Kiireviye

(Diizlemsel ve kiiresel tiggenler), Hesab-1 Tefaziili ve Tamami.

Riyaziye-yi Adiye Tatbikat: (3 yil): Cebr-i Adi ve Ala, Miikemmil Hendese
ve Hendese-i Halliye, Ecnebi Lisani, Miisellesat-1 Miisteviye ve Kiireviyye,
Hendese-i Resmiye ve Menazir ve Golge, Mutavassit Hesab-1 Tefaziili ve

Tamami, Mufassal Makine-i Adiye, Hesabat-1 Maddiye, Hey'et.

Riyaziye-yi Aliye (3 yil): Cebr-i Adi ve Ala, Miikemmil Hendese ve
Hendese-i Halliye, Ecnebi Lisani, Miisellesat-1 Miisteviye ve Kiireviye,
Hendese-i Resmiye ve Menazir ve Golge, Mufassal Hesdb-1 Tefaziili ve

Tamami, Hesab-i Miisenna, Hesab-1 Thtimali.

Riyaziye-yi Aliye Tatbikat1 (4 yil): Cebr-i Adi ve Ala, Miikemmil Hendese
ve Hendese-i Halliye, Ecnebi Lisani, Miisellesat-1 Miisteviye ve Kiireviyye,
Hendese-i Resmiye ve Fenn-i Kutd, Mufassal Hesab-1 Tefaziili ve Tamami,
Hesab-1 Miisenna, Hesab-1 Ihtimali, Insaat-1 Aliye ve Mimari ve Turuk ve
Simendifer, Balistik, Cerr-i Eskal-i Aliye ve Tatbikati, Hey‘et-i Riyaziye ve
[lmiye, Hesabat ile Taksim-i Arazi.
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e Ulim-u Tabiiye (4 yil): Tabakatii'l-Arz, Kimyay1 Uzvi, Kimya-y1 Gayr-i
uzvi, Mufassal Hikmet-i Tabiiye, Hesab-1 Tefaziili ve Tamami, Hendese-i
Halliye, Tahlil ve Terkib-i Kimya, Hikmet-i Riyaziye, ilm-i Madeniyat, IIm-i
Nebatat, ilm-i Hayvanat, Ecnebi Lisani.

e Smif-i Sani Ressamligi (2 yil): Hendese-i Resmiye ve Menazir ve Golge,
Resm-i Hatt1, Karakalem Resim, Sibag-1 Resmi, Cini ile Resim, Boyali

Resim, Resim Kopyasi, Modelden Resim, Tarama ve Yalama, Miisvedde.

e Smif-i Evvel Ressamligi (2 yil): Hendese-i Resmiye ve Menazir ve Golge,
Resm-i Hatti, Karakalem Resim, Sibag-1 Resmi, Cini ile Resim, Boyali
Resim, Kopya ve Modelden Resim, Tabiattan Resim, Tasviri ve Hayali
Resim, Yagli Boya Resim, Makine Tersimati, Fenn-i Tesrih ve bilhassa

Mafsal Bahsi, Fotografeilik.*?®

Askeri okullarin 6gretmen ihtiyacim1 karsilamak amaciyla kurulan Mense-i
Muallimin'in 11 uzmanlik alanin1 kapsayan ders programlart incelendiginde,
zamanin biitiin teknik bilgilerini verebilecek derslerin yer aldigi goriilmektedir. Ne
yazik ki, Avrupa seviyesinde hazirlanan programlara ragmen, buradaki dersler
istenilen kalitede verilememistir. Ulkenin heniiz o yillarda yiiksek derecede bir
teknik egitim verecek okulu yasatacak sartlara sahip olmamasi ve &zellikle bu
okullara 6grenci hazirlayan alt egitim kurumlarinin bulunmamasi bunun en 6nemli
nedenleri olabilir. Bu eksikligi telafi etmek amaciyla hazirlik siniflart agilmis ancak

basarili olamamaistir.

Riyaziye boliimiiniin derslerine dikkat edilecek olursa; iki yil egitim siiresi
olan Riyaziye-yi Adiye’de Hesab-1 Tefiziili ve Tamami, Riyaziye-yi Adiye
Tatbikati’nda Mufassal Hesab-1 Tefaziili ve Tamami, Riyaziye-yi Aliye’de Mufassal
Hesab-1 Tefaziili ve Tamami, Riyaziye-yi Aliye Tatbikati’da Mufassal Hesab-1
Tefaziili ve Tamami dersleri programda bulunmaktadir. Riyaziye bdliimiiniin

neredeyse her kisimda bulunan Diferensiyel Integral Hesap dersi, Riyaziye-yi Adiye

%> Mustafa Ergiin ve Tayyip Duman, a.g.m. , s. 16.
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denilen ilk kisimda belki biraz daha basit sekliyle, Riyaziye-yi Aliye denilen yiiksek
kisimda ise daha tafsilatli olarak goriilmesinin planlandigini, dersin isminin
“Mufassal” ibaresiyle vurgulanmasindan anliyoruz. Mense-i Muallimin'in Uliim-1
Tabiiye Subesi’nin ders programinda da Hesab-1 Tefazili ve Tamami yani
Diferensiyel Integral Hesap dersine rastliyoruz. Fakat yukarida da ifade etti§imiz gibi
yiksek kisim yani idadi kisimdan sonraki subelere ayrilan bolim, 6grenci
yetersizliginden agilamayinca Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi de Mense-i

Muallimin’de uygulanamamuistir.

102



2.2. MEKTEB-i HARBIYE-i SAHANE’DE OKUTULAN

DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP KiTAPLARI VE DERS HOCALARI

Kronolojik siralamaya gore Harbiye’de diferensiyel integral ders hocaligi

yapmus kisiler soyledir:
Osman Nuri Pasa (6. 1891)

Istanbul’'un Eyiip semtinden olan Osman Nuri Pasa 1268/1852 yilinda,
Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n’dan mezun olmustur. Tahsilini ilerletmesi i¢in
Said Pasa ile aym1 zamanda Londra’ya gonderilmistir'?. Ingilizce’den ilavelerle
terciime ettigi Hesdb-1 Tamami ve Tefaziili isminde diferensiyel integral hesabin
anlatildig1 bir eseri vardir. Bu eserin basilip basilmadig bilinmiyor.127 Mekteb-i
Harbiye’de 1875 ve 1876 yillarinda Diferensiyel Integral Hesap dersi hocalig
yaptig1 bilinmektedir.®® Burada ders veren Nuri Bey’in Yanyali Mehmed Esad’in,
Mebdhis-i Riydziyye adli kitabinin kaynaklari arasinda saydigi “Nuri Bey ve

Doustor’un Muayyinler Nazariyati” eserinin yazart olmast muhtemeldir.

126 Bursali Mehmed Tahir, Osmanli Miiellifleri, 3. Cilt, Matbaa-i Amire, Istanbul, 1342, s. 285.

" O.M.LT, s.366.

128 salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, istanbul, 1291, s. 109; Salname-i Devlet-i Aliyye-i
Osmaniyye, Istanbul, 1292, s.114.
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Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa (1832-1901)

Hiiseyin Tevfik Pasa, 1248/1832 senesinde bugiin Bulgaristan simirlar
icerisinde kalan Vidin’de dogdu. Harbiye’de Cambridge Universitesi mezunu
matematik hocas1 7ahir Pasa’dan 6zel dersler aldi ve onun yardimciligini yapti.
Tahir Pasa’nin Usiil-i Cebr kitabina faiz hesabi, tiirevler, Taylor ve Maclaurin
serileri, denklemler gibi konulari i¢eren (ilk baskis1 1859/1860) Zeyl-i Usiil-i Cebr
seklinde bir ek yazdi. 1860 yilinda Harbiye’den mezun olduktan sonra kurmay

yiizbas1 olarak muallim muavini kadrosuyla Erkan-1 Harbiye’ye tayin edildi.

Tahir Pasa’nin vefatindan sonra Harbiye’de Cebir, Cebr-i Ala, Hendese,
Hesab-1 Tahlili (Analiz), Diferensiyel integral Hesap, Mekanik ve Hey’et dersleri

verdi.

1864 yilinda Cemiyet-i Tedrisiye-i [slamiye adli cemiyetin kurulmasinda
calisan Tevfik Pasa, cemiyetin 1867’den itibaren aylik yaymladigi Mebdhis-i

Timiye*® dergisinde makaleler yaymnladi. Bu makalelerden Mebdhis-i Ilmiye nin

130

birinci cildinde; Hesab-1 Miisenna ", Bir Zaman ‘Ulema-y1 Arab’in Malimlar1 Olan

Havas-1 Adaddan Bir Mes‘ele™®, Arilarin Peteklerinin Miiseddes es-sekl Olmasinin

132 Arsa Taksimi®®®, Fenn-i Makine®™* bulunur. ikinci

135

Sebeb ve Hikmetine Dairdir
cildinde ise; Mahsusét ve Gayr-i Mahsusat'®, Mesele: ***Ayakta Metanetle Durmak
Icin Acaba Ayaklart Ne Vechile Vaz Etmekte Ziyide Faide Vardir, Fenn-i
Muvézene-i Miyah Usilii ile Bir Dairenin Mesdha-y1 Sathiyesini Tayin'*’, Sanayi‘in

Muhtag Oldugu ‘Ulim™®, Hataeyn Tarikine Dair Hasiye'*® makaleleri vardir.

129 Afebahis-i IImiye, C. 1, 2, Manasyan Matbaast, Istanbul, 1284-1285 (1868-1869).
B30 Mebdnhis-i Iimiye, C. 1, s. 2-12, 56-73, 141-145.

B Mebanhis-i Iimiye, C. 1, s. 34-40.

32 Mebahis-i Ilmiye, C. 1, s. 76-83.

133 Mebahis-i Ilmiye, C. 1, s. 110-116,; C. 2, 5.107-114, 179-186, 207-222.

3% Mebanhis-i Iimiye, C. 1, s. 124-128, 145-157; C. 2, s. 33-42, 94-107, 143-171.

35 Mebabhis-i Iimiye, C. 2, s. 2-7, 42-49, 81-85.

38 Mebanhis-i Ilmiye, C. 2, 5.15-20.

Y7 Mebanhis-i Iimiye, C. 2, s. 88-89.

138 Mebdhis-i Ilmiye, C. 2, s. 89-94,
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Ayrica Tevfik Pasa, Mebdhis-i IImiye’nin ikinci cildinde Fransiz matematikgi
Abbé Soufflet’in**® Nouvelles Annales de Mathématiques dergisinde 1853 yilinda
yayinlanan makalesinin terclimesini yayimlamistir. “Logx’in ve kavs-i miimdsi xin
miistaklarina ve bunlarin silsileye tevsilerine dair ruhban sinifindan mésyo Sufle 'nin
hagsiyesi...” olarak yayinlanan makalede logx ve arctanx’in tiirevlerinin seriye

agilarak bulunmasindan bahsetmektedir.

Makalenin sonunda Tevfik Pasa parantez i¢inde “Silsile-i mezbiire m nin hesdab:
icin gdyet miitekdribe bir silsile olub diger vechile dahi isbdtlart vardwr.” ifadesini
yazmistir. Yani bahsedilen seri m sayisinin hesaplanmasi i¢in ¢ok yakinsak bir seri

olup baska ispatlar1 da vardir.

En meshur eseri, ilk baskis1 1882 yilinda yapilan Linear Algebra’dir. Hiiseyin
Tevfik Pasa’nin Linear Algebra adli eseri ile ilgili Ord. Prof. Dr. Cahit Arf’in

degerlendirmesi soyledir:

39 Mebanhis-i Ilmiye, C. 2, s. 225-267.
10 Abbé Soufflet, Rennes’de St-Vincent kolejinde matematik hocasidir ve doktora tezi analitik

geometri konusundadir (Bkz. Feza Giinergun, “Matematiksel Bilimlerde ilk Tiirkge Dergi: Mebahis-i
IImiye (1967-68)”, Osmanli Bilimi Arastirmalar:, VII1/2, 2007, s. 34).

105



“Lineer cebir iizerine Ingilizce yazilmis ve oOnce 1882°de sonra 1892°de
vaywmlanmis kitabt sadece betimleyici nitelikte degildir. Kitap ti¢ boyutlu lineer cebrin
tanmitilmasi ve elementer geometriye uygulanmasi ile ilgilidir. Kuaterniyonlar lineer cebri
1843°te Hamilton tarafindan bulunmug ve fizikteki uygulamalari nedeniyle 19. naif
yiizythn ikinci yarisinda giincelligini korumustur. Gorsel geometriden naivce hoslanmuis
gortinen Vidinli Tevfik Pasa kuaterniyonlarin dort boyutlu cebrinin ii¢ boyutlu alt cebri
bulunmasindan, dolayisiyla  gorsel geometrik sekillerin incelenmesinde dogrudan
kullanilmamasindan galiba rahatsizlik duymustur. Boylece kompleks sayilar cebrini igine
alan bir ii¢ boyutlu cebri insa etmeye ¢alismistir. Olusturdugu cebir gorsel ii¢ boyutlu
uzayin vektorleri kiimesinden ibarettir. Daha dogru bir degisle T, J , k vektorleri IR® te
ortogonal koordinat eksenlerinin birim vektorleri ise Pasa’nin cebri ¢carpim tablosu ile

donatilmis (X1 +yj +zk /x, ¥, z € IR) kiimesinden ibarettir. Bu cebir kiimiilatif degildir ve

sifirdan farkli elemanlarin tersi vardir.

U J K
1 1 ] k
J| T =i =i
k| k =i =i

Fakat kuaterniyonlar cebrinden ayrilarak zorunlu olarak assosiyatif de degildir.
Pasa’min gorsel geometriye diiskiinliigii yukarida verilen ¢arpim tablosundan hareket
etme yerine iki keyfi vektoriin ¢arpimint geometrik olarak insa etmekle ise baslamasi ve
yvukaridaki tabloyu bu yolla tiiretmesiyle a¢iklanabilir. Cebrin assosiyatif olmamasi 2 den
daha yiiksek dereceli problemlere yeterli sekilde uygulanabilmesini onler ve kitap

elementer geometriye, bu tiir problemlere kisitlanmis, ¢cok sayida uygulamayr igerir.”
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Vidinli Tevfik Pasa’nin eserleri; Cebr-i A’ld, Usil-i [Im-i Hesab, Yeni

Ol¢iilerin Mendfi ve Isti ‘maline Ddir Risdle-i Muhtasara, Zeyl-i Usil-i Cebr 'dir.***

Vidinli Tevfik Pasa’nin ulasabildigimiz diferensiyel integral hesap konusuyla
ilgili Kii¢iik Tahir Pasa’nin Usil-i Cebr’ine yazmis oldugu ek, Zeyl-i Usiil-i
Cebrdir. Bundan dolay1 burada Zeyl-i Usul-i Cebr i inceleyecegiz.

Zeyl-i Usiil-i Cebr

Vidinli Tevfik Pasa Zeyl-i Usiil-i Cebr’e soyle baslar: 142

1 Kazim Cegen, Hiiseyin Tevfik Pasa ve Linear Algebra, 1.T.U. Bilim ve Teknoloji Yaynlarindan
No:5, Istanbul 1998, s. 48; Hiiseyin Tevfik Pasa, Islam Ansiklopedisi, C. 19, s. 14-15; O.M.L.T.,C.2,
S. 401-403.; Yasamlar1 ve Yapitlartyla Osmanlilar Ansiklopedisi, C. 1, s. 592-593; Akdeniz, Fikri,
Hiseyin Tevfik Pasa (1832-1901), Matematik Diinyast Dergisi, 2009, s. 85-88, Hiisnli Hamit, Islam
Riyaziyatinda Tiirklerin Mevkii, s. 26-27.

192 7eyl-i Usiil-i Cebr, s. 234.
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“Mekteb-i Fiiniin-1 Harbiye-i Sdhdne’de erkdn-i harbiye sinifi sakirdanina
tedris olunan Fiiniin-1 Taksim-i Arazi ve Hey‘et ile Ilm-i Makinenin usilii ve
kavaidini layikiyla izah ve ifham hususunda cebr-i ddinin gayr-1 kdfi oldugu cihetle
hoca-1 fazilet-mendimin miiellifdt-1 celilesinden olan usil-i cebr ndm kitdb-1
miistetabin ikinci basmasina yine andan ahz vii iktibds edebildigim ba ‘z1 mebdhise
samil bir zeyl ilave etmisdim. Bu defa kitab-1 mezkiirun iigtincii defa yeniden tab*
olundugunu firsat add ederek ihvina bir yadigdr olsun niyet-i hdlisesiyle zeyl-i
mezkiiru bir hayli islah ve ta‘dil ve ba‘zi biliizim goriinen mevdid bit-terk
ehemmiyet-i der-kar olan bir¢ok mebdhis-i nafi‘a dahi derc ve tezyil ile bir risdlecik
seklinde konuldu. Eger bu risdle-i nacizeden ehl-i miitdlaa istifade eder ise en biiyiik
emel ve arzuma nail olmus derecede mahziiz olacagimi ketm vii ihfd edemem.

Vallahii ve lil-tevfiki.

Min Erkan-1 Harbiye Mirdlaylarindan Vidinli Tevfik”

“Mekteb-i Fiiniin-1 Harbiye-i Sdhdne de erkan-1 harbiye ogrencilerine okutulan
Fiinin-1 Taksim-i Arazi (arazi paylasimi), Hey‘et (astronomi) ve IIm-i Makine
derslerinin metodunu ve kurallarimi layikiyla anlatma hususunda basit cebrin yeterli
gelmemesi nedeniyle, faziletli hocamin telif ettigi biiyiik eserlerden olan Usil-i Cebr
adll giizel kitabinin ikinci baskisina, yine ondan 6grenebildigim bazi meselelere dair
bir zeyl ilave etmistim. Usiil-i Cebr’in tigiincii defa yeniden basilmaSiyla kardeslerime
bir yadigar olsun niyetiyle Zeyl-i Cebr’i bir hayli diizeltme ve bazi liizumsuz goriinen
maddeyi ¢ikarip, 6nemi asikar olan bir¢ok faydali meseleyi ekleyerek bir kiiciik kitap
sekline geldi. Eger bu kiiciik kitaptan bu is ile ugrasanlar istifade ederler ise en

biiyiik emel ve arzuma kavugmus gibi hosnut olacagimi gizleyip saklayamam.”

Vidinli Tevfik Pasa’nin yukaridaki ifadelerinden ulastigimiz eserin Usiil-i
Cebr’in {iglincii baskis1 oldugunu anliyoruz. Ve yine Vidinli Tevfik Pasa’dan, Usiil-i

Cebr’in ikinci baskisina da bir zeyl yazmis oldugunu Ogreniyoruz. Maalesef
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ulagabildigimiz eserin ilk sayfasinin olmayisi nedeniyle basim yilin1 eserden
Ogrenemiyoruz. Ancak yine de bu eserin sayfa sayisinin 409 olmasi ve zeyl kisminin
233-409 sayfalar1 arasinda bulunmasi, Kerim Erim’in “Riyaziye” makalesinde
‘Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa’ kisminda®®® bahsedilen eser oldugunu gosterdigi
fikrindeyiz. Yani, biiylik ihtimalle Mekteb-i Fiinlin-1 Harbiye Matbaasi’nda
1288/1871 tarihinde basilan eserdir.

Boylece Hoca Ishak Efendi’den sonra ulasabildigimiz en eski tarihli
diferensiyel integral hesap kitabi, ilk baskist 1859/1860 yilinda yapilan, Vidinli
Hiseyin Tevfik Pasa’ya ait olan Zeyl-i Usil-i Cebr eseri olmaktadir.

Kerim Erim ikinci tab hakkinda “ikinci tabdaki zeyilde miistak usulii
kullanmilyorsa da miistak, seklinde géosteriliyor. Halbuki 3. tabdaki zeyil, evvelkine
nazaran daha iyidir. Miistak gaye mevhumuna sarahaten istinat ettiriliyor. Ve tab
(fonksiyon) isaretine hemen hemen ilk defa bu eserde rastgeliniyor. Bundan baska
tamamiler tabi asli seklinde ithal olunuyor. Bu zeyil metot ve ispat itibariyle de iyi

bir sekil arz ediyor. ~144

yorumunda bulunmustur. Yani Kerim Erim’e dayanarak 3.
Baskida Vidinli Tevfik Pasa’nin metod ve ispat yoniinden daha basarili oldugu

anlasiliyor.

Zeyl-i Usul-i Cebr’in birinci fash, faiz hesabiyla ilgili olup, bilesik faiz ile

ilgili bir 6rnekle baslar.** Sonraki bsliim ise tiirevle ilgilidir.

146

“Miistakdt = (Tiirevler)

Beyinlerinde vik ‘i her hangi bir irtibat ve miindsebet sebebiyle birinin tahvili

digerinin tagayyiir ve tebdiline icab eden iki kemmiydta yek digerinin tab‘t tesmiye

13 Osman Bahadir, Matematikte Bir Oncii Kerim Erim, Anahtar Kitaplar Yaymevi, Istanbul, 2003, s.
101.

144 Osman Bahadir, a.g.e., s. 101.

5 Vidinli Hiiseyin Tevfik, Zeyl-i Usil-i Cebr, s. 235.

148 vidinli Hiiseyin Tevfik, Zeyl-i Usiil-i Cebr, s. 255.
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. \, v e s oL . ‘ .
olunur. Meseld ®* &V Py w ¥ 1qbiri O kemmiyitimun bir tabdwr. Zird

. . \, r
zahirdir Ki Q* kemmiydtina mubhtelif kiymetler verilmekle °* ¢*V I+ o ¥

kemmiydtimin kiymeti tahvil ediliir.”

Aralarindaki her hangi bir baglanti ve iliski sebebiyle birinin degisimi
digerinin degisim ve donlislimiinii gerektiren iki nicelige, biri digerinin fonksiyonu
denilir. Ornegin, 2x% +3+/x +5 tabiri x niceliginin bir fonksiyonudur. Zira asikardir
ki, x niceligine farkli degerler verilmekle 2x* +3vx +5 niceliginin degeri

degistirilebilir.
¥ kemmiyatinin bir siuret-i umumiyede is‘art i¢in tahrifi tab‘t kelimesini
miis ‘ar bir isaret makaminda isti‘ mal olunarak (‘U‘)L tahrir etmek kdfidir. Bu
) L
takdirce meseld ishu © +C* U= Zinudid kesiresi b e is ‘ar
olunabiliir. Ve bu dahi tab*Q* diyii okunur. El-hasil (U")L ta ‘birinden Q*

kemmiydtint havi ve bu kemmiydata tab * bir kemmiydt murad olunur.

x niceliginin genel gosterimi yani, degisken fonksiyonu ifade etmek icin f(x)
yazmak yeterlidir. Bu durumda mesela 3x® -2x +5 ¢ok terimlisi f(x) ile gosterilebilir.
Ve bu da fonksiyon x diye okunur. Sonug¢ olarak, f(x) tabirinden x niceligini

barindiran bir fonksiyon anlasilir.

Eger icab eder ise zii hudiid-1 kesirenin birkag haddinin bir tab‘ itibariyle
tevab-1 miiteaddideden miirekkeb add olunmasi ve bu tevab in her birinin vech-i
megrith tizere muhtasaran ifade kilinmasi miimkiin olur. Fakat miitegsabih

olmiyanlarimi yekdigerinden fark ve temyiz igin bil-farz tevab -1 mezbureden birisi

(U")L ile irae olunsa sairlerinin tarz-: digerde is ‘ar olunmalari lazim geliib bu dahi
"%
L yerine L.vel- P veyahid I: ve E veya ahir bir harf vaz1 ile mu ‘terizenin

saginda olan L isaretini bil-tahvil-i rehin-i husil olarakl- (%) ve I- p () ve I:
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’
() ve E( O*) veya (a(U") tab ‘larindan (U")L ta ‘birine muhalif bulunan

ta ‘birat murad olunur.

Cesitli  fonksiyonlardan olusmus ¢ok terimli bir ifade, fonksiyonlara
ayrilabilir. Fakat benzer olmayanlarin1 digerinden ayirmak igin fonksiyonun birisi
f(x) ile gosterilse, digerlerinin farkli gosterilmeleri gerektigi i¢in f yerine f1, f; veya
f!, 2 veya sonuna bir harf koyarak gosterilir. S6yle ki; f1(x), f2(X), f1(x), f*(x) veya
m(x) fonksiyonlartyla f(x) tabirinden farkli bulunan tabirlerle ifade edilmek istenir.

Misal 1:
r
C = O =P+ delesinde
L o
()b = U - ro”+ r.farz ve vaz ‘iyle
C = (0“'—7 olur.
Ornek 1:

y= x>-2x+3 denleminde
f(x)= x>-2x+3 oldugundan

y=f(x) olur.

Ve eger (O“]L te” yerine ¥ rakami yazldikda hasil-i islahin T®

oldugunu bildirmek murdad olunsa cr ]L:rs_ ve kezd tab‘-1 mezburede ©*

yerine sifir yazildikda ¥ rakami hasil oldugunu bildirmek murdd olunsa U * )l-': =

® tahrir olunur.

Ve eger f(x) ‘te x yerine 3 rakami yazilirsa, sonucun 24 oldugunu bildirmek

istenilse f(3)=24 olur. Yine fonksiyonda x yerine sifir yazilirsa, f(0) = 3 olur.
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Misal 2:

r
£+ - ¢
= kesrinin sureti olan €+ V= O 2uhudid-r kesiresi
Ldem o
" '-I Iy
(U]I'n' 47 ve mahreci olan  \*Y = 2 hudiid-r kesiresi () v ile is‘ar

(oﬂl-'-'

olunsa, kesir-i mezbur dahi (U]l'-' misillii irae olunur.

Ve eger matlub olmus olsa kesir-i mezbur yalnizca (C)‘]l:: gibi bir ta‘birde

ifade olunabiliir.

Ornek 2:
3_3x+4 .
X—XZ _:;1 cok terimlisinin pay1 x3-3x+4 = f(x) ve paydast 2ox+] = f1(x) ile
gosterilir. Ve eger istenilirse ¢ok terimli kesir % gibi bir gosterimle ifade
1

edilebilir.

(o=
148 Cveya (U’)L tab inda Q* kemmiyat-1 miitehavvilesi = Ve +C

misillii iki kiymeti ahz ettigi halde C kemmiydti @ miitehavviline verilen mikdar

tezayid olarak (U")L tab ‘min '-“']L ve (-_....C]L kiymetlerini ahz edecegini

der-kdrdir.”

(oﬂl—-

\ isaretini kullanmisgtir.

wr temls
148 Zeyl-i Usiil-i Cebr, s. 257.

olmasi gerekirken
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Siirekli fonksiyonun tanimi: y = f(x) fonksiyonunda x degiskenine b ve b+h

gibi iki deger verildiginde f(b) ve f(b+h) olur.
“Ve icab-1 hale gére miisbet veya menfi bulunan L= "‘C ]L- (H]L

kemmiyati Q® miitehavviline C kadar bir mikdar tezayid verilmekle tab ‘-1 mezburun

ahz edecegi mikdar-1 tezayidden ibaret olur. Mezbur C mikddrina tab ‘in mikdar-1
tezdyidi istenildigi derecede asgar olacak vechile bir kiymet-i sagire verilebildigi

takdirde tab ‘-1 mezbure tab ‘-1 gayr-i miinkat 1 tesmiye olunur.”

f(b+h)-f(b) niceligi x degiskeni h kadar bir mikdar artirilirsa, fonksiyonun da
degeri artar. h miktar1 istenildigi kadar kigiltiilerek alinabiliyorsa fonksiyona

siirekli fonksiyon denilir.

Alavechil  umum  miitehavvilin -~ mikddar-1  tezdyidi  tendkus  etdik¢e

(_.'.L_(u+CmL
¢

tezayidine nisbeti bir gdyet-i muayyene ve mahdudeye takrib eder. Tab -1 mezburun

ta‘biri yani tab‘in mikddr-1 tezayidinin miitehavvilin mikddri

miistakt dedikleri kemmiydt-1 mezbur gdyet ve miintehddan ibaret olub bu dahi Q”

>

’
miitehavvilinin bir tab ‘-1 cedidi olarak 6 veya (U")L isaretiyle ig ‘ar olunur.’

Tiirevin tanimi:

w ifadesinin artis miktar1 kiiclildiikge bir degere

yaklasir. Fonksiyonun tiirevi dedikleri bir nihayet degerden ibaret olur ve bu da x

degiskeninin yeni bir fonksiyonu olarak y veya f(x) isaretiyle gosterilir.

! c
“Mesela C tab1 = W 'de Q* miitehawviline & mikdar-1 tezdyidi verilir ise

:
@) v a8 wermnsr

olmagla tab -1 mezburun tahvil ve tezayidinin mikdar
.l

p = Q:-[U"‘C\ - C)‘Cr-c- Cr
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r
olur ve ©* C T ve C haddlerinden her biri ve bu cihetle ikisinin mecmu * murad
olundugu derecede sagiriilkiymet olacak vecihle mezbur C mikdar-1 asgar

kilinabileceginden C tab ‘min Q* ile bir siret-i gayr-i miinkat‘t da miitehavvil ve

miitezdyid oldugu siibit bulur. Imdi mezbur D mikddr-i tezayidini C lizerine bil-

taksim

>

= - or+ C olur. "4

Ornegin f(x) = X2 fonksiyonunda x degiskeni h kadar arttirilsa
(x+h)? = x?+h?+2xh olur ve yeni fonksiyonun artis miktari
k = (x+h)% x? = 2hx+h? olur ve

2hx, h? iki teriminde de, iki terimin toplammim da h istenildigi kadar kiigiik

alindiginda stirekli bir y fonksiyonunun x degiskeninin artig1 sabit olur.

Simdi k ifadesi h ile boliiniirse,

k
—=2x+ holur.
h

Ve zdhirdeki tasgir ve sifira takrib olunduk¢a tab‘in mikddr-1 tezdyidinin

miitehavvilin mikddr-1 tezdyidine nisbetini is‘dr iden mezbur ——  dahi Q*V

e

gayesine takrib edeceginden tab ‘-1 mezkiirun é = O*V misillii bir miistakk kabul
etdigi tebeyyiin eder.”

199 7eyl-i Usiil-i Cebr, s. 258.
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% ifadesinde h sifira yaklastik¢a 2x’e yaklasacagindan, fonsiyonun tiirevi

f(x)=2x olur.

r
Misal-i diger yine bu usil iizere bulunur ki C = o " tab‘vun miistaki

r
| odir,

Diger bir 6rnekte de y=5x° fonksiyonun tiirevi 15x* olur. Daha genel olan y =
bx™ fonksiyonu incenir. Ve f fonksiyonunun tirevinin f(x)= b m x™ oldugu

gosterilir.

<150 p .
Daha umum olan isbu

€= e

Tab‘t nazar-1 miitaaldya alub farz edelim ki ® miisbet ve aded-i sahih

bulunsun ve < emsdli bir kemmiyat-i sdbite olsun. Eger O* miitehavviline C

mikddr-1 tezayidi veriliir ise

rlC+u"\l—l: I._IrU"+—: — w‘_r~j+,,.+|_|-3r

olmakla tab -1 mezburun miitehavvil veya tezdayidinin mikdart

_ IV
> :._.ru"-rlC+u“\:r’|_| w\-rC+U—f°)f°u"J,. C

Ml
rotia €

olur. Burada taraf-i saninin haddlerinden her biri ve bu cihetle hepsinin mecmii*

olan B istenildigi derecede sagir el-kiymet olacak vecihle mezbur C mikdar-i

asgar kilinabileceginden C tab ‘vun bir tab ‘-1 gayr-i miinkat 1 oldugu anlasilir. Ve

C ile bil-taksim

150 7eyl-i Usiil-i Cebr, s. 259.
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\-r
- \-r -r
2:(’._.0" rn+g|._|ru"C+...+|._| Colurki

¢ rl

C sifira dogru takrib olundukta taraf-1 saninin hadd-i evveli miistesna

olarak her bir haddi sifira takrib ider ve hudud-i mahdud oldugundan hudud-i

. .. . D -
mezkiire mecmil ‘nun dahi sifira ve bu cihetle — nisbetinin  * va O~ r gayesine

@

takrib edecegi der-kardir. Ve bundan karar veriliir ki tab‘-1 mefriz mezbir

é = ° W o0 misillii bir miistakk kabul ider.

Imdi W' tabm Q* in iissiiyle darb ve iissii mezburdan bir vahid-i
tenakus ve tarh ile tab‘-1 mezburun miistakkimin istihsan olunacagi karin-i iz ‘dn

olur.™

Hiiseyin Tevfik Pasa devaminda ikinci, {i¢iincii mertebeden tiirevleri vererek

ilk kismu bitirir. ikinci kisimda ise toplamin tiirevinin bulunmasini anlatir.

“Bir Mecmii ‘un Miistakinin Ta‘yini

Ve, l’, < harfleri Q* miitehavvilinin tevdb ‘-1 muhtelife-i gayr-i miinkat ‘ast

miis ‘ar olmak tizere bu tab ‘larin miistaki kabul etdiklerini ve tab‘lart irde eden

harflere sade hareke vaz ‘iyle istihsal olunur. o ,l’, Js isaretlerinin miistakdt-1
mezkiireyi gosterdiklerini farz ediib Q* miitehavviline virilen mikdar-1 tezdyidi
tefaziil ©* tesmiye olunan @ ls isaretiyle ve Q* ’in bu tezdyidinden dolayr «°, l’,
3 tab ‘larinda husile gelecek olan tezayidi veya miitehavvilleri «° l.s b |.9 slsile

is ‘ar edelim. Teva ‘b-1 mezkiirenin isbu

C:u"+"+d-

151 7eyl-i Usiil-i Cebr, s. 260.
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mecmii ‘Un cebiri ise  ©* miitehavvilinin beriki tab‘t olmagla W* miitehavvilinden
ndsi bu tab ‘a arz olan mikdar-1 miitehavvili Cl.s ile bil-is ‘ar

C |.9: (3 |.9+ l’ |_9+ 3 l.s - bulunacag zéhirdir. ™" ...

“Mecmii ‘-1 mezburun her bir haddini O* |.9 ile bil-taksim

Clb _ b, bl ol
b b ol ol

olarak miitehavvilin <~ |.9 ile ig ‘ar olunan mikddr-1 tezdyidinin sifira dogru takrib

etdigi halde tevab ‘-1 mezburenin Q* l_g mikddr-1 tezayidine nazire olan < l.s, H_s,

e ls
wls

nisbeti bir gdyete takrib eder ki ber vech-i ta ‘rif  ° tab ‘wnin miistaki olmagnan P
153 »

Jl_s , Cl.a mikdar-1 tezayidlerinin dahi sifira takrib edecekleri cihetle

ile is ‘ar olunacakdir.

Diferensiyelin tammmi: f, g, h harfleri x degiskeninin siirekli ve tiirevli
fonksiyonlarmi gostersin. Tiirevler f, g, h ile gosterilirken, x degiskenine verilen
artis miktar1 diferensiyel x olarak isimlendirilir. dx isaretiyle x’in bu artisindan
dolay1 f, g, h fonksiyonlarinda meydana gelen artis1 ve degiskenleri df, dg, dh ile
gosterilir. Fonksiyonlarin

y= f+g-h
x degiskenine bagli bu fonksiyonlarin toplam degisme miktar1 dy ile gosterilirse
dy = df+ fg- dh olur.
Yukaridaki toplamin her bir terimi dx ile boliiniirse,

d da d dh
—y——f+—g——x olur.

dx dx dx d

152 7eyl-i Usiil-i Cebr, s. 261.
153 7eyl-i Usiil-i Cebr, s. 263.
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Degiskenin dx ile gosterilen artis miktarmin sifira yaklagtigt durumda,

fonksiyonlarin dx artis miktar1 gibi olan df, dg, dh artis miktarlar1 da sifira
yaklagirlar. f fonksiyonunun tiirevi olan f = % oraninin yaklastig1 limit degeri

turevini verir.

Vidinli Tevfik Pasa bu kismin devaminda f fonksiyonunun ikinci ve {igiincii
tirevlerinin bulunmasi ile ilgili ornekler verir. Kismin en sonunda da n’inci

mertebeden tiirevden bahseder.

Sonraki kisimlar sirasiyla; kapali fonksiyonun tiirevi, carpimin tiirevi, boliimiin
tirevi, Ustel fonksiyonun tiirevi, trigonometrik fonksiyonlarin tiirevleri, ters
fonksiyonlarin tﬁrevlerilSA, tiirevde zincir kurali, 6zel tanimli fonksiyonlardan mutlak

deger fonksiyonunun tiirevi, maksimum ve minimum degerlerin bulunmasidir.

Boylece tiirevler boliimii sona erer. Hiiseyin Tevfik Pasa tiirevleri inceledikten
sonra Taylor, Maclaurin serilerini ve yakinsak serileri inceler. Dordiincii dereceden

denklemlerin ¢dztimlerini vererek Zeyl-i Usiil-i Cebr’i bitirir.

Hiiseyin Tevfik Pasa, yukarida da ifade edildigi tizere, tiirevler bdliimiinde
inceledigimiz diger diferensiyel integral hesap kitaplarindan farkli olarak; islem
yaptig1 sayilar kiimesini, fonksiyonun siirekliligi ve tiirevlenebilir olup olmadig1 gibi
matematiksel terimleri belirtme geregi duymustur. Yani, Zeyl-i Usil-i Cebr, (Ishak
Hoca’nin Mecmii-1 Uliim-1 Riyaziye’si harig) diferensiyel integral hesap konusunda
en fazla matematik dilinde yazilmis eserdir diyebiliriz. Fakat Ishak Hoca’da oldugu
gibi Vidinli Tevfik Pasa’nin eseri de tlirev kurallarini 6gretme gayesiyle yazilmistir.
Bu nedenle konu genel olarak ele alinmis ve eser faydalanacak talebenin ihtiyaglari

dogrultusunda olusturulmustur.

> Hiiseyin Tevfik Pasa, ters trigonometrik fonksiyonu (arc) U")Bisaretiyle gOstermistir.(Bkz. Zeyl-i

Usiil-i Cebr, s. 284)
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Hiiseyin Tevfik Pasa, Zeyl-i Usiil-i Cebr’in basinda veya sonunda her hangi bir
fihrist vermemistir. Bundan dolay1 konu basliklarindan yola ¢ikarak eserin igeriginin

daha iyi anlagilabilmesi i¢in bir fihrist olusturmaya c¢alistik, soyle ki:
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Zeyl-i Usil-i Cebr’in Fihristi

234 Mukaddime
235  Birinci Fasil: Faiz Hesab1
Ikinci Fasil: Tiirev
257  Siirekli Fonksiyon
258  Tiirev Tanimy, ikinci, Uciincii ve n. Mertebeden Tiirevler
261 Toplamin Tiirevi
263 Diferensiyelin Tanimi
268 Kapali Fonksiyonun Tiirevi
269 Carpimin Tiirevi
274 Boliimiin Tiirevi
302 Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimum Degerlerinin Bulunmasi
Uciincii Fasil: Seriler
308 Fonksiyonlarin Seriler Seklinde Yazilmalar
312 Taylor Serisi
313 Maclaurin Serisi
318-320 Ustel Fonksiyon, Trigonometrik Fonksiyonlar Gibi Fonksiyonlarin Seriye
Acilmalari
322 Yakinsak Bazi Seriler
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335

338

349

352

360

374

385

390

395

398

406

Dordiincii Fasil: Denklemler
Irrasyonel Nicelikler
Denklemlerin Genel Ozelliklerinin Kisaca Beyani
Bir Denklemin Esit Olan Koklerinin Bulunmasi
Iki Denklemden Elde Edilen Toplamin Coziimii
Denklemlerin Koklerinin Bulunmast
Denklemlerin Koklerini Sinirlandiran Sinirlar (gayet-i aliye®®)
[rrasyonel Kokler
Denklemlerin Yaklasik Coziimlerinin Bulunmasi i¢in Lagrange Kurali
Sanal Kokler

Uciincii Dereceden Denklemin Coziimii

Dordiincii Dereceden Denklemin Coziimii

Hasan Tahsin (6. 1310/1892)

15 «“Gayet-i Aliye: Bir muadelenin miisbet olan cezrlerinin en biiyiigiinii tecdviiz eden her bir adede

muadele-i mezburenin kabul etdigi miisbet cezrlerin gdyet-i dliyesi ta ‘bir olunur.” (Bkz. Zeyl-i Usiil-i
Cebr, s. 374).
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Harbiye’nin piyade smifindan 1886 yilinda mezun olmustur. Kolagasi
riitbesiyle, Toptast Riistiyesi’nde daha sonra da Miilkiye’de riyaziye hocalig
yapmustir. Usiil-i Defteri, Diistiirat, Medhdl-i Hendese, Nev-i Usiil-i Miikemmel
Hesab, Telhis el-Hisdb eserleri vardir.®® Bir de R. Plat’tan terciime edilmis olan

Muhtira-i Riyaziye®™ adli eseri vardir.

Bu eserde Hasan Tahsin, Osmanli Devleti’nin ¢esitli yerleriyle Avrupa’da
kullanilan 6lgiiler, hesap, cebir, yiiksek cebir, diizlem geometri, cisimler geometrisi,
analitik geometri, trigonometri, kiiresel trigonometri, makine, hikmet, kimya,
kozmografya, topografya, integral, insaat, arzda mevcut meshur iilkelerin niifusu ile
til ve arz cografyalar1 bulundugunu séyler. Bu bilgiler kitabin kapak sayfasinda
fihrist niyetine verilmistir. O.M.L.T.’de verilen bilgiye gore kitabin 160 sayfa olmasi
gerekmektedir. Fakat ulasabildigimiz niisha 80 sayfa civarindadir ve i¢inde integral

hesap hakkinda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir.

Mustafa Sevki Pasa (6. 1912)

Ahmet Mubhtar Pasa (6. 1926), Kiilliydt-1 Fenn-i Esliha eserini Sevki Pasa ile
beraber yazmislardir. Erkan-1 Harbiye miralaylarindan Sevki Pasa Rusguklu’dur.
Gazi Ahmet Muhtar Pasa, Misir fevkalade komiseri oldugu sirada onun maiyetinde
bulunmaktaydi. Kur’an-1 Kerim tefsirine dair bir eser tertip etmistir. Beraber
yazdiklart Fenn-i Eslihd ise, Almanya askeri mekteplerinde ders kitabi olarak
okutulan bir eserin terciimesidir."®® Harbiye’den 1885°te Kurmay birinciligiyle
mezun olup, Harbiye ve Miihendis Mektebi’nde 6gretmenlik yapmustir. Inkisdfdt-1
Askeriye, Malzeme-i Insdive, Amel-i [lm-i Arz, Miikemmil Topografya, Askeri
Simendifer adl1 eserleri vardir.™*® Harbiye’den Yanyali Mehmed Esad, Mebdhis-i

¥ O.M.L.T,, C. 2,5. 373

%" Hasan Tahsin, Muhtira-i Riydziye, Arsin Asaduryan Matbaasi, Istanbul, 1310.

58 Osmanli Askerlik Literatiirii Tarihi, C. 1, Yay. Haz.: E. ihsanoglu vd., IRCICA, istanbul, 2005.
9 Tiirk Meshurlart Ansiklopedisi, s. 372.
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Riyaziyye eserinin kaynaklarini sayarken Sevki Pasa’nin Hesdb-1 Tefaziili ve Tamami

adli eserlerinden de faydalandigini belirtir. Fakat bu eserin niishasina ulagamadik.

Ahmed Muhtar Bey (1839-1919)

1861°de Mekteb-i Harbiye’den mezun olan Ahmed Muhtar Bey, iki sene
Hersek ve Karadag’da bulunduktan sonra Mekteb-i Harbiye’de fen bilimleri
okutmaya baslamistir. Sultan Aziz’in Avrupa seyahatinde maiyetine katilmistir.

Sehzade Yusuf izzettin Efendi’nin muallimligini yapmustir.'®°

Ahmed Muhtar Bey (1839-1919), Miralay riitbesiyle Mekteb-i Miilkiye’de
1887-1901 yillar1 arasinda Makine ve Miisellesat dersi vermistir. Buradan da Mercan
[dadisi’ne tayin edilmistir."®" Mebdhis-i limiye Mecmuasi’nmn kuruculari arasinda
olan Ahmed Muhtar Bey’in bu dergide yayinlanmis makaleleri bulunmaktadir. 1867-
1869 yillar1 arasinda yayinlanan mecmuada, Basite ¢iziminin matematiksel
temellerini agiklayan yazisinin biiyiikk kismi, dergide iki sene boyunca tefrika

edilmistir.

Yanyali Mehmed Esad (Biilkat) (1862-1952)

1862 yilinda Yanya kasabasinda diinyaya geldi. Yanyali Mehmed Emin
Efendi'nin ogludur. Esad Paga, 1890'da kurmay ylizbas1 olarak Erkan-1 Harbiye
Mektebi’ni bitirdi. Ayn1 yi1l Almanya'ya giderek burada askeri gorevlerde bulundu.
Temmuz 1893'te Kidemli Yiizbasi olarak Istanbul'a dondii. 5 Kasim 1893'te binbasi
oldu ve Osmanli ordusunu diizenlemekle goérevli Goltz Pasanin yardimciligina
atandi. Hayat1 boyunca ¢esitli askeri gorevlerde bulundu. Sonrasinda Harbiye’deki

derslerine dondii ve 1899°da ders nazir1 oldu. Harbiye’de bir kismi te‘lif, bir kismi

%0 Feza Giinergun, “Matematiksel Bilimlerde ilk Tiirkce Dergi: Mebahis-i ilmiye (1967-68)”,
Osmanl Bilimi Arastirmalart, V111/2, 2007, s. 6.

181 Miicellitoglu Ali Cankaya, Miilkiye Tarihi ve Miilkiyeliler, C. 1, Dogus Matbaasi, Ankara, 1954, s.
303.
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terciime olmak iizere dort matematik kitabi yazdi.’®® Esad Pasa’nin Mebdhis-i
Riydziyye adli iginde diferensiyel integral hesabin da bulundugu bir eseri
bulunmaktadir. Bu eser, 1316/1898 yilinda Mekteb-i Fiinlin-1 Harbiye Matbaasi’nda

basilmuistir.
A s e e A 163
Mebdhis-i Riydziyye

Mehmed Esad Bey, kitabin bas kisminda {i¢ sayfa tashihe yer verir.
Sonrasinda kitabin isim ve basim bilgilerinin oldugu kapak gelir. Devaminda

kitabinin kaynaklarimin da verildigi “Vazife-i Ubidiyet ve Mukaddime ™ bulunur.

“Vazife-i Ubiidiyet ve Mukaddime

Zdt-1  vahdaniyeti emsdl vii enbdzdan muarrd, kemmiydt-1 kudret-i
sameddniyesi ta ‘yin vii tahdidden miiberra olan ol kdsum nahuii karemua tenezzehet-
i zatihi anil-muadelet ves-siirekd hazretleri ndzim evzda ‘ vii terkibdt-1 seriat vasita-i
el-akd silsile-i niibiivvet, hdatemiil nebiyyin seyyidiil-miirselin Efendimizin hiirmetine;
dfitab-1 cihdantdb-1 evc-i madrif, neyr-biirtic-1 avatif ve avdrif, halife-1 rityi zemin
veliyy-i ni ‘met-i bi-minnetimiz, kumandan-: akdesimiz veliyy-ii ni‘met-i cihdn el-
sultan ibn-el-sultan Abdiilhamid Hani Sani Efendimiz Hazretlerini ilelebed stirur-i

sevket masir-i sehriydarilerinde payiddr ve ber-karar buyursun dmin.
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Bi-lutfihil-mennan erike-pirayr sevket ve hildfet, dihimtar aziz ve saltanat-i
sahengah-1 zaman, idam ahteali zillal re 'fte ve ihsana ‘ali mefarikin-nam ila ahiriil
devran efendimiz hazretlerinin sdye-i madrifvaye-i miiliikanelerinde sdha-i viicuda
gelen bunca dsdra bir zemmime-i acizane olmak ve Erkdn-i Harbiye namzedi
sakirdanina mahsus bulunmak tizere Mayer’in Encylopedie, Almanya zabitanina
mahsus Ceb Kitabi, Meler’in Mebadhis-i Riydziyye’si, Ethem Bey’in Cebr-i Ald’st,
Riza Bey’in Hendese-i Halliyesi, merhum Nuri Bey’in ve Doustor nam zdtin
Muayyinler Nazariydti, Sevki Pasa'nmin Hesab-1 Tefdziili ve Tamdmi’si ndm dsdardan
ahz ve iktibds ederek avn-i bari ile Mebdhis-i Riyaziyye ndami altinda su risdleyi cem *
ve tertibe muvaffak oldum. Hi¢bir insan hata ve noksandan beri olamayacag cihetle
esndyi tertib ve tahrirde ve kav‘-i mahiiz olan hata ve noksanlarin ma ‘zur
gortilmesini rica ve anlar erbdb-1 ihtisds tarafindan ihtdr olunursa kendilerine

medyuin-1 siikran olacagimi arz ve enba eylerim.”

Ubudiyet ve mukaddime kismi; besmeleyle baslar, zamanin padisahina dua
ve Ovglinin oldugu bir sayfa bulunur. Mehmed Esad Bey eserini yazarken
yararlandig1 kaynaklardan burada bahseder. Erkan-1 Harbiye’deki talebeler igin
hazirladig1 kitabini; Major’un Encylopedie, Almanya Zabitlerine Ait Cep Kitabu,
Miiller’in Mebahis-i Riydziye adli eseri, Ethem Bey’in Cebr-i 4°ld’si1, Riza Bey’in
Hendese-i Halliye’si, Nuri Bey ile Doustor’un Muayyinler’® Nazariyat, Sevki

Pasa’in Hesab-1 Tefaziili ve Tamdami adli eserlerinden faydalandigini belirtir.

184 Determinantlar.
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Kitap; cesitli matematik ve geometri konularinin anlatildigi dokuz fasildan
olusur. Diferensiyel integral hesapla ilgili iki fasl vardir. Birincisi, besinci fasil olan
tirevin anlatildigi  boliimdiir. Bu boliimiin  basinda; bagimsiz degisken (x)

(miitehavvil-i miistakil), bagimli degisken (y), fonksiyon ve siirekli fonksiyonun

tanimlar1 verilir. Fonksiyon isaretinin gosterimi i¢in L” notasyonunu kullanilir.

Tiirevin tanimi:

0 (U“)L ZE: in miistaki: Isbu ifadede ( E,) tab‘t ve (Q*) miitehavvil-i
miistakil i ‘tibar olunub bunlarin gayet asgar olan mikdar-1 miitehavvil ve tebdilleri (
E. L) ve (Q* Is) ile irae‘ edilsiin. Miitehavvile (Q* I3) kadar bir mikdar-:
miitehavvil verildigi vakit tab ‘1 dahi (Q* lﬁ ) kadar bir mikdar tebdil olacag:
asikar olub (Q” IB) mikdar-: tahvili takrib eyledikce (E; L) mikdar-: tebdili dahi

sifira yaklagsir. Iste tab‘in mikdar-1 tebdili miitehavvilin mikdari-1 tahvili beyninde

&b

olan
(* L)

nisbeti, mezkiir iki mikdarin sifira takribi halinde, bir gayet-i

muayyeneye miincir olur ki: gdye-i mezkiireye tab‘in “miistaki”"tesmiye ve bu dahi
z r4
() muiitehavvilinin bir tab‘-1 cedidi olub 6 veyahud (Lf‘)l.. ... ile irde

olunur.*®®”

y = f(x) ifadesinde y fonksiyonu ve x bagimsiz degiskenine bakilarak

1% ve dx ile gosterilsin. Bagimsiz degisken dx

bunlarin ¢ok kiiclik degisimleri dy
kadar degistirildigi zaman fonksiyon da dy kadar degisir. dx degisiminin sifira

yaklastig1 kadar dy degisimi de sifira yaklasir. Iste fonksiyonun degisim miktari ile

185 Mebdhis-i Riyaziyye s. 56.

1% Mehmed Esad Bey burada d’nin gdsterimi igin “ o> notasyonunu kullanir.
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- .. . .. . . d e e
bagimsiz degiskenin degisim miktar1 arasindaki é oraninin limiti “tiirev*®” olarak
isimlendirilir.

Bu tanimdan sonra y = a x™ seklindeki bir fonksiyonun tiirevinin

bulunmasini anlatir. Ve ardindan fonksiyonun her hangi bir x¢ noktasindaki tegetinin
tiirev yardimiyla nasil bulunacagini anlatir. Mehmed Esad Bey bundan sonrasinda
tiirev kurallarmi bir tablo seklinde verir."®® iki fonksiyonun toplam, ¢arpim ve bolim
hallerinde tiirevlerinin alinmasi, iislii fonksiyonlarin ve trigonometrik fonksiyonlarin

tirevlerinin bulunmasini anlatir.

Kitabin dokuzuncu faslinin birinci babi hesab-1 tefaziilden yani diferensiyel

hesaptan bahseder.
Diferensiyelin tanimu:

“Tefdziiliin tarifi: bir tab‘in asgar-i1 namiitendhi kiymetine evvel tab‘in
‘tefaziilisi’ tesmiye olunub (U")L :E. tab ‘min (E.IB) ve (U"L) mikdar-i

tahvillerinin asgar-: ndmiitendhi kiymetleri (E.Is) ve (U“'IS) ile is‘ar edilir. Bu

halde (IS ) isareti ( I-W) isaretine tebdil ederek ‘tefiziili’ ma ‘nasint ifade eder.”™*

Bir fonksiyonun sonsuz kii¢iik degeri o fonksiyonun “diferensiyeli” olarak
tanimlanip besinci fasildaki tiirev tanimi burada tekrarlanir. Sadece burada ¢ok kii¢iik

yerine sonsuz kiigiik ifadesini kullamr.'"

Diferensiyelin katsayisinin bulunusu orneklerle izah edilir. Ve bes 6rnekten

olusan bir tablo verilir.

17 Mehmed Esad Bey, tiirevi “miistakk” olarak isimlendirir.
1%8 Boyle bir tablo Aram Margosyan’in ve Ahmed Cemil’in eserlerinde bulunmuyor.

199 Mebdhis-i Riyaziyye, 180.

70 fspat esnasinda kullamilan limit isareti “ I.:” notasyonudur.
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Tab‘mn Tefaziilisi Emsal-i Tefaziilisi
(1)U":E.; U"L»:E.L»; E'—Lv=10Iur
o o
2 ot L. TR T AN S AN 19 ot
&
@ =t wbo® gl 1 w7 e
0 o
\ \ \
4) C}"?:E,, L}"I.w L)"?_—:.:E,I.w &: L}“?_—:‘
o o
r v v
(5) t}"?:t“ L}"?_L: E,l.w’ E'—Iw: L}"?_iﬂl
T °
Fonksiyon Diferensiyeli Diferensiyel Katsayisi
1 = x; dy = dx; Y10l
1) y=X; y = dx; <, = Lolur
2 y=x3 dy = 3 x2 dx; B = 342
' ' dx
_ —4. - _ -5 . g:_ -5
@) y=x% dy = -4 x5 dx; = 4x
4 - dv =1 %ld- dy _1 =
() y=xz, y—2x X; dx_Zx
2. _3. 2. dy _3 =2
(5) y=xs5, dy—gxs dX, d—_X—ExS

Y Mebdhis-i Riyaziyye, s. 182.
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Tablodan sonra tiirev alma kurallar1 verilir. Devaminda maksimum, minimum

ve doniim (biikiim) noktalarinin bulunusu anlatilir.

Mehmed Esad Bey diferensiyel babinin sonuna 21 adet problem koymustur.
Bu problemler, pratik olarak tiirevin nasil kullanildiini izah eder. ilk dért drnegin
¢ozlimiinli veren Mehmed Esad Bey, sonraki orneklerin ¢oziimlerini 6grencilerine

birakmustir. Bu problemler soyledir:

Tatbikar*"

Mes‘ele 1: Tilii ( ) olan bir miistakim ber vechile iki kisma taksim olmak
matlibdur ki isbu iki kisuimdan yapilacak mustatil sath-1 a ‘zamide bulunsun.
Eger miistakimin bir kismi () farz olunursa kism-1 digeri (¢”- ) olub

sath-1 mustatil

E. = (- W) U olur.
Imdi:

E.z oIS ifadesinin emsal-i tefaziilisi;

[N

= ¢ - v oldugundan

o
—E—I’:.olsa Fre-w=,
"
-
¢ = F olur.

Mes ‘elenin revisine gore (/" = .)’'dan (U"'=3)’ye kadar olan bil-ciimle
kiymetleri ahz iden O kemmiyat: (.) dan (=) ’ye tezdyiid eyledigi esndda (.) dan

% ) ’ve kadar olan kiymetleri igin E' I-" miisbet kalub (E:) tezayiid ve (%) ‘den

(W) 'ye kadar olanlar icin E'I-\' bil-aksi menfi olub (E-) tendkus eyledigi

72 Mebahis-i Riydziyye, s. 189-195.
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()
anlasilmagla [netice, (=) ] (" = T) "ye mukdbil bulunan (E:) ‘nin kiymeti ya ‘ni
sath-1 mustatil-i a‘zami olmus olur. Iste zillin kd ‘imin-i mecmiu sdbit olan bir
mustatilin sath-1 a zami olmak igcin mezkiir zillerin miisavati ve binden aleyh seklin
murabba‘ olmasi icab eder.
Mesele 1: Uzunlugu b olan bir dogru pargasinin ikiye boliinerek, kenar
uzunluklar1 bu iki parcadan olusacak alani en biiyilk dikdortgenin bulunmasi

isteniyor.

Eger dogru parcasinin bir kismi x kabul edilirse kalan kistm b-x olur.

Dikdértgenin alani:
y = (b-x) x olur.
y = bx — x? ifadesinin tiirevi

d
2 = pox oldugundan
dx

_Y =0olsa b-2x=0
dx

b
Cevap: x = > olur.

Birinci meselenin sonunda kenarlarinin toplami sabit olan bir dikdortgenin
alanmin en biiyiik olmasi i¢in kenarlarmin esit, yani kare olmas1 gerektigi sonucuna

varilir.

Mes‘ele 2: Bir dd‘ire ddhiline mersiim mustatiller meydaninda murabba ‘in

mesaha-i sathiyyesi ve zillerinin mecmiiu en biiyiik oldugunun isbati matlitbdur.
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\_/ -
Sekil 46

(Sekil 46) da ‘irenin NS kutru (=) ve kutr-i mezkiirun, mustatilin bir

zilliyle ihdas eyledigi ~3 S N zaviyesi B ile irde olunsa muhit-i mustatil:

£ =0 (»uf+p)

ve sath-1 mustatil C- > > | »X olub emsal-i tefiziilileri:

els

—— =T Gw-» u%);

sl

an
RN

&: . vez\y: « olursa
sl sl

r
= (.DJF’-.Du‘)olur.

*’\P-’ I—" = .

Y Y
*pur-» X = | olacagindan

BB oS
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V3 A .
i B= S olmast lazim gelir.

Burada ® zdviyesi (+)’dan (g ) ve kadar tebeddiil edebilir. Eger ® zdviyesi
(+)’dan (%) ve kadar biiyiirse € Lv ve z»lu menfi olub C ve  tendkus eder. Bu

sebebden hem  ve hem de C {netice (—)}>» = % icin a‘zami olub isbu zdviyeye

tevafuk eden seklin de murabba“ oldugu anlagilur.

Mesele 2: Bir dairenin i¢inde bulunabilecek dikdortgenler arasinda

kenarlarinin toplami ve alan1 en biiyiik olanin kare oldugunun ispati isteniyor.

\_/ i
Sekil 46

Sekil 46°da bir dairenin HY c¢apt b ile ve KYH acis1 o ile gosterilsin.

Dikdortgenin cevresi:
C =2b (sin a+ cos a) ve

dikddrtgenin alani: A = b? cos o . sin o olup,

, d :
tirevleri: % 2b ( cos a- sin a)
da

dA :
— = b?(cos’ a-sin? o) olur.
da

d dA

—C=0ve— = 0 olursa

da da
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cos o, -sin o = 0 ve cos® a-sin” o= 0 olur.
COS o, = sin a olacagindan

Cevap: a = % olur.

Burada a agis1 0’dan g’e kadar degisebilir. Eger a agis1 0’dan %’e kadar biiyiirse
dC ve dA negatif olup C ve A azalandir. Bundan dolayr hem C hem de A, o= % icin

en biiylik degerdir ve bu aciya karsilik gelen seklin de kare oldugu anlasilir.

Mes‘ele 3: Hikmet, makine, hey ‘et ve taksim-i arazi... vs. fenlerde (P ) kadar

w —
1)

.....

yekdigerini miiteakib vuku * bulan rasaddt vasitasiyla bulunan =%, “%

kiymetleri alat-1 rasadiyenin miikemmeliyet-i tdammede bulunamamasindan dolayr
P kaymet-i hakikisinden biraz tahawiil etdiginden (~%-C* ), (“%-C* ), (“r-

..., ( e ) mikdarlart rasadat hatdlarindan ibaret olacagi asikdrdur.

(A, % L 3) kymetleri vasitasiyla (€2 'in sihhate en zivade karib

olan kiymetini bulmak matlibdur.

(Gauss) bulmusdur ki rasadat hatalarmin murabba‘lart mecmii ‘u asgari

olursa (&) kemmiyati en ziydde sahih olur. Bu halde:

E.:(u.— VD LY G SN J BN SN o | S G- T 7o L
tab ‘inin emsal-i tefdziiliyesi

_I'": FL(=- )+ (SO )+(Ze-O o+ (Ta- O}
s

olub sifira miisavi kilindikda:
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—
. S e Ta
’- = olur.

burada (¢/*) mikdar: (.)dan (©)’a kadar kiffe kiymetleri alabiliib (.) dan

- —
“i T s @

S ~ a kadar olan kiymetler icin t I-U menfi ve ¢ daha ziydde

tezdyiid ederse C I-\' miisbet olmagla ¢ ’in baldda ki kiymeti icin [netice ( A)]

(E. ) asgari olacagindan kiymet-i mezkiire sihhate en karib bulunur ki bu da rasadat

vasitasiyla bulunan mikdarlarin vasatisindan ibaret oldugu tahakkuk etmis olur.

Mesele 3: Fizik, makina, astronomi, arazi paylasimi...vs. bilimlerde birbirini
takip eden n tane gbzlemin sonucunda bulunan by, by, bs,...,b, degerlerin, gozlem
aletlerinin hata pay1 diisiiniilerek x gibi bir reel sayiya yaklastigi diisiiniilsiin. (x-b1),

(X-b2), (X-b3),...(x-bn) hata miktarlarin1 gostersin.

Gauss’a gore, goOzlem hatalarinin karelerinin toplami en kiiclik degeri

aldiginda, x niceligi en dogru degerini alir. Bu durumda
y = (- by)? + (X -bo)*+( X -b3)*+...+(x-by)? olur.

fonksiyonunun tiirevi: Z—z = 2. {(x-by)+(x-b2)+(x-bz)+...+(x-bn)}

b1+b2+b3+---+bn
n

sifira esitlenirse x =

b1+b2+b3+---+bn
n

burada x miktar1 0’dan oo’a kadar biitiin degerleri alabilir. 0’dan

’e kadar olan degerler icin dy negatif deger alir. x arttirilmaya devam ederse dy

b1+b2+b3+:--+bn

pozitif olur ve x’in " degeri i¢in en kiiciik olur ve en dogru gézlem

sonucuna yaklagilir. Boylece en dogru sonucun gozlem vasitasiyla bulunan tiim

sonuclarin ortalamasindan ibaret oldugu anlasilir.
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Mes‘ele 4: 3 stkletinde olan bir cisim, sath-1 ufki ile bir (v=) zdviyesini
teskil eden bir 3 kuvvetiyle cerr olundukda ma ‘limdur ki cism-i mezkiirun hareketi
icin () kuvvetinin (_"J) ‘in kdide iizerinde hdsil etdigi delk ii temds-1 kuvve-i
mazrasina tefeviik eylemesi lazim gelir. Hangi (=) zaviyesinde kuvve-i carre olan

() asgari olur?

=
-
s / —
Sekil 47

=
(Sekil 47) de gosterildigi iizere Skuweti 3= L ufAve A= >0

=

- ..
mikddarlarina tahlil olundukda S kuvveti cismin hareketine sa ‘T ve 3 Kuvveti ise
cism-i mezkirun kdide tizerine icrd eyledigi tazyikin tahfifine badi oldugu goriiliir ki

bu halde delk ii temas sathi iizerine olan tazyik (v o> - s ) ’den ibaret bulunur.

stddet—idelk — sal-i delk | oldugundan

Imdi v~ emsal-i delk farz olunursa [ —

siddet-i delk = v~ (W™ O- s ) olub muvazenet kavdidinin serditi muktezasinca
olmak

Lol V= (> - -_‘"J) olmak lazim gelmekle:

. -_SJI./'
te A= bulunur.
—

burada (v, _""J) sabit olub () ’min asgari olmasi i¢cin mahrecin a‘zami olmasi

icdb eder. Binden aleyh

E. = > v+« X farz olunarak emsal-i tefdziilisi taharri olundukda:
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8
L

olur.

=« Xt wa - bulunub («)’a miisavi kilndikda: v=1\—m U‘l‘;

Eger (v) zdviyesi (+)’dan miimdsi, (v~) ye miisavi olan zaviyeye kadar
tezayiid iderse E' I-" miisbet olub E. dahi tezayiid ider. Ve eger — zaviyesi daha

ziydde biiyiirse tl-" menfi olub 6 kiigiiliir. Iste E. mikddr: vm=12 U‘I$ igin

[netice (v )/a zami olub 3 kuwet-i asgari olur. () nin mezkir asgari kiymeti:

.o

{9 = SR U wXYoldugundan:
— U . (J‘ls‘+ — s

| _
J|+._.c5-l* J|+.}-

> o wf= oldugundan:

. |
PO = . _’Jolur.
r
|+t/"

Fena yollar iizerindeki arabalarda v~ =+ | N kabul olundugundan

— (J‘l‘;‘: « N icin (w) zdviyesi (E) olmak ldzim gelir. Binden aleyh araba
okunun, arabanin hareket etdigi sath-i1 ufkiyle ( ¢ ) derece meyilde olmasi en

muvdfiktir.

Mesele 4: G agirliginda olan bir cisim, yatay diizlemde B agisini olusturan bir
F kuvvetiyle cekildiginde, cismin hareketi i¢in F kuvvetinin G’nin tabani {izerinde
olusturdugu siirtiinme kuvvetinden biiylik olmalidir. Hangi B agisinda F c¢ekme

kuvveti en kiiciik olur?
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Sekil 47°de gosterildigi iizere F kuvveti F= F cos p ve F = F sin B
kuvvetlerine ayrildiginda F kuvveti cismin hareketine F kuvveti ise cismin taban
tizerinde olusturdugu basincin kaldirilmasina neden oldugu goriiliir. Bu durumda
stirtinme kuvvetinin uygulandig alan {izerine uygulanan basing (G- F sin ) olarak

bulunur. Siirtiinme katsayisi p olsun,

sirtinme siddeti

stirtiinme katsayis1 = oldugundan

agiriik

denge kurali geregince, F cos p = p (G- F sin B) olur ve

— G
a psin +cosf

bulunur.

burada 3 a¢is1 0’dan tanjanti u'ye esit olan aciya kadar arttirilirsa dy pozitif olur ve
y’de biiyiir. Eger B acis1 daha fazla arttirilirsa dy negatif olur ve y kiiciiliir. y miktari
p = tan B i¢in en biiyiik (maksimum) ve F kuvveti de en kiigiik (minimum) degerini

alir. F’nin en kiigtik degeri,

— Gy
" tan B sin B+cosf

= K G cos B oldugundan

cos B = 1 =
Ji+ttan2p  J1+p

= oldugundan

-1
F—mGolur.

137



Toprak yollar lizerinde hareket eden arabalarda p = 80,0 kabul edildiginden
tan B =80,0 olur. B agis1 4° olur. Sonug olarak arabayir hareket ettiren kuvvetin

yatayla yaptig1 acinin 4° olmasi en uygundur.

Mes‘ele 5: Iki zilli sabit ve bunlarin arasindaki zdaviyesi miitehavvil bulunan
bir miisellesin sath-1 a ‘zamide bulunmast i¢in mezkur zaviyenin alacagi kiymetin
istihrdct matlibdur.

Mesele 5: ki kenar uzunlugu sabit ve bunlarin arasindaki agis1 degisken olan
bir iicgenin en biiylik alaninin bulunmasi i¢in a¢inin alacagi degerin bulunmasi

isteniyor.

Mes‘ele 6: Zilli kaimleri mecmii ‘u sabit bir mikdara miisavi olan miiselles-i

kdim el-zaviyenin mesaha-i sathiyyesi ne vakit a zami olir?

Mesele 6: Dik kenarlar1 toplami sabit bir degere esit olan dik a¢ili tiggenin

alani ne zaman en biiyiik (maksimum) degeri alir?

Mes‘ele T: Veteri kdimesi sabit olan bir miiselles-i kdim el-zaviyenin mesdha-i

sathiyyesi ne zaman a zami olur?

Mesele 7: Hipoteniis uzunlugu sabit olan bir dik ag¢ili iiggenin alani ne zaman

en biiylik (maksimum) degerini alir?

Mes‘ele 8: Sakayni mecmii‘u bir mikddr-1 sdbite miisavi olan miiselles-i

miitesavi el-sakaynin mesdahd-i sathiyyesi ne vakit a zami olur?

Mesele 8: ikizkenarlarinin uzunlugu toplami sabit olan ikizkenar iiggenin

alan1 ne zaman en biiyiik (maksimum) degerini alir?

Mes‘ele 9: Bir mahriit-1 devrdniden en biiyiik bir iistiivanenin kat -1 matlibdur.

138



Mesele 9: Bir donel koninin i¢ine siabilecek en biiyiik (maksimum) silindirin

bulunmasi isteniyor.

Mes‘ele 10: Bir muayyinin mesdha-i sathiyyesi ne vakit a zami olur?

Mesele 10: Bu problem eksik verilmis.

Mes‘ele 11: Bir murabba‘in dadhilinde mersim mustatillerin en biiyiigii

hangisidir?

Mesele 11: Bir karenin igine yerlestirilebilecek dikdortgenlerin en biiyiigi

hangisidir?

Mes‘ele 12: Zilleri sabit olan bir miitevaziy-el-adla ‘in mesdaha-i sathiyyesi
a zami olmak i¢in mezkir ziller beyninde ki zdviyenin neye miisavi olmast ldzim

gelir?

Mesele 12: kenar uzunluklari sabit olan bir eskenar liggenin alaninin en biiyiik

olmasi i¢in kenarlar1 arasindaki aginin neye esit olmasi gerekir?

Mes‘ele 13: Hacmi sabit olan bir iistiivanede eger irtifa‘l ile kdidesi nisf-1
kutru beyninde ki nisbet tebeddiil iderse sath-1 haricisi dahi tahawviil ider. Isbu sath-1
hdricinin asgari olmasi igin nisbet-i mezkiirenin ne olmasi lazim geldiginin istihrdci

matlubdur.

Mesele 13: Hacmi sabit olan bir silindirde eger yiikseklik ile tabaninin yarigapi
arasindaki oran degisirse dis ylizey alani da degisir. Bu dis ylizeyin alaninin en kiigiik

olmasi icin sdylenen oranin ne olmasi gerektiginin bulunmasi isteniyor.
Mes‘ele 14: Bir kit‘d-i dd ‘ireden bir mahrit-1 devardninin sath-1 muhaddebi

teskil kilindigi ma ‘lumdur. Mahriitun hacmi kit ‘-1 dd ‘irenin zaviye-i mezkiiriyesine

tab ‘idir. Isbu zdaviye sifira veya (V'1.) dereceye takarriib ederse hacm-i mahrit
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tendkus eyler. Imdi zaviye-i mezkiirenin bir kiymet-i muayenesi icin mahritun hacmi

a zami olacagindan isbu kiymetin ta ‘yini matlibdur.

Mesele 14: Bir daire parcasindan doénel bir koninin yanal alaninin olustugu
bilinmektedir. Koninin hacmi daire pargasinin agisina baglidir. Bu ag1 sifira veya 360
dereceye karsilik gelirse koninin hacmi azalir. A¢inin belli bir degeri i¢in koninin

hacmini en biiylik yapacak degerin bulunmasi isteniyor.
Mes‘ele 15 Bir zilli veter-i kdimesine muntabik bulunmus olmak iizere bir
miiselles-i kdaim-ez-zdviye-i miitesdvi-eS-sakaynin dahiline mersim mustatillerin en

biiyiigii hangisidir?

Mesele 15: Bir kenar1 ikizkenar dik iiggenin hipoteniisiinde bulunan en biiyiik
dikdortgen nedir?

Mes‘ele 16: Sath-1 miistediri ile kdidelerinin satihlari mecmii ‘u sdbit olan bir

tistiivane-i devrdniyenin hacmi ne vakit a zami olur?

Mesele 16: Yanal alanlar1 ile tabanlarinin alanlar1 toplami sabit olan bir donel

silindirin hacmi, ne zaman en biiyiik degerini alir?

Mes‘ele 17: Kiirre-i ma ‘liime dahilinde mersim bir tistiivine-i deverdaniyenin

sutith-1 haricisi ile hacmi ne vakit a ‘zami olur?

Mesele 17: Bilinen bir kiirenin i¢inde donel silindirin yiizey alani ile hacmi ne

zaman en biiyiik degerini alir?

Mes‘ele 18 Sutith-1 haricisi mecmii‘u ma ‘lum olan bir mengsir murabba ‘-1

kdim hacminin suret-i tahavviilt matlithdur.

Mesele 18: Yiizey alani toplami bilinen bir kare prizmanin hacminin

degisiminin ne surette oldugu isteniyor.
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Mes‘ele 19: Bir msf-1 da‘ire-i ma‘lume ddhilinde mersim bir gibh-i

miinharifin mesdha-i sathiyyesi ne vakit a ‘zami olur?

Mesele 19: Bir yarim daire i¢inde bulunan yamugun alani ne zaman en biiyiik

degerini alir?

Mes‘ele 20: Kavsinin tili ma ‘lum olan bir kitd-1 da ‘ire mesdha-i sathiyyesinin

suret-i tahavviili matlubdur.

Mesele 20: Yay uzunlugu bilinen bir daire pargasinin alaninin degisiminin

hangi surette oldugu isteniyor.

Mes‘ele 21: Mustatil el-sekl bir mukavvamin dort kosesinden dort miisavi
murabba ‘ ¢ikarildikdan sonra ziller istikametince tesekkiil iden mustatiller ka ‘imen
biikiilerek bir kutu yapilir. Bu vecihle yapilan kutunun a‘zami olmasi igin ¢ikarilan

murabba ‘larin zilleri ne kadar olmak lazim gelir?

Mesele 21: Dikdortgen seklinde bir mukavvanin dort kosesinden dort esit kare
c¢ikarildiktan sonra kenarlar boyunca olusan dikdortgenler kivrilir ve taban tizerinde
biikiilerek bir kutu yapilir. Bu sekilde yapilan kutunun en biiyiik (maksimum) olmasi

i¢in ¢ikarilan karelerin kenarlarinin ne kadar olmasi gerekir?

Mehmed Esad Bey’in, 21 adet Ornegi; fizik, geometri ve matematik
problemlerinde maksimum ve minimum degerlerinin bulunusu ile ilgilidir.
Harbiye’de Erkan-1 Harbiye 6grencileri i¢in yazilmis bu kitap, derinlemesine genis

bilgi vermek yerine kisa, ancak pratik uygulamalar icerir.
Mehmed Esad Bey’in buraya kadar olan tiirev konusunun anlatiminda verdigi

igerik ve basliklar, daha once inceledigimiz Vidinli Tevfik Pasa’nin Zeyl’i Usiil-i

Cebr’iyle benzerlik gosterir. Bu benzerlik muhtemelen ikisinin de eserlerini Mekteb-
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1 Harbiye talebesi i¢in yazmig olmalarindan kaynaklanir. Zaten ikisinin de tiirevin

gosterimi i¢in kullandiklar1 notasyon aynidir.
Dokuzuncu faslin ikinci babinda diziler ve 6zellikleri anlatilir.

Dokuzuncu faslin igiincii babinda integral bahsi anlatilir. Integralin tanim:
bir fonksiyonun sonsuz kiiclik miktarlarinin yani diferensiyelinin toplamina o
fonksiyonun “integrali” denir. Diferensiyeli bilinen fonksiyonu bulmak igin
yapilacak uygulamaya “integral alma” denir. Bu tanimdan sonra integral hesabin
isareti olarak bugin de kullandigimiz notasyon olan “[” kullanir. Devaminda
orneklerle integral alma kurallar: verilir. Integral hesabi kullanarak egrilerin altinda
kalan alanlarin ve donel egrilerin olusturdugu hacim ve yiizey alanlarinin

hesaplamasindan bahsedilir.

Mehmed Esad Bey Mebdhis-i Riydziyye eserini 1900 yili civarinda Erkan-1
Harbiye oOgrencileri i¢in yazmistir. Harbiye’nin 1900 tarihinden sonraki ders
programlarinda Hesab-1 Tefazili ve Tamami dersinin bulunmadigin1 ders
programlarini verirken gostermistik. Fakat Mebdhis-i Riydziyye’nin diferensiyel
integral hesap konularini icermesi, Harbiye’de verilen dersler arasinda en azindan

konu bazinda da olsa diferensiyel integral hesabin 6gretildiginin kanitidir.
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Mebdhis-i Riydziyye’nin Fihristi

Sayfa
5 1. Fasil: Ug terimli
1.Ug Terimlinin Tanimi
2., 3., 4. Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem
5. Ug Terimli Ile ilgili Bir Teorem
12 2. Fasil: Sifir
6. Sifir Hakkinda Bir Teorem
14 3. Fasil: Terimliler
7. Durumlar
8. Esitlik
9. Birlesme
10. Terimlilerin Diisturlar
32 4. Fasil: Kiiresel Ucgenler
11.,12., 13. Tanimlar

14. Sinx, Sin, 19, Sinlé, fxlé Diisturlari
2 2 2
15. d'Alembert'”® ve Napier'™ Diisturlari

sinf sina _ sin®

"sind  sina sin®
17. Sinx, Sin, %9', Sin%é, fmfx% 6 Diisturlar
18. [ m [ x 0 siny Diisturlart
19. Yardimci Teoremler

20. Dik A¢ili Uggenler

21. Kiiresel Uggenlerin Alanlarmi Veren Kurallar ve Uygulamalari

173 jean le Rond d'Alembert (1717-1783).
174 John Napier (1550-1617).
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Gill

5. Fasil: Turev

22., 23., 24. Fonksiyon tanimi ve agiklamasi, Parcalari, Geometrik

olarak gosterimi

80

25. Siirekli fonksiyon

26., 27. y=1(x)’ in tiirevi

28. y=a x" in tiirevi

29. Fonksiyonlarin toplaminin tiirevi
30. Carpimin tiirevi

31. Kesirli fonksiyonun tlirevi

32. Uslii fonksiyonun tiirevi

33., 34. Trigonometrik fonksiyonlarin tiirevleri, Ters fonksiyonun tiirevi

6. Fasil: Bazi bilinmeyen sekillerin sinirlandirilmasi

35. f(x+c) ‘nin seriye acilmasi

36. — ifadesinin gercek degerini bulmak

37.

818 <lo

ifadesinin gercek degerini bulmak

38. 0 x oo ifadesinin ger¢ek degerini bulmak
7. Fasil: Determinantlar

39-44. Tanimlar

45-47. Teoremler

48-49. Determinantlarin seriye acilimi

50. Ikinci ve iiciincii dereceden seriye agilmis determinantlarin cetvel

haline getirilmesi

107

51-55. Teoremler

56. Lineer denklemlerin ¢6ziim yolu
8. Fasil: Analitik geometri

57-65. Tanimlar

66. Elips denklemi

67. “Parabol”

68. “Hiperbol”

69. “Daire ¢evresi”

70-77. Denklemin gosterdigi seklin ¢izimi, “dogru denklemi”
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180

78. Ornekler

79. Dogru denklemi {lizerine meseleler
80. Acilar ve uzatma ile bazi uygulamalar
81. Koniklerin ¢izimi

82. Elipsin ¢izimi

83. Paraboliin ¢izimi

84. Hiperbolun ¢izimi

85. Tegetler

9. Fasil

1. Bab: Diferensiyel hesap
2. Bab: Seriler

3. Bab: integral hesap

4. Bab: Egrilerin alanlar

5. Bab: Donel cisimlerin alan ve hacimleri
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2.3. DEGERLENDIRME

1834 yilinda egitime baslayan Mekteb-1 Harbiye’de, sekiz yillik temel
egitimden sonra segilen dgrencilere verilen derslerin arasinda Diferensiyel integral
Hesap dersi, ilm-i Tefaziili ve Tamami ismiyle bulunmaktadir. Okutulacak derslere
kurulus safhasinda karar verilmis olmasina ragmen, Diferensiyel integral Hesap dersi

ancak 1263 (1846-1847) senesine dogru okutulabilmistir.

Mektebin hoca ihtiyaci Miihendishaneler’den karsilanamayinca, hoca
yetistirmek amaciyla Avrupa’ya 6grenci gonderilmistir. Avrupa’da egitimleri bitip
donen Ogrenciler ve Avrupali uzmanlar hoca olarak istihdam edilmis ve bdylece

egitimin modernlestirilmesi i¢in uygun zemin olusturulmaya calisilmistir.

1291 (1875-1876) ve 1292 (1877) tarihli Devlet Salnameleri’nden'’® Mekteb-i
Harbiye’de Osman Nuri Pasa ve Besim Bey tarafindan Hesab-1 Tefazuli ve Tamami
dersinin verildigini biliyoruz. Besim Bey ise aslen Baytar Mektebi hocasi oldugu

halde Harbiye’de muallimlik yapmlstlr.176

Mekteb-i Harbiye’de 19. yiizyilin sonundan itibaren II. Abdiilhamid’in istegi
izerine Prusya ordusu modeli benimsenmis ve ordunun modernlesmesi i¢in Alman
uzmanlar getirtilmistir. Bu uzmanlar arasinda olan Goltz Pasa, 1883 Mekatib-i
Askeriyye Miifettisi olarak geldigi Istanbul’da, subay egitimi ve askeri talim ve
tatbikatlar lizerinde calismistir. Goltz Pasa hazirladig1 raporda Mekteb-1 Harbiye’de
teorik derslerin azaltilarak yerine askeri egitim derslerinin verilmesini teklif etmistir.

Bu rapor diizeltilerek kabul edilmistir. Teorik dersler birden kaldirilmamastir.

5 Salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, istanbul, 1291, s. 109; Salname-i Devlet-i Aliyye-i
Osmaniyye, Istanbul, 1292, s. 114.
176 Eser, a.g.t., s. 155.
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Mekteb-i Harbiye’de 1883-1886 yillar1 arasinda Fenn-i Tamami ve Tefazili
olarak verilen Diferensiyel Integral Hesap dersi, Sevki Pasa ve Ahmed Muhtar Bey

tarafindan verilmistir.

Yukarida ismi anilan dort isimden Osman Nuri Pasa’nin ve Mustafa Sevki
Pasa’nin Hesab-1 Tefdzuli ve Tamdmi isminde kitaplarinin oldugunu goriiyoruz.

Digerlerinin bu konuda yazilmis herhangi bir eseri bulunmamaktadir.

1888 yilinda Harbiye’de uygulamaya konulan programla birlikte Erkan-1
Harbiye siniflar1 dort yildan {i¢ yila indirilmistir. Bu programda Hesab-1 Tefaziili ve

Tamami dersi 1877 yilinda oldugu gibi yine ikinci sinifta verilmistir.

Harbiye’de diferensiyel integral hesabin Ogretilme amaci sadece nitelikli
subaylar yetigsin arzusu degildi. Harbiye diger okullar gibi devletin sadece tek bir
amacina hizmet etmiyor, ayn1 zamanda okullar i¢in 6gretmen ve devlet daireleri i¢in
nitelikli memurlar da yetistiriyordu. Iste bu kabiliyetli memurlardan biri de Vidinli

Hiiseyin Tevfik Pasa idi.

Vidinli Tevfik Pasa’nin diferensiyel integral hesap ile ilgili yazmis oldugu
Zeyl-i Usul-i Cebr’in basinda: “Fiinin-1 Taksim-i Arazi (arazi paylasimi), Hey ‘et
(astronomi) ve Ilm-i Makine derslerinin metodunu ve kurallarini layikiyla anlatma
hususunda basit cebrin yeterli gelmemesi nedeniyle... “ifadesiyle diferensiyel integral
hesap konusunun gerekliligi vurgulanir. Tevfik Pasa’nin ek olarak yazdig: ‘risalecik’
dedigi kisim 176 sayfadir. Burada tiirev, tiirev Ozellikleri, diferensiyelin tanimu,
maksimum ve minimum degerlerin bulunusu gibi konular bulunmaktadir. Tevfik
Pasa’y1 doneminde ve sonrasinda 6zel kilan en 6nemli nokta, matematiksel dili 1yi
kullanmis olmasidir. ikinci 6nemli nokta ise, Zeyl-i Usil-i Cebr eserinin, ishak
Hoca’nin Mecmii-i Uliim-1 Riydziye’sinden sonra ulagabildigimiz diferensiyel ve

integral hesap konusunda yazilmis en eski tarihli eser olmasidir.

Mekteb-i Harbiye bolimiinde diferensiyel integral hesap ile ilgili
karsilagtigimiz son isim Yanyali Mehmed Esad (Biilkat) Bey’dir. Mebahis-i
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Riydziyye adli eseri; ¢esitli matematik ve geometri konularin anlatildigi dokuz
fasildan olusur. Diferensiyel integral hesapla ilgili; besinci babda tiirev, tlirevin
Ozellikleri ve ornekler, dokuzuncu babin iigiincii kisminda da integral, integral
kurallar1 ve oOrnekler wverilir. Mehmed Esad Beyin kitab1 ylizeysel olarak

nitelendirilebilir.

1899-1901 yillar1 arasinda Harbiye simiflarina verilen dersler arasinda
Diferensiyel Integral Hesap dersi ismen goriilmemektedir. Fakat Mehmed Esad
Bey’in, Erkan-1 Harbiye namzedleri igin yazdigini belirttigi Mebahis-i Riydziyye’nin
basilma tarihi olan 1898/1899 (Nisan 1316 Hicri) yili gz 6nilinde bulundurulursa,

diferensiyel integral hesabin baska bir ders icerisinde verildigi ihtimali ortaya ¢ikar.

Mekteb-i Harbiye’nin iginde 1863-1869 yillari arasinda askeri okullara
ogretmen yetistirmek amaciyla "Muavin Sinifi" adli bir bolim agildi. 1875 yilinda
da, askeri okullara 6gretmen yetistirmek amaciyla "Mense-i Muallimin® adli bir okul
egitime basladi. Okul, idadi ve yiiksek kisimlardan meydana geliyordu. Idadi kismi
bes yillikts; ilk dort yili ortak, besinci yil "edebiyat” ve "fen" subelerine ayriliyordu.

Mense-i Muallimin'in yiiksek kisminda, askeri okullarin gesitli alanlardaki
ogretmen ihtiyacini karsilayacak 11 uzmanlik sinifi (boliimii) vardi. Diferensiyel
integral hesap acisindan Riyaziye boliimiiniin derslerine dikkat edecek olursak; iki
yil egitim siiresi olan Riyaziye-yi Adiye’de Hesab-1 Tefaziili ve Tamami, Riyaziye-yi
Adiye Tatbikati’'nda Mufassal Hesab-1 Tefaziili ve Tamami, Riyaziye-yi Aliye’de
Mufassal Hesab-1 Tefaziili ve Tamami, Riyaziye-yi Aliye Tatbikati’nda Mufassal

Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersleri programda bulunmaktadir.

Ayrica Mense-i Muallimin'in Ulim-1 Tabiiye Subesi’nin ders programinda da
Hesab-1 Tefaziill ve Tamami dersine rastliyoruz. Fakat yiiksek kisim yani idadi
kisimdan sonraki subelere ayrilan boliim Bosna isyanit ve Rus harbi dolayisiyla,
ogrenci yetersizliginden agilamayinca Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi de Mense-i

Muallimin’de uygulanamamisti. Mengse-i Muallimin i¢in hazirlanan program,
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donemin 6gretmen okullarindan ve sonrasinda agilan Dariilfiinlin'un programindan

da moderndir.
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Mekteb-i Harbiye’de Diferensiyel integral Hesap Ogretmenleri ve Kitaplar

Isimler (Dogum- Mezun Oldugu Ogretmenlik Diferensiyel
Oliim) Okul Yaptign Okul ya | Integral Hesap
Tarihleri da Okullar Kitaplar:
Osman Nuri 6. 1891 Miihendishane-i | Mekteb-i Hesab-1 Tefaziili
Pasa Berri-i Himaytn | Harbiye ve Tamadmi
Besim Bey 1877’de sag Mekteb-i
Harbiye ve
Baytar Mektebi
Mustafa Sevki | 6. 1912 Mekteb-i Mekteb-i Hesdb-1 Tefaziili
Pasa Harbiye Harbiye ve ve Tamami
Miihendis
Mektebi
Ahmed Muhtar | (1839-1919) Mekteb-i Mekteb-i
Bey Harbiye Harbiye ve
Mekteb-i
Miilkiye
Hasan Tahsin 6. 1892 Mekteb-i Mekteb-i Muhtira-i
Harbiye Miilkiye Riyaziyye (1892)
Vidinli (1832-1901) Mekteb-i Mekteb-i Zeyl-i Usiil-i
Hiuseyin Tevfik Harbiye Harbiye Cebr (1861)
Pasa
Yanyali (1862-1952) Mekteb-i Mekteb-i Mebdhis-i
Mehmed Esad Harbiye Harbiye Riyaziyye (1898)
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UCUNCU BOLUM

SiViL MUHENDISLIK MEKTEBLERINDE DIFERENSIYEL INTEGRAL
HESAP EGITIiMi

3.1. SiviL MUHENDISLIK MEKTEBLERININ DERS

PROGRAMLARINDA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP

3.1.1. Miihendisin-i Miilkiye Mektebi

1839 yilinda kurulan Nafia Nezareti (Bayindirlik Bakanligi) belediye ve
mimari islerin yiiriitiilmesi i¢in gerekli miihendislerin yetistirilmesini giindeme
getirmistir. Bu ihtiya¢ karsisinda 1867°de Miihendisin-i Miilkiye ve Isldh-1 Sanayi
Mektebi adiyla yilda otuz miihendis yetistirecek bir okul acildi. Bu okulun kag sene

egitim yaptig1 ve mezun verip vermedigi belli degildir.

3.1.2. Turuk u Maabir Mektebi (Yollar ve Kopriiler Mektebi)

1874 yilinda Ahmed Cevdet Pasa baskanli§inda sivil miihendis yetistirmek
icin 4 yillik bir mektep olusturulmasi hususunda ¢ikan irade-i seniyye geregince bir
komisyon olusturulmustur. Komisyondan ¢ikan rapor sonucunda Mekteb-i
Sultani’nin ic¢inde dort yillik Miilkiye Miihendis Mektebi’nin iki yillik olarak
acilmasma karar verilir. Egitimin iki yil olarak diisliniilmesinin sebeplerinden

birincisi, Miilkiye Miihendis Mektebi’nin ilk iki yil derslerinin Mekteb-i Sultani
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dersleri ile ayn1 olmasidir. Ikincisi ise Mekteb-i Sultani’den mezun talebelerin

almasi durumunda egitim siiresinin iki yil kisalmasidir.”’

Ulke genelinde artan demiryollar1 insaati ve maden arastirmalar1 gibi birgok
sanayi alaninda miihendislere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlarin hepsinin Avrupa’dan
getirilmesi ¢ok pahaliya gelmektedir. Turuk u Maabir Mektebi’nin bu agig1

kapatmasi dﬁsﬁnﬁlmﬁsﬁir.ﬂs

Mekteb-i Sultani dahilinde Avrupa iiniversitelerinin bes fakiiltesinden biri olan
Fen Fakiiltesi yerine, devletin ve toplumun ihtiyaglart goz oniinde bulundurularak
1874-1875 ogretim yilindan itibaren egitime baslayan Miilkiye Miihendis
Mektebi’nin adi birinci senenin sonunda Turuk u Maabir Mektebi olarak
degistirilmistir. Burada devletin genis imparatorluk topraklari iizerinde giristigi
bayindirlik faaliyetlerini ve 6zellikle ulagtirma sahasinda yapmak istedigi hizmetleri

yiirlitecek miithendislerin yetistirilmesi amaglanmlstlr.l79

Turuk u Maabir Mektebi’nin nizamnamesi’® (1875) Hukuk Mektebi

nizamnamesinin ayni olup, burada okutulacak dersler sunlardir:

Miisellesat-1 Kiireviyye, Cebr-i Ala (Yiiksek cebir), Hendese-i Halliye, Hesab-
1 Tefazuli (Diferensiyel hesap), Hesab-1 Tamami (Integral hesap), Hendese-i
Resmiyenin kism-1 sanisi ve gdlge ve menazir ve tas kesimi tamami ve tefazuliye
tatbiken fenn-i mimari ve taksim-i arazi (Tasar1 geometrinin ikinci kism, golge,
perspektif, tas kesimi, integral ve diferensiyel hesaplarin uygulanmasiyla
mimari ilmi, kadastro) Ilm-i Hikmet-i Tabiiyye (Fizik), Ilm-i Kimya (Kimya),
Cerr-i Eskal, Makine-i Tatbikiye, Topografya ve Makine Eskali (Topografya ve
makine sekilleri), [lm-i Miyah (Su bilgisi, hidrografya), Tabakat-iil arz, Insaata lazim

Y7 Kagar, a.g.e.,s. 141,

178 \yahdettin Engin, Mekteb-i Sultani, Galatasaraylilar Dernegi, istanbul, 2003, s. 94.

179 Kagar, a.g.e., s. 142.

1801292 (1875) yilina ait Turuk u Maabir Mektebi’nin nizamnamesi (Bkz. Resat Ozalp, Milli Egitimle
Ilgili Mevzuat (1857-1923), Milli Egitim Basimevi, Istanbul, 1982, s. 268.
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olan esyanin taharrisi ve yerden ihrac1 ve istihzar ve istimali (Insaat icin gerekli
malzemenin aranmasi, yerden ¢ikarilmasi, hazirlanmasi ve kullanilmasi), Insaatin
derece-i takviyetiyle insaata lazim olan esyanin kuvve-i tahammiiliyesi, arazi {izerine
ameliyat (Insaatin takviyesi, insaata lazzm olan malzemenin yiiklenmesi, arazi
tizerinde uygulama), Yollar ve kopriilerin tesviye ve insasi, Sedd ve bendler insasi,
Demiryollarin tesviye ve ingas1 (Demiryollarin diizenlenmesi ve insasi), Batakliklarin
tahfif ve tathiri (Batakliklarin temizlenmesi ve kurutulmasi), Bilciimle insaatin kesfi
ve haritasi ve bunlara aid olan hesab-1 zira-i ile sarfi lazim gelen mebaligin miktari
ve bunlarin tizerine miilkemmel layiha tanzimi (her tiirlii insaatin kesif haritasi, metraj

hesabi, maliyeti ve bunlar hakkinda miikemmel rapor hazirlanmast).

Turuk u Maabir Mektebi’nde agirlikli olarak matematik ve tabii bilimlere dair

dersler verilmistir.
1874-1875 déneminde Turuk u Maabir Mektebi hocalari ve dersleri'®! soyledir:

Rauf Efendi: Hendese-i Halliye

Hiisnii Bey: Fransizca IIm-i Cebir ve Riyaziyat-1 Aliye,

Mosyd Briot: ilm-i Mesaha-y1 Arz ve Tahsil-i Levazimat-1 Bina ve Tarik
Mosyo Fradé: Miyah-1 Cari ve Fenn-i Mihanik

Mosy6 Girard: Fransizca Riyaziyat-1 Aliye

Mosyo Lambert: Resim ve Hendese

1875-1876 doneminde:

Mosyd Briot: ilm-i Mesaha-y1 Arz ve Tahsil-i Levazimat-1 Bina ve Tarik
Mosy6 Pinard: Fransizca Riyaziyat-1 Aliye
Kolagasi Refik Efendi: Makine-i Tatbiki

Binbas1 Ahmet Efendi: Fenn-i Tefazuli ve Tamami*®

181 Engin, a.g.e., . 95-99; Kagar, a.g.e., s. 147; Ekmeleddin ihsanoglu, “Dariilfiinin Tarihgesine Giris
IT (Ugiincii Tesebbiis Dariilfiiniin-1 Sultani)”, Belleten, S. 218, 1993, s. 220-221.
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Yiizbas1 Emin Efendi: Topografya

Mosyo6 Fradé: Hidrolik ve Mekanik

Mosyo Lambert: Ebniye ve Hendese-i Resmiye
Kolagas1 Rifat Efendi: insaat ve Arazi Uzerine Ameliyat
Kolagas1 Ethem Efendi: Cebir-i Ala

Yiizbas1 Danis Efendi: Hendese-i Halliye

1876-1877 yilinda

Danis Bey: Hendese-i Halliye

Edhem Bey: Miisellesat ve Cebr-i Ala

Refik Bey: Hendese-i Resmiye

Rauf Efendi: Kimya, [lm-i Tabakatiil- arz ve Madeniyat

M. Lambert: {lm-i Tabakatiil- arz ve Madeniyat, Teknik Resim

M. Fleury: Ilm-i Kimya
Hayri Bey: Topografya

Miltiadi Jacoba: Batakliklarin Kurutulmasi ve Sulama, ilm-i Miyah

M. Chevallier: Bilciimle insaatin kesfi ve haritas1 ve bunlara aid olan hesab-1 zira-i

ile sarfi lazim gelen mebaligin miktar1 ve bunlarin lizerine miikemmel layiha tanzimi.

M. Girard: Malumat-1 Kimyeviye Miistahzari

M. Briot: insaat ve Arazi Uzerine Ameliyat

M. Fradé ile Rifat Bey: Makine-i Tatbikiye ve ilm-i Seyyalat (elektrik)

1877-1878 donem Dariilfiinin’un kapali oldugu dénem.

182 Binbagi Ahmet Efendi, Mustafa Kagar’mn adi gegen eserinde (s. 147) Ahmed Hamdi Ef.(Servani)

olarak gecmektedir.
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1878-1879 doneminde

Zeki Bey: Cebir, Miisellesat ve Hendese-i Halliye

Mosyd Lecoq'®: Hendese-i Resmiye ve Tas Kesimi Bahsi ve Hesab-1 Tamami ve
Tefazill

Mosyé Sarl: Ilm-i Hikmet ve Kimya, Ilm-i Tabakatiil- arz ve Madeniyat

Umum Cerr-i Eskal

Mosyo Girard: Cerr-i Eskalin Tatbikati

Mosyo Lambert: Resim ve Topografi yani Tahtit-i Arazi

Mésyd Briot: Fenn-i Insaat ve Demiryollar

Rauf Efendi: Hendese-i Halliye

Binbas1 Ahmet Efendi: Fenn-i Tefiziili ve Tamami

1879-1880 doneminde

Zeki Bey: Cebir, Miisellesat ve Hendese-i Halliye

Mosy6 Lecoq: Hendese-i Resmiye ve Tas Kesimi Bahsi ve Hesab-1 Tamami ve
Tefazuli

Binbas1 Ahmet Efendi: Fenn-i Tefazuli ve Tamami

Mosyd Sarl: Ilm-i Hikmet ve Kimya, iIm-i Tabakatiil- arz ve Madeniyat
Umum Cerr-i Eskal

Mosy6 Girard: Cerr-i Eskalin Tatbikati

Mosyo Lambert: Resim ve Topografi yani Tahtit-i Arazi

M@ésyd Briot: Fenn-i Insaat ve Demiryollart

Rauf Efendi: Hendese-i Halliye

183

1301 (1884) tarihinde Mekteb-i Harbiye’de Simendifer muallimi olarak gorev yaptigim Devlet
Salnamesinden biliyoruz. (Bkz. Salname-i Devlet-i Aliyye-i Osmaniyye, 39. Sene, Maarif Neziresi
Celilesi, Istanbul, 1301, s. 276.)
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Turuk u Maabir Mektebi’'nde, diferensiyel integral hesap dersi ikinci sinifta
Binbast Ahmed Efendi tarafindan verilmistir. Ayrica Mosyd Lecoq tarafindan
Hendese-i Resmiye ve Tas Kesimi Bahsi ve Hesab-1 Tamami ve Tefazuli dersi yani,
Tasar1 Geometri ve Tas Kesimi dersi yaninda Diferensiyel ve integral Hesap dersi
vermistir. Bu isimlerin yani sira Hesdb-1 Tahlili (Matematiksel Analiz) kitabinin
yazart Aram Margosyan’in Turuk u Maabir Mektebi’nde Makine-i Riyaziye dersi
verdigini biliyoruz.*®
1881 yilindan sonra Dariilfiiniin-1 Sultani’de Turuk u Maabir Mektebi’nin

faaliyetlerine rastlanmamaktadir.'®

3.1.3. Hendese-i Miilkiye Mektebi (Miilkiye Miihendis Mektebi)

1878 sonras1 donemde, miihendislik egitimi ile ilgili 6nemli gelismelerden biri
sivil mithendis yetistirmek amaciyla Miihendishane-i Berri-i Hiimay(n biinyesinde,

Hendese-i Miilkiye Mektebi’nin kurulmasidir.

Yeteri kadar idadi (lise) egitimi gormiis talebe bulunmadigindan Miilkiye
Miihendis Mektebi i¢in li¢ yillik hazirlik siniflart acilmistir. Boylece Miilkiye
Miihendis Mektebi yedi yillik bir mektep olarak, yine Mihendishane-i Berri-i
Hiimay(n’a bagli, ancak yeni binasinda hem giindiizlii hem yatili olmak iizere 100
kisilik kontenjani ile egitimini siirdiirmiistiir. Fransa’daki Ecole des Pontes et

Chaussées ornek alinan mektebe, Avrupa’dan bir¢ok kiymetli hocalar getirtilmistir.

8 Aram Margosyan, Hesdb-1 Tahlili Kitab-i Evvel Hesdb-i Tefiziili, Matbaa-i Daire-i Askeriyye,
Istanbul, 1304/1887, kapak sayfas1.

185 Engin, a.g.e., s. 99.
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1302/1884-1885 tarihli nizamnameye'®® gore Hendese-i Miilkiye Mektebi’nin

ders programi™®’ s6yledir:

1. Sene: Miikemmil Hesab, Logaritma ve Cebr-i Adi, Hendese-i Musattaha ve
Ameliyati, Tarih-i Umumi, Cografya-i Osmaniye, Kavaid-i Kitabet, Fransiz
Lisani, Fransizca Miikaleme, Kara kalem Resim, Jimnastik (Jimnastik

yapilamadi; fakat hendese ameliyati icra olunmustur).

2. Sene: Hendese-i Miicesseme ve Ameliyati, Miisellesat-1 Miisteviyye ve
Kiireviyye, Makine-i Adi, Tarih-i Osmaniye, Kitabat-1 Osmaniye, Fransiz
Lisani, Fransizca Miikaleme, Resim-i Hatti, Sulu Boya, Resm-i Miicessem,

Jimnastik, Akaid-i islamiye.

3. Sene: Cebr-i Ala, Hendese-i Halliye ve Tatbiki, Hendese-i Resmiyye,
Kozmografya, Ilm-i Heyet’ten Taksim-i Arazi Liizumu Olan Miibahase,
Hikmet-i Tabiiye, Kimya, Kitabat-1 Osmaniye, Fransiz Lisani, Fransizca
Miikaleme, Hendese-i Resmiyye, Eskal-i Tersim, Sulu Boya Resim,

Jimnastik, Akaid-i Islamiye.

4. Sene: Hendese-i Resmiyye Tatbikatindan Golge ve Menazir, Hesdb-1
Tefaziili ve Tamami, Fenn-i Mekanik, Hareket, Muvazeniyyet, Kuvvet,
Topografya, Atlarin Arazi Uzerinde Istimalleri, Ulum el-Arziyye el-Maden,
Muhtasar Hayvanat ve Nebatat, Kitabat-1 Osmaniye, Fransiz Lisani,

Fransizca Miikaleme, Menazir, Orman Resimleri.

5. Sene: Makine-i Tatbika, Buhar Makinalar1 ve Lokomotifler, Malzeme-i
Insaaiyye ve insaat, Turuk-1 Adiye Bahsi, Usul-i Ziraat, Seyr-i Sefain Dahili,

Fransiz Lisani, Fransizca Miikaleme, Topografyadan Mesaha-i Miisteviyye

186 Mehmed Esad, Mirat-1 Miihendishdne-i Berri-i Hiimdyin, s. 152.
187 Mehmed Esad, s. 156-158.
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ve Ameliyati, Mebahis-i Meyah-1 Ziraiyyeye Dair Proje ve Kesif ve Layiha,
Makine-i Tathikadan Mukavemet-i Ecsama Dair Proje ve Layiha.

6. Sene: Makine Tatbiki, Mebahis-i Mihanik, Kopriiler, Kargir, Ahsap, Demir,
Taksim-i Arazi Kavaid-i Umumiyesi, Demir yollar ve Isletilmesi, Fenn-i
Mimari, Ebniyye-i Cismiyyenin Gezdirilerek Miisveddesinin Tertibi, Fransiz
Lisani, Topografya Ameliyatt ve Turuk Ameliyatlari, Mekan-1 Tatbikat-1
Mehanige Dair Proje ve Kesif ve Layiha, Seyr-i Sefain-i Dahiliyye Dair Proje
ve Kesif ve Layiha.

7. Sene: I‘malat-1 Sahiliyye, Limanlar ve Teferruati, Kimya-y1 Tatbiki, ilm-i
Servet, Hifzisthha, Telgraf, Elektrik, Usul-i Isti’mali, Fotografya, Fransiz
Lisani, Tavanlar, Turuk ve Demir Yollarin Ameliyati ve Bunlarin Kesif ve
Laytha ve Projesi, Mimari Projesi ve Kesif ve Layihasi, Cilislr-1
Miitenevvi‘ya (cesitli kopriiler) Dair Birer Proje ve Kesif ve Layiha,
Ameliyat-1 Bahriyyeye Dair Proje ve Kesif ve Layiha, Taksim-i Arazi
Ameliyati.

Osman Ergin’in Tiirk Maarif Tarihi’nden 68rendigimize gore Mekteb’in ilk
Tiirk muallimleri arasinda Riyaziyat dersi i¢in; Aram Margosyan Efendi, Ali Riza
Bey, Ethem Pasa, Cemal Pasa, Hamdi Pasa, Miihendis Tayyar Bey, Miihendis
Bahaddin Bey ve Miihendis Tahsin Bey vardir.*®®

Okul ilk mezunlarin1 1888’de vermistir. 1900 yilinda yani Dariilfiinun-i
Sahane’nin kuruldugu yilda Mektep, askeri idareden ayrilarak tamamen Nafia

Nezareti’ne baglanmis ve Miihendis Mektebi-i Alisi adini almigtir.*®

¥ Ergin, a.g.e., C. 3, s. 1159.
189 Kagar, a.g.e., S. 157.
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3.2. SiViL MUHENDISLIK OKULLARINDA OKUTULAN
DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP KiTAPLARI VE DERS

HOCALARI

Osmanli Sivil Miihendislik Okullari’inda diferensiyel integral hesap dersi

O0gretmenligi yapmis hocalar soyledir:
Ali Haydar Danis Bey (6. 1887)

Istanbul’un Fatih semtinden olan Danis Bey; 1289/1872 yilinda Harbiye’den,
1291/1874 yilinda kurmay kismindan mezun olmustur.*® Askeri hayatinin biiytik bir
kism1 muallimlikle gecen Danis Bey, bir ara Bursa Askeri Idadisi’nde matematik
muallimligi yapmustir.’®® Daha sonra Mekteb-i Harbiye’de uzun yillar Fransizca
hocalig1 ve Ingiltere’de ihtisas da yapan Danis Bey, Medhdl-i [im-i Heyet yahud
Kozmografya adli H. Leon’un astronomi ile ilgili eserinin g¢evirisini yapmlstlr.192
Danis Bey’in dogum tarihi bilinmemekle birlikte 1875-1876, 1878-1879 ve 1879-
1880 yillarinda Dariilfiinin-1 Sultani’nin Turuk u Maabir Mektebi’nin birinci siif

talebelerine Hendese-i Halliye (Analitik Geometri) dersleri verdigi ders

3 Ayrica 1879 yilinda Mekteb-i Miilkiye-i
4

programlarindan bilinmektedir.™

Sahane nin idadi smiflarma Ilm-i Riyaziye dersi vermistir.™

Harbiye’de Hesdb-1 Tefaziili ve Tamami adli kitabi ders kitabi olarak

195

okutulmustur.”™ Bursali Mehmed Tahir’in Osmanli Miiellifleri adli eserine gore

0 0.M.LT,,s. 359.

191 Bursali Mehmed Tahir, Osmanl: Miiellifleri, C. 3, Matbaa-i Amire, istanbul, 1342, s.258.

92 OALT, nr. 480, s. 636.

198 Mustafa Kacar, Tuncay Zorlu, Burak Barutcu, Atilla Bir, C. Ozan Ceyhan, Aras Neftci, Istanbul
Teknik Universitesi ve Miihendislik Tarihimiz, Istanbul, 2012, s. 147.

19 Salname-i Devlet-i Aliye-i Osmaniye (1295/1879 senesi) (Bkz. Dogan, Adem, Osmanl Egitiminde
Miilkive Mektepleri, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Tez
Danismani: Ramazan Tosun, Konya, 2007, s. 41).

1% Ergiin, a.g.m., s. 8.
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. o . 196
Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdmi

ile Hendese-i Halliye adinda iki eserinden
diferensiyel ve integral hesabin anlatildigi birinci eseri basilmis, ikincisi
basilmamistir. Danis Bey, siyasi diisiincesi nedeniyle Abdiilhamid tarafindan

Trablusgarb’a siirgiin edilmis ve Trablusgarb’da 1887 yilinda vefat etmistir.

Hesdb-1 Tefiziili ve Tamdmi kitab1 Seyfeddin Ozege Katalogu'nda bulunan
bilgilere gore, Mekteb-i Fiintin-1 Harbiye-i Sdhane Matbaasi’nda 1294/1877 yilinda

basilmisg, 360 sayfa ve tas basmadir. Maalesef kitabin niishasina ulasamadik.
Aram Margosyan (1909 civarinda sag)

Aram Margosyan Efendi, 1269/1853 Istanbul dogumlu olup, Mekteb-i Sanayi
Midiirii Kirkor Margosyan Efendi’nin ogludur. Dokuz yabanci dil bilen Kirkor
Margosyan Efendi, Kirirm Harbi miizakeresi dahil devletin terciimanlik islerinde
gbrev yapmustir. Girit’te Mustafa Pasa’nin ¢ocuklarina hocalik etmis, bu vesile ile
Sahak Abro ile beraber 1848 yilindan sonra Terciime Odasi’nda ¢aligmaya
baglamistir.”®” Mekteb-i Sanayi Miidiirliigi de yapan Kirkor Efendi’nin, Ermeni
Milleti Nizamnamesi’nin hazirlanmasinda da 6nemli katkilar1 vardir.’® Kirkor
Margosyan Efendi, 1859 yilinda Sarf ve Nahiv-i Fransevi adinda bir Fransizca
gramer kitab1 da yazmistir. Margosyan Efendi’nin babasindan dolay1 basta Fransizca
olmak {izere yabanci dil konusunda sansli oldugu aciktir. Bu da yabanci

kaynaklardan rahatlikla faydalanabilme imkani saglamistir.

Osmanl’nin  Avrupa’ya gonderdigi Ogrenciler arasinda olan Margosyan
Efendi, Istanbul’da temel egitimini tamamladiktan sonra Fransa’ya gonderilmistir.

Paris Yollar ve Gegitler Mektebi’nde miihendislik egitimi aldiktan sonra, doniisiinde

% Danis Bey, Hesdb-1 Tefdziili ve Tamdmi, Mekteb-i Fiinin-1 Harbiye-i Sahane Matbaasi 1294/1877,
360 sayfa, Katalog: OZEGE; 7365, Tasbaski.

197 Giirsoy Sahin, “Osmanli Devleti’nde Ermeni Terclimanlar”, Ermeni Aragtirmalari, Say1 30, 2008,
S. 72.
198 Kevork Pamukciyan, Ermeni Kaynaklarindan Tarihe Katkilar: Biyografileriyle Ermeniler, Yayma

Hazirlayan: Osman Koker, Istanbul: Aras Yayinlari, 2003, s. 301.
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yiiksek memurluklarda goérev yapmistir. Bu memurluklarin bazilari; 1877°de Edirne
vilayeti, 1878°de Aydin vilayeti ve 1880°de Nafia Nezareti Turuk u Maabir idaresi
basmiihendisligi ve Tophane-i Amire’de evzan ve ekyal-i cedide (yeni Olgiiler ve

tartilar) komisyonu azahgldlr.lg9

Sonraki donemlerde ise Margosyan Efendi, matematik ve tabii bilimlere dair
derslere agirlik veren bir miihendislik okulu olan Turuk u Maabir Mektebi’nde
dersler vermistir. Verdigi dersler arasinda makine ve matematiksel analiz dersleri
vardir. Margosyan Efendi, sadece dgretmenlik yapmamis, birgok eser de yazmuistir.
Bu eserler; Fenn-i Mihdnik-i Riyaziye (matematiksel makine bilgisi), Hesdb-
Tamami Muhtasart (integral hesap Ozeti), Hesdb-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesdb-1
Tefaziil® (matematiksel analiz; birinci kitap diferansiyel hesap), Kemmiydt-i
Muhtelite (karmasik sayilar), Miisellesat-1 Kiireviye (kiiresel trigonometri), Usiil-i
Miisellesat (trigonometri)’dir. GoOriildiigli lizere bu eserler matematik ve fizik

kitaplaridir.

Matematik lizerine yazdigi kitaplarin diferensiyel integral hesap ile ilgili
olanlari; Hesdb-1 Tahlili (Kitab-1 Evvel) Hesab-1 Tefaziili (matematiksel analiz) ve

Hesdab-1 Tamami Muhtasari (integral hesap (')'zeti)201 “dir.
Hesab-1 Tahlili (Kitab-1 Evvel) Hesab-1 Tefaziili

Margosyan bu iki kitabindan Hesdb-1 Tahlili eserini Riza Pasa’ya®* takdim
etmistir. Kitabin basinda fihrist bulunmaktadir. Sonrasinda kitabin sebeb-i te‘lifinin
anlatildigi bir mukaddime ve bir ihtar kismi yer alir. Margosyan, “sebeb-i te‘lif-i

kitab” kisminda soyle demektedir:

9% Osmanli Bilim Literatiirii Tarihi Zeyli, 2011, s. 22.

200 Aram Margosyan (1304/1887), Hesdb-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesdb-1 Tefiziili, istanbul: Matbaa-i
Daire-i Askeriyye.

201 K itabin niishasina ulasilamamustir.

202 Riza Pasa (1854-1921), Miihendishane-i Berri-i Hiimdyiin'da 6grenim gordii, Tophane ve Askeri
Okullar Nazirlig1, Harbiye Nazir Vekilligi ve Bahriye Nazirlig1 gérevlerinde bulundu.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/M%C3%BChendishane-i_Berr%C3%AE-i_H%C3%BCm%C3%A2y%C3%BBn

Sebeb-i Te lif-i Kitab

“Memalik-i Mahriisa-1 Sahanelerinde maarifin intigarini tegvikin tarif-i esref
cendb-1 ziilal-lehiden suret-i miitemddiyede perderpey buyrulan bunca eltdf-1 seniyye
ki fil-vaki olan makdsid-1 mukaddese-\ Hazreti Hilafetpendhinin emr-i husiliince
tasavvurun fevkinde te’sirdt-i ndfia ika‘ etmekle zaten kdbil-i takdir olmayan

kiymetini bir kat daha tezyid vii a°‘ld etmisdir.

Bunun bu meziyetiyle beraber yalniz kemalin ehl-i tesanife inhisdr etmeyerek
en ndgiz bir eser ibrazina kadir olabilenlere kadr-i samil olmast beni de herkes gibi o
yolda bir hidmet etmek ddiyesine diisiirdiikce bizaarsizligimi diistiniirde oyle
kudretimin yetmeyecegi tegebbiislerden bayag: ¢ekinirdim.

Ciimle-i asdr-1 terakki-i perverane-i hazret-i tacdariden olan Tophdne-i Amire
miigiriyyet-i celilesinin taht-i nezdretinde bulunmak iizere teSis buyurulmus olan
Hendese-i Miilkiye Mektebi 'ndeki talebe icin mesdil-i gamiza-i hendesiyyenin halline
muktezi hesab-1 tahlili kavdidinin en miihim esaslarindan bir program tertibiyle
tedrisi hususu serasker ve Tophdne-i Amire miisiri devletlii atufetlii Ali Said Pasa
Hazretleri canib-i dliyesinden ‘uhde-i ¢agiraneme ihdle buyurulmasindan cerr-i
intiydb olarak miicerred emre ittibaen iktidarimin fevkinde olan bu yola bir vazifey-i
deruhde eyledim. Bu fennin bizce heniiz takarriiv etmemis olan istilahdtina ittildim
olmamak ve zaten tahsilim Fransiz lisani tizere bulunmak miilabesesiyle bu gibi bir
program tertibi kendimce cdy-1 tereddiid oldugu halde miisar-1 ileyh hazretlerinin
hakk-: kemteranemde masrif buyrulan hiisn-i itimdd-1 dlilerine igtiratim bdis-i
miinferid ictisarim olmugdur. Yoksa kavilleri gibi acizenin zimmet-i memlikiyyetine
tereddiib eyleyen vezaif-i asliye-i tdabi‘yyet ve ubiidiyyet ancak padigsah-1 madrif-i
iktindh ve gdhen-sah hakaik-i dgdh-1 veliy-yi ni’meti bi-minnetimiz veliy-yi ni’met-i
alim gsevketli kudretli merhametli efendimiz hazretlerinin daima eday-1 da’vat-1
mefruza-i cenab sehriydrlarina miivaziyyet ve bil-ciimle dsdar ve miiellifatca giinden
giine meghiid olan terakki ve tedlinin sebeb-i miistakil-i husuli olan tergibat-1 seniyye-

i ziillehiynin ifayi tesekkiirdtina sdy ve gayret eylemekden ibaretdir.”
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Margosyan, eserin telif sebebini agiklarken Tophane-i Amire Nezareti’nde
kurulan Hendese-i Miilkiye Mektebi’ndeki talebe i¢in, hendesenin anlasilmasi giig
meselelerini ¢6zmege yonelik hesab-1 tahlili kaidelerinin en miihim esaslarindan bir
program tertibiyle tedrisi hususunda, Tophane-i Amire miisiri Ali Said Pasa (?-1891)

tarafindan kendisine gorev verildigini ve boylece bu eseri tertib ettigini sdyler.

Eserin ihtar boliimiinde hesab-1 tahlilinin  (analiz) iki wusdl tzere
uygulanabildiginden bahseder. Burada Avrupa’nin meshur matematikg¢ilerine de

dayanarak gayeler ustliiniin (limitler)®®

yerine asgar-1 namiitenahi yani sonsuz
kiigiikler® ustliinii kullanacagini belirtir. Margosyan’in limit kavrami yerine sonsuz
kiigiikleri tercih etmesi, Newton-Leibniz gelenegini benimsedigini gdsteriyor.
Margosyan bu kitabin yazimi sirasinda meshur matematikgilerin eserlerinden
faydalandigini belirtir ve onlarin isimlerini verir. Verdigi isimler; Salmon Colinion,
John Landen®®, Charles Hermite?®®dir. Ozellikle karmasik sayilar ile ilgili Masy®

Hermite’den faydalandigini vurgular.

Margosyan’dan evvel de Hesab-1 Tahlili dersi verilmis olabilir (Vidinli Tevfik
Pasa’nin Hesab-1 Tahlili dersi verdigini sdylemistik). Fakat inceledigimiz eserler

arasinda rastladigimiz ilk Hesab-1 Tahlili kitab1t Aram Margosyan’a aittir.
Kitabin giris kismi 19 fikradan olusur.
*Bu fikralardan birinci fikrada Margosyan; bir f(x) fonksiyonunun x

degiskenine bagli oldugunu, 2r capli bir dairenin ¢evre formiiliinii veren f(r) = 2nr

fonksiyonunu 6rnek vererek aciklar.

203 Karl Weierstrass (1815-1897) tarafindan limit kavrami matematige kazandirildi.

204 Sifira esit olmamak sartiyla, herhangi bir sayidan daha gok sifira yakin olabilen degisken.
2% John Landen (1719-1790), amatér ingiliz matematikgidir.

206 Charles Hermite (1822-1901), Fransiz matematikgidir.
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*[kinci fikrada; iki ve ikiden fazla degiskenin olusturdugu fonksiyonlarda da
ayni kaidenin gecerli oldugunu sdyler ve fonksiyon olarak silindirin hacim

formilinu Ornek verir.

*Uclincii fikrada; yalmz bir degiskenli fonksiyonun geometrik olarak

cizilebilecegini soyler.

*Dordiinct fikrada; sonsuz kiigiglin tanimini verir.

*Besinci fikrada; artan fonksiyonun tanimini verir.

*Altinc fikrada; siirekli ve siireksiz fonksiyonlarin tanimlarini verir.

*Yedinci fikrada; stirekli bir fonksiyon baz1 degerlerde (siireksiz yapan nokta
ya da noktalarda) siireksiz olabilir. Ornegin m/x fonksiyonunu x degiskeninin sifir

degeri yakininda siireksizdir.

*Sekizinci fikrada; her hangi bir f(x) fonksiyonu siirekli ise, f(X+Xo)

fonksiyonu da stireklidir der.

*Dokuzuncu fikrada; muhtelif cebir 6rneklerinin ¢gogunu basit cebir kurallart
ile ¢ozmenin zor veya olanaksiz oldugundan sonsuz kiigiiklerin kullanilmasiyla
¢Ozlimiinin  miimkiin oldugunu s(jylemistir.zo7 Hesab-1 Tahlili’nin maksad-1

asliyesinin, sonsuz kiigiik hesabinin kullanim usliiniin izah1 oldugunu belirtmistir.

*Onuncu fikrada; smirh bir aralikta hesabi kolaylastirmak i¢in sonsuz
kiigiiklerin kullaniminin, hesapta cikarilan neticenin dogrulugunu onaylayacagini
sOylemistir. Burada dik koordinat eksenine yerlestirilmis merkezi (b,0) gibi x ekseni
tizerinde ve y eksenine teget bir daireye, M noktasinda teget ve x eksenini G
noktasinda kesen bir dogru cizilmistir. Bu sekli kullanarak Margosyan tegetin

egimini tanjant fonksiyonu olarak ifade eder ve bu fonksiyonun limitinin, tegetin

207 Aram Margosiyan, burada Kitab-: Tahlili’yi yazma sebebini ifade eder.
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egimini verdigini gostermistir. Margosyan, Newton-Leibniz gibi ayni yolu
kullanarak tiirevin tammina®® yaklasmak icin gerekli islemleri gerceklestirdikten
sonra, sinirh bir aralikta sonsuz kiigiik ¢okluk ile olusturulan bazi ifadelerde sonsuz
kiiciik cokluklarin yok edilmesi gerektigini belirtmistir. Bu islemin nasil yapilacagi
konusunu agiklamadan ©nce sonsuz kiiciiklerin uygulamasi ve karsilagtirilmasi
gerektigini vurgular. Sonsuz kiiciik sayilarin bu sekilde kullanilmalari Berkeley
tarafindan elestirilmis; dx'in sifirdan farkli sayilarak paydada kullanilip, sonra da 0'a

esitlendigini sOylemistir.

*On birinci fikrada; sonsuz kiigiiklerin ¢esitli mertebelerini anlattigi bu
fikrada, iki sonsuz kii¢iigiin birbirine oranlar1 sifirdan farkl ise, bu sonsuz kiigtlikler
ayn1 mertebedendir, aksi takdirde yani oranlar1 sifira veya sonsuza gidiyorsa bu iki

sonsuz kii¢liglin farklt mertebeden oldugunu sdyler.

*On ikinci fikrada; f(x)=x fonksiyonu sonsuza kadar artarken f(x)=1/x

fonksiyonu sifira yaklasir der. Herhangi x ve y degiskenleri igin 11/% ifadesi de

sonsuz kiiciik olur. Sonsuz kiigiiklerin ¢esitli mertebeleri tertibine dair tefaziile
(diferansiyele) sonsuz biiyiikler i¢in dahi ayni sekilde uygulandigini sdyleyerek ilk

kez “tefaziil” yani diferensiyel kelimesini kullanir.

*On tgiincii fikrada; onuncu fikrada bahsedilen daireye ait tegetin egiminin
bulunmasi sirasinda hesab-1 tefaziili ve tamamide’® uygulananlarin tafsilatl bir

sekilde aciklanmasi gerektigini belirtir. Ve devaminda iki yardimci teorem verir.

208 A c IR aralig1 iizerinde tanimli, gergel degiskenli f: A— IR, y = f(x) fonksiyonu verilsin. xo € A
olmak {izere Xo a Ax kadar artma verilsin. X + Ax sayisinin da Ax in kii¢iik degerleri igin yine A

aralig1 i¢inde kaldigini varsayalim (burada Ax > 0 veya Ax <0 olabilir). O zaman Ay = f(xq +

Ax) - f(Xp)’a y = f(x) fonksiyonunun x, noktasindaki artmast, i—z =f(x0 + Ax) — f(x0)/Ax
ifadesine ise fonksiyonun [x0, x0 + Ax] aralifinda ortalama degisim hizi denir, (burada, eger
Ax < 0ise [x0 + Ax, x0] aralifindan s6z etmeliyiz). Bu da f(x) fonksiyonunun x, noktasindaki
tirevidir. Yani eger limp,_o f(xo + Ax) — f(xo)/Ax limiti varsa, bu limite y = f(X)
fonksiyonunun X, noktasindaki tiirevi denir.

2 Diferensiyel ve integral Hesap.
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*On dordiincii fikrada; hesab-1 tahlilide sonsuz kiigiikler arasindaki iliskiyi

gosteren denkleme “muadelat-1 ndkisa” eksik denklem denildigini soyler.

*On besinci ve on altinc1 fikrada Margosyan, sonsuz kiiciiklerde mertebe
kavramini izah eder ve sonsuz kiiclikte mertebe kavraminin geometrik gosterilisini

de verir.?1°

*On yedinci fikrada; bu fikrada diferensiyelin tanimi verilir. Margosyan’a

gore diferensiyelin tanimi,

“Tefdziiliden murad bir miitehavvilin iki kiymet-i miiteakibesi beyninde olan
asgar-:1 namiitenahi farkindan ibarettir. Yani bir kemmiyadt-1 miitehavvilenin gdyet
yakin olan iki krymeti nazar-1 itibdare alindikta ve iKinci kryymetin kiymet-i evvele vdsil
olmak iizere ona tedricen takrib tasavvur edildikde isbu iki kiymetin asgar-i

namiitendhi olan fasl ve farki tefdziili ta’bir edilir. »2ll

Yani diferensiyel, bir degiskenin birbirini takip eden iki degeri arasindaki
sonsuz kiigiik farkidir. Bir degiskenin gayet yakin olan iki degerini gbz 6niine alirsak
ve ikinci degerin birinciye ¢ok yakin oldugunu diisiiniirsek, bu iki degerin sonsuz

kiictlik olan farki diferensiyel olarak tanimlanir.

*On sekizinci fikrada; bu fikrada ise artik tefaziili, yani diferensiyel isaretinden
bahseder ve kitapta diferensiyel isareti olarak “ Lo notasyonunu kullanacagini ifade

eder.

*On dokuzuncu fikrada; y = y(X) = x gibi bir fonksiyonun y degiskeninin x
degiskenine bagli oldugu gibi y degiskeninin diferensiyelinin de x degiskeninin

diferensiyeline bagli oldugunu soyler.

20 Hesab-1 Tahlili, s. 13.
2 Hesab-1 Tahlili, s. 15.
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Margosyan, buraya kadar olan 19 fikrasinda adim adim diferensiyel hesabin
ingasin1 gerceklestirmistir. Buradan sonra Kitdb-1 Evvel dedigi Hesab-1 Tefaziili
boliimiine geger. Bu boliimde de diferensiyel hesabin kaidelerini vermeye devam
eder. Matematiksel analiz niteliginde olan bu eserin tamamini inceledigimizde; bir
mithendislik 6grencisinin bilmesi gerekli olan matematik konularinin, ayrintili ve

siral1 bir sekilde verildigini goriiyoruz.*

Hendese-i Miilkiye Mektebi’ndeki talebe igin yazilmis olan bu eserin, hem
icerigine, hem de kaynaklarina baktigimizda Margosyan’in o devrin matematigini
yakindan takip ettigini sOyleyebiliriz. Buna en giizel 6rnek; kitabin son sayfasinda
yer alan “Rebdiydt; yani kuaterniyon tesmiye edilen kemmiydt dahi ba’zi nev’-i
kemmiydt-1 muhtelitedir. Sayan-1 miitalaa olan rebaiydt usiliiniin tatbikdt-1 adidesi
olub isbu wusile vakif olmak arzu edenler kitab-1 mahsusaya miiracaat
edebiliirlerdir.” seklinde ifade edilen kuaternion hesabinin tanimidir. Margosyan’in
burada kitab-1 mahsusa dedigi kitap, muhtemelen Kemmiydt-1 Muhtelite ismindeki 40
sayfalik karmagik sayilarla ilgili olan kendi kitabidir. Ayrica alistirmalar her
boliimiin ardindan verilmis ve konu esnasinda da sekiller ve orneklerle anlatim

desteklenmistir.

Aram Margosyan Hesdb-1 Tahlili’de, Mecmiia-i Ulum-1 Riydziyye’de de
gordiigimiiz diizlemsel egrilerin ozelliklerine ayrintili olarak yer vermistir. Bu
konuya giiniimiizde matematiksel analiz kitaplarindan ¢ok diferensiyel geometri
kitaplarinda rastliyoruz. Ayrica basit ve mebsut (involiit ve evoliit) egrileriyle ilk kez
Aram Margosyan’in eserinde karsilastik. Olduk¢a karmasik hesaplar da igeren egriler
boliimiinden kitabin igerigi hakkinda fikir edinmek amaciyla kisaca bahsedecegiz.
Oncelikle Margosyan’in ifadeleriyle diizlemsel egrilerin egriligi konusuna goz

atalim.

212 Bk7. Kitabin fihrist bdliimiine.
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213

“Miinhaniyit-1 Miisteviyyenin Inhindsr’"” (Diizlemsel Egrilerin Egriligi)

“Bir ‘-] 3 kavsinin '.] a3 3 intihalarinda®’* vaki‘ olanS‘-] ve 33 hatt-1

2

miimdslarindan @ zdviyesi kavs-i mezkirun “mutlak inhindsi” tesmiye kilinur.

’
Zaviye-i mezkiire temds noktasinda ikame olunan iki hatt-1 ndzimin ‘-]-\J‘J

zaviyesine miisavidir.”

1}

Bir LL' yaymin L, K, L’ noktalarinda bulunan LN ve L'N tegetlerinin
arasindaki a agisina, LI’ yaymnin “mutlak egriligi” denilir. a agis1 iki teget arasinda

olusan agiya esittir.

i l
Miinhani nisf-1 kuturu % olan bir muhit-i ddire ise kavsinin tili ve

mutlak inhindst @ oldugu halde 3= & 3 veyahud & = é olur. Binden aleyh bir

23 Hesab-1 Tahlili, s. 212.

2% Intiha“: Egilme, dayanma, yaslanma, son, nihayet, ug.
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muhit-i dairenin herhangi bir kavsinin mutlak inhindsi1 kavs-i mezkirun tili ile

)

miitenasibdir.’

Egrilik yaricapt a olan bir ¢emberde, LL’ yaymin boyu ve mutlak egriligi
a oldugu durumda v=a.a veya a = 2 olur. Yani, bir ¢gemberin herhangi bir yayinin

mutlak egriligi, bu yayin boyu ile orantilidir.

“Bir muhit-i dadirenin vdhid-i Kiydsiye miisavi olan bir kavsin mutlak

inhindsina muhit-i ddire-i mezkiirun “inhind-i izdfisi” ta‘bir ediliir. Binden aleyh

’

isbu inhind-i izafi 3 ile ifade olunacakdir.’

Margosyan devaminda, bir gemberin birim yayinin mutlak egriligine ¢cemberin

1
“izafi egriligi” denildigi ve 2 ile gosterilecegini belirtir.

“Imdi herhangi bir da ‘ire-i kavsin tili 3 olub @ mutlak inhindsi olursa 3 =
3 @& hesabiyla 3 3 ifadesi ddire-i mefriizanin inhind-i izdfisini ifade eder. Simdi

e
muhit-i ddireden baska herhangi bir miinhdni icin — nisbeti tili 3 ve mutlak

3

inhindst @ olan bir kavsin “vasat-1 inhindsi” tesmiye kilinur. Isbu vasat-1 inhind ise
tili kavs-i mezkiirun tilline miisavi olan ve mutlak inhinds: @ bulunan bir muhit-i
ddire-i kat ‘asimin inhind-i izdfisinden ibdretdir. Mezkiir miinhdninin 3 kavsi asgar-1

) ) e )
namiitendhi olursa 3 - —"\-l: ifadesi nisf-1 kutru % olan bir muhit-i ddirenin

3
inhind-i izdfisi olub isbu inhind miinhdni-i mefrizun nazar olunan noktasinda

“sadece inhinasi1” tesmiye kilinur. Bu vecih ile ta‘yin olunan 3 nin kiymetine ‘nisf-1

’

kutr-1 inhind’ deniliir.’

Herhangi bir ¢ember yaymnin uzunlugu v, mutlak egriligi a olsun. v = a. «

1
oldugu i¢in 7 % ifadesi gemberin 1zafi egriligini ifade eder. Cemberden bagka

169



herhangi bir egri i¢in % oran1 ve mutlak egriligi @ olan bir yayimn “ortalama egriligi”

olarak isimlendirilir. Iste bu ortalama egrilik yay uzunlugunun boyuna esit olan ve

mutlak egriligi a olan bir ¢emberin izafi egriliginden ibarettir. Egrinin v yay1 sonsuz
1 .
kiiciik olursa, P lim % ifadesi yarigap1 a olan ¢emberin izafi egriligi olup bu

egrilik, egrinin L noktasinda “izole egriligi” olarak isimlendirilir. Bu sekilde tayin

olunan a nin degerine “egrilik yaricap1” denir.

“Eger miinhaninin inkiar: cihetinde ve nazar olunan ‘J noktasinda ikame

edilen hatt-1 ndzimin tizerinde (] 2 =35 glinursa isbu 3 noktasi “merkez inhind”
olur ve igbu merkezden nisf-1 kutr-1 inhind ile resmolunan muhit-i daireye “muhit-i

’

ddire-i inhind” veyahud sadece “ddire-i inhina” ta ‘bir idiliir.’

Eger egrinin L noktasindan gecen normal dogrusu iizerinde LK= a (egrilik
yarigap1 kadar) alinirsa, bu K noktas1 “egrilik merkezi” olur ve merkezi K olan ve
yarigap1 egrilik yarigapi ile esit olan ¢embere “egrilik ¢emberi” (veya oskiilator

¢ember) denir. >

Bir miinhaninin 'J noktasinda vaki‘ olan hatt-1 miimasin bir istikamet-i sabit

ile teskil eyledigi zaviyesi @ olursa temds noktast bir asgar-1 namiitendhi kadar

tahawviil eyledigi halde isbu zaviyenin tahvili @ 2 olub TZ% veyahud

215 Egrilik Merkezi ve Egrilik Cemberi; X = ¥ (s) € C", m>2 olan regiiler bir C egrisi boyunca K> 0
olsun. C egrisi lizerindeki bir P noktasindan itibaren bu noktadaki esas normal iizerinde normalin
pozitif yoniinde bu noktadaki egrilik yarigap: kadar alinarak bulunan M noktasina egrilik merkezi
denir. Oskiilator diizlem i¢inde yer alan merkezi M ve yarigap1 P noktasindaki egrilik yarigapina esit
olan ¢embere C nin P noktasindaki egrilik ¢cemberi (veya oskiilator gember) denir. (Bkz. Yelkenkaya,
Nese, Diferansiyel Geometri Ders Notu, Tc. Istanbul Kiiltiir Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Matematik-Bilgisayar Bolimii, http://udes.iku.edu.tr (Mart 2013), s. 36-37.
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™

$—m vaz‘ edilebiliir. Binden aleyh mnisf-1 kutr-1 inhind kavsi asgar-i

namiitendhinin 3 \su tuliyle miimdsin miitekdribinin el zaviyesinin haric-i

kismetine miisavidir.

Bir egrinin L ve L’ noktalarindan gegen tegetleri arasindaki a¢1 a olsun. Bu

1 d d
aciin c¢ok kiiclik degisimi da olup, P d_i veya a= é olur. Yani, egrilik yaricap1

sonsuz kiiclik yaymn dv uzunluguyla da nin boliimiine esittir.

Bir miinhaninin bir ‘-] noktasinin merkez-i inhindst isbu noktada vaki‘ olan
3 ‘-] hatt-1 nazimi ile mezkir noktanmin asgar-1 namiitendahi kadar karibinde ikdme

'
edilen «2 'J hatt-1 nazimwn telak-1 noktasinin gayesidir.

Egrinin bir L noktasinin merkez egriligi bu noktada bulunan KL normal
dogrusu ile L noktasinin sonsuz kiiciik kadar yakinda bulunan KL’ normal
dogrusunun degme noktasinin limitidir. Yani, egri tizerinde verilen bir L noktasindan
gecen oskiilator diizlem, bu noktanin komsulugunda egri lizerinde alinan ti¢ noktadan
gecen diizlemin, noktalarin L noktasina yaklagmasi halinde aldig: limit konumudur

(geometrik yorumu).

171



'4
“Zira 4 '.] 'J 3 noktalari  bir muhit-i ddirenin Jlizerinde

’ ’ ’

dud Jdad
bulunacagindan J «2 ‘J zaviyesinin ol¢iisii S‘J kavsinin 2 3  kutruyla olan

haric-i kismetine miisavi olub

(] a3 J: 3 D = d\’ vaz ‘ ediltirse

d 3
Ny

’

J D3 vaki‘ olur.’

K, L, L, N noktalar1 bir gember iizerinde bulunacagindan LKL’ a¢isinin

Olciisii LNL” yayinin KN ¢apiyla olan bdliimiine esit olup,

LKL’=BNL’= 3 olursa

LL
KN = % olur

b N
“Ama zaviye-I . asgar-1 namiitenahi oldugu halde 9, noktalarinda
’
miintehi olan asgar-i1 ndmiitendhi kadar kavislerin (]'J veteriyle fazlalart isbu

’
vetere kiydsen asgar-1 namiitendhi olmagnan J D ‘J kavislerine asgar-: namiitendhi

I

T _an
e

J .
kadar takrible C 'J = I3\ vaz edilebiliir. Binden aleyh S

"\-ﬁ ve matlub sabit oldu.”
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Fakat B agis1 sonsuz kii¢iik oldugu durumda L, L’ noktalarindan gegen yaydan
d
gecen LL’ kirisinin limiti alinirsa dv = LML’ olur. Sonug olarak, a = i = lim NK

olur.

Margosyan, boliime egrilerin egriliginin 6zelliklerini vererek devam eder.
Sayfa 226’da diizlemsel egrilerin kapali gosteriliglerini verir. Bu boliime de
digerlerinde oldugu gibi tanimlarla baglar.

“Miinhaniydt-1 Miisteviyyenin Zurifi 16

Ihtiyari olan bir < muadilinin muhtelif kiymetleri icin isbu muadile havi

olan

muadelesi namiitendhi kadar miinhaniyati ifade eder. Bu halde miinhani-i miitehavvil

bulundugu miisteviyyenin ba‘za her bir mevki‘ini seyreder. Nitekim miittehid el-
r

3 S

merkez olan + U =3  muhit-i ddireleri gibi ve ba‘zd miisteviye-i

mezkiirun bazi kisminda asla bulunmaz. Nitekim kemmiyadt-1 vaziyye-i mihverlerine

temds eden ve

r

t) +u‘r

T bivy-al-,

muadelesiyle ifade olunan muhit-i ddireler gibi isbu daireler mihverlerin birinci
zdviyesinin ve onun miitekabilinin haricine ¢ikamaz. Miinhani-i miitehavvilin
miisteviyyesine siwraladigi mevki ‘ilerinde bir eseri vaki‘ olmasi farzinda igbu eserlerin

muhit-i miinhadni-i miitehavvilin “zarfi” tesmiye kilinur.

28 Hesab-1 Tahlili, s. 226.
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Keyfi bir k denkleminin farkli degerleri igin,

f£(x,y,k)=0....(1)

denklemi sonsuz egriyi ifade eder. Bu durumda degisken egrilerin bulundugu
diizlemin her bir konumunu kapsar. Merkezleri degisken olan 1* = x* + y* g¢ember
egrileri gibi diizlemin bazi kisimlarinda bulunmaz. Nitekim konumlar1 eksenlerine

temas eden ve

X2+ Y2 -2r (x+y)-rP =0

denklemiyle ifade olunan c¢emberler gibi eksenlerin birinci a¢isinin ve onun
karsihiginin  disina  ¢ikamaz. Degisken egrinin diizlemine siralandigmi ve
konumlarinda bulundugunu varsayarsak, bu degisken egrilerin ¢evreleri “zarfi”

olarak isimlendirilir.

“Mezkiir ikinci misdlde zarf iki mihverden ibdretdir. Isbu miinhani-i muhitin
yvani zarfin her bir noktasi bunu tayin eden miinhanilerin birinin iizerinde dahi vaki‘
olacag der-kardwr. Ama zarf isbu miinhani-i mezkir nokta-i miisterekde kat‘ edemez.
Ctinkii aksi takdirinde miinhani-i miitehavvilin bil-farz bulunmayacak bir mevki‘de
vaki‘ olmasi lazim geliir. Binden aleyh zarf (1) muadelesiyle ifade olunan ve

“mazrif” tesmiye kilinan miinhanilere temas eder.”

Ikinci 6rnekte zarf iki eksenden ibarettir. Bu egri ¢evresinin yani zarfin her bir
noktas1 bunu belirleyen egrilerin birinin lizerinde dahi bulunacag: asikardir. Fakat
zarf, egriyi ortak noktada kesemez. Aksi takdirde, degisken egrinin varsayilan
konumda bulunmamasi gerekir. Sonug olarak, zarf (1) denklemiyle ifade olunan ve

“mazruf” olarak isimlendirilen egrilere temas eder.
Margosyan, yukarida da bahsedildigi gibi egrilerin egriligini, egrilik

yarigaplarini, kutupsal denklemlerini, kapali gosterimlerini...vs. incelemistir. Bu

inceleme glinlimiiz matematigine gore elbette gdsterimlerde eksiklikler igerse de o

174



donemin matematiginde de ayni eksikliklerin oldugu diisiiniilerek ihmal edilebilir.
Anlatilan konu agisindan ileri bir matematikle karsilagtigimizi soylersek, abartmis
olmayiz. Egrilerin incelenmesinde sonsuz kiigiikler kavramindan yola ¢ikarak limit

ve diferensiyeli gayet basarili kullanmistir.

Margosyan, gerek yabanci dile olan yatkinlig1 sebebiyle yabanci dilde
yazilmig eserleri inceleyebilmesi, gerekse matematik bilgisinde olan yetkinligiyle
Osmanli matematiginde 6nemli bir yere sahiptir. Osmanli matematigine en biiyiik
hizmeti sliphe yok ki, yazmis oldugu matematik eserleridir. Burada tanitmaya
calistigimiz Hesdb-1 Tahlili eserinin de daha once ifade ettigimiz gibi Osmanli’da
matematiksel analiz konusunda yazilmis ilk eser olmasi muhtemeldir. Ne yazik ki
hayat1 hakkinda fazla bilgiye rastlayamadigimiz Aram Margosyan Efendi’'nin ve
calismalarinin  kiymetinin ortaya ¢ikarilmasini bizden sonraki arastirmacilara

birakiyoruz.
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Hesab-1 Tahlili Kitdb-1 Evvel Hesdb-1 Tefaziili’nin Fihristi

Sayfa
Sebeb-i tel’if —i kitab
Ihtar
Mukaddime

Sonsuz Kiigiiklerin Tanimi

3

3 Siirekli ve Siireksiz Fonksiyonlarin Tanimi

5  Sonsuz kiiciiklerin yardimiyla ¢oziilebilecek drnekler

8 Sonsuz kiiciik ve biiyiiklerin ¢esitli mertebeleri

11 Sonsuz kii¢liklerin doniistimleri hakkinda iki teorem

13 Analizin temeli olan iki kaide

15 Diferensiyel olarak adlandirilan niceliklerin tanimlanmasiyla diferensiyel ve

integral hesaptan bahsedilmesi.

Birinci Kitap Diferensiyel Hesab
Birinci Boliim

Artan Fonksiyonlar

16  Artan Fonksiyon I¢in Uygulanacak Yéntemler
18  Toplamlar ve Carpimlarin Diferansiyelleri

33 Uygulamalar

38  Yiiksek Fonksiyonlarin Diferansiyelleri

38 Alistirmalar

41  Birden Fazla Noktada Siireksiz Fonksiyonlar ve Benzerlerinin Tanimlariyla

Diferensiyelleri

46  Diferensiyel Ifadelerin Basit Kesirlere Ayrilmasi

53 Apollonius’un Egriler Hakkinda Olan Teoremlerinin C6ziim Yoluyla Ispat:
60  Cok Degiskenli Fonksiyonlarin Diferensiyellerinin B6liimii ve Toplami

73  Bilesik Fonksiyonlarin Diferensiyelleri

74  Kapali Fonksiyonlarin Diferensiyelleri
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77 Alistirmalar

80  Farkli Mertebeden Diferensiyeller

88 Bir Degiskenli Farkli Mertebeden Fonksiyonlarin Farklt Mertebeden
Diferensiyellerinin Bulunmasi

92 Leibniz Teoremi

99 Alistirmalar

100  Birden Cok Bagimsiz Degiskenli Fonksiyonlarin Boliinmesi ve Toplanmasi
ile Olusan Diferensiyel Fonksiyonlarin Mertebelerinin Bulunmasi.

107  Bilesik Fonksiyonlarin ve Kapali Fonksiyonlarin Cesitli Mertebeden
Diferensiyelleri.

108 Bagimsiz Degiskenlerin Degistirilmesi.

114 Aligtirmalar

116 Ayni Cinsten Fonksiyonlar

Ikinci Bolim
Diferensiyellerin Uygulama Y ontemleri

Birinci Kisim

120 Fonksiyonlarin Seri Seklinde Yazilmasi
123 Taylor Serisi

126 Maclaurin Serisi

130 Cift ve Tek Fonksiyon

134 Taylor ve Maclaurin Kurallarinin Baz1 Fonksiyonlara Uygulanmasi

ikinci Kisim

136 0+ /o ve 0x oo Gibi Tanimsiz Durumlarda Meydana Gelen Niceliklerin

Gergek Degerleri

160  Fonksiyonun Maksimum ve Minimum Degerlerinin Bulunmasi
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Uciincii Boliim

Diferensiyel Hesabin Geometriye Uygulanmasi

Birinci Kisim; Diizlemsel Egriler

186  Egrinin Teget ve Normal Dogrusu.

187 Egrilerin Dogrultman Dogrusu

196 Kavislerin Diferensiyelleri

202 Tanjantlarin Agisi

207  Egrilerin i¢biikeyligi ve Disbiikeyligi

212 Egrilerin icbiikeyligi

213 Merkezi I¢biikeyin Konumsal Niceligi ve icbiikeyin Yar1 Capinin Degeri

220  Basit ve Mebsut Egrileri

226  Kapali Egrilerin Cevreleri

238 Cesitli Maddeler —Normal Dogrusuna Dair Agiklama — Basit ve Mebsut
Egrilerinin Baz1 Ozellikleri- Zincir — Sikloid

252 Egrilerin Yakimnsakligt — Egrinin Yakinsakligt — Cember Egrisinin
Yakinsaklig1

259 Ozel Durumlar

278 Alistirmalar

Ikinci Kisim

Diferensiyel Hesabm Ugiincii Kismin Sonuna Dair Geometriye Uygulanmasi

272  Giris - Uciincii Kismin Sonuna Dair Geometrik Bazi Neticelerin Hatirlatilmasi
295 Diizlemsel Olmayan Egri — Teget Dogrusu — Normal Diizlemi — Teget
Diizlemi — Normal Dogrusu — Yakinsak Diizlem - Asil Normal Dogrusu

311  Sirh Diizlemsel Tegetin Dis Yiizeyi ve Diizlemsel Normali

321  Diizlemsel Olmayan Egrinin Sonsuz Kiigiik Pargalara Ait Olan Teoremi

321  Egrinin Uzunlugu Egrinin Egriligi Bir ve Ikincisi — Kutupsal Koordinat

Diizlemi — Teget Kiireler — Yakinsak Kiirelerin Mebasit-1 Zurtifu
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345  Yiizeylerin I¢biikeyligi
367  Icbiikeylik ve I¢biikeyligin Yakinsaklig
385  Alistirmalar

Dordinct Bolum

Karmagik Sayilar

388  Karmasik Sayilarin Tanimlar1 ve Bunlara Ait Olan Dort Uygulama

390  Karmasik Sayilarin Yiikseltilmesiyle Meydana Gelen Kokleri

395  Kompleks Fonksiyonlarm Temel Ozellikleri, Cember Denklemi ve Bunlarin
Tersi

418  Kompleks Fonksiyonlar Hakkinda Bazi Incelemeler
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Ali Riza Bey ( 1326/ 1908°de sag)

1881 yilinda Harbiye’yi, 1883 yilinda kurmay kismini bitiren Ali Riza Bey’in
dogum tarihine rastlayamadik. Harbiye’de riyaziye hocasiyken Makine ve Hendese-i
Halliye dersleri vermistir. Arazi taksimi konusunda 0grenim yapmak ic¢in Paris’e
gonderilmistir. Ankara ve Eskisehir bolgelerinde harita yapimlarinda calismistir.
Hendese-i Miilkiye Mektebi’nde Zeki Pasa doneminde riyaziye hocaligi yapmlstlr.217
Matematik alanindaki eserleri; Feva ‘id-i Umumiye, Hendese-i Halliye, Hesab-i
Tamami ve Tefdziili, Hesab-1 Zihni ve Ameli, Ilm-i Hesab, IIm-i Hey ‘et ve Taksim-i
Arazi, Teshil ve Tesri-i Hesdb Cedvelleri’dir. Bu kitaplar arasinda sayilan
diferensiyel integral hesabin anlatildigi Hesdb-1 Tamdmi ve Tefaziili eserinin baskisi

tespit edilememistir.*®

Kerim Erim Bey (1894-1952)

1 Subat 1894°te Istanbul’da dogan Kerim Erim Bey’in asil ad1 Abdiilkerim’dir.
Orta 6grenimini Halep’te tamamladiktan sonra Miihendis Mektebi’ne girdi ve 1914
yilinda buradan mezun olunca matematik egitimi almak amaciyla Berlin
Universitesi’ne gitti. Universite egitiminden sonra 1919°da {inlii matematikgi

Hurwitz’in yonetiminde ¢alisarak Erlangen Universitesi’nden doktora derecesini

aldu.

Egitimini tamamlayan Kerim Bey Istanbul’a déndiikten sonra Miihendis
Mektebi’nde Hesab-1 Nazari, Tahlil-i Hendese derslerine girdi. 1929°da profesorliige
ve 1933 Universite Reformu’nda da Fen Fakiiltesi Dekanligi’na getirildi. Fen
Fakiiltesi’nde analiz profesorliigii ve Matematik Enstitlisii baskanligr yapti.

Akademik olarak fizik, matematik, fizik felsefesi ve matematik felsefesi {izerine yurt

21" Ergin, a.g.e., C. 3,s. 1159.
28 0.M.L.T., s. 413-415.
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ici ve yurt disinda bircok makale ve eseri bulunmaktadir. Bunlar arasinda
diferensiyel integral hesap ile ilgili ilk baskist 1940 yilinda yapilan Analiz Dersleri

Diferansiyel ve Integral Hesap eseri vardir.?*®

Kerim Bey, hem Osmanli hem de Tiirkiye Cumhuriyeti doneminde yagamistir.
Diferensiyel integral hesabin ve analiz metotlarinin egitiminin  6zellikle
cumhuriyetten sonraki donemde en kapsamli bigimde verilmesinde biiylik rol
oynamistir.”?® Kerim Bey matematik, matematik felsefesiyle ve matematik tarihi ile
ilgilenmistir. Milli Egitim Bakanligi Yaymlari’'ndan Tanzimat dergisinde 1939
yilinda yaymladigi Riyaziye makalesinde; Fatih Sultan Mehmet’in medreseleri
1islahindan baslayarak Hoca Ishak Efendi’ye kadar kisaca Osmanli’da yapilan
bilimsel faaliyetlerden séz etmistir. Hoca ishak Efendi’den bahsederken dikkatimizi
¢eken nokta, ozellikle Mecmiia-1 Ulim-1 Riyaziyye’nin ikinci cildinde bulunan

diferensiyel integral hesap konusunda yaptig1 yorumdur. Soyle ki:

“Simdi bu eserleri, tefaziili ve tamami hesap mebadisinde kalarak metot ve

ispatlari itibariyle tedkik edersek su neticeye variriz:

Miistakk yerine tefaziilinin tercih edilerek kullanmildigimi ve gayeden
bahsedilmedigini goriiyoruz ki, bu da isbatlarin katiyeti haiz olmadigini gésterir.

Fakat bu miilahaza, eserin tarihi ehemmiyetini azaltmaz. »221

Kerim Bey Ishak Hoca’dan sonra diferensiyel integral hesap konusunda
Vidinli Tevfik Pasa’nin Tahir Pasa’nin Usiil-i Cebr’ine ek olarak yazmis oldugu
Zely-i Usial-i Cebr’ini incelemistir. Bu eser ile ilgili de “bu zeyil metot ve isbat

itibariyle iyi bir sekil arz ediyor”” yorumunda bulunmustur.

2% Osman Bahadr, a.g.e, s. 17-19.
220 Osman Bahadir, a.g.e., s. 67.

221 Ogman Bahadir, a.g.e., s. 100.
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Kerim Bey makalesini Salih Zeki Bey ile nihayete erdirir. Analiz profesorii
olan Kerim Bey’in, kendi alani olan diferensiyel integral hesap agisindan Osmanli

matematik tarihini incelemesi 6nemlidir.

Analiz Dersleri Diferansiyel ve Integral Hesap222

Ik baskist 1940 yilinda yapilan bu eser isminden de anlasilacag: iizere bir
matematiksel analiz kitabidir. Fakat daha 6nce inceledigimiz Margosyan’in Hesdb-1
Tahlili eserinden igerik olarak farklidir. Kerim Bey’in eseri Cumhuriyet’ten sonra
yayinlanmis ilk diferensiyel integral hesap kitabidir (Mustafa Salim Bey’in Hesabi
Tamami (Integral Hesap) eserinin 1931 yilinda yapilmus bir baskis1 vardir, ancak bu

eserin ilk baskis1 Cumhuriyet’in ilanindan 6nce yapilmistir).

Eserin 0nsoziinde Kerim Bey, analiz derslerine ait iki kisimdan olusan eserde
diferensiyel integral hesabin dar manada ele alindigindan bahseder. Buna sebep
olarak da eserin diferensiyel denklemler ve fonksiyonlar teorisini igermedigini
gosterir ve kitabin sadece analizin yiiksek bahislerine giris niteliginde yazildigim

belirtir.

Kitabin ilk kisminin bagliklar; reel sayilar ve tanimlar, limit ve yigilma
mevkileri, fonksiyon ve siireklilik, tiirev tanim1 ve bazi basit fonksiyonlarin tiirevi,
tistel fonksiyon ve logaritma fonksiyonu, siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri, ters
fonksiyon, yiiksek mertebeden tiirev ve diferensiyel, Taylor ve Maclaurin formiilleri,
maksimum ve minimum noktalari, egrilere ait bazi geometrik 6zelliklerdir. Ikinci
kisminin bagliklari ise; belirsizlikler ve uygulamalari, belirli ve belirsiz integral, bazi
basit integrasyon yontemleri, cok degiskenli fonksiyonlar, c¢ok degiskenli
fonksiyonlarda Taylor formiilii ve maksimum ve minimum, kapali fonksiyonlar,

determinant fonksiyonu, degisken degistirme ve determinanta dairdir.

222 Kerim Erim, Analiz Dersleri Diferansiyel ve Integral Hesap, Sirketi Miirettibiye Basimevi, Birinci
Baski Istanbul, 1940.
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Kitabin basgliklarindan da anlasilacagi iizere analize giris niteliginde bir
eserdir. Ispatlar ve gosterimler agisindan, dénemin modern matematik kitaplari
seviyesindedir. Kerim Bey kitabina “Bazi tarifler ve reel sayilar” baghgi altinda

analiz adinin Euler’in kitabina dayandigini belirterek baglar.

“Analiz genis manada, sayr mevhumu iizerine kurulmus olan matematik
disiplinine denir. Analiz (tahlil) adi bilhassa Euler (Oyler)’in “Inturiductio in
analysin infinitorum” eserinden ¢ikar. Garb dillerindeki mukabillerine bakarak ii¢
“A, grubu analizi tegkil eder diyebiliriz. Bunlar Arithmétique (Hesap), Algébre
(Cebir), Analyse (dar mandda Analiz) dir.

Biz burada bunlarin ilk ikisini kismen malim farz edecegiz, dar mandda
analizden bahsedecegiz. Diferansiyel ve integral hesabi, bir egriye teget (miinhaniye
miimas) ¢izilmesi, bir sathin alaminin (sahasinin) veya bir egrinin (miinhaninin)

uzunlugunun olgiilmesi gibi meseleler dogurmustur.

Filvaki eski Yunanlilar da bu gibi meseleler ile ugrasmislardwr. Bilhassa
Arsimet boyle meselelerin hallinde bugiinkii integral hesabina benzer usuller
kullanmustir. Ancak bu hesap, Newton (Niyotun, 1642-1727)in ve Leibniz (Laybnitz,
1646-1717)in ¢alismalariyla sistematik olarak kurulmustur. Bunun igin de daha
onceden analitik geometrinin tesekkiil etmesi gerekti. Bu sonuncun da Descartes

(Dekart, 1596-1650) tarafindan tesis edilmis bulunuyordu.

Bu suretle kurulan diferansiyel ve integral hesap, olduk¢a miihim bir terakki
safhast gecirdikten sonra, on dokuzuncu asrin ikinci yarisinda tamamen saglam
temellere istinat ettirilmege ¢alisilmistir. Bugiin sozii gegen hesap saglam temellere

istinat ettirilmis bulunuyor.

Analize mukabil matematigin baska kolu da, malum oldugu iizere,
geometridir. Biz ancak analizde bulunan bazi neticelerin geometriye tatbikini
gosterecegiz. Bilhassa teget (miimas) ¢izilmesi, bir sahtin sahasinin veya bir egrinin

(miinhaninin) uzunlugunun hesabt gibi meselelere analiz usiillerini tatbik edecegiz.
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Analizde sayi, limit (gaye), fonksiyon (tabi) mevhumlari ii¢ esaslt mevhumdur.
Ilkénce burada sayilara dair bazi yardimcr maliimat verecegiz. Tam sayi, kardinal

sayt olarak telakki edildigi takdirde ciimle (ensemble)zz3 224

mefhumuna baghdr ...

Kitap Latin harfleriyle yazilmig, miimkiin oldugunca Tiirk¢e kelimeler
kullanilmaya gayret edilmis ve bunun yaninda terimlerin Osmanlica karsiliklari
parantez i¢inde verilmistir. Kerim Bey meseleye analizin manasini agiklayarak ve
tarihgesini vererek baslamayi tercih etmistir. Bu da Kerim Bey’in, hem konuyu hem
de konunun Osmanli ve Bati’daki ge¢misini iyi bildiginin ve bunu 6nemsediginin
gostergesidir. Eser aslinda daha once inceledigimiz eserlerin konu ve igerik
bakimindan c¢ok iistiinde degildir. En biiyiikk farki ciimle (kiime) konusundan
bahsetmis olmasidir. Ozellikle teoremlerin ispatinda rasyonel sayilar teorisini, buna
dayanilarak kurulan reel sayilar teorisini ve cilimlelere ait bazi kavramlari
kullanmistir. Biitiin bunlarin yaninda eser, Ishak Hoca’dan bu yana inceledigimiz
kitaplar gibi bir ders kitab1 olarak yazilmigtir. Bu da kapsaminin ve derinliginin

sinirlarini daraltmastir.

Kerim Bey’in eseri Cumhuriyet’ten sonra yazilan ilk analiz eseri olmas1 ve

terimleri, gésterimleri Tiirk¢elestirmesi agisindan 6nemli bir eserdir.

223 K {ime anlaminda.

224 Analiz Dersleri Diferansiyel ve Integral Hesap, s. 1-2.
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3.3. DEGERLENDIRME

Osmanli’da Tanzimat sonrasi bir doneme rastlayan Sivil Miihendislik
Okullar’nin agilis gayesi, sivil memurluklarda (belediye ve mimari isler) ihtiyag
duyulan miihendislerin yetistirilmesiydi. 1867 yilinda agilan ilk okul, Miihendisin-i
Miilkiye Mektebi hakkinda bilgi bulunmamaktadir.

Mekteb-i Sultani dahilinde Avrupa iiniversitelerinin bes fakiiltesinden biri
olan Fen Fakiiltesi yerine, devletin ve toplumun ihtiyaglari gbéz Oniinde
bulundurularak 1874-1875 6gretim yilindan itibaren Miilkiye Miihendis Mektebi
egitime baslamistir. Miilkiye Miihendis Mektebi’nin adi birinci senenin sonunda
Turuk u Maabir Mektebi olarak degistirilmistir. Turuk u Maabir Mektebi, bir
mithendislik mektebi olarak diferensiyel integral hesap konusunu arayacagimiz

okullarin en baginda geldigini diisiinerek programlarini ve hocalarini inceledik.

Ulasabildigimiz kaynaklara gore 1875 nizdmnamesinden okulun kapandigi
tarih olan 1881’¢ kadarki ders programlarinda diferensiyel integral hesab yer
almaktadir. Bu donemde tespit ettigimiz diferensiyel integral hesap hocalari; Mosyo
Lokok, Aram Margosyan Efendi, Ali Haydar Danis Bey ve Binbasi Ahmed Bey’dir.
Binbasi Ahmed Bey, muhtemelen birinci bolimde Mekteb-i Bahriye’de
inceledigimiz Ahmed Cemil Bey’dir. Kalan {i¢ matematik¢inin ikisi, yani Aram
Margosyan Efendi ve Ali Haydar Danis Bey’in diferensiyel integral hesap ile ilgili

eserleri oldugunu goriiyoruz.

Ozellikle Aram Margosyan Efendi’nin eseri, icerdigi konular acisindan
onemlidir. Hesab-1 Tahlili kitabi sadece diferensiyel integral hesaptan degil
cogunlukla diferensiyel geometri ve hatta karmasik sayilar konularindan
bahsetmektedir. Yaptigimiz incelemede, Osmanli matematik tarihinde daha 6nce
Vidinli Tevfik Pasa’min Harbiye’de verdigi derslerden biri olarak gordiigiimiiz
Hesab-1 Tahlili (Matematiksel Analiz) lizerine Osmanli’da yazilmis ilk kitabin Aram

Margosyan’n kitab1 olmas1 muhtemeldir.
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Ayrica Ali Haydar Danis Bey’in ve yine Turuk u Maabir Mektebi’nde
ogretmenlik yapmis Ali Riza Bey’in Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdmi isminde

diferensiyel integral hesap konusunun anlatildig1 eserlerinin oldugu bilinmektedir.
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Sivil Miihendislik Okullarinda Diferensiyel integral Hesap Ogretmenleri ve Kitaplar

Isimler (Dogum- Mezun Oldugu Ogretmenlik Diferensiyel
Oliim) Okul Yapti1 Okul ya | Integral Hesap
Tarihleri da Okullar Kitaplar:
Ali Haydar 0. 1887 Mekteb-i Turuk u Maabir | Hesab-1 Tefdziili
Danis Harbiye Mektebi ve Tamdami
(1877)
Mosyo Lokok 1879°da sag Mekteb-i
Harbiye, Turuk
u Maabir
Aram 1906’da sag Paris Yollar ve | Turuk u Maabir | Hesdb-1 Tahlili
Margosyan Gegitler Mektebi Kitab-1 Evvel
Mektebi Hesdb-1 Tefaziili
(1887)
Ali Riza 1908’de sag Mekteb-i Hendese-i Hesdb-i1 Tefaziili
Harbiye Miilkiye ve Tamami
Mektebi
Kerim Erim 1894-1952 Miihendis Miihendis Analiz Dersleri
Mektebi, Berlin | Mektebi Diferansiyel ve

Universitesi

Integral
Hesap(1940)
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DORDUNCU BOLUM

DARULFUNUN’DA DIiFERENSIYEL INTEGRAL HESAP EGIiTiMi

4.1. DARULFUNUN-I SAHANE’NIN DERS PROGRAMLARINDA
DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP

Eski ile yeninin bir arada bulundugu Tanzimat doéneminde, medresenin
yaninda modern bilimin verilecegi bir iiniversite (Dariilfiinlin) kurma fikri ortaya
cikmigtir. Fikir 1846 civarinda ortaya atilmis olsa da ancak 1863°te
gerceklesebilmigtir. Dariilflinlin ismi koyulurken “ilim” teriminin yerine ‘“fen”
teriminin tercih edilmesinin sebebi; burada okutulacak ilimlerin medresede
okutulanlardan farkli olacagin1 vurgulamak ve medrese ile ters diismekten kaginmak
diisiincesi olabilir.??> Matematik ve fen dersleri, ¢cogunu memur ve medrese
Ogrencilerinin  olusturdugu topluluga konferans-ders niteliginde verilmeye
calisilmigtir. 1865 yilinda, Cemberlitag’ta bulunan binasi biitiin arag-geregleriyle
birlikte bir yanginda yanmig ve ilk Dariilfiinlin kurma girisimi basarisizlikla

neticelenmistir.

1869 yilinda yiiriirlige giren Maarif-i Umumiye Nizamnamesi’?®, Osmanl
Devleti’nde egitimi derecelendirmis ve diizenlemistir. Nizamnamenin esin kaynagi
Fransiz egitim sistemidir. Nizamnamenin 51. maddesinde Dariilfiiniin yiiksek
mektepler arasinda sayilir. 79. maddesine gore, “Dersaadet 'de Dariilfiiniin-i Osmani
namiyla bir Dariilfiiniin tesis olunacakdr” ve 80. maddesine gore “Dariilfiinin;

Hikmet ve Edebiyat, IIm-i Hukuk, Uliim-1 Tabiiye ve Riydziye talimine mahsus ii¢

2% Emre Délen, Tiirkiye Universite Tarihi 1 Osmanli Déneminde Dariilfiinun (1863-1922), Istanbul
Bilgi Universitesi Yayinlari, Istanbul, 2009, s. 18.
226 Maarif-i Umumiye Nizamnamesi, Matbaa-i Amire, istanbul, 1286/1869.
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subeden ibaret olacaktir”.**" Nizamnameye gore Uliim-1 Tabiive ve Riyaziye

subelerinin ders programi soyledir:

Hey’et, Hikmet-i Tabiiye, Ilm-i Kimya, I[lm-i Tabakat el-Arz, Ilm-i Maden,
[lm-i Nebatat, ilm-i Hayvanat, Hendese, Miisellesat, Hendesenin Cebire Tatbiki,
Hendese-i Resmiyye, Menazir, Hesdb-1 Tefaziili ve Tamami, Cerr-i Eskal

Nazariyat: ve Tatbikati, Tarih-i Ulim-1 Tabiiye ve Riyaziye, Fenn-i Tahdit-i Arazi.??

Derslerin Tiirk¢e islenecegi belirtilirken, Tiirkce okuyup yazan muallimler
yetisinceye kadar Fransizca okumak ve yazmak caiz kilinmistir. 1869’da serbest
derslerle baslayan ikinci Dariilfiinin 1870°te ac¢ilmistir. Miidiiri Hoca Tahsin
Efendi’'nin yapmis oldugu deneyler ve Cemaleddin Afgani’nin “Niibiivvet
(peygamberlik) bir sanattir” sozii ileri siiriilerek 1871 sonlarinda Dariilfiintin ikinci

kez kapa‘ulmlsur.229

Ilk iki tesebbiisiin basarisiz olmasi iizerine daha tedbirli ve programl
davranilmaya calistlmistir. Ugiincii DariilfiinGin, 1868 yilinda kurulan Galatasaray
Mekteb-i Sultani’sinin temeli lizerine oturtulmaya ¢alisilmistir. 1874’te Dartilfiintin-1
Sultani; Hukuk, Edebiyat ve Miihendislik Subeleri’nden olusmus ve 1881°de
varligint devam ettiremeyerek kapanmistir. Burada bahsedilen miihendislik
subelerinin ders programlari, dersleri ve hocalar1 tezimizin ii¢lincii bolimii olan sivil

miithendislik boliimiinde ele alindigi i¢in tekrarlamamay1 uygun bulduk.

22T\ 1aarif-i Umumiye Nizamnamesi, Matbaa-i Amire, Istanbul, 1286/1869-1870, s. 26.
228 Maarif-i Umumiye Nizamnamesi, 1286, s.27.

*Dglen, a.g.e.,s. 19.
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4.1.1. Dariilfiintin-1 Sahane (1900-1908)

Son ve dordiincii Dariilfiinin 1900 yilinda Dariilfiinin-1 Sahane adiyla
acilmistir. Dariilfiinin-1 Sdhane; Ulim-1 Aliye-i Diniye (yiiksek din ilimleri), Ulim-1
Riyaziye ve Tabiiye, Edebiyat olmak tizere li¢ subeden olusmustur. Biz burada bizi
ilgilendiren kismiyla, yani Ulim-1 Riyaziye ve Tabiiye subesinin miifredatiyla

ilgilenecegiz.

1900-1901 yilindan itibaren uygulandigi tahmin edilen dersler soyledir:

[lm-i Hey’et, Tlm-i Ahval-i Cevviye, Cebr-i Al4, Kimya-y1 Gayri Uzvi ve Uzvi
ve Hayati, Hendese-i Tahliliye, Hesadb-1 Tefaziili ve Tamami, {lm-i Hayvanat,
Hikmet-i Tabiiye, ilm-i Nebatat, Hesab-1 Thtimali, [lm-i Maden, Tabakat el-Arz.

Dariilfiinin’un ilk kurulma tesebbiisii olan 1869 yilinda yaymlanan
nizamnamede ve 1900 yilinda son Dartilfiintin’un ders programinda da Diferensiyel
Integral Hesap dersiyle karsilasiyoruz. Bunun belki de en agik sebebi, programlarin
Fransiz egitim modeline gore ayarlaniyor olmasidir. Zira, bir meslek okullar1 birligi

niteliginde olan {i¢iincii Dariilflinun’da da ayn1 durum gegerlidir.

Ulim-1 Riyaziye ve Tabiiye Subesi 1902 yilinda “Riyaziye” ve “Fen”

kisimlaria ayrilarak “Fiintin Subesi” adim almugtir. =

Dariilfiinin-1  Sahane’de okutulan derslere ve haftalik ders saatlerine
bakildiginda her sube icin okutulan derslerin o alanda ylizeysel ve genel bilgi

vermeye yetecek kadar oldugu goriilmektedir.®* Ornegin, Fen ve Riyéziye

230 Sevtap ishakoglu-Kadioglu, 1900-1946 Yillar1 Arasinda, Dariilfiinun ve Istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi’nde Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Osmanlh Bilimi Aragtirmalari 1.U. Edebiyat
Yaynlari, Istanbul, 1995, s. 229.

231Délen, a.g.e., S. 284,
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kisimlariin haftalik ders saati 8 ile 10 saat arasinda degismektedir. 1903-1904 ders

yilinda FiinGin Subesi’nin ders programi soyledir:?%*

Dariilfiiniin-1 Sdhane Fiiniin Subesi Fen ve Riyaziye Kisimlarinin 1903-1904
Ders Yilina Ait Ders Programi
Haftalik Ders Saati

Derslerin Adi 1.Sene | 2. Sene | 3. Sene

Cebir ve Miisellesat-1 Kiireviyye 3 - -

Hendese-i Halliye 3 - -
Fen — — : : =

Fizik ve Ilm-i Ahval-i Cevviye (Meteoroloji) 2 - -
Kismi

Kimya-y1 Gayri Uzvi ve Uzvi ve Hayati 2 2 2

[lm-i Hayvanat (Tesrih ve Menafiii‘l-aza) - 2 2

(Anatomi ve Fizyoloji)

[lm-i Nebatat - 2 2

[lm-i Maden ve Tabakatii‘l-arz - 2 2

[lm-i Hey‘et ve Hesab-1 ihtimali - 2 3

Taksim-i Arazi (Topografya) - - 1

Cebir ve Miisellesat-1 Kiireviyye 3 - -
Riyaziye Hendese-i Tahliliye™ 3 - -

Kism

Hesab-1 Tefaziili ve Tamami - 2 2

Mekanik - 2 2

Fizik ve ilm-i Ahval-i Cevviye 2 2 2

Kimya 2 - -

22 Djlen, a.g.e., s. 285.
23 Daha 6nce inceledigimiz ders programlarinda Analitik Geometri dersi i¢in Hendese-i Halliye ismi

kullanilirken, burada ve sonrasinda Hendese-i Tahliliye isminin kullanilmasi tercih edilmistir.
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Uliim-1 Riyaziye Kismi’nda 1903-1904 ders doneminde oldugu gibi 1904-1905
ders doneminde de Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi ikinci ve ii¢lincii siniflarda

verilmistir.

4.1.2. I1. Mesrutiyet Sonrasi Dariilfiintin-1 Osmani

Ikinci Mesrutiyet’ten sonra DariilfiinGin-1 Sahane adi pek kullanilmamustir.
Bunun yerine Dariilfiiniin-1 Osmani veya Istanbul Dariilfiintinu kullanilmigtir. 1908-

1909 yillar1 arasinda Riyaziye Kisim’nin®* dersleri ve Ogretmenleri séyledir:235

24 11. Mesrutiyet’in ilk yillarinda yeniden “Ulim-1 Riyaziye ve Tabiiye Subesi” ismini almis, 1912°de
ise Istanbul Dariilfiin(in’u Talimatnamesi ile bu subeye tekrar “Fiiniin Subesi” ad1 verilmistir. (Bkz.
Ishakoglu-Kadioglu, a.g.e., s. 230).

2% jshakoglu-Kadioglu, a.g.e., s. 256.
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Riyaziye Kismm (1908-1909)

Ders Ogretmenleri

Dersler 1. Smif 2. Sinif 3. Smif
Cebr-i Ala Yusufyan
Efendi
Hesab-1 Tefaziili ve Tamami Yusufyan Yusufyan Yusufyan
Efendi Efendi Efendi
Hikmet-i Tabiiye Cevdet Bey
Hendese-i Tahliliye Salih Zeki Bey
(Analitik Geometri)
Hendese-i Resmiye Yusuf Razi Bey
Hikmet-i Tabiiye-i Riyaziye Salih Zeki Bey Salih Zeki Bey
Mihanik-i Riyaziye [zzet Bey Hac1 Zihni Bey
[lm-i Hey‘et Salih Zeki Bey | Salih Zeki Bey
Usil-i Tedris Hocasi Hocast
Belirtilmemis Belirtilmemis
Taksim-i Arazi Miralay — Sevki
Bey
Hesab-1 Thtimali Salih Zeki Bey

193




II. Mesrutiyet’in ardindan uygulanan bu programa gore Hesab-1 Tefaziili ve

Tamami dersi Riyaziye kisminin {i¢ sinifinda da bulunmaktadir. Daha 6nce ilk iki y1l

verilen bu ders, 1908-1909 ders déneminde ii¢ sinifa birden Yusufyan Efendi (1852-

1915) tarafindan verilmistir. Ulim-1 Tabiiye Kismi’inin programinda ise Heséab-1

Tefaziili ve Tamami dersine rastlamadik.>®

1912 yilinda Dariilfiinlin’da Nazir Emrullah Efendi’nin biiyiik cabasiyla

yapilan iyilestirme c¢aligmalarinin sonunda bir Talimatname hazirlanmistir. Bu

talimatnameye gore; Istanbul Dariilfininu bes subeden meydana gelmistir ve

bunlardan biri de “Fiinlin Subesi’dir. Flinin Subesi’nin Ulim-1 Riyaziye Kismi1 ders

programi §(’5yledir:237

Fiinlin Subesi Riyaziye Kism1 1912-1913 Ders Yilina Ait Ders Program

Donem

Hey‘et-i Riyaziye

4

Cebr-i Ala ve Miisellesat-1 Kiireviyye

Cebir ve Miisellesat-1 Kiireviyye
Riyaziye

Hendese-i Tahliliye
Kismm

Hesab-1 Tefaziili ve Tamami

Mihanik

Hendese-i Resmiye

Hesab-1 Thtimali

Hikmet ve Hikmet-i Riyaziye

Taksim-i Arazi

Nl OF N N B & DD N DN

23 Bkz. ishakoglu-Kadioglu, a.g.e., . 257-258.
27 {shakoglu-Kadioglu, a.g.e., s. 231.
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Dariilfiiniin’da yapilan bu 1slahatla beraber Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersi

altt donemden dort doneme indirilmistir.

1912-1913 ders doneminde Riyaziye Kismi’nda bulunan 61 6grenciden 42’si
cesitli sebeplerle okulu terk etmistir. Riyaziye Kismi’ndan sadece bir 6grenci mezun
olmustur. Birinci Diinya Savags1 oncesi siyasi ortamin hem okulu hem de 6grencileri

ciddi etki altinda biraktigin1 anliyoruz.

1914-1918 yillar1 aras1 Birinci Diinya Savast zamaninda ise, Dariilflinlin’da
Ogretim kadrosunun (Tip Fakiiltesi hari¢) yabanci 6gretim elemanlartyla genis 6l¢iide
takviye edildigi gérﬁlﬁr.238 Bunun baglica sebebi Birinci Diinya Savasi’nin
baslamasinin hemen ardindan Enver Paga’nin egitimde Alman Ekolii’nii benimseme
kararidir. Alman Daisisleri Bakanligi Egitim Dairesi’nde gorevli olan Prof. Dr. Franz
Schmidt, Alman Hiikiimeti tarafindan bir “Alman Enstitiisi” kurmasi ig¢in
Osmanli’ya gonderilmistir. Alman 6gretim iiyeleri ve teknik araglar getirilmistir. Bu
Ogretim iiyeleri bes yillik bir sozlesmeyle gelmelerine ragmen savasin ardindan
tilkelerine donmeyi tercih etmislerdir. Gelen hocalarin Tiirkge bilmemeleri, 6grenci
sayisinin savas nedeniyle az olmasi bu dénemin Dariilfiiniin i¢in pek de faydal

gecmedigini gosteriyor.

Birinci Diinya Savagi yillarinin ardindan Milli Miicadele yillarinda (1918-
1922) Dariilfiinlin i¢in bir nizamname hazirlanmistir. Bu nizamnameye gore
Dartilfiin0in; Hukuk, Tip, Edebiyat ve Fiinlin medreselerinden meydana gelmis ve ilk

kez bagimsiz bir kurum olma hakki verilmistir.?*

28 Dolen, a.g.e., s. 468.
2% jshakoglu-Kadioglu, a.g.e., s. 233.
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. . . A . . . . 240
1919 nizamnamesine gore Fiinin medresesinde verilecek dersler soyledir:

Hey‘et, Tahlil-i Riyazi (Matematiksel Analiz), Mihanik-i Ala, Cebr-i Ala,
Hendese-i Tahliliye, Nazariye-i Adad (sayilar teorisi), Hesab-1 Ihtimalat, Riyazi
Fizik, Riyaziyat-1 Umumiye, Kimya-y1 Sindi, Nebatat, Hayvanat, ilm-i Arz ve
Madeniyat, Kimya-y1 Uzvi, Kimya-y1 Gayr-1 Uzvi, Kimya-y1 Tahlili, Kimya-y1
Hayati, Tecriibi Fizik, Fizyoloji, Tesrih.

1919 yili ders programinin diferensiyel integral hesap bahsi ac¢isindan
digerlerinden farki, bu konunun bugiin de oldugu gibi Tahlil-i Riyazi (matematiksel
analiz) dersi igerisine dahil edilmis olmasidir. Ayrica daha oOnceki ders
programlarinda bulunan Miisellesat, Hendese-i1 Resmiyye dersleri kaldirilmis ve daha
once bulunmayan Tahlil-i Riyazi, Nazariye-i Adad, Riyaziyat-1 Umumiye dersleri

Riyazi Kisma eklenmistir.

0 fshakoglu-Kadioglu, a.g.e., s. 234.
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1920-1923 yillarina ait DariilfiinGin Fiinn Medresesi Riyaziye Kismi dersleri

ve hocalar soyledir:?*

1920-1923 Yillarina Ait Dariilfiiniin Fiintin Medresesi Riyaziye Kism Dersleri ve

Ogretmenleri

Ders Ogretmenleri

Dersler

1920-1921

1921-1922

1922-1923

Tahlil-i Riyazi

Burhaneddin Bey

Burhaneddin Bey

Burhaneddin Bey

Riyaziyat-1 Umumiye Hiisnii Hamid Bey Hiisnii Hamid Bey Hiisnii Hamid Bey

Cebr-i Ala Ali Yar Bey Ali Yar Bey Ali Yar Bey

Hendese-i Tahliliye Siikrii Bey Stikrii Bey Siikrii Bey

Hesab-1 ihtimalat Salih Zeki Bey Fatin Efendi Fatin Efendi

Hey‘et Fatin Efendi Fatin Efendi Fatin Efendi

Nazariye-yi Adad Mehmed Nadir Bey | Mehmed Nadir Bey | Mehmed Nadir
Bey

Mihanik-i Riyazi

Mustafa Salim

Mustafa Salim

1920-1923 wyillarina ait yukaridaki tabloya gore diferensiyel integral hesap

konusunu igeren Tahlil-i Riyazi dersi Burhaneddin Bey tarafindan verilmistir. Ayrica

daha sonra diferensiyel integral hesapla ilgili bir eserini inceleyecegimiz Mustafa

Salim Bey 1921-1923 yillar1 arasinda Fiinin Medresesi’nde Mihanik-i Riyazi

(matematiksel mekanik) dersi vermistir.

241 {shakoglu-Kadioglu, a.g.c., . 234, 259-61.
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4.2. DARULFUNUN’DA OKUTULAN DiFERENSIYEL INTEGRAL HESAP
KiTAPLARI VE DERS HOCALARI

Dartilfiinlin’da diferensiyel integral hesap konusunda ders vermis hocalar

asagidaki gibi siralanmistir.

Hovseb Yusufyan (1852-1915)

Hovseb Yusufyan 1310/1892 senesinde Mekteb-i Miilkiye cebir muallimiydi.
Ayni sene Halkali’da agilan Ziraat ve Baytar Mektebi talebesinin imtihanlarinda
gorevlendirildi. 1878-1899 yillari arasinda Mekteb-i Miilkiye’de Cebir ve Miisellesat
dersi muallimliginde bulundu, buradan da Mercan Idadisi’ne tayin edildi. 1901-1910
yillar1 arasinda Istanbul Dariilfiinin’u, Fiinln Subesi Riyaziye Kisnu
miiderrislerindendi. 1901 yilinda Cebri Ala ve Miisellesat-1 Kiireviyy6242, 1908-1909
yilinda Cebri Ala ve Hesab-1 Tefaziili ve Tamami dersleri verdi. 1328/1910
senesinde Meclis-i Maarif azaligiyla Briiksel’de toplanan Fen Hendese Kongresi’ne
gonderildi. Ayn1 zamanda Avrupa’ya gonderilecek talebeler igin, Paris’teki
mektepler hakkinda tetkikatta bulundu. Miisellesdt, IIm-i Cebr adli eserleri vardir.
Ayrica Getronagen Lisesi’nin ilk miitevelli heyetinde yer aldi. 1331/1915 yilinda

Fransa Hiikiimeti tarafindan Legion d’Honneur nisani verildi. Ayn1 y1l 61ddi. 243

242 {shakoglu-Kadioglu, a.g.e., s. 229.
3 O.M.L.T., s. 418; Osmanli Bilim Literatiirii Tarihi Zeyli, C. 2, s. 29; Miicellitoglu Ali Cankaya,
Miilkiye Tarihi ve Miilkiyeliler, s. 291, 305; Kevork Pamukciyan, a.g.e., s. 382.
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Salih Zeki Bey (1864-1920)

Salih Zeki 1864’de Istanbul’da dogmus, 1873’de girdigi Dariissataka’dan
biitlin smiflar birincilikle gegerek 1882’de mezun olmustur. Memur olarak ¢alismis
ve devlet tarafindan yiiksek tahsil i¢in Paris’e gonderilmistir. 1887°de Sorbon’un
Politeknik Okulu’nu birincilikle bitiren Salih Zeki Bey, 1887’de Tiirkiye’ye donerek
1887—-1895 yillar1 arasinda Posta ve Telgraf Nezareti'nde miihendis olarak

calismustir.

Sonrasinda Ogrenim hayatina donilis yaparak Dariligsafaka’da fizik ve
matematik dersleri, 1900°de agilmis olan Dariilfiinun-1 Sahane’de fizik ve matematik

(1901) dersleri vermistir®*

. Bu donemde giristigi en biiyiik proje Kamus-1 Riyaziydt
adli eseridir. Bu biiytlik eser 12 cilt olarak tasarlanmis, alfabetik olarak matematik ve
astronomi terimleri ile bu alanlardaki onemli eserler ve kisilerden s6z eden
ansiklopedik bir eser haline gelmistir. Birinci cildi Vidinli Tevfik Pasa (1832-1901)
tarafindan tashih edilmis ve 1315/1897°de basilmistir. Birinci ciltte diferensiyel
integral hesap ile ilgili Salih Zeki Bey, asgar-i namiitendhiyat maddesinde sonsuz
kiigiikleri, entegral maddesinde ise integral hesabi anlatmaktadir. Bu maddelere

ileride deginilecektir.

Salih Zeki Bey’in Oliimiinden sonra kalan ciltlerin basimma girisilmis ve
1340/1924°de ikinci cildi basilmis, ancak geri kalan ciltler basilamadan kalmustir.
1908-1909 ders yilindan itibaren Dariilfiinin-1 Osmani Fen Medresesi Ulim-1
Riyaziyye Kismi’nda “Daire-i IImiye azas1 Salih Zeki Bey” olarak yogun bir bicimde
ders vermeye baslamistir. Verdigi dersler, birinci sinif dgrencilerine haftada iki saat
Hendese-i Tahliliye (Analitik Geometri), ikinci ve ti¢iincii sinif 6grencilerine haftada
dort saat Hikmet-i Tabiiye-i Riyaziyye (Matematiksel Fizik), ikinci ve igiinci
siniflara {lm-i Hey‘et (Astronomi) ve haftada iki saat olarak Hesab-1 Ihtimali
(Olasilik Hesabi)’dir. 1336-1337(1920—-1921) ders yilinda “Riyazi Fizik ve Hesab-1
Ihtimalat Miiderrisi Salih Zeki Bey”in haftada dort saat Riyazi Fizik (Matematiksel

244 5

Ishakoglu-Kadioglu, a.g.e., s.229.
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Fizik) ve haftada iki saat Hesab-1 Ihtimalat (Olasiliklar Hesab1) derslerini verdigi

goriilmektedir.?*
Kamus-1 Riyaziyat

Kdamus-1 Riydziyat'in 159-168 sayfalar1 arasinda ‘itmdm’ yani integral hesap
kisaca anlatilmistir. Salih Zeki Bey, ilk sayfada oncelikle integral hesabin tanimini

yapar. Ve integral alma kavrammin Osmanli’da ilk kez Hoca Ishak Efendi tarafindan

kullanildigin1 belirtir. Burada diferensiyel isaretini ‘fefdziil” kelimesinin “l.n-” fe ve

elif harfleriyle gosterir. Integral iginse ‘itmdm’ kelimesini temsilen L” semboliinii
Kullanir. Salih Zeki Bey, diferensiyel ifadelerin integralinin alinabilmesi i¢in bes

yontemden bahseder. Bu yontemler:

1) Tirevi dogrudan kullanarak integral alma (itmam-1 bit-tatbik).
2) Coziimleme yoluyla integral alma (itmam-1 bit-tahlil).

3) Degisken degistirerek integral alma (itmam-1 bit-tebdil).

4) Parcalama yoluyla integral alma (kismi) (itmam-1 bit-tefrik).

5) Seri agilimiyla integral alma (itmam-1 bit-tevsi).

“Itmam, 1stilahdt-i riyazivede bir ifade-i tefdziilivenin tamdmisini ta‘yin
dimekdir ki bu ma‘ndda ilk defa Hoca Ishak Efendi merhum tarafindan isti‘mal

olunmugdur. (tefaziili ve tamami kelimelerine miiracaat oluna)

Bir tab ‘i tefaziilisinin veya miistakinin ta ‘yini, tefdziilisi veya miistaki ma ‘lim
olan bir tab‘inda ashm veya miistak-1 miinhi taharriye sevk etmesi tabi‘dir. Iste

tefaziilileri ma ‘lum olan tab ‘lart ta ‘yin etmege bu tefdziilileri ‘itmdm etmek’ diniliir.

Ifade-i tefdziiliyelerin itmamu icin usil-i muhtelife mevciid ise de bunlarin

kdffesi esdsen ber vech-i ati bes usiilden birine ircd‘ olunabiliir: ‘itmdm-1 bil-tatbik’,

“itmdm-1 bil-tahlil’, ‘itmém-1 bil-tebdil’, ‘itmam-1 bil-tefrik’, ‘itmam-1 bil-tevsi’."**

#*Dolen, Emre, “Salih Zeki ve Dariilfinun”, Osmanl Bilimi Arastirmalar: VI11/1 (2005), s. 125.
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Salih Zeki Bey, birinci yontemin tlirevi dogrudan kullanarak integral alma yani
itmdm-1 bit-tathik oldugunu soOyler ve bunu tirevi bilinen basit fonksiyona
uygulayarak gosterir. Ayni yolu diferensiyeli bilinen trigonometrik fonksiyonlardan

olan siniis ve kosiniis fonksiyonlarina da uygular. Soyle ki:

“Itmdami matbiib olan ifade-i tefdziilive, ma ‘lim bir tab ‘i tefdziilisine mutdbik
bulundugu halde ifade-i mezkirenin itmdmi der-akab eczd olunabiliir. Fil-hakika
ma ‘lim olan bu tab ‘a keyf mayesa-i bir mikdar-1 sabitin zimmuyla hasil olan netice,
itmdmi matlitb olan ifade-i tefaziiliyenin tamdmisinden ibaret bulunur. Ancak itmdam
edilecek ifade-i tefaziilivede bir emsdl-i sabit bulundugu halde istihsdl olunan

tamamiyi de bu emsal ile darb etmek icdb eder. 241

Tevadbi-i basitenin tefdaziilileri ma‘lium bulundugu cihetle bu gibi tefaziililerin
itmdmi hususunda asla miiskiilata tesddiif olunmiyacagi bedihidir.

"+|

Meseld: ——— tab min tefaziilisi alindigr halde
+ |

f+| ?
. L;"—L»:u*lmu* 240
+ |

¢
bulundugundan bil-tab* * l.n- U*  ifade-i tefdziilisi itmam edildigi siiretde:

(g

o* ¢
o 4+ - - l.m ” L 249 pylunmak icab eder.

g

24 Kamus-1 Riyaziyat, s. 159.

27 Kamus-1 Riydziyat, s. 159.

28 d(ﬂ) = x™ dx
1+m
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Keza

° — l.m: o I.n- — L.I — Y250 oldugundan, buna tatbiken

o
« U* l.m — L:“’—+-9251bulunur.

L =

o Kezilik O* > lo= 0 L O[3

olmagla yine bit-tatbik * I.m O” X L = U" o>+ <973

Iste su birka¢ misdlden anlasilacag: vecihle bu usiil ile ifadat-1 tefaziiliyenin
itmami igin tevdbi-i muhtelifenin ve ez ciimle tevabi-i basitenin tamami gayr-i
mahdudlart ma ‘lim olmak iktiza eder. (tevab-i basite-i muhtelifenin tamdmileri i¢in

‘tamami’ kelimesine miiracaat oluna)”

Ikinci yéntem; ¢dziimleme yoluyla integral alma, yani itméam-1 bit-tahlildir.
Fonksiyonlarin toplaminin diferensiyelinin (burada ii¢ fonksiyon kullanilmig) ayr
ayrt diferensiyellerinin toplamina esit oldugu i¢in, bu diferensiyellerin toplaminin
integrali de ayr1 ayr1 alinan integralleri ile bir sabitin toplamma esittir. Bu
aciklamadan yola ¢ikarak integrali alinan terim sayisinin arttirilabilecegi hatta sonsuz

olabilecegi, diferensiyel ifadenin seri seklinde agilabilecegi asikar olur. Sonrasinda,

1+m

249 X
[xtmdx=2—+k

2% db* = b* In b dx
251 _ b
[b* dx=—-+k

I

22 g sinx = cosx dx

23 [ cosx dx = sinx + k
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tiglincii dereceden dort terimli diferensiyeli alinmis polinom fonksiyonun integralinin

alinmasi 6rnek olarak verilmistir.

“Misal 1:

v

RN Y SR ST LINIF TR

mecmil -1 tefaziilinin bit-tahlil-i itmami matlib olsa diistir-1 sabika tevfikan

. U lb(N+u~Y. oo omt &) lezss

. hhkiorbh o vl ol U"rDL—U"I.mU"‘.aL

256

-1
v
o

o

o DT pete utE
l r v 3

e ~3:0"N : U"r$- U"‘-% f.)"‘s bulunur.

Ikinci 6rnek ise payr birinci derece paydasi ikinci derece olan kesirli bir

diferensiyel fonksiyonun integralinin alinmasidir.’

Uciincii yontem; degisken degistirme yani itmdm-1 bit-tebdil®®®dir. Integrali

miimkiin goriilmeyen bir diferensiyel ifadenin, degiskenine karsilik gelen baska bir

2% dx (4x3-5x%-3x+ 8)
2 [(4x3 — 5x% — 3x + 8)dx
26 [4x3dx — [ 5x%dx — [ 3xdx + [ 8dx

57 (3—2x)dx
x2—x-2
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degiskeni iceren bir fonksiyon yerine konularak integrali alinabilecek sekle
dontstiiriilmesidir. Salih Zeki Bey burada 6nce her hangi bir f(x)dx diferensiyel
ifadesinin integralini almak i¢in bir y degiskenini x = g(y) olacak sekilde secer ve her
iki tarafin diferensiyeli alinirsa, dx = g(y)dy olacagindan f[g(y)] g(y)dy sekline
dontstiiriilerek integralinin  miimkiin bir hale getirilebilecegini sdyler. Aym
uygulamay: belirli integral igin de gosterir. Salih Zeki Bey degisken degistirme
yontemine iki 0rnek verir. Bu 6rneklerden ikincisinin ¢éziimiinde kullandig: ikinci
dereceden denklemin koklerinden bahsederken denklemin deltasimin®® sifirdan
kiiciik oldugu gerekgesiyle sanal koklere sahip oldugunu hatirlatir. Boylece karmasik

sayidan bahsetmis olur.

Dordiincli yontem; pargalama yoluyla (kismi) integral alma yani itmdm-1 bit-
tefrik’tir. Bir diferensiyel ifadenin, birinin integrali bilinen digerinin de integrali
miimkiin olan iki kisma ayrilarak integralinin alinmasi olarak tanimlar. Burada Salih
Zeki Bey, iki 6rnek iizerinde bu ydntemin kullanimimi kisaca izah eder. Ikinci

ornekte binom acilimindan da faydalanir.

Besinci yontem; serilerle integral alma yani itmdm-1 bit-tevsi’dir. f(x)dx
diferensiyel ifadesinin integralinin alinamadig1 durumda f(x) fonksiyonu seriye acilir.

Bu serinin iki smir arasinda yakinsak olmasi sarti aramr®®. Salih Zeki Bey bu

261

yontemin gosterimini yaparken Maclaurin Serisi”” ve Bernoulli IIkesi’nden?®

%8 Salih Zeki Bey, integral maddesinin ilk sayfasi olan 159. sayfada iigiincii yontemi irmdam-1 bil-
tebdil olarak adlandirirken yontemin ne oldugunu anlattigi 162. sayfada itmdm bi’l-vaz* ifadesini
kullanmastir.

9 ax®+bx+c seklindeki ikinci dereceden bir denklemin deltast b*-4ac “dir.

20 Salih Zeki burada Tisi kelimesine miiracaat edilmesini tavsiye eder. (B.k.z. Kdmus-1 Riydziyat s.

166.)

%1 Her dereceden tiirevli, gergel ya da karmagik bir f(x) fonksiyonunun a gergel ya da karmagik bir

say1 olmak iizere (a-r, a+r) araligindaki Taylor serisi su sekilde tanimlanmustir:

00 = f(a) + £ () + 22 (x —ay2 4 4D (¢ qyn

n!
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faydalandigin1 ifade eder. Bu yontemle ¢o6zdiigii iki ornekle beraber integral

maddesini tamamlar.

Diferensiyel Integral hesaba dair ayr1 bir eseri olmayan Salih Zeki Bey’in bu
hesaptan Kdmus-1 Riyaziydt’'tin disinda “Hikmet-i Tabiiye-i UmGmiyeden” (Genel
Fizikten) ibaresini koyarak fasikiiller halinde yaymladigi Mebdhis-i Hararet-i
Harekiyye (Termodinamik, s. 207, 1326/1910), Mebdahis-i Cazibe-i Umiimiye (Genel
Cekim, s. 178, 1327/1911) vs. gibi eserlerinde diferensiyel integral hesabin

uygulamalarini goriiyoruz.

Mebahis-i Cazibe-i Umiimiye (Genel Cekim Kanunu)

Salih Zeki Bey’in “Mebdhis-i Cazibe-i Umumiye” yani kiitle ¢ekimi konusunda
ders notu seklinde hazirlamis oldugu fasikiilde diferensiyel integral hesabi nasil

uyguladigini gostermesi agisindan “bir kiitle-i miiessirenin sahihi” konusunu

inceleyelim.

Burada n!, n faktoriyeli; 7 ™(a) ise f fonksiyonunun n.  dereceden tiirevinin a noktasindaki
degerini belirtmektedir. f fonksiyonunun sifirinci dereceden tiirevi f' in kendisiyle tamimlanmistir

ve (x —a)® ve 0!, 1'e esit olarak kabul edilmistir.

a = 0 6zel durumunda seri, Maclaurin serisi olarak adlandirilir:
Q) Q) 2 fm(0)
f(0) + X x) + = (%)% + S x)"+...

262

dx 1x2 dx?  1x2x3 dx3

. . d xZ dZ x3 d3
Bernoulli TIkesi; y = y, + X & X 2y, Y
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“Bir Kiitle-i Miiessirenin Sahihi

Simdi evvel emirde yegane bir noktada miindemic Dbir —"J kiitle-i

miiessiresinin teskil edildigi saha-1 kuvveti nazar i ‘tibara alalim.

Bu halde béyle bir sahamn kemmiydt-1 vaz ‘ivesi %, C, U= olan bir

noktada ki siddetini ta ‘yin etmek i¢in o noktada vahid-i kiitle-i miiessire farz etmek ve

_"J kiitlesi tarafindan bu kiitle-i vdhide iizerine ecza-yi te'sir eden kuvvetin
’
miirekkeblerini ta‘yin etmek kifdyet eder. Imdi yukariki muadelelerde —“J =1 farz

edilecek olur ise:

_ oo .
. LU= T(J)L_J

C C C(J)L_J

_ue )

bulunacag gibi ( J )C tab‘r kuvveti de (madde: 60)’a iktidarina munkalib

olacagindan
1)
Cdla
"ol
bk ¢
Cl
. d—ql“'_:u':
el
olur,
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Bundan istidlal edilir ki kuvve-yi miiessiresi kuvve-yi merkeziyeden ibdret olan

bir sahamin bir noktasinda kuvvetin, tic muhavvir kdaim iizerinde gibi miirekkebleri

‘isaret-i ma ‘kiisesiyle’, o noktadaki iktidarin (@ C, U® miitehavvillerine nazaran

miistak-1 kismilerine miisavidir.

Salih Zeki Bey burada bir kiitleye etki eden kuvvetin hesaplanmasini
incelemistir. Kuvvet, daima potansiyel enerjinin artan degerlerinin tersi yoniinde
olmasi sebebiyle negatif isaretle gosterilmistir. Eger potansiyel enerji u (x,y,z) gibi
lic boyutta ele alinirsa, kuvvet de F (x,y,z) ile gosterilir. Bu durumda:

ou
ox

—F, = , X yoniinde hareket eder, y ve z sabittir, degisim —F, dir. Bu kismi

tiirev x yoniinde kuvvetin bilesenini verir.

] - o .. . :
—F, = a—?} , y yoniinde hareket eder, x ve z sabittir, degisim —F, dir. Bu kismi

tiirev y yoniinde kuvvetin bilesenini verir.

ou

oz

—F, = , z yoniinde hareket eder, y ve x sabittir, degisim —F, dir. Bu kismi

tiirev z yoniinde kuvvetin bilesenini verir.

Yukarida da goriildiigii tizere Salih Zeki Bey (x,y,z) li¢ boyutta islem yaparken
kismi tiirevleri kullanmistir. Bu dersi dinleyen 6grencilerin kismi tiirevleri bildikleri
asikrdir. Bu da bizi 1910 yilinda basilan bu eserden oOnce kismi tiirevlerin
okutuldugu en az bir eserin olmasi gerektigi sonucuna gotiiriir. Diferensiyel integral
hesap ile ilgili inceledigimiz eserler arasinda 1902 yilinda basilmis Mustafa Salim
Bey’in Asgar-i1 Namiitendahiyat Kismi Evvel Hesdb-1 Tefaziili eserinde ilk kez kismi
tiirev konusuna rastladik. Dariilfiinin talebeleri muhtemelen kismi tiirevi bu eserden

Ogrenmistir.
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Mebihis-i Haréret-i Harekiyye (Termodinamik)*

Muadelat-1 esdsiyenin miikemmel gazlara tatbiki: Gazlar hakkinda beyadn
olunan kavanin-i tecriibiye netayicine tevfikin nazdriye-i harekiye-i hardaretin
muadelat-1 esasiyesi bil-ta‘dil gazlara tatbik ve hasil olan muadeldt-1 cedide
vasitastyla gazlarin hdvasS-1 hiikmiyesi tahkik olunabilir. Ancak bunun igin bazi
farziyye kabul etmek icab eder ki bunlarda ber vech-i ati iic madde ile hiildsa
edilebilir.

Evveld, miikemmel bir gaz Mariotte®®* kanununa siiret-i kat ‘iyyede tab* olarak

tahvil eder.

Saniyen, miikemmel bir gazin sabit tazyik ve sabit hacim tahtindaki sia-i

haririyeleri birer miktar-i sabitten ibaretdir.

Salisen, gazlarin en miihimi bulunan hava-yi nesimi miikemmel bir gaz gibi
kabul olunabilir. Bu ii¢ faraziyenin ne dereceye kadar hakikate mutdbik oldugu
bundan evvel zikr ve ta‘dad olunan tecariib-i miiteaddide netdyicinde istidlal

olunabiliir.

Simdi vahid vezninde bulunan bir kiitle-i gazin hacmi Z , tazyitki 3,

stihuneti « olsun. Bu kiitle-i gazin tazyiki sabit kalmak sartiyla siihunetini «s [n-

kadar tezayiid edebilmek icin i ‘tas: liizim gelen hardretin mikddri:

oAby ol a2 (10)

293 Salih Zeki, Hikmet-i Tabiiye-i Umumiyyeden Mebdhis-i Hardret-i Harekiye, Dariilfiintin-i Osmani
Riyaziye Subesi, Istanbul 1326/1909.

264 Boyle-Mariotte Yasast olarak bilinen bu yasaya gore; kiitlesi degismeyen bir gazin sabit sicaklikta
basinct ile hacmi birbiriyle ters orantili olarak degisir. Yani, P;V;,=P,V, (kiitle sabit) (Bkz. Kimya
Teknolojisi, Gaz Kanunlar:, Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlari, Ankara, 2011, s. 3).

% Q=mCp dT (Cp : sabit basingta 6zgiil 1s1).
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Olacag gibi sabit hacim tahtinda olarak siihunetini «— [m kadar terfi etmek i¢in sarfi

iktiza eden mikdar-: hararet de:
Z(_’J [n-) = ol Z A, 26 (11) den ibéret bulunur.”®’

Temel denklemin miikemmel (ideal) gazlara uygulanmasi: Termodinamigin
temel denkleminin gazlara uygulanmast ve bu sayede ortaya ¢ikan yeni denklem
vasitastyla gazlarin Ozellikleri incelenebilir. Fakat bunun i¢in Oncelikle bazi 6n

kabullerde bulunmak gerekiyor. Bunlar ii¢ maddeyle 6zetlenebilir.
Birincisi: miikemmel bir gaz Mariotte kanununa gore hareket eder.

Ikincisi: miikemmel bir gazin sabit basing ve sabit hacim altinda sicaklik

araligi sabittir.

Ugiinciisii: gazlarin en dnemlisi olan atmosfer miikkemmel gaz olarak kabul

edilebilir.

Simdi birim 6l¢lide bulunan bir gaz kiitlesinin hacmi V, basinci P, sicakligi T
olsun. Bu gaz Kkiitlesinin basmci sabit kalmak sartiyla sicakligimi dT kadar
arttirabilmek i¢in gerekli 1s1 miktart:

dQ, =m Cp dT  (Cp : sabit basingta 6zgiil 181)%%8 (10)

olacagi gibi sabit hacim altinda sicakligini dT kadar artirmak i¢in gerekli 1s1 miktart:

dQ,=mC, dT (C, : sabit hacimde 6zgiil 1s1) (11) olarak bulunur.

®0Q=m C, AT (C,, : sabit hacimde 6zgiil 1s1).

%7 Mebahis-i Hardret-i Harekiyye, s. 91.

268

Normalde denklem; Q = m C, AT seklindedir, Salih Zeki Bey AT yerine dT demeyi tercih ederek

diferensiyeli, ¢ok kii¢lik bir artis miktarin1 gostermek i¢in kullanmustir.
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“Ancak bu iki mikdar hararet dogrudan dogruya muadeldt-1 esasiye
vasitasiyla da ticiincii mualele-i esasiyede 3 tazyiki sabit farz edilecek olur ise

muadele-i mezkiire:

veya

L,(_JJ I.m) = wls CH seklini kesb eder.”®

ol

()

Cl

Ancak bu iki 1s1 miktar1 dogrudan dogruya temel denklem vasitasiyla ii¢lincii

temel denklemde P basinci sabit farz edilecek olursa:

dQ, =TydV

veya

T
dQ, =dT d—;/ seklini alir.
av

Kezalik yine bu muadele-i esdsiyede Z hacmi sabit farz olunur ise muadele-
i mezkiire:
sy =uboe o
veya
O
= ol

—
\ &

siiretini ahz eder. Iste bu iki ifade (10), (11) diistirlarinda mahallerine konulacak

olur ise:

2% Mebahis-i Hardret-i Harekiyye, s. 92.
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_ Lo

= 2=

T b
Cl
O¥

b=

bulunur ki bunlar da gazlar i¢in ©*, C tab ‘larinin:

ol
C = (Z._lm) — 7% (12
kiymetlerini ta ‘yine hidmet eder. Diger tarafdan, Mariotte-Gay- Lussac Kanununu?®™

ifade eden (7) numarali denklem:
Co=batw)=ub

muadelesinde tarafeynin bir kere 3 ve bir kere Z. miitehavviline nazaran miistaki

alinacak olur ise:

1% =k )
b wb

b Tl
bulunacagindan bunlar yukarida mahallerine vaz * olunur ise:

[4

2% Gay-Lussac Yasasi: Kiitlesi degismeyen bir gazin, sabit hacimde sicakligi ile basinci birbiri ile

dogru orantili olarak degisir. (PV = n RT) (Bkz. Kimya Teknolojisi, Gaz Kanunlari, s. 18).
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C:ila.ua..

istihsal olunur.?™
Yine temel denklemde V hacmi sabit alinirsa, denklem:

dQ, =T xdV

veya

dQ, = dT = seklini alir.
&)

Iste bu iki ifade (10), (11) denklemlerinde yerlerine konulacak olursa,

ox yT

0
P (dV)
Oox _ xT
v~ (4T
(G

bulunur ki, bunlar da gazlar i¢in x, y fonksiyonlarinin,

6x 1 dT
=T - (5)
=22 )

degerlerinin bulunmasini saglar.

™Y Mebdhis-i Hardret-i Harekiyye, s. 92-93.
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Diger taraftan, Mariotte-Gay-Lussac Kanununu ifade eden (7) numarali
denklemin:
NRT=nR((k+m)=PV

denkleminde taraflarin birer kere P ve V degiskenlerine gore tiirevi alinacak olursa:

v o (d T
nR dP
p _,dT
2=
nR dv
bulunur ve yukaridaki yerlerine yazilirsa:
ox V
X ==
ovnRT
a P -
==—— elde edilir.
OPnRT

Salih Zeki Bey, daha dnce bahsedilen kiitle ¢ekimi konusunda oldugu gibi
termodinamik konusunun izahinda da kismi tiirevleri ve tiirevleri kullanmistir.
Termodinamigin gazlar ile ilgili olan yukaridaki kismi ve kiitle ¢gekimi konusunda
inceledigimiz kistm goz oniinde bulundurulacak olursa, diferensiyel integral hesabin
modern bilimin ayrilmaz bir parcasi oldugu bir kez daha hatirlanir. Modern anlamda
egitim-ogretim yapmak amaciyla acilmis bir kurum olan Dartilfiinlin’da modern fen
bilimlerinin vazgecilmezi diferensiyel integral hesabi aradigimiz ilk sube tabii ki
Riyaziye Subesi idi. Fakat Salih Zeki Bey’in notlarindan da anlasilacag iizere ikinci
adres fizik, kimya ve biyoloji bilimlerinin okutuldugu Fen Subesi’dir. Burada
diferensiyel integral hesap matematik boliimiinden farkli olarak daha c¢ok

problemlerin ¢6ziimiinde vasita olarak kullanilmig ve uygulamalar1 yapilmistir.

Salih Zeki Bey’in incelemis oldugumuz termodinamik ve kiitle g¢ekimi
eserlerinde diferensiyel integral hesabin uygulamalarinin ne sekilde yapilmis
oldugunu gordiik. Bunlar bize mekanik derslerinin igerigi hakkinda bir fikir verebilir.
Bizden sonraki fizik tarihi aragtirmacilarn tarafindan yukaridaki eserlerin daha

ayrintili bir sekilde incelenmesini imit ediyoruz.
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Mustafa Salim (d. 1873)

1290/1873 yilinda Selanik’te dogan Mustafa Salim, 1312/1894’de Hendese-i
Miilkiye-i Sahane’den mezun oldu. Mezuniyetinden itibaren Hendese-i Miilkiye-i
Sahane’de, Darllfiinun’da ve Dariissafaka’da miderrislik ve muallimlik yapti.
Hendese-i Miilkiye-i Sahane’de; Tefaziili ve Tamami, Cebr-i Ala, Fenn-i Mekanik
dersleri verdi.?’? 1325 tarihinde Cemiyet-i Tedrisiye’ye dahil oldu. Dariissafaka’da
uzun yillar idare heyeti liyeliginde bulundu. Dariilfiintin’un kapatilmasiyla kadro dis1
birakildi. Tamami ve Tefaziili, Mekanik-i Riydziye, Cebr-i Ala, Mebdhis-i Dalle,
Mesail-i Miisellesdtiye ve Hendese-i Miistevive Mesdili adli eserleri vardir.?”

Hesdb-1 Asgar-i Namiitendhiyat adli eserinin birinci kismi  Hesdb-1  Tefdziili

(diferensiyel hesap) ve ikinci kism1 Hesab-1 Tamami’dir (integral hesap).

Asgar-1 Namiitenahiyat (Kism-1 Evvel) Hesdb-1 Tefaziili

Mustafa Salim’in, Asgar-: Ndmiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesab-1 Tefaziili
eserinin adindan da anlasilacag: lizere birinci kismi diferensiyel hesaba ayrilmigtir.
Kitabin birinci baskist Rumi 1318/ Miladi 1902/1903 yilinda Miihendishane-i Berri-i
Hiimaytin Matbaasi, Asgar-1 Namiitenahiyat eserinin ti¢lincii baskis1 ise Rumi 1331/
Miladi 1915 yilinda Mekteb-i Harbiye Matbaasi tarafindan basilmistir. Integralden
bahseden ikinci kitabin ilk baskis1 1908°de ve ikinci baskis1 1932’de Cumhuriyet’ten
sonra basilmustir. Bizi ilgilendiren yoniiyle, yani Osmanlilar’da Diferensiyel Integral
Hesap konusunda yaptigimiz c¢alisma igerisinde oncelikle birinci kitab1 olan Asgar-:

Ndmiitendhiyat (Kism-1 Evvel) Hesdb-1 Tefdziili eserini inceleyecegiz.

22 Mustafa Salim, Asgar-1 Ndmiitendhiydt Kismi Evvel Hesdb-1 Tefiziili, Miihendishane-i Berri-i
Hiimaytin Matbaasi, Birinci Baski, Istanbul, Rumi 1318/1902, kapak sayfas1.
P O.M.L.T., C. 2,s. 550.
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Oncelikle hayli kapsamli ve genis (sayfa sayis1 1132)?"* bir kitap olan Asgar-:
Ndamiitendhiyat’in birinci baskisinda mukaddimeden evvel “ifade-i meram” adli bir

kisim bulunur®”. Soyle ki:

Ifade-i Meram

“Cendb-1 Halik-1 kdinat, tenezziihetii sanehu aneddelil vel-isbat, taciddr-1 mahdsin pendh,
sahr-yar-1 ulviyyet-i iktina halife-i ziil-kerim hami-i ‘ilim ve ‘irfdan, veliyy-i ni 'met-i bi-imtindn

Efendimiz Hazretleri md-dam el-melvin cdlis-i evreng-i sevket-U ve sdan buyursun, amin.

Terakkiydt-1 medeniye, tekemmiilat-1 ‘ilmiye, muhteraat-1 fenniyeye iissiil esas olan
‘ultim-1 riydziyenin bir tarihgesini yapmak, fevdid-i ciddiye, ehemmiyet-i hakikiyesini (kudret-i
kalemiyemin haricinde olmasa bile) tesrih etmek fikrinde bulunmadigim gibi miihendisligin
madbel-haydti denilebilen ‘uliim ve fiiniinun kdffesinde arz-i tecelliydt eden ve riydziydt-i
dliyenin suabat-1 esdsiyesinden bulunan hesdb-1 tefaziili ve tamdamiye aid miikemmel bir eser

viicuda getirmek emeliyle meydan-1 ‘irfana atilacak kadar da hadd-i nasinds degilim.

2’4 Kitabin birinci baskis1 daha kiiiik sayfa ebadina sahip ve 1132 sayfa iken iigiincii baskis1 daha
biiyiik ebada sahip ve 1032 sayfadan olugsmaktadir.

2> By kismu {igiincii baskinin farkl iki niishasinda da géremedik.
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Ma ‘hazd devr-i dildrdyr hakdniyenin envar-1 sdti‘a-\ ma ‘rifeti arasinda su
ndciz eser tedrisiyle mebahi oldugum Hendese-i Miilkiye Mekteb-i Sahane’si
sakirdanmini mahzd-i kiilfet-i tahrirden kurtarmak maksad-: acizanesine inzimam
eden nazirim dali miizahirimiz miigir hasdfet semir devletlii Mustafa Zeki Pasa
Hazretleri’nin vukua’ gelen tesvikdt-i miitemadiye, ve evvelce muavinligiyle
miiftehir oldugum iistad-1 kemaldthadimiz saadetlii Edhem Pasa Hazretleri’nin

tergibat-1 miitevaliyeleri sayesinde saha-i arayi viicud olmusdur.

Binden aleyh tevsi‘-i muhteviydti zimminda bil-hassa (Eugéne Rouché),
(Comberousse), (Haag) gibi miintesibin fenniyle (Duhamel), (Serret), (Jordan) gibi
mihr-i riydziyunun miidevvinat-1 giizideleri ve miingd-i feyz ve saadetimiz olan
Mekteb-i Mezkiir'da ilk defa olarak fenn-i salif el-arza dair tedrisdt-1 vakifanede
bulunan saadetlii Margosyan Efendi’nin eser-i muteberleri ma ‘haz olarak intihab
edildigi gibi mebdhis-1 miindericenin ezhdan-1 miitdliinde miimkiin mertebe
tekerriiriinii  te‘min emeliyle (Tisserand), (Frenet) ve (Galopin Schaup)’un
mecmiia-i mesdillerinden ahz edilerek ba‘d-elhal ildve olunan miimdresdt-i
‘adideyi cami* su mahsil-i hame-i acizde ve alel-husus madhiyeti riyazi meslek-i ali
kemaldatina miintesib miista ‘dan sdyammizca bir dereceye kadar mechul olan ve
vaktiyle saadetlii Salih Zeki Bey tarafindan takrvir buyurularak vazih bir stiretde
not haline ifrag edildikten sonra kitaba zeyl edilen (kuaternion) nazdriydtinda
megshiid olacak hataydt ve nevakisin da hiisn-i niyete bagislanacagini timid

’

eylerim.’

Mustafa Salim, ifade-i meram kismina zamanin padisahina dua ile baglar.
Medeniyetin ilerlemesini, ilmin gelismesini ve yeni bulunan fennin temelini
olusturan matematigin bir tarih¢esini yapmanin ciddi faydali ve gercekten
ehemmiyetli oldugunu, ancak kendisinin bdyle bir gayesinin olmadigini sdyler.

Miihendisligin, ilim ve fennin tamaminda goriilen yliksek matematigin bir alan1 olan,
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diferensiyel integral hesaba dair “miikemmel bir eser” viicuda getirmek arzusuyla

ortaya atilacak kadar da hadsiz olmadigini ifade eder.

Bu eseri yazarken maksadinin, hocast oldugu Hendese-i Miilkiye Mektebi
ogrencilerini derste yazma derdinden kurtarmak oldugunu soyler. Mustafa Zeki
Pasa’nin (1830-1924) desteginden ve oOnceden yardimciligini yaptigt Edhem
Pasa’nin?’® derledigi eserlerin iizerindeki tesirinden bahseder.

Mustafa Salim eserinin 6zellikle serilerle ilgili kisimlarinda; Eugéne Rouché277,
Comberousse, Haag”®, Duhamel®”®, Serret?®®, Jordan®®"dan faydalandigini belirtir.
Devaminda daha once de Hesdb-1 Tahlili (Matematiksel Analiz) kitabin
inceledigimiz Aram Margosyan’dan, “Hendese-i Miilkiye-i Sdhdne’de ilk defa eski
fenleri ¢ok iyi bilen ve anlatan Margosyan Efendi” olarak bahseder ve Margosyan
Efendi’nin eserlerini kaynak olarak kullandigin1 séyler. Eserinin uygulama

282

boliimlerindeki alistirmalart ise Tisserand, Frenet ve Galopin Schaup’in

eserlerinden aldigini belirtir. Ardindan vaktiyle Salih Zeki Bey (1864-1921)

2% Edhem Pasa (1844-1933), Tirk matematik¢idir. Kirk sene kadar cesitli askeri ve sivil okullarda
matematik 6gretmenligi yapmustir. Cebr-i Ald ve Adi, Hendese-i Halliye, Miisellesdt, Makine ve
Riydziye eserleri basilmistir.

2" Eugéne Rouché (1832-1910), iinlii Rouché Teoreminin sahibi Fransiz matematikgidir.

%8 Den Haag (Christiaan Huygens) (1629-1695), Acanlar ve agilanlar kuramumi ortaya atti; burada
egrilik merkezlerini belirleyerek ¢evrim egrisinin 6zelliklerini agikladi, sarmasik egrisinde diizeltme
yapt1 ve zincir egrisi problemini ¢6zdi.

2% Duhamel (Marie) (1792-1872), Fransiz matematikgidir. Analiz ve rasyonel mekanikle ilgili yazilar
yayinladi. (Bkz. Meydan Larousse, C. 3, s. 896)

%80 Serret (1819-1885), Paris Fen Fakiiltesi’nde diferensiyel ve integral hesap profesorliigii yapmustir
(1863). Galois’in gruplar teorisini matematige uygulayan ve gelistiren kisidir. Ayrica bir ¢ok cebirsel
analiz ve sonsuz kiigiikler hesab1 inceleme kitab1 yayinlamistir. (Bkz. Meydan Larousse, C. 11, s.
210).

281 camille Jordan (1838-1922), 36 yil Ecole Poly Tecnique’de analiz dersi vermistir. Traité des
Substitutions et des Equations Algébriques (Ornatmalar ve cebirsel denklemler) eseri vardir. (Bkz.
Meydan Larousse, C.6, s. 703).

%82 Frenet ( Frédéric Jean) ( 1816-1900), Fransiz matematikgi, egrilerin diferensiyel geometrisi
tizerindeki ¢aligmalar1 ve mekanikte ¢ok kullanilan formiilleriyle taninir.( Bkz. Meydan Larousse, C.
4,s.847).
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tarafindan acik bir sekilde not haline getirilerek yazilan ve pek bilinmeyen bir konu
olan “kuaternionlar” konusunun kitaba eklendigini sdyler. Hata ve eksiklerinin iyi

niyeti gozetilerek affolunmasi timidiyle ifade-i meramini bitirir.

Kitabin baginda ya da sonunda her hangi bir fihrist bulunmadigindan, ana
basliklar1 takip ederek bir fihrist olusturmaya ¢alistik. Kitabin birinci boliimii asgar-1
namiitenahiler hesabi yani sonsuz kiigiikler hesabidir. Sonsuz kiigiikler hesab1 bir
mukaddime ile baglar. Bu mukaddimede, maksada giristen evvel bazi tanimlarin
verilecegini sdyler. Bagimsiz degisken, degisken, sabit terim, fonksiyon, ters
fonksiyon tanimlar1 ve bunlarin gosterimlerini verir. Bagimsiz degiskenin geometrik

gosterimi icin asagidaki gibi li¢ boyutlu bir koordinat sistemi kullanir.

4(‘
e

<

Cebirsel ve cebirsel olmayan fonksiyonlarin tanimlarint yapar. Polinom

fonksiyon, acik fonksiyon, kapali fonksiyon tanimlartyla mukaddimeyi bitirir.

Bundan sonraki kisim limitler {izerine tanimlar ve teoremlerden olusur. Limitin

tanimini:
“Bir W* mikddr-i miitehawili ile bir ~= mikddr-1 sabiti beynindeki (v -

) fazhmin kiymet-i mutlakast istenildigi kadar kiiciik olmak iizere verilebilen

mikddrlarin kdffesinden diin olabilecek ve oylece kalabilecek vecihle bir w mikdar-
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1 sabitine ald gayr-el nihdya takrib iderse = ye " miitehavvilinin gdyesi tesmi

283 seklinde verir.

olunur.

Burada limitin tanimi: Bir x degiskeni ile bir b sabiti arasindaki (b-x) araliginin
mutlak degeri istenildigi kadar kiigiik olmak iizere, verilebilen degerlerin
tamamindan kiigiik olabilecek ve dylece kalabilecek bir b sabitine karsilik gelebilirse,
b’ye x degiskeninin limiti ismi verilir.

sinx

Devaminda lim,,_,, =1 ifadesinin ispatin1 ve limit alma kurallarin1 verir.

x
Birinci kitap (Diferensiyel Hesap), birinci boliimde; fonksiyonun diferensiyeli

anlatilir.

“Bir kemmiydt-1 miitehavvilin iki kiymet-i miitedkibesi beynindeki asgar-i
namiitendhi farka (tefdziili) tesmiye olunub bundan, bir kemmiyadt-1 sdbitenin
tefaziilisi olamayacagi anlasilir. Yahiid kemmiyat-1 sabitenin tefaziilisi sifir mutlakdir
diniliir. Misal miitehavvilinin iki kryymet-i miitedkibesi‘-r:, Wt olsa (U:'- U:) asgar-

A P . A ele e 3 e e gezee 9,284
1 ndmiitendhi farka 9% nin tefiziilisi ta bir idiliir.

Burada diferensiyelin tamimi: Bir degisken biiyiikliigiin birbirini takip eden iki
degeri arasindaki sonsuz kiiciik fark diferensiyel (tefaziil) olarak isimlendirilir. Bir
sabit degerin diferensiyeli olamayacagi anlasilir ve sabit biiyiikliigiin diferensiyeli
her zaman sifir olur. Ornegin, x degiskeninin iki degeri x1, Xz olsun, (Xz- X1) sonsuz
kiigiik fark x’in diferensiyelini verir, ifadesini kullanir. Yani Mustafa Salim bir
anlamda diferensiyeli tanimlarken, dx’in x degiskeninde meydana gelen degisme

oldugunu ifade eder. (Margosyan’in tanimiyla benzerlik gosteriyor)

Kitabin i¢inde kismi tiirevli denklemlere de yer verilmistir. Bu bdliimiin

girisinde Mustafa Salim kismi tiirevli denklemleri anlatirken soyle baslar:

283 Asgar-1 Namiitendhiyat, s. 11.

84psgar-1 Namiitendhiyat, s. 77.
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“Kismi Miistakk Muadelan®® (Kismi Tiirevli Denklemler)

oY U‘:., U’I", ooy S misillii (~) mikdarda miitehavvil-i miistakille tab ‘1

bir (€29 ) tab wla bu tab i (D) miiteakib kismi miistakdtn havi muadeleye (<9

ninct mertebeden kismi miistak muadelati) tesmiye olunur.”

“Kismi tiirevli denklemin tammimi: X; X, Xs,...xx gibi k tane bagimsiz
degiskenli f fonksiyonu bir g fonksiyonuyla n tane miiteakip kismi tiirevli denkleme

“n’inci mertebeden kismi tiirevli denklem” denir.

(D) aded (“, “*, ..., %) mikdar-1 sabitini havi ve ( ~) aded (Y, Y%, ...
W) miitehavvil-i miistakilline merbiit olan bir (¢d8) tab ‘1

L(‘-’T,‘-"r, U‘I‘, L, U e Y "'!a): * olsun.

Isbu tab ‘da ki mikdar-1 sabitlerin ifnd ‘st icin tab -1 mezkiire ber vech-i ati:

4.0286L+ &DL .&DUQ:
L o dav
bl dl ldaoe
b o dau:

L |

L]

bl tal deoe
Lo woe o

L]

Her miitehavvil-i mezkiira gére (") adede birinci kismi miistaklar: ilave

edildikden sonra beher miitehavvil-i miistakille gore ikinci kismi miistaklarla mezkir

85 Asgar-1 Namiitendhiyat, s. 368.

%86 Mustafa Salim kismi tiirev isaretinin gosterimi i¢in do isaretini kullanir.
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miitehavvil-i miistakillerin ikiser ikiser terkibine gore yani () mikdar harfin ikiser

. D
ikiser terkib-i miikerreri adedine olan ++|) aded ikinci kismi miistaklari:

Ll v Gl o dl (oo
by obd o Wbd\w)

bl bos
oo |y

287

n tane (b, by, b3, ..., by) sabit katsayiya ve k tane ( X1, Xp, Xs,...Xk) bagimsiz
degiskene bagli olan bir g fonksiyonu mevcut ve f (x1, X2, X3,...Xk, g, b1, b2, b3, ..., by)

=0 olsun.?®®

Iste bu fonksiyondaki sabit katsayilarin yok edilmesi i¢in yukaridaki

fonksiyon:
dxqy 0g dxq

dx, 0g dx,

i+a_f-d_g:0
Oxx O0g dxg

%87 Kismi tiirev konusunu buraya kadar Mustafa Salim’in kitabindaki orijinal gosterimiyle verdik.
Bundan sonraki kismi1 giiniimiiz notasyonuyla verilecektir.

28 Giiniimiizdeki kismi tiirevli denklem tanimu:

t bagimsiz degiskeni bilinmeyen y=f(t) fonksiyonu ve bu fonksiyonun y’, y”......... y(”) tiirevleri

arasindaki bir bagintiya ‘diferansiyel denklem ’denir.

Bu denklem F(t,y,y', y"........ y™)=0 seklinde gosterilir. Bilinmeyen y=f(t) fonksiyonu birden
fazla degiskene bagli ise tiirevlerine kismi tiirev, denkleme ise kismi diferansiyel denklem ya da kismi

tirevli denklem denir, seklindedir.
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Her degiskene gore k sayida birinci kismi tlirevleri ilave edildikten sonra ve her
bagimsiz degiskene gore ikinci kismi tiirevlerle bagimsiz degiskenlerin ikiser ikiser

terkibine gore yani, k kadar harfin ikiser ikiser terkibi tekrarlanmasi adedinde olan

k(k+1) adet ikinci kismi tiirevleri:

32f+ 0*f dg | 9*f (dg) of  d*g_
dx2 dx; dx; 9g? \dx, dg dx%

Kisaca, (k) tane olan sabitin tiger {iger terkib-i miikerreri adedinde olan

a3 a3 d a3 d a2 dg d? d a3
_f+ _f_g+ _f(_g)2+ f g g+_f__g
0x3 dg 0x? dx; dxdg? ‘dx, g% dx; dx? 9g dx3

ﬁk (k+1) (k+2) kismi tiirevlerdir.
Bu fonksiyonun temsil ettigi kismi tiirevlerin sayisi h ile gosterilirse:

h=1+k+

k(l;+1) n k(k+13)'(k+2) n -'-+k.(k+1)(k+2)(::3)."(k+m_1)

Toplami1 olur. Burada eger h-n =1 ise h=n+1 olup, (n+1) tane denklem arasinda

n tane sabit yok edilmis olur. h-n > 1 olduguna gére: h-n =c olup h= n+c bulunur.

Bu durumda (n+c) tane denklemin (n+1) tanesi alinarak sabit katsayilarin yok
edilmesi ve bunlarin i¢inden (n+1) denklem alinmakla sabit katsayilardan
arindirtlmis yeni bir denklem meydana gelir ki bunlarin sayis1 h-n=c miktar1 kadar ve
her birisi de m’yinci mertebeden kismi tiirevli denklemi olur. (by, by, bs,...by)

sabitleri ne olursa olsun g fonksiyonu bu denklemlere karsilik gelmis olur.
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Daha genel bir ifadeyle by by, bs,...bk.1, hy, ha, ... h... nicelikleri x1, Xo, ..., Xk,
g degiskenlerinin fonksiyonu olmak tizere fi(bs, by, bs3,...bk.1), fa(n1, ha, ... ,hg1), ...

fonksiyonlar1 da sabit fonksiyonlardan ibaret olmak {izere

f [xl ,xZ, ...,xk, g,f, (bll bz, ey bk—l)lfz(hll hz, ey h'k—l)l ] = 0

Fonksiyonlarinda fi, f,,...fonksiyonlarmin yok edilmesi istenilsin. Bu
denkleme birinci, ikinci,..., m’ninci mertebeden kismi tiirevleri de elde edildiginde

bu denklemin sayis1:

k(l;+1) + k(k+13)'(k+2)+ --~+k.(k+1)(k+2)(£7-3)."(k+m_1) den

h= 1+k+

ibaret olur ki bu h tane denklem i¢inde, birincisi: X, x5, ..., X, , g degiskenleriyle

bunlarin m’yinci mertebeye kadar kismi tiirevleri, ikincisi: f fonksiyonuyla

Ofi 0f fy 9%fi 9*f 9 f1
dby’ 0by” " dbg_,' 9b2’ 8b3’ " obE_;’

...VS.

o - - . : ]
m’yinci mertebeye kadar kismi tiirevlerini ve ayni sekilde f, fonksiyonuyla % ,
1

] ] o - .

%,..., abl m’yinci mertebeye kadar kismi tiirevlerini: sonug¢ olarak fs,...vs.
2 k-1

fonksiyonlarinin kismi tiirevleri meveuttur.”der.”® Mustafa Salim’in kitabindan bu

boliimii se¢gme nedenimiz, inceledigimiz diferensiyel integral hesap eserlerinde ilk

defa kismi tiirev konusuna rastlamis olmamizdir.

289 Asgar-1 Namiitendhiyat, s. 368-372.
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Kuaternion Hesabi

Mustafa Salim, 1902’de yayinladigi bu eserinin ifade-i meram kisminda
kuaternionlar boliimiiniin Salih Zeki Bey’in notlarindan olustugunu ifade etmisti.
Inceledigimiz diferensiyel integral hesap eserleri arasinda kismi tiirev konusunda

oldugu gibi kuaternionlar konusuyla da ilk kez karsilasiyoruz.?*°

“Kuaternion Hesabi*>*

Kuaternion denilen kemmiyat-1 miirekkebe  Ingiltere ~ meshur
matematik¢ilerinden Hamilton tarafindan (1853) senesinde tasvir ve icad edilmis ve
miiesis-1 esndyt hayatinda kemmiydt-1 mezkiireyle bir¢ok mesdil-i hendesiyyenin
usiul-i  hallini sadelestirmistir. Hamilton'un vefatinda bu kemmiydtin yegdne
miirevvic hamisi olan Musevi Tait kuaterniyonu Ingiltere Dariilfiinunlarinda ta ‘mim
ve tedrise ve bircok mesdil-i miihimme-i mekanige ve hikemiyeye tatbika muvaffak

olmusdur.

Bugiin kuaternion ndami Ingiltere ve Amerika’da muntazaman ve miitemadiyen
isti‘mal olunan bir usil-i cedide-i hesabiyeye ‘ilim olmugdur. Usil-i mezkiirenin
Ingiltere’de ta ‘mimine ve alel-husus mesdil-i miinimme-i hikemiyeye tatbikina hidmet

eden eazdamdan biri de Clark Maxvel oldugu unutulmamalidir.

Kuaternion denilen kemmiydt-1 miirekkebenin ta ‘rifi- Hamilton- bir <> fkusm-1

hakikisiyle emsalleri yine & o a , &8 wisillii birer mikdar-1 hakikiden ibaret ii¢

muhtelif vahid-i muhdesden miirekkeb bulunan:

\-J=-‘>+LJ’('\+EI("+U°Q

%0 Kuaternionun tammiyla daha énce Aram Margosyan’in kitabinda karsilagmustik, fakat Aram
Margosyan sadece kitabinin son sayfasinda kuaternionun tanimini yapmis ve ilgilenenler i¢in kendi
Kemmiydt-1 Muhtelite (Karmasik Sayilar) kitabini tavsiye etmisti.

P \sgar-1 Namiitendhiyat, s. 964.
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Gibi dort hadli bir ifadeye (kuaternion) yani (kemmiydt-1 rubdiye) ve sadece
‘rebdiye’ ismini vermisdir. Bir kuaternionu teskil eden dort haddin birincisi hakiki

bir kemmiydt-1 mutlakadan ibaret olmasiyla buna ‘kism-1 mutlak-scalar’ ve diger ¢

Q,Q gibi ii¢ muhtelif vahid-i muhaddesden ibaret bulunan ve her biri bir
istikametde irde olunacak suretde farz ve itibar olunan kisminda ‘kism-1 sed ‘i —

vector’ namini vermisdir.

Birbirinden cinsen miiteferrik bulunan bu iki kissmdan birincisi ( u\h‘) ve

diger yani da (u‘.t-i-) ile ifade edersek = kemmiydt-1 rebdiyesini bazen:

e = u\b‘+ u\-’:‘

Tarzinda dahi tahrir etmisdir ki burada artik

._a\b:d}
ulsﬁ-: U’(\+EI (’t+ wa

Bir kuaternion havi oldugu >, 3", EI, D gibi dort mikdar-1 hakikinin

murabbalart mecm ‘unun cezr-i murabbaina Hamilton 'un kuaternionun modiilii veya

(memdud-modiil) namini vermis ve bunu da (= L_,) ile gostermigdir. Bu tarife

nazaran :

\-':-‘>+U’('\+EIQ+U°Q

I I I
Gibi bir kuaternionun modiilii = + J* + @

I r r
‘—'L-‘=\/-'> + U 4 8 jlacag siibhesiz. %

%2 Nsgar-1 Namiitendhiyat, s. 966.
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Mustafa Salim bu boliime baglarken kuaternion hesabinin kisa bir tarihgesini
verir. Kuaternion denilen bilesik cokluklarm Ingiltereli meshur matematikgcilerden
Hamilton (1805-1865) tarafindan 1853 yilinda bulundugunu belirtir.”*® Hamilton’un
kuaternionlari kullanarak geometrinin birgok problemini sadelestirdiginden bahseder.
Hamilton’un vefatindan sonra da hamisi olan Tait’in (1831-1901)** kuaternionun
Ingiltere’deki Fen Fakiiltelerinde okutulmasma sebep oldugu gibi mekanige ait
onemli problemlerin ¢6ziimiine uyguladigimni da belirtir. Ayrica kuaternionlarin, o
donemde Amerika ve Ingiltere’de yeni bir ilmi metod olarak yaygimn bir sekilde
kullanildigin1 vurgular. Mustafa Salim, bu metodun Ingiltere’de &gretilmesine ve
bilimin O6nemli problemlerine uygulanmasina hizmet edenler arasinda Clark

Maxwell’in (1831-1879) de ismini anar ve kuaternionun tanimini1 verir.

Kuaternionun tanmm: (Mustafa Salim, tanimi Hamilton’a gore verdigini
parantez ig¢inde belirtir ) Bir ¢ sabiti ile katsayilar1 x, y, z gibi ii¢ reel say1 ve (M1, my,

m3) gibi ii¢c kompleks bilesenlerden olusan:

k= c+ Xxmg+ ym; +zms
dort terimli ifadeye kuaternion yani, “kemmiyat-1 rebaiye” veya sadece ‘“rebaiye”
denir. Bir kuaterniyonu olusturan terimlerden birincisi olan sabit terime “kism-1
mutlak skalar” ve ti¢lii (m1, mz, m3) kompleks bilesene “kism-1 sea® vektor” isminin

verildigini belirtir.

Birbirinden cinsen farkli bulunan bu iki kisimdan birincisini “Us<” ve digerini de

“l.i ” qle ifade edersek, k kuaternionunu

k = skalar k + vektor k

2%3 Willam Rowan Hamilton (1805-1865) kuaternionlar1 1843 yilinda tanimlamustir.
24 Ppeter Guthrie Tait’in, kuaternionlarla ilgili Elementary Treatise on Quaternions (1867),

Introduction to Quaternions (1873) adlarinda iki eseri vardir.
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seklinde de gosterilebilecegini sdyler. Burada skalar k = ¢, vektor k= xmj+ ym; +zmg
ifade eder. Kuaternionun modiliiniin ve birim kuaternionun tanimlarini vererek bu

kisma oOrneklerle devam eder.

Mustafa Salim Bey’in, kuaternion hesabin1 anlatmadan evvel kisaca
tarihinden bahsetmesi o donem i¢in yeni sayilabilecek olan bu konuyu iyi bildigini
ve takip ettigini gostermektedir. Mustafa Salim Bey, kitabin giris kisminda
kuaternion hesab1 konusunda Salih Zeki Bey’in notlarindan faydalandigim
belirtmistir. Mustafa Salim kitabinin kaynaklari arasinda zikrettigi isimler arasinda
olan Aram Margosyan Efendi’nin de kuaternion hesabi konusunundan Hesdb-1
Tahlili eserinin son sayfasinda bahsettigini sOylemistik. Kronolojik siralamaya gore
diisiiniiliirse, aslinda bu konudan ilk bahseden kisi Vidinli Tevfik Pasa’dir. Salih Zeki
Bey’in Vidinli Tevfik Pasa ile tamistigt 1886 yilindan 1901°de Olimiine kadar
goriistiigli ve matematik alaninda ortak ¢alismalari da olan iki iyi arkadas olduklar
bilinmektedir. Miimkiindiir ki Aram Margosyan Efendi bu ikilinin yasadigi donemin
tam ortasindaydi. Dogal olarak birbirlerinden haberdar olmamalar1 pek olasi
goziikmemektedir. Mustafa Salim Bey ise bu zincirin son halkas1 olarak Salih Zeki
Bey ile birlikte aymi tarihlerde Dariilfiiniin’da ders vermistir. Sonug¢ olarak,
kuaternion hesap iizerinden kurulan bag ile; sirasiyla Vidinli Tevfik Pasa, Aram
Margosyan, Salih Zeki ve Mustafa Salim’den olusan bir matematikg¢iler zinciri ortaya

cikmaktadir.
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Sayfa

11
25
30
73

77
79
80
84
86
90
92
94
99
104
113
155
158
162
170
179
221
227
229

Asgar-t Namiitendhiyat Kism-1 Evvel Hesab-1 Tefdziili’nin Fihristi

Birinci Boliim Sonsuz Kiigiikler Hesabi

Mukaddime

Limit Uzerine Tanimlar ve Teoremler
Sonsuz Kiiciikler Uzerine Maliimat
Sonsuz Kiigiiklerin Uygulamasi

Alistirmalar

Birinci Kitap (Diferensiyel Hesap)

Birinci Bolim (Fonksiyonun Diferansiyeli)

Fonksiyonun Diferensiyeli
Toplamin Diferensiyeli
Carpimin Diferensiyeli
Boliimiin Diferensiyeli
x" in Diferensiyeli
Logaritmik Fonksiyonun Diferensiyeli
a* in Diferensiyeli
Cember Denkleminin Tiirevi
Cember Denkleminin Tersinin (ters fonksiyonunun) Diferensiyeli
Tiirevde Zincir Kurali
Stireksiz Fonksiyonun Tiirevi
Ikinci Dereceden Bir Determinantin Diferensiyeli
Ucgiincii Dereceden Bir Determinantin Diferensiyeli
Alistirmalar
Diferensiyellerin Kutupsal Koordinatlara Uygulanmasi
Alistirmalar
Cok Degiskenli A¢ik Fonksiyonun Diferensiyeli
Bilesik Fonksiyonun Diferensiyeli

Kapal1 Fonksiyonun Diferensiyeli
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255  Diferensiyellerin Cesitli Mertebeleri
262  Ardisik Diferensiyel Alma
266  Bazi Fonksiyonlarin Cesitli Mertebeden Diferensiyelleri
282  Cok Degiskenli A¢ik Fonksiyonlarin Cesitli Mertebeden Diferensiyelleri
295  Alistirmalar
304  Ayni Cins Fonksiyonlar Uzerine Teorem
316 Birinci Mesele: Bagimsiz Degiskenin Degistirilmesi
319  ikinci Mesele: Fonksiyon ile Bagimsiz Degiskenin Degistirilmesi
354  Sabit Miktarlarin Yok Edilmesi
368 Kismi Diferansiyelli Denklemler
381 Determinant Fonksiyonla ilgili Maltimat
400 Iki veya Daha Fazla Degiskenli Fonksiyonun Seriye Acilmasi
415  Ornekler ve Alistirmalar
435  Geometrik Cebir Uzerine Maltimat
452  Geometrik Fonksiyon
468  Cebirsel Olmayan Geometrik Fonksiyon
478  Belirsiz Bir ifadenin Belirsizliginin Kaldirilmas:
480  L’Hospital Kurali?*®
491  Belirsiz Ifadeleri Seriye Acarak Degerini Bulma

500 Ozel Durumlar(z, ,...VS.)

olo

516  Alistirmalar

521 Fonksiyonun Maksimum ve Minimum Degerleri

572 ki Degiskenli Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimum Degerleri
586  Ug Degiskenli Fonksiyonlarm Maksimum ve Minimum Degerleri
623  Acgik Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimum Degerleri

633  Kapali Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimum Degerleri

654 Alistirmalar

679 Geometriye Uygulanmasi

728  Alistirmalar

% L’Hospital Kuralina; daha once inceledigimiz Aram Margosyan, Ahmed Cemil ve Mehmed

Esad’in eserlerinde rastlayamadik.
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852  Egrilerin Tanimlari

829  Diizlemsel Egrinin I¢biikeyligi

878  Mebsut’un Bilinmesi Durumunda Basit’in Bulunmast
881 *?

938  Spiral Egrisinin Tanimi ve Denklemi

1012 Alistirmalar
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Hesib-1 Tamami (Integral Hesap)

Mustafa Salim’in Asgar-: Ndmiitendhiyat eserinin ikinci cildi olan Hesab-:
Tamdmi eserinin birinci baskis1 1326/1908 yilinda 97 sayfa olarak Miihendishane-i

Berri-i Hiimayln Matbaasi’nda yapilmistir. Eser integralin tanimiyla baslar, soyle ki,

“Hesdb-1 tamdami tefaziilinin aksidir. Yani tefaziili ma ‘ltim iken tab ‘1 muzafdan
bahseder. Hesdb-1 tamdminin tarifi muhtelif vecih ile olabilirse de en basiti atide zikr

. R 113
olunacagi vecih ile miildhazat ile dir.”

Kitabin ilk niishasina degil, fakat 1932 wyilinda, Yiiksek Miihendis
Matbaasi’nda basilan niishasina ulasabildik. Elimizdeki baskinin da basinda
integralin tanimi i¢in ayni ifade kullanilmis. Bu niishanin kaginct baski oldugu
hakkinda bir bilgi verilmemis. Bu eserde ilgi ¢ekici bir baska nokta da Mustafa
Salim’in Latin harflerini kullanmis olsa da ifadelerinin Osmanlica olmasidir. Eserin

basinda integralin tanimi1 sdyle verilmis;

“Hesabt Tamami Tefazulinin aksidir. Yani miistakk malum iken tabiini
bulmaktan bahseder. Hesabi tamaminin tarifi muhtelif vecihle olabilirse de en basit

asagida zikr olunacagi vechile hendesi miilahazat ile dir. 297

Tanimdan da anlagilacagi ilizere Mustafa Salim kitabinin  dilini
degistirmemistir. 1932 baskili kitabin igerigini daha iyi anlayabilmek i¢cin Mustafa
Salim’in kitabinda bulunan orijinal basliklar1 kullanarak bir fihrist olusturduk. Soyle
Ki:

2% O.M.L.T.,s.551.
27 Mustafa Salim, Hesab: Tamami, Yiiksek Miihendis Matbaast, Istanbul, 1932.
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Hesabt Tamami Fihristi
Sayfa
1 ik Malumat
10  Ifadati Tefazuliyelerin Itmami, itmamin Esas Usulleri (Diferensiyel Ifadelerin
Integrali, Integralin Temel Usiilleri)
16 En Ziyade Miistamel ifadat1 Tefaziiliyenin Itmami
18 Kesirli ifadei Tefazuliyelerin Tamamisi
28 Ikinci Derece Meczurlarinin Havi ifadati Tefazuliyenin itmami
34 Zuhadeyn ifadei Tefazuliyesinin Itmami
41 Tevabii Ussiye ve Logaritmeviye Ifadei Tefazuliyelerinin [tmam1
43 Tevabii Daireviyeyi Havi Ifadat1 Tefazuliyenin Itmami
48 (sinx, cosx)i Ihtiva Eden Tevabiin itmam
62 Ifadei Tefazuliyenin Namiitenahi Olmas1 Hali
66 Bundan Evvelkilerle Kabili Mukayese Tamamiler
70 Tamami Isaretinin Altindaki Gaye I¢cin Tefazuli Riikniiniin Namiitenahi Olmas1
Hali
104 Tavabii Asammanin Tamamisi
154 Ifadati Tefazuliyenin Silsileye Bast Usuline itmami
160 Tamamii Mahdudelerin Takribiyet Ile Itmami
165 Tamamii Mahdude Tatbikati (Minhani Tullerinin Tayini)
171 Miinhaniyat1 Miisteviye Sahalar
178 Kemmiyat1 Vaziyei Kutbiyeye Nisbet Edilen Miinhani
180 Sutuhu Miinhaniye Sahalarinin Hesabi
187 Muadelesiyle Malum Olan Her Hangi Bir Satih
191 Sutuhu Miinhaniye Ile Tahdid Olunan Hacimlerin Hesab1
199 Takribi Olarak Hacimlerin Hesabi
209 Green Diisturu
220 Muadelati Tefazuliye ve Onlarin itmamlart
222 iki Miitehavvili Birinci Mertebeden Muadelat: Tefazuliyei Adiyenin Itmami
273 Tefazuli Muadelesi Derecesinin Tenziline Dair iki Hal
283 Liyuvil- Liouville Muadelesi
291 Umumiyetle Miitehavvillerin Tebdili Usul
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Fihristten de anlasilacagi {izere integral hesap iizerine daha Once
inceledigimiz eserlerde bulunan Ozellikler ve kurallar bir matematik kitabinin
vermesi gerektigi gibi siralanmistir. Bunlara ek olarak Mustafa Salim Bey daha 6nce
inceledigimiz eserlerde karsilasmadigimiz Green Teoremi®*® ve Liyuvil- Liouville
Denklemi’ni de vermistir. 19. yiizyila ait bu iki teorem de analizde kullanim alanlar1

nedeniyle son derece onemlidir.

2% Green Teoremi, George Green (1793-1841) tarafindan 1828 yilinda yaymlanmustir.

Green Teoremi: R, bir ya da daha fazla basit kapali regiiler egri ile sinirli, kapali bir bélge olsun ve
eksenlere paralel dogrularla en ¢ok iki kere kesilen sinirlara sahip alt bdlgelere parcalanabilsin. Eger
P(xy), Q(x,y), Py, Qyx fonksiyonlar1 R’de siirekli ise, kapali egri integrali R nin sinir1 iizerinde pozitif

yonde alinmak iizere;

a a
11 (i - é) dx dy = ¢ Pdx + Qdy olur.
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4. 3. DEGERLENDIRME

Diferensiyel integral hesap konusunda inceledigimiz son okul, Dariilfiiniin-1
Sahane’dir. Tanzimattan sonra Dariilfiinlin yani modern anlamda iiniversite agmak
icin girigilen ilk ii¢ tesebbiis basarisizlikla neticelenmistir. Nihayet 1900 yilinda
Dariilfiinin-1 Sahane adiyla agilmistir. DariilfiinGin-1 Sahane; Ulim-1 Aliye-i Diniye
(yliksek din ilimleri), Ulim-1 Riyaziye ve Tabiiye, Edebiyat olmak iizere ii¢ subeden
olusmustur. Diferensiyel ve integral hesaba, Ulim-1 Riyaziye ve Tabiiye subesinin

ders programlarinda rastliyoruz.

Ulim-1 Riyaziye Subesi’nin 1903-1904 ders doneminde 2. ve 3. smiflara
ikiser saat diferensiyel ve integral hesap dersi verilmistir. 1908-1909 ders doneminde
tim siniflara  Yusufyan Efendi tarafindan verilen dersin ka¢ saat oldugu
belirtilmemistir. Zaman zaman {iilkenin icinde bulundugu siyasi durumlardan

etkilenen Dariilfiintin, 1912-1913 déneminde sadece bir 6grenci mezun edebilmistir.

Birinci Diinya Savasi’nin baslamasimin hemen ardindan Enver Pasa’nin
egitimde Alman Ekolii’nli benimseme karariyla neredeyse bir bucuk asirdir siiren
Fransiz etkisi resmen sona ermistir. Alman Ogretim tiyeleri ve teknik araglar
getirilmistir. Fakat bu 6gretim {iyelerinin Osmanlida s6z verdikleri gibi uzun siire
kalmadiklart goriilmiistiir. Ardindan milli miicadele yillarinda (1918-1922)
Dariilfiiniin i¢in bir nizamname hazirlanmis ve ilk kez bagimsiz bir kurum haline

gelmigtir.

1919 yilindan itibaren diferensiyel integral hesap dersinin adinit hesab-1
tefaziili ve tamami yerine Tahlil-i RiyAzi olarak goriiyoruz. isminden de anlasilacag
tizere dersin kapsami genisletilmistir. 1920°den 1923 yilina kadar Tahlil-i Riyazi

dersi Burhaneddin Bey tarafindan verilmistir.

Dariilfiinlin ~ hocalarindan  diferensiyel  integral hesap  konusunda

karsilastigimiz isimler; Hovseb Yusufyan, Salih Zeki, Mustafa Salim ve Burhaneddin
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Bey’dir. I¢lerinden diferensiyel ve integral hesapla ilgili miistakil bir eser yazan tek
sahis Mustafa Salim Bey’dir. 1921-1923 yillarinda Mustafa Salim Bey’in Mekanik-i
Riyazi (Matematiksel Fizik) dersi verdigi goriilmektedir. Mustafa Salim’in Hesdb-1
Asgar-i1 Namiitendhiyat Kismi Evvel Hesab-1 Tefdziili eseri daha 6nce inceledigimiz
eserlerden farkli konulara yer vermistir. Bu konulara, kuaternion hesabi ve kismi

diferensiyel denklemler bahsi 6rnek verilebilir.

Dariilfiinin’undaki hocalarin diferensiyel integral hesap ile olan alakalari
diger okullardan biraz daha farklidir. Modern anlamda bir tiniversite kurma fikriyle
dogan Dariilfiinin, miihendislik ve askeri okullardan kurulus amaciyla ayrilir.
Buradaki hocalar diferensiyel integral hesap a¢isindan, donemin Bati matematigini

yakindan takip etmislerdir.

235



Dariilfiiniin-1 Sahane’de Diferensiyel Integral Hesap Ogretmenleri ve Kitaplari

Isimler (Dogum- Mezun Oldugu | Ogretmenlik Diferensiyel ve
Oliim) Okul Yaptign Okul | Integral Hesap
Tarihleri ya da Okullar Kitaplar:
Salih Zeki 1864-1920 Dariissafaka, Mekteb-i Kamiis-1
Sorbon’un Bahriye, Riyaziyat (asgar-
Politeknik Dariigsafaka, 1 ndmiitendhiydt,
Okulu Dariilfiintin-1 itmam maddesi)
Sahane
Hovseb 1852-1915 Mekteb-i
Yusufyan Miilkiye,
Dariilfiin{in-1
Sahane
Mustafa Salim | d. 1874 Hendese-i Hendese-i Hesdb-1 Asgar-1
Miilkiye-i Miilkiye-i Ndmiitendhiyat
Sahane Sahane, Kismi Evvel
Dariigsafaka, Hesdb-1 Tefaziili

Dartlfinin-1

Sahane

(1902), Hesab-1
Tamami (1908)

Burhaneddin

Bey

Dariilfiiniin-1

Sahane
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SONUC

Osmanlilar’da 6zellikle 18. yiizyilin son ¢eyreginde Rus ve Avusturya
cephelerinde alinan agir maglubiyetler sonucunda modern bir ordu kurma fikri
dogmustur. Avrupa tarzinda egitim almis, diizenli bir ordu ve donanmanin kurulmasi

hedeflenmistir.

Oncelikle Avrupali uzmanlarin destegiyle, hendese bilen humbaraci
yetistirmek i¢in 1735’te Uldfeli Humbaracilar Ocagi ve 1772’de Topgu Mektebi
kurulmustur. Osmanli Devleti'nde 18. yiizyillda agilan miihendis okullarinin
temelinde, kurulusunda Baron de Tott’'un da bulundugu Hendesehane vardir.
Hendesehane 1775 yilinda Tersane’nin iginde agilmistir. Bir yil sonra yapilan
diizenlemelerle, siirekli ve diizenli askeri teknik egitim veren ilk miithendislik okulu
ortaya ¢ikmistir. Bir miiderrisin sorumlulugunda olan Hendesehane, bilimsel ve idari
olarak medrese yapisinin izlerini tasimaktadir. Matematik agirlikli egitim verilen
okulda, devletin donanmaya olan ihtiyacit dolayisiyla, kurulus asamasinda, deniz

miihendisligi egitimi 6n planda tutulmustur.

Hendesehane, 1781°den itibaren Osmanli belgelerinde Miithendishane olarak da
anilmaya baslanmistir. Deniz miihendisleriyle bir arada egitim goren kara
mihendisleri, 1797 yilinda Haskdy’de yeni yapilan binaya tagmmis, bdylece
Miihendishane-i Berri-i Hiimayin ve Miihendishane-i Bahri-i Hiimaytn olarak

anilacak iki ayr1 kurum ortaya ¢ikmistir.

Osmanli Devleti'ne modern bilimlerin girisi Miihendishaneler’le olmustur.
Modern matematigin en énemli alanlarindan biri olan diferensiyel integral hesap ve
egitimi konusuna da ilk kez Miihendishaneler’de rastlanilmaktadir. Yaptigimiz
calisma esnasinda (bizden Once yapilan calismalar da dahil) diferensiyel integral
hesap konusunda, 1775°te Hendesehane’nin agilisindan, 1831°de Ishak Hoca’nin
Mecmiia-i Ulim-1 Riydziyye’sinin ikinci cildinin basimina kadar olan siiregte bu
konuyla ilgili her hangi bir esere rastlanilmamistir. Osmanli Devleti’inde 1806 ve

1808 kanunnamelerinde yer alan Miihendishdne ders programlarinda, son smnif
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ogrencileri icin Hesab-1 Tefaziili ve Tamami (diferensiyel integral hesap) dersinin
okutulmasi1 Ongoriilmiistir. Son siif &grencilerinin derslerinin bashoca ya da
yardimcis1 tarafindan verildigini biliyoruz. Hoca Ishak Efendi’ye kadar olan
bashocalarin eserleri arasinda diferensiyel integral hesaba dair bir yaymn
bulunmamaktadir. Ayrica, 1797-1824 yillar1 arasinda Miihendishane ve Uskiidar
Matbaalari’nda basilan 66 kitap arasinda diferensiyel integral hesap ile ilgili bir esere
rastlanilmamistir. Muhtemelen diferensiyel integral hesap konusu, ders esnasinda
yabanci matematik kitaplarindan ceviri yoluyla ya da o donemde Istanbul’da bulunan
yabanci hocalar tarafindan verilmis olabilir. Dolayisiyla Miihendishaneler’de
diferensiyel integral hesap konusunda karsimiza ¢ikan ilk kitap Hoca Ishak Efendi’ye
ait olan Mecmiia-1 Uliim-1 Riydziyye’dir. Belki ilerde yapilacak caligmalar yeni

belgeleri ortaya ¢ikarip bu durumu degistirebilir.

Ishak Hoca Miihendishane-i Berri-i Hiimayin’da bashocalik yaptigi 1831
yilinda yaymladigi Mecmiia-i Uliim-1 Riydziyye eserinin ikinci cildinde, iki kisim
seklinde diferensiyel ve integral hesap konusunu incelemistir. Ishak Hoca,
diferensiyel igin tefaziili kelimesini kullanmis, fakat tiirev i¢in herhangi bir terim
kullanmamigtir. Bunun yaninda gaye (limit) kavramindan bahsetmemistir. Kerim
Erim’e gore, bu durum ispatlar agisindan eseri zayif birakmistir. Fakat kronolojik
acidan incelendiginde 1831°de yayinlanan bir eser i¢in bdyle bir degerlendirme
yapmak zor olabilir. Clinkii Mecmiia-i Ulim-1 Riydziyye, Fransiz yazar Etienne
Bézout’un (1730-1783) kitabindan faydalanilarak yazilmistir. Bu nedenle Ishak
Hoca’nin, 1850°li yillarda Karl Weierstrass (1815-1897) tarafindan matematige
kazandirilan limit kavramindan bahsetmemesi normal Kkarsilanmalidir. Bati
matematigi ile karsilastirildiginda basit gibi goriinen bu eser, Osmanli modern

matematiginin ilk temsilcisi olarak ¢ok ehemmiyetlidir.

Ishak Hoca’dan sonra ulasabildigimiz en eski eser, Vidinli Tevfik Pasa’nin
Kigiik Tahir Pasa’nin Usiil-i Cebr eserine ek olarak yazmis oldugu Zeyl-i Usil-i
Cebr’dir. Bu eserde Tevfik Pasa, inceledigimiz diger matematikgilerden farkli

olarak; islem yaptig1 sayilar kiimesini, fonksiyonun stirekliligini ve tiirevlenebilir
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olup olmadigini...vs. gibi matematiksel 6zellikleri belirtme geregi duymustur. Zeyl-i

Usiil-i Cebr, bigimsel olarak en ¢ok matematik dilini kullanmis eserdir diyebiliriz.

Tezimizde elde ettigimiz temel sonuglar1 soyle belirtmek miimkiindiir:

1) Miihendishaneler’deki Ogretim kadrolarinin bir an oOnce yerli hocalar
tarafindan devralinmasi amaciyla Bati’ya, Ozellikle de Fransa’ya Ogrenciler
gonderilmistir. Bu yolla Osmanli matematiginde etkin rol oynayan ¢ok kaliteli ve
Ozverili matematikgiler yetistirilebilmistir. Osmanli’nin Avrupa’ya egitim igin
diferensiyel integral hesap konusunda hizmet etmis matematik¢iler; Emin Pasa,
Kiiciik Tahir Paga, Osman Nuri Pasa, Vidinli Tevfik Pasa, Ali Haydar Danis Bey,
Aram Margosyan Efendi, Ali Riza Bey ve Salih Zeki Bey’lerdir.

19. yilizyilin karisik siyasi ortamu igerisinde Osmanli Devleti kendi 6gretmenini
ve Ogrencisini yetistirmek istiyordu ve inceledigimiz Orneklere bakilacak olursa
basarisiz oldugunu soyleyemeyiz. Inceledigimiz isimlerden birgogu Osmanli’nin
modern egitim verilmesi amaciyla agilan okullarindan yetismistir. Tezimizde
diferensiyel integral hesap konusunda eser yazmis matematik¢ilerden besi

Miihendishane, yedisi Harbiye ve biri de Hendese-1 Miilkiye mezunudur.

2) Diferensiyel integral hesap konusunun miihendislikle olan yakin iligkisi
nedeniyle bu konuyla ilgili ders kitaplarin1 6ncelikle Miihendishanelerde ve Sivil
Miihendislik Okullari’nda aradik. Bunun yaninda modern anlamda egitim veren
diger okullarda da bu konuda yazilmis eserler bulabildik. Okullarda gdrev yapan

diferensiyel integral hesap dersi 6gretmenleri ve yazmis olduklari kitaplar sdyledir:
Miihendishanelerdeki  diferensiyel integral hesap  kitaplart  (tespit

edebildigimiz kadariyla); Ishak Hoca’nin Mecmiia-i Uliim-1 Riyaziyye’si (1831) ve
Ahmed Cemil Bey’in Hesdb-1 Tefaziili ve Tamdami sidir (1891).
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Sivil Mithendislik Okullari’ndaki diferensiyel integral hesap kitaplart (tespit
edebildigimiz kadariyla); Ali Haydar Danis Bey’in Hesab-1 Tefaziili ve Tamami’si
(1877), Aram Margosyan Efendi’nin Hesdb-1 Tahlili Kitab-1 Evvel Hesdb-1
Tefaziili’si (1887), Hasan Tahsin Bey’in Muhtira-i Riydziyye’si (1892), Ali Riza

Bey’in Hesab-1 Tefdziili ve Tamami 'sidir.

Mekteb-i Harbiye’deki diferensiyel integral hesap kitaplar1 (tespit
edebildigimiz kadariyla); Emin Pasa’nin Calcul de Variation (Medhdal-i Hesdb-1
Tebeddiilat) (1840), Tevfik Pasa’nin Zeyl-i Usil-i Cebr’i (1860), Yanyali Mehmed
Esad’in Mebdhis-i Riyaziyye’si (1898), Mustafa Sevki Pasa’nin Hesdb-1 Tefdziili ve

Tamami’si, Osman Nuri Pasa’nin Hesdb-1 Tefdziili ve Tamdami 'sidir.

Dartilfinin’da diferensiyel integral hesap kitaplari (tespit edebildigimiz
kadariyla); Salih Zeki Bey’in Kamiis-1 Riyaziydt't (asgar-1 ndmiitendhiydt, itmam
maddesi)(1898), Mustafa Salim Bey’in Hesdb-1 Asgar-i Namiitendhiyat Kism-1 Evvel
Hesab-1 Tefdiziili (1902) ve Hesab-1 Tamami (1908) eserleridir.

Bu okullarda sadece ders verip bu konuda eseri bulunmayan matematikgciler ise;
Miihendishaneler’de Kiigiik Tahir Pasa (1811-1867) ve Mr. Sang (1827-1892),
Mekteb-i Harbiye’de Besim Bey (1877°de sag) ve Ahmed Muhtar Bey (1839-1919),
Sivil Miihendislik Okullarinda Mdsyd Lecoq (1879°da sag), Dartilfiinlin’da Hovseb
Yusufyan (1852-1915) ve Burhaneddin Bey’dir.

1831 yilindan (Ishak Hoca’nin eserini baslangig olarak alirsak) 1923’te
Cumbhuriyet’in ilanina kadar siiren 92 yillik siiregte Osmanli’da diferensiyel integral
hesap ile ilgili on {i¢ eser tespit edebildik. Yaklasik bir asir siiren bu donemde kitap
sayismin az olmasinin farkli sebepleri olabilir. Ulkede bulunan siyasi ortam, ordunun
devamli savas halinde bulunmasi sebepler arasindadir. Fakat su da hatirlanmalidir ki,
1831 yilinda baslayan ¢aligmalarin bilimsel bir gelenege doniismesi i¢in bahsedilen
okullarin disinda Bati’da oldugu gibi herhangi bir bilimsel enstitii ya da kurum

acilmamistir.
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3) Bahsi gegen eserleri icerik agisindan degerlendirirsek, kitaplar yazilmig
olduklar1 okullarin 6grencilerinin ihtiyaclar1 gozetilerek hazirlanmiglardir. Neticede
bu eserler birer ders kitabidir. Fakat yine de bu eserleri igerikleri agisindan
kiyaslarsak, Turuk u Maabir Mektebi’nde okutulmak i¢in yazilmis Aram Margosyan
Efendi’nin Hesab-1 Tahlili’si (1887) (Matematiksel Analiz) icerdigi konular
acisindan en kapsamlisidir denebilir. Ancak iyi bir temele sahip Ogrencinin
anlayabilecegi bir kitaptir. Yazilis amacina uygun olarak 6zellikle bir miihendislik
talebesinin ihtiyaglarim1 fazlasiyla (matematik boliimiinde okuyan 6grencinin de
kullanabilecegi bir eser) karsilayabilecek bir eserdir. Bu eserin yaninda, Mustafa
Salim Bey’in Dariilfiiniin’'un Matematik Boliimii 6grencileri i¢in yazmis oldugu
Asgar-1 Namiitendhiydt Kismi Evvel Hesdb-1 Tefdziili (1902) eseri de igerik agisindan
cok tafsilatlidir.

4) Osmanli’da diferensiyel integral hesap konusunda inceledigimiz eserleri,
notasyonlar1 agisindan da degerlendirmek yararli olabilir. Oncelikle Osmanl
bilginlerine diferensiyel integral hesabi tanitan ilk eser olan Hoca Ishak Efendi’nin

Mecmiia-1 Ulim-1 Riyaziyye’sinde (1831) diferensiyelin gosterimi igin tefaziili
kelimesinin J (lam) harfi, integralin gdsterimi i¢in tam f kelimesi kullanilmistir.

Vidinli Tevfik Pasa ve Yanyali Mehmed Esad, tiirev icin l_a isaretini kullanirken;
Aram Margosyan Efendi, Ahmed Cemil Bey, Salih Zeki Bey ve Mustafa Salim Bey

I-ﬂl isaretini kullanmay1 tercih etmislerdir. Integralin gdsterimi igin ise Yanyal

Mehmed Esad Bey bugiinkii kullanimi1 yani j notasyonunu tercih etmistir. Ahmed
Cemil Bey ve Salih Zeki Bey ise belirsiz integrali l& notasyonu, belirli integrali
¢

v notasyonu ile gostermislerdir.

Diferensiyel integral hesabi ilk kez Tiirkce terimlerle ifade eden ve tanitan
Ishak Hoca’nin kullandi81 diferensiyel ve integral notasyonlar, ilgingtir ki sonrasinda
gelen matematikgiler tarafindan degistirilmistir. Kronolojik olarak Ishak Hoca’dan

sonra tiirevden bahseden ilk matematik¢i olan Vidinli Tevfik Pasa ve Vidinli gibi
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Mekteb-i Harbiye’de hocalik yapmis Yanyali Mehmed Esad Pasa |.9 notasyonunu

kullanirken, Aram Margosyan ve harf devrimine kadar diger matematikgiler I-m
notasyonunu kullanmiglardir. Burada dikkati ¢eken, matematiksel gosterimlerin ilk

kez kullanildig1 gibi kalmayarak, zaman i¢inde degisik formlara girmis olmasidir.

5) Turuk u Maabir hocasi Aram Margosyan’dan oOnce Hesab-1 Tahlili
(Matematiksel Analiz) dersi verilmis olabilir (Vidinli Tevfik Pasa’nin Hesab-1 Tahlil1
dersi verdigini sdylemistik). Fakat inceledigimiz eserler arasinda rastladigimiz ilk
Hesab-1 Tahlili kitabi1 Aram Margosyan’a aittir. Bu eser, glinlimiiz Matematiksel
Analiz dersinden daha kapsamhidir ve diferensiyel geometri konularmi da

icermektedir.

6) Mekteb-i Harbiye hocast Mehmed Esad Bey, Mebdhis-i Riydziyye eserini
1898 yilinda Erkan-1 Harbiye 6grencileri i¢in yazmistir. Harbiye’nin 1900 tarihinden
sonraki ders programlarinda Hesab-1 Tefaziili ve Tamam1 dersine rastlanmamaktadir.
Ancak Mebdhis-i Riydziyye’nin diferensiyel integral hesap konularmi igermesi,
Harbiye’de en azindan konu bazinda da olsa diferensiyel integral hesabin

ogretildigini géstermektedir.

7) Diferensiyel integral hesap ile ilgili inceledigimiz eserler arasinda 1902
yilinda basilmis Mustafa Salim Bey’in Asgar-i1 Namiitendhiyat Kismi Evvel Hesab-1
Tefaziili (Sonsuz Kiigiikler Birinci Bolim Diferensiyel Hesap) eserinde ilk kez kismi
tirev konusuyla karsilastik. Burada teorik olarak gayet iyi ifade edilen kismi
tirevlerin uygulamalarmin da Salih Zeki Bey’e ait fizik konularinin anlatildig
Hikmet-i Tabiiye-i Riydziye (Matematiksel Fizik) (1910) kitaplarinda drnekler verdik.
Fizik derslerini dinleyen 6grencilerin kismi tiirevleri bildikleri anlagilmaktadir. Bu da
bizi 1910 yilinda basilan Salih Zeki Bey’in eserlerinden Once kismi tiirevin
okutuldugu en az bir eserin olmasi gerektigi sonucuna gotiirmektedir. Dariilfiinin
talebeleri muhtemelen kismi tiirevi Mustafa Salim Bey’in 1902 yilinda basilan

Asgar-i1 Namiitendhiyat eserinden 6grenmislerdir.
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8)Incelenen diferensiyel integral hesap kitaplarin genellikle her birinin giris
kisminda kitabin yazilis maksadinin ve kaynaklarinin agiklandigi bir boliim
bulunmaktadir (Ishak Hoca’da boyle bir agiklama béliimii yoktur). Vidinli Tevfik
Pasa, Zeyl-i Usil-i Cebr’in yazilis maksadini basliksiz, Aram Margosyan Efendi
Hesab-1 Tahlili (Kitab-1 Evvel) Hesab-1 Tefaziili’de “sebeb-i te‘lif-i kitab”, Ahmed
Cemil Bey Hesdb-1 Tefaziili ve Tamami’de “beyan-1 maksad”, Yanyali Mehmed Esad
Bey Mebdhis-i Riydziyye’de “vazife-i ubtdiyet ve mukaddime”, Mustafa Salim Bey
Asgar-i  Namiitendhiyat Kismi Evvel Hesdb-1  Tefaziili’de “ifade-i meram”
basliklariyla eserlerine baslamislardir. Kitaplarin yazilma sebeplerinde bahsedilen
ortak diisiince; diferensiyel integral hesabin ¢agin bilim ve teknolojisini yakalamak
icin olmazsa olmaz olusudur, yani, teorik degil pratik amagclarla yazildiklari

vurgulanmistir.

9) inceledigimiz eserlerin kaynakgalarma baktigimizda gogunlukla yabanci
kitaplardan faydalanilarak (Mustafa Salim ve Yanyali Mehmed Esad’in kaynaklari
arasinda yerel eserler de bulunmaktadir) telif edildiklerini gordiik. Genellikle tek bir
eserin terclimesi yerine bir¢cok eserden derleme yoluna gidilmistir. Bu kaynaklar
inceledigimizde o donemde hali hazirda kullanilan giincel eserler oldugunu fark ettik.
Faydalanilan eserler (Ahmed Cemil Bey hari¢) cogunlukla Avrupal
matematikgilerin kitaplaridir. Kaynaklar arasinda siralama yapilirsa en fazla Fransiz
ve Ingiliz, sonra Alman matematikgiler ve diger Avrupali matematikgilerin kitaplari
oldugu anlasilir. Fakat Ahmed Cemil Bey digerlerinden farkli olarak Amerikali
matematikgilerin  eserlerinden faydalandigini belirtmistir. Aslinda yukaridaki
siralama sasirtict degildir. Daha 6nce ifade edildigi lizere, Osmanli Devleti modern
egitime gecis asamasinda en fazla Fransa’yla, daha sonra da Almanya’yla temasta

bulunmustur.

10) Mustafa Salim Bey’in Asgar-:1 Namiitendahiydt eserinde gecen kuaternion
hesab1 konusunu incelerken donemin en parlak matematik¢ileri arasinda bir bag
oldugunu fark ettik. Mustafa Salim Bey, kitabiin giris kisminda kuaternion hesabi
konusunda Salih Zeki Bey’in notlarindan faydalandigini belirtmistir. Mustafa

Salim’in kitabinin kaynaklar1 arasinda zikrettigi isimlerden birisi de Aram
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Margosyan Efendi’dir. Aram Margosyan Efendi’nin de kuaternion hesab1 konusunu
Hesdb-1 Tahlili (Matematiksel Analiz) eserinin son sayfasinda, Karmasik Sayilar
kitabinda anlattigin1 sOylemistik. Kronolojik siraya gore diisiiniirsek, aslinda bu
konudan ilk bahseden kisi Vidinli Tevfik Pasa’dir. Salih Zeki Bey’in Vidinli Tevfik
Pasa ile tanistigt 1886 yilindan 1901°de oliimiine kadar goriistiigii ve matematik
alaninda ortak ¢aligmalart da olan iki iyi arkadas olduklar1 bilinmektedir. Boylece

kuaternion hesabi tizerinden bu dort matematikci arasinda bir bag kurulabilir.

11) Yanyali Mehmed Esad Pasa’nin Mebdhis-i Riyaziyye’si (1898), Erkan-1
Harbiye talebelerine genel matematik bilgisi vermek ve pratik uygulamalar yapmak
amaciyla yazilmistir. Mekteb-i Harbiye, egitimde o donem Fransiz egitim
anlayisindan Alman egitim anlayisina gecisine iyi bir ornektir. Modern bilimleri
daha c¢ok Fransa iizerinden transfer eden Osmanli egitim anlayisinda,
Miihendishaneler’in agilisindan 19. ylizyilin sonlarina (1890°lar) kadar getirtilen
bilimsel kitaplar ve ders ara¢ gerecleri, yabanct hocalar ve ders miifredatlariyla ister
istemez Fransiz etkisi hakimdi. Daha ¢ok teorik derslere 6nem veren bu anlayis
Osmanli Devleti’nin kadro ihtiyaci i¢cin de uygun goéziikmekteydi. Zira, 6zellikle
askeri egitim verilmesi amaciyla kurulmus Mekteb-i Harbiye’den mezun olan
subaylar ihtiya¢ halinde ¢esitli memuriyetlerde istthdam edilebilmekteydi. Almanlar
ise Osmanli ordusunda askeri uygulamalarin teorik bilimlerden daha elzem oldugu

fikrine sahiplerdi.

12) Osmanli Devleti’'nden Tirkiye Cumhuriyet’ine diferensiyel integral hesap
konusunda nasil bir miras kaldigi, tezimizde verilen bilgilerle anlatilmaya
calisilmigtir. Cumhuriyet’in ilanindan sonra durumun ne oldugunu ve Cumhuriyet
Donemi matematigine Osmanli matematikgilerinin etkilerini anlayabilmek i¢in 1940
yilina kadar basilmis olan diferensiyel integral hesap kitaplarina bakma ihtiyacini da
duyduk. Yaptigimiz taramada sadece iki isme ulasabildik. Bunlardan birincisi daha
once de bahsettigimiz Dariilflinin Hocas1t Mustafa Salim Bey’dir. Mustafa Salim
Bey’in integral hesabin anlatildig: ilk baskis1 1908 yilinda yapilan Hesdb-1 Tamdami
adli eseri Cumhuriyet’in ilanindan sonra da 1932 yilinda ifadeler degistirilmeden,

sadece Latin harfleriyle baskis1 yapilarak okutulmaya devam edilmistir.
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1928 yilinda harf devrimiyle alfabe resmi olarak degistirilmistir. Fakat
insanlarin konusma dili degismemistir. Diferensiyel integral hesap terimleri de
degistirilmeden kullanilmaya devam etmistir. 1934’te kurulan Matematik Terimleri
Komisyonu’na baskanlik eden ve yeni matematik terimlerinin olusturulmasi ve
secilmesi konusunda g¢aligmalar yapan Kerim Erim Bey, diferensiyel integral hesap
konusunda tespit edebildigimiz kitap yazan (1940’a kadar) ikinci matematikg¢idir.
Kerim Erim Bey, Miihendis Mektebi’inde okumus ve devaminda Berlin
Universitesi’nde egitim gdrmiistiir. Osmanli matematik geleneginin icinden gelmis
ve lstline Bat1 matematigini eklemistir. Kerim Erim Bey’in ilk baskis1 1940 yilinda
yapilan Analiz Dersleri Diferansivel ve Integral Hesap adli eseri tam bir gecis
donemini yansitmaktadir. Kullanilan matematik terimlerinin bircogunun Tiirkce
ifadelerinin yaninda parantez i¢ginde Osmanlica’lart da verilmis, baz1 terimlerin ise
belki de Tiirk¢e karsiliklart heniiz bulunmadigi i¢in Osmanlica’lar1 yazilmistir. Bu
durum, bilimsel gelenegin siyasi rejim degisikligiyle hemen terk edilemeyecegini ve
eski gelenegi degistirmek i¢in bile olsa bundan haberdar olan bilim adamlarina

ihtiya¢ duyuldugunun gostergesidir.
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EK-1 OSMANLI’'DA MODERN ANLAMDA ACILMIS OKULLARDA
OKUTULAN DERSLERIN iSIMLERIi VE BU DERSLERIN BUGUNKU
KARSILIKLARI (1806-1923)

Cebir ve Mukabele: Cebir

Cerr-i Eskal: Mekanik.

Fenn-i Mihanik: Makine bilgisi

Endaht Talimi: Atis Talimi.

Esliha-y1 Osmaniye: Osmanli silahlari.

Esliha-y1 Sakile: Agir silahlar bilgisi.

Esliha-y1 Hafife: Hafif el silahlar bilgisi.

Fizik ve Ilm-i Ahval-i Cevviye: Meteoroloji.

Fenn-i Furusiyet: At Yetistirme ve terbiyesi.

Fenn-i Mahrutiyat: Koni kesitleri ile ilgili hesaplamalar.

Fenn-i Remy: Top, tiifek atma, patlatma.

Harita Tersimi: Harita ¢izimi, Topografya.

Hendese-i Halliye: Analitik Geometri.

Hendese-i Musattaha: Diizlem Geometri.

Hendese-i Resmiye: Teknik resim(Riyaziyenin geometrinin soyut sekillerinden
bahseden kismi. Uygulamada golge, perspektif, tahtadan sekiller kesme ve oyma gibi
konular da vardir).

Hendese-i Miicesseme: Uzay Geometri.

Hendese-i Tertibi: izdiisiim geometri (Bir diizlem iizerindeki geometrik ¢izimlerle
(izdiistimle) ilgili bilim dali).

Hesab-1 Tamami: integral hesap.

Hesab-1 Tefazuli: Diferensiyel hesap.

Hikmet-i Tabiiye: Fizik

IIm-i Hey'et: Astronomi

IIm-i Kuté‘-i Mahrutiyat: Koni kesitleri (Koni bicimindeki pargalar ve diizlem
kesitleri incelenir).

IIm-i Sebahat: Yiizme

Istiksafat-1 Askeriyye: Askeri Istihbarat

Kitabet-i Osmaniye: Osmanlica kurallarina gére yazi yazma.
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Madeniyat: Maden bilgisi, Mineraloji

Manej: At Egitimi (Fransizca Manege)

Menazir: Perspektif

Mevalid-i Selase: Tabiat Bilgisi (bitki, hayvan ve madenlerden bahseden bilim).
Miinhaniyat: Egriler.

Miisellesat-1 Miisteviye: Diizlem Trigonometri.

Miisellesat-1 Kiireviyye: Kiiresel Trigonometri.

Nebatat: Botanik (bitki bilimi).

Kimya-y1 Gayri Uzvi ve Uzvi ve Hayati: Organik-inorganik ve biyokimya.
Ilm-i Hayvanat (Tesrih ve Menafiii‘l-aza): Zooloji (Anatomi ve Fizyoloji).
Hesab-1 Thtimali: Olasilik hesab.

Cebr-i Ala: Yiiksek cebir.

Hey‘et-i Riyazi: Matematiksel astronomi.

Tahlil-i Riyazi: Matematiksel analiz.

Nazariye-i Adad: Saylar teorisi.

Riyaziyat-1 Umumiye: Genel matematik.

Torpido ve Fenn-i Harb: Torpido ve savas bilgisi

Sevkii’l Ceys: Strateji.

Miinseat: Kompozisyon.

Seferiyye Kanunnamesi: Sefer (savas durumunda olma) kanunnamesi.
Tabiat’iil Ceys: Kuvvetleri yerlestirme bilgisi.

Tahdid-i arazi: Arazinin ¢izimle sinirlandirilmasi.

Taksim-i arazi: Arazi paylagimi.

Tarama: Haritalarda tarama usulii.

Tarih-i Adi: Tarihe giris.

Tarih-i Alem: Diinya tarihi.

Tesviye-i Turuk: Yol diizenlemesi.

Uliam-1 Aliye: Dini bilgiler.

Umiim-i Hesabiye: Genel Aritmetik.

Mebani, mebaniii’l insa: Kompozisyon.
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EK-2

OSMANLI’DA DIFERENSIYEL INTEGRAL HESAP KiTAPLARI VE

HOCALARI CETVELI
Isimler (Dogum- Mezun Oldugu Okul Ogretmenlik Diferensiyel
Oliim) Yaptign1 Okul | integral Hesap
Tarihleri ya da Okullar Kitaplar
Hoca Ishak | 6. 1836 Miihendishane-i Berri-i | Mithendishane-i | Mecmiia-1 Uliim-1
Efendi Himaytn Berri-i Riyaziyye (1831)
Hiimaytn
Emin Pasa 0. 1851 Miihendishane-i Berri-i | Mekteb-i Calcul de
Hiumaytn, Cambridge | Harbiye Variation
Universitesi (Medhal-i Hesdb-
1
Tebeddiildt) (1840
)
Kiigiik Tahir | (1811- Miihendishane-i Berri-i | Miithendishane-i
Pasa 1867) Himaytn, Cambridge | Berri-i
Universitesi Hiimaytin
Edward (1827- Miihendishane-i
Sang 1892) Berri-i
Hiimaytn
Ahmed 1908°de Miihendishane-i Bahri-i | Miihendishane-i | Hesdb-1 Tefadziili
Cemil sag Himaylin Bahri-i ve Tamdmi (1891)
Hiimayiin
Osman Nuri | 6. 1891 Miihendishane-i Berri-i | Mekteb-i Hesdb-1 Tefaziili
Pasa Hiimayin Harbiye ve Tamami
Besim Bey 1877°de Mekteb-i
sag Harbiye, Baytar
Mektebi
Mustafa 0. 1912 Mekteb-i Harbiye Mekteb-i Hesdb-1 Tefaziilt
Sevki Pasa Harbiye, ve Tamami
Miihendis
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Mektebi

Ahmed (1839- Mekteb-i Harbiye Mekteb-i
Muhtar Bey | 1919) Harbiye,
Mekteb-i
Miilkiye
Hasan 0. 1892 Mekteb-i Harbiye Mekteb-i Muhtira-i
Tahsin Miilkiye Riyaziyye (1892)
Vidinli (1832- Mekteb-i Harbiye Mekteb-i Zeyl-i Usul-i Cebr
Hiiseyin 1901) Harbiye (1861)
Tevfik Pasa
Yanyali (1862- Mekteb-i Harbiye Mekteb-i Mebdhis-i
Mehmed 1952) Harbiye Riyaziyye (1898)
Esad
Ali Haydar | 6. 1887 Mekteb-i Harbiye Turuk u Maabir | Hesdb-1 Tefaziilt
Danis Mektebi ve Tamdmi (1877)
Mosyo 1879°da Mekteb-i
Lecoq sag Harbiye, Turuk
u Maabir
Aram 1906’da Paris Yollar ve Kopriiler | Turuk u Maabir | Hesdb-1 Tahlili
Margosyan | sag Mektebi Mektebi Kitab-1 Evvel
Hesab-1 Tefaziilt
(1887)
Ali Riza 1908’de Mekteb-i Harbiye Hendese-i Hesdb-1 Tefaziili
sag Miilkiye ve Tamami
Mektebi
Kerim Erim | 1894-1952 | Miihendis Mektebi, | Miihendis Analiz Dersleri
Berlin Universitesi Mektebi Diferansiyel ve
Integral Hesap
(1949)
Salih Zeki 1864-1920 | Dariissafaka, Mekteb-i Kamiis-1 Riyaziyat
Sorbon’un  Politeknik | Bahriye, (asgar-1
Okulu Dariigssafaka, ndmiitendhiydt,
Dariilfiintin-1 itmam
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Sahane maddesi)(1898)
Hovseb 1852-1915 Mekteb-i
Yusufyan Miilkiye,
Dariilfiintin-1
Sahane
Mustafa d. 1874 Hendese-i Miilkiye-i | Hendese-i Hesdb-1 Asgar-i
Salim Sahane Miilkiye-i Namiitendhiyat
Sahane, Kism-1 Evvel
Dariigsafaka, Hesab-1 Tefaziili

Dariilfiintin-1

Sahane

(1902), Hesdb-1
Tamami (1908)

Burhaneddin
Bey

Darulfiinin-1

Sahane
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EK-3

OSMANLICA MATEMATIK TERIMLERI

Amid: Dikey

Aded-i sahih: Gergek say1

Asamm: Irrasyonel say1

As‘ari: Ondalik

Bu‘ud: Boyut

Cezr: Kok

Cezr-i asam: Sanal kok

Cezr-i miika‘ab: Kiip kare

Cezr-i mihver: Kuvvet ekseni

Cezr-i mantik; Cezr-i natik; Cezr-i tamm: Asal kok
Ceyb: Siniis fonksiyonu

Dalle: Determinant

Darb: Carpma

Ehram: Piramid

Emsal: Katsay1

Emsal-i sabite: Sabit katsay1

Faraziye: Varsayim

Fasl-1 miisterek: Ortak nokta, ara kesit

Gaye: Limit

Gayr-1 miinkati‘: siirekli

Gayr-1 miisavat: Esitsizlik

Gayr-1 miisavi: Esit olmayan

Gayr-1 miistevi: Diiz olmayan

Hasil-1 darb: Carpim

Hasil-1 ref‘: Bir saymin bir veya birka¢ kez kendisiyle ¢ogaltilmasindan meydana
gelen say1

Harekéat-1 miinhaniyye: Egri iizerinde hareket
Haric-i anil merkez: Dis merkezli

Haric-i kismet; Bolim
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Haricen mersum daire: Cokgenin kosegenlerinden gegen daire (dis teget ¢ember)
Haricen mersum mudella: Konkav ¢okgen

Hatti munassif: Aciortay

Hatt-1 miiberra: Dogrultman dogru

Hutiit-1 miistakime ile takdir: Egrilerin uzunluklarinin 6l¢iilmesi
Inhidab: icbiikey (konveks)

Inkia‘r: Disbiikey (konkav)

Intiha‘: Egilme, dayanma, yaslanma, son, nihayet, u¢
Ihtisar: Sadelestirme

Istihsal olunan: elde edilen

Itmam bit-tatbik: Tiirevi dogrudan uygulayarak integral alma
Itmam bit-tahlil: Céziimleme yoluyla integral alma
Itmam bit-tefrik: Pargalama yoluyla (kismi) integral alma
Itmam bi’l-tevsi: Serilerle integral alma

Kabiliyet-i taksim: Boliinebilme

Kaide: Diizey

Kaim zaviyeli miiselles: Dik acil1 ticgen

Kat-1 nakisi: Eliptik

Kat-1 zaid: Hiperbol

Kat-1 nakis: Elips

Kavis: Yay

Kemmiyat-1 muhtelite: Karmagik sayilar

Kemmiyat-1 vaz‘iyye: Konumsal nicelik

Kit‘a-i da‘ire: Daire pargasi

Kutur: Cap

Kiisurat-1 muntak: Rasyonel kesirler

Lemniskan: Sekiz egrisi

Madrub: Carpan

Mabhrec: Payda

Mahrec-i miisterek: Paydalari esit olan bayagi kesirler
Mesaha-i sathiye: Alan

Mecmii: Toplam
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Merabi‘: Kareler

Merkez-i siklet: Agirlik merkezi

Mensiir: Prizma

Muayyen: Determinant

Muhit-i daire: Daire ¢evresi, cember
Muhammes: Besgen

Mustatil: Dikdortgen

Mahrut: Koni

Mihver: Eksen, 1s1n

Mihver-i kebir: Elips veya hiperbolde bulunan biiyiik eksen
Mubhit: Cevre

Mukterin: Yakinsak

Muhaddeb: Disgbiikey

Murabba: Kare

Muadelat-1 hattiye: Lineer (dogrusal) denklemler
Mukavves: Egri

Muksumun aleyh: Bolen

Mu‘terize: Parantez

Miinhaniyat-1 mutlaka: Denklemde verilen egri
Miicanibeyn: iki miicanib, hiperboliin iki asimtotu
Miikafi: Parabol

Miisteviye-i nazim: Normal diizlemi

Miiselles-i miitesaviyiil-adla: Eskenar {iggen
Miiselles-i miitesAviyii’ssakeyn: ikizkenar iiggen
Miinkati1‘: Siireksiz

Miisterekiil-mikyéas adetler: Ortak olciilii sayilar
Miistakk: Tirev

Miitenazir: Simetrik

Miitecanis: Ayni cinsten

Miitenakis: Azalan

Miitezayid: Artan

Miittehid: Birlesmis
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Nasik: Dogrultman

Nifs-1 kutur: Yarigap

Nisbet: Oran

Nokta-y1 inhirak: Odak noktasi

Nokta-i miicerrede: izole nokta

Nokta-i reca‘: Doniim noktasi

Rakkas: Sarkag

Re‘sen miitekabil zaviyeler: Ters acilar
Satih: Yiizey

Sath-1 ufki: Yatay diizlem

Siiret: Pay

Sithiinet: Sicaklik, hararet derecesi
Sakuli: Diisey

Sibih-daire: Dairemsi, ¢emberimsi, sikloid egrisi icin Ishak Hoca tarafindan
kullanilmaistir.

Sibh-i miinharif: Yamuk

Tabi‘: Fonksiyon

Tabi‘-1 asemm: Orandis1 fonksiyon
Tabi‘-1 gayr-1 cebri: Yiiksek fonksiyonlar
Tabi-1 miisellasat: Trigonometrik fonksiyon
Tabi‘-1 miitezayid: Artan fonksiyon
Tabi‘-1 sarih: Agik fonksiyon

Tab1‘-1 damin: Kapal1 fonksiyon

Tabi‘-1 asliye: Mutlak deger fonksiyonu
Taksim: Bolme

Tamam-1 Ceyb: Kosiniis fonksiyonu
Tamam-1 Miimass: Kotanjant fonksiyonu
Tarh: Cikarma

Tenésiib: Orant1

Terbii: Alan hesaplanmasi (kare haline getirme)
Ufki: Yatay

Ustiivane: Silindir

272




Vahide irca: Bire indirme
Vahid-i kiyasi: Birim
Vahid-iil hadd: Tek terimli
Vaz‘iyyet: Konum
Vezniyyet: Moment

Veter: Kiris

Veter-i kaime: Hipoteniis
Yesari: Diizlemsel olmayan
Zaid: Hiperbol

Zaviye: Ac1

Zaviyetan-1 miitevafikatan: Yondes acilar
Zimmyla: Eklenmesiyle
Zu-hadd-i kesire: Cok terimli
Zu-haddeyn: iki terimli
Zu-hadd-i vahid: Bir terimli
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EK-4

OSMANLI’DA DIiFERENSIYEL INTEGRAL HESAP NOTASYON CETVELI

Diferensiyel Integral Limit Kismi Diferensiyel
Isareti Isareti Isareti Tiirev | Integral Hesap
Isareti Kitaplar
Hoca Ishak J Mecmiia-1
Efendi lg Uliim-1
Riyaziyye (1831)
Vidinli l-9 Zeyl-i Usil-i
Hiiseyin
Tevfik Pasa Cebr (1861)
Aram | Lb Hesdb-1  Tahlili
Margosyan Kitab-:  Evvel
Hesdb-1 Tefaziili
(1887)
Ahmed I'w > LL w Hesdb-1 Tefaziilt
Cemil l.c e Land .
: ve Tamami
(1891)
Yanyal L j I‘; Mebahis-i
Mehmed .
Esad Riyaziyye (1898)
Salih Zeki Lu dp | Kamis-i
Riyaziyat
(asgar-
namiitendhiyat,
itmam maddesi)
Mustafa \.I.’ll “ Hesdb-1 Asgar-1
Salim

Ndmiitendhiyat
Kism-1 Evvel
Hesab-1 Tefaziili
(1902), Hesab-1
Tamami (1908)
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EK-5

ISHAK HOCA’NIN MECMUA-I ULUM-I RiYAZIYYE ESERININ (1831) 291.
SAYFASI
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EK-6

KUCUK TAHIR PASA’NIN USUL-i CEBR ESERININ BiRiINCi SAYFASI
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EK-7

AHMED CEMIL BEY’IN HESAB-I TEFAZULI VE TAMAMI (1891)
ESERININ KAPAK VE 298. SAYFASI
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EK-8

HASAN TAHSIN BEY’IN MUHTIRA-I RIYAZIYYE ESERININ (1892)
KAPAK SAYFASI
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EK-9

VIDINLI TEVFiK PASA’NIN ZEYL-/ USUL-i CEBR (1861) ESERININ
MUKADDIME (s. 234) VE 299-300. SAYFALARI
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EK-10

YANYALI MEHMED ESAD BEY’iN MEBAHIS-I RiYAZIYYE ESERININ
(1898) 70-71. SAYFALARI
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EK-11

ARAM MARGOSYAN EFENDI’NIN HESAB-I TAHLILI (KITAB-1 EVVEL)
HESAB-I TEFAZULI ESERININ (1887) 16. SAYFASI
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EK-12

SALIH ZEKi BEY’IN KAMUS-I RIYAZIYAT ESERININ (iTMAM MADDESI
1897) 159. SAYFASI
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EK-13

MUSTAFA SALIM BEY’IN HESAB-1 ASGAR-I NAMUTENAHIYAT KISM-I
EVVEL HESAB-I TEFAZULI (1902) ESERININ 368-369. SAYFALARI
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EK-14 ORD. PROF. DR. KERIM ERIiM BEY’IN ANALIZ DERSLERI (1940)
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OZET

Tezimizde, Osmanli donemi matematiginin diferensiyel integral hesap egitimi
konusunda gecirmis oldugu asamalar1 serimlemeye calistik. Bu konuyu arastirirken
baslangi¢c noktamiz, diferensiyel integral hesabin anlatildigi matematik eserlerinin
tespiti oldu. Bu eserlerin ve miielliflerinin (veya miitercimlerinin) Osmanli’da
batililagma siirecinde agilan egitim kurumlart ile olan iligkisi ise bizi bu donemde
acilan okullara yonlendirdi. Zira, bu matematik kitaplarinin hepsi bahsedilen
okullarda 6gretmenlik yapan kisiler tarafindan, ders kitab1 olarak telif veya terciime
edilmislerdi.

Bu okullar; Mihendishane-i Berri-i Hiimayin (Kara Miihendishanesi),
Miihendishane-i Bahri-i Hiimay(n (Deniz Miithendishanesi), Mekteb-i Harbiye, Sivil
Miihendislik Okullar1 ve Dariilfiinlin’dur. Tezimizde boéliimleri olustururken bu
okullardan faydalandik. Miihendishaneleri birinci boliimde, Mekteb-i Harbiye’yi
ikinci boliimde, Sivil Miihendislik okullarini tigiincii boliimde ve Dariilfiintin’u

dordiincii bolimde inceledik.

Oncelikle okullarin miifredatlarini ve bu okullarda ders veren hocalarmn kimler
oldugunu bulmaya calistik. Boylece diferensiyel integral hesap dersinin hangi
siniflara ne kadar ve kimler tarafindan verildigini tespit ettik. Sonrasinda tezimizin
bir boliimiinii olusturan diferensiyel integral hesap dersi kitaplarini inceledik. Bu
eserlerin daha once herhangi bir arastirmaya konu olmadiklarini fark ettik. Bundan
dolay1, bu tez caligmasiyla birlikte inceledigimiz kitaplarin igeriklerini de fihrist

olarak verdik.
Osmanlilar’da diferensiyel integral hesap konusunun aydinlatilmasiyla,

Osmanli’nin yasadigi dénemin matematiginden ne 6l¢iide haberdar oldugunun daha

1yl anlasilmasina katki saglanabilecegi timidindeyiz.
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ABSTRACT

In this study, we tried to find out the phases which the mathematics of
Ottoman Period went through about the education of differential and integral
calculation. When we decided to research this study, our starting point was to
determine mathematics studies on differential and integral. The relation between
these studies and also their writers (or interpreters) and educational institutions in the
Ottomans which opened during the westernization period led us to focus on the
institutions since all these mathematics books were written or translated by those
who worked as teachers in these institutions.

These institutions are as follows; The School of Land Engineering
(Mithendishane-i Berri-i Hiimaytn), The School of Navy Engineering
(Miihendishane-i Bahri-i Hiimaytn), The War School (Mekteb-i Harbiye), Civilian
Schools of Engineering (Sivil Mithendislik Okullar1) and The School of Sciences
(Dariilfiiniin). We benefited from these schools while determining the sections in our
thesis. We examined The Schools of Engineering in the first section; The War
School in the second; Civilian Schools of Engineering in the third; and The School of
Sciences in the fourth.

First of all, we tried to find out the curriculums of these schools and the
teachers who taught mathematics in them. As a result, we ascertained who taught the
courses of differential and integral calculation and how many hours they were and
for which classes they were. Then, we examined the books on differential
calculation, which constitute a part of our thesis. We noticed that these had not been
studied before. And thus, we provided the contents of the books, which we studied in

this thesis as lists.
We hope that we will be able to contribute to a better understanding as to how

much the Ottomans were aware of the mathematics of its era by revealing the
education of differential and integral calculation in the Ottomans.
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