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ONSOZ

Tirkiye’de kirmizi et iiretimindeki yetersizlik uzun yillardir devam eden bir sorundur. Bu
sorunun ¢oziimiine yonelik olarak bagvurulan yollardan biri besilik ve kasaplik hayvan
ithalatidir. Bu baglamda baz1 Avrupa ve Amerika iilkelerinden ¢esitli et¢i ve kombine irklar
ve etci x slit¢li melez genotiplerden ¢ok sayida besilik sigir ithal edilmektedir. Besi amaciyla
ithal edilen ¢esitli genotiplerden tosunlar 200-300 kg canli agirlikta Tiirkiye’ye getirilmekte,
6-8 ay siireyle entansif besiye tabi tutulmakta ve 600-750 kg civarinda kesim agirligina

ulastirilarak kasaplik olarak degerlendirilmektedir.

Sarole, Angus, Simental, Limuzin, Bel¢ika Mavisi ve bunlarin melezleri en fazla ithal
edilen genotipler arasindadir. Avrupa kokenli ve besi materyali olarak ithal edilen ¢esitli et¢i
ve kombine genotiplerin Tiirkiye kosullarinda besi performansi, kesim, karkas ve et kalitesi
ozellikleriyle ilgili aragtirma sayist olduk¢a sinirlidir. Oysa son yillarda ithal edilen kasaplik
ve besilik tosun sayist dikkate alindiginda bu konuda ¢ok sayida arastirmaya ihtiya¢ oldugu
aciktir. Bu aragtirmada besi materyali olarak ithal edilen ve entansif besi uygulanan Simental,
Sarole ve Belgika Mavisi X Holstayn F; tosunlarda besi performansi, kesim, karkas ve bazi et

kalitesi 6zellikleri incelenmistir.

Projenin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazilmasinda her tiirlii yardimlarim
esirgemeyen, bilgi ve deneyimlerini paylasan tez damisman hocam Prof. Dr. Necmettin
UNAL’a ¢ok tesekkiir ederim. Projenin yiiriitiilmesinde her tiirlii destek ve yardimda bulunan
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni ve Hayvan Besleme Béliim Baskani1 Prof.
Dr. Ceyhan OZBEYAZ’a tesekkiirlerimi sunarim. Arastirmanin vyiiriitiilmesinde yardimci
olan Dr. Ogretim Uyesi Omer Faruk GUNGOR ile Zootekni Anabilim Dali akademik ve idari

personeline ¢ok tesekkiir ederim.

Projenin isletmelerinde yiiriitiilmesine izin veren Hilmi Bey Gida Hayvancilik Sanayi
ve Dis Ticaret Anonim Sirketi sahibi Ayhan TASOGLU, Besi isletmesi Miidiirii Orhan
UNAL, Isletme Veteriner Hekimi Omer KUZUCU ve calisanlaria c¢ok tesekkiir ederim.
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Hayatim boyunca beni siirekli destekleyen ve yalniz birakmayan Annem ve Babama
bana sagladiklar1 destek ve yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederim. Ayrica, sevgili esime,

ogluma ve kizima ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Ciftlik hayvanlar1 yetistiriciligi, cesitli verimler elde edilerek insanlarin
hayvansal besin ihtiyaclarmin karsilanmasi i¢in yapilir. Hayvan yetistiriciligi tim
tilkelerde dnemli ve vazgecilmez bir liretim alanidir. Hayvan yetistiriciliginin genel
olarak ekonomiye katkist ve bu toplam katkida gesitli tiirlerin payr bakimindan
ilkeler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Yetistiriciligi yapilan hayvan tiirlerinin
ve irklarmin sayilari ile bunlardan elde edilen verim diizeylerinin farkli olmasi,
tilkeler arasindaki bu farkliliklarin temel nedenidir. Ayrica bu farklilikta iklim ve
mera kosullari ile hayvanciligin yapisi ve toplumlarin sosyo-kiiltiirel 6zellikleri de

etkili olmaktadir.

FAO 2019 yili verilerine gore (Anonim, 2021c) diinya kirmizi et iiretimi
198,89 milyon tondur. Bu iiretimde en yiiksek paya sahip olan tiir domuz (%55,36)
olup bunu sirastyla sigir (%34,35), koyun (%4,99), keci (%3,14) ve manda (%2,16)
takip etmektedir. FAO 2019 yili verilerine gore (Anonim, 2021c) Tirkiye kirmizi et
tiretimi ise 1,54 milyon tondur. Bu iiretimde en yiiksek paya sahip olan tiir sigir
(9%69,97) olup bunu sirasiyla koyun (%25,33), kegi (%4,69) ve manda (%0,005)

izlemektedir.

Hayvanlarin evcillestirilmesi ve bitki yetistiriciliginin baslamasiyla insanlar
yerlesik hayata ge¢cmislerdir. Boylece bilimin ve medeniyetlerin temelleri atilmaya
baslamig, koyler ve sehirler kurulmustur. Hayvanlarin evcillestirilerek insanlarin
kontroliinde yetistirilmeye baslanmasi ile et ve siit basta olmak tlizere hayvansal

liriinlere daha kolay ulagilmistir (Akgapmar ve Ozbeyaz, 2021).

Gegmisten giiniimiize insanlarin et ve siit ihtiyaglarinin karsilanmasina
yonelik olarak hayvan yetistiricili§inde ¢ok sayida arastirma yapilmis ve gliniimiizde

de yapilmaya devam etmektedir. Tiiketicilerin refah ve biling diizeyinin artmasi,



hayvansal gidalara olan talebi, kalite 6zelliklerini ve bu iiriinlerin c¢iftlikten sofraya

kadar olan tiretim siireciyle ilgili ilgiyi artirmaktadir.

Etin igerdigi protein ve proteinlerin yapisini olusturan amino asitler 6zellikle
esansiyel amino asitler insanlarin beslenmesinde ¢ok 6nem tasimaktadirlar. Yetiskin
bir bireyin giinliik 75-80 g protein tiikketmesi ve bu proteinin yarisinin hayvansal
kokenli olmasi gerekmektedir. Tirkiye’de kirmizi et tiketimi yeterli degildir.
Nitekim kisi basi kirmuzi et tiketimi 2017 yilinda ABD’de 98,3 kg olurken
Tiirkiye’de 32,4 kg olarak bildirilmistir (Anonim, 2018b).

1.2.Tiirkiye Kasaplk ve Besilik Sigir ithalat

Tiirkiye’de kirmizi et iiretimindeki yetersizlik uzun yillardir devam eden
onemli bir sorundur. Niifusun artmasi hayvansal iiriinlere olan talebi artirmaktadir.
Besilik ve kasaplik hayvan ithal edilmesi, kirmizi et iiretimindeki yetersizligin
¢Oziimiine yonelik olarak basvurulan yollardan biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Tiirkiye’de damizlik etci sigir yetistiriciliginin ¢ok az olmasi1 ve Holstayn ve Isvigre
Esmeri gibi siit¢ii ve siitgii-etgi kombine kiiltiir irklarinin yaygin olarak yetistirilmesi
besi materyali ihtiyacinin karsilanmasinda yetersizlige neden olabilmektedir. Besi
amaciyla ithal edilen gesitli et¢i ve kombine genotiplerden tosunlar 200-300 kg canli
agirhikta Tirkiye’ye getirilmekte, 6-8 ay siireyle entansif besiye tabi tutulmakta ve
600-750 kg civarinda kesim agirh@mna ulastirilarak  kasaplik  olarak
degerlendirilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanlhigi Hayvancilik Genel Miidiirliigii tarafindan ithal
edilecek besi materyali sigirlar i¢in teknik kriterler belirlenmistir (Anonim, 2021a).
Bu kriterler 6zet olarak;

o Sigirlarin genel kondisyonu 1yi ve saglikli bir goriintime sahip olmali,

o Hayvanlar bireysel tanimlanmis olmali,

o Hayvanlarin yas1 12 aydan kiigiik ve agirligr 350 kg dan az olmaly,

o Gelisime yetersizligi, kaseksi, fiziksel ve ortopedik kusurlar ile patalojik

olusumlar olmamali,



. Sigirlar kendi 1rk 6zelliklerini tasimali,

o ithal edilecek sigirlar ihracatcr iilkelerde veya ithalata izin verilen iilkelerde
dogmus ve biiylimiis olmali

o AB ve diger Avrupa iilkelerinden ithal edilecek sigirlar (etgi irklar: Sarole,
Limuzin, Hereford, Angus, Belgika Mavisi, Piedmentosa, Gasconne, Salers,
BlondeD’aquitane, Obrak (Aubrac); kombine irklar: Simental (Fleckvieh) ve
Shorthorn) ile AB ve diger Avrupa iilkeleri disindaki {ilkelerden ithal edilen
sigirlar (et¢i irklar: Sarole, Limuzin, Angus, Hereford, Bel¢ika Mavisi,
Gasconne, Salers, BlondeD’ Aquitane, Piedmentosa, Aubrac (Obrak), Senepol,
Braford ve Brangus, Bos taurus indicus irklar1 veya melezleri harig; kombine
rklar: Simental (Fleckvieh) ve Shorthorn) saf veya kendi aralarindaki melez

erkekleri olmalidir.

Besi materyali olarak ithal edilen ¢esitli et¢i ve kombine genotiplerin Tiirkiye
kosullarinda besi performansi, kesim, karkas ve et kalitesi ozellikleriyle ilgili
arastirma sayist oldukga sinirhidir. Oysa son yillarda ithal edilen kasaplik ve besilik
tosun sayis1 dikkate alindiginda ithal sigirlarin Tiirkiye’de ¢esitli kosullarda
performanslariyla ilgili ¢ok sayida aragtirmaya ihtiyac oldugu agiktir. Nitekim her yil
cesitli genotiplerden saf veya melez onlarca hayvan ithal edilerek besiye alinmakta
ve halkin tiiketimine sunulmaktadir. Bunlar arasinda Simental ve Sarole ile etgi irk x

stitcii 1rk (6rnegin Belcika Mavisi x Holstayn) melezleri de bulunmaktadir.

Sarole, Angus, Simental, Limuzin, Hereford, Simental, Belgika Mavisi ve
bunlarin melezleri en fazla ithal edilen genotipler arasindadir (Anonim, 2015 ve
Anonim, 2019).

Tirkiye’ye canli hayvan olarak genellikle sigir ithal edilmektedir. ABD
Tarim Bakanlig verilerine gore Tirkiye en fazla sigir ithal eden tilkeler arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye’de ithal sigirlarin ¢esitli durumlariyla ilgili aragtirmalara ihtiyag

bulunmaktadir.



Cizelge 1.1. Diinyada en fazla kasaplik ve besilik sigir ithal eden iilkeler (x1000 bas) (Anonim,
2021d).

Ulkeler Yillar

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
ABD 2283 | 2033 [ 2358|1984 | 1750|1750 | 1885
Tiirkiye | 472 193 49 | 203 | 400 | 490 | 1200
Misir 95 100 | 200 | 120 | 300 | 300 | 250
Cin 117 98 230 | 129 | 150 | 160 | 135
Rusya 143 97 74 | 144 | 65 90 90
Kanada | 56 48 45 36 25 25 | 180
Meksika | 10 30 28 23 25 25 30

Et ve Siit Kurumu tarafindan yaymlanan sektor analizleri raporlarinda
(Anonim, 2015 ve Anonim, 2019) hayvan ithalatiyla ilgili bilgiler de yer almaktadir.
2008-2019 yillar1 arasinda biiyiikbas ve kiiciikbas ithalatiyla ilgili 6zet bilgiler
Cizelge 1.2a ve Cizelge 1.2b’de verilmistir. 2010 yilindan itibaren kasaplik ve besilik
biiytikbag ithalati yogun olarak yapilmaya baglanmis ve 2010 yili harig ithal besilik
biiylikbas hayvan sayis1 kasaplik sayisindan daha fazla olmustur. 2018 yilinda besilik
materyal sayisi yaklasik 1,21 milyon basla en yiiksek sayiya ulasmistir. Diger
taraftan Tirkiye’ye 2010-2019 yillart arasinda islenmemis kirmizi et de (karkas,
kemikli et ve kemiksiz et) ithal edilmistir (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.2a. Tiirkiye’ye 2008-2013 yillar1 arasinda ithal edilen biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlar ilgili bilgiler (Anonim, 2015 ve Anonim, 2019).

CANLI iITHALAT Biiyiikbas Kiiciikbas
Besilik Damizhik Kasaphk TOPLAM Damizhk Diger TOPLAM
2008 | Miktar (Kg) 0 2275614 0 2275614 0 0 0
Sayi (Bas) 0 5393 0 5393 0 0 0
ABD Dolar1 (x1000) 0 16 418 0 16 418 0 0 0
2009 | Miktar (Kg) 0 1919 200 0 1919 200 4 800 0 4 800
Sayi (Bas) 0 4010 0 4010 55 0 55
ABD Dolari (x1000) 0 13 307 0 13307 123 0 123
2010 | Miktar (Kg) 363 215 9150941 54 122 956 63637 112 10700 9959 970 9970670
Say1 (Bas) 1443 19 928 118578 139 949 275 234 699 234 974
ABD Dolari (x1000) 1861 65 545 206 349 273 755 178 26 742 26 920
2011 | Miktar (Kg) 53 295 583 40 230 146 82 839 341 176 365 070 60 704 48 913 990 48 974 694
Say1 (Bas) 227871 78 565 164 360 470 796 1191 1446 573 1447 764
ABD Dolari (x1000) 252 581 292 953 303 202 848 736 541 147 475 148 016
2012 | Miktar (Kg) 48 188 627 25301 428 107 320 970 180 811 025 612 830 14 294 822 14 907 652
Say1 (Bas) 228 421 48 702 194 448 471571 10 663 394 963 405 626
ABD Dolari (x1000) 252 629 163 825 358 960 775413 3415 39 190 42 605
2013 | Miktar (Kg) 29 869 248 16 695 953 14 558 347 61123548 1677725 2 953 987 4631712
Say1 (Bas) 130 897 31873 28 869 191 639 30 050 65 720 95 770
ABD Dolari (x1000) 151 263 102183 44 365 297 810 9037 6 651 915 687




Cizelge 1.2b. Tiirkiye’ye 2014-2019 yillar1 arasinda ithal edilen biiylikbas ve kii¢iikbag hayvanlarla ilgili bilgiler (Anonim, 2015 ve Anonim, 2019).

CANLI ITHALAT Biiyiikbas Kiiciikbas
Besilik Damizhik Kasaphk TOPLAM Damizhik Diger TOPLAM
2014 | Miktar (Kg) 5774 767 11 995 427 368 284 18 138 478 751 606 56 360 807 966
Say1 (Basg) 23 604 24 034 792 48 430 13 155 2 496 15 651
ABD Dolari (x1000) 32770 73 496 1827 108 093 3511 234 3745
2015 | Miktar (Kg) 39 909 446 26 725 848 0 66 635 294 144 702 0 144 702
Say1 (Basg) 154 194 48 913 0 203 107 3077 0 3077
ABD Dolari (x1000) 164 434 134 425 0 298 858 958 541 0 958 541
2016 | Miktar (Kg) 105 536 717 33910 654 10 805 501 150 252 872 229 761 1320 231 081
Say1 (Basg) 407 888 64 126 22 292 494 306 5 266 33 5299
ABD Dolari (x1000) 388 519 169 121 29 880 587 520 971 5 976
2017 | Miktar (Kg) 182 080 944 50 996 411 53 740 932 286 818 287 1969 744 8 846 267 10 816 011
Say1 (Basg) 666 802 113 566 108 939 889 307 41 459 239 210 280 669
ABD Dolari (x1000) 723 282 254 794 171119 1149 195 5270 32 044 37 313
2018 | Miktar (Kg) 324 462 979 45271710 70 592 005 440 326 694 8 639 201 9 562 307 18 201 508
Say1 (Basg) 1211719 116 000 132 844 1460 563 185 610 239 897 425 507
ABD Dolari (x1000) 1234717 225910 231 367 1691 993 28 505 34 034 62 539
2019 | Miktar (Kg) 184 369 330 6 490 378 3043310 193 903 018 4 635 044 0 4 635 044
Say1 (Basg) 664 612 16 426 6 863 687 901 77 867 0 77 867
ABD Dolari (x1000) 629 236 28 760 12 720 670 716 12 932 0 12 932




Cizelge 1.3. Tiirkiye’ye 2008-2019 yillar1 arasinda ithal edilen iglenmemis kirmiz: etle ilgili bilgiler (Anonim, 2015
ve Anonim, 2019).

Toplam GENEL
. Biiyiikbas
KIRMIZI ET ITHALATI Kiigiikbas TOPLAM
Karkas Kemikli Kemiksiz TOPLAM
2008 | Miktar (Kg) 0 0 0 0 0 0
ABD Dolari (x1000) 0 0 0 0 0 0
2009 | Miktar (Kg) 0 0 0 0 0 0
ABD Dolari (x1000) 0 0 0 0 0 0
2010 | Miktar (Kg) 308577 | 50348937 0 50 657 514 0 50 657 514
ABD Dolari (x1000) 1732 247 525 0 249 257 0 249 527
2011 | Miktar (Kg) 552 375 | 110178976 0 110 731 351 0| 110731351
ABD Dolari (x1000) 2 960 508 908 0 511 868 0 511 868
2012 | Miktar (Kg) 0 25 435 604 1200 25 436 804 0 25 436 804
ABD Dolari (x1000) 0 95 979 13 95 992 0 95 992
2013 | Miktar (Kg) 0 6 140 581 0 6 140 581 0 6 140 581
ABD Dolari1 (x1000) 0 24 272 0 24 272 0 24 272
2014 | Miktar (Kg) 0 119 883 520 160 640 043 0 640 043
ABD Dolari (x1000) 0 586 4671 5 258 0 5 258
2015 | Miktar (Kg) 0 11 206 222 6 367 603 17 573 825 0 17 573 825
ABD Dolari (x1000) 0 52 580 52 328 104 908 0 104 908
2016 | Miktar (Kg) 0 20 565 5638 161 5 658 726 0 5 658 726
ABD Dolari (x1000) 0 85 41103 41188 0 41188
2017 | Miktar (Kg) 0 18 517 790 339 858 18 857 648 0 18 857 648
ABD Dolari (x1000) 0 82 949 2241 85 190 0 85191
2018 | Miktar (Kg) 0| 43556145 12 196 347 55 752 492 0 55 752 492
ABD Dolari (x1000) 0 182 199 77909 260 108 0 260 108
2019 | Miktar (Kg) 0 852 370 4184 223 5036 593 0 5036 593
ABD Dolari (x1000) 0 3655 22 899 26 555 0 26 555




Cizelge 1.4. Biiyiikbas hayvan ithalat1 yapilan iilkeler (2018 yil1) (Anonim, 2018a).

Ulkeler Canlh biiyiikbas ithalat1 (Bas) %
Besilik Damizhik Kasaphk Toplam

Brezilya 572 647 43 249 615 896 42,17
Uruguay 413 548 9049 3846 426 443 29,20
Macaristan 48 147 11331 16 088 75 566 5,17
Avustralya 36 489 36 489 2,50
Romanya 30 296 18 044 2939 51279 3,51
Cekya 23154 5279 5651 34084 2,33
Slovakya 18 567 7167 1860 27594 1,89
irlanda 15676 2535 6 669 24 880 1,70
Ispanya 4 936 451 46 420 51 807 3,55
Almanya 1802 24 495 26 297 1,80
Avusturya 428 15932 16 360 1,12
Cek Cumhuriyeti 28 206 8 136 4639 40 981 2,83
Digerleri 17 823 13581 1483 31577 2,22
Genel Toplam 1211719 116 000 132 844 1 460 563 100

Tiirkiye canli hayvan ithalatlarinin ¢ogunlugunu biiyiikbas olusturmaktadir.
Kasaplik ve besi materyali et¢i sigirlar Avrupa Birligi, Uruguay, Brezilya,
Avustralya gibi ililkelerden Tarim ve Orman Bakanligimin kontrolii altinda ithal
edilmektedir. 2018 yilinda Biiyiikkbas hayvan ithalatinin %42si Brezilya, %29 u
Uruguay ve %5 i Macaristan’dan gergeklestirilmistir (Cizelge 1.4). Damizlik sigir
ithalatinin %21 i Almanya, %15 i Romanya ve %14 i Avusturya’dan; kasaplik sigir
ithalatinin %67 si Brezilya ve ispanya’dan yapilmistir (Anonim, 2018a).

2019 yilinda gergeklesen biiyiikbas ithalatinin ¢ogunlugu besi materyalidir.
Biiyiikbas sigirlarin %33, 27 ve 11’1 sirasiyla Uruguay, Brezilya ve Cekya’ dan ithal
edilmistir. Kasaplik sigirlarin %49’si Uruguay, %40°1 Brezilya ve %11°1 Fransa;
damizlik sigirlarin ise %32, 18 ve 14’i Almanya, Avusturya ve Cekya’ dan ithal
edilmistir. 2019 yilinda ithal edilen damizlik kiiclikbas hayvanlarin %87’si ii¢
tilkeden (Macaristan, Bulgaristan ve Ukrayna) gerceklestirilmistir (Anonim, 2019).



Tirkiye’de 1990’1li  yillardan sonra Kkirmizi et piyasasinda arz talep
dengesizligi belirgin hale gelmeye baslamistir. Bu durumun sonucu olarak kirmizi et
fiyatinda artislar meydana gelmistir. Ozellikle 2010 yilindan itibaren giimriik
vergileri diisiiriilerek kirmizi et, kasaplik ve besilik hayvan ithalati yogun bir sekilde
yapilmistir. 2010-2019 yillar1 arasinda kirmizi et ve hayvan ithalatinin yurt igi
kirmizi et fiyatlarina etkisinin incelendigi bir ¢calismada (Aktas, 2020) uzun dénemde
toplam kirmizi et ithalati ile et fiyati arasinda negatif ancak smurli bir korelayon
oldugu; ithal edilen et miktarinda %1 diizeyinde bir artisin kirmizi et fiyatinda %0,28
diizeyinde bir azalmaya neden oldugu; ithalat yolu ile arzin arttirilmasi, ilke ici

fiyatlar1 tam olarak regiile edemedigi bildirilmistir.

Damizlik, besilik ve kasaplik hayvan ithalati sadece Tiirkiye’ye 6zgii degildir.
Cok sayida iilkenin zaman zaman basvurdugu yollardan biridir. Ornegin 2000-2014
yillart arasinda Rusya Federasyonu’na 218 283 bas damizlik et¢i sigir ithal
edilmistir. Ithal edilen et¢i sigirlar iginde en yiiksek pay Aberdeen Angus (%87)
olmus, bunu Hereford (%8) ve Sarole (%3) izlemistir. Bu ithalatlar ABD,
Avustralya, Fransa ve Kanada’dan yapilmistir. Rusya Federasyonu’nda damizlik
isletmelerde Aberdeen Angus c¢ok tercih edilmektedir. Diger taraftan 2014 yilinda
Rusya Federasyonu’na 43 580 doz et¢i irk sperma ithal edilmistir (Sharkaeva ve

Sharkaev, 2016).

1.3. Simental, Sarole ve Bel¢ika Mavisi Irklar:

Simental irkinin tarihi Orta Cag'a kadar uzanmaktadir. Irkla ilgili ilk kayitlar,
Simental sigirlarmin iri yapili Alman Sigirlari ile kiigiik yapili Isvigre yerli sigirlart
arasindaki melezlemelerle elde edildigini gostermektedir. Simental irki adin,
sigirlarin ilk yetistirildigi bolge olan Isvigre Berner Oberland'da bulunan Simme
Vadisi’nden almigtir. Avrupa’da Simental adi kapsaminda bir¢ok irk bulunmaktadir.
Simental ismi ozellikle Isvigre kokenlilere verilirken, Almanya ve Avusturya'da
Fleckvieh, Fransa'da Pie Rouge ve Italya’da Pezzata Rosa d'Oropa olarak bilinir.
Fransa’da Pie Rouge irkinda ii¢ ayr1 genotip (Montbeliard, Abondance ve Pie Rouge

de I'Est) i¢in soykiitiigii kaydi tutulmaktadir (Anonim, 2021b).



Irkin kokeni Isvigre’dir. Biitiin kitalara yayillmustir. Diinyadaki toplam
Simental sayisi 40-60 milyon arasinda oldugu ve bunun yarisinin da Avrupa’da
yetistirildigi tahmin edilmektedir. Irkin Avrupa’da seleksiyonu baglangigta siit, et ve

yiik-¢ekim yoniinde yapilmis; daha sonra et ve siit verimi yoniinde devam etmistir

(Anonim, 2021b ve Unal ve ark., 2001).

Isvigre’de 1rka ait ilk soykiitiigii kayitlar1 1806 yilinda tutulmaya baslamustir.
Ancak bu tarihten daha 6nce bu sigirn Isvigrede yetistirildigi ile ilgili birgok kayit
bulunmaktadir. Bu sigirlar hizli biiyiime gelisme, yiiksek siit verimi, siitiin tereyagi
ve peynir yapimina uygunlugu ile is verimi bakimindan bilinen ve aranan hayvanlar
oldugu belirtilmektedir. 1785 de Isvigre Parlamentosu, kendi ihtiyaglarini
karsilayacak sigir sikintis1 nedeniyle ihracati smirlandirmistir. Isvigre’de "Kirmizi ve

Beyaz Alaca Simental Sigir Birligi" 1890'da kurulmustur (Anonim, 2021b).

Simental ki et¢i — siitgli kombine verimli bir irktir. Irkin adaptasyon
yetene@i olduk¢a iyidir. Hirvatistan, Macaristan, Polonya gibi Dogu Avrupa
iilkelerinde sayisal olarak en fazla bulunan irktir. Morfolojik olarak sari-kirmizi
alacadir. Sar1 ve kirmizi renkler acik koyu tonlar arasinda degismektedir. ineklerde
siit verimi yaklasik %4 yaglh 5000-7000 kg arasindadir. Simentaller ¢ok hizh
biliyiime kabiliyetine sahiptirler. Besi ¢aligmalarinda 1250-1400 g giinliik canl
agirlik artis1 gostermektedirler. Entansif beside karkas randimani %65 diizeyindedir
(Ozbeyaz, 2012). Diinyada ve Tiirkiye’de et iiretiminde yaygin olarak kullanilan
irklardan biridir. Canli agirlik irkin kullanim yoniine gore degismekte; ineklerde 700-
900 kg ve bogalarda 1300 kg olabilmektedir. Cidago yiiksekligi ineklerde 135-150
cm ve bogalarda 150-160 cm civarindadir (Anonim, 2021b).

Sarole irk1 Fransa kokenli et¢i bir irktir. Kokeni tam olarak bilinmemekle
birlikte Fransa’nin Charolles and Nievre bdlgelerinde gegmisten beri beyaz renkli
sigirlar yetistirildigi ve Sarole sigirlarin 16. ve 17. Yiizyillarda Fransa’da oldukca
popiiler bir 1tk olarak iin yaptig1 belirtilmektedir. Irk 18. Yiizyilda bir siire Nivernais

s1gir1 olarak da bilinmistir. Irkin Fransa’da 1864 ve 1882 yillarinda iki farkli bolgede
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soykiitiigli kayitlar1 tutulmaya baslanmis; bu kayitlar 1919 da birlestirilerek tek
soykiitigii olarak tutulmaya devam edilmistir (Anonim, 2020c). Fransa’da Holstayn
irkindan sonra sayisal en fazla bulunan irktir. Fransa’da 2014 yilinda 1.56 milyonu
inek olmak tizere toplam 4.22 milyon bas Sarole sigir1 bulunmaktadir. Sarole diinya
capinda yaygin bir itk oldugu 68 iilkede yetistirildigi bildirilmektedir (Anonim,
2020d).

Irkin Avrupa’da seleksiyonu baglangicta yiik-cekim, siit ve et yoniinde
yapilmig; daha sonra irilik ve kaslasma gbéz oOnilinde bulundurularak et verimi

yoniinde devam edilmistir (Anonim, 2020c).

Sarole et iiretimi amaciyla saf olarak yetistirilebildigi gibi Angus ve Hereford

basta olmak tizere bir ¢ok 1rkla melezlenerek de yetistirilmektedir (Anonim, 2020d).

Morfolojik olarak killar beyaz ve agik krem renginde ve boynuzludurlar.
Burun pembedir. Hizli biiytirler. Entansif beside giinliik ortalama 1400 g canli agirlik
artis1 gosterebilirler (Ozbeyaz, 2012). Canli agirlik bogalarda 1000-1650 kg ve
inekler 700-1200 Kkg; cidago yiiksekligi bogalarda 145 ve ineklerde 125 cm
civarindadir (Anonim, 2020d).

Belgika Mavisi sigir irk1 Belgika kokenlidir. Belgika Mavi-Beyaz, Belgika
Beyaz-Mavi, Belgika Beyaz-Mavi Alaca 1rki olarak da bilinir. Belgikanin orta ve
yukar1 bolgelerinde gelistirilmistir. Irkin elde edilmesinde 1850-1890 yillar1 arasinda
yerli kirmizi alaca ve siyah alaca sigirlarin ingiltereden ithal edilen Shorthorn irkiyla;
19. Yiizyill boyunca Sarole irkiyla melezlemeleri etkili olmustur. 20. Yiizyilin
baslangicinda 1rk et ve siit verimi iki ayr1 tip olarak 1slah ¢aligmalart yapilmis, ancak
daha sonra et verimi yoniinde 1slaha devam edilmistir (Anonim, 2020a ve Anonim,
2020b).

Belcika Mavisi “Cift Kaslagsma” adi verilen fenotipik 6zelligi ile taninir. Cift
kaslagsma kas liflerindeki biiytimeden (hipertrofi) ziyade kas liflerinin sayisindaki

artisa (hiperplazi) bagl olarak ortaya ¢ikan kalitsal bir 6zelliktir. Cift kaslagma,
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miyostatin proteinini kodlayan miyostatin genindeki dogal bir mutasyon sonucu
ortaya c¢cikmistir. Bu mutasyon ayni zamanda kaslarda yag birikimini azaltarak,
yagsiz et miktarin1 da artirmaktadir. Miyostatin geninin etkisi, erken fotal donemde
ortaya ¢ikmakta; bu mutasyona sahip bir buzagida dogumda kas lifi sayisi bu
mutasyona sahip olmayan buzagidan iki kat daha fazla oldugu belirtilmektedir. Bu
buzagilarda et verimi digerlerinden ortalama %20 daha fazla olmaktadir. Belgika
Mavisi irkinda kemik yapisi diger etci irklara benzer oldugundan et/kemik orami

diger 1rklara gore daha yiiksektir (Kambadur ve ark., 1997).

Miyostatin geninin kaslarda yag miktarini azaltmasi, ette mermerlesmenin
azalmas1 ve buna bagl olarak ette gevrekligin diismesine neden olabilecegi, ancak
fazla sayida bulunan kas liflerinin daha kiigiik olmasi nedeniyle gevrekligin diger
irklara benzedigi vurgulanmistir (Anonim, 2020b). Diger taraftan Belgika Mavisi
irkinda dogum giicliigli daha fazla goriilmekte ve bu da yetistiricilikte sezeryan

operasyon oranini artirmaktadir (Anonim, 2020b).

Belgika mavisinde renk tipik mavi-gri beneklidir. Ancak beyazdan siyaha
kadar farkli renklerde de olabilir. Canli agirlik erkeklerde ve disilerde 1 yasinda 475
ve 370 kg, 2 yasinda 775 ve 500 kg civarinda bildirilmektedir (Anonim, 2020a).

Siitii 1rklar, temel olarak siit verimi amaciyla yetistirilirler. Iri yapili siitcii
irklarin erkeklerinden et verimi yoniinde de yararlanilabilmektedir. Holstayn 1rka
stitcli 1rk olup iri yapili ve biliylime kabiliyeti de 1yi diizeydedir. Ancak et kalitesi
yeterli degildir. Etci irklarla Holstayn irki arasinda birlestirmeler yapilarak kullanma
melezlemesine uygun materyal elde edilmektedir. Kullanma melezlemesi amaciyla
Holstayn 1rk1 en fazla yararlanilan siit¢ii irktir. Baba hatt1 olarak Angus, Hereford,
Sarole, Limuzin, Bel¢ika Mavisi, Piedmont, Chianina gibi 1rklardan

yararlanilmaktadir (Ozbeyaz, 2012).
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1.4. Besi Performansi, Kesim, Karkas ve Et Kalitesi Ozellikleri

Sigir besiciliginde besi, kesim ve karkas ozellikleri ile et kalitesi dnemlidir.
Besi sonunda elde edilen karkas randimani, etin ¢esitli 6zellikleri ile rengi ve yaglilik
durumu hem karliligt hem de pazarlanmayr dogrudan etkilemektedir. Besisi
tamamlanan sigirlardan elde edilen biitiin veya parcalara ayrilmis karkasin rengi ve

yaglilig: tiiketicileri olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Et¢i ve kombine sigir irklarinda besi performansi, kesim, karkas, et verimi ve
kalitesi ile bu Ozellikler bakimindan irklarin karsilagtirilmasiyla ilgili ¢ok sayida
arastirma yayimlanmaktadir. Irklar arasi karsilagtirmalar ¢ogunlukla yas, besi siiresi,
agirlik veya yaglanma derecesi esas alinarak yapilmaktadir. Ancak farkli yas, besi
stiresi ve agirliklarda kas i¢i yaglanma bakimindan irklar arasinda 6nemli farkliliklar
vardir. Bu nedenle belli bir kas i¢i yaglanma derecesi esas alinarak irklar arasinda et
kalitesi Ozellikleri bakimindan karsilastirmalar da yapilabilir (Chambaz ve ark.,

2003).

1.4.1.Besi Performansi

Besi sirasinda ortalama giinliikk canli agirlik artigt ile yemden yararlanma
kabiliyeti besi performansi kapsamindadir. Hayvanlarin belli bir siiredeki agirlik
artis1, giin olarak siireye boliinerek belli bir donem i¢in giinliik canli agirlik artisi
hesaplanabilmektedir. Besi sirasinda 1 kg canli agirlik artis1 igin tiiketilen yemin
miktar1 veya kuru maddenin miktari ise yemden yararlanma kabiliyetidir. Farkli besi
uygulamalarinda hayvanlarin tiikettikleri yemi et verime g¢evirebilme kabiliyeti ¢ok
onemlidir. Besi sirasinda hayvanlar tiikettikleri yemi hem viicut fonksiyonlarim
yerine getirerek yasamlarini siirdiiriirler (yasama payi) hem de et verimine (verim

pay1) donustiiriirler.

Cesitli Avrupa tlkelerinde Simental tosunlarin 1 yasina kadar test
istasyonlarinda beside ortalama giinliikk canli agirlik artisiyla (GCAA) ilgili bilgiler

Cizelge 1.5. de verilmistir (Perisic ve ark., 2009). Simental tosunlarda c¢esitli
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tilkelerde test istasyonu kosullarinda 12 aylik yasta GCAA 1103 — 1614 g arasinda
degistigi bildirilmistir.

Irlanda’dan ithal edilen Angus, Sarole, Limuzin ve Simental tosunlara
Corum’da 6zel bir isletmede benzer bakim ve besleme kosullar1 saglanarak yar1 agik-
serbest dolagimli bir barmakta entansif besi uygulanmis; besi performansi ile bazi
kesim ve karkas ozellikleri arastirllmistir (Senyiiz ve ark., 2020). Ortalama 8 aylik
yasta ve genotip sirasina gore 404,42; 418,70; 389,00 ve 430,56 kg ile besiye
baslanmig, 181,42; 181,30; 186,15 ve 194,78 giin besi uygulanmis ve tosunlar
616,78; 625,64; 636,00 ve 631,97 kg agirlikta kesilmislerdir. Genotiplerde besi
boyunca ortalama GCAA 1,17; 1,23; 1,23 ve 1,16 kg (P=0,600) hesaplanmustir.
Biitiin guruplarda tosunlara esit miktarda yem verilmis ve gilinliikk ortalama kuru

madde tiiketimi ortalama 11,43 kg belirlenmistir.

Cizelge 1.5. Cesitli Avrupa iilkelerinde Simental tosunlarin 1 yagina kadar test istasyonlarinda beside

ortalama giinliik canli agirlik artis1 degerleri (Perisic ve ark., 2009).

Ulkeler Yil Dogum 200. Giinde 365. Giinde Ortalama
Agirhgi Canh Agirhk Canli Agirhk GCAA (9)
(kg) (kg) (kg)
Cek Cumhuriyeti 2006 39 284 531 1348
Slovenya 2006 45 276 - -
Slovakya 2004 32 202 - -
Sirbistan 2004 45 251 508 1254
Isvigre 2006 43 311 536 1469
Isveg 2006 48 342 610 1470
Avusturya 2006 44 285 445 1103
Norveg 2004 44 340 568 1492
Irlanda 2004 40 400 - -
Ingiltere 2004 41 422 600 1530
Almanya 2006 41 286 525 1326
Danimarka 2006 47 355 636 1614

GCAA: Giinliik Canl1 Agirlik Artist.

Avrupa’dan ithal edilen Simental erkek danalar yaslarina gore dort gruba
(Grup I: 4 aylik, Grup II: 6 aylik, Grup I1I: 8 aylik ve Grup 1V: 10 aylik) ayrilmis ve

Bursa’da 6zel bir isletmede yar1 acik barinak kosullarinda 12 ay siireyle entansif besi
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uygulanmistir. Gruplarda (besi bast agirligr sirasiyla 168,44; 188,23; 197,21 ve
192,00 kg; besi sonu agirligt 595,72; 593,66; 602,42 ve 600,21 kg) ortalama GCAA
sirastyla 1,19; 1,14; 1,19 ve 1,19 kg; 1 kg CAA i¢in tiiketilen toplam kuru madde
4,92; 4,99; 5,29 ve 5,01 kg saptanmustir (Ustiiner ve ark., 2020).

ithal edilen, 10-12 aylik yastaki erkek danalarda (Limuzin, Sarole, Angus ve
Hereford) 24 hafta siireyle Konya’da ozel bir isletmede a¢ik barinak kosullarinda
entansif besi uygulanarak (irklarda besi basi agirligi sirasiyla 349,4; 329,2; 340,3 ve
341,5 kg; besi sonu agirligt 561,5; 590,7; 570,5 ve 588,2 kg) besi performansi
incelenmistir. Irklarda ortalama GCAA sirasiyla 1,318; 1,492; 1,371 ve 1,477 kg;
giinliik tiiketilen toplam karigim rasyon (TMR) miktar1 ortalama 15,29; 15,39; 15,73
ve 16,49 kg; giinliik kuru madde tiiketimi 9,94; 10,01; 10,22 ve 10,72 kg; 1 kg CAA
icin tiiketilen toplam kuru madde miktar1 7,93; 6,90; 7,78 ve 7,42 kg bildirilmistir.
Besi i¢in Sarole ve Herefordlarin ithal edilmesinin daha uygun oldugu belirtilmistir

(Kayar ve Inal, 2019).

Uruguay ve Fransa’dan ithalati yapilan Simental, Aberdeen Angus, Hereford,
Limuzin ve Sarole 1rki tosunlarin (10-12 aylik yasli) Konya’da 6zel bir isletmede 7-9
ay devam eden entansif besi kosullarinda besi performansi ve karkas ozellikleri
incelenmistir (Duru ve Sak, 2017). Besi bast agirligt itk sirasina gore 261,6; 267,3;
276,7; 264,1 ve 276,7 kg; besi sonu canli agirlig1 523,4; 543,3; 563,1; 545,5 ve 589,7
kg; beside ortalama GCAA ile ilgili en kiiciik kareler ortalamalar1 1362,9; 1275,9;
1214,2; 1266,9 ve 1101,1 g (P>0,05) saptanmugtir.

Polonya’dan ithal edilen Holstayn erkek danalarin besi performansinin
incelendigi bir ¢alismada (Bagpinar ve ark., 1999), danalar 11-13 aylik yasta entansif
besiye alinmig ve 237 giin besi uygulanmistir. Beside giinliik canli agirlik artis1 1172
g ve 1 kg CAA igin tiiketilen kaba ve kesif yem toplam kuru madde miktar1 8,68 kg

hesaplanmustir.

Dogu Anadolu bolgesi kokenli Esmer ve Antalya civarindan temin edilen

Holstayn 1rki tosunlarin karkaslarinda yiiksek bolge ve silaj etkisine bagli olarak
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ortaya ¢ikan koyu rengin 6nlenmesi igin rasyona pamuk tohumu kiispesi (PTK) ve E
vitamininin katilmasinin etkisinin incelenmesiyle amaciyla Antalya’da yapilan bir
arastirmada (Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010) her irktan tosunlar dort farkli rasyonla (1.
Grup: Temel Rasyon + ATK + Vit-E; Il. Grup: Temel Rasyon + PTK; Ill. Grup:
Temel Rasyon + ATK; IV. Grup: Temel Rasyon + PTK + Vit-E) 270 giin siireyle
entansif kosullarda beslenmislerdir. Esmer 1rk danalarda besi basi ve besi sonu canli
agirliklar1 gruplarda sirasiyla 164,33; 169,32; 168,50 ve 170,00 kg ve 427,52;
418,34; 430,55 ve 436,69 kg; Holstayn 1rki danalarda ise ayni1 sirayla 189,17; 184,67,
185,58 ve 184,66 kg ve 453,04; 440,08; 456,70 ve 485,52 kg olmustur. Besi
stiresince ortalama GCAA Esmer danalarda 975, 926, 971 ve 947 g (P<0,05),
Holstayn danalarda 977, 946, 1004 ve 1009 g (P>0,05); 1 kg CAA tiiketilen toplam
kuru madde miktar1 Esmer danalarda 8,44; 8,63; 8,37 ve 8,40 kg, Holstayn danalarda
8,43; 7,94; 8,33 ve 8,77 kg hesaplanmustir.

Besi basi yasi ve canli agirligr farkli olan Simental ki tosunlarin optimum
besi sonu agirliklarinin tespit edilmesi amaciyla yapilan bir arastirmada (Altuntas ve
Arpacik, 2004) kapali-sabit durakli ahirda yapilan entansif beside 3 grup (I, 11 ve IlI.
gruplarda ortalama yas sirasiyla 290,5; 175,0 ve 134,9 giin ve besi basi agirlig
230,5; 134,1 ve 118,0 kg) olusturulmustur. Kar analizine goére gruplarda birim
zamanda en yiiksek karin elde edildigi besi sonu canli agirliklart 505,7; 505,9 ve
504,8 kg ve besi siireleri 224, 308 ve 364 giin belirlenmistir. Gruplarda besi 304, 381
ve 382 giin siirmiis ve tosunlar 581,6; 562,6 ve 507,9 kg agirlikta kesilmiglerdir.
Ortalama GCAA sirasiyla 1228, 1207 ve 1062 g (P<0,01); 1 kg CAA ig¢in tiiketilen
toplam yem miktar1 18,7; 14,9 ve 15,4 kg, toplam kuru madde miktari ise 9,3; 7,4 ve
7,7 kg hesaplanmustir. Simental erkek danalarda optimum besi sonu agirligi 500 kg,
besi baslangic yasi 6 ay ve besi baslangic agirligimin 135 kg civarinda olmasi

gerektigi bildirilmistir.

Erzurum’da farkli yas (8-10, 12-14 ve 15-17 aylik) ve besi basi agirliginda
(200,0 kg, 302,1 kg ve 353,8 kg), kapal1 ve serbest dolasimli ahirda 258 giin siireyle
entansif kosullarda (rasyonun %65°1 kesif yem + %35°1 kaba yem) beslenen 3 grup

Holstayn tosunun besisi 481,0; 561,5 ve 600,0 kg canli agirlikta tamamlanmistir.
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Gruplarda ortalama GCAA sirasiyla 1,09; 1,01 ve 0,95 kg; 1 kg CAA igin tiiketilen
kaba yem kuru madde miktar1 3,46; 4,10 ve 4,48 kg; kesif yem kuru madde miktar
4,57; 498 ve 5,40 kg; toplam kuru madde miktar1 ise 8,03; 9,07 ve 9,89 kg
bildirilmistir (Ozdemir ve Yanar, 2019).

Holstayn, Esmer ve Simental tosunlarda yapilan bir ¢alismada (Catikkas ve
Kog, 2017) hayvanlar iki gruba ayrilmis (I. Grup Holstayn ve Esmer, besi siiresi 5
ay, besi bas1 agirlig1 347,17 ve 319,80 kg, besi sonu agirlig1 549,20 ve 512,62 kg; 11.
Grup Holstayn ve Simental, besi siiresi 6 ay, besi bast agirligi 307,24 ve 292,36 kg,
besi sonu agirligl 579,14 ve 562,00 kg) ve entansif olarak toplam karigim rasyon ile
beslenmislerdir. Besi boyunca ortalama GCAA 1. Gruptakilerde 1,34 ve 1,35 kg, II.
gruptakilerde 1,57 ve 1,62 kg; 1 kg CAA ig¢in tiiketilen toplam kuru madde miktari 1.
gruptakiler i¢in 7,37 ve 7,35 kg; I1. gruptakiler i¢in 6,15 ve 6,21 kg bildirilmistir.

Brangus x Jersey, Simental x Jersey ve Limuzin x Jersey melezleriyle yapilan
bir arastirmada (Ozbeyaz ve ark., 1997) danalar 5 aylik yasta besiye alinmus; 22 aylik
yasa kadar canli agirhgin %2,5-3,0°1 diizeyinde kuru madde saglanarak entansif besi
uygulanmis; besi performansi, kesim ve karkas 6zellikleri incelenmistir. Beside (510
giin) ortalama GCAA genotip sirasiyla erkeklerde 643, 591 ve 548 g (P<0,05);
disilerde ise 532, 539 ve 535 g (P>0,05) olarak hesaplanmustir.

Chianina x Jersey, Belgika Mavisi x Jersey ve Jersey erkeklerde ve disilerde
kapali-sabit durakli ahirda entansif besi kosullarinda (canli agirliklarina gére kesif
yem + ad libitum kaba yem) besi performansi, kesim ve karkas ozellikleri
arastirtlmistir (Arpacik ve ark., 1993). Ortalama 325 giin beslenen, genotip sirasina
gore besi basi canli agirligr 110,7; 123,4 ve 89,0 kg (P<0,01) ve besi sonu agirligi
402,6; 393,9 ve 335,4 kg (P<0,01) olan erkeklerde ortalama GCAA 0,903; 0,844 ve
0,748 kg (P<0,01) ve 1 kg CAA ig¢in tiiketilen kesif yem miktar1 4,789; 5,139 ve
5,656 kg (P<0,01) hesaplanmistir. Diger taraftan ortalama 320 giin beslenen, besi
bas1 canli agirhigi 104,2 ve 107,5 kg (P>0,05) ve besi sonu agirligi 340,1 ve 326,1 kg
(P>0,05) olan Chianina x Jersey ve Belgika Mavisi x Jersey disilerde GCAA 0,733
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ve 0,683 kg (P<0,05) ve 1 kg CAA igin tiiketilen kesif yem miktar1 5,744 ve 6,315
kg (P<0,05) bildirilmistir.

Yapilan bir arastirmada Sarole x DAK, Simental x DAK ve DAK erkek
tosunlarla 9-10 aylik yasta entansif besiye baslanmig ve besi 154 giin slirmiistiir.
Genotiplerde besi basi agirhigr 205,96; 211,97 ve 141,42 kg, besi sonu agirlig
365,68; 364,22 ve 253,02 kg, ortalama GCAA 1037,2; 988,6 ve 724,7 g; 1 kg CAA
icin kuru madde tiiketimi 6,51; 7,44 ve 7,22 kg belirlenmistir (Ozlﬁtﬁrk ve ark.,
2004).

Yari acik kosullarda ve 9-12 aylik yasta besiye baslanan Holstayn x Yerli Kara
F1 erkek danalar iki gruba ayrilarak (I. Grup: 293 giin besi siiresi ve 506 kg kesim
agirhigr; I Grup: 340 giin besi siiresi ve 552 kg kesim agirligi) besi performansi,
kesim ve karkas 6zellikleri ele alinmistir (Baspinar, 1991). 1. ve 1l. Gruplarda giinlik
canli agirlik artis1 865 ve 873 g; 1 kg CAA igin kesif yem tiiketimi 5,59 ve 5,90 kg,
kaba yem tiiketimi ise 2,98 ve 2,90 kg olarak tespit edilmistir.

Kastre edilmis Angus, Simental, Sarole ve Limuzinler benzer yaslarda
(ortalama 238+25 giin) besiye alinmislar (Chambaz ve ark., 2003); beside kaba yem
agirlikli bir rasyonla (1 kg kuru maddede 520 g musir silaji + 260 g cayir silaji + 220
g konsantre yem) beslenmislerdir. Kesim i¢in M. longissimus dorsi’de ultrasonla
belirlenen intramuskiiler yag icerigi (ortalama %3,25) esas alinmis ve bu diizeye
ulasildiginda hayvanlar kesilerek besi, karkas ve et kalitesi karsilastirtlmistir. Irklarin
%3,25 yag diizeyine ulagma siireleri ve karkas Ozellikleri farklt olmus; Angus,
Simental, Sarole ve Limuzinlerde besi siiresi sirasiyla 141, 267, 281 ve 346 giin
(P<0,001); beside ortalama GCAA 1,30; 1,18, 1,22 ve 1,03 kg (P<0,001)
gerceklesmistir. Boylece beside GCAA Angus, Simental ve Sarole irklarinda benzer
olurken, Limuzin irkinda daha diisiik ger¢eklesmistir (Chambaz ve ark., 2003).

Ispanya’da iki farkli besleme sistemi (1. Grup besleme: konsantre yem +
bugday samani; 2. Grup: aym konsantre yem + muisir silaji + bugday samanindan

olusan Toplam Karisim Rasyon -TMR) ile beslenen Limuzin tosunlarda gruplarda
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besi basi agirhigr 249,8 ve 250,6 kg, besi sonu agirligi 533,1 ve 518,0 kg, besi
stiresince ortalama GCAA 1,69 ve 1,50 kg tespit edilmistir (Aviles ve ark., 2015).

Macaristan’da yapilan bir ¢alismada (Hollo ve ark., 2008) Simental tosunlar 3
gruba ayrilarak, silaj ve konsantre yem oranlari farkli rasyonlarla beslenmislerdir.
Gruplarda (besi baglangic agirligr sirasiyla 303,30; 298,50 ve 298,40 kg, besi siiresi
250,70; 269,30 ve 256,90 giin; besi sonu agirhigr 625,00; 616,90 ve 617,20 kg)
ortalama GCAA 1,18; 1,09 ve 1,12 kg; hayvan basina giinliik kuru madde tiiketimi
10,14; 10,03 ve 10,15 kg; 1 kg CAA igin kuru madde tiiketimi ise 7,78; 8,38 ve 8,01

kg saptanmustir.

Cek Cumbhuriyeti’nde, ortalama 8 aylik yasta Aberdeen Angus, Sarole,
Simental ve Hereford erkek danalar entansif besiye alinmislar (besi baslangic
agirligr sirasiyla 391,3; 297,5; 320,7 ve 285,0 kg; besi sonu agirhigr 562,3; 620,7;
632,4 ve 540,1 kg; kesim sonu agirlig1 belirlenirken biiylime ve gelismesini erken
tamamlayan Angus ve Hereford irklar1 icin 550 kg, gec tamamlayan Sarole ve
Simental 1rklar1 i¢in 630 kg civarinda olmast hedeflenmis) ve irklarda besi boyunca
ortalama GCAA 1,170; 1,428; 1,419 ve 1,315 kg belirlenmistir. Ortalama GCAA
biiylime ve gelismesini ge¢ tamamlayan 1rklarda daha fazla olmustur (Barton ve ark.,

2006).

Et tiretimi amaciyla Hereford, Limuzin ve Sarole irklarindan bogalar ile siitgii
irklardan inekler arasinda birlestirmeler en fazla yararlanilan kullanma melezlemesi
uygulamalarindan biridir. Polonya’da Hereford x Holstayn, Limuzin x Holstayn ve
Sarole x Holstayn melezlemesiyle elde edilen erkek ve disilerde entansif beslenme
uygulanmistir. Tosunlarda ve diivelerde genotip sirasina gore besi baslangic
agirliklart 305 ve 300 kg, 297 ve 297 kg, 291 ve 300 kg; besi sonu agirligr 597 ve
580 kg, 569 ve 543 kg, 554 ve 554 kg; ortalama GCAA 1170 ve 1121 g, 1087 ve 982
g, 1052 ve 1015 g; 1 kg CAA ig¢in tiiketilen silaj KM miktar1 4,3 ve 50 kg, 4,4 ve 5,6
kg, 4,6 ve 5,0 kg; 1 kg CAA igin tiikketilen konsantre yem KM miktar1 3,0 ve 3,0 kg,
3,0 ve 3,4 kg, 3,1 ve 3,3 kg; 1 kg CAA igin tiikketilen toplam KM miktar1 7,3 ve 8,0
kg, 7,4 ve 9,0 kg, 7,7 ve 8,2 kg bildirilmistir (Purwin ve ark., 2016).
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1.4.2. Kesim Ozellikleri

Irlanda’dan ithal edilen ve ortalama 8 aylik yastaki Angus, Sarole, Limuzin
ve Simental tosunlar, Corum’da 0Ozel bir isletmede benzer bakim ve besleme
kosullar1 saglanarak yari agik-serbest dolasimli bir bariakta uygulanan entansif besi
sonrasinda (kesim agirliklar1 sirasiyla 616,78; 625,64; 636,00 ve 631,97 kg)
kesilmisler ve genotiplerde sicak karkas randimani sirasiyla %57,47+0,95;
58,09+0,58; 60,64+0,54 ve 58,48+1,12 (P=0,005) olarak tespit edilmistir. Sicak
karkas randimani bakimindan en iyi performans: Limuzin tosunlar gostermislerdir

(Senyiiz ve ark., 2020).

Avrupa’dan ithal edilen Simental erkek danalar yaslarina gore dort gruba (Grup
I: 4 aylik, Grup Il: 6 aylik, Grup Il1: 8 aylik ve Grup 1V: 10 aylik) ayrilarak yar1 acik
barinak kosullarinda 12 ay siireyle uygulanan entansif besi sonrasinda (besi sonu
agirligr 595,72; 593,66; 602,42 ve 600,21 kg) gruplarda sicak karkas randimani
strastyla %53,75; 54,59; 54,89 ve 55,58; soguk karkas randimani %52,66; 54,63;
53,19 ve 55,12 olarak hesaplanmistir (Ustiiner ve ark., 2020).

Uruguay ve Fransa’dan ithalati yapilan 10-12 aylik yastaki Simmental,
Aberdeen Angus, Hereford, Limousin ve Sarole 1rki sigirlarda Konya’da 6zel bir
isletmede 7-9 ay uygulanan entansif besi sonrasinda kesilen (besi sonu agirligi irk
sirasina gore 523,4; 543,3; 563,1; 5455 ve 589,7 kg) tosunlarda sicak karkas
randimant sirastyla %58,1; 58,5; 58,9; 58,6 ve 59,5; deri oram1 %7,1; 7,1; 7,0; 6,9 ve
6,8; bas oran1 %1,1; 1,1; 1,1; 1,1 ve 1,1 olmustur (Duru ve Sak, 2017).

Polonya’dan ithal edilen, 11-13 aylik yasta besiye baslanan ve 237 giin besi
uygulanan Holstayn erkek danalarda (ortalama kesim agirligi 552,90 ve sicak karkas
agirh@ 313,07 kg) sicak ve soguk karkas randimanlar1 %56,62 ve 55,23; deri orani
%8,81; bas oran1 %3,38; ayaklar oram1 %1,68 tespit edilmistir. Holstayn tosunlarin
550 kg canli agirlikta kesilebilecegi ve Tirkiye kosullari i¢in uygun bir besi
materyali oldugu bildirilmistir (Basgpinar ve ark., 1999).
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Esmer ve Holstayn karkaslarinda yiiksek bolge ve silaja bagli olarak ortaya
cikan koyu rengin 6nlenmesi i¢in rasyona pamuk tohumu kiispesi ve E vitamininin
katilmasinin etkisinin incelenmesiyle amaciyla Antalya’da yapilan bir arastirmada iki
irktan tosunlar dort farkli rasyonla 270 giin siireyle entansif kosullarda beslenmisler;
Esmer 1rk danalar gruplarda sirasiyla 466,55; 429,24; 459,10 ve 464,62 kg ve
Holstayn irki danalar ise ayni sirayla 488,64; 445,00; 461,20 ve 515,10 kg agirlikta
kesilmislerdir. Esmer danalarda sicak karkas randimani gruplarda sirasiyla 9%56,50;
56,93; 56,87 ve 55,85; deri oran1 %8,81; 9,20; 9,07 ve 9,43; bas oram1 %3,56; 3,81,
3,94 ve 3,60; ayaklar oran1 %1,58; 1,49; 1,52 ve 1,61 ve karaciger oranm1 %1,13; 1,21;
1,20 ve 1,18 belirlenmistir. Holstayn danalarda ise sicak karkas randimani sirasiyla
54,97; 54,91; 53,15 ve 54,94, deri oranm1 %9,27; 8,94; 8,50 ve 9,61; bas oran1 %3,51;
3,68; 3,61 ve 3,62; ayaklar oram1 %1,74; 1,73; 1,76 ve 1,79 ve karaciger oran1 %1,29;
1,24; 1,22 ve 1,28 olarak bildirilmistir (Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010).

Farkli yas ve canli agirliklarda kapali-sabit durakli ahirda entansif besiye alinan
3 grup Simental irk1 tosunlarda (I, 11 ve Ill. Gruplar; ortalama besi basi agirliklart
sirasiyla 230,5; 134,1 ve 118,0 kg; ortalama besi bas1 yas1 290,5; 175,0 ve 134,9 giin
ve kesim agirliklar1 581,6; 562,6 ve 507,9 kg) (Altuntas ve Arpacik, 2004) sicak
karkas randimani gruplarda sirasiyla %62,02; 61,97 ve 59,75; soguk karkas
randimani %60,57; 61,34 ve 59,33; bas oran1 %3,4; 3,8 ve 3,4; deri oram1 %9,7; 11,1

ve 11,1; ayaklar oran1 %1,7; 1,9 ve 1,8 bulunmustur.

Erzurum’da Holstayn tosunlar 3 farkli grupta (gruplarda besi basi yas1 sirasiyla
8-10, 12-14 ve 15-17 ay; besi bas1 agirligi 200,0 kg, 302,1 kg ve 353,8 kg; kesim
agirlhigi 471,3; 550,0 ve 587,4 kg) entansif kosullarda besi uygulanmistir. Gruplarda
sicak karkas randiman1 %53,7; 54,2 ve 55,3; soguk karkas randiman1 %52,9; 53,4 ve
54,5; deri oram1 %7,92; 7,75 ve 7,31; bas oram1 %3,72; 3,59 ve 3,56; ayaklarin orani
%1,95; 1,99 ve 1,98; bobrek yagi oram1 %0,12; 0,10 ve 0,10; i¢ yag1 oran1 %0,99;
0,69 ve 0,76 olarak belirlenmistir (Ozdemir ve Yanar, 2019).

Holstayn, Esmer ve Simental tosunlar iki gruba ayrilarak (I. Grup Holstayn
ve Esmer, besi sonu agirligi 549,20 ve 512,62 kg; II. Grup Holstayn ve Simental,
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besi sonu agirligt 579,14 ve 562,00 kg) entansif kosullarda toplam karisim rasyon ile
beslenerek kesilmigler; sicak karkas randimani I. gruptakilerde %52,51 ve 54,40; II.
gruptakilerde %53,47 ve 54,29; soguk karkas randimani 1. gruptakilerde %50,75 ve
52,57; 1l. gruptakilerde %51,77 ve 52,59 hesaplanmistir (Catikkas ve Kog, 2017).

Brangus x Jersey, Simental x Jersey ve Limuzin x Jersey melezleriyle yapilan
bir arastirmada (Ozbeyaz ve ark., 1997) erkek ve disi danalar 5 aylik yasta entansif
besiye alinmis, 22 aylik yasta besi tamamlanarak kesim yapilmis ve kesim 6zellikleri
tespit edilmistir. Erkekler genotip sirasiyla ortalama 457,5; 436,8 ve 450,7 kg
agirlikta kesilmisler; sicak karkas agirligi 256,5; 238,0 ve 253,5 Kkg; sicak karkas
randimant %58,0; 56,1 ve 58,2; soguk karkas randimani %56,7; 55,1 ve 57,2; yas
deri agirhig1 36,5; 37,8 ve 39,3 kg; deri oran1 %8,3; 8,9 ve 9,0; bas agirlig1 14,7; 15,2
ve 16,6 kg ve bas oran1 %3,2; 3,48 ve 3,68 tespit edilmistir. Disiler genotip sirasiyla
ortalama 377,0; 400,7 ve 360,7 kg canli agirlikta kesilmisler; sicak karkas agirligi
215,1; 218,2 ve 204,3 kg; sicak karkas randimanmi %57,1; 55,4 ve 56,7; soguk karkas
randimant %55,6; 51,4 ve 55,6; yas deri agirligr 30,0; 28,8 ve 29,0 kg; deri oram
%8,3; 7,3 ve 8,0; bas agirligi 12,1; 13,0 ve 13,1 kg ve bas oran1 %3,21; 3,24 ve 3,63

tespit edilmistir.

Entansif besi kosullarinda (canli agirliklarina gére kesif yem + ad libitum
kaba yem), kapali-sabit durakli ahirda ortalama 325 giin beslenen ve 402,6; 393,9 ve
335,4 kg canli agirlikta kesilen Chianina x Jersey, Belgika Mavisi x Jersey ve Jersey
tosunlarda sicak karkas randimani %54,5; 56,4 ve 53,1; soguk karkas randimani
%53,2; 54,6 ve 50,8; bas oran1 %3,1; 3,4 ve 3,4; ayaklar oran1 %1,7; 1,6 ve 1,5; deri
orani %8,3; 7,9 ve 8,5 olarak bildirilmistir (Arpacik ve ark., 1993).

Sarole x DAK, Simental x DAK ve DAK erkek tosunlar 154 giin siiren
(genotiplerde besi bagi agirligi 205,96; 211,97 ve 141,42 kg, besi sonu agirligt
365,68; 364,22 ve 253,02 kg) entansif besi sonrasi kesilmigler ve genotiplerde sicak
karkas randiman1 %57,81; 56,95 ve 55,27; bas oran1 %3,25; 3,55 ve 3,67; ayaklar
orani %1,73; 1,77 ve 1,80 ve deri oran1 %7,09; 7,55 ve 7,67 olarak tespit edilmistir
(Ozliitiirk ve ark., 2004).

22



Yari acik kosullarda, 9-12 aylik yasta ve 2 grup (I. Grup: 293 giin besi siiresi
ve 506 kg kesim agirligi; II. Grup: 340 giin besi siiresi ve 552 kg kesim agirlig1)
olarak uygulanan besi ¢alismasi sonunda kesilen Holstayn x Yerli Kara F; tosunlarda
(Bagpinar, 1991), I. ve Il. gruplarda sirasiyla sicak karkas agirligi 283,90 ve 316,00
kg; sicak karkas randimani %56,10 ve 57,30; soguk karkas agirlig1 277,30 ve 307,60
kg ve soguk karkas randimani %54,80 ve 55,80; deri oran1 %8,44 ve 8,68; bas orani
%3,60 ve 5,53; ayaklarin oran1 %1,83 ve 1,68; Rumen, Reticulum, Omasum ve
Abomasumun orani dolu olarak %13,24 ve 11,05; bos olarak 2,74 ve 2,77 olarak

belirlenmistir.

Kastre edilmis Angus, Simental, Sarole ve Limuzinler benzer yaslarda
(ortalama 238+25 giin) besiye alinarak kaba yem agirlikli bir rasyonla (11.2 MJ
metabolize enerji /kg KM; 135 g ham protein/kg KM) beslenmis ve M. longissimus
dorsi’de ultrasonla belirlenen intramuskuler yag igerigi ortalama %3,25 olunca
kesilmislerdir. Genotiplerde sicak karkas agirligt sirasiyla 275, 339, 395 ve 405 kg
(P<0,001) ve sicak karkas randimami %54,3; 54,1; 57,9 ve 61,5 (P<0,001)
hesaplanmistir (Chambaz ve ark., 2003).

Macaristan’da silaj ve konsantre yem oranlar1 farkli 3 rasyonla beslenen
Simental tosunlarda (gruplarda kesim oncesi canli agirlik sirasiyla 584,70; 581,40 ve
576,80 kg) sicak karkas randiman1 %58,62; 58,82 ve 58,93; soguk karkas randimani
%57,59; 57,92 ve 57,89; bas oran1 %2,64; 2,70 2,63; deri oran1 %8,98; 8,94 ve 8,96;
ayaklar oram1 %2,06; 2,06 ve 2,06; bobrek yagi oram1 %1,28; 1,23 ve 1,32
hesaplanmistir (Hollo ve ark., 2008).

Cek Cumhuriyeti’nde, Aberdeen Angus, Sarole, Simental ve Hereford erkek
danalarda yapilan entansif besi (besi sonu agirhigr 562,3; 620,7; 632,4 ve 540,1 kg)
sonrasinda kesimler yapilmis; irklarda sicak karkas randimani sirasiyla %58,0; 58,3;
57,5 ve 56,0; karkas konformasyon derecesi (1-6 skalasina gore) 3,83; 3,27; 3,77 ve
3,91; karkas yaglilik derecesi (1-5 skalasina gore) 2,58; 2,27; 2,22 ve 2,50; kesim
agirligina gore rumen yagi orani %0,79; 0,59; 0,72 ve 0,84; bobrek yagt orani1 %1,41;
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1,17; 1,40 ve 1,32; toplam i¢ yag oram1 %2,20; 1,77; 2,12 ve 2,16 belirlenmistir
(Barton ve ark., 2006).

Cek Cumhuriyeti’nde Aberdeen Angus, Sarole, Simental ve Hereford
tosunlarda yapilan bir arastirmada (Bures ve ark., 2006), hayvanlar 8 aylik yasta
stitten kesilmisler; kesif yem agirlikli bir rasyonla beslenmisler, biiyiime ve
gelismesini daha erken tamamlayan Angus ve Herefordlar 550 kg, ge¢ tamamlayan
Sarole ve Simentaller 630 kg civarinda olacak sekilde kesilmislerdir. Aberdeen
Angus, Sarole, Simental ve Hereford tosunlarda (sirasiyla kesim agirligi 562,9;
620,9; 632,8 ve 539,3 kg; sicak karkas agirligi 326,8; 361,8; 364,0 ve 302,3 kg) ve
sicak karkas randimani sirasiyla %58,1; 58,3; 57,5 ve 56,1 olmustur.

1.4.3. Karkas Ozellikleri

Sigirlarda karkas kompozisyonu ve etin lezzetini genotip, kesim canli agirligi,

yas, rasyon gibi faktorler etkilemektedir.

Polonya’dan ithal, 11-13 aylik yasta besiye baslanan, 237 giin besi uygulanan
ve 552,90 kg’da kesilen Holstayn erkek danalarda karkastaki kemik, degerli etler ve
toplam etin oranlar sirasiyla %17,18; 20,68 ve 76,69 tespit edilmistir (Bagpinar ve
ark., 1999).

Farkli yas (290,5; 175,0 ve 134,9 giin) ve canli agirliklarda (230,5; 134,1 ve
118,0 kg) kapali-sabit durakli ahirda entansif besiye alinan ve 581,6; 562,6 ve 507,9
kg canli agirliklarda kesilen 3 grup Simental tosunda (I, 11 ve 1ll. Gruplar) karkasta
kemik orani sirasiyla %15,46; 14,90 ve 15,16; karkasta bonfile oran1 %1,33; 1,30 ve
1,31; pirzola oran1 %3,10; 3,43 ve 3,46; kontrfile oran1 %2,20; 2,24 ve 2,02; yumurta
orani 3,05; 3,67 ve 3,74; rosto oran1 %3,68; 2,79 ve 2,86; nuar oranmi %1,63; 1,67 ve
1,71; trang oran1 %5,62; 5,15 ve 5,43; sokum oran1 %4,63; 3,00 ve 3,42; diger etlerin
orant %52,5; 56,5 ve 56,46; bobrek oran1 %0,33; 0,31 ve 0,33; bobrek yaglari oran
%2,83; 2,42 ve 2,11 hesaplanmistir (Altuntas ve Arpacik, 2004).
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Holstayn, Esmer ve Simental tosunlar iki gruba ayrilarak (I. Grup Holstayn ve
Esmer, besi sonu agirligi 549,20 ve 512,62 kg; II. Grup Holstayn ve Simental, besi
sonu agirhg 579,14 ve 562,00 kg) entansif kosullarda toplam karisim rasyon ile
beslenerek kesilmisler; MLD alam1 1. gruptakilerde 66,82 ve 82,46 cm?; 1.
gruptakilerde 69,50 ve 76,50 cm? hesaplanmistir (Catikkas ve Kog, 2017).

Brangus x Jersey, Simental x Jersey ve Limuzin x Jersey melezleriyle yapilan
bir arastirmada (Ozbeyaz ve ark., 1997) erkek ve disi danalar 5 aylik yasta entansif
besiye alinmig, 22 aylik yasta besi tamamlanarak kesim yapilmig ve karkas
ozellikleri incelenmistir. Genotip sirasiyla ortalama olarak 457,5; 436,8 ve 450,7 kg
canli agirlikta kesilen erkeklerde arka yar1 oran1 %46,4; 46,0 ve 46,3; karkasta kemik
orant %16,0; 16,2 ve 15.9; MLD Kkesit alan1 86,3; 96,4 ve 95,6 cm? belirlenmistir.
Genotip sirasiyla ortalama 377,0; 400,7 ve 360,7 kg canli agirlikta kesilen disilerde
ise arka yar1 oran1 %46,4; 46,7 ve 47,5; karkasta kemik oran1 %15,7; 15,3 ve 15.4;
MLD kesit alan1 75,1; 81,7 ve 97,3 cm? bildirilmistir.

Entansif besi kosullarinda (canli agirliklarina gore kesif yem + ad libitum
kaba yem), kapali-sabit durakli ahirda ortalama 325 giin beslenen ve 402,6; 393,9 ve
335,4 kg canli agirlikta kesilen Chianina x Jersey, Belgika Mavisi x Jersey ve Jersey
tosunlarda karkasta arka yar1 orani sirasiyla %46,7; 46,1 ve 43,7; kemik oran1 %17,8;
15,38 ve 17,30; MLD alan1 89,3; 93,1 ve 76,56 cm? bulunmustur (Arpacik ve ark.,
1993).

Sarole x DAK, Simental x DAK ve DAK erkek tosunlar (genotiplerde besi
sonu agirhigr 365,68; 364,22 ve 253,02 kg) entansif besi sonrasi kesilmisler ve
karkasta sirt yag kalinlig1 genotip sirasina gore 5,60; 6,42 ve 5,58 mm, MLD alani
76,32; 64,37 ve 40,29 cm? ve mermerlesme derecesi 13,46; 14,21 ve 13,23
hesaplanmustir (Ozliitiirk ve ark., 2004).

Yar1 agik kosullarda, 9-12 aylik yasta ve 2 grup (I. Grup: 293 giin besi siiresi
ve 506 kg kesim agirligi; II. Grup: 340 giin besi siiresi ve 552 kg kesim agirligi)

olarak uygulanan besi ¢alismasi sonunda kesilen Holstayn x Yerli Kara F; tosunlarda
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(Bagpmnar, 1991), I. ve Il. gruplarda kemik orani %16,0 ve 15,8 hesaplanmistir.
Degerli etlerin miktar1 ve soguk karkasa oranlar1 1. ve II. gruplarda sirastyla bonfile
icin 3,6 ve 4,2 kg ile %1,30 ve 1,37; pirzola i¢in 8,3 ve 10,5 kg ile %2,99 ve 3,41;
kontrfile i¢in 5,4 ve 5,6 kg ile %1,95 ve 1,82; yumurta i¢in 8,3 ve 9,3 kg ile %2,99 ve
3,02; rosto i¢in 7,6 ve 9,8 kg ile %2,74 ve 3,19; nuar icin 4,6 ve 5,0 kg ile %1,66 ve
1,63; trang i¢in 10,1 ve 11,0 kg ile %3,6 ve 3,58 ve sokum icin 5,3 ve 6,1 kg ile
%1,91 ve 1,98 olarak belirlenmistir. Gruplarda soguk karkasta toplam degerli etlerin

orant ise %19,18 ve 19,90 hesaplanmustir.

Benzer yaslarda besiye alinarak kaba yem agirlikli bir rasyonla beslenen ve
M. longissimus dorsi’de ultrasonla belirlenen intramuskiiler yag icerigi ortalama
%3,25 olunca kesilen kastre Angus, Simental, Sarole ve Limuzinlerde karkas
konformasyon derecesi 3,5; 3,7; 4,7 ve 5,0 (P<0,001); yaglanma derecesi 4,6; 4,1;
3,9 ve 4,1 (P<0,01) olmustur. Beside giinlik canli agirlik artist bakimindan
Limuzinler en diisiik ortalamaya sahip olurken en agir karkas agirlhigina ve en iyi
karkas konformasyonuna sahip olmuslardir. Anguslar ise en diisiik karkas agirligi ve

en yiiksek yaglilik derecesi gostermislerdir (Chambaz ve ark., 2003).

Ispanya’da iki farkli besleme sistemi (1. Grup besleme: konsantre yem +
bugday samani; 2. Grup: ayn1 konsantre yem + musir silaji + bugday samanindan
olusan Toplam Karisim Rasyon -TMR) ile beslenen iki grup Limuzin tosunda (besi
besi sonu agirligi 533,1 ve 518,0 kg) karkasta yaglilik derecesi (1-5 skala) 2,68 ve
2,87; karkasta 6n kol orani %38,36 ve 38,43; but oran1 %32,75 ve 32,70; sirt ve bel
orant %14,47 ve 14,30 diizeylerinde belirlenmistir. 10-12. Sirt vertebralarinda
intramuskiiler yag oram1 %1,73 ve 1,83; subkutan yag oram1 %6,35 ve 9,52;
intermuskiiler yag oran1 %10,24 ve 8,92; toplam yag oran1 %16,59 ve 18,43; yagsiz
et oran1 %67,31 ve 66,44; kemik oran1 %15,84 ve 14,64 olarak bildirilmistir (Aviles
ve ark., 2015).

Macaristan’da silaj ve konsantre yem oranlar1 farkli 3 ayr1 rasyonla beslenen
Simental tosunlarda (gruplarda kesim oncesi canli agirlik sirasiyla 584,70; 581,40 ve
576,80 kg) karkasta et oran1 %71,68; 71,85 ve 71,81; karkasta kemik orani %18,65;
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18,41 ve 17,91; karkasta yag oran1 %8,58; 8,65 ve 9,23 bildirilmistir (Hollo ve ark.,
2008).

Cek Cumhuriyeti’nde, Aberdeen Angus, Sarole, Simental ve Hereford erkek
danalarda yapilan entansif besi (besi sonu agirligr 562,3; 620,7; 632,4 ve 540,1 kg)
sonrasinda kesimler yapilmis; en kiigiik kareler ortalamalar1 karkasta et orani igin
sirastyla %81,18; 80,60; 81,57 ve 80,00; kemik ve tendonlarin orani i¢in %17,10;
17,73; 16,86 ve 16,38; karkasta yag orani icin %2,54; 2,25; 2,47 ve 3,25; sirt-bel-
sagridan elde edilen degerli etlerin orani i¢in %39,19; 41,04; 40,25 ve 38,76, 8.-9.
Torasik vertebralar hizasinda subkutan yag kalinlig: i¢in 10,4; 6,5; 7,2 ve 11,2 mm
bildirilmistir. Biiyiime ve gelismesini ge¢ tamamlayan irklarin karkaslari daha az yag

ve daha fazla ete sahip olmuslardir (Barton ve ark., 2006).

Hereford ve Simentallerde kastrasyon ve irkin karkas ozellikleri ve et
kalitesine etkilerinin incelendigi bir arastirmada Kkastrelerde, tosunlarda,
Herefordlarda ve Simentallerde en kiigiik kareler ortalamalar1 karkasta yagsiz et
orani igin sirastyla %60,5; 52,9; 53,9 ve 59,5; yag orani i¢in %17,5; 26,6; 24,5 ve
19,4 ve kemik orani i¢in %21,3; 20,0; 20,9 ve 20,6 bulunmustur (Mandell ve ark.,
1997).

1.4.4. Et Kalitesi Ozellikleri

Sigirlarda et kalitesini hayvana ve ¢evreye ait faktorler etkilemektedir. Etin
kalitesi ¢ok sayida olgiitle belirlenebilmektedir. Etin kalitesi kapsaminda, besin
madde icerigi, hijyenik durumu, tiiketicinin damak tadina uygunlugu, et iriinleri
teknolojisine uygunlugu gibi bircok temel oOzellik yer almaktadir. Et Kalitesi
kapsamindaki 6zellikler, hayvanin tiirii, irk1 veya genotipi, yasi, cinsiyeti (erkek, disi,
kastre), uygulanan yetistiricilik sistemi, beslemede kullanilan yemin igerigi, besleme
sistemi, kesim Oncesi hayvanlarin i¢inde bulundugu veya maruz kaldigi kosullar,
kesim sonrasi kaslarda olusan biyokimyasal reaksiyonlar, kesim sonrasi karkasin

muhafaza kosullari, karkasin et, yag, kemik oranlari, etteki doymus veya doymamis
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yag asitlerinin  durumu ile genetik faktorler gibi bircok faktor tarafindan
etkilenmektedir.

Intramuskiiler yaglanmanin  gérsel goriinlimii mermerlesme  olarak
adlandirilir. Mermerlesme 6zelligi, ABD ve Kanada’da sigir karkaslarinin kalite
bakimindan derecelendirilmesinde temel kriter olarak kullanilmaktadir. Tiiketiciler
tarafindan mermerlesme ile etin lezzeti arasinda yiiksek iligski oldugu kabul edilmekte
ve bu durum etin pazarlanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Chambaz ve ark.,

2003).

Tiiketicilerin ete olan taleplerini gesitli faktorler etkilemektedir. Bu faktorler
arasinda tiiketicilerin saglik anlayisi, demografik yapi, istenilen ete ulasabilme
durumu ve etin fiyat1 sayilabilir. Tiiketiciler genellikle etin gevrek, lezzetli ve az

yagli olmasini tercih ederler (Resurreccion, 2004).

Etin kimyasal yapisini su, protein, yag ve inorganik maddeler olusturur.
Ayrica etin iceriginde karbonhidratlar, organik asitler, vitaminler ve enzimler de
vardir. Et fiziksel olarak renk, parlaklik ve yaglilik; damak tadina uygunluk olarak
gevreklik, tat, lezzet, koku, igerdigi bagdoku ve ¢igneme sirasinda agizdaki yag
salinim diizeyi ile incelenmektedir. Etlerin fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikleri

cesitli nesnel ve dznel yontemler kullanilarak belirlenmektedir (Erol ve Unal, 2015).

Etlerin kalitesinin incelenmesinde fiziksel kalite 6zellikleri (pH, renk (L*, a*,
b*, C*, H*), su tutma kapasitesi, pisirme kaybi, gevreklik (Warner-Bratzler kesme
kuvveti)), kimyasal kompozisyon (ham protein, ham yag, nem, kuru madde, kiil) ve
besleyicilik  o6zellikleri  (kolesterol, doymus ve doymamis yag asitleri)
incelenmektedir. Sunulan bu arastirmada etin kalitesinin incelenmesinde yararlanilan
fiziksel kalite Ozelliklerinden pH, su tutma kapasitesi, pisirme kaybi ve renk

hakkinda kisaca bilgi verilmistir.

pH: Ette pH seviyesi, etin kalitesini ve raf dmriinii etkileyen faktorlerdendir.

Canli hayvanlarda etin pH’s1 7,3 diizeyindeyken, kesimden hemen sonra kanin
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akmasiyla pH 7,0 seviyesine diismektedir. Kesimden sonra ortamda oksijen
tilkendigi i¢in anaerobik glikoliz sonucu laktik asit birikmeye baslar ve kesimden
sonra ilk 1 saatte etin pH’s1 5,6 — 6,2 seviyesine diiser. Bu durum etin sulu ve gevrek

olmasina neden olur (Oztan, 2005).

Kesim sonrasi karkaslarda oliim sertliginin olugsmasinda kesim Oncesi stres,
yas, cinsiyet, kesim yontemi ve karkasin saklama kosullar1 etkili olmaktadir. Oliim
sertligi normal olusursa kaslarda laktik asit birikir. Kaslardaki laktik asit miktari ile
glikojenoliz arasinda bir iligki vardir. Kesimden sonra fermantasyonun etkisi ile
glikojenden laktik asit olusumu devam eder. Bu durum kasta 7,4 olan pH degerinin
kesimden sonra 5,6’ya kadar diismesine neden olur. Bu degisim kesimden sonra 24
saat icerisinde meydana gelir. Ancak stres nedeniyle kas glikojeni kesimden 6nce
tiikkenirse pH diisiisii yavas olur ve pH daha yiiksek seviyede gergeklesir. Eger pH 6,2
- 6,5 arasinda olursa etin rengi normal olmaz ve etin bozulma riski artar. Etin pH’s1
6,0’dan yiiksek oldugu durumlarda et koyu renk alir. pH 6,5 ve iizerinde oldugunda
ise et asir1 derecede koyulasir ve pazarlanmasi ¢ok zordur (inal, 1995 ve Warris,

1990).

Renk: Ette renk, etin pazarlanmasi ve tiiketicilerin satin almasi sirasinda
oldukga etkili bir gorsel 6zelliktir. Etin rengini tiir, irk veya genotip, yas, kesim
agirhigi, cinsiyet (erkek, disi, kastre), beslenme, etin karkastaki yeri, gibi faktorler
etkilemektedir. Etin rengi myoglobin ve kanda bulunan hemoglobinden kaynaklanir.
Kesim sonrasi kani akitilmig ette toplam renk pigmentlerinin %80-90 myoglobindir.
Kesim agirhigr yiiksek ve yash hayvanlarin kaslarinda daha fazla myoglobin
bulundugundan kesim agirligi diisiik ve geng hayvanlara gore etleri daha koyu renkte

olmaktadir.

Sigir eti endiistrisi glil pembe renkte, et randimam yiiksek, ette yag orani
kabul edilebilir sinirlar iginde olan karkaslari tercih etmektedir. Etin kalitesi ve
lezzetini etkileyen ¢ok sayida faktdr bulunmaktadir. Karkasin renk ve goriiniimii,
kesim olgunluguna gelen sigirlarda kaskasin ticari deger ve kullanim yoniini
belirleyen faktorler arasinda yer almaktadir. Et renginin giil pembe olmas1 gerek et

satig reyonlarinda ve gerekse restoran benzeri isletmelerde istenilen 6zelliklerin
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basinda gelmektedir. Etin bu rengi, pazarlanmasi sirasinda reyonda tiliketici i¢in
albeni olusturmasi, raf dmriiniin uzun olmasi, doner ve kebap gibi iirlinlerde pigirme
sonrasi kararma ve su kayiplarinin az olmasinda 6nemli gostergeler olarak dikkate
alinmaktadir. Bu ylizden tedarikgiler bu 6zelliklere sahip karkaslar1 tercih etmekte ve

bu tip tirlinler daha yiiksek fiyattan satilmaktadir.

Kesim sonrasindaki et mor-kirmizi veya mor-pembe renktedir. Daha sonra
miyoglobin oksijen ile okside oldugundan etin rengi parlak kiraz kirmizisina
dontisiir. Dolayistyla kastaki miyoglobin miktar1 et renginin koyulagsmasinda 6nemli

rol oynamaktadir.

Ette renk Ol¢limii kolorimetre cihazi kullanilarak L* (parlaklik), a*
(kirmizilik), b* (sarilik), C* (Chroma) ve H* (hue) koordinatlar1 ile rakamsal olarak
belirlenmektedir. L* (parlaklik) degerinde 6lgiim araligi 0-100 arasinda olup 0 degeri
siyah1 100 degeri beyazi gostermektedir. a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) degerlerinde
Olglim araligi -60 ile +60 arasindadir. Kirmizi renk indeksinde diisiik degerler koyu
yesili yiiksek degerler kirmiziy1 ifade ederken; sar1 renk indeksinde diisiik degerler
koyu maviyi yiiksek degerler ise sarty1 gostermektedir (CIE, 1986). C* (Chroma)
degeri renk doygunlugu veya canliligi demektir. C* degerinin azalmasi
pigmetasyonun arttigini ve etin koyu bir renk aldig1 anlamina gelmektedir. C* degeri,
kirmizilik ve sarilik degerlerinden hesaplanir. H* (Hue) degeri renk tonu demektir.
Kirmizilik ve sarilik degerlerinin arctanjanti hesaplanarak elde edilir ve H* degerleri
kirmizilik ve sarilik degerlerinin degisimine uygunluk gosterir (Wyszecki ve Stiles,
1982).

Su Tutma Kapasitesi: Et proteinlerince suyun bagh tutulmasidir. Canli kas
dokusunda suyun Onemli kismi myofibrillerde bulunurken, bir kismi ise bagl,
hapsedilmis ve serbest formda olmak tizere kas demetleri arasinda bulunur. Kas
dokusundaki suyun ¢ok onemli kismi (%80 civarinda) hapsedilmis formda olup
kesimden sonra kas dokularinda meydana gelen kasilmalar, proteolysis ve
ekstraseliiler bosluklardaki suyun mobilizasyonu nedeniyle bir miktar su agiga
cikabilmektedir (Oztan, 2005). Kesimden sonra proteinlerde yapisal degisiklik

olmadiginda etin su tutma ozelligi, canli hayvanlardaki kaslarin fonksiyonlarina
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benzer sekilde devam etmektedir. Kesimden sonra pH nin diismesiyle proteinlerde
denatiirasyona bagli olarak su tutma kapasitesi diismektedir (Huff-Lonergan ve
Lonergan, 2005).

Pisirme Kaybi: Pisirme, etin tiiketimini ve mikrobiyolojik yiikii azaltarak
korunmasini kolaylastirmak amaciyla sicaklik uygulanmasidir. Sicaklik, etin yapisini
olusturan proteinlerin  hiicre yapisinin  bozulmasma, kas liflerini  kasarak
sikilagsmasina, sarkoplazmik proteinlerin toplanmasina ve bagdokunun kasilmasina
neden olur. Etin merkez sicakliginin 70-75 °C’ye ¢ikmasi protein yapilariin
bozulmasina neden olmaktadir. Sicaklik uygulamasinda 6nce hiicreler arasi ve hiicre

ici s1v1, daha sonra proteinlere bagli suyun 6nemli bir kismi serbest hale gelmektedir

(Honikel, 1998).

Yiksek bolge ve silaj etkisiyle Esmer ve Holstayn irk karkaslarinda olusan
koyulugun onlenmesi amaciyla rasyona pamuk tohumu kiispesi ve E vitamininin
katilmasinin etkisinin incelenmesi i¢in yapilan bir arastirmada her irktan tosunlar
dort farkli rasyonla entansif kosullarda beslenmisler ve Esmer 1rk danalar sirasiyla
466,55; 429,24; 459,10 ve 464,62 kg, Holstayn irk danalar ise 488,64; 445,00;
461,20 ve 515,10 kg agirlikta kesilmislerdir. 24. Saatte pH degeri Esmer irk
karkaslarda sirasiyla 5,89; 5,97; 5,95 ve 5,87; Holstayn irki karkaslarda 5,92; 5,97,
5,98 ve 5,97; ette su tutma kapasitesi Esmer irkinda 24. Saatte %9,015; 7,17; 8,98 ve
9,60; 72. Saatte %8,76; 9,29; 10,42 ve 10,64; ayn1 degerler Holstayn irkinda %7,36;
9,39; 10,02 ve 5,42; %7,19; 10,76; 1051 ve 5,73; ette pisirme kayb1 Esmer irkinda
24. Saatte %30,43; 27,35; 28,56 ve 30,97; 72. Saatte %28,97; 28,37; 28,28 ve 31,87;
ayni degerler Holstayn 1irkinda %28,46; 28,29; 28,19 ve 23,84; %27,28; 28,59; 29,64
ve 24,03 olarak tespit edilmistir. Esmer ve Holstayn irklarinda 24. Saatte L* degeri
gruplarda sirasiyla 32,00, 33,55; 32,38 ve 34,52 ile 32,51; 35,15; 36,97 ve 29,88; a*
degeri 21,09; 18,91; 20,34 ve 22,18 ile 21,79; 22,58; 23,79 ve 18,57; b* degeri
10,35; 9,68; 10,46 ve 11,90 ile 11,60; 13,12; 14,34 ve 8,63 olarak belirlenmistir
(Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010).
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Erzurum’da Holstayn tosunlara 3 farkli grupta (gruplarda besi basi yasi
sirasiyla 8-10, 12-14 ve 15-17 ay; besi bast agirligi 200,0 kg, 302,1 kg ve 353,8 Kkg;
kesim agirligr 471,3; 550,0 ve 587,4 kg) entansif kosullarda besi uygulanmustir.
Gruplarda MLD alam 74,4; 77,2 ve 86,4 cm?; Warner Bratzler kesim kuvveti 5,56;
520 ve 6,12 N; pisirme kayb1 %30,6; 31,5 ve 28,5 bildirilmistir (Ozdemir ve Yanar,
2019).

Holstayn, Esmer ve Simental tosunlar iki gruba ayrilarak (I. Grup Holstayn
ve Esmer, besi sonu agirligi 549,20 ve 512,62 kg; II. Grup Holstayn ve Simental,
besi sonu agirligt 579,14 ve 562,00 kg) entansif kosullarda toplam karisim rasyon ile
beslenerek kesilmigler; kesimden hemen sonra pH degeri 1. Ve II. gruptakilerde
strastyla 6,54; 6,60; 6,51 ve 6,50; kesimden sonra 24. Saatte pH 5,92; 5,94; 5,74 ve
5,77; L* degeri 34,57; 33,78; 35,25 ve 34,77; a* degeri 16,24; 14,61; 16,54 ve 15,87;
b* degeri 1,33; -0,68; 0,63 ve 0,31; pisirme kayb1 %25,10; 25,87; 26,63 ve 27,09;
Warner-Bratzler kesim kuvveti 40,21; 53,54; 40,89 ve 60,67 N bildirilmistir
(Catikkas ve Kog, 2017).

Entansif besi uygulanan Sarole x DAK, Simental x DAK ve DAK erkek
tosunlarda (genotiplerde besi sonu agirligi 365,68; 364,22 ve 253,02 kg) MLD de
Warner-Bratzler kesim kuvveti 8,03; 11,05 ve 11,49 N; nem oran1 %75,60; 74,95 ve
73,63; yag oran1 %1,66; 1,66 ve 3,38; protein oranm1 %20,46; 21,24 ve 21,00 olarak
tespit edilmistir (Ozliitiirk ve ark., 2004).

Iki farkli besleme sistemi (1. Grup besleme: konsantre yem + bugday samani;
2. Grup: ayni konsantre yem + musir silaji + bugday samanindan olugsan Toplam
Karisim Rasyon -TMR) ile beslenen iki grup Limuzin tosunda (besi sonu agirlig
533,1 ve 518,0 kg) kesimden sonra 45. dakikada MLD thoracis’de pH 6,54 ve 6,62;
24. Saatte 5,63 ve 5,63 olarak Olcililmiistiir. Gruplarda L*, a* ve b* degerleri MLD
thoracis’de kesimden sonra 45. dakikada 43,88 ve 43,11; 4,02 ve 3,30; 4,51 ve 4,84;
24. Saatte 39,90 ve 38,50; 11,32 ve 10,11; 6,06 ve 8,20 olarak Olglilmiistiir.
Kesimden sonra 24. Saatte gruplarda Warner-Bratzler kesim kuvveti 10,74 ve 9,65 N
ve pisirme kayb1 %25,20 ve 23,17 belirlenmistir (Aviles ve ark., 2015).
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Benzer yagslarda besiye alinarak kaba yem agirlikli bir rasyonla beslenen ve
M. longissimus dorsi’de intramuskiiler yag icerigi ortalama %3,25 olunca kesilen
(ultrasonla belirlenen) kastre Angus, Simental, Sarole ve Limuzinlerde kesimden
sonra 48. saatte ette pH sirasiyla 5,54; 5,57; 5,51 ve 5,50 (P<0,05); damlama kayb1
%2,5; 3,0; 3,6 ve 4,5 (P>0,05); pisirme kayb1 %20,6; 17,1; 15,8 ve 14,1 (P<0,05);
parlaklik (L*) degeri 40,0; 37,3; 39,5 ve 38,1 (P>0,05); sarilik (a*) degeri 14,2; 14,3,
14,2 ve 14,7 (P>0,05); kirmizilik (b*) 4,3; 4,1; 4,7 ve 4,9 (P>0,05); Warner-Bratzler
kesim kuvveti 29, 33, 32 ve 29 N (P>0,05) tespit edilmistir. Biitiin irklarda
mermerlesme benzer olmus; Angus ve Sarole irklari, kanda daha az demir
konsantrasyonu nedeniyle pembe et rengine sahip olmuslardir. Angus ve

Limuzinlerde ise et daha gevrek olmustur (Chambaz ve ark., 2003).

Aberdeen Angus, Sarole, Simental ve Hereford tosunlar entansif besi
sonrasinda yapilan bir arastirmada hayvanlar 8 aylik yasta siitten kesilmisler (kesim
agirhigr sirasiyla 562,9; 620,9; 632,8 ve 539,3 kg); MLD kasinda protein (g/kg)
206,0; 212,0; 212,9 ve 210,6 (P<0,001); kolesterol (g/kg) 0,68; 0,63; 0,59 ve 0,65
(P<0,05) bulunmus; lezzet testinde koku 5,83; 5,58; 5,47 ve 5,58 (P>0,05); lezzet
5,75; 5,41; 5,28 ve 5,46 (P>0,05) ve gevreklik 5,50; 4,81; 4,51 ve 4,66 (P>0,05)

diizeylerinde belirlenmistir (Bures ve ark., 2006).

Hereford ve Simentallerde kastrasyon ve irkin karkas oOzellikleri ve et
kalitesine etkilerinin incelendigi bir arastirmada kastrelerde, tosunlarda,
Herefordlarda ve Simentallerde en kiigiik kareler ortalamalari kesim yasi igin
strastyla 465, 482, 435 ve 502 giin; sirt yag kalinlig: i¢in 5,7; 9,3; 8,8 ve 6,4 mm,
Warner-Bratzler kesim kuvveti 24,7; 22,8; 24,1 ve 23.5 N; pisirme kayb1 %22,2;
17,6; 20,0 ve 19,9 bildirilmistir (Mandell ve ark., 1997).

Irlanda Sigir Yetistiricileri Federasyonu Projeni Test Merkezi’nde baba hatti
olarak kullanilan 8 et¢i sigir wkinin (Aberdeen Angus, Belgika Mavisi, Sarole,
Hereford, Limuzin, Parthenaise, Salers ve Simental) kastre edilmis ve edilmemis

melez yavrular1 3 aylik bir besi uygulamasi sonrasinda kesilmislerdir (Cafferky ve
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ark., 2019). Melezlerde M. longissimus thoracis et lumborum’da genotip sirasina
gore Warner—Bratzler kesme kuvveti 41,59; 36,96; 42,69; 40,62; 42,57, 44,37; 42,55
ve 40.97 N; intramuskiiler yag oran1 %2,78; 2,16; 2,13; 2,05; 2,41; 2,13; 1,7 ve 1,12,
kesimden sonra 48. Saatte pH degeri 5,55; 5,53; 5,55; 5,54; 5,56; 5,56; 5,6 ve 5,54;
pisirme kayb1 %30,15; 29,09; 29,09; 29,66; 29,33; 30,59; 29,63 ve 31.07; L* degeri
41,89; 41,68; 42,66; 42,52; 41,75; 42,27; 42,14 ve 42.11; a* degeri 14,37; 14,15;
14,31; 14,56; 14,63; 14,27 ve 13,61; b* degeri 11,15; 10,67; 11,41; 11,6; 11,49;
11,12; 10,82 ve 11,31 olgiilmiistiir.

Meksika’da marketlerde satilan, kokeni Meksika (3 farkli bolge) ve ABD’den
ithal edilen (kalite etiketi olan etler (USDA-choice) ve kalite etiketi olmayan etler
(No Roll US)) etlerde gesitli kalite 6zellikleri incelenmistir. Etlerde pH sirasiyla
5,72; 5,71; 5,73; 5,77 ve 5.70; Warner—Bratzler kesme kuvveti 35,6; 45,3; 46,2; 30,0
ve 44,9 N; pisirme kayb1 %24,5; 23,5; 20,9; 25,9 ve 23.2; L* degeri 39,4; 39,1; 38,3;
39,1 ve 41,0; a* degeri 14,3; 17,1; 17,1; 14,1 ve 16.6; b* degeri 7,3; 7,0; 6,4; 7,0 ve
7,4 dlciilmiistiir (Delgado ve ark., 2005).

Bu arastirma besi materyali olarak Avrupa’dan ithal edilen ve entansif besi
uygulanan Simental, Sarole ve Belgika Mavisi X Holstayn F; tosunlarda besi
performansi, kesim, karkas ve bazi et kalitesi 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla

yapilmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

Aragtirmanin hayvan materyalini 13 bas Simental, 14 bas Sarole ve 15 bas
Belgika Mavisi x Holstayn F; (BMxH F;) olmak {izere toplam 42 bas tosun
olusturmustur. Arastirma materyali hayvanlar Nisan 2017°de Macaristan’dan ithal
edilmislerdir. Besiye bagslamadan Once tosunlara i¢ ve dis parazit miicadelesi ile sap
asis1 yapilmustir. Isletmeye hayvanlar 6-7 aylik yasta getirilmislerdir. Ancak verilerin
alinmasina 3-4 aylik adaptasyon siirecinden sonra baslanmistir. Simental grubunda
besi, diger gruplardan ortalama 1 ay erken tamamlanmistir. Bdylece besi performansi
verileri genotiplerde 11-19 aylik yaslar arasinda tespit edilmistir. Her tosunun dogum
tarihi isletme kayitlarindan temin edilmistir. Besi materyaliyle ilgili resimler asagida
(Sekil 2.1., Sekil 2.2. ve Sekil 2.3.) verilmistir.

Sekil 2.1. Besideki Simental tosunlar.
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Sekil 2.2. Besideki Sarole tosunlar.

Sekil 2.3. Besideki BMxH F; tosunlar.
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2.2. Yontem

Arastirma, Ankara — Sincan Organize Hayvancilik Bolgesi’'nde bulanan 6zel bir
isletmeye (Hilmi Bey Hayvancilik Ticaret Limited Sirketi) ait kapali-serbest
dolasimli ve 1zgara zeminli besi ahirinda yiiriitiilmiistiir. isletme 500 bas kapasiteli
olup 2013 yilinda kurulmustur. Her genotipten tosunlar ayni padokta olacak sekilde
gruplandirilmiglar ve 3 ayr1 padokta barindirilmiglardir. Padoklarin boyutlart 5 x 10
m olup her bir tosun i¢in yeterli alan ve yemlik uzunlugu saglanmistir. Arastirma

2017 Temmuz ayinda baslamig ve 9 ay siirmiistiir. Arastirmanin yapildigi besi

ahirtyla ilgili resimler (Sekil 2.4 ve Sekil 2.5) asagida verilmistir.

Sekil 2.4. Arastirmanin yiiriitiildiigii besi ahirinin distan goriiniimii.

Sekil 2.5. Aragtirmanin yiiriitiildiigii besi ahirinin igten gériinimii.
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2.2.1. Hayvanlarin Beslenmesi

Arastirma materyali hayvanlarin beslenmesinde ticari igletmenin biitiin stirtide
uyguladig1 program uygulanmistir. Bu kapsamda tosunlarin beslenmesinde traktor
tarafindan gekilen unifeed vagonu kullanilarak dagitimin yapildigi toplam karisim
rasyon (TMR) kullanilmistir. Yemler sabah ve aksam olmak iizere giinde 2 kez
yemliklere dagitilarak her zaman hayvanlarin 6niinde yem olmasi saglanmistir. Her
genotipin grup olarak tiikettigi yem miktar1 gilinliik olarak kaydedilmistir. Diger
taraftan her genotip grubunda tiiketilmeyen yem oldugunda ertesi giin yem
dagiimindan once tartilarak kayit altina alinmistir. Padoklarda otomatik suluklar
bulundugundan tosunlara istedikleri zaman temiz suya ulasma imkani saglanmistir.
Besi siiresince rasyonda bazi yem maddelerinin oranlarinda diisiik oranda artirma
veya azaltmalar yapilmistir. Ancak besi boyunca genel olarak doért rasyon
kullanilmigtir. Rasyonda pancar posasi besinin sadece ilk 2 aylik doneminde; misir
ise besinin ilk 2 aylik donemi hari¢ diger donemlerde rasyona katilmistir (Cizelge
2.1).

Cizelge 2.1. Beside tosunlara verilen yemin bilesimi (% Kuru Madde).

Yem maddesi Besi baslangicindan itibaren rasyonlarin
kullanildig1 besi siireleri

60 Giin 65 Giin 65 Giin 70 Giin
Fabrika Yemi 53,59 43,97 28,98 30,19
Arpa 7,76 6,23 6,82 6,34
Misir - 10,56 29,53 33,52
Yonca 15,57 15,44 13,32 11,32
Saman 13,14 14,54 12,15 13,18
Misir Silaji 8,84 9,26 9,20 5,45
Yas Seker Pancar1 Posasi 1,10 - - -
TOPLAM 100 100 100 100

Beside kullanilan fabrika yeminin (kesif yemin) hammadde oranlarn Cizelge

2.2. de verilmistir.
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Cizelge 2.2. Beside kullanilan kesif yemin hammadde oranlar1.

Yem hammaddesi

Kuru madde (%)

Misir 9,28
Misir DDGS 40,17
Kepek 37,09
Aycigegi Tohumu Kiispesi 9,89
Kanola Yag1 135
Palmiye Yag: 2,22
TOPLAM 100

DDGS (Distillers Dried Grains with Solubles): Kurutulmus damitik tahil ve ¢6ziiniir maddeler.

Misir DDGS: Misirin kuru igleme yan triinii (musirin etenolle fermantasyonundan sonra geriye kalan

fraksiyonlarini igeren yiiksek enerji ve protein igeren hammadde).

Beside kullanilan yem hammaddelerinin besin igerikleri Cizelge 2.3. de

verilmigtir.

Cizelge 2.3. Beside kullanilan fabrika yemi ve yem hammaddelerine ait besin igerikleri.

Yem hammaddesi Kuru madde | Ham protein | Ham yag Ham |Ham Kiil| Metabolik
(%) (%) (%) seliiloz (%) enerji
(%) kcal/kg

Fabrika Yemi 90,0 17,0 3.8 8,8 7,5 2700
Arpa 86,8 10,7 18 4,6 2,2 3300
Misir 86,4 8,1 3,7 2,2 12 2800
Yonca 91,7 12,1 15 30,6 10,6 2200
Saman 90,0 3,5 11 37,0 10,7 1350
Mistr Silajt 20,9 3,1 0,7 5,8 2,0 2300
Yas Seker Pancari Posasi 11,9 81 0.9 173 6.8 2390

2.2.2. Verilerin Elde Edilmesi

Besi performanst, kesim 6zellikleri, karkas 6zellikleri ve et kalitesi 6zellikleriyle

ilgili verilerin alinmas1 asagida aciklanmistir.
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2.2.2.1. Besi Performansi

Besi siiresince her genotipten tosunlara ayri olarak grup yemlemesi uygulanmis
ve her grubun tiikettigi glinlik toplam karisim rasyon (TMR) miktarlar1 tespit
edilmistir. Tosunlarin canli agirliklari, 30 giinliik periyotlarla yapilan bireysel
tartimlarla belirlenmistir. Tartimlar sabah yem verilmeden dnce yapilmis; tartimlarda
1500 kg ¢ekerli, 100 g’a hassas elektronik terazi kullanilmistir. Bu verilerden besinin
cesitli donemlerindeki ortalama canli agirliklar, gilinlik canli agirlik artiglar
(GCAA), 1 kg canli agirlik artis1 (CAA) igin tiiketilen kaba yem, kesif yem ve
toplam yem miktari, 1 kg CAA i¢in kaba yem kuru madde, kesif yem kuru madde ve
toplam kuru madde miktart hesaplanmigtir. Tosunlarda incelenen cesitli

donemlerdeki canli agirliklar interpolasyonla bulunmustur.

2.2.2.2. Kesim Ozellikleri

Her genotip grubundan rastgele belirlenen 5 tosun kesilerek kesim, karkas ve et
kalitesi ozellikleri incelenmistir. Genotiplerde kesim agirliginin belirlenmesinde hem
genotip Ozellikleri hem de isletmenin uyguladigi rutin dikkate alinmistir. Kesimler
Ankara Kahramankazan’da bulunan 6zel bir Kesimhanede (Aygiiler Dericilik Kazan
Et Kombinasi) yapilmistir. Besi isletmesi ile kesimhane arasi mesafe 45 km dir.
Kesimden once tosunlarin canli agirliklart isletmede tartilmistir. Kesim sonrasinda
sicak karkas agirligi, bas ve deri agirliklart belirlenmistir. Karkaslar +4 C’de 24 saat
bekletildikten sonra tekrar tartilarak soguk karkas agirliklart belirlemistir. Sicak
karkas, soguk karkas, bas ve deri agirliklari kesim agirligina oranlanarak kesim

ozelliklerine ait oransal degerler hesaplanmugtir.

2.2.2.3. Karkas Ozellikleri

Karkaslar vertebralarin ortasindan elektrikli testere kullanilarak iki yarima

ayrilmistir. Karkasin sag yarmmindaki kemikler ayrilmis, etler ise degerli etler
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(Bonfile, Kontrfile, Antrikot, Nuar, Kontrnuar, Trang, Yumurta ve Sokum) ve diger
etler (Pengeta, Kol eti, Gerdan eti ve Kostalarin eti) olarak ayr1 ayr par¢alanmistir.
Degerli ve diger etlerin hem soguk karkastaki toplam ete gore hem de kendi iginde
ylizde oransal degerleri hesaplanmistir. Ayrica karkasin sag yariminda kemiklerin
agirliklart ve karkasa oranlari da belirlenmistir. Kabuk yagi kalinligi 12-13. kostalar
arasi kesit lizerindeki dorsal hattan dijital kumpasla belirlenmistir. Karkas parcalari
ve diseksiyon triinlerinin agirliklart 150 kg cekerli, 5 g’a hassas elektronik terazi ile

belirlenmistir.

2.2.2.4. Et Kalitesi Ozellikleri

Et kalitesi 6zellikleri olarak pH, renk, su tutma kapasitesi ve pisirme kaybi
incelenmistir. pH ve renk Olgiimleri, kesimden 1 giin sonra soguk karkasin
parcalandigr yerde gergeklestirilmistir. Su tutma kapasitesi ve pisirme kaybi
analizleri Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dal
Laboratuvarinda yapilmustir. pH, renk, su tutma kapasitesi ve pisirme kayb1 analizleri

taze ette yapilmistir.

pH: Etin pH’si, kesimden sonra 24. Saatte Musculus Longissimus Dorsi
Lumbalis (MLD) (12.-13. kostalar aras1) ve Musculus Semimembranosus (MSM)
kaslarinda cam elektrotlu (Inlab 427) portatif pH metre (Mettler Toledo SG2)

kullanilarak tespit edilmistir.

Renk: Ette renk kesimden sonra 24. Saatte Musculus Longissimus Dorsi
Lumbalis (MLD) (12.-13. kostalar arasi) ve Musculus Semimembranosus (MSM)
kaslarinda Konica-Minolta marka renk Olger cihazi ile L*, a*, b* sistemi kullanilarak
dogrudan et yiizeyinden Ol¢iilmiistiir. Renk ol¢timleri, 3 tekrarli yapilmis ve bu
Olciimlerden elde edilen degerlerin ortalamasi alinmistir. Renk canhiligmmi veya
doygunlugunu ifade eden C* (chroma) ve renk tonu parametresi olan H* (Hue-angle)
degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiillerden yararlanilmistir (Wyszecki ve

Stiles, 1982).
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C*= (a*2 + b*Z) 1/2

H* = arctan --------

Su tutma Kapasitesi: Su tutma kapasitesi kesimden sonra 24., 48. ve 72.
Saatlerde belirlenmistir. MLD’den alinan ve 0,001 g’a duyarli elektronik terazi ile
tartilan 5 g et 6rnegi 5 parcaya ayrilmistir. Bu 6rnekler, agirligi 6nceden bilinen iki
stizgec kagidi arasina konulmus, bu siizgec kagitlar iki cam tabaka arasina alinmig ve
tizerlerine 5 dakika stireyle 2250 g agirlik uygulanmistir. Daha sonra et pargalari iKi
stizge¢ kagidinin arasindan ¢ikarilmis ve siizge¢ kagitlar tekrar tartilmistir. Siizgeg
kagitlarinin ilk agirligr ile ikinci agirhigr arasindaki fark belirlenmis, bu fark ilk
agirliga oranlanmis ve elde edilen degerler % olarak ifade edilmistir (Barton — Gade
ve ark., 1993).

Pisirme Kaybi: Pisirme kaybi kesimden sonra 24. ve 48. saatlerde
belirlenmistir. MLD kasindan 0,001 g’a duyarl elektronik terazi ile 50 g et 6rnegi
tartilmig ve et Ornegi havasi alinan plastik posetlere konularak 80 °C’de 1 saat
pisirilmistir. Daha sonra bu 6rnek, +4 °C’de 12 saat bekletildikten sonra posetten
cikarilmig, iyice kurulanmis ve tekrar tartilmigtir. Bu iki tartim arasindaki fark
alimmis, bu fark ilk agirliga oranlanmis ve elde edilen degerler % olarak ifade
edilmistir (Honikel, 1998).
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2.2.2.5. istatistik Analizler

Cesitli yaslarda genotipler arasi canli agirlik ve giinlik canli agirlik artist
bakimindan karsilastirmalar ile kesim, karkas, degerli ve diger etler ile kemiklere ait
ylizde degerler ve et kalitesi bakimindan karsilastirmalarda Tek Yonlii Varyans
Analizi ve aralarindaki farklilik onemli ise ikili karsilastirmalarda Tukey Testi
kullanilmistir. 1ki grubun karsilastirilmasinda t testinden yararlanilmistir. Her grup
i¢cin canli agirlik artis1 ve giinliik tiiketilen toplam karigim yem miktar1 kayitlarindan
yemden yararlanma kriterleri olan 1 kg CAA i¢in tiiketilen kaba, kesif ve toplam
yem miktarlari ile 1 kg CAA i¢in tiiketilen kaba yem kuru maddesi, kesif yem kuru
maddesi ve toplam yem kuru maddesi degerleri hesaplanmistir. Grup yemlemesi
yapildigi i¢in yemden yararlanma kriterleri bakimindan genotipler arasinda istatistik
Karsilastirma yapilmamustir. Istatistik analizler SPSS 14.01 (Lisans no: 9869264)
paket programi kullanilarak yapilmistir (Anonim, 2008).
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3. BULGULAR

3.1. Besi Performansi

Gruplarda besi performansi ortalama giinliik canli agirlik artis1 (GCAA) ve 1 kg

canli agirlik artis1 (CAA) igin tiiketilen yem miktar1 dikkate alinarak incelenmistir.

3.1.1. Canh Agirhik ve Giinliik Canlhi Agirhik Artist

Genotiplerde ¢esitli yaslarda canli agirlik ortalamalar Cizelge 3.1. ve Sekil
3.1°de verilmistir. Besi ¢alismasi verileri 11-19 aylik yaslar arasinda alinmustir.
Simental, Sarole ve BMxH F; tosunlarda besi baslangi¢ agirliklart sirasiyla
415,63+10,72, 434,78+15,97 kg ve 405,60+16,83 kg; besi sonu agirliklari sirasiyla
648,04+17,54, 742,91£17,50 ve 680,51+15,02 kg olmustur. Beside 11-15 ayhk
yaslar arasinda genotipler arasinda canli agirliklar bakimindan farkliliklar
onemsizken, 16-20 aylik yaslar arasinda ¢esitli diizeylerde 6nemli (P<0,05; P<0,01
ve P<0,001) olmustur.

Gruplarda ¢esitli yaslarda ortalama GCAA aylik ve iki aylik periyotlarda
Cizelge 3.2. de ve GCAA egrileri Sekil 3.2°de sunulmustur. Simental, Sarole ve
BMxH F; tosunlarda besi boyunca genel olarak ortalama GCAA sirasiyla
0,969+0,053; 1,313+0,076 ve 1,146+0,055 kg (P<0,001) hesaplanmistir. Gruplar
aras1 aylik karsilastirmalarda 11-12. ve 13-14. aylar hari¢ diger yaslarda cesitli
diizeylerde 6nemli (P<0,05; P<0,01 ve P<0,001); iki aylik karsilastirmalarda ise
biitiin yaslarda énemli (P<0,05 ve P<0,001) olmustur.
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3.1.2. Yemden Yararlanma

Genotiplerde c¢esitli yaslarda 1 kg CAA igin tiiketilen yem ve kuru madde
miktarlar1 aylik ve iki aylik periyotlarda Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4 de verilmistir.
Simental, Sarole ve BMxH F; tosunlarda besi boyunca 1 kg CAA igin tiiketilen
toplam karigim yem miktart sirastyla 16,401; 13,090 ve 14,046 kg; 1 kg CAA igin
tilkketilen toplam kuru madde miktar1 12,349; 9,192 ve 10,368 kg olarak tespit

edilmistir.
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Cizelge 3.1. Simental, Sarole ve Belgika Mavisi x Holstayn F; ve tosunlarda ¢esitli yaslarda canli agirliklar (kg) (X+£S,).

: Yas (Ay)
Genotip n
11 12 13 14 15
Simental 13 415,63+10,72 450,47+12,96 481,04+15,54 517,48+18,11 550,98+17,32
Sarole 14 434,78+15,97 473,71+15,56 513,51+15,74 552,65+15,33 593,75+14,93
BMxH F; 15 405,60+16,83 442,08+16,89 484,77+16,26 525,74+15,81 563,25+16,02
[) - - - - -
. Yas (Ay)
Genotip n
16 17 18 19 20
Simental 13 579,56+16,57a 603,83+16,84a 627,46+17,31a 648,04+17,54a _
Sarole 14 631,77+12,57b 675,55+12,20b 710,48+12,96b 742,91+17,50b 763,73+16,45
BMxH F; 15 597,11+15,15ab 631,49+15,45ab 655,24+15,49ab 680,51+15,02¢c 698,96+14,53
P * ** *k*k **kx *k%k

BMxH F;: Belgika Mavisi x Holstayn F; ; - : P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

a, b, c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.2. Genotiplerde gesitli yag donemlerinde ortalama giinliik canli agirlik artiglar: (kg) (X+£Sy).

Yas (Giin, Ay)
Genotip 330-360 360-390 390-420 420-450
(11-12) (12-13) (13-14) (14-15)
Simental 1,161+0,103 1,019+0,102a 1,215+0,110 1,117+0,068a
Sarole 1,298+0,064 1,327+0,066b 1,305+0,083 1,370+0,084b
BMxH F, 1,216+0,074 1,423+0,058b 1,366+0,060 1,250+0,061b
P - * N *
Yas (Giin, Ay)
Genotip 450-480 480-510 510-540 540-570
(15-16) (16-17) (17-18) (18-19)
Simental 0,953+0,048a 0,809+0,043a 0,788+0,046a 0,686+0,037a
Sarole 1,531+0,103b 1,459+0,109b 1,134+0,079b 1,081+0,092b
BMxH F; 1,129+0,078a 1,146+0,071a 0,792+0,067a 0,842+0,061a
P Fae—s ok ravues s
Yas (Giin, Ay)
Genotip 330-390 390-450 450-510 510-570
(11-13) (13-15) (15-17) (17-19)
Simental 1,090+0,095a 1,166+0,058a 0,881+0,025a 0,737+0,032a
Sarole 1,312+0,058b 1,337+0,073b 1,495+0,102b 1,108+0,071b
BMxH F; 1,320+0,051b 1,308+0,056b 1,137+0,069c¢ 0,817+0,045a
P * * ravaes s
Genotip Genel
Simental 0,969+0,053a
Sarole 1,313+0,076b
BMxH F; 1,146+0,055¢
P *k*

BMXxH F;: Belgika Mavisi x Holstayn Fy; - : P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

a, b, ¢: Ayn siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Sekil 3.2. Genotiplerde besi sirasinda ortalama giinliik canli agirlik artist.
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Cizelge 3.3. Genotiplerde ¢esitli yas donemlerinde yemden yararlanma degerleri.

Yas (Giin, Ay)
Genotip Yemden Yararlanma 330-360 360-390 390-420 420-450 450-480 480-510 510-540 540-570
(11-12) (12-13) (13-14) (14-15) (15-16) (16-17) (17-18) (18-19)
1 kg CAA Icin Tiiketilen Yem Miktart (kg)
Kaba Yem 7,235 7,589 7,064 7,610 8,919 8,035 7,572 6,560
Kesif Yem 6,029 7,246 5,857 6,341 8,395 11,743 11,887 13,120
Simental Toplam 13,264 14,835 12,922 13,951 17,314 19,778 19,459 19,679
1 kg CAA Icin Tiiketilen Kuru Madde Miktar1 (kg)
Kaba Yem 3,831 4,352 3,860 4,176 4,895 4,654 4,883 5,940
Kesif Yem 5,311 6,387 5,160 5,585 7,392 10,340 10,467 11,552
Toplam 9,142 10,740 9,021 9,761 12,288 14,994 15,349 17,493
1 kg CAA Icin Tiiketilen Yem Miktar1 (kg)
Kaba Yem 6,704 6,290 7,050 6,219 5,319 5,415 6,966 7,308
Kesif Yem 4,910 5,501 5,121 5,925 6,571 6,991 8,995 9,436
Sarole Toplam 11,614 11,791 12,171 12,144 11,890 12,406 15,961 16,744
1 kg CAA Icin Tiiketilen Kuru Madde Miktari (kg)
Kaba Yem 3,223 3,251 4,063 3,424 2,715 2,663 3,426 3,594
Kesif Yem 4,325 4,856 4,510 5,227 5,804 6,175 7,945 8,335
Toplam 7,548 8,106 8,572 8,651 8,519 8,838 11,371 11,929
1 kg CAA Icin Tiiketilen Yem Miktar1 (kg)
Kaba Yem 6,634 5,844 5,783 6,947 7,529 6,545 8,207 5,899
Kesif Yem 5,976 4,825 5,393 5,533 6,791 7,635 11,995 10,827
BMxH E Toplam 12,610 10,670 11,176 12,480 14,319 14,180 20,202 16,726
! 1 kg CAA Igin Tiiketilen Kuru Madde Miktar1 (kg)
Kaba Yem 3,364 3,250 3,283 3,776 4,132 3,678 4,754 4,754
Kesif Yem 5,271 4,249 4,755 4,873 5,980 6,723 10,562 9,534
Toplam 8,635 7,499 8,038 8,649 10,112 10,401 15,316 14,288

CAA: Canli Agirlik Artis;; BMxH F;: Belcika Mavisi x Holstayn F.
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Cizelge 3.4. Genotiplerde beside iki aylik yas donemlerinde yemden yararlanma degerleri.

Yas (Giin, Ay)
Genotip Yemden Yararlanma 330-390 390450 | 450510 | 510570 | Ccenel
(11-13) (13-15) (15-17) | (17-19)
1 kg CAA Icin Tiiketilen Yem Miktar1 (kg)
Kaba Yem 7,412 7,337 8,477 7,066 7,573
Kesif Yem 6,638 6,099 10,069 12,504 8,828
Simental Toplam 14,050 13,436 18,546 19,570 16,401
1 kg CAA Icin Tiiketilen Kuru Madde Miktar1 (kg)
Kaba Yem 4,092 4,018 4,774 5,412 4,574
Kesif Yem 5,849 5,373 8,866 11,010 7,775
Toplam 9,941 9,391 13,641 16,421 12,349
1 kg CAA Icin Tiiketilen Yem Miktar1 (kg)
Kaba Yem 6,497 6,634 5,367 7,137 6,409
Kesif Yem 5,205 5,523 6,781 9,216 6,681
Sarole Toplam 11,702 12,157 12,148 16,353 13,090
1 kg CAA k:in Tiiketilen Kuru Madde Miktar1 (kg)
Kaba Yem 3,237 3,744 2,689 3,510 3,295
Kesif Yem 4,591 4,869 5,990 8,140 5,898
Toplam 7,828 8,612 8,679 11,650 9,192
1 kg CAA Icin Tiiketilen Yem Miktar1 (kg)
Kaba Yem 6,239 6,365 7,037 7,053 6,674
Kesif Yem 5,401 5,463 7,213 11,411 7,372
BMxH E Toplam 11,640 11,828 14,250 18,464 14,046
! 1 kg CAA Icin Tiiketilen Kuru Madde Miktar1 (kg)
Kaba Yem 3,307 3,5295 3,905 4,754 3,874
Kesif Yem 4,760 4,814 6,352 10,048 6,494
Toplam 8,067 8,344 10,257 14,802 10,368

CAA: Canli Agirlik Artisi; BMxH Fy: Belgika Mavisi x Holstayn F;.
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3.2. Kesim Ozellikleri

Gruplarda incelenen kesim 6zelliklerine ait agirliklar ve oranlar Cizelge 3.5. de
sunulmustur. Simental, Sarole ve BMxH F; tosunlar sirasiyla 664,20+£25,73;
729,60+£27,53 ve 716,60+21,99 kg agirlikta kesilmislerdir. Deri oran1 hari¢ (P<0,05)
incelenen kesim Ozellikleri bakimindan genotipler arasinda farkliliklar 6nemsiz
olmustur. Tosunlarda sicak karkas randimani sirasiyla %59,10+1,09; 61,37+0,78 ve
59,54+0,86; soguk karkas randimani %57,62+1,11; 60,12+0,77 ve 58,33+0,83; deri
oran1 %6,72+0,43; 7,24+0,27 ve 6,02+0,13; kabuk yagi kalinhig 2,50+0,32;
3,10£0,19 ve 2,80+0,41 mm tespit edilmistir.

Cizelge 3.5. Genotiplerde bazi kesim 6zellikleri (X£Sy).

Ouellikler Simental Sarole BMxH F;
(n=5) (n=5) (n=5)
Agirhiklar (kg)
Kesim Oncesi Canli Agirlik 664,20+25,73 729,60+27,53 716,60+21,99
Sicak Karkas Agirligi 393,00+19,04 448,36+21,52 427,32+18,94
Soguk Karkas Agirligt 383,12+18,66 439,27+21,14 418,60+18,32
Bas Agirlig 20,22+1,58 22,72+1,12 23,56+1,21
Deri Agirligi 45,00+4,28 52,60+1,03 43,20+1,80
Oranlar (%)
Sicak Karkas Randimani 59,10+1,09 61,37+0,78 59,54+0,86
Soguk Karkas Randimant 57,62+1,11 60,12+0,77 58,33+0,83
Sogutma Kayb1 1,48+0,33 1,25+0,04 1,21+0,06
Bas Orani 3,03+0,14 3,12+0,12 3,28+0,08
Deri Orant 6,72+0,43ab 7,2440,27a 6,02+0,13b
Kabuk Yagi Kalinligi (mm) 2,50+0,32 3,10+0,19 2,80+0,41

BMxH F1: Belgika Mavisi x Holstayn F1; MLD: Musculus Longissimus Dorsi
- 1 P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

a, b, ¢: Aym siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Gruplarda Sicak ve Soguk Karkas Randimanlari
65
60
X
55
50 —
Sicak Karkas Randimani Soguk Karkas Randimani
] ]

Sekil 3.3. Genotiplerde sicak ve soguk karkas randimanlari.

3.3. Karkas Ozellikleri

Soguk karkaslarin sag yariminda degerli ve diger etlerin agirliklari, bu etlerin
karkasa ve karkastaki toplam ete oranlar1 Cizelge 3.6, Cizelge 3.7, Cizelge 3.8 ve
Cizelge 3.9 da sunulmustur. Simental, Sarole ve BMxH F; karkaslarinda toplam
degerli etlerin karkasta oranlart sirastyla %33,85+0,57; 29,97+0,69 ve 33,34+0,47
(P<0,001) olurken genotipler arasinda degerli etlerden bonfile (P<0,01), antrikot
(P<0,001), trang (P<0,05) ve sokum (P<0,001) bakimindan farkliliklar 6nemli tespit

edilmistir.

Simental, Sarole ve BMxH Fj’lerde degerli etler iginde bonfile orani
%6,63+0,10; 8,46+0,41 ve 8,18+0,09 (P<0,001), kontrfile orani %10,63+0,22;
11,61+0,47 ve 10,83+0,27 (P>0,05) ve antrikot oran1 %13,22+0,75; 10,06+0,57 ve
12,06+0,66 (P<0,05) diizeylerinde hesaplanmaistir.

Karkasin sag yariminda bazi kemiklerin agirliklari ve karkasa oranlar
Cizelge 3.10 da verilmistir. Femur (P<0,05) ve bel kemiginin (P<0,001) karkastaki
oranlar1 bakimindan genotipler arasi farkliliklar 6nemli olurken diger kemikler

bakimindan farkliliklar dnemsiz olmustur.

52



Cizelge 3.6. Karkasin sag yariminda degerli ve diger etlerin agirliklart (kg) (X+£S,).

Suellikler Simental Sarole BMxH F,
(n=5) (n=5) (n=5)
Degerli Etler (kg)
Bonfile 4,29+0,18 5,53+0,19 5,70+£0,21
Kontrfile 6,90+0,41 7,64+0,51 7,57+£0,47
Antrikot 8,49+0,32 6,57+0,30 8,35+0,29
Kontrfile+Antrikot 15,39+0,44 14,21+0,74 15,92+0,44
Nuar 3,98+0,35 3,92+0,24 4,11+0,34
Kontrnuar 10,29+0,56 11,29+0,61 11,58+0,47
Trang 13,24+0,76 13,61+£0,45 13,67+0,60
Yumurta 7,97+0,57 8,63+0,27 8,61+0,49
Sokum 9,64+0,38 8,45+0,75 10,12+0,44
Diger Etler (kg)
Pengeta’ 13,20+0,41 17,40+1,67 14,45+0,85
Kol eti® 31,16£1,39 30,75+1,17 30,92+1,35
Gerdan eti 19,65+0,88 26,56+1,77 20,94+2.61
Kostalarin eti 22,70+1,17 24,224+1,34 24,26+1,45

BMxH Fy: Belgika Mavisi x Holstayn Fy; *: Arka incik eti dahil; *: On incik eti dahil.
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Cizelge 3.7. Degerli ve diger etlerin karkastaki oranlari (%) (X£Sy).

Onellikler Simental Sarole BMxH F; b
(n=5) (n=5) (n=5)

Degerli etlerin karkasa oranlar:
Bonfile 2,25+0,04a 2,53+0,11b 2,73+0,06b **
Kontrfile 3,60+0,12 3,47+0,10 3,61+0,09 -
Antrikot 4,47+0,24a 3,00+0,14b 4,02+0,23a ekl

Kontrfile+Antrikot 8,07+0,19a 6,47+0,17b 7,63+£0,19a Fxk

Nuar 2,07+0,13 1,79+0,09 1,95+0,08 -
Kontrnuar 5,37+0,12 5,16+0,26 5,54+0,08 -
Trang 6,91+0,22a 6,22+0,16b 6,53+0,09ab *
Yumurta 4,14+0,12 3,94+0,11 4,12+0,15 -
Sokum 5,04+0,06a 3,85+0,30b 4,84+0,08a xR
Degerli etlerin genel orani 33,85+0,57a 29,97+0,69b 33,34+0,47a Fhk

Diger etlerin karkasa oranlar:
Pengeta® 6,93+0,24 7,86+0,41 6,93+0,41 -
Kol eti® 16,30+0,35a 14,05+0,40b 14,80:£0,46b o
Gerdan Eti 10,28+0,20a 12,06+0,33b 9,89+0,77a *
Kostalarin Eti 11,85+0,18 11,03+0,29 11,57+0,22 -
Diger etlerin genel orani 45,35+0,54a 45,00+0,41a 43,19+0,71b *

Toplam etin genel orant 79,20+0,69a 74,96+0,52b 76,52+0,98ab wx

BMxH F;: Belgika Mavisi x Holstayn Fy; *: Arka incik eti dahil; % On incik eti dahil.

- 1 P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

a, b: Ayn1 satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.8. Degerli ve diger etlerin karkastaki toplam ete oranlari (%) (X+S,).

Onellikler Simental Sarole BMxH F, b
(n=5) (n=5) (n=5)

Degerli etlerin karkastaki toplam ete oranlari (%)
Bonfile 2,83+0,034a 3,38+0,15b 3,57+0,06b Fkk
Kontrfile 4,55+0,15 4,63+0,12 4,7240,10 -
Antrikot 5,6440,27a 4,01+0,20b 5,26+0,32a **

Kontrfile+Antrikot 10,19+0,18a 8,64+0,24b 9,98+0,26a Fxk

Nuar 2,62+0,16 2,38+0,10 2,55+0,08 -
Kontrnuar 6,78+0,14 6,88+0,30 7,24+0,16 -
Trang 8,73+0,25 8,30+0,17 8,54+0,08 -
Yumurta 5,2340,17 5,26%0,15 5,37+0,14 -
Sokum 6,37+0,05a 5,134+0,39b 6,32+0,06a xx
Degerli etlerin genel orani 42,74+0,56a 39,96+0,72b 43,57+0,42a kel

Diger etlerin karkastaki toplam ete oranlari (%)
Penc;etal 8,74+0,27b 10,48+0,55a 9,05+0,49ab *
Kol eti® 20,58+0,42 18,75+0,56 19,38+0,83 -
Gerdan 12,98+0,25b 16,10+=0,50a 12,90+0,87b *x
Kosta 14,96+0,26 14,71+0,37 15,11+0,13 -
Diger etlerin genel orani 57,26+0,56b 60,04+0,72a 56,43+0,42b *k

BMxH F;: Belgika Mavisi x Holstayn Fy; I Arka incik eti dahil; % On incik eti dahil.

- : P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.9. Degerli ve diger etlerin kendi iginde oranlari (%) (X+£Sy).

Onellikler Simental Sarole BMxH F; b
(n=5) (n=5) (n=5)

Degerli etler
Bonfile 6,63%0,10a 8,46+£0,41b 8,18+0,09b Fkk
Kontrfile 10,63+0,22 11,61+0,47 10,83+0,27 -
Antrikot 13,22+0,75a 10,06+0,57b 12,06+0,66ab *
Kontrfile+Antrikot 23,8540,60 21,67+0,88 22.,89+0,44 -
Nuar 6,11+0,30 5,97+0,25 5,86+0,24 -
Kontrnuar 15,86+0,16 17,18+0,50 16,62+0,34 -
Trang 20,40+0,35ab 20,75+0,12a 19,60+0,11b *
Yumurta 12,24+0,33 13,17+0,24 12,33+0,31 -
Sokum 14,91+0,24a 12,80+0,82b 14,52+0,10ab *
Toplam 100 100 100

Diger etler
Penceta 15,27+0,44 17,44+0,80 16,04+0,92 -
Kol eti® 35,9440,72a 31,27+1,17b 34,36x1,55ab *
Gerdan Eti 22,65+0,27a 26,80+0,53b 22,82+1,38a **
Kostalarin Eti 26,14+0,36a 24,49+0,52b 26,78+0,11a **
Toplam 100 100 100

BMxH F;: Belgika Mavisi x Holstayn Fy; *: Arka incik eti dahil; % On incik eti dahil.
- : P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

a, b: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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Degerli Etlerin Karkasta ve Toplam Etteki Oranlari
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Sekil 3.4. Genotiplerde degerli etlerin karkasta ve toplam etteki oranlari.

Gruplarda Degerli Etlerin Toplam Degerli Et i¢indeki Paylar

Bonfile

Kontrfile

Antrikot
Nuar

Kontrnuar

Degerli Etler

Trang
Yumurta

Sokum

0 5 10 % 15 20 25

= Simental ™ Sarole ®BMxHF1

Sekil 3.5. Genotiplerde degerli etlerin toplam degerli et igindeki paylart.
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Cizelge 3.10. Karkasin sag yariminda bazi kemiklerin agirliklari (kg) ve karkasa oranlari (%) (X£Sy).

Kemikler Simental Sarole BMxH F; b
(n=5) (n=5) (n=5)

Sag yarimda agirhklar (kg)

Coxae 2,89+0,22 3,12+0,16 3,11+0,10

Femur 3,52+0,17 3,55+0,18 3,32+0,10

Tibia 3,324+0,24 3,57+0,11 3,43+0,03

Gerdan kemigi 2,05+0,18 2,76+0,31 2,11+0,10

Bel kemikleri 3,64+0,32 2,42+0,23 2,96+0,21

Sirt kemikleri 3,87+0,41 3,43+0,30 3,66+0,34

Scapula 1,42+0,09 1,45+0,07 1,47+0,04

Humerus 2,40+0,14 2,58+0,12 2,58+0,06

Radius-Ulna 2,30+0,14 2,50+0,10 2,5340,09

Kostalar 8,27+0,44 8,47+0,51 8,51+0,16

Karkasa oranlar (%)

Coxae 1,51+0,08 1,44+0,12 1,50+0,09 -

Femur 1,84+0,02a 1,63+0,10b 1,60+0,07b *

Tibia 1,73+0,08 1,64+0,11 1,65+0,07 -

Gerdan kemigi 1,07+0,08 1,25+0,10 1,02+0,07 -

Bel kemikleri 1,89+0,10a 1,10+0,09b 1,42+0,11c Frx

Sirt kemikleri 2,02+0,11a 1,56+0,08b 1,75+0,12¢c w*

Scapula 0,74+0,02 0,66+0,03 0,71£0,02 -

Humerus 1,25+0,03 1,18+0,05 1,24+0,05 -

Radius-Ulna 1,20+0,03 1,15+0,06 1,21£0,04 -

Kostalar 4,32+0,10 3,89+0,29 4,09+0,13 -

Kemiklerin Genel Oranmi 17,57+0,13 15,49+0,72 16,17+0,49 -

BMXxH F;: Belgika Mavisi x Holstayn F; ; - : P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

a, b, ¢: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar dnemlidir (P<0,05).
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3.4. Et Kalitesi Ozellikleri

Simental, Sarole ve BMxH Fj’lerde ette kalite ozellikleri Cizelge 3.11 de
verilmistir. Genotiplerde MLD kasinda kesimden sonra 24. Saatte pH sirasiyla
5,5440,03; 5,65+0,16 ve 5,59+0,06; L* 41,71%1,14; 37,73+2,22 ve 43,22+1,17
(P<0,05); a* 19,39+0,64; 17,91+1,76 ve 19,40+0,29; b* 11,93+0,33; 10,66+1,38 ve
11,35+0,39; su tutma kapasitesi %16,45+0,40; 13,72+1,08 ve 15,85+0,95 ve pisirme
kaybr %23,16+1,85; 26,28+1,16 ve 18,37+0,94 (P<0,01) diizeylerinde tespit

edilmistir.
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Cizelge 3.11. Genotiplerde baz et Kalitesi 6zellikleri (X+£S,).

Ozellikler Olgiim Zamam Simental Sarole BMxH Fy P
(n=5) (n=5) (n=5)
pH (MLD) 24. Saat 5,54+0,03 5,65+0,16 5,59+0,06 -
pH (MSM) 24, Saat 5,60+0,05 5,67+0,11 5,64+0,08 -
L* 41,71+1,14a 37,73+£2,22b 43,22+1,17a *
a* 19,39+0,64 17,91+1,76 19,40+0,29 -
Renk (MLD) 24 b* 11,93+0,33 10,66=1,38 11,350,39 -
St C* 22,77+0,70 20,86+2,20 22,48+0,42 -
H* 31,63+0,47 30,38+1,20 30,31+0,62 -
L* 36,87+0,20a 35,09+1,82a 42,23+1,55b wx
a* 16,70+0,82 15,70+0,57 15,60+0,31 -
Renk (MSM) z:at b* 5,45+0,37 4,50+0,57 4,79+0,28 -
C* 17,57+0,89 16,35+0,69 16,70+0,37 -
H* 18,04+0,56 15,77+1,48 16,64+0,65 -
24. Saat 16,45+0,40A 13,72+1,08A 15,85+£0,95A -
48. Saat 18,70+0,91AB 17,46+0,46 AB 18,83+0,73B -
72. Saat 20,31+0,80B 20,07+0,44B 18,84+0,85B -
Su Tutma Kapasitesi (%) | P * * *
Su tutma kapasitesinde
azalma 3,86+0,41a 6,35+0,26b 2,99+0.43a *
(24.-72. saatler arasi)
24. Saat 23,16=1,85a 26,28+1,16a 18,37+0,94b **
Pisirme Kaybi (%) 48. Saat 24,54+1,57a 27,76+1,13b 22.,44+2,03ab *
t N N *

BMxH F;: Belgika Mavisi x Holstayn F1; MLD: Musculus Longissimus Dorsi; MSM: Musculus Semimembranosus
- : P>0,05; * P<0,05; ** P<0,01; a, b: Ayni1 satirda farkli harf tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
A, B: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir (P<0,05).
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4. TARTISMA

Genotiplerde besi performansimnin degerlendirilmesinde giinliik canli agirlik

artis1 ve 1 kg CAA i¢in tiiketilen yem ve kuru madde miktarlar1 dikkate alinmstir.

Genotiplerde besi performansinin degerlendirilmesinde GCAA ve 1 kg CAA
icin tiiketilen yem ve kuru madde miktarlar1 dikkate alimmistir. Ug genotip icinde
besi boyunca ortalama GCAA bakimindan 12-13. ve 13-14. aylik yaslar hari¢ Sarole
tosunlar en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Simental tosunlar {i¢ genotip arasinda
en disiik ortalama GCAA gosterirken; BMxH F; tosunlar 12-13. ve 13-14. aylarda
en yiiksek, diger yaslarda ise ikinci sirada yer almislardir. Simental irkinin etci-siit¢ii
kombine verim yonlii olmasi, Sarole irkinin et¢i olmasi nedeniyle bu bulgular
beklenen bir durum olarak degerlendirilmistir. Diger taraftan BMxH F; tosunlarin
11-12.-14-15. Aylar arasinda Sarole tosunlara benzer bir performans gostermesi ve
iki genotip arasinda GCAA bakimindan farkliliklarin 6nemsiz olmasi heterozis ile
aciklanabilir. Nitekim et¢i 1k x siit¢ii irk melezlemeleriyle elde edilen melezlerde
heterozise ¢ok rastlanmakta ve bu melezlemeler et {iretimi amaciyla ¢ok basvurulan

uygulamalardan biri olarak bildirilmektedir (Ozbeyaz, 2012).

Entansif besi kosullarinda Simental ve Sarole tosunlarin beside GCAA
bakimindan birbirlerine istiinliikleriyle ilgili literatiirde farkli bildirimler mevcuttur.
Nitekim Irlanda’dan ithal edilen 8 aylik yastaki Angus, Sarole, Limuzin ve Simental
tosunlarla yapilan ortalama 6 aylik entansif beside (Senyliz ve ark., 2020) ortalama
GCAA Sarole rkinda (1,23 kg) Simental irkindan (1,16 kg) daha yiiksek olurken;
Uruguay ve Fransa’dan ithal edilen 10-12 aylik yastaki Simental, Aberdeen Angus,
Hereford, Limuzin ve Sarole ki tosunlarda 7-9 ay devam eden entansif besi
kosullarinda (Duru ve Sak, 2017) ortalama GCAA Simental tosunlarda (1,36 kg)
Sarole tosunlardan (1,10 kg) daha yiiksek olmustur. Diger taraftan Cek
Cumbhuriyeti’nde, ortalama 8 aylik yasta Aberdeen Angus, Sarole, Simental ve
Hereford erkek danalarda yapilan entansif besi sonrasinda (Barton ve ark., 2006) 630
kg civarinda kesilen Sarole ve Simental tosunlarda ortalama GCAA (sirasiyla 1,43 ve

1,42 kg) benzer olmustur.
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Simental tosunlarda entansif besi kosullarinda ortalama GCAA ile ilgili farkli
bildirimler mevcuttur. Sunulan bu arastirmada 11-19 aylik yaslar arasinda Simental
tosunlarin gostermis oldugu ortalama GCAA (11-13 Aylik 1,090; 13-15 Aylik 1,166;
15-17 Aylik 0,881 ve 17-19 Aylik 0,737 Kkg; besi boyunca 0,969 kg), Avrupa’dan
ithal ayn1 1tk tosunlarin 14 Aylik (1,16 kg) (Senyiiz ve ark., 2020) ile 16 ve 18 Aylik
(1,19 ve 1,14 kg) (Ustiiner ve ark., 2020) yaslardaki performanslarma benzer
olurken, ithal ayni irk tosunlarin 17 aylik yastaki performansindan (1,26 kg) (Duru
ve Sak, 2017) diisiik olmustur. Bu arastirmada Simental tosunlar i¢in elde edilen
GCAA degerleri, aym 1k i¢in 4,5-17,5; 6-18 ve 10-20 aylik yaslar arasinda entansif
beside bildirilen ortalamalar (sirasiyla 1062, 1207 ve 1228 g) (Altuntas ve Arpacik,
2004) ile 6 ay siireyle 292-562 kg arasinda beslenen tosunlar i¢in hesaplan ortalama
degerden (1,62 kg) (Catikkas ve Kog, 2017) diisiik ger¢eklesmistir. Diger taraftan bu
calismada Simental tosunlar i¢in hesaplanan GCAA ortalamalari, ayn1 irk i¢in gesitli
Avrupa iilkelerinde test istasyonu kosullarinda bildirilen degerlerin (1103 — 1614 g)
(Perisic ve ark., 2009) alt sinir1 ile kaba yem agirlikli rasyonla beslenen 8-17 aylik
yaslar arasindaki kastrelerde belirlenen degere (1,18 kg) (Chambaz ve ark., 2003) ve
silaj ve konsantre yem orani farkli, 9-10 — 17-18 aylik yaslar arasinda beslenen 3
grup Simental tosunda (1,18; 1,09 ve 1,12 kg) (Hollo ve ark., 2008) benzer olurken,
Cek Cumbhuriyeti’nde 8-17 aylik yaglar arasinda bulunan ortalamadan (1,419 kg)
(Barton ve ark., 2006) diisiik olmustur.

Sarole tosunlarda entansif besi kosullarinda ortalama GCAA ile ilgili olarak
literatlirde degerler bildirilmistir. Bu arastirmada 11-19 aylik yaglar arasinda Sarole
tosunlardan elde edilen ortalama GCAA (11-13 Aylik 1,312; 13-15 Aylik 1,337; 15-
17 Aylik 1,495 ve 17-19 Aylik 1,108 kg; besi boyunca 1,313 kg), Avrupa’dan ithal
ayni irk tosunlarin 14 Aylik (1,23 kg) (Senyiiz ve ark., 2020) ve yaklasik 10-12 - 16-
18 aylar aras1 (1,492 kg) (Kayar ve Inal, 2019) yaslardaki GCAA degerlerine genel
olarak benzer olurken, ithal ayni 1rk tosunlarin 10-17 aylik yastaki performansindan
(1,20 kg) (Duru ve Sak, 2017) yiiksek olmustur. Sunulan bu aragtirmada Sarole
tosunlar icin hesaplanan GCAA ortalamalari, aym1 irk i¢in kaba yem agirlikh
rasyonla beslenen 8-17 aylik yaslar arasindaki kastrelerde belirlenen degerden (1,22
kg) (Chambaz ve ark., 2003) yiiksek olurken, Cek Cumhuriyeti’nde 8-17 aylik yaslar
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arasinda bulunan ortalamadan (1,428 kg) (Barton ve ark., 2006) biraz disiik

olmustur.

Iri yapih  siitcii wklarin  erkeklerinden et verimi  ydniinden
yararlanilabilmektedir. Diger taraftan etgi irk x siit¢ii irk melezlemesiyle elde edilen
erkek ve disiler de et verimi yoniinde yararlanilmaktadir. Holstayn 1rki siit¢ii irk olup
iri yapili, bliylime kabiliyeti iyi, ancak et verimi ve kalitesi yeterli diizeyde degildir
(Ozbeyaz, 2012). Etci wrklarla (Angus, Hereford, Sarole, Limuzin, Belgika Mavisi,
Piedmont, Chianina gibi) Holstayn irki arasinda birlestirmeler olduk¢a yaygindir.
Sunulan bu arastirmada 11-18 aylik yaslar arasinda BMxH F; tosunlarin gostermis
oldugu ortalama GCAA (11-13 Aylik 1,320; 13-15 Aylik 1,308; 15-17 Aylik 1,137
ve 17-19 Aylik 0,817 kg; besi boyunca 1,146 kg), 5-22 aylik yaslar arasinda beslenen
Brangus x Jersey, Simental x Jersey ve Limuzin x Jersey tosunlarin (0,643; 0,591 ve
0,548 kg) (Ozbeyaz ve Ark., 1997), 5-11 aylik yaslar arasinda beslenen Chianina x
Jersey ve Belcika Mavisi x Jersey tosunlarin (0,903; 0,844 ve 0,748 kg) (Arpacik ve
ark., 1993), 9-14 aylik yaslar arasindaki Sarole x Dogu Anadolu Kirmizisi ve
Simental x Dogu Anadolu Kirmizis1 tosunlarin (1,037 ve 0,989 kg) (Ozliitiirk ve ark.,
2004), 10-19 aylar ile 10-21 aylar arasinda besi uygulanan Holstayn x Yerli Kara F;
tosunlarin (0,865 ve 0,873 kg) (Baspinar, 1991) performanslarindan daha yiiksek
olurken; ortalama 300-600 kg, 300-570 kg ve 290-550 kg arasinda beslenen sirasiyla
Hereford x Holstayn, Limuzin x Holstayn ve Sarole x Holstayn erkeklerin (1,170;
1,087 ve 1,052 kg) (Purwin ve ark., 2016) performanslarina benzer olmustur.

Sunulan bu ¢alismada BMxH F; tosunlar i¢in hesaplanan GCAA ortalamalart,
12-20 aylik yaslar arasinda besi uygulanan ithal Holstayn erkeklerde (1,172 kg)
(Bagpmar ve ark., 1999), 6-8 ay — 15-17 aylik yaglar aras1 dort farkli rasyonla besi
uygulanan Esmer (0,975; 0,926; 0,971 ve 0,947) ve Holstayn (0,977; 0,946; 1,004 ve
1,009 kg) tosunlarda (Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010), farkli yaslarda (8-10, 12-14 ve 15-
17 aylik) besiye baslanan ve yaklasik 9 ay beslenen Holstayn tosunlarda (sirasiyla
1,09; 1,01 ve 0,95 kg) (Ozdemir ve Yanar, 2019) bildirilen degerlerden yiiksek; 5 ay
stireyle 347-549 ve 320-513 kg arasinda beslenen Holstayn ve Esmer tosunlarda
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(1,34 ve 1,35 kg) (Catikkas ve Kog, 2017) hesaplanan ortalama degerlerden diisiik

olmustur.

Besi performansinin incelenmesinde ele alinana diger kriter 1 kg CAA igin
tiikketilen yem veya yem kuru maddesidir. Ug genotip i¢inde besi boyunca ortalama 1
kg CAA i¢in Simental tosunlar en yiiksek KM tiiketmisler; bunu BMXH F; ve Sarole
tosunlar takip etmislerdir. Simental tosunlarda 15-16., BMxF; lerde 17-18. aylardan
sonra 1 kg CAA igin tiiketilen kuru madde miktar1 artmistir. Sarole tosunlarda bu
artis diger genotiplere gore daha diisiik olmustur. Kuru madde tiiketimindeki artis
Ozellikle Simental tosunlarda daha fazla gerceklesmistir. Bdylece yemden
yararlanma kabiliyeti bakimindan en iyi performansi Sarole tosunlar, en diisiik
performansi Simental tosunlar géstermislerdir. Simental irkinin etgi-siit¢li kombine,

Sarole 1rkinin etci olmasi bu duruma neden olmus olabilir.

Simental tosunlarda entansif besi kosullarinda 1 kg CAA igin tiiketilen
toplam KM miktariyla ilgili literatiirde kisith bilgiye rastlanmistir. Sunulan bu
calismada 11-19 aylik yaslar arasinda Simental tosunlarmn tiikettigi 1 kg CAA i¢in
tiiketilen ortalama toplam KM miktar1 (11-13 Aylik 9,941; 13-15 Aylik 9,391; 15-17
Aylik 13,641 ve 17-19 Aylik 16,421 kg; besi boyunca 12,349 kg), Avrupa’dan ithal
Angus, Sarole, Limusin ve Simental tosunlarin hepsinin 14 Aylik yastaki (11,43 kg)
(Senyliz ve ark., 2020) performansindan daha iyi olmustur. Bu arastirmada Simental
tosunlar igin tespit edilen yemden yararlanma kabiliyeti, ayn1 1rk i¢in 4,5-17,5; 6-18
ve 10-20 aylik yaslar arasinda (sirasiyla 7,7; 7,4 ve 9,3 kg) (Altuntas ve Arpacik,
2004); 6 ay siireyle 292-562 kg arasinda (6,15 kg) (Catikkas ve Kog, 2017) ve silaj -
konsantre yem orani farkli, 9-10 — 17-18 aylik yaslar arasinda beslenen 3 grup
tosundan (7,78; 8,38 ve 8,01 kg) (Hollo ve ark., 2008) daha diisiik ger¢eklesmistir.

Sarole tosunlarda bu aragtirmada 11-19 aylik yaslar arasinda belirlenen 1 kg
CAA tiiketilen KM miktar1 (11-13 Aylik 7,828; 13-15 Aylik 8,612; 15-17 Aylik
8,679 ve 17-19 Aylik 11,650 kg; besi boyunca 9,192 kg) bakimindan elde edilen
yemden yararlanma kabiliyeti, Avrupa’dan ithal Angus, Sarole, Limusin ve Simental

tosunlarin  hepsinin 14 Ayhk yastaki (11,43 kg) (Senyiliz ve ark., 2020)
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performansindan daha iyi olurken ayn1 irkin 10-12 - 16-18 aylik (6,90 kg) (Kayar ve

Inal, 2019) performansindan diisiik olmustur.

BMxH F; tosunlarda 11-19 aylik yaslar arasinda belirlenen 1 kg CAA
tilketilen KM miktar1 (11-13 Aylik 8,067; 13-15 Aylik 8,344; 15-17 Aylik 10,257 ve
17-19 Aylik 14,802 kg; besi boyunca 10,368 kg) bakimindan elde edilen yemden
yararlanma kabiliyeti, 9-14 aylik yaslar arasindaki Sarole x Dogu Anadolu Kirmizisi
ve Simental x Dogu Anadolu Kirmizis1 tosunlar (6,51 ve 7,44 kg) (Ozliitiirk ve ark.,
2004) ile ortalama 300-600 kg, 300-570 kg ve 290-550 kg arasinda beslenen sirasiyla
Hereford x Holstayn, Limuzin x Holstayn ve Sarole x Holstayn erkeklerin (7,3; 7,4
ve 7,7 kg) (Purwin ve ark., 2016) performanslardan daha diisiik olmustur. Sunulan bu
calismada BMxH F; tosunlar i¢in belirlenen yemden yararlanma kabiliyeti, 12-20
aylik yaslar arasinda besi uygulanan ithal Holstayn erkeklerde (8,68 kg) (Baspinar ve
ark., 1999), 6-8 ay — 15-17 aylik yaslar aras1 dort farkli rasyonla besi uygulanan
Esmer (8,44; 8,63; 8,37 ve 8,40) ve Holstayn (8,43; 7,94; 8,33 ve 8,77 kg) tosunlarda
(Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010), farkli yaslarda (8-10, 12-14 ve 15-17 aylik) besiye
baslanan ve yaklasik 9 ay beslenen Holstayn tosunlarda (sirasiyla 8,03; 9,07 ve 9,89
kg) (Ozdemir ve Yanar, 2019) ve 5 ay siireyle 347-549 ve 320-513 kg arasinda
beslenen Holstayn ve Esmer tosunlarda (7,37 ve 7,35 kg) (Catikkas ve Kog, 2017)

bildirilenlerden diisiik olmustur.

Simental, Sarole ve BMxH F; tosunlar i¢in bu arastirmada elde edilen GCAA
ve yemden yararlanma oranlarinin literatiir bilgilerine benzer veya farkli olmasi,
genotiple birlikte besi basi agirligi, besi sonu agirligi, kullanilan rasyon ve besi
stiresinin farkli olmasinin etkili oldugu sdylenebilir. Beside GCAA ve 1 kg CAA i¢in
tilketilen kesif yem miktarlari géz 6niine alindiginda Simental tosunlarin 15. Aydan
besi performansinin oldukg¢a azaldigi, BMXH F; tosunlarin 17. Aydan itibaren
performansta azalmanin belirginlestigi; Sarole tosunlarin ise besi sonunda da ytliksek

performanslarini kismen korudugu goriilmiistiir.
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Arastirmada kesim Ozellikleri olarak sicak ve soguk karkas randimanlari,
sogutma kaybi, bas ve deri oranlari ile kabuk yagi kalinlig1 ele alinmistir. Sicak ve
soguk karkas randimanlar1 bakimindan genotipler arasi farkliliklar 6nemsiz de olsa
Sarole tosunlarda en yiiksek degerler elde edilmistir. Deri orami Sarole irkinda
digerlerinden daha yiiksek gerceklesmistir. Diger taraftan kabuk yagi kalinlig1 Sarole

irkinda digerlerinden az da olsa daha fazla dl¢iilmiistiir.

Sunulan bu arastirmada ortalama 664 kg canli agirlikta kesilen Simental
tosunlarda sicak ve soguk karkas randimanlar1 (%59,10 ve 57,62), Avrupa’dan ithal
ayni irk ve 630 kg civarinda kesilen tosunlarda sicak karkas randimani (%58,48)
(Senyiiz ve ark., 2020) ile 520 kg civarinda kesilen ayni irk ithal tosunlardaki sicak
karkas randimanina (%58,1) (Duru ve Sak., 2017) benzer olurken, besi basi yasi
farkli olan ve 600 kg civarinda kesilen dort grup ayni irk ithal tosunda bildirilen
sicak (%53,75-55,58 arasi) ve soguk (%52,66-55,12 aras1) karkas randimanlar
(Ustiiner ve ark., 2020) degerlerinden yiiksek olmustur.

Bu aragtirmada Simental tosunlar i¢in elde edilen sicak ve soguk karkas
randiman1 degerleri, aym1 1k i¢in 510-580 kg araliginda kesilen tosunlar igin
bildirilen sicak (%59,75-62,02) ve soguk (%59,33-61,34) karkas randimanlarindan
(Altuntas ve Arpacik, 2004) kismen diisiik olurken; 575-585 kg araliginda kesilen
Simental tosunlardaki sicak (%58,62-58,93) ve soguk (%57,59-57,92) karkas
randimanlar1 (Hollo ve ark., 2008) ve 630 kg civarinda kesilen Simental tosunlardaki
sicak karkas randimanlar1 (%57,5 ve %57,5) (Barton ve ark., 2006 ve Bures ve ark.,
2006) degerlerine benzer; 560 kg civarinda kesilen tosunlar i¢in hesaplan sicak ve
soguk karkas randimani (%54,29 ve 52,59) (Catikkas ve Kog, 2017) ve 17 aylk
yasta kesilen kastre Simentallerdeki sicak karkas randimani (%54,1) (Chambaz ve

ark., 2003) degerlerinden daha yiiksek olmustur.

Bu arastirmada ortalama 730 kg agirlikta kesilen Sarole tosunlarda sicak ve
soguk karkas randimanlar1 (%61,37 ve 60,12), Avrupa’dan ithal 630 kg (%58,09 kg)
(Senyiiz ve ark., 2020), ithal 520 kg (%59,5) (Duru ve Sak, 2017), 17 aylik (%57,9)
(Chambaz ve ark., 2003) ve 620 kg (%58,3 ve %58,3) (Barton ve ark., 2006 ve Bures
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ve ark., 2006) civarinda kesilen Sarole tosunlardaki sicak karkas randimanlari

degerlerinden kismen yiiksek olmustur.

Sunulan bu arastirmada ortalama 717 kg agirlikta kesilen BMxH F;
tosunlarda sicak ve soguk karkas randimanlart (%59,54 ve 58,33), 440-460 kg
civarinda kesilen Brangus x Jersey, Simental x Jersey ve Limuzin x Jersey
tosunlardaki sicak (%56,1-58,2) ve soguk (%55,1-57,2) (Ozbeyaz ve ark., 1997), 400
kg civarinda kesilen Chianina x Jersey ve Belgika Mavisi x Jersey tosunlardaki sicak
(%54,5 ve 56,4) ve soguk (%53,2 ve 54,6) (Arpacik ve ark., 1993), 500 ve 550 kg
civarinda kesilen Holstayn x Yerli Kara F; tosunlarda sicak (%56,1 ve 57,30) ve
soguk (%54,80 ve 55,80) (Baspinar, 1991), 365 kg civarinda kesilen Sarole x DAK
ve Simental x DAK tosunlardaki sicak (%57,81 ve 56,95) (Ozliitiirk ve ark., 2004),
550 kg da kesilen ithal Holstayn erkeklerde sicak ve soguk (%56,62 ve 55,23)
(Bagpmar ve ark., 1999), 430-470 kg arasinda kesilen Esmer irk ve 445-515 kg
arasinda kesilen Holstayn tosunlardaki sicak (%55,85-56,93 ile 53,15-54,97)
(Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010), 470-580 kg arasinda kesilen Holstayn tosunlardaki sicak
(%53,7-55,3) ve soguk (%52,9-54,5) (Ozdemir ve Yanar, 2019) ile 580 ve 560 kg
agirlikta kesilen Holstayn ve Esmer tosunlarda sicak (%52,51 ve 54,40) ve soguk
(%50,75 ve 52,57) (Catikkas ve Kog, 2017) karkas randimanlarindan daha yiiksek
gerceklesmistir. Bu aragtirmada BMxH F; tosunlarda kesim agirligi literatiirlerden
daha fazladir. Kesim agirliginin artmasiyla genellikle karkas randimaninin arttig

bilinmektedir.

Sunulan bu arastirmada ortalama 664 kg canli agirlikta kesilen Simental
tosunlarda bas ve deri oranlar1 (%3,03 ve 6,72), ayni irkin 520 kg civarinda kesilen
ithal tosunlardaki deri (%7,1) (Duru ve Sak, 2017), 510-580 kg araliginda kesilen
tosunlardaki bas (%3,4-3,8) ve deri (%9,7-11,1) (Altuntas ve Arpacik, 2004), 575-
585 kg araliginda kesilen tosunlardaki bas (%2,63-2,70) ve deri (%8,94-8,98) (Hollo
ve ark., 2008) oranlarina benzer veya kismen daha diisiikk olmustur. Bu aragtirmada
ortalama 730 kg agirlikta kesilen Sarole tosunlarda bas ve deri oranlar1 (%3,12 ve
7,24), ayn1 irkta 520 kg da kesilen tosunlarda bildirilen degerlerden (%1,1 ve 6,8)
(Duru ve Sak, 2017) daha yiiksek olmustur.
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Bu arastirmada ortalama 717 kg agirlikta kesilen BMxH F; tosunlarda bas
ve deri oranlar (%3,28 ve 6,02), 440-460 kg civarinda kesilen Brangus x Jersey,
Simental x Jersey ve Limuzin x Jersey tosunlardaki bas (%3,2-3,68) ve deri (%8,3-
9,0) (Ozbeyaz ve ark., 1997), 400 kg civarinda kesilen Chianina x Jersey ve Belgika
Mavisi x Jersey tosunlardaki bas (%3,1 ve 3,4) ve deri (%8,3 ve 7,9) (Arpacik ve
ark., 1993), 500 ve 550 kg civarinda kesilen Holstayn x Yerli Kara F; tosunlarda bas
(%3,6 ve 5,53) ve deri (%8,44 ve 8,68) (Baspmar, 1991), 365 kg civarinda kesilen
Sarole x DAK ve Simental x DAK tosunlardaki bas (%3,25 ve 3,55) ve deri (%7,09
ve 7,55) (Ozliitiirk ve ark., 2004), 550 kg da kesilen ithal Holstayn erkeklerde bas
(9%3,38) ve deri (%8,81) (Baspinar ve ark., 1999), 430-470 kg arasinda kesilen Esmer
ve 445-515 kg arasinda kesilen Holstayn tosunlardaki bas (%3,56-3,94 ile 3,51-3,68)
ve deri (%8,81-9,43 ile 8,50-9,61) (Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010), 470-580 kg arasinda
kesilen Holstayn tosunlardaki bas (%3,56-3,72) ve deri (%7,31-7,92) (Ozdemir ve
Yanar, 2019) oranlartyla karsilastirildiginda genel olarak bas orani1 benzer, deri orani
ise kismen diisiik olmustur. BMxH F; tosunlarda deri oraninin diisiik olmasi, ayni
genotipte sicak ve soguk karkas randimanlarinin literatiirden daha yiiksek olmasini

desteklemektedir.

Arastirmada karkas oOzellikleri olarak degerli ve diger etler ile kemikler
dikkate almmistir. Degerli etlerin karkasa ve karkastaki toplam ete oranlar
bakimindan Simental ve BMxH F; genotipleri birbirlerine benzer ve Saroleden daha
yiiksek degerler gostermislerdir. Hem karkasta hem de toplam degerli etlerdeki
oranlar bakimindan Simental tosunlar en diisiik bonfile oranina ve en yiiksek
kontrfile + antrikot oranina sahip olmuslardir. Diger taraftan karkasta cesitli
kemiklerin oran1 bakimindan genel olarak Simental tosunlar daha yiiksek degerler

gostermiglerdir.

Bu arastirmada ortalama 664 kg canli agirlikta kesilen Simental tosunlarda
elde edilen karkasta et (%79,20) ve kemik (%17,57) oranlari, ayn1 1rk igin 510-580
kg araliginda kesilen tosunlar i¢in bildirilen karkasta et (%77,7-80,4) ve kemik
(%14,90-15,46) oranlarinda (Altuntas ve Arpacik, 2004); 575-585 kg araliginda
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kesilen Simental tosunlardaki et (%71,68-71,85) ve kemik (%17,91-18,65) (Hollo ve
ark., 2008) ve 630 kg civarinda kesilen Simental tosunlardaki et (%78,9-81,57) ve
kemik (%16,86-20,60) (Barton ve ark., 2006 ve Mandell ve ark., 1997), oranlarina
genel olarak benzerdir. Bu arastirmada Simental tosunlar i¢in hesaplanan karkasta
bonfile (%2,25) ve kontrfile + antrikot (%8,07) oranlari, aym1 irkta 510-580 kg
araliginda kesilen tosunlar i¢in bildirilen bonfile (%1,30-1,33) ve kontrfile + antrikot
(%5,30-5,67) oranlarindan (Altuntas ve Arpacik, 2004) yiiksek olmustur.

Bu aragtirmada ortalama 730 kg agirlikta kesilen Sarole tosunlarda tespit
edilen karkasta et (%74,96) ve kemik (%15,49) oranlari, ayn1 irkin 620 kg agirlikta
kesilen tosunlarinda bildirilen et oranindan (%80,60) diisiik ve kemik oranindan
(%17,73) (Barton ve ark., 2006) yiiksek bulunmustur. Diger taraftan bu arastirmada
Sarole i¢in elde edilen et orani, 560 kg civarinda kesilen Angus (%81,18) ve
Hereford (%78,40-80,00) (Barton ve ark., 2006 ve Mandell ve ark., 1997) ile 520-
530 kg civarinda kesilen Limuzin (%75,36-77,55) (Aviles ve ark., 2015) tosunlardan
kismen diisiik olurken; kemik orani, Angus (%17,10) ve Hereford (%16,38-20,00)
(Barton ve ark., 2006 ve Mandell ve ark., 1997) tosunlardan diisiik, Limuzin
(%15,84-14,64) (Aviles ve ark., 2015) tosunlara benzer olmustur.

Bu aragtirmada ortalama 717 kg agirlikta kesilen BMxH F; tosunlarda
belirlenen et (%76,52) ve kemik (%16,17) oranlari, 440-460 kg civarinda kesilen
Brangus x Jersey, Simental x Jersey ve Limuzin x Jersey tosunlardaki kemik (%16,0;
16,2 ve 15,9) (Ozbeyaz ve ark., 1997), 400 kg civarinda kesilen Chianina x Jersey ve
Belgika Mavisi x Jersey tosunlardaki kemik (%17,80; 15,38 ve 17,30) (Arpacik ve
ark., 1993), 500 ve 550 kg civarinda kesilen Holstayn x Yerli Kara F; tosunlarda
kemik (%16,0 ve 15,8) (Baspinar, 1991), 550 kg da kesilen ithal Holstayn erkeklerde
karkasta et (%76,69) ve kemik (17,18) (Baspinar ve ark., 1999) oranlarina benzer

olmustur.

Calismada et kalitesi pH, renk (L*, a*, b*, C* ve H*), sus tutma kapasitesi ve
pisirme kaybi 6zellikleri ele alinmistir. Her ii¢ genotipte de MLD ve MSM kaslarinda

kesimden sonra 24. Saatte 6l¢iilen pH degerlerinin birbirine benzer ve 5,6 civarinda
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oldugu; bunun da normal ve kabul edilebilir diizey olan 5,6-5,8 araligina (Warris,
1990) uygunluk gosterdigi belirlenmistir. Simental, Sarole ve BMXH F; genotiplerde
kesimden sonra 24. Saatte Olgiilen pH degerleri (5,54; 5,65 ve 5,59), dort farkh
rasyonla besi uygulanan ve 430-470 kg arasinda kesilen Esmer (5,89; 5,97; 5,95 ve
5,87) ve 445-515 kg arasinda kesilen Holstayn (5,92; 5,97; 5,98 ve 5,97) tosunlarda
(Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010), 560 ve 580 Kg civarinda kesilen Simental ve Holstayn
tosunlarda (5,77 ve 5,74) (Catikkas ve Kog, 2017), iki farkli rasyonla beslenen ve
520-530 kg civarinda kesilen Limuzin tosunlarda (5,63 ve 5,63) (Aviles ve ark.,
2015), kastre edilmis ve kaba yem agirlikli rasyonla beslenen Angus, Simental,
Sarole ve Limuzinlerlerde (5,54; 5,57; 5,51 ve 5,50) (genotiplerde sicak karkas
agirhigi sirasiyla 275, 339, 395 ve 405 kg) (Chambaz ve ark., 2003), sekiz et¢i sigir
irkinin (Aberdeen Angus, Belgika Mavisi, Sarole, Hereford, Limuzin, Parthenaise,
Salers ve Simental) kastre edilmis ve edilmemis melezlerinde (5,55; 5,53; 5,55; 5,54;
5,56; 5,56; 5,6 ve 5,54) kesimden sonra 24. Saatte elde edilen pH degerlerine genel

olarak benzer bulunmustur.

Ette renk tayini kolorimetre kullanilarak L* (parlaklik), a* (kirmizilik), b*
(sarilik), C* (Choroma) ve H* (Hue) degerleri ile tespit edilmektedir. Etin rengi, etin
pazarlanmas1 sirasinda  tiiketicilerin  satin alma davramiglarint  dogrudan
etkilemektedir. Kesim sonra mor-kirmizi veya mor-pembe renkte olan et, ilerleyen
stirecte miyoglobin oksijen ile okside olmasina bagli olarak parlak kiraz kirmizisina
doniigiir. Bu arastirmada kesimden sonra 24. Saatte MLD ve MSM den oélg¢iilen
parlaklik, Simental ve BMxH F; genotiplerinde Saroleden daha fazla olmustur.
Simental, Sarole ve BMXH F; genotiplerde MLD den o6lgiilen L* degerleri (41,71,
37,73 ve 43,22), dort farkli rasyonla besi uygulanan ve 430-470 kg arasinda kesilen
Esmer (32,00, 33,55; 32,38 ve 34,52) ve 445-515 kg arasinda kesilen Holstayn
(32,51; 35,15; 36,97 ve 29,88) tosunlarda (Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010), 560 ve 580 kg
civarinda kesilen Simental ve Holstayn tosunlarda (34,77 ve 35,25) (Catikkas ve
Kog, 2017), iki farkli rasyonla beslenen ve 520-530 kg civarinda kesilen Limuzin
tosunlarda (39,90 ve 38,50) (Aviles ve ark., 2015), kastre edilmis ve kaba yem
agirlikli rasyonla beslenen Angus, Simental, Sarole ve Limuzinlerde (40,0; 37,3; 39,5
ve 38,1) (Chambaz ve ark., 2003), sekiz et¢i sigir irkinin (Aberdeen Angus, Belcika
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Mavisi, Sarole, Hereford, Limuzin, Parthenaise, Salers ve Simental) kastre edilmis ve
edilmemis melezlerinde (41,89; 41,68; 42,66; 42,52; 41,75; 42,27; 42,14 ve 42.11)
(Cafferky ve ark., 2019) kesimden sonra 24. Saatte elde edilen L* degerleriyle
karsilastirildiginda, kombine verimli Esmer ve Holstayn irklarindan daha yiiksek

olurken et¢i irk ve melezlerine benzer oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirmada Simental, Sarole ve BMXH F; genotiplerinde kesimden 24
saat sonra MLD den 6lgiilen a* (19,39; 17,91 ve 19,40) ve b* (11,93; 10,66 ve 11,35)
ortalamalarinin MSM den o6l¢iilen a* (16,70; 15,70 ve 15,60) ve b* (5,45; 4,50 ve
4,79) ortalamalarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kesimden sonra 24.
saatte MLD den o6l¢iilen a* ve b* degerlerinin, dort farkli rasyonla besi uygulanan ve
430-470 kg arasinda kesilen Esmer ile 445-515 kg arasinda kesilen Holstayn
tosunlardaki a* degerleri (21,09; 18,91; 20,34 ve 22,18 ile 21,79; 22,58; 23,79 ve
18,57), b* degerleri (10,35; 9,68; 10,46 ve 11,90 ile 11,60; 13,12; 14,34 ve 8,63)
(Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010); 560 ve 580 kg civarinda kesilen Simental ve Holstayn
tosunlarda a* degerleri (15,87 ve 16,54) (Catikkas ve Kog, 2017), iki farkli rasyonla
beslenen ve 520-530 kg civarinda kesilen Limuzin tosunlarda a* (11,32 ve 10,11) ve
b* (6,06 ve 8,20) degerleri (Aviles ve ark., 2015), kastre edilmis ve kaba yem
agirlikli rasyonla beslenen Angus, Simental, Sarole ve Limuzinlerde a* degerleri
(14,2; 14,3; 14,2 ve 14,7) ve b* degerleri (4,3; 4,1; 4,7 ve 4,9) (Chambaz ve ark.,
2003), sekiz et¢i sigir irkinin (Aberdeen Angus, Belgika Mavisi, Sarole, Hereford,
Limuzin, Parthenaise, Salers ve Simental) kastre edilmis ve edilmemis melezlerinde
a* degerleri (14,37; 14,15; 14,31; 14,56; 14,63; 14,27 ve 13,61) ve b* degerleri
(11,15; 10,67; 11,41; 11,6; 11,49; 11,12; 10,82 ve 11,31) (Cafferky ve ark., 2019) ile
karsilastirildiginda benzerlikler ve farkliliklar oldugu goriilmektedir. Karkasta a*
(kirmizilik) ve b* (sarilik) degerleri genotipe, beslenmeye, kesim agirligina, kesim

oncesi kosullara ve cinsiyete gore farklilik gosterebilmektedir.

Sunulan bu arastirmada Simental, Sarole ve BMXH F; genotiplerinde su
tutma kapasitesi zaman ilerledikge azalmis yani damlama kayb1 artmistir. Kesimden
sonra pH nin diismesiyle proteinlerde denatiirasyona bagl olarak su tutma kapasitesi

diisme olmasi beklenen bir durumdur (Huff-Lonergan ve Lonergan, 2005). Diger
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taraftan Sarole irkinda su tutma kapasitesindeki azalma diger genotiplerden daha
fazla gergeklesmistir. Chambaz ve ark. (2003) kesimden sonra 48. Saatte Sarole
irkinda damlama kaybi farkini (%3.,6) Simental irkindan (%3,0) daha yiiksek
bildirmislerdir. Simental, Sarole ve BMXH F; genotiplerinde hesaplanan su tutma
kapasitesi degerleri, dort farkli rasyonla besi uygulanan ve 430-470 kg arasinda
kesilen Esmer tosunlarda 24. Saatte (%9,015; 7,17; 8,98 ve 9,60) ve 445-515 kg
arasinda kesilen Holstayn tosunlarda 24. Saatte (%7,36; 9,39; 10,02 ve 5,42)
hesaplanan degerlerden (Ugurlu ve Ozbeyaz, 2010) farkli olmustur.

Simental, Sarole ve BMXH F; genotiplerinde pisirme kaybi1 zamana bagh
olarak artmis, 48. Saatte 24. Saatten daha fazla olmustur. Su tutma kapasitesinin
azalmasi ve pH nin diismesine bagli olarak pisirme kaybinin artmasi beklenen bir
durumdur. Sarole 1rkinda pigsirme kaybi diger genotiplerden daha fazla
gerceklesmistir. Simental, Sarole ve BMXH F; genotiplerinde 24. Saatte hesaplanan
pisirme kayb1 (%23,16; 26,28 ve 18,37), dort farkli rasyonla besi uygulanan ve 430-
470 kg arasinda kesilen Esmer (%30,43; 27,35; 28,56 ve 30,97) ve 445-515 kg
arasinda kesilen Holstayn (%28,46; 28,29; 28,19 ve 23,84) tosunlarda (Ugurlu ve
Ozbeyaz, 2010), 470-580 kg arasinda kesilen Holstayn tosunlarda (%30,6; 31,5 ve
28,5) (Ozdemir ve Yanar, 2019) 560 ve 580 kg civarinda kesilen Simental ve
Holstayn tosunlarda (%27,09 ve 26,63) (Catikkas ve Kog, 2017), iki farkli rasyonla
beslenen ve 520-530 kg civarinda kesilen Limuzin tosunlarda (%25,20 ve 23,17)
(Aviles ve ark., 2015), kastre edilmis ve kaba yem agirlikli rasyonla beslenen Angus,
Simental, Sarole ve Limuzinlerde (%20,6; 17,1; 15,8 ve 14,1) (Chambaz ve ark.,
2003), 560 kg civarinda kesilen Hereford ve 630 kg civarinda kesilen Simentallerde
(9%20,0 ve 19,9) (Mandell ve ark., 1997), sekiz et¢i sigir irkinin (Aberdeen Angus,
Belcika Mavisi, Sarole, Hereford, Limuzin, Parthenaise, Salers ve Simental) kastre
edilmis ve edilmemis melezlerinde (%30,15; 29,09; 29,09; 29,66; 29,33; 30,59;
29,63 ve 31.07) (Cafferky ve ark., 2019) kesimden sonra 24. Saatte elde edilen
degerlerle karsilastirildiginda, kombine verimli Esmer ve Holstayn irklarindan daha

diisiik olurken etci 1tk ve melezlerine benzer oldugu goriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Besi materyali olarak Avrupa’dan ithal edilen ve entansif besi uygulanan
Simental, Sarole ve Belgika Mavisi X Holstayn F; tosunlarda besi performansi,
kesim, karkas ve bazi et kalitesi 6zelliklerinin incelendigi bu arastirmada asagidaki

sonugclar elde edilmistir.

Besi ¢alismasi verileri 11-19 aylik yaglar arasinda alinmistir. Simental, Sarole
ve BMxH F; tosunlarda besi baslangic agirliklar1 sirasiyla 415,63+10,72,
434,78+15,97 kg ve 405,60+16,83 kg; besi sonu agirliklar sirasiyla 648,04+17,54,
742,91+17,50 ve 680,51£15,02 kg olmustur.

Simental, Sarole ve BMxH F; tosunlarda besi boyunca ortalama GCAA
sirastyla 0,969+0,053; 1,313+0,076 ve 1,146+0,055 kg; 1 kg CAA igin tiiketilen
toplam karisim yem miktar1 16,401; 13,090 ve 14,046 kg; 1 kg CAA igin tiiketilen
toplam kuru madde miktar1 12,349; 9,192 ve 10,368 kg olarak tespit edilmistir. Besi
performansi dikkate alindiginda Simental tosunlarda 15. aydan itibaren performansin
oldukga azaldigi, BMXH F; tosunlarda 17. aydan itibaren performansta azalmanin
belirginlestigi; Sarole tosunlarda ise besi sonunda da yiiksek performansi kismen

korumaya devam ettikleri goriilmiistiir.

Simental, Sarole ve BMxH F; tosunlar sirasiyla 664,20+25,73; 729,60+27,53
ve 716,60+21,99 kg agirlikta kesilmiglerdir. Gruplarda sicak karkas randimani
sirastyla  9%59,10£1,09; 61,37+0,78 ve 59,54+0,86; soguk karkas randimani
%57,62+1,11; 60,12+0,77 ve 58,33+0,83; deri oram1 %6,72+0,43; 7,24+0,27 ve
6,02+0,13; kabuk yagi kalinligi 2,50+0,32; 3,10+£0,19 ve 2,80+0,41 mm tespit
edilmistir. Incelenen karkas ozellikleri bakimindan Sarole tosunlar digerlerinden

daha yiiksek degerler gostermislerdir.

Simental, Sarole ve BMxH F; genotiplerinde karkasta et orani sirasiyla

%79,20+0,69; 74,96+0,52 ve 76,52+0,98; karkasta toplam degerli etlerin orani
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strastyla %33,85+0,57; 29,97+0,69 ve 33,34+0,47; degerli etlerin karkastaki toplam
ete orant %42,74+0,56; 39,96+0,72 ve 43,57+0,42; degerli etler icinde bonfile orani
%6,63+0,10; 8,46+0,41 ve 8,18+0,09; kontrfile oran1 %10,63+0,22; 11,61+£0,47 ve
10,83+0,27 ve antrikot orant %13,22+0,75; 10,06+0,57 ve 12,06+0,66
hesaplanmistir. Degerli etlerin karkasa ve karkastaki toplam ete oranlari1 bakimindan
Simental ve BMxH Fy’ler birbirlerine benzer ve Saroleden daha yiiksek olurken, hem
karkasta hem de toplam degerli etlerdeki oranlar bakimindan Simental tosunlar en

diisiik bonfile ve en yiiksek kontrfile + antrikot oranlarina sahip olmuslardir.

Simental, Sarole ve BMxH F; genotiplerinde karkasta kemik orani
%17,57+0,13; 15,49+0,72 ve 16,17+£0,49; Coxae orani sirasiyla %2,89+0,22;
3,12+0,16 ve 3,11+0,10; femur orami %3,52+0,17; 3,55+0,18 ve 3,32+0,10; bel
kemiklerinin oram1 %3,64+0,32; 2,42+0,23 ve 2,96+0,21; sirt kemiklerinin orani
%3,87+0,41; 3,43+0,30 ve 3,66+0,34; scapula oram1 %1,42+0,09; 1,45+0,07 ve
1,47+0,04 ve humerus oran1 %2,40+0,14; 2,58+0,12 ve 2,58+0,06 tespit edilmistir.
Karkasta cesitli kemiklerin oran1 bakimindan genel olarak Simental tosunlar daha

yiiksek degerler gostermislerdir.

Genotiplerde  MLD kasinda kesimden sonra 24. Saatte pH sirasiyla
5,54+0,03; 5,65+0,16 ve 5,59+0,06; L* 41,71+1,14; 37,73+£2,22 ve 43,22+1,17; a*
19,39+0,64; 17,91+1,76 ve 19,40+0,29; b* 11,93+0,33; 10,66+1,38 ve 11,35+0,39;
su tutma kapasitesi %16,45+0,40; 13,72+1,08 ve 15,85+0,95 ve pisirme kaybi
%23,16+1,85; 26,28+1,16 ve 18,37+0,94 diizeylerinde belirlenmistir. Her {i¢
genotipte de pH degerlerinin birbirine benzer ve normal kabul edilen degerlere
uygunluk gosterdigi belirlenmistir. Sarole irkinda ette parlaklik kismen daha az
olmus; su tutma kapasitesindeki azalma ve pisirme kaybi diger genotiplerden daha

fazla gergeklesmistir.

Sonug olarak, entansif besi uygulanan ithal Simental, Sarole ve Belgika
Mavisi X Holstayn F; tosunlarin besi performanslarinin yeterli diizeyde ve Sarole

tosunlarda daha yiiksek oldugu; karkasta degerli etlerin oran1 ve bazi et kalitesi
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ozellikleri bakimindan Saroleler kismen daha diisilk olurken, karkasta cesitli

kemiklerin oranlarinin Simental irkinda daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Oneriler

Besi materyali olarak ithal edilen ¢esitli et¢i veya kombine sigirlarin Tiirkiye
kosullarinda besi performansi, kesim, karkas ve et kalitesi Ozellikleriyle ilgili
arastirma sayisi oldukca sinirlidir. Son yillarda ithal edilen kasaplik ve besilik tosun
sayis1 dikkate alindiginda ithal si@irlarin  Tiirkiye’de ¢esitli  kosullarda
performanslariyla ilgili ¢ok sayida arastirmaya ihtiyag oldugu ag¢iktir. Bu durum ithal
besilik sigirlarin gesitli ozellikleriyle ilgili arastirmalarin yapilmasinin 6nemini

gostermektedir.

Ithal sigirlarin gesitli 6zellikleriyle birlikte besi sirasinda cesitli saglik

kriterleriyle ilgili arastirmalar yapilmalidir.

Ithal sigirlarin adaptasyon siirecinde performansi ve saghk durumuyla ilgili
calismalar yapilabilir. Ozellikle adaptasyon siirecinin ilerideki besi performansi basta

olmak tizere gesitli 6zelliklere etkisi incelenebilir.

Ithal sigirlarm gerek adaptasyon siirecinde gerekse de daha sonra gesitli

barindirma ve barmak kosullarinda performanslari incelenebilir.

Cesitli genotiplerden ithal sigirlarda Tiirkiye’de farkli bolgelerde ve iklim
kosullarinda besi uygulanmaktadir. Cesitli iklim kosullarinda farkli genotiplerden

ithal sigirlarin performanslari incelenebilir.

75



OZET

ithal Simental, Sarole ve Belcika Mavisi X Holstayn F; Tosunlarda Farkli Kesim
Agirhiklarinda Besi Performansi, Kesim, Karkas ve Bazi Et Kalitesi Ozelliklerinin
Arastirilmasi

Bu arastirma besi materyali olarak Avrupa’dan ithal edilen ve entansif besi uygulanan
Simental, Sarole ve Belcika Mavisi X Holstayn F; tosunlarda besi performansi, kesim, karkas
ve bazi et kalitesi 6zellikleri incelenmesi amactyla yapilmustir.

Arastirma, Ankara — Sincan Organize Hayvancilik Bolgesi’nde bulanan 6zel bir
isletmeye ait kapali-serbest dolasimli ve 1zgara zeminli besi ahirinda yiiriitiilmiistir.
Arastirmanin hayvan materyalini 13 Simental, 14 Sarole ve 15 Belg¢ika Mavisi x Holstayn F;
(BMxH F;) olmak iizere toplam 42 bas tosun olusturmustur. Besi performansi verileri, 9 ay
stireyle 11-19 aylik yaglar arasinda alinmustir. Tosunlar, toplam karigim rasyon (TMR) (%17
ham protein ve 2700 kcal/kg KM metabolik enerji) ile ad libitum olarak beslenmislerdir.

Simental, Sarole ve BMxH F; tosunlarda besi baslangi¢ (11 ay) agirliklar sirasiyla
415,63+10,72, 434,78+15,97 kg ve 405,60+16,83 kg; besi sonu (19 ay) agirliklar1 sirasiyla
648,04+17,54, 742,91+17,50 ve 680,51£15,02 kg (P<0,001) olmustur. Genotiplerde besi
boyunca ortalama GCAA sirasiyla 0,969+0,053; 1,313+0,076 ve 1,146+0,055 kg (P<0,001); 1
kg CAA icin tiiketilen toplam karisim yem miktar1 16,401; 13,090 ve 14,046 kg; 1 kg CAA
i¢in tiiketilen toplam kuru madde miktar1 12,349; 9,192 ve 10,368 kg olarak tespit edilmistir.

Her genotipten 5 bas olmak tizere rastgele belirlenen Simental, Sarole ve BMxH F;
tosunlar sirasiyla 664,20+£25,73; 729,60+27,53 ve 716,60+£21,99 kg agirlikta kesilmislerdir.
Gruplarda sicak karkas randimani sirastyla %59,10+1,09; 61,37+0,78 ve 59,54+0,86; soguk
karkas randimam %57,62+1,11; 60,12+0,77 ve 58,33+0,83; deri oram1 %6,72+0,43; 7,24+0,27
ve 6,02+0,13 (P<0,05); kabuk yagi kalnhg 2,50+0,32; 3,10+0,19 ve 2,80+0,41 mm
belirlenmistir. Gruplarda karkasta toplam et oram sirasiyla %79,20+0,69; 74,96+0,52 ve
76,52+0,98 (P<0,01); karkasta toplam degerli etlerin oran1 %33,85+0,57; 29,97+0,69 ve
33,34+0,47 (P<0,001); degerli etlerin karkastaki toplam ete oran1 %42,74+0,56; 39,96+0,72 ve
43,57+0,42 (P<0,01); degerli etler icinde bonfile oran1 %6,63+0,10; 8,46+0,41 ve 8,18+0,09
(P<0,001); kontrfile oram1 %10,63+0,22; 11,61+0,47 ve 10,83+0,27 ve antrikot orani
%13,22+0,75; 10,06+0,57 ve 12,06+0,66 (P<0,05) diizeylerinde hesaplanmigtir. Genotiplerde
karkasta kemik orami sirasiyla %17,57+0,13; 15,49+0,72 ve 16,17+£0,49; Coxae orani
%1,51+0,08; 1,44+0,12 ve 1,50+0,09; femur oram1 %1,84+0,02; 1,63+0,10 ve 1,60+0,07
(P<0,05); bel kemiklerinin oram %1,89+0,10; 1,10+£0,09 ve 1,42+0,11 (P<0,001); sirt
kemiklerinin oran1 %2,02+0,11; 1,56+0,08 ve 1,75+0,12 (P<0,01); scapula oram %0,74+0,02;
0,66+0,03 ve 0,71+0,02 ve humerus oram %1,25+0,03; 1,18+0,05 ve 1,24+0,05 olarak tespit
edilmistir.

Genotiplerde MLD kasinda kesimden sonra 24. Saatte pH sirasiyla 5,54+0,03;
5,65+0,16 ve 5,59+0,06; L* degeri 41,71£1,14; 37,73+2,22 ve 43,22+1,17 (P<0,05); a* degeri
19,39+0,64; 17,91£1,76 ve 19,40+0,29; b* degeri 11,93+0,33; 10,66+1,38 ve 11,35+0,39; su
tutma kapasitesi %16,45+0,40; 13,72+1,08 ve 15,85+£0,95 ve pisirme kaybt %23,16+1,85;
26,28+1,16 ve 18,37+0,94 (P<0,01) diizeylerinde belirlenmistir.

Sonug olarak, entansif besi uygulanan ithal Simental, Sarole ve Belgika Mavisi X
Holstayn F; tosunlarin besi performanslarinin yeterli diizeyde ve Sarole tosunlarda daha
yiiksek oldugu; karkasta degerli etlerin oran1 ve bazi et kalitesi 6zellikleri bakimindan Saroleler
kismen daha diisiik olurken, karkasta gesitli kemiklerin oranlarimin Simental irkinda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Et Kalitesi, Kesim 6zellikleri, Melez, Simental, Sarole.
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SUMMARY

Investigation of Fattening Performance, Slaughter, Carcass and Some Meat Quality
Characteristics of Different Slaughter Weights in Imported Simmental, Charolaise and Belgian
Blue x Holstein F; Bulls

This research was carried out to examine the fattening performance, slaughter, carcass and
some meat quality characteristics under intensive fattening conditions of Simmental, Charolaise and
Belgian Blue x Holstein F; Bulls imported from Europe.

The research was carried out in a closed barn with loosing housing conditions and fully
slatted floors belonging to a private enterprise located in Livestock Cooperative Region, in Sincan
district, Ankara province. The animal material of the study was consisted of 13 Simmental, 14
Charolaise and 15 Belgian Blue x Holstein F; (BMxH F,) bulls, in totally 42 heads. Data for fattening
performance were taken for 9 months of fattening period between the ages of 11-19 months. The bulls
were fed ad libitum with total mixed ration (TMR) (17% crude protein and 2700 kcal’kg DM
metabolic energy).

The live weight of Simmental, Charolaise and BMxH F; bulls were 415.63+10.72,
434.78+15.97 kg and 405.60+16.83 kg at the start of the fattening period, 648.04+17.54,
742.91£17.50 and 680.51+£15.02 kg (P<0.001), at the end of the fattening period, respectively. In the
genotypes, average daily weight gains (ADWG) during whole fattening period were determined as
0.969+0.053, 1.313+£0.076, and 1.146+0.055 kg (P<0.001), respectively. The amounts of total mixed
feed consumed for 1 kg of ADWG in the genotypes were calculated as 16.401, 13.090, and 14.046 kg
while the amounts of total dry matter consumed per 1 kg of ADWG were determined as 12.349, 9.192
and 10.368 kg, respectively.

Simmental, Charolaise and BMxH F; bulls, 5 heads which were randomly determined from
each genotype, were slaughtered at live weight of 664.204+25.73, 729.60+27.53, and 716.60+21.99 kg,
respectively. The means in the genotypes were defined as 59.10+1.09, 61.37+0.78, and 59.54+0.86%
for hot dressing percentage; 57.62+1.11, 60.12+0.77, and 58.33+0.83% for cold dressing percentage;
6.72%+0.43, 7.24+0.27, and 6.02+0.13% (P<0.05) for skin percentage; 2.50+0.32, 3.10+0.19, and
2.80+0.41 mm for back fat depth, respectively. In the genotypes, the ratios of total meat in the whole
carcass were obtained as 79.20+0.69, 74.96+0.52 and 76.52+0.98% (P<0.01), respectevily. The ratios
of the total valuable cuts to the whole carcass were described as 33.85+0.57, 29.97+0.69, and
33.34+0.47% (P<0.001) while the ratios of the total valuable cuts to total meat cuts in the whole
carcass was calculated as 42.74+0.56, 39.96+0.72, and 43.57+0.42% (P<0.01). The ratios of
tenderloin, sirloin+striploin, and rib roast cuts in the total valuable cuts were determined as 6.63+0.10,
8.46+0.41, and 8.18+0.09% (P<0.001); 10.63+0.22, 11.61+0.47, and 10.83%£0.27%; 13.22+0.75,
10.06+0.57, and 12.06+0.66% (P<0.05), respectively. In the genotypes, the ratios of total bone in the
whole carcass were obtained as 17.57+0.13, 15.49+0.72 and 16.17+0.49%, respectively. The ratios of
some bones in the whole carcass were computed as 1.51+0.08, 1.44+0.12, and 1.50+0.09% for coxae;
1.84+0.02, 1.63+0.10, and 1.60+0.07% (P<0.05) for femur; 1.89+0.10, 1.10+£0.09 and 1.42+0.11%
(P<0.001) for lumbar vertebrates; 2.02+0.11, 1.6+0.08, and 1.75+0.12% (P<0.01) for thoracic
vertebrates; 0.74+0.02, 0.66+0.03, and 0.71+£0.02% for scapula; 1.25+0.03, 1.18+0.05, and
1.24+0.05% for humerus, respectively.

The means for the meat quality traits in the genotypes ascertained at 24™ hours after slaughter
were obtained as 5.54+0.03, 5.65+0.16, and 5.59+0.06 for pH of LD muscle; 41.71+1.14, 37.73+2.22,
and 43.22+1.17 for L*; 19.39+0.64, 17.91+1.76, and 19.40+0.29 for a*; 11.93+0.33, 10.66+1.38, and
11.3540.39 for b*; 16.45+0.40, 13.72+1.08, and 15.85+0.95% for water holding capacity (juice
expelled); 23.16+1.85, 26.28+1.16, and 18.37+0.94% for cooking loss, respectively.

In conclusion, it was determined that the fattening performances of imported Simmental,
Charolaise, and BMxH F; bulls under intensive fattening conditions were acceptable, and the best in
Charolaise bulls compared to the other genotypes. While the ratios of the valuable cuts in the whole
carcass, and some meat quality characteristics was the lowest in Charolaise, it was determined that the
ratios of various bones in the whole carcass was higher in the Simmental bull compared to the other
genotypes.

Keywords: Charolaise, Crossbred, Meat quality, Simmental, Slaughter traits.
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