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Calisma, melezleme 1slah1 yontemi ile kesme giil ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla,
2017-2020 yillart arasinda yiiriitilmustir. Melezleme ¢alismalarinda, ana ebeveyn
olarak; Rosa x hybrida L. tiirtine ait 10 farkli ticari kesme giil ¢esidi (Layla, Myrna,
Samourai, Avalanche, Sweet Avalanche, Jumilia, Annakarina, Magnum, Inferno, First
Red), baba ebeveyn olarak ise yine ayni tiire ait 5 farkli ticari kesme giil ¢esidi (Jumilia,
Magnum, Inferno, First Red, Moonlight) kullanilmistir. Calismada, 46 farkli melez
kombinasyonu olusturulmus ve 1775 adet melezleme yapilmistir. Biitiin giil
genotiplerinin 2n=4x=28 kromozom sayist ile tetraploid olduklari tespit edilmistir. Baba
ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin canli polen oranlarinin %18.95 (Moonlight) ile
%46.94 (First Red) arasinda, polen ¢imlenme oranlarmin ise %9.43 (Moonlight) ile
%23.85 (Jumilia) arasinda degistigi belirlenmistir. Melezlemeler sonucunda toplam 564
adet meyve ve 7724 adet tohum elde edilmistir. Elde edilen F; tohumlarinin ortalama
tohum c¢imlenme oram1 %12.51 olarak belirlenmistir. Melez bireylerde tekrarl
ciceklenme, petal sayisi, petal rengi, ¢icek sap1 uzunlugu, gonca uzunlugu, gonca eni,
cicek capi, dikenlilik, koku, cicek sap1 kalinligi, bogum sayist gibi o6zellikler
bakimindan morfolojik karakterizasyon yapilmistir. Toplam 574 adet F; genotipinin
%94.10’unun (540 adet) tekrarh cigeklendigi, tiim kombinasyonlarda genotiplerin petal
sayilarinin 10-198 adet, ¢igek ¢aplarinin 4.01-13.64 cm, gonca boylarmin 2.30-6.91 cm,
gonca enlerinin 1.34-7.29 cm ve g¢igek sapt uzunluklarinin 12.00-70.20 cm arasinda
degistigi saptanmistir. Tiim ebeveynler kokusuz olmasina ragmen, tekrarli ¢igeklendigi
belirlenen melez bireylerin %47.09’unun kokulu, %52.91’inin kokusuz oldugu tespit
edilmistir. Tartili derecelendirme yontemi sonucunda puan bakimindan '¢ok iyi' sinifina
giren 8 adet, "iyi' sinifina giren 51 adet F; genotipi timitvar olarak segilmistir.
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CUT ROSE BREEDING BY HYBRIDIZING

Elcin Gozde SAHIN
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Supervisor: Prof. Dr. Soner KAZAZ

The study was carried out to improve cut rose varieties by hybridization method
between 2017-2020. In breeding studies, 10 different commercial cut flower rose
varieties (Layla, Myrna, Samourai, Avalanche, Sweet Avalanche, Jumilia, Annakarina,
Magnum, Inferno, First Red), belonging to the Rosa x hybrida L. species were used as
female parents and 5 different commercial rose varieties (Jumilia, Magnum, Inferno,
First Red, Moonlight) from the same species were used as male parents. In the study, 46
different hybrid combinations were made and a total of 1775 crossing were performed.
All of rose genotypes were found to be tetraploid with the number of 2n=4x=28
chromosomes. It was determined that the viability pollen rate of the genotypes used as
male parents varied between 18.95% (Moonlight) and 46.94% (First Red), while the
pollen germination rate varied between 9.43% (Moonlight) and 23.85% (Jumilia). As a
result of hybridizations, 564 fruits and 7724 seeds were obtained. The average seed
germination rate of the F; seeds obtained in the study was determined as 12.51%.
Morphological characterization was performed in terms of features such as; recurrent
blooming, petal number, petal color, stem length, bud length, bud width, flower
diameter, thorniness, fragrant, stem thickness in F; genotypes. It was found that 94.10%
(540 genotype) of 574 F; genotypes were recurrent blooming, the number of petals in
all combinations varied between 10 and 198, flower diameter varied between 4.01 cm
and 13.64 cm, bud length varied between 2.30 cm and 6.91 cm, bud width varied
between 1.34 cm and 7.29 cm and stem length varied between 12.00 cm and 70.20 cm.
Although all parents were scentless, 47.09% of the recurrent blooming hybrid plants
were found to be fragrant and 52.91% were scentless. As a result of the weighted
scoring method, 8 genotypes which were classified as 'very good' and 51 genotypes
which were classified as 'good' in terms of score were selected as promising.

September 2024, 392 pages
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ONSOZ ve TESEKKUR

Arastirmalarim sirasinda mesleki bilgi birikimi ve yol gostericiligi ile yanimda olan,
Onerileri ve diizenlemeleri ile tezimi tamamlamama yardimci ve destek olan degerli

danisman hocam Prof. Dr. Soner KAZAZ’a ¢ok tesekkiir ederim.

Calismalarim sirasindaki planlamalar, eksiklikler ve iyilestirmeler konusunda bilgi ve
tecriibeleri ile katkisin1 sunan, tezime 151k tutup yol gdstermesinin disinda, her daim
yanimda oldugunu hissettiren, beni sevgiyle kucaklayarak akademik ve hayat
tecriibesini benimle paylasan, beni her zaman iyi hissettiren tez izleme komitesi
iiyelerimden Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 6gretim
iiyesi Prof. Dr. Yesim Yalgin MENDI hocama, yine bilgi ve tecriibeleri ile tezimin
tyilestirilmesi konusunda katkida bulunan, bana her zaman yardimci1 olup, ¢6zliim sunan,
giiler yiiziinii hicbir zaman eksik etmeyen tez izleme komitesi iiyelerimden Ankara
Universitesi Bahge Bitkileri Béliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Koksal DEMIR hocama,
Onerileri ve destekleri ile ¢alismamin iyilestirilmesine destek olan, beni sevgi ile
kucaklayarak giiler yiiziinli ve destegini esirgemeyen jiiri tyelerimden Ankara
Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Birhan KUNTER hocama,
tez izleme komitesi {iyem olan ancak daha sonra emekli olan, tezimin en basindan beri
destek, Oneri ve katkilarni sunarak yardimlarini esirgemeyen Ankara Universitesi
Bahge Bitkileri Boliimii 6gretim tiyesi Prof. Dr. Ruhsar YANMAZ hocama, dnerileri ve
olumlu katkilariyla tezimin diizenlenmesine destek veren jiiri tielerimden Yozgat Bozok
Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii dgretim {iyesi Dog. Dr. Tugba KILIC’a ¢ok

tesekkiir ederim.

Calismada ebeveyn olarak kullanilan giil fidanlarinin temini konusunda katkida bulunan
Atilim Yapir Taahhiit ve Havacilik A.S. yoneticilerine, ploidi diizeyleri ile kromozom
sayilarinin belirlenmesi ¢alismalarmn yiiriiten Tekirdag Namik Kemal Universitesi Tarla
Bitkileri Boliimii 6gretim iiyesi Prof. Dr. Metin TUNA hocama ve Giilsemin Savas
Tuna’ya, polen canlilig1 ve ¢imlenme orani ¢alismalarinda bilgi ve onerileri ile katkida
bulunan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Anabilim Dali 6gretim

iiyesi Prof. Dr. Hatice DUMANOGLU hocama, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi



Bahge Bitkileri Anabilim Dali &gretim iiyesi Prof. Dr. Sinan ETI hocama ve benimle
0zel olarak calisarak yardimci olan arastirma gorevlisi Dr. Senay KARABIYIK’a,
bitkilerin yaprak o6zelliklerinin degerlendirilmesi konusunda destegini esirgemeyen
Siileyman Demirel Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii 6gretim {iyesi
Prof. Dr. Hasan OZCELIK hocama tesekkiirii bor¢ bilirim. Universitemiz
personellerinden Ugur YENIPINAR ve Adnan AKCAY’ a ve kiigiik/bilyilk emegi

gecen sera ¢alisma arkadaglarima tesekkiir ederim.

Beni bugiinlere getiren, hayatim boyunca attigim her adimda yanimda olan, maddi ve
manevi desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen, sevgilerini her daim hissettigim, ne
yapsam haklarini 6deyemeyecegim camim annem Adalet ERGUR ve camim babam
Cengiz ERGUR’e, calismalarim sirasinda beni destekleyen, bana kardeslik duygusunu
tattiran ve bu duygunun giizelligini her zaman hissettiren, hep elele oldugumuz ve hep
oyle olacagimiz canim kardeslerim Pinar ERGUR ve Pelin Bahar ERGUR’e tiim

kalbimle tesekkiir ederim.

Canim esim, hayat arkadasim, yol goOstericim, sirdagim, kizzimin babasi Ali Onur
SAHIN hem hayat yolculugunda, hem bu mesakatli doktora yolculugunda benimle
birlikte yiiridiigiin i¢in, ¢alismami tamamlamamda bana desteklerin ve yardimlarin i¢in,
yillik izinlerini benimle serada gecirdigin, yoruldugumu hissettiginde beni
yiireklendirdigin, diistiiglimde kaldirdigin ve sonsuz sevgini bana verdigin i¢in sana ¢ok
tesekkiir ederim. Ve canim kizim, biricik sans kelebegimiz Doga SAHIN, seninle ¢cok
fazla vakit geciremedigim zamanlarda yasindan biiyiikk bir tavirla annemin dersini
bitirmesi gerek diyebilecek bir olgunlukta oldugun, beni anladigin, beni sevdigin, beni
annen olarak segerek diinyanin en giizel duygusunu bana yasattigin i¢in sana ¢ok
tesekkiir ederim. Sen hayatin bana verdigi en biiyiik armagansm cammin igi. Iyi ki
benim kizimsin, iyi ki senin gibi bir kizin annesiyim. Seni sonsuz bir sevgi ile

seviyorum.

Ve tezimi bitirdigim glinii gormeyi ¢ok isteyen fakat kismet olmayan canim babam,
umuyorum ki kizinin tezini bitirdigini hissediyor ve gururlaniyorsundur. Sen kalbimin
en derinlerinde biiyiikk bir sevgi ve doldurulamaz bir 6zlem ile sonsuza kadar

saklanacaksin.



Iyi ki benim ailemsiniz, hepinizi tiim kalbimle seviyorum.
Bu calisma BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERI KOORDINASYON BIRIMI
KOORDINATORLUGU tarafindan 1710447007 numarali 'Melezleme Yoluyla Kesme

Gil Islaht' projesi kapsaminda desteklenmistir.

Elgin Gozde SAHIN
Ankara, Eyliil 2024
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1. GIRIS

Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Rosa cinsi igerisinde yer alan giiller (Davis
1973’den aktaran Ulug 2002), diinyada siis bitkisi olarak kullanilmalarinin (Frangois
2018) yani1 sira tip, gida, sanayi, kozmetik ve parfiim endiistrisinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir (Gudin 2000). Giillerin anavatant Kuzey Yarim Kiire olup (Gudin
2003, Zlesak 2007), Asya, Avrupa, Ortadogu ve Kuzey Amerika'da dogal olarak yayilis
gosterirler (Nilsson 1997). Diinya’da yaklasik 200 giil tiirii (Gudin 2000, Anderson
2007, Giil vd. 2015) ve 37.000’den fazla giil ¢esidi bulunup (Anonim 2024a), en fazla
tir sayisinin Asya kitasinda bulundugu, bu tiirlerden 93 adedinin Cin orijinli oldugu
(Haynes 2019), Avrupa kitasinda 47 adet giil tiiriniin bulundugu (Baydar ve Kazaz
2013), Amerika kitasinda ise 20 giil tiiriiniin yayilis gosterdigi belirtilmistir (Meyer
2008). Giillerin 6nemli bir gen merkezi olan tilkemizde ise 21 adedi eski bahge giilii ve
24 adedi yabani giil tiirii olmak iizere toplam 45 adet giil tiiriiniin yayilis gosterdigi
(Ozgelik ve Korkmaz 2015), en biiyiik dogal giil popiilasyonunun Dogu ve Orta
Anadolu bolgesinde tespit edildigi bildirilmistir (Ercisli 2007). Yapilan taksonomik ve
sitolojik smiflandirmalar ise gergek modern giil ¢esitlerinin genetik kokeninde, sadece
8-15 tiiriin bulundugu ve en 6nemli tiirlerin R. canina L., R. chinensis Jacq (Cin giili),
R. foetida Herm., R. gallica L. (Frenk giilii), R. damascena Mill., R. gigantea Colett
veya Crép., R. moschata Herm. (Misk giilii), R. multiflora Thunb. veya Murr., R.
wichuraiana Crép oldugunu gostermistir (Gudin 2000, Anonymous 2009, MacPhail ve
Kevan 2009, Nakamura vd. 2017, Leus vd. 2018).

Diinya kesme ¢icek sektoriinde en fazla ticareti yapilan tiir kesme giildiir (Giilbag vd.
2021). Diinyada 2023 yil1 verilerine gore, 25 milyar 754 milyon 265 bin $ degerinde siis
bitkileri ihracati, 23 milyar 723 milyon 542 bin $ degerinde ise siis bitkileri ithalati
yapilmistir. Diinya siis bitkileri ihracatinin 10 milyar 508 milyon 855 bin § (%40.80’lik
pay) degerini kesme cicek ihracati olustururken, siis bitkileri ithalatinin 9 milyar 858
milyon 771 bin $ (%41.56’1ik pay) degerini kesme ¢igek ithalati olusturmustur (Anonim
202443).



2023 yilinda diinyada toplam 3 milyar 254 milyon 063 bin $ degerinde kesme giil
ihracat1 gergeklesirken, 3 milyar 517 milyon 422 bin $ degerinde kesme giil ithalati
gerceklesmistir. En Onemli ihracat¢i iilkelerin basinda Hollanda, Ekvador, Kenya,
Kolombiya ve Etiyopya, en 6nemli kesme giil ithal eden iilkelerin basinda ise; ABD,
Hollanda, Almanya, ingiltere ve Fransa yer almaktadir (Anonim 2024a). Cizelge 1.1°de
diinyada 2023 yilina gore kesme giil ihracat ve ithalatinda 6ne ¢ikan bazi iilkeler

sunulmustur.

Cizelge 1.1 2023 yilina gore diinya kesme giil ihracat ve ithalatinda 6ne ¢ikan tilkeler

Ulke Ihracat (x1000 $) Ulke ithalat (x1000 $)
Hollanda 1.318.828 ABD 1.132.522
Ekvador 733.364 Hollanda 627.039
Kenya 470.117 Almanya 315.735
Kolombiya 375.663 Ingiltere 217.529
Etiyopya 199.658 Fransa 130.067
Almanya 19.626 ftalya 106.042
Digerleri 136.807 Digerleri 988.488
Toplam 3.254.063 Toplam 3.517.422

Kaynak: Anonim 2024a

2023 yil1 verilerine gore, Tiirkiye’nin siis bitkileri iiretim alan1 58 bin 146 da alandir.
Siis bitkileri alanlar iirlin gruplarina gore degerlendirildiginde, en fazla iiretim alanina
sahip grup 41.030 da alan ile dis mekan siis bitkileri olmus ve bu grubu 14.707 da alan
ile kesme cicekler ve 2067 da alan ile i¢ mekan siis bitkileri izlemistir. Tiirkiye siis
bitkileri {iiretim alanlarinin %25.23’iinli kesme cigekler olustururken, kesme c¢igek
{iretim alanlarmin %19.35'ini (2.843,658 da) kesme giil olusturmustur. Uretim alan

bakimindan, kesme giil karanfilden sonra 2. sirada yer almaktadir (TUIK 2024).

Ulkemizde 2023 yili verilerine gore, 2843,6 da alanda 105.771.175 adet kesme giil
tretimi yapilmistir (¢izelge 1.2). Ayni yilin verilerine gore iilkemizde kesme giil iiretim

alanlar1 iller bazinda degerlendirildiginde, Izmir 790,1 da alan ile 1. sirada yer alirken,



Izmir’i sirastyla 473,5 da alan ile Bursa, 460,7 da alan ile Yalova, 415,0 da alan ile

Adana ve 385,0 da alan ile Mersin illeri izlemistir (¢izelge 1.3).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’nin kesme giil iiretim alanlar1 ve iiretim miktarlarinin yillara gore

degisimi (2023)

Yil Uretim Alam (da) Uretim Miktar1 (adet)
2016 1.873,82 92.591.970
2017 2.097,82 107.942.520
2018 2.067,55 97.587.112
2019 2.080,59 98.130.020
2020 2.355,95 93.274.056
2021 2.645,11 101.204.410
2022 2.736,41 99.417.885
2023 2.843,66 105.771.175

Kaynak: TUIK 2024

Tiirkiye’nin illere gore kesme giil iiretim alanlart ¢izelge 1.3’te verilmistir.

Cizelge 1.3 2023 yil1 verilerine gore Tiirkiye'nin illere gore kesme giil {iretim alanlari

Il Uretim Alam (da) il Uretim Alam (da)

[zmir 790,10 Burdur 42,00

Bursa 473,50 Osmaniye 35,00
Yalova 460,78 Samsun 32,88
Adana 415,00 Isparta 15,00
Mersin 385,06 Ordu 3,00
Antalya 185,33 Hatay 1,00
Digerleri 5,01
Toplam 2.843,66

Kaynak: TUIK 2024

Bugiine kadar giil islahgilari, yaptiklart pekgok 1slah calismasi ile istenilen bitki

karakterlerini kombine etmeyi basararak oldukc¢a heterozigot ve vejetatif olarak iiretilen

cesitler gelistirmiglerdir (Rajapakse vd. 2001°den aktaran Smulders vd. 2011). Diinyada

giil 1slah1 yapan firma sayisinin sinirli olmasi (Gudin 2003), giil 1slah arastirmalarinin



cogunlukla 6zel sektor tarafindan yapilmasi (de Vries ve Dubois 1996), ticari giil
1islah¢ilarinin genetik melezlemeler ve secilim konusundaki ¢ok uzun yillara dayanan
tecriibelerini ve bilgilerini ¢ogunlukla sir olarak saklamalar1 melezleme 1slahi
konusunda detayli bilgi edinmeyi smirlandirmistir (Leus 2005, Debener 2017). Ayrica
1islah¢ilarin daha verimli olan az sayidaki germplazm kaynagii kullanma egiliminde
olmalart (Anonim 2009), modern giillerin poliploid yapilar1 ve tiirlerarasi
melezlenmeleri (Semeniuk 1971a), kesme giillerin ¢ogunun tetraploid yapida olup
vejetatif olarak cogaltilmalari, giillerin kiigiik genom boyutuna sahip olmalar1 nedeniyle
sitolojik incelemelerin zorlagsmasi (Gudin 2000), tozlamadan tohum olusumuna kadar
gecen siirecte karsilasilan tireme zorluklari (Gudin 1999, Gudin 2010), kendine
uyusmazlik ve fertilite bariyerleri (Debener 2017) kompleks islah stratejilerinin
olugmasini engelleyerek giillerde 6nemli karakterlerin kalitimi iizerine az sayida ¢alisma

yiirlitiilmesine sebep olmustur (Debener 1999, Gudin 1999).

Gillerin 6nemli bir gen merkezi olan iilkemizde, giil 1slah1 iizerine ¢alismalara oldukca
ge¢ baslanmis ve bu nedenle iilkemiz {iretim materyali temininde disa bagimli konuma
gelmistir (Giilbag vd. 2021). Melezleme 1slahi ile bir giil ¢esidinin gelismesinin yaklagik
5-6 yillik bir siire almasi, 1slah ¢alismalarinin yogun is giicii ve maliyet gerektirmesi,
floramizin zengin giil tiirleri potansiyeline sahip olmasi, gliniimiize kadar bu zengin
potansiyelin degerlendirilip ticari cesitlerin gelistirilememesi ve sektore aktarilamamast,
diinyada kesme giil fidan1 bagsina 1slah¢t hakkinin 1.05 € kadar yiiksek olmasi,
Hollanda’da asili kesme giil fidan1 adet fiyatinin 2.7-3.2 €, asisiz kesme giil fidan1 adet
fiyatinin 2.5-2.7 € (KDV hari¢) olmas1 ve iiretim materyalinde tamamen disa bagiml
olmamiz, iilkemizde yerli kesme giil ¢esitlerinin gelistirilmesini ve sektore

kazandirilmasini zorunlu kilmaktadir.

Yukarida belirtilen nedenlerle bu ¢alismada, melezleme 1slah1 yontemiyle Rosa x
hybrida L. tiirline ait ticareti yapilan kesme giil gesitleri ile melezlemeler yapilarak
varyasyon yaratilmasi ve iilkemiz kosullarina uygun, verim ve kalitesi yiiksek, katmerli

ve glizel renkli kesme giil ¢esitlerinin gelistirilmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Giillerin Orijini ve Tarihgesi

Yaklagik 3000 tiirii kapsayan (Leus 2005) ve biyiik bir familya olan Rosaceae
familyasina ait olan giiliin (Rosa sp.) (Anonymous 2005, Leus 2005, Bendahmane vd.
2013) orijini olduk¢a tarih Oncesi doneme dayanmaktadir (Roy 2010). Giiliin
insanoglunun ortaya ¢ikisindan milyonlarca yil 6nce var oldugu bilinmekte ve ilk ortaya
ciktig1 yer ancak tahmin edilebilmektedir. Diinyada giilden baska bdylesi romantik bir
tarihe, hayranliga ve dikkate deger yazili kayitlara sahip olan baska hicbir ¢icek
bulunmamaktadir (Roy 2010). Giillerin uygarligin basindan beri kiiltire alindig:
bilinmekte olup (Wylie 1955), muhtemelen vyenilmeyen ilk driinii de giller
olusturmuslardir (Gudin 2000, Gudin 2001). Diinyada bulunan giil tiirlerinin biiyiik
cogunlugunun Asya ve Avrupa orijinli oldugu bildirilmistir (Phillps ve Rix 1988, Ross
1991). Efsanelerde siklikla yer alan giiliin ana vatanlari arasinda Anadolu ve Orta
Asya’da bulunmaktadir. 'Yeni ve Eski Uygarliklar Arasinda Giiliin Tarihi' adl1 kitapta
Margi (1830), ilk insanlarin giilii tanidigindan ve Tiirklerin 'Sadberk' ad1 verilen giilii

yetistirdiklerinden bahsetmistir (Y1lmaz 2010°dan aktaran Karagiizel vd. 2013).

Giil’e ait en eski fosil kayitlar Alaska’da bulunmus ve bu kayitlarin yaklagik 58 milyon
y1l Once sona eren Paleosen donemine dayandigi bildirilmistir (Anonymous 2009).
Palaeobotanistlere gore yaklasik 50 milyon yi1l dnceden kalma ve muhtemelen giile ait
olan yaprak kalintisi, kisa kok pargalart ve dikenler bulunmustur (Anonymous 2005).
Alaska, Kaliforniya, Kolorado, Oregon, Japonya, Avusturya, Cekoslavakya, Almanya,
Bulgaristan ve Fransa gibi yerlerde 25 adet fosillesmis giil bulunmustur (Roy 2010). III.
Jeolojik devir erken ¢agindaki kalintilardan elde edilen verilere goére, bulunan giillerin
yasinin 40 milyon yil oldugu bildirilirken, molekiiler biyologlar giiliin yasinin 200
milyon yil geriye gittigini belirtmiglerdir. 5000 yi1l onceki Mezapotamya kil
tabletlerinde de giilden bahsedilmistir (Mendi 2011°den aktaran Karagiizel vd. 2013).



Antik kiiltiirii ile Cin, insanin muhtemelen ilk kez bir bahgeye giil diktigi yer olarak
'bahgelerin annesi' olarak bilinmektedir (Roy 2010). M.O. 3000°de Cin, Bat1 Asya ve
Kuzey Afrika’da giillerin kiiltiire alindig1 bildirilmistir (Bendahmane vd. 2013). 5000
yil once eski Cin medeniyetinde, giillerin kiiltiire alindigina dair kanitlar bulunmus,
ayrica Cinlilerin giilleri mezarliklar1 dekore etmek amaciyla da kullandiklart

belirtilmistir (Gudin 2000).

I. Napolyon’un esi iImparatorige Josephine, 1777 yilinda 8 adet Alba, 27 adet Centifolia,
9 adet Damask, ve 167 adet Gallica’dan olusan 20’den fazla giil tiiriinii barindiran bir
koleksiyon bahgesi olusturmustur. Bu bahge giillerin dogal olarak tozlanmasi ve
dollenmesi ile olusan 250°den fazla yeni giil genotipinin olusmasina yol acarak tiiriiniin
ilk 6rnegi olmus ve ilk melezleme ¢alismalarinin da baglangici olarak giil tarihindeki
onemli mihenk taslarindan biri olmustur (Roy 2010, Dickerson 2019). Fransiz 1slah¢ilar
Dupont ve Descement’in Avrupa giilleri arasinda yaptig1 melezleme ¢alismalart ise ilk
kontrollii giil melezleme ¢alismalarini baslatmis ve Descement ilk giil 1slahgisi olarak

anilmistir (Dickerson 2019).

2.2 Giillerin Yayihs Alam

Rosa cinsi, Cin’in batisinda bulunan en biiyiik tiir ¢esitliligi ile Kuzey Amerika, Avrupa,
Asya ve Orta Dogu'yu da iceren Kuzey Yarim Kiire’nin iliman bdlgelerinde dogal
olarak yayilis gostermektedir (Anonymous 2005, Zlesak 2007, Anonymous 2009).
Giiller, Kuzey Amerika’daki New Mexico’dan, Kuzey Afrika’daki Abyssinia’ya ve
Asya’da Hindistan ve Pakistan’a kadar uzanan Yeni ve Eski Diinya’daki kuzey iliman
ve subtropik bolgelere kadar genis bir alanda yetismektedir. Gl tiirler1 Kuzey
Yarimkiire boyunca Dogu, Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika olmak iizere dort ana
bolgeye dagilmistir. (Cairns 2012). Giiney Yarimkiire’de dogal olarak yetisen higbir
yabani giil tiiri bulunmamaktadir (Anonymous 2005, Anonymous 2009).

Rosa spinosissima grubu tyelerinin bulundugu yabani giil tiirleri Kuzey Rusya ve

Sibirya’dan Sahra vadisinde Hindistan’dan Iran’a, ¢ok degerli giil tiirlerinin bulundugu



Japonya, Kore ve Cin’den, modern giillerin soyagacinda 6nemli tiirlerden biri olan
Rosa gigantea’nin geldigi yer olan Burma’ya kadar genis bir alana yayilarak
Gronland’dan Meksika’ya kadar tiim kuzey iilkelerinde bulunmustur (Park 1969’dan
aktaran Roy 2010).

Eurosa (Rosa) alt cinsine ait seksiyonlarin ve temel tiirlerin diinyada cografi olarak

yayilis alanlari ¢izelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1 Eurosa alt cinsine ait seksiyonlarin ve temel tiirlerin cografi yayilis
alanlar1 (Rehder 1940, Gudin 2000; Anonymous 2005, Cairns 2012)

Seksiyon Adi Seksiyonu Temsil Eden Tiirler Yayilis Alam

Banksiae R. banksiae Ait., R. cymosa Tratt. Dogu Asya, Cin

Bracteatae R. bracteata Wendl A?.ya’ .Kuzey Amerika'nin
Glineyi

Caninae R. canina L. Avrupa, Dogu Asya, Kuzey
Afrika

Carolinae R. carolina L., R. foliosa Nutt., R. virginiana | Kuzey Amerika

Chinensis R. chinensis Jacg., R. gigantea Colett ex . :

(Indicae) Crep. Dogu Asya, Gin

Cinnamoneae

R. rugosa Thunm., R. acicularis Lindl., R.
nuktana Pall.

Kuzey Amerika, Asya

. R. gallica L., R. damascena Mill., R. | Etiyopya, Avrupa, Bati
Gallicanae centifolia L. Asya
Laevigatae R. laevigata Michx Dogu Asya

Pimpinellifoliae

R. foetida Herm,, R. sericea Lindl.,, R.
hugonis Hemsl., R. xanthina Lindl.

Asya, Giiney Avrupa

Synstylae

R. moschata Herm., R. wichuraiana Crep.,
R. arvenis, R. sempervivens L., R. multiflora
Thunb. Ex Murr.

Bat1 Asya, Cin

Tiirkiye’de giil tiirlerinin yayilis alanlar1 {izerine yapilan caligmalar incelendiginde;
Baytop (2001) tilkemizde 24 adet giil tiiriiniin, Ercisli (2005) 25 adet giil tiiriiniin,
Ozgelik vd. (2013a) ise 45 adet giil taksonunun yayilis gdsterdigini bildirmislerdir.
Tiirkiye’de yayilis gosteren bazi giil taksonlar1 ve yayilis alanlari ¢izelge 2.2°de

verilmistir.



Cizelge 2.2 Eurosa alt cinsine ait Tiirkiye’de yayilis gdsteren bazi giil taksonlari ile
yayilis alanlari (Ozgelik vd. 2013a)

Seksiyon Giil Taksonu Yayilis Alani
R. multiflora Tiirkiye’nin her yeri
R. sempervirens Trakya
Synstylae R. arvensis I¢ ve Giiney Anadolu
R. phoenicia Bati, Dogu ve Giineydogu Anadolu
R. moschata Kuzey Anadolu
R. pimpinellifolia Kuzey Dogu, Dogu ve i¢ Anadolu
Pimpinellifoliae R. spln.03|55|ma G.l'llle.y Do.gu Anado.lu
R. foetida Tirkiye’nin her yeri
R. hemisphaerica Tiirkiye’nin her yeri
Elymaiticae R. elymaitica Kuzey, I¢ ve Giiney Bat1 Anadolu
Cassiorhodon R. acicularis Dogu Anadolu (Mus)
R. gallica Kuzey ve ¢ Anadolu
Rosa R. centifolia Kuzey Dogu ve Gliney Bat1 Anadolu
R. damascena Tiirkiye’nin her yeri
R. alba Bati, Giiney ve I¢ Anadolu
R. tomentosa Sm. Giiney ve Kuzey, kismen Dogu Anadolu
R. heckeliana subsp. vanheurckiana | I¢, Dogu ve Giiney Anadolu
. R. heckeliana subsp. orientalis Tiirkiye’nin heryeri
Villosae R. villosa subsp. Villosa Kuzey ve Dogu Anadolu
R. villosa subsp. mollis Kuzey ve Dogu Anadolu
R. hirtissima Ozellikle Kuzey ve Dogu Anadolu
R. jundzillii Kuzey ve Dogu Anadolu
R. agrestis Kuzey Anadolu
R. pulverulentha Tiirkiye’nin her yeri
R. sicula Bati Anadolu
Caninae R. horrida Kuzey Bati, Kuzey ve I¢ Anadolu
R. iberica Kuzey ve Dogu Anadolu
R. montana subsp. woronowii Kuzey Dogu Anadolu
R. canina Tiirkiye’nin her yeri
R. nitidula Dogu Anadolu
Rubiginosae R. micrantha Kuzey, Kuzey Bat1 Anadolu
R. rugosa Kuzey Anadolu
R. cinnamomea Giiney Bat1 Anadolu
Cinnamomeae R. laxa Dogu Anadolu
R. pisiformis Dogu Anadolu
R. beggeriana f¢, Kuzey ve Dogu Anadolu
R. odorata Tirkiye’nin her yeri
R. chinensis Kuzey, Giiney ve Bat1 Anadolu
Indicae R. noisettiana Kuzey ve Giiney Bat1 Anadolu
R boroniana e Dok v Cines Dok
Banksianae R. banksiae Bati Anadolu
Laevigatae R. laevigata Kuzey Anadolu




2.3 Giillerin Taksonomisi

Taksonomi; siniflandirma sistemleri gelistirmeye odakli bilimsel bir disiplindir (Cairns
2003). Rosa x hybrida (giil) botanik anlamda bir tiir olmayip, melez g¢ay veya
floribunda sinifinin en ¢ok kiiltiire alinan giil ¢esitleri i¢cin kullanilan bir tanimlamadir.
Bu kiiltiir giilleri yiizyillar boyu, ¢ok sayida Rosa cinsi tiiriinii iceren kompleks
melezlemeler yoluyla olusturulmustur (Phillips ve Rix 1988). Giiller, ovaryumun
karpelli olmasi, c¢igcek tablasimin kadeh bigiminde olusu ve meyvenin cicek tablasi
igerisinde olmasi gibi 6zellikleriyle akraba cinslerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir
(Ulug 2002).

Gil (Rosa sp.), taksonomik olarak bitkiler (Plantae) aleminin, ¢igekli bitkiler
(Magnoliophyta) subesinin, ¢ift ¢enekliler (Magnoliopsida/Dicotyledoneae) alt sinifinda
yer almaktadir (Leus 2005). Bu gruptaki 6nemli tiirleri barindiran Rosales takimi
icerisinde bulunan Rosaceae familyasi ve Rosa cinsi igerisinde yer almaktadir (Davis

1973°den aktaran Ulug 2002).

Gl tiirlerinin karakterlerinin ¢ok degisken olmalar1 ve serbestge melezlenebilmeleri
(Anonymous 2005), giillerde poliploidizasyon varligi ve yogun antropogenik etkiler
sonucu olusan yar1 yabani ve kiiltiir giil varyetelerinin olusumu giillerin taksonomik
olarak smiflandirilmasini zorlastirmistir (Smulders vd. 2011). Ayrica apomiksisin Rosa
X hybrida’nin diploid tiirlerinin yani sira Caninae seksiyonu tiirlerinde ve Caninae
seksiyonu tiirlerinin melezlerinde var olmasi da bu tiirlerin siniflandirilmasinda
karisikliklara yol agmistir (Crespel vd. 2001). Rosa cinsindeki taksonomik zorluklar
nedeniyle, bu cins icerisinde 150-250 adet giil tiirii ile sayisiz giil ¢esidinin var oldugu

belirtilmistir (Philips ve Rix 1988, Ross 1991).

Rosaceae familyasi meyve tipine gore Spiraeoideae, Amygdaloideae, Maloideae ve
Rosa cinsini iceren Rosaideae olmak tizere dort alt familyaya boliinmiistiir (Leus 2005,
Leus vd. 2018). Rosaideae alt familyasinda yer alan Rosa cinsi baslangigta birgok
taksonomist tarafindan tanimlanmis ve Rehder (1940)’in yaptigi simiflandirma genel

kabul gorerek, giiller kdkensel olarak dort alt cinse ayrilmistir (Cairns 2012). Bu alt



cinsler; Hulthemia Dumort (Focke) (1 tiir), Hesperhodos Cockerell (2 tiir), Platyrhodon
(Hurst) Rehder (1 tiir) ve giiller igin baslica alt cinsi olusturan Rosa Focke (Eurosa)
olarak belirlenmistir (Leus 2005, Roy 2010, Smulders vd. 2011, Leus vd. 2018).
Hulthemia alt cinsi daha sonra diger tiim giil yapragi kiimelerinin 3,5,7,9’Iu bilesik
yapilarindan farkli olarak, yapraklarin govdeye tekli baglanmasindan dolayr giil
familyasina ait olmaktan ¢ikarilmistir (Cairns 2012). Diizgiin hiplere sahip olan ve giil
tiirlerinin %95'inden fazlasini (Zlesak 2007) ve 115 tiirii igeren Eurosa (Rosa) alt cinsi
ise on alt seksiyona ayrilmistir (Gudin 2000, Smulders vd. 2011) (¢izelge 2.3) (Philips
ve Rix 1988, Gudin 2000, Cairns 2003, Anonymous 2009). Alt seksiyonlarin
olusturulmasi; hiicre ¢ekirdegindeki kromozom sayisinin varligina dayanmasinin yani
stra (Cairns 2012), stipiil modu, sitil uzunlugu, ¢igek tipi, yaprakeik sayisi ve diken sekli
gibi belirli fiziksel parametrelere de dayanmaktadir (Gudin 2010). Bu on seksiyondan
Laevigatae, Banksiae ve Bracteatae seksiyonlart ¢ok kiigiik olup (Cairns 2012), kiiltiire
alinan giillerin yalnizca bir veya iki tiirlinii igererek ¢ok az 6neme sahip olmustur (Leus

vd. 2018).

Cizelge 2.3 Eurosa (Rosa) alt cinsine ait seksiyonlar ile igermis olduklari giil tiirleri

Seksiyon Seksiyonu Temsil Eden Giil Tiirleri
T R. spinosissima, R. hugonis ve R. foetida, R. sericea,
Pimpinellifoliae .
R. xanthina
Indicae (Chinensis) R. chinensis (R. indica), R. gigantea, R.odorata
Gallicanae (Rosa) R. gallica, R. damascena, R. alba, R. centifolia
Cinnamomeae R. moyesii, R. acicularis, R. rugosa, R. cinnamomea,
(Cassiorhodon) R. nuktana, R. blanda
Carolinae: R. carolina, R. foliosa
Caninae R. canina, R. rubiginosa ve R. corymbifera
R. phoenicia, R. sempervirens, R. moschata, R. multiflora,
Synstylae . . . .
R. wichuraiana, R. setigera ve R. arvensis
Banksianae R. banksiae, R. cymosa
Bracteatae R. baracteata ve R. clinophylla ve R. roxburghii
Laevigatae R. laevigata

Kaynak: Philips ve Rix 1988, Gudin 2000, Cairns 2003, Anonymous 2009
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2.4 Modern Giillerin Gelisimi

Giil yetistiriciliginin ¢ok uzun bir tarihi olup pek ¢ok modern giil, yabani tiirler ile
cesitler arasindaki kompleks melezlemeler ile ortaya ¢ikmistir (Ueda ve Tomita 1989).
Yapilan taksonomik ve sitolojik (hiicresel) simiflandirmalar, gergek modern giil
cesitlerinin genetik kokeninde, sadece 8-15 tiirlin bulundugu ve en 6nemli tiirlerin R.
canina L., R. chinensis Jacq (Cin giilii), R. foetida Herm., R. gallica L. (Frenk giilii), R.
damascena Mill., R. gigantea Colett veya Crép., R. moschata Herm. (Misk giilii), R.
multiflora Thunb. veya Murr., R. wichuraiana Crép oldugunu gostermistir (Gudin 2000,
Anonymous 2009, MacPhail ve Kevan 2009, Nakamura vd. 2017, Leus vd. 2018). Daha
az 6nemli olan tiirlerin ise; R. phoenicia Boiss., R. rugosa Thunb., R. cinnamomea, R.
pimpinellifolia, R. sempervirens, R. arvensis ve R. rubiginosa oldugu bildirilmistir
(Leus vd. 2018). Gegmiste R. bracteata Wendl., R. roxburghii, R. indica odorata Andr.,
R. clinophylla Wendl, ve Hulthemia persica (Michx.) Bornm gibi tiirler de kullanilmig
olmalarina ragmen bu tiirlerin ¢ok uzun yillardir 1slahta kullanimlarindan vazgegilmis
(Gudin 2001), son zamanlarda ise dioik R. setigera tiirtiniin bir disi klonundan, bir erkek

steril geninin modern giil germplazmasina katildig: bildirilmistir (Zlesak vd. 2007a).

Giil cesitlerinin gen havuzunda yer alan 6nemli 6zellikler, modern giil cesitlerinin
atalarindan gelmektedir. Tekrarli ¢iceklenme R. chinensis’ten, soguga diren¢ R.
wichurana ve R. gallica’dan, sar1 renk ise R. foetida’dan gelmektedir (Bendahmane vd.
2013, Leus vd. 2018). Giillerin 6nemli atalar1 olarak daha ¢ok tetraploid tiirler olan R.
gallica ve R. foetida on plana ¢ikmis (Leus vd. 2018) ve bunun bir sonucu olarak
modern giil ¢esitlerinin ¢ogunun tetraploid oldugu goriilmiistiir (de Vries ve Dubois
1996). Onemli tiirlerin olusumuna Indicae, Gallicanae, Synstylae ve Pimpinellifoliae
seksiyonlarinin katkida bulundugu bildirilmistir (Wylie 1954’ten aktaran Leus 2005).
Aslinda Rosa x hybrida’nin genomu birkag ebeveynin genom karigimindan olugmasina
karsin, R. chinensis c¢esitlerinin yogun geri melezlenmeleri nedeniyle genetik
varyasyonun orijininin nispeten homojen oldugu (Bendahmane vd. 2013) ve modern giil
cesitlerinin genomunda R. chinensis allellerinden biiyiik miktarda kalintilar bulundugu
goriilmistiir (Martin vd. 2001).
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Giil cesitlerinin 13. yiizyillda hach seferleriyle savascilar, gezginler ve diplomatlar
tarafindan Orta Dogu’dan Avrupa’ya (Ozgcelik vd. 2013a), 14. yy’da da Cin giillerinin
Cin’den Avrupa’ya goétiriilerek Cin-Avrupa-Orta Dogu giilleri arasinda yogun
melezlemelerin baslamasi modern giil c¢esitlerinin genetik temellerini olusturmustur
(Bendahmane vd. 2013). R. chinensis, 16. yiizyilin baslarindan beri Italya’da
yetistirilmis ve R. odorata (Andr.) Sweet ile birlikte 18. yiizyilin sonu ve 19. yiizyilin
basinda Ingiltere’ye getirilerek yetistirilmistir (Gudin 2000). Baz1 devlet adamlari ise
kaptanlarina uzak diyarlardan giil ¢esitleri getirmelerini emretmis; boylece giiller Fransa
ve Ingiltere’ye oradan Bat1 Avrupa’ya ve Avusturalya ve Amerika’ya kadar yayilmigstir

(Ozgelik vd. 2013a).

1500’14 yillardan beri, basta R. foetida ve R. hemisphaerica olmak tizere birgok yabani
Anadolu giiliinlin de Avrupa’ya gotiiriilerek, orada yaygin olarak iiretildigi ve 1slah
calismalarinda kullanildigi bilinmektedir (Baytop 2001, Caliskan 2005). Tekrarl
ciceklenme Ozelligi icin resesif genleri tasiyan Rosa chinensis Jacq. ve R. chinensis
gigantea Coll. (Indicae) gesitleri yaklagik 1800°1i yillarda Avrupa’ya getirilmis ve bu
cesitler kisa ¢igceklenme siiresi gosteren tiirler olan R. damascena Mill. (Gallicanea), R.
moschata Herrm. ve R. multiflora Thunb. (Synstylae) cesitleriyle melezlenmis ve
tekrarli ¢iceklenme karakterine sahip modern giiller bu ilk melezlenen giillerden elde

edilmistir.

Genetik varyasyonun genislemesi ile birlikte 18. yiizyilda Gallica (R. gallica L.), Alba
(R.alba L.), Damask (R. damascena Mill.), Centifolia (R. centifolia L.) ve Moss Rose
(R. centifolia moscosa)’dan olusan 5 genis giil smifi ortaya ¢ikmistir (de Vries ve
Dubois 1996, Anonymous 2005). Bu sinifi olusturan giiller; katmerli ¢i¢eklenme, koku,
soft cicek rengi, soguga, kara leke ve pas hastalifina dayaniklilik, ilkbaharda
ciceklenme gibi Ozelliklerine goére simiflandirilarak Eski Avrupa giilleri olarak

adlandirilmistir (de Vries ve Dubois 1996, Anonymous 2005, Anonymous 2009).

Avrupa giilleri; ¢iceklenme periyotlar1 kisa, ¢igekleri biiyiik fakat az sayida, keskin
kokulu, soguklara dayanikli, kuvvetli ve dik gelisim gostermektedir. Cin giilleri ise;

biitiin bir yaz ve giiz mevsiminde ¢igeklenen, kiiciik fakat cok sayida ¢icek olusturan
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giilleri olusturmaktadir (Kazaz 2018). Bu durum Avrupali 1slahgilarin ilgisini ¢ekmis ve
18. ylizyilin ikinci yarisinda Eski Avrupa giilleri, parlak ve farkli renkteki petalleri,
parlak yapraklari, az dallanmasi, farkli kokular1 ve stirekli ¢igeklenme 6zellikleri ile 6n
plana ¢ikan Cin grubu (Cin giilleri ve Cay giilleri olarak bilinen Dogu Asya giilleri)
(R. chinensis x R. gigantea)’ndan 4 adet giil (Chinensis seksiyonu) ile melezlenmistir
(de Vries ve Dubois 1996, Anonymous 2005, Anonymous 2009). Bu melezlemeler ile
Portland (Autumn Damask x Slater’s Crimson China olabilecegi diistiniilmekte),
Bourbon (Autumn Damask x Parson’s Pink China) ve Noisette (Parson’s Pink China x
R. moschata), Hibrit Perpetual (Portland x Bourbon x Hibrit Cin [R. gallica x R.
gigantea]) ve Cay (China x Bourbon veya Noisette) gibi yeni giil siniflar1 ortaya
cikmistir. Bu nedenle modern melez giillerin ¢cogu Cin grubu cesitlerinden en az bir

genetik materyal icermektedir (Anonymous 2005, Anonymous 2009).

19. yy’1in ortalarinda hibrit perpetual ile ¢ay giilleri arasindaki melezleme sonucunda
hibrit ¢ay giilleri (Rosa x hybrida) sinifi ortaya ¢ikmistir (Anonymous 2005, Roy 2010).
Son yiizyilda ise hibrit ¢ay giillerinin R. foetida, R. multiflora ve R. chinensisminima
gibi diger tiirler ile melezlenmesi sonucu sar1 renkli giil ¢esitlerinin gelisimine Yyol
acilmis ve polyantha (R. multiflora x Hybrid Tea), floribunda (Dwarf Polyanthas x
Hybrid Tea) ve minyatiir (Polyantha x R. chinensis minima) giiller olarak isimlendirilen
yeni bir siif olusmustur (Ross 1991, Marriott 2003, Anonymous 2005). 1954 yilinda
floribunda giillerinin melez ¢ay giilleri ile melezlenmesi ile de grandiflora (Floribunda x

Hybrid Tea) giilleri elde edilmistir (Anonymous 2005).

Giliniimiizde yetistiriciligi yapilan giillerinin ¢ogu modern giiller sinifinda olup, modern
giiller cicek ve biiyiime Ozelliklerine gore; hibrit ¢ay giilleri, floribunda giilleri,
polyantha giilleri, peyzaj ve ¢ali giilleri, grandiflora giilleri, minyatiir giiller, sarilici-
tirmanici-yayilici giiller ve baston giiller olmak iizere 8 gruba ayrilmistir (Cairns 2001,

Cairns 2003). Modern giillerin soybilimi sekil 2.1’de verilmistir.
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Sekil 2.1 Modern giillerin genetik soybilimi (Bendahmane vd. 2013)



2.5 Giillerin Siiflandirilmasi

Giilleri tanimlamak amaciyla giillerin biiylime habitatlarina, ¢i¢ek yapilarina ve genetik
kokenlerine dayali 25 adet tarimsal smiflandirma yapilmistir (Gudin 2000). Yirminci
yiizyilin son yarisinda, temel taksonomik prensipleri uygulamak amaciyla giil
simiflandirma semalarinda gelisim saglanmistir. Diinya Giil Dernekleri Federasyonu
(WFRS), yabani giiller, eski bahge giilleri ve modern giilleri igeren ii¢ farkli grup
olusturarak bir soy agaci olusturmustur. ingiltere Kraliyet Ulusal Giil Dernegi (RNRS)
tarafindan baglatilan ve benimsenen bu sistem, giilleri sergilemek i¢in temel kriter
olarak hizmet etmesinin yanisira giilleri ve biiyiime sekillerini tanimlamak amaciyla
temel mekanizma olarak kullanilmigtir. Bununla birlikte, hibrit ¢ay, floribunda ve
minyatiir terimleri ise ticari amaglar ve halk ile iletisim i¢in kullanilmis ancak bitki
biiyliime sekli temelinde gruplandirma konseptine dayali olmustur. Bu sistem Amerikan
Gl Dernegi (ARS) harig, diinyanin ¢ogu lilkesinde kabul edilmis ve giil diinyasinda

hem 1slahgilar hem de iireticiler i¢in yaygin olarak benimsenmistir (Cairns 2003).

ARS ve WEFRS arasindaki anlagmazlik 1955’te ARS’nin resmi olarak giiller i¢in
Uluslararas1 Kayit Otoritesi (International Registration Authority for Roses) (IRAR)
olarak belirlenmesi ve satis planlamalarinda botanik atalara ve ticari olarak belirlenen
kombinasyonlara dayali bir planlamayr benimsemesinden kaynaklanmigtir. Giil
kayitlart, 54 farkli sinif ve 18 adet farkli renk sinifi ile belirlenen siniflandirma semasina

gore belirlenmistir (Cairns 2003).

1999 yilinda ARS, giil simiflandirma semasini uyumlu hale getirmeyi ongdrmiis ve
RNRS/WFRS semasindan en 1yi fikirleri igeren yeni bir soy agacini benimsemistir.
Giilin hem botanik hem de evrimsel olarak ticari ilerlemesini yansitan yeni bir
smiflandirma semasi onaylanmistir. Bu semada giiller; yabani giiller (species), eski
bahge giilleri (1867°den Once var olan smiflar) ve modern giiller (1867°den once var
olmayan siniflar) olmak iizere 3 ana gruba ayrilmistir (sekil 2.2). 2000 yilinda Houston,
Texas, ABD’de ki 12. Diinya Giil Kongresi’nde (WFRS) Avustralyali David Ruston
baskanligindaki Siniflandirma Komitesi Toplantisinda, bu yeni ARS smiflandirma

semast hem WFRS hem de RNRS tarafindan benimsenmistir (Cairns 2003).
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Rosa spp.

Yabani Giiller Eski Bahce Giilleri Modern Giiller
Species Alba Floribunda and Climbing Floribunda

Ayrshire Grandiflora and Climbing Grandiflora
Bourbon and Climbing Bourbon Hybrid Kordesii
Boursault Hybrid Moyesii
Centifolia Hybrid Musk
Damask Hybrid Rugosa
Hybris Bracteata Hybrid Wichurana

Hybrid China and Climbing Hybrid
China

Hybrid Eglanteria

Hybrid Foetida

Hybrid Gallica

Hybrid Multiflora

Hybrid Tea and Climbing Hybrid Tea
Large-Flowered Climber

Miniature and Climbing Miniature
Mini-Flora

Polyantha and Climbing Polyantha
Shrub

Hybrid Perpetual and Climbing
Hybrid Perpetual

Hybrid Sempervirens

Hybrid Setigera

Hybrid Spinosissima
Miscellaneous OGRs

Moss and Climbing Moss
Noisette

Portland

Teaand Climbing Tea

Sekil 2.2 Amerikan Giil Dernegi tarafindan gelistirilen  giillerin  tarimsal
smiflandirilmasi (Cairns 2001, Cairns 2003, Zlesak 2007)

En 6nemli ve en popiiler modern giil sinifin1 olusturan hibrit ¢ay giilleri; hibrit perpetual
ile ¢ay giilleri arasindaki melezlemeler sonucunda ortaya ¢ikmigtir (Anonymous 2005,
Roy 2010). Hibrit ¢ay giilleri, R. damascena, R. moschata, R. chinensis, R. gigantea ve
R. gallica’dan germplazm igerip, bu grup 'biiyiik ¢icekli giiller' olarak adlandirilmistir
(Anonymous 2009). Yeni giiller, hibrit perpetual’in genel habitat 6zelliklerinin yan1 sira
cay gilliiniin zarif sekilli tomurcuklart ve serbest ¢igeklenme oOzelligine de sahip
olmustur (Cairns 2003). 1-2 m uzunlugunda, dik biiyiiyen, giizel sekilli ¢i¢ekleri olan bu
grup; parlak petalli (Anonim 2009), siirekli ¢icek agma 6zelliginde (¢igek dongiisii 6-7
hafta), ¢igekleri tek veya kiiciik kiimeler halinde, ¢ok petalli (30-80 adet), orta ve biiyiik
cicekleri olan, uzun sapli, parlak ya da yar1 parlak yaprakli, ¢cok farkli renk yelpazesine
sahip olup, kesme c¢igek sektorii i¢in kullanilan temel sinifi olusturmaktadir (Gudin

2000, Ozzambak vd. 2007, Zlesak 2007).
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1867 yilinda Fransiz islah¢t Guillot tarafindan ilk hibrit ¢ay giilii olan 'La France'
cesidinin gelistirilmesi ile modern giillerin donemi baslamis ve bu cesitlilik tarim
acisindan olduk¢a 6nemli olmustur (Gudin 2000, Cairns 2003, Anonymous 2009).
Gergek anlamda belgelenen ilk hibrit ¢ay giili ise; 1859 yilinda Lyona Lacharme
tarafindan hibrit perpetual 'Jules Margottin' ile bir ¢ay giilii olan 'Safrano' ¢esidinin
melezlenmesi ile ortaya ¢ikan "Victor Verdier" ¢esidi olmustur (Anonymous 2009).
1945 yilinda 'Peace Rose' ¢esidi zarif sekilde formlanan hibrit ¢aylarin modern ¢aginin
basladiginin miijdeleyicisi olmus ve 1945°ten beri binlerce yeni hibrit ¢ay giilii 1slah

edilerek piyasaya siiriilmiistiir (Cairns 2003).

2.6 Giillerin Botanik Ozellikleri

Giiller; genelde odunsu yapili, 1-2 m arasinda boy yaparak dik biiyiiyen, tirmanici ve
yer Ortlicii formlar1 da bulunmakla birlikte ¢ali formlu (Anonymous 2005) ve ¢ok yillik
bitkilerdir (Ulug 2002). Giineydogu Asya’daki herdem yesil olan birkag tiir (R.
bracteata, R. pomifera) disinda neredeyse giillerin bityiik ¢cogunlugu kisin yapraklarini
dokmektedir (Anonymous 2005).

Giil bitkisinin govde ve siirgiinleri dikenli olup (Caliskan 2005), govde rengi
kahverengi, kirmizi, morumsu, gri renklerde ve gévde iizerinde bogum, bogum aralart,
lateral tomurcuklar bulunmaktadir (Erken 2010). Giil’de apikal dominansi ozelligine
gore belirlenen iki farkl siirgiin tipi goriilmektedir. Proleptik siirgiin, alt yapraklarin ve
brakte benzeri yapraklarin akslarindaki tomurcuklarda {retilmekte ve c¢ok erken
donemlerde apikal dominansi nedeniyle baskilanmaktadir. Sileptik siirgiin ise; apikal
dominansi olmaksizin, ¢igege yakin olan en {istte bulunan yapraklarin akslarindaki
tomurcuklarin siirmesiyle olugmaktadir. Her iki siirgiin tipi de tomurcuklar agtiktan
sonra govde ile 45°’lik ag1 yaparak olugsa da, en istteki yapraklarin koltuk altinda
bulunan kisa sileptik siirgiinler agilarim1 gelisme boyunca korumalarina karsin, alt
tomurcuklardan ¢ikan uzun proleptik siirgiinler ise birka¢ santimetre uzunluga ulasir
ulagsmaz acilarini diizlestirme egiliminde olmaktadir (Andre 2003, Anonymous 2009).

Dikenlerin varli1 ve yogunlugu ¢esitlerin karakteristik 6zellikleri olup, gévde tlizerinde
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rastgele dagilmakta (Andre 2003) ve sekilleri giiliin genetik yapisina gore degisiklik
gostermektedir (Ulug 2002).

Giiller, goncanin altindan baslayarak 1 adet uzun yaprake¢ik, daha sonra sirasiyla 3
parcali, 5 parcali, 7 pargali ve 9 pargali yaprakciktan olusan bilesik yapraklara sahip
olup, yapraklar siirgiinlere almasikli olarak dizilmistir (Caligkan 2005, Anonymous
2009, Khabbazi ve Yazgan 2013). Hibrit cay giillerinin orta yapraklar1 genellikle 5-7
yaprak¢iga sahipken, Asya tiirleri 19’a kadar yaprake¢ik bulundurabilmektedir. Her bir
rakis’in (yaprak orta damari) tabaninda stipiil (yaprak benzeri uzanti) bulunmaktadir.
Yapraklar govde iizerinde bulunduklart yere gore morfolojik olarak farklilik

gostermektedir (Anonymous 2009).

Cicekler tek (soliter), bilesik salkim (panikula) halinde siirglinlerin ucunda veya
tizerinde bulunmaktadir (Anonymous 2005, Anonymous 2009, Jacob ve Ferrero 2003).
Yabani giil tiirlerinin cigekleri 5 adet ¢anak yaprak, 5 adet tag yaprak ile ¢cok sayida
erkek ve disi organdan olugsmaktadir. Yabani giil tiirleri 5 petale sahipken (R. sericea ve
R. omeiensis 4 petalli) (Debener ve Linde 2009), modern giiller 10 adet ve tizeri petale
sahiptir (Bendahmane vd. 2013).

Yumurtalik alt durumlu olup, ¢ok sayida stamen (erkek organ) ve pistil (disi organ)
bulunmaktadir (Anonymous 2005). Bir cicekteki pistil sayisi tiir i¢i degisimler
gostermekte ve cogunlukla pistil basina bir tohum iiretilmektedir. Stamenlerin sayis1 50
adet ile 250 adet arasinda degismekte, pistil sayisi ise stamen sayisinin yaklagik %25-
50’si oraninda bulunmaktadir (MacPhail ve Kevan 2009). Basciklar igerisindeki
keselerde ¢ok sayida sar1 renkli ve toz halinde polen bulunmakta, bu polenler mikroskop
ile incelendiginde 2:1 oraninda eliptik sekilde (Anonymous 2009, Jacob ve Ferrero
2003) ve yaklagik 32-65 um boyutlarinda olmaktadir (Jacob ve Pierret 2000). Polenlerin
dis yapisin1 ekzin adi verilen bir tabaka ¢evrelemekte ve bu tabaka igerisinde bulunan 3
oluklu (tricolpate) ve 3 porlu (triporate) yap1 polen tiipiiniin ¢imlenme ve ddllenme

stirecinde rol oynamaktadir (Jacob ve Ferrero 2003).
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Gul hipleri, gergek meyveleri (aken) cevreleyen receptakulum’un (gicek tablasi)
etlenmesi ve pulplanmasi ile olusmaktadir. Olgun giil meyveleri (hip) kirmizi, turuncu,
bazen de sar1 renkte olup (Anonymous 2005, MacPhail ve Kevan 2009), R.
pimpinellifolia gibi birkag tiirde ise koyu mor veya siyah renkte olmaktadir. Meyvelerin

boyutu ve sekilleri ise tiirlere gore farklilik gostermektedir (Anonymous 2009).

Tohumlar; perikarp (epikarp/mezokarp/endokarp), testa ve embriyodan olusan
akenlerdir (Zlesak 2007). Tohumlar sert (Ulug 2002) ve tiiylii olup, etli ve sert perikarp
icerisinde olusmaktadir (Anonymous 2005). Giillerde apomiktik tohum olusumu da
goriilmektedir (Anonymous 2009).

Giliin kok morfolojisi, kdk sisteminin tohumla iiretilen bitkide gelisim gostermesi,
koklii c¢elik olarak biliylimesi veya anac¢ {lizerinde gelisim gostermesine gore
degismektedir. Bitki besleme ve budama gibi 6zelliklerin de kok sistemi tizerinde giiclii

etkisi bulunmaktadir (Anonymous 2009, MacPhail ve Kevan 2009).

2.7 Giillerin Déllenme Biyolojisi

Gl tiirlerinin neredeyse hepsi hermafrodit ¢icek yapisina sahip olup (MacPhail ve
Kevan 2009), R. setigera erkek ve disi ¢iceklerin farkli bitkilerde bulundugu dioik olan
tek tiirli temsil etmektedir (Anonymous 2005, Anonymous 2009). Giil polenlerinin
bliylilk ve agir olmalar1t nedeniyle, tozlanmalari ¢ogunlukla bocekler araciligiyla
gerceklesmektedir. A¢gmamis ¢iceklerde polenler sacilma egiliminde olup, bu durum
yiiksek oranda kendine tozlanmaya neden olmaktadir (Anonymous 2005). Esey

organlarinda ise homogami goriilmektedir (Anonymous 2009).

Rosa cinsinde; kendine tozlanma (geitonogami), yabanci tozlanma (ksenogami),
agamospermi (dollenme olmaksizin tohum olusumu/apomiksis), otomatik otogami ve
zorunlu otogami olmak {izere 5 temel tozlanma gerceklesmektedir (MacPhail ve Kevan
2009). Hibrit cay giilleri ve floribunda giilleri ¢ogunlukla kendine tozlanmakta iken
(MacPhail ve Kevan 2009), diploid giil tiirleri nadiren kendine tozlanmakta, poliploid
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giil tiirlerinde 6zellikle de tetraploidlerde ise kendine tozlanma yaygin goriilmektedir
(Rajapakse vd. 2001, Zlesak 2007). Giiliin yabani tiirlerinde en yaygin goriilen eseyli
tireme tipi ksenogami olup, R. nitida, R. cinnamomea, R. rugosa, R. multiflora gibi bazi
tiirlerin  ksenogami yoluyla hip ve tohum iiretemedikleri, kendine tozlanmanin
(autogami ve geitonogami) Ozellikle de poliploid tiirlerde olduk¢a yaygin oldugu,
ksenogami ile tozlasmada R. blanda, R. spinosissima, R. rugosa, R. virginiana, R.
multiflora ve R. setigera gibi tiirlerin daha fazla hip lrettigi, baz1 tiirlerde kendine
tozlagsma yoluyla iiretilen hiplerin ksenogami yoluyla tiretilen hiplerle esit sayida tohum
olusturdugu (R. canina, R. blanda, R. virginiana), R. multiflora tiiriinde ise autogami ile
tozlasmada daha az tohum olusumu gergeklestigi bildirilmistir (MacPhail ve Kevan

2009).

Yabani giiller, diger bir¢ok tiir gibi vejetatif, eseyli ve eseysiz olarak liremekte ve her
bir tireme yontemindeki basar1 anthesis periyodu, uyusmazlik mekanizmalar1 ve ploidi
seviyeleri gibi digsal ve igsel faktorlerden etkilenmekte ve bu faktorler tek basina veya
birlikte calisabilmektedir. Bazi giiller kendine uyusmaz oldugu halde, c¢icekler
yaslandikca veya yiiksek sicakliklara maruz kaldikca uyusmazlik sistemi
asilabilmektedir (Gudin 2000, Zlesak 2007, MacPhail ve Kevan 2009).

Giillerde fertilite bir¢ok i¢sel faktérden etkilenmekte (MacPhail ve Kevan 2009) ve
tirlere gore o©Onemli farkliliklar gostermektedir (Acquuah 2012). Giil tiirlerinde
fertilitenin diisiik olmasi; mayotik anormallikler, tiirleraras1 melezlemeler, poliploid
ebeveynler ve zararli resesif allellerin birikimi vb. nedenlerden kaynaklanmaktadir
(Zlesak 2007, Nadeem vd. 2013, Kazaz 2020a). Giillerde fertilitenin diisiik olmasina
neden olan diger 6nemli bir faktor ise gametofitik kendine uyusmazlik olup (Acquuah
2012), bu durum somatik disi organ dokusu ile polende ayn1 S alleleri bulundugunda
polen ¢im borusunun disi organ dokusunda ilerleyememesi ve dollenmenin

olmamasindan kaynaklanmaktadir (Zlesak 2007).

Giil bitkisinde disi organlarin genel olarak erkek organlardan daha diisiik fertiliteye
sahip oldugu (Zlesak 2007), 6zellikle diploid ve tetraploid bitkilerde polen boyutu ile

ploidi seviyeleri arasinda bir korelasyon oldugu bildirilmistir (Jacob ve Pierret 2000).
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Ayrica polen canlilik orani; ploidi seviyesi (Spethmann ve Feuerhahn 2003) ve mevsim
kosullaria gore farklilik gosterirken (Anonymous 2009), polen miktar1 ve biiylikligi
ise; tiir, cevre kosullar1 ve ploidi seviyelerine bagli olarak degismektedir (Zlesak 2009).

2.8 Giillerin Sitogenetik Ozellikleri

Giiller, yaklasik 600 Mb boyutunda olan kiicliik genoma sahip bitkilerdir (Zhang vd.
2006). Giillerin temel kromozom sayis1 x=7 olup, kromozomlarin sayis1 ploidi diizeyine
bagli olarak 2n=2x=14’den 2n=8x=56’ya kadar degisen bir poliploid kompleks
icermektedir (Cairns 2000, Yokoya vd. 2000, Byrne ve Crane 2003, Crespel ve Meynet
2003, Debener 2003, MacPhail ve Kevan 2009, Jian vd. 2010, Leus vd. 2018). Son
yillarda ise 2n=10x=70 (dekaploid) kromozoma sahip endemik yabani bir giil olan 'R.
praelucens Byhouwer' tiiriiniin belirlendigi bildirilmistir (Jian vd. 2010). 14 kromozoma
sahip olan giiller 'diploid', 28 kromozom igeren giiller 'tetraploid', 42 kromozoma sahip
giiller 'hekzaploid', ve sadece birkag giil tiirlinde bulunan sekiz set kromozoma sahip

(56) giiller ise 'oktaploid' olarak adlandirilmaktadir (Cairns 2003, Cairns 2012).

Eurosa alt cinsine ait; Banksianae, Bracteatae, Indicae, Laevigatae ve Synstylae
seksiyonlar1 2n=2x=14, Gallicanae 2n=4x=28, Carolinae ve Pimpinellifoliae 2n=2x ve
4x, Caninae 2n=4x, 5x, 6x ve Cinnamomeae seksiyonu ise 2n=2x, 4x, 6x ve 8X
kromozom sayisina sahiptir (Yokoya vd. 2000, Martin vd. 2001, Crespel ve Meynet
2003). Hulthemia, Platyrhodon ve Hesperodos alt cinsleri ise 2n=2x (diploid) yapida
sadece birer tiire sahiptir (Yokoya vd. 2000). Cizelge 2.4’te baz1 giil taksonlarina ait
ploidi seviyeleri verilmistir (Byrne ve Crane 2003).
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Cizelge 2.4 Baz1 giil taksonlarina ait ploidi seviyeleri (Crane ve Byrne 2003)

Alt Cins Seksiyon Gruptaki Tiir Sayis1 Temsil E_dllen !DIOIdI
Seviyeleri

Banksianae 4 2ved
Bracteatae 1 2
Caninae 41 4,5ve6
Carolinae 7 2,4ve6

Rosa (Eurosa) Cinnamomeae 53 2,4,6ve8
Gallicanae 9 3,4,5ve 6
Indicae 5 2,3ve4
Laevigatae 1 2
Pimpinellifoliae 21 2ve 4
Synstylae 36 2,3,4,5veb

Hesperhodos - 2 2

Hulthemia - 1 2

Platyrhodon - 3 2

Gl tiirlerinin ¢ogu yalnizca tek bir ploidi seviyesine sahip iken, baz tiirler poliploid
serisine sahiptir (Cairns 2000, MacPhail ve Kevan 2009). Ploidi seviyelerinin, giillerin
eseyli liremeleri lizerine etkisi tam anlamiyla agiklanamamis olsa da, yiiksek ploidi
seviyelerinin tiirlerarasi ¢esitliligin genislemesine yol actig1 belirtilmektedir (Ratsek vd.
1941, Cole ve Melton 1986’dan aktaran MacPhail ve Kevan 2009). R. acicularis
tiiriiniin yliksek enlemlerde ploidi seviyeleri artmakta ve kromozom sayilar1 diploidden
tetraploide kadar degisebilmektedir (Kriissmann 1981). Fernandez-Romero et al.
(2001), Rosa gigentea Coll., Rosa moschata Herm., Rosa multiflora Thunb., Rosa
rugosa Thunb. ve Rosa sempervirens L. tiirlerinin 2n (2x=14), Rosa chinensis Koehne.
tirtiniin 2n (3x=21), Rosa gallica L. tiiriniin 2n (4x=28), R. damascena Mill. tiiriiniin

ise 2n (4x=28) kromozomlu allotetraploit bir tiir oldugunu bildirmistir (Erbas vd. 2015).

Yabani tiirlerin ¢ogunlukla diploid (Cairns 2003, Smulders vd. 2011), ticari olarak
yetistirilen pek cok kesme giil ¢esidinin tetraploid (Martin vd. 2001, Zhang 2006),
bahce giillerinin diploid ve tetraploid, minyatiir giillerin ise ¢ogunlukla tetraploid ploidi
diizeyine sahip oldugu rapor edilmistir (Datta 2011). Modern giiller sinifindaki pek ¢ok
tir tetraploid olup, 1slah programlamalarinda tetraploid seviyedeki elit germplazm

kaynaklar tercih edilmektedir (Kriissmann 1981). Bir kromozom seti eksikligi olan
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andploid yap1 ise giillerde nadir goriilmektedir (Gudin 2000, Yokoya vd. 2000, Martin
vd. 2001, Crespel ve Meynet 2003).

Tarimsal simiflandirmada, modern giiller sinifinda bulunan polyanthalar 2n=2x
(diploid), hibrit ¢ay giiller1 2n=3x (triploid) ve 2n=4x (tetraploid), floribundalar 2n=3x
(triploid) ve 2n=4x (tetraploid) ve minyatiirler 2n= 2x, 3x, 4x kromozoma sahiptir
(Yokoya vd. 2000, Crespel ve Meynet 2003).

Yapilan caligsmalar ile giillerde 2C DNA igeriklerinin diploid tiirlerde 0.78 pg’dan,
oktaploid tiirlerde 3.99 pg’a, dekaploid yabani giil tiirinde ise 5.20 pg’a kadar degisiklik
gosterdigi rapor edilmistir (Yokoya vd. 2000, Crane ve Byrne 2003, Jian vd. 2014).
Bazi giil taksonlarinin flow stometri ile belirlenen kromozom sayilari ve 2C DNA

miktarlar ¢izelge 2.5’°te verilmistir (Yokoya vd. 2000).
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Cizelge 2.5 Baz1 giil taksonlarinin flow sitometri ile belirlenen kromozom sayilari

ve 2C DNA miktarlari (Yokoya vd. 2000)

Kromozom | 2C DNA
Alt cins Seksiyon Tiir/Cesit Sayisi Icerigi
2n= (pg £s.d.)
Banksianae R. banksiae Ait. var. lutea Lindl. 2x=14 1.04+0.08
Bracteatae R. bracteata Wendl. 2x =14 1.15+0.08
Caninae R. canina L 5x =35 2.91+0.08
R. foliolosa Nutt. 2x=14 0.94+0.08
Carolinae R. nitida Willd. 2x=14 0.95+0.08
R. virginiana Mill. 4x =28 1.95+0.08
R. iliensis Chrshan. 2x =14 0.95+0.08
R. rugosa Thunb. var. alba W. Robins 2x =14 0.98+0.08
R. willmottiae Hemsl. 2x=14 0.92+0.08
R. bella Rehd. & Wils. 4x =28 1.94+0.08
Cinnamomeae
R. fedtschenkoana Reg. 4x =28 1.94+0.08
R. latibracteata Boul. 4x =28 1.91+0.08
R. moyesii Hemsl. & Wils. 6x =42 2.88+0.08
Rosa (Eurosa) R. acicularis Lindl. var. engelmannii S. Wats. 6x =42 3.04+0.10
R. gallica L. var. officinalis Thory 4x =28 2.20+0.08
Gallicanae R. damascena Mill. var. versicolor West. 4x =28 2.16+0.08
R. centifolia L. 4x =28 2.23+0.08
Indicae R. chinensis Jacqg. 2x=14 1.16+0.08
Laevigatae R. laevigata Michx. 2x=14 1.14+0.08
R. xanthina Lindl. "Canary Bird' 2x=14 0.78+0.08
S Eezzrlf&ea\ll\ll_l:gdl f. pteracantha (Franch.) ox = 14 0.78+0.08
R. foetida Herrm. 4x =28 1.95+0.08
R. spinosissima L. var. hispida (Sims) Koene 4x =28 1.85+0.08
R. arvensis Huds. 2x=14 1.12+0.08
Synstylae R. sempervirens L. 2x=14 1.14+0.08
R. wichuraiana CreAp. 2x =14 1.13+0.08
Hesperhodos R. stellata Woot. var.(Greene) Cockerell 2x=14 0.86+0.08
Hulthemia R. persica Michx. 2x=14 0.84+0.08
Platyrhodon R. roxburghii Tratt. var. hirtula (Reg.) Rehd. ox = 14 0.95+0.08

& Wils.
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2.9 Giillerde Karakterlerin Kalitinm

Gil 1slahgilar1 bugiine kadar pek ¢ok 1slah calismasi ile tercih edilen bitki karakterlerini
kombine etmeyi basararak, istenilen kombinasyonlarla olduk¢a heterozigot, vejetatif
olarak tretilen cesitler elde etmeyi saglamislardir (Rajapakse vd. 2001°den aktaran
Smulders vd. 2011). Fakat cesitlerin ¢ogunun poliploid yapisi ve vejetatif olarak
cogaltilmalar1 kompleks 1slah stratejilerinin olugsmasini engellemis ve giillerde énemli
morfolojik ve fizyolojik o6zelliklerin kalitimi iizerine az sayida ¢alisma yiiriitilmiistiir

(Debener 1999).

Modern giillerin fertilitesi; kismen mayotik anormallikler, poliploid ebeveynler ve
heterozigot melezlemelerin uzun bir geg¢misinin olmasinin sonucu olarak zararli
resesiflerin birikmesi nedeniyle genellikle diistiktiir (Zlesak 2006). Bu nedenle 1slahgilar
daha verimli olan az sayidaki ¢esitleri kullanma egiliminde olmakta ve bu durum
genetik temeli asindirarak 1slahi karmagsik hale getirmektedir (Anonim 2009). Modern
giillerin poliploid karakterleri ve tiirleraras1 melezlenmeleri (Semeniuk 1971a),
giinlimiizde yetistirilen bahge ve kesme c¢icek giillerinin ¢ogunun tetraploid yapida
olmalar1 ve farkli genotiplerin vejetatif olarak ¢ogaltilmalari, giillerin diisiik kromozom
sayist ve kiigiik genom boyutuna sahip olmalari nedeniyle sitolojik incelemelerin
zorlagsmasi (Gudin 2000), tozlasmadan tohum olusumuna kadar gegen siirecteki lireme
zorluklar1 (Gudin 1999, Gudin 2010), giillerin ploidi seviyelerinin diploidden oktaploide
kadar degismesi, Caninae seksiyonundaki bazi tiirlerin kismen apomiktik tiremesi,
kendine uyusmazlik ve bazi tiirler arasindaki fertilite bariyerleri gibi zorluklar bugiine

kadar giillerin derin gapta genetik analizlerini engellemistir (Debener 2017).

Giil, kromozomlarinin kii¢iik ve sitolojik olarak gézlemlenmesi zor bir bitki olmasina
ragmen bu tlirde 6nemli ¢aligmalar yapilmis, fakat giil 1slahinda 6zellikle eseyli lireme
ile ilgili bilgilerden faydalanilmasi (Gudin 2001), giiliin genetik karakterlerinin
ayriminin yapilmasini zorlastirarak 6nemli morfolojik ve fizyolojik karakterin genetik
yapist hakkinda bilgilerimizi kisithh kalmasma yol agmistir (Semeniuk 1971a, Gudin

1999, Debener 2017).
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Tetraploidlerde 6zelliklerin ayrilmasi diploidlere gore olduk¢a kompleks olup, ilgisiz
ebeveynlerin  (unrelated) yavrularinda her lokusta 8’e¢ kadar farkli allel
ayrilabilmektedir. Diploidlerin aksine, pek¢ok tetraploid genotip kendine dollenmekte,
fakat ayn1 genetik sonuglar1 elde edebilmek icin tek bir dominant gen ile belirlenen
karakterlerde bile tetraploidlerde diploitlere gore ¢ok daha biiyiik popiilasyona ihtiyag
duyulmaktadir. Son zamanlarda molekiiller markirlar ile bahge giilleri arasindaki
melezlemelerden e¢lde edilen popiilasyonun segrasyonundaki temelde tetra-somic
kalitim sekli incelenmistir. Belirli bir karakter birden fazla gen tarafindan belirleniyorsa
ve dominantlik eksikse, genler eklemeli etkilere sahip olup, elde edilen dollerde ¢ok
sayida olast genotip beklenmektedir. Bu durum diploidler ile kiyaslandiginda

tetraploidlerde genetik analizlerin ne denli zor oldugunu gostermektedir (Debener

2017).

Gul gibi uzun yasam dongilisiine sahip olan odunsu bitki tiirlerinde, karmasik
ozelliklerin genetigi hakkindaki bilgimizi artirmak i¢in genetik haritalar gelistirmek
bliylik fayda saglamistir (Debener ve Mattiesch 1999). Diploid ve tetraploid
poplilasyonlarda kantitatif 6zellik lokuslar1 (QTL) haritalanmas1 yapilmis (Debener ve
Linde 2009’dan aktaran Kawamura vd. 2011) ve yapilan genetik haritalama erken
donem seleksiyon yoluyla 1slah programlarina yardimci olan molekiiler markirlarin
tanimlanmasini saglamistir (Kawamura vd. 2011). Molekiiler markir tekniklerinin
ortaya cikist hem temel genetik analizler hem de markir destekli seleksiyon i¢in yarar
saglamistir (Debener vd. 2001). Molekiiler 1slah yaklasimlari 1slahin verimliligini ve
1slah siirecini hizlandirmis (Smulders vd. 2019°dan aktaran Leus 2005) ve giillerde son
15 yildir molekiiler markirlarin varligi, hem diploid hem de tetraploid nesillerin
kontrollii melezlemelerinde pek c¢ok genetik analizin yapilmasimi tesfik etmistir
(Debener 2017). Giillerde bazi karakterler ve bu karakterlerin kaliim dereceleri ¢izelge

2.6’da verilmistir.
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Cizelge 2.6 Giillerde bazi karakterlerin kalitimi

Karakter

Kahtim Sekli

Kaynak

Tekrarli ¢igeklenme

Monogenik resesif (TFL1)

Semeniuk (1971a,b), Svejda (1977), De
Vries ve Dubois (1984), Debener (1999),
Crespel vd. (2002), Iwata vd. (2012)

Cigeklenme zamani

Kantitatif

Dugo vd. (2005), Hibrand Saint-Oyant
vd. (2008)

Petal sayist

Kantitatif dominant

Debener (2003)

Katmerlilik

Monogenik dominant-
Kantitatif

Debener (1999), Crespel vd. 2002,
Hibrand Saint-Oyant vd. (2008), Roman
vd. (2015)

Antosiyanin
pigmentasyonu

Multigenik

De Vries vd. (1974), Marshall vd. (1983)

Monogenik ko-dominant-

Pembe cicek rengi Kantitatif Debener (1999), Henz vd. (2015)
Sart cicek renei Monogenik dominant- De Vries ve Dubois (1980)
“e £ Kantitatif De Vries ve Dubois (1984)
Cigek biiytikligii Kantitatif Dugo vd. (2005)
Siirgiinde dikenlilik Monogenik dominant- Debener (1999), Rajapakse vd. (2001),

Kantitatif

Crespel vd. (2002)

Petioldeki dikenlilik

Monogenik resesif

Rajapakse vd. (2001)

Moss fenotip

Monogenik dominant

De Vries ve Dubois (1984)

Cherri-Martin vd. (2007), Spiller vd.

Koku Resesif-Kantitatif (2010).
Yaprak parlakligi Monogenik dominant Lammerts (1945)
Yaprak biiytkligi Kantitatif Dugo vd. (2005)
Kiillemeye Monogenik dominant Linde ve Debener (2003), Dug_o .Vd'
dayanikhilik (Rpp1)-Kantitatif (2005), Yan vd. (2006), Hosseini

Y PP Moghaddam vd. (2012)
Karalekeye Monogenik dominant Von Malek ve Debener (1998), Whitaker
dayaniklilik (Rdr1-3)-Kantitatif vd. (2010), Terefe-Ayana vd. (2011)
Nematoda I
dayaniklilik Kantitatif Wang vd. (2004)
Soguga dayaniklilik | Kantitatif multigenik Svejda (1977a, 1977b, 1979)
Bodurluk Monogenik dominant Dubois ve De Vries (1987)

Kaynak: Debener vd. 2001, Yan 2005, Zlesak 2007, Debener 2017, Leus vd. 2018

27




2.9.1 Tekrarh ¢iceklenme

Ciceklenme, bitki verimligini biiyiik dl¢iide etkileyen 6nemli bir tarimsal 6zellik olup
(Kawamura vd. 2011), bitki yasaminda 6nemli bir rol oynamakta ve farkli ortamlara
uyum saglayabilmek i¢in g¢evresel ve igsel sinyaller tarafindan dengeli bir sekilde
ayarlanmaktadir (Iwata vd. 2012). Giil gibi odunsu ¢ok yillik bitkilerin ¢igeklenmesi
tizerine yapilan genetik ¢aligmalar, bitkileri yetistirmek i¢in gerekli olan yer ve zaman
sorunu, genetik farkliliklarin kontrol edilmesindeki zorluklar nedeniyle giiglesmektedir.
Ciceklenme; bogum arasi uzunluk, koltukalti dallanmasi ve meristem farklilagsmasinin
zamanlamasi gibi birden fazla 6zellige sahip karmasik bir karakter olmasinin yanisira,
cevresel sartlardan da etkilenen (diisiik kalitsallik) zor bir 6zelliktir (Kawamura vd.
2011).

Tekrarli ¢igeklenmenin kalitiminin nispeten basit oldugu (Zlesak 2007), tekrarh
ciceklenen ve tekrarli ¢igeklenmeyen Ozellikteki gesitler arasindaki melezlemelerden,
tekrarli ¢igeklenen bitkiler elde etmenin daha kolay oldugu (Debener 2003), tekrarl
ciceklenme 6zelliginin modern giillere Cin giilleri tarafindan (Hurst 1941°den aktaran
Semeniuk 1971a, Hurst 1955’ten aktaran Roy 2010) temel bir lokustaki homozigot
resesif bir genin etkisi altinda gectigi belirtilmistir (Hurst 1941°den aktaran Semeniuk
1971a-b, de Vries ve Dubois 1978, Zlesak 2007, Roy 2010, Iwata vd. 2012). 1971
yilinda diploid R. wichurana Crep. melezlerindeki ilk anlasilir genetik analizler,
varyasyonlardan tek bir resesif genin sorumlu oldugunu goéstermis ve o zamandan beri
hem diploid hem de tetraploid giil popiilasyonlarinda yapilan ¢alismalar bu sonucu
dogrulamistir (Debener 2003). Tekrarli cigeklenmenin monojenik resesif kalitim
seklinin, ya giillerde bu 6zelligin genel bir kalitim sekli olmasindan ya da bu 6zelligin
tiim kiiltiir giillerine bir dondr tlirlinden ge¢mesinden kaynaklanabilecegi belirtilmistir
(de Vries ve Dubois 1978’den aktaran Debener 1999). Ayrica tekrarli ¢igeklenmenin
olusumunda bazi kiiciik genlerin de rol oynadigi ve bazi tekrarli ciceklenen giillerin
eszamanli ¢iceklenme egilimi gosterdigi bazilarinin ise biiyiime mevsimi boyunca daha

serbest ¢igeklenme egilimi gdsterdigi belirtilmistir (Zlesak 2007).
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Tekrarli ¢igceklenme 6zelligi giillerdeki en dnemli 6zellik olup, bu 6zellik muhtemelen
bir vernalizasyon mutasyonundan kaynaklanmakta, genglik periyodunu azaltmakta ve
bitkinin bir vernalizasyon donemine ihtiya¢ duymadan siirekli c¢igeklenmesini
saglamaktadir (Byrne 2009). Giilde, tekrarli ¢iceklenmenin kokeni tam olarak belli
olmamakla birlikte, bu fenotipin dogal popiilasyonlardaki bir mutasyondan
kaynaklanmis olabilecegi (Iwata vd. 2012) ve tekrarli ¢iceklenmeyi saglayan resesif
allelin ¢ogu ¢eside, Cay giilii ve Hibrit ¢ay giillerinden 6zellikle de 'Hume’s Blush Tea-
scented China', 'Old Blush', 'Park’s Yellow Tea-scented China' ve 'Slater’s Crimson
China' giillerinden gectigi belirtilmistir (Filiberti 2001°den aktaran Zlesak 2007). Bu
Asya kokenli giil gesitlerinin orijini belli olmayip (Zlesak 2007), muhtemelen 19.
yizyilin baglarinda R. chinensis Jacquin. ve R. odorata (Crep) Rehd&Wils. ve R.
gigantea Collett. tiirlerinin melezleri oldugundan siiphelenilmekte (Debener 2003,
Zlesak 2007) ve mutant genin yabani Rosa chinensis’ten gectigi diisiiniilmektedir (Iwata
vd. 2012).

Yetistiricilikte tekrarli gigeklenme ozelligi; yetistiriciligi yapilan c¢esitlerin biiylik bir
kisminda var olan ve modern giillerin basarisinda kritik 6neme sahip olan popiiler bir
ozellik olup (Iwata vd. 2012), cigeklenmeyi baslatmak icin giil siirgiinlerinin
vernalizasyon gereksinimini etkilemesi ve ¢igceklenme siiresini dnemli 6l¢iide artirmasi
nedeniyle de modern giil 1slahin1 biiyilik 6l¢iide etkileyen olduk¢a dnemli bir karakterdir
(Debener 2003). Yabani giillerde ¢ogunlukla sadece ilkbaharda birka¢ hafta siiresince
ciceklenme gozlenirken, tekrarli ¢iceklenen genotiplerde ise sezon boyunca ciceklenme
olabildigi gibi, sezon sonunda ikinci kez ciceklenme de olabilmektedir (Smulders vd.
2019). Giil yetistiricileri tarafindan da biiyiime mevsimi boyunca vernalizasyon

gerektirmeyen siirekli ¢iceklenen giiller tercih edilmektedir (Zlesak 2007).

Gil ve cilek gibi baz1 Rosoidae’lerde var olan siirekli ¢igeklenme o6zelligi, diploid
giillerde RB (tekrarli ¢igeklenme) ve dag ¢ileginde SFL (mevsimsel ¢igeklenme lokusu)
ad1 verilen resesif major bir gen tarafindan kontrol edilmektedir (Iwata vd. 2012).
Tekrarli ¢igeklenme 6zelliginin etkisi; RB (Recurrent Blooming) geninin, Terminal
Flower 1 (TFL1) homologu olan RoKSN baskilayic1 genini kodlamasiyla (sekil 2.3)

olusmaktadir (Kawamura vd. 2011). Terminal Flower 1 ¢iceklenme meristemi
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tanimlama geni olup, TFL/CENTRORADIALIS (CEN) ailesine ait fosfatdiletanolamin
baglayici proteinini (PEBP) kodlamaktadir (Wang vd. 2012). Tekrarli ¢igeklenmeye yol
acan iki allel tamimlanmis olup, bu allellerden bir tanesi kopyalanabilir bir elementin
eklenmesi ile ¢igeklenmeyi devam ettirirken, diger allel RoOKSN lokusunda meydana
gelen ve genin silinmesine yol acan biiylik bir diizenleme ile tekrarl ¢igeklenmeye yol
acmakta ve her iki durumda da cicek baskilayicilarinin iiretilememesi ile giiller siirekli

cigeklenmektedir (Smulders vd. 2019).

Klsaj_ﬁn Uz?Gﬁn Klsajijn Uy Giin
RoKSN /FvTFL1 Roksn / Fvtfll (mutant gen)
| i .
e 1 ?
AP1 /FUL? AP1 /FUL?

b\ b\

Baharda Sonbahar/yaz mevsiminde  Baharda Sonbahar/yaz mevsiminde de
ciceklenme ¢iceklenme olusmamakta  ¢iceklenme cigeklenme olusmakta

Sekil 2.3 Giillerde bir kez ciceklenme ve tekrarli ciceklenme Ozelliginin genetik
kontroliinii ifade eden modelleme (Iwata vd. 2012 ve Koskela vd. 2012°den
modifiye eden Bendahmane vd. 2013)

Bir vejetatif mutant c¢iftinde, tekrarli c¢iceklenme mutasyonunun temel sonucu
ciceklenme mevsimindeki degisimdir. Cok yillik bitkilerde vejetatif gelisim ve ¢icek
gelisimi arasinda devamli bir dongii bulunmaktadir (Iwata vd. 2012). Bir kez ¢iceklenen
giillerde 1se; TFL1 homologunun (baskilayict gen) mevsimsel diizenlenmesi kisa giin
kosullarinda ve erken ilkbaharda diisiik ekspresyon ile agiklanabilmekte (Iwata vd.
2012, Bendahmane vd. 2013) ve RoKSN’nin ekspresyonu baskilanmaktadir (Smulders
vd. 2019). Daha sonra ise ¢i¢ek organlarinin olusumunda rol alan genlerin etkinlikleri
artarak ilkbaharda ¢iceklenmeden sonra giberellinler tarafindan RoKSN ekspresyonu

aktifleserek yaz aylarinda ¢igek olusumu engellenmektedir (Bendahmane vd. 2013).
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Giillerde siirekli ciceklenme 6zelligi, yalnizca cigeklenmeyi degil ayn1 zamanda diger
onemli karakterleri de etkilemektedir. Terminal Flower 1 (TFL1) homologlari, siirgiin
apikal meristeminin ¢iceklenme kimligini kontrol etmekte ve tekrarli ¢iceklenme
mutasyonu farkli gelisimsel siiregleri etkilemektedir. Giil’de TFL1 homologlarinin
mutasyonu vejetatif fazi azaltarak, siirekli ¢iceklenen genotiplerde hizli bir genclik
periyodu olusturmakta ve tohum ¢imlenmeden sonra hizli bir sekilde ciceklenerek ve
tim siirgiinleri diizenli bir sekilde bilyiiyerek terminal bir ¢icek kiimesiyle
sonlanmaktadir. Bir kez c¢iceklenen giillerde ise genotipler bir iki yillik genglik
donemine girmekte, birincil siirglinler vejetatif olarak diizensiz bir sekilde biiylimekte
ve ¢igeklenme yalnizca ikincil siirgiinlerin koltukaltt tomurcuklarinda olusmaktadir.
Stirekli ciceklenen giiller kendine-endiiktif olup c¢iceklenme igin g¢evresel kontrole
thtiyag duymazken, bir kez ¢iceklenen giillerde ¢igceklenme cevresel kontrol altinda
gerceklesmektedir (Iwata vd. 2012). TFL1’in ekspresyonunun erken c¢iceklenmeyi
Onleyebilecegi, agaclarda ise TFL1 homologunun yok olmasi genclik donemini
kisalttigi, TFL1 homologlarinin bitkilerdeki genglik evresini kontrol etmede énemli bir

role sahip oldugu belirtilmistir (Iwata vd. 2012).

2.9.2 Petal sayis1

Cicek morfolojisi, kesme giil gibi ticari ac¢idan Onemli olan gruplarin neredeyse
tamaminin 'katmerli ¢igek' olarak adlandirilan multi-petalli ¢icekler ile yetistirilmesi
nedeniyle giil 1slahinda oldukca 6nemli olan bir karakterdir (Debener ve Linde 2009).
Cigek morfolojisi; petal sayisi, petal boyutu, petal sekli, stamen sayisi, stil ve
ovaryumun sayist ve sekli gibi bir¢ok parametreden etkilenmektedir (Debener 2003,
Debener ve Linde 2009). Bu parametrelerden olan petal sayisi ise, giillerin ticari
degerini belirleyen en Onemli tarimsal ve dekoratif Ozelliklerinden bir tanesidir
(Frangois vd. 2018). Kesme giiller i¢in ticari agidan ideal petal sayis1 40-60 adet arasi
iken, ticari bahge giillerinde bu oran daha fazla olmaktadir (Smulders vd. 2019).
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Yalin kat ve katmerli ¢igeklerin segresyon poiilasyonlarinda yapilan genetik analizler ile
katmerli ¢igeklenen genotiplerdeki petal sayisinin ilave genetik faktorlerden etkilendigi,
cesitli baglant1 haritalar1 iizerinde eklemeli genler bulunup bazi QTL’ler tarafindan
kontrol edildigi bildirilmistir (Byrne 2009, Debener ve Linde 2009). Hem diploid
giillerin biiyiik bir kisminda hem de tetraploid popiilasyonlarda katmerli ¢igeklenmenin
monogenik dominant lokus tarafindan kalitimsal olan bir 6zellik oldugu gosterilmis
(Debener 2003, Spiller vd. 2011) ve bu lokus diploid giillerin entegre haritasinda IM-
LG;3 iizerinde haritalanmistir (Bendahmane vd. 2013). Gillerde yapilan genetik
haritalama ¢alismalarinda, yalinkat/katmerli ¢igeklenme fenotipi 'Blfo', 'd6', 'Dc', 'Np'
gibi farkli isimlerle adlandirilarak birgok giil popiilasyonunda haritalanmis (Byrne
2009), SSR (basit dizi tekrarlar1) markorleri ile yapilan analizler ile katmerli ¢igeklenme
lokusunun incelenen tiim popiilasyonlarda ayni oldugu (Hibrand-Saint Oyant vd. 2008),
Blfo ve Np/d6 gen lokuslarin ayni homolog baglanti grubunda oldugu gosterilmistir
(Byrne 2009).

Ayrica giillerde petal sayisinin ana regiilatorii olarak LGs lokusu iizerinde QTL
bolgesinde APETALA2/TOE homologu tanimlanmis (Koning-Boucoiran vd. 2012),
LG3 lokusu tiizerinde yer alan bir genin dominant kalitatif bir 6zellik olan katmerli
ciceklenmeyi kontrol ettigi belirtilmistir (Smulders vd. 2019). GWAS paneli
kullanilarak, bu lokusun ayni1 zamanda katmerli ¢iceklerin petal sayilarin1 da kontrol
ettigi ileri siiriilmiistiir (Hibrand-Saint Oyant vd. 2018, Smulders vd. 2019). Tek bir
dominant genden kaynaklanan katmerli ¢iceklenen popiilasyonlarda, katmerli ¢icekli
genotiplerdeki petal sayisi transgresif varyasyon olarak adlandirilan ebeveyn
genotiplerden daha biiyiik bir varyasyon gostermektedir. Yapilan testlerde katmerli
ciceklerde, her ¢igekteki ortalama petal sayisina gore genotipler arasindaki farkliliklarin
yalnizca ¢evre kosullarina bagli olmadigr ayn1 zamanda ek genler tarafindan da kontrol
edildigi goriilmiistiir. Bu genlerin hem yalinkat hem de katmerli ¢igekli genotiplerin

genetik arka planinda mevcut oldugu goriilmiistiir (Debener 2003).

Gl 1slah1 boyunca katmerli (¢cok petalli) ¢igeklenen genotiplerde belirli sayidaki erkek
organin, her iki organ tiiri arasinda bazi ara formlar ile birlikte, petallere homeotik

gecisler yaptigi goriilmiistiir (Debener 2003). Katmerli cigeklenen genotiplerde ilave
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petal sayilarinin erkek organlarin homeotik olarak petallere doniismesinden
kaynaklanmasi sebebiyle (Debener 2003, Frangois vd. 2018), bu 6zellik cigcek gelisimi
ve organ tanimlamalariyla iliskilendirilmistir (Frangois vd. 2018). Giillerde bu ara organ
morfolojileri yaygin olsa da, erkek organlarin sayilarinin belirsiz olmas1 erkek organ ve
petal sayilarinin iliskilendirilmesini zorlastirmis, bununla birlikte katmerli ve yalinkat
cicekli genotipler arasinda yapilan diploid melezlemeler homeotik doniistimii
destekleyen erkek organ ve petal sayilar1 arasinda negatif korelasyonlar ortaya
cikarmistir (Debener 2003). Ancak giillerde ve diger model tiirlerde, bu durumun
altinda yatan sebepler tam olarak agiga ¢ikarilamamistir (Frangois vd. 2018). Yapilan
arastirmalar cicek gelisim genlerinin diizenlenmesinde, fazlaliginda ve fonksiyonlarinda

tiirler arasinda farkliliklar bulundugunu goéstermistir (Dubois vd. 2010).

Cicek gelisimini kontrol eden genetik ve molekiiler calismalar, ABCE c¢icek gelisim
modelinin olusumuna yol agmistir (Bendahmane vd. 2013, Frangois vd. 2018). Bu
modelde A, B, C ve E olmak iizere dort homeotik gen simifinin (MADs-box)
kombinatoryal iliskileri ¢i¢cek organlarinin kimligini belirlemekte (Bendahmane vd.
2013, Frangoisvd. 2018, Tesanovic vd. 2018) ve ¢icek organogenesisi igin gerekli
gelisim programlarini tetiklemektedir (Tesanovic vd. 2018). Bu homeotik genler veya
A, B, C fonksiyon genleri, petallerin, sepallerin, erkek ve disi organlarin cicekler

tizerinde nerede ve kagar tane liretilecegini belirlemektedir (Wang vd. 2012).

Katmerlilik fenotipinin, ¢igek gelisimi sirasinda A, B, C ve E genlerinin
diizensizliginden meydana geldigi (sekil 2.4) disiiniilmiistiir (Smulders vd. 2019).
ABCE modelinde ¢igek meristeminin dis kismindan i¢ kismina dogru sirasiyla; A sinifi
genler (APETALAI1, APl; APETALA2, AP2) tek basina sepallerin olusumunu
belirlerken, A sinifi genler B smifi genler (PISTILLATA, PI; APETALA3, AP3) ile
birlikte petal olusumunu belirlemekte, B smifi genlerle iligkili C smifi bir gen
(AGAMOUS, AG) erkek organlarin olusumunu belirlemekte ve C sinifi gen tek basina
disi organlarin olusumunu belirlemektedir. E sinifi genler ise tiim ci¢cek organlarinin
tanimlanmast i¢in gerekli olmaktadir (Dubois vd. 2010, Francois vd. 2018).
APETALA2 hari¢ bu genlerin tamami, ¢igek organlarinin kimligini kontrol eden ve

daha yiiksek protein komplekleri ile etkilesime girdigi kabul edilen MAD-box
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transkripsiyon faktorlerini kodlamaktadir. C fonksiyon geni olan AGAMOUS (AG)
esey organlarinin tanimlanmasinda merkezi bir rol oynamaktadir (Dubois vd. 2010). A
siift genler ayn1 zamanda C sinifi gen olan AG’nin ekspresyonu ile karsilikli olarak
antogonistik etki géstermekte ve bu durum sepal ve petal sarmallarinda A sinifi genlerin
ekspresyonuna, erkek organ ve disi organ sarmallarinda ise AG ekspresyonuna yol
acmaktadir (Francois vd. 2018). Sekil 2.4’te katmerli c¢iceklenen giillerin gelisim

modellemesi verilmistir.

B B
’ 3 A?—)

R A R A Ay v
S P, StStStSt CCC g pppP :StSt CCC s PPPPPP :s[ccc

Yalinkat Swurn Smur kaymasi Smur kaymasi

Sekil 2.4 Katmerli gigeklenen giillerin gelisim modellemesi [Yabani tipteki yalin kat
giillerde P/St smir1 oldukga stabildir, yar1 katmerli ve katmerli giillerde P/St
sinir1 degiskendir, P: petal yaprak sayisi, St: erkek organ, C: disi organ]
(Dubois vd. 2010, Frangois vd. 2018).

2.9.3 Petal rengi

Giillerde petal rengi son derece dnemli bir 6zellik olup (Byrne 2009), giillerin petalleri
cok genis bir renk yelpazesine sahiptir (Kriissmann 1981, Ogata vd. 2005). 200 000’den
fazla farkli tipte bilesik bulunduran ve c¢ogunu pigmentlerin olusturdugu bitkilerde
(Tanaka vd. 2008), bu genis ¢i¢cek renginin olusumunda c¢ok sayida farkli pigment rol
oynamakta (Debener 2003) ve petallerde bulunan bu pigmentler temelde;
antosiyanidinler [siyanidin (kirmizi, morumsu kirmizi, eflatun renkler), pelargonidinler
(portakal, turuncu, pembe ve kiremit kirmizisi), delfinidinler (mavi ve mor renkler)],

flavonoller (quercetin, kaempferol) ve bir takim karotenoidlerden olugsmaktadir (de

34



Vries vd. 1974, Anonim 2005, Zlesak 2007). Peonidin ise bahge giillerinde nadir olarak
bulunmaktadir (de Vries vd. 1974).

Tetraploid giil ¢esitlerinde yapilan analizler ile karotenoidler, antosiyanidinler
(pelargonidin, siyanidin) ve flavonellerin (kaempherol, quercetin) miktarinda farkliliklar
oldugu tespit edilmis ve petal renginin kalittminin poligenik oldugu (Debener 2003),
modern giillerdeki pigment genlerinin etkisinin genellikle eklemeli genler ile kontrol
edildigi ortaya konulmustur (Zlesak 2007). Antosiyanin biyosentez yolunda yer alan
genler giil’de oldukca iyi tamimlanmis fakat pembe ¢icek rengiyle iliskili sadece bir
lokus (Blfa) Entegre Harita Baglantist Grubu IM-LG2’de haritalanabilmistir
(Bendahmane vd. 2013). Giillerde dominant olan petal renkleri; eflatun (magenta), koyu
mor ve giil kirmizis1 renkleridir (Debener vd. 2001, Roy 2010). Giillerde olusan kirmiz
ve pembe c¢icek rengine esas olarak petal hiicrelerinde antosiyanin birikmesi neden

olmaktadir (Biolley ve Jay 1993’ten aktaran Debener 1999).

Yapilan ¢aligmalarda, diploidlerdeki pembe cigek renginin major dominant bir gen veya
ko-dominant (tamamlayic1 gen gifti) bir gen ¢ifti tarafindan kontrol edildigi (Debener
1999, Debener vd. 2001, Debener 2003), tetraploidlerdeki sar1 ¢igek renginin
kalittiminin ise monogenik dominant genler tarafindan kontrol edildigi belirtilmektedir
(Debener 2003). Koyu pembe renk homozigot dominant, pastel pembe renk ise
heterozigot olup, homozigot resesif olan beyaz renk ile pembe renk ko-dominanttir
(Jones 2013). Beyaz rengin kalitim1 agik sar1 ve krem renge resesif olup (Roy 2010,
Acquaah 2012), pembe renk, beyaza (Debener vd. 2001, Roy 2010), koyu kirmiziya,
kirmiziya, turuncumsu sariya ve sart renge dominant ( Roy 2010), acik sar1 renk ise
koyu sar1 renge dominant olmaktadir (Byrne 2009). Resesif bir faktoriin parlak turuncu
tonlar1 ile yeni ¢icek renkleri olusturdugu (Wylie 1955’ ten aktaran Roy), cok renkli
veya iki renkli (bicolor) ¢igeklere sahip ebeveynlerin ¢ok degiskenlilik gosterdigi (Lata
1971’den aktaran Roy 2010) ancak bicolor renklenmenin resesif olabilecegi

belirtilmistir (Zlesak 2007).

Fenilpropanoid sinifina ait olan flavonoidler; soluk saridan maviye kadar degisen en

genis renk araligina sahip bilesiklerdir. Temel yapilart C6-C3-C6 olup, yapilara bagh
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olarak; chalconlar, flavonlar, flavonoller ve antosiyaninler gibi ¢ok sayida gruba
ayrilmaktadir (Tanaka vd. 2008). Antosiyaninler; fenilalanin ve malonil-ko-enzimA’dan
elde edilen bu flavanoid ailesinin bir pargasi olup, bitki flavanoidlerinin en biiyiik alt
siifin1 olusturmaktadir (Anonim 2005, Ogata vd. 2005). Gil ¢igeginin pigmentleri,
temelde antosiyanin olarak bilinen, yapisal olarak basit antosiyanidin 3,5-O-
diglukosit’ten olusmaktadir (Ogata vd. 2005). Antosiyaninler; bitkilerin meyve, ¢igek,
yaprak, kok gibi organlarinda bulunan, bitkiye kendine 6zgli pembe, kirmizi, mor ve
maviye kadar genis bir araliktaki rengini veren (Chandra vd. 2001, Blando vd. 2004,
Tanaka vd. 2008), suda ¢o6ziinen, sitozolda sentezlenen ve vakuollerde lokalize olan

dogal pigment grubunun adidir (Tanaka vd. 2008).

Pembe ve kirmizi renkli varyeteler ise; antosiyaninlere ve Ozellikle 3-glikosile
flavonollerle baglantili olan '3,5-diglikosil' antosiyanidinlerle olusmaktadir (de Vries vd.
1974, Ogata vd. 2005, Bendahmane vd. 2013). Flavonoid 3-glikosiltransferazlar
kodlayan {i¢ enzim (RhGT1-RhGT3) karakterize edilmis ve RhGTI’in siyanidinlerden
siyanidin 3-glukozidi sentezleyen ¢esitlerin petalleri iginde ekspresyon edildigi
gosterilmistir. RhGT2 ve RhGT3 ise flavonol sentaz geni ile giil petallerinde ko-
ekspresyon edilmekte ve flavonollerin 3-glikosilasyonunu katalize etmektedir
(Bendahmane vd. 2013).

Bitki dokularinda bulunan antosiyaninler; bitkinin genetik yapisina, biiyiimesi
sirasindaki ¢evresel faktorlere, bitkinin maruz kaldigi stres kosullarina, su miktarina,
topraktaki mineral ve organik bilesiklerin varligina ve miktarina bagl olarak farkl
konsantrasyonlarda sentezlenmektedirler. Ayrica bitkinin yetisme yili ile olgunluk
derecesi, hasat sonras1 depolama siiresi ve sicaklig1 da antosiyanin miktar: lizerine etkili
bulunmustur (Gongalves vd. 2004). Antosiyaninler kimyasal olarak glikozit yapida olup
(Mazza ve Miniati 1993), stabiliteleri genel olarak; kimyasal yapi, ko-pigment varligi,
pH degeri, sicaklik derecesi, enzim (polifenol oksidaz ve peroksidaz) varligi, metal
iyonu gibi ¢cok sayida fiziksel ve kimyasal faktorden etkilenmektedir (Chandra vd. 1993,
Cemeroglu vd. 1994). Glikozidin aglikon kismima genel olarak antosiyanidin
denilmekte ve antosiyanidinlere farkli sakkaritlerin glikozidik olarak baglanmasi ile

farkli antosiyaninler olusmaktadir (Mazza ve Miniati 1993). Antosiyanidinler, bitkilerde
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sekerler ile olusturdugu glikozit formda ya da antosiyanin formunda bulunmaktadir
(Clifford 2000).

ARS kayitlarinda, giil c¢esitleri i¢in petal renklerine gore 18 farkli renk sinifina
boliinmiis bir simiflandirma semasi (¢izelge 2.7) olusturulmus (Cairns 2003) ve bu
renkler; karotenoidler, antosiyanidinler ve flavonoidler gibi tasidiklar1 renk

pigmentlerine gore ortaya ¢ikmustir.

Mavi rengin kaynagi delfinidinler olmakla birlikte (Bendahmane vd. 2013), giiller
antosiyanin biyosentetik yolunda delfinidinleri ve delfinidin’in Onclisii  olan
dihidromyricetini iiretmek i¢in flavonol 3',5'-hidroksilaz (F3'5'H) aktivitesinden yoksun
olmalar1 nedeniyle mavi pigmentlerden yoksundur (Anonim 2005, Bendahmane vd.
2013). Fakat bazi1 kirmizi ve pembe giil cigekleri olgunlastikca mor bir renk
olusturmakta ve bu renklenme 'bluening' yani 'mavilesme' olarak bilinmektedir. Bu
durum, yaslanmaya baslayan petallerin vakuoler pH’sinda bir artisin olmasi ile
iliskilendirilmektedir. Lammerts (1960) bu mavilesme durumunu Magenta rengi
(eflatun rengi) ig¢in 'M' olarak adlandirilan tek bir gendeki dominant allelden
kaynaklandigini bildirmistir (Zlesak 2007).

Terpenoidlerin bir alt sinifi olan, lipitte ¢oziinen, sari’dan kirmiziya ve turuncuya kadar
renk olusumundan sorumlu olan karotenoidler bitkilerde yaygin olarak bulunmaktadir
(Tanaka vd. 2008). Flavonoidler, antosiyaninler ve karotenoidler genellikle ayni
organlarda bulunmakta ve bunlarin kombinasyonlar1 renk cesitliligini artirmaktadir

(Tanaka vd. 2008).
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Cizelge 2.7 American Rose Society tarafindan giil c¢igek renginin siniflandirilmasi

(Cairns 2003)

Kisaltma Tanimlama
w Beyaz, beyaza yakin ve beyaz tonlar1
ly Agik sar1

my Orta sar1
dy Koyu sari
yb Sar1 karigiml
ab Kayis1 rengi ve tonlari
ob Turuncu rengi ve tonlari
op Turuncumsu-pembe ve bunlarin tonlari
or Turuncumsu-kirmizi ve bunlarin tonlart
Ip Acik pembe
mp Orta pembe
dp Koyu pembe
pb Pembe tonlar1
mr Orta kirmizi
dr Koyu kirmizi
rb Kirmizi tonlart
m Leylak rengi ve tonlar
r Kizil kahverengi
2.9.4 Cigek biiyiikligii

Cicek bliytikliigli; hastaliga direng, koku, ¢igek rengi, petal sayis1 ve bitki biiyiikliigiiniin
arkasindan 6. sirada yer alan onemli bir 6zelliktir (Byrne vd. 2019). Bugiine kadar
giillerde pek c¢ok karakter lizerine calismalar yliriitilmiis olsa da ¢icek biiyiikligi
lizerine yapilan arastirmalar oldukca az olmus ve bu 6zelligin kalitimi1 hakkinda ¢ok
fazla bilgi elde edilememistir. Cicek biiytikliigiiniin (¢igek ¢api, petal uzunlugu) yiiksek
kalitim derecesi ile (h® > 0.70) eklemeli olarak (Byrne 2009), kantitatif kalitimsal
oldugu (Debener ve Linde 2009), poligenik olarak kontrol edildigi (Debener 2003) ve
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birkag QTL tanimlanip baglant1 haritalar1 {izerine yerlestirilebildigi goriilmiistiir

(Debener ve Linde 2009).

Cicek biiyilikliigi, ciceklenme tarihi, yaprak biiyiikliigii ve kiillemeye kars1 dayaniklilik
gibi tarimsal kantitatif 6zelliklerin QTL lokuslarinda haritalanarak incelendigi bir
calismada, D10 ve E15 haritalar tizerinde 6zellikleri etkileyen 6nemli QTL’ler tespit
edilmis ve toplam tanimlanan 13 QTL’den 4 tanesi ¢igek biiylikliigii i¢in tanimlanmaistir.
Cicek buyiikligi icin Fs1, Fs2, Fs3 ve Fs4 QTL’leri sirasiyla LGs D10-2, D10-1, E15-2
ve E15-1 haritalan iizerinde belirlenmistir. En giiclii sinyallerin, ¢i¢ek tipini kontrol
eden Blfo lokusunun yakinindaki D10-2 baglant1 grubunda (Fsl) tespit edildigi, bu
genin c¢icek biyiikliigii tizerinde pleiotropik etkisinin olabilecegine isaret ettigi
belirtilmistir. Cigek bliylikliigii icin tanimlanan tim QTL’lerin, hem anne hem baba
ebeveynlerin interaksiyon etkilerinin yanisira 6nemli ebeveyn etkileri de gosterdigi ve
bu durumda QTL’ler icin ebeveynlerin heterozigot ve heterojen oldugunu
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ebeveyn hatlar, ¢icek biiylikliigii bakimindan benzer
degerlere sahip olsa da, melez bitkiler biiyiik bir degiskenlik gdstermis, ayrica ¢igek
biiyiikliigii ile yaprak biiyiikliigli arasinda pozitif bir korelasyon gézlemlenmistir (Dugo
vd. 2005).

2.9.5 Dikenlilik

Dikenler, genellikle bitkilerin govde ve yapraklarinda bulunan, vaskiiler dokulari
olmayan, sert ve ¢ok hiicreli epidermal uzantilar olarak adlandirilmaktadir. Giiliin
gbvdesi lizerinde ve yaprak sapi1 altinda bulunan dikenler (Canli 2003), epidermal hiicre
tabakasindan orijin alarak gelismekte, farkl giil tiir ve ¢esitlerinde ¢ok c¢esitli formda ve
yogunlukta bulunabilmektedir (Debener ve Linde 2009). Botanik olarak tiim giiller
dikensiz olup, diken olarak bilinen giillerdeki diken benzeri yapilar ¢ok hiicreli yapilar
olusturmak amaciyla siirekli boliinen epidermis tizerindeki tek hiicrelerden olusmaktadir
(Canli 2003). Gergek dikenler ise aksiler tomurcuktan kaynaklanan modifiye olmus
govde ve yapraklar olup, vaskiiler dokuya sahip dokularin igerisinde olusmaktadir

(Canli1 2003, Zlesak 2007).
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Dikenler her ne kadar bahge giillerine siis degeri kazandirsa da, kesme giiller ve saksili
minyatiir giillerde istenilmeyen bir 6zellik olan dikenlilik (Chaanin 2003), giil 1slahinda
biiyilk 6neme sahiptir. Rosaceae familyasinda dikensizligin kisithi olusu ve yabani
giillerdeki morfolojik varyasyon zenginligi, bu 6zelligi giil biyolojisi iizerine yapilacak
arastirmalar i¢in ilgi ¢ekici kilmistir (Debener 1999). Cogu modern giillerin, hibrit ¢cay
giillerinin ve minyatiir giillerin gévde ve yaprak sap1 iizerindeki dikensizlik o6zelligi,
1956 yilinda gelistirilen floribundalarin ebeveyni olan Little Darling ¢esidine kadar
dayanmaktadir (Cairns 2000).

Dikenlilik miktar ve dagilimin yani sira sekil olarak da biiyikk degiskenlik
gostermektedir. Bu nedenle diken 6zelligi baz1 tiir ve g¢esitlerin taksonomik ayriminin
belirlenmesinde temel karakter olarak ele alinmaktadir (Debener 2003). Dikensiz ve az
sayida dikene sahip olan giiller ana¢ olarak ve kesme cicekg¢ilikte degerli materyaller
olarak kullanilmaktadir (Zlesak 2007). En yaygin goriilen dikensiz giil tipleri, dikenli
bitkilerde olusan dogal mutasyonlar olarak ortaya c¢ikmaktadir. Cogunlukla dikenli
bitkilerde dikensizlige yol acan mutasyonlar yalnizca epidermal hiicreleri etkilemekte,
tim i¢ dokular ise genetik olarak dikenli kalmaktadir. Bitki periklinal yapisini
kaybetmedik¢e dikensiz kalmakta, dikenli igsel dokulardan gelisen kok siirgiinleri ise
dikenli olmaktadir (Canli 2003).

Dikensiz giillerin ¢ogunun infertil olusu ve bu durumun hem genetik arastirmalart hem
de dikensiz ¢esitleri gelistirmeyi zorlastirmasi nedeniyle, giillerde dikensizligin genetik
temeli biiyiik 6l¢iide bilinmemektedir (Canli 2003). Tetraploid gesitlerde bulunan tam
dikensizligin kalitim1 olduk¢a karmasiktir (Zlesak 2007). Karmasik, biiylik ve degisken
genetigine ragmen, dikensizlik Ozellikle diploid genotiplerde nispeten daha sik
gozlemlenmistir (Debener 2003). Diploid popiilasyonlarin analizine dayali olan son
veriler, govde iizerindeki dikenliligin kalittmmin monogenik dominant gen ile kontrol
edildigini (Debener 2003, Debener ve Linde 2009), govde ve siirglin ilizerindeki
dikensizligin kalittminin ise homozigot resesif genden kaynaklandiini gostermistir
(Debener 1999, Jones 2013). Diploid ve tetraploid popiilasyonda yapilan genetik

analizler, gdvde ve yaprak sapi1 (petiol) iizerindeki diken varliginin ise birbirinden
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bagimsiz olarak kalitimsal oldugunu gostermistir (Rajapakse vd. 2002, Debener 2003,
Debener ve Linde 2009).

Dikensizlik ¢esitli sekillerde ve derecelerde ifade edilmektedir. R. blanda Aiton
arasinda yaygin olan dikensizlik, bitki tabanindaki kok siirgiinleri {izerinde olan dikenler
olup, bu dikenler daha sonra iist kisma yakin siirgiinlerde dikensiz hale gelmektedir
(Zlesak 2007). Dikensizligin diger bir formu da yaprak sapinda bulunan dikenler olup,
yaprak sapindaki dikensizlik tek bir resesif genden kaynaklanmakta (Zlesak 2007,
Rajapakse vd. 2002, Gitonga vd. 2014) ve bu tip dikensizlik formu R. multiflora
cesitleri arasinda yaygin goriilmektedir. (Zlesak 2007).

2.9.6 Koku durumu

Koku, giiller i¢cin en 6nemli karaktererden birisi olup, 1slah programlarinda istenilen
onemli bir 6zelliktir (Chaanin 2003). Giillerin ekonomik 6nemleri, petallerinin dogal
birer koku ve aroma kaynagi olarak kullanilmalarindan da kaynaklanmakta (Guterman
vd. 2002) ve giile has olan ¢i¢ek kokusu tiiketici segiminde 6nemli bir rol oynamaktadir

(Roy 2010).

Giillerde kokunun atalara ait bir karakter olmas1 (Anomim 2005) ve uzun yillar boyunca
kesme giil 1slah1 ¢alismalarinin tekrarli ¢igeklenme (de Vries ve Dubois 1984), petal
sayist (Debener 1999), cigcek rengi (Debener ve Mattiesch 1999°dan aktaran Cherri-
Martin vd. 2007), sap uzunlugu, gonca boyutu, verim, hastalik ve zararlilara direng,
uzun vazo Omrii gibi kalitatif ve kantitatif 6zellikler lizerine odaklanmasi (Borda vd.
2007, Chimonidou vd. 2007) kokunun kesme giillerde bir se¢im kriteri olarak ele
alinmamasina yol agmistir (Leus vd. 2018). Koku, kesme giillere ticari deger katan bir
Ozellik olmasima ragmen, giil ¢esitlerinin cogunun diger parametrelere gore seg¢ilmis
olmalart modern kesme giil cesitlerinde koku 6zelliginin kaybolmasina yol agmigtir
(Guterman vd. 2002, Borda vd. 2007). Giilde yapilan melezlemeler siiresince kokunun
kalitim1 degerlendirilememistir (Cherri-Martin vd. 2007). Ayrica koku karakteri zaman
zaman goz Oniine alinsa da, giil kokusunun genellikle vazo 6mrii ile negatif iligkisi

oldugu diislincesi de kokunun arka plana atilmasma ve koku ozelliklerinde azalmaya
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neden olmustur (Guterman vd. 2002, Borda vd. 2007, Zlesak 2007, Leus vd. 2018).
Bununla birlikte, kesme giil ¢igeklerinde koku eksikliginin spesifik nedenleri heniiz
bulunamamis (Guterman vd. 2002, Chimonidou vd. 2007) ve vazo émri ile iliskisini

aciklayan nedenler heniiz belirlenememistir (Borda vd. 2007).

Giillerde kokunun; g¢evresel kosullara, fizyolojik duruma (¢igek olgunluguna), insanin
koku algisina ve deneysel islemlere bagli olarak degisken olmasi da kokunun
karakterizasyonunu ve koku 1slahi iizerine yapilan ¢alismalar1 zorlagtirmistir
(Mouchotte 2001, Fiasson vd. 2003, Zlesak 2007). Kokunun karakteri daha narin petal
yapraklar ile iligkilendirilmis (Chaanin 2003), gercek giil kokusunun fizyolojik olarak
iyi bir hasat sonrasi omiir ile uyumlu olmadig1 ve kara leke, kiilleme, kursuni kiif gibi
hastaliklarla genetik olarak bagli olabilecegine dair gostergeler de bulunmaktadir

(Chimonidou vd. 2007, Gudin 1995°ten aktaran Leus vd. 2018).

Giillerde koku karakteri poligenik genlerle kontrol edilmekte (Leus vd. 2018) ve ¢ok
farkli koku tipleri ve karmasik koku iiretim iz-yollar1 bulunmaktadir. Cok kokulu iki giil
ebeveyninin melezlenmesinden kokusuz giiller olusabilirken, kokusuz iki giil
ebeveyninin melezlenmesinden kokulu giiller de olusabilmektedir. (Guterman vd. 2002,
Zlesak 2007). Her zaman yiiksek konsantrasyonlarda tespit edilen koku bilesikleri gii¢lii
bir etki olusturmamakta, bazen az miktarlardaki bilesikler de koku algis1 iizerinde
yiiksek etki yaratmaktadir (Chimonidou vd. 2007). Bugiin bilinen tiim giil tiirlerinin
yaklasik %20’si yogun kokulu, yaklasik %50°si diisiik kokulu ve digerleri kokusuz
olarak siniflandirilmistir (Schulz 2003, Chimonidou vd. 2007).

Giillerin kokusu yiizlerce ugucu molekiilden olusmakta ve c¢oklu genlerle kontrol
edilmektedir. Monoterpen biyosentezi igin bir terpen sentaz yolunun Sitozolik bir
bileseni olan RhNUDX1’in iiretimi giillerdeki koku olusumu ile iligkilidir (Leus vd.
2018). Giillerde 400°den fazla ucgucu bilesik tespit edilmis (Omata vd. 1991, Flament
vd. 1993, Schulz 2003, Anonymous 2005, Borda vd. 2007, Cherri-Martin vd. 2007,
Chimonidou vd. 2007), yag giiliinde yapilan caligmalarda ise koku molekiillerinin ¢esidi
ve miktarlar lizerine genetik ve ¢evre faktorleri, ¢icek gelisme devreleri, hasat tarihi ve

zamanlari, ¢igek depolama ve isleme ile distilasyon prosediiriiniin de 6nemli etkilerde
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bulundugu belirlenmistir (Sar1 2018). Ciceklerdeki koku bilesiklerinin temel kaynagi
petaller olup (Guterman vd. 2002, Spiller vd. 2010, Baydar ve Erbas 2016), koku
tiretimi ve yayilimi petal gelisimiyle kontrol edilmektedir (Guterman vd. 2002). Koku
ile 1iligkili genlerin analizi yapildiginda, Ozellikle adaksial ve abaksial epidermis
hiicreleri koku molekiillerinin iiretildigi ve salindig1r yerler olup (Gudin 2002, Sari
2018), yag gili petal yapraklarindaki trichome hiicrelerinde de ucucu yaglar tespit
edilmistir (Sar1 2018). Cicek organlar iizerindeki tiiyler de ugucu yag depolar1 olarak
bilinmekte (Bendahmane vd. 2013) ve tiiyliiliik ucucu yag yogunlugunu artirarak

bocekleri daha fazla gekmektedir (Sar1 2018).

Koku bilesenlerinin  kdkenleri incelendiginde, bu bilesenlerden bazilarinin
biyosentezinin bazi giil tiirleri igin sinapomorfik oldugu belirlenmistir (Cherri-Martin
vd. 2007). Avrupali ve Cinli atalarin her biri farkli koku ozelliklerine katkida
bulunmustur. Cin giilleri, Avrupa giillerinde bulunmayan metilenmis fenolik tiirevi olan
3,5-dimetoksitoliien (DMT) ve 1,3,5- trimetoksibenzen (TMB) gibi yiiksek miktarlarda
fenolik metil eterler (PME) (Scalliet vd. 2002, Cherri-Martin vd. 2007, Scalliet vd.
2008) ve lipit tiirevi alkoller ve esterler (heksenol ve heksenil asetat) iiretmektedir
(Scalliet vd. 2002). PME biyosentezi baglangicta Cin giilleriyle sinirli olmasina ragmen,
DMT giiniimiizde bir¢ok giil ¢esidinin 6nemli bir koku bilesigini olusturmaktadir.
Avrupa giillerinin baslica koku bilesenleri ise; 2-feniletanol (2-PE) ve monoterpen
alkollerden (geraniol, sitronellol, nerol) olusmaktadir (Scalliet vd. 2002, Cherri-Martin
vd. 2007, Scalliet vd. 2008). Rosa x hybrida L. tiiriiniin kokusu; alkoller, aldehitler,
alkanlar, monoterpenler, seskiterpenler, esterler, eterler ve ketonlar dahil 41 adet bilesik
ile karakterize edilmektedir (Borda vd. 2007). Feniletil alkol (2-feniletanol), Avrupa
giillerine ait kokularin 6nemli bir bilesenini olusturarak giil kokusunu vermekte (Cherri-
Martin vd. 2007), bircok modern giil ¢esidinin énemli bir koku bilesigi olan DMT ise
cay giilleri ve hibrit ¢ay giillerine de adin1 veren ¢ay kokusu yaymaktadir (Cherri-Martin
vd. 2007, Scalliet vd. 2008).

Gilil ¢igeklerinde koku sentezi ve salinimi statik olmayip, ¢icek gelisimi boyunca nitelik
ve nicelik olarak siirekli degisiklik gostermekte (Sar1 2018) ve bulunduklar1 gevreyle

anlik olarak etkilesimde bulunarak islevsel koku gruplar1 yaymaktadir (Karami ve
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Jandoust 2016). Yabani giillerde cicek kokularinin bitki ve bocekler arasindaki sinyaller
oldugu fark edilmis ve yapilan ¢alismalarda feniletil alkol gibi petal aromalarinin, polen
yayilimi ve tohum olusumu icin bdcekleri cezbettigi belirlenmistir (Karami ve Jandoust
2016). Giillerin temel koku bilesenleri giin boyu iiretilmekle birlikte ugucu bilesiklerin
isleyisi, 1s1kl1 periyot boyunca yiiksek emisyona ulasmakta (Borda vd. 2007) ve giinliik
olarak senkronize edilmektedir (Gutierrez 2009). Ugucu bilesiklerin salinimi; belirli
genlerin ekspresyonu, spesifik enzimlerin aktivitesi ve substratlarin varligin1 kapsayan

kompleks mekanizmalar ile olusmaktadir (Gutierrez 2009).

2.9.7 Hastaliklara tolerans (kiilleme, kursuni kiif)

Hastaliklara direng, bitki 1slahinda aranilan bir 6zellik olup (Hossaini Moghaddam vd.
2012), 1slah programlarinda bu 6zellik 6nem sirasina gore ilk sirada yer almaktadir
(Leus 2005). Islah programlarinda yapilan strateji, diren¢ genlerinin sayisini artirarak
patotiplerin de sayisini artirmaya yoneliktir (Hossaini Moghaddam vd. 2012). Bitkilerin
hastaliklara kars1 direnci lizerine yapilan ¢aligmalar, yapisal ve fizyolojik karakterlerin
analizinden daha fazla karmagsiklik icermekte olup, konake¢i bitkinin genetik
varyasyonunun Yyanisira, patojenin genetik yapisint da goéz Oniinde bulundurmak
gerektirmektedir. Konakg1 bitki ve patojen arasindaki o6zel etkilesim, 'dikey direng'
olarak da adlandirilan 'gene-for-gene' interaksiyonun ardindan genellikle eslesen gen
ciftleriyle kontrol edilmektedir. Patojen genotiplerinden bagimsiz olan ve eklemeli etki
ile bircok gen tarafindan kontrol edilen diren¢ ise genellikle 'yatay direng' olarak
adlandirilmaktadir. Gene-for-gene etkilesimleri, giilde kara leke ve kiilleme hastaliklar

i¢cin gosterilmistir (Debener 2003).

Sphaerotheca pannosa var rosae (Wallr:Fr.) Lev olarak da bilinen Podosphaera
pannosa (Wallr.:Fr.) Bary’nin neden oldugu kiilleme hastaligi, diinya ¢apinda acik
alandaki ve uygun cevre kosullar1 olmasi nedeniyle 6zellikle seralarda yetistirilen
giillerdeki en 6nemli mantar patojenidir (Debener 2003, Linde ve Debener 2003).
Kiillemeye direng, giil tiir ve gesitleri arasinda farklilik gostermekle birlikte R. agrestis,
R. glutinosa, R. omeiensis var. pteracantha gibi az sayida tiir hastaliga yiiksek seviyede

dayanim gosterdigi belirtilmistir (Leus 2005, Leus 2018). Sphaerotheca pannosa,

44



baslangigta kiiciik kabarciklar olarak ortaya c¢ikan, daha sonra yaprak ve siirglinlerin
yiizeyinde ince toz birikintisi olarak goriilen, genellikle sicak nemli havalarda olusan
fungal bir hastaliktir. Hastaliga kars1 hibrit ¢ay giilleri de dahil olmak iizere giil ¢esitleri
arasinda toleranssiz bitkilerden yliksek toleransliliga kadar degisen seviyelerde direng

bulunmaktadir (Anonim 2005).

Kiilleme direncinin ilk genetik analizi, kara leke direncinin genetik analizi igin
kullanilan ayn1 genetik arka plandaki giillere dayanmakta (Debener 2003) ve yapilan
caligmalarda hastaligin tek bir monogenik dominant genin varliginda ortaya ciktigi

belirtilmistir (Debener 2003, Shupert 2005).

2.9.8 Diger ozellikler

Cicek sap1 uzunlugu, dal sayisi, bitki boyu ve bitki yayilimi poligenik olarak kalitimsal
olmakla birlikte, dal sayisi, bitki boyu ve bitki yayilimmin yiiksek derecede kalitimsal
(h%= 0.88-0.95) oldugu goriilmiistiir (Byrne 2009).

Yan vd. (2007) tarafindan kesme giil 1slahinda 6nemli bir 6zellik olan bitki canliligi;
bogum sayisi, sap kalinligi, siirglin uzunlugu, klorofil igerigi, yaprak alani, spesifik
yaprak agirligi, yaprak kuru agirhigi, sap kuru agirligi, toplam kuru agirlik ve biiyiime
oranini kapsayan 10 parametre kullanilarak degerlendirilmistir. Ozellikler ile ilgili
QTL’leri haritalamak i¢in R. multiflora tiirinden elde edilmis genotipler olan
93/119(P119) ile 93/1-17(P117) arasindaki melezlemeden elde edilen 88 genotipi igeren
diploid 94/1 giil popiilasyonu incelenmistir. Calismada, AFLP, SSR, PK, RGA, RFLP,
SCAR ve morfolojik markirlar kullanilarak, iki ebeveyn haritasinin yedi adet homolog
baglanti grubunu iceren entegre haritalar kullamilmistir. Giil ile ilgili 10 6zellik i¢in
QTL’ler igeren yedi adet baglanti grubuna dagilmis olan 10 kromozomal bdlge
belirlenmis ve toplam 42 adet QTL tanimlanmigtir. Siirglin uzunlugu i¢in 3 adet QTL,
bogum arasi sayisi, sap kalinligi, klorofil igerigi, yaprak alani, sap kuru agirligi, 6zel
yaprak alani i¢in 4 adet QTL ve yaprak kuru agirligi, toplam kuru agirlik, biiyiime oranm
i¢cin 5 adet QTL tanimlanmustir.
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Bogum aras1 sayisi i¢in belirlenen 4 adet QTL, sap kalinligi, klorofil icerigi, yaprak
alan1 gibi fizyolojik ve morfolojik ozellikler i¢in QTL’ler ile cakisan LG 2,3,6,7
tizerinde konumlanmistir. Cigek sap1 kalinlig1 i¢in belirlenen 4 adet QTL’den fenotipik
varyasyona en biiyiik katkiyt1 ST4 saglamis ve QTL’ler LG 1, 2, 5, 6 iizerinde
konumlanmugtir. Siirglin uzunlugu icin tanimlanan 3 adet QTL’den %35’lik bir oran ile
varyasyona en biyiik katkiyr saglayan QTL SL2 olmus, bu QTL LG2 iizerinde
konumlanmis ve diger bircok Ozellik ile ilgili QTL’ler ile g¢akigsmistir. Sonuglar
Ozelliklerdeki varyasyonun onemli etkiye sahip olan simirli sayida gen tarafindan
kontrol edildigini gostermistir. Ozelliklerden bazilarinin yiiksek oranda iliskili
bulundugu ve bu ozelliklere iligkin QTL’lerin ¢cogunlukla ayni1 yerde konumlandig1 ve
bu durumun kismen ayni genlerin veya kiimelenmis gen gruplarinin etkisine
dayanmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Az sayidaki kromozomal bolgede farkli
ozellikler i¢cin QTL’lerin ko-lokalizasyon oldugu goriilmiistiir (Yan vd. 2007).

Yaprak alani, yaprak genisligi veya yaprakeik sayist olarak olciilen yaprak biiytikligi
kantitatif kalitim gostermektedir (Byrne 2009).

Tohumun ¢imlenmesinden ilk tomurcuklarin actigi zamana kadar gegen siire olarak
tanimlanan genglik periyodu, ¢ogu odunsu bitki ile kiyaslandiginda modern tekrarli
ciceklenen giillerde nispeten daha kisa oldugu bilinmektedir (Zimmerman, 1972°den
aktaran Zlesak 2007). Hibrit ¢ay popiilasyonlarinin uygun kosullar altindaki ortalama
genclik periyodu 4-5 hafta arasinda degismektedir. Genglik periyodu siiresi kantitatif bir
ozellik olarak bulunmustur (De Vries 1976). Minyatiirler, grandifloralar, floribundalar
ve bir¢ok c¢al1 giilii gibi diger hibrit ¢in giilleri de nispeten kisa bir genglik periyoduna
sahiptir. Bununla birlikte R. rugosa tiirinden olusan tekrarli ¢igek agan
popiilasyonlarda, ¢imlenmeden sonra birka¢ hafta icinde ¢icek acan bitkilerin
gozlemlenmesine karsin aylar veya yillar siiren genglik donemine sahip olan genotipler
olusmaktadir. Bir kez ¢igek acan giillerde, bitkiler fizyolojik olgunluga ve kritik bir
boyuta ulastiktan ve yeterli vernalizasyonu aldiktan sonra genglik periyodu bir ila birkag

yil stirebilmektedir (Zlesak 2007).
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Erkek sterilitesinin kalitmimin tek bir genin kontroliinde gerceklestigi belirtilmekle
birlikte kesin bir genetik deney sonucu rapor edilmemistir. Bu konudaki ilk sonuglarin
1960’larin basinda R. setigera Michx.’in steril erkek genotipi ile R. brunonii Lindl.’in
fertil erkek genotipi arasindaki melezlemelerden elde edildigi bildirilmistir. Analiz
edilen 70 adet melez bitkinin yaklasik %96’ mnin steril erkek bitki oldugu belirlenmistir.
Bu ozelligin genetik temelini aciklamak icin, erkek steril hat ile diger genotipler
arasindaki geriye melezlemelere ve daha fazla melezlemeye ihtiyag duyulmasi

nedeniyle erkek kisirliginin genetik temeli belirsizligini korumaktadir (Debener 2003).

Biiyiime tipine yonelik yapilan ¢aligmalarda; tirmanicit biiyiime tipinin tirmanici
olmayan biiyiime tiplerine gore ve bodurlugun diger biiyiime tiplerine goére dominant
oldugu belirtilmistir (Morey 1954°ten aktaran Jones 2013). Bu iki 6zelligin ayn1 lokusta
kontrol edilip edilmedigi ise heniiz bilinmemektedir (Byrne 2009).

2.10 Ploidi Diizeyleri ve Kromozom Sayilari

Rosa cinsinin tiir diizeyinde siiflandirilmas: ve biyosistematigi; iireme biyolojisindeki
problemler ve tiirlerarasinda yeterli ayrimin yapilabilmesi i¢in morfolojik ve anatomik
karakterlerin yetersiz olmasi nedenleriyle giic olmaktadir (Kermani vd. 2019). Islah
programlart baglatilmadan Once ise tiiriin sahip oldugu genom yapisi, taksonomik
siniflandirilmasi, ploidi diizeyi ve ¢ekirdek DNA igerigi bilinmeli ve 1slah siirecine 151k
tutulabilmelidir (Yavas 2017). Bu sebeplerle modern giil ¢esitlerinin ¢ekirdek DNA
igerigi, 1Cx-degeri ve ploidi diizeyinin genis Olcekte bilinmesi, hem yabani giil
tirlerinin taksonomik ve sistematik c¢aligmalar1 i¢in karyolojik bilgi saglanmasi
acisindan hem de 1slah programlarinda tiim giil ¢esitlerinin kullanilabilmesi ve genetik

tyilestirmenin yapilabilmesi agisindan 6nem teskil etmektedir (Kermani vd. 2019).

Islah ¢aligmalarinda genotipler arasindaki ploidi diizeyi farkliliklar1 gen akisini olumsuz
etkileyerek lireme engelleri olusturmakta, bu nedenle bir 1slah ¢alismasi baglatilmadan
once genotiplerin ploidi seviyelerinin bilinmesi oldukca onemli olmaktadir (Yavas

2017). Bitkilerin sahip oldugu tiim kromozomlarin hiicre ¢ekirdeginde bulunmasi
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nedeniyle, ¢ekirdek DNA miktar1 ploidi diizeyinin ifadesi olarak diisiiniilmektedir (Lu
vd. 1998’den aktaran Yavas 2017).

Bitkilerdeki niikleer DNA miktar1 taksonlara gore karakteristik olmak egiliminde olup
(Bennett vd. 2000), hem bir bitkinin hiicreleri arasinda hem de aynu tiirlin farkl bireyleri
arasinda degigsmeden sabit kalmasi nedeniyle tiirlere 6zel olmaktadir (Bennett ve Leitch
1995). Tirler arasinda ise ¢ekirdek DNA igerigi bakimindan 6énemli farkliliklar tespit
edilmistir (Yavas 2017). DNA miktarlarinin bilinmesi cins i¢indeki taksonlar arasindaki
iliskileri arastirmak icin kullanilmasinin yani sira melezleme olasiligini degerlendirme
acisindan da kullanilmaktadir (Kermani vd. 2019). Cekirdek DNA miktarinin tiirlere
0zgl olmasi bu degeri taksonomi, evrim ve molekiiler genetik ¢aligmalar i¢in bilgi
kaynagi yapmakta (Bennett ve Leitch 1995) ve bitki nukleuslarindaki DNA
miktarlarinin degismez olmasi 1slah calismalarinda kilit rol oynamaktadir (Giilcii
2016’dan aktaran Yavas 2017). Farkli ploidilere sahip bitkiler arasindaki
kargilagtirmalar, 1Cx degerini verecek sekilde ¢ekirdek DNA miktarin ploidiye
boliinmesiyle kolaylastiriimaktadir (Kermani vd. 2019).

Bir organizmanin replike olmamis haploid veya gametik c¢ekirdegindeki toplam DNA
miktari, taksonun ploidi seviyesine bakilmaksizin C-degeri (1C degeri) olarak
bilinmektedir. C degeri haploid genom, 2C degeri ise diploid somatik genomun DNA
miktarini ifade etmektedir. Pikogram cinsinden belirlenen DNA miktarlar1 niikleotid
baz c¢iftine (1 pg=980 Mbp) doniistiiriilebilmektedir (Bennett vd. 2000). Niikleer DNA
C-degeri ve genom boyutu 6nemli birer biyolojik ¢esitlilik karakterleri olup, C-degeri
bir¢cok alanda kullanildig1 i¢in kolaylikla elde edilebilir olmalidir. Niikleer DNA C-
degerleri bir takson icin karakteristik olma egiliminde olup, yaklasik 0.1 pg ile 125 pg
arasinda degismekte, angiosperm’ler arasinda ise yaklastk 1000 kat farklilik
gostermektedir. C-degeri diploid tiirlerde genom boyutuna esitken, poliploid tiirlerde bu
deger genom boyutunu agmaktadir (Bennett vd. 2000).

Rosa cinsinde tiirleraras1 melezlemelerin yaygin oldugu ve bu durumun 6nemli bir
evrimsel faktor oldugu iyi bilinmekle birlikte, poliploidizasyon da Rosa cinsinin

evriminde ve tiirlesmesinde 6nemli rol oynamistir. Rosa cinsindeki taksonlarin ¢ogu
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diploid olmasina ragmen 1Cx degerleri agisindan 6nemli farkliliklar géstermektedir. Bu
durum ayni ploidi seviyesindeki farkli c¢ekirdek DNA igerigine sahip tiirlerin
melezlenmesi ile olusacaglr gibi (Yokoya vd. 2000), tekrarli kodlanmayan DNA
sekanslariin amplifikasyonuna ya da silinmesine maruz kalan genom varyasyonundan

da kaynaklanmaktadir (Kermani vd. 2019).

Ploidi diizeylerinin belirlenmesi en ¢ok boyanmis kok uglarindan yapilmaktaysa da
(Karp 1991°den aktaran Yavas 2017), bu yontem zor, yavas ve fazla sayida bitki
materyaline ihtiyag duyulmasi bakimindan zahmetlidir. Bu nedenle son yillarda ploidi
diizeylerinin belirlenmesinde flow stometri yontemi kullanilmaktadir (Bennett vd.
2000). Ploidinin bir gostergesi olarak ¢ekirdek DNA miktarinin belirlenmesinde yaygin
olarak flow stometri yontemi kullanilmaktadir (Kermani vd. 2019). Flow stometri
yontemi, kan hiicrelerinin hizli ve hassas bir sekilde sayimi ve analizi amaciyla
gelistirilen, glinlimiizde kullanilan en gilivenilir ve en hizli yontem olup (Yavas 2017),
bitkilerde genis uygulama alanlarina sahip, yiiksek verimli, uygun maliyetli ve dogru bir
sitogenetik yontemdir (Kermani vd. 2019). Ancak farkli giil tiirlerinin ayni ploidi
seviyeleri i¢in farkli genom boyutuna sahip olabilmeleri ve flow stometri yontemi ile
ploidi seviyeleri belirlemelerinin genom boyutu 6l¢iimlerine dayanmasi sebepleriyle,
tiirleraras1 melezlemelerde ploidi seviyelerinde sapma degerleri gozlemlenebilmektedir

(Van Huylenbroeck vd. 2007).

2.11 Polen Canlilik ve Cimlenme Oranlari

Fertilite lizerine yapilan ¢aligmalarin ¢ogu en 6nemli ticari grubu olusturan kesme giiller
tizerine olmustur (Zlesak 2009, Nadeem vd. 2013). Farkli giil tiir ve cesitlerinin
fertiliteleri 6nemli Ol¢lide degiskenlik gostermekle birlikte, giillerin genellikle diisiik
fertiliteye sahip olduklar1 (Zlesak 2007), modern giillerin fertilitesinin eski bahge giilleri
ile yabani giil tiirlerinden oldukga diisiik oldugu bilinmektedir (Acquaah 2012). Modern
giil cesitlerinin siklikla diisiik fertiliteye sahip olmalari; tiirleraras1 melezlemeler,
uyusmazlik, heterozigot poliploid ebeveynler ve zararli resesif allellerin birikmesi gibi

cesitli faktdrlerden kaynaklanmaktadir (Zlesak 2007, Nadeem vd. 2013).
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Polen canlilig1 ve ¢imlenmesinin de tiir ve gesitlere gére onemli farkliliklar gosterdigi
(Zlesak 2009), bu degisikliklerin polen ebeveynlerinin farkli ploidi diizeylerine sahip
olmalarindan dolay1 (Glines vd. 2005) farkli boyutta polen iiretmelerinden
kaynaklandigi1 belirtilmektedir (Nadeem vd. 2013). Bu nedenle polen ebeveynlerinin
fertilitesini etkileyen faktor, polen boyutundan daha ¢ok farkli ploidi seviyelerine sahip
olmalarindan kaynaklanmaktadir (Nadeem vd. 2013). Diploid ve tetraploid giiller daha
yiiksek polen canlilik ve ¢imlenme oranina sahip olup, triploid giiller daha diisiik polen
canlilik ve ¢imlenme oranina sahiptir. Bu nedenle triploid giiller melezlemelerde daha
az sayida tohum olusumuna neden olmaktadir (Zlesak 2009). Saf tiirler ile tiirlerarasi
melezlemeler arasinda da polen canliligi bakimindan biiyiik farkliliklar bulunmaktadir
(Giines vd. 2005). Mevcut 1slah programlarinda Hibrit Cay giilii ¢esitleri arasindaki
melezlemelerde meyve ve tohum olusumlarinin biiylik degisim gosterdigi, bu durumun
uyusmazliktan daha ¢ok polen canlilifindaki degisimlerden kaynaklandigi bildirilmistir
(Visser vd. 1977b). Giillerde, erkek mayotik bozukluktan kaynakl diisiik polen canlilig
da siklikla goériilmektedir (Macovei vd. 2016).

Polen kalitesi ve miktari, canlilik, morfolojik homojenlik, ¢imlenme, polen tiipii
gelisimi gibi temel polen Ozelliklerinin incelenmesi, uygun islah programlariin
olusturulmasi i¢in Onem teskil etmektedir (Macovei vd. 2016). Giil 1slahi
programlarindaki en 6nemli hususlardan bir tanesi polen fertilitesi ve canlilig: ile ilgili
onemli parametrelerin bilinmesi ile birlikte polen muhafazasina iligkin olmaktadir
(Nadeem vd. 2013, Macovei vd. 2016). Islah¢ilarin genellikle belirli verimli gesitleri
kullanmasi, modern giil siniflarinda 6nemli Olgiide akrabalifa yol agmis ve akrabali
melezleme ¢alismalar1 zararli veya oliimciil resesif allellere sahip homozigot gametlerin
(n=2x) sikligim artirarak, verimliligin diigmesine neden olmustur. Tiim bu nedenler
1slahgilart verimliligi yiiksek ebeveynleri segmeye yonlendirmistir. Genel olarak uygun
ana ebeveynleri bulmak baba ebeveyn se¢iminden daha zor olmakta, bu durumda diisiik
erkek fertilitesi, ana ebeveyne bol miktarda ve tekrarlamali olarak polen uygulamasiyla
asilabilmektedir (Zlesak 2007, Zlesak 2009). Yapilan calismalarda giil tiirleri ve
melezlerinde polen aborsiyonunun da sik oldugu, bu durumun kismen kromozom

sayilariyla da iliskili oldugu belirtilmektedir (Visser vd. 1977b).
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Genel olarak bir¢ok meyve tiiriinde polen canliligt ve ¢imlenme yetenegi arasinda
dogrusal bir iliski bulunmakta ve polenin ¢imlenme kapasitesi kullanilan tiir ve ¢esidin
beslenme kosullar1 ve ¢evresel faktorlere bagli olarak degismektedir (Eti 1991, Ercisli
2007).

Giillerde gametofitik kendine uyusmazIlik bulunmakla birlikte diploid giillerde kendine
dollenme nadir goriilmekte, poliploid tiirlerde ise sinirli olmakla birlikte daha yaygin
gorilmektedir. Kendine dollenme en yaygin olarak tetraploid giil ¢esitleri arasinda
goriilmekte ve kontrollii melezlemelerde kontaminasyonu engellemek amaciyla
emaskiilasyon yapilmaktadir. Polinasyondan Once veya tozlama sirasinda ¢igeklere
yiiksek sicaklik uygulamalari, kimyasal uygulamalar, poliploidi gibi metodlar ile

gametofik kendine uyusmazlik sorununun iistesinden gelinebilmektedir (Zlesak 2007).

Cicek tozlarinin optimal c¢imlenme diizeyleri; bitki tiir ve c¢esidine, ortamin besin
maddesi igerigine, nem, basing, pH durumu, sicaklik gibi faktorlere gore
degisebilmektedir (Eti 1990). Mikrogametogenez boyunca ¢evre kosullari da polen
canliligin1 etkileyerek, yiiksek sicakliklar genellikle polen canliligimi azaltmaktadir
(Visser vd. 1977a). Ayrica biliylime mevsimi boyunca fertiliteyi etkileyen fizyolojik
degisiklikler de ger¢eklesmektedir (Gudin vd. 1991;1992°den aktaran Zlesak 2007).

R. canina, R. dumalis, R. rubiginosa ve R. villosa tiirlerinde polen canliliklarinin tiirlere
gore onemli Olgiide degistigi ve polen canlilik oranlarmin %23-45 arasinda degistigi
belirtilmektedir (Ercisli 2007). Crespel ve Mouchotte (2003) ise giil polenleri i¢in en
ideal ¢imlenme sicakliginin 23-30°C ve en ideal nispi nemin %60-65 arasinda oldugunu

rapor etmislerdir (Erbas vd. 2015).

In vivo ve in vitro da polen c¢imlenmesi ve polen tiipiiniin boyutu ile ilgili gesitli
caligmalar giillerin eseyli liremelerini artirmak amaciyla gergeklestirilmistir. Polen
cimlenme yiizdesi bakimindan ebeveynin fertilitesi, polen ¢ap1 gibi morfolojik
karakterlere de baglidir (Pipino vd. 2010). Darwin (1884), 44 tiiriin polen ¢apini 6lgerek
polen biiyiikliigiiniin stigmanin ylizeyi ile stilin iletim dokusu arasindaki mesafe ile

pozitif bir iligski icerisinde oldugunu goézlemlemistir (Nadeem vd. 2013). Baska bir
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calismada ise in vitro kosullarda yapilan gi¢ek tozu canlilik ve ¢imlendirme testlerinin,
in vivo kosullarda yapilan denemelere kiyasla daha hizli sonug verdigi bildirilmistir (Eti
1991).

Diisiik tohum {iretimini engellemek i¢in, 1slahgilar fertilitelerinin iyi oldugunu bildikleri
erkek ebeveynlerden yiiksek oranda polen kullanmakta ve polenleri depolayarak farkli
zamanlarda ¢icek agan ebeveynlerdeki polen sorununu ve cografi uzaklik sorununu
ortadan kaldirmaktadir (Zlesak 2007b, Giovanninin vd. 2016, Macovei vd. 2016). Bu
nedenle giil polenleri taze olarak veya daha sonra kullanilmak iizere donma noktasina
yakin veya altindaki sicakliklarda saklanarak kullanilabilmektedir (Khosh-Khui vd.
1976, Visser vd. 1977b). Oda sicakliginda herhangi bir muhafazaya alinmadan birakilan
polenlerde canlilik hizli sekilde azalmakta (Khosh-Khui vd. 1976), bununla birlikte
diisiik sicakliklarda depolanan polenlerde ise cesitlere gore degismekle birlikte polen
canliligi daha uzun siire korunabilmektedir (Giovannini 2015, Macovei vd. 2016). -
18°C’de bir inkiibatdrde depolanan polenlerin en az iki yil sonra bile dollenmede etkili

oldugu kanitlanmistir (Zlesak 2007).

2.12 Giillerde Islah Amaclari, Islah Stratejileri ve Seleksiyon Kriterleri

Genel olarak, ebeveynler arasindaki uyusmazlik veya ploidi diizeylerindeki farkliliklar
nedeniyle uzak akraba melezlemelerin sinirli olmasi, uniform biiyiime ve es zamanl
ciceklenme gibi karakterlerin ise poligenik olmasi nedenleriyle Rosa x hybrida’nin gen
havuzunun bazi1 6zellikler agisindan dar oldugu bilinmektedir (Anonim 2005). Diger siis
bitkilerinde oldugu gibi giil 1slahinda da Oncelikli amag estetik degeri 6n planda
tutmaktir (Chaanin 2003). Bu nedenle bitkinin siis degerini artirmak amaciyla
geleneksel giil 1slah programlari; renk, boyut, bigim ve ¢igegin kalitesinin korunmasina
yonelik ¢esitli 6zelliklerin gelistirilmesine odaklanmaktadir (Anonim 2005). Degisen
iklim sartlari, son teknolojiye sahip seralardaki yetistirme kosullar1 ve gevresel etkilere
daha az bagimh olarak iiretim yapmak amaciyla hastaliklarin kontrol altina alinmasi
talepleri ise Ozelliklerin genetigi ve gen-cevre arasindaki etkilesimler hakkinda daha

fazla bilgi sahibi olunmasini gerekli kilmaktadir (Smulders vd. 2011).
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Islah amaglar1 genel olarak diinyanin her yerinde ayni olsa da, iklim ve kiiltiirel sartlara
bagli olarak degisiklik gostermektedir. Islahgilar genel olarak cigek rengi, ¢igek boyutu
ve sekli, diken, sap uzunlugu, yaprak oOzellikleri, vazo Omrii, tasima ve sogutma
uygulamalarina tolerans, koku, hastaliga direng, verim O&zellikleri {izerine
yogunlagmistir. Verim, vazo Omrill, sap kalitesi gibi oOzellikler farkli seleksiyon
asamalarinda test edilmektedir. Ticari alanda ise asil amag, miimkiin olan en kisa siirede

kaliteli ve satilabilir gesitler elde etmek tizerine kurulmustur (Chaanin 2003).

Kesme giillere yonelik klasik 1slah amaglari; 6zellikle diisiik 151k ve sicaklik kosullar
altinda bile yliksek verimlilik, hasat sonrast uzun vazo 6mrii, hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik (Gudin 2000, Nybom 2009), ¢ekici ¢icek renkleri, ¢iceklenme yapisi,
yaprak parlakligi ve yesil rengin koyulugunu da igeren yaprak kalitesi (Gudin 2003),
gonca boyutunun biiyiikliigli, ¢igcek sap1r uzunlugu ve kalinligi, dikensizlik, iklim ve
kiiltiirel sartlara adaptasyon yetenegi (Nybom 2009), katmerli ¢igeklenme, ¢igek sekli ve
boyutu, sert yapraklar, taginabilme kapasitesi ve iiretim kapasitesi gibi slis ve kalite

degerleri ile baglantilidir (Chaanin 2003).

Siis karakterleri kesme giillerdeki tiim 1slah faaliyetleri i¢in halen en 6nemli nokta olup,
kesme giil 1slah1 ele alinan ¢esidin iiretim bolgesinden biiyiik Olciide etkilenmektedir.
Bu nedenle 1slah hedefi olarak verimi artirmak amaglaniyorsa, Kuzey Avrupa gibi
yiiksek yatirim firsatlar1 ve satilan birim basina ekonomik marjin diisiik oldugu yogun
tarim ile karakterize edilen bir bolge i¢in ¢esidin yetistirilmesi ¢ok daha Onemli
olacaktir. Kantitatif bir 6zellik olan ¢icek verimliliginin artirilmasi1 amaciyla, 1slahgilar
kullandiklar1 progenitorleri bu kritere gore segerek verimlilik ile iliskili genlerin
birikimini saglayabilmektedir. Bu se¢ilim ayni yetistirme ortaminda biiyiitiilen yiiksek
verimli referans cesitlerin, aday progenitdrlerin tiretkenligi ile karsilastirilmasi ile
gerceklestirilmektedir. Fide asamasindan ilk ¢igeklenmeye kadar gegen zaman ile daha
yiiksek ¢igek verimliligi arasinda korelasyon kurulmasi sonucu, bu 6zellik agisindan

fide asamasinda erken secilim yapilmasi gerektigi belirlenmistir (Gudin 2003).

Son yillarda elde edilen veriler melezleme stratejilerinin her yil degistirilmesi

gerektigini gostermistir. Genellikle ebeveynleri melezlemek i¢in alanin sinirli olmasi
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nedeniyle, segimler ¢ok dikkatli bir sekilde yapilmalidir. Onceleri yiiksek verimli, gonca
biliytikligi iyi, farkli renklerde ¢esitler kullanilmaktayken, gilinlimiizde dikensiz ve
kokulu ¢esitler de melezleme programlarina dahil edilmis, son zamanlarda ise 'Ingiliz

Giilleri' gibi kiire sekilli klasik formlara olan ilgi artmaya baslamistir (Chaanin 2003).

Giillerde 1slah amaci olarak istenilen 6zellikler hakkindaki genetik bilginin yetersiz
olmasi (Gudin 2003) ve iretim alanlarinin Giliney Amerika ve Afrika’ya dogru
genislemesi ile bu bolgelerdeki iklim ve kiiltiirel kosullar1 dikkate alarak (Chaanin
2003) 1slahgilar tarafindan yeni ve etkili seleksiyon stratejilerinin olusturulmasi zorunlu
hale gelmistir (Chaanin 2003, Gudin 2003). Bu nedenle segilen elit klonlarin farkli
iklim kosullar1 altinda test edilmesi ve farkli yetistirme bolgeleri i¢in yeni gesitler
olusturmak gerekmektedir. Giiney Yarimkiire’de pazarin gelismesi, i1slahgilar1 1slah
faaliyetlerini gbzden gegirmeye ve bu yeni alanlar igin 1slah ve seleksiyon programlari
baslatmaya yonlendirmistir. Bu dogrultuda uygun giil tiirleriyle melezlemeler yaparak,
kesme giillere yeni o6zellikler kazandirmak ve islah materyaline yeni genler aktarmak

gerekmektedir (Chaanin 2003).

Biiyiikk goncalarin elde edilmesi lizerine yapilan strateji ise heterosis 0Ozelliginin
kullanilmasidir. Fakat bu stratejideki riski azaltmak amaciyla testlerin kiigiik 6l¢eklerde

tutulmasi gerekmektedir (Chaanin 2003).

Kokunun daha yumusak petaller ve daha kisa vazo 6mrii ile iliskilendirilmesi nedeniyle
(Chaanin 2003, Nybom 2009), gelistirilen modern bahge giilleri ile saks1 ve kesme
giiller neredeyse kokusuz denilebilecek diizeyde az kokuya sahiplerdir. Kesme giillerde
tilketiciler tarafindan kokunun arttirilmasina yonelik istekler ise her gegen giin artmakta
ve bugiinlerde 1slahgilar tarafindan seleksiyon kriteri olarak ele alinmakta, bu amagla da
klasik ve biyoteknolojik 1slah metotlar1 yardimiyla bilhassa Damask giillerinin
genlerinden yararlanma yollar1 arastirilmaktadir (Gudin 2000). Fakat gergek giil' kokusu
ile vazo Omri arasinda negatif bir iliskinin var oldugu goziikkmektedir. Giil iiretiminin
subtropik bolgelerden giderek gelismekte olan iilkelere dogru kaymasi (Gudin 2000) ve
giillerin diger kesme ¢igeklere nazaran daha diisiik vazo dmriine sahip olmalar1 (Gudin

1990) ile hasat sonrasi uzun Omiirliiliikk giderek daha fazla 6nem kazanmis (Gudin 2000)
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ve gl 1slahgilarinin ¢ogunu hasat sonrasi kalite konusunu en 6nemli seleksiyon kriteri
olarak se¢cmeye iterek (Gudin 1995), cicek transfer aglari ¢ok biiylik dneme sahip
olmustur. Bu trend daha uzun ve daha karmasik nakliye diizenlemeleri gerektirdiginden
dolay1, uzun vazo Omriiniin yan1 sira, daha kolay tasnif ve ambalajlamaya imkan veren
dikensiz govdeli giiller daha ¢ok arzu edilmektedir. Diger arzu edilen ozellikler ise,
daha ucuz olan topraksiz tarim, etkili giibre kullanimi ve ¢esitlerin kendi koklerinde

performansi tizerinedir (Gudin 2000).

Uretim tekniklerinin gelismesiyle birlikte istenilen yeni dzellikler ortaya ¢ikmaktadir.
Glinlimiizde bazi gesitlerin se¢imi, astyla ¢ogaltmaya gore daha az maliyetli olan ve
celiklerle verimli bir sekilde c¢ogaltma yapilabilen, kendi kokleri {iizerinde iyi
performans gdsteren cesitlere dogru olmaktadir (Gudin 2003). Topraksiz tarimin
gelistirilmesi ve gerekli diizeyde bitki besin kontrolii, kendi kokleri lizerinde iyi
performans gdsteren ve bu nedenle asilamadan daha ucuz olan ¢elikler ile verimli bir
sekilde ¢ogaltilabilen gesitler i¢in bir avantaj ortaya koymaktadir (Gudin 2000). Cigcek
ozelliklerinin tiiketicilerin satin alma kararlarinda fazlasiyla etkili olmasindan dolayz,
cicek Ozelliklerine yonelik seleksiyon fazlasiyla yapilmaktadir. Cicek 6zellikleri
bakimindan yapilan gii¢lii erken seleksiyonlar, modern giillerde mevcut olan genis ¢igek
formu ve renk yelpazesi ile goriilmektedir. Renk ve form gibi ¢icek 6zelliklerine iliskin

seleksiyon hedefleri tiiketici tercihlerine gore degismektedir (Zlesak 2007).

Yirminci yiizyildaki 1slah hedefleri giderek daha ¢ok klasik ve yeni piyasaya ¢ikan giil
gruplarina 6zgii hale gelmis (Gudin 2003) ve gesitler bahge, kesme ¢igek, peyzaj, saksi
veya anag giilleri olarak secildiginde 1slah amaglar1 oldukga farklilagmistir (Gudin 2003,
Leus vd. 2018). Gil tipleri ve 0zellik kombinasyonlar1 1slah amaglarinin
belirlenmesindeki en Onemli parametreler olmasi nedeniyle 1slah amaglari da bu iki
ozellige gore ayrilmaktadir (Gudin 2003). Cizelge 2.8‘de kullanim alanlarina gore 1slah
amaglar1 verilmistir. Baz1 6zellikler tiim giil tiplerinde ayn1 olmasina ragmen, 6zelligin

onem derecesi degiskenlik gostermektedir (Leus vd. 2018).
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Cizelge 2.8 Giillerde kullanim alanlarina gore 1slah amaglar1 (Gudin 2000, De Vries
2003, Chaanin 2003, Gudin 2003, Zlesak 2007, Nybom 2009, Leus vd. 2018)

Kullamm Amaclan Islah Amaclar:

Cigek rengi

Cicek sap1 uzunlugu ve sap kalinligt
Petal say1st

Gonca biiyiikligi ve sekli

Tekrarl gigeklenme

Vazo omrii

Koku

Verim

Hastalik ve zararlilara dayaniklilik
Dikensizlik

Adaptasyon kabiliyeti

Yaprak rengi ve yaprak parlakligi
Nakliyeye dayanim

Kesme giiller

Y1l boyu iiretime uygunluk

Hastalik ve zararlilara dayaniklilik

Olumsuz ekolojik kosullara tolerans

Bitki habitiisii

Sezon boyu dekoratif kalabilme

Budamaya gereksinim duymadan biiyiiyebilme
Koku

Cicek rengi, ¢igek sekli, ¢icek fomu

Peyzaj giilleri

Cigek sayist
Kendi kokleri iizerinde kuvvetli biiyiime ve gelisme
Tekrarli ¢igeklenme

Bitki bagina ¢igek sayist
Cigek rengi

Gonca iriligi

Tag yaprak sayisi

Bitki habitiisii

Tekrarl gigeklenme

Budamadan ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi
Nakliye kosullarina dayaniklilik

Verim

Yaprak rengi ve parlakligi

Raf omrii

Bodurluk

Kompakt yap1

Yaprak rengi ve yaprak parlaklig

Cigekli kalma siiresi

Saks: giilleri

Diisiik 151k ve yliksek etilen seviyelerine tolerans

Hastalik ve zararlilara tolerans

Kiiltiirel islemlere fazla gereksinim duymamasi

Biiylime kuvveti

Hastalik ve nematodlara dayaniklilik

Anaglik giiller Toprak ve farkli substratlara adaptasyon

Dip siirgiinii olugturmama

Farkli ¢gesitler ile uyumluluk
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Tekrarli ¢igeklenen giillerin biiyiik ¢ogunlugu ¢imlenmeden sonra birkag hafta gibi ¢cok
kisa bir siire icerisinde ¢igceklenmekte ve bu durum ¢igek 6zelliklerine yonelik yapilacak
seleksiyonun erken yapilmasina olanak tamimaktadir (Zimmerman 1972’den aktaran
Zlesak 2007). Islahginin seleksiyonla elemine etmesinde pekgok faktor ele alinmaktadir.
Zayif biiylime gosteren, hastalikli, ¢ekici olmayan soluk renkli, sekilsiz ¢igek sekline
sahip ve diizensiz petal formlu bitkiler kolaylikla ayirt edilerek seleksiyon ile elemine
edilmektedir. ilk ¢iceklenmede yogun seleksiyon yapmak, cicek 6zelliklerinin ortaya
cikisini hizlandirmakta, bu nedenle 1slah programlarinin ¢ogunda ilk ¢iceklenme
sirasinda fidelerin %75-95°1 elemine edilmektedir. Fakat hastaliga direng ve kisa
dayaniklilik gibi genotip tizerindeki perfonmansini gézlemlemek icin ¢ok daha fazla
veriye ihtiya¢ duyulan o6zelliklerde seleksiyon siireci daha yavas ilerlemektedir (Zlesak
2007).

2.13 Melezleme Islahi

Giillerin tozlasmadan tohum olusumuna ve ¢imlenmeye kadar eseyli tremelerinde
bilinen zorluklar ve yiiksek oranda heterozigot yapiya sahip olmalarindan dolayi, 1slah
programlarinin etkinligi ve genetik yapinin anlasilmasi kisitlanmakta ve melezlemeler
genellikle az sayida tohum olusumu ile sonuglanmaktadir (Gudin ve Mouchotte 1995,

Crespel vd. 2002).

Giillerde fertilite bircok igsel faktorden etkilenmekte (MacPhail ve Kevan 2009) ve
tirlere gore oOnemli farkliliklar gostermektedir (Acquuah 2012). Giil tiirlerinde
fertilitenin diisiik olmasi; mayotik anormallikler, tiirleraras1 melezlemeler, poliploid
ebeveynler ve zararli resesif allellerin birikimi vb. nedenlerden kaynaklanmaktadir
(Zlesak 2007, Nadeem vd. 2013, Kazaz 2020a). Giillerde fertilitenin diisiik olmasina
neden olan diger onemli bir faktdr ise gametofitik kendine uyusmazlik olup (Acquuah
2012), bu durum somatik disi organ dokusu ile polende ayn1 S alleleri bulundugunda
polen ¢im borusunun disi organ dokusunda ilerleyememesi ve ddllenmenin

olmamasindan kaynaklanmaktadir (Zlesak 2007).
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Tiirleraras1 melezlemeler, mayotik anormallikler ve yogun kendilemeler, modern
giillerin daha diistik fertiliteye sahip olmasina neden olmustur (Pipino vd. 2011). Giil
polenlerinin canlilik oranlari; ploidi seviyesi (Spethmann ve Feuerhahn 2003) ve
mevsim kosullarina gore farklilik gosterirken (Anonymous 2009), polen miktar1 ve
biiylikliigii ise; tiir, cevre kosullar1 ve ploidi seviyelerine bagli olarak degismektedir
(Zlesak 2009). Modern giillerdeki polen canlilig1 ve fertilite, eski bahge giillerine ve
yabani giillere gore daha diisiik olup, triploid tiirler de diploid ve tetraploid tiirlere gore
daha diisiik polen canlilig1 ve fertilitesine sahiptir (Zlesak 2009, Acquuah 2012).

Giillerde genellikle bir kez tozlama yapilmakla birlikte, ayn1 ¢igege birden fazla tozlama
yapilmasinin meyve basina tohum sayisini artirdigr belirlenmistir (de Vries ve Dubois
1983, Crespel ve Mouchotte 2003).

Tozlama isleminin basarili oldugu genotiplerde yumurtalik siskinlesmekte ve diizgiin
bir goriinim almaktayken, basarisiz olan genotiplerde yumurtalik siskinlesmemekte,
sararmakta ve kurumaktadir (Zlesak 2007). Basarili olan tozlamalardan yaklasik 2-3
hafta sonra hipler olugsmaya baslamaktadir (Crespel ve Mouchotte 2003, Karagiizel vd.
2013).

Giillerde tohum ¢imlenme oranlar1 taksonlara gore degismekte ve bu oran yabani
formlarda kiiltiir formlarina gére daha yiiksek olmaktadir (Ozcelik ve Korkmaz 2015).
Modern giillerde tohum ¢imlenmesi cogunlukla %50°nin altinda olmakla birlikte (Gudin
2003;2007, Anderson ve Byrne 2007, Zlesak 2007), bu oran genotiplere gore
degiskenlik gostermekte ve ortalama %35-40 oranlarindan %80’lere kadar ¢ikabildigi
caligmalar olmustur (Leus vd. 2018).

Melezleme 1slah1 iizerine yiiriitiilen ¢alismalarda meyve tutum oranlari da farkliliklar
gostermis, Nadeem vd. (2015) meyve tutum oraninin %30-83 arasinda degistigini,
Farooq vd. (2016) %0-83 arasinda degistigini bildirirken, Kili¢ (2020) %53.67 olarak
bildirmis, Dogan (2022) ise %45.37 olarak bildirmistir.
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Giiller sert tohum kabuguna sahip olmalar1 (fiziksel dormansi) ve tohum kabugunda
bulunan ¢imlenmeyi engelleyici ya da yavaslatici bazi inhibitorlerin bulunmasi
(fizyolojik dormansi) nedeniyle dormansi géstermektedir (Hartmann vd. 2002). Bu
durum tohumlarin ¢imlenmesini engelleyerek basar1 oranini disiirmektedir (Zlesak
2006). Giillerde ¢imlenmeyi engelleyici hormon absisik asit (ABA) olup, tohumlardaki
dormansiyi ortadan kaldirabilmek i¢in sicak ve soguk katlama yapilmasi gerekmektedir
(Hartmann vd. 2002). Giiller karanlik ortamda daha iyi ¢cimlenmekteyse de, baz: tiirlerin
1sikta ¢imlendigi 6zellikle de kirmizi 1sikta ¢imlenme hizlarinin arttigi belirlenmistir
(Yambe vd. 1995). Gudin (2000) karanlik bir ortamda 23 °C’de 1 ay sicak katlama
uygulamasindan sonra, 4 *C’de 2 ay soguk katlama yapilmasinin tohumlarin ¢imlenmesi
icin uygun oldugunu belirtmistir. Tohumlarda ¢imlenmeyi artirmak amaciyla giberellik
asit uygulamasi1 ve asindirma (strafikasyon) uygulamalar1 da yapilmakta, ancak bu

uygulamalara verilen tepkiler taksonlara gore farkliliklar gostermektedir (Shivakumar
vd. 2019).

Tohumlar ekildikten sonra cevre kosullarina ve melez kombinasyonlarina gore
degismekle birlikte ¢imlenme ve fide ¢ikislar1 7-30 giin arasinda siirmekte, fideler 35-60
giin arasinda ise ¢igeklenmektedir (Kazaz 2020°den aktaran Giilbag vd. 2021).

Kesme giillerin ticari olarak yapilan 1slah calismalarinda yaklasik 2000 ebeveyn
kullanilmast ve 1000 melez kombinasyonu olusturularak 25.000 civarinda tozlama
yapilmas1 gerektigi bildirilmistir. ilk seleksiyon asamasinda dzellikle ¢igek rengi, petal
sayist ve ¢icek formu dikkate alinarak F; genotiplerinin %97.5°1 negatif seleksiyon ile
elenmekte ve geriye kalan %?2.5’1 ikinci seleksiyon i¢in vejetatif olarak
cogaltilmaktadir. Ikinci seleksiyonda ¢icek rengi, sekli, petal sayisi, sap Kalitesi dikkate
alinarak genotiplerin yaklasik %87’si elenmekte ve %13’l tgiincli seleksiyon igin
cogaltilmaktadir. Ugiincii seleksiyonda segilen genotiplerin %87.5°u elenmekte ve elit
4-5 adet bitki segilmektedir. Farkli test agamalarinda bir genotipin se¢imi veya elemine
edilmesi i¢in belirli 6zellikler temel se¢im kriteri olarak ele alinmakla birlikte, bir
bitkinin 1slah¢iya verdigi genel izlenim tiim farkli test asamalarindaki esas kriteri
olusturmaktadir. Yeni bir ¢esidin ortaya ¢ikmasi i¢in gerekli olan siire ise yaklasik 5 yili
bulmaktadir (Chaanin 2003).
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2.14 Melezleme Islah1 Uzerine Yapilan Calismalar

2.14.1 Tekrarh ciceklenme ile ilgili yapilan calismalar

Semeniuk (1971a), tekrarli ¢igeklenmeyen R. wichuraina Crep. tiiriine ait bitkilerle
yaptig1 melezleme ¢aligmalarinda, bitkilerin kendilenmesinden olusan doéllerin hem
tekrarli ¢iceklenen hem de tekrarli ¢igeklenmeyen giillerden olustugu, her iki tipe ait
olan bitkilerin kendileme yapilmak {izere seg¢ilmesiyle tekrarli ¢igeklenen bitkilerden
olusan ilk kendilenen generasyonun 494 adet tohum olusturdugu, ¢imlenen 373 adet
tohumun hepsinin tekrarli ¢i¢eklendiginin ve tekrarli ¢igceklenmenin homozigot
oldugunu gostermistir. Tekrarli ¢igeklenmeyen bitkilerde yapilan kendilemelerde ise;
dollerin iicte birinin yalnizca tekrarli ¢igeklenmeyen, iicte ikisinin ise hem tekrarl
ciceklenen hem tekrarli ciceklenmeyen bitkilerden olustugu goriilmiistiir. Tekrarh
ciceklenmeyen bitkilerin ilk kendileme generasyonlarinda ¢imlenen tohumlarin hepsinin
tekrarlt ¢iceklenmeyen bitkiler olusturdugu goriilmistiir. Tekrarli ¢igeklenen ve
ciceklenmeyen bitkilerin melezlenmesinden olusan tohumlardan c¢imlenenlerin
tamaminin tekrarli ¢ciceklenmeyen bitkiler olusturdugu goriilmiis ve bu durumun tekrarl
ciceklenmemenin (R), tekrarli c¢igeklenme (r) lizerine tamamen dominant oldugunu
gostermistir. Yapilan test melezinde, heterozigot F1'lerin resesif ebeveynler (1/r) (tekrarh
ciceklenen) ile melezlenmesi sonucunda 517 adet R/r bitki, 443 adet r/r bitki olusmus,
bu oran beklenen 1:1 oranina ¢ok yakin bulunmustur. F; bitkileri (R/r) ile homozigot
dominant (R/R) ebeveynler arasindaki melezlemelerden elde edilen 502 adet F; bireyin
tamaminin tekrarli ¢iceklenmeyen bitkilerden olustugu, tim bu sonuglarin tekrarl
ciceklenmemenin dominant ve kalitsal oldugunu, tekrarli ¢igeklenme faktoriiniin ise
muhtemelen tekrarli ¢igeklenmeyen yabani formdan tek bir genin mutasyona ugramasi

ile ortaya ¢iktig1 belirtilmistir.

Semeniuk (1971b), tekrarli ¢iceklenen bir bahge giilii olan tetraploid (rrrr) 'Goldilocks'
ile tekrarli ¢igeklenen diploid (rr) R. wichuraiana tiiriine ait bitkilerin melezlenmeleri ile
elde edilen ilk nesil hibritlerin tekrarli ¢igeklenmesi i¢in, her iki ebeveynin de tekrarli
ciceklenme i¢in aymi genlere katkida bulunmak zorunda oldugunu, bu nedenle R.

wichuraiana’daki mutasyona ugrayan r geninin, 'Goldilocks”daki tekrarli ¢iceklenme
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faktorii ile ayni lokusta olmak zorunda oldugunu agiklamistir. Calismada elde edilen
triploidlerin (rrr) kendilenmesinden her ikisi de tetraploid (4n) olan tekrarli ¢igeklenen
(rrrr) bitkiler olustugu, 'Goldilocks' ile geri melezlenen tekrarli ¢igeklenen triploid
Fi’lerin (rrrxrrrr) 1 tanesi triploid (rrr) 1 tanesi tetraploid (rrrr) olmak iizere tekrarli
cigceklenen 2 bitki olusturdugu gosterilmistir. 'Goldilocks' ¢esidi (rrrr) ile heterozigot
tekrarli ¢iceklenmeyen R. wichuraiana (Rr) melezlemesinin, 3 tane triploid tekrarh
ciceklenen (rrr), 1 tane triploid tekrarli ¢iceklenmeyen (rrR) ve 1 tane pentaploid tekrarli
ciceklenmeyen (rrrrR) nesiller olusturdugu, tekrarli (rrr) ve tekrarli olmayan (rrR)
triploidlerin 'Goldilocks"dan iki tane r geni aldigi, ayn1 zamanda tekrarli ¢igeklenen
triploidlerin heterozigot diploid ebeveynden r genini aldigi, tekrarli ¢iceklenmeyen
triploidlerin ise R genini aldig1 ifade edilmistir. Bu ¢alisma ile dominant bir R geninin,
iki veya dort resesif r geninin varliginda dahi tekrarli ¢igeklenmeyen bitkiler iirettigi,
eger R geni bir enzimin sentezini veya aktivitesini kontrol ediyorsa, herhangi bir sayida
resesif allelin varliginda bu R geninin tekrarli ¢igeklenmeyen fenotipi yaratmak icin

yeterli miktarda enzimi saglayabildigi gosterilmistir.

de Vries ve Dubois (1978), yilda bir kez ¢igeklenen R. foetida’nin sar1 ¢igek rengini
hibrit cay giillerine aktarmak istedikleri ¢alismada; tetraploid olduklart belirlenen R.
foetida Hermann tiiriine ait Austrian Briar ve Persian Yellow ¢esitlerini ve tekrarli
ciceklenen beyaz renkli hibrit ¢ay giillerine ait White Weekend, White Masterpiece,
Sincera and Pascali gesitlerini kullanmustir. Elde edilen 37 adet F; genotipinin
tamaminin ¢imlendikleri ilk y1l ¢iceklenmedigi, White Weekend ve White Masterpiece
cesitlerinin kendilenen tiim bireylerinin ise tekrarli ¢iceklenen ve beyaz cigeklere sahip
oldugu belirtilmistir. 2. yil ise White WeekendxR. foetida Persian Yellow ve
White WeekendxR. foetida Austrian Briar melezlerinin her ikisinin de %100’
ciceklenmis, diger melezlemelerden elde edilen bitkilerde ise c¢iceklenmenin
gerceklesmedigi gorilmiistiir. Hibrit ¢ay giilii ile R. foetida arasindaki melezlemelerden
yalnizca tekrarlanmayan ¢igeklenmeye sahip F; genotipleri meydana gelmis, bu durum
tekrarlanmayan  ¢iceklenmenin  tekrarli  ¢iceklenmeye  dominant  oldugunu
diisiindiirtmiistiir. Semeniuk (1971a, 1971b)’un bildirdigi tekrarli ¢igeklenmeyi kontrol
eden resesif 'r' geni, bu calismadaki hibrit cay giilii ¢esitlerine uygulandiginda onlarin

nulliplexes r* oldugu, yilda bir kez cigeklenen R. foetida’nin quadruplex R* ve Fy’lerin
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ise R?r? olacag belirtilmistir. Sonug olarak, hibrit cay giilii ve R. foetida cesitleri ile F;
ve B; popiilasyonlarinda tekrarli ¢igeklenmenin tek bir resesif gen tarafindan kontrol

edildigi sonucuna varilmistir.

Debener (1999), diploid R. multiflora (R. multiflora 2704, R. multiflora nana, 81/42-15,
82/253-1) genotipleri ve melez popiilasyonunda [(R. multiflora (2n=2x)xbahge giilleri
(2n=4x)] tekrarli ¢igeklenmenin kalitimini inceledigi c¢alismada; tekrarli ¢igeklenen
genotiplerin ¢imlenmeden birka¢ hafta sonra c¢igek agmaya bagladig, tekrarh
ciceklenmeyen genotiplerin ise ilk iki yi1l boyunca ¢igek agmadigi tespit edilmistir.
Tekrarli ¢igeklenen ebeveynler arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen bitkilerin
hepsinin tekrarli ¢igeklendigi, tekrarli ¢igeklenmeyen ebeveynler olan 81/42-15%R.
multiflora 2704 arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen 72 adet melez bireyin
hepsinin tekrarlanmayan ¢iceklenme gosterdigi, tekrarli ¢igeklenmeyen 81/42-
15%82/253-1 melezinden elde edilen 67 adet melez bireyin ise 44 adedinin
tekrarlanmayan ¢igeklenme, 23 adedinin ise her iki ebeveynde de tekrarli ¢igeklenme
icin bulunmasi gereken tek bir resesif genin varligini gosteren tekrarli c¢iceklenme
fenotipi gosterdigi ve tekrarh ¢igeklenme oraninin tekrarlanmayan ¢igeklenme oraninin
1:3 oldugu belirtilmistir. Tekrarli ¢igceklenme 6zelligini tetraploid giillerde ¢alisan de
Vries ve Dubois (1984) ve diploid R. wichuraiana popiilasyonunda ¢alisan Semeniuk
(1971a,b) tarafindan ortaya konuldugu gibi monojenik resesif gen ile karakterize

edildigi bu ¢alisma ile de dogrulanmustir.

Kawamura vd. (2011), ¢igeklenme zamanimin bir¢ok c¢iceklenme o6zelligi ile ortak
genomik bolgelerle kontrol edildigini, bununla birlikte ¢i¢eklenmenin morfolojik
incelemesinde; bogum olusumu, bogum aralart uzunlugu ve yan dallanma gibi
ozelliklerin ayr1 genomik bolgelerle kontrol edildigini agiklamistir. Kalitimin bu
modelleri ve altinda yatan genetik yapmin giilde ¢iceklenmenin 1slahi {izerinde
kisitlayici1 olabilecegi, gliclii genotipik korelasyonlarin 6zelliklerin bagimsiz se¢imini
engelleyecegini, oysaki diisiik korelasyonun 6&zelliklerin bagimsiz kalitimina izin

vererek ¢igeklenme durumunun ¢esitliligine neden olacagini bildirmislerdir.
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Iwata vd. 2012, R. wichurana, R. hybrida, R. chinensis tiirlerine ait tekrarli ¢igeklenen
ve bir kez ciceklenen cesitler ile yaptiklar1 ¢alismada; TFL1 homologlarinin islevini
arastirmis ve genetik kontroliin her iki tiirde de resesif gen tarafindan kontrol edildigi,
tekrarli ¢igeklenmenin TFL1’in (Terminal Flower 1) homologu olan, orthologue (farkl
tiirlerdeki iki veya daha fazla homolog gen sekansi) genleri tarafindan kontrol edildigi
ve tekrarlamali ciceklenmeyi kontrol eden iki lokus olan giil'de 'RB' (tekrarh
ciceklenme), dag cileginde ise 'SFL' (mevsimsel ¢iceklenme lokusu) lokuslarimi
belirlemislerdir. RB ve SFL lokuslari, giil baglant1 grubu RG3 {izerinde haritalanmistir.
Gl ve gilekte siirekli ¢igeklenme geni i¢in iyi adaylar olarak, KSN ad1 verilen TFLI
homologu belirlenmistir. Tiim tekrarli ¢igeklenen giiller retrotranspozon ile RoKSN
alleli i¢in homozigot oldugu, giilde RoKSN’nin RB lokusu ile birlikte ko-lokalize
oldugu tespit edilmistir. Caligmada yilda bir kez ¢igeklenmeden tekrarli ¢igeklenmeye
geciste, fonksiyonel olan allelin silindigi ve sadece fonksiyonel olmayan allelin
bulundugu, bu durumun da tekrarli ciceklenme fenotipinin olugsmasina yol agtigi
belirtilmistir. KSN’nin siirekli ¢i¢eklenme {iizerindeki rolii, RoKSN ile tekrarl
ciceklenme/bir kez ¢iceklenme fenotipi icin biiyilkk orandaki F; popiilasyonundaki
tekrarli ¢igeklenme lokusu arasinda rekombinasyonun olmamasiyla giiclendirilmistir.
Bu sonuglarin giilde tekrarl ¢igeklenme 6zelliginin bir TFL1 homologu olan RoKSN

geni tarafindan kodlandigin1 gosterdigi ifade edilmistir.

Wang vd. 2012, tekrarli gigeklenme 6zelligi ile giillerdeki TERMINAL FLOWER 1
(TFL1) homologlarinin ekspresyonlar1 arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek amaciyla
tekrarli ¢igeklenen ve yilda bir kez ¢igeklenen giil tiir ve gesitlerinin 4 farkli ¢icek
tomurcugu asamasinda RTFL1 genlerinin ekspresyon modellerini gercek zamanli PCR
kullanarak incelemislerdir. Sonuclar giillerde en az 3 RTFL1 homologunun (RTFL1a,
RTFL1b, RTFLIc) bulundugunu gdstermistir. Ayrica homolog sekanslarinin farkl
tiirlerdeki ayn1 homologlarda, ayni tiirdeki farkli homologlara kiyasla daha benzer
oldugu belirtilmistir. RFTLIc, yilda bir kez ¢igeklenen tiirler olan R. multiflora ve R.
rugosa tiirlerinde 4 ¢iceklenme asamasinda da yiiksek seviyelerde ifade edilirken,
tekrarli ¢igeklenen R. chinensis tiiriinde herhangi bir gonca asamasinda nadiren tespit

edilebilmistir. Sonuglar giillerdeki tekrarli ¢igeklenme 6zelliginin, tekrarli ¢iceklenme
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ozelligiyle iligkili olabilecek RFTLIc’nn diisiik seviyelerdeki ekspresyonundan
kaynaklandigini géstermistir.

2.14.2 Petal sayisi ile ilgili yapilan calismalar

Tetraploid ve yaklasik 30 adet petale sahip 'Golden Scepter' giil ¢esidinde kendine
tozlamanin yapildig1 caligmada, F; bireyleri arasinda petal sayisi dagilimi bakimindan
biiyiik farklilik gozlemlenmis, katmerli ¢igeklenen giiller arasinda petal sayisinin

eklemeli genler tarafindan olustugu diisiiniilmiistiir (Morey 1959 dan aktaran Zlesak
2007)

Debener (1999) ve Debener ve Mattiesch (1999) tarafindan, katmerli ¢igeklenmenin
monogenik o6zellik olarak kalitimsal oldugu ve dominant genden kaynaklandig
gosterilmis, daha sonralari bir¢ok arastirici (Crespel vd. 2002, Yan vd. 2005, Linde vd.
2006, Shubert vd. 2007) tarafindan teyit edilmis ve ilgili lokus giil baglant: haritalarinda
haritalanmistir (Debener ve Linde 2009).

Debener (1999), yalinkat ve katmerli ¢igeklere sahip diploid R. multiflora (R. multiflora
2704, R. multiflora nana, 81/42-15, 82/253-1) genotiplerinin melezlenmesinden elde
edilen 4 adet F; bireyinde yalinkat ve katmerlilik 6zelligini incelemistir. Katmerli
ciceklenme karakteri 93/1-117 (yalin kat)x93/1-119 (katmerli) melezlemesinde 1:1
oraninda bulunurken, katmerlixkatmerli melezlerinde 3:1 (katmerli:yalin kat) olarak
belirlenmistir. Yogun katmerli ciceklerde erkek organ sayisinda azalma goriiliip, i¢
petallerin bazilarinin erkek organ ile petal arasi bir morfoloji gosterdigi, bu nedenle
katmerli ciceklerde ilave petalin biiylik olasilikla erkek organlarin doniisiimiiyle
olustugu ifade edilmistir. Tetraploid giillerde F, ve geriye melezleme
popiilasyonlarindaki ilk sonuglarin, katmerli ¢i¢eklenmenin monogenik kalitimini
gosterdigi  belirtilmistir.  93/1-117 (yalin  kat)x91/1-119 (katmerli) arasindaki
melezlemelerin F; bireylerinde, katmerli ¢igeklenenlerin fraksiyonunda her genotipteki
petal sayisinin biiyiik varyasyon gosterdigi belirtilerek, bu durum cevresel faktorlerin
etkisi ile veya katmerli ¢igeklenmeyi saglayan ana genin ekspresyonunu degistiren ilave

minor genlerin kalitimi ile aciklanmistir. Katmerli ¢igekli ebeveyn olan 93/1-119

64



genotipinin petal sayist 40 adet ile 86 adet arasinda degiserek genis bir varyasyon
gostermis ve bu durumun c¢evresel faktorlerin etkisinin bir gostergesi oldugu
diistiniilmiistiir. Katmerli ¢igeklenen genotiplerde iki tamamlayici genin varhigi géz ardi

edilemese de, yapilan gozlemler tek bir dominant genin varligin1 desteklemistir.

Crespel vd. (2002), dihaploid, katmerli (15 adetten fazla petal) ve tekrarli ¢igeklenen bir
giil olan H190 ile diploid, yalin kat petalli (5 adet petalli) ve yilda bir kez ¢i¢eklenen bir
tir olan R. wichuraiana arasindaki melezlemelerden elde edilen 91 adet diploid tiirler
arast melez bitki popiilasyonunu kullandiklar1 arastirmada, ortalama petal sayisinin 7
adetten az olan bitkileri yalinkat, 7 adetten fazla olan bitkileri katmerli olarak
kaydetmisler ve buna gore katmerlilik 6zelliginin yalnizca tekrarli ¢igek agan bitkilerde
gbzlemlendigini belirtmislerdir. Haritalama popiilasyonunda kalitatif (niteliksel) 6zellik
olan katmerli ¢iceklenme 6zelliginin kalittminin dominant genlerle kalitimsal oldugu

belirtilmistir.

Hibrand Saint-Oyant vd. (2008), LG3 lokusu iizerindeki QTL bolgesi igerisinde giilde
biiylik olasilikla petal sayisinin temel diizenlenmesini sagladiklarini diisiindiikleri
APETALA2/TOE homolog genini tanimlamiglardir. Sekiz intron igerisine bir tane
TE’nin yerlestirilmesinin miR172 baglanti bolgesi olmayan bir haberci RNA’nin
transkripsiyonundan ~ sorumlu  oldugu ve APETALA2/TOE  homologunun
serbestlesmesine yol actig diisiiniilmiistiir (Smulders vd. 2019).

Dubois vd (2010), benzer genetik kokenden gelen ve farkli petal sayilarina sahip olan
giillerde cicek organ kimliginin belirlenmesinde rol oynadigi bilinen birka¢ aday gen
ekspresyonunu analiz etmisler ve giillerde petal sayisindaki artisin AGAMOUS un giil
ortologunun (RhAG)  ekspresyonunun kuralsizlasmasinin bir sonucu oldugunu
belirtmislerdir. AGAMOUS’un giil ortologunun (RhAG) katmerli ¢igeklerde yalinkat
ciceklere gore farkli sekilde ekspresyon edildigini gostermislerdir. In situ melezleme
calismalart RhAG’nin diferansiyel ekspresyonunu dogrulamis ve katmerli ¢igeklenen
giillerde RhAG (C fonksiyon geni) ekspresyonunun asagi regiile edildigi ve RhAG

ekspresyon alaninin ¢igek meristeminin merkezine dogru kisitlandigi, yalinkat ¢igekli
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giillerde ise; RhAG ekspresyon alanmin genisledigini belirtmiglerdir. Bu durumun ise

daha fazla petal sayisi ve daha az erkek organ olusmasina izin verdigini gostermislerdir.

Haritalama c¢alismasinda RhAG’nin petal sayisi bakimindan Blfo veya QTL ile ayni
yerde bulunmadigini, bu durumun petal sayisiyla giiclii bir iligkisi olan RhAG
ekspresyonunun, Dubois vd. (2010)’nin belirttigi Blfo lokusunda lokalize olmasi
muhtemel olan bir ana diizenleyici genin kontrolii altinda gerceklesmesi gerektigi
aciklamasiyla uyumluluk gosterdigi belirtilmistir (Spiller vd. 2011°den aktaran
Bendahmane vd. 2013).

Acquaah (2012), giil tiirlerinde petal sayisinin kalitminin kantitatif olarak eklemeli
etkili 4 allel gen tarafindan kotrol edildigini (DDDD > 80 adet petal, DDDd: 30-50 adet
petal, DDdd: 15-25 adet petal, Dddd: 7-10 adet petal ve dddd: 5 adet petal),
katmerliligin yalin kathilik {izerine dominant oldugunu ve kantitatif etkili her dominant

allelin katmer sayisini artirdigini belirtmistir.

Hosseini Moghaddam vd. (2012), R. wichurana ve 'Yesterday' gesidinde yaptiklari
melezlemelerden elde ettikleri diploid F; giil popiilasyonunda, 3 yil boyunca katmerli
cigeklenmeyi, bu ozelligin varligi ve yokluguna gore kalitatif bir 6zellik olarak
kaydetmisler ve bu 6zelligi genetik baglanti haritalari {izerinde incelemislerdir. 5 petalli
cicekleri yalinkat, 5 petalden fazla olan ¢igekleri 1ise katmerli olarak
degerlendirmislerdir. Calismada 'Yesterday' c¢esidinde LGz iizerinde katmerli
ciceklenmeyi kontrol eden bir QTL lokusu ve ana gen olan Blfo belirlenmistir. Harita
poplilasyonunda katmerli ¢iceklerin yalinkat ciceklere orani 1:1 (41:49) olarak
belirlenmis ve sonucglara gore katmerli ¢icek olarak tanimlanan 15 petalli tohum
ebeveyni 'Yesterday' ¢esidinin heterozigot olmasi gerektigi, 5 petalli yalinkat ¢igeklere
sahip olan ve polen ebeveyni olarak kullanilan R. wichurana’nin ise ¢ift resesif olmasi
gerektigi belirtilmistir. Sonuglarin Debener vd. 2001, Yan vd. 2005, Linde vd. 2006,

Spiller vd. 2011’in sonuglar1 ile uyumlu oldugu gorilmiistiir.
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2.14.3 Petal rengi ile ilgili yapilan cahismalar

de Vries vd. (1974), giil petallerindeki flavonoid ve karotenoidleri belirlemek iizere
yaptiklar1 ¢alismada; ARS tarafindan onerilen renk gruplarinin kullaniminin tarimsal
renk kartlari veya RHS renk skalasinin kullanimima goére daha az dogruluk payi
oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle siyanidin iceren pembe ve somon renginin,
pelargonidin igeren pembe ve somon renginden ayirt edilmesi amaciyla bir veya daha
fazla smif eklenmesi gerektigini vurgulamislardir. Bununla birlikte ¢cok sayida cesidi
sinirlt sayidaki renge gore gruplandirma agisindan daha hizli ve pratik oldugunu, ARS
renk gruplarint uygularken modern giillerde verilen verilerle ortiismeyen birkag ¢esit
bulduklarini ve bu durumun kismen ¢evresel kosullardan kismen de gozlemcinin kisisel

gortislerinden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

de Vries ve Dubois (1978), R. foetida’nin sar1 gigcek rengini hibrit ¢ay giillerine
aktarmak i¢in yaptiklari ¢aligmada; sar1 renkli R. foetida Hermann tiiriine ait ¢esitleri ve
beyaz renkli hibrit ¢ay c¢esitlerini kullanmis ve tim g¢esitlerin tetraploid oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan melezlemelerle F; ve B; generasyonlar1 gelistirilmis ve R.
foetida’nin sar1 ¢igek renginin hibrit ¢ay giillerine ikinci generasyon bitkilerde gegtigi
goriilmistiir. Karotenoidleri ortebilen antosiyanin pigmentlerinden kaginmak i¢in beyaz
hibrit caylarin se¢ilmis oldugu ve sar1 rengin F; ve B; dollerine kolayca gecebildigi

belirtilmistir.

de Vries vd. (1980), 18 adet hibrit ¢ay giilii ¢esidinin oldugu F; popiilasyonu iizerinde
dort flavonoid’in igeriklerini belirlemek {izere yaptiklar1 caligmada; pelargonidin,
siyanidin, kaempferol ve quercetin gibi flavonoidler ile ilgili olarak biitiin renk
pigmentlerinin kalittminda kantitatif eklemeli genlerin rol aldigini bildirmistir.
Pelargonidin’in tek antosiyanidin olarak bulundugunda daha genis ve daha parlak bir
renk yelpazesi sergilemesi beklendiginden, pelargonidin igeren giillerin 1slah

programlarinda dikkate alindigin1 belirtmistir.

Dubois ve de Vries (1980), bir¢ok rengi igeren ¢ok sayida giil ¢esidini inceledikleri bir

calismada; biitlin cesitlerin kuersetin ve kaempferol icerdiklerini, beyaz cesitlerde
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sadece flavonol bulundugunu, sar1 gillerde ise flavonoller ve karotenoidlerin
bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica pembe, kirmizi, turuncu ve diger renk siniflarinin
ise; flavonol ile antosiyaninlerin kombinasyonunu veya flovonol, antosiyanin ve

karotenoidlerin kombinasyonlarini igerdiklerini bildirmistir (Zlesak 2007).

Marshall ve Collicutt (1983), siyanin ile peonin ve pelargonidin arasinda veya her ikisi
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu ve bir¢ogunun pigment formunun genlerin
kontroliinden kaynaklandigini bildirmislerdir. Bu genin, siyanini ortadan kaldirma ve
peonin ve pelargonidini konsantre etme girisimini zorlastirarak, hem peonin hem de
pelargonidin ile gii¢lii bir sekilde pigmentlenmis bir giiliin 1slahin1 oldukga giiglestirdigi
belirtilmistir (Marshall ve Collicutt 1983’den aktaran Roy 2010).

Velioglu ve Mazza (1991), R. damascena’nin petallerindeki antosiyaninleri ve
flavonoidleri belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, 28 adet flavanol belirlemis ve
taze petallerdeki toplam antosiyanin konsantrasyonunun 285 mg/kg oldugunu, temel
antosiyanin’in  3,5-diglikozit olup toplam antosiyaninlerin %95’inden fazlasinm
olusturdugunu, ayrica birkag kaempferol, quercetin glikozit, galaktosid, arabinosidler ve

ramnosidlerin tespit edildigini bildirmistir.

Debener (1999), diploid R. multiflora genotipleri ve melez popiilasyonunda
[(R. multiflora (2n=2x)xbahc¢e giilleri (2n=4x)]; pembe ¢icek renginin gorsel olarak
kalittmin1 incelemis, c¢icek renginde pembe ve kirmizi renge ait bir belirti
goriilmediginde rengi beyaz olarak kabul etmislerdir. Cigcek renginin kalitimi pembe
renkxpembe renk arasindaki melezlemelerde analiz edildiginde, popiilasyonda beyaz ve
pembe olmak iizere yalnizca iki tip renklenme ayirt edilmis ve pembe:beyaz orani 3:1
olarak tespit edilmistir. Diploid R. multiflora hibritleri arasindaki melezlemelerde
pembe cicek renginin single dominant genler veya tamamlayici genler ile kalitimsal
oldugu belirtilmistir. Arastiric1 ¢igeklerin antosiyanin igerigindeki bu farkliliklarin, tek
genetik faktorden kaynaklanacagi diisiincesiyle uyumlu oldugunu ayrica bitkilerdeki
antosiyanin ekspresyonunun karmasikligi hakkindaki bilgilere dayanarak diger giil
genotiplerindeki pembe ve kirmizi ¢igek renklerindeki farkliliklardan sorumlu olan

eklemeli genlerin de g6z ard1 edilmemesi gerektigini ifade etmistir.

68



Debener ve Mattiesch (1999), giil genomunun ilk baglant1 haritasin1 belirlemek
amaciyla diploid bir giil popiilasyonu kullandiklar1 ¢alismada; 60 adet F; genotipinde
toplam 305 adet RAPD ve AFLP markir1 kullanmiglar, 14 baglanti grubu iceren iki
haritaya bu markirlardan 278 adedini yerlestirebilmislerdir. Molekiiler markirlara ilave
olarak petal sayist (katmerli ve yalin kat) ve ¢igek rengi (pembe ve beyaz) olmak iizere
iki fenotipik karakteri kontrol eden genler de haritalanmigtir. Katmerlilik i¢in bflo ve
pembe cicek rengi i¢in ise tek bir blfa geni incelenmis ve pembe ¢igek renginin, beyaz
cigek rengine gore 3:1 oraninda ¢iktigini ve bu durumun pembe rengin monojenik veya

oligojenik kalitim gdstermesinin sonucu oldugunu belirtmisglerdir.

Mikanagi vd. (2000)’in Cinnamomea (26 takson), Chinenses (8 takson) ve Gallicanae
(10 takson) seksiyonlarindan toplamda 44 takson ve Rosa cinsine ait 8 adet modern
bahge giilii ¢igeginde antosiyaninleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, giil
ciceklerinde 11 temel antosiyanin [(siyanidin 3-glikozit ve siyanidin 3,5-diglikozit (Cy),
pelargonidin (Pg), peonidin (Pn), siyanidin ve peonidin’in 3-rutinosid ve 3-p-
koumaroilglikozitleri, siyanidin 3-sophorosid ve giil’de ilk kez bulunan Cy 3-rutinosid,
Pn 3-rutinosid, Pn 3-p-koumaroilglikozid-5-glikozid, Cy 3-sophorosid olmak iizere 4
antosiyanin)] izole etmislerdir. Cy 3,5-diglukozit her ii¢ seksiyonda da dominant
antosiyanin olarak belirlenmis, Cy 3-sophoroside’in Cinnamomeae seksiyonunun bazi
taksonlarinda fazla miktarda belirlendigi, agillenmis Cy glikozit’in her ii¢ seksiyonda da
ve baz1 modern bahge giillerinde bulundugu, agillenmis Pn glikozit’in ise Cinnamomeae

seksiyonunda bulundugu ve diger seksiyonlarda bulunmadigi belirtilmistir.

Debener vd. (2001) 14 adet diploid ve tetraploid seviyelerdeki popiilasyonda kontrollii
melezlemeler yaparak bes farkli morfolojik ve fizyolojik karakteri analiz ettikleri
calismada, pembe ¢icek renginin beyaz ¢icek rengine dominat oldugunu ve pembe ¢icek

renginin (agik ve koyu pembe) ko-dominant bir karakter oldugunu belirtmistir.

Ogata vd. (2005) giil petallerinde antosiyanin biyosentezinde glukosiltransferaz
aktivitesinin roliinii arastirmiglar, Oncii molekiil iizerinde iki farkli pozisyonda
glikosilasyon elde etmek i¢in tek bir enzime dayanan giillerin (R. x hybrida) antosiyanin

biyosentezinin nasil gergeklestigini aciklamiglar ve Rosa x hybrida’da ki antosiyanin
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biyosentezinin diger bitkilerden daha farkli bir yol izledigini belirtmiglerdir. Filogenetik
analizler, diger bitkilerde belirgin bir sekilde tek bir kararlilik asamasina doniisen
glikosilasyon ile birlikte, daha 6nce bilinmeyen bu glukosiltransferaz enziminin giillere

0zgii olabilecegini gostermistir.

2.14.4 Dikenlilik ile ilgili yapilan cahiymalar

Roberts (1982), giildeki dikensizligin stoplazmik sebeplerden kaynaklandigini ileri
stirmiistiir. Arastirmaci, dikensiz bir bitki ile dikenli 'Fragnant Cloud' ¢esidi arasinda
yaptigr melezlemelerde, dikensiz bitkilerin tohum ebeveyni olarak kullanildigi
melezlemede ii¢c adet dikensiz melez birey olustugunu, fakat dikensiz giillerin
polenlerinin kullanildigr ve 'Fragnant Cloud' ¢esidinin ise tohum ebeveyni olarak
kullanildigi melezlemede olusan yedi adet bitkinin hepsinin dikenli bitkiler oldugunu
belirterek, dikensizlik karakterinin stoplazmik olarak kalitsal oldugunu ve dikensiz

bitkilerin tohum ebeveyni olarak kullanilmasi gerektigini gostermistir (Canli 2003).

Debener (1999) diploid R. multiflora (R. multiflora 2704, R. multiflora nana, 81/42-15,
82/253-1) genotipleri ve melez popiilasyonunda [(R. multiflora (2n=2x)xbahce giilleri
(2n=4x)] govde tizerindeki dikenlilik ozelligini incelemis, 81/42-15 (dikenli)xR.
multiflora 2704 (dikensiz) arasinda yapilan 72 adet melezlemede ve 81/42-15
(dikenli)x82/253-1 (dikensiz) arasinda yapilan 67 adet melezlemede dikenli bitkilerin
dikensiz bitkilere oranini 1:1 olarak tespit etmislerdir. 93/1-1xR. multiflora nana
melezinden elde edilen 84 adet bitkinin tamami dikenli olarak belirlenmis ve dikenli
bitkilerin dikensiz bitkilere orani1 1:0 olarak ifade edilmistir. 93/1-117x93/1-119,
93/1-2x93/1-38 ve 93/1-10%93/1-16 melezlemelerine ait bitkilerin tamaminin dikensiz
olarak belirlenerek, dikenli bitkilerin dikensiz bitkilere orani her {i¢ kombinasyon igin
de 0:1 olarak ifade edilmistir. Arastirici, diploid giil popiilasyonlarinda yaptigi
incelemeler ile dikenliligin tek bir gen veya iki tamamlayict genin kalitimiyla ortaya
ciktigin1  belirterek, dikensiz ebeveynler arasindaki melezlemelerden elde ettigi

sonuclara gore dikensizligin tek bir resesif genden kaynaklandigini belirtmistir.
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Debener vd. (2001)’in, 14 adet diploid ve tetraploid seviyelerdeki popiilasyonda
kontrollii melezlemeler yaparak bes farkli morfolojik ve fizyolojik karakteri analiz
ettikleri ¢alismada; diken varhigmmin kalittminin monogenik dominant genlerle

belirlendigi rapor edilmistir.

Rajapakse vd. (2001), AFLP markirlari, SSR ve izoenzim markirlarii kullandiklart
calismada; anne ebeveyn olarak govde ve yaprak sapinda diken bulunmayan tetraploid
bir genotip (82-1134) ile baba ebeveyn olarak govdesi ve yaprak sapi dikenli olan
tetraploid bir genotipi (86-7) melezleyerek F; genotiplerinde gévde ve petiol tizerinde
dikensizligin kalitiminini incelemislerdir. Govde tizerindeki dikenlilik incelendiginde,
52 adet F; bireyinin 32 adedinde diken oldugu, 20 adedinde ise olmadigi ve bu 6zelligin
tek yonlii olmadig ifade edilerek, govde iizerindeki dikensizligin ¢oklu genlerle kontrol
edilebilecegi belirtilmistir. Petiol tizerindeki dikenlilik incelendiginde ise; 52 adet F
bireyinin 36 adedinde diken oldugu, 14 adedinde olmadigi, 2 adet bireyde ise bu
ozellikten veri alinamadigi, petiol iizerindeki dikensizligin yapilan testte 3:1 oraninda
ayrildigi ve muhtemelen petiol iizerindeki dikensizligin tek bir resesif gen tarafindan
kontrol edildigi bildirilmistir. Ayrica gévde iizerindeki dikensizlik ile petiol tizerindeki

dikensizligin birbirinden bagimsiz olarak gerceklestigi belirtilmistir.

Crespel vd. (2002), modern bir ¢esidin haploidizasyonundan olusan dihaploid ve
dikensiz bir giil olan H190 ile diploid ve dikenli bir tiir olan R. wichuraiana
melezlemesinden olusan 91 adet Fy bireyinin olusturdugu segrasyon popiilasyonunu ve
molekiiler markir olarak AFLP markirlarim1 kullandiklar1 ¢alismada; siirglinlerin diken
yogunlugunu inceleyerek, F;i’lerdeki diken sayisinin dagiliminin ¢ift durumlu oldugunu
bu durumun biiylik bir genetik faktoriin etkisinin gostergesi oldugunu belirtmislerdir.
Tamamen dikensiz bitkilerden, ¢ok dikenli bitkilere kadar degisen bir aralik gosteren
ortalama diken sayisi, QTL’lerin etkisini gdstermis, 11 adet bitkide diken sayisinin
dikenli ebeveyn olan R. wichuraiana’dan 6nemli derecede daha fazla oldugu goriilmiis,
ortalama diken sayisi ile bir kez ¢igeklenme arasinda ise onemli bir korelasyon oldugu
belirlenmistir. Multimelez QTL analizinin bir sonucu olarak, diken sayisinin fenotipik
varyasyonun %66.4’linden sorumlu olan temel bir QTL olan t4 tarafindan kontrol

edildigi belirtilerek, ya homozigot dominant siifin olmamasi ya da homozigot
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dominant sinifin  heterozigotlardan ayirt edilememesi nedeniyle QTL’lerin
eklemeli/baskinlik orani tahmin edilememistir. Ortalama diken sayist dikensiz ve
dikenli gruplar olarak toplandiginda, gozlemlenen ayrisma 1:1 oranina uymadigi
goriilmiis ve bu sonuglar Debener (1999) tarafindan 6nerilen diken varligi/yoklugunun

oligojenik (genlerin kiiciik sayilariyla belirlenen) oldugu bulgusunu dogrulamistir.

2.14.5 Koku durumu ile ilgili yapilan ¢cahismalar

Scalliet vd. (2002), R. chinensis cv. 'Old Blush' (modern giillerin atalarindan bir Cin
giilii), R. damascena 'Summer Damask' (Avrupa kokenli R. gallica x R. phoenicia
melezi) ve Rosa hybrida cv. 'Lady Hillington' (hem Cin hem Avrupa kokenli, R.
chinensis x R. gigantea x R. moschata melezi,) gesitlerini kullandiklar1 ¢alismada; 3,5-
dimetoksitolien (DMT) ve 1,3,5-trimetoksibenzenin (TMB) karakterizasyonunu
belirlemek amaciyla petallerdeki koku bilesiklerini analiz etmisler ve onemli koku
bilesenlerinin iiretiminde rol alan O-metiltransferazlarin (OMT) potansiyel roliinii
arastirarak, iki farkl giil ¢cesidinden (Old Blush ve Lady Hillington) yakin iliskili oldugu
diisiiniilen 4 OMT (OOMT1, OOMT2, OOMT3, OOMT4) kopyalamislardir. OOMT1
ve OOMT3’lin enzimatik karakterizasyonunun, Cin giillerinin ana koku bilesikleri olan
DMT ve TMB sentezini katalize ettikleri ifade edilmistir. 'Old Blush' ¢esidinde ana
bilesigin TMB oldugu, yiiksek seviyelerde DMT iireten 'Lady Hillingtonda TMB’nin
bulunmadigi, 'Summer Damask' ¢esidinin petallerinde ise yiikksek seviyelerde
feniletanol bulunup, DMT ve TMB’nin tespit edilmedigi, her {i¢ ¢esidin petallerinin de
monoterpenleri igerdigi belirtilmistir. Boylece DMT ve TMB’nin Cin grubu giillerinin
karakteristik 6zelligi oldugu bu calisma ile dogrulanmistir. RT-PCR analizi, analiz
edilen tiim organlarda biriken cOMT]1 transkriptlerinin ¢icege 6zgii bir fonksiyona sahip
olmadigini, aksine OOMT1/OOMT?2 transkriptlerinin ise sadece giillerde koku {iretim
yerleri olarak bilinen petallerde ve anterlerde tespit edildigi bildirilmistir.

OOMT1/OOMT? transkriptleri, yash petallerde geng petallerden daha ¢ok bulunmustur.

Borda vd. (2007), vazo 6mrii boyunca kokulu ve kokusuz giil ¢esitlerinin 10 ana ugucu
bilesigini analiz etmisler ve ugucu emisyonuna yonelik iki ana egilim gormiislerdir.

Birinci egilimde vazo dmriiniin baslangicinda diisiik ugucu konsantrasyon iretildigi ve
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baz1 gesitlerde vazo Omriiniin sonuna dogru konsantrasyonunun arttigr goriilmiistiir.
Ikinci egilimde ise diger cesitlerde baslangicta yiiksek olan ugucu konsantrasyonunun
vazo Oomrl boyunca azaldigir goriilmistiir. Yapilan incelemelerde kokulu ve kokusuz
cesitler arasindaki ugucu bilesimin, iiretilen ana ugucu bilesiklerin sayisinin ve
konsantrasyonunun farklilik gosterdigi, bazi1 ugucu bilesiklerin sadece kokulu gesitlerde
bulundugu, bazi ugucu bilesiklerin ise farkli konsantrasyonlarda kokulu ve kokusuz
cesitlerde bulundugu belirtilmistir. Vazo 6mrii boyunca iiretilen koku ve miktarina baglh
olarak giil kokusunun temel bileseni olan feniletil alkoliin tiim kokulu c¢esitlerde
bulundugu, kokusuz olanlarda tespit edilmedigi, feniletil alkol’iin en yiiksek oraninin en
kokulu giil olan 'Lovely Dream' ¢esidinde belirlendigi, 3,5 dimetoksitoliienin ise 'Red

Sensation' harig tiim gesitlerde tiretildigi belirlenmistir.

Chimonidou vd. (2007), melezleme yoluyla Rosa damascena’dan, hibrit ¢ay giilii
cesitlerine (Bettina, Papa Meilland, Virgo, Kabouki) aroma aktarmayi amagladiklar
calismada; t¢ yillik dénemde yeni giil melezlerinin kimyasal koku bilesenlerini
belirleyerek, hibrit cay giiliiniin sap uzunlugu, tomurcuk yapisi, vazo Omrii gibi
ozelliklerini, R. damascena’nin koku aromasi ile birlestirmeyi hedeflemislerdir. R.
damascena’nin ugucu yaglariin kimyasal bilesimine bakildiginda, taze giil petallerinde
tanimlanan 26 bilesikten en biliyilk miktar1 monoterpenoidlerin olusturdugu, ana
bilesiklerin sitronellol ve geraniol oldugu, sitronellol, nerol ve geraniol toplaminin
toplam ugucu bilesiklerin %50’sinden fazlasin1 olusturdugu, ayrica bir¢ok alifatik
aldehit, alkol ve ester tespit edildigi belirtilmistir. Daha az oranlarda bulunan
bilesiklerin ise; cineole, linalool oksit, linalool, trans-caryophyllene, heptadecane,
geranial, neryl asetat, neral, geranil asetat, feniletil alkol, eicosane, heneicosane,

tricosane, 2-heksadekanal, 1-heksadekanal ve pentacosane oldugu bildirilmistir.

Scalliet vd. (2008), 5 tanesi Cin giilii ve Rosa cinsinden 18 adet giil tiirinde OOMT
genleri ile bu genlerin giil kokusundaki roliinii ve DMT biyosentezinin kimyasal roliinii
inceledikleri c¢alismada; farkli substratlarin OOMT’lerin fenolik substrat baglanma
bolgesindeki tek bir aminoasit polimorfizminden kaynaklandigini gostermislerdir. Giil
petallerindeki yakindan iligkili iki enzim olan OOMT1 ve OOMT2'nin DMT

biyosentezinin son asamalarini katalize ettigi, her iki enzimin orcinol ve orcinol

73



monometil eter (MHT)’i metile edilebildigi ve orcinol’iin OOMT1 geni ile MHT 'nin ise
OOMT?2 geniyle baglantili oldugu bildirilmistir. Petallerdeki ve erkek organlardaki
koku bilesiklerinin analiz sonuglar1 incelendiginde; PME {iretiminin Cin giilleriyle
kisitli oldugu dogrulanmis ve bazi asiatik giillerinin erkek organlarinda OOMT
proteinlerinin varligi tespit edilmesine ragmen, bu tiirlerin petallerinde birikme
goriilmemistir. Yalnizca Cin giillerinin hem OOMT1 hem OOMT2 enzimlerine sahip
oldugu goriilmiis ve Cin giillerine 6zgii olan OOMT]1 genlerinin biiyiik olasilikla
caligilan tiim giillerin genomlarinda homologlar1 olan OOMT2 benzeri bir genden

evrildigi kanitlanmstir.

Karami ve Jandoust (2016), Damask (Sam giilii) ve Musk (Misk giilii) giillerinde tam
ciceklenme zamaninda kokunun kimyasal bilesenlerini ve iceriklerini karsilastirip,
biyosentez yollarmi aydinlatmayir amagladiklar1 calismalarinda; Damask giiliinde 31
adet bilesik, Misk giiliinde 21 adet bilesik tanimlamiglardir. Damask giiliindeki temel
koku bilesenleri; feniletil alkol (2-feniletanol), B-sitronellol, a-Pinen ve geranil asetat,
Misk giillerindeki temel bilesenler ise; feniletil alkol, 1-nonadesien, heneikosan ve n-
nonadekan olarak belirlenmistir. Her iki tiirde de ana koku bileseni, feniletil alkol
olmus, Damask’ta en yiiksek oranda bulunan B-sitronellol, a-Pinen ve geranil asetat,
Misk giillerinde tespit edilmemistir. Misk giiliiniin tam ¢i¢ceklenme asamasinda feniletil
alkoliin nispi yiizdesi onemli Olgiide yiikselerek %54.15 olarak belirlenmis, Damask
giiliinde ise %36.6 olarak belirlenmistir. Damask giiliinde ugucu yaglarin ikinci temel
bileseni %35.5 ile B-sitronellol olurken, Misk giiliinde bu bilesik tespit edilmemis,
monoterpen hidrokarbonlardan olan o-Pinen Damask giiliinde %14.15 olarak
bulunurken, Misk giiliinde eser miktarda (%0.56) bulunmustur. Ci¢cek agcma boyunca,
asetat esterlerin yayiliminin en yiiksek oldugu zamanin tam g¢igeklenme asamasinda
gerceklestigi, sonraki asamalarda azaldigi, sonug olarak Damask giilii ile Misk giiliiniin
koku o6zellikleri bakimindan farklilik gosterdigi, genetik faktorlerin giildeki ugucu yag
bilesenlerini etkiledigi, sekonder metabolitlerin sentezinde genotipin kilit rol oynadig1

belirtilmistir.
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2.14.6 Hastaliklara tolerans ile ilgili yapilan ¢alismalar

Linde ve Debener (2003), giil tiir ve c¢esitlerinde hastaliklara direncin kalitimini
inceledikleri c¢alismada; 97/9 poplilasyonunda kiilleme 1ki 9’a kars1 direng
segrasyonunun ayni popiilasyondaki kara leke izolati DortE4 i¢in elde edilen verilerden
onemli Olgiide farkli bulundugunu, her iki patojen i¢in skorlanan 85 genotip igerisinde
30 rekombinant bitki bulundugunu ve bu nedenle giillerdeki her iki diren¢ geninin iki

baglantisiz lokusta gergeklesebilecegini diisiindiiklerini bildirmislerdir.

Marchant vd (1998), transgenik bir yaklasimi test ederek Floribunda grubundan 'Glad
Tidings' ¢esidine kitinaz geni transfer ederck, genotiplerden bazilarinda kara leke

semptomlarinda %13-43 oraninda bir azalma oldugunu bildirmistir (Debener 2009).

Mence ve Hildebrandt (1966) ve Conti vd. (1985), morfolojik bariyerlerin direng i¢in
kiigiik bir rol oynadigim1 ve kétii konidial ¢imlenmeye neden olmadigini belirtirken,
Conti vd. (1986), kiillemeye karsi giil direncinin bir faktorii olarak penetrasyon alaninda
fenolik bilesiklerin biriktigini gostermis, Ferrero vd. (2001a) direngli genotiplerde
hassas genotiplere oranla daha diisiik kiitikiil terleme orani gézlemlemistir (Linde ve
Debener 2003).

Linde ve Debener (2003), giillerde P. pannosa’ya karst direng geninin kalitimini test
etmek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; R. multiflora 27-02, R. multiflora 27-04, R.
wichuraiana 99/01, Caramba, Elina, Heckenzauber, Pariser Charme, Queen Elizabeth
ve Rebell Kordona giil genotipleri ile R. multiflora melezlemelerinden elde edilen
genotipleri kullanmislardir. Irk 9’da direncin genetik analizi i¢in; hastalifa hassas olan
diploid polen dondrii 82/78-1 ile direngli bir hat olan diploid 88/124-46 melezlenmis,
ertesi yil ise direngli genotip olan 95/13-90 ile hassas genotip olan 82/78-1 geri
melezlenerek 97/9 popiilasyonu elde edilmistir. Geri melez 97/9 popiilasyonunun 114
adet bitkisi fizyolojik 1rk 9’a karst genis bir duyarlilik sergilemistir. 93/1-119 genotipi
yaprak alaninda %34’liikk enfeksiyon ile test edilen cesitler arasinda en yiiksek
duyarhilign gostermistir. Konak genotipleri ile uyumlu ve uyumsuz -etkilesimler

arasindaki farkliliklar, izolatlarm P. pannosa’nin farkli fizyolojik 1rklar1 olarak
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siiflandirilabilecegi belirtilmistir. 51 adet duyarli bitkiye karsin 63 adet direncli bitki
ile geri melez popiilasyonu tek bir dominant diren¢ geninin kontroliinde beklenildigi
gibi 1:1 segrasyon orani gostermistir. Caligsmalarin yaklasik {igte birinde fenotipik
degiskenligin biiyiik bir kismina (%25-90) cevre kosullar1 ve kiigiik genler tarafindan

modifiye edilen temel bir QTL’ nin neden oldugu ifade edilmistir.

Hossaini Moghaddam vd. (2012), R. wichurana Crep. tiirii ile 'Yesterday' gesidi
arasindaki melezlemelerden olusan diploid giil popiilasyonunda (90 genotip), 20 adet
AFLP primer kombinasyonu, 43 adet SSR ve 2 adet morfolojik markorii kapsayan iki
ebeveyn genetik baglanti haritasi olusturmuslardir. Her iki ebeveyn baglanti haritasi da
yedi haploid giil kromozomuna karsilik gelen yedi baglanti grubundan olusmus, bu
haritalar hastalik direncini kontrol eden QTL’leri tanimlamak icin kullanilmistir. F;
poplilasyonu R-E ve R-P olmak iizere 2 kiilleme patotipinde diren¢ olusumu igin
taranmistir. Analiz edilen iki patotip ile birlikte, 2, 3,5 ve 6 nolu baglanti gruplar
tizerinde 9 adet QTL lokusu tespit edilmis ve ¢ok sayida QTL’nin olusunun patotipe
0zgi hastalik tepkisi i¢in fenotipik varyansin neden %15 ile 73 arasinda degistiginin
nedenini agikladigi belirtilmistir. QTL’ler he ne kadar her iki ebeveyn haritasinda da yer

alsa da, direngli allellerin cogunun R. wichurana’dan kaynakli oldugu tespit edilmistir.

2.14.7 Ploidi diizeyleri ve kromozom sayilari ile ilgili yapilan calismalar

Van Huylenbroeck vd. (2007), tetraploid 7 adet modern giil ¢esidi ile 13 farkli yabani
giill tlirli arasinda kontrollii melezlemeler yaparak elde edilen genotiplerin ploidi
seviyelerini flow stometri yontemi ile belirlemislerdir. Tetraploid giillerin tohum
ebeveyni olarak kullanildigi melezlemelerden elde edilen F; genotiplerinin ploidileri
incelendiginde triploid olduklari belirlenmis fakat muhtemelen kendine ddllenme
olmasi sonucu bazi tetraploid genotipler de tespit edilmistir. Resiprokal melezlemelerde
R. arvensis’in dollerinin triploid oldugu goriilmiistiir. Diger melez kombinasyonlardan
2n=5x ve 2n=6x ploidi seviyelerine sahip genotipler elde edilirken, elde edilen

genotipler arasinda anormal ploidi seviyeleri de gézlenmistir.
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Jian vd. (2014) tarafindan, flow stometri yontemi kullanilarak 73 adet takson ve 204
adet ornekte c¢ekirdek DNA igerigi ve 1Cx degerlerinin arastirildigi ¢aligmada
taksonlardaki g¢ekirdek DNA igeriginin 0.73 pg’den (Pimpinellifoliae seksiyonundan
olan diploid R. zhongdianensis tiirii) 5.07 pg’ye (Microphyllae seksiyonundan dekaploid
R. praelucens tiirii) kadar degistigi ve giil tiirlerinin ¢ekirdek DNA igeriginin ploidi
seviyeleri ile birlikte arttig1 ve artigin orantisal olmadigi belirtilmistir. 1Cx degerleri R.
zhongdianensis tiirtinde 0.37 pg’den R. brunonii tiiriinde 0.89 pg’ye kadar degismis ve
incelenen taksonlarin 1Cx degeri birbirinden onemli olgiide farkli bulunmustur.
Seksiyonlar arasinda 1Cx degerleri onemli farkliliklar gostermis bu deger
Pimpinellifoliae seksiyonunda 0.46 pg iken, Synstylae seksiyonunda 0.77 pg’ye kadar
degismistir. 1Cx degerinin ploidi seviyeleri ile seksiyonlar arasinda biiyiik farkliliklar
gosterdigi gorlilmiistiir. Arastiricilar flow stometri yontemi ile giil tiirlerinin ploidi
seviyeleri belirlenirken taksonomik seksiyonun dikkate alinmasi gerektigini

vurgulamislardir.

Kermani vd. (2019), 14 Iran giil tiiriiniin (R. persica, R. foetida, R. hemisphaerica, R.
pimpinellifolia, R. beggeriana, R. boissieri, R. iberica, R. orientalis, R. elimatica, R.
canina, R. pulverulenta, R. villosa, R. moschata, R. damascena) kromozom
karakteristiklerini inceledikleri ¢alismada, giillerin genom boyutunu ve ploidi
seviyelerini flow stometri kullanarak belirlemislerdir. Genom boyutlarinin diploid
giillerde 0.83-1.21 pg arasinda, tetraploid giillerde 1.91-2.29 pg arasinda, pentaploid

giillerde ise 2.69-3.09 pg arasinda degistigi belirlenirken, hekzaploid tiirlerde genom
boyutunun 3.54 pg oldugu belirtilmistir.

2.14.8 Polen canhilik ve ¢cimlenme oranlari ile ilgili yapilan cahismalar

Khosh-Khui vd. (1976), R. hybrida, R. canina, R. damascena, R. foetida, R. moschata
ve R. polyantha tiirlerine ait ¢igek tozlarinin 0°C’de %10, %30, %50, %70 ve %90 nispi
nemde ve 25°C’de %10, %30, %50 nispi nem kosullar1 altinda 0-9 hafta depolamanin
cigek tozu canlilig1 ilizerine etkilerini incelemislerdir. Her iki sicaklik degeri i¢in veriler
incelendiginde, canli polen yiizdesinin, tiirler, farkli nispi nem, depolama siireleri ve

etkilesimleri arasinda Onemli Olgiide degistigini, farkli depolama siirelerinin tiim

77



tiirlerde polen canliligini 6nemli Slgiide etkiledigini ve tiim tiirler i¢in genellikle en
uygun depolamanin 0°C’de %50 ve %70 nem, 25°C’de ise %30 ve %50 nem oldugunu
belirtmislerdir. R. hybrida tiiriinde canlilik oranlar1 0°C’de %10 nemde %35-66 (7.ve 3.
hafta) arasinda, %30 nemde %32-76 (7. ve 2. hafta) arasinda, %50 nemde %38-69 (7.
ve 3. hafta), %70 nemde %40-65 (7. ve 2. hafta) ve %90 nemde %42-70 (0. ve 1. hafta)
arasinda degisirken, 25°C’de %10 nemde %36-78 (7. ve 3. hafta), %30 nemde %31-83
(7. ve 3. hafta) ve %50 nemde %42-74 (0. ve 3. hafta) arasinda degismistir. R. hybrida
tiirline ait ¢esitte hem 0°C’de hem de 25°C’de tiim nem kosullarinda depolanan ¢igcek
tozlarinda, canlilik oraninin ilk 3 hafta kademeli olarak arttig1, 4. haftadan son haftaya
kadar ise azaldig1 gosterilmistir. Tiim giil tiirlerinde en yiiksek polen canlilik oranlari,
depolamanin ilk 2-3 haftasinda gerceklesmis ve daha sonra azalmaya baslamistir.

Visser vd. (1977a) yiiriittiikleri ¢alismada, polenlerin ¢imlenme kapasitesi ve boyanma
yeteneklerinin diisiik nemde depolama sirasinda dehidrasyon yoluyla yar1 yariya
distiigii, bu etkinin polenlerin depolamadan 1 saat Once nemlendirilerek
diizeltilebildigini ancak bu 6n uygulamanin ¢imlenen polen tanelerinin ylizde oranini,
boyanan polenlerin ylizdesinden daha fazla artirdigini belirtmistir. Calismada 1°C’de 9-
12 hafta depolanan ¢igek tozlarmin ¢imlenme giiglerinin %32, 18-24 hafta
depolananlarin %24, 36-40 hafta depolananlarin ise %15 oldugu, diger taraftan -
24°C’de 5-9 hafta depolanan ¢i¢ek tozlarmin ¢imlenme giiciiniin %39, 18-27 hafta
depolananlarin %36 ve 34-38 hafta depolananlarin ise %31 oldugu gosterilmistir.
Cesitler arasinda taze polenlerdeki normal polen orant %12-70 arasinda, canlilik orani
ise %2-34 arasinda degismistir. 1°C’de ve yiiksek nem kosullarinda depolanan
polenlerin kisa slirede c¢imlenme yeteneklerini kaybettigi, %0-20 nem arasinda
depolanan polenlerin énemli bir kismmin 9 aydan daha fazla canli kaldigi, ayn siire
igerisinde -24°C’de vakumlu tiiplerde depolanan polenlerin ise canliliklarinin daha

yiiksek oldugu ve canliliklarin1 daha iyi muhafaza ettikleri belirtilmistir.

Visser vd. (1977b) tarafindan, 9 adet ticari hibrit ¢ay giilii ¢esidi ve bunlar arasinda
yapilan 31 adet melezlemeden elde edilen F;i genotiplerinde ¢igek tozu canliliginin
incelendigi ¢aligmada; hava kosullarinin polen canliligini etkiledigi, Haziran-Temmuz
aylarinda alinan polenlerde Mayis ayia gore canlilifin daha diistik oldugu belirtilmistir.

Haziran-Temmuz ay1 igin 1. kategori ¢esitlerinin (polen kalitesi diisiik) hormal polen
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oraninin %10-20 arasinda, mutlak canlilik oranlarinin %0.1-1.6 arasinda degistigi, 2.
kategorinin (polen kalitesi orta derece iyi) normal polen oraninin %29 ve %35, mutlak
canlilik oraninin %4.2 ve %4.4 oldugu ve 3. kategori ¢esitlerinde (polen kalitesi iyi) ise
normal polen oraninin %43-62 arasinda, mutlak canli polen oraninin ise %7.4-10.8
arasinda degistigi gosterilmistir. Arastiricilar Fy bireylerinin ortalama polen kalitesinin,
ebeveynlerin polen kalitesi ile giiglii bir iliski igerisinde olduklarini, iki iyi polen
ebeveyninden elde edilen Fy’lerin, iki kotii ebeveynden elde edilen F1’lere gére normal
ve boyali polen yiizdelerinin 3 kati, mutlak polen canliliginin ise 9 kati fazla oldugunu

ifade etmislerdir.

de Vries ve Dubois (1983), tekrarli tozlamanin giillerde meyve ve tohum tutumu
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla hibrit ¢ay giilii olan 'Sonia' ile 'llona’ ¢esidini 24
saat araliklarla 0,1,2,3,4,5,6 ve 7 kez tozlamuslar ve her bir uygulama igin 25 adet ¢igek
kullanmiglardir. Yapilan tozlama sayisi 1°den 5’°e ¢iktiginda meyve sayist 12 adetten 23
adete ¢ikmis, ancak 6 kez (22 meyve) ve 7 kez (21 meyve) yapilan tozlamalar meyve
olusumunu artirmamistir. Meyve sayisi 1 kez tozlamadan 5 kez tozlamaya dogru artmis
ve 12 ila 23 adet arasinda degismis, meyve basina tohum sayisi ise 1 tozlamadan 4
tozlamaya kadar artarak devam etmis ve 8.6 ila 17.3 arasinda degismistir. Tozlanan
cicek basina tohum sayisi 1 tozlamadan 5 kez tozlamaya 4.1°den 15.6’ya yiikselmis, 6
ve 7 kez yapilan tozlamalarda say1r daha fazla artmamistir. Artan tozlama sayisi ile
birlikte meyve sayisi, meyve agirligi, meyve basina tohum sayist ve meyve basina
tohum agirligr artmistir. Sonuglar, SoniaxIlona melezlemesinde tekrarlanan tozlamanin
hem meyve olusumunu hem de meyve basina tohum sayisini artirdigin1 gostermistir.
Tek bir tozlama ile karsilastirildiginda, ardisik yapilan bes tozlamanin en etkili oldugu
goriilmiis ve meyve olusumunu yaklasik iki kati artirdig1 (%48’den %92’ye), tozlanan
cicek basina tohum sayisini yaklagik dort kat artirdigr (4.1’den 15.6’ya) bulunmustur.
Meyve basma tohum sayisinin 3 tozlamaya, meyve agirligi ve tohum agirhiginin 4
tozlamaya, tozlanan g¢i¢cek basina tohum sayismin ise 5 tozlamaya kadar arttigi

bildirilmistir.

Glines vd. (2005), 4 farkli dogal giil tiirlinde TTC testi kullanarak genotiplere ait ¢icek

tozu canliliklarimin %66.2 ile %87.9 arasinda degistigini, polen ¢cimlenme oranlarinin
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ise %1 agart%]15 sakkaroz ortaminda %34.56-%73.87 arasinda degistigini ve en
yiikksek ¢imlenme giiciiniin bu ortamdan elde edildigini, giberellik asit’in yiiksek
dozlarinin polen ¢imlenmesini ¢ok kotii etkiledigini hatta 400 ppm’lik dozda hig
¢imlenmenin gergeklesmedigini, tiim diisiik sonuglarin R. villosa tiiriine ait tetraploid

genotipte elde edildigini rapor etmislerdir.

Ercisli (2007), R. dumalis tiirtinden 2 ve R. villosa tiirlinden 2 genotip olmak {izere
toplam 4 genotipe ait ¢igek tozlarinda canlilik ve ¢imlenme giiglerini belirlemek
amaciyla yiirittiigli ¢alismada, IKI testi sonucunda R. villosa tiiriine ait genotiplerin
polen canlilik oranlarmi %33.30 ve %34.20, R. dumalis genotiplerinde ise %42.41 ve
%48.36 olarak belirlemistir. TTC testinde ise R. villosa tiiriine ait genotiplerde canlilik
oranlart %31.88 ve %33.90, R. dumalis genotiplerinde %43.15 ve %47.24 olarak
belirlenmis ve R. dumalis’e ait her iki genotipinde polen canliligi R. villosa tiiriine ait
genotiplerden daha yiiksek bulunmustur. Calismada R. dumalis tiirlinde sakkaroz’un
%35°1ik konsantrasyonuna kadar polen ¢imlenmesinin kademeli olarak arttigi, R. villosa
tiriinde polen ¢imlenmesinin %30 sakkaroz konsantrasyonuna kadar arttig1

belirtilmistir.

Pipino vd. (2010), 4 genotipi yiiksek fertil, 7 genotipi ise disiik fertil olarak
gruplandirdigr toplam 11 adet tetraploid kesme giil genotipinde normal polen orani ve
ortalama c¢icek tozu cimlenme giiciinii belirlemek amaciyla yiiriittiikkler1 (40 mg/l
H3BO3, 152 mg/l CaCly(H,0), 150 g/l sakkaroz, 7 g/l agar, pH 5.6) c¢alismada,
genotipler arasinda normal polen yiizdesinin %9.5 ile %73.1 arasinda degistigini, en
yiiksek dort normal polen yiizdesinin, tohum tutma oranlarina gore belirlenen yiiksek
fertil erkek ebeveynlerde gergeklestigini, diisiik fertil genotiplerde ortalama normal
polen ylizdesinin %20.6 oldugunu, yiiksek fertil genotiplerde ise bu ortalamanin %65.6
olarak tespit edildigini belirtmislerdir. Ayrica polen ¢imlenmesinin genotipler arasinda
onemli derecede farklilastigi ve genotipler arasinda polen ¢imlenme yiizdesinin %0 ile
%46.4 arasinda degistigi, en yiiksek ¢imlenme giicii yiizdelerinin yine yiiksek fertil
ebeveynlerde gergeklestigi bildirilmistir.
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Nadeem vd. (2013), yiiksek fertil ve diisiik fertil polen ebeveynlerin oldugu hibrit ¢ay
giillerine ait 9 adet popiiler bahge giilii cesidinde, polen morfolojisi, miktar1, canliligi ve
¢imlenmesinin tiim ¢esitlerde onemli Glgiide farkli bulundugunu bildirmistir. Varyans
analizinde cicek basina anter sayis1 ve anter bagina polen sayisinin her g¢esitte dnemli
Olgiide degistigi, en fazla anter sayisinin 'Angel Face' ¢esidinde (130.67), anter basina
polen miktarinin ise en fazla 'Handel' ¢esidinde (1612.3) bulundugunu rapor
etrmiglerdir. En yiiksek canlilik orani sirasiyla %70 ile 'Hendel', %64 ile 'Grussan
Teplitz' ¢esitlerinde, en diisiik polen canliligi ise %35 ile 'Autumn Sunset' ¢esidinde
gerceklesmistir. Polen ¢imlenme yiizdesi ise tiim ¢esitlerde 6nemli Olclide degisiklik
gosterip, farkli sakaroz konsantrasyonlart da tiim ¢esitlerin polen ¢imlenmesi {lizerine
farkli etkiye sahip olmustur. Bununla birlikte sakaroz ve polen ¢imlenmesi arasindaki
etkilesim 6nemli bulunmamistir. %10 ve %20 sakaroz ile karsilastirildiginda en iyi

¢imlenme sonuglarin %15 sakaroz konsantrasyonunda gerceklestigi ifade edilmistir.

Erbas vd. (2015), 4°C ve 25°C sicakliklarda kontrol, 3, 6, 9, 12 ve 15 giin depolanan
yag giilli (Rosa damascena Mill) polenlerinin ti¢ farkli ¢igeklenme dénemindeki
(ciceklenme basi, ortasi ve sonu) c¢icek tozu canliligi ve cimlenmesini belirlemek
amaciyla yiritiilen ¢aligmada, uygulanan tim kiyasal ve biyolojik testlerde canliligin
cigeklenme sezonu basindan sonuna dogru azaldig: (IKI i¢in; %71.5’ten %32.8’e), her
iki depolama sicakliginda da depolama siiresi uzadikg¢a polen canlilik oraninin diistiigi,
depolama siiresi boyunca 4°C’de depolanan polenlerin canlilik oranmmin 25°C’de
depolananlara gore daha yiiksek bulundugu bildirilmistir. 1K1 testinde kontrol
uygulamalar icin ¢iceklenme baslangici, ortasi ve sonundaki canlilik oranlari sirasiyla
%71.5, %63.6, %32.8, ¢imlenme giicleri ise sirastyla %57.0, %32.5 ve %24.2 olarak

belirlenmistir.

Macovei vd. (2016) tarafindan, yiiksek fertiliteye sahip olan R. hybrida tiiriine ait 5
farkli melez ¢ay giilii ¢esidine ait polenlerin 20°C’de 0, 3, 6, ve 12 ay depolandiklari
calismada, taze polenlerde (0. ay) en diisiik canlilik oraninin %72.3 ile 'Golden Fashion'
¢esidinde oldugunu, en yiiksek canlilik oraninin ise %83.3 ile 'Dolphin' g¢esidinde
oldugunu bildirmistir. 3 aylik depolama sonras1 polen canliliginda %81.2°den %71.0°e
az bir diisiisiin Swan cesidinde gerceklestigi, diger c¢esitlerde 3 ile 6 ay arasindaki
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depolamada polen canliliginin hizli sekilde azaldigi, en diisiik sonuglarin 12. ayda
gerceklestigi, en diisiikk azalmanin yaklasik %65°lik oran ile ile 'Dolphin' ve "Touch of
Class' gesitlerinde gergeklestigi ve en fazla azalmanin ise yaklasik %86°lik oran ile
'‘Swan' ¢esidinde gerceklestigi ifade edilmistir. -20°C’de 0, 3 ve 6 ay bekletilen cicek
tozlarinda canlilik oranlari sirasiyla %72.3-82.3, %71.0-81.2, %65.0-86.0 arasinda
degismistir. -20°C’de 0, 3 ve 6 ay bekletilen ¢icek tozlarinda ¢imlenme giiglerinin ise
strastyla % 26.8-49.0, % 21.0-40.0, % 3.3-6.7 arasinda degistigi belirlenmistir.

2.14.9 Melezleme 1slahui ile ilgili yapilan ¢alismalar

de Vries ve Dubois (1978), hibrit ¢ay giilleri ve R. foetida gesitleri arasinda yaptiklari
kendileme ve melezleme calismalarinda; tozlama yapilan ¢igek sayisinin 6 adet ile 91
adet arasinda, tohum sayisinin 3 adet ile 2513 adet arasinda, elde edilen F; genotipi
sayisinin 1 adet ile 856 adet arasinda degistigini bildirmistr. Birinci yi1l cigeklenen F;
genotip ylizdesi %0 (White WeekendxR. foetida Persian Yellow ve White Weekend x
R. foetida Austrian Briar) ile %100 (White Weekend kendilemesi ve White Masterpiece
kendilemesi) arasinda degisirken, 2. yil ¢iceklenen F1 genotipi yiizdesine bakildiginda
White Weekend x R. foetida Persian Yellow ve White Weekend x R. foetida Austrian
Briar melezlerinin her ikisinin de %100’i ¢igeklenmis diger melezlemelerden elde
edilen F; genotiplerinde ise ¢igeklenme gergeklesmedigi  goriilmistir. B;
popiilasyonunda tiim ¢iceklenen bitkilerin tekrarli ¢iceklendigi ve sikliginin

popiilasyona bagli olarak %11-20 arasinda degistigi rapor edilmistir.

Van Huylenbroeck vd. (2007) tetraploid modern giil g¢esitleri ile 13 farkli yabani giil
tirti arasinda kontrollii melezlemeler yaptiklari ¢alismada, tohum ebeveyni olarak
tetraploid  giillerin ~ kullanildigit  melezlemeler, resiprokal = kombinasyonlarla
kiyaslandiginda genel olarak ayni melezleme etkinligi gostermis (meyve olusumu
%26.3’e karsin %21.6) ve elde edilen tohumlarin ortalama ¢imlenme kapasiteleri
birbirine ¢ok yakin (%20.5-%21.6) bulunmustur. Yabani tiirlerin tohum ebeveyni olarak
kullanildig1 melezlemelerde ise hip basina elde edilen ortalama tohum sayisinin 6nemli
6l¢iide daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tetraploid giillerin tohum ebeveyni olarak

kullanildigi melezlemelerde hip sayis1 1 adet ile 44 adet arasinda, meyve tutumu %9.1

82



ile %35.9 arasinda, hip basina tohum sayisi 1 adet ile 3.1 adet arasinda ve ¢imlenme %0
ile %100 arasinda degismistir. Yabani giillerin ana ebeveyn olarak kullanildig:
melezlemelerde ise hip sayisi 1 adet ile 339 adet arasinda, meyve tutumu %3.4 ile
%62.8 arasinda, hip basina tohum sayisi1 1.4 adet ile 13.0 adet arasinda ve ¢gimlenme %0

ile %100 arasinda degismistir.

Abdolmohammadi vd. (2014) R. x hybrida tiiriine ait farkli ploidi seviyelerindeki 11
farkli ticari giil ¢esidini kullandiklari melezleme c¢alismasinda, 36 farkli melez
kombinasyonu olusturarak, her kombinasyonda 20’ser adet tozlama yapmislardir. Ana
ebeveyn olarak kullanilacak cesitlerin belirlenmesi amaciyla yapilan melezlemelerde
meyve tutum oranlart %0 ile %80 arasinda degismis, meyve basina ortalama tohum
sayist ise 0 ile 27.42 adet arasinda degismistir. En yliksek meyve tutum orani ve tohum
olusumuna sahip olan genotipler ana ebeveyn olarak segilerek, bir tanesi Gallicanae
seksiyonundan 4 tanesi ise Caninae seksiyonundan olmak tizere 5 farkli yabani giil tiirii
ile melezlenmislerdir. Yeni melezlemeler sonucunda meyve tutum orani %0 ile %90
arasinda degisirken, meyve basina ortalama tohum sayist 0 ile 35.33 adet arasinda
degismistir. Calisma sonunda Hibrit giil tiirleri (2n=4x) ve R. damascena (2n=4x)
arasindaki melezlemelerden elde edilen yavru genotiplerin tetraploid oldugu, tetraploid
gil tirleri ve R. orientalis (2n=5x), R. iberica (2n=5x) ve R. pulverulenta (2n=6x)
tirleri arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen genotiplerin ise hem triploid hem

de tetraploid oldugu belirlenmistir.

Nadeem vd. (2015) tarafindan 9 farkli hibrit giil ¢esidinin kullanildigi melezleme
calismasinda, 30 farkli melez kombinasyon olusturmus ve her bir melez kombinasyonda
10 adet tozlama yapilmistir. Sera igi sicaklik ve nem kosullarmin ¢icek ¢ap1 ve petal
gelisimini etkiledigi saptanmigtir. Calismada F; bireylerinin gigek caplar1 3.89 cm ile
6.00 cm arasinda degisirken, bitki boylart 10.93 cm ile 16.03 cm arasinda degismis,

diken puanlamasi ise 1.583 kalite puani ile 3.666 kalite puani arasinda degismistir.

Kazaz vd. (2020a) tarafindan, R. x hybrida L. tiiriine ait ana ebeveynler, baba ebeveyn
olarak ise kokulu giiller olan R. damascena Mill. ve R. odorata cv. Louis XIV tiirleri ile

R. hybrida L. tiirline ait Magnum ve First Red ticari gesitlerinin Kullanilarak yiiriitiilen
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melezleme 1slah1 galigmasinda, 8 farkli kombinasyon olusturulmus ve kombinasyon
basia 20’ser adet melezleme yapilmistir. Tiir ve ¢esitlerin polen canlilik oranlarinin
%52.76 ile %58.92 arasinda degistigi, ¢imlenme giiglerinin ise %24.61 (Magnum
cesidi) ile %45.24 (Rosa odorata) arasinda degistigi belirtilmistir. Meyve tutum oranlari
%22.22 (Black Magic x Magnum) ile %66.67 (Polar Star x Magnum) arasinda
degisirken, meyve basina tohum sayilar1 ise 7.00 adet (Black Magic xMagnum) ile
25.67 adet (Black Magic x R. damascena) arasinda degismistir. Calismada yogun
kokulu tiirler olan R. damascena ve R. odorata ile yapilan melezlemelerde, kokusuz

giiller ile yapilan melezlemelere gore daha yiikksek meyve ve tohum elde edildigi

bildirilmistir.

Kili¢ (2020), ebeveyn olarak R. x hybrida L. tiiriine ait 8 farkli kesme giil ¢esidi ve
kokulu 3 farkli eski bahge giiliinii kullanarak yiiriittiigli kokulu kesme giil 1slahi
calismasinda; 23 melez kombinasyonu olusturmus ve 859 adet melezleme yapmus,
melezlemeler sonucunda meyve basina ortalama tohum sayisinin 12.47 adet, ortalama
tohum ¢imlenme oranim ise %14.61 olarak belirlemistr. Calismada 360 adet F;
genotipinde yapilan tartili derecelendirme sonucunda 35 adet genotip limitvar olarak

secilmistir.

Dogan (2022) 12 adet ticari saksili minyatiir giil ¢esidi, 2 adet ticari standart kesme giil
cesidi ve 2 adet farklr giil tiirii kullandig1 saksili minyatiir giil 1slah1 ¢alismasinda, 46
farkli melez kombinasyonu olusturarak toplam 1101 adet melezleme yapmuistir.
Melezlemeler sonucunda meyve basina ortalama tohum sayisi 13.67 adet, ortalama
tohum ¢imlenme orani ise %15.97 olarak belirlenmistir. 1162 adet F; genotipinden 450
adedi tekrarli ¢iceklenme gosterirken, 712 adedi tekrarli ¢igeklenme gostermemis, bitki
basina ¢igek sayisi 1 adet ile 11 adet arasinda degismis, ¢igek ¢ap1 1.00 cm ile 11.47 cm
arasinda degisirken, bitki boyu 16.58 cm ile 33.05 cm arasinda degismistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Calismamn Yiiriitiildiigii Yer ve Y1l

Calismada; melezleme, tohum ¢imlendirme, F; genotiplerini ¢ogaltma ve yetistirme
calismalart 2017-2020 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii’'ne ait Ar-Ge serasinda yiirlitilmistiir. Caligmada kullanilan giil
genotiplerine ait polen canlilik ve ¢imlenme oranlar1 Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Sitoloji laboratuvarinda belirlenmistir.  Giil
genotiplerinin ploidi diizeyleri ve kromozom sayilart ise Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii'ne ait Bitki Genetigi ve
Sitogenetigi laboratuvarinda PARTEC (CyFlow Space) marka flow sitometri cihazi

kullanilarak saptanmustir.

Sekil 3.1 Caligmanin yiiriitiildiigii Ar-Ge serasindan goriiniim
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3.2 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak; melez ¢ay giilleri olarak bilinen R. X hybrida L.
tirtine ait 11 adet ticari kesme giil ¢esidi kullanilmistir (sekil 3.2-3.12). Bu ¢esitlerden
10 adedi ana ebeveyn olarak, 5 adedi ise baba ebeveyn olarak kullanilmistir (¢izelge
3.1). Calismada kullanilan ticari gesitler, topraksiz kesme giil yetistiriciligi iizerine
faaliyet gosteren Atilim Yapi (Sanlwrfa) firmasindan fidan olarak temin edilerek,

calismanin yiirttildiigi Ar-Ge serasina getirilmistir.

Cizelge 3.1 Melezleme ¢alismalarinda ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan ¢esitler

No Ana Ebeveyn No Baba Ebeveyn
1 | Layla 1 | Jumilia

2 | Myrna 2 | Magnum
3 | Samourai 3 | Inferno

4 | Avalanche 4 | First Red
5 | Sweet Avalanche 5 | Moonlight
6 | Annakarina

7 | Magnum

8 | Jumilia

9 | Inferno

10 | First Red
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Sekil 3.2 Layla ¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan goriiniim

@80

Sekil 3.3 Myrna ¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan goriiniim

2e ¢

Sekil 3.4 Samourai ¢esidinin ¢icek, petal ve yapragindan goriiniim
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Sekil 3.5 Avalanche ¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan goriiniim

Sekil 3.7 Jumilia g¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan gériiniim

88




Sekil 3.8 Annakarina ¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan goriiniim

8®

Sekil 3.9 Magnum ¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan goriiniim

XX

Sekil 3.10 Inferno ¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan goriiniim
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Sekil 3.11 First Red cesidinin ¢icek, petal ve yapragindan goriiniim

Sekil 3.12 Moonlight ¢esidinin ¢igek, petal ve yapragindan goriinim

Calismada bitkisel materyal olarak kullanilan R. X hybrida L. tiiriine ait ¢esitlerin ticari

katalog ozellikleri ¢izelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Calismada kullanilan giil ¢esitlerinin katalog 6zellikleri

Sap Vazo . Gonca
Cesit Adx Is_lahgl Renk | Uzunlugu | Omrii Verlzm Uzunlugu Petal S.a st Koku
Firma . (dal/m*/yil) (adet/¢icek) | Durumu
(cm) (giin) (cm)
Koyu
Layla Lex+ 50-90 10-14 250-300 5-6 30-40 Kokusuz
Pembe
Myrna Lex+ Kirmizi 40-90 10-14 200-300 5-6 40-50 Kokusuz
Samourai Meilland | Kirmizi 80-90 10-12 140-170 6 35-40 Kokusuz
Avalanche | Lex+ Beyaz 40-90 >14 200-400 6-7 40-50 Kokusuz
Sweet Lex+ Agik 40-90 >14 200-400 6-7 40-50 | Kokusuz
Avalanche Pembe
Annakarina | Schreurs | Pembe 80-100 10-12 200-240 6-7 45 Kokusuz
Jumilia - Bicolor - - - - - Kokusuz
. Koyu
Magnum Meilland 80-100 10-12 - 5-6 30-35 Kokusuz
Kirmizi
Inferno Olij Kirmizi | 50-80 | 10-12 | 200-240 Orta 3035 | Kokusuz
Rozen (4x4)
First Red Nirp Int. | Kirmuzi 50-70 13 90-160 5-6 35 Kokusuz
Moonlight | Lex+ Sari - - - - - Kokusuz

Kaynak: http://www.lex.nl, http://meilland.com, http://www.schreurs.nl,  http://www.olijrozen.nl,
http://www.nirpinternational.com

Ana ve baba ebeveynlerde ticari katalog verilerine ilave olarak tarafimizdan da bazi
ozellikler belirlenmistir (¢izelge 3.3). Calismada ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan
biitlin ¢esitlerde her ¢esitten rastgele secilen 5’er adet bitkide; petal rengi, petal renk
grubu, petal sayisi, disi organ sayisi, erkek organ sayisi, yaprak renk grubu, yaprak st
renk yogunlugu, bogum sayisi, diken sayisi belirlenmis ve degerler 5 6l¢iimiin aritmetik
ortalamasi olarak alinmisgtir. Petal renk gruplar1 ve yaprak renk gruplari ise RHS renk

skalasina gore belirlenmistir.
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Cizelge 3.3 Calismada kullanilan giil ¢esitlerinin tarafimizdan belirlenen 6zellikleri

Ozellik Genotip: Layla
Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi Daginik Yuvarlak / 5.4 cm/ 10.15 cm
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal $ekli Red Purple / N57B / Obovat
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu Green / NN137A
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig: Cok Koyu Yesil / Mat
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban) Akiiminat / Eliptik / Obtus
Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayist 36-44 | 34.16 adet
Bogum Sayisi / Ort. Bogum Sayisi 13-14 adet/dal
Diken Sayisi / Ort. Diken Sayisi 0-6 / 1.70 adet/dal
Disi Organ Sayisi / Ort. Disi Organ Sayist 77-141/104.80 adet/cicek
Erkek Organ Sayisi / Ort. Erkek Organ Sayisi 141-194 /170.63 adet/cicek
Koku Durumu Kokusuz

Ozellik Genotip: Myrna

Cicek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi Yuvarlak /5.1 cm/9.90 cm
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli Red / N45B / Yuvarlak
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu Green/ NN137A
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig: Cok Koyu Yesil / Mat
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban) Akiiminat / Yuvarlak / Yuvarlak
Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayist 32-73/62.75 adet
Bogum Sayist / Ort. Bogum Sayisi 11-18 adet/dal
Diken Sayisi / Ort. Diken Sayisi 3-28 / 8.83 adet/dal
Disi Organ Sayisi / Ort. Disi Organ Sayist 78-298 / 244. 00 adet/gigek
Erkek Organ Sayisi / Ort. Erkek Organ Sayisi 98-280/ 157.25 adet/cicek
Koku Durumu Kokusuz

Ozellik Genotip: Samourai
Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Cap1 Yildiz /5.8 cm/ 12.40 cm
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli Red / 53A / Obovat
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu Green / NN137A
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig: Cok Koyu Yesil / Mat
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban) Akut / Eliptik / Akut
Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayisi 30-36 / 33.00 adet
Bogum Sayisi / Ort. Bogum Sayisi 13-16 adet/dal
Diken Sayis1 / Ort. Diken Sayis1 6-18 / 8.25 adet/dal
Disi Organ Sayis1 / Ort. Disi Organ Sayisi 151-295 /205.63 adet/cicek
Erkek Organ Sayis1 / Ort. Erkek Organ Sayisi 148-318 /201.38 adet/cicek
Koku Durumu Kokusuz
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Cizelge 3.3 Calismada kullanilan giil gesitlerinin tarafimizdan belirlenen o6zellikleri

(devam)

Ozellik

Genotip: Avalanche

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayisi

Bogum Sayis1 / Ort. Bogum Sayis1

Diken Sayisi / Ort. Diken Sayisi

Disi Organ Sayisi / Ort. Disi Organ Sayist
Erkek Organ Sayisi / Ort. Erkek Organ Sayisi
Koku Durumu

Yildiz /5.9 cm/10.05 cm
White / 155D / Obovat
Green / NN137A

Cok Koyu Yesil / Mat
Akut / Eliptik / Yuvarlak
34-62 / 39.80 adet

9-14 adet/dal

0-8 / 3.00 adet/dal
72-178 / 144.71 adet/gigek
107-262 / 136.83 adet/gigek
Kokusuz

Ozellik

Genotip: Sweet Avalanche

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Cap1

Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu

Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlakligi
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayisi

Bogum Sayis1/ Ort. Bogum Sayisi

Diken Sayisi / Ort. Diken Sayisi

Disi Organ Sayisi / Ort. Digi Organ Sayist

Erkek Organ Sayist / Ort. Erkek Organ Sayisi
Koku Durumu

Yildiz/ 6.4 cm/ 11.90 cm
Red / 56C / Obovat

Green / NN137A

Cok Koyu Yesil / Mat
Akut / Eliptik / Obtus
29-58 /51.40 adet

11-15 adet/dal

0-4 / 1.50 adet/dal

116-285 / 140. 88 adet/¢cigcek
128-300/ 142.77 adet/gigek
Kokusuz

Ozellik

Genotip: Jumilia

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli

Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlakligi
Yaprak Ayast Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayisi

Bogum Sayis1 / Ort. Bogum Sayisi

Diken Sayis1 / Ort. Diken Sayist

Disi Organ Sayis1 / Ort. Disi Organ Sayisi
Erkek Organ Sayis1 / Ort. Erkek Organ Sayisi

Koku Durumu

Yuvarlak - 5.9 cm - 10.60 cm

Petal Ug: Orange Red N34B
Petal Zemin: Yellow 2D / Obovat

Green / NN137A

Cok Koyu Yesil / Mat
Akiiminat / Eliptik / Akut
28-48 adet / 45.15 adet
11-16 adet/dal

2-13 adet/dal

142-170 adet/cicek
102-136 adet/cicek

Kokusuz
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Cizelge 3.3 Calismada kullanilan giil gesitlerinin tarafimizdan belirlenen o6zellikleri

(devam)

Ozellik

Genotip: Annakarina

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlakligi
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayisi

Bogum Sayisi / Ort. Bogum Sayisi

Diken Sayisi / Ort. Diken Sayisi

Disi Organ Sayisi / Ort. Disi Organ Sayisi
Erkek Organ Sayist / Ort. Erkek Organ Sayisi
Koku Durumu

Yildiz/ 6.3 cm/ 12.20 cm
Red / 48C / Yuvarlak
Green / NN137B

Cok Koyu Yesil / Mat
Akut / Ovat / Kordat

36-45 / 38.66 adet

11-18 adet/dal

0-4 / 1.50 adet/dal

126-226 / 175.40 adet/gigek
136-270/ 188.10 adet/gigek
Kokusuz

Ozellik

Genotip: Magnum

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayisi / Ort. Petal Sayist

Bogum Sayisi / Ort. Bogum Sayisi

Diken Sayisi / Ort. Diken Sayisi

Disi Organ Sayis1 / Ort. Disi Organ Sayist
Erkek Organ Sayist / Ort. Erkek Organ Sayisi
Koku Durumu

Daginik Yuvarlak /5.7 cm/10.50 cm
Red / N45A / Obovat

Green / NN137A

Cok Koyu Yesil / Mat

Akut / Eliptik / Yuvarlak
25-47 [ 28.20 adet

9-16 adet/dal

1-12/8.13 adet/dal
124-201/ 187.57 adet/gigek
113-245/ 140. 29 adet/¢igek
Kokusuz

Ozellik

Genotip: Inferno

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi

Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu

Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig
Yaprak Ayast Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayis1

Bogum Sayis1 / Ort. Bogum Sayisi

Diken Sayis1 / Ort. Diken Sayist

Disi Organ Sayist / Ort. Disi Organ Sayisi

Erkek Organ Sayis1 / Ort. Erkek Organ Sayisi

Koku Durumu

Dagmik Yuvarlak / 6.10 cm/ 10.90 cm
Red - 53A / Obovat

Green / NN137A

Cok Koyu Yesil / Parlak

Akiiminat / Eliptik / Obtus

37-58 adet / 50.10 adet

13-15 adet/dal

2-8 adet/dal

237-468 adet/¢icek

113-214 adet/cicek

Kokusuz
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Cizelge 3.3 Calismada kullanilan giil gesitlerinin tarafimizdan belirlenen o6zellikleri

(devam)

Ozellik

Genotip: First Red

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi
Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig:
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayisi

Bogum Sayisi / Ort. Bogum Sayisi

Diken Sayis1 / Ort. Diken Sayist

Disi Organ Sayisi / Ort. Disi Organ Sayist
Erkek Organ Sayist / Ort. Erkek Organ Sayisi
Koku Durumu

Yuvarlak /5.5 cm/10.10 cm
Red / N45A / Obovat
Green / NN137A

Cok Koyu Yesil / Parlak
Akut / Eliptik / Akut
25-33/29.16 adet

10-17 adet/dal

1-16 / 7.55 adet/dal
197-700 / 344.63 adet/gigek
266-540 / 354.68 adet/cicek
Kokusuz

Ozellik

Genotip: Moonlight

Cigek Sekli / Gonca Uzunlugu / Cigek Capi

Petal RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Petal Sekli
Yaprak RHS Renk Grubu / Renk Kodu / Parlakligi
Yaprak Renk Yogunlugu / Renk Parlaklig
Yaprak Ayasi Sekli (Ug / Orta / Taban)

Petal Sayis1 / Ort. Petal Sayisi

Bogum Sayisi / Ort. Bogum Sayisi

Diken Sayisi / Ort. Diken Sayisi

Disi Organ Sayisi / Ort. Disi Organ Sayist

Erkek Organ Sayist / Ort. Erkek Organ Sayisi
Koku Durumu

Yildiz/ 5.8 cm/ 11.40 cm
Yellow / 12A / Yuvarlak
Green / NN137A / Parlak
Cok Koyu Yesil / Parlak
Akiiminat / Eliptik / Akut
33-57 adet / 50.20 adet
10-15 adet/dal

0-5 adet/dal

128-259 adet/cigek
113-172 adet/¢gigek
Kokusuz

3.3 Yontem

3.3.1 Ebeveyn olarak kullanilan bitkilerin seraya dikilmesi

Bitkisel materyal (giil fidanlar1) Atilim Yapi1 (Sanlwrfa) firmasindan koklii olarak temin

edilmis ve Nisan 2017 tarihinde ¢alismanin yiiriitiildiigii Ar-Ge serasina dikilmistir. Ar-

Ge serasimin oOzellikleri cizelge 3.4’te verilmistir. Calismada 293 adet giil fidam

100x20x12 cm (24 1t hacimli) ebatlarinda igerisinde yetistirme ortami olarak kokopit
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(hindistan cevizi lifi) bulunan yatay torbalara (slab) dikilmistir (sekil 3.13). Her bir
torbada 17 cm sira lizeri mesafeye sahip 6 adet bitki olacak sekilde dikilen giil fidanlar1
serada yerden 40 cm yiikseklik ve 20 cm genisligindeki yataklar (gutter) iizerine
yerlestirilmistir. Yataklar ise seraya cift sira seklinde yerlestirilmis ve iki yatak arasinda

20 cm mesafe, cift sira yataklar arasinda ise 100 cm genislikte yollar ayarlanmigtir.

Cizelge 3.4 Caligmanin yiiriitiildiigii seranin teknik 6zellikleri

Ozellik

Gotik Catih

Cat1 havalandirma
Cat1 Ortii sistemi
Alin ve yan kaplama
Oluk alt1 yiikseklik
Sera yiiksekligi
Uzunluk

Genislik

Alan

Taban

Sulama ve gilibreleme cihazi
Sogutma sistemi

Is1 ve gdlge perdesi

Cift kelebek havalandirma
Polietilen (180 micron)
Polikarbonat (8 mm)
45m

7.65m

30m

9.6m

288 m

Beton

Bilgisayarli, otomatik kontrollii
Pad&Fan

Isik gecirgenligi: %55, Golgeleme: %45,
Renk: Seffaf/Aliminyum
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Sekil 3.13 Ar-Ge serasina dikilen bitkilerden goriiniim

3.3.2 Serada uygulanan kiiltiirel islemler

Giillerde tozlagsmadan sonra polen ¢imlenmesinin 23-30°C ve %60-65 oransal nemde
gerceklestigi (Gudin 2000), en uygun meyve olgunlagma sicakliginin 18°C, tozlanan
cicek basina diisen tohum sayisi agisindan ise en uygun sicakligin 22°C oldugu (de
Vries ve Dubois 1987) rapor edilmistir. Bitkilerin serada optimum kosullarda
yetistirilebilmesi igin, yiiksek basingl sisleme yontemi (fog) ve fan-pad sistemi
kullanilmigtir. Vejetasyon siiresince sera i¢i sicaklik 23-30°C, nispi nem ise %60-70
arasinda tutulmustur. Bitkilerin yiiksek 1s1k intensitesinden zarar gérmesini Onlemek
amactyla ise sera igerisine 1s1-gdlge perdesi (%55 golgeleme) yerlestirilmistir. Hastalik
ve zararlilara karsi pestisitlerle ve avci akar (Phytoseiulus persimilis) ile miicadele
edilirken, trips ve beyaz sinek zararlilarina karsi sera igerisine mavi ve sar1 yapiskan

tuzaklar (feromon tuzaklar) asilmistr.
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Bitkilere sulama ve giibreleme damla sulama sistemi ile (2 1/h debili) ile verilmis ve
sistem fertigasyon bilgisayariyla otomatik olarak kontrol edilmistir. Sulama sayis1 ve
miktar1, drenaj orani (%30-35) esas alinarak ayarlanmistir. Bitkilere verilen besin
solisyonunun EC’si gelismenin baslangi¢ donemlerinde 1.6-1.8 mS/cm, sonraki

donemlerde 1.8.-2.2 mS/cm, drip pH'" ise 5.5-5.8 arasinda tutulmustur.

3.3.3 Genotiplerin ploidi diizeyleri ile kromozom sayilarinin belirlenmesi

Kromozom sayimlari, kok ucu meristem dokular1 kullanilarak hazirlanan preparatlar
tizerindeki hiicrelerin mitotik kromozomlarinin sayilmasi ile belirlenmistir. Ploidi
seviyelerinin belirlenmesi amaciyla oncelikle bitkilerin ¢ekirdek DNA igerikleri tespit
edilmis ve sonra farkli DNA icerigine sahip genotiplerden bir tanesinin kromozomlari

sayilarak DNA igerigi ile kromozom sayisi iliskilendirilmistir (Tuna vd. 2001).

3.3.3.1 Flow sitometri ile cekirdek DNA analizi

Cekirdek DNA analizleri, bitkilerden alinan tam biiyiikliigline erismis ve seklini almis
taze yaprak dokulari kullanilarak gergeklestirilmistir. Orneklere ait yaprak dokulari,
ploidi analizlerinin yapilacagi Tekirdag Namik Kemal Universitesi’ne 2017 yil1 mayis
ay1 basinda petri kabi igerisine yerlestirilerek 2 tabaka islak filtre kdgid1 arasina
yerlestirilerek (sekil 3.14) ve petri kaplarimin agizlari strech film ile kapatilarak

kargolanmustir.

()

Sekil 3.14 Cekirdek DNA igeriklerinin belirlenmesi i¢in genotiplere ait yaprak
orneklerinin hazirlanmasi ve paketlenmesi
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3.3.3.2 Cekirdek DNA analizinde kullanilan staining soliisyonun hazirlanmasi

Her 6rnek icin; 2 ml Staining Buffer, 6 ul RNAse stok soliisyon, 12 pl PI (Propidium

Iodide) stok soliisyonu karistirilarak staining soliisyon hazirlanmastir.

-Calismada kullanilan protokol: Standart olarak 3.65 pg cekirdek DNA igerigine
sahip adi fig (Vicia sativa) tiiriiniin Niliifer ¢esidi kullanilmistir. Analizlerde PARTEC
firmasinin PI hazir kitleri (CyStain PI Precise P) kullanilmis ve iiretici firmanin
protokolii takip edilmistir. Calismada kullanilan protokol asagida sunulmustur (Tuna
vd. 2001, Tuna 2016).

1) Yaklasik olarak 0.5 cm? biiyiikliigiinde taze yaprak dokusu (rnek ve standart bitkiye
ait yaprak dokular1) petri kabina konulmus ve iizerine 500 pl exraction buffer ilave

edilmistir.

2) Yaprak dokulart keskin jilet ile 30-60 saniye siiresince kiigiik parcalara ayrilana kadar
parcalandiktan sonra hazirlanmis Ornek, petri kabi igerisinde hafif¢ce 10-15 saniye

calkalanmustir.

3) Calkalama isleminden sonra yaklasik 40 saniye petri kabinda bekletilen 6rnek, Partec

marka 50 pl CellTrics filtre ile siiziilerek tiip igerisine transfer edilmistir.

4) Tip igerisine 2 ml staining soliisyonu (Dapi) ilave edilerek hazirlanan 6rnek 1s1ksiz
bir ortamda 30-60 dakika inkiibe edilmistir. Bu siirenin sonunda érnekler, flow sitometri
cihazi kullanilarak analiz edilmistir. Flow stometri ile ¢ekirdek DNA analizleri igin

kullanilan protokole ait agamalar sekil 3.15’te verilmistir.
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Sekil 3.15 Flow sitometri ile ¢ekirdek DNA analizleri i¢in kullanilan protokoliin hazirlik
asamast

-Cekirdek DNA iceriginin hesaplanmasi: Cekirdek DNA igeriginin belirlenmesinde
ornegin DNA icerigi, DNA igerigi bilinen standart bir bitkiyle kiyaslanmistir. Bu
nedenle standart bitkinin dokular1 da analiz edilecek 6rnege ait dokularla birlikte ayni
anda hazirlanmistir. Cekirdek DNA igeriginin hesaplanmasinda standart olarak 3,65 pg
DNA igerigine sahip adi fig (Vicia sativa) bitkisinin niliifer ¢esidi kullanilmistir. Bir
ornegin mutlak ¢ekirdek DNA igerigi, ornek ile segilen standart bitkinin G1 piklerinin
florasan yogunluklarina ait ortalama (mean) degerleri kullanilarak asagidaki formiil

araciligiyla pikogram olarak hesaplanmistir.

Ornegin Cekirdek DNA Icerigi = [(6rnegin florasan yogunlugu (G1 pikinin degeri)]) /
[(standardin florasan yogunlugu (G1 pikinin degeri)] x standardin pikogram olarak
bilinen DNA icerigi.
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-Giil genotiplerine ait cekirdek DNA iceriklerinin drneklerin ploidi diizeyleri ile
iliskilendirilmesi: Giil genotiplerinin ¢ekirdek DNA igerikleri ile ploidi diizeyleri

orneklerin kromozomlarini saymak suretiyle iliskilendirilmistir.

-Kromozom sayimi: Giil genotiplerinde kromozom sayimi, kdk ucu meristem dokulari
kullanilarak hazirlanmis preparatlar iizerindeki hiicrelerin mitotik kromozomlari

sayilarak yapilmistir.

3.3.3.3 Kok uc¢larmin elde edilmesi

Kok uclarinin elde edilmesi amaciyla biitiin genotiplerden c¢elik alinmis ve nemli
materyal igerisinde kromozom sayimlarmnin yapilacagi laboratuvara gonderilmistir.
Celiklerin koklendirilmesinde koklendirme ortami olarak perlit kullanimistir. Kok
uclarinin elde edilmesi amaciyla, sabah erken saatlerde (09.00-10.00) ¢elikler dikkatli
bir sekilde kokleri kopartilmadan koklendirme ortamindan ¢ikartilmis ve sokiilen

celiklerdeki kok uglart 1-1.5 cm uzunlugunda kesilerek hasat edilmistir.

v TIk islem: Tlk islemde kok uglar1 soguk su ile muamele edilmistir. Hasat edilen kok
uclari, igerisinde soguk su (+4°C) bulunan kiigiik cam siselere yerlestirilmistir. Kok
uclar1 buz kabi igerisinde buzdolabina (+4°C) yerlestirilerek 16-20 saat siiresince inkiibe

edilmistir.

v" Tespit: Cam sise igerisindeki soliisyon bosaltildiktan sonra, yerine yeni hazirlanmis
olan farmer cozeltisi (3 kisim %99’luk etil alkol ve 1 kisim glasial asetik asit)
doldurulmustur. Tespit edilmis olan kdk uglar1 1 giin oda sartlarinda bekletildikten sonra
uzun siire depolanabilecekleri sicakligin 2-4'C civarinda bulundugu bir sogutucu

igerisine transfer edilmistir.

v' Preparatlarin (6rneklerin) hazirlanmasi: Preparatlar selulaz enzimleri ile
muamele edilerek, parcalanmis olan kok wucu meristem dokular1 kullanilarak

hazirlanmistir. %70’lik etanol igerisinde bulunan kok uglar1 enzim soliisyonuna transfer
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edilmeden once, 4 defa 5-6 dakika i¢in 1x enzim buffer1 igerisinde bekletilmistir. Daha
sonra kok uglart enzim soliisyonuna (Cellulose RS, Cellulase calbiocem ve Pectinase)
transfer edilmis ve 37°C’de enzim ile tamamen digest edilene kadar (2,5-3 saat) inkiibe

edilmistir.

Inkiibasyondan sonra selulaz enzimi aktivitesini durdurmak icin 37°C’de inkiibe
edilmekte olan 6rneklerin bulundugu cam kaplar buz iizerine alinmigve mikropipet ile
enzim uzaklastirilmistir. Orneklerin iizerine 1x enzim buffer1 transfer edilmis ve
orneklerin tamami inceleninceye kadar buz iizerinde bekletilmislerdir. Diger taraftan
icerisinde 1x enzim buffer1 bulunan cam kap hazirlanmig ve Orneklerden bir tane
alinarak bu kap igerisine dikkatlice aktarilmistir. Kap stere mikroskopa yerlestirildikten
sonra ucunda farkli kalinlikta igneler bulunan materyaller yardimiyla seffaf bir
goriinime sahip meristem doku diger dokulardan ayrilmistir. Meristem doku bulundugu
ortamdan mikropipet ile alinarak lam tizerine yerlestirilmistir. Lam {izerindeki sivinin
fazlas1 meristem dokuya zarar vermeden yavasca bir filtre kagidina emdirilmistir. Bu
sekilde muamele edilmis olan kok uglarindan preparatlar bir damla %45°lik asetik asit
kullanilarak ezme yontemiyle hazirlanmistir. Lamel kapatildiktan sonra dikkatli bir
sekilde preparat iizerine kurutma kagidi yerlestirilerek, baski uygulanmis 6rnegin iyi
dagilmas1 saglanmistir. Preparatlar faz kontrasti olan bir mikroskop ile hizli bir sekilde
kontrol edilerek ¢ok sayida 1yi dagilmis mitoz kromozomuna sahip hiicreye sahip olan
preparatlar secilerek, lamelin ¢ikartilabilmesi icin bir saat i¢in -80°C’de inkiibe edilmis
ve lamel uzaklastirildiktan sonra preparatlar bir giin oda sartlarinda kurutulmustur.
Kurumus olan preparatlar iizerine bir damla dapi boyasi ilave edilerek lizerine lamel
yerlestirilmistir. Bir saatlik bekleme siiresinden sonra preparatlar florasan mikroskop
altinda incelenerek morfolojisi ve dagilimi iyi olan hiicrelerde mitotik kromozom sayimi

yapilarak tam kromozom sayisina sahip hiicreler fotograflanmigtir.

3.3.4 Genotiplerin polen canlilik ve polen ¢cimlenme oranlariin belirlenmesi

Calismada baba ebeveyn olarak belirlenen giil ¢esitlerine ait ¢igek tomurcuklari,
ciceklerin 1/2-1/3’1 agtign donemde hasat edilerek polen canlilik ve ¢imlenme

giiclerinin belirlenecegi laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen ¢igek
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tomurcuklarinda petaller uzaklastirildiktan sonra anterler (¢icek tozu keseleri) pens
yardimiyla alinmis ve cam petri kutularina konulmustur. Anterler ve 20+2°C sicaklik ve
%60-65 nem igeren biiyiitme kabininde (iklim dolab1) bir gece kuru olarak bekletilerek
basgiklarin patlamalar1 saglanmigtir (sekil 3.16).

Sekil 3.16 Cigek tozu keselerinin biiylitme kabininde bekletilmesi (a: ayiklanan gigek
tozlar1 b: ¢icek tozlarinin biiylitme kabinine konulmasi)

Cicek tozu canlilik oranlarmin belirlenmesinde IKI (Iyotlu Potasyum lIyodiir) testi
kullanilmistir. Bu test ile; 1 g potasyum iyodiir (Sigma-Aldrich, CAS: 7681-11-0) ve 0,5
g iyot (Sigma-Aldrich, CAS: 7553-56-2), 100 ml saf suda eritilerek IKI ¢ozeltisi
hazirlanmistir. Hazirlanan IKI ¢ozeltisinden lam iizerine 1’er damla damlatilmis,
damlanin iizerine polenler firga yardimiyla serpilmis ve lamel kapatilmistir. 4-5 dakika
beklenerek boyanan c¢icek tozlari, 151k mikroskobunda (Leica DM 1000 model) x20 ve
x40 objektifleri kullanilarak sayilmistir (sekil 3.17).

Sekil 3.17 IKI ydntemine gore polen tanelerinin canlilik durumlart (a: mutlak canli
polen taneleri, b: yar1 canli polen taneleri, c:cansiz polen taneleri)
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Sayimda siyah ve koyu kahverengi boyanan cicek tozlar1 'mutlak canlt', acik
kahverengi, turuncu ve kirmizi boyanan polenler 'yari canli', sar1 ve renksiz boyanan
cicek tozlar1 ise 'cansiz' kabul edilmistir. Yar1 canli ¢igek tozlarinin teorik olarak
%50’sinin canli oldugu kabul edilerek, bu deger mutlak canli ¢igek tozu miktarma
eklenmistir. Sayim sirasinda ayrica morfolojik olarak normal goriinlimde olmayan,
anormal sekilli ¢igek tozlari 'anormal polen' olarak kabul edilerek miktarlari belirlenmis
ve 'morfolojik normal polen' oranlari hesaplanmistir. 'Yar1 canli' olarak belirlenen
polenlerin yaris1 'mutlak canli' diger yarisi 'cansiz' polen miktarlarina eklenmis ve canlt

polen oran1 hesaplanmigtir (Eti 1990) (sekil 3.18).

Sekil 3.18 IKI yonteminin hazirlanmasi (a-b: kimyasallarin tartilmasi c: IKI ¢dzeltisinin
y Yy
pipet yardimiyla alinmasi, d: IKI ¢ozeltisinin lam iizerine damlatilmasi, e:
cicek tozlarinin ¢dzelti lizerine serpilmesi, f: lamelin kapatilmasi)

Polen ¢imlenme oranini belirlemede ¢icek tozu canlilik testlerinde kullanilan ayni ¢igek
tomurcuklarindan elde edilen ¢icek tozlari kullanilmistir. Ci¢ek tozlarinin ¢imlenme
giiclerini belirlemek amaciyla yapilan 6n ¢alisma ile iki farkli ¢imlendirme testi (agar
yontemi ve asilt damla yontemi) denenmis ve en iyi sonucu veren doymus petri yontemi

(agar yontemi) ¢alisma kapsaminda ¢igek tozu ¢imlenme oranlarimin belirlenmesinde

104



kullanilmistir.

Doymus petri yontemi (agar yontemi)’nde, %1°lik agar ortamina %20 sakkaroz (Carlo
Erba, CAS: 57-50-1) ve 10 ppm borik asit (Sigma Aldrich, CAS: 10043-35-3) ilave
edilerek hazirlanmistir. Hazirlanan ortam onceden steril edilmis petri kaplaria 2-3 mm
kalinlikta dokiilerek sogumaya birakilmis ve ortam tam katilasmadan samur firca ile

homojen bir sekilde ¢igek tozlarmin ekimleri yapilmistir (imrak 2010).

Cimlenme siiresince gerekli nemi saglamak amaciyla, saf su ile nemlendirilmis iki kat
filtre kagid1 petri kutularinin kapaklarina yerlestirilerek petriler kapatilmistir. Cigek tozu
ekiminden sonra petriler sicakligi 24°C, nemi %60 olarak ayarlanan biiyiitme kabininde
cesitlere gore 12 ile 18 saat araliginda bekletildikten sonra mikroskop altinda sayim
yapilmistir (sekil 3.19). Cigek tozlari, ¢im borusu polen ¢apinin en az 1.5 kat1 uzunluga
ulastiginda ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Giovanni vd. 2015, Macovei vd. 2016)
(sekil 3.20).Gorlintiilenen alanda ¢imlenmis olarak belirlenen ¢igek tozlarinin sayisinin
toplam ¢icek tozlarinin sayisina oranlanmasiyla ¢igek tozu c¢imlenmesi % olarak

belirlenmistir (Eti 1991).

Polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesine yonelik yiiriitiilen denemeler,
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Polen
canliligi ve ¢imlendirme oranlarinin belirlenmesine yonelik elde edilen veriler IBM
SPSS 20 istatistik paket programi kullanilarak degerlendirilmistir. Yiizde olarak
degerlendirilerek ag1 transformasyonu uygulanmis ve varyans analizi ile
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma

Testi ile belirlenmistir.
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Sekil 3.19 Doymus petri yonteminin hazirlanma asamalar1 ve mikroskopta okuma
islemi (a: agarin hazirlanmasi, b: agarin petri kaplarina dokiilmesi, c:
polenlerin agar tabakalarinin {izerine serpilmesi, d: nemli filtre kagitlar
yerlestirildikten sonra ekim yapilan petri kapaklarmin inkiibe dolabina
yerlestirilmesi, e: ¢imlenen petri kutularindan alinan kesitlerin lam iizerine
yerlestirilmesi, f: 151k mikroskobunda sayimlarin yapilmasi)

Sekil 3.20 Doymus petri yonteminde mikroskop altinda gézlemlenen ¢imlenmis polen
tanelerinden goriiniim
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3.3.5 Melezleme calismalari

3.3.5.1 Melez kombinasyonlarin olusturulmasi

Melezleme c¢alismalar1 01 Mayis-30 Haziran 2017 tarihleri arasinda 2 ay siire ile
yiritilmistir. Calismada 10 genotip ana ebeveyn, 5 genotip ise baba ebeveyn olarak
kullanilmis ve toplam 46 farkli melez kombinasyonu olusturulmustur (¢izelge 3.5).
Melezleme sayilari kombinasyonlara gére 25-64 adet arasinda degismis, sadece
JumiliaxMoonlight kombinasyonunda 9 adet melezleme yapilabilmistir. Toplam 1775

adet melezleme yapilmustir.
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Cizelge 3.5 Melez kombinasyonlar1 ve kombinasyon basina tozlama sayilar

Kombinasyon No Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Tozlama Sayisi (adet)
1 Jumilia 29
2 Magnum 49
3 Layla Inferno 58
4 First Red 35
5 Moonlight 25
6 Jumilia 28
7 Magnum 59
8 Myrna Inferno 55
9 First Red 43
10 Moonlight 29
11 Jumilia 28
12 Magnum 54
13 Samourai Inferno 36
14 First Red 38
15 Moonlight 27
16 Jumilia 29
17 Magnum 58
18 Avalanche Inferno 45
19 First Red 58
20 Moonlight 25
21 Jumilia 40
22 Magnum 58
23 Sweet Avalanche Inferno 32
24 First Red 37
25 Moonlight 27
26 Jumilia 43
27 Magnum 37
28 Annakarina Inferno 25
29 First Red 36
30 Moonlight 37
31 Magnum 39
32 Jumilia Inferno 28
33 First Red 64
34 Moonlight 9
35 Jumilia 28
36 Magnum Inferno 32
37 First Red 43
38 Moonlight 29
39 Jumilia 27
40 Inferno Magnum 41
41 First Red 40
42 Moonlight 28
43 Jumilia 50
44 . Magnum 62
45 First Red Infgrno 40
46 Moonlight 35

Toplam Tozama Sayisi 1.775
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3.3.5.2 Emaskiilasyon islemi

Melezleme asamasinda ana ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin ¢igekleri, 1/2-1/3
oraninda ac¢tig1 déonemde (sekil 3.21-a) kendine ddllenmeyi 6nlemek amaciyla petaller
elle koparilip uzaklastirildiktan sonra (sekil 3.21-b), pens yardimiyla anterleri alinarak

emaskiilasyon (sekil 3.21-c,d) yapilmistir (Crespel ve Mouchotte 2003, Chimonidou vd.

2007). Emaskiilasyon isleminden sonra genotiplerin iizeri kese kagitlartyla izole

edilmistir (sekil 3.21-e).

Sekil 3.21 Ana ebeveynlerde emaskiilasyon igleminin yapilmasi (orijinal)

3.3.5.3 Melezlemeler icin baba ebeveynlerden cicek tozlarinin alinmasi

Emaskiilasyon isleminden sonra, baba ebeveyn olarak kullanilan ¢i¢eklerin 1/2-1/3"i
actiginda (sekil 3.22-a), petaller uzaklastirildiktan sonra (sekil 3.22-b) anterler (polen
keseleri) pens yardimiyla alinmis (sekil 3.22-c) ve cam petri kutularina (lizeri agik)
yerlestirilmistir (sekil 3.22-d). Basgiklar, polenlerin olgunlagsmalar1 ve patlamalarinin
saglanmasi amactyla 20°C sicaklik ve %60-65 nem igeren iklim dolabinda bir gece
bekletilmis ve ertesi giin tozlama islemi yapilmistir (de Vries ve Dubois 1988, Crespel
ve Mouchotte 2003, Spethmann ve Feuerhahn 2003, Chimonidou vd. 2007). Bir hafta
icerisinde kullanilacak olan polenler ise aliiminyum folyo ile kapatilarak 4°C’de

(buzdolabinda) muhafaza edilmistir (sekil 3.23).
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Sekil 3.23 Cigek tozlarinin bulundugu petri kaplarinin 4°C’de muhafaza edilmesi

3.3.5.4 Melezlemelerin yapilmasi

Melezlemeler hem tepe tomurcugunda hem de koltuk tomurcuklarindan siiren
stirgiinlerde olusan ¢iceklerde yapilmistir. Emaskiilasyondan bir giin sonra ¢icek tozlar
ana ebeveyn olarak kullanilan bitkilerin disicik tepelerine samur firca yardimiyla
stiriilerek tozlama islemi gergeklestirilmistir (sekil 3.24). Melezleme islemiyle birlikte;
ebeveynlerin kodlari, kombinasyon numarasi ve melezleme tarihini igerecek sekilde
etiketler yazilmis ve her melez kombinasyona etiket yerlestirilmistir. Melezlemeler
sonrasi ana ebeveynlerin tizeri kese kagitlariyla izole edilmis ve tozlamadan 4 giin sonra

kese kagitlar1 kaldirilmistir.
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Sekil 3.24 Tozlama isleminin yapilmasi (a: baba ebeveynlerden anterlerin toplanmasi, b:
ana ebeveynde petallerin koparilmasi, c-d: disicik tepesine samur firgaile
polenlerin siiriilmesi, e: etiketlemenin yapilmasi, f: tozlamasi yapilan ana
ebeveynin kese kagidiyla kapatilmasi)

3.3.6 F; hibrit tohumlarmmin hasati, ¢imlendirilmesi, sasirtilmasi1 ve Kkiiltiirel

islemler

Calismada hasat olgunluguna gelen (meyve renginin yesilden turuncu/kirmizi renge
donmesi) meyveler (sekil 3.25) 20 Kasim-1 Aralik 2017 tarihinde hasat edilerek
laboratuvara getirilmis ve burada tohumlar meyvelerden ayiklanarak melez
kombinasyon basina meyve tutma orani (%), meyve sayisi, toplam tohum sayisi, meyve
bagina ortalama tohum sayisi ile kombinasyon basina toplam tohum sayilar

belirlenmistir.

Gil tohumlarinda dormansi olmasi nedeniyle (Gudin vd. 1990, Zlesak 2007b),
dormansinin kirilmasi amaciyla ayiklanan F; hibrit tohumlar sicak+soguk katlama

islemine tabi tutulmustur. Bu amagla tohumlar 1 hafta siireyle kurutulduktan sonra 4
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hafta sicak katlama (20-24 °C) islemine tabi tutulmustur (sekil 3.26).

Sekil 3.25 Melezlemelerden hasat olgunluguna kadar tohum ve meyvenin gelisim
asamalar1 (orijinal)

Sekil 3.26 Tohumlarin meyvelerden ayiklanmasi ve sicak katlama islemine tabi
tutulmas1 (a-b: hasat edilen giill meyvesi, c¢: tohumlarin meyvelerden
ayiklanmasi, d: ayiklanan tohumlarin kombinasyonlara gore petri kaplarina
yerlestirilerek laboratuvara konulmasi) (orijinal)
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Dormansinin kirtlmasi amaciyla sicak katlama islemi tamamlanan tohumlara 27 Aralik
2017-12 Nisan 2018 tarihleri arasinda 106 giin siireyle soguk hava deposunda (4+1°C)
sogukta nemli katlama islemi uygulanmistir (Gudin vd. 1990, Debener ve Mattiesch
1995). Sogukta nemli katlama i¢in tohumlar Oncelikle bez keseler igerisine
yerlestirilmis (sekil 3.27-a) ve 30 dakika fungusit i¢eren soliisyonda (Rubin 25 WP-%25
tebuconazole etken maddeli) bekletildikten sonra (sekil 3.27-b) igerisinde torf+perlit
(3:1 v/v) bulunan delikli kasalarda katlanarak (sekil 3.27-c) ve soguk hava deposuna

yerlestirilmistir (sekil 3.27-d).

Sekil 3.27 F; hibrit tohumlarinin sogukta nemli katlama islemine tabi tutulmasi

Katlama islemi tamamlanan F; hibrit tohumlar bez keselerden ¢ikarilarak 11-17 Nisan
2018 tarihleri arasinda igerisinde torf bulunan viyollere ekilmis ve ¢alismanin
yiritildigli serada (18-21°C) c¢imlendirilmistir  (sekil 3.28). Tohumlar 7-10 giin
igerisinde ¢imlenmis ve ¢imlenen tohumlarin sayimi yapilarak toplam tohum sayisina

gore tohum ¢imlenme orani (%) belirlenmistir.
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Sekil 3.28 Sogukta nemli katlamadan ¢ikarilan F; tohumlarinin (a), ayiklanmasi (b),
ekimi (c¢), ¢gimlendirilmesi (d-e-f)

Cimlenme sonrasi elde edilen F; genotipleri 6n seleksiyon amaciyla 19-26 Mayis 2018
tarihleri arasinda hacimsel olarak 3:1 oraninda kokopit:pomza igeren 2 It’lik saksilara
sasirtilmistir. F1 genotiplerinin dikildigi saksilar 6 m eninde, 30 m uzunlugunda, 2.5 m
oluk altina sahip, yanal yiizeyleri polikarbon, ¢ati1 ortiisii polietilen olan ve yar1 kelebek

havalandirmali 180 m? alana sahip koklendirme serasina yerlestirilmistir (sekil 3.29).

Genotiplere gore degismekle birlikte 15 Mayis 2018 tarihinden itibaren tomurcuklarda
ilk renklenme ve ¢igeklenme baslamistir (sekil 3.30-a). Bu dénemde bitkilerin daha
kuvvetli biiyimesi i¢in ilk ciceklenme doneminde biitiin goncalar elle koparilmistir
(sekil 3.30-b). Bitkilere su ve besin elementleri damla sulama sistemiyle (kilcal borular)
verilmis (sekil 3.30-c) ve sistem fertigasyon bilgisayariyla otomatik olarak kontrol
edilmistir. Bitkilere verilen soliisyonun EC’si 1.5 mS/cm, drip pH’1 ise 5.5 olarak
ayarlanmistir. Ikinci ¢iceklenme doneminde F; genotiplerinde morfolojik gdzlem ve

karakterizasyona devam edilmistir.
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Sekil 3.29 Cimlenen F; genotiplerinin saksilara sasirtilmasi ve seraya yerlestirilmesi
(a: ortamin hazirlanmasi, b-c: sasirtma asamasma gelen F; fideleri,
d: F1 genotiplerinin saksilara sagirtilmasi, e: saksilarin seraya yerlestirilmesi)

Sekil 3.30 F; genotiplerinde tomurcuklarin renk gostermesi (a), ilk tomurcuklarin
koparilmasi (b) ve F; genotiplerinden goriiniim (c) (orijinal)
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3.3.7 F1 genotiplerinde incelenen morfolojik 6zellikler

Calisma kapsaminda melezlemeler sonucunda elde edilen F; genotiplerinde 3

cigeklenme donemi boyunca incelenen 6zellikler asagida belirtilmistir:

Tekrarh ciceklenme ozelligi: F; genotiplerinin ¢igekleri ¢iceklenme siiresi boyunca
takip edilerek, yilda birden fazla ¢icek acan genotiplerde tekrarl ¢igeklenme 6zelligi

'var' olarak belirlenirken, digerleri 'yok' seklinde belirlenmistir.

Petal sayisi ve cicek tipi: F; genotiplerinde ciceklerde stigma ve anterler goriildiigiinde
her bir genotipteki petaller sayilarak (Koning-Boucoiran vd. 2012) adet/gonca olarak
ifade edilmistir. Giillerin petal sayilarina gore katmerlilik durumlart ise; UPOV
(Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) ve ARS (Amerikan Giil Dernegi)

standartlarina gore siniflandirilmistir (¢izelge 3.6).

Cizelge 3.6 Giillerin UPOV ve ARS’ye gore katmerlilik durumlari

Katmerlilik Durumu UPOV ARS
Yalinkat <7 4-8 adet
Yar1 katmerli 8-20 adet 9-16 adet
Katmerli >20 adet 17-25 adet
Cift katmerli - 26-40 adet
Cok katmerli - >41 adet

UPOV: Uluslararas: Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi, ARS: Amerikan Giil Dernegi

Petal rengi: F; genotiplerine ait c¢iceklerde petal renklerinin tanimlanmalarinda
'Kraliyet Bahge Bitkileri Dernegi' (RHS-Royal Horticulture Society) tarafindan
hazirlanan ve diinyada standart kabul edilen renk skalasi (RHS2015 123A-6. Basim)
kullanilmis (sekil 3.31) (Stolker 2009) ve bu skalaya gore renk gruplari ve kodlari
belirlenmistir. Renk skalas1 giin 1s1ginda kullanilmis ve gigeklerde distan ikinci sirada

yer alan petalin i¢ yiizeyi ile belirlenmistir. Renk tanimlamalarinda 2 farkli renk tonuna
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benzerlik oldugunda ila ifadesi ile (6rn; 55A ila 55B arasinda) rengin bu tonlar arasinda

oldugu belirtilmistir.

Sekil 3.31 RHS renk skalasi (orijinal)

Cicek capi: F; genotiplerinde tamamen a¢mis konumda hasat edilen ciceklerde

goncanin genisligi dijital kumpast ile dl¢iilmiis ve degerler cm olarak ifade edilmistir.

Gonca boyu: Hasat olgunluguna gelen F; genotiplerine ait c¢icek saplarindaki
goncalarin alt ve iist ucu arasindaki mesafe dijital kumpast ile ol¢iilmiis ve cm olarak

ifade edilmistir.

Gonca eni: Hasat olgunluguna gelen F; genotiplerine ait ¢igek saplarindaki goncalarin

cap1 dijital kumpast ile 6l¢lilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

Cicek sap1 uzunlugu: F; genotiplerinde dipten ikinci 5 pargali yapragin iizerinden hasat
edilen c¢igeklerin, saplarinin kesim yerinden itibaren goncanin ug¢ noktasina kadar olan

mesafe Ol¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.
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Cicek sap1 kalinh@i: F; genotiplerinde hasat edilen gigeklerde gonca altindan 5
cm’lik mesafe ile dalin alt kismmnin 5 cm iizerinden dijital kumpast ile 6l¢iim
yapilmis ve F; genotiplerinin ¢i¢ek sap1 kalinligi her iki oOl¢timiin aritmetik

ortalamasi olarak mm cinsinden ifade edilmistir.

Diken sayisi: F; genotiplerinde gicek sapi iizerinde bitkinin dipten itibaren 4. ve 6.
bogumlar arasindaki 2 bogum iizerindeki dikenler (¢ok kiicilik ve tiiy gibi dikenler harig)
sayilarak (Koning-Boucoiran vd. 2012) adet/dal olarak ifade edilmistir.

Koku durumu: F; genotiplerinde tam agmis ¢igeklerde koku durumu duyusal test

seklinde belirlenmistir.

Bogum sayisi: F; genotiplerinde bitkinin dipten itibaren ikinci bes parcali yapragin
tizerinden hasat edilen ¢icek saplarindaki bogumlar sayilarak adet/dal olarak ifade

edilmistir.

Cicek sekli: F; genotiplerinde ¢igekler tamamen actigi donemde UPOV kriterleri
dikkate alinarak; yuvarlak, daginik yuvarlak ve yildiz sekli olmak iizere ¢icek sekilleri 3
siifa ayrilmistir (sekil 3.32).

57
S

Yuvarlak Daginik Yuvarlak Yildiz

Sekil 3.32 UPOV kriterlerine gore gonca sekilleri (Anonymous 2010)

Petal sekli: F1 genotiplerinde petal sekilleri, distan ikinci sirada yer alan petaller baz

alinarak belirlenmistir. UPOV kriterlerine gore; petal sekilleri; obovat (ters yumurta),
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yuvarlak ve basik kiire olmak iizere 3 sinifa ayrilmstir (sekil 3.33).

Obovat Yuvarlak Basik Kiire

Sekil 3.33 F1 genotiplerinde petal sekilleri (orijinal)

Yaprak iist yiizey rengi: F; genotiplerine ait olgun yapraklarin renk tanimlamalarinda,
birinci veya ikinci bes pargali yapragin terminal yaprak¢igi baz alinmis ve renk
tanimlamalar1 giin 1518inda yapilmistir. Yaprak renk tanimlamalart RHS2015 colour

chart (123A-6. Basim) ile belirlenmistir.

Yaprak iist yiizeyi renk renk yogunlugu: F; genotiplerinde yaprak renk yogunlugu
cicek agmis sap tizerindeki olgun yapraklarda, birinci veya ikinci bes pargali yapragin
terminal yaprak¢igi baz alinarak gorsel olarak degerlendirme yapilmistir. Yaprak renk

yogunlugu; agik, orta, koyu ve ¢ok koyu olmak iizere 4 sinifa ayrilmistir (sekil 3.34).

00060

Acik Cok Koyu

Sekil 3.34 F; genotiplerinde yaprak {ist yiizeyi renk yogunluklari (orijinal)

Yaprak iist yiizey renk parlakh@i: F;1 genotiplerinde yaprak parlakligi, c¢icek agmis

sap lUzerindeki olgun yapraklarda, birinci veya ikinci bes pargali yapragin terminal
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yaprak¢igl baz almarak gorsel olarak degerlendirilmistir. Yaprak renk parlakligi; cok
zayif, zayif, orta, gii¢lii ve ¢ok giiglii olmak tizere 5 sinifa ayrilmistir (sekil 3.35).

*9006

Cok Zayif Zayif Orta Giiclii Cok Giiglu

Sekil 3.35 F; genotiplerinde yaprak iist yiizey parlakliklari (orijinal)

Yaprak ayasi sekli: F; genotiplerinde ¢icek agmig Sap tizerindeki olgun yapraklardaki,
birinci veya ikinci bes pargali yapragin terminal yaprak sekilleri baz alinarak, sekil

3.36’da verilen gorsellere gore; eliptik, ovat, obovat ve yuvarlak olmak {izere 4 sinifta

incelenmistir.
Eliptik Ovat Obovat Yuvarlak

Sekil 3.36 F1 genotiplerinde yaprak ayasi sekilleri (orijinal)

Yaprak ayas1 u¢ (apex) sekli: F1 genotiplerinde ¢igek agmis sap iizerindeki olgun
yapraklarda, birinci veya ikinci bes pargali yapragin terminal yaprak sekilleri baz
alinmistir. Yaprak ayas1 u¢ sekilleri sekil 3.37°de verilen sekillere gore; akiiminat (uca
dogru daralarak uzayan sivri uglu) yuvarlak, akut (sivri uglu), obtus (sivri ile yuvarlak

arast) ve yuvarlak olmak {izere 4 sinifta incelenmistir.
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'Y Y

Akiiminat Akut Obtus Yuvarlak

Sekil 3.37 F1 genotiplerinde yaprak ayasi ug sekilleri (orijinal)

Yaprak ayasi taban sekli: F; genotiplerinde c¢icek agcmis Sap iizerindeki olgun
yapraklarda, birinci veya ikinci bes parcali yapragin terminal yaprak sekilleri baz
alimmistir. Yaprak ayasi taban sekilleri sekil 3.38’de verilen sekillere gore; akut, obtus,

yuvarlak ve kordat (kalpsi) olmak iizere 4 sinifta incelenmistir.

vowow

Akut Obtus Yuvarlak Kordat

Sekil 3.38 F; genotiplerinde yaprak ayasi taban sekilleri (orijinal)

Hastaliklara tolerans: F; genotiplerinde kiilleme ve kursuni kif (botrytis)

hastaliklarina benzer belirtiler gosteren bitkiler (sekil 3.39) gorsel olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.39 F; genotiplerinde goriilen kiilleme (a) ve kursuni kif (botrytis) (b)
hastaliklarina benzer belirtiler (orijinal)

Disi ve erkek organ sayillari: F; genotiplerine ait tamamen a¢mis konumdaki
ciceklerde, disi ve erkek organlar pens ile alinarak sayilmis ve adet/gonca olarak

belirtilmistir.

3.4 F; Genotiplerinin On Seleksiyonu ve Tartih Derecelendirme

F1 genotipleri ¢iceklenme doneminde c¢icek ve morfolojik 6zelliklerine goére on
seleksiyona tabi tutulmustur. On seleksiyonda, hatalar1 en aza indirmek icin 1.
ciceklenme donemine (nisan ayi) ilave olarak 2. ve 3. ciceklenme doneminde de
morfolojik goézlem ve karakterizasyona devam edilmistir.  Birinci ¢igceklenme
doneminde, ¢igek tomurcuklarinin daha iyi gelismesini saglamak amaciyla tomurcuklar
renk gosterdigi zaman elle koparilmistir. Hatalar1 en aza indirmek amaciyla ikinci
ciceklenme donemine ilave olarak ficlincii ¢igeklenme doneminde de yapilan on
seleksiyonda; petal sayis1 20 adedin altinda olan (katmersiz ve yar1 katmerli), uniform
cicek agmayan, dis petalleri hizli agilip dokiilen, petalleri diiz olmayan, kirmiz1 renkli
genotiplerde petallerde siyah ve kahverengilesme goriilen, diger renklerde ise soluk

renk gosteren, hastalikli genotipler negatif seleksiyon ile elenmistir (Chaanin 2003,

122



Mercurio 2007, Vincent Kordes 2015, Kriiger 2015). Bu donemde diger 6zelliklerin
yaninda oOzellikle tekrarli ¢igeklenme oOzelligi gostermeyen genotipler de elemine

edilmistir (de Vries vd. 2000, Chaanin 2003).

F1 genotiplerinde morfolojik ozelliklerin karsilastirilabilmesi amaciyla 'Degistirilmis
Tartili Derecelendirme Yontemi' kullanilmistir. Bu yontemde; F; genotiplerinde ¢igcek
sap1 uzunlugu, gonca boyu, petal sayisi, gonca eni, diken sayist ve koku durumu olmak
tizere toplam 6 farkli morfolojik Ozellik ele alinmistir. Her bir F; genotipi igin

uygulanan nispi puanlar, sinif puanlar1 ve sinif degerleri ¢izelge 3.7 de verilmistir.

Cizelge 3.7 Tartili derecelendirmede esas alinan 6zellikler, nispi puan ve deger puanlari
ile sinif degerleri (Kazaz vd. 2024)

Ozellik Nispi Puan Sinif Puani Sinif Degeri
Cok kisa (<30)
Kisa (31-39)

Orta (40-49)

Uzun (50-69)

Cok uzun (>70)
Cok kiigiik (<2,4)
Kigiik (2,5-3,4)
Orta (3,5-4,9)
Biiyiik (5,0-5,9)
Cok biiyiik (>6,0)
Cok az (<19)

Az (20-29)

Orta (30-39)

Fazla (40-49)

Cok fazla (>50)
Kiigiik (<3,0)

Orta (3,1-4,9)
Biiyiik (=5,0)

Cok dikenli (>20)
Orta derece dikenli (10-19)
Az dikenli (5-9)
Cok az dikenli (1-4)
Dikensiz (0)
Kokusuz

Az kokulu

Orta kokulu

Yogun kokulu

Cigek sap1 uzunlugu (cm) 30

Gonca boyu (cm) 30

Petal sayisi (adet) 20

= = =
BENYowrBNowrBENower

Gonca eni (cm) 10

o

Diken sayis1 (adet) 5

P g0 wRrE2oe

o

Koku durumu 5

~N oWk
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F1 genotiplerinde yukarida belirtilen 6zelliklere ait tartili derecelendirme puanlari, her
bir 6zellige ait nispi puan ile sinif puaninin ¢arpimi sonucunda elde edilen puanlarin

toplanmasi yoluyla hesaplanmistir.

Tartili derecelendirme puanlar1 hesaplanan F; genotiplerinde, frekans araligi
belirlenerek sistem gruplari olusturulmustur. Bu sistemde, toplam tartili derecelendirme
puanlar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farki alinmis ve bu fark 5 esit gruba
boliinerek '¢ok iyi', 'iyi', 'orta’, 'zayif, 'cok zayif' olmak iizere 5 siniftan olusan frekans

araliklari tespit edilmistir (¢izelge 3.8).

Cizelge 3.8 Tartil1 derecelendirme toplam puanlarina gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Arahgi
Cok iyi 810-682
Iyi 681-553
Orta 552-424
Zayif 423-295
Cok Zayif 294-166
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Ploidi Diizeyleri ve Kromozom Sayilari

Calismada melezleme c¢alismalarina baglamadan 6nce, ana ve baba ebeveyn olarak

kullanilan tiim giil gesitlerinin flow sitometri yontemi ile ¢ekirdek DNA igerikleri,

mitotik kromozomlarin sayilmasi ile de kromozom sayilar1 belirlenmis ve birbiriyle

iliskilendirilerek cesitlerin ploidi diizeyleri tespit edilmistir. Calismada ebeveyn olarak

kullanilan giil gesitlerinin ¢ekirdek DNA igerikleri ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Bitki 1slah programlarinda DNA miktarin1 belirlemede gilintimiizde kullanilan en

giivenilir, en hizli, yiiksek verimli ve en hassas yontem olan flow sitometri yontemi

sonuglarina gore, genetik materyallerin ¢ekirdek DNA igerikleri 2,29 pg/2C ile 2,54

pg/2C arasinda degismistir (¢izelge 4.1). En yiiksek ¢ekirdek DNA igerigi Magnum

cesidinde tespit edilirken, en diisiik ¢ekirdek DNA igerigi Annakarina ¢esidinde tespit

edilmistir.

Cizelge 4.1 Ebeveyn olarak kullanilan giil genotiplerine ait ¢ekirdek DNA igerikleri

Ebeveyn Ornek Pik Standart Pik Standart DNA Miktar DNA (pg/2C)
Layla 137.37 212.62 3.65 2.36
Myrna 172.5 254.95 3.65 247
Samourai 159.81 240.76 3.65 2.42
Avalanche 171.81 261.04 3.65 2.40
Sweet Avalanche 148.13 232.10 3.65 2.33
Annakarina 142.68 226.93 3.65 2.29
Jumilia 158.66 248.79 3.65 2.33
Magnum 163.52 234.77 3.65 2.54
Inferno 159.92 235.93 3.65 247
First Red 151.62 234.27 3.65 2.36
Moonlight 148.87 228.21 3.65 2.38
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Calismada kullanilan giil genotiplerine ait ¢esitlerin tamaminda uygun kok uglart elde
edilmistir. Hasat edilen kok uglar1 soguk su ile muamele edilmis ve yapilan ¢alismalarda
soguk su uygulamasi ile bol miktarda bdliinen hiicre elde edilmis ve kromozomlar

yeterince kondanse olmustur.

Enzim yontemi kullanilarak yapilan kromozom sayimlarinda, ¢esitlerin 2C c¢ekirdek
DNA igeriklerinin benzer olmalari nedeni ile yalnizca Annakarina ¢esidinde kromozom
sayimmi yapilmistir. Annakarina ¢esidindinin 2C ¢ekirdek DNA igerigi 2.29 pg olarak
belirlenirken, bu ¢esidin 2n=28 kromozom ile tetraploid (2n=4x) ploidi seviyesine sahip
oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore 2C ¢ekirdek DNA igerigi 2.29 pg ile 2.54 pg
arasinda degisen tim giil ¢esitlerinin ploidi seviyelerinin 2n=4x=28 yani tetraploid
olduklar1 saptanmistir. Temel kromozom sayis1 7 olan ve her kromozomdan 4’er adet
kopyasi olan tetraploid giillerin, haploid genomlarindaki DNA igeriklerinin ise yaklasik
2.29/4=0.575 pg/2C oldugu tespit edilmistir.

Islah ¢alismalarinda genotipler arasindaki ploidi diizeyi farkliliklar1 gen akisini olumsuz
etkileyerek iireme engelleri olusturmaktadir. Bu nedenle bir 1slah ¢alismasi
baglatilmadan Once tiirlin sahip oldugu genom yapisinin, genotiplerin ploidi
seviyelerinin ve c¢ekirdek DNA iceriklerinin bilinmesi olduk¢a Onemli olmaktadir
(Yavas 2017). Modern giil cesitlerinin ¢ekirdek DNA igerigi, 1Cx-degeri ve ploidi
diizeyinin genis Olgekte bilinmesi, hem yabani giil tlirlerinin taksonomik ve sistematik
caligmalar i¢in karyolojik bilgi saglanmasi agisindan hem de 1slah programlarinda tiim
giil cesitlerinin kullanilabilmesi ve genetik iyilestirmenin yapilabilmesi agisindan 6nem

teskil etmektedir (Kermani vd. 2019).

Bitkilerin sahip oldugu tiim kromozomlarin hiicre ¢ekirdeginde bulunmasi nedeniyle,
cekirdek DNA miktar1 ploidi diizeyinin ifadesi olarak diisiiniilmektedir (Lu vd.
1998°den aktaran Yavas 2017). Bitkilerdeki niikleer DNA miktar1 taksonlara gore
karakteristik olma egiliminde olup (Bennett vd. 2000), hem bir bitkinin hiicreleri
arasinda hem de ayni tiiriin farkli bireyleri arasinda degismeden sabit kalmasi1 nedeniyle
tiirlere 6zel olmaktadir (Bennett ve Leitch 1995). Tiirler arasinda ise ¢ekirdek DNA

icerigi bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Yavas 2017). DNA miktarlarinin
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bilinmesi cins igindeki taksonlar arasindaki iliskileri aragtirmak i¢in kullanilmasinin
yant sira melezleme olasiligini degerlendirme agisindan da kullanilmaktadir (Kermani
vd. 2019). Cekirdek DNA miktarinin tiirlere 6zgii olmasi bu degeri taksonomi, evrim ve
molekiiler genetik calismalar i¢in bilgi kaynagi yapmakta (Bennett ve Leitch 1995) ve
bitki nukleuslarindaki DNA miktarlarinin degismez olmasi 1slah ¢aligmalarinda kilit rol

oynamaktadir (Gtilcii 2016’dan aktaran Yavas 2017).

Farkl ploidilere sahip bitkiler arasindaki karsilastirmalar, 1Cx degerini verecek sekilde
cekirdek DNA miktarinin ploidiye bdliinmesiyle kolaylastirilmaktadir (Kermani vd.
2019). Rosa cinsindeki taksonlarin ¢ogu diploid olmasina ragmen 1Cx degerleri
acisindan 6nemli farkliliklar gostermektedir. Bu durum, ayni ploidi seviyesindeki farkli
cekirdek DNA icerigine sahip tiirlerin melezlenmesi ile olusacagi gibi (Yokoya vd.
2000), tekrarli kodlanmayan DNA sekanslarinin amplifikasyonuna ya da silinmesine

maruz kalan genom varyasyonundan da kaynaklanabilmektedir (Kermani vd. 2019).

Giillerin 2C DNA igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismada, 2C DNA
iceriklerinin diploid giil tiirlerinde 0.78 pg’dan, oktaploid tiirlerde 3.99 pg’a ve
dekaploid yabani giil tiiriinde ise 5.20 pg’a kadar degisiklik gosterdigini, tetraploid
giillerde ise bu degerin 1.85 ile 2.71 pg arasinda degistigi belirtilmistir (Yokoya vd.
2000, Jian vd. 2014). Kilig (2020) yiriittigi melezleme c¢alismasinda bitkisel
materyallerin 2C DNA igeriklerinin 2.26 pg (R. damascena) ile 2.54 pg (Magnum)
arasinda degistigini belirtirken, Dogan (2022) minyatiir giillerde 2C DNA miktarinin
1.87pg (Hot Jewel) ile 2.51 pg (Rosa Lady Star) arasinda degistigini bildirmistir. Bu
caligmada cekirdek DNA igerikleri 2.29 ile 2.54 pg/2C arasinda degisirken, tiim
ebeveynlerin ploidi diizeylerinin tetraploid oldugu belirlenmistir. Elde edilen degerler

Yokoya vd. (2000)’nin yiiriittiigli ¢alismadaki tetraploid giillerin ploidi seviyeleri, Kilig
(2020) ve Dogan (2022)’1n ¢alismalart ile tutarlilik géstermektedir.

Jian vd. (2014) tarafindan flow stometri yontemi kullanilarak ¢ekirdek DNA igerigi ve
1Cx degerlerinin arastirildigi ¢alismada, taksonlardaki ¢ekirdek DNA igeriginin 0.73
pg’den (Pimpinellifoliae seksiyonundan olan diploid R. zhongdianensis tiirii) 5.07 pg’ye

PO

(Microphyllae seksiyonundan dekaploid R. praelucens tiirii) kadar degistigi, 1Cx
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degerlerinin ise R. zhongdianensis tiiriinde 0.37 pg’den R. brunonii tiiriinde 0.89 pg’ye
kadar degistigi ayrica seksiyonlar arasinda da 1Cx degerlerinin 6nemli farkliliklar
gostererek bu degerin Pimpinellifoliae seksiyonunda 0.46 pg iken, Synstylae
seksiyonunda 0.77 pg’ye kadar degistigi belirtilmistir. Calismamiz ile Jian vd (2014)
calismasindaki degerlerin Ortlismemesinin nedenleri; kullanilan giil tiirlerinin farkli
olmasi, giil tiirlerinde ¢ekirdek DNA igeriklerinin ploidi seviyeleri ile birlikte artmasi ve
bu artisin orantisal olmamasi, ebeveynlerin farkli ploidi seviyelerinde olmasi ve
taksonomik seksiyon farkliliklarinin bulunmasindan olabilecegi diistiniilmektedir.
Ayrica farkli giil tiirlerinin ayni1 ploidi seviyeleri i¢in farkli genom boyutuna sahip
olabilmeleri ve flow stometri yontemi ile ploidi seviyeleri belirlemelerinin genom
boyutu Olgiimlerine dayanmast sebepleriyle, tiirleraras1 melezlemelerde ploidi

seviyelerinde sapma degerleri gozlemlenebilmektedir (Van Huylenbroeck vd. 2007).

Elde ettigimiz sonuglara paralel olarak ticari kesme giil ¢esitlerinin de tetraploid oldugu
rapor edilmistir (Martin vd. 2001, Zhang 2006), Modern giiller sinifindaki pek cok tiir
tetraploid olup, 1slah programlamalarinda tetraploid seviyedeki elit germplazm
kaynaklar tercih edilmektedir (Kriissmann 1981).

4.2 Polen Canlilik ve Cimlenme Oranlari

Calismamizda ebeveyn olarak kullanilan tiim ¢esitlerin canli polen orani, morfolojik
normal polen orani ve polen ¢imlenme orani ¢izelge 4.2°de, baba ebeveynlere ait
bulgular ise sekil 4.1’de verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde giil gesitleri arasinda
gerek canli polen ve morfolojik normal polen gerekse polen ¢imlenme orani arasindaki
farklilik istatistiki olarak oOnemli (p<0,0001) bulunmustur. Caligmada tiim giil
genotipleri arasinda canli polen oranlarinin %18.95-%46.94 arasinda, morfolojik normal

polen oranlarinin ise %23.17-%59.35 arasinda degistigi saptanirken, polen ¢imlenme

PR

oranlarinin %9.43-%25.77 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.2 Ebeveynlere ait canli polen, morfolojik normal polen ve polen ¢imlenme

oranlari
Ebeveyn Canli Polen Morfolojik Normal Polen Polen Cimlenme

Oram (%) Oram (%) Oram (%)
Layla 29.96 de” 37.70 e* 17.44 de*
Myrna 30.49 de 39.17 de 15.38 ¢
Samourai 20.309 23.97¢g 10.17 fg
Avalanche 32.18 cd 36.53 ef 11.67 fg
Sweet Avalanche 28.92 ef 34.38f 12.38 f
Annakarina 26.78 f 33.75f 25.77a
Jumilia 34.39 bc 46.51c 23.85ab
Magnum 35.96 b 51.49b 21.95 be
Inferno 32.61cd 42.02d 22.45 bc
First Red 46.94 a 59.35a 19.86 cd
Moonlight 18.95¢ 231749 943 ¢g
LSD 3.07 3.23 2.78
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Oran (%)

Canl1 Polen Orami Morfolojik Normal Polen Orani Polen Cimlenme Orani

B Tumilia B Magnum EInferno B First Red m Moonlight

Sekil 4.1 Baba ebeveynlerin canli polen, morfolojik normal polen ve polen ¢imlenme
oranlari
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Calismamizda en yiiksek polen canlilik orant %46.94 ile 'First Red' c¢esidinde
belirlenirken, First Red c¢esidini sirasiyla Magnum (%35.96) ve Jumilia (%34.39)
cesitleri izlemistir. Inferno (%32.61) ¢esidi 4. sirada yer alsa da Avalanche (%32.18)
cesidi ile ayni istatistik grup icerisinde yer almis ve aralarinda istatistiksel olarak bir
farklilik bulunmamustir. En diisiik polen canlilik orani, Moonlight (%18.95) ¢esidinde
belirlenmis olmakla birlikte, Samourai (%20.30) ¢esidi ile ayni istatistik grup igerisinde

yer almistir (¢izelge 4.2).

Cesitler morfolojik normal polen oranlart bakimindan degerlendirildiginde, istatistiki
olarak onemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek morfolojik normal polen orani
%59.35 ile First Red c¢esidinde belirlenmis, bu ¢esidi sirastyla %51.49 ile Magnum,
%46.51 ile Jumilia cesitleri izlemistir. En diisitk morfolojik normal polen orani ise
%23.17 ile Moonlight ¢esidinde tespit edilmis ve %23.97°1lik orana sahip olan Samourai

cesidi ile ayni istatistiksel grup icerisinde yer almistir.

Genotipler polen ¢imlenme oranit bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek polen
¢imlenme orani1 %25.77 ile Annakarina ¢esidine ait iken, bu ¢esidi %23.85 ile Jumilia
cesidi izlemis, Inferno (%22.45) ve Magnum (%21.95) cesitleri arasinda ise istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmamistir. En diisiik polen ¢imlenme orami %9.43 ile

Moonlight ¢esidinde saptanmistir (¢cizelge 4.2).

Baba ebevenler arasinda canli polen oran1 %18.95 (Moonlight) ile %46.94 (First Red)
arasinda, morfolojik normal polen oran1 %23.17 (Moonlight) ile %59.35 (First Red)
arasinda ve polen ¢imlenme oranlart ise %9.43 (Moonlight) ile %23.85 (Jumilia)

arasinda degisiklik gostermistir (sekil 4.1)

Hibrit ¢ay giilleri, kokenlerinin tiirleraras1 melezlemelere dayanmasi yaninda yakin
akrabalar ile melezlenmelerinin yogunlugu nedeniyle diisiik fertiliteye sahiptir. Modern
slah programlarinin ¢ogu, yeni giil melezlerinin olusturulmasinda; kontrollii tozlama,
yumurtanin ddllenmesi, meyve tutumu, hip olusumu, tohum olgunlagsmast ve
cimlenmeyi igeren bircok adimdan olusmaktadir. Diisiik tohum olusumunu engellemek

amaciyla giil 1slahgilari, hip basina olusan tohum sayilarini dikkate alarak, istenilen
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ozelliklere sahip baba ebeveynleri segmektedir (Gudin 1995). Ozellikle R. damascena,
R. centifolia ve R. odorata gibi polen canlilig1 ve ¢cimlenmesi yiiksek olan tiirlerin polen

kaynagi olarak 1slah programlarinda kullanimlar1 artmistir (Gudin 1992).

Giil 1slah1 programlarindaki en 6nemli hususlardan bir tanesi polen fertilitesi ve canlilifi
ile ilgili O6nemli parametrelerin bilinmesi ile birlikte polen muhafazasina iliskin
olmaktadir (Nadeem vd. 2013, Macovei vd. 2016). Melezleme programi igin, iyi tohum
olusturdugu bilinen ve canli polene sahip olan ebeveynler secilmekte ve erkek ebeveyn
secimi, polen canlilik testi ile gerceklestirilmektedir. Polen dondrii, polen ¢imlenme

testinin sonuglari baz alinarak se¢ilebilmektedir (Roy 2010).

Genel olarak bircok meyve tiirlinde polen canliligi ve ¢imlenme yetenegi arasinda
dogrusal bir iliski bulunmakta ve polenin ¢imlenme kapasitesi kullanilan tiir ve ¢esidin
beslenme kosullar1 ve ¢evresel faktorlere bagli olarak degismektedir (Eti 1991, Ercisli
2007). Polen ¢imlenme yiizdesi bakimindan ebeveynin fertilitesi, polen capi1 gibi
morfolojik karakterlere bagli olarak da degismektedir (Pipino vd. 2010). Pipino vd.
(2011), 11 tetraploid giil genotipinde genotipler arasinda normal polen yiizdesinin %9.5
ile %73.1 arasinda degistigini, ayrica polen ¢imlenmesinin genotipler arasinda 6nemli
derecede farklilagtigint ve genotipler arasinda polen ¢imlenme yiizdesinin %0-46.4
arasinda degistigini belirtmistir. Ayrica morfolojik homojenlik ile ¢igek tozu canlilik ve
¢imlenme oranlar1 arasinda da pozitif bir iliski olup, polenin morfolojik homojenligi
arttik¢a cicek tozu canliligi ve ¢imlenme oraninin da arttig1 belirtilmektedir (Pipino vd.
2011, Nadeem vd. 2013, Ozdemir ve Misirli 2016). Calismamizda da morfolojik normal
polen oranlar1 yiiksek olan gesitlerin, canli polen oranlarmmin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Modern giillerin, yabani ve eski bahge giillerine oranla daha diisiik polen fertilitesine
sahip oldugu bildirilmistir (Zlesak 2009, Acquaah 2012). Flory (1950), yabani ve eski
bahge giillerinde ortalama morfolojik normal polen oraninin %7.5-97.1 arasinda
degistigini, melez giillerde ise bu oranin %?2.6-80.8 arasinda degistigini belirtmistir.
Khosh-Khui vd. (1976), R. hybrida, R. canina, R. damascena, R. foetida, R. moschata

ve R. polyantha tiirlerine ait ¢igek tozlarinin canliligini inceledikleri ¢aligmada R. X
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hybrida tiiriinde canlilik oranlarinin 0°C’de %10 nemde %35-66 arasinda, %30 nemde
%32-76 arasinda, %50 nemde %38-69, %70 nemde %40-65 ve %90 nemde %42-70
arasinda degistigini belirtirken, canlilik oranlarinin 25°C’de %10 nemde %36-78, %30
nemde %31-83 ve %50 nemde %42-74 arasinda degistigini belirtmistir. Ueda ve Hirata
(1989) yabani giil genotiplerinde polen c¢imlenme oraninin %39.1-43.5 arasinda
degistigini, melez giil ¢esitlerinde ise polen ¢imlenme oraninin %20.8-33.1 arasinda
degistigini belirtmistir. Giines vd. (2005), Rosa dumalis, R. elliptica, R. canina ve R.
villosa tiirlerine ait 4 farkli genotipte gigcek tozu canliliginin belirlenmesi igin TTC
testini kullandiklar1 ¢alismada ¢icek tozu canliliklarini verilen tiirlere ait genotiplerde
strastyla %81.0, %73.7, %87.9 ve %66.2 olarak belirlemislerdir. Cigek tozu ¢imlenme
giicleri ise sakkaroz iceren ortamlarda %31.1-76.7 arasinda degismistir. Sonug olarak,
cicek tozu canlilik oranlarinin genotiplere gore farklilik gosterdigi belirtilmistir. Bir
bagka calismada ise Kilig (2020), R. hybrida tiriine ait 4 farkli ¢esit (Myrna,
Annakarina, Magnum, First Red) ile R. odorata, R. centifolia ve R. damascena tiirlerini
kullanmis, R. hybrida tiiriine ait gesitlerin polen canlilik oranlarinin %25.67-53.78
arasinda degistigini, ¢imlenme oranlarmin ise %7.96-31.87 arasinda degistigini
bildirmistir. Diger tiirler arasinda ise canlilik oranlarinin %50.56-53.83 arasinda
degistigini, ¢cimlenme oranlarinin ise %31.26-45.51 arasinda degistigini rapor etmistir.
Bu ¢alismada kullanilan modern gesitlerin polen canliligi ve ¢imlenme oranlarmin da
diger arastiricilarin belirttigi iizere eski bahge giillerine oranla daha dusiik ¢iktig

goriilmektedir.

Giillerin in vitro ortamda polen ¢imlenmesi biiyiik degiskenlik gdstermektedir. In
vitro’da giil polenlerinin basarili sekilde ¢imlenmesi igin yetistirme ortamina yiiksek
oranlarda sakkaroz ilave edilmesi gerektigi goriilmiis ve polen ¢imlenmesinin sakaroz
konsantrasyonuna bagli oldugu bazi yabani giillerde yapilan galigmalarla kanitlanmastir.
(Konc¢alova vd. 1976). Bazi galismalarda in vitro ortamlarda gergeklestirilen polen
cimlenme oranlarinin polen canlilik oranlart ile farklilik gdsterdigi, biyolojik
yontemlerin kimyasal yontemlerle benzerlik gostermedigi ve ¢imlenme oranlarinin
canlilik oranlarindan daha diisiik oldugu belirtilmistir (Parfitt ve Ganeshan 1989, Ueda
ve Hirata 1989, Zlesak vd. 2007, Nadeem vd. 2013, Macovei vd. 2016). Ercisli (2007),

Rosa dumalis tiiriinden 2 genotip ve Rosa villosa tiriinden 2 genotip olmak {iizere

132



toplam 4 genotipe ait ¢icek tozlarinda canlilik ve cimlenme giiglerini belirlemek
amaciyla yurittigii calismada, IKI testinde R. villosa tiiriine ait genotiplerin polen
canlilik oranlar1 %33.30 ve %34.20, R. dumalis genotiplerinde %42.41 ve %48.36
olarak belirlenirken, TTC testinde R. villosa tiiriine ait genotiplerde canlilik oranlar
%31.88 ve %33.90, R. dumalis genotiplerinde %43.15 ve %47.24 olarak belirlenmistir.
R. dumalis’e ait genotiplerin morfolojik polen homojenitelerine bakildiginda %57.02-
59.33 arasinda degisirken, R. villosa’ya ait genotiplerde bu oran %51.35-53.87 arasinda
degismistir. Ayrica farkli sakaroz konsantrasyonlarinda ¢igek tozu ¢imlenme gii¢lerinin
R. dumalis’e ait birinci genotipte %0-36.25 arasinda ikinci genotipte %0-32.04 arasinda

o

degistigi, R. villosa tiiriine ait ¢igek tozlarinda ¢imlenme gii¢lerinin ise birinci genotipte
%0-19.06 ve ikinci genotipte %0-17.42 arasinda degistigi bildirilmistir. Polen canliligi
ve ¢imlenme oraninin Rosa tiirleri i¢inde ve arasinda degistigini, bu durumun tiirlerin
farkli ploidi diizeylerine sahip olmasindan kaynaklandigini ifade etmistir. Caligmamizda
da in vitro ortamda gergeklestirilen ¢icek tozu ¢imlenme oranlarinin canlilik
oranlarindan daha diisiikk degerlere sahip oldugu belirlenmistir (¢izelge 4.2). Bu sonucun
nedeni; canli polen oranlarini belirledigimiz IKI yonteminin kimyasal bir yontem
olmasi, ¢imlenme oranlarini belirledigimiz petride agar yonteminin ise biyolojik bir
yontem olmasindan kaynaklaniyor olabilecegini diisiinmekteyiz. Ayrica her ne kadar
Martins vd. (2017) calismasinda belirttigi gibi her bir canli polen tanesinin ¢imlenme
yeteneginde oldugu diisiiniilse de, kimyasal yontemlerde olgunlagsmamis polen

tanelerinin de boyanabiliyor olmasi, polen canlilik oranlarinin ¢imlenme oranlarindan

daha yiiksek ¢ikmasina neden olmus olabilir.

Nadeem vd. (2013), hibrit cay giillerine ait 9 adet popiiler bahge giilii ¢esidinde polen
canlilik oranlarmin %35-70 arasinda, polen ¢imlenme oraninin ise %1.33-46.55
arasinda degistigini, polen morfolojisi, miktar, canlilifi ve c¢imlenmesinin tim
cesitlerde onemli Olglide farkli bulundugunu belirtmistir. Polen ¢imlenme yiizdesi ile
polen canlilig1 ylizdesi arasinda giiclii bir iliski bulundugu ifade edilmistir. Macovei vd.
(2016) yiiriittiigii ¢alismada ise yiiksek fertiliteye sahip olan R. X hybrida tiiriine ait 5
melez ¢ay giilii ¢cesidinde taze polenlerde polen canlilik oranimin %72.3-83.3 arasinda

degistigi, taze polenlerde c¢imlenme oraninin higbir cesitte %50’nin {izerinde

gerceklesmedigi ve polen c¢imlenme oraninin %26.8-49.0 arasinda degistigini
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belirtmislerdir. Calismada polen canliligt ve ¢imlenme kapasitesinin giil cesitleri ve
depolama siireleri arasinda degisiklik gdsterdigi belirtilmistir. Bu ¢alismada da Nadeem
vd. (2013)’in yiiriittiigli ¢alisma ile Macovei vd. (2016)’in yiirlittigii calisma gibi
¢imlenme oranlari canlilik oranlarindan daha diisiik ¢ikmistir. Fakat her ne kadar
calismalarda bu caligmada oldugu gibi hibrit ¢ay giilleri kullanilmis olsa da, farkli
cesitlerin kullanilmis olmasi, polen canlilik ve ¢imlenme oranlarinin belirlenmesinde
kullanilan yontem, iklim kosullari, polenlerin toplanma zamani, muhafaza kosullar1 ve
stiresi gibi bir¢cok faktor sonuglarin alt ve iist degerleri arasindaki farkliligin nedenlerini

ortaya koymaktadir.

4.3 Melez Kombinasyonu Basina Meyve Sayisi, Meyve Tutum Orani, Meyve
Basina Ortalama Tohum Sayisi, Kombinasyon Basina Toplam Tohum Sayisi
ve Tohum Cimlenme Oranlar

Calismada melez kombinasyonlari ile bu kombinasyonlara ait tozlama sayilari, melez
kombinasyon basina meyve sayilari, meyve tutum oranlari, toplam tohum sayilari,
meyve basma ortalama tohum sayilart ve tohum cimlenme oranlari cizelge 4.3 te
verilmistir. Calismamizda tozlama islemi yapildiktan yaklasik 4-6 ay sonra meyveler
hasat edilmistir. Cizelge 4.3’te de goriilecegi tizere, elde edilen meyve ve tohum sayilari
kombinasyonlara gore farklilik gostermistir. Calisma kapsaminda toplam 46 farkli
kombinasyonda 1775 adet melezleme yapilmis ve toplam 564 adet meyve hasat
edilmistir. Kombinasyonlara gore hasat edilen meyve sayist 1 adet (SamouraixInferno)
ille 49 adet (LaylaxMagnum) arasinda degismistir. JumiliaxInferno ve

JumiliaxMoonlight kombinasyonlarindan ise meyve elde edilememistir.

Hasat edilen 564 adet meyve icin kombinasyon basina ortalama meyve tutum orant
%31.80 olarak belirlenmistir. Melez kombinasyonlari arasinda en yiiksek meyve tutum
orant %100 ile LaylaxMagnum kombinasyonunda gerceklesirken, LaylaxMagnum
kombinasyonundan sonra en yliksek meyve tutum oranlart sirasiyla %83.72 ile
AnnakarinaxJumilia, %81.08 ile AnnakarinaxMagnum ve AnnakarinaxMoonlight
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Kombinasyonlar arasindaki ortalama meyve tutum
oranlar1 incelendiginde; Annakarina c¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildig:

kombinasyonlarin  %68.91 ile en yiikksek meyve tutum oranina sahip oldugu
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goriilmistiir. Annakarina ¢esidinden sonra ortalama en yiiksek meyve tutum oranina
sahip olan kombinasyon ise %48.78 ile Layla’nin ana ebeveyn olarak kullanildig
kombinasyonlar oldugu tespit edilmistir. En diisiik ortalama meyve tutum orani %6.58
ile Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda goriiliirken,
ikinci en diisiik ortalama meyve tutum orani %18.02 ile First Red ¢esidinin ana ebeveyn

olarak kullanildig1 kombinasyonlarda goriilmistiir.

Baba ebeveynlere gére meyve tutum oranlari incelendiginde; Jumilia’nin baba ebeveyn
olarak kullanildig1 kombinasyonlarin meyve tutum orani %24.00 (First RedxJumilia) ile
%83.72 (AnnakarinaxJumilia) arasinda, Magnum ¢esidinin baba ebeveyn olarak
kullanildigit kombinasyonlarda %10.34 (Sweet AvalanchexMagnum) ile %100
(LaylaxMagnum) arasinda, Inferno c¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlarda %2.78 (SamouraixInferno) ile %32.00 (AnnakarinaxInferno)
arasinda, First Red g¢esidinin baba ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 9%10.94
(JumiliaxFirst Red) ile %66.67 (AnnakarinaxFirst Red) arasinda ve Moonlight ¢esidinin
baba ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ise %6.90 (MyrnaxMoonlight) ile %81.08
(AnnakarinaxMoonlight) arasinda degistigi goriilmiistiir. Genel olarak Inferno gesidinin
baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarin meyve tutum oranlarinin, diger

kombinasyonlara gore daha diisiik oldugu saptanmaistir.

Melez kombinasyonlardan hasat edilen 564 adet meyveden toplam 7724 adet tohum
elde edilmis ve tohum sayilar1 3 adet (First RedxInferno) ile 622 adet
(AnnakarinaxJumilia) arasinda degismistir. JumiliaxInferno ve JumiliaxMoonlight
kombinasyonlarindan ise tohum elde edilememistir. Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn
olarak kullanildigr kombinasyonlarda yiiksek oranda tohum elde edildigi (ortalama 413
adet), ortalama en diisiik tohum sayisinin ise Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn olarak
kullanildig1 kombinasyonlardan (ortalama 34.75 adet) elde edildigi cizelge 4.3’te

gorilmektedir.
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Cizelge 4.3 Melez kombinasyonu basina meyve sayisi, meyve tutum orani, meyve
basina ortalama tohum sayisi, kombinasyon basina toplam tohum sayis1 ve
tohum ¢imlenme oranlari

Meyve
Melez Kombinasyonu | Tozlama | Meyve | MEYVE | yopym | Basma | Gimlenen | o
Tutum Ort. Tohum .
Sayis1 Sayisi Oram Sayis1 Tohum Sayist Cimlenme
Ana Baba (adet) (adet) (%) (adet) Sayisi (adet) Oram (%)
Ebeveyn Ebeveyn (adet)
Jumilia 29.00 15.00 51.72 | 117.00 7.80 25.00 21.40
Magnum 49.00 49.00 | 100.00 | 372.00 7.60 48.00 12.90
Inferno 58.00 17.00 29.31 37.00 2.20 0.00 0.00
Layla First Red 35.00 8.00 22.86 | 271.00 | 33.90 12.00 4.43
Moonlight 25.00 10.00 40.00 63.00 6.30 11.00 17.50
Ortalama 39.20 19.80 48.78 | 172.00 | 11.60 19.20 11.25
Jumilia 28.00 8.00 28.57 67.00 8.40 4.00 6.00
Magnum 59.00 15.00 25.42 99.00 6.60 0.00 0.00
Myrna querno 55.00 10.00 18.18 37.00 3.70 1.00 2.70
First Red 43.00 27.00 62.79 | 260.00 9.62 51.00 19.62
Moonlight 29.00 2.00 6.90 34.00 17.00 0.00 0.00
Ortalama 42.80 12.40 28.37 99.40 9.10 11.20 5.70
Jumilia 28.00 10.00 35.71 | 153.00 | 15.30 23.00 15.03
Magnum 54.00 7.00 12.96 68.00 9.71 9.00 13.24
Samourai querno 36.00 1.00 2.78 4.00 4.00 0.00 0.00
First Red 38.00 15.00 39.47 | 182.00 | 12.13 22.00 12.10
Moonlight 27.00 9.00 33.33 | 208.00 | 23.11 48.00 23.10
Ortalama 36.60 8.40 24.85 | 123.00 | 12.90 20.40 12.70
Jumilia 29.00 18.00 62.07 | 356.00 | 19.80 75.00 21.10
Magnum 58.00 11.00 18.97 | 130.00 | 11.82 9.00 6.92
Inferno 45.00 13.00 28.89 | 13400 | 10.31 1.00 0.80
Avalanche -
First Red 58.00 14.00 24.14 | 236.00 | 16.90 2.00 0.90
Moonlight 25.00 3.00 12.00 40.00 13.33 0.00 0.00
Ortalama 43.00 11.80 29.21 | 179.20 | 14.43 17.40 5.94
Jumilia 40.00 10.00 25.00 | 169.00 | 16.90 3.00 1.80
Magnum 58.00 6.00 10.34 87.00 14.50 11.00 12.64
Sweet Inferno 32.00 7.00 21.88 20.00 2.90 0.00 0.00
Avalanche | First Red 37.00 9.00 24.32 92.00 10.22 2.00 2.20
Moonlight 27.00 10.00 37.04 | 11400 | 11.40 1.00 0.90
Ortalama 38.80 8.40 23.72 96.40 11.20 3.40 3.51
Magnum 39.00 6.00 15.38 60.00 10.00 9.00 15.00
Inferno 28.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jumilia First Red 64.00 7.00 10.94 79.00 11.30 15.00 19.00
Moonlight 9.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ortalama 35.00 3.25 6.58 34.75 5.33 6.00 8.50
Jumilia 43.00 36.00 83.72 | 622.00 | 17.30 78.00 12.54
Magnum 37.00 30.00 81.08 | 530.00 | 17.70 79.00 14.91
Annakarin | Inferno 25.00 8.00 32.00 51.00 6.40 14.00 27.50
a First Red 36.00 24.00 66.67 | 491.00 | 20.50 22.00 4.50
Moonlight 37.00 30.00 81.08 | 371.00 | 12.40 26.00 7.01
Ortalama 35.60 25.60 68.91 | 413.00 | 14.90 43.80 13.30
Jumilia 28.00 19.00 67.86 | 257.00 | 13.53 57.00 22.20
Inferno 32.00 6.00 18.75 36.00 6.00 5.00 13.90
Magnum First Red 43.00 17.00 39.53 | 330.00 | 19.41 33.00 10.00
Moonlight 29.00 8.00 2759 | 154.00 | 19.30 53.00 34.42
Ortalama 33.00 12.50 38.43 | 194.25 14.60 37.00 20.13
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Cizelge 4.3 Melez kombinasyonu basina meyve sayisi, meyve tutum orani, meyve
basina ortalama tohum sayisi, kombinasyon basina toplam tohum sayisi ve
tohum ¢imlenme oranlar1 (devam)

Meyve
: Meyve Basina | Cimlenen Tohum
Melez Kombinasyonu | Tozlama | Meyve Tutum Tohum Ort. Tohum Cimlenme
Sayist Sayisi Oram Sayist Tohum Sayisi Oram
Ana Baba (adet) | (adet) : (adet) dy :
Ebeveyn Ebeveyn (%) Sayisi (adet) (%0)
(adet)
Jumilia 27.00 10.00 37.04 | 296.00 | 29.60 62.00 20.95
Magnum 41.00 7.00 17.07 | 202.00 | 28.90 16.00 7.92
Inferno First Red 40.00 15.00 37.50 | 412.00 | 27.50 93.00 22.60
Moonlight 28.00 4.00 14.29 | 112.00 | 28.00 22.00 19.64
Ortalama 34.00 9.00 26.50 | 255.50 | 28.50 48.30 17.80
Jumilia 50.00 12.00 24.00 | 129.00 | 10.80 7.00 5.43
Magnum 62.00 9.00 1452 | 104.00 | 11.60 9.00 8.70
First Red | Inferno 40.00 2.00 5.00 3.00 1.50 0.00 0.00
Moonlight 35.00 10.00 28,57 | 135.00 | 13.50 8.00 5.93
Ortalama 46.75 8.25 18.02 92.80 9.35 6.00 5.02
Toplam 1775 564 31.80 7724 13.10 966 12,51

Tiim melez kombinasyonlar birlikte degerlendirildiginde, meyve basina ortalama tohum
sayisinin 13.10 adet oldugu belirlenmistir. Meyve elde edilen kombinasyonlara gore
meyve basina ortalama en yiiksek tohum sayist LaylaxFirst Red kombinasyonundan
(33.90 adet) elde edilirken, bu kombinasyonu 29.60 adet ile InfernoxJumilia, 28.90 adet
ile InfernoxMagnum, 28.00 adet ile InfernoxMoonlight kombinasyonlari izlemistir.
Meyve basina ortalama en diisiik tohum sayilart ise sirasiyla First RedxInferno (1.50
adet), LaylaxInferno (2.20 adet), Sweet AvalanchexInferno (2.90 adet), MyrnaxInferno
(3.70 adet) ve SamouraixInferno (4.00 adet) kombinasyonlarindan elde edilmistir
(¢izelge 4.3). Inferno c¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarin
meyve basina ortalama tohum sayisinin 28.50 adet ile en yiiksek degere sahip oldugu,
Jumilia c¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarin meyve basina
ortalama tohum sayilarinin 5.33 adet ile en diisiik orana sahip oldugu goriilmiistiir.
Jumilia ¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda meyve basina
ortalama tohum sayisinin 7.80-29.60 adet arasinda, Magnum c¢esidinin baba ebeveyn
olarak kullanildig1 kombinasyonlarda 6.60-28.90 adet arasinda, Inferno ¢esidinin baba
ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda 1.50-10.31 adet arasinda, First Red
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¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda 9.62-33.90 adet arasinda
ve Moonlight cesidinin baba ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda ise 6.30-
28.00 adet arasinda degistigi saptanmustir. LaylaxInferno, MyrnaxMagnum,
MyrnaxMoonlight, SamouraixInferno, AvalanchexMoonlight, Sweet
AvalanchexInferno, JumiliaxInferno, JumiliaxMoonlight, First RedxInferno melez

kombinasyonlarindan ise tohum elde edilememistir.

Elde edilen 7724 adet tohumdan toplam 966 adet tohum c¢imlenmistir. Tiim melez
kombinasyonlar birlikte degerlendirildiginde, ortalama tohum ¢imlenme orani %12.51
olarak belirlenmistir. Melez kombinasyonlar1 arasinda tohum ¢imlenme oranlart en
yiksek  olan  kombinasyonlar  sirasiyla =~ MagnumxMoonlight  (%34.42),
AnnakarinaxInferno (%27.50), SamouraixMoonlight (%23.10) ve MagnumxJumilia
(%22.20) kombinasyonlar1 olmustur. En diisiik tohum ¢imlenme oranlart %0.80 ile
AvalanchexInferno, %0.90’lik  oranlar  ile = AvalanchexFirst Red  ve
Sweet AvalanchexMoonlight kombinasyonlarindan elde edilmistir. LaylaxInferno,
MyrnaxMagnum, MyrnaxMoonlight, SamouraixInferno, AvalanchexMoonlight, Sweet
AvalanchexInferno, JumiliaxInferno, JumiliaxMoonlight ve First RedxInferno
kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarda ise ¢imlenme gerceklesmemistir.
Kombinasyonlar arasinda tohum ¢imlenme oranlarinin, Jumilia ¢esidinin baba ebeveyn
oldugu kombinasyonlarda %1.80 ile %22.20 arasinda, Magnum c¢esidinin baba ebeveyn
oldugu kombinasyonlarda %6.92 ile %15.00 arasinda, Inferno g¢esidinin baba ebeveyn
oldugu kombinasyonlarda %0.80 ile %27.50 arasinda, First Red ¢esidinin baba ebeveyn
oldugu kombinasyonlarda %0.90 ile %?22.60 arasinda ve Moonlight cesidinin baba
ebeveyn oldugu kombinasyonlarda %0.90 ile %34.42 arasinda degistigi belirlenmistir.

Caligmada melez kombinasyonlarina gbére meyve tutum orani, tohum sayisi, ¢gimlenen
tohum sayisi, meyve basma ortalama tohum sayist ve ¢imlenme orani arasindaki
iliskiler belirlenmistir. Korelasyon katsayilarina gore; Cimlenen tohum sayisi ile toplam
tohum sayisi arasinda pozitif yonde yiiksek (r=0,811**) ve istatistiksel olarak anlamli
(p<0,01) bir korelasyon oldugu saptanmistir. Tohum sayist ile meyve tutum orani
yiizdesi arasinda pozitif yonde yiiksek (r=0,764**) ve istatistiksel olarak anlaml

(p<0,01) bir korelasyon ve meyve basina ortalama tohum sayist ile tohum sayisi
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arasinda pozitif yonde yiiksek (r=0,732**) ve istatistiksel olarak anlamli (p<0,01) bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir. Meyve basina ortalama tohum sayist ile meyve
tutum oran1 ylizdesi arasinda ise pozitif yonde diisiik (r=0,292%*) ve istatistiksel olarak

anlamli (p<0,05) bir iligkinin bulundugu saptanmstir (¢izelge 4.4).

Cizelge 4.4 Meyve tutumu, toplam tohum sayisi, meyve basina ortalama tohum sayisi,
¢imlenen tohum sayis1 ve ¢imlenme orani arasindaki korelasyon

Meyve

Meyve Toplam Cimlenen
Tutum Tohum Basina Ort. Tohum
Tohum
Oram Sayisi Sayisi Sayisi
0)
(%) (adet) (adet) (adet)
Meyve Tutum Orani (%)
Tohum Sayisi (adet) 764"
Meyve Basina Ort. Tohum Sayis1 (adet) 292" 7327
Cimlenen Tohum Sayisi (adet) 6917 8117 620"
Tohum Cimlenme Oram (%) 464" 462" 395" 854"
**  p<0,01
*. p<0,05

Melezleme basarist ilizerine baba ebeveyn faktorii dikkate alinmadan, ana ebeveynler
dikkate alinarak meyve tutum oranlari, meyve basina ortalama tohum sayilari ve tohum
cimlenme oranlarinin ortalamalar1 alinarak bir degerlendirme yapilmistir. Bu
degerlendirmeye gore, meyve tutum orani rakamsal olarak en yiiksek olan ana ebeveyn
%68.91°1lik bir oran ile Annakarina c¢esidi olurken, %30’un {izerinde meyve tutum
oranina sahip olan ana ebeveynler Annakarina (%68.91), Layla (%48.78) ve Magnum
(%38.43) cesitleri olmustur. Meyve basina ortalama tohum sayisinin en fazla oldugu
ana ebeveyn Inferno (28.50 adet) ¢esidi olurken, meyve tutum oraninin en az oldugu
ana ebeveyn olan Jumilia (%6.58) ¢esidi ayn1 zamanda meyve basina ortalama tohum
sayist (5.33 adet) bakimindan da en az olan ¢esit olmustur. Tohum ¢imlenme oranm
incelendiginde en yliksek ¢imlenme oranina sahip ana ebeveynin Magnum (%20.13)
cesidi oldugu goriiliirken, meyve basina ortalama tohum sayisinin (28.50 adet) en
yiiksek oldugu Inferno ¢esidinin ayni zamanda ikinci en yiiksek tohum ¢imlenme
orania (%17.80) sahip oldugu goriilmiistiir. Tohum ¢imlenme oraninin %10’un altinda
kaldig1 ana ebeveynler ise Sweet Avalanche (%3.51), First Red (%5.02), Myrna
(%5.70), Avalanche (%5.94) ve Jumilia (%8.50) olarak belirlenmistir.
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Calismada toplam 966 adet tohum ¢imlenmistir. Melez bireylerin 392 adedi (%40.58)
farkli zamanlarda canliliklarini yitirmis ve 574 adet (%59.42) melez bireyde gézlem ve
Olctim yapilmistir. Bazi kombinasyonlardan tohum elde edilemedigi i¢in melez bireyler
de elde edilememistir. Kombinasyonlara gore canli ve kuruyan melez bitki sayisi

cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5’te goriilecegi lizere AvalanchexInferno (1 adet), AvalanchexFirst Red (2
adet) ve Sweet AvalanchexMoonlight (1 adet) kombinasyonlarindan elde edilen melez
bireylerin tamami canliliklarin1  korurken, MyrnaxInferno (1 adet) ve Sweet
AvalanchexJumilia (3 adet) kombinasyonundan elde edilen melez bireylerin timi
canliliklarmi yitirmistir. Sweet AvalanchexFirst Red kombinasyonunda canliligini
koruyan bitki oram1 %50 iken, LaylaxJumilia, LaylaxMagnum, MyrnaxFirst Red,
SamouraixJumilia, SamouraixMagnum, SamouraixFirst Red, SamouraixMoonlight,
AvalanchexMagnum, Sweet  AvalanchexFirst ~ Red,  AnnakarinaxJumilia,
AnnakarinaxMagnum, AnnakarinaxInferno, AnnakarinaxMoonlight, MagnumxJumilia,
MagnumxInferno, MagnumxFirst Red, MagnumxMoonlight, InfernoxFirst Red, First
RedxJumilia kombinasyonlarinda canli melez bitki oraninin %50’nin ilizerinde oldugu
belirlenmistir. Buradan da anlagilacagi tizere Samourai, Annakarina ve Magnum
cesitlerinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda canliligint koruyan melez birey

sayis1 %50°nin lizerinde olmustur.
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Cizelge 4.5 Melez kombinasyonu basina toplam ¢imlenen tohum sayisi ile canli ve
kuruyan melez birey sayisi

Melez Kombinasyonlari . Canlhi Melez Birey | Kuruyan Melez Birey
Ana Baba Toplam Cimlenen ) .
Ebeveyn Ebeveyn Tohum Sayisi (adet) | Adet Yo Adet %

Jumilia 25 14 56.00 11 44.00
Magnum 48 32 66.67 16 33.33
Layla Inferno - - - - -
First Red 12 3 25.00 9 75.00
Moonlight 11 3 27.27 8 72.73
Jumilia 4 1 25.00 3 75.00
Magnum - - - - -
Myrna Inferno 1 - - 1 100
First Red 51 29 56.86 22 43.14
Moonlight - - - - -
Jumilia 23 20 86.96 3 13.04
Magnum 9 8 88.89 1 11.11
Samourai Inferno - - - - -
First Red 22 13 59.10 9 40.90
Moonlight 48 29 60.42 19 39.58
Jumilia 75 35 46.67 40 53.33
Magnum 9 7 77.78 2 22.22
Avalanche | Inferno 1 1 100.00 - -
First Red 2 2 100.00 0 0
Moonlight - - - - -
Jumilia 3 - - 3 100
Magnum 11 5 45.45 6 54.55
iv\\/lzle;nche Iigiilo ~ ~ - - -
First Red 2 1 50.00 1 50.00
Moonlight 1 1 100.00 - -
Magnum 9 4 44.44 5 55.56
Jumilia  [HOremo - - - - -
First Red 15 5 33.33 10 66.67
Moonlight - - - - -
Jumilia 78 71 91.03 7 8.97
Magnum 79 64 81.01 15 18.99
Annakarina | Inferno 14 12 85.71 2 14.29
First Red 22 4 18.18 18 81.82
Moonlight 26 17 65.38 9 34.62
Jumilia 57 38 66.67 19 33.33
Magnum querno 5 3 60.00 2 40.00
First Red 33 18 54.55 15 45.45
Moonlight 53 33 62.26 20 37.74
Jumilia 62 22 35.48 40 64.52
Inferno Magnum 16 5 31.25 11 68.75
First Red 93 58 62.37 35 37.63
Moonlight 22 4 18.18 18 81.82
Jumilia 7 6 85.71 1 14.29
First Red Magnum 9 4 44.44 5 55.56
Inferno - - - - -
Moonlight 8 2 25.00 6 75.00
Toplam 966 574 9059.42 392 %040.58
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Gillerde yapilan ¢ok sayidaki melezleme 1slahi ¢alismasi incelendiginde; meyve tutum
orani, tohum tutum orami ve tohum c¢imlenme orannin tiir ve cesitlere gore biiyiik
degisiklik gosterdigi gorilmektedir. Farkli giil tiir ve cesitlerinin fertiliteleri énemli
Olclide degiskenlik gostermekle birlikte, giillerin genellikle diisiik fertiliteye sahip
olduklar1 (Zlesak 2007), modern giillerin fertilitesinin eski bahge giilleri ile yabani giil
tirlerinden oldukg¢a diisiik oldugu bilinmektedir (Acquaah 2012). Modern giillerde
meyve tutum oraninin %50’nin altinda oldugu (Gudin 2003), meyve basina ortalama
tohum sayisinin 0-50 adet arasinda oldugu (Zlesak 2007) ve %30-45 arasinda bir tohum
cimlenme oranina sahip oldugu (Leus vd. 2018) bildirilmistir.

Van Huylenbroeck vd. (2007) tetraploid modern giil gesitleri ile 13 farkli yabani giil
tirii arasinda kontrollii melezlemeler yaptiklar1 calismada, tetraploid giillerin tohum
ebeveyni olarak kullanildigi melezlemelerde meyve olusumunun 1-44 adet arasinda,
meyve tutumunun %9.1-35.9 arasinda, meyve basmna tohum sayisinin 1-3.1 adet
arasinda ve ¢imlenmenin %0-100 arasinda degistigini bildirmistir. Yabani giillerin ana
ebeveyn olarak kullanildigi melezlemelerde ise meyve sayist 1 adet ile 339 adet
arasinda, meyve tutumu %3.4 ile %62.8 arasinda, meyve basina tohum sayis1 1.4 adet
ile 13.0 adet arasinda ve ¢gimlenme orani %0 ile %100 arasinda degismistir. Nadeem vd.
(2013) tarafindan yapilan melezleme c¢alismasinda 9 kombinasyon olusturularak, her
kombinasyonda 80’er adet tozlama yapilmistir. Melezleme basaris1 baba ebeveyn olarak
kullanilan genotiplere gore farklilik gostermis ve meyve tutum orani %0 ile %43.75
arasinda degismis, meyve basina ortalama tohum sayisi ise 0 ile 35 adet arasinda
degismistir. Abdolmohammadi vd. (2014), tarafindan R. X hybrida tiiriine ait farkli
ploidi seviyelerindeki 11 farkli ticari giil ¢esidinin kullanildig1 melezleme ¢alismasinda,
meyve tutum oran1 %0 ile %90 arasinda degisirken, meyve basina ortalama tohum
sayist 0 ile 35.33 adet arasinda degismistir. Nadeem vd. (2015) 9 farkli hibrit giil
cesidini  kullandiklar1 melezleme c¢alismasinda 30 farkli melez kombinasyon
olusturulmus ve her bir melez kombinasyonda 10’ar adet tozlama yapilmistir. Meyve
tutum orant %30 (Lousie Odier x Paradise) ile %83 (Angel FacexGruss-an-Teplitz
ve Autumn SunsetxCasino) arasinda degisirken, hip basina en diisilk tohum sayis1 15
adet ile HandelxGruss-an-Teplitz melezlemesinden, en yiiksek tohum sayisi ise 33 adet

ile Louise OdierxParadise melezlemesinden elde edilmistir.
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Faroog vd. (2016), 5 farkli giil tiirinde resiprokal melezlemeler yaptigi ¢alismada,
kombinasyonlara gére meyve tutum oraninin %0-83 arasinda degistigi, meyve basina
ortalama tohum sayisinin 0-17 adet arasinda degistigini bildirmistir. Kili¢ (2020) R. X
hybrida tiirine ait 8 adet ticari kesme giil ¢esidi ve 3 adet eski bahge giilii olmak iizere
toplam 11 farkli genotip kullandig1 melezleme ¢aligsmasinda, 859 adet tozlama yaparak,
meyve sayisinin 5 adet-43 adet arasinda degistigini, meyve tutum oraninin %11.32-
%100 arasinda degistigini, toplam meyve tutum oraninin %53.67 oldugunu ve meyve
basina ortalama tohum sayisinin 5 adet-26 adet arasinda degistigini belirtmistir. Dogan
(2022), ise ebeveyn olarak 16 farkli genotip kullandig1 minyatiir giil 1slah1 ¢aligmasinda,
tohum sayisinin 3 adet-1113 adet arasinda degistigini, meyve basina ortalama tohum
sayisinin ~ 0-53  adet arasinda  degistigini, tim kombinasyonlar  birlikte

degerlendirildiginde meyve basina ortalama tohum sayisinin 13.67 adet oldugunu ve

toplam meyve tutum oraninin ise %45.37 oldugunu bildirmistir.

Bu calismada melezleme c¢alismalar1 sonucu elde edilen veriler 1s1g8inda, ¢alismamizda
da benzer olarak meyve tutum orani, meyve basina ortalama tohum sayis1 ve tohum
¢imlenme oranlar1 kombinasyonlara gére oldukca degiskenlik gostermistir. Modern
gillerin  %50’nin altinda meyve tutum oranma sahip oldugu (Gudin 2003)
diisiiniildiiglinde, bu c¢alismada tespit edilen %31.80 meyve tutum orani bu bilgi ile
tutarlilik gostermistir. Ayrica c¢alismamizda meyve basina ortalama tohum sayist O-
33.90 adet arasinda degismis ve modern giillerde meyve basina ortalama tohum

sayisinin 0-50 adet arasinda degistigi (Zlesak 2007) bilgisi ile de tutarlilik gostermistir.

Yapilan ¢alismalarda eski bahge giilleri ile calisan arastiricilarin sonuglarinin, modern
ticari ¢esitleri ebeveyn olarak kullanan arastiricilarin elde ettigi sonucglara gére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni modern giillerin fertilitesinin eski bahce
giilleri ve yabani giil tiirlerinden oldukca diisiik olmasidir (Acquaah 2012). Calismamiz
yukarida belirtilen c¢aligmalar ile kiyaslandiginda, meyve tutum oranimiz ve tohum
¢imlenme oranlarimizin eski bahcge giilleri ile yapilan melezleme caligmalarina kiyasla
daha diistik ¢iktig1, hibrit giil ¢esitlerinin kullanildigi calismalar ile kiyaslandiginda ise
sonuglarin paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Caligmamizda kullanilan genotipler

arasinda ve ¢alismamiz ile diger ¢aligmalar arasindaki meyve sayisi, meyve tutum orant,
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meyve basma ortalama tohum sayist ve tohum c¢imlenme oranlarindaki farkliliklarin;
ebeveyn bitkilerin genetik yapisi ve ¢evre kosullart (Zlesak 2006), tozlama yontemi
(Farooq vd. 2016), tozlama zamani, tozlama sayist (Giilbag vd. 2021), ebeveyn
fertiliteleri (Nadeem vd. 2015), dormansi (Alp vd. 2009), gametofitik kendine
uyusmazlik (Acquuah 2012, Nadeem vd. 2013), zararl resesif allellerin birikimi (Zlesak
2007, Nadeem vd. 2013), erkek mayotik bozukluktan kaynakli diisiik polen canlilig1
(Macovei vd. 2016), uyusmazliktan daha ¢ok polen canliligindaki degisimler (Visser vd.
1977b), polen kalitesi, ana ebeveynin verimliligi ve dormansi gibi faktorlerden

kaynaklanabilecegini diisiinmekteyiz.

Melezleme basarisi; baba ebeveyne ait yiiksek polen kalitesinden etkilenmesinin yani
sira ana ebeveynlerin verimliliginden de etkilenmektedir. Calismamizda ana ebeveynler
baz alindiginda kombinasyonlara gére meyve tutum oranlarinin ve meyve basina
ortalama tohum sayilarinin 6nemli 6l¢iide degistigi belirlenmistir. Love vd. (2016), ana
ebeveynlerin reseptif olma durumunun tozlama basarisini etkiledigini, disicik tepesi
lizerine siiriilen polen miktarina goére tohum sayisinin degisebildigini belirtirken, Falque

vd. (1995), disicik tepesine siiriilen polen miktarinin artmasi ile birlikte meyve tutumu

ve tohum sayisinin arttigini belirtmistir.

Calismamizda, en yiiksek tohum c¢imlenme oranina sahip olan MagnumxMoonlight
kombinasyonunun meyve basma ortalama tohum sayisinin 19.30 adet oldugu, tohum
cimlenme oran1 %4.43 olan LaylaxFirst Red kombinasyonunun meyve bagina ortalama
tohum sayisinin 33.90 adet oldugu tespit edilmistir. Meyve tutum orant %62.79 ile en
yiiksek degere sahip olan MyrnaxFirst Red kombinasyonunun tohum ¢imlenme orani
%19.62 oldugu, meyve tutum orant %27.59 olan MagnumxMoonlight
kombinasyonunun tohum ¢imlenme oraninin daha yiiksek oldugu (%34.42)
belirlenmistir. Parametreler arasindaki bu tutarsiz dagilim ve iligkinin; anormal mayotik
boliinmeler, kombinasyonlardaki uyusmazliklar, zararl allellerin birikimi, zayif zigot ve

embriyo olusumu ve dormansi kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Giillerde tohum c¢imlenme oranlar1 taksonlara gore degismekte ve bu oran yabani

formlarda kiiltiir formlarina gore daha yiiksek olmaktadir (Ozgelik ve Korkmaz 2015).
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Modern giillerde tohum ¢imlenmesi ¢ogunlukla %50°nin altinda olmakla birlikte (Gudin
2003;2007, Anderson ve Byrne 2007, Zlesak 2007), bu oran genotiplere gore
degiskenlik gdstermekte ve ortalama %35-40 oranlarindan %80’lere kadar
cikabilmektedir (Leus vd. 2018). Giiller, sert tohum kabuguna sahip olmalar (fiziksel
dormansi) ve tohum kabugunda bulunan ¢imlenmeyi engelleyici ya da yavaglatici bazi
inhibitorlerin  bulunmasi (fizyolojik dormansi) nedeniyle dormansi gostermekte
(Hartmann vd. 2002) ve bu durum tohumlarin ¢imlenmesini engelleyerek basar1 oranini
diistirmektedir (Zlesak 2006). Giil aken perikarpinin en i¢ tabakasi olan endokarpin en
gecirimsiz yer oldugu ve kalinliginin tohum ¢imlenebilirligini biiyiik 6l¢iide etkiledigi
bildirilmigtir. Bu kalinligin, embriyo ve endokarp arasinda var oldugu kabul edilen
rekabetin bir sonucu olarak tohum gelisimi sirasinda genetik koken ve cevre

kosullarindan etkilendigi belirtilmistir (Gudin vd. 1990’dan aktaran Gudin 1995).

Grossi ve Jay (2002), modern ve yabani giillerin kullanilarak 112 farkli kombinasyon
elde ettikleri melezleme galismasinda, tohum ¢imlenme oraninin %0 ile %100 arasinda
degistigini, ortalama tohum ¢imlenme oraninin ise %14.21 oldugunu belirlemislerdir.
Van Huylenbroeck vd. (2007), tohum ebeveyni olarak tetraploid giilleri kullandig
melezleme caligmasinda ¢imlenme oraninin %0 ile %100 arasinda degistigini, yabani
giillerin ana ebeveyn olarak kullanildigi melezlemelerde ¢imlenme oraninin %0 ile
%100 arasinda degistigini bildirmistir. Pipino vd. (2011), 11 farkli melez cay giilii ile
yaptiklari melezleme ¢alismasinda tohum ¢imlenme oraninin %15.4 ile %37.1 arasinda
degistigini belirtmistir. Abdolmohammadi vd. (2014), tohum ¢imlenme oraninin %0 ile
%93.40 arasinda degistigini ve ortalama tohum ¢imlenme oranmin %43.41 oldugunu
bildirmistir. Ueckert (2014), tiir i¢i ve tiirleraras1 melezlemeler yaparak elde ettikleri
melez kombinasyonlarin tohum ¢imlenme oranlarinin %10.6 ile %62 arasinda
degistigini tespit etmistir. Calisgmamizda tohum c¢imlenme oraninin kombinasyonlara
gore %0 ile %34.42 arasinda degistigi, ortalama tohum ¢imlenme oraninin ise %12.51
oldugu belirlenmistir. Kullanilan genotiplerin tohum ¢imlenme oranlarinin oldukca
degiskenlik gosterdigi, c¢imlenme oranlarmin diisiik oldugu belirlenmistir. Ana
ebeveynlere gore degerlendirildiginde, en yiiksek tohum ¢imlenme oraninin %20.13’liik
ortalama ile Magnum c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda gerceklestigi

goriilmiistiir. Tohum ¢imlenme oranlarmin diisiik olmasi, baba ebeveynlere ait
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polenlerdeki mayotik anormalliklerden kaynaklanabilecegi gibi, giillerin sert tohum
kabuguna sahip olmalar1 ve tohum kabugunda bulunan c¢imlenmeyi engelleyici
inhibitorlerin bulunmasi nedeniyle dormansi gostermesi (Hartmann vd. 2002) ve bu

durum tohumlarin ¢imlenmesini engellemesinden kaynaklanmis olabilir.

4.4 F; Genotiplerinin Morfolojik Ozellikleri

4.4.1 Tekrarh ciceklenme

Modern giiller sinifi igerisinde yer alan kesme giiller tekrarli ciceklenme ozelligi
gosterip, uygun iklim kosullarinda y1l boyunca ¢iceklenirken; bazi yabani giiller ve eski
bahge giilleri yilin sadece belirli bir doneminde bir veya iki kez ¢i¢eklenmektedir.
Tekrarli ¢igeklenmeyi saglayan temel bir lokustaki (RB gen lokusu) homozigot resesif
allelin modern giillere Cin giillerinden (Rosa chinensis) gectigi diistiniilmektedir. Bu
Ozelligin muhtemelen dogal popiilasyondaki bir vernalizasyon mutasyonundan
kaynaklanarak, bitkinin vernalizasyon donemine ihtiyag duymadan siirekli

ciceklenmesinin saglandigi belirtilmektedir (Byrne 2009).

Calismamizda olusturulan tiim melez kombinasyonlara ait tekrarli ¢igceklenme 6zelligi
gosteren ve gostermeyen F; genotip sayilari ve oranlar gizelge 4.6’da verilmistir.
Cizelge 4.6’da goriilecegi lizere toplam 574 adet F; genotipinden 540 adedinin
(%94.10) tekrarli ¢igeklenme Ozelligi gosterdigi  belirlenmistir. LaylaxJumilia,
LaylaxMoonlight, =~ MyrnaxJumilia, = MyrnaxFirst Red,  AvalanchexInferno,
AvalanchexFirst Red, Sweet AvalanchexMagnum, Sweet AvalanchexFirst Red, Sweet
AvalanchexMoonlight, JumiliaxMagnum, AnnakarinaxFirst Red, MagnumxInferno,
InfernoxJumilia, InfernoxMagnum, InfernoxMoonlight, First RedxJumilia, First
RedxMagnum, First RedxMoonlight kombinasyonlarinin tamami tekrarli ¢igeklenme

ozelligi gdstermistir.
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Cizelge 4.6 F; genotiplerinde goriilen tekrarli ¢igeklenme sayis1 ve tekrarli ¢iceklenme

orani
Melez Kombinasyonu | Toplam Tekrarh Tekrarh Tekrarh
Genotip Ciceklenen Ciceklenmeyen .
Ana Baba Sayisi Genotip Sayisi Genotip Sayisi Cigeklenme Oram
(%)
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) (adet) (adet)
Jumilia 14 14 - 100.00
Magnum 32 30 2 93.75
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 3 2 1 66.70
Moonlight 3 3 - 100.00
Jumilia 1 1 - 100.00
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 29 29 | - 100.00
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 20 16 4 80.00
Magnum 8 7 1 87.50
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 13 12 1 92.31
Moonlight 29 27 2 93.10
Jumilia 35 33 2 94.30
Magnum 7 6 1 85.71
Avalanche | Inferno 1 1 - 100.00
First Red 2 2 - 100.00
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Sweet Magnum 5 5 | _ - 100.00
Avalanche querno Genotip elde edilmedi
First Red 1 1 - 100.00
Moonlight 1 1 - 100.00
Magnum 4 4 - 100.00
Jumilia querno Genotip elde edilmedi
First Red 5 4 | 1 80.00
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 71 67 4 94.40
Magnum 64 62 2 96.90
Annakarina | Inferno 12 11 1 91.70
First Red 4 4 - 100.00
Moonlight 17 16 1 94.12
Jumilia 38 36 2 94.74
Magnum Ir?ferno 3 3 - 100.00
First Red 18 14 4 77.80
Moonlight 33 32 1 97.00
Jumilia 22 22 - 100.00
Inferno Magnum 5 5 - 100.00
First Red 58 54 4 93.10
Moonlight 4 4 - 100.00
Jumilia 6 6 - 100.00
. Magnum 4 4 - 100.00
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 2 2 - 100.00
Toplam 574 540 34 94.10
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Jumilia c¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildigt melez kombinasyonlarda ana
ebeveyne bagl olarak tekrarli ¢igeklenme Ozelligi gosteren Fq genotip orani1 %80 ile
%100 arasinda degisirken, bu oran Magnum c¢esidinin baba ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda %85.71 ile %100 arasinda, Inferno cesidinin baba ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda %91.70 ile %100 arasinda, First Red ¢esidinin baba ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda %66.70 ile %100 arasinda ve Moonlight ¢esidinin baba ebeveyn
olarak kullanildig1 kombinasyonlarda %93.10 ile %100 arasinda degismistir. Tekrarl
ciceklenme oranlarina bakildiginda bu 6zellik bakimindan en iyi baba ebeveynlerin
sirastyla; Moonlight, Inferno, Magnum, Jumilia ve First Red cesitleri oldugu

belirlenmistir.

Ana ebeveynlere gore bir degerlendirme yapildiginda, Layla ¢esidinin ana ebeveyn
olarak kullanildigi kombinasyonlardaki ortalama tekrarli ¢iceklenme orami %90.11
olarak belirlenirken, Myrna ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bu oran
%100, Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda %88.23, Avalanche
cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda %95.00, Sweet Avalanche ¢esidinin
ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda %100, Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda  %90.00,  Annakarina ¢esidinin ana  ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda %95.42, Magnum c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda
%92.40, Inferno ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda %98.30 ve First Red
c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda %100 olarak belirlenmistir. Myrna,
Sweet Avalanche ve First Red ¢esitlerinin ana ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlardaki ortalama basar1 oranlar1 %100 olarak belirlenmis ve en iyi ana
ebeveyn olarak bu ¢esitleri %98.30 ortalama ile Inferno, %95.42 ortalama ile
Annakarina, %95.00 ortalama ile Avalanche, %92.40 ortalama ile Magnum, %90.11

ortalama ile Layla, %90.00 ortalama ile Jumilia ¢esitleri izlemistir.

Gillerde tekrarli ¢igeklenme 0Ozelliginin kalitimint belirlemek amaciyla yapilan
caligmalarda bu 6zelligin homozigot resesif bir gen cifti tarafindan kontrol edildigi
bildirilmistir (Semeniuk 1971a-b, de Vries ve Dubois 1978, Debener 1999). Debener
(1999) diploid R. multiflora genotipleri ve melez kombinasyonunda tekrarl

cigeklenmenin kalittmini incelemislerdir. Tekrarli ¢igeklenen ebeveynler arasinda
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yapilan melezlemelerden elde edilen bitkilerin hepsinin tekrarli ¢iceklendigi, tekrarl
ciceklenmeyen ebeveynler arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen 72 adet
bitkinin hepsinin tekrarlanmayan ¢i¢eklenme gosterdigi, tekrarli ¢i¢eklenmeyen
melezden elde edilen 67 adet bitkinin ise 44 adedinin tekrarlanmayan ¢i¢eklenme, 23
adedinin ise her iki ebeveynde de tekrarli gigeklenme igin bulunmasi gereken tek bir
resesif genin varligini gosteren tekrarli ¢igeklenme fenotipi gosterdigi ve tekrarli
ciceklenme: tekrarlanmayan cigceklenme oraninin 1:3 oldugu belirtilmistir. Tekrarl
ciceklenmenin monojenik resesif gen ile karakterize edildigi bu calisma ile de
dogrulanmistir. Crespel vd. (2002), haritalama popiilasyonu olarak, 4 X R. x hybrida cv
Zambra’nin haploidizasyonu ile elde edilen dihaploid ve tekrarli ¢igceklenen bir giil olan
H190 ile diploid ve yilda bir kez ¢i¢eklenen bir tiir olan R. wichuraiana arasindaki
melezlemelerden elde ettikleri 91 adet diploid melez bitki popiilasyonunu kullandiklar
calismada, tekrarli giceklenme ozelligi gosteren bitkilerin ¢imlenmeden birka¢ hafta
sonra ¢icek acmaya bagladigini, yilda bir kez c¢iceklenen bitkilerin ilk yil
ciceklenmedigini gozlemlemislerdir. 1:1 oraninda ayrilan tekrarli ¢igeklenmenin, bir kez
ciceklenmeye kars1t monojenik kalitiminin oldugu goriilmiistiir. Debener (1999)’e gore
tekrarli ¢igeklenen H190’nin homozigot resesif rr oldugu varsayilarak, R.
wichuraiana’nin heterozigot Rr oldugu, bir kez ¢igeklenen R. wichuraiana’nin
homozigot resesif dd oldugu varsayildiginda, ayrim oranina bakildiginda H190’nin
heterozigot Dd oldugu diisiiniilmiistiir. Yapilan haritalama popiilasyonunda tekrarl

ciceklenmenin kalitiminin tek bir resesif genle kalitimsal oldugu kaydedilmistir.

Jones (2013) yaptiklart melezleme ¢alismasinda, 11 farkli melez kombinasyonu
olusturmus ve bir melez kombinasyonunda beklenilen agilim oraninin goriilmedigini
belirtmislerdir. Shubin vd. (2015), tekrarl ¢igeklenme O6zelligi gosteren R. chinensis
‘Old Blush’ ile tekrarli ¢igeklenmeyen R. wichuriana Basye’s Thornless arasinda
yaptiklar1 melezleme g¢alismasi sonucunda, elde ettikleri F; genotiplerinin higbirinde
tekrarli ¢igeklenme 6zelliginin goriilmedigini bildirmislerdir. Ayrica R. chinensis Old
Blush ile F; genotipleri arasinda yaptiklar geri melezlemelerde hem tekrarli ¢igeklenen
hem tekrarli giceklenmeyen bireyler elde edildigini ve bu durumun beklenen agilim

oranina uymadigini rapor etmislerdir.
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Calismamizda eclde edilen veriler, Semeniuk (1971a-b), de Vries ve Dubois (1978),
Debener (1999) tarafindan belirtilen agilim oranlari ile uyusmaz iken, Jones (2013) ve
Shubin vd. (2015)’in sonuglar1 ile uyumlu bulunmustur. Calismamizda kullanilan giil
ebeveynlerinin hepsi tekrarl ¢iceklenme 6zelligi gosteren tetraploid modern kesme giil
cesitleridir. Tekrarli ¢iceklenen diploid ve tetraploid giiller yalnizca resesif allel (r)
iceren bir iireme hiicresi irettiklerinden (Semeniuk 1971b); homozigot resesif allel
igeren tekrarli ¢igeklenen ebeveynlerin melezlenmesi ile olusan biitiin F; genotiplerinin
tekrarl ¢igeklenmesi beklenmektedir. Fakat F; genotiplerindeki agilim orani bu sekilde
gerceklesmemis ve %94.10 oraninda tekrarli ¢iceklenme (rrrr) goriilmiistiir. Her ne
kadar bu oran beklenilen orana ¢ok yakin olsa da, bu durum kullanilan ebeveynlerin
homozigot (rrrr) olanlar1 oldugu gibi heterozigot (R---r) olanlarinin da oldugunu
gostermektedir. Bunun nedeni dominant bir R geninin, iki veya dort resesif r geninin
varhiginda dahi tekrarl giceklenmeyen bitkiler iiretebilmesi ve eger R geni bir enzimin
sentezini veya aktivitesini kontrol ediyorsa, herhangi bir sayida resesif allelin varliginda
dahi bu R geninin tekrarli ¢igeklenmeyen fenotipi yaratmak igin yeterli miktarda enzimi
saglayabilmesinden kaynaklanmaktadir (Semeniuk 1971b). Eger heterozigot (R/r)
degilde homozigot (R/R) olsalardi, melezleme sonucu elde edilen F; genotiplerindeki
acilimin hepsinin R/r olmasi beklenirdi ki, bu durumda hi¢bir F; genotipinde r/r ortaya

ctkmayacagi i¢in tekrarli ¢iceklenme 6zelliginin goriilemeyecegini diisiinmekteyiz.

Anne ebeveynlere bakildiginda Myrna, Sweet Avalanche ve First Red ¢esitlerinin ana
ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda tekrarli giceklenen Fy genotipleri elde edilirken,
ana ebeveyn olarak kullanilan diger cesitlerde hem tekrarli ¢iceklenen hem tekrarh
ciceklenmeyen F; genotipleri elde edilmistir. Eger Myrna, Sweet Avalanche ve First
Red cesitleri homozigot resesif iseler, bu ebeveynler ile melezlenen baba ebeveynler
olan Jumilia, Magnum, First Red ve Moonlight gesitlerinin de homozigot resesif olmasi
gerektigi, boylece elde edilen tim F; genotiplerinin homozigot resesif tekrarli
ciceklenen bitkilerden olugmasi gerektigi beklenirdi. Fakat Jumilia, Magnum, First Red
ve Moonlight cesitlerinin kullanildigi kombinasyonlarin hepsi tekrarli cigeklenen F;

genotipleri olusturmadigi i¢in bu ¢esitlerin heterozigot oldugu diisiiniilmektedir.
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4.4.2 Petal sayisi

Giillerin ticari degerini belirleyen en O6nemli tarimsal ve dekoratif 6zelliklerden bir
tanesi petal sayisidir. Ticareti yapilan kesme giil ci¢eklerinin neredeyse tamaminin
katmerli ¢igek olarak bilinen multi-petalli ¢esitlerden olusuyor olmasi nedeniyle petal

sayisi gil 1slahinda oldukg¢a 6nemli bir parametredir.

Hem diploid giillerin biiylik bir kisminda hem de tetraploid popiilasyonlarda katmerli
cigeklenmenin monogenik dominant lokus tarafindan kalitimsal olan bir 6zellik oldugu
gosterilmis (Debener 2003, Spiller vd. 2011) ve bu lokus diploid giillerin entegre
haritasinda IM-LG3 {izerinde haritalanmistir (Bendahmane vd. 2013). Yalinkat

ozelliginin ise homozigot resesif oldugu bildirilmistir (Debener 1999, Gudin 2000).

Calismamizda kombinasyonlara gore elde edilen F; genotiplerine ait petal sayilart EK
1’de, melez kombinasyonlarin en az ve en fazla petal sayilari, ortalama petal sayilari ile
UPOV ve ARS standartlarina gore katmerlilik durumlart ise ¢izelge 4.7°de verilmistir.
Cizelge 4.7°de goriilecegi iizere toplam 540 adet F; genotipinin petal sayis1 10 adet ile
198 adet arasinda degismis ve ortalama petal sayis1 35.20 adet olarak belirlenmistir.
Kombinasyonlar arasinda melez kombinasyonu basina ortalama en yiiksek petal sayisi
56 adet ile LaylaxFirst Red kombinasyonunda tespit edilmis ve bu kombinasyonu
sirastyla 55.25 adet ile InfernoxMoonlight, 49.13 adet ile InfernoxFirst Red, 46 adet ile
InfernoxMagnum ve 45.75 adet ile JumiliaxMagnum kombinasyonlar1 izlemistir. Melez
kombinasyonlar arasinda ortalama en diisiik petal sayisina sahip olan kombinasyon ise;
19.50 adet ile AvalanchexFirst Red kombinasyonu olarak belirlenmis ve bu
kombinasyonu 21 adet ile First RedxMoonlight, 21.75 adet ile First RedxMagnum ve

22.20 adet ile Sweet AvalanchexMagnum kombinasyonlar1 takip etmistir.

F1  genotiplerinin  katmerlilik  durumlar1  UPOV  kriterleri baz  alinarak
degerlendirildiginde; genotiplerin %19.81’inin (107 adet) yar1 katmerli, %80.19 unun
(433 adet) katmerli oldugu, ARS standartlarina gore ise F1 genotiplerinin %4.44 {iniin
(24 adet) yar1 katmerli, %30.19’unun (163 adet) katmerli, %31.30’unun (169 adet) ¢ift
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katmerli ve %34.07’sinin (184 adet) ¢ok katmerli oldugu belirlenmistir. Her iki
standarda gore yapilan degerlendirmede de tiim kombinasyonlarda yalin kat ¢igeklere
sahip genotipe rastlanilmamistir. Tiim kombinasyonlardan elde edilen F; genotiplerinin

petal sayisinin en az 10 adet ve tizerinde oldugu goriilmistiir (¢izelge 4.7).

Calismamizda ebeveyn olarak kullanilan ticari giillerin petal sayilar1 28.20 adet ile
62.75 adet arasinda degismis ve UPOV kriterlerine gore tiim genotipler katmerli, ARS
standartlarina gore ise ¢ift katmerli ve c¢ok katmerli olarak kategorize edilmistir.
Katmerlilik 6zelliginin dominant bir 6zellik oldugunu ve kullanilan ebeveynler arasinda
yalin kat ¢igeklere sahip genotipin olmadigini diisiindiigiimiizde, elde ettigimiz tim F;
genotiplerinin ¢igeklerinin katmerli olmasi beklenmektedir. Nitekim hem UPOV
kriterlerine goére hem de ARS standartlarina gore bir inceleme yapildiginda, F

genotipleri arasinda yalin kat ¢igeklere sahip bir genotipe rastlanmamaistir.

Tek bir dominant genden kaynaklanan katmerli ¢i¢eklenen popiilasyonlarda, katmerli
cicekli genotiplerdeki petal sayisinin transgresif varyasyon olarak adlandirilan ebeveyn
genotiplerden daha biiyiik bir varyasyon gosterdigi belirtilmistir (Debener 2003).
Calismamizda da EK-1 incelendiginde F; genotiplerinde petal sayilarinin genis bir
varyasyon gosterdigi goriilmiistiir. Belirlenen bu varyasyonun ¢evresel kosullarin etkisi
altinda olustugu ve katmerli ¢igeklenen giiller arasinda petal sayisinin eklemeli genlerin
etkisi altinda ve katmerli ciceklenmeyi saglayan ana genin ekspresyonunu degistiren
mindr genlerin eklenmesi ile ortaya ¢iktigi diisiincesindeyiz. Bu durum; petal sayisi
tizerinde iklim kosularinin etkili oldugu (Debener 1999, Debener 2003), yalin kat ve
katmerli ¢igeklerin segresyon popiilasyonlarinda yapilan genetik analizlerde ise katmerli
ciceklenen genotiplerdeki petal sayisinin ilave genetik faktorlerden etkilendigi, cesitli
baglant1 haritalar1 tizerinde eklemeli genler bulunup bazi QTL’ler tarafindan kontrol
edildigi (Byrne 2009, Debener ve Linde 2009), katmerli ¢iceklerde, her cicekteki
ortalama petal sayisina gore genotipler arasindaki farkliliklarin yalnizca ¢evre
kosullarina bagli olmadig1 ayn1 zamanda ek genler tarafindan da kontrol edildigi ve bu
genlerin hem yalinkat hem de katmerli ¢i¢ekli genotiplerin genetik arka planinda

mevcut oldugu (Debener 2003) bilgilerine dayanmaktadir.
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Cizelge 4.7 Kombinasyonlara goére F; genotiplerinin petal sayilari, ortalama petal
sayilar1 ile UPOV ve ARS standartlarina gore ciceklerin katmerlilik

durumlari
Melez Kombinasyonu UPQV (adet) ARS (adet) Ort.
Petal Petal
Ana Baba ; Sayisi Sayisi
Ebeveyn | Ebeveyn | ¥ | YK | K [ Y| YK K} CIK| CK | (adet)* (aget)
Jumilia - 2 12 - - 6 3 5 18-73 | 34.64
Magnum - 4 26 - - 6 13 11 18-91 | 38.47
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - - 2 - - - - 2 46-66 | 56.00
Moonlight | - 1 2 - - 1 1 1 17-68 | 39.33
Jumilia - - 1 - - - 1 - 31 31.00
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red -] 5 24 | -] - ] 9 ] 10 | 10 17-72 | 36.31
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia - 5 11 - 2 4 7 3 15-75 | 32.56
Magnum - 4 3 - - 4 1 2 18-134 | 42.71
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - 1 11 - - 4 2 6 19-94 41.83
Moonlight | - 7 20 - 1 10 11 5 16-130 | 33.78
Jumilia - 7 26 - 2 13 14 4 15-66 | 29.06
Magnum - 2 4 - - 4 1 1 17-41 | 25.00
Avalanche | Inferno - - 1 - - - 1 - 30 30.00
First Red - 1 1 - - 2 - - 17-22 19.50
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Sweet Magnum -] 2 3 -1 11 3 | 1 | - 16-31 | 22.20
Avalanche querno Genotip elde edilmedi
First Red - - 1 - - 1 - - 25 25.00
Moonlight | - - 1 - - - 1 - 32 32.00
Magnum - - 4 - - 1 2 1 22-93 | 45.75
Jumilia Ir]ferno Genotip elde edilmedi
First Red -1 3 -1 - 2 | 1 [ 1 20-44 | 29.25
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia - 21 46 - 4 25 20 18 15-91 | 32.66
Magnum - 11 51 - 3 21 21 17 11-83 | 33.92
Annakarina | Inferno - 1 10 - 1 1 2 7 11-72 | 40.00
First Red - 1 3 - 1 - 2 1 15-47 32.25
Moonlight | - 3 13 - - 4 4 8 17-68 36.88
Jumilia - 11 25 - 3 13 10 10 15-75 | 32.69
Inferno - - 3 - - 1 1 1 23-71 | 39.67
Magnum I ciRed [ - | 3 11 -] 1 7 4 2 | 1653 | 27.71
Moonlight | - 7 25 - 3 7 9 13 13-130 | 38.69
Jumilia - 2 20 - - 5 4 13 18-74 43.73
Inferno I\/_Iaqnum - - 5 - - - 1 4 35-55 | 46.00
First Red - - 54 - 5 17 32 22-198 | 49.13
Moonlight | - - 4 - - - 1 3 32-72 55.25
Jumilia - 2 4 - - 2 1 3 17-53 36.17
. Magnum - 2 2 - 1 2 1 10-35 21.75
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight | - 1 1 - 1 - 1 - 15-27 | 21.00
Toplam (adet) - 107 433 - 24 163 169 184 10-198 | 35.20
Oran (%) - 119.81 | 80.19 | - | 4.44 | 30.19 | 31.30 | 34.07 - -

* En az ve en fazla petal sayisi, CK: ¢ok katmerli, CIK: ¢ift katmerli, K: katmerli, YK: yari katmerli,

Y: yalin kat
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Calisma sonuglari, Nadeem vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alisma sonuglarina benzer
sekilde ana ve baba ebeveyn olarak kullanilan genotiplerden ¢ok daha az ve ¢ok daha
fazla sayida petale sahip F; genotiplerinin oldugunu gostermistir. SamouraixMoonlight
kombinasyonunda ana ve baba ebeveynlerin ortalama petal sayisi1 41.6 adet iken, bu
kombinasyondan elde edilen F; genotipleri arasinda 16 adet petal sayisina sahip
genotipin oldugu belirlendigi gibi 130 adet petal sayisina sahip genotipin oldugu da
belirlenmistir. MagnumxMoonlight kombinasyonunda da ana ve baba ebeveynlerin
ortalama petal sayis1 39.2 adet iken, bu kombinasyondan elde edilen melez bireyler
arasinda 13 adet petale sahip melez bireyin oldugu belirlendigi gibi 130 adet petale

sahip melez bireyin oldugu da belirlenmistir.

Yapilan arastirmalar c¢icek gelisim genlerinin diizenlenmesinde, fazlaliginda ve
fonksiyonlarinda tiirler arasinda farkliliklar bulundugunu goéstermis (Dubois vd. 2010)
ve bu farkliliklar ABCE ¢igek gelisim modelinin olusumuna yol agmistir (Bendahmane
vd. 2013, Frangois vd. 2018). Bu modelde A, B, C ve E olmak tizere dort homeotik gen
(MADs-box) sinifinin kombinatoryal iliskileri ¢igek organlarinin kimligini belirlemekte
(Bendahmane vd. 2013, Francoisvd. 2018, Tesanovic vd. 2018) ve ¢igek organogenesisi
icin gerekli gelisim programlarini tetiklemektedir (Tesanovic vd. 2018). Bu homeotik
genler veya A, B, C fonksiyon genleri; tag yapraklarin, ¢anak yapraklarin, erkek ve disi
organlarin c¢icekler lizerinde nerede ve kagar tane iiretilecegini belirlemektedir (Wang
vd. 2012). Katmerlilik fenotipinin ¢igek gelisimi sirasinda A, B, C ve E genlerinin
diizensizliginden meydana geldigi dislinilmiistiir (Smulders vd. 2019). ABCE
modelinde ¢i¢ek meristeminin dis kismindan i¢ kismina dogru sirasiyla; A smifi genler
(APETALAI1, AP1; APETALA2, AP2) tek basina canak yapraklarin olusumunu
belirlerken, A smifi genler B smifi genler (PISTILLATA, Pl; APETALA3, AP3) ile
birlikte tag yaprak olusumunu belirlemekte, B sinifi genlerle iligkili C smifi bir gen
(AGAMOUS, AQG) erkek organlarin olusumu belirlemekte ve C smifi gen tek basina
disi organlarin olusumunu belirlemektedir. E sinifi genler ise tiim ¢igek organlarinin
tanimlanmast i¢in gerekli olmaktadir (Dubois vd. 2010, Francois vd. 2018).
APETALA2 hari¢ bu genlerin tamami, ¢igek organlarinin kimligini kontrol eden ve
daha yiiksek protein komplekleri ile etkilesime girdigi kabul edilen MAD-box
transkripsiyon faktorlerini kodlamaktadir. C fonksiyon geni olan AGAMOUS (AG)
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esey organlarinin tanimlanmasinda merkezi bir rol oynamaktadir (Dubois vd. 2010). A
siifi genler ayn1 zamanda C smifi gen olan AG’nin ekspresyonu ile karsilikli olarak
antogonistik etki gostermekte ve bu durum ganak yaprak ve ta¢ yaprak sarmallarinda A
sinift genlerin ekspresyonuna, erkek organ ve disi organ sarmallarinda ise AG
ekspresyonuna yol agmaktadir (Francois vd. 2018). AP2 proteininin asir1 birikmesi ise
licinci sarmalda AG’nin ekspresyonunun azalmasina ve benzer sekilde erkek

organlarin ta¢ yapraklara homeotik doniisiimiine yol agmaktadir (Frangois vd. 2018).

Calismamizda da petal sayilar1 ve anter sayilar1 arasindaki farkin ve katmerli ¢igeklenen
genotiplerin fazlaliginin; AP2 proteininin asir1 birikerek, erkek organlarin homeotik
olarak petallere doniismesi sonucu ortaya ¢iktigini diisiinmekteyiz. Nitekim Debener
(2003), katmerli ve yalin kat ¢igekli genotipler arasinda yaptigi diploid
melezlemelerinde homeotik doniisiimii destekleyen erkek organ ve petal sayisi arasinda

negatif korelasyonlar ortaya ¢ikarmistir.

4.4.3 Petal rengi

Son derece O6nemli olan petal rengi, giil ¢igeklerinde ¢ok genis bir renk yelpazesi
sergilemektedir. Calismamizda olusturulan melez kombinasyonlardan elde ettigimiz F;
genotiplerine ait olan petal renk kodlar1 ve renk gruplar1 RHS renk skalasi ile
belirlenmis ve ¢izelge 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.8°de goriilecegi tizere elde edilen Fy
genotiplerine ait renk kodlarmin 1C (Green-Yellow Grup) ila 187C (Greyed-Purple
Grup) arasinda degistigi belirlenmistir. RHS renk skalasina gore belirlenen petal renk
gruplari; Red (kirmizi), Red-Purple (kirmizi-pembe), Greyed-Purple (visne ¢iirigii
kirmizis1), Orange-Red (kirmizims: turuncu), Yellow (sar1), Green-Yellow (yesilimsi
sar1), Yellow-Orange (yavruagzi), White (beyaz), Green-White (yesilimsi-beyaz),
Orange-White (turuncumsu beyaz), Yellow-White (sarimsi beyaz) ve bicolor (gift
renkli) renk gruplarindan olusmustur. Toplam 540 adet F; genotipi 12 farkli renk grubu

igerisinde konumlandirilmistir (gizelge 4.9).
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar1 ve petal renk kodlar1

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

9]
zZ

Ana Baba RHS Renk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu
1 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
2 | Orange-Red 32A Canl1 kirmizimsi turuncu
3 | Red N45A Orta kirmizi
4 Red 45A Canli kirmizi
5 | Red 46B Canli kirmizi
6 Red 40A Canli kirmizimsi turuncu
Layla Jumilia 7 | Red 45C Canli kirmizi
8 Red 41A Canli kirmizimsi turuncu
9 | Red 50A Keskin kirmizi
10 | Red N45A Orta kirmizi
11 | Red 38D Acik sarimsi pembe
12 | Red N45B Orta kirmzi
13 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
14 | Red 43C Koyu sarimsi1 pembe
1 | Red-Purple N57A Keskin morumsu kirmizi
2 | Red-Purple N57B Keskin morumsu kirmizi
3 | Red 45B Canli kirmizi
4 | Red-Purple N57D Koyu morumsu pembe
5 | Red N45A Orta kirmizi
6 | Red N45B Orta kirmizi
7 Red 45A Canli kirmizi
8 | Red 38C Agik sarimsi pembe
9 | Red N45A Orta kirmizi
11 | Red N45C Orta kirmizi
12 | Red-Purple N57D Koyu morumsu pembe
13 | Greyed-Purgle | 187A Cok koyu kirmizi
14 | Red 52A Canli kirmizi
15 | Red 53A Koyu kirmizi
17 | Greyed-Purple | 185A Koyu kirmizi
Layla Magnum 18 | Red 53A Koyu kirmizi
19 | Red N45A Orta kirmizi
20 | Red 53A Koyu kirmizi
21 | Red 45B Canli kirmizi
22 | Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe
23 | Red-Purple 61C Canli morumsu kirmizi
24 | Red 46A Keskin kirmizi
25 | Red 46A Keskin kirmizi
26 | Red N45A Orta kirmizi
27 | Red 46C Canli kirmizi
28 | Red-Purple N57B Canli morumsu kirmizi
29 | Red 46A Keskin kirmizi
30 | Greyed-Purple | 187A Cok koyu kirmizi
31 | Red-Purple N57C Koyu morumsu kirmizi
32 | Red N45A Orta kirmizi
. 2 | Red N45A Orta kirmizi
Layla First Red 3 | Red 45B Canli kirmizi
1 Red N45A Orta kirmizi
Layla Moonlight 2 | UR,Z0 U:50D, Z:29D Bicolor
3 Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | O | RHS Renk RHS Renk ek
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu
Myrna Jumilia 1 | Red N45A Orta kirmizi
1 Red N45B Orta kirmizi
2 Red N45A Orta kirmizi
3 | Red-Purple NG66A Canli morumsu pembe
4 Red N45A Orta kirmizi
5 | Red 55A Koyu morumsu pembe
6 | Greyed-Purple | 185A Koyu kirmizi
7 Red N45B Orta kirmizi
8 Red N45A Orta kirmizi
9 | Red-Purple 61C Canli morumsu kirmizi
10 | Red 53A Koyu kirmizi
11 | Red N45A Orta kirmizi
12 | Red N45A Orta kirmizi
13 | Red 53B Keskin kirmizi
14 | Red 53A Koyu kirmizi
Myrna First Red 15 | Red 55A Koyu morumsu pembe
16 | Red N45A Orta kirmizi
17 | Red N45B Orta kirmizi
18 | Red 55B Keskin morumsu pembe
19 | Red-Purple N57B Canli morumsu kirmizi
20 | Red 52A Canli kirmizi
21 | Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
22 | Red 44A Canli kirmizi
23 | Red 54A Keskin morumsu kirmizi
24 | Red 45B Canli kirmizi
25 | Red 53A Koyu kirmizi
26 | Red-Purple N57A Canli morumsu kirmizi
27 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
28 | Red N45A Orta kirmizi
29 | Red 53C Keskin kirmizi
1 Red 40A Canli kirmizimsi turuncu
2 | Greyed-Purple | 187C Cok koyu kirmizi
4 UR, Z:Y U:N45B, Z:11D Bicolor
5 Red 53C Keskin kirmizi
7 UR, ZZW U:54A, Z:NN155B | Bicolor
9 Red 43B Canli kirmizimsi turuncu
11 | Red-Purple 59B Koyu morumsu kirmizi
Samourai Jumilia 12 | Red 40A Canli kirmizimsi turuncu
13 | Orange-Red 33B Canl1 kirmizimsi turuncu
14 | Orange-Red N34B Keskin kirmizimsi turuncu
15 | White 155A Soluk sar1 yesil
16 | Red 44C Canli kirmizimsi turuncu
17 | Red 43C Koyu sarims1 pembe
18 | Red 43D Keskin sarimsi pembe
19 | Red 53C Keskin kirmizi
20 | Red N45B Orta kirmizi
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | CN [ RHSRenk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu en
1 | Greyed-Purple | 187C Cok koyu kirmizi
2 Red 46A Keskin kirmizi
3 | Red 50A Keskin kirmizi
Samourai Magnum 4 | Red 46A Keskin kirmizi
5 | Red 53A Koyu kirmizi
7 Red 45B Canli kirmizi
8 | Red 46C Canli kirmizi
1 Red 42A Canli kirmizimsi turuncu
2 Red 40A Canli kirmizimsi turuncu
3 | Red 45B Canli kirmizi
4 Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
5 | Red N45C Orta kirmizi
. . 7 | Red 46A Keskin kirmizi
SU e ! Red 8 | Red N45A Orta kirmizi
9 | Red-Purple 62D Soluk morumsu pembe
10 | Red 45A Canli kirmizi
11 | Red N45B Orta kirmizi
12 | Red N45B Orta kirmizi
13 | Red N45A Orta kirmizi
1 | Red-Purple N57D Koyu morumsu pembe
3 | Red 53C Keskin kirmizi
4 | Red-Purple N57D Koyu morumsu pembe
5 | Red 53A Koyu kirmizi
6 | Red 53D Keskin kirmizi
7 Red-Purple 61C Canli morumsu kirmizi
8 | Red-Purple N57A Canli morumsu kirmizi
9 | Red 55A Koyu morumsu pembe
11 | Red 53C Keskin kirmizi
12 | Red-Purple 61B Keskin morumsu kirmizi
13 | UR, ZZW U:52C, Z:155A Bicolor
14 | Red N45A Orta kirmizi
15 | Orange-Red 33D Orta sarims1 pembe
Samourai Moonlight | 16 | Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe
17 | Red 53C Keskiin kirmizi
18 | Red 52C Koyu pembe
19 | Red-Purple 67C Koyu morumsu pembe
20 | Red 50D Acik pembe
21 | Red-Purple 58C Keskin morumsu kirmizi
22 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
23 | Red 48D Keskin pembe
24 | Red-Purple N57D Koyu morumsu pembe
25 | Red 49B Orta pembe
26 | UR, Z:Y-O U:55D, Z:12D Bicolor
27 | UR, Z:0-R U:52C, Z:32C Bicolor
28 | Red-Purple 61B Keskin morumsu kirmizi
29 | Orange-Red 32B Keskin kirmizimsi turuncu
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | CN [ RHSRenk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu en
1 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
2 Red 41C Orta kirmizimsi turuncu
3 | Red-Purple 61C Canli pembemsi kirmizi
4 | UO-R,Z:Y-O U:35C, Z:20D Bicolor
6 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
7 | White 155B Sarims1 beyaz
8 | Red 37B Keskin sarims1 pembe
9 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
10 | Yellow 4D Soluk sar1 yesil
11 | UR, Z2W U:54D, Z:155B | Bicolor
12 | Orange-Red 33C Keskin sarims1 pembe
13 | Red 37C Orta sarimsi pembe
14 | Red 38B Orta sarimsi pembe
15 | Red 49A Keskin pembe
16 | Red 52D Keskin pembe
17 | Red 37B Keskin sarims1 pembe
Avalanche Jumilia 18 | Red 38B Orta sarimsi pembe
20 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
21 | Red 53A Koyu kirmizi
22 | Red 38C Acik sarimsi pembe
23 | Orange-Red 32C Keskin sarimsi pembe
24 | U:O-R, Z2Y-W | U:33A, Z:158C | Bicolor
25 | Yellow 11D Soluk sar1
26 | White 155A Soluk sar1 yesil
27 | Orange-Red 35D Orta pembe
28 | UO-R, ZY U:33D, Z:1D Bicolor
29 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
30 | Yellow 3C Acik yesilimsi sar1
31 | U0, Z:Y-W U:29C, Z2:158C | Bicolor
32 | Orange-Red N30B Canl1 kirmizimsi turuncu
33 | Red 43D Keskin sarims1 pembe
34 | Red 37B Keskin sarims1 pembe
35 | Red 56C Soluk morumsu pembe
1 Red 51A Keskin kirmizi
2 UR, Z:0-R U:52B, Z:32C Bicolor
Avalanche Magnum 4 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
5 | Red 52C Koyu pembe
6 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
7 | Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe
Avalanche Inferno 1 | Red 52A Canli kirmizi
. 1 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
Avalanche First Red 2 | Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe
1 | Red 55A Koyu morumsu pembe
2 UR, Z:Y U:56C, Z:2D Bicolor
S. Avalenche | Magnum 3 | UR,ZY-0 U:36B, Z:18D Bicolor
4 | Red 46C Canli kirmizi
5 | Green-Yellow 1C Acik yesilimsi sari
S. Avalanche | First Red 1 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
S. Avalanche | Moonlight | 1 | Yellow 10C Acik sari
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | CN [ RHSRenk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu

1 | Red 46D Koyu sarimsi pembe

Jumilia Magnum 2 Red 40C Keskin kirmizimsi turuncu
3 | Red N45A Orta kirmizi
4 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
1 Red N45B Orta kirmizi

. . 2 | Red N45B Orta kirmizi

Jumilia First Red 3 | Red 50A Keskin kirmizi
4 Red 40A Canli kirmizimsi turuncu
1 | Red 37C Orta sarimsi pembe
3 | Red 37A Keskin sarims1 pembe
4 Red 43D Keskin sarims1 pembe
5 | Orange-Red 33A Canl1 kirmizimsi turuncu
6 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
7 | Red 39A Keskin kirmizi
8 U:0-W, Z:Y-W | U:159A, Z:158B Bicolor
9 | Red 52A Canli kirmizi
10 | Red 47D Koyu pembe
11 | Green-White 157A Soluk sar1 yesil
12 | Red 40C Keskin kirmizimsi turuncu
13 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
14 | Red 36B Acik sarimsi pembe
15 | U:O-R, Z.0-W | U:33C, Z:159C Bicolor
16 | Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
17 | Yellow-Orange | 18C Soluk sar1
18 | Orange-Red 33A Canl1 kirmizimsi turuncu
19 | Orange-Red N30B Canl1 kirmizimsi turuncu
20 | Red 48B Koyu pembe
21 | Red-Purple 58C Keskin morumsu kirmizi

Annakarina | Jumilia 22 | Red 48C Keskin pembe
23 | Red 41C Orta kirmizimsi turuncu
24 | UR, ZR U:37A, Z:49B Bicolor
25 | Red 38B Orta sarimsi pembe
26 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
27 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
28 | Red 52C Koyu pembe
29 | Yellow 10D Soluk yesilims sar1
30 | Red 40A Canli kirmizimsi turuncu
31 | Orange-Red 33A Canl1 kirmizimsi turuncu
32 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
33 | UR,ZW U:38A, Z:155A Bicolor
34 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
35 | Red 43B Canli kirmizimsi turuncu
36 | Red 41C Orta kirmizimsi turuncu
37 | Red 52C Koyu pembe
38 | Red-Purple 65B Acik morumsu pembe
39 | Red 37C Orta sarims1 pembe
40 | Orange-Red N34B Keskin kirmizimsi turuncu
42 | Red 41C Orta kirmizimsi turuncu
43 | Red 38C Agik sarims1 pembe
44 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | ©N [ RHSRenk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu en

45 | White 155B Sarims1 beyaz
46 Red 40B Canli kirmizimsi turuncu
47 Red 40C Keskin kirmizimsi turuncu
48 Red 38A Keskin sarimsi pembe
49 Orange-Red 33A Canli kirmizimsi turuncu
50 Red 43D Keskin sarims1 pembe
51 Red 41C Orta kirmizimsi turuncu
52 Red 40C Keskin kirmizimsi turuncu
53 | Orange-Red 33D Orta sarimsi pembe
54 Red 37A Keskin sarims1 pembe
55 Orange-Red N30C Canli kirmizimsi turuncu
56 Red N45A Orta kirmizi

Annakarina Jumilia 58 Red 39B Koyu sarimsi pembe
59 | Red 38A Keskin sarims1 pembe
60 u:.0o, Z.Y U:29B, Z:9D Bicolor
61 Red 39B Koyu sarimsi pembe
62 Red 51D Orta pembe
63 Red 43D Keskin sarims1 pembe
64 Red 54D Orta morumsu pembe
65 Orange-Red N30B Canli kirmizimsi turuncu
66 | Red 38B Orta sarims1 pembe
67 Red 52D Keskin pembe
68 | Red 55A Koyu morumsu pembe
69 UR, Z:Y U:54D, Z:11D Bicolor
71 U0, Z.Y U:29D, Z:10C Bicolor
1 Red-Purple N57A Canli morumsu kirmizi
2 Greyed-Purple | 187D Koyu morumsu kirmizi
3 Red 41C Orta kirmizimsi turuncu
4 Red 47C Koyu sarimsi pembe
5 Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
6 Red 52B Koyu pembe
7 Red 53B Keskin kirmizi
9 Red 49C Acik pembe
10 | Greyed-Purple | 185A Koyu kirmizi
11 Red 52A Canli kirmizi
12 Red 52A Canli kirmizi

Annakarina Magnum 13 Red 55A Koyu morumsu pembe
14 Red 55D Soluk morumsu pembe
15 Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe
16 Red 52B Koyu pembe
17 Red N45A Orta kirmizi
18 Red-Purple N57B Canli morumsu kirmizi
19 Red-Purple N57B Canli morumsu kirmizi
20 Red 46A Keskin kirmizi
21 Yellow 4D Soluk sar1 yesil
22 Red 52A Canli kirmizi
23 Red 41A Canl1 kirmizimsi turuncu
24 | Yellow 4D Soluk sar1 yesil
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | ON [ RHSRenk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu en
25 Red 52C Koyu pembe
26 Red 43C Koyu sarimsi pembe
27 Red 43C Koyu sarimsi pembe
28 Red N45A Orta kirmizi
29 Red N45A Orta kirmizi
30 | Red 55A Koyu morumsu pembe
31 UR, Z:R-P U:N45B, Z:58B | Bicolor
32 Red 36B Acik sarimsi pembe
33 | Red 52C Koyu pembe
34 Red 52D Keskin pembe
35 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
36 | Red 51C Koyu pembe
37 Red-Purple N57A Canli morumsu kirmizi
38 | Red 36A Agik sarimsi pembe
39 | Red 52C Koyu pembe
40 Red 56A Soluk morumsu pembe
42 Red 53A Koyu kirmizi
43 Red 55B Keskin morumsu pembe
44 Red N45A Orta kirmizi
Annakarina Magnum 45 Red 43A Canl1 kirmizimsi turuncu
46 | Red 53A Koyu kirmizi
47 Red N45A Orta kirmizi
48 Red 55B Keskin morumsu pembe
49 Red 52A Canli kirmizi
50 | Red 53A Koyu kirmizi
51 Red 52C Koyu pembe
52 Red 47C Koyu sarimsi pembe
53 | Red 52C Koyu pembe
54 Red-Purple N57A Canli morumsu kirmiziz
55 | Red 49B Orta pembe
56 | Red 52D Keskin pembe
57 Red 43C Koyu sarimsi pembe
58 Greyed-Purple | 187C Koyu kirmizi
59 Red-Purple N57B Canli morumsu kirmizi
60 Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
61 Red 52A Canli kirmizi
62 Red 43C Koyu sarimsi pembe
63 | Red 49B Orta pembe
64 Red 39C Orta sarims1 pembe
1 UR, Z:R-P U:53B, Z:58B Bicolor
2 Red 46A Keskin kirmizi
3 Red 41B Keskin kirmizi
4 White 155A Soluk sar1 yesil
5 Red 52A Canli kirmizi
Annakarina Inferno 7 White 155A Soluk sar1 yesil
8 Red-Purple 58C Keskin morumsu kirmizi
9 Red-Purple 67C Koyu morumsu pembe
10 Red 54B Koyu morumsu pembe
11 Red N57B Canl1 morumsu kirmizi
12 Red 53C Keskin kirmizi

162




Cizelge 4.8 F; genotiplerinin petal RHS renk gruplar1 ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

G
Ana Baba N RHS Renk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu
1 | Red 46B Canli kirmizi
. . 2 | Red-Purple N57A Canli morumsu kirmizi

Annakarina | First Red 3 | Red 56D Soluk morumsu pembe
4 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
1 | Yellow 4C Acik yesilimsi sar1
2 | Red-Purple 62D Soluk morumsu pembe
4 | Yellow 8D Soluk sar1
5 | White 155D Sarimsi beyaz
6 | Red 54A Keskin morumsu kirmizi
7 | Red 39C Orta sarims1 pembe
8 | Yellow 4D Soluk sar1 yesil

. . 9 | Red 39D Agik pembe

g nakariqggpMoonlight 10 | Orange-Red 35C Keskin sarims1 pembe
11 | UR, Z2Y-W U:36B, Z:158C Bicolor
12 | Red 43D Keskin sarims1 pembe
13 | White 155B Sarimsi beyaz
14 | Red 55D Soluk morumsu pembe
15 | Yellow-White | 158B Soluk sar1
16 | Red 48B Koyu pembe
17 | Orange-White | 32A Canli kirmizimsi turuncu
1 | UR,Z0O U:43C, Z:28D Bicolor
2 | Red 55A Koyu morumsu pembe
3 | UR-P,ZR U:N57B, Z:54D Bicolor
4 | Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
5 | UR, Z:Y U:36C, Z:11B Bicolor
6 | Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
7 | Red 45B Canli kirmizi
8 | Red 40A Canli kirmizimsi turuncu
9 | Red 55C Agik morumsu pembe
10 | Red N45A Orta kirmizi
11 | Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
12 | UR, ZZW U:47B, Z:NN155A | Bicolor
13 | Red-Purple N57B Canli morumsu kirmizi
14 | Red 53A Koyu kirmizi

Magnum Jumilia 15 | Red 54B Koyu morumsu pembe
16 | Red N45B Orta kirmizi
17 | Red 53B Keskin kirmizi
18 | Red 53B Keskin kirmizi
19 | UR, Z)Y U:N45B, Z:2D Bicolor
20 | Red 40B Canli kirmizimsi turuncu
21 | Red 52C Koyu pembe
22 | Red N45B Orta kirmizi
23 | Orange-Red N34B Keskin kirmizimsi turuncu
24 | Red 53A Koyu kirmizi
25 | Greyed-Purple | 185A Koyu kirmizi
26 | Red 53A Koyu kirmizi
28 | Red 53A Koyu kirmizi
29 | Red 53C Keskin kirmizi
30 | Red 41A Canli kirmizimsi turuncu
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | CN [ RHSRenk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu
31 | Orange-Red 32A Canl1 kirmizimsi turuncu
32 | Red N45B Orta kirmizi
33 | Red 53C Keskin kirmizi
Magnum Jumilia 34 | Red 51A Keskin kirmizi
36 | Red 46A Keskin kirmizi
37 | Red 53C Keskin kirmizi
38 | Red 52A Canli kirmizi
1 | Red N45B Orta kirmizi
Magnum Inferno 2 | Red 46A Keskin kirmizi
3 | Red 53C Keskin kirmizi
1 | Red 45A Canli kirmizi
2 | Red 55A Koyu morumsu pembe
6 | Red 53A Koyu kirmizi
7 | Red 53A Koyu kirmizi
8 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
9 | Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
. 11 | Greyed-Purple | 185A Koyu kirmizi
Magnum Bt Reg 12 | Red 46A Keskin kirmizi
13 | Red-Purple 61B Keskin morumsu kirmizi
14 | Red 53D Keskin kirmizi
15 | Red 46A Keskin kirmizi
16 | Red-Purple 67A Keskin morumsu kirmizi
17 | Greyed-Purple | 183A Cok koyu kirmizi
18 | Greyed-Purple | 183A Cok koyu kirmizi
1 | White 155B Sarimsi beyaz
2 | Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe
4 | Red-Purple 61C Canli morumsu kirmizi
5 | Red 48C Keskin pembe
6 | Red-Purple 62A Keskin morumsu pembe
7 | Red 53C Keskin kirmizi
8 | Red 51A Keskin kirmizi
9 | Green-Yellow | 1D Soluk yesilimsi sar1
10 | Red-Purple N57D Koyu morumsu pembe
11 | Orange-White | 159A Acik sarimsi pembe
12 | Red-Purple 67A Keskin morumsu kirmizi
Magnum Moonlight 13 | UR, Z2Y-W U:39C, Z:158C | Bicolor
14 | Red N45B Orta kirmizi
15 | Red-Purple 61D Koyu morumsu pembe
16 | Red 53A Koyu kirmizi
17 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
18 | Red 53C Keskin kirmizi
19 | UR, Z:Y-O U:39B, Z:22D Bicolor
20 | Red N45A Orta kirmizi
21 | Red 46C Canli kirmiz1
22 | Red 54B Koyu morumsu pembe
23 | Red 36C Acik sarimsi pembe
24 | Red N45A Orta kirmizi
25 | Red N45B Orta kirmizi
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | CN [ RHSRenk RHS Renk Renk
Ebeveyn Ebeveyn Grubu Kodu en
26 | Red N34D Orta kirmizimsi turuncu
27 | Red 54D Orta morumsu pembe
28 | Red 53C Keskin kirmizi
Magnum Moonlight 29 | Red-Purple 61B Keskin morumsu kirmizi
30 | Yellow 2D Soluk yesilimsi sar1
31 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
32 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
33 | U:R-P,Z:0-R | U:58B, Z:N34C | Bicolor
1 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
2 | Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
3 | Red 41B Keskin kirmizi
4 | Red N45B Orta kirmizi
5 | Greyed-Purple | 187A Cok koyu kirmizi
6 | Red 41B Keskin kirmizi
7 | Yellow 2C Acik sari yesil
8 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
9 | Red 38B Orta sarimsi pembe
10 | Red 48B Koyu pembe
Inferno Jumilia 11 | Orange-Red N30A C?lnh turuncumsu kirmizi
12 | UO-R, Z:Y U:31B, Z:7C Bicolor
13 | U:R-P, Z:Y-W | U:60A, Z:158C | Bicolor
14 | Red 54B Koyu morumsu pembe
15 | Red 53A Koyu kirmizi
16 | Red 43C Koyu sarims1 pembe
17 | Red 38A Keskin sarimsi pembe
18 | Red 53C Keskin kirmizi
19 | U:R-P, Z:0-W | U:58A, Z:159D | Bicolor
20 | Yellow 7D Acik yesilimsi sar1
21 | Red 48C Keskin pembe
22 | U:Red, Z:Y U:54A, Z:8B Bicolor
1 | Red N45A Orta kirmizi
2 | Red 54D Orta morumsu pembe
Inferno Magnum 3 | Red N45B Orta kirmizi
4 | Red 44A Canli kirmizi
5 | Red N57C Koyu morumsu pembe
1 | Red-Purple 58C Keskin morumsu kirmizi
2 | Red 54B Koyu morumsu pembe
3 | Red 46C Canli kirmizi
4 | Red 53A Koyu kirmizi
5 | Red-Purple 58B Keskin morumsu kirmizi
6 | Red N45A Orta kirmizi
Inferno First Red 7 | Red 43C Koyu sarimsi pembe
8 | Red N45B Orta kirmizi
9 | Red 44B Canl1 kirmizimsi turuncu
10 | Red 46C Canli kirmizi
11 | Red N45B Orta kirmizi
12 | Red 53A Koyu kirmizi
13 | Red 46B Canli kirmizi
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Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

Melez Kombinasyonu

Petal Renk Bilgileri

Ana Baba | CN [ RHSRenk

Ebeveyn | Ebeveyn Grubu RHS Renk Kodu Renk
14 | Red-Purple 67B Canli morumsu kirmizi
16 | Red 53A Koyu kirmizi
17 | Red 45A Canli kirmizi
18 | Red 52A Canli kirmizi
19 | Greyed-Purple 187C Cok koyu kirmizi
20 | Greyed-Purple 187C Cok koyu kirmizi
21 | Red 52B Koyu pembe
22 | Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
23 | Red N45A Orta kirmizi
24 | Red 44A Canli kirmizi
25 | Red 36A Acik sarimsi pembe
26 | Red 53A Koyu kirmizi
27 | Red 45B Canli kirmizi
28 | Red 38B Orta sarimsi pembe
29 | Greyed-Purple 185A Koyu kirmizi
30 | Red 58C Keskin morumsu kirmizi
31 | Greyed-Purple 187C Cok koyu kirmizi
32 | Greyed-Purple 187C Cok koyu kirmizi
33 | Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
34 | U:G-W, Z:0-W | U:157A, Z:159A | Bicolor

Inferno First Red 35 | Red N45A Orta kirmizi
36 | Red 48C Keskin pembe
37 | Red N45A Orta kirmizi
38 | Red 55D Soluk morumsu pembe
39 | Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
40 | Red 53A Koyu kirmizi
41 | Red N45A Orta kirmizi
42 | Greyed-Purple 185A Koyu kirmizi
43 | Red N45A Orta kirmizi
44 | Red 47B Keskin kirmizi
45 | Red N45B Orta kirmizi
46 | Red 53B Keskin kirmizi
47 | Red-Purple N57A Canli morumsu kirmizi
49 | Orange-Red N30A Canli kirmizimsi turuncu
50 | Red 53C Keskin kirmizi
52 | Red 53A Koyu kirmizi
53 | Red 53C Keskin kirmizi
55 | Yellow-Orange | 14C Parlak sar1
56 | Red 44B Canli kirmizimsi turuncu
57 | Red N45B Orta kirmizi
58 | Red 53A Koyu kirmizi
1 | Red 43C Koyu sarims1 pembe

. 2 | White NN155A Sarims1 beyaz

Inferno Moonlight 3 | Red-Purple 61C Canli morumsu kirmizi

4 | Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe

166




Cizelge 4.8 F1 genotiplerinin petal RHS renk gruplar ve petal renk kodlar1 (devam)

MEIEZ Petal Renk Bilgileri
Kombinasyonu GN
Ana Baba RHS Renk
Ebeveyn | Ebeveyn Grubu RHS Renk Kodu Renk
1 Red 54A Keskin morumsu kirmizi
2 Orange-Red 34A Canli kirmizims1 turuncu
First Red | Jumilia 3 Red 41C Orta kirmizimsi turuncu
4 Red 44B Canl1 kirmizimsi turuncu
5 Red 54B Koyu morumsu pembe
6 Red 43A Canli kirmizimsi turuncu
1 Red 53A Koyu kirmizi
. 2 Red-Purple 58C Keskin morumsu kirmizi
FirstRed | Magnum - ——3—p 52A Canli kirmiz:
4 Red-Purple N57C Koyu morumsu pembe
. . 1 Red 55A Koyu morumsu pembe
First Red | Moonlight > Red 50D Acik pembe

Cizelge 4.9’a gore, Layla ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk
dagilimlart incelendiginde; LaylaxJumilia kombinasyonunda elde edilen 14 adet
genotipin 9 adedinin kirmizi, 2 adedinin pembe, 3 adedinin kirmizimsi turuncu
renginde; LaylaxMagnum kombinasyonunda elde edilen 30 adet genotipin 26 adedinin
kirmizi, 4 adedinin pembe renginde; LaylaxMoonlight kombinasyonunda elde edilen 3
adet genotipin 1 adedinin kirmizi, 1 adedinin kirmizimsi turuncu, 1 adedinin bicolor

renkte oldugu belirlenmistir.

Myrna c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlar arasindaki renk dagilimlarina
bakildiginda; MyrnaxFirst Red kombinasyonunda elde edilen 1 adet genotipin kirmizi
renginde; MyrnaxFirst Red kombinasyonunda elde edilen 29 adet genotipin 24 adedinin

kirmizi, 4 adedinin pembe, 1 adedinin kirmizims1 turuncu renginde oldugu saptanmistir.

Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlar arasindaki renk dagilimlari
incelendiginde; SamouraixJumilia kombinasyonunda elde edilen 16 adet genotipin 5
adedinin kirmizi, 2 adedinin pembe, 6 adedinin kirmizims1 turuncu, 2 adedinin bicolor,
1 adedinin soluk sar1 yesil renginde; SamouraixMagnum kombinasyonunda elde edilen
7 adet genotipin hepsinin kirmizi renginde, SamouraixFirst Red kombinasyonunda elde
edilen 12 adet genotipin 8 adedinin kirmizi, 1 adedinin pembe, 3 adedinin kirmizimsi

turuncu renginde; SamouraixMoonlight kombinasyonundan elde edilen 27 adet
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genotipin 12 adedinin kirmizi, 11 adedinin pembe, 1 adedinin kirmizimsi turuncu, 3

adedinin bicolor renginde oldugu tespit edilmistir.

Avalanche c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk dagilimlarina
bakildiginda; AvalanchexJumilia kombinasyonundan elde edilen 33 adet genotipin 2
adedinin kirmizi, 19 adedinin pembe, 2 adedinin kirmizimsi turuncu, 5 adedinin bicolor,
2 adedinin sari, 2 adedinin soluk sari-yesil, 1 adedinin sarimsi beyaz renkte,
AvalanchexMagnum kombinasyonundan elde edilen 6 adet genotipin 2 adedinin
kirmizi, 3 adedinin pembe, 1 adedinin bicolor renginde, AvalanchexInferno
kombinasyonundan elde edilen 1 adet genotipin kirmizi renkte ve AvalanchexFirst Red
kombinasyonundan elde edilen 2 adet genotipin 1 adedinin kirmizi, 1 adedinin pembe

renkte oldugu belirlenmistir.

Sweet Avalanche cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk dagilimlarina
bakilacak olursa, Sweet AvalanchexMagnum kombinasyonundan elde edilen 5 adet
genotipin 1 adedinin kirmizi, 1 adedinin pembe, 2 adedinin bicolor, 1 adedinin yesilimsi
sar1 renkte oldugu, Sweet AvalanchexFirst Red kombinasyonundan elde edilen 1 adet
genotipin kirmizi renkte oldugu, Sweet AvalanchexMoonlight kombinasyonundan elde

edilen 1 adet genotipin ise agik sar1 renkte oldugu saptanmastir.

Jumilia  ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlar incelendiginde,
JumiliaxMagnum kombinasyonundan elde edilen 4 adet genotipin 1 adedinin kirmizi, 2
adedinin pembe, 1 adedinin kirmizimsi turuncu renginde, JumiliaxFirst Red
kombinasyonundan elde edilen 4 adet genotipin 3 adedinin kirmizi, 1 adedinin

kirmizimsi turuncu renginde oldugu belirlenmistir.

Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk dagilimlarina
bakilacak olursa, AnnakarinaxJumilia kombinasyonundan elde edilen 67 adet genotiten
5 adedinin kirmizi, 32 adedinin pembe, 19 adedinin kirmizimsi turuncu, 7 adedinin
bicolor, 2 adedinin sar1, 1 adedinin sari-yesil, 1 adedinin sarimsi beyaz renkte oldugu,
AnnakarinaxMagnum kombinasyonundan elde edilen 62 adet genotipin 24 adedinin

kirmizi, 30 adedinin pembe, 5 adedinin kirmizimsi turuncu, 1 adedinin bicolor, 2
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adedinin sari-yesil renkte oldugu, AnnakarinaxInferno kombinasyonundan elde edilen
11 adet genotipin 6 adedinin kirmizi, 2 adedinin pembe, 1 adedinin bicolor, 2 adedinin
sar1-yesil renkte oldugu, AnnakarinaxFirst Red kombinasyonundan elde edilen 4 adet
genotipin 3 adedinin  kirmizi, 1 adedinin pembe renkte oldugu ve
AnnakarinaxMoonlight kombinasyonundan elde edilen 16 adet genotipin 1 adedinin
kirmizi, 7 adedinin pembe, 1 adedinin kirmizimsi turuncu, 1 adedinin bicolor, 3

adedinin sar1, 2 adedinin sarimsi-beyaz, 1 adedinin sari-yesil renkte oldugu goriilmiistiir.

Magnum c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk dagilimlarina
bakilacak olursa, MagnumxInferno kombinasyonundan elde edilen 3 adet genotipin
hepsinin kirmizi renkte oldugu, MagnumxFirst Red kombinasyonundan elde edilen 14
adet genotipin 12 adedinin kirmizi, 1 adedinin pembe, 1 adedinin kirmizimsi turuncu
renkte oldugu, MagnumxMoonlight kombinasyonundan elde edilen 32 adet genotipin
16 adedinin kirmizi, 9 adedinin pembe, 1 adedinin kirmizimsi turuncu, 3 adedinin

bicolor, 1 adedinin sarimsi beyaz ve 2 adedinin yesilimsi-sar1 oldugu belirlenmistir.

Inferno ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk dagilimlarina
bakildiginda, InfernoxJumilia kombinasyonundan elde edilen 22 adet genotipin 8
adedinin kirmizi, 6 adedinin pembe, 2 adedinin kirmizimsi turuncu, 4 adedinin bicolor,
1 adedinin sari-yesil, 1 adedinin yesilimsi-sar1 renkte oldugu, InfernoxMagnum
kombinasyonundan elde edilen 5 adet genotipin 3 adedinin kirmizi, 2 adedinin pembe
renkte oldugu, InfernoxFirst Red kombinasyonundan elde edilen 54 adet genotipin 39
adedinin kirmizi, 7 adedinin pembe, 6 adedinin kirmizimsi turuncu, 1 adedinin bicolor
renkte ve InfernoxMoonlight kombinasyonundan elde edilen 4 adet genotipin 1
adedinin kirmizi, 2 adedinin pembe, 1 adedinin sarimsi beyaz oldugu saptanmistir. First
Red cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk dagilimlari ise; First
RedxJumilia kombinasyonunda elde edilen 6 adet genotipin 1 adedinin kirmizi, 1
adedinin  koyu morumsu pembe, 4 adedinin kirmizimsi turuncu oldugu, First
RedxMagnum kombinasyonunda elde edilen 4 adet genotipin 3 adedinin kirmizi, 1
adedinin pembe renkte oldugu ve First RedxMoonlight kombinasyonunda elde edilen 2

adet genotipin pembe renkte oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.8’de verilen F; genotiplerine ait petal RHS renkleri incelendiginde; tiim melez
kombinasyonlardan elde edilen 540 adet F; genotipinin, 252 adedinin kirmizi, 157
adedinin pembe, 66 adedinin kirmizimsi turuncu, 37 adedinin bicolor, 10 adedinin sar1-
yesil, 8 adedinin sar1, 6 adedinin sarimsi-beyaz ve 4 adedinin ise yesilimsi-sar1 oldugu

tespit edilmistir.

Calismamizda F; genotiplerine ait petallerin renk gruplarina gore agilim oranlar ¢izelge
4.9°da verilmistir. Cizelge 4.9’da goriilecegi tizere, F1 genotiplerinin petal renklerinin
%65.74’liniin (355 adet genotip) Red Grup, %13.52’sinin (73 adet genotip) Red-Purple
Grup, %3.70’inin (20 adet genotip) Greyed-Purple Grup, %4.63{iniin (25 adet genotip)
Orange-Red Grup, %2.41’inin (13 adet genotip) Yellow Grup, %0.37’sinin (2 adet
genotip) Green-Yellow Grup, %0.37’sinin (2 adet genotip) Yellow-Orange Grup,
%1.85’inin (10 adet genotip) White Grup, %0.19’unun (1 adet genotip) Green-White
Grup, %0.19’unun (1 adet genotip) Orange-White Grup, %0.19’unun (1 adet genotip)
Yellow-White Grup’a ait oldugu, %6.85’inin (37 adet genotip) ise bicolor oldugu tespit

edilmistir.

MyrnaxJumilia, = AvalanchexInferno, = Sweet  AvalanchexFirst Red, Sweet
AvalanchexMoonlight kombinasyonlarinda farkli renk gruplarindan elde edilen %100
oranlar1 yalniz 1’er tane genotipten elde edilirken, LaylaxFirst Red, First
RedxMoonlight kombinasyonlarindan elde edilen %100 Red Grup oran1 ve
AvalanchexFirst Red, kombinasyonundan elde edilen %100 Red Purple Grup oranlar
ise 2’ser adet genotipten elde edilmistir. Bu nedenle bu kombinasyonlardan elde edilen

acilim oranlar1 gergek varyasyonu temsil etmemektedir.

Melez kombinasyonlarda kullanilan ana ve baba ebeveynler arasinda bicolor renge
sahip olan Jumilia (turuncu/yavruagzi goriiniim hakim) ¢esidinin baba ebeveyn olarak
kullanildigi  kombinasyonlar  arasinda; SamouraixJumilia, AvalanchexJumilia,
AnnakarinaxJumilia, MagnumxJumilia ve InfernoxJumilia kombinasyonlarindan
bicolor renkli genotipler elde edilirken, LaylaxJumilia, MyrnaxJumilia, First
RedxJumilia kombinasyonlarindan bicolor renkli genotipler elde edilememistir. En

fazla bicolor renk grubunun elde edildigi kombinasyonlar sirasiyla; InfernoxJumilia
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(%18.18), AvalanchexJumilia (%15.15), MagnumxJumilia (%13.88),
SamouraixJumilia (%12.50) ve AnnakarinaxJumilia (%10.45) kombinasyonlari
olmustur. Renk gruplarina gore dagilimlar incelendiginde; bicolor renk grubunun
oldugu her kombinasyonda red grup oraninin diger renk gruplarina gore belirgin sekilde
daha yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildig: iki
kombinasyondan genotip elde edilememis, 4’er genotipe sahip olan JumiliaxMagnum
ve JumiliaxFirst Red kombinasyonlarindan ise bicolor renk elde edilmeyip, genotiplerin

%100’1lintin red grup oldugu saptanmustir.

Pembe renk tonlarina sahip ebeveynler olan Layla (koyu pembe), Sweet Avalanche agik
pembe) ve Annakarina (pembe) cesitlerinin ana ebeveyn oldugu, kirmizi renkli
cesitlerin (Magnum/Inferno/First Red) ise baba ebeveyn oldugu pembexkirmizi
kombinasyonlarda en fazla renk dagilim oraninin Red grupta oldugu, bu grubun

arkasindan ise ikinci en fazla orana sahip grubun Red Purple grubu oldugu goriilmiistiir.

Iki kirmiz1 renkli ebeveynin melezlenmesi ile elde edilen tiim kombinasyonlarda; Red
grup en fazla genotipe sahip olan grup olurken (99 adet genotip), bu grubu sirayla Red
Purple grup (15 adet genotip) ve Greyed Purple grup (11 adet genotip) takip etmistir.
Greyed Purple gruba ait genotiplerin hepsi koyu kirmizi renge sahip genotiplerden
olusup, rahatlikla kirmizi renkli olarak kategorize edilebilmektedir. Dolayis: ile
calismamizdaki iki kirmizi renkli ebeveynin melezlenmesiyle elde edilen tim
kombinasyonlara bakildiginda, ¢ogunlugunun kirmizi renkli genotiplerden olustugu
goriilmektedir. Melezlemeler sonucu kirmizi genotip elde edilmeyen kombinasyonlar
ise; AvalanchexFirst Red, Sweet AvalanchexFirst Red ve Sweet AvalanchexMoonlight

olmustur.

Sar1 renkli tek ebeveyn olan Moonlight ¢esidinin baba ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlarda toplam genotip sayisi en fazla olan renk grubu Red grup (37 adet
genotip) olmus, bu grubu sirastyla Red Purple grubu (24 adet genotip), bicolor grup (8
adet genotip), Yellow grup (5 adet genotip) izlemistir. Kombinasyonlar arasinda sar1
renkli genotipler; AvalanchexJumilia, Sweet AvalanchexMoonlight,

AnnakarinaxMoonlight, MagnumxMoonlight kombinasyonlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.9 Melez kombinasyonlara gore Fi genotiplerinin petal RHS renk agilim

oranlar1
Melez Kombinasyonu Renk A¢ilim Oranlari (%)
Ana Baba R |RP|GP|OR| Y |GY|Y-O| W [GW]|OW]|Y-W | Bicolor
Ebeveyn | Ebeveyn
Jumilia 78.57 | 14.29 - 7.14 - - - - - - - -
Magnum 63.33 | 26.67 | 10.00 - - - - - - - - -
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 100.00 - - - - - - - - - - -
Moonlight | 66.67 - - - - - - - - - - 33.33
Jumilia 100.00 - - - - - - - - - - -
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
FirstRed | 7931 [1724 [ 345 | - [ - [ - [ -1 -1 -1-71-1 -
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 56.25 6.25 6.25 12.50 - - - 6.25 - - - 12.50
Magnum 85.71 - 14.29 - - - - - - - - -
Samourai  |Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 91.67 | 8.33 - - - - - - - - - -
Moonlight | 40.74 | 40.74 - 741 = - - - - - - 11.11
Jumilia 54,55 | 3.03 - 12.12 | 9.09 - - 6.06 - - - 15.15
Magnum 50.00 | 33.33 - - - - - - - - - 16.67
IAvalanche |Inferno 100.00 - - - - - - - - - - -
First Red - 100.00 - - - - - - - - - -
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Magnum [4000] - | - | - [ - J2o00] - [ - [ -] -1 -] 4000
Sweet Inferno Genotip elde edilmedi
IAvalanche
First Red - 100.00 - - - - - - - - - -
Moonlight - - - - 100.00 - - - - - - -
Magnum 100.00 - - - - - - - - - - -
sumilia Inferno Genotip elde edilmedi
FirstRed [120000] - | - | - [ - | - [ -1 -1 -1-71-71 -
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 65.67 4.49 - 13.43 1.49 - 149 | 149 | 1.49 - - 10.45
Magnum 79.03 | 11.29 | 484 - 3.23 - - - - - - 161
IAnnakarina |Inferno 54,55 | 18.18 - - - - - 18.18 - - - 9.09
First Red 50.00 | 50.00 - - - - - - - - - -
Moonlight 37.50 6.25 - 1250 | 18.75 - - 12.50 - - 6.25 6.25
Jumilia 75.00 2.78 2.78 5.56 - - - - - - - 13.88
Inferno 100.00 - - - - - - - - - - -
Magnum -
First Red 57.14 | 21.43 | 21.43 - - - - - - - - -
Moonlight | 46.88 | 31.25 - - 3.13 3.13 - 3.13 - 3.13 - 9.35
Humilia 54.55 9.09 4.55 4.55 9.09 - - - - - - 18.18
Inferno Magnum 100.00 - - - - - - - - - - -
First Red 75.93 741 11.11 1.85 - - 1.85 - - - - 1.85
Moonlight | 25.00 | 50.00 - - - - - 25.00 - - - -
Jumilia 83.33 - - 16.67 - - - - - - - -
. Magnum 50.00 | 50.00 - - - - - - - - - -
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight | 100.00 - - - - - - - - - - -
Toplam Genotip Sayisi 73 37
Ortalama (%) 65.74 | 1352 | 3.70 4.63 241 037 | 037 | 185 | 0.19 | 0.19 | 0.19 6.85

*R: kirmizi, R-P: kirmizi-mor, G-P: grimsi-mor, O-R:turuncu-kirmizi, Y: sari, G-Y: yesil-sari, Y-O: sari-turuncu,
W: beyaz, G-W: yesil-beyaz, O-W: turuncu-beyaz, Y-W: sari-beyaz, bicolor: ¢ift renkli
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Beyaz renkli tek ebeveyn olan Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlar
incelendiginde; beyaz renkli F; genotipinin (2 adet) goriildiigii tek kombinasyon
AvalanchexJumilia kombinasyonu olmustur. Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak
kullanildig1 tiim kombinasyonlardaki en fazla genotipi i¢eren renk grubu Red grup (22
adet genotip) olmus, bu renk grubunu 6 adet genotip ile Bicolor renk grubu, 5 adet
genotip ile Red Purple ve 4 adet genotip iceren Orange-Red grubu izlemistir. Beyaz
renkli  genotiplerin elde edildigi kombinasyonlar ise; SamouraixJumilia,
AvalanchexJumilia, AnnakarinaxJumilia, AnnakarinaxInferno, AnnakarinaxMoonlight,

MagnumxMoonlight ve InfernoxMoonlight olmustur.

Giillerde cicek renklerinin olusumunda c¢ok sayida farklt pigmentin rol oynadigi
(Debener 2003), petallerde bulunan bu pigmentlerin temelde; antosiyanidinler
[siyanidinler (kirmizi, morumsu kirmizi, eflatun renkler), pelargonidinler (portakal,
turuncu, pembe ve kiremit kirmizisi), delfinidinler (mavi ve mor renkler)], flavonoller
(quercetin, kaempferol) ve bir takim karotenoidlerden olustugu (de Vries vd. 1974,
Anonim 2005, Zlesak 2007), tetraploid giil c¢esitlerinde yapilan analizlerde
karotenoidler, antosiyanidinler (pelargonidin, siyanidin) ve flavonellerin (kaempherol,
quercetin) miktarinda farkliliklar oldugu ve tag¢ yaprak renginin kalittminin poligenik
oldugu (Debener 2003), modern giillerdeki pigment genlerinin etkisinin genellikle
eklemeli genler ile kontrol edildigi ortaya konulmustur (Zlesak 2007). Delfinidinler
mavi rengin kaynagi olmakla birlikte (Bendahmane vd. 2013), giillerin antosiyanin
biyosentetik yolunda delfinidinleri ve delfinidin’in Onclisii olan dihidromyricetini
uretmek icin flavonol 3',5'-hidroksilaz (F3'5'H) aktivitesinden yoksun olmalari
nedeniyle mavi pigmentlerden yoksundur (Anonim 2005, Bendahmane vd. 2013).
Flavonoidler, antosiyaninler ve karotenoidler genellikle ayn1 organlarda bulunmakta ve
bunlarin kombinasyonlar1 renk g¢esitliligini artirmaktadir (Tanaka vd. 2008). Sari
renkten kirmizi renge ve turuncuya kadar renk olusumundan sorumlu olan karotenoidler
bitkilerde yaygin olarak bulunmaktadir (Tanaka vd. 2008). Siyanidin giil petallerine
kirmiz1 renk vermekte, chrysanthemin ve paenonin gibi pigmentler ise, siyanidin’den
cok daha parlak ve solmaya daha az egilimli bir kirmiz1 renk iiretmektedir (Datta 2006,
Roy 2010).
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Yapilan ¢alismalarda giillerde dominant olan ta¢ yaprak renklerinin; eflatun (magenta),
koyu mor ve giil kirmizis1 renkleri olup (Debener vd. 2001, Roy 2010), diploidlerdeki
pembe ¢igek renginin majér dominant bir gen veya ko-dominant (tamamlayict gen ¢ifti)
bir gen c¢ifti tarafindan kontrol edildigi (Debener 1999, Debener vd. 2001, Debener
2003), tetraploidlerdeki sari ¢igek renginin kalitiminin ise monogenik dominant genler
tarafindan kontrol edildigi (Debener 2003), koyu pembe rengin homozigot dominant,
pastel pembe rengin heterozigot oldugu, homozigot resesif olan beyaz renk ile pembe
rengin ko-dominant oldugu (Jones 2013), beyaz rengin kalittminin agik sar1 ve krem
renge resesif oldugu (Roy 2010, Acquaah 2012), pembe rengin beyaza (Debener vd.
2001, Roy 2010), koyu kirmiziya, kirmiziya, turuncumsu sartya ve sart renge dominant
oldugu ( Roy 2010), agik sar1 rengin ise koyu sar1 renge dominant oldugu (Byrne 2009),
resesif bir faktoriin parlak turuncu tonlar1 olusturdugu (Wylie 1955” ten aktaran Roy),
cok renkli veya iki renkli (bicolor) ¢igeklere sahip ebeveynlerin ¢ok degiskenlilik
gosterdigi (Lata 1971°den aktaran Roy 2010) ancak bicolor renklenmenin resesif

olabilecegi belirtilmistir (Zlesak 2007).

Sonug olarak ¢alismamizda kirmizi, koyu kirmizi, koyu pembe, agik pembe, pembe,
beyaz, sar1 ve bicolor renklere sahip ebeveynler arasinda yapilan melezlemeler ile elde
edilen F; genotiplerindeki renk dagilimlari olduk¢a genis aralikta varyasyon
gostermistir. Beyaz ve kirmizi renk melezlenmelerinden beyaz renkli genotipler elde
edilemeyip, esit oranda kirmizi ve pembe renk grubuna ait genotiplerin elde edilisi,
beyaz rengin homozigot resesif oldugunu ve pembe rengin ko-dominant olarak
homozigot resesif beyaz renk ile birlikte aktarildigini diistindiirmektedir. Pembe renkli
ana ebeveynler ile kirmizi renkli baba ebeveynlerin melezlenmesinden elde edilen
genotiplerin ise ¢ogunlugun kirmizi gruptan olustugu, sonra pembe grubun geldigi,
diisiik oranlarda da Green Yellow, White ve Bicolor gruba ait genotiplerin oldugu
gorilmiistiir. Bu durum pembe rengin, beyaz, sar1 ve turuncumsu sar1 renklere dominant
oldugu bilgisi ile ortiismektedir. Sar1 renkli genotipler, sar1 renkli Moonlight ¢esidinin
baba ebeveyn ve bicolor renkli Jumilia ¢esidinin baba ebeveyn (AvalanchexJumilia)
oldugu kombinasyonlardan elde edilmistir. Bu kombinasyonlardan en fazla renk grubu
iceren genotipler sirasiyla; Red grup, Red Purple grup, Bicolor ve Yellow gruplar

olmustur. Bu durum, kirmizi ve pembe rengin, beyaz, sari, ve ¢ok renklilige dominant
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oldugunu gostermektedir. Kombinasyonlardaki en yiiksek renk oranlarinin kirmizi ve
pembe renkli gruplarda olmasi F; genotiplerinin petallerinde yiiksek oranlarda siyanidin

ve pelargonidin antosiyanidinlerinin bulundugunu gostermektedir.

Her bir kombinasyondan elde edilen genotip sayisinin birbirinden farkli olusu ve
ebeveyn genotipine bagli olarak kalitimin farkliliklar gostermesi her kombinasyondaki
acilimin Mendel acilim oranlart ile kolaylikla agiklanamamasina neden olmustur.
Ayrica tetraploid giillerde genotipe bagli olarak karotenoidlerin, antosiyanidinlerin ve
flavonellerin miktarlarinda farkliliklar goriilmesi, petal rengin kalitiminin poligenik
olmasi, pigment genlerinin etkilerinin eklemeli genler ile kontrol edilmesi, renk
pigmentleri arasinda istiinbaskinlik, esbaskinlik ve eksik baskinlik olmasi ve epistasi
etkisi petal renk karakterinin oldukca kompleks bir 6zellik oldugunu ve tek basina
acilim oranlarina bakilarak ebeveynlerin kalitimlar1 hakkinda net bir sonuca
varilamayacagini gostermektedir. Ancak hem her bir kombinasyon incelendiginde hem
de tim kombinasyonlar arasindaki ortalama yiizdelere bakildiginda dominantliligin;
kirmiz1 renk > pembe renk > kirmizimsi turuncu renk > bicolor renklenme > sari-yesil
renk > sar1 renk > sarimsi-beyaz renk >yesilimsi-sar1i renk seklinde siralandigi

degerlendirilmektedir.

4.4.4 Cicek capr

Calismada melez kombinasyonlara gore en kii¢iik ve en biiyiik ¢igek ¢aplari ile ortalama
cicek caplart ¢izelge 4.10’da verilmistir. Melez kombinasyonu basina ortalama ¢igek
caplarinin verildigi ¢izelge 4.10’da goriilecegi tizere, toplam 540 adet F; genotipinin
ortalama ¢igek capinin 7.19 cm oldugu ve F; genotiplerinin ¢i¢ek ¢aplarinin 4.01 cm
(AnnakarinaxMagnum) ile 13.64 cm (MagnumxJumilia) arasinda degistigi goriilmiistiir
(EK 1). Kombinasyonlar arasinda ortalama cicek caplar1 4.96 cm (MyrnaxJumilia) ile
9.51 cm (Sweet AvalanchexMoonlight) arasinda degismis, fakat MyrnaxJumilia (4.96
cm), AvalanchexInferno (6.98 cm), Sweet AvalanchexFirst Red (8.83 cm) ve Sweet
AvalanchexMoonlight (9.51 cm) kombinasyonlarinda 1’er adet genotipte Ol¢liim
yapilabilmistir. Birer adet genotipte 6l¢lim yapilabilen bu dort kombinasyonun disindaki

diger kombinasyonlar arasinda ortalama ¢icek ¢aplart 5.06 cm (First RedxMagnum) ile

9.17 cm (LaylaxMoonlight) arasinda degismistir.
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Ana ebeveynlere gore kombinasyonlar incelendiginde; F; genotiplerinin en kiiciik ve en
bliyliik ¢icek c¢ap1 araliklar1i sirasiyla; Layla c¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda 4.04 cm ile 10.47 cm arasinda, Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda 4.74 c¢cm ile 9.53 cm arasinda, Samourai ¢esidinin ana ebeveyn
oldugu kombinasyonlarda 4.21 c¢cm ile 12.97 c¢cm arasinda, Avalanche ¢esidinin ana
ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 4.57 cm ile 11.76 cm arasinda, Sweet Avalanche
¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 5.06 cm ile 9.51 cm arasinda, Jumilia
cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 4.57 cm ile 10.40 cm arasinda,
Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 4.01 cm ile 12.17 cm
arasinda, Magnum c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 4.10 cm ile 13.64
cm arasinda, Inferno ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 4.19 cm ile 11.33
cm arasinda ve First Red ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonda 4.06 cm ile

10.03 cm arasinda degismistir.

Kombinasyonlar arasinda ortalama en kiigiik ¢icek ¢apina sahip kombinasyon; 4.40 cm
ile Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyon olup, bu ebeveyni sirasiyla
4.57 cm ile Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyon ve 4.68 cm ile Magnum
¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyon izlemistir. Ortalama en biiyiik ¢icek ¢apina
sahip kombinasyon ise; 10.79 cm ortalama gap ile Magnum g¢esidinin ana ebeveyn
oldugu kombinasyon olmus, bu kombinasyonu sirasiyla 10.65 cm ile Inferno ¢esidinin
ana ebeveyn oldugu kombinasyon ve 10.52 cm ile Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn
oldugu kombinasyon izlemistir. Ana ebeveynlere gore cicek ¢api ortalamasi en diisiik
bulunan kombinasyon 5.81 cm ile Myrna ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlar, cicek ¢ap1 ortalamasi en yiiksek ¢ikan kombinasyon ise 8.27 cm ile

Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardir.

Gl bitkisinde cicek capi iizerine bugiine kadar olduk¢a az galisma yapilmis ve bu
nedenle c¢icek capinin kalitimi {izerine yeterli bilgi elde edilememistir. Ancak ¢icek
biyiikliigiiniin (¢icek capi, petal uzunlugu) yiiksek kalitim derecesi ile (h> > 0.70)
eklemeli olarak (Byrne 2009), kantitatif kalitimsal oldugu (Debener ve Linde 2009),
poligenik olarak kontrol edildigi (Debener 2003) ve birka¢ QTL tanimlanip baglanti
haritalar {izerine yerlestirilebildigi belirtilmistir (Debener ve Linde 2009).
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Cizelge 4.10 F; genotiplerinin en kiigiik, en biiyiik ve ortalama ¢igek caplari

Melez Kombinasyonu Cicek Cap1 Toplam
Ana En Kiiciik En Biiyiik Ortalama | Genotip Sayisi
Baba Ebeveyn | Cicek Cap1 Cicek Cap1 Cicek Capi (adet)
Ebeveyn
(cm) (cm) (cm)
Jumilia 4.84 8.00 6.00 14
Magnum 4.65 10.47 7.16 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 4.04 7.41 5.73 2
Moonlight 8.05 9.96 9.17 3
Jumilia 4.96 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 4.74 | 9.53 | 6.65 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 4.21 9.44 6.94 16
Magnum 4.50 8.24 6.22 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 4.45 10.43 6.85 12
Moonlight 4.45 12.97 7.85 27
Jumilia 4.57 11.76 7.87 33
Magnum 5.06 9.85 6.75 6
Avalanche Inferno 6.98 1
First Red 5.69 | 11.40 | 8.55 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Swell Magnum 5.06 | 8.08 | 648 5
Avalanche Ir}ferno Genotip elde edilmedi
First Red 8.83 1
Moonlight 9.51 1
Magnum 4.28 | 8.78 | 6.31 4
Jumilia Ir}ferno Genotip elde edilmedi
First Red 4.85 | 12.02 | 7.51 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 411 12.17 7.11 67
Magnum 4.01 11.40 6.75 62
Annakarina | Inferno 4.99 7.92 6.75 11
First Red 6.53 11.73 9.09 4
Moonlight 5.14 9.37 7.40 16
Jumilia 4.83 13.64 7.55 36
Magnum querno 5.59 8.97 7.16 3
First Red 4.19 10.31 6.54 14
Moonlight 4.10 10.24 7.25 32
Jumilia 5.32 9.75 7.13 22
Inferno Magnum 5.74 10.58 7.08 5
First Red 4.19 10.93 7.20 54
Moonlight 5.87 11.33 7.52 4
Jumilia 5.28 10.03 6.79 6
. Magnum 4.06 5.86 5.06 4
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 8.78 8.94 8.86 2
Ortalama 4.01 13.64 7.19 540
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Cicek ¢apimin kalitimini belirlemeye yonelik yiiriitiilen bir calismada; ¢igcek biiyikligi
icin tanimlanan tiim QTL’lerin, hem anne hem baba ebeveynlerin interaksiyon
etkilerinin yanisira 6nemli ebeveyn etkileri de gosterdigini ve QTL’ler i¢in ebeveynlerin
heterozigot ve heterojen oldugunu diisiindiiklerini belirtmislerdir. Ebeveyn hatlar ¢igek
biiyiikliigii bakimindan benzer degerlere sahip olsa da, F; genotiplerinin biiylik bir
degiskenlik gosterdigi bildirilmistir. Ayrica ebeveynlerin ¢icek ¢api ortalamalarinin
4.00 cm oldugu, buna karsin F; genotiplerinde ortalama ¢igek ¢aplarinin 2.05 cm ile
5.72 cm arasinda degistigi belirtilmistir (Dugo vd. 2005). Ebeveynlerden birinin 2.00
cm digerinin ise 5.00 cm ¢igek capina sahip oldugu diger bir aragtirmada elde edilen
melez genotiplerin ¢igek caplarinin 2.00 cm ile 6.90 cm arasinda degistigi belirlenmistir
(Jones 2013). Modern giil ¢esitlerinin kullanildigi melezleme ¢alismasinda ebeveynlerin
cicek caplarinin 4.00 cm ve 6.00 cm oldugu, elde edilen genotiplerin ¢icek ¢aplarinin

F_ o

3.00 cm ile 5.00 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Nadeem vd. 2015).

Calismamizda da c¢icek c¢ap1 karakteri bakimindan elde ettigimiz veriler hem
kombinasyon i¢inde hem de farkli kombinasyonlar arasinda genis bir varyasyon
gostermistir. Bunun nedeninin giil’de ¢i¢ek ¢apinin sadece ana ve baba ebeveynin ¢icek
cap1t bakimindan genetik 6zelliginden etkilenmesinden degil, ayn1 zamanda eklemeli
genlerle poligenik olarak kontrol edilmesinden ileri geldigi diistiniilmektedir.
Calismamizda da yukarida bahsedilen calismalarda oldugu gibi, kombinasyonlarda
kullanilan ana ve baba ebeveynlerin ortalama ¢i¢ek ¢apinin, kombinasyondan elde
edilen F; genotiplerinin ¢igek capinin alt siirindan daha yiiksek, tist sinirindan daha
diisiik veya ¢ok daha az yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak tiim kombinasyonlara ait
Fi1 genotiplerinin ortalama ¢i¢ek caplarinin, kombinasyona ait ana ve baba ebeveynin
cicek capr ortalamasindan daha diisiik ¢iktig1 belirlenmistir. Ornegin; 67 adet F;
genotipine sahip AnnakarinaxJumilia kombinasyonunda ebeveynlerin ortalama c¢icek
cap1t 11.40 cm (12.20 cmx10.60 cm) iken, F; genotiplerinin ortalama gigek ¢ap1 7.11 cm
olarak belirlenmistir. Diger bir yiiksek genotip sayisina sahip (62 adet genotip) olan
AnnakarinaxMagnum kombinasyonunda ebeveynlerin ortalama ¢icek ¢aplarmin 11.35
cm (12.20 cmx10.50 cm) oldugu, bu ebeveynlere ait F; genotiplerinin ortalama ¢igcek
capinin ise 6.75 cm oldugu saptanmistir. Sonug olarak tiim melez kombinasyonlarda

cicek cap1 6zelliginin negatif yonlii heterosis gosterdigi belirlenmistir.
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4.4.5 Gonca boyu

Kesme giillerin ticari degerini artiran ve pazar degerini ylikselten en Onemli kalite
kriterlerinin basinda gonca boyu gelmektedir. Melez kombinasyonlara ait F;
genotiplerinin gonca boyu acilim oranlar1 ve ortalama gonca boylar ¢izelge 4.11°de
verilmistir. Toplam 540 adet F; genotipinde ortalama gonca boyu 3.95 cm olarak
saptanmis ve kombinasyonlara gore ortalama gonca boylar1 2.65 cm (LaylaxFirst Red)
ile 4.77 cm (AvalanchexFirst Red) arasinda degisiklik gostermistir. Calismada elde
edilen tiim genotiplere ait gonca boylar1 ise EK 1’de verilmistir. EK-1’de goriilecegi
tizere, F; genotiplerinde gonca boylar1 2.30 cm ile 6.91 cm arasinda degisiklik
gostermistir. En kisa gonca boyu LaylaxFirst Red kombinasyonuna ait 2 numarali
genotipte belirlenirken, en uzun gonca boyu AvalanchexJumilia kombinasyonuna ait 31

numarali genotipte belirlenmistir.

Calismamizda F; genotiplerinin gonca boylar tartili derecelendirme puanlarina gore 5
kategoride incelenmistir. 2.4 cm ve altinda gonca boyuna sahip genotipler '¢ok kiiciik'
grubuna, 2.5 cm ile 3.4 cm arasinda gonca boyuna sahip olan genotipler 'kiigiik'
grubuna, 3.5 cm ile 4.9 cm arasindaki gonca boyuna sahip olan genotipler 'orta’
grubuna, 5.0 cm ile 5.9 cm arasinda gonca boyuna sahip olanlar 'biiyiik' grubuna ve 6.0

cm ve lizerinde gonca boyuna sahip olanlar ise '¢ok biiyiik' grubuna dahil edilmistir.

Tartil1 derecelendirme gruplarina gore F; genotiplerinin; %1.48°1 ¢ok kiigiik, %29.26’s1
kiictik, %59.81°1 orta, %8.89°u biiyiik, %0.56’s1 ise ¢ok biiyiikk grubunda yer almistir.
Cok  kiicik  grubunda yalmizca  LaylaxFirst Red, SamouraixMoonlight,
AvalanchexJumilia, InfernoxJumilia, InfernoxMagnum, InfernoxFirst Red ve
InfernoxMoonlight kombinasyonlarinda genotip goriilmiistiir. Yalnizca Inferno
¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda ¢ok kii¢lik gonca boyuna sahip
genotipler elde edildigi saptanmistir. Sweet Avalance ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
hi¢cbir kombinasyonda ise kiigiik grubunda genotip bulunmamistir. En fazla genotip
bulunan grubun 323 adet ve %59.81°lik oran ile orta grup yani 3.5 cm-4.9 cm arasinda
gonca boyuna sahip olan grubun oldugu tespit edilmistir. Biiylik grupta, Sweet

Avalanche, Jumilia, First Red cesitlerinin ana ebeveyn oldugu hi¢bir kombinasyonda
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biiyliik grubuna yani 5.00 cm-5.99 cm arasinda gonca boyuna sahip olan genotiplere
rastlanilmazken, diger kombinasyonlar arasinda ise; LaylaxFirst Red, LaylaxMoonlight,
MyrnaxJumilia, SamouraixMagnum, AvalanchexMagnum, AvalanchexInferno,
AvalanchexFirst Red, AnnakarinaxFirst Red, MagnumxInferno, MagnumxMoonlight,
InfernoxMagnum ve InfernoxFirst Red kombinasyonlarinda biiyiik grubunda yer alan
genotip elde edilmemistir. Gonca boyu 6.00 cm ve iizerinde olan ¢ok biiyiikk grubunda
ise sadece; SamouraixMoonlight, AvalanchexJumilia ve AnnakarinaxJumilia
kombinasyonlaria ait 1’er genotip olup, toplam 3 genotip bu grupta yer almistir. Her 5
kategoride de genotip bulunduran kombinasyonlar ise; SamouraixMoonlight ve

AvalanchexJumilia kombinasyonlar1 olmustur.

Tiim melez kombinasyonlara gore; ¢ok kiiciik kategorisine giren genotiplerin gonca
boyu oranlar1 %1.85-50.00 arasinda, kiiciik kategorisine giren genotiplerin orant %6.06-
100.00 arasinda, orta kategorisine giren genotiplerin orant %20.00-100.00 arasinda,
bliyiik kategorisine giren genotiplerin oran1  %4.54-30.30 arasinda degisiklik
gostermistir. Cok biiylik goncali kategorisine giren ise 3 genotip olmus ve bu
genotiplerin gonca boylart 1.49 cm, 3.03 cm, 3.70 cm olarak belirlenmistir (¢izelge

4.11).

Ana ebeveynler dikkate alinarak ortalama gonca boylarina gore bir degerlendirme
yapildiginda, Layla c¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda ortalama
gonca boyunun 2.65 cm ile 4.23 cm arasinda, Myrna ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda 3.87 cm ile 4.06 cm arasinda, Samourai ¢esidinin ana ebeveyn
oldugu kombinasyonlarda 3.67 cm ile 4.09 cm arasinda, Avalanche ¢esidinin ana
ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 3.66 cm ile 4.77 cm arasinda, Sweet Avalanche
¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 3.79 c¢cm ile 4.28 c¢m arasinda, Jumilia
¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 3.74 cm ile 3.97 cm arasinda,
Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 3.90 cm ile 4.19 cm
arasinda, Magnum c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 3.02 cm ile 4.28 cm
arasinda, Inferno ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 3.13 cm ile 3.87 cm
arasinda ve First Red ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda 3.53 cm ile 4.26

PR

cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

180



Cizelge 4.11 F; genotiplerinin gonca boyu agilim oranlari

Melez Kombinasyonu

Gonca Boyu Acilim Oranlari (%)

F1
Cok cok | O |Genotip
Ana Baba Kiigii | Kiigiik Orta Biiyiik | o o | Gonca | gayig
Ebeveyn Ebeveyn k (2.5-3.4) | (3.5-4.9) | (5.0-5.9) e 6y 0) Boyu (adet)
(224) - (cm)
Jumilia - - 85.71 14.29 - 4.23 14
Magnum - 33.33 60.00 6.67 - 3.95 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 50.00 50.00 - - - 2.65 2
Moonlight - 33.33 66.67 - - 3.63 3
Jumilia - - 100.00 - - 4.06 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - 34.48 58.62 | 6.90 | - 3.87 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia - 25.00 68.75 6.25 - 4.09 16
Magnum - 42.86 57.14 - - 3.67 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - 41.67 50.00 8.33 - 3.95 12
Moonlight | 3.70 33.33 44.44 14.83 3.70 3.99 27
Jumilia 3.03 6.06 57.58 30.30 3.03 4.48 33
Magnum - 50.00 50.00 - - 3.66 6
Avalanche | Inferno - - 100.00 - - 3.96 1
First Red - - 100.00 - - 4.77 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
swelh Magnum - - 100.00 |_ - | - 4.17 5
Avalanche querno Genotip elde edilmedi
First Red - - 100.00 - - 4.28 1
Moonlight - - 100.00 - - 3.79 1
Magnum - 50.00 50.00 - - 3.74 4
Jumilia querno Genotip elde edilmedi
First Red - 50.00 50.00 | - | - 3.97 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia - 23.88 62.69 11.94 1.49 4.06 67
Magnum - 24.19 64.52 11.29 - 3.94 62
Annakarina | Inferno - 18.18 72.73 9.09 - 4.19 11
First Red - 25.00 75.00 - - 4.17 4
Moonlight - 50.00 31.25 18.75 - 3.90 16
Jumilia - 13.89 75.00 11.11 - 4.28 36
Magnum querno - 100.00 - - - 3.02 3
First Red - 28.57 64.29 7.14 - 3.91 14
Moonlight - 59.38 40.62 - - 3.58 32
Jumilia 9.09 31.82 54.55 4.54 - 3.69 22
Inferno Magnum 20.00 60.00 20.00 - - 3.13 5
First Red 1.85 37.04 61.11 - - 3.70 54
Moonlight | 25.00 - 50.00 25.00 - 3.87 4
Jumilia - 33.33 66.67 - - 3.70 6
. Magnum - 25.00 75.00 - - 3.53 4
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight - - 100.00 - - 4.26 2
Toplam (adet) 8 158 323 48 3 3.95 540
Oran (%) 1.48 29.26 59.81 8.89 0.56 100.00 | 100.00
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Calismamizda gonca boylariin hem kombinasyon igerisinde hem de kombinasyonlar
arasinda farkli kategorilere dagilarak, varyasyon gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica Fq
genotiplerine ait gonca boylarinin melez kombinasyonlarin hepsinde negatif yonde bir
transgrasif segregasyon gosterdigi belirlenmistir. Tiim melez kombinasyonlarin
ortalama gonca boylarinin, kombinasyonu olusturan ana ve baba ebeynlerin ortalama
gonca boylarindan daha kisa kaldigi tespit edilmistir. Dugo vd. (2005) ¢icek capinin
hem gen interaksiyonlarindan hem de ana ve baba ebeveynden ©nemli oOlgilide
etkilendigini, Byrne (2009) cicek biiyiikliigiinlin ¢icek ¢ap1 ve petal uzunlugu dikkate
alinarak yiiksek kalitim derecesi ile eklemeli olarak kalitsal oldugu, Debener ve Linde
(2009) cicek biyiikligiini kantitatif olarak kalitsal oldugunu, Debener (2003) ise
poligenik kontrol edildigini belirtmistir. Gonca boyu iizerine elde ettigimiz bulgularin
genis varyasyon gosterdigi tespit edilmis olup, bu durumun gonca boyu 6zelliginin hem
ana hem de baba ebeveynden biiyiik 6l¢iide etkilenerek kombinasyonlara gore farklilik
gostermesnden ve bu oOzelligin poligenik olarak, eklemeli genlerin etkisi altinda

kalitimsal bir 6zellik olmasindan kaynaklandigini diistinmekteyiz.

4.4.6 Gonca eni

Melez kombinasyonlara ait F; genotiplerinin gonca eni agilim oranlari ve ortalama
gonca enleri ¢izelge 4.12°de verilmistir. Toplam 540 adet F; genotipinin ortalama gonca
eni 3.72 cm olarak saptanmis ve kombinasyonlara gére ortalama gonca eni 2.55 cm
(AvalanchexInferno) ile 5.15 cm (AnnakarinaxFirst Red) arasinda degisiklik
gostermistir. Caligmada elde edilen tiim genotiplere ait gonca eni dl¢limleri EK 1°de
verilmistir. EK 1°de goriilecegi lizere F; genotiplerinde gonca eni dlglimleri 1.34 cm
(SamouraixMoonlight) ile 7.29 cm arasinda degisiklik gostermistir. En kisa gonca
eninin SamouraixMoonlight kombinasyonuna ait 28 numarali genotipte oldugu tespit
edilirken, en genis gonca eni SamouraixJumilia kombinasyonuna ait 16 numarali

genotipte tespit edilmistir.

Calismamizda gonca eni dl¢iimleri tartili derecelendirme puanlarina gore 3 grup altinda
kategorize edilmistir. Tartili derecelendirme gruplarina gore; 3.0 cm ve altinda gonca

enine sahip F; genotipleri 'kii¢iik' grubunda, 3.1 cm ile 4.9 cm arasinda gonca enine
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sahip F; genotipleri 'orta’ grubunda, 5.0 cm ve daha genis gonca enine sahip olan Fy
genotipleri ise 'biiylik' grubunda degerlendirilmistir.

Cizelge 4.12 F; genotiplerinin gonca eni a¢ilim oranlari

Melez Kombinasyonu Gonca Eni A¢ilim Oranlari (%) F1
Kiiciik ort Biiviik ort. Genotip
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn ueu rta uyu Gonca Sayist
(3.0 cm) (3.1-4.9cm) (>5.0 cm) Eni (cm) (adet)
Jumilia 21.43 64.29 14.28 3.90 14
Magnum 30.00 46.67 23.33 3.94 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 50.00 50.00 - 2.89 2
Moonlight 33.33 33.33 33.33 4.03 3
Jumilia - 100.00 - 3.77 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genatip elde edilmedi
First Red 41.38 | 51.72 | 6.90 [ 339 | 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 37.50 43.75 18.75 3.83 16
Magnum 28.57 71.43 - 3.62 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 50.00 50.00 - 3.20 12
Moonlight 33.33 51.85 14.82 3.80 27
Jumilia 24.24 42.42 33.33 4.38 33
Magnum 50.00 33.33 16.67 3.72 6
Avalanche Inferno 100.00 - - 2.55 1
First Red - 100.00 - 3.52 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Sweet Magnum 40.00 | 60.00 | - | 326 | 5
Avalanche Ir}ferno Genotip elde edilmedi
First Red - 100.00 - 4.19 1
Moonlight - 100.00 - 3.10 1
Magnum 25.00 75.00 - 3.25 4
Jumilia Ir}ferno Genotip elde edilmedi
First Red 25.00 | 50.00 | 25.00 | 428 | 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 38.81 49.25 11.94 3.63 67
Magnum 32.26 54.84 12.90 3.70 62
Annakarina Inferno 27.27 63.64 9.09 3.56 11
First Red - - 100.00 5.10 4
Moonlight 25.00 56.25 18.75 3.87 16
Jumilia 25.00 44.40 30.56 4.16 36
Inferno 100.00 - - 2.64 3
Magnum First Red 2143 7857 - 3.86 14
Moonlight 53.12 40.63 6.25 3.35 32
Jumilia 22.72 63.64 13.64 3.85 22
Inferno Magnum 40.00 60.00 - 3.18 5
First Red 44.44 44.44 11.11 3.44 54
Moonlight 25.00 50.00 25.00 3.72 4
Jumilia 50.00 33.33 16.67 3.64 6
. Magnum 25.00 75.00 - 3.19 4
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 50.00 50.00 - 3.40 2
Toplam (adet) 187 273 80 3.72 540
Oran (%) 34.63 50.56 14.81 100.00 100
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Tartili derecelendirme gruplarina gore F; genotiplerinin; %50.56’s1 (273 adet genotip)
orta grupta, %34.63’1 (187 adet genotip) kiigiikk grupta, %14.81°1 (80 adet genotip)
blyiik grupta yer almistir. Tiim kombinasyonlarda kiiciik grubunda yer alan F;
genotiplerinin oraninin  %21.43-100.00 araliginda degistigi, orta grupta yer alan
genotiplerin oraninin %33.33-%100.00 araliginda degistigi ve biiylik grubunda yer alan
genotiplerin  oraninin  ise  %6.25-%100.00 araliginda degistigi  belirlenmistir.
MyrnaxJumilia, AvalanchexFirst Red, Sweet AvalanchexFirst Red, Sweet
AvalanchexMoonlight, AnnakarinaxFirst Red kombinasyonlarinda kiigiik grubunda
genotip tespit edilmeyip, diger kombinasyonlarda kiiciik grubunda 1 adet ile 26 adet
arasinda  degisen sayilarda genotip elde edilmistir.  AvalanchexInferno,
AnnakarinaxFirst Red ve MagnumxInferno kombinasyonlarinin disindaki tiim
kombinasyonlarda orta grubunda yer alan genotip oldugu belirlenmis ve

kombinasyonlarara gore sayilari 1 adet ile 34 adet arasinda degisiklik gostermistir.

Biiyiik grubunda yer alan genotiplerin sayilari ise kombinasyonlara gore 1 adet ile 11
adet arasinda degisiklik gostermistir. Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
hicbir kombinasyonda biiylik grubunda genotip yer almazken, Annakarina ¢esidinin ana

ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda biiyiik grubunda genotip yer almistir.

Layla cesidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlar arasinda ortalama gonca eni
2.89 cm ile 4.03 cm arasinda degisirken, Myrna ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda ortalama gonca eni 3.39 cm ile 3.77 cm arasinda, Samourai ¢esidinin
ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda ortalama gonca eni 3.20 cm ile 3.83 cm
arasinda, Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda ortalama
gonca eni 2.55 cm ile 4.38 cm arasinda, Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
tim kombinasyonlarda ortalama gonca eni 3.10 cm ile 4.19 cm arasinda, Jumilia
c¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda ortalama gonca eni 3.25 cm ile
4.28 cm arasinda, Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda
ortalama gonca eni 3.56 cm ile 5.10 cm arasinda, Magnum c¢esidinin ana ebeveyn
oldugu kombinasyonlarda ortalama gonca eni 2.64 cm ile 4.16 cm arasinda, Inferno

cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ortalama gonca eni 3.18 cm ile 3.85
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cm arasinda ve First Red cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ortalama

gonca eni 3.19 cm ile 3.64 cm arasinda degismistir.

Sonug olarak gonca eni Ol¢limlerinin kombinasyon i¢inde ve kombinasyonlar arasinda
degisim gosterdigi, en fazla Fy genotip sayisinin orta grup icerisinde yer aldigi, ikinci en
fazla genotip sayisinin kiiciik grup icerisinde bulundugu, en az genotip sayisinin ise
biiyiik grup icerisinde yer aldigi tespit edilmistir. Genotipler arasindaki farkliliklarin
sebeplerinin; gonca eninin ana ve baba ebeveynlerden 6nemli 6lglide etkilenebilmesi,
gen interaksiyonlarmin etkili olabilmesi, gonca uzunlugunda oldugu gibi bu 6zelligin de
eklemeli etkili poligenik genler ile kontrol edilebilmesi, yetistirme kosullar1 ve sera igi

iklim kosullarimin etkisinin olmasi faktorlerinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.4.7 Cicek sap1 uzunlugu

Ticari kesme giillerde en Onemli kalite kriterlerinin basinda ¢i¢ek sapt uzunlugu
gelmektedir. Calismada elde edilen F; genotiplerine ait ¢igek sap1 uzunluklart EK-1de
verilmigtir. Tekrarli c¢iceklenme Ozelligi gosteren genotiplerde en kisa ¢icek sapi
uzunlugu 12.00 cm ile AnnakarinaxJumilia kombinasyonuna ait 29 numarali genotipte
belirlenirken, en uzun c¢icek sap1 uzunlugu ile 70.20 cm ile InfernoxFirst Red

kombinasyonuna ait 22 numarali genotipte belirlenmistir (EK 1).

Calismamizda F; genotiplerinin ortalama c¢igek sapt uzunluklari ve melez
kombinasyonlara gére yiizde agilim oranlari gizelge 4.13’te verilmistir. Cizelge 4.13°te
goriilecegi tizere, F1 genotiplerinin ortalama c¢icek sap1 uzunluklar1 34.82 cm olup,
kombinasyonlara gore ortalama ¢i¢ek sap1 uzunluklar1 21.50 cm ile 47.40 cm arasinda

farklilik gostermistir.

F1 genotiplerinin ¢igek sap1 uzunluklan tartili derecelendirme puanlarina gore 5 grup
altinda kategorize edilmistir. Cigek sap1 uzunlugu 30 cm ve altinda olan genotipler ‘cok
kisa’, 31 cm ile 39 cm arasinda olan genotipler 'kisa’, 40 cm ile 49 cm arasinda olan
genotipler 'orta’, 50 cm ile 69 cm arasinda olan genotipler 'uzun’, 70 cm ve tizerinde
cicek sapt uzunluguna sahip olan genotipler ise '¢ok uzun' kategorisinde

gruplandirilmistir.
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Cizelge 4.13 F; genotiplerinin ¢igek sap1 uzunlugu agilim oranlari

Melez Kombinasyonu Cicek Sap1 Uzunlugu Ac¢ilim Oranlari (%) Og?;z‘l':]a
Ana Baba Cok Kisa Kisa Orta Uzun Lj;z (:Jl; Uzii{?‘gu
Ebeveyn Ebeveyn | (<30 cm) | (31-39 cm) | (40-49 cm) | (50-69 cm) 70 (cm)
Jumilia 35.71 42.86 7.14 14.29 - 34.95
Magnum 20.00 53.33 23.33 3.33 - 36.21
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 50.00 50.00 - - - 27.20
Moonlight 33.33 33.33 33.33 - - 34.60
Jumilia 100.00 - - - - 21.50
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 51.72 31.03 | 1035 | 6.90 - 31.56
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 50.00 31.25 18.75 - - 32.40
Magnum 28.57 28.57 28.57 14.29 - 39.34
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 25.00 66.67 8.33 - - 32.42
Moonlight 25.93 22.22 22.22 29.63 - 39.74
Jumilia 39.39 36.36 18.18 6.06 - 34.42
Magnum 33.33 66.67 - - - 32.72
Avalanche | Inferno - 100.00 - - - 35.00
First Red - 100.00 - - - 32.50
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Sweet Magnum - 60.00 | 40.00 | - - 37.30
Avalanche Ir}ferno Genotip elde edilmedi
First Red - 100.00 - - - 33.40
Moonlight 100.00 - - - - 26.80
Magnum 50.00 25.00 - 25.00 - 33.67
Jumilia querno Genotip elde edilmedi
First Red 25.00 2500 | 2500 [ 25.00 - 38.52
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 43.28 31.34 17.91 7.46 - 33.54
Magnum 43.55 27.42 22.58 6.45 - 32.62
Annakarina | Inferno 36.36 63.64 - - - 31.63
First Red 25.00 25.00 50.00 - - 39.55
Moonlight 37.50 37.50 18.75 6.25 - 34.96
Jumilia 19.44 27.78 36.11 16.67 - 40.66
Inferno 33.33 33.33 - 33.33 - 36.57
Magnum it Red 35.71 35.71 21.44 7.14 - 33.95
Moonlight 31.25 34.38 18.75 15.62 - 36.03
Jumilia 54.55 27.27 13.63 4.55 - 31.69
Inferno I\/_Iagnum 60.00 40.00 - - - 29.64
First Red 35.18 29.63 25.93 7.41 1.85 35.42
Moonlight 25.00 25.00 50.00 - - 35.05
Jumilia - 66.67 - 33.33 - 42.55
. Magnum 50.00 50.00 - - - 31.10
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight - - 100.00 - - 47.40
Toplam (adet) 195 189 107 48 1 34.822
Oran (%) 36.11 35.00 19.81 8.89 0.19 100
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F1 genotiplerinin %36.11°1 (195 adet genotip) ¢ok kisa, %35.00’1i (189 adet genotip)
kisa, %19.81°1 (107 adet genotip) orta, %8.89°u (48 adet genotip) uzun ve %0.19°u (1

adet genotip) ¢ok uzun olarak degerlendirilen grupta yer almistir.

Cicek sapt uzunlukar1 bakimindan AvalanchexInferno, AvalanchexFirst Red, Sweet
AvalanchexMagnum, Sweet AvalanchexFirst Red, First RedxJumilia, First
RedxMoonlight kombinasyonlarinda ¢ok kisa grupta yer alan genotip bulunmazken,
diger tiim kombinasyonlarda en az bir genotip mutlaka ¢ok kisa grubunda yer almistir.
MyrnaxJumilia, Sweet AvalanchexMoonlight ve First RedxMoonlight kombinasyonlari
hari¢ diger tiim kombinasyonlarda en az bir adet genotip kisa grubunda yer almistir.
Cok uzun grubunda ise yalnizca InfernoxFirst Red kombinasyonuna ait 1 adet genotip

yer alabilmistir.

Calismamizda elde edilen F; genotiplerinin ¢icek sap1 uzunlugu bakimindan genis bir
varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Datta (2018) bitki kuvvetinin ana ebeveyn
tarafindan belirleyici oldugunu belirtirken, Baydar (2021) resiprokal yapilan melez
kombinasyonlardan elde edilen F; dollerinin baba ebeveynden daha ¢ok ana ebeveynin
fenotipine benzer ortalama degerler verdiginde maternal etkinin s6z konusu olacagindan
bahsetmistir. Ancak calismamizda resiprokal melezlemeler yapilmadigindan, ¢igek sap1
uzunlugunun maternal bir kalitim gosterip géstermedigi konusunda bir yorum yapmak
dogru degildir. Sera i¢i iklim kosullar1 ve yetistirme kosullarinin da ¢i¢ek sap1 uzunlugu
tizerine etkilerinin oldugu diistiniilmektedir. Bununla birlikte ¢igek sap1 uzunlugunun
poligenik genler tarafindan kalitsal oldugu ve eklemeli genlerin bitki boyu iizerinde
etkisinin oldugu bildirilmistir (Byrne 2009). Cok kisa ve kisa boylu kategorisine giren
genotiplerin yiizdesinin diger gruplara gore daha fazla olmasi ise bodurluk 6zelliginin

kantitatif olarak poligenik genler tarafindan aktarilmasindan kaynaklaniyor olabilir.

4.4.8 Diken sayis1

Gil 1slahinda biiyiik oneme sahip olan dikenler, genel olarak bitkilerin gévde ve
yapraklarinda bulunan epidermal uzantilardir ve botanik olarak tiim giiller dikensizdir.

Dikenler, bahge giillerine siis degeri katmasina karsin; bakimi, paketlemeyi, hasati
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zorlastirmasi nedenleriyle kesme giillerde istenilmeyen bir 6zelliktir. Calismamizda Fq
genotiplerine ait diken sayilar1 EK 1’de verilmistir. Melez kombinasyonlardan elde
edilen 540 adet F; genotipine ait diken sayilar1 ve kombinasyonlara gére ortalama diken
sayilar ise cizelge 4.14’te verilmistir. Cizelge 4.14°te goriilecegi lizere, tim melez
kombinasyonlarin ortalama diken sayisi 4.93 adet olarak belirlenmis ve melez

kombinasyonlara gore ortalama diken sayilar1 0 ile 15.50 adet arasinda degismistir.

Tartil1 derecelendirme puan sistemine gore F; genotiplerinin diken sayilar1 5 grup
altinda incelenmistir. Diken sayis1 20 adet ve iizerinde olan genotipler '¢cok dikenli', 10
adet ile 19 adet arasinda diken bulunduran genotipler 'orta dikenli’, 5 adet ile 9 adet
arasinda diken bulunduran genotipler 'az dikenli’, 1 adet ile 4 adet arasinda diken
bulunduran genotipler '¢ok az dikenli' ve diken bulundurmayan genotipler 'dikensiz'

olarak kategorize edilmistir.

Elde edilen 540 adet F; genotipinin %0.93’liniin (5 adet genotip) ¢ok dikenli,
%14.07’sinin (76 adet) orta dikenli, %31.67’sinin (171 adet genotip) az dikenli,
%27.04’linlin (146 adet genotip) cok az dikenli ve %26.30’unun (142 adet genotip)
dikensiz oldugu tespit edilmistir (gizelge 4.14).

Diken sayilar1 bakimindan ¢ok dikenli grubunda; MyrnaxFirst Red kombinasyonundan
1 adet genotipin, AnnakarinaxJumilia kombinasyonundan 1 adet genotipin,
AnnakarinaxMagnum kombinasyonundan 1 adet genotipin ve AnnakarinaxMoonlight
kombinasyonundan 1 adet genotipin yer aldigt belirlenmistir. MyrnaxJumilia,
SamouraixMagnum,  AvalanchexInferno, Sweet AvalanchexMagnum, Sweet
AvalanchexMoonlight, MagnumxInferno, InfernoxMoonlight, First RedxMagnum,
First RedxMoonlight kombinasyonlar1 disindaki tiim kombinasyonlarin ise dikensiz
grubunda genotip icerdigi tespit edilmistir. Her 5 grupta da genotip iceren
kombinasyonlarin ise; MyrnaxFirst Red, AnnakarinaxJumilia, AnnakarinaxMagnum,

AnnakarinaxMoonlight kombinasyonlar1 oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.14 F; genotiplerinin diken sayis1 dagilimlar

Melez Kombinasyonu

Diken Sayis1 Dagihimlar: (adet)

Ortalama
Cok Orta Az Cok A Diken
Ana Baba ok Jra A OKAZ | Dikensiz | Saysi
Dikenli Dikenli Dikenli Dikenli
Ebeveyn | Ebeveyn | )iudety | (10-19adety | (-oadety | (1-dadety | O 2% (adet)
Jumilia - 2 8 2 2 5.86
Magnum - 3 13 9 5 4.90
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - - - 1 1 1.00
Moonligh - - 1 1 1 3.00
Jumilia - 1 - - - 11.00
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 1 5 | 9 8 6 6.07
Moonligh Genotip elde edilmedi
Jumilia - 3 7 3 3 5.88
Magnum - - 4 3 - 5.00
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - 3 5 2 2 7.00
Moonligh - 8 11 1 7 7.41
Jumilia - 4 10 10 9 4.33
Magnum - - 1 3 2 2.33
Avalanche | Inferno - - - 1 - 1.00
First Red - - - 1 1 1.50
Moonligh Genotip elde edilmedi
Jumilia | Genotip elde edilmedi
Magnum - - 3 2 - 6.20
iv\\//aele;nche querno Genotip elde edilmedi
First Red - - - - 1 0.00
Moonligh - 1 - - - 10.00
Magnum - 1 1 1 1 6.75
- Inferno Genotip elde edilmedi
Jumilia First Red } - I 3 1 250
Moonligh Genotip elde edilmedi
Jumilia 1 10 17 21 18 454
Magnum 1 3 24 15 19 4.35
Annakarina | Inferno - 1 4 1 5 3.64
First Red - - 1 1 2 2.25
Moonligh 2 2 6 2 4 8.12
Jumilia - 7 9 11 9 4.72
Inferno - 1 2 - - 9.67
Magnum " Firct Red : 1 6 3 4 4.29
Moonligh - 9 8 10 5 5.97
Jumilia - 2 2 6 12 2.54
Magnum - - - 1 4 1.60
Inferno First Red - 6 14 18 16 4.13
Moonligh 1 1 2 - 4.75
Jumilia - - 2 2 2 3.33
. Magnum - - 2 2 - 5.25
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonligh - 2 - - - 15.50
Toplam (adet) 5 76 171 146 142 4,93
Oran (%) 0.93 14.07 31.67 27.04 26.30 100
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Baba ebeveyn faktorii dikkate alinmadan sadece ana ebeveyn faktoriine gore dikenlilik
durumu incelendiginde; Layla ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildig:
kombinasyonlardan elde edilen toplam 49 adet genotipin, %10.20’sinin orta dikenli,
%44.90’min az dikenli, %26.53’iinlin ¢ok az dikenli, %18.37’sinin dikensiz oldugu
belirlenirken, ¢cok dikenli grubunda F; genotipine rastlanmamistir. Myrna ¢esidinin ana
ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlardan elde edilen 30 adet F; genotipinin,
%3.33’1i ¢ok dikenli, %20’si orta dikenli, %30’u az dikenli, %26.67’si ¢ok az dikenli,
%20’si dikensiz olarak tespit edilmistir. Samourai ¢esidinin ana ebeveyn olarak
kullani1ldig1 kombinasyonardan elde edilen toplam 62 adet F; genotipinin %22.58’inin
orta dikenli, %43.55’inin az dikenli, %14.52’sinin ¢ok az dikenli, %19.35’inin dikensiz
oldugu saptanmis ve cok dikenli kategorisinde genotipe rastlanmamuistir. Avalanche
¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen toplam 42 adet F;
genotipinin %9.52’sinin orta dikenli, %26.19’unun az dikenli, %35.71’inin ¢ok az
dikenli, %28.57’sinin dikensiz oldugu belirlenirken, ¢ok dikenli grubuna ait genotip
elde edilmemistir. Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardan
elde edilen toplam 7 adet F; genotipinin %14.29’u orta dikenli, %42.85’i az dikenli,
%28.57’si ¢ok az dikenli ve %14.29’u dikensiz olarak tespit edilmis ve ¢ok dikenli
grubuna ait genotip elde edilmemistir. Jumilia c¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlardan elde edilen toplam 8 adet F; genotipinin %12.50’sinin orta dikenli,
%12.50’sinin az dikenli, %50’sinin ¢ok az dikenli, %25’inin dikensiz oldugu saptanmis
ve ¢ok dikenli grubuna ait genotip belirlenmemistir. Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn
oldugu kombinasyonlardan elde edilen toplam 160 adet F; genotipinin %2.50’si ¢ok
dikenli, %10.00’u orta dikenli, %32.50’si az dikenli, %25.00’1 ¢ok az dikenli, %30.00’u
dikensiz olarak tespit edilmistir. Magnum ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlardan elde edilen toplam 85 adet F; genotipinden ¢ok dikenli genotip elde
edilmezken, genotiplerin %?21.18’inin orta dikenli, %29.41’inin az dikenli,
%28.23’linlin ¢ok az dikenli, %21.18’inin dikensiz oldugu saptanmistir. Inferno
cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen toplam 85 adet F;
genotipinden cok dikenli genotip elde edilememis ve genotiplerin %10.59’ u orta
dikenli, %20.00’s1 az dikenli, %31.76’s1 ¢cok az dikenli, %37.65°1 dikensiz olarak tespit
edilmistir. First Red ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen
toplam 12 adet F; genotipinin %16.67’sinin orta dikenli, %33.33’linlin az dikenli,
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%33.33’1linlin ¢ok az dikenli, %16.67sinin dikensiz oldugu belirlenmis ve bu ¢eside ait

kombinasyonlardan ¢ok dikenli genotip elde edilmemistir.

Giillerde dikensizligin kalitim1 iizerine ¢ok sayida ¢alisma yiriitiilmistiir. Yapilan bu
caligmalar ile; tetraploid ¢esitlerdeki tam dikensizligin kalitiminin oldukg¢a karmasik
oldugu (Zlesak 2007), govde iizerindeki dikenliligin kalitiminin monogenik dominant
bir gen ile kontrol edildigi (Debener 2003, Debener ve Linde 2009), gévde ve siirgiin
tizerindeki dikensizligin kalittmmin ise homozigot resesif genden kaynaklandigi
(Debener 1999, Jones 2013), diploid ve tetraploid popiilasyonda yapilan genetik
analizler ile govde ve yaprak sapi (petiol) iizerindeki diken varliginin ise birbirinden
bagimsiz olarak kalitimsal oldugu (Rajapakse vd. 2002, Debener 2003, Debener ve
Linde 2009), dikenliligin miktar, dagilim ve sekil olarak biiyiik degiskenlik gosterdigi,
bazi tiir ve ¢esitlerin taksonomik olarak ayriminin yapilmasinda temel karakter olarak
ele alindigi (Debener 2003), giildeki dikensizligin stoplazmik sebeplerden
kaynaklandig1 (Roberts 1982), giillerde tamamen dikensizlikten dikenliye kadar degisen
dikensizlik dereceleri oldugu (Nobbs 1984) bildirilmistir. Debener (1999), diploid R.
multiflora genotipleri ve melez popiilasyonunda yaptigi melezleme ¢alismalari
sonucunda dikenliligin tek bir gen veya iki tamamlayict genin kalitmiyla ortaya
ciktigint belirterek, dikensiz ebeveynler arasindaki melezlemelerden elde ettigi
sonuclara gore dikensizligin tek bir resesif genden kaynaklandigini belirtmistir. Debener
(2001), 14 adet diploid ve tetraploid seviyelerdeki popiilasyonda kontrollii melezlemeler
yaptig1 calismada; diken sayilarma ait verileri vermeyip, diken varligimin kalitiminin
monogenik dominant genlerle belirlendigini belirtmistir. Rajapakse vd. (2001), anne
ebeveyn olarak kullanilan gévde ve yaprak sapinda diken bulunmayan tetraploid bir
genotip ile govdesi ve yaprak sapr dikenli olan tetraploid bir genotipi melezledigi
calismasinda, govde iizerindeki dikenliligi incelenmis ve 52 adet F» bitkisinin 32’sinde
diken oldugu, 20’sinde ise olmadig1 belirterek, bu 6zelligin tek yonlii olmadigini ve
govde tlizerindeki dikensizligin c¢oklu genlerle kontrol edilebilecegi rapor etmistir.
Crespel vd. (2001), dikensiz bir giil tiirli ile dikenli bir tiirii melezleyerek elde ettikleri
91 adet F; genotipinin dikenliligini inceledigi c¢alismada, ortalama diken sayisim
dikensiz ve dikenli gruplar olarak toplamis ve gozlemlenen ayrismanin 1:1 oranina

uymadigimi belirlemistir. Bu sonuglar Debener (1999) tarafindan onerilen diken
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varligi/yoklugunun oligojenik (genlerin kiiciik sayilariyla belirlenen) oldugunu

dogrulamustir.

Calismamizda farkli sayida diken bulunduran ebeveynler kullanilmis ve farkli melez
kombinasyonlarindan elde edilen F; genotiplerinde diken sayisinin genis bir aralikta
degistigi goriilmiistiir. Her iki ebeveynin de az ya da ¢ok dikenli oldugu melezleme
caligmalar1 sonucu sadece dikensiz genotipler elde edildigi gibi sadece dikenli
genotipler ve her 5 kategoriye de giren genotipler de elde edilmistir. Dolayisiyla
kullanilan ana ve baba ebeveynlerin her ikisinin de heterozigot karakterde olmasi
gerektigini diiginmekteyiz. Ayrica ¢calismamizda tiim gruplardaki dikenli genotiplerin
tek bir grup, dikensiz genotiplerin ise diger bir grup olarak ayrildigimi diisiiniirsek
dikenli genotip sayis1 398 adet, dikensiz genotip sayisi ise 142 adet olarak
belirlenmektedir. Bu durumda dikenli genotiplerin oraninin dikensiz genotiplere orani
3:1 olarak belirlenmektedir. Bu sonug¢ bize diken varliginin Debener (1999) tarafindan
belirtilen 1:1 ayrisma oranina uymadigini gostermektedir. Bu durum; gévde tlizerindeki
dikenliligin kalittminin monogenik dominant bir gen ile kontrol edilip, dikensizligin ise
homozigot resesif bir genden kaynaklanmasi ve giillerde tamamen dikensizlikten
dikenliye kadar degisen araliklarda dikensizlik dereceleri olmasi, govde tlizerindeki
dikensizligin ¢oklu genlerle kontrol edilebilirligi ve diken varligi/yoklugunun oligojenik

(genlerin kii¢iik sayilariyla belirlenen) olmasindan ileri geliyor olabilir.

4.4.9 Cicek sap1 kalinhgi

Melez kombinasyonlara ait F; genotiplerinde ¢igek sapi kalinligi; gonca altindan 5
cm’lik mesafe ve dalin alt kisminin 5 cm iizerinden dijital kumpas ile dl¢lilmiis ve ¢icek
sapt kalinligi her iki Ol¢limiin aritmetik ortalamasi alinarak belirlenmistir. Tiim
genotiplere ait ¢igek sap1 kalinliklar1 EK 1°de verilmistir. F1 genotiplerine ait en ince, en

kalin ve ortalama ¢igek sap1 kalinliklari ise ¢izelge 4.15°te verilmistir.
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Cizelge 4.15 F; genotiplerinin en ince, en kalin ve ortalama ¢igek sap1 kalinliklar

Melez Kombinasyonu Cicek Sap1 Kalinhgi F1
Ana Baba Cfi;lélillsc:pl ESn Kalin Cigfk Ortalama Cig:vek G;:ciglp
bevevn Ebevevn Kalnhd: ap1 Kalinh@ Sap1 Kalinh@ y
E y y g (mm) (mm) (adet)
(mm)
Jumilia 2.87 6.55 4.13 14
Magnum 2.82 6.40 4.23 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 3.11 4.48 3.79 2
Moonlight 3.13 3.60 3.30 3
Jumilia 4.09 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 2.95 | 7.00 | 4.14 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 2.52 4.89 3.43 16
Magnum 2.39 5.93 4.01 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 2.00 5.86 3.75 12
Moonlight 2.05 5.50 3.29 27
Jumilia 1.94 6.02 3.82 33
Magnum 2.32 4.97 3.90 6
Avalanche Inferno 4.39 1
First Red 3.10 | 3.47 | 3.28 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Magnum 2.98 | 4.32 | 3.55 5
Sweet - - -
Avalanche querno Genotip elde edilmedi
First Red 3.69 1
Moonlight 4.00 1
Magnum 3.96 | 5.65 | 4.90 4
Jumilia querno Genotip elde edilmedi
First Red 2.92 | 4.90 | 3.90 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 2.21 5.28 3.49 67
Magnum 1.59 6.56 3.83 62
Annakarina | Inferno 1.41 5.82 3.19 11
First Red 2.35 2.90 2.54 4
Moonlight 2.63 5.63 4.10 16
Jumilia 2.66 6.70 4.08 36
Magnum querno 2.43 4.65 3.68 3
First Red 2.17 4.05 3.17 14
Moonlight 1.80 5.91 3.78 32
Jumilia 2.12 5.45 3.28 22
Inferno Magnum 2.19 4.40 3.44 5
First Red 2.23 6.34 3.83 54
Moonlight 2.31 4.86 3.40 4
Jumilia 2.21 3.84 2.83 6
. Magnum 2.65 4.66 3.44 4
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 5.02 6.07 5.64 2
Ortalama 1.41 7.00 3.74 540
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Cizelge 4.15 incelendiginde tiim F; genotipleri arasinda en ince ¢igek sap1 kalinligr 1.41
cm ile AnnakarinaxInferno kombinasyonunda tespit edilirken, en kalin ¢igek sap1
kalinlig1 7.00 cm ile MyrnaxFirst Red kombinasyonunda tespit edilmistir. 540 adet F
genotipinin ortalama ¢icek sap1 kalinliginin 2.54 ¢m ile 5.64 cm arasinda degistigi ve
kombinasyonlardaki tiim genotiplerin ortalama ¢icek sap1 kalinliginin 3.74 cm oldugu

belirlenmistir.

Layla’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢icek sap1 kalinliklar1 2.82 mm ile
6.55 mm arasinda, ortalama c¢igek sap1 kalinliklar1 3.30 mm ile 4.23 mm arasinda,
Myrna’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢icek sap1 kalinliklart 2.95 mm ile
7.00 mm, ortalama ¢icek sap1 kalinliklart 4.09 mm ile 4.14 mm arasinda, Samourai’in
ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢icek sap1 kalinliklart 2.00 mm ile 5.93 mm
arasinda, ortalama ¢icek sap1 kalinliklar1 3.29 mm ile 4.01 mm arasinda, Avalanche’in
ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda cicek sapt kalinliklar1 1.94 mm ile 6.02 mm
arasinda, ortalama c¢icek sap1 kalinliklart 3.28 mm ile 4.39 mm arasinda, Sweet
Avalanche’in ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda cicek sap1 kalinliklari 2.98 mm ile
4.32 mm arasinda, ortalama c¢igek sap1 kalinliklar1 3.55 mm ile 4.00 mm arasinda,
Jumilia’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢igek sap1 kalinliklar1 2.92 mm ile
5.65 mm arasinda, ortalama ¢igek sap1 kalinliklart 3.90 mm ile 4.90 mm arasinda,
Annakarina’nin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢igek sap1 kalinliklart 1.41 mm
ile 6.56 mm arasinda, ortalama c¢i¢ek sap1 kalinliklar1 2.54 mm ile 4.10 mm arasinda,
Magnum’un ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢i¢ek sap1 kalinliklarr 1.80 mm ile
6.70 mm arasinda, ortalama ¢igek sap1 kalinliklart 3.17 mm ile 4.08 mm arasinda,
Inferno’nun ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢igek sap1 kalinliklar1 2.12 mm ile
6.34 mm arasinda, ortalama ¢igek sap1 kalinliklart 3.28 mm ile 3.83 mm arasinda ve
First Red’in ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda ¢igek sap1 kalinliklar1 2.21 mm ile
6.07 mm arasinda, ortalama ¢igek sap1 kalinliklart ise 2.83 mm ile 5.64 mm arasinda

degismistir.

Yan vd. (2007), tarafindan kesme giil 1slah1 ¢alismasinda R. multiflora tiiriinden elde
edilen genotipler kullanilarak bitki canlilifi;; bogum sayisi, sap kalinligi, siirgiin

uzunlugu, klorofil icerigi, yaprak alani, spesifik yaprak agirligi, yaprak kuru agirhigi,
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sap kuru agirhigi, toplam kuru agirlik ve biiylime oranini kapsayan 10 parametre
incelenerek degerlendirilmistir. Bogumarasi sayist i¢in belirlenen 4 adet QTL nin, sap
kalinligi, klorofil igerigi, yaprak alami gibi fizyolojik ve morfolojik oOzellikler igin
QTL’ler ile c¢akisan LG  2,3,6,7 iizerinde konumlandigr belirtilmistir.
Sonug olarak, 6zelliklerdeki varyasyonun onemli etkiye sahip olan siirli sayida gen
tarafindan kontrol edildigi, 6zelliklerden bazilarinin yiliksek oranda iliskili bulundugu ve
bu o6zelliklere iliskin QTL’lerin ¢ogunlukla ayni yerde konumlandigi, bu durumun
kismen ayni genlerin veya kiimelenmis gen gruplarinin etkisine dayanmasindan
kaynaklandigi bildirilmistir. Calisma sonucunda az sayidaki kromozomal bolgede farkli

ozellikler i¢cin QTL’lerin ko-lokalizasyon oldugu rapor edilmistir.

Elde ettigimiz verilere gore ayni kombinasyon igerisinde ve kombinasyonlar arasinda
sap kalinlig1 varyasyon gdstermis, Yan vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada oldugu
gibi 6zelliklerin genetik haritalamasi ¢alisilmadig i¢in birbiriyle iliskili genler hakkinda
yorum yapilamamakta ancak bu genis varyasyonunun sebebinin sap kalinliginin bir¢ok
ozellik ile iligkili olmasi ve kiimelenmis gen gruplarinin etkisi altinda gerceklestigi

bilgisinden kaynaklandig1 diistintilmektedir.

4.4.10 Koku

Giillerde kokunun cevresel kosullara, fizyolojik duruma, insanin koku algisina ve
deneysel islemlere bagh olarak degisken olmasi kokunun karakterizasyonunu ve koku
1slaht {izerine yapilan calismalar1 zorlastirmistir (Mouchotte 2001, Fiasson vd. 2003,
Zlesak 2007). Kokunun karakteri daha narin petal yapraklar ile iliskilendirilerek
(Chaanin 2003), ciceklerdeki koku bilesiklerinin temel kaynaginin petaller oldugu
(Guterman vd. 2002, Spiller vd. 2010, Baydar ve Erbas 2016), koku iiretimi ve
yayiliminin petal gelisimiyle kontrol edildigi bildirilmistir (Guterman vd. 2002). Bugiin
bilinen tiim giil tiirlerinin ise yaklasik %50’si diisiik kokulu, yaklasik %20’si yogun
kokulu ve digerleri kokusuz olarak siniflandirilmistir (Schulz 2003, Chimonidou vd.
2007). Calismada elde edilen F; genotiplerinin koku durumlarn gizelge 4.16’da

verilmistir.
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Cizelge 4.16 F; genotiplerinin koku durumu dagilimlar

Melez Kombinasyonu Koku Durumu Dagilinm (adet) Kokulu
Genotip
Ana Baba Kokusuz Az Kokulu Orta Kokulu Yogun Oram
Ebeveyn Ebeveyn (adet) (adet) (adet) Kokulu (adet) (%)
Jumilia 9 4 - 1 35.71
Magnum 20 7 2 1 33.33
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 2 - - - 0.00
Moonlight 3 - - - 0.00
Jumilia - 1 - - 100.00
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 23 5 | 1 | - 20.69
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 10 5 1 - 37.50
Magnum 3 3 1 - 57.14
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 6 4 1 1 50.00
Moonlight 12 9 3 3 55.56
Jumilia 17 6 10 - 48.48
Magnum 2 4 - - 66.67
Avalanche Inferno 1 - - - 0.00
First Red - 1 - 1 100.00
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Magnum 2 3 | - | - 60.00
Sweet - - -
Avalanche Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - - - 1 100.00
Moonlight - 1 - - 100.00
Magnum 3 1 - - 25.00
Jumilia Ir}ferno Genotip elde edilmedi
First Red 2 2 | - | - 50.00
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 33 16 13 5 50.75
Magnum 26 21 10 5 58.06
Annakarina Inferno 3 4 3 1 72.73
First Red 1 2 - 1 75.00
Moonlight 3 10 2 1 81.25
Jumilia 22 7 5 2 38.89
Magnum querno 2 1 - - 33.33
First Red 6 5 2 1 57.14
Moonlight 12 7 9 4 62.50
Jumilia 17 4 1 - 22.73
Inferno Magnum 2 2 1 - 60.00
First Red 33 17 3 1 38.89
Moonlight 2 1 1 - 50.00
Jumilia 3 3 - - 50.00
. Magnum 2 - 2 - 50.00
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 1 - 1 100.00
Toplam 282 150 71 30 47.09
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Cizelge 4.16°da goriilecegi lizere, toplam 533 adet F; genotipinden %47.09’unun
kokulu oldugu, %52.91’inin ise kokusuz oldugu belirlenmistir. Kokulu olan toplam 251
adet F; genotipinin %59.76’sinin az kokulu, %28.29’unun orta kokulu ve %11.95’inin

ise yogun kokulu oldugu saptanmuistir.

Melez kombinasyonlar arasinda koku 6zelligi bakimindan en yiiksek kokulu genotip
orani; %100 ile MyrnaxJumilia (1 adet), AvalanchexFirst Red (1 adet), Sweet
AvalanchexFirst Red (1 adet), Sweet AvalanchexMoonlight (1 adet), ve First
RedxMoonlight (2 adet) kombinasyonlarindan elde edilmistir. %50 koku oranina sahip
F1 genotipleri; SamouraixFirst Red, JumiliaxFirst Red, InfernoxMoonlight, First
RedxJumilia, First RedxMagnum kombinasyonlar1  olarak  belirlenmistir.
SamouraixMagnum (%57.14), SamouraixMoonlight (%55.56), AvalanchexMagnum
(%66.67), Sweet AvalanchexMagnum (%60.00), AnnakarinaxJumilia (%50.75),
AnnakarinaxMagnum (%58.06), AnnakarinaxInferno (%72.73), AnnakarinaxFirst Red
(%75.00), AnnakarinaxMoonlight (%81.25), MagnumxFirst Red (%57.14),
MagnumxMoonlight (%62.50) ve InfernoxMagnum (%60.00) kombinasyonlarinin ise
%50’den fazla koku oranina sahip oldugu saptanmustir (gizelge 4.16).

Ana ebeveynler dikkate alinarak yapilan degerlendirmeye gore, kokulu genotip oranlari
cizelge 4.17°de verilmistir. Cizelge 4.17°ye gore, en yiiksek kokulu genotip oraninin
%71.43 ile Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda oldugu
belirlenmistir. Sweet Avalanche c¢esidini sirasiyla %58.75 ile Annakarina cesidi,
%58.33 ile First Red ¢esidi, %52.38 ile Avalanche ¢esidi, %50.59 ile Magnum c¢esidi ve
%350.00 ile Samourai ¢esidi izlemistir. Jumilia, Inferno, Layla ve Myrna ¢esitlerinin ana
ebeveyn oldugu kombinasyonlarin kokulu genotip orani ise %40’ altinda kalmistir.
Kokulu genotip orani en diisiik olan ana ebeveynin ise %?23.33’liik oran ile Myrna
cesidi oldugu tespit edilmistir. Biitiin ana ebeveynlere gore yapilan degerlendirmede ise
toplam 540 adet F; genotipinin %47.78’inin kokulu genotiplerden olustugu

saptanmistir.
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Cizelge 4.17 F; genotiplerinde ana ebeveynlere gore belirlenen kokulu genotip adet ve

oranlari
Kokulu Genotip Adet ve Oranlari
Ana Kokusuz | Az Kokulu Orta Yogun Toplam Kokulu
Ebeveyn Genotip Genotip ggrlf:tliu GKng::tliu Genotip Genotip
Sayisi Sayisi Say151p Sayls1p Sayisi Oram
(adet) (adet) (adet) (adet) (adet) (%)
Layla 34 11 2 2 49 30.61
Myrna 23 6 1 - 30 23.33
Samourai 31 21 6 4 62 50.00
Avalanche 20 11 10 1 42 52.38
S. Avalanche 2 4 - 1 7 71.43
Jumilia 5 3 - - 8 37.50
Annakarina 66 53 28 13 160 58.75
Magnum 42 20 16 7 85 50.59
Inferno 54 24 6 1 85 36.47
First Red 5 4 2 1 12 58.33
Toplam 282 157 71 30 540 47.78

Baba ebeveynlere gore yapilan degerlendirmede; Jumilia ¢esidinin baba ebeveyn oldugu
kombinasyonlardan elde edilen toplam 195 adet F; genotipinde kokulu genotip orani
%43.08, Magnum cesidinin baba ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen
toplam 123 adet F; genotipinde kokulu genotip orani %51.22, Inferno gesidinin baba
ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen 15 adet F; genotipinde kokulu genotip
oran1 %60.00, First Red ¢esidinin baba ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen
toplam 122 adet F; genotipinde kokulu genotip oran1 %40.16 ve Moonlight ¢esidinin
baba ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen toplam 85 adet F; genotipinde
kokulu genotip orant %62.35 olarak belirlenmistir. Koku oran1 bakimindan en iyi baba
Moonlight ¢esidi olurken, en diislik koku oraninin elde edildigi kombinasyon First Red

c¢esidinin baba olarak kullanildig1 kombinasyonlardan elde edilmistir.

Giillerde koku 6zelligi homozigot resesif bir karakter olup (Helgeson 2011), poligenik
genlerle kontrol edilmekte (Leus vd. 2018) ve giillerde koku olusumundan sorumlu
400’den fazla ugucu bilesigin tespit edildigi bildirilmektedir (Omata vd. 1991, Flament
vd. 1993, Cherri-Martin vd. 2007). Cok farkli koku tipleri ve karmasik koku iiretim iz-
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yollar1 bulunmaktadir. Cok kokulu iki giil ebeveyninin melezlenmesinden kokusuz
giiller olusabilecegi gibi, kokusuz iki giil ebeveyninin melezlenmesinden de kokulu
giiller elde edilebilecegi (Guterman vd. 2002, Zlesak 2007), her zaman yiiksek
konsantrasyonlarda tespit edilen koku bilesiklerinin gii¢lii bir etki olusturmadigi ve
bazen az miktarlardaki bilesiklerin de koku algis1 iizerinde yiiksek etki yarattigi
(Chimonidou vd. 2007), Damask giiliiniin esanst i¢in kokunun g¢ogunu olusturan
damascenone miktarinin toplam ugucularin agirliginin %0.1’ini olusturdugu (Fiasson
vd. 2003) belirtimistir. Ucucu bilesiklerin biyosentezinde goérev alan bircok gen ve
enzimin oldugu (Guterman vd. 2002, Chen vd. 2015), giiliin ¢i¢eklerindeki koku sentezi
ve salmiminin statik olmadigi, c¢icek gelisimi siiresince nitelik ve nicelik olarak
degisiklik gosterdigi (Sar1 2018), giil kokusunun ¢igegin bulundugu cevreyle anlik
olarak etkilesimde bulunarak islevsel koku gruplar1 yaydig1 (Karami ve Jandoust 2016),
temel koku bilesenlerinin giin boyu tretilmekle birlikte ucucu bilesiklerin isleyisinin
151kl periyot boyunca yiliksek emisyona ulastigi (Borda vd. 2007) ve giinliik olarak
senkronize edildigi (Gutierrez 2009) ve ugucu bilesiklerin saliniminin belirli genlerin
ekspresyonu, spesifik enzimlerin aktivitesi ve substratlarin varligin1 kapsayan kompleks

mekanizmalar ile olustugu (Gutierrez 2009) rapor edilmistir.

Guterman vd. (2002), R. x hybrida tiiriine ait iki tetraploid giil ¢esidinde (Fragnant
Cloud: FC ve Golden Gate: GG) petallerdeki kokuyla ilgili yeni genleri tanimlamak
istedikleri calismada, her iki cesitten de 2100 adet benzersiz genin petal EST
veritabanini olusturarak koku iiretimiyle ¢akisan ikincil metabolizmayla iligkili genleri
tanimlamis ve birkag yeni ¢igek kokusu ile iliskili genleri belirlemislerdir. Bu genlerin
birka¢inin fonksiyonel karakterizasyonu, germacren D, 3,5-dimetoksitoliien tiretiminde
rol oynayan iki O-metiltransferaz (OMT), bir sedirtoksitoliien iiretiminde rol oynayan
bir seskiterpen sentazin ve bir alkol asetiltransferazin tanimlanmasima yol agmustir.
Antosiyanin biriktiren ve giiclii bir kokuya sahip olan kirmiz1 renkli FC cigeklerinin
aromatik alkoller, monoterpenler, seskiterpenler ve ¢esitli esterler de dahil olmak {izere
giillerde bilinen ¢ogu koku bilesigini yaydigi, karotenoid biriktiren fakat belirgin bir
kokusu olmayan, sar1 renkli GG ¢igeklerinin ise neredeyse tamamen metoksillenmis
fenolleri yaydigi ve bu bilesiklerin insan burnu tarafindan zor tespit edildigi ifade

edilmistir. FC ve GG c¢igeklerindeki koku bilesiklerinin petallerin tam acildig1 cigcek
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asamalarinda en yiiksek seviyelere geldigi goriilmiistiir. Bulunan OMT (OMT1 ve
OMT2) genlerinin her ikisinin de OMT’de metil donérii olarak S-adenosilmetionin
kullanilarak ¢esitli fenolik substratlar1 metile edebildigi, OMT1’in orcinol’e karsi en
yiiksek verimliligi sergileyerek orcinol metil eter iirettigZi ve OMT2’nin orcinol

dimetileter liretmek i¢in ¢cok verimli sekilde orcinol etil eter kullandig1 tespit edilmistir.

Cherri-Martin vd. (2007), anne olarak 'Anna’, baba olarak ise 'Bo' gesitlerini
kullandiklar1 iki hibrit ¢ay giilii arasinda yaptiklar1 melezlemeler sonucunda olusan 107
adet hibrit cay giilii melezinde, ii¢ ¢iceklenme sezonu boyunca koku bilesenlerini tespit
etmek amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada, baslangigta melez bireylerde en bol bulunan 11
ucucu bileseni tespit etmis ve daha sonra ugucu bilesiklerin hibrit bitkilerdeki
dagilimlarini incelemislerdir. Calismada ebeveyn bitkilerin koku 6zellikleri bakimindan
onemli farkliliklar gosterdigi, Anna ¢esidinde daha cok DMT’nin hakim oldugu ve Cin
giilii kokusu sergiledigi, Bo ¢esidinde ise yiiksek miktarda monoterpen alkol, diisiik
miktarda DMT’ nin bulundugu ve koku igerigi olarak Avrupa giilleri kokusuna daha
yakin oldugu belirlenmistir. Genel olarak ucgucu bilesiklerin miktar1 ve kalitesinin
hibritlerde ebeveynlere kiyasla daha diisiik bulundugunu, koku kalitesindeki
degisimlerin ¢ogunlukla mevcut monoterpenlerin miktariyla baglantili oldugunu, giizel
koku yayan hibrit bitki miktarinin ise ¢ok az oldugunu belirtmislerdir. Aromatik
bilesiklerden benzil alkol Anna’da ¢ok az miktarda tespit edilirken, Bo’da tanimlanan
toplam ucucu bilesiklerin %4’linii olusturdugu ve yaz sezonu basindaki benzil alkol
miktarinin, diger iki sezona gore daha fazla bulundugu, DMT oranimin ise Anna’nin
ucucu madde karisiminda %20’den fazla bulunurken, Bo’da %10 bulundugu ve 107
hibrit bitkinin sadece 10 tanesinin bu bilesigi sentezlemedigi, en fazla DMT oranina
sahip giillerdeki kokunun ¢ok da hos olmayan odunsu veya baharatli koku yaydigi
bildirilmistir. Caligmada yapilan analizlerin, ebeveynlerin nesillerinin biiyiik bir
kisminin iy1 koku degerine sahip ugucu bilesiklerden yoksun oldugunu gosterdigini, bu

nedenle bu pozitif 6zelligin boylesi melezlemelerle kaybolabilecegini belirtmislerdir.

Calismamizda ana ve baba ebeveyn olarak kullandigimiz modern ticari giiller koku
karakteri bakimindan kokusuz veya hafif kokulu olan giil ¢esitlerinden olusmaktadir.

Elde ettigimiz F; melezlerinden kokusuz ve kokulu genotipler elde edilmistir. Kokusuz
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genotip oraninin (%52.91), kokulu genotip oranindan (%47.09) daha yiiksek bulunmast,
koku ozelliginden sorumlu genlerin resesif olabilecegini gostermektedir. Ebeveyn
olarak kullanilan ticari genotiplerdeki koku 6zelliginden sorumlu allel genlerin
homozigot veya heterozigot yapida olup olmadigi bilinmediginden, melez bireylerdeki

koku kalitim1 hakkinda fikir ytiriitiilememektedir.

Cogu modern kesme giil ¢esidinin belirgin bir kokusunun bulunmadigi belirtilmekle
birlikte (Schulz 2003, Borda vd. 2007, Chimonidou vd. 2007), modern giil ¢esitlerinin
onemli bir koku bilesigi olan DMT’nin, Cay giilleri ve Hibrit Cay giillerine de adinm
veren ¢ay kokusu verdigi belirtilmektedir (Cherri-Martin vd. 2007, Scalliet vd. 2008).
R. hybrida L. tiriinin kokusu; alkoller, aldehitler, alkanlar, monoterpenler,
seskiterpenler, esterler, eterler ve ketonlar dahil 41 bilesik ile karakterize edilmektedir.
Kokulu bahge giilleri tarafindan yayilan ana ugucu esterler ise; 2 fenil asetat, cis-3-
heksenil asetat, geranyl asetat ve citronellyl asetattan olusmaktadir (Borda vd. 2007).
Yapilan ¢alismalar, ugucu bilesiklerden 3,5-dimetoksitoluen’in insan burnu tarafindan
neredeyse algilanamaz oldugunu, ancak bal arilar1 tarafindan algilandigini bildirmistir
(Borda vd. 2007). Bu nedenle yapilan bu ¢aligmada, hangi kokular1 algilayabildigimiz,
genetik olarak yogun kokulu olsa dahi bizim bu kokuyu algilayip algilayamadigimiz
kesin olarak belli degildir. Kokusuz olarak belirledigimiz bir genotip, genetik olarak
kokulu olabilecegi gibi, az ya da orta kokulu olarak belirledigimiz genotipler yiiksek
koku oranina sahip olan genotipler de olabilmektedir. Ayrica giil ¢i¢eklerindeki
kokunun sentezinin ve salmiminin statik olmamasi, kokunun ¢evreyle anlik olarak
etkilesime girerek islevsel koku gruplar1 yaymasi, kokunun giinliik olarak degismesi,
koku bilesenlerinin emisyonunun 6zellikle 1s1kl1 periyot siiresince yiiksek olmasi gibi
nedenler de caligmamizda ebeveynlere gore kombinasyonlardaki koku yiizdelerinin
degisimini ve elde edilen her bir genotipin farkli koku kategorisine ait olmasini
aciklamaktadir. Ayrica kokunun insanin koku algisina gore ve ¢icegin bulundugu ¢evre
kosullarina gore anlik olarak degismesi koku iizerine yapilan ¢alismalarin dogrulugunu

azaltmakta ve koku iizerine daha ¢ok calisma yapilmasini1 gerektirmektedir.
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4.4.11 Bogum sayisi

F1 genotiplerine ait bogum sayilari; dipten ikinci bes parcali yapragin iizerinden hasat
edilen ¢igek saplarindaki bogum sayis1 sayilarak elde edilmis ve EK 1’de verilmistir.
Genotiplere ait en az, en fazla ve ortalama bogum sayilar1 ise ¢izelge 4.18’de

verilmistir.

Cizelge 4.18’de goriilecegi lizere biitiin F; genotipleri arasinda en az bogum sayisi 4’er
adet bogum ile SamouraixMoonlight, AnnakarinaxMagnum, MagnumxMoonlight ve
InfernoxMagnum kombinasyonlarindan elde edilirken, en fazla bogum sayis1 18 adet
bogum ile AnnakarinaxJumilia kombinasyonundan elde edilmistir. Kombinasyonlara
gore Fy genotiplerinin ortalama bogum sayilar1 5.67 adet (LaylaxMoonlight) ile 11.00
adet (First RedxMoonlight) arasinda degisiklik gostermis ve 540 adet F; genotipinin

ortalama bogum sayis1 ise 8.78 adet olarak belirlenmistir.

Baba ebeveyn faktorii dikkate alinmadan ana ebeveynlerin bogum sayilaria gore bir
degerlendirme yapildiginda; Layla ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda
bogum sayisinin 5 adet ile 16 adet arasinda, ortalama bogum sayisinin 5.67-8.64 adet
arasinda degistigi, Myrna cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bogum
sayisinin 5 adet ile 15 adet arasinda degistigi, ortalama bogum sayisinin 8.45-15.00 adet
arasinda degistigi, Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bogum
sayisnin 4 adet ile 18 adet arasinda degistigi, ortalama bogum sayisinin 8.37-10.30 adet
arasinda degistigi, Avalanche cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bogum
sayisinin 5 adet ile 15 adet arasinda degistigi, ortalama bogum sayisinin 7.50-9.00 adet
arasinda degistigi, Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda
bogum sayisinin 7.00 adet ile 12.00 adet arasinda degistigi, ortalama bogum sayisinin
7.00 adet-12.00 adet arasinda degistigi, Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda bogum sayisinin 6 adet ile 13 adet arasinda degistigi, ortalama
bogum sayisinin 8.25 adet-10.50 adet arasinda degistigi, Annakarina ¢esidinin ana
ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bogum sayisinin 4 adet ile 18 adet arasinda

degistigi, ortalama bogum sayisinin 7.75 adet-10.62 adet arasinda degistigi, Magnum

cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bogum sayisinin 4 adet ile 15 adet
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arasinda degistigi, ortalama bogum sayisinin 7.36 adet-10.67 adet arasinda degistigi,
Inferno ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bogum sayisinin 4 adet ile 16
adet arasinda, ortalama bogum sayisinin 7.00 adet-10.50 adet arasinda degistigi ve First
Red ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda bogum sayisinin 7 adet ile 12 adet

arasinda degistigi, ortalama bogum sayisinin 7.83 adet-11.00 adet arasinda degistigi

tespit edilmistir.

Yan vd. (2007), tarafindan, kesme giil 1slah1 ¢alismasinda R. multiflora tiirtinden elde
edilmis genotipler olan 93/119 (P119) ile 93/1-17 (P117) arasindaki melezlemeden elde
edilen 88 genotipi iceren diploid 94/1 giil popiilasyonunda 10 parametre incelenerek
bitki canliliginin belirlendigi ¢alismada, bogum arasi sayisi i¢in belirlenen 4 adet
QTL’nin aym1 zamanda sap kalinligi, klorofil igerigi, yaprak alani gibi fizyolojik ve
morfolojik oOzellikler icin belirlenen QTL’ler ile cakisan LG 2, 3, 6, 7 iizerinde
konumlandig1 goriilmiistiir. Ozelliklerden bazilarinin yiiksek oranda iliskili bulundugu
ve bu ozelliklere iliskin QTL’lerin ¢ogunlukla ayni yerde konumlandigi ve bu durumun
kismen ayni genlerin veya kiimelenmis gen gruplarinin etkisine dayanmasindan
kaynaklandig1, az sayidaki kromozomal bolgede farkli 6zellikler i¢cin QTL’lerin ko-
lokalizasyon oldugu belirtilmistir (Yan vd. 2007). Bu calismada klorofil igerigi ve
yaprak alan1 tizerine incelemeler yapilmamis, ¢igek sap1 kalinligi 6zelligi ele alinmustir.
Ancak ayn1 bogum sayisina sahip olan ebeveynlerin ayni aralikta ¢icek sap1 kalinligina
sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle bu iki 6zelligin sayisal olarak birbirini ne denli

etkiledigi konusunda net bir fikir yiirtitmek dogru olmamaktadir.
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Cizelge 4.18 F1 genotiplerinin en az, en fazla ve ortalama bogum sayilari

Melez Kombinasyonu Bogum Sayisi (adet) F1
Genotip
Ana Baba En Az Bogum BO%:III’:laSZ:laISl Ortalama Bogum | Sayist
Ebeveyn Ebeveyn Sayisi (adet) g(a det) Y Sayisi (adet) (adet)
Jumilia 5 16 8.64 14
Magnum 6 12 8.33 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 6 7 6.50 2
Moonlight 5 7 5.67 3
Jumilia 12 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 5 | 15 | 8.45 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 6 15 8.37 16
Magnum 7 11 8.71 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 7 12 8.75 12
Moonlight 4 18 10.30 27
Jumilia 5 15 8.70 33
Magnum 6 10 7.50 6
Avalanche Inferno 9 1
First Red 7 | 8 | 7.50 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
el Magnum 7 | 11 | 880 5
Avalanche Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 7 1
Moonlight 12 1
Magnum 8 | 13 | 10.50 4
Jumilia Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 6 | 11 | 8.25 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 5 18 9.21 67
Magnum 4 16 9.60 62
Annakarina | Inferno 5 15 9.36 11
First Red 5 9 7.75 4
Moonlight 6 14 10.62 16
Jumilia 5 13 8.06 36
Magnum Ir?ferno 8 15 10.67 3
First Red 6 11 7.36 14
Moonlight 4 14 8.31 32
Jumilia 5 14 8.09 22
Inferno Magnum 4 11 7.00 5
First Red 5 16 8.24 54
Moonlight 7 13 10.50 4
Jumilia 7 9 7.83 6
. Magnum 8 9 8.25 4
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 10 12 11.00 2
Ortalama 4 18 8.78 540
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4.4.12 Cicek sekli

F1 genotiplerine ait ¢igek sekilleri UPOV kriterleri baz alinarak; 'yildiz', 'yuvarlak' ve
‘daginik yuvarlak' olmak tizere 3 grup altinda incelenmistir. Her bir F; genotipine ait
cicek sekilleri EK 1°de verilmistir. Cizelge 4.19°da ise F; genotiplerine ait gonca sekli
acilim oranlart verilmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde F1 genotiplerinin gonca sekli
acilim oranlariin; %24.44’iniin 'yildiz', %40.00’mnin 'yuvarlak' ve %35.56’sinin ise
'dagmik yuvarlak' ¢icek sekline sahip oldugu belirlenmistir. Kombinasyonlara gore F;
genotiplerinin gonca sekilleri farkliliklar gostermekle birlikte, tiim kombinasyonlar
icerisinde ‘yildiz’ gonca sekline sahip genotiplerin oraninin %0-100 arasinda,
‘yuvarlak’ gonca sekline sahip genotiplerin oranimnin %0-75 arasinda ve ‘daginik
yuvarlak’ gonca sekline sahip genotiplerin oraninin ise %0-100 arasinda degiskenlik

gosterdigi saptanmustir.

Cicek sekli, 'yuvarlak' ve 'yildiz' olmak iizere iki fenotipik gruba ayrilirsa (ortalama
oranlar sirasiyla %75.56 ve %24.44), 3:1 acilim orani ortaya ¢ikarak, yuvarlak cicek
seklinin yildiz ¢icek sekli {izerine baskin oldugu ve bu kalitim modelinin monogenik
kalittma uygun oldugu soylenebilmektedir. Boyle bir ihtimalde, F;1 genotiplerinin
%350’sinin 'yuvarlak', %50’sinin ise 'yildiz' oldugu kombinasyonlarda ebeveynlerden bir
tanesinin homozigot resesif, digerinin ise heterozigot dominant oldugu, tim F;
genotiplerinin 'yuvarlak' ¢icek sekline sahip oldugu kombinasyonlarda ise her iki

ebeveynin de homozigot dominant oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucu; giillerde melezleme ¢aligmalarinda gonca
seklinin de ele alindig1 ¢aligmalardan birinde Kilig (2020), 360 adet F; genotipinde
genotiplerin  %16.94’liniin yildiz, %76.94’iniin dagimik yuvarlak ve %6.11’inin
yuvarlak gonca sekline sahip oldugunu belirtirken, Dogan (2022), saksili minyatiir giil
1slah1 ¢alismasinda F1 genotiplerinin %20.98’inin y1ldiz, %54.43 {inlin daginik yuvarlak
ve %24.59unun ise yuvarlak gonca sekline sahip oldugunu ayrica yuvarlak ve daginik
yuvarlak gonca sekli bir grup altinda toplandiginda yuvarlak:yildiz a¢ilim oraninin 3:1
olarak monogenik kalittma uygun oldugunu belirtmistir. Datta (2018) tarafindan ise;
cicek seklinin pseudo-kalitatif (yalanci kalitatif 06zellik) karakter gosterdigi
bildirilmistir.
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Cizelge 4.19 F; genotiplerinin gonca sekilleri agilim oranlari

Melez Kombinasyonu Gonca Sekilleri A¢ilim Oranlar: (%) Geﬁétip
El;Ae\ ngn EE:VZ?/H Yildiz Yuvarlak Daginik Yuvarlak (S:gé:;
Jumilia - 64.29 35.71 14
Magnum 13.33 53.33 33.33 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - - 100.00 2
Moonlight 66.67 - 33.33 3
Jumilia - - 100.00 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 20.69 | 24.14 | 55.17 | 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 37.50 25.00 37.50 16
Magnum 28.57 42.86 28.57 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 41.67 8.33 50.00 12
Moonlight 37.04 18.52 44.44 27
Jumilia 21.21 48.49 30.30 33
Magnum 33.33 66.67 - 6
Avalanche Inferno - - 100.00 1
First Red 50.00 - 50.00 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Sweet Magnum 20.00 | 40.00 | _40.00 | 5
Avalanche querno Genotip elde edilmedi
First Red - - 100.00 1
Moonlight - - 100.00 1
Magnum 50.00 50.00 - 4
Jumilia querno Genotip elde edilmedi
First Red 25.00 | 50.00 | 25.00 | 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 20.89 46.27 32.84 67
Magnum 14.52 53.23 32.25 62
Annakarina | Inferno 27.27 9.09 63.64 11
First Red 75.00 - 25.00 4
Moonlight 43.75 18.75 37.50 16
Jumilia 25.00 41.67 33.33 36
Magnum querno 33.33 33.33 33.33 3
First Red 21.43 35.71 42.86 14
Moonlight 40.63 18.75 40.63 32
Jumilia 22.73 54.54 22.73 22
Inferno Magnum 20.00 20.00 60.00 5
First Red 22.22 50.00 27.78 54
Moonlight 25.00 75.00 - 4
Jumilia - 66.67 33.33 6
. Magnum - 75.00 25.00 4
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 100.00 - - 2
Toplam (adet) 132 216 192 540
Ortalama (%) 24.44 40.00 35.56 100
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Calismamizda yildiz ve yuvarlak ¢igek seklinin yukaridaki her iki ¢aligmadan da yiiksek
ciktigi, ozellikle yuvarlak cigcek seklinin Kilig (2020)’den 6nemli derecede yiiksek
ylizdeye sahip oldugu, buna karsin dagimik yuvarlak c¢igek seklinin ise her iki
calismadan da daha diisiik yiizdeye sahip oldugu goriilmiistiir. Fakat hem bizim
calismamizda hem de her iki diger calismada yuvarlak ve daginik yuvarlak ¢icek
sekilleri tek grup altinda toplandiginda yuvarlak ¢igek seklinin yildiz ¢igek seklinin 3-4

kat1 fazla oldugu goriilmiustiir.

4.4.13 Petal sekli

F1 genotiplerine ait petal sekilleri UPOV Kriterleri baz alinarak; 'yuvarlak', 'obovat' ve
'basik kiire' olmak iizere 3 grup altinda degerlendirilmistir. F; genotiplerine ait petal
sekilleri EK 1°de, petal sekilleri ag¢ilim oranlar1 ise c¢izelge 4.20°de verilmistir.
Kombinasyonlara ait F; genotiplerinin petal sekillerinin genis bir varyasyon gosterdigi
belirlenmistir. Elde edilen 540 adet F; genotipinin petal seklinin %35.56’siin (192 adet
F1 genotipi) yuvarlak, %61.11’inin (330 adet F; genotipi) obovat ve %3.33’iiniin (18

adet F; genotipi) ise basik kiire oldugu saptanmuistir.

Kombinasyonlar arasindaki petal sekil oranlart ana ebeveynler baz alinarak
degerlendirildiginde; Layla c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda
genotiplerin %36.74 {iniin yuvarlak, %59.18’inin obovat, %4.08’inin basik kiire oldugu,
Myrna g¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda genotiplern %33.33’iinilin
yuvarlak, %63.331iniin obovat, %3.33’{iniin basik kiire oldugu, Samourai ¢esidinin ana
ebeveyn oldugu kombinasyonlarda genotiplerin %24.19’unun yuvarlak, %75.81 inin
obovat oldugu, Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda genotiplerin
%26.19’unun yuvarlak, %69.05’inin obovat, %4.76’siin basik kiire, Sweet Avalanche
¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda genotiplerin %42.86’sinin yuvarlak,
%42.86’s1n1n obovat, %14.28’inin basik kiire, Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda genotiplerin %25.00’inin yuvarlak, %75.00’inin obovat oldugu,
Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda genotiplerin %41.25’inin
yuvarlak, %53.75’inin obovat, %5.00’inin basik kiire, Magnum ¢esidinin ana ebeveyn

oldugu kombinasyonlarda genotiplein %47.06’sinin yuvarlak, %48.24’{iniin obovat,
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%4.70’inin basik kiire, Inferno c¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda
genotiplerin %27.06’simin yuvarlak, %72.94 {iniin obovat oldugu ve First Red ¢esidinin
ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda genotiplerin %33.33’iiniin yuvarlak ve

%66.67’sinin obovat oldugu belirlenmistir (gizelge 4.20).

En fazla yuvarlak petal sekline sahip genotipler sirasiyla; Magnum (%47.06), Sweet
Avalanche (%42.86), Annakarina (%41.25) ¢esitlerinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda, en fazla obovat petal sekline sahip genotipler sirasiyla; Samourai
(%75.81), Jumilia (%75.00), Inferno (%72.94) cesitlerinin ana ebeveyn oldugu
kombinasyonlarda saptanmistir. En fazla basik kiire petal sekline sahip genotipler ise;
Sweet Avalanche (%14.28), Annakarina (%5.00) ve Magnum (%4.70) gesitlerinin ana
ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilirken, Samourai, Jumilia, Inferno ve First
Red cesitlerinin ana ebeveyn oldugu hicbir kombinasyonda basik kiire petal sekline

sahip genotip olmadig belirlenmistir.

Yapilan literatiir aragtirmalarinda ta¢ yaprak seklinin kalitatif karakter ozelligi
gosterdigi belirtilmistir (Crespel vd. 2002, Kawamura vd. 2011). Kili¢ (2020), 23
kombinasyon olusturarak yaptigi kokulu giil 1slah1 ¢alismasinda F; genotiplerinin tag
yaprak sekli bakimindan %0.55’inin yuvarlak, %3.61’inin basik kiire ve %95.83’iinilin
obovat sekle sahip oldugunu bildirirken, Dogan (2022), 46 melez kombinasyon
olusturdugu saksili minyatiir giil 1slah1 ¢alismasinda, elde edilen 450 adet F; genotipinin
petal seklinin %45.71inin yuvarlak, %44.37’sinin obovat ve %9.92’sinin ise basik kiire
sekle sahip oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.20 F; genotiplerinin petal sekilleri agilim oranlari

Melez Kombinasyon

Petal Sekilleri A¢ilim Oranlari (%)

F; Genotip Says1

Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn Yuvarlak Obovat Basik Kiire (adket)
Jumilia 42.86 57.14 - 14
Magnum 40.00 53.33 6.67 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red - 100.00 - 2
Moonlight - 100.00 - 3
Jumilia - 100.00 - 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 3448 | 6207 | 345 ] 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 43.75 56.25 - 16
Magnum 42.86 57.14 - 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 16.67 83.33 - 12
Moonlight 11.11 88.89 - 27
Jumilia 24.24 69.70 6.06 33
Magnum 50.00 50.00 - 6
Avalanche Inferno - 100.00 - 1
First Red - 100.00 - 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Magnum 60.00 [ 4000 | - | 5
Sweet : - ]
Avalanche Ir?ferno Genotip elde edilmedi
First Red - - 100.00 1
Moonlight - 100.00 - 1
Magnum 25.00 75.00 - 4
Jumilia querno Genotip elde edilmedi
First Red 2500 | 7500 | - | 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 43.28 53.73 2.99 67
Magnum 46.77 45.16 8.07 62
Annakarina Inferno 27.27 72.73 - 11
First Red 42.86 57.14 - 4
Moonlight 31.25 62.50 6.25 16
Jumilia 66.67 22.22 11.11 36
Magnum querno 33.33 66.67 - 3
First Red 42.86 57.14 - 14
Moonlight 28.12 71.88 - 32
Jumilia 31.82 68.18 - 22
Inferno Magnum 20.00 80.00 - 5
First Red 25.93 74.07 - 54
Moonlight 25.00 75.00 - 4
Jumilia 33.33 66.67 - 6
. Magnum 50.00 50.00 - 4
First Red Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight - 100.00 - 2
Toplam (adet) 192 330 18 540
Ortalama (%) 35.56 61.11 3.33 100
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4.4.14 Yaprak iist yiizey renk grubu ve renk kodu

Calismamizda F; genotiplerinin yaprak iist yiizey renk gruplari ve renk kodlar1 RHS
renk skalasi ile belirlenmistir. Renk gruplari Green Grup ve Green-Yellow Grup olmak
tizere 2 grup arasinda degisiklik gosterirken (¢izelge 4.21), renk kodlarimin 137A ile
147A ila 147B arasinda degistigi tespit edilmistir. F1 genotiplerine ait yaprak RHS renk

gruplar1 ve renk kodlar1 Ek 1’de sunulmustur.

Cizelge 4.21°de goriilecegi Tlzere; Layla c¢esidinin ana ebeveyn oldugu tim
kombinasyonlarda Green Grupta bulunan genotiplerin oraninin %90-100 arasinda,
Yellow-Green Grupta bulunan genotiplerin oraninin %0-10 arasinda degistigi, Myrna
cesidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda Green Grupta bulunan
genotiplerin oranmin %93.10-100 arasinda, Yellow-Green Grupta bulunan genotiplerin
oraninin %0-6.90 arasinda degistigi, Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim
kombinasyonlardaki genotiplerin %100’tiiniin Green Grupta yer aldigi, Avalanche
¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda Green Grupta bulunan
genotiplerin oranmin %96.97-100 arasinda, Yellow-Green Grupta bulunan genotiplerin
oraninin %0-3.03 arasinda degistigi, Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu
tim kombinasyonlardaki genotiplerin %100’{iniin Green Grupta yer aldigi, Jumilia
¢esidinin ana ebeveyn oldugu her iki kombinasyondaki genotiplerin %100 iiniin Green
Grupta yer aldigi, Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tim kombinasyonlarda
Green Grupta bulunan genotiplerin oraninin %97.02-100 arasinda, Yellow-Green
Grupta bulunan genotiplerin oranmin %0-2.98 arasinda degistigi, Magnum g¢esidinin
ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda Green Grupta bulunan genotiplerin oraninin
%92.86-100 arasinda, Yellow-Green Grupta bulunan genotiplerin oraninin %0-7.14
arasinda degistigi, Inferno ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlarda Green
Grupta bulunan genotiplerin oraninin %90.74-100 arasinda, Yellow-Green Grupta
bulunan genotiplerin oraninin %0-9.26 arasinda degistigi ve First Red ¢esidinin ana
ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlardaki genotiplerin %100’liniin Green Grupta yer

aldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.21 F1 genotiplerinde yaprak iist yiizeyi renk grubu ag¢ilim oranlari

Melez Kombinasyon Genotip Yaprak RHS Renk Grubu Dagilhim
Sayis Green Grup Yellow-Green Grup
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn (adet) adet % adet %
Jumilia 14 14 100.00 - 0
Layla Magnum 30 27 90.00 3 10
First Red 2 2 100.00 - 0
Moonlight 3 3 100.00 - 0
Myrna Jumilia 1 1 100.00 - 0
First Red 29 27 93.10 2 6.90
Jumilia 16 16 100.00 - 0
Samourai Magnum 7 7 100.00 - 0
First Red 12 12 100.00 - 0
Moonlight 27 27 100.00 - 0
Jumilia 33 32 96.97 1 3.03
Avalanche Magnum 6 6 100.00 - 0
Inferno 1 1 100.00 - 0
First Red 2 2 100.00 - 0
Sweet Magnum 5 5 100.00 - 0
Avalanche First R_ed 1 1 100.00 - 0
Moonlight 1 1 100.00 - 0
Jumili Magnum 4 4 100.00 - 0
First Red 4 4 100.00 - 0
Jumilia 67 65 97.02 2 2.98
Magnum 62 61 98.39 1 1.61
Annakarina Inferno 11 11 100.00 - 0
First Red 4 4 100.00 - 0
Moonlight 16 16 100.00 - 0
Jumilia 36 36 100.00 - 0
Magnum Inferno 3 3 100.00 - 0
First Red 14 13 92.86 1 7.14
Moonlight 32 32 100.00 - 0
Jumilia 22 21 95.45 1 4.55
Inferno Magnum 5 5 100.00 - 0
First Red 54 49 90.74 5 9.26
Moonlight 4 4 100.00 - 0
Jumilia 6 6 100.00 - 0
First Red Magnum 4 4 100.00 - 0
Moonlight 2 2 100.00 - 0
Toplam (adet) 540 524 16
Oran (%) 100 97.04 2.96

Ek 1’de goriilecegi iizere Layla ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlar
incelendiginde; LaylaxJumilia kombinasyonuna ait 14 adet F; genotipinin %35.71 (5
adet)’inin 137B renk koduna, %14.29 (2 adet)’unun 137C renk koduna, %28.57 (4
adet)’sinin NN137A renk koduna ve %21.43 (3 adet)’linlin NN137B renk koduna sahip
oldugu belirlenirken, LaylaxMagnum kombinasyonuna ait 30 adet F; genotipinin %3.33
(1 adet)’liniin 137A renk koduna, %3.33 (1 adet)’iiniin 137B renk koduna, %10 (3
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adet)’unun 147A renk koduna, %46.67 (14 adet)’sinin NN137A renk koduna, %23.33
(7 adet)’liniin NN137B renk koduna ve %13.33 (4 adet)’liniin NN137A’dan biraz koyu
renk koduna sahip oldugu, LaylaxFirst Red kombinasyonuna ait 2 adet F; genotipinin
%50’sinin 137B renk koduna, %350’sinin NN137B renk koduna sahip oldugu ve
LaylaxMoonlight kombinasyonuna ait 3 adet F; genotipinin ise %100’iiniin NN137B
renk koduna sahip oldugu belirlenmistir. Layla ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim
kombinasyonlardan elde edilen toplam 49 adet F; genotipindeki en yiiksek a¢ilim orani
%36.73 ile NN137A renk koduna aitken, bu renk kodunu sirasiyla %28.57 ile NN137B
renk kodu, %14.29 ile 137B renk kodu, %8.16 ile NN137A’dan biraz koyu renk kodu,
%6.12 ile 147A renk kodu, %4.08 ile 137C renk kodu ve %2.04 ile 137A renk kodu

izlemistir.

Myrna ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlar degerlendirildiginde;
MyrnaxJumilia kombinasyonuna ait 1 adet F; genotipinin NN137A renk koduna sahip
oldugu tespit edilirken, MyrnaxFirst Red kombinasyonuna ait 29 adet F; genotipinin
%10.34 (3 adet)’tiniin 137B renk koduna, %6.90 (2 adet)’inin 147A renk koduna,
%351.72 (15 adet)’sinin NN137A renk koduna ve %31.03 (9 adet)’linlin NN137B renk
koduna sahip oldugu tespit edilmistir. Myrna ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim
kombinasyonlardan elde edilen toplam 30 adet F; genotipindeki en yiiksek agilim
oranlar ise; sirasiyla %53.33’liikk oran ile NN137A renk kodunda, %30.00’luk oran ile
NN137B renk kodundan, %10’luk oran ile 137B renk kodunda ve %6.67’lik oran ile
147A renk kodunda tespit edilmistir.

Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardaki renk dagilimlarina
bakildiginda; 16 adet F1 genotipinin elde edildigi SamouraixJumilia kombinasyonunda,
genotiplerin %43.75 (7’ser adet)’erinin 137B ve NN137A renk kodlarina, %6.25 (1’er
adet)’erinin ise 137A ve NNI37B renk kodlarma sahip oldugu saptanirken,
SamouraixMagnum kombinasyonuna ait 7 adet F; genotipinin ise %85.71 (6 adet)’inin
NNI137A ve %14.29 (1 adet)’unun 137B renk koduna dahil oldugu, 12 adet F;
genotipinin elde edildigi SamouraixFirst Red kombinasyonundaki genotiplerin %83.33
(10 adet)’iiniin NN137A renk koduna, %16.67 (2 adet)’sinin NN137B renk koduna

dahil oldugu ve SamouraixMoonlight kombinasyonuna ait 27 adet F; genotipinin ise
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%359.26 (16 adet)’sinin NN137A, %29.63 (8 adet)’liniin NN137B, %7.41 (2 adet)’inin
137B ve %3.70 (1 adet)’inin 137A renk koduna dahil oldugu saptanmistir. Bu degerlere
gore; Samourai ¢esidinin ana ebeveyn oldugu toplam 62 adet F; genotipinin %62.90 (39
adet)’mnin NN137A, %17.74 (11 adet)’linlin NN137B, %16.13 (10 adet)’liniin 137B ve
9%3.23 (2 adet)’iiniin ise 137A renk koduna dahil oldugu saptanmustir.

Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlar ele alindiginda; 33 adet F;
genotipinin elde edildigi AvalanchexJumilia kombinasyonunun %39.39 (13 adet)’unun
137B renk koduna, %30.30 (10 adet)’unun NN137A renk koduna, %15.15 (5 adet)’inin
NN137B renk koduna, %12.12 (4 adet)’sinin 137A ve %3.03 (1 adet)’iiniin 144A renk
koduna sahip olan genotiplerden olustugu saptanirken, 6 adet F; genotipinin elde
edildigi AvalanchexMagnum kombinasyonunun %350’sinin 137A renk koduna,
%350’sinin NN137A renk koduna sahip genotiplerden olustugu, AvalanchexInferno
kombinasyonundan elde edilen 1 adet F; genotipinin 137B renk koduna sahip oldugu ve
AvalanchexFirst Red kombinasyonundan elde edilen 2 adet F; genotipinin %50’sinin
137B renk koduna, %50’sinin ise NN137A renk koduna sahip oldugu saptanmustir.
Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn oldugu toplam 42 adet F1 genotipinin ise %35.71’inin
137B renk koduna, %33.33’tniin NN137A renk koduna, %16.67’sinin 137A renk
koduna, %11.96’sinin NN137B renk koduna ve %?2.38’inin 144A renk koduna sahip
oldugu tespit edilmistir.

Sweet Avalanche ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melezlemeler sonucunda Fq
genotiplerinin ~ olustugu 3  farklh melez kombinasyon elde edilmistir.
Sweet AvalanchexMagnum kombinasyonundan 5 adet F; genotipi elde edilmis ve bu
genotiplerin %80’inin NN137A renk koduna, %20’sinin 137B renk koduna sahip
oldugu tespit edilmistir. Sweet AvalanchexFirst Red kombinasyonundan elde edilen 1
adet F; genotipinin ve Sweet AvalanchexMoonlight kombinasyonundan elde edilen 1
adet F; genotipinin ise 137B renk kodlarina sahip oldugu tespit edilmistir. Jumilia
¢esidinin ana ebeveyn oldugu ve toplam 7 adet F; genotipinin elde edildigi
kombinasyonlarda 137B renk koduna sahip 3 adet genotipin, NN137A renk koduna

sahip 4 adet genotipin oldugu saptanmistir.
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Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi melezlemeler sonucunda 2 farkli
melez kombinasyonundan F; genotipleri elde edilmis, bu kombinasyonlardan
JumiliaxMagnum kombinasyonunda F; genotiplerinin %75 (3 adet)’inin NN137A renk
koduna, %25 (1 adet)’inin NNI37B renk koduna sahip oldugu saptanirken,
Jumilia x First Red kombinasyonunda genotiplerin %50 (2 adet)’sinin NN137A, %50 (2
adet)’sinin NN137B renk koduna sahip oldugu ve Jumilia ¢esidinin ana ebeveyn olarak
kullanildig1 kombinasyonlardan elde edilen toplam 8 adet F; genotipinin %62.5’unun

NN137A, %37.5’unun ise NN137B renk koduna sahip oldugu saptanmistir.

Annakarina g¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildig1 tiim kombinasyonlardan toplam
160 adet F; genotipi elde edilmistir. Annakarina x Jumilia kombinasyonundan 67 adet
F1 genotipinin elde edildigi, bu kombinasyonlardan %31.34’iliniin 137B, %31.34’{inlin
NN137A, %14.93’tiniin NN137B, %13.43’linlin 137C, %5.97’sinin 137A, %1.49’unun
144A ve yine %1.49’unun 146B renk koduna sahip oldugu belirlenmistir. 62 adet F;
genotipinin elde edildigi Annakarina x Magnum kombinasyonunda, genotiplerin
%64.52 (40 adet)’sinin NN137A, %14.52 (9 adet)’sinin NN137B, %8.06 (5 adet)’sinin
137B, %6.45 (4 adet)’inin 137A, %4.84 (3 adet)’liniin 137C ve %1.61 (1 adet)’inin ise
144A renk koduna sahip oldugu saptanmistir. AnnakarinaxInferno kombinasyonundan
elde edilen 11 adet F; genotipinin %45.45 (5 adet)’inin 137B renk kodundan, %18.18 (2
adet)’inin 137A ve %18.18 (2 adet)’inin NN137B renk kodlarindan, %9.09 (1
adet)’unun 137C ve yine %9.09 (1 adet)’'unun NN137A renk kodlarindan elde edildigi
belirlenmistir. 4 adet F; genotipinin elde edildigi Annakarina xFirst Red
kombinasyonunun %350’sinin NN137B renk kodundan, %25’inin 137B ve yin e
%25’inin NN137A renk kodundan olustugu tespit edilirken, 16 adet F; genotipinin elde
edildigi AnnakarinaxMoonlight kombinasyonunun ise %50’sinin NN137A, %25’inin
NNI37B, %12.5’unun 137A ve %I12.5’unun 137B renk kodundan olustugu tespit
edilmistir.  Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi  tiim
kombinasyonlardan elde edilen toplam 160 adet F; genotipinin %44.37’sinin NN137A,
%21.25’inin  137B, %16.87’sinin NN137B, %8.13’liniin 137C, %7.5’unun 137A,
%1.25’inin 144A ve %0.62’sinin ise 146B renk koduna sahip oldugu saptanmaistir.
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MagnumxJumilia kombinasyonundan elde edilen 36 adet F; genotipinin %47.22 (17
adet)’sinin NN137A, %33.33 (12 adet)’tiniin NN137B, %19.44 (7 adet)’iiniin ise 137B
renk koduna sahip oldugu, Magnum x Inferno kombinasyonundan elde edilen 3 adet F
genotipinin %66.67’sinin NN137B, %33.33’liniin NN137A renk koduna sahip oldugu,
MagnumxFirst Red kombinasyonundan elde edilen 14 adet F; genotipinin %42.86 (6
adet)’sinin NN137A, %21.43 (3 adet)’tiiniin NN137B, %14.29 (2 adet)’unun 137A,
%14.29 (2 adet)’unun 137B, %7.14 (1 adet)’liniin ise 146B renk koduna sahip oldugu
ve son olarak MagnumxMoonlight kombinasyonundan elde edilen 32 adet F;
genotipinin %50’sinin NN137A, %21.88’inin 137B, %12.5’unun NN137B, %6.25’inin
137A ve %6.25’inin 137C, %3.12’sinin ise 137B ila 137C arasinda renk koduna sahip
oldugu belirlenmistir. Magnum ¢esidinin ana ebeveyn oldugu tiim kombinasyonlardan
elde edilen toplam 85 adet F; genotipinin ise %47.06 (40 adet)’sinin NNI137A,
%24.71(16 adet)’inin NN137B, %18.82 (16 adet)’sinin 137B, %4.71 (4 adet)’inin
137A, %2.35 (2 adet)’inin 137C ve %1.18 (1 adet)’inin 146B ve %]1.18 (1 adet)’inin ise
137B ila 137C arasinda renk koduna sahip oldugu anlasilmistir.

22 adet F; genotipinin elde edildigi InfernoxJumilia kombinasyonunun %36.36 (8
adet)’sinin NN137A renk koduna, %27.27 (6 adet)’sinin 137B renk koduna, %18.18 (4
adet)’inin 137C renk koduna, %13.64 (3 adet)’liniin 137A renk koduna ve %4.55 (1
adet)’inin 144A renk koduna sahip olan genotiplerden olustugu, 5 adet F; genotipinin
elde edildigi InfernoxMagnum kombinasyonunun %40’min 137B, %40’ NN137B
ve %20’sinin NNI137A renk koduna sahip genotiplerden olustugu, 54 adet F;
genotipinin elde edildigi InfernoxFirst Red kombinasyonunun %33.33 (18 adet)’{iniin
NNI37A, %29.63 (16 adet)’tiniin NN137A’dan biraz koyu, %14.81 (8 adet)’inin
NN137B, %7.41 (4 adet)’inin 147A ila 147B arasinda, %5.56 (3 adet)’sinin 137B,
%35.56 (3 adet)’sinin NN137B ila NN137C arasinda, %1.85 (1 adet)’inin 137A ila 137B
arasinda, %1.85 (1 adet)’inin ise 137B ila 137C arasinda renk koduna sahip olan
genotiplerden olustugu ve 4 adet F; genotipinin elde edildigi InfernoxMoonlight
kombinasyonunun %100’{iniin NN137B renk koduna sahip genotiplerden olustugu
saptanmistir. Inferno ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen
toplam 85 adet F; genotipinin ise %31.76 (27 adet)’sinin NN137A, %18.82 (16
adet)’sinin NN137A’dan biraz koyu, %16.47 (14 adet)’sinin NN137B, %12.94 (11
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adet)’inlin 137B, %4.71 (4 adet)’inin 137C, %4.71 (4 adet)’inin 147A ila 147B
arasinda, %3.53 (3 adet)’iiniin 137A, %3.53 (3 adet)’linlin NN137B ila NN137C
arasinda, %1.18’inin 144A, %1.18’inin 137A ila 137B arasinda, %1.18’inin ise 137B

ila 137C arasinda renk kodlarma sahip oldugu belirlenmistir.

First RedxJumilia kombinasyonundan 6 adet F; genotipi elde edilmis, elde edilen
genotiplerin %66.66’sinin NN137A renk koduna, %16.67’sinin 137B renk koduna,
%16.67°sinin  NN137B  renk koduna sahip oldugu, First RedxMagnum
kombinasyonundan 4 adet F; genotipi elde edilmis ve elde edilen genotiplerin %75 inin
NNI37A, %25’inin NNI137B renk koduna sahip oldugu, First RedxMoonlight
kombinasyonundan 2 adet F; genotipi elde edilmis, elde edilen genotiplerin %50’sinin
NN137A, %50’sinin NN137B renk koduna sahip oldugu saptanmistir. First Red
cesidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlardan elde edilen toplam 12 adet F;
genotipinin %66.67’sinin NN137A, %25.00’inin NN137B ve %8.33’linlin 137B renk
kodundan olustugu tespit edilmistir.

RHS color chart ile belirlenen yaprak iist kisim renk gruplarinin ana ve baba ebeveyn
olarak kullanilan tiim cesitlerde Green Grup olarak belirlendigi, buna karsin F;
genotiplerinin %97.04’tiniin Green Grup, %?2.96’sinin ise Green-Yellow Grupta yer

aldig1 belirlenmistir.

Annakarina ¢esidi hari¢ tiim ebeveynlerin yaprak renk kodlarinin NN137A oldugu, bir
tek Annakarina ¢esidinin yaprak renk kodunun NN137B oldugu, buna karsin elde edilen
540 adet F; genotipinin %44.81’inin NN137A renk koduna, %19.81’inin NN137B renk
koduna, %18.52’sinin 137B renk koduna, %5.37’sinin 137A renk koduna, %3.89’unun
137C renk koduna, %3.70’inin NN137A’dan biraz koyu renk koduna, %0.93’iiniin
147A renk koduna, %0.74’liniin 144A renk koduna, %0.74’liniin 147A ila 147B arasi
renk koduna, %0.56’sinin NN137B ila NN137C aras1 renk koduna, %0.37’sinin 146B
renk koduna, %0.37’sinin 137B ila 137C arasinda renk koduna ve %0.18’inin 137A ila

137B arasi1 renk koduna sahip oldugu belirlenmisti
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4.4.15 Yaprak iist yiizey renk yogunlugu

F1 genotiplerinin yaprak {iist yiizey renk yogunlugu acilim oranlart ¢izelge 4.22°de
verilmistir. Cizelge 4.22 incelendiginde; elde edilen toplam 540 adet F; genotipinin
%2.78’inin acik yesil renkte yapraklara, %4.26’smin orta yesil renkte yapraklara,
%24.81’inin koyu yesil renkte yapraklara ve %68.15’inin ¢ok koyu yesil renkteki
yapraklara sahip oldugu belirlenmistir. Kombinasyonlara gore agik yesil renge sahip
genotiplerin oran1 %1.61 ile %10.00 arasinda, orta yesil renkli yapraklara sahip
genotiplerin oran1 %1.85 ile %18.18 arasinda, koyu yesil yapraklara sahip genotiplerin
oran1 %6.67 ile %100.00 arasinda ve ¢ok koyu yesil renkte yapraklara sahip
genotiplerin orant %18.18 ile %100.00 arasinda farklilik gostermistir.

Calismamizda ebeveyn olarak kullandigimiz tiim ¢esitlerin yaprak renk yogunluklarinin
cok koyu yesil renkte oldugu, ancak F; genotiplerinin bu 6zellik bakimindan acik
yesilden ¢ok koyu yesile kadar genis bir varyasyon gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.22 F1 genotiplerinde yaprak iist yiizey renk yogunlugu agilim oranlari

. Yaprak Ust Yiizey Renk Yogunlugu Acilim F,
Melez Kombinasyon P Ol?lanlarl (%)g g Genotip
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn ég;‘l 8;[3 Koyu Yesil CO:({:;;Y“ (iz};;
Jumilia - 14.29 35.71 50.00 14
Layla Magnum 10.00 - 6.67 83.33 30
First Red - - 50.00 50.00 2
Moonlight - - - 100.00 3
Myrna JL_JmiIia - - - 100.00 1
First Red 6.89 - 10.35 82.21 29
Jumilia - - 50.00 50.00 16
Samourai Magnum - - 14.29 85.71 7
First Red - - - 100.00 12
Moonlight - - 11.11 88.89 27
Jumilia 3.03 - 51.52 45.45 33
Avalanche Magnum - - 50.00 50.00 6
Inferno - - 100.00 - 1
First Red - - 50.00 50.00 2
Sweet Magnum - - 20.00 80.00 5
Avalanche First R_ed - - 100.00 - 1
Moonlight - - 100.00 - 1
Jumilia Magnum - - - 100.00 4
First Red - - - 100.00 4
Jumilia 2.99 13.43 40.30 43.28 67
Magnum 1.61 4.84 14.52 79.03 62
Annakarina Inferno - 9.09 72.73 18.18 11
First Red - - 25.00 75.00 4
Moonlight - - 25.00 75.00 16
Jumilia - - 19.44 80.56 36
Magnum querno - - - 100.00 3
First Red 7.14 - 28.57 64.29 14
Moonlight - 9.38 28.12 62.50 32
Jumilia 4.55 18.18 40.91 36.36 22
Inferno Magnum - - 40.00 60.00 5
First Red 7.41 1.85 9.26 81.48 54
Moonlight - - - 100.00 4
Jumilia - - 16.67 83.33 6
First Red Magnum - - - 100.00 4
Moonlight - - - 100.00 2
Ortalama (%) 2.78 4.26 24.81 68.15 540
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4.4.16 Yaprak iist yiizey renk parlakhgi

F1 genotiplerine ait yaprak list yiizey renk parlakligi; 'yok/¢ok zayif, 'zayif, 'orta,
'gliclii' ve '¢ok giiclii' olmak tizere 5 grup altinda incelenmis (¢izelge 4.23) ve elde edilen
bulgular EK 1°de verilmistir.

Cizelge 4.23’te goriilecegi iizere; tim F; genotiplerinde yok/¢ok zayif parlakliga sahip
olan genotiplerin oram1 %23.52, zayif parlakliga sahip genotiplerin orant %17.22, orta
parlakliga sahip genotiplerin oran1 %28.33, giiclii parlakliga sahip genotiplerin oran
%28.15, ¢ok giiclii parlakliga sahip genotiplerin orani ise %2.78 olarak tespit edilmistir.

Tim kombinasyonlarda yok veya cok zayif yaprak parlakligina sahip genotiplerin
oraninin %4.55 ile %100.00 arasinda, zayif yaprak parlakligina sahip genotiplerin
oraninin %3.45 ile %66.66 arasinda, orta yaprak parlakligina sahip genotiplerin oraninin
%3.70 ile %100.00 arasinda, giiclii yaprak parlakligina sahip genotiplerin oraninin
%14.29 ile %100.00 arasinda ve ¢ok giiclii yaprak parlakligina sahip genotiplerin
oraninin %6.66 ile %50.00 arasinda degistigi belirlenmistir. Yaprak parlakliginin

matliga dominant oldugu bilinmektedir (Lammerts 1945).

Ebeveyn olarak kullanilan cesitlerden Inferno, First Red, Moonlight cesitlerinin parlak
koyu yesil yapraklara sahip oldugu, Layla, Myrna, Samourai, Avalanche, Sweet
Avalanche, Jumilia, Annakarina ve Magnum cesitlerinin ise mat koyu yesil yapraklara
sahip oldugu belirlenmistir. Ancak yaprak parlakligi melez kombinasyonlar arasinda
varyasyon gostermis, parlak yapraklara sahip iki ¢esidin melezlenmesi ile mat
yapraklara sahip genotipler elde edildigi gibi, mat yapraklara sahip olan iki ¢esidin
melezlenmesi ile yiiksek oranda parlak yapraklara sahip olan genotiplerin de elde
edildigi tespit edilmistir. Bu durumda parlak yapraklara sahip olan ebeveynlerin
heterozigot yapida olabilecegi diisiiniilmektedir. 1 adet genotipe sahip olan Sweet
Avalanche x Moonlight kombinasyonu harig, tiim kombinasyonlarda muhakkak parlak
yapraklara sahip olan genotiplerin oldugu tespit edilmistir. Tim F; genotiplerinin
%23.52’sinin mat ya da ¢ok az parlakliga sahip oldugu, %76.48’inin ise parlak
yapraklara sahip oldugu belirlenmistir. Bu durumun, Lammert (1945)’in belirttigi
yaprak  parlaklifinin  mathga  dominant olmasindan kaynaklanabilecegini

diistinmekteyiz.
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Cizelge 4.23 F1 genotiplerinde yaprak iist yiizey renk parlakligi agilim oranlari

Melez Kombinasyon

Yaprak Ust Yiizey Renk Parlakh@i A¢ihm Oranlari (%)

Yok /

Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Cok Zayif Zayif Orta Giiclii Cok Giiclii
Jumilia 7.14 14.29 42.86 35.71 -
Layla Magnum - - 36.67 56.67 6.66
First Red - - - 100.00 -
Moonlight - - 33.33 66.67 -
Myrna Jumilia - - - 100.00 -
First Red - 3.45 24.14 65.52 6.89
Jumilia 6.25 31.25 18.75 43.75 -
Samourai Magnum 57.14 - 28.57 14.29 -
First Red 16.67 66.66 16.67 - -
Moonlight 66.67 29.63 3.70 - -
Jumilia 69.70 15.15 15.15 - -
Magnum 66.67 - 33.33 - -
e Inferno - ’ 100.00 - -
First Red - - 50.00 50.00 -
Sweet Magnum 80.00 20.00 - - -
Avalanche First R_ed - - 100.00 - -
Moonlight 100.00 - - - -
Jumilia Magnum - 50.00 25.00 25.00 -
First Red - 50.00 50.00 - -
Jumilia 13.43 26.87 50.75 91.05 -
Magnum 35.48 16.13 16.13 24.19 8.07
Annakarina Inferno 18.18 27.27 27.27 27.27 -
First Red 75.00 - 25.00 - -
Moonlight - 31.25 50.00 18.75 -
Jumilia 47.22 11.11 27.78 13.89 -
Magnum Inferno - - 33.33 66.67 -
First Red 28.57 28.57 14.29 28.57 -
Moonlight 6.25 9.38 31.25 53.12 -
Jumilia 4,55 36.36 27.27 31.82 -
Inferno Magnum 40.00 - 40.00 20.00 -
First Red - 5.56 33.33 53.70 7.41
Moonlight 75.00 25.00 - - -
Jumilia 66.67 - 33.33 - -
First Red Magnum - - - 50.00 50.00
Moonlight - - - 100.00 -
Ortalama (%) 23.52 17.22 28.33 28.15 2.78
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4.4.17 Yaprak ayasi sekilleri

F1 genotiplerine ait yaprak ayasi sekilleri EK 1’de sunulmus ve yaprak ayasi orta
sekilleri; ‘eliptik’, 'ovat, ‘'obovat' ve ‘'yuvarlak' olacak sekilde 4 grup altinda

degerlendirilerek dagilimlan ¢izelge 4.24 te verilmistir.

Cizelge 4.24 F1 genotiplerinin yaprak ayasi orta sekilleri dagilimlar

Melez Kombinasyon Yaprak Ayasi Sekilleri Dagilimlar: (adet)
F, Genotip
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn Eliptik Ovat Obovat Yuvarlak Saysi
(adet)
Jumilia 4 3 - 7 14
Layla Magnum 7 19 - 4 30
First Red 1 - - 1 2
Moonlight - 2 - 1 3
Myrma ngilia 1 - - - 1
First Red 5 13 - 11 29
Jumilia 6 8 - 2 16
Samourai Magnum 8 - . . !
First Red 4 8 - - 12
Moonlight 11 15 - 1 27
Jumilia 14 12 - 7 33
Magnum 4 2 - - 6
Avalanche Inferno - 1 - - 1
First Red - 1 - 2
Magnum 2 3 - - 5
iv\\//ae;e;nche First Red : 1 - - 1
Moonlight 1 - - - 1
Jumilia Magnum 3 1 - - 4
First Red 3 - - 1 4
Jumilia 23 33 11 67
Magnum 29 32 1 62
Annakarina Inferno 2 9 - - 11
First Red 3 1 - - 4
Moonlight 5 8 - 3 16
Jumilia 12 20 - 4 36
Magnum querno 2 1 - - 3
First Red 1 13 - - 14
Moonlight 13 16 - 3 32
Jumilia 10 12 - - 22
Inferno Magnum 3 2 i X 5
First Red 13 33 - 8 54
Moonlight 2 2 - - 4
Jumilia - 5 - 1 6
First Red Magnum 2 1 - 1 4
Moonlight - 1 - 1 2
Toplam (adet) 190 281 1 68 540
Ortalama (%) 35.19 52.04 0.18 12.59 100.00
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Yaprak aya orta sekilleri bakimmdan F; genotiplerinin %35.19’u (190 adet genotip)
eliptik, %52.04’i (281 adet genotip) ovat, %12.59’u (68 adet genotip) yuvarlak ve
%0.18’1 (1 adet genotip) obovat olarak belirlenmistir. Obovat yaprak aya sekli yalnizca

AnnakarinaxMagnum kombinasyonuna ait 1 adet genotipte tespit edilmistir.

Yaprak ayasi orta sekilleri bakimindan; ebeveyn c¢esitlerden Myrna’nin yuvarlak
oldugu, Annakarina’nin ovat oldugu, diger tiim ebeveynlerin ise eliptik oldugu
belirlenmistir. Ovat yaprak ayasi orta sekline sahip olan Annakarina ¢esidinin ana
ebeveyn oldugu, baba ebeveyn olarak is eliptik yaprak orta sekline sahip ebeveynlerin
kullanildigi kombinasyonlarin hepsinde hem eliptik hem de ovat sekline sahip
genotiplerin yer aldigi belirlenmis ve ovat sekline sahip genotiplerin eliptik sekline
sahip genotiplerden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Tiim F; genotipleri igerisinde
%352.04’liik bir oran ile ovat seklinin en baskin yaprak aya orta sekli oldugu, ovat
seklini %35.19’luk oran ile eliptik seklinin izledigi belirlenmistir.

F1 genotiplerine ait yaprak ayasi ug¢ sekilleri EK 1°de verilmis ve 'akut', 'akiiminat',
‘obtus’, 'yuvarlak' olarak 4 grupta degerlendirilmistir (gizelge 4.25). Cizelge 4.25
incelendiginde, tiim F; genotiplerinin %71.30’unun (385 adet genotip) akut,
%11.11°inin (60 adet genotip) akiiminat, %13.89’unun (75 adet genotip) obtus ve
%3.70’inin (20 adet genotip) yuvarlak yaprak ayast u¢ sekline sahip oldugu

belirlenmistir.

Calisgmamizda, ebeveyn cesitlerin yaprak ayasi ug sekilleri; Layla, Myrna, Jumilia,
Inferno ve Moonlight cesitlerinde 'akiiminat', Samourai, Avalanche, Sweet Avalanche,
Annakarina, Magnum ve First Red ¢esitlerinde ise akut oldugu tespit edilmistir. Akut
yaprak u¢ sekline sahip ana ve baba ebeveynlerin melezlenmesiyle ve bir ebeveynin
akut, diger ebeveynin ise akiiminat oldugu melezlemeler sonucunda elde edilen
genotiplerin biliylik ¢cogunlugunun akut yaprak ug¢ sekline sahip oldugu goriilmustiir.
Calismamizda tiim F; genotiplerin %71.30’unun akut yaprak u¢ sekline sahip oldugu ve

akut seklinin akiiminat, obtus ve yuvarlak yaprak u¢ sekline baskin oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.25 F1 genotiplerinin yaprak ayasi ug sekilleri dagilimlar

Melez Kombinasyon Yaprak Ayasi1 U¢ Sekilleri Dagilhimlar: (adet)
F, Genotip
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Akut Akiiminat | Obtus | Yuvarlak Saysi
(adet)
Jumilia 6 - 4 4 14
Layla Magnum 24 5 1 - 30
First Red 2 - - - 2
Moonlight 1 - 1 1 3
Myrma JL_JmiIia 1 - - - 1
First Red 19 5 1 4 29
Jumilia 10 4 2 - 16
Samourai Magnum 3 2 2 - !
First Red 10 1 1 - 12
Moonlight 19 5 3 27
Jumilia 21 2 9 1 33
Magnum 5 - 1 - 6
Avalanche Inferno - 1 - - 1
First Red 1 1 - 2
Magnum 5 - - - 5
,SAV\\/I:Fa:nche FirsLiiel L -~ - - L
Moonlight - 1 - - 1
Jumilia Magnum 2 L L - 4
First Red 3 1 - 4
Jumilia 46 11 5 5 67
Magnum 49 7 6 - 62
Annakarina Inferno 9 1 1 - 11
First Red 3 1 - - 4
Moonlight 12 - 3 1 16
Jumilia 25 5 5 1 36
Magnum querno 3 - - - 3
First Red 10 - 4 - 14
Moonlight 22 3 7 - 32
Jumilia 18 1 3 - 22
Inferno Magnum 4 ! - >
First Red 39 1 11 3 54
Moonlight 4 - - - 4
Jumilia 4 - 2 - 6
First Red Magnum 3 - 1 - 4
Moonlight 1 1 - - 2
Toplam (adet) 385 60 75 20 540
Ortalama (%) 71.30 11.11 13.89 3.70 100.00

F1 genotiplerine ait yaprak ayasi taban sekilleri EK 1’de sunulmustur. Yaprak ayasi
taban sekilleri bakimindan F; genotipleri; 'akut', ‘obtus’, 'yuvarlak' ve 'kordat' olarak 4

gruba ayrilmis ve dagilimlar ¢izelge 4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26 F1 genotiplerinin yaprak ayasi taban sekilleri dagilimlari

Melez Kombinasyon Yaprak Ayasi1 Taban Sekilleri Dagilimlar (adet)
F, Genotip
Ana Ebeveyn Baba Ebeveyn Akut Obtus Yuvarlak Kordat Saysi
(adet)
Jumilia - 4 5 5 14
Layla Magnum - 4 10 16 30
First Red - 1 1 - 2
Moonlight 1 - 1 1 3
Myrma JL_JmiIia - 1 - - 1
First Red - 6 9 14 29
Jumilia 1 5 7 3 16
Samourai Magnum 2 ~ 4 L !
First Red 2 5 1 4 12
Moonlight 3 13 6 5 27
Jumilia 2 16 12 3 33
Magnum - 4 2 - 6
Avalanche Inferno - - 1 - 1
First Red - - 1 2
Magnum 3 1 4 - 5
,SAV\\/I:IeE:nche FirshiRcd - L - - L
Moonlight - 1 - - 1
Jumilia RFdnum L 2 L - 4
First Red 2 - 2 - 4
Jumilia 4 21 29 13 67
Magnum 2 19 22 19 62
Annakarina Inferno - 3 7 1 11
First Red - 3 1 - 4
Moonlight 1 3 7 5 16
Jumilia 3 16 11 6 36
Magnum querno - 1 - 2 3
First Red - 5 4 5 14
Moonlight - 11 11 10 32
Jumilia 1 10 6 5 22
Inferno Magnum - 3 . 2 >
First Red - 7 18 29 54
Moonlight 1 2 1 - 4
Jumilia - - 3 3 6
First Red Magnum - 1 1 2 4
Moonlight - 1 1 - 2
Toplam (adet) 26 170 189 155 540
Ortalama (%) 4.82 31.48 35.00 28.70 100.00

Cizelge 4.26’da goriilecegi lizere, kombinasyonlarin yaprak ayasi taban sekilleri
bakimindan %4.82’sinin akut, %31.48’inin obtus, %35.00’inin yuvarlak ve %28.70’inin
kordat yaprak ayasi taban sekline sahip oldugu belirlenmistir.
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Yaprak ayasi taban sekillerinin ebeveyn bitkilerden Layla, Sweet Avalanche, Inferno
cesitlerinde 'obtus' oldugu, Myrna, Avalanche, Magnum ¢esitlerinde 'yuvarlak' oldugu,
Samourai, Jumilia, First Red, Moonlight cesitlerinde 'akut' oldugu ve Annakarina
cesidinde ise 'kordat' oldugu belirlenmistir. Hem anne hem baba ebeveynin akut oldugu
kombinasyonlardan akut sekline sahip genotiplerin ya hi¢ olusmadigi ya da diisiik
oranda olustugu goriilmiistiir. Tiim F; genotiplerinde de akut yaprak ayasi taban sekline
sahip genotiplerin %4.82’lik oran ile en az oldugu tespit edilmistir. Bu durumda akut
seklinin ¢ekinik bir karakter oldugunu diisiinmekteyiz. Magnumx Inferno kombinasyonu
hari¢, yuvarlak yaprak ayasi taban sekline sahip ana ebeveynlerin kullanildigi
kombinasyonlarda mutlaka yuvarlak sekline sahip F; genotiplerinin oldugu tespit
edilmistir. Annakarina x First Red kombinasyonu hari¢, kordat yaprak taban sekline
sahip olan Annakarina g¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildi§i kombinasyonlarda
mutlaka kordat sekline sahip Fi genotiplerinin oldugu, fakat yuvarlak seklinin tim
kombinasyonlarda kordat seklinden daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durumda
yuvarlak seklinin kordat sekline baskin oldugunu diisiinmekteyiz. Tim F;
genotiplerinde ise %35.00’lik oran ile yuvarlak seklinin en baskin sekil oldugu, bu sekli
%31.48’lik oran ile obtus seklinin izledigi belirlenirken, genotipler arasinda en az

bulunan yaprak seklinin ise %4.82’lik oran ile akut oldugu belirlenmistir.

Yaprak seklinin pseudo-kalitatif 6zellik gosterdigi ve tek bir gen tarafindan kontrol
edildigi belirtilmistir (Datta 2018). Caligmamizda kombinasyonlara gére yaprak aya

sekilleri bakimindan genis bir varyasyon oldugu belirlenmistir.

4.4.18 Hastaliklara tolerans (kiilleme ve kursuni kiif)

Bitki 1slah ¢aligmalarinda, hastaliklara direng istenilen 6zellikler bakimindan ilk sirada
yer almaktadir. Giil yetistiriciliginde diinya ¢apinda 6zellikle seralarda en fazla sorun
olan hastaliklarin basinda kiilleme ve kursuni kiif gelmektedir. Calismamizda bu
hastalik semptomlarina benzer belirtiler gorsel olarak belirlenip, herhangi bir teste
yapilmamustir. F;1 genotiplerinde kiilleme ve kursuni kiif hastaliklarina benzer belirtiler

gosteren genotipler ve sayilari ¢izelge 4.27°de verilmistir
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Cizelge 4.27 Hastaliklara hassas F; genotip sayisi

Melez Kombinasyonu Toplam HaStahklaSra Hassas Fy Genotip |y o liklara
Genotip AV (adet) Hassas F;
Kursuni Kiif .. -
Ana Ebeveyn | Baba Ebeveyn Saysi Goriilme Kiilleme Genotip
(adet) Oram Goriilme Oram Orani (%)
Jumilia 14 - 21.43 21.43
Layla Magnum 32 9.37 6.25 15.62
First Red 3 - - -
Moonlight 3 - - -
Myrna JL_JmiIia 1 - - -
First Red 29 10.34 6.90 17.24
Jumilia 20 10.00 15.00 25.00
Samourai Magnum 8 25.00 - 25.00
First Red 13 - - -
Moonlight 29 10.34 13.79 24.14
Jumilia 35 11.43 8.57 20.00
Avalanche Magnum ! : . .
Inferno 1 - - -
First Red 2 - - -
Magnum 5 20.00 - 20.00
Sweet -
Avalanche FirsTe L - - -
Moonlight 1 - - -
Jumilia Magnum 4 - - -
First Red 5 20.00 - 20.00
Jumilia 71 12.68 11.27 23.94
Magnum 64 10.94 10.94 21.87
Annakarina Inferno 12 25.00 - 25.00
First Red 4 - - -
Moonlight 17 - 17.65 17.65
Jumilia 38 10.53 10.53 21.05
Magnum querno 3 - - -
First Red 18 27.78 - 27.78
Moonlight 33 21.21 - 21.21
Jumilia 22 9.09 13.64 22.73
Inferno Magnum 5 - 20.00 20.00
First Red 58 13.79 12.07 25.86
Moonlight 4 - - -
Jumilia 6 - 33.33 33.33
First Red Magnum 4 - - -
Moonlight 2 - - -
Toplam 574 64 52
% 100 11.15 9.06 20.21

Hastaliklara tolerans bakimindan 574 adet Fi genotipinin %11.15’inin kursuni kif
(botrytis), %9.06’smin kiilleme hastaligi semptomlar1 gosterdigi tespit edilmistir.
Toplam F; genotiplerinin %20.21’inin hastalik belirtileri gosterdigi, %79.79’unun ise

hastalik belirtileri gdstermedigi belirlenmistir.
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Kombinasyonlara gore kursuni kiif hastalig1 belirtileri goriilen F; genotiplerinin orani
%9.09 ile %27.78 arasinda degisirken, kiilleme hastalig1 belirtileri gosteren F
genotiplerinin orani ise %6.25 ile %33.33 arasinda degismistir. Kiilleme hastaliginin tek
bir monogenik dominant genin varliginda ortaya ¢ikmasi (Debener 2003, Shupert 2005)
nedeniyle bu hastaliga benzer semptomlarin goriilme orani diisiik ¢ikmistir. Sonuglar
gbzlemlerimiz sonucunda elde edildigi i¢in, her iki hastaligin kesin teshisi igin

patojenlerin teshislerinin yapilmasi1 gerekmektedir.

4.4.19 Disi ve erkek organ sayilari

F1 genotiplerine ait en az ve en fazla disi ve erkek organ sayilari ile ortalama disi organ
ve ortalama erkek organ sayilari ¢izelge 4.28’de verilmistir. Cizelge 4.28 incelendiginde
F1 genotiplerinin disi ve erkek organ sayilarinin genis bir varyasyon gosterdigi, disi

organ sayilarinin 13 adet ile 438 adet arasinda degistigi, erkek organ sayilarmnin ise 21
adet ile 410 adet arasinda degistigi goriilmektedir. Cigeklenmenin goriiliip, disi ve erkek
organlarin sayilabildigi 540 adet F1 genotipinin ortalama disi organ sayisinin 117.05

adet, ortalama erkek organ sayisinin ise 110.55 adet oldugu belirlenmistir.

Kombinasyonlar arasinda en diisiik ortalama disi organ sayilar1 sirasiyla 30 adet ile
MyrnaxJumilia kombinasyonundan ve 52 adet ile Sweet AvalanchexMoonlight
kombinasyonundan elde edilmistir. Ancak her iki kombinasyondan da 1’er adet
genotipte sayim yapildigr i¢in dogru ortalama degeri yansitmamaktadir. Bu iki
kombinasyonun disinda en diigiik ortalama disi organ sayisinin 66.33 adet ile First
RedxMagnum kombinasyonundan elde edildigi, en fazla ortalama disi organ sayisinin

227 adet ile AvalanchexInferno kombinasyonundan elde edildigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.28 F; genotiplerine ait disi ve erkek organ sayilari

Melez Kombinasyonu En Az-En En Az-En Cok | Ortalama Ollétaliarlfa F1 .
Cok Disi Erkek Organ | Disi Organ rke Genotip
Ana Baba Organ Sayisi Sayisi Sayisi Organ Sayst
Ebeveyn | Ebeveyn Sayisi (adet)
Jumilia 13-302 21-219 122.57 85.93 14
Magnum 38-172 30-193 101.43 109.07 30
Layla Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 98-213 132-154 155.50 143.00 2
Moonlight 40-119 66-135 70.00 97.67 3
Jumilia 30 79 30.00 79.00 1
Magnum Genotip elde edilmedi
Myrna Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 49-257 88-274 | 12086 | 14893 29
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 30-338 43-410 111.94 100.75 16
Magnum 51-154 48-144 91.14 104.57 7
Samourai Inferno Genotip elde edilmedi
First Red 66-438 113-218 203.67 159.25 12
Moonlight 29-168 47-281 90.56 109.30 27
Jumilia 41-233 47-182 97.82 99.67 33
Magnum 65-97 78-132 79.00 96.50 6
Avalanche | Inferno 227 127 227.00 127.00 1
First Red 72-155 133-214 113.50 173.50 2
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia Genotip elde edilmedi
Swell Magnum 49-128 104-208 | 9940 | 152.80 5
Avalanche querno Genotip elde edilmedi
First Red 196 218 196.00 218.00 1
Moonlight 52 73 52.00 73.00 1
Magnum 65-141 39-126 99.00 90.00 4
Jumilia querno Genotip elde edilmedi
First Red 77-129 104-167 | 10025 | 139.25 4
Moonlight Genotip elde edilmedi
Jumilia 27-380 32-238 110.42 98.36 67
Magnum 10-259 32-311 93.27 109.00 62
Annakarina | Inferno 40-229 93-191 149.82 130.82 11
First Red 41-160 104-145 96.75 122.25 4
Moonlight 36-158 79-212 97.53 129.40 16
Jumilia 37-265 36-165 116.89 85.17 36
Magnum Inferno 124-155 65-110 129.00 98.50 3
First Red 32-156 37-144 85.43 92.93 14
Moonlight 36-292 39-161 110.32 91.13 32
Jumilia 48-315 43-191 142.86 95.50 22
Inferno Magnum 115-198 64-158 147.50 119.75 5
First Red 55-525 36-342 182.98 137.68 54
Moonlight 11-131 62-149 79.00 108.75 4
Jumilia 90-149 53-147 122.33 94.83 6
First Red Magnum 60-83 36-113 _ 66._33 _ 79.67 4
Inferno Genotip elde edilmedi
Moonlight 72-150 155-171 111.00 163.00 2
Ortalama (%) 13-438 21-410 117.05 110.55 540
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Tiim kombinasyonlar arasinda ortalama en az erkek organ sayisina sahip olan
kombinasyonlar sirasiyla 73 adet ile Sweet AvalanchexMoonlight kombinasyonu, 79
adet ile MyrnaxJumilia kombinasyonu, ortalama en fazla erkek organa sahip
kombinasyon ise 218 adet ile Sweet AvalanchexFirst Red kombinasyonlar1 olmustur.
Ancak her iic kombinasyondan da sadece 1’er adet genotip elde edilebilmistir. Bu
nedenle bu kombinasyonlarin disinda kalan kombinasyonlar arasinda ortalama en diisiik
erkek organ sayisi 79.67 adet ile First RedxMagnum kombinasyonundan, ortalama en
fazla erkek organ sayisi ise 173.50 adet ile AvalanchexFirst Red kombinasyonundan

elde edilmistir.

Yapilan melezleme calismalarinda; Sar1 (2018), giil genotiplerinde erkek organlarin
sayilarinin 0.38 adet ile 122.88 adet arasinda, disi organlarin sayisinin ise 23.50 adet ile
48.90 adet arasinda degistigini bildirirken, Kili¢ (2020), kokulu kesme giil 1slahi
calismasinda disi organlarin sayisinin 6.00 adet ile 150.33 adet arasinda degisip, erkek
organlarin sayisinin ise 7.25 adet ile 168.33 adet arasinda degistigini bildirmistir.
Calismamiz ile bahsedilen ¢alismalar arasindaki alt ve iist smirlar arasindaki
farkliliklarin sebebinin; ¢alismada kullanilan tiir ve gesitlerin farkliligi ve genotipik
yapilari, sera i¢i iklim kosullari, ABCE ¢i¢ek gelisim modelinde rol oynayan genlerin

ekspresyonu kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

4.4.20 F; genotiplerinin 6n seleksiyonu ve tartili derecelendirme

Calismamizda ¢imlenen 966 adet F; genotipinin %40.58’i (392 adet) farkli nedenlerle
canliliklarin1 yitirmig, geriye kalan 574 adet (%59.42) Fi genotipinde gozlem ve
Olgtimler yapilmistir. 574 adet F; genotipinin ise 34 adedi tekrarli gigeklenme 6zelligi

gostermemesi nedeniyle negatif seleksiyon ile elenmistir.

540 adet F; genotipi 1slah amaglarina uygun olarak tartili derecelendirme puanlar

dogrultusunda degerlendirilmis ve pozitif seleksiyon ile se¢im yapilmigtir.
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F1 genotipleri arasinda tekrarl ¢igeklenme 6zelligi gosteren 540 adet genotip; ¢igek sap1
uzunlugu, gonca uzunlugu, petal sayisi, gonca eni, dikenlilik ve koku ozellikleri
bakimindan 'degistirilmis tartili derecelendirme’ yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Her bir melez genotip i¢in deger ve nispi puanlar ile birlikte tartili

derecelendirme toplam puanlari hesaplanarak ¢izelge 4.29’°da verilmistir.

Cizelge 4.29°da goriilecegi tizere, tartili derecelendirme yontemi ile yapilan puanlamada
8 genotip '¢cok iyi' (810-682 puan), 51 genotip ‘iyi' (681-553 puan), 207 genotip 'orta’
(552-424 puan), 210 genotip 'zayif' (423-295 puan) ve 64 genotip '¢ok zayif' (294-166
puan) sinifinda yer almigtir. Tartili derecelendirme yontemi sonucunda puan

bakimindan '¢ok iyi' ve 'iyi' sinifina giren 59 adet genotip limitvar olarak se¢ilmistir.
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T€C

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlari

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS |[NP|SP| T | GE |[NP|SP| T DS |[NP|SP| T CK NP|SP| T
1 |2340|30|1|30(38|30|5|150| 24 {20| 3 |60|39 |10|5 |50 | 5 55|25 Az 53|15 330
2 [2250|30| 1|30 355|305 |150| 54 | 20|10 |200| 3,45 |10|5 |50 | 5 5 | 5|25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 460
3 |52,80|30| 7 |210|4,07|30| 5 (150 19 20| 1 |20 | 237 (10| 1|10 | 5 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 420
4 3660(30| 3|90 (37030 |5 |150| 23 20| 3 |60 | 407 |10|5 |50 | 5 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 380
5 12810|30| 1|30 (397|30 |5 |150| 47 |20 | 7 |140| 439 (10| 5| 50 | 3 57135 Az 53] 15 420
6 (37,3030 | 3|90 (421|300 |5 |150| 42 |20 | 7 |140| 3,74 |10 | 5| 50 | 4 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 470
Layla Jumilia 7 |57,20|130| 7 [210{4,23| 30| 5 |150| 21 |20 | 3 |60 | 571 |10 |10|100| 17 | 5 | 3 | 15| Yogun | 5 | 7 | 35 570
8 (2830|130 | 1|30 (51330 | 7 |210| 46 |20 | 7 [140| 399 |10 | 5| 50 6 5|5 |25 |Kokusuz | 5 | 1 5 460
9 (3420|130 | 3 |90 (46530 |5 |150| 27 [ 20| 3 | 60 | 507 {10 |10|100| 6 5|5 |25 |Kokusuz | 5 | 1 5 430
10 {27,301 30| 1 |30 |352|30| 5 |150| 73 | 20|10|200| 291 |10 |1 |10 | O 5 (10| 50 Az 53|15 455
11 146,90 30| 5 |150(456| 30| 5 |150| 33 [ 20| 5 (100|292 |10 | 1 | 10 5 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 440
12 132,40 30| 3 |90 [538|30| 7 |210| 24 [ 20| 3 | 60 | 456 |10 | 5 | 50 6 515125 Az 53] 15 450
13 131,10{ 30| 3 |90 [464|30| 5 |150| 18 {20 | 1 | 20 | 3,64 |10 | 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 365
14 {31,201 30| 3 | 90 (383|30 |5 |150| 34 |20 | 5 (100 3,90 |10 |5 |50 | 15 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 410
1 (2700)/30|1|30|451(30 |5 |150| 70 |20 |10|200| 3,74 |10 | 5 | 50 4 5| 7| 35 |Kokusuz| 5 | 1 5 470
2 |3540|30| 3|90 (448|30|5 |150| 26 |20 | 3 | 60 | 458 |10| 5|50 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 405
3 |42,60| 30| 5 |150({4,21|30| 5 (150 24 | 20| 3 | 60 | 415 |10 | 5 | 50 | 4 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 450
4 |47,40(30| 5 |150(3,13(30 |3 |90 | 39 (20| 5 |100| 289 |10| 1|10 | 8 55|25 Az 53|15 390
5 13540({30| 3|90 (340{30| 3| 9 | 48 [20| 7 [140| 244 (10| 1 | 10 9 515125 Yogun | 5 | 7 | 35 390
6 [31,40(30| 3 |9 (306(30| 3|9 |30 |20|5|100f 258 |10 1| 10 8 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 320
Layla Magnum 7 13250(30| 3|90 (46230 |5 [150| 43 |20 | 7 |140| 6,22 |10 |10|100| 5 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 510
8 [4250|30| 5 (15051330 | 7 [210| 91 |20|10|200| 5,16 {10 |10|100| 6 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 690
9 [3520(30| 3|90 (433{30 |5 [150| 53 | 2010|200 551 (10|10|100| 8 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 570
11 1325030 | 3 |90 [340|{30| 3|9 | 27 20| 3 |60 | 205|101 | 10 0 5 (10| 50 Orta 55| 25 325
12 140,10 30 | 5 |150|3,54( 30| 5 |150| 38 | 20| 5 |100| 2,65 | 10| 1 | 10 1 517135 Orta 5|15 25 470
13 (53,8030 | 7 |{210(3,37|30| 3 |90 | 39 |20| 5 |100| 237 (10| 1| 10| 2 57|35 Az 53|15 460
14 128,00 30| 1] 30 |451|30| 5 |150| 18 |20 1 | 20 | 645 |10 |10]100| 2 5 17|35 |Kokusuz| 5 | 1 5 340

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




¢ee

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
GN
Ana Baba Toplam
Ebovyn | Ebeveyn csu [NP|sP| T |cu|NP|sP| T | Ps [NP|sP| T | GE |NP|sP| T | DS |[NP|sP| T | ¢k |NP|sP| T
15 (39,0030 | 3 | 90 [329]30| 3 | 90 | 29 | 20| 3 | 60 | 297 [10| 1| 10| 0 |5 |10|50 | Az |5 |3 15| 315
17 |4550| 30 | 5 |150|3,83|30 | 5 | 150 | 44 | 20| 7 |140| 362 |10 |5 | 50 | 10 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 510
18 |4050| 30 | 5 |150|3,46]30 | 3 | 90 | 36 | 20| 5 |100| 3,88 |10 |5 |50 | 1 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 430
10 [31,10]30 | 3 | 90 |2:87]30| 3 | 90 | 30 | 20| 5 |100| 193 [10| 1| 10| 7 |5 |5 |25| Az |5 |3 15| 330
20 [29,1030 | 1 | 30 [3,98]30 | 5 |150| 21 | 20| 3 | 60 | 40L |10 |5 |50 | 6 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 320
21 (33,9030 | 3 |90 [364]30| 5 |150| 290 | 20| 3 | 60 | 408 |10 |5 | 50 | 4 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 390
22 (325030 | 3 | 90 |456|30 | 5 |150| 20 | 20| 3 | 60 | 441 |10 |5 | 50 | 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 390
23 (31,7030 | 3 | 90 |417]30 | 5 |150| 31 | 20| 5 |100] 550 | 10 |10 |100| 9 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 470
Layla | Magnum | 24 32,40 30| 3 | 90 |3,69|30 | 5 | 150 | 35 | 20 | 5 |100] 372 | 10| 5|50 | 0 | 5 |10|50 | Az |5 |3 | 15 | 455
25 [28,00| 30 | 1 | 30 |432]30| 5 |150| 43 | 20| 7 |140| 3,85 |10 |5 | 50 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 410
26 [38.20] 30 | 3 |90 |433]30| 5 |150| 51 |20 |10|200] 318 |10 |5 | 50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 545
27 (39,0030 | 3 | 90 |591]30| 7 |210| 20 | 20| 3 | 60 | 449 |10 |5 | 50 | 7 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 440
28 [30,00] 30 | 1|30 |482]30| 5 |150| 50 | 20 | 10 |200] 5,08 |10 |10|100] 11 | 5 | 3 | 15| Az |5 |3 | 15 | 510
29 [30,60]30 | 3|90 |326]30| 3|9 | 18 | 20| 1 | 20 | 286 | 10| 1 | 10 | 6 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 240
30 [4650| 30 | 5 | 150|357 |30 | 5 | 150 | 44 | 20| 7 |140| 425 |10 |5 |50 | 7 | 5 | 5| 25| Az |5 ]3| 15 | 530
31 358030 | 3 |90 |325|30| 3| 90 | 67 | 2010|200 571 | 10 |10|100| 12 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 500
32 (386030 | 3 |90 |381|30| 5 |150| 40 | 20| 7 |140| 393 |10 |5 |50 | 5 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 460
_ 2 [3880]30| 3|90 |230[30| 1|30 | 46 | 20| 7 |140] 235 |10| 1 | 10| 0 | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 325
Layla | FirstRed =1 o 6030 | 1 | 30 (29930 | 3 | 90 | 66 | 20 |10 200| 3.44 |10 | 5 | 50 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 410
1 (269030 | 1|30 ]273[30] 3| 90 | 17 20| 1|20 220 |10| 1|10 0 | 5 |10] 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 205
Layla | Moonlight | 2 |41,40| 30| 5 |150|401|30 | 5 | 150 | 68 | 20 | 10|200| 433 | 10| 5 |50 | 6 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 580
3 |3550(30| 3|90 |416]|30| 5 |150| 33 | 20| 5 |100| 556 | 10 | 10100 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 480
Myrna | Jumilia | 1 |21,50|30 | 1 | 30 |406|30 | 5 |150| 3L | 20| 5 |100] 377 |10 5|50 | 12 | 5 |3 | 15| Az |5 |3 | 15 | 360
1 1204030 | 1|30 427|305 |150| 20 | 20| 3 | 60 | 366 | 10| 5 | 50 | 6 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 320
Myrna | FirstRed | 2 | 245030 | 1 | 30 |4,09|30 | 5 |150| 22 | 20| 3 | 60 | 383 | 10| 5| 50 | 0 | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 345
3 |3060]30| 3|90 |370]30| 5 |150| 42 | 20| 7 |140| 402 |10 |5 | 50 | 17 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 450

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam
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Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
GN

Ana Baba Toplam
Ebeveyn | Ebeveyn csu |NPlsP| T |cu|NPlsP| T | Ps |NP|SP| T | GE |NP|SP| T | DS |[NP|SP| T | ¢k |[NP|sP| T

4 (107030 ] 1 |30 270(30| 3 | 90 | 36 |20 | 5 |100| 275 |10| 1 | 10 | 0 | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 285

5 [2000(30| 1 |30|332[30] 3|90 | 27 |20] 3 | 60| 190 |10| 1| 10| 1 |5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 230

6 (21,2030 | 1 |30 |260|30| 3 | 90 | 69 |20 |10|200| 349 |10| 5|50 | 0 |5 |10|50| Orta | 5 | 5| 25 | 445

7 407030 | 5 |150|4,36|30 | 5 | 150 | 58 | 20 | 10200 | 3,83 | 10| 5 | 50 | 14 | 5 | 3 | 156 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 570

8 |2580|30 | 1 |30 |444]30| 5 |150| 43 |20 | 7 |140| 546 |10 |10|100| 4 |5 | 7|3 | Az |5 |3 | 15| 470

9 (31,1030 | 3 |90 |382|30| 5 |150] 36 |20 | 5 |100| 304 |10| 5|50 | 0 |5 |10|50| Az |5 |3 ]| 15 | 455

10 | 39,80 30 | 5 | 150 |4,24| 30 | 5 | 150 | 55 | 20 |10200] 373 |10 | 5 |50 | 5 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 580

11 [1800(30 | 1 | 30 |308(30 |3 | 90 | 17 | 20| 1 | 20 | 1,81 10| 1| 10| 13 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 170

12 |53:80] 30| 7 |210(285|30| 3 | 90 | 17 | 20| 1 | 20 | 208 [10| 1| 10| 8 |5 |5 | 25| Az |5 | 3] 15| 370

13 |30,20 30| 3 | 90 |2,83] 30| 3 | 90 | 17 | 20| 1 | 20 | 1,60 |10 | 1 | 10 | 10 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 230

14 |30,30] 30 | 3 | 90 |4,14| 30| 5 | 150 | 66 | 20 |10]200] 3.93 |10 |5 | 50 | 8 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 520

15 | 26,50 30 | 1 | 30 |4,99| 30| 7 |210| 24 | 20| 3 | 60 | 471 |10 |5 | 50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 405

. 16 | 23,6030 | 1 | 30 |324]30| 3 | 90 | 2L | 20| 3 | 60 | 230 10| 1 | 10| 8 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 220

Myrna | FirstRed = o172 00130 [ 5 [150 (3,60 30 | 5 | 150 | 17 | 20 | 1| 20 | 216 |10 | 1 | 10 | 18 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1| 5 | 350

18 | 292030 | 1 | 30 |4,78] 30| 5 |150| 63 | 20 |10 |200] 408 |10 | 5 | 50 | 5 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 460

10 [34,70 (30 | 3 | 90 |3.49(30 | 5 | 150 | 23 | 20| 3 | 60 | 2,89 |10| 1 | 10 | 24 | 5 | 1 | 5 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 320

20 |3590 30 | 3 | 90 368|305 |150| 18 |20 | L | 20 | 227 |10 1| 10| 6 | 5 |5 | 25| Az |5 |3 15| 310

21 |43,6030 | 5 |150(2,80|30 | 3 | 90 | 72 | 20 [10|200| 248 10| L | 10 | 8 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 480

22 250030 | L | 30 |460|30| 5 |150| 26 |20 | 3 | 60 | 493 | 10| 5 | 50 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 330

23 36,2030 | 3 | 90 |3,96| 30 | 5 |150| 45 |20 | 7 |140| 335 | 10| 5 |50 | 1 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 470

24 | 36,8030 | 3 | 90 |400]30 | 5 |150| 31 |20 | 5 |100| 510 | 10 | 10| 100| 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 480

25 1332030 | 3 | 90 | 42930 ] 5 [150| 44 | 20| 7 |140| 320 | 10| 5 | 50 | 1 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 470

26 | 21,0030 | 1 | 30 | 325|303 | 90| 29 |20| 3 |60 | 216 | 10| 1 | 10| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 245

27 1332030 | 3 |90 | 48130 |5 |150| 35 |20 | 5 |100| 405 | 10| 5 |50 | 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 430

28 |51,10|30 | 7 210|523 |30 | 7 |210| 33 |20 | 5 |100| 439 | 10| 5 |50 | 8 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 600

20 |35,70 30 | 3 | 90 | 520 30 | 7 [210] 38 | 20 | 5 |100| 497 10| 5|50 | 3 | 5 |7 35| Az |5 |3 15| 500

Samourai | Jumilia | 1 |30,10] 30| 3 | 90 | 4,56 | 30 | 5 |150| 26 | 20| 3 | 60 | 400 |10 |5 |50 | 2 |5 |7 | 35| Az |5 |3 15 | 400

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam
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Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
GN
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU |NP|[SP| T |GU NP|SP| T | PS |[NP|SP| T | GE |[NP|SP| T | DS |[NP|SP| T CK NP |SP| T
2 (4140|130 | 5 [150(546|30| 7 |210| 40 |20 | 7 [140| 497 |10 | 5| 50 5 5]15]| 25 Az 5131 15 590
4 12970(30|1|30(319({30| 3|9 | 20 |20| 3 |60 |244 |10| 1] 10 5 5|5 |25 |Kokusuz | 5 | 1 5 220
5 (2840|301 |30 (411|30|5|150| 18 |20 | 1|20 | 243 (101 |10 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 265
7 |37,10|30| 3 | 90 |465|30|5 |150| 75 |20|10|200| 3,45 |10 |5 |50 | 18 | 5 | 3 | 15 Az 53] 15 520
9 [32,00/30| 3|9 [371|30|5|150| 15 |20 1| 20| 271|101 |10 | 7 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 300
11 ({2820 30 | 1 | 30 (446|30| 5 |150| 56 | 20|10 (200|256 |10 | 1 | 10 | 3 57|35 Az 51315 440
12 2430|130 | 1|30 (30230 |3 |9 | 42 |20| 7 (140|181 |10| 1| 10| 4 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 310
Samourai | Jumilia | 13 |37,00{ 30| 3 | 90 {3,03|30| 3 | 90 | 38 |20 | 5 |100| 211 |10| 1| 10| 5 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 320
14 [4400( 30| 5 |150|454 (30| 5 |(150| 28 | 20| 3 | 60 | 476 |10 | 5 | 50 | 15 513115 Az 5131 15 440
15 (22,40 30| 1|30 (325/30|3 |9 | 35 |20|5 |100| 4,26 |10|5 |50 | O 5 |10 50 Orta 55| 25 345
16 128,80 30| 1|30 (434|30| 5|15 | 37 {20 | 5 [100| 7,29 | 10 | 10 | 100 | 10 5| 3| 15 |Kokusuz| 5 | 1 5 400
17 1355030 | 3 |90 |[390|30| 5 |150| 31 {20 | 5 |[100| 3,26 | 10 | 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 445
18 140,10 30| 5 |150({468| 30| 5 |150| 19 (20| 1 | 20 | 6,06 | 10 |10 | 100 | 7 5|5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 450
19 1285030 | 1|30 |415|30| 5 |15 | 25 {20 3 | 60 | 3,59 | 10| 5 | 50 7 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 320
20 [31,00(30| 3 |90 [444|30|5 |150| 16 |20 | 1 | 20 | 559 |10 [10|100| 6 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 390
1 |38,70|{30| 3|90 |353{30|5|150| 18 |{20| 1| 20| 387 |10|5 |50 | 2 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 350
2 (26,30|30| 1|30 (324|303 |90 |134|20|10|200| 3,67 |10| 5|50 | 7 5|51 25 Az 5|3| 15 410
3 [3800(30|3|90(332(30(3|9 |19 201 |20|28 |10|1|10| 5 5|51 25 Orta 5|5| 25 260
Samourai | Magnum | 4 |2480|30| 1 |30|39|30|5|150| 18 {20 | 1|20 | 346 |10| 5| 50 | 3 57135 Az 5|3| 15 300
5 (54,40|30| 7 |210|4,15|30| 5 |150| 40 | 20| 7 |140| 3,82 |10 | 5| 50 | 2 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 590
7 |4730|30| 5 |[150(4,05{30| 5 |150| 50 | 20|10 200 4,88 | 10| 5 | 50 8 515125 Az 513 15 590
8 [4590|30| 5 (150(3,40{30| 3 |9 | 20 20| 3 |60 (279 (10| 1] 10 8 55|25 |Kokusuz| 5 | 1 5 340
1 (34,70{30| 3 |90 [445|30| 5 |150| 67 |20 |10|200| 3,82 |10 | 5 | 50 8 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 520
2 3950|130 |5 |150|4,68|30 |5 [150| 45 (20| 7 |140| 405 |10| 5| 50 | 10 513115 Orta 5|15 25 530
Samourai | FirstRed | 3 (32,4030 | 3 (90 (325({30| 3|9 | 24 |20| 3|60 |173 10| 1| 10| 12 513115 Az 513 15 280
4 11980|130| 1|30 (28|30 |3 |9 |22 203 |60|18 |10 1 | 10 7 55|25 |Kokusuz| 5 | 1 5 220
5 [3460|30| 3|90 |371|30 |5 |150| 94 |20|10|200| 4,76 | 10| 5|50 | O 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 545

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam
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Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel

Ana Baba Toplam
Ebeveyn | Ebeveyn csu |NPsP| T |cu|NP|sP| T | Ps |NP|SP| T | GE |NP|SP| T | DS |[NP|SP| T | CcK |[NP|SP| T

7 1348030 | 3 | 90 |451|30 | 5 |150| 37 |20 | 5 |100| 323 |10| 5|50 | 9 |5 |5 |25| Az |5 |3 15 | 430

8 284030 | 1 |30|355|30| 5 |150| 27 |20 | 3 |60 | 217 |10| 1| 10| 8 |5 |5 25| Az |5 |3 15 | 290

9 |46,00|30 | 5 |150|544 |30 | 7 |210| 10 |20 | 1 | 20 | 427 | 10| 5|50 | 14 | 5 | 3 | 15 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 480

Samourai | FirstRed | 10 |38,50| 30 | 3 | 90 |3,47|30 | 3 | 90 | 42 |20 | 7 |140| 259 |10 | 1 | 10 | 4 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 370

11 [31,30 (30 | 3 | 90 |489|30 | 5 | 150 | 21 | 20| 3 | 60 | 470 |[10|5 |50 | 4 |5 |7 |35| Az |5 |3] 15| 400

12 [1640(30 | 1 | 30 32730 |3 | 90 | 57 |20 |10|200| 279 [10| 1 | 10| 8 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 360

13 [32,60(30 | 3 | 90 |3.29(30 | 3 | 90 | 47 | 20| 7 |140| 239 10| 1 | 10| 0 | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 385

1 |3420(30| 3 |90 |395|30| 5 |150| 28 |20 | 3 | 60 | 245 |10| 1 | 10| 19 | 5 | 3| 15| Az |5 |3 | 15 | 340

3 |3650]30| 3|90 |310]30| 3|90 | 46 |20| 7 |140] 101 |10| 1| 10| 10 | 5 |3 | 15| Az |5 |3 | 15 | 360

4 595030 | 7 |210]3.25(30| 3 | 90 | 32 |20 | 5 |100| 368 |10 |5 | 50 | 15 | 5 | 3 | 156 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 470

5 (131030 | 1 | 30 |265|30| 3 | 90 | 20 |20| 3 | 60 | 195 |10| 1| 10| 0 | 5 |10|5 | Az |5 |3 ]| 15 | 255

6 245030 | 1 |30|276|30| 3 |90 | 23 |20| 3 |60 | 221 |10| 1| 10| O | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 245

7 1468030 | 5 |150]231|30 | 1 | 30 | 25 |20 | 3 | 60 | 412 |10 |5 |50 | 7 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 320

8 41,0030 | 5 |150|4,14|30 | 5 | 150 | 34 |20 | 5 |100| 394 |10 |5 |50 | 8 |5 |5 | 25| orta | 5 | 5| 25 | 500

9 1800(30| 1 |30|319[30| 3 |90 | 20 | 20| 3 | 60 | 342 | 10| 5|50 | 5 |5 |5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 260

11 [50,60 |30 | 7 |210(3,32(30 | 3 | 90 | 40 | 20| 7 |140| 251 10| 1| 10| 6 |5 |5 | 25| Az |5 |3 15| 49

_ |12 (465030 | 5 [150|3,88[30 | 5 | 150 | 16 |20 | 1 | 20 | 3,03 |10 |5 |50 | 12 | 5 | 3 | 156 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 390

Samourai | Moonlight =225 603077 [210 450 30 | 5 | 150 | 47 | 20| 7 |140| 6,82 |10 |10 100| 9 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 630

14 |5520| 30| 7 |210(342| 30| 3 | 90 | 57 | 20 |10|200] 256 |10 | 1 | 10 | 19 | 5 | 3 | 15| Az |5 | 3| 15 | 540

15 [3340 |30 | 3 | 90 |4,00|30 | 5 | 150 | 40 | 20| 7 |140| 434 |10 |5 |50 | 12 | 5 |3 | 15| Az | 5 |3 | 15| 460

16 | 151030 | 1 | 30 [327|30| 3 | 90 | 22 | 20| 3 | 60 | 257 |10| 1 | 10| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 245

17 [2460(30 | 1 | 30 |4.13]30 | 5 |150] 31 | 20| 5 |100| 428 |10 |5 |50 | 0 | 5 |10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 415

18 |60,40| 30 | 7 |210|6,25| 30 | 10|300| 34 | 20 | 5 | 100] 6,59 | 10 |10|100| 9 | 5 | 5| 25| Az |5 | 3| 15 | 750

19 [50,20| 30 | 7 | 210|531 | 30 | 7 |210| 130 | 20 | 10 [200| 530 | 10 |10|100| 12 | 5 | 3 | 15 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 770

20 | 48,40 |30 | 5 | 150|454 | 30 | 5 |150| 19 |20 | 1 | 20 | 366 | 10| 5 | 50 | 9 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 400

21 (31,3030 | 3 | 90 43130 |5 |150| 32 |20 | 5 |100| 6,97 | 10 | 10| 100| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 495

22 335030 | 3 | 90 |455|30 | 5 |150| 32 |20 | 5 |100| 412 | 10| 5 |50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 445

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




9€¢

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel

Ana Baba Toplam
Ebeveyn | Ebeveyn csu |NPsP| T |cu|NP|sP| T | Ps |NP|SP| T | GE |NP|SP| T | DS |[NP|SP| T | CcK |[NP|SP| T

23 | 455030 | 5 | 150|412 30 | 5 |150| 26 |20 | 3 | 60 | 398 | 10| 5 | 50 | 4 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 450

24 1462030 | 5 | 150|542 30 | 7 |210| 18 |20 | 1 | 20 | 418 | 10| 5 | 50 | 15 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 450

25 235030 | 1 | 30 |516]30 | 7 |210| 18 |20 | 1 | 20 | 442 |10| 5 |50 | 7 | 5 | 5| 25| oOrta | 5 |5 | 25 | 360

Ssamourai | Moonlight | 26 |61,40 | 30 | 7 |210|573]30 | 7 |210| 49 | 20| 7 |140| 359 |10 |5 |50 | 7 | 5 |5 | 25| orta |5 | 5| 25 | 660

27 138,00[30| 3 | 90 |3,94|30 | 5 |150| 32 |20 | 5 |100| 442 | 10| 5 |50 | 7 | 5 |5 ]| 25| Az |5 |3| 15| 430

28 |27,80 30| 1 |30 |2,60|30| 3 |90 | 18 |20 | 1 | 20 | 134 |10 1| 20| 8 | 5 5| 25| Az |5 |3 15| 190

29 |5500|30 | 7 |210]3,88|30 | 5 |150| 23 |20 | 3 | 60 | 422 | 10| 5 |50 | 0 | 5 | 10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 555

1 [1940[30| 1|30 (370[30 |5 |150| 19 |20 | 1 | 20 [ 367 |10| 5|50 | 4 | 5 |7 |35| orta | 5 |5 | 25 | 310

2 138,70] 30| 3 | 90 38430 | 5 |150| 41 |20 | 7 |140| 297 |10| 1 |10 | O | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 445

3 (354030 | 3 |90 |509(30| 7 |210| 32 | 20| 5 |100| 591 |10 [10]100| 1 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 540

4 (369030 | 3 |90 |408[30| 5 |150| 3L | 20| 5 |100| 6,43 |10 |10|100| 19 | 5 | 3 | 156 | Orta | 5 | 5 | 25 | 480

6 |37,00(30| 3|90 |420[30| 5 |150] 23 |20 | 3 | 60 | 345 | 10| 5|50 | 10 | 5 |3 | 15| oOrta | 5 | 5| 25 | 390

7 233030 | 1 |30 |345|30| 3 | 90 | 22 |20 | 3 | 60 | 302 | 10| 5|50 | 0 |5 10|50 | orta | 5 | 5| 25 | 305

8 354030 | 3 | 90 |440|30 | 5 |150| 18 |20 | 1 | 20 | 324 |10 |5 |50 | 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 350

9 |4420(30| 5 |150]580|30 | 7 |210| 26 |20 | 3 | 60 | 548 | 10 |10]100| 7 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 550

10 |51,60| 30| 7 |210|443|30 |5 |150| 2L | 20| 3 | 60 | 296 |10| 1| 10| 9 |5 |5 | 25| Ora |5 |5 | 25 | 480

11 [3750] 30| 3|90 422305 |150| 26 | 20| 3 | 60 | 561 |10|10|100| 8 | 5 |5 | 25| Az |5 |3 | 15 | 440

Avalanche | Jumilia =510 001305 (150 (5,28 | 30 | 7 | 210 | 25 | 20 | 3 | 60 | 6.21 | 10 |10 [100| 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 | 560

13 [4300(30 | 5 | 150|514 |30 | 7 |210| 23 | 20| 3 | 60 | 344 |10|5 |50 | 3 | 5 |7 |35| Az |5 |3]| 15| 52

14 (402030 | 5 | 15048130 | 5 | 150 | 46 | 20| 7 |140| 428 |10 |5 |50 | 0 | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 545

15 [3540 |30 | 3 | 90 |519(30| 7 |210| 31 | 20| 5 | 100|586 |10 |10|100| 0 | 5 |10|50 | Az | 5 | 3| 15 | 565

16 | 2155030 | 1 | 30 |405|30 | 5 |150| 23 | 20| 3 | 60 | 300 |10 | 1 | 10 | 1 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 290

17 |3430]30| 3 | 90 |232|30 | 1 |30 | 2L | 20| 3 | 60| 214 10| 1| 10| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 245

18 | 29,0030 | 1 | 30 [396 |30 | 5 |150| 20 | 20| 3 | 60 | 358 |10 | 5 |50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 345

20 | 20,0030 | 1 | 30 | 46030 | 5 |150| 33 |20 | 5 |100| 308 | 10| 5 | 50 | 1 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 370

21 |4570|30 | 5 |150(3,60| 30 | 5 |150| 37 |20 | 5 |100| 339 | 10| 5 |50 | 6 | 5 |5 | 25| oOrta | 5 |5 | 25 | 500

22 30,7030 | 3 | 90 | 4,47 | 30 | 5 |150| 58 | 20 |10 |200| 470 | 10| 5 | 50 | 6 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 520

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




LEC

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel

Ana Baba Toplam
Eboron | ELOET csU |NP|sP| T |GU|NP|sP| T | PS |[NP|sP| T | GE |NP|sP| T | DS [NP|SP| T | ¢k |NP|SP| T

23 38,0030 3 | 90 [358(30| 5 |150| 15 |20 | 1 | 20 | 339 |10 5|50 | 11 | 5 |3 | 15| Az |5 |3 | 15 | 340

24 (285030 | 1| 30 [3.91]30| 5 | 150 | 66 | 20 | 10|200] 494 | 10| 5 |50 | 6 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 460

25 31,20 30| 3 | 90 [3:38[30| 3 | 90 | 35 | 20| 5 |100] 236 |10| 1| 10| 0 | 5 |10]50 | orta | 5 | 5| 25 | 365

26 (26,7030 | 1 | 30 |47 30 | 5 |150| 16 |20 | 1 | 20 | 287 | 10| 1 | 10| O | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 265

27 (292030 | 1 | 30 |503] 30| 7 |210] 32 |20 | 5 |100| 6,52 | 10 [10|200| 7 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 470

28 (30,6030 | 3 | 90 [5,01]30| 7 |210] 38 |20 | 5 |100| 334 | 10| 5|50 | 6 |5 | 5| 25| orta | 5|5 | 25 | 500

Avalanche | Jumilia | 29 |52,60| 30 | 7 |210]513|30| 7 |210| 3L | 20 | 5 |100| 3,71 |10 |5 |50 | 11 | 5 |3 | 15| Orta | 5 | 5| 25 | 610

30 [4470]30 | 5 |150|562|30 | 7 |210| 30 |20 | 5 |100| 8,25 | 10 |[10|100| 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 600

31 (369030 3 |90 |6,91|30|10]300] 23 | 20| 3 | 60 | 6,63 | 10 |10|100| 8 | 5 | 5| 25| Orta | 5 | 5| 25 | 600

32 (283030 | 1 |30 [421]30| 5 |150| 33 | 20| 5 |100| 430 |10|5 |50 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 370

33 (254030 | 1 |30 |511]30| 7 |210| 18 | 20| L | 20 | 537 |10|10|200| 0 | 5 |10]|50 | Az |5 |3 | 15 | 425

34 (351030 | 3 |90 |460]30| 5 |150| 19 | 20| L | 20 | 337 |10|5 |50 | 6 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 340

35 (28,0030 | 1 |30 |449]30| 5 |150| 27 |20 | 3 | 60 | 6,03 |10|10|200| 4 |5 | 7|3 | Az |5 ]3] 15| 39

1 (36,9030 3 |90 [329]30] 3| 90 | 24 |20|3 |60 |300|10|5|5 | 3 |5|7]|3]| Az |5]|3]15]| 340

2 [2730[30| 1 |30 (334|303 |9 | 27 |20 3 |60 | 264 |10|1|120]| 0 |5 |10]5 | Az |5]|3] 15| 255

4 [31,40]30| 3|90 (33130 3|9 | 17 20| 1| 20| 282|120 1] 10| 2 | 5| 7|35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 250

Avalanche | Magnum =0 o0 T30 3 [ 90 [3,66| 30 | 5 | 150 | 24 | 20 | 3 | 60 | 595 |10 [10|100| 8 | 5 | 5| 25| Az |5 |3 | 15 | 440

6 [2460]30| 1 |30 (382|305 |150| 41 | 20| 7 |140| 3,76 | 10| 5 |50 | O | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 425

7 [3830]30| 3 |90 |454|30| 5 |150| 17 |20 | L | 20 | 413 |[10|5 |5 | 1 | 5| 7|3 | Az |5 3] 15| 360

Avalanche | Inferno | 1 |3500|30| 3 | 90 |3,96|30| 5 |150| 30 | 20 | 5 |100| 2,55 |10 | 1 | 10 | 1 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 390

_ 1 (34,0030 |10]300]458| 30| 5 |150] 17 |20 | 1 | 20 325 |10 |5 |50 | 38 |5 |7 |35| Az |5 ]3| 15| 570

Avalanche | FirstRed =151 051303 [ 90 [4,96] 30 | 5 [150| 22 | 20 | 3 | 60 | 380 |10 | 5 |50 | 0 | 5 |10 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 435

1 (336030 3|90 |359]30|5150] 31 |20 |5 1200|275 |10| 1| 120 | 9 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 380

2 [3800]30] 3|90 |407|30|5|150| 23 | 20| 3 |60 | 256 |10| 1|10 | 4 | 5| 7|3 | Az |5 3] 15| 360

SA. | Magnum | 3 |41,40] 30| 5 |150|4,89 | 30 | 5 |150| 23 | 20| 3 | 60 | 450 |10 |5 |50 | 1 | 5 |7 |3 | Az |5 |3 15 | 460

4 |41,60] 30| 5 [150|4,26| 30 | 5 |150| 18 | 20 | 1 | 20 | 324 | 10| 5 |50 | 8 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 400

5 [31,00]30| 3 | 90 |4,04|30 |5 |150| 16 | 20| 1 | 20 | 327 |10|5 |5 | 9 | 5|5 |25| Az |5 3] 15| 350

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam, S.A.: Sweet Avalanche




8€¢

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Eboron | ELOET csu [NP|sP| T |Gu|NP|sP| T | Ps [NP|sP| T | GE |NP|sP| T | DS |[NP|SP| T | ¢k |NP|sP| T
SA. | FirstRed | 1 |33,40]30| 3 | 90 [4,2830| 5 |150| 25 |20 | 3 | 60 | 419 | 10| 5 |50 | O | 5 | 10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 435
SA. | Moonlight | 1 |26,80] 30| 1 | 30 [379]30| 5 | 150 | 32 | 20 | 5 |100] 310 |10 5|50 | 10 | 5 | 3 | 15| Az |5 |3 | 15 | 360
1 543030 7 |210]3,99]30 | 5 |150| 32 | 20| 5 |100] 3,63 |10 |5 |50 | 15 | 5 | 3 | 15| Az |5 |3 | 15 | 540
. 2 |2630[30| 1 |30 329]30| 3|90 | 93 |20|10|200| 223 |10| 1| 10| 0 | 5 |10] 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 385
Jumilia Magnum
3 |3320(30| 3|90 448|305 |150| 22 | 20| 3 |60 | 395 |10| 5|5 | 9 | 5 |5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 380
4 |2090(30] 1 |30319/30] 3|9 | 36 |20|5|100]321 | 10| 5|50 | 3 | 5| 7|35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 310
1 [51,10] 30| 7 |210]3,46]30| 3 | 90 | 23 |20 | 3 | 60 | 267 10| L | 10 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 410
. _ 2 |40,90|30| 5 |150(4,92] 30 | 5 | 150 | 44 | 20| 7 |140| 563 | 10 |10|1200]| 4 | 5 |7 | 35| Az |5 |3 | 15 | 590
Jumilia | FirstRed =0 o T30 | 3 [ 90 (3,39 30 | 3 | 90 | 20 |20 | 3 | 60 | 413 |10 |5 |50 | 0 | 5 [10]5 | Az |5 |3 | 15| 35
4 26,6030 1|30 |411]|30] 5 |150| 30 | 20| 5 |100| 470 | 10| 5 | 50 | 4 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 370
1 [2450] 30| 1]30(317]30] 3| 90 | 69 |20 |10|200] 354 |10 |5 | 50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 425
3 |3520(30] 3|90 371|305 |150| 35 | 20| 5 |100| 294 |10| 1| 10| 0 | 5 |10]|50 | oOrta | 5 | 5| 25 | 425
4 |21,70|30| 1 |30 |401]|30| 5 |150| 38 | 20| 5 |100| 322 | 10| 5 |50 | 0 | 5 |10] 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 385
5 [17,30] 30| 1 | 30 |3,82] 30| 5 |150| 47 | 20 | 7 |140| 447 |10 |5 | 50 | 4 | 5 | 7 | 35 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 440
6 [4970|30| 7 |210]3,61|30| 5 |150| 28 | 20| 3 | 60 | 2,75 | 10| 1 | 10 | 7 | 5 | 5| 25 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 490
7 50,6030 | 7 |210(5.96] 30 | 7 | 210 | 47 |20 | 7 | 140| 580 | 10 | 10| 100] 12 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 680
8 |21,60|30| 1 |30 |403]30| 5 |150| 17 |20| 1 | 20 | 423 | 10| 5|5 | 0 | 5 |10] 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 305
9 |2540[30| 1 |30 34730 3|90 | 156 |20 1 |20 | 214 |10| 1| 10] 0 | 5 10|50 | Az |5 ]3| 15| 215
AK. Jumilia | 10 |27,30[30 | 1 | 30 |2.88] 30| 3 | 90 | 31 |20 |5 |100| 1,94 | 10| 1 | 10| 2 | 5 | 7 | 35 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 300
11 (28,6030 | 1 | 30 |485]30 | 5 |150| 17 | 20| 1 | 20 | 258 |10 | 1 | 10 | 4 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 250
12 [2160] 30 | 1 | 30 |4,80]30 | 5 |150| 23 | 20| 3 | 60 | 473 |10 |5 | 50 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 330
13 (327030 | 3 | 90 |418] 30 | 5 [150| 21 | 20| 3 | 60 | 245 10| 1 | 10 | 7 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 340
14 458030 | 5 | 150|555 30 | 7 |210] 21 | 20| 3 | 60 | 537 | 10| 10]100| 3 | 5 | 7 | 35 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 590
15 (48,80| 30 | 5 | 150|358 | 30 | 5 |150| 22 | 20| 3 | 60 | 330 |10 |5 | 50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 465
16 |50,30| 30 | 7 | 210|476 | 30 | 5 |150| 30 | 20| 5 |100| 425 |10 |5 | 50 | 10 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 530
17 (281030 | 1 |30 [330]30 | 3|90 | 20 |20| 3 |60 | 221 10| 1|10 | 0 |5 |10|50| Az |5 |3 15| 255
18 [3150| 30| 3 |90 2,76 30 | 3|90 | 18 |20| 1 |20 | 1,73 10| 1|10 | 2 |5 | 7|3 | Az |5 |3] 15| 260

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Smif Puani, T: Toplam, S.A.: Sweet Avalanche, Ak.: Annakarina




6E¢C

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS |[NP|SP| T | GE |[NP|SP| T DS |[NP|SP| T CK NP|SP| T

19 29,8030 | 1 |30 |39 |30|5 |150| 19 |20 | 1 |20 | 358 |10|5 |50 | O 5 (10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 305
20 |{51,20( 30| 7 |210|501|30 | 7 |210| 30 |20 | 5 |100| 357 |10| 5 | 50 3 517135 Orta 5|15] 25 630
21 |33,40( 30| 3|90 |450({30|5 |150| 27 20| 3 |60 |49 |10|5 |50 | O 5 (10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 405
22 |27,40(30| 1|30(332({30| 3|9 |24 (20| 3 |60|205|10| 1] 10 1 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 230
23 /50,70 | 30| 7 |210|4,63|(30 |5 |150| 23 |20 | 3 | 60 | 3,03 |10 |5 |50 | 2 57135 Az 53] 15 520
24 131,40(30| 3|90 (334303 |9 |16 (20| 1|20|28 |10 1| 10| 8 55|25 Orta 55| 25 260
25|17,10( 30| 1|30(391({30|5|150| 17 (20| 1 (20| 284 |10| 1| 10| 11 | 5 |3 | 15 Orta 5|5 25 250
26 |40,20| 30| 5 |150(3,73|30 |5 |150| 28 |20 | 3 | 60 | 366 |10 |5 |50 | 14 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 430
27 |38,60(30| 3|90 (283303 |9 |69 |[20(10(200| 2,76 |10 |1 |10 | 7 55|25 Az 53] 15 430
28 {21,110 30| 1 |30 422|305 |150| 32 |20 | 5 |100| 3,85 |10 | 5 | 50 0 5 10| 50 |Kokusuz | 5 | 1 5 385
29 (12,0030 (1 |30 (284|303 |9 | 32 |20| 5 (100|392 |10|5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 325
30 {3860|30| 3 |90 (407{30|5 |150| 68 |20|10|200| 4,61 10| 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 545
311299030 | 1|30 |463|30 |5 |150| 42 |20 | 7 |140| 495 (10| 5 | 50 | 10 513115 Az 53] 15 400

AK. Jumilia 32 (3550|130 | 3|90 (427{30 |5 |150| 27 | 20| 3 |60 | 464 | 10| 5 | 50 5 515125 Az 53] 15 390
33 (4560|130 | 5 (15039130 |5 (150 19 |20| 1| 20 | 3,36 | 10| 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 425
341198030 |1 |30|418|30| 5 |150| 17 |20| 1| 20| 368 |10| 5 |50 | 2 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 290
35 (3860(30| 3 |90 (44130 |5 |150| 19 (20| 1 |20 3,01 |10|5 |50 | 11 | 5| 3|15 |Kokusuz| 5 | 1| 5 330
36 [30,00{30| 1|30 (394(30|5|150| 20 {20 3 |60 | 249 |10|1 | 10| 3 57135 Orta 5|5 25 310
37 /21,6030 |1 |30|410|{30| 5 |150| 64 |20 |10|{200| 452 |10| 5|50 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 485
38 (29,70{30| 1 |30 (269(30|3 |9 | 17 20| 1|20 |418 |10|5 |50 | 3 57|35 Az 513 15 240
39 [3790(30| 3 |90 |403{30|5|150| 34 [20| 5 |100| 2,71 |10| 1|10 ]| O 5 (10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 405
40 [3580|130| 3 |90 (424|300 |5 (150 91 |20|10|200| 3,12 [ 10| 5 | 50 6 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 520
42 {19,001 30| 1 |30 (27530 |3 |9 |5 |20|10|200| 299 (10| 1| 10 8 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 360
43 (38,5030 | 3 |90 (3,96 | 30 | 5|150| 57 |20 |10|200| 503 |10 |10|100| 10 | 5 | 3 | 15 Az 53] 15 570
44 13240130 3 |90 (38|30 |5 (150 15 |20| 1| 20|29 (10| 1| 10 3 57| 35 |Kokusuz| 5 | 1 5 310
45 128,60|30| 1 |30 |366|30|5|150| 68 |20 |10|{200| 3,24 |10| 5| 50 | 3 57135 Az 53] 15 480
46 [3790|30| 3 |90 |520|30 |7 |210| 34 [20| 5 |[100| 529 |10 |10|100| 6 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 530

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Smnif Puani, T: Toplam, Ak.: Annakarina




ove

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS [NP|SP| T | GE [NP|SP| T | DS [NP|SP| T CK NP|SP| T
47 |62,00| 30| 7 [210(6,33|30 |10|300| 44 |20 | 7 |140| 550 |10 |10|100| 2 57|35 Orta 55| 25 810
48 119,60| 30| 1 |30 (3,38|30| 3|9 | 47 |20 | 7 |140| 3,59 |10 | 5 | 50 4 5|7 |35 |Kokusuz | 5 | 1 5 350
49 (38,70 30| 3 |90 (345{30 |3 |9 |19 {20| 1|20 |28 |10| 1| 10| 12 |5 | 3|15 Orta 55| 25 250
50 [43,30|(30| 5 |150(4,36(30 |5 |150| 29 (20| 3 | 60 | 474 |10 5 |50 | O 5 |10 | 50 Orta 5|5 25 485
51 |4580(30| 5 |150(3,61|30 |5 |150| 20 |20 3 |60 | 198 |10| 1 |10 | 12 | 5 | 3 | 15 Orta 5|5 25 410
52 |3550(30| 3|90 |511(30| 7 [210| 22 20| 3 | 60 | 440 |10| 5 | 50 1 57|35 Az 5|3 15 460
53294030 | 1|30 (359(30|5|150| 34 (20| 5 |100| 359 |10|5 |50 | 6 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 360
54 |32,80(30| 3|90 |376({30|5 |150| 26 (20| 3 | 60 | 577 |10 |10|100| 2 57135 Orta 5|5 25 460
55 (385030 | 3|90 (35730 |5 |150| 17 |20 |1 |20 | 363 |10|5 |50 | 9 5 |5|25 Orta 5|51 25 360
56 25,0030 | 1|30 (326|303 |9 | 45 |20 7 |140| 2214 |10| 1| 10 3 5|7 |35 |Kokusuz | 5 | 1 5 310
58 [42,60| 30| 5 |150(3,17({ 30| 3 | 90 | 57 |20 |10|200| 3,08 [ 10| 5 | 50 8 515125 Az 53] 15 530
Ak. Jumilia 59 {41,301 30| 5 |150(4,64|( 30| 5 |150| 19 |20| 1 | 20 | 442 | 10| 5 | 50 5 515125 Az 53] 15 410
60 [33,10{ 30| 3 | 90 |453|30| 5 |150| 26 {20 3 | 60| 3,01 |10| 5 | 50 6 515125 Yogun | 5 | 7 | 35 410
61 (40,00 30 | 5 |150(4,23| 30| 5 |150| 47 | 20| 7 |140| 291 |10| 1 | 10 9 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 480
62 (458030 | 5 |150(553|30| 7 |210| 59 | 20 |10|200| 490 |10 | 5 | 50 | 23 5115 Az 53] 15 630
63 (37,3030 | 3 |90 |544(30| 7 |210| 29 20| 3 |60 | 417 |10|5 |50 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 465
64 |24,00(30| 1|30 |417(30|5 |150| 28 |20 | 3 | 60 | 525 |10 |10|100| 1 57135 Orta 5|5 25 400
65 (2330|301 |30(286(30|3 |9 |21 |20(3|60|187|10| 1|10 | 10 |5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 |1 | 5 210
66 (255030 | 1|30(533(30| 7 |210| 18 {20 1 |20 | 4,01 |10|5 |50 | 6 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 340
67 |1950( 30| 1|30 |407({30|5 |150| 19 (20| 1 |20 | 263 |10| 1| 10| O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 265
68 (38,2030 3 |90 |441|30| 5 |150| 47 | 20| 7 |140| 422 |10 | 5 | 50 7 5]15]|25 Az 5131 15 470
69 (2950|301 |30 |415| 30 |5 |150| 37 |20 | 5 |100| 3,24 |10 | 5 | 50 6 5115125 Orta 55| 25 380
71 (43,70 30 | 5 (150 4,21 | 30 | 5 |150| 16 | 20| 1 | 20 | 6,15 |10 |10 |100| 3 517135 Az 53] 15 470
1 |30,00{30|1|30|386|30|5/|150| 47 |20 | 7 |140| 383 |10| 5| 50 | 4 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 410
Ak, Magnum 2 |4360|30| 5 |150(4,74| 30 | 5 (150 22 | 20| 3 | 60 | 436 | 10| 5 | 50 9 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 440
3 |41,80|30| 5 (150|537 |30 | 7 |210| 79 |20 |10 |200| 556 | 10 | 10 | 100 | 8 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 690
4 |31,70(30| 3 |90 |358|30|5|150| 25 (20| 3 |60 |38 |10|5 |50 | 4 57|35 Az 53] 15 400

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Smnif Puani, T: Toplam, Ak.: Annakarina




e

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlari (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS |[NP|SP| T | GE |[NP|SP| T DS |[NP|SP| T CK NP|SP| T

5 (315030 | 3|90 |513{30| 7 (210| 31 | 20| 5 |100| 4,28 |10 | 5| 50 6 5|5 |25 |Kokusuz | 5 | 1 5 480
6 (18,1030 | 1 |30 (43030 |5 |150| 25 [20| 3 |60 | 355 |10| 5| 50 0 5 10| 50 |Kokusuz | 5 | 1 5 345
7 12630130 | 1(30(29|3 (3|9 |18 |20 1|20 (247 |10(1|10| O 5 (10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 235
9 (2150|30| 1|30 (389|300 |5 |150| 36 |20| 5 100|272 |10| 1| 10| O 5 (10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 375
10 (53,2030 | 7 |{210(3,82|30 |5 |150| 29 |20 | 3 |60 | 473 |10| 5| 50 | 7 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 500
11 (56,10 |30 | 7 |{210(3,20| 30| 3 | 90 | 30 |20 | 5 |100| 3,34 (10| 5| 50 | 7 5 | 5|25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 480
12 |45,10| 30| 5 |150(3,76| 30| 5 |150| 26 |20 | 3 | 60 | 434 |10| 5| 50 | 9 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 440
13 |55,40| 30| 7 |{210(449|30| 5 |150| 58 | 20|10 (200 | 4,04 | 10| 5| 50 | 8 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 640
14 |38,40|30 | 3 | 90 |533|30| 7 |210| 73 | 20|10|200| 514 |10 |10 |100| 12 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 620
15 (21,10(30 (1|30 |266[30| 3|9 |17 20| 1| 20| 212 |10| 1| 10 4 5|7 |35 |Kokusuz | 5 | 1 5 190
16 122,40 30| 1|30 (334|30| 3|9 | 34 (20| 5 (100|253 10| 1 | 10 2 517135 Orta 55| 25 290
17 141,70 30| 5 |150(3,82| 30| 5 |150| 18 (20| 1 |20 | 219 (10| 1 | 10 7 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 360
18 114,30 30| 1 | 30 [504|30| 7 |210| 24 {20 | 3 | 60 | 3,98 |10 | 5 | 50 1 517135 Az 53] 15 400

Ak. Magnum | 19 [37,40 | 30| 3 | 90 |4,15|30 | 5 |150| 21 |20 | 3 | 60 | 3,40 [ 10| 5 | 50 7 515125 Az 53] 15 390
20 (47,7030 | 5 |150|3,50| 30| 5 |150| 26 | 20| 3 | 60 | 438 |10 | 5 | 50 | 11 513115 Az 53] 15 440
21|1840(30| 1|30 |416(30|5 |150| 62 |20 |10|200| 3,11 |10|5 |50 | O 5 |10 | 50 Az 53|15 495
22 |2430(30| 1|30 |416(30|5 |150| 46 [20| 7 [140| 585 |10 |10|100| 3 57|35 Orta 55| 25 480
23 /369030 | 3|90 |371{30|5 |150| 32 [20| 5 |100|29 |10|1 | 10| O 5 |10 | 50 Az 53] 15 415
24 1151030 | 1|30 (337(30|3 |9 |52 |20(10(200| 236|101 |10 | O 5 10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 415
25 34,40 30| 3|90 |379(30|5 |150| 17 {20 1 |20 | 3,08 |10|5 |50 | 3 57135 Az 513 15 360
26 {1950(30| 1|30 264|303 |90 | 45 | 20| 7 |140| 3,47 |10| 5 | 50 0 5 |10 | 50 Az 5131 15 375
27 (44,4030 | 5 |150(4,555| 30 | 5|150| 34 | 20| 5 |100| 5,97 | 10 | 10 | 100 | 10 513115 Orta 55| 25 540
28 (185030 (1 |30 (50130 |7 |210| 18 {20 1 | 20 | 437 |10| 5 | 50 0 5 (10| 50 Az 53] 15 375
29 126,80(30| 13037530 |5 |150| 28 20| 3 |60 |330 (105 |50 | O 5 |10 50 Az 53] 15 355
30 (20,20{ 30 (1 |30 (29|30 |3|9 | 17 {20 1|20 |332|10|5 |50 0 5 |110| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 245
31/28,00|{30| 1|30 (351|300 |5 (150 33 |20| 5 |100| 411 |10|5 |50 | 7 55|25 Az 53|15 370
32 |37,60|30| 3 |90 |536|30|7|210| 36 [20| 5 |[100| 5,73 |10 |10|100| 5 5|5 25 Orta 5|5 25 550

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Smif Puani, T: Toplam, Ak.: Annakarina




cve

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS |[NP|SP| T | GE |[NP|SP| T DS |[NP|SP| T CK NP|SP| T

33 (23,10(30| 1 |30 (38|30 |5 |150| 63 |20 |10|200| 482 |10 |5 |50 | 2 57|35 Orta 55| 25 490
34 |16,70{ 30| 1 |30 |3,32{30| 3 | 90 | 34 [20| 5 |100| 236 |10| 1| 10| O 5 (10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 285
35279030 1|30 (407|305 |150| 25 (20| 3 | 60 | 447 |10 | 5 | 50 2 517135 Az 5131 15 340
36 |3250|30| 3|90 |489|30|5|150| 21 [20| 3 |60 |400|10|5 |50 | 26 |5 |1 | 5 |Kokusuz| 5 |1 | 5 360
37 [32,50|{30| 3 |90 (53730 |7 |210| 51 |20 |10|200| 5,16 |10 |10|100| 7 55|25 Az 53] 15 640
38 [4480(30| 5 (15034730 | 3 | 90 | 57 [20|10|200| 225 |10 |1 | 10| 3 57135 Orta 5|5 25 510
39 [22,40{30| 1|30 (320{30|3 |9 | 14 [20| 1|20 |18 |10|1|10]| O 5 (10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 235
40 [4050| 30| 5 (150(3,86(30 |5 |150| 17 |20 |1 |20 | 236 |10|1 | 10| 5 55|25 Az 53] 15 370
42 |2510(30| 1 |30|252{30| 3|9 |37 |20|5|100| 176 |10| 1| 10| 6 5 | 5|25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 260
43 132,10| 30| 3 |90 (364|305 |150| 25 (20| 3 | 60 | 437 |10 | 5 | 50 7 5]15]| 25 Az 5131 15 390
44 12240130 | 1 |30 (44630 |5 |150| 34 | 20| 5 |100| 3,21 {10 | 5 | 50 7 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 360
45 116,701 30| 1 |30 (286(30| 3 |9 |11 |20| 1|20 | 211 (10| 1| 10 3 517135 Az 53] 15 200
46 (4210|130 | 5 |150(3,57(30 | 5 (150 19 |20| 1| 20 | 3,19 {10 | 5 | 50 7 5|5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 400

Ak. Magnum | 47 {23,40{ 30| 1 | 30 {3,87|30| 5 |150| 83 |20 |10|200| 4,69 | 10| 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 485
48 {31,301 30| 3 | 90 (40330 |5 |150| 27 | 20| 3 |60 | 3,02 10| 5 | 50 7 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 380
49 [2780(30| 1 |30 (35830 |5|150| 15 {20 1 |20 | 3,02 |10|5 |50 | 3 57135 Az 53] 15 300
50 |46,50 30| 5 |150(3,69|30 |5 |150| 33 |20 |5 |100| 479 |10 | 5 | 50 1 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 490
51 |4380(30| 5 |150(4,62|30 |5 |150| 34 |20 |5 |100| 357 |10 |5 |50 | 7 5 | 5|25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 480
52 (245030 1|30 (317(30|3 |9 | 27 |20 3 |60 |328 105 |50 | O 5 |10 | 50 Orta 5|5 25 305
53 (32,2030 | 3|90 |370{30|5 |150| 22 |20 |3 |60 |376|10|5 |50 | O 5 |10 | 50 Az 513 15 415
54 39,3030 | 5 |150({459(30|5 |150| 30 |20 |5 |100| 496 |10 |5 |50 | 6 55|25 Az 53] 15 490
55 (50,4030 | 7 (210|457 | 30 | 5 |150| 45 | 20| 7 |140| 6,12 |10 |10|100| O 5 |110| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 655
56 (31,6030 3 |90 |429| 30 |5 |150| 21 {203 |60 | 2,79 |10| 1 | 10 8 5115125 Orta 55| 25 360
57 |2450(30| 1|30 |404|30|5|150| 59 [20|10|200| 3,34 |10|5 |50 | 5 5 |5125 Az 53] 15 470
58 [34,60| 30| 3 |90 |445| 30 | 5 |150| 37 | 20| 5 |100| 4,25 |10 | 5 | 50 4 57| 35 |Kokusuz| 5 | 1 5 430
59 [33,60(30| 3 |90 |400|30 |5 |150| 50 |20 |10|200| 5,02 |10 (10|100| O 5 |10 50 Orta 5|5 25 615
60 |47,80(30| 5 (150|343 |30 |3 |9 | 21 |20 3 |60 (280|101 | 10| 8 55|25 Az 53|15 350

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Smnif Puani, T: Toplam, Ak.: Annakarina




eve

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel

Ana Baba Toplam
Eboron | ELOET csU |NP|sP| T |GU|NP|sP| T | PS |[NP|sP| T | GE |NP|sP| T | DS [NP|SP| T | ¢k |NP|SP| T

61 46,00 30 | 5 |150|2:81|30 | 3 | 90 | 21 |20 |3 |60 | 252 |10| 1| 10| 4 |5 |7 |3 | orta | 5|5 25 | 370

62 34,1030 | 3 | 90 43430 | 5 | 150 | 23 | 20| 3 | 60 | 476 | 10| 5|50 | 8 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 380

Ak MagnUm e 70130 | 1 | 30 [427|30 | 5 | 150 | 45 | 20 | 7 140 3,08 |10 5 |50 | 0 | 5 [10|50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 455

64 |41,40] 30 | 5 |150|3,90| 30 | 5 | 150 | 43 | 20 | 7 |140] 346 | 10| 5 |50 | O | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 545

1 293030 1|30 (34130 3| 90 | 42 | 20| 7 |140| 382 |10|5 |50 | 0 | 5 |10] 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 395

2 [3290]30] 3 |90 441|305 |150| 47 | 20| 7 |140| 338 |10|5 |5 | 6 | 5|5 |25| orta | 5 |5 | 25 | 480

3 [37,50|30 | 3 |90 |485]30 |5 |150| 72 |20 | 10|200| 430 |10 5 |50 | 7 |5 |5 | 25| Orta | 5 |5 | 25 | 540

4 [3490(30| 3|90 |409]30 |5 |150| 45 |20 | 7 |140] 229 10| 1 | 10| 9 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 420

5 [3480]30| 3 |90 |473|30| 5 |150| 2L | 20| 3 | 60 | 349 |10|5 |5 | 0 | 5 |10|5 | Az |5 |3 ]| 15| 415

AK. Inferno | 7 |29,60|30 | 1 |30 |2,82]30| 3| 90 | 11 |20| L |20 | 1,82 |10| 1 | 10 | 10 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 170

8 [2300/30| 1 30352305 |150] 34 |20 |5 |1200] 221 |10|1|120]| 5 |5 |5]|25]| Az |5]|3] 15| 330

9 [31,00[30| 3 |90 |498]30 |5 |150| 29 | 20 0 37010550 | 3 | 5| 735 |Kokusuz| 5 | 1| 5 | 330

10 | 23,6030 | 1 | 30 |413[30 | 5 | 150 | 43 | 20| 7 |140| 465 | 10| 5|50 | 0 | 5 |10]50 | Az |5 |3 | 15 | 435

11 |3850|30 | 3 | 90 |4,05|30 | 5 | 150 | 44 | 20| 7 | 140] 507 | 10 |10]100| 0 | 5 |10|50 | Orta | 5 | 5 | 25 | 555

12 |32,80|30 | 3 | 90 |507|30 | 7 |210| 52 | 20 | 10|200| 441 |10 5|50 | 0 | 5 |10]50 | Az |5 |3 ]| 15 | 615

1 41,1030 | 5 |150(3,12] 30| 3 | 90 | 31 | 20| 5 |100| 512 | 10 |10|200| 6 | 5 | 5| 25 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 500

Ak | FirstReq | 2| 37:00]30 |3 [ 00 [384]30 |5 [150 | 36 | 20| 5 [100] 501 | 1010100 0 | 5 [10] 60 |Kokusuz| 5 [ 1| 5 | 495

3 495030 | 7 |210]4,88]30 |5 |150| 15 |20 | 1 | 20 | 547 |10]10]100| 3 |5 |7 | 35| Az |5 |3 | 15| 530

4 [3060[30| 3|90 |482]30|5 |150| 47 | 20| 7 | 140|502 |10 |10]100| O | 5 |10|50 | Az |5 |3 | 15 | 545

1 (426030 | 5 |150(2,87|30| 3 | 90 | 19 |20 | 1 |20 320 |10| 5|50 | 9 |5 | 5| 25| Az |5 ]3| 15| 350

2 [3850|30| 3 | 90 |460] 30| 5 |150| 68 | 20 |10 |200| 495 | 10| 5 | 50 | 24 | 5 | 1| 5 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 530

4 [23,00(30| L |30 |494] 305 [150| 29 |20 | 3 | 60 | 396 |10 |5 |50 | 0 |5 |10|50 | Orta | 5 |5 | 25 | 365

. 5 [27,00]30| 1 |30 302|303 |90 44 |20| 7 |140| 426 |10| 5|50 | 0 |5 |10]|5 | Az |5 ]3] 15| 375

Ak | Moonlight = o130 | 3 | 90 | 2,85 30 | 3 | 90 | 28 | 20| 3 | 60 | 266 | 10| 1 | 10 | 28 | 5 | 1| 5 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 260

7 547030 | 7 |210]259| 30 |3 |90 | 20 |20 | 3 | 60 | 327 |10|5 |50 | 11 | 5 15| Az |5 3] 15| 440

8 [37,80|30| 3 | 90 |584 30 | 7 |210] 33 |20 | 5 |100| 593 |10 |10|100| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 555

9 4755030 | 5 |150]2,95]| 30 | 3 | 90 | 50 |20 |10|200| 262 |10| 1|10 | 9 | 5 | 5| 25| orta |5 | 5| 25 | 500

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Smnif Puani, T: Toplam, Ak.: Annakarina




vve

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS [NP|SP| T | GE [NP|SP| T | DS [NP|SP| T CK NP|SP| T

10 (22,2030 | 1 |30 (362|30|5 |150| 23 |20 | 3 |60 | 358 |10|5 |50 | O 5 (10| 50 Az 53|15 355

11 [3180(30| 3 |90 |525(30| 7 |210| 48 | 20| 7 |140| 412 |10 | 5| 50 7 515125 Az 5131 15 530

12 30,5030 | 3 |90 |308(30| 3|90 | 47 | 20| 7 |140| 314 |10| 5| 50 4 517135 Az 5131 15 420

AK Moonlight 13 |37,60|30 | 3 | 90 |502| 30| 7 |210| 50 |20 |10|200| 404 |10 | 5 |50 | 16 | 5 | 3 | 15 Az 51315 580
14 {31,301 30| 3 | 90 (458|30 |5 |150| 45 |20 | 7 |140| 545 |10 |10|100| 3 57135 Az 53] 15 530

15 {30,030 | 3 |90 |3,38|30| 3 |9 | 17 |20| 1 |20 | 257 |10| 1|10 | 5 5 | 5|25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 240

16 | 42,3030 | 5 |150(4,81|30| 5 |150 | 42 | 20| 7 |140| 6,29 | 10 |10 | 100 | 5 5 |5|25 Az 51315 580

17 {30,001 30| 1 |30 (302|30|3 |9 | 27 |20|3 |60 |184 (10| 1| 10| 9 55|25 Az 53] 15 230

1 |50,20|30| 7 (21041930 | 5 |150| 28 |20 | 3 | 60 | 5,83 | 10 |10 |100| 8 5 | 5|25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 550

2 (4780|130 | 5 [150(486|30| 5 |150| 42 | 20| 7 |140| 445 (10| 5 | 50 | 10 5| 3|15 |Kokusuz | 5 | 1 5 510

3 1253030 1|30 |366{30|5|150| 28 [20| 3 |60 | 3,29 |10| 5 | 50 9 515125 Az 53] 15 330

4 14490|30| 5 |150(465|30| 5|15 | 36 |20 | 5 |100| 3,32 |10| 5 | 50 | 10 5| 3| 15 |Kokusuz| 5 | 1 5 470

5 13250({30| 3|90 (29|30| 3| 9 | 54 [20(10({200| 2,12 |10 1 | 10 7 5|5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 420

6 [4850(30| 5 |150(4,48| 30| 5 |150| 35 (20| 5 |100| 3,65 | 10| 5| 50 | 13 53| 15 |Kokusuz| 5 | 1 5 470

7 13900(30| 3|9 (37230 |5 (150 18 (20| 1 |20 | 3,42 |10| 5| 50 | 10 5| 3| 15 |Kokusuz| 5 | 1 5 330

8 [52,30|30| 7 |210(3,78| 30| 5 |150| 50 | 20|10 |200| 467 |10 |5 |50 | 10 | 5 | 3 | 15 Orta 5|5 25 650

9 |5810|30| 7 [210({4,40| 30| 5 |150| 44 | 20| 7 |140| 541 |10 (10| 100 | 3 57135 Az 53] 15 650

Magnum | Jumilia | 10 {39,70| 30 | 5 [150|4,88|30 | 5 |150| 22 |20 | 3 | 60 | 7,46 | 10 | 10| 100 | 7 5|5 25 Az 53|15 500
11 (53,1030 | 7 |{210(3,20|/ 30| 3 | 90 | 30 |20 | 5 (100 1,79 10| 1| 10| O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 465

12 |49,00| 30| 5 |150|463|30| 5 |150| 65 |20 |10 |200| 540 | 10 |10|100| 3 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 640

13 |46,40| 30| 5 |150(3,72| 30| 5 |150| 37 |20 | 5 |100| 3,80 (10| 5| 50 | 1 5|7 (3| Yogun | 5 | 7 | 35 520

14 136,80 30| 3 |90 (323|303 |9 | 75 [20|10(200| 3,08 |10 | 5 | 50 2 517135 Az 53] 15 480

15 143,30 30| 5 |150({4,86| 30 | 5|150| 15 {20 1 | 20 | 5,10 |10 |10 |100| 3 57| 35 |Kokusuz| 5 | 1 5 460

16 |28,90 30| 1 | 30 |512| 30 |7 |210| 25 |20 | 3 | 60 | 405 |10| 5 |50 | 6 55|25 | Yogun | 5 | 7 | 35 410

17 142,30 30| 5 |150(4,43| 30 | 5|150| 19 {20 1 | 20 | 537 |10 |10 |100| 5 5115125 Az 53] 15 460

18 (34,2030 | 3 |90 |467|30 |5 |150| 24 |20 | 3 |60 | 498 |10| 5|50 | O 5 |10 50 Az 53] 15 415

19 |46,10| 30| 5 [150|4,98| 30 | 5 |150| 72 | 20|10 |200| 532 | 10 |10|100| O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 655

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Smnif Puani, T: Toplam, Ak.: Annakarina




Sve

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS [NP|SP| T | GE [NP|SP| T | DS [NP|SP| T CK NP|SP| T
20 |38,20( 30| 3 |90 |414|30 |5 |150| 48 |20 | 7 |140| 352 |10 | 5 | 50 9 5]15]| 25 Orta 5|15] 25 480
21 |4840|30| 5 |150|4,86|30 | 5 |150| 23 |20 | 3 |60 |415|10| 5 |50 | 11 5| 3|15 |Kokusuz | 5 | 1 5 430
22 |41,70| 30| 5 |150|2,79|30 | 3 | 90 | 23 |20 | 3 |60 | 2,17 |10| 1 | 10 7 5|5 |25 |Kokusuz | 5 | 1 5 340
23 |46,10 | 30 | 5 |150(|3,59(30| 5 |150| 19 (20| 1 |20 | 411 |10|5 |50 | 3 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 410
24 13190(30| 3|90 |[563(30|7 |210| 19 (20| 1 |20 | 5,72 |10|10|100| O 5 (10| 50 Orta 55| 25 495
25 (41,0030 | 5 |150({4,04(30 |5 |150| 16 |20 | 1 |20 | 334 |10|5 |50 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 425
26 (34,90 30| 3 |90 |484(30|5 |150| 27 20| 3 |60 | 761 |10|10|100| 4 57|35 Az 53|15 450
28 1242030 1|30 |447(30|5 |150| 20 (20| 3 |60 |286 |10 1|10 | 3 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 290
Magnum | Jumilia | 29 {36,90| 30| 3 | 90 |4,44| 30| 5 |150| 31 | 20| 5 |100| 2,88 |10 | 1 |10 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 405
30 |54,00| 30| 7 [210(3,74| 30| 5 |150| 57 |20 |10|200| 2,62 |10 | 1 | 10 1 5|7 |35 |Kokusuz | 5 | 1 5 610
31 (5110|130 | 7 |210(3,24{ 30| 3 | 90 | 20 | 20| 3 |60 | 2,43 {10| 1 | 10 3 5| 7| 35 |Kokusuz| 5 | 1 5 410
32 (3960|300 | 5 |150(518( 30| 7 |210| 46 | 20| 7 |140| 4,76 | 10| 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 605
33 (2860|130 | 1|30 (43530 |5 (150 12 |20| 1| 20 |554 |10|10|100| 8 515125 Orta 55| 25 350
34 (2520|130 | 1|30 (472{30 |5 |150| 31 |20| 5 |100| 3,67 | 10| 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 385
36 [4480|30| 5 (150|4,00(30 |5 |150| 17 |20| 1| 20 | 405 |10 | 5 | 50 | 10 5| 3| 15 |Kokusuz| 5 | 1 5 390
37 /286030 |1 |30|472{30|5|150| 20 |[20| 3 |60 |268|10| 1| 10| 4 57135 Orta 5|5 25 310
38 (30,10{30| 3 |90 (501307 |210| 29 [20| 3 | 60 | 503 |10 |10|100| O 5 (10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 515
1 |3350({30|3 |9 |261{30| 3|9 | 71 |{20|10|200|298 |10| 1| 10| 8 55|25 Az 53] 15 430
Magnum Inferno 2 [26,00|30|1|30(|297|30|3 |9 | 23 |20|3 |60 |246|10| 1| 10| 7 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 220
3 |50,20| 30| 7 |210(3,48|30| 3 |90 | 25 |20| 3 |60 |247 |10| 1 |10 | 14 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1| 5 390
1 |2040|30|1|30|446|30| 5 |150| 24 |{20| 3 |60 (387 |10|5 |50 | 7 55|25 | Yogun | 5 | 7 | 35 350
2 |1960|30| 1|30 (42730 |5 (150 21 20| 3 |60 398 |[10| 5 | 50 0 5 |110| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 345
6 [34,70/30| 3 |9 (38130 |5 (150 27 | 20| 3 |60 | 490 [10| 5 | 50 6 55| 25 |Kokusuz| 5 | 1 5 380
Magnum | FirstRed | 7 |39,80|30 | 5 [150|3,03| 30 |3 |90 | 35 |20 | 5 |100| 362 |10| 5|50 | 5 5 |5 |25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 420
8 |4460|30| 5 |150(452| 30 |5 (150 32 | 20| 5 |100| 4,28 | 10| 5 | 50 4 517135 Orta 55| 25 510
9 (2300|30| 1 |30|343|30|3|9 | 45 |20| 7 |140|381 |10|5 |50 | O 5 (10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 365
11 |43,40| 30| 5 [150|3,92| 30 | 5 |150| 24 |20 | 3 |60 | 321 |10| 5|50 | 5 5|5 25 Az 53] 15 450

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




9ve

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel

Ana Baba Toplam
Ebeveyn | Ebeveyn csu |NPsP| T |cu|NP|sP| T | Ps |NP|SP| T | GE |NP|SP| T | DS |[NP|SP| T | CcK |[NP|SP| T

12 |39,80| 30 | 5 |150|3,45| 30| 3 | 90 | 53 | 20 |10 200] 469 |10 | 5 | 50 | 10 | 5 | 3 | 15| Ora | 5 | 5 | 25 | 530

13 | 55,00 30 | 7 |210(392| 30| 5 |150| 25 | 20| 3 | 60 | 300 |10 |5 |5 | 8 | 5 | 5| 25| Az |5 |3 ]| 15 | 510

14 |3480] 30| 3 | 90 |504|30| 7 |210| 16 | 20| 1 | 20 | 431 |10|5 |50 | 0 | 5 |10]| 50 | Az |5 | 3| 15 | 435

Magnum | FirstRed | 15 |41,40 |30 | 5 |150|3,62|30 | 5 |150| 21 | 20| 3 | 60 | 3,89 |10 |5 |50 | 9 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 440

16 | 125030 | 1 | 30 |415|30 |5 |150| 17 | 20| 1 | 20 | 281 |10 | 1 | 10| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 265

17 |27,00 30| 1 | 30 (32530 |3 | 90 | 28 | 20| 3 | 60 | 469 |10|5 |5 | 3 |5 |7 35| Az |5 ]3] 15| 280

18 |38,40| 30| 3 | 90 |3:86|30| 5 |150| 20 | 20| 3 | 60 | 305 |10 |5 |5 | 3 |5 |7 35| Az |5 |3 15| 400

1 1890(30| 1 |30 (377|305 |150| 56 | 20 |10|200| 2,88 | 10| 1 | 10 | 10 | 5 | 3| 15| Orta | 5 | 5 | 25 | 430

2 (235030 | 1 |30|34L|30| 3 |90 | 38 |20| 5 (100|246 |10| 1| 10| 3 |5 |7 |3 | Orta | 5 |5 | 25 | 290

4 (364030 3 |90 |250(30| 3|90 | 40 |20] 7 |140| 150 |10| 1| 10| 4 |5 |7 |3 | Az |5 ]3] 15| 380

5 (335030 3|90 |313|/30| 3|90 | 45 |20 7 |140| 321 |10|5 |5 | 3 |5 |73 | Az |5 3] 15| 420

6 |2050|30| 1 |30|375|30| 5 |150| 22 |20 | 3 | 60 | 401 | 10| 5 |50 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 330

7 1363030 | 3 |90 |372|30| 5 |150| 19 |20 | 1 | 20 | 413 |10 |5 |50 | 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 350

8 456030 | 5 |150]301|30| 3 | 90 | 18 |20 | 1 | 20 | 243 |10| 1| 10| 7 |5 |5 | 25| orta | 5 | 5| 25 | 320

9 [1830(30| 1 |30 |295[30| 3 | 90 | 3L | 20| 5 |100| 406 |10 |5 |50 | 0 | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 325

10 | 459030 | 5 |150|4,47|30 | 5 |150| 48 | 20| 7 |140| 483 |10 |5 |5 | 0 | 5 |10]|50 | Ora |5 | 5| 25 | 565

|11 (536030 | 7 [210]445(30 | 5 | 150 | 40 |20 | 7 |140| 279 |10| 1 | 10| 16 | 5 |3 | 15| Orta | 5 | 5| 25 | 550

Magnum | Moonlight 1= 5755 6530 [ 1 | 30 [3.18| 30 | 3 | 90 | 45 | 20| 7 |140| 2,34 |10 | 1 | 10 | 12 | 5 | 3 | 15 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 320

13 |38,10] 30| 3 | 90 [334]30|3 | 90 | 13 | 20| 1 | 20 | 294 [10| 1| 10| 8 |5 |5 |25| Az |5 |3 15| 250

14 |3450] 30| 3 | 90 |345|30| 3 | 90 | 48 | 20| 7 |140| 242 |10 | 1 | 10| 6 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 360

15 | 27,3030 | 1 | 30 |4,78] 30| 5 |150| 50 | 20 |10|200] 471 |10 |5 |5 | 5 | 5 | 5| 25| Ora | 5 | 5| 25 | 480

16 | 22,4030 | 1 | 30 |272] 30 [ 3|90 | 34 | 20| 5 |100] 205 |10 | 1 | 10| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 285

17 | 20,6030 | 1 | 30 |442| 30 | 5 |150| 16 | 20| 1 | 20 | 409 |10 |5 | 50 | 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 290

18 |42,20]30 | 5 | 150|457 | 30 | 5 |150| 24 | 20| 3 | 60 | 402 [10|5 |50 | 10 | 5 | 3| 15| Az |5 | 3| 15 | 440

10 |38,70] 30| 3 | 90 |271| 30 | 3|90 | 39 | 20| 5 |100] 211 |10 | 1 | 10| 7 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 320

20 |51,90 30 | 7 |210]341]30 |3 |90 | 27 | 20| 3 | 60 | 566 | 10 10100 9 | 5 | 5| 25 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 520

21 |37,40|30| 3 | 90 338|303 |90 | 61 |20|10|200| 252 |10| 1| 10| 11 | 5 | 3| 15| Az |5 |3 | 156 | 420

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




Lve

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel

Ana Baba Toplam
Eboron | ELOET csu [NP|sP| T |Gu|NP|sP| T | Ps [NP|sP| T | GE |NP|sP| T | DS |[NP|SP| T | ¢k |NP|sP| T

22 (292030 | 1 |30 |447]30| 5 |150| 19 | 20| 1 | 20 | 475 |10 |5 | 50 | 4 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 290

23 [31,60| 30 | 3 | 90 |3,02]30| 3| 90 | 53 | 20 | 10|200] 280 | 10| 1 | 10 | 5 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 420

24 [5220] 30 | 7 |210]2:65]30| 3 | 90 | 41 | 20| 7 |140] 220 |10 | 1 | 10 | 14 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 470

25 (33,3030 | 3|90 319|303 | 90 | 22 |20 3 |60 | 299 |10| 1|10 | 10 | 5 | 3| 15| orta | 5|5 | 25 | 290

26 [37,20] 30 | 3 | 90 [3,21]30| 3| 90 | 130 | 20 | 10|200] 358 |10 |5 |50 | 15 | 5 | 3 | 15| Az |5 | 3| 15 | 460

~ [27 468030 |5 [150]4,80[30 |5 |150| 3L | 20| 5 | 1200|385 |10| 5|50 | 6 |5 | 5| 25| Az |5 |3 ]| 156 | 49

Magnum | Moonlight 1= = T30 17 [210 [ 2.65] 30 | 5 | 150 | 78 | 20 |10 |200| 477 |10 |5 |50 | 10 | 5 |3 | 15| ora | 5 | 5| 25 | 65

20 (259030 | 1 |30 |2,60|30| 3| 90 | 15 |20 | 1 | 20 | 208 |10| 1 | 10| 38 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 190

30 [41,00] 30| 5 |150]3,90|30 | 5 |150| 19 |20 | 1 | 20 | 299 |10| 1 | 10| O | 5 |10] 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 415

31 |51,50| 30 | 7 |210]3.44] 30| 3 | 90 | 45 | 20| 7 |140| 454 | 10| 5 | 50 | 2 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 530

32 (3470|130 | 3 |90 |317]30| 3 | 90 | 28 |20| 3 |60 | 248 |10| 1| 10| 3 | 5|7 ]3| orta | 5|5 25| 310

33 [42,70]30 | 5 | 150|433 |30 | 5 | 150 | 43 | 20| 7 |140| 503 | 10 |10|100| O | 5 | 10| 50 | Yogun | 5 | 7 | 35 | 625

1 1207030 | 1|30 |405]30| 5 |150| 44 | 20| 7 |140| 424 105 |50 | 3 | 5 | 7 |3 | Az |5 |3 15 | 420

2 |1250|30 | 1 | 30 |401] 30| 5 | 150 | 24 |20 | 3 | 60 | 402 | 10| 5 | 50 | 4 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 330

3 |2900(30| 1 |30|295|30] 3|9 | 38 |20|5|100| 277 |10| 1] 10| 3 | 5 | 7|35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 | 270

4 |2300(30| 1|30 403|305 |150] 56 | 20 |10]200| 3,86 | 10| 5 |50 | O | 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 485

5 [2930]30| 1 |30(330[30] 3|9 | 26 | 20| 3|60 207 |10|1]10| 11 | 5|3 |15| orta |5 |5 | 25 | 230

6 |53.40|30| 7 |210|524|30| 7 |210| 65 | 20 | 10 |200| 4,63 | 10| 5 |50 | 9 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 700

7 [4210] 30| 5 |150|4,39|30 | 5 |150| 44 | 20| 7 |140| 479 |10 |5 |50 | 6 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | L | 5 | 520

Inferno | Jumilia | 8 |38.60]30 | 3 | 90 |338]30| 3| 90 | 54 |20 |10|200| 3,14 |10 |5 | 50 | 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 6 | 1 | 6 | 471

9 [3010]30| 3|90 |412|30| 5 |150| 18 | 20| 1 | 20 | 428 |10|5 |50 | 4 | 5|7 |3 | Az |5 |3]| 15| 360

10 |3350| 30 | 3 | 90 |423] 30 | 5 |150| 51 | 20 | 10200 525 |10 |10|100| 10 | 5 | 3 | 15| Az |5 |3 | 15 | 570

11 |2460|30 | 1 | 30 |415| 30 | 5 |150| 55 | 20 | 10|200| 3,74 |10 | 5 | 50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 485

12 [42,00| 30 | 5 |150|4.15| 30 | 5 |150| 24 | 20| 3 | 60 | 338 |10 |5 | 50 | 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 465

13 [26,00] 30 | 1 | 30 |310| 30 | 3|90 | 70 | 20 |10|200| 234 10| 1 | 10 | 0 | 5 | 10|50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 385

14 354030 | 3 |90 | 28930 | 3|90 | 74 |20 |10]200| 3,00 | 10| 1| 10 | 3 | 5 | 7 | 35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 430

15 (37,8030 | 3 | 90 | 275|30 | 3| 90 | 67 | 20| 10200 200 | 10| 1| 10 | 0 | 5 |10] 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 445

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




8v¢

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Z Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
Ana Baba Toplam
Ebeveyn Ebeveyn CSU [NP|SP| T |GU [NP|SP| T | PS |[NP|SP| T | GE |[NP|SP| T DS |[NP|SP| T CK NP|SP| T
16 [2150(30 (1|30 |381{30|5 |150| 47 | 20| 7 |140| 3,17 |10 | 5| 50 0 5 10| 50 |Kokusuz | 5 | 1 5 425
17 [36,00( 30 | 3 |90 |451|{30| 5 |150| 43 | 20| 7 |140| 4,01 |10 | 5| 50 0 5 10| 50 |Kokusuz | 5 | 1 5 485
18 [47,30( 30 | 5 |150|4,73| 30| 5 |150| 20 | 20| 3 | 60 | 407 | 10| 5 | 50 0 5 10| 50 |Kokusuz | 5 | 1 5 465
Inferno Jumilia | 19 {27,30{ 30| 1 |30 (2,73{30| 3 | 90 | 48 |20 | 7 |140| 431 (10| 5|50 | O 5 (10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 365
20 |23,30( 30| 1|30(233(30| 1|30 | 32 |[20|5|100| 4,24 |10|5 |50 | 0 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 265
212340301 |30(234(30|1| 3|38 |20|5|100| 5,08 |10 |10|100| O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 315
22 (39,40 30| 5 |150(3,94(30| 5 |150| 24 |20 | 3 | 60 | 6,26 | 10 (10 |100| O 5 (10| 50 Az 51315 525
1 |26,30{30| 1 |30(330|30| 3|90 | 47 |20 | 7 |140|424|10|5 |50 | O 5 (10| 50 Az 53] 15 375
2 [3230|30| 3|9 (237|300 |1 |30 | 5 |20|10|200| 207 |10| 1| 10| O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 385
Inferno Magnum | 3 [28,40(30| 1 |30 |3,44|30| 3 | 9 | 50 [20|10|200| 3,61 |10 | 5 | 50 0 5 10| 50 |Kokusuz | 5 | 1 5 425
4 128,20(30| 1|30 (368|30| 5 |150| 43 [20| 7 [140| 3,79 |10 | 5 | 50 8 515125 Az 53] 15 410
5 13300{30| 3|9 [285|30| 3|9 | 35 [20|5 (100|219 |10| 1 | 10 0 5 (10| 50 Orta 55| 25 365
1 (4130|30|5 |150|2,75(30| 3 | 90 | 44 | 20| 7 |140| 245 |10 | 1 | 10 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 445
2 [30,80|30| 3|90 (38430 |5 (150 22 20| 3 |60 (3,03 |10]| 5 | 50 1 517135 Az 53] 15 400
3 |44,00{ 30| 5 |150(4,16| 30| 5 |150| 39 [ 20| 5 [100| 4,09 |10 | 5 | 50 2 517135 Az 53] 15 500
4 140,80|30| 5|150(4,31|30 |5 |150| 61 |20 |10|200| 4,46 |10 |5 | 50 | 2 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 590
5 (18,7030 | 1 |30 (335|/30| 3 |9 | 59 |20|10|200| 220 |10| 1| 10| 6 55|25 | Yogun | 5 | 7 | 35 390
6 (4320|130 | 5 (150(294|30| 3|9 | 41 |20| 7 |140| 2,08 |10 | 1 | 10 | 7 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 420
7 (46,0030 | 5 |150(421|30|5 |150| 31 |20 | 5 |100| 5,10 |10 |10|100| 10 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 520
Inferno | FirstRed | 8 (31,7030 | 3 | 90 (250|30| 3 | 90 | 36 |20 | 5 |100| 3,69 | 10| 5 | 50 | 3 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 370
9 (4290|30| 5 |150(3,87|30|5 |150| 23 |20 | 3 |60 | 3,22 |10|5 |50 | 15 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 430
10 | 45,6030 | 5 |150(3,30| 30 [ 3 |9 | 34 {20 | 5 |[100| 3,68 | 10 | 5 | 50 0 5 |110| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 445
11 140,80 30| 5 |150(2,44| 30 (1| 30 |106 |20 |10({200| 2,33 (10| 1 | 10 6 5115125 Az 53] 15 430
12 (13,8030 | 1 |30 (338|300 |3|90 | 45 |20| 7 |140| 19 (10| 1| 10| 2 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 310
13 152,20 30| 7 |210(3,18| 30 [ 3 |9 | 80 |20 |10|{200| 3,43 |10| 5 | 50 0 5 (10| 50 Az 53] 15 615
14 127,10 30| 1 | 30 404 |30 |5 (150| 42 | 20| 7 |140| 3,74 |10 | 5 | 50 0 5 |10 | 50 Az 5131 15 435
16 (40,1030 | 5 [150|3,63| 30 | 5|150| 23 |20 | 3 |60 | 288 [10| 1| 10| 9 5 |5 |25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 400

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




6v¢

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Melez

Cicek Sap1

Kombinasyonlar: Uzunlugu Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel
GN
Ana Baba Toplam

Ebeveyn Ebeveyn CSU |NP|[SP| T |GU NP|SP| T | PS |[NP|SP| T | GE |[NP|SP| T | DS |[NP|SP| T CK NP |SP| T
17 [3050( 30| 3 |90 (35230 |5 |150| 31 | 20| 5 (100|265 |10| 1| 10 7 5|5 |25 |Kokusuz | 5 | 1 5 380
18 (27,3030 | 1 |30 (328|30|3 |9 | 51 |20|10(200| 359 [10|5 |50 | O 5 |10 50 Az 53|15 435
19 |52,60|30| 7 |{210(3,77| 30| 5 |150| 71 | 20|10 |200| 3,03 |10 | 5| 50 | 4 57135 Orta 5|5 25 670
20 (29,70 30| 1 |30(392({30|5 |150| 44 [20| 7 [140| 278 |10| 1| 10| 3 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 370
21 (26,3030 1|30 (337(30|3 |9 |34 |20|5|100| 305|105 |50 | 9 5|5 25 Orta 5|5 25 320
22 (70,20 | 30 |10|300(3,04(30| 3| 90| 34 |20|5 |100| 254 |10| 1|10 | 17 | 5 | 3| 15 Az 51315 530
23 |2400(30| 1|30 |480(30 |5 |150| 52 |20 |10|200| 6,43 |10 (10 |100| 1 57135 Az 53] 15 530
24 126,70 30| 1|30 (323({30|3 |9 |40 20| 7 |140| 226 10| 1|10 | 3 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 310
25 (34,4030 | 3|90 |3,75(30|5 |150| 58 |20 |10|200| 483 |10|5 |50 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 545
26 [21,20( 30| 1 | 30 [423(30|5 |150| 198 | 20 |10 |200| 5,02 | 10 (10 |100| 6 5 |5 |25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 510
27 |3460| 30| 3 |90 |409|30 |5 |150| 31 |20 | 5 |100| 3,45 |10| 5 | 50 3 517135 Az 53] 15 440
28 |3460| 30| 3 |90 |449|30 |5 |150| 45 | 20| 7 |140| 3,29 |10 | 5 | 50 0 5 |10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 5 485
29 (26,7030 (1 |30 |300|30| 3|90 | 42 |20| 7 |140| 288 |10| 1 | 10 4 5| 7| 35 |Kokusuz| 5 | 1 5 310

Inferno First Red | 30 {38,80|30| 3 | 90 (43730 |5 |150| 22 | 20| 3 |60 | 3,30 10| 5 | 50 4 5| 7| 35 |Kokusuz| 5 | 1 5 390
31 /31,1030 | 3 |90 |414|30| 5 |150| 40 | 20| 7 |{140| 325 |10| 5|50 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 485
32 |56,00| 30| 7 (210{4,41|30| 5 |150| 90 |20 |10|200| 549 |10 |10|100| 5 5|5 |25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 690
33/32,00{30| 3 |90 |443|30|5|150| 30 |20 | 5 |100| 299 |10| 1| 10| 4 5|7 |35 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 390
34 |47,60|30 | 5 (150|4,24|30 | 5 |150| 46 |20 | 7 |140| 462 |10| 5|50 | O 5 |10 | 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 545
35 /3350|303 |90(39|30|5|150| 53 |20|10{200| 271 |10| 1| 10| 1 5 |7 |35 |Kokusuz| 5 | 1| 5 490
36232030 |1 |30|361{30|5|150| 23 |20| 3 |60 |266|10|1| 10| O 5 |10 | 50 Az 5|3 15 315
37 (49,2030 | 7 |210(3,13| 30| 3 | 90 | 55 | 20|10|200| 3,97 |10 | 5 | 50 6 5115125 Orta 55| 25 600
38 (27,0030 (1 |30(337|30|3|9 | 53 |20({10{200| 2,21 |10| 1 | 10 0 5 (10| 50 Az 53] 15 395
39 (50,20 30| 7 |210(3,29| 30 | 3|90 | 29 |20 3 |60 | 3,73 |10 | 5 | 50 | 12 513115 Az 53] 15 440
40 |37550| 30| 3 |90 |427|30|5|150| 50 |20 |10{200| 399 |10| 5|50 | 6 5 |5125 Az 53] 15 530
41 13250| 30| 3 |90 [401|30|5|150| 45 (20| 7 |140| 2,62 |10 | 1 | 10 1 5|7 | 35 |Kokusuz | 5 | 1 5 430
42 1376030 3 |90 |4,07|30|5|150| 78 |20 |10|200| 4,14 |10 | 5 | 50 4 5|7 |35 |Kokusuz | 5 | 1 5 530
43 (16,30 30| 1 |30 (345|303 |90 | 44 |20| 7 |140| 357 |10| 5|50 | 1 57135 Az 53] 15 360

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




0S¢

Cizelge 4.29 F; genotiplerinin tartili derecelendirme puanlar1 (devam)

Komb';/lll(:llse;onlarl . (I;Jlfﬁﬁhslg ! Gonca Boyu Petal Sayisi Gonca Eni Diken Sayisi Koku Durumu Genel

Ana Bapd csu|nplsp| T |cu|nplsp| T | s |Nplsp| T | GE |NPlsP| T | Ds [NPlsp| T | ¢k [nplsp| T |TOPlam
Ebeveyn Ebeveyn

44 [1730]30 | 1 [ 30 [3,26] 30| 3 | 90 | 66 |20 |10[200| 247 [10[ 1 [ 20| 0 | 5 [10] 50 [Kokusuz| 5 [ 1| 5 | 385

45 (359030 | 3 |90 [4,29] 30| 5 [150] 68 |20 |10[200| 431 [10| 5[50 | 0 | 5 [10] 50 [Kokusuz| 5 | 1| 5 | 545

46 [40,80| 30 | 5 [150(3,52 30| 5 [150| 53 |20 |10[200| 295 [10| 1|10 6 |5 5|25 Az |5 3] 15| 550

47 [2460[30 | 1 [ 30 [4,36] 30| 5 [150] 40 |20 | 7 [140[ 395 [10| 5[50 | 0 | 5 [10] 50 |Kokusuz| 5 | 1| 5 | 425

49 [3230] 30| 3 |90 |2,77] 30| 3|90 | 83 |20 |10|200| 311 |20 5 |50 | 17 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 450

inferno | First Red |50 |44.80 30 [ 5 [150(4,20]30 [ 5 [150| 31 |20 | 5 [100] 510 [10 [10[100| 2 |5 [ 7 [ 35 |Kokusuz| 5 [ 1 | 5 | 540

52 (36,0030 | 3 |90 [397]30| 5 |150| 48 | 20| 7 |140| 365 |10 |5 |50 | 9 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 460

53 (265030 | 1 |30 (319]30| 3|90 | 27 |20 3|60 345 |10|5|5 | 0 |5 |10/5 | Az |5 ]3] 15| 295

55 (27,7030 | 1 | 30 [3,61]30| 5 |150| 50 | 20 |10|200| 296 |10 | 1 |20 | 7 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 420

56 (38,30 | 30 | 3 | 90 |3,54|30 | 5 | 150 | 39 | 20| 5 |100] 2,05 | 10| 1 | 10 | 8 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 380

57 (34,4030 | 3 | 90 |4,91]30 | 5 |150| 42 | 20| 7 |140| 6,12 | 10 |10 100| 0 | 5 | 10| 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 535

58 |43,60| 30 | 5 |150|3,23|30 | 3 | 90 | 31 | 20| 5 |100] 2,56 | 10| 1 | 10 | 10 | 5 | 3 | 15| Az | 5 | 3 | 15 | 380

1 (343030 3|90 [2,33]30| 1| 30 | 67 | 20|10|200] 1,89 | 10| 1 | 10 | 10 | 5 | 3 | 15 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 350

_ 2 41,0030 | 5 [150(3,64|30 | 5 |150| 50 |20 |10 |200| 318 [10|5 |50 | 5 | 5 | 5 | 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 580

Inferno | Moonlight ™==13 50130 | 5 150|532 | 30 | 7 | 210 | 72 | 20 | 10 |200| 541 | 10 |10 |100] 2 | 5 |7 |35 | ora | 5 | 5| 25 | 720

4 |2140] 30| 1|30 [418| 30| 5 150 32 20| 5 |200| 440 |05 |50 | 2 | 5|73 | Az |5 |3]| 15| 38

1 [3950[30] 5 [150(341[30| 3| 90 | 46 |20] 7 (140|213 [10| 1 [20| 0 |5 [10[50| Az |5 |3 15| 455

2 [5470[30| 7 [210[3,86] 30| 5 [150| 41 |20 7 [140|532 [10|10[200] 4 |5 [7[35| Az |5 |3 15| 650

. o 3 [3540[30 (3|90 327|303 |9 |17 [20]1]20 (27210110 6 |5 ]|5|25| Az |5 3] 15| 25
First Red Jumilia

4 [3980[30 |5 [150(3,71| 30| 5 [150| 20 [20| 3|60 [ 445 [10|5 |50 | 7 | 5 | 5|25 |Kokusuz| 5 | 1| 5 | 440

5 (3280303 |90 [356|30|5 |150] 53 |20[10(200| 268 [10|1[120| 0 |5 |10 50 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 505

6 5310|307 [210]4,41] 30 [5[150] 40 |20 7 [140| 457 [10| 5[50 | 3 |5 | 7 |35 |[Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 590

1 (233030 1 [30[369]30 |5 [150] 35 |20 5 [100] 344 [10| 5[50 | 6 | 5 | 5| 25 |Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 360

FirstRed | Magnum |21 3720|3013 [90[305] 303 o010 |20[ 1] 20187 [10[1]10] 8 [5]5]25 Kokusuz| 5 | 1 | 5 | 240

3 3550|303 |90 |368]30|5]|150| 18 [20| 1|20 366|205 |5 | 3 | 5|7 |3 | ota |5 |5] 25 | 370

4 |2840]30| 1 [30 37030 |5 |150| 24 20| 3|60 381|205 |5 | 4 | 5|7 |3 | ota |5 |5]| 25 | 350

First Red | Moonlight | 2250 30 7 T210]3.83 [ 30 ['5 [150[ 15 20 [ 1 ] 20 [273 [10[ 1 ] 10| 14 [ 5 [3[15[ Yogun | 6 [7 [ 35 [ 440

2 [4530[30| 5 150458 |30 |5 |[150] 27 |20 3 |60 | 407 [10| 5[50 | 217 | 5 [3|15| Az |5 |3 15 | 440

GN: Genotip No, NP: Nispi Puan, SP: Sinif Puani, T: Toplam




Tartili derecelendirme yoOntemine gore tmitvar olarak belirlenen 59 adet F;
genotipinden, '¢ok iyi' siifinda yer alan 8 adet F; genotipine ait petal rengi, petal sayisi,
gonca eni, gonca boyu, cicek capi, ¢igek sap1 uzunlugu ve koku 6zelliklerine ait veriler
cizelge 4.30°da, genotiplere ait gorseller ise sekil 4.2°de verilmistir. 'iyi' sinifinda yer

alan 51 adet F; genotipine ait 6zellikler ise ¢izelge 4.31°de verilmistir.

Cok iyi sinifinda yer alan 8 adet Fy; genotipinin (¢izelge 4.30) petal sayilar1 34 adet —
130 adet arasinda gonca eni 4.63 cm — 6.59 cm arasinda, gonca uzunlugu 4.41 cm —
6.33 cm arasinda, cicek c¢ap1 5.46 cm — 12.25 cm arasinda, ¢igek sap1 uzunlugu 42.50
cm — 62.00 cm arasinda ve diken sayis1 2 adet — 12 adet arasinda degismistir. Belirlenen
8 adet genotipin 4 adedi kokusuz, 1 adedi az kokulu, 2 adedi orta kokulu ve 1 adedi
yogun kokulu olarak tespit edilmistir. 2 adedi pembe, 1 adedi morumsu pembe olmak
izere toplam 3 adet pembe renkli genotip, 1 adedi morumsu kirmizi, 2 adedi ¢ok koyu
kirmiz1 olmak {izere 3 adet kirmiz1 renkli genotip ve 2 adet kirmizimsi turuncu renkli

genotip elde edilmistir.

Umitvar olarak secilen 59 adet F; genotipinin petal sayilar1 17 adet — 130 adet arasinda,
gonca eni 2.62 cm — 8.25 cm arasinda, gonca boyu 3.13 cm — 6.91 cm arasinda, ¢igek
cap1 5.06-12.25 cm arasinda, ¢igek sap1 uzunlugu 32.50 cm — 62.00 cm arasinda, diken
sayist ise 0 adet — 23 adet arasinda degismistir. Belirlenen genotiplerin 5 adedi yogun
kokulu, 13 adedi orta kokulu, 16 adedi az kokulu ve 25 adedi kokusuz ¢igeklere sahiptir.
Genotiplerin %40.68’i (24 adet) kirmizi, %28.81°1 (17 adet) pembe, %11.86’s1 (7 adet)
kirmizimsi turuncu, %11.86’s1 (7 adet) bicolor, %3.39’u (2 adet) sarimsi beyaz ve
%1.69u (1 adet) yesilimsi sar1 ve %1.69’u (1 adet) sar1 yesil renkli petal yapraklara
sahiptir. Umitvar genotiplerin %28.81°1 (17 adet) Annakarina’nin ana ebeveyn olarak
kullanildigi kombinasyonlardan elde edilirken, %38.98’1 (23 adet) Jumilia’nin baba

ebeveyn olarak kullanildigr kombinasyonlardan elde edilmistir.
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Cizelge 4.30 Tartil1 derecelendirme yontemine gore '¢ok iyi' sinifinda yer alan F; genotiplerine ait bazi 6zellikler

Melez Kombinasyonu . RHS Petal Renk Kodu Petal Gonca Gonca Cicek Cicek Sap1 Diken
Genotip Eni B < Koku
Ana Baba No oat I\/eR ' Saglil ni oyu Capr Uzunlugu Saglzl Durumu
etal Rengi ade cm cm cm cm ade
Eboveyn dlIEb oo g (adet) | (em) | (m) | (cm) (cm) (adet)
Layla Jumilia 8 38C/Pembe 91 5.16 5.13 7.16 42.50 6 Kokusuz
] ] 18 52C/Pembe 34 6.59 6.25 7.65 60.40 9 Az
Samourai Moonlight
19 67C/Morumsu pembe 130 5.30 5.31 12.25 50.20 12 Yogun
. Jumilia 47 40C/Kirmizimsi turuncu 44 5.50 6.33 6.67 62.00 2 Orta
Annakarina
Magnum 3 41C/Kirmizimsi turuncu 79 5.56 5.37 7.08 41.80 8 Kokusuz
Jumilia 6 41B/Kirmizi 65 4.63 5.24 5.46 53.40 9 Kokusuz
Inferno First Red 32 187C/Cok koyu kirmizi 90 5.49 441 6.73 56.00 5 Kokusuz
Moonlight 3 61C/Morumsu Kirmizi 72 5.41 5.32 11.33 43.50 2 Orta
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Cizelge 4.31 Tartil1 derecelendirme yontemine gore 'iyi' sinifinda yer alan F; genotiplerine ait baz1 6zellikler

Melez Kombinasyonu . RHS Petal Renk Kodu Petal Gonca Gonca Cicek | Cicek Sap1 Diken
Genotip i & ku Durumu
Ana Baba No out Iv; L Sag’l:l Err:: Bor?/]u Cz:rl:l Uzul:rl]ugu Sag'l:l Koku
Ebeveyn Ebeveyn etal Reng (adet) (cm) (cm) (cm) (cm) (adet)

Jumilia 7 45C/Kirmizi 21 5.71 4.13 8.00 57.20 17 Yogun
Layla Magnum 9 N45A/Kirmizi 53 5.51 4.33 7.32 35.20 8 Kokusuz
Moonlight 2 U¢:50D, Taban:59D 68 4.33 4.01 9.96 41.40 6 Kokusuz
7 N45B/Kirmizi 58 3.83 4.36 6.15 40.70 14 Kokusuz
Myrna First Red 10 53A/Kirmizi 55 3.73 4.24 5.30 39.80 5 Kokusuz
28 N45A/Kirmizi 33 4.39 5.23 6.01 51.10 8 Kokusuz

Jumilia 2 187C/Cok koyu kirmizi 40 4.97 5.46 7.24 41.40 5 Az
Magnum 5 53A/Kirmizi 40 3.82 4.15 8.24 54.40 2 Kokusuz

Samourai 7 45B/K1irmizi 50 4.88 4.05 6.35 47.30 8 Az
13 U¢:52C, Taban:155A 47 6.82 4.50 11.04 52.80 9 Kokusuz

Moonlight 26 U¢:55D, Taban:42D 49 3.59 5.73 6.56 61.40 7 Orta
29 32B/Kirmizimsi turuncu 23 4.22 3.88 7.70 55.00 0 Yogun
Avalanche Jumilia 12 33C/Pembe 25 6.21 5.28 7.73 41.50 2 Kokusuz

15 49A/Pembe 31 5.86 5.19 8.42 35.40 0 Az

29 38A/Pembe 31 3.71 5.13 11.76 52.60 11 Orta
30 3C/Yesilimsi sar1 30 8.25 5.62 10.35 44.70 2 Kokusuz

31 U¢:29C, Taban:158C 23 6.63 6.91 8.44 36.90 8 Orta

First Red 1 58B/Morumsu kirmizi 17 3.25 4.58 5.69 34.00 3 Az

Jumilia First Red 2 N45B/Kirmizi 44 5.63 4.92 12.02 40.90 4 Az
7 39A/Kirmizi 47 5.80 5.96 8.53 50.60 12 Kokusuz
14 36B/Pembe 21 5.37 5.55 12.17 45.80 3 Yogun

Jumilia 20 48B/Pembe 30 3.57 5.01 10.06 51.20 3 Orta

Annakarina 43 38C/Pembe 57 5.03 3.96 8.79 38.50 10 Az

62 51D/Pembe 59 4.90 5.53 9.21 45.80 23 Az
Magnum 13 55A/Morumsu pembe 58 4.04 4.49 6.67 55.40 8 Kokusuz
14 55D/Morumsu pembe 73 5.14 5.33 7.99 38.40 12 Kokusuz
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Cizelge 4.31 Tartili derecelendirme yontemine gore 'iyi' sinifinda yer alan F; genotiplerine ait bazi1 6zellikler (devam)

Melez Kombinasyonu . RHS Petal Renk Kodu Petal Gonca Gonca Cicek | Cicek Sap1 Diken
Genotip i & ku Durumu
Ana Baba No oot Iv; 5 Saglzl Err:: Bor)r/]u Cz:rl:l Uzur::]ugu Sag’l:l Koku
Ebeveyn Ebeveyn etal Reng (adet) (cm) (cm) (cm) (cm) (adet)
37 N57A/Morumsu kirmizi 51 5.16 5.37 8.07 32.50 7 Az
Magnum 55 49B/Pembe 45 6.12 4.57 6.88 50.40 0 Kokusuz
59 N57B/Morumsu kirmizi 50 5.02 4.00 9.87 33.60 0 Orta
Annakarina Inferno 11 N57B/Morumsu kirmizi 44 5.07 4.05 6.75 38.50 0 Orta
12 53C/Kirmizi 52 4.41 5.07 7.70 32.80 0 Az
8 4D/San yesil 33 5.93 5.84 8.68 37.80 0 Kokusuz
Moonlight 13 155B/Sarims1 beyaz 50 4.04 5.02 8.48 37.60 16 Az
16 48B/Pembe 42 6.29 4.81 5.80 42.30 5 Az
8 40A/Kirmizimsi turuncu 50 4.67 3.78 5.70 52.30 10 Orta
9 55C/Morumsu pembe 44 5.41 4.40 6.50 58.10 3 Az
Jumilia 12 Ug:47B, Taban:NN155A 65 5.40 4.63 8.60 49.00 3 Kokusuz
19 Ug:N45B, Taban:2D 72 5.32 4,98 7.12 46.10 0 Kokusuz
Magnum 30 41A/Kirmizimsi turuncu 57 2.62 3.74 10.97 54.00 1 Kokusuz
32 N45B/Kirmizi 46 4.76 5.18 6.13 39.60 0 Kokusuz
10 N57D/Morumsu pembe 48 4.83 4.47 6.97 45.90 0 Orta
Moonlight 28 53C/Kirmizi 78 4.77 4.65 7.11 51.40 10 Orta
33 Uc¢:58B, Taban:N34C 43 5.03 4.33 6.18 42.70 0 Yogun
Jumilia 10 48B/Pembe 51 5.25 4.23 6.62 33.50 10 Az
4 53A/Kirmizi 61 4.46 4.31 5.38 40.80 2 Kokusuz
First Red 13 46B/Kirmizi 80 3.43 3.18 5.06 52.20 00 Az
Inferno 19 187C/Cok koyu kirmizi 71 3.03 3.77 7.35 52.60 4 Orta
37 N45A/Kirmizi 55 3.97 3.13 10.93 49.20 6 Orta
Moonlight 2 NN155A/Sarimsi beyaz 50 3.18 3.64 6.81 41.00 5 Kokusuz
Jumilia 2 34A/Kirmizimsi turuncu 41 5.32 3.86 6.95 54.70 4 Az
6 43A/Kirmizimsi turuncu 40 4.57 441 5.97 53.10 3 Kokusuz




5. SONUC

Ticari yeni giil ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢aligmada, ana ebeveyn
olarak Layla, Myrna, Samourai, Avalanche, Sweet Avalanche, Jumilia, Annakarina,
Magnum, Inferno ve First Red olmak tizere 10 adet kokusuz ticari kesme giil ¢esidi,
baba ebeveyn olarak ise Jumilia, Magnum, Inferno, First Red ve Moonlight olmak {izere
5 adet ticari kesme giil c¢esidi arasinda melezlemeler yapilarak, 46 farkli melez

kombinasyonu olusturulmustur.

Calismada kullanilan tiim giil cesitlerinin 2n=4x=28 kromozom sayisina ve tetraploid

ploidi seviyelerine sahip oldugu belirlenmistir.

Calismada gen havuzunda bulunan tiim ¢esitlerin polen canlilik oranlarinin %18.95-
%46.94 arasinda, morfolojik normal polen oranlarinin %23.17-%59.35 arasinda, polen
cimlenme oranlarinin ise %9.43-%25.77 arasinda degistigi saptanmistir. En yliksek
polen canliligina sahip olan gesit First Red, en yiiksek polen ¢imlenme oranina sahip

olan ¢esit ise Annakarina olmustur.

Calismada 46 farkli melez kombinasyonu olusturulmus ve toplam 1775 adet melezleme
yapilmistir. Melezlemeler sonucunda toplam 564 adet meyve hasat edilip,
kombinasyonlara gore hasat edilen meyve sayist 1 adet (SamouraixInferno) ile 49 adet
(LaylaxMagnum) arasinda degismis, JumiliaxInferno ve JumiliaxMoonlight

kombinasyonlarindan meyve elde edilememistir.

Kombinasyon basina ortalama meyve tutum oranit %31.80 olarak belirlenmis ve en

yiiksek meyve tutum orani %100 ile LaylaxMagnum kombinasyonunda ger¢eklesmistir.

Hasat edilen 564 adet meyveden toplam 7724 adet tohum elde edilmis ve tohum sayilar1
3 adet (First RedxInferno) ile 622 adet (AnnakarinaxJumilia) arasinda degismistir.
JumiliaxInferno ve JumiliaxMoonlight kombinasyonlarindan tohum elde edilememistir.

Annakarina ¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlarda yiiksek oranda
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tohum elde edildigi (ortalama 413 adet), ortalama en diisilk tohum sayisinin ise Jumilia
¢esidinin ana ebeveyn olarak kullanildigi kombinasyonlardan (ortalama 34.75 adet) elde
edildigi tespit edilmistir. Tiim kombinasyonlar i¢in meyve basina ortalama tohum sayisi
13.10 adet olarak belirlenmistir. Meyve elde edilen kombinasyonlara gére meyve basina
ortalama en yiiksek tohum sayis1 LaylaxFirst Red kombinasyonunda (33.90 adet) elde
edilirken, meyve basma ortalama en diisiik tohum sayisi ise First RedxInferno (1.50

adet) kombinasyonunda elde edilmistir.

Elde edilen 7724 adet tohumdan toplam 966 adet tohum ¢imlenmis ve tiim
kombinasyonlar birlikte degerlendirildiginde ortalama tohum g¢imlenme oraninin
%12.51 oldugu saptanmistir. Melez kombinasyonlar1 arasinda tohum ¢imlenme oranlari
en yiiksek kombinasyonlar sirastyla MagnumxMoonlight (%34.42),
AnnakarinaxInferno (%27.50) kombinasyonlar1 olmustur. En diisiikk tohum ¢imlenme
oranlart ise; AvalanchexInferno (%0.80), AvalanchexFirst Red (%0.90) ve Sweet
AvalanchexMoonlight (%0.90) kombinasyonlarinda belirlenmistir. LaylaxInferno,
MyrnaxMagnum, MyrnaxMoonlight, SamouraixInferno, AvalanchexMoonlight, Sweet
AvalanchexInferno, JumiliaxInferno, JumiliaxMoonlight ve First RedxInferno

kombinasyonlarindan elde edilen tohumlarda ise ¢imlenme ger¢eklesmemistir.

Cimlenen 966 adet F; genotipinin, 392 adedi (%40.58) farkli zamanlarda canliliklarini
yitirmistir. Geriye kalan 574 adet (%59.42) F; genotipinde tekrarli ¢igeklenme, petal
say1s1, petal rengi, ¢igek capi, gonca boyu, gonca eni, ¢icek sap1 uzunlugu, diken sayisi,
koku, bogum sayisi, ¢igek sap1 kalinligy, ¢igek sekli, petal sekli, yaprak ist rengi, yaprak

st parlakligi, yaprak aya sekilleri 6zellikleri incelenmistir.

Tekrarli gigeklenme 6zelligi degerlendirildiginde; toplam 574 adet F; genotipinden 540
adedinin (%94.10) tekrarli ¢igeklenme 6zelligi gosterdigi saptanmistir. LaylaxJumilia,
LaylaxMoonlight, = MyrnaxJumilia, = MyrnaxFirst =~ Red,  AvalanchexInferno,
AvalanchexFirst Red, Sweet AvalanchexMagnum, Sweet AvalanchexFirst Red, Sweet
AvalanchexMoonlight, JumiliaxMagnum, AnnakarinaxFirst Red, MagnumxInferno,
InfernoxJumilia, InfernoxMagnum, InfernoxMoonlight, First RedxJumilia, First

RedxMagnum, First RedxMoonlight kombinasyonlarmin tamamiin tekrarl
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ciceklendigi belirlenmistir. Tekrarli ¢igeklenme oranlarina bakildiginda bu ozellik
bakimindan en iyi baba ebeveylerin sirasiyla; Moonlight, Inferno, Magnum, Jumilia ve

First Red ¢esitlerinin oldugu goriilmiistiir.

Petal sayis1 bakimindan, toplam 540 adet F1 genotipinin petal sayis1 10 adet ile 198 adet
arasinda degismig, ortalama petal sayisi ise 35.20 adet olarak belirlenmistir.
Kombinasyonlar arasinda melez kombinasyonu basina ortalama en yliksek petal
sayisinin 56 adet ile LaylaxFirst Red kombinasyonunda, ortalama en diisiik petal
sayisinin ise 19.50 adet ile AvalanchexFirst Red kombinasyonunda oldugu saptanmustir.
Melez  bireylerin  katmerlilik  durumlari  UPOV  kriterleri  baz  alinarak
degerlendirildiginde; genotiplerin %19.81’inin (107 adet) yar1 katmerli, %80.19’unun
(433 adet) katmerli oldugu, ARS standartlarina gore ise F1 gnotiplerinin %4.44 {inlin
(24 adet) yar1 katmerli, %30.19’unun (163 adet) katmerli, %31.30’unun (169 adet) ¢ift
katmerli ve %34.07’sinin (184 adet) ¢ok katmerli oldugu belirlenmis ve her iki
standarda gore yapilan degerlendirmede de tiim kombinasyonlarda yalin kat ¢igeklere

sahip genotipe rastlanilmamuistir.

Melez bireyler petal rengi bakimindan degerlendirildiginde, petal renk kodlar1 1C Grup
(Yesil-Sar1) ila 187C Grup (Grilesmis-Mor) arasinda degismistir. Petal renkleri; Red
(kirmiz1), Red-Purple (Kirmizi-Pembe), Greyed-Purple (Grilesmig-Mor), Orange-Red
(Turuncu-Kirmizi), Yellow (Sari), Green-Yellow (Yesil-Sar1), Yellow-Orange (Sari-
Turuncu), White (Beyaz), Green-White (Yesilimsi Beyaz), Orange-White (Turuncumsu
Beyaz), Yellow-White (Sar1 Beyaz) ve bicolor (Cift Renkli) olmak tizere 12 farkli gruba
ayrilmistir. F; genotiplerinin petal renklerinin %65.74’{intin (355 adet genotip) Red
Grup, %13.52’sinin (73 adet genotip) Red-Purple Grup, %3.70’inin (20 adet genotip)
Greyed-Purple Grup, %4.63 tiniin (25 adet genotip) Orange-Red Grup, %2.41’inin (13
adet genotip) Yellow Grup, %0.37’sinin (2 adet genotip) Green-Yellow Grup,
%0.37’sinin (2 adet genotip) Yellow-Orange Grup, %1.85’inin (10 adet genotip) White
Grup, %0.19’unun (1 adet genotip) Green-White Grup, %0.19’unun (1 adet genotip)
Orange-White Grup, %0.19’unun (1 adet genotip) Yellow-White Grup’a ait oldugu,
%6.85’inin (37 adet genotip) ise bicolor oldugu tespit edilmistir.
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F1 genotiplerine ait cicek caplarinin 4.01 cm (AnnakarinaxMagnum) ile 13.64 cm
(MagnumxJumilia) arasinda degistigi ve tiim genotiplerin ortalama ¢icek capinin 7.19
cm oldugu tespit edilmistir. Kombinasyonlar arasinda ortalama ¢icek caplar1 4.96 cm
(MyrnaxJumilia) ile 9.51 cm (Sweet AvalanchexMoonlight) arasinda degismistir.
Kombinasyonlar arasinda ortalama en kii¢iik ¢icek ¢ap1 4.40 cm ile Samourai ¢esidinin
ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda, ortalama en biiyiik ¢icek cap1 ise 10.79 cm’lik
ortalama ile Magnum ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda belirlenmistir.
Ana ebeveynlere gore gigek ¢ap1 ortalamasi en diisiik bulunan kombinasyon 5.81 cm
cap ile Myrna ¢esidinin ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda belirlenirken, ¢igcek ¢ap1
ortalamasi en yiiksek ¢ikan kombinasyonlar ise 8.27 cm ile Sweet Avalanche ¢esidinin

ana ebeveyn oldugu kombinasyonlarda belirlenmistir.

Kombinasyonlara gore genotiplerin ortalama gonca boylarmin 2.65 cm (LaylaxFirst
Red) ile 4.77 cm (AvalanchexFirst Red) arasinda degisiklik gosterdigi ve genotiplerin
ortalama gonca boyunun 3.95 cm oldugu saptanmustir. F; genotiplerinde gonca boylari
2.30 cm ile 6.91 cm arasinda degisiklik gdstermis, en kisa gonca boyu LaylaxFirst Red
kombinasyonuna ait 2 numarali genotipte, en uzun gonca boyu ise AvalanchexJumilia
kombinasyonuna ait 31 numarali genotipte belirlenmistir. Tartili derecelendirme
gruplarina gore F; genotiplerinin; %1.48’inin ¢ok kiiclik, %29.26’simin kiigiik, %59.81°1
orta, %8.89’unun biiyilik, %0.56’smin ise cok biiyilkk grubunda yer aldig1 tespit

edilmistir.

F1 genotiplerinde gonca eni Olglimleri 1.34 cm ile 7.29 cm arasinda degisiklik
gostermistir.  En  kisa gonca enine sahip F; genotipinin SamouraixMoonlight
kombinasyonunda yer alan 28 numarali genotip oldugu, en genis gonca enine sahip F;
genotipinin ise SamouraixJumilia kombinasyonunda yer alan 16 numarali genotip
oldugu tespit edilmistir. Kombinasyonlara gore genotiplerinin ortalama gonca eni 2.55
cm (AvalanchexInferno) ile 5.15 cm (AnnakarinaxFirst Red) arasinda degisiklik
gostermis ve tiim genotiplerin ortalama gonca eninin 3.72 cm oldugu belirlenmistir.
Tartil1 derecelendirme gruplarina gére F; genotiplerinin; %50.56’s1 (273 adet genotip)
orta grupta, %34.63’1 (187 adet genotip) kiigiik grupta, %14.81°1 (80 adet genotip)
biiyiilk grupta yer almistir. Tim kombinasyonlarda kii¢iik grupta yer alan F;
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genotiplerinin oraninin %?21.43-100.00 arasinda, orta grupta yer alan genotiplerin
oraninin %33.33-100.00 arasinda ve biiyilik grupta yer alan genotiplerin oraninin %6.25-
100.00 arasinda degistigi belirlenmistir.

Cigek sap1 uzunlugu bakimindan, tekrarli ¢igeklenme 6zelligi gosteren F; genotiplerinde
en kisa ¢igek sap1t uzunlugu 12.00 cm ile AnnakarinaxJumilia kombinasyonuna ait 29
numaralt genotipte belirlenirken, en uzun ¢igek sapt uzunlugu 70.20 cm ile
InfernoxFirst Red kombinasyonuna ait 22 numarali genotipte belirlenmistir. Ortalama
cicek sap1 uzunlugunun 34.82 cm oldugu, kombinasyonlara gore ortalama ¢igek sapi
uzunluklarimin  21.50 cm ile 47.40 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Fj
genotiplerinin %36.11’inin (195 adet genotip) ¢ok kisa, %35.00’inin (189 adet genotip)
kisa, %19.81’inin (107 adet genotip) orta, %8.89’unun (48 adet genotip) uzun ve
%0.19’unun (1 adet genotip) ¢ok uzun oldugu saptanmistir. AvalanchexInferno,
AvalanchexFirst Red, Sweet AvalanchexMagnum, Sweet AvalanchexFirst Red, First
RedxJumilia, First RedxMoonlight kombinasyonlarinda ¢ok kisa grupta yer alan

genotip elde edilmemis, cok uzun grubunda ise yalnizca InfernoxFirst Red

kombinasyonuna ait 1 adet genotip elde edilmistir.

Genotiplerin diken sayilari degerlendirildiginde; diken sayisinin genis bir aralikta
degistigi goriilmiistiir. Tim melez kombinasyonlarin ortalama diken sayis1 4.93 adet
olarak belirlenmis ve melez kombinasyonlara gore ortalama diken sayilar1 O ile 15.50
adet arasinda degismistir. Genotiplerin %0.93’{inlin (5 adet genotip) c¢ok dikenli,
%14.07’sinin (76 adet) orta dikenli, %31.67’sinin (171 adet genotip) az dikenli,
%27.04’linlin (146 adet genotip) cok az dikenli ve %26.30’unun (142 adet genotip)
dikensiz oldugu tespit edilmistir. Dikenli genotip sayis1 398 adet, dikensiz genotip sayisi

ise 142 adet olarak belirlenmis ve dikenli genotiplerin oranmin dikensiz genotiplere

orani 3:1 olarak tespit edilmistir.

Koku o6zelligi incelendiginde; tekrarli ¢igeklenen toplam 540 adet F; genotipinden
%47.09’unun kokulu oldugu, %52.91’inin ise kokusuz oldugu belirlenmistir. Koku
Ozelligi genis bir varyasyon gostermis ve kokulu olan toplam 251 adet F; genotipinin

%359.76’s1in1n az kokulu, %28.29’unun orta kokulu ve %11.95’inin ise yogun kokulu
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oldugu saptanmistir. Melez kombinasyonlar arasinda koku o6zelligi bakimindan en
yikksek kokulu genotip orani; %100 ile MyrnaxJumilia (1 adet az kokulu),
AvalanchexFirst Red (1 adet az kokulu), Sweet AvalanchexFirst Red (1 adet yogun
kokulu), Sweet AvalanchexMoonlight (1 adet az kokulu), ve First RedxMoonlight (1

adet az kokulu, 1 adet yogun kokulu) kombinasyonlarindan elde edilmistir.

Calismamizda tartili derecelendirme yontemine gore 8 adet genotip '¢ok iyi' sinifinda,
51 adet genotip ise 'iyi' sinifinda yer alarak, toplam 574 adet F; genotipinden 59 adet
genotipin tmitvar oldugu belirlenmistir. LaylaxJumilia kombinasyonundan 8 nolu
genotip, SamouraixMoonlight kombinasyonundan 18, 19 nolu genotipler,
AnnakarinaxJumilia kombinasyonundan 47 nolu genotip, AnnakarinaxMagnum
kombinasyonundan 3 nolu genotip, InfernoxJumilia kombinasyonundan 6 nolu genotip,
InfernoxFirst Red kombinasyonundan 32 nolu genotip, InfernoxMoonlight
kombinasyonundan 3 nolu genotip '¢ok iyi' smifinda yer alarak, belirlenen kriterler
bakimindan diger genotiplere gore daha istiin 6zelliklere sahip genotipler olarak

belirlenmistir.

Diinya kesme giil pazarinda, kesme giillerde belirlenen kalite kriterleri arasinda; cicek
sap1 uzunlugu, gonca uzunlugu, ¢igek rengi, vazo émri gibi ozellikler yer almaktadir.
Bu 6zelliklerin yaninda ¢icek capi, gonca iriligi, koku, az dikenlilik, ¢icek sap1 kalinligi,
cicek-petal-yaprak sekilleri gibi Ozellikler de ©nemli kalite kriterleri arasindadir.
Yapilacak 1slah ¢aligmalarinda, yukarida belirtilen 6zellikler dikkate alinarak, fertilitesi

yiiksek ebeveynler gen havuzuna dahil edilerek melez kombinasyonlar olusturulmalidir.

Islah yontemleri ile ticari bir ¢esidin gelistirilebilmesi i¢in ortalama 4-5 yillik bir siireye
ihtiya¢ duyulmasi ve siirecin yogun bir emek, zaman, maliyet gerektirmesi nedenleriyle,
melezleme calismalarina baslamadan 6nce ebeveynlerin polen canlilik ve ¢imlenme
oranlar1 mutlaka belirlenmeli ve fertilite durumlar1 hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.
Ileride yapilacak c¢alismalarda, gen havuzuna fertilitesi yiiksek yeni ebeveynler
eklenerek varyasyon artirilmalidir. Piyasada talep goren, petal sayis1 fazla, renkli giil

varyeteleri elde etmek isteniliyorsa sar1 renkli Moonlight ve bicolor renkli Jumilia ¢esidi
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gen havuzuna dahil edilerek, bu cesitler fertilitesi yiiksek diger ticari ¢esitlerle

melezlenerek yeni renk agilimlari olusturulabilir.

Tartil1 derecelendirme sonucunda F; genotipleri arasinda ¢ok iyi sinifina giren 8 adet
genotip ile iyl smifina giren 51 adet genotipin ¢ogaltilarak, A klonlarinin olusturulmasi

ve A klonlarinin performans testlerinin yapilmasi planlanmaktadir.

Calismamizda elde edilen sonuglarin, bundan sonra giillerde melezleme 1slahi {izerine

yiiriitiilecek ¢aligsmalara yol gosterecegi diistiniilmektedir.
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EK-1

F1 Genotiplerine Ait Morfolojik Ozellikler

Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlari Petal | Cicek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum s - Tag P
X Organ |Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayist | Cap: Eni Boyu |Sap: Uz. Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 [Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya

Ebeveyn Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet) | (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik Tsitl)(?? Sekli Sekli
- Daginik Cok

Layla Jumilia 1 24 6,93 3,95 3,82 234 |265(380(323| 5 7 81 43 Az Var vuvarlak Obovat 137B Koyu Zayif Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Layla Jumilia 2 54 6,31 3,45 3,55 225 |462]812(637]| 5 7 302 21 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Layla Jumilia 3 19 5,07 2,37 4,07 52,8 |2,81[3,05|293]| 5 7 53 71 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Gii¢lii | Yuvarlak | Obtus Ovat
Layla Jumilia 4| 23 | 530 | 407 | 370 | 366 |258|354[306| 5 7 115 | 108 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ;‘; Obovat 137C Ortakoyu | Orta | Yuvarlak | Obtus |Yuvarlak
Layla Jumilia 5 47 5,09 4,39 3,97 281 2,46]328|287| 3 5 99 87 Az Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Orta Kordat Obtus | Yuvarlak
Layla Jumilia 6 42 7,16 3,74 4,21 373 |310]492]401] 4 10 110 56 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Layla Jumilia 7 21 8,00 571 4,13 57,2 |3,27|7,74|551| 17 8 115 114 | Yogun Var YDLi/gaTI;lL Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Layla Jumilia 8 46 7,22 3,99 5,13 28,3 |391(345|368| 6 8 13 25 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Eliptik
Layla Jumilia 9 27 5,80 5,07 4,65 342 12,06]3,79(293| 6 8 91 105 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Giiglii Kordat Obtus | Yuvarlak
Layla Jumilia 10| 73 6,38 2,91 3,52 273 |342]362|352| 0 7 229 219 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak 137C Orta koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Layla Jumilia 11| 33 | 484 | 292 | 456 | 469 |[539|7,71|655| 5 | 12 113 | 92 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ‘a‘; Obovat NN137A | GokKoyu | Zayif | Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Layla Jumilia 12| 24 | 576 | 456 5,38 324 [385/396(391| 6 12 198 83 Az Var %ﬁlga‘ﬁ;'i( Obovat NN137B Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut | Eliptik
Layla Jumilia 13| 18 5,19 3,64 4,64 31,1 |360[7,03]532] 0 7 94 108 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Yuvarlak |Yuvarlak
Layla Jumilia 14| 34 5,01 3,90 3,83 31,2 |2,67(5,06]387| 15 16 103 71 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Layla Magnum 1 70 5,42 3,74 4,51 27,0 |397(596]497| 4 8 112 148 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Layla Magnum 2 26 5,52 4,58 4,48 354 [382|4/45(414| 0 9 105 102 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Giiglii Kordat Akut Ovat
Layla Magnum 3 24 7,09 4,15 4,21 42,6 |2,68(4,47|358| 4 8 128 191 |Kokusuz Var %ﬁﬁ;ﬁ( Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Eliptik
Layla Magnum 4 39 10,47 2,89 3,13 47,4 14,75(8,05|6,40| 8 12 64 100 Az Var Yildiz | Yuvarlak 147A Agik Giiglii Kordat Akut Ovat
Layla Magnum | 5| 48 | 890 | 244 | 340 | 354 |[314[353(334| 9 9 141 | 87 | Yogun Var %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137B | CokKoyu | Gigli | Kordat | Akut Ovat
Layla Magnum 6 30 7,45 2,58 3,06 314 |242[459]|351]| 8 10 58 45 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Kordat | Akiiminat | Eliptik
Layla Magnum 7 43 7,26 6,22 4,62 325 |3,67|450(4,09| 5 9 151 193 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Giiglii Kordat Obtus | Yuvarlak
Layla Magnum 8 91 7,16 5,16 5,13 425 4,/42(6,60]|551| 6 7 142 77 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu | Gii¢lii | Yuvarlak Akut Ovat
Layla Magnum 9 53 7,32 5,51 4,33 352 |389(429]|409]| 8 9 120 66 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Giigli Obtus Akut Ovat
Layla Magnum (11| 27 7,74 2,05 3,40 325 |185(3,79|282] 0 6 67 30 Orta Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Akiiminat | Yuvarlak
Layla Magnum |12| 38 | 723 | 265 | 354 | 401 |361|566(464] 1 | 7 | 124 | 104 | Orta var | pommb | Bask NN137A | CokKoyu | Orta | Kordat | Akut | Ovat
Layla Magnum 13| 39 6,42 2,37 3,37 538 4,70(512|491| 2 8 81 79 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Giiclii | Yuvarlak Akut Ovat
Layla Magnum |14 18 6,98 6,45 4,51 28,0 |2,83|4,71|3,77| 2 7 77 93 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak Nb’\i‘rl:;I:) 33“ Cok Koyu ch(;ll(u Kordat | Akiiminat | Ovat
Layla Magnum (15| 29 9,18 2,97 3,29 390 14,00(6,50]525| 0 8 141 157 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak 147A Agik Orta Kordat Akut Ovat
Layla Magnum 17| 44 6,42 3,62 3,83 455 |3,95(5,05(4,50( 10 8 118 115 |Kokusuz Var Y[)ua\gﬁ;l;( Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Layla Magnum |18 | 36 4,65 3,88 3,46 40,5 |39416,36|515| 1 8 88 122 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat Ng\i‘rlasjlg 33“ Cok Koyu ch(;ll(u Yuvarlak Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
GN Eni B Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca v K

Ana Baba Sadyl:' Capt nt oyu | Sapt Uz.| Alt |o Saé":l Sady':' Sayis1 | Sayist [Durumu| Tolerans Sekli apl:la. Renai Renk TAga Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust t |Ort. [(adet) | (adet) (adet) | (adet) Sekli engi Yogunlugu Parlakhik si]jin Sekli Sekli
Layla Magnum |19 30 | 681 | 1,93 2,87 311 [287/409(348| 7 9 93 101 Az Var %ﬁﬁ;‘; Obovat 147A Agik Giiglii Obtus Akut | Eliptik
Layla Magnum |20 21 6,08 4,01 3,98 29,1 |290(3,42(316| 6 8 73 86 | Kokusuz Var YDuzt/gal;lI;lL Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Layla Magnum |21 | 29 6,89 4,08 3,64 339 |2,74(397|336| 4 7 64 109 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat | Akiiminat | Ovat
Layla Magnum 22| 20 523 4,41 4,56 325 |219(365(|292| 3 6 38 46 | Kokusuz Yok J(Juafal:'lgi( Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Eliptik
Layla Magnum [ 23| 31 6,45 5,50 4,17 31,7 |3,77[560]|469]| 9 9 95 146 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak Akut  [Yuvarlak
Layla Magnum |24| 35 | 620 | 372 | 369 | 324 |[269(307|288| 0 9 65 79 Az Var ﬁﬁﬁ;‘; Yuvarlak | NN137A | CokKoyu | Giigli | Yuvarlak | Akut | Eliptik
Layla Magnum | 25| 43 | 835 | 385 | 432 | 280 |456|394|4a25| 2 | 12 | 128 | 115 |Kokusuz| Var Yildiz ‘?(ausr‘: Ng\i‘rlazggj" CokKoyu | Gigli | Kordat |Akiiminat| Eliptik
Layla Magnum |26 | 51 5,78 3,18 4,33 38,2 14,94[6,94]1594] 0 11 159 57 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak Akut  [Yuvarlak
Layla Magnum |27 20 | 885 | 449 | 591 | 390 |[3,27[4,03|365| 7 7 78 92 |Kokusuz| Yok ﬁﬁﬁ;‘; Obovat NN137A | CokKoyu | Orta | Kordat | Akut | Eliptik
Layla Magnum |28| 50 | 681 | 508 | 48 | 300 |345|422(384| 11 | 7 | 172 | 186 | Az Var | Yuvarlak | Yuvarlak Ng\i‘rlazggj" CokKoyu | Orta | Kordat | Akut | Ovat
Layla Magnum (29| 18 6,18 2,86 3,26 30,6 |3,77[4,741426]| 6 8 92 106 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Gigli Obtus Akut Ovat
Layla Magnum 30| 44 10,37 4,25 3,57 46,5 |321(552]|437| 7 8 107 132 Az Yok Yildiz Obovat 137A Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Layla Magnum 31| 67 7,58 5,71 3,25 358 |3,82(6,0014,91| 12 9 168 141 |Kokusuz Var \I()u é:lgalﬁg;( Obovat NN137B Cok Koyu | Giglii | Yuvarlak Akut Ovat
Layla Magnum |32 | 40 8,13 3,93 3,81 38,6 |3,47|543[445 7 118 134 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Layla First Red 2 46 4,04 2,35 2,30 388 |340(555|4,48| 0 7 98 154 | Kokusuz Var \I()u ﬁﬁ;‘; Obovat 137B Koyu Gigli | Yuvarlak Akut |Yuvarlak
Layla FirstRed |3 | 66 | 741 | 344 | 299 | 156 |259(3,63|311| 2 6 213 | 132 |Kokusuz|  Var %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137B | CokKoyu | Gigli | Obtus | Akut | Eliptik
Layla Moonlight | 1 17 9,51 2,20 2,73 269 |337(297|317| O 7 51 66 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu | Giiglii Akut Obtus Ovat
Layla Moonlight | 2 68 9,96 4,33 4,01 41,4 |365[354|360| 6 5 40 92 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak | Yuvarlak |Yuvarlak
Layla Moonlight | 3 | 33 | 805 | 556 | 416 | 355 |248(377|313| 3 5 119 | 135 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ‘;ﬁ( Obovat NN137B | CokKoyu | Gigli | Kordat | Akut | Ovat
Myrna Jumilia 1| 31 | 49 | 377 4,06 215 [395(423|409| 11 12 30 79 Az Var %ﬁlga‘ﬁ;'i( Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut | Eliptik
Myrna First Red 1 29 7,98 3,66 4,27 20,4 |2,87(4,27|357| 6 7 88 146 |Kokusuz Yok Y]:)uavgal:qllai Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giglii Kordat Akut Ovat
Myrna First Red 2 22 4,97 3,83 4,09 245 |3,21|5,22 (4,22 0 8 86 147 | Kokusuz Var Yuvarlak %LS;: NN137B Cok Koyu Giliglii | Yuvarlak Akut Ovat
Myrna First Red 3 42 6,16 4,02 3,70 30,6 |3,29(4,07 (3,68 17 8 121 125 |Kokusuz Yok %avg;ﬁzi( Obovat NN137B Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Myrna First Red 4 36 6,30 2,75 2,70 19,7 [3,07]2,83]295| O 6 142 190 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus [ Akiiminat | Eliptik
Myrna FirstRed | 5 27 9,53 1,90 3,32 20,0 |3,17]455(386| 1 7 98 123 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Myrna First Red 6 69 7,16 3,49 2,60 21,2 |350(458(4,04| O 7 111 89 Orta Var \2] avg;ﬁgi( Yuvarlak 137B Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Myrna First Red 7 58 6,15 3,83 4,36 40,7 16,08|792(7,00| 14 9 257 218 |Kokusuz Var Yildiz Yuvarlak 147A Agik Giglii Obtus Akut Eliptik
Myrna First Red 8 43 7,18 5,46 4,44 258 |2,45|4,57 (3,51 4 5 125 151 Az Var YDua\;gal:I:;( Obovat NN137A Cok Koyu Giglii Obtus Akut Ovat
Myrna First Red 9 36 5,78 3,04 3,82 31,1 |3,28|4,71(4,001 O 10 123 160 Az Var %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat Obtus | Yuvarlak
Myrna FirstRed |10 55 5,30 3,73 4,24 398 |4,40|7,21(581| 5 7 144 218 |Kokusuz Var YDuavgalll'quaIL Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat | Akiiminat | Ovat




18¢

Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Myrna FirstRed |11 17 7,05 1,81 3,08 18,0 [2,73|3,85(3,29( 13 7 100 149 |Kokusuz Var \I()u ﬁ'ﬁ:;( Obovat NN137A Cok Koyu | Giglii | Yuvarlak | Akiiminat | Eliptik
Myrna FirstRed [12| 17 6,78 2,08 2,85 53,8 |4,36[5,64|500| 8 8 71 152 Az Var Yildiz | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Myrna FirstRed [13| 17 7,34 1,60 2,83 30,2 |2,17(3,89]3,03| 10 13 49 106 | Kokusuz Yok Yildiz Obovat 137B Koyu Giiglii Kordat Akut Eliptik
Myrna FirstRed |14 | 66 4,74 3,93 4,14 30,3 |6,05/7,18(6,62| 8 8 93 88 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Yuvarlak |Yuvarlak
Myrna FirstRed |15 24 7,31 4,71 4,99 265 |257(3,71|3,14| 0 8 135 128 |Kokusuz Var Yildiz Obovat 147A Agik G(flel(u Yuvarlak Akut  |Yuvarlak
Myrna FirstRed |16 21 7,54 2,30 3,24 236 |3,31(2,65(2,98 8 9 87 92 |Kokusuz Var YDLi/gaTI;lL Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Kordat | Yuvarlak [Yuvarlak
Myrna First Red |17 17 6,35 2,16 3,60 435 12,92|4,18(355| 18 12 81 107 | Kokusuz Var Yildiz Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat Akut Ovat
Myrna FirstRed |18 | 63 7,25 4,08 4,78 29,2 |4,10(5,08|4,59| 5 7 167 274 | Kokusuz Var \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
Myrna FirstRed |19 23 8,77 2,89 3,49 34,7 |4,08(7,06|557| 24 15 103 97 | Kokusuz Var YDLi/gaTI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Myrna FirstRed (20| 18 5,44 2,27 3,68 359 |311(3,79|3/45| 6 10 82 198 Az Var \I()u ﬁﬁg}( Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak | Yuvarlak |Yuvarlak
Myrna FirstRed [21| 72 7,04 2,48 2,80 436 |253(3,86(/3,20| 8 13 130 179 |Kokusuz Var \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut |Yuvarlak
Myrna FirstRed [22| 26 571 4,93 4,60 250 |2,29[4,05]317| 2 8 119 142 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut  [Yuvarlak
Myrna FirstRed |23 | 45 5,14 3,35 3,96 36,2 |244(3541299| 1 6 192 118 |Kokusuz Var \I()u é:lgalﬁg;( Obovat NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Myrna FirstRed |24 | 31 6,42 5,10 4,00 36,8 |3,77(7,72|575| 3 11 100 140 |Kokusuz Var \](:)u ?/galrllai Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Eliptik
Myrna FirstRed |25 44 513 3,20 4,29 332 |384(499|442| 1 7 177 209 |Kokusuz Yok YDLEE’;;};]L Obovat NN137A Cok Koyu | Gigli Kordat Akut  |Yuvarlak
Myrna FirstRed [26| 29 8,49 2,16 3,25 21,0 |2,75(3,93|3,34| 0 6 86 95 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu G(f;ll(u Kordat Akut |Yuvarlak
Myrna FirstRed |27 | 35 7,02 4,05 4,81 332 420(499(460| 3 7 194 160 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus | Akiiminat | Ovat
Myrna FirstRed |28| 33 | 601 | 439 | 523 | 511 |2,56(4,87|372| 8 7 164 | 154 |Kokusuz| Var ﬁﬁﬁ‘;ﬁ( Obovat NN137B | CokKoyu | Orta | Kordat | Akut Ovat
Myrna FirstRed |29 | 38 6,76 4,97 5,20 357 |4,05|6,17(511| 3 9 80 110 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Giiglii | Yuvarlak | Akiiminat | Yuvarlak
Samourai Jumilia 1 26 9,08 4,00 4,56 30,1 |2,69]4,84]|3,77 2 8 115 126 Az Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus | Akiiminat | Eliptik
Samourai Jumilia 2 40 7,24 4,97 5,46 414 1291]487(389| 5 9 338 410 Az Var Yildiz | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak | Akiiminat | Yuvarlak
Samourai__ [Jumilia 4 20 8,55 2,44 3,19 29,7 |3,28]3,73|351| 5 9 73 61 |Kokusuz Var Yildiz_ | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Samourai  [Jumilia 5| 18 | 754 | 243 | 411 | 284 [373(301(337| 0 7 88 86 |Kokusuz|  Var %ﬁﬁ;‘; Yuvarlak 1378 Koyu Giigli | Kordat | Akut | Ovat
Samourai  [Jumilia 7 75 6,70 3,45 4,65 37,1 |3,86|515(451| 18 10 211 167 Az Yok \2] a\iﬁ;ﬁ( Yuvarlak 137A Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Samourai  [Jumilia 9 15 4,21 2,71 371 32,0 |243|260|252| 7 8 55 63 |Kokusuz Var %ﬁﬁ;‘; Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak | Obtus |[Yuvarlak
Samourai__ [Jumilia 11| 56 6,73 2,56 4,46 282 |4,74|381|428| 3 8 119 43 Az Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
Samourai__ [Jumilia 12| 42 8,12 1,81 3,02 243 12,48|359(304| 4 7 76 76 | Kokusuz Yok Yildiz Obovat 137B Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Samourai__ [Jumilia 13| 38 6,00 2,11 3,03 370 |351|627]489| 5 6 102 68 | Kokusuz Var Yildiz Obovat 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Samourai__ [Jumilia 14| 28 6,88 4,76 4,54 440 12,21|293[257| 15 15 95 61 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Kordat | Akiiminat | Eliptik
Samourai  [Jumilia 15| 35 5,36 4,26 3,25 224 12,481290[269| 0 6 100 60 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Samourai  [Jumilia 16| 37 9,44 7,29 4,34 28,8 |2,73|3,64(319| 10 6 138 82 |Kokusuz Var %a\ilﬁgi( Obovat NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Eliptik
Samourai_ [Jumilia 17| 31 4,68 3,26 3,90 355 |2,09]326(268| 0 6 100 78 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Obtus Ovat
Samourai _ [Jumilia 18| 19 6,44 6,06 4,68 40,1 1291)222|257| 7 9 30 58 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Samourai Jumilia 19 25 6,69 3,59 4,15 285 |293(394|344| 7 11 51 46 |Kokusuz Yok %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Akut Akiiminat | Eliptik
Samourai Jumilia 20 16 7,32 5,59 4,44 31,0 |3,29|4,70(4,00| 6 9 100 127 | Kokusuz Yok YDuzt/gal;lI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Samourai Magnum 1 18 5,16 3,87 3,53 38,7 |351|4,01|376| 2 8 70 135 |Kokusuz Var %ﬁﬁg}( Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Kordat Akut Eliptik
Samourai Magnum 2| 134 4,50 3,67 3,24 26,3 |1,77(3,001239| 7 11 59 48 Az Var Yildiz Obovat 137B Koyu Z(Ei‘;/ll(f Akut | Akiiminat | Eliptik
Samourai Magnum 3 19 7,63 2,85 3,32 380 |2,66[4,27]|347| 5 7 51 72 Orta Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Eliptik
Samourai Magnum 4 18 5,97 3,46 3,98 24,8 |2,67(3,48]3,08| 3 8 72 75 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Samourai Magnum 5 40 8,24 3,82 4,15 54,4 14,25(761]|593]| 2 8 154 144 | Kokusuz Yok Yildiz Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Obtus Ovat
Samourai Magnum 7 50 6,35 4,88 4,05 47,3 13,83|3,95(389| 8 9 135 153 Az Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Obtus Ovat
Samourai  [Magnum | 8 | 20 | 568 | 279 | 340 | 459 [341|766|554| 8 10 97 105 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ;‘; Obovat NN137A | CokKoyu | Orta Akut | Akiiminat | Eliptik
Samourai _[First Red 1 67 7,66 3,82 4,45 34,7 |4,27]|745|586| 8 10 124 121 | Kokusuz Var Yildiz | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Samourai  [FirstRed | 2 45 5,27 4,05 4,68 39,5 |3,87|590(489| 10 10 244 193 Orta Var \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Obovat NN137B Cok Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
Samourai First Red 3 24 10,43 1,73 3,25 32,4 1298(3,75]|337| 12 8 135 189 Az Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Samourai First Red 4 22 7,85 1,85 2,88 198 [211(316(264| 7 10 66 143 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Z(;(;/l:f Akut Akut Eliptik
Samourai  [FirstRed | 5 94 8,56 4,76 371 346 |256(332(294| 0 8 438 124 | Kokusuz Var \](:)u ?/galrllai Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Samourai  [FirstRed | 7 37 4,45 3,23 4,51 348 |450]502[476]| 9 8 139 113 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Samourai  |FirstRed | 8 | 27 | 674 | 217 | 355 | 284 |3,04[505[405| 8 10 47 | 147 | Az Var ﬁﬁﬁ‘a‘; Obovat NN137A | CokKoyu | Zayif Akut Akut | Eliptik
Samourai __ [FirstRed | 9 19 5,59 4,27 5,44 46,0 |3,56|558[457| 14 12 148 218 | Yogun Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
samourai  |FirstRed |10| 42 | 562 | 259 | 347 | 385 |272|589(431| 4 | 7 | 326 | 203 |Kokusuz| Vvar %ﬁlga‘ﬁ;'i( Yuvarlak | NN137A | Cok Koyu Zi‘;‘ff Obtus | Akut | Ovat
Samourai FirstRed |11 | 21 10,21 4,70 4,89 31,3 |201(375]|288]| 4 7 97 189 Az Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Obtus Ovat
Samourai FirstRed |12 | 57 4,92 2,79 3,27 16,4 (1,98|2,01(2,00( 8 7 190 158 |Kokusuz Var \If)ﬁﬁgﬂ Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Samourai FirstRed |13 | 47 4,88 2,39 3,29 326 |246(311(2,79| 0 8 120 113 |Kokusuz Var %ﬁﬁ;ﬁ( Obovat NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak | Akiiminat [ Eliptik
Samourai  |Moonlight | 1 | 28 | 868 | 245 | 395 | 342 |440|464(452| 19 | 13 93 98 Az Var ﬁﬁﬁ‘;ﬁ( Obovat NN137A | CokKoyu | Zayif | Kordat | Akut Ovat
Samourai Moonlight | 3 46 5,28 1,91 3,10 36,5 |2,95|3,40(3,18| 10 11 40 121 Az Var %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Samourai Moonlight | 4 32 4,97 3,68 3,25 595 |2,83(4,28|3,56| 15 12 81 134 | Kokusuz Var \?u a\/gal:};i Obovat NN137B Cok Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
Samourai  [Moonlight | 5 20 4,45 1,95 2,65 131 [287[235[261] O 8 29 62 Az Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Samourai Moonlight | 6 23 7,27 2,21 2,76 245 1252(330|291] O 6 53 51 |Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Yok Kordat | Akiiminat | Ovat
samourai  Moonlight | 7 | 25 | 830 | 412 | 231 | 468 |113]297(205| 7 | 7 | 101 | 189 |Kokusuz| Yok | 2B | vuvarlak | NNI3TA | Cok Koyu an‘}’,‘l‘f Yuvarlak | Akut | Ovat
Samourai  |Moonlight | 8 | 34 | 957 | 394 | 414 | 410 [368(389|379| 8 10 90 122 | Ora Var Dagimnik |- 000 NN1378 | CokKoyu | S°K Obtus Akut Ovat

Yuvarlak Zayif

Samourai Moonlight | 9 20 6,17 3,42 3,19 18,0 (220)|254(237| 5 9 58 66 |Kokusuz Yok %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137B Cok Koyu Orta Akut Akiiminat | Eliptik
Samourai Moonlight | 11 [ 40 5,37 2,51 3,32 50,6 |3,21(525|4,23| 6 11 91 81 Az Var YDuavgalll'qllai Yuvarlak NN137B Cok Koyu Yok Kordat Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Samourai  |Moonlight | 12 [ 16 9,93 3,03 3,88 46,5 |3,64(544(454| 12 10 32 115 |Kokusuz Yok Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu an (}’,lff Akut | Akiiminat | Eliptik
Samourai Moonlight | 13 [ 47 11,04 6,82 4,50 52,8 |1,80(361(271| 9 9 124 143 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu an(})/ll(f Obtus Akut Eliptik
Samourai Moonlight | 14 [ 57 8,25 2,56 3,42 552 2,81|563|422| 19 18 88 112 Az Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Z(; (;ll(f Obtus Akut Ovat
Samourai Moonlight [ 15 [ 40 5,32 4,34 4,09 33,4 |3,25(3,42|334| 12 9 104 118 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Z(Ei‘;/ll(f Kordat Akut Eliptik
Samourai Moonlight [ 16 [ 22 8,22 2,57 3,27 151 [1,98]2,77(2,38| 0 9 84 129 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Samourai Moonlight | 17 [ 31 7,13 4,28 4,13 246 12,29|3,03|266| 0 8 80 81 | Yogun Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Z(;(})/ll(f Yuvarlak Akut Ovat
Samourai Moonlight [ 18 | 34 7,65 6,59 6,25 60,4 |319(2,741297| 9 15 125 281 Az Var J(Juafal:'lgi( Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Akut Eliptik
Samourai  |Moonlight {19 | 130 [ 12,25 5,30 5,31 50,2 |2,23[3,62[2,93| 12 15 111 47 | Yogun Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Obtus [ Akiiminat | Eliptik
Samourai  [Moonlight {20 | 19 5,52 3,66 4,54 484 14,031596|500| 9 13 97 79 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak | Obtus Ovat
Samourai Moonlight | 21 32 9,73 6,97 4,31 31,3 [192|356(274| O 7 168 69 |Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Samourai Moonlight [ 22 | 32 10,97 4,12 4,55 335 |220(332|276| 0 12 74 92 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Z(Ei‘;/ll(f Akut | Akiiminat | Eliptik
Samourai Moonlight [ 23 | 26 7,92 3,98 4,12 455 |1,79(2,75|2,27| 4 7 97 98 | Kokusuz Yok YDLi/gaTI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Samourai Moonlight | 24 18 12,97 4,18 5,42 46,2 |4,22(6,77|550| 15 11 107 134 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Samourai Moonlight |25 [ 18 7,81 4,42 5,16 235 12,38(315|2,77| 7 8 93 97 Orta Var \](:)u ﬁﬁ;ﬁ( Obovat 137B Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
Samourai  |Moonlight | 26 [ 49 6,56 3,59 5,73 614 |220(330(275| 7 16 168 134 Orta Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Samourai  |Moonlight |27 | 32 | 534 | 442 | 394 | 380 |257(315|286| 7 | 10 | & | 13| Az Yok | 2R | Obovat | NNISZA | GokKoyu Z‘i‘;‘l‘f Obtus | Obtus | Eliptik
Samourai  |Moonlight | 28| 18 | 7,58 | 134 | 260 | 278 |179|489(|334| 8 | 10 | 6 | 91 | Az Var %ﬁlga‘ﬁ;'i( Obovat | NNI37A | CokKoyu Zi‘;‘ff Yuvarlak | Obtus  |Yuvarlak
Samourai Moonlight {29 | 23 7,70 4,22 3,88 550 |325[4,77]4,01] 0 4 104 94 | Yogun Var Yildiz Obovat 137A Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Avalanche  [Jumilia 1 19 8,97 3,67 3,70 194 |292|4,68(380| 4 10 126 97 Orta Var Yildiz ?g;’: NN137A Cok Koyu Zayif Obtus | Akiiminat | Eliptik
Avalanche |Jumilia 41 7,10 2,97 3,84 38,7 4,29|4,70(450| O 9 89 113 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Avalanche [Jumilia 3 32 6,75 5,91 5,09 354 |4,72(567|520| 1 9 107 53 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Z(i:;l:f Yuvarlak Akut |Yuvarlak
Avalanche |Jumilia 4| 31 | 825 | 643 | 408 | 369 |562|642(602| 19 | 15 70 72 | orta var | Yuvarlak iﬁ‘i‘ 137B Koyu Zayif | Obtus Akut | Eliptik
Avalanche [Jumilia 6 23 5,85 3,45 4,20 37,0 |349(3,06(328]| 10 12 49 96 Orta Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus [ Akiiminat | Eliptik
Avalanche [Jumilia 7 22 8,50 3,02 3,45 233 |2,56(361[309| 0 6 83 68 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Zayif Akut Akut Eliptik
Avalanche  [Jumilia 8 18 9,61 3,24 4,40 354 12,28|386(307| 3 8 45 73 | Kokusuz Yok %ﬁlﬁi Obovat NN137A Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Avalanche |Jumilia 9 26 6,92 5,48 5,80 442 1315(319|317| 7 9 118 175 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Obtus Obtus Ovat
Avalanche |Jumilia 10 21 5,54 2,96 4,43 51,6 |4,26(5,10]4,68| 9 10 61 109 Orta Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Obtus |Yuvarlak
Avalanche |Jumilia 11 26 7,15 5,61 4,22 37,5 297453375 8 12 79 104 Az Var YDuanalﬁ;Ii( Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Obtus Ovat
Avalanche [Jumilia 12 25 7,73 6,21 5,28 415 |2,58 4,14 3,36 2 10 72 113 | Kokusuz Yok YDuanalIElI:L Obovat 137B Koyu zca(;,l:f Obtus Akut Eliptik
Avalanche  [Jumilia 13| 23 10,88 3,44 514 430 |2,33[3,02[268| 3 5 90 145 Az Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Avalanche [Jumilia 14| 46 6,15 4,28 4,81 40,2 |385(454|420| O 8 183 80 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Z(; (;Iff Kordat Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca
Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Avalanche |umilia  |15| 31 | 842 | 586 | 519 | 354 |402|420(411] o | 6 100 | 105 | Az var | DaEmk oy aak 1378 Koyu Cok | \ordat | Akut | Eliptik
Yuvarlak Zayif
Avalanche |Jumilia 16| 23 8,49 3,00 4,05 215 [330(4,28(3,79| 1 8 95 47 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu an(})/ll(f Obtus Akut Eliptik
Avalanche [Jumilia 17| 21 10,07 2,14 2,32 34,3 |4,10(6,20|5,15| 0 6 101 58 | Kokusuz Var Yildiz Obovat 137B Koyu Yok Yuvarlak | Obtus Eliptik
Avalanche [Jumilia 18| 20 6,47 3,58 3,96 29,0 |357(4,49|4,03| 0 6 73 102 |Kokusuz Var J(Juafal:'lgi( Obovat 137B Koyu Yok Akut Akut Eliptik
Avalanche [Jumilia 20| 33 7,61 3,08 4,60 20,0 |295(3,26|311] 1 8 151 71 | Kokusuz Var Yildiz Obovat 137A Koyu Yok Obtus Obtus Ovat
Avalanche |Jumilia |21 | 37 | 723 | 339 | 360 | 457 |282(409|346| 6 8 68 55 | Orta Yok ﬁﬁﬁ;‘; Obovat NN137B | CokKoyu | Orta | Obtus | Akut | Ovat
Avalanche [Jumilia 22| 58 6,96 4,70 4,47 30,7 |1,99(3,17|258| 6 8 60 112 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 144A Agik Z(Ei‘;/ll(f Obtus Akut Eliptik
Avalanche [Jumilia 23 15 9,44 3,39 3,58 38,0 |3,22(560|4,41| 11 12 41 82 Az Yok YDui/gaTI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Avalanche [Jumilia 24| 66 4,57 4,94 3,91 285 |115(2,73|194| 6 7 152 153 | Kokusuz Var %ﬁﬁg}( Obovat 137B Koyu Yok Yuvarlak Obtus Ovat
Avalanche [Jumilia 25| 35 7,75 2,36 3,38 31,2 |318(3,28|323] 0 8 96 82 Orta Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Avalanche [Jumilia 26 16 7,88 2,87 4,17 26,7 1420(449]1435] 0 7 74 80 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Yok Yuvarlak Obtus | Yuvarlak
Avalanche |Jumilia 27| 32 7,13 6,52 5,03 29,2 |3,47|360(354| 7 8 171 142 | Kokusuz Var YDLi/gaTI;lL Yuvarlak 137B Koyu Z(;(;/l:f Yuvarlak | Obtus |Yuvarlak
Avalanche [Jumilia 28| 38 7,65 3,34 5,01 30,6 |4,95(450(|4,73| 6 10 233 182 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Z(f:;,lff Yuvarlak Akut |Yuvarlak
Avalanche [Jumilia 29| 31 11,76 3,71 5,13 52,6 14,83[6,48|566| 11 11 112 110 Orta Var Yildiz Obovat 137B Koyu Yok Yuvarlak Obtus | Yuvarlak
Avalanche [Jumilia 30| 30 10,35 8,25 5,62 44,7 1326[4,721399| 2 6 106 102 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Yok Yuvarlak | Yuvarlak |Yuvarlak
Avalanche |Jumilia 31| 23 8,44 6,63 6,91 36,9 |4,57|501|479| 8 8 115 110 Orta Var Yildiz | Yuvarlak NN137B Cok Koyu an(})'ll(f Yuvarlak Akut Ovat
Avalanche [Jumilia 32| 33 591 4,30 4,21 28,3 |311(3,68|3,40| 2 9 100 98 | Kokusuz Var %ﬁﬁ;ﬁ( Obovat 137B Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Avalanche [Jumilia 33| 18 7,44 5,37 5,11 254 1210(3,93(3,02| 0 10 60 92 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Zi (;l:f Kordat Akut Ovat
Avalanche |Jumilia 34 19 7,43 3,37 4,60 351 [3,42|450(396| 6 11 75 122 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Avalanche |Jumilia 35| 27 9,17 6,93 4,49 280 |165]225[(195| 4 7 64 86 Az Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Avalanche [Magnum 1 24 8,59 3,00 3,29 36,9 |3,12|522(4,17| 3 7 77 95 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Avalanche  |Magnum 27 | 570 | 264 | 334 | 273 |406|353|380| 0 | 7 0 | 9 | A var | Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Zi(;l:f Obtus | Akut | Eliptik
Avalanche |Magnum 4 17 6,18 2,82 331 31,4 |154]310(232] 2 6 65 88 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137A Koyu Yok Obtus Obtus Ovat
Avalanche |Magnum 5 24 9,85 5,95 3,66 378 |436|557[497| 8 10 97 78 Az Var Yildiz_ | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Avalanche |Magnum 6 41 5,06 3,76 3,82 246 |3,87]|442[415| 0 9 66 91 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Eliptik
Avalanche [Magnum 7 17 5,13 4,13 4,54 383 |2,07]|590(399| 1 6 79 132 Az Var Yildiz Obovat 137A Koyu an())/l:f Obtus Akut Eliptik
Avalanche |Inferno 1 30 6,98 2,55 3,96 350 |4,20|457(439| 1 9 227 127 |Kokusuz Var \2] a\ilﬁzi( Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak | Akiiminat | Ovat
Avalanche |FirstRed | 1 17 5,69 3,25 4,58 34,00 [2,09(4,10|310( 3 7 72 133 Az Var \?u avgal;g; Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
Avalanche |FirstRed | 2 22 11,40 3,80 4,96 31,0 |2,14]479(347| 0 8 155 214 | Yogun Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak | Akiiminat | Yuvarlak
iv\\llzgnche Magnum 1 31 7,04 2,75 3,59 336 |357|460[409| 9 11 128 208 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Sweet Cok
Avalanche Magnum 2 23 6,09 2,56 4,07 380 |[308(338(323| 4 7 97 122 Az Var Yildiz Obovat 137B Koyu Zayif Yuvarlak Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca
Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
iv\\/lzf;nche Magnum 3 23 5,06 4,50 4,89 41,4 |358(505|432| 1 8 112 163 Az Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Sweet Dagiik o
Magnum 4 18 8,08 3,24 4,26 416 |1,88|4,37(313| 8 9 111 167 |Kokusuz Var Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Eliptik
Avalanche Yuvarlak
Sweet Daginik
Magnum 5 16 6,14 3,27 4,04 319 |213(3,83|298| 9 9 49 104 Az Var Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Avalanche Yuvarlak
Sweet FistRed | 1| 25 | 883 | 419 | 428 | 334 |355|382(369| 0 | 7 196 | 218 | Yogun | var | Dagmk | Basik 1378 Koyu Orta | Obtus | Akut | Ovat
Avalanche Yuvarlak Kiire
Sweet Moonlight | 1 | 32 | 951 | 310 | 379 | 268 |371]|428|400| 10 | 12 | 52 | 73 | Az var | DaBmk o opa 1378 Koyu Yok | Obtus |Akiminat| Eliptik
Avalanche ' ! ! ! ' ' ! Yuvarlak
Jumilia Magnum 1 32 8,78 3,63 3,99 543 |3,45(6,66|506| 15 8 141 126 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak | Obtus Ovat
Jumilia Magnum 2 93 5,27 2,23 3,29 26,3 |3,90]402(39]| 0 13 86 109 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Jumilia Magnum 3 22 6,92 3,95 4,48 33,2 |518[6,11]|565| 9 13 104 86 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus | Akiiminat | Eliptik
Jumilia Magnum 4 36 4,28 3,21 3,19 209 |4,17[5,701494] 3 8 65 39 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Akut Akut Eliptik
Jumilia First Red 1 23 6,65 2,67 3,46 51,1 |2,58(4,51|355| 2 11 93 145 | Kokusuz Yok %ﬁﬁg}( Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Eliptik
Jumilia First Red 2 44 12,02 5,63 4,92 409 |350]629[490| 4 6 129 167 Az Var Yildiz_ | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Akut | Akiiminat | Eliptik
Jumilia FirstRed | 3 20 4,85 4,13 3,39 355 |257]586[422| 0 7 7 141 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Zayif Akut Akut Eliptik
Jumilia FirstRed | 4 30 6,52 4,70 4,11 26,6 |2,29|355[292| 4 9 102 104 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut _ [Yuvarlak
Annakarina |Jumilia 1 69 4,23 3,54 3,17 245 12,38|4,74|356| 0 9 170 165 |Kokusuz Var \I(Ju avgal:lllai Obovat 137B Koyu Zayif Kordat | Akiiminat | Ovat
Annakarina |Jumilia 3 35 8,30 2,94 3,71 352 |2,48|4,40(344| 0 8 64 75 Orta Var Yildiz Yuvarlak 137B Koyu Orta Akut Akut Eliptik
Annakarina |Jumilia 4| 38 | 890 | 322 | 401 | 217 [290]547|419| © 8 81 89 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ‘;ﬁ( Obovat 137C Ortakoyu | Zayif | Obtus | Yuvarlak |Yuvarlak
Annakarina_|Jumilia 5 47 5,54 4,47 3,82 17,3 [381[360(3,71| 4 9 114 45 | Yogun Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_[Jumilia 6 28 7,65 2,75 3,61 49,7 13,25(6,90|5,08| 7 10 72 131 | Yogun Var Yuvarlak | Obovat 137C Orta koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Jumilia 7 47 8,53 5,80 5,96 50,6 |3,12(3,37(3,25| 12 11 320 238 | Kokusuz Var \](:)u ﬁﬁ;‘; Yuvarlak NN137B Cok Koyu Giliglii | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_|Jumilia 8 17 5,57 4,23 4,03 216 |3,09|363[336| 0 8 82 109 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137C Orta koyu Zayif | Yuvarlak | Yuvarlak [Yuvarlak
Annakarina |Jumilia 9 15 8,09 2,14 3,47 254 12,81|456(369| 0 9 87 97 Az Var \](:)u ﬁﬁ;ﬁ( Yuvarlak 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_[Jumilia 10| 31 7,43 1,94 2,88 27,3 |249(269[259| 2 8 81 69 | Yogun Var Yildiz_ | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 11| 17 4,62 2,58 4,85 286 |240(4,36]3,38]| 4 7 49 57 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 146B Agik Zayif Akut Akut Eliptik
Annakarina [Jumilia 12| 23 5,97 4,73 4,80 216 |3,06(338]322| 2 7 92 98 | Kokusuz Var \I/)ﬁalﬁ;i Obovat 137C Orta koyu Zayif | Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina |Jumilia 13| 21 5,12 2,45 4,18 32,7 |4,20|4,40|430| 7 9 57 72 | Kokusuz Var %ﬁﬁ;‘; Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Jumilia 14 21 12,17 5,37 5,55 458 |2,73|4,03 (3,38 3 10 79 119 | Yogun Var YDuanalﬁ;lL Obovat 137C Orta koyu Zayif | Yuvarlak Akut  |Yuvarlak
Annakarina [Jumilia 15| 22 10,08 3,30 3,58 488 |3,83[585[484| 0 12 115 87 |Kokusuz Yok Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 16| 30 5,21 4,25 4,76 50,3 |4,05(4,29(4,17| 10 13 164 152 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu an(})/ll(f Obtus Akut Eliptik
Annakarina_|Jumilia 17| 20 4,96 2,21 3,30 28,1 |2,00]2,75[2,38]| 0 8 61 100 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Orta Yuvarlak | Obtus Ovat
Annakarina_|Jumilia 18| 18 4,16 1,73 2,76 315 |2,85|480(383| 2 7 83 76 Az Yok Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Zayif Kordat Obtus Ovat
Annakarina [Jumilia 19( 19 7,45 3,58 3,96 29,8 [191(251(221| O 9 71 70 | Kokusuz Yok %a\ilﬁgi( Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina [Jumilia 20| 30 10,06 3,57 5,01 51,2 |2,94(344(319| 3 9 94 102 Orta Var \?u avgal:ll;( Obovat NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina_|Jumilia 21| 27 8,63 4,96 4,50 334 |314]695|505| 0 7 105 139 | Kokusuz Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak | Obtus | Yuvarlak
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Annakarina [Jumilia 22| 24 8,01 2,05 3,32 27,4 |344(3541349| 1 9 103 110 |Kokusuz Var \I()u ﬁ'ﬁ:;( Obovat 137C Orta koyu Orta Obtus | Akiiminat | Eliptik
Annakarina |Jumilia 23| 23 11,11 3,03 4,63 50,7 |4,15|5,60(4,88| 2 12 101 118 Az Var YDuzt/gal;lI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 24| 16 5,04 2,86 3,34 31,4 |297(4,01]|349| 8 11 105 99 Orta Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina |Jumilia 25 17 8,75 2,84 3,91 17,1 [2,11|3,34]|2,73| 11 9 37 62 Orta Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Jumilia 26 28 9,58 3,66 3,73 40,2 |350|7,06(528| 14 14 50 100 |Kokusuz Yok Yildiz Yuvarlak 137B Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Annakarina_|Jumilia 27| 69 4,40 2,76 2,83 386 |2,73|555(414| 7 12 214 136 Az Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 28| 32 5,39 3,85 4,22 21,1 |291(3,40|3,16| O 5 105 64 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Z(;(})/ll(f Kordat Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 29| 32 6,74 3,92 2,84 12,0 (299]|2,75(2,87| 0 10 77 61 |Kokusuz Var J(Juafal:'lgi( Obovat 137B Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina [Jumilia 30| 68 5,46 4,61 4,07 386 |2,09(310]|260| O 9 129 61 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Z(;(;/l:f Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Annakarina_|Jumilia 31| 42 5,80 4,95 4,63 29,9 12,76|3,06(291| 10 12 123 93 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 32| 27 5,58 4,64 4,27 355 |2,22(4,09|316| 5 9 169 119 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Z(Ei‘;/ll(f Yuvarlak [ Akiiminat | Ovat
Annakarina [Jumilia 33| 19 8,50 3,36 3,91 456 |3,14(4,731394| 0 11 104 122 |Kokusuz Var YDLi/gaTI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina [Jumilia 34| 17 7,78 3,68 4,18 19,8 (3,09|2,64(287| 2 11 68 93 | Kokusuz Var Yildiz Obovat 137B Koyu Z(;(})/ll(f Kordat Akut Ovat
Annakarina |[umilia  |35| 19 | 623 | 301 | 441 | 386 |348|519|434| 11 | 8 78 | 9% |Kokusuz| Var %ﬁlga‘ﬁ;'i( Yuvarlak | NN137A | Cok Koyu Zi‘;‘ff Kordat | Akut | Eliptik
Annakarina_[Jumilia 36| 20 9,37 2,49 3,94 30,0 |321(440]381]| 3 13 86 82 Orta Var Yildiz | Yuvarlak 137B Koyu Orta Obtus | Akiiminat | Yuvarlak
Annakarina |Jumilia 37 64 8,25 4,52 4,10 21,6 |2,54|3,20(2,87 0 6 145 132 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 144A Acik an(})/ll(f Yuvarlak | Akiiminat | Eliptik
Annakarina_[Jumilia 38 17 10,46 4,18 2,69 29,7 1150(299]|225]| 3 8 139 122 Az Var Yildiz Yuvarlak 137A Koyu Orta Yuvarlak Akut  [Yuvarlak
Annakarina_[Jumilia 39| 34 8,43 2,71 4,03 379 |390(3,10]350| O 6 141 110 |Kokusuz Var Yildiz Obovat 137B Koyu Zayif Obtus | Akiiminat | Eliptik
Annakarina [Jumilia 40| 91 7,69 3,12 4,24 358 |392[451]1422] 6 9 123 51 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Orta Akut | Akiiminat | Eliptik
Annakarina_|Jumilia 42| 54 4,27 2,99 2,75 190 [281[262[272| 8 8 38 32 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Annakarina_[Jumilia 43| 57 8,79 5,03 3,96 385 [359(6,09]|4,84| 10 10 380 105 Az Var Yildiz Obovat 137A Koyu Orta Obtus [ Akiiminat | Yuvarlak
Annakarina [Jumilia 441 15 6,13 2,96 3,86 32,4 |315(337(3,26| 3 7 161 88 | Kokusuz Yok ﬁﬁﬂﬁ;‘; Obovat NN137B Koyu Giiglii Kordat Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 45| 68 5,46 3,24 3,66 286 |254(434]1344] 3 6 89 121 Az Var Yildiz Obovat NN137A Koyu Orta Kordat Obtus Ovat
Annakarina |Jumilia 46| 34 6,58 5,29 5,20 37,9 [331|435(383| 6 11 152 103 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Annakarina |Jumilia 47 44 6,67 5,50 6,33 62,0 |2,40(4,02 (3,21 2 6 187 153 Orta Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Giiglii Obtus | Akiiminat | Eliptik
Annakarina |Jumilia 48 | 47 4,62 3,59 3,38 196 (1,72|3,06(239| 4 11 51 74 | Kokusuz Var YDuavgalll'quali( Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Jumilia 49| 19 7,63 2,86 3,45 38,7 |2,82(4,23]|353| 12 11 42 78 Orta Var \I()u avgallfll;l;( Obovat 137B Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Annakarina |Jumilia 50| 29 6,89 4,74 4,36 433 1260]321(291| O 6 94 111 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Orta Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Annakarina |Jumilia 51| 20 8,53 1,98 3,61 458 |4,15|4,98|457| 12 12 98 117 Orta Yok \?u avgalﬁl;( Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Annakarina_|Jumilia 52| 22 9,12 4,40 511 355 2,390343[291| 1 9 80 125 Az Var Yildiz Obovat 137C Orta koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Jumilia 53| 34 5,70 3,59 3,59 29,4 14,08|3,71|390| 6 9 89 74 | Kokusuz Yok Yuvarlak if:: NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Jumilia 54| 26 7,94 5,77 3,76 32,8 |1,99(399(299| 2 7 72 112 Orta Yok \?u avg;ﬁ;i Obovat 137C Orta koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_|Jumilia 55| 17 5,02 3,63 3,57 385 |3,66]454[410] 9 10 27 76 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Annakarina_|Jumilia 56| 45 511 2,14 3,26 250 |3,14|325|320| 3 7 61 102 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Jumilia 58 | 57 5,48 3,08 3,17 426 |396(6,38(517| 8 11 260 133 Az Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Zayif | Yuvarlak | Akiiminat | Ovat
Annakarina_[Jumilia 59| 19 6,25 4,42 4,64 41,3 12,88(3,73]|331]| 5 8 89 126 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Orta Kordat Akut Eliptik
Annakarina [Jumilia 60| 26 5,72 3,01 4,53 33,1 |2,33[311]|272| 6 8 140 110 | Yogun Yok Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |umilia  |61| 47 | 833 | 201 | 423 | 400 |127]|440|284| o | 11 | 76 | 74 |Kokusuz| var %avéa‘ﬁ;'i( Yuvarlak | NN137A | Cok Koyu Z(fi‘;/ll(f Obtus | Akiiminat | Yuvarlak
Annakarina |Jumilia 62| 59 9,21 4,90 5,53 458 |1,86/5,90(3,88| 23 18 114 38 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina_|Jumilia 63| 29 7,40 4,17 5,44 373 14,15|380(398| 0 9 155 201 [Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 64| 28 6,52 5,25 4,17 240 |305(436]371| 1 8 99 90 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina_[Jumilia 65| 21 4,11 1,87 2,86 233 |256(314]285| 10 10 60 58 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Kordat Obtus Ovat
Annakarina_[Jumilia 66 18 8,36 4,01 5,33 255 |356(410]383]| 6 11 79 87 | Kokusuz Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_[Jumilia 67| 19 6,48 2,63 4,07 195 [2,89]321(305| O 7 93 89 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137A Koyu Giiglii Akut Akut Ovat
Annakarina [Jumilia 68 | 47 8,73 4,22 4,41 382 |291(1,77]1234] 7 9 137 108 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Jumilia | 69| 37 | 882 | 324 | 415 | 295 |230(322|276| 6 | 10 | 128 | 89 | ona Var | ok | Bask 137C Ortakoyu | Orta | Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Annakarina |Jumilia 71 16 6,93 6,15 4,21 43,7 11,99|2,70(2,35| 3 5 155 68 Az Var Y?igﬁ;i Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Annakarina [Magnum 1 47 6,14 3,83 3,86 30,0 |350(517]434] 4 9 71 89 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu | Gii¢lii | Yuvarlak | Akiiminat | Eliptik
Annakarina_[Magnum 2 22 4,80 4,36 4,74 43,6 |4,20(6,77 (5,49 9 12 165 133 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Giiglii Kordat Akut Eliptik
Annakarina_[Magnum 3 79 7,08 5,56 5,37 418 |570(464]|517| 8 10 69 311 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat Akut Ovat
Annakarina |Magnum | 4 | 25 | 690 | 388 | 358 | 317 |389|626|508] 4 | o 0 | o | A Var | Yuvarlak | Yuvarlak | NN137A | Cok Koyu G‘i‘;‘fu Yuvarlak | Akut | Ovat
Annakarina |[Magnum | 5 | 31 | 658 | 428 | 513 | 315 [310(680|495| 6 | 10 120 | 219 |Kokusuz|  Var %ﬁﬁ;‘; Yuvarlak | NN137A | GokKoyu | Gili | Kordat |Akiiminat| Eliptik
Annakarina [Magnum 6 25 4,19 3,55 4,30 181 (1,95|3,22(259( O 7 10 32 | Kokusuz Var %ﬁﬁ;ﬁ( Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Akut Akut Eliptik
Annakarina [Magnum 7 18 9,88 2,47 2,90 26,3 |2,37[3,73]3,05| 0 9 38 51 | Yogun Var Yuvarlak | Obovat 137A Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Magnum 9 36 6,92 2,72 3,89 215 |320(3,99]|360| 0 7 62 106 | Yogun Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Kordat Akut Eliptik
Annakarina [Magnum |10 | 29 6,92 4,73 3,82 53,2 |318(3,74|346| 7 14 88 148 | Kokusuz Var %ﬁﬁ;ﬁ( Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina |Magnum |11 | 30 8,44 3,34 3,20 56,1 |2,63|495|379| 7 14 90 120 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Z(ig/lff Kordat Akut Ovat
Annakarina (Magnum |12 | 26 6,65 4,34 3,76 451 |2,69(4,46|358| 9 12 89 140 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu G(i(;ll(u Obtus Akut Ovat
Annakarina_[Magnum 13| 58 6,67 4,04 4,49 554 |4,97(591|544| 8 14 109 167 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Annakarina [Magnum 14| 73 7,99 5,14 5,33 384 |6,70(6,42]6,56| 12 11 26 134 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Annakarina |Magnum 15 17 5,35 2,12 2,66 21,1 |491|264(3,78| 4 8 18 50 |Kokusuz Yok Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu G%;lfﬁ Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Magnum |16 | 34 5,39 2,53 3,34 224 1330|4,28|3,79| 2 9 41 60 Orta Var \I()u a\gﬁ:;( Obovat NN137A Cok Koyu ch(;ll(u Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Magnum 17 18 11,40 2,19 3,82 41,7 |3,02|533(4,18| 7 15 84 114 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Giiglii Obtus | Akiiminat | Eliptik
Annakarina |Magnum |18 | 24 5,80 3,98 5,04 143 |1,98|368(283| 1 6 89 130 Az Var \I()u avgalﬁ;i iﬁl‘ NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Ovat
Annakarina |Magnum |19 21 7,01 3,40 4,15 374 |351|230(291| 7 9 92 120 Az Var \I()u avgalﬁ;l;( Obovat 137C Orta koyu Orta Kordat Akut Ovat
Annakarina [Magnum 20 26 5,69 4,38 3,50 47,7 13,07]582]445| 11 16 72 86 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat | Akiiminat | Eliptik
Annakarina (Magnum |21 | 62 514 3,11 4,16 18,4 (2,90(251|2,71| O 8 34 41 Az Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu ch(«);ll(u Yuvarlak Obtus Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Annakarina (Magnum |22 | 46 6,36 5,85 4,16 243 |4,71(4,13|4,42| 3 10 181 142 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu an (;,lff Kordat Akut Ovat
Annakarina |Magnum |23 | 32 8,07 2,96 371 369 |257]336[297| 0 9 134 74 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Annakarina [Magnum |24 | 52 8,11 2,36 3,37 151 ([354]2,24(289| 0 4 259 117 | Yogun Yok Yuvarlak | Obovat 137A Koyu Orta Obtus | Akiiminat | Eliptik
Annakarina_|Magnum | 25| 17 9,62 3,08 3,79 344 1230]336[283] 3 6 76 124 Az Var Yildiz Obovat 137A Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina (Magnum |26 | 45 4,65 3,47 2,64 195 (2,80]|2,11(246( O 6 76 151 Az Var Yuvarlak ?(a;rl: NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina [Magnum |27 | 34 6,91 5,97 4,55 44,4 13,37(4,26]1382| 10 12 125 151 Orta Yok Yuvarlak | Yuvarlak 137C Orta koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Magnum |28 | 18 5,46 4,37 5,01 185 [3,31]2,61(2,96| 0 7 96 72 Az Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Obtus Ovat
Annakarina [Magnum |29 | 28 9,82 3,30 3,75 26,8 |2,23(2,36|2,30| 0 7 68 95 Az Var \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Obovat 137C Orta koyu Yok Obtus Akut Ovat
Annakarina [Magnum 30 17 4,73 3,32 2,95 20,2 |3,28(4,42 (3,85 0 12 59 58 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Magnum |31| 33 | 553 | 411 | 351 | 280 [423|611(517| 7 10 98 83 Az Var ﬁﬁﬁ;‘; Obovat NN137A | CokKoyu | Yok Kordat | Akut | Eliptik
Annakarina [Magnum |32 | 36 7,00 5,73 5,36 37,6 [340|4,48(394| 5 8 108 119 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak 144A Acik Yok Obtus | Akiiminat | Eliptik
Annakarina_[Magnum 33 63 6,36 4,82 3,88 23,1 |2,40|3,67(304| 2 6 85 74 Orta Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Magnum |34 34 5,84 2,36 3,32 16,7 |226(2,02(2,14| 0 6 50 72 | Kokusuz Var YDLi/gaTI;lL Obovat 137B Koyu Yok Kordat Akut Ovat
Annakarina [Magnum |35| 25 8,12 4,47 4,07 279 |4,01(4,48|425| 2 7 82 116 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Gii¢lii | Yuvarlak | Obtus Eliptik
Annakarina_[Magnum 36 21 8,85 4,00 4,89 325 [2,95|3,75(3,35| 26 14 106 70 |Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Giliglii | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_[Magnum 37 51 8,07 5,16 5,37 32,5 |1,964,08 (3,02 7 10 164 136 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Zayif Obtus Akut Eliptik
Annakarina [Magnum |38 | 57 8,33 2,25 3,47 448 12,95(3,07]301] 3 11 110 108 Orta Var Yildiz | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Akut Obtus Obovat
Annakarina |[Magnum |39 | 14 9,46 1,82 3,20 224 12,63]1290(2,77] 0 6 72 87 | Yogun Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Obtus Eliptik
Annakarina [Magnum | 40 17 6,25 2,36 3,86 405 |2,18(3,82|3,00| 5 11 67 103 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_[Magnum 42 37 4,85 1,76 2,52 251 [2,38|350(294| 6 10 107 52 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Yok Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina |Magnum |43| 25 | 631 | 437 | 364 | 321 |505|681(593| 7 14 166 | 141 | Az Var ﬁﬁﬁ‘ai Yuvarlak | NN137A | CokKoyu | Gigli | Obtus Akut | Eliptik
Annakarina (Magnum |44 | 34 5,15 3,21 4,46 22,4 |4,83(4,07|445| 7 11 66 102 |Kokusuz Var YDLEE’;;};]L Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Annakarina |Magnum |45 11 6,54 2,11 2,86 16,7 |2,90(3,16(3,03| 3 10 66 55 Az Var \](:)u ?/galrllai Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Magnum |46 | 19 5,36 3,19 3,57 42,1 1310(551]431] 7 12 98 92 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Magnum |47 | 83 | 450 | 469 | 387 | 234 |191|127[159| © 4 95 134 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ‘al; iisr‘l‘ NN137A | CokKoyu | Orta Obtus Akut | Eliptik
Annakarina |Magnum |48 [ 27 5,16 3,02 4,03 31,3 |4,38|5,72|505| 7 9 87 119 |Kokusuz Var \](:)u ?/galrllai Obovat 137A Koyu Orta Yuvarlak | Obtus Eliptik
Annakarina |Magnum |49 [ 15 4,01 3,02 3,58 27,8 |3,20]380[350| 3 6 61 98 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Ovat
Annakarina |Magnum |50 33 5,54 4,79 3,69 46,5 |350(4,65]|4,08| 1 12 107 81 |Kokusuz Var \I()u avgallfll;l;( Obovat NN137B Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Magnum |51 34 6,29 3,57 4,62 438 |3,30(495|413| 7 10 104 156 |Kokusuz Yok \2] a\ilﬁzi( Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Annakarina |Magnum |52 [ 27 9,54 3,28 3,17 245 12,65]|450(358| 0 6 57 51 Orta Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Magnum 53 22 8,10 3,76 3,70 32,2 |2,66(3,52(3,09 0 9 92 143 Az Var Yildiz iﬁf NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Akut Eliptik
Annakarina |Magnum |54 [ 30 7,16 4,96 4,59 39,3 |335|439(387| 6 10 99 102 Az Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu an(;lll(f Obtus Akut Eliptik
Annakarina (Magnum |55 | 45 6,88 6,12 4,57 50,4 |5,08|7,23|6,16| 0 10 114 86 |Kokusuz Yok Yuvarlak iaus;l( 137B Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Annakarina [Magnum |56 | 21 523 2,79 4,29 31,6 |4,78(454|466| 8 9 71 80 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu an (;,lff Kordat Akut Eliptik
Annakarina |Magnum |57 [ 59 9,33 3,34 4,04 245 1358(4,12(385| 5 10 245 146 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Z(; (;/ll(f Yuvarlak | Akiiminat | Ovat
Annakarina |Magnum |58 | 37 | 541 | 425 | 445 | 346 [402(413(408| 4 | 14 80 91 |Kokusuz| Yok %ﬁﬁ;‘; Yuvarlak | NN137A | Gok Koyu an‘;ll‘f Kordat | Akut | Ovat
Annakarina [Magnum |59 | 50 | 987 | 502 | 400 | 336 |364|377|371] o | 10 | 120 | 98 | ora Yok %avéa‘ﬁ;'i( Obovat | NN137B | Cok Koyu Z(fi‘;/ll(f Kordat | Akut | Ovat
Annakarina |Magnum |60 [ 21 5,42 2,80 3,43 478 2,97|565|431| 8 14 70 102 Az Var YDui/gaTI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina_[Magnum 61 21 4,29 2,52 2,81 46,0 [2,3213,33(2,83| 4 8 72 120 Orta Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Akut Eliptik
Annakarina (Magnum |62 | 23 7,39 4,76 4,34 34,1 |336(4,48|392| 8 10 88 138 | Kokusuz Yok \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Magnum | 63| 45 6,32 3,08 4,27 29,7 14,87[6,93]590]| 0 7 187 161 | Yogun Var Yildiz | Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
Annakarina [Magnum 64 43 7,36 3,46 3,90 41,4 3,76 5,34 | 4,55 0 9 78 108 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Z(;(})/ll(f Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Inferno 1 42 5,62 3,82 341 29,3 12,38|294|266| 0 9 127 106 | Yogun Var \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Obovat 137C Orta koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Inferno 2 47 4,99 3,38 4,41 329 |294(515|4,05| 6 15 170 113 Orta Var YDu étilﬁ;l;( Obovat 137B Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Inferno 3 72 6,12 4,30 4,85 375 |242|380(311| 7 8 134 122 Orta Yok \I()u é:lgalﬁgi( Obovat NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Inferno 4 45 7,92 2,29 4,09 349 |256(480(3,68| 9 15 213 143 | Kokusuz Var \](:)u ﬁﬁ;‘; Yuvarlak 137A Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Inferno 5 21 8,24 3,49 4,73 34,8 |(2,38(3,02(270| O 10 136 93 Az Yok \I()u %‘E’;ﬁ;ﬁ( Obovat 137B Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Annakarina |Inferno 7 11 7,87 1,82 2,82 296 |1,94|381(288| 10 10 40 130 |Kokusuz Yok Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Z(f:;,lff Kordat Akut Ovat
Annakarina_|Inferno 8 34 5,89 2,21 3,52 230 ]293[3,73]333] 5 6 140 122 Az Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Zayif | Yuvarlak | Obtus Ovat
Annakarina_|Inferno 9 29 7,62 3,70 4,98 31,0 1,98(2,28]|2,13] 3 9 172 171 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Koyu Giiglii | Yuvarlak | Akiiminat | Ovat
Annakarina |Inferno 10| 43 5,57 4,65 4,13 236 |2,73(398(336| O 9 158 118 Az Var \I/)ﬁalﬁ;i Yuvarlak 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_|Inferno 11| 44 6,75 5,07 4,05 385 |162(120|141| O 7 129 130 Orta Var Yildiz Yuvarlak 137B Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |Infemo |12 | 52 | 7,70 | 441 | 507 | 328 |529(634|582| 0 5 220 | 191 | Az Var ﬁﬁﬁ‘al; Obovat 137A Koyu Gigli | Obtus | Akut | Ovat
Annakarina [FirstRed | 1 31 6,53 5,12 3,12 411 |2,77(3,02(290 | 6 9 41 104 | Yogun Var \I()u ﬁlﬁi Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina |First Red 2 36 10,72 5,01 3,84 37,0 [1,781292(235| O 160 145 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Annakarina |First Red 3 15 11,73 5,47 4,88 495 |2,02|2,77(240| 3 5 75 110 Az Var Yildiz Obovat 137B Koyu Zg:;‘ff Obtus Akut Eliptik
Annakarina |First Red 4 47 7,37 5,02 4,82 30,6 |2,71(2,32(2,52 0 9 111 130 Az Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu an(})/l:f Obtus Akiiminat | Eliptik
Annakarina |Moonlight | 1 19 5,14 3,20 2,87 426 |3,15|8,10(563| 9 13 81 117 Az Var \2] a\iﬁ;ﬁ( Obovat NN137B Cok Koyu | Giiglii Akut Akut Eliptik
Annakarina |Moonlight | 2 68 8,79 4,95 4,60 38,5 |4,47|515(481| 24 11 147 212 | Yogun Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Kordat Obtus Ovat
Annakarina_|Moonlight | 4 29 5,24 3,96 4,94 23,0 |3,76]570(473] 0 7 76 104 Orta Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Moonlight | 5 44 7,52 4,26 3,02 27,0 12,04)1321(263| O 7 47 93 Az Yok Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Yuvarlak |Yuvarlak
Annakarina |Moonlight | 6 28 8,12 2,66 2,85 325 |3,65|584(475| 28 12 103 169 |Kokusuz Yok \2] a\iﬁ;ﬁ( Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca
Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
. . Daginik Basik o
Annakarina [Moonlight | 7 20 8,67 3,27 2,59 54,7 |3,18(5,2014,19| 11 13 77 125 Az Var . 137A Koyu Orta Obtus Obtus Eliptik
Yuvarlak Kiire
Annakarina |Moonlight | 8 33 8,68 5,93 5,84 37,8 |314|299(3,07| O 9 111 170 |Kokusuz Var YDuzt/gal;lI;lL Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Moonlight | 9 50 8,40 2,62 2,95 4750 [4,20]14,76(4,48| 9 10 36 79 Orta Yok Yildiz Obovat 137A Koyu Giiglii Kordat Akut Ovat
Annakarina |Moonlight | 10 [ 23 7,63 3,58 3,62 22,2 |342|371|357| 0 10 90 90 Az Var \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut  [Yuvarlak
Annakarina_|Moonlight | 11 [ 48 9,37 4,12 5,25 31,8 |349|553|451| 7 13 70 83 Az Var Yildiz_| Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Annakarina [Moonlight | 12 | 47 6,58 3,14 3,08 30,5 |4,50(5,60]|5,05]| 4 10 103 99 Az Var Yildiz | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina_[Moonlight | 13 50 8,48 4,04 5,02 37,6 |2,20/358(2,89| 16 16 127 177 Az Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Annakarina [Moonlight | 14 | 45 7,99 5,45 4,58 31,3 |2,95(3,30(3,13| 3 6 116 155 Az Var \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Obovat 137B Koyu Zayif Kordat Akut Eliptik
Annakarina [Moonlight | 15| 17 5,26 2,57 3,38 30,1 |3,03[4,40|372] 5 8 88 92 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Zayif | Yuvarlak | Obtus [Yuvarlak
Annakarina_|Moonlight | 16 [ 42 5,80 6,29 4,81 423 |364]615[490| 5 14 158 147 Az Var Yildiz_| Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif Kordat Akut Eliptik
Annakarina_[Moonlight | 17 | 27 6,75 1,84 3,02 30,0 [2,82|4,30(356| 9 11 69 108 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Magnum Jumilia 1 28 5,50 5,83 4,19 50,2 |31 [49]402] 8 10 #iti | #### | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Orta Obtus Obtus Ovat
Magnum Jumilia 2 42 6,40 4,45 4,86 47,8 13,32(3,73]3,53| 10 13 129 99 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak | Akiiminat | Yuvarlak
Magnum |dumilia | 3| 28 | 957 | 320 | 366 | 253 |411|e05(508] 9 | 9 | 115 | 60 | Az Var Yildiz | Yuvarlak | NN137A | CokKoyu an‘;‘ff Obtus | Akut | Ovat
Magnum Jumilia 4 36 6,84 3,32 4,65 449 1212(4,74]1343| 10 10 117 107 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Magnum Jumilia 5 54 4,83 2,12 2,95 325 |4,07(394|4,01| 7 8 38 38 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Z(f:;,lff Obtus Akut Eliptik
Magnum Jumilia 6 35 10,20 3,65 4,48 485 4,374,550 (4,44 13 9 142 72 |Kokusuz Yok \I()u ﬁﬁ;‘; Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat Obtus Ovat
Magnum  |Jumilia | 7| 18 | 512 | 342 | 372 | 390 |330|578|454| 10 | @ 55 | 73 |Kokusuz| Var %ﬁlga‘ﬁ;'i( Yuvarlak | NN137B | Cok Koyu Zi‘;‘ff Yuvarlak | Akiiminat | Eliptik
Magnum Jumilia 8 50 5,70 4,67 3,78 52,3 12,816,39(4,60| 10 10 265 96 Orta Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Magnum Jumilia 9 44 6,50 5,41 4,40 58,1 |4,41(529|485| 3 8 169 82 Az Var Yildiz Yuvarlak NN137B Cok Koyu Z(;;;l:f Yuvarlak | Akiiminat | Yuvarlak
Magnum Jumilia 10| 22 9,22 7,46 4,88 39,7 |345(595]|470| 7 8 103 93 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak | Akiiminat | Ovat
Magnum Jumilia 11| 30 7,43 1,79 3,20 53,1 |259(354|307| 0 6 126 85 | Kokusuz Var Yildiz Yuvarlak NN137B Cok Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Magnum  |Jumilia  |12| 65 | 860 | 540 | 463 | 490 |288|308(298| 3 | 7 123 | 74 |Kokusuz| wvar | DMK | opovar | NN137B | CokKoyu | SK | Akut | Akut | Eliptik
Yuvarlak Zayif
Magnum Jumilia 13| 37 13,64 3,80 3,72 46,4 |508]596|552| 1 7 242 165 | Yogun Var Yildiz Obovat 137B Koyu an(})/ll(f Yuvarlak Akut Eliptik
Magnum Jumilia 14| 75 5,04 3,08 3,23 36,8 |4,02(485|4,44| 2 9 159 151 Az Var Yuvarlak %Lsrt NN137B Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
- Daginik Cok .
Magnum Jumilia 15| 15 6,58 5,10 4,86 433 |2,38(3,03|271| 3 7 57 77 | Kokusuz Var Yuvarlak 137B Koyu Kordat Akut Eliptik
Yuvarlak Zayif
Magnum Jumilia 16| 25 7,76 4,05 5,12 28,9 |4,58|4,78|468| 6 8 137 94 | Yogun Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu an(;l:f Obtus Akut Eliptik
Magnum Jumilia 17| 19 6,47 5,37 4,43 42,3 12,83[381]332] 5 6 94 85 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Magnum Jumilia 18 24 7,82 4,98 4,67 34,2 |2,14|3,62(2,88 0 8 94 82 Az Var Yildiz iﬁf NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Obtus Ovat
Magnum Jumilia 19| 72 7,12 5,32 4,98 46,1 14,98]566(532| 0 6 179 85 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Magnum Jumilia 20| 48 6,38 3,52 4,14 38,2 12,200330(2,75| 9 7 105 115 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu an(;lll(f Yuvarlak Akut Ovat
Magnum Jumilia 21 23 11,56 4,15 4,86 48,4 |3,90(3,67 (3,79 11 11 170 97 | Kokusuz Var Yildiz iﬁi{ NN137A Cok Koyu Giglii Obtus Akiiminat | Eliptik
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca
Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Magnum Jumilia 22| 23 6,91 2,17 2,79 41,7 |568|7,72|6,70| 7 6 75 92 |Kokusuz Var Yuvarlak ?2:5 NN137B Cok Koyu an(;lff Obtus | Yuvarlak |Yuvarlak
Magnum Jumilia 23 19 8,16 411 3,59 46,1 |3,01/3,23(3,12| 3 5 76 59 [Kokusuz Var YDuzt/gal;lI;lL Obovat 137B Koyu Yok Kordat Akut Ovat
. Daginik Cok o
Magnum Jumilia 24 19 7,63 5,72 5,63 319 |4,86(6,00/543| 0 9 104 94 Orta Var Yuvarlak NN137A Cok Koyu Obtus Akut Eliptik
Yuvarlak Zayif
Magnum Jumilia 25| 16 9,79 3,34 4,04 41,0 |519(6,12|566| O 7 110 70 | Kokusuz Var J(Juafal:'lgi( Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Ovat
Magnum Jumilia 26| 27 9,39 7,61 4,84 349 [332(494]1413] 4 11 114 52 Az Var Yildiz | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Obtus Ovat
Magnum Jumilia 28| 20 5,73 2,86 4,47 242 12,20(4,35]328| 3 8 62 36 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Magnum Jumilia 29 31 7,46 2,88 4,44 36,9 [2,90(2,42(2,66 0 6 128 63 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Obtus | Yuvarlak
Magnum Jumilia 30| 57 10,97 2,62 3,74 540 |386]634|510| 1 6 221 123 | Kokusuz Var Yildiz | Yuvarlak 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Magnum  |Jumilia 31| 20 | 690 | 243 | 324 | 51,1 [207[393(300| 3 7 88 74 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ;‘; Yuvarlak | NN137A | GokKoyu | Zayif | Kordat | Akut | Ovat
Magnum Jumilia 32| 46 6,13 4,76 5,18 396 |349(3,98|3,74| 0 7 108 83 | Kokusuz Var %ﬁﬁg}( Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Ovat
Magnum Jumilia 33 12 7,20 5,54 4,35 28,6 |3,75/4,37 (4,06 8 9 74 66 Orta Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Magnum Jumilia 34| 31 6,42 3,67 4,72 252 |4,26(344(385| O 6 37 44 | Kokusuz Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif Akut Akut Eliptik
Magnum |Jumilia (36| 17 | 768 | 405 | 400 | 448 [410(629(520 10 | 13 | 68 | 54 |Kokusuz| Yok | S | vuvarlak | NNI3TA | CokKoyu an‘;lff Yuvarlak | Akut | Ovat
Magnum Jumilia 37| 20 7,01 2,68 4,72 286 |340(3,62|351| 4 6 110 92 Orta Yok %ﬁﬁ;ﬁ( Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Akut Akut Eliptik
Magnum  |dumilia |38 29 | 635 | 503 | 501 | 301 |186(347|267] 0 | 8 95 | 100 |Kokusuz| Yok | BN | vuvarlak 1378 Koyu Zi(;l:f Obtus | Akut | Eliptik
Magnum Inferno 1 71 6,92 2,98 2,61 335 |4,40(350]|395| 8 15 155 65 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Eliptik
Magnum Inferno 2 23 5,59 2,46 2,97 26,0 |163[323[243| 7 8 134 110 [Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
Magnum Inferno 3 25 8,97 2,47 3,48 50,2 |3,40(5,90|4,65| 14 9 124 87 | Kokusuz Var %ﬁﬁ;ﬁ( Obovat NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Magnum First Red 1 24 6,25 3,87 4,46 204 |2,45|355[300| 7 7 113 144 | Yogun Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Magnum First Red 2 21 5,68 3,98 4,27 19,6 (2,83]3,13(2,98( 0 6 61 63 | Kokusuz Var \If)ﬁﬁgﬂ Obovat 146B Agik Zayif Kordat Obtus Ovat
Magnum FirstRed | 6 27 9,31 4,90 3,81 34,7 12,86(3,17|3,02| 6 6 69 93 |Kokusuz Var \](:)u ?/galrllai Yuvarlak NN137B Cok Koyu Zayif Kordat Obtus Ovat
Magnum First Red 7 35 6,20 3,62 3,03 398 12,85[(2,95]|290| 5 6 32 37 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Yok Kordat Obtus Ovat
Magnum First Red 8 32 10,31 4,28 4,52 446 |340(350|345| 4 6 86 89 Orta Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Magnum First Red 9 45 6,05 3,81 3,43 23,0 [2,64|494(379| 0 8 156 88 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Magnum FirstRed |11 | 24 7,19 3,21 3,92 434 |2,44(338(291| 5 8 110 131 Az Var \?u avgalﬁlali( Obovat 137A Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Magnum FirstRed |12 | 53 6,82 4,69 3,45 39,8 |2,76(3,85[3,31| 10 8 93 87 Orta Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Zayif Obtus Akut Ovat
Magnum FirstRed |[13| 25 4,19 3,00 3,92 550 |2,82(327[305| 8 9 95 121 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Ovat
Magnum FirstRed |14 | 16 5,39 4,31 5,04 34,8 |3,52(4,57(4,05| 0 9 65 136 Az Yok \2] a\imgi( Obovat NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Magnum FirstRed |15 21 6,27 3,89 3,62 41,4 12,76|495|386| 9 11 97 86 |Kokusuz Yok %ﬁlﬁi Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giigli Kordat Akut Ovat
Magnum FirstRed |16 | 17 6,91 2,81 4,15 125 |2,00(2,34(217| 0 6 35 39 |Kokusuz Var \?u a\i‘ﬁ;ﬁ( Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak | Obtus Ovat
Magnum FirstRed |17 | 28 6,45 4,69 3,25 279 |1,77(278]228]| 3 6 97 91 Az Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Magnum FirstRed |18 20 4,55 3,05 3,86 384 |240(4,82(361| 3 7 87 96 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Magnum Moonlight | 1 56 8,87 2,88 3,77 189 [4,04]14,24|4,14| 10 10 112 39 Orta Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
GN Eni B Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca v K

Ana Baba Sadyl:' Capt Nt oyu |Sapi Uz | Alt |o Saé":l Sady':' Sayis1 | Sayist [Durumu| Tolerans Sekli apl:la. Renai Renk TAga Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust t |Ort. [(adet) | (adet) (adet) | (adet) Sekli engi Yogunlugu Parlakhik si]jin Sekli Sekli
Magnum Moonlight | 2 38 513 2,46 3,41 235 |249(312|281| 3 6 61 41 Orta Var %ﬁﬁ;‘; Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat | Akiiminat | Eliptik
Magnum  |Moonlight | 4 | 40 | 7,68 | 150 | 250 | 364 |178|382|280| 4 | 4 | 118 | 9% | Az Var vildiz | Ywarlak | 378 R I7C 1 onakopy | Gigli | Kordat | Akut | ovat
Magnum Moonlight | 5 45 5,09 3,21 3,13 335 |289(450(370| 3 6 121 110 Az Var \I()u ﬁﬁg}( Obovat 137B Koyu Zayif Obtus Obtus Ovat
Magnum Moonlight | 6 22 9,77 4,01 3,75 205 2,80(391)336| 2 6 43 63 | Kokusuz Var Yildiz Obovat 137B Koyu Gigli | Yuvarlak Akut Eliptik
Magnum  [Moonlight | 7 | 19 | 679 | 413 | 372 | 363 [310(374|342| 3 7 77 84 |Kokusuz|  Var ﬁﬁﬁ;‘; Obovat NN137B | CokKoyu | Giigli | Obtus Akut | Eliptik
Magnum Moonlight | 8 18 6,06 2,43 3,01 456 |2,85(582|434| 7 10 147 161 Orta Var %ﬁﬁg}( Obovat NN137A Cok Koyu Gigli | Yuvarlak Akut Ovat
Magnum Moonlight | 9 31 5,37 4,06 2,95 18,3 (2,23]4,01(3,12( © 6 123 126 |Kokusuz Yok J(Juafal:'lgi( Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak | Obtus |[Yuvarlak
Magnum Moonlight | 10 [ 48 6,97 4,83 4,47 459 |4,38|594|516| 0 10 196 152 Orta Var YDLi/gaTI;lL Yuvarlak 137B Koyu Orta Kordat Obtus | Yuvarlak
Magnum Moonlight | 11 [ 40 10,24 2,79 4,45 53,6 |1,66|502(334| 16 7 189 128 Orta Yok \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Obovat 137B Koyu Giiglii Obtus Akut Ovat
Magnum Moonlight [ 12 | 45 8,37 2,34 3,18 29,8 |3,03(4,80]392| 12 12 52 61 Yogun Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Magnum Moonlight [ 13| 13 7,30 2,94 3,34 38,1 |247[451]|349| 8 14 82 118 Az Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Magnum Moonlight [ 14 | 48 4,98 2,42 3,45 345 296(3,78]337]| 6 10 122 46 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137A Koyu Giiglii | Yuvarlak Akut Eliptik
Magnum Moonlight [ 15 [ 50 7,56 4,71 4,78 27,3 |357(4,76|4,17| 5 6 149 130 Orta Var \](:)u ﬁﬁ;ﬁ( Obovat NN137B Cok Koyu | Giiglii Obtus Akut Ovat
Magnum Moonlight [ 16 [ 34 8,57 2,05 2,72 22,4 1259(3,09]284] 0 7 70 103 | Kokusuz Var Yildiz Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Obtus | Akiiminat | Eliptik
Magnum Moonlight [ 17 | 16 9,73 4,09 4,42 206 |2,37(4,14|326| 3 5 67 55 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Z(;;;l:f Obtus Akut Eliptik
Magnum Moonlight | 18 | 24 6,30 4,02 4,57 42,2 13,78|484[431]| 10 10 101 118 Az Var Yuvarlak | Obovat 137A Koyu Giiglii | Yuvarlak | Obtus | Yuvarlak
Magnum Moonlight | 19 [ 39 8,21 2,11 2,71 38,7 |2,67]325(296| 7 7 108 101 | Kokusuz Yok Yildiz__ | Yuvarlak 137B Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Magnum Moonlight | 20 [ 27 7,83 5,66 341 51,9 |366]712|539| 9 11 70 81 | Yogun Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Magnum  [Moonlight [21| 61 | 524 | 252 | 338 | 374 [267]4,10(339| 11 8 118 | 125 | Az Var ﬁﬁﬁ‘; Obovat NN137A | CokKoyu | Orta Obtus Akut | Eliptik
Magnum Moonlight | 22 19 5,43 4,75 4,47 29,2 |2,48|392(320| 4 6 59 80 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat Akut Ovat
Magnum Moonlight {23 [ 53 7,16 2,80 3,02 31,6 [3,04]|4,71(388| 5 11 90 106 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giliglii | Yuvarlak Akut Ovat
Magnum Moonlight [ 24 | 41 7,65 2,20 2,65 52,2 |2,67[4,42]355| 14 10 36 45 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak | Akiiminat [ Eliptik
Magnum  [Moonlight |25 | 22 | 712 | 299 | 319 | 333 [292[640(466| 10 | 12 78 84 | orta Yok ﬁﬁﬁ‘al; Obovat NN137A | CokKoyu | Orta | Yuvarlak | Akut | Ovat
Magnum Moonlight | 26 | 130 4,10 3,58 321 37,2 |382|6,26|504| 15 12 292 52 Az Yok %ﬁﬁ;‘; Yuvarlak 137C Orta koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Magnum Moonlight | 27 [ 31 9,71 3,85 4,80 46,8 |2,45|435|340| 6 6 78 96 Az Var %ﬁlﬁi Obovat NN137A Cok Koyu Zayif | Yuvarlak | Obtus Ovat
Magnum Moonlight | 28 | 78 7,11 4,77 4,65 51,4 |4,31[555]4,93| 10 8 202 110 Orta Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Kordat Obtus Ovat
Magnum Moonlight | 29 15 9,39 2,08 2,60 259 |165(195|1,80| 3 7 51 62 |Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu an(})/ll(f Yuvarlak Akut Ovat
Magnum Moonlight |30 [ 19 6,96 2,99 3,90 410 14841698|591| 0 7 218 129 | Yogun Var Yuvarlak | Yuvarlak 137C Orta koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Magnum Moonlight | 31| 45 6,72 4,54 3,44 515 |3,26(3,14|320| 2 6 81 80 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Kordat Obtus Eliptik
Magnum Moonlight |32 [ 28 8,30 2,48 3,17 34,7 |241[480)361| 3 7 72 87 Orta Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Giigli Obtus Akut Eliptik
Magnum  [Moonlight [33| 43 | 6,18 | 503 | 433 42,7 |3,64|543|454| 0 12 138 74 | Yogun Var %ﬁﬁ;’; Yuvarlak | NN137B CokKoyu | Giicli | Obtus Akut | Eliptik
Inferno Jumilia 1 44 8,96 4,24 4,05 20,7 2,27(3,80]3,04] 3 7 193 103 Az Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca

Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Inferno Jumilia 2 24 6,21 4,02 4,01 125 |284(339(312| 4 8 48 51 |Kokusuz Var \I()u ﬁ'ﬁ:;( Obovat 137B Koyu Zayif Obtus Obtus Ovat
Inferno Jumilia 3 38 9,75 2,77 2,95 29,9 |2,64|6,67(466| 3 7 182 74 | Kokusuz Yok YDuzt/gal;lI;lL Obovat 137B Koyu Giiglii Obtus Obtus Ovat
Inferno Jumilia 56 5,70 3,86 4,03 230 |396(495]|4,46| 0 7 128 57 | Kokusuz Yok Yildiz Obovat 137B Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Inferno Jumilia 5 26 9,61 2,07 3,30 29,3 |3,26(3,40(3,33| 11 10 135 98 Orta Var \I(Juafal:llgi( Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Inferno Jumilia 6| 65 | 546 | 463 | 524 | 534 [368(363]|366| 9 12 135 | 191 |Kokusuz| Var ﬁﬁﬁ;‘; Obovat NN137A | CokKoyu | Zayif | Obtus Akut Ovat
Inferno Jumilia 7 44 8,71 4,79 4,39 42,1 |258(281]|270| 6 8 128 115 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
Inferno Jumilia 8 54 7,46 3,14 3,38 38,6 |256|4,72(364| 3 6 138 87 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137B Koyu Orta Obtus | Akiiminat | Eliptik
Inferno Jumilia 9 18 7,14 4,28 4,12 30,1 |2,26(3,10]|2,68| 4 10 89 100 Az Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
Inferno Jumilia 10| 51 6,62 5,25 4,23 335 [212(2,74]12,43]| 10 14 223 92 Az Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Akut Akut Eliptik
Inferno Jumilia  [11| 55 | 657 | 374 | 415 | 246 [355|398|3,77| © 9 121 | 100 |Kokusuz| Var ﬁﬁﬁ;‘; Yuvarlak | NN137A | CokKoyu | Giigli | Kordat | Obtus | Ovat
Inferno Jumilia 12| 24 6,31 3,38 4,15 42,0 |2,62(305|284| 0 6 111 79 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Inferno Jumilia 13| 70 5,55 2,34 3,10 260 |2,65[350]|3,08| 0 5 154 43 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Inferno Jumilia 14| 74 7,70 3,00 2,89 354 |245[430]338]| 3 8 315 140 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Inferno Jumilia 15| 67 7,77 2,00 2,75 37,8 12,60(296]2,78]| 0 9 121 47 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 144A Agik Zayif Kordat Akut Eliptik
Inferno Jumilia 16 47 6,57 3,17 3,81 215 |3,72|3,11(3,42 0 6 75 69 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137A Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Inferno Jumilia 17| 43 8,57 4,01 4,51 36,0 |254(285|270| O 6 182 152 | Kokusuz Yok Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Eliptik
Inferno Jumilia 18| 20 7,25 4,07 4,73 47,3 14,01(6,89]|545| 0 11 119 124 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu | Gii¢lii | Yuvarlak Akut Eliptik
Inferno Jumilia 19| 48 5,85 4,31 2,73 273 |252]385(319| 0 9 190 99 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137C Orta koyu Zayif Obtus Akut Ovat
Inferno Jumilia 20| 32 5,32 4,24 2,33 233 |340(284]312] 0 6 113 74 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137C Orta koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Inferno Jumilia 21| 38 5,92 5,08 2,34 234 |267[275]|271] O 7 134 107 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat 137C Orta koyu Zayif Kordat Akut Ovat
Inferno Jumilia 22| 24 7,80 6,26 3,94 394 |137(287]212] 0O 7 109 99 Az Var Yuvarlak | Obovat 137C Orta koyu Zayif | Yuvarlak Akut Ovat
Inferno Magnum | 1| 47 | 648 | 424 | 330 | 263 |[211[227|219| 0 6 115 | 64 Az Yok ﬁﬁﬁ‘al; Obovat 1378 Koyu Yok Kordat | Obtus | Ovat
Inferno Magnum 2 55 574 2,07 2,37 32,3 |258(5,75]|417| 0 8 146 124 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Inferno Magnum 3 50 5,81 3,61 3,44 28,4 |280(454]|367| 0 4 136 119 |Kokusuz Var %ﬁﬁ;ﬁ( Obovat NN137B Cok Koyu Yok Kordat Akut Ovat
Inferno Magnum 4 43 10,58 3,79 3,68 28,2 2,99(581]4,40| 8 6 198 158 Az Var Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Obtus Akut Eliptik
Inferno Magnum | 5| 35 | 677 | 219 | 28 | 330 |254|304]279| 0 11 141 | 138 | Orta Var %ﬁﬁ;‘; Yuvarlak | NN137A | CokKoyu | Gigli | Obtus Akut | Eliptik
Inferno First Red 1 44 8,12 2,45 2,75 41,3 311|4,36(3,74| 0 6 161 101 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Kordat Obtus Ovat
Inferno First Red 2 22 4,19 3,03 3,84 30,8 |1,90(3,10(250| 1 7 164 185 Az Var Y]:)uav‘(ﬂﬁ;i Obovat NN137A Cok Koyu Gigli | Yuvarlak Akut Eliptik
Inferno First Red 3 39 9,71 4,09 4,16 440 1281|460(371| 2 6 123 144 Az Yok Yildiz Obovat 137B Koyu Orta Obtus Akut Ovat
Inferno FirstRed | 4 61 5,38 4,46 4,31 40,8 2,93|3,02(298| 2 7 277 254 |Kokusuz Var %avg;ﬁ;i Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat | Yuvarlak | Eliptik
Inferno FirstRed | 5| 59 | 10,01 | 2,20 3,35 18,7 |3,78(4,10(3,94| 6 8 173 | 124 | Yogun Var %avga‘:‘l‘a'; Obovat NN137A CokKoyu | Giigli | Kordat Akut Ovat
Inferno First Red 6 41 5,87 2,08 2,94 43,2 12,76 4,70 (3,73 7 9 116 172 | Kokusuz Var YDuanalﬁ:;( Yuvarlak 147':::1511478 Agik Orta Kordat Obtus | Yuvarlak
infemo |FirstRed | 7 | 31 | 646 | 510 | 421 | 460 |390|657(524| 10 | 11 | 190 | 200 |Kokusuz| Yok | Yuvarlak | Yuvarlak Ng\i'é%ggj" CokKoyu | Gigli | Obtus | Akut | Eliptik
Inferno FirstRed | 8 36 5,36 3,69 2,50 31,7 |3,23|356[340| 3 8 136 73 | Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Koyu Giiglii | Yuvarlak Akut Ovat
Inferno First Red 9 23 4,73 3,22 3,87 42,9 |3,90(6,09|5,00| 15 13 196 198 |Kokusuz Var \?u avgallfll;l;( Obovat NN137A Cok Koyu | Gigli | Yuvarlak | Obtus |Yuvarlak
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca
Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
) NN137A'dan -
Inferno FirstRed (10| 34 9,90 3,68 3,30 456 |3,81(6,09|495| 0 7 170 187 |Kokusuz Yok Yildiz Obovat biraz koyu Cok Koyu | Giiglii Obtus Obtus Ovat
infermno  |FirstRed |11 | 106 | 7,87 | 233 | 244 | 408 |503|640(576| 6 | 7 | 277 | 237 | Az Var | Yuvarlak | Obovat 147'“31::;1473 Atk Giiglit | Yuvarlak | Akut | Eliptik
Inferno FirstRed |12 | 45 5,97 1,90 3,38 138 (2,781|3,10(2,94| 2 5 176 103 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat Nb’\i‘rla?jlg 33“ Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
Inferno  |FirstRed |13| 80 | 506 | 343 | 318 | 522 |459|591|525] 0 | o | 179 | 72 | Az var | Yuvarlak | Yuvarlak Ng\i‘rlazggj" CokKoyu | Orta | Yuvarlak | Akut | Ovat
Inferno FirstRed |14 | 42 | 1081 | 3,74 | 404 | 271 |2,37]364[3,01] 0 6 152 | 124 | Az Yok Yildiz | Obovat NN137A_ | CokKoyu | Gigli | Yuvarlak | Akut Ovat
Inferno FirstRed |16| 23 | 458 | 288 | 363 | 401 |381|582(481| 9 8 102 | 111 |Kokusuz| Var %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137A | CokKoyu | Orta Kordat | Akut Ovat
infeno  |FirstRed |17| 31 | 551 | 265 | 352 | 305 |188[377|283| 7 | 9 | 100 | 124 |Kokusuz| wvar | D8N | opouey | NNISTAdan 1o | K | Kordar | Akut | Ovat
Yuvarlak biraz koyu Giiglii
Inferno FirstRed [18 | 51 8,34 3,59 3,28 27,3 |187[259]|223] 0 5 139 112 Az Yok Yildiz Obovat 137B Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Eliptik
Inferno First Red |19 71 7,35 3,03 3,77 52,6 12,33|3,20(2,77| 4 6 111 91 Orta Var Yuvarlak | Yuvarlak N’\II\I,\g:;éBalri Cok Koyu Giliglii | Yuvarlak Obtus | Yuvarlak
Inferno  |FirstRed |20| 44 | 849 | 278 | 392 | 207 |297|444|371| 3 | 7 | 184 | 156 |Kokusuz| Yok Yildiz | Obovat Ng\i‘rlazggj" CokKoyu | Gigli | Obtus | Akut | Ovat
Inferno FirstRed [21| 34 9,15 3,05 3,37 26,3 |321(6,90]|506]| 9 9 198 85 Orta Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Eliptik
infemo  |FirstRed |22| 34 | 515 | 254 | 304 | 702 |1,90|579(385| 17 | 16 | 200 | 103 | Az Var | Yuvarlak | Yuvarlak 147'2:211478 Atk Giigli | Kordat | Akut | Ovat
Inferno  |FirstRed | 23| 52 | 842 | 643 | 480 | 240 |256|458(357| 1 | 6 | 525 | 342 | Az Yok | Yuvarlak | Obovat | NNI7AGan | wov | €K | kordat | obts | ovat
biraz koyu Giiglii
Inferno FirstRed |24| 40 | 697 | 226 | 323 | 267 |280[302|291| 3 6 239 | 98 |Kokusuz| Var ﬁﬁﬁ‘;ﬁ( Obovat NN137A | CokKoyu | Zayif | Yuvarlak | Obtus | Ovat
Inferno FirstRed |25 58 591 4,83 3,75 344 12,93]536[415| 0 8 202 120 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Inferno FirstRed |26 | 198 6,49 5,02 4,23 21,2 11,98(2,74(2,36 6 9 467 169 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Zayif | Yuvarlak Akut Eliptik
infemo  |FirstRed |27| 31 | 824 | 345 | 409 | 346 |283|295|289| 3 | 7 138 | 157 | Az var | Dagmik o gpaue | NNISTADan e poon | Giieli | Obtus | Akut | Ovat
Yuvarlak biraz koyu
Inferno FirstRed |28 | 45 8,96 3,29 4,49 346 2,92]311|302]| 0 6 138 116 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
infemo  |FirstRed |29 | 42 | 847 | 288 | 300 | 267 |300|439|370| 4 | 8 154 | 133 |Kokusuz|  Var Yildiz | Obovat Ng\i'rlasz@gj" CokKoyu | Giigli | Yuvarlak | Akut | Ovat
Inferno FirstRed [30| 22 4,86 3,30 4,37 38,8 |3,75(4,02|3,89| 4 8 89 109 |Kokusuz Yok %ﬁﬁ;‘; Obovat NN137B Cok Koyu Orta Kordat Obtus | Yuvarlak
Inferno |FirstRed |31| 40 | 419 | 325 | 414 | 311 |385(404|395| 0 | 9 | 167 | 126 |Kokusuz| Var | Yuvarlak | Obovat Ng}‘éf@gﬁ" CokKoyu | Giigli | Yuvarlak | Obtus | Ovat
infemo  |FirstRed |32| 90 | 673 | 549 | 441 | 560 |595|624]610| 5 | 12 | 364 | 225 |Kokusuz| Var | Yuvarlak | Yuvarlak Nb’\ilrla?jlﬁ);jzn CokKoyu | Giigli | Kordat | Akut | Ovat
Inferno FirstRed |33 30 8,54 2,99 4,43 32,0 |2,45|3442(294| 4 9 125 175 |Kokusuz Yok Yuvarlak | Obovat 137'::1111378 Koyu Giigli Kordat Akut Eliptik
Inferno FirstRed |34 | 46 6,74 4,62 4,24 47,6 12,34|284(259| 0 6 205 156 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat N'\II\I’\gg?CBalzl Cok Koyu Orta Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Inferno FirstRed |35| 53 | 1052 | 271 | 390 | 335 |357|3,94]3,76] 1 B 178 | 142 |Kokusuz| _ Yok Yildiz | Obovat NNI37A | CokKoyu | Gigli | Yuvarlak | Akut Ovat
Inferno FirstRed |36| 23 | 422 | 266 | 361 | 232 |304|331|318] 0 B 55 68 Az Yok | Yuvarlak | Obovat NNI37A | CokKoyu | Orta Obtus Akut__| Eliptik
Inferno FirstRed |37| 55 | 1093 | 397 | 313 | 492 [412|741|577| 6 10 144 | 113 | Orta Var \Rﬁﬁlai Obovat NN137B | CokKoyu | Gigli | Kordat | Akut Ovat
Inferno FirstRed |38| 53 | 7,96 | 221 | 337 | 270 |314[371(343| 0 7 313 | 9 Az Var | Yuvarlak | Obovat NN137A | Cok Koyu ch‘(’;‘l‘u Kordat | Akut Ovat
Inferno FirstRed [39| 29 7,22 3,73 3,29 50,2 |3,36(6,35|4,86| 12 13 199 183 Az Yok Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Ovat
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Melez . . Cicekaapl . - Disi |Erkek Yaprak

Kombinasyonlar: N SF’:tal Cigek Gon(_:a Gonca | Ci¢ek | Kahnhg (cm) |Diken|Bogum Organ |Organ| Koku | Hastahga | Gonca Tag

Ana Baba vist | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yapra}k . Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
Inferno FirstRed [40 | 50 5,78 3,99 4,27 375 |4,87(550|519| 6 11 227 182 Az Yok Yuvarlak | Yuvarlak N'}‘\?gg?ﬁiil Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Eliptik
Inferno FirstRed [41| 45 7,69 2,62 4,01 32,5 |353[510]432] 1 5 191 147 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Obtus | Yuvarlak
Inferno FirstRed (42| 78 527 4,14 4,07 376 |535(733|634| 4 9 130 56 |Kokusuz Var \]()u i/gal;lllal; Obovat Nki\i‘rla?jlg 33" Cok Koyu Gigli Kordat | Yuvarlak |Yuvarlak
Inferno FirstRed |43 | 44 5,00 3,57 3,45 16,3 |2,48(392(320| 1 6 154 112 Az Yok \I(Ju aﬁ;:‘llﬁﬁ( Yuvarlak NN137B Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Inferno FirstRed |44 66 5,57 2,47 3,26 17,3 [2,68|3,64 3,16 0 10 95 36 |Kokusuz Var YDLi/gaTI;lL Obovat NN137A Cok Koyu Orta Kordat Akut Ovat
Inferno FirstRed [45| 68 6,05 4,31 4,29 359 |4,45(4,70|1458]| 0 8 249 141 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu | Giiglii Kordat Akut Eliptik
infemo  |FirstRed |46| 53 | 910 | 295 | 352 | 408 |322|550(436| 6 | 14 | 133 | 83 | Az Var | Yuvarlak | Obovat Ng\i‘rlazggj" CokKoyu | Giigli | Yuvarlak | Akut | Ovat
Inferno FirstRed |47 | 40 10,15 3,95 4,36 246 |2,74(28312,79| 0O 6 128 113 | Kokusuz Var YDu étilﬁ;l;( Obovat Nk!\i‘rla?jlg ISS" Cok Koyu Gigli Kordat Akut Ovat
Inferno FirstRed |49 83 741 311 2,77 323 |4,14|543[479| 17 10 291 154 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Obtus [ Akiiminat | Ovat
infemo  |FirstRed |50| 31 | 537 | 510 | 429 | 448 |288|375(332| 2 | 8 180 | 98 |Kokusuz| Var Yildiz | Obovat 147Aair':‘511473 Atk Orta | Kordat | Akut | Ovat
Inferno FirstRed |52 48 7,59 3,65 3,97 36,0 [3,36/4,43(390| 9 10 260 173 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Giliglii | Yuvarlak Akut Eliptik
infermo  |FirstRed |53| 27 | 913 | 345 | 319 | 265 |174|358|266| 0 | 6 o | o7 | A Var Yildiz | Obovat 1375;5‘511370 Ortakoyu | Orta | Kordat | Akut | Ovat
Inferno FirstRed |55 50 9,80 2,96 3,61 27,7 12,36|354(295| 7 8 142 97 | Kokusuz Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu G(f;ll(u Kordat Akut Ovat
infemo  |FirstRed |56| 390 | 892 | 205 | 354 | 383 [322|503(413| 8 | 8 140 | 138 |Kokusuz| Var Yildiz | Obovat Ng}'f;@;’j" CokKoyu | Gili | Yuvarlak | Akut | Eliptik
Inferno FirstRed [57 | 42 6,99 6,12 4,91 34,4 |317[412]365| 0 8 138 192 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak 137B Koyu Orta Kordat Obtus | Yuvarlak
infemo  |FirstRed |58| 31 | 582 | 256 | 323 | 436 |193|376|285| 10 | 9 8 | 142 | A Var | Yuvarlak | Yuvarlak Ng\i'rlasz@;’j" CokKoyu | Orta | Yuvarlak | Akut | Ovat
Inferno Moonlight | 1 67 5,87 1,89 2,33 343 |1,67(294(231| 10 12 11 62 |Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Yok Obtus Akut Ovat
Inferno Moonlight | 2 50 6,81 3,18 3,64 41,0 1240[4,00]320| 5 13 88 149 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Yok Obtus Akut Eliptik
Inferno Moonlight | 3 72 11,33 5,41 5,32 435 14,03|568(486| 2 10 131 116 Orta Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Zayif Akut Akut Eliptik
Inferno Moonlight | 4 32 6,06 4,40 4,18 21,4 |318(3,283,23| 2 7 86 108 Az Var Yuvarlak | Obovat NN137B Cok Koyu Z(f:;,lff Yuvarlak Akut Ovat
First Red Jumilia 1 46 10,03 2,13 3,41 395 |264(384]|324| 0 8 111 53 Az Var Y]:)uavgal:qllali( Obovat NN137A Cok Koyu Yok Yuvarlak Obtus | Yuvarlak
First Red Jumilia 2 41 6,95 5,32 3,86 54,7 |3,27(292|310| 4 8 90 86 Az Yok \I()u ﬁﬁ;‘; Obovat 137B Koyu Yok Yuvarlak Akut Ovat
First Red Jumilia 3 17 5,28 2,71 3,27 354 |1,74|2,79(2,27 6 9 138 69 Az Yok Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Yuvarlak Akut Ovat
First Red Jumilia 4 20 5,56 4,45 3,71 398 [1,35|3,06(221| 7 8 120 102 |Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137B Cok Koyu Zg:;‘ff Kordat Akut Ovat
First Red Jumilia 5 53 6,94 2,68 3,56 32,8 |323]|445(384| 0 7 126 112 | Kokusuz Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Orta Kordat Obtus Ovat
First Red Jumilia 6 40 5,97 4,57 4,41 53,1 |2,11|258(235| 3 7 149 147 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu an(})/ll(f Kordat Akut Ovat
First Red Magnum 1 35 5,86 3,44 3,69 233 |2,25(3,05|265| 6 8 64 110 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu | Giglii | Yuvarlak Akut Ovat
First Red Magnum 2 10 4,06 1,87 3,05 37,2 |1,87|460(324| 8 9 60 36 | Kokusuz Var Yuvarlak | Yuvarlak NN137A Cok Koyu ch(«);ll(u Kordat Akut Eliptik
First Red Magnum 3 18 4,46 3,66 3,68 355 [311|6,20(4,66| 3 8 83 113 Orta Var Yuvarlak | Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Eliptik
FirstRed |Magnum | 4 | 24 | 584 | 381 | 370 | 284 |257(389(323] 4 | 8 75 | 93 | orna var | o8k | Obovat | NNI37B | CokKoyu ch‘(’;‘l‘u Kordat | Obtus |Yuvarlak
First Red Moonlight | 1 15 8,78 2,73 3,93 495 [291|753(522| 14 10 72 155 | Yogun Var Yildiz Obovat NN137B Cok Koyu Giiglii Obtus Akut Ovat
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Melez Cicek Sap1 Disi | Erkek vaprak
Kombinasyonlar: Petal | Ci¢ek | Gonca | Gonca | Cigek | Kalnhgi (cm) |Diken|Bogum ish . Tag P
N Organ (Organ| Koku | Hastahga | Gonca
Ana Baba GN| Sayst | Capt Eni Boyu |Sapi Uz.| Sayist| Sayisi Sayis1 | Sayis1 |Durumu| Tolerans Sekli Yaprak Renk Aya Aya Ug Aya
Ebeveyn | Ebeveyn (adet) [ (cm) (cm) (cm) (cm) | Ust | Alt | Ort. |(adet)| (adet) (adet) | (adet) Sekli Rengi Yogunlugu Parlakhik 'I'sitl)jin Sekli Sekli
First Red Moonlight | 2 27 8,94 4,07 4,58 453 |550|6,64(6,07| 17 12 150 171 Az Var Yildiz Obovat NN137A Cok Koyu Giiglii | Yuvarlak | Akiiminat | Yuvarlak
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