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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI SARAPLIK VE SOFRALIK UZUM CESITLERINDE TOPLAM FENOLIK
MADDE, TOPLAM ANTOSIYANIN VE ANTIOKSIDAN KAPASITE
MIKTARLARININ BELIRLENMESi UZERINE BiR ARASTIRMA

Damla YUKSEL

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Gékhan SOYLEMEZOGLU

Fenol asitleri grubu icerisinde yer alan trans resveratrol, tanenler grubu igerisinde yer
alan katesin ve epikatesin ile flavonoidler grubu igerisinde kuersetin ve rutinin insan
sagligina olumlu etkilerinin tespit edilmesinden itibaren bu konu ile ilgili ¢alismalar
giinlimiizde 6nemli Ol¢ilide artis gostermistir. Bu tez calismasinda 11 farkli bolgeden
alinan toplam 73 adet Vitis vinifera L. ve Vitis labrusca L. ¢esit ve tiplerine ait ¢ekirdek,
kabuk, salkim ve yapraklar bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Cekirdek ve kabukta
antioksidan aktivite, ¢ekirdek, kabuk, salkim ve yaprakta toplam fenolik bilesik ve
kabukta toplam antosiyanin miktarlar1 belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore en yiiksek
degerler; antioksidan aktivite icin ¢ekirdekte 1252,0 pumol/g troloks KA degeri ile
Kosetevek (Alpagut Elazig), kabukta 544,3 pumol/g troloks KA degeri ile Bogazkere
(Cal Denizli) gesitlerinden; toplam fenolik bilesik i¢in kabukta 60675 mg/kg KA degeri
ile Bogazkere (Cal Denizli), cekirdekte 123800 mg/kg KA degeri ile Kdsetevek
(Alpagut Elazig), salkimda 123250 mg/kg KA degeri ile Red Globe (Kalecik Ankara),
yaprakta 58725 mg/kg KA degeri ile Neptune (Samsun) c¢esitlerinden; toplam
antosiyanin miktar1 i¢in kabukta 32788 mg/kg KA degeri ile Vailant (Samsun)
¢esitinden elde edilmistir.

Mayis 2014, 89 sayfa

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Vitis labrusca L., toplam fenolik madde, toplam
antosiyanin, antioksidan aktivite



ABSTRACT

Master Thesis

A RESEARCH ON DETERMINATION OF TOTAL PHENOLIC COMPOUNDS,
TOTAL ANTHOCYANIN AND ANTIOXIDANT CAPACITY OF SOME TABLE
AND WINE GRAPE CVS.

Damla YUKSEL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Gékhan SOYLEMEZOGLU

From detection of positive effects on human health, researches on trans resveratrol
within the phenolic acids group, catechin and epicatechin within the tannins and also
quercetin and rutin within the flavanoid group has increased considerably. In this thesis
received a total of 73 varieties and types from 11 different regions belong to Vitis
labrusca L. and Vitis vinifera L. seed, skin, cluster and leaves are used as plant material.
In the seed and skin antioxidant activity, in the seed, skin, cluster and leaves total
phenolic compounds and in the skin total anthocyanin levels are determined. According
the analysis the highest values for antioxidant activity in seed, with a value of 1252,0
umol/g troloks DW, was obtained from a variety of Kosetevek (Alpagut Elazig), in
skin, with a value of 544,3 pumol/g troloks DW, was obtained from a variety of
Bogazkere (Cal Denizli); highest values for total phenolic compounds in skin, with a
value of 60675 mg/kg DW, was obtained from a variety of Bogazkere (Cal Denizli), in
seed, with a value of 123800 mg/kg DW, was obtained from a variety of Kosetevek
(Alpagut Elaz1g), in cluster, with a value of 123250 mg/kg DW, was obtained from a
variety of Red Globe (Kalecik Ankara), in leaf, with a value of 58725 mg/kg DW, was
obtained from a variety of Neptune (Samsun); highest values for total anthocyanin in
skin, with a value of 32788 mg/kg DW, was obtained from a variety of Vailant
(Samsun).

May 2014, 89 pages

Key Words: Vitis vinifera L., Vitis labrusca L., total phenolic compound, total
anthocyanin, antioxidant activity
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1. GIRIS

Bitkilerin yasam dongiileri boyunca biiyiime ve gelisme olaylarinin sonucu olarak
meydana getirdikleri birincil iriinler, ekosistemin tiim varliklarinin yasaminda 6nem
tagidigr gibi insanlar i¢in de beslenmeden barmmaya kadar vazgegilmezdir. Diger
taraftan bitkiler, birincil triinlerden farkli olarak dogrudan biiyiime ve gelisme ile
iligkili olmayan, tiirlere 06zgli 6zel molekiiller sentezleyebilmektedir. Bu o6zel

molekiillere ikincil iirtinler (sekonder metabolitler) ad1 verilmektedir.

Modern kimya ve ozellikle bitki biyokimyasinin gelismesi ve 20. yiizyilin ortalarinda
analitik yontemlerin, 6zellikle kromatografik yontemlerin hizla ilerlemeye baslamasiyla
birlikte, ikincil iirlinlerin molekiiler yapilar1 tanimlanmaya baslamistir. Bu gelismelere
molekiiler biyolojideki gelismelerin de katilmasiyla birlikte, ikincil {irtinlerin, bitkilerin
bulunduklar1 ¢evre kosullarina adaptasyonunda, ekosistem ile bitki sagligi arasindaki
iligkilerin diizenlenmesinde rol oynadiklar1 aciga ¢ikarilmistir. Bu maddeler, diisiik
molekiil agirlikli olmakla birlikte, bitkilerden iiretildikleri miktarlar da oldukca diisiik
(kuru agirhigin %1’inden daha az) olup, bitkinin fizyolojik durumu ve gelisme
asamasina bagli olarak sentezlenmektedir. Karmasik ve 6zel kimyasal yapilara sahip
olan bu maddelerin iiretilmeleri, biyotik ve abiyotik stres kosullar1 tarafindan uyarilarak

artirilabilmektedir.

Ikincil iiriinlerin, dogrudan bitki i¢in dnemli olmalarinin yani sira, yiizyillardir bitkileri
kullanan insanlar i¢in de 6nemli olduklar1 giderek daha iyi anlagilmaktadir. Bitkilerden
elde edilen besin maddelerinin, 6zel tad ve aromalar1 bu maddelerden kaynaklanmakta
ve boylece bu maddeler insan yasamina tad ve renk katmaktadir. Bu konuda, kahvedeki
kafein ve tiitindeki nikotin en yaygmn bilinen 6rnekler olarak verilebilir. Ikincil
triinlerin bir diger ve cok Onemli yararlanma alanlar1 bitkilerin tedavi amacl
kullaniminin bu maddelere dayanmasidir. Insanoglu, bitkileri ve dolayisiyla ikincil
tirtinleri iyi veya kotii amach olarak yiizyillardir kullanmistir. Giiniimiizde de ikincil
iriinler; ilag, kozmetik, tarimsal kimyasallar, gida katki maddeleri gibi bir¢ok sektor

icin Oonemli olan degerli ham maddelerdir. Bitkiler aleminde 100.000 kadar ikincil



tirlinden soz edilirken, bu sayinin ancak yarisinin kimyasal yapilarinin tanimlanabildigi
ve halen bilinmeyenlerle birlikte, bitkilerin essiz bir kimyasal ¢esitlilik sunarak yukarida
belirtilen sektorler i¢in degerli ham madde kaynaklar1 oldugu kabul edilmektedir.
Giliniimiizde ila¢ sektdriine konu olan kimyasallarin %25’inin bitki kdkenli ham
maddelere dayandigi dikkate alindiginda, dogal bitkisel kaynaklarin yiiksek getirili
ekonomik degerler oldugu acik¢a ortaya ¢ikmaktadir (Bourgaud vd. 2001, Oksman-
Caldentey ve Inzé 2004).

Bu c¢alismada; bagciligin yogun olarak yapildigi Kalecik (Ankara), Bala (Ankara),
Beypazar1 (Ankara), Elmali (Antalya), Tekirdag, Erzincan, Alpagut (Elazig), Urla
(izmir), Efemcukuru (izmir) ve Cal (Denizli) bolgelerinden Vitis vinifera L. tiiriine ait
55 ¢esit ve Samsun bolgesinden Vitis labrusca L. tiiriine ait 18 tip ve ¢esit olmak tizere;
toplamda 11 farkli bolgeden 31 farkli gesit ve 11 farkli tip alinmis olup; tane kabugu,
cekirdek, salkim iskeleti ve yapraklarinda toplam fenolik bilesik, kabuklarinda toplam
antosiyanin ve ¢ekirdek ile kabuklarinda antioksidan aktivitenin belirlenmesi

amagclanmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI

2.1 Fenolik Bilesikler

Uziim ve saraplarda bulunan fenolikler iki ana gruba ayrilmaktadir: non-flavonoidler ve

flavonoidler.

2.1.1 Non-flavonoidler

Non-flavonoidlerin baglicalar1 fenolik asitlerdir. Fenolik asitler; hidroksibenzoik asitler
ve hidroksisinnamik asitler olmak {izere iki farkli gruptan olusmaktadir (Boulton vd.
1996). Tane etinde toplam fenolik igeriginin genellikle diisiik olmasina ragmen; beyaz
saraplik iizlimlerin tane etinde hidroksibenzoik ve hidroksisinnamik asitler baskin
durumdadir (Fernandez de Simoén vd. 1992b). Non-flavonoidler kirmizi saraplarda 100-
200 mg/L, beyaz saraplarda ise 10-20 mg/L arasinda degisen konsantrasyonlardadir
(Ribéreau-Gayon vd. 2000). Budic-Leto ve Lovric (2002) fiziim sirasindaki
hidroksibenzoik asit miktarinin hidroksisinnamik asit miktarindan fazla oldugunu ve
protokatesik asit ile gallik asitin sirada en fazla bulunan fenol asitleri olduklarin

bildirmislerdir.

2.1.1.1 Hidroksibenzoik asitler

Saraplik tiztimlerde bulunan en 6nemli benzoik asit (Cs-C1) gallik asittir. Benzoik asit
tirevleri, benzen halkalariin baglanma durumlarina goére farklilik gosterirler.
Uziimlerde sik bulunan diger benzoik asitler ise prokatesik asit, p-hidroksibenzoik asit,
vanillik asit ve sirinjik asittir. Salisilik asit (orto-hidroksi benzoik asit) ve gentisik asit
(2’, 5’-dihidroksi benzoik asit) iz miktarlardadir (Shahidi ve Naczk, 1995).



2.1.1.2 Hidroksisinnamik asitler

Hidroksisinnamik asitler C3-Cg fenilpropan yapisindadir (Ribéreau-Gayon vd. 2000Db).
Hidroksisinnamik asitlerin birbiri ile veya diger asitlerle olusturdugu esterlere
hidroksisinnamik tiirevleri denilmektedir (Shahidi ve Naczk, 1995, Boulton vd. 1996,
Haslam 1998).

Hidroksisinamik asitler genelde bagli halde nadiren serbest formda bulunurlar.
Hidroksisinamik asitler hiicre duvar1 polimerlerine bagli olabilecekleri gibi, ¢ogunlukla
bitkilerde kuinik asit ve karboksilli asitlerle (6rnegin; malik asit, tartarik asit) ester halde
veya sekerlerle (6rnegin; D-glukoz) seker tiirevleri halinde de bulunabilmektedirler.

Ancak fenolik hidroksil gruplariyla glikolize olmazlar.

2.1.2 Flavonoidler

Flavonoidler, flavan-3-oller, proantosiyanidinler, flavonoller ve antosiyaninler olmak
tizere dort ana gruba ayrilmaktadir. Flavonoidler, hidroksil grubu sayisi, doymamaislik
derecesi ve Tlglii karbon atomunun oksidasyon derecesine bagli olarak farklilik

gostermektedir (Shahidi ve Naczk, 1995; Gambelli ve Santaroni, 2004).

2.1.2.1 Monomerik flavan-3-oller ve proantosiyanidinler

Flavan-3-ollerin temelini (+)-katesin ve (-)-epikatesin meydana getirmektedir. Bu iKi
bilesik de gallik asitten esterlenebilmektedir. Vitis vinifera’ya ait saraplik c¢esitlerin
olgun tanelerindeki toplam bilesigin yaklasik 500 mg/kg kadar1 bu iki flavan-3-ollerden
olusmaktadir (Boulton vd. 1996). Gallokatesinler ve epikatesin gallatlar1 az miktarda
bulunmaktadir. Flavan-3-oller, serbest veya polimerize olmus interflavan baglantilar
yoluyla, dimerler, trimerler, daha yliksek yapili bir oligomer ve polimerleri meydana
getirmek {izere ortaya ¢ikar. Bu polimerik flavan-3-ollere proantosiyanidin
denilmektedir. Proantosiyanidinler, iiziim igerisindeki fenolik bilesiklerin en biiyiik

kismini olusturmaktadir.



Flavan-3-oller, hem kirmizi hem de beyaz iiziimlerde bulunmaktadir. Cekirdeklerde
yiiksek konsantrasyonda, kabukta daha az miktarda ve meyve suyunda ise yok denecek

kadar az bulunmaktadir.

Uziim ve saraplarda (-)-epikatesin ve (+)-katesinin kombinasyonlarindan olusan dimer
(prosiyanidin B1-B8) ve trimer yapili prosiyanidinler de bulunmaktadir (Goldberg vd.
1998, Ribéreau-Gayon vd. 2000Db).

Dimer yapili prosiyanidinler A tipi ve B tipi dimerler olmak {izere 2 grup altinda
toplanmaktadir. A tipi dimerler (C30H24012); flavan-3-ollerin C4-C8 veya C4-C6
interflavan baglariyla baglanmasi sonucu ve B tipi dimerler (C30H26012); flavan-3-
ollerin C4-C8 (prosiyanidin B1 - B4) veya C4-C6 (prosiyanidin B5 — B8) seklinde

interflavan baglariyla baglanmasi sonucu olugsmaktadir (Ribéreau-Gayon vd. 2000Db).

Uziimlerdeki tanenlerin miktari ben diisme asamasindan hemen 6nce en yiiksek diizeye
ulagmakta ve sonraki gilinlerde miktar1 azalmaktadir. Katesin ve epikatesin miktarinin
ben diisme asamasindan hemen 6nce maksimum diizeye ulastigin1 ve sonraki giinlerde
azaldigini, dimer yapili prosiyanidinlerin (B1, B2 ve B4) ise olgunlagsma siiresince
arttigin1 belirlemislerdir. Ayrica, trimer yapili prosiyanidinlerin de (C2) bulundugunu,
ancak miktarlar1 ¢ok diisiik oldugundan kantitatif olarak belirlenmediklerini
belirtmislerdir. Benzer bir ¢alismada, iiziimlerde oligomerik prosiyanidinlerin olgunluga
bagl olarak azaldigi, katesin ve epikatesinin olgunlugun ilk asamalarinda arttig1 ve
sonraki giinlerde azaldig1 ve ayrica, B4 ve B2 dimerlerinin iiziimiin ¢ekirdeginde ve B1

dimerinin ise iziimiin kabugunda baskin oldugu belirlenmistir (Jordao vd. 2001).

Bourzeix vd. (1986) iiztimiin kabuk ve ¢ekirdegindeki fenol bilesiklerinin belirlenmesi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada, (+)-katesin, (-)-epikatesin, prosiyanidin dimerleri (B1-B4)
ve trimerlerini incelemisler ve ¢ekirdekte B2 dimerinin baskin oldugunu (% 38), bunu
strastyla B1 (% 29) ve B4 (% 24) dimerlerinin izledigini ve iizlimiin kabugunda ise B1

(% 64) dimerinin baskin oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar ayrica, kabuktaki (+)-



katesin miktarmin (-)-epikatesin miktarindan 4 kat fazla oldugunu, g¢ekirdekte ise bu

bilesiklerin yaklagik ayni miktarlarda bulunduklarini belirtmiglerdir.

Fuleki ve Ricardo da Silva (1997), saraplik kirmiz1 ve beyaz {iziim ¢esitlerinin katesin
ve prosiyanidin bilesimlerini inceledikleri arastirmada tiim gesitlerde (+)-katesin ve (-)-
epikatesin miktarinin yliksek ve prosiyanidin B2 dimerinin baskin dimer oldugunu ve
ceside baglt olarak fenol bilesimindeki degisimin en fazla {iziim c¢ekirdeginde

gbzlendigini belirlemislerdir.

Goldberg vd. (1998), farkli bolgelerden saglanan 800°den fazla kirmizi sarapta (+)-
katesin ve (-)-epikatesin iceriklerini belirlemisler ve (+)-katesin ve (-)- epikatesin
miktarlarinin en fazla Pinot Noir ve en az Shiraz saraplarinda bulundugunu ve

katesin/epikatesin oraninin bolgelere gore degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Trimer yapili prosiyandinler A ve B tipi dimerlerin veya B tipi dimerlerin interflavan

baglariyla baglanmasi sonucu olugsmaktadir (Ribéreau-Gayon vd. 2000b).

Tanenlerin molekiil agirlig1 polimerizasyon derecesine bagli olarak 600 ile 7000 Dalton
(vaklasik 20 flavan-3-ol tnitesi karsiligl) arasinda degismekte ve polimerizasyon
derecesi arttik¢a tanenlerin renkleri saridan kahverengiye donmektedir (Jackson 2000,
Merken ve Beecher 2000). Tanenlerin polimerizasyon derecesi HCI indisi (Ribéreau-
Gayon vd. 2000b) ile ya da son zamanlarda sik¢a kullanilan bir yontem olan tioliz
analizi (Mirabel 2000, Saucier 2001) yapilarak belirlenmektedir. Saraplardaki HCI
indisi 5 ile 40 arasinda degismekte ve indisteki artisa bagli olarak polimer yapili tanen
miktar1 artmaktadir (Ribéreau-Gayon vd. 2000b). Tioliz analizinde ise polimerizasyon
derecesi % olarak verilmektedir (Mirabel 2000, Saucier 2001, Atanasova vd. 2002).

Saraplarin tadindaki burukluk, tanenlerin tiikiiriikte bulunan protein ve glikoprotein ile
birleserek bunlar1 ¢okertmelerinden ileri gelmekte ve tanenlerin bu 6zelligi molekiil
agirhigina bagh olarak artmaktadir (Haslam 1998, Mirabel 2000). Tanenlerin protein ile

reaksiyon kabiliyetini belirlemek amaciyla jelatin indisi analizi yapilmakta ve



saraplarda jelatin indisi 25 ile 80 arasinda degismektedir. Indisteki artisa paralel olarak

tanenlerin protein ile reaksiyon kabiliyeti artmaktadir (Ribéreau- Gayon vd. 2000b).

Tanenlerin bir diger 6nemli 6zelligi ise acilik vermeleridir. Saraplarda aciliga molekiil
agirhigr diisiik olan tanenler neden olurken, yiiksek molekiillii polimerler buruklugu
artirmaktadir (Glories 1999). Kirmiz1 saraplarda tanenlerin miktar litrede 1.5-5 g ve

beyaz saraplarda 0-100 mg arasinda degismektedir (Canbas 1983).

2.1.2.2 Flavonoller

Flavonoller iiziimlerde glikozit yapida bulunmakta ve iiziimiin kabuk kisminda yer
almaktadir. Beyaz sarap yapiminda maserasyon islemi uygulanmadigindan beyaz
saraplarda miktar1 kirmizi1 saraplardakinden azdir. Flavonoller, fermantasyon sirasinda
hidrolize olmakta ve bu nedenle de saraplarda aglikon halde bulunmaktadirlar

(Ribéreau-Gayon ve Glories, 1986).

Vuorinen ve ark. (2000) saraplardaki mirisetin ve kuersetin miktarinin kemferol
miktarindan fazla oldugunu, mirisetin ve kuersetin miktarlarinin sirasiyla 2.5-22.0 mg/I

ve 1.6-17.7 mg/l arasinda degistigini belirlemislerdir.

Saraplardaki flavonol miktar1 {iziimiin ¢esidine ve yetistirildigi bolgeye ve uygulanan
teknolojik iglemlere bagli olarak degismekle birlikte kirmiz1 saraplarda litrede 100 mg
civarinda ve beyaz saraplarda 1-3 mg arasindadir (Ribéreau-Gayon vd. 2000b).

Farkli sofralik {iziim ¢esitlerinin igerdigi flavonoller; kuersetin-3-glukuronid, kuersetin-
3-glukozid ve kuersetin-3-rutinosid’dir (Cantos vd. 2002). Flame Seedless ve Napoleon
kuersetin-3-glukuronid, Red Globe ve Dominga ise kuersetin-3-glukozid ve kuersetin-3-

rutinosid bakimindan zengindir (Cantos vd. 2002).



2.1.2.3 Antosiyaninler

Antosiyaninler, siyah iiztimlerdeki renk pigmentleridir. Bu bilesikler iiziim ve saraplarin
kendilerine 6zgii kirmizi, mavi ve mor tonlardaki renklerini veren, suda ve sirada az ve
alkolde ¢ok ¢oziinen dogal renk maddeleridir (Mazza 1995; Darné ve Glories, 1998; Ho
vd. 2001). Antosiyaninler, iiziimde tanenin dis dokusu olan kabukta bulunmaktadir. Bu
doku, epidermis ile 6-10 sira kiigiik kalin duvarli hiicre tabakasindan olugmustur.
Uziimlerde antosiyaninler genelde kabugun dis kisimdaki 3-4 sira hiicre tabakasinda yer
almaktadir. Antosiyaninler, sekilsiz kiimeler veya ince graniiller halinde hiicre
duvarlarinda veya sitoplazmada olusabilmektedir. Ancak, cogunlukla da hiicre

vakuollerinde bulunmaktadir (Winkler vd. 1974).

Antosiyaninler, meyve eti renkli bazi liziim c¢esitleri disinda, iiziimiin yalniz kabugunda
yer almakta ve serbest halde degil bilesik halinde bulunmaktadir. Serbest aglikon
haldeki antosiyanlara antosiyanidin ve glikozit haldekilere ise antosiyanin adi
verilmektedir. Glikozit yapidaki antosiyaninler, aglikon (antosiyanidin) yapidakine gore

daha stabildir (Somers ve Evans 1977, Harborne ve Williams 2001).

Uziimde bulunan en &nemli antosiyanidin pigmentleri malvidin, siyanidin, peonidin,
petunidin ve delfinidindir. Uziimlerde genel olarak bu pigmentler bulunmakla birlikte
miktarlar1 ceside gére farklilk gostermektedir. Uziimdeki antosiyanidinler arasinda
miktar olarak en fazla bulunan malvidindir ve siyah {iziimlerde rengin temelini malvidin

monoglikozit olusturmaktadir (Ribéraeu- Gayon vd. 2000a).

Antosiyanin molekiiliindeki hidroksil grubu (-OH) sayist arttikca renk maviye dogru
donmekte, metoksil grubu (-OCH3) sayisindaki artig kirmizi tonun giiglenmesine neden
olmaktadir. Ornedin renkteki kirmizilik, siyanidinden peonidine dogru artis

gostermektedir (Canbas 1983).

Uziimdeki antosiyaninlerin yapisinda sekerlerden yalniz glikoz bulunmakta ve glikoz

antosiyanin molekiiliinde genellikle 3. ve 5. karbon atomlarindaki hidroksil grubuyla



baglanmaktadir (Canbas 1983). Monoglikozitlerde antosiyanidin molekdiliiniin 3.
karbon atomuna ve diglikozitlerde 3. ve 5. karbon atomlarina birer molekiil glikoz

baglanmis durumdadir (Ribéreau-Gayon vd. 2000b).

Antosiyaninler, Vitis vinifera tiirlerinde monoglikozit, Amerikan tiirlerinde (V. riperia
ve V.rupestris) ve hibritlerde ise diglikozit yapida bulunmaktadir (Ribéreau Gayon vd.
2000b). Bu durum tiirlerin ayirimina temel olusturmaktadir (Canbas 1983, Mazza 1995,
Ribéreau-Gayon vd. 2000b). Yapilan c¢alismalarda V. rotundifolia nin yalniz
diglikozitleri igerdigi, V. amurensis in mono ve diglikozitleri, V. labrusca, V. arizonica,
V. aestivalis, V. berlandieri, V. rubra’nmm, mono ve diglikozitler ve asillenmis
monoglikozitleri, V. coriacea’nin mono ve diglikozitler ve asillenmis diglikozitleri, V.
riparia, V. rupestris, V. cordifolia ve V. lincecumii’nin mono ve diglikozitler ve
asillenmis mono ve diglikozitleri i¢erdikleri bildirilmistir (Mazza 1995). V. riparia ve
V.rupestris’lerin diglikozit karakteri, V. vinifera’larin monoglikozit karakterine gore
daha baskin oldugundan V. riparia ve V. vinifera’lar arasindaki melezlemelerde F1
hibrit popiilasyonunun hepsi diglikozit karakterde olmaktadir. Fakat F1 hibritlerden
birinin V. vinifera ile melezlenmesi sonunda, F2 hibritlerin yarisinda 3,5-diglikozit
bulunmamaktadir (Mazza 1995). Antosiyanin bilesiklerinde, temel yapiyr olusturan
antosiyanidinler ve buna bagli sekerler disinda, bazen {icilincii bir bilesik de yer
almaktadir. Bu ¢ogunlukla p-kumarik, ferulik, kafeik ve sinapik asitler ve ender olarak
da p-hidroksibenzoik, malonik veya asetik asit gibi bilesiklerden biridir. Bu bilesik, 3.
karbon atomuna bagli seker molekiiliine asillenerek baglanmaktadir (Ribéreau-Gayon
vd. 2000b).

Antosiyaninler ayn1 zamanda diger bilesiklerle (tanen, tartarik asit, sekerler gibi)
kondensasyona da egilimlidir. Antosiyaninlerin yapilarinda, heterosiklik bir halka olan,
pirilyum katyonu bulunmaktadir. Pirilyum, yapisinda pozitif yiiklii oksijen bulunan bir
oksonyum iyonudur. Antosiyanin bilesikleri flavilyum ¢ekirdegindeki eksik elektrondan
dolay1 aktif niteliktedir ve bu bilesiklerin reaksiyona girmesi rengin agilmasina neden
olmaktadir (Liao vd. 1992, Malien- Aubert vd. 2001). Antosiyanin-tanen
birlesmesinden olusan bilesik dayanikli bir renge sahiptir ve bu renk, ortamin

asitliginden etkilenmez. Bilesigin miktar1 ile tanen miktar1 arasinda bir iliski yoktur.



Uziim ¢esidi ve sarap yapiminda uygulanan islemler (hiicreler iizerinde etkili olan) bu

bilesik lizerinde 6nemli rol oynar (Canbas 2006).

Antosiyaninlerin rengi, ortamin pH degeri ve SO, igerigine gore degisim gostermektedir

(Glories 1999, Ribéreau-Gayon vd. 2000b, Canbas 2006).

Antosiyanin bilesikleri ortamin pH degerine bagli olarak bir indikator gibi davranmakta
ve farkli pH’larda farkli renkler vermektedir (Brouillard vd. 1991, Liao vd. 1992,
Markovic vd. 2000). Mavi renkli kinoidal baz proton alarak kirmizi renkli flavilyum
katyonuna donlismektedir. Flavilyum katyonu (kirmizi) yalmizca ¢ok diisiik pH’larda
stabil olarak kalmakta ve pH’nin yiikselmesiyle yapisina su alarak renksiz kraminol
haline ge¢mektedir. Ortamin pH degeri 6-8 oldugunda, kinoidinlerin iyonik anhidro
bazlarinin olusumu ile tekrar koyu bir renk almakta ve pH 7-8 arasinda renk koyu
maviye donligmekte ve halkanin agilimi ile sar1 renkli salkon olusmaktadir (Timberlake

ve Bridle 1980, Sims ve Morris 1985, Mazza ve Brouillard 1990, Brouillard vd. 1991).

Antosiyanin bilesiklerinin pH’ya bagh renk kaybinin pH 3.2-3.5 aralifinda en fazla
oldugu saptanmigstir. Antosiyanlar asit ortamda kirmizi renkli flavilyum katyonu
halindeyken, notr ve bazik ortamlarda mavi renkli bilesikler haline doniismektedir

(Ribéreau-Gayon ve Glories 1983, Canbas 1983, Ribéreau Gayon vd. 2000Db).

Antosiyanin bilesikleri serbest SO, ile tepkimeye girdiklerinde renklerini kaybederler.
Ancak bu tepkime geri doniistimliidiir. pH 3.2°de SO7’in (SO2+H,0) % 96°s1 HSO3
(bisiilfit) anyonuna doniismekte ve bisiilfitin flavilyum katyonu ile reaksiyona girmesi

sonucu renksiz bilesikler olugsmaktadir (Bakker vd. 1998, Ribéreau Gayon vd. 2000b).

Uziim cesitlerini tanimlayabilmek amaciyla, spektrofotometre ve HPLC kullanilarak,
antosiyaninler iizerinde c¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bazi arastirmacilar bu amacla
malvidin-3-glikozit/peonidin-3-glikozit oranin1 (MuG/PnG) (Roggero vd. 1986) bazilari
da malvidin-3-glikozit/delfinidin-3-glikozit oranin1 (Ortega Mender vd. 1994)

kullanmiglardir. Baldi vd. (1993) ise toplam delfinidin, petunidin ve malvidini toplam
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peonidine oranlamislardir (ZD/XPn, ZPt/XPn ve XM/ZPn). Tiim bu parametreler
siyanidini, delfinidin, peonidin, petunidin ve malvidine doniistiiren flavonoid-3-
hidroksidaz ve o-dihidroksifenil-ometiltransferaz enzimlerinin aktiviteleri ile ilgilidir.
Kullanilan bir diger smiflandirma ise asetil ve kumaril formdaki antosiyaninlerin
oranlanmasina dayalidir (Gonzalez-Sanjosé ve Diez 1993, Marx vd. 2000). Bu oranlama
ise lizlimlerdeki asetil ve sinamil tranferaz enzimlerinin aktiviteleri hakkinda bilgi

vermektedir (Roggero vd. 1988).

Munoz-Espada vd. (2004), Concord, Norton ve Marechal Foch iiziim ve saraplarindaki
antosiyanin bilesiklerini arastirdiklar1 c¢alismada, toplam antosiyanin igerigini Foch
tiztimlerinde 258 mg/100g, Norton tiziimlerinde 888 mg/100g ve Concord tiziimlerinde
326 mg/100g olarak ve bu iiztimlerden elde edilen saraplarda sirasiyla 140, 880 ve 170
mg/L olarak belirlemiglerdir. Arastirmacilar, malvidin 3,5- diglikozit miktarinin Foch
tiztimlerinde 15.4 mg/L, Norton {iziimlerinde 140 mg/L ve Concord liziimlerinde 45
mg/L ve bu liziimlerden elde edilen saraplarda ise sirasiyla 2, 58 ve 5 mg/L oldugunu
aciklamiglardir. Geng saraplarda antosiyanin miktari, kullanilan iiziimiin ¢esidine,
yetistirildigi bolgenin iklim kosullarina, iiziimiin olgunluk durumuna ve uygulanan
sarap yapim teknigine bagli olarak, 100 mg/L (Pinot noir) ile 1500 mg/L (Syrah,
Cabernet Sauvignon) arasinda degisim gostermektedir (Pieri vd. 1995, Freitas vd. 1998,
Fernandez-Lopez vd. 1998). Saraplarda antosiyanin miktar1 olgunlagsma siiresince
azalmakta ve yillanmig saraplarda renk, antosiyaninler ile renksiz fenol bilesikleri (fenol
asitleri, flavonoidler ve tanenler) arasindaki kopigmantasyondan olusan bilesiklerden
ileri gelmektedir (Mazza ve Brouillard 1990; Brouillard ve Dangles 1994; Boulton
2001). Kirmizi saraplardaki renk 420, 520 ve 620 nm’lerdeki optik yogunluk
degerlerinin toplami ile ifade edilir. Bu degerlerin toplami renk yogunlugunu ve
aralarindaki ¢esitli oranlar da renk tonu, renk bilesimi ve renk parlakligini verir
(Ribéreau-Gayon vd. 2000b). Renk yogunlugu, kirmizi saraplarda rengin yogunlugunu
gosterir ve saraplarin tipine ve kullanilan {iziim c¢esidine gore 0.3-1.8 arasinda

degismektedir (Ribéreau-Gayon vd. 2000D).

Renk parlaklig1, sar1 renk ve mavi renk toplaminin kirmizi renge oranin1 géstermektdir.

Bu deger kirmizi1 saraplarda 40 ile 60 arasinda degismekte ve yiiksek olmasi parlak
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kirmizi rengin, disik olmasi ise kiremit kirmizisi rengin, baskin oldugunu

gostermektedir (Ribéreau-Gayon vd. 2000b).

2.2 Fenolik Bilesiklerin insan Saghgina Faydalar

Serbest radikaller viicudumuz oksijen kullanirken meydana gelen atik maddelerdir ve bu
maddeler yiiksek oranda tahrip edici Ozellige sahiptirler. Serbest radikaller temas

ettikleri molekiillerin yapisin1 bozucu etki gosterirler.

Kuantum kimyasina gore ancak iki elektron bir bagin yapisina girebilir. Ayrica iki
elektronun ters doniis dogrultusunda olmasi gerekir. Yani yukariya dogru donen bir
elektronun esi asagiya dogru donen bir elektrondur. Elektron ciftleri oldukca kararlidir

ve insan viicudunun neredeyse tiim elektronlari elektron ¢ifti halinde bulunur.

Bir bag koptugunda elektronlar ya birlikte kalir ya da ayrilirlar. Eger birlikte kalirlarsa
olusan atom bir iyon olur, eger ayrilirlarsa da serbest radikaller olusur. Bu eslesmemis
elektronlar yiiksek enerjilidir ve eslesmis elektronlar1 ayirip islerine engel olurlar. Bu

islem serbest radikalleri hem tehlikeli hem kullanislt yapar.

Serbest radikaller yasam i¢in gereklidir. Elektron transferi enerji liretimi ve pek ¢ok
diger metabolik islevde temel olusturur. Ama eger zincir reaksiyonu kontrolsiiz bir
davranig gosterirse hiicrede hasarlara neden olur. Bilim adamlari 1954’lerden beri

serbest radikallerin yaglanma ve dejeneratif hastaliklara neden oldugunu bilmektedirler.

Cogu elektronlar c¢ift halde bulunurken, serbest radikal bu elektronlar1 birbirinden
ayirarak reaksiyonu durdurur. Ama sonugta serbest radikal kendine bir ¢ift elektron

alarak elektron ¢ifti haline geger, diger elektron serbest radikal olur.
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Antioksidanlar ise serbest radikaller i¢in kolay bir elektron hedefi olusturur. Baglanan
iki serbest radikali birlestirerek notralize edebilme 6zelligine sahip bir enzime taginana

kadar radikalle stabil bir yap1 olusturur.

Serbest radikaller viicutta gergeklesen her islemde, her asamada dogal olarak meydana
gelmektedir. Fakat normalde viicuddaki dogal antioksidan savunma sistemleriyle bu
kararsiz elektron yiikkli kimyasallar biiyilk oranda yok edilmekte ya da

uzaklagtirilmaktadir.

Antioksidan savunma sistemi yeterince iyi ¢alismiyorsa ve antioksidan gidalar yeterli
oranda yenilmiyorsa veya antioksidan 6zellikli desteklerden faydalanilmiyorsa serbest
radikaller hiicrelere zarar vererek birgok Onemli rahatsizligin baslangicina zemin
hazirlar ve de erken yaslanmaya sebebiyet verir.Serbest radikaller viicudun antioksidan
aktivitesinden daha yogun olduklarinda bir dengesizlik meydana gelir ve hiicrelerde

oksidatif hasar olusur.

Eger serbest radikaller notralize edilmezlerse;

-Hiicre membrani proteinlerini yikarak hiicreleri 61diirmek,

-Membran lipit ve proteinlerini yok ederek hiicre membranini sertlestirip hiicre
fonksiyonunu engellemek,

-Nuklear membranini yararak nukleustaki genetik materyale etki edip DNA'y1 kirilma
ve mutasyonlara agik hale getirmek,

-Bagisiklik sistemindeki hiicreleri yok ederek bagisiklik sistemini zorlamak gibi viicutta

ciddi hasarlara sebep olabilirler.

Viicudumuzdaki antioksidan enzim sistemleri olusabilecek anlik hasarlar
onleyebilmektedir. Sebze, meyve ve ilag¢ formiilasyonlar1 bi¢ciminde alinan

antioksidanlar, viicudumuzun antioksidan giiciinii destekleyici etki gosterir.

Antioksidanlarin, kanser, kalp ve damar gibi ciddi hastaliklara kars1 koruyucu ve

tedaviye yardimci olabilecegini gosteren deneysel ¢alismalar vardir.
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Antioksidanlarca zengin olan besinler Oksijen Radikali Emme Kapasitesi (ORAC-
Oxygen Radical Absorbance Capacity) yiiksek olan besinler olarak tanimlanir. Yapilan
arastirmalara gore giinde yaklasik olarak 3000-5000 ORAC degerine sahip besin
alindiginda serbest radikal hasarindan yeterince korunabilecegi belirtilmektedir. Uziim
ve mamiillerinin ORAC degerleri umol TE/100g cinsinden ¢izelge 2.1°de verilmistir
(Anonim 2014).

Cizelge 2.1 Uziim ve {iziim mamiillerinin ORAC degerleri

Uriin ad1 ORAC degerleri
(1 mol TE/100g)

Cabernet Sauvignon ¢esidine ait kirmizi sofra sarabi 5034

% 60 kurutulmus tiziim 4188

Kirmiz1 sofra sarabi 3873

Cekirdeksiz kuru lizim 3037

Concord ¢esidine ait liziim suyu 2377

Kirmizi taze tizim 1260

Kirmizi iiziim suyu 1788

Beyaz taze tizim 1118

Rose sofra sarabi 1005

Beyaz kuru iiziim 830

Beyaz {iziim suyu 793

Beyaz sofra sarabi 392

Bazi toplumlarda bir takim hastaliklarin ¢ok daha az goriilmesi arastirmacilar
toplumlarin beslenme aligkanliklarini incelemeye sevk etmistir. Bol yagh ve kirmizi
etce zengin beslenen Fransiz toplumu yine oldukca yagli, fast-food tarzi gidalarla
beslenen Amerikan halkina kiyasla ¢ok daha fazla tereyagi, domuz yagi gibi kat1 yaglar
tilkketmektedir (Vinson vd. 2001). Fransiz toplumunun ortalama arteriyel kan basinci ve
kan kolesterol diizeyleri Amerikan toplumuna goére daha yiiksektir. Biitlin bunlara

ragmen Amerikan toplumunda kardiyovaskiiler hastaliklardan Oliimlere Fransiz

14



http://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen_radical_absorbance_capacity

toplumundan 2,5 kat daha fazla rastlanmaktadir (Ulbright vd. 1991). Ayrica Fransizlar
Amerikan toplumunda rastlanan kalp krizlerinin ancak % 30’u kadar kalp krizi riskine
sahiptirler. Bu anormal durum “Fransiz Paradoksu” olarak adlandirilmaktadir. Bu iki
toplum beslenme profili agisindan kiyaslandiginda aralarindaki en dikkat c¢ekici
farkliligin  Fransizlarin ¢ok fazla kirmizi sarap tiiketmesi oldugu goriilmektedir.
Fransa’da sarap tiiketimi ABD’den 7.6, Ingiltere ve Kuzey Avrupa iilkelerinden ise 3-13
kat daha fazladir (Criqui ve Ringel 1994). Fransiz mutfaginin yag ve kirmizi ete bagiml
olmasina ragmen Fransiz halkinda gozlenen kardiyovaskiiler hastalik risklerindeki
dikkat c¢ekici diisiiklik Fransizlarin yemeklerle birlikte tiikettikleri kirmizi saraba
baglanmis ve caligmalarin kirmizi sarap lizerinde yogunlasmasina sebep olmustur.
Ozellikle kirmiz1 sarabin kalp hastaliklarma kars1 koruyucu oldugu yapilan ¢aligmalarla
gosterilmistir (Nanji ve French 1985, Hegsted ve Ausman 1988). Tavsanlarda yapilan
bir calismada bira, beyaz sarap, viski gibi alkollii i¢eceklerin arasinda sadece kirmizi
sarabin ateroskleroz gelisimini azaltmakta oldukea etkili oldugu gosterilmistir (Klurfeld
ve Kritchevsky 1981) Renaud ve de Lorgeril alkollii i¢ecek tiiketiminin en yararl

olaninin kirmiz1 sarap tiikketimi oldugunu gostermislerdir (Renaud ve Lorgeril 1992).

Resveratrol ilk olarak 1930°lu yillarin baglarinda tibbi bir bitki olan Veratrum
grandifolium Loes. fil.’de tanimlanmig ve saglik tizerine etkileri, 6zellikle Cin ve Japon
bilim adamlar1 basta olmak {izere, bir¢ok bilim adami tarafindan uzun yillar
arastirilmistir (Creasy and Creasy 1998). Polygonum cuspidatum bitkisinin koklerinden
Oziitlenen resveratrol, Japonya ve Cin’de halk tarafindan “kojo-kon” adiyla bilinen
geleneksel bir ilag olarak; hipertansiyon, damar tikanikligi, cilt iltihabi, alerji gibi bir¢cok
hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. Arichi vd. (1982) ve Kimura vd. (1983) fareler
tizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda, bu ilacin karacigerde yag birikimini dnledigini ve kan-

serum kimyasini diizenledigini belirlemislerdir.

Siemann ve Creasy (1992)’nin, saraplarda resveratrolii tanimlamalariyla birlikte
resveratroliin saglik tizerine etkisi ile ilgili ¢alismalar da hiz kazanmistir. Bu ¢alismanin
ardindan, Renaud ve De Lorgeril (1992)’in koroner kalp hastaliklar1 ve Fransiz
Paradoksu iizerine yaptiklart calisma dikkat cekicidir. Yiiksek oranda doymus yag

tilketimi ile koroner kalp hastaliklarindan O6liim orani arasinda pozitif bir iliski
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olmasindan yola c¢ikan arastiricilar, Fransa’da koroner kalp hastaliklarindan oliim
oraninin diisiik olmasini sarap tiikketimine (Fransiz Paradoksu) dayandirmislardir. Jang
vd. (1997)’a gore ginlik 375 mL kirmizi sarap tiiketimi, arasidonik asit
metabolizmasini diizenlemektedir. Diger yandan, Moriarty vd. (2001), Siyah Korint
iziim ¢esidine ait 50 adet tane tiiketiminin, resveratrol igeren bir kadeh sarap ile aym

diizeyde etkili olacagin1 vurgulamislardir.

Resveratrol 1s1ya dayanikli olmasi nedeniyle bir ¢cok yiyecek cesidinde aktif formunu
(trans resveratrol) koruyabilmekte, agiz yoluyla alindiktan hemen sonra sindirilmekte ve

hizla kana karigmaktadir (Kuhnle vd. 2000, Bavaresco ve Vezzulli 2006).

Resveratrolin  dogal antioksidan rolii {i¢ farkli antioksidan mekanizma ile
aciklanmaktadir. Bunlardan biri, koenzim Q ile yarismak ve ROS olusum yerinde
oksidatif zincir kompleksini azaltmaktir. Digeri, mitokondride olusan siiperoksit
radikalini yakalamak, sonuncusu ise fenton reaksiyonu iiriinleri tarafindan indiiklenen
lipid peroksidasyonunun inhibisyonudur. Birgok calismada resveratrolin hem
stiperoksit hem de hidroksil radikalini yakalama yeteneginin oldugu gosterilmistir.
Ancak bu ozellik diger pek ¢ok gii¢lii antioksidandan daha zayiftir. Resveratroliin
hidroksil radikalini yakalayabilmesi, 9.45 x 10® m/s tepkime hizi ile, askorbik asit gibi
potent bir radikal yakalayicisindan daha yavastir. Resveratrol in vitro kosullarda
ROS’un zayif yakalayicisi olmasina ragmen in vivo olarak giiglii bir antioksidan islevini
goriir. Resveratroliin in vivo antioksidan 6zelligi nitrik oksit sentezini arttirma yetenegi
ile glic kazanmaktadir. Burada in vivo antioksidan olarak, nitrik oksit siiperoksidi
yakalama yetenegine  sahiptir.  Resveratrol  biyolojik  sistemlerde  bulunan
antioksidanlarin hiicre i¢i konsantrasyonlarinin siirdiiriilmesini de saglamaktadir (Lastra
ve Villegas 2007). Resveratroliin hidrojen peroksit ile aktive olan insan lenfositlerinde
glutatyon miktarini arttirdig1 gosterilmistir. Baska bir ¢calismada da insan lenfositlerinde
resveratroliin glutatyon peroksidaz, glutatyon rediiktaz ve glutatyon-S-transferaz gibi
glutatyon metabolizmasi ile ilgili enzimlerin miktarini arttirdigi gosterilmistir (Das ve

Maulik 2006).
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Son yillarda yapilan ¢alismalarda resveratroliin kardiyoprotektif oOzelligi tespit
edilmistir. Kardiyak hasarmn akut ve kronik modellerinde, resveratrol kalp krizi ve

damar tikaniklign hasarinin siddetini azaltmaktadir (Das ve Maulik 2006).

Fenolik bilesiklerin insan sagligina olan yararl etkileri su sekilde 6zetlenebilir:

- Koroner kalp rahatsizlig: riskini diigiirmektedir.

- Sinir dokularini korur ve Alzheimer’a karst iyi bir koruyucudur.

- Hiicre membrant i¢in koruyucudur.

- Sinir hiicrelerinin olgunlagmasina yardimci olmaktadir.

- Kanserin baslangig, gelisme ve ilerleme olarak bilinen 3 asamasinda da etki gostererek
insanda goriilebilecek agiz, deri, kolon, bobrek, karaciger, prostat ve meme kanseri gibi
tiim kanser cesitlerinde azalma saglanmaktadir.

- Glglii bir anti-enflamatuardir.

- LDL (disiik yogunluktaki lipoprotein-kotu kolesterol) birikimini engellemekte ve
kolesterolii diisiirmektedir.

- Trombosit agregasyonunu (¢okmesini) engellemektedir.

- Yaslanmayi diizenleyen genleri aktive etmektedir.

- Damarlardaki nitrik oksit sentezini arttirarak damarlarin genislemesine yardimci olup
kan akiminin rahatlamasini saglamaktadir.

- Serbest radikal olusumunu engellemektedir.

- Diisiik yogunluklu lipoproteinlerin (LDL) oksidasyonunu dnlemektedir.
-Triacilgliserol diizeyini diisiirmekte ve karacigeri lipit peroksidasyonundan
korumaktadir.

-C vitaminine gore 20-50 kat daha fazla etkili bir antioksidan oldugu i¢in immun sistemi
giiclendirmektedir.

-Anti alerjiktir.

- Siklooksigenaz ve hidroperoksidaz fonksiyonlarin1 engellemektedir.

Tirkiye’de liziim ¢ekirdegi ve lizim kabugundan elde edilen ekstrelerin kansizlik olan
hastalarda ve son zamanlarda da kemik iligi naklinden sonra da kullanildig1 duyumlari

alinmaktadir. Sonug olarak 6zellikle kemoterapiye cevap vermeyen kanserlerde ilacin
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etkinligini artiracak veya hiicrenin ilaca direncini kiracak olan resveratrol ¢aligsmasi ¢ok

onem tagimaktadir (Ilhan 2010).

2.3 Fenolik Bilesikler ile Ilgili Kaynak Ozetleri

Yilmaz ve Toledo (2006) tarafindan yapilan arasgtirmada ekstraksiyon sirasinda
kullanilan farkli solvent tiplerinin Muscadine, Merlot ve Chardonnay {iziim
cesitlerinde toplam fenolik igerikleri tizerindeki etkisine bakilmis ve sonugta bu
igerikler Muscadine gesidinin ¢ekirdeklerinde 32.13 mg GAE/g KA, Merlot ¢esidinin
¢ekirdeklerinde 38.45 mg GAE/g KA ve Chardonnay ¢ekirdeklerinde ise 52.67 mg
GAE/g KA olarak bulunmustur. Merlot ve Chardonnay {iiziim ¢esitlerinin kabuklarinda
ise bu degerler sirasiyla 14.99 mg GAE/g KA ve 20.30 mg GAE/g KA olarak

bulunmustur.

2008 yilinda Merlot, Cabernet Sauvignon, Cinsault, Papaz Karasi, Ada Karasi,
Hamburg Misketi, Alphonse Lavallée, Okiizgozii, Bogazkere ve Kalecik Karasi iiziim
cesitlerinin liyofilize edilmis c¢ekirdeklerinde gergeklestirilen fenolik bilesik analiz
sonuglara gore en yiiksek toplam fenolik bilesik 154,6 mg GAE/g olarak Papaz
Karas1 ¢esidinde belirlenmistir. Merlot, Cabernet Sauvignon, Hamburg Misketi,
Alphonse Lavallée, Okiizgdzii, Bogazkere ve Kalecik Karasi cekirdeklerinde ise bu
deger sirasiyla 105,7 mg GAE/g, 103,7 mg GAE/g, 104,4 mg GAE/g, 105,3 mg
GAE/qg, 139,4 mg GAE/qg, 94,2 mg GAE/g ve 136,2 mg GAE/g olarak belirlenmistir
(Bozan vd. 2008).

18 lizim ¢esidine ait liyofilize edilmis kabuk ve ¢ekirdeklerde gergeklestirilen bir diger
calismada toplam fenolik bilesik icerigi cekirdekte en yiiksek Cabernet Sauvignon
cesidinde 99,28 mg GAE/g KA, kabukta en yiiksek Sangye cesidinde 41,21 mg GAE/g
KA; toplam antosiyanin en yiiksek 235 mg/g KA; antioksidan aktivite ¢ekirdekte en
yiiksek Cabernet Sauvignon ¢esidinde 649,85 pmol TE/g KA, kabukta en yiiksek Black
Pearl ¢esidinde 368,67 umol TE/g KA olarak bulunmustur (Xu vd. 2010).
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Torres vd. 2010 yilinda yaptiklari aragtirma da Sili’den aldiklar1 Carménére ve Cabernet
Sauvignon liziim gesitlerinin kabuklarinda iki farkli kurutma yontemi kullanarak fenolik
bilesik iceriklerini incelemisler ve liyofilizasyon islemi ile elde edilen sonuglarin,

firinda kurutma ile elde edilen sonuglara oranla daha basarili oldugunu belirlemislerdir.

2010 yilinda Butkhup vd. tarafindan yapilan arastirmada Shiraz iiziim ¢esidine ait
liyofilize ¢ekirdek, kabuk ve tane eti dokularinda toplam fenol, toplam flavanol ve
monomerik antosiyanin igeriklerine bakilmistir. Toplam fenolik icerik ¢ekirdek, kabuk
ve tane etinde sirasiyla; 116,73 g GAE/100 g KA, 75,20 g GAE/100 g KA ve 484 g
GAE/100 g KA olarak bulunmustur. Ekstraksiyon yontemleri farkli oldugu i¢in daha
once yapilan calismalar ile g¢esitler ayni olsa dahi farkli sonuglara rastlanabilecegini,
ekstraksiyon yontemi disinda cesit, yetistiricilik yapilan yerin konumu, iklim ve

yetistirme tekniklerinin de farkliliklara sebep olacagi belirtilmistir.

Bénédicte Lorrain vd. tarafindan 2011 yilinda yapilan arastirmada Bordeaux’dan alinan
Merlot ve Cabernet Sauvignon {iziim gesitlerinin 3 farkli olgunluk doneminde alinmig
ornekleri i¢in kabuk ve ¢ekirdek dokularinda toplam fenolik bilesik iceriklerine
bakilmistir. Cabernet Sauvignon ¢esidinin ¢ekirdeginde 39,1-56,1 mg/g KA, Merlot
¢esidinin ¢ekirdeginde ise 45,3-79,5 mg/g KA arasinda degisen degerler bulunmustur.
C. Sauvignon ve Merlot gesitleri igin kabuklardaki toplam fenol igerikleri ise sirasi ile;
29,5-33,2 mg/lg KA, 30-35,6 mg/g KA degerleri arasindadir. Bunlarin yani sira
kabuktaki antosiyanin degerleri ise Cabernet Sauvignon’da 4,7-19,8 mg/g KA,
Merlot’da 7,4-22,8 mg/g KA olarak bulunmustur. Hem Cabernet Sauvignon hem de
Merlot {liziim ¢esitlerinde en fazla bulunan antosiyanin diger arastiricilarin da buldugu
gibi malvidin-3-O-glucoside olarak bulunmustur. Farkli kiiltiirel miicadele, farkli
terbiye sekilleri sonuglar arasinda farkliliklarin olusmasina neden oldugunu

belirtmislerdir.

Ribéreau-Gayon (1971), 200 iiziim tanesindeki antosiyanin miktarinin Cabernet

Sauvignon cesitinde 20 mg’dan 310 mg’a ve Merlot cesitinde 50 g’dan 300 mg’a
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arttigin1 ve Bison (1980), 100 g tanedeki antosiyanin miktarinin Pinot ¢esitinde 2
mg’dan 34mg’a ve Gamay ¢esitinde 2 mg’dan 60 mg’a kadar arttigin1 saptamiglardir.

Koseoglu ve Giimis (1987) Kalecik karasi ¢esitinde antosiyanin miktarin1 78 mg/100g

olarak saptamislardir.

Fernandez-Lopez vd. (1992) iiziimlerin olgunlagmasi siiresince antosiyaninlerdeki
degisimleri inceledikleri aragtirmada, olgunlugun baslangicinda 310.2 mg/kg olan
toplam antosiyanin miktarinin olgunluk déneminde, %267’lik bir artig gostererek, 1140
mg/kg’a yiikseldigini belirlemisledir. Arastirmacilar ayrica, toplam antosiyanin
miktarinin %72-87’sini monoglikozit antosiyaninlerin olusturdugunu ve malvidin-3-

glikozitin baskin antosiyanin bilesigi oldugunu belirlemislerdir.

Saraplik iiztimlerde antosiyanin miktarinin, ¢esite ve yillara gore degismekle beraber, 42
mg/kg ile 4893 mg/kg arasinda oldugu ve Onemli saraplik cesitlerden Cabernet
sauvignon'un 233.9 mg/100g, Tempranillo'nun 149.3 mg/100g ve Pinot Noir'in 54.3
mg/100g antosiyanin igerdikleri bildirilmistir (Galet 1993).

Galet (1993), 100 g {iziim tanesinin gekirdeklerinde bulunan toplam fenolik bilesik
miktarinin, ¢eside gore, 282.1-656.4 mg arasinda degistigini bildirmistir.

Galet (1993), 23 farkli iizim ¢esitinde antosiyanin miktarinin 4.2 ile 489.3 mg/100 g
arasinda degistigini ve cesitler arasinda Alicante Bouschet’in en fazla antosiyanin i¢eren

cesit oldugunu bildirmistir.

Materyal olarak optimum hasat olgunlugunda hasat edilmis, 7 farkli sofralik (Miabell,
Concord, Flame Seedless, Emperor, Thomson Seedless, Red Globe ve Red Malaga) ve
7 farkli saraplik (Calzin, Petite Syrah, Merlot, Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc,
Sauvignon Blanc ve Chardonnay) iiziim ¢esidini kullanan Kanner vd. (1994), toplam

fenolik bilesik miktarlarinin sofralik tiztimlerde 176-738 mg/l; saraplik iiziimlerde ise
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230-1236 mg/l arasinda oldugunu belirtmislerdir. incelenen iiziim cesitleri arasinda
Calzin ve Petite Syrah iiziimlerinin en yiiksek fenolik igerige sahip tizimler olduklari da

ifade edilmistir.

Uziim ve iiziim iiriinlerinin antosiyanin igeriklerinin belitlenmesine yonelik yapilan
aragtirmalardan bir digerinde de Calzin, Petite Syrah, Cabernet Franc, Niabell, Merlot,
Cabernet Sauvignon, Sauvignon Blanc ve Chardonnay ekstraktlarinda antosiyanin
igeriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda Cabernet Sauvignon,
Petite Syrah ve Merlot liziim ¢esitlerinin malvidin cinsinden yiiksek miktarlarda
antosiyanin icerdikleri belirlenmistir (Mazza 1995).

Mazza vd. (1999) Cabernet Franc {iziimlerinde toplam antosiyanin miktarinin olgunluga
bagli olarak 53.0-82.6 mg/100g, Merlot tiziimlerinde 70.8-113.7 mg/100g ve Pinot noir
tiztimlerinde 48.3-79.4 mg/100g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Uziim ve iiziim iiriinlerinde bulunan fenolik bilesiklerin kompozisyonlarmin pek ¢ok
faktore bagli olarak degistigi bilinmektedir. Genel olarak bitkilerde fenolik bilesikler
olgunluk donemine, ¢eside ve iklim kosullarina gore degismektedir. Bununla birlikte
uygulanan kiiltiirel islemlere, topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore de
tizimlerin icermis olduklar1 fenolik bilesiklerin biiyiik dl¢lide degistigi belirlenmistir.

(Prior vd. 1998, Arozarena vd. 2002, Ojeda vd. 2002).

Revilla vd. (2001) olgunlugun antosiyaninler iizerine etkisini arastirdiklari ¢alismada
toplam antosiyanin miktarinin olgunluk siiresince Cabernet Sauvignon iiziimlerinde
273-804 mg/kg ve Tempranillo tiziimlerinde ise 218-693 mg/kg arasinda degistigini ve
olgunluga bagli olarak toplam antosiyanin bilesikleri —miktarinin arttigini
belirlemislerdir. Uziimlerde antosiyanin miktarinin ben diisme asamasindan itibaren
artmaya basladig1 ve artisin olgunluga bagl olarak devam ettigi diger arastirmacilar

tarafindan da belirlenmistir (Bisson 1980, Guilloux 1981, Deryaoglu 1997).
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Monagas vd. (2003), flavan-3-ollerin toplam miktari1 Tempranillo {iziimiinin
¢ekirdeklerinde 2.30 mg/g, Graciano lziimlerinde 7.8 mg/g ve Cabernet Sauvignon

tizlimlerinde ise 8.21 mg/g olarak saptamiglardir.

Deryaoglu ve Canbas (2003), Bogazkere liziimlerinde yaptiklar1 ¢alismada, toplam
antosiyanin miktarinin Elazig bolgesi 1992 yili liziimlerinde 0.9-71.2 mg/100g ve 1993
yil1 iizimlerinde ise 4.3-125.4 mg/100g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Munez vd. (2004), toplam antosiyanin miktarinin, olgunluga bagl olarak, Graciano
tiziimlerinde 226-429 mg/100g, Tempranillo {iziimlerinde 182-269 mg/100g ve
Cabernet Sauvignon iiziimlerinde 161-233 g/100g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Munoz-Espada vd. (2004), hibrit ¢esitlerden Concord, Norton ve Marechal Foch
tiziimlerinde antosiyanin bilesiklerini inceledikleri ¢alismada, toplam antosiyanin
miktarinin Foch {izimlerinde 258 mg/100g, Norton iiziimlerinde 888 mg/100g ve

Concord tiziimlerinde 326 mg/100g olarak belirlemislerdir.

Deryaoglu ve Canbas (2004), Elaz1g bolgesi liziimlerinin ¢ekirdeklerindeki toplam fenol
bilesikleri miktarinin 1992 yilinda 83.7-219.3 mg/100g ve 1993 yilinda 50.2-242.3
mg/100g olarak belirlemis ve toplam fenol bilesikleri miktarinin olgunluga bagli olarak

azaldigin1 saptamiglardir.

Deryaoglu ve Canbas (2004), Okiizgozii iiziimlerinin olgunlasmasi sirasinda fenol
bilesiklerinde meydana gelen degismeleri arastirdiklart ¢alismada toplam antosiyanin
miktarmin 1992 yili Elazig bolgesi iiziimlerinde 1.2-93.5 mg/100g ve 1993 yili
tiziimlerinde ise 1.9-71.8 mg/100g arasinda degistigini belirlemiglerdir. Ayrica
arastirmacilar; aynmi ¢alismada Elazig bolgesi liztimlerinin ¢ekirdeklerinde toplam fenol
bilesikleri miktarim1 93.3-266.1 mg/100g ve 1993 yili iiztimlerinin ¢ekirdeklerinde ise
77.2-278.7 mg/100g olarak belirlemislerdir.
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Cabernet Sauvignon, Tempranillo ve Graciano iiziim g¢esitlerine ait tanelerin kullanildig
aragtirmada Nunez vd. (2004), Graciano (29.9 g/kg) ve Tempranillo (29.1 g/kg) ya ait
tanelerde toplam fenolik bilesik igeriginin yaklasik benzer oldugunu, Cabernet
Sauvignon (21.2 g/kg)'a kiyasla daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Nunez vd. (2004), Cabernet Sauvignon, Tempranillo ve Graciano iiziim ¢esitlerine ait
taneleri kullandiklar arastirmalarinda toplam antosiyanin igeriklerinin Graciano da daha
yiiksek (42.9 g/kg) oldugunu saptamislardir. Farkli cesitlerde antosiyanin dagiliminin
farkli oldugu goriilmiistiir. Kullanilan {i¢ ¢esit igerisinde de antosiyaninlerin yiiksek

oldugu, malvidin yiizdelerinin benzerlikler gosterdigi tespit edilmistir.

Farkli meyve (elma, ayva, liziim, armut ve nar) ve sebzelerin (patates, kuru ve taze
sogan, kirmizi turp ve kirmizi lahana) toplam fenolik, flavonoid ve antioksidan
aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir diger arastirmada Karadeniz vd.
(2005), tlzim cesitleri olarak Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz iizim ¢esitlerini
kullanmiglardir. Cesitlerin toplam fenolik iceriklerinin sirasiyla 2025 mg/kg ve 548

mg/kg olarak degistigi belirlemislerdir.

Kallithraka vd. (2005), antosiyanin miktarlarinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirmis
olduklar1 c¢alismada uluslararas1 g¢esitler olan Merlot'da 550.6 mg/kg, Cabernet
Sauvignon'da 705.9 mg/kg, Sangiovese'de 620.3 mg/kg ile Grenache 16 Rouge'de 753.3
mg/kg antosiyanin tespit etmislerdir. Kullanilan tiim cesitler igerisinde en yiiksek
degerler (1914 mg/kg) Vapsa iliziim ¢esidinde, en diisiikk degerler ise (85.7 mg/kg)

Liatiko iiziim ¢esidinden elde edilmistir.

Goktiirk Baydar vd. (2005) de Italia, Hafizali, Cavus, Kozak Beyazi, Alphonse
Lavallée, Trakya Ilkeren ve Siyah Gemre olmak iizere yedi farkli sofralik {iziim
cesidinde toplam fenolik bilesik, toplam flavanol, toplam flavonol ve kirmizi {iziim
cesitlerinde de antosiyanin igeriklerinin belirlenmesine yonelik aragtirma yapmislardir.
Aragtirma sonucunda toplam fenolik bilesik miktarlarinin 1.96 ile 3.45 mg/g; toplam

flavanollerin 0.92 ile 1.67 mg/g; toplam flavonollerin 0.12 ile 0.33 mg/g ve kirmizi
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lizim cesitlerinde de antosiyaninlerin 0.25 ile 0.49 mg/g arasinda degistiklerini

belirlemiglerdir.

Karadeniz vd. (2005), beyaz tliziim ¢esitlerinden Miiskiile ve Sultani Cekirdeksiz {iziim
cesitlerinde toplam fenolik bilesik igeriklerinin sirasiyla 0.55 ile 2.03 mg/g arasinda
degistigini belirlerken; Karakaya vd. (2001), kirmiz1 {iziimde toplam fenolik bilesik
icerigini 2.21 mg/g olarak saptamislardir. Kalecik karasi ve Okiizgdzii cesitlerine ait yas

lizimlerde antosiyanin miktarinin 0.06 ile 0.91 mg/g arasinda degistigi belirlenmistir.

Kallithraka vd. (2005), iiziim cesitlerine gore degismekle birlikte yas tziimlerde

antosiyanin miktarinin 0.085 ile 1.91 mg/g arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Aragtirmada 11 farkli bolgeden alinmis (Sekil 3.1) toplam 73 iiziim ¢esit ve tipine ait
cekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve yapraklar bitkisel materyal olarak kullanilmis ve
iziim ¢esitleri ile alindiklart iller ¢izelge 3.1°de verilmistir. Tez ¢aligsmas1 kapsaminda
Vitis vinifera’ya ait gesitler disinda Vitis labrusca’ya ait Champbell Early, Concord,
Mars, Neptune, Niagara, Steuben ve Valiant ¢esitleri ile, 08 Arhavi 01, 28 Gorele 01, 28
Merkez 01, 52 Unye 05, 53 Ardesen 02, 53 Giineysu 02, 53 Giineysu 03, 53 Giineysu
05, 53 Merkez 02, 53 Pazar 01, 55 Merkez 06 tipleri kullanilmistir.

Elpiah, Antalya

100 "

1:6.500.000

Sekil 3.1 Bitkisel materyalin temin edildigi bolgeler
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Cizelge 3.1 Uziim ¢esit ve tipleri ile alindiklar1 bdlgeler ve bolgelere ait yiikseklikler

Uziim gesidi il Yiikseklik (m)

1 Alphonse Lavallee Efemgukuru [zmir 750
2 Alphonse Lavallée Kalecik Ankara 729
3 Alphonse Lavallee Tekirdag 123
4 Bogazkere Cal Denizli 842
5 Bogazkere Alpagut Elazig 1078
6 Bogazkere Kalecik Ankara 729
7 Bogazkere Tekirdag 23

8 Bogazkere Urla Izmir 69

9 Cabernet Sauvignon Beypazar1 Ankara 670
10 Cabernet Sauvignon Cal Denizli 842
11 Cabernet Sauvignon Efemgukuru [zmir 750
12 Cabernet Sauvignon Alpagut Elaz1g 1078
13 Cabernet Sauvignon Kalecik Ankara 729
14 Cabernet Sauvignon Tekirdag 23
15 Cabernet Sauvignon Urla [zmir 69
16 Cardinal Kalecik Ankara 729
17 Cardinal Tekirdag 23
18 Cimin Erzincan 1200
19 Crimson Seedless Kalecik Ankara 729
20 Cal Karast Cal Denizli 842
21 Flame Seedless Kalecik Ankara 729
22 Grenache Alpagut Elazig 1078
23 Hamburg Misketi Kalecik Ankara 729
24 Hamburg Misketi Tekirdag 23
25 Horoz Karasi Kalecik Ankara 729
26 Kalecik Karasi Beypazar1 Ankara 670
27 Kalecik Karast Elmal1 Antalya 1100
28 Kalecik Karast Kalecik Ankara 729
29 Kalecik Karasi Tekirdag 23
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Cizelge 3.1 Uziim ¢esit ve tipleri ile alindiklar1 bolgeler ve bolgelere ait yiikseklikler

(devam)
Uziim cesidi il Yiikseklik (m)

30 Kohnii Kalecik Ankara 729
31 Kohnii Alpagut Elaz1g 1078
32 Kosetevek Alpagut Elazig 1078
33 Merlot Beypazari Ankara 670
34 Merlot Cal Denizli 842
35 Merlot Alpagut Elaz1g 1078
36 Merlot Urla Izmir 69
37 Merlot Kalecik Ankara 729
38 Merlot Efemcukuru Izmir 750
39 Merlot Tekirdag 23
40 Nero d’Avola Urla Izmir 69
41 Okiizgdzii Cal Denizli 842
42 Okiizgdzii Alpagut Elaz1g 1078
43 Okiizgdzii Kalecik Ankara 729
44 Okiizgodzii Tekirdag 23
45 Pinot Noir Kalecik Ankara 729
46 Red Globe Kalecik Ankara 729
47 Sangiovese Urla [zmir 69
48 Syrah Efemcukuru [zmir 750
49 Syrah Kalecik Ankara 729
50 Syrah Tekirdag 23
51 Syrah Urla Izmir 69
52 Trakya ilkeren Kalecik Ankara 729
53 Trakya ilkeren Tekirdag 23
54 2640 Bala Ankara 1200
55 2798 Bala Ankara 1200
56 08 Arhavi 01 Samsun 200
57 28 Gorele 01 Samsun 200
58 28 Merkez 01 Samsun 200
59 52 Unye 05 Samsun 200
60 53 Ardesen 02 Samsun 200
61 53 Giineysu 02 Samsun 200
62 53 Giineysu 03 Samsun 200
63 53 Giineysu 05 Samsun 200
64 53 Merkez 02 Samsun 200
65 53 Pazar 01 Samsun 200
66 55 Merkez 06 Samsun 200
67 Champbell Early Samsun 200
68 Concord Samsun 200
69 Mars Samsun 200
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Cizelge 3.1 Uziim ¢esit ve tipleri ile alindiklar1 bolgeler ve bolgelere ait yiikseklikler

(devam)
Uziim gesidi il Yiikseklik (m)
70 Neptune Samsun 200
71 Niagara Samsun 200
72 Steuben Samsun 200
73 Valiant Samsun 200

Teknolojik olgunluk déneminde hasat edilen {iziimler ve 10 adet geng yaprak sogutucu
kutulara konulmus, Ankara ilinde olan {iziim ¢esitleri ayn1 giin, Ankara disindan temin
edilen iiziim cesitleri ise en gec bir giin sonra Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’ne ulastiriimislardir. Uziim cesitlerine ait hasat tarihleri cizelge
3.2’de verilmistir. 5 kg lizim 6rnegi tesadiifen secilmis ve ¢ekirdek, tane eti, kabuk,
salkim iskeleti olacak sekilde dokularina ayrilarak kilitli posetlere koyulmus,
-80°C’de dondurulmuslardir (Sekil 3.2). Uziim cesit ve tiplerine ait fotograflar sekil

3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.2 Uziim ¢esitlerinin hasat tarihleri

Uziim ¢esidi il Hasat Tarihi
1 Alphonse Lavallee Efemcukuru [zmir 21.09.2011
2 Alphonse Lavallée Kalecik Ankara 14.09.2011
3 Alphonse Lavallee Tekirdag 19.09.2011
4 Bogazkere Cal Denizli 07.10.2011
5 Bogazkere Alpagut Elazig 10.10.2011
6 Bogazkere Kalecik Ankara 06.10.2011
7 Bogazkere Tekirdag 06.09.2012
8 Bogazkere Urla Izmir 15.10.2011
9 Cabernet Sauvignon Beypazar1 Ankara 22.09.2011
10 Cabernet Sauvignon Cal Denizli 06.09.2011
11 Cabernet Sauvignon Efemcukuru [zmir 21.09.2011
12 Cabernet Sauvignon Alpagut Elaz1g 02.09.2011
13 Cabernet Sauvignon Kalecik Ankara 07.09.2011
14 Cabernet Sauvignon Tekirdag 07.09.2011
15 Cabernet Sauvignon Urla Izmir 20.09.2011
16 Cardinal Kalecik Ankara 26.08.2011
17 Cardinal Tekirdag 25.08.2011
18 Cimin Erzincan 29.09.2011
19 Crimson Seedless Kalecik Ankara 29.09.2011
20 Cal Karast Cal Denizli 06.09.2011
21 Flame Seedless Kalecik Ankara 07.09.2011
22 Grenache Alpagut Elazig 20.09.2011
23 Hamburg Misketi Kalecik Ankara 07.09.2011
24 Hamburg Misketi Tekirdag 07.09.2011
25 Horoz Karasi Kalecik Ankara 14.09.2011
26 Kalecik Karast Beypazar1 Ankara 22.09.2011
27 Kalecik Karasi Elmali Antalya 27.09.2011
28 Kalecik Karasi Kalecik Ankara 14.09.2011
28 Kalecik Karast Kalecik Ankara 14.09.2011
29 Kalecik Karast Tekirdag 19.09.2011
30 Koéhnii Kalecik Ankara 14.09.2011
31 Koéhnii Alpagut Elaz1g 10.10.2011
32 Kosetevek Alpagut Elazig 28.09.2011
33 Merlot Beypazar1 Ankara 22.09.2011
34 Merlot Cal Denizli 06.09.2011
35 Merlot Alpagut Elazig 25.08.2011
36 Merlot Urla Izmir 05.09.2011
37 Merlot Kalecik Ankara 14.09.2011
38 Merlot Efemcukuru Tzmir 21.09.2011
39 Merlot Tekirdag 07.09.2011
40 Nero d’Avola Urla [zmir 07.10.2011
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Cizelge 3.2 Uziim gesitlerinin hasat tarihleri (devam)

Uziim ¢esidi il Hasat Tarihi
41 Okiizgdzii Cal Denizli 28.09.2011
42 Okiizgdzii Alpagut Elazig 10.10.2011
43 Okiizgodzii Kalecik Ankara 29.09.2011
44 Okiizgozii Tekirdag 06.09.2012
45 Pinot Noir Kalecik Ankara 14.09.2011
46 Red Globe Kalecik Ankara 14.09.2011
47 Sangiovese Urla Izmir 14.09.2012
48 Syrah Efemcukuru Izmir 21.09.2011
49 Syrah Kalecik Ankara 14.09.2011
50 Syrah Tekirdag 06.09.2012
51 Syrah Urla Izmir 14.09.2012
52 Trakya Ilkeren Kalecik Ankara 15.08.2011
53 Trakya ilkeren Tekirdag 25.08.2011
54 2640 Bala Ankara 05.10.2011
55 2798 Bala Ankara 05.10.2011
56 08 Arhavi 01 Samsun 22.09.2011
57 28 Gorele 01 Samsun 10.09.2012
58 28 Merkez 01 Samsun 08.09.2011
59 52 Unye 05 Samsun 08.09.2011
60 53 Ardesen 02 Samsun 08.09.2011
61 53 Giineysu 02 Samsun 10.09.2012
62 53 Giineysu 03 Samsun 08.09.2011
63 53 Giineysu 05 Samsun 08.09.2011
64 53 Merkez 02 Samsun 10.09.2012
65 53 Pazar 01 Samsun 08.09.2011
66 55 Merkez 06 Samsun 08.09.2011
67 Champbell Early Samsun 08.09.2011
68 Concord Samsun 08.09.2011
69 Mars Samsun 08.09.2011
70 Neptune Samsun 22.09.2011
71 Niagara Samsun 08.09.2011
72 Steuben Samsun 08.09.2011
73 Valiant Samsun 08.09.2011
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Sekil 3.2 Uziim 6rneklerinin dokularina ayrilarak saklanmasi

(1. Uziim ve yaprak orneklerinin sogutuculu kutular iginde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Béliimii'ne getirilmesi, 2. Uziim tanelerine ait iiziim kabuklarinin bistiiri ile soyulmasi, 3. Uziim
kabuklari, 4. Cekirdekleri ayrilmamig tane etleri, 5. Cekirdekler, 6. Salkim iskeleti, 7. Yaprak, 8. Kilitli
posetlere alinmis salkim iskeleti, 9. Kilitli posetlere alinmis yapraklar, 10. Kilitli posetlere alinmis
cekirdekler, 11. Kilitli posetlere alinmus tane eti, 12. Kilitli posetlere alinmis kabuklar)
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Sekil 3.3 Uziim ¢esit ve tiplerine ait fotograflar

(1. 08 Arhavi 01, 2. 28 Merkez 01, 3. 52 Unye 05, 4. 53 Giineysu 03, 5. 53 Giineysu 05, 6. 53 Pazar 01,
7.53 Ardesen 02, 8. 55 Merkez 06, 9. Concord, 10. Mars, 11. Neptune, 12. Niagara)
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26.08.201

Sekil 3.3 Uziim ¢esit ve tiplerine ait fotograflar devam

(13. Steuben, 14. Vailant, 15. Champbell Early, 16. 2640, 17. 2798, 18. Alphonse Lavallée, 19.
Bogazkere, 20. Cardinal, 21. Cimin, 22. Crimson Seedless, 23. Cabernet Sauvignon, 24. Cal Karasi)
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Sekil 3.3 Uziim gesit ve tiplerine ait fotograflar devam

(25. Flame Seedless, 26. Grenache, 27. Hamburg Misketi, 28. Horoz Karasi, 29. Kalecik Karasi, 30.
Kohnii, 31. Kosetevek, 32. Merlot, 33. Nero d'Avola, 34. Okiizgdzii, 35. Pinot Noir, 36. Red Globe)
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3.2 Yontem

3.2.1 Uziim siralarinda gerceklestirilen analizler

Uziim siralarinda “Atago” marka sarap refraktometresi ile % suda ¢dziiniir kuru
madde, “Mettler Toledo” marka pH metre ile pH, “Mettler Toledo” marka “DL 50
Graphix” model otomatik titrator ile tartarik asit cinsinden mg/g olarak toplam

asitlik analizleri gergeklestirilmistir.

3.2.2 Fenolik bilesik analizleri

3.2.2.1 Bitkisel materyalin liyofilizasyon islemi

Hasat sonrasi g¢ekirdek, tane eti, kabuk, salkim iskeleti olarak dokularna ayrilarak
-80°C’de dondurulan bitkisel materyal ve 10 adet yaprak 0.002 mbar basing altinda
-87°C sicaklikta 72 saat liyofilize edilmistir. Liyofilizasyon islemi “Labconco” marka
“Freezone 2.5 Liter” model liyofilizatdr cihazi ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.4).
Liyofilizasyon islemi sonucu ¢ekirdek % 30-40, tane eti % 70-90, kabuk % 60-70,
salkim iskeleti % 70-80 ve yaprak % 50-60 oraninda su kaybetmistir.

URCUUM 0,010 nBar
COLLECTOR )

Sekil 3.4 Bitkisel materyalin liyofilizasyon islemi
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3.2.2.2 Toplam fenolik bilesik, toplam antosiyanin ve antioksidan aktivite analizleri
icin fenolik bilesiklerin ekstraksiyon yontemi

Fenolik bilesiklerin ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve yapraklardan ekstraksiyonu
Waterhouse (2005)’e gore modifiye edilerek gergeklestirilmistir. Liyofilizasyon sonrasi
ezilerek toz haline getirilen 6rneklerden 0,5°er g cekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve
yaprak tartilarak santrifiij tiiplerine almmistir. Uzerlerine 10 mL metanol eklenerek 3
dakika homojenizatérde pargalanmig, sonrasinda ise 10 dakika siire ile 3000 rpm’de
santrifiij edilmislerdir. Santrifiij edilen 6rneklerin siipernatant kismi rotary balonlarina
alinmis ve 40°C’lik rotary evoporatorde solvent ugurma islemi gergeklestirilmistir. Son
olarak ise ultrasonik banyoda % 0,01’lik hidroklorik asitle alinan ekstraktlarin son
hacmi 25 mL’ye tamamlanmistir. Elde edilen ekstraktlar spektrofotometrik analizlerde

kullanilmislardir.

3.2.2.3 Toplam fenolik bilesik analizi

Uziim ¢esitlerine ait ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve yapraklarda toplam fenolik
bilesik analizleri Singletton ve Rossi (1965)’ye gore modifiye edilerek yapilmistir.
Metodun ilkesi fenolik bilesiklerin bazik ortamda Folin Ciocalteu ayracini indirgeyip
kendilerinin oksitlenmis forma dontistigii bir redoks reaksiyona dayanmaktadir.
Reaksiyon sonucunda indirgenmis ayracin olusturdugu mavi rengin fotometrik olarak
Ol¢iilmesiyle, analizi yapilan Ornekteki fenolik bilesiklerin toplam miktarlar
hesaplanmaktadir. Toplam fenolik bilesik analizi i¢in dnce % 20’lik doymus sodyum
karbonat ¢ozeltisi hazirlanmistir. Analiz i¢in cam tiiplere 7,5 mL saf su koyulmus,
tizerine 100 pL ekstrakt eklenmistir. Sahit icin ekstrakt yerine 100 pL saf su
kullanilmistir. Daha sonra 500 pL Folin Ciocalteu (Sigma) ayraci eklenerek 3 dakika
beklenmis, 3 dakika sonunda hazirlanan sodyum karbonat ¢ozeltisinden 1 mL
eklenerek tiiplerin son hacmi 10 mL’ye tamamlanmig Ve tiipler vorteks cihazi yardimi
ile karistirildiktan sonra karanlikta 1 saat bekletilmislerdir. Okumalar “Analytik Jena”
marka “Specord 200” model spektrofotometre cihazi ile 765 nm dalga boyunda
yapilmigtir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 Spektrofotometre cihazi

Sonuglarin hesaplanmasi i¢in 1200, 1100, 1000, 900, 800, 700, 600 mg/L (RZZ 0.9948)
konsantrasyonlarinda, 500, 400, 300, 200, 100 mg/L (R?>= 0.9986) konsantrasyonlarinda
ve 80, 50, 25,10 mg/L (R*= 0.9841) konsantrasyonlarinda gallik asit g¢ozeltileri
hazirlanmistir.  Orneklere uygulanan spektrofotometrik uygulamalar gallik asit
standartlarina da uygulanmis ve absorbans degerleri gallik asit konsantrasyonlarina
kars1 grafige alinmistir. Elde edilen verilere dogrusal regresyon analizi uygulanarak,
gallik asit standart egrilerine ve bu egrileri tanimlayan esitlige ulasilmistir. Orneklerin
konsantrasyonlarina uygun R? denklemi segilerek sonuglarin dogrulugunu artirmak
amagcl her okuma uygun denklemde hesaplanmistir. Standart egrilerin denklemlerinden
elde edilen deger seyreltme faktoriiyle carpilarak cekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve
yapraklarda mg/kg gallik asit biriminden kuru agirlik olarak verilmistir. Hazirlanan
farkli konsantrasyonlardaki gallik asit ¢ozeltilerine ait fotograf sekil 3.6’da, gallik asit

egrileri ise sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.6 Gallik asit standart ¢ozeltileri
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Gallik asit konsantrasyonu (mg/L)

1,2 7 1200-600 mg/L konsantrasyonlar: arasindaki gallik asit egrisi
1,1 - y =0,001x - 0,0375
R2=0,9948
l -
2 0,9 -
[55}
2 0,8 -
2
< 0.7 1
0,6
0,5 -
0,4 T T T T T T T 1
500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Gallik asit konsantrasyonu
0,45 7 500-100 mg/L konsantrasyonlar1 arasindaki gallik asit egrisi
0,4 - y = 0,001x - 0,0633
0,35 -
0,3 -
a
g 0,25 -
2 02 -
<
0,15 -
0,1 -
0,05 -
O T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600
Galik asit konsantrasyonu (mg/L)
0,03 7 80-10 mg/L konsantrasyonlar: arasindaki gallik asit egrisi
0,025 - y = 0,0003x - 0,0008
R?=0,9841
» 0,02 -
g
5 0,015
3
< 001 -
0,005 -
0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100

Sekil 3.7 Gallik asit standart egrileri
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3.2.2.4 Toplam antosiyanin analizi

Uziim cesitlerine ait kabuklarda toplam antosiyanin analizleri Giusti ve Wrolstad (2001)
tarafindan gelistirilen pH differansiyel metodu ile gergeklestirilmistir. Toplam
antosiyanin miktarlar1 iizimde baskin bulunan malvidin-3-glukozid cinsinden
hesaplanmistir. Metodun ilkesi antosiyaninlerin pH 1,0’de renkli formunun, pH 4,5’de
ise renksiz formunun baskin olmasina dayanmaktadir. Buna gore ortam pH 1,0 ve pH
4,5 oldugu zaman Oolciilen absorbans degerlerinin farki dogrudan antosiyanin
konsantrasyonu ile orantili bulunmaktadir. Bu amagla pH’s1 1,0 olan 0,025 M potasyum
kloriir tampon c¢ozeltisi ve pH’st 4,5 olan 0.4 M sodyum asetat tampon c¢ozeltisi
hazirlanmis ve elde edilen ¢ozeltiler en fazla bir ay analizlerde kullaniimistir.
Antosiyaninlerin 6l¢iimii ekstraktlarin tampon ¢ozeltiler ile spektrofotometrenin linear
smirlart  (0,4-0,6) igerisinde kalacak sekilde seyreltilmesiyle gergeklestirilmistir.
Okumalar “Analytik Jena” marka “Specord 200" model spektrofotometre cihazi ile 520
ve 700 nm’de mikro kiivetlerde yapilmis ve sonuclar asagidaki formiile gore

hesaplanarak kabuklarda mg/kg kuru agirlik olarak verilmistir.

Toplam antosiyanin miktar1 (mg/L)= [(A)x(MW)x(SF)x1000]/[(g)x(L)]
A: Absorbans farki (pH 1.0 ve 4.5 degerlerinde 6l¢iilen absorbans farki)
MW: Baz olarak alinacak antosiyaninin molekiil agirlig

SF: Seyreltme faktori

€: Molar absorpsiyon katsayisi

L: Absorbans 6l¢iim kiivetinin tabaka kalinlig1 (cm)

Sonuglar tiziimde bulunan Malvidin-3-glukozid i¢in gegerli olan MW: 493,5, &: 28000

L/cm mg ve kiivet tabaka kalinligi L:1 cm degerleri ile hesaplanmistir.

3.2.2.5 Antioksidan aktivite analizi

Uziim ¢esitlerine ait ¢ekirdek ve kabuklarda antioksidan aktivite tayini TEAC (Trolox
Equivalant Antioxidant Activity) yontemi ile Re vd. (1999)’a gore gergeklestirilmistir.
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Bu yontem ABTS (2.2'-azinobis-(3-etilenbenzotiazolin-6-sulfonik asit) diammonium
salt)’nin oksidasyonuyla iiretilen ABTS " radikal ¢ozeltisi iizerine, antioksidan igeren bir
ornegin eklenmesi sonucu radikalin indirgenmesi temeline dayanmaktadir. Mavi/yesil
renkli ABTS™ radikali 600-750 nm dalga boyunda kuvvetli bir absorpsiyon vermekte ve
spektrofotometrede kolaylikla belirlenebilmektedir. ABTS™ radikali antioksidan bir
bilesikle reaksiyona girdiginde bu radikal, ABTS’ nin renksiz formuna g¢evrilmektedir.
Reaksiyon sonucu harcanan ABTS™" miktar ise troloks esdegeri olarak hesaplanmakta
ve sonu¢ TEAC degeri (Trolox Equivalant Antioxidant Activity) olarak ifade
edilmektedir. Bu amagla 2.45 mM potasyum persiilfat iceren 7 mM’lik ABTS (2.2'-
azinobis-(3-etilenbenzotiazolin-6-sulfonik asit) diammonium salt) >98-Sigma A1888)
cozeltisi hazirlanmistir. Bu ¢ozelti, 20°C’ye ayarl etiivde 12-16 saat arasinda
bekletilerek, ABTS™ radikalinin olusmas1 saglanmistir ve en fazla 2 giin analizlerde
kullanilmistir. ABTS ve ekstraktlarin seyreltilmesi amaciyla 0.1 M fosfat tamponu
tizerine 8.77 g NaCl eklenerek 1 L’ye saf suyla tamamlanmis ve pH’s1 7.4 olan PBS
(phosphate buffer saline) ¢ozeltisi elde edilmistir.

Orneklerin absorbans degerleri, érnek ve sahidin (PBS) ayni anda konulabildigi cift
huzmeli (double beam) spektrofotometre kullanilarak belirlenmistir. Absorbans
Olctimleri 734 nm’de 1.5 mL hacimde 1 cm 151k yolu uzunlugunda tek kullanimlik
mikro kiivetlerde yapilmistir. Analize baslamadan 6nce ABTS™ radikal ¢ozeltisinden 1
mL alinarak 734 nm’de absorbans degeri 0.700+0.02 olacak sekilde yaklasik 90-100
mL PBS ile seyreltilmistir. Seyreltilmis ABTS™ radikal ¢ozeltisinden 1 mL mikro
kiivete alinmig, PBS c¢ozeltisine karsi okuma yapmak iizere spektrofotometreye
yerlestirilmis ve baslangic absorbans degeri belirlenmistir. Daha sonra kiivet icerigi 1
mL olacak sekilde, mikro kiivete eklenen 990 pL radikal ¢ozeltisi lizerine 6rnekten 10
pL eklenir eklenmez kronometre calistirilmistir. Ekstraktlarinda bulunan antioksidan
bilesikler, radikal ¢ozeltisinin rengini gittikce acarak 6 dakikalik siirecte absorbans
degerleri zamana bagli olarak diismiistiir. 6. dakika sonunda saptanmis olan absorbans
degeri esas alinarak, baslangic degerine gore ylizde azalma orani (inhibisyon orani)

asagidaki esitlige gore hesaplanmistir.
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Baslangi¢ absorbans degeri — Son absorbans degeri
Inhibisyon oran1 (%) =

Baslangi¢ absorbans degeri

10 uL 6rnek alinarak yapilan bu islemler en az 3 kez tekrarlanmis ve inhibisyon oranlari
hesaplanarak bunlarin ortalamasi alinmistir. Daha sonra, 6rnek hacmi degistirilerek 20
ve 30 uL hacimlerde ayni islemler tekrarlanmistir. Her defasinda kiivet icerigi 1 mL
olacak sekilde farkli miktarlarda radikal ¢ozeltisi eklenmistir. 20 ve 30 uL 6rnek
hacimlerine karsi, sirasiyla 980 ve 970 uL radikal ¢ozeltisi eklenmistir. Elde edilen
ortalama yiizde inhibisyon degerleri 6érnek hacimlerine (10, 20 ve 30 pL) karsi bir
grafige aktarilmis ve bu verilere dogrusal regresyon analizi uygulanarak ornege iliskin

egriye ve bu egriyi tanimlayan esitlige ulasilmistir.

Analize baglamadan 6nce 2.5 mM troloks stok ¢ozeltisinden 10 mL’lik 4 6l¢ii balonuna
sirasiyla 2, 4, 6 ve 8 mL alinip balonlar PBS ¢ozeltisi ile hacme tamamlanarak, standart
cozeltiler elde edilmistir. Bu ¢ozeltilerden 10°ar pL alinip, mikro kiivetler i¢cindeki 1’er
mL radikal ¢ozeltisine eklediginde, sirasiyla 5, 10, 15 ve 20 pM konsantrasyonlarda
troloks igeren ¢ozeltiler hazirlanmistir. Orneklere uygulanan spektrofotometrik
uygulamalar troloks (R—(+)-6-Hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchroman-2carboxylic acid
%98-Aldrich 391913) standartlarina da uygulanmig, ortalama inhibisyon degerleri
hesaplanarak troloks konsantrasyonuna karsi grafige islenmistir. Elde edilen verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanarak, troloks standart egrisine ve bu egriyi
tanimlayan esitlige ulasilmistir. Sonuglar TEAC (trolox equivalent antioxidant
capacity—troloks esdeger antioksidan aktivite) degeri olarak ifade edilmistir. Bu deger,
Ornege ait yiizde inhibisyon egrisinin egiminin, troloks standart egrisinin egimine
oranlanmasiyla elde edilmistir. Elde edilen egim degeri, seyreltme faktorii ile de
carpilarak oOrneklerin antioksidan aktivitesi belirlenmistir. Sonuglar ¢ekirdek ve
kabuklarda pmol trolox/g kuru agirlik cinsinden verilmistir. Troloks standardina ait

standart egri sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8 Troloks standart egrisi

3.2.3 istatistiksel analiz

Elde edilen sonuclar ANOVA ile degerlendirilmis ve 6nemli bulunan farkliliklar i¢in

Duncan testi yapilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma kapsaminda yapilan tiim analizlerin sonuglarina gore; cizelge 4.1, 4.3, 4.5,
4.7'de iki ve/veya daha fazla bolgeden temin edilen ayni g¢esitlerin, bolge farkliliklarini
karsilastirmak amaciyla istatistiksel olarak &nemleri belirlenmistir. Iki ve/veya daha
fazla bolgeden alinan ¢esitler alt alta verilmis ve her cesit i¢in ayri istatistiksel analiz
yapilmistir. Istatistiksel analizler tek gesit ve tipe ait iiziim drneklerinde yapilamadig
icin bu iizlim c¢esit ve tiplerinde analiz sonuglarinin tekerriirlerine gore sadece standart

sapmalar verilmistir.

Cizelge 4.2, 4.4, 4.6, 4.8’de ise ayn1 bolgeden alinan iki ve/veya daha fazla {iziim cesit
ve tipleri arasindaki farkliliklar1 karsilagtirmak amaciyla; her bolgeden alinan gesit ve
tiplere ait sonuglar alt alta yazilmis ve her bolge icin ayri istatistiksel analiz yapilarak bu
farkliliklarin = 6nemleri belirlenmistir. Istatistiksel analizler bolgeden tek gesit
alindigindan uygulanamadigi i¢in bu bolgelerde tek cesit icin yapilan analiz

sonuglarinin tekerriirlerine gore sadece standart sapmalar verilmistir.

Hem ayni ¢esidin farkli bolgelerde gosterdigi farkliliklar, hem de farkli ¢esitlerin ayni
bolgede gosterdigi farkliliklar g6z Oniine alinarak hazirlanan ¢izelgelerde; istatistiksel
analiz sonuglarina bakildiginda; aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler

arasindaki fark Duncan testine gére dnemli bulunmustur (P<0.05).
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4.1 Uziim Siralarinda Gerceklestirilen Analiz Sonuclar

Hasat sonrasi {iziim siralarinda gerceklestirilen pH, tartarik asit cinsinden toplam asitlik
(mg/g) ve suda ¢oziinebilir kuru madde (%) analiz sonuclari ¢izelge 4.1°de ¢esit iginde
bolgelerin karsilastirilmasi, ¢izelge 4.2°de ise bolge icinde ¢esitlerin karsilagtirilmasi
seklinde verilmistir. pH, toplam asitlik ve suda ¢o6ziinebilir kuru madde igerikleri
sirastyla Kalecik Karasi gesidinde 3,46 ile 3,75, 4,14 ile 7,05, 21,1 ile 26,5; Cabernet
Sauvignon ¢esidinde 2,98 ile 4,27, 3,22 ile 9,41, 18,9 ile 29,8; Syrah ¢esidinde 3,27 ile
4,09, 3,45 ile 6,13, 25,3 ile 29,1; Okiizgodzii ¢esidinde 3,35 ile 3,83, 3,41 ile 6,12, 17,3
ile 24,3; Bogazkere ¢esidinde 3,49 ile 3,98, 3,00 ile 5,61, 17,4 ile 24,8; Alphonse
Lavallée ¢esidinde 3,51 ile 4,20, 3,03 ile 4,43, 15,8 ile 20,2; Cardinal ¢esidinde 3,67 ile
4,03, 2,73 ile 3,81, 16,0 ile 17,0; Hamburg Misketi ¢esidinde 3,06 ile 3,78, 3,67 ile 6,88,
19,70 ile 21,03; Kohnii ¢esidinde 3,16 ile 3,82, 3,42 ile 6,24, 16,9 ile 22,2; Trakya
Ilkeren ¢esidinde 3,45 ile 4,00, 3,33 ile 3,59, 16,6 ile 18,0 arasinda degisen degerler
gostermistir. Tek bolgeden alinan gesitlerin pH, toplam asitlik ve suda ¢ozilinebilir kuru
madde degerleri ise sirasiyla; Pinot Noir ¢esidinde 3,45, 6,02 ile 26,9, Crimson Seedless
cesidinde 3,74, 4,39 ile 24,4, Flame Seedless ¢esidinde 3,31, 4,11 ile 25,1, Red Globe
cesidinde 3,87, 3,93 ile 17,3, Horoz Karasi ¢esidinde 3,39, 4,47 ile 19,4, Cal Karasi
cesidinde 3,73, 3,28 ile 20,3, Nero D’avola ¢esidinde 3,38, 5,59 ile 24,4, 2798 ¢esidinde
3,74, 4,89 ile 17,4, 2640 ¢esidinde 3,60, 4,72 ile 18,5, Cimin ¢esidinde 3,57, 6,02 ile
13,9, Grenache ¢esidinde 3,76, 3,49 ile 25,6, Kosetevek cesidinde 3,85, 3,40 ile 20,8 ve
Sangiovese ¢esidinde 3,52, 4,71 ile 24,2 olarak tespit edilmistir. Samsun bolgesinden
alinan ¢esit ve tiplerin ise pH degerleri 3,04 ile 3,53; toplam asitlik degerleri 2.87 ile

9,11; suda ¢o6ziinebilir kuru madde degerleri ise 11,5 ile 20,8 arasinda degismistir.
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Cizelge 4.1 Farkli bolgelerden alinan iiziim ¢esit ve tiplerine ait pH, Toplam asitlik

(mg/g) ve SCKM (%) degerleri

Bolgeler Cesitler pH Toplam Asitlik | SCKM (%)
(mg/g)

Beypazar1 Ankara Kalecik Karasi 3,55+0,029¢ 7,05+0,291a 22,5+0.45b
Tekirdag Kalecik Karasi 3,75+0,046b 4,14+0,332b 21,2+0,80b
Kalecik Ankara Kalecik Karasi 3,46+0,083c 5,07+0,164b 26,5+0,30a
Elmali Antalya Kalecik Karasi 3,55+0,029a 4,81+0,332b 23,4+1,03b
Elaz1g Cabernet Sauvignon 3,53+0,012d 7,32+0,441b 24,1+0,07¢
Urla Izmir Cabernet Sauvignon 3,81+0,029b 3,22+0,093¢ 26,0+0,47b
Efemcukuru Izmir | Cabernet Sauvignon 4,27+0,043a 4,64+0,162d 29,8+0,09a
Beypazar1 Ankara | Cabernet Sauvignon 3,68+0,020c¢ 6,89+0,299bc 25,9+0,32b
Cal Denizli Cabernet Sauvignon 3,40+0,035¢ 6,46+0,228bc 18,8+0,69d
Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon 2,98+0,026f 9,41+0,638a 22,7+0,15¢
Tekirdag Cabernet Sauvignon 3,43+0,057de | 6,06+0,200¢ 20,1+0,85d
Kalecik Ankara Merlot 3,54+0,020c¢ 5,98+0,076a 29,8+0,52a
Cal Denizli Merlot 3,524+0,007¢ 4,71+0,149b 21,54+0,58d
Beypazar1 Ankara Merlot 3,83+0,033b 4,96+0,222b 23,4+0,03c
Tekirdag Merlot 3,53+0,009¢ 4,89+0,346b 21,1+1,01d
Efemcukuru Izmir Merlot 4,00+0,060a 4,04+0,222¢ 28,6+0,20a
Elaz1g Merlot 3,53+0,015¢ 4,78+0,102b 23,3+0,33c
Urla [zmir Merlot 4,01+0,029a 3,57+0,057¢ 25,8+0,19b
Urla [zmir Syrah 3,78+0,038b 3,45+0,051c¢ 25,3+0,29b
Efemcukuru Izmir | Syrah 4,09+0,044a 5,37+0,319b 29,14+0,38a
Tekirdag Syrah 3,85+0,064b | 3,45+0,057c¢ 26,6+0,42b
Kalecik Ankara Syrah 3,27+0,056¢ 6,13+0,278a 27,6x1,27ab
Elazig Okiizgdzii 3,35+0,020b 6,12+0,983a 17,7+0,44c
Cal Denizli Okiizgdzii 3,734+0,057a 3,41+0,123b 17,3+0,48¢
Kalecik Ankara Okiizgdzii 3,83+0,035a 3,84+0,137b 20,7+1,17b
Tekirdag C)kﬁzgézﬁ 3,76+0,050a 3,44+0,057b 24,3+0,15a
Urla Izmir Bogazkere 3,98+0,073a 2,99+0,049¢ 23,8+0,17a
Elaz1g Bogazkere 3,70+0,021b 4,26+0,115b 18,2+0,18b
Tekirdag Bogazkere 3,40+0,038¢ 4,26+0,115b 23,8+0,41a
Kalecik Ankara Bogazkere 3,64+0,018b 5,61+0,110a 24,8+0,48a
Cal Denizli Bogazkere 3,49+0,022¢ 4,52+0,131b 17,4+0,55b
Kalecik Ankara Pinot Noir 3,45+0,142 6,02+0,103 26,9+0,45
Efemcukuru Izmir | Alphonse Lavallée 4,20+0,059a 3,93+0,161b 20,2+0,39a
Kalecik Ankara Alphonse Lavallee 3,51+0,120b 4,43+0,098a 15,8+0,09¢
Tekirdag Alphonse Lavallée 3,97+0,033a 3,03+0,105¢ 18,0+0,59b
Kalecik Ankara Cardinal 3,67+0,035b 3,81+0,240a 17,0+0,00a
Tekirdag Cardinal 4,03+0,053a | 2,73+0,115b 16,0+0,00b
Kalecik Ankara Crimson Seedless 3,74+0,075 4,39+0,254 24,4+0,23
Kalecik Ankara Flame Seedless 3,310,036 4,11+0,006 25,1+0,27
Kalecik Ankara Red Globe 3,870,161 3,93+0,161 17,3+0,03
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 3,06+0,048b 6,88+0,333a 19,7+0,23b
Tekirdag Hamburg Misketi 3,78+0,059a 3,67+0,066b 21,0+0,26a
Kalecik Ankara Horoz Karasi 3,39+0,033 4,47+0,125 19,4+0,30
Kalecik Ankara Kohnii 3,16+£0,009b 6,24+0,480a 16,9+0,15b
Elazig Ko6hnii 3,82+0,036a | 3,42+0,209b 22.2+0,76a
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Cizelge 4.1 Farkli bolgelerden alinan iiziim ¢esit ve tiplerine ait pH, Toplam asitlik
(mg/g) ve SCKM (%) degerleri (devam)

Bolgeler Cesitler pH Toplam Asitlik | SCKM (%)
. (mg/g)
Kalecik Ankara Trakya Ukeren 3,45+0,007b 3,59+0,217a 16,6+0,17b
Tekirdag Trakya Ilkeren 4,00+0,044a 3,33+0,368b 18,0+0,00a
Cal Den-izli Cal Karasi 3,73+0,062 3,28+0,154 20,3+0,70
Urla Izmir Nero d'Avola 3,88+0,087 5,59+0,914 24,3+0,50
Bala Ankara 2798 3,74+0,023 4,89+0,251 17,440,12
Bala Ankara 2640 3,60+0,009 4,72+0,058 18,5+0,29
Erzincan Cimin 3,57+0,035 6,02+0,175 13,9+0,07
Samsun 55 Merkez 06 3,15+0,025 4,39+0,035 13,3+0,03
Samsun 53 Merkez 02 3,36+0,052 5,17+0,760 20,8+0,56
Samsun 28 Merkez 01 3,37+0,040 6,22+0,083 11,8+0,00
Samsun 28 Gorele 01 3,36+0,052 5,12+0,235 19,2+0,46
Samsun 08 Arhavi 01 3,36+0,067 5,17+0,760 20,8+0,56
Samsun 52 Unye 05 3,25+0,104 6,79+0,145 12,5+0,03
Samsun Champbell Early 3,24+0,116 3,48+0,068 13,94+0,06
Samsun Mars 3,39+0,006 4,56+0,070 16,8+0,03
Samsun Neptune 3,37+0,009 5,20+0,504 13,4+0,20
Samsun Steuben 3,24+0,090 4,760,116 13,5+0,03
Samsun Niagara 3,224+0,016 4,50+0,098 15,2+0,10
Samsun Concord 3,224+0,020 2,87+0,163 11,5+0,07
Samsun 53 Giineysu 05 3,19+0,006 9,02+0,168 13,1+0,06
Samsun 53 Gilineysu 03 3,11+0,006 9,08+0,089 13,9+0,03
Samsun 53 Ardesen 02 3,05+0,000 7,19+0,250 12,6+0,03
Samsun 53 Pazar 01 3,04+0,006 4,38+0,045 13,2+0,10
Samsun Vailant 3,040,003 9,11+0,126 11,5+0,07
Samsun 53 Giineysu 02 3,53+0,023 4,59+0,045 19,7+0,19
Elaz1g Grenache 3,760,042 3,49+0,126 25,6+0,623
Elazé Kosetevek 3,85+0,021 3,40+0,048 20,8+0,15
Urla Lzmir Sangiovese 3.52:0,007 | 4,71£0,149 24.240.33

P<0.05: Ayn siitunda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine goére dnemlidir.
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Cizelge 4.2 Ayn1 bolgeden alinan farkli tiziim ¢esit ve tiplerine ait pH, Toplam asitlik

(mg/g) ve SCKM (%) degerleri

Bolgeler Cesitler pH Toplam Asitlik | SCKM (%)
(mg/g)
Kalecik Ankara Kalecik Karasi 3,46+0,083def 5,07+0,164bc 26,5+0,30bc
Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon 2,98+0,0271 9,41+0,638¢ 22,7+0,15e
Kalecik Ankara Merlot 3,54+0,020cde 5,98+0,076a 29,840,52a
Kalecik Ankara Syrah 3,27+0,056fgh 6,14+0,278b 27,6+1,27b
Kalecik Ankara Okiizgozii 3,83+0,035ab 3,835+0,137f | 20,7+1,17f
Kalecik Ankara Bogazkere 3,64+0,018bcd 5,61+0,110d 24,8+0,48d
Kalecik Ankara Pinot Noir 3,4540,142def 6,02+0,103b 26,9+0,45h
Kalecik Ankara Alphonse Lavallée 3,51+0,120def 4,43+0,0989 15,8+0,09g
Kalecik Ankara Cardinal 3,67+0,035abcd | 3,81+0,240¢g 17,0+0,00g
Kalecik Ankara Crimson Seedless 3,74+0,075abc 4,394+0,254d 24.4+0,23d
Kalecik Ankara Flame Seedless 3,31+0,036efg 4,11+0,006cd 25,1+0,27cd
Kalecik Ankara Red Globe 3,87+0,161a 3,93+0,161¢g 17,3+0,03g
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 3,06+0,048h1 6,88+0,333f 19,7+0,23f
Kalecik Ankara Horozkarasi 3,39+0,033ef 4,47+0,125f 19,4+0,30f
Kalecik Ankara Kohnii 3,16+0,009gh1 6,24+0,480g 16,9+0,15g
Kalecik Ankara Trakya Ilkeren 3,45+0,007def 3,59i0,217§ 16,6i0,17g_
Tekirdag Kalecik Karas1 3,75+0,046¢ 4,14+0,332¢ 21,2+0,80c
Tekirdag Cabernet Sauvignon 3,43+0,057d 6,06+0,200a 20,1+0,85¢
Tekirdag Merlot 3,53:+0,009d 4,89+0,346b 21,1£1,01¢
Tekirdag Syrah 3,85+0,063bc 3,45+0,057d 26,6+0,42a
Tekirdag Okiizgozii 3,760,050 3,44+0,056d 24,3+0,15b
Tekirdag Bogazkere 3,4+0,0379d 4,26+0,115¢ 23,8+0,41b
Tekirdag Alphonse Lavallée 3,97+0,0328ab 3,03+0,105¢ 18,0+0,59d
Tekirdag Cardinal 4,03+0,053a 2,73+0,115¢ 16,0+0e
Tekirdag Hamburg Misketi 3,78+0,059¢ 3,67+0,066¢cd 21,0+0,26¢
Tekirdag Trakya Ilkeren 4,00+0,044ab 3,33+0,368de 18,0+0d
Cal Denizli Cabernet Sauvignon 3,4+0,03b 6,46+0,228a 18,8+0,69bc
Cal Denizli Merlot 3,5+0,007b 4,71+0,149b 21,5+0,58a
Cal Denizli Okiizgdzii 3,7+0,057a 3,41+0,123¢ 17,3+0,48¢
Cal Denizli Bogazkere 3,5+0,022b 4,52+0,131b 17,4+0,55¢
Cal Denizli Cal Karast 3,7+0,062a 3,28+0,154¢ 20,3+0,70ab
Efemcukuru Izmir | Cabernet Sauvignon 4,28+0,043a 4,64+0,162ab 29.8+0,09a
Efemcukuru Izmir | Merlot 4,00+0,060c 4,04+0,222b 28,6=0,20b
Efemcukuru Izmir | Syrah 4,10+0,044bc 5,37+0,319a 29,1+0,38ab
Efemcukuru Izmir | Alphonse Lavallée 4,20+0,059ab 3,93+0,161b 20,2+0,39¢c
Urla Izmir Cabernet Sauvignon 3,81+0,029b 3,224+0,093c¢ 26,0+0,47a
Urla Izmir Merlot 4,014+0,029a 3,57+0,057bc | 25,8+0,19a
Urla Izmir Syrah 3,78+0,038¢ 3,45+0,051c¢ 25,3+0,29ab
Urla Izmir Bogazkere 3,98+0,073ab 2,99+0,049¢ 23,8+0,17¢
Urla Izmir Nero D’avola 3,88+0,087bc 5,59+0,914a 24,4+0,50bc
Urla Izmir Sangiovese 3,52+0,007d 4,71+0,149ab 24,2+0,33bc
Elmali Antalya Kalecik Karasi 4,05+0,052 4,81+0,329 23,4+1,03
Bala Ankara 2798 3,74+0,023a 4,89+0,251a 17,4+0,12b
Bala Ankara 2640 3,60+0,009b 4,72+0,058b 18,5+0,29a
Erzincan Cimin 3,60+0,035 6,02+0,175 13,9+0,07
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Cizelge 4.2 Ayn1 bolgeden alinan farkli tiziim gesit ve tiplerine ait pH, Toplam asitlik
(mg/g) ve SCKM (%) degerleri (devam)

Bolgeler Cesitler pH Toplam Asitlik | SCKM (%)
(mg/g)
Samsun 55 Merkez 06 3,15+£0,025de | 4,39+0,035de 13,3+0,03efg
Samsun 53 Merkez 02 3,36+0,052bc | 5,1740,760d 20,8+0,56a
Samsun 28 Merkez 01 3,37+0,040b 6,22+0,0831c¢ 11,8401
Samsun 28 Gorele 01 3,36+0,052bc | 5,12+0,235d 19,2+0,46b
Samsun 08 Arhavi 01 3,36+0,067b 5,17+0,760d 20,8+0,56a
Samsun 52 Unye 05 3,25+0,104bcd | 6,79+0,145bc 12,5+0,03h
Samsun Champbell Early 3,24+0,116bcd | 3,48+0,068¢ef 13,94+0,06e
Samsun Mars 3,39+0,006ab | 4,56+0,070d 16,8+0,03¢
Samsun Neptune 3,37+0,009b 5,20+0,504d 13,4+0,20ef
Samsun Steuben 3,24+0,090bcd | 4,76+0,116d 13,5+0,03¢ef
Samsun Niagara 3,22+0,016bcd | 4,50+0,098d 15,2+0,10d
Samsun Concord 3,22+0,020bcd | 2,87+0,163a 11,540,071
Samsun 53 Giineysu 05 3,19+0,006¢cde | 9,02+0,168a 13,1+0,06fgh
Samsun 53 Giineysu 03 3,11+0,006e 9,08+0,089b 13,9+0,03e
Samsun 53 Ardesen 02 3,05+0e 7,19+0,25de 12,6+0,03gh
Samsun 53 Pazar 01 3,04+0,006e 4,38+0,045a 13,24+0,10efg
Samsun Vailant 3,04+0,003e 9,11+0,126d 11,540,071
Samsun 53 Gilineysu 02 3,53+0,023a 4,59+0,045¢ 19,7+0,19b
Alpagut Elazig Cabernet Sauvignon 3,53+0,012d 7,33+0,441a 24,1+0,07b
Alpagut Elaz1g Merlot 3,534+0,015d 4,78+0,102b 23,34+0,33bc
Alpagut Elaz1g Okiizgdzii 3,35+0,020e 6,12+0,983a 17,7+0,44a
Alpagut Elazig Bogazkere 3,70+0,021c 4,26+0,115b 18,2+0,18a
Alpagut Elazig Ko6hni 3,82+0,036ab | 3,42+0,209b 22,2+0,76¢
Alpagut Elaz1g Grenache 3,76+0,042bc | 3,49+0,126b 25,6+0,62a
Alpagut Elamg Kosetevek 3,85+0,021a 3,40+0,049b 20,8+0,15b
Beypazar1 Ankara Kalecik Karasi 3,55+0,029¢ 7,05+0,291a 22,5+0,45b
Beypazar1 Ankara | Cabernet Sauvignon 3,68+0,020b 6,90+0,299a 25,9+0,32a
Beypazar1 Ankara Merlot 3,83+0,033a 4,96+0,222b 23,4+0,03b

P<0.05: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine gére dnemlidir.

4.2 Toplam Fenolik Bilesik Analiz Sonug¢lari

Toplam fenolik bilesik analizi {izim gesit ve tiplerine ait ¢ekirdek, kabuk, salkim ve

yapraklarda gergeklestirilmis olup analiz sonuglari ¢izelge 4.3 ve 4.4’de verilmistir.

4.2.1 Cesitler icinde bolgelerin karsilastirilmasi

Tez galigmasi kapsaminda {iziim gesit ve tiplerine ait ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve

yapraklarda Olciilen toplam fenolik bilesik miktarlarina bakildiginda doku farki
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gozetmeksizin en yiiksek toplam fenolik bilesik icerigi Alpagut Elazig bolgesinden
aliman Kosetevek c¢esidine ait cekirdekte 123800 mg/kg KA olarak saptanmistir.
Kabukta en yiiksek toplam fenolik bilesik igerigi Cal Denizli bolgesinden alinan
Bogazkere ¢esidinde 60675 mg/kg KA, salkim iskeletinde Kalecik bolgesinden alinan
Red Globe ¢esidinde 123250 mg/kg KA ve yaprakta Samsun bolgesinden alinan
Neptune ¢esidinde 58725 mg/kg KA olarak belirlenmistir.

Kalecik Karasi ¢esidinin alindigi dort bolge igerisinde toplam fenolik bilesik igerigi
kabukta 22225 mg/kg KA ile Kalecik Ankara, ¢ekirdekte 84400 mg/kg KA ve yaprakta
53750 mg/kg KA degeri ile Beypazar1 Ankara, salkimda 43550 mg/kg KA ile Tekirdag
bolgesinde istatistiksel olarak en yiiksek degerlerdedir.

Cabernet Sauvignon gesidinin alindig1 yedi bolge icerisinde Kalecik Karasi’nda oldugu
gibi kabukta (43825 mg/kg KA) Kalecik Ankara, salkimda (84500 mg/kg KA) Tekirdag
ve yaprakta (45450 mg/kg KA) Beypazari Ankara bolgeleri istatistiksel olarak en
yiiksek toplam fenolik bilesik iceriklerine sahip bulunmustur. Cekirdekte ise Cal Denizli
(80500 mg/kg KA) ve Alpagut Elazig (79600 mg/kg KA) bolgelerinde en yiiksek

toplam fenolik bilesik icerikleri belirlenmistir.

Merlot ¢esidinin alindig1 yedi bolge igerisinde kabukta 27925 mg/kg KA, ¢ekirdekte
89250 mg/kg KA ve salkimda 64250 mg/kg KA sonuglari ile en yiiksek degerlerin
Alpagut Elazig bolgesine ait oldugu belirlenmistir. Yaprakta ise 50950 mg/kg KA

degeri ile Urla Izmir’de en yiiksek toplam fenolik bilesik icerigi saptanmustir.

Syrah ¢esidinin alindigi dort bolge igerisinde kabuk (47450 mg/kg KA) ve yaprak
(45100 mg/kg KA) Kalecik Ankara’da, ¢ekirdek (57200 mg/kg KA) ve salkim (63825
mg/kg KA) Efemcukuru Izmir’de yiiksek degerlerdedir.

Okiizgdzii ¢esidinin alindig1 dort bolge icerisinde kabuk (35925-37850 mg/kg KA),
¢ekirdek (105950-107350 mg/kg KA) ve yaprakta (31825-35575 mg/kg KA) en yiiksek
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toplam fenolik bilesik igerikleri Kalecik Ankara ve Tekirdag’da, salkimda (98450
mg/kg KA) ise Cal Denizli’de tespit edilmistir.

Bes bolgeden alinan Bogazkere ¢esidinin ¢ekirdek, kabuk ve salkimda sirasiyla 62200
mg/kg KA, 60675 mg/kg KA ve 113500 mg/kg KA degerleri ile Cal Denizli’de,
yaprakta ise 39725 mg/kg KA degeri ile Elaz1g Alpagut'da en yiiksek toplam fenolik

bilesik igeriklerine sahip oldugu belirlenmistir.

Alphonse Lavallée ¢esidinin alindigi ti¢ bolge igerisinde ¢ekirdek (83250 mg/kg KA) ve
yaprakta (50775 mg/kg KA) Efemcukuru Izmir, kabukta (47275 mg/kg KA) Tekirdag,
salkimda (107300 mg/kg KA) Kalecik Ankara’da en yiiksek toplam fenolik bilesik

icerikleri belirlenmistir.

Kalecik Ankara ve Tekirdag’dan alinan Cardinal, Hamburg Misketi ve Trakya Ilkeren
cesitlerinde toplam fenolik bilesik igerikleri tiim dokularda Kalecik Ankara’da daha
yiiksek degerlerde bulunmustur.

Kohnii gesidinin alindigr iki bolge igerisinde kabuk (38800 mg/kg KA), salkim (79100
mg/kg KA) ve yaprakta (34775 mg/kg KA) Kalecik Ankara bolgesinde, g¢ekirdekte
(81150 mg/kg KA) ise Alpagut Elazig bolgesinde toplam fenolik bilesik icerikleri daha
yiiksek bulunmustur.

Sadece Kalecik Ankara bélgesinden alinan Pinot Noir, Crimson Seedless, Flame
Seedless, Red Globe ve Horoz Karasi ¢esitlerine ait toplam fenolik bilesik icerikleri
cekirdekte 95100 ile 13250 mg/kg KA, kabukta 39450 ile 17450 mg/kg KA, salkimda
123250 ile 40275 mg/kg KA ve yaprakta ise 45250 ile 22075 mg/kg KA arasinda
degisen degerlerdedir.
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Cal Denizli’den alman Cal Karasi, Urla Izmir’den alinan Nero d’Avola ve Sangiovese,
Bala Ankara’dan almman 2798 ve 2640, Erzincan’dan alinan Cimin ve Alpagut
Elazig’dan aliman Grenache ve Kosetevek cesitlerinin ¢ekirdek, kabuk, salkim ve
yapraklarma ait toplam fenolik bilesik igerikleri sirasiyla Cal Karasi i¢in 14740, 99000,
56450, 12180 mg/kg KA, Nero d’Avola i¢in 21175, 59950, 52050, 49550 mg/kg KA,
Sangiovese ig¢in 31400, 27400, 33575, 35525 mg/kg KA, 2798 i¢in 34450, 79100,
34850, 28575 mg/kg KA, 2640 i¢in 35350, ¢ekirdeksiz gesit, 38700, 20925 mg/kg KA,
Cimin i¢in 20075, 108600, 53750, 44100 mg/kg KA, Grenache i¢in 14500, 80100,
38025, 21725 mg/kg KA ve Kosetevek igin 25100, 123800, 46850, 22475 mg/kg KA

olarak saptanmustir.

Samsundan alinan 18 adet Vitis Labrusca tip ve gesitleri igerisinde toplam fenolik
bilesik igerikleri ¢ekirdekte 52450 ile 20475 mg/kg KA, kabukta 45200 ile 5650 mg/kg
KA, salkimda 115650 ile 58025 mg/kg KA, yaprakta 58600 ile 22475 mg/kg KA
degerleri arasinda degisim gostermektedir. Cekirdekte en yiiksek toplam fenolik bilesik
icerigi 53 Giineysu 05 tipinde (52450 mg/kg KA), kabukta Vailant ¢esidinde (45200
mg/kg KA), salkimda Steuben ¢esidinde (115650 mg/kg KA) ve yaprakta 53 Ardesen
02 tipinde (58600 mg/kg KA) belirlenmistir.
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Cizelge 4.3 Farkli bolgelerden alinan tiziim gesit ve tiplerine ait kabuk, ¢ekirdek, salkim
ve yapraklardaki toplam fenolik bilesik icerikleri (mg/kg KA)

Bolgeler Cesitler Toplam Fenolik Bilesik icerigi (mg/kg KA)

Kabuk Cekirdek Salkim Yaprak
Elmali Antalya Kalecik Karasi 7725+0d 73950+1100b 170254+200d 24600+225d
Beypazar1 Ankara Kalecik Karasi 9600+75¢ 84400+1050a 33150+700c 53750+£725a
Tekirdag Kalecik Karasi 13850+375b 70750+0c 43550+0a 40350+675¢
Kalecik Ankara Kalecik Karasi 22225+150a 49200+250d 37850+400b 44150+475b
Alpagut Elazig Cabernet Sauvignon 15790+£125¢ 79600+150a 41550+1100d 30200+175¢
Urla Izmir Cabernet Sauvignon 21950+75b 56550+£1900d 378004£950e 30700+£275de
Efemcukuru Izmir | Cabernet Sauvignon 24375+200b 631504£1400c 45825+450c 35850+£775¢
Beypazar1 Ankara Cabernet Sauvignon 24400+25b 67300+50b 47850+575be 45450+625a
Cal Denizli Cabernet Sauvignon 44475+450a 80500+1350a 47450+900bc 358254+1200c
Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon 43825+400a 69950+1500b 49750+1300b 33175+1050cd
Tekirdag Cabernet Sauvignon 44000+3150a 543254+850d 84500+750a 40375+1050b
Kalecik Ankara Merlot 24850+1025¢ 55850+100e 54400+450c 31600+625¢
Cal Denizli Merlot 16825+750d 57975+150de 34950+1275¢ 316754£3250¢
Beypazar1 Ankara Merlot 25300+275bc 62050+900c 48650+1600d 38775+300b
Tekirdag Merlot 27375+500ab 60600+875¢cd 561254+600bc 40150+675b
Efemgukuru Izmir | Merlot 27650+225ab 72000+550b 58850+1200b 319254+600c
Alpagut Elazig Merlot 27925+1050a 89250+2175a 64250+500a 29475+1200c
Urla Izmir Merlot 25950+475abc | 60250+1100cd | 46300+1050d 50950+1475a
Urla Izmir Syrah 26750+225¢ 31050+225¢ 24075+0c 40850+925b
Efemgukuru Izmir | Syrah 26325+50c 57200£750a 63825+2350a 31025+550¢
Tekirdag Syrah 42700+175b 52550+£200b 51450+300b 25400+25d
Kalecik Ankara Syrah 47450+1225a 32525+700c 27400+225¢ 45100+1375a
Alpagut Elazig Okiizgdzii 23750+125b 95150+100b 47100+1150¢ 22275+400b
Cal Denizli Okiizgdzil 18075+0c 105350+1600a | 98450+2800a 32100+775a
Kalecik Ankara Okiizgdzii 359254+1500a 107350+800a 66300+50b 31825+1250a
Tekirdag Okiizgodzii 37850+25a 105950+200a 45400+350¢ 35575+1300a
Urla Izmir Bogazkere 378754+200c 45350+200c 62550+1000c 27400+475d
Alpagut Elazig Bogazkere 36075+150c 48700+550c 46650+1100d 39725+1650a
Tekirdag Bogazkere 508004+425b 57250+1600b 47450+300d 30775+0c
Kalecik Ankara Bogazkere 51675+50b 60800+1450ab | 93300+50b 35975+600b
Cal Denizli Bogazkere 60675+1400a 62200+250a 113500+2350a | 28800+25cd
Kalecik Ankara Pinot Noir 17650+575 95100+1750 40275+800 4417542500
Efemcukuru Izmir | Alphonse Lavallée 18650+25¢ 83250+500a 61500+£275b 50775+450a
Kalecik Ankara Alphonse Lavallée 35300£1025b 72950+1500b 107300+£250a 36525+1200¢
Tekirdag Alphonse Lavallée 47275+650a 63900+1150c 61900+550b 46600+325b
Kalecik Ankara Cardinal 23725+300a 99250+2300a 109000+950a 35650+625a
Tekirdag Cardinal 22900+175b 80625+450b 95700+2475b 29550+825b
Kalecik Ankara Crimson Seedless 29325+150 13250+25 8410042050 28650+25
Kalecik Ankara Flame Seedless 17450+425 72650+800 44400+450 2207542350
Kalecik Ankara Red Globe 34200+£975 84800+1550 123250+200 452504775
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 36175+700a 88350+:1900a 83300+50a 45100+2075a
Tekirdag Hamburg Misketi 15675+50b 62125+900b 74450+100b 39875+50b
Kalecik Ankara Horoz Karasi 39450+1425 772504300 111600+1150 39300+75
Kalecik Ankara Kohnii 38800+1575a 57100+375b 79100+3150a 34775+£2100a
Alpagut Elazig Ko6hnii 27925+0b 81150+13400a | 63650+2000b 31050+1075b
Kalecik Ankara Trakya Ilkeren 390504+925a 107625+150a 110175+750a 39700+225a
Tekirdag Trakya Ilkeren 36775+700b 94950+1125b 96825+0b 26375+400b
Cal Denizli Cal Karasi 14740+225 99000+450 56450+1300 12180+943
Utrla Izmir Nero d’Avola 21175450 59950+100 52050+1300 49550+75
Bala Ankara 2798 344504275 79100+£3650 348504300 28575+450
Bala Ankara 2640 35350425 cekirdeksiz 38700+2150 20925+650
Erzincan Cimin 20075+50 108600+850 53750+£2100 441004475
Samsun 55 Merkez 06 19125+1450 432001750 8140042350 34775+1800
Samsun 53 Merkez 02 18225+1150 26200+1550 75650+100 3925041125
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Cizelge 4.3 Farkli bolgelerden alinan iiztim ¢esit ve tiplerine ait kabuk, ¢ekirdek, salkim
ve yapraklardaki toplam fenolik bilesik igerikleri (mg/kg KA) (devam)

Bolgeler Cesitler Toplam Fenolik Bilesik Icerigi (mg/kg KA)

Kabuk Cekirdek Salkim Yaprak
Samsun 28 Merkez 01 5650+75j 44300+650cd 102250+300f 52125+150bc
Samsun 28 Gorele 01 17825+50g 32150+400h 7260043501 36175+0ef
Samsun 08 Arhavi 01 25900+325¢ 43700+450d 102600+150f 28875+300h1
Samsun 52 Unye 05 17625+0g 48450+1500b 109850+1100bc 54825+550b
Samsun Champbell Early | 38950+25b 36575+400g 103700+1450ef 31925+1050gh |
Samsun Mars 29575+150d 42350+1225de 58025+1450j 22475+550j
Samsun Neptune 33525+1100c 47850+500b 109700+1650bcd | 58725+2750a
Samsun Steuben 38650+875b 28450+15001 115650+2700a 55225+1500ab
Samsun Niagara 23475+900f 38700+1450fg 954504+2000g 40350+1175d
Samsun Concord 1085042751 41550+700def 109650+2700bcd | 25900+9751j
Samsun 53 Giineysu 05 27850+1075de | 52450+0a 104250+1700def | 37325+1050def
Samsun 53 Giineysu 03 14425+700h 41350+1000def 100950+900f 50975+200¢
Samsun 53 Ardesen 02 36575+950b 47400+1050bc 114800+1050ab 58600+2125a
Samsun 53 Pazar 01 44450+975a 49100+1850b 1137504+3800bc 51800+175bc
Samsun Vailant 45200+875a 40100+150ef 108850+200cde 29775+950h
Samsun 53 Gilineysu 02 28550+425d 2047543505 49975+450k 41075+550d
Alpagut Elaz1g | Grenache 14500+£75 80100+450 38025+1200 217254200
Alpagut Elaz1g | Kosetevek 25100775 12380042450 46850+100 22475+300
Urla Izmir Sangiovese 31400+75 274004325 33575450 35525450

P<0.05: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine gére dnemlidir.

4.2.2 Bolgeler icinde cesitlerin karsilastirilmasi

Kalecik Ankara bolgesinden alinan 16 cesit icerisinde cekirdekte en yiiksek Okiizgozii
(107350 mg/kg KA) ve Trakya ilkeren (107625 mg/kg KA), kabukta Bogazkere (51675
mg/kg KA), salkimda Red Globe (123250 mg/kg KA), yaprakta ise Kalecik Karasi
(44150 mg/kg KA), Syrah (45100 mg/kg KA), Pinot Noir (44175 mg/kg KA), Red
Globe (45250 mg/kg KA) ve Hamburg Misketi (45100 mg/kg KA) istatistiksel olarak
en yliksek toplam fenolik bilesik iceriklerine sahiptir.

10 cesidin alindig1 Tekirdag bolgesinde toplam fenolik bilesik icerikleri g¢ekirdekte
105950 mg/kg KA degeri ile Okiizgdzii, kabukta 50800 mg/kg KA ile Bogazkere,
salkimda 95700 mg/kg KA ile Cardinal ve 96825 mg/kg KA ile Trakya Ilkeren,
yaprakta ise 46600 mg/kg KA degeri ile Alphonse Lavallée c¢esitlerinde en yiiksek
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degerlerde bulunmustur.

Cal Denizli bolgesinden alinan bes c¢esit arasinda en yiiksek toplam fenolik bilesik
icerikleri cekirdek, kabuk, salkim ve yaprakta siras1 ile Okiizgdzii (105350 mg/kg KA),
Bogazkere (60675 mg/kg KA), Bogazkere (113500 mg/kg KA) ve Cabernet Sauvignon
(35825 mg/kg KA) gesitlerinde tespit edilmistir.

Dért cesidin alindigi Efemcukuru izmir bélgesinde kabukta 27650 mg/kg KA ile
Merlot, ¢ekirdek, salkim ve yaprakta ise sirasiyla 83250 mg/kg KA, 61500 mg/kg KA
ve 50775 mg/kg KA degerleri ile Alphonse Lavallée’nin en yiiksek toplam fenolik
bilesik iceriklerine sahip oldugu belirlenmistir.

Alt1 cesidin alindigr Urla Izmir bdlgesinde kabuk (37875 mg/kg KA) ve salkimda
(62550 mg/kg KA) Bogazkere, ¢ekirdek (59950-60250 mg/kg KA) ve yaprakta (49550-
50950 mg/kg KA) Merlot ve Nero d’Avola gesitleri en yiiksek toplam fenolik bilesik

iceriklerine sahip ¢esitler olarak bulunmustur.

Alpagut Elazig bolgesinden alinan yedi gesit icerisinde kabukta ve yaprakta sirasi ile
36075 mg/kg KA ve 39725 mg/kg KA degerleri ile Bogazkere, ¢ekirdekte 123800
mg/kg KA ile Kosetevek ve salkimda ise 64250 mg/kg KA degeri ile Merlot ¢esitlerinin
en yiiksek toplam fenolik bilesik iceriklerine sahip ¢esitler oldugu tespit edilmistir.

Beypazari Ankara’dan alinan ii¢ c¢esit igerisinde g¢ekirdek (84400 mg/kg KA) ve
yaprakta (53750 mg/kg KA) Kalecik Karasi, kabukta (25300 mg/kg KA) Merlot,
salkimda (47850 mg/kg KA) Cabernet Sauvignon gesitleri yiiksek toplam fenolik

bilesik igerikleri ile 6ne ¢ikmislardir.

Samsundan alinan 18 c¢esit ve tip arasinda ise sirasiyla cekirdek, kabuk, salkim ve

yaprakta, 52450 mg/kg KA degeri ile 53 Giineysu 05, 45200 mg/kg KA ile Vailant,
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115650 mg/kg KA ile Steuben ve 58600 mg/kg KA degeri ile 53 Ardesen 02
cesitlerinden en yiiksek toplam fenolik bilesik igerikleri elde edilmistir.

Cizelge 4.4 Aym bolgeden alinan farkli {iziim ¢esit ve tiplerine ait kabuk, g¢ekirdek,

salkim ve yapraklardaki toplam fenolik bilesik icerikleri (mg/kg KA)

Bolgeler Cesitler Toplam Fenolik Bilesik icerigi (mg/kg KA)

Kabuk Cekirdek Salkim Yaprak
Kalecik Ankara Kalecik Karasi 2222541501 49200+2501 37850+400k 44150+475a
Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon | 43825+400c 69950+1500f 49750413001 33175+1050cd
Kalecik Ankara Merlot 24850+10251 55850+100h 54400+450h 31600+625de
Kalecik Ankara Syrah 47450+1225b 32525+700j 27400+2251 45100+1375a
Kalecik Ankara Okiizgdzil 35925+1500fg 107350+800a 66300+50g 31825+1250de
Kalecik Ankara Bogazkere 51675+50a 60800+1450g 93300+50d 35975+600bcd
Kalecik Ankara Pinot Noir 17650+£575j 95100+1750c 40275+800k 44175+2500a
Kalecik Ankara Alphonse Lavallée 35300+£1025g 72950+1500f 107300+£250c 36525+1200bc
Kalecik Ankara Cardinal 23725+3001 99250+2300b 109000+950bc 35650+£625bcd
Kalecik Ankara Crimson Seedless 29325+150h 13250+25k 84100+2050¢ 28650+25¢
Kalecik Ankara Flame Seedless 17450+425) 72650+800f 44400+450j 22075+2350f
Kalecik Ankara Red Globe 34200+£975¢g 84800+1550d 123250+200a 45250+775a
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 36175£700efg 88350+1900d 83300+50e 45100+2075a
Kalecik Ankara Horozkarasi 39450+1425d 77250+300e 111600+1150b 39300+75b
Kalecik Ankara Kohni 38800+1575def | 571004+375h 79100+£3150f 34775+2100cd
Kalecik Ankara Trakya Ilkeren 39050+925de 107625+150a 110175+750bc 39700+225b
Tekirdag Kalecik Karasi 13850+375g 70750+0d 43550+0h 40350+675b
Tekirdag Cabernet Sauvignon | 44000+3150bc 54325+850h 84500+750b 40375+1050b
Tekirdag Merlot 27375+500e 60600+875f 56125+600e 40150+675b
Tekirdag Syrah 42700+175¢ 525504+200h 51450+300f 25400+25¢e
Tekirdag Okiizgozil 37850+25d 105950£200a | 45400+350gh 35575£1300c
Tekirdag Bogazkere 50800+425a 57250+1600g 47450+300g 30775+0d
Tekirdag Alphonse Lavallée 47275£650b 63900+1150e 61900+550d 46600+325a
Tekirdag Cardinal 22900+175¢ 80625+450c 95700+2475a 29550+825d
Tekirdag Hamburg Misketi 15675+50g 62125£900ef 74450+100c 39875+50b
Tekirdag Trakya Ilkeren 36775+£700d 94950+1125b 96825+0a 26375+400e
Cal Denizli Cabernet Sauvignon 44475+450b 80500+1350c 47450+900d 35825+1200a
Cal Denizli Merlot 16825+750cd 57975+150e 34950+1275¢e 31675+3250ab
Cal Denizli Okiizgdzil 18075+0c 105350+1600a | 98450+2800b 32100+775ab
Cal Denizli Bogazkere 60675+1400a 62200+250d 113500+2350a 28800+25b
Cal Denizli Cal Karasi 14740+225d 99000+450b 56450+1300c 12180+943c¢
Efemgukuru Izmir | Cabernet Sauvignon | 24375+200c 63150+1400c 45825+450b 35850+775b
Efemgukuru Izmir | Merlot 27650+225a 72000+550b 58850+1200a 31925+600c
Efemgukuru Izmir Syrah 26325+50b 57200+750d 63825+2350a 31025+550c
Efemcukuru Izmir | Alphonse Lavallée 18650+25d 83250+500a 61500+275a 50775+450a
Urla Izmir Cabernet Sauvignon 21950+75d 56550+1900b 37800+950d 30700+275d
Urla Izmir Merlot 25950+475¢ 60250+1100a 46300£1050c 50950+1475a
Urla Izmir Syrah 26750+£225¢ 31050+225d 24075+0f 40850+925b
Urla Izmir Bogazkere 37875+200a 45350+200c 62550+1000a 27400+475¢
Urla Izmir Nero D’avola 21175+50d 59950+100a 52050+1300b 49550+75a
Urla Izmir Sangiovese 31400+75b 27400+325¢e 33575+50e 35525+50¢
Elmal1 Antalya Kalecik Karasi 7725+0 73950+1100 17025+200 26400+75
Bala Ankara 2798 34450+275b 79100+3650 34850+300b 28575+450a
Bala Ankara 2640 35350+25a cekirdeksiz 38700+2150a 20925+650b
Erzincan Cimin 20075450 108600+850 53750+2100 44100+475
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Cizelge 4.4 Ayn1 bolgeden alinan farkli tiziim gesit ve tiplerine ait kabuk, ¢ekirdek,
salkim ve yapraklardaki toplam fenolik bilesik icerikleri (mg/kg KA)

(devam)

Bolgeler Cesitler Toplam Fenolik Bilesik Icerigi (mg/kg KA)
Kabuk Cekirdek Salkim Yaprak

Samsun 55 Merkez 06 19125+1450g 43200+1750de 81400+2350h 34775+1800fg
Samsun 53 Merkez 02 18225+1150g 26200+15501 7565041001 39250+1125de
Samsun 28 Merkez 01 5650+75j 44300£650cd 102250+300f 52125+150bc
Samsun 28 Gorele 01 17825+50¢g 32150+400h 7260043501 36175+0ef
Samsun 08 Arhavi 01 25900+325¢ 43700+450d 102600+£150f 28875+300h1
Samsun 52 Unye 05 17625+0g 48450+1500b 109850+1100bc 54825+550b
Samsun Champbell Early 38950+25b 36575+400g 103700+1450ef 31925+1050gh
Samsun Mars 29575+150d 42350+1225de 58025+1450j 22475+550j
Samsun Neptune 33525+1100c 47850+500b 109700+1650bcd | 58725+2750a
Samsun Steuben 38650+875b 28450+15001 115650+2700a 55225+1500ab
Samsun Niagara 23475+900f 38700+1450fg 95450+2000¢g 40350+1175d
Samsun Concord 10850+2751 41550+700def 109650+2700bed | 25900+9751j
Samsun 53 Giineysu 05 27850£1075de | 52450+0a 104250+1700def | 37325+1050def
Samsun 53 Giineysu 03 14425+700h 41350£1000def | 100950+900f 50975+200¢
Samsun 53 Ardesen 02 36575+950b 47400+1050bc 114800+1050ab 58600+2125a
Samsun 53 Pazar 01 44450+975a 49100+1850b 113750+£3800bc 51800+175bc
Samsun Vailant 45200+875a 40100£150ef 108850+200cde 29775+950h
Samsun 53 Giineysu 02 28550+425d 20475+350j 499754450k 41075+550d
Alpagut Elazig Cabernet Sauvignon 15790+125d 79600+150b 41550+1100c 30200+175b
Alpagut Elazig Merlot 27925+1050b 89250+2175b 64250+500a 29475+1200b
Alpagut Elazig Okiizgdzii 23750+125¢ 95150+100b 47100+1150b 22275+400c
Alpagut Elazig Bogazkere 36075+150a 48700+550c 46650+1100b 39725+1650a
Alpagut Elazig Kohnii 27925+0b 81150+13400b 63650+2000a 31050+1075b
Alpagut Elazig Grenache 14500+75d 80100+450b 38025+1200c¢ 21725+200c
Alpagut Elaz1g Kosetevek 25100+775¢ 123800+2450a 46850+100b 224754+300¢
Beypazari Ankara | Kalecik Karasi 9600+75¢ 84400+1050a 33150+£700b 53750+725a
Beypazar1 Ankara | Cabernet Sauvignon | 24400+25b 67300+50b 47850+575a 45450+625b
Beypazar1 Ankara | Merlot 25300+275a 62050+£900¢ 48650+1600a 38775+300c

P<0.05: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine gére dnemlidir.

4.3 Antioksidan Aktivite Analiz Sonuclari

Antioksidan aktivite analizi {iziim c¢esit ve tiplerine ait c¢ekirdek ve kabukta

gergeklestirilmis olup analiz sonuglar ¢izelge 4.5 ile ¢izelge 4.6’da verilmistir.

4.3.1 Cesitler icinde bolgelerin karsilastirilmasi

Tez calismasi kapsaminda {iziim ¢esit ve tiplerine ait ¢ekirdek ve kabuklarda 6lgiilen
antioksidan aktivite degerlerine bakildiginda doku farki gdzetmeksizin en yiiksek
antioksidan aktivite igerigi Alpagut Elazig bolgesinden alinan Kosetevek gesidine ait
cekirdekte 1252,0 umol/g troloks KA olarak saptanmistir. Kabukta en yiiksek

antioksidan aktivite icerigi Cal Denizli bolgesinden alinan Bogazkere ¢esidinde 544,3
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umol/g troloks KA olarak belirlenmistir.

Dort farkli bolgeden alinan Kalecik Karasi ¢esidine ait en yiiksek antioksidan aktivite
degerleri hem kabuk (146,0 umol/g troloks KA) hem de c¢ekirdekte (795,7 umol/g
troloks KA) Kalecik Ankara bolgesine ait olarak bulunmustur.

Cabernet Sauvignon ¢esidinin alindig1 yedi bolge igerisinde g¢ekirdek ve kabukta en
yiiksek antioksidan aktivite degerine sahip bolgeler sirasiyla 905,4 umol/g troloks KA
ve 520,4 pmol/g troloks KA degerleri ile Elazig ve Tekirdag olmustur.

Yedi ayr1 bolgeden alinan Merlot ¢esidine ait en yiiksek antioksidan aktivite degeri
cekirdekte 839,3 umol/g troloks KA ile Elazig, kabukta ise 296,7 umol/g troloks KA ile

Urla Izmir bolgesinden elde edilmistir.

Dort bolgeden alinan ve analizleri yapilan Syrah cesidinde en yliksek antioksidan
aktivitenin elde edilmis oldugu bolge hem g¢ekirdek (589,6 umol/g troloks KA) hem de
kabukta (493,8 umol/g troloks KA) Kalecik Ankara’dir.

Farkli dort bolgeden alinan Okiizgdzii gesidine ait antioksidan aktivite degerlerine
bakildiginda en yiiksek ¢ekirdek degerinin 1133,9 pmol/g troloks KA ile Cal Denizli, en
yiiksek kabuk degerinin ise 353,2 umol/g troloks KA ile Tekirdag bolgesinde elde
edildigi goriilmiistiir.

Bogazkere ¢esidinin alindig1 bes bolgeye ait verilere gore en yiiksek antioksidan aktivite
degerleri hem ¢ekirdek (573,1 umol/g troloks KA) hem de kabuklarda (544,3 umol/g
troloks KA) Cal Denizli’ye aittir.
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Uc farkli bolgeden alman Alphonse Lavallée cesidinde antioksidan aktivite degerleri
arasinda en yiiksek olanlar g¢ekirdekte sirasiyla 723,7 pmol/g troloks KA ve 713,7
umol/g troloks KA degerleri ile Efemcukuru Izmir ve Kalecik Ankara, kabukta ise
4846,0 umol/g troloks KA degeri ile Tekirdag bolgesidir.

Kalecik ve Tekirdag bolgelerinden alman Hamburg Misketi ve Trakya Ilkeren
cesitlerinin kabuk (289,0 umol/g troloks KA) ve ¢ekirdeklerinde (845,9 umol/g troloks
KA) en yiiksek antioksidan aktivite degerleri Kalecik Ankara bolgesinde saptanmistir.
Ayn1 bolgelerden alinan Cardinal g¢esidinde ise antioksidan aktivite ¢ekirdekte (983,1
umol/g troloks KA) Tekirdag bolgesinde, kabukta (214,9 umol/g troloks KA) ise
Kalecik Ankara bolgesinde daha yiliksek bulunmustur.

Kalecik Ankara ve Alpagut Elazig boélgesinden alinmis olan Kohnii ¢esidinin
antioksidan aktivite degerleri ¢ekirdekte 934,8 umol/g troloks KA ve kabukta 388,5
umol/g troloks KA bulunmus olup, Kalecik Ankara bolgesindeki degerler daha yiiksek
cikmustir.

Cal Denizli’den alinan Cal Karasi, Urla izmir’den alman Nero d’Avola ve Sangiovese,
Bala Ankara’dan alinan 2798 ve 2640, Erzincan’dan alman Cimin ve Alpagut
Elazig’dan alinan Grenache ve Kdsetevek cesitlerinin ¢ekirdek ve kabuklarina ait

antioksidan aktivite degerleri ¢izelge 4.5’te verilmistir.

Sadece Kalecik Ankara bolgesinden alinan Pinot Noir, Crimson Seedless, Flame
Seedless, Red Globe ve Horoz Karasi ¢esitlerine ait antioksidan aktivite ic¢eriklerinin
cekirdekte 914,6 ile 111,8 umol/g troloks KA, kabukta ise 3547 ile 160,3 pumol/g

PR

troloks KA degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Samsundan alinan 18 adet Vitis Labrusca tip ve cesitleri icerisinde antioksidan
aktivite g¢ekirdekte 709,1 ile 307,7 umol/g troloks KA, kabukta 482,8 ile 45,8
umol/g troloks KA arasinda degisen degerlerdedir. Cekirdekte en yiiksek
antioksidan aktivite igerigi Champbell Early c¢esidinde, kabukta ise Vailant

¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.5 Farkli bolgelerden alinan tiziim g¢esit ve tiplerine ait kabuk ve
cekirdeklerdeki antioksidan aktivite (umol/g troloks KA)

Bolgeler Cesitler Antioksidan Aktivite (umol/g troloks KA)
Kabuk Cekirdek
Elmali Antalya Kalecik Karasi 67,7+2,12¢ 676,2+4,95¢
Beypazar1 Ankara | Kalecik Karasi 90,8+4,36b 742,5+6,46b
Tekirdag Kalecik Karasi 98,1+4,33b 605,8+3,64d
Kalecik Ankara Kalecik Karasi 146,0+3.80a 795,7+4,59a
Alpagut Elazig Cabernet Sauvignon 149,1+15,11g 905,4+1,91a
Urla Izmir Cabernet Sauvignon 174,0+2,43f 552,3+1,35f
Efemcukuru Izmir | Cabernet Sauvignon 200,8+1,06e 597,4+5,01e
Beypazar1 Ankara | Cabernet Sauvignon 265,4+2,61d 704,1+£2,10¢
Cal Denizli Cabernet Sauvignon 356,0+4,67¢C 788,0+:19,66b
Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon 411,2+5,11b 634,2+3,05d
Tekirdag Cabernet Sauvignon 520,4+5,76a 592,1+1,79¢
Kalecik Ankara Merlot 154,6+1,06e 696,1+4,13b
Cal Denizli Merlot 165,4+2,77de 686,5+4,05bc
Beypazar1 Ankara Merlot 189,1+3,66¢d 658,2+14,47¢c
Tekirdag Merlot 199,0+1,18¢ 679,8+8,75hc
Efemcukuru Izmir | Merlot 247,0+17,83b 660,3+11,84c
Alpagut Elaz1g Merlot 260,0+7,12b 839,3+11,02a
Urla Izmir Merlot 296,7+1,45a 473,7+8,89d
Urla Izmir Syrah 183,7+3,11d 318,6+1,36¢
Efemcukuru Izmir | Syrah 243,5+521¢ 525,24+5,95b
Tekirdag Syrah 387,9+2,71b 506,8+2,26b
Kalecik Ankara Syrah 493,8+1,40a 589,6£10,67a
Alpagut Elaz1g Okiizgdzii 155,4+2,93¢c 854,9+6,85b
Cal Denizli Okﬁzgézii 161,2+7,27¢ 1133,9+34,41a
Kalecik Ankara Okiizgdzii 280,2+15,17b 1086,1+22,37a
Tekirdag Okﬁzgézﬁ 353,2+6,09a 634,2+2.96¢
Urla Izmir Bogazkere 320,3+8,63C | 495,042,48b
Alpagut Elazig Bogazkere 320,7+8,71¢ 491,4+12,05b
Tekirdag Bogazkere 335,3+0,10¢ 492,4+0,80b
Kalecik Ankara Bogazkere 394,6+4,63b 556,5+14,88a
Cal Denizli Bogazkere 544,3+4,93a 573,1+5,10a
Kalecik Ankara Pinot Noir 169,3+1,32 914,7+0,59
Efemcukuru Izmir | Alphonse Lavallée 163,5+0,75¢ 723,7+15,72a
Kalecik Ankara Alphonse Lavallée 382,0+12,50b 713,7+1,66a
Tekirdag Alphonse Lavallée 484,1+16,72a 601,4+0,01b
Kalecik Ankara Cardinal 214,9+4,90a 885,8+9,40b
Tekirdag Cardinal 198,0+2,30b 983,1+17,00a
Kalecik Ankara Crimson Seedless 216,0+1,15 111,944,53
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Cizelge 4.5 Farkli bolgelerden alinan tiziim ¢esit ve tiplerine ait kabuk ve
cekirdeklerdeki antioksidan aktivite (umol/g troloks KA) (devam)

Bolgeler Cesitler Antioksidan Aktivite (umol/g troloks KA)
Kabuk Cekirdek
Kalecik Ankara Flame Seedless 160,4+3,89 450,3+19,70
Kalecik Ankara Red Globe 257,1+49,80 691,4+0,71
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 289,0+12,00a | 845,9+3,40a
Tekirdag Hamburg Misketi 273,9+15,00b | 691,8+0,39b
Kalecik-Ankara Horoz Karasi 354,1+6,67 898,6+4,08
Kalecik Ankara Kohni 388,5+7,03a 934,8+21,00a
Alpagut Elazig Kohnii 270,3+£0,65b 829,8+4,30b
Kalecik Ankara Trakya llkeren 461,7+3.50a | 903,7+2.90a
Tekirdag Trakya Ilkeren 357,1£8,00b 819,4+17,00b
Cal Denizli Cal Karasi 60,1+2,15 766,4+29,97
Urla [zmir Nero d'Avola 164,3+4,21 616,9+0,20
Bala Ankara 2798 297,8+7,93 665,4+0,32
Bala Ankara 2640 259,5+7,66 Cekirdeksiz ¢esit
Erzincan Cimin 160,3+6,87 867,6+4,98
Samsun 55 Merkez 06 160,1+5,69 463,94+3,42
Samsun 53 Merkez 02 133,6+1,90 244,9+4,39
Samsun 28 Merkez 01 45,9+0,34 320,0+4,07
Samsun 28 Gorele 01 158,8+3,94 320,8+5,33
Samsun 08 Arhavi 01 192,6+0,81 497,2+33,33
Samsun 52 Unye 05 165,6+20,60 466,7+29,88
Samsun Champbell Early 132,3+1,02 709,1+17,39
Samsun Mars 161,6+4,29 391,6+1,24
Samsun Neptune 295,3£1,18 506,8+2,65
Samsun Steuben 362,1+27,0 362,9+1,33
Samsun Niagara 199,0+6,46 502,3+2,06
Samsun Concord 142,7+11,00 539,6+21,21
Samsun 53 Giineysu 05 184,0+5,11 514,2+0,70
Samsun 53 Giineysu 03 133,5+12,4 445,0+13,19
Samsun 53 Ardesen 02 297,5+7,96 413,7+4,60
Samsun 53 Pazar 01 336,7+10,00 441,2+15,00
Samsun Vailant 482,8+6,30 307,8+0,71
Samsun 53 Giineysu 02 246,0+15,80 355,8+25,25
Alpagut Elazig Grenache 153,2+11,00 710,6+4,63
Alpagut Elazé Kosetevek 184,7+6,04 1252,0+48,54
Urla szir ) Sangiovese 195,3+£2,18 476,6+5,51

P<0.05: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine gére 6nemlidir.
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4.3.2 Bolgeler icinde cesitlerin Karsilastirilmasi

Kalecik Ankara bdlgesinden alman 16 ¢esit icerisinde ¢ekirdekte Okiizgdzii (1086,1
umol/g troloks KA), kabukta Syrah (493,8 pmol/g troloks KA) ve Trakya Ilkeren
(461,7 umol/g troloks KA) ¢esitlerinin en yiiksek antioksidan aktivite degerine sahip
olduklari tespit edilmistir.

10 ¢esidin alindig1 Tekirdag bolgesinde antioksidan aktivite icerigi ¢ekirdekte 983,1
umol/g troloks KA degeri ile Cardinal, kabukta ise 520,4 umol/g troloks KA degeri ile
Cabernet Sauvignon ¢esitlerinde en yiiksektir.

Cal Denizli bolgesinden alinan bes ¢esit arasinda en yiiksek antioksidan aktivitenin;
cekirdek ve kabukta sirasi ile 1133,8 umol/g troloks KA ve 544,3 umol/g troloks KA

degerleri ile Okiizgdzii ve Bogazkere cesitlerine ait oldugu saptanmustir.

Dért ¢esidin alindign Efemgukuru Izmir bélgesinde ¢ekirdekte Alphonse Lavallée (723,7
umol/g troloks KA), kabukta Merlot (247,0 umol/g troloks KA) en yiiksek antioksidan

aktivite icerigine sahip oldugu belirlenmistir.

Urla Izmir bolgesinden alinan alt1 gesitte; ¢ekirdekte 616,9 umol/g troloks KA degeri ile
Nero d’Avola, kabukta ise 320,3 pmol/g troloks KA degeri ile Bogazkere en yiiksek

antioksidan aktivite igeriklerine sahip cesitler olarak bulunmustur.

Alpagut Elazig bolgesinden alinan yedi gesit icerisinde ¢ekirdekte Kosetevek (1252,0
umol/g troloks KA), kabukta ise Bogazkere (320,7 pumol/g troloks KA) en yiiksek

antioksidan aktivite igeriklerine sahip cesitlerdir.
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Beypazart Ankara’dan alinan ii¢ ¢esit icerisinde ¢ekirdekte 742,5 umol/g troloks KA
degeri ile Kalecik Karasi, kabukta ise 265,4 umol/g troloks KA degeri ile Cabernet

Sauvignon cesitleri yliksek antioksidan aktivite igerikleri ile 6ne ¢ikmiglardir.

Samsundan alinan 18 gesit ve tip arasinda ise sirasiyla ¢ekirdek ve kabukta, Champbell
Early (709,1 umol/g troloks KA) ve Vailant (482,8 umol/g troloks KA) gesitlerinden en

yiiksek antioksidan aktivite igerikleri elde edilmistir.

Cizelge 4.6 Aym bolgeden alinan farkli tizim cesit ve tiplerine ait kabuk ve
cekirdeklerdeki antioksidan aktivite (umol/g troloks KA)

Bolgeler Cesitler Antioksidan Aktivite (umol/g troloks KA)
Kabuk Cekirdek
Kalecik Ankara Kalecik Karasi 146,0 +3,80f 795,7+4,59¢
Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon | 411,2+5,10b 634,2+3,05¢
Kalecik Ankara Merlot 154,6+16,00f 696,1+4,13f
Kalecik Ankara Syrah 493,8+1,39a 589,6+10,7h
Kalecik Ankara Okiizgdzii 280,1+15,20d 1086,1+22,37a
Kalecik Ankara Bogazkere 394,6+4,63bc 556,514,881
Kalecik Ankara Pinot Noir 169,3+1,32f 914,7+0,591bc
Kalecik Ankara Alphonse Lavallée 382,0+12,50bc 713,7+1,66f
Kalecik Ankara Cardinal 214,9+4,92¢ 885,9+9,41¢
Kalecik Ankara Crimson Seedless 215,6+1,15¢ 111,9+4,53k
Kalecik Ankara Flame Seedless 160,4+3,89f 450,3+19,70j
Kalecik Ankara Red Globe 257,1+49,80de 691,5+0,70f
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 289,0+12,50d 845,9+3,35d
Kalecik Ankara Horozkarasi 354,7+6,67¢c 898,6+4,08¢
Kalecik Ankara Ko6hni 388,5+7,03bc 934,84+21,50b
Kalecik Ankara Trakya Ilkeren 461,7+3,53a 903,7+2,90bc
Tekirdag Kalecik Karast 98,1+4,33¢ 605,8+3,64¢
Tekirdag Cabernet Sauvignon | 520,4+5,76a 592,4+1,79¢
Tekirdag Merlot 199,0 +1,18f 679,8+8,75¢
Tekirdag Syrah 387,92, 71c¢ 506,9+2 26f
Tekirdag Okiizgozii 353,2+6,09d 634,2+2,96d
Tekirdag Bogazkere 335,3+0,98d 492,4+0,80f
Tekirdag Alphonse Lavallée 484,1+16,7b 601,4+0,10e
Tekirdag Cardinal 198,0+2.29f 983,1+17,10a
Tekirdag Hamburg Misketi 274,0 £15,00e 691,8+0,40c
Tekirdag Trakya Ilkeren 357,1+8,05d 819,4+17,00b
Cal Denizli Cabernet Sauvignon | 355,94+4,66b 781,0+19,70b
Cal Denizli Merlot 165,4+2,77¢ 686,5+4,05¢
Cal Denizli Okﬁzgézii 161,2+7,27¢ 1133,8+34,41a
Cal Denizli Bogazkere 544,3+4,93a 573,1£5,10d
Cal Denizli Cal Karasi 60,1+2,15d 766,4+29,97bc
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Cizelge 4.6 Ayn1 bolgeden alinan farkli tiziim gesit ve tiplerine ait kabuk ve

cekirdeklerdeki antioksidan aktivite (umol/g troloks KA) (devam)

Bolgeler Cesitler Antioksidan Aktivite (umol/g troloks KA)
Kabuk Cekirdek
Efemcukuru Izmir | Cabernet Sauvignon | 200,8+1,06b 597,4+5,01c
Efemcukuru Izmir | Merlot 247,0+17,83a 660,3+11,84b
Efemcukuru Izmir | Syrah 243 5+521a 525,2+5,94d
Efemcukuru Izmir Alphonse Lavallee 163,5+0,75¢ 723,7+15,72a
Urla Izmir Cabernet Sauvignon | 174,0 +2,43de 552,3+1,35b
Urla Izmir Merlot 296,7+1,45b 473,7+8,89d
Urla Izmir Syrah 183,7+3,11cd 318,6+1,36¢
Urla Izmir Bogazkere 320,3+8,63a 495,0+2,48¢c
Urla Izmir Nero D’avola 164,3+4.21e 616,9+0,20a
Urla Izmir Sangiovese 195,3+2,18¢ 476,6+5,51d
Elmali Antalya Kalecik Karasi 67,7+£2,12 676,2+4,95
Bala Ankara 2798 297,8+£7,93a 665,4+0,31
Bala Ankara 2640 259,5+7,66b ¢ekirdeksiz
Erzincan Cimin 160,3+6,87 867,6+4,98
Samsun 08 Arhavi 01 192,6+0,81ef 497,2+33,33bcd
Samsun 52 Unye 05 165,6+20,60efg | 466,7+29,88cde
Samsun Champbell Early 132,3+1,02g 709,1+17,39a
Samsun Mars 161,6+4,29fg 391,6+1,24gh
Samsun Neptune 295,3+1,18¢ 506,8+2,65bcd
Samsun Steuben 362,1+27,00b 362,9+1,33h1
Samsun Niagara 199,0+6,46¢ 502,3+2,06bcd
Samsun Concord 142,7+11,00g 539,6+21,21b
Samsun 53 Giineysu 05 184,0+5,1 1ef 514,2+0,70bc
Samsun 53 Giineysu 03 133,5+12,4¢ 445,0+13,19ef
Samsun 53 Ardesen 02 297,5+7,96¢ 413,7+4,60fg
Samsun 53 Pazar 01 336,7+10,00b 441,2+15,00ef
Samsun Vailant 482,8+6,30a 307,8+0,71j
Samsun 53 Giineysu 02 246,0+15,80d 355,7+25,25h1
Alpagut Elazig Cabernet Sauvignon | 149,1+15,11e 905,4+1,91b
Alpagut Elazig Merlot 260,0+7,12b 839,3+11,02bc
Alpagut Elaz1g Okiizgdzii 155,4+2,93e 854,9+6,85bc
Alpagut Elaz1g Bogazkere 320,7+8,71a 491,4+12,05¢
Alpagut Elazig Kohnii 270,3+0,65b 829,8+4 34c
Alpagut Elazig Grenache 153,2+11,00e 710,6+4,62d
Alpagut Elaﬂg Kosetevek 184,7+6,04c 1252,0+48,54a
Beypazar1 Ankara | Kalecik Karasi 90,8+4,36¢ 742,5+6,46a
Beypazar1 Ankara | Cabernet Sauvignon | 265,4+2,62a 704,1+2,10a
Beypazar1 Ankara | Merlot 189,0+3,66b 658,2+14,47b

P<0.05: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.
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4.4 Toplam Antosiyanin Analiz Sonuglari

Toplam antosiyanin analizi liziim ¢esit ve tiplerine ait kabuklarda gergeklestirilmis

olup analiz sonuglar ¢izelge 4.7 ile ¢izelge 4.8’de verilmistir.

4.4.1 Cesitler icinde bolgelerin karsilagtirilmasi

Tez c¢alismasi kapsaminda liziim ¢esit ve tiplerine ait kabuklarda Ol¢iilen toplam
antosiyanin degerlerine bakildiginda en yiiksek toplam antosiyanin icerigi Samsun

bolgesinden alinan Vailant ¢esidinde 32788 mg/kg KA olarak belirlenmistir.

Dort farkli bolgeden alinan Kalecik Karasi ¢esidine ait en yliksek toplam antosiyanin

degeri 4909 mg/kg KA ile Kalecik Ankara bolgesine aittir.

Cabernet Sauvignon cesidinin alindigi yedi bolge igerisinde en yiiksek toplam
antosiyanin degerine sahip bolge 16635 mg/kg KA sonucunun elde edildigi Tekirdag

olmustur.

Yedi ayr1 bolgeden alinan Merlot ¢esidine ait en yiiksek toplam antosiyanin degeri;

Kalecik Ankara (13480 mg/kg KA) bolgesinden elde edilmistir.

Dort bolgeden alinan Syrah gesidinde en yiiksek toplam antosiyanin miktarinin elde
edilmis oldugu bolge 23989 mg/kg KA degeri ile Kalecik Ankara’dir.

Farkli dért bdlgeden alinan Okiizgdzii gesidine ait toplam antosiyanin miktarlarina
bakildiginda en yiiksek degerin 20147 mg/kg KA ile Kalecik Ankara bolgesinden elde

edildigi goriilmiustiir.
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Bogazkere ¢esidinin alindigi bes bolgeye ait verilere gore en yiiksek toplam

antosiyanin degeri 18211 mg/kg KA ile Cal Denizli’ye aittir.

Ug farkli bélgeden alinan Alphonse Lavallée ¢esidinde en yiiksek toplam antosiyanin
degeri Tekirdag (23583 mg/kg KA) bdlgesine aittir.

Kalecik ve Tekirdag bolgelerinden alman Cardinal, Hamburg Misketi ve Trakya
[lkeren cesitlerinde en yiiksek toplam antosiyanin degerleri sirasi ile 3955 mg/kg KA,
65627 mg/kg KA, 9912 mg/kg KA ile Kalecik Ankara bolgesinde saptanmistir.

Kohnii ¢esidi Kalecik Ankara ve Alpagut Elazig bolgesinden alinmis olup toplam
antosiyanin degerleri Kalecik Ankara (24637 mg/kg KA) bolgesinde daha yiiksek
cikmustir.

Toplam antosiyanin degerleri Cal Denizli’den alinan Cal Karasi gesidinde 1780 mg/kg
KA, Utrla Izmir’den alinan Nero d’Avola ¢esidinde 6773 mg/kg KA ve Sangiovese
¢esidinde 7762 mg/kg KA, Bala Ankara’dan alinan 2798 ¢esidinde 12167 mg/kg KA
ve 2640 gesidinde 11167 mg/kg KA, Erzincan’dan alinan Cimin gesidinde 7959 mg/kg
KA ve Alpagut Elazig’dan aliman Grenache ¢esidinde 3581 mg/kg KA ve Kosetevek
cesidinde 13894 mg/kg KA olarak bulunmustur.

Sadece Kalecik Ankara bdlgesinden alinan Pinot Noir, Crimson Seedless, Flame
Seedless, Red Globe ve Horoz Karasi ¢esitlerine ait toplam antosiyanin igerikleri

12706 ile 3625 mg/kg KA arasinda degisen degerlerdedir.

Samsun'dan alinan 18 adet Vitis Labrusca tip ve gesitleri igerisinde toplam antosiyanin
32780 ile 2037 mg/kg KA arasinda degisen degerlerdedir.
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Cizelge 4.7 Farkli bolgelerden alinan iiziim ¢esit ve tiplerinin kabuklarma ait toplam

antosiyanin degerleri (mg/kg KA)

Bolgeler Cesitler Toplam Antosiyanin (mg/kg KA)
Kabuk
Elmali Antalya Kalecik Karasi 2309+10,6b
Beypazar1 Ankara | Kalecik Karasi 2298+7,1b
Tekirdag Kalecik Karasi 1815 +52,9¢
Kalecik Ankara Kalecik Karasi 4909+76,7a
Alpagut Elazig Cabernet Sauvignon | 4420+9,7e
Urla Izmir Cabernet Sauvignon | 3815+11,5¢g
Efemcukuru Izmir | Cabernet Sauvignon 5681+18,5€e
Beypazar1 Ankara | Cabernet Sauvignon 10152+0,0d
Cal Denizli Cabernet Sauvignon 10566+29,8¢
Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon 14502+29,9b
Tekirdag Cabernet Sauvignon 16635+212,8a
Kalecik Ankara Merlot 13480+112.8a
Cal Denizli Merlot 8438+1274,7¢c
Beypazar1 Ankara | Merlot 9362+155,1bc
Tekirdag Merlot 10089+21,2bc
Efemcukuru Izmir | Merlot 10865+119,9b
Alpagut Elazig Merlot 9776+24,2bc
Urla [zmir Merlot 6723+4,8d
Urla Izmir Syrah 8352+23,8d
Efemcukuru Izmir | Syrah 11863+18,5¢
Tekirdag Syrah 14370,544+81,1b
Kalecik Ankara Syrah 23989+10,1a
Alpagut Elaz1g Okiizgdzii 11635+55,5¢
Cal Denizli Okiizgdzii 9184+0,0d
Kalecik Ankara Okiizgdzii 20147+123a
Tekirdag C)kﬁzgézﬁ 18580+49.,4b
Urla Izmir Bogazkere 9692+63,5d
Alpagut Elaz1g Bogazkere 9652+39,7d
Tekirdag Bogazkere 15570+24,7c
Kalecik Ankara Bogazkere 1612+0,0b
Cal Denizli Bogazkere 18211=+10,1a
Kalecik Ankara Pinot Noir 6200+92,5
Efemgukuru Izmir | Alphonse Lavallée 7635+105,8C
Kalecik Ankara Alphonse Lavallée 14206+0,0b
Tekirdag Alphonse Lavallée 23583+10,1a
Kalecik Ankara Cardinal 3955+9,7a
Tekirdag Cardinal 3596+19,4b
Kalecik Ankara Crimson Seedless 7561£11,5
Kalecik Ankara Flame Seedless 3625+9,7
Kalecik Ankara Red Globe 8099+72,7
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 65627+19,4a
Tekirdag Hamburg Misketi 32653+8,8b
Kalecik Ankara Horoz Karasi 12706+269,7
Kalecik Ankara Kohnii 24637+30,4a
Alpagut Elazig Kohnii 13911£79,3b
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Cizelge 4.7 Farkli bolgelerden alinan liziim gesit ve tiplerinin kabuklarina ait toplam

antosiyanin degerleri (mg/kg KA) (devam)

Bolgeler Cesitler Toplam Antosiyanin (mg/kg KA)
. Kabuk
Kalecik Ankara Trakya Ukeren 9912+198,7a
Tekirdag Trakya Ilkeren 8220+106,6b
Cal Den-izli Cal Karast 1780+£52,9
Urla [zmir Nero d'Avola 6773+0,0
Bala Ankara 2798 12167+0,0
Bala Ankara 2640 11167+47,6
Erzincan Cimin 7959+91,6
Samsun 55 Merkez 06 6867+126,9
Samsun 53 Merkez 02 6977+34,4
Samsun 28 Merkez 01 2037+162,2
Samsun 28 Gorele 01 6384+7,9
Samsun 08 Arhavi 01 2926+14,1
Samsun 52 Unye 05 4724+14,1
Samsun Champbell Early 11615+0,0
Samsun Mars 6378+38,8
Samsun Neptune 0,0
Samsun Steuben 4068+303,2
Samsun Niagara 0,0
Samsun Concord 2446+21,2
Samsun 53 Giineysu 05 5661+35,3
Samsun 53 Giineysu 03 4357+14,1
Samsun 53 Ardesen 02 8122+28,2
Samsun 53 Pazar 01 7811+84,6
Samsun Vailant 32788+111,4
Samsun 53 Giineysu 02 8605+39,7
Alpagut Elazig Grenache 3581+285,5
‘Alpagut Elazig Kosetevek 13894+10,1
Urla szir ) Sangiovese 7762+28,6

P<0.05: Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine gore 6nemlidir.

4.4.2 Bolge Icinde Cesitlerin Karsilastirilmasi

Kalecik Ankara bolgesinden alinan 16 ¢esit icerisinde en yiiksek toplam antosiyanin

degerine sahip cesit Kohnii (24637 mg/kg KA) diir.

10 ¢esidin alindig1 Tekirdag bolgesinde toplam antosiyanin igerigi Alphonse Lavallee

(23583 mg/kg KA) ¢esidinde en yiiksek degerde belirlenmistir.
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Cal Denizli bolgesinden alinan bes ¢esit arasinda en yiliksek toplam antosiyanin degeri

18211 mg/kg KA ile Bogazkere ¢esidindedir.

Dért gesidin alindig1 Efemgukuru izmir bélgesinde Syrah (11863 mg/kg KA) en yiiksek

toplam antosiyanin miktarina sahiptir.

Urla Izmir bélgesinden alman ii¢ ¢esit icinde Bogazkere ¢esidi 9692 mg/kg KA degeri

ile en yiiksek toplam antosiyanin igerigine sahiptir.

Alpagut Elazig bolgesinden alinan yedi ¢esit igerisinde Kohnii (13911 mg/kg KA) ve
Kosetevek (13894 mg/kg KA) cesitleri en yiiksek toplam antosiyanin igeriklerine sahip
cesitlerdir.

Beypazart Ankara’dan alinan ii¢ ¢esit icerisinde Cabernet Sauvignon gesidi 10152
mg/kg KA degeri ile en yiiksek toplam antosiyanin igerigine sahip cesit olarak

belirlenmistir.

Samsundan alinan 18 g¢esit ve tip arasinda ise Vailant (32788 mg/kg KA) ¢esidi en

yiiksek toplam antosiyanin icerigine sahiptir.
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Cizelge 4.8 Ayn1 bolgeden alinan farkli tiziim ¢esit ve tiplerine ait kabuklardaki toplam

antosiyanin icerikleri (mg/kg KA)

Bolgeler Cesitler Toplam Antosiyanin (mg/kg KA)
Kabuk

Kalecik Ankara Kalecik Karasi 4909+76,7n

Kalecik Ankara Cabernet Sauvignon | 14502+30,0e

Kalecik Ankara

Merlot

13480+112,8¢

Kalecik Ankara Syrah 23988+10,1b
Kalecik Ankara Okiizgozii 20147+12,3¢
Kalecik Ankara Bogazkere 16012+0,0d
Kalecik Ankara Pinot Noir 6200+92,5m
Kalecik Ankara Alphonse Lavallée 14206+0,0f
Kalecik Ankara Cardinal 395549,70
Kalecik Ankara Crimson Seedless 7561+11,5k
Kalecik Ankara Flame Seedless 3626+9,7p
Kalecik Ankara Red Globe 8099+72,7j
Kalecik Ankara Hamburg Misketi 6563+19,41
Kalecik Ankara Horozkarasi 12706+269,7h
Kalecik Ankara Kohnii 24637+30,4a
Kalecik Ankara Trakya Ilkeren 9912+198,71
Tekirdag Kalecik Karasi 1815+52,9j
Tekirdag Cabernet Sauvignon | 16535+212,8c
Tekirdag Merlot 10089+21,1f
Tekirdag Syrah 14371+481,1e
Tekirdag Okiizgodzii 18580+49,4b
Tekirdag Bogazkere 15570+24,7d
Tekirdag Alphonse Lavallée 23583+10,1a
Tekirdag Cardinal 3596+19,4h
Tekirdag Hamburg Misketi 3265+8,811
Tekirdag Trakya Ilkeren 8220+106,69
Cal Denizli Cabernet Sauvignon | 10566+29,1¢
Cal Denizli Merlot 8438+1274,7¢
Cal Denizli Okﬁzgézﬁ 9184+0,0c
Cal Denizli Bogazkere 18211+10,1a
Cal Denizli Cal Karasi 1780+52,9b
Efemcukuru Izmir | Cabernet Sauvignon | 5681+18,5d
Efemcukuru Izmir | Merlot 10864+119,9b

Efemcukuru Izmir | Syrah 11863+18,5a
Efemcukuru Izmir | Alphonse Lavallée 7635+105,8¢
Urla Izmir Cabernet Sauvignon | 3815+11,5¢
Urla Izmir Merlot 6723+4,9d
Urla Izmir Syrah 8352+23,8b
Urla Izmir Bogazkere 9692+63,4a
Urla Izmir Nero D’avola 6773+0,0d
Urla Izmir Sangiovese 7762+28.6¢
Elmali Antalya Kalecik Karasi 2309+10,6
Bala Ankara 2798 12167+0,0a
Bala Ankara 2640 11167+47,6b
Erzincan Cimin 7959491,6
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Cizelge 4.8 Ayn1 bolgeden alinan farkli tiziim gesit ve tiplerine ait kabuklardaki toplam

antosiyanin icerikleri (mg/kg KA) (devam)

Bolgeler Cesitler Toplam Antosiyanin (mg/kg KA)
Kabuk
Samsun 55 Merkez 06 6867+126,9f
Samsun 53 Merkez 02 6977+34,4f
Samsun 28 Merkez 01 2037+162,2n
Samsun 28 Gorele 01 6385+7,9¢g
Samsun 08 Arhavi 01 2926+14,11
Samsun 52 Unye 05 4724+14,11
Samsun Champbell Early 11615+0,0b
Samsun Mars 6379+38,8¢g
Samsun Neptune 0+0,00
Samsun Steuben 4068+303,1k
Samsun Niagara 0+0,00
Samsun Concord 2446+21,2m
Samsun 53 Giineysu 05 5661+35,2h
Samsun 53 Giineysu 03 4357+14,1j
Samsun 53 Ardesen 02 8122+28,2d
Samsun 53 Pazar 01 7811+84,6¢
Samsun Vailant 32788+111,0a
Samsun 53 Giineysu 02 8605+39,7¢
Alpagut Elazig Cabernet Sauvignon | 4420+9,7d
Alpagut Elazig Merlot 9776+24,2¢c
Alpagut Elaz1g Okiizgdzii 11635+55,5b
Alpagut Elazig Bogazkere 9652+39,7¢c
Alpagut Elaz1g Kohnii 13911479,3a
Alpagut Elazig Grenache 3581+285,5¢e
Alpagut Elamg Kosetevek 13894+10,1a
Beypazar1 Ankara | Kalecik Karasi 2298+7,1c
Beypazar1 Ankara | Cabernet Sauvignon | 10152+0,0a
Beypazar1 Ankara | Merlot 9362+155,1b

P<0.05: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Duncan testine gére énemlidir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Tez caligmasi kapsaminda 11 farkli bolgeden temin edilen toplam 73 {iziim ¢esit ve
tipine ait dokularda, toplam fenolik bilesik, toplam antosiyanin ve antioksidan aktivite

analizleri gergeklestirilmistir.

Toplam fenolik bilesik analiz sonuglarina gore tiim dokular icerisinde en yiiksek toplam
fenolik bilesik icerigi Elaz1g’dan temin edilen Kosetevek cesidine ait ¢ekirdekte 123800
mg/kg KA; kabukta en yiiksek toplam fenolik bilesik icerigi Cal Denizli’den temin
edilen Bogazkere ¢esidinde 60675 mg/kg KA; salkimda en yiiksek toplam fenolik
bilesik igerigi Kalecik’ten temin edilen Red Globe ¢esidinde 123250 mg/kg KA ve
yaprakta en yiiksek toplam fenolik bilesik igerigi Samsun’dan temin edilen Neptune
¢esidinde 58725 mg/kg KA olarak tespit edilmistir.

En yiiksek antosiyanin icerigi Samsun’dan temin edilen Vailant ¢esidinde 32788 mg/kg
KA olarak belirlenmistir.

Cekirdek ve kabuklarda gergeklestirilen antioksidan aktivite sonuglarinda bakildiginda
cekirdekte en yliksek antioksidan aktivite Elazig’dan temin edilen Kdsetevek ¢esidinde
1252 umol/g troloks KA, kabukta ise Cal Denizli’den temin edilen Bogazkere ¢esidinde
544,3 umol/g troloks KA olarak tespit edilmistir.

Bu arastirmada oldugu gibi, liyofilize edilmis bitkisel materyal ile gergeklestirilen
aragtirmalar sayica azdir. Arastirma sonuglar1 liyofilize 6rnek ile ¢alismis olan Yilmaz
ve Toledo (2006), Bozan vd. (2008) Xu vd. (2010) ve Bénédicte Lorrain vd. (2011) ile

uyumludur.

Yilmaz ve Toledo (2006) tarafindan yapilan arastirmada, ekstraksiyon sirasinda
kullanilan farkli solventlerin Muscadine, Merlot ve Chardonnay iiziim ¢esitlerinde

toplam fenolik bilesik igerikleri tizerindeki etkisine bakilmis ve sonugta bu igerikler
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Muscadine ¢esidinin ¢ekirdeklerinde 32.13 mg GAE/g KA, Merlot ¢esidinin
¢ekirdeklerinde 38.45 mg GAE/g KA ve Chardonnay ¢ekirdeklerinde ise 52.67 mg
GAE/g KA olarak verilmistir. Merlot ve Chardonnay iiziim ¢esitlerinin kabuklarinda ise
bu degerler sirasiyla 14.99 mg GAE/g KA ve 20.30 mg GAE/g KA olarak bulunmustur.
Yapilan tez caligmasinda Merlot c¢esidi cekirdeklerinde bolgelere gore degismekle
birlikte 55850-89250 mg GAE/kg KA arasinda degerler bulunmustur. Kabukta ise; yine
bolgelere gore degismekle birlikte 16825-27925 mg GAE/kg KA arasinda degerler

bulunmustur.

2008 yilinda Merlot, Cabernet Sauvignon, Cinsault, Papaz Karasi, Ada Karasi,
Hamburg Misketi, Alphonse Lavallée, Okiizgozii, Bogazkere ve Kalecik Karasi iiziim
cesitlerinin liyofilize edilmis g¢ekirdeklerinde gergeklestirilen fenolik bilesik analiz
sonuglarina gore en yiiksek toplam fenolik bilesik 154,6 mg GAE/g olarak Papaz
Karas1 ¢esidinde belirlenmistir. Tez c¢alismasindaki ¢esitler Merlot, Cabernet
Sauvignon, Hamburg Misketi, Alphonse Lavallée, Okiizgozii, Bogazkere ve Kalecik
Karas1 ¢ekirdeklerinde ise bu deger sirasiyla 105,7 mg GAE/g, 103,7 mg GAE/qg,
104,4 mg GAE/g, 105,3 mg GAE/g, 139,4 mg GAE/g, 94,2 mg GAE/g ve 136,2 mg
GAE/g olarak belirlenmistir (Bozan vd. 2008). Cizelgelere bakildiginda tez
calismasinda bulunan degerlerin kaynaktaki degerlere yakm oldugu, Okiizgdzii

¢esidinde ise (95150-107350 mg GAE/kg) tam olarak ortiistiigl goriilmiistiir.

18 lizim ¢esidine ait liyofilize edilmis kabuk ve ¢ekirdeklerde gerceklestirilen bir diger
calismada, toplam fenolik bilesik icerigi ¢ekirdekte en yliksek Cabernet Sauvignon
cesidinde 99,28 mg GAE/g KA, kabukta en yiiksek Sangye cesidinde 41,21 mg GAE/g
KA, antioksidan aktivite degerleri ¢ekirdekte en yiiksek Cabernet Sauvignon ¢esidinde
649,85 pmol TE/g KA, kabukta en yiiksek Black Pearl ¢esidinde 368,67 umol TE/g KA
olarak bulunmustur (Xu vd. 2010). Yapilan ¢alisma sonucunda ¢izelge 4.3'te gorildigi
gibi Cabernet Sauvignon cesidi ¢ekirdeklerinde kaynaktaki degerlerle benzer sekilde
toplam fenolik igerigi 54325-80500 mg GAE/kg arasinda bulunmustur. Cizelge 4.5'e
bakildiginda Cabernet Sauvignon c¢ekirdeklerindeki antioksidan aktivite degerlerinin

592,1-905,4 umol TE/g KA olarak bulundugu gériilmiistiir.
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Bénédicte Lorrain vd. tarafindan 2011 yilinda yapilan arastirmada, Bordeaux’dan alinan
Merlot ve Cabernet Sauvignon {iziim gesitlerinin 3 farkli olgunluk doneminde alinmig
ornekleri i¢in kabuk ve c¢ekirdek dokularinda toplam fenolik bilesik igeriklerine
bakilmistir. Cabernet Sauvignon ¢esidinin ¢ekirdeginde 39,1-56,1 mg/g KA, Merlot
¢esidinin g¢ekirdeginde ise 45,3-79,5 mg/g KA arasinda degisen degerler bulunmustur.
Cabernet Sauvignon ve Merlot gesitleri i¢in kabuklardaki toplam fenol igerikleri ise
sirasi ile; 29,5-33,2 mg/g KA, 30-35,6 mg/g KA degerleri arasindadir. Bunlarin yani
sira kabuktaki antosiyanin degerleri ise Cabernet Sauvignon’da 4,7-19,8 mg/g KA,
Merlot’da 7,4-22,8 mg/g KA olarak bulunmustur. Hem Cabernet Sauvignon hem de
Merlot iiziim ¢esitlerinde en fazla bulunan antosiyanin diger arastiricilarin da buldugu
gibi malvidin-3-O-glucoside olarak bulunmustur. Farkli kiiltiirel miicadele, farkli
terbiye sekilleri sonuglar arasinda farkliliklarin olusmasina neden oldugunu
belirtmislerdir. Cizelge 4.3’te de goriilebilecegi gibi farkli bolgelerden temin edilen
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinin ¢ekirdeklerinde toplam fenolik bilesik igerigi
54325-80500 mg/kg KA ve vyine c¢izelge 4.3’e bakildiginda Merlot ¢esidi
cekirdeklerinin toplam fenolik bilesik igeriklerinin 57975-89250 mg/kg KA degerleri
arasinda degistigi ve kaynak ile benzer degerler elde edildigi saptanmistir. Bununla
birlikte yapilan ¢alismada; Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinin kabuklarindaki
antosiyanin miktar1 3814-16635 mg/kg KA ve Merlot iiziim ¢esidinin kabuklarindaki
antosiyanin miktar1 6722-13479 mg/kg KA degerleri arasinda bulunmus ve Bénédicte
Lorrain vd. (2011) tarafindan yapilan aragtirma sonuglari ile yakin degerler elde edildigi

belirlenmistir.

Sonug olarak son 20 yildir 6zellikle insan saglig1 agisindan yararlarinin anlasilmas ile
birlikte iizerindeki ¢alismalarin yogunluk kazandigi fenolik bilesiklerin farkl
dokulardaki miktarlari; yetistirildigi bolge, yetistiricilik kosullar, kiiltiirel islemler,
iklim faktorleri, fenolik bilesiklerin belirlenmesi sirasinda kullanilan ekstraksiyon
yontemleri gibi faktorlere bagli olarak degisiklik gostermektedir. 11 farkli bolgede ticari
olarak yogun yetistiricilik yapilan, dogrudan tiiketim (sofralik) ya da sarap iiretimine
yonelik yoresel olarak iiretilen iiziim cesitlerine ait ¢ekirdek, kabuk, salkim iskeleti ve
yaprak dokularinin kullanildig1 tez calismasinda kapsamli olarak fenolik bilesik

miktarlar1 belirlenmistir.
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