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ÖNSÖZ 

Güney Amerika develerinin %90‟ından fazlası Güney Amerika‟da And 

Dağları‟nın 4500 metreden yüksek bölgelerinde bulunmaktadır. Adaptasyon sorunu 

yaĢamayan alpaka ve lamaların geçtiğimiz yüzyılda Amerika BirleĢik Devletleri, 

Avusturalya, Yeni Zelanda ve Avrupa ülkelerinin bir çoğunda ekonomik önemi 

anlaĢılmıĢ ve yetiĢtiriciliği yapılmaya baĢlanmıĢtır. Alpakalar yapağı yönünden çok 

değerli hayvanlardır. Avusturalya‟da yetiĢtirilen ve seleksiyon çalıĢmaları sonucunda 

elde edilen üstün verimli hayvanlarda yapağı çapı 20 mikronun altına düĢmüĢtür. 

Ülkemizde henüz yetiĢtiriciliği yapılmamakla birlikte bilimsel çalıĢmalar için 

getirilen alpakalar bulunmaktadır.  

Alpakalar üzerinde yapılan reprodüktif çalıĢmalar, diğer çiftlik hayvanları 

kadar ileri düzeyde olmamasına karĢın her geçen yıl artıĢ göstermektedir. Uzun 

çiftleĢme süresi (10-50 dakika), spermanın viskoz ve jelatinöz yapısı, reprodüktif 

biyoteknoji çalıĢmalarının yapılmasını zorlaĢtıran unsurlardır. Buna rağmen kaliteli 

yapağı elde etmek adına genetik seleksiyon çalıĢmaları yapılmaktadır. Suni 

tohumlama ve embriyo transferi baĢarı yüzdeleri çok yüksek olmamaktadır.  

Tez çalıĢmamın planlanması ve yürütülmesinde bana yardımcı olan ve 

desteğini hep hissettiren danıĢman hocam Prof. Dr. Ali DaĢkın‟a; tezime konu olan 

hayvan türü Güney Amerika develeri ile karĢılaĢmamı, onlar üzerinde tecrübe 

edinmemi sağlayan ve her zaman yol gösterici olan eĢim Prof. Dr. Calogero 

Stelletta‟ya; bir süre geçici danıĢmanlığımı yapmıĢ olan Prof. Dr. Ergun Akçay‟a; 

yüksek lisans eğitimim boyunca tecrübe ve yardımlarını esirgemeyen Anabilim 

Dalımız öğretim üyeleri Prof. Dr. Necmettin Tekin‟e Prof. Dr. Ongun Uysal‟a, Dr. 

Ögretim Üyesi Mehmet Borga Tırpan‟a; bilimsel anlamda yardımlarıyla yanımda 

olan çalıĢma arkadaĢlarım Dr. Koray Tekin‟e; Veteriner Hekim Havva Alemdar‟a, 

AraĢ. Gör. Beste Çil‟e, AraĢ. Gör. Kemal Tuna Olgaç‟a ve Veteriner Hekim BaĢak 

Çetinel‟e, ayrıca idari konularda daima destek veren  anabilim dalı sekreteri Hüsne 

Arslan‟a teĢekkürlerimi bir borç bilirim. 
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1. GİRİŞ 

Yeni Dünya develeri (YDD), Güney Amerika Kıtası‟nın önemli bir gelir 

kaynağı olarak değerlendirilmektedir. Bu bölgede yaĢayan insanlar, yapağı ve et 

üretiminde bu hayvanlardan yararlanmaktadır (Juyena ve ark., 2013). Bu türlerin 

özellikle ġili, Bolivya, Peru ve Arjantin‟in ülke ekonomisine olan katkısı büyüktür. 

Güney Amerika develeri (GAD) olarak da adlandırılan bu hayvanlar, dört türden 

oluĢmaktadır. Vikunya (Vicugna vicugna) ve guanako (Lama guanicoe) yabani 

türler, alpaka (Vicugna pacos) ve lama (Lama glama) ise evcilleĢtirilmiĢ türlerdir 

(Fowler, 1998).   

Yeni Dünya develerinde reprodüksiyon üzerine az çalıĢma yapılmıĢ olup, 

açıklığa kavuĢturulmayı bekleyen birçok konu bulunmaktadır. Sürüde üreme ile ilgili 

çalıĢmalar yapmak hem verimin artması hem de doğru seleksiyonun yapılabilmesi 

için zorunlu hale gelmiĢtir. Çiftliklerin ekonomik açıdan büyümeleri, reprodüktif 

baĢarıya bağlıdır (Novoa, 1970). 

1.1. Erkek Alpaka ve Lamalarda Reprodüktif Özellikler 

1.1.1. Erkek Alpaka ve Lamalarda Reprodüktif Organlar 

1.1.1.1 Testisler 

Yeni Dünya develerinde testis oval formda olup yaĢa bağlı olarak büyüme 

göstermektedir (Tibary ve Vaughan, 2006). Testisler tek bir skrotum içerisinde, 

köpek ve domuzlarda olduğu gibi perineal bölgede anüsün ventralinde ve sarkık 

olmayan biçimde bulunmaktadır (Bravo ve ark., 2000). EriĢkin lamalarda testislerin 

geniĢlik, yükseklik ve derinlik ölçüleri yaklaĢık olarak sırasıyla 5-7, 2,5-3,5 ve 3-4 

cm‟dir (Fowler, 1998 ve Smith ve ark., 1994). Alpakalarda ise uzunluk ve geniĢlik 

yaklaĢık 4-5 ve 2,5-3 cm‟dir (Galloway, 2000 ve Smith ve ark., 1994). Ġki türde de 
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testis ağırlıkları 18-24 gram arasında olup, toplam vücut ağırlıklarının %0,02-

0,03‟ünü oluĢturmaktadır (Bravo ve ark., 2000). Anterior kenar düz ve epididimisle 

bağlantılı haldedir. Posterior kenar serbest halde ve dıĢa dönüktür. Ġnferior ve 

superior kenarlar yuvarlaktır (Novoa, 1970).  

Yeni Dünya develerinde testisler yaklaĢık altı aylık yaĢta skrotuma inmektedir 

(Bravo ve ark, 2000). Testis büyüklükleri, sperma üretimi ile doğru orantılıdır 

(Galloway, 2000 ve Tibary ve Memon 1999). 

1.1.1.2. Epididimis 

Epididimis, testisin dorsal sınırı boyunca laterale dönük Ģekilde uzanmaktadır 

(ġekil 1.1; ġekil 1.2). Makroskopik olarak kaput, korpus ve kauda epididimis olmak 

üzere üç bölümden; histolojik olarak ise altı segmentten oluĢmaktadır. Segment I, 

efferent kanalların epididimise katıldığı kısımdır. Segment II ve III epitellerin ve 

mitotik aktivitenin en fazla olduğu bölümdür. Ayrıca bu iki segmentte laktat 

dehidrojenaz (LDH) aktivitesi de görülmektedir. Segment IV‟te bulunan epitel 

hücreler, amilaz ve nöraminidaz dayanıklı sekresyon granülleri içermekte olup, 

periyodik olarak asit-Schiff aktivitesi göstermektedir. Segment V„te yüksek oranda 

asit fosfataz ve LDH aktivitesi görülmektedir. Segment VI, düĢük oranda asit 

fosfataz, yüksek LDH aktivitesine sahip olmakla beraber en fazla sperma depolanan 

segment olma özelliğindedir (Dehlon ve von Lawzewitsch, 1994). 

1.1.1.3. Duktus Deferens 

Duktus deferens yaklaĢık 40 cm uzunluğunda olup spermatik kordun içerisinde 

yer almaktadır (Smith ve ark., 1994 ve Zhao, 1995). Ampulla deferens ise bu türlerde 

bulunmamaktadır (Zhao, 1995). 
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1.1.1.4. Eklenti Bezleri 

Prostat bezi “H” formunda olup, üretranın dorso-lateralinde yer almaktadır 

(3cm x 3cm x 2cm) (Bravo ve Johnson, 1994 ve Fowler, 1998). Bulboüretral bez ise 

oval Ģekilli, üretranın iki tarafında ve pelvis çıkıĢı hizasında yerleĢim göstermektedir 

(Fowler ve Bravo, 2010). Bu hayvan türlerinin iç genital organları ile ilgili en önemli 

özellikleri ise vezikula seminalisin bulunmamasıdır (Tibary and Anouassi, 1997). 

Tüm eklenti bezleri kısmen bulbokavernöz kas ile örtülüdür. Ejakülatın viskoz 

yapısı, eklenti bezlerinin salgılarından kaynaklanmaktadır (Bravo 1995). 

1.1.1.5. Penis 

Penis fibroelastik yapıdadır. Ereksiyon, vaskülarizasyona bağlı 

Ģekillenmemektedir. Penisin apeksi, kanca Ģeklinde ve saat yönünde kıvrılan kıkırdak 

yapıda olup, 1 cm uzunluğunda prosessus uretrale ile sonlanmaktadır (ġekil 1.1; 

ġekil 1.2) (Sumar, 1985). Bu kıvrımlı kıkırdak yapı, çiftleĢme esnasında, penisin 

servikse penetre olmasını kolaylaĢtırmaktadır (Fowler, 1998). Ergin bir alpakanın 

penisi 35-40 cm uzunluğunda olup, fleksura sigmoidea olarak adlandırılan bir 

kıvrıma sahiptir (Sumar, 1985).  

1.1.1.6. Prepisyum 

Prepisyum, üçgen Ģeklinde ve kaudale dönüktür (ġekil 1.2). Hareket, kaudal ve 

kraniyal prepusyal kasların kasılmasıyla oluĢmaktadır (Fowler ve Bravo, 2010). 

Ergin olmayan alpakalarda glans penis, pubertaya kadar prepisyuma yapıĢık halde 

bulunmaktadır (Sumar, 1985).  
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Şekil 1.1. Erkek alpakada reproduktif organlar. 1: Ġdrar kesesi, 2: Prostat bezi, 3: Bulboüretral bez, 4: 

testis, 5: Feksura sigmoidea 6: Glans penis. (Tibary ve Vaughan, 2006). 

 

Şekil 1.2. Güney Amerika develerinde reproduktif organlar Ģeması. A: Prostat bezi, B: Bulboüretral 

bez C: Üretra D: Duktus deferens E: Fleksura sigmoidea F: Testis G: Skrotum H: Üretral açıklık J: 

Penisin kıkırdak ucu K: Prepusyal açıklık L: Kauda epididimis M: Kaput epididimis N: Tunika 

vaginalis (Fowler ve Bravo, 2010). 
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1.1.2. Puberta 

Erkeklerde seksüel davranıĢlar bir yaĢında baĢlamaktadır. Fakat penis 

adezyonu iki yaĢına kadar varlığını sürdürdüğünden bu dönemde erkek alpakaların 

çiftleĢme yeteneği ve fertilite kapasitesi bulunmamaktadır (Brown, 1994; Fernandez-

Baca, 1993; Sumar, 1996).  

Bir yaĢındaki erkek hayvanların yalnızca %8‟inin penisi serbest hale 

geçmektedir. Ġki yaĢında iken vücut ağırlığı yaklaĢık 50 kg‟a ulaĢan erkeklerin 

ise %70‟i aĢım yapabilme yeteneğine sahiptir. Üç yaĢındaki erkek alpakaların ise 

tümünde penis adezyonu yok olmaktadır (ġekil 1.3) (Sumar, 1985). 

 

Şekil 1.3. Güney Amerika develerinde yaĢa göre prepisyum adezyonu. A-prepisyal adezyon, B-

prepisyum, C-penis (Fowler ve Bravo, 2010). 
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1.1.3. Üreme Sezonu 

Spermatogenezis yılın her döneminde devam etmekte, fakat üreme sezonu ve 

çiftleĢmenin olmadığı dönemler arasında farklılık göstermektedir (Arthur, 1992 ve 

Elwishy, 1988). Mevsimlerin sperma üretiminde farklılıklar yaratması, coğrafi bölge 

(beslenme, iklim ve diğer çevresel Ģartlar), sürü yönetimi, evcilleĢtirilme derecesi ve 

sürünün sosyal yapısına bağlıdır (Elwishy, 1988; McEvoy ve ark., 1994 ve Novoa, 

1970). 

Güney Amerika develeri kendi habitatları olan Peru‟da mevsime bağlı 

çiftleĢme davranıĢı gösterseler de (Kasım-Mayıs), dünyanın farklı yerlerine 

yayıldıkça bu özelliklerini yitirmiĢlerdir (Bravo, 2002). Kuzey Amerika ve 

Avusturalya‟da yıl boyu çiftleĢme ve yavru verme kapasitesine sahip olduklarından 

mevsime bağlı üreme aktivitesi gösteren hayvanlar olarak 

değerlendirilmemektedirler (Smith ve ark., 1994). Serum testosteron konsantrasyonu 

da mevsimler arası farklılıklar göstermektedir. Peru‟da yapıldığı gibi erkek ve diĢi 

alpakalar ayrı tutulduğunda plazma testosteron konsantrasyonu 3900 pg/mL iken, 

çiftleĢme döneminde bu değer 9000 pg/mL‟yi bulmaktadır. ÇiftleĢmenin yıl boyu 

devam ettiği Kuzey Amerika‟da bu değer 900-1200 pg/mL arasında seyretmektedir 

(Fowler, 1998). 

1.2. Seminal Plazma 

Sperma, selüler ve aselüler olmak üzere iki bileĢene ayrılmaktadır. Selüler 

kısım spermatozoonlardan oluĢmaktadır. Aselüler bileĢene ise seminal plazma (SP) 

adı verilmektedir (Stelletta ve ark., 2014). 

Seminal plazmanın bazı bileĢenleri, spermanın metabolizması, fonksiyonu, 

canlı kalabilmesi ve diĢi üreme organlarında taĢınabilmesi için büyük önem 

taĢımaktadır (Juyena ve Stelletta, 2012). Ġçerdiği fruktoz ile spermatozoonları besler. 

Antioksidan sistemleriyle oksidatif stres sonucu oluĢan reaktif oksijen türlerine 
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(ROS) karĢı spermatozoayı korur. Ejakülasyondan sonraki aĢamada ise vajenin 

antibakteriyel asidik ortamına karĢı bir izolasyon oluĢturur. Ġmmun reaksiyonun 

engellenmesine ve spermatozoanın diĢi genital sistemi içerisinde taĢınmasına etki 

eder. Spermatozoanın kapasitasyonunu engelleyen faktörler içerdiğinden erken 

aktivasyonunu önler ve içerdiği progesteron ile fertilize ovumun implantasyonunda 

rol oynar (Ünal ve ark., 2017). 

Seminal plazmanın biyokimyasal kompozisyonu karmaĢık bir yapıda olup, 

türler arasında değiĢkenlik göstermektedir. Ġçeriğinin bilinmesi, spermatozoonlara 

koruyucu ve besleyici bir kültür ortamı hazırlanabilmesi açısından reprodüktif 

biyoteknolojiye büyük katkı sağlamaktadır. Son yıllarda seminal plazma üzerine 

yapılan çalıĢmalar artmıĢ olsa da hala farklı biyokimyasal bileĢenlerin fonksiyonları 

ayrıntılı olarak bilinmemektedir. Özellikle YDD‟de spermanın viskoz yapısının 

fonksiyonu ve hangi bileĢenden kaynaklandığı keĢfedilmeyi bekleyen bir konudur 

(Juyena ve Stelletta, 2012). 

Seminal plazmanın biyokimyasal kompozisyonu türler arasında, aynı türün 

erkeklerinde hatta aynı hayvanın farklı ejakülatlarında farklılık göstermektedir. Bu 

farklılıklar, spermanın kalitesinin değerlendirilmesi açısından önem arz etmektedir. 

Seminal plazma içeriği erkek reprodüktif organlarının boyutu, depolama kapasitesi 

ve salgıları tarafindan belirlenmektedir. Bunun yanı sıra seminal enzimler, sperma 

metabolizması ve spermatozoa yüzeyi ile seminal plazma bileĢenleri arasındaki 

etkileĢim de seminal plazma içeriğini değiĢtirebilmektedir (Mann ve Lutwak-Mann, 

1981). 

Son yıllarda yapılan suni tohumlamalarda, sperma değerlendirilirken, 

spermatozoa parametreleri ile yeterli kalınmayıp, seminal plazmanın biyokimyasal 

kompozisyonu da göz önünde bulundurulmaya baĢlanmıĢtır (Barrios ve ark., 2000). 

Ayrıca seminal plazmanın içeriği, hayvanın sağlık durumu ve eklenti bezlerinin 

fonksiyonu konusunda da fikir vermektedir. Sağlıklı 40 erkek alpaka ile yapılan bir 

çalıĢmada seminal plazmanın ortalama biyokimyasal değerleri Çizelge 1.1‟de 

gösterilmiĢtir.  
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Çizelge 1.1. Sağlıklı alpakalarda seminal plazmanın ortalama biyokimyasal değerleri (Stelletta ve ark., 

2014). 

Parametre Değer 

Glukoz (mg/dl) 2.47 ± 1.12 

Kolesterol (mg/dl) 2.24 ± 0.87 

Trigliserid (mg/dl) 41.12 ± 40.46 

Total Protein (mg/dl) 1.96 ± 1.86 

Kalsiyum (mg/dl) 24.36 ± 14.46 

Fosfor (mg/dl) 2.13 ± 1.38 

Magnezyum (mg/dl) 5.85 ± 4.42 

Sodyum (mg/dl) 248.36 ± 75.04 

Klor (mg/dl) 79.80 ± 73.53 

Potasyum (mg/dl) 25.89 ± 8.58 

ALP (UI/L) 180.18 ± 167.23 

 

1.3. Androlojik Muayene Sistematiği 

Androlojik muayene sistematiği, erkek hayvanların aĢım yapabilme ve 

reprodüktif hayata baĢlayabilme yeteneğinin değerlendirilmesi amacıyla yapılan bir 

uygulamadır. Fertilite problemi olan hayvanları saptayabilmek ve üreme 

programından çıkarmak için bu sistematiğin uygulanması önerilmektedir (Gouletsou 

ve Fthenakis, 2010). Ayrıca genetik ıslah çalıĢmaları yapan merkezlerde, üreme akıĢ 

Ģemalarının oluĢturulmasında, fertilite problemi olan erkek hayvanlardaki testis 

iĢlevselliğinin değerlendirilmesinde yardımcı bir yöntemdir (Stelletta ve ark., 2014). 

Androlojik muayene; fiziksel muayene, libidonun değerlendirilmesi, reprodüktif 
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organların muayenesi ve sperma muayenesini içermelidir (Barth, 2007; Ellis ve ark., 

2005; ve Irons ve ark., 2007).  

Tüm hayvanlar üzerinde fiziksel muayene yapılmalıdır. Muayene, hayvanın 

genel görünümü, vücut kondüsyonunun değerlendirilmesi ve belirgin iĢaretlerin 

kaydedilmesini içermelidir. Damızlık erkek seçiminde konjenital ya da yavruya 

aktarılması muhtemel özelliklere dikkat edilmelidir (Fowler, 1998). 

Alpakalarda libidonun değerlendirilmesi için standart bir yöntem 

bulunmamaktadır. Erkek ve diĢilerin ayrı yerlerde yetiĢtirilmesi ve yalnızca çiftleĢme 

döneminde bir araya getirilmesi, iyi bir libidoya sahip olmaları için uygulanan bir 

yöntemdir. Böylece erkek ve diĢiler aynı ortama konulduğunda erkeğin aĢım yapma 

durumuna bağlı olarak libido değerlendirilmesi yapılabilmektedir. 

Reprodüktif organların muayenesinde skrotum, testis ve prepisyum 

palpasyonla ve ultrasonografik yöntem ile incelenmelidir. Skrotal deri ve prepisyum 

kalınlık, ödem, kabuklanma, laserasyon ve inflamasyon açısından kontrol 

edilmelidir. Testisler, skrotum içinde serbest, boyutları eĢit ve palpasyona dayanıklı 

olmalıdır. Prepisyum, akıntı, obstruksiyon ve prolapsus bakımından kontrol 

edilmelidir. Penis prepisyum içinde serbestçe hareket edebilmeli, ağrı, ĢiĢlik, eksudat 

ve yara olup olmadığına dikkat edilmelidir (Tibary ve Vaughan, 2006). 

Sperma muayenesinde, sperma sıvısı renk, koku, hacim, viskozite gibi 

makroskopik; motilite, yoğunluk, anormal spermatozoa oranı gibi mikroskopik 

yönden değerlendirilmektedir (Barth, 2007). 

1.4. Testisler ve Skrotumda Görülen Kistik Lezyonlar ve Ultrasonografik 

Tanıları 

Ultrasonografik muayene, trans-skrotal palpasyon ile beraber skrotumun 

değerlendirilmesi için baĢvurulan bir tanı yöntemidir. 5-7,5 MHz frekans aralığında 
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yapılan muayeneler, skrotum içinde konjenital olarak geliĢen ve/veya sonradan 

meydana gelen kistik lezyonların ve hidrosel, hematosel, testiküler apse ve 

epididimo-orĢitis vakalarının tanısında yol göstericidir. Renkli veya renksiz Doppler, 

özellikle daha yüksek frekansta (7-10 MHz); testisler, epididimal yapı ve spermatik 

kordun değerlendirilmesinde daha kullanıĢlıdır. Yapılan çalıĢmada, testis ve eklenti 

bezlerini görüntülemede 10 MHz frekans ve 4 cm ile 6 cm arasında değiĢen 

derinlikten yararlanılmıĢtır.  

Hidrosel, skrotum veya spermatik kord seviyesinde, tunika vaginalisin visseral 

ve parietal katmanları arasında sıvı birikimiyle karakterize bir patolojidir. Tunika 

vaginaliste sıvı üretiminin artması veya reabsorbsiyonun bozulması sonucu meydana 

gelmektedir (Oh ve ark., 2018). 

Testiküler ve epididimal alanda kistik kitle varlığına daha önce köpek, kedi, 

boğa, aygır ve insanlarda karĢılaĢılmıĢtır (Gelberg ve MCentee, 1983; Mac New ve 

ark., 2008; Schumacher ve ark., 1994; Wakui ve ark., 1997 ve Williams ve ark., 

2010). Buna karĢın büyük çoğunluğu benign karakterde olan bu kitlelerin neden 

olduğu olumsuz sonuçlar konusunda yeterli çalıĢma bulunmamaktadır. Ancak 

spermatozoanın maturasyonuna engel teĢkil edebileceğinden, fertiliteye olumsuz etki 

yaptığı bir gerçektir. Skrotal kistik kitleler, rete testiste tubular ektazi (TE), rete 

testisin kistik dejenerasyonu (KD) ve epididimal kist (EK) olarak karĢımıza 

çıkmaktadır.  

Tubular ektazi, benign karakterde olup, mediastinumdan baĢlayıp çevreye 

doğru yayılan kistik oluĢumlardır. Genellikle monolateral olup, epididimis 

problemleriyle (spermatosel, epididimal kist, epididimitis) ya da rete testisin kistik 

displazisiyle beraber seyreder (Ölçücü ve ark., 2017).  

Rete testiste görülen kanal geniĢlemeleri, ultrasonografik incelemede 

karĢılaĢılan tipik TE bulgularıdır. Tubular ektazinin etiyolojisi henüz kesinlik 

kazanmamıĢtır. Mekanik obstruksiyon, primer konjenital defekt, duktus deferensin 

iskemisine bağlı dejenerasyon ve hormonal mekanizma problemlerine bağlı olarak 
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ortaya çıkabileceği düĢünülmektedir. Kaput epididimis, testiküler arterin çok ince 

dalları tarafından beslenir. YaĢa bağlı olarak testiküler arterde ortaya çıkan 

arterioskleroz, o bölgede dolaĢım bozukluklarına yol açabilmektedir. Fizyolojik 

olarak seminal sıvının %90‟ı geri emilip, yalnızca %10‟u efferent kanallar ile 

epididimise taĢınmaktadır. Dejenerasyonun bir sonucu olarak geri emilim 

yapılamamaya baĢlar ve seminal sıvı, rete testisin kanallarında birikir (Mahlknecht 

ve ark., 2015).  

Kistik dejenerasyonun ultrasonografik görünümü, tubular ektazi ile benzerlik 

göstermektedir. Fakat KD konjenital bir deformitedir (Mahlknecht ve ark., 2015). 

Embriyogenezis sırasında, mezonefrik kanal, efferent kanallar, epididimis ve vas 

deferensi oluĢturur. Germinal epiteller ise rete testis ve testiküler kordu meydana 

getirir. Mezonefrik kanal ve germinal epitel arasındaki bağlantı, rete testis düzeyinde 

meydana gelir. Kistik dejenerasyon, bu bağlantıda oluĢan bir hasar sonucu 

görülebilir. Genellikle tek taraflı renal agenezi veya diğer renal displazilerle iliĢkili 

olup, epididimis veya efferent kanalların obstruksiyonlarıyla bir bağlantısı 

bulunmamaktadır (Wojcik ve ark., 1997). Kistik dejenerasyon, ultrasonografide 

testisin merkezinde görülen birçok anekojen lezyon olarak kendisini gösterir. Bu 

lezyonlar genellikle monolateral seyreder.  

Epididimal kist, efferent epididimal tubullerin dilatasyonu sonucu meydana 

gelmektedir. Skrotal hacim artıĢına sebep olmaktadır. Birçok çalıĢmada epididimal 

kist ve spermatosel terimleri aynı vakayı tanımlamak için ve birbirleri yerine 

kullanılmıĢlardır. Bu iki lezyon arasındaki tek fark kist içerikleridir. Epididimal kist 

spermazoa içermemektedir. Aspire edildikten sonra histolojik incelemede 

spermatosel içeriğinde yoğunluğu yüksek bir sıvı, ölü spermatozoa ve hücre 

kalıntıları görülmektedir. Ultrasonografik incelemede ise her iki lezyon da epididimis 

içerisinde, ince duvarlarla birbirinden ayrılmıĢ kistler Ģeklindedir. Ġnsanlarda görülen 

vakaların %20‟si bilateraldir. Etiyolojisi kesin olarak bilinmemekle birlikte fetal ya 

da postnatal endokrin defektler, sperma akıĢına engel olan obstruksiyonlar olduğu 

düĢünülmektedir. Epididimiste epitel hücrelerinin normal fonksiyonlarını 

sürdürebilmeleri, yüksek androjen konsantrasyonuna bağlıdır. Salgı aktivitesi, sıvı 
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emilimi ve hücresel bütünlük de bunun içerisindedir. Bazı çalıĢmalarda ise östrojenik 

bileĢenlere maruz kalma sonrası epididimal kistlerin oluĢabileceği bildirilmiĢtir 

(Fernandez-Ibieta ve ark., 2018).  

Güney Amerika develeri spesifik anatomik özelliklere sahip hayvanlardır. Bu 

türlerde skrotal kistik lezyonların bilinmeyen nedenlere bağlı olarak ortaya çıktığı 

kaydedilmiĢtir (Gray ve ark., 2007; Kutzler ve ark., 2006 ve Tibary ve ark., 2014). 

Sumar (1989), kistik lezyonlu erkek alpakaların reprodüktif alanda 

değerlendirilmemeleri gerektiğine, bunun nedeni olarak da bu durumun genetik 

olarak aktarılabileceğine değinmiĢtir. 

Bu çalıĢmanın amacı, androlojik muayene sistematiği sırasında karĢılaĢılan bu 

lezyonları sınıflandırmak, skrotal ödemin ve kalıtsal patolojilerin bu lezyonlar 

üzerindekini etkisini araĢtırmaktır. 
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2. GEREÇ VE YÖNTEM 

2.1. Hayvan Materyali 

ÇalıĢmanın ilk aĢamasında, 2010-2018 yılları arasında Ġtalya‟da beĢ farklı 

çiftlikte yetiĢtirilen 45 alpakanın ultrasonografik muayeneleri yapıldı (Stelletta ve 

Öztutar Stelletta, 2016). Her bir ultrasonografi kaydı, veri tabanında diğer klinik 

muayene bulgularıyla eĢleĢtirilip kaydedildi. 

ÇalıĢmanın ikinci aĢamasında, bahsedilen 45 erkek alpaka içinden, aynı 

çiftlikte yetiĢtirilen altı sağlıklı, üç testiküler lezyonlu olmak üzere, toplam dokuz 

erkek alpaka, daha ayrıntılı bir Ģekilde değerlendirildi. Bu hayvanlar üzerinde 

androlojik muayene, skrotum ve eklenti bezlerinin ultrasonografi muayenesi ile 

birlikte sperma muayenesi gerçekleĢtirildi. Sperma eldesi ve ultrasonografik 

muayene, iki farklı mevsimde tekrarlandı. 

2.2. Vücut Kondüsyon Skoru Ölçümü 

Vücut kondüsyon skoru, lumbar vertebraların processus spinosus ile processus 

transversalisleri arasında kalan bölgenin palpasyonu ile belirlendi. 1 aĢırı zayıf, 5 

aĢırı yağlı hayvanları temsil edecek Ģekilde, 1-5 arası skalada değerlendirildi 

(Fowler,  1998).  

2.3. Skrotum Ölçümleri 

Testislerin geniĢlik, yükseklik ve derinliklerinin ölçümünde kumpas kullanıldı 

(ġekil 2.1). Testis hacminin hesaplanmasında hacim=geniĢlik x yükseklik x derinlik 

x 0,5236 formülünden yararlanıldı (Gouletsou ve ark., 2008). 
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Şekil 2.1. Testislerde kumpas yardımıyla hacim ölçümü. 

2.4. Skrotum ve Eklenti Bezlerinin Ultrasonografisi 

Ultrasonografi muayenesinde MyLab OneVET (Esaote, Genova, Ġtalya) marka 

ultrason cihazından yararlanılıp lineer prob kullanıldı. Frekans 10 MHz ve derinlik 6 

cm olarak ayarlandı. KırkbeĢ erkek hayvanda testis parenkimasının sagittal ve 

transversal görüntüleri ile epididimisin görüntüleri kaydedildi. Dokuz erkek alpakada 

ise eklenti bezlerinin de ultrasonografik muayeneleri yapıldı. Bunun için önce dıĢkı 

rektumdan uzaklaĢtırılıp, daha sonra ultrason probu rektumdan içeri ilerletildi. 

Böylece prostat bezinin üst bölümü ile bulboüretral bez görüntülendi. Elde edilen her 

ultrasonografik görüntü; testis, epididimis ve eklenti bezlerinin yapılarına göre 

sağlıklı veya patolojik olarak değerlendirildi. Patolojik bulgular ise hidrosel, tubular 

ektazi, kistik dejenerasyon ve epididimal kist olarak sınıflandırıldı. 

2.5. Sperma Eldesi 

Sperma eldesi için aynı çiftlikte yetiĢtirilen, altısı sağlıklı üçü kistik lezyonlu 

testise sahip olan dokuz ergin erkek alpaka seçildi. Her erkek hayvandan farklı 

mevsimlerde iki kez sperma alındı. Koçlarda kullanılan suni vajen, alpakalara göre 

uyarlanarak, kızgınlıkta olan diĢiler yardımıyla sperma eldesi gerçekleĢtirildi (Juyena 

ve Stelletta, 2012) (ġekil 2.2). Serviksi taklit eden suni vajene sperma toplama 
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kadehi takılarak sperma elde edildi. Suni vajen, iç sıcaklığın 38 
o
C‟de 

sabitlenebilmesi için elektrikli ısı pedi ile kaplandı. Sperma toplandıktan hemen 

sonra içinde bulunduğu cam kadeh ile 37 
o
C‟de su banyosuna konuldu. Hacim, 

viskozite, konsantrasyon parametreleri değerlendirildi.  

Ortam sıcaklığı termo higrometre ısı ve nem ölçer (Oregon Scientific 

THGR122NX) yardımıyla ölçüldü.  

 

ġekil 2.2. Alpakalarda suni vajen kullanılarak yapılan sperma eldesi. 

Sperma konsantrasyonu, Cell VU Sperm Counting Chamber (Millenium 

Sciences, New York, USA) ile belirlenerek mililitrede bulunan spermatozoa sayısı 

olarak ifade edildi. Motilite, faz-kontrast mikroskobunda, 40x‟lik büyütmede, 

ısıtılmıĢ lam ve lamel arasına 10 µl sperma alınarak değerlendirildi. Flagellumun 

salınım hareketi baz alınarak motil spermatozoa yüzdesi ile ifade edildi. Bu 

değerlendirmelerden sonra sperma, 2400 devirde, 40 dakika santrifüj edildi. Seminal 

plazma ayrılarak, biyokimyasal analizlere dek -20 
o
C‟de bekletildi.  
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2.6. Seminal Plazmanın Biyokimyasal Analizi 

Biyokimyasal analizler, otomatik analiz cihazı ile özel kitler kullanılarak 

yapıldı (912 Automatic Analyzer; Hitachi Boehringer Mannheim, Mannheim, 

Almanya). Glukoz, total protein, trigliserid, kolesterol, fosfor, kalsiyum alanin 

aminotransferaz (ALT), gama-glutamil transferaz (GGT) ve alkalen fosfataz (ALP) 

konsantrasyonları belirlendi. 

2.7. Hormonal Analiz 

Serum testosteron seviyesi Immulite 2000 Immunoassay System (Siemens 

Medical Solutions-Diagnostics-ABD) aracılığıyla ölçüldü. 

2.8. Veri Analizi 

Reprodüktif organların muayenesiyle elde edilen ultrasonografik görüntüler 

erkek alpakaları sınıflandırmada kullanıldı. Birinci aĢamada reprodüktif organlarda 

karĢılaĢılan patolojik olguların görülme sıklığı değerlendirildi. Ġkinci aĢamada, 

toplanan veriler SIGMASTAT 2.03 yazılımı GLM modeli ile testiküler displazi 

varlığının ve mevsimsel sıcaklık farklılıklarının, testiküler hacim ve sperma kalitesi 

üzerine etkisi,birlikte ve birbirlerinden bağımsız olacak Ģekilde analiz edildi. 
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3. BULGULAR 

3.1. Çalışmada Karşılaşılan Vaka Dağılımları ve Ultrasonografik Görüntüleri 

BeĢ çiftlikte yetiĢtirilen toplam 45 erkek alpakanın dokuzunda (%20) 

skrotumda kistik lezyonlarla karĢılaĢılmıĢtır (ġekil 3.1-3.9). Skrotal lezyonlar 

arasında, epididimal kistin görülme olasılığı %6,67 olup, 2,5, 3,5 ve 4 yaĢlı 

hayvanlarda, yani yaĢtan bağımsız olarak görülmüĢtür (Çizelge 3.1). Bu lezyonlar ile 

monolateral (1/3) veya bilateral (2/3) olarak karĢılaĢılmıĢtır. Rete testiste KD ve TE, 

toplam kistik kitle görülme sıklığının %13.33‟ünü oluĢturmuĢtur. Kistik 

dejenerasyon, ebeveynleriyle aynı lezyonlara sahip (7. vaka) iki genç hayvanda 

karĢımıza çıkmıĢtır (1. ve 2. vaka). Ebeveyn bilgisi olmadığı durumlarda, testis 

parenkimasındaki kistik kitleler KD/TE Ģeklinde sınıflandırılmıĢtır. ÇalıĢmada yer 

alan alpakalardan bir tanesinde (vaka 8), epididimal kistin zamanla tubular ektaziye 

yol açtığı görülmüĢtür. Reprodüksiyonda kullanılan tüm ergin hayvanlarda (3/9) 

sadece monolateral ve intratestiküler lezyonlarla karĢılaĢılmıĢtır. Kistik kitlelerin 

varlığının, testiste hacim artıĢı üzerinde etkisi olduğu görülmüĢtür (ortalama %40) 

(Çizelge 3.2). Bu lezyonlar çoğunlukla sol testiste görülmüĢ olup testiküler 

asimetriye sebep olmuĢlardır. Hidrosel ve kistik kitleler arasında herhangi bir iliĢki 

bulunmamıĢtır. Kendiliğinden iyileĢme gösteren basit testiküler kitleler çalıĢmada 

gözardı edilmiĢtir (Gelas ve ark., 2016).  
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Çizelge 3.1. Skrotal ultrasonografik muayenede karĢılaĢılan vaka dağılımları. 

Alpaka Yaş Vaka Şekil 

1 1.5 Rete testiste kistik dejenerasyon 3.1 a-g 

2 1.5 Rete testiste kistik dejenerasyon 3.2 a-e 

3 2.5 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 3.3 a-e 

4 2.5 Epididimal kist 3.4 a-e 

5 3 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 3.5 a-e 

6 3 Epididimal kist 3.6 a-e 

7 6 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 3.7 a-g 

8 4 Epididimal kist 3.8 a-e 

9 10 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 3.9 a-f 

 

 

Şekil 3.1 Vaka 1: Rete testisin kistik dejenerasyonu. Benzer lezyonlar erkek kardeĢte (vaka 2) ve 

ebeveynde de (vaka 7) görüldüğünden KD olarak sınıflandırıldı. a-b: Sağ ve sol testisin longitudinal 

görüntüsü; c-d: Sağ ve sol testisin transversal görüntüsü; e-f-g: Transversal skrotal görüntü. 
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Şekil 3.2. Vaka 2: Rete testisin monolateral kistik dejenerasyonu. Benzer lezyonlar erkek kardeĢte 

(vaka 1) ve ebeveynde de (vaka 7) görüldüğünden KD olarak sınıflandırıldı. a-b: Sağ ve sol testisin 

longitudinal görüntüsü; c-d: Sağ ve sol testisin transversal görüntüsü; e: Transversal skrotal görüntü. 

 

Şekil 3.3. Vaka 3: Rete testiste monolateral ektazi/kistik dejenerasyon. a-b: Sağ ve sol testisin 

longitudinal görüntüsü; c-d: Sağ ve sol testisin transversal görüntüsü; e: Transversal skrotal görüntü. 



 

 

 

20 

 

Şekil 3.4. Vaka 4: Sol testiste bilateral epididimal kist, hidrosel ve mediastinumda ekojenite artıĢı. a-

b: Sağ ve sol testis ve epididimisin longitudinal kesiti; c-d: Sağ ve sol testisin transversal görüntüsü; e: 

Transversal skrotal görüntü. 

 

Şekil 3.5. Vaka 5: Rete testiste monolateral ektazi/kistik dejenerasyon. a-b: Sağ ve sol testisin 

longitudinal görüntüsü; c-d: Sağ ve sol testisin transversal görüntüsü; e: Transversal skrotal görüntü. 
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Şekil 3.6. Vaka 6: Monolateral epididimal kist. a: Sağ testis ve epididimisin longitudinal kesiti; b: Sol 

testis ve epididimisin longitudinal kesiti; c-d-e: Hemiskrotal alanın transversal kesiti. 

 

Şekil 3.7. Vaka 7: Rete testiste monolateral ektazi/ kistik dejenerasyon. Vakaya konu olan ergin 

alpaka, vaka 1 ve 2 de incelenen genç alpakaların ebeveynidir. a-b: Sol testisin longitudinal ve 

transversal  kesiti; c-d: Vakanın progresyonundan sonra sol testisin longitudinal ve transversal kesiti; 

e: Transversal skrotal görüntü; f-g: Sağ testisin longitudinal ve transversal görüntüsü. 
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Şekil 3.8. Vaka 8: Monolateral epididimal kist ve rete testiste displazi ve ektazi a: Sağ testis ve 

epididimisin longitudinal kesiti; b: Testis parenkimasının transversal kesiti; c-d: Sol testis ve 

epididimisin longitudinal kesiti; e: Transversal skrotal kesit. 

 

Şekil 3.9. Vaka 9: Rete testiste bilateral TE/KD a-b: Sağ ve sol testisin longitudinal kesiti; c-d: Sağ ve 

sol testisin transversal kesiti; e: Sol testis ve epididimisin longitudinal kesiti; f: Transversal skrotal 

kesit. 
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3.2. Çevre Sıcaklığının Skrotum Üzerine Etkisi 

Çevre sıcaklığı mevsimler arasında kayda değer bir değiĢim göstermiĢtir. Yaz 

mevsiminde ortalama 22°C (15-30°C) olup, kıĢ mevsiminde 12°C (7-16°C) 

düzeyinde seyretmiĢtir. Yüksek sıcaklığın patolojik olmayan testislerde hacim artıĢı 

üzerinde %130, patolojik lezyonlara sahip testislerde ise %145 düzeyinde etkisi 

olmuĢtur (Çizelge 3.2).Yüksek çevre sıcaklığında kaydedilen görüntülerde, kistik bir 

yapının varlığından bağımsız olarak, skrotumda hidrosele bağlı hacim artıĢı gözle 

görülür boyutta olmuĢtur (ġekil 3.10). Eklenti bezlerinin (prostat ve bulboüretral bez) 

mevsimsel sıcaklık farklılıklarından etkilenmedikleri gözlemlenmiĢtir (ġekil 3.11). 

 

Şekil 3.10. Yüksek çevre sıcaklığında oluĢan hidrosel tablosunun utrasonografik görünümü. 
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Şekil 3.11. Alpakalarda eklenti bezlerinin ultrasonografik görüntüleri. 

3.3. Çevre Sıcaklığının Sperma Parametreleri Üzerine Etkisi 

Yüksek sıcaklığa termoregülasyon ile karĢılık verilmesi durumunda, sperma 

kalitesinde düĢüĢ meydana gelmiĢtir. Sperma konsantrasyonu, kistik bir kitlenin 

varlığından bağımsız olarak ortam sıcaklığından etkilenmiĢtir. Yüksek sıcaklık, 

konsantrasyonu %80 oranında düĢürmüĢtür.  

Spermatozoa motilitesi hayvanlar arasında %5 ile %80 (ortalama %30) 

oranında değiĢkenlik göstermiĢtir (Çizelge 3.2). Bu ortalama oldukça düĢük olarak 

değerlendirilmiĢtir. Bu değerler daha önce alpakalardan suni vajen aracılığıyla elde 

Prostat bezi 

Idrar kesesi 
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edilen spermatozoa motilite değerleriyle (%15.3–%63.7) uyumluluk göstermiĢtir 

(Bravo ve ark., 1997 ve Vaughan ve ark., 2003). Ayrıca elde edilen örneklerde 

sadece salınımlı hareket gözlenmesiyle de bu hareketin tanımının yapıldığı 

çalıĢmalar desteklenmiĢtir (Bravo ve ark., 2000; Garnica ve ark., 1993; Giuliano ve 

ark., 2002 ve Vaughan ve ark., 2003).  

Çizelge 3.2 Yüksek ve düĢük çevre sıcaklığında saptanan, sağlıklı ve patolojik vakalara ait 

parametreler. 

Parametre Sağlıklı (6) Patolojik (3) 

Düşük sıcaklık Yüksek sıcaklık Düşük sıcaklık Yüksek sıcaklık 

Yaş 7.73 (4.84-13.60) 9.30 (5.61-12.08) 

7.5 (5.56-10.58) 7.91 (4.84-13.6) 9.68 (6.40-

12.08) 

8.92 (5.61-11.37) 

VKS 3.16  0.36 2.92  0.3 

3.2  0.33 3.13  0.41 3  0.43 2.83  0.14 

Sağ testiküler 

hacim (cm3) 
12.39  6.55 17.92  9.92 

7.23  2.66a 16.69  5.59b 10.36  3.61a 25.48  7.85a 

Sol testiküler 

hacim (cm3) 
14.32  6.82 18.56  7.79 

9.45  4.35a 18.38  5.85b 11.68  2.99a 25.45  0.82b 

Testosteron 

(ng/ml) 
205.50  116.67 178.50  7.78 

- - - - 

Hacim (ml) 1.37  0.97 1.38  0.71 

1.78  1.28 1.10  0.70 1.77  0.25 1  0.87 

Viskozite 1.80  0.42 2.50  0.84 

2 1.67  0.52 2.67  0.58 2.33  1.15 

Konsantrasyon 

(1x106/ml) 
26.92  40.36 64.50  63.87 

46.17  5.09a 7.67  5.86b 120.83  26.02a 43.33  37.86b 

Motilite (%) 17.14  20.59 46.67  25.03 

20 16.67  22.51 50.00  10 43.33  37.86 

a, b: Aynı satırdaki farklı harfler istatistiksel açıdan anlamlı fark bulunduğunu ifade etmektedir (P<0,05). 
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3.4. Çevre Sıcaklığının Seminal Plazmanın Biyokimyasal Değerleri Üzerine 

Etkisi 

Seminal plazmanın biyokimyasal kompozisyonunun değiĢimi, testis ve 

epididimislerin yüksek çevre sıcaklığına verdiği yanıtı göstermiĢtir. Özellikle ALP 

değeri, sağlıklı ve patolojik testislere sahip hayvanlar arasında %140 fark 

gösterdiğinden en dikkat çekici parametre olmuĢtur. Yüksek çevre sıcaklığında ise 

sağlıklı hayvanlarda %244, lezyonlu testislere sahip hayvanlarda %520 artıĢ 

göstermiĢtir (Çizelge 3.3). 

Çizelge 3.3 Yüksek ve düĢük çevre sıcaklığında saptanan, sağlıklı ve patolojik vakalara ait seminal 

plazma biyokimyasal değerleri. 

Parametre Sağlıklı (6) Patolojik (3) 

Düşük sıcaklık Yüksek sıcaklık Düşük sıcaklık Yüksek sıcaklık 

Glukoz (mg/dl) 0.85  0.57 1.37  1.26 

0.85  0.9 0.85  0.41 1.74  1.24 0.26  0.24 

Kolesterol 

(mg/dl) 
1.53  1.60 2.81  2.38 

2.24  2.35 1.11  1.06 2.75  2.92 2.97  2,45 

Trigliserid 

(mg/dl) 
24.13  26.50 21.43  15.03 

14.8  9.77 29.72  32.81 14.78  8.58 41.38  28.9 

Total Protein 

(mg/dl) 
3.41  3.95 4.66  2.15 

1.94  1.47 4.3  4.86 3.91  1.89 6.91  1.76 

GGT (UI/L) 88.66  113.07 168.01  90.80 

32.6  50.65 122.29  131.60 141.64  90.51 247.13  157 

ALP (UI/L) 171.91  259.93 423.66  500.22 

67.98  107.24 234.28  315.48 184.13  176.33a 1142.23  582.2b 

Ca (mg/dl) 10.75  5.31 15.63  3.66 

11.55  2.24 10.26  6.78 16.38  4.09 13.39  2.67 

P (mg/dl) 0.55  0.62 0.41  0.16 

0.28  0.13 0.71  0.76 0.33  0.07 0.63  0.1 

Mg (mg/dl) 3.54  1.30 3.75  1.14 

4.45  1.27 2.99  1.08 4.15  0.98 2.54  1 

Kreatinin (mg/dl) 0.64  0.51 0.46  0.09 

0.72  0.74 0.59  0.41 0.49  0.06 0.36  0.07 

Üre (mg/dl) 40.31  18.26 47.24  9.83 

39.83  30.01 40.59  11.52 47.67  11.99 45.97  9.38 

a, b: Aynı satırdaki farklı harfler istatistiksel açıdan anlamlı fark bulunduğunu ifade etmektedir (P<0,05). 
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4. TARTIŞMA 

Reprodüksiyonda kullanılan erkek hayvanlarda androlojik muayene sistematiği 

büyük önem arz etmiĢtir. Bu sistematik, geliĢen teknoloji ile birlikte yenilenmiĢ ve 

detaylandırılmıĢtır. Veteriner hekimlikte özellikle reprodüksiyon alanında, B-mode 

ultrasonografi, hayvan üzerinde fazla stres oluĢturmaması sebebiyle sıkça kullanılan 

bir tanı yöntemidir. Son yıllarda ultrasonografik muayenenin androlojik muayene 

sistematiğinin içinde rutin olarak yer alması, hayvanlarda genital organların 

muayenesinin daha ayrıntılı yapılabilmesinin yolunu açmıĢtır. Örneğin; alpakalarda 

ultrasonografi ile tanısı koyulabilen kistik kitlelerle sık karĢılaĢılmaktadır. Bu tür 

lezyonlar testiküler ölçümleri ve androlojik muayene sistematiği sonuçlarını 

etkileyebilmektedir. 5-7,5 MHz frekansa ayarlandığında oldukça hassas görüntüler 

elde edilip hidrosel, hematosel, paratestiküler lezyonların kesin tanıları 

yapılabilmektedir. Bunun yanında testiküler apse ve epididimo-orĢitis tanılarında 

kesin tanı koyulamasa bile önemli bulgular elde edilmesini sağlamaktadır. 7,5-10 

MHz gibi daha yüksek frekansa ayarlandığında, vakaya göre renkli doppler 

kullanarak testisler, epididimal yapı ve spermatik kord değerlendirilebilir. Yapılan 

çalıĢmada, testis ve eklenti bezlerini görüntülemede 10 MHz frekans ve 4 cm ile 6 

cm arasında değiĢen derinlikten yararlanılmıĢtır.  

Ultrasonografik muayene sonucu testislerde kistik lezyon görülme sıklığı %20 

bulunarak oldukça yaygın olarak değerlendirilmiĢtir. Epididimal kistlere, 2,5, 3 ve 4 

yaĢlı erkeklerde rastlanırken, KD/TE 1,5, 2,5, 3, 6 ve 10 yaĢlı erkeklerde 

görülmüĢtür. Bu durum, testislerde kistik yapılara genç ve yaĢlı hayvanlarda 

rastlanılabileceğini göstermiĢtir. Kistik dejenerasyon ve TE aynı tür lezyonları 

gösterse de aralarındaki tek fark kistik dejenerasyonun genetik olarak aktarılan bir 

patoloji olmasıdır. ÇalıĢmada hayvan orijinlerinin bilinmediği durumlarda KD ve TE 

ayırt edilemediğinden birlikte değerlendirilmeye alınmıĢtır. Alpakalarda epididimal 

kiste ilk kez Gray ve ark. (2007), tarafından yapılan çalıĢmada rastlanmıĢtır. Ayrıca 

bu kistlerle insanlarda da karĢılaĢılmıĢ olup, kalıcılığı ve regresyonu ile ilgili 

çalıĢmalar da yapılmıĢtır (Gelas ve ark., 2016 ve Liniger ve ark., 2012). ÇalıĢmada 
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yer alan alpakalardan bir tanesinde epdidimal kistin zamanla tubular ektaziye yol 

açtığı görülmüĢtür. Onsekiz ay boyunca periyodik olarak ultrasonografi muayenesi 

yapılan hayvanda, bu lezyonun herhangi bir seviyede olumsuz etki ettiği 

görülmemiĢtir (Vaka 8). ÇalıĢmada kendiliğinden iyileĢme gösteren basit testiküler 

kitleler gözardı edilmiĢtir (Gelas ve ark., 2016). Skrotal lezyonların büyük çoğunluğu 

monolateral olarak karĢımıza çıkmıĢtır. Ġki erkek kardeĢ ve ebeveynlerinde 

karĢılaĢılan, konjenital kistik dejenerasyonun da monolateral seyrettiği görülmüĢtür. 

Yaz mevsiminde elde edilen görüntülerde kistik bir yapının varlığından 

bağımsız olarak hidrosele bağlı hacim artıĢı dikkat çekici boyutta olmuĢtur. Yüksek 

sıcaklık, sağlıklı testislerde %130, lezyonlu testislerde %145‟lik oranla hacimsel bir 

artıĢ meydana getirmiĢtir. Sağlıklı erkeklerde sağ testis hacmi ortalama 12,39 cm
3
 

iken, patolojik testislerde 17,92 cm
3
 ile artıĢ göstermiĢtir. Sağlıklı erkeklerde düĢük 

çevre sıcaklığında 7,23 cm
3
‟lük hacim, yüksek sıcaklıkta hidrosele sebep olarak 

16,69 cm
3
‟e yükselmiĢtir. Patolojik testislerde de bu değerler düĢük sıcaklıkta 10,36 

cm
3
, yüksek sıcaklıkta ise 25,48 cm

3 
olarak kaydedilmiĢtir. Sol testis hacim ölçüleri 

de aynı Ģekilde, gerek sağlıklı gerekse patolojik testislerde, yüksek sıcaklığa maruz 

kalındığında artıĢ göstermiĢtir. Sıcaklık farkının testisler üzerinde yarattığı hacim 

artıĢının, kistik lezyonların sebep olduğu artıĢtan daha fazla olduğu görülmüĢtür. 

Eklenti bezlerinin hacmi ise Elwishy‟nin (1988) bir çalıĢmasında belirttiğinin aksine 

mevsimsel değiĢiklik göstermemiĢtir.  

Hidrosel, yaz mevsiminde havanın ısınmasıyla meydana gelen lokal dolaĢım 

bozukluğuna, vücudun termoregülasyon yoluyla cevap verme yöntemi olarak 

değerlendirilmiĢtir. Hidrosel ve kistik kitle arasında bir iliĢki bulunmamıĢtır. Ortam 

sıcaklığına termoregülasyon ile karĢılık verilmesi durumunda, sperma kalitesinde 

düĢüĢ ve seminal plazmada biyokimyasal değiĢim meydana gelmiĢtir.  

Alpakalarda sperma konsantrasyonu geniĢ bir skalada yer aldığından dolayı 

standardize edilemese de, çalıĢmanın sonucunda yüksek sıcaklığın ortalama %80‟lik 

bir düĢüĢe yol açtığı izlenmiĢtir. Sağlıklı erkeklerde, düĢük sıcaklıkta ortalama 

46,17x10
6
/ml Ģeklinde seyreden konsantrasyon, yüksek sıcaklıkta 7,67x10

6
/ml‟ye 
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kadar düĢmüĢtür. Kistik lezyonlu testislere sahip erkeklerde bu değerler, düĢük 

sıcaklıkta 120,83x10
6
/ml, yüksek sıcaklıkta 43,33x10

6
/ml olarak tespit edilmiĢtir. 

Yani sağlıklı ve patolojik testislerde meydana gelen değiĢimler, konsantrasyon 

bakımından da birbirini desteklemiĢtir. Yüksek sıcaklıkta hidrosel tablosu ve düĢük 

sperma konsantrasyonu, skrotumun termoregülasyonunun bozulmasıyla 

iliĢkilendirilmiĢtir. Spermanın hacim ve konsantrasyonun, patolojik bir duruma bağlı 

olmaksızın, sadece yüksek çevre sıcaklığıyla olumsuz yönde değiĢim gösterebileceği 

not edilmiĢtir. Sperma motilite değerlerinde anlamlı bir değiĢiklik görülmemiĢtir. 

Alkalen fozfataz enziminin aktivitesi, spermanın baĢ, boyun ve kuyruk 

kısmında görülmekle beraber, fosforilasyon, glikoliz reaksiyonlarında ve fruktoz 

metabolizmasinda görev almaktadır. Bu enzimin seminal plazmadaki değeri, sıklaĢan 

sperma alımı sonucu oluĢan membran hasarı ve membran foksiyonunda meydana 

gelen değiĢimin belirlenmesinde önemli bir göstergedir (Sırat ve ark., 1996). Ayrıca 

ALP, eklenti bezlerinin sağlığı ve iĢlevselliğinin test edilmesi için de önemli bir 

parametredir. Turner ve McDonnel (2003), aygırlar üzerinde yaptıkları çalıĢmada 

efferent kanal obstruksiyonunun bu parametrenin değiĢimine yol açtığını 

bildirmiĢlerdir. Boğalarda yapılan bir çalıĢmada, epididimal, ampullar kanal ve 

duktus deferenste ektaziye sebep olan kronik efferent kanal obstruksiyonunda ALP 

enziminin düĢtüğü görülmüĢtür (Stelletta ve ark., 2014). Alkalen fozfataz enziminin 

epididimiste daha fazla miktarda üretilmesine karĢın aygırlarda bu değerin düĢüĢü, 

veziküla seminalisin az çalıĢmasıyla iliĢkilendirilmiĢtir. Yüksek çevre sıcaklığına 

maruz kalınması sonucu, skrotumun normal testiküler fonksiyonunu devam 

ettiremediği durumda, oluĢan sperma hasarı yine ALP enzimi ile 

iliĢkilendirilmektedir. ÇalıĢmada, kistik lezyon görülen hayvanların seminal 

plazmalarında ölçülen ALP değeri, sağlıklı olanlara kıyasla %140 oranında daha 

yüksek bulunmuĢtur. Bu değer yüksek sıcaklıktan da etkilenerek sağlıklı hayvanlarda 

%244, kistik lezyona sahip hayvanlarda %520 artıĢ göstermiĢtir.  
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

ÇalıĢmada elde edilen bulgular değerlendirildiğinde, ultrasonografi yardımıyla 

muayene edilen hayvanların %20‟sinde testislerde kistik lezyonlarla karĢılaĢılması, 

bu hayvan türlerinde bu tip lezyonların sık görüldüğünü ortaya koymuĢtur. 

Dolayısıyla erkek alpakalar, androlojik yönden değerlendirilirken ultrasonografi 

tekniği mutlaka kullanılmalıdır. Fakat yüksek sıcaklık stresinin sperma kalitesi 

üzerinde yarattığı olumsuz etkinin, testiküler lezyonların etkisinden daha fazla 

olduğu unutulmamalıdır. Testislerde kistik lezyonların fertiliteye olan etkisi daha 

fazla araĢtırıldığı taktirde bu hayvanlardan reprodüktif alanda yararlanıp 

yararlanmama konusunda daha iyi bir fikir edinilebilir.  

Rete testiste kistik displazi ve ektazi üzerine daha fazla çalıĢma yapılmalıdır. 

Örneğin insanlar üzerinde yapılan çalıĢmalarda, kistik dejenerasyona sahip 

erkeklerde renal agenezi veya renal deformitelere birçok kez rastlanmıĢtır. Bunun 

sebebi embriyolojik geliĢim esnasında mezonefrik kanalda meydana gelen bir 

defekttir. Fakat aynı durumun hayvanlar için de geçerli olup olmadığı 

bilinmemektedir. 

Elde ettiğimiz bulgular gösteriyor ki, androlojik muayene sistematiğine 

teknolojinin de geliĢmesiyle yeni yöntemler eklenip, hayvanların reprodüktif 

performansları daha ayrıntılı değerlendirilebilmektedir. Bu da önümüzdeki yıllarda 

reprodüktif baĢarının artmasına, daha etkili ıslah çalıĢmalarının yapılmasına olanak 

sağlayacaktır. 
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ÖZET 

Güney Amerika develerinde Androlojik Muayene Sistematiği ile Elde Edilen 

Ultrasonografik Bulgular 

Skrotal ultrasonografi, lokal kan dolaĢımının iĢlevselliğini belirlemenin yanı sıra 

skrotum içerisindeki patolojik bulguların tespitini sağlamaktadır. Bu çalıĢmanın hedefi, 

androlojik muayene sistematiğinin yardımcı bir teĢhis yöntemi olan skrotal ultrasonografi 

tekniği kullanılarak, alpakalarda karĢılaĢılan patolojik bulguların görülme sıklığını 

araĢtırmaktır. ÇalıĢmada kullanılan erkek hayvanların %20‟sinde (9/45) testiküler ve/veya 

epididimal kist görülmüĢtür. Bu kistik lezyonlar, üretilen seminal sıvının drenajıyla ilgili bir 

defektin sonucu olarak ortaya çıkabilmektedir (rete testisin tubular ektazisi), kalıtsal olarak 

aktarılmıĢ olabilir (kistik dejenerasyon) (2/9) veya epididimal yapı üzerinde kendini 

gösterebilir (epididimal kist) (3/9). Kistik lezyonlar çoğunlukla monolateral seyretmelerinın 

bir sonucu olarak skrotal asimetriyi artırabilirler (P<0.05). Androlojik muayenede, rete 

testiste ektazi veya kistik dejenerasyona rastlanması, muayene sonucunu olumsuz yönde 

etkilememektedir. Bunun nedeni bu tür patolojik lezyonların sperma kalitesini 

düĢürmemesidir. Bu lezyonların görüldüğü alpakalarda, seminal plazmada ALP gibi bazı 

biyokimyasal parametrelerin yükseldiği görülmüĢtür (P<0,05). Yüksek ortam sıcaklığı, kisik 

lezyonların varlığından bağımsız olarak hidrosel oluĢumunu etkileyerek skrotal hacmi 

artırabilmektedir. Alpakalarda görülen kistik lezyonlar, insanlarda mezonefrik geliĢim 

esnasında meydana gelen defektlerin patolojik sonuçlarıyla karĢılaĢtırılabilir. Kistik 

dejenerasyon ve efferent kanalların parsiyal obstruksiyonu sonucu oluĢan ve genellikle aynı 

tarafta renal ageneziyle birlikte görülen rete testiste tubular ektazinin ayırıcı tanılarının 

yapılabilmesi gelecekteki araĢtırma konusu olacaktır.  

Anahtar Sözcükler: Alpaka, Ektazi, Epididimal kist, Kistik dejenerasyon, Ultrasonografi. 
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SUMMARY 

Ultrasonographic Findings Obtained by Breeding Soundness Evaluation in South 

American Camelids 

Scrotal ultrasonography, reveals different pathological appearance of the organs 

contained other than the blood local circulation functionality. The aim of this work was to 

describe the frequency of pathological findings during scrotal ultrasonography in alpacas 

(Vicugna pacos) as normal collateral diagnostic tool used for the breeding soundnes 

evaluation. %20 (9/45) of the males evaluated demonstrated the presence of abnormal 

testicular and/or epididymal cysts. Those cystic lesions could represent a simple result of 

drainage defect of the fluid produced (tubular ectasia of rete testis), congenitally derived for 

a probable hereditary pattern (2/9) or affecting epididymal structures (3/9). Cystic lesions 

can increase the scrotal volumetric assymetry due to the most common monolateral lesions 

(P<0.05). Males with ectasia/ cystic degeneration of the rete testis can have positive breeding 

soundness evaluation similarly to males without lesions because the pathological conditions 

are not affecting their semen quality. Some diagnostic biochemical parameter as seminal 

plasma alkaline phosphatase is higher in affected males (P<0.05). Environmental 

temperature can influence hydrocele independently by the presence of cystic lesions and it 

can increase scrotal volume. Cystic lesions in alpaca may represent an interesing 

comparision with the human pathological condition of the mesonephric development. 

Diagnostic differentiation of cystic degeneration usually linked with ipsilateral kidney 

agenesis and the simple ectasia of the rete testis due to partial obstruction of the efferent 

ducts remains to be further investigated. 

Keywords: Alpaca, Cystic degeneration, Ectasia, Epididymal cyst, Ultrasonography. 
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