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ONSOZ

Giiney Amerika develerinin %90’indan fazlasi Giiney Amerika’da And
Daglari’nin 4500 metreden yliksek bolgelerinde bulunmaktadir. Adaptasyon sorunu
yagamayan alpaka ve lamalarin gectigimiz yiizyilda Amerika Birlesik Devletleri,
Avusturalya, Yeni Zelanda ve Avrupa iilkelerinin bir ¢ogunda ekonomik onemi
anlasilmis ve yetistiriciligi yapilmaya baglanmistir. Alpakalar yapagi yoniinden ¢ok
degerli hayvanlardir. Avusturalya’da yetistirilen ve seleksiyon ¢alismalar1 sonucunda
elde edilen istiin verimli hayvanlarda yapagi ¢apt 20 mikronun altina diismistiir.
Ulkemizde heniiz yetistiriciligi yapilmamakla birlikte bilimsel calismalar igin

getirilen alpakalar bulunmaktadr.

Alpakalar iizerinde yapilan reprodiiktif calismalar, diger ciftlik hayvanlar
kadar ileri diizeyde olmamasina karsin her gecen yil artis gostermektedir. Uzun
ciftlesme siiresi (10-50 dakika), spermanin viskoz ve jelatindz yapisi, reprodiiktif
biyoteknoji ¢alismalarinin yapilmasini zorlagtiran unsurlardir. Buna ragmen kaliteli
yapagl elde etmek adina genetik seleksiyon caligmalar1 yapilmaktadir. Suni

tohumlama ve embriyo transferi basari yiizdeleri ¢ok yiiksek olmamaktadir.

Tez calismamin planlanmasi ve yiiriitilmesinde bana yardimcit olan ve
destegini hep hissettiren danisman hocam Prof. Dr. Ali Dagkin’a; tezime konu olan
hayvan tirli Giliney Amerika develeri ile karsilasmami, onlar iizerinde tecriibe
edinmemi saglayan ve her zaman yol gdosterici olan esim Prof. Dr. Calogero
Stelletta’ya; bir siire gecici danismanligimi yapmis olan Prof. Dr. Ergun Akcgay’a;
yiiksek lisans egitimim boyunca tecriibe ve yardimlarini esirgemeyen Anabilim
Dalimiz 6gretim tyeleri Prof. Dr. Necmettin Tekin’e Prof. Dr. Ongun Uysal’a, Dr.
Ogretim Uyesi Mehmet Borga Tirpan’a; bilimsel anlamda yardimlariyla yanimda
olan caligma arkadaslarim Dr. Koray Tekin’e; Veteriner Hekim Havva Alemdar’a,
Aras. Gor. Beste Cil’e, Aras. Gor. Kemal Tuna Olgag’a ve Veteriner Hekim Basak
Cetinel’e, ayrica idari konularda daima destek veren anabilim dali sekreteri Hiisne

Arslan’a tesekkiirlerimi bir borg bilirim.,
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1. GIRIS

Yeni Diinya develeri (YDD), Giiney Amerika Kitasi’nin 6nemli bir gelir
kaynagi olarak degerlendirilmektedir. Bu bolgede yasayan insanlar, yapag: ve et
tiretiminde bu hayvanlardan yararlanmaktadir (Juyena ve ark., 2013). Bu tiirlerin
ozellikle Sili, Bolivya, Peru ve Arjantin’in tilke ekonomisine olan katkis: biiytiktiir.
Giiney Amerika develeri (GAD) olarak da adlandirilan bu hayvanlar, dort tiirden
olusmaktadir. Vikunya (Vicugna vicugna) ve guanako (Lama guanicoe) yabani
tirler, alpaka (Vicugna pacos) ve lama (Lama glama) ise evcillestirilmis tiirlerdir
(Fowler, 1998).

Yeni Diinya develerinde reprodiiksiyon iizerine az ¢alisma yapilmis olup,
acikhga kavusturulmay bekleyen bir¢ok konu bulunmaktadir. Siirtide tireme ile ilgili
calismalar yapmak hem verimin artmasi hem de dogru seleksiyonun yapilabilmesi
icin zorunlu hale gelmistir. Ciftliklerin ekonomik agidan biiyiimeleri, reprodiiktif
basariya baglidir (Novoa, 1970).

1.1. Erkek Alpaka ve Lamalarda Reprodiiktif Ozellikler
1.1.1. Erkek Alpaka ve Lamalarda Reprodiiktif Organlar
1.1.1.1 Testisler

Yeni Diinya develerinde testis oval formda olup yasa bagli olarak biiyiime
gostermektedir (Tibary ve Vaughan, 2006). Testisler tek bir skrotum igerisinde,
kopek ve domuzlarda oldugu gibi perineal bélgede aniisiin ventralinde ve sarkik
olmayan bigimde bulunmaktadir (Bravo ve ark., 2000). Eriskin lamalarda testislerin
genislik, yiikseklik ve derinlik Olciileri yaklasik olarak sirasiyla 5-7, 2,5-3,5 ve 3-4
cm’dir (Fowler, 1998 ve Smith ve ark., 1994). Alpakalarda ise uzunluk ve genislik
yaklasik 4-5 ve 2,5-3 cm’dir (Galloway, 2000 ve Smith ve ark., 1994). iki tiirde de



testis agirliklar1 18-24 gram arasinda olup, toplam viicut agirliklarinin %0,02-
0,03’tinii olusturmaktadir (Bravo ve ark., 2000). Anterior kenar diiz ve epididimisle
baglantili haldedir. Posterior kenar serbest halde ve disa doniiktiir. Inferior ve

superior kenarlar yuvarlaktir (Novoa, 1970).

Yeni Diinya develerinde testisler yaklasik alti1 aylik yasta skrotuma inmektedir
(Bravo ve ark, 2000). Testis biiyiiklikleri, sperma iiretimi ile dogru orantilidir
(Galloway, 2000 ve Tibary ve Memon 1999).

1.1.1.2. Epididimis

Epididimis, testisin dorsal sinir1 boyunca laterale dontik sekilde uzanmaktadir
(Sekil 1.1; Sekil 1.2). Makroskopik olarak kaput, korpus ve kauda epididimis olmak
tizere li¢ boliimden; histolojik olarak ise alti segmentten olugsmaktadir. Segment I,
efferent kanallarin epididimise katildigi kisimdir. Segment II ve III epitellerin ve
mitotik aktivitenin en fazla oldugu boliimdiir. Ayrica bu iki segmentte laktat
dehidrojenaz (LDH) aktivitesi de goriilmektedir. Segment IV’te bulunan epitel
hiicreler, amilaz ve néraminidaz dayanikli sekresyon graniilleri igermekte olup,
periyodik olarak asit-Schiff aktivitesi gostermektedir. Segment V‘te yiiksek oranda
asit fosfataz ve LDH aktivitesi goriilmektedir. Segment VI, diisiik oranda asit
fosfataz, yiiksek LDH aktivitesine sahip olmakla beraber en fazla sperma depolanan

segment olma 6zelligindedir (Dehlon ve von Lawzewitsch, 1994).

1.1.1.3. Duktus Deferens

Duktus deferens yaklagik 40 cm uzunlugunda olup spermatik kordun igerisinde
yer almaktadir (Smith ve ark., 1994 ve Zhao, 1995). Ampulla deferens ise bu tiirlerde
bulunmamaktadir (Zhao, 1995).



1.1.1.4. Eklenti Bezleri

Prostat bezi “H” formunda olup, liretranin dorso-lateralinde yer almaktadir
(3cm x 3cm x 2cm) (Bravo ve Johnson, 1994 ve Fowler, 1998). Bulboiiretral bez ise
oval sekilli, iiretranin iki tarafinda ve pelvis ¢ikis1 hizasinda yerlesim gostermektedir
(Fowler ve Bravo, 2010). Bu hayvan tiirlerinin i¢ genital organlari ile ilgili en 6nemli
ozellikleri ise vezikula seminalisin bulunmamasidir (Tibary and Anouassi, 1997).
Tim eklenti bezleri kismen bulbokavernéz kas ile ortiiliidiir. Ejakiilatin viskoz

yapisi, eklenti bezlerinin salgilarindan kaynaklanmaktadir (Bravo 1995).

1.1.1.5. Penis

Penis  fibroelastik  yapidadir.  Ereksiyon,  vaskiilarizasyona  bagh
sekillenmemektedir. Penisin apeksi, kanca seklinde ve saat yoniinde kivrilan kikirdak
yapida olup, 1 cm uzunlugunda prosessus uretrale ile sonlanmaktadir (Sekil 1.1;
Sekil 1.2) (Sumar, 1985). Bu kivrimli kikirdak yapi, ¢iftlesme esnasinda, penisin
servikse penetre olmasini kolaylastirmaktadir (Fowler, 1998). Ergin bir alpakanin
penisi 35-40 cm uzunlugunda olup, fleksura sigmoidea olarak adlandirilan bir

kivrima sahiptir (Sumar, 1985).

1.1.1.6. Prepisyum

Prepisyum, tiggen seklinde ve kaudale doniiktiir (Sekil 1.2). Hareket, kaudal ve
kraniyal prepusyal kaslarin kasilmasiyla olugmaktadir (Fowler ve Bravo, 2010).
Ergin olmayan alpakalarda glans penis, pubertaya kadar prepisyuma yapigik halde
bulunmaktadir (Sumar, 1985).



Sekil 1.1. Erkek alpakada reproduktif organlar. 1: idrar kesesi, 2: Prostat bezi, 3: Bulboiiretral bez, 4:
testis, 5: Feksura sigmoidea 6: Glans penis. (Tibary ve Vaughan, 2006).

Sekil 1.2. Giiney Amerika develerinde reproduktif organlar semasi. A: Prostat bezi, B: Bulboiiretral
bez C: Uretra D: Duktus deferens E: Fleksura sigmoidea F: Testis G: Skrotum H: Uretral agiklik J:
Penisin kikirdak ucu K: Prepusyal agiklik L: Kauda epididimis M: Kaput epididimis N: Tunika
vaginalis (Fowler ve Bravo, 2010).



1.1.2. Puberta

Erkeklerde seksiiel davraniglar bir yasinda baslamaktadir. Fakat penis
adezyonu iki yasina kadar varhigim siirdiirdiiglinden bu donemde erkek alpakalarin
ciftlesme yetenegi ve fertilite kapasitesi bulunmamaktadir (Brown, 1994; Fernandez-

Baca, 1993; Sumar, 1996).

Bir yasindaki erkek hayvanlarin yalmizca %8’inin penisi serbest hale
gecmektedir. Iki yasinda iken viicut agirhigi yaklasik 50 kg’a ulasan erkeklerin
ise %70’i asim yapabilme yetenegine sahiptir. Ug yasindaki erkek alpakalarin ise
tiimiinde penis adezyonu yok olmaktadir (Sekil 1.3) (Sumar, 1985).
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Sekil 1.3. Giiney Amerika develerinde yasa gore prepisyum adezyonu. A-prepisyal adezyon, B-
prepisyum, C-penis (Fowler ve Bravo, 2010).



1.1.3. Ureme Sezonu

Spermatogenezis yilin her doneminde devam etmekte, fakat lireme sezonu ve
ciftlesmenin olmadigi donemler arasinda farklilik gostermektedir (Arthur, 1992 ve
Elwishy, 1988). Mevsimlerin sperma tiretiminde farkliliklar yaratmasi, cografi bolge
(beslenme, iklim ve diger ¢evresel sartlar), siirli yonetimi, evcillestirilme derecesi ve
stiriniin sosyal yapisina baghdir (Elwishy, 1988; McEvoy ve ark., 1994 ve Novoa,
1970).

Giiney Amerika develeri kendi habitatlar1 olan Peru’da mevsime bagh
ciftlesme davranisi gosterseler de (Kasim-Mayis), diinyanin farkli yerlerine
yayildikca bu ozelliklerini yitirmiglerdir (Bravo, 2002). Kuzey Amerika ve
Avusturalya’da yil boyu ciftlesme ve yavru verme kapasitesine sahip olduklarindan
mevsime bagli tireme aktivitesi gosteren hayvanlar olarak
degerlendirilmemektedirler (Smith ve ark., 1994). Serum testosteron konsantrasyonu
da mevsimler arast farkliliklar gostermektedir. Peru’da yapildigi gibi erkek ve disi
alpakalar ayr1 tutuldugunda plazma testosteron konsantrasyonu 3900 pg/mL iken,
ciftlesme doneminde bu deger 9000 pg/mL’yi bulmaktadir. Ciftlesmenin y1l boyu
devam ettigi Kuzey Amerika’da bu deger 900-1200 pg/mL arasinda seyretmektedir
(Fowler, 1998).

1.2. Seminal Plazma

Sperma, seliiler ve aseliiler olmak iizere iki bilesene ayrilmaktadir. Seliiler
kisim spermatozoonlardan olugmaktadir. Aseliiler bilesene ise seminal plazma (SP)

ad1 verilmektedir (Stelletta ve ark., 2014).

Seminal plazmanin bazi bilesenleri, spermanin metabolizmasi, fonksiyonu,
canli kalabilmesi ve disi iireme organlarinda tasmnabilmesi i¢in bliyiik Onem
tasimaktadir (Juyena ve Stelletta, 2012). Icerdigi fruktoz ile spermatozoonlar: besler.

Antioksidan sistemleriyle oksidatif stres sonucu olusan reaktif oksijen tiirlerine



(ROS) kars1 spermatozoayr korur. Ejakiilasyondan sonraki asamada ise vajenin
antibakteriyel asidik ortamina kars1 bir izolasyon olusturur. Immun reaksiyonun
engellenmesine ve spermatozoanin disi genital sistemi igerisinde taginmasina etki
eder. Spermatozoanin kapasitasyonunu engelleyen faktorler igerdiginden erken
aktivasyonunu Onler ve igerdigi progesteron ile fertilize ovumun implantasyonunda

rol oynar (Unal ve ark., 2017).

Seminal plazmanin biyokimyasal kompozisyonu karmasik bir yapida olup,
tiirler arasinda degiskenlik gostermektedir. Igeriginin bilinmesi, spermatozoonlara
koruyucu ve besleyici bir kiiltiir ortami hazirlanabilmesi agisindan reprodiiktif
biyoteknolojiye biiyiik katki saglamaktadir. Son yillarda seminal plazma {izerine
yapilan ¢aligmalar artmis olsa da hala farkli biyokimyasal bilesenlerin fonksiyonlari
ayrmtili olarak bilinmemektedir. Ozellikle YDD’de spermanimn viskoz yapismin
fonksiyonu ve hangi bilesenden kaynaklandigi kesfedilmeyi bekleyen bir konudur
(Juyena ve Stelletta, 2012).

Seminal plazmanin biyokimyasal kompozisyonu tiirler arasinda, ayni tiiriin
erkeklerinde hatta ayni hayvanin farkli ejakiilatlarinda farklilik gostermektedir. Bu
farkliliklar, spermanin kalitesinin degerlendirilmesi agisindan onem arz etmektedir.
Seminal plazma igerigi erkek reprodiiktif organlarinin boyutu, depolama kapasitesi
ve salgilart tarafindan belirlenmektedir. Bunun yani sira seminal enzimler, sperma
metabolizmas1 ve spermatozoa ylizeyi ile seminal plazma bilesenleri arasindaki
etkilesim de seminal plazma igerigini degistirebilmektedir (Mann ve Lutwak-Mann,
1981).

Son yillarda yapilan suni tohumlamalarda, sperma degerlendirilirken,
spermatozoa parametreleri ile yeterli kalinmayip, seminal plazmanmn biyokimyasal
kompozisyonu da goz oniinde bulundurulmaya baslanmistir (Barrios ve ark., 2000).
Ayrica seminal plazmanin igerigi, hayvanin saglik durumu ve eklenti bezlerinin
fonksiyonu konusunda da fikir vermektedir. Saglikli 40 erkek alpaka ile yapilan bir
caligmada seminal plazmanin ortalama biyokimyasal degerleri Cizelge 1.1°de

gosterilmistir.



Cizelge 1.1. Saglikli alpakalarda seminal plazmanin ortalama biyokimyasal degerleri (Stelletta ve ark.,
2014).

Parametre Deger

Glukoz (mg/dl) 247 +1.12
Kolesterol (mg/dl) 2.24 +£0.87
Trigliserid (mg/dl) 41.12 +40.46
Total Protein (mg/dl) 1.96 = 1.86
Kalsiyum (mg/dl) 24.36 +14.46
Fosfor (mg/dl) 2.13+1.38
Magnezyum (mg/dl) 5.85+4.42
Sodyum (mg/dl) 248.36 £+ 75.04
Klor (mg/dl) 79.80 + 73.53
Potasyum (mg/dl) 25.89 +8.58
ALP (UI/L) 180.18 + 167.23

1.3. Androlojik Muayene Sistematigi

Androlojik muayene sistematigi, erkek hayvanlarin asim yapabilme ve
reprodiiktif hayata baglayabilme yeteneginin degerlendirilmesi amaciyla yapilan bir
uygulamadir. Fertilite problemi olan hayvanlar1i saptayabilmek ve iireme
programindan ¢ikarmak i¢in bu sistematigin uygulanmasi onerilmektedir (Gouletsou
ve Fthenakis, 2010). Ayrica genetik 1slah ¢alismalar1 yapan merkezlerde, tireme akis
semalarinin olusturulmasinda, fertilite problemi olan erkek hayvanlardaki testis
islevselliginin degerlendirilmesinde yardimci bir yontemdir (Stelletta ve ark., 2014).

Androlojik muayene; fiziksel muayene, libidonun degerlendirilmesi, reprodiiktif



organlarin muayenesi ve sperma muayenesini icermelidir (Barth, 2007; Ellis ve ark.,

2005; ve Irons ve ark., 2007).

Tim hayvanlar iizerinde fiziksel muayene yapilmalidir. Muayene, hayvanin
genel goriiniimi, viicut kondiisyonunun degerlendirilmesi ve belirgin isaretlerin
kaydedilmesini igermelidir. Damizlik erkek se¢iminde konjenital ya da yavruya

aktarilmas1 muhtemel 6zelliklere dikkat edilmelidir (Fowler, 1998).

Alpakalarda libidonun degerlendirilmesi igin standart bir yodntem
bulunmamaktadir. Erkek ve disilerin ayr1 yerlerde yetistirilmesi ve yalnizca ¢iftlesme
doneminde bir araya getirilmesi, iyi bir libidoya sahip olmalar1 icin uygulanan bir
yontemdir. Boylece erkek ve disiler ayn: ortama konuldugunda erkegin asim yapma

durumuna bagli olarak libido degerlendirilmesi yapilabilmektedir.

Reprodiiktif organlarin muayenesinde skrotum, testis ve prepisyum
palpasyonla ve ultrasonografik yontem ile incelenmelidir. Skrotal deri ve prepisyum
kalinlik, 6dem, kabuklanma, laserasyon ve inflamasyon agisindan kontrol
edilmelidir. Testisler, skrotum i¢inde serbest, boyutlar1 esit ve palpasyona dayanikli
olmalhdir. Prepisyum, akinti, obstruksiyon ve prolapsus bakimindan kontrol
edilmelidir. Penis prepisyum i¢inde serbest¢e hareket edebilmeli, agr1, sislik, eksudat

ve yara olup olmadigina dikkat edilmelidir (Tibary ve Vaughan, 2006).

Sperma muayenesinde, sperma sivisi renk, koku, hacim, viskozite gibi
makroskopik; motilite, yogunluk, anormal spermatozoa orani gibi mikroskopik
yonden degerlendirilmektedir (Barth, 2007).

1.4. Testisler ve Skrotumda Goriilen Kistik Lezyonlar ve Ultrasonografik

Tanilan

Ultrasonografik muayene, trans-skrotal palpasyon ile beraber skrotumun

degerlendirilmesi i¢in bagvurulan bir tan1 yontemidir. 5-7,5 MHz frekans araliginda



yapilan muayeneler, skrotum iginde konjenital olarak gelisen ve/veya sonradan
meydana gelen kistik lezyonlarin ve hidrosel, hematosel, testikiiler apse ve
epididimo-orsitis vakalarinin tanisinda yol gostericidir. Renkli veya renksiz Doppler,
Ozellikle daha yiiksek frekansta (7-10 MHz); testisler, epididimal yap1 ve spermatik
kordun degerlendirilmesinde daha kullanislidir. Yapilan ¢alismada, testis ve eklenti
bezlerini goriintilemede 10 MHz frekans ve 4 cm ile 6 cm arasinda degisen

derinlikten yararlanilmistir.

Hidrosel, skrotum veya spermatik kord seviyesinde, tunika vaginalisin visseral
ve parietal katmanlar1 arasinda sivi birikimiyle karakterize bir patolojidir. Tunika
vaginaliste siv1 liretiminin artmasi veya reabsorbsiyonun bozulmasi sonucu meydana

gelmektedir (Oh ve ark., 2018).

Testikiiler ve epididimal alanda kistik kitle varligina daha 6nce kopek, kedi,
boga, aygir ve insanlarda karsilasilmistir (Gelberg ve MCentee, 1983; Mac New ve
ark., 2008; Schumacher ve ark., 1994; Wakui ve ark., 1997 ve Williams ve ark.,
2010). Buna karsin biiyiikk ¢ogunlugu benign karakterde olan bu Kitlelerin neden
oldugu olumsuz sonuclar konusunda yeterli calisma bulunmamaktadir. Ancak
spermatozoanin maturasyonuna engel teskil edebileceginden, fertiliteye olumsuz etki
yaptig1 bir gercektir. Skrotal kistik kitleler, rete testiste tubular ektazi (TE), rete
testisin kistik dejenerasyonu (KD) ve epididimal kist (EK) olarak karsimiza
cikmaktadir.

Tubular ektazi, benign karakterde olup, mediastinumdan baslayip cevreye
dogru yayilan kistik olusumlardir. Genellikle monolateral olup, epididimis
problemleriyle (spermatosel, epididimal kist, epididimitis) ya da rete testisin Kistik

displazisiyle beraber seyreder (Olgiicii ve ark., 2017).

Rete testiste goriilen kanal genislemeleri, ultrasonografik incelemede
karsilasilan tipik TE bulgularidir. Tubular ektazinin etiyolojisi heniiz kesinlik
kazanmamustir. Mekanik obstruksiyon, primer konjenital defekt, duktus deferensin

iskemisine bagli dejenerasyon ve hormonal mekanizma problemlerine bagl olarak
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ortaya cikabilecegi diistiniilmektedir. Kaput epididimis, testikiiler arterin ¢ok ince
dallar1 tarafindan beslenir. Yasa bagli olarak testikiiler arterde ortaya g¢ikan
arterioskleroz, o bdolgede dolasim bozukluklarima yol agabilmektedir. Fizyolojik
olarak seminal sivinin %90’1 geri emilip, yalnizca %10’u efferent kanallar ile
epididimise tasinmaktadir. Dejenerasyonun bir sonucu olarak geri emilim
yapilamamaya baslar ve seminal sivi, rete testisin kanallarinda birikir (Mahlknecht
ve ark., 2015).

Kistik dejenerasyonun ultrasonografik gériiniimii, tubular ektazi ile benzerlik
gostermektedir. Fakat KD konjenital bir deformitedir (Mahlknecht ve ark., 2015).
Embriyogenezis sirasinda, mezonefrik kanal, efferent kanallar, epididimis ve vas
deferensi olusturur. Germinal epiteller ise rete testis ve testikiiler kordu meydana
getirir. Mezonefrik kanal ve germinal epitel arasindaki baglanti, rete testis diizeyinde
meydana gelir. Kistik dejenerasyon, bu baglantida olusan bir hasar sonucu
gortilebilir. Genellikle tek tarafli renal agenezi veya diger renal displazilerle iliskili
olup, epididimis veya efferent kanallarin obstruksiyonlariyla bir baglantisi
bulunmamaktadir (Wojcik ve ark., 1997). Kistik dejenerasyon, ultrasonografide
testisin merkezinde goriilen bircok anekojen lezyon olarak kendisini gosterir. Bu

lezyonlar genellikle monolateral seyreder.

Epididimal kist, efferent epididimal tubullerin dilatasyonu sonucu meydana
gelmektedir. Skrotal hacim artisina sebep olmaktadir. Bircok caligmada epididimal
kist ve spermatosel terimleri ayni vakayr tanimlamak i¢in ve birbirleri yerine
kullanilmislardir. Bu iki lezyon arasindaki tek fark kist igerikleridir. Epididimal kist
spermazoa icermemektedir. Aspire edildikten sonra histolojik incelemede
spermatosel iceriginde yogunlugu yiiksek bir sivi, Olii spermatozoa ve hiicre
kalintilar1 goriilmektedir. Ultrasonografik incelemede ise her iki lezyon da epididimis
icerisinde, ince duvarlarla birbirinden ayrilms kistler seklindedir. Insanlarda goriilen
vakalarin %?20’si bilateraldir. Etiyolojisi kesin olarak bilinmemekle birlikte fetal ya
da postnatal endokrin defektler, sperma akisina engel olan obstruksiyonlar oldugu
diistiniilmektedir.  Epididimiste epitel hiicrelerinin normal fonksiyonlarini

siirdiirebilmeleri, yliksek androjen konsantrasyonuna baglidir. Salgi aktivitesi, sivi
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emilimi ve hiicresel biitiinliik de bunun igerisindedir. Baz1 ¢aligmalarda ise Ostrojenik
bilesenlere maruz kalma sonrasi epididimal kistlerin olugabilecegi bildirilmistir

(Fernandez-Ibieta ve ark., 2018).

Giliney Amerika develeri spesifik anatomik 6zelliklere sahip hayvanlardir. Bu
tirlerde skrotal kistik lezyonlarin bilinmeyen nedenlere bagli olarak ortaya ciktigi
kaydedilmistir (Gray ve ark., 2007; Kutzler ve ark., 2006 ve Tibary ve ark., 2014).
Sumar  (1989), kistik lezyonlu erkek alpakalarin  reprodiiktif alanda
degerlendirilmemeleri gerektigine, bunun nedeni olarak da bu durumun genetik

olarak aktarilabilecegine deginmistir.

Bu ¢alismanin amaci, androlojik muayene sistematigi sirasinda karsilasilan bu
lezyonlar1 smiflandirmak, skrotal 6demin ve kalitsal patolojilerin bu lezyonlar

tizerindekini etkisini arastirmaktir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

Calismanin ilk asamasinda, 2010-2018 yillar1 arasinda Italya’da bes farkli
ciftlikte yetistirilen 45 alpakanin ultrasonografik muayeneleri yapildi (Stelletta ve
Oztutar Stelletta, 2016). Her bir ultrasonografi kaydi, veri tabaninda diger klinik
muayene bulgulariyla eslestirilip kaydedildi.

Calismanin ikinci asamasinda, bahsedilen 45 erkek alpaka iginden, ayni
ciftlikte yetistirilen alt1 saglikli, ii¢ testikiiler lezyonlu olmak tizere, toplam dokuz
erkek alpaka, daha ayrintili bir sekilde degerlendirildi. Bu hayvanlar {izerinde
androlojik muayene, skrotum ve eklenti bezlerinin ultrasonografi muayenesi ile
birlikte sperma muayenesi gergeklestirildi. Sperma eldesi ve ultrasonografik

muayene, iki farkli mevsimde tekrarlandi.

2.2. Viicut Kondiisyon Skoru Ol¢iimii

Viicut kondiisyon skoru, lumbar vertebralarin processus spinosus ile processus
transversalisleri arasinda kalan bolgenin palpasyonu ile belirlendi. 1 asir1 zayif, 5
asir1 yagli hayvanlar1 temsil edecek sekilde, 1-5 arasi skalada degerlendirildi
(Fowler, 1998).

2.3. Skrotum Olciimleri

Testislerin genislik, yilikseklik ve derinliklerinin dl¢timiinde kumpas kullanildi
(Sekil 2.1). Testis hacminin hesaplanmasinda hacim=genislik x yiikseklik x derinlik
X 0,5236 formiiliinden yararlanildi (Gouletsou ve ark., 2008).
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Sekil 2.1. Testislerde kumpas yardimiyla hacim dlgtimii.

2.4. Skrotum ve Eklenti Bezlerinin Ultrasonografisi

Ultrasonografi muayenesinde MyLab OneVET (Esaote, Genova, italya) marka
ultrason cihazindan yararlanilip lineer prob kullanildi. Frekans 10 MHz ve derinlik 6
cm olarak ayarlandi. Kirkbes erkek hayvanda testis parenkimasinin sagittal ve
transversal goriintiileri ile epididimisin goriintiileri kaydedildi. Dokuz erkek alpakada
ise eklenti bezlerinin de ultrasonografik muayeneleri yapildi. Bunun i¢in 6nce digki
rektumdan uzaklastirilip, daha sonra ultrason probu rektumdan igeri ilerletildi.
Boylece prostat bezinin iist boliimii ile bulboiiretral bez goriintiilendi. Elde edilen her
ultrasonografik goriintii; testis, epididimis ve eklenti bezlerinin yapilarina gore
saglikli veya patolojik olarak degerlendirildi. Patolojik bulgular ise hidrosel, tubular
ektazi, kistik dejenerasyon ve epididimal kist olarak siniflandirildi.

2.5. Sperma Eldesi

Sperma eldesi i¢in ayni giftlikte yetistirilen, altis1 saglikli tigii kistik lezyonlu
testise sahip olan dokuz ergin erkek alpaka se¢ildi. Her erkek hayvandan farkli
mevsimlerde iki kez sperma alindi. Koglarda kullanilan suni vajen, alpakalara gére
uyarlanarak, kizginlikta olan disiler yardimiyla sperma eldesi gerceklestirildi (Juyena

ve Stelletta, 2012) (Sekil 2.2). Serviksi taklit eden suni vajene sperma toplama
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kadehi takilarak sperma elde edildi. Suni vajen, i¢ sicakhigin 38 °C’de
sabitlenebilmesi i¢in elektrikli 1s1 pedi ile kaplandi. Sperma toplandiktan hemen
sonra iginde bulundugu cam kadeh ile 37 °C’de su banyosuna konuldu. Hacim,

viskozite, konsantrasyon parametreleri degerlendirildi.

Ortam sicakligi termo higrometre 1s1 ve nem Olger (Oregon Scientific

THGR122NX) yardimiyla 6l¢iild.

Sekil 2.2. Alpakalarda suni vajen kullanilarak yapilan sperma eldesi.

Sperma konsantrasyonu, Cell VU Sperm Counting Chamber (Millenium
Sciences, New York, USA) ile belirlenerek mililitrede bulunan spermatozoa sayisi
olarak ifade edildi. Motilite, faz-kontrast mikroskobunda, 40x’lik biyiitmede,
isitilmis lam ve lamel arasina 10 pl sperma alinarak degerlendirildi. Flagellumun
salinim hareketi baz alinarak motil spermatozoa yiizdesi ile ifade edildi. Bu
degerlendirmelerden sonra sperma, 2400 devirde, 40 dakika santrifiij edildi. Seminal

plazma ayrilarak, biyokimyasal analizlere dek -20 °C’de bekletildi.
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2.6. Seminal Plazmanmin Biyokimyasal Analizi

Biyokimyasal analizler, otomatik analiz cihazi ile 6zel kitler kullanilarak
yapildi (912 Automatic Analyzer; Hitachi Boehringer Mannheim, Mannheim,
Almanya). Glukoz, total protein, trigliserid, kolesterol, fosfor, kalsiyum alanin
aminotransferaz (ALT), gama-glutamil transferaz (GGT) ve alkalen fosfataz (ALP)

konsantrasyonlari belirlendi.

2.7. Hormonal Analiz

Serum testosteron seviyesi Immulite 2000 Immunoassay System (Siemens

Medical Solutions-Diagnostics-ABD) araciligiyla 6l¢iildii.

2.8. Veri Analizi

Reprodiiktif organlarin muayenesiyle elde edilen ultrasonografik goriintiiler
erkek alpakalar1 siiflandirmada kullanildi. Birinci asamada reprodiiktif organlarda
karsilasilan patolojik olgularm goriilme siklifi degerlendirildi. Ikinci asamada,
toplanan veriler SIGMASTAT 2.03 yazilimi GLM modeli ile testikiiler displazi
varliginin ve mevsimsel sicaklik farkliliklarinin, testikiiler hacim ve sperma kalitesi

tizerine etkisi,birlikte ve birbirlerinden bagimsiz olacak sekilde analiz edildi.
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3. BULGULAR

3.1. Cahsmada Karsilasilan Vaka Dagilimlar ve Ultrasonografik Gériintiileri

Bes ciftlikte yetistirilen toplam 45 erkek alpakanin dokuzunda (%20)
skrotumda kistik lezyonlarla karsilagilmistir (Sekil 3.1-3.9). Skrotal lezyonlar
arasinda, epididimal kistin goriilme olasiligt %6,67 olup, 2,5, 3,5 ve 4 yash
hayvanlarda, yani yastan bagimsiz olarak goriilmiistiir (Cizelge 3.1). Bu lezyonlar ile
monolateral (1/3) veya bilateral (2/3) olarak karsilasilmistir. Rete testiste KD ve TE,
toplam kistik kitle goriilme sikliginin %13.33%inl  olusturmustur.  Kistik
dejenerasyon, ebeveynleriyle ayni lezyonlara sahip (7. vaka) iki gen¢ hayvanda
karsimiza ¢ikmustir (1. ve 2. vaka). Ebeveyn bilgisi olmadigi durumlarda, testis
parenkimasindaki Kistik Kitleler KD/TE seklinde siniflandirilmistir. Calismada yer
alan alpakalardan bir tanesinde (vaka 8), epididimal kistin zamanla tubular ektaziye
yol actig1 goriilmiistiir. Reprodiiksiyonda kullanilan tim ergin hayvanlarda (3/9)
sadece monolateral ve intratestikiiler lezyonlarla karsilagilmistir. Kistik kitlelerin
varliginin, testiste hacim artis1 iizerinde etkisi oldugu goriilmiistiir (ortalama %40)
(Cizelge 3.2). Bu lezyonlar ¢ogunlukla sol testiste goriilmiis olup testikiiler
asimetriye sebep olmuslardir. Hidrosel ve kistik kitleler arasinda herhangi bir iliski
bulunmamistir. Kendiliginden iyilesme gosteren basit testikiiler kitleler calismada

gbzardi edilmistir (Gelas ve ark., 2016).
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Cizelge 3.1. Skrotal ultrasonografik muayenede karsilagilan vaka dagilimlar.

Alpaka | Yas Vaka Sekil

1 15 Rete testiste kistik dejenerasyon 3.lag
2 15 Rete testiste kistik dejenerasyon 3.2ae
3 2.5 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 3.3ae
4 2.5 Epididimal kist 34 a-e
5 3 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 35ae
6 3 Epididimal kist 3.6a-e
7 6 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 3.7ag
8 4 Epididimal kist 3.8a-e
9 10 Rete testiste tubular ektazi/ kistik dejenerasyon 3.9a-f

Sekil 3.1 Vaka 1: Rete testisin kistik dejenerasyonu. Benzer lezyonlar erkek kardeste (vaka 2) ve
ebeveynde de (vaka 7) goriildiigiinden KD olarak siniflandirildi. a-b: Sag ve sol testisin longitudinal
goriintiisii; c-d: Sag ve sol testisin transversal goriintiisii; e-f-g: Transversal skrotal goriintii.
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Sekil 3.2. Vaka 2: Rete testisin monolateral kistik dejenerasyonu. Benzer lezyonlar erkek kardeste
(vaka 1) ve ebeveynde de (vaka 7) goriildiigiinden KD olarak smiflandirildi. a-b: Sag ve sol testisin
longitudinal goriintiisii; c-d: Sag ve sol testisin transversal goriintiisii; e: Transversal skrotal goriintii.

Sekil 3.3. Vaka 3: Rete testiste monolateral ektazi/kistik dejenerasyon. a-b: Sag ve sol testisin
longitudinal goriintiisii; c-d: Sag ve sol testisin transversal goriintiisii; e: Transversal skrotal goriintii.
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Sekil 3.4. Vaka 4: Sol testiste bilateral epididimal kist, hidrosel ve mediastinumda ekojenite artis1. a-
b: Sag ve sol testis ve epididimisin longitudinal kesiti; c-d: Sag ve sol testisin transversal goriintiisii; e:
Transversal skrotal goriintii.

Sekil 3.5. Vaka 5: Rete testiste monolateral ektazi/kistik dejenerasyon. a-b: Sag ve sol testisin
longitudinal goriintiisii; c-d: Sag ve sol testisin transversal goriintiisii; e: Transversal skrotal goriintii.

20



Sekil 3.6. Vaka 6: Monolateral epididimal kist. a: Sag testis ve epididimisin longitudinal kesiti; b: Sol
testis ve epididimisin longitudinal kesiti; c-d-e: Hemiskrotal alanin transversal kesiti.

Sekil 3.7. Vaka 7: Rete testiste monolateral ektazi/ kistik dejenerasyon. Vakaya konu olan ergin
alpaka, vaka 1 ve 2 de incelenen geng alpakalarin ebeveynidir. a-b: Sol testisin longitudinal ve
transversal kesiti; c-d: Vakanin progresyonundan sonra sol testisin longitudinal ve transversal kesiti;
e: Transversal skrotal goriintii; f-g: Sag testisin longitudinal ve transversal gorlintiisi.
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Sekil 3.8. Vaka 8: Monolateral epididimal kist ve rete testiste displazi ve ektazi a: Sag testis ve
epididimisin longitudinal Kkesiti; b: Testis parenkimasinin transversal Kesiti; c-d: Sol testis ve
epididimisin longitudinal kesiti; e: Transversal skrotal kesit.

Sekil 3.9. Vaka 9: Rete testiste bilateral TE/KD a-b: Sag ve sol testisin longitudinal kesiti; c-d: Sag ve
sol testisin transversal kesiti; e: Sol testis ve epididimisin longitudinal Kkesiti; f: Transversal skrotal
kesit.
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3.2. Cevre Sicakhgimin Skrotum Uzerine Etkisi

Cevre sicakligi mevsimler arasinda kayda deger bir degisim gostermistir. Yaz
mevsiminde ortalama 22°C (15-30°C) olup, kis mevsiminde 12°C (7-16°C)
diizeyinde seyretmistir. Yiiksek sicakligin patolojik olmayan testislerde hacim artis
tizerinde %130, patolojik lezyonlara sahip testislerde ise %145 diizeyinde etkisi
olmustur (Cizelge 3.2).Ylksek c¢evre sicakliginda kaydedilen goriintiilerde, kistik bir
yapinin varligindan bagimsiz olarak, skrotumda hidrosele bagl hacim artis1 gozle
gortliir boyutta olmustur (Sekil 3.10). Eklenti bezlerinin (prostat ve bulboiiretral bez)

mevsimsel sicaklik farkliliklarindan etkilenmedikleri g6zlemlenmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.10. Yiiksek ¢evre sicakliginda olugan hidrosel tablosunun utrasonografik goriintimii.
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Sekil 3.11. Alpakalarda eklenti bezlerinin ultrasonografik gorintiileri.

3.3. Cevre Sicakliginin Sperma Parametreleri Uzerine Etkisi

Yiksek sicakliga termoregiilasyon ile karsilik verilmesi durumunda, sperma
kalitesinde diisiis meydana gelmistir. Sperma konsantrasyonu, kistik bir kitlenin
varliindan bagimsiz olarak ortam sicakligindan etkilenmistir. Yiiksek sicaklik,

konsantrasyonu %80 oraninda diistirmustiir.

Spermatozoa motilitesi hayvanlar arasinda %5 ile %80 (ortalama %30)
oraninda degiskenlik géstermistir (Cizelge 3.2). Bu ortalama oldukga diisiik olarak

degerlendirilmistir. Bu degerler daha 6nce alpakalardan suni vajen araciligiyla elde
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edilen spermatozoa motilite degerleriyle (%15.3-%63.7) uyumluluk goéstermistir

(Bravo ve ark., 1997 ve Vaughan ve ark., 2003). Ayrica elde edilen 6rneklerde

sadece salinimli hareket gozlenmesiyle de bu hareketin taniminin yapildigi

calismalar desteklenmistir (Bravo ve ark., 2000; Garnica ve ark., 1993; Giuliano ve
ark., 2002 ve Vaughan ve ark., 2003).

Cizelge 3.2 Yiiksek ve disik ¢evre sicakliginda saptanan, saglikli ve patolojik vakalara ait

parametreler.

Parametre Saghkl (6) Patolojik (3)
Diisiik sicakhik Yiiksek sicaklik Diisiik sicakhik Yiiksek sicakhik
Yas 7.73 (4.84-13.60) 9.30 (5.61-12.08)
7.5 (5.56-10.58) 7.91 (4.84-13.6) 9.68 (6.40- 8.92 (5.61-11.37)
12.08)
VKS 3.16 +0.36 292+0.3
3.2 #0.33 3.13+0.41 3+0.43 2.83 +0.14

Sag  testikiiler 12.39 + 6.55 17.92+9.92
hacim (cm?)

7.23 +2.66° 16.69 +5.59° 10.36 +3.61° 25.48 +7.85°
Sol testikiiler 14.32 £ 6.82 18.56 £ 7.79
hacim (cm®)

9.45 +4.35° 18.38 +5.85° 11.68 +2.99° 25.45 +0.82"
Testosteron 205.50 + 116.67 178.50+7.78
(ng/ml)
Hacim (ml) 1.37+£0.97 1.38+0.71

1.78 +1.28 1.10 #0.70 1.77 +0.25 1+0.87
Viskozite 1.80 +£0.42 2.50+0.84

2 1.67 +0.52 2.67 +0.58 233 +1.15

Konsantrasyon 26.92 +40.36 64.50 + 63.87
(1x10%/ml)

46.17 +5.09° 7.67 +5.86" 120.83 +26.02° 43.33 +37.86"
Motilite (%) 17.14 + 20.59 46.67 £ 25.03

20 16.67 +22.51 50.00 #10 43.33 +37.86

a, b: Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlaml fark bulundugunu ifade etmektedir (P<0,05).

25



3.4. Cevre Sicakhigimin Seminal Plazmanin Biyokimyasal Degerleri Uzerine

Etkisi

Seminal plazmanin biyokimyasal kompozisyonunun degisimi, testis ve
epididimislerin yiiksek ¢evre sicakligina verdigi yanit1 gostermistir. Ozellikle ALP
degeri, saglikli ve patolojik testislere sahip hayvanlar arasinda %140 fark
gosterdiginden en dikkat cekici parametre olmustur. Yiiksek ¢evre sicakliginda ise
saglikli hayvanlarda %?244, lezyonlu testislere sahip hayvanlarda 93520 artis
gostermistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 Yiiksek ve diisiik ¢evre sicakliginda saptanan, saglikli ve patolojik vakalara ait seminal
plazma biyokimyasal degerleri.

Parametre Saghikh (6) Patolojik (3)
Diisiik sicaklik ‘ Yiiksek sicakhik | Diisiik sicakhik ‘ Yiiksek sicakhik
Glukoz (mg/dl) 0.85+0.57 1.37+1.26
0.85 0.9 ‘ 0.85 +0.41 1.74 +1.24 ‘ 0.26 +0.24
Kolesterol 1.53+1.60 2.81+2.38
(mg/dl) 2.24 +2.35 ‘ 1.11 +1.06 2.75 +2.92 ‘ 2.97 42,45
Trigliserid 24.13+ 26.50 21.43+15.03
(mg/dl) 1484977 | 207243281 14784858 | 41384289
Total Protein 3.41 +3.95 4,66 +2.15
(mgfdh 1942147 | 432486 391189 | 691176
GGT (UI/L) 88.66 + 113.07 168.01 + 90.80
3265065 | 122.29+131.60 | 1416449051 | 247.13+157
ALP (UI/L) 171.91 + 259.93 423.66 + 500.22
67.98 +107.04 | 23428 #31548 | 184.13+176.3%° | 114223 #582.2°
Ca (mg/dl) 10.75+5.31 15.63 + 3.66
11554224 | 10264678 16384409 | 1339267
P (mg/dI) 0.55 +0.62 0.41+0.16
0284013 | 0712076 033£007 | 063201
Mg (mg/dI) 3.54 +1.30 3.75+1.14
4.45 +1.27 2.99 +1.08 4.15 +0.98 254 +1
Kreatinin (mg/dl) 0.64 £ 0.51 0.46 £ 0.09
0724074 | 059041 049006 | 0362007
Ure (mg/dl) 4031+ 18.26 4724 +9.83
30833001 | 4059 #1152 47.67 £11.99 45.97+9.38

: Ayni satirdaki farkl harfler istatistiksel agidan anlaml fark bulundugunu ifade etmektedir (P<0,05).
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4. TARTISMA

Reprodiiksiyonda kullanilan erkek hayvanlarda androlojik muayene sistematigi
biiyiikk 6nem arz etmistir. Bu sistematik, gelisen teknoloji ile birlikte yenilenmis ve
detaylandirilmistir. Veteriner hekimlikte 6zellikle reprodiiksiyon alaninda, B-mode
ultrasonografi, hayvan iizerinde fazla stres olusturmamasi sebebiyle sik¢a kullanilan
bir tanm1 yontemidir. Son yillarda ultrasonografik muayenenin androlojik muayene
sistematiginin i¢inde rutin olarak yer almasi, hayvanlarda genital organlarin
muayenesinin daha ayrmtili yapilabilmesinin yolunu agmistir. Ornegin; alpakalarda
ultrasonografi ile tanisi koyulabilen kistik kitlelerle sik karsilagiimaktadir. Bu tiir
lezyonlar testikiiler Ol¢iimleri ve androlojik muayene sistematigi sonuglarini
etkileyebilmektedir. 5-7,5 MHz frekansa ayarlandiginda olduk¢a hassas goriintiiler
elde edilip hidrosel, hematosel, paratestikiiler lezyonlarin kesin tanilari
yapilabilmektedir. Bunun yaninda testikiiler apse ve epididimo-orsitis tanilarinda
kesin tanit koyulamasa bile 6nemli bulgular elde edilmesini saglamaktadir. 7,5-10
MHz gibi daha yiiksek frekansa ayarlandiginda, vakaya gore renkli doppler
kullanarak testisler, epididimal yap1 ve spermatik kord degerlendirilebilir. Yapilan
calismada, testis ve eklenti bezlerini goriintiilemede 10 MHz frekans ve 4 cm ile 6

cm arasinda degisen derinlikten yararlanilmistir.

Ultrasonografik muayene sonucu testislerde kistik lezyon goriilme sikligi %20
bulunarak olduk¢a yaygin olarak degerlendirilmistir. Epididimal kistlere, 2,5, 3 ve 4
yash erkeklerde rastlanirken, KD/TE 1,5, 2,5, 3, 6 ve 10 yash erkeklerde
goriilmiistiir. Bu durum, testislerde kistik yapilara gen¢ ve yash hayvanlarda
rastlanilabilecegini gostermistir. Kistik dejenerasyon ve TE ayni tiir lezyonlari
gosterse de aralarindaki tek fark kistik dejenerasyonun genetik olarak aktarilan bir
patoloji olmasidir. Calismada hayvan orijinlerinin bilinmedigi durumlarda KD ve TE
ayirt edilemediginden birlikte degerlendirilmeye alinmistir. Alpakalarda epididimal
kiste ilk kez Gray ve ark. (2007), tarafindan yapilan ¢alismada rastlanmistir. Ayrica
bu kistlerle insanlarda da karsilagilmis olup, kaliciligi ve regresyonu ile ilgili

calismalar da yapilmistir (Gelas ve ark., 2016 ve Liniger ve ark., 2012). Calismada
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yer alan alpakalardan bir tanesinde epdidimal kistin zamanla tubular ektaziye yol
actig1 gorlilmistiir. Onsekiz ay boyunca periyodik olarak ultrasonografi muayenesi
yapilan hayvanda, bu lezyonun herhangi bir seviyede olumsuz etki ettigi
goriilmemistir (Vaka 8). Calismada kendiliginden iyilesme gosteren basit testikiiler
Kitleler gbzard1 edilmistir (Gelas ve ark., 2016). Skrotal lezyonlarin biiyiik ¢cogunlugu
monolateral olarak karsimiza c¢ikmustir. Iki erkek kardes ve ebeveynlerinde

karsilasilan, konjenital kistik dejenerasyonun da monolateral seyrettigi goriilmiistiir.

Yaz mevsiminde elde edilen goriintiilerde kistik bir yapinin varhigindan
bagimsiz olarak hidrosele bagli hacim artis1 dikkat ¢ekici boyutta olmustur. Yiiksek
sicaklik, saglikli testislerde %130, lezyonlu testislerde %145’lik oranla hacimsel bir
artts meydana getirmistir. Saglikli erkeklerde sag testis hacmi ortalama 12,39 cm®
iken, patolojik testislerde 17,92 cm® ile artig gostermistir. Saglikli erkeklerde diisiik
cevre sicakhiginda 7,23 cm®liik hacim, yiiksek sicaklikta hidrosele sebep olarak
16,69 cm*’e yiikselmistir. Patolojik testislerde de bu degerler diisiik sicaklikta 10,36
cm3, yiiksek sicaklikta ise 25,48 cm® olarak kaydedilmistir. Sol testis hacim 6Slgiileri
de aym sekilde, gerek saglikli gerekse patolojik testislerde, yiiksek sicakliga maruz
kalindiginda artig gostermistir. Sicaklik farkinin testisler iizerinde yarattigi hacim
artisinin, kistik lezyonlarin sebep oldugu artistan daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Eklenti bezlerinin hacmi ise Elwishy’nin (1988) bir ¢alismasinda belirttiginin aksine

mevsimsel degisiklik gdstermemistir.

Hidrosel, yaz mevsiminde havanin 1sinmasiyla meydana gelen lokal dolagim
bozukluguna, viicudun termoregiilasyon yoluyla cevap verme yoOntemi olarak
degerlendirilmistir. Hidrosel ve kistik kitle arasinda bir iligki bulunmamaistir. Ortam
sicakligina termoregiilasyon ile karsilik verilmesi durumunda, sperma kalitesinde

diisiis ve seminal plazmada biyokimyasal degisim meydana gelmistir.

Alpakalarda sperma konsantrasyonu genis bir skalada yer aldigindan dolay1
standardize edilemese de, ¢alismanin sonucunda yiiksek sicakligin ortalama %80’lik
bir diisise yol agtigi izlenmistir. Saghkli erkeklerde, diisiik sicaklikta ortalama
46,17x10°/ml seklinde seyreden konsantrasyon, yiiksek sicakhikta 7,67x10%ml’ye
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kadar digmistiir. Kistik lezyonlu testislere sahip erkeklerde bu degerler, diisiik
sicaklikta 120,83X106/m|, yiiksek sicaklikta 43,33X106/ml olarak tespit edilmistir.
Yani saglikli ve patolojik testislerde meydana gelen degisimler, konsantrasyon
bakimindan da birbirini desteklemistir. Yiiksek sicaklikta hidrosel tablosu ve diisiik
sperma  konsantrasyonu,  skrotumun  termoregiilasyonunun  bozulmasiyla
iligskilendirilmistir. Spermanin hacim ve konsantrasyonun, patolojik bir duruma bagh
olmaksizin, sadece yiiksek ¢evre sicakligiyla olumsuz yonde degisim gosterebilecegi

not edilmistir. Sperma motilite degerlerinde anlamli bir degisiklik goriilmemistir.

Alkalen fozfataz enziminin aktivitesi, spermanin bas, boyun ve kuyruk
kisminda goriilmekle beraber, fosforilasyon, glikoliz reaksiyonlarinda ve fruktoz
metabolizmasinda gorev almaktadir. Bu enzimin seminal plazmadaki degeri, siklagan
sperma alimi sonucu olusan membran hasari ve membran foksiyonunda meydana
gelen degisimin belirlenmesinde 6nemli bir gostergedir (Sirat ve ark., 1996). Ayrica
ALP, eklenti bezlerinin sagligi ve islevselliginin test edilmesi i¢in de 6nemli bir
parametredir. Turner ve McDonnel (2003), aygirlar {izerinde yaptiklari ¢alismada
efferent kanal obstruksiyonunun bu parametrenin degisimine yol agtigini
bildirmislerdir. Bogalarda yapilan bir ¢aligmada, epididimal, ampullar kanal ve
duktus deferenste ektaziye sebep olan kronik efferent kanal obstruksiyonunda ALP
enziminin distigi gorilmistiir (Stelletta ve ark., 2014). Alkalen fozfataz enziminin
epididimiste daha fazla miktarda iiretilmesine karsin aygirlarda bu degerin disiisi,
vezikii/a seminalisin az calismasiyla iligskilendirilmistir. Yiiksek g¢evre sicakligina
maruz kalinmasi sonucu, skrotumun normal testikiiler fonksiyonunu devam
ettiremedigi  durumda, olusan sperma hasart yine ALP enzimi ile
iliskilendirilmektedir. Calismada, kistik lezyon goriilen hayvanlarin seminal
plazmalarinda oOlgiilen ALP degeri, saglikli olanlara kiyasla %140 oraninda daha
yiiksek bulunmustur. Bu deger yiiksek sicakliktan da etkilenerek saglikli hayvanlarda
%244, kistik lezyona sahip hayvanlarda %520 artis gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ultrasonografi yardimiyla
muayene edilen hayvanlarin %20’sinde testislerde kistik lezyonlarla karsilagilmasi,
bu hayvan tiirlerinde bu tip lezyonlarin sik goriildiigiinii ortaya koymustur.
Dolayisiyla erkek alpakalar, androlojik yonden degerlendirilirken ultrasonografi
teknigi mutlaka kullanilmalidir. Fakat yiiksek sicaklik stresinin sperma Kkalitesi
lizerinde Yyarattigi olumsuz etkinin, testikiiler lezyonlarin etkisinden daha fazla
oldugu unutulmamalidir. Testislerde kistik lezyonlarin fertiliteye olan etkisi daha
fazla arastinldigi taktirde bu hayvanlardan reprodiiktif alanda yararlanip

yararlanmama konusunda daha iyi bir fikir edinilebilir.

Rete testiste kistik displazi ve ektazi lizerine daha fazla ¢alisma yapilmalidir.
Omegin insanlar iizerinde yapilan c¢alismalarda, kistik dejenerasyona sahip
erkeklerde renal agenezi veya renal deformitelere bir¢ok kez rastlanmistir. Bunun
sebebi embriyolojik gelisim esnasinda mezonefrik kanalda meydana gelen bir
defekttir. Fakat aym1 durumun hayvanlar i¢in de gecerli olup olmadig

bilinmemektedir.

Elde ettigimiz bulgular gosteriyor ki, androlojik muayene sistematigine
teknolojinin de gelismesiyle yeni yontemler eklenip, hayvanlarin reprodiiktif
performanslar1 daha ayrintili degerlendirilebilmektedir. Bu da ontimiizdeki yillarda
reprodiiktif basarinin artmasina, daha etkili 1slah galismalarinin yapilmasina olanak

saglayacaktir.
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OZET

Giiney Amerika develerinde Androlojik Muayene Sistematigi ile Elde Edilen
Ultrasonografik Bulgular

Skrotal ultrasonografi, lokal kan dolasiminin islevselligini belirlemenin yani sira
skrotum igerisindeki patolojik bulgularin tespitini saglamaktadir. Bu calismanin hedef,
androlojik muayene sistematiginin yardimei bir teshis yontemi olan skrotal ultrasonografi
teknigi kullanilarak, alpakalarda karsilagilan patolojik bulgularin goriilme sikligim
arastirmaktir. Calismada kullanilan erkek hayvanlarin %20’sinde (9/45) testikiiler ve/veya
epididimal Kkist goriilmiistiir. Bu kistik lezyonlar, tiretilen seminal sivinin drenajiyla ilgili bir
defektin sonucu olarak ortaya ¢ikabilmektedir (rete testisin tubular ektazisi), kalitsal olarak
aktarilmis olabilir (kistik dejenerasyon) (2/9) veya epididimal yapi iizerinde kendini
gosterebilir (epididimal kist) (3/9). Kistik lezyonlar ¢ogunlukla monolateral seyretmelerinin
bir sonucu olarak skrotal asimetriyi artirabilirler (P<0.05). Androlojik muayenede, rete
testiste ektazi veya kistik dejenerasyona rastlanmasi, muayene sonucunu olumsuz ydnde
etkilememektedir. Bunun nedeni bu tiir patolojik lezyonlarin sperma kalitesini
diisiirmemesidir. Bu lezyonlarin goriildiigii alpakalarda, seminal plazmada ALP gibi bazi
biyokimyasal parametrelerin yiikseldigi gortilmistiir (P<0,05). Yiiksek ortam sicakligi, Kisik
lezyonlarin varligindan bagimsiz olarak hidrosel olusumunu etkileyerek skrotal hacmi
artirabilmektedir. Alpakalarda goriilen kistik lezyonlar, insanlarda mezonefrik gelisim
esnasinda meydana gelen defektlerin patolojik sonuglariyla karsilastirilabilir.  Kistik
dejenerasyon ve efferent kanallarin parsiyal obstruksiyonu sonucu olusan ve genellikle ayn
tarafta renal ageneziyle birlikte goriilen rete testiste tubular ektazinin ayirici tanilarinin
yapilabilmesi gelecekteki arastirma konusu olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Alpaka, Ektazi, Epididimal kist, Kistik dejenerasyon, Ultrasonografi.
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SUMMARY

Ultrasonographic Findings Obtained by Breeding Soundness Evaluation in South
American Camelids

Scrotal ultrasonography, reveals different pathological appearance of the organs
contained other than the blood local circulation functionality. The aim of this work was to
describe the frequency of pathological findings during scrotal ultrasonography in alpacas
(Vicugna pacos) as normal collateral diagnostic tool used for the breeding soundnes
evaluation. %20 (9/45) of the males evaluated demonstrated the presence of abnormal
testicular and/or epididymal cysts. Those cystic lesions could represent a simple result of
drainage defect of the fluid produced (tubular ectasia of rete testis), congenitally derived for
a probable hereditary pattern (2/9) or affecting epididymal structures (3/9). Cystic lesions
can increase the scrotal volumetric assymetry due to the most common monolateral lesions
(P<0.05). Males with ectasia/ cystic degeneration of the rete testis can have positive breeding
soundness evaluation similarly to males without lesions because the pathological conditions
are not affecting their semen quality. Some diagnostic biochemical parameter as seminal
plasma alkaline phosphatase is higher in affected males (P<0.05). Environmental
temperature can influence hydrocele independently by the presence of cystic lesions and it
can increase scrotal volume. Cystic lesions in alpaca may represent an interesing
comparision with the human pathological condition of the mesonephric development.
Diagnostic differentiation of cystic degeneration usually linked with ipsilateral kidney
agenesis and the simple ectasia of the rete testis due to partial obstruction of the efferent
ducts remains to be further investigated.

Keywords: Alpaca, Cystic degeneration, Ectasia, Epididymal cyst, Ultrasonography.
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