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GIRIS

Bu g¢alismada, Ulkemizde, iklim degisikliginin i¢ sularda faaliyet gosteren su
urlinleri sektoriine olan etkilerinin anket yoluyla irdelenmesi amaglanmaktadir. Su
driinleri ireticilerinin iklim degisikliginin mevcut ve potansiyel etkileri konusunda
farkindaliklarmin ve etkilenme diizeylerinin irdelendigi c¢aligmanin, su drinleri
yetistiriciligi sektoriiniin kars1 karsiya oldugu tehlike ve sorunlarin boyutlar1 ilgili olarak
ongoriilerde bulunabilecek ¢iktilar ortaya koymasi nedeniyle, 6zellikle su kaynaklarinin
yonetimi konusunda yararli bir kaynak olacagi diisiiniilmektedir. Buna ek olarak,
calismada elde edilen anket verileri havza bazinda degerlendirilerek, iklim degisikligi
ve su kaynaklar1 kullanimi konusunda yogun sorunlar yasanan, hassasiyet diizeyleri
yiiksek havzalarin belirlenmesine de katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Calismanin ilk bolimiinde, su firiinleri yetistiriciligi sektoriiniin diinyada ve
iilkemizdeki mevcut durumu degerlendirilerek; ekonomik, saglik ve sosyal agilardan
Onemine yer verilmis, su triinleri yetistiriciligi sektoriiniin gelecekteki konumu
vurgulanmustir. Ayrica, ikKlim degisikligi kavram agiklanarak iklim degisikliginin genel
etkileri hakkinda bilgi verilmis, 6zellikle su kaynaklar: {izerine olan etkileri konusuna
deginilmistir. Calisma konusuyla ilgili olarak, diinya genelinde yapilan caligmalara yer
verilmistir. Ulkemizde ise, iklim degisikliginin su iiriinleri yetistiriciligi sektoriine etkisi
iizerine kisith veri bulunmaktadir.

Ikinci béliimde iilkemizde bulunan su iiriinleri iiretim ciftliklerine ait sayisal
bilgilere ulasilarak, iletisim, adres, konum, kullanilan kaynak tiirii, kapasite, Uretim
teknigi ve iiretilen tiir gibi detayl bilgilerin derlenmesinin ardindan, kayitlar1 il tabanl
yapilmig olan su {irlinleri isletmelerinin havza bazinda gruplandirmasi yapilmistir.

Ankete katilan isletmelerin se¢imi ise her havza igin, o havzadaki Oretim modeli,



kullanilan {iiretim kaynagi ve yogunlugu g6z Oniinde bulundurularak ayr1 ayri
yapilmistir. Anketlerin uygulanmasi sonucu elde edilen verilerin 6ncelikle genel
degerlendirmesi, ardindan havza bazinda degerlendirmesi yapilmistir. Bir sonraki
asamada ise treticilerin verdigi yanitlarin ¢arpraz karsilastirmasi yapilmistir. Calisma
sonunda ulasilan bilgiler ve iireticilerin goriisleri dogrultusunda su iiriinleri yetistiriciligi
sektoriiniin iklim degisikligine kars1 hassasiyeti tizerinde durulmustur. Buna ek olarak,
meydana gelecek degisiklikler neticesinde su triinleri sektorii i¢in muhtemel firsatlar
degerlendirilerek oneriler sunulmustur.

Su {riinleri yetistiriciligi, su kaynaklarinin dogrudan kullanildig1 ve yetistirilen
iirliniin degiskenlere karsi hassasiyetinin yiiksek olmasi nedeniyle iklimsel ve hidrolojik
degiskenlerin siirekli takip edildigi sektor olmasi sebebiyle, bize iklim degisikliginin
etkileri konusunda somut bilgiler verecek onemli bir sektordir. Ayrica, su drinleri
iiretimi diger tarimsal faaliyetlerden farkli olarak iireticinin yogun takip ve ilgisi altinda

gergeklestiginden, elde edilen bilgilerin tutarlili§1 agisindan da 6nem arz etmektedir.



1.1. Su Uriinleri Yetistiriciligi
1.1.1.Su Uriinleri Yetistiriciliginin Diinyadaki Durumu

Gida kaynag1 olarak kullanimi ilk uygarliklardan dahi 6ncelere dayanan su
iriinleri, ilk olarak avcilikla elde edilirken zamanla yetistiricilik kiiltliriiniin
olusmasiyla, glinimiizde yariya yakimi yetistiricilikle insanlara sunulur olmustur.
Denizlerde avcilikla elde edilecek iriin miktar:1 ve tiirliniin azalmasi, fazla avcilik
nedeniyle bazi tiirlerin yok olmasi ve en dnemlisi ekolojikdengenin bozulmasi ve iklim
degisikligi etkileri ile tiilkelerin siirdiirebilir balik¢ilik yOntemlerine yonelmeleri,
yetistiricilige olan egilimi artirmistir.

Sucul organizmalarm biyolojik gelisim evrelerine gore optimum c¢evresel
kosullarin kontrollii olarak sunulmasi, su kaynaklarinin ekolojik yapilarmi ve
dengelerini bozmadan dogal ¢evre ve stoklarin korunmasi ve dogal stoklardaki av
baskisinin azaltilmasi, yetistiriciligin ¢cok sayida bilim dali ve ¢esitli sektorlerle iligkisi
olan 6nemli bir iiretim ve bilim alan1 oldugunu gostermektedir. Bu iiretim alaninda son
50 wyil igerisinde bilimsel ve teknolojik gelismeler ve uygulamalardaki yenilikler
sektoriin gelisimine dnemli katkilar yapmistir.t

Teknolojinin gelisimi ile balik yetistiriciligi yontemlerinde yenilikler olusmus ve
birim maliyetler diiserek sektor daha karli bir alan olmustur. Yeni yatirimeilar, birim
maliyetlerin diismesiyle yliksek kapasiteli entegre tesis yatirimimna baslamiglardir. Sonug
olarak yetistiricilik, tiim diinyada ekonomisi ve istihdami artan bir sektor haline

gelmigtir.

'Bostock, J. (2011). The application of science and technology development in shaping
current and future aquaculture production systems. The Journal of Agricultural
Science, 149(S1), 133-141.



Su drunleri yetistiriciligi:

-Hizla artan su iirlinleri talebinin karsilanmasi

-Dengeli ve saglikli beslenme

-Dogal balik stoklarina olan av baskis1 azaltilmasi

-Istihdam yaratmas1

-Yiiksek ihracat imkani ile doviz girdisi saglanmasi

-Kirsal kalkinmaya katkis1
acisindan biiyiik nem tasimaktadir.?

Diinya geneline bakildiginda 8 milyona ulasan niifus sayisinin besin ihtiyacinin
karsilanabilmesi i¢in kaynaklar iizerinde olusan baski su {irlinleri avciligi tizerinde
%3,3’liik, yetistiricilik sektoriinde ise %35°lik bir artisa neden olmustur (Tablo 1). 2050
yili i¢in beklenen diinya niifusunun 12 milyar dolaylarinda olmasi, temel gida
kaynaklarinda ve dolayisiyla onlar1 tiretmekte kullandigimiz dogal kaynaklar tizerindeki
baskiy1 yogun bir sekilde artiracaktir.

Diinyadaki en 6nemli su Urdnleri Greticisi toplam {iretimin %36’sm1 ve kiiltiir
balikgiligi {iretiminin %71’ini tek basmna saglayan Cin’dir. Dinya deniz Gretiminin
%61°i Pasifikten, %28.3’l Atlantik’ten, %6’s1 Hint Okyanusu’ndan ve %2.5’i Akdeniz
ve Karadeniz’den elde edilmektedir.?

Su bitkileri hari¢ olmak {izere, kiiresel balik, kabuklu deniz hayvanlari,

yumusakcalar ve diger su hayvanlarmin iiretimi, 2017'de bir 6nceki yila gore yiizde 4,1

2[zmir Ticaret Odasi (2016), ITO Su Uriinleri Sektér Raporu 2016 Eyliil- Ekim
http://izto.org.tr/demo_betanix/uploads/cms/yonetim.ieu.edu.tr/6437 1483946588.pdf
(E.T. 10.12.2019)

3FAO (2012). Yearbook of Fishery Statistics Summary tables Fisheries and Aquaculture
Department, Rome, http://www.fao.org/3/a-i3740t.pdf (E.T. 08.11.2019)


http://izto.org.tr/demo_betanix/uploads/cms/yonetim.ieu.edu.tr/6437_1483946588.pdf
http://www.fao.org/3/a-i3740t.pdf

artarak 172,6 milyon tona yiikselmistir. Ayn1 y1l, diinya balik ve balik {iriinleri ihracat1

yeni bir rekor olan 156 milyar dolara ulagmustir.

Tablo 1. Diinya su triinleri iiretim rakamlar1

Not: Uretim rakamlarina su bitkileri ve deniz memelileri dahil degildir.

AVCILIK (ton) YETISTIRICILIK (ton) TO(:’O:?M
Deniz fcsu Toplam Deniz fgsu Toplam
2010 | 77.828.396 | 11.271.565 | 89.099.961 | 22.310.734 | 36.790.052 | 59.100.786 | 148.200.747
2011 82.623.550 | 11.124.401 | 93.747.951 | 23.366.371 | 38.698.805 | 62.065.176 | 155.813.127
2012 | 79.719.854 | 11.630.320 | 91.350.174 | 24.707.343 | 41.948.313 | 66.655.656 | 158.005.830
2013 | 80.899.153 | 11.687.507 | 92.586.660 | 25.536.710 | 44.686.846 | 70.223.556 | 162.810.216
2014 | 81.564.094 | 11.895.922 | 93.460.016 | 26.727.687 | 47.104.420 | 73.832.107 | 167.292.123
2015 | 81.179.323 | 12.525.293 | 93.704.616 | 27.879.872 | 48.761.154 | 76.641.025 | 170.345.641
2016 | 79.288.046 | 11.635.500 | 90.923.545 | 28.703.601 | 51.368.288 | 80.071.894 | 170.995.437
2017 | 80.598.532 | 11.924.181 | 92.522.713 | 30.626.044 | 49.509.738 | 80.138.782 | 172.661.495
Kaynak: FAO

Kaynak:T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Su Uriinleri Istatistikleri — Haziran 2019.
https://www.tarimorman.gov.tr/sgh/Belgeler/SagMenuVeriler/BSGM.pdf
(E.T.20.11.2019)

2017 yilinda toplam iiretimin ilk satis degerinin 383 milyon ABD dolar1 oldugu

tahmin edilmis, bunun 238 milyon ABD dolar1 su iirlinleri yetistiriciligi olmustur. Su

tirtinleri yetistiricilik tretimi, 2017 yilinda bir 6nceki yila gore %4,9 artarak 80.1 milyon

ton olarak gergeklesmistir. Avcilik tiretimi, 2017 yilinda bir 6nceki yila gore %3,5

artarak 92,5 milyon ton olarak gergeklesmistir (Sekil 1).

I¢ sularda kiiresel su iiriinleri avciligi iiretimi 2017 yilinda 11.9 milyon tona

ulagmustir. Yikselis egilimi siirekli goriinmekle birlikte, toplam kiiresel su Urlnleri

tiretimindeki pay1 %13'iin altinda kalmaktadir. 2017 yilinda diinyada denizlerden avcilik
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yoluyla elde edilen balikgilik iiretimi 2010 yilina gore 3,2 milyon tonun Uzerinde bir

artigla 80,6 milyon tona ulagmustir.
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Sekil 1. Dunya su dranleri Gretimi

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanlhig Su Uriinleri Istatistikleri — Haziran 2019.
https://www.tarimorman.gov.tr/sgb/Belgeler/SagMenuVeriler/BSGM.pdf
(E.T.20.11.2019)

Yillik bliyiime orani, 2011-2017 déneminde ortalama %4,8'e diismiistiir. Su
iirlinleri yetistiriciliginin su lriinleri avciligi ve su tiriinleri yetistiriciliginden elde edilen
toplam su iretimine katkist 2000 yilinda %25,7'den 2017'de %46,4'e yiikselmistir
(Tablo 1).

2017 yilinda dogrudan insan tiiketimi i¢in toplam su Grunlerinin tretimin %89'u
(> 153 milyon ton) kullanilmustir. Kalan %11 (19 milyon ton), gida dis1 triinler igin,
cogunlukla balik unu ve balik yag iiretimi i¢in kullanilmigtir.

Gelismekte olan iilkelerin toplam balik¢ilik ihracatindaki payi, 2017 yilinda
deger bazinda yaklagik %54, miktar bazinda %59 (canh agirlik) olmustur. Biyolojik
olarak siirdiiriilebilir seviyelerde avlanan deniz balig1 stoklari, 1974 yilinda %90 iken

2015 yilina kadar diisme egilimi gostermis ve %66,9'a ulasmistir. Kisi bagina diisen su
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driinleri tiketimi 2016 yilinda 19,7 kilogram iken bu rakam 2017 yili i¢inbiiylme
gostererek 20,3 kilograma ulasmustir.*

Glinlimiizde Avrupa Birligi’nde kisi basi yillik ortalama balik ve su iirtinleri
tilketimi 23,1 kg iken diinya ortalamasi 18,9 kg’in iizerindedir. Portekiz 56,7 kg ile ilk
sirada gelirken, Ispanya 43,4 kg, Litvanya 39,8 kg, Finlandiya 35,6 kg ve Fransa 35,2
kg ile bu tlkeleri izlemektedir. Belgika 26 kg ile Avrupa Birligi ortalamasi tizerinde 9.
sirada yer almaktadir.® Tiirkiye’de ise kisi bas1 balik tiiketimi 2016 yilinda 5,4 kg iken
2017 yilinda 5,5 kg olarak gergeklesmistir. Ulkemiz su Uriinleri tiiketimi konusunda
diinya siralamalarinda gerilerde yer almaktadir. Bu durumun nedenlerinden biri
ulkemizde istatistiklere yansimayan su triinleri avcihigi ve tiiketimi bulunmasidir.
Ozellikle i¢ sularda yapilan avcilik faaliyetleri konusunda ulkemizde veri toplama
konusunda sorunlar yasanmakta oldugundan, 2018/25 nolu "Geleneksel Kiy1
Balik¢iliginin Kayit Altina Alinmasi ve Desteklenmesi Tebligi" kapsaminda, kiyi
balik¢ilig1 yapan tekne sahiplerine faaliyetleri sirasinda avlamis olduklari iirtinlere dair
detaylarin da bulundugu anket calismasi yapilmaktadir. Bu sayede detayli avcilik
verilerine ulasilmasimin yani sira avcilara maddi destek de verilmektedir.

Ekonomik degeri yiiksek tiirlerin tretildigi yetistiricilik sektorii, bu tiirleri
yetistiren toplumlarin tiiketim aligkanliklarmma gore degisiklik gostermekle beraber,
artan diinya niifusunda protein ihtiyacinin karsilanmasinda vazgeg¢ilmez bir rol aldigini

gostermektedir.

“Balik¢ilik Ithalat ve Thracat Istatistikleri, OECD, TURKAS - Uriin, Kap Ve Ambalaj
Standartlar1  Dijital ~ Rehber  PlatformuSu Uriinleri  Sektor( Raporu
http://turkas.istanbul/storage/categories/May2018/1zS9HAkwcC7TQXdchq0J.pdf

5Sahindz, E., Dogru, Z., & Aral, F. (2017).Tiirkiye ve Diinya’da Su Uriinlerinin Mevcut
Durumu. Kent Akademisi, 10(32), 466-476.


http://turkas.istanbul/public
http://turkas.istanbul/public
http://turkas.istanbul/storage/categories/May2018/IzS9HAkwcC7TQXdchq0J.pdf

1960 I yillardan giiniimiize kadar, yillik diinya niifus artis oranma (%1,6) gore
diinyadaki yillik su iiriinleri tiiketiminin ortalama artiginin (%3,2) daha yiiksek olmasi
su triinlerinin degerini géstermektedir. Bunun yaninda, su iirlinleri tiiketimindeki artis,
kanatlilar (%4,9) disindaki tiim karasal hayvanlardan elde edilen toplam et
tilketimindeki artis1 (%2,8) da gegmistir. Sekil 2’de balik kaynakli protein tiiketim
oranlarmin diinyada dagilimi verilmis olup, lilkemizde hayvansal protein ihtiyacimizin

yaklasik %15 inin balik kaynakli oldugu goriilmektedir.

Consumption of proteins from fish
in % of total consumption of animal proteins

[ lessthan 10 I 20t030
l:] 10to 20 - more than 30

Source: Earthtrend database, World Resources Institute (WRI), Washington ; Faostat, Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO).

Sekil 2. Balik kaynakli protein tiiketiminin diinyadaki dagilimi

Kaynak: The State Of World Fisheries and Aquaculture, Meeting The Sustainable
Development Goals, 2018, FAO, http://www.fao.org/3/ca0191en/ca0191en.pdf

Kisi bast su {iriinleri tiiketimindeki artigin sebebi, {iretimdeki artisin yaninda,
artan diinya niifusu, gelirin ve sehirlesmenin artmasiyla gelen talep fazlaligi, iiretim ve
sevkiyattaki kaybin azalmasi ve iirlinlerden daha faydali sekilde yararlanilmasi
gosterilebilir.

Kiiresel olarak kisi bagina giinliik yaklasik 34 kalorilik bir beslenme katkis1 olan
su iirtinleri, bu katkinin niteligi bakimindan da 6nemlidir. Enerji kaynagi olmasinin yani
sira, yiksek kaliteli ve kolay sindirilebilen hayvansal protein kaynagi olarak besin
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eksiklikleri agisindan da ¢ok degerlidirler. Toplam protein aliminin diisiik oldugu,
ozellikle niifus yogunlugunun yiiksek oldugu cografyalarin ve gelismekte olan kiigiik
ada iilkelerinin beslenmesi agisindan protein olarak degerlendirildiginde katkis1 dikkate
degerdir. 150 gramlik bir su {iriinii porsiyonuyla, bir yetigkin giinliik protein ihtiyacinin
%050 sini karsilayabilmektedir.

1960’1h yillarda diinya su friinleri tiiketiminin yarisi Avrupa, Japonya ve
ABD’de gerceklestirilirken bu oran giinlimiizde %20’lere kadar diismiis ve Asya
kitasmin tiiketimi %65’lere kadar yiikselmistir. Tiiketimin en az oldugu kitalar ise
Okyanusya ve Afrika’dir. Olusan farkliligin sebepleri arasinda; ekonomik biiyiime
oranlarindaki farklarin artis1 ile sektdrdeki yapisal degisiklikler ile Asya’nin tiretimdeki
yiikselisi gosterilebilir.

Birlesmis Milletlere gore yilda ortalama 78 milyonluk artis yasanan dinya
niifusu 2050’li yillarda 13milyara ulasacaki ve gelecek 20 yilda hayvansal iiriin talebi
iki kat artacaktir. Insanlar, hayvansal protein gereksinimlerinin yaklasik %20’sini
baliklardan karsilayacaktir.® Diinyada toplam su iiriinleri iiretiminin %81°inin insanlar
tarafindan besin olarak kullanildigi kalan kisminin ise balik unu, balikyagi vb. sekilde
tiikketildigi rapor edilmistir.” Ayrica 100 kg karma yem ile somon baliklarm 65 kg,
tavuklarm 20 kg, domuzlarm ise 13 kg yenilebilir et verdigi yani birim yem ile daha
fazla GUriin verdikleri belirtilmistir.3Bu durumsektoriin beslenme (izerindeki éneminin

yant siradogal kaynaklarin korunmasi agisindan oldukca dnemlidir.

*FAQO, 2014. Fisheries and Aquaculture Deparment, The State of Word Fisgeries and
Aquaculture. Roma,http://www.fao.org/3/a-i3720e.pdf

’FAO, 2010. Fistery and Aquaculture Statistics, 2008 Yearbook, Fisheries and
Aquaculture Deparment, Rome, http://www.fao.org/3/a-i1820e.pdf

8Sabaut J.J. (2007). Feeding Farmed Fish. 1-9.
http://www.feap.info/produktion/feeds/sabatcipaen.asp.
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Diinya genelinde su iiriinleri sektdriinde ¢alisan veya kendi ihtiyacini kargilayan
insanlarin oraninda bdlgesel degisiklik olmakla birlikte %85’lik bir oranla bu konuda
basi geken Asya Kitasi’dir. Tkinci sirada Afrika (%10), {iglincii sirada ise Latin Amerika
ve Karayipler (%4) gelmektedir.

2017 yil itibariyle 59,7 milyon kisi istihdam eden su iirlinleri sektoriiniin 19,3
milyonluk kismini yetistiricilik sektdrii olusturmaktadir. Iki sektdriin yillar bazinda
gelisimine bakildiginda yetistiricilikte istihndam edilenlerin toplam igindeki oraninin

1990 yilindaki %17’lik oranmin 2017 yilinda %30’u astig1 goriilmektedir (Sekil 3).

2017 Diinya Su Urlinleri Istihdami

19,3 Milyon

40.4 Milyon

= yetistiricilik = avalk

Sekil 3. Diinyada su iiriinleri istthdam rakamlar1

Kaynak: The State Of World Fisheries and Aquaculture, Meeting The Sustainable
Development Goals, 2018, FAO, http://www.fao.org/3/ca0191en/ca0191en.pdf

Kadinlarin su diriinleri sektoriindeki roliine bakildiginda %16’lik bir istihdam
orant goriilmekle birlikte, ek is olarak faaliyette bulunan veya yardimei olarak gorev

alan kadmlar dahil edildiginde bu oran %50 in {izerine ¢ikmaktadir.®

9The State Of World Fisheries and Aquaculture, Meeting The Sustainable Development
Goals, 2018, FAO, http://www.fao.org/3/ca0191en/ca0191en.pdf
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Farkli senaryolar kullanilarak su {iriinleri sektorii adina artan talep ve yasanan
teknolojik gelismeler 15181nda, ileriki yillar i¢in pozitif yonlii tahminler yapilmaktadir.
2030 yili i¢in yapilan senaryolarda su {iriinleri {iretiminin 201 milyon ton olarak
gerceklesmesi beklenmektedir. Toplam iiretimde yetistiriciligin paymin ise 109 milyon
ton olacagi tahmin edilmektedir. Bu oranla elde edilen Urlnlerin yarisindan fazlasmin
yetistiricilik yoluyla elde edilecegi bir gelecek beklenmektedir. Bu beklenti biiyiik bir
kismmin i¢sularda gergeklestigi yetistiricilik tiretiminin kullandig1 alanlarin, bir bagka
deyisle su kaynaklarinm siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi konusuna dikkat
cekmektedir.

2030 yilinda su iirlinleri ticareti ile ilgili yapilan tahminler balik ve su iiriinleri
ticaretinin yogun sekilde artacagi ve yapilan toplam iiretimin %31’°lik kisminin insan
tiketimi veya gida disinda kullanilan farkh triinler seklinde gergeklesecegi yoniindedir.

2030 yil1 i¢in su iiriinleri sektoriinden beklenen biiylime oran1 % 24 civarindadir.
Ticari iirlin olarak su iirlinleri potansiyelinin 60,6 milyon ton canl agirliga ulasacagi
beklenmektedir. Cin’in ise direk insan tiiketiminde kullanilan su iriinleri ihracatmin
toplam diinya potansiyelinin %20’sine kadar ylikselecegi ongoriilmektedir. Bu ihracat

ile diinyanin lideri olacak Cin’i Vietnam ve Norveg’in izleyecegi beklenmektedir.

1.1.2. Su Urlinleri Yetistiriciliginde Tiirkiye'nin Durumu

Tiirkiye, ti¢ tarafi denizlerle cevrili bir iilke olarak, golleri, barajlari, akarsular
ve kaynak sulari ile su {iriinleri potansiyeli bakimindan oldukga elverislidir. Yaklasik 26
milyon hektar su alaninin 24,6 milyon hektarini deniz, 1,2 milyon hektarni i¢ sular

olusturmaktadir (Tablo 2). Sulama ve enerji amaciyla yapilan baraj gollerinin sayis1 her

9The State Of World Fisheries and Aquaculture, Meeting The Sustainable Development
Goals, 2018, FAO, http://www.fao.org/3/ca0191en/ca0191en.pdf
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gegen giin artmakta olan iilkemizde su alanlar1 orman alanlarindan fazla ve tarimsal

alanlara hemen hemen esittir.

Tablo 2. Tiirkiye’nin su kaynaklar

Su Kaynag Alan (Ha) Uzunluk (Km)
Deniz 24.607.200 8.333

Gol 906.118 -

Baraj 342.377 -

Golet 27.032 -

Nehir - 177.714
Toplam 25.882.727

Kaynak: Kiiltiir Balik¢ilig1 Sektér Raporu 2014, Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi,
http://www.dogaka.gov.tr/Icerik/Dosya/www.dogaka.gov.tr_525 XM1R38TF_Kultur-
Balikciligi-Sektor-Raporu-2014.pdf

Tirkiye’de su iiriinleri yetistiricili§inin son 30 yillik ge¢misine bakildiginda
1985 yilindan Once su iirlinleri yetistiriciligine dair istatistiklere girmis bir veri
bulunmamakla birlikte, su triinleri yetistiriciligi ¢alismalar1 1960’1 yillarin sonlarina
dogru Sazan ve Gokkusagi alabaligi ile baglamistir. 1980°1i yillarin ilk yarisindan
itibaren ise Cipura ve Levrek yetistiriciligi caligmalar1 ile devam etmistir.!!

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de su iirlinleri sektoriinde ilk donemlerde
iiretim tamamen avcilik ile yapilmistir. 1970’11 yillarda su kaynaklar1 ve nehirler {izerine
kurulan kara tesislerinde sazan ve alabalik tiretimi ile baglayan su iiriinleri yetistiriciligi,

1980°’1i yillarin ortalarindan itibaren Ege ve Akdeniz’de cipura/levrek baliklarmin

UDemir, O. 2008. Tiirkiye Su Uriinleri Yetistiriciligi ve Yem Sektoriine Genel Bakis,
Journal of Fisheries Sciences 2 (5): 704-710
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denizde ag kafeslerde tliretim yontemi ile biiyiik bir gelisme gostermeye baslamistir. Ag
kafeslerin 1990’11 yillarda g6l ve barajlarda kullanilmaya baglanilmas1 ve 2004 yilinda
yiriirlige giren diizenlemeler ile su iirlinleri liretimine uygun olan goél ve barajlarin
yiizey alanlarinin su iriinleri tiretiminde kullanilabilecek alan olarak kazandirilmasiyla

icsu kiiltlir balik¢iliginda 6nemli gelismeler yasanmustir.

Tablo 3. Turkiye su drtnleri tretimi

AVCILIK (ton) YETISTIRICILIK (ton) TOPLAM
Yillar | Deniz Icsu Toplam | Deniz Icsu Toplam | (ton)
2000 [460,521 42,824 503,345 35,646 43,385 79,031 582,376
2001 484,41 43,323 |527,733 29,73 37,514 67,244 594,977

2002 |522,744 [43,938 |566,682 |26,868 34,297 61,165 627,847

2003 |1463,074 [44,698 |507,772 39,726 40,217 79,943 587,715

2004 |504,897 [45,585 |550,482 49,895 44,115 94,01 644,492

2005 (380,381 |46,115 |426,496 (69,673 48,604 118,277 | 544,773

2006 (488,966 |44,082 |533,048 (72,249 56,694 128,943  |661,991

2007 (589,129 [43,321 |632,45 80,84 59,033 139,873 | 772,323

2008 |453,113 [41,011 |494,124 |85,629 66,557 152,186 |646,31

2009 (425,275 39,187 |464,462 |82,481 76,248 158,729 623,191

2010 (445,68 40,259 485,939 88,573 78,568 167,141 | 653,08

2011 | 477,658 [37,097 |514,755 |88,344 100,446 | 188,79 703,545

2012 396,322 |36,12 432,442 100,853 111,557 |212,41 644,852

2013 339,047 |35,074 |[374,121 110,375 123,019 233,394 (607,515

2014 266,078 36,134 [302,212 126,894 108,239 |235,133 [537,345

2015 397,731 |34,176 |431,907 138,879 101,455 | 240,334 (672,241

2016 301,464 33,856 [335,32 151,794 101,601 | 253,395 (588,715

2017 322,173 |32,145 |[354,318 172,492 104,01 276,502 [630,82

2018 283,955 30,139 314,094 209,37 105,167 |314,537 (628,631

Kaynak: Tiiik 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)

13



http://www.tuik.gov.tr/PreIstatistikTablo.do?istab_id=1570

Ulkemiz kaynaklarindan elde edilen ve %80 i dogrudan insan tiiketimine
sunulan su {riinlerinin %60°lik kismi denizlerden elde edilmektedir. Ancak gectigimiz
yirmi yila bakildiginda denizlerden avcilik yolu ile elde edilen toplam su ftriinleri
miktarmin 6zellikle son on yilda %25 oraninda azaldigi goriilmektedir. Bu noktada su
irliinleri yetistiriciligi sektorii olusan ac¢ig1 kapatmaktadir. Denizlerimizde ve i¢
sularimizda yetistiricilik yoluyla elde edilen iiriin miktar1 son on yilda %125 oraninda

ciddi bir artis gostermistir (Tablo 4).

Ozellikle 2005 ve 2011 yillar1 arasinda avcilik sektdriinde biiyiimenin

yavaslamasi ile birlikte yetistiricilik sektoriindeki biiyiime hizi artmistir (Sekil 4).
350.000
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Sekil 4. Turkiye deniz ve i¢su yetistiriciligi tiretim miktari

Kaynak: Tiiik 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)

Ulkemizde su driinleri dretimi denizlerde ve i¢ sularda gergeklestirilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine gore toplamda iilkemizde 2.286 adet kayith su
14
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iirlinleri yetistiriciligi igletmesi bulunmaktadir. Bu isletmeleri %22°si denizlerde
bulunurken, %77’si i¢ sularimizda faaliyet gdstermektedir. I¢ sularimizda bulunan
isletmeler, akarsu, gol-golet, kaynak sular1 ve baraj gollerinde faaliyet
gostermektedirler. 2018 yili itibariyle denizlerde bulunan isletmelerimizin {iretim
kapasiteleri 254.430 ton/yil iken i¢ sularimizda kapasitemiz 232,356 ton/yil‘dir (Tablo
4).

Tablo 4. Su urtinleri yetistiricilik tesislerinin kapasitelerine goére dagilimlar

Toplam Proje \
Grup Kapasite Grubu (ton) | Tesis Sayisi (adet)
Kapasitesi (ton/y1l)

0-50 172 3,929
51-100 17 1,415

Deniz 101-250 18 3,324
251-500 68 23,368
501-1000 71 61,524
1001> 80 160,87

TOPLAM 426 254,43
0-50 1,337 21,264
51-100 105 9,2

Icsu 101-250 172 34,594
251-500 118 51,689
501-1000 125 108,209
1001> 3 7,4

TOPLAM 1,86 232,356
0-50 1,509 25,193
51-100 122 10,615

Deniz+igsu 101-250 190 37,918
251-500 186 75,057
501-1000 196 169,733
1001> 83 168,27

TOPLAM 2,286 486,786

Kaynak: Tiiik 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)
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Tablo 5. Tiirkiye’de yetistiriciligi en ¢ok yapilan tiirlerin tiretim miktarlar1 (ton)

Yillar Alabalik Cipura Levrek
Icsu Deniz Toplam
2000 42,572 1,961 44,533 15,46 17,877
2001 36,827 1,24 38,067 12,939 15,546
2002 33,707 846 34,553 11,681 14,339
2003 39,674 1,194 40,868 16,735 20,982
2004 43,432 1,65 45,082 20,435 26,297
2005 48,033 1,249 49,282 27,634 37,29
2006 56,026 1,633 57,659 28,463 38,408
2007 58,433 2,74 61,173 33,5 41,9
2008 65,928 2,721 68,649 31,67 49,27
2009 75,657 5,229 80,886 28,362 46,554
2010 78,165 7,079 85,244 28,157 50,796
2011 100,239 7,697 107,936 32,187 47,013
2012 111,335 3,234 114,569 30,743 65,512
2013 122,873 5,186 128,059 35,701 67,913
2014 107,983 5,61 113,593 41,873 74,653
2015 101,166 6,872 108,038 51,844 75,164
2016 101,297 5,716 107,013 58,254 80,847
2017 103,705 5,952 109,657 61,09 99,971
2018 104,887 9,61 114,497 76,68 116,915

Kaynak: Tiiik 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)

Ulkemizde kiiltiir balik¢ilig1 {iretiminde iiriin yelpazesi ne yazik ki ¢ok genis
degildir. I¢ sularmmzin tamamma yakininda Alabalik iiretimi yapilirken, deniz
ciftliklerimizde ¢ogunlukla Cipura ve Levrek yetistiriciligi yapilmaktadir (Tablo 5).
Bununla birlikte son yillarda karagdz, mercan, minekop, kalkan ve 6zellikle i¢ sularda
mersin balig1 gibi alternatif tiirlerin yetistiriciligi konusunda 6nemli adimlarin atildig:

gorilmektedir.t2

2Ozden, O., Frrat, K., Biike, E., ve Saka. S. (2005). Fangri Balig1 (Pagrus pagrus)
Yetistiriciligi, T.C. Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Tarmmsal Uretim ve Gelistirme Genel
Miid. Ankara: Ozis Matbaa.
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Diinyada yetistiricilik istatistiklerinin aksine Tiirkiye’de levrek ve c¢ipura ile
deniz baliklar1 yetistiriciligi 6nemli bir payla sektoriin yaklasik yarismni olusturmaktadir

(Sekil 5).

116,915

m Alabalk = Cipura Levrek

Sekil 5. Tiirkiye’de yetistiriciligi en ¢ok yapilan tiirlerin tiretim miktarlari (ton)

Kaynak: TUIK 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)

Karides, siiliik, salyangoz, kerevit gibi birim ticari degeri yiiksek olan tiirlerin
bulundugu kabuklular ve yumusakcalar, diinyada su iirtinleri yetistiriciligi sektoriinde

onemli bir yer tutarken Tiirkiye’de yok denecek kadar azdir.

Diinya genelinde su firiinleri yetistiricilik sektoriiniin aveiligin dniinde oldugu
bilinmekle birlikte, Glkemizdeki i¢ sularda, sazangillerin yetistiriciligi diinyada oldugu
kadar yaygin degildir. Ulkemiz i¢ sularinda faaliyet gdsteren isletmelerin kapasitesi 108
ton/yil iken, 2018 yilinda gergeklestirilmis olan i¢ su {iriinleri tiretiminin 105 tonluk
kismin1 Gokkusagi Alabaligi olusturmaktadir. Ulkemiz sularinda Alabalik yetistiriciligi
su kaynaklarimizin uygun olmasi, sektorde tecribeli olunmasi, kisa tiretim periyotlari ve

destekleme politikalar1 sebebiyle tireticiler tarafindan tercih edilmektedir.
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I¢ sularda iiretim yapmakta olan isletmelerimizin iiretim kapasiteleri 232.356

ton/yi1l iken 2018 yilinda toplamda 105.167 ton fiiretim gerg¢eklesmistir (Tablo 6).

Buradan anlagilmaktadir ki su iirlinleri yetistiriciligi sektorii yar1 kapasiteyle calismakta

ve yilik yaklasitk % 50 oraninda maddi kayip vermektedir. Tirkiye geneline

bakildiginda ise 2018 verilerine gore toplam 486.786 tonluk yetistiricilik kapasitesinin
314.357 tonluk kismu kullanilmig ve iilke ekonomisine 5.607.280.274 TL degerinde

katki saglamistir. Bir diger agidan bakildiginda ise yaklasik 200 ton/yillik atil kapasite

tilke ekonomisi igin y1llik 3 milyar TL kayip anlamina gelmektedir (Tablo 7).

Tablo 6. Su iriinleri tiretim miktar ve degeri

Su Urinleri Uretim Miktar ve Degeri

Yillar AVCILIK YETISTIRICILIK TOPLAM
Miktar (ton) | Deger (b) Miktar (ton) | Deger (b) Miktar (ton) | Deger (b)

2000 503,345 367840650 | 79,031 139552950 | 582,376 507393600
2001 527,733 490719350 | 67,244 173890600 | 594,977 664609950
2002 566,682 630759100 | 61,165 212248000 |627,847 843007100
2003 507,772 878154800 | 79,943 415575800 | 587,715 1293730600
2004 550,482 1120965400 |94,01 520603300 | 644,492 1641568700
2005 426,496 1574988300 | 118,277 704283000 |544,773 2279271300
2006 533,048 1706983000 | 128,943 766229750 | 661,991 2473212750
2007 632,45 1323151750 |139,873 839762500 | 772,323 2162914250
2008 494,124 1097178400 | 152,186 850646080 | 646,31 1947824480
2009 464,233 837387880 | 158,729 952935500 | 622,962 1790323380
2010 485,939 1078515200 | 167,141 1066778600 | 653,08 2145293800
2011 514,755 1143272172 |188,79 1270028140 | 703,545 2413300312
2012 432,442 1209028426 |212,41 1605293700 | 644,852 2814322126
2013 374,121 1188432525 | 233,394 1704471151 | 607,515 2892903676
2014 302,212 1099749495 | 235,133 2160070890 |537,345 3259820385
2015 431,907 1245020381 | 240,334 2569208590 | 672,241 3814228971
2016 335,32 1340878317 | 253,395 3239320980 |588,715 4580199297
2017 354,318 1535689774 | 276,502 4049886200 | 630,82 5585575974
2018 314,094 2058628038 | 314,537 5607280274 |628,631 7665908312

Kaynak: TUIK 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,

http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)
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Tablo 7. Su Uriinleri tiretimi, ihracati, ithalat1 ve tiiketimi

Su Uriinleri Uretimi, Ihracati, Ithalat1 ve Tiiketimi

Yillar Uretim |Ihracat |Ithalat | TUketim (ton) Degerlendirile | Kisi Bagina
(ton) i -meyen (ton) | Tuketim (kg)
(ton) (ton) I¢ tiiketim | Bal. un/yag*
2000 582,376 | 14,533 | 44,23 | 538,764 71 2,309 8
2001 594,977| 18,978 | 12,971 | 517,832 62,755 8,383 7,5
2002 627,847 | 26,86 | 22,532 | 466,289 156 1,23 6,7
2003 587,715| 29,937 | 45,606 | 470,131 120 13,253 6,7
2004 644,492 | 32,804 | 57,694 | 555,859 105 8,523 7,8
2005 544,773 | 37,655 | 47,676 | 520,985 30 3,809 7,2
2006 661,991 | 41,973 | 53,563 | 597,738 60 15,843 8,2
2007 772,323 | 47,214 | 58,022 | 604,695 170 8,436 8,6
2008 646,31 | 54,526 | 63,222 | 555,275 95,742 3,989 7,8
2009 622,962 | 54,354 | 72,686 | 545,368 90,211 5,715 7,6
2010 653,08 | 55,109 | 80,726 | 505,059 168,073 5,565 6,9
2011 703,545 | 66,738 | 65,698 | 468,04 228,709 5,756 6,3
2012 644,852 | 74,007 | 65,384 | 532,347 94,201 9,682 7,1
2013 607,515| 101,063 | 67,53 | 479,708 87,896 6,378 6,3
2014 537,345| 115,682 | 77,545 | 420,361 73,667 5,18 55
2015 672,241 121,053 | 110,761 | 479,741 176,138 6,07 6,1
2016 588,715 | 145,469 | 82,074 | 426,085 93,096 6,139 54
2017 630,82 | 156,681 | 100,444 | 441,573 130,917 2,093 55
2018 628,631| 177,5 | 98,315 | 499,461 47,276 3,115 6,1

Kaynak: Tuik 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)

Yeni istihdam alanlar1 yaratmasinm yani swra ticari degeri yiiksek iriinler

uretilmesi su Uriinleri sektoriiniin iilke ekonomisine katkisini artirmaktadir. Dis ticaret

rakamlarmna bakildiginda; sektoriin 2000°1i yillarin bagindan giiniimiize kadar olan siire

zarfinda ithalat miktar1 2 kat artarken, ihracat miktarimiz 12 kat artmustir (Sekil 6).

Tiirkiye’nin, su triinleri sektoriiniin dis pazardaki paymin yillar itibariyle istikrarl bir

sekilde arttig1 goriilmektedir. Ulkemizde iiretilen ancak talep gdrmeyen, ekonomik
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degeri yiiksek bazi tiirlerin (salyangoz, bazi midye tiirleri, kurbaga vb.) ticarete

katilmasi, ihracat rakamlarimizda artisa neden olmustur. Su tiriinleri sektoriin 2018 yili

tiretim rakamlar1 baz alindiginda iilke ekonomisine 951.793.070 ABD dolar1 degerinde

kazang saglamistir.

Su Uriinleri Uretimi, ihracati, ithalati
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Sekil 6. Tiirkiye’nin su Urlnleri ihracat ve ithalati (ton)

Kaynak: TUIK 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)

Su Uriinleri Uretimi, ihracati, ithalati
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Sekil 7.Tiurkiye’nin su trtinleri ihracat ve ithalat

Kaynak: TUIK 2018 Su Uriinleri Istatistikleri,
http://www.tuik.gov.tr/Prelstatistik Tablo.do?istab_id=1570 (E.T.20.11.2019)
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2019 yili ekim ayma kadar olan ticaret rakamlarma baktigimizda iilkemiz
toplamda 182 milyon dolarlik ihracat gerceklestirmistir. Balik¢ilik sektoriiniin (baliklar
ve tiirevleri) ise ihracat anlaminda iilke ekonomisine katkisinin 422 milyon dolar oldugu
gorulmektedir (Sekil 7). Balik¢ilik diriinleri, iginde bulundugu tarim ve ormancilik
sektorine ait ihracat degerinin %10’luk kismini olusturmaktadir.

Diinyada da oldugu gibi gelisen su iriinleri yetistiricilik sektorii, lilkemiz
acisindan 6nemli bir gelir kaynagidir. Ancak bu alandaki firsatlar tilkemiz agisindan
yeterince degerlendirilmemektedir. Uriin desenleri {izerinde yapilan calismalar
bulunmakla birlikte bu calismalarin hayata gecirilmesini saglayacak yasal altyapilar ve
politikalar yetersizdir. Miitesebbislerin bu konuda desteklenmeleri sektdrden aldigimiz
pay1 artirilmasi anlaminda onemlidir.

Ulkemizde kisi basina diisen kullanilabilir su potansiyeli 1960 yilinda 4000
miiken, 2000 yilinda 1600 m*®’e diismiis, 2030 yilinda ise niifus artis1 hesaba katilarak
1120 m*e kadar azalacag1 ongériilmiistiir (Cevresel Gostergeler, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2009). Bu gosterge, Tiirkiye’nin gelecekte su fakiri bir iilke durumuna
geleceginin habercisidir. Suyun {ilkemizdeki sektorel dagilimimna bakildiginda ise, 2004
yili verilerine gore tarimda kullanim (sulama) %74, evsel kullanim (igme-kullanma)
%15, endiistriyel kullanim ise %11°dir. Bu oranlarin 2030 yilinda sirasiyla %64, %16
ve %20 olacagr hesaplanmigtir. Bu verilere gore tarim sektdriinde oransal olarak
azalma, endiistride ise yaklagik iki kat artis beklenmektedir.

Kiiresel 1sinmanin etkileri agisindan riskli bir konumda olan iilkemizde kentsel,
endiistriyel ve tarim basta olmak ilizere her sektdrde Onemli diizeyde su eksikligi

yasanmasi beklenmektedir.
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1.2. Iklim Degisikligi
1.2.1. iklim Degisikligi Genel Etkileri

Sanayi devrimi ile birlikte yasanan ekonomik gelisme ve siirekli artan diinya
niifusu, dogal kaynaklarin kullanimini hizlandiran ve bunun sonucunda da yeni kiiresel
sorunlarin ortaya ¢ikmasma neden olan baslica etmenlerdir. Dogal kaynaklar arasinda
bulunan kémir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin asir1 kullanimi nedeniyle
denizlerde ve havada kiiresel ortalama sicaklik artmakta ve buna bagh olarak iklim
degisikligi meydana gelmektedir.

Bilim insanlari, yeryiiziindeki binlerce noktada Olgiilen yiizey ve atmosferik
sicaklik degerlerine ve uydu verilerine dayanarak 1880 yilindan bu yana kiiresel
ortalama sicakligm 0,9°C arttigin1 belirlemistir.*>Atmosferdeki COzoran1 sanayi devrimi
oncesi doneme kiyasla %47’lik bir artis gostererek 278 ppm’den 410 ppm’e
ulasmustir.** En yiiksek CO, emisyonuna neden olan yakit tiirleri sirastyla komiir, petrol
ve dogal gazdir. IPCC’nin giincel raporlara gore kiiresel 1sinma seviyesinin, mevcut
hizda artmaya devam etmesi, 2030-2052 yillar1 arasinda kiiresel ortalama sicaklik
artisinin 1.5°C’ye ulasmasima neden olacaktir.’® Diinya Bankas1 ise CO, emisyonlarinin

su andaki artis hiziyla devam etmesi durumunda 2060 yilinda ortalama sicakliklardaki

BNASA. (Agustos 28, 2019b). Global Temperature. https://climate.nasa.gov/vital-
signs/global-temperature/

“https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/

BIPCC. (2018). Summary for Policymakers. World Meteorological Org., Geneva,
Switzerland, 32 pp.
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/06/SR15_Full Report High_Res.p
df
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artisin 4°C’yi bulacagi ve bunun kiiresel iklim degisikligi etkilerinin geri doniisiimsiiz
noktaya gelecegi uyarismi yapmaktadir.®

Iklim degisikligi, kiiresel dlcekten yerel dlgege, sicaklik ve yagis gibi pek ¢ok
klimatolojik faktorlerde meydana gelen degisiklikleri ifade eden genel bir terimdir. Bu
degisimler, kiiresel 1snmaya bagli olarak meydana gelmektedir. Ornegin, biiyiik dlgekte
bakildiginda, 20. yiizyilda Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D.) daha yagish hale
gelirken Orta Afrika’daki Sahel bolgesi daha kurak olmustur. Kaliforniya’da ise bu
degisimler Sierra kar kiitlesinde azalmaya ve erimeye neden olmakta, bu durum da su
kithgina yol agmaktadir.'’

Kara ve deniz sicakliklar1 artmakta, yagis davranislar1 ve kaliplari
degismektedir; genel olarak yagish bolgeler 6zellikle kis aylarinda daha yagish, kurak
bolgeler ise Ozellikle yaz aylarinda daha kurak hale gelmektedir. Deniz seviyesinde
yiikselme, kutuplarda ve daglik bolgelerdeki buz kiitlesinde kayip, sicaklik dalgalari, sel
ve kuraklik gibi asimr1 hava olaylarmin sikhiginda ve siddetinde artis, bitkilerin
ciceklenme donemindeki kaymalar gibi pek dogal olmayan degisime neden olmaktadir.

NASA’nin GRACE uydu verilerine gore Antarktika (iist bolge) ve Gronland
(alt) buz tabakalarmnin kiitlesi 2002 yilindan bu yana azalmakta olup, 2009 yilindan
sonra kiitle kayb1 hizlanmustir.*® Deniz seviyesindeki degisim ise en son 2018 Agustos

aymnda yapilan dlgiime gore 87 mm’dir (NASA, 2019d).%° Deniz seviyesi yiikselmesinin

*WWE. (2019). Kiiresel Iklim Degisikligi Nedir?.
https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/iklim_degisiklig/

WWEF. (2019). Kiiresel Iklim Degisikligi Nedir?.
https://www.wwf.org.tr/ne vapiyoruz/iklim deqgisikligi ve enerji/iklim degqisikligi/

BNASA. (Agustos 28, 2019c). Ice Sheets. https://climate.nasa.gov/vital-signs/ice-
sheets/

YNASA. (Agustos 28, 2019c). Ice Sheets. https://climate.nasa.gov/vital-signs/ice-
sheets/
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iki nedeni; buz kiitlelerinin ve buzullarin erimesi ile denize ilave su eklenmesi ve
sicaklign artmasima bagli olarak deniz suyunun genlesmesidir.?°

Fosil yakit tiiketimi kaynakli toplam CO2 emisyonunda en yiksek oranlar Cin
(%28), ABD (%15), Hindistan (%6) ve Rusya (%5)’ya aittir.?* Tiirkiye gibi gelismekte
olan {ilkelerin sera gazi emisyonlar1 ise, sanayilesmis lilkelerle karsilastirildiginda ¢ok
azdwr. Tirkiye’nin 2016 yili toplam sera gazi emisyon miktar1 1990 yilina gore
%]135,4°lik bir artig gostermis ve toplam 496,1 Mt CO2 esdegeri olarak
hesaplanmistir.?2 2016 yil1 emisyonlarinda CO; esdegeri olarak en biiyiik pay1 %72,8 ile
enerji kaynakli emisyonlar almis, bunu sirasiyla %12,6 ile endiistriyel islemler ve {iriin
kullanimi, %11,4 ile tarimsal faaliyetler ve %3,3 ile atik takip etmistir. 1990 yilindan
giiniimiize en fazla artis enerji sektdriinde meydana gelmistir.?® Tiim diinyada oldugu
gibi tlkemizde de en fazla sera gazi emisyonu enerji sektoriinden kaynaklanmaktadir.

Tirkiye, 2015 yilinda kabul edilen Paris Anlagsmasi’n1 2016 yilinda imzalamis
ancak, ilgili anlasmay1 heniiz mecliste onaylamamistir. Tiirkiye 2020-2030 yillarini
kapsayan “Ulusal Katkr’sin1 Birlesmis Milletler Sekretaryasi’na sunmus, artistan azalis
yontemi ile sera gazi emisyonlarmi %21’e kadar azaltacagini bildirmistir.?* Turkiye,
Paris Anlagmasi kapsaminda “kalkinmakta olan {ilke” olarak siniflandirilmay1 talep

etmektedir.

NASA.(Agustos 28, 2019d). Sea Level. https://climate.nasa.gov/vital-signs/sea-level/

2!Union of Concerned Scientists. (2018). Each Country's Share of CO2 Emissions
https://www.ucsusa.org/resources/each-countrys-share-co2-emissions#. XDwoHIwzblU

2TUIK.  (Nisan 13, 2018). Sera Gazi Emisyon Istatistikleri (2016).
http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=27675

ZKose, 1. (2018). iklim degisikligi miizakereleri: tiirkiye nin paris anlagmasi’ni imza
stireci. Ege Stratejik Arastirmalar Dergisi, 9(1), 55-81.

#T.C. Cevre ve Orman Bakanligi.
https://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/uyum_stratejisi_eylem_plani_TR.pdf
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Iklim degisikligi ve kiiresel 1smnmayla etkin miicadeleye aktif olarak katilim
gosteren Ulkemizde, 6zellikle enerji sektdriinde emisyon hacminin iki ile tg¢ kat arasinda
artmis olmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarma daha fazla agirlik verilmesinin
gerekliligini ortaya koymustur. Bu baglamda, 10 Ocak 2019 tarihli Resmi Gazete’de
yaymlanan 27 Sayili Cumhurbaskanligi Kararnamesi ile Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 biinyesinde enerji verimliligi, iklim degisikligi, ¢cevre ve siirdiiriilebilirlik
alanlarinda ¢alismak tizere Enerji Verimliligi ve Cevre Dairesi Bagkanligi

kurulmustur.?® 26

1.2.2. iklim Degisikliginin Su Kaynaklar1 Uzerindeki Etkisi

Iklim degisikligi ve su ¢ok yakindan iligkilidir. Bilim insanlarina gore iklim
degisikliginin en 6nemli etkileri su dongiisiiniin bozulmasi ve buna bagl olarak su
kalitesinin degismesidir. Diinyadaki su kaynaklarmin su dongiisii ile birlikte sabit
kaldig1 soylenebilir, ancak iklim degisikligi nedeniyle su kaynaklarinin diinyada
bulundugu yer ve zaman degistigi i¢in bircok yerde miktar ve kalite agilarindan su
kaynaklarinin yonetimi gii¢lesecektir.

Giinliik yasamm ve planlarin hidrolojik sistemlere gore diizenlendigi dikkate
almarak, iklim degisikliginin icme suyu kaynaklari, sanitasyon, gida ve enerji iiretimi

iizerindeki etkilerinin anlasilmas1 biiyiik 6nem tasimaktadir.

>T.C. Cevre ve Orman Bakanligi.
https://webdosya.csb.gov.tr/db/iklim/editordosya/uyum_stratejisi_eylem_plani_TR.pdf

%G. Capar, IklimIN Projesi Iklim Degisikligi Egitim Modiilleri Serisi, Modiil 8, Su
Kaynaklar1 Y Onetimi ve Iklim Degisikligi, 1-40, 2019.
http://suyonetimi.ankara.edu.tr/yayinlar/
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Diinyamizin sicaklig1 artmaya devam etmesi sebebiyle, su kaynaklari iizerinde
oldukc¢a olumsuz etkiler beklenmektedir. Gelecek birka¢ on yildan sonraki degisikligin
boyutu kiiresel olarak sera gazi emisyonlarinin miktarmma ve diinyamizin hassasiyetine
baghdir.?’

Iklim degisikliginin su kaynaklarimin kalitesine etkisi fiziko-kimyasal
parametreler, mikro Kirleticiler ve biyolojik parametrelerle izlenebilir. Bu
parametrelerin su kaynaklarmin kalitesine etkisi su kiitlesi tipine (nehir, baraj, golet
v.b.) ve su kiitlesi 6zelliklerine (suda kalma siireleri, biiyiikliik, sekil, derinlik v.b) gore
degismektedir.?®

Degisen sicaklik, ani siddetli hava olaylar1 (taskin, kuraklik, hortum vb.), gilines
radyasyonun artmasi gibi iklim degisikliginin unsurlar1 su kaynaklar1 igerisinde fiziko-
kimyasal degisikliklere neden olmaktadir. Iklim degisikliginin yiizey suyu
kaynaklarinin kalitesine ve i¢me suyu arzina etkisi degerlendirilmis ve igme suyu
arzinin hem tagkin hem kuraklik risklerinden dolay1 sekteye ugrayabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica suyun miktar olarak azalmasina bagl olarak icerisindeki ¢6zlinmiis
madde yogunlugunun artacagi ve bu nedenle de igme su kaynagmim belirlenen igme
suyu kalite standartlarini saglayamayacagi 6ngoriilmiistiir.?

Tiurkiye’nin de i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi iklim degisikliginin

etkilerinin en siddetli hissedilecegi yerlerden bir tanesidir. Yakin gelecekte

2\NMater Calculator (2018). The Impact of Climate Change on Water Resources.
https://www.watercalculator.org/water-use/climate-change-water-resources/

@G, Capar, IklimIN Projesi Iklim Degisikligi Egitim Modilleri Serisi, Modiil 8, Su
Kaynaklar1 Y 6netimi ve Iklim Degisikligi, 1-40, 2019.
http://suyonetimi.ankara.edu.tr/yayinlar/

»Delpla, 1., Jung, A. V., Baures, E., Clement, M., and Thomas, O. (2009). Impacts of
climate change on surface water quality in relation to drinking water production.
Environment International, 35(8), 1225- 1233
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Akdeniz’deki pek ¢ok nehir havzasinin su stresiyle karst karsiya kalacagi
disiiniilmektedir.

Tiirkiye’de 2030 itibariyla, i¢ ve bat1 bolgelerinde %401 asan oranda su stresi
yasanacagl ongoriilmektedir. Giineydogu ve dogu bdlgelerinde ise bu oran %20-40
arasmdadir. %

Tiirkiye’de tarim, enerji ve endiistriyel faaliyetlerin yogunlastigi bolgelerde ve
kentsel yerlesim alanlarinda yeriistii ve yeralt1 su kaynaklar1 iklim degisikligi nedeni ile
tehdit altindadir. Iklim kosullarinda ani mevsimsel degisiklikler, asir1 sicaklar, firtina ve
sellerin neden olacag1 su kaynaklar1 sorunlar1 ve buna bagli sektorlerin ekonomik
kalkinmasina etkileri (¢ollesme, kuraklik nedeniyle yasanan tarim ekonomisi sorunlari
vb.) bir¢ok tilkede oldugu gibi Tiirkiye acisindan da artik glindemdedir.

Iklim degisikligi ongoriileri Akdeniz Havzasi’nin sicaklik artisindan ve yagis
azalmasindan ciddi bir sekilde etkilenecegini gdostermektedir. Bu durumun su stresini
arttirmasi ve kurakliklarin daha sik ve ciddi boyutlarda yaganmasina yol agmasi, bunun
sonucunda ise su kitliklarinin, orman yangmlarinda artiglarin, biyolojik ¢esitlilik
kaybimnin, tarim ve turizmde gelir kaybinin yasanacagi tahmin edilmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi, 2008 yilinda yasanan kurakligin tarim sektoriine
olan maliyetinin yaklasik 1,5-2 milyar € oldugunu hesaplamaktadir. Yasanan

kurakliktan 435.000 ciftcinin ciddi sekilde etkilendigi belirtilmistir.3

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii. (2012). Collesme Ile Miicadele Ulusal Strateji
Belgesi 2013-2023(Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirligi, 2011).
https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/collesme%20belgeleri%20arsiv/Sayfa04/
%C3%87%C3%96LLE%C5%9EME_16X23.pdf

3Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii. (2012). Collesme Ile Miicadele Ulusal Strateji
Belgesi 2013-2023(Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirligi, 2011).
https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/collesme%20belgeleri%20arsiv/Sayfa04/
%C3%87%C3%96LLE%C5%9EME_16X23.pdf
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Su kitlig1 veya stres durumunu tanimlamak i¢in kullanilan Falkenmark indeksine
gore su kitlik/stres durumu, iilke veya bolgede kisi basmna diisen su miktarina gore
asagidaki gibi simiflandirilmstir.

+ 1.700 m® ’ten fazla olmas1 durumunda su sorunu olmayan,

+ 1.700 - 1.000 m® arasinda su sikintis1 olan,

« 1.000 - 500 m® arasinda su kithgi olan,

* 500 m® ’ten az olmas1 durumunda ise mutlak su kithg1 olan.

Bu smiflandirmaya gore Tiirkiye gliniimiizde su sikintis1 olan bir {ilke
konumundadir ve yakim gelecekte su kitlig1 olan bir iilke statiisiinde olma riski vardir.®2
Dolayisiyla, tlilkemizde su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi ve suya bagiml
ekonomik sektdrlerin sahip oldugu risklerinin en aza indirilmesi biiyiikk O6nem

tasimaktadir.

1.2.3. Iklim Degisikliginin I¢ Su Uriinleri Yetistiriciligine Etkisi

Balik¢ilikk ve su driinleri yetistiriciligine bagimli  topluluklar iklim
degisikliginden etkilenenler arasinda on saflarda yer almakta ve yapilan ¢alismalarla bu
etki hafifletilmeye calisilmaktadir.

Iklim degisikligi, zamammmizin en biiyiik problemlerinden biridir. Hikimetler
Arasi Iklim Degisikligi Panelinin (IPCC) Okyanus ve Kriyosfer hakkindaki Ozel
Raporu (SROCC) iklim degisikliginin okyanuslar ve denizler lizerindeki etkileri
hakkinda 6nemli bir kilometre tasidir. Raporda, okyanuslarda 1sinma egilimi ve kiiresel
olcekte buz ve buzullarin erimesi sonucu gegen yiizyilda ortalama deniz seviyesinin u¢

katina ¢iktig1 ortaya konmaktadir.

32Falkenmark, M. ve Lindh, G. (1976). How can we cope with the water resources
situation by the year 2015, Ambio 3 114-22
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Rapor ayrica, kriyoferik ve iliskili hidrolojik degisikliklerin, buzla kapli
arazilerin ortaya ¢ikmasma ve kar dagilimindaki 6nemli degisikliklere neden olan
yiiksek dag ve kutup bolgelerindeki karasal ve tatl su ekosistemlerinin etkilendigine ve
bunun devam edecegini gostermektedir.

SROCC, balik¢ilik ve su iirlinleri sektoriinii, iklim faktorlerine maruz kalan ve
iklim degisikligine karst en savunmasiz insan faaliyetlerinden biri olarak
gostermektedir. Tklim degisikliginin, ozellikle sektdre en cok bagimli olan iilkeler igin
potansiyel olarak onemli jeopolitik ve ekonomik sonuglarla birlikte, balik {irtinlerinin
mevcudiyeti ve ticaretinde onemli degisikliklere yol agacagi belirtilmektedir.

Iklim degisikliginin sebep oldugu asir1 olaylar da dahil olmak iizere iklim
degisikliginin balik¢ilik ve su trtinleri sektorii iizerindeki etkilerinin kapsami, biiyilik
Olclde, sektorln etkileri hafifletme ve adaptasyon stratejileri gelistirme ve uygulama
becerisi ile belirlenecektir.

Iklim degisikligini hafifletme ve adapte etme ¢abalar1 insan merkezli olmalidir.
Milyonlarca insan, balikgilik ve su driinleri yetistiriciligi yoluyla makul gecim
kaynaklarmi siirdiirmek i¢in miicadele etmektedir. Bunlar, iklim degisikliginin
etkilerine en agik olan ve giinlik yasamlarinda iklim degisikligi etkilerini en g¢ok
gorecek olan insanlardir. Balik¢ilik ve su iirtinleri yetistiriciliginin tiim dlgeklerinde ve
sektorlerinde etkili azaltma ve adaptasyon gerekecek olsa da, sektorin kiresel
yoksullugun azaltilmasi ve gida giivenliginin hedeflerine ulagilmasina katkida
bulunmaya devam etmesi halinde en savunmasiz kisilere 6zellikle dikkat gosterilmesi
gerekmektedir.

Iklim degisikliginin; okyanus akintilarinda, deniz seviyesinin yiikselmesinde,
asitlesme, yagis, nehir akislarinda, gol seviyelerinde ve termal yapida ve ayrica

firtinanin siddet ve sikliginda onemli degisikliklere neden olmasi beklenmektedir. Bu
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durum balikgilik ve su iirtinlerine bagimli topluluklar ve bagli olduklar1 ekosistemlerde,
ozellikle tropikal bolgelerde yogun bir sekilde hissedeceklerdir.

Ayrica, bu degisiklikler diinyanin bir¢ok yerinde balik¢ilik ve su tiriinlerine bagh
alanlarda yoksulluk ve gida giivensizligini doguracaktir.

Kiiresel 1sinma kaynakli biyofiziksel degisiklikler; okyanus akintilari, deniz
seviyesinin yikselmesi, yagis, nehri akisi, gol seviyeleri, termal yapi, firtina siddeti,
firtina siklig1 ve asitlestirme olarak siralanabilir.

Su irlinleri yetistiriciligi lizerine etkileri ise; tiirlerin bilesimi, diisiik tretim
kapasitesi ve azalan ekonomik verim, artan maliyet, hastaliklar, piyasa/ticaret etkisi, su
dagitimi, taskin yatagi ve kiyr savunmasi, catisma kaynakli giivenik sorunu, altyapi
maliyetleri, donanimlarda meydana gelecek hasar ve kayiplar olarak siralanabilir.

Su iirlinlerinin liretiminde meydana gelecek; ulasilabilirlik, cesitlilik, tercih
edilen {iriinlerin iiretilebilmesi ve bu Triinlerin pazar aginin bozulmasi da dahil
olumsuzluklar ¢ok daha buyiik kiiresel gida giivensizligi sorunlar1 doguracaktir. Su
kaynakli yiyeceklerin temin edilebilirligi, habitatlardaki, stoklardaki ve tiir
dagilimindaki degisikliklerle olumlu veya olumsuz olarak etkilenecektir.

Arz degisiklikleri, ekosistem verimliligi, arz riskindeki artistan ve arz
ongoriilebilirliginden kaynaklanan azalmalar, tedarik zinciri maliyetleri ve triinlerin
perakende fiyatlar1 ilizerinde biiylik etkiler de kiiresel diizeyde gida gilivenligini
etkileyecektir.

Sucul gidalara erisim gli¢liigi, riskler ve firsatlar yaratacag: gibi ikame triinlerin
(farkl1 protein kaynaklar) fiyatlarmi da olumsuz etkileyecektir.

Iklim degisikliginin gida giivenligi iizerindeki bu etkilerini artirmasi, insan
niifusunun artmasiyla 6niimiizdeki yillarda talep ve potansiyel olarak fiyatlar: artirmasi

muhtemeldir. Fiyat artiglar1 kiiresel ¢apta balik tiiketiminde diisiise yol agabilirken,
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yiikksek fiyatlarin balik¢ilik ve su drlinleri ile ugrasanlara {iretim ve verimlerini
artirmalari i¢in bir tegvik saglayabilir.

Gida giivenligi de dogrudan insan tiiketimi i¢in kullanilan balik yiizdesinin (yem
icin kullanilan baliklara kars1) artirilmasi, bozulma ve atiklarla hasat sonrasi kayiplarin
azaltilmasindan israfa kadar bircok agidan olumlu yonde de etkileri olacaktir. Tklim
degisikliginin gida giivenligi lizerinde olusacak etkileri; gida mevcudiyeti, gida dengesi,
gida erisimi ve gida kullanim1 olmak tizere dort baslkta siniflandirilmaktadir.

Iklim degisikliginin balik¢ilik ve su iiriinleri iizerindeki etkilerinin ¢ok &nemli
bir cografi degiskenlige sahip olmasi beklenmektedir. Bu etkiler bir¢ok balik¢iliga bagli
tropik bolgelerde agirlikli olarak olumsuz olmakla birlikte, i1liman bdlgelerde bazi
firsatlar yaratabilir.

Iklim ile ilgili felaketler, giiniimiizde, sosyal ve ekonomik etkileri ciddi olan,
tum afet olaylarinin yiizde 80'inden fazlasini olusturmaktadir.

Asir1 bir olay, degiskenin gozlenen deger araliginin iist veya alt uglarina yakin
bir esik degerin altinda veya iistiinde bir hava durumu veya iklim degiskeninin degerinin
olusmasi olarak tanimlanir. Istatistiksel anlamda asir1 olmasa da, bir hava durumu veya
iklim olay1 ya da ayni1 anda meydana gelen iki veya daha fazla olay, insanlar, ¢cevre veya
altyap1 i¢in yiiksek etkileri veya sonuglar1 varsa asir1 olarak kabul edilebilir.

Bu etkiler, insanlarin ve popiilasyonlarin hem kisa hem de uzun vadeli yer
degistirmesi de dahil olmak {izere 6nemli sosyal ve ekonomik etkileri olan (firtinalar,
kiy1 ve i¢ su baskimi, kuraklik, alg patlamas1 vb.) olaylardir.®

Iklim degisikliginin, su kaynaklarma olas1 etkileri nedeniyle, su drinleri

yetistiriciligi izerinde de olumsuz sonuglar dogurmasi biiyiik olasilikla beklenmektedir.

3FAO. 2019. FAO’s work on climate change — Fisheries & aquaculture. Rome,
http://www.fao.org/3/ca7166en/ca7166en.pdf
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Su iiriinleri yetistiriciligi, lilkemizde en 6nemli ekonomik getirisi olan sektorlerden
birisidir. Bu nedenle, i¢ su drilinleri yetistiriciliginin iklim degisikliginden nasil
etkileneceginin belirlenmesi biiylik 0nem tagimaktadir. Bu baglamda, tezin amaci,
iilkemizde faaliyet gdsteren i¢ su iriinleri yetistiricilerinin iklim degisikliginden
etkilenme duzeylerinin anket yoluyla belirlenmesi, sorunlara isik tutulmasi ve ¢6ziim

oOnerileri getirilmesidir.

2.YONTEM

2.1. Ankete Katilacak Isletme Bilgilerinin Havza Bazh Gruplandirilmasi ve

Orneklem Alim

Calismanin ilk adimi olarak, Tarim ve Orman Bakanligi Balik¢ilik ve Su
Uriinleri Genel Miidiirliigii'nden Tiirkiye’de i¢c sularda Gretim yapan su drGnleri
yetistiriciligi tesislerine ait iletisim bilgileri temin edilmistir. Sistem {izerinden elde
edilen bilgilerde su f{iriinleri iiretimi yapan isletmeler icerisinden denizlerde iiretim
faaliyeti gerceklestiren isletmeler elenerek ¢alismada kullanilacak olan, i¢ su iriinleri
iiretimi yapan isletmelere ulagilmistir. Alman iletisim bilgileri, {ilkemizde su iiriinleri
yetistiriciligi isletmelerine ait is ve islemlerin yiiriitiildigli ve detayli bilgilerinin
bulundugu Hayvancilik Bilgi Sistemi igersinde bulunan Su Uriinleri Yetistiriciligi
modiiliinde bulunan kayztlarla eslestirilmek suretiyle s6z konusu igletmelere ait kapasite,
iiretim yeri ve koordinatlari, iiretim modeli, kullanilan kaynak tiirii, isletme belge
numaralar1 gibi ayrmtili bilgilerin bulundugu il tabanli listeler hazirlanmastir.

Calismamizin konusu itibariyle, il tabanli listelenmis isletmelerin kullanilan su
kaynaklar1 bakimindan iilkemizin 25 su havzasina dagitilmasi islemi i¢in; Tarim ve
Orman Bakanligi1 Su Yonetimi Genel Miidiirliigii Tagskin Yonetim Bilgi Sistemindeki

katmanlardan hidroloji katmanindan yararlanilmustir. Isletmelere ait koordinat ve su
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kaynag1 bilgileri 15181nda, il tabanli listelenmis olan isletmelerin bulunduklar1 havzalara
gore gruplandirilmasi yapilmistir.

Isletmelerin mevcut durumu ile ilgili bilgilerin yer aldigi su iiriinleri bilgi
sisteminde bulunmakla birlikte; yeni miiracaatta bulunan, proje hazirlama asamasinda
olan, iiretime ara vermesi sebebiyle pasif konuma getirilen ve su ve su alani kiralama
islemleri siiren isletmeler derlenen listelerden ¢ikarilmistir. Yapilan derleme caligmasi
neticesinde, Tirkiye’ de bulunan, 25 su havzasinda, su iirlinleri tiretim faaliyeti gosteren
1440 aktif isletme tespit edilmistir. Isletmelerin havza bazli dagilimi Tablo 8’de
verilmis olup, tesislerin yaklasik % 30’nun Firat ve Dicle havzasinda bulundugu, Firat
ve Dicle havzasmi sirasiyla Bati Akdeniz, Antalya ve Dogu Karadeniz havzalarinin
takip ettigi goriilmektedir.

Anket ¢alismasina dahil edilecek tesis sayisinin, her havzanin mevcut aktif tesis
sayisinin en az %10’unu temsil etmesi hedeflenmis olup, genel olarak %18’lik bir
orneklem oranma ulasilmistir. Bununla birlikte anket calismasma dahil edilen

isletmelerin se¢imi konusunda asagidaki hususlar g6z 6niinde bulundurulmustur:

Havzalarda bulunan farkli kaynak tiirlerinin temsil edilmesi anlaminda, {iretim

tesislerinin kullandiklar1 su kaynag tiiriine dikkat edilmistir.

e Ayni su kaynagi lizerinde ¢ok sayida isletme olmasi durumunda; 6zellikle genis su
alanmna sahip, yogun {retim yapilan baraj gollerinde, anket sonuglarmnin
tekrarlanmamasi adina aramalar sinirhi tutulmustur.

o Kapali devre sistemlerle veya sebeke suyu kullanilarak iiretim yapan isletmeler
calismanin diginda tutulmustur.

e Ankete katilacak isletmelerin se¢imi sirasinda, yetistiricilik tesislerinin Uretim
kapasiteleri dikkate alinmamustir.

e Aym havza ierisinde farkli iller veya ilgeler tarafindan ortak kullanilan su

kaynaklarinda, farkli ekonomik ve sosyal kosullar icerisinde bulunan iireticilere
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ulagsmak adina, o havzayr kapsayan tiim il veya ilgelerin temsil edilmesi hususuna
0zen gosterilmistir.
Bu baglamda anket ¢alismasina se¢ilmis olan isletme sayilari, havzanin en az %11’ini
temsil etmekle birlikte, gorisiilen isletme sayilarinin oranlar1 havzalar arasinda farklilik
gOstermistir (Tablo 8).

Tablo 8. Havzalarda bulunan toplam aktif isletme sayisi, anket yapilan isletmeler ve
orneklem igindeki yiizdeleri

Havza Ad O s ki e syt poy ()
01. Merig Ergene H. 10 28 36
02. Marmara H. 2 2 100
03. Susurluk H. H. 9 18 50
04. Kuzey Ege H. 4 8 50
05. Gediz H. 6 15 40
06. Kiictik Menderes H. 1 3 33
07. Buylk Menderes H. 10 43 23
08. Bat1 Akdeniz H. 21 191 11
09. Antalya H. 26 133 20
10. Burdur H. 4 18 22
11. Akarcay H. 2 3 67
12. Sakarya H. 13 54 24
13. Bat1 Karadeniz H. 9 57 16
14. Yesilirmak H. 13 82 16
15. Kizilirmak H. 6 50 12
16. Konya Kapali H. 3 10 30
17. Doga Akdeniz H. 9 53 17
18. Seyhan H. 8 34 24
19. Asi H. 1 3 33
20. Cehyan H. 7 45 16
21. Firat Dicle H. 50 381 13
22. Dogu Karadeniz H. 28 131 21
23. Coruh H. 7 49 14
24. Aras H. 5 7 71
25. Van Golu H. 3 23 13
Toplam 257 1440 18
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Calismanin bu asamasinda elde elen bilgilerin havza bazinda dagilimlari
incelenmistir. Sekil 8’de goriildiigii tizere, ankete katilan Ureticiler %46oranla 6ncelikle
akarsu kaynaklar1 tzerinde, ikinci olarak ise %24 ile baraj g0llerinde faaliyet
gostermektedir.

Ulkemizde bulunan yetistiricilik tesislerinin %30’u Firat-Dicle havzasinda
bulunmakta olup (Tablo 8), havzada Uretimin %56’s1 baraj gollerinde ag kafesle iiretim
yapan isletmelerden olusmaktadir. Uretim yogunlugu bakimmdan Firat-Dicle havzasmi
Bat1 Akdeniz, Antalya ve Dogu Karadeniz havzalar1 takip etmektedir. Uretim yogun

olarak akarsu kaynaklar1 tizerinde yapilmaktadir.

Yeralti Suyu
0,4

Kaynak Suyu

Baraj Golu
21%

24%

Gol ve Golet
9%
Akarsu
46%
‘Uretim Yapilan Su Golve Golet Akarsu Kaynak Suyu Yeralt:1 Suyu Toplam
Kaynadi
lisletme sayisi 23 119 53 1 257

Sekil 8.Yetistiricilik tesislerinin kullandiklar1 su kaynagina gore dagilim

Anket calismasina dahil edilmis olan su triinleri yetistiricilik tesislerinin faaliyet
gosterdigi su kaynagina gore dagilimmin havza bazinda durumunu gésteren Sekil 9°da
Bati1 Karadeniz, Dogu Karadeniz, Bat1 Akdeniz, Seyhan ve Sakarya havzalarinda
uretimin akarsu kaynaklarinin {izerinde yogunlastigi goriilmektedir. Firat-Dicle
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Havzasinda ise iiretimin yaridan fazlasi baraj gollerinde gergeklestirilmektedir. Siklikla

sazan yetistiriciligi yapilan gol ve goletlerde ise Meri¢ Ergene ve Kuzey Ege One

cikmaktadir.
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Sekil 9. Yetistiricilik tesislerinin, kullandiklar1 su kaynagma gore havza bazli dagilimi
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2.2. Anket Sorularinin Hazirlanmasi

Sorularm hazirlanmasi esnasinda anketi yanitlayacak olan treticilerin sorulan
sorular1 net bir sekilde anlayabilmesi i¢in uzun ve detayli ifadelerden kaginilmistir.
Sorularin segeneklerinin hazirlanmasinda ise katilimcilart kararsizliga siiriiklememek
adina secenek sayisi sinirhi tutulmus, bazi sorularda verilen alternatif yanitlar not
edilerek verilerin analiz edilmesi esnasinda yanitlara dahil edilmistir. Ureticilere, su
kaynaklari, asir1 hava olaylari, 1s1l degisimler, mevsimsel degisimler, gelecek riskleri,
sektor gelecegi, tarim sigortasi, su paylasimi konu baslikli sorular yoneltilmistir.

Ankette toplam 10 soru yer almistir (EK-1). Sorulan sorularin 1 tanesi agik uglu,
3 tanesi coklu yanit verilebilen, 6 tanesi ise tek cevapl sorular seklinde diizenlenmistir.
Acik uglu soruya verilen cevaplar ise, anket uygulanan kisileri yonlendirmemek ve
sonuglarm degerlendirilmesine imkan tanimasi agisindan daha sonra siiflandirilarak tek

cevapli soru haline getirilmistir.

2.3. Sorularin Yoneltilmesi ve Anketlerin Degerlendirilmesi

Su iirlinleri yetistiricilik tesisleri, Ozellikle temiz su kaynaklarmma yakin
olmasinin getirdigi zorunluluk sebebiyle, siklikla yerlesim merkezlerinden uzak
konuglanmistir. Bu durum aramalar swasinda cok sayida isletme ile gorlisme
saglanamamasina neden olmustur. Bununla birlikte ulasilan iireticiler arasinda anket
sorularini yanitlamak istemeyenlerin orani oldukg¢a azdir. Yeterli 6rnekleme ulagsmak
icin 500 civarinda arama yapilmistir. Aramalar sonucunda ulagilamayan, cevap vermek
istemeyen ve iletisim numaralar1 yanlis veya eksik olan igletmeler ¢aligmaya dahil
edilememistir. Talepleri dogrultusunda bazi isletmelere anket sorular1 e-posta yoluyla
gonderilmistir. Ancak bu isletmelerden geri donilis alinamayanlar ¢aligma disinda

kalmigtir. Gortigiilen isletmelerde anket sorularinin, aktif olarak ¢alisan isletme sahipleri
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veya yetkili tesis miihendisleri tarafindan cevaplandirilmasi saglanmistir. Yapilan
aramalar sonucunda 257 tesise ulasilarak, telefonla anket sorulari yoneltilmistir.
Ureticilerin, sorulara verdikleri yanitlar anket formlarina isaretlenmis (Ek-1) olup, acik
uclu sorulara verilen yanitlar ile diger sorular icin yapilan ayrintili bilgi ve agiklamalar
da yine ayn1 formlar {izerine yazilarak kayit altina alinmigtir.

Anketler sonucunda alinan yanitlarin ilk olarak kendi iginde degerlendirilmeleri
yapilmis, ardindan havza bazli dagilimlar1 derlenmistir. Daha sonrasinda ise sorulara

verilen yanitlarin ¢arpraz karsilastirmalar1 yapilmastir.
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3.BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Tamimlayici Bulgular ve Tartisma

3.1.1. iklim Degisikliginin Kullamlan Su Kaynagmma ve Yetistiricilik

Surecine Etkileri

Ankete katilan ireticilere ilk olarak kullandiklart su kaynaklarmm iklim

degisikliginden olumsuz yonde etkilenip etkilenmedigi sorulmustur. Katilimcilarin

%79 u su triinleri tiretiminde kullandiklar1 su kaynaginin iklim degisikliginden olumsuz

etkilendigini belirtmis (Sekil 10), %7’si ise bu konuda fikir beyan edememistir.

Kararsiz
7%

Etkisi yok
14%

Etkisi var

79%
[Klim Degisikliginin Etkisivar Etkisiyok Kararsiz Toplam
Su Kaynagma Etkisi
[sletme say1s1 203 37 17 257

Sekil 10. Iklim degisikligininiiretimde kullanilan su kaynagina etkisi
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Iklim degisikliginin iiretimde kullanilan su kaynagi iizerinde etkisi olup olmadig1
sorusuna 25 havzanm tamamindan en az %50 oraninda “etkisi oldugu” yanit1 alinmaistir.
Yalnizca Seyhan, Dogu Akdeniz ve Kizilirmak havzalarinda, iklim degisikliginin
kullanilan su kaynag iizerinde etkisi yok diyenlerin orani, diger havzalara kiyasla daha

yuksektir. Kuzey Ege, Susurluk, Burdur, Marmara, Buyik Menderes, Kigik Menderes,

Akarcay,

Van GOli ve Asi

havzalarinda bulunan ireticilerin tamami iklim

degisikliginin kullandiklar1 su kaynaklarini olumsuz etkiledigini belirtmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. iklim degisikliginin kullanilan su kaynagma etkisinin havza bazli dagilimi

Tarrm ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan “Iklim Degisikliginin Su

Kaynaklarmma Etkisi Projesi” kapsaminda Tirkiye’de 25 nehir havzasinda iklim
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degisikliginin yiizey ve yeralt1 sularma olan etkileri 2015 ve 2100 yillarin1 kapsayan {i¢
farkli zaman diliminde farkli senaryolarla ortaya konmustur [33]. S6z konusu proje
ciktilarinden elde edilen veriler kullanilarak hazirlanan Sekil 12‘de 2041-2070
donemine ait briit su potansiyeli tahminlerinin havzalar bazinda dagilimi verilmistir.
Aras Havzasi diginda kalan tiim havzalarin su potansiyellerinde ciddi oranlarda
azalmalar beklenmektedir. Burdur Havzasi ise tiim havzalar arasinda briit su potansiyeli

acisindan en kotii seneryonun beklendigi havzadir.
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Sekil 12. 2041-2070 yillar1 arasindaki donemde havzalarm briit su potansiyellerinde
meydana gelecek azalma oranlar1 (Tarim ve Orman Bak., IklimSu Projesi, 2016)
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Ik sorunun devammda kullandiklar1 su kaynaklarmin iklim degisikliginden
etkilendigini belirten iireticilerden, bu durumdan etkilenme diizeyleri hakkinda bir oran
vermeleri istenmistir. Bu durumda ise katilimcilarin ¢ogunlugu kullandiklar1 kaynagin
iklim degisikliginden orta derecede, %37’si ise ¢ok siddetli etkilendigi konusunda fikir
belirtmiglerdir (Sekil 13). Sekil 14°de iklim degisikliginden etkilenen su kaynaklarmin,

etkilenme dlzeylerinin havza bazli dagilimi gosterilmistir.

Az Etkiler
23%

Cok Etkiler
37%

Orta Dlizeyde Etkiler
40%

Sekil 13. iklim degisikliginin Gretimde kullanilan su kaynagmi etkileme diizeyi
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Sekil 14. Iklim degisikliginin kullanilan su kaynagm etkileme diizeyinin havza bazli
dagilimi

Ureticilere ikinci soruda iklim degisikligi etkisini iiretim asamalarindan hangisinde
oncelikli olarak farkettikleri sorulmustur. Yetistiricilerin %37‘si iklim degisikliginin
etkilerini uretim strecinde oncelikli olarak su miktar ve kalitesinde olumsuzluklar
yasanmas1 seklinde hissetmektedir (Sekil 15). Coklu yanit verilebilen soruda iireticilerin
ticiincili en ¢ok sectigi yanit ise yine su kaynaginda meydana gelen olumsuzluklara baglh
olarak etkilenen balik sagligi ve refahi olmustur. Ureticilerin %19°u konuyla ilgili

kararsiz olduklarini belirtmistir.
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Iklim degisikliginin iiretim yapilan su kaynagm etkileyip etkilemedigi
konusunda fikir belirtemeyenlerin oran1 %7 (Sekil 11) iken, Uretim sirecine etkisini
belirtemeyenlerin  oran1 %19°dur (Sekil 15). Bu durum bazi dreticilerin, iklim
degisikliginin etkilerini su kaynaklarinda hissederken, iiretim siirecinde fark
edemedikleri seklinde yorumlanabilir. Bir diger yandan; su kaynaklar ile ilgili sikint1
yasayan bazi yetistiriciler yasal veya yasal olmayan yollarla farkli su kaynaklarini
uretim sistemlerine dahil etmek, iiretim planlarinda degisiklikler yapmak gibi su
kaynakli yasanacak sikintilarin 6niine gegerek iklim degisikliginin yetistiricilik siireci

uzerindeki olas1 etkilerini hafifletmektedirler.

Uretim
Fikri Olmayan Perlvo.(_flu;"l_-lasat
19% Suresi

15%

Ureme
Performansi
10%
Su Kalitesi /
Miktan
Balik Saghgive 37%
Refahi
19%
Etkilenen Siireg Isletme sayisi Isletme sayisi
Uretim Periyodu/ Hasat 57 57
Siiresi

Su Kalitesi / Miktari 140 140

Balik Saglig1 ve Refalu 73 73

Ureme Performans1 38 38

Fikri Olmayan 74 74

Toplam 382 382

Sekil 15. iklim degisikliginin su iiriinleri yetistiriciligine etki ettigi alanlar
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Havzalarin tamamina yakininda etkilenme siireci su miktari-kalitesi, ardindan ise

balik saglig1 ve refah1 gelmistir. Diger bir yandan Aras, Sakarya, Antalya, Firat Dicle

ve Bati Akdeniz havzalarinda iiretim periyodu/hasat suresi segeneginin, diger

hazvalardaki yanit dagilimina bakildiginda daha ¢ok tercih edildigi goriilmiistiir (Sekil

16).
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Sekil 16. Iklim degisikliginin su iiriinleri yetistiriciligine etki ettegi alanlarmn havza bazl

gosterimi
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3.1.2. Son Bes Yilda Yasanan Asir1 Hava Olaylan ve Maddi Kayiplar

Coklu yanit verilebilen bu soruda iireticilere Oncelikle son bes yil igerisinde
isletmelerinde asir1 hava olay1 yasayip yasamadiklari, ardindan yasanan asir1 hava olay1
veya olaylarmin tiirii sorulmustur. Son bes yil icerisinde firtina, kuraklik, tagkin, don ve
bunun diginda asir1 hava olaylarindan birini veya birka¢ini yasayip yasamadiklari

sorulan katilimcilarin %54’ i evet yanitin1 vermistir (Sekil 17).

Hayir Yasamadim
46%

Evet Yagadim
54%

AsmHava Olay1 Yasanmas1 Evet Yasadim = Hayir Yasamadmn Toplam
Isletme sayis1 140 117 257

Sekil 17. Isletmelerin son bes y1l i¢inde asir1 hava olayina maruz kalma durumu

Asirt hava olay1 yasanmasi sorusuna verilen yanitlarin havza bazli dagilimi
incelendiginde, Dogu Karadeniz, Aras, Bati Akdeniz, Meri¢ Ergene ve Ceyhan
havzalarinda oransal olarak daha fazla asir1 hava olay1 yasandigi goriilmistiir. Merig

Ergene ve Aras havzalarinda bulunan ireticilerin %80°i Burdur ve Kii¢iilk Menderes
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havzalarinda bulunan iireticilerin ise tamami son bes yil igerisinde asir1 hava olayma

maruz kaldiklarmi belirtmislerdir (Sekil 18).
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Sekil 18.Isletmelerin son bes yil iginde asir1 hava olayma maruz kalma durumlarinin
havza bazinda dagilimi

Coklu yanit verilebilen sorunun ikinci kisminda ise yaganan agir1 hava olay veya
olaylarmin tercihi yapilmistir. Yasanan asir1 hava olaymin tirii hakkinda bilgi veren
Sekil 19’a baktigimizda isletme sahiplerinin, son bes yil icerisinde en ¢ok taskin (%40)
ve kurakliga (%35) maruz kaldigini goriilmiistiir. Taskin ve kuraklik olaymin en ¢ok
yasanan iki asir1 hava olay1 olmasit yagis rejimleri konusunda dikkat g¢ekici bir sonug

olmustur. Nitekim goriisiilen Ureticiler son 3-4 yil igerisinde ani yagislarda artis
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meydana geldigini bunun ise tagkinlara sebep oldugunu belirtmislerdir. Bununla birlikte
yagis rejimlerinin olumsuz yonde degistigi, yagmursuz giin sayisinin artig gosterdigi ve
bu sekilde kurak zaman dilimlerinin ardindan gelen siddetli yagislarin tagkinlara sebep
oldugunu belirtilmiglerdir. Katilimcilar tarafindan ifade edilen bir diger taskin sebebi ise
yagmur sularmin dere yataklarina ulagsmasmi engelleyecek sekilde meydana gelen
yapilasmadir. Bunlarin diginda 6zellikle Dogu Karadeniz Havzasinda yapilan
gorlismelerde ireticiler, su paylasimi konusunda yer yer catisma yasadiklari enerji ve
sulama amacgl yapilmis olan barajlarin, nehir akis rejimlerini diizenleyerek yasanan

tagkinlar1 azalttigiseklinde ifadeler kullanmislardir.

Yildirim

Heyelan
Y 1%

Firtina

1% 8%

Asm Hava Ohy1 Futma Kuraklk Don Tagkm Hevelan = Yildmm Toplam
Isletme Say1 13 56 3 63 2 1 18

Sekil 19. Isletmelerde yasanan asir1 hava olayt tiirleri

Sekil 20°de havzalarda hangi asir1 hava olaylarinin yasandigi gosterilmistir.
Asir1 hava olaymin en ¢ok yasandigi Dogu Karadeniz, Aras, Bati Akdeniz ve Merig

Ergene havzalarinin asir1 hava olaylarindan hangilerine yogun olarak maruz kaldiklarina
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bakildiginda, Bati Karadeniz, Dogu Karadeniz ve Meri¢ Ergene havzalari taskin
olayinin en yogun yasandigi havzalar olmustur. Aras havzasinda don olayi, Bati

Akdeniz Havzasi’nda ise kuraklik 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 20.isletmelerde yasanan asir1 hava olayi tiirlerinin havza bazinda dagilimi
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2071-2100 doneminde Ongoriilen yagis seneryolar1 verileri ile derlenen Sekil
21’e gore, Bat1 Akdeniz Havzasinin yagis oranlarmin en ¢ok azalacagi havza olacagi

tahmin edilebilir.
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Sekil 21. 2071-2100 yilarmni arasinda hazvalarda gerceklesecek yagislarin artma ve
azalma oranlari(Tarim ve Orman Bak. IklimSu Projesi, 2016)

Katilimcilara, son bes yil igerisinde yasadiklar1 asir1 hava olaylarindan kaynakli
maddi kayip yasayip yasamadiklar1 sorulmustur. Bu duruma ftireticilerin %37’si “maddi
kayip yasadik” seklinde yanit vermistir (Sekil 22). Yapilan goriismelerde, iireticilerin
kuraklik kaynakli su kayiplar1 nedeniyle iiretim kapasitelerinde meydana gelen diisiisleri
maddi kayip olarak belirtemedikleri anlasilmistir. Bu nedenle, {ireticilerin “kardan
zarar” olarak tanimladiklar1 kayiplar, elde edilen maddi kayip verilerine yansimamistir.
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MaddiKayp Evet Hayr Toplam

Isletme says1 96 161 257

Sekil 22. Asir1 hava olaylarindan kaynakli maddi kayip yasanmasi

Asir1 hava olaylarindan kaynaklanan maddi kayiplarin havzalar bazinda
dagilimmi inceledigimizde Van Golii, Aras, Bat1 Karadeniz, Konya Kapali ve Meri¢

Ergene havzalar1 oransal olarak en ¢ok maddi kayip yasanan havzalar olmustur (Sekil

23).
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Sekil 23. Havzalarda asir1 hava olaylarindan kaynakli maddi kayip yasanmast

Ureticilerden yasadiklar1 asir1 hava olayr kaynakli maddi kayiplarina dair bir
deger vermeleri istenmis, verilmis olan yanitlar bes farkli deger araliginda
gruplandirilmistir. Sekil 24°te verilmis olan maddi hasar miktarlar1 10.000 tl ile 500.00
tl arasindaki seceneklerde yogunlagmistir. Bununla birlikte en ¢ok maddi hasar yagsanan
deger araligi 100.000 tl ile 499.000 tl secenegi olmustur. Yaklagik bir hesap
yapildiginda ise asir1 hava olaylarmin son bes yilda iireticiye maliyetinin 11 milyon tl

dolaylarinda oldugu tahmin edilmektedir.
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 500.000 TLve iizeri 10-9.000TL |
8% 12%

100.000-499.000TL | 4
31%

10.000-49.000TL
28%

50.000-99.000TL
21%

Maddi Kayip Arahdi (TL) i§letme Sayi
0-9.000 TL 13
10.000-49.000 TL 27
50.000-99.000 TL 20
100.000-499.000 TL 29
500.000 TLve uzeri 8

Sekil 24.Asir1 hava olaylarindan kaynakli yasanan maddi kayiplarin degeri

Maddi kayiplara neden olan asir1 hava olaylarinda ise kuraklik ve taskin on
plana c¢ikmaktadir. Kara tesislerinde su iiriinleri liretimi yerden yaklasik bir metre
yiikseklikte bulunan genellikle beton havuzlarda yapilmaktadir. Dogasi geregi su
kaynaklarma yakm kurulan isletmeler, su taskinlar1 konusunda tehlikeye agik
durumdadir. Burada fireticileri bekleyen tehlike, havuz sularinin tagmasi ve buna bagh
olarak balik stoklarmnin dogal c¢evreye kagmasinin diginda, olusan taskin sularinin
getirdigi bulanikliktir. Sel sularmm getirdigi milli sular, baliklarm solungaglarinda
tikanmaya neden olmakta ve havuzlarda bulunan balik stoklarinda toplu Gliimler
meydana getirmektedir. Ureticiler icin bir {iretim sezonunun tamamen kaybolmasi
anlamina gelebilecek bu durum karsisinda ekonomik olarak ayakta durmak Ureticiler

icin oldukca gugtar.
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Asirt hava olaylarindan kaynaklanan maddi hasarlarin miktarlarinin dagilimini
havza bazinda gosteren Sekil 25‘¢ bakildiginda; Yesilirmak Havzasi en siddetli
hasarlarin yasandigi havza oldugu goriilmektedir. Yesilirmak Havzasi’nda bulunan
iireticilerin yasadiklar1 asir1 hava olaymin tiiri konusunda vermis olduklar1 yanitlar
(Sekil 20) incelendiginde maddi hasarlarin ¢ogunlugunun yasanan kurakliklardan

kaynaklandig diistiniilebilir.

25.Van GoliiH. w1
24 Aras H. mmpmmcy
23. Coruh H. 2
22. Dogu Karadeniz H.  mpssgems 1

21. Firat Dicle H. megamssgas 7 o ]
20. Cehyan H. w2 2
19. Asi H.

18. Seyhan H. 2
17. Dogu Akdeniz H.
16. Konya Kapah H. sy
15. Kizihrmak H.  mam
14. Yesilirmak H.  mimsjeese——
13. Bati Karadeniz H. megmm 3
12. Sakarya H. mepmmg 2
11. Akarcay H. mam
10. Burdur H. mesgmes
09. Antalya H. megemsgen 1 m
08. Batl Akdeniz H. s
07. Bliyilkk Menderes H. "1
06. Kiiclik Menderes H. =1
05. Gediz H. mmry
04. Kuzey Ege H. mam1
03. Susurluk H.
02. Marmara H.
01.Meric-Ergene H. mapmmsmpemmgs 2

0 5 10 15 20 25

isletme Sayisi

B 0-9.000TL m10.000-49.000TL ®50.000-99.000TL 1 100.000-499.000TL ® 500.000 TLve lizeri

Sekil 25.Asir1 hava olaylarindan kaynakli yasanan maddi kayiplarin degerlerinin havza
bazli dagilimi
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3.1.3. Tarim Sigortas1 Durumu

Sabotaj, dogal afetler, asir1 hava olaylar1 karsisinda savunmasiz olan bu denli
riskli bir sektOrdeiireticilere “tarim sigortas’” (su {rlinleri sigortasi) yaptirip
yaptirmadiklart sorulmustur. Fakat alinan yanitlar beklenenden ¢ok uzak olmustur.
Ankete katilan isletmelerin yalnizca %11°lik kisminin tarim sigortast yaptirdigi Sekil

26’ da goriilmektedir.

Evet var—'
11%

Hayir yok
89%

Tarm Sigortas1 Evet var Hayr yok Toplam
Isletme say1s1 28 229 257

Sekil 26. Su urtinleri isletmelerinin tarim sigortasi yaptirma durumu

Yapilan goriismeler esnasinda igletmelerine sigorta yaptirmak icin girisimde
bulunan su {irtinleri yetistiricilik tesisi sahipleri, istenen sartlar1 karsilayamadiklarimni, bu
nedenle miiracaatlarinin olumsuz sonuglandigini belirtilmiglerdir. Ayrica sigorta

yaptirmis olan igletmelerden; bir kismi1 bankalardan kredi ¢ekme vesilesiyle sigorta
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islemlerini yaptirdigini, birkaci ise bu is i¢in aract kullandig1 bildirmislerdir. Bununla
birlikte, sigortali isletmelerin biiylik bir kismini, kapasiteleri biiyiik olan baraj géllerinde
ag kafesle iiretim yapan isletmelerin olusturdugu anlasilmaktadir. Ozellikle karada
akarsu kaynagi iizerinde iiretim yapan igletmeler, istenen police sartlarii ¢ok agir ve
bazen gerceklestirilemez (6rnegin yetistiricilik tesisinin dere yataginda kurulmamasi
talebi gibi) olarak ifade etmekte ve bunu da sigorta uzmanlarinin su iriinleri

yetistiriciligi konusunda yeterli donanimlarinm bulunmamasina baglamaktadirlar.

Ureticilerin tarmm sigortast yaptirma orani oldukca diisiik olmakla birlikte
Kizilirmak Havzasi1 bu anlamda one c¢ikmaktadir (Sekil 27). Ozellikle yogun
yetistiricilik faaliyetleri yapilan ve yiiksek kapasiteli tesislerin bulundugu Firat Dicle

Havzasi’nda tarim sigortasi yaptiranlarin sayisi oldukga azdir.
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23. Coruh H.
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18. Seyhan H. IpEmEE—
17. Dogu Akdeniz H. EEEsg—
16. Konya Kapah H. w3
15. Kizihrmak H.
14. Yesilirmak H.
13. Bati Karadeniz H.
12. Sakarya H.
11. Akarcay H.
10. Burdur H.
09. Antalya H.
08. Bati Akdeniz H.
07. Biiyilkk Menderes H.
06. Kiiclik Menderes H.
05. Gediz H.
04. Kuzey Ege H.
03. Susurluk H.
02. Marmara H. mm
01.Meri¢-Ergene H. Immmsommmmm

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

isletme Sayisi

m Tanm Sigortasi Evet  m Tanim Sigortasi Hayir

Sekil 27. Havzalarda, su iirlinleri isletmelerinin tarim sigortasi yaptirma durumu

3.1.4. Su Paylasimi Durumu

“Kullandigmiz su kaynagmin paylasmu ile ilgili olarak diger sektorlerle sorun
yastyor musunuz?” sorusu yoneltilen lreticilerin %62’si bulunduklar1 havzada su
paylasimi konusunda sorun yasamadiklarini belirtirken 98 isletme soruya “evet “ yanit1

vermistir (Sekil 28).
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Evet Yasiyorum
38%

Hayir
Yasamiyorum

62%

Su Paylasun Sorunu Evet Yasiyorum Haywr Yasanuy orum Toplam

Isletme sayis1 98 159 257

Sekil 28. Isletmelerde su paylasimi sorunu yasanmasi

Isletmeler iilke genelinde; tarimsal sulamalar (6zellikle vahsi sulama) konusunda
su tahsislerini yapan sulama birlikleri, bulunmadiklar1 durumlarda ise belediyeler ve
bolge halkiyla sorun yasadiklarini belirtmektedir. Ancak yasanan olumsuzluklar
karsisinda ¢ok az iireticinin giivenlik kaygisi nedeniyle (suyun kesilmesi, zararli madde
dokiilmesi vb.) yasal yollara bagvurdugu anlagilmaktadir.

Havza bazli farkliliklar gostermekle birlikte en ¢ok paylasim sorunu yasanan bir
diger alan da enerji sektoriidiir. Daha net bir ifadeyle hidroelektrik santralleridir.
Oncelikli olarak yapim asamasinda meydana gelen su kesintileri, santrallerin isletilmesi
asamasinda ise kontrollii su salmalarmin ireticileri magdur ettigi anlasiimaktadir.
Ozellikle tarim ve enerji sektdrii konusunda yasanan su paylasimi sorunlarina iireticiler
stoklama yogunluklarini bir bagka ifadeyle kapasitelerini diisiirme yoluna giderek yanit
vermektedirler ki bu da (ilke ekonomisi i¢in 6nemli bir kayiptir.

Su friinleri yetistiriciliginde kullanilacak su ve su alanlarinin Kiralanmasi ile
ilgili is ve islemler “Su Uriinleri Yetistiriciligi Yatirimlarinda Ihtiya¢ Duyulan Su ve Su
Alanlar1 ile Deniz ve I¢ Sulardaki Su Uriinleri istihsal Hakkinin Kiraya Verilmesi

Hakkinda Yonetmeligi” ile “Su Uriinleri Yetistiriciligi Yatirimlarida Thtiya¢c Duyulan
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Su Ve Su Alanlar1 ile Deniz Ve I¢ Sulardaki Su Uriinleri Istihsal Hakkmimn Kiraya
Verilmesi Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik”
kapsaminda Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan gergeklestirilmektedir. Mevzuat
kapsaminda, miitesebbisler tarafindan iiretime agilmasi talep edilen su ve su alanlari,
uygun bulunmas: halinde TOB tarafindan iireticilere tahsis edilmektedir. Ureticiler
tahsis edilen su kaynagmin kullanimi esnasinda yasanacak olmsuzluklara karsi gerekli
onlemleri almakla yiukamludurler.

Ulkemizde su tahsisleri ile ilgili is ve islemler ise “Su Tahsisleri Hakkindaki
Yonetmelik” kapsaminda gercgeklestirilmektedir. S6z konusu yonetmelik geregince su
kaynaklarmnin tahsisinde asagidaki dncelik siras1 gozetilmektedir.

1. I¢me ve kullanma suyu ihtiyact,

2. Cevresel su ihtiyaci,

3. Tarmmsal sulama ve su triinleri yetistiriciligi,

4. Enerji iiretimi ve sanayi su ihtiyaclari,

5. Ticari, turizm, rekreasyon, madencilik, tasima, ulasim ile sair su

ihtiyaclari.

Ancak yapilan anket c¢alismasmin sonuglarina gore, su tahsisinde belirlenen
oncelik sirasinin uygulanmasina bazi havzalarda sektorler arasi rekabet nedeniyle
sikintilar yasanabilmektedir. Ozellikle enerji sektorii ile siklikla kars1 karsiya kalindigi
anlagilmaktadir. Su paylasimi sorunu yasanmasi konusunda One ¢ikan havza,
katilimcilarin tamaminin su paylagimi sorun yasadigmi belirttigi Konya Kapali Havzas1

olmustur (Sekil 29).
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Sekil 29.isletmelerdeki su paylasimi sorununun havza bazli dagilimi
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Su paylasimi konusunda sorun yasayip yasamadiklari sorusunun ardindan iireticilere
“Gelecekte bulundugunuz havzadaki su tahsisi konusunda yasanacak olast sorunlar

konusunda kayg1 duyuyor musunuz?”’ sorusu sorulmustur.
yg yuy )

Su paylasimi konusunda sorun yasayanlarm orani %38 iken gelecekte paylagim
konusunda kaygi duyanlarin orant %54 olmustur (Sekil 30). Katilimcilarla yapilan
goriismelerde kaygilarinin nedeni olarak Oncelikle artan kuraklik gosterilmektedir.
Ureticiler su tahsislerinde sektorler arasi (igme suyu, tarim, enerji ve sanayi sektorleri)

oncelikler konusunda endiselidir.

Hayir
46%

Su Pay lagmu Kay gis1 Evet Hissediyorum Hay r Hiss etmiy orum Toplam

Isletme sayis1 138 119 257

Sekil 30. Su paylagimi konusunda gelecek kaygisi yasanmasi durumu
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Havzalar baglaminda ireticilerin gelecekte su paylagimi ile ilgili kaygi

durumlarma bakildiginda (Sekil 31); tamamina yakinm kaygili oldugu goriilmektedir.

25.Van Goli H.  imam
24 Aras H. NI
23. Coruh H.
22. Dogu...
21. Firat Dicle H.
20. Cehyan H.
19. Asi H.
18. Seyhan H.
17. Dogu...
16. Konya...
15. Kizthrmak H.
14. Yesilirmak H.
13. Bati...
12. Sakarya H.
11. Akarcay H.
10. Burdur H.
09. Antalya H.
08. Bati...
07. Biyik...
06. Kigik...
05. Gediz H.
04. Kuzey Ege H.
03. Susurluk H.
02. Marmara H.

01.Meric-Ergene

o
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m Evet Hissediyorum  m Hayir Hissetmiyorum

Sekil 31. Havzalarda su paylasimi konusunda gelecek kaygisi yasanmasi durumu
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Sekil 32°de 2041-2070 yillarmi kapsayan donemde havzalarda gerceklesmesi
beklenen su agiklar1 verilmistir. Firat Dicle, Konya Kapali ve Dogu Akdeniz
havzalarinda meydana gelecek olasi su agiklari, s6z konusu havzalarda su paylagimi
konusunda catigmalar yasanmasi anlamida endise vericidir. Ozellikle su iiriinleri
yetistiriciligi sektoriinde dnemli bir konumda bulunan Firat Dicle Havzasinda su agigi

yasanmasi, su iirlinlerinin de dahil oldugu tarim sektoriiniin gelecegini tehdit etmektedir.
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su acig1 (milyon m3/yil )

Sekil 32. 2041-2070 yillar1 arasinda havzalarda meydana gelmesi beklenen su
agiklariy(Tarim ve Orman Bak. TklimSu Projesi, 2016)

3.1.5. Sicakhik Artisinin Olumsuz Etkileri
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Kullanilan su kaynaginda meydana gelecek 1°C’lik olasi sicaklik artisinin
isletmelerini nasil etkileyeceginin soruldugu anket sorusuna katilimcilarin %58’1
olumsuz etkilenecegi seklinde yanit vermistir (Sekil 33).

Yapilan ¢aligmalar 1s13imnda Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss) igin
optimum biiyiime sicakligi 16.5°C iken maksimum yem alim noktasmnin 19.5°C oldugu

bilinmektedir.

Tablo 92. Alabaligin sicaklik istemi

Limitler Sicakhik Degeri
Kritik alt limit 5°C

Optimum 10-16 °C

Kritik Gst limit 20-22 °C

Sicakligin 6zellikle alabalik yetistiriciligindeki 6nemi verilen 6rnekle daha iyi
anlasilabilecektir. Ayni iiretim tesisinden alinan esit boydaki 50 gramlik yavrular
biiyiitiilmek iizere farkli ortamdaki iki farkl isletmede stoklanmistir. Kasim-Ocak aylar1
arasi sicakliklar1 18°C civarinda olan Seyhan Baraj Goli’nde 75 glinde 275gr agirhiga
ulagirken ayni zaman dilimi igerisinde ortalama sicakliklar1 14°C civarinda seyreden
Toros Daglarinda bulunan isletmede, ayni yavrular 9 aylik bir siirede 270 gr agirhiga
ulasabilmistir.34

Yukaridaki bilgilerden de anlasilacag iizere su iirlinleri yetistiriciliginin énemli
bir kismin1 kapsayan Alabalik {ireticileri, kullandiklar1 su kaynagma bagl olarak,

maksimum 5°C’lik bir toleransi olan riskli bir sektorde faaliyet gostermektedirler.

¥Kanat, Z., ve Keskin, A. (2018). Iklim degisikligi iizerine yapilan caligmalarin
degerlendirilmesi. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi, 49(1), 67-77.
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Olumlu Etkiler
8%

Olumsuz Etkiler
58%

Su Kaynagmda 1 °C'lik Olumlu Etkiler Olumsuz Etkiler Etkilemez Toplam
Sicakhk A rtis1 Etkisi
Isletme sayis1 19 150 88 257

Sekil 33. Kullanilan su kaynagmda meydana gelecek 1°C’lik olasi sicaklik artigindan
etkilenme durumlari

Kullanilan su kaynaginda meydana gelecek 1°C’lik olasi sicaklik artigmin
havzalar1 nasil etkileyecegine bakildiginda (Sekil 34), Bat1 Akdeniz, Antalya, Biiyiik
Menderes, Kii¢ciik Menderes, Gediz, Sakarya ve Yesilirmak havzalar1 sicaklik artisma
kars1 tolerans1 en diisiik olan havzalar olarak one ¢ikmaktadir. Nitekim Sekil 35°te
goriildiigii tizere 2071-2100 yillar1 arasindaki donemde i¢in 6ngdriilen iklim degisikligi
seneryolarinda iilke genelinde tiim havzalarda “en az” 1,5°C sicaklik artisi
beklenmektedir. Bu seneryonun gergeklesmesi durumunda, su tiriinleri yetistiricilik
sektoriiniin, iklim degisikliginin etkileri karsisinda Onlem almamasi veya uyum
faaliyetleri ger¢eklestirmemesi halinde ciddi bir tehdit altinda oldugunu sdylemek yanlis

olmayacaktir.
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Sekil 34. Kullanilan su kaynaginda meydana gelecek 1°C’lik olas1 sicaklik artiginin

havzalar1 etkilenme durumu
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Sekil 35. 2071-2100 yillar1 arasinda havzalarda gergeklesmesi beklenen sicaklik artiglar

(Tarim ve Orman Bak. iklimSu Projesi, 2016)
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3.1.6. Isletmelerin Gelecekteki Riskleri

Ureticilere isletmelerinin devamlilig1 agisindan risk olarak gordiikleri etmenin ne
oldugu sorulan bu soruda katilimcilara ¢oklu cevap secenegi sunulmustur. Katilimcilar
%27’lik oranla en ¢ok “su paylasimi” segenedi tercih etmistir. Ureticilerin su
paylasimindan sonra gelecekte gordikleri en buyuk riskler %24 ile “ekonomik sorunlar”

ve % 21 ile “balik yemi” olmustur (Sekil 36).

FEkonomi
24% Kirlilik
3%

iklim Degisikligi
18%

Hastalik
4% Giivenlik

0%

Su Paylasimi
27%

Yem Fiyatlar1 Kisisel
21% 3%

Isletme Riski  YemFiyatlan Su Paylasmu Idim Degisikligi Ekonomi Hastalkk Kisisel Giivenlik Kirlilik
Isletme sayis1 75 98 66 88 14 9 1 9

Sekil 36. Isletmelerin devamlili1 acisindan iireticilerin risk olarak gordiigii etmenler

Isletme risklerinin havza bazli degerlendirilmesine bakildiginda Antalya, Gediz,
Kiiciik Menderes ve Bati Karadeniz havzalar1 gelecekte risk olarak su paylagimini
gorirken Akarcay, Van Golu ve yine Kiigiik Menderes havzalarindaki iireticiler iklim
degisikligini, Asi ve Burdur havzalarindaki iireticiler ise ekonomiyi risk olarak
gormektedir (Sekil 37). Genele bakildiginda ise isletme sahipleri igin oncelikli risk “su

paylagimi” olurken ardindan “yem” gelmektedir.
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3.1.7. Sektoriin Gelecek Sorunlar:

Son soruda katilimcilara “Gelecekte su triinleri yetistiricilik sektoriinii bekleyen en
onemli sorun sizce nedir?”seklinde agik uglu soru yoneltilmistir. Verilen yanitlarin
benzerlik gostermesi sebebiyle yanitlar anket c¢alismast tamamlandiktan sonra

gruplandirilmigtir.

Isletmeler su iiriinleri yetistiriciligi sektorii ile ilgili gelecekte en ok maliyetler ve
su kithig1 — kuraklik konusunda endise duymaktadirlar (Sekil 38). Ozellikle balik yemi
fiyatlarinin yiiksek olmasi {iretim maliyetlerini artirmaktadir. Ancak maliyetlerle
nispeten basa ¢ikabilecegini belirten tireticiler siklikla su kithgi konusunda kaygili ve

umutsuz olduklarini belirtmislerdir.

Tarim Ve
Destekleme
Politikalar
10%

Hastalik
6%

Mevzuat
2%

1%

iklim Degisikligi
6%

Su Kithgr-Kuraklik
30%

Maliyetler
31%

Gelecekte Sektdri Bekleven Maliyetler SuKithirKuraklik Pazarlama  Tanm Ve  Hastalk  [idim Dedisikisi  Kirlilik =~ Mevzuat = Gavenlik Toplam

En Onzmili Sorun Destekleme
Politikalar
Isletne sayist 78 75 33 % 16 1 6 5 !

Sekil 38. Sektor gelecegi igin beklenen sorunlar
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Katilimcilara gore yetistiricilik sektoriinlin gelecekte karsi karsiya kalacagi en
biiyiik sorun, yiiksek iiretim maliyeti ve su kithigi-kurakliktir. Bat1 Karadeniz, Antalya
ve Yesilirmak kuraklik ve su kithigir konusunda en ¢ok kaygi duyan havzalar olurken;
Coruh, Kiigiik Menderes ve Susurluk havzalar1 maliyetler konusunda gelecek kaygisi
duymaktadirlar (Sekil 39). Onem siralamasinda {igiincii sirada ise pazarlama sorunu yer

almustir.
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Sekil 39. Sektor gelecegi konusunda beklenen sorunlarin havza bazli dagilimi
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3.2. Karsilastirmah Bulgular

3.2.1. iklimDegisikligi Etkisi ve Su Paylasim

Iklim degisikliginin kullandiklar1 su kaynagmi etkileyip etkilemedikleri sorulan
iireticilerin verdikleri yanitlar ile su paylasimi konusunda sorun yasanmasi durumlarinin
karsilastirildigr  Sekil 40°da, iklim degisikliginin kullandiklar1 su kaynagmi
etkilemedigini diislinenlerin su paylasimi  konusunda daha az sorun yasadigi
gorulmektedir (%16). Bununla birlikte etkilendigini diisiinen {ireticilerin ise su

paylasimi konusunda sorun yasama oranlar1 %43'liikk bir orana sahiptir.

Hsu paylasumi evet  ®su paylasumni hayir
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Sekil 40. iklim degisikligi etkisi ve su paylagimi sorunu
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3.2.2. iklim Degisikligi Etkisi ve Su Kaygisi

Iklim degisikliginin kullandiklar1 su kaynagini etkileyip etkilemedikleri sorusuna
iireticilerin verdikleri yanitlar ile gelecekte su paylagimi konusunda sorun yasanmasi
konusundaki kaygi durumlarmin karsilastirildigr Sekil 41°de, iklim degisikliginin
kullandiklar1 su kaynagini etkilemedigini diisiinenlerin su paylasimi konusunda daha az
kaygili oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte etkilendigini diisiinen iireticiler ise
gelecekte su paylasimi konusunda daha kaygili olduklarini belirtmislerdir (%60). Diger
taraftan gelecekte su paylasimi konusunda kaygi duymayanlarm en yiiksek oldugu grup

ise (%73) iklim degisikliginin su kaynaklarini etkilemedigini belirtenler olmustur.

msu kaygist evet ™ su kaygisi hayir
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Sekil 41.1klim degisikligi etkisi ve su kaygisi
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3.2.3. Asir1 Hava Olay1 ve Su Kaygisi

Asirt hava olayr yasanmast ve su kaygisi sorularma verilen yanitlar
karsilastirildiginda asir1 hava olay1 yasayanlarin gelecekte su paylasimi konusunda daha

kaygili oldugu Sekil 42° de goriilmektedir.

msu kaygist evet  ®su kaygisi hayir
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Asirt Hava Olay1

Sekil 42. Asir1 hava olay1 ve su kaygisi

3.2.4. Asint Hava Olay1 ve Tarim Sigortasi

Asirt hava olay1 yasanmasi ve tarim sigortasi yaptirilmasi: durumlarinin irdelendigi
Sekil 43’e baktigimizda, ankete katilan isletmelerden, asir1 hava olay1 yasayanlarin
tarim sigortast yaptirma oranmin (%10), yasamayanlara kiyasla (%12) daha az oldugu
gorilmektedir. Buna bagli olarak isletme sahiplerinin asir1 hava olay1 yasamalarinin,

sigorta yaptirmalaria yonelik olumlu bir etki yaratmadigi goriilmiistiir.
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msigorta evet M sigorta hayir
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Sekil 43. Asir1 hava olay1 ve tarim sigortasi

3.2.5. Asir1 Hava Olayi ve Sektor Gelecegi

Katilimcilarin asir1 hava olayr yasanmasi ve sektor gelecegi ile ilgili yanitlarin
detaylandirildig1 Sekil 44°te asir1 hava olay1 yasayan katilimcilarin sektor gelecegi icin
gordukleri oncelikli sorun su kithigi- kuraklik olurken, asir1 hava olay1 yasamayanlara
gore ise sektorii gelecekte bekleyen en onemli sorun maliyetler olmustur. Bununla
birlikte, asir1 hava olay1 yasayanlarin sektor gelecegi sorunu igin iklim degisikligi
yanitini verme orani (%7,4), yasamayanlara (%3,4) oranla iki kat fazladir. Bu durumda
asirt hava olay1 yasayan katilimcilarin yasadiklari agir1 hava olaylarindan dolay1 iklim

degisikligi konusunda algilarinin arttig1 sonucuna varilmstir.
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B maliyetler ® su kthigi-kuraklik miklim degisikligi

X
S &
g 2]
=
=)
1
x
1
—
=
o
* (=)
=
e X
S % o3
o £ A
| =
R =

evet hayr

I 22%
3%

14%
I 11%
1%
I 9%
M 3%

Asirt Hava Olay1

Sekil 44. Asir1 hava olay1 ve sektor gelecegi

3.2.6. Su Kaygis1 ve Sektor Gelecegi

Katilimcilarin  gelecekte su kaynaklar1 konusunda kaygi durumlari, sektoriin
gelecegi konusunda da farkli sonuglar dogurmustur. Kullandiklar1 su kaynaginin
paylasimi konusunda kaygi duyanlarin onceligi su kithgi-kuraklik olurken, kaygi

duymayanlarin verdikleri yanitlar maliyetler tizerinde yogunlagmustir (Sekil 45).
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Sekil 45. Su kaygis1 ve sektor gelecegi

3.2.7. Su Paylasim ve Su Kaygisi

Su paylagimi konusunda sorun yasayan isletmelerin gelecekte su paylasimi kaygisi
konusundaki yanitlarinin irdelendigi Sekil 46’da su paylasimi sorunu yasayanlarin
tamamina yakini su kaygisi tasirken, su paylasimi sorunu yasamayanlarin da oldukca

biiyiik cogunlugunun (%74) bu konuda kaygili oldugu goriilmektedir.
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® sukaygisievet ™ su kaygist hayr
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SuPaylasimi Sorunu

Sekil 46. Su kaygisi ve su paylagimi

3.2.8. Su Paylasim ve Sektor Gelecegi

Sekil 47°de su paylasimi sorunu yasayan ve yasamayan katilimcilarin sektor
gelecegi konusunda endiseleri irdelenmistir. Su paylasimi sorunu yasayan katilimcilara
gore su lriinleri yetistiricilik sektoriinii bekleyen en biiylik sorun su kithgi-kuraklik
(%43) olurken, su paylasimi sorunu yagamayanlara gore ise sektorii bekleyen sorunlarin

basinda maliyetler gelmektedir (%39).
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Sekil 47. Su paylasimi ve sektor gelecegi

3.2.9. iklim Degisikligi Etkisi ve Kullanilan Su Kaynag Tiir(i
Kullunilan su kaynaklarmin iklim degisikliginden etkilenme dizeylerinin kaynak

turlne gore dagilimina bakildiginda (Sekil 48), en ¢ok etkilenen su kaynaklar1 sirasiyla

g0l ve goletler, akarsular, barajlar, kaynak sular1 ve yeralt1 sular1 olmustur.
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Sekil 48. Kullanilan su kaynagi ve iklim degisikligi etkisi

3.2.10. Kullanilan Su Kaynag Tiirii ve isletme Riski

Kullunilan su kaynagi bakimindan isletmelerin risk algilarinin irdelendigi Sekil 49a
baktigimizda, daha stabil su kaynaklar1 olan baraj gélleri ile daha kiigiik ¢apli gol ve
gOletlerde tiretim faaliyeti gerceklestiren isletmeler i¢in “iklim degisikligi”6ncelikli riski
olarak gorulmektedir. Akarsu ve kaynak sularinda iiretim yapan yetistiricilere gore ise
“su paylasimi1” igletmeler igin en biiyiik risk unsuru olmustur. Baraj goli ve goletlerde
isletmelere tahsis edilen su alanlarinin koordinatlar1 sabittir ve isletmelerin sinirlari
bilinmektedir. Ancak akarsu ve kaynak sularinda yapilan tahsisler litre bazinda
yapilmakta, ayn1 kaynak {lizerinde bulunan igletmeler alt veya iist paydas konumuna
gelmektedir. Dolayisiyla su kaynaklarinda meydana gelen degisimler, tiim isletmeleri
zincirleme bir sekilde etkilemektedir. Kirlilik ile ilgili risk algilarma bakildiginda baraj

gollerinde “kirlilik riski” diger kaynak tiirlerine kiyasla olduk¢a one ¢ikmustir. Buna
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bagli olarak hastalik risklerinin de en ¢ok belirtildigi su kaynagi da yine baraj golleri

olmustur.
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Sekil 49. Kullanilan su kaynagi ve isletme riski

81



4. SONUCLAR VE ONERILER

4.1. Sonuglar

Iklim degisikliginin kullandiklar1 su kaynaklarini etkiledigini diisiinen
iireticilerin %80 diizeyinde olmasi, son yillarda, su kaynaklarinda izlenebilir veya
gozlenebilir degisiklikler meydana geldigini gostermektedir. Bununla birlikte iklim
degisikliginin tiretim yapilan su kaynagmi etkilemedigini diistinenlerin oranin %7 iken
uretim slirecine etkisini belirtemeyenlerin orant %19’dur.

Ureticilerin %19’u iklim degisikliginin balik saghgi ve refahmi olumsuz
etkiledigini belirtmislerdir. Ureticiler bu durumu su kaynaklarnda meydana gelen
azalmaya bagl olarak su sicakliklarmin mevsim normallerinden daha hizli artmasive
sudaki oksijen miktarinin azalmasina baglamaktadir. Ureticiler su kaynaklarinda
meydana gelen degisimlere karsi, stoklama yogunluklarmi azaltmak veya miimkiin olan
farkli su kaynaklarindan takviye yapmak suretiyle 6nlem almaktadir.

Isletmelerin yaris1 son bes yil icerisinde asir1 hava olaylarina maruz kalirken,
yasanan asirt hava olaylarmin dortte {igiinii “kuraklik” ve “tagkinlar” olusturmustur. Bu
durum iklim degisikliginin en belirgin etkilerinden olan ani ve siddetli yagislarin
artmasi ve yagissiz giin sayilarinda artis goriilmesi ile iligkilendirilebilir.

Yasanan asir1 hava olaylarina baglh olarak, isletmelerin son bes yilda ugradiklari
maddi zarar yaklasik 11 Milyon TL olmustur. Uretilen tiiriin hassasiyetinden dolay1
riskleri oldukca yiiksek olan sektoriin “Tarim Sigortasr” yaptirilmas: konusundaki
tutumu oldukca sasirticidir. Ankete katilan isletmelerin yalnizca %11°nin tarim

sigortasinin  oldugunu belirlenmistir. Ekonomik riskleri ylksek olan su urunleri
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sektorlinlin tarim sigortasi yaptirma oranlarinin bu denli diisiikk olmasi, iireticilerin de
belirttigi iizere uygulamada sorunlar oldugu gercegini ortaya koymaktadir. iklim
degisikligi seneryolarinda vurgulanan asir1 hava olaylarinda yasanacak artislar,
ireticilerin ileriki donemlerde daha biiyilk maddi kayiplar yasayacaklari anlamini
tasimaktadir.

Ureticilerin %60’1 su paylasimi sorunu yasamadiklarmi belirtmistir. Ancak
yapilan goriismelerde anlasilmistir ki, Ozellikle kirsal bdlgelerde, isletmeler
kullandiklar1 su kaynaklarmin tahsislerden kaynakli azalmasini paylasim sorunu olarak
gormemektedirler. Isletme sahipleri, her ne kadar su kaynaklarini kullanma hakk:
kendilerinde olsa da, s6z konusu bolgede kabul gérmek ve ekonomik kayip yasamamak
adina, su kaynagini paylastiklar1 bolge halki ile uyum i¢inde olmaya c¢alisarak sorunlar1
zaman zaman tek tarafli olarak bertaraf ettiklerini belirtmektedirler. Bununla birlikte, su
paylasimi sorunu yasadiklarini belirtenlerin olusturdugu %30 oranindaki {reticiler,
basta sulama birlikleri olmak {iizere enerji sektorii (HES’ler) ve belediyelerle ¢atisma
yasadiklarmi belirtmektedirler. Ureticiler en ¢ok tarimsal sulama ydntemlerinin
verimsizligi konusunda serzeniste bulunmustur. Ulkemizde bulunan su drinleri
yetistiriciligi tesislerinin {iretim kapasiteleri ve gergeklestirilen {iretim degerleri
karsilastirildiginda olusan agigin sebebini aciklayan bu durum, su tahsisi konusunun
irdelenmesini gerektirmektedir.

Su paylasimi sorunu karsisinda kendince dnlemler alan Gretici, gelecekte suyun
paylagimi konusunda olduk¢a endiselidir. Ankete katilan iireticilerin % 54’ gelecekte
su paylasimi konusunda sorun yasayacagmi diisiinmektedir. Ureticileri su paylagimi
konusunda endiseye sevk eden en biiylik faktor ise kurakliga bagli olarak gelisecek
sektorler arasi su paylagimi konusunda yasanacak rekabettir. Bu sektorlerin baginda ise

enerji ve su tirlinleri sektoriiniin de dahil oldugu tarim sektoriidiir.
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Su driinleri yetistiriciliginin iklim degisikliginin etkileri karsisinda ne denli
kirllgan oldugunun gosteren en Onemli gostergelerden birisi de, su kaynaklarinda
meydana gelecek olasi 1s1 artislar1 sorusuna verilen yamitlar olmustur. Ureticilerin %581
su kaynaklarinda meydana gelecek 1°C’lik sicaklik artismin kendilerini olumsuz
etkileyecegini belirtmistir. Bu durum karsisinda olumlu etkilenecegini belirten %19
oraninda iireticinin bilyiik kism1 kaynak suyu kullanmaktadir. Isletmelerin tamamma
yakminda alabalik tretimi yapildigi distiniildiginde, Uretim icin optimum su
sicakligmin 10-16 °C olmasi sektoriin sicaklik artigina karsi toleransinin ne denli diisiik
oldugu gercegini yansitmaktadir.

Su iriinleri liretiminde en biiyiik rol oynayan yiiksek yem fiyatlarma ragmen
iireticiler isletmeleri icin gelecekte su paylasimmi risk olarak gérmektedirler. Ureticiler
isletmeleri i¢in su paylagimini risk olarak gérmekteyken sektorii bekleyen en 6nemli
sorunun “maliyetler” oldugunu belirtmislerdir. Maliyetlerin ardinda %29 oranla
sektoriin yasayacagi en biiyiik sorun “su kitligi- kuraklik” olmustur.

Bunlarla birlikte {ireticilerin iklim degisikliginin etkileri konusunda en cok
belirttigi gostergeler soyledir:

e Ayni giin veya hafta icerisinde ani sicaklik dalgalanmalar1 ve bunun sonucu

olarak baliklarda yumurtlama dénemlerinin degismesi

e Sularin eskiye oranla daha erken 1sinirken daha ge¢ sogumasi sebebiyle su

irlinlerinin  kaynakta stoklanma zamaninin o6telenmesi ve istenilen
porsiyonluk kiloya ulagsmadan {iriinleri hasat etmek zorunda kalmalar1

e Kar kalinhklarmm ciddi oranda azalmasi nedeniyle Ozellikle kaynak ve

akarsularin beslenememesi ve bunun bir sonucu olarak azalan akis rejimi

Iklim degisikliginin su {iriinleri yetistiriciligine etkileri konusunda yiiriitiilen
anket caligmasi sonucunda, iireticilerin iklim degisikligi konusundaki farkindaliklarinin
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yilksek oldugu goriilmiistiir. Ureticilerin iklim degisikliginin mevcut etkilerini
hissetmekle birlikte etkilerin olasi sonuglar1 karsisinda kaygi diizeylerinin ylksek
oldugu goriilmiistiir.

Havzalar bazinda yapilan degerlendirmeler, iiretim tesisi sayilarinda farkliliklar
bulunmakla birlikte birgok havzanin durumu hakkinda genel bilgiler vermektedir.

Iklim degisikliginin su kaynaklarmi etkiledigi konusunda tiim havzlar ortak
paydada bulusmaktadir. Ureticilerin tamammin ortak oldugu bir diger sorun ise yem
fiyatlarinin ¢ok hizli yiikselmesidir. Bu nokta ozellikle kendi yemini iiretemeyen ve
iiretim kapasitelerinin diisiik olmasi1 sebebiyle kar oranlar1 diisiik olan aile igletmelerinin
biliylik kapasiteli isletmeler karsisinda ayakta kalabilmesi i¢in farkli destekleme
politikalar1 gelistirilmelidir.

Asir1 hava olaylar1 konusunda; Dogu Karadeniz, Bati Karadeniz ve Merig
Ergene havzalar1 tagkinlar, Bat1 Akdeniz Havzasi1 kuraklik, Aras Havzasi ise don olay1
ile 6n plana ¢ikmistir.

Kullanilan su kaynagi kirliligi ve buna bagh olarak balik hastaliklar1 noktasinda
one ¢ikan Firat Dicle Havzasinda konuyla ilgili olarak arastirmalar yapilmali, gerekli
goriildiigii takdirde dnlemler alinmalidir. Zira, iklim degisikligi seneryolarinda ciddi su
acig1 yasamasi beklenen havzalar arasindadir. Calisma kapsaminda deginilmis olmakla
birlikte, detayli bir calisma yapilmamis olan su kaynagi kirliligi ve akabinde gelen balik
Oliimleri konusunda o&zellikle sinyal veren havzalar bulunmaktadir. S6z konusu
havzalarla ilgili olarak sektorii ve su kaynaklarini korumaya ve iyilestirmeye yonelik

detayli caligmalar yapilmasi elzemdir.
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4.2. Oneriler

Su iirlinleri sektoriinde iklim degisikligi ile miicadele noktasinda “etki azaltma
cabalarr” ve “adaptasyon saglama” ¢alismalar1 gergeklestirilmelidir.

Etki azaltma c¢abalar1 konusunda en Oncelikli husus sektorel hassasiyetin
belirlenmesi  ¢alismalaridir.  I¢su  iiriinleri  yetistiriciligi  sektdriiniin ~ iklim
degisikliginden etkilenmesi {izerine iilkemizde yapilmis yeterli sayida calisma
bulunmamaktadir. Su {irlinleri sektoriiniin gelecegi agisindan iklim degisikligi
karsisindaki hassasiyetinin belirlenmesine yonelik yapilacak olan caligmalar, iklim
degisikliginin etkileri karsisinda alinacak tedbirler ve etki azaltma ¢abalar1 sirasinda
yol gbsterici olacaktir.

Su drdnleri sektorin iklim degisikliginin hangi etkisine (su sicakliklari, kuraklik,
tagkinlar, sicak hava dalgalar1 vb.) Kkarsi ve hangi liretim asamasinda daha hassas
oldugu tespit edilmeli, bu hassasiyet noktalar1 {izerinde yapilabilecekler konusunda
caligilmalidir. Su Grunleri yetistiriciliginin gol, gdlet, akarsu, baraj, kaynak suyu gibi
farkli yapidaki su kaynaklarindagergeklestirilmesi, kaynak bazinda farklh etkiler ve
sorunlar ortaya koymaktadir. Bu nedenle kaynaklar {izerinde yapilacak iyilestirme
calismalarinda Oncelikler degiskenlik gdsterecektir. Kirlilik durgun sular igin
oncelikli olabilirken, kuraklik ise akarsular i¢cin Oncelikli sorun olarak karsimiza
cikabilir.

Havzalar bazinda yapilan “IklimSu Projesi’nin sektdrel ayag: gerceklestirilmeli ve
her havza icin su tahsisleri konusunda oOncelikler belirlenerek, catismalar

onlenmelidir.
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Su driinleri yetistiriciligi konusunda su kaynaklarinin daha verimli kullanimini
saglayacak tiretim sistemlerinin (kapali devre iiretimi gibi) uygulanabilirligi
degerlendirilmelidir

Su kaynaklarinda meydana gelecek degisimlere uyum saglayabilecek alternatif
tiirlerin tiretimi konusunda yapilan ¢aligmalarin hayata gecirilmelidir

Ekonomik degeri yiiksek olan ancak iilkemizde tiiketimi yaygin olmayan tiirlere
(kurbaga, salyangoz, farkl tiirde algler, tibbi stlik, vb.)ait lretim tesislerinin sayisi
artirilmalidir.

Su iirlinleri iiretiminde adaptasyonu yiiksek anaglarin tercih edilmesi gibi uyum
faaliyetleri gerceklestirilmelidir.

Su kaynaklarmin yonetimi ile ilgili olarak; tahsislerin, kontrol ve denetimlerin,
yonetimin farkli kurum veya birimlerde olmasi yasanan yetki karmasalar1 ve
blrokraside gegen zaman kaybini engelleyebilmek, sorunlara daha hizli bir sekilde

¢0zum getirebilmek adina tek bir otoritede toplanmalidir.
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OZET

IKLiM DEGIiSIKLIGININ iC SULARDAKI SU URUNLERI
YETISTIRICILIGINE OLAN ETKIiLERININ HAVZA BAZL| INCELENMESI
TATMA, Ayse
Yiiksek Lisans Tezi, Su Politikalar1 ve Giivenligi Anabilim Dali

Tez Danismani: Dog. Dr. Goksen CAPAR

Iklim degisikligi iilkemiz ile beraber diinyanin da Oniindeki en biiyiik olasi
felaketlerden biridir. Su iriinleri yetistiriciligi sektorti, insan kaynakli faaliyetlerin bir
sonucu olan iklim degisikliginin etkileri karsisinda oldukc¢a hassas bir konumdadir.
Iklim degisikliginin i¢ sulardaki su iiriinleri yetistiriciligine olan etkilerinin arastirildig:
bu calismada, Tiirkiye’de 25 havzada bulunan 1440 aktif su {iriinleri yetistiriciligi
isletmesinden, her havzadaki farkli kaynak tiirlerini kapsayacak sekilde 257 isletme ile
telefon Gzerinden anket ydntemiyle veriler toplanarak sonuclar degerlendirilmistir.
Calismada iklim degisikliginin etkilerinin ilk olarak su miktar1 ve Kkalitesi lzerinde
goriildiigli ve buna bagl olarak azalan su kalitesi ile balik saglig1 ve refahinin olumsuz
etkilendigi goriilmiistiir. Su kaynaklarmmin paylasimi konusunda sorun yasayan ve su
kaynagi tizerinde iklim degisikliginin etkilerini hisseden dreticilerin, isletmeleri ve
sektor gelecegi hakkinda su kithgi, kuraklik ve su paylasimi konularinda daha yogun
kaygi duyduklar1 tespit edilmistir.

Anahtar Sozctkler: Tklim Degisikligi, Su Uriinleri, Yetistiricilik
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ABSTRACT

BASIN-BASED INVESTIGATION OF IMPACTS OF CLIMATE
CHANGE ON IN-LAND AQUACULTURE IN TURKEY
TATMA, Ayse
Master Thesis, Department of Water Policies and Safety

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Goksen CAPAR

Climate change is the most severe disaster that our country and the world faces.
Aquaculture sector is quite vulnerable to the impacts of climate change. In this study,
where the impacts of climate change on in-land aquaculture production is investigated, a
survey was prepared and data were collected from 257 plants out of 1440 active plants
in 25 river basins of Turkey. It was figured out that the impacts of climate change were
observed first on water quantity and quality, resulting in deterioration of fish health and
welfare. It was concluded that the producers who have water sharing problems and feel
the adverse impacts of climate change have higher degree of concern about their
business and the future of the sector regarding water scarcity, drought and share of

water resources.

Key Words: Climate Change, Aquaculture, In-land
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EKLER
EK1. Anket Sorulan

IKLIM DEGISIKLIGININ iIC SULARDAKI SU URUNLERI YETISTIRICILIGINE

OLAN ETKILERININ HAVZA BAZLI INCELENMESI

Havza

Il

Kaynak

Belge No

Isletme Adi

Isletme Sahibi

[letisim

ANKET SORULARI

1. Iklim degisikliginin kullandigmiz su kaynagini etkiledigini diisiiniiyor musunuz?

| Evet | | Hayir | |

1. Etkilemez

2. Az etkiler

3. Orta siddette etkiler
4. Cok etkiler

5. Fikrim Yok

2. Iklim degisikliginin etkilerini asagidakilerden hangisi iizerinde daha g¢ok
gormektesiniz?

1. Hasat suresi/ Uretim periyodu
2. Fikrim yok
3. Balik saglig1 ve refahi
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4. Ureme performansi
5. Su kalitesi/miktari

3. Son bes yil igerisinde, isletmenizde asagidaki asir1 hava olaylarindan birini yasadiniz
mi?

‘ Evet ‘ ‘ Hayir ’ ‘

Firtmma
Kuraklik
Don
Tagkmn
Diger

akrwbdE

4. Bu durumdan kaynaklanan maddi hasarmiz oldu mu? Maddi kaybinizla ilgili olarak bir
deger verebilir misiniz?

’ Evet ’ ’ Hayir ’ ’

0-9.900 TL
10.000-49.000 TL
50.000-99.000 TL
100.000- 499.000 TL
500.000 ve Uzeri

akrwbdE

5. Tarim sigortaniz var mi?

| Evet | | Hayir | |

6. Kullandigmiz su kaynaginin paylasimi ile ilgili olarak diger sektorlerle sorun yasiyor
musunuz?

‘ Evet ‘ ‘ Hayir | ‘

7. Gelecekte bulundugunuz havzadaki su tahsisi konusunda yagsanacak olasi sorunlar
konusunda kaygi duyuyor musunuz?

| Evet | | Hayrr | |
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8. Uretim yapmakta oldugunuz su kaynaginda meydana gelecek 1 °C’lik 1s1 artis1 sizi nasil
etkiler?

| Olumlu | | Olumsuz | | Etkilemez | |

9. lsletmenizin devamliligi agisindan risk olarak gordiigiiniiz etmen asagidakilerdin
hangisidir?

1) Balik Yemi

2) Su Paylagimi

3) Iklim Degisikligi
4) Ekonomik Finansal
5) Diger

10. Gelecekte su triinleri yetistiricilik sektoriinii bekleyen en 6nemli sorun sizce nedir?
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