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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KESIKKOPRU BARAJ GOLU’NDE BiR KAFES ISLETMESINDE YETISTIRILEN
GOKKUSAGI ALABALIKLARININ (Oncorhynchus mykiss WALBAUM, 1792)
EKTOPARAZITOLOJIK OLARAK INCELENMESI.

Sermin ALTUNAY

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Su Uriinleri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Hijran YAVUZCAN

Kesikkoprii Baraj Goli'nde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin
(Oncorhynchus mykiss) viicut yiizeyleri, solungaglari ve ylizgegleri Aralik 2004-Haziran

2005 tarihleri arasinda ektoparazitolojik yonden incelenmistir.

Calisma siiresince sadece protozoanlardan olmak iizere 6 parazit cinsi saptanmistir.
Saptanan parazitlerin genel prevalansi % 90 bulunmustur. Belirlenen parazit cinsleri ve
prevalanslar sirastyla Trichodina sp.; % 85, Epistylis sp.; % 65, Chilodonella sp.; % 25,
Costia sp.; % 15, Apiosoma sp.; % 9.5 ve Tripartella sp.; % 2.8’dir. Parazitlerin
ortalama yogunluklar1 sirasiyla, Trichodina sp.; 174.64+0.85, Costia sp.; 41.75£0.15,
Epistylis sp.; 30.81+0.65, Tripartiella sp.; 7+0.028, Chilodonella sp.; 6.18£0.25,
Apiosoma sp.; 2.9+0.095’ dir. Parazitlerin ortalama bolluklar1 sirasiyla, Trichodina sp.;
149.54+0.85, Costia sp.; 63.69+0.15, Epistylis sp.; 20.24%+0.65, Chilodonella sp.;
1.50£0.25, Apiosoma sp.; 0.27£0.095, Tripartiella sp.; 1.4+0.028 olarak belirlenmistir.
Calisma gollerde ag kafeslerde yetistirilen alabaliklarin ektoparazitlerini irdeleyen ilk

calisma niteligindedir

2006, 43 sayfa
Anahtar Kelimeler: Gokkusagi alabaligi, Oncorhynchus mykiss, ektoparazit,

prevalans, ortalama yogunluk, ortalama bolluk



ABSTRACT

Master Thesis
ECTOPARASITOLOGICAL EXAMINATION OF RAINBOW TROUT
(Oncorhynchus mykiss WALBAUM, 1792) CAGE-CULTURED IN KESIKKOPRU
DAM LAKE

Sermin ALTUNAY

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries and Aquaculture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hijran YAVUZCAN

Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) cage-cultured in Kesikkoprii Dam Lake were
examined for ectoparasites on body surface, gills and fins between December 2004-June

2005.

During study period, six parasite genera covering only protozoons were detected.
General prevalance of detected parasites was found to be 90%. General parasite
prevalence in the present study were as folllows: Trichodina sp.; 85 %, Epistylis sp.; 65
%, Chilodonella sp.; 25 %, Costia sp.; 15 %, Apiosoma sp.; 9.5 % ve Tripartella sp.; 2.8
%, respectively. Mean intensity of parasites were determined as Trichodina sp.;
174.64+0.85, Costia sp.; 41.75£0.15, Epistylis sp.; 30.81%£0.65, Tripartiella sp.;
740.028, Chilodonella sp.; 6.18+0.25, Apiosoma sp.; 2.9+0.095. Mean abundance of
parasites were calculated as follows: Trichodina sp.; 149.54+0.85, Epistylis sp.;
20.24+0.65, Costia sp.; 63.69£0.15, Chilodonella sp.; 1.50£0.25, Apiosoma sp.;
0.27%0.095, Tripartiella sp.; 1.4£0.028. Ectoparasites of rainbow trout cultured at

cages in the lakes were firstly described.
2006, 43 pages

Key Words: Rainbow Trout, Oncorhynchus mykiss, ectoparasites, prevalance, mean

intensity, mean abundance
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1. GIRIS

Yiiksek stoklama yogunlugu, yogun yemleme ve yetersiz su degisimi ile karakterize
edilen intensif balik {iretim sistemlerindeki yetistiricilik uygulamalar1 hastaliklarin
ortaya ¢ikisini tesvik etmektedir (Pillay 1992). Cok sayida baligin bir arada bulundugu
yetistiricilik ortaminda parazitler kiitle halinde 6liimlerle sonuglanabilen ciddi hastalik
sorunlarina neden olabilmektedir (Stoskopf 1993). Parazitler iiretimin yogunlagsmasinin
veya asir1 iiretimin normal bir sonucu olarak degerlendirilmektedirler. Balik ic¢in ¢ok
sayida stres faktoriiniin bulundugu yetistiricilik ortaminda baliklar parazitik
enfeksiyonlara karsi yeterince direng gosterememektedirler. Bunun yani sira bazi
parazitler Ozellikle yetistiriciligi yapilan baliklar iizerinde hizla iireyerek agir

enfeksiyonlara ve 6nemli diizeyde ekonomik kayiplara yol agmaktadirlar (Scholz 1999).

Ekonomik anlamda su {iriinleri yetistiriciligi 1970’11 yillarin baginda i¢ sularda baglamis
ve ticari anlamda ilk olarak Bilecik (Bozdyiik)’te gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) iretilmistir. (Dogan 2003). Tiirkiye’nin igsu iiretiminin en O6nemli kismini
olusturan, uygun kosullar1 iceren biitiin bdlgelerinde entansif olarak yetistiriciligi
yapilan tiir, gékkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) dir. Go6zli yumurta naklinin
kolaylig1 nedeniyle diinyanin bir¢ok bolgesine yayilan bu tiirlin yetistiricilikte tercih
edilmesinin ¢ok sayida sebebi vardir: Yiksek adaptasyon ve yemden yararlanma
kabiliyeti, yiiksek su sicakligi (26 'C) ve daha diisiik ¢oziinmiis oksijen igerigini tolere
etmesi, yapay yontemlerle yumurta aliminin kolayligi ile kulugka siirelerinin kisalig1 ve
hastaliklara kars1 dayanikliliklar1 gibi 6zelliklerden dolayi, bir yetistiricilik tiiri olarak
tercih edilir (Emre 2004). Tiirkiye’de ozellikle ag kafeslerde balik yetistiriciligi son
yillarda yayginlagmistir. Baraj gollerinin yiizey alaninin %1°lik kisminda kafeslerde
alabalik yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 2000). I¢ sularda alabalik iiretimi 2000
yilinda 42 572 ton iken, 2001 yilinda 36 827 ton, 2002 yilinda 33 707 ton, 2003’te 39
674 ton, 2004 verilerine gore ise 43 432 tona ulasmistir (D.I.E 2004).

Ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi biiyliik bir potansiyele sahip baraj gollerinde
yapilmaktadir. Bu yetistiricilik i¢in baraj goéllerimizin su sicakliklari elverislidir. Birgok

girisimcide baraj gollerinde ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi yapmaktadir (Dogan



2003). Kafeslerde alabalik yetistiriciliginin yogun alarak yapildig1 baraj goéllerinden
birisi de Kesikkoprii Baraj Goli’diir ve golde alabalik yetistiriciligi yapan 5 isletme
bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarda goliin tasima kapasitesinin ¢ok tizerinde {iretim
yapildigi (Pulatsii 2003) ve kafes isletmesinin bentik makrofauna bollugu ve
kompozisyonu fiizerinde lokalize etkisi oldugu belirtilmektedir (Karaca and Pulatsii

2003a).

Kafeslerde balik yetistiriciliginden kaynaklanan organik atiklarin sebep oldugu etkiler,
balik ¢iftliginin biiyiikliigline ve suyun akinti hizi ve sekline, su degisim orani,
tabakalasma, toplam su hacmi gibi ortamin 6zelliklerine bagli olarak degismektedir
(Anonim 1993, Celikkale vd. 1999). Entansif balik yetistiriciliginde yemdeki besin
elementlerinin yaklagik 1/4°1 balik eti olarak hasat edilirken, 3/4’li ortamda kalmaktadir.
Entansif balik yetistiriciliginde yem ve digki atiklar1 sediment tabakasinda birikirken,
¢cOziinebilir atiklar su kolonunda dagilmaktadir. Balik tarafindan tiiketilen azotlu
bilesiklerin yaklasik %701 ¢oziinebilir amonyum ve {ire olarak atilmaktadirlar
(Celikkale vd. 1999). Bu baglamda gollerde iiretilen baliklarda c¢esitli hastalik

problemlerinin ortaya ¢ikmasi normal bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Su iirlinleri yetistiricilik kosullar1 genel olarak parazit populasyonlarindaki artis1 tesvik
etmektedir. Yetistiriciligin yapildigr su ortaminin optimal degerlerin disina ¢ikmasi,
baliklarin direncini azaltarak ve yasam kosullarinin kotiilesmesine neden olarak
parazitlerin yayilmalarini desteklemektedir. Dogal ¢evrede pek ¢ok parazit tiirii nadiren
problemlere neden olmaktadir. Kiiltiir kosullarinda bulagsmanin kolaylagmasi, stresin
artmast ile ilgili olarak bagisikligin azalmasi gibi nedenlerle daha ciddi sorunlar
yaratmaktadir. Parazitler, 0zellikle entansif balik yetistiriciliginde epizootik
patlamalarla 6nemli kayiplara yol agmaktadirlar. Yetistiricilik kosullarinda hastaliklar
nedeniyle balik kayiplarinin %10-20 oldugu ve parazitik enfeksiyonlarin toplam
kayiplar igerisinde %25’lik bir kismi olusturdugu bilinmektedir (Moller 1987,
Sinderman 1987, Yeler 1998, Ozer and Erdem 1999, Scholz 1999).



Yetistiricilikte stoklama yogunlugu en 6nemli degiskenlerden biridir. Ciinkii dogrudan
baligin biiylimesini, hayatta kalmasini, davranislarini, sagligini, beslenmesini ve
tiretimini etkiledigi gibi su kalitesini de direkt etkiler. Kafes yetistiriciliginde optimum
stok yogunlugu ve tagima kapasitesinin balik tiiriine, baligin ve kafesin biiyiikliigiine,

suyun degisim oran1 ve mevsimin uzunluguna gore degistigi belirtilmektedir (Kilambi

etal. 1977, Duarte et al. 1994, Rowland et al. 2006).

Parazitler, yetistiricilii yapilan biiyilk ©6neme sahip baliklarin {ist yiizeyinde
hemorajilere, ilserlere, renk degisikliklerine neden olurlar. Bu da baligin market
degerini azaltmaktadir. Son yillarda balik parazitolojisindeki ilerlemelere ragmen balik
parazitlerinin epizoolojisi, biyolojisi, taksonomisi ve kontroliinde hala eksik bilgiler
bulunmaktadir. Ornegin; Goékkusag: alabaligi sanayisinde beyaz benek hastaliginin
etmeni olan Ichthyophthirius multifilis ya da poliferative kidney disease (PKD)’in
ekonomik agidan c¢ok biiyiik zararlara neden oldugu bildirilmistir. Monogenean
Gyradactylus salaris Norveg’te salmon populasyonlarini yok etme derecesine getirmis
ve deniz biti 6zellikle Lepeophthirius salmonis ¢ogu bolgede salmonlarda biiytik tehlike
olusturmustur. Son zamanlarda parazitlerin diinyaya yayilmasi ihracat sirasinda balik
hareketleri ve ozellikle Uzakdogu’dan tropikal akvaryum baliklarinin ihracatiyla da

kolaylagsmis olmaktadir (Scholz 1999).

Hastaliklarda kontroliin saglanmasi; teshis, koruyucu oOnlem ve tedavi faktorlerinin
karsilikli etkilesimine bagli olmaktadir. Hastaligin dogru teshisi, ¢ogu hastalik kontrol
programinin belirlenmesi i¢in kritik rol oynamaktadir. Hastalik dogru ve agikca
tanimlanmazsa hastaligin kontrolii miimkiin olmamaktadir. Paraziter hastaliklarin etkili
kontrolii  i¢in patojen parazitlerin ekolojisi ve yasam dongilisliniin  anlasilmasi

gerekmektedir (Tonguthai 1997).

Tatl su baliklar1 ve deniz baliklarinin yetistiriciliginde hastaliklarin ortaya ¢ikmasinin
engellenmesinde dezenfeksiyon, hijyen, karantina ve saglik sertifikasi her iki
yetistiricilikte de birbirinden ayri diisliniilemez ortak unsurlar1 igermektedir (Tonguthai

1997).



Tatlisu baliklarinin ektoparazitleriyle ilgili diinyada ve Tiirkiye’de yapilmis cesitli
arastirmalar (Atay vd. 1994, Sarieyyiipoglu ve Saglam 1995, Aydogdu vd. 1996, Oguz
vd. 1996, Sonmez 1996, Erkul 1997, Becer ve Kara 1998, Akmirza 2000, Cengizler et
al. 2000, Dériicii 2000, Oztiick 2005, Ozer et al. 2004, Oztirk ve Bulut 2006)
bulunmaktadir. Bu arastirmalarda baliklardaki parazitlerin cinslerinin ve tiirlerinin
kantitatif olarak tanimlanmasi1 ve ortaya c¢ikis nedenleri arastirilmistir. Ciinki
parazitlerin baliklardaki  dagilimi balik tiirlerine, mevsimlere ve bolgelere gore
degisiklik gostermektedir (Poulin 1997). Ayrica su {initelerinin niteligi, buradaki
baliklarin yasama ve beslenme bigimleri, parazitlerin gelismesinde rol oynayan ara
konakgilarin varligi gibi bir¢ok unsur da parazitlenmeyi etkileyen faktorlerdendir

(Bykhovskaya-Povloskaya et al 1962).

Kesikkoprii Baraj Golii'nde bazi hastalik problemleri tanimlanmustir (Keskin et al
2004). Goliin su kalitesi ¢esitli yonleriyle irdelenmistir (Yigit-Atasagun 1998, Ahiska
1999, Demiryiirek 2000, Demir et al. 2001, Pulatsii 2003, Karaca and Pulatsii 2003 a,
Karaca ve Pulatsii 2003b). Ancak golde yetistiriciligi yapilan alabaliklarin parazitlenme
durumunu inceleyen herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu ¢alisma ile Kesikkoprii
Baraj Goli’nde ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan alabaliklarda gozlenen parazit
faunas1 degerlendirilecektir. Bu baglamda, c¢alisma bulgular1 baraj gollerinde ag
kafeslerde yetistiriciligi yapilan alabaliklarda tesbit edilen parazitlerin iilkemiz genel
faunasindaki roliiniin degerlendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir ve bu calisma
baraj gollerde yetistiriciligi yapilan alabaliklarin parazit faunasini degerlendiren ilk

calisma niteligindedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Paraziter balik hastaliklari, balik yetistiriciliginin en 6nemli problemlerinden biridir ve
protozoanlar siiphesiz yetistirilen ve yabani stoklarin sagligina zarar veren en 6nemli
gruplardan birisidir (Scholz 1999). Entansif balik yetistiriciligi, asir1 stoklama, tagima,
ilag tedavisi, yetersiz besleme, sicaklik degisimleri ve kotii su kalitesi gibi ¢evresel
faktorlerden ve farkli yonetim uygulamalarindan etkilenmektedir. Biitiin bu faktorler
baligin homeostatik mekanizmasi lizerinde baski yaratabilmekte ve balig1 genis parazit
varyetelerine karsi hassaslagtirmaktadir. Parazitler 6liime neden olmalari yani sira
baligin davranislar1 ve biiylimesi iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Thilakaratne

et al. 2003).

Deri ve solungaclar baligin mukoz epitelinin bariyer fonksiyonuna ragmen parazitlerin
yaygin alanlaridir. Deri ve solungaglara yerlesen protozoan parazitler yasam
dongiilerinin direkt olmasindan dolay1 uygun olmayan ¢evre kosullarinda hizla tireyerek

sik sik 6liimlere neden olmaktadir (Jones 2001).

Balik ciftliklerinde protozoon ektoparazitlerin meydana getirdigi zararlarda su sicakligi
ve konak¢inin yasi onemli bir etkendir (Rintamaki-Kinnunen and Valtonen 1997).
Ayrica dogal sulardan izole edilen salmon yetistiriciliginde ortaya ¢ikan problemler
sicak bolgedeki balik havuzlarinda meydana gelenlerden farkli olmaktadir (Molnar

1987).

Tathi su baliklarinin parazitleri ile ilgili ¢alismalarda protozoon parazitlerin kiiltiir
baliklarinda, helmint ve artropod parazitlerin de yabani baliklarinda daha c¢ok
bildirildigi goriilmektedir. Tatlisu baliklarinda ektoparazit olarak siklikla bulunabilen
protozoonlar, ciliatalardan Trichodina, Trichodinella, Apiosoma, Trichophyra,
Chilodonella ve Ichthyophthirius cinsleri ile flagellatalardan Costia ve Cryptobia
branchialis’tir (Burgu vd. 1988).

Baliklarda protozoan parazitlerden olan ciliatalar, yetistiriciligi yapilan baliklarda

ekonomik kayiplara neden olan en zararli parazitler arasinda yer almaktadirlar.



Ciliatalar, ikiye boliinerek cogalirlar. Makroniikleus ve mikroniikleus igerirler. Hiicre
zarlarmin etrafi hareket etmelerini saglayan sillerle kaplanmistir. Ektokommensal
ozellik gosterirler, bakteri, alg ve sudaki partikiil maddeler ile beslenmektedirler.
Ciliatlar, agir bir enfeksiyon meydana geldiginde pargalanmis epitel hiicreleri lizerinde
parazitik olarak beslenmektedirler. Baliklarda siklikla goriilen ciliatalar1 Chilodonella
sp. ve Trichodina sp. olusturmaktadir (Lom and Dykova 1992, Stoskopf 1993, Timur ve
Timur 2003).

Trichodina, yapiskan disk igeren protein yapisindaki iskeleti ¢elenk seklinde
diizenlenmis denticle olarak bilinen, ortasi bos konik ve yanlardan diiz ¢ikintilar1 olan
halkalardan olusmaktadir. Trichodinanin biitiin tiirleri ektokommensal 6zellik
gostermektedir ve besinlerini su ile tasinan ve balik ylizeyindeki asinmis doku
partikiilleri olusturmaktadir. Trichonidler saglikli baliklarda ¢ok fazla sayilara
ulagsmamaktadirlar. Konak¢inin epitel hiicrelerine yapiskan diskleri ile tutunmakta ve
keskin kenarlarini epitel icine sokmaktadirlar. Epitelin etrafin1 ¢evirerek irritasyona
sebep olmaktadirlar. Trichodina tiirleri, olumsuz ¢evresel faktorler nedeniyle
hassaslasan baliklarda (larva, yavru, ergin) viicut yiizeyindeki hareketleri ile epitel
dokuda ciddi zararlara neden olmakta ve pargalanmis hiicrelerle beslenerek baliklar
bakterilere karsi da acik hale getirmekte, solungac ve deri hiicrelerinin icine niifuz
edebilmektedirler (Lom and Dykova 1992, Ozer 2000). Trichodina ile agir enfekte
baliklar gri-mavimsi bir renkle Ortiilmektedir. Balik asir1 mukus salgilamaktadir.
Giigsiizlesmis balik agir hareket etmekte, su yiizeyinin altinda ya da su kenarina yakin
yerlerde yilizmekte ve yogun parazitlenmede baliklarin beslenmeleri durmaktadir.
Trichodiniazis, yetistiriciligi yapilan baliklarda siklikla —goriilmektedir. Agir
trichodiniazis, balik stoklarinin %350’sinden fazlasinda kayiplara neden olmaktadir

(Lom and Dykova 1992, Stoskopf 1993, Paperna 1996, Ozer 2000, Arda vd. 2002).

Epistylis baslica pullu baliklarin yabani stoklarinda bulunmaktadir. Serbest yasayan
protozoan ve firsatgi bir parazit yapisina sahip koloni ciliatalarini olusturmaktadirlar.
Can agz1 ya da viicudu konik ya da silindirik bir bigimde uzamaktadir. Biiziilmeyen
sapinin iizerinde birkag veya bir¢ok zooid yasamaktadir. E. lwoffi (Faure-Fremiet, 1943)

Kuzey Amerika ve Avrasya’daki tath su baliklar tiirlerinin deri ya da solungaglar



tizerinde bulunan 8 konik zooidden olusan kii¢iik kolonidir (Lom and Dykova 1992,

Stoskopf 1993).

Chilodonella en tehlikeli ektoparazitlerdendir. Oval bir yapiya sahiptir ve etrafi sillerle
ortiilmiistiir. Protoplazmasi i¢inde ¢ok sayida vakuol bulunmaktadir. Makroniikleus
yumurta seklinde ve mikroniikleus ise yuvarlak ve degisken sekillidir. Parcalanmisg {ist
deri hiicreleri ve solungag¢ epiteli hiicreleri ile beslenmektedirler. Chilodonella ile
enfekte baliklar bulanik, beyaz-mavimsi bir renk almaktadirlar (Lom and Dykova 1992,
Stoskopf 1993, Paperna 1996, Arda vd. 2002). Chilodonella pisciola ve Chilodonella
cyprini tatli su baliklarinda ciddi problemlere neden olan tiirlerden biri olmaktadir ve
tath su baliklarinin deri ve solungaglarinda yasamaktadirlar. Ayrica hali¢ ve az tuzlu
sularda da yasayabilmektedirler. Chilodonella tiirlerinin ekolojik adaptasyon yetenekleri
fazladir ve bu nedenle sicak ve soguk sularda hizla ¢ogalabilmektedirler. Akvaryum
balig1 ve kiiltiir baliklarinin yetistiriciliginde agir kayiplara neden olabilmektedirler.
Chilodonella tiirlerinin, Avustralya’da dogal sularda oldiiriicti olduklarini belirten pek
¢ok rapor bulunmaktadir. Ozellikle kislatilan fingerling baliklarda, stoklamanin yogun
oldugu ve optimum olmayan ¢evre kosullarinda strese yol agarak hizla
cogalmaktadirlar. Ust tabakanm iginde viicut yiizeyini neredeyse ortebilmektedirler ve
hiicre {izerindeki beslenmeleri ile doku yiizeyini parcalamaktadirlar. Chilodonella
hexasticha’nin deri lezyonlarinin patojenitesi az bilinmesine ragmen solungag epiteli
tizerinde hiperplasiye neden oldugu saptanmistir. Epitel, mukus ve klorid hiicrelerinde
de artis meydana getirdigi belirlenmistir. Patolojik belirtileri enfeksiyonun yogunluguna
bagli olarak degisebilmektedir. Solungaclarin parcalanarak nekrozis meydana gelmesi
solungaglarin islevini kaybetmesine neden olmakta, buna bagli olarak balikta osmotik
denge bozulmakta, azalan oksijen miktarina kars1 duyarlilig1 artmakta ve 6liim meydana

gelmektedir (Lom and Dykova 1992, Stoskopt 1993, Arda vd. 2002).

Ichthyobodo (Costia) ¢ogu tatlisu ve deniz baliklarinin solungag ve derisinde bulunan
yaygin ve Oonemli flagellatli bir patojen tiirtidiir. Costia enfeksiyonlar1 yetistiricilikte
diinya ¢apinda ¢ok biiyiikk ve 6nemli kayiplarin nedenidir (Robertson et al. 1981,
Callahan et al. 2005). Ichthyobodo deri ve solungaglarda bulunan kiigiik

protozoonlardir. Ichthyobodo ile enfekte baliklarda deride zararlar meydana gelmekte,



beslenme durmaktadir. Ozellikle yogun stoklama yapan isletmelerde sonbahar ve kis
aylarinda ¢ok sik rastlanilir (Timur ve Timur 2003). Ayrica Costiasis en ¢ok salmon
yetistiriciligindeki yavrularda hizla geliserek epizootik olmakta ve baliklarin ylizeyi gri
bir renk almaktadir. Parazitin viicudu fasulye veya bobrek seklindedir ve viicudun
konveks kenarindan 2 adet flagella ¢ikmaktadir (Lom and Dykova 1992, Stoskopf
1993).

Apiosoma paraziti silindirik, konik veya ayakli kupa seklinde viicuda sahiptir. En
onemli tiiri Apiosoma piscicola’dir. Cogalmasi parazitin uzunlamasina boliinmesiyle
gerceklesmektedir (Arda vd. 2002). Baliklarda deri ve 6zellikle solungaglara
yerlesmektedirler (Lom and Dykova 1992). Can hayvanciklarina benzeyen ciliatal
protozonlardandir. Yeni hazirlanmig preparatlarda toparlanmis yuvarlaga yakin formda
gozlenmektedir. Deri enfeksiyonlarinin agir olmamasina ragmen solungaglarda yangi,
sisme, yapisma, nekroz ve solunum sistemini etkileyerek oliimlere neden olmaktadir
(Tigin et al. 1992). Yetistiricilik kosullarinda su kalitesinin bozulmasi1 da parazitlerin
yogun halde liremesine etkili olmaktadir. Fazla miktarda parazit, deri ve solungaglarin
gaz ve attk madde degisim fonksiyonlarin1 engellediginden Oliimler meydana
getirmektedir. Ayrica, yogun parazitlerin yapmis oldugu stres de 6liim nedenlerinden
biri olusturmaktadir (Arda vd. 2002). A. piscicolum (Blanchard, 1885) Giiney Afrika,
Kuzey Amerika ve c¢ogu Avrupa tathh su baliklarinin deri ve solungaglarinda
bulunmustur. 110 pm uzunlugunda uzunlamasina konik bir viicuda sahiptir. A.
micropteri (Surber, 1940) oldukca kiigiik tiirdiir. Kuzey Amerika da Micropterus
salmonides ve M. dolomieui’nin fingerling baliklarinda oliimlere neden olduguna

inanilmaktadir (Lom and Dykova 1992).

Tripartiella kii¢iik silleri olan yarimkiire viicuda sahiptir. T. copiosa (Lom, 1959)
Avrasyada baglica cyprinid baliklarinda 40 tiirii kayit edilmis olduk¢a yaygin bir tiirdiir.
Anterior ¢ikintiya benzer agzi geriye dogru dikdortgen bir egim gosterir. T. obtusa
(Ergens and Lom, 1970) Avrasya’daki Gobio gobio’dan anterior ¢ikintilar1 daha genis
ve agizlar liggen bicimindedir. Diger tiirlerin ise anterior kisimlar1 bigak gibi incedir. T.
lata (Lom, 1963) Avrasya’da yaklasik 10 balik tiiriinde kayit edilmistir. T. bursiformis
(Davis, 1947) Kuzey Amerika baliklarinin birkag tiirlinde 6rnegin, Ambloplites rupestris



ve Acantharchus pomotis, ince tiggen agza ve kapali dentikillere sahiptir. T. bulbosa
(Davis, 1947) konakg1 baliklarin g¢esitliliginden dolay1 genis bir dagilim gostermektedir
(Lom and Dykova 1992).

Valtonen and Koskivaara (1994), Finlandiya’da bulunan bir balik ciftligi ile iki golde
dogal ortamlarinda yasayan ve yetistiriciligi yapilan baliklarda (526 Salmo salar, 500
Salmo trutta, 272 Rutilus rutilus, 251 Perca fluviatilis, 150 Coregonus sp.) bulunan
parazitlerin aralarindaki etkilesimi saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, epizootik
olarak en 6nemli tiirlerin Ichthyobodo necator, Chilodonella cyprini ve Ichthyophthirius
multifilis oldugunu saptamislardir. Bu parazitlerin dogal ortamlarinda yasayan
baliklarda nadiren Oliimlere neden olduklarini, ancak yetistiricilik ortaminda su
kosullarinin degismesiyle daha sik goriildiigiini belirtmiglerdir. Trichodina nigra
enfeksiyonu prevalansinin yasla beraber arttigini ve enfeksiyonun en diisiik degerinin
yaz boyunca, |. multifilis‘in en yiiksek prevalansinin da temmuz ayinda gergeklestigini
gozlemlemislerdir. Apiosoma sp., |. multifilis, Trichophyra piscium ve Argulus

foliaceus’un prevalansinin kirli sularda daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Ozer (1995), Sinop yoresinde yetistiriciligi yapilan sazan baliklarinin ektoparazitleri
lizerine yaptigi calismada Trichodina’dan 3 tiir (T. acuta, T. murabilis, T. nigra),
Trichodinella’dan 1 tiir ( T. subtilis), Apiosoma’dan 1 tiir ( A. piscicola) ve Epistylis’ ten
1 tir (Epistylis sp.), Dactylogyrus’dan 2 tir( D. anchoratus, D. vastator),
Gyrodactylus’dan 1 tir (Gyrodactylus sp.) ve Argulus’dan 1 tir ( A. foliaceus)

belirlemistir.

Ozer et al. (2004) Ocak ve Mayis 2000 tarihinde yakalanan 151 adet dikence balig
Gyrodactylus arcuatus parazitiyle enfeksiyon orani ve yogunlugu agisindan
aragtirtlmiglardir. Ortalama enfeksiyon orant ve yogunlugu sirasiyla %380.2 ve
35.4448.87 parazit/enfekte balik olarak belirlenmistir. Enfeksiyon orani ve yogunlugu
sirastyla Subat ve Mayis aylarinda en yliksek degerlerinde kaydedilmis, istatistiki olarak
baligin cinsiyetine gore bir enfeksiyon tercihi belirlenememistir. G. arcuatus’un
enfeksiyon yogunlugu en fazla solungaclarda sonra da yiizgecler ve viicut yiizeyinde

kaydedilmistir.



Sarieyyiipoglu ve Saglam (1995), Keban Baraj Goli’nde yakalanan Cyprinus carpio,
Capoeta trutta, Carassius carassius, Capoeta capoeta umbla, Achanthobrama marmid,
Chondrostoma regium, Barbus rajanorum mystaceus, Barbus capito pectoralis, Barbus
esocinus, Chalcalburnus mossilensis ve Leuciscus cephalus orientalis baliklarinin
olusturdugu toplam 407 baligin ektoparazitler yonden incelenmesi sonucu tanimlanan
parazitler Myxobolus cyprinicola, Oodinium pillularis, Dactylogyrus ancylostylus,
Dactylogyrus asper, Dactylogyrus extensus, Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus
minitus, Diclybothrium hamulatum, Lamproglena pulchella, Ergasilus briani, Ergasilus
sieboldi, Tracheliastes polycolpus, Piscicola geometra, Illinobdella patzcuarensis,

Actinobdella sp ve Diplozoon barbi yumurtalarina rastladiklarini bildirmislerdir.

Aydogdu vd. (1996), Temmuz 1995-Ekim 1995 tarihleri arasinda iznik golii’nde
yakalanan 30 adet kadife baligin1 (Tinca tinca) parazit yoniinden incelemisler, ¢ok
sayida Myxobolus, 1 adet Dactylogyrus sp. (Monogenea), 2859 Asymphlodono tincae
(Digenea) ve 475 adet Eustrongylides sp. bildirmislerdir.

Oguz vd. (1996), Ocak 1994-Aralik 1994 tarihleri arasinda Ulubat (Apolyont) Go6li’nde
yakalanan 48 adet sazan baligimi (Cyprinus carpio L. 1758) parazitolojik yonden
arastirmislar; calisma sonucunda 28 adet parazitli balik saptamis olup bu baliklardan
toplam 506 adet Dactylogyrus extensus (Monogenea), 9 adet Bothriocephalus sp.
(Cestode) kayit edilmistir. Calisma siiresince Dactylogyrus extensus’a biitiin aylarda
rastlanilirken; Bothriocephalus sp.’ye sadece Nisan, Kasim ve Aralik aylarinda

rastlanildig: bildirilmistir.

Sonmez (1996), Nisan 1995-Mart 1996 tarihleri arasinda Mogan Golii’'niin parazit
faunasinin incelendigi ¢alismasinda gélden yakalanan 29 adet kadife (Tinca tinca), 17
adet turna (Esox lucius), 20 adet sazan (Cyprinus carpio) ve 118 adet giimiis (Alburnus
escherrichi) ile 1 adet yayin (Silurus glanis) baligi olmak iizere toplam 185 balikta; iki
ciliata, iki monogena, iki cestod, bir nematod ve iki arachnoidea sinifindan toplam 9
parazit cinsi saptanmistir. Bu parazit cinsleri sirasiyla Chilodonella sp., Trichodina sp.,

Dactylogyrus sp., Tetraonchus sp., Ligula sp., Bothriocephalus sp., Contracaecum sp.,
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Unionicola sp. ve Hydrachna sp. oldugu ve bu baliklardan 97’sinin (%52.4) bir yada

daha fazla parazitle enfekte oldugunu bildirilmistir.

Erkul (1997), Hirfanli ve Kurtbogaz1 Baraji, Mogan Goli, Kizilirmak ve Kirmir
cayindan yakalanip getirilen bazi tatli su baliklarindaki helmintleri saptmaya yonelik
yaptig1 ¢alismada, incelenen 203 balikta (92’sini kadife Tinca tinca, 64’iinii sazan
Cyprinus carpio, 19’unu giimiis Alburnus esherrichi, 21’ini turna Esox lucius ve 7’sini
levrek Perca fluviatilis) Dactylogyrus sp., Tetraonchus sp., Ligula intestinalis
plerocerkoidi, Bothriocephalus acheilognothi nematod larvast ve metacerkeri
saptanmistir. 203 baliktan 90’min c¢esitli helmintlerle enfekte oldugu saptanmustir.
Helmint enfeksiyonlart % 61.9 ile en ¢ok turna baliklarinda gdzlenmis olup, bunu
% 47.8 ile kadife, % 45.3 ile sazan, % 21.1 ile de giimiis baliklar1 izlemistir. Bakilan 7
tatl su levreginde ise hi¢bir helminte rastlaniimamigtir. Baliklarda en yaygin olarak
saptanan nematod larvasina kadife ve sazan baliklarinda sindirim sistemi, viicut yiizeyi
ve solunga¢ flamentlerinde; giimiis ve turna baliklarinda ise yalnizca viicut yiizeyi ve

solungag flamentlerinde rastlanilmis oldugunu bildirmistir.

Rintamaki-Kinnunen and Valtonen (1997); Haziran 1984-Mayis 1994 tarihleri arasinda
toplam 10 yillik siirede kuzey bolgelerindeki yetistiriciligi yapilan salmonid baliklarinin
protozoan ektoparazitlerini gozlemlemisler, incelemeler sonucunda Ichthyobodo
necator, Ichthyophthirius multifilis, Chilodonella hexasticha, Riboscyphidia arctic ve
Trichodina nigra olmak iizere toplam 5 tiir parazit bildirmislerdir. Incelemeler
sonucunda balik ¢iftliklerinde protozoan parazitlerin meydana gelmesinin baligin tiiri,
yas grubu, mevsim ve tankin tipi gibi faktorlerden etkilendigini gdstermislerdir. Balik
ciftliklerinde protozoon ektoparazitlerin meydana getirdigi zararlarda su sicakliglr ve

konakg¢inin yas1 6nemli bir etken oldugunu belirtmislerdir.

Bakke and Harris (1998) yetistiriciligi yapilan ve yabani stoklardaki Atlantik salmonu
deniz ve tathl su populasyonlarini enfeksiyon ajanlari agisindan karsilastirmiglardir.
Karsilastirmalar sonucunda, denizlerde mikroparazit (viriis, bakteri, cogu protozoa, ve
G. salaris) yoniinden patojene, yetistiricilik kosullarinda % 60 oraninda rastlanilirken

bu oran tath sulardaki yetistiricilikte % 56 olmakta, kabuklu enfeksiyon etmeni
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acisindan denizlerde yetistiricilikte bu oran % 25 iken tath sularda % 23 olmakta ve
helmint parazitler ag¢isindan incelendiginde denizlerde yetistiricilikte bu oran % 12 iken

tatl sularda yetistiricilikte bu oranin % 15 oldugu gosterilmistir.

Becer ve Kara (1998) Kovada Golii'nden yakalanan yaglar1 IT ve XII arasinda dagilim
gosteren 58 adet sazan baligim1 yas gruplarima gore ortalama catal boy, agirlik ve
kondisyon faktorii degerleri hesaplanmislardir. Parazitolojik yonden incelemeler
sonucunda Caryophyllaeus laticeps (Cestoda), Ligula intestinalis (Cestoda) ve Argulus
foliaceus (Crustacea) olmak {izere toplam 3 parazit tiirline rastladiklarin1 bildirmislerdir.
Yakalanan baliklardan 28’inde parazit tespit edilmis ve bunlarin dagiliminin; 15 balikta
77 Argulus, 16 balikta 147 Caryophyllaeus laticeps ve 2 balikta Ligula intestinalis

plerocercoidi oldugu bildirilmislerdir.

Schisler et al. (1999); 1996 ve 1997 yillarinda 112 Oncorhynchus mykiss ve 204 Salmo
trutta’nin  solunga¢ parazitlerini incelemisler ve solungaglarda Ambiphrya,
Chilodonella, Ichthyobodo, Apiosoma, Trichodina, Trichodinella, Tripartiella, Epistylis
ve tanimlanmamig cocliopodid amobea parazitlerine rastlanildigini bildirmislerdir.
Ektoparazit ve enfeksiyon yogunlugunun en yiiksek Agustos ve Eyliill aylarinda
meydana geldigini ve bunun nedeninin de artan su sicakligi ve bu donemdeki diisiik

akint1 hizindan olabilecegini belirtmislerdir.

Cengizler et al. (2001), Ocak 1996 ile Kasim 1997 yillar1 arasinda Seyhan Nehrinden
tutulan 130 adet aynali sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’daki ekto ve endo parazitlerin
varliginin belirlenmesine c¢alismislardir. Aylar itibariyle 10’ar 6rnek incelenmis, 86
(%66.15) bireyde agir parazit invazyonu belirlenmistir. Calismalarinda, ektoparazit
olarak, Monogenean trematodlardan; Dactylogyrus vastator Nybelin, 1924 ve
Gyrodactylus elegans Nordmann, 1832, Crustacealardan Argulus foliaceus L., 1758,
protozoan parazitlerden; Ichthyophthirius multifiliis, Fouquet, 1876, ve Trichodina
nigra Lom, 1961 bulunurken, Cestodlardan Schistocephalus sp. ve Caryophylaeus sp.

endoparazit olarak bildirilmistir.
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Oztiirk ve Bulut (2006), Temmuz 2001 ile Ekim 2003 tarihleri arasinda Selevir Baraj
Goli’nden (Afyonkarahisar) temin edilen 51 Cyprinus carpio L. 1758’ nun metazoan
parazitleri lizerinde incelemeler yapmiglar ve konak balik tiiriinde bes parazit
Gyrodactylus elegans, Nordmann, 1832; Dactylogyrus extensus Mueller ve Van Cleave,
1932  (Monogenea, Plathelmintes);  Caryophyllaeus laticeps  (Pallas,1781),
Bothriocephalus acheilognathi, Yamaguti, 1934 (Cestoda, Plathelmintes); Argulus
foliaceus (L.) (Crustacea) tamimlandigini bildirmislerdir. Bu tiirlerden G. elegans 7
baligin yiizgeclerinde (yayginlik: %13.7; ortalama yogunluk: 4674.0), D. extensus 37
baligin solungaglarinda (%72.5; 13.7), C. laticeps 16 baligin bagirsaklarinda (31.3;
24.6), B. acheilognathi 7 baligin bagirsaginda (%13.7; 2.7), A. foliaceus 33 baligin
(64.7; 20.9) deri, ylizgec ve solungacinda bulundugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Arastirma Yeri

Bu aragtirmada balik materyali olarak kullanilan Gokkusagi Alabaliklari (Oncorhynchus
mykiss) Kesikkoprii Baraj Golii'nde bulunan 20 ton kapasiteli ticari bir isletmeden canli
olarak temin edilmistir. incelenen balik materyalinin temin edildigi kafeslerdeki

stoklama orani 3.3-5 kg/m’ arasinda degisim gostermistir.

Her bir 6rnekleme periyodunda su sicakligi ve ¢oziinmiis oksijen degeri 6l¢iilmiistiir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Ag kafeslerde (Kesikkdprii) su sicakligi (C) ve ¢oziinmiis oksijen (mg/l)
degerlerinin inceleme periyodundaki degisimi

Aralik | Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Su
Sicakligi 4.9 4.6 5.8 9.2 14.4 15.7 19.0
C)
Coziinmiis
oksijen 9.8 12.1 10.1 9.6 7.3 7.5 10.3
(mg/)

3.2 Balik Materyali
Balik materyali olarak pazarlama boyuna gelmis toplam 105 adet gokkusagi alabaligi

(Oncorhynchus mykiss) kullanilmigtir. Baliklarin ortalama agirhigi 245£10 g, ortalama

boyu 25%+0.9 cm olarak belirlenmistir.
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3.3 Arastirma Periyodu

Kesikkoprii Baraj Golii'nden temin edilen gokkusagi alabaliklart (Oncorhynchus
mykiss) Aralik 2004-Haziran 2005 doneminde aylik olarak incelenmis ve toplam yedi

aylik veriye ulasilmistir.

3.4 Parazitlerin incelenmesi

Baliklarin ektoparaziter yonden incelenmelerinde Pritchard and Kruse (1982), Stoskopf
1993, Paperna (1996), Arda vd. (2002), Lom and Nilsen (2003), Timur ve Timur (2003)

tarafindan bildirilen esaslar dikkate alinmuistir.

Arastirmada kullanilacak baliklar viicut ylizeyi, yiizgegler ve solungaglar olmak tizere 3
bolgeye ayrilmistir (Sekil 3.1). Solungag yapraklari ile tiim ylizgegler sirasiyla ince bir
makasla kesilip bir lam {izerine alimmustir (Sekil 3.2). Solungaglardan ve viicut
ylizeyinden alinan kazinti preparatlar distile su ile sulandirilmis ve {izerine bir lamel

kapatilmis olarak binokiiler mikroskopta incelenmistir.

1-Viicut yilzeyi
1-Solungaclar

3- Yiizgecler

a- Doreal yiizger
b- Pelctoral yiizgec
c- Pehrik yizgeci

Sekil 3.1 Ektoparaziter incelemelerin yapildig1 bolgeler
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Solup=ac Yapraklan

Sekil 3.2 Solungag yapraklarinin incelenis sirasi

3.5 Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

Parazitlerin sabit preparat haline getirilmesinde Giemsa boyama teknigi uygulanmistir

(Pritchard and Kruse 1982; Stoskopf 1993).

3.6 Parazit Cinslerinin Belirlenmesi

Parazitlerin cinsleri Lom and Dykova (1992), Stoskopf (1993), Paperna (1996), Adlard
and O’Donoghue (1998), Noga (2000), Roberts and Shepherd (2001), Buchmann and

Linderstrom (2002), Arda vd. (2002), Lom and Nilsen (2003), Thilakaratne et al.
(2003), Timur ve Timur (2003)’den yararlanilarak belirlenmistir.
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3.7 Parazitlerin Kantitatif Olarak Tanimlanmasi

Incelemeler sonucunda belirlenen parazit cinslerinin kantitatif olarak tanimlanmasinda
prevalans, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerleri kullanilmistir (Bush et al.
1997). Ayrica parazitin toplam igindeki ve balik lizerinde bulunduklari1 yerlere gore

dagilimlar1 Bush et al. (1997)’e gore hesaplanmustir.

Prevalans: Belirli bir parazit tlirlinlin ya da taksonomik grubun bir ya da daha fazla
bireyi ile enfekte konake1 (balik) sayisinin incelenen tiim birey sayisina oranidir. Yiizde

( %) olarak ifade edilir.

Ortalama yogunluk: incelenen balik ornekleri iginde bulunan belirli bir parazitin

toplam sayisinin parazit ile enfekte konakg1 sayisina oranidir.

Ortalama bolluk: Belirli bir parazitin toplam sayisinin toplam incelenen balik sayisina

oranidir.

3.8 Istatistiki Degerlendirme

Ektoparaziter incelemeler sonucu elde edilen verilerin istatistiki  olarak
degerlendirilmesinde Diizgiines vd’nin (1983) ve Bluman’in (2000) belirttikleri esaslar
dikkate alinmistir. Prevalans, ortalama yogunluk ve ortalama bolluk degerlerinin aylara
ve cinslere gore degisimi i¢in varyans analizi ve takiben Duncan testi uygulanmistir.
Onem seviyesi olarak 0.05 seviyesi segilmistir. Ayrica su sicakhigy ile parazitlerin
ortalama yogunluklar1 arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla korelasyon testi

yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Parazitlerin Taksonomik Ayrimi

Kesikkoprii Baraj Goli’nde bir kafes isletmesinde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin
ektoparazitolojik incelenmesi sonucunda saptanan parazit Orneklerinde; Protozoa
(Ciliata, Flagellata) grubuna giren toplam 4 familya ve 6 cinsin taksonomik ayrimi
yapilmustir. Bunlarin Ciliata sinifi iginde dagilimi, 3 familya; 5 cins, Flagellatalar sinifi

icinde ise 1 familya; 1 cins seklindedir.

Trichodina sp.’nin sistematikteki yeri

Kok : Protozoa

Altkok : Ciliophora Doflein, 1901

Sinif : Oligohymenophorea de Puytorac et al., 1974
Altsinif : Peritrichia Stein, 1859

Takim : Peritrichia Stein, 1859

Alttakim : Mobilina Kahl, 1933

Familya : Trichodinidae Raabe, 1959

Cins : Trichodina Ehrenberg, 1838

Epistylis sp .’nin sistematikteki yeri

Kok : Protozoa

Altkok : Ciliophora Doflein, 1901

Siif : Oligohymenophorea de Puytorac et al., 1974
Altsimif : Peritrichia Stein, 1859

Familya : Epistylididae Kahl, 1935

Cins : Epistylis Ehrenberg,1830
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Chilodonella sp.’nin sistematikteki yeri

Kok : Protozoa

Altkok : Ciliophora Doflein, 1901

Sinif : Ciliata

Takim : Holotricha

Alttakim : Hymenostomatida Delage and Hérouard, 1856
Familya : Chilodonellidae Deroux, 1970

Cins : Chilodonella Strand, 1926

Costia (Ichthyobodo) sp’nin sistematikteki yeri

Kok : Protozoa

Altkok : Flagellates Diesing, 1866

Sinif : Kinetoplastidae Honigberg, 1963
Familya : Bodonidae Biitschli, 1887

Cins : Costia (Ichthyobodo) Pinto, 1928

Apiosoma sp .’nin sistematikteki yeri

Kok : Protozoa

Altkok : Ciliophora Doflein, 1901

Sinif : Oligohymenophorea de Puytorac et al., 1974
Altsinif : Peritrichia Stein, 1859

Familya : Epistylididae Kahl, 1935

Cins : Apiosoma Blanchard, 1885
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Tripartiella sp.’nin sistematikteki yeri

Kok : Protozoa

Altkok : Ciliophora Doflein, 1901

Siif : Oligohymenophorea de Puytorac et al., 1974
Altsimif : Peritrichia Stein, 1859

Familya : Trichodinidae Raabe, 1959

Cins : Tripartiella Lom, 1959

4.2 Genel Prevalans

Kesikkoprii Baraj Goli'nde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin
ektoparazitolojik olarak incelenmesi sonucunda, genel prevalansin % 90 oldugu

saptanmustir.

Arastirma siiresince incelenen baliklarda bulunan parazitlerin cinslerine gore prevalans
degerleri Cizelge 4.1°de sunulmustur. Parazitlerin prevalanslari i¢inde en yiiksek degeri
% 85°’lik prevalansla Trichodina sp. olusturmaktadir. Bunu sirasiyla % 65°lik
prevalansla Epistylis sp., % 25’lik prevalansla Chilodonella sp., % 15’lik prevalansla
Costia sp., % 9.5’lik prevalansla Apiosoma sp.ve % 2.8’lik prevalansla Tripartiella

sp’nin izledigi tespit edilmistir.

Prevalans degerleri parazit cinsine gore istatistiki olarak Onemli bir farklilik

gostermistir (p<0.05).

Incelenen baliklar igerisinde en az bir parazit cinsiyle enfekte baliklarin prevalanst %
90, en az iki parazit cinsiyle enfekte baliklarin prevalanst % 66.6, en az li¢ parazit
cinsiyle enfekte baliklarin prevalanst % 24.76, en az dort parazit cinsiyle enfekte
baliklarin prevalanst % 12.3 ve son olarak en az bes parazit cinsiyle enfekte baliklarin

prevalanst % 5.71 olarak bulunmustur (Cizelge 4.2 ).
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Cizelge 4.1 Kesikkoprii Baraj Goli'’nde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinin parazit cinslerine gore prevalans degerleri

Parazit Prevalans (%)
Trichodina sp. 85
Epistylis sp. 65
Chilodonella sp. 25
Costia sp. 15
Apiosoma sp. 9.5
Tripartiella sp. 2.8
Genel prevalans 90

"p<0.05 tiirlere ait prevalans degerleri arasindaki farklilik 5nemlidir.

Kesikkoprii Baraj Goli'nde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin
(Oncorhynchus mykiss) incelenen periyod siiresince tesbit edilen prevalansinin parazit
cinslerine ve aylara gore degisimi Cizelge 4.3’te sunulmustur. Buna gore Trichodina
sp.’nin aylar icindeki prevalans degisimi sirasiyla; Aralik ayinda % 26, Ocak ayinda
%93 , Subat ayinda % 86, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda % 100 olarak
hesaplanmus, Epistylis sp.’nin ise Aralik ayinda % 20, Ocak ayinda % 73, Subat ayinda
% 53, Mart ayinda %93 , Nisan ayinda % 93, Mayis ayinda % 60, Haziran ayinda % 80
olarak hesaplanmig, Chilodonella sp.’nin ise, Aralik ayinda % 13, Ocak ayinda % 13,
Subat ayinda % 40, Mart ayinda % 40, Nisan ayinda % 53, Mayis ayinda % 20, Haziran
aymda % 6 olarak hesaplanmis, Costia sp.’nin ise, Ocak aymda %13 , Subat ayinda %
33, Mart ayinda % 26, Nisan ayinda %33 olarak hesaplanmig, Apiosoma sp.’nin ise,
Subat ayinda % 26, Mart ayinda % 6 , Nisan ayinda % 26 , Mayis ayinda % 6 olarak
saptanmigtir, Tripartiella sp. yalnizca Mart ayinda bulunmustur ve prevalanst % 20

olarak hesaplanmistir.

Prevalans degerinin aylara gore degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Aylar igerisinde bulunan parazit cinsleri de farklilik gostermistir (p<0.05).
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Cizelge 4.2 Kesikkoprii Baraj

alabaliklariin (Oncorhynchus mykiss ) parazitlenme durumu

Goli’de ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi

Bir veya Daha Fazla Parazit Cinsiyle Enfeksiyon

Genel | 1 Cinsle 2 Cinsle 3 Cinsle 4 Cinsle 5 Cinsle
Prevalans
(%) Prevalans Prevalans Prevalans Prevalans Prevalans
(%) (%) (%) (%) (%)
90 90 66.6 24.76 12.3 5.71

Cizelge 4.3 Kesikkoprii Baraj

Goli’de ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi
alabaliklariin (Oncorhynchus mykiss ) parazit cinslerine gore aylik
prevalans degerleri

' Prevalans %
Parazit

Aralik Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran
Trichodinasp. | 26A™ | 93°A | 86°A | 100°A | 100°A | 100°A | 100°A
Epistylis sp. 20'B 73°B | 53°B | 93°B | 93"B | 60°B 80°B
gph""done"a 13%C | 13%C | 40°C | 40°C | s53°C | 20°C | 6°C
Costia sp. B 13°C | 33°CD | 26D | 33D B _
Apiosoma sp. _ B 26'D | 6°F | 26°DE| 6°D B
Tripartiella sp. _ _ _ 20E _ _ _

"Herbir satirda farkli ist simge ile gosterilen degerlerin aylik degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).

*

" Herbir sutunda farkli biiyiik harf ile gosterilen degerlerin cinslere bagli degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).

4.3 Ektoparazitlerin Viicut Uzerindeki Yerlesim Bolgelerine Gore Dagilimi

Calisma siiresince saptanan ektoparazitlerin viicut iizerindeki yerlesim bolgelerine gore

dagilimi Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Pazarlama boyuna gelmis

Gokkusagi

alabaliklarinin

ektoparazitolojik olarak

incelenmesi sonucunda Trichodina sp.’nin % 52.20 oraninda viicut yiizeyinde, % 19.50

oraninda solungaclarda, % 28.30 oraninda yiizgeglerde bulundugu saptanmistir (Sekil
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4.1). Trichodina sp.’nin ylizgegler ig¢indeki prevalans dagilimi ise kaudal ylizgegte %
11, anal yiizgecte % 22, pelvik ylizgecte % 21, pektoral yiizgegte % 18 ve dorsal
yiizgegte % 10 olarak hesaplanmuigtir.

Epistylis sp. % 52.22’lik oranla viicut yiizeyinde, %28.32’lik oranla solungaglarda, %
19.46’lik oranla yiizgeglerde tespit edilmistir (Sekil 4.2). Epistylis sp.’nin yiizgegler
icindeki dagilimi ise kaudal yiizgecte % 5, anal ylizgecte % 8.5, pelvik ylizgecte % 10,
pektoral yiizgegte % 10 ve dorsal yiizgecte %1.9 olarak hesaplanmustir.

Chilodonella sp.’ye ise % 100 oranla yalnizca deride rastlanilmistir (Sekil 4.3).

Costia sp.’ye %93.40 oranla viicut yiizeyinde, % 6 oranla solungaglarda, % 0.6 oranla
yilizgeclerde saptanmistir. Yiizgecler igerisinde ise yalnizca pektoral yiizgecinde % 0.9
oraninda bulunmustur. (Sekil 4.4).

Apiosoma sp.’ye % 99.06 oraninda deride, % 0.94 oraninda yiizgeclerde rastlanilmus,
solungaglarda rastlanilmamistir (Sekil 4.5). Apiosoma sp.’nin ylizgegler ic¢indeki

dagilimi ise kaudal ylizgecinde % 0.9 olarak hesaplanmstir.

Tripartiella sp. % 75.68 oraninda solungaglarda, % 24.32 oraninda viicut yiizeyinde
tespit edilmis (Sekil 4.6) yiizgeglerde Tripartiella sp.’ye rastlanilmamustir.
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Cizelge 4.4 Ektoparazitlerin viicut iizerindeki yerlesim bolgelerine gore (viicut yiizeyi,
solungaglar, yiizgecler) % dagilimi

Viicut

Parazit . Solungag Yiizgegler
ylzeyli
Genel Kaudal  Anal Pelvik  Pektoral  Dorsal

Trichodina sp. 52.20 19.50 28.30 11 22 21 18 10
Epistylis sp. 5222 28.32 19.46 5 8.5 10 10 1.9
Chilodonella 100 B B . B B
sp. - -

Costia sp. 93.40 6 0.6 _ _ 0.9 _
Apiosoma sp. 99.06 0.94 0.9 _ _ _ _
Tripartiella sp. 24.32 75.68 _ _ _ _ _

OViicut ylzeyi
B Solungaclar

OYulzgecler

Sekil 4.1 Trichodina sp.’nin viicut iizerindeki yerlesim bolgelerine gore dagilimi
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@ Vucut ylzeyi
W Solungaclar
O Yuzgegler

Sekil 4.2 Epistylis sp.’nin viicut izerindeki yerlesim bolgelerine gore dagilimi

O Vicut yluzeyi
B Solungaglar
OYuzgecler

Sekil 4.3 Chilodonella sp.’nin viicut lizerindeki yerlesim bdlgelerine gore dagilimi
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@ Vucut ylzeyi
| Solungaclar

O Yuzgecler

Sekil 4.4 Costia sp.’nin viicut iizerindeki yerlesim bolgelerine gore dagilimi

O Vucut ylzeyi
| Solungaclar

O Yuzgecler

Sekil 4.5 Apiosoma sp’nin viicut iizerindeki yerlesim bolgelerine gore dagilimi
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OVicut yizeyi
B Solungaclar
OYuzgecler

Sekil 4.6 Tripartiella sp.’nin viicut tizerindeki yerlesim bolgelerine gore dagilimi

4.4 Parazitlerin Ortalama Yogunluklar:

Calisma siiresince bulunan parazitlerin ortalama yogunluklar1 Cizelge 4.5 ’de
sunulmustur. Buna gore, parazit cinslerine gore ortalama yogunluklar1 sirasiyla;
Trichodina sp.; 174.64%0.85, Epistylis sp.; 30.81£0.65, Chilodonella sp.; 6.18+0.25,
Costia sp.; 41.75£0.15, Apiosoma sp.; 2.9+0.095, Tripartiella sp.; 7+0.028dir.
Bulunan parazitlerin ortalama yogunluklar1 parazit cinslerine gére énemli bir farklilik

gostermistir (p<0.05).
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Cizelge 4.5 Kesikkoprii Baraj Goli’de ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi
alabaliklariin (Oncorhynchus mykiss ) parazit cinslerine gore ortalama

yogunluk degerleri
Parazit Prevalans (%) Ortalama
yogunluk+SE’

Trichodina sp. 85 174.64+0.85
Epistylis sp. 65 30.81+0.65

Chilodonella sp. 25 6.18+0.25
Costia sp. 15 41.75+0.15

Apiosoma sp. 9.5 2.94+0.095

Tripartiella sp. 2.8 7+0.028

p<0.05 saptanan tim parazitlerin ortalama yogunluk degerleri cinslere gére Gnemli bir farklilik
gostermektedir.

Kesikkoprii baraj goliinde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin incleme
periyodu siiresince tesbit edilen parazit cinslerine gore ortalama yogunluklar1 Cizelge
4.6’da sunulmustur. Buna gore; Trichodina sp. paraziti i¢in, Aralik ayinda 256+0.26,
Ocak ayinda 14.85+0.93, Subat ayinda 65.15+0.86, Mart ayinda 95.06+1, Nisan ayinda
102.26=+1, Mayis ayinda 101.66+1, Haziran ayinda 78.86+1 bulunmusken, Epistylis sp.
icin bu degerler; Aralik ayinda 3.3+0.2, Ocak ayinda 26.27+0.73, Subat ayinda
9.5+£0.53, Mart ayinda 32.57+0.93, Nisan ayinda 52.71+0.93, Mayis ayinda 12.6+0.6,
Haziran aymda 36.91+0.8 olarak saptanmis; Chilodonella sp. i¢in Aralik ayinda 3+0.13,
Ocak ayindal6.5+0.13, Subat ayinda 2.33+0.40, Mart ayinda 3.66+0.40, Nisan ayinda
8.37+0.53, Mayis ayinda 8+0.2, Haziran ayinda 1+0.06 olarak bulunmus; Costia sp. igin
Ocak ayinda 8+0.13, Subat ayinda 117.2+0.33, Mart ayinda 9.25+0.26, Nisan ayinda
5.84+0.33 olarak hesaplanmig; Apiosoma sp. i¢in Subat ayinda 2.25+0.26, Mart ayinda
18+0.06, Nisan ayinda 3+0.26, Mayis ayinda 1+0.06 olarak saptanmis ve Tripartiella
sp. i¢in Mart ayinda 7+0.2 olarak bulunmustur.

Saptanan tiim parazitlerin ortalama yogunluk degerleri aylara gore 6nemli bir degisim
gostermistir (p<0.05). Aylar igerisinde bulunan parazit cinsleri de farklilik gostermistir
(p<0.05). Ayrica su sicakligina bagli olarak parazitlerin ortalama yogunluklari

arasindaki korelasyon 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.6 Kesikkoprii Baraj Golii’'ndeki gokkusagi alabaliklarinin parazit cinslerine gore aylik ortalama yogunluk degerleri

Parazit Ortalama yogunluk+SE
Aralik Ocak Subat Mart Nisan May1s Haziran
Trichodinasp. | 256+0.26° A" | 14.85+0.93°B | 65.15+0.86°B 95.06+1°A 102.26+1°A | 101.66+1°A | 78.86+1°A
Epistylis sp. 3.3+0.2°B 26.2740.73°A | 9.5+0.53'C | 32.57+0.93°B | 52.71+0.93°B | 12.6+0.6'B | 36.91+0.8°B
Chilodonella sp. 3+0.13°B 16.5£0.13°B | 2.33+0.40°D | 3.66+0.40°E | 8.37+0.53°C 8+0.2°B 1£0.06°C
Costia sp. B 8+0.13°C 117.240.33°A | 9.25+0.26"D 5.8+0.33"°C _ _
Apiosoma sp. _ _ 2.25+0.26°D 18+0.06°C 3+0.26’D 1+0.06°C B
Tripartiella sp. _ -~ _ 7+0.2D _ _ _

"Herbir satirda farklr iist simge ile gosterilen degerlerin aylik degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).

*

" Herbir sutunda farkli biiyiik harf ile gosterilen degerlerin cinslere bagli degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).
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Cizelge 4.7 Su sicaklig1 ile parazitlerin ortalama yogunlugu arasindaki korelasyon

degerleri
Parazit Korelasyon degeri

Trichodina sp. 0.141 ns’
Epistylis sp. 0.518 ns
Chilodonella sp. 0.237 ns
Costia sp. 0.393 ns
Apiosoma sp. 0.071 ns
Tripartiella sp. 0.099 ns

“ns, su sicakligina bagli olarak parazitlerin ortalama yogunluklar arasindaki korelasyon dnemsizdir.

4.5 Parazitlerin Ortalama Bolluklar:

Calisma siiresince bulunan parazitlerin ortalama bollugu Cizelge 4.8’de sunulmustur.
Parazitlerin ortalama bolluklari sirasiyla, Trichodina sp.; 149.54+0.85, Epistylis sp.;
20.24+0.65, Chilodonella sp.; 1.50+0.25, Costia sp.; 63.69+0.15, Apiosoma sp.;
0.27%0.095, Tripartiella sp.; 1.4£0.028 olarak belirlenmistir. Saptanan parazitlerin

ortalama bolluk degerlerinin cinslere gore degisimi istatistiki olarak dnemlidir (p<0.05).

Cizelge 4.8 Kesikkoprii Baraj Golii'ndeki gokkusag: alabaliklarinin parazit cinslerine
gore ortalama bolluk degerleri

Parazit Prevalans (%)  Ortalama bolluk+SE"
Trichodina sp. 85 149.54%0.85
Epistylis sp. 65 20.24%0.65
Chilodonella sp. 25 1.50%0.25
Costia sp. 15 63.69+0.15
Apiosoma sp. 9.5 0.27£0.095
Tripartiella sp. 2.8 1.44+0.028

"p<0.05 parazitlerin ortalama bolluk degerleri cinslere gére farklilik gostermektedir.
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Kesikkoprii baraj goliinde ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin inceleme
periyodu stiresince tesbit edilen parazit cinslerine gore ortalama bolluklar1 (Cizelge 4.9);
Trichodina sp. i¢in, Aralik ayinda 67.26+0.26, Ocak ayinda 13.86+0.93, Subat ayinda
56.46+0.86, Mart ayinda 95.06+1, Nisan ayinda 102.26+1, Mayis aymda 1011,
Haziran ayinda 78.86+1 olarak hesaplanmis, Epistylis sp. i¢in, Aralik ayinda 0.66+0.2,
Ocak ayinda 19.26+0.73, Subat ayinda 5.06+0.53, Mart ayinda 30.4+0.93, Nisan
ayinda 49.24+0.93, Mayis ayinda 7.6+0.6, Haziran ayinda 29.53+0.8 olarak saptanmus,
Chilodonella sp. i¢in, Aralik ayinda 0.4+0.13, Ocak ayinda 2.2+0.13, Subat ayinda
0.93+0.40, Mart ayinda 1.46+0.40, Nisan ayinda 4.46+0.53, Mayis ayinda 1.6+0.2,
Haziran aymda 0.06+.0.06 olarak bulunmus, Costia sp. i¢in, Ocak ayinda 1.06+0.13,
Subat ayinda 39.06+0.33, Mart ayinda 2.46+0.26, Nisan ayinda 1.9+0.33 olarak
hesaplanmis, Apiosoma sp.’nin Subat aymda 0.6+0.26, Mart ayinda 1.2+0.06, Nisan
ayinda 0.8+0.26, Mayis aymda 0.8+0.06 olarak hesaplanmig ve Tripartiella sp. igin
Mart ayinda 1.4+0.2 olarak saptanmistir. Calisma siiresince belirlenen parazitlerin
ortalama bolluk degisimi aylara gore 6nemli bulunmustur (p<0.05). Aylar igerisinde

bulunan parazit cinsleri de farklilik géstermistir (p<0.05).
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Cizelge 4.9 Kesikkoprii Baraj Golii’ndeki ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin parazit cinslerine gore aylik ortalama bolluk

degerleri
Ortalama bolluk+ SE
Parazit
Aralik Ocak Subat Mart Nisan May1s Haziran
Trichodina sp. | 67.26£0.26° A™ | 13.86+0.93°B | 56.46+0.86°A | 95.06+1°A | 102.26+1°A 101£1°A 78.86+1°A

Epistylis sp. 0.66+0.2°B 19.26+0.73°A | 5.06+0.53'C | 30.4+0.93°B | 49.2+0.93°B | 7.6+0.6°B | 29.53+0.8°B
Ch"osione"a 0.4+0.13°B 2240.13°C | 0.93£0.40°D | 1.46£0.40°D | 4.46£0.53°C | 1.6+0.2°C | 0.06+.0.06'C

Costia sp. B 1.06+0.13°C | 39.06£0.33°B | 2.46+0.26°C | 1.9+0.33°D _ B

Apiosoma sp. _ B 0.6+0.26°D 1.240.06°D | 0.8+0.26°E | 0.8+0.06°D B

Tripartiella sp. _ _ _ 1.4+0.2D _ _ _

*Herbir satirda farkli Gist simge ile gosterilen degerlerin aylik degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).

" Herbir sutunda farkli biiyiik harf ile gosterilen degerlerin cinslere bagl degisimi 6nemlidir (p<0.05 ).



4.6 Enfekte Baliklara Ait Makroskobik Bulgular

Enfekte baliklarda gézlenen makroskobik bulgular:

- Balik derisinin gri-mavimsi bir renkle oOrtiilii oldugu (6zellikle Trichodina sp. ile
enfekte baliklarda)

- Pullarda dokiilmeler (6zellikle Trichodina sp. ile enfekte baliklarda)

- Yiizgeclerde pargalanmalar oldugu (6zellikle Epistylis sp. ile enfekte baliklarda)

gbzlemlenmistir.



5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, Kesikkoprii Baraj Golii'nde bir kafes isletmesinde yetistirilen gokkusagi
alabaliklart  (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) ektoparazitolojik olarak
incelenmistir. Incelemeler sonucunda saptanan parazit 6rneklerinde Protozoa (Ciliata,
Flagellata) grubuna giren toplam 4 familya, 6 cins belirlenmistir. Ciliophora
(Altkok)’ya ait Chilodonellidae familyasindan Chilodonella sp. (Strand, 1926),
Epistylididac familyasindan Apiosoma sp. (Blanchard, 1885) ve Epistylis sp.
(Ehrenberg, 1830), Trichodinidac familyasindan Trichodina sp.( Ehrenberg, 1838) ve
Tripartiella sp. (Lom, 1959) ve Mastigophora (Altkok)’ya ait Bodonidae familyasina ait
Ichthyobodo sp. (Pinto, 1928) belirlenmistir.

Calismamizda saptanan parazit cinsleri iginde Tripartiella hari¢ digerleri Tiirkiye’de
daha once tatlisu baliklarinda yapilmis ¢esitli arastirmalarda tanimlanmistir (Burgu vd.
1988, Soylu 1989, Oguz 1991, Tigin et al. 1992, Atay vd. 1994, Ozer 2000, Sénmez
1996, Erkul 1997, Cengizler et al 2001, Kir 2002, Kirkagag- Uzbilek and Yavuzcan-
Yildiz 2002, Koyuncu ve Cengizler 2002). Ancak Tiirkiye’de yapilan parazit
calismalarinda genellikle dogal ortamindan yakalanan baliklar ve sazan balig1 {izerine

yogunlagilmistir.

Calismamizda belirlenen parazitlerin prevalanslari icinde en yiiksek degeri % 85’lik bir
prevalansla Trichodina sp. olusturmakta ve daha sonra bunu sirasiyla Epistylis sp.; %
65, Chilodonella sp.; % 25, Costia sp.; % 15, Apiosoma sp.; % 9.5 ve Tripartiella sp.;
% 2.8 izlemektedir. Rintamaki-Kinnunen and Valtonen (1997); Haziran 1984-May:1s
1994 tarihleri arasinda toplam 10 yillik siirede kuzey bolgelerindeki igsularda
yetistiriciligi yapilan Salmo salar, S. trutta m. trutta ve S. trutta m. lacustris baliklarinin
protozoon ektoparazitlerini gdzlemlemisler, incelemeler sonucunda Ichthyobodo
necator, Ichtyophirius multifilis , Chilodonella hexasticha, Chilodonella piscicola,
Riboscyphidia arctic, Tripartiella copiosa, Apiosoma piscicolum, Epistylis Iwoffi,
Trichodina nigra ve Capriniana piscium parazitlerini bildirmislerdir. Schisler et al.
(1999); 1996 ve 1997 yillarinda 112 Oncorhynchus mykiss ve 204 Salmo trutta’ nin

solunga¢ parazitlerini incelemisler ve solungaglarda Ambiphrya, Chilodonella,
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Ichthyobodo, Apiosoma, Trichodina, Trichodinella, Tripartiella, Epistylis ve
tamimlanmamis cocliopodid amobea parazitlerine rastlanildigini  bildirmislerdir.
Ektoparazit ve enfeksiyon yogunlugunun Agustos ve Eyliil aylarinda en iist seviyeye
ulasgtigin1 ve bunun nedeninin de artan su sicakligi ve bu donemdeki diisiik akinti
hizindan olabilecegini belirtmislerdir. Valtonen and Koskivaara (1994), Finlandiya’da
bulunan bir balik ciftligi ile iki golde dogal ortamlarinda yasayan ve yetistiriciligi
yapilan baliklarda (526 Salmo salar, 500 Salmo trutta, 272 Rutilus rutilus, 251 Perca
fluviatilis, 150 Coregonus sp. ) bulunan parazitlerin aralarindaki etkilesimi saptamak
amaciyla yaptiklar1 ¢calismada, epizootik olarak en 6nemli tiirlerin Ichthyobodo necator,
Chilodonella cyprini ve I. multifilis oldugunu saptamislardir. Bu parazitlerin dogal
yetistiricilik ortaminda optimal olmayan su kosullarinda siklikla gorildiigiinii
belirtmislerdir. Trichodina nigra enfeksiyonu prevalansinin yagla beraber arttigini ve
enfeksiyonun en diisiikk degerinin yaz aylarinda elde edildigini, Apiosoma sp. ve
Epistylis sp.‘nin prevalansinin suyun optimal degerlerini tasimadig1 durumlarda arttigini
bildirmiglerdir. Arastirmamiz sonuglarma goére Trichodina sp.’nin baraj golinde ag
kafeslerde yetistirilen gokkusag: alabaliklarindaki prevalanst % 85 olarak bulunmustur.
Valtonen and Koskivaara (1994), Salmo trutta‘larda Trichodina sp. prevalansinin yaz
aylarinda en disiik seviyede oldugunu, en yiiksek prevalansa ise kis aylarinda
ulagildigini bildirmistir. Bizim caligmamizda c¢alisma periyodu siiresince Ocak ay1
disinda diger aylarda Trichodina sp.’nin prevalansi oldukga yiliksek bulunmus, Mart,
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda prevalansi % 100 olarak saptanmistir. Rintamaki-
Kinnunen and Valtonen (1997) S. trutta m. lacustris’lerde Trichodina sp.’nin prevalansi
% 13.9 olarak bildirmistir. Bu baglamda arastiricinin bulgular ile bizim ¢aligmamizdaki
bulgular arasinda farkliliklar vardir. S6nmez (1996) Mogan Golii’'niin baliklarindaki
(Tinca tinca, Esox lucius, Cyprinus carpio, Alburnus escherrichi, Silurus glanis) parazit
faunasinm1 inceledigi calismasinda ektoparazitik protozoanlardan en fazla goriilenin
Trichodina sp. (% 10.8) oldugunu bildirmistir. Bizim c¢alismamizda da en fazla
rastlanilan protozoan parazit Trichodina sp. (% 85) olmustur. Saptadigimiz deger
aragtiricinin saptadigi degerden oldukca yiiksektir. Rintamaki-Kinnunen and Valtonen
(1997) S. trutta m. lacustris’lerde Epistylis sp.’nin  prevalansin1 % 18.7 olarak
bildirmislerdir. Calismamizda gokkusagi alabaliklarinda Epistylis sp.’nin prevalansi
Rintamaki-Kinnunen and Valtonen’in (1997) bildirdiginden yiiksektir (% 65).
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Calismamizda gokkusagi alabaliklarinda Chilodonella sp.’nin prevalanst %25 olarak
bulunmustur. Sonmez (1996) benzer bir ¢alismada sazan baliklarinda Chilodonella
sp.’nin prevalanst % 25 olarak bildirmis; Valtonen and Koskivaara (1994) Salmo
trutta’larda Chilodonella sp.’nin prevalanst % 0.8 olarak, Rintamaki-Kinnunen and
Valtonen (1997) S. trutta m. lacustris’lerde Chilodonella sp.’nin prevalanst % 1.5
olarak bildirmislerdir. Balik cinsini baz aldigimizda elde ettigimiz Chilodonella sp.’nin
prevalans degerleri Valtonen and Koskivaara (1994) ve Rintamaki-Kinnunen and
Valtonen’in (1997) bulgularindan yiiksektir. Valtonen and Koskivaara (1994) Salmo
trutta’larda Costia sp.’nin prevalansint % 0.8; Rintamaki-Kinnunen and Valtonen
(1997) S. trutta m. lacustris’lerde Costia sp.’nin prevalanst % 12.1 olarak
hesaplamiglardir. Calismamizda ise gokkusagi alabaliklarinda Costia sp.’nin prevalansi
daha yiiksek bulunmustur (%15). Calismamizda ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi
alabaliklarinda Apiosoma sp.’nin prevalansi %9.5 olarak saptanmistir. Valtonen and
Koskivaara (1994) Salmo trutta’larda Apiosoma sp.’nin prevalansimi % 8 olarak
bildirmisler fakat suyun optimal degerlerinin disina ¢ikmasi halinde Apiosoma sp.’nin
prevalansinin da arttigini belirtmislerdir. Bu baglamda elde ettigimiz bulgular Apiosoma
sp.’nin prevalansi bakimindan Valtonen and Koskivaara’nin (1994) belirtiklerini sayisal
anlamda destekler niteliktedir. Rintamaki-Kinnunen and Valtonen (1997) S. trutta m.
lacustris’lerde Apiosoma sp.’nin prevalansini % 34.6 olarak bildirmislerdir. Bu deger
bizim saptadigimiz degerden oldukca yiiksektir. Rintamaki-Kinnunen and Valtonen
(1997) S. trutta m. lacustris’lerde Tripartiella sp’nin prevalansint % 8.7 olarak
saptamislardir. Calismamizda ise ag kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinda
Tripartiella sp’nin prevalanst olduk¢a disik (% 2.8) bulunmustur. Bu agidan
Tripartiella sp.’nin prevalansi Rintamaki-Kinnunen and Valtonen (1997) bildirdiginden
oldukga farklidir.

Arastirmamizda, incelenen baliklar igerisinde tek parazit cinsi ile enfekte olmus
baliklarin prevalansi % 90, iki parazit cinsi ile enfekte baliklarin prevalansi % 66.6, iic
parazit cinsi ile enfekte olanlarin prevalansi % 24.76, dort parazit cinsi ile enfekte
olanlarin prevalans1 % 12.3, bes parazit cinsi ile enfekte olanlarin prevalansit % 5.71
olarak bulunmustur. Benzer bir ¢alismada Sonmez (1996), Cyprinus carpio i¢in tek

parazit cinsi ile enfekte baliklarinin oranmi % 63.3, iki parazit cinsi ile enfekte
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baliklarinin oranim1 % 18.2, {i¢ parazit cinsi ile enfekte baliklarinin oranint % 9.1, dort
parazit cinsi ile enfekte baliklarinin oranint % 9.1 olarak bulmustur. Calismasinda en
cok 5 cins parazite rastladigini, en fazla 1 cinsten ve en az dort veya daha fazla cinsten
ileri gelen enfeksiyonlarin tanimlandigini bildirmistir. incelenen balik tiirleri ve yasam
kosullar1 farkli olsa da saptadigimiz degerler Sonmez (1996)’in saptadig1 degerlerden
yuksektir, yalnizca dort ve bes parazit cinsi ile enfekte olanlarin prevalansi birbirine

yakindir.

Saptanan parazit cinslerinin viicut iizerinde yerlesim bolgelerine gore dagilimina
bakildiginda, Trichodina sp.; % 52.20 oraninda viicut yiizeyinde, % 19.50 oraninda
solungaclarda, % 28.30 oraninda ylizgeclerde bulunmustur. Valtonen and Koskivaara
(1994), Trichodina sp.’ye viicut ylizeyi ve solungaglarda rastlanildigini1 bildirmisler,
yiizgecler agisindan yerlesimini degerlendirmemislerdir. Sonmez (1996), Tinca tinca,
Esox lucius, Alburnus escherrichi ve Cyprinus carpio baliklarinda Trichodina sp.’yi
viicut yiizeyi ve solungaglarda kaydetmistir. Arastiricinin bulgulari, ¢alismamizda
saptadigimiz bulgulardan farklidir. Kesikkdprii Baraj Golii'nde yetistiriciligi yapilan
alabaliklarda Epistylis sp.’ye % 52.22 oraninda viicut yiizeyinde, % 28.32 oraninda
solungaglarda, %19.46 oraninda ylizgeclerde belirlenmistir. Valtonen and Koskivaara
(1994), yaptiklar1 ¢alismada Epistylis sp.’ye yalnizca yiizgeglerde rastlanildigin
bildirmiglerdir. Bu agidan bulgularimiz arastirmacilarin  Epistylis sp.’ye ait
bulgularindan farklilik gostermektedir. Calismamizda saptanan Costia sp.’ye % 93.40
oranla viicut yilizeyinde, % 6 oranla solungaglarda, % 0.6 oranla yiizgeclerde, Apiosoma
sp’ye % 99.06 oraninda deride, % 0.94 oraninda ylizgeglerde rastlanilmigtir.
Tripartiella sp’nin ise % 75.68 oraninda solungaglarda, % 24.32 oraninda viicut
yilizeyinde bulundugu saptanmistir. Yaptigimiz kaynak aragtirmasina gore; saptadigimiz
parazitlerin, yetistiriciligi yapilan alabaliklarda viicut iizerinde dagilimlarini gosteren

farkli bir calisma bulunmamaktadir.

Arastirmamiz sonuglarina gore; Trichodina sp.’nin ortalama yogunlugu 174.6+0.85,
Costia sp.’nin 41.75+0.15, Epistylis sp.’nin 30.8+0.65, Tripartiella sp.’nin 7+0.028,
Chilodonella sp.’nin 6.18+0.25, Apiosoma sp.’nin 2.9+0.095 dir. Parazitlerin cinslerine

gore ortalama bolluk degerleri ise, Trichodina sp. 149.54+0.85, Epistylis sp.
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20.24+0.65, Costia sp. 63.69+0.15, Chilodonella sp. 1.50+0.25, Apiosoma sp.
0.27+0.095, Tripartiella sp. 1.4+0.028 olarak saptanmustir. Doriicii (2000), su ihtiyacini
bir goletten saglayan bir balik c¢iftliginden (Elazig) temin edilen 48 gokkusagi
alabaligin1 (Oncorhynchus mykiss) parazitik yonden incelemis, baliklarin %70.8’inde
Crepidostomum farionis bulundugunu, ortalama parazit yogunlugunu 11.26, parazit
sayisinin ise 1-35 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Ancak ¢alisilan balik ayni
olsa da bulunan parazitlerin cinslerinin farkli olmasindan dolay1 prevalans, ortalama
bolluk ve ortalama yogunluk degerleri karsilastirilamamistir. Ozer (2000) Haziran 1994-
Mayis 1995 tarihleri arasinda Sinop ydresinde yetistirilen Cyprinus carpio baliklarinda
Trichodina mutabilis’in kis aylarinda ortalama yogunlugunu 257.1%£103.6; ilkbahar
aylarinda 102.3%£38.36; Trichodina acuta ve T. nigra’nin ise ortalama yogunlugunu kis
aylarinda 358.8 *136.6, ilkbahar aylarinda ise 268.02%85.58 olarak bildirmistir.
Yetigtiriciligi yapilan balik tiirlerinin  farkli  olmasi1 ortalama yogunluklarin
karsilagtirlmasinda sinirlayict olmugtur. Kesikkoprii Baraj Golii'nde ag kafeslerde
yetistirilen alabaliklarda bulunan parazitlerin bolluk degerlerini karsilagtirabilecegimiz

bir ¢aligmaya rastlanilamamustir.
Sonug¢ olarak, bu calisma ile Kesikkoprii Baraj Golii'nde ag kafeslerde yetistiriciligi

yapilan alabaliklarin parazitlenmesi olgusuna agiklik getirilmistir. Elde edilen bulgular

baraj gollerinde yogun yetistiriciligi yapilan alabaliklara ait ilk bulgular1 kapsamaktadir.
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