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ONSOZ

Bu tez calismasi1 Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Cotoneaster Medik. tiirleri
tizerinde Farmasotik Botanik yonilinden arastirmalari igerir. Tiirler iizerinde
yapilan calismanin kapsamini morfolojik ve anatomik caligsmalar, fitokimyasal

caligmalar, antioksidan kapasite ve genotoksik etki testleri olusturur.

Tez c¢alismalarim sirasinda bilgi ve tecriibelerinden faydalandigim danisman

hocam sayin Prof. Dr. Aysegiil KOROGLU’na saygilarimla tesekkiir ediyorum.

Farmasotik Botanik Anabilim Dali Bagkani saymn Prof. Dr. Maksut COSKUN’a,
ogretim iiyelerinden sayin Prof. Dr. Ayse Mine OZKAN ve Dog. Dr. Ceyda Sibel
KILIC’a; calisma arkadaslarrm Derya CICEK POLAT, Burak BIYIK, Safa
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1. GIRIS

Rosaceae Jussieu familyasi odunsu agacglar, calilar, tirmanici ve otsu
bitkilerden olusan biliyiik bir familyadir. Familya tyeleri diinyanin her yerine
yayillmistir, fakat en fazla gelismeyi kuzey yarim kiirenin iliman bolgelerinden
subtropikal bolgeye kadar olan alanda gosterir (Sekil 1.1.). Rosaceae familyasi diinya
genelinde 100 cins ve 2000 civarinda tiir igerir (Evans, 2002; Heywood, 2007).
Tiirkiye’de 37 cins, 297 tiir barindiran Rosaceae familyas1 58 endemik tiir ile %
24’liik endemizm oranina sahiptir. Ayrica odunlu tiirler bakimindan 218 takson ile

tilkemizdeki en zengin familyadir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Sekil 1.1. Rosaceae familyasinin diinya tizerinde yayilis1 (Heywood, 2007).

Rosaceae familyasinin sinonimleri, Alchemillaceae Martinov, Cercocarpaceae
J. Agardh, Amygdalaceae (Juss.) D. Don, Cliffortiaceae Mart., Coleogynaceae J.
Agardh, Dryadaceae Gray, Quillajaceae D. Don, Fragariaceae Rich. ex Nestl.,
Lindleyaceae J. Agardh, Malaceae Small ex Britton, Neilliaceae Miq., Potentillaceae
(Juss.) Wilbr., Prunaceae Bercht. & J. Presl, Rhodotypaceae J. Agardh,
Sanguisorbaceae Durande, Spiraeaceae Bertuch, Agrimoniaceae Gray, Ulmariaceae

Gray olarak bilinir (Hummer ve Janick, 2009).

Rosaceae familyast Dryadoideae Juel, Rosoideae Arnott ve Amygdaloideae
Arnott olmak tizere ti¢ alt familyaya ayrilir (APG I11, 2009; Stevens, 2001). Familya



siyanogenetik heterozitler, polifenoller, triterpenler, ugucu yag ve organik asitler gibi

sekonder metabolitler yoniinden zengindir (Hegnauer, 1973).

Cotoneaster Medik cinsi Amygdaloideae alt familyasina ait Maleae Small
tribusunda yer alir (APG I, 2009; Stevens, 2001) ve Avrupa, Kuzey Afrika ve
Asya'da dagilmig yaprak doken veya her zaman yesil olan ¢alilar ve nadiren kiiciik
agacglardan olusmus 260 tiir icerir. Bu cins Himalaya ve bati Cin'de belirgin bir
yogunlasma sergilemektedir (Saez ve Rossello, 2012; Stevens, 2001). Cotoneaster
cinsinin {ilkemizde Tirkiye Florasi’nda kayith 8 dogal tiirii yetismektedir
(Cotoneaster integerrimus Medik., C. tomentosus (Aiton) Lindl., C. melanocarpus
(Bunge) Fischer, C. multiflorus Bunge, C. meyeri Pojark., C. nummularia Fisch. &
Mey., C. transcaucasicus Pojark., C. morulus Pojark.) (Browicz 1972; Zielinski,
1991). C. integerrimus Giiney Marmara boliimii; Bati ve Dogu Karadeniz bolimii;
Yukar1 Sakarya, Orta ve Yukart Kizilirmak boliimleri; Yukar1 Firat, Erzurum-Kars
ve Yukari Murat-Van bolimlerinde, C. tomentosus Bat1 Karadeniz bdlimiinde, C.
melanocarpus Erzurum-Kars ve Yukar1 Murat-Van béliimlerinde, C. multiflorus
Erzurum-Kars, Yukar1 Murat-Van ve Hakkari bolimlerinde, C. meyeri Yukari
Murat-Van béliimii, C. nummularia Giiney Marmara béliimii; Karadeniz bolgesi; I¢
Bat1 Anadolu boliimii; Yukar1 Sakarya, Orta ve Yukar1 Kizilirmak boliimleri; Dogu
Anadolu bolgesi; Akdeniz bolgesi; Orta Firat boliimiinde, C. transcaucasicus

Erzurum-Kars boliimiinde yayilig gosterir (Giiner, 2012).

Cotoneaster cinsi icerdigi etken madde gruplarina bagli olarak birgok
farmakolojik etkiye de sahiptir. Genellikle gevre diizenlemesi ve bahgecilikte yaygin
olarak kullanilan siis bitkilerini de igerir. Cinse ait farkl: tiirler diinyada ve tilkemizde
halk arasinda c¢esitli hastaliklarin tedavisinde geleneksel olarak kullanilmasina
ragmen lzerinde yeterince fitokimyasal ve biyolojik aktivite c¢aligmalar
yaptimamustir. Ulkemizde 8 dogal takson ile temsil edilen ve yapilan kaynak
taramasi1 sirasinda sistematik, fitokimyasal ve biyolojik etki agisindan eksiklikleri
oldugu belirlenen Cotoneaster cinsi, tarafimizdan iizerinde ¢alisilmaya deger bir cins

olarak degerlendirilmistir.



1.1. Rosaceae Familyasinn Sistematikteki Yeri ve Genel Ozellikleri

Molekiiler filogenetigin gelisimine kadarki siirecte familyayr olusturan
cinslerin biraraya gelmesinde cinslerin birbirinden kolaylikla ayirimini saglayacak
morfolojik benzerlikler ortaya koyulmamisti. Daha 6nceki ¢alismalarda hipantiyum
varlig1 ve endospermin olmamasi ya da indirgenmis olmasi Rosales ordosu i¢in ortak
bir 6zellik olarak goriilityordu. Ayni sekilde Rosaceae familyasi i¢in ¢ok sayida
stamenin varligi familyayr olusturan dyeler icin ortak Ozellik olarak
kullanilmaktaydi. Kesin ayirimlarin yapilmasinda molekiiler filogenetik ¢alismalar
Rosaceae familyasinin sistematiginin diizenlenmesinde giiclii destek saglamistir
(Potter ve ark., 2007). Molekiiler filogenetik ¢alismalarin da destegiyle familyaya ait
olusturulan sistematik alt ve tist kategoriler su sekildedir (APG I11, 2009; Stevens,
2001):

Boliim : Spermatophyta

Alt Boliim : Angiospermae

Siif : Equisetopsida C. Aghard

Alt Sinif : Magnoliidae Novak ex Takhtajan
Siiperordo : Rosanae Takhtajan

Ordo : Rosales Lindley

Familya : Rosaceae Jussieu

Alt Familya : Dryadoideae Juel

Cins : Dryas Linnaeus



Cins : Purshia de Candolle ex Poiret

Alt Familya : Rosoideae Arnott

Tribus: Colurieae Rydberg

Cins : Geum Linnaeus

Tribus: Potentilleae Sweet

Cins : Alchemilla Linnaeus

Cins : Aphanes Linnaeus

Cins : Chamaerhodos Bunge

Cins : Comarum Linnaeus

Cins : Dasiphora Rafinesque

Cins : Drymocallis Fourreau ex Rydberg

Cins : Fragaria Linnaeus

Cins : Potentilla Linnaeus

Cins : Sibbaldia Linnaeus

Tribus: Roseae Lamarck & de Candolle



Cins :Rosa Linnaeus

Tribus: Rubeae Dumortier

Cins : Rubus Linnaeus

Tribus: Sanguisorbeae de Candolle

Cins : Agrimonia Linnaeus

Cins : Poteridium Spach

Cins : Poterium Linnaeus

Cins : Sanguisorba Linnaeus

Tribus: Ulmarieae Lamarck & de Candolle

Cins : Filipendula Miller

Alt Familya : Amygdaloideae Arnott

Tribus: Amygdaleae de Candolle

Cins : Prunus Linnaeus

Tribus: Exochordeae Schulze-Menz ex Reveal

Cins : Exochorda Lindley



Tribus: Gillenieae Maximowicz

Cins : Gillenia Moench

Tribus: Kerrieae Focke, Engler & Prantl

Cins : Kerria de Candolle

Cins : Rhodotypos Siebold & Zuccarini

Tribus: Maleae Small

Cins : Amelanchier Medikus

Cins : Aronia Medikus

Cins : Chaenomeles Lindley

Cins : Cotoneaster Medikus

Cins : Crataegus Linnaeus

Cins : Cydonia Miller

Cins : Malus Miller

Cins :Pyracantha M. Roemer

Cins : Pyrus Linnaeus



Cins : Sorbus Linnaeus

Cins : xSorbaronia C.K. Schneider

Tribus: Neillieae Maximowicz

Cins : Physocarpus (Cambessédes) Rafinesque

Tribus: Osmaronieae Rydberg

Cins : Oemleria Reichenbach

Tribus: Sorbarieae Rydberg

Cins : Sorbaria (Seringe) A. Braun

Tribus: Spiraeeae de Candolle

Cins : Aruncus Linnaeus

Cins : Holodiscus (K. Koch) Maximowicz

Cins : Luetkea Bongard

Cins : Spiraea Linnaeus

Familya, yaprak doken ya da her dem yesil agaglar, ¢alilar, calimsilar ya da
cogunlukla ¢ok yillik otsu bitkileri igerir. Az miktarda tirmanici tiir de vardir fakat
sucul bitki hi¢ yoktur. Crataegus L., Prunus L. ve diger cinslerin dallar1 dikenlidir,

Rosa L. ve Rubus L. Cinslerinde ise dikenli emergensler bulunur. Yapraklar alternat



(nadiren opposit), basit ya da parcali (pennat ya da palmat); stipula ince dallarda ya
da yaprak sapi tabaninda bulunur (fakat her zaman belirgin olmayabilir), bazi
cinslerde bulunmaz (Exochorda Lindl., Spiraea L.), kalic1 ya da diisiiciidiir; salgi
yaygin olarak bulunur, ¢ogunlukla petioliin tepesinde ¢ift haldedir. Cigek durumlari
ucta ya da koltuklarda, rasem, simoz, panikula ya da tekdir. Cigekler aktinomorf,
genellikle cift eseyli, nadiren tek eseyli (bitki dioik), ¢ogu kez biiyiik ve gosterisli
(hayvanlar ile tozlasir), nadiren kiigiik ve riizgar ile tozlasir; genellikle (4-) 5- pargals,
hipoginden perigine oradan da epigine kadar bir dizi gosterir. Rosa cinsinde karpeller
bagimsizdir ve buna karsin ¢icek epigin gorliinmesine ragmen, aslinda perigindir.
Epikaliks genellikle ikinci, 5 sepal benzeri kiiciik bir halka olarak asagi kisimda
bulunur. Sepaller ve petaller (3-) 5 (-10) sayidadir, nadiren yoktur (Acaena L.), buna
karsin siislemede kullanilmak icin kiiltiire alinanlarda petal sayisi arttirilmistir
(Kerria DC., Prunus, Rosa gibi). Petalin rengi ¢ok cesitlidir fakat mavi renkli petal
goriilmez. Stamen ¢ok sayidadir, petaller gibi 2, 3 ya da cok sayida halka iizerinde
dizilmislerdir. Anterler 2 gozliidiir, boyuna acilir. Meyveler ¢ok cesitlidir; etli drupa
(Prunus), pom (alt durumlu ovaryum ve karpel disindaki pargalardan, genellikle
floral tlipden olusan etli bir yalanci meyve) (Yentiirk, 1995) (Malus Mill.,
Crataegus), kiigiik drupa (Rubus) ve kuru kapsiil veya folikiil, agilan ya da agilmayan
meyve; tohumlar 1’den ¢ok sayiya kadar degisir, testa siki, endosperm genellikle
bulunmaz, kotiledonlar diiz. Rosaceae’nin odunsu iiyelerinde vejetatif iireme kok
stirglinleri ile yapilabilir (Rubus). Stolonlar bazi otsu cinsler i¢in karakteristiktir
(Fragaria L.). Rosaceae ¢icekleri ¢ogunlukla basit ve fazla 6zellesmemistir, gok
sayida polen iiretimi ile biiyiik ve kiiclik bir¢ok hayvani genis alanlardan kendisine
ceker. Bazi cinsler (Rosa gibi) sadece polen firetir, fakat digerlerinin ¢ogu karpelleri
cevreleyen diskten nektar salgilar (Davis, 1972; Heywood, 2007).

Rosaceae familyasi Dryadoideae Juel, Rosoideae Arnott ve Amygdaloideae
Arnott olmak lizere li¢ alt familyaya ayrilir. Dryadoideae alt familyas: iiyelerinin
genellikle yapraklart basit, bir ya da daha fazla ovaryuma sahip, oviilleri diiz,
stiluslar1 kalic1 ve tiiyliidiir. Rosoideae alt familyasi, yapraklart genellikle birlesik,
epikaliks tasiyan, ¢ok karpelli, oviilleri diiz, aken ya da kiigiik drupa tipi meyve

tasiyan otsu ya da calilardan meydana gelir. Amygdaloideae alt familyasi ise,



yapraklart basit bazen birlesik, ovaryum sayisi besten az, sepalleri ya da petalleri
oppozit, stigmas1 genellikle 1slak, her karpelde iki oviil tasiyan folikiil bir meyveye
sahip odunsu bitkilerden olusur (APG I11, 2009; Stevens, 2001).

Familya, cali ve aga¢ cinslerinden elde edilen meyveler agisindan ve bahge
siislemede kullanilan cinsler agisindan énemlidir. Ekonomik agidan énemli cinsler:
Malus, Prunus, Eriobotrya Lindl., Mespilus L., Pyrus L., Cydonia Mill., Fragaria,
Alchemilla L., Geum L., Filipendula Mill., Potentilla L., Amelanchier Medik.,
Chaenomeles Lindl., Cotoneaster Medik., Exochorda, Sorbus L., Photinia Lindl.,

Pyracantha M. J. Roemer, Rosa L. (Heywood, 2007; Simpson ve Ogorzaly, 2001).

1.2. Rosaceae Familyasinin “Tiirkiye Florasi ve Bati Ege Adalari”’ndaki Cins

Tayin Anahtan

1. Yapraklar basit, ara sira + derinden loblu ya da pargalanmis
2. Tek yillik ya da ¢ok yillik otsular; cigekler petalsiz; epikaliks mevcut
3. Stamenler 1(-2); kiigiik, tek yillik, karsilikli yogun yaprakli simoz
22. Aphanes
3. Stamenler 4(-10); ¢ok yillik, simoz korimboz ya da panikula
21. Alchemilla
2. Calilar ya da agaclar; ¢igekler petalli; epikaliks yok

4. Ovaryum superiyor; meyve tek ¢ekirdekli bir drupa (bazen agilan), ya da
bir kag folikiilden olusmus

5. Karpeller 5; meyve birkag folikiilden olusmus; stipulasiz
1. Spiraea

5. Karpel 1; meyve bir drupa; stipulali, bazen diisiicti (Prunus grubunda)



6. Cigekler tek, fasikiilat, umbellat ya da az ¢igekli (12 tane ¢icege kadar)

gevsek rasem
7. Meyve acilan; perikarp zamanla kurur 9. Amygdalus
7. Meyve acilmayan; perikarp etli ve sulu

8. Drupalar tiiysiiz, ya da bazen puberulent ya da yaklasik 1 cm
capindan kiiciikler kisa yumusak tiiylii

9. Drupalar mavimsi beyaz bir mum tabakasi ile kapli; yapraklar

tomurcukta i¢e kivrik 5. Prunus
9. Drupalar ¢igeksiz; yapraklar tomurcukta i¢ ige katl
6. Cerasus

8. Drupalar kadifemsi ya da tomentoz, ya da istisna olarak 2 cm

capindan biiyiiklerde tiiysiiz

10. Tohum diiz yiizeyli; yapraklar tomurcukken kenarlar1 ice dogru

kivrik, genisge ovat, ¢ogunlukla 1’2 x genisligi kadar uzunlukta
7. Armeniaca

10. Tohum yiizeyi belirgin ¢ukurluklu; yapraklar tomurcukken i¢ ice
katli, eliptik-lanseolattan, oblong-lanseolata kadar, yaklasik 3 x

genisligi kadar uzunlukta
8. Persica
6. Cigekler 15 ya da daha fazla, uzamis kompakt rasem
11. Yapraklar diisiicii; rasem tabaninda yapraklar tagir
3. Padus

11. Yapraklar herdem yesil; rasem tabaninda yapraklar tasimaz, brakte

tasir 4. Laurocerasus

4. Ovaryum =+ inferiyor; meyve bir pom

10



12. Cigekler tek
13. Cigeklerin ¢ap1 1 cm’den az; meyve kirmizi ya da siyah
25. Cotoneaster

13. Cigeklerin ¢ap1 1 cm’den fazla; meyve kahverenkli, yesilimsi ya da

sari

14. Dallar dikensiz; meyve 5 cm’den uzun, karpel derimsi bir duvara
sahip 30. Cydonia

14. Dallar genelde dikenli; meyve 5 cm’den kisa, karpel kemiksi bir
duvara sahip 24. Mespilus

12. Cigekler 2 tane ya da ¢ok ¢icekli ¢cicek durumunda

15. En azindan bazi yapraklar loblu (bazen biitiin yapraklar 6nce loblu

baslar sonra derin disli olup kuneat seklinde sonlanir)
16. Cigekler bilesik korimboz 28. Sorbus
16. Cigekler korimboz ya da umbella
17. Siklikla dikenli; meyvenin karpel duvarlar1 odunsu hale gelir
27. Crataegus
17. Dikensiz; meyvenin karpel duvarlari kikirdakimsi hale gelir
18. Yapraklar ii¢ loblu; sepaller meyvede kalict
33. Eriolobus
18. Yapraklar iicten fazla loblu; sepaller meyvede diisticii
32. x Malosorbus
15. Yapraklar lobsuz

19. Yaprak kenari diiz

11



20. Petaller 5 mm ya da daha kisa, yuvarlak; meyvenin karpel

duvarlart odunsu hale gelir 25. Cotoneaster

20. Petaller 10-15 mm, wuzamis; meyvenin karpel duvarlari

kikirdakimsi hale gelir 35. Amelanchier
19. Yaprak kenar serrat ya da dentat
21. Cigek durumu birlesik korimboz ya da panikula

22. Yapraklar 25 cm’ye kadar uzunlukta; ¢icek durumu panikula;
meyve sar1, armut ya da elips seklinde, 20-30(-100) mm

29. Eriobotrya

22. Yapraklar 11 cm’ye kadar uzunlukta; cicek durumu birlesik

korimboz; meyve kirmizi, kiiremsi, 9-16 mm c¢apinda

23. Cali, genellikle dikenli; herdem yesil yapraklar; karpeller

tamamen birlesik 26. Pyracantha
23. Dikensiz agag; yapraklar diisiicii; karpeller kismen ayr1
28. Sorbus
21. Cigek durumu korimboz, umbella ya da rasem

24. Cigek durumu rasem; ovaryum ve meyve 4-10 gozlii, her gozde 1

oviil tagir 35. Amelanchier

24. Cigek durumu umbella ya da korimboz; ovaryum ve meyve 2-5

g0zIi, her gdzde 2 oviil tagir

25. Meyve kiiremsi ya da armut seklinde, ¢ok sayida tas hiicresi

tasir; stiluslar bagimsiz 34. Pyrus

25. Meyve kiiremsi ya da gukurlu bir seklinde, az sayida tas hiicresi

tasir ya da hig¢ tagimaz; stiluslar tabanda birlesmis

31. Malus

12



1. Yapraklar bilesik, ayrilmis yaprak¢ikli
26. Kiictik agag, dikensiz; ovaryum inferiydr; meyve bir pom
28. Sorbus

26. Cali, bazen diken tasir ya da otsu; ovaryum superiyor; meyve bir pom

degildir
27. Dikenli ¢alilar
28. Cicek durumu yogun, basak; petaller yok; dal boyunca yogun dikenli
19. Sarcopoterium

28. Cicek durumu gevsek, panikula ya da korimboz; petaller mevcut; dal

boyunca seyrek dikenli

29. Meyve digbiikey bir reseptakulumun tasidigi birkag, etli kiigiik
drupadan meydana gelir 11. Rubus

29. Meyve derin, etli, testi seklinde hipantiyuma yerlesmis bir ka¢ uzamis
akenden olusur 23. Rosa

27. Otsu ya da dikensiz calilar
30. Biitiin yapraklar ternat ya da palmat
31. Epikaliks yok; meyve birkag etli kii¢iik drupadan olusur
11. Rubus

31. Epikaliks mevcut; meyve kuru akendir
32. Petaller yok 21. Alchemilla
32. Petaller mevcut

33. Petaller 1-2 mm; stamen sayis1 5(-10) 14. Sibbaldia

33. Petaller 2 mm’den uzun; stamenlerin sayisi 10’dan fazla

13



34. Yapraklar ternat; cicekler beyaz; meyvede reseptakulum c¢ok

genislemis ve etli 13. Fragaria

34. Yapraklar palmat ya da ternat; cicekler beyaz, sar1 ya da

kirmizimsi; meyvede reseptakulum ne genislemis ne de etlidir

12. Potentilla

30. En azindan taban yapraklar1 1-2-pennat
35. Cigek ve meyve 10 parcali bir involukrum ile ¢evrilidir

18. Aremonia

35. involukrum bulunmaz

36. Epikaliks bulunur
37. Stilus uzun, meyvede stilus kalintilar1 kalir

38. Stilusun ug¢ kisimlar diisiicii; korolla kaliksten kisa; meyve 50-250

akenli 15. Geum

38. Stilusun ug¢ kisimlart kalici; korolla kaliksten uzun; meyve 5-15

akenli 16. Orthurus

37. Stilus kisa, meyvede stilus kalintis1 kalmaz

12. Potentilla

36. Epikaliks bulunmaz
39. Petaller bulunmaz; ¢igek durumu yogun bir bas seklinde basak

20. Sanguisorba

39. Petaller mevcut; cicek durumu gevsek rasem, panikula benzeri

simoz, panikula ya da uzamis bagak

40. Cigek durumu gevsek basak ya da rasem; reseptakulum ¢engelli

dikenlerden olugsmus 17. Agrimonia

14



40. Cigek durumu panikula ya da panikula benzeri simoz;
reseptakulum dikensiz

41. Stipula var; yapraklar 1-pinnat; meyve bir grup aken
10. Filipendula

41. Stipula yok; yapraklar 2-pinnat; meyve 3(-5) kikirdakimsi

folikiilden olusmus 2. Aruncus

1.3. Cotoneaster Medik. Cinsinin Sitematikteki Yeri ve Genel Ozellikleri

Cotoneaster cinsi Rosaceae familyasinin Amygdaloideae Arnott alt
familyasinin Maleae Small tribusunda yer alir (APG I, 2009; Stevens, 2001).
Cinsin iyeleri dikensiz c¢alilar ya da kiiclik agaclardir. Yapraklar disiicli
(Tirkiye’de), derimsi, basittir. Cigekler yalniz basina ya da simoz ya da korimboz,
beyaz ya da kirmizi; petaller hemen hemen dairemsi; stamenler yaklasik 20 tane;
ovaryum semi-inferior, karpeller 2-5, + bagimsiz, her lokulusta 2 oviil yer alir.
Meyve kiiremsi ya da ters koni big¢iminde, unsu etli; meyve cekirdegi 2-5 tane,
kemiksidir. Cotoneaster cinsi Tiirkiye’de 8 tiir (Cotoneaster integerrimus Medik., C.
tomentosus (Aiton) Lindl., C. melanocarpus (Bunge) Fischer, C. multiflorus Bunge,
C. meyeri Pojark., C. nummularia Fisch. & Mey., C. transcaucasicus Pojark., C.
morulus Pojark.) ile temsil edilmektedir (Browicz 1972; Zielinski, 1991; Zielinski,
2000).

15



KASTAMONU @™+ giyop™7

ZONGULOAK  : SAMSUN
CANKIRI -2 D )

$ ; @ BOL j OAMASYA y
GORUM -
BURSA 1 * BILECIKC, - Oe {

i ANKARA ;
T ESKISEHIR % Y i 2 YO2CAT 5
; { KIRSEHIR /- S cziais

numm‘ et

WANISL ® ;
3 U§A-< BYON 7
0 \7\zum i 5
:ﬂod) _‘""" ‘ DENZLI :smu KONYA
o ves ~ BURDUR .. ° ' Fiuea ‘ X
"o b [~ GAZIANTEP Yoo : L]
clp . Dﬂ ANTALYA et <) Y L
o ] ('\. e 3 o s [
° HATAY ) |
. / - —l Xy ks
2¢° 28° 30° 32° 34° 3¢6° 38° 40° 42" 44"

Sekil 1.2. Cotoneaster tiirlerinin Tirkiye Florasi eserine gére yayilis alanlari. o C. integerrimus, B C.

tomentosus, ¢ C. melanocarpus, © C. multiflorus, ¥ C. meyeri,  C. nummularia, # C. transcaucasicus, % C.
morulus

1.4. Cotoneaster Cinsinin “Tiirkiye Florasi ve Bati Ege Adalar1”ndaki Tiir Tayin
Anahtan

Davis’in “Tirkiye Florasi ve Bati Ege Adalar1” adli eserinin 4. cildinde
Browicz tarafindan betimlenen Cotoneaster tiir tayin anahtar1 7 tiir i¢in yapilmistir
(Browicz 1972). Bu anahtarda Zielinski tarafindan Tiirkiye florasi i¢in yeni bir kayit
olarak betimlenen C. tomentosus tiiri yer almamaktadir (Zielinski, 1991; Zielinski,
2000).

1. Petaller pembe ya da kirmizi, dik

2. Meyve kirmizi; simoz kisa, 1-4 ¢igekli
1. integerrimus

2. Meyve siyah, mavimsi beyaz bir mum tabakasi ile kapli; simoz + uzamis
3-15 ¢igekli
2. melanocarpus

1. Petaller beyaz, yayik

3. Olgun yapraklar tiiysiiz ya da alt tarafi seyrek tiiylii
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4. Meyve kirmizi; yapraklar cogunlukla obtus
3. multiflorus

4. Meyve siyahimsi-mor; yapraklar cogunlukla akut
4. meyeri

3. Olgun yapraklarin alt tarafi tomentoz

5. Meyve siyahimsi-mor; yaprak uzunlugu 2 cm ye kadar
7. morulus

5. Meyve parlak kirmizi; yaprak uzunlugu 4 cm ye kadar
6. Yapraklarin sekli cogunlukla orbikular dan genisce ovata kadar
5. nummularia

6. Yapraklarin sekli cogunlukla obovat
6. transcaucasicus

1.5. Rosaceae Familyasi Uzerinde Giiniimiize Kadar Yapilmis Cahsmalar

Bu boliimde incelenen botanik, kimyasal ve biyolojik aktivite caligmalari,
Cotoneaster cinsinin bulundugu Amygdaloideae alt familyasinda (APG IlI, 2009;
Stevens, 2001) yer alan bitkiler dikkate alinarak derlenmistir.

1.5.1. Amygdaloideae Alt Familyasinda Yer Alan Cinsler Uzerinde Yapilmig

Botanik Calismalar

Aronia melanocarpa Ell., Cotoneaster horizontalis Decne, C. praecox Vilm.-
Andr., C. lucida Schlecht., Crataegus monogyna Jacqg., C. coccinea L., C. crus-galli
L., Sorbus aucuparia L., S. intermedia Pers. tirlerinin nektar salgilayan
ciceklerinden alinan boyuna kesitler anatomik olarak incelenmistir. Tiim tiirlerde
nektar salgilayan dokuda stomanin varligi tespit edilmistir. Stoma Aronia ve Sorbus
tiirlerinde epidermis hiicreleri ile ayn1 seviyede, Cotoneaster tiirlerinde hafif asagi
seviyede, Crataegus tiirlerinde ise olduk¢a derinde oldugu belirtilmistir. Salgi
dokusunun kalinlig tiim tiirlerde yaklasik olarak ayni oldugu tespit edilmistir fakat

Sorbus intermedia tiirii ile Crataegus tiirlerinin birbirinden salgi dokusunun kalinligi
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ile ayirt edilebilecegi belirtilmistir. Crataegus crus-galli ve Sorbus tiirlerinde
subglandular dokudaki tas hiicrelerinin yogunlugunun ayni oldugu tespit edilmistir.
Iletim demetlerinin nektar salgilayan dokuyu tamamen sardigi, ksilem ve floemin
belirgin olarak goézlendigi belirtilmistir. Fakat Aronia, Cotoneaster praecox ve C.
lucida da sadece floemin belirgin oldugu tespit edilmistir (Weryszko-Chmielewska
ve Konarska, 1996).

Cotoneaster lucidus Schlecht. ve C. nanshan Mottet. tiirlerinin nektar
salgilayan dokularmin stoma sayist1 ve salgiladiklar1 nektarin seker oranlari
karsilastirmali olarak incelenmistir. Her tiirden 10 ¢igek ile yapilan calismada, 151k ve
elektron (SEM) mikroskoplar1 kullanilmistir. Buna gore her mm?’ye diisen stoma
sayistnin C. lucidus’da (110), C. nanshan’a (80) gore daha fazla oldugu tespit
edilmisgtir. Buna karsilik C. nanshan’in g¢igeklerinin salgiladigi nektarin seker
oraninin (% 23-31,5), C. lucidus’a (% 10,5-16,5) gore daha yiiksek oldugu
belirtilmistir (Weryszko-Chmielewska ve ark., 2004).

Istanbul ve cevresinde park, bahce ve fidanliklarda peyzaj icin talep edilen ve
kullanilan Cotoneaster tiirlerinin tespiti i¢in yapilan bir ¢aligmada, 6 kiiltiire alinmis
ithal Cotoneaster tiiriiniin (C. coriaceus Franch., C. dammeri C.K.Schneid., C.
franchetii Bois, C. horizontalis Decne., C. microphyllus Diels, C.salicifolius Franch.)
kullanildig tespit edilmistir (Ulus, 2008).

1.5.2. Amygdaloideae Alt Familyasinda Yer Alan Cinslerin Halk Arasinda

Kullanim

1.5.2.1. Amerika Kitasi

Polylepis racemosa Ruiz & Pav. bitkisinin kabuklart Peru’nun kuzeyinde

rahim kanseri tedavisinde kaynatilip igilirek kullanilir (Hammond ve ark., 1998).
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Kuzey bati Arjantin’de yapilan bir etnobotanik caligmaya gore, yerel halk
Cydonia oblonga Mill. meyvelerini infiizyon seklinde ates diisliriicii olarak, migren
tedavisinde ve bulant1 giderici olarak; Prunus persica (L.) Batsch. gigekleri ve
¢ekilmis tohumlarini karistirarak dekoksiyon seklinde ishale karsi ve sindirim yolu
siskinliklerinde, Rosa multiflora Rusby petallerini dekoksiyon seklinde goz
kapaklarint yikamak ve goze damlatmak suretiyle g6z rahatsizliklarinda

kullanmaktadir (Hilgert, 2001).

1.5.2.2. Avrupa Kitasi

Kuzey bati Katalonya’da yapilan etnobotanik c¢alisma sonucunda, halkin
geleneksel olarak Rubus ulmifolius Schott tiiriiniin yapraklarini yara iistiine sararak
yara iyilestirici olarak; Agrimonia eupatoria L.’ nin herbasini infiizyon seklinde oral
yolla bronsit tedavisinde; Cydonia oblonga Mill. meyvelerini surup seklinde
sindirimi rahatlatmak amaciyla; Prunus avium L. meyvelerini dogrudan yutarak
hiperiirisemide kullandigi; P. spinosa L’nin herbasini ise infiizyon seklinde analjezik

olarak kullandig belirtilmistir (Bonet ve ark., 1999).

Italya'min Lucca ilinde yapilan etnobotanik bir calismada, yerel halkin
Rosaceae familyasina ait birgok tiirli geleneksel olarak kullandigi tespit edilmistir.
Bu ¢alismanin verilerine gére Cydonia oblonga, Mespilus germanica L., Prunus
spinosa, P. communis L., Sorbus domestica L. tiirlerinin meyveleri ishalde ham
olarak yenir; P. cerasus var. acida (Ehrh.) Willd.’nin meyvelerinden sindirim
diizenleyici olarak yararlanilir; basagrisi tedavisinde P. lauroceasus L.’un meyveleri
kullanilir; Rubus idaeus L.’un yapraklari ise yara iyilestirici olarak kullanilir
(Pieroni, 2000).

Italya’min Sarrabus bélgesinde Palmese ve arkadaslarmin yapmis oldugu bir

etnobotanik ¢alismaya gore, yerel halk Cydonia oblonga yapraklarmi dekoksiyon
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seklinde hiperglisemide; Prunus dulcis Mill. tohum yagini egzama ve giines
dokiintiisiinde; Rosa sempervirens L. meyvelerini ise laksatif olarak kullandig tespit

edilmistir (Palmese ve ark., 2001).

Portekiz’de yapilan bir etnobotanik ¢alismaya gore, Cydonia oblonga
yapraklari dekoksiyon seklinde hipertansiyonda; Fragaria vesca L. yapraklar
dekoksiyon seklinde hipertansiyonda, ayni bitkinin yaprak ve kokleri dekoksiyon
seklinde triner sistem rahatsizliklarinda ve romatizmada; Potentilla erecta (L.)
Raeuschel tiiriiniin kok, herba, yaprak ve ¢igekleri dekoksiyon seklinde yara
iyilestirici olarak; Prunus avium ssp. juliana (DC.) Rchb. meyve saplart dekoksiyon
seklinde ditiretik etkisi nedeniyle {iriner sistem rahatsizliklarinda; Rubus ulmifolius
Schott tiiriiniin geng yapraklari dekoksiyon seklinde hipertansiyonda; Sanguisorba
minor Scop.’un herbasi ise dekoksiyon seklinde ates diisiirlici olarak yerel halk

tarafindan geleneksel olarak kullanilmaktadir (Camejo-Rodrigues ve ark., 2003).

Italya’nin Basilicata bolgesinde yerel halk geleneksel olarak Fragaria vesca L.
yapraklarint dekoksiyon seklinde ishale karsi; Malus domestica Borkh. meyvelerini
dekoksiyon seklinde soguk algmnligi ve oOksiirige karsi; Rubus ulmifolius Schott
yaprak dekoksiyonunu ya da yapraklari sararak yaralarin tedavisinde ve agrilarin

giderilmesinde kullanmaktadir (Guarrera ve ark., 2005).

Arnavutluk’un kuzeyinde yapilan bir ¢alisma, halkin Rosaceae familyasina ait
bir ¢ok tiirii geleneksel olarak kullandigini gdstermistir. Bu c¢alismaya gore, Prunus
avium yaprak sap1 dekoksiyon seklinde bobrek tasi diisiirmede; P. domestica L.
meyveleri yenerek ates ve cocuklarda bas agrisi tedavisinde; Rosa canina L.
meyveleri dekoksiyon seklinde mide rahatsizliklarinda, gripte, romatizma ve
egzamada; Rubus ulmifolius Schott yapraklar1 taze olarak koparildiktan sonra yara

lizerine sarilarak kanama durdurucu olarak kullanilir (Pieroni ve ark., 2005).
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Ispanya’nin Katalonya bélgesinde yapilan etnobotanik bir ¢alisma verilerine
gore halk, Cydonia oblonga Mill. meyvelerinin surubunu ve Prunus avium’un
meyvelerinin  alkollii maserasyonunu karin agris1 igin geleneksel olarak

kullanmaktadir (Parada ve ark., 2009).

Ispanya’nin Navarra bolgesinde Rosa agrestis Savi cigeklerinin infiizyon ya da
dekoksiyonu, haricen konjoktivit ve gorme preblemlerinde geleneksel olarak
kullanilmaktadir (Calvo ve Cavero, 2016).

1.5.2.3. Asya Kitasi

Filistin’de 2000 yilinda yapilan bir etnobotanik c¢alisma verilerine gore,
Amygdalus communis L. deri rahatsizliklarinda; Crataegus aronia L. sindirim
sistemi, Uriner sistem ve deri rahatsizliklarinin yaninda romatizma ve diyabette
geleneksel olarak kullanilir. Ayrica sindirim sistemi rahatsizliklarinda Sarcopoterium

spinosum L. tiriiniin de kullanildig1 belirtilmistir (Ali-Shtayeh ve ark., 2000).

Bati1 Azerbaycan (Iran)’da Prunus mahaleb L. tohumlar1 yenerek analjezik
olarak, Rosa canina meyveleri ise inflizyon seklinde iiriner sistem rahatsizliklarinda
diiiretik etkisi nedeniyle kullanildig1 bilinmektedir (Miraldi ve ark., 2001).

Israil’de halk geleneksel olarak Alchemilla vulgaris L. yapraklarmi dekoksiyon
seklinde zayiflamak i¢in, mide ve bagirsak rahatsizliklarinda ve ates diistiriicti olarak
kullanmaktadir. Ayrica Amygdalus communis L. meyveleri yagi ¢ikarilarak sag
dokiilmesine karsi sag¢ diplerine siiriilerek kullanilmaktadir. Crataegus azarolus L.
meyve ve cicekleri dekoksiyon seklinde kardiyovaskiiler sistem rahatsizliklarinda,
kanser tedavisinde, seker hastaligi tedavisinde ve cinsel gilicii arttirmak igin
kullanilmaktadir. Yine bu ¢alismanin verilerine goére, halk Cydonia vulgaris Pers.

yaprak, meyve ve tohumlarini inflizyon seklinde Oksiiriige karsi ve akciger
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iltihaplanmasini tedavi igin; Eriobotria japonica L. yapraklari dekoksiyon seklinde
bobrek tast diisiirmek, dis eti iltihaplanmasini gidermek, kolesterol diisiiriicii ve
zayiflamak i¢in kullanilmaktadir. Sanguisorba minor Scop. bitkinin tamami
dekoksiyon seklinde oral yolla dahilen tilser tedavisinde, deriye siirerek haricen ise
kanamalarin durdurulmasi ve deri rahatsizliklarinda kullanilmaktadir. Sarcopoterium
spinosum (L.) Spach yaprak, tohum ve kokleri dekoksiyon seklinde oral yolla
alinarak diyabet tedavisinde kullanilmaktadir (Said ve ark., 2002).

Nepal’in Dolakha bélgesinde yapilan bir etnobotanik g¢alismaya gore, halk
geleneksel olarak Fragaria nubicola (Lindl. ex Hook. f.) Lacaita tiirtiniin koklerini
inflizyon seklinde bogaz agrisinda; Prunus cerasoides Buch.-Ham. ex D. Don
koklerinden elde edilen macunu burulan ve kirilan yere sararak tedavide
kullanmaktadir. Ayrica Pyrus pashia Buch.-Ham. ex D. Don gigeklerini inflizyon
seklinde dizanteride; Rubus ellipticus Sm. kok dekoksiyonunu igerek mide
rahatsizliklarinda ve tifo tedavisinde geleneksel olarak kullanmaktadir (Shrestha ve

Dhillion, 2003).

Cin’in Yunnan eyaletinde yapilan etnobotanik bir ¢alismada, halkin Fragaria
nilgerrensis Schlecht.’i tiim bitki olarak dekoksiyon seklinde oksiiriik ve ishale karsi;
Potentilla kleiniana Wight. tiirinii tiim bitki olarak dekoksiyon seklinde grip,
Oksiirik ve tlser tedavisinde; Rubus ellipticus var. obcordatus (Franch.) Focke
bitkisinin koklerini ise dekoksiyon seklinde kadin hastaliklarinin tedavisinde

geleneksel olarak kullandig: tespit edilmistir (Long ve Li, 2004).

Ozbekistan’n Tagkent, Djizzax ve Samara kentlerinde yapilan bir etnobotanik
calismaya gore, yerel halk geleneksel olarak Amygdalus communis L. var. amara
tohumlarini yiyerek kurt disiiriicii olarak, basagrisi tedavisinde, hipertansiyonda ve
bobrek tasi diisiirmede; Cydonia oblonga yaprak dekoksiyonunu ishale karsi; Persica

vulgaris Mill. tohumundan elde edilen yag siirerek basur tedavisinde; Rosa canina
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meyvelerini dekoksiyon seklinde soguk alginliginda kullanmaktadir (Sezik ve ark.,
2004).

Urdiin’iin Badia bolgesinde halk geleneksel olarak Cydonia vulgaris Pers.
bitkisinin yaprak, meyve ve tohumunu bugu yaparak oksiiriik ve bronsit tedavisinde
kullanmaktadir (Alzweiri ve ark., 2011).

Pakistan’in Wana boélgesinde yapilan bir ¢alismaya gore yerel halk Duchesnea
indica (Andrews) Focke yapraklarin1 gargara seklinde bogaz agrisi tedavisinde,
meyvelerini yiyerek ishale karsi; Rosa webbiana Wall. meyve, tohum ve ¢igeklerini
ise dekoksiyon seklinde astim tedavisinde geleneksel olarak kullanmaktadir (Ullah
ve ark., 2013).

Pakistan’da halk geleneksel olarak Fragaria nubicola (Hooh.f.) Lindl.
herbasini toz halde yiyerek; Rosa brunonii Lindl. meyvelerini dekoksiyon seklinde

igerek hipertansiyona kars1 kullanmaktadir (Ahmad ve ark., 2015).

Pakistan’in kuzeyinde yerel halk, Duchesnea indica yapraklarini dekoksiyon
seklinde Oksiiriik ve bogaz agrisinda; Fragaria nubicola Lindl. yapraklarini
dekoksiyon seklinde ishale ve mide {ilserine karsi, meyve, cicek ve koklerini ise
ezerek haricen antiseptik ve cilt beyazlatmada; Malus pumila Mill. meyvelerini
yiyerek balgam sokiicli, demir kaynagi, mishil olarak ve kalp rahatsizliklarinin
tedavisinde; Prunus armeniaca L. meyve ve tohumlarin1 taze yiyerek ya da
dekoksiyon seklinde miishil olarak; Prunus domestica L. meyvelerini yiyerek mide
yanmasina karsi, kabizlikta ve sarilik tedavisinde; Prunus persica yapraklarini toz
ederek haricen yara iyilestirici olarak ve mantarli deri tedavisinde; Pyrus communis
L. meyvelerini taze yiyerek sindirim yolu rahatsizliklarinda geleneksel olarak

kullanir (Khan ve ark., 2015).
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Pakistanda yapilan bir etnobotanik ¢alismaya gore yerel halk Duchesnea indica
tiiriiniin meyvelerini ishale karst ve sinirlilik durumunun giderilmesi i¢in; Pyrus
pashia Buch.-Ham. ex D.Don meyvelerini ise kolon kanseri tedavisinde,

konjuktivitte ve ishale kars1 geleneksel olarak kullanmaktadir (Ijaz ve ark., 2016).

1.5.2.4. Afrika Kitasi

Giliney Uganda’da yapilan bir etnobotanik ¢aligsma verilerine gore Eriobotrya
japonica tiiri anemi tedavisinde kullanilmaktadir. Bu bitkinin yapraklarinin infiizyon
ya da dekoksiyon seklinde oral yolla alinarak kullanildigi belirtilmistir (Hamill ve
ark., 2000).

Etiyopya’da halk gelencksel olarak Hagenia abyssinica (Bruce ex Steud.)
J.F.Gmel. tiirtiniin ¢igeklerini infiizyon seklinde ya da bal ile karigtirarak kurt
diisiiriicti olarak kullanmaktadir (Gedif ve Hahn, 2003).

Gail ve arkadaslarinin Giiney Afrika’da yapmis oldugu bir etnobotanik
calismaya gore, yerel halk Prunus africana (Hook.f.) Kalkman kabuklarini toz halde
HIV tedavisinde, tiiberkiilloz ve goglis rahatsizliklarinda geleneksel olarak

kullanmaktadir (Gail ve ark., 2015).

Kenya’da halk Prunus africana yaprak ve kabuklarin1 dekoksiyon seklinde
diyabet tedavisinde kullanmaktadir (Kamau ve ark., 2016).

Cezayir’in kuzey dogusunda halk Crataegus oxyacantha L. bitkisinin ¢i¢ek ve
yapraklarini infiizyon seklinde kalp damar rahatsizliklarinda, vertigo tedavisinde,
kolesterol diizenleyici olarak, uykusuzluk tedavisinde ve ditiretik olarak geleneksel
olarak kullanmaktadir (Ouelbani ve ark., 2016).
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Agrimonia eupatoria L. bitkisinin yapraklarindan hazirlanan inflizyon Fas’ta
halk tarafindan geleneksel olarak sindirim yolu rahatsizliklarinda kullanilmaktadir

(Teixidor-Toneu ve ark., 2016).

Cezayir’in Chtouka Ait Baha ve Tiznit bolgelerinde yasayan yerel halk Prunus
dulcis (Mill.) D.A. Webb tohumlarini yiyerek diyabet tedavisinde geleneksel olarak
kullandig1 bilinmektedir (Barkaoui ve ark., 2017).

1.5.2.5. Tiirkiye’de Kullanimi

Tiirkiye’nin bati Karadeniz bdolgesinde yapilan bir etnobotanik calismada,
Cydonia oblonga tiiriiniin meyvelerinin ishale karsi, yapraklarinin ise inflizyon
seklinde hazirlanarak soguk alginligi, grip ve ishale karsi kullanildig belirtilmistir.
Ayrica Laurocerasus officinalis M.Roem. yapraginin taze olarak koparildiktan sonra
alin lizerine konarak ates diisliriicii olarak, inflizyonunun karin agris1 ve basur
tedavisinde, bogaz agrilarinda ise taze yapragin bogaza sarilmasi ile tedavide
kullanildig1 tespit edilmistir. L. officinalis’in tohumlarinin oral yolla alinarak mide
diistikliigli (descensus ventriculi) rahatsizliginda kullanildigi da belirtilmistir. Yine
bu c¢aligmaya gore Mespilus germanica L. kabuklarinin karin agrisi tedavisinde
haslanarak oral yolla alindigy, infiizyonunun ise igilerek oksiiriik ve basur tedavisinde
kullanildigi  belirtilmistir. Ayrica M. germanica kokiiniin ve yapraklarinin
dekoksiyon seklinde tiiberkiilozda, yapraklarmin doviilerek deri {izerine
kapatilmasiyla egzama tedavisinde geleneksel olarak kullanildigi tespit edilmistir.
Yine bu bolgede Prunus domestica’nin kabizlikta; P. persica yapraklarmin
dekoksiyon seklinde igilerek egzama tedavisinde kullanildigi; Rosa canina
meyvelerinin deokoksiyonunun bdbrek tasi diisiirmede, diyabet tedavisinde, basur ve
bronsitte, meyvelerinin yenerek mide rahatsizliklart ve iilserde kullanildig
belirtilmistir. Rubus canescens DC. kokiiniin kaynatilip igilerek kisirlik tedavisinde
ve mide rahatsizliklarinda kullanildigi, meyvesinin tonik olarak kullanildigi, geng
sirglinlerinin dekoksiyon seklinde basur ve soguk alginhiginda kullanildig,

yapraklarinin ise kanamay1 durdurmak amaciyla yara tizerine kapalilarak kullanildig:
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tespit edilmistir. Yine bu bolgede halkin geleneksel olarak R. discolor Boiss. tiiriiniin
koklerini dekoksiyon seklinde icerek basur kanamalarini tedavi etmek amaciyla
kullandig1; R. sanctus Schreber bitkisinin koklerini inflizyon seklinde gégiis kanseri,
mide rahatsizliklari, basur tedavisinde, yapraklarini yara iyilestirici ve kanama
durdurucu olarak, taze siirgiinlerini ise dekoksiyon seklinde soguk alginliginda
kullandig1 belirtilmistir. Yapilan bu ¢alismaya gore Sorbus domestica L.’nin
meyveleri yenerek ishale karsi, yapraklarimin ise dekoksiyon seklinde mide

rahatsizliklarinda kullanildigi belirtilmistir (Yesilada ve ark., 1999).

Kirklareli ilinde yapilan etnobotanik bir ¢alismaya gore yerel halk, Amygdalus
communis L. meyvelerini yag i¢inde bekletip 3 giin boyunca giinde 2 kez igerek
karin agrilarinda; Agrimonia eupatoria L. gicek ve dallarin1 dekoksiyon seklinde
guatr tedavisinde, Cerasus avium (L.) Moench. yaprak saplarin1 dekoksiyon seklinde
nefrit ve bobrek taslarini diisiirmede, C. vulgaris Miller yapraklarinin dekokdiyonunu
karin agrilarinda; Crataegus monogyna Jacg. subsp. monogyna dikenlerini yilan
sokmalarinda, ciceklerini de dekoksiyon seklinde oksiiriik, bronsit, mide agrilari,
astim, kalp hastaliklarinda, C. pentagyna Waldst. & Kit. ¢igeklerini dekoksiyon
seklinde soguk alginligi, grip, nefrit, astim, 6ksiiriik, kalp rahatsizliklarinda; Cydonia
oblonga Miller yapraklarinin dekoksiyonunu bobrek taslarini diisiirmede, okstirtk,
astim, bas agris1 tedavisinde, inflizyonunu soguk algmligi, grip, Oksiiriik, bronsit
tedavisinde, tohumlarmin dekoksiyonunu ishalde, meyve perikarpini dekoksiyon
seklinde oksiiriik tedavisinde, ¢igeklerini ve dallarii1 dekoksiyon seklinde bronsit
tedavisinde; Malus sylvestris Miller subsp. orientalis (A. Uglitzkich) Browicz var.
orientalis’in meyvelerinin  suyunu kulaga damlatarak kulak agrilarinda,
dekoksiyonunu diyabette, yapraklarinin dekoksiyonunu kan temizleyici, yara iyi
edici ve diyabet tedavisinde kullanmaktadir; Mespilus germanica L. yapraklarini
dekoksiyon seklinde oksiirlik, ates ve grip tedavisinde, taze meyvelerini ishale karsi;
Persica vulgaris Miller yapraklarini1 dekoksiyon seklinde ishalde; Prunus spinosa L.
subsp. dasyphylla  (Schur) Domin  meyvelerinin  dekoksiyonunu  kalp
rahatsizliklarinda, P. divaricata Ledeb. subsp. ursina (Kotschy) Browicz
meyvelerinin dekoksiyonunu seker hastaligi, soguk alginligi, grip, astim, nefritte;

Pyrus elaeagnifolia Pallas subsp. elaeagnifolia meyvelerini yiyerek diyabet ve nefrit
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tedavisinde; Rosa canina L. petallerinin infiizyonunu nefritte, meyvelerinin
dekoksiyonunu soguk alginligi, grip, Oksiiriik, brongit ve astim tedavisinde,
yapraklarmin dekoksiyonunu oOksiirtik, grip, ates ve egzemada, yaprak ve
meyvelerinin dekoksiyonunu safra kesesi hastaliklari, nefritte, R. gallica L.
ciceklerinin dekoksiyonunu ishalde; Rubus hirtus Waldst. & Kit. koklerinin
dekoksiyonunu nefrit ve prostat tedavisinde, R. discolor Weihe & Nees meyvelerinin
suyunu nefritte, koklerini dekoksiyon seklinde nefrit, prostat ve kisirlikta,
yapraklarini dekoksiyon seklinde nefritte, ishalde ve yara iyilestirici olarak, R.
canescens D.C. var. glabratus (Godron) Davis & Meikle yapraklariin
dekoksiyonunu immiinotonik olarak, R. canescens D.C. var. canescens koklerinin
dekoksiyonunu kalp rahatsizliklarinda; Sorbus aucuparia L. yapraklarini dekoksiyon
seklinde prostat ve kanser tedavisinde, meyvelerini yiyerek basur tedavisinde, S.
domestica L. yapraklarmmin dekoksiyonunu prostat, diyabet, nefrit, safra kesesi
rahatsizliklari, bobrek taslart diistirmede, yapraklarinin infliizyonunu nefritte,
meyvelerini taze yiyerek ishalde, S. torminalis (L.) Crantz var. torminalis
yarpraklarinin  dekoksiyonunu diyabet tedavisinde ve karin agrilarinda

kullanmaktadir (Kiiltiir, 2007).

Elaz1g’in Sivrice il¢esinde yerel halk Agrimonia eupatoria L. herba ya da
yapraklarint infiizyon seklinde igerek bogaz agrisinda; Amygdalus communis L.
tohumlarmi toz edip yiyerek; Cerasus mahaleb (L.) Miller var. mahaleb’in ise
meyvelerini infiizyon seklinde idrar yollari iltihaplanmasinda; Crataegus orientalis
Pallas ex Bieb. var orientalis ¢icek ve meyvelerini infiizyon seklinde hazirlayarak
vazodilator olarak; Geum urbanum L. rizom ve koklerinin infiizyonunu kabizlikta;
Potentilla reptans L. ¢i¢ek ve yapraklarini inflizyon seklinde ates diisiiriicii olarak;
Rubus discolor Weihe & Wees un kok ve yapraklart ve Pyrus communis L. subsp.
caucasica (Fed.) Browicz meyvelerinin dekoksiyonunu diyabet tedavisinde; Rubus
sanctus Schreber yaprak ve meyvelerinin infiizyonunu ditiretik olarak; Rosa canina
meyvelerinin dekoksiyonunu igerek diyabette ve gripte, haricen ise antiseptik olarak
kullanmaktadir (Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010).
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Elazig’in Maden il¢esinde yapilan bir etnobotanik ¢alisma verilerine gore halk,
Amygdalus communis L. tohumlarini toz edip yiyerek yiiksek kolesterolde; Cerasus
mahaleb var. mahaleb meyvelerini infiizyon seklinde diyabette; Crataegus
monogyna Jacq. subsp. monogyna ¢igek ya da olgun meyvelerini infiizyon seklinde
kalp rahatsizliklarinda; Fragaria vesca meyvelerini yiyerek; Rubus sanctus meyve ve
yapraklarini inflizyon seklinde diiiretik olarak ve kabizlikta; Rosa canina olgun
meyvelerini dekoksiyon ya da inflizyon seklinde grip, soguk algmligi, diyabet
tedavisinde, haricen ise antiseptik olarak; Pyrus communis L. subsp. caucasica (Fed.)
Browicz olgun meyvelerini yiyerek diyabet tedavisinde ve kabizlikta geleneksel
olarak kullanmaktadir (Cakilcioglu ve ark., 2011).

Akmagdeni ve Sarkisla arasinda yapilan bir etnobotanik ¢alismaya gore, yerel
halk Crataegus tanacetifolia (Lam.) Pers. bitkisinin geng siirgiinlerini dekoksiyon
seklinde hazirlayarak diyabet tedavisinde; Fragaria vesca koklerinin dekoksiyonunu
basur tedavisinde; Rosa canina meyvelerini soguk alginligina karsi dekoksiyon
seklinde ve Rubus umbellata (Desf.) Fritsch meyvelerini yiyerek nefes darligi ve

oksiiriik i¢in geleneksel olarak kullanmaktadir (Oziidogru ve ark., 2011).

Balikesir’in Edremit korfezinde yapilan bir etnobotanik ¢alismaya gore halk,
Amygdalus communis L. meyvelerinden elde edilen yagi haricen yara iyilestirici
olarak; Crataegus monogyna meyvelerini dekoksiyon seklinde kalp damar
rahatsizliklarinda; Cydonia oblonga yapraklarin1 dekoksiyon seklinde diyabette ve
karm agrisinda, meyvelerini ise inflizyon seklinde bademcik iltihaplanmasinda;
Pyrus divaricata Ledeb. meyvelerini yiyerek yiiksek tansiyon tedavisinde; Rosa
canina meyvelerini dekoksiyon seklinde grip, soguk alginlhigi, oOksiiriik, diyabet
tedavisinde ve istah agic1 olarak; Rosa phoenicea Boiss. meyvelerini dekoksiyon
seklinde diyabet ve grip tedavisinde ayrica ates diisiiriicii olarak; Rubus canescens
DC. ya da R. sanctus koklerini Urtica urens L. kokleri ile birlikte dekoksiyon
seklinde zatiirre tedavisinde ve istah agict olarak, Juglans regia L. yapraklariyla

birlikte ise dekoksiyon seklinde hazirlayarak prostat tedavisinde; Sorbus aucuparia
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meyvelerini ise yiyerek yiiksek tansiyon tedavisinde geleneksel olarak
kullanmaktadir (Polat ve Satil, 2012).

Mugla’nin Marmaris ilgesinde yerel halk geleneksel olarak, Amygdalus
communis tohumlarin1 yiyerek diyabet tedavisinde; Crataegus aronia L. meyvelerini
toz halde yiyerek bas agrisin1 gidermede ve kalp damar rahatsizliklarina karsi,
cigeklerini inflizyon seklinde kalp rahatsizliklarinda; Rubus sanctus yapraklarini da

infiizyon seklinde karin agrisi i¢in kullanmaktadir (Giirdal ve Kiiltiir, 2013).

Bing6l’tin Solhan ilgesinde yapilan bir etnobotanik c¢aligmaya gore, halk
Crataegus astrosanguinea Pojark. meyvelerini inflizyon seklinde kalp damar
rahatsizliklarinda; Crateagus aronia (L.) Bosc. ex DC. var. aronia (L.) Bosc. ¢i¢ek
ve meyvelerini dekoksiyon ya da inflizyon seklinde romatizma, {ilser tedavisinde,
uykusuzlukta, stres ve eklem agrilarinda; Crataegus szovitsii Pojark. meyve ve
cigeklerini dekoksiyon ya da infiizyon seklinde astim ve kalp rahatsizliklarinda;
Crataegus orientalis (Mill.) M. Bieb ¢igek, meyve ve yapraklarini infiizyon seklinde
kalp rahatsizliklar1 ve karin agrisi sikayetlerinde; Cydonia oblonga yapraklarini
dekoksiyon seklinde diyabet ve solunum yolu rahatsizliklarinda; Prunus kurdica
Fenzl ex. Fritsch meyvelerinin infiizyonunu anemide; Rosa canina ve Rosa dumalis
Bechst. meyvelerini inflizyon ya da dekoksiyon seklinde soguk alginligi, grip, bronsit
tedavisinde geleneksel olarak kullanmaktadir (Polat ve ark., 2013).

Malatya’da halk Agrimonia eupatoria L. bitkisinin herba ve kokiinii birlikte
infiizyon geklinde prostat tedavisinde ve 6demde; Armeniaca vulgaris Lam. meyve
ve tohumlarini inflizyon ya da dekoksiyon seklinde diyabette, bobrek tasi diisiirmede,
kabizlikta ve cilt tonigi olarak; Cerasus avium yaprak saplarini infiizyon seklinde
karm agrisinda; Crateagus aronia (L.) Bosc. ex DC. var. aronia (L.) Bosc. ¢igek ya
da olgun meyvelerini dekoksiyon ya da inflizyon seklinde kalp damar
rahatsizliklarinda, uykusuzluk, romatizma, stres ve eklem agrilarinda; Crateagus

meyeri Pojark. ¢igeklerini inflizyon seklinde astim, haricen de basur tedavisinde;
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Cydonia oblonga yapraklarinin dekoksiyonunu oksiiriik kesici, ates diisiiriicli olarak
ve solunum yolu rahatsizliklarinda; Prunus divaricata Ledeb. subsp. divaricata
Ledeb., Rosa canina gi¢ek ve meyvelerini inflizyon seklinde soguk alginligi ve gripte
geleneksel olarak kullanmaktadir (Tetik ve ark., 2013).

Manisa’nin Turgutlu ilgesinde yapilmis bir etnobotanik ¢alismaya gore, yerel
halk Prunus dulcis (Miller) DA Webb meyvelerini yiyerek; P. laurocerasus L. un
yaprak, meyve ve govde kabugunu infiizyon seklinde Oksiiriige karsi; Mespilus
germanica meyvelerini yiyerek; Rosa damescena Mill. ¢igeklerinin infiizyonunu
ishale karsi; Cydonia oblonga meyve ve yapraklarini dekoksiyon seklinde grip ve
oksiiriik tedavisinde; Rosa canina meyve ve ¢igeklerini dekoksiyon seklinde ditiretik
olarak; Prunus domestica meyvelerini yiyerek romatizma tedavisinde; Pyrus
eleagrifolia L. yaprak ve meyvelerini ise toz edip yiyerek ishale karsi, tozunu haricen
zehirli hayvan sokmalarinda yaraya kapatarak geleneksel olarak kullanmaktadir

(Giiler ve ark., 2015).

Mersin’in Bozyazi ilgesinde yapilan bir etnobotanik g¢alismaya gore, halk
Crataegus azarolus var. aronia L., C. monogyna Jacg. ve C. orientalis Pall. Ex.
M.Bieb.’in yaprak, meyve ve ¢iceklerini infiizyon, dekoksiyon ya da yiyerek kalp
damar rahatsizliklarinda ve bobrek tasi diisiirmede; Cydonia oblonga meyve, yaprak
ve kabugunu infiizyon, dekoksiyon ya da yiyerek ishale karsi, kan sekerini
diizenlemek i¢in; Eriobotrya japonica yapraklarini infiizyon ya da dekoksiyon
seklinde diyabette ve bagisiklik sistemini giiclendirmede; Prunus avium , P.
divaricata Ledeb. ssp. divaricata, P. dulcis meyve, tohum ya da petallerini obezite,
bobrek tasi rahatsizliklarinda, hipertansiyonda, yiiksek kolesterolde; Rosa canina
meyve, kok ve tohumlarim1 dekoksiyon seklinde basur, anemi, bobrek tasi
tedavisinde, menstrual rahatsizliklarda; Rubus canescens DC., R. sanctus Schreb., R.
saxatilis L. kok ve meyvelerini dekoksiyon seklinde ya da yiyerek prostat, bobrek

tas1, anemi rahatsizliklarinda geleneksel olarak kullanmaktadir (Sargin, 2015).

1.5.2.6. Cotoneaster Cinsinin Halk Arasinda Kullanimm
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Pakistan’da halk geleneksel olarak Cotoneaster acuminatus Lindl. kokiinii toz
halde yiyerek veya dekoksiyon seklinde icerek hipertansiyona karsi kullanmaktadir
(Ahmad ve ark., 2015). Pakistan’in kuzeyinde yerel halk Cotoneaster nummularia
meyvelerini yiyerek sindirim rahatsizliklarinda geleneksel olarak kullanir (Khan ve
ark., 2015). Pakistan’da yerel halk Cotoneaster microphyllus Wall. ex Lindl.
meyvelerini deri enfeksiyonlarinda, ishal ve oksiiriige karsi, sitma tedavisinde, mide
rahatsizliklarinda geleneksel olarak kullanmaktadir (Ijaz ve ark., 2016). Yine
Pakistan’da yapilan bir etnobotanik ¢alismaya gore Cotoneaster microphylla Wall.
Ex Lindl. tiirinlin kokleri dekoksiyon seklinde karin agrisi tedavisinde geleneksel

olarak kullanilmaktadir (Shah ve ark., 2016).

Elaz1g’in Sivrice ilgesinde yerel halk Cotoneaster nummularia Fisch. & Mey.
meyvelerini inflizyon seklinde balgam sokiicii olarak kullanmaktadir (Cakilcioglu ve
Tirkoglu, 2010). Elazig’in Maden ilgesinde yapilan bir etnobotanik c¢aligma
verilerine gore halk, C. nummularia olgun meyvelerini inflizyon seklinde balgam
sokiicli olarak kullanmaktadir (Cakilcioglu ve ark., 2011). Akmagdeni ve Sarkisla
arasinda yapilan bir etnobotanik ¢alismaya gore yerel halk C. nummularia
meyvelerini  dekoksiyon seklinde diyabet tedavisinde geleneksel olarak
kullanmaktadir (Oziidogru ve ark., 2011). Bingdl’iin Solhan ilgesinde yapilan bir
etnobotanik ¢alismaya gore, halk C. nummularia Fisch. & Mey. meyvelerini yiyerek
diyabette geleneksel olarak kullanmaktadir (Polat ve ark., 2013).

1.5.3. Amygdaloideae Alt Familyasinda Yer Alan Cinsler Uzerinde Yapilmig
Kimyasal Calismalar

1.5.3.1. Fenolik Bilesikler

Prunus amygdalus Batsch gdovde kabugunun etanol ekstresinden yeni bir

flavanon glikozit persikogenin 3'-glukozit (5,3'-dihidroksi-7,4'-dimetiloksiflavanon
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3'-glukozit) izole edilmis ve spektrometrik yontemlerle yapist aydinlatilmistir (Rawat

ve ark., 1995).

Alchemilla xanthochlora Rothm. herbasindan bir flavonoit olan kersetin 3-O-a-

L-arabinopiranozit izole edilip yapisi aydinlatmistir (Fraisse ve ark., 2000).

Coleogyne ramosissima Torr. herbasindan flavonol glikozitlerden izorahmnetin
3-0-2%-ramnopiranozilrutinozit-7-O-a-ramopiranozit ve limositrin 3-O-rutinozit-7-

O-f-glukopiranozit izole edilmistir (Ito ve ark., 2000).

Crateagus pinnatifida Bge. var. major N.E.Br. yapraklarmin etanol
ekstresinden dort flavonoit; pinnatifinozit A-D (Sekil 1.3.) izole edilmis ve yapilari
spektroskopik analizler (UV, IR, MS ve 1D, 2D NMR) ve kimyasal analizlerle
aydmlatilmistir (Zhang ve Xu, 2001).

(o]

cn;cocyz}{ OH
Hex X 1

1 R=H 3

y

Sekil 1.3. Pinnatifinosit A-D: 1. Pinnatifinosit A, 2. Pinnatifinosit B, 3. Pinnatifinosit C, 4.
Pinnatifinosit D

Sanguisorba minor Scop. bitkisinin tiim kisimlari kullanilarak hazirlanan %
75’lik etanol ekstresinden iki fenolik karboksilik asit izole edilmistir. Spektroskopik
yontemler ile (NMR ve ESI-MS) yapist aydinlatilan bu bilesikler, 4,8-dimetoksi-7-
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hidroksi-2-okso-2H-1-benzopiran-5,6-dikarboksilik ~ asit ve  2-(4-karboksi-3-
metoksistiril)-2-metoksisukinik asit olarak belirtilmistir (Sekil. 1.4.) (Ayoub, 2003).

OMe COOH
HO 0.0  MeO
HOOC =
HOOC  OMe M
-

Cy3 Hyo Oy H()()(1—(|72—0Mc

. 15 COOH
H
Ci5H160s

2

Sekil 1.4. 1. 4,8-dimetoksi-7-hidroksi-2-okso-2H-1-benzopiran-5,6-dikarboksilik asit, 2. 2-(4-
karboksi-3-metoksistiril)-2-metoksisukinik asit

Agrimonia pilosa Ledeb. herbasindan hazirlanan metanol ekstresinden (-)-
aromadendrin 3-O-p-D-glukopiranozit, desmetilagrimonolit 6-O-p-D-
glukopiranozit, ve 5,7-dihidroksi-2-propilkromon 7-O-3-D- glukopiranozit ilk olarak
izole edilip yapis1 spektroskopik ve kimyasal yonemlerle aydinlatilmistir. Bunlarin
yaninda daha 6nceden bilinen agrimonolit 6-O-glukozit, takanekromon C, astragalin,
afzelin, tilirozit, luteolin, kersetin, izokersitrin, ve kersitrin de izole edilmistir (Kato
ve ark., 2010).

Rosa agrestis Savi tiirtiniin yaprak etanol ekstresi ve bu ekstreden elde edilen
benzen, kloroform ve etilasetat fraksiyonlarindan 7 flavonoit (diosmetin, kemferol,
kersetin, kemferol 3-glukozit, kersetin 3-ramnozit, kersetin 3-ksilozit, kersetin 3-
galaktozit) izole edilip yapisi aydmnlatilmistir. Bu bilesiklerden diosmetin, Rosa

tiirlerinden ilk olarak bu tiirden izole edilmistir (Bitis ve ark., 2010).

Laurocerasus officinalis Roem.’in yapraklarindan hazirlanan etanol ekstresinin
etilasetat  fraksiyonundan  2-O-$-D-glukopiranozil-2-hidroksifenil-asetik  asit,
kemferol-3-O-f-D-ksilopiranozil-(1—2)-O-f4-D-glukopiranozit ve (+)-katesin izole
edilip yapis1 spektral metotlarla (1D ve 2D NMR, ESIMS) aydmlatilmistir (Kiipeli
Akkol ve ark., 2012).
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Potentilla fulgens Diels’in koklerinden hazirlanan metanol ekstresi ve bundan
hazirlanan farkli polaritedeki fraksiyonlar: {izerinde yapilan izolasyon g¢aligmasinda
epikatesin, katesin, p-hidroksibenzaldehit, gallik asit izole edilip yapisi
aydinlatilmistir (Choudhary ve ark., 2013).

Rosa sericea Wall. ex Lindl. yapraklarindan elde edilen metanol ekstresinden
tic yeni fenolik bilesik kersetin-3-O-f-D-ksilopiranozil-(1—2)-a-D-ribopiranozit;
kemferol-3-O-4-D-ksilopiranozil-(1—2)-a-D-ribopiranozit; gallisin-p-O-(6’-O-
kafeoyil)-#-D-glukozit izole edilmis ve yapilari bir ve iki boyutlu NMR
spektroskopisi ile aydinlatilmistir (Li ve ark., 2013).

Rosa damascena Mill. var. trigintipetala Dieck’in ¢igeklerinden su buhari
distilasyonu ile elde edilen atik sudan, fenolik igerik bakimindan zengin olan
fraksiyonlarin YPSK analizinde feniletil-glukopiranozit, rutin, kemferol 3-O-
rutinozit, multiflorin B, multiflorin A, isokersetin, kemferol 3-O-galaktozit,
astragalin, kemferol 3-O-ramnozit, hiperozit, Kersitrin, kemferol 3-O-ksilozit,
kemferol 3-O-arabinozit, elajik asit, kemferol ve kersetin varligi tespit edilmistir
(Solimine ve ark., 2016).

Rosa sempervirens L. yapraklarinin etanol ekstresinden dort flavonoit
(kersetin, Kkersitrin, kersetin 3-ksilozit, kersetin 3-galaktozit) izole edilmis ve yapisi
aydmlatilmistir (Bitis ve ark., 2017).

Cydonia oblonga’in meyve kabugu ve pulpasindan elde edilen metanol ve
aseton ekstrelerinden alt1 farkli hidroksisinnamik asit tiirevi bilesik tespit edilmistir.
Bunlar, 3-O-kafeoil kinik asit, 4-p-kumaroil kinik asit, 4-O-kafeoil kinik asit, 5-O-
kafeoil kinik asit, p-kumaroil kinik asit ve 3,5-dikafeoil kinik asit’tir (Stojanovic ve
ark., 2017).

Amelanchier alnifolia Sarg., Sorbus aucuparia Poir., Crataegus grayana Eggl.

meyveleri ve C. grayana ile Rubus idaeus Blanco’un yapraklarindan hazirlanan
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etanol:su:asetik asit ekstrelerinin total fenol igerigine bakilmistir. A. alnifolia
meyvelerinin total fenolik igeriginin % 50’sini fenolik asitlerin % 40’m1
antosiyaninlerin olusturdugu belirtilmistir. Fenolik asitlerden kafeoil gliserik asit 129
mg / 100 g, 3-O-kafeoil kinik asit 113 mg / 100 g miktarinda oldugu tespit edilmistir.
Bu ¢aligmanin verilerine gore siyanidin glikozitleri (3-O-galaktozit, 3-O-glukozit, 3-
O-arabinozit, 3-O-ksilozit) ana antosiyaninlerdir (222 mg / 100 g). Flavonol
glikozitlerinin total fenol igeriginin % 10’unu olusturdugu (56 mg / 100 g) ve en
yiikksek miktarda Kkersetin 3-O-galaktozit bilesiginin bulundugu belirtilmistir. S.
aucuparia meyvesinde total fenol igeriginin % 80’den fazlasin1 kafeoil kinik asit
isomerlerinin olusturdugu belirtilmistir. Ana izomerlerin 3-O-kafeoil kinik asit ve 5-
O-kafeoil kinik asit oldugu tespit edilmistir. Flavonol igeriginin % 50’sinden
fazlasini kersetin 3-O-(6"-malonil)-glukozit’in teskil ettigi ve (-)-epikatesin’in en az
bulunan bilesik oldugu belirtilmistir. C. grayana meyvesinin total fenolik iceriginin
%75’ini  flavan-3-ol’ler ve prosiyanidinlerden olustugunu belirten Tian ve
arkadaslari, (-)-epikatesin’in 125 mg / 100 g miktarda bulundugunu ve ikinci baskin
grubun fenolik asitler (5-O-kafeoil kinik asit, 3-O-kafeoil kinik asit, 4-O-kafeoil
kinik asit) oldugunu tespit etmislerdir. Bunun yaninda flavonol glikozitleri ve
antosiyaninlerin %10’dan az oldugu tespit edilmistir. Ana antosiyaninlerin siyanidin
3-0O-galaktozit (16 mg / 100 g) ve peonidin 3-O-galaktozit (2 mg / 100 g) oldugu
belirtilmistir. C. grayana yapragmin total fenolik igeriginin ise %39 miktarini
flavonollerin olusturdugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmaya gore flavonol glikozitlerden
en yiksek oranda kersetin 3-O-galaktozit (184 mg / 100 g) ve kersetin 3-O-
arabinofuranozit (116 mg / 100 g) bulunur. Flavon C-glikozitlerden en yiiksek
oranda bulunanlarin, luteolin 8-C-glukozit (40 mg / 100 g), luteolin 8-C-glukuronit
(68 mg / 100 g), apigenin 8-C-glukozit (30 mg / 100 g) ve apigenin-metoksiheksozit
(24 mg / 100 g) oldugu belirtilmistir. Yine bu ¢alismaya gore R. idaeus’un yaprak
ekstresinin total fenol iceriginin %70 eleagnitanenlerden olustugu belirtilmistir.
Bunun yaninda kersetin %20, kemferol %10 miktarinda bulundugu tespit edilmistir

(Tian ve ark., 2017).

1.5.3.2. Proantosiyanidinler

35



Prunus armeniaca’nin koklerinden hazirlanan etanol ekstresinin etilasetat
fraksiyonundan {i¢ izomerik proantosiyanidin ent-epiafzelekin-(40—8; 2a—0—7)-
epiafzelekin (mahuannin A), ent-epiafzelekin-(4a—8; 2a—0—7)-(+)afzelekin ve
ent-epiafzelekin-(4a—8; 2a—0—7)-(-)-afzelekin izole edilip, yapis1 aydinlatilmistir
(Rawat ve ark., 1999).

Prunus armeniaca L.’nin koklerinden hazirlanan etanol ekstresinin etilasetat
fraksiyonundan iki yeni proantosiyanidin ent-epiafzelekin-(4a—8.,20—0—7)-(-)-
epikatesin ve onun izomeri olan ent-epiafzelekin-(4a—8',2a—0—7")-katesin izole
edilip, yapist aydinlatilmigtir. Bunlarla birlikte ayrica daha 6nce bilinen kemferol 7-
O-metileter, p-sitosterol glukozit ve metil-4-hidroksibenzen de izole edilmistir
(Prasad, 2000).

1.5.3.3. Antrasenozitler

Rubus ulmifolius Schott herbasinin metanol ekstresinden ilk olarak rubantron
A-C izole edilmis ve yapilari 1D, 2D NMR ile aydinlatilmistir (Sekil 1.5.) (Flamini
ve ark., 2002).

H 0 Rz

HO_ X\ X OH (1): R;=CH; Ry=OH

| \ (2): Ry=CH; Ry=H

HO™N S P 0H (3):R;=H R,~OH
onH ] oH
COOR,

Sekil 1.5. 1. Rubantron A, 2. Rubantron B, 3. Rubantron C

1.5.3.4. Terpenik Bilesikler

Prunus africana (Hook.f.) Kalkman’nin gévde kabugundan hazirlanan
kloroform ekstresinden bir triterpenik asit (24-O-trans-ferulil-2a,3a-dihidroksi-urs-
12-en-28-oik asit) izole edilmis, yapisi kimyasal ve spektral yontemler ile

aydinlatilmistir (Fourneau ve ark., 1996).
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Crataegus flava Sol. meyvesinden hazirlanan diklorometan : metanol (1:1)
ekstresinden yeni bir 6desmanolit (15,9a-dihidroksiédesm-3-en-54,6a,7a,11aH-12,6-
olid) izole edilmis ve spektroskobik olarak yapisi aydinlatilmistir (Sekil 1.6.)
(Ahmed ve ark., 2001).

Sekil 1.6. Odesmanolit (1,9a-dihidroksiédezm-3-en-58,6a,7a,11aH-12,6-0lit)

Potentilla fulgens Diels’in koklerinden hazirlanan metanol ekstresi ve bundan
hazirlanan farkli polaritedeki fraksiyonlari iizerinde yapilan izolasyon ¢alismasinda,
ursolik asit, skapik asit, korosolik asit ve iki tane de yeni, stereoizomerik triterpen
olan fulgik asit A ve fulgik asit B izole edilip yapisi aydmlatilmistir (Choudhary ve
ark., 2013).

Rubus chingii Hu meyvesinden elde edilen etanol ekstresi ve bu ekstrenin
petrol eteri, etilasetat, n-butanol fraksiyonlarindan ii¢ yeni labdan tipi diterpen
glikozit (15,18-di-O-$-D-glukopiranozil-13(E)-ent-labda-7(8),13(14)-dien-34,15,18-
triol; 15,18-di-O-p-D-glukopiranozil-13(E)-ent-labda-8(9),13(14)-dien-34,15,18-
triol; 15-O-p-D-apiyofuranozil-(1—2)-4-D-glukopiranozil-18-O-p-D-glukopiranozil-
13(E)-ent-labda-8(9),13(14)-dien-34,15,18-triol)  izole edilmis ve  yapilar
spektroskobik yontemler ile aydinlatilmistir (Zhong ve ark., 2015).

Spiraea japonica L.f. var. acuminata Franch. bitkisinin toprak {istii ve toprak
alti kism1 birlikte kullanilarak elde edilen etanol ekstresinden iki tane atisin tip
diterpen alkaloit (1 ve 2), iki tane atisan tip diterpen (3 ve 4) ve bir tane de ilk kez
bulunan spiramine C2 (5) olmak iizere bes tane yeni diterpen alkaloit ile birlikte
dokuz tane de bilinen diterpen alkaloit (6-14) izole edilmis ve yapilar1 ayrintili bir
sekilde aydmlatilmistir (Sekil 1.7.) (Ma ve ark., 2016).
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Sekil 1.7. 1: Spirimin A, 2: Spirimin B, 3: Spiramilakton F, 4: Spiramilakton G, 5: Spiramin C, 6:
Spiratin B, 7: Spiramin Z, 8: Spiramilakton, 9: Spiramin A/B, 10: Spiramin C/D, 11: Spiradin F,
12: Spiramin P, 13: Spiramin F, 14: Triol

Sibiraea laevigata (L.) Maxim’in yaprak ve dallarindan hazirlanan etanol
ekstresinden 3 yeni monoterpen glikozit ( 3,7-dimetil-7-metoksi-3-okten-5-on-1-O-4-
D-glukopiranozit,  3,7-dimetil-7-metoksi-3(Z)-okten-5-on-1-O-4-D-glukopiranozit,
3,7-dimetil-3-hidroksi-6-okten-5-on-1-O-4-D-glukopiranozit)  izole edip yapisini
spektroskopik yontemler ile aydinlatmislardir (Sekil 1.8.) (Zhao ve ark., 2017).
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Sekil 1.8. 1: 3,7-dimetil-7-metoksi-3-okten-5-on-1-O-4-D-glukopiranozit, 2: 3,7-dimetil-7-

metoksi-3(Z)-okten-5-on-1-0-4-D-glukopiranozit, 3: 3,7-dimetil-3-hidroksi-6-okten-5-on-1-O-4-
D-glukopiranozit

1.5.3.5. Azotlu Bilesikler

Osmaronia cerasiformis (Torr. & A.Gray ex Hook. & Arn.) Greene yaprak ve
ciceklerinden, Prinsepia uniflora Batal., Exochorda serratifolia S. Moore, E. giraldii
Hesse, Rhodotypos scandens (Thunb.) Makino, Neviusia alabamensis A.Gray ve
Kerria japonica (L.) DC. yapraklarindan hazirlanan metanol ekstrelerinden alt1 nitril
glukozit ve bir tane de siyanogenetik glukozit (epiheterodendrin) izole edilmistir.
Bunlardan iki tanesi, 4-p-D-glukopiranoziloksi-2R,3R-epoksi-3-hidroksimetil-
butironitril (sulterlandin epoksit) ve 4-$-D-glukopiranoziloksi-3S-metil-butironitril
(dihidroosmaronin) ilk kez izole edilip yapisi aydinlatilmistir (Sekil 1.9.). Izole
edilen diger bilesiklerin osmaronin, osmaronin epoksit, suterlandin ve epidermin
oldugu belirtilmistir. Bu maddelerden sulterlandin epoksit O. cerasiformis, P.
uniflora, N. alabamensis ve K. japonica’da bulunmadigi, osmaronin epoksit’in ise N.
alabamensis ve K. japonica’da bulunmadigi belirtilmistir (Lechtenberg ve ark.,
1996).

Me

HOH,C, O H \
D n-(-fcm,—cu
ROH; CN  ROH,
1 2

Sekil 1.9. 1: Sulterlandin epoksit, 2: Dihidroosmaronin
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Prunus armeniaca L.’nin koklerinden hazirlanan etanol ekstresinin etilasetat
fraksiyonundan yeni bir aromatik glikozit olan 4-O-glikoziloksi-2-hidroksi-6-

metoksiasetofenon izole edilip, yapis1 aydinlatilmistir (Prasad, 1999).

Coleogyne ramosissima Torr. herbasindan bir benzofenon glukozit olan

iriflofenon 2-O-f-glukopiranozit) izole edilmistir (Ito ve ark., 2000).

Sorbaria sorbifolia (L) A. Braun herbasinin etanol ekstresinden hazirlanan
ctilasetat fraksiyonundan alt1 tane yeni siyanoglukozit olan 2S-kardiyospermin-5-
benzoat, = 2R-kardiyospermin-5-p-hidroksibenzoat, = 2S-kardiyospermin-5-cis-p-
kumarat, izokardiyospermin-5-p-hidroksibenzoat, suterlandin-5-p-hidroksibenzoat,

suterlandin-5-cis-p-kumarat izole edilip yapisi aydinlatilmistir (Qu ve ark., 2016).

1.5.3.6. Cotoneaster Cinsi Uzerinde Yapilan Kimyasal Calismalar

Antifungal bir bilesik olan kotonefuran, fungal enfekte olmus Cotoneaster
lactea W.W.Sm.'nin nekrotik odunundan izole edilmistir. Spektroskopik analizler,
kotonefuranin  3,4,6-trimetil dibenzofuran-2,7-diol oldugu gostermistir. Bilesik
saglikli odunlarda bulunamamistir, bundan dolayr muhtemelen bir fitoaleksin olarak

diistiniilmiistiir (Burden ve ark., 1984).

C-glikozit olan viteksin-2"-O-a-D-arabinofuranozit Cotoneaster thymaefolia
Hort. yapraklarindan izole edilmistir. Bunun yaninda viteksin, viteksin-2"-O-
ramnozit, rutin, kersetin 3-ramnozit, 5,7,2',5'-tetrahidroksiflavanon ve onun 7-

glukoziti izole edilip yapisi spektoskopik yontemlerle aydinlatilmistir (Palme ve ark.,
1994).

Cotoneaster simonsii Hort. ex Baker yapraklarindan elde edilen n-hekzan,
kloroform, kloroform: metanol (9:1) ekstrelerinden bir yeni flavonol (kemferol 7-
metileter-4’-glukozit) ve bir de yeni izoflavon (genistein 5-metileter-4’-glukozit)

izole edilip yapis1 spektrometrik yontemler ile aydmlatilmigtir. Bunlarin yaninda
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daha once bilinen ursolik asit, tormentik asit, O6skapik asit, arbutin, genistein 5-
metileter, katesin, klorojenik asit, benzil alkol glukozit’in de izole edildigi

belirtilmistir (Palme ve ark., 1996).

Cotoneaster orbicularis Schlecht. yaprakli dallarindan hazirlanan etanol : su (3
: 1) ekstresinden 6,8-di-C-f-sellobiyozilapigenin yeni madde olarak izole edilmis ve
yapisi H- ve BC-NMR ile aydmlatilmistir. Ayrica daha o6nceden bilinen
protokatesik, anisik, kafeik, p-kumarik asitler, katesin, epikatesin, 20-O-a-
ramnopiranozilviteksin, viteksin, rutin, izokersitrin, hiperin ve naringenin de izole

edilmistir (EI-Mousallamy ve ark., 2000).

Cotoneaster integerrimus Medik.’un dal ve meyvelerinden hazirlanan metanol
ve sulu ekstrelerinin total fenolik madde ve total flavonoit igerigi analiz edilmistir.
Total fenolik madde (115,15 mg(GAE)/g ekstre) ve total flavonoit (16,29
mg(GAE)/g ekstre) icerigi agisindan en zengin ekstrenin dal metanol ekstresi oldugu
belirtilmistir. Ekstrelerin YPSK analizinde (-)-epikatesin’in yaninda ferulik asit,
Klorojenik asit, (+)-katesin ve p-hidroksibenzoik asitin ana bilesikler oldugu
belirtilmistir (Uysal ve ark., 2016).

Cotoneaster meyeri Pojark. tiiriiniin yaprak etanol ekstresi ile yapilan YPSK
analizinde bitki ekstresinde klorojenik asit (149,10 mg/100 g kuru agirlik), kafeik asit
(0,7 mg/100 g kuru agirhik), ferulik asit (0,24 mg/100 g kuru agirlik) ve rutin (73,25
mg/100 g kuru agirlik) tespit edilmistir (Ekin ve ark., 2016).

Cotoneaster integerrimus, C. tomentosus, C. melanocarpus, C. lucidus, C.
divaricus, C. horizontalis, C. nanshan, C. hjelmquvistii, C. dielsianus, C. splendens,
C. bullatus ve C. zabelii tiirlerinin yapraklarinin metanol ekstresiyle yapilan
caligmada tiirlerin total fenolik, total proantosiyanidin ve total flavonoit igerigine
(kersetin ve kemferol miktarlarina) bakilmistir. Ayrica ekstrelerdeki klorojenik asit
miktar1 da YPSK ile analiz edilmistir. Calisilan tiirler arasinda C. bullatus total
fenolik madde miktar1 (% 15,43) ve total proantosiyanidin madde miktar1 (% 14,98)

en yiiksek tiir olarak tespit edilmistir. Kersetin miktar1 C. integerrimus’ta (% 1,32) ve
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kemferol miktart ise C. dielsianus tiirinde (% 0,259) en yiiksek miktarda
belirlenmistir. Klorojenik asit miktar tayininde ise en yiiksek oran C. hjelmqvistii
tirtinde (% 2,70) tespit edilmistir (Kicel ve ark., 2016).

1.5.4. Amygdaloideae Alt Familyasinda Yer Alan Cinsler Uzerinde Yapilmis
Biyolojik Etki Calismalar:

1.5.4.1. In vitro Calismalar

1.5.4.1.1. Antimikrobiyal EtkKi

Prunus padus L. ve P. spinosa L." nin tohumlarinin n-hekzan, diklorometan ve
metanol ekstrelerinin antibakteriyel aktiviteleri ile ilgili karsilastirmali galismalar
yapilmustir. Ekstrelerin antibakteriyel aktiviteleri, 17 patojen bakteri susuna karsi
degerlendirilmistir (Bacillus cereus NCTC 9680, Bacillus subtilis NCTC 7861, C.
freundii NCTC 9750, Enterococcus faecalis NCIB 775, Escherichia coli NCTC
8110, E. coli NCTC 11954, Micrococcus luteus NCTC 9278, P. mirabilis NCIB 60,
Pseudomonas aeruginosa NCTC 6750, Salmonella goldcoast NCTC 13175, Serratia
marcescens NCTC 1377, S. aureus ACTC 10788, S. aureus (MRSA) NCTC 11940,
Staphylococcus epidermedis NCIB 8558, S. hominis NCTC 11320, Klebsiella
aerogenes NCTC 9528, L. plantarum NCTC 6376,). Her iki tiirin MeOH
ekstrelerinin, Lactobacillus plantarum 6376 ve Staphylococcus aureus 10788'e karsi
aktif oldugu belirtilmistir. Ayrica, metisiline direngli S. aureus 11940, S. hominis
11320 ve Proteus mirabilis 60'a karsi antibakteriyel aktivite P. padus'un MeOH
ekstresi tarafindan sergilenirken, P. spinosa'nin MeOH ekstresi Citrobacter freundii

9750'ye kars1 aktivite gostermistir (Kumarasamy ve ark., 2004).

Rubus chamaemorus L.'un yaprak metanol ekstresinin n-butanol fraksiyonunun

ve elajik asitin antibakteriyel aktivitesi bazi Gram-pozitif ve Gram-negatif bakterilere
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kars1 (Staphylococcus aureus ATCC 9538, S. epidermidis NCTC, Micrococcus
luteus NCTC 9341, Escherichia coli NCTC 8196, Bacillus subtilis ATCC 6633)
degerlendirilmistir. Antimikotik ¢alisma Candida albicans'a karsi test edilmistir.
MIC ve MBC degerleri besiyer seyreltme testi ve disk difiizyon yontemi ile
belirlenmistir. R. chamaemorus'un yapraklarinin n-butanol fraksiyonunun bazi Gram
pozitif bakterilere karsi aktif oldugu belirtilmistir (Cizelge 1.1.) (Thiem ve
Goslinska, 2004).

Cizelge 1.1. R. chamaemorus' un yapraklarinin n-butanol fraksiyonunun ve elajik asitin MIC ve MBC degerleri
(Thiem ve Goslinska, 2004).

Mikroorganizma BuOH Elajik asit

MIC MBC MIC MBC
Staphylococcus aureus ATCC 9538 0.58 233 0.63 2.50
Staphylococcus epidermidis NCTC 11047 0.58 0.58 0.31 0.63
Micrococcus luteus NCTC 9341 0.58 0.58 0.31 0.63
Escherichia coli NCTC 8196 2.33 4.66 2.50 >2.50
Bacillus subtilis ATCC 6633 0.58 0.58 0.63 0.63
Candida albicans ATCC 10231 1.17 233 1.25 2.50

Potentilla argentea L., P. erecta L., P. fruticosa L., P. grandiflora L., P. recta
L., P. rupestris L., P. thuringiaca Bernh. ex Link herba, P. anserina L., P. nepalensis
Hook. yaprak ve ¢igeklerinden hazirlanan sulu ekstrelerle yapilan antibakteriyal ve
antifungal c¢alismasinda Helicobacter pylori ATCC 43504, Micrococcus luteus
ATCC 9341, Staphylococus aureus ATCC 6538, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Escherichia coli ATCC 25922, E. coli ATCC 35218, Klebsiella pneumoniae ATCC
700603, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 bakterileri ve Candida albicans
ATCC10231 mantar1 kullanilmistir. Secilen Potentilla tiirlerinin hepsi H. pylori'ye
kars1 gii¢lii antimikrobiyal etki gostermistir (MIC: 0,1 — 0,5 mg / mL). Ekstreler 12,5
ile 100 mg / mL konsantrasyonlarda M. luteus, S. aureus, B. subtilis’in ¢ogalmasini

engellemistir (Tomczyk ve ark., 2008).

Rosa sempervirens L. yapraklarinin etanol ekstresi ve bu ekstreden elde edilen

benzen, kloroform ve etilasetat fraksiyonlar: ile yapilan ¢alismada, Staphylococcus
aureus ATCC6538, S. epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 25922,
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Klebsiella pneumoniae ATCC 4352, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Proteus mirabilis ATCC14153, Candida albicans ATCC10231 mikroorganizmalari
kullanilmistir. Sadece etilasetat ve benzen fraksiyonlar1 C. albicans iizerinde giiglii
etki gostermistir. Bununla birlikte tiim ekstre ve fraksiyonlarin bakteriler iizerinde

etkili olmadig1 belirtilmistir (Bitis ve ark., 2017).

1.5.4.1.2. Antioksidan Kapasite

Prunus padus L. ve P. spinosa'nin tohumlarinin n-hekzan, diklorometan ve
metanol ekstrelerinin antioksidan aktiviteleri DPPH radikal siipiiriicii test ile
calistlmistir. Tiim ekstreler, iTK' ya dayali kalitatif DPPH testinde diisiik ila orta
derecede serbest radikal siipiirme aktivitesi gostermistir. Kantitatif DPPH testinde ise
kersetin’ e oranla (ICsp: 0,029 mg / mL) P. padus diklorometan ekstresi 1Cso: 0,025
mg / mL ve metanol ekstresi 1Cso: 0,064 mg / mL, P. spinosa diklorometan ekstresi
ICs0: 0,050 mg / mL ve metanol ekstresi 1Cso: 0,048 mg / mL degerlerinde

hesaplanmistir (Kumarasamy ve ark., 2004).

Filipendula hexapetala Gilib. gi¢eklerinden hazirlanan metanol ekstresi ve bu
ekstreden izole edilen spiraeozit ile yapilan antioksidan kapasite ¢alismasinda demir
indirgeme etkisi (FRAP), serbest radikal stpiriici etki (DPPH) ve lipit
peroksidasyon etkisine (LP) bakilmistir. Buna gore en yiiksek aktivite kersetine
oranla, FRAP (7,20 mmol Fe*? / mg) ve DPPH (ICso: 8,25 pg / mL) testlerinde
metanol ekstresinde, LP testinde ise spiraeozitte (ICso: 6,00 pg / mL) bulunmustur
(Maksimovic ve ark., 2007).

Rosa agrestis Savi tiiriinlin yaprak etanol ekstresinden elde edilen etilasetat
fraksiyonunun antioksidan kapasitesi demir indirgeme etkisi (FRAP), serbest radikal
stpiiricii  etki (DPPH), p-karoten linoleik asit modeli yontemleri ile
degerlendirilmistir. Ekstre FRAP testinde askorbik asit (1,96 + 0,017 mM)’e oranla
1,91 + 0,03 mM , DPPH testinde askorbik asit (42,96 + 0,65 pg mL™)’e oranla 47,43
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+ 0,33 pg mL*?, p-karoten linoleik asit modeli yonteminde gallik asit (% 44,24 +
2,64)’e oranla % 63,30 + 2,27 aktif bulunmustur (Bitis ve ark., 2010).

Rosa horrida Fischer yaprak ve ¢iceklerinden hazirlanan etanol ekstreleri ile
yapilan c¢alismada lipozom peroksidasyon, DPPH, ABTS, siiperoksit radikal
stiptiriicti etki, demir (II) iyonlarini gselatlama kapasitesi ve indirgeme gii¢ yontemleri
ile antioksidan kapasitesi ¢alisilmistir. Sadece lipozom peroksidasyon testinde ¢igek
(3,51 = 0,14 mg/mL) ve yaprak (2,99 £+ 0,050 mg/mL) ekstreleri, kersetin (0,035 +
0,0025 mg/mL) ve biitilhidroksianizol (0,016 + 0,0017 mg/mL)’e kiyasla giiglii
antioksidan kapasite gdstermistir (Ozsoy ve ark., 2013).

Potentilla recta L. herbasindan elde edilen su ve %50’lik etanol ekstresi ve bu
ekstreden elde edilen dietileter, etilasetat ve n-butanol fraksiyonlar1 ile yine bu
ekstreden izole edilen agrimonin ile yapilan DPPH, O2 (siiperoksidin), HCIO
(hipokloroz asit) ve H20O2 (hidrojen peroksit) radikal siipiiriicii etki ¢alismasinda, etil
asetat fraksiyonun DPPH (SCso: 25,39 ug / mL), H2O2 (SCso: 1,79 ng / mL) ve HCIO
(SCso: 8,52 ng / mL) da en yiiksek, dietileter fraksiyonunun Oz “‘de (SCso: 6,59 pg /
mL) en yiiksek radikal siiptiriicii etki, agrimonin’in ise H202’de (SCso: 0,20 uM) en
yiiksek aktiviteyi gosterdigi belirtilmistir (Bazylko ve ark., 2013).

Potentilla fulgens Diels’in koklerinden hazirlanan sulu ekstre ile metanol
ekstresinden fraksiyonlanan hekzan, etilasetat, n-butanol fraksiyonlar1 ve etilasetat
fraksiyonundan izole edilen ursolik asit, dskapik asit, korosolik asit, fulgik asit A ve
fulgik asit B ile yapilan antioksidan kapasite calismasinda DPPH ve ABTS testleri
uygulanmistir. DPPH radikal siipiiriicii testinde trolox (ICso: 3,2 uM) ve askorbik
asite (ICso: 3,6 uM) oranla, en yiiksek radikal siiriicii kapasiteyi etilasetat fraksiyonu
(ICs0: 5,8 pg / mL) ve ursolik asit (ICso: 5,3 uM) gostermistir. ABTS testinde trolox
(ICs0: 5,9 uM) ve askorbik asite (ICso: 6,2 uM) oranla, yine etilasetat fraksiyonu
(ICs0: 12,5 ng/ mL) ve ursolik asit (ICso: 7,8 uM) en yiiksek kapasiye sahip oldugu
belirtilmistir (Choudhary ve ark., 2013).
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Amelanchier, Pyrus, Sorbus tiirlerinin yaprak etanol ekstreleri ile yapilan
caligmada metal iyonlarini selatlama kapasitesi, demir iyonu indirgeyici giic (FRAP)
ve N,N-dimetil-p-fenilendiamin (DMPD) radikal siipiiriicii etki testleri uygulanmustir.
Metal iyonlarini selatlama kapasitesi testinde en giiclii etki Sorbus kusnetzovii
Zinserl. (27,13 + 2,01)’de, S. subfusca Boiss. ise FRAP (1,618 + 0,09) ve DMPD
(31,05 £ 0,01) testinde en giiglii etkiyi gostermistir (Ekin ve ark., 2016).

Crataegus microphylla C. Koch yapraklarinin metanol ekstresi iizerinde
yapilan antioksidan kapasite calismalarinda, demir indirgeme etkisi (FRAP), serbest
radikal siipiiriicii etki (DPPH), ABTS ve lipit peroksidasyon testleri uygulanmistir.
DPPH (0,207 + 0,009 mg/mL), ABTS (0,756 + 0,048 mg/mL) ve lipit peroksidasyon
(0,766 + 0,026 mg/mL) testlerinde bitki ekstresinin antioksidan kapasiteye sahip
oldugu tespit edilmistir (Aksoy-Sagirh ve ark., 2017).

Rosa sempervirens L. yapraklarindan elde edilen etanol ekstresi ve bu
ekstreden elde edilen benzen, kloroform ve etilasetat fraksiyonlariyla yapilan
antioksioksidan kapasite testleri ile ekstrelerin antioksidan kapasiteleri incelenmistir.
Etilasetat fraksiyonu (3,96 + 0,45 pg/mL) DPPH testinde askorbik asit (2,48 + 0,24
ug/mL)’e oranla giiglii bir etki gostermistir. ABTS testinde de yine etilasetat
fraksiyonu (2,92 + 0,05 pg/mL), troloks (3,17 + 0,03 pg/mL)’a oranla giiglii
kapasiteye sahip oldugu belirtilmistir (Bitis ve ark., 2017).

1.5.4.1.3. Antienflamatuvar Etki

Potentilla recta herbasindan elde edilen su ve % 50’lik etanol ekstresi ve bu
ekstreden elde edilen dietileter, etilasetat ve n-butanol fraksiyonlari ile yine bu
ekstreden izole edilen agrimonin ile yapilan antienflamatuvar etki g¢aligmasinda,
lipoksidaz aktivite (LOX) inhibisyonu spektrofotometrik yontem ile linoleik asit
kullanilarak, anti-hiyaluronidaz aktivite (HYAL) ise turbidimetrik metot ile

calistimistir. HY AL’de en yiiksek aktivite etilasetat fraksiyonunda (ICso: 12,99 ng /
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mL), LOX’da ise yine en yiiksek bu fraksiyonda (ICso: 86,31 pg / mL) bulunmustur.
Agrimonin’in ise her iki testte de belirgin bir sekilde aktivite gosterdigi (HY AL-1Cso:
36,47 uM, LOX-1Csp: 2,65 uM) belirtilmistir (Bazylko ve ark., 2013).

1.5.4.1.4. Asetilkolinesteraz inhibe Edici Etki

Amelanchier, Pyrus, Sorbus tiirlerinin yaprak etanol ekstreleri ile yapilan
calismada farkli iki yerden toplanan Sorbus umbelleta (Desf.) Fritseh’nin (ICso=
182,1 pg/mL ve ICso= 177,8 ng/mL) asetilkolinesteraz inhibe edici potansiyeli
oldugu belirtilmistir (Ekin ve ark., 2016).

Crataegus microphylla C. Koch yapraklarinin metanol ekstresi {izerinde
yapilan ¢alismada, bitki ekstresinin (4,94 + 0,29 mg/mL), galantamin (0,01 + 0,002
mg/mL)’le degerlendirildiginde, asetilkolinesteraz inhibe edici potansiyelinin oldugu

tespit edilmistir (Aksoy-Sagirli ve ark., 2017).

1.5.4.1.5. Sitotoksik Etki

Rubus chingii Hu meyvesinden elde edilen etanol ekstresi ve bu ekstrenin
petrol eteri, etilasetat, n-butanol fraksiyonlarindan {i¢ yeni labdan tipi diterpen
glikozit izole edilip yapist aydinlatilmistir ve sitotoksik aktivite caligmasi yapilmustir.
Sitotoksik aktivite HCT-8 (insan kolon kanseri hiicre hatt), Bel-7402 (insan
hepatoma kanser hiicre hatt1), BGC-823 (insan gastrik kanser hiicre hatt1), A549
(insan akciger kanser hiicre hatti) ve A2780 (insan ovaryum kanser hiicre hatti)’de
test edilmistir. Bu g¢alisma verilerine gore sitotoksik aktiviteyi sadece 15-O-f-D-
apiyofuranosil-(1—2)-$-D-glukopiranosil-18-O-$-D-glukopiranosil-13(E)-ent-labda-
8(9),13(14)-diyen-34,15,18-triol bilesigi (ICso: 2,32 uM), AS549 hiicre serisine karsi
gostermistir (Zhong ve ark., 2015).
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1.5.4.1.6. Tirozinaz Etki

Rosa damascena var. trigintipetala Dieck’in ¢igeklerinden su buhari
distilasyonu ile elde edilen fenolik i¢erik bakimindan zengin olan fraksiyon (RF20-
SP207) atik sudan elde edilmis ve bu fraksiyondan elde edilen diger fraksiyonlarin
(F1, F2, F3, F4) tirozinaz enzim aktivitesi yoniinden incelenmistir. Ayrica F4’den
izole edilen kersetin, kemferol ve elajik asitin etkisi de test edilmistir. Pozitif kontrol
olarak kojik asit kullanilmistir. RF20-SP207 fraksiyonu (ICso: 0,41 png / mL), kojik
asite (ICso: 7,97 nug / mL) oranla gii¢lii tirozinaz inhibisyon aktivitesi gostermistir.
Yine kersetin (ICso: 1,27 pg / mL), kemferol (ICso: 1,58 pug / mL) ve elajik asit (ICso:
1,58 ng / mL) de pozitif kontrole oranla yiiksek aktivite gostermistir (Solimine ve
ark., 2016).

1.5.4.1.7. Antiproliferatif Etki

Rosa agrestis Savi'in (yapraklar, ¢igekler) etanol ekstresi ve bu ekstreden elde
edilen kloroform, benzen ve etilasetat fraksiyonlar1 ile insan endometriyum hiicre
hattinda yapilan anti-kanser etki ¢alismasinda, tiim ekstrelerin, konsantrasyon ve
zamana bagli olarak artan apoptotik indeksi diislirdiigii belirtilmistir. Cigeklerin
verimliligi yapraklarla karsilastirildiginda, cigeklerin bir anti-kanser ajani olarak

etkili oldugu agikca goriildiigi belirtilmistir (Ergliven ve ark., 2015).

1.5.4.2. In vivo Cahismalar

1.5.4.2.1. Antihiperglisemik Etki

Potentilla discolor Bunge’un tiim bitki kullanilarak dekoksiyon seklinde
hazirlanan sulu ekstresi ile Ob-db fareleri iizerinde antihiperglisemik aktivite

calismas1 yapilmistir. Dort haftalik P. discolor ekstresi tedavisi, Ob-db farelerinde
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hiperfaji ve polidipsiye bagli hiperlipidemi, lipid peroksidasyon ve hiperglisemi
gelisimini iyilestirdigi, Ob-db farelerindeki kan sekeri ve kolestrol diizeylerindeki
artis1 onemli Sl¢lide zayiflattigr goriilmistiir. Bu bulgular P. discolor ekstresinin anti

hiperglisemik potansiyeli oldugunu géstermistir (Song ve ark., 2012).

1.5.4.2.2. Antienflamatuvar Etki

Laurocerasus officinalis Roem.’in yapraklarindan hazirlanan sulu ve etanolli
ekstre ve etanol ekstresinin n-hekzan, kloroform, etilasetat, n-butanol fraksiyonlari
ile etilasetat fraksiyonunun alt fraksiyonlar1 (Fr.1; Fr. 2-3; Fr. 4-7; Fr. 8-17; Fr. 18-
20; Fr. 21-35) tizerinde antienflamatuvar etki c¢alisilmistir. Antienflamatuvar etki
icin, karragen ile tetiklenen arka penge O0demi ve asetik asit nedenli kapiller
permeabilite artis1 kullanilmistir. indometazine (30,5 + 3,11) oranla, sulu ekstre ve
etanol ekstresinin n-hekzan, kloroform, etilasetat, n-butanol fraksiyonlarinin aktif
olmadigi buna karsilik etanol ekstresinin (37,6 + 3,69) aktivite gosterdigi
belirtilmistir. Etilasetat fraksiyonun alt fraksiyonlarindan ise Fr. 8-17 (38,7 + 2,96)
indometazine (33,1 + 2,98) oranla az bir etki gostermistir. Aktif olan bu alt fraksiyon
ile yapilan izolasyon ¢alismasinda 2-O-4-D-glukopiranozil-2-hidoksifenil-asetik asit,

(+)-katesin izole edilip yapis1 aydinlatilmistir (Kiipeli Akkol ve ark., 2012).

1.5.4.2.3. Antinosiseptif Etki

Farelerde p-benzokinon nedenli abdominal agr1 testi uygulanarak Laurocerasus
officinalis Roem.’in yapraklarindan hazirlanan sulu ve etanollii ekstre ve etanol
ekstresinin n-hekzan, kloroform, etilasetat, n-butanol fraksiyonlar: ile etilasetat
fraksiyonunun alt fraksiyonlar (Fr.1; Fr. 2-3; Fr. 4-7; Fr. 8-17; Fr. 18-20; Fr. 21-35)
tizerinde antinosiseptif etki ¢alisilmistir. Asetilsalisilik asit (22,6 + 1,77)’e kiyasla,
sulu ekstre zayif bir etki gdstermistir. Etanol ekstresi (19,2 + 1,76) ise giiclii bir etki
gostermistir.  Etanol ekstresinin  n-hekzan, kloroform, etilasetat, n-butanol

fraksiyonlarindan asetilsalisilik asit (22,3 + 2,28)’e oranla en anlamli sonug etilasetat
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fraksiyonu (27,3 + 2,29)’ndan alinmustir. Etilasetat fraksiyonunun alt
fraksiyonlarindan Fr. 8-17 (35,1 = 1,57) ile Fr. 18-20 (27,1 + 1,42) asetilsalisilik
asite (25,1 + 1,13) kiyasla belirgin bir etki gostermistir. Aktif olan bu alt fraksiyonlar
ile yapilan izolasyon c¢alismasinda Fr. 8-17’den 2-O-p-D-glukopiranozil-2-
hidoksifenil-asetik asit, (+)-katesin, Fr. 18-20’den ise kemferol 3-O-$-D-
ksilopiranozil-(1—2)-O-$-D-glukopiranozit izole edilip yapisi aydinlatilmistir
(Kiipeli Akkol ve ark., 2012).

1.5.4.2.4. Hepatoprotektif EtKi

Alchemilla mollis (Buser) Rothm herba ve koklerinin metanol : su (4:1)
ekstreleri, alloksana bagli diyabetik farelerde karbon tetrakloriirle tetiklenen
hepatotoksisite ve hipoglisemik aktivitede, hepatoprotektif etkinligi agisindan
degerlendirilen ¢alismada, test edilen ekstrelerden higbiri kan sekeri seviyesi
tizerinde herhangi bir etki gostermemistir. Bununla birlikte, hepatoprotektif aktivite
sonuglari, serum ALT diizeylerinin 100 mg / kg ve 200 mg / kg dozlarinda hem
herba ekstresinin hem de kok ekstresinin onemli olglide disiirdigiinii ortaya
koymustur. Histopatolojik incelemede, A. mollis'in herba kisimlarinin ve koklerinin
hiicresel hasarda Onemli derecede iyilesme sagladigini gostermistir; Karbon
tetrakloriir grubu ile karsilagtirildiginda, en 6nemli aktivite A. mollis herba kisim

ekstrelerinde 200 mg / kg dozunda gdzlenmistir (Ozbek ve ark., 2017).

1.5.5. Cotoneaster Cinsi Uzerinde Yapilan Biyolojik Etki Calismalar

1.5.5.1. In vitro Cahismalar

1.5.5.1.1. Antioksidan Etki
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Cotoneaster melanocarpus tiiriiniin geng siirgiin, dal ve yapraklarindan
hazirlanan su, metanol, etilasetat, diklorometan ve hekzan ekstreleri ile yapilan
DPPH radikal siipiiriicii etki calismasinda en yiiksek aktiviteyi rutin’e (ICso: 13,26
ng/mL) kiyasla, gen¢ dallarin metanol ekstresi (ICso: 30,91 pg/mL) gostermistir
(Holzer ve ark., 2013).

Cotoneaster integerrimus, C. tomentosus, C. melanocarpus, C. lucidus, C.
divaricus, C. horizontalis, C. nanshan, C. hjelmquvistii, C. dielsianus, C. splendens,
C. bullatus ve C. zabelii tiirlerinin yapraklarinin metanol ekstresiyle yapilan
antioksidan etki calismasinda DPPH radikal stiptiriicii etki C. divaricatus’ta, demir
indirgeyici etki C. bullatus, C. zabelii ve C. hjelmqvistii tiirlerinde, hidrojen peroksit
stiptirticii etki C. bullatus, C. divaricatus ve C. hjelmqvistii tiirlerinde, siiperoksit
anyon radikal stipiriicii etki ise C. lucidus, C. integerrimus ve C. hjelmqvistii

tiirlerinde en yliksek ¢ikmistir (Kicel ve ark., 2016).

1.5.5.1.2. Asetilkolinesteraz ve Biitirilkolinesteraz inhibe Edici Etki

Cotoneaster meyeri Pojark., C. morulus Pojark., C. numullaria Fisch. & Mey.
tiirlerinin yaprak etanol ekstreleri ile yapilan ¢caligmada C. meyeri tiirii (ICso= 206,5
ng/mL) biitirilkolinesteraz inhibe edici potansiyeli gostermistir (EKin ve ark., 2016).

1.6. Amacg

Cotoneaster tiirleri genel olarak Tiirkiye’de halk arasinda “dag musmulas1”
adiyla bilinir (Giiner ve ark., 2012). Cotoneaster tiirleri gosterisli ve her dem yesil
olmalar1 nedeniyle dis mekan peyzajinda da kullanilan tiirlere sahiptir. Bahge
siislemeciliginde kullanilan bu tiirlerin ayrica halk arasinda diyabet tedavisinde,
hipertansiyon, sitma, mide rahatsizliklari, ishal, deri enfeksiyonlarinda geleneksel

olarak kullanildig1 da bilinmektedir (Ahmad ve ark., 2015, Khan ve ark., 2015, ljaz
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ve ark., 2016, Shah ve ark., 2016, Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010, Cakilcioglu ve
ark., 2011, Oziidogru ve ark., 2011, Polat ve ark., 2013).

Derlenen kaynak calismalarinda da goriildiigii gibi degisik kiiltiirlerde halk
arasinda farkli tirleri degisik amaglarla kullanilan Cotoneaster cinsi, flavonol
tirevleri, fenolik asitler ve benzofuran tiirevi olan sekonder metabolitleri
tasimaktadir (Burden ve ark., 1984; El-Mousallamy ve ark., 2000; Palme ve ark.,
1994; Palme ve ark., 1996).

Halk arasinda kullanimi olmasina ve fenolik bilesikler bakimindan zengin
olmasina karsin cinsin tiirleri {izerinde yapilmis kapsamli biyolojik etki ¢aligmasina
rastlanmamistir. Ayrica Cotoneaster cinsinin teshisi olduk¢a zordur. Cotoneaster
tirlerinin teshisi (¢ogunlukla Amelanchier cinsine ait taksonlar ile) bazen yaprak
kenarlar1 iyi incelenmediginden zorlagir. Ayrica bitki toplama sirasinda yaprak,
cicek, meyve kisimlarin eksik toplanmasi nedeniyle herbaryum o6rneklerinin de
yanlis teshis edilme olasiligr yiiksektir. Halk arasinda kullanildig1 gibi, peyzajda da
degerlendirilen taksonlar1 tasiyan Cotoneaster cinsi, ililkemizde Tiirkiye Florasi
kayitlarina gére dogal olarak yetisen 8 taksonla (Cotoneaster integerrimus Medik.,
C. tomentosus (Aiton) Lindl., C. melanocarpus (Bunge) Fischer, C. multiflorus
Bunge, C. meyeri Pojark., C. nummularia Fisch. & Mey., C. transcaucasicus Pojark.,
C. morulus Pojark.) temsil edilmektedir (Browicz 1972; Zielinski, 1991; Zielinski,
2000). Bu galismada tarafimizdan toplanan 5 tiir iizerinde sistematik, kimyasal ve
biyoaktivite incelemeleri yiiritilmiistir. Ancak bu cins {izerinde yapilan
caligmalarda da goriildiigii gibi, tlkemiz florasi incelendiginde, Cotoneaster cinsi
kimyasal icerik ve biyolojik etki acisindan gozden kagmis bir cins olarak
goriilmektedir. Bu nedenle toplanan 5 tiirtin hem morfolojik ve anatomik 6zelliklerini
belirlemek hem de fenolik bilesimi ve biyolojik etki degerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Bu amagla ¢alismamizda morfolojik veriler yaninda anatomik olarak
da tiirlerin ayirt edilmesini kolaylagtirmak amaciyla dal ve yaprak anatomisi
caligtlmigtir. Ayrica cinsin toplanan tiirleri fenolik madde igerigi ile antioksidan

kapasite ve genotoksik etki agisindan degerlendirilmistir.
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Cotoneaster tiirlerinin halk arasinda tibbi kullanimina dayali olarak yaprak,
meyve ve dallardan hazirlanacak metanol ve sulu ekstrelerinin 6ncelikle klasik
tarama yontemleriyle tasidig1 ana kimyasal madde gruplar1 taranmistir. Calismamizin
biyolojik etki taramasi kisminda ise in vitro olarak serbest radikal siipiirme
kapasiteleri kalitatif ve kantitatif DPPH yontemi ile, lipozom lipit peroksidasyonu ise
TBA yontemleri ile incelenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore en yiiksek
antioksidan kapasite goOsteren tir/tiirler segilerek genotoksik etki agisindan
taranmustir. Daha sonra toplanan tiirlerin yaprak, meyve ve dallarindan hazirlanan
metanol ve sulu ekstrelerin total fenolik madde igerigi Folin-Ciocalteu reaktifi
kullanilarak belirlenmis ve YPSK (yiiksek performans sivi kromatografisi) ile

klorojenik asit miktarlari tayin edilmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Bitki Materyalleri

Morfolojik, anatomik, kimyasal ve biyolojik etki ¢alismalarinda kullanilacak
olan bitki materyalleri icin bitkinin yetistigi dogal lokasyonlarina gidilip 6rnekler
toplandi. Cotoneaster tiirlerine ait dogal lokasyonlar Davis’in editorliigiinii tistlendigi
“Tiirkiye Floras1 ve Bati Ege Adalar1” adli Tirkiye florasini igeren eserde yer alan
lokaliteler (Browicz, 1972; Zielinski, 2000) ve herbaryumlarda (AEF, ANK, GAZI,
HUB, ISTE, VANF) kayitl olan &rneklerin lokasyonlar1 dikkate alinarak belirlendi.

Toplanan bu bitki orneklerinden hazirlanan herbaryum ornekleri “Ankara

Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (AEF)nda sakland1 (Cizelge 2.1.)

Cizelge 2.1. Orneklerin toplandig1 lokaliteler

Bitkinin ad1 Lokalite Saklandig yer

C. integerrimus A4, Cankirt: Kay1 koyii girigi, 1200 m, AEF 26916
kalkerli arazi, 05.06.2016 M.M. Hiirkul

C. tomentosus A4, Cankirt: Yesildumlupimar’in batisi, AEF 26917

1200 m, 05.06.2016 M.M. Hiirkul
C. melanocarpus A8, Artvin: Hatila vadisi, 05.11.2016 M.M.  AEF 26918

Hiirkul

C. morulus AB, Sivas: Susehri, Kelkit vadisi, kayalik AEF 26542
yamaglar, 800 m, 21.09.2014 M.M. Hiirkul

C. nummularia B4, Ankara: Bala, Beynam ormani, 1200 m, AEF 26541

12.09.2014 M.M. Hiirkul

Anatomik caligsmalar i¢in kullanilacak materyal, biitiin bir bitkiyi temsil edecek

sekilde ornekler alinarak % 70’lik alkol i¢ginde muhataza edildi.

Kimyasal ve biyolojik etki c¢alismalarinda kullanilacak materyal oda

sicakliginda, golgede ve havadar bir ortamda kurutuldu.
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2.2. Morfolojik Caliyma

Morfolojik ¢aligmada oncelikle, tiirlerin genel goriiniislerinin ve organlarinin
fotograflar araziden toplanirken dogal habitatlarinda Nikon D5200 marka fotograf
makinastyla ¢ekildi. Herbaryum ve alkol 6rneklerinin makroskobik fotograflar ise
Leica Zoom 2000 marka stereomikroskoptan, Panasonic DMC-FX33 marka fotograf
makinas1 yardimiyla ayrintili bir sekilde ¢ekildi. Ayrica morfolojik bazi ayrintilar

fotograflayabilmek i¢in Epson Perfection V850 Pro marka tarayici kullanildu.

2.3. Anatomik Calismalar

Anatomik ¢aligmalarda kullanilmak iizere, biitiin bitkiyi temsil edecek sekilde
bitki 6rneklerinden bir kisim % 70’lik alkol i¢ine alindi. Yaprak laminasindan alinan
enine ve yiizeyel kesitlerden ve bitkinin dal ucundan itibaren 8-15 cm igerden alinan
enine Kkesitlerden Sartur reaktifi (Celebioglu ve Baytop, 1949) ile preparatlar
hazirlandi. En az 50 preparat hazirlanmis ve her bir preparatta yer alan Kesitler 1s1k
mikroskobu ile incelenmistir. Incelenen bu &rneklerde tiirlere 6zgii karakteristik
yapilar belirlenmistir. Daha sonra Olympus U-DA 2K 17149 ¢izim tiipiiniin bagh
oldugu Olympus BX50 mikroskobu ile anatomik yapilar ¢izilip; Leica DM 4000 B
mikroskobuna bagli otomatik fotograf makinesi ile de fotograflari ¢ekilerek ayrintili

yapilar1 gorsel olarak verilmistir.

2.4. Etnobotanik Cahisma

Arazi ¢aligmalarinin yapildig1 yerlerde yerlesik halk ile ylizylize gorisiilerek
bitki kullanimlariyla ilgili bilgiler derlenmeye ¢alisilmistir.

2.5. Fitokimyasal Calismalar
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2.5.1. Baz1 Ana Etken Madde Gruplarinin Genel Teshis Reaksiyonlari

Kimyasal analizlerde, bitki 6rneklerinin kurutulan yaprak, dal ve meyve
kisimlar1 degirmende toz haline getirildikten sonra kullanildi. Yaprak, dal ve meyve
kisimlarimin tizerinde Kalitatif teshis yapilarak, bitki orneklerinin hangi tip etken

madde gruplarini tasidigi arastirildi.

25.11. Bazn Ana Etken Madde Gruplarimin Teshis Reaksiyonlarinda

Kullanilan Kimyasallar

Etanol (Merck), Siilfiirik asit (Merck), Sodyum karbonat (Merck), Glasiyal
asetik asit (Merck), Kursun asetat (Horosan Kimya), Kloroform (Merck), Demir 3
kloriir (Panreac), Mg tozu (Riedle), Amonyak (Ak Kimya), Hidroklorik asit (Birpa),
Sodyum hidroksit (Carlo Erba), Amil alkol (Merck), Pikrik asit (Panreac), Bromlu
su, Benzen (Merck), Tuzlu jelatin ¢ozeltisi, Dragendorff Reaktifi, Mayer Reaktifi,
Baljet Reaktifi, Stiasny Reaktifi.

2.5.1.2. Alkaloit Teshisi

0.5 g toz drog, 10 mL % 6 H2SO4’li % 70’lik etanol ¢ozeltisi ile 1 dakika
stiresince bek alevinde kaynatildiktan sonra sogutuldu ve ¢okmeye birakildi, daha
sonra siiziildii. Siiziintiiler 3 tiipe ayrildi. 1. tiipe Mayer, 2. tiipe Dragendorf reaktifi
birka¢ damla eklendi. Cokelek meydana gelip gelmedigi gozlendi. 3. tiipteki siiziintii
ayirma hunisine alindi. 15 mL % 25°1ik Na2COs ¢ozeltisi eklenerek alkalilendirildi.
15 mL hacimdeki kloroform ile ¢alkalandi. Tabakalar tamamen ayrildiktan sonra
kloroformlu faz alinarak bir ayirma hunisinde 15 mL hacminde % 10’luk asetik asit
cozeltisiyle tiiketildi. Asetik asitli faz 3 farkh tiipe aktarildi. Bunlardan birine birkag

damla Dragendorf reaktifi, ikincisine birka¢g damla Mayer reaktifi eklenirken, 3. tiip
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kontrol tiipii olarak kullanildi. 1. ve 2. tiipte ¢okelek meydana gelip gelmedigi
gozlendi (Tanker ve ark., 1986).

2.5.1.3. Kardiyoaktif Heterozit Teshisi

2 g toz drog 10 mL 70°’lik etanol ile 2 dakika kaynatildiktan sonra siiziildii. IKi
misli su ile seyreltilen siiziintii tizerine, 1 mL hacminde derisik kursun subasetat
cozeltisi eklendi ve siiziildii. Boylece klorofilden ve diger pigmentlerden kurtarilmig
oldu. Siiziintii 10 mL kloroform ile ekstre edildikten sonra, 3 ayri kapsiile aktarilan

kloroformlu faza asagidaki reaksiyonlar uygulandi (Tanker ve ark., 1986).

a) Keller Killiani Reaksiyonu: Kapsiildeki ¢ozelti kuruyuncaya kadar uguruldu.
3 mL % 3.5’luk glasiyal asetik asitli FeCls ¢ozeltisi ilave edildi. 1 dakika
stiresince bekletildi. Daha sonra i¢inde 2 mL derisik silfirik asit bulunan bir
tiipe, lizerine tabaka yapacak sekilde aktarildi. Tabakalarin ayrilma ylizeyinde
esmer bir tabaka, asetik asitli iist tabakada, soluk yesil bir renk olusup
olugmadigina bakildi.

b) Baljet Reaksiyonu: Kapsiile alinan ¢ozelti ugurulduktan sonra geriye kalan
aritk 1 mL etanolde ¢oziildii. Cozelti lizerine Baljet reaktifi damlatildi.
Turuncu-kirmizi renk olusup olugsmadigina bakildi.

c) Liebermann-Burchard Reaksiyonu: Kapsiile alinan ¢ozelti ugurulup artik 1
mL glasiyal asetik asitte ¢oziildii. Tlipe alinan bu ¢ozelti 1-2 damla derisik
H2SO;4 ile tabakalandirildi. Kloroform ve asetik anhidritli ortamda siilfirik

asitle once menekse, mavi daha sonra yesil renk verip vermedigi gozlendi.

2.5.1.4. Saponozit Teshisi

0.5 g toz drog bir deney tiipiine aktarildi. Uzerine 10 mL sicak su eklendi.

Soguduktan sonra 10 saniye boyunca kuvvetli ¢alkalandi. 10 dakika boyunca sabit
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1-10 cm yiiksekliginde kaybolmayan bir kopiik gozlendi. Sonra 1-2 damla 2N HCI
damlatild1 kopiik tabakasinin var olup olmadigina bakildi (Cubukgu, 1992).

2.5.1.5. Flavonozit Teshisi

0.2 g toz droga 9.8 mL su ilavesiyle % 2’lik dekoksiyon hazirlandi. Siiziildii ve
sogutularak bu ¢ozelti 3 tiipe ayrildi. Asagidaki islemler uyguland1 (Tanker ve ark.,
1986).

e (ozeltiye birkag damla % 10’luk amonyak ¢ozeltisi eklenerek koyu sari
renk,

o (ozeltiye birkag damla bazik kursun asetat ¢ozeltisi eklenerek sari-turuncu
cokelek,

e (Cozeltiye sulu demirkloriir (FeCl3) damla damla eklenerek esmer yesil renk

olusup olusmadig1 gozlendi.

Materyaldeki flavonoitlerin tipini belirlemek iizere Siyanidin reksiyonu

uygulandi.

Siyanidin Reaksiyonu: 0.1 g toz drog 5 mL etanolle iyice ¢alkalanarak bek
alevinde hafif isitildi, elde edilen ekstre siiziildi. Ekstreye 0.5 mL derisik HCI ve bir
miktar Mg tozu ilave edildi. Hidrojen gazinin ¢ikip ¢ikmadigi ve ¢6zeltinin rengi
gozlendi. Turuncu ise flavon, kirmizi ise flavonol, pembe-mor ise flavanon varligini

gosterecegi i¢in olusan renk gozlenerek flavonoit tipi yorumland: (Tanker ve ark.,
1986).
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2.5.1.6. Antosiyanozit Teshisi

Toz edilmis bitki kisimlar1 diisiik sicaklik uygulanarak % 50°lik etanolde ekstre

edildi. Siiziilen ekstre bes kisma ayrildi ve sirasiyla su reaksiyonlar uygulandi
(Tanker ve ark., 1986).

a) Diliie H2SO4 eklenerek olusan renke bakildi.

b) Ilk olarak NaOH ¢ozeltisi ilave edildi. Sonra HCI yardimiyla
asitlendirildi ve meydana gelen renkler gozlendi.

c) Kursun asetat (% 10’luk) ¢ozeltisi ile meydana gelen c¢okeltiye
bakildi.

d) Biraz amil alkol ilave edilerek c¢alkalandi. Tabakalarda olusan
renklenme gozlendi.

e) Diliie H2SO4 ile disiik sicaklikta isitildi, sogutulduktan sonra amil
alkol eklenerek calkalandi. Amil alkollii tabakada olusacak renk

gozlendi.

2.5.1.7. Siyanogenetik Heterozit Teshisi

1 g toz drog 100 mL’lik erlene alindi. Toz drog iizerine daha sonra onu
1slatacak kadar su eklendi. Pikrik asitin emdirildigi bir siizge¢ kagidi % 1°lik sodyum
karbonat ¢ozeltisiyle 1slatildi. Ve bir mantarla erlenin boynuna sikistirilarak islatilmis
drogun yakinina kadar sarkitildi. Erlen hafif 1sitildi. Siizge¢ kagidinin tugla kirmizis

renk alip almadig1 gézlendi (Tanker ve ark., 1986).

2.5.1.8. Tanen Teshisi

Bitki Orneklerinin toz edilmis kisimlarindan infiizyon (% 5) hazirland:.

Hazirlanan inflizyon ile asagidaki islemler yapildi (Cubukcu, 1992).
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a) Agir metal tuzlar ile verdigi ¢okelek verip vermedigine bakildi.

b) % 5’ lik FeCls ¢ozeltisi ile verdigi renk izlendi.

c) Tuzlu jelatin ¢ozeltisi (% 1) ile verdigi ¢okelege bakildi.

d) Bromlu su eklendi ve meydana gelen ¢okelege bakildi.

e) Formol ve derisik HCI’ten meydana gelen Stiasny reaktifi ile meydana
gelen ¢okelek incelendi.

2.5.1.9. Antrasenozit Teshisi

Bitkilerin toz edilmis kisimlarindan 0.1 g alinarak 5 mL dilie H2SO4 ile 2
dakika stiresince kaynatildi. Hidroliz {iriini  sogumadan siiziildi. Siziinti
sogutulduktan sonra bir miktar benzen ya da toluen yardimryla ekstre edildi. Ustteki
benzen katmani alindi ve amonyak (% 10) ile galkalandi. Alt kisimda yer alan
amonyak katmaninin rengi izlendi. Kirmizi-pembe rengin meydana gelmesi, bitkide

antrasen tiirevi bilesiklerin varligini gosterir (Tanker ve ark., 1986).

2.5.1.10. Kumarin Teshisi

Toz haldeki bitki kisimlarindan 1 g alindi, bunun tizerine 10 mL 1IN H2SO4
eklendi. Geri geviren sogutucuda 10 dakika boyunca kaynatildi ve sicak halde iken
stiziildii. Siizlintli, ayirma hunisi yardimiyla 15 mL kloroform eklenerek galkalandi.
Kloroformlu faz alindi, alinan bu fazin 5 mL’lik kismi tizerine, 5 mL amonyak
¢ozeltisi (% 10) eklenerek calkalandi. 5 dakika bekletildikten sonra UV366 nm’de
floresans 6zelligine bakild1 (Wagner ve ark., 1984).

2.5.1.11. Ucucu Yag Teshisi

Orneklerden hazirlanan toz droglar parmaklar arasinda ovusturularak bir koku
olusup olusmadig1 gozlendi (Tanker ve ark., 1983). Bitkinin yaprak, dal ve

meyvelerinden alinan enine kesitler Sartur reaktifi i¢inde incelendi.
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2.5.1.12. Miisilaj Teshisi

Toz droglardan ¢ini miirekkebi reaktifi ile preparatlar hazirlandi (Cini
miirekebi reaktifi= 1 mL siyah miireckkep 2 ml su ile karistirilir). Mikroskopta koyu
renkli preparatta acik renkli zonlar meydana gelip gelmedigi gozlendi (Sakar ve
Tanker, 1991).

2.5.2. Ekstrelerin Hazirlanmasi

Kimyasal ve biyolojik etki ¢alismalarinda kullanilacak olan bitki ekstrelerini
hazirlamak i¢in Once bes tiiriin yaprak, dal ve meyvelerinden metanollii ekstreler
hazirlandi. Bunun igin tlirlerin kurutulmus yaprak, dal ve meyve kisimlari toz
edilerek 50 °C’de metanol ilave edilerek 8 saat siire ile rotavaporda hareketli
maserasyona tabi tutularak ekstre edildi. Daha sonra siiziildii ve vakum altinda
kuruluga kadar uguruldu. Islem ii¢c kez tekrar edildi (Giiveng ve ark., 2012).
Metanollii ekstreler hazirlanirken kullanilan bitki miktar1 ve ¢oziicii hacmi Cizelge

2.2.de belirtilmistir.

Cizelge 2.2. Metanollii ekstre hazirlanirken kullanilan bitki miktar1 ve solvan hacmi.

Yaprak Dal Meyve
Tiir Bitki Solvan Bitki Solvan Bitki Solvan
miktar1 (g) | hacmi (mL) | miktari (g) | hacmi (mL) | miktar1 (g) | hacmi (mL)
C. integerrimus 10 50 40 200 2 10
C. tomentosus 40 200 40 200 5 25
C. melanocarpus 40 200 40 200 5 25
C. morulus 10 50 40 200 5 25
C. nummularia 5 25 40 200 5 25

Sulu ekstreler icin bes tiiriin yaprak, dal ve meyveleri toz edilip su ile bek
alevinde diisiik sicaklikta geri ¢eviren sogutucu ile 30 dakika kaynamaya birakildi.

Sicak iken siizlildii. Soguduktan sonra derin dondurucuda donduruldu ve liyofilize
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edildi (Giiveng ve ark., 2012). Sulu ekstreler hazirlanirken kullanilan bitki miktar1 ve

su hacmi Cizelge 2.3.”de belirtilmistir.

Cizelge 2.3. Sulu ekstre hazirlanirken kullanilan bitki miktari ve solvan hacmi.

Yaprak Dal Meyve
Tiir Bitki Solvan Bitki Solvan Bitki Solvan
miktari (g) hacmi (mL) | miktari (g) hacmi (mL) | miktar (g) (mL)
C. integerrimus 10 50 40 200 2 10
C. tomentosus 40 200 40 200 5 25
C. melanocarpus 40 200 40 200 5 25
C. morulus 10 50 40 200 5 25
C. nummularia 5 25 40 200 5 25

2.6. Total Fenolik Madde Miktar Tayini

Bitkilerin antioksidan etkileri biliylik oranda sahip olduklar1 polifenolik
bilesiklerden kaynaklanir. Antioksidan kapasite tayini ile birlikte bitkinin sahip
oldugu total fenolik madde miktarinin da hesaplanmasi gerekmektedir (Brand-
Williams ve ark., 1995; Javanmardi ve ark., 2003; Kumazawa ve ark., 2004; Ahmed
ve ark., 2011). Total fenolik madde tayini Folin-Ciocalteu reaktifi kullanilarak
yapilmistir. Renk olusumuna dayali olan bu yontemde ekstrelerin sahip oldugu
toplam fenoller gallik asit esdegeri olarak hesaplanmistir (Slinkard ve Singleton,
1977).

2.6.1. Gallik Asit Kalibrasyonu

Gallik asit (Sigma) (0,5 g) ultrasonik banyo araciligi ile etanolde (10 mL)

¢oOziildii. Daha sonra etanol ile 100 mL’ye tamamlanarak stok ¢6zelti olusturuldu.

Stok ¢ozeltiden alinan ve farkli diliisyonlar olarak hazirlanan bu ¢ozeltiler dort
tekrar seklinde calisildi. Okunan absorbans degerleri Cizelge 2.4.’de verilmistir.

Absorbans degerlerine kars1 gallik asit konsantrasyonlarinin grafige aktarilmasi ile
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gallik asit kalibrasyon grafigi elde edilmistir (Cizelge 2.5.) (Slinkard ve Singleton,

1977).

Cizelge 2.4. Kalibrasyon egrisinin hazirlanmasinda kullanilan gallik asit konsantrasyonlari ve absorbans degerleri

Konsantrasyon - - _— I
(mg/L) 1. ol¢iim 2. dl¢iim 3. dl¢iim 4. dl¢iim
0 0,031 0,028 0,026 0,032
50 0,074 0,077 0,076 0,076
100 0,121 0,120 0,124 0,120
150 0,159 0,175 0,159 0,161
250 0,252 0,247 0,250 0,254
400 0,365 0,369 0,362 0,360
500 0,468 0,472 0,471 0,472
700 0,630 0,634 0,631 0,639
Cizelge 2.5. Gallik Asit Kalibrasyon Grafigi
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20 pL numune tizerine 1580 pL distile su ve 100 uL Folin-Ciocalteu reaktifi
eklendi. 2 dakika bekledikten sonra, 300 puL % 20’lik sulu Na,COz ilave edildi.
Hazirlanan bu karisim vorteks yardimiyla karistirildi. Bitki ekstresi igermeyen reaktif
karisim1 kontrol olarak kullanildi. 25 °C’de 2 saat boyunca inkiibe edildi. Daha sonra
765 nm’de absorbans degerleri olciildii. Ug tekrarli olarak deney yapilmis ve
sonuglar ortalama deger olarak (MQ gaiiik asit / § ekstre) hesaplanmustir (Slinkard ve
Singleton, 1977).

2.7. Yiiksek Performans Sivi Kromatografisi (YPSK) Calismalari

Uzerinde c¢alisma yaptigimiz  Cotoneaster tiirlerinin  yaprak, dal ve
meyvelerinin metanol ve sulu ekstrelerinin tasidigi klorojenik asit bilesiginin kalitatif

ve kantitatif analizi yapilmustir.

2.7.1. Yiiksek Performans Sivi Kromatografisi (YPSK) Analiz kosullar

HP Agilent 1100 series 4 (quaternary pump) LC pompa, DAD dedektorti,
Phenomenex Luna C18 (5 um, 250 mm X 4,6 mm) kolon ve HP Agilent 1100 series
Autosampler enjeksiyon iinitesine sahip HP Agilent 1100 series LC sistemli YPSK
cihazi ile ¢alisilmistir. Akis hiz1 0,8 mL/dk, enjeksiyon miktart 10 pL, kolon sicaklig
30 °C (kontrollii) olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada 3 farkli ¢oziicii sistemiyle
calistlmistir: Coziicii A: % 0,1 trifloroasetik asit igeren su; ¢oziici B: % 0,1
trifloroasetik asit igeren metanol; ¢oziici C: % 0,1 trifloroasetik asit igeren
asetonitril. Bir kromatografik c¢alisma siiresi 45 dakika olarak belirlenmistir.
Gradiyent bilesimi (A:B:C) su sekildedir: 0. dakikada 80:12:8; 8. dakikada 75:15:10;
16. dakikada 70:18:12; 24. dakikada 65:20:15; 32. dakikada 50:35:15; 40. dakikada
25:60:15; 45. dakikada 80:12:8. iki enjeksiyon arasinda 2 dakikalik bir bekleme

stiresi mevcuttur (Gokbulut, 2015).
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2.7.2. Eksternal Standart Yontemi ile Klorojenik Asit Miktar Tayini

Uygun dalga boyunda enjeksiyonlar yapilip, dogru denklemi elde edildikten
sonra ekstreler tiger kez sisteme verilmistir. Konsantrasyon degerleri, elde edilen alan
degerlerinin dogru denkleminde yerine yazilmasiyla hesap edilmistir. Elde edilen
konsantrasyon degeri ile bitkilerin yaprak, dal ve meyvelerinde klorojenik asitin %

miktarlart hesaplanmistir (Gokbulut, 2015).

2.7.2.1. Klorojenik Asite Ait Kalibrasyon Egrisinin Cizilmesi ve Dogru

Denkleminin Hesaplanmasi

Klorojenik asit (Sigma)’in farkli konsantrasyonlarda c¢ozeltileri hazirlandi.
Herbirinden iiger kez 10 pL miktarda sisteme verildi. Her bir konsantrasyona (x)
karsilik gelen pik alanlarinin ortalamasi (y) alindi ve kalibrasyon egrisi olusturuldu.
Boylece klorojenik asit i¢in bir dogru denklemi (y = mx + n) ve 12 degeri olusturuldu.
Bu dogru denkleminin aracilig1 ile klorojenik asit miktar1 hesaplandi. Analizlerde

Klorojenik asit i¢in 330 nm optimum dalga boyu olarak belirlendi (Gokbulut, 2015).

2.7.3. LOD ve LOQ Degerlerinin Hesaplanmasi

Teshis sinirt (LOD) hesaplanirken sinyal/giiriiltii oran1 (S/N) 3 olarak
belirlendi. Tayin smirt (LOQ) hesaplanirken S/N oran1 10 olarak hesaplandi.
Referans bilesik LOQ konsantrasyonlarinda dokuz kez enjekte edilerek kontrol edildi
(Gokbulut, 2015).
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2.8. In vitro Antioksidan Kapasite Tayini

Bes tiirlin yaprak, dal ve meyvelerine ait metanollii ve sulu ekstrelerinin serbest
radikal siiptirme kapasiteleri DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) kullanilarak kalitatif
ve kantitatif olarak hesaplandi. Ayrica ekstrelerin Tiyobarbitiiriik asit (TBA) testi ile

de lipozom lipit peroksidasyonu onleme kapasitesi tespit edilmistir.

2.8.1. In vitro Antioksidan Kapasite Yontemlerinde Kullanilan Kimyasallar

Metanol (Merck), DPPH (Sigma), Etanol, beyin ekstresi (Sigma), fosfat
tamponu (Sigma), FeCls (Sigma), Askorbik asit (Aldrich), Tiyobarbutiirik Asit
(Sigma), Biitillenmis hidroksitoluen (Sigma), Propil gallat (Aldrich).

2.8.2. Kalitatif DPPH* Testi

Metanollii ve sulu ekstrelerden 1 mg / mL konsantrasyonunda hazirlandi.
Wiretrol II mikropipetler ile silika jel kaplanmis ITK plaklarina her bir noktaya 2 pL
uygulandi. Etanol ile DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil)’in % 2’lik ¢ozeltisi
hazirlandi. DPPH c¢ozeltisi plak tizerine piskiirtiildii ve oda sicakliginda 30 dakika
boyunca beklendi. Eflatun zemin iizerinde meydana gelen sar1 lekeler gozlendi

(Conforti ve ark., 2002; Giiveng ve ark., 2005).

2.8.3. Kantitatif DPPH® Testi

Yedi farkli konsantrasyonda (10 mg / mL, 5 mg/ mL, 2,5 mg/ mL, 1,25 mg /
mL, 0,625 mg / mL, 0,3125 mg / mL, 0,15625 mg/ mL) hazirlanan metanollii ve sulu
ekstrelerden 0,1 mL alind1. 10* M’lik DPPH ¢ézeltisinden 2,9 mL eklendi. Tiipler su
banyosunda 30 dakika boyunca 30 °C’de bekletildi. Pozitif kontrol olarak propil
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gallat kullanildi. Absorbans degerleri 517 nm’de 6l¢iildi (Brand-Williams ve ark.,
1995).

% inhibisyon asagidaki formiil ile hesaplandi:

% Inhibisyon = [(ApppH - Anumune) / ApppH] X 100

ICso degerleri lineer regresyon analizi ile hesaplandi.

2.8.4. Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Testi

Lipozomlarda meydana gelen lipit peroksidasyona karsi bitki ekstrelerindeki
bilesiklerin koruyucu etkisinin belirlenmesi icin tiyobarbitiirik asit (TBA) testi
uygulanir. Malonaldehit (MDA) olusturan peroksidasyon bir¢ok zar sisteminde
meydana gelebilir. MDA ve TBA asitli bir ortamda reaksiyona girer ve renk
olusturur. 532 nm’de 15181 absorbe eden bu renkli bilesik organik solvanlarla
rahathikla ekstre edilebilir. Bu renkli bilesigin  konsantrasyonu MDA
konsantrasyonuyla dogru orantilidir. Antioksidanlar ortamda bulundugu zaman renk

olusumu azalir (Conforti ve ark., 2002; Giiveng ve ark., 2005).

Metanol ve sulu ekstrelerden yedi farkli derigsim (10 mg / mL, 5 mg / mL, 2,5
mg / mL, 1,25 mg / mL, 0,625 mg / mL, 0,3125 mg / mL, 0,15625 mg/ mL)
hazirlandi. 5 mg / mL fosfat tamponunun oldugu ortamda her bir ekstreye 0,05 mg /
mL beyin ekstresi ilave edildi. Peroksidasyon FeCls (1 mM) ve askorbik asit (1 mM)
ile saglandi. TBA testi boyunca lipit peroksidasyonu engellemek igin biitillenmis
hidroksitoluen (BHT) eklendi. Pozitif kontrol olarak propil gallat kullanildi.
Absorbans degerleri 532 nm’de Olgiildi. Lipit peroksidasyonunun % inhibisyonu

asagidaki sekilde hesaplandi:

% Inhibisyon= 100 x [(FRM-B)- (ET-B-EA)] / (FRM-B)
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FRM: Karisimmin absorbanst (demir kaynagi, lipozom, test maddesinin
olmadig1 ¢oziicii)

B: Koriin (sadece lipozomun oldugu) absorbansi

ET: Test maddesinin i¢inde oldugu karisimin absorbansi

EA: Sadece ekstrenin oldugu karsimin absorbansi

2.9. Genotoksisite Calismasi

DNA hasara duyarli bir molekiil oldugu igin farkli reaktif molekiillerin
hedefindedir. Kanser gibi hastaliklarin temelinde oksidatif stres yatar. Antioksidan
maddeler farkli mekanizmalarla oksidatif hasart Onlemekte ya da hasar
azaltabilmektedir. Komet yontemi antioksidan ozelligi bilinen ¢esitli maddelerin
kullanimina yonelik caligmalarda siklikla kullamilan bir yontemdir (Dinger ve

Kankaya, 2010; Kahraman ve ark., 2002).

2.9.1. Cozeltilerin Hazirlanmasi

V79 hiicrelerinin pasajlama c¢alismalarinda ve komet testinde kullanilan
¢ozeltilerin hazirlanma prosediirleri asagida agiklanmistir (Behm ve ark., 2009;
DiVirgilio ve ark., 2004; Singh ve ark., 1988; Ustiindag ve ark., 2014).

DMEM medyum: (4,5 g / L glukoz, glutamin, 3,7 g / L NaHCO3) DMEM
cozeltisine % 10 FCS (Fotal calf serum) ve % 1 Penisilin / Streptomisin Cozeltisi (P /
S) ilave edilerek hazirlandi. % 5 hazirlanan DMEM medyumda ise bu oranlar % 5
FCS, % 1 P/ S seklindedir.

Stop Medyum: (4,5 g / L glukoz, glutamin, 3,7 g / L NaHCO3) DMEM
¢ozeltisi igerisine % 40 FCS ilave edildi.
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Saklama Cozeltisi: % 90 FKS ve % 10 DMSO karistirilarak hazirlandi.

Lizing Stok Cozeltisi: 2,5 M NaCl, 100 mM NaEDTA, 10 mM Tris, bir
miktar NaOH ile ¢oziiliir ve pH 10’a ayarlanir. Kullanmadan 6nce taze olarak % 10

DMSO ve % 1 Tritonx-100 ilave edilir.

10 N NaOH: 200 g NaOH tartilir, 500 mL suda ¢oziiliir.

200 mM EDTA: 14,89 g EDTA tartilir, 200 mL suda c¢ozilir. pH 10’a

ayarlanir.

Elektroforez Cozeltisi:

Alkali: 1930 mL soguk su, 60 mL 10 N NaOH, 10 mL 200 mM EDTA
karistirilir (Elektroforezin hacmi gbz oniine alinarak, lamlar dizildiginde lamlarin 0,5
- 1 cm lizerine ¢ikacak kadar ¢ozelti hazirlanmalidir). Bu ¢6zelti deneyin yapilacagi

giin hazirlanmali (pH:13) ve sogumasi i¢in buzdolabinda bekletilmelidir.

Notralize Lizing Cozeltisi: 48,5 g Tris tartilir. 750 mL suda ¢oziiliir. pH 7,5’e

ayarlanir. Su ile 1000 mL’ye tamamlanir. Oda sicakliginda saklanir.

Ethidium Bromiir c¢ozeltisi: 10 mg tartilir. 50 mL distile suda ¢6ziiliir (200 pg
/ mL). Bu stok ¢ozeltiden boyama sirasinda 1 mL alinir, 9 mL distile su ilave edilir

(20 nug / mL). Oda sicakliginda saklanir.

NMA Cozeltisi: %]1’lik ¢ozeltisi hazirlanir. Bu ¢6zelti buzdolabinda saklanir.
Lamlar kullanilmadan 6nce bu ¢ozelti 1sitilarak lamlar i¢ine daldirilir ve kurumasi

beklenir.

LMPA Cozeltisi: PBS ile c¢ozerek % 0,75’lik ¢ozeltisi hazirlanir.

Buzdolabinda saklanir. Deney sirasinda kullanilirken 37°C’ye getirilmelidir.
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2.9.2. V79 Hiicrelerinin Pasaj islemi

- Flasktaki DMEM medyum aspire edildi.
- 2 mL steril PBS (37°C) ile yikandiktan sonra, PBS aspire edildi
- 2 mL tripsin (37°C) konulduktan sonra ve 37°C’de 3 dakika bekletildi

- 2 mL STOP medyum ilave edildi ve hafifce calkalandi (tripsinin c¢aligmasini

durdurmak i¢in).

- Bu 4 mL’lik hiicre suspansiyonu pastor pipet ile 15 mL’ilk tiipe aktarildi.

- 1000 rpm oda sicakliginda 6-7 dakika santrifiij edildi.

- Tipiin dibinde goriinen pellete dokunmadan {ist fazi pastor pipet ile atildi.
- Pelletin lizerine bir miktar (yaklasik 2 mL) DMEM medyum ilave edildi.

- Pastor pipet ile ¢ek-birak seklinde karigtirildi ve hiicre sayimi yapildi.

- Yeni pasaj icin 5 mL DMEM medyum igerisinde 300.000 hiicre olacak sekilde
flaska konuldu (Behm ve ark., 2009; DiVirgilio ve ark., 2004; Singh ve ark., 1988;
Ustiindag ve ark., 2014).

2.9.3. Komet Testinin Prensibi

Alkali komet testi (pH >13)‘nde alkali isaretli bolgeler, tek ve ¢ift zincir
kirtlmalari, oksidatif DNA hasari, DNA-DNA / DNA-protein / DNA-ilag capraz
gecisleri tespit edilebilir ve DNA onarimi belirlenebilir. Cekirdekteki matriks
proteinleri ile organize bir yapida bulunan hasarsiz bir DNA’da hasar meydana
geldiginde bu yap1 bozulur ve gevser. Elektroforezde negatif yiikli DNA akim
uygulandig1r zaman anota dogru harekete gecer. Hasarli DNA bu hareket esnasinda
parcalanan kiiclik bolgelerini geride birakarak ilerler, bu sekilde kuyruk olusturur
(Mcart ve ark., 2009). Bu durumda kuyruk miktar1 hasarin da biiyiikliigiinii belirtir.
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2.9.4. Komet Testinin Yapilhsi

2.9.4.1. Hiicreleri Agara Alma

Flasklarda gogalan V79 hiicreleri sayildi. Uygun hacimlerde plakalara ekildi.
Inkiibatérde  ¢ogalmalar1  icin  bekletildi. Kimyasal maddeye uygun
konsantrasyonlarda maruz birakildi. Pozitif kontrol olarak 50 pug / mL H2O>
kullanildi. Hiicreler plakalardan tiiplere alindi. Lamlar NMPA ¢ozeltisine daldirilip
agar ile kaplandi. 50 pL hiicre siispansiyonu 100 uL LMPA (% 0,5) ile karistirildi.
Her bir lam 10.000 ile 20.000 arasinda hiicre icerek sekilde lamlara yayildi. Bes
dakika siiresince buzlu metal yiizeyde bekletilen lamlarda agarin katilagsmasi saglandi
(Behm ve ark., 2009; DiVirgilio ve ark., 2004; Singh ve ark., 1988; Ustiindag ve
ark., 2014).

2.9.4.2. Lising

Daha o6nceden hazirlanan lising ¢ozeltisibuzdolabinda bekletildi. Lamlar bu

¢oOzeltiye batirilip en az bir saat silire boyunca buzdolabinda bekletildi.

2.9.4.3. Alkali Uygulamasi ve Elektroforez

Lamlarin {izerini 1 mm oOrtecek kadar miktarda soguk elektroforez ¢ozeltisi
elektroforez tankina dolduruldu. Lising c¢ozeltisinden lamlar cikarildi, agar yayilan
kisimlar1 iiste gelecek bicimde tanka konuldu. Yirmi dakika bu tankin iginde
bekletildikten sonra 25 V, 300 mA akim 20 dakika boyunca uyguland: (Behm ve
ark., 2009; DiVirgilio ve ark., 2004; Singh ve ark., 1988; Ustiindag ve ark., 2014).

2.9.4.4. Notralizasyon

71



Elektroforez tankindan lamlar c¢ikarildi. Notralizasyon c¢ozeltisi ile li¢ kez
lamlar yikandi. Okuma yapilincaya kadar nemli ortamda kalmasi gereken lamlar

hiicreleri fikse etmek icin alkol igerisinde bekletildi.

2.9.4.5. Boyama ve Mikroskopta Degerlendirme

20 ug / mL olarak hazirlanan etidyum bromiir ¢6zeltisinden 60 uL hacminde
lamlarin iizerine eklendi. On dakikadan az olmaycak sekilde bekletildi. Floresan
miroskobu ile her lamda yiiz tane hiicre degerlendirildi. Hiicre sayiminda Comet

assay IV programi kullanildi.
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3. BULGULAR

3.1. Arazi Calismalari Bulgulari

Tiirkiye Florasi1 kayitlar1 ve herbaryum (AEF, ANK, GAZI, HUB, ISTE,

VANF) kayitlar1 dikkate alinarak arazi g¢alismalari planlanmis ve haziran 2014-

haziran 2017 yillar1 arasinda 21 kez arazi ¢alismasi yapilmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Calisma siiresince yapilan arazi ¢aligmalari tarihleri ve yerleri

Arazi No. Tarih Yer Arazi ¢calismasi sonucu

1. 07.06.2014 Kizilcahamam / Ankara C. integerrimus, C. nummularia
toplanamadi

2. 08.06.2014 Bala / Ankara C. integerrimus, C. nummularia
toplanamadi

3. 13-16.06.2014 Hakkari, Agr1, Kars C. melanocarpus, C. meyeri, C.
transcaucasicus, C. multiflorus
toplanamadi.

4. 28-29.06.2014 Cankiri, Samsun C. tomentosus, C. nummularia
toplanamadi

5. 16-17.08.2014 Kahramanmarag C. nummularia toplanamadi

6. 23-24.08.2014 Cankir1, Samsun C. tomentosus, C. nummularia
toplanamadi

7. 12.09.2014 Bala / Ankara C. integerrimus, C. nummularia
topland1

8. 14.09.2014 Cankirt C. tomentosus toplanamadi

9. 20-21.09.2014 Sivas C. morulus topland1

10. 15-23.11.2014 Hakkari, Agri, Kars C. melanocarpus, C. meyeri, C.
transcaucasicus, C. multiflorus
toplanamadi.

11. 10.05.2015 Cankir1, Samsun C. tomentosus, C. nummularia
toplanamadi

12. 16-17.05.2015 Sivas C. morulus, C. nummularia
topland1

13. 23-25.05.2015 Hakkari, Agr1, Kars C. melanocarpus, C. meyeri, C.
transcaucasicus, C. multiflorus
toplanamadi.

14. 23.08.2015 Cankirt C. tomentosus toplandi

15. 06.09.2015 Cankir1 C. nummularia toplandi

16. 21.05.2016 Ankara/Bala C. integerrimus toplandi

17. 22.05.2016 Cankir1

18. 05.06.2016 Cankirt C. integerrimus, C. tomentosus,
C. nummularia toplandi

19. 17-18.07.2016 Agri/Dogubeyazit

20. 04-06.11.2016 Artvin, Erzurum, Kars C. melanocarpus toplandi, C.
meyeri, C. transcaucasicus, C.
multiflorus toplanamadi.

21. 24-27.06.2017 Erzurum, Kars, Agri, Hakkari C. meyeri, C. transcaucasicus, C.

multiflorus toplanamadi.
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Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Cotoneaster tiirleri iizerinde yapmis
oldugumuz bu c¢aligmada herbaryum kayitlar1 ve arazi ¢alismalarimizin sonuglarina
gore tiirlerin yayilis alanlar1 giincellenmistir (Sekil 3.1.). C. integerrimus, C.
tomentosus, C. melanocarpus, C. morulus ve C. nummularia tiirleri arazi
calismalarimiz sonucunda toplanmistir. Fakat C. meyeri, C. transcaucasicus ve C.
multiflorus tiirleri toplanamamuistir. Bu tiirlere ait Tirkiye herbaryumlarinda 6rnek
bulunamadigindan, Davis’in “Tiirkiye Floras1 ve Bati Ege Adalar1” adli eserindeki
kayitlara dayanarak arazi caligmasi yapilmistir. Fakat bu kayitlarin gosterdigi

yerlerde bu {i¢ tiire rastlanmamustir.
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Sekil 3.1. Arazi ¢aligmalarimiza gore Cotoneaster tiirlerinin yayilis alanlari. O C. integerrimus, B C. tomentosus,
4 C. melanocarpus, ® C. nummularia, # C. morulus

3.2. Morfolojik Bulgular

Haziran 2014 — Haziran 2017 arasinda ¢iktigimiz arazi c¢aligmalari sonucu
topladigimiz bitki O6rnekleri ve herbaryum kayitlarina gore bitki tanimlamalarinda
“Tirkiye Floras1” eserinden farkli olarak elde ettigimiz bulgular koyu olarak

yazilmstir.
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3.2.1. Cotoneaster integerrimus Medik.

Sekil 3.2. C. integerrimus: Genel goriiniis

2 m’ye kadar boylanan, dik giir ¢ali ya da bazen toprak yiizeyine yatik olarak
gelisen bitki (Sekil 3.2.). Yapraklar orbikulardan ovata kadar farkli sekillerde, 1,2-(4-
5) x 0,9-3 cm, kisa siirgiinlerde yaprak uglari obtus ya da mukrolu, uzun siirgiinlerde
yaprak uglar1 akut, tabanda dairemsi, yaprak iist ylizeyi donuk yesil ve tiiysiiz ya da
birka¢ daginik tiiyli, alt yiizey grimsi-tomentoz; petiyol 2-4 mm (Sekil 3.3.; Sekil
3.4.).

0,5 cm 0,5 mm

Sekil 3.3. C. integerrimus: Yaprak iist yiizeyi Sekil 3.4. C. integerrimus: Yaprak alt yiizeyi
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Cigek durumu kisa simoz, (1-)2-3(-4)- ¢igek tasir. Petal pembe, dik (Sekil 3.5.).
Pedisel ve kaliks tiiysiiz ya da hemen hemen tiiysiiz (Sekil 3.6.). Meyve bir pom,
kirmizi, hemen hemen kiiremsi, 6-8 mm ¢apinda, tiysiiz (Sekil 3.7.); meyve
cekirdegi 2-(3-4) tane (Sekil 3.8.). Her ¢ekirdek 1 tohum tasir. Tohum 3-4 x 1,5-2

mm, acik kahverengi, yiizeyi piiriizlii, yanlardan basik, ovat, tepesi akut (Sekil
3.9.).

Sekil 3.5. C. integerrimus: Cigek Sekil 3.6. C. integerrimus: Kaliks

3 mm

Sekil 3.7. C. integerrimus: Meyve

2 mm

Sekil 3.8. C. integerrimus: Cekirdek Sekil 3.9. C. integerrimus: Tohum

Cigeklenme 6. Kuru kayalik yamaglar, ¢alilik alanlar ya da orman agiklarinda,
(600-) 1600-3400 m.
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C. integerrimus’a ait “Tiirkiye Florasi1 ve Bati Ege Adalari”’nda yer alan
lokalite kayitlar1 (Browicz, 1972): A2 Bursa: N. side of Mt. Olympus (Ulu Da.),
1500 m, Pichler. A3 Bolu: Ala Da., on Kartal Kaya Tepe, 2100-2200 m, D. 37364.
A4 Ankara: Karagol, 65 km N. of Ankara, 1600 m, Coode & Jones 2169. A6 Sivas:
Yildiz Da., Sariyer, 1800 m, Tobey 2370. A7 Giimiishane: Karagol Da., Sint. 1894:
7122. A8 Rize: Verginin Tepe, 3400 m, D. 21166a. A9 Coruh: d. Ardanug, Kordevan
Da., 2800 m, D. 30374. B5 Kayseri: Erciyas Da., 1700 m, Sorger 65-25-71. B6
Sivas: Bey Da., S. of Zara, 600 m, Stn. & Hend. 5295. B7 Erzincan: Sipikér Da.,
Pirinbahge, Sint. 1890: 3164. B8 Erzurum: nr. Mecretli, Schischkin. B9 Agri: 15 km
from Eleskirt to Horasan, E. of Tahir pass, 2200 m, D. 47118

C. integerrimus’a ait herbaryum kayitlari: A3 Bolu: Kibriscik; Devedren
koyi istii, 1200 m, 15.07.1980, M. Coskun 530 (AEF 7053!). A4 Cankiri: Kayi
koyii girisi, 1200 m, kalkerli arazi, 22.05.2016 M.M. Hiirkul (AEF 26987!);
Cankiri: Kayi koyii girisi, 1200 m, kalkerli arazi, 05.06.2016 M.M. Hiirkul (AEF
26916!); Cankirr: Yesildumlupinar’in batisi, kalkerli arazi, 1200 m, 13.09.2014
M.M. Hiirkul (AEF 26543!); Kastamonu: Arag, Tuzakli kdyii ¢evresi, 09.08.1972,
1000 m, Eskici mah., P. nigra orman agikligi, S. Erik (HUB!). A5 Amasya:
Tekirdere sirtlari, kalenin kuzeybatisi, 400-700 m, 27.05.1993, c¢akillik, M. Vural
6538, F. Karaveliogullar (GAZI!). A8 Erzurum: Erzurum’un 65 km KB’s1, Serceme
deresi, 2100 m, 18.07.1977, A. Tatlr 5804a, K. Browicz 1977 (HUB!); Erzurum:
Erzurum-Tortum arasi, Akdag koyli arkasindaki tepeler, 17.07.1988, T. Baytop
(ISTE 59364a!); Rize: Camlthemsin, Amlakit yaylasi, Arkovit cevresi, 2600 m,
kayaliklar, 12.08.1984, A. Giiner 6127 (HUB!); Trabzon: Uzungol, Caykara, Lustra-
Kalestel yaylasi arasi, 2000-2250 m, 28.07.1994, N. Tanker, M. Koyuncu, M.
Coskun, S. Kurucu, G. Yildiz (AEF 19018!). A9 Coruh (Artvin): Ardanug, Kordevan
dag (Yalnizgam Daglar1), ca: 2800 m, Davis et. Hedge (ANK 30374!); Kars: Kars
Ani aras1, Yalinkaya koyii, Yahsitepe mevkii, 1980 m, 20.07.1988, T. Baytop (ISTE
59396!). B3 Afyon: Kumalar Dagi, Sandikli-Subat yolu 16. km, kayalik, 1650 m,
23.09.2000, E. Akgicek 3358 (GAZI!). B4 Ankara: Beynam ormani, 1200 m,
orman acgikh@, 21.05.2016 M.M. Hiirkul (AEF26988!); Ankara: Beynam,
06.06.1969, O. Inceoglu (HUB!); Ankara: Bala, Beynam ormani, 05.06.1969, A.
Pamukcuoglu, Quezel (HUB!). B5 Kayseri: Sultan sazligi, Kayseri-Develi karayolu,
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deri fabrikasi ¢evresi, tashk alan, step, 1071 m, 3.9.1994, M. Oztekin 1929 (HUB!).
B7 Erzincan: Kemaliye; Asagi Umutlar koyii iistli, 1400-1650 m, 28.09.1984, M.
Coskun, N. Tanker (AEF 14693!). B9 Igdir: Tuzluca, Cigekli kdyii, meselik, 1887 m,
20.07.2008, E. Altundag 906 (ISTE 85731!). C3 Isparta: Egridir, Anamas, Yaka
koyii, Melikler mezarligi, Karagdl, alpin step, kalkerli ve metamorfik K. ve D.
yamaci, 1670-2450 m, 08.08.1974, H. Pesmen, A. Giiner 1971, Browich, (HUB!). C5
Konya: Eregli, Aydar dagi, Yazigol yaylasi ¢ikisi, 2200 m, Abies, J. excelsa orm.,
16.07.1981, S. Erik 3283 (HUB!).

3.2.2. C. tomentosus (Aiton) Lindl.

Sekil 3.10. C. tomentosus: Genel goriiniis

1-2(-3) m. uzunlugunda dik ¢ali (Sekil 3.10.). Yapraklar 2,5-(6-7) x 1,6-3,2
cm, genisce eliptikten suborbikulara kadar ya da genisce ovata kadar degisen
sekillerde, tepesi obtus, yuvarlak, mukrolu ya da hafif emerginat. Tabani genisge
kuneat, yuvarlak ya da nadiren subkordat, iist ylizeyi ince tomentoz, az ¢ok

¢iplaklasan ya da ¢ok seyrek dagmmik tiiylii, alt yiizeyi yogun grimsi-beyaz ya da
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hafif sarimsi, genellikle biraz burusuk, belirgin sekilde c¢ikinti yapmis damarl.

Petiyol 3-5(-7) mm. uzunlugunda, tomentoz (Sekil 3.11.; Sekil 3.12.).

Sekil 3.11. C. tomentosus: Yaprak iist yiizeyi Sekil 3.12. C. tomentosus: Yaprak alt ylizeyi

Cigek durumu (2-)3-12 ¢igekli, ucta ya da koltuklarda, sarkik simoz.
Pedunkul, pedisel ve hipantiyum yogun tomentoz (Sekil 3.13.). Petaller dik, pembe
(Sekil 3.14.). Meyve bir pom, 6-8 mm. uzunlugunda, kiiremsi, olgunlukta kirmizi,
tepesi ilk zamanlarda tomentoz, sonra seyrek kisa yumusak tiyli (Sekil 3.15.).
Cekirdek 2-(3-5) tane (Sekil 3.16.). Her ¢ekirdek 1 tohum tasir. Tohum 4-5 x 2-3
mm, ac¢ik kahverengi, yiizeyi piiriizlii, eliptik, tepesi hafif akut (Sekil 3.17.).

Sekil 3.13. C. tomentosus: Pedisel Sekil 3.14. C. tomentosus: Cigek
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Sekil 3.15. C. tomentosus: Meyve

Sekil 3.16. C. tomentosus: Cekirdek Sekil 3.17. C. tomentosus: Tohum

Cigeklenme (4-)5-6. Meyvelenme 7-8. Kalkerli yamaglar, 1000-1500 m.

C. tomentosus’a ait “Tiirkiye Florasi ve Bati Ege Adalar1”nda yer alan
lokalite kayitlar: (Zielinski, 2000): A4 Cankiri: W of Yesildumlupinar, 12 km NE
of Kursunlu, calcareous slope, 1000-1500 m, Boratynski, Browicz, Tomlik &
Zielinski 6091.

C. tomentosus’a ait herbaryum kayitlari: A4 Cankiri: Yesildumlupinar’in
batisi, 1200 m, 23.08.2015 M.M. Hiirkul (AEF 26989!); Cankir:
Yesildumlupinar’in batisi, 1200 m, 05.06.2016 M. M. Hiirkul (AEF 26917!).
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3.2.3. C. melanocarpus (Bunge) Fischer

Sekil 3.18. C. melanocarpus: Genel goriiniig

2-5 m.’ye kadar boylanan ¢ali (Sekil 3.18.). Yapraklar genigge ovattan, ovat-
oblonga kadar farkli sekillerde, 1-4(-5) x 0,7-2,8 cm., obtus ya da emerginat, bazen
uzun siirgiinlerde subakut ve mukrolu, koyu yesil ve {ist yiizey seyrek kisa yumusak
tiiyli, alt yiizey beyazimsi-tomentoz; petiyol 3-5 mm. (Sekil 3.19.; Sekil 3.20.).

0,5¢cm 0,5 mm

Sekil 3.19. C. melanocarpus: Yaprak iist yiizeyi Sekil 3.20. C. melanocarpus: Yaprak alt yiizeyi
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Simoz 3-8(-15) cicekli, sarkik, kisa yumusak tiiyli ya da tiiysiiz. Petaller
kirmizims1 ya da pembemsi, 6zellikle kenara yakin kisimlari dik. Reseptakulum
tilystiz ya da hafif kisa yumusak tiiylii. Meyve kahverengimsi-kirmizi, olgunlukta
siyah bir pom (Sekil 3.21.), 5-9 x 3-4 mm., mavimsi beyaz bir mum tabakasi ile
kapli; 2-(3) ¢ekirdekli (Sekil 3.22.). Her ¢ekirdek 1 tohum tasir. Tohum 4-5 x 2-
2,5 mm, agik kahverengi, yiizeyi piiriizlii, ovat, tepesi akut (Sekil 3.23.).

3 mm

Sekil 3.22. C. melanocarpus: Cekirdek Sekil 3.23. C. melanocarpus: Tohum

Cigeklenme 6. Spiraea ¢aliliklarinda, kuzeye bakan yamaglarda, 1650 m.

C. melanocarpus’a ait “Tiirkiye Florasi ve Bati Ege Adalar1”’nda yer alan
lokalite kayitlar1 (Browicz, 1972): A9 Kars: Mt. E. of Kagizman, 8 km from Akg¢ay
to Cumagay, 1650 m, D. 46753. B10 Agri: d. Surmalin, ‘Mons Ararat minor’ (Kiigiik
Agr1 Da.), Grossheim.
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C. melanocarpus’a ait herbaryum Kkayitlari: A8 Artvin: Hatila vadisi,
05.11.2016 M.M. Hiirkul (AEF 26918!). A9 Kars: Gole, Karkyazi-Siiriigiiden koyt
arasi, Harabahive deresi, 08.07.1981, Demirkus 1047 (HUB!). C6 Kahramanmaras:
Goksun, Tekir koyl, Pinus orman alt, 800 m, 15.05.1978, B. Yildiz 1770 (HUB!).

3.2.4. C. morulus Pojark.

Sekil 3.24. C. morulus: Genel Goriiniig

50-125 cm. uzunlugunda ¢ali seklinde bitki (Sekil 3.24.). Yapraklar oblong-
eliptikten obovata kadar farkli sekillerde, (0-6-) 0-7- 2-2 (-2-6) x (0-4-) 0-5-1-4 (-
1-9) cm., obtus, emerginat ya da nadiren subakut, taban1 dar kuneat; agik yesil,
tilysiiz ya da orta damar tstiinde birkag tiiy bulundurur; Petiyol 1-5 mm (Sekil 3.25;
Sekil 3.26.).
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0.5cm

Sekil 3.25. C. morulus: Yaprak iist yiizeyi Sekil 3.26. C. morulus: Yaprak alt yiizeyi

Simoz dik, siki, 3-6(-8) ¢icekli. Cigekler 6-8 mm. ¢apinda; petaller beyaz, 25
mm. (Sekil 3.27.); pedisel ve hipantiyum tomentolloz, nadiren az ¢ok ¢iplaklasan
tiylii. Meyve bir pom, pembemsi-siyah, obovoid, 5-7 x 3-6 mm., mavimsi beyaz bir
mum tabakasi ile kapli (Sekil 3.28.); 2 ¢ekirdekli (Sekil 3.29.). Her ¢ekirdek 1
tohum tasir. Tohum 3-4 x 1-2 mm, acik kahverengi, yiizeyi piiriizlii, ovat, tepesi
akut (Sekil 3.30.).

3 mm

Sekil 3.28. C. morulus: Meyve

2 mm

Sekil 3.29. C. morulus: Cekirdek Sekil 3.30. C. morulus: Tohum

Ciceklenme 5. Kayalik magmatik yamaglar, 450-950 m.
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C. morulus’a ait “Tiirkiye Floras1 ve Bati Ege Adalari”nda yer alan
lokalite kayitlar1 (Browicz, 1972): A8 Coruh: nr. Tolghom, Woronow 1595.
Ordshoch, above Coruh, Turkiewicz 758. A9 Coruh: Ardanug, 450 m, Aydin (ISTO
4309) d. Yusufeli, between Sarigol and Barhal, 900-950 m, D. 47668.

C. morulus’a ait herbaryum kayitlari: A6 Sivas: Susehri, Kelkit vadisi, 700-
800 m, 29.05.1986, B. Yildiz 7433 (INU!); Sivas: Susehri, Kelkit vadisi, kayalik
yamaclar, 800 m, 21.09.2014 M. M. Hiirkul (AEF 26542!).

3.2.5. C. nummularia Fisch. & Mey.

Sekil 3.31. C. nummularia: Genel Goriiniis

2-5 m ya da daha fazla boylanabilen c¢ali veya algak ve yayik calilar (Sekil
3.31.). Yapraklar genisce eliptik-orbikular, 0,9-2,5-(4) x 0,5-2,5-(3-5) cm.
(Genellikle 2 cm’den daha uzun degil), kisa siirglinlerde yapraklar mukronat, bazen
emerginat, uzun siirglinlerde yapraklar akut, yapragin iist ylizeyi gen¢ iken seyrek
tiiylli, sonra tiiysiiz, alt ylizey gri-tomentoz ya da ara sira hemen hemen tiiysiiz;

petiyol 2-4 mm, uzun siirgiinlerde bazen daha uzun (Sekil 3.32.; Sekil 3.33.).
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0,5¢cm 0,5 mm

Sekil 3.32. C. nummularia: Yaprak ist yiizeyi Sekil 3.33. C. nummularia: Yaprak alt yiizeyi

Cigek durumu siki, 3-7 cicekli. Petaller beyaz, yayik (Sekil 3.34.). Pedisel,
reseptakulum ve sepal beyaz-tomentoz. Meyve bir pom, kirmizi, ters koni ya da

kiiremsi, 5-8 X 4-5 mm, gencken kisa yumusak tiiylii; sonra olgunlasinca tiiysiiz
(Sekil 3.35.); meyve 2 gekirdekli (Sekil 3.36.). Her c¢ekirdek 1 tohum tasir. Tohum
3,5-4 x 1-2 mm, koyu kahverengi, yiizeyi piiriizlii, ovat, tepesi akut (Sekil 3.37.).

3 mm

2 mm

Sekil 3.36. C. nummularia: Cekirdek Sekil 3.37. C. nummularia: Tohum
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Cigeklenme 4-6. Kiregtagh kayalik yamaclar ve golgeli yamagclar, step ile agik
calilik ya da bodur agaglar arasinda, (300-) 800-2300 (-3100) m.

C. nummularia’a ait “Tiirkiye Floras1 ve Bati Ege Adalari”nda yer alan
lokalite kayitlar1 (Browicz, 1972): A2 Bilecik: Kara-su valley, 300-400 m, Bornm.
1929: 13409. A3 Bolu: Karakdy, N.W. of Beypazari, Kiihne 370. A4 Ankara: nr.
Karagol, 1000 m, Guichhard 37. A5 Kastamonu: N. of Kastamonu, 800 m, D. 38520.
A6 Amasya: Erbaa (Catalan), 900m, Tobey 655. A7 Giimiishane: Stadodopi, Sint.
1894: 5691. A8 Coruh: 5 km N.W. of Artvin, 300 m, Zohary & Plitm. 2562-11. A9
Kars: ‘in jugo Karakola’, c. 2000 m, Schischkin. B3 Afyon: Afyonkarahisar, Baytop
9368. B4 Ankara: Elma Da., 1800 m, Kotte. B5 Nevsehir: Goéreme, ¢. 10 km W. of
Urgiip, c¢. 1000 m, McNeill 400. B6 Sivas: Ulas, between Sivas and Malatya, Reese.
B7 Tunceli: Munzur Da., above Ovacik, 2100 m, D. 31317. B8 Mus: 14 km from
Varto to Hinis, E. side of Bingdl Da., 2050, D. 46216. B9 Bitlis: Tatvan, 1900 m,
Tong 28. B10 Agri: Mt. Ararat (Agri Da.), Tchihatcheff. C3 Isparta: Kara Tepe, c.
1300 m, Sorger 66-44-29. C4 Konya: Yemsurdaba Da., nr. Ermenek, Périonin. C5
Nigde: Ala Da., Arpalik Cave, 2190 m, Parry 165. C6 Maras: Ahir Da., 1850-2150
m., Haradj. 1644. C7 Adiyaman: Karatschor to Kumik, N. of Kahta, Hand.-Mazz.
C9 Hakkari: Cilo Da., in Diz deresi at Sua, 2000 m, D. 23960. C10 Hakkari: 8 km
from Semdinli to Yiiksekova, 1700 m, D. 44973.

C. nummularia’a ait herbaryum kayitlari: A4 Ankara: Beypazari-Nallihan,
Baraj yolu ayrimi, 650 m, 09.09.1979 M. Coskun (AEF 6764!); Ankara: Hasanoglan,
Idris dagi, Hasanoglan iistii, 1400-1700 m, 27.06.1989 N. Tanker, M. Coskun, M.
Koyuncu, A. Kéroglu (AEF 16323!); Ankara: Hasanoglan tistii, 1450 m, 27.06.1990
M. Coskun 8816, K. Suskun (AEF 16462!'); Ankara: Kalecik yolu Hasayaz yol
ayriminin 900 m batisi, ca. 1120 m, 17.08.1976, K.P.Buttler (ANK 21557!); Ankara:
Kizilcahamam, Kargasekmez 08.09.1979 M. Coskun (AEF 6762!); Ankara:
Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, Gl deresi civari, 1300-1350 m, 11.06.1990, O.
Eyiiboglu (GAZI 1600!); Ankara: Beynam ormani, 27.05.1968, T. Baytop (ISTE
19724"); Cankiri: Atkaracalar, Dumanli Dagi, Hosislamlar mevkii, 1300-1400 m,
tash step, 25.06.1991, Ahmet Duran (GAZI 1104!); Cankiri: Kay: kdyii girisi, 1200
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m, kalkerli arazi, 05.06.2016 M.M. Hiirkul (AEF 26991!); Cankiri: Kayr koyii
girisi, 1200 m, kalkerli arazi, 06.09.2015 M.M. Hiirkul (AEF 26990!); Kastamonu:
llgaz dagi, Kiiciik Hacet dagi, alpin kat 3 yamag, A.k. kalker, ca. 2400 m,
29.07.1982, Y. Akman, E. Yurdakul, M. Demirors (ANK 12502!). A5 Samsun: Ladik,
Degirmen mevkii, dogu vadi, yamag, sulak yer, c. 900 m, 21.08.1978, S. Yildiriml1
1152 (HUB!). A7 Giimiishane, 30.09.1938, Gassner (ANK 1231!). A8 Bayburt:
Coruh vadisi, Darica koyt, 1720-1850 m, bozkir, 26.07.1991, A. Giiner, T. Ekim, M.
Koyuncu, H. Karaca (GAZI 9714!); Erzurum: Erzurum Tortum arasi, Akdag koyii
arkasindaki tepeler, 17.07.1988, T. Baytop (ISTE 59364!); Erzurum: Uzundere,
Dikyar koyii, 30.06.2004 Ufuk Ozgen (AEF 23593!); Rize: Camlihemsin, Yukar
Kavrun-Dornag- Arcavit arasi, alpinik step, granit arazi, 2200-3000 m, 10.08.1980,
A. Giiner 3017 (HUB!). A9 Kars: Arpagay, H.¢avus deresi, 1730 m, Spireae galiligi,
26.06.1984, H. Ocakverdi 2150 (GAZI!). B3 Afyon: Bayat, Cubukici mevki,
Karunkuzu tepesinin kuzeyi, ca. 1230 m, 20.09.1974, M. Vural (ANK!); Afyon:
Dinar, Ak¢akdy, Kumalar Dagi, giiney yamagclar, step, 1000 m, 16.05.1999, E.
Akgicek 2333 (GAZI!); Konya: Aksehir, Sultandaglari, Vahapgazi (Kesikbas) civari,
1050 m, G. Dékmeci (ISTE 32779!). B4 Ankara: Bala, Beynam ormani, 1200 m,
12.09.2014 M.M. Hiirkul (AEF 26541!); Ankara: Beynam ormani, 19.05.1960, K.
Karamanoglu (ANK!). B5 Aksaray: Demirci kasabasi, Uzunkaya mev., c. 1250 m,
19.09.1994, Fiisun Ertug 212 (GAZI!); Kayseri: Develi-Kayseri, Erciyes Da.-kayalik
sirtlar;, 1900 m, 08.06.1988, N. ve E. Ozhatay (ISTE 59199!); Kayseri: Hisarcik-
Kayak evi, 17.07.1973, R. Cetik (ANK 4042!); Nevsehir: Ortahisar, Pancarlik kilisesi
civari, 1200 m, volkanik tiif, kaya dipleri, 18.08.1989, M. Vural, O. Eyiiboglu (GAZI
5573!); Nevsehir: Nevsehir-Ortahisar, 1450 m, Festuca stepi, 18.06.1989, M. Vural
ve ark., (GAZI 5220!); Nevsehir: Goreme, 1130 m, volkanik tiif, bag kenarlari,
17.06.1989, M. Vural, U. Kol, N. Adigiizel (GAZI 5163!); Nevsehir: Goéreme,
Ariliburun dere, volkanik tif, nemli vadi, 1100-1250 m, 19.05.1989, M. Vural ve
ark. (GAZI 4731"); Nigde: Ihlara vadisi, 1220 m, N. Tanker, M. Tanker, M. Koyuncu
(AEF 14557"); Yozgat: milli Park, agaglandirma sahasi, ca. 1600 m, 28.07.1979,
Birant Saymm (ANK 18!). B6 Malatya: Dogansehir, Dedeyagi k., Kesis da., 1800-
2200 m, 28.07.1971, H. Pesmen 2549 (HUB!); Sivas: Sarkisla, Dignendim tepe,
1600-1900 m, P. Sylvestris ormani, 20.08.2007, B. Oziidogru 1544 (HUB!). B7
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Tunceli: Ovacik, Karagol vadisi, 1350-1500 m, 08.09.1979, S. Yildiruimli 2436
(HUB!). B8 Erzurum-Tortum ¢evresi, Ziraat binasi batisi, 1500 m, 17.07.1990, Z.
Aytac (GAZI A3150!). B9 Bitlis: Basan Koyii, step ve nemli yerler, ca. 1800 m,
23.06.1989, T. Ekim (GAZI 7563!); Van: Gevas Altinsac- Inkdy arasi, 1750 m,
24.05.1999, M. Koyuncu, S. Alp (VanF!). B10 Kars: Igdir, Agr1 Dagi, Siiveren koyii,
Korhan mabh. iistii, 2000 m, 28.09.1984 T. Ekim, M. Koyuncu, B. Yildiz, M. Vural
(AEF 14673!). C3 Antalya: Akseki, Cukurkdy yaylasi, Tekeagragi mevkii, kayalik,
1900 m, 16.08.1995, Ahmet Duran 3129 (GAZI!); Antalya: Elmali, Ciglikara,
kabak¢ilar mevkinin 5 km batisi, molozlu derin top., orman agikligi, ca. 1760 m,
26.06.1975 R. Cetik (ANK 1763!); Burdur: Aglasun, Taskapi koyii, 1380 m,
29.05.1997, NA 2809 (GAZI!). C4 Konya: Ermenek, Ucbéliik Kdyii Olukpinar arast,
tash yamaglar 1400 m, 28.05.1981 M. Koyuncu, G. Sezik, F. Izgii (AEF 11571!);
Konya: Ermenek-Karaman yolu, Kamisderesi, 1750 m, 20.07.1983 M. Koyuncu
6609, M. Coskun (AEF 12241!); Konya: Ermenek, Yassikaya (Keben) iistii tepeler,
1150-1600 m, 15.06.1982 N. Tanker, M. Koyuncu 5414, F. Ilisulu, T. Ozcan (AEF
12017!). C5 Konya: Eregli, Aydos dagi, Kayasaray, Katranlik, kalker anakaya, 1800
m, 27.06.1976, S. Erik 1685 (HUB!); Mersin: Tekir, agaglandirma sahasi, 1300 m,
17.09.1971, F. Yaltrik (ANK 360!). C6 Kahramanmaras: Ahir Dagi, Ulucak tepe
cevresi, 1700-1800 m, taslik alanlar, 25.07.1992, Z. Ayta¢, H. Duman (GAZI 4792!);
Kahramanmaras: Engizek Dagi, Aksu Mahallesi ¢evresi, c. 1000 m, tarla kenari,
10.06.1987, H. Duman (GAZI 3028!). C9 Hakkari, Cilo dagma dogru, Kirikdag
koyi, Dikmen ¢evresi, Diz deresi, gersak, 1450 m, 14.10.2009, S. Yildirimli 36011
(ISTE 101918!). C10 Hakkari: Yiiksekova-Semdinli, Sapata gecidine giris, Quercus
ormani agikligi, ¢. 1600 m, 24.06.1983, T. Ekim (GAZI 7957).
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Cizelge 3.2. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen baz1 Cotoneaster tiirlerinin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmast
(Tiirkiye Florasi’ndan farkli bulgular koyu sekilde gosterilmistir)

C. integerrimus | C. tomentosus C. melanocarpus | C. morulus C. nummularia

Govde 2 m’ye kadar 1-2(-3) m. 2-5 m.’ye kadar 50-125 cm. 2-5myada
boylanan, dik uzunlugunda dik | boylanan gali. uzunlugunda daha fazla
giir ¢ali ya da cali. cali seklinde boylanabilen
bazen toprak bitki. cali veya algak
ylizeyine yatik ve yayik calilar.
olarak gelisen
bitki.

Yaprak Yapraklar Yapraklar 2,5- Yapraklar Yapraklar Yapraklar
orbikulardan (6-7) x 1,6-3,2 genigge ovattan, oblong- genisge eliptik-
ovata kadar cm, genisce ovat-oblonga eliptikten orbikular, 0,9-
farkli sekillerde, | eliptikten kadar farkli obovata kadar 2,5-(4) x 0,5-
1,2-(4-5) x 0,9-3 | suborbikulara sekillerde, 1-4(- farkli sekillerde, | 2,5-(3-5) cm.
cm, kisa kadar ya da 5)x0,7-28cm., | (0:6-)0-7-2-2 (Genellikle 2
stirgiinlerde genigce ovata obtus ya da (-2:6) x (0-4-) cm’den daha
yaprak uglari kadar degisen emerginat, bazen | 0-5-1-4 (-1-9) uzun degil), kisa
obtus ya da sekillerde, tepesi | uzun siirgiinlerde | cm., obtus, stirglinlerde
mukrolu, uzun obtus, yuvarlak, | subakut ve emerginat yada | yapraklar
stirglinlerde mukrolu ya da mukrolu, koyu nadiren subakut, | mukronat, bazen
yaprak uglari hafif emerginat. | yesil ve iist yiizey | tabani dar emerginat, uzun
akut, tabanda Tabam genisce seyrek kisa kuneat; agik slirgiinlerde
dairemsi, yaprak | kuneat, yuvarlak | yumusak tiiyli, yesil, tilysiiz ya | yapraklar akut,
st ylizeyi ya da nadiren alt yiizey da orta damar yapragin st
donuk yesil ve subkordat, iist beyazimsi- iistiinde birkag yiizeyi geng iken
tilysiiz ya da yiizeyi ince tomentoz; petiyol | tiy bulundurur; | seyrek tiiyli,
birkag daginik tomentoz, az ¢gok | 3-5mm. Petiyol 1-5 mm | sonra tiiysiiz, alt
tiyli, alt ylizey | c¢iplaklasan ya da yiizey gri-
grimsi- cok seyrek tomentoz ya da
tomentoz; dagimk tiiylii, ara sira hemen
petiyol 2-4 mm | alt yiizeyi yogun hemen tiiysiiz;

grimsi-beyaz ya petiyol 2-4 mm,
da hafif sarimsi, uzun

genellikle biraz stirglinlerde
burusuk, belirgin bazen daha
sekilde ¢ikint1 uzun.

yapmis damarli.

Petiyol 3-5(-7)

mm.

uzunlugunda,

tomentoz.

Cicek Cigek durumu Cigek durumu Simoz 3-8(-15) Simoz dik, siki, | Cig¢ek durumu

durumu kisa simoz, (1- (2-)3-12 ¢igekli, | ¢igekli, sarkik, 3-6(-8) ¢icekli. siki, 3-7 cigekli.
)2-3(-4)- ¢igek ucta ya da kisa yumusak Cigekler 6-8
tagir. koltuklarda, titylii ya da mm. ¢apinda.

sarkik simoz. tiysiiz.
Pedunkul,

pedisel ve

hipantiyum

yogun tomentoz.

Cicek Petal pembe, Petaller dik, Petaller petaller beyaz, Petaller beyaz,
dik. Pedisel ve pembe. kirmizimsiyada | 2:5 mm,; yayik. Pedisel,
kaliks tiiysiiz ya pembemsi, pedisel ve reseptakulum ve
da hemen ozellikle kenara hipantiyum sepal beyaz-
hemen tiiysiiz. yakin kisimlari tomentolloz, tomentoz.

dik. nadiren az ¢ok
Reseptakulum ciplaklasan
tilysiiz ya da hafif | tiyli.

kisa yumusak

tilyli.
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Cizelge 3.2. Devam. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen bazi Cotoneaster tiirlerinin morfolojik 6zelliklerinin
karsilagtirilmasi (Tiirkiye Florasi’ndan farkli bulgular koyu sekilde gosterilmistir)

C. integerrimus | C. tomentosus C. melanocarpus | C. morulus C. nummularia

Meyve Meyve bir pom, | Meyve bir pom, | Meyve Meyve bir Meyve bir
kirmizi, hemen 6-8 mm. kahverengimsi- pom, pom, kirmizi,
hemen kiiremsi, | uzunlugunda, kirmizi, pembemsi- ters koni ya da
6-8 mm kiiremsi, olgunlukta siyah siyah, obovoid, | kiiremsi, 5-8 x
capinda, tilysiiz; | olgunlukta bir pom, 5-9 x 3- | 5-7 x 3-6 mm,, 4-5 mm,
meyve ¢ekirdegi | kirmuzi, tepesi 4 mm., mavimsi mavimsi beyaz | gencken kisa
2-(3-4) tane. ilk zamanlarda beyaz bir mum bir mum yumusak tiiyli;
Her c¢ekirdek 1 | tomentoz, sonra | tabakasi ile kapli;; | tabakasi ile sonra
tohum tasir. seyrek kisa 2-(3) g¢ekirdekli. kapli; 2 olgunlaginca

yumusak tiiylii. Her cekirdek 1 cekirdekli. Her | tiiysiiz; meyve 2
Cekirdek 2-(3-5) | tohum tasir. cekirdek 1 ¢ekirdekli. Her
tane. Her tohum tasir. cekirdek 1
cekirdek 1 tohum tagsir.
tohum tasir.

Tohum Tohum 3-4 x Tohum 4-5x 2- | Tohum 4-5 x 2- Tohum 3-4 x 1- | Tohum 3,5-4 x
1,5-2 mm, agik | 3 mm, agik 2,5 mm, acik 2 mm, acik 1-2 mm, koyu
kahverengi, kahverengi, kahverengi, kahverengi, kahverengi,
yiizeyi piiriizlii, | yiizeyi piiriizlii, | yiizeyi piiriizlii, yiizeyi piiriizlii, | yiizeyi piiriizlii,
yanlardan eliptik, tepesi ovat, tepesi akut | ovat, tepesi ovat, tepesi
basik, ovat, hafif akut akut akut
tepesi akut
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3.2.6. Tiirkiyede Yetisen Cotoneaster Medik. Tiirlerine Ait Tayin Anahtari

1. Petaller pembe ya da kirmizimsi, dik
2. Meyve kirmizi
3. Meyve kirmizi; tiiysiiz; Simoz kisa, 1-4 ¢igekli  integerrimus

3. Meyve kirmizi; tepesi ilk zamanlarda tomentoz, sonra seyrek kisa

yumusak tiiyli tomentosus

2. Meyve siyah, tiiysiiz, mavimsi beyaz bir mum tabakasi ile kapli; simoz +

uzamis, 3-15 ¢igekli melanocarpus
1. Petaller beyaz, yayik
4. Olgun yapraklar tliysiiz ya da alt tarafi seyrek tiiylii
5. Meyve kirmizi; yapraklar ¢ogunlukla obtus multiflorus

5. Meyve siyahimsi-mor; yapraklar cogunlukla

akut meyeri
4. Olgun yapraklarm alt tarafi tomentoz

6. Meyve siyahimsi-mor; tomentolloz yaprak uzunlugu 2 cm ye kadar

morulus
6. Meyve parlak kirmizi; yaprak uzunlugu 4 cm ye kadar

7. Olgun meyve tiiysiiz; yapraklarin sekli ¢ogunlukla orbikular

dan genisge ovata kadar nummularia

7. Yapraklarin sekli cogunlukla obovat transcaucasicus

Cotoneaster cinsine ait tiir teshis anahtar1 Tiirkiye Florasi’'nda 7 tiir ile
verilmistir. Tirkiye florasina yeni kayit olarak sonradan giren C. tomentosus bu

teshis anahtarinda yer almamaktadir. Ayrica C. integerrimus, C. melanocarpus, C.
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morulus ve C. nummularia tiirlerinin meyvelerine ait tiylenme 6zellikleri bu teshis

anahtarinda eksiklik olarak tarafimizca goriilmiis ve anahtara eklenmistir.

3.3. Anatomik Bulgular

3.3.1. Yaprak Anatomisi

3.3.1.1. Cotoneaster integerrimus

3.3.1.1.1. Yaprak Ayasi Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma ince bir kiitikula tabakasi ile &rtiilii olan, tek
sira, ince ceperli, kare-dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Ust
epidermanin altinda, 2-3 siral: silindirik hiicrelerden olusmus palizat parenkimasi yer
alir; 1. sirada yer alan palizat hiicreleri 2. ve 3. siradaki hiicrelere gore daha ince ve
uzundur. Palizat parenkimasinin hemen altinda genis hiicre arasi bosluga sahip,
diizensiz dizilisli siinger parenkimasi goriiliir. Stinger parenkimasinin altinda yer alan
alt epiderma hiicreleri tek sirali, ince ¢eperli, oval sekilli, papilli, Gist epidermaya gore
daha kii¢iik hiicrelerdir. Kiitikula tabakasi da iist epidermaya gore daha kalin ve
papilli goriintsliidiir. Yaprak laminasinin mezofilinde yogun nisasta, yer yer basit
billur ve yogun druz goriilmiistiir. Yapragin alt yiizeyinde yogun, basit, tek hiicreli
ortii tiyleri ve stoma bulunur (Sekil 3.38.).
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0l g - 0.l mm

C

Sekil 3.38. C. integerrimus yaprak ayast anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Druz
(C1) ve basit billur (C2) 1. Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Palizat parenkimasi, 4. Siinger parenkimasi, 5. Alt
epiderma, 6. Ortil tiiyii
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3.3.1.1.2. Yaprak Ayas1 Ust Epiderma Yiizeyel Kesiti

Genellikle diizensiz sekilli, 3-5 koseli hiicrelerden olusmustur. Ortii tilyii ve

stomaya rastlanmamustir (Sekil 3.39.).

0,05 mm

A B

Sekil 3.39. C. integerrimus yaprak iist epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)

3.3.1.1.3. Yaprak Ayasi Alt Epiderma Yiizeyel Kesiti

Genellikle diizensiz sekilli, 3-5 koseli, papilli epiderma hiicrelerinden meydana
gelmistir. Tek hiicreli basit ortii tliyleri tasir. Stoma tiim alt yiizeyde bulunur ve

anomostik tiptedir. Stoma komsu hiicrelerinin sayis1 6’dir (Sekil 3.40.).

B

Sekil 3.40. C. integerrimus yaprak alt epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim),
Papilli epiderma hiicreleri ile stoma ve stoma komsu hiicreleri.
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3.3.1.1.4. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak orta damarindan alinan enine kesitte kalin bir kiitikula tabakasi ile
ortiilii olan list epiderma, tek sirali, ince ¢eperli, kare-dikdortgen sekilli hiicrelerden
meydana gelmistir. Ust epidermanin hemen altinda 1-3 sirali, birka¢ hiicre
kalinliginda, dar, kalin geperli, koseli hiicrelerden olusan kollenkima yer alir. Palizat
bu kisimda kesilmis, orta damar bu bolgede ice dogru hafifce “V” seklinde girinti
yapmustir. Bu girintide dar kollenkima yerlesmistir. Ksilem 2-6 sirali olup, hemen
altinda, kii¢iik, ince c¢eperli, diizensiz dizilisli hiicrelerden olusan floem yer alir.
Floemin hemen altinda ise 1-3 sirali sklerenkima demeti, floemi altindan hilal
seklinde ¢ok darca kusatmistir. Demet kin1 belirgindir ve ksilem ve floemi bir halka
seklinde sarmistir. Orta damarin alt epidermaya bakan kisminda gevsek dizilisli
slinger parenkimasi 1-3 sirali olarak devam eder. Bu parenkimatik yap1 kalin ¢eperli,
koseli hiicrelerden olusan 1 sirali kollenkima ile distan genisg¢e kusatilmigtir. Orta
damar bu kisimda, belli-belirsiz bi¢imde disa dogru hafif ¢ikinti yapmustir. Alt
epiderma hiicreleri kalin ¢eperli, iist epidermaya oranla oldukca kiigiik, tek sirali ve
disa dogru ¢ikinti yapmus papilli, oval hiicrelerden meydana gelmistir. Alt epiderma
kalin bir kiitikula tabakasi ile kaplidir. Alt epidermada tek hiicreli, basit ortii tiiyleri
yer alir. Yaprak orta damarinda yogun basit billur ve druz kristallerine rastlanmistir

(Sekil 3.41.).
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Sekil 3.41. C. integerrimus yaprak orta damari anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C.
Druz (C1) ve basit billur (C2), 1. Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Kollenkima, 4. Ksilem, 5. Floem, 6. Sklerenkima,
7. Siinger parenkimasi, 8. Kollenkima, 9. Alt epiderma
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3.3.1.2. C. tomentosus

3.3.1.2.1. Yaprak Ayasi Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma kalinca kiitikula tabakasi ile kaplidir. Ust
epiderma hiicreleri, tek sirali, disa bakan yiizeyleri kalinlagsmis, diger ii¢ ¢eperi ince,
kare-dikdortgen sekilli, biyiiklii-kiigiiklii hiicrelerden meydana gelmistir. Palizat
parenkimasi 2-3 sirali, silindirik hiicrelerden olusmustur. 1. siradaki hiicreler diger
siradaki hiicrelere gore daha uzundur. 3. sira hiicreler 1. ve 2. sira palizat parenkimasi
hiicrelerine gore daha gevsek dizilmistir. Palizat parenkimasinin altinda genis
hiicreler arasi bosluga sahip, diizensiz dizilisli siinger parenkimasi yer alir; mezofilde
palizat parenkimasima gore daha dar bir alan kaplamaktadir. Alt epiderma hiicreleri
siinger parenkimasinin hemen altinda yer alir. Alt epiderma hiicreleri, {ist epiderma
hiicrelerine oranla daha ince bir kiitikula ile kapli ve daha kiiciik, kare-dikdortgen
sekilli, tek sirali hiicrelerdir. Yaprak laminasinin mezofilinde nisasta ve yer yer,
seyrek halde biiyiiklii kiigiiklii basit billur kristalleri yer alir. Laminanin alt yiizeyinde

seyrek, tek hiicreli, basit ortii tityleri ve stoma goriilmistiir (Sekil 3.42.).
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Sekil 3.42. C. tomentosus yaprak ayasi anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Basit
billur, 1. Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Palizat parenkimasi, 4. Siinger parenkimasi, 5. Alt epiderma, 6. Ortii tiyii
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3.3.1.2.2. Yaprak Ayas1 Ust Epiderma Yiizeyel Kesiti

Genellikle diizensiz sekilli, 3-5 koseli hiicrelerden olugsmustur. Cok seyrek
olarak tek hiicreli, basit ortii tiiylerine rastlanir. Ust epiderma stoma tasimaz (Sekil

3.43.).

p A —e=— B

Sekil 3.43. C. tomentosus yaprak iist epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)

3.3.1.2.3. Yaprak Ayasi Alt Epiderma Yiizeyel Kesiti

Alt epiderma hiicreleri diizensiz sekilli, ¢eperi hafif girintili ¢ikintil
hiicrelerden meydana gelmistir. Tek hiicreli, basit ortii tiiyleri bulunur. Anomostik

tipte stoma tagir ve stoma komsu hiicrelerinin sayis1 7 tanedir (Sekil 3.44.).

0,05 mm

Sekil 3.44. C. tomentosus yaprak alt epiderma ylizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)
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3.3.1.2.4. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak orta damarindan alinan enine kesitte ince bir kiitikula tabakasi ile
ortilii olan st epiderma, tek sirali, kalin ¢eperli, kiiciik, kare-dikdortgen sekilli
hiicrelerden meydana gelmistir. Ust epidermanin hemen altinda iletim demetlerinin
orta kisminda yer alacak sekilde palizat parenkimasi her iki tarafta da kesilmis
burada 1-4 sirali, kalin ¢eperli, koseli hiicrelerden olusan kollenkima yerlesmistir.
Orta damar bu bolgede i¢e dogru hafifce “V” seklinde girinti yapmustir. Ksilem 3-15
siral1 olup, hemen altinda kiigiik, ince ¢eperli, diizensiz dizilisli hiicrelerden olusan
floem yer alir. Floemin hemen altinda hilal seklinde yer alan 1-15 sirali sklerenkima
demeti bulunur. Ksilem ve floem demet kini tarafindan sarilmistir; demet kini tek
sirali hiicrelerden olusmus ve tiim iletim demetini tamamen kusatmistir. Orta
damarin alt epidermaya bakan kisminda siinger parenkimasi kaybolmus yerini
gevsek diziligli diizensiz hiicre sekilli parenkima hiicreleri almistir. Bu parenkimatik
yapt orta damar boyunca distan 1 sirali kollenkima ile sarilmistir. Orta damarin bu
kism1 disa dogru cikinti yapmistir. Alt epiderma hiicreleri kalin ¢eperli, kiictik, tek
siralt ve disa dogru ¢ikint1 yapmis oval hiicrelerden meydana gelmistir. Alt epiderma
iist epidermaya oranla daha kalin bir kiitikula tabakasi ile kaphdir. Alt epidermada
yer yer tek hiicreli, basit ortli tiiyleri yer alir. Yaprak orta damarinda seyrek halde
basit billurlar bulunur (Sekil 3.45.).
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Sekil 3.45. C. tomentosus yaprak orta damari anatomik yapist. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C.
Basit billur 1. Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Kollenkima, 4. Ksilem, 5. Floem, 6. Sklerenkima, 7. Parenkima, 8.
Kollenkima, 9. Alt epiderma, 10. Ortii tityii
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3.3.1.3. C. melanocarpus

3.3.1.3.1. Yaprak Ayasi Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma kalin bir kiitikula tabakas1 ile kaplidir. Ust
epiderma tek sirali, disa bakan ylizeyleri kalinlasmis diger yiizeyleri ince geperli,
kare-dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Palizat parenkimasi 3 sirali
olup 1. ve 2. siradaki hiicreler esit uzunlukta ve 3. siradaki hiicrelere gore daha uzun,
silindirik sekilli hiicrelerden olusmustur. Palizat parenkimasinin altinda genis
hiicreler arasi bosluga sahip, diizensiz dizilisli siinger parenkimas1 yer alir. Mezofilde
palizat ve siinger parenkimasi esit oranda yerlesmistir. Alt epiderma, iist epiderma
hiicrelerine gore daha kiigiik, kare sekilli, tek sirali, ince ceperli hiicrelerden
olusmustur. Mezofil tabakasinda yogun halde nisastanin yaninda basit billur ve druz
kristalleri de bulunur. Laminanin alt ylizeyinde stoma ve yogun tek hiicreli, basit

yapili ortii tityleri yer alir (Sekil 3.46.).
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Sekil 3.46. C. melanocarpus yaprak ayasi anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C.
Druz, D. Basit billur, 1. Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Palizat parenkimasi, 4. Siinger parenkimasi, 5. Alt
epiderma, 6. Ortii tiiyii
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3.3.1.3.2. Yaprak Ayas1 Ust Epiderma Yiizeyel Kesiti

Genellikle diizensiz sekilli, 3-5 kdseli hiicrelerden olusmustur. Cok seyrek

olarak tek hiicreli, basit ortii titylerine rastlanir. Stoma tasimaz (Sekil 3.47.).

0.0 an B

Sekil 3.47. C. melanocarpus yaprak list epiderma yiizeyel kesit. A. Yizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit
(Cizim)

3.3.1.3.3. Yaprak Ayasi Alt Epiderma Yiizeyel Kesiti

Diizensiz sekilli, ¢ceperi yogun girintili ¢ikintili olan hiicrelerden meydana
gelmistir. Tek hiicreli, basit ortii tiiyleri bulunur. Anomostik tipte stoma biitiin alt

yiizeyde goriiliir. Stoma komsu hiicrelerinin sayis1 7°dir (Sekil 3.48.).

0,05 mm B

Sekil 3.48. C. melanocarpus yaprak alt epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)
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3.3.1.3.4. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak orta damarindan alinan enine kesitte kalin bir kiitikula tabakasi ile
ortilic olan st epiderma, tek sirali, ince geperli, kiigiik, kare-dikdortgen sekilli
hiicrelerden meydana gelmistir. Ust epidermanin hemen altinda 1. sira palizat
parenkimasini bolecek sekilde 1-2 sira halinde 10-12 hiicre genisliginde kollenkima
tabakasi yerlesmistir. Bu kollenkima tabakasi 2.ve 3. palizat parenkimasini 2-3 hiicre
genisliginde orta damar boyunca bolmiistiir (Sekil 3.). Palizat parenkimasi burada her
iki tarafta da kesilmistir. Orta damar bu bdlgede ige dogru “V” seklinde girinti
yapmistir. Ksilem 3-10 sirali olarak dizilmis hiicrelerden olusur. Ksilemin altinda
kiigiik, ince ¢eperli diizensiz dizilisli hiicrelerden meydana gelen floem yer alir.
Floemin altinda 1-5 sirali sklerenkima demeti floemi distan hilal seklinde
kusatmustir. Ksilem ve floem bir hiicreli demet kini ile ¢evrilmistir. Alt epidermaya
bakan kisim disa dogru ¢ikinti yapmistir ve bu bolgede parenkima hiicreleri 1 sirali
kollenkima tarafindan sarilmistir. Alt epiderma hiicreleri ince geperli, kii¢iik, oval,
tek sirali ve disa dogru ¢ikinti yapmis hiicrelerden meydana gelmistir. Alt epiderma
hiicreleri, iist epidermaya gore daha ince bir kiitikula tabakasi ile kaplidir. Alt
epiderma yogun sekilde basit, tek hiicreli ortii tliyleri ile kaplhdir. Yaprak orta
damarinda yogun druz ve seyrek halde basit billur bulunur (Sekil 3.49.).
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Sekil 3.49. C. melanocarpus yaprak orta damari anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), 1.
Kiitikula, 2. Ust epjderma, 3. Kollenkima, 4. Ksilem, 5. Floem, 6. Sklerenkima, 7. Parenkima, 8. Kollenkima, 9.
Alt epiderma, 10. Ortii tiiyii
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3.3.1.4. C. morulus

3.3.1.4.1. Yaprak Ayasi Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma kalin bir kiitikula tabakas1 ile kaplidir. Ust
epiderma tek sirali, dis tarafa bakan geperi kalinlasmis diger ¢eperleri ince, kare-
dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Palizat parenkimast 3 siral,
silindirik sekilli hiicrelerden olugmustur. Palizat parenkimasini olusturan 1. ve 2.
siradaki hiicreler esit uzunlukta olup 3. Siradaki hiicrelerden daha uzun yapidadir.
Palizat parenkimasinin altinda genis hiicreler arasi bosluga sahip, diizensiz dizilisli
slinger parenkimasi yer alir. Mezofilde siinger parenkimasi palizata oranla daha az
alan kapsamaktadir. Alt epiderma, list epiderma hiicrelerine oranla daha kiigiik,
papilli, oval sekilli, ince geperli, tek sirali hiicrelerden olusmustur ve kalin bir
kiitikula ile ortiilidiir. Mezofil tabakasinda nisasta ve druz kristalleri yogun halde,
seyrek halde ise basit billur bulunur. Laminanin alt yiizeyinde stoma ve seyrek halde

tek hiicreli, basit yapili ortii tiyleri yer alir (Sekil 3.50.).
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Sekil 3.50. C. morulus yaprak ayas: anatomik yapist. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Druz, 1.
Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Palizat parenkimas1, 4. Siinger parenkimasi, 5. Alt epiderma, 6. Ortii tiiyii
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3.3.1.4.2. Yaprak Ayas1 Ust Epiderma Yiizeyel Kesiti

Genellikle diizensiz sekilli, 3-5 koseli hiicrelerden meydana gelen st

epidermada Ortii tiiyli ve stomaya rastlanmamustir (Sekil 3.51.).

0.05 mm

A B

Sekil 3.51. C. morulus yaprak iist epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)

3.3.1.4.3. Yaprak Ayasi Alt Epiderma Yiizeyel Kesiti

Alt epiderma diizensiz sekilli, 3-7 koseli, papilli hiicrelerden meydana
gelmistir. Tek hiicreli, basit ortil tiiyleri tagir. Anomostik tipte stoma biitiin alt

yiizeyde bulunur ve komsu hiicre sayis1 7 tanedir (Sekil 3.52.).

Sekil 3.52. C. morulus yaprak alt epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)
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3.3.1.4.4. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak orta damarinda {ist epiderma kalin bir kiitikula tabakasi ile ortiiltidiir.
Ust epiderma hiicreleri kare-dikdortgen sekilli, disa bakan ¢eperi kalinlasmuis, diger
ceperleri ince, tek sirali, hiicrelerden olusur. Ust epidermanin altinda igeri dogru “V”
seklinde girinti yapmus, 1-3 sirali, kalin ¢eperli, kdseli hiicrelerden olusan kollenkima
bulunur. Palizat burada kesintiye ugramistir. Ksilem diizenli dizilisli, 3-10 siral
hiicrelerden olusur. Ksilemin altinda yer alan floem diizensiz dizilisli, ince g¢eperli,
kiiciik hiicrelerden meydana gelmistir. Sklerenkima demeti 1-4 sirali hiicrelerden
meydana gelir ve floemi hilal seklinde alttan kusatir. Ksilem ve floem demet kini
tarafindan bir halka seklinde ¢evrilmistir. Orta damarin alt epidermaya bakan
kisminda 2-5 sirali, parenkima yer alir. Orta damar burada disari dogru ¢ikinti
yapmustir. Orta damar boyunca parenkimayi burada 1 sirali, kalin g¢eperli, koseli
hiicrelerden olusan Kollenkima sarar. Alt epiderma hiicreleri, oval, kiigiik, tek sirali,
disart dogru c¢ikintt yapmus, papilli hiicrelerden olusur. Alt epiderma kalin bir
kiitikula tabakasi ile kaplhidir. Alt epidermada tek hiicreli, basit Ortii tiiyleri yer alir.

Orta damarda druz ve basit billurlara rastlanmustir (Sekil 3.53.).
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Sekil 3.53. C. morulus yaprak orta damari anatomik yapist. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Druz
(C1) ve basit billur (C2), 1. Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Kollenkima, 4. Ksilem, 5. Floem, 6. Sklerenkima, 7.
Parenkima, 8. Kollenkima, 9. Alt epiderma
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3.3.1.5. C. nummularia

3.3.1.5.1. Yaprak Ayasi Enine Kesiti

Yaprak bifasiyaldir. Ust epiderma kalin bir kiitikula tabakas1 ile kaplidir. Ust
epiderma tek sirali, disa bakan c¢eperi kalinlasmis diger c¢eperleri ince, kare-
dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Palizat parenkimasi 2 sirali, farkli
uzunlukta, silindirik sekilli hiicrelerden olugmustur. 2. sirada yer alan hiicreler
gevsek diziliglidir. Palizat parenkimasinin altinda genis hiicreler arasi bosluga sahip,
diizensiz dizilisli, hemen hemen palizat ile ayn1 oranda mezofili olusturan siinger
parenkimasi yer alir. Alt epiderma, iist epiderma hiicrelerine oranla daha kiiciik,
kare-dikdortgen-oval sekilli, tek sirali hiicrelerden olugsmustur ve kalin bir kiitikula
tabakasi ile ortiiliidiir. Mezofil tabakasinda seyrek halde druz, yogun halde ise nigasta
ve basit billur yer alir. Laminanin alt yiizeyinde stoma ve tek hiicreli, basit yapil1 ortii

tilyleri yogun olarak yer alir (Sekil 3.54.).
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Sekil 3.54. C. nummularia yaprak ayasi anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Druz,
D. Basit billur, 1. Kiitikula, 2. Ust epiderma, 3. Palizat parenkimasi, 4. Siinger parenkimasi, 5. Alt epiderma
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3.3.1.5.2. Yaprak Ayas1 Ust Epiderma Yiizeyel Kesiti

Ust epiderma diizensiz sekilli, 3-6 koseli hiicrelerden meydana gelir. Cok
nadir tek hiicreli, basit ortii tiiylerine rastlanmistir. Ust epidermada stoma bulunmaz
(Sekil 3.55.).

Sekil 3.55. C. nummularia yaprak iist epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)

3.3.1.5.3. Yaprak Ayasi1 Alt Epiderma Yiizeyel Kesiti

Diizensiz sekilli, ¢ceperi girintili ¢ikintili olan hiicrelerden meydana gelmistir.
Tek hiicreli, basit ortii tiiyleri yogun olarak bulunur. Anomostik tipte stoma biitiin alt

yiizeyde goriiliir. Stoma komsu hiicrelerinin sayis1 7 tanedir (Sekil 3.56.).

Sekil 3.56. C. nummularia yaprak alt epiderma yiizeyel kesit. A. Yiizeyel kesit (Foto), B. Yiizeyel kesit (Cizim)
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3.3.1.5.4. Yaprak Orta Damar Enine Kesiti

Yaprak orta damari {ist epidermasi, kalin bir kiitikula tabakasi ile kaplidir. Ust
epiderma tek sirali, disa bakan c¢eperi kalinlasmis diger c¢eperleri ince, kare-
dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmistir. Ust epidermanin altinda, palizat
parenkimasini ikiye bolerek ice dogru “V” seklinde hafif bir bicimde girinti yapmis
olan kollenkima 1-5 sirali, kalin ¢eperli, kdseli hiicrelerden meydana gelir. Ksilem 4-
9 siral1, diizenli dizilisli hiicrelerden olusur. Hemen altinda yer alan floem ise ince
ceperli, diizensiz dizilisli hiicrelerden olusmustur. Floemin altinda yer alan
sklerenkima demeti, diizenli dizilisli 2-4 sirali hiicrelerden olusur ve floemi alttan
hilal seklinde kusatir. Ksilem ve floem demet kini tarafindan halka seklinde
¢evrelenmistir. Orta damarin alt epidermaya bakan kisminda 3-6 sirali parenkima yer
alir. Bu parenkima yapisin1 kalin c¢eperli, koseli hiicrelerden olusan, bir siral
kollenkima sarmistir. Burada parenkima disar1 dogru ¢ikint1 yapmistir. Alt epiderma
hiicreleri tek sirali, oval sekilli, iist epidermaya gore daha kiigiik, disa dogru ¢ikinti
yapmis hiicrelerden meydana gelmistir. Alt epidermay1 kalin bir kiitikula tabakasi
sarmustir. Alt epidermada basit, tek hiicreli ortii tiyleri bulunur. Orta damarda basit

billura rastlanmistir (Sekil 3.57.).
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Sekil 3.57. C. r}ymmularia yaprak orta damar1 anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C.
Basit billur, 1. Ust epiderma, 2. Kollenkima, 3. Ksilem, 4. Floem, 5. Sklerenkima, 6. Alt epiderma, 7. Ortii tityii
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3.3.1.6. Anatomik Bulgularin Karsilastirilmasi

Cizelge. 3.3. Cotoneaster tiirlerinin yaprak anatomik bulgularinim karsilastiriimasi

Epiderma

Tiir - - Tiiy Palizat parenkimasi Orta damar Ergastik madde Iletim demeti
Ust epiderma Alt epiderma
R .. 2-3 siraly, 1. sirada yer alan Ustep 1@erma _ta_raf.n.lda v Nisasta, seyrek Sklerenkima floemi
Oval, papilli, st alt ylizeyinde . . seklinde girintili, alt o -
. . q g . N . . hiicreler 2. ve 3. siradaki . . basit billur, yogun alttan ¢ok darca
C. integerrimus kare-dikdortgen epidermaya gére | basit, tek hiicreli N . . epiderma tarafinda belli
- PP hiicrelere gore daha ince ve . druz. kusatmig
daha kiiciik ortil tiiyleri uzun belirsiz ¢ikintili
kare-dikdortgen, Alt ve st Ust epiderma tarafinda “V” . Sklerenkima floemi
N . .. . 2-3 siraly, 1. sirada yer alan . S Nisasta, seyrek . .
g iist epidermaya yiizeyde basit, . . seklinde girintili, alt L alttan hilal seklinde
C. tomentosus kare-dikdortgen . A hiicreler 2. ve 3. siradaki . basit billur
gore cok daha tek hiicreli Ortii . . epiderma tarafinda ¢ikintili kusatmig
A . hiicrelere gore daha uzun
kiigiik tilyli
kare, tist ..Alt ve ust_ 3 siraly, 1. ve 2. sirada yer Ust epl@ema .ta.raf.“lr.lda v Nisasta, druz, Skleren!(lma flqeml
S . N yiizeyde basit, . : seklinde girintili, alt S alttan hilal seklinde
C. melanocarpus kare-dikdortgen epidermaya gore R alan hiicreler 3. siradaki . seyrek basit billur
S tek hiicreli ortii N .. epiderma tarafinda ¢ikintili kusatmig
daha kiigiik tilyi hiicrelere gore daha uzun
Oval, papilli, st Alt yiizeyde 3 siraly, 1. ve 2. sirada yer Ust epiderma tarafinda “V” Nisasta. cok Sklerenkima floemi
Kare-dikdortgen | epidermaya gore | basit, tek hiicreli alan hiicreler 3. siradaki seklinde girintili, alt 3as%, ¢o- alttan hilal seklinde
C. morulus - PP N . . seyrek basit billur
daha kiigiik ortii tityl hiicrelere gore daha uzun epiderma tarafinda ¢ikintilt - kusatmig
ve yogun druz
Kare dlkd?rtgen ..Alt ve ust. Ust epiderma tarafinda ¢ok Nisasta, yogun Sklerenkima floemi
o oval, iist yiizeyde basit, Farkli boyda, 2 sirali, 2. sira L . o . .
. Kare-dikdortgen . . T S hafif girintili, alt epiderma basit billur alttan hilal seklinde
C. nummularia epidermaya gore tek hiicreli ortii gevsek diziligli . P
Yo . tarafinda genisce ¢ikintili dizileri, seyrek kusatmig
daha kiiciik tilyl druz
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3.3.2. Dal Anatomisi

Genellikle 2-3 yillik dallardan alinan enine kesitlerde tiirlere gore 6zel olmak

tizere belirtilen anatomik ozellikler gézlenmistir.

3.3.2.1. Cotoneaster integerrimus Dal Enine Kesiti

Dalin enine kesiti daire seklindedir. En dista bir sira, siiberinlesmis tizeri
kiitikula ile kapli 2-3 sirali, kare-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusan periderm yer
alir. Peridermin hemen altinda ¢eperi diizensiz kalinlasmis hiicrelerden olusan
kollenkima goriilmektedir. Korteks parenkimasi kollenkimanin hemen altindadir ve
kollenkimayla i¢ i¢e gecmistir. Bu parenkimanin hiicreleri oval sekilli ve kalin
ceperlidir. Kollenkimaya yakin olanlar biiyiik, floemin hemen tstiindekiler ise kiigiik
hiicreler seklindedir. Korteks parenkimasinda yer yer siklerenkima demetleri
bulunur. Korteks parenkimasinin altinda ince ¢eperli, irili ufakl, diizensiz dizilisli
hiicrelerden olusan floem vardir. Floemin altinda kambiyum, kambiyumun altinda ise
ksilem goriiliir. Ksilemin altinda hiicreler arasi bosluk tasiyan, yer yer gegcitli
hiicrelerden olusan 6z bolgesi bulunur. Enine Kesitte korteks ve 6z parenkimasinda
yogun olarak druz kristallerine rastlanir. Seyrek olarak basit billur kristalleri de
gozlenmisti. Oz  parenkimasinin  ksilemden sonra baslayan hiicreleri
merkezdekilerden daha kii¢iiktiir ve bu hiicreler merkezdeki 6z hiicrlerinden farkli

olarak nisasta tasir (Sekil 3.58.).
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Sekil 3.58. C. integerrimus dal anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Oz bélgesinde
druz, D. Kabuk parenkimasinda basit billur, E. Oz bélgesinde gecitli hiicre, 1. Kiitikula, 2. Periderm, 3.
Kollenkima, 4. Korteks parenkimasi, 5. Sklerenkima demeti, 6. Floem, 7. Kambiyum, 8. Ksilem, 9. Oz, 10.
Sekonder 6z kolu, 11. Primer 6z kolu
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3.3.2.2. C. tomentosus Dal Enine Kesiti

Enine kesiti daire goriinlimiindedir. Dalin anatomik yapisinda en dis tabaka 3-4
sirali, kare-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmus, distan kiitikula ile ortiili
periderm yer alir. Peridermin ilk iki sirasi siiberinlesmis, icteki 1-2 sirali hiicre
tabakasi ise siiberinlesmemistir (fellogen, felloderm). Peridermin altinda diizenli
diziligli hiicrelerden olusan korteks parenkimasi yer alir. Korteks parenkimasi
belirgin iki tabaka halindedir; dis tabaka 5-6 siral1, diizensiz kalinlagsmis ¢eperli oval
hiicrelerden, igteki tabaka ise hiicrelerarasi bosluklart olan daha yuvarlak ve daha
ince ¢eperli hiicrelerden meydana gelmistir. Sklerenkima demetleri burada kiimeler
halinde yer alir. Siklerenkima kiimeleri floemle sinir olusturacak sekilde parenkima
icinde yerlesmistir. Floem ince ¢eperli, irili ufakli hiicrelerden olusur ve
parenkimanin hemen altinda yer alir. Floem tabakasinin altinda kambiyum bulunur.
Ksilemin devaminda 6z bolgesi yer alir. Oz hiicreleri ksilemin bitiminde kiigiik,
merkezde ise daha bliyliktir. Merkezdeki 6z hiicrelerinde gegitler belirgindir. Dalin
enine kesitinde druz ve basit billur kristalleri ¢ok seyrek goriilmistiir (Sekil 3.59.).
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C. Oz bélgesinde

2. Periderm, 3. Korteks

>

Sekil 3.59. C. tomentosus dal anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim)

druz (C1) ve Gegitli hiicreler (C2) D. Kabuk parenkimasinda basit billur

(]

1. Kiitikula.

6. Kambiyum, 7. Ksilem, 8. Oz

5. Floem,

parenkimasi, 4. Siklerenkima demeti
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3.3.2.3. C. melanocarpus Dal Enine Kesit

Daire seklinde olan dalin enine kesitinde, en dis tabakay1 periderm olusturur.
Kiitikula ile ortiilii olan periderm 4-5 sirali, kare-dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusmustur; peridermin ilk sirasinda yer alan hiicrelerin disar1 bakan geperleri daha
kalindir. Periderm tabakasinin altinda yer alan korteks parenkimasi hiicreleri, oval
sekilli ve kalinlasmis ceperlidir. Korteks parenkimasinda siklerenkima demetleri,
kiimeler halinde biitin gdvdeyi kusatmistir. Irili-ufakli, ince ¢eperli hiicrelerden
meydana gelen floem, korteks parenkimasmin hemen altinda yer alir. Floemin
altinda belirgin olarak kambiyum gozlenir. Kambiyumun devaminda yer alan
ksilemin altinda bulunan 6z bolgesi hiicreleri, yer yer gegitli hiicrelerden olusmustur.
Korteks ve 6z parenkimasinda Ozellikle ksilemden sonra goriilen merkezdeki 6z
parenkimasi hiicrelerinden daha kiigiik parenkima hiicrelerinde nigasta goriilmiistiir.

Basit billur ¢ok yogun olmakla birlikte druza nadir olarak rastlanmistir (Sekil 3.60.).
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Sekil 3.60. C. melanocarpus dal anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Kabuk
parenkimasinda druz, D. Kabuk parenkimasinda basit billur, E. Gegitli hiicreler ve nisasta tasiyan 6z parenkimasi
hiicreleri, 1. Kiitikula, 2. Periderm, 3. Korteks parenkimasi, 4. Siklerenkima demeti, 5. Floem, 6. Kambiyum, 7.

Ksilem, 8. Oz, 9. Oz kolu
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3.3.2.4. C. morulus Dal Enine Kesit

Dalin enine kesiti daire seklindedir. En dista 4-5 sirali, kare-dikdortgen sekilli
diger tiirlere gére daha ince hiicrelerden olugmus, kiitikula ile kapl periderm yer alir.
Peridermin altinda iki farkli hiicre yapisindan olusmus korteks parenkimasi goriiliir.
Birinci tip hiicreler diizenli dizilmis, basilmis oval sekilli, kalin ¢eperli; ikinci tip
korteks parenkimasi hiicreleri ise daha genis hiicreler arast bosluklari belirgin
hiicreler seklindedir. Bu genis hiicreli kortekste floem ile siir olusturacak sekilde
siklerenkima demetleri kiimeler halinde yerlesmistir. Floem ince ¢eperli, irili ufakl,
diizensiz diziligli hiicrelerden olusur. Floemin altinda kambiyum, onun hemen
siirinda da ksilem yer alir. Iki yillik olan ksilemin hemen iginde hiicreler arasi
bosluk tagtyan, yer yer gegitli hiicrelerden olusan 6z bolgesi bulunur. Oz hiicrelerinin
ksileme komsu olan birkag sirasi kiiclik ve i¢inde nisasta tasiyan hiicrelerdir. Daha
merkezde olanlar ise belirgin sekilde biiyiik ve gecitli parenkima hiicreleridir.
Korteks parenkimasi ve 6z bolgesinde druz ve basit billur kristalleri seyrek halde
bulunur (Sekil 3.61.).
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Sekil 3.61. C. morulus dal anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine kesit (Cizim), C. Oz bblgesinde druz
(C1) ve gecitli parenkima hiicreleri (C2), D. Korteks parenkimasinda basit billur, 1. Kiitikula, 2. Periderm, 3.
Korteks parenkimasi, 4. Siklerenkima demeti, 5. Floem, 6. Kambiyum, 7. Ksilem, 8. Oz
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3.3.2.5. C. nummularia Dal Enine Kesit

Dal enine kesiti daire seklindedir. ilk sirada yer alan, kiitikula ile kapli
periderm 2-3 sirali, kare-dikdortgen sekilli hiicrelerden olusur. Peridermi olusturan
ilk siradaki hiicreler siiberinlesmistir. Hemen altinda korteks parenkimasi hiicreleri
oval sekilli, kalin geperlidir. Siklerenkima demetleri kiimeler halinde korteks
parenkimasinda yer alir. Korteks parenkimasini takip eden floem hiicreleri diizensiz
dizilisli, ince ¢eperli, irili ufakli hiicrelerden olusmustur. Floemin altinda kambiyum
yer alir. Kambiyumun altinda ksilem bulunur. Ksilemin altinda hiicreler aras1 bosluk
tastyan, yer yer gegitli hiicrelere sahip 6z bélgesi bulunur. Oz hiicrelerinin ksileme
komsu olan birkag siras1 kiigiik ve i¢inde nisasta tasiyan hiicrelerdir. Daha merkezde
olanlar ise belirgin olarak biiyilk ve gecitli parenkima hiicreleridir. Korteks
parenkimasi ve 6z bolgesinde basit billur ve druza yogun olarak rastlanir (Sekil
3.62.).
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Sekil 3.62. C. nummularia dal anatomik yapisi. A. Enine kesit (Foto), B. Enine Kesit (Cizim), C. Korteks
parenkimasinda druz, D. Korteks parenkimasinda basit billur, E. Oz bdlgesinde gegitli hiicreler ve nisasta, 1.
Kitikula, 2. Periderm, 3. Korteks parenkimasi, 4. Siklerenkima demeti, 5. Floem, 6. Kambiyum, 7. Ksilem, 8. Oz
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Cizelge. 3.4. Cotoneaster tiirlerinin dal anatomik bulgularinin kargilagtirilmasi

Tiir Periderm Korteks Vaskular Doku Oz Ergastik Madde
C. integerrimus 2-3 siral1, kare- Ceperi diizensiz Korteks Hiicreler arasi Korteks ve 6z
dikdortgen sekilli | kalinlagmig parenkimasinin bosluk tastyan, yer parenkimasinda
hiicreler. kollenkima altinda ince yer gegitli yogun olarak
peridermin ceperli, irili hiicrelerden olusur. | druz kristallerine
hemen altinda ufakli, diizensiz Oz parenkimasinm | rastlanir. Seyrek
goriilmekte, dizilisli ksilemden sonra olarak basit billur
Kollenkimanin hiicrelerden baslayan hiicreleri kristalleri de
altinda oval olusan floem merkezdekilerden gdzlenmistir. Oz
sekilli, kalin vardir. Floemin daha kiigiiktir. parenkimasinin
ceperli korteks altinda ksilemden sonra
parenkimasi yer kambiyum, baslayan
alir. kambiyumun hiicreleri
Kollenkimaya altinda ise merkezdeki 6z
yakin olanlar ksilem goriiliir. hiicrlerinden
biiyiik, floemin farkli olarak

hemen
tistiindekiler ise
kiigiik hiicreler
seklindedir. Yer
yer siklerenkima

nigasta tasir.

demetleri
bulunur.

C. tomentosus 3-4 sirali, kare- Korteks Floem ince Oz hiicreleri Dalin enine
dikdortgen sekilli | parenkimasi ceperli, irili ksilemin bitiminde kesitinde druz ve
hiicreler. belirgin iki tabaka | ufakl kiigiik, merkezde basit billur
Peridermin ilk halindedir; dis hiicrelerden ise daha biiyiiktir. kristalleri ¢ok
iki siras1 tabaka 5-6 sirali, olusur ve Merkezdeki 6z seyrek
stiberinlesmis, diizensiz parenkimanin hiicrelerinde goriilmiistiir.
igteki 1-2 sirali kalinlagmig hemen altinda gegitler belirgindir.
hiicre tabakasi ¢eperli oval yer alir. Floem
ise hiicrelerden, tabakasinin
siiberinlesmemist | igteki tabaka ise altinda
ir. hiicrelerarasi kambiyum

bosluklari olan bulunur.

daha yuvarlak ve Kambiyumdan
daha ince ¢eperli sonra ksilem yer
hiicrelerden alir.

meydana

gelmistir.

Sklerenkima

demetleri burada

kiimeler halinde

yer alir.

Siklerenkima

kiimeleri floemle

sinir olusturacak

sekilde

parenkima iginde

yerlesmistir.

C. melanocarpus Periderm 4-5 Korteks Irili-ufakli, ince | Oz bdlgesi Korteks ve 6z
siral1, kare- parenkimasi geperli hiicreleri, yer yer parenkimasinda
dikdortgen sekilli | hiicreleri, oval hiicrelerden gegitli hiicrelerden ozellikle
hiicrelerden sekilli ve meydana gelen olusmustur. ksilemden sonra
olusmustur. kalinlagmig floem, korteks goriilen
Peridermin ilk ceperlidir. parenkimasinin merkezdeki 6z
sirasinda yer alan | Korteks hemen altinda parenkimast
hiicrelerin disar parenkimasinda yer alir. Floemin hiicrelerinden
bakan ¢eperleri siklerenkima altinda belirgin daha kiigtik
daha kalindir. demetleri, olarak parenkima

kiimeler halinde kambiyum hiicrelerinde

biitiin govdeyi gozlenir. nisasta

kusatmustir. Kambiyumun goriilmiistiir.
devaminda Basit billur ¢ok

ksilem bulunur.

yogun olmakla
birlikte druza
nadir olarak
rastlanmigtir
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C. morulus 4-5 sirali, kare- Peridermin Floem ince Iki y1llik olan Korteks
dikdortgen sekilli | altinda iki farkl ceperli, irili ksilemin hemen parenkimasi ve
diger tiirlere gére | hiicre yapisindan | ufakli, diizensiz icinde hiicreler 6z bolgesinde
daha ince olusmus korteks diziligli arasi bogluk druz ve basit
hiicrelerden parenkimasi hiicrelerden tastyan, yer yer billur kristalleri
olusmus. goriiliir. Birinci olusur. Floemin gegitli hiicrelerden seyrek halde

tip hiicreler altinda olusan 6z bolgesi bulunur. Oz
diizenli dizilmis, kambiyum, onun | bulunur. Oz hiicrelerinin
basilmis oval hemen simirinda hiicrelerinin ksileme komsu
sekilli, kalin da ksilem yer ksileme komsu olan | olan birkag sirasi
¢eperli; ikinci tip alir. birkag sirasi kiigiik iginde nisasta
korteks hiicrelerdir. Daha tagtyan
parenkimasi merkezde olanlar hiicrelerdir.
hiicreleri ise daha ise belirgin sekilde

genis hiicreler biiyiik ve gegitli

arasi bogluklari parenkima

belirgin hiicreler hiicreleridir.

seklindedir. Bu

genis hiicreli

kortekste floem

ile smir

olusturacak

sekilde

siklerenkima

demetleri

kiimeler halinde

yerlesmistir.

C. nummularia Periderm 2-3 Korteks Korteks Ksilemin altinda Korteks
sirali, kare- parenkimasi parenkimasini hiicreler arasi parenkimasi ve
dikdortgen sekilli | hiicreleri oval takip eden floem | bosluk tasiyan, yer 6z bolgesinde
hiicrelerden sekilli, kalin hiicreleri yer gegitli hiicrelere | basit billur ve
olusur. Peridermi | geperlidir. diizensiz sahip 6z bolgesi druza yogun
olusturan ilk Siklerenkima dizilisli, ince bulunur. Oz olarak rastlanir.
siradaki hiicreler | demetleri ceperli, irili hiicrelerinin Oz hiicrelerinin

stiberinlesmistir.

kiimeler halinde
korteks
parenkimasinda
yer alir.

ufakli
hiicrelerden
olugsmustur.
Floemin altinda
kambiyum yer
alir.
Kambiyumun
altinda ksilem
bulunur.

ksileme komsu olan
birkag sirasi kiigiik
hiicrelerdir. Daha
merkezde olanlar
ise belirgin olarak
biiyiik ve gegitli
parenkima
hiicreleridir.

ksileme komsu
olan birkag sirasi
iginde nisasta
tagryan
hiicrelerdir.
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3.4.3. Cotoneaster Tiirlerine Ait Yaprak Anatomisi Verilerine Gore

Diizenlenmis Teshis Anahtari

1. Stoma komsu hiicre say1s1 6 C. integerrimus

1. Stoma komsu hiicre sayis1 7

2. Alt epiderma papilli C. morulus

2. Alt epidermada papil yok

3. Palizat parenkimasi 2 sirali C. nummularia

3. Palizat parenkimas1 3 siralt

4. Alt epidermada yogun tek hiicreli,

basit ortii tliyli bulunur C. melanocarpus

4. Alt epidermada seyrek tek hiicreli,

basit ortii tiiyli bulunur C. tomentosus
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3.5. Halk Arasinda Kullammina Ait Bulgular

Yaptigimiz arazi c¢alismalar1 sirasinda, C. nummularia tiiriiniin meyvelerinin
halk arasinda yendigi, Sivas’da halkin Cotoneaster nummularia tiiriiniin dallarini
dekoksiyon seklinde icerek kalp rahatsizliklarinda, Artvin’de halkin C.

melanocarpus’un dallarindan siipiirge yapiminda yararlandiklarini gézlemledik.

3.6. Kimyasal Bulgular

3.6.1. Ana Etken Madde Gruplariin Teshis Reaksiyonlarmin Sonuglari

Kalitatif ana etken madde tarama reaksiyonlar1 uygulanarak orneklerde
alkaloit, kardiyoaktif heterozit, saponozit, flavonozit, antosiyanozit, siyanogenetik
heterozit, tanen, antrasenozit ve kumarin taramasi yapilmistir. Sonuglar Cizelge 3.4.

de karsilastirmali olarak verilmistir.
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Cizelge 3.5. Cotoneaster tiirlerine ait genel biyokimyasal etken madde gruplarinin teshis reaksiyonlart sonuglar

Kimyasal Grup

C. integerrimus

C. tomentosus

C. melanocarpus

C. morulus

C. nummularia

Yaprak

Dal

Meyve

Yaprak

Dal

Meyve

Yaprak

Dal

Meyve

Yaprak

Dal

Meyve

Yaprak

Dal

Meyve

Alkaloit

Kardiyoaktif heterozit

Saponozit

Flavonozit

antosiyanozit

Siyanogenetik heterozit

Tanen

Antrasenozit

Kumarin

Ucucu yag

Miisilaj

+: var, -: yok
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3.6.2. Hazirlanan Ekstrelerin Yiizde (%) Verimleri

Total fenolik madde tayini, YPSK, antioksidan ve genotoksisite test
caligmalarin1 yapabilmek icin tiirlerin yaprak, dal ve meyvelerinden ayr1 ayri
hazirlanan metanollii ve sulu ekstrelerinin yiizde (%) verimleri Cizelge 3.5. ve
3.6.’de verilmistir.

Cizelge 3.6. Cotoneaster tiirlerine ait metanollii ekstre miktarlar1 ve yiizde (%) verimleri

Tiir adi Bitki kismi | Numune miktari (g) | Metanollii ekstre miktari (g) | % verim

Yaprak 10 3,82 37,96

C. integerrimus Dal 40 6,29 15,73
Meyve 2 0,37 18,45
Yaprak 40 9,66 24,15

C. tomentosus Dal 40 5,60 13,99
Meyve 5 0,82 16,40
Yaprak 40 4,07 10,17

C. melanocarpus Dal 40 5,13 12,81
Meyve 5 0,46 9,28
Yaprak 10 3,18 31,55

C. morulus Dal 40 4,46 11,15
Meyve 5 0,63 12,57
Yaprak 5 2,10 41,89

C. nummularia Dal 40 4,59 11,48
Meyve 5 0,58 11,68

Cizelge 3.7. Cotoneaster tiirlerine ait sulu ekstre miktarlar1 ve yiizde (%) verimleri

Tiir ad1 Bitki kismi | Numune miktari (g) | Sulu ekstre miktari (g) | % verim

Yaprak 10 2,39 23,85

C. integerrimus Dal 40 7,05 17,62
Meyve 2 0,31 15,45
Yaprak 40 5,24 13,09

C. tomentosus Dal 40 2,75 6,88
Meyve 5 0,59 11,79
Yaprak 40 2,03 5,06

C. melanocarpus Dal 40 2,03 5,07
Meyve 5 0,32 6,39
Yaprak 10 1,87 18,59

C. morulus Dal 40 2,77 6,92
Meyve 5 0,38 7,65
Yaprak 5 1,17 23,42

C. nummularia Dal 40 1,63 4,07
Meyve 5 0,50 10,06
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3.6.3. Total Fenolik Madde Miktar Tayini Bulgulari

Ekstrelerin total fenol miktarlar1 Folin-Ciocalteau yontemi ile kolorimetrik

olarak tayin edilmis olup, en yiiksek total fenol miktar1 tiirlerin dal ekstrelerinde

bulunmustur (Cizelge 3.7.)

Cizelge 3.8. Cotoneaster tiirlerinden hazirlanan farkli ekstrelerin total fenolik madde miktarlari.

Total Fenolik Madde Miktari (mg gallik asit/g ekstre)+SS*

Tiir Bitki kisnm MeOH Su
Yaprak 306,11 + 1,57 339,44 + 6,29
C. integerrimus Dal 645,56 + 2,36 750,00 + 5,50
Meyve 432,22 +2.36 437,78 + 3,93
Yaprak 415,00 £4,71 339,44 + 2,36
C. tomentosus Dal 695,00 + 0,79 661,11 £ 2,36
Meyve 225,00 + 1,53 292,22 +3,93
Yaprak 406,11 £ 6,29 417,78 £2.,36
C. melanocarpus Dal 590,00 + 2,36 478,89 £0,79
Meyve 297,78 £ 0,79 413,33 +7,07
Yaprak 306,11 = 1,57 357,22+ 1,57
C. morulus Dal 737,78 £ 3,93 646,67 + 0,79
Meyve 247,22 + 1,57 407,78 £0,79
Yaprak 208,33 + 1,57 231,67 +4,71
C. nummularia Dal 695,00 + 0,79 576,67 + 2,36
Meyve 101,11 +2,36 191,11 £ 0,79

* SS= Standart sapma

En yiiksek total fenol miktar1 metanol ekstrelerinde C. morulus (737.78 + 3.93
mg(GAE)/g) dal ekstresinde, sulu ekstrelerde ise C. integerrimus (750.00 + 5.50
mg(GAE)/g) dal ekstresinde tespit edilmistir.
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3.6.4. Yiiksek Performans Sivi Kromatografisi (YPSK) Bulgular:

3.6.4.1. Klorojenik Asite Ait Kalibrasyon Egrisi ve Dogru Denklemi

Klorojenik asite ait kalibrasyon egrisi Sekil 3.63’te, konsantrasyon ve pik alani

ortalama degerleri Cizelge 3.8’de, dogru denklemi, r’>, LOD ve LOQ degerleri

Cizelge 3.9’da verilmistir.
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Sekil 3.63. Klorojenik asite ait kalibrasyon egrisi

Cizelge 3.9. Klorojenik asite ait konsantrasyon ve pik alani ortalama degerleri

X (konsantrasyon mg/mL)

y (pik alani ortalamasi, n=3)

0,00037 7,35
0,005 97,67
0,0125 248,59
0,025 557,12
0,05 1146,62
0,25 5446,42
0,5 11064,33
Cizelge 3.10. Klorojenik asite ait dogru denklemi, R?, LOD ve LOQ degerleri
Bilesik Dogru Denklemi r LOD (mg/mL) | LOQ (mg/mL)
Klorojenik asit y = 22083x - 6,4807 0,9999 0,00011 0,00037
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3.6.4.2. Cotoneaster Tiirlerine Ait Ekstrelerin Klorojenik Asit Miktar Tayini

Bulgular:

Cizelge 3.11. Cotoneaster tiirlerinin Klorojenik asit (Ka) igerigi

Klorojenik asit miktar:

Tiir El'stl';'l (mg Ka / mg Ekstre) £ SS* (mg Ka / 100 g kuru bitki) = SS*
MeOH Su MeOH Su

Yaprak 0,0208 = 0,0056 0,0179 +£0,0132 789,09 + 2,14 429,36 +£ 3,17

C. integerrimus Dal 0,0050 +0,0122 0,0080 + 0,0019 78,16 £1,92 141,70 £ 0,33
Meyve 0,0036 +0,0793 0,0089 + 0,0009 66,12 £1,47 137,44 £ 0,14

Yaprak 0,0433 +0,0114 0,0396 + 0,0778 1044,63 +2,77 519,32 +£1,19

C. tomentosus Dal 0,0099 + 0,0167 0,0134 = 0,0075 138,15 +2,34 91,86 + 0,52
Meyve 0,0025 £+ 0,0031 0,0050 +0,0017 40,90 £ 0,52 70,29 £ 0,21

Yaprak 0,0209 £+ 0,0927 0,0215 +0,0379 212,96 + 9,44 108,98 + 1,92

C. melanocarpus Dal 0,0074 +£0,0179 0,0095 £0,0013 94,68 +£2,29 48,20 £ 0,07
Meyve 0,0095 +0,0172 0,0101 +£0,0014 86,92 + 1,58 64,75 + 0,09

Yaprak 0,0256 +0,0062 0,0317 +£0,0107 807,40 £ 1,96 589,89 + 1,99

C. morulus Dal 0,0084 +0,0193 0,0181 +0,1818 93,81 £2,15 125,45 £ 1,26
Meyve 0,0027 +£0,0119 0,0072 £+ 0,0005 33,48 +1,50 54,93 £ 0,04

Yaprak 0,0106 +0,0008 0,0142 +0,0016 441,92 +0,33 332,97 £0,36

C. nummularia Dal 0,0106 +0,0211 0,0169 + 0,0045 121,87 £2,42 68,84 £ 0,18
Meyve 0,0008 = 0,0004 0,0021 +0,0003 9,54 + 0,05 20,69 £ 0,03

* Standart sapma
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3.6.4.3. Cotoneaster Tiirlerine Ait Ekstrelerin Klorojenik Asit Miktar Tayininde
Elde Edilen YPSK Kromatogramlari

Yaptigimiz bu ¢alismada ekstrelerde asagida kullandigimiz  standart
maddelerden klorojenik asit, rutin ve apigenin’in varligi tespit edilmistir. Fakat
calistigimiz tilirlerde rutin ve apigenin’in miktarinin diisiik olmasi nedeniyle sadece

klorojenik asit miktar tayini yapilmistir.
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Sekil 3.64. Klorojenik asite ait YPSK kromatogrami
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Sekil 3.65. C. integerrimus tiiriiniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) metanol ekstrelerinin YPSK (330 nm)
kromatogramlar: (1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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integerrimus tiiriiniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) su ekstrelerinin YPSK (330 nm)

Sekil 3.66. C.
kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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Sekil 3.67. C. tomentosus tiirliniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) metanol ekstrelerinin YPSK (330 nm)

kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin, 3: Apigenin).
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Sekil 3.68. C. tomentosus tiiriiniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) su ekstrelerinin YPSK (330 nm)

kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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Sekil 3.69. C. melanocarpus tiiriiniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) metanol ekstrelerinin YPSK (330 nm)

kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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Sekil 3.70. C. melanocarpus tiriniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) su ekstrelerinin YPSK (330 nm)

kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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Sekil 3.71. C. morulus tiiriiniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) metanol ekstrelerinin YPSK (330 nm)

kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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Sekil 3.72. C. morulus tiiriiniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) su ekstrelerinin YPSK (330 nm) kromatogramlari

(1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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Sekil 3.73. C. nummularia tiirliniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) metanol ekstrelerinin YPSK (330 nm)
kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin, 3: Apigenin).
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Sekil 3.74. C. nummularia tiiriiniin yaprak (A), dal (B), meyve (C) su ekstrelerinin YPSK (330 nm)

kromatogramlar (1: Klorojenik asit, 2: Rutin).
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YPSK analizinde 1 mg ekstredeki klorojenik asit miktar1 hesaplandiginda en
yiiksek degerler C. tomentosus yapraklarinin metanol (0,0433 + 0,0114 mg) ve sulu
ekstrelerinde (0,0396 £+ 0,0778 mq) tespit edilmistir.

3.6.5. In vitro Antioksidan Kapasite Bulgular:

3.6.5.1. Kalitatif DPPH Bulgulari

Sekil 3.75. Cotoneaster tiirlerinin yaprak metanol ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonlari. Ka: Klorojenik asit, Pg:
Propil gallat, 1: C. integerrimus, 2: C. tomentosus, 3: C. melanocarpus, 4: C. morulus, 5: C. nummularia.

Sekil 3.76. Cotoneaster tiirlerinin dal metanol ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonlari. Ka: Klorojenik asit, Pg:
Propil gallat, 1: C. integerrimus, 2: C. tomentosus, 3: C. melanocarpus, 4: C. morulus, 5: C. nummularia.

Sekil 3.77. Cotoneaster tiirlerinin meyve metanol ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonlari. Ka: Klorojenik asit, Pg:
Propil gallat, 1: C. integerrimus, 2: C. tomentosus, 3: C. melanocarpus, 4: C. morulus, 5: C. nummularia.

Sekil 3.78. Cotoneaster tiirlerinin yaprak su ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonlari. Ka: Klorojenik asit, Pg: Propil
gallat, 1: C. integerrimus, 2: C. tomentosus, 3: C. melanocarpus, 4: C. morulus, 5: C. nummularia.
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Sekil 3.79. Cotoneaster tiirlerinin dal su ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonlari. Ka: Klorojenik asit, Pg: Propil
gallat, 1: C. integerrimus, 2: C. tomentosus, 3: C. melanocarpus, 4: C. morulus, 5: C. nummularia.

Sekil 3.80. Cotoneaster tiirlerinin meyve su ekstrelerinin DPPH ile reaksiyonlari. Ka: Klorojenik asit, Pg: Propil
gallat, 1: C. integerrimus, 2: C. tomentosus, 3: C. melanocarpus, 4: C. morulus, 5: C. nummularia.

Kalitatif DPPH testi bulgularinda en yiiksek radikal siipiiriicii kapasite dal

metanol ve sulu ekstrelerinde gozlenmistir.

3.6.5.2. Kantitatif DPPH Bulgulari

Cizelge 3.12. Cotoneaster tiirlerinden hazirlanan farkh ekstrelerin kantitatif DPPH® radikal temizleyici aktivite
degerleri

.. o ICso0 degeri (10 mg/mL) + SS*
Tiir Bitki kism NMeOH Su

Yaprak 0,030 + 2,95 0,028 +2,82

C. integerrimus Dal 0,023 +£2,32 0,025 +4,46
Meyve 0,026 + 2,55 0,028 +£2,83
Yaprak 0,027 +£2,72 0,028 £2,78

C. tomentosus Dal 0,025 +2,45 0,025 £2,55
Meyve 0,048 + 4,82 0,034 + 337
Yaprak 0,027 £2,73 0,030 £+ 2,96

C. melanocarpus Dal 0,025 +2,49 0,029 +£2,95
Meyve 0,031 £3,11 0,029 + 2,86
Yaprak 0,026 £ 2,65 0,030 £ 3,01

C. morulus Dal 0,024 £2,41 0,023 £2,26
Meyve 0,037 3,70 0,028 +£2,82
Yaprak 0,037 £+ 3,69 0,039 +3,93

C. nummularia Dal 0,024 £2.,41 0,026 £2,61
Meyve 0,055 +5,48 0,041 £4,14

Klorojenik asit 0,013+1,33

Propil gallat 0,017 +1,73

* SS= Standart sapma

ICs0: % 50 inhibisyon gésteren doz
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Kantitatif DPPH radikal siipiiriicii etki ¢calismasinda en giiclii radikal siipiiriicii

potansiyel propil gallat (ICso: 0,017 + 1,73 mg/mL)’a oranla, C. integerrimus dal

ekstresi (ICso: 0,023 + 2,32 mg/mL) ve sulu ekstrelerde C. morulus dal ekstresinde

(ICs0: 0,023 + 2,26 mg/mL) tespit edilmistir.

3.6.5.3. Tiyobarbitiirik Asit (TBA) Testi Bulgulari

Cizelge 3.13. Cotoneaster tiirlerinden hazirlanan farkl ekstrelerin TBA testi degerleri

. crs ICs0 degeri (ug/mL) £ SS*
Tiir Bitki kism NMeOH Su

Yaprak 15,22 £ 0,45 30,37+ 1,23

C. integerrimus Dal 1,51 £ 0,57 1,20 +£ 0,66
Meyve 5,55+0,41 4,74 +£1,09
Yaprak 7,74 £0,9 45,52 £ 4,46

C. tomentosus Dal 0,77 £0,13 0,27 £0,31
Meyve 103,17 £ 6,94 25,75 £ 2,47
Yaprak 2,85+0,12 8,21 £0,28

C. melanocarpus Dal 1,33 +1,16 1,004 £ 0,18
Meyve 11,06 +2,09 12,57 £0,77
Yaprak 5,69 £ 0,62 5,34 £ 0,56

C. morulus Dal 2,91 +1,02 0,0013 + 0,37
Meyve 18,51 £ 1,65 74,25 +8,31
Yaprak 14,86 + 1,42 3424 +£3,33

C. nummularia Dal 0,65 +0,29 3,40 + 0,58
Meyve 68,30 + 2,52 34,95 +3,38

Klorojenik asit 0,79 £ 0,41

Propil gallat 0,025 +0,11

* SS= Standart sapma

I1Cs0: % 50 inhibisyon gosteren doz

TBA yonteminde ise en anlamli sonuglar propil gallat (ICso: 0,025 + 0,11

ug/mL)’a oranla, C. nummularia dal ekstresi (ICso: 0,65 + 0,29 pg/mL)’nde tespit

edilmistir. C. morulus dal sulu ekstresinde ise en yiiksek antioksidan potansiyel
belirlenmistir (ICso: 0,0013 £ 0,37 pg/mL).
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3.6.6. Genotoksisite Testi Bulgulari

Ekstreler sahip olduklar1 antioksidan kapasiteleri oraninca oksidatif hasari
onlemede aktivite gosterirler, bundan dolay1 yapmis oldugumuz in vitro antioksidan
kapasite test sonuglarinda antioksidan kapasitesi yiiksek olan ekstreler genotoksisite

testinde ¢alisilmistir.

Komet testi sonuclarma gore 2 pg/mL derisimde hazirlanan, metanol
ekstrelerinden C. integerrimus , C.tomentosus , C. melanocarpus, C. morulus ve C.
nummularia meyve ekstreleri ile sulu ekstrelerden C. integerrimus , C.tomentosus ,
C. melanocarpus meyve ve C. melanocarpus, C. morulus yaprak ekstreleri negatif
kontrol (%1 DMSO) ile kiyaslandiginda DNA hasarin1 anlamli sekilde azalttigi;
metanol ekstrelerinden C. melanocarpus ve C. morulus yaprak, C. tomentosus ve C.
morulus dal ekstreleri ile sulu ekstrelerden C. tomentosus ve C. morulus dal, C.
morulus ve C. nummularia meyve ekstrelerinin pozitif kontrol (50 uM H20>) ile

kiyaslandiginda DNA hasar1 olusturdugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.14. Cotoneaster tiirlerinden hazirlanan farkli ekstrelerin Komet testi sonuglari.

.. or s Ortalama Kuyruk Yogunlugu + SS*
Tiir Bitki kisnm NMeOH Su

Yaprak calisilmadi calisilmadi

C. integerrimus Dal calisilmadi calisilmadi
Meyve 16,42 £23 .45 17,48 £21,46
Yaprak caligilmadi caligilmadi

C. tomentosus Dal 32,68 +£22,76 32,49 £24,39
Meyve 9,12 + 15,62 10,08 + 11,93
Yaprak 25,22 +£22,00 11,57 £ 19,20

C. melanocarpus Dal calisilmadi calisilmadi
Meyve 11,71+ 18,19 13,16 + 18,12
Yaprak 23,02 +20,86 10,30 + 19,97

C. morulus Dal 30,42 +£20,33 32,21 + 18,46
Meyve 14,33 £ 16,54 18,09 + 25,51
Yaprak calisilmadi calisilmadi

C. nummularia Dal calisilmadi caligilmadi
Meyve 12,93 +£21,04 20,86 + 20,39

Kontrol 12,31 £ 24,42

Solvan Kontrol 17,89 + 18,65

Hidrojen peroksit 42,03 + 14,65

* SS= Standart sapma
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4. TARTISMA

Rosaceae familyasinin Amygdaloideae Arnott alt familyasinin Maleae Small
tribusunda yer alan Cotoneaster cinsinin (APG 111, 2009; Stevens, 2001), Tirkiye’de
simdiye kadarki flora kayitlarina gore (Browicz 1972; Zielinski, 1991; Zielinski,
2000) 8 tiir (Cotoneaster integerrimus Medik., C. tomentosus (Aiton) Lindl., C.
melanocarpus (Bunge) Fischer, C. multiflorus Bunge, C. meyeri Pojark., C.
nummularia Fisch. & Mey., C. transcaucasicus Pojark., C. morulus Pojark.) ile
temsil edildigi bilinmektedir. Fakat Tiirkiye’nin 6nemli herbaryumlarinda (AEF,
ANK, GAZI, HUB, ISTE, VanF) ise sadece C. integerrimus, C. melanocarpus, C.
nummularia, C. morulus tiirlerine ait 6rnekler bulunmaktadir. 2014-2017 yillari
arasinda farkli tarihlerde yapmis oldugumuz 21 arazi calismasi sirasinda C.
integerrimus, C. tomentosus, C. melanocarpus, C. morulus ve C. nummularia
tirlerine ulagilabilmistir. Tiirkiye Florasi kayitlar1 ve herbaryum O6rneklerini
incelememiz sonucunda elde ettigimiz verilere gore, Cotoneaster cinsinin

tilkemizdeki yayilis haritasi hazirlanmistir (Cizelge 2.1.; Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Cotoneaster tiirlerinin Tiirkiye’de yayilis alanlari. o C. integerrimus, ® C. tomentosus, ¢ C.

melanocarpus, © C. multiflorus, ¥ C. meyeri, ® C. nummularia, # C. transcaucasicus, ¥ C. morulus
(Tarafimizdan toplanan tiirler kirmizi renkli olarak gosterilmistir).
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Tiirkiye Florasi’nda Cotoneaster cinsi 25. cins olarak yer almaktadir.
Kendisinden 6nce Mespilus (24. cins) sonra ise Pyracantha (26. cins) gelmektedir.
Cotoneaster cinsi Tiirkiye Florasi’na gore Mespilus cinsinden ¢igeklerinin 1 cm
capindan az olmasi ve meyvelerinin kirmizi ya da siyah olmasindan ayrilir. Mespilus
cinsinin ise ¢igekleri 1 cm ¢apindan biiyiik, meyve renkleri kahverenkli, yesilimsi ve
saridir. Cins Pyracantha cinsinden ise yaprak kenarlarmin diiz olmasindan ayrilir.
Pyracantha cinsinde ise yapraklar serrat ya da dentattir. Cotoneaster cinsinin bitki
teshisi sirasinda Tiirkiye Florasi’nda 35. cins olarak yer alan Amelanchier cinsi ile
karistirllmasinin  nedeni  Amelanchier tiirlerinin yapraklarinin kenarlarinin  diiz
olmasidir. Ancak bu cinsin yapraklari tabana yakin serrat ya da bazen tepede dislidir
(Davis, 1972). Bu ozellik, kurutulmus 6rneklerde her zaman net olarak goriilemedigi
icin yaprak kenarlarinin diiz olmasi 6zelligine bakilarak yanlis teshis yapilmasi
mimkiindiir. Herbaryum ¢alismalarimiz ~ sirasinda  herbaryum  6rneklerinin

kayitlarinda, teshis edilen Cotoneaster tiirlerinin bazilarinin baska tiirler ile ve zaman

zaman da Amelanchier tiirleri ile karistirildigi tespit edilmistir (Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Cotoneaster integerrimus olarak teshis edilmis bir herbaryum 6rnegi. Amelanchier rotundifolia subsp.
integrifolia (ANK 108)
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Yaptigimiz bu g¢alismada, topladigimiz tiirlerin morfolojik 6zellikleri yaprak,
meyve ve tohumlar: ayrintili olarak incelenerek tanimlanmistir. Cok sayida 6l¢iim
alimip, fotograflarla desteklenmistir. Florada tiirlere ait deskripsiyonlarda eksik
bilgiler tamamlanmaya c¢alisilmigtir. Ayrica Tiirkiye florasina sonradan yeni kayit
olarak kazandirilan C. tomentosus tiirii (Zielinski, 1999) de teshis anahtarina
eklenerek elde ettigimiz bitiin bulgularla birlikte yeni bir teshis anahtari

diizenlenmistir.

Cotoneaster tiirlerinin diinya genelinde yaygin olarak bahge siislemede siis
bitkisi olarak kullanilmalarinin yaninda, halk arasinda geleneksel kullanimi da
azimsanmayacak derecede yaygindir. Ulkemizde ve diinya genelinde yapilan
etnobotanik ¢aligmalarin derlenmesi sonucu, Cotoneaster tiirlerinin geleneksel olarak
halk arasinda diyabet tedavisinde, hipertansiyon, sitma, mide rahatsizliklari, ishal,
deri enfeksiyonlarinda, kalp damar rahatsizliklarinda kullanildigi tespit edilmistir
(Ahmad ve ark., 2015, Baytop, 1999, Ertug, 2000, Khan ve ark., 2015, ljaz ve ark.,
2016, Shah ve ark., 2016, Cakilcioglu ve Tiirkoglu, 2010, Cakilcioglu ve ark., 2011,
Oziidogru ve ark., 2011, Polat ve ark., 2013). Yapmis oldufumuz arazi
calismalarinda da halkin Cotoneaster tiirlerinin meyvelerini yedigini ve Sivas
cevresinde dallarim1 kaynatip igerek kalp rahatsizliklarinda kullandiklarini belirledik.
Dallarin kalp rahatsizliklarinda kullanilmas: bulgusu kaynak verilerden farklidir.
Ayrica Artvin’de bitkilerin dallarindan  siipiirge yapiminda yararlanildigini

gozlemledik.

Cotoneaster tiirlerinin yapraklarinin lamina enine ve yiizeyel kesitleri, orta
damar enine kesitleri ile dallarinin enine kesitleri iizerinde anatomik caligmalar
gerceklestirilmistir. Anatomik yapilart ayrintilari ¢izimler ve mikrofotograflar ile
aydinlatilmigtir. Tiirlerin lamina anatomisinde yapraklarin bifasiyal 6zellikte oldugu;
genelde kiitikula ile kapl bir sira hiicreden olusan iist epiderma, hemen altinda 2-3
siral, silindirik, uzun sekilli palizat parenkimasi, hiicreler aras1 bosluk tagiyan siinger
parenkimas1 ve onun hemen altinda yine tek sirali ve kiitikula ile kapl alt epiderma
gozlenmistir. Yaprak alt ve {ist epiderma yiizeyel kesitlerinde ise hi¢ bir tiirde iist

epidermada stomaya rastlanmamustir. Alt epiderma da ise tiim tiirlerde 6-7 stoma
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komsu hiicresine sahip anomostik tip stoma tespit edilmistir. Yaprakta ayrica tek
hiicreli ortii tliiyleri yer alir. Mezofilde nisasta, druz ve basit billur varligi
gozlenmistir. Yaprak orta damarinda ise kiitikula ile kapli tek sirali hiicrelerden
meydana gelen epidermanin hemen altinda kollenkima, devaminda ksilem ve
floemin bulundugu, floemin hemen altinda sklerenkima demetlerinin hilal seklinde
yer aldigi, sklerenkimadan sonra parenkima hiicrelerinin bulundugu ve parenkima
hiicrelerini alttan kollenkimanin sardig1 belirlenmistir. Alt epidermanin tek sirali ve
kiitikula ile kapli oldugu goriilmiistiir. Yaprak orta damarinda basit billur ve druz
kristallerine rastlanmistir. Cotoneaster tiirlerinin dal anatomilerinde genel olarak
kiitikula ile kapli periderm tabakasinin hemen altinda korteks parenkimasi,
sklerenkima demetlerinin kiimeler halinde bulundugu, korteks parenkimasinin
devaminda kambiyumun bulundugu tespit edilmistir. Kambiyumun hemen altinda
floem, devaminda ise ksilemin yer aldigi belirlenmistir. Ksilemden hemen sonra 6z
bolgesinin bulundugu gézlenmistir. Dal enine kesitinde druz ve basit billur kristalleri
ile nisasta varligi tespit edilmistir. Yaprak ve dal anatomisinin daha 6nce Metcalfe ve
Chalk (1965) tarafindan Rosaceae familyasi ve Cotoneaster cinsi igin tanimlanan
ozelliklerle uyumlu oldugu gorilmistir. Kaynak degerlendirmelerimize gore,

tilkemiz tiirleri {izerinde yapilmis ilk anatomik ¢alisma oldugunu soyleyebiliriz.

Cotoneaster cinsinin flavonol tiirevleri ve fenolik asitler gibi sekonder
metabolitleri tasidigi bilinmektedir (Burden ve ark., 1984; El-Mousallamy ve ark.,
2000; Palme ve ark., 1994; Palme ve ark., 1996). Rosaceae familyasinda yer alan
Crataegus tiirlerinin halk arasinda kalp rahatsizliklarinda geleneksel olarak
kullanildig1 bilinmektedir (Cakilcioglu ve ark., 2011; Giirdal ve Kiiltiir, 2013; Kiiltiir,
2007; Ouelbani ve ark., 2016; Polat ve ark., 2013; Polat ve Satil, 2012; Sargin, 2015;
Tetik ve ark., 2013). Crataegus laevigata (Poir.) DC.’nin meyve, ¢icek, yaprak-
meyve ekstreleri “Hawthorn” ticari adi altinda kardiyovaskiiler etkisinden dolayi
kullanilmaktadir ve ekstre hiperozit (% 0,28), rutin (% 0,17), viteksin (% 0,02),
viteksin-2"-O-a-L-ramnozit (% 0,53) igermektedir (PDR, 2004). Halk arasinda
geleneksel kullanimi olan bu cins {izerinde yapmis oldugumuz etken madde tarama

testlerinde, tiim tiirlerin yapraklarinda flavonozit, siyanogenetik heterozit ve tanen;
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dallarinda flavonozit, siyanogenetik heterozit ve tanen; meyvelerinde ise flavonozit,

antosiyanozit ve tanen tespit edilmistir.

Calistigimiz tiirlerin yaprak, dal ve meyvelerinin metanol ve sulu ekstrelerinin
Folin-Ciocalteu yontemi ile en yiiksek total fenol miktar1 metanol ekstrelerinde C.
morulus (737.78 + 3.93 mg(GAE)/g) dal ekstresinde, sulu ekstrelerde ise C.
integerrimus  (750.00 + 5.50 mg(GAE)/g) dal ekstresinde tespit edilmistir.
Yaptigimiz ¢alismada ayrica C. integerrimus’un dal metanol ekstresinde 645,56 +
2,36 mg(GAE)/g, meyve metanol ekstresinde 432,22 + 2,36 mg(GAE)/g, meyve sulu
ekstresinde ise 437,78 + 3,93 mg(GAE)/g total fenolik madde igerigi tarafimizca
tespit edilmistir. Uysal ve arkadaslar1 (2016) tarafindan C. integerrimus tiiriiniin dal
ve meyveleri lizerinde daha dénceden yapmis olan ¢alismada, C. integerrimus’un dal
metanol ekstresinde 115.15 = 1,39 mg(GAE)/g, dal sulu ekstresinde 96,98 + 0,97
mg(GAE)/g; meyve metanol ekstresinde 38,47 + 0,57 mg(GAE)/g, meyve sulu
ekstresinde ise 42,70 = 0,61 mg(GAE)/g total fenolik madde icerdigi belirlenmistir.
Bulgularimiz yapilan bu c¢alisma ile karsilastirildiginda, elde ettigimiz total fenolik
madde igeriginin C. integerrimus tiirinde ¢ok daha yiiksek bulunmustur. Total
fenolik madde igeriginin bu kadar farkli olmasina, bitkinin toplandigi bolgenin
yiikseltisi, iklim ozellikleri ve toplanma zamani gibi etkenlerin yol acgabilecegi

distiniilmektedir.

YPSK ile ¢aligtigimiz 5 farkl: tiiriin ti¢ farkli kisminda (dal, yaprak ve meyve)
iki ayr1 ¢oziicl ile hazirladigimiz (su ve metanol) ekstrelerde klorojenik asit ana
bilesik olarak belirlenmistir. Biitiin ekstrelerde rutin tespit edilmistir. Apigenin, C.
tomentosus ve C. nummularia tiirlerinin meyvelerinden metanol ile hazirlanan

ekstrelerde belirlenmistir.

YPSK analizinde 1 mg ekstredeki klorojenik asit miktar1 hesaplandiginda en
yiiksek degerler C. tomentosus yapraklarinin metanol (0,0433 + 0,0114 mg) ve sulu
ekstrelerinde (0,0396 + 0,0778 mg) tespit edilmistir. Yapmis oldugumuz bu
calismada ayrica C. integerrimus (% 2,08), C. tomentosus (% 4,33) ve C.

melanocarpus (% 2,09) yaprak metanol ekstrelerindeki klorojenik asit % oranlari

157



Kicel ve arkadaslari (2016) tarafindan yapilan YPSK analizlerinde C. integerrimus
(% 1,76), C. tomentosus (% 0,79) ve C. melanocarpus (% 0,76) yapraklarinin
metanol ekstrelerindeki klorojenik asit % oranlan ile karsilastirildiginda, bizim
yapmis oldugumuz calismadaki ekstrelerin daha yiiksek oranda klorojenik asit
icerdigi goriilmektedir. Bu farkli oranlarin elde edilmis olmasinda yine bitkinin
toplandig1 bolgenin yiikseltisi, iklim 6zellikleri ve toplanma zamani gibi etkenlerin

yol agabilecegi diisliniilmektedir.

Kalitatif DPPH ¢alismasinda tiirlerin dal metanol ve sulu ekstrelerinin giiglii
radikal stipiiriicii etkiye sahip olduklari goriilmiistiir. Kantitatif DPPH radikal
stiptirticii etki ¢calismasinda en giiclii radikal siipiiriicii potansiyel propil gallat (ICso:
0,017 £ 1,73 mg/mL)’a oranla, C. integerrimus dal metanol ekstresi (ICso: 0,023 +
2,32 mg/mL) ve C. morulus dal sulu ekstresinde (ICso: 0,023 + 2,26 mg/mL) tespit
edilmistir. TBA yOnteminde ise en anlamli sonuglar propil gallat (ICso: 0,025 + 0,11
ug/mL)’a oranla, C. nummularia dal metanol ekstresi (ICso: 0,65 £+ 0,29 pg/mL)’nde
tespit edilmistir. C. morulus dal sulu ekstresinde ise en yiiksek antioksidan potansiyel
belirlenmistir (ICso: 0,0013 £ 0,37 pg/mL). Yaprak, dal ve meyvelerinin metanol ve
sulu ekstrelerinin total fenolik madde miktar: tayininde, en yiiksek total fenol miktari
dal metanol ve dal sulu ekstrelerinde tespit edilmistir. Dal ekstrelerinde antioksidan
kapasitenin yaprak ve meyve ekstrelerine gore yiliksek c¢ikmasi, dal ekstrelerinin

sahip oldugu fenolik madde iceriginden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Komet testi sonuglarmma gore 2 upg/mL derisimde hazirlanan, metanol
ekstrelerinden C. integerrimus , C.tomentosus , C. melanocarpus, C. morulus ve C.
nummularia meyve ekstreleri ile sulu ekstrelerden C. integerrimus , C.tomentosus ,
C. melanocarpus meyve ve C. melanocarpus, C. morulus yaprak ekstreleri negatif
kontrol (%1 DMSO) ile kiyaslandiginda DNA hasarmi anlamli sekilde azalttigi;
metanol ekstrelerinden C. melanocarpus ve C. morulus yaprak, C. tomentosus ve C.
morulus dal ekstreleri ile sulu ekstrelerden C. tomentosus ve C. morulus dal, C.
morulus ve C. nummularia meyve ekstrelerinin pozitif kontrol (50 uM H20>) ile

kiyaslandiginda DNA hasar1 olusturdugu goriilmiistiir (p<0,05) (Cizelge 3.13). Bu
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calismamaiz tiirlerden elde edilen farkli kisim ve farkl ekstreler {izerinde yiiriitiilmiis
ilk genotoksisite c¢alismasidir. Bu konudaki c¢alismalarimiz sonraki adimlarda

ilerletilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Cotoneaster tiirlerinin tibbi amacl olarak halk arasinda, geleneksel kullanimi
oldugu bulgusunun yanisira, diinya genelinde siis bitkisi olarak bilinip ticaretinin
yapildig1 da goriilmiistiir. Bu ag¢idan bu tiirlerin Farmasotik Botanik bakimdan 6nemli

oldugu anlasilmaktadir.

Cotoneaster tiirlerinin eczacilik agisindan degerlendirilebilmesi i¢in oncelikle
dogru teshisinin yapilmasi gerekmektedir. Bu cinsin iiyelerinin teshisinin zor oldugu
ve Ozellikle yaprak yapisi nedeniyle Amelanchier tirleri ile karistirildigt
bilinmektedir. Bitki teshisinde morfolojik 6zellikler yaninda anatomik 6zellikler de
kolaylastirict bir rol oynayabilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada bu amagla yaprak ve
dal anatomisi verileri ile bir anatomik teshis anahtar1 diizenlenmistir. Fakat eksik
materyalden dolayi teshisin zor oldugu ya da yapilamadigi durumlara, ¢6ziim olarak,
filogenetik caligmalarin  da yapilmasi ileriye doniik caligmalarimizin ik

hedeflerinden olacaktir.

Cotoneaster tiirlerinin 6zellikle de C. nummularia tiiriiniin meyvelerinin halk
tarafindan tiiketilmesine bagli olarak bu tiirlin meyveleri iizerinde diyabet ¢aligmalari
yiriitiilmesi  diigliniilmektedir. Yine bu tiirlin dallarimin  halk arasinda kalp
rahatsizliklarinda kullanilmasma bagli olarak da kalp damar rahatsizliklarinin

¢Ozlimiine yonelik calismalar ile test edilmesi planlanmaktadir.

Total fenolik madde miktar tayini ve YPSK calismalarindan elde ettigimiz
sonuglar, fenolik icerigin zenginligine bagl olarak ekstrelerde antioksidan etki ve
genotoksik etki ¢aligmalarinin uyumlu yiiridiigiini gostermistir. YPSK analizinde 1
mg ekstredeki klorojenik asit miktar1 hesaplandiginda C. tomentosus yapraklarinin
metanol (0,0433 + 0,0114 mg) ve sulu ekstrelerinde (0,0396 + 0,0778) yiiksek

oranda ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Komet testi sonuclarma goére 2 pg/mL derisimde hazirlanan, metanol
ekstrelerinden C. integerrimus , C.tomentosus , C. melanocarpus, C. morulus ve C.
nummularia meyve ekstreleri ile sulu ekstrelerden C. integerrimus , C.tomentosus ,
C. melanocarpus meyve ve C. melanocarpus, C. morulus yaprak ekstreleri negatif
kontrol (%1 DMSO) ile kiyaslandiginda DNA hasarmi anlaml sekilde azalttigi;
metanol ekstrelerinden C. melanocarpus ve C. morulus yaprak, C. tomentosus ve C.
morulus dal ekstreleri ile sulu ekstrelerden C. tomentosus ve C. morulus dal, C.
morulus ve C. nummularia meyve ekstrelerinin pozitif kontrol (50 uM H20,) ile

kiyaslandiginda DNA hasari olusturdugu goriilmistiir (p<0,05) (Cizelge 3.13).
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OZET

) Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Cotoneaster Medik. (Rosaceae) Tiirleri
Uzerinde Farmasotik Botanik Yoniinden Arastirmalar

Bu calismada Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Cotoneaster tiirleri morfolojik,
anatomik, fitokimyasal, antioksidan kapasite ve genotoksik etkisi agisindan incelenmistir.

Morfolojik calismada her tiiriin 6zellikleri belirlenmis ve ayrintilar1 fotograflarla
gorsellestirilmigtir. Tirlerin Tirkiye’deki dagilimlart yazili kaynaklara ve herbaryum
kayitlarina gore derlenmis ve harita olusturulmustur.

Anatomik calismada yaprak laminasinin enine ve yiizeyel kesitleri, orta damar enine
kesitleri ve dallardan alinan enine kesitler incelenmistir. Mikrofotograflar ve gizimler ile
anatomik yapilari aydinlatilmustir.

Tirlerin yaprak, dal ve meyvelerinin etken made igerigi alkaloit, kardiyoaktif
heterozit, saponozit, flavonozit, antosiyanozit, siyanogenetik heterozit, tanen, antrasenozit,
kumarin, ugucu yag ve miisilaj varlig1 a¢isindan incelenmistir.

Tiirlerin yaprak, dal ve meyvelerinden hazirlanan metanol ve sulu ekstrelerinde total
fenolik madde igerigi spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Total fenolik madde igerigi en
yiiksek dal ekstrelerinde tespit edilmistir. Yine bu ekstrelerde YPSK ile klorojenik asit
miktar tayini yapilmistir. Klorojenik asit miktar1 en yiiksek yaprak metanol ve sulu
ekstrelerinde tespit edilmistir.

Tiirlerin yaprak, dal ve meyvelerinden hazirlanan metanol ve sulu ekstrelerinin
antioksidan potansiyellerine in vitro kalitatif DPPH, kantitatif DPPH ve TBA yontemleri ile
bakilmistir. Genotoksik etki ¢aligmasi antioksidan potansiyeli olan ekstrelerden secilerek
Komet yontemi uygulanarak tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Antioksidan kapasite, Cotoneaster, Genotoksik etki, Sistematik,
YPSK
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SUMMARY

Studies on Cotoneaster Medik. (Rosaceae) Species Native to Turkey From the
view of Pharmaceutical Botany

In this study, naturally grown Cotoneaster species in Turkey were examined in terms
of morphological, anatomic, phytochemical, antioxidant capacity and genotoxic effect.

In morphological study, all species were determined and details were given in
photographs. The distributions of species in Turkey were compiled and plotted according to
written sources and herbarium records.

In the anatomical study, transverse and surface cross sections of leaf lamina, cross
section of midrib and branches were investigated. Micro photographs were taken and drawn.

Leaves, branches and fruit of species were screened for anthroquinones, tannins,
coumarins, alkaloids, flavonoids, anthocyanins, saponins, cyanogenetic glycosides,
cardioactive glycosides, volatile oils and musilage.

Methanol and water extracts prepared from leaves, branches and fruits of the species
and total phenolic content were screened. Branch extracts have the highest total phenolic
content. The content of chlorogenic acid was calculated by HPLC. The highest level of
chlorogenic acid was detected in leaf methanol and aqueous extracts.

Antioxidant potentials of methanol and aqueous extracts prepared from leaves,
branches and fruits of the species were examined by in vitro qualitative DPPH, quantitative
DPPH and TBA tests. The genotoxic effect study was carried out by selecting from the
antioxidant potential extracts and applying the Comet assay.

Key words: Antioxidant capacity, Cotoneaster, Genotoxic effect, HPLC, Systematic

163



KAYNAKLAR

AHMED AA, KHATTAB AM, GRACE MH, SAHL MM (2001). A new eudesmanolide
from Crataegus flava fruits. Fitoterapia, 72: 756-759.

AHMED J, GUVENC A, ERDEMOGLU N, BALDEMIR A, COSKUN M (2011). Total
phenolic contents and antioxidant activities of Prangos Lindl. (Umbelliferae) species
growing in Konya province (Turkey). Turkish Journal of Biology, 35: 353-360.

AHMAD L, SEMOTIUK A, ZAFAR M, AHMAD M, SULTANA S, LIU Q-R, ZADA MP,
ABIDIN SzZU, YASEEN G (2015). Ethnopharmacological documentation of
medicinal plants used for hypertension among the local communities of DIR Lower,
Pakistan. Journal of Ethnopharmacology, 175: 138-146.

AKSOY—SAGIR}I P, YILMAZ-OZDEN T, OZSOY N, OZBEK CELIiK B, KULTUR 8§,
MELIKOGLU G (2017). In vitro biological effects of Crataegus microphylla C.
Koch. Indian Journal of Traditional Knowledge, 16(2): 189-196.

ALI-SHTAYEH MS, YANIV Z, MAHAIJNA J (2000). Ethnobotanical survey in the
Palestinian area: a classification of the healing potential of medicinal plants. Journal
of Ethnopharmacology, 73: 221-232.

ALZWEIRI M, AL SARHAN A, MANSI K, HUDAIB M, ABURJAI T (2011).
Ethnopharmacological survey of medicinal herbs in Jordan, the Northern Badia
region. Journal of Ethnopharmacology, 137: 27-35.

APG 111 (2009). An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders
and families of flowering plants: APG IIl. Botanical Journal of the Linnean Society,
161: 105-121.

AYOUB NA (2003). Unique phenolic carboxylic acids from Sanguisorba minor.
Phytochemistry, 63: 433-436.

BARKAOUI M, KATIRI A, BOUBAKER H, MSANDA F (2017). Ethnobotanical survey
of medicinal plants used in the traditional treatment of diabetes in Chtouka Ait Baha
and Tiznit (Western Anti-Atlas), Morocco. Journal of Ethnopharmacology, 198: 338-
350.

BAZYLKO A, PIWOWARSKI JP, FILIPEK A, BONAREWICZ J, TOMCZYK (2013). In
vitro antioxidant and anti-inflammatory activities of extracts from Potentilla recta and
its main ellagitannin, agrimoniin. Journal of Ethnopharmacology, 149: 222-227.

BAYTOP T (1999). Tirkiye’de bitkiler ile tedavi, gegmiste ve bugiin. Nobel tip kitabevleri,
Istanbul.

164



BEHM C, DEGEN GH, FOLLMANN W (2009). The Fusarium toxin enniatin B exerts no
genotoxic activity, but pronounced cytotoxicity in vitro. Molecular Nutrition & Food
Research, 53 (4): 423-430.

BITIS L, KULTUR S, MELIKOGLU G, OZSOY N, CAN A (2010). Flavonoids and
antioxidant activity of Rosa agrestis leaves. Natural Product Research, 24(6): 580-
589.

BITIS L, SEN A, OZSOY N, BIRTEKSOZ-TAN S, KULTUR $, MELIKOGLU G (2017).
Flavonoids and biological activities of various extracts from Rosa sempervirens
leaves. Biotechnology & Biotechnological Equipment, DOl:
10.1080/13102818.2016.1277956.

BONET MA, PARADA M, SELGA A, VALLES J (1999). Studies on pharmaceutical
ethnobotany in the regions of L’Alt Emporda’ and Les Guilleries (Catalonia, Iberian
Peninsula). Journal of Ethnopharmacology, 68: 145-168.

BRAND-WILLIAMS W, CUVELIER ME, BERSET C (1995). Use of a free radical method
to evaluate antioxidant activity. Food Science and Technology, 28: 25-30.

BROWICZ K (1972). Cotoneaster. In: Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Ed.:
Davis, P.H., University Press, Edingburg, Vol. 4: 129-132.

BURDEN RS, KEMP MS, WILTSHIRE CW, OWEN JD (1984). Isolation and structure
determination of cotonefuran, an induced antifungal dibenzofuran from Cotoneaster
lactea W.W.Sm. Journal of the Chemical Society, Perkin Transactions 1, 1445-1448.

CALVO MlI, CAVERO RY (2016). Medicinal plants used for ophthalmological problems in
Navarra (Spain). Journal of Ethnopharmacology, 190: 212-218.

CAMEJO-RODRIGUES J, ASCENSAO L, BONET MA, VALLES J (2003). An
ethnobotanical study of medicinal and aromatic plants in the Natural Park of “Serra de
Sdo Mamede” (Portugal). Journal of Ethnopharmacology, 89: 199-209.

CHOUDHARY A, MITTAL AK, RADHIKA M, TRIPATHY, CHATTERJEE A,
BENERJEE UC, SINGH IP (2013). Two new stereoisomeric antioxidant triterpenes
from Potentilla fulgens. Fitoterapia, 91: 290-297.

CONFORTI F, STATTI GA, TUNDIS R, MENICHINI F, HOUGHTON P (2002).
Antioxidant activity of methanolic extract of Hypericum triquetrifolium Tura. aerial
part. Fitoterapia, 73: 479-483.

CAKILCIOGLU U, KHATUN S, TURKOGLU I, HAYTA S (2011).
Ethnopharmacological survey of medicinal plants in Maden (Elazig-Turkey). Journal
of Ethnopharmacology, 137: 469-486.

CAKILCIOGLU U, TURKOGLU I (2010). An ethnobotanical survey of medicinal plants
in Sivrice (Elazig-Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 132: 165-175.

165



CELEBIOGLU S, BAYTOP T (1949). Bitkisel tozlarin tetkiki i¢in yeni bir reaktif,
Farmakognozi Enstitiisii Yaynlari, No.: 10. Farmakolog, 19: 301.

CUBUKCU B (1992). Analitik Farmakognozi (Bitkisel Droglarin Kalitatif Fitokimyasal
Analizleri). II. Basky, 1. U. Basimevi ve Film merkezi, istanbul, Universite yaymn no:
3710, Fakiilte yayin no: 62, Cilt L.

DAVIS PH (1972). Rosaceae. In: Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Ed.: Davis,
P.H., University Press, Edingburg, Vol. 4: 1-4.

DI VIRGILIO AL, IWAMI K, WAETJEN W, KAHL R, DEGEN GH (2004). Genotoxicity
of the isoflavones genistein, daidzein and equol in V79 cells. Toxicology Letters, 151
(1): 151-162.

DINCER Y, KANKAYA S (2010). DNA hasarmnin belirlenmesinde Comet assay. Tiirkiye
Klinikleri, 30 (4): 1365-1373.

EKIN HN, GOKBULUT A, AYDIN ZU, DONMEZ AA, ERDOGAN ORHAN | (2016).
Insight into anticholinesterase and antioxidant potential of thirty-four Rosaceae
samples and phenolic characterization of the active extractsby HPLC. Industrial Crops
and Products, 91: 104-113.

EL-MOUSALLAMY AMD, HUSSEIN SAM, MERFORT |, NAWWAR MAM (2000).
Unusual phenolic glycosides from Cotoneaster orbicularis. Phytochemistry, 53: 699-
704.

ERGUVEN M, KULTUR S, OZSOY N (2015). Anti-proliferative effect of Rosa agrestis on
endometrium cancer cells in vitro. International Journal of Food Engineering
Research, 1(1): 17-23.

ERIK S, TARIKAHYA B (2004). Tiirkiye floras1 iizerine. Kebikeg, 17: 139-163.

ERTUG, F (2000). An ethnobotanical study in Central Anatolia (Turkey). Economic Botany,
54(2): 155-182.

EVANS WC (2002). Pharmacognosy. 5th edition, Saunders. 25-26.

FLAMINI G, CATALANO S, CAPONI C, PANIZZI L, MORELLI I (2002). Three
anthrones from Rubus ulmifolius. Phytochemistry, 59: 873-876.

FOURNEAU C, HOCQUEMILLER R, CAVE A (1996). Triterpenes from Prunus africana
bark. Phytochemistry, 42(5): 1387-1389.

FRAISSE D, HEITZ A, CARNAT A, CARNAT A-P, LAMAISON J-L (2000). Quercetin 3-
arabinopyranoside, a major flavonoid compound from Alchemilla xanthochlora.
Fitoterapia, 71: 463-464.

166



GAIL H, TARRYN B, OLUWASEYI A, DENVER D, OLUCHI M, CHARLOTTE VK,
JOOP DJ, DIANA G (2015). An ethnobotanical survey of medicinal plants used by
traditional health practitioners to manage HIV and its related opportunistic infections
in Mpoza, Eastern Cape Province, South Africa. Journal of Ethnopharmacology, 171:
109-115.

GEDIF T, HAHN H-J (2003). The use of medicinal plants in self-care in rural central
Ethiopia. Journal of Ethnopharmacology, 87: 155-161.

GOKBULUT A (2015). Validated RP-HPLC method for quantification of phenolic
compounds in methanol extracts of aerial parts and roots of Thymus sipyleus and
evaluation of antioxidant potential. Tropical Journal of Pharmaceutical Research,
14(10): 1871-1877.

GUARRERA PM, SALERNO G, CANEVA G (2005). Folk phytotherapeutical plants from
Maratea area (Basilicata, Italy). Journal of Ethnopharmacology, 99: 367-378.

GULER B, KUMUSTEKIN G, UGURLU E (2015). Contribution to the traditional uses of
medicinal plants of Turgutlu (Manisa — Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 176:
102-108.

GUNER A, ASLAN S, EKiM T, VURAL M, BABAC MT (2012). Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarh Bitkiler), Ed.: Giiner, A., Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora
Aragtirmalar1 Dernegi Yayini, Istanbul.

GURDAL B, KULTUR § (2013). An ethnobotanical study of medicinal plants in Marmaris
(Mugla, Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 146: 113-126.

GUVENC A, HOUGHTON PJ, DUMAN H, COSKUN M, SAHIN P (2005). Antioxidant
activity studies on selected Sideritis species native to Turkey. Pharmaceutical
Biology, 43(2): 173-177.

GUVENC A, KUPELI AKKOL E, HURKUL MM, SUNTAR I, KELES H (2012). Wound
healing and anti-inflammatory activities of the Michauxia L’Hérit (Campanulaceae)
species native to Turkey. Journal of Ethnopharmacology, 139: 401-408.

HAMILL FA, APIO S, MUBIRU NK, MOSANGO M, BUKENYA-ZIRABA R,
MAGANYI OW, SOEJARTO DD (2000). Traditional herbal drugs of southern
Uganda, 1. Journal of Ethnopharmacology, 70: 281-300.

HAMMOND GB, FERNANDEZ ID, VILLEGAS LF, VAISBERG AJ (1998). A survey of
traditional medicinal plants from the Callejo'n de Huaylas, Department of Ancash,
Peru. Journal of Ethnopharmacology, 61: 17-30.

HEGNAUER R (1973). Chemotaxonomie der pflanzen, Band 6, Birkhaeuser Verlag, Basel
und Stuttgart. 84-130.

167



HEYWOOD VH, BRUMMIT RK, CULHAM A, SEBERG O (2007). Flowering Plants
Families of The World, Firefly Books Ltd., New York. 280-283.

HILGERT NI (2001). Plants used in home medicine in the Zenta River basin, Northwest
Argentina. Journal of Ethnopharmacology, 76: 11-34.

HOLZER VMD, LOWER-NEDZA AD, NANDINTSETSEG M, BATKHUU J,
BRANTNER AH (2013). Antioxidant constituents of Cotoneaster melanocarpus
Lodd. Antioxidants, 2(4): 265-272.

HUMMER KE, JANICK J (2009). Rosaceae: Taxonomy, Economic Importance, Genomics.
In: Genetics and Genomics of Rosaceae, Ed.: Folta, K.M., Gardiner, S.E., Springer,
New York. 1-17.

IJAZ F, IQBAL Z, RAHMAN IU, ALAM J, KHAN SM, SHAH GM, KHAN K, AFZAL A
(2016). Investigation of traditional medicinal floral knowledge of Sarban Hills,
Abbottabad, KP, Pakistan. Journal of Ethnopharmacology, 179: 208-233.

ITO H, NISHITANI E, KONOSHIMA T, TAKASAKI M, KOZUKA M, YOSHIDA T
(2000). Flavonoid and benzophenone glycosides from Coleogyne ramosissima.
Phytochemistry, 54: 695-700.

JAVANMARDI J, STUSHNOFF C, LOCKE E, VIVANCO JM (2003). Antioxidant activity
and total phenolic content of Iranian Ocimum accessions. Food Chemistry, 83(4): 547-
550.

KAHRAMAN A, SERTESER M, KOKEN T (2002). Flavonoidler. Kocatepe Tip Dergisi, 3:
1-8.

KAMAU LN, MBAABU MP, MBARIA JM, KARURI GP, KIAMA SG (2016). Knowledge
and demand for medicinal plants used in the treatment and management of diabetes in
Nyeri County, Kenya. Journal of Ethnopharmacology, 189: 218-229.

KATO H, LI W, KOIKE M, WANG Y, KOIKE K (2010). Phenolic glycosides from
Agrimonia pilosa. Phytochemistry, 71: 1925-1929.

KHAN MPZ, AHMAD M, ZAFAR M, SULTANA S, ALI MI, SUN H (2015).
Ethnomedicinal uses of Edible Wild Fruits (EWFs) in Swat Valley, Northern Pakistan.
Journal of Ethnopharmacology, 173: 191-203.

KICEL A, MICHEL P, OWCZAREK A, MARCHELAK A, ZYZELEWICZ D, BUDRYN
G, ORACZ J, OLSZEWSKA MA (2016). Phenolic profile and antioxidant potential of
leaves from selected Cotoneaster Medik. Species. Molecules, doi:10.3390, 21: 688.

KUMARASAMY Y, COX PJ, JASPARS M, NAHAR L, SARKER SD (2004).
Comparative studies on biological activities of Prunus padus and P. spinose.
Fitoterapia, 75: 77-80.

168



KUMAZAWA S, HAMASAKA T, NAKAYAMA T (2004). Antioxidant activity of propolis
of various geographic origins, Food Chemistry, 84: 329-339.

KULTUR S (2007). Medicinal plants used in Kirklareli Province (Turkey). Journal of
Ethnopharmacology, 111: 341-364.

KUPELI AKKOL E, KIRMIZIBEKMEZ H, KUCUKBOYACI N, GOREN AC,
YESILADA E (2012). Isolation of active constituents from cherry laurel
(Laurocerasus officinalis Roem.) leaves through bioassay-guided procedures. Journal
of Ethnopharmacology, 139: 527-532.

LECHTENBERG M, NAHRSTEDT A, FRONCZEK FR (1996). Leucine-derived nitrile
glucosides in the Rosaceae and their systematic significance. Phytochemistry, 41(3):
779-785.

LI J-R, LI1J, HE D-H, XU H-X, DING L-S, BAO W-K, ZHOU Z-Q, ZHOU Y (2013). Three
new phenolic compounds from the leaves of Rosa sericea. Fitoterapia, 84: 332-337.

LONG C-L, LI R (2004). Ethnobotanical studies on medicinal plants used by the Red-
headed Yao People in Jinping, Yunnan Province, China. Journal of
Ethnopharmacology, 90: 389-395.

MA'Y, MAO X-Y, HUANG L-J, FAN Y-M, GU W, YAN C, HUANG T, ZHANG J-X,
YUAN C-M, HAO X-J (2016). Diterpene alkaloids and diterpenes from Spiraea
japonica and their anti-tobacco mosaic virus activity. Fitoterapia, 109: 8-13.

MAKSIMOVIC Z, PETROVIC S, PAVLOVIC M, KOVACEVIC N, KUKIC J (2007).
Antioxidant activity of Filipendula hexapetala flowers. Fitoterapia, 78: 265-267.

MCART DG, MCKERR G, HOWARD CV, SAETZLER K, WASSON GR (2009).
Modelling the comet assay. Biochemical Society Transactions, 37: 914-917.

METCALFE CR, CHALK L (1965). Anatomy of The Dicotyledons. Vol. I. Oxford Press.

MIRALDI E, FERRI S, MOSTAGHIMI V (2001). Botanical drugs and preparations in the
traditional medicine of West Azerbaijan (Iran). Journal of Ethnopharmacology, 75:
77-87.

OUELBANI R, BENSARI S, MOUAS TN, KHELIFI D (2016). Ethnobotanical
investigations on plants used in folk medicine in the regions of Constantine and Mila
(North-East of Algeria). Journal of Ethnopharmacology, 194: 196-218.

OZBEK H, BAHADIR ACIKARA O, KESKIN I, KIRMIZI NI, OZBILGIN S, ERGENE
0Oz B, KURTUL E, OZRENK BC, TEKIN M, SALTAN G (2017). Evaluation of
hepatoprotective and antidiabetic activity of Alchemilla mollis. Biomedicine &
Pharmacotherapy, 86: 172-176.

169



0ZSOY N, KULTUR S, MELIKOGLU G, CAN A (2013). Screening of the antioxidant
potential of the leaves and flowers from Rosa horrida Fischer. Journal of Medicinal
Plants Research, 7(10): 573-578.

0OZUDOGRU B, AKAYDIN G, ERIK S, YESILADA E (2011). Inferences from an
ethnobotanical field expedition in the selected locations of Sivas and Yozgat provinces
(Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 137: 85-98.

PALME E, BILIA AR, DE FEO V, MORELLI | (1994). Flavonoid glycosides from
Cotoneaster thymaefolia. Phytochemistry, 35 (5): 1381-1382.

PALME E, BILIA AR, MORELLI | (1996). Flavonols and isoflavones from Cotoneaster
simonsii. Phytochemistry, 42 (3): 903-905.

PALMESE MT, MANGANELLI REU, TOMEI PE (2001). An ethno-pharmacobotanical
survey in the Sarrabus district (south-east Sardinia). Fitoterapia, 72: 619-643.

PARADA M, CARRIO E, BONET MA, VALLES J (2009). Ethnobotany of the Alt
Emporda region (Catalonia, Iberian Peninsula) plants used in human traditional
medicine. Journal of Ethnopharmacology, 124: 609-618.

PDR (2014). PDR for Herbal Medicines. Third edition, M.D. Medical Economics Co.,
Montvale.

PIERONI A (2000). Medicinal plants and food medicines in the folk traditions of the upper
Lucca Province, Italy. Journal of Ethnopharmacology, 70: 235-273.

PIERONI A, DIBRA B, GRISHAJ G, GRISHAJ I, MACAI SG (2005). Traditional
phytotherapy of the Albanians of Lepushe, Northern Albanian Alps. Fitoterapia, 76:
379-399.

POLAT R, CAKILCIOGLU U, SATIL F (2013). Traditional uses of medicinal plants in
Solhan (Bing6l-Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 148: 951-963.

POLAT R, SATIL F (2012). An ethnobotanical survey of medicinal plants in Edremit Gulf
(Balikesir-Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 139: 626-641.

POTTER D, ERIKSSON T, EVANS RC, OH S, SMEDMARK JEE, MORGAN DR, KERR
M, ROBERTSON KR, ARSENAULT M, DICKINSON TA, CAMPBELL CS (2007).
Phylogeny and classification of Rosaceae. Plant Systematics and Evolution, 266: 5-43.

PRASAD D (1999). A new aromatic glycoside from the roots of Prunus armeniaca.
Fitoterapia, 70: 266-268.

PRASAD D (2000). Two A-type proanthocyanidins from Prunus armeniaca roots.
Fitoterapia, 71: 245-253.

170



QU G-W, WU C-J, GONG S-Z, XIE Z-P, LV C-J (2016). Leucine-derived cyanoglucosides
from the aerial parts of Sorbaria sorbifolia (L.) A. Braun. Fitoterapia, 111: 102-108.

RAWAT MSM, PANT G, KUKRETI R, SAKAKIBARA J, NAGATSU A (1995). A
persicogenin 3'-glucoside from the stem bark of Prunus amygdalus. Phytochemistry,
38(6): 1519-1520.

RAWAT MSM, PRASAD D, JOSHI RK, PANT G (1999). Proanthocyanidins from Prunus
armeniaca roots. Phytochemistry, 50: 321-324.

SAEZ L, ROSSELLO JA (2012). Cotoneaster majoricensis L. Saez & Rosselld (Rosaceae),
a new species from Majorca (Balearic Islands, Spain). Candollea, 67: 243-253.

SAID O, KHALIL K, FULDER S, AZAIZEH H (2002). Ethnopharmacological survey of
medicinal herbs in Israel, the Golan Heights and the West Bank region. Journal of
Ethnopharmacology, 83: 251-265.

SAKAR MK, TANKER M (1991). Fitokimyasal Analizler (tanim, miktar tayini ve
izolasyon). Ankara tiniversitesi eczacilik fakiiltesi yayinlari, Yayin No. 67, Ankara,
29-31.

SARGIN SA (2015). Ethnobotanical survey of medicinal plants in Bozyazi district of
Mersin,Turkey. Journal of Ethnopharmacology, 173: 105-126.

SEZIK E, YESILADA E, SHADIDOYATOV H, KULIVEY Z, NIGMATULLAEV AM,
ARIPOV HN, TAKAISHI Y, TAKEDA Y, HONDA G (2004). Folk medicine in
Uzbekistan 1. Toshkent, Djizzax, and Samargand provinces. Journal of
Ethnopharmacology, 92: 197-207.

SHAH SA, SHAH NA, ULLAH S, ALAM MM, BADSHAH H, ULLAH S, MUMTAZ AS
(2016). Documenting the indigenous knowledge on medicinal flora from communities
residing near Swat River (Suvastu) and in high mountainous areas in Swat-Pakistan.
Journal of ethnopharmacology. 182: 67-69.

SHRESTHA PM, DHILLION SS (2003). Medicinal plant diversity and use in the highlands
of Dolakha district, Nepal. Journal of Ethnopharmacology. 86: 81-96.

SIMPSON BB, OGORZALY MC (2001). Economic Botany: plants in our world, 3rd
edition, Mc graw hill company, New York. 57-66.

SING NP, MCCOY MT, TICE RR, SCHNEIDER EL (1988). A simple technique for
quantitation of low levels of DNA damage in individual cells. Experimental Cell
Research, 175 (1): 184-191.

SLINKARD K, SINGLETON VL (1977). Total phenols analysis: Automation and
comparison with manual methods. American Journal of Enology and Viticulture. 28:
49-55.

171



SOLIMINE J, GARO E, WEDLER J, RUSANOV K, FERTIG O, HAMBURGER M,
ATANASSOV |, BUTTERWECK V (2016). Tyrosinase inhibitory constituents from
a polyphenol enriched fraction of rose oil distillation wastewater. Journal of
Ethnopharmacology, 108: 13-109.

SONG C, HUANG L, RONG L, ZHOU Z, PENG X, YU S, FANG N (2012). Anti-
hyperglycemic effect of Potentilla discolor decoction on obese-diabetic (Ob-db) mice
and its chemical composition. Fitoterapia, 83: 1474-1483.

STEVENS PF (2001). Angiosperm phylogeny website, version 12, july 2012. Erisim Adresi:
[http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/]. Erisim Tarihi: 18/07/2017.

STOJANOVIC BT, MITIC SS, STOJANOVIC GS, MITIC MN, KOSTIC DA, PAUNOVIC
DD, ARSIC BB, PAVLOVIC AN (2017). Phenolic profiles and metal ions analyses of
pulp and peel of fruits and seeds of quince (Cydonia oblonga Mill.). Food Chemistry,
232: 466-475.

SYTAR O, HEMMERICH |, ZIVCAK M, RAUH C, BRESTIC M (2016). Comparative
analysis of bioactive phenolic compounds composition from 26 medicinal plants.
Saudi Journal of Biological Sciences.

TANKER M, SARER E, ATASU E, YENEN M, OZKAL N, KURUCU S (1986).
Farmakognozi Uygulama Ornekleri. Ankara Universitesi Basimevi, Ankara.

TANKER N, KOYUNCU M, COSKUN M, ILISULU F, SEZIK G (1983). Ermenek-Mut-
Giilnar yoresinin tibbi bitkileri ve bunlarin ana etken maddelerinin saptanmasi.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma kurumu, Temel Bilimler grubu Proje no:
TBAG-496, Ankara.

TEIXIDOR-TONEU I, MARTIN GJ, OUHAMMOU A, PURI RK, HAWKINS JA (2016).
An ethnomedicinal survey of a Tashelhit-speaking community in the High Atlas,
Morocco. Journal of Ethnopharmacology, 188: 96-110.

TETIK F, CIVELEK S, CAKILCIOGLU U (2013). Traditional uses of some medicinal
plants in Malatya (Turkey). Journal of Ethnopharmacology, 146: 331-346.

THIEM B, GOSLINSKA O (2004). Antimicrobial activity of Rubus chamaemorus leaves.
Fitoterapia, 75: 93-95.

TIAN YE, LIIMATAINEN J, ALANNE A-L, LINDSTEDT A, LIU P, SINKKONEN J,
KALLIO H, YANG B (2017). Phenolic compounds extracted by acidic aqueous
ethanol from berries and leaves of different berry plants. Food Chemistry, 220: 266-
281.

TOMCZYK M, LESZCZYNSKA K, JAKONIUK P (2008). Antimicrobial activity of
Potentilla species. Fitoterapia, 79: 592-594.

172



ULLAH M, KHAN MU, MAHMOOD A, MALIK RN, HUSSAIN M, WAZIR SM, DAUD
M, SHINWARI ZK (2013). An ethnobotanical survey of indigenous medicinal plants
in Wana district south Waziristan agency, Pakistan. Journal of Ethnopharmacology.
150: 918-924.

ULUS A (2008). istanbul ve cevresinde peyzaj diizenlemelerinde kullanilan bazi
dagmusmulas: (Cotoneaster medik.) taksonlar1. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi
Dergisi, 58 (1): 9-24.

UYSAL A, ZENGIN G, MOLLICA A, GUNES E, LOCATELLI M, YILMAZ T,
AKTUMSEK A (2016). Chemical and biological insights on Cotoneaster
integerrimus: A new (-)- epicatechin source for food and medicinal applications.
Phytomedicine, 23: 979-988.

USTUNDAG A, BEHM C, FOLLMAN W, DUYDU Y, DEGEN GH (2014). Protective
effect of boric acid on lead- and cadmium-induced genotoxicity in V79 cells. Archives
of Toxicology, 88 (6): 1281-1289.

WAGNER H, BLADT S, ZGAINSK | (1984). Plant drug analysis. Springer-Verlag, Berlin.
145-146.

WERYSZKO-CHMIELEWSKA E, CHWIL M, KONARSKA A (2004). Anatomical
traits of nectaries and nectar secretion by the flowers of Cotoneaster lucidus
Schlecht. and C. nanshan Mottet. Journal of Apicultural Science, 48(1): 55-62.

WERYSZKO-CHMIELEWSKA E, KONARSKA A (1996). Anatomia nektarnikow
kwiatowych dziewieciu gatunkow z podrodziny Pomoideae (Rosaceae). Acta
Agrobotanica, 49(1-2): 95-105.

YENTUR S (1995). Bitki anatomisi. Istanbul Universitesi, yaymnlar1. Istanbul, 1995.

YESILADA E, SEZIK E, HONDA G, TAKAISHI Y, TAKEDA Y, TANAKA T (1999).
Traditional medicine in Turkey IX: Folk medicine in north-west Anatolia. Journal of
Ethnopharmacology. 64: 195-210.

ZHANG P-C, XU S-X (2001). Flavonoid ketohexosefuranosides from the leaves of
Crataegus pinnatifida Bge. var. major N.E.Br. Phytochemistry, 57: 1249-1253.

ZHAO J-Q, WANG Y-M, WANG Q-L, SHAOQO Y, SHI Y-P, MEI L-J, TAO Y-D (2017).
Three new monoterpene glycosides from Sibiraea laevigata (L.) Maxim.
Phytochemistry Letters, 19: 176-180.

ZHONG R, GUO Q, ZHOU G, FU H, WAN K (2015). Three new labdane-type diterpene
glycosides from fruits of Rubus chingii and their cytotoxic activities against five
humor cell lines. Fitoterapia, 102: 23-26.

173



ZIELINSKI J (1991). Cotoneaster tomentosus (Rosaceae) - A new species for the flora of
Turkey. Karaca Arboretum, 1(2): 49-52.

ZIELINSKI J (2000). Cotoneaster. In: Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Ed.:
Giiner, A., Ozhatay, N., EKim, T., Baser, K.H.C., University Press, Edingburg, Vol.
11: 114,

174



DUZENLEME TARIHi
ADI SOYADI
YAZISMA ADRESI

OZGECMIS

:01.07.2017
: Muhammed Mesud HURKUL
: Ankara Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi,

Farmasotik Botanik Anabilim Dali, 06100,
Tandogan, ANKARA

DOGUM TARIiHIi ve YERI : 1980-Van

TEL. :(312) 2033111

E-POSTA : huerkulmm@gmail.com

EGITIiM BIiLGILERi:

2007-2011 Yiksek Lisans Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii,

Farmasotik Botanik Anabilim Dali.

2000-2006 Lisans Hacettepe Universitesi, OFMA Biyoloji Egitimi

MESLEKIi DENEYIiMi:

2008-Devam ediyor Aragtirma Gorevlisi Ankara Universitesi

BILIMSEL iLGi ALANLARI:
Yayinlar

1. Kigiikboyaci N, Hiirkul MM, Koéroglu A, Vural M. (2014). A preliminary study on
the antioxidant activity of Origanum haussknechtii Boiss. Turkish Journal of
Pharmaceutical Sciences, 11(3): 355-360.

2. Giiveng A, Kiipeli Akkol E, Hiirkul MM, Siintar I, Keles H. (2012). Wound healing
and anti-inflammatory activities of the Michauxia L’Hérit (Campanulaceae) species
native to Turkey. Journal of Ethnopharmacology, 139: 401-408.

3. Koéroglu A, Hiirkul MM, Ozbay O. (2012). Antioxidant capacity and total phenol
contents of Bifora radians bieb. Fabad Journal of Pharmaceutical Sciences, 37(3):
123-127.

4. Taviano MF, Marino A, Trovato A, Bellinghieri V, La Barbera TM, Giiveng A,
Hirrkul MM, De Pasquale R, Miceli N. (2011). Antioxidant and antimicrobial
activities of branches extract of five Juniperus species from Turkey. Pharmaceutical
Biology, 49(10): 1014-1022.

175


mailto:huerkulmm@gmail.com

5. Giiveng A, Hiirkul MM, Erdem A (2011). The leaf anatomy of naturally distributed
Juniperus L.(Cupressaceae) species in Turkey. Turkish Journal of Botany, 35: 251-
260.

6. Hirkul MM, Giiveng A. (2010). Cesitli illerimizde aktarlarda satilan zeytin yapragi
(Olive leaf) tlizerinde morfolojik ve anatomik calismalar. Mersin iiniversitesi saglik
bilimleri dergisi, 3(3): 21-29.

7. Hirkul MM, Ilhan M, Kéroglu A. (2010). Aktarlarda satilan hus agaci yaprag
(Betulae folium): etnobotanik veriler; morfolojik ve anatomik ¢aligmalar. Journal of
Faculty of Pharmacy of Ankara University, 39(4): 275-290.

8. Kaya GO, Kiigiikboyac1 N, Ayaz F, Hiirkul MM, Uzunhisarcikli ME, Kéroglu A.
(2010). Ankara ve Adana’da aktarlarda “hatmi” adi altinda satilan droglarin Avrupa
Farmakopesi’ne uygunlugunun degerlendirilmesi. Journal of Faculty of Pharmacy of
Ankara University, 39(4): 291-316.

9. Saskara C, Hiirkul MM, Giiveng A. (2010). Aktarlarda satilan Melissa officinalis L.
(Ogulotu, Melisa) tizerinde morfolojik ve anatomik ¢alismalar. Journal of Faculty of
Pharmacy of Ankara University, 39(2): 123-143.

Sozlii Bildiriler

1. Hirkul MM, Koroglu A. Tirkiye’de dogal olarak yetisen Michauxia L’Hérit.
(Campanulaceae) tiirlerinin anatomik olarak incelenmesi. 1ll. Ulusal Botanik
Kongresi, 23-26 Aralik 2016, Konya, Tiirkiye.

2. Hiirkul MM, Yesilyurt EB, Erik S, Akaydin G, Koroglu A. Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen Helianthemum Mill. tiirlerinin total fenolik madde miktarlar1 ve antioksidan
kapasitelerinin incelenmesi. 22. Bitkisel Ilac Hammaddeleri Toplantis1, 31 Agustos-
05 Eyliil 2016, Trabzon, Tiirkiye.

3. Foto E, Ziliftar F, Hiirkul MM, Giiveng A, Diril N. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
Michauxia L’Hérit. tilirlerinin Okaryotik DNA Topoizomeraz I inhibisyon
aktivitelerinin arastirilmasi. 22. Ulusal Biyoloji Kongresi, 23-27 Haziran 2014,
Eskisehir, Tiirkiye.

4. Giiveng A, Erdemoglu N, Hirkul MM. Tirkiye’de yetisen Erica L. tiirlerinin
antioksidan etkilerinin tayini. 18. Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantis;, 16-18
Ekim 2008, Istanbul, Tiirkiye.

Poster Bildirileri

1. Koroglu A, Ding E, Ertekin ZC, Hirkul MM. Three-way resolution of poor
chromatographic seperation for the quantification of caffeic acid and chlorogenic
acid in Crithmum maritimum L. 3 International Conference on New Trends in
Chemometrics and Applications, 25-28 May 2016, Side-Antalya, Turkey.

2. Hirkul MM, Koroglu A. Althaea officinalis L. (Malvaceae)’in total fenolik madde
miktar1 ve antioksidan aktivitesi. 1. Ulusal Botanik Kongresi, 25-28 Agustos 2015,
Afyonkarahisar, Tiirkiye.

3. Sonmez B, Hiirkul MM, Koéroglu A. Daucus carota L. (Havug) bitkisi ve anatomik
ozellikleri. II. Ulusal Botanik Kongresi, 25-28 Agustos 2015, Afyonkarahisar,
Tiirkiye.

4. Foto E, Ziliftar F, Hiirkul MM, Koéroglu A, Diril N. Inhibitory effects of endemic
species of genus Michauxia L’Hérit., native to Turkey, on eucaryotic DNA
Topoisomerase I., 11" International Symposium on Pharmaceutical Sciences, 09-12
June 2015, Ankara, Turkey.

176



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ziliftar F, Foto E, Diril N, Hiirkul MM, Ko&roglu A. Mutagenic and antimutagenic
effects of some extracts of the endemic plant, Michauxia thyrsoidea Boiss. & Heldr.,
indigenous to Turkey. 11" International Symposium on Pharmaceutical Sciences,
09-12 June 2015, Ankara, Turkey.

Hirkul MM, Koroglu A. Tirkiye’de dogal olarak yetisen bazi Cotoneaster
(Rosaceae) tiirlerinin yaprak anatomisi. 1. Ulusal Bitki Biyolojisi Kongresi, 2-4
Eyliil 2015, Bolu, Tiirkiye.

Foto E, Ziliftar F, Hiirkul MM, Giiveng A, Diril N. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
baz1 Michauxia L’Hérit (Campanulaceae) tiirlerinin mutajenik ve antimutajenik
etkilerinin arastirilmasi. 21. Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantis;, 28 Mayis-1
Haziran 2014, Urgiip-Nevsehir, Tiirkiye.

Ozel Kaya G, Kiiciikboyaci N, Ayaz F, Hiirkul MM, Uzunhisarciklit ME, Kéroglu A.
Ankara ve Adana’da aktarlarda “Hatmi”adi altinda satilan droglarin Avrupa
Farmakopesi’ne uygunlugunun degerlendirilmesi. 21. Bitkisel ilag Hammaddeleri
Toplantis1, 28 Mayis-1 Haziran 2014, Urgiip-Nevsehir, Tiirkiye.

Biyik B, Hiirkul MM, Giiveng A. Morus nigra L. ve M. alba L. yapraklarinin
anatomik incelenmesi ve aktar drneklerinin analizi. 21. Bitkisel ilag Hammaddeleri
Toplantis1, 28 Mayis-1 Haziran 2014, Urgiip-Nevsehir, Tiirkiye.

Hiirkul MM, ilhan M, Giiveng A. Aktarlarda satilan Hus Agaci yaprag: (Betulae
folium) iizerinde morfolojik ve anatomik calismalar. 20. Bitkisel ilag Hammaddeleri
Toplantisi, 10-13 Ekim 2012, Colakli-Antalya, Tiirkiye.

Hiirkul MM, Giiveng A. Ankara’da aktarlarda satilan Hayit Meyvesi (Fructus Agni-
Casti) iizerinde morfolojik ve anatomik calismalar. 20. Bitkisel Ilag Hammaddeleri
Toplantisi, 10-13 Ekim 2012, Colakli-Antalya, Tiirkiye.

Sar1 N, Giiveng¢ A, Hirkul M, Olgun A. The effect of snail extract on
thermotolerance of Caenorhabditis elegans and in vitro lipid peroxidation. 10%"
International Symposium on Pharmaceutical Sciences, 26-29 June 2012, Ankara,
Turkey.

Giiveng A, Kiipeli Akkol E, Hiirkul MM, Siintar I, Ozbay O, Keles H. Wound
healing and anti-inflammatory activities of the Abutilon theophrasti Medic.
(Malvaceae). 10" International Symposium on Pharmaceutical Sciences, 26-29 June
2012, Ankara, Turkey.

Din¢ E, Halisgelik O, Hiirkul MM, Baleanu D. Simultaneous spectrophotometric
determination of hydrochlorothiazide and moexipril hydrochloride by continuous
wavelet transforms. 1% International Conference on New Trends in Chemometrics
and Applications, 08-11 October 2011, Side-Antalya, Turkey.

Ozbay O, Hiirkul MM, Giiveng A. (2011). Antioxidant capacity of Bifora radians
Bieb. 59" International Congress and Annual Meeting of The Society for Medicinal
Plant and Natural Product Research, 4-9 September 2011, Antalya, Turkey. Planta
Medica, 77(12): 1428.

Hiirkul MM, Giiveng A. (2011). Total phenolic contents and antioxidant activities of
Michauxia L Hérit (Campanulaceae) species growing in Turkey. 59" International
Congress and Annual Meeting of The Society for Medicinal Plant and Natural
Product Research, 4-9 September 2011, Antalya, Turkey. Planta medica, 77(12):
1429.

Akkol EK, Hiirkul MM, Siintar IP, Keles H, Giiveng A. (2011). Wound healing and
anti-inflammatory activities of the Michauxia L’Hérit (Campanulaceae) species
native to Turkey. 59" International Congress and Annual Meeting of The Society for
Medicinal Plant and Natural Product Research, 4-9 September 2011, Antalya,
Turkey. Planta Medica, 77(12): 1435.

Miceli N, Taviano MF, Trovato A, De Pasquale R, Maimone P, Melchini A,
Bellinghieri V, Marino A, Hirkul MM, Giiveng A. (2011). Biological properties of
the berries of five Juniperus species in Juniperus section from Turkey. 59"

177



19.

20.

21.

22.

23.

24,

International Congress and Annual Meeting of The Society for Medicinal Plant and
Natural Product Research, 4-9 September 2011, Antalya, Turkey. Planta Medica,
77(12): 1456.

Ozbay O, Hiirkul MM, Giiveng A. Abutilon theophrasti Medic’in antioksidan etkisi
tizerine ¢alismalar. Uluslararasi1 Katilimli XII. Ulusal Spektroskopi Kongresi, 18-22
May1s 2011, Side-Antalya, Tiirkiye.

Giliveng A, Hirkul MM. Baz1i biyolojik aktivite ¢alismalarinda kullanilan
spektrofotometrik yontemler. Uluslararast Katilimli XII. Ulusal Spektroskopi
Kongresi, 18-22 Mayis 2011, Side-Antalya, Tirkiye.

Kiiciikboyac1 N, Erdogan-Orhan I, Hiirkul MM, Giiveng A. Assessment of
antioxidant and acetyl cholinesterase inhibitory activities of Origanum haussknechtii
Boiss. The 2nd International Symposium on Medicinal Plants, Their Cultivation and
Aspects of Uses. 03-04 November 2010, Petra, Jordan.

Kiigiikboyact N, Hacibaloglu E, Giiveng A, Hiirkul MM, Ding E, Adigiizel N, Bani
B. Bazi Trifolium tiirlerinin izoflavonlar1 ve antioksidan aktiviteleri agisindan
incelenmesi. 19. Bitkisel Ilag¢ Hammaddeleri Toplantis1, 27-30 Ekim 2010, Mersin,
Tiirkiye.

Hurkul MM, Giiveng A. Cesitli illerimizde aktarlarda satilan zeytin yapragi (Olive
leaf) iizerinde morfolojik ve anatomik calismalar. 18. Bitkisel ilac Hammaddeleri
Toplantis1, 16-18 Ekim 2008, istanbul, Tiirkiye.

Hiirkul MM, Erdem A, Giiveng A. Juniperus seksiyonu’nda yer alan tiirlerin yaprak
anatomisi. 17. Bitkisel [lac Hammaddeleri Toplantisi, 26-29 Ekim 2007, Kusadasi-
[zmir, Tiirkiye.

BIiLIMSEL ETKINLIKLER:

Projeler

2015-Devan ediyor Elmadag’1 Bitkilerinin Sistematik Botanik ve

Farmasotik Botanik Bilim Alanlar1 A¢isindan
Incelenmesi, Ankara Universitesi BAP (Yardimci
arastirmact).

2013-2016 Tiirkiye’de Dogal Olarak Yetisen Cotoneaster Medik.

(Rosaceae) Tiirleri Uzerinde Farmasétik Botanik
Yoniinden Arastirmalar, Ankara Universitesi BAP
(Yardimer aragtirmaci).

178



