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ONSOz

Bilim, insanin yasadigi dunyaya olan merakindan kaynaklanir. Bu merak
sonucunda insanlar devamli bir seyleri arastirmig, bulmus, kullanmis ve
urettikleri bu bilgiyi kendilerinden sonrakilere aktarmiglardir. Yani bilim,
medeniyetlerin ihtiyaglari dogrultusunda bilginin zamanla Ust Uste konularak
¢ogaltiimasiyla olusmus ve Kkendi iginde zamanla ister istemez
sistemlesmistir. Boylece, her medeniyetin ve hatta her kiltirin kendine has
bir bilgi birikimi olusmustur. Bu sebeple, bilim tarihi arastirmalar degisik
tarihlerde yasamig kultir ve medeniyetlerin bilimsel faaliyetlerini incelemis ve
islAm Medeniyetinde oldugu gibi, bu vyapiya etki eden Kkiltir ve

medeniyetleri, etkileri oraninda dikkate alip degerlendirmigtir.

Bilim tarihinde ozellikle de islam bilim tarihinde, yapilan g¢alismalar hala
istenilen duzeyde bulunmamaktadir. Bunun en dnemli sebebi ise, doneme ait
dilin gunimuizde kullanilan dilden farkli olusu, dolayisiyla metinlerin
anlasilamamasidir. Fakat zaman icerisinde mevcut olan dil problemi kismen
de olsa giderimeye ve Islam bilim tarihinin esas metinleri (zerinde
incelemeler yapilmaya baglanmigtir. TercUmesi yapilarak Uzerinde g¢aligilan
eserler sayesinde, eserin telif edildigi donemin bilimsel faaliyetleri ve
kendinden sonrakilere etkisi égrenilebilmektedir. islam bilim tarihinin, dinya
bilim tarihine olan katkisinin objektif bir bigcimde ne dizeyde oldugunun
anlasilabilmesi, ancak bu alandaki batin bilgi birikiminin ortaya koyulmasiyla
mumkun hale gelecektir. Buradan hareketle, islam bilim tarihi arastirmacilari,
uzunca bir suredir baglamis ve bilhassa 1980’den bu yana artirmis olduklari
bilim tarihi icinde yer alan biyiik bir boslugu doldurma calismalariyla, islam
bilim tarihinin orijinal kaynaklarini birebir inceleme ihtiyaci hissetmisler ve bu

konu Uzerinde galigmalarini yogunlastirmiglardir.



iste boylesine bir amagla Salih Zeki Bey (1864-1921), yalnizca
Avrupa’da yayinlanan eserlerle yetinmeyip bizzat hem Dogu hem de Batr'ya
ait klasik kaynaklara giden ve bu eserlerin igeriklerini bilim tarihi perspektifiyle

degerlendirebilen nadir kigilerden biridir.

Osmanli son doneminden Cumhuriyet’e giden suregte Salih Zeki Bey,
Kémus-1 Riyaziyat ve Asar-1 Békiye gibi matematik tarihi acisindan buyuk
eserler birakmistir. Bu eserlere bir nevi bilgi birikimi teskil eden, Resimli
Gazete’'de “Hendese” basligi altinda ‘Teslis-i Zaviye Meselesi’ (Trisection)
adli dort bélumden olusan bir makale yayinlamistir. Ardindan teslis-i zaviye
meselesi, ibrahim Efendi naminda bir zata ait makale ile tekrar gundeme
gelmistir. Her iki makale de Salih Zeki Bey tarafindan yayinlanmis ve bu
durum Resimli Gazete’de teslis-i zaviye konusunda bilimsel bir tartisma
niteligine donusmaustlr. Boylece meselenin neredeyse her yonu ele
alinmistir. Biz de bu galismamizda, Salih Zeki Bey'in makalesini de goz
éninde bulundurarak ibrahim Efendi’nin makalesinin incelenmesi ve
degerlendiriimesine gayret ettik. Calismamiza her iki makaleyi kapsamasi ve
arada kopukluk olmamasi icin ‘Resimli Gazete’de “Teslis-i Zaviye Meselesi”

basligini uygun gorduk.

Calismalarim  esnasinda  buydk yardimlarini  gérdigum  tez
danigmanlarim sayin Prof. Dr. Nesimi Yazici ve Prof. Dr. Remzi Demir’e,
verdikleri moral ve destekleri ile her zaman yanimda olan aileme ve
arkadaslarima c¢ok tesekkur ederim.
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GIRIS

Bilim tarihinde oldugu gibi islam bilim tarihinde de bilimsel ¢alismalar bir
sureklilik icerisinde devam etmigtir. Bizim bu surekliligi anlayabilmemiz ve
bunu saglikli bir sekilde ortaya koyabilmemiz igin, yapimis bilimsel
galismalarin hepsinden haberdar olmamiz gerekir. Ancak bu sayede islam
bilim tarihinin, dinya bilim tarihine olan katkisi rasyonel olarak

degerlendirilebilir.

Bir bilim insaninin, hangi sahada c¢aligiyor olursa olsun, bu alanda
yapllmis calismalari bilmemesi elbette ki sdz konusu olamaz. Ornegin,
gecmiste Omer Hayyam (1048-1131)'in lguincl derece denklemleriyle ilgili
yaptigi ¢alismada, Yunan'dan baslayan bir tUglncu derece denklem tarihi

vermesi, kisa bir donemi kapsasa da, bir bilim tarihi galismasi drnegidir.

Osmanli tarihine baktigimizda bilim tarihciliginde bilinmeye layik
karsimiza c¢ikan en onemli isim Salih Zeki Bey (1864-1921)'dir. Salih Zeki
Bey, sadece Batr’'da uretilen bilgilerle yetinmeyip, bizzat klasik kaynaklari
incelemis ve bu eserlerin igeriklerini bilim tarihi kavrami igerisinde
degerlendirebilmis bir bilim tarihgisidir. Salih Zeki Bey’in Turkiye’deki bilim
tarihi arastirmalarina iki énemli katkisi olmustur. Bunlardan birincisi, bilim
tarihini bir perspektif icerisinde degerlendirmesi; ikincisi ise, orijinal metinleri
birinci elden incelemesidir. Salih Zeki Bey, Asar-i Béakiye' adli eserinde,
dogulularin matematik ve astronomi bilimine katkilari Gzerine yaptigi

arastirmalarindan bahsetmisgtir.

Sadece Tirkiye'de degil, dinyada Iislam bilim tarihinin ilk ciddi
Onculerinden sayllan Salih Zeki Bey, 1864’te Cibalide dogmus ve
DarUgsafaka’da tahsilini bitirdikten sonra Paris’e goénderilmistir. Paris’te

! salih zeki, Asar-1 Békiye, c. |, Yayina hazirlayanlar: Remzi Demir, Yavuz
Unat, Babil Yay., Ankara 2003.s. xvii.



elektrik mihendisligi Uzerine tahsil gormistir. Istanbul’a geldiginde telgraf
mihendisi olarak Posta ve Telgraf Idaresi'nde calismis, ayni zamanda
Dartssafaka’da matematik 6gretmenligi gorevinde bulunmustur. Ayrica bir
sure rasathane mudurligu de yapmistir. Mulga Darulfinunu’nda Matematik
Bolumd’'ndn kurucusu olan Salih Zeki Bey Matematik Felsefesi basta olmak
uzere, Ozellikle Turklerin ve Araplarin eski donemlerde matematik bilimine
yapmig olduklari katkilari incelemis ve bu konuyla ilgili Kédmdis-1 Riyaziyat
kitabini yazmaya baslamis ancak, “ifnd” kelimesine kadar yazabilmigtir. Salih
Zeki Bey, matematigin her dalina dair farkli zamanlarda yaziimig olan temel
eserleri esas kabul eden Dogulu bilginlerin, eski Yunan matematigi Uzerine
neler ilave ettiklerini ve bunlari, Batilara ne dizeyde teslim ettiklerini
bildirmek amaciyla Asar-1 Békiye adli eserini kaleme almis ve bu da Kémds-i

Riyaziyata bir temel olusturmustur.

Salih Zeki Bey, bir dénem idaresinde bulundugu® Resimli Gazete®de
bilim tarihi ile ilgili makaleler yayinlamaya baslamis ve bu makaleler sonraki
yilllarda yapacagi buyuk boyutlu ¢alismalarin hazirlayicisi olmustur. Biz de,
bu calismamizda Tirkiye ve dinyada islam bilim tarihi agisindan
calismalariyla bir ilk olan Salih Zeki Bey’in, eski Yunan’dan bu yana
¢c6zlilememis bir problem olan ‘teslis-i zaviye’ (trisection), yani bir aginin ¢
esit pargaya bolunmesi problemine dair Resimli Gazete’de yayinladigi

makaleyi ayrintili bir bigimde incelemeye calistik.

Salih Zeki Bey, bu makalesinde oncelikle meselenin kisa tarihgesini,
neden ibaret oldugunu ve ¢6zUmunun neden mumkun olmadigini akillarda

suphe kalmayacak sekilde izah etmigtir. Fakat bu problem, ¢ok uzun

2
1897.
*Resimli Gazete; 1307-1315 (1891-1899) yillari arasinda 235 sayi

yayinlanmistir. Fenni ve edebi haftallkk mecmuadir. imtiyaz sahibi Kitabci
Karabet Efendi, basyazari ibn Rifat Sami, sorumlu miidiiri Mehmed Riza’dr.
idare ve yazi igleri kurulu Mehmed Halim ve Mehmed Cemil Efendilerden

olusur.



zamandir matematikgiler ve problemin basit olarak algilanmasi sebebiyle,
matematige tam anlamiyla vakif olamayan amatorlerce ¢ok ilgi gormustar.
Dolayisiyla Resimli Gazete de bu ilgiye maruz olmustur. Problemin
¢6zumulne dair mecmuaya gelen mektuplarin goklugu Gzerine Salih Zeki Bey,
dergiye gelen ispatlardan birini 6rnek olmasi maksadiyla yayinlamistir.
Yayinlanan bu ispat Ibrahim Efendi namindaki bir zata aittir. Salih Zeki Bey,
ibrahim Efendi’nin ispatini, ¢ok yakin dostu, dénemin ©6nde gelen
matematikcilerinden Vidinli Tevfik Pasa (1832-1901)’ya inceletmis ve Tevfik
Pasa’nin elestirisini Resimli Gazete’nin 50. sayisinda yayinlamistir. Boylece,
asirlardir tartisilan bir mesele hem tarihsel sureciyle hem de matematiksel

olarak ele alinmis ve bu tartigmaya yine bilimsel bir nokta konulmustur.

Bu c¢alismayla dikkat c¢ekmeye c¢alistigimiz husus, makalenin
yayinlandigi donemde yapilan matematik tartismalarinin  Uslubu ve
seviyesidir. Mdustakil bir konu olan teslis-i zaviye meselesinin daha iyi
anlasilabilmesi amaciyla, calismamizin Giris kisminda eski Yunan’dan bu

yana Dogu’da ve Batr’da tarihgesinden bahsedilmistir.

Tezimizin Girig’inde ayrica konumuza temel tegkil etmesi amaciyla
Osmanlida modern matematie gecis calismalari kisaca anlatiimaya

calisiimistir.

Calismamiz esas olarak iki bolimden ve bir sonugtan olugsmaktadir.
Birinci bolumde ‘teslis-i zaviye’ meselenin 16. yuzyildan, 19. ylzyila kadar
Osmanlrda kimler tarafindan ele alindigi hakkinda bilgi verilmistir.

ikinci bélimde ise, ‘Resimli Gazete’de Teslis-i Zaviye Meselesi’ baslig
altinda, tezimizin konusunu birka¢ alt baglk altinda incelemeye calistik.
Oncelikle Resimli Gazete’nin 19. ylizyilda Osmanl bilimine olan katkisindan
bahsettik. Sonrasinda Resimli Gazete’de teslis-i zaviye meselesi ile ilgili Salih
Zeki Bey tarafindan yayinlanmis olan makalenin degerlendirmesini verdik. Ve

yine ayni konuda ibrahim Efendi'nin makalesi hakkinda bir degerlendirmede



bulunduk. Bu degerlendirmeyi yaparken hem Salih Zeki Bey hem de Vidinli

Tevfik Pasa’nin mesele hakkindaki elestirilerine temas ettik.

Resimli Gazete’de Osmanlica nesredilen ibrahim Efendi’ye ait makalenin
ve Vidinli Tevfik Pasa’nin bu makaleye cevap niteligindeki elestirisinin,
meselenin  butunliginin saglamasi ve igeriginin anlagilabilmesi igin

sadelestiriimis metnini verdik.

Sonu¢c kisminda ise, arastirmamizin genel bir degerlendirmesini

yaparak, ulasilan neticeleri ortaya koymaya calistik.



A) Teslis-i Zaviye Meselesi’nin Genel Tarihgesi

1) Bat’da Teslis-i Zaviye Meselesi’nin Tarihgesi

Eski Yunan’dan kalma meshur Gg¢ problem; bir aginin élgimsuiz cetvel ve
pergel ile (ic esit pargaya boliinmesi problemi, Delos* problemi (kiipiin ikiye

katlanmasi) ve dairenin karelestiriimesi problemleridir.

Burada bunlardan birincisi olan, bir aginin dlgimsuz cetvel ve pergel
yardimiyla Ug esit pargcaya bolinmesi probleminin; bir baska deyisle teslis-i
zaviye meselesinin ne anlama geldiginden, neden ¢OzUmunun mumkun

olmadigindan ve kisa tarih¢gesinden bahsedecegiz.

a) Teslis-i Zaviye Meselesi’nin Tanimi ve Cozumsuzlugu

Herhangi bir dar aginin Olgimsiuz cetvel ve pergel yardimiyla Gg¢ esit

parcaya bolinmesi probleminin ne oldugunun anlasilabilmesi i¢in, asagidaki

aciklamalari takip edelim.

“ Delos problemi, bir kiiplin iki kati hacmine sahip baska bir kiipiin kenar

uzunlugunu belileme ya da geometrik olarak cozilemeyen x° = 2a°

3/2

denklemini gozerek x = 2a™“ degerini bulma problemidir.



CB yaricapli ve C merkezli bir yarim ¢gember gizilsin. E noktasi gemberin
uzerinde bulunmak kosuluyla G¢ esit pargaya bolmek istedigimiz <ECB dar
acisi olusturulsun. BB’ dogrusu B’ yonunde uzatilsin, uzatilan ve ¢emberin
diginda kalan BB’ dogrusunun Uzerinde bir M noktasi bulunsun. Oyle ki E
noktasiyla birlestirildiginde olusan ME dogrusunun yarim ¢emberin disinda
kalan MK kismi, c¢cemberin yarigapina esit olsun. Bu kosullar altinda
olusturulan agilardan, <ECB agisi; bir dis aci kendisine komsu olmayan iki i¢
acinin toplamina esit oldugundan <EMC ve <MEC agllarinin toplamina esit
olur. Bu arada EM dogrusunun ¢emberi kestigi noktaya da K dersek, olusan
KC dogru pargasinin CE dogru pargasina esit oldugunu ayni yarim gemberin
yarigaplari oldugu igin soyleyebiliriz. Boylece olugsan KCE uggeni bir ikizkenar
tiggen olur. ikizkenar liggenin taban acilarinin esitliginden, <KEC agisi <EKC
acisina esit olur. CK dogru parcgasi yarigapa ve MK dogru parcasi da bagtaki
kabulimize dayanarak yarigcapa esit oldugundan, bu iki dogru parcasi da
birbirine esittir. Yani olusan MKC ikizkenar Uggeninin taban agcilarinin
esitliginden <KMC agisi <KCM agisina esit olur. Bu iki i¢ aginin toplami da
bize <CKM agcisini verir. Sonug olarak; basta uU¢ esit pargaya bodlmek igin
olusturdugumuz <ECB agisi <EMC agisinin U¢ kati olur. Yani <EMC agisi
<ECB agcisinin ugte biridir.



Problem bu sekildedir, fakat problemin ¢ézimunun geometri (Euclides
Geometrisi) yoluyla yapilmis oldugu kabul edilemez. Cunkd bir dogrunun
¢izimi dogru uzerinde iki noktanin bilinmesi ile olur. Burada ise ME

dogrusunun sadece E noktasi bilinmektedir’.

Problemin ¢ézimunde kullaniimasi istenen Olgimsuz cetvel ve pergel
sayesinde dizlem geometride (Euclides Geometrisi) ¢ok temel olan basit iki
islem gerceklestirilebilir. Olgiimsiz cetvel ile iki noktay birlestirerek tek bir
dogru cizgi Uzerindeki butin noktalari cetvel yardimiyla gdsterebiliriz. Diger
taraftan pergel kullanarak iki nokta arasindaki uzakhg! (en kisa yolu) baska
bir yere tasiyabiliriz. Problemin élgimsiz cetvel ve pergel kullanilarak neden
¢c6zulemediginin, yani Euclides Geometri'yle ¢6zUmunin neden mudmkin
olmadiginin anlasilabilmesi, cebrin temel teoremi ve denklemleri egrilere

ayirma yénteminin bilinmesiyle aciklanabilir®.

Cebrin temel teoremi’; bir denklemin derecesi ne ise, o sayida kokil
olmasi demektir. Bu koklerden bazilari sanal bazilari reel olabilir.
Denklemlerin egrilere ayrilmasi yontemi ise; bir denklemi ¢ézmek igin,
denklemin derecesi kadar noktada kesen iki egriye ayirmak ve bu egrileri

cizerek, ¢6zUmu egrilerin kesim noktalarindan elde etmektir. Yani denklem

® Salih Zeki, "Bir Hendese Meselesi, ‘Teslis-i Zaviye Meselesi”, Resimli
Gazete, cilt 1/ yil 1, S. 34, istanbul, 1307 (1891), s. 411.

® Salih Zeki, S. 35, s. 424.

"PX)=Yaix=a, x"+an, X"+ ... +a, x*+a;. X + ao seklindeki karmasik
katsayili bir polinomunun kokleri, p(x) polinomu igersinde x bilinmeyeni yerine
kondugunda O sonucu veren degerlerdir. Cebirin Temel Teoremi sabit
olmayan (yani derecesi en az bir olan) kompleks katsayili her p(x) polinomu

icin en az bir kompleks kok oldugunu ifade eder.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Karma%C5%9F%C4%B1k_say%C4%B1lar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polinom

birinci derecedense egriler bir noktada, ikinci derecedense iki noktada ...v.b.

kesisir®.

Ornegin cetvel ve pergel kullanarak; iki dogruyu kesistirerek bir nokta, bir
dogru ve gemberin kesigimiyle iki nokta, iki gemberin kesigimiyle yine iki
nokta elde edebiliriz. Fakat bir aginin t¢ esit parcaya bolinmesi probleminde
oldugu gibi kubik yani ugtuncu dereceden bir denklemin ¢ozumu igin en az ug
noktaya ihtiyacimiz vardir ve biz sadece Olcimsuz cetvel ve pergel

kullanarak bu ¢ noktay! elde edemeyiz.

b) Problemin Tarihgesi

Bir aginin Ug¢ esit pargaya bolinmesi problemi anlamina gelen teslis-i
zaviye meselesinde, problemin ¢ozumunde vyalniz pergel ve olgumsuz
cetvelin kullanilmas gerektigini, Eflatun (Platon) (M.O. 429-348) stylemis ve
bunlarin disinda bagka aletlerle yapilan gizimleri kabul etmemistir®. Bdylece
¢ok basit gibi gorinen ama ¢6zUmu bu sinirlamalarla mimkin olmayan bir

problem ortaya ¢ikmistir.

Problemle ilk ilgilenenler arasinda M.O. 5. yiizyilda yasayan Sakiz Adali
Hippocrates ismi geg¢mektedir. Hippocrates, Atina’ya ilk geldigi zaman,
matematikgilerin G¢ problemle ugrastiklarini gérmastir. Hippocrates bu

problemlerden, kupun iki katinin alinmasini ¢ozmeyi basarirken, dairenin

8 Atilla Bir ve Mustafa Kagar, “Salih Zeki'nin ‘Teslis-i Zaviye’ konusundaki ‘Bir
Hendese Meselesi’ adli yazi dizisi”, Osmanli Bilimi Arastirmalari, Cilt VII,
Nol, 2005, s. 45-66.

° Ali Dénmez, Matematigin Oykiisii ve Seriiveni, Yunan Matematigi, Cilt 4,

Toplumsal Dénlsiim Yay., istanbul 2002, s. 173.



karelestiriimesi konusunda da buyuk mesafe kaydetmistir. Bir aginin G¢ esit

pargaya béliinmesi problemiyle de ugrasmis fakat bir netice alamamistir'®.

Hippocrates’ten sonra da birgok matematikgi bir aginin ¢ esit parcaya
bolinmesi problemiyle mesgul olmuslardir. Iskenderiye’de yetisen iki biyik
matematikgiden biri olan Pappus (M.S. yaklasik 340)'a goére, Yunanlilar
geometri problemlerini; plane (dizlem) problemler, solid problemler, linear
problemler olmak UGzere ¢ sinifta incelemiglerdir. Plane (dizlem)
problemler; diuz cizgi ve ¢ember ile, solid problemler; bir ya da birden fazla
konikle, linear problemler ise diger egrilerle ¢ozilebilen problemlerdi'.
Pappus’a goére bir aginin U¢ esit pargcaya bdlinmesi problemi solid bir
problem oldugu icin élgimsltz cetvel ve pergel ile ¢dzilemezdi. Buradan
hareketle, problemin dizlem geometrisiyle (Euclides Geometrisi)
¢Ozulemeyeceginin farkina varan matematikciler daire yerine pergel ile

cizilemeyen baska egriler, 6zellikle koni kesitlerini kullanmaya yonelmiglerdir.

Pappus’un geometri Gzerine yaptidi en énemli ¢galisma olan Matematik
Derlemesi’nin V. cildinde bir acinin Ug¢ esit pargaya boélinmesi problemi ele
alinmig ve problemin Elisli Hippias (M.O. yaklasik 460)'in quadratrixi ve
Nikomedes (M.O. yaklasik 180)’in konkoiti gibi egrilerle ¢é6ziminin mimkin

oldugu gdsterilmistir*?.

19 Colin A. Ronan, Diinya Kiiltiirlerinde Bilimin Tarihi ve Gelismesi, Cev.
Ekmelettin ihsanoglu ve Feza Gunergiin, Tibitak Yayinlari, Ankara 2005,
s.92-93.

1 T. L. Heath, The Works of Archimedes, Cambridge University Press
Warehouse, New York 1953, s.cuviii.

2 Ali Dénmez, Matematigin Oykiisii ve Seriiveni, Yunan ve Roma
Matematikgileri, Cilt 3, Toplumsal Dénlisiim Yay., istanbul 2002.

S. 475,476.



Sokrates ile cagdas olan ve tahminen M.O. 460 yilinda dogan Elisli
Hippias bir aclyi Ug esit pargaya bolme problemiyle ilk ugrasanlardandi. Bu

problemi ¢ézmek igin quadratrix™® diye adlandiriimis olan bir egri bulmustur**.

Hippias’in quadratrix egrisini kullanarak her hangi bir agi U¢ esit parcaya

boliinebilir. Oncelikle burada egrinin nasil elde edildigini gérelim.

\ E
g’ C

Brr

A H MG

Sekil 2 Hippias’'in Quadratrixi

Her hangi bir oranda esit pargalara bdlinecek agi <EAD agisi olsun. AD
tabanli ABCD karesini ¢izelim. BC dogru pargasini AD dogru pargasina
paralel kalmak Uzere duzgun bir hareketle asagi dogru kaydirirken, AB dogru
parcasini da A noktasi sabit kalmak Uzere saat ibresi ydonunde yine duzgun
bir hareketle dondurelim. Bu duzglin hareketler sonucunda AB dogru pargasi

ile BC dogru pargalarinin kesim noktalarinin geometrik yeri olan BFLG egrisi

13 Bu isim egriye sonradan verilmis olabilir.
4 Florian Cajori, A History Of Mathematics, Chelsea Publishing Company,
New York 1991, s.21.
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Hippias’in quadratrix egrisidir. iste bu yay yardimiyla her ag! istenilen oranda
esit pargalara bollnebilir. Quadratrixin aginin kolunu kestigi nokta F noktasi
olsun. F noktasindan AD dogrusuna ¢izilen paralel AB dogru pargasini B’
noktasinda kessin. Eger B’A dogru pargasini n tane esit parcaya boler ve bu
noktalardan AD dogrusuna paraleller gizilirse, bu dogrularin quadratrix
egrisini kestigi noktalarla A noktasi birlegtirilirse, <EAD agisi istenen oranda
esit acilara boélinmuis olur. <EAD agisini U¢ esit pargaya bdolmek igin
yukaridaki islemi n=2 icin tekrarlarsak quadratrix egrisi yardimiyla <EAD

acisini Uig esit parcaya bélmis oluruz™.

Ne var ki bu ¢6zimu saglayan Hippias’'in quadratrixi cetvel kaydirilarak
nokta nokta cizilebilen bir egridir, pergel ve dlgimsuz cetvel ile cizilebilecek

bir egri degildir.

M.O. yaklasik 180 yillarinda yasayan Nikomedes; hem Pappus hem de
Eutocius (M.S yaklasik 350)'un ittifakiyla konkoit denilen egriyi ve bu egriyi
gizen aleti kesfeden Kisidir. Bir aginin U¢ esit parcaya bdlinmesi ve Delos
problemlerini ¢ézebilmeyi kutupsal koordinatlari r = a.secd®+ d olan konkoit
egrisiyle basarmistir’®. Quadratrix egrisi gibi bu egri de cetvel ve pergel ile

cizilememektedir.

15 George Sarton, A History of Science, Oxford University Press , London
1953, s. 282.

® Heath , A.g.e., s.cvii.
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Sekil 3 Nikomedes’in Konkoit Egrisi ve Cizimi

Archimedes (M.O. 287-212) ise digerlerinin aksine herhangi bir egri
kesfetmeden bir aginin Ug esit pargaya bdlinmesi problemine, bir kagit

serit kullanarak en basit ispati veren kisi olmustur.

Archimedes tarafindan oOnerilen ¢6zum, problemin kosullarini
saglamadigi igin gegersizdir. Cunkd Uzerinde yaricap buyukligundn
isaretlenmis oldugu bir kagit seridin kullaniimasi, 6lg¢uli bir cetvel
kullanmak anlamina gelir. Oysa problemi koyanlar, ¢ézim sirasinda

sadece 6lclimsiiz cetvellerin kullanilabilecegini bildirmislerdir’.

Archimedes’in ¢ozimunden etkilenen buyuk Fransiz matematikgi
Francois Viete (1540-1603), Ozellikle cebir Uzerinde c¢alismis, ancak

geometri ve takvim gibi konularla da ilgilenmistir. Bir aginin ¢ esit

Y Archimedes’inkine benzeyen ama bir yarim daire yerine belirli bir hiperbolu
kullanan diger bir ¢ozim Onerisi i¢in bkz., Aydin Sayili, “EbG Sehl el-Kihi'nin
Bir Aclyl Ug Esit Kisma Bélme Problemi icin Buldugu Cézim”, Belleten, Cilt
26, Sayi 104, Ekim 1962, s.693-700.
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parcaya bolinmesi probleminde de Viéte, bu problemlerle kubik bir

denklemin ¢dziimii arasindaki iliskiyi acik bir bicimde gdstermistir'®.

Viete, yaklasik olarak 1590 yilinda, bir aginin U¢ esit pargaya
bolinmesi problemi i¢in, Archimedes’in ¢bzum Onerisinden almig

oldugu ilhamla, sdyle bir ¢ozim gelistirmistir:

Sekil 4

Sekildeki <AOB acisi U¢ esit pargcaya bolinecek acgi olsun. O

merkezli bir gember gizelim. Problemin ¢6zuldigunu ve

<AOP = 1/3 <AOB

8 Raymond Clare Archibald, “Outline of the History of Mathematics”,
American Mathematical Monthly, Cilt 56, Sayir 1, Ocak 1949 sayisina ek

olarak yayinlanmistir, s.34.
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oldugunu varsayalim. Simdi, B noktasindan gegen BRQ dogrusunun

PO dogrusuna paralel olarak gizildigini dugtunelim. Bu durumda,

<RBO =<ORB =2 <AOP =2 <Q

olur. Fakat

<ORB = <Q + <ROQ ve <Q = <ROQ

oldugundan,

OR = QR olur.

Boylece problem su hale indirgenmis olmaktadir: B’den c¢izilen BRQ
dogrusunun, gember ile dairenin AR gapinin uzantisi olan RQ arasinda kalan
RQ kismi, yarigapa esit olacaktir. Ancak bu esitligin saglanmasi igin dlgimli
bir cetvele ihtiya¢ oldugundan, problem belirlenen kosullara uygun olarak

coziimlenmemis olmaktadir®.

BUtun bu cabalarin Uzerine, cebirsel yontemlerin etkinligini ve gucunu
gosteren Rene Descartes (1596 -1650), her tir dizlem geometri problemini
bir denklemler dizisine indirgedi. Yani geometriyi aritmetiklestirdi. Bu
dénemden sonra, sayisal koordinatlara dayanan bir gdsterim bigimi
kullanarak sekilleri fonksiyonlar olarak ele aldi. Analitik geometri adi verilen
bu yontem, buyuk bir ilerlemeye neden oldu. Bir acinin G¢ esit parcaya

béliinmesi probleminde de son noktay! Descartes koydu. Uglincii kitabi olan

19 D.E. Smith, History of Mathematics, Cilt 2, Dover Publications, New
York 1958, s. 300-302.

14



Geometri'de gostermistir ki; eger kibik (Uglncl dereceden) rasyonel katsayili
bir denklemin, rasyonel kokleri varsa, cetvel ve pergel yardimiyla geometrik
¢o6zUmu yaplilabilir. Descartes bir acginin U¢ esit pargcaya bolunmesi
probleminin ¢dziimii icin gerekli x® = 3x - ¢ kiibik denklemini saglayacak olan
noktanin yalniz bir dogru ile egrinin kesismesinden olugmasi durumunda,
edrinin en az Uguncu dereceden yani kubik bir denklem olmasi gerektigini
soylemigtir. Eger iki egrinin kesismesinden olusacak ise de, bunlardan birinin
cember, digerinin ¢emberden baska ikinci dereceden bir egri olmasi
gerektigini ifade etmistir. Descartes eserinde, problemi bir daire ile ikinci

dereceden baska bir egriyi (parabol) kesistirerek gézmiistiir®®.

Daha sonra Newton (1642-1727), yine Descartes’in eserine dayanarak
problemin sadece c¢ember ve bir dogru kesigtirilerek ¢dzilemeyecegini

matematiksel baska bir yol ile ispatlayarak Descartes’in tezini dogrulamistir®.

c) Problemin Herhangi Bir Aci igin Céziimsiizliigii

Herhangi bir acinin pergel ve O6lgumsuz cetvel ile yani Euclidean
aracglariyla Ug¢ esit pargcaya bolunmesinin olanaksiz oldugunu kanitlayalim.
Bunu gdsterme yerine 6zel bir aginin pergel ve dlgimstiz cetvel ile Ug¢ esit

parcaya bolunemedigini gostermek yeterlidir.

20 salih Zeki, S. 37, s.448.
2! salih zeki, S. 37, s.448.

15



Sekil 5

OA birim uzunluk olmak tzere O merkezli ve OA vyarigapli bir gember
cizelim. Oyle ki <BOA acisinin kollari bu gemberi A ve B noktalarinda kesiyor
olsun. <BOA agisini 60° kabul edip bu aclyi (i¢ esit parcaya bélersek <COA
acisini 20° olarak elde ederiz. C noktasindan OA dogru parcasina bir dikme
inersek ve bu dikmenin ayagini D ile gdsterirsek, OD dogru parcasinin birim
uzunluk olan OC yaricapina orani bize 20° ‘nin kosintsiini verir. Bdylece OD
uzunlugu 20nin kosinlsiine esit olur. Bu degeri x ile gdsterelim. Eger 60°
olan agi pergel ve olcimslz cetvel ile Ug esit pargaya boéllnebiliyorsa, yani
OC dogru pargasi bu araclarla cizilebiliyorsa, OD?? uzunlugu ve birim uzunluk
olan OA dogru pargasi da bu araclarla cizilebilir demektir. Oysa bu mimkiin

degildir.

Bunu gostermek igin trigonometrik 6zdesliklerden faydalanalim.
Herhangi bir aginin kosintsu, o aginin ugte birinin kosindstnin dort katindan
yine ayni acginin ugte birinin kosindslnin G¢ katinin farkina esittirZS. Bu
dzdeslikteki agi, 60° olarak ve 20”nin kosiniisiine de x deyip trigonometrik

dzdeslikte yerine koyulursa bir {iclincii derece denklem?* elde etmis oluruz.

22 ¥ = 0D = cos20°.
2 cos O = 4cos*(@/3) — 3 cos (O/3)
24 8 x3-6x -1=0
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Rasyonel koku olmayan, rasyonel katsayili Gguncu derece denklemin
koku, verilen birim uzunlukla ya da pergel ve cetvel ile gizilemez. Sonug
olarak, elde ettigimiz Gg¢lncl derece rasyonel katsayili denklemin, rasyonel
olan higbir koku olmadigindan x degerinin cizimi olanakli degildir. Bu en
basta olan kabulimizle celisir. Buradaki celiski, 60° olan <BOA agisinin
pergel ve Olgimsuz cetvel ile Ug esit pargaya bollunebilir olarak alinmasindan
dogmustur. Bu ise herhangi bir aginin pergel ve olgumsuz cetvelle U¢ esit
parcaya bolinemez oénermesiyle kalkar. Yani herhangi bir agi pergel ve

dlciimsiiz cetvel ile Uc esit parcaya bdlinemez®.

Dikkat edilirse burada biz tim acilar pergel ve dlgimsuz cetvel ile g esit
parcaya bolinemez diye bir ispat yapmadik. Zorluk her hangi bir agi igin
gegerlidir, zira Pisagorcular dik aginin dlgimsuz cetvel ve pergel yardimiyla
lic esit parcaya béliinebilecegini asirlar énce gdstermislerdir?®®. Dik acliyi
pergel ve cetvel ile li¢ esit parcaya boldiikten sonra 30%lik, 60%lik, 45% lik

acilarin katlari olan acilar da pergel ve cetvel ile (ic esit parcaya béliinebilir?’.

2) Dogu’da Teslis-i Zaviye Meselesi’nin Tarihgesi

Bati'da bir aginin Ug¢ esit pargaya bolunmesi problemi ile ilgili yapilan
calismalar buraya kadar genel olarak ifade edilmeye calisildi. Bu problem ile
elbette sadece batili matematikgiler ilgilenmedi. Bu problem Dogu'da da
gereken ilgiyi gordu. Burada, konuyla ilgilenen dogulu matematikgilerin
hepsinin isimlerini ve ispatlarini géstermemiz imkan dahilinde olmadigi igin

sadece birkag isimden ve bir drnek ispattan bahsedecegiz.

Bu isimlerden ilki, Harran’da dogmus olan Sabit ibn Kurra (836-901)’dir.
Sabit ibn Kurra, matematigin her dalinda c¢ok sayida katki yapmistir.

% Dénmez, A.g.e., Cilt 4, s.231-233.
%6 Cajori, A.g.e., s.20,21.
?" Dénmez, A.g.e., Cilt 4, s.177.
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Archimedes’in  butun eserlerinin, Apollonius’un koni kesitleri ile ilgili
eserlerinin (elips, parabol, hiperbol) ve Euclides’in Elementler’ini Arapga’ya
tercime etmistir. Matematigin en temel kaynaklariyla ugrasan Sabit ibn
Kurra, bir aginin ¢ esit parcaya bolinmesi problemiyle de ilgilenmis ve bir
coziim getirmistir?®. Sabit ibn Kurra’dan sonra, el-Kahi (0.995), el-Biruni (O.
1039) ve ebu’l-Cud (1000 yilinda yasadigi bilinir) ve ¢agdas olan el-Sagani
gibi bilim dinyasina ciddi katkilarda bulunmus meshur bilim adamlari da bu

problem Uzerinde ¢aligmiglardir.

El-Biruni, Kitabu'-t-Tefhim li-Evail Sinaati't-Tencim adli eserinde bu
problemin ¢déziminden bahsetmistir. Zikrettigimiz son isim olan ebu’l-Cud
ise, bu problemi bir parabol ve bir hiperboli kesistirerek ¢dzmeyi
basarmistir’. Bununla birlikte, onuncu yiizyil islam Matematigi’nin en biyiik
derleyicisi olan ebu’l-Vefa (980-998), ikinci veya uglncu dereceden
denklemlerin yalnizca pergel ve cetvel kullanilarak nasil ¢ozulecegini
acikladig§i bir pratik geometri kitabi yazdi. Bu kitapta®® bulunan cizimler o
kadar yararliydi ki, geometriyi sadece teorik bir sanat olarak géren Yunan

disiincesine ragmen Rénesans boyunca Avrupa’da genis 6lciide kullanildi.®

El-KOh’nin ¢6ziminlU o6rnek teskil etmesi agisindan burada kisaca
inceleyelim. EI-KOhTnin bir acinin U¢ esit parcaya bolinmesi problemine
getirdigi ¢6zum, Apollonious’un Koni Kesitleri adh kitabinda ¢dézdugu bir

hiperbol ¢izimi problemine dayanmaktadir.

El-K3hi’'nin ¢6zUmU soyledir:

28 Cajori, A.g.e., s.104.

29 Cajori, A.g.e., s.106.

% Ebu’l-Vefa, Kitab Fima Yehtacti lleyhis-sani Min Amalil-Hendese.
3 Ronan, A.g.e., s. 251.
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Sekil 6

Uge béliinecek agl <ADV agisi olsun. Bu agi (izerine bir AB hiperbolii
cizelim. Bu hiperbolin parametresi ile kdsegeni birbirine, AB dogdru pargasi
da parametreye esit ve BC bu hiperbolun koésegeni olsun. Bu hiperbolin
bdylece ¢izimi Koni Kesitleri kitabinin birinci kisminin sonunda hiperbol cizimi
lizerinde verdigi tafsilata goére yapilir®2. Bu hiperbolde ayni kitabin birinci
kisminin yirminci propozisyonunda belirtildigi tzere®*, CD’nin DB ile
carpiminin  AD’nin karesine orani parametrenin kdsegene orani gibi

oldugundan, CD’nin DB ile ¢arpimi AD’nin karesine esit olur. Boylece,

<ABD= <CAD ve <DBA =2<ACD olur.

Cunki AB=BC ve <CAD =2<ACD

<CAD + <ACD = 3<ACD olur.

Ve <ADV = <DAC +<ACD oldugundan <ADV = 3<C

%2 Apollonios, Treatise on Conic Sections, ingilizce’'ye cev. T. L. Heath |
2002, s. 44-47.
% Apollonios, A.g.e., s. 10,19-20.
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Ve <C = <ADV/3 bulunmus olur**,

Bunlarin disinda Gglncl derece problemleri gemberler, paraboller ve
hiperbollerin kesisim noktalari yardimiyla ¢ézmiis®®> olan 1048'de Nisabur
kentinde dogan Omer Hayyam (1048-1131), bir aginin U¢ esit parcaya
bdlinmesi problemiyle de ilgilenmistir. Ve bir makalesinde, tglincu derece
denklemlerin birden fazla ¢ézimu olabilecegini, bazi denklemlerin kdklerinin
pergel ve cetvelle c¢izilemeyecegini yazmigtir. Trigonometrik tablolar
kullanarak bazi denklemlerin yaklasik nimerik ¢ézimlerini de bulan Hayyam,

buldugu ¢éztiimde cetvel ve pergelle gizilemeyen edriler kullanmistir.

% Aydin Sayili, “Eba Sehl el-Kaht'nin Bir Aciyi Ug Esit Kisma Bélme Problemi
icin Buldugu Céziim”, Belleten, Cilt 26, Sayi 104, Ekim 1962, s.693-700.
% Cajori, A.g.e., s.107.
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B) Osmanli’da Modern Matematige Geg¢is Calismalari

Genel Bakig

Osmanli Devletinde bilimsel faaliyetler, daha ¢ok Selguklu déneminde
Anadolu sehirlerindeki eski ilim muesseselerinin gelenekleri ile donemin en
onemli ilim ve kadltir merkezleri sayillan Bagdat, Semerkant, Misir,

Horasan’dan gelen ilim adamlari sayesinde gerceklestiriimistir.

16. vyuzyillin sonlarindan itibaren Bati kargisinda Ustunlagunu
kaybetmeye baglayan Osmanlilar, ancak 18. ylzyilda; askeri, siyasi ve
ekonomik gelismeleri yakalayabilmek ic¢in Bati bilimini ihtiyaglarina gore
aktarma cabasina girmiglerdir. Bunun igin Bat’daki matematik eserleri
Tarkge’ye gevrilmig, matematigin 6zellikle askeri alanda 6nemi dolayisiyla da
muhendislik okullari agilmigtir. Avrupa karsisindaki askeri yenilgilere ¢6zim
olmasi icin dustnilen bu mihendishanelerden ilki, Mihendishéane-i Bahri-i
HUmaydn (Deniz Mihendislik Okulu) Ill. Mustafa zamaninda 1773’te topgu
muallim zabit sifatiyla bilinen Baron de Tott'un (1730-1793) yardimiyla
aciimistir®®. O doénemki matematik kitaplarinin yazar ve cevirmenleri bu
muhendishanelerin bas hoca ve hocalariydi. Eski usul matematigin son
temsilcisi olarak kabul edilen Gelenbevi ismail Efendi (1730-1790),
miihendishanenin en meshur hocalarindandir. Gelenbevi ismail Efendi’nin
matematikle ilgili en édnemli eserleri Hesabd'l-Kiisar, Serh-i Cedavilii’l-Ensab,
Us(l-ti Cedavil-i Enséb-1 Sittini, Adla-1 Miisellesat, Kitabii’l-Merasid'dir®’.

lll. Selim zamaninda (1795) acilan diger bir mihendislik okulu da

Muahendishane-i Berri-i Himaydn (Kara Mihendislik Okulu)’dur. Bu okula ilk

% A. Adnan Adivar, Osmanli Tiirklerinde llim, Maarif Matbaasi, istanbul,
1943, s. 182.

%Melek Dosay Gokdogan, “Osmanlilarda Batillasma Déneminde
Matematik”, Osmanli, Yeni Turkiye Yay., Cilt 8, s. 392.
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bas hoca tayin olunan Kirnmli Huseyin Rifki Efendi’dir. Matematik alaninda
pek ¢ok eseri tercime etmistir. Hiseyin Rifki Efendi, Ingiliz
matematikcilerden Bonnycastle’nin 1789 yilinda yayinlamis oldugu
Euclides’in Elementler adl kitabini Terciime-i Usullil-Hendese adiyla 1797
tarihinde tercume etmistir. Huseyin Rifki Efendi'nin zamaninda yogun bir
sekilde devam eden tercume faaliyetlerinin ardindan, bu gelenegi bas
hocaliga tayin edilen, ishak Efendi (1748-1834) sirdirmustir. Ishak
Efendi'nin en 6nemli galismasi batil kaynaklardan tercime ve telif yoluyla
hazirladigi dort ciltlik Mecmua-i Ulum-i Riyaziye'dir. Bu eser, modern bilimleri
islam diinyasina derli toplu olarak sunan ilk eserdir denilebilir®. Eserde,
modern matematigin konulari; aritmetik, geometri, cebir, diferansiyel hesabi
ve integral hesabi vs., dizenli bir bicimde incelenmistir. Bu eserle beraber

eski usul matematik anlayigi yerini modern matematik anlayisina birakmistir.

Osmanli modern matematik dinyasinin en énemli simalarindan biri de
ibrahim Ethem Pasa (1785-1865)dir. ibrahim Ethem Pasa’nin en énemli
katkisi, Legendre (1752-1834)'in Eléments de Géométrie adli eserini,
Terceme-i Usul-i Hendese adi ile gevirmis olmasidir. Tercimeler, modern
matematigin islam diinyasina girisinde Turkge'nin araci roliinii géstermesi ve

matematik tarihi ile ilgili bilgiler vermesi acgisindan énemlidir.

1832’de Vidin'de dogan, daha sonra istanbul’a gelerek Harp Okulu'nda
okuyup, buraya cebir hocasi olan Vidinli Huseyin Tevfik Pasa (1832-1901),
modern matematigin en dnemli temsilcilerindendir. Huseyin Tevfik Pasa,
Lineer cebir sahasinda yazilan ilk kitaplardan olan Linear Algebra adli eseri
ingilizce olarak kaleme almis ve bu eser birincisi 1882, ikincisi 1892 olmak

Uzere iki baskisi yapilmigtir.

Ulkemizde modern matematigin gelismesine, lise ve (niversite

seviyesinde yerlesip yaygin hale gelmesine c¢alisan en énemli bilim adami

®Bihsan Fazlioglu, "Osmanl Déneminde Geometri”, http://www. ihsanfazlioglu
.net/yayinlar/makaleler/1.php?id=134, Erisim tarihi 21 Kasim 2008.
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olarak tarif edebilecegimiz kisi ise Salih Zeki Bey (1864-1921)'dir. Donemin
tek Universitesi olan Istanbul Universitesinde, matematik, astronomi, fizik
bolimlerini kurmustur®®. Salih Zeki Bey'in bilime yaptigi en biyik katki,
Tarkiye’de bilim tarihgiliginin kurucusu olmasidir. Matematik ve astronomi
tarihi ile ilgili iki 6Gnemli eseri bulunmaktadir. Birinci eseri Asér-1 Bakiye'dir ve
ik iki cildi yayinlanmistir, diger dort cildi ise yazma halindedir. Birinci cildinde
islam diinyasindaki trigonometri calismalari, ikinci cildinde ise Miisliimanlarin
aritmetik ve cebire yapmis olduklari katkilar, yazma eserlere dayanilarak
yazilmistir. Salih Zeki Bey'in ikinci eseri, Kamus-i1 Riyaziyat (Matematik
Bilimleri SozlGgu)'tir. Bir so6zluk niteliginde olan bu eser, matematik ve
astronomi terimlerini aciklamig ve gerek Dogudan gerekse Batidan butln
matematikgilerle astronomlarin yasamlarini anlatip, eserlerini tanitmistir.
Eserin diger dokuz cildi ise maalesef musvedde halinde kalmistir. Salih Zeki
Bey'in, bu iki eseri diginda matematik alaninda, cebir, Euclides geometri,
olasilik hesabi, aritmetik, dizlem trigonometri, uzay geometri vb. konularda
toplam on yedi eseri bulunmaktadir. Bu eserlerden bazilari bir kag cilttir. Bazi
eserler ise birgok baski yapmis ve doneminin lise ve Universite ders kitabi

olarak okutulmustur.

Batillasma doéneminde Osmanli matematikgilerinin matematige olan
katkilarini, donemin matematik kitaplarini Turk¢e'ye ¢evirmek ve bunlarin
anlasihp takip edilmesini de saglayan yeni ogretim kurumlari agmak ve
buralarda galismak olarak &zetleyebiliriz. Ozellikle 19. ylzyih gbz oniine
alirsak, bu gecis surecinde vyapilan tercime faaliyetleri sayesinde
Avrupa’daki gelismeler aynen aktariimis ve takip edilebilmigtir. Yazilan
kitaplarin yani sira ¢ikarilan mecmualar da bize bu ddénemde vyapilan

calismalarin degerlendirilebilecedi entelektiel bir ortam hazirlamigtir.

19. yluzyllin ilk yarisinda, Bati bilimini Osmanl’'ya tasima cabasiyla

acgilan Mduahendishéne-i Bahri-i Humaylin (Deniz Muhendislik Okulu),

%9 Ekmeleddin ihsanoglu, Ramazan Sesen, Cevat izgi, Osmanli Matematik
Literatiirii Tarihi, 1. Cilt, IRCICA, istanbul 1999, s. LXII.
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Muhendishane-i Berri-i HUmayin (Kara Muahendislik Okulu), Mekteb-i Tibbi-i
Adli-i $Sahane (1838) ve Mekteb-i Harbiye (1834) okullari sayesinde
matematik ve fen bilimleri daha modern bir duruma gelmistir. Boyle bir gecis
déneminden sonra modern bilimler, orta ve ylksek okullarda okutulmaya

baglanmig ve Darulfindn agiimistir.
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1. Boliim

OSMANLI’'DA TESLIiS-i ZAViYE MESELESI
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1) 16 Yuzyilldan 19. Yiuzyilla Kadar Osmanli’da Teslis-i Zaviye

Meselesi

Yuzyillardir bu kadar matematikginin Gzerinde galistigi, bir aginin ¢ esit
parcaya boluinmesi problemine, yani teslis-i zaviye meselesine Osmanli
matematikgilerinin  kayitsiz  kalmasi duglUnulemezdi. Burada kisaca
Osmanlrda, kimlerin bu problemle ilgilendiginden ve matematikgiler arasinda

hangi tartismalara yol agtigindan bahsedecegiz.

Acinin Ug esit pargaya bolinmesi meselesiyle, Ramazan b. Abdulmuhsin
el-Behesti el-Vizevi (0.1571), Taftazani'nin Serhu's-Semsiyye fi'l-Mantik
eserini mutalaa ederken karsilastigini ve bu problemi agiklamak igin Risale fi
Tesavi'z-Zevaya's-Selas adli bir risale yazdigini belirtmektedir.*® Bu bilgiyle
teslis-i zaviye meselesinden hem Taftazani’nin hem de Ramazan b.
Abdulmuhsin el-Behesti el-Vizevi'nin haberdar oldugunu anliyoruz. Mustafa
b. Mahmud et-Tosyevi (0.1596) de ayni konu ile ilgili olarak 1576 yilinda
Risale fi Mes'eleti'l-Luzum Gayri'l-beyyin ve lzahi'l-Vasati'l-Hendesi fiha adli
bir risale kaleme almistir. Risalenin igerigi haricinde, yazarin mukaddimede
risaleyi yazma sebebi olarak verdigi bilgilerin Osmanli bilim tarihi agisindan
onemli oldugu gorulmektedir. Bursa Yildirnm Han Medresesi muderrisi olan
yazar Serhu's-Semsiyye fi'l-Mantik adli eserini okuturken bu problemle
karsilastigini belirtmekte, telif sirasinda el-Biruni'nin Kitabu'-t-Tefhim li-Evail
Sinaati't-Tencim adli eserinden de faydalandigini kaydetmektedir*:. Ayni
konu ile ilgili olarak daha énce de ibni'l-Hanbeli (O. 1563) adli matematikgi

bir risale kaleme almigtir.

% Fazlioglu, A.g.m., bkz. Képriilii nr. 313/3.
“! Fazlioglu, A.g.m., bkz. Esad Efendi nr. 3824/1, miellif niishasi.
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2) 19. Yuzyilda Osmanli’da Teslis-i Zaviye Meselesi

19. yulzyilla geldigimizde teslis-i zaviye konusunda karsimiza;
Masdariyecizade Hiiseyin Efendi (0.1825), Ibrahim Ethem Pasa®,
Yahyazade Mehmed Ruhiddin (O. 1847), Salih Zeki Bey (1864-1921) ve
Vidinli Hiseyin Tevfik Pasa (1832-1901) c¢ikiyor.

Bunlardan Mehmed Ruhiddin, bir blrokrat ve tercimandir. Bu sebeple
muhendishanelerde hocalik yaptigi siralarda matematik ile ilgili olarak
Fransizca’dan pek ¢ok eser cevirmistir. Bunlardan biri de Teslis-i Zaviye
Risélesi Tercimesi olup Fransizca bir eserin teslis-i zaviye konusundan

bahseden kisminin terciimesidir®®.

Masdariyecizade Huseyin Efendi'ye gelince 19. yuzyil Osmanli
matematikcilerindendir ve bir aginin Ug¢ esit parcaya bolunmesi problemini iki

farkh yoldan ¢é6zdigunu savundugu Teslis-i Zaviye adli bir risle yazmistir.

Bir giris ile iki bolimden olusan bu risalenin girisinde, Masdariyacizade
Seyyid Hiseyin Efendi, birgok geometri kitabinda yazilanin aksine, bir aginin
geometri yoluyla, yani sadece Olgcimsuz cetvel ve pergel kullanarak lg¢ esit
parcaya bolinmesi  probleminin  ¢dézUmUnin  mumkin  oldugunu

savunmaktadir. Ona goére, Ansiklopedi'nin®® matematiksel bilimlerle ilgili

“?lbrahim Ethem Pasa’nin dogum ve 8liim tarihleri kesin olarak bilinmiyor. Bu
konuda ilk ve tek arastirmayi1 yapmis olan Semuhi Sonar’a gére, muhtemelen
1785 civarinda dogmustur ve 1862’de basiimig olan bir eserinden, bu tarihte
hala hayatta oldugu anlasiimaktadir; bkz., Semuhi Sonar, “ibrahim Ethem
Pasa’nin Kitabu Usdli’l-Hendese’si Hakkinda”, Arastirma, Cilt 2, Ankara
1965, s. 145-178.

*3 Ihsanoglu, A.g.e., Cilt 1, s. 273-275.

*“Encyclopédie Méthodique.
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bolimuntn birinci cildinde ve Euclides’in Elementler adli eserinin Tlrkce
terclimesinin® Ugiincli makalesinin yirmi Ggiincii teoreminin uyarisinda bu
meselenin ¢ozumunun olanaksiz oldugu kayitli olmasina ragmen, kendisi, bu
meseleyi 1822 Nisan’inda ¢6zmuis ve ¢6zdugunu belgelemek igin de
Muhendishane-i Berri-i Himayin'un butin hoca ve halifelerine bulugsunun

altini imzalattirip muhurlettirmigtir.

Masdariyecizade’nin soylediklerine bakilacak olursa, Mihendishane’'de
otuz seneden beri, yani yaklasik olarak bu kurumun kurulugsundan (1795)
kendisinin burada goéreve basladigi zamana kadar, bu problemin cevabi
aranmig, ancak bulunamamistir. Kendisi bu problemin cevabini bulmus ve
boylece geometri yoluyla ¢o6zllmesi mumkin olmayan diger birgok maddenin
de ¢bzulmesi olanagini yaratmistir. Ancak bu “maddelerin” neler olduguna

deginmemistir.

Risale’nin giris bolumunden sonra gelen birinci ve ikinci bolimlerinde ise,
herhangi bir dar acinin geometri yoluyla esit U¢ pargcaya bolinmesi igin iki
farkh yol anlatiimis ve bunlarin ispatlarn verilmigtir. Bunlar birbirlerine
benzemekle birlikte, birinci bolumde anlatilan yol, ikinci bélumde anlatilan

yolu tadil eden daha gelismis bir yoldur.

“>Osmanli matematikgileri arasinda, Usdl-i Hendese (Geometrinin
Yéntemi) adiyla taninan bu yapit, ingiliz matematikgisi Bonnycastle’in 1789
yilinda yayinlamis oldugu Euclides’in meshur Elementler’inin, Mihendishane-
i Berri-i Himayan bashocalarindan Haseyin Rifki Tamani tarafindan yapilmis
terciimesidir. Sonradan Misliman olmus Selim adinda bir ingilizle birlikte bu
tercumeyi hazirlayan Téamani, Bonnycatle’'in bu vyapiti ile Euclides
geometrisini modernlestirmis oldugunu séylemektedir. Doért defa basiimis
olan Usdl-i Hendese’nin ilk baskisi 1797 yihinda yapilmistir (Bkz., Aydin
Sayili, “Turkish Contributions to and Reform in Higher Education and
Hiseyin Rifki and His Work in Geometry”, Ankara Universitesi Yilligi, Cilt 12,
Ankara 1966, s.90-98; Adnan Adivar, Osmanli Tiirklerinde llim, 4. Baski,
istanbul 1982, 5.207-208'de Sevim Tekeli tarafindan yapilan ek) .
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Masdariyecizade’nin, risalesinin ikinci bolumunde anlatmig oldugu
¢6zUm yolu ise, buyuk bir olasilikla Yunan matematikgilerinden Archimedes
(M.O.3)'in 6énermis oldugu bir ¢éziim yoluna dayanan 16. yizyihn en blyuk
Fransiz matematikgisi Frangois Viéte’e aittir; ¢linkl sorunun islenis yolu
Viete'inkini andirmaktadir ve yukarida adi gegen Encyclopédie Méthodique’in
konuyla ilgili bdlimiinden bu yolu &grenmesi olanaklidir*®. Muhtemelen
Muhendishéne hocalari arasinda ¢ok taninan ve bilinen bir yol oldugu igin,
Masdariyecizéde bu geleneksel yolun kime ait oldugunu ve nereden aldigini

bildirmemis ve farkli bir kanitlama olarak takdim etmekle yetinmistir.

Masdariyecizade’nin teslis-i zaviye meselesi ile ilgili bir risale yazdigini
ve burada Masdariyecizade’nin onerdigi yolun yanhs oldugunu, ilk defa
ibrahim Ethem Pasa bildirmistir. ibrahim Ethem Pasa, Masdaricizade’nin
ispatini incelediginde, iki noktadan gecirilen dogrunun, gececegine iligkin
geometrik bir ispatin verilmedigi Ug¢uncu bir noktadan da gectigini gormus ve
ispatin  yanlis oldugu sonucuna varmistir. ibrahim Ethem Pasa’nin

ifadelerinden meseleye vakif oldugu anlasiimaktadir.

Ayrica, Masdariyecizade’nin bu makalesi ile ilgili Bursali Mehmed Tahir
Bey'in  Osmanli  Mdelliflerinde bir yerde, “Huseyin Efendi merhGmun,
risédlesinde esasen maksadi temin edemedigi, zamanimiz riyaziyyan-i
Osmaniyyesinin reisi’r-riiesdsi makaminda olan Vidinli Tevfik Pasa
merhimun bu maddeye dair makéle-i fazildneleriyle de miisebbettir.” demesi,
teslis-i zaviye risélesinin daha o6nce Vidinli Tevfik Pasa tarafindan da

incelendigini ve degerlendirildigini gdstermektedir*’; Vidinli Tevfik Pasa, bu

% 36z konusu ansiklopedinin bu problemle ilgili bélimiinii inceleyemedigimiz
icin kesin bir yarglya varmamiz olanaksizdir. Masdariyecizéde’nin bu bilgiyi
bagka bir yapittan 6grenmis olmasi olasiligi da vardir; ancak elimizdeki
bulgular simdilik bu ansiklopediye isaret etmektedir.

" Bursall Mehmet Tahir Bey, Osmanli Miiellifleri, Matbaa-y1 Amire, istanbul,
Hicri 1333,1342, s.262.
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calismasi sonrasinda, risalenin maksadi temin edemedigi sonucuna

ulasmistir®®.

“8 Remzi Demir, “Masdariyecizade Seyyid Hiseyin Efendi ve Teslis-i

Zaviye Adl Risalesi”, Yayinlanmamis makale, Ankara.
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2. Boliim

RESIMLI GAZETE'DE “TESLIS-i ZAViYE MESELESI”
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A) Resimli Gazete’nin 19. yuzyil Osmanh Bilim Diinyasindaki Yeri

19. yuzyillda Osmanh bilim ve Kkaltir hayatina baktigimiz zaman,
donemin gazete ve mecmualarinin aydinlar arasinda ciddi bilimsel
tartismalarin surduraldigu ¢ok onemli iletisim araglari olarak kullanildigini
goriyoruz. Tezimizin konusunu teskil eden, Resimli Gazete de bu

yayinlardan biridir.

Resimli Gazete, matematik, mihendislik, mimari, tip, fen, edebiyat...vb.
alanlarda makalelerin yayinlandigi haftalik bir mecmuadir. Sahib-i imtiyaz;
Kitabci Karabet, mudiiri; Mehmed Riza Bey, Hey'et-i idare ve Tahariyye
Mehmed Halim Bey, Mehmed Cemil Bey'dir. Sermuharrirleri; ibn Rif'at Semih
Bey ve Sami Bey'dir. Muharrirler; Salih Zeki Bey, H. irfan Bey, Haydar Rif'at
Semih Beydir. istanbul’da, Karabet Matbaasi ve Mahmut Bey matbaalarinda

19,5x27,5 — 22x32,5 dlgulerinde, resimli (portre) olarak basiimistir.

Dergiye 9 Ekim 1890’da ruhsat verilmistir. Resimli Gazete, (1307-1315)
1891-1899 yillari arasinda toplam 235 sayi olarak yayinlanmistir. ilk balimd,
6 cilt olarak bir araya getirilmis 156 sayidan ilki, 14 Mart 1891’de; sonuncusu
ise 10 Mart 1893’te yayinlanmistir. Sonra bir ara verilmis ve 1895-1896 yillari
arasinda 24 sayidan olugan bir cilt daha yayinlanmistir. Bundan sonra
yayinlanmis sayilarla beraber toplam 235 sayiya ulasmigstir. 26 Eylul 1899°'da

yayini durdurulmustur.

ik saylilari olan, 1-52 (14 Mart 1307- 3 Mart 1308), “...Persembe giinleri
nesrolunur’du. Sahib-i imtiyaz; Kitabci Karabet, mudaria; Mehmed Riza Bey,
Sermuharriri; Sami Bey'di. 19,5x27,3 olgllerindeydi. Hicri 1313-1314 yillan
arasinda yayinlanan bu sayilarin ayrica 4 haftalik ilavesi vardi. Asil sayilar ve
ilAvede once bagka konular iglenmistir. Normal sayilar 6 sayfaydir. Baslik

aynidir. Ancak midiri Andelip- Mehmed Riza Bey, Heyeti idaresi; Mehmed
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Halim Bey ve Mehmed Cemil Bey'di. Sermuharrir: Inb Rif'at Semih Bey ve

muharrirleri; Ahmed Rasim Bey ile Vecihi Bey’di.

1315 yilinin “Girid ehali-i /slamiyesi muhtacinin menfaatine... adinda”,

fevkalede nushasi vardir.

Resimli Gazetenin, yazilarindaki butunlikten, gizim ve resimlerindeki
titizlikten son derece ciddi bir yayin oldugu anlasiimaktadir. Bazi resimlerin
altinda Fransizca aciklamalar vardir (6zellikle 1312-1313 vyillar1).*® Uzerinde
calisildigi takdirde 6zellikle donemin bilimsel faaliyetleri ve yapilan bilimsel
tartismalarin seviyesini anlamamiza yardimci olabilir dusuncesindeyiz.
Henlz bu mecmua ile ilgili yapilan derin bir calisma bulunmamakla beraber,
1-52 sayilarini inceledigimiz kadariyla tiptan matematige o6zellikle pozitif
bilimlerde hemen hemen her alanda yazilmig makalelere rastladik ve

doneminin aydinlari arasinda ciddiye alindigini gorduk.

Bu aydinlardan biri olan Salih Zeki Bey, Resimli Gazete’de “Asar-i
Eslaf” (Seleflerin Eserleri) genel bashgi altinda matematik tarihi ile ilgili
makaleler yayinlamigtir. Ayrica astronomi tarihi ile ilgili makalelerini
“‘Felekiyat” bashdi altinda (1892-1893) 177. ve 198-208’inci sayilarda
yayinlamistir. Bu makalelerdeki temel konu; eski Misir ve Babil’den naklen
eski Yunan’a Iyonya (izerinden gegen ve oradan terciime yoluyla islam bilim

diinyasinda degerlendirilen bilgilerin tarihidir®.

Ayrica bu calismada bahsedecegimiz, “Hendese” basligi adi altinda

teslis-i zaviye meselesi ile ilgili, ilk bolumunu Salih Zeki Bey'in, ikinci

*Hasan Duman, Osmanli-Tiirk Siireli Yayinlari ve Gazeteleri (1828-1928), C.
2, Enformasyon ve Dokumasyon Hizmetleri Vakfi Yay., Ankara 2000, s. 692-
693.

*0 Celal Sarag, “Salih Zeki Bey’in Bazi Makaleleri”, Bilim Tarihi, Say1 7, Mayis
1992, s. 5.
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bolimini ibrahim Efendi’nin ve son bélimind Vidinli Tevfik Pasa’nin yazdigi

matematik makalesi de Resimli Gazete’'de yayinlanmistir.

B) Resimli Gazete’de Teslis-i Zaviye Meselesi

Yukarida adi gecgen isimlerin disinda Osmanl’da teslis-i zaviye
konusunda 19. yuzyilin son ¢eyredinde pek ¢ok kisinin problemin ¢6zim
icin gayret sarfettigini goriyoruz. 1891 yilinda, Salih Zeki Bey ( 1864-1921)
tarafindan Resimli Gazete’de “Hendese” ana bashgi altinda “Teslis-i Zaviye
Meselesi 1-4” baglikli makalenin girisinde iki bin yildan fazla bir zamandan
beri geometri yoluyla ¢ozulemeyen ve iki yuz elli yildan beri de bu yolla
cozulemeyece@i kanitlanmis bulunan bu problemi, defalarca glndeme
getirerek ¢dzmeye c¢alismanin, aslinda problemin ne oldugu ve nigin
¢Ozulemedigini anlayamamaktan kaynaklandigi belirtilir. Cunku Salih Zeki
Bey’e gore, bu problemin normal geometrik yolla nigin ¢éztlemedigi hakkinda
matematiksel bir aciklamanin bulundugunu bilen bir kimse, bununla

ugrasmanin bosuna bir gaba oldugundan stiphe duymayacaktir.

Salih Zeki Bey, iste bu énemli noktayi bilmeden, 19. ylzyilin sonunda
bile bu problemin geometri yoluyla c¢ozebilecegini iddia eden kimselerin
bulundugunu ve hatta yayinevine gonderilen yazilarin miktarina bakarak
bunlarin sayisinin ginden gune arttidini ve kamuoyunu bu konuda
aydinlatma ihtiyact duydugunu belirtmistir. Bu iddianin ne kadar batil,
problemi geometri ile cozmeye kalkismanin ne kadar ‘abesle istigal’ oldugunu
ispatlamak ve acgiklamak igin, agilylr Uge bdlme probleminin matematiksel
anlamini, kisaca tarihini ve genel olarak geometrik ¢dzimsuazlugune iliskin
aciklayici makalesini yayinlamistir®. Salih Zeki Bey, Resimli Gazete’nin “
Hendese” basldi altinda “Teslis-i Zaviye Meselesi” alt basligiyla, Resimli

Gazete, cilt 1/yil 1, say1 39-45, 47, 49, (5 Kanun-1 Evvel 1307/17 Kasim

®l salih zeki, S.34, s. 410.
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1891-13 Subat 1307/25 Subat 1892), s. 475-478, 490-491, 500-503, 514-
515, 527-528, 539-540, 551-552, 575-576, 599-604 yayinlamigtir. Salih Zeki
Bey, ibrahim Efendi olarak bahsedilen zatin teslis-i zaviye meselesi ile ilgili
ispatini konu alan makalesini, Resimli Gazete, “Teslis-i Zaviye Meselesi”, cilt
1/yil 1, sayi1 39-45, 47, 49, (5 Kanun-1 Evvel 1307/17 Kasim 1891-13 Subat
1307/25 Subat 1892), s. 475-478, 490-491, 500-503, 514-515, 527-528, 539-
540, 551-552, 575-576, 599-604 yayinlamigtir.

C) Salih Zeki Bey’in Resimli Gazete’deki “Teslis-i Zaviye Meselesi” Adli

Makalesinin Degerlendirmesi

Salih Zeki Bey'in Resimli Gazete’de teslis-i zaviye meselesine dair

yayinladigi matematik makalesi, dort bolimden olusur.

Birinci bélimde; problemin, 90%den (ya da 180°) kiiclik bir acinin veya
bu acinin tanimladigi bir yayin geometrik yontemlerle U¢ esit parcaya

boélinmesi ve ispatlanmasi ile ilgili oldugunu belirtir.

Salih Zeki Bey, bu problemin iki bin yildan fazla bir zamandan beri
geometri yoluyla ¢ozulemediginden ve artik iki yuz elli yildan beri de bu yolla
¢Ozulemeyeceg@i ispatlanmis oldugundan bahsedip, tekrar ¢bzmek igin
cabalamanin, aslinda problemin ne oldugunu ve nigin ¢ozulemedigini
anlayamamaktan kaynaklandigini belirtir. Salih Zeki Bey, hala bu problemi
geometri yoluyla ¢dzebilecedini iddia eden kimselerin oldugunu ve hatta
yayinevine gonderilen yazilarin sayisina bakarak anlagilabilecegini bu

yuzden kamuoyunu bu konuda aydinlatma ihtiyaci duydugunu ifade eder.

Meselenin neden ibaret oldugunu acgiklamak gayesiyle Archimedes’e ait

olan ispati geometrik bir gekil kullanarak aciklamigtir. Bu ispatta yapilan
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hatanin, ispatin basinda KMC Ug¢geninde KM uzunlugunun dairenin KC

yarigapina esit alinarak gizilmesinden kaynaklandigini sdylemistir.>

Ardindan da uygulamaya dayanan ikinci bir yontem vermistir. Bu

yonteme gore;

“Ug esit parcaya béliinmek istenen <BCE agisinin C merkezi baslangig
noktasi olmak (izere, her hangi bir CE uzunlugu yarigap kabul edilerek
BECB' yarim dairesi c¢izilir. Bir cetvel alinarak, bir kenarina CE yarigapina
esit CE = KK' uzunlugu igaretlenir. Cetvelin kenari hep E noktasindan
gececek, cetvelin (zerine isaretlenen noktalardan biri olan K noktasi dairenin
cevresi lzerine ve digeri K' noktasi da BM dogrusu lizerine gelecek sekilde
yerlegtirilir. Bu durumda cetvelin kenari boyunca bir dogru ¢izilecek olursa bu
dogrunun BM dogrusunu kesmesiyle olusan <EMC agisi yukarida belirtilen

nedenlerden dolayr <ECB agisinin 1/3’%ine esit olur.”™?

Problem ¢6zulmus gibi gozukse de istenildigi gibi dlcimsuz cetvel ve
pergel ile ¢dzllemedigini, ¢unkl geometride bir dogrunun cizilebilmesi igin
gerekli olan en az iki noktanin bilinmedigi prensibine goére, burada ME
dogrusunun yalniz E noktasi bilinip, dogrunun Uzerinde bagka bir nokta

bilinmediginden, dogru geometrik olarak gizilemez demigtir.

Salih Zeki Bey, makalenin ikinci boélimiinde®* meselenin kisa bir
tarihgesini verir. Eski bilginlerin problemin geometrik ¢ozimunun olmadigini
bilmediklerinden ¢6zimu igin bluylk gayret sarf ettiklerini ve sonug olarak
dikkatlerini daire yerine pergelle gizilemeyen bagka egrilere, 6zellikle de koni
kesitlerini  kullanmaya yodnelttiklerinden bahseder. M.O. V. yizyilda
Pappus’un aktarimina gore ¢ozumu kime ait oldugu bilinmeyen, hiperbol

egrisinin 6zel kullanimina dayandigini bildirir. Bu ¢6zimu sekil ve Gggenlerin

52 galih Zeki, S. 34, s. 411.
%3 Atilla Bir ve Mustafa Kagar, s.49.
% salih Zeki, S. 35, s. 422-426.
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benzerliginden faydalanarak anlatir. Once ki ispatta cetvel ve pergel ile yerini
gOsteremedigi M noktasinin yerini burada, hiperbolun her noktasinda
eksenlere paralel cizilen paralelkenarlarin alanlarinin esit olmasini kullanarak
gOsterir. Fakat hiperbolun cetvel ve pergelle gizilemez olugsundan dolayi bu

¢6zUmde kabul edilemez der.

Salih Zeki Bey, problemin ¢dzUmunu ararken koni kesitlerinin haricinde,
M.O. lIl. ylizyilda yasamis olan Nikomedes'in “konkoid” ve yine ayni ylzyilda
yasamis olan Diokles’in  “sisoyid” isimli egrileri kesfederek kullandiklarini

soyler.

Burada; Viete (1540-1603), Huygens (1629-1695), Viviani (1622-1703),
Rahip Graim Berger, Ronaldini ve Isaac Barrow (1630-1677)'un problemi
¢bzmek icin yeni egriler bulduklarini; Rahip Ceva (1647-1734)'nin ise bir alet
icat ettigini sdyler. Ard arda siralanan isimlerin sayisindan Salih Zeki Bey’in

mesele hakkinda ciddi bir birikime sahip oldugunu anliyoruz.

Salih Zeki Beye gore ilging olan problemin ¢6zimsuzlGgunin
ispatlanmasindan sonra dahi birgok kiginin problemi geometri yoluyla
cbzmeye calismis olmasidir. Bu ¢abalara sadece Avrupa’da degil Osmanlr’da

da rastlandigina, Masdariyecizade Huseyin Efendi’yi 6rnek gosterir.

Eskilerin, bir aginin normal geometri yoluyla U¢ esit pargaya
bolinememesine sasirdiklarini ve bunun sebebinin de cebrin geometriye
uygulamasini bilmediklerinden kaynaklandigini soyler. Burada analitik
geometrinin  kurucusu Descartes (1596-1650)ten bahseder ve O’nun
problemin ¢6zimsuzIligunu sUpheye yer kalmayacak sekilde kanitladigini

belirtir.
Salih Zeki Bey makalenin devaminda, problemin neden geometri yoluyla

¢6zUmUnin mumkin olmadigini, cebrin temel teoremi ve denklemleri edrilere

ayirma yontemine dayandirir ve bunlar hakkinda agiklamalar yapar. Bu
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aslinda bize, Salih Zeki Bey’in sadece matematik tarihine degdil ayni zamanda

matematige de olan yetkinligini gosterir.

Bu aciklamalardan sonra, Salih Zeki Bey, problemin dogru ve daire gibi
basit egrilerle ¢ozUmUnun mumkun olmadigini, 6nce geometriye cebirsel
islemler uygulayarak daha sonra da analitik geometriden yararlanarak

ispatlar™.

Salih Zeki Bey, Resimli Gazete’de teslis-i zaviye meselesiyle ilgili boyle
bir makale yayinlayarak problemi, hem tarihi acidan hem de matematiksel
acidan incelemigtir. Bu makale dinya matematik tarihi agisindan ciddi bir
oneme sahip olmayabilir fakat bizim matematik tarihimiz agisindan énemlidir.
Zira, Resimli Gazete’nin yayinlandigi dénemi dusltnursek Salih Zeki Bey’in
makalesi Turk Bilim Tarihi acisindan ilk denemeler arasinda guzel bir 6rnek

olarak degerlendirilebilir.

> Atilla Bir ve Mustafa Kacar, s. 56.
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D) ibrahim Efendi’nin Resimli Gazete’deki “Teslis-i Zaviye Meselesi”
Adhl Makalesi

a) ibrahim Efendi’nin Kimligi

Makaleyi gonderen ibrahim  Efendinin kim olduguna dair
dugunebildigimiz iki ihtimal s6z konusudur. Resimli Gazete’nin 39. sayisindan
itibaren yayinlanmaya baglayan makalenin giris kisminda “Teslis-i zaviye
meselesinin halline dair fiitivvetli ibrahim Efendi tarafindan tebli§ olunan
varakanin aynisidir.” denilmistir. ibrahim Efendi icin, fitivvetli ve Efendi
hitaplarinin kullanilmasindan, donem i¢inde taninan ve saygi duyulan bir kigi
oldugunu anlyoruz. Ayrica, Ibrahim Efendi’nin makalesinin 7 yerinde®®
teoremlerin referansi olarak atifta bulundugu Hendese Miiderrisi®’ ve Uyari-
17’de atifta bulundugu Cebir Miiderrisi®® kitaplarinin yazarinin isminin de
ibrahim Efendi®® (0.1321/ 1903) olmasi, makaleyi génderen kisiyle eserlerin
yazarinin ayni sahis olabilecegi ihtimalini akla getiriyor. Hendese Mdderrisi
kitabindan atifta bulunulan teoremler incelendiginde, kullanilan Uslubun
benzerligi de bu sahislarin ayni kigi oldugu fikrini destekliyor. Ayrica bu iki
kitab1 yazan kisinin matematik hocali§i yapmasi ve Resimli Gazete’nin 50.

sayisinda gegen “...riydziye hocaligi ile mesgul olan zevét tarafindan

"%0 ifadesinden makaleyi génderen

talebeye verilecek efkar-1 metine yerine...
kisinin de matematik hocaligi yaptigini anhyoruz. Kuvvetli olan bu ihtimali

daha da gugclendirecek baska bir durum da, Bursali Mehmet Tahir Bey’in

*% [brahim Efendi,"Hendese, ‘Teslis-i Zaviye Meselesi”, Resimli Gazete, Cilt
1/ yil 1, S. 39, istanbul , 1307/1891, s. 475, 476, 477,478, 515.

> [brahim Efendi, Hendese Miiderrisi, istanbul, Mekteb-i Tibbiye-i Milkiye-i
Sahane Matbaasi, 1298/ 1882.

%8 brahim Efendi, Cebir Miiderrisi, Mahmut Bey Matbaasi, istanbul 1298/
1882.

% Ibrahim Efendi, Mekteb-i Tibbiye-i Miilkiye-i Sahane’de cebir hocalig
yapmistir.

® ibrahim Efendi, S. 50, s. 608.
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Osmanli Miielliflerinin Il cildinde bahsettigi gibi ibrahim Efendi’nin Hazine-i
Fiinun® mecmuasinda teslis-i zaviye meselesine dair uzun bir makale
nesretmis olmasidir.®> Resimli Gazete ve Hazine-i Fiinun mecmualarinin
basim ve ibrahim Efendinin yasadigi tarihleri karsilastirirsak aralarindaki

tutarliligr gorebiliriz.

Hendese Miiderrisi ve Cebir Miiderrisi eserlerinin yazari olan Ibrahim
Efendi (0.1321/ 1903), Cebirci Binbasi ibrahim Efendi olarak taninir. Askeri
mekteplerde tahsilini tamamladiktan sonra, uzun middet, Tibbiye-i Sahane
ve diger mekteplerde matematik hocaligr yapti. 1321/ 1903 yilinda vefat
edince Merkez Efendi civarina defnedildi. Matematik sahasindaki eserlerinin
ilki Cebir Miiderrisidir. ibrahim Efendi, bu eseri yazdigi sirada Mekteb-i
Tibbiye-i Askeriye’de dahiliye yuzbasisi ve Mekteb-i Tibbiye-i Mulkiye'de
cebir ve hendese hocasiydi. Ug ciltten olusan eserin birinci cildinde, cebir
ilminin dort islemi ve diger kaidelerinin usullinden, ikinci cildinde ise cebir

ilminin denklemlerinden bahseder.

ikinci eseri, logaritma ile ilgili bir eser oldugu Milli Kiitiiphane Basmalar

Katalogu'nda belirtilen Es’ile ve Evcibe-i Hisabiye'dir.

ibrahim Efendi'nin liglincl eseri ise Tibbiye-i Miilkiye Mektebinde cebir

ve hendese hocasiyken yazmis oldu§u Hendese Miiderrisidir.®

®' Hazine-i Fiinun: Edebiyat ve fiinundan bahis ve menafi-i milk-i devlete
hadim olarak haftada bir defa nesrolunur. Sahib-i imtiyaz; Doktor Cerrahiyan
(Cerrahizade), midir-i mes’ul; Kirkor Faik, istanbul, Alem Matbaasi, Ahmet
ihsan ve Silirekasi Matbaasi, Akin Matbaasi, 18x27 Resim (portre), haftalik, 3
Temmuz 1308-1313 I-1V, 1-12 (her yil).

®2 Bursali Mehmet Tahir Bey., A.g.e., Cilt 3, s. 256.
% fhsanoglu, A.g.e., Cilt 2, 5.405.
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ikinci® ihtimalimiz ise, “lsmi matbaamizca mazbut olan bir zat tarafindan
teblig olunmustur.” ve “...meselenin bi-I-hendese halli mimkind(ir iddiasinda
bulunan kimseler gorildiigi ve hatta mima-ileyhimin adedi ginden giine
tezayiid etmekte oldugu matbaaya gdénderilen evrak ile miisbet bulundugu
cihetle su iddianin ne kadar batil oldugunu ve mes’ele-i mezkdrenin bi-I-
hendese halline ¢alismak adeta abesle istigal etmek demek oldugunu isbat

ve beydn zimninda...” ifadelerinden, Salih Zeki Bey’in yayinevine gelen
teslis-i zaviye meselesiyle ilgili ispatlardan birini secip yayinladigini
dugunebiliriz. Bu konuya bir son nokta koyma agisindan gonderilen
ispatlardan birini secip, ispatin sahibinin ismini sakli tutarak her hangi bir
rencideye mahal vermemek icin takma bir isim olarak “ibrahim” denilmis

olabilir.

Bu iki ihtimali g6z 6nlnde bulundurduktan sonra Resimli Gazete'de
teslis-i zaviye meselesi ile ilgili yayinlanmis olan makaleyi incelerken, biz de
fark edilecegi gibi ibrahim yerine, ibrahim Efendi hitabini kullanmay: tercih
ettik.

64 salih zeki, S.29, s. 360.
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b) ibrahim Efendi’nin Resimli Gazete’deki “Teslis-i Zaviye Meselesi”
Adl Makalesi’nin Degerlendirmesi

Salih Zeki Bey, herhangi bir aginin geometrik olarak U¢ esit pargaya
bolinemeyecegdi konusunda, probleme her yonuyle son noktayl koydugunu
diisiindiigii bir anda, ibrahim adinda bir kisinin bu problemi geometrik yolla
¢6zdiigl iddiasiyla yeniden karsilasmistir®™. Salih Zeki Bey, muhtemelen bu
tur ¢6zum iddialarinin gegersiz olacagini pekistirmek igin yaziyr “Teslis-i
Zaviye Meselesi” bashgiyla Resimli Gazete’nin “Bir Hendese Meselesi”
bdlimunde “Teslis-i zaviye Meselesi”, Resimli Gazete, cilt 1/yil 1, say1 39-45,
47, 49, (5 Kénun-1 Evvel 1307/17 Kasim 1891-13 Subat 1307/25 Subat
1892), s. 475-478, 490-491, 500-503, 514-515, 527-528, 539-540, 551-552,
575-576, 599-604 yayinlamistir.

ibrahim Efendinin makalesi; 17 geometri sekli, 22 uyar, 2 taharri, 2

teorem, 1 hatirlatma ve 1 sonugtan olusmustur. Toplam 24 sayfadir.

ibrahim Efendi makalesine baslarken, problemin ¢dziimiinde kullanmak
icin gereken teorem ve dnermeleri 20 adet uyari®® (tenbih) seklinde vermistir.
Bu uyarilarin dogrulugunu goésterirken, refesans olarak Hendese Miiderrisi,
Cebir Muderrisi ve Usul-i Hendese eserlerini gostermistir. Ayrica, 20 uyarida
12 adet geometri sekli ve bircok esitlikten faydalanmistir. ibrahim Efendi
uyarilar  boliminde; Ucggenlerin  benzerliginden, paralel dogrularin

Ozelliklerinden yararlanmistir.

® “Teslis-i zaviye meselesinin halline dair fiitiivetlii ibrahim Efendi tarafindan
tebli§ olunan varakanin aynidir’, ibrahim Efendi, S. 39, s. 475.
® Uyari: Daha énce anlatilan bir dnermenin iceriginde olup sonraki dikkate

alinmadan daha 6ncekinden anlagilacak konuya isaret eder.
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Uyari-1

Burada atifta bulunulan Hendese Miiderrisi, teorem-22’de neredeyse
Sekil-1’'in aynisi gizilerek (Hendese Miiderrisi ,Sekil-56) ve yukarida oldugu
gibi ucgenlerin benzerliginden faydalanilarak aslinda Thales teoremi verilir.

Uyari-2

Yine burada da sadece Ug¢genlerin benzerliinden faydalanilir ve

kenarlari arasindaki oranlardan bahsedilir.
Uyari-3

Uyari-3’te paralel iki dogru arasinda iki tane birbirine paralel dik dogru ve
paralel olmayan bu dikmeleri kesen bagka iki dogru gizer. Ve bunlarin
olusturdugu ucggenlerin benzerliginden faydalanilarak basta sdylenilen paralel
dogrulara paralel olan tglncu bir paralel dogru elde eder.
Uyari-4

ibrahim Efendi, Sekil-3'ii de kullanarak, bir yamugun paralel olmayan
kenarlarini kesen ve paralel kenarlarindan birisine paralel olarak gizilen
dogrunun paralel olmayan kenarlarini belli bir oranda boldugunu soyler.
Uyari-5

Uyari-5'te, Hendese Miiderrisi, teorem-28'e ve teorem-5e¢ atifta

bulunarak bir Uggende agiortay ve Ug¢genin diginda bu agiortaya cizilen

paralel sayesinde olusan ikizkenar i¢ggenden bahseder.
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Uyari-6

Yine Sekil-4 kullaniimis ve Uyari-5’'in devami niteliginde, agiortaya cizilen
paralel kullanilarak yine Thales teoremine gore kenarlar arasindaki oranlarin
esitliginden bahseder.
Uyari-7

Uyari-7’de, alanlari esit olan iki dikdortgenin birinin bilinmeyen bir
kenarini bulmak icin Hendese Miiderrisi kitabindan, teorem-30 ve teorem-
39'u kullanir. ibrahim Efendi, aslinda burada g¢api goéren gevre acinin her
zaman dik aci olmasi ve Euclid’in dik kenar bagintisini kullanir.

Uyan -8

ibrahim Efendi burada, licgenlerin benzerligi, aciortay ve ortak bir

yukseklik kullanarak esit agilarin olustugu gosterilir.
Uyar -9

Sekil-7’de gorulecegi gibi iki tane benzer dik Uggenden yararlanip, Usdl-i
Hendese, makale 3, sayfa 237 ,mesele 2, 7, 8 ve 97a atifta bulunarak, Uyari-
7’deki esitlikleri elde edilir.
Uyari -10

Sekil-8'de Sekil-7’deki dikmelerden birinin simetrisini alip, olusan

ikizkenarin acgiortayini kullanarak agilarin esgitligi gosterilir. Boylece Uyari-9

daha basit bir yolla tekrar gosterilmis olur.
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Uyan -11

Uyari-11’de de Uyari 9 ve 10’daki benzerliklerden yararlanarak yine

benzer Uggenlerdeki agilarin esitligini gosterir.

Uyar -12

Uyari-12’'de Sekil-8'de gosterilen L noktasinin benzer uggenleri

olusturabilmek icin belirlenmesi gerektigi belirtir.

Uyari -13

Burada da Sekil-8'deki Uggenlerin benzerliginden faydalanarak YL dogru

parcasinin LM dogru pargasina esit oldugu gdsterilir.

Uyarn -14

Sekil- 9'da gosterildigi gibi bir cember Uzerinde bir T noktasi ve biri
cemberin icinde biri de disinda olan E ile Y gibi iki sabit nokta alr,
uzakliklarinin birbirine oranini herhangi bir a / b sabit oranina egitlenir. Usdl-i
Hendese, makale 3, teorem-19u da referans goOstererek c¢izmis oldugu
cember Uzerinde a/ b = YH / HE olacak sekilde bir H noktasi elde eder. <ETY
acisinin  YH aciortayr oldugunu gosterip, kenarlar arasindaki oranlari

kullanarak i¢ agiortay bagintisini gosterir.

Uyari- 15:%

ibrahim Efendi Uyari-15'te Sekil-10da da gosterdigi gibi iki paralel
dogrunun arasinda kalacak sekilde her ki paralel dogruya da paralel olan
bagka bir paralel dogru cizmis ve Uzerinde herhangi bir H noktasi alir. Bu

noktadan paralellere olan uzakliklarin orani herhangi bir c/d oranina esit

7 ibrahim Efendi, S. 41.
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oldugu zaman iki paralel arasinda bulunan paralelin Uzerindeki her noktada
ayni orani saglayacagini soyler. Paralellere dik olan dogrunun uzerindeki H
noktasinin dikme Uzerinde hareket etmesiyle Usdl-i Hendese makale 3, faide
172’iyi referans gostererek H noktasinin degisecegini soyler. Ve devaminda
Usdl-i Hendese, makale 3, teorem-2’ye dayanarak H noktasinin degismesinin

c/d sabit oranini da degistirecegini soyler.

Uyari -16

ibrahim Efendi Uyari-16'da da Uyari-15’te oldugu gibi ayni Sekil-10
Uzerinden paralellerin arasinda bulunan dik uzakliklarin sabit olacagindan

bahseder.

Uyan -17

ibrahim Efendi Uyari-17'de Sekil-111, Cebir Miiderrisi 2. cilt ders 50 ve
Usidl-i Hendese, makale 3, faide 182’ten faydalanarak yine benzerlik

bagintilarinin kullanimini gosterir.

Uyari-18

Sekil-11’de bulunan HTB dggeninin  kenar uzunluklari bilinirken,
kenarlardan HT kenari yerinden hareket etmeyip sabit durur iken BH ve BT
kenarlari oradan kaldirihp uzunluklari degismeden, kenarlarin yonleri
degistiriimek kosuluyla HTB gibi gizilirse, B noktasi yine eski bulundugu B
noktasina karsilik geldigini sdyler. Boylece kenarlari bilinen bir G¢ggende bir
kenar sabit tutulurken diger kenarlarinda boylari degismedigi surece yalniz

bir i¢gen belirttigi vurgulanir.
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Uyari-19

Sekil-12°’de bulunan ikizkenar uggenler ve iki i¢c acginin toplaminin
kendisine komgu olmayan bir dis agiya esit olmasi durumunu kullanarak bir
agl digerlerinin toplaminin Ugte birine esit oldugunu gosterir. Bunlarin
dogrulugunu da Hendese Miiderrisi, teorem-14’e ve Us(l-i Hendese, makale

2, teorem-22’ye dayandirir.

Uyan -20

Sekil-12’den ve Sekil-8'den faydalanarak <ABY agisinin <ABL agisi Ugte
biri kadar oldugunu gdstermek ister. ibrahim Efendi'ye gore bir acinin (i¢ esit
parcaya bolinmesi problemi Sekil-8’'in ¢izim sekline benzer bir usul ile
halledilebilmek icin dikkat edilecek sey, LY dogrusunun BY dogrusuna esit

olarak gosterilmesi ve ¢izilmesi icin gerekenlerin aranmasidir.

Uyarilar kismi  burada bitiyor. ibrahim Efendi ispati esnasinda
kullanacag: en temel geometri kurallarini; yani benzerlik, eslik, acgiortay
bagintisi gibi kaideleri muhtemelen kendisine ait olan Hendese Mliderrisi ve
Cebir Miderrisi kitaplarini da referans gostererek aciklama ihtiyaci duyar.

Ayrica Usdl-i Hendese’nin de birgok teoreminden faydalanir.

®8jspatta kullaniimasi diisiiniilen 20 uyaridan sonra ispatta kullanacagi
yontemin dogrudan ispat yontemi®® oldugunu ifade eder. Buradan sonra

problemin ¢ozumune “Birinci Taharri” baghgi altinda baslar.

% ibrahim Efendi, S. 43, s. 527-528.

% Dogrudan ispat yontemi: P énermesi dogru iken p — q kosullu dnermesi
de dogru ise, q nun dogru olmak zorunda oldugunu biliyoruz. Dogrudan ispat
yonteminin temelini bu kural olusturur. Bir baska ifadeyle, dogrudan ispat
yontemi p = q gerektirmesini ispatlamaktir. O halde, bir teoremin varsayimi

olan dnermeyi H, sonucu olan énermeyi S ile gosterirsek, teoremi dogrudan
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Birinci Taharri

ibrahim Efendi yukarida da ifade ettigi gibi dogrudan ispat ydéntemini
kullanmistir. Bu sebeple Sekil-13’te H noktasinda duran <BHT agcisi herhangi
bir dar ac¢i olmak Uzere HD acinin Ug¢ esit pargasindan birini ayiran herhangi
bir dogru parcasi olsun kabultyle baglar. Ve @ agisini, (J+0) toplaminin tgte
biri olarak kabul eder. Yani (0+d)/3 kabulinl her noktada gorirsek <MHT

agisi Ug esit pargaya ayrilir ve problem ¢ézulmus olur, diye dusunar.

Yukarida soyledigi kabulin dogrulugunu gdsterebilmek, yani problemin
¢6zime kavusmasi igin; birinci olarak bir G¢gen ve ikinci olarak bu tggenin
ikizkenar Ug¢gen, Uguncu olaraksa bu ikizkenar Uggenin bir agiortayinin
gerekli oldugunu sodyler. Ve dorduncu olaraksa HM dogrusunun o agiortay

dogrusuna paralel gizilmesi gerektigini belirtir.

iste bu sartlar saglayabilmek icin pergelin bir ayagini ge bdlinmek
istenen <THM acisinin kenarlarindan birisi Uzerinde her hangi bir T
noktasina, diger ayadini da H noktasina koyup, pergelin bir ayagi T
noktasinda sabit iken, digerini H noktasindan kaldirip HL dogrusunun
uzerindeki L noktasina koyup isaretledikten sonra HL dogrusunu gizilir.
Boylece olugan THL uggeni bir ikizkenar t¢gen olur. HT = TL oldugundan TH
kenarinin kargisindaki © agisi, <TLH agisina esit olur. Bdylece ¢dzim igin

istenen birinci ve ikinci sart saglanmis olur.

HL kenarini dogrultu boyunca uzatip Uyari-5’i kullanarak D noktasini
belirleyip T noktasiyla birlestirilir. Bu dogrunun <TLH agisinin henuz mevcut

ispat yontemiyle ispatlamak H = S gerektirmesini gostermek demektir.(Bkz.
Orhan Ozer, Soyut Matematik, Anadolu Universitesi Yayinlari, s.21)
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olmayan aglortayina paralel oldugu bulunur. Uyari-2’yi kullanarak TD
dogrusuna paralel olan SL dogrusu cizilir. Uyari-17’ye goére SL dogrusunun a
agisindan dolayr HM dogrusuna paralel oldugunu ve TD dogrusuna paralel
oldugu igin de bu dogrularin Ggunun birden birbirlerine paralel olduklarini elde

eder. Ve problemin ¢dézimu igin bir yol bulunmus olabilecegini ifade eder.

Cunki ibrahim Efendi'ye gére, TLD (liggeni ikizkenar tiggen oldugundan
<D agisi hem T noktasindaki kii¢clik aglya hem de a agisina esit olur. <T agisi
a agisina ve boylece, a agisi da B acisina esit olur. Uyari-8'e gbére SL
acglortay olur ve B agisi a agisina yine esit olur. Buraya kadar olan
aciklamalariyla ibrahim Efendi, neredeyse (iciincli ve dérdiincii sartlari

saglamig gibidir.

ibrahim Efendi, gerceklesen maddelerine dayanarak ispati sodyle 6zetler;
2a = a+P yerine konuldugunda 2a = © olur. Uge ayrilacak olan <MHT agisina
@ kadar ilave edildiginde ise 3@= J+0O olur ve her iki taraf Gg¢e bélindiginde
J = (0+0) /3 olur.

Burada, “LTH ikizkenar Ug¢geninin L noktasinin, bahsedilen dogrunun
paralellere olan uzaklklarinin orani, Uyari-3 geregince ST / HS= LC / LM
olmasi mumkin muadir yoksa mimkin degil midir?” sorusunu sorar. Ve bu
sorunun cevabini vermeye calsir’®. Ibrahim Efendi burada Uyari-3’e
dayanak ST / HS= LC / LM oraniyla SL dogrusunun TD ve HN dogrularina

paralel oldugunu gostermek istemigtir.

Sekil-13'deki L noktasinin SL agiortayi Uzerinde oldugunu ispat ettigini
soyleyip, TCL uggeniyle HML dik t¢genlerinin benzerliginden Uyari-18’e gore
birinin <LTC agisinin digerinin a (<LHM) agisina esit oldugunu ve ALCT
dikdbrtgeninin kdsegenlerinin esitligi dolayisiyla da, HT= TL= AC= LD oldugu

sonucunu ¢ikarir.

% ibrahim Efendi, S. 44, s. 539-540.
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DT, ES, NH dogrularinin Ggune birden MLC dogrusu dik oldugundan
Usdl-i Hendese, makalel, teorem-4, netice 2’e dayandirarak SL dogrusunun
<L™ agisinin aciortayi olmasi sebebiyle a=p oldugunu belirtir. Sonug olarak

istedigi paralelligi de elde eder.

Problemin ¢ézimu igin Sekil-13’de ki L, A veya S noktalarini belirlemek
gerektigini belirtir. Clnkl Ibrahim Efendi'ye gére buraya kadar yapilan
acglklamalar géz onune alinirsa L, A ve S noktalarinin bir dogru Uzerinde
olmasi gerektigini belirtir. Buradan sonraki bolumde ise daha dnce uyarilar da
ifade ettigi benzerlikleri ve Gggenlerin benzerliginden faydalanarak elde ettigi
oranlari kullanir ve bu sayede A noktasini belirler. Devaminda LTH ikizkenar
ucgeni ve <L agisinin aglortayini kullanarak LT=TH olmasi kosuluyla LAS
dogrusunun Uzerindeki L noktasini belirler. Boylece L noktasindan gegirilen
HLD dogrusuyla, Gge ayrilacak olan <MHT agisinin Ugte biri olan @ miktarini
ayirir. Cunkd TD dogrusu Uyari-19 geregince ikizkenar Ug¢gen olan LTH
ucgeninin <L agisinin LAS aglortayina paralel olur. LAS dogrusu HB
kenarina paralel olarak gizilmis oldugu i¢in TD, SL, HM dogrularinin Ggu de
birbirine paralel olur. Gerekli sartlar saglandigi icin @ = (J+0)/3 oldugu ispat

edilmis olur.

ibrahim Efendi, aciklamanin uzunlugunu da géz éniinde bulundurarak
yukaridaki ispati vermekle yetinmeyerek ¢6zUmun daha iyi anlasiimasi igin

birinci taharrinin sonunda kisa bir de 6zet vermistir.

ibrahim Efendi makalesine bir sonraki sayida’® devam ederken bu sefer
Sekil-14’0 baz alarak sifirdan doksan dereceye kadar herhangi bir aginin g
esit parcaya soyledigi yontemle ayrilabilecegini sdyler. Ayrica birinci taharride
buldugu yontem ile ayni uygulamay! yaparak doksan derecenin de uUg¢ esit
parcaya ayrilabildigini gosterir.

" <TLH agisI.
2 ibrahim Efendi, S.45, s. 551-552.
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Birinci taharrinin bagsindan sonuna kadar verilen bilgilere dayanarak bir

teorem ispat eder.

Teorem’™

ibrahim Efendi, Sekil-14’teki <THB dar agisini (¢ esit parcaya ayirmak
icin birinci taharride yaptigi agiklamalari teorem seklinde vermeye calisir.
Ancak teoremin veriligsi esnasinda eksikler mevcuttur. A noktasini
belirlemeden, CA=TH olacak sekilde C noktasini tayin eder. R ve L
noktalarini belirlemeden de, CD= CT kabul ederek belirlenen D noktasiyla, H
noktasinin arasinda bulunan HRLD dogrusundan bahseder. Ayrica, MC ve
SA dogrularinin dik kesistiklerini sdyler. Oyle ki L noktasi ibrahim Efendi’ye
gore, hem MC ve SA dogrusunun hem de HRLD dogrusunun Kkesistigi
noktadir. Bu kabul ile beraber birinci taharride aranilan gartlarin saglanmasi

sonucu agl Ug esit pargaya bolundr.

ikinci Taharri”

ibrahim Efendi ikinci taharride, Sekil-13'deki <MHT dar aginin g esit
parcasindan @ gibi bir parcasini ayiracak olan HD = HR + RD dogrunun, RD
kismi bir dik Gggenin hipotenlisu oldugundan, & acgisinin © + @ toplaminin
ucte biri olmasi igin 2TH =TH + TL = RL + LD olmasi gerektigini belirtir.

3 ibrahim Efendi, S.47, s. 575.
" Ibrahim Efendi, S. 44’te bulunan 14. Sekle bakiniz.
S ibrahim Efendi, S. 49, s. 599-604.
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Bunun dogrulugunu gdstermek igin, HB kenari Uzerinde Y’ gibi bir
noktayla T noktasini 2TH=TY’ olacak sekilde kesistirerek bir Y’ noktasi
belirler. DH uzakhgi yaricap olacak sekilde, D merkezli bir yarim ¢ember
cizer ve Sekil-16 olugturur.

ibrahim Efendi, D merkezli HD yaricapli gember lizerinde elde ettigi A’ ve
N’ gibi noktalari kullanmak suretiyle <THB dar acgisini Ug¢ esit parcaya
ayrilabilecegini gosteriyor. ibrahim Efendi bu ispata baslamadan &nce
meselenin hep icat ve ispat Uzere aciklandigini bundan sonra da ayni
yontemin takip edilecedini belirtmesine ragmen, ifadelerinde karisiklik ve

bosluklar mevcuttur.

Bunu gorebilmek icin ispati inceleyelim.

Uce bélinecek olan aginin, <THB acisi olmasi demek, Y’T = 2TH olmasi
demektir, kabullayle baslar. A’'H = Y’H / 3 olarak belirlenen A’ noktasindan,
yarim ¢gemberin c¢evresini E’ noktasinda kesen, E’A’ dikmesini yerlestirip E'H
dogrusunu birlestirir. Boylece E’H dogru pargasinin karesinin u¢ kati Y'H
capinin karesine esit olur. H noktasindan NH = E’H olacak sekilde bir dikme
cizildikten sonra yarim ¢emberin D merkeziyle N noktasi birlestirir. D noktasi
yine merkez kabul edilerek, ND vyarigapiyla bir ¢ember cizilirse Y'T
dogrusunu kestigi nokta N’ noktasi olarak belirlenir. Burada N'D = ND olacak
sekilde Y’T dogrusunun Uzerinde bir N noktasi olacagi belirtiliyor. Fakat nasil
N’ noktasinin Y’T'nin orta noktasi oldugu aciklanmiyor. Sonra Y'T = 2TH
dogrusunun Y’N’ kismi D’ noktasinda ikiye bolunur. D’ noktasindan HT
kenarina paralel olarak gizilen AD’ dogrusunun Y’H yaricapl ¢gemberi kestigi
A noktasindan, YT dogrusuna paralel olarak ¢izilen SA dogrusunun HT
kenarini kestigi S noktasini belirler. Buradan itibaren ispatta istenilen yere
gelinmig gibi davranilir ve daha once birinci taharride kullanilan bagintilar
tekrarlanarak ispat sona erdirilir. Fakat ispatin neden YT = 2TH esitligine
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dayandirildigi ve sonunda da bunun tam olarak saglanip saglanamadigi

noktalari eksik birakilmigtir.

Uyari

ibrahim Efendi, ikinci taharride bahsettigi ydntemi buradaki uyarida
doksan derece icin de uygular. Hatirlanacagi gibi birinci taharrinin ardindan
da yine ispat doksan derece olan ag¢i igin uygulanir. Burada kenarlar
arasindaki baginti; dik kenarlarindan birisi, digerinin kdk U¢ kati olan, yani
acilart 30, 60, ve 90 derece olan dik uggeni kullanir. Sekil-17 istenilen

sartlara uygun olarak gizilmis ve ispat gosterilmigtir.

Uyari

ibrahim Efendi bu uyarida, Sekil-16’daki TBH dik licgeninin HB kenarina
paralel olmak ve diger iki kenarlarinin arasinda kalmak sartiyla, HT kenarinin
uzerinde alinmis WS = ST uzakliginda bulunan RW dogrusu cizilmedigini ve
her nasilsa unutulmus oldugu icin Sekil-17’deki DR dogrusu gibi, RW

dogrusunun ¢izmesi gerektigini hatirlatir.

Teorem

ibrahim Efendi, yukaridaki uyariyla diizeltiimis Sekil-16’y1 gz éniine

alarak <THB dar acisinin TH kenarinin iki katina egit olan Y’T dogrusunun

lizerindeki N’ noktasi Usdl-i Hendese, makale sayfa 249°e gére belirler’®.

’® iprahim Efendi, ikinci taharride N’ noktasinin belirlenmesinde Usdl-i

Hendese, makale sayfa 249'dan faydalandigini belirtmemistir.
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TY x TN’ = RH x NY’ esitliginden faydalanarak elde ettigi HR
dogrusunun <THB agisinin Ug¢ esit kismindan a gibi bir par¢asini ayirdigini
soyler. Cunkd HR dogrusunun C’ noktasina kadar dogrusal olarak kendi
dogrultusunda uzatilip, L noktasinda ikiye bolinmesiyle SGL paraleli ve
sekildeki sinirlari cizerek, TW /WH = RC’/ RH elde eder. Ve YN’/ TY’ =TN’/
RH birinci esitligi ikinci esitlige bolerek WT x TY’/ HW x Y'N’ = RC’/TN’ olur.
2WT = Y’N’ oldugundan yerine konulmasiyla TY72HW= RC/TN’ olup bu TN’
=2HW olmakla bu da yerine konuldugunda TY’ = RC olur.

En bastaki kabuline gbére TY’ = 2TH oldugu i¢cin 2TH =RC’ oldugu
gosterir ki <RTC’ dik a¢i oldugu ve L noktasi onun hipotenlsunin yarisinda
bulundugu icin LR = LT = LC’ olup TH =TL olur. B = ¢ + © oldugu gibi G
noktasinda esit aralikta LRLT dogrusu sebebiyle GL dikmesi € +© agiortayi
olacagindan € = © olmakla e+© = 2¢ olur. Bununla beraber ©=¢ oldugundan
20 = 2¢ = ¢+0 olup yerine B = 20 olup, her iki tarafa © eklendiginde § +O =
30 veya O = (B +0O) /3 olur. Bdylece Ibrahim Efendi, <THB acisini l¢ esit

parcaya boldigunu bir kez daha gdstermis olur.

Sonug

ibrahim Efendi, sonug olarak elde ettigi uzunluklar olan, RH ve 2TH'In
toplami kadar HC’ uzunlugunun cizilebilecegini sdyler ve bunun neticesinde
uce bolinmek istenilen <THB dar agisinin © gibi Ugte birini ayiracak

dogrunun gizilebildigini belirtir.
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Hatirlatma

Bu kisimda Ibrahim Efendi yine <THB agisini doksan derece oluncaya

kadar artirarak ayni ispati dik a¢i olma durumuna uygular.

ibrahim Efendi’nin bir acinin (i¢ esit parcaya bélinmesi ile ilgili makalesi
burada sona erer. ibrahim Efendi’nin uyarilar bélimiinden itibaren kullandigi
geometri gercekten Euclid geometrisidir. Ve problemin ¢dézimuyle alakal
daha onceki ¢dzimlerde oldugu gibi hiperbol, parabol veya bagka bir egri
kullanmamistir. Ne var ki gonderdigi ispat biraz gereginden uzun, karmasik
ve tafsilatl gdzikse de probleme bir ¢6zim getirememistir. Salih Zeki Bey ilk
bakista belki ibrahim Efendi gibi problemi basit ve ¢dziilebilir gdrenlere bir
ornek maksadiyla yayinladigi bu makaleden sonra makalenin elestirisini
kendisi yapmak yerine donemin saygl deger matematikgilerinden Vidinli

Tevfik Pasa’ya yaptirmayi tercih etmistir.

c) ibrahim Efendi’nin Resimli Gazete'deki “Teslis-i Zaviye Meselesi”
Adli  Makalesinin Vidinli Tevfik Pasa Tarafindan Elestirisi’nin

Degerlendirmesi

Yukarida da belirttigimiz (zere Salih Zeki Bey, ibrahim Efendinin bir
acinin U¢ esit pargaya bolinmesi problemine kendince getirdigi ¢ozime
iliskin  Vidinli Tevfik Pasa (1832-1901) tarafindan vyapilan elestiriyi

yayinlamistir.
Buna sebep olarak, Salih Zeki Bey’in, Vidinli Tevfik Pasa’yr matematik

konusunda son derece Ustun goérmesini goOsterebiliriz. Salih Zeki Bey'in

kendisine ¢ok sey borc¢lu oldugunu bircok defa ifade ettigi Vidinli Tevfik
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Pasa’'nin, Darussafaka'daki 6grenciliginden tanidigi Salih Zeki Bey'e olan
Ozel ilgisi yasaminin sonuna kadar devam etmigtir. Bu, hoca talebe iligkisi
gercevesinde yaptiklari bilimsel sohbetlerin iginde teslis-i zaviye meselesi de

vardi”’.

Resimli Gazete’nin 50. sayisinda yayinlanan bu elestirinin basinda Salih
Zeki Bey, “blylik matematikgilerimizden Vidinli Tevfik Pagsa Hazretleri” diye
hitap ettigi Tevfik Pasa’nin tenezzllen yazdigi bir matalaaname oldugunu

belirtir.

®Bir acinin Ug¢ esit parcaya bolinmesi problemi ile ilgili biyik
matematikcilerimizden Maliye Bakani Tevfik Pasa Hazretleri’'nin tenezzllen

aciz kuluna hitaben yazdiklari bir mutalaanamedir.

Vidinli Tevfik Pasa, ibrahim Efendi’'nin teslis-i zaviye meselesinin iddia
olunan geometri yoluyla ¢ozumunun gegerliligini ispat niteliginde “numara 44
ve Sekil-14” de TD dogrusunun orta noktasi olan C noktasindan indirilen
dikmenin AS ve HD dogrularinin kesistigi L noktasindan gececegi kabuliyle
teoremi ispat ettigini sandigini séyler. Ayrica ibrahim Efendi’'nin, Sekil-14'te
bulunan CM dikmesiyle HD dogrusunun kesisme noktasi olan L noktasindan
LC dogrusuna dik olarak ¢izilen dogrunun da TH Uzerindeki S noktasindan

gececeqgini kabul ettigini soyler.

Tevfik Paga, ibrahim Efendi'nin ispatindaki hatanin; L noktasinin yeri
tayin edilirken, CM, AS ve HD dogrularinin kesim noktasi olarak dusunulmus
oldugundan kaynaklandigini ifade eder. Tevfik Pagsa’ya gore L noktasi bu
kesisim noktasina ¢ok yakin gectigi icin geometri ve matematige vakif

olmayanlarca bu gibi yanlg anlasiimalarin olabilecegini belirtir.

" Sevtap Kadioglu, "Salih Zeki ve Cevresi’, Osmanli Bilimi Arastirmalari, S.
VII/1, 2005, s. 157,158.
"8 Ibrahim Efendi, S. 50, s.607.
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Tevfik Pasa bu agiklamadan sonra, Ibrahim Efendinin teslis-i zaviye

meselesinin halli i¢in verdigi ¢c6zum hakkinda bir incelemede bulunur.

Tevfik Pasa’ya gore Sekil-14'te ST miktarini veya TH Uzerinde S noktasi
tayinine gelince her nasilsa zannolunmus ki bu S noktasiyla BT'nin orta
noktasi olan E arasini birlestiren dogrunun HB dogrusunu kestigi M ile B
arasindaki MB uzakligi TH ve TL dogrularina esittir. Eger boyle olsaydi bu
bilgi meselenin ¢bézimune yeterli bulunacagindan bir aginin Ug egit parcaya

béliinmesi meselesi iki bin yildan beri hallolunamamis olmazdi™.

Tevfik Pasa devaminda, neden TH=MB egitliginin olamayacagini
goOstermigtir. Ve son kisminda da Euclid geometrisiyle hallolunamayan
meselenin geometriyle fazla mesgul olmayanlarca o6zellikle aginin uge
bdlinmesi, kipun ikiye katlanmasi ve dairenin karelegtiriimesi problemlerinin
dikkatlerini ¢ekmesinin, ilk bakista gayet basit gbdzikmelerinden
kaynaklandigini ifade eder. Tevfik Pasa, Salih Zeki Bey'in de makalesinde
soyledigi gibi bir acinin Ug¢ esit pargaya ayrilmasi ve kupun ikiye katlanmasi
problemlerinin  ¢6zUmsUzlugunin temelinde Uuglncu derece denklemin

¢6zumune baglh oldugunu belirtmistir.

Son olarak Tevfik Pasa ibrahim Efendi'ye ve O’nun nazarinda tezlis-i
zaviye meselesinin ¢d6zumu ile mesgul olan matematik hocalari tarafindan
ogrencilere verilecek fikirler yerine geometrinin matematige mahsus

ciddiliginden gikarildigini ve talebelerin zihinlerini yanilttiklarini soyler.

Salih Zeki Bey, Tevfik Pasa’nin elestirisinin ardindan, ibrahim Efendi’nin
s6zU gegen teoreminde “<BHT agisini uge boldum” demesi gergekte “bir dik
acida taban hipoteniise egittiri’ iddia etmesinin ayni oldugunun anlagiimig
oldugunu belirtir. Ve ibrahim Efendi'nin o yazilmig satirlari bir daha gdzden
gecirmesine ve artikk bodyle bos ve batil islerle mesgul olup vakit

harcamamasini nasihat ederek bitirir.

® ibrahim Efendi, S. 50, s.607.
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d) SONUG

Teslis-i zaviye meselesi (trisection); herhangi bir dar aginin sadece
pergel ve olgumsuz cetvel kullanmak suretiyle U¢ esit pargaya bolinmesi
anlamina gelen matematik problemini ifade eder. Bu problem eski Yunan’dan
kalma meshur Ug¢ problemden biridir. Bat'da ve Dogu’da sayisiz matematikgi

tarafindan ¢ozimdu icin caba sarf edilmistir.

Tark bilim tarihi yazicihdinin babasi olarak nitelendirilen Salih Zeki Bey,
Resimli Gazete’de “Hendese” bashgl adi altinda teslis-i zaviye meselesinin
tarihgesini verir. Cok iyi bir matematik egitimi almis olan Salih Zeki Bey teslis-
i zaviye meselesinin ¢ozumunun neden mumkun olmadigini matematiksel
olarak ¢ok akici ve sade bir bicimde ifade eder. Salih Zeki Bey, bu problemin
iki bin yildan fazla bir zamandan beri geometri yoluyla ¢ézulemediginden ve
artik iki yuz elli yildan beri de bu yolla c¢ozilemeyecegi ispatlanmis
oldugundan bahsedip, tekrar ¢cozmek igin gcabalamanin, aslinda problemin ne
oldugunu ve nicin ¢dzilemedigini anlayamamaktan kaynaklandigini belirtir.
Salih Zeki Bey, hala bu problemi geometri yoluyla ¢ézebilecegini iddia eden
kimselerin oldugunu ve bunun yayinevine gonderilen yazilarin sayisina
bakarak anlasilabilecegini, kamuoyunu bu konuda aydinlatma ihtiyaci

duydugunu ifade eder.

Salih Zeki Bey, Resimli Gazete'ye gelen mektuplardan birini yayinlayip
meseleye son noktayl koymayi dugunmus olmali ki, ismi sakl tutulan bir zat
dedigi fakat buyuk ihtimalle Tibbiye-i Sahane’de matematik hocaldi yapan
ibrahim Efendi’ye ait olan makaleyi yayinlar. Salih Zeki Bey'in makalesinden
sonra degerlendirdigimiz ibrahim Efendi’nin “teslis-i zaviye meselesini
¢ozdum” iddiasiyla gonderdigi makalesiyle hayal kirikhidina ugruyoruz. Bunun
birinci sebebi, yaziyi gdnderen kisinin ibrahim Efendi oldugu kabuliine
dayaniyor. Cunku matematik hocaligi yaparken Cebir Miiderrisi ve Hendese
Miiderrisi adinda Euclides Geometri'nin esaslarini anlatan ve ders kitabi

olarak okutulan kitaplarin yazari olan ibrahim Efendi'nin, matematiksel
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ispatlar yaparken bu kadar kalabalik ve gereksiz ayrintilarla doldurdugu
makalesinde yapti§i hatayr géremedigini farkediyoruz. Ibrahim Efendi'nin
makalesi 24 sayfadan olusuyor. ispat esnasinda kullanacagi gerekgcesiyle ilk
kisimda geometri kurallarini iceren uzunca bir tafsilat veriyor. Ardindan ispata
gecgerken ¢o6zUmu dayandirdigl gerek sartlara baktigimiz zaman meseleye
tam vakif olmadigini anliyoruz. ClUnku problem eski Yunan'dan bu yana
bilindigi Uzere solid bir problem ve ¢ézimu i¢in Salih Zeki Bey'in de belirttigi
gibi, cetvel ve pergel ile elde edilen egriler yeterli degillerdir. Salih Zeki Bey
bdyle bir problemin ¢6zUmund cebrin temel teoremine ve egrilerin
denklemlere ayrilmasina dayandirarak aciklar. Bu aslinda bize, Salih Zeki
Bey’'in sadece matematik tarihine degil ayni zamanda matematige de olan

yetkinligini gosterir.

iste Ibrahim Efendi problemi bu sekilde degerlendiremeyerek problemin
¢6ziminl buldugu yanilgisina diiser. Burada ibrahim Efendi’nin ispatinin
gereksiz uzunlugu ve karmasikhgini géz onunde bulundurarak matematik
bilgisinin yetersizligini anlayabiriz. Ayrica meselenin tarihgesini de bilmedigi
asikardir. Salih Zeki Bey ¢ok yakin dostu olan ve matematik bilgisine son
derece guivendigi Vidinli Tevfik Pasa’ya ibrahim Efendi'nin ispatini inceletir ve
Vidinli Tevfik Pasa’nin elestirisini Resimli Gazete’nin 50. sayisinda

yayinlayarak meseleyi sonlandirir.

Bu galigmayla dikkat cekmeye calistigimiz husus, makalenin yayinlandigi
dénemde yapilan matematik tartismalarinin Uslubu ve seviyesidir. Salih Zeki
Bey meseleye tam vakif olmasina ve bunu yayinladiyi makale ile de
g6stermesine ragmen Ibrahim Efendi’nin makalesini de yayinlayarak, bilimsel

bir tartisma ortami olugsmasina olanak saglamistir.

Salih Zeki Bey Resimli Gazete'de, teslis-i zaviye meselesini hem bilim
tarihi hem de matematik agisindan degerlendirip son noktayr koymustur.
Salih Zeki Bey, bilim tarihgiliginin tarihi degerlendirebilecek bir bilgi birikiminin
disinda, calisilan bilimin hem belli bir donemdeki bilgisine, hem de ¢agdas
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bilgisine sahip olunmasi gerekliligini gostermistir. Bu c¢alismada bilim

tarihimizde yerini almigtir.
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e) ibrahim Efendi’nin Resimli Gazete’deki “Teslis-i Zaviye Meselesi”

Adli Makalesi’nin Sadelestirilmis Metni

Teslis-i Zaviye Meselesi

Bir aginin geometrik olarak U¢ esit pargaya bolinemeyecegi probleminin

coziimiine dair Ibrahim Efendi tarafindan teblig olunan makalenin aynisidir. %

Herhangi bir aginin G¢ esit parcaya bolunebilmesi probleminin ¢ézimu
igin gerekli olan geometri kaideleri mukaddime kisminda ek olarak verilmigtir.
Problemin ¢ozumunu bina ederken kullaniimasi gereken bu kaideler kolaylik
saglamasi maksadiyla kuguk kiuguk parcalara bolunerek, onlarin her birisine
uyari (tenbih) adi verilmigtir. Ki uyarilar her ne kadar herkesge bilinen seyler
ise de gorulecek gereksinime gore asagida oldugu gibi beyani uygun

gorulmustar.
Uyari-1:
Sekil-1'de, birbirine paralel HD ve KF gibi iki dogru bulunsun. Bunlarin

disinda dyle bir M noktasi belirleyelim ki; M noktasindan gegen ve HD ile KF
paralel dogrularini kesen MB, MH, MY, MA gibi dogrular gizilsin.

8 ibrahim Efendi, S. 39, s. 475-478.
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H A Y H B D
C G T
K L F
M
Sekil 1

KF ve HD paralel dogrularinin tzerinde bulunan BMH, HMY, YMA

ucgenlerinin tabanlari da bu paralelligi saglar ve (Hendese miiderrisi teorem-
22)’ye gore;

ML/LB =MT/TH = MG/ GY =MC/ CA olur.
Uyari -2:

Sekil-2’de birbirine paralel FS ve GN gibi iki dogru olsun. Bu dogrularin
arasinda oOyle bir L noktasi bulunsun ki bu paralel dogrulari kesen ve L
noktasindan gecen EP, YD, AK, CM, BH dogrular gizilebilsin. Bu dogrularin
olusturdugu HLM, CLB, MLD, CLY, KLD, YLA uggenleri ikiser ikiser
eslestirilirse, birbirlerine benzer olduklari i¢cin L noktasindan gegen dogrular
BL/LH=CL/LM=AL/LK =YL /LD oraninda birbirlerini keserler.
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Sekil 2

Uyari -3:

Sekil-3’de NG ve KS dogrulari birbirine paralel iken, bu iki paralel
dogruyu AK ve CS noktalarinda kesen iki dogru olsun. AK dogru pargasi
uzerinde dyle bir T noktasi belirleyelim ki KA / KT oranina esit CS dogrusunu
bdlecek bir M noktasi tespit etmis olahim. Bu M ve T noktalarindan gecen
dogru NG ve KS dogrularina paralel olur. M noktasindan gegmek Uzere BL
diki ¢izilirse, CM / MS = BM / ML olur ve yine T noktasindan ge¢gmek Uzere
YF diki cizilirse, AT / TK = YT / TF olur. Ve bu esitliklerin sag taraflar esit
oldudu icin sol taraflari da esit olacagindan AT / TK = CM / MS olur ve bu da
M noktasiyla T noktasindan gec¢en dogrunun, paralel dogrulara paralel

oldugunu gosterir.
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Sekil 3

Paralel dogrularin arasinda ki dik uzakliklarin esit olmasi deliline
dayanarak BL dikinin uzunlugunun YF dikinin uzunluguna esit oldugu gorulur.
Halbuki esit seylerin esit olan kisimlari da esit olacagindan, BL dogrusunun
BM kismi YF dogrusunun YT kismina esit olur ve ML = TF oldugundan,
YT / TF = BM / ML olur. Bdylece M ile T noktalarindan gegen dogru

paralellere paralel olur.

Uyari-4:

Sekil-3'te bulunan KACS yamugunun paralel olmayan kenarlari KA ile
SC herhangi bir oranda; farz edelim ki BM / ML oraninda, ya da buna esit YT
| TF oraninda veya bunlardan bagka herhangi bir a/b oraninda; birisi M digeri
T gibi noktalarda bodluntp, bolunen noktalarin arasi MT dogrusuyla
birlestirilirse, MT dogrusu yamugun paralel kenarlarinin her ikisine de paralel
olur. Ve bunlardan da; bir yamugun paralel olmayan kenarlarini kesen ve
paralel kenarlarindan birisine paralel olarak c¢izilen dogrunun, paralel

olmayan kenarlarini belli bir oranda béldigu sonucu ortaya gikar.
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Uyari-5:

Sekil-4’'te AHB Uggeninin H tepe acgisi HY dogrusuyla iki esit parcaya

ayrildiktan sonra (Hendese Miiderrisi, teorem-28)

geregince, H noktasindan HY aclortayina paralel cgizilen CA dogrusunu
kesmek Ulzere BH kenar kendi dogrultusunda uzatilarak bir C noktasi
belirlenirse, CB dogrusun CH kismi AHB Ug¢geninin HA kenarina esit olur. HY
dogrusu CA dogrusuna paralel oldugu i¢in (Hendese Miiderrisi, teorem-5) bu
dogrunun paralelligi hem CB hem de HA dogrularinin kesismesi sonucu
olusan agilardan @ = 3 = a = < ACB olur. Bundan dolay1 <ACB = & olup AHC
ucgeni bir ikizkenar lggen ve @ agisiyla <ACB agilarini olusturan kenarlar
yani CH = AH esit olur.
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Uyari -6:

Sekil-4’'de AHB uggeninde ispat edildigi gibi; her Uggende tepe acisini
olusturan kenarlardan (HB gibi) birisi kendi dogrultusunda (AH kenari kadar)
uzatilarak onun Uzerinde bir C noktasi belirlenirse, CA dogrusu HY
dogrusuna paralel olacagindan, HY dogrusu <AHB acisini iki egit parcaya
ayirir. Cunki a = <ABC = 3 = @ = <ACB oldugundan = a olur. Ve ayrica,
HY dogrusu AB dogru parcasini Y noktasinda Oyle iki parcaya ayirir Ki
AY /YB =HA/ HB olur.

Uyari-7:

Kenarlarinin uzunluklari T ve K olan bir dikdortgenin alanina esit bir
kenari K + Y olan baska bir dikdértgen cizelim. ikinci cizdigimiz dikddrtgenin
diger kanarini bulmak i¢cin Hendese Mtiderrisi, teorem-39’a gore; K + Y'yi ¢cap

kabul eden bir yarim ¢ember ¢gizelim.

Sekil 5
AE uzunlugunu, bir kenart K + Y olan dikdortgenin bilinmeyen kenari
kadar alalim. ESF Uggeninin <S agisi dik oldugu i¢in Hendese Miiderrisi,

teorem-30 geregince;

(ES)> = EA . FE olur.
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x = EA, K + Y =EF, T.K = (SE)? oldugundan

X.(K+Y)=T.Kveyax=T.K/K+Y olur.

Uyari-8:

Sekil 6

Sekil-6’de FHB Ug¢geninin FB tabaninin iki ucundan birbirine paralel TF
ve RB dogrularinin orta noktalarindan ve H tepe noktasindan gegen, ER
dogrusu cizilsin. Ve Ug¢genin FB tabanindan HF ve HB kenarlari vasitasiyla
olusan ¢ agisi B acisina esit olsun. Bunu saglamak icin HY agiortay
dogrusunun uzerine H dan da gecen, ER gibi bir dikme indirmek yeterli olur.
Cunkl € + @ = © + B oldugundan, HY dogrusuyla iki esit pargcaya ayriimis
olan © ve @ acllarini da dusundrsek, bunlarin timleyenleri olan B ve € agilari

da birbirlerine esit olur.
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Uyar -9:

Sekil-7'de goruldugu gibi bir HB dogrusu bulunsun ve bu dogrunun iki
ucundan iki dikme BY ve AH indirilsin. Y ve A noktalarindan HB dogrusunun
uzerindeki L noktasinin belirlenmesi igcin, L noktasindan Y ve A noktalarina
birlestirilen AL ve YL dogrularinin HB dogrusu Uzerinde meydana getirdikleri
a ve B agcllari birbirlerine esit, yani a = B olsun. iste bu kosulla L noktasinin
belirlenmesi igin (Usdl-i Hendese, makale 3, sayfa 237, mesele 6, 7, 8 ve
9’un igindekiler Usdl-i Hendese’'den olduguna gére) HB dogru pargasinin
uzunluguna t dersek; HL ve BL dogru parcalarinin uzunluklari, ayri ayri
bilinmese de toplamlari t oldugu igin onlardan biri x = BL oldugu kabul edilse

geriye kalan HL kismi, HL = x —t olur.

Sekil 7

YBL ve AHL Uggenlerinin ikisi de dik tg¢gen olduklarindan, birisinin $ dar
agisl, digerinin a dar acgisina esit olmasi kosuluyla Uggenlerin benzer
olacaklarinda stiphe yoktur. Oyle ise (Hendese, mesele 22, netice 2)‘ye gére

elde ettigimiz denklemler :
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x I x—t=a/ b gibi bir orana esitlenirse,

a(x-t)=xb

olur veya

X.a-ta=x.b

t.a=x.a+x.b

t.a=x(a+b)

x=t.a/a+ b olur.

iste simdi bu denklemin sol tarafini, geometrik dogrularla géstermek igin

Uyari- 7 ‘deki esitlikleri yerlerine koymak yeterlidir.
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Uyari -10%:

Sekil 8

Uyari-9'u daha basit bir tarzda geometri yoluyla gosterebilmek igin Sekil-
8'de ki YH dikmesi ile BA dikmelerinden, YH dikmesini kendi dogrultusunda
MH = YH olacak sekilde uzatarak M noktasini belirleyelim. M noktasiyla B
noktasi birlestirilirse olusan BM dogrusu L noktasi gibi bir noktada AH

dogrusunu kesecektir. iste bu L noktasi bizim aradigimiz noktadir.

Yani Y noktasiyla buldugumuz L noktasi birlestirildiginde, AH
dogrusunun Uzerinde olusan a agisiyla © agisi birbirine esit olur. Cunku LY
ve LM dogru pargalari, H dikmesinden (YH = MH) esit uzaklikta olduklar i¢in
birbirine egittirler. Yani LY = LH oldugundan LH dikmesi tabani iki esit
parcaya ayirir ve LMY Ug¢geni ikizkenar Gg¢gen olur. Bundan dolayr <M

agisinin timleyeni olan B agisi, <Y agisinin tumleyeni olan a agisina esit

81 ibrahim Efendi, S. 40, s. 490-491.
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olur. Yani B = a ‘dir. Halbuki © acisi da B acisiyla igters ag¢i olduklarindan
birbirlerine egittirler. Bu durumda, a acgisinin  © agisina esit oldugunu

gOsterir.

Uyar -11:

Sekil-8'de bulunan AH dogrusunu iki par¢caya ayirdigimizda, LH dogru
parcasinin AL dogru pargasina orani; YL dogru pargasinin LB dogru
pargasina oranina egit olarak kabul edelim. Bu da aslinda LHY uggeninin
LAB Ucggenine benzer olmasi sartiyla ¢izilmesi anlamina gelir. Ayrica <A ile
<H acllar1 zaten dik olduklarindan, <Y ve <B agilari da esit olur ve bu da bize
a ve O acllarinin yukaridaki kabulimuiz dogrultusunda birbirine esit oldugunu

gOsterir.

Uyari -12:

Sekil-8'de, YH dikmesinin dogrultusu tzerinde MH = HY olmak sartiyla
yine onceki L noktasi bir sekilde belirlensin. B noktasiyla L noktasinin
birlestiriimesiyle olugsan LB dogrusu HY dogrusunu M noktasinda kessin.
Yani B noktasindan c¢ikip L noktasindan gegen LB gibi bir dogru M
noktasindan dahi gegsin denilmig olsun. Bu durumda yine YHL Uggeninin
MHL Ug¢genine esit olmasi gerekir. Bu ise a agisinin © agisina esit olmasina

bagli oldugundan mesele yine L noktasinin yerinin belirlenmesini gerektirir.

Uyari -13:

Sekil-8'de Y noktasiyla L noktasinin arasindaki YL dogrusunun
olmadigini kabul edelim. AH dogrusunun Uzerinde Oyle bir L noktasi
belirlensin ki ML pargasi L noktasinin belirlenmesinden sonra gizilecek olan
LY dogrusuna esit olsun. Bu durumda yine a acgisinin © agisina esit olmasi
gerekir. Cunkl © = a olursa B = a olur. MHL Ug¢geninin dik agisi YHL

ucgeninin dik agisina esit oldugundan YL = ML olur.
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Uyar -14:

Sekil-9°da bulunan E ve Y gibi iki sabit noktadan uzakliklarinin birbirine
orani, herhangi bir a/b sabit oranina esit olan noktalarin geometrik yeri (Usdl-i
Hendese, makale 3,teorem-19) bir ¢gemberdir. EY dogrusu a/b = YH / HE
olmak Uzere H noktasinda iki pargaya ayrilir. Sonra E yonine dogru
uzatilarak ER / YR : b/a olmak Uzere R noktasi belirlenip HR parcasi ¢ap
kabul edilerek cizilen ¢cemberin, gevresi Uzerinde bulunan her hangi bir T
noktasinda ET, HT, YT dogrulari birlestirilir. Boéylece a/b= YH/EH = YT / HT
olmasi sebebiyle HT dogrusu <HTY agisinin agiortayi olur. RY dogrusunun T
yonunde yarim gemberin gevresi Uzerinde bulunan T noktasindan bagka hi¢
bir nokta yoktur ki; o noktadan Y ile E noktalarina olan uzakliklarinin
birbirlerine orani a/b sabit oranina esit olsa bile, bahsedilen uzakliklar higbir

zaman ET, YT uzakliklarina esit olamaz.

Egder T noktasi RY dogrusunun sag tarafinda bulunan yarim gemberin
Otesine de geg¢mis olsa, ET ve YT dogrularinin kenarlarina esit yalniz bir
nokta bulunur iki nokta bulunamaz. Bu durumda RY dogru pargasinin
boyundan buylk YH dogru parcasinin boyundan kuguk olmak sartiyla, birisi
bilinmeyen digeri bilinen ve aralarindaki oran a/b olmak Uzere iki dogru
dusundlsin. Blyuk dogrulardan bilinen birisi kabul edelim ki YT dogrusu
olsun. Bilinmeyenini bulmak igin, Y merkezli YT yarim ¢emberiyle HTR
cember yay! uzerindeki T noktasi belirlensin. Bdylece T noktasiyla E
noktasinin ortasindan gegen ET dogrusu bilinmeyen dogrunun kendisi olur.
Cunkl aralarinda a/b sabit orani olan iki dogrunun birisi YT olursa digeri
mutlaka ET olur. Bu yolla bulunan bilinmeyen dogru parcasinin uzunlugu ET

dogru parcasinin boyundan ne buyuk olur ne de kuguk olur.
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Sekil 9
Uyari 15%;

Sekil-10’da, NK, MB paralel dogrularina paralel olan ve AR dogrusu
uzerinden ayrilmayarak A noktasindan baglayip R noktasina dogru hareket
eden hareketli bir H noktasi oldugunu kabul edelim. AH/ HR oraninin
herhangi bir c/d oranina esit olmasi sartiyla H gibi yalniz bir nokta vardir.

Yani AR dogrusunun tUzerinde bulunup, c/d oranini saglayan bagka bir nokta

Sekil 10

82 ibrahim Efendi, S. 41, s. 500-502.
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daha yoktur. Usil-i Hendese Makale 3, fayda® 172 geregince, c/d orani
degisirse H noktasinin yeri de degisir. Eger H noktasinin yeri degisirse c/d

orani da degisir (Usdl-i Hendese, makale 3, teorem-2).

Uyari -16:

Sekil-10’da NK, MB paralel dogrularinin arasindaki YT dogrusunun
uzerindeki H noktasindan gegen, AR dogrusuna ait AH, HR dogru
parcalarinin birbirine orani c/d oraninda sabit olmak sartiyla, paralel cizilen
YT dogrusunun her noktasinin KN ile BM dogrularina olan uzakliklarinin
birbirine orani da c/d sabit oranina esit olur. Yani NK dogrusuna uzakhginin,
BY dogrusuna uzakligina orani c/d oranindan baska bir oranda olamaz.
Cunku T noktasiyla Y noktasi c/d oraninda ayrilmis iki nokta olduklari igin, bu
iki noktadan gecen TY dogrusunun her noktasi c/d oranini da saglar. Baska

oranda olamaz, meg@erki TY dogrusunun yeri degistiriimis olsun.

Uyar -17:

Sekil 11

8 Daha sonra ortaya gikacak bir 65nermenin ispatinda yararli olacak bir
konuya igaret eder.
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Sekil-11°de bulunan HB ve KA paralel dogrulari arasinda CA dikmesini;
m ile n dogru parcgalarinin kiigigunin buyugune oranina esit olacak sekilde
iki Kisma ayiran Y noktasi belirlensin. Sonra Y noktasindan gecgen ve paralel
dogrulara paralel olan bir LY dogrusu ¢izilirse, K merkezli yarim ¢embere ait,
n dogru pargasi kadar olan bir gember yayi ile LY dogrusu kesistirilerek T
noktasini belirlesin. KT dogrusu c¢izildikten sonra dogru Uzerinde, BT = HT
olacak sekilde cizilirse, H noktasindaki a¢i K noktasindaki agiya esit olur (HT
= m). T noktasindan gegen bir RD dikmesi gizilse, LY dogrusunun her
noktasinin dogrunun paraleline olan uzakliklarinin birbirine oranlari
YC/YA =RT/TD = m/n = TH / TK veya RT / DT = TH /KT olur. THR
ucgeniyle KTD ug¢geni, dik acili olduklar icin (Uyari-9) geregince benzerdirler.
TK ve HT dogrularinin ¢izilmesiyle olusan birisi T noktasinda, digeri K
noktasinda olan agilarin birbirine esit oldugunu daha 6nce sdylemigtik. Elde

ettigimiz doért denklem, Cebir Miiderrisi, 2. cilt, ders 50’ye gbre dogrudur.

Farz edelim ki TR / TD x TK / TH uglncu orantisi bilinmesin.
TR/ TD x X / TH orantisinda U¢ oran bilindidi icin, gerek artirmak ve gerekse
azaltmak cihetiyle higbir degdisiklige ugramadan, yani Uguncusu olan X
bilinmeyene bdliinse elbette yine degeri = HT olur. Dolayisiyla Sekil 117’deki T
noktasiyla H noktasi arasi birlegtirilse HT dogru par¢asi m kadar olur. Zira,
AC dogrusu zaten m/n oraninda, Y noktasinda YC / YA gibi ayrilmigtir. Bu
durumda benzerligin Gg¢lincl orantisi degismemis oldugundan HT dogrusu da
degismeyip m olur. Simdi K noktasindaki acinin H noktasindaki aciya esit
olmasi kosuluyla, uzunluklari énceden verilmis birisi m, digeri n kadar olan
dogru parcgalari, KA dogrusuna paralel olan CH dogrusunun Gzerindeki H
noktasinin belirlenmesini daha basit bir yolla bulmak icin m ile n dogru
parcalarinin toplamina esit BK dogru parcasi bulunsun. K merkezli KB
yaricaph carim c¢ember gizilip, HB dogrusu B noktasinda kesilerek KB
dogrusu cizilirse, K noktasindan itibaren n dogru parcasina esit alinarak T
noktasi gosterildiginde, ondan kalan BT pargasi m dogru pargasi kadar olur.
Sonra T noktasindan gegen ve dogrunun paralelinin birisine dik DTR dogrusu
cizilse, HR = RB olacak sekilde H noktasi gosterildiginde HTB Uggeni
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ikizkenar ucgen olacagindan <B agisi <H agisina esgit olur. <H agisi <K

agisina denklemden esit oldugu icin, (<H = <K) H noktasi belirlenmis olur.

%Buradaki Sekil-11 baz alinarak sdyle bir sonug gikarilabilir; eger LY
dogrusu paralel oldugu KA, HC dogrularinin arasindaki AC dik uzakhgina
nazaran RD dogrusu m/n oraninda ayrilirsa, z= n+m uzunlugunda olan bir
dogru pargasi, n= KT olacak sekilde alinirsa, m= BT olur. Bu suretle KB
dogrusunun TK parcasinin n oldugu biliniyorsa TB pargasi mutlaka m’dir. Ve
eger BT pargasinin m oldugu biliniyorsa KT parcasi mutlaka n’dir. Clnkl z
uzunlugunda olan bir dogru pargasinin iki ucundan itibaren m/n oraninda T
gibi yalniz bir nokta bulunur, o oranda diger nokta bulunamaz. Bu yonuyle z
dogru pargasinin n pargasi ayrilir ise kalani m kadar olur. Ve eger m pargasi

ayrilir ise kalani n kadar olur. (Usdl-i Hendese, makale 3, faide 182).
Uyari-18:

Sekil-11'de, HTB Uggeninin kenar uzunluklari bilinirken, farz edelim ki bu
kenarlardan HT kenari yerinden hareket etmeyip sabit durur iken BH ve BT
kenarlari oradan kaldirihp uzunluklari degismeden, kenarlarin yonleri
degistirilmek kosuluyla HTB gibi gizilirse, B noktasi yine eski bulundugu B
noktasina karsilik gelir. Bagka bir noktaya karsilik gelmez. Cunklu HT
kenarinin sabit olmasiyla, T ve H noktalari da dahil olmak tzere HT dogru
parcasi hareket etmedigi icin BT dogrusuyla BH dogrular yine B noktasinda
kesisirler. Bagka bir noktada kesigmeleri i¢cin, BT ve BH uzunlugunun her
ikisini birden arttirmak veya azaltmak gibi bir degisiklige ugramalari gerektigi,

ne kadar aclik ise de sdylenmesi gerekmisgtir.
Uyari-19:

Sekil-12’de bulunan HKB ikizkenar dg¢geninin  HB tabani, esit
kenarlarindan birisi kadar N yonunde uzatilsin. Yani LH= KB olmak Uzere L

8% ibrahim Efendi, S. 42, s. 514-515.
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noktasi belirlenip LK dogrusuyla birlegtirilsin. Bodylece LK dogrusu, HB
tabaninin Uzerinde ve o dogrultuda bulunan <H agisinin agiortayl olan YH
dogrusuna paralel olur. Burada YH dogrusuna paralel olarak B noktasindan
cizilen AB dogrusuyla, HB tabaninin arasindaki B acisi, HB tabaninin
uzerindeki a agisinin yarisi olur. Yani 6nce bulunan a agisi sonra bulunan 3

acisinin iki kati olur. Oyleyse B acisi ( a+B) iki agl toplaminin Ggte biri olur.

B = (a+p)/3 olur.

KH= HL oldugu igin KHL ikizkenar t¢gendir. Bu halde <L = < K olur. HKB
ikizkenar ug¢gen oldugu i¢in YH aciortayini yok farz etsek bile <HBK agisi
<BHK agisina esit olur. Bu durumda Hendese Mliderrisi, teorem 14’e gore
KHL ikizkenar Ug¢geni HL kenari dogrultusunda B noktasina dogru
uzatiimasiyla <BHK acisi <L agisinin iki misli olur. Halbuki <H agisi YH
dogrusuyla ayrilmis olmasina ragmen <BHK agisinin yarisi olan <BHY
agisina esit olur. Usdl-i Hendese ,makale 2, teorem-22’ye gore, KL dogru
pargasl, YH aciortayina, o da AB dogrusuna paralel, yani KL dogrusu AB
dogrusuna paraleldir. Simdi BL dogrusu bu paralel dogrularin hepsini kestigi
icin <L acgisI B acgisina esittir. Oyle ise <L agisinin iki kati olan <H acisi veya
<H agisina esit olan a agisi da B agisinin iki katidir. Bundan dolayr § =
(a+B)/3 olur.

Sekil 12
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Uyar -20:

Sekil-12°deki HY dogrusuyla KB dogrusunu yok farz edip H noktasindan
gegmek uUzere AB dogrusuna bir dikme cizilse, ona paralel olan KL
dogrusuna da dik olur. Bu dikmenin bir tarafinda olusan dik acili dggenler
birbirine benzer olduklarindan Sekil-8 deki <Y acisiyla <H agisi birbirine esit
oldugu gibi burada Sekil-12’de dahi <K agisi $ agisina esit olur. Ve S$ekil
8’'deki Y noktasiyla H noktalarinin birlestiriimeleri ile olusan BYL tggeninin bir
kenari, yani sdylenen dogrunun uzunlugu olan BY ile LY uzunlugu
kargilastirildiginda bunlarin birbirine esit olsalar da LY = BY olur. Dolayisiyla
B noktasindaki <ABL agisi <ABY agisinin Ugte biri olur. Demek ki bir aginin
Uc esit parcaya bolinmesi problemi Sekil 8’in ¢izim sekline benzer bir usul ile
halledilebilecekse, dikkat edilecek sey, LY dogrusunun BY dogrusuna esit

olarak gosterilmesi ve gizilmesi igin gerekenlerin imkaninin aranmasidir.

%Bazi geometri problemlerinin ¢dziimii icin son dénemki matematikgiler
bir glzel yol icat etmiglerdir. Soyle ki; bir problemin bastan ¢ézimu var kabul
edilip geometri kurallarina gore problemin sinirlari gizilir ve sonra elde
bulunan deliller ¢6zUm igin yeterli mi bakilir. Yoksa ayrica geometrinin
herkesce bilinen ve kabul edilmis kurallarini dogrudan dogruya mi kullanmak
gerekir? Bunlarini geregi gibi sorup, arastirdiktan sonra problemin ¢ézumune
baslamak gerekir. Oyleyse biz de herhangi bir aclyi ¢ esit parcaya ayirmak
icin dugunelim. Konuyla ilgili bilgimiz ve ¢ekincelerimiz bakalim bizi nereye

kadar goturecek.

8iprahim Efendi, S.43, s. 527-528.
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Birinci Taharri

Sekil-13'te H noktasinda duran <BHT agcisi herhangi bir dar agi olsun.
HD acinin U¢ esit pargasindan birini ayiran dogru pargasinin uzunlugu her
hangi bir dogru olsun. @ acisini, (@+0) toplaminin Ggte biri olarak kabul
edersek © = 20 veya @ = (@ + ©)/3 olur. Yani (0+d) / 3 kabulini her
noktada gorursek <MHT acisI Ug¢ esit pargaya ayrilir ve problem ¢dzulmuis

olur.

Bunun igin @ agisini meydana getiren MH, ve HD dogrularindan MH
dogrusuna sonradan c¢izilmis bir dogru nazariyla baktigimizda, Uyari 19 ve
Sekil-2’de buna benzer bazi durumlar oldugunu goérebiliriz. HM dogrusunu
sonradan ¢izilmis gibi farz edipte baska bir seyi dusinmezsek, sdylenen
dogrunun yine her durumda cizilebilir oldugu gorilir. Problem c¢bzime
kavusturulmus oldugunda, © acisi @ acisinin iki kati olur. @ agisinin ©
agisinin yarisina esit olarak ¢izilebilmesi igin, dncelikle bir tG¢gen gerekecek
ve ikinci olarak bu liggen ikizkenar ticgen olacak. Uglincli olaraksa ikizkenar
ucgenin bir agiortayl olacak ve HM dogrusu o aglortay dogrusuna paralel
cizilecek. Iste bu sartlar géz 6énline alinarak pergelin bir ayagini lce
boélinmek istenen <THM acisinin kenarlarindan birisi Uzerinde her hangi bir T
noktasina, diger ayagini H noktasina koyup, T noktasinda sabit iken digerini
H noktasindan kaldinp HL dogrusunun Uzerindeki L noktasina koyup
isaretledikten sonra HL dogrusu gizilirse, olusan THL Ug¢geni bir ikizkenar
ucgen olur. Bu suretle HT = TL oldugundan TH kenarinin karsisindaki ©
agisl, <TLH agisina esit olur. Bu halde HL kenarini dogrultu boyunca uzatip
Uyari-5 geregince LD = TH olarak D noktasi belirlenip T noktasiyla
birlestirilse, bu dogru <TLH agisinin henliz mevcut olmayan agiortayina
paralel olur. Uyari-2’ye gbére <TLH agisinin tepe noktasindan gegen ve TD
dogrusuna paralel olan SL dogrusu gizelim. SL dogrusu a agisindan dolayi
(Uyari-17) HM dogrusuna paralel olur ve TD dogrusuna paralel oldugu igin de
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bu dogrularin gl birbirine paralel olurlar. Oyleyse problemin ¢éziimd igin bir

yol bulunmusg gibidir.

Su sebebe dayanarak ki; TLD uggeni ikizkenar uggendir. Bu cihetle <D
acisi Uyari-17 geregince hem T noktasindaki kuguk aglya hem de a agisina
esit olur. <T agisI a agisina ve bdylece, a agisi B agisina esit olur. Onlarin

arasinda (Uyar1-8) SL aciortayi oldugu icin B agisI a agisina esgittir.

Gergeklesen maddelerimize gore Ozetlersek; 2a = a+B yerine
konuldugunda 2a = © olur. Uge ayrilacak olan <MHT agisina @ kadar ilave
edildiginde 39 = @+0O olur ve her iki taraf Gge boélinduginde & = (J+0) /3
olur. O halde aklimiza takilan soru; LTH ikizkenar UGg¢geninin L noktasinin,
bahsedilen dogrunun paralellere olan uzakliklarinin orani, Uyari-3 geregince

ST/HS = LC/LM olmasi mimkuin mudir yoksa mumkuan degil midir?

M

Sekil 13

8Asagida oldugu gibi disiinelim bakalim. Soyle ki, gecen sayidaki®’
Sekil-13’de bulunan L noktasinin SL agiortayi Uzerinde oldugunu ispat ettik.

8 ibrahim Efendi, S. 44, s. 539-540.
8 ibrahim Efendi, S.43.
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TCL Uggeniyle HML Uggeninin dik acili Gggen olduklarinda birbirine benzer
olmalari dolayisiyla, (Uyari-18) birinin <LTC agisi digerinin a (<LHM) acisina
esit oldugu biliniyor. Bununla beraber ALCT sekli bir dikdértgen olmasindan
dolay! késegenleri esit olur. Yani AC = TL oldugu gibi TH = LD oldugu daha
once soylenmisti. Zaten HT = TL oldugundan HT= TL= AC= LD oldugu

kolayca anlasilir.

Yukarida bahsettiklerimizin yaninda birbirine paralellik gerek. Ve
geometri yoluyla gergeklestirilen DT, ES, NH dogrularinin tgtine birden MLC
dogrusunun dik olmasi sebebiyle (Usdl-i Hendese, makalel, teorem-4, netice
2 ) ve SL dogrusunun <L agisinin agiortayl olmasi sebebiyle a = 3 olur. Bu
acllarin butunleyenleri de Uyari-9a goére MC dogrusunun Uzerindeki L
noktasinda birbirine esit (Uyari-8) olur. SL dogrusuna goére simetrik (bakisik)
dolmalarindan dolayr ST/HS= CT/MH= LC/ ML= LT/ HL esitlikler Uyari-
11’deki bilinenlerin uygulanmasiyla Sekil-13'de ki L, H veya S noktalarini
belirlemek, bir acinin U¢ esit pargcaya ayrilmasi probleminin ¢6zimuanu
dusunmekten daha kolaydir. Clnku birinci incelemenin basindan bu sonuca
gelinceye kadar gerek yaylarin, gerekse acilarin esitliklerini olusturan
maddelerin gerekli olanlari hatira getirilirse, CM dikmesin Uzerindeki L
noktasi veya yine bu manada olmak Uzere TB dikmesinin Uzerindeki A
noktasi veya HT kenari Uzerindeki S noktasi, yani bu tG¢ noktanin gl de bir
dogru Gzerinde olur. O halde L, A, S noktalarinin tGzerinde bulundugu dogru
HN, TD paralel dogrularindan ayni uzakhkta bulunur. Ve o oran ise, agiortay
sayesinde TL / HL olup TL= TH oldugundan, x = TH ve y = HL kabul edilerek
yerlerine konuldugunda x / y olur. Oyleyse t = TB kabulilyle bu t uzunlugunu
x /'y oraninda bodlerek H noktasini belirlemek igin Uyari-9 ve Uyari-11'deki
yontem uygulanir. iste bu ydntem Ulzere belirlenen H noktasindan gegen, TB
dogrusuna ¢izilen LAS dikmesi henlz bulunmayan LTH ikizkenar tg¢geninin
<L agcisinin aglortay!r olacagindan, T noktasindan itibaren LT=TH olmasi
kosuluyla LAS dogrusunun Uzerindeki L noktasi belirlenir. Sonra iste bu L
noktasindan gegirilen HLD dogrusu, Uge ayrilacak olan <MHT agisinin ugte

biri olan @ miktarini ayirir. Cinktd HLD dogrusunun tzerindeki L noktasindan
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itibaren DL= TL olarak D noktasi belirlenir ve TD dogrusu birlestirilse, TD
dogrusu Uyari-19 geregince ikizkenar ug¢gen olan LTH Uggeninin <L agisinin
LAS aciortayina paralel olur. LAS dogrusu HB kenarina paralel olarak
¢izilmis oldugu icin TD, SL, HM dogrularinin Ggu de birbirine paralel olur.
Bundan sonra gecen sayida® bahsi gecen esitlikler sirasiyla yeni bastan

soylenilerek @ = (J+0O) /3 oldugu ispat edilir.

Su birinci taharride verilenlerin en kisa 6zeti soyle olur ki; Sekil-14’te Ug
parcaya ayrilmak istenilen <THB dar acisinin HB kenarina paralel TD
dogrusu cizilip HB dogrusu ve TB dikmesinin kesisimi olan B noktasindan TH
= LB olacak sekilde L noktasi belirlensin. TB dikmesini E noktasinda ayiran,
uce ayrilacak aginin HT kenarini S gibi bir noktada kesen ve L, E
noktalarindan gegen SEL dogrusu vardir. Bahsettigimiz dogrunun tzerindeki
Uc¢ noktadan birisi S olan noktasindan ge¢gmek Gzere HB dogrusuna paralel
olarak cizilen LAS dogrusu bahsedilen agiortay dogrusudur. Ki agiortay
dogrusuyla kesismekle TB dikmesinin Uzerindeki A noktasi belirlenir. Bundan
sonra pergel TH kadar acilarak bir ayadi A noktasina konulup diger ayagi TD
dogrusunun uzerine konularak C noktasi belirlenir. Bu arada HC uzakhginin
TH uzakligina esit oldugunu unutmamak gerekir. Burada DC = CT olmak
uzere belirlenen D noktasiyla, H noktasinin birlesmesiyle olusan HD

dogrusunun ayirdid1 a agisi, <BHT agisinin Ugte biri olur.

Yani (a+0) /3 = a olur.

Cunkl TD dogrusunun tam Ustinde duran C noktasindan MLC
dikmesini, cizdigimiz HD dogrusunu kesmesiyle Sekil-10 geregince L noktasi
belirlenmis olur. TL dogrusu cizilirse, LT= DL olacagindan, TL dogrusu bu
TALC dikdortgeninin késegeni olup AC= LT olur. Ve bununla beraber Uyari-
8’e geregince, HLM ve TLC dik uggenlerinin benzerliginden <T = a olur.
Buradan otesi, birinci taharrinin basindan sonuna kadar genis bir sekilde

ayrintili olarak anlatildigindan, a = (a+0) /3 oldugu ispat edilir.

8 ibrahim Efendi, S. 43.
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Sekil 14

8Gegen haftanin sayisindaki®® Seki-14'0 g6z 6niine alirsak, <THB
agisinin U¢ esit pargaya ayrilmasi i¢in uygulanan sifir dereceden buyuk
herhangi bir dar agidan baslayip, THB haline gelinceye kadar arttirilarak
bolinecek olan ag¢i U¢ pargaya ayrilir. Simdi agimizi artirmak igin <THB
acisinin H noktasi merkez ve TH dogru parcasi da yaricap alarak HB
dogrusunun Uzerine yarim bir gember cizilse, gorulir ki T noktasi o yarim
cemberin gevresinden asla ayrilmaz. Yani <THB agisinin olgusu arttirildikga
TB dikmesinin Uzerinde bulunan E noktasi TH kenarinin Uzerindeki S
noktasina yaklasir. <THB acis! arttirilsa, bizde bu arada gecen sayida™
malumumuz olan eski yontemle iki veya daha ¢ok kati olan agiy1 her zaman
uce bolmeye devam etmis olsak, goruriz ki; TH dogrusu HBM Uzerine dik
oldugu zaman TB izdisumu yok olur. <THB agcisi arttirimaya devam
edildiginde goralur ki H noktasinda TH dogrusuna esit olur. Bu halde Sekil-
14’teki S noktasi ve daha 6nce s6zu edilen S noktasina bagl olan H noktasi,

8 ibrahim Efendi, S. 45, s. 551-552.
% ibrahim Efendi, S. 44.
% ibrahim Efendi, S. 44.

83



yerinden kimildamayan E noktasinda, tamami birbirine bagh HT dorusunun
tam Ustlinde, bu Ug¢ noktanin bir nokta halinde bulundugunu géruriz. Sekil-14
buradaki Sekil-10 haline girer. Biz yine gegen sayida®* agiklanan, bir agiyi (i
parcaya bdlme ydnteminin higbir harfini degistirmeyerek bu ydnteme gore;
TH dikmesinin H noktasina yaklagsmasiyla uygun olan, 6énce bulunan simdi
ise bilinmeyen B noktasindan, yani H noktasindan itibaren TH uzaklgina esit

olma sartiyla MH dogrusunun Uzerinde bir nokta belirleyecegiz.

Sekil 15

Bize o noktanin gerekliligi, S noktasiyla TH dogrusunun Uzerindeki A
noktasinin tayini igin idi. Halbuki simdi o nokta bizim igin biliniyor, yani TH
dogrusunun gizilen noktasi, A noktasidir. Oyleyse S noktasina karsilik gelen
ve A noktasindan geg¢en TH dogrusuna dik olan, HM dogrusuna paralel, NLA
dog@rusunu cizeriz. Tafsilati ve ispati gegen saylda93 anlatilan NLA dogrusu,
Oyle bir ikizkenar ug¢genin tabaninin Uzerindeki bir aginin agiortayidir ki o
ikizkenar uggenin tabani olan HL dogrusu bu <THM dik agisinin U¢ esit
parcasindan @ kadar kismini ayirir. Bu suretle o ikizkenar uggenin esit
kenarlarindan biri olan TH dikmesi bizim i¢cin malumdur. LA agiortay
dogrusunun bizim i¢cin malum olmasiyla, bahsi gegen ikizkenar G¢genin gizimi

icin HM dogrusuna paralel olarak TE dogrusu gizilip ve T noktasindan LT=

%2 ibrahim Efendi, S. 44.
% ibrahim Efendi, S. 44.
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TH olarak LA dogrusunun Uzerindeki L noktasi belirlenir. L noktasindan
gecmek uzere ET dogrusunun uzerindeki E noktasinda sona eren ELH
dogrusu cizildiginde, HLE dogrusunun HL pargasi <THM dik agisinin U¢ esit
pargasindan birisi olan @ agisi ayrilmak Uzere c¢iziimis LTH ikizkenar
uggeninin tabanidir. AL dogrusu da o ikizkenar Ug¢genin HL tabaninin
uzerindeki <L agisinin agiortayr olur. NLA dogrusu HT dogrusunun orta
noktasindan uzatiimig bir dikme oldugundan HL= LT olur. LT = TH oldugu
icin LTH Uggeni hem ikizkenar t¢gen hem de eskenar ug¢gendir. AL dogrusu
ikizkenar tggenin bir kenarinin orta noktasindan uzatiimig dikme oldugu igin
<L agisinin agiortayidir. Bununla beraber © = 2/3 oranindadir. Oyleyse @ =
1/3 olur. Bu durumda © = 20 veya J+0 = 3d veya @ = (J+0O)/ 3 olur.

%Birinci taharrinin basindan sonuna kadar verilen bilgilere bakarak

asagidaki teorem ispat edilir.

Teorem

%<THB dar agisinin bir kenari lzerinde keyfi olarak alinmis olan T
noktasindan HB kenarina bir TB dikmesi ile paralel DT dogrusu ¢izilsin ve TB
dikmesi E noktasinda yarilansin. B dikmesinden itibaren HB kenarinin
dogrultusu Uzerinde MB = HT olacak sekilde bir M noktasi belirlensin. Cizilen
EM dogrusunun HT kenarini kesmesiyle S noktasi olusur. CA = TH alarak C
noktasini belirleriz. CD = CT kabul ederek belirlenen D noktasiyla, H
noktasinin arasinda bulunan HRLD dogrusunun, <THB dar agisinin & kadar

uc esit pargasindan bir pargasini ayirdigini goéruruz. Cunktd MLC dikmesiyle

% ibrahim Efendi, S.47, s. 575.
% ibrahim Efendi, S. 44’te bulunan 14. Sekle bakiniz.
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TL birlestirildikten sonra, MC dogrusuna L noktasinda SL dikmesi cizilirse
Uyari 5, 2, 7 ve 8 geregince bu SL dogrusu <TLH agisinin agiortayi olur. BH
dogrusu TB dogrusuna dik oldugu igin HB kenarli aginin paralel olarak
¢izilmis olan LAS dogrusu da TB dogrusuna dik olur. LAS dogrusunun bir
aclortay dogrusu olmasi sebebiyle, LR ve LT dogru parcalari birbirine esit
olur. Yani ALT, RLA Uggenlerinin olusturdugu ikizkenar Gggenlerin esit olan
kenarlarindan RL = TL olacagdi cihetle LAS aclortay dogrusuna paralel olan
TD dogrusu da TB dogrusuna T noktasina dik olmakla, RTD dik tggen olur.
Bu Uggenin TR kenarinin A orta noktasindan gegmesi gereken LAS dikmesi
TD kenarina paralel olur. Ve A noktasi TR kenarinin ortasinda oldugu i¢in RD
hipotenisl L noktasinda ikiye bolindiginden, TH= TL= RL= LD olur. L
noktasindan LAS agilortayina dik olarak gegirilmis olan MLC dogrusunun CL
kismi TR kenarinin yarisina esit olacagindan RA = AT = LC olmakla TACL
sekli bir dikdortgen olur.

Oyleyse dikdértgenlerin kdsegen esitliginden, TL= AC olur. Bununla
beraber RTD dik Uuggeninin TD kenarinin C orta noktasiyla RD
hipotenUsunun gerektirdigi L orta noktasindan gecerek TD kenarina dik
¢izilmis olan MLC dogrusu TR kenarina paralel demektir. Bundan dolayi
<RLT agisinin <L agisinda LA agiortayina dik olmasiyla, o aginin hem
batinleyeni hem de komsusu olan <TLD agisinin agiortayi olur. Yani CLD,
TLC, HLM Uggenleri dik Gg¢gen olduklari igin, (Uyari-19) ikisi birbirine esit, tgu
de birbirine benzer olurlar. Birisinin <D agisi éburdnun <T agisina esit oldugu

gibi, <T agisi da HLM ug¢genindeki @ acgisina esit olur.

Daha basit ifade edersek; <T=<D oldugu icin, 2<T=<T+<D denilebildigi
gibi @ = 3 oldugu igin, 23 = B+ Q denilebilir. B+ & = <T+<D olmasiyla 2 =
2<T olur. @ = oldugundan, 2 @ = 2f3 olur ve LTH Ug¢geninin ikizkenar tggen
olmasindan © =2 @ olup, tge ayrilmak istenen aginin miktarina erismek igin
her iki tarafa a kadar acl ilave edildiginde ©+ & = 3 @ olur. Bu da (0+ 9)/3 =

@ olur.
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%jkinci Taharri

Dikkat edenlerin de malumu olacagi gibi buraya gelinceye kadar verilen
tafsilattan anlasilhyor ki 43. sayida, Sekil-13'deki <MHT dar agisinin U¢ esit
parcasindan @ gibi bir pargasini ayiracak olan HD = HR + RD dogrusunun,
RD kismi bir dik tg¢geninin hipotenusu oldugundan, 2TH =TH + TL = RL + LD
olmadik¢ca @ acgisi O+ & toplaminin Ugte biri olamaz. Veya bu mananin ayni
olarak, HL dogrusunun RL kismi LTH ikizkenar Ug¢geninin TH kenarina veya
TL kenarina esit olmadikga, @ agisi ©+ @ toplaminin Ugte biri olamaz.
Hakikatte en fazla dikkat edilecek ve bahsi gecen meseleye, halledilmis
dedirecek olan dogrunun kendisi iste bu D veya HL dogrusu olacagina
dayanarak meselenin dikkate ve itinaya alinacak yonu; ya 2TL= 2TH = RD
olacak veya TL = TH = RL olacaktir. Yoksa geometrik yollarla bundan baska
kestirme bir yol yoktur. Iste bu amac¢ dogrultusundadir ki, bu duruma
gelinceye kadar sOylenen sozler hep icat ve ispat Uzerine cereyan edildigi
gibi bundan sonra da meselenin o yonu korunarak devam edileceginden bu
konuya héakim olanlarin dikkatlerini cekecek o noktadan ayrilmamak gerekir.
Simdi bahsettigimiz sekilde, HB kenarinin D dogrultusunda 2TH kadar bir
dogru parcasi uzatillarak, T noktasiyla D noktasi birlegtirilerek DT dogrusu
elde edilir’’. D noktasi belirlendikten sonra, gizilenden arta kalan DH uzaklig
yarigap olacak sekilde, onun Uzerine bir yarim c¢ember cizilirse, Sekil-16

olusur ki D noktasi burada Y’ harfiyle gdsterilmistir.

Yani Uge bolinecek olan aginin, <THB agisiI olmasi demek, Y'T= 2TH
olmasi demektir. A’H = Y’H |/ 3 olarak belirlenen A’ noktasindan, yarim
cemberin c¢evresini E’ noktasinda kesen, E’A’ dikmesini yerlestirip E'H
dogrusunu birlestirelim. E’H dogrusu Y’H capinin dortte kOk dgune esit olur.
H noktasindan NH = E’H dikmesi ¢izildikten sonra yarim c¢emberin D

merkeziyle N noktasi birlestirilir. D noktasi yine merkez kabul edilerek, ND

% Ibrahim Efendi, S. 49, s.599-604.
% Ibrahim Efendi, S. 49, Sekil-16, s.600.
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yarigapiyla bir gcember gizersek Y’T dogrusunu kestigi nokta N’ noktasi olarak
belirlenir. Yani N'D = ND olacak sekilde N noktasi Y’T dogrusunun Uzerine
tasinirsa, Y’T = 2TH dogrusunun bu yontem Uzerine ayrilan Y'N’ kismi D’
noktasinda ikiye bolunur. D’ noktasindan HT kenarina paralel olarak gizilen
AD’ dogrusu Y'’H yarigapli ¢emberi kestigi A noktasindan, Y’T dogrusuna
paralel olarak gizilen SA dogrusunun HT kenarini kestigi S noktasi belirlenir.
S noktasindan HM kenarina paralel LGS dogrusu ¢izildikten sonra LT = HT
olmasi sartiyla, LGS dogrusunun uzerinde belirlenen L noktasindan gegen
C’LH dogrusu cizilir. Bu dogru <THB dar agisinin Ugte birine esit olan a
agisini ayirir. Cankt LH dogrusunun kendi dogrultusunda uzatiimasiyla onun
uzerinde C’L=LT olur. Bu C’ noktasi gosterilir ve TC’ dogrusu gizilse, gorulur
ki TLC’ bir ikizkenar tiggendir. ikizkenar (iggenin tabani olan TC’ dogrusu F
noktasinda ikiye boélinlip, F noktasiyla L noktasi birlestirilip bir M noktasina
varincaya kadar uzatiir. FLM dogrusu bahsedilen ikizkenar ug¢genin <L

acisini ikiye boler ve F noktasinda TC’ dogrusuna dik olur.

Bu durumda, Uyari 19 ve 20 geregince; TC’ dogrusu SGL dogrusuna
paralel olur. SGL dogrusu TB dogrusuna dik oldugundan, TC’ dogrusu TB
dogrusuna dik olur. FLM dogrusu TC’ dogrusuna dik oldugundan, LGS
dogrusuna da L noktasinda dik demektir. Buna gore LGS dogrusu, <TLC’
agisinin aglortayr olan FLM dogrusuna L noktasinda dik olan bir dogru o
aginin hem buatunleri hem de komsu agisi olan <RLT agisinin agiortayi
olacagindan, LG dogrusu L noktasindaki aginin agiortayi olur. Yani © = ¢
olur. RLT dggeninin L tepe noktasindan gegen SGL dogrusu © = ¢ olarak
ikiye ayirdiktan sonra TR tabanina dik olmasindan dolay! TL = RL olur. Zaten
C’L = TL olarak gizilmisti. Bu durumda LC’= RL = TL = HT olmasiyla agilari
yalniz harflerle gdstererek maddeleri 6zetlersek; @ = w oldugu dusunulurse €
= © oldugundan HTL ikizkenar oldugu igin, f = €+O olup, 2w = w + J ve su
2¢ = ¢+0 ve B = 2¢ gibi yazilirlar. TLC’ Gggeninin LC’ kenari dogrultusunda R
yonune dogru uzatilip € + © = J + w oldugundan, esitlikte yerine konulursa
2¢ = 2 w olur. Paralellerin HRLC’ dogrusunu kesmesinden dolaylr a = w

yerine konuldugunda, 2¢e= 2a veya B= 2a olmasiyla uge bolunecek olan
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<THB agcisinin sol tarafina a eklendiginde a+B=a+2a veya B+a = 3a veya
(B+a) / 3 =aolur.

Bagka bir yontemle ispat etmek igin; RTC’ gibi bir dik agiyla, onun TC’
kenarini MLF dikmesiyle F noktasinda ikiye bolip, RC’ kenarina paralel
olarak hipotenusunu L noktasinda ikiye ayiririz. Bu L noktasindan gegcen LGS
dogrusu TC’ kenarina paralel olarak hipotenusunin L orta noktasindan
gectigi icin RT kenarini G noktasinda hem ikiye boler hem de o noktada dik
olur. O halde, GR = GT olmasliyla, G dikmesine esit uzaklkta bulunan
dogrularin birbirlerine esit olmasindan dolayr RL = TL olur. Ve zaten LC’= TL
oldugu icin TH=RL=TL=LC’ olur ve yine yukarida sodylenilenlere bakilacak

olursa, (B+a)/3 = a oldugu ispat edilir.

Uyari
N
i F
E'
N S 0
. E / G / L
D R
o
X A D A H B M
Sekil 16
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Simdi bir dik acgili t¢genin, dik kenarlarindan birisi, digerinin kok U¢ kati
olsa, hipotenusin uzunlugu, dik kenarlarin kareleri toplamlarina esgit
olacagindan, dik lggenin kiigiik kenari hipoteniisiin yarisi olur. iste bu
usullere dayanarak Uge bolunmek istenen agi, (Sekil-17) <TBM gibi dik acl
oldugunda, bir kenari TB dogrusu ve TB dogrusunun iki kati kadar bir dogru
ile T noktasindan itibaren H noktasindan biraz Otedeki M” noktasi
belirlendiginde M”BT dik uggeni olugur. M”T dogrusunu ikiye ayiran
noktadan, TB kenarina paralel, MB dogrusuna dik bir dogru cizilir. TB
kenarini ikiye ayirir. Bu halde Sekil-15'deki A noktasi olusur ki TB kenarinin
uzerinde bu yontemle belirlenen A orta noktasindan BM kenarina paralel
olarak cizilen dogru vasitasiyla dik aginin Uge bdlunmesi yine simdiki

yontemin bir neticesidir.

Burada (Sekil-16), (Y’N)*>= (Y’H)?> + (HN)? olur. Fakat (Y’H)?> = 3(HN)?
oldugu igin yerine konuldugunda, (YN)?= 4(HN)? olur, denklemin karekokii
alinirsa, Y'N= 2NH olur. Belirlenen N’ noktasiyla Y’ noktasi arasindaki
uzakhgin karekdoku = ST olur. Y’T dogrusuyla AS dogrusu birbirine paralel
oldugu gibi HT dogrusu ile AD’ dogrusu da birbirlerine paralel olduklari icin
AD’ = ST olur. Halbuki Y’HT Gg¢geninde Y’T dogrusu HT dogrusunun iki kati
olarak cizildiginden, HT kenarina paralel olan AD’ dogrusuda Y’D’ uzakhiginin
yarisi olur. Yani Y'D’=2AD’ olur. Y'D’ ise Y’N’ uzakliginin yarisi oldugundan
bu YD’ uzakliginin yarisina ait olan AD’ dogrusu da Y’N’ uzakhdinin

karekokune esit olur.

Simdi Y’'T=2HT olarak Y’T dogrusunu gizmekle, Y’H +TH>HT olur, iki
taraftan da HT g¢ikarilsa Y’H>HT olur. Uge ayrilacak olan <THB agisinin
OlcUsu sifir derece olsa YT dogrusu Y’HB dogrusu olacagindan, TH = Y'H
olur. Buradan anlasilir ki eger aginin olgusu sifir dereceden yukari ise Y'H
dogrusunun miktari her zaman HT kenarli aginin miktarindan blyUktir. iste
bu yontemle <THB agisI arttirilarak doksan dereceye ulastirilirsa, o zaman
HB ¢izimi kaybolup, HT dogrusu H noktasinda Y’H dogrusuna dik olur.
Olusan Y’HT dik acili Gggeninde YT hipotenlslu zaten 2TH olarak ¢izilmis
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olmakla (Y’H)*+(TH)?=(Y'T)? olup, esiti yerine konulsa (Y’H)*+(TH)?=4(TH)?
olur. iki taraftan da birisi gikarilirsa (Y’H)?=3(TH)? olup, taraf tarafa bdlinerek
(Y’H)?/3=(TH)? elde edilir. iste bu esasa dayanarak (Seki-17) <MBT dik
agisinin bilindigi Uzere <THB agisinin nezdinde ileri gelmis kabull ile daha
once beyan olunan yéntemle Uge bdlmek icin, TB dik kenarinin iki katina esit
olacak sekilde M’T dogrusunu cizeriz. Bu da yine bildigimiz yontemle M'B
kenarinin kok Ug katina esit olmak Uzere, belirlenecek olan dikme burada TB
dogrusu var demektir. Yani cizdik demektir. <B tepe agisindan itibaren M'B
dogrusunun Uzerine ¢izilecek olan yarim ¢gemberin merkezi M’B dogrusunun
tam Ustinde olacagindan T noktasi TB kenarli aginin iki kati kadar cizilmis
olan M’'T dogrusunun Uzerine tasinmakla, obur sekilde gorilen N noktasi
belirlenecektir. A¢imiz dik oldugu icin N’ noktasi simdi buradaki T noktasi
oldu. Yani yine ayni Uslup uygulandiginda N’ noktasi gibi T noktasi belirlendi
demektir. Ve yine ayni yolla M’T uzakhgr M’ noktasinda ikiye bolundukten
sonra belli olan M’ noktasindan, TB kenarina paralel olarak gizilecek olan
dogru M’B dogrusunun Gzerine dik oldugundan TB kenarina paralel demektir.
Ve M’B dogrusunu ikiye béler. iste bu bdlen noktadan, kullandigimiz Gslupla
M’T kenarina paralel olarak cizilecek dogru, TB dikmesini dahi ikiye
boleceginden, Sekil-15'deki A noktasi belirlendi demektir. iste bu A

noktasindan gegmek Uzere TE dogrusuna paralel olarak gizilen NLA

dogrusunun {izerinde J(TA}2+(LA)2 = LH olmak uzere belirlenen L

noktasindan gegmek Uzere ¢izilen ELH dogrusu oradaki ispat edildigi gibi
buradaki ydontem geregince dahi Sekil-15’deki <THM dik agisini Ug¢ esit

pargaya ayirir.
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Sekil 17

Uyari

Sekil-16'daki TBH dik lGg¢geninin HB kenarina paralel olmak ve
diger iki kenarlarinin arasinda kalmak sartiyla, HT kenarinin Uzerinde alinmig
GS = ST wuzakliginda bulunan RG dogrusu cizilecekken her nasilsa
unutulmus oldugu cihetle Sekil-17'deki DR dogrusu gibi olmak Uzere, dikkat

edenlerin RG dogrusunu gizmesi gerekir.
Teorem
<THB dar agisinin TH kenarinin iki katina esit olan Y’T dogrusunun
uzerindeki N’ noktasi uygulanan yodntemle belirlendikten sonra (Usdl-i
Hendese, makale sayfa 249)
TY x TN’=RH x NY’
geregince RH uzunlugunun doérduncu orantisi kadar uzatilhp, bir ucu H

noktasinda diger ucu da TB dikmesine tesaduf ettigi her hangi bir R

noktasinda dokunmak uUzere yerine konuldugunda, HR dogrusu <THB
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agisinin Ug esit kismindan a gibi bir pargasini ayirir. Cinktd HR dogrusu TC’
paralelini C’ noktasina kadar dogrusal olarak kendi dogrultusunda uzatilir. L
noktasinda ikiye bolunmesiyle SGL paraleli ve gekildeki sinirlari gizildiginde
gorular ki, TW / WH = RC’/ RH olur. Ve Y’N’/ TY’ =TN’/ RH olmakla birinci
esitligi ikinci esitlige bolersek WT x TY’/ HW x YN’ = RC’/ TN’ olur. Simdi
daha once de soylendigi gibi 2WT = Y’N’ oldugundan yerine konulmasiyla
TY’ | 2HW = RC’ / TN’ olup bu TN’ = 2HW olmakla bu da yerine
konuldugunda TY’ = RC olur. Halbuki TY’ = 2TH oldugu igin 2TH = RC’
oldugu gosterir ki en gerekli cihetin bu oldugu daha dnce sdylenilmisti. Bu
suretle <RTC’ gibi dik acI oldugu ve L noktasi onun hipotentsinin yarisinda
bulundugu i¢in LR = LT = LC’ olup bu halde TH =TL olup HTL gibi ikizkenar
Ucgendir. Oyleyse B =¢ + O oldugu gibi G noktasinda esit aralikta LRLT
dogrusu sebebiyle GL dikmesi € +© aciortayl olacagindan € = © olmakla
€+0= 2¢ olur. Bununla beraber ©=¢ oldugundan 20 =2¢=¢+0 olup yerine =
20 olup, her iki tarafa © eklendiginde f +© =30 veya © = (8 +@)/ 3 olur.

Sonug

Daha 6nce bahsedilen yonteme gore uzatilan RH’in dérdincu orantisiyla
2TH’ nin uzunluklar toplami birlestirildikten sonra bir ucu H noktasina ve
diger ucu da FT paralelinin tzerindeki C’ gibi her hangi bir noktaya konulup

RL noktasindan gegirilerek yine <THB agisinin © gibi Ugte birini ayirir.

Hatirlatma

<THB agisinin H tepe noktasindan TH kenari yaricap olacak sekilde
<THB agisi arttirllarak, T noktasi bir daire gizer gibi hareket ettirilse, Y’H
uzunlugu da arttirlacagindan Y’E’F’H uzunlugu dairenin yari gevresi dahi
kadar cizilmesiyle N’ noktasi T noktasina dogru karsilik gelir. Ve bu esnada

N'T uzakhigina tabi olan doérdincu orantisi dahi azalacagindan Uzerine
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baglanmis ve tek olan RC’ = 2TH kismina, R noktasi da H noktasina dogru
karsilik gelir. Buraya kadar ki <THB acisI dik oldugunda, TH dogrusu H
noktasinda dik oldugu zaman N’ noktasi T noktasina birlegtirilir ve onlarin
arasindaki agi sifir olunca, o uzakliga tabi olan HR ddrduncu orantisi da sifir
olup RC’ dogrusunun R noktasi da H noktasiyla birlesir. Ve bu halde 2TH
miktarina esit olan RC’ dogrusu dik agiyl Uge ayirmak icin baki kalir. Sonra
RLC’ dogrusu Sekil-15’deki HLC’ olarak gorulur.

Ve bu anlatilanlar arasinda gorulecek bir sey daha vardir ki o da, TH
dogrusu HB Uzerine H noktasinda dik olacagi zaman, TH dogrusu yarim
cembere H noktasinda teget olmakla (TH)? = Y’T x ET olur. Halbuki o0 zaman
Y’HT ucggeni dik agih Ug¢gen olacagindan onun Y’T hipotentsu zaten 2TH
olarak ¢izilmis olmakla (Y’T)?=(Y’H)? +(TH)? olur ve 4(TH)? =(Y’H)?> + (TH)?
olarak tasinarak H ile 3(TH)?>=(Y’H)? ve (HY’)? /3 =(TH)? oldugu teorem
geregince gergeklesir. Ve sdylenilen aginin su halinde N’ noktasinin yerine E
noktasi gelip Y'T x ET=(Y’H)? I3 olmasiyla, N’ noktasI T olarak gériilmiis olur.
Bundan sonra Sekil-17'deki <THB dar agisini Uge bdlmek icin T noktasi
merkez olmak ve H noktasindan gecmek Uzere gizilmis LC’ kismi o yarim
cemberin TL veya TH vyaricapina esit olmak sartiyla HLC’ dogrusu
birlestirilerek veya yarim daire Uzerindeki L noktasi belirlenip oradan gegmek
uzere HL kirisi gizilir. Veya C’ noktasi belirlenir. Ardindan C’ ve H noktalari
arasina bir dogru cizilerek <THB agisinin t¢e bolinmesi mimkudn olur. Simdi
C’ noktasinin tayini veya L noktasinin tayini demek herhalde HT kenarinin
uzerindeki S noktasinin tayini demektir. Veya WS = ST olan W noktasinin
tayini demektir. Bu surette aginin Uge bdolinmesi teoremi vasitasiyla RH
dorduncu orantisi dogrultu Uzerine uzatilmasiyla W noktasi tayin edilir. Ve bu
noktanin tayini i¢in gizilmis olan dogrunun yarim daireyi kestigi L noktasiyla T
merkezi birlegtirilerek olusan HTL ikizkenar Ug¢geninin <L agisinda HM
dogrusuna paralel olarak SHL dogrusu ¢izildikten sonra eski yontemle ispat
icin soylenilecek olan soOzlere devam edilir. RH dorduncu orantisinin R
noktasindan ge¢mek uzere, HB kenarina paralel gizilen WR dogrusunun

HT'yi kestigi W noktasiyla T noktasi arasindaki mesafe, S noktasinda ikiye
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bolunmesiyle bu S noktasindan HB kenarina paralel olarak ¢izilen HS
dogrusunun dogrultusunu yarim daireyi kestigi L noktasinda keser. Ki
yukaridaki teoremde ispat edildigi gibi bu L noktasi RH dogrusunun
dogrultusundaki RC kisminin orta noktasi olacagindan RL= HT = TL =LC
olmakla HTL gibi yine ikizkenar olarak SL dogrusunun <L agisinin agiortayi
olup HRLC dogrusu <THB agisini U¢ esit pargaya ayiracak dogru olur. Veya
2TH = YT olarak c¢izilen Y’T dogrusunun uUzerindeki N noktasi tayin
edildikten sonra TH kenarina paralel olarak N noktasindan gegirilen bir
dogrunun Y’H dogrusunu kestigi noktadan Y’T dogrusuna bir paralel gizimiyle
HT kenarini kesecegi W noktasi tayin edilir. Boylece TW uzakhginin S
noktasinda ikiye bdlmesiyle su S noktasindan gegirilen HS dogrusunun
dairenin ¢evresini kestigi nokta istenilen L noktasidir ki bu L noktasindan
gecirilen LH dogrusunun dairedeki LC kismi TL yaricapina esit oldugu eski

yonteme gore ispat edilir.

ibrahim
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f) Vidinli Hiiseyin Tevfik Pasa’nin ibrahim Efendi’nin Makalesine

Elestirisi’nin Sadelestirilmis Metni

%Bir acinin Ui¢ esit parcaya boliinmesi problemine ile ilgili blyik
matematikgilerimizden Maliye Bakani Tevfik Pagsa Hazretleri'nin tenezzilen

aciz kuluna hitaben yazdiklari bir mutalaanamedir.

ibrahim Efendi marifetiyle bir aginin ¢ esit parcaya bélinmesi problemi
olarak adlandirilan meselenin iddia olunan geometri yoluyla ¢6zUmunin
gecerliligini ispat niteliginde “numara 44 ve sekil-14” de TD dogrusunun orta
noktasi olan C noktasindan indirilen dikmenin AS ve HD dogrularinin kesistigi

L noktasindan gegecegi kabuluyle teorem ispat edilmis sanilir.

Ve yine “Numara 47" ve “Sekil-14”de bahsedilen dikmeyle HD
dogrusunun kesisme noktasi kabul edilen L noktasindan LC dogrusuna dik
olarak gizilen dogrunun TH Uzerindeki S noktasindan gecgecedi kabul olunur.
TD dogrusuna ortasinda bulunan C noktasindan cizilen dik AS ve HD
dogrularinin kesisim noktasi olan L noktasina ¢ok yakin gegcmesiyle geometri
ve matematige vakif olmayanlarca bu gibi ispatin gecerliliginin olmayisinin
kolaylikla anlagilmasi zor degil ise de yine bir ag¢inin U¢ esit parcaya
bolinmesi denilen meseleye so6zu edilenin verecedi yanlis neticeyi
gOstermek icin bazi yeni disuincelere dayanarak bir seyler sdylenebilir. $oyle
ki:

Sekil-14’de kabul edildigi Uzere <DHB agisi <THB agisinin Ugte biri ve
TD dogrusuna C orta noktasindan ¢izilen dikmenin HD dogrusunu kestigi
nokta L olarak TL birlestirildiginde kolayca gorulur ki TL=TH olur. Bu halde bir
yontemle HB dogrusuna paralel olarak gizilen SL dogrusunun kesistigi ST
miktari belirlenebilse S’den HB dogrusuna paralel bir dogru ve T
merkezinden HT yarigapiyla bir yay cizilerek bu yayin paralelle kesistikleri L

% jbrahim Efendi, S. 50.
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noktasiyla H noktasi nasil birlestirildiginde <THB /3 =< DHB olmak tzere HD
belirlenmis olur. Bunu anlamak icgin dizlem geometri bilgisi yeterlidir. ST
miktarini veya TH Uzerinde S noktasi tayinine gelince her nasilsa
zannolunmus ki bu S noktasiyla BT'nin orta noktasi olan E arasini birlegtiren
dogrunun HB dogrusunu kestigi M ile B arasindaki MB uzakhgi TH ve TL
dogrularina esittir. Eger bdyle olsaydi bu bilgi meselenin ¢6zUmune yeterli
bulunacagindan bir acinin U¢ esit parcaya bolunmesi meselesi iki bin yildan

beri hallolunamamis olmazdi.

Fakat gercek bdyle degildir. Cinkl TH = MB gdsterilerek bulunan M ile
BT'nin orta noktasi olan E arasina gizilen EM dogrusunun TH dogusunu
kestigi S noktasindan HB dogrusuna paralel gizilen AS dogrusunun BT'yi
kestigi A ile T arasindaki AT miktari hesaplanmakta: TB/ (2TH+HB) =AT /LT

bulunur.

Fakat D’D dogrusu HD dogrusuna dik olarak ¢izildiginde LAT uggenini
HD’D gibi benzer olacagindan:

T c -

/

Sekil 14

TB/ (2TH+HB) =AT /LT = DD/HD ve buradan
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(2TH +HB ) x DD’ /TB =HD veya
TB = DD’ oldugundan
2TH +HB =HD’ bulunur. (1)

Bu esitlikler <D’HD agisinin <THD’ agisina nazaran ne miktar ve oranda
bulunduguna bakilmayarak yalniz HT = MB ve BT /3 = EB oldugu gdsterilip
EM dogrusunu c¢izmekle S noktasinin ve S’den HB dogrusuna bir paralel
cizimiyle A noktasinin ve T merkez olarak HT yarigapiyla gizilen yayin AS
dogrusuyla kesisen L noktasinin HL dogrusunun T’den HB dogrusuna ¢izilen
paraleli kestigi D noktasinin ve D’den HB dogrusu Uzerine bir dikme gizmekle
D noktasinin bulundugu kabullyle gosterildi. Fakat <DHD’ agisi <THD’
agisinin Ugte biri olup HT=TL gdsterilerek L noktasi bulunmus olsa kolaylikla
gorular ki:

RL=TL=LD olacagindan

2HT =2TL= RD olup

2HT +HR =HD bulunur (2)
Simdi (1) ve (2) esitliklerinden

HR=HB (3) olmasi gerekir fakat bu yanhstir.

Kaldi ki <THB dik agisi bulundugu takdirde HR ve HL miktarlari sifir

olacagindan (3) esitligin yakinhgi gegerli olur.

Geometri yoluyla hallolunamayan meselenin geometriyle fazla mesgul

olmayanlarca oOzellikle aginin Uge bolunmesi, kipun ikiye katlanmasi ve
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dairenin karelestiriimesi problemlerinin dikkatlerini ¢ekmesinin, ilk bakista
gayet basit gozukmelerinden kaynaklanir. Bir aginin U¢ esit pargaya
bolunmesi ve kupun iki katlanmasi problemleri Gguncu derece denkleminin
¢ozUmune bagh ve karenin karelegtiriimesi problemi ise henuz ¢ozumsuz
olup Uguncu derece veya daha yuksek derecelerden olan denklemlerin
¢ozumleri gibi pek c¢ok meselenin ¢Ozumleri geometri yoluyla
hallolunamamistir. Yalniz bir aginin G¢ esit pargaya bdlinmesi meselesi
kalmis ve simdi de bunu ¢bzmek gibi bir iddia ve nesriyatta bulunmak ve bu
matematik hocaligiyla mesgul olan kisiler tarafindan ogrencilere verilecek
fikirler yerine geometrinin matematige mahsus ciddiliginden cikariimasiyla

talebelerin zihinlerini yaniltmak gercekten de Gzuntu vericidir.

Ustadimiz sehrimizin faziletlilerinden Tevfik Pasa Hazretlerinin yazip
génderdikleri su mitalaanameyle meselenin igerigi ortaya ¢ikmis ve ibrahim
Efendi’nin s6zli gegen teoreminde “<BHT agisini Uge bdldim” demesi
gercekte “bir dik agida taban hipotentise egittiri’ iddia etmesinin ayni oldugu
anlasiimis oldugundan bu babda ilaveten s6z sdylemeyi —haddimiz olmadigi
itirafiyla beraber- gereksiz gorur. Ve ancak bu gibi bir tespitin neticesi ne
olacagini énceki makalemizde uzun uzadiya yazmis oldugumuzdan ibrahim
Efendi’nin o yazilmis satirlari bir daha gézden gecgirmesine ve artik boyle bos
ve batil iglerle mesgul olup vakit harcamamasini kendisine halisane nasihat

ederiz.

Salih Zeki
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EK

ibrahim Efendi’nin Resimli Gazete’deki “Teslis-i Zaviye Meselesi” Adli

Makalesi’nin ve Vidinli Tevfik Pasa’nin Elestirisi’nin Ozgiin Metni
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SUMMARY

Our thesis subject, articles are published by Salih Zeki and ibrahim
Efendi at Resimli Gazete which are about from ancient Greece to stay
famous, which is one of tree problems for any of angle only with the help of

compass and ruler divided into three equal parts .

We briefly mentioned the subject of the article the trisections of angle
history in the East and West for the understanding . We studied to explain

why the problem solution is not possible and what the means of it.

After telling the general history of the problem we mentioned the
transition of the modern mathematics in Ottoman. And then we try to provide
information about the problem of the trisection of angle from16 century to 19

century in the Ottomans who dealt in.

We have tried to review the head of trisection of angle at Resimli Gazete
under several sub-headings .We gave the contribution of Resimli Gazete to
science in the Ottoman Empire at 19th century and gave the article
assessment that have been published by Salih Zeki Bey . And we have gave
a review about Ibrahim Efendi’s article. When making this assessment as
well as Salih Zeki Bey and Vidinli Tevfik Pasha have been come in contact

about the criticism.

Salih Zeki Bey has finally terminated with his own article and lbrahim
Efendi’s article to the trisection of angle in terms of both the history of science
and mathematical. In this study we wanted to emphasize the importance with
examining and evaluating articles of Resimli Gazete the scientific to the last

period of the Ottoman in term of history of science by our discussion.

133



OZET

Tezimizin konusu, Eski Yunan’dan kalma meshur ¢ problemden biri
olan herhangi bir acinin sadece pergel ve dlgimsuz cetvel yardimiyla G¢ esit
parcaya bolinmesi problemine dair Resimli Gazete’de “Hendese” bashgi

altinda Salih Zeki Bey ve ibrahim Efendi tarafindan yayinlanan makalelerdir.

Makalelerin konusu olan teslis-i zaviye meselesinin anlasilabilmesi igin
Dogu’da ve Batr'da kisaca tarihgesinden bahsettik. Meselenin ne anlama

geldigi ve ¢6ziminin neden muimkin olmadigini anlatmaya gayret ettik.

Meselenin genel tarihgesinden sonra Osmanl’'da modern matematige
gegis calismalari ve devaminda da teslis-i zaviye meselesinin 16. yuzyildan,
19. yuzyilla kadar Osmanli’da kimler tarafindan ele alindi§i hakkinda bilgi

verdik.

Resimli Gazete’de teslis-i zaviye meselesi basligini, birka¢ alt baslk
altinda inceledik. Oncelikle Resimli Gazete’nin 19. ylzyilda Osmanli bilimine
olan katkisindan ve sonrasinda Resimli Gazete’de teslis-i zaviye meselesi ile
ilgili Salih Zeki Bey tarafindan yayinlanmis olan makalenin degerlendirmesini
verdik. Ve Ibrahim Efendi’nin makalesi hakkinda bir degerlendirmede
bulunduk. Bu degerlendirmeyi yaparken hem Salih Zeki Bey hem de Vidinli
Tevfik Pasa’nin mesele hakkindaki elestirilerine temas ettik.

Salih Zeki Bey kendi makalesi ve ibrahim Efendi'nin makalesiyle teslis-i
zaviye meselesini hem matematiksel agidan hem de bilim tarihi agisindan
nihayete erdirmistir. Biz de bu ¢alismamizda Resimli Gazete’de teslis-i zaviye
meselesine dair makaleleri inceleyip degderlendirerek Osmanlh son dénemine
ait bir bilimsel tartismanin bilim tarihimiz agisindan 6nemini vurgulamak
istedik.
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