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ONSOZ

Insanoglu bugiinii ve yarmi anlamak icin diinii arastirmis, nereye gittigini
anlamak igin, nereden geldigine bakmustir. Ge¢miste olanlar1 anlayabilmek igin de
gegmisi, yani tarihi, siyasi olaylara bakarak donemlere ayirmis ve 6yle incelemistir.

Bunun ardindan da tarihin belirli siyasal donemlere ayrilmasina neden olan
olaylari, konulari, kurumlari ve bunlarin tarihlerini incelemistir. Bu incelemeler
yapilirken goriilmiistiir ki insanoglu iki seyle siirekli miicadele halindedir: Diger insanlar
ve doga. Bu miicadelede basarili olabilmek i¢in de, siirekli olarak zihinsel yetilerini
gelistirmek zorunda kalmistir. Biz bu gelisimin nerede, ne zaman ve hangi hizda
meydana geldigini geride biraktiklar1 eserlerden anlayabiliyoruz. Kuskusuz ge¢miste
tiretilen her sey elimizde degil, fakat elimizdekilerden geg¢misi anlayabilmeye ve gercege
en yakin bigimde bugiiniin diline aktarmaya calisabiliriz.

Din, felsefe ve bilim siirekli olarak birbirlerini ve insanoglunun doga ile olan
iliskisini ekilemistir. Fakat, insanoglu XVI. ylizy1l sonrasinda giderek teknoloji
araciligiyla doga iizerinde egemenlik kurmaya baslamistir. Sinirh 6l¢iide de olsa, doga
tizerinde egemenlik kurmamizi saglayan teknolojinin kaynaginda ise bilim vardir. XVI.
Yiizy1l oncesinde bilim teknolojiye bu egemenligi saglayacak olanaklar1 vermekten
yoksundu. Oyle ise XVI. ve XVII. Yiizyillarda ne oldu da bilim bu olanaklara kavustu?
S6z konusu yiizyillarda bilim Aristoteles’ten o giine kadar gelen birikimin etkisiyle
niteliksel bir donilisiime ugradi. Bu donisim pek ¢ok yonden onemlidir, fakat en
Oonemlisi evrenin, doganin ve dogada olan olaylarin ifadesinde sozlii ya da nitel
aciklamalar yerine, sembollerin ve sayilarin yogun bi¢cimde kullanilmaya baslanmasidir.

Insanoglu dogadaki nesneleri, olgular1 sembollere, sayilarla, niceliklerle ifade etmeye



basladiginda bunlar arasindaki sabit oranlar1 ve formiilleri kesfetmekte gecikmedi.
Ardindan biitiin bilimleri yasa, kural, formiil, adina ne dersek diyelim, doga ve evren
tizerine elde ettikleri bilgileri niceliklerle matematiksel bir dille ifade etmeye basladilar.

Dogadaki olgular1 agiklamak isteyen bilim adamlar1 6ncelikle bunu olanakli
kilacak matematigi olusturmak zorunda kaldilar. Bu matematik ortaya c¢iktiktan sonra
kisa slirede miikemmellesti ve bilim adamlarinin olmazsa olmaz bir aleti, organonu
haline geldi. Artik bir bilim insaninin yeni bilgileri anlamasi ya da bilgi tiretebilmesi i¢in
belirli bir diizeyde matematik bilmesi gerekiyordu.

Osmanlilar’in ne olgiide bilimsel bilgiye ihtiya¢ duyduklart ve irettikleri
tartismal1 bir konudur. Fakat, Osmanlilar o donemin Avrupa’si ile iligki i¢cindeydiler ve
bu iligkide onlar1 en ¢ok zorlayan, canlarini yakan sey savaslari kazanamiyor ya da
kaybediyor olmalariydi. Kag¢inamayacaklari bu iligkiyi lehlerine ¢evirmek ya da hig
olmazsa denge saglayabilmek i¢in savaslari kazanmalari, toraklarmi korumalar
gerekiyordu.

Osmanlilar topraklarin1  koruyabilecek, savas kaybetmeyecek bir ordu
istiyorlardi, bu yiizden ordularini 1slah etmeye calistilar, basarili olamayacaklarini
anlayinca da yeni bir ordu kurmaya karar verdiler. Dogal olarak Batil1 gelismis ordulari
ornek aldilar ve bir benzerini olusturma ¢abasina giristiler. Bu ¢abanin en 6énemli {iriinii
askeri personel yetistirmek amaciyla agilan Miihendishane-i Berri Hiimayun oldu.

Bu okulda Batili 6rneklerinde oldugu gibi nitelikli askeri personel yetistirmek
icin belirli bir diizeyde matematik ve matematik uygulamalarinit igeren derslerin
verilmesi gerekiyordu. Bunun i¢in yabanci miihendisler kullanildigi gibi, bu dersleri

verebilecek yerli personel de kullanildi. Bu kisiler o dénem Avrupa’sinda ornekleri



goriilen bildik anlamda matematik¢i ya da bilim adami degildiler. Fakat, Avrupa’daki
bilimsel gelismelerden haberdardilar ve ¢ogunlukla Bati dillerini bilmekteydiler.
Aragtirmamizin konusu olan risaleyi yazan Hiseyin Rifki Tamani de bu kisilerden
biridir. Avrupa’nin matematik birikiminin Osmanli’ya girisi ve yayginlagsmasi bu kisiler
araciligilyla  oldugundan, Osmanlilar’in  matematik  birikiminin  tesbiti  ve
degerlendirilmesinde bu kisilerin ve eserlerinin incelenmesi zorunludur.

Arastirmami hazirlarken bana destek olan, ¢ikan sonuglar1 6zgiirce ifade etmemi
saglayacak bir ortam Yyaratan, fakat eksikliklerimi s6ylemekten de ¢ekinmeyen ve beni
daha 1yiye ve giizele dogru zorlayan boliim hocalarima ve 6zellikle de calismalarimiz
sirasinda insanca bir nezaket gosteren Sayin Hocam Prof. Dr. Melek Dosay Gokdogan’a
sonsuz tesekkiir ederim.

Al Riza Tosun



GIRIS

Ister fen ister sosyal bilimci olsun bilimin geldigi son asamay1 anlatan ya da yeni
bilgiler eklemeye ¢aligsanlara bu kural ne zaman ortaya ¢ikmis, neden bu sekilde ¢6zmek
zorunday1z veya neden boyle anlamaliy1z sorulari soruldugunda, cogunlukla tatmin edici
bir yanit alinamaz. Alinamamasi da ¢ok sasirtict degildir, ¢iinkii bilim insanlar1 o kadar
bugiin ve yarnla ilgilidirler ki, ugrastiklar: bilim dalinin orta ya da uzak gegmisiyle ya
cok az ilgilidirler ya da hig ilgili degildirler. Dogal olarak da arastirma yaptiklar1 bilim
dalinin gegmisi hakkinda neden sonug iliskisine dayanan bir agiklama yapamazlar. Bu
ozellikle fen bilimlerinde ve iilkemizde goriilen bir durumdur.

Her Tiirk genci gibi ben de tarih diye siyasal tarih bigileriyle donatildim. Siyasal
tarith birikimim tarihsel olaylarin bir neden sonug¢ iligkisi i¢inde gergeklestigini
anlayacak diizeye geldiginde, ayn1 neden sonug iliskisinin Biyoloji, Kimya, Fizik ve
Matematik i¢in de gegerli olmasi gerektigini diisinmeye basladim. Aristoteles’in
Fizik’ini okudugumda ise bilimle felsefe arasindaki siki iligkiyi gérdiim. Aristoleles’in
felsefesinin kendisinden 6nce gelen, bir kismina doga filozofu dedigimiz bilim insan1 ve
matematikgilerin evren ve doga hakkindaki bilgilerine dayandirildigini, o birikim
tizerine insa edildigini farkettim. Boylece, felsefenin neden bir donem bilimlerin bilimi
olarak goriildiigiinii, XV. ylizyil 6ncesinde neden felsefecilerin fizik¢i, kimyact hekim,
matematikci, hukukcu olduklarin1 anladim. Kisacasi, bir filozofun evreni, insani, varlig
bilgiyi, etigi nasil ve neden Oyle tasarladigini anlamanin &nkosullaridan birisi, onun
sahip oldugu bilim paradigmasina bilmektir.

Osmanlilar’in felsefe birikimlerinin ne oldugu ya da ne olabilecegini tesbit

edebilmek i¢in Oncelikle bilim ve matematik birikimlerini tesbit etmek gerekir



diisiincesindeyim. Bunu yapmanin en iyi yolu matematikle baslamaktir. Cilinkii
matematik formel bir bilimdir, daha sonradan ortaya ¢ikan kurallar 6ncekilerle gelisik
olamaz, deneyle yanlislanamaz. Matematik teoremler, kurallar ¢ogunlukla dogada ya da
gok yiiziinde goriilen bir olguyu agiklamak i¢in olusturulmus mantiksal yontemlerdir. Bu
ylizden ortaya ¢ikis tarihleri, bize o glinkii insanlarin ne tiir sorunlarla ugrastiklar1 ve ne
gibi teknolojik aletler yapabilecekleri hakkinda saglam fikirler verir.

Osmanlilar’in matematik birikimi geriye dogru Siimerliler’e kadar bir siireklilik
tasir. Misir, Yunan, Hint, Islam uygarliklarinin matematik birikimine sahiptirler ve bu
birikime bir bicimde katkida bulunmuslardir. Fakat, Osmanlilar ve genelde Miisliimanlar
matematiksel bilgiyi isleyen ve Dogu’dan Bati’ya aktaran bir konumdadir. XV.
ylizyildan itibaren ise durum tersine doner, Bati matematiksel bilginin isleyicisi ve
aktaricisi olur.

Osmanlilar’im  Dogu yerine Bati’dan aldiklar1 ilk matematiksel bilgi
Logaritma’dir. Bu yilizden Bati’da iiretildikten ne kadar sonra alindi, ne kadar etkili
kullanildi, ne derece kavrandi, sadece kullanildi m1 yoksa daha mitkemmeli tiretilmeye
mi ¢alisildi? Sorularina verilecek yanitlar Osmanlilar’in 6zelde matematik, genelde de
bilim birikimlerini ortaya ¢ikarmamiza ve ger¢ege en yakin bi¢imde degerlendirmemize
olanak saglayacagindan, arastirmamizda bir Logaritma Risalesi se¢ildi.

Kuskusuz Osmanlilar’in logaritmaya iligskin birikimlerinin ortaya ¢ikarilabilmesi
icin Takiyiiddin’in (d.1526 - 6.1585) trigonometri c¢alismalari, Cimari (6. 1790),
Sekerzade Feyzullah Sermed (6.1787) ve Gelenbevi’nin (6.1790) logaritma {izerine

yazdiklarinin ayrintili olarak incelenmesi gerekir, fakat bu bir Yiiksek Lisan tezinin



sinirlarini asan bir caligma olacagindan, Hiiseyin Rifki Tamani’nin Logaritma Risdlesi

secilmistir.



HUSEYIN RIFKI TAMANI’NIN HAYATI VE ESERLERI

HAYATI

Kirim’m Téaman beldesinde dogmus olan Hiiseyin Rifki'nin dogum tarihi
bilinmemektedir. 1210/1795 yilinda Miihendishane’nin insasindan sonra bu kurumda
hoca, ikinci halife, bashoca olarak ¢alismistir. 1801 yilinda Abdurrahman Efendi’nin
yerine Miihendishane hocaligina, Temmuz 1806’da da yillik 2000 kurus maasla
bashocaliga atanmis ve 1816 yilina kadar da bu gérevini stirdiirmiistiir.

Hiiseyin Rifki Tamani hocaligr yaninda bir¢cok resmi gérevde bulunmus, 1803
yilinda tersanede yeni yapilan bir havuzun bosaltilmasi i¢in gereken buharli tulumbay1
almak iizere I11. Selim’in emriyle Ingiltere’ye génderilmis ve birkag yi1l orada kalmustir.
Londra’dan dondiikten sonra, once Beykoz Kagit Fabrikasi’nda, sonra Tophane’de
cesitli gorevlerde bulunmustur. Ingiltere’ye gidisi TAmani’nin ilk yurt disi gorevi
degildi. 1803 yilinda, 1789’da Fransiz donanmasin1 Misir agiklarinda yenmis olan
Amiral Nelson’a da III. Selim’in mektubunu gétiirmiis, ancak onun ayrilmis olmasindan
dolay1 mektubu vekili Amiral Hout’a teslim etmistir. Bu goreve se¢ilme nedenlerinden
biri de TAmani’nin dogu dilleri yaninda Ingilizce, Fransizca, Italyanca ve Latince gibi
Bati dillerini de biliyor olmastydi. III. Selim’in tahttan inisinin ardindan Tamani 6nemini
yitirmeye baslamistir. Merkezden uzaklagmasini saglamak amaciyla 1816°da Balkanlara
gonderilmis, oradan da Medine’deki mukaddes binalarin tamiri i¢in Arabistan’a
yollanmig ve 1817 yilinda orada olmiistiir. Sam valiligi yapan Miisir Emin Pasa onun

ogludur.



ESERLERI

1) Logaritma Risalesi: Bu tezde metni verilen eserdir.

2) Tarcamatu Usul el-Hendese: ingiliz matematikgilerinden John Bonnycastle’nin 1789
yilinda yayinladig1r Euclid’s Elements adli kitabinin gevirisidir. Hiiseyin Rifk1 Tamani
ceviriyi Hiristiyan iken Miisliiman olan Ingiliz miihendis Selim ile birlikte yaptigin
eserin Onsoziinde belirtmektedir. Bu kitap 272 sayfa olarak Miihendishane Matbaasinda
1797 yilinda basilmistir.

3) Telhis el-Eskdl: Geometri alaninda yazilmis bir eserdir. Ilk baskis1 60 sayfa ve 7 sekil
(1801), ikinci baskis1 80 sayfa ve 7 sekil olarak Miihendishane Matbaasinda yapilmistir.
4) Imtihan el-Miihendisin: Ingilizce’den terciime edilerek hazirlanmis olan bu eser,
geometri {lizerine bazi problemlerin ¢éziimiinii gostermek i¢in yazilmigtir. III. Selim
zamaninda tamamlanmis, Matbaa-i Amire’de dort baskisi yapilmistir. 115 sayfa olan ilk
baski, 1802’de c¢cikmistir. Eserde seksen sekiz onerme ve bunlarin teorik ve pratik
¢Oziimleri ile birlikte yliz seksen civarinda sekil vardir. TAmani eserin girisinde bu kitabi
Usiil el-Hendese adli eserinden geometri d6grenenlerin, alistirma yapmalarini saglamak
amaciyla yazdigini sdylemektedir.

5) Mecmuat el-Miihendisin: Geometri ve harb sanati {izerine yazilmis bir eserdir. Bu
eserde geometrinin pratik kullamimindan bahsedilir. Bir mukaddime, iki bab, bir
hatimeden meydana gelir. Mukaddime bdolimii tanimlara, birinci bab geometri
islemlerine, ikinci bab olgiim islemlerine ayrilmistir. Icinde 284 problem vardir.

Uygulamali geometri hakkinda ve 6l¢iimler hakkinda bilgi verir. Bu eser toplam on iki

10



baski yapmis, 293 sayfa olan ilk baskisi Uskiidar Matbaasi’'nda 1805/6 yilinda
cikmustir.!

6) El-Medhal fi el-Cografya: Cografya lizerine olan bu eseri Hiiseyin Rifki Tamani’nin
vefatindan sonra derlenmistir. 88 sayfadan ibaret olup, 53 tane sekil icermektedir. Tlk
baskisi, Matbaa-i Amire’de 1831 yilinda yapilmistir. Eser Mehmet Parmaksiz tarafindan

DTCEF’de yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir (2002).

! fhsanoglu E., Sesen R., izgi C., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, Cilt 1, Istanbul 1999, s.266-72;
Izgi C., Osmanli Medreselerinde Ilim, Cilt 1, Istanbul 1997, s. 255; Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve
Matbaacilik Tarihinde Miihendishane Miihendishane Matbaas: ve Kiitiiphanesi (1776-1826), Istanbul

1995, s. 254.
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LOGARITMA RiSALESI HAKKINDA BIiLGI

Hiiseyin Rifki Tamani’nin Logaritma Risalesi Osmanlilarda logaritma iizerine
kaleme alinmis dordiincii eserdir. Calismamizda Esad Efendi, nr. 2001/2 de kayitli olan
yazma niishasi incelenmis ve sadelestirilmistir. 15 yaprak olan bu niishada konu ve alt
basliklar ile bazi Ornekler kirmizi miirekkep ile yazilmis, sayfa kenarlarina ¢ok az
olmakla birlikte sayisal 6rnekler verilmistir. Yazist okunakli olan bu niishanin metninde
herhangi bir kopukluk yoktur. Metnin sonunda miistensihin ad1 ve risalenin bitirilis

tarihi verilmistir. Bu yazmanin niishalar1 ve &zellikleri %:

Esad Efendi, nr. 2001/2: nesihle yap. 12b-27a, 15, 2x21,2 (8,5x14,3) cm. 19 str.
Kandilli Rasathanesi, nr. 216: talikle 15 yaprak 16x22 (8x13,5) cm 19 str.

Kandilli Rasathanesi, nr. 77: talikle 16 yaprak, 15,8x21 (8x15,7) cm. 19 str.

Cerrahpasa, Tip Tarihi, nr. 594/1: talikle yap. 1°-17°, 14,5x21,5 (8x15) cm 19 str.

[zmir, nr. 482: nesihle 22 yaprak, 15x20,5 (6x10) cm. 15 str.

2 thsanoglu,..., Osmanli Matematik Literatiivii Tarihi, $.269; 1zgi, Osmanl Medreselerinde Ilim, $.256.
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LOGARITMA TARIHI

Logaritma John Napier (1550-1617) tarafindan icat edilmistir. O giin i¢in ¢ok
karmasik ve gii¢ olan ¢arpma, bolme, kok ve kuvvet alma islemlerini kolaylastiracak ve
dakiklestirecek bir yontem olarak diisiiniilmiis ve tasarlanmistir. Logaritma baslangigta
bir tiir gelismis ¢arpma, bolme, kok ve kuvvet alma cedveli olarak diisiiniilmiis olsa da,
matematige getirdigi olanaklar kisa siirede farkedilmis ve daha sonradan ortaya ¢ikacak
olan dizi, limit, tiirev hesaplamalari i¢in bir mihenk tasi, bir sigrama tahtas1 olmustur.
Logaritmanin énemi ¢ok ¢abuk kavranmis ve gesitli iilke matematik¢ilerinin katkisiyla
da hizla miikkemmellesmistir.

Napier logaritmasinda ilk 6nce log 1 = 0 degildi ve Napier celvellerini 10
tabanina gore hazirlamamisti. Henry Briggs (1561-1630) ona log 1 = 0, yani
logaritmasinin 10 tabanli olmasini 6nerdigi zaman, kendisinin de bunu disiindiigiind,
fakat cetvelleri yeniden diizenlemenin ¢ok zor oldugunu, bu hasta halinde bunu
yapamayacagini soyler.® Briggs’e 10 tabanli cetvelleri hazirlamasini onerir ve Briggs ilk
10 tabanli logaritma cetvellerini hazirlar. Ertesi yil bulusmak {izere sozlesirler, fakat
Napier 1617 yilinda vefat eder.*

Briggs 1624 yilinda Arithmetica Logarithmica’y: yayinlar. Bu kitabinda 1 den 20
000’e ve 90 000 den 100 000’e kadarki sayilarin logaritmalarini 14 ondalik basamagina
kadar verir. Bunun yaninda, Siniis fonksiyonunun 15 ondalikli, tanjant ve sekant

fonksiyonlarinin 10 ondalikli logaritmalarini verir. Ayrica, 20 000 ile 90 000 arasi

3 Gibson, G. A., Napier and the invention of logarithms, in E M Horsburgh (ed.), Napier Tercentenary
Celebration: Handbook of the exhibition (Edinburgh, 1914), s.1-16.

4 http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/~history/Mathematicians/Napier.html
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degerlerin bir grup insan tarafindan hesaplanabilecegini, bu kisilere de 6zel olarak
hazirlanmis kagit destegi verecegini ilan eder.

Tam bir logaritma tablosu, 20 000 ile 90 000 arasindaki sayilarin logaritmalari da
hesaplanarak, Adrian Vlacq’in(1600-1655) editorliigiinde Hollanda’nin Godua kentinde
1628 yilinda basilir. Bu tablolar Londra’da da 1633 yilinda Briggs’in Trigonometria
Britannica adli eseriyle birlikte basilir. Londra baskisi Briggs 6ldiikten sonra yapilmistir,
fakat Briggs 6lmeden Once arkadasi Gellibrand’dan (1597-1636/37) kendisi adina kitap
projesini tamamlamasini istemistir. Gellibrand, Gresham College’de astronomi
profesoriidiir ve 6zellikle logaritmanin trigonometri uygulamalart ile ilgilidir. Bu yiizden
kitabin kendisinin yazdigr Onsoziine logaritmanin diizlem trigonometri ve kiiresel
trigonometri uygulamalarini ekler.®

Briggs’in logaritma tablolarini heaplarken kullandig1 yontemler dizi, seri, limit
ve tiireve giden yolda yol gosterici olur. Daha sonradan diger matematikg¢ilerin yaptigi
katkilarla artik logaritmadan bagimsiz olarak da matematigin bazi alanlar1 gelismeye
devam eder.

Logaritmanin Osmanlilar’a ilk girisi Halife-zdde Ismail Cimnari Efendi’nin
Cassini Zici terciimesi olan Tuhfe-i Behic-i Rasini Terceme-i Zic-i Kassini’si araciligiyla
1186/1772 yilinda gergeklestigi, Salih Zeki’den kaynaklanan ve genel olarak kabul

edilen bir kanaattir. Fakat Salih Zeki’den 6nce, Siileyman Sadi Efendi (6. 1313/1896)

5 http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/~history/Mathematicians/Briggs.html
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logaritmanin Osmanli Devleti’ne Halife-zade’nin Cassini Zici terciimesi ile girdigini
Tabakat-1 Miineccimin adli eserinde sdylemektedir.®

Osmanlilar’da logaritmadan bahseden ilk miistakil eser Halife-zade nin Cassini
Zici Terciime’sinden sekiz y1l sonra Osmanli matematikg¢ilerinden Mustafa Sidki’nin (6.
1183/1769) 6grencisi Seker-zade Feyzullah Sermed’in (6. 1202/1787) 1194/1780°de bir
Macar aliminin eserinden Tiirkge’ye terciime ettigi Maksadeyn fi Halli 'n-Nisbeteyn adli
eserdir.

Osmanlilar’da logaritma ile ilgili ikinci miistakil kitap 1201/1787 yilinda
Gelenbevi Ismail (1205/1790) tarafindan kaleme alimustir. Gelenbevi’nin eseri Serh-u
Cedavili’l-Ensab (Logaritma Serhi) adiyla taninir. Gelenbevi Fransiz matematikgi
Callet’in logaritmaya ait eserinin bir niishasini ele ge¢irip inceleme imkani bulmustur.

Osmanlilar’da logaritma konusunda kaleme alinan {gciincii miistakil kitap
Miihendishane-i Berri-i Hiimayln bashocas1 Hiiseyin Rifki Taméani’nin Logaritma

Risale’sidir. Aragtirmamizda inceledigimiz risale de bu risalenin Esad Efendi niishasidir.

8 izgi, Osmanli Medreselerinde Ilim, s. 253.
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LOGARITMA RIiSALESININ SADELESTIRILMIS METNI’
20 a — 59519

Dua ettigim, sinirsiz bir minnet ve dvgiiyle andigim ve sonsuz siikr ettigim Ulu
Tanri’nin onurlu bir ferdi olarak (tesbit ettim ki), toplama yoluyla iki kat almanin ve
yartya bolmenin faydalarini yazarlar kaleme almamiglar ve anlayabilecekler de bunu
kavrayamamuslardir.

Tanr1’nin sectigi dogru kullarindan Peygamber’e binlerce meth ve sayilamayacak
kadar salat ve selam olsun ki, kiifr ve dalaleti yeryliziinden kaldirip, seriat1 adalet ile
yayarak Islama ululuk ve yiicelik verdiler; Sahabe ve Peygamber’in Akrabalari’na da
methler olsun ki, yiice cetvelin ¢izdigi diiz ¢izgi ve kutsal pergelin ¢evreledigi biiyiik
(yerylizii) dairesi lizerinde dogru yolda gittiler ve dolastilar.

Sonra, Avrupalilarm icat eyledigi logaritma adiyla bilinen ii¢ cetvelin Islam
memleketlerinde de yayginlik kazanmasi ve bilinmesi igin, bu cetvellerin meydana
getirilme yolu ¢ok 6nemli ve gerekli oldugundan, bu aciz ve bilgisi kit kisi, Hiiseyin bin
Mehmet bin Kirimgazi onlardan bir risale telif ve tanzim etmistir. Herkese faydali olmak
icin Tiirkge yazdim ve bundan yararlanan iyi niyetli kimseler beni hayir duasi ile
ansinlar ve goniilleri hos olsun. Allah dogru yola ulastira.

Bilinsin ki isbu ii¢ cetvelden birine Siniislerin Logaritma Cetveli, birine

Tanjantlarin Logaritma Cetveli ve birine de Sayilarin Logaritma Cetveli ad1 verilir. Ik

" Metnin sayfa diizenine sadik kalmak ve daha kolay anlagilmasi i¢in, her sayfanin basina var olan varak
numaralarina sayfa numaralari eklenmis; ayrica orijinal niishanin sayfa gegisleri gosterilmistir. Anlama

aciklik getirilmeye ihtiya¢ duyulan yerlerde parantez iginde ilaveler yapilmustir.
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ikisi, bir yaya karsilik gelen agimin siniisii ya da tanjanti bulunmak istendigi zaman ve
ticiinciisti ise mutlak sayilarin logaritmasi bulunmak istendigi zaman kullanilir. Bu risale
bir giris, iki fasil ve bir sonugtan olusmak iizere diizenlenmistir.

GIRIiS
Kurallarin a¢iklanmasi tizerinedir:
1. Kural:

Logaritmas1 bulunmak istenen say1 kac¢ basamakli ise, basamaklarindan birini
cikardigimizda elde ettigimiz basamak sayisi, o sayinin logaritmasinin karakteristigini®
olusturur. Oyle ise ii¢ basamakli 100 sayis1 ve onun gibi {i¢c basamakli olan diger
sayilarin logaritmalarinin karakteristigi 2, 1000 ve diger dort basamakli sayilarin
karakteristigi 3, 100 000 ve diger alt1 basamakli sayilarin logaritmalarinin karakteristigi
5 olur. Elde edilmis olan logaritmanin karakteristiginde bulunan sayiya daima disaridan
bir eklendiginde ortaya ¢ikan sayi, logaritmasi alinan saymin basamak sayisini Verir.
Oyle ise bir logaritmanin karakteristiginde 4 varsa, bu 5 basamakl1 bir say1y1, 5 varsa 6
basamakli bir say1y1 gosterir, diger sayilar da bu sekildedir.

2. Kural:

Bir saymin logaritmasini, trigonometrik bir oranin logaritmasina ve

trigonometrik bir oranin logaritmasini bir saymin logaritmasina doniistiirmek

istedigimizde, sayinin logaritmasinin basamaklarina 9 basamak ekleyerek trigonometrik

karakteristik mantis
— —
8 log (125) = 2 ,371067, log (125) = 2,371067 Bir sayiya karsilik gelen logaritmik

degerin tam kismina karakteristik, ondalik kismina mantis denir.
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oranin logaritmasini, trigonometrik oranin logaritmasinin basamak sayisindan 9 basamak
cikararak da sayinin logaritmasini elde ederiz.
3. Kural:

Logaritmanin veya trigonometrik oran logaritmasinin karakteristigine 1 eklemeye
ref ¢, 1 ¢ikarmaya ise

21a

hatt ad1 verilir.
4. Kural:

Logaritma cetvellerinde bulunan satirlara ensab, trigonometrik oran logaritmasi
cetvellerinde bulunan satirlara ise nisbet-i asliyye denir. Bu satirlara karsilik gelen
sayilarin birbirleriyle ¢arpimindan elde edilen satirlara da ensab veya nisbet-i musattaha
adi verilir.

5. Kural:

Her iki saymnm birbirine ¢carpimindan ortaya ¢ikan sayitya musattah® ve o sayilara
carpanlar1 adi verilir. Bunun gibi, ensab ve nisbet satirlarindan herhangi iki satirin
birbiriyle toplanmasindan ortaya ¢ikan satira da ensab veya nisbet-i musattaha ve bu iki
satira da carpanlar1 adi verilir. Oyle ise, her carpma sonucu kendi ¢arpanlarindan
herhangi birine boliindiiglinde, boliim diger carpan oldugu gibi, zaten her ensab veya
nisbet-i musattahin herhangi bir ¢arpani ¢ikarildiginda, geriye kalan, diger ¢arpani olan

ensab veya nisbet-i asliyye satirlar1 olur. Kisaca, ensab ve nisbetin herhangi bir satir1

a — carpan
 Musattah: <x b — carpan
ab — musattah
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baska bir satirindan c¢ikarilirsa; ¢ikarilmis olan bu satirla, ¢ikarma isleminden sonra
kalan satir, kendisinden ¢ikartma yapilan satirin iki ¢arpani olur.
6. Kural:

Asli siniis ve tanjant logaritmasi cetvellerindeki bir satir 9 rakamli ise, bu desimal
sistemdeki ondabirlerle baslayan bir siniis veya tanjantin logaritmasidir. 9 rakamdan az
olan satir bir kesrin logaritmasidir. Imdi, ka¢ rakam az ise, bu kesrin basamag1 derece
riitbesinden ayn1 mikdar
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indirilir. Oyleyse, basamaklarinda 8 rakam olan satir yiizdebirler ve 7 rakam olan
bindebirler ve 6 rakam olan onbindebirler ve bunun gibi 3 rakam olan birmilyondabirler
ile ifade edilen bir kesrin logaritmasidir. Basamaklarinda bulunan say1 9 rakamdan kag
rakam fazla ise, bu saymin basamagi ondabirler riitbesinden o kadar miktar yiikseltilir.
Bu durumda, basamaklarinda 10 rakam olan satir birler basamagiyla baslayan bir say1yi,
11 rakam olan onlar basamagi, 12 rakam olan yiizler basamagi ve bunun gibi 15 rakam
olan bir satir milyonlar basamagiyla baslayan bir saymin trigonometrik oran
logaritmasidir.

7. Kural:

Sayilarin logaritmalar1 ya da trigonometrik oranlarin logaritmalari kendi
aralarinda veya biri digeriyle toplanmak, c¢ikarilmak istenirse; eger sayilarin
logaritmalar1 arasinda yapilacaksa bunlar 6nce sayiya doniistiiriiliir, ardindan toplama,
¢ikarma yapilir. Eger trigonometrik oranlarin logaritmalart arasinda ya da bir sayinin
logaritmasiyla bir trigonometrik oranin logaritmasi arasinda yapilacaksa, o6nce

trigonometrik oranin logaritmasi veyahud taraflardan birinde olan trigonometrik oranin 9
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veya 8 veya 7 rakamli olan logaritmasi ¢ikarilir, gegmisten bilindigi tizere [Kural 2],
elde edilen bir saymin logaritmasi olacagindan, ardindan bu logaritmanin karsilik geldigi
say1 bulunur ve bu sayilar arasinda toplama ve ¢ikartma yapilir. Imdi, gercekte ise bu
toplama ve ¢ikarma, sayilar veya siniisler veya tanjantlar arasinda yapilmis olur.

Amma, iki katin1 alma, bir sayiy1 2 ile ¢arpmaktan, yarisini alma ise bir sayiy1
2’ye bolmekten ibaret
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oldugundan, bir sayinin ve trigonometrik bir oranin 2 kati alinmak istendiginde, bu
saylya ya da trigonometrik orana karsilik gelen logaritma satirina 2 sayisinin logaritmasi
eklenir, yarist alinmak istendiginde de sayimin satirindan 2 sayisinin logaritmasi ¢ikarilir.
IIk durumda elde edilen toplam, istenilen iki katdir ve ikinci durumda elde edilen ise,
istenilen yarimdir.1°

8. Kural:

Bilinsin ki, bu ii¢ cedvelde iki saymin birbiriyle ¢arpilmasi, iki sayiya karsilik
gelen iki satirin hesab kurallarina gore toplanmasindan, boliinmesi ise bdlen satirinin
boliinen satirindan ¢ikarilmasindan ibarettir.

9. Kural:
Logaritma satirlarindan iki satir1 birbiriyle toplayip, elde edilen satirdan 1

cikartmaya darb-1 miinhatt denir. Bu, iki satira karsilik gelen sayilarin birbiriyle garpilip

log (@ x 2)=log (a) + log 2 log [sin (a) x 2] = log [sin (a)] + log (2)
10
0g (2)= log (2) ~ 109 ) log (“”—2@) ~ log[sin (@)] - log (2)
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ardindan 10’a boliinmesi gereken yerlerde kullanilir.! Eger elde edilen satirdan 1
¢ikarilmaz da oldugu gibi birakilirsa, bu ¢arpmaya darb-1 gayr-i miinhatt denir, darb-1
merfu denmez.

Bunun gibi, boliinen satirma 1 eklenmesi, ardindan da bdlen satirinin
cikarilmasina taksim-i merfu-yu merre denir. Bu, boliinen satirina karsilik gelen saymin
10 ile carpilip, ardindan bolen satirina karsik gelen sayiya boliinmesi gereken yerlerde
kullanilir. *? Eger béliinen satir1 ref olunmayip, refden énce bolen satir1 ¢ikarilirsa buna
taksim-i gayr-i merfu denir, taksim-i miinhatt denmez.

Iste bundan dolay1 darb-1 miinhatt ve gayr-i miinhatt, taksim-i merfu ve gayri
merfu sayilarin logaritma cedveline 6zgii olmayip, Siniis Logaritmalar1 ve Tanjant
Logaritmalart1 cedvelleri icin de gecerlidir. Ancak trigonometrik oranlarin

logaritmalarinda ref ve hatt aciklandigi tizere 1 eklemek veya 1 ¢ikarmakla olur.

axb

11 Darb-1 miinhat: log ( )=log (a) + log (b) — log (10)
0

12 Taksim-i merfu-yu merre:a < b, log (%) = log (a) + log (10) — log (b)
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BIRINCI FASIL

Carpma ve bdlme iizerinedir. Imdi, ¢carpma ve bolmede iki tarafi olusturanlar,

yani garpilan ile ¢carpan ve boliinen ile bolen ii¢ kisimdan olusur.

1. Kisim: [iki sayinin ¢arpilmasi ve boliinmesi]

Taraflar bilinen mutlak sayilardir, 5 in 2 ile ¢arpilmasi veya boliinmesi gibi. Bu kismin
carpma ve bolmesinde sadece logaritma cedveliyle islem yapilir.

Imdi, iki tam sayinin [1.Tiir] ¢arpilmasi ve [1. Tiir] boliinmesi 8. Kural’dan
bilindigi i¢in, kesirli sayilarin ¢arpilmasi ve bdliinmesi aciklanmaya baslanacaktir.
Kesirlerin Carpilmasu:

[2.Tiir: Bir tam say1 ile bir kesrin carpilmasi]*®

Eger carpilan ve ¢arpan olan iki tarafin birinde miicerred kesirler!* veya bilesik
kesirler olursa, O tarafin paymin logaritmas1 Obiir tarafin logaritmasina eklenip,
toplamdan kesrin paydasinin logaritmasi ¢ikarilir. Geriye kalan, ¢arpimin logaritmasi
olur. Ornegin, ii¢ ¢eyrek alt1 ile carpilmak istense, kesirli tarafin payr olan iigiin
logaritmas1 altinin logaritmasiyla toplanip, toplamdan kesrin paydasi olan dordiin

logaritmasi

23 a

13 Koseli parantezler metni daha anlasilir kilmak icin tarafimdan eklenmistir.

14 Miicerred kesir: Paydas1 payimdan biiyiik olan kesir.
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cikarilir. Geriye kalan, ¢arpim olan dort tam say1 ve 5 dakika, yani 4,5 in logaritmasi
olur.’®

Ornek: Dért tam iki bolii besin alt1 tam sayis1 ile garpilmast istense, kesirli tarafin
payr olan yirmi ikinin logaritmasi altinin logaritmasina eklenir. Toplamdan kesrin
paydasinin yani besin logaritmasi ¢ikarildiginda, kalan satir ¢garpim olan yirmi alt1 tam
ve dort dakika, yani iki bolii besin logaritmasi olur.®
[3.Tiir:]

Ve eger iki taraf da kesirli olursa, paylarmin logaritmalar1 olan iki satir
birbirleriyle toplanir. Toplamdan kesirlerin ortak paydasinin logaritmasi ¢ikarildiginda,
kalan satir ¢arpimin logaritmasi olur, doniistiirme isleminden sonra elde edilen say1
carpim olur.

Ornek: Ug tam bir bolii iic ve dort tam bir bélii bes ¢arpilmak istendiginde,

birinci kesrin pay1 olan on sayisinin logaritmasi ikinci kesrin pay1 olan yirmi birin

log(3) « 0477121

x log(6) <> + 0,778151 %X 6= %
1 log (18) <> 1,255272
+ log(4) <« —0,602059 18 _45
log (4,5) «—— 0,653212 ‘
log(22) <« 1,342422
x log(6) < +0,778151 4§X6:2_52X@:%
° log (132) < 2,120573
+ log(5) <«  -0,698970 % ~26.4

log (26,4) «——— 1,421603
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logaritmasiyla toplanip, toplamdan ortak payda yani on besin logaritmasi ¢ikarildiginda,
geriye kalan satir carpim olan on dérdiin logaritmasi olur.!’
Uyart:

Kesirlerin ¢arpiminin iki bigiminde de satirlar toplanip, bu toplamdan payda ya
da paydanin logaritmasi daha biiyiik olub ¢ikarma islemi miimkiin olmazsa, toplam olan
say1 biiyiik olub ¢ikarma islemi miimkiin olmazsa, toplam olan say1 bir basamak
yiikseltilir, ¢ikarma islemi yine yapilamiyorsa bir basamak daha
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yiikseltilir, yani ¢ikarma miimkiin oluncaya kadar devam edilir, ondan sonra merfuan
yiikseltilmig olarak ¢ikarma ve bolme islemi yapilir. Bundan sonra geriye kalan satir
saylya doniistiiriildiiglinde, yiikseltilme miktar1 kadar indirilir. Kesir olan carpim
devirsiz ondalik say1 olur.

Ornek: Bir bolii yirmi besi iki ile carpmak istesek, kesirli tarafin pay1 olan birin
logaritmas1 miicerred sifir, 6biir tarafin yani ikinin logaritmasina eklendiginde yine ayn
ile ikinin logaritmasindan ibaret olacagindan, kesrin paydasi olan yirmi besin
logaritmasinin ¢ikarilmasi istendiginde, s6z konusu olan sifir ile ikinin logaritmasi
toplam1 iki mertebe yiikseltilmedik¢e bu ¢ikarma islemi miimkiin olmadigindan, iki
mertebe ylikseltilir, geriye kalan satir sayiya doniistiiriildiigiinde sekiz sayis1 yiikseltilen

miktarda, yani iki mertebe indirilerek saniye cinsinden olmak iizere devirsiz ondalik say1

log (10) « 1,000000
x log(2l) <« +1,322219 3=x4==
1 log (210) « 2,322219
+ log(15) < -1,176091 ==
log (14) «—— 1,146128

24



olan 8 saniye elde edilir. Bolme konusunda da boliinenin bélenden daha kii¢iik oldugu
durumlarin hepsinde bdyle yapilir.'8
Kesirlerin Boliinmesi:
[2.Tiir]

Bir taraf kesirli, diger taraf tam say1 olursa, bu tam say1 kesirli tarafin paydasiyla
carpilip iki tarafin paylar elde edildikten sonra, bdliinenin paymin logaritmasindan
bolenin payinin logaritmasi ¢ikarilir, geriye kalan

24 a

boliimiin logaritmas1 olur. Doniistiiriildiikten sonra bolim ya tamsay: ya da devirsiz
ondalik say1 yahud kesirli tam say1 olur.
[3.Tdr:]

Eger her iki taraf da kesirli olursa, daha dnce yapildig1 gibi her iki tarafdaki
kesirlerin tam sayili kisimlar1 kesirlere eklendikten sonra, iki kesrin de paydalar1 6biir
tarafin paydasiyla carpilarak, iki kesri tek bir kesir haline getirecek sekilde ikinci kesir
elde edilir. Bu islem sonucunda elde edilen kesrin payinin logaritmasindan paydasinin
logaritmas1 c¢ikarilir. Bu c¢ikarma islemi sonucunda elde edilen satir iki kesrin

boliimiinlin logaritmast olur. Veyahut kesirlerin paylarinin logaritmast paydalarinin

log (1) <« 0,000000 1, _1x2
25 25
x log(2) <« + 0,301029
log 2) <« 0301029 % -
+ log (25) <« - 1,397940
§ — -

cikarma yapilamadigindan 2 kez ref edilir
log (200) <  2,301029

+ log (25) <« —1,397940

log (8) «———— 0,903089
8 ref miktar1 hatt olunur 0,08

200 _g
25
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logaritmasiyla toplanir, sonra boliinenin logaritmasindan bolenin logaritmasi ¢ikarilir.
Bundan ortaya ¢ikan sonug¢ bolme isleminin logaritmast olur.

2. Kusim: Ug tiirliidiir. [iki trigonometrik oranin ¢arpilmasi ve bdliinmesi]

1. Tiir: [garpma ve bolme]

Her iki taraf da bir yayin siniisii olmalidir. Bu tiiriin ¢arpilmasi ve bdliinmesinde
yalmzca Siniis Logaritmalar1 Cedveli ile islem yapilir. Imdi, iki tarafin siniis
logaritmalar1 kendi cedvelinden alinir, sonra ¢arpma isleminde alinan bu iki satir
birbiriyle toplanir, bolmede ise boliinen satirindan bolen satir1 ¢ikarilir. Birinci durumda
ortaya cikan satir carpmanin, ikinci durumda ortaya c¢ikan satir bolmenin siniis
logaritmalar1 olur.

2. Tiir: [¢arpma ve bolme]

Her iki taraf da bir yayin tanjanti olmalidir. Bu tiirde yalnizca Tanjant

Logaritmasi Cetveli ile islem yapilir. Carpma ve bélme ayni1 birinci tiirde
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anlatildig {izere yapilir. Imdi, tanjanttan kotanjant elde etmenin yolu sudur: Her yaymn
tanjantinin  kendi yaricapimna orani kotanjant yarigapinin kotanjanta orani gibi
oldugundan, bu orantidan yaricapin karesini istenilen yayin tanjantina veya kotanjantina
bolersek, ortaya ¢ikan sonug istedigimiz tanjant veya kotanjanti verir.2®
3. Tiir: [¢arpma ve bolme]

Iki tarafdan birisi bir yayn siniisiiniin logaritmasi, digeri bir yayin tanjantinin ya

da kotanjantinin logaritmast olmalidir. Bu tiirde sinlis logaritmalar1 ve tanjant

2
wlane _ 1 _12_ png.cots - —
1 cote tan o

=cote
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logaritmalar1 cedvelleriyle islem yapilir. Sinilisii bilinen yayin logaritmasi Siniis
logaritmasi1 ve tanjant1 bilinen yayin logaritmasi tanjant logaritmasi cetvellerinden alinir.
Carpmada yine o iki satir toplanir ve bdlmede gerek siniis logaritmasi gerek tanjant
logaritmas1 boliinen satirindan ¢ikarilir. Toplamayla ve ¢ikarmayla ortaya ¢ikan sonug
hesaplamanin gerektirdigi yerlerde kah siniis logaritmasi kah tanjant logaritmasi olur.

Ornek: Tanjant veya siniis logaritmasini siniis veya kosiniis logaritmasindan ve
siniis veya kosiniis logaritmasini tanjant veya kotanjant logaritmasindan elde etmenin
kurali sudur: Her yayin tanjantina orani o yayr 90 dereceye tamamlayan siniisiiniin o
yaya orani gibidir deyip, dortlii orantidan hangisi bilinmeyense onu bulabiliriz.?°

Ve sintisler logaritmasi ile tanjantlar logaritmasi arasindaki fark; sinis

logaritmasi cetvelinde siniis 1 birimin
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90 derecelik yaya karsilik gelen yaricap olmasi, tanjant logaritmasi cetvelinde ise
yarigap olan 1 birimin 45 derecelik yaya karsilik gelmesidir.?
3. Kisim: [bir trigonometrik oran ile bir sayinin ¢arpilmasi ve boliinmesi]
[Carpmal]

Bu kisimda taraflardan biri bilinen bir say1 ve digeri bilinen bir yayin siniisii veya
tanjant1 olmalidir.

Imdi, bilinen saymin logaritmasi say1 logaritmasi cedvelinden ve diger taraf olan

bilinen yay; yay siniisii ise siniis logaritmas1 ve yay tanjant1 ise tanjant logaritmasi

o tAN0 _SiN0 _, _1 _€OSO (n5p_sino-g), —t _ SIN(0 - 9)
1 cose tang sing tano sing

215in 90° = 1, tan 90° = 1.
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cetvelinden alinir. Bu kismin ¢arpiminda alinan iki satir birbiriyle toplanir. Toplamadan
sonra elde edilen satirin, gayr-i miinhatt ¢arpim, birler basamagindan 1 ¢ikarilarak hatt
olunur. Bunun sonucunda elde edilen ise hatt edilmis carpimin siniis yahud tanjant
logaritmasi olur.??

[Bolme]

Bu iki tarafin boliinmesinde bolen satir1 gerek bir sayi, gerek bir trigonometrik
oran logaritmasi olur ve béliinen satirindan ref edilerek veya ref edilmeden c¢ikarilir.
Cikarmadan sonra elde edilen boliim satir1 kah say1 logaritmasi kah trigonometrik oran
logaritmas1 olur. Yani, ¢ikarilan say1 logaritmasi ise, geri kalan trigonometrik oran
logaritmas1 ve trigonometrik oran logaritmasi ise, say1 logaritmasi olur.?® Bu kisimdaki
bolmenin ref edilmesinde, boliinen satirinin ¢ikarma islemi yapilmadan once belirli bir
ref oranityla ref olunmasi, bulundugu basamakla orantili olarak toplama yapilmasindan
ibaret oldugundan, ol satir gerek say1 logaritmasi1 gerek trigonometrik oran logaritmasi,
hangisi olursa onun refi her durumda satira 1
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eklemekle olur. Fakat bu kisimda toplamadan sonra ortaya c¢ikan satir bazen ref
miktariyla orantili olmayip ve oldugu durumda dahi satirdan 1 ¢ikarilmakla hatt oranina
gore hatt edildiginden, geriye kalan satir hatt edilmis carpmanin trigonometrik oran

logaritmas1 olmay1p say1 logaritmast oldugundan, hatt edilmis ¢arpmanin trigonometrik

22 Sadece bazi 6zel durumlarda dyle olur, her zaman dyle olmaz.
23 Sadece bazi 6zel durumlarda dyle olur, her zaman olmaz.
24 Yazmanin sayfa numaralarinda 24. sayfadan 26. sayfaya gecilmis olmasina ragmen, metinde kopukluk

gbzlenmiyor. Sayfa numarasi verilmesinde ya da bagka bir noktada hata yapilmis olmali.
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oran logaritmasini hatt oranina gore elde etmek miimkiin degildir. Belki, bunun gibi
durumlarda trigonometrik oran logaritmasi elde edilir, ardindan elde edilen satir say1
logaritmasiyla hatt edilirse; yani karakteristiginden 1 ¢ikarilirsa miimkiin olur. Zira bu
kisimda cereyan eden carpma ve bolme islemleri goriinlirde sayr logaritmasiyla
trigonometrik oran logaritmasi arasinda, gergekte ise sayr logaritmasinin iki satiri
arasinda yapilmaktadir.

Bu kisimda ¢arpim ve boliimiin yaya doniistiiriilmesi gerekirse; hatt edilmis
carpimin ve keza ref edilmis bolmenin trigonometrik oran logaritmasi anlatilan bicimde
elde edilirler ve cetvelinden yaya dontstirilirler ve ref edilmemis boélmenin
trigonometrik oran logaritmasi eger bunlar dort oran seklinde ise, boliinen satirt iki
satirin toplamindan meydana geldiginden, bolen satir1 boliinen satirindan ¢ikarilir, elde
edilen boliimiin trigonometrik oran logaritmasi cetvelinden yaya doniistiirtiliir.

Bu igilincii kisimda Sekl-i Mugni (Siniis Teoremi) ve Sekl-i Zilli; (Kosiniis
Teoremi) bir tiggenin kenarlar1 ve agilari, iki kenar ve bir a¢is1 yahud iki agis1 ve bir
kenari bilinirse,

27 a 59525
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bilinen kenarlar ve acilardan bilinmeyenin bulunmasinda ¢ok kullanilir.?®
Uyart:

Daha 6nceden acgiklandig iizere bu kisimda yapilan ¢arpma ve bolme goriiniirde
say1 logaritmasi ile trigonometrik oran logaritmasi arasinda yapiliyor olsa da, her
trigonometrik oran logaritmasi say1 logaritmasini da icerdiginden, gercekte iki say1
logaritmasi arasinda yapilmaktadir.

Imdi, logaritmas1 alinan say1 ondalik say1 seklinde yazilabilen bir kesirse yahud
tam say1il1 bir kesirse, s6z konusu kesri olusturan {i¢ kisma, birinci kisimda soz ettigimiz
kesirlerin carpilmasi ve kesirlerin boliinmesi kurali uygulanir.

Carpmada, taraflardan biri olan kesrin paymin logaritmasi diger taraf olan
trigonometrik oran logaritmasi ile toplanir. Toplamdan kesrin paydasinin logaritmasi
¢ikarilir. Cikarmadan elde edilen satir darb-1 gayri minhattin trigonometrik oran

logaritmasi olur.

Sekl-1 Mugni Sekl-i Zalli
Siniis Teoremi Kosiniis Teoremi

ABC icgeninde

a2 = b2 + 02 — 2bc cosA

ABC Uggeninde cevrel cemberin yarigapi R ise b2 = a2 +¢2 — 2ac cosB

a b c _ . 2 2 2 .
= = =2R dir. = -
. SnA _SinB _SinC Ir c a“+b 2ab cosC dir.
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Bolmede, taraflardan biri olan kesrin paydasinin logaritmasi diger tarafin
trigonometrik oran logaritmasi ile toplanir. Toplamdan, bdlen saymin logaritmasi
cikarilir. Cikarmadan geriye kalan, boliimiin trigonometrik oran logaritmasi olur.

Diger uyart:

Bu kisimda toplamadan elde edilen trigonometrik oran logaritmasinin bir yerde
trigonometrik oran logaritmasiyla hatt olunmasi gerekir, fakat basamak degeri kiigiik
oldugundan hattt miimkiin olmazsa, o satir logaritmik olarak ref edilir. Daha sonra
trigonometrik oran logaritmasiyla hatt olunur. Hatt olunduktan sonra geriye kalan satir
ondalik cinsinden dakika logaritmasi olur. Eger yine hatti miimkiin olmazsa bir defa
daha logaritmik olarak ref edilir. Daha sonra trigonometrik oran logaritmasiyla hatt
olunur. Hatt olunduktan sonra geriye kalan ondalik say1 logaritmasindan

28 b————————— 59525%

saniye logaritmasi olur. Bu sekilde logaritmik ref ile ka¢ kere ref olunur, sonra
trigonometrik oran logaritmasiyla hatt olunursa, geri kalan satir ondalik sayilardan ref
miktar1 kadar derece basamagindan indirilmis kesir logaritmasi olur.
Bilinsin ki sayilarin boliinmesi ti¢ tiirliidiir:
1. Tr:

Béliinen satir1 ref edilmeden 6nce bélen satirindan kiigiik olmalidir. Imdi, bu
tiirde biiyiik olanin kiigiik olandan ¢ikarilmasit miimkiin olmadigindan, zorunlu olarak
boliinen satir1 ref olunur. Ref edilmis olarak bolen satir1 ondan ¢ikarilir. Yani bolen satirt

trigonometrik oran logaritmasi ise, boliinen satir1 trigonometrik oran logaritmasi ile ref

% Yazmanin sayfa numaralarinda 26. sayfadan 28. sayfaya gecilmis olmasina ragmen metinde kopukluk

gbzlenmiyor. Sayfa numarasi verilmesinde ya da bagka bir noktada hata yapilmis olmali.
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olunur. Daha sonra, ref edilmis olan bdliinen satirindan bdlen satir1 olan trigonometrik
oran logaritmast ¢ikarilir. Eger bdlen satir1 say1 logaritmasi ise, boliinen satir1 sayi
logaritmasi ile ref olunur. Daha sonra ref edilmis olarak, bdlen satir1 olan sayi
logaritmas1 ondan ¢ikarilir. Isbu sekilde ¢ikarmadan sonra geri kalan satir, ref edilmis
bolme islemindeki boliimiin asil trigonometrik oran logaritmasi oldugundan, bu satir
sinlis ve tanjant trigonometrik oran logaritmalarindan hangisi ise, kendi cetvelinden
hangi yaya karsilik geliyorsa ona doniistiiriiliir.
2. Tur:

Boliinen satir1 ref edilmeden 6nce bdlen satir1 ona esit ya da ondan biiyiik olursa,
yine boliinen satir1 trigonometrik oran logaritmasi yahud say1 logaritmast ile ref olunur,

yine ref edilmis olarak ondan bélen satir1 ¢ikarilir.

29 a 59526
Bu tiirde dahi ¢ikarmadan sonra kalan satir boliimiin asli trigonometrik oran logaritmasi
oldugundan, siniisler ve tanjantlardan hangisi ise kendi cetvelinden karsilik geldigi yaya
doniistirilir.

3. Tir:
Boliinen satir1 ref edilmeden 6nce bolen satirina esit ya da ondan biiyiik olursa

yine ref edilmeksizin ondan bdlen satir1 ¢ikarilir.
Imdi, bu tiir iki kisimdur.
1. Kisim:
Boliinen satir1, asil trigonometrik oran logaritmasinin iki satirinin yahud asil
trigonometrik oran logaritmasinin bir satir1 ile sayr logaritmasinin bir satirinin

toplamindan elde edilen musattah trigonometrik oran logaritmasi satir1 olmalidir. Eger
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boliinen satir1, asil trigonometrik oran logaritmasinin iki satiriin toplanmasindan elde
edilmis musattah trigonometrik oran logaritmasi satir1 ise, ¢ikarilan, yani bdlen satir1 da
say1 logaritmasi degil asil trigonometrik oran logaritmasi satir1 oldugundan, ¢ikarmadan
sonra elde edilen logaritma satir1, yani boliim asil trigonometrik oran satir1 olur ve kendi
cetvelinden yaya donistirilir. Eger bolinen satirr, bir asil trigonometrik oran
logaritmasi satir1 ile bir say1 logaritmasinin toplami olursa, ¢ikarilan, yani bdlen asil
trigonometrik oran logaritmasi satir1 ise ¢ikarmadan sonra elde edilen, yani bolim say1
logaritmas1 olur ve igsbu boliimiin yaya doniistliriilmesi istenirse, biiyiiglin kiigiige
boliinmesinden elde edilen bdliimiin ondalik say1 olmayip tam say1 ya da bilesik kesir
olacagi kesin oldugundan, s6z konusu logaritmanin birler basamagma 9 ekleyerek
trigonometrik oran logaritmasina doniistiiriiliir ve kendi cetvelinden karsilik geldigi yay

bulunur.

31b 595262’

Eger ¢ikarilan, yani bolen satir1 say1 logaritmasi olursa, ¢ikarmadan sonra elde edilen
satir, yani boliim yine asil trigonometrik oran logaritmasi olacagindan, kendi cetvelinden
karsilik geldigi yaya bakilir ve yay degeri elde edilir.
2. Kisim:

Boliinen satir1, iki trigonometrik oran logaritmasi satirinin toplamindan olusan
musattah trigonometrik oran logaritmasi olmayip, kendisi asil trigonometrik oran
logaritmast satir1 oldugunda, bu kisimda dahi ¢ikarilan, yani bolen satiri say1 logaritmasi

olursa; ¢ikarmadan elde edilen satir, yani boliim asil trigonometrik oran logaritmasi ve

2 Yazmanin sayfa numaralarinda 28. sayfadan 31. sayfaya gecilmis olmasina ragmen, metinde kopukluk

gbzlenmiyor. Sayfa numarasi verilmesinde ya da bagka bir noktada hata yapilmis olmali.
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asil trigonometrik oran logaritmasi oldugu durumda ise say1 logaritmasi olur. Isbu say1
logaritmasinin birler basamagma 9 eklenirse yine boliimiin asil trigonometrik oran
logaritmasi elde edilir. Fakat iki durumda da elde edilen bdliimiin asil trigonometrik oran
logaritmasi kendi cetvelinden yaya doniistiiriildigiinde, elde edilen yay desimal sisteme
uygun, altmiglik sisteme ise uygun degildir. Elde edilen asil trigonometrik oran
logaritmasindan 6 nin logaritmasi ¢ikarilir, ¢ikarmadan sonra elde edilen satir yaya
dontstiirtliirse, altmiglik sistemle uyum saglanir.
IKINCI FASIL

Karesi, kiipii ve diger kuvvetleri alinmak istenen ¢okkenarlilar ve karekok ve
diger koklerin elde edilmesi iizerinedir. Imdi bu fasil da iki tiirliidiir.
1. Ttr:

Karesi ve karekokii alinmak istenen ¢okkenarl

32a 59527
ve kokleri bulunmak istenen, mutlaka bir say1 olmalidir. Bu tiirde say1 logaritmasi
cetveliyle islem yapilir. Islem yapilmak istenen saymin, say1 logaritmasi cetvelinden
logaritmasi alinir, sonra karesi?® istenirse logaritmasi iki kat edilir; yani 2 ile ¢arpilir ve
kiipii?® istenirse 3 ile carpilir ve doérdiincii kuvveti®® istenirse 4 ile, besinci kuvveti®

istenirse 5 ile ve bu sekilde yiikseltilmek istenilen hangi kuvvetse onunla ¢arpilir. Her

28 32 =2 log (a)
2933 =3 log ()
2a*=410g (a)

3% =51og (a)
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durumda elde ettigimiz ¢arpim ¢okkenarlinin logaritmasi olur. Elde edilen logaritmik
deger sayiya doniistiiriildigiinde, cokkenarlinin istedigimiz kuvvetini elde ederiz.

Eger cok kenarlinin kenarlarindan biri; yani karekokii® istenirse 2 ye boliiniir ve
kiipkokii*® istenirse 3 e, dordiincii dereceden kokii®* istenirse 4 e, besinci dereceden
kokii®® istenirse 5 e ve bu sekilde hangi dereceden kdk isteniyorsa sayinmn logaritmasi
ona boliiniir. Her durumda bdliim istenilen kok derecesinin logaritmik degeri olur. Bu
deger sayitya doniistiiriildiigiinde, istedigimiz kok derecesini elde ederiz. Isbu cetvelle
elde edilen karekokler ve istenilen dereceden kokler rasyonel sayilar ve irrasyonel
sayilar i¢cin gecerlidir. Her rasyonel sayimin karekokii ve istenilen dereceden kokii
[logaritma vasitasiyla] alinir ve her irrasyonel sayinin da ondalik basamaklarindan
istenilen basamaga kadar ondalig1 iceren karekokii ve istenilen kokii alinir.

2. Tir:

32b 59527
Karesi ve karekokil bulunmak istenilen say1, yay1 bilinen bir siniis ya da tanjant
olmalidir. Ol siniislin ve tanjantin degerleri bilinsin bilinmesin bu tiirde siniis veya

tanjant logaritmasi cetveli ile islem yapilir. Ol yayin asil siniis logaritmas1 veya tanjant

2 Ja_ 00 @
2

33 g/g _log (8

3
a %: log (a)
4

5 Iog5<a)
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logaritmas1 kendi cetvelinden almir. Sonra, 6nceden anlattigimiz iizere karekdk ve
karesini alma islemleri yapilir. Ama karesini almak kendisine carpmaktan ibaret
oldugundan, alinan trigonometrik oran logaritmasinin iki kati alindikta, ortaya cikan
satir elde edilmek istenilen karenin musattah trigonometrik oran logaritmasi olur.%

Hatt edilerek yaya doniistiirtilmesi gerekirse, trigonometrik oran logaritmasi ile
hatt olunur. Yaya doniistliriilmesi mutabakatla olur ve eger hatt edilmeden mutabakatla
yaya dontstiiriilmesi istenirse, elde edilen musattah trigonometrik oran logaritmasi 6nce
asil trigonometrik oran logaritmasina doniistiiriiliir, ardindan doniistiiriilmiis olan asil
trigonometrik oran logaritmasi 6 nin logaritmasi ile toplanir. Toplam kendi cetvelinden
yaya doniistiiriildiiglinde, istenilen elde edilmis olur.

SONUC

Satirlar arasinda tadilat yapilmasi iizerinedir. Imdi, hangi say1ya karsilik geldigini
bulmak istedigimiz logaritmik deger cetveldeki logaritma satirlarinda aynen
bulunmazsa, o degerin say1 karsiligi iki satirin tadili kuraliyla elde edilir. Sayisal
karsiligi  bulunmak istenen logaritmik degere cetveldeki satirlarda en yakin olan iki
satirdan kiigiik olam biiyiik olandan ¢ikarilir, geri kalana iki satirin farki®” adi verilir ve

kiiglik olan bir defa daha [sayisal karsilig1 aranan]

33a 59528

logaritmik degerden ¢ikarilir, geriye kalana fazla ad1 verilir. Sonra, logaritmik deger tam

saylya donustiiriiliir. Ardindan iki satir farkinin fazlaya orani, donistiiriilen sayinin

%6 sin? (a) = 2 log [sin (a)]

37 tefaziil-ii ma-beyn el-satireyn: iki satir arasindaki fark.
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bilinmeyene orani gibi oldugundan, fazla 10 ile ¢arpilir, yani fazla tizerine bir¢ok sifirlar
konulup s6z konusu farka boliiniir. Boliimiin sol taraftaki son basamagi dakika, sonraki
saniye ve daha sonraki salise, bu sekilde devam ederek rabia ve hamise vb. ondalik
[birimler] olur. Sonra, elde edilen bu dakikalar, saniyeler vb. ondalik [birimler] tam
saytya doniistiiriilmiis olan sayiyla toplanir, bu say1 da logaritmik degerin karsilig1 olan
istedigimiz say1 olur.3®

Ama yay1 bulunmak istenen bir satir siniis logaritmasi veya tanjant logaritmasi
cetvelleri satirindan arastirilip aynist bulunamazsa, cetvelden ona en yakin iki satir
alinir. Kiiclik olan satir bir kere biiyiik olan satirdan ve bir kere de yay1 bulunmak
istenen satirdan ¢ikarilip fark ve fazla elde edildikten sonra, yine tadil kuraliyla islem
yapilir. Fakat bunlarda birbirini takip eden satirlar dakika ile orantili olur ve yay
tarafinda da

33b 59528

altmiglik ondaliklar bulundugundan, s6z konusu fark yaydan 1 dakikanin, yani 60
saniyenin boliimleri olmakla s6z konusu farkin fazlaya orani 60 saniyenin bilinmeyene

orani gibi oldugundan, bunda fazla 60 ile ¢arpilip, carpim farka bdliiniir. Bolim salise

Saylsal karsiligini bulmak istedigimiz logaritma satir1 1,371067 olsun
24) — 1,380211
3) — 1,371067

Iog 23)

5 1,361727
log 524; 1,380211
log (23 — 1361727
3 —0.018484 — fark
log (??) >  1,371067
log (23) > -1,361727
’ > fazla 0,018484 0,009340
fark _ 1 _1 Y _
X~ 0.000340 _ x — X~ 0018488 _ >°

fazla
23+0,5= log (23,5) —>1.571067
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olmak iizere yine kiiciik yay satirina eklenir. Boliim rabia ve hamise vb. gibi altmishk
ondalik olur.

Elde edilen ondaliklarin ve diger sayilarin tamami daha sonra kendi hanelerine
harflerle yazilir ve bu harflerin toplam1 o trigonometrik orantinin yay1 olur. Ve hatta bu
tadilde 60 ile ¢arpma, s6z konusu cetvelde derece ve dakika ¢oziimlenmis oldugundan,
saniye cinsinden istenilen durumlara uygundur. Ama s6z konusu cetvelde saniye bile
¢Oziimlenmistir, fakat satirlar arasi 10 ar saniye olursa séz konusu fazla satirlar
arasindaki uzakliga, yani 10 adede ¢arpilip, garpim farka boliindiigiinde yine istenen elde
edilmis olur ve bu sekilde devam eder.

Ama her yayin siniis veya tanjant logaritmasi istenirse, imdi
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trigonometrik oran logaritmast bulunmak istenen yay derece ve dakika, sonra da
saniyeden olusuyor ve siniis veya tanjant logaritmasi isteniyorsa, satirlarin tadili yoluyla
elde edilir. Fakat yayda her derecenin ondaliklart altmishik olup, onluk olmadigindan
bunda izlenecek yol tadil edilmek istenen saniyenin trigonometrik oran logaritmasinin
alt ve st satirinda dakikay1 asan trigonometrik oran logaritmasinin kiigiik olani biiyiik
olanindan c¢ikarlir, satirlarin farki elde edilir. Trigonometrik oran logaritmas: elde
edilmek istenen saniye cinsinden olan say1 bu farkla carpilip, carpim kesrin paydasi olan
60 a boliniir. Eger satirlar aras1 10 ar saniye ise, satirlar arasindaki uzaklik olan 10 a
boliinlir. Sonra boélim s6z konusu satirlardan kiiglik satirin  trigonometrik oran
logaritmasiyla toplanir ya da boliim ile fark arasindaki fazla biiylik satir trigonometrik

oran logaritmasindan ¢ikarilir, toplam veya ¢ikarmadan elde edilen o saniyenin
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trigonometrik oran logaritmasi olur. Ve keza her saniyeleri asan saliselerin trigonometrik
oran logaritmas1 ve digerlerinin trigonometrik oran logaritmasi da bu sekilde elde edilir.
EK
Desimal sistemle yazilmis rakamlardan olusan bir sayiyi, harflerle yazilan
altmiglik rakamlara nakletmek ve dontistiirmek anlatilmaktadir.
Kurali soyledir; nakledilmesi ve doniistiiriilmesi amaglanan onluk Hint rakamlari
bir satira su sekilde yazilir: S6zkonusu satirin sol tarafinda
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basamak mertebelerinden olusturan son basamagi derece olmakla tam say1 ise, o satir
oldugu gibi birakilir ve eger tam say1 olmayip dakika veyahud saniye veya diger bir
ondalik say1 ise, sol tarafina derece basamagina kadar sifirlar konup satir tamamlanuir.
Son basamagi dakika ise, sol tarafinda olan derece hanesine bir sifir konulup satir
tamamlanir ve saniye ise, sol tarafinda olan dakika hanesiyle derece hanesine iki sifir
konulup yine satir tamamlanir. Sonra birinci durumda satirin ve ikinci durumda
tamamlanmis satirin iistiine enlemesine bir ¢izgi ¢izilir. Sonra o satir Aritmetik Bilimi®
kurallartyla 60 a carpilir, fakat kuralin disinda o 60 sayis1 satir1 tamamlamak igin sol
tarafa konulan sifirlara da ¢arpilir, ¢arpim olan sifir aritmetik kurallar1 geregince gereken
haneye konulur. Sonra carpim basamaklarindan o satirin sol tarafinda olan son
basamaginda ortaya cikan gerek sifir ve gerek sayi, say1 gerek birler ve gerek onlar ve

gerek onlarla beraber birler, her ne olursa akilda tutulup s6z konusu ¢izginin {istline

3 [lm-i Hisab: Aritmetik Bilimi.
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altmighk harflerle yazilir. Sonra ¢arpim basamaklarindan s6z konusu ¢izginin altinda

bulunan basamak gerek say1 gerek sifir
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toplammna anlatildigi tlizere bir defa daha 60 a carpilip yine c¢arpim satiri
basamaklarindan o satirin sol tarafinda olan son basamag: elde edilen gerek sifir gerek
say1l her ne olursa akilda tutulur ve s6z konusu ¢izginin iistiine yazilir ve bu sekilde
devam eder. Her defa carpim satirindan s6z konusu ¢izginin altinda bulunan
basamaklarin tiimii 60 a carpilip, her defada carpim son basamagi akilda tutulup ve
yazilip, ola ki s6z konusu c¢izginin altinda say1 kalmayincaya degin agiklandig: iizere
defalarca diger uzunlugu*® {izerinde islem yapilir. Uzunluk iizerindeki islem
tamamlaninca, s6z konusu ¢izginin tizerine zihindeki ¢arpmalardan ortaya ¢ikan sifirlar
ve say1 her kacinct basamakta ortaya ¢ikan ¢arpim ise o sifir veya sayiy1 sag taraftan o
basamaga degin sirayla yazilir, istenilen altmislhik satir tamamlanir.

Ve hatta 60 a ¢carpmada en kolay yol 60 1n sifir1 atilip sadece 6 saklanip, soz
konusu satira carpildiginda, carpim sag taraftan bir hane geriye konulur, ta Ki
carpimlarin sayilar1 kalmayincaya degin bu sekilde islem yapilir.

Ornek 1:

Desimal  sistemdeki 1,736482  satin  altmighk sisteme  doniistiiriildiiglinde

_ oo b a1 s 4S s satirnin ortaya ¢gikmast gibi.

40 pucd: uzunluk, boyut, mesafe.
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= 0,1736482

S b p S
12 19 40 08 2510

12 19 40 0 8 2 10
60

t et ottty = 0,1736482

" 60" 60° 60° 60° 60° 60

0,1736482 x 60 = 10,418892
0,418892 x 60 = 25,13352
0,13352 x 60 = 8,0112
0,0112 x 60 = 0,672

0,672 x 60 = 40,32

0,32 x60=19,2
0,2x60=12

35b 59530
Diger Ornek 2:

Desimal sistemdeki 0,002909 satir1 altmislik sisteme doniistiiriildiigii gibi.
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- = 0,0002909 satir-1 asari

24,50, 3,50, .2 1,0 _ 00002009

60° 60° 60° 60 60° 60° 60"

0,0002909 ® 60 = 0,017454
0,017454 ® 60 = 1,04724
0,04724 ® 60 = 2,8344
0,8344 ® 60 = 50,064
0,064 ® 60 = 3,84

0,84 ® 60 =50,4
0,4®60=24

Bilinsin ki doniistiiriilmesi istenen desimal satirin sol taraftaki en yiiksek

basamak birler basamagi olursa, dnce o satirin diger basamak ve ondaliklar1 agiklandig:

lizere doniistiirtiliip ve sirasiyla harfleri yazildiktan sonra, o birler basamagindaki rakam

her ne ise, ondabirler basamagi hanesinin sag tarafina altmiglik harflerle yazilir.

Ornek 3:

Desimal sistemdeki 5,671282 altmislik sisteme dontistiiriilmek istendiginde, 6nce

derece ve ondalik haneleri olan 0,671282 satir1 aciklandigi iizere doniistiiriiliir ve

harflerle sirasiyla yazilir. Ardindan elde edilen satirin en sagindaki harfin yanina birler

basamagindaki rakam olan 5 in rakamla yazilmasi sonucunda elde edilen bu

_ oo aw 45 o) o a5 satir istenilen altmislik sistemdeki satir

olur.
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12 43 54,36 16 40 55671082

60° 60° 60" 60° 60° 60

12 43 54 36 16 40 5
o ae 45 sdsy p 5
0,671282 x 60 = 40,27692
0,27692 x 60 = 16,6152
0,6152 x 60 = 36,912
0,912 x 60 = 54,72
0,72 x 60 = 43,2
0,2x60=12

Ve eger doniistiiriilmesi istenen satirin sol tarafindaki en yiiksek basamak birler
basamagindan biiyiikkse, 0 satirin ondabirler basamaginin {izerinde olan basamaklari
disarida birakilir. Disarida birakilan sayiya bakilir, eger 60 tan kiigiikse ondabirleri
olusturan harfin sag tarafina harfle yazilir ve eger 60 tan fazla ise 60 a boliiniir,

36a 59531

boliim 60 tan fazla olursa yine 60 a bdliiniir ve bu sekilde 60 tan kiigiik oluncaya degin
devam edilir. Sonra ilk 60 a bdlmede kalan ka¢ ise birler basamagi olmak {izere
ondabirler basamaginin {izerine ve ikinci 60 a bélmede boliim ylizler basamagi olmak
tizere onlar basamagimin {iizerine [kalan ise onlar basamagi olmak Tizere birler
basamaginin {izerine] ve her 60 a bdlmeden sonra ortaya c¢ikan boliim bir sonraki

basamaga harflerle yazilip diizenlenir ve istenilen satir elde edilir.
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Ornek 4:

7796,86 satirmin en biiyiik basamagi onbinler basamagi olsa, imdi Once
ondabirler ve yiizdebirler basamagini olusturan 0,86 sayisi altmighk sisteme
dontstiirtilir ve yazilir, o1 L, yani 51 ve 36 elde edilir. Sonra s6z konusu satirin sol
tarafindaki dort basamagin olusturdugu 7796 sayis1 60 a boliiniir. Sonra bdliim olan 129
bir defa daha 60 a béliinmekle ref olunur, bu ikinci bolmede

36 Db 59531

bolim olan 2 sayisi binler basamagini ifade etmek iizere sag tarafa ve bolmeden arta
kalan 9 yiizler basamagini ifade etmek iizere sol tarafina ve dnceden doniistiiriilen o I

L5 51,36 da bunlarin sol tarafina yazilip, desimal sistemle yazilan s6z konusu satirin

7796,86

PR
0,86 x 60 =51,6
0,6 x 60 =36

779660
60 129 —
179

- 120

0596

- 540

056 - 5

129 | 60

120 2> o
009 —» &

=L s b oo
36 5156 9 2
dontstiirilmiisii olan o J L5 o5 L o altmishik satir elde edilir.
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Ama harflerle yazilan altmislik rakamlarin olusturdugu bir satir1 onluk Hint
rakamlarina tagimak ve doniistiirmek istendiginde izlenecek yol sudur: Tasinmasi ve
dontstiiriilmesi istenen satirin once birler ve birler basamagiin istiindeki kismina
bakilir, eger birler basamaginda bir say1 varsa, ister 10 dan biiyiik ister 10 dan kiigiik
olsun Hint rakamlariyla sol tarafa yazilir. Eger birler basamaginin {izerinde say1 varsa,
sag tarafta olan bu basamak 60 ile carpilir, sonra sol tarafta bulunan birler
basamagindaki sayi ile toplanir. Sol tarafta yine birler basamagindan biiyiik bir basamak
bulunursa yine 60 a garpilip eklenir ve bu sekilde devam eder. Basamaklar birkag¢ defa

37 a 59532

carpilip tamamlanincaya kadar devam edilir ve tamami desimal hale getirilir. Sonra
desimal hale getirilen say1 kag ise, gerek binler gerek yiizler Hint rakamlar ile sol tarafa
yazilir. Ardindan s6z konusu satirin altmistabirler ve diger altmiglik ondalik hanelerinde
bulunan altmislik rakamlar asagida agiklanacak kurala gore ondalik Hint rakamlarina
taginir ve doniistiiriiliir, ortaya ¢ikan satir ondalik basamaklarina uygun olarak ondalik
Hint rakamlarinin sag tarafina yazilir.

Imdi, altmishik rakamlardan olusan satirin, altmistabirler ve diger altmishik
ondaliklarinin Hint rakamlarma tasmmasinin ve doniistiiriilmesinin kurali sudur: Once
doniistiiriilmek istenen satirin altmiglik ondaliklarinin sag tarafta bulunan en biiyiigiine
bakilir. Eger derece* ise oldugu gibi birakilir. Dakika veyahud diger altmuslik

ondaliklardan ise o satirin altmistabirler basamagina kadar sifirlar konularak satir

4 derece: altnstabirler basamag.
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tamamlanir. Ornegin ilk basamagi dakika*? basamag ise sag tarafina bir sifir ve saniye*?
ise iki sifir ve salise** ise ii¢ sifir konulur. Sonra her iki durumda da o satirm
altmigtabirler basamagi [alt] hizasina 10 sayisinin harfi konulur. O satirin her
basamagini olusturan gerek sifir ve gerek [diger] sayilar altmislik say1 cetveli ile soz
konusu 10 sayisina ¢arpilir ve ¢carpim

37Db 59532

harflerin say1 degerine gore hesaplanmasi kurali®® ile toplandiktan sonra, ¢arpim satirinin
ilk basamaginda bulunan gerek sifir ve gerek rakam her ne olursa, o bir basamak
cikarilir. Cikarmadan sonra carpim satirindan geri kalan satirin birinci basamaginin
altina 10 sayis1 yazilip geri kalan o satir bir defa daha s6z konusu cetvel ile 10 sayisina
carpilir ve carpim altmishik sisteme gore bir araya getirilir, bu ikinci ¢arpmadan elde
edilen satirin birinci basamaginda bulunan bir hane ¢ikarilir. Ve her defa ¢carpim satirinin
birinci basamagi ¢ikarilir, ¢cikarmadan sonra geri kalan satir yine 10 ile ¢arpilarak istenen
basamaga kadar aciklandig lizere diger biiyiikliigiiyle islem yapilir. Ve bu biiyiikliik
islemlerle tamamlaninca, akildaki ¢arpmalar birinci basamaklarindan ¢ikarilan sifirlar,
onluk Hint rakamlari ile yazilir, birinci ¢arpimdan ¢ikarilan sifir veya say1 ondabirler
basamag1 olmak iizere sol taraftan birinci basamaga kadar ve ikinci ¢arpimdan ¢ikarilan

sifir veya say1 yiizdebirler basamagma ve bu sekilde {iglincii ¢arpimdan ¢ikarilan

42 dakika: iigbinaltiyiizde birler basamagi.
43 saniye: ikiyiizonaltibinde birler basamag.
4 salise: onikimilyon dokuzyiizaltmisbinde birler basamagi.

4 kaide-yi ciimel: harflerin say1 degerine gore hesaplanmasi.
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bindebirler olmak {izere sol taraftan {i¢iincli basamaga ve dordiincii carpimdan ¢ikarilan
onbindebirler olmak {izere dordiincii

38a 59533

basamaga olmak {izere diizenli bir sekilde ondalik rakamlarla yazilip istenilen satir elde
edilir.
Ornek 5:

Altmishk o Ly s | z 45 s satinn ondalik rakamlara tasinmak ve

doniistiiriilmek 1stense, agiklandigi tizere islem yapildiginda 0,1736482 ondalik satiri

A O L T 12 19 40 0 8 25 10
s X 10/60
o a0 s S Lo us 12 43 6 20 1144 1
s X 10/60
oo ) LS LS 12 7 2153 21 7
0 X 10/60
o U 2> 12315338 3
5 X 10/60
Ol 40 &S 125528 6
5 X 10/60
o hoy— hata syazilmig 12 49 4
s x_10/60
o e 12 8
s x10/60
Lo 02
YYYTEAY 0,1736482

elde edilir.
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Diger Ornek 6:

Altmishk _ S G > O o | osatirmin en biiyiik

basamagi olan sag taraftaki 1 yiizdebirler cinsinden olmakla, s6z konusu satirin birinci

basamagina bir sifir konulup satir tamamlandiktan sonra, ondabirler basamaginda

N S T R R 2450 3 50 2 1 :
“Sal S as s 1 2438202810 00
r X 10/60
LS oS xo Aol 24 26 43441 0
P X 10/60
A4S 43S G 24 14 27 17 0
s X 10/60
WS ol us o 24 32 54 2
s X 10/60
iS o b 245 9
5 x_10/60
R 0540
s x 10/60
b 09
Y 9 + 9 0,0002909

bulunan sifirin altina 10 sayist konulup altmislik cetvel ile ¢arpma ve benzeri daha
onceden aciklanan islemler yapilip zihinden yapilan c¢arpmalarin  birinci

basamaklarindan ¢ikarilan sifir ve say1 onluk rakamlarla diizenli bir sekilde yazildiginda,

ondalik _ 0,0002909 satir1 elde edilir.
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Diger Ornek 7:

Altrmshk_ S » ko 4 .5 ) satir, yani 1 aded

altmighik ve 54 aded birlik, 35 aded altmistabirlik ve 19 aded ti¢ bin alt1 yiizde birlik, 8
aded iki yiiz on altida birlik ve 25 aded on iki milyon dokuz yiiz altmis binde birlikten
ibaret olan altmislik satir desimal sisteme tasinmak ve doniistiiriilmek istense, Once

altmiglar basamaginda bulunan 1 altmisa ¢arpilir ve ¢arpim ile ondan sonra gelen 54

38D 59533
toplanir ve elde edilen 114 sol tarafa yazilir. Sonra s6z konusu satirin altmistabirler ve
diger ondalik basamaklarinda bulunan altmigliklar 6nceden agiklandigi iizere tasinip
doniistiiriildiigiinde, elde edilen 0,58865 desimal satiri, yani 5 aded ondabir, 8 aded
yiizdebir, 8 aded bindebir, 6 aded onbindebir, 5 aded birmilyondabirden ibaret olan satir
once dondstirilip 114 adedin sag tarafina yerlestirildiginde, elde edilen 114,58865

satir1 olur.
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_ satir-1 sittini

S 2 by o4 W)
N
25 8 19 35 0 1
25 8 19 35 54 1)« + + +==-+(54x60")+ (1x607)
60° 60° 60° 60"
60x1=60
+34
114
4S o by 4
(25, 8, 19, 35)
x 10/60 250 |60 , 80+4 |60, 190+1|_ 35o+3|_
250,80,190,350 -240 4 -60 1 -180 -300
010 24 011 053
siS Lo 2

(10, 24, 11, 53)

x 10/60  100|60, 240+1 |60, 110+4 |60 , 530+1 |_

100, 240,110,530 60 1 -240 4 -60 1 -480

040 001 "054 "051
pl LS
(40, 1, 54, 51)
x 10/60 400 |_ 10+6 |_ 540+0 @ 510+9 |_
400,10,540,510  -360 6 -00 -540 -480
hata 46 yazilmis < 040 16 "000 7039
940 5_11.14'1_]
(46, 16, 0, 39)
x 10/60 160 |_ 0+2 @ 390 |_
160, 0, 390 120 2 -0 -360
hata 46 yazilmig <« 040 2 030
0 < J
(46, 2, 30)
x 10/60 300 |60
300 -300 5
000
114,58865

Risale, Tanri’ya siikiirler olsun ki, Tanri’nin biitiin yardimlariyla tamam oldu.

Peygamber (Efendimiz’e) salat ve selam olsun ki, kalem bunu kemal bir tretkenlikle
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yazmaktan Hicrl 1206 senesinin Zi el-Hicce aymin 19. giliniinde (10 Agustos 1792)
istirahate ¢ekildi.
1207 (1792)
Ibadullah

El-maruf
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METNIN DEGERLENDIRMESI

Hiiseyin Rifki Tamani’nin incelemis oldugumuz Logaritma Risalesi bir giris
(sayfa 20a), iki fasil (22a, 31b) bir netice (34a) ve ek boliimlerinden olusmaktadir.
GIRIiS:
Logaritmanin kullanimina yonelik kurallar agiklanir.
1. Kuralda, logaritmanin karakteristik ve mantissa kisimlar1 karakteristik ve mantissa
sozciikleri kullanilmadan, merfu, mertebe, hane, dakika ve saniye gibi kavramlarla
anlatilmistir.
2. Kuralda, sayilarin ve trigonometrik niceliklerin logaritmalarinin  birbirine
dontistiiriilmesi kaidesi verilmistir.
3. Kuralda, logaritma yardimiyla 10 ile ¢arpma ve bolmenin nasil yapilacagi agiklanmis,
10 ile ¢arpma i¢in ref, 10 ile bolme icin de hatt terimleri kullanilmistir.
4. Kuralda, sayilarin ve trigonometrik oranlarin logaritmik degerlerini veren cetvellerde
bulunan satirlara ve bunlara karsilik gelen sayilarin ¢arpilmasindan ortaya ¢ikan satirlara
ne ad verildigi agiklanmistir.
5. Kuralda, bir sayiy1 bagka bir say1 ile ¢arpmanin,46 logaritma cetvelinde bu sayiya
karsilik gelen satirin diger sayiya karsilik gelen satirla toplamasi,47 bélmenin ise diger

satirin ¢ikarilmasi anlamina geldigi agiklanmustir.

4 Carpma igin herhangi bir sembol kullanilmamis, bunun yerine arapga fi sézciigii rakamlarin icine
yerlestirilmigtir. Oysa Edward Wright’in 1618’de c¢evirdigi, John Napier’in Descripto’sunun ortak
appendix’inde “x” sembolii bulunmaktadir. Bu appendix’in William Oughtred (1574-1660) tarafindan
yazildigina inanilmaktadir.

47 Toplama islemi igin de herhangi bir sembol kullanilmamustir.
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6. Kuralda, Tamani sayilarin ondalik kisimlarini belirtmek i¢in herhangi bir sembol
veya isaret kullanmadigi i¢in, sayilarin tam ve kesirli kisimlarii ayirt etmenin
yontemini agiklamistir.

7. Kuralda, sayilarin ve trigonometrik oranlarin logaritmalar1 arasinda yapilan
islemlerin, sayilarla yapilan islemlerden bir farki olmadig1 anlatiliyor ve bir sayinin
logaritmasina 2 nin logaritmasini eklemenin o sayiy1 2 ile carpmak, 2 nin logaritmasini
¢ikarmanin ise 2 ile bolmek anlamina geldigi 6rnegi veriliyor.

8. Kuralda, logaritma cetvelindeki iki satir1 toplamak bunlara karsilik gelen sayilarin
carpilmasi, ¢ikarmak ise boliinmesi ile esdegerdir kuralinin her {i¢ logaritma cetveli i¢in
de gegerli oldugu anlatiliyor.

9. Kuralda, iki sayinin carpilip ardindan 10 a boliinmesi anlamina gelen darb-1 miinhat
ve bir saymin once 10 a carpilip ardindan bagka bir sayiya boliinmesi anlamina gelen

taksim-i merfu-yu merre kavramlari anlatilmustir.

|og(alL0b) — log(a) + log(b) — log(L0)

log(984456543) —————>  8,993196 <————— 984456543

Darb — i Miinhat < x 10g(76654845) ——————> + 7,884539 ¢—————x 76654845
log(75463363712900835) —> 16,877735¢———— 75463363712900835

+ log(10) ——> — 1,000000 ¢—— =+ 10
log(7546336371290083,5) «——> 15,877736 «——> 7546336371290083,5
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984 456 543 _ ,

Iog(g) = log(a) + log(10) — log(b)
b 8 756 654 845

log(984 456 543) «——> 8,993196<—> 98 4456 543

x log(10) «—> + 1,000000 ¢—> x 10
Taksim —i Merfu-yu Merre<{ log(9 844 565 430) «——> 9,993196 <——> 9 844 565 430
+ log(8 756 654 845) <——> — 9,942338¢<—> = 8 756 654 845
log(1,124238) ¢——> 0,050858 «———>1,124238

Boélmenin sonucu ref miktar: hatt olunduktan sonra elde edilir: 0,1124238
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BIRINCI FASIL

Iki saymin, iki trigonometrik oranin ve bir trigonometrik oranla bir sayinimn garpilmasi ve
boliinmesi seklinde 3 kisma ayrilir.

Birinci Kisim:

Kendi iginde sayilarda ¢arpma ve bolme seklinde iki ana boliime, bu boliimler de g tiire
ayrilarak anlatilmaktadir.

Carpma:

1. Tiir: ki tam sayinin ¢arpilmasi daha énceden anlatildig: igin burada anlatilmaz.

2. Tiir: Bir tam sayi ile bir kesirli saymnin logaritma cetveli yardimiyla nasil ¢arpilacagi
anlatilmaktadir.*®

log(3) « 0,477121

x log(6) <> + 0,778151 %xB:%
log (18) « 1,255272
+ log(4) < -0,602059 18 _ 4,5

log (4,5) ¢<—— 0,653212

3. Tiir: Kesirli iki saymin logaritma cetveli yardimiyla nasil ¢arpilacagi anlatilmaktadir.

log (10) <« 1,000000
x log(21) <« +1,322219
log (210) < 2,322219
+ log(15) < —-1,176091
log (14) <—— 1,146128

31,41 10 21_210
3 5 3 5 15

210 _q4
15

4 Tamani verdigi Srnekte “% ” sayisim sembolik bir sekilde géstermek yerine, sozciiklerle ii¢ ceyrek

biciminde yazmaktadir. Risalenin geri kalaninda da biitiin kesirleri sozel ifadelerle yazmaya 6zen gosterir.

Oysa, kesirleri yatay c¢izgiyle ayirma gelenegi ilk 6nce Miisliiman diinyasinda baslamis, ardindan

Hristiyanlarca da benimsenmistir.
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Bolme:

1. Tiir: iki tam sayinin boliinmesi daha 6nceden anlatildigi i¢in, burada anlatilmaz.

2. Tiir: Bir tam say1 ile kesirli saymin logaritma cetveli yardimiyla nasil boliindiigi
anlatilmaktadir.

3. Tiir: Kesirli 1ki saymin logaritma cetveli yardimiyla nasil boliinecegi anlatilmaktadir.
Ikinci Kistm: ki trigonometrik oranin carpilmasi ve boliinmesi ii¢ tiire ayrilarak
anlatilmaktadir.

1. Tiir: Iki trigonometrik oranm, siniis/siniis veya siniis/kosiniis, logaritma cetveli
yardimiyla nasil c¢arpildigi ve boliindiigii anlatilmaktadir. Tamani bu islemlerle ilgili
ornek vermemistir, ancak onun anlatimmdan bolme isleminin matematiksel olarak

aciklamasi soyle diizenlenebilir.

sin60 = log(sin 60) — log(sin 61) = ?
cos61l

Trigonometrik Oranlarda Bolme (sin60) 0,866025| — -0,062469 <« log(sin 60)
+ |(cos6l) 0,484809| - - -0,314428 <> log(cos 61)

1,786318 «—— 0,251959

2. Tir: iki trigonometrik oranin, tanjant/tanjant veya tanjant/kotanjant, logaritma cetveli
yardimuiyla nasil ¢arpildig1 ve boliindiigii anlatilmaktadir.

3. Tiir: Iki trigonometrik oranin, siniis/kosiniis ile tanjant/kotanjant, logaritma cetveli
yardimziyla nasil ¢arpildig1 ve boliindiigii anlatilmaktadir.

Uciincii Kisum:

Bir sayi ile bir trigonometrik oranin ¢arpilmasi ve boliinmesi anlatilir.

Carpma:
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Bir say1 ile bir trigonometrik (sinlis veya tanjant) oranin logaritma cetveli
kullanilarak ¢arpilmasi ve ardindan hatt edilmesinden (10 a boéliinmesiyle) sonra bir
sinlis/tanjant degerinin logaritmasinin elde edilecegi anlatilmistir. Ancak, bu 6zel
durumlar igin gecerlidir, bir say1 ile bir trigonometrik oran logaritma kullanilarak
carpilip ardindan hatt edildiginde, her zaman bir trigonometrik oran logaritmasi elde
edilemez.

Bolme:

Bir say1 bir trigonometrik orana boliindiigiinde, yine bir trigonometrik oran, bir
trigonometrik oran bir sayiya logaritma kullanilarak boliindiigiinde, bir say1 logaritmasi
elde edilecegi anlatilmaktadir. ifade edilen sonuglar ancak dzel durumlar igin gecerlidir,
her zaman ifade edilen sonuglar elde edilemez. Siniis ve kosiniis teoremleri yardimiyla
yapilan hesaplamalarda bu tiir carpma ve bdlme islemlerinin ¢ok kullanildig
belirtilmektedir.

Sayilarin béliinmesi kendi i¢inde {i¢ tiire ayrilarak anlatilir:
1.Tir: Bolen satir1 boliinen satirindan biiyiikse, boliinen satir1 bir basamak ref edilir.
Eger bolen satir1 bir trigonometrik oran logaritmasi ise trigonometrik oran logaritmasi
ile, eger say1 logaritmasi ise say1 logaritmast ile ref edilir. Cikarma isleminden sonra hatt
edilir.

2. Tiir’de bolen satir1 boliinen satirina esit ya da ondan biiyiik oldugu i¢in boliinen satir
yine ref edilir. Daha sonra bdlme islemi yapilir. Islem bittikten sonra sonug ref miktar
kadar hatt edilir.

3. Tir: Boliinen satir1 bolen satirindan biiyiik ya da ona esit ise, ref edilmeden ¢ikarma

islemi yapilir. Bu tiir bélmeler de iki kisma ayrilmistir:
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1.Kisim: Boliinen satir1 iki asil trigonometrik oran satirinin toplamindan meydana
gelmigse ve bolen satir1 da asil trigonometrik oran satirindan meydana gelmisse, bolim
satirin da asil trigonometrik oran satir1 olacag ifade edilmektedir. Her zaman dyle
degildir, ancak 6zel durumlarda gegerlidir.
2.Kisim: Boliinen satir1 asil trigonometrik oran satir1 ve bolen satir1 da bir sayi
logaritmasi ise, boliimiin asil trigonometrik oran logaritmasi olacagi ifade edilmektedir.
Yine bir 6zel durum genel gecer bir durum gibi ifade edilmistir.
IKINCI FASIL
Ikinci fasil kok ve kuvvet alma ile ilgilidir. Iki tiire ayrilarak incelenmistir, birinci tiirde
sayilarin, ikinci tiirde ise trigonometrik oranlarin kéklerinin ve kuvvetlerinin logaritma
kullanilarak nasil elde edilecegi anlatilmistir.
1. Tir: Sayilarim, kuvvetlerinin ve koklerinin logaritma kullanilarak alinmasi
anlatilmistir.
2. Tiir: Trigonometrik oranlarin kuvvetlerinin ve koklerinin logaritma kullanilarak
alinmas1 anlatilmistir.
NETICE
Sonu¢ boliimiinde cetvellerde bulunmayan sayilarin ve trigonometrik oranlarin
logaritmalarinin interpolasyon (tadil ma-beyn el-satireyn) yoOntemiyle nasil elde
edilecegi anlatilmistir.
EK

Ebced harfleri ve/veya Hint rakamlariyla desimal sistemde yazilmis bir logaritma
satirin1 ebced harfleriyle yazilan altmishik sistemdeki logaritma satirina ve ebced

harfleriyle yazilmig altmiglik sistemdeki bir logaritma satirin1 da ebced harfleri ve/veya
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Hint rakamlariyla yazilan desimal sistemdeki bir logaritma satirina doniistiirme

anlatilmakta, bunlara sayisal 6rnekler verilmektedir.
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SONUC

Osmanlilar’da, Kalfazade Ismail Cinari, Sekerzide Feyzullah Efendi ve Ismail
Gelenbevi, logaritmayla ilgili ¢eviri ve telif eserler vermislerdir. Bu eserlerin yaninda,
degisik kaynaklardan elde edilen logaritma cetvelleri ve kitaplar da mevcuttur. Buna
ragmen, Hiiseyin Rifki Tamani risalesinin ilk sayfasinda “Avrupalilarin icat eyledigi
logaritma adiyla bilinen ii¢ cetvelin Islam memleketlerinde de yaygmlik kazanmasi ve
bilinmesi i¢in, bu cetvellerin meydana getirilme yolu ¢ok 6nemli ve gerekli oldugundan,
bu aciz ve bilgisi kit kisi, Hiiseyin bin Mehmet bin Kirimgazi onlardan bir risale telif ve
tanzim etmistir. Herkese faydali olmak icin Tiirk¢ce yazdim” diyerek, logaritmanin
iilkemizde ve Islim memleketlerinde yeterince bilinmedigi ve yaygin bir bigimde
kullanilmadigin1 dolayli bir bigimde ifade etmis olur. Bu tesbitin ardindan, Tamani’nin
durumun neden bdyle oldugu konusunda bir agiklama getirmesi gerekir. Ciinki
Tamani’den 6nce ii¢ Osmanli bilgini bu konuda eserler vermistir. Tamani’nin, bu
kisilerden ve eserlerinden donemin kosullar1 géz 6niinde bulunduruldugunda haberdar
olmamasi miimkiin degildir 6yle ise, neden bununla ilgili bir bilgi vermez? Risalenin
giris kisminda cetvellerin meydana getirilis yolunun ¢ok 6nemli oldugunu sdylemesine
ragmen neden risalesinde buna iliskin tek bir satir bile bulunmaz?

1792 Osmanli’sini diisiindiiglimiizde ¢arpma, bélme, karekok ve kuvvet alma ¢ok
karmasik ve zor matematiksel islemlerdir. Bu islemleri kolaylastiracak, hatalar
azaltacak ve daha da onemlisi kisa siirede hesaplamayi1 saglayacak bir yonteme ihtiyag
vardir. Ciinki, taife-yi Efrenc logaritma adiyla bilinen bir yéntem bulmustur ve bu
yontemle s6z konusu iglemler kolaylikla yapilmaktadir. Osmanlilar, Stimerliler’e kadar

uzanan cetvel yardimiyla hesap yapma yontemlerini biliyor ve kullaniyorlardi. Bu
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yiizden, yeni yontemi benimsemekte bir sikint1 ¢ekmeleri diisiiniilemez. Sikint1 yaratan
noktanin bu cetvellerin nasil hazirlandigi ve nasil etkili kullanilacagi oldugunu hemen
sOyleyebiliriz.

Gelenbevi ve Cmari risalelerinde bu cetvellerin meydana getirilis yollarini
aciklamiglardi. Tamani risalesinde bundan s6z etmemekle birlikte, Gelenbevi ve
Cmari’nin logaritma risalelerinden haberdar olmamasi olanaksizdir. Bu durumda,
Tamani ya logaritma cetvellerinin meydana getirilis yollarini incelememis ve dolayisiyla
bilmemekte, ya da bilse bile meydana getirilislerinden ¢ok nasil etkili bir bigimde
kullanilabilecekleriyele ilgilidir. Risaleden, meydana getirilis yollarin1 bilip bilmedigi
konusunda kesin bir yargiya varmak mimkiin degildir. Ancak, konularin siralanis ve
islenis biciminden amacinin bu cetvellerin kullanilisini 6gretmek oldugu agik¢a goriiliir.

Risaleyi ¢carpma, bolme, kok ve kuvvet alma islemlerinde logaritma cetvellerini
kullanmay1 ogretmesi agisindan ele aldigimizda, ¢ok basarili bulmak gii¢ gibi
goriinmektedir. Ciinkii okuyucuya Ogretilmek istenilen her kurala bir sayisal ornek
verilmesi gerekirdi, risalede ise bu yapilmamistir. En azindan anlasilmasinda giigliik
cekilecek kurallar ve dontistiirmelere sayisal bir 6rnek verilmesi gerekirken, o6zellikle
bundan kacmilmis ve Ornek verilmemistir. Bu noktada, Tamani’nin risalesini
kendisinden 6nce gelen Osmanli matematikgileriyle karsilastirdigimizda, Gelenbevi ve
Cinari’nin risalelerinde daha fazla 6rnek bulunmaktadir.

Risalenin sonundaki ek bolimiinde desimal sistemden altmiglik sisteme ve
altmislik sistemden desimal sisteme doniistiirmeyle ilgili sayisal 6rnekler verilmistir. Bu
ornekler belli ki doniistirme islemlerini 6gretmek amaciyla verilmistir. Demek ki

yazarimiz sayisal ornek vermenin kural 6gretimindeki dneminin farkindadir. Bununla
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birlikte ayn1 6rnekleme yontemini karmasik ve zor kurallar verilirken kullanmamis, daha
basit kurallar verirken ise kullanmistir. Biitiin risalede ii¢ tiir logaritma cetvelinden s6z
edilmesine ragmen, bu cetvellerden tek bir satir bile 6rnek verilmemistir. Ayrica,
risalede hi¢ bir Miisliiman ya da Avrupali matematikgiye de atifta bulunulmamustir.

Hiiseyin Rifki Tamani’nin risalesini degerlendirebilmemiz i¢in, onunla ayni
déonemde ve ondan Once yasamis yerli ve yabanci matematikgilerin eserlerinde
kullandiklar1 yontemleri, teknikleri ve kavramlar1 karsilastirmak gerekir.

Tamani ve genelde Osmanli astronom ve matematik¢ileri sayilarin ondalik
kisimlariyla tam kisimlarini ayirmak i¢in herhangi bir sembol kullanmadiklarindan,
desimal Hint rakamlarini ya da ebced harf-rakamlarin1 kullanarak bir say1 yazdiklarinda,
yazilan saymin niimerik (sayisal) degeri sadece rakamlara bakarak anlasilamazdi. Bu
eksikligi sozlii ifadeyle gideriyorlardi. Metinden aynen alinan “1145886, yani 1 mesalis
ve 1 mesani ve 4 merfi-yu merre ve 5 derece ve 8 dakika ve 8 saniyye ve 6 silise ve 5

rabia-y1 asari” orneginde bu durum agikca goriilmektedir.

Merfu-yu merre (birler)
Merfu-yu mesani (onlar)
Merfu-yu mesalis (binler)
Xxxxxx (onbinler)
XXXXXX (yiizbinler)

Merfu-yu mesadis (milyonlar)
Xxxxxx (milyarlar) ﬁ

11458865

\% Sadise (Birmilyonda birler)
XXXXXX (ylizbinde birler)

Salise (onbinde birler)
Saniye (binde birler)
Dakika (yiizde birler)
Derecat (ondabirler)
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Desimal ondaliklarin ilk kullanimia baktigimizda, el-Oklidisi (920-980) ve Ibn
Yahya (1130-1180) ondaliklarin bir isaretle belirtilmesinin 6nemini vurgulamislardir.

El-Kasi  (1380-1429) sayilarin tam ve ondalik kisimlarmi ayirmak igin

Sagih L415006535808737 " Seklinde yazmis, Viete (1540-1603) ise ondalik Kisimlar

daha kiiciik rakamlarla yazmis ve dikey bir ¢izgiyle tam kismi ile ondalikla kismini
ayrmustir.*® Stevin (1548-1620) 5.912 sayisin1 5@ 311223 seklinde yazmustir.>! Biirgi
(1552-1632) nokta ve virgiil kullanmistir.>> TAmani’den yaklasik 175 yil 6nce yasayan
Napier (1550-1617) ise sayilarin ondalik ve tam kisimlarini ayirmak igin nokta
koymus,®® Briggs (1561-1630) sayilarin ondalik kisimlarmmn altim  ¢izmistir.>
Napier’den sonra ondalik kisimlarin noktayla ayrilmas1 Avrupa’da yaygimlik kazanmus,
1617 yilindan sonra Avrupali matematik¢iler sayilarin ondalik kisimlarini sembol

kullanarak gostermeye baslamislardir.

4% Smith, David Eugene, History of Mathematics, Cilt 2., Boston: Ginn and Co., 1925, s. 240.

50 http://www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/References/Viete.html

51 http://members.aol.com/jeff570/fractions.html

52 Smith, History of Mathematics, s. 244; Cajori, Florian, A History of Mathematical Notations, Cilt 1, s.
317, Lasalle, lllinois: The Open Court Publishing Co., 1928-1929.

53 John Napier, A Description of Admirable Tableoe Logarithmes, Cev. Edwart Wright, Londra 1616;
http://www-math.sci.kun.nl/werkgroepen/gmfw/bronnen/napierl.html.

% Henry Briggs, Arithmetica Logarithmica, 1624; Cev. Ian Bruce, University of Adelaide, Avustralya,

Mayis 2002. http://www-gap.dcs.st-and.ac.uk/~history/Miscellaneous/Briggs/index.html
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Toplama (+) ve c¢ikarma (-) isaretlerini Nicole d' Oresme (1323-1382)
Algorismus Proportionum adli yapitinda 1356 ile 1361 yillar1 arasinda kullanmis ve
1557 yilindan sonra da bu kullanim Ingiltere’de yayginlik kazanmaya baslamistir.>®

Carp1 (X) isareti John Napier’in Descriptio’usunun Edward Wright ¢evirisindeki
ortak appendix’i ile birlikte kitap baskilarina girmistir. Bu appendix’in Oughtred
tarafindan yazdig1 sanilmaktadir.%®

Leibniz, Acta eruditorum (1684)adli yapitinda (:) semboliinii hem oran i¢in hem
bolme isareti olarak kullanmustir.’’ Bolme isareti (=) ilk defa Johann Rahn (veya
Rhonius) (1622-1676) Teutsche Algebra adli eserinde 1659 yilinda kullanmugtr.*

Matematik tarih¢isi Cajori’ye gore, modern anlamda bir saymin kuvveti (X")
yazimini, a? genellikle aa seklinde yazilmakla birlikte, Rene Descartes (1596-1650)
tarafindan 1637 yilinda Geometrie adli eserinde kullanilmustir.

\ Karekok isaretini, farkli varyasyonlar olmakla birlikte, Stifel (1553), Gosselin
(1557), Ramus-Schoner (1592), Rahn (1659), Stevin (1585), Vlacq, Biondini (1689) ve
Newton (1707) kullanmislardir.%

Hiiseyin Rifki Tamani’nin logaritma risalesini tamamladigi tarih olan 1792 yilint
esas alirsak Osmanlilar, carpma i¢in fi ve bélme i¢in ala sozciiklerini rakamlarin arasina

yerlestirmelerini saymazsak, hi¢ sembol kullanmamaktadirlar. ilk aklimza gelen,

%5 http://members.aol.com/jeff570/operation.html
5 Cajori, A.G.E., s. 197.

5" Cajori, A.G.E., s. 259.

%8 Cajori, A.G.E., Cilt 2, s. 211.

59 Smith, A.G.E., Cilt 2, Dover Publications 1958.
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Osmanlilarin ad1 gecen Avrupali matematikgilerin kullandiklar1 sembolleri gérmemis
olmalaridir. Ancak logaritmayr Osmanlilar Bati’dan aldiklart ve Tamani’den once de
logaritma cevirileri yaptiklart i¢in, bu olanakli degildir. Bu ¢evirileri yapanlarin Batil
kitaplarda kullanilan sembolleri gérmemeleri miimkiin degildir. Ayrica, Miithendishane
Kiitiiphanesi’nin kitap listesi 1792 yilindan 6nce de Osmanli matematikgilerinin bazi
matematik kitaplarimi elde ettiklerini gostermektedir.

Kemal Beydilli’nin, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishane,
Miihendishane Matbaast ve Kiitiiphanesi (1776-1826) adli eserinin  378-382

sayfalarindaki 1816 yilina ait Miithendishane kitap dokiimii aynen alinmustir.

Bibl. 1816
Kiinye Kitabin Ismi Cild Age

1 Macesti mine’l-hey’et 1

2 Serh-i Macesti-i Nisaburi 1

3 Oklides 1

4 Mecmua evveluha halliis-siikik fi kitab Macesti ve aheruha 1
serh-i sema ve fasl f1’n-niicum

5 Hediyetii’l-miihteri 1

6 Basma Cihanniima 3

7 Serh-i hulasetii’l-hesab 1

8 Kitab-1 behaiyye 1

9 Usul-ii hikem fi nezami’l-iimem 1
Kesf-i dekayik fi ilm-i el hesab ve eskal-i tesis tercemesi,

10 2
dekayik 1

11 Terceme Montekukuli, fenn-i harbe dair 2

12 Kitab-1 Delafid 3
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13 Miftah Tercemesi

14 | Esal-i Atlas Minor tercemesi

15 | Terceme-i tebekamat

16 Cedvel-i Misr1 tertib-i irtifa 2

17 Serh-i Oklides

18 | Takvim-i biildan

19 Risale-i muhit-i Giyaseddin Cemsid

20 | Mecmu’a-i mesail fi’l-hendese mine’l-Oklides

21 Burhan-1 Kati Lugat-1 Farisiyye

22 Lehcetii’l Lugat

23 Kitab-1 usalii’l-asliyyeti fi’-hendese bi-hatti’l-Arab

24 Kitab f1 ilmii’l-menazir 1i’Ebi’l-Hasan el-Farisi

o5 Enderun-1 Humayun’dan muhrec, Serh-i Tezkire-i Molla
Arec

26 | Telhisti’l-mahrutat

27 Risale-i Siillemii’s-sema

28 Mecmu’a-i resail-i Ibnii’l-Haysem baz1hg ﬁ se_mti’l-klble ve
baziha f1 hatt1 nisfi’n-nehar ve baziha fi irtifa-i kutub

29 Mecmua min resail-i Ibn’1-Haysem

30 Kanun-u Mes’udi

31 | Aylonbos Mahrutat

32 Kiilliyat-1 Nasiru’t-tlsi

33 Mecmua-i hey’et-i kadim-ii cedid

34 | Vankulu

35 Ferheng-i su’Gri
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Ingiltere lisanindan terceme olunmus el yazistyla ustl-1

& hendese kitabi, 1 rik’a 2
37 | Humbara cedveli 146
38 Mubhasara ve lagim fennine dair Voban nam miihendisin 3
tercemesi, 1 takim
39 Voban tertibi, 1 takim 3
40 Uskiidar’da tab olunan serhli atlas 1
a1 Voban miiellifin muhafaza-i kila ve fenn-i lagim ve isti’mal-i 798
asakir igiin te’lifi olan kiitlib, 266 niisha
42 Uskiidar’da miiceddeden tab olunan miicelled harita
43 Miihendishane’de sandal iizerine imal olunan kebir Avrupa
haritasi
44 | Matbu Bosna tarihi 1
Tabhane reisi asbak Abdurrahman Efendi’nin mukaddema
Enderun-1 Himayun i¢iin miiceddeden resm ve terceme ve
Tab’hane’de nuhas sahifeler {izerine resm eyledigi patista
45 o A . n N ) .
bezi lizerine abadi kagid yapistirilmis a’la miicessim altun ile
miizeyyen agagli ve baslar1 makarali kebir haritaha, 1 kit’a
Avrupa, 1 kit’a Asya, 1 kit’a Afrika, 1 kit’a Amerika
46 Ingilterekari matbu Avrupa haritas
47 Usul-1 hendese 1
48 | Atlas-1 Biildan 10
49 Gelenbevi merhumun Tiirki miiselles risalesi 100
50 Hiiseyin Efendi’nin Tiirki imtihanii’l-miihendisin 100
51 Muma-ileyhin [Hiiseyin Efendi] lagim fennine dair risalesi 100
52 Muma-ileyhin [Hiiseyin Efendi] Mecmuatii’l-miihendisin 100
Muma-ileyhin [Hiiseyin Efendi] ingiltere lisanindan terceme
53 e 100
eyledigi usiil-1 hendese
Sarf ctimlesi. Bu dahi vech-i mesruh iizere olmagla serh
54 i 25
verildi
55 Frengi lugat-1 Meninski 4
56 Frengi Atlas 1
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57

Prusya Atlasi

58 Top ve humbara ve cerr-i eskale dair Bezo’nun telifi

59 Hesabda istikamat-1 cedid tertibi, 1 orduya dair, 1 logaritma
cedveli

60 Muhasara-i kila dair Voban telifi 1, diger 2

61 Fusta ndm miiellifin kal’a muhasarasina dair

62 Bulon nam miiellifin sanayi-i harbiyeye dair telifi

63 Humbara-endazlik fennine dair

64 | Montekukuli ndm ceneralin sanayi-i harbe dair

65 Siivari asker nizamina dair

66 Kila insasi tarikine dair

67 Kanun-1 muharebeye dair

68 Lagim harfi fiinununa dair

69 | Asker talimine dair, 1 tertibine dair

70 Kila-1 istikamata dair

71 Humbara endahtina dair

72 Humbara endahtina ve lagima dairBulon telifi

73 Kal’a hiicumuna dair Vilnof telifi

74 | Fenn-i harbe dair iki cild bir yerde

75 Meg talimine dair

76 Istahkamat ve muharebeye dair

77 Derya-i fenne ve ticarete dair, 1 seyr-i deryaya dair

78 | Asakir tanzimine dair

79 | Tertibat ve harekat-1 asakir-i bahriyye dair
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80 | Askeri taifesine cenk talimine dair

81 Fizika yani tabiyyat tecribeleri

82 | Cenk talimine dair

83 Cenk tertibatina dair

84 Cenkde mecriih olanlara muaceleye dair
85 Muharebe hendesesine dair

86 | Ilm-i hendese ve hesaba dair

87 Miidafa-i diismana dair

88 Mubhasara kil’a dair

89 | Nemgekari logaritma cedveli

90 Mubhasara ve lagim fennine dair Belidor un telifi
91 | Insa-i kila ve hile-i muharebeye dair

92 Kal’a hiicumuna dair

93 Sefayin insa ve imaline dair

9 Fiinun-1 muharebeye dair

95 Fiinun-1 muharebeye dair 1stilah-1 Efrenciyye
96 Siivari askerine dair

97 Ingiltere cumhuruna dair

98 Ordu kurmasina dair

99 Piyade asker talimine dair

100 | Prusya’lunun siivari asker talimi

101 | Fenn-i muharebeye dair

102 | Miivazene ve hendese ile harekatin icmali
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103 | Kila insasina dair 1
104 | Fizika ve cerr-i eskale dair 2
105 | Siivari cengine dair 1
106 | Sanayi-i harbiyyeye dair 2
107 | Istikamata dair 1
108 | Marsal Dironak mecmualari 2
109 | Elektirige dair 3
110 | Prusyalu’nun asker kullanmasina dair 1
111 | Piyade asker kullanmasina dair 1
112 | Prusyalu’nun asker tertibatina dair 1
113 | Siivari askere dair 1
114 | Kila istikamatina dair 2
115 | Asker nizamina dair 6
116 | 2?2?2977?
117 | Cografyaya dair 10
118 | Tanzimat-1 asakir risalesi 1
119 | Bulon’un derya ve kara cengine dair 2
120 | Muharebe-i bahriyye ve berriyyeye dair 4
Cografyaya dair kebir atlas takimlarindan dort cild derununda
121 . . 300
mahlit harita kitalari
Tevarih-i kadime ve atik sikkeler beyaninda kiitiib-1
122 - . 117
miitenevvia 2 sandik
123 Yiizkirkyedi cild olmak tizere Paris’de miiceddeden tab 147
olunan Ancuklopedi Metodik, 1 niisha
124 | Mufassal logaritma, 5 niisha 3)
125 | Beheri ikiser cild olmak iizere Akademiya lugati, 11 niisha 22
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Beheri dort cild olmak tizere Bezo nam miihendisin berr i¢iin

126 telifgerdesi olan ullim-1 talimiyye ciimlesi, 10 niisha 40
Beheri bes cildi havi Berison ndm hakimin hikmet-i

127 o . ) 50
tecribiyyesi, 10 niisha

128 | Sefayin donanmasina dair 1

129 | Hamile-i sefayine dair 1

130 | Nemge ile Rusya cengine dair harita 1
Beheri ikiser cild olmak iizere kila ve ordu istikamati i¢iin

131 e ) 4
telif-i cedid, 2 niisha
Bezo nam miihendisin beheri altisar cild havi berr iciin telif-

132 . . il . . . 12
gerdesi olan uliim-1 talimiyye climlesi, 2 niisha
Vahidden on bine kadar adad-1 muntazamanin murabba ve

133 s 1A . . . 2
miika’abat ve cezrlerine havi, 2 niisha
Kratya nam miiellifin muharebe-i bahriyye ve tasnif-i

134 ) r 1
sefayin, 1 niisha

135 Ingiltere lisanindan France lisanina Miitercem Rozen nam 2
cografinin Takvim-i Biildan1 2 niisha
Beheri yediser cild olmak iizere Post nam miithendisin uliim-1

136 . . g < 2
talimiyye climlesi, 2 niisha

137 | Laland nam miineccimin hey’eti, 10 niisha 10
Beheri dort cild olmak {lizere Ozenam ndm miihendisin

138 . . . .. N . - 12
telifgerdesi olan uliim-1 talimiyye eglencesi, 3 niisha
Kiyot nim hakimin beheri tiger cild olmak tlizere hikmet-i

139 . . . - 6
tabiyye eglencesi, 2 niisha
Beheri iki cildi havi Tesenyas nam re’isin telif-gerdesi olan

140 . ” 4
ameliyyat-1 menazir, 2 niisha
Onbes cildi havi Bomer musannifin hikayat-1 tabi’iyye lugati,

141 N 15
1 niisha

142 | Insa-i alat-1 tabyaya dair, 1 niisha 1
Kanguli nam miiellifin miisellesat-1 miisteviyye ve

143 . . . . . 1
kiireviyyeyi havi, 1 niisha

144 France lisani izere Ancuklopedyanin tertib-i fenn-i harbe 9
dair

145 Lisan-1 mezkur iizere asker-i piyadeganin ¢arh-u talimleri 5
nizamina dair

146 Lisan-1 mezkur iizere top ve cebehane ve mithimmat-1 saireye 1
dair

147 Lisan-1 mezkur tizere siivari askerinin ¢arh-u talimleri 5

nizamina dair
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148 | Lisan-1 mezkur iizere tiifenk talimine dair risale 1
Lisan-1 mezkur {izere piyade askerin bir mahall-i muayyende

149 | . o L 1
ikamet i¢ilin nizam-1 mahsusalarina dair risale

150 | Top ve obiis remyine dair cedvel 1

151 | France lisani iizere top 1sagasina dair 1

159 Lisan-1 mezkur tizere piyade askerin tedib ve terbiyyesi ve 2
memurunin nizamina dair risale, 1 siivari

153 | Lisan-1 mezkur iizere asakir-i Kalile istimaline dair 2

154 | Lisan-1 mezkur iizere alat-1 kat’iyye insayina dair 1

155 | Lisan-1 mezkur iizere sefayinde top remyine dair 1
Lisan-1 mezkur tizere Prusya Krali’nin ceneralleri i¢iiin

156 X . i 1
tanzim asakire dair

157 Lisan-1 mezkur iizere Bulon nam miiellifin kila muhafazasina 1
dair

158 Lisan-1 mezkur iizere eskalsiz piyade askerin ¢arh ve 1
nizamina dair
Lisan-1 mezkur {izere piyade askerin ¢arh u talimleri nizami1

159 . 1
eskali
Lisan-1 mezkur iizere prospekto tabir olunur aks-1

160 . o . 1
miicessemat tersimine dair kitab
Lisan-1 mezkur iizere Ancuklopedya tabir olunur ma’a zeyl

161 35
ve eskal

162 | Lisan-1 mezkur iizere lizere baska baska atlas-1 kebir 2

163 Latin lisani lizere evvelki ve ti¢iincii cildleri nakis olarak 9
ikinciden on birinciye degin Atlas Mayor tabir olunur kitab

164 | Fransiz lisan1 {izere nakis atlas 1

165 | Lisan-1 mezkur iizere el yazisiyla deniz haritasi 2
Lisan-1 mezkur iizere Belidor’un hidrolik tabir olunur nakl-1

166 ; - e 4
miyah ilmine dair Kitab

167 | Lisan-1 mezkur iizere el yazisiyla istikamat-1 kila dair 1
Lisan-1 mezkur iizere hakim Moniye’nin niicuma dair miiellef

168 . 1
kitab1

169 Lisan-1 mezkur tizere hakim Pladlo’nun arsitektiir tabir 4

olunur ebniyye-i mutlaka ingasina dair kitabi
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170 | Ingiltere lisan1 iizere hakim Fasini miiellifin hey’ete dair

171 | Lisan-1 mezkur iizere hakim-i mersumun ilm-i zic’e dair

172 | Lisan-1 mezkur iizere hakim Buke’nin sekl-i arza dair

173 Lisan-1 mezkur iizere hakim Moniye’nin tarih-i semaviyye
dair

174 | Latin lisan iizere hakim Vebezler’in tarih-i niicuma dair

175 France lisan1 lizere Dalamber’in nesayik-1 itidal-1 ley
nehara dair

176 Lisan-1 mezkur iizere Buke Refail nam hakimin seyr-ii
sefayine dair
Lisan-1 mezkur iizere Berniye nam hakimin kuyruklu yildiza

177 .
dair kitabi
Lisan-1 mezkur iizere hakim Kleron’un yildiz-1 merkum

178 .
harekatina dair

179 Lisan-1 mezkur tizere hakim-i mersumun levh-i rasad-1
kamere dair

180 Lisan-1 mezkur tizere Laland nam hakimin hesab-1 niicuma
dair

181 Lisan-1 mezkur tizere Refail’in usul-1 hey’et ve hendese ve
hikmet-i tabiyyeye dair kitab

182 | Lisan-1 mezkur iizere mintikatii’l-buruca dair

183 | Lisan-1 mezkur iizere hakim Dalanber’in ilm-i hey’ete dair
Lisan-1 mezkur iizere ilizere hakim Kleron’un sekl-i arza dair

184 .
kitab1

185 Elsine-i muhtelife lizere istimale gayr-i sahih ve k6hne olarak
hendese ve nlicuma ve mithimmat ve sarf ve harita kitab1

186 France lisani1 tizere Sikremi nam miiellifin miihimmat-1 harbe
dair cild-i sani olarak

187 Lisan-1 mezkur {izere Juyero nam rahibin sanayi ve fiinuna
dair lugat-1 umumi

188 | Ilm-i Ceybe dair Laland

189 Fransiz lisani tizere Berison nam hakimin usul-1 hikmet-i
tecribesi

190 Lisan-1 mezkur iizere ince karagol iizerine tayin olunan
zabitana miiteallik tenbihata dair risale

191 Lisan-1 mezkur {izere Rozar nam hakimin istikamat-1 kilaya

dair
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192 | Lisan-1 mezkur iizere Belidor’un kila ve palanka ingasina dair | 1
Lisan-1 mezkur iizere Diverge miiellifin tecribuna miiteallik

193 , o 1
hey’et hesablar1 samil risale

194 Lisan-1 mezkur iizere Kinar miiellifin imal-i asakir-i 1
harbiyyeye dair cild-i sani olarak kitab

195 | Ordu tertibatina dair 1

196 | Tevarih-i harbiyyeye dair 1

197 | Diisman zuhurunda harekete dair 1

198 | Kila insas1 hendeselerine dair 1

199 | Asakir-i piyadeganin adab ve erkanlarina dair risale 1

200 | Bezo nam miiellifin humbara endahtina dair kitab1 1

201 | Lagim fennine dair Inor telifi 1

202 | Fenn-i harbe dair Fular nam miiellifin telifi, 1 takim 6

203 | Insa-i metrise dair dair Fevasik nam miiellifin telifi 2

Yekiin

Ayrica, Hiiseyin Rifki Taméni’nin terekesinden alinan kitaplar da bize bir fikir
verebilir. Hiseyin Rifki’nin terekesinde bulunan 37 cilt kitaptan 24 cildinin dékiimii

ayni kitabin 288. sayfasindan alinmstir.

1816
Bibl. Ade

Kiinye Kitabin {smi Cild d

Hoca-i Salis Edhem Efendi’nin logaritma ve hendese-i alaya

dair tercemesi

Hendeseye dair Geralnadyus nam kitab

Hesab ve Hendeseye dair Geralnadyus nam kitab

Ali Kuscu’'nun hey’et tercemesi

Hakan-1 f tekmili’z-zic

Sana’atiil-acibe-i Abdii’l-ikbas

Hiilasatii’l-hey’et

Hendeseye dair miitercem diger kitap

Hendese hesap ve hey’ete dair resail-i miiteaddide 8

I

OO (N[OOI (W|IN|F-

105



10 Fransiz lisani iizere harekat ve muharebe-i sefayine dair 1
Lisan-1 mezkur tizere Delino nam miiellifin ale’1-ulum top

11 endahtina dair 1

12 Lisan-1 mezkur iizere Bukar ndm miiellifin cografyaya dair 2

13 Lisan-1 mezkur {izere Sori nam miiellifin hey’ete dair 1
Lisan-1 mezkur iizere Belidor nam miiellifin fenn-i meraya’ya

14 | dair 1
Italyan lisan1 iizere Posun nAm miiellifin hendeseye ve

15 hesaba dair 1

Yekiin 24

Bu kaynaklar Osmanli matematikgilerinin Batili kitaplarda bu sembolleri ve
kullanimlarint gordiiklerini kesin olarak kanitlar. Matematik¢i olarak bu sembollerin
problem ¢ozmede ve islem yapmada sagladigi kolayliklar1 gormemeleri ve anlamamalari
olanaksizdir. Oyle ise neden kendileri de bu tiirden semboller iiretmemisler ya da
gordiikleri sembolleri yazdiklart eserlerde kullanmamislardir?

Aragtirmamin baslangicinda Osmanli matematikgilerinin Batili kaynaklar1 daha
gec tarihlerde gordiiklerini diisiiniiyordum. Arastirmam ilerledikge Batili kaynaklari
daha erken tarihlerde gordiikleri agikca ortaya ¢iktr. Ik sorum yanitlanmis oldu, Osmanli
matematikgileri oldukca erken tarihlerde Batili matematik kitaplarint gérmiisler ve bir
bigimde okumuslardi. Fakat bu beni ikinci bir soru sormaya itti, okuduklar: kitaplari ne
derece anlamislar ve kavramiglardi?

Bu soruya tam olarak yanit vermek bu arastirmanin boyutlarini asar, fakat sinirl
da olsa Gelenbevi ve Tamani’nin metinleri bizim bu konuda yorum yapmamiza olanak
tanimaktadir. Tamani’ nin risalesini yazdig: tarihe kadar Osmanlilar gegmisin matematik
birikimine sahiptiler ve bu birikim onlarin ihtiyaglarini karsilamaya yetiyordu. Bunun

Otesinde bir matematik bilgisine ciddi bi¢imde ihtiya¢c duymuyorlardi. Geleneksel

106



yontemlerini gelistirmeye ve asmaya onlar1 zorlayacak igeriden kaynaklanan bir etken
olmadig1 ise tarihsel bir veridir. Bdyle bir sonuca varmamin nedeni, s6z konusu
tarihlerde Osmanlilar’in logaritma cetvellerini gelismis bir ¢arpim tablosu olarak
gormeleridir. Ancak, bu tir bir yaklasim sadece Osmanlilar’da goriilmez, baska
toplumlarda da goriiliir. Ornegin, Cinliler de uzun bir siire logaritmay1 gelismis bir
carpim tablosu olarak gormiislerdi.°

Avrupa’da logaritma cetvellerini hazirlamak ve ardindan daha miikemmellerini
hazirlamak i¢in gosterilen ¢abalar daha karmasik sorunlara, ardindan daha gelismis
¢oziimlere, dizi, limit, tiirev gibi, yol agmistir. Arastirmamda var olandan daha iyi, daha
milkemmel sonucglar veren logaritma cetvelleri hazirlamaya calisan bir Osmanl
matematikgisine rastlamadim, fakat Avrupa’da ise Napier’den (1550-1617) sonra,
Briggs (1624) ve Vlaq (1628) ve baskalar1 da logaritma {izerine ¢alismis, eksikliklerini
gidererek daha miikemmel sonuglara ulagsmislardir. Bu 6nemli bir olaydir, ¢iinkii bir
kisinin ya da eserin eksiklerinin ardindan gelen baska biri tarafindan adi zikredilerek
tamamlanmasi, bilginin birikmesi ve miikemmellesmesi bakimindan c¢ok oOnemlidir.
Inceledigim Osmanli matematikgilerinde bdyle bir siireklilik géremedim. Bu durumun
bilginin yayilma hizin1 ve kalitesini olumsuz etkilemesi kaginilmazdir. Dogal olarak bu
etkileri Tamani’nin risalesinde de gozlemlemekteyiz. Fakat bunun tiim sorumlulugunu o
donemin bilim insanlarina ya da Tamani’ye yliklemek haksizlik olur. Dénemin Osmanl
toplumunda var olan sosyal ve entelektiiel kosullarin da bu siireksizlikte oynadigi rolii

g6z ard1 etmemek gerekir.

8 Joseph Needham, Science and Civilisation in China, Cambridge 1959, s.52,155,455.
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SOZLUKCE
A‘dad-1 Mantik: Rasyonel sayilar.
Aded-i Hanat: Basamak adedi
Adla‘: Bir sayinin karekok, kiipkok gibi kokleri, dillar, kenarlar.
Asamm: Irrasyonel sayilar.
Bucd: Uzunluk, boyut, mesafe.

Ceyb: Siniis
Cezr: Karekok.
Cilizur: Cezrler, kokler.

Dakika: Ugbinaltiyiizde birler basamag.

3 — dill —» madrub
Darb:< x 4 — dill - madrub-u fih
12 — hasil-1 darb, musattah

Derece: Altmistabirler basamagi.

Di1l-1 ka‘b: Kiipkok.
Dil‘-1 Mal: Karenin kenar1, karekok
Dil‘-1 Malka‘b: 5. dereceden kok.

Dil‘-1 Malmal: 4. dereceden kok.

Ensab: Bir sayinin logaritmasi
Hatt: Bir saymin logaritmasinin karakteristiginden 1 ¢ikarma; yani 10 a bolme.

Bir trigonometrik oran logaritmasinin karakteristiginden 1 ¢ikarma; yani 10’a bolme.
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‘Ilm-i Hisab: Aritmetik Bilimi.

Ka‘b: Kiip.

Kaide-i Ciimel: Harflerin say1 degerine gore hesaplanmasi.
Kame: Yarigap biiyiikliigii, birim sopanin biiytikligii

Kavs: Yay
Mudallaa‘t: Dillarin ¢arpilmasindan olusan ¢okkenarli. Karesi, kiipii gibi kuvvetler,
cokkenarli, cokgen.

Murabba‘: Bir sayinin ikinci kuvveti, karesi.

a — carpan
Musattah<x b — carpan
ab — musattah

log(65) <  1,812913 — ensab satir1
x log (145) < + 2,161368 — ensab satir1

log (9425) <«  3,974281 — ensab-1 musattah
Ensab-1 Musattah:

[(sin 60) 0,866025] —»  -0,062469 <> log(sin 60) nisbet satir1
x [(cos 61) 0,484809] — +-0,314428 «> log(cos 61) nisbet satirt

0,419857 <« -0,376897 <> nisbet-i musattah

Nisbet-i Musattah:
Nisbet: Siniis, tanjant gibi trigonometrik bir oranin logaritmasi
Nisbet-i Ceybiyye: Bir aginin siniisiiniin logaritmasi

Nisbet-i Zilliyye: Bir agiin tanjantinin logaritmasi
Malka‘b: Bir saymin 5. kuvveti.

Malmal: Bir sayinin 4. kuvveti.
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Ref‘: Bir sayinin logaritmasinin karakteristiine 1 eklemek; yani 10 ile garpmak.

Bir trigonometrik oran logaritmasinin karakteristigine 1 ekleme; yani 10 ile garpmak
Salise: Onikimilyon dokuzytiizaltmigbinde birler basamagi.

Saniye: ikiyiizonaltibinde birler basamag.

— 18 3 — haric-i kismet

maksum <— 23 | 6 — maksum-u aleyh
Taksim: - 18
05 — baki

7 — matruh
Tarh:< — 5 — matruh Gn minh
2 — baki

Teczir: Kare bicimindeki bir seklin kenarlarindan birini bulmak, kokiinii bulmak,
karekokiinii bulmak.

Tefazul-ii ma-beyn el-satireyn: iki satir arasindaki fark, interpolasyon

Tekai‘b: Kiiplendirilmis, kiip, sekiz koseli hale getirilmis, getirme.

Terbi‘: Karelendirilmis, kare, dortlendirilmis, dortlendirme, dort koseli hale getirilmis.

Zill: tanjant
Z1ll-1 Mebsit: Kotanjant

Zill-1 Menkds: Tanjant
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OZET

Hiiseyin  Rifki  Taméni’nin  Logaritmanin  kullanimimi =~ &gretmek  ve
yayginlastirmak amaciyla yazdigi bir risaledir. Tamani geleneksel risale yazma
tekniklerine bagli kalarak risalesini bir giris, iki fasil ve bir netice seklinde ii¢ boliim
halinde yazmistir. Sayr sistemleri arasindaki doniisiimlerin gligliilk yaratacagini
diistinerek makalenin sonuna bu doniisiimleri anlatan bir ek ilave etmistir.

Makalede logaritmanin temel kurallar1 verilmistir. Bu kurallar verilirken
Osmanlilar’in geleneksel notasyonuna bagli kalimmustir. Osmanlilar’mm o ddénem
kullandiklar1 trigonometri cetvelleri o donemin Avrupalilar’imin  kullandiklar
trigonometri cetvellerinden bir Olclide farklidir. Bu yiizden trigonometrik degerlerin
logaritma yardimiyla carpilmasi ve boliinmesi belirli tiirden sayr doniistimlerini
gerektirmektedir. Tamani bu doniistimlerin nasil yapilacagini sdzel olarak anlatmig fakat
sayisal ornekler vermemistir.

Risalenin en 6nemli kismi Osmanlilar’in o dénem yaygin olarak kullandiklar
ebced harf-rakam sistemini anlatan kismidir. Ebced harf-rakamlariyla altmiglik sisteme
gore yazilmis sayilarin, yine ebced harf-rakamlariyla desimal sisteme donistiiriiliisiiniin
ayrintil olarak anlatilmasi nasil bir matematik kullanimlar1 oldugunu anlamamiza ciddi

bicimde yardimci olmaktadir.
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SUMMARY

The purpose of the article of Hiiseyin Rifki Tamani are introducing and teaching
usage of logarithms. The article had beeen written depending on conventional methods.
Thus, it is mainly four basic pars that the one explains basic rules of logarithms and the
second multiplication and division of numbers using logarithms, the third explains
trigonometrical multiplication and division, final section explains convertion methods
related with Ottoman letter-number systems.

Conventional notations of Ottoman number system is decimal Indian numbers in
arithmetic but usage of letter-number that called ebced very popular at the time of
Tamani for this reason in the article either of the number is used at the same time.

Ottoman trigonometrical tables a bit different from European tables therefore
Ottoman mathematicians had to make some convertion from the tables. It makes
difficult using the logarithms of trigonometric values Tamani gave an explanation about
this issue but he did not give a numerical example.

The most important part of the article is the additional part. Because he gave
numerical examples related with convertion of decimal letter-number and segsagesimal
letter-number. We can deduce from these examples their way of thinking and how

efficiently could they use the mathematical knowledge especially in logarithms.

114






