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ONSOZ

Platon’un Diyaloglar:’nda gegen efsaneye gore; Tanrilar diinya {izerinde
hayatin baglamasi i¢in zamanin geldigine karar verdiklerinde Prometheus ve
Epimetheus’u bunun igin gérevlendirdiler.Buna gére Prometheus yapilan ¢alismalari
denetleme gorevini Ustlenirken Epimetheus inga etme isini {istlendi. Epimetheus,
farkli canli tiirleri arasinda yagam kabiliyetini dagittiktan sonra tam sira insan neslini
tiretmeye geldiginde giicli tiikkendi. Bu yilizden insani ¢iplak, zayif, herhangi bir
ozellikten yoksun ve hayvanlardan daha alt seviyede tliretmeye mecbur kaldi. Bu
felaketin giderilmesi i¢in Prometheus, Ephaidyos’dan atesi ve sanatlari (teknigin
prensipleridir), Athena’dan ise idrak kabiliyeti sanatlarini (bilimin ilkeleridir)galdi.
Bu nitelikler gesitli sekillerde insanogluna dagitildi ve seyler iiretebilmek ve sehirler

kurabilmek i¢in bu yetenekleri kullandilar.

Giindelik rutinlerimizi gergeklestirirken farkinda olmadan hayatimizi
kolaylagtiran birgok teknolojiyi kullaniyoruz. Belirli kurallar ile olusturulmus
teknolojik sistemler i¢inde yasamamizi siirdiirliyoruz ve bizler icin teknolojiden
arinmig bir yasam, cazip olmanin Gtesinde TUrkiitiici bir resmi temsil ediyor.
Yasantimizin her bir noktasi i¢in ardin diistinmedigimiz teknolojiler kullaniyoruz.
Sadece temel ihtiyaclarimiz i¢in kullandigimiz teknolojiler bile nasil bir evrende
oldugumuza isaret ediyor. Uzerine diisiinmedigimiz teknolojileri pesin bir giivenle
kabul ediyoruz. Bu calisma, bizlere tim bu ‘giizellikleri’ sunan teknolojinin
dogasinin ne olduguna, nasil gelisme gosterdigine, gosterdigi gelismenin evrimsel mi

yoksa devrimsel mi olduguna dair bir tartismay1 icermektedir.



Bilimsel bir ¢alismanin en gilizel yam ise tesekkiir asamasidir. Burada
degindigim isimler, yapmis oldugum c¢alismada benden daha ¢ok emegi olan
kisilerdir. Oncelikle beni bugiinlere getiren, her zaman ve her kosulda yanimda olan,
bana giivenen giizel aileme minnettar oldugumu dile getirmeliyim. Cok kiymetli
babam ve annem Senol-Rabia Sonmez’e, en degerlim -kardesim- Omer Efe

Sonmez’e tesekkiir ederim.

Hayalini kurdugum her sey i¢in sonuna kadar arkamda olan, bu zorlu yolda
yiirliyebilmem i¢in beni her seferinde ylireklendiren, hayatimi birlestirecegim kisiye;
Volkan Diizen’e tesekkiir ederim. Ilaveten bu siiregte sabirla yamimda olan is

arkadaslarima da tesekkiiri bir borg bilirim.

Bu alanda ¢alismama olanak saglayan, 6zgiin ¢alismalar yapabilmeme firsat
tantyan degerli hocam Remzi Demir’e ve Ogrencisi olmaktan gurur duydugum,
sevgili hocam Melek Dosay Gokdogan’a tesekkiir ederim. Tezimin diizenleme
asamasinda destegini ve giiler yiiziinii esirgemeyen hocam Zeynep Irem Ozatay’a;
tabi ki son olarak lisans hayatimdan bugiine dek bana akademisyenligi sevdiren, her
zaman degerli fikirlerine bagvurdugum ve oOrnek aldigim, gelecekteki akademik
kariyerim icin bana rehber olan danismanim Omer Faik Anli’ya sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Ayse SONMEZ

Ankara, 2019



1. GIRIS

Diinyanin en biiyiik teknoloji treticilerinden Apple’in kurucularindan Wozniak,
“Ipin ucunu fena halde kacirdik. Tamamen teknolojiye bagimli hale geldik. Interneti
kapatamiyoruz, akilli  telefonlarimizi  kapatamiyoruz, bilgisayarlarimizi
kapatamiyoruz. Eskiden sorularimizi akilli insanlara sorardik. Simdi kime
soruyoruz? Ipucu vereyim G ve o harfleri ile basliyor ve bu God (Tanri) degil...”
(Chip Online Haber Sitesi, Erisim Tarihi: 15.03.2018) demektedir.Teknolojiye olan
bu bagliligimiza ragmen ‘teknoloji’kelimesinin anlamina iliskin bir goriis birligimiz,
teknolojilerin meydana gelis asamalartyla ilgili detayli bilgi birikimimizve
teknolojinin evrimiyle ilgili bir tezimiz bulunmuyor. Dolayisiyla ¢ok uzun zamandir
hemen her biiyiik degisimi devrim olarak gérmeye/kabullenmeye meyil ediyoruz. Bu
baglamda bu tez caligmasindateknolojinin tarihsel gelisimini devrimsel olarak degil
de evrimsel olarak okuyup, elektrik tarihi tizerinden 6rnekler verilerek tezin esas

problemi temellendirilmeye ¢alisilmigtir.

1.1.Tezin Problemi

Bu tez c¢alismasinda teknolojik gelisimin-ilerlemenin evrimsel mi yoksa
devrimsel mi olduguhususu, elektriktarihi baglaminda degerlendirilmistir. Bunu
yaparken teknoloji ve Bilimsel Devrim tanimlarindan yola ¢ikilip sinayici olarak
Thomas Kuhn’un Paradigmatik Bilim Teorisi’nin bir boliimii elestirilerek Bacon’un
“Bilgi giigtiir” savi desteklenmistir. Bu degerlendirme i¢in gereken felsefi ve tarihsel
zemini kurabilmek amaciyla tezin her bir boliimiinde teknoloji, devrim, Bilimsel

Devrimve teknolojide evrim kavramlari birbirleri ile iligskilendirilmistir.



1.2.Tezin Konusu

Brian Arthur’un ifadeleriyle;

Teknolojiyle ilgili pek ¢ok tutumumuz var. Teknolojiyi kullantyoruz
ve sorgulamadan kabul ediyoruz. Teknolojiden zevk aliyor ve bazen
de hayal kirikligina ugruyoruz. Hayatlarimiza ne yaptigiyla ilgiliyse
belli belirsiz bir siiphe duyuyoruz. Ama teknolojiyle, biz insanlarin
yarattigi bu seyle ilgili hayrete de kapiliyoruz. Teknolojinin, bizim
hayatimiza olan katkis1 her anlamda diger her seyden ¢ok daha
fazladir(2011: 15).

O halde, bu kadar biiyiik 6neme sahip olan teknoloji hakkinda gercekte ne biliyor
oldugumuzu sormak iyi bir baslangi¢ noktasi olacaktir. Teknoloji nedir? Ozellikleri
ve ilkeleri nelerdir? Nasil meydana gelir? Nasil gelisir? Teknolojiden bahsederken
siklikla kullandigimiz ‘devrim’ nedir? Bilimsel Devrim ne anlama gelir ve teknoloji
ile iligkisi nedir? Teknolojinin ilerleyisi devrimsel mi yoksa evrimsel midir? Iste tiim

bu sorulara iliskin cevaplarin belirlenmesi ve teknolojik gelisimin tarihsel bir

baglamda incelenmesi bu tezin konusunu olusturmaktadir.

Bu tez calismasi ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Oncelikle ¢alisma igerisinde
gecen kavramlarin hangi anlamlarda kullanildigini ifade etmek icin temel tanimlari
anlatma ihtiyaci hissedilmistir: ‘Bilim’, ‘teknoloji’ ve ‘icat’; bunlarin kavramsal ve
tarihsel iliski ve etkilesim stirecleri. ‘Teknoloji’, tanim1 ¢ok farkli yapilabilen ve
yapilagelen ve her sdylemde farklilagabilen bir tanimla konum alan bir kavram-
terimdir. Yiizeysel kavranisinda, genellikle, ‘teknoloji’ derken bilim, ‘bilim” derken
de teknoloji ayrima gitmeksizin kastedilebilmektedir. Bu sebeple, bu arastirmada
oncelikle bu ayrim ve iki kavram-terim arasindaki iligki iizerinde durulmustur.Daha

sonra, teknolojik gelisim tarihsel siireclere ayrilarak kisaca 6zetlenmeye ¢alisiimistir.



Bu anlatimda her siirecin en belirgin olaylar1 esas alinmis vemiimkiin oldugu
kadariyla somut bilgiler ortaya koyulmaya ¢alisilmistir. Bunun yani sira nasil ki
sosyolojik konular anlatilirken Marx’in veya Weber’in anlatilmasi gerekiyorsa, bu
calismada dadrnegin elektrikten s6z ederken diger mucitlerin yan1 sira Tesla’nin
hayatina da kisaca deginme ihtiyaci hissedilmistir. Bunun gibi yeri geldikg¢e farkli
kisilerden veya konunun daha iyi a¢iklanabilmesi i¢in gerekli goriilen ayrintilardan
bahsedilmistir. Ilerleyen béliimlerde teknolojik ilerlemenin devrim adii almasinin
nedenleri detayli bir sekilde tartigilarak Bacon’un bilgi giigtiir savi desteklenmis,

teori ile pragmatik ¢ikt1 arasindaki iliski vurgulanmustir.

1.3.Tezin Amaci

Teknoloji tarihi ve felsefesine dair literatiir incelendiginde bireysel teknolojilerin
tarihi ve nasil meydana geldikleri, toplumun teknolojiyi nasil sekillendirdigi,
teknolojinin toplumu nasil sekillendirdigiyle ilgili ve teknolojinin anlam1 ile onun
insanlik tarihini belirlemesi tizerine birgok ¢alismaya rastlanmistir. Ancak bu
incelemeler neticesinde ‘teknoloji’ kelimesinin anlamina iliskin bir goriis birligi,
teknolojilerin nasil meydana geldigine, nasil ilerleme gosterdigine ve teknolojinin
evrimine dair kapsamli bir ¢alismanmn bulunmadigr fark edilmistir. Bu tez
calismasinda s6z konusu boslugudoldurmamiza yarayacak ve teknolojinin
davraniglarin1 agiklamakta kullanabilecegimiz yeni bir bakis agist gelistirmek
hedeflenmistir. Ozetle bu calismamin amaci; teknolojiye dair higbir seyi
kaniksamadan, tamamen yeni bir zeminden yola koyulmak ve teknolojinin
gelisimine dair miimkiin olduguncasdylenmemis sozler sOyleyebilmektir.Boylece

birer arastirma programi olarak bilim tarihi ile teknoloji tarihi arasinda iliski kurmak



ve ‘evrimsel ilerleme’ / ‘devrimsel ilerleme’ gibi bilim tarihsel tezleri karsilagtirmali

ve iligkili bi¢imde tekrar degerlendirmek icin bir ilk adim hedeflenmistir.

1.4.Tezin Onemi

Bu tez c¢alismasinda teknoloji tarihi alaninda yapilmis olan c¢aligmalar ile
ekonomi (evrimci iktisat teorisi) ve antropolojiden 6diing alinan bilgilerin agtig1 yol
ile bir ‘teknolojik evrim kurami’ 6ne siiriilmistiir. Bu ¢alisma, oncelikle tarihsel bir
caligmanin {riinii olmakla birlikte, teknoloji hakkinda felsefi veya sosyolojik
anlamda derin agiklamalar yapma iddiasin1 tasimamaktadir. Dolayisiyla, ¢alismanin
biitiiniinde kuramsal cergevenin agiklanmasi ve desteklenmesi amaciyla tarihsel
ornekler kullanilmistir. Sozgelimi telgrafin icadi veya elektrikli aydinlatma
sistemlerinin gec¢irdigi asamalara benzer bir bi¢imde, teknoloji tarihinde oldukga
Oonemli sayilan gelismeler, teknolojik degisimi evrimci bir yaklagimla yeniden
okuyan bir anlayis1 agiklama gabasiyla eszamanli bir sekilde islenmistir. Teknolojinin
ilerleyisinde evrimsel ve devrimsel atilimlarin degerlendirilmesinihedefleyen bu tez

calismasi iki ayr1 6nem igerir:

Birincisi, teknoloji tarihi ve felsefesi ile ilgili ¢alismalar incelendik¢e yeni
teknolojilerin birdenbire ortaya ¢ikan icatlar olmadiklari, neredeyse tiim orneklerin
onceden var olan teknolojilerden yaratilmis ve birlestirilmis oldugu fark edilmistir.
Baska bir deyisle, teknolojilerin bagka teknolojilerden meydana geldikleri
anlasilmistir. Bu durumda yeni teknolojiler var olanlardan meydana geliyorsa,
teknolojilerin gegmisten bugiine tiim asamalar1 diistintildiigiinde, teknolojinin kendini
evrimsel olarak tamamladigi One siiriilebilmektedir. Bu kapsamda bu tez

calismasinda konuya daha farkli bir pencereden bakilarak incelenme firsati



bulunmusve teknolojinin evrimsel olarak ilerledigine dair -biyoloji tarihinde oldugu

gibi- saglam bir kanitve perspektif ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Ikinci olarak bu konu calisilmaya baslandiginda konuyla ilgili Tiirkiye’de
tiretilmis eser miktarinin oldukga az oldugu fark edilmistir. Belli basli teknolojiler
hakkinda, 6zellikle de revagta olan teknolojiler (6rnegin, biyo-teknoloji) ile ilgili
bircok calisma bulunuyorkenteknolojininve teknolojilerin evrimi ile ilgili, 6zellikle
debilim felsefesi ile teknoloji temasina dair ¢ok az sayida kaynaga rastlanmistir. Bu
tez calismasi bu alandaki kaynak sayisin1 zenginlestirmek agisindan da bir katki

saglayacaktir.



2. TEKNOLOJi UZERINE

Teknoloji nedir? Sosyal bilimciler genelde bu sekilde dogrudan dogruya
cevap verilemeyecek bir soru ile karst karsiya kaldiklarinda, klasik mantik
felsefesinden yararlanarak soruyu tersten sorarlar: Teknoloji ne degildir? Gergekten
de teknolojinin ne olmadigi iizerine sayfalar doldurulabilir. Ben burada sorunun
kendisi ile kalmayi Onerecegim ve soruyu tarihsel imgelemler ile anlatmaya

calisacagim.

Bu ¢alismay1 yaparken teknoloji hakkinda diisiinmenin zorluklarindan biiyiik
bir cogunlugunun, kelimelerin kullanimindaki belirsizliklerden meydana geldigi fark
edilmistir. Bununla beraber adlandirmanin ve kavramsallastirmanin olumsal olmakla
birlikte tamamen keyfi ya da rastgele olmadigi tezi benimsenmektedir. Dolayisiyla
terimlerin etimolojik kokenleri, terimlerin isaret ettigi gergekligi kavranma bigimi
hakkinda bilgi verir mahiyettedir.Bu nedenle 6nce kavramlarin tanimlarindan yola
¢ikmaya karar verilmistir. Teknolojinin teknik (technic) kavramindan farkli bi¢cimde,
bir kavram olarak nasil dogdugu ile baslayalim. Burada bir ortaya ¢ikis hikayesinden

bahsedecegim.

2.1. Teknigi Tanimlamak

‘Teknoloji” kelimesi tipki “felsefe’ kelimesinde oldugu gibi etimolojik olarak
iki sozciikten olugmaktadir.Teknoloji, Grekge techne ile Modern Bilimsel Devrim
sonrasinda bilim (science) anlamina gelen logia sozciiklerinin birlestirilmesiyle, 17.
yiizyilda tiiretilmistir. Techne kelimesiel isi, zanaat, pratik yetenek vb. anlamlarina

da gelebilecek sanat ve ustaligin ayni tencerede pisirildigi bir kavrami imler.



Logoskelimesiyse kokensel olarak anlamlandirma veya mantiga biiriindiirme gibi
anlamlara gelir.

Teknolojinin dogasi, Antik Yunan’dan bugiine dek tartisilmaktadir. Kuskusuz
0 zamanki techne kavrami, bizim anladigimiz bi¢imde modern teknoloji ile ayni
anlama gelmemektedir. Bugiin kullanilan teknik (technique, technical, technic)
teriminin kokeninde Antik Yunan kullanimi olan technikos ve bu terimin tiiredigi
techne s6zciigii bulunmaktadir. Techne sozciigliyle etimolojik olarak oncelikle Hint-
Avrupa dil ailesindeki agag is¢iligi ve marangozluk anlamina gelen tekp telaffuzunda
karsilasilmaktadir. Latincede de yapmak, insa etmek, diizenlemek, kurmak, dokumak
ve tekstil sozciigliniin kokiinii olusturan texo ve Eski Almancadaki ‘kiigiik balta’
anlamina gelen dehsalanin ayni kaynaktan ¢iktigina isaret edilir. Grek dilinde kok
tekton’dur, mimar ve marangoz anlamlarini tasir; ayrica buradaki tekton marangozun
mimarn  ve bu gibi  becerilerin  imleyeni  techne’ye ait  olarak
goriilmektedir. “Techne’ye ait olan” anlamindaki technikon da sanatsal yetenek ve
beceriye gondermede bulunur. Bu sozcligin anlami bakimindan dikkat etmemiz
gereken nokta,techne’nin sadece el becerisine dayanan hiinerler igin degil, zihin

sanatlar1 ve giizel sanatlar i¢in de kullanilan bir isimoldugudur (Ozel, 2015: 14).

Elbette asil amacimiz, techne kavraminin tarihsel evrimi {izerinde durmak
degildir. Ancak teknigin herkesce en ¢ok tanimi yapilan kavramlardan biri oldugunu
g0z Oniine alirsak, kavramin tam olarak anlagilabilmesi igin farkli birkag tanima yer
vermenin faydali olacagimi diisiiniiyorum.Antik Yunan disiiniirleri eserlerinde
isledigi cesitli konularin yaninda teknoloji ve onun insan dogasindaki etkilerinin
tizerinde de durmuslardir. Buna gore;Sofistler arasinda techne, retorikile

iligkiliolarak kullanilmistir. Bu yaklasim Sofistler ve Platon arasinda retorigin



techneile dogrudan iliskili bir sanat sayilip sayillamayacagi konusunda yillar siiren
tartismalara neden olmustur.Gorgias diyalogunda retorik, insan yetistiren bir sanat
olarak tanimlanir ve heykeltirashik,resim gibi sanatlardan farkli olarak retorigin
sadece sozlerle ilgili bir sanat oldugu ifade edilir (Platon, 1997: 450).Phaidros
diyalogunda retorik tanimi yapilirken; ikna etme sanati olmasmin yani sira ikna
etmenin Ozlinde bilgi oldugu ifade edilir. Ancak s6z konusu bilgi burada dogru
olanin bilgisi degil, halkin hosuna gidebilecek diizeydeki bilgidir. Bu da retorik¢inin
kalabalig1 taniyip onlar1 ikna edecek sozleri dnceden tasarlamasini zorunlu kilar.
Yani konusabilmek i¢in diislinebilmek ve konusmayr diizene sokabilmenin
gerekliligi s6z konusudur. Bunun da bir tekniginin oldugundan bahsedilir (Platon,
1943: 260-261).

Sofist diyalogunda ise retorik, halk Oniinde konusma sanati, bir g¢esit
inandirma sanati olarak nitelendirilir. Ayni diyalogda techne’ye dayali olarak
‘meydana getirme sanatindan’ bahsedilir ve bu sanat ikiye ayirilir: Insan isi ve Tanr1
151. Ayrim sOyle ifade edilir:

... YABANCI: - Tabiat eseri denen eserler bir Tanr1 sanatinin
eseridir, insanlarin bunlardan meydana getirdikleri eserler de bir insan
sanatinin eserleridir. O halde, bu ilkeye gore iki tiirli meydana
getirme vardir; biri insan isi 6teki Tanr1 isi.

THEAITETOS: - Dogru.

...YABANCI: - Biz ve bagka canlilar, sonra ates, su ve ayni
cinsten maddelerle onlar1 teskil eden unsurlar, biitiin bu seylerden her
birinin kendi varligi var biliyoruz. Tanrinin meydana getirdigi bu
eserlerdir. Dogru degil mi?

THEAITETQOS: - Dogru.

....YABANCI: - Ama insan sanati hakkinda ne diyecegiz?

Insan sanatinin duvarci sanati ile gergek evi yarattigini, ressam sanatt

ile de uyanik gozlere insan eliyle sunulan bir riiya olan baska bir ev
yarattigini sdylemeyecek miyiz?



THEAITETQOS: - Siiphesiz (Platon, 1967:104,105,107).

Ksenophanes,Oeconomicusadli eserine miilk yonetiminin, marangozluk ya da
demircilik gibi bir episteme olup olmadig: sorusu ile baslayaraktechne’yi drnegin ev
gecindirmek gibi giinliik etkinlikler anlaminda ele alir. S6z konusu bilgi, islerin nasil
yapilacagina dair yontem bilgisidir. Memorabilia adli eserinde ise‘yonetim bilgisini’
vurgular ve bu yeterliligi techneolarak adlandirir. Yontem bilgisi techne’lerin en
tistliniidiir ve kisi bu bilgi ile bagkalarindan fayda saglar. Bu yiizden ona gore krallar
secilmis kisiler olmaktan ziyade yonetme sanatinin inceliklerini bilen kisilerdir. Bu
bakimdan bir gemi kaptani ile mukayese edilebilirler(aktaranUral, 2015: 137-138).

Ellul gibi 6zellikle Avrupa orjinli bazi1 yazarlara gore teknik ile teknoloji ayni
seyi ifade etmektedir. Aslinda Ellul’'un teknik kavrami, Ingilizcedeki yaygin
teknoloji teriminin basitce ifade ettiginden c¢ok daha genistir. Ellul’a gore
teknik,“insan faaliyetlerinin her alaminda mantikla ulasilan ve mutlak randiman
veren metotlarin biitiintidiir” (Ellul, 2003: 123). Boyle bir yaklagimla bakildiginda
teknik, teknolojik bakimdan en ilkel topluluklarda bile var olabilir goriisii ortaya
cikmaktadir.

Goyder’e goreyse teknik, teknolojinin bir par¢asinin formu olan bilginin belli
pargalarma bagvurularak anlasilabilir. Ornegin kayak siniflarindan biri, paralel doniis
tekniklerini 6grenmek i¢indir. Ama mesela Alp kayakgiligi teknolojisi yalnizca
doniis tekniklerini igermez, ayni zamanda a@irlik transferi icin kinetik bilgisini,
kavisli kenarlarin mekanigini ve -bu Ornek Ozelinde-botlar, kayak takimlart ve
giysiler gibi olduk¢a pahali donanimi igerir (Goyder, 1997:10). 13. yiizyil Islam
filozoflarindan Al-Jazari’nin (El-Cezeri) tanimlamasima gore de teknik, kaldiragta

oldugu gibi doganin giiclerine karsit eylemlerin performansinit artiran insan



yapimiaraglardir. Her bir arag fizigin dokunulabilir bir formunu verir (aktaran Ozel,
2015:11).

Mokyr teknigi doga hakkindaki kullanislt bilgi olarak tanimlamaktadir. Ona
gore teknik, bir yazilim pargasi ya da yemek kitabindaki bir tarif gibi nasil en iyi
sonuca ulagilabilecegini aktaran yontemler ve tasarimlardan olusur ve genellikle
birtakim bilgilerin son ¢iktisidir. Tekniklerin timii 6gretilebilir, taklit edilebilir,
tizerinde gelistirmeler yapilabilir. Teknik sistemlerin nasil kullanilacagi kodlanabilir.
Ancak bircok teknik sadece insanlarin beyninde depolanir ve tasiir (Mokry,
1999:5). Mokyr bu teknikleri ustalik gerektiren ve insanlarin yeteneklerine bagil

olarak gelisen bilgiler olarak gortir.

Bir tag devri insaninin hummali bir sekilde baltasini yaparken onu nasil
kullanacaginin provasini da yaptigini diisiinebilecegimizi ileri siiren Weizenbaum’a
gore teknik, bir degisim aracidir insan igin belirlenmis diinyanin kopyasinin bir
pargasindan ve atalardan kalan mirastan ¢ok daha fazla bir seydir. Bunun disinda
teknik, becerinin, kabiliyetin, sanat ve el is¢iliginin gostergesidir; bir anlamda
kabiliyetler mahiyetidir. Teknik objeler zaman icinde insan tarafindanyapilan
objelerin kusaktan kusaga aktarilmasinin sonucu olarak gériiliir (aktaran Ozel, 2015:
12-13).Son olarak Martin Heidegger’e gore; “teknigin ne oldugunu sordugumuzda
teknige iliskin bir soru sormus oluruz. ”’Heidegger teknigin kapsamini soyle
belirlemektedir: “Arag,aygit ve makinalarin yapuimi ve kullanimi, bu yapilmig
olanlarin ve kullanmilanlarin kendileri, bunlarin hizmet ettikleri gereksinimler ve
amaglar, teknigin ne olduguna iliskindir. Biitiin bu donanimlar kompleksi tekniktir.
Bizzat  teknigin  kendisi  bir  donamimdir veya Latince  soylendiginde

instrumentumdur ”(Heiddegger, 1998, 45).
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Tiim bu tamimlardan yola ¢ikarak en genel kullanimi ile teknik, bir eylemi
daha kolay ve daha verimli gergeklestirmemizi saglayan kimi akli tutumlar ya da
materyallere bagl pratik yeteneklerimize verdigimiz addir. Bu baglamda teknik, tiim
teknikleri kapsayan kolektif bir terimdir ve Ornegin bir piyanistin ya da avukatin
profesyonel yeteneginden, bir zanaatkarin teknik becerisinden konusurken genellikle
bu terimi kullaniriz. Bu tekniklerin her biri aslinda belli bir beceriyi kullanma
kabiliyetidir ve bu kabiliyet somut deneyimlerin aktarilmasi ve biriktirilmesi
sayesinde olusturulur. Ayn1 zamanda oOzellikle 6zenli egzersizleri gerektirir, bu

sayede gelisir ve evrimini tamamlar.

2.2. Teknoloji Kavram

Bu giris, teknoloji kavramini aydinlatmanin bir hazirligidir.Kavram, her tiirlii
var olanin bilinmesinin zorunlu kosuludur. Teknolojiyi anlamak da teknoloji
kavraminin bilinmesinin zorunlu kosulu olduguna gore, teknoloji kavraminin anlami
ve siirlari belirginlestirilmeli, agikliga ve seckilige kavusturulmalidir.‘Teknolojiden
bahsettigimizde so6z ettigimiz sey nedir?’diye sordugumuzda bize soOylenen,;
teknolojinin bir bilgi dali, bilimin uygulamasi, teknigin incelenmesi veya bir tatbikat,
hatta bir faaliyet oldugudur. Oxford So6zligi teknolojiyi “bir kiiltiiriin elinde mevcut
bulunan, ekonomisini ve toplumunu igler hale getirmede kullandigi mekanik
hiinerlerin toplami” olarak tanimlar (Oxford English Dictionary, 2009). ‘Mekanik
hiinerler’den kastedilen muhtemelen bir kiiltiiriin, nesnelerin faaliyette bulunmasi
icin kullandig1 yontemler, uygulamalar ve aletlerdir. Tiirk¢e sozliikte ise teknoloji
“bir sanat, bir bilim, bir meslek dalinda kullanilan yéntemlerin hepsi olarak

tamimlanmaktadir” (TDK,1998).Bu anlamda teknoloji, insanoglunun dogal yasalarla
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ilgili anlayisin1 ve eski zamanlardan beri birikmis olgular1 bir araya getirerek, ihtiyag
ve arzularimizi dolduran ya da belirli islevleri yerine getiren seyler yapmak igin

kullanilir. Bu seyler insanlarin yararina veya zararina olabilir.

Teknoloji lizerine Onemli c¢alismalari olan ABD'li tarih¢i Leo Marx
teknolojinin kavram olarak 17. yiizyilda bir ¢alisma alan1 olarak ortaya ¢iktigini,
1930'larda ise semantik bir boslugu doldurmak iizere ¢alisma konusu haline geldigini
yazar. Teknoloji kavrami ¢alisma alani olarak ele alindiginda, vurgu tekil anlamda
teknolojiden ziyade ¢ogul anlamda teknolojilere bir referans igermektedir. Oysaki
teknoloji calisma konusu haline geldiginde cogullugunu kaybederek, kendinden
menkul bir varliga sahip bir olgu olarak ele alinmaya baslanir. Bu noktada, Marx’in
bahsettigi semantik boslugu biraz daha acarak, teknolojinin bir kavram olarak
hegemonik bir karakter kazandigma deginmek istiyorum. Ikinci Diinya Savast
oncesinde, Leo Marx, ABD toplumunda bilim ve endiistrinin daha genis c¢apta bir
araya gelisine, Ornegin kimyasal ve elektrik endiistrilerinin yiikselisine atifta
bulunarak, toplumda yeni gelismelerin farkina varilmasi ve bunlart anlamlandirmaya
duyulan ihtiyacin belirmesinden bahseder. Marx bu olusan semantik boslugu,
teknoloji kavramimin basarili bir sekilde doldurdugunu one siirer. Teknolojinin
kendinden menkul bir otoriteye sahip bir sey gibi hayatlarimiza niifuz etmis olmasi,

1930’lar ABD’sinden kalan bir mirastir (aktaran Ozkaya, 2015: 13).

Magantz, teknolojinin insanlarin daha saglikli ve daha yasanilabilir bir
sekilde yasamasina sebep olan harika, sasirtict ama her zaman degisebilen bir hileler
cantast olduguna dikkat ¢eker. Ona gore bir bilim insant igin teknoloji, kisinin

arastirmasinin nihai tirtiniidiir. Bir miihendis i¢in daha iyi iirlinler gelistirmek icin
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kullanilabilecek bir ara¢ veya islemdir. Bir avukata gore teknoloji korunmasi gereken
bir fikri miilkiyettir. Bir is idarecisine gore teknoloji en 6nemli fakat en az anlasilan

sirket varligidir, rakiplere gore rekabet avantajidir.

Dean ve Le Master’a gore teknoloji, iirlin tasarimi ile ilgili spesifik bilgi
olarak tanimlanmaktadir. Mascus teknolojiyi, “se¢ilen girdileri birlestiren veya
isleyen belirli yontemlerden belirli sonuglar elde etmek icin gerekli olan bilgi” olarak
tamimlar. BM Ticaret ve Kalkinma Konferansinda ise teknoloji i¢in su tanimlama
yapilmistir: “Teknoloji kavrami dort birbiriyle bagl elemandan olusur: teknik, bilgi

iretim organizasyonu ve iirtin” (Olsen, Pedersen ve Hendricks, 2012: 7,19).

Eger bu tanimlar1 kabul edersek, teknoloji gercekten de bilgi, uygulamali
bilim, bir seyin incelenmesi, bir pratik ve bir birikim olabilir mi? Peki hepsi ayni
anda? Tanimlar énemlidir, ¢iinkii teknolojiden ne anladigimiz, onun nasil meydana
geldigi hakkindaki diistincelerimizi belirler. Eger teknoloji bilgiyse, bir sekilde bilgi
olarak ortaya ¢ikmasi gerekir; eger uygulamaysa, uygulama yoluyla meydana
gelmesi gerekir; eger uygulamali bilimse, bir sekilde bilimden tiiremesi gerekir. Eger
bu tanimlar teknolojiden ne anladigimizin bir isaretiyse, o halde kotii bir sekilde bir
araya getirilmistir ve hatta muhtemelen celiskilidir. Teknolojinin tanimlarin1 Brian
Arthur’un Teknolojinin Dogas: adli kitabinda yer verdigi haliyle ii¢ baslikaltinda
birlestirebiliriz: ilk olarak teknoloji temelde, “insani bir amact yerine getiren bir tiir
aragtir ve bu arag¢ bazi teknolojilerde apagik bazilarinda ise gizil olabilir. Teknoloji,
bir makarali rulman gibi basit, dalga boyu bolmeli ¢oklayici gibi karmasik veya
transistor gibi maddi bir ara¢” olabilir. Ikinci olarak teknoloji, “bir tiir uygulamalar
ve bilesenler toplulugudur”. Ugiincii tanima gére ise teknoloji, “belirli bir kiiltiiriin

elinde bulundurdugu miihendislik uygulamalarimin toplamidir”(Arthur, 2011: 36).
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Burada Oxford’un mekanik hiinerler toplamina geri donmiis oluyoruz. Bizler
teknolojinin bu tanimini genellikle teknolojiyi bir ‘umut’ olarak gordiiglimiizde
kullaniriz. Artik elimizde teknolojiye iliskin bir amaca yonelik arag oldugunu
sOylemekten daha kapsamli bir tarif bulunuyor. O halde bilim ile olan iliskisini

inceleyelim.

2.3. Teknoloji ve Bilim

‘Bilim’ terimi, basina herhangi bir belirleyici sifat eklenmemisse, genelde
Ingilizcedeki ‘doga bilimleri’ anlamindaki ‘natural sciences’, yani fiziki bilimler
anlaminda kullanilmaktadir. Bizler de bilim sozciigiinii Ingilizlerin genelde
kullandiklar1 anlamda, yani teoloji ve metafizigi dislayarak fiziksel ve deneysel

bilimi anlatmak i¢in kullaniriz. Anli, bilim ile ilgili su ifadeleri kullanir:

...boylece epistemenin felsefenin ana dili olan Antik Yunanca’dan
Orta Cag Latincesinin ‘Scientia’sina kadar siliregelen seriiveni,
spekiilatif bir arayisin tarihi olarak geride birakilmis ve bilginin
standardi Newton fiziginden tiiretilerek ‘doga filozofu’ ‘bilim
insan’na  doniistiiriilmiistiir. Iste bu noktada ‘bilim’sdzciigiiniin
Ingilizcede, diger Avrupa dillerindeki karsiliklarma gére daha net bir
anlam icermesi, bilim calismalar1 acisindan kural koyucu olmustur.
Bilim sozciigii bu kullaniminda dogrudan Newton Fizigine (doga
bilimine) gondermede bulunurken, baska biitin Avrupa dillerinde
‘bilim’ sdzciigii, 6rnegin tarihi de duraksamadan kapsayacak kadar
genistir. Benzer bir kullanim seklini Tiirk¢ede de gormek miimkiindiir.
‘Illim> ve ‘fen’ ayrimi sdz konusu oldugunda bilim, fenne yakin
durmaktadir. Fennin (‘bilim’in) bu anlam yiikii tesadiifi degildir;
clinkii 18. ylizyilin sonunda bilim, insanin diinya hakkindaki bilgisine
ve kendi fiziksel ozelliklerinin bilgisine dikkate deger bir katkida
bulununca, bilimin, diger tiim alanlar i¢in model alinmast mesru hale
gelmistir (Anli, 2019: 40-42).

Tiim bilim tasnifleri, pratik amaclarla yapilmis yapay kurgulardir; dogay1

insandan, doganin temel unsurlarin1 da birbirinden ayirmak miimkiin olmadig: i¢in,
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her tasnif belirli bir ama¢ veya yaklasim sonucu ortaya g¢ikmistir ve bilimlerin
tanimlar1 gibi, zaman i¢inde degisen, degistirilen, goreceli kategorileri temsil
etmektedir. Bu kategorilerin, alanlarin ve ¢esitli bilim tanimlarinin zaman iginde
ortaya ¢ikislari, degisip yok oluslari, birlesip ayrilmalar1 ise bilim ve teknoloji

tarihlerinin ana gizgilerini belirlemektedir.

Medeniyetin dogusuyla baslayan bilim, “insamin doga iizerinde bir
imparatorluk kurmastysa... [vurgu bana ait] (Bacon, 1999: 56)” en basit ve kabul
edilebilir tanim, insanligin bilgi stokuna eklenen, bilim toplulugu tarafindan sinanmig
ve kabul edilmis bilgilerle bu yoldaki her tiirlii cabalardir. Bunlar iiretim ve
kullanima yonelirse teknolojik ilerleme niteligi tasir. Teknolojik ilerlemenin
bulgular1 ¢ogu zaman sezgilerimizin aksi yoniindedir. Bu nedenle pek ¢ok Kkisi
modern bilimi anlamakta zorlanir. Diinyadaki yedi milyar insan i¢inde ka¢1 kuantum
mekanigini, hiicre biyolojisini veya makroekonomiyi gercekten anliyor? Aslinda
bilim bize kazandirdigi yeni giicler -Baconcu anlamda- sayesinde ¢ok genis bir
prestije sahiptir. Ulke Baskanlar1 ve generaller niikleer fizikten anlamiyor olabilirler
ama niikleer bombalarin neler yapabilecegiyle ilgili fikirlere sahipler(Harari, 2015:
259). Bu durumda bilginin ge¢mesi gereken asil test dogru olup olmadigi degil, bizi
giiclendirip giliglendirmedigidir. Bilim insanlar1 genellikle higbir teorinin ylizde yiiz
dogru olmadigini varsayarlar, dolayisiyla gergeklik bir bilgi i¢in kotii bir testtir; asil
test kullanigliliktir. Teknik de burada devreye girer, yeni seyler yapabilmemizi

saglayan teknik, bilgiyi belirler.

Bilim ile teknoloji arasindaki iliski o kadar gii¢liidiir ki, bugiin insanlar hala
bu iki kavrami karistirma egilimindedirler. Ergun Tiirkcan, teknoloji ve bilime dair

fikirleri sOyle ifade eder:
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Uygulamal1 bilimler veya miihendislik, bir baska terimle teknolojiye
es anlamlidir. Bu ylizden miihendislere ‘teknolog’ dahi denilebilir.
Teknologlarla bilim insanlar1 arasindaki farki temel bilimler ve
teknoloji arasindaki farki belirtmekle agiklayabiliriz. Teknoloji, temel
bilimlerin elde ettigi sonuglari, ilkeleri ve metotlar1 liretim alanina ve
giinliik hayatin ortaya ¢ikardigi sorunlara uygular. Pek bilinen bir
ornek verelim: siilfirik asidin ne oldugunu, nasil elde edilecegini ve
diger kimyasal 6zelliklerini bilmek bilimin gorevidir. Fakat giinde 100
ton siilfirik asidin en ucuz ve en kolay ne sekilde {iretilecegi
teknolojinin konusudur. Bdylece bilim insanlar ile teknologlar yani
mihendisler arasindaki farki daha agiklikla gormiis olmaktayiz. Bu
fark, diger bir agidan bilim ve teknolojinin birbirini tamamlayici
0zelligini ortaya koymaktadir (Tiirkcan, 1971: 39).

Aslinda bilimle teknoloji arasindaki iliski cok yeni bir olgudur. 1500 yilindan
once bilim ve teknoloji birbirinden tamamen ayr1 alanlardi. Bacon’un 17. yiizyilin
baglarinda bilim ve teknolojiyi bir araya getirmesi olduk¢a ‘devrimci’ bir fikirdi.
Bacon’un bu hamlesinden sonra bilim ile teknoloji arasindaki iliski giderek
giiclenmis ama diigiim ancak 19. yiizyilda atilmistir. Bacon, oldukca kesin bir
ifadeyle bilimin nihai  hedefinin, ‘insanin  derecesini yiikseltmek’ ve
‘imkandahilindeki her seyi fiile getirmek’ oldugunu dile getirmistir (Bacon, 1999:
39). Diger taraftan teknolojinin bilimden elde edecegi yararlar1 da énceden tahmin
etmistir. Bu suretle yasadigi dénemde, toplumun modern bilimi, teknolojik olarak
kullanmasinin pragmatik mesruiyetinin taslagimigikarmistir. Oyle ki Galileo ve
Kepler gibi gok gozlemcilerinden sonra Bacon'un bilimi yeryliziine indirdigibile

distiniilebilir.

Bilim ve teknolojinin bir araya getirilmesindeki inang, teknolojinin
sozliiklerde gegcen ‘uygulamali bilim’ seklindeki tanimiyla da somutlastirilmis
bulunmaktadir. Ancak, bu inang, tarihsel kayitlarla gerekcesiz bir bigimde

iliskilendirilmis olan 20. yiizy1l davraniglarinin olusturdugu bir inangtir. Bilim eski
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Yunanda, Orta Cag Diisiiniirleri (skolastikleri) arasinda, Galileo ve Newton’in
zamaninda, hatta 19. ylizyllda Darwin ve c¢agdaslar1 i¢in, sonuglarinin bilimsel
yapitlarda yayimlandigi yiiksek egitim gerektiren bir meslek iken, yani bilimin
gelismekte oldugu o zamanlarda bile teknoloji, 6grenim gormemis kisilerin el
sanatlar1 seklinde anlasiliyordu. Platon’da bilginin hiyerarsik analizi, iyl yasamin
bilgisi ile zanaata dair bilgi arasinda bir ayrim yapmayi gercktirmektedir(Platon,
2005: 602).1yi yasamin bilgisi, iyi ideasinin algilanmasina dayali en iist diizey bilgiyi
icerdigi icin diger bilgilerden ayrilmaktadir. Zanaata iliskin bilgi ise, duyu verileri ile
belirlenen diinyadaki yapip etme ve kurmalarimizla ilgili bir bilgi olmasi nedeniyle
alt diizeydedir. Aristoteles ise, aynm sekilde yaptigi ayrimda, bilimsel bilgiyi
zorunlulugun bilgisi, zanaata iliskin bilgiyi (techne) ise, lretimle iliskili olarak
gormektedir (Aristoteles, 1998: 116). Kuskusuz teknoloji yani insanin pratik
ithtiyaglarinin karsilanmasi, tarihte kronolojik bir dncelik de alsa (ilk aletler, ilk
avcilik teknikleri, ates vb.), ‘medeni’ insanlar hala Platoncu bir 6nyargiyla bilime
0zel bir yer ve onem verirler. Her medeni toplumun degerler sisteminde bilim en iist
siralarda yer alir; tamamen metafizige, bilinmeze karsit olsa da insanlar onu, tanri
gibi, din gibi askin kavramlarla yan yana koyar.20. yiizyil ise, bilim ve toplum
arasindaki iliskide kaginilmaz bir degisime tanik olmustur. Bilim insanlari, I. Diinya
Savasinda askere alinip siperlerde 6lmiis, 1. Diinya Savasinda ise ulusal hazine kabul
edilerek askerlikten muaf tutulmustur. Bu degisimin nedenini anlamak zor degildir:
Hiiktimetler, kuramsal arastirmalarin birgok alanda, pratik anlamda gelismelere yol
acabilecegine inanmisti. Bu inang, antibiyotiklerin bulunmasi ve ¢ekirdek fiziginin
atom silahlarinin iiretiminde uygulanmasi gibi gelismelerle gliclenmistir. Bilim pratik

yararlarla o kadar 6zdes bir duruma getirilmisti ki, teknolojinin bilime bagimliligi,
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genellikle zamandan bagimsiz  bir iliski ve tek bir wugras olarak

varsayilmisti(McClellan, Dorn ve Yalg¢in, 2016: 1).

Tarihsel ac¢idan bakildiginda, bilim ile teknik kendisini gelistirip
yayginlastirmaya ancak bilim ortaya ¢iktiktan sonra baslamistir. Gelisebilmek ig¢in
teknik, bilimi beklemek durumundaydi. Bertrand Gille, bu tarihsel perspektif i¢in
sOyle demistir: “...teknik, tekrarlanan tecriibeler yoluyla, sorunlari giindeme
getirmis, genel kavramlar ve dort temel elementi tiretmis;, ama c¢oziimler igin
beklemek zorunda kalmigtir. Bilim de onu saglamistir ”’(aktaran Ellul:2003: 17).21.
yiizyll bakis agimiz yukarida ifade ettigimiz gibi teknolojiyi ‘uygulamali bilim’
olarak diisiinmemizi destekler: Bu, bilimsel kuramin her zaman teknolojik gelisim
icin bir 6n kosul oldugu seklindeki basit varsayima dayali bir diisiince seklidir.
Tarihsel agidan ise bunun tersi hemen her zaman dogru olmustur: Teknoloji ve bilim
her zaman birbiriyle yakinen iligkilendirilmis girisimler olsa da teknoloji daima
bilimsel bilginin gelisiminin ardindaki itici giic olmustur.“Bilimin baslangici sézciik
degil, eylemdi; yani parlak kuramcilarin aciklamalari degil, siradan insanlarin
iiretken el becerileriydi” (Conner, 2012: 19).Teknolojinin gelismek i¢in ilk etapta

bilime ihtiyac1 olmadigin1 Koyre su sozlerle ifade eder:

...Ne denli sasirtic1 goriiniirse goriinsiin, bilimsel bilgi sahibi olmadan
ya da yalnizca on bilgilerle tapinaklar, saraylar, hatta katedraller
yapilabilir, kanallar kazmip kopriiler kurulabilir, madencilik ve
seramik sanati gelistirilebilir. Bilim bir toplumun yasamasi, bir
kiiltiirtin gelismesi, bir Devletin, hatta bir imparatorlugun kurulmasi
icin zorunlu degildir (Koyre, 1989: 192).

Teknolojiler gelisip, daha da karmasiklastik¢a, daha eski donemlerde olusturulmus
olan bilimsel bilgi de siirekli yeni uygulamalara dahil edilir ve bu anlamda

teknolojinin aslinda ‘uygulamali bilim’ 6zelligi sergiledigi de soylenebilir. Aradaki
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iliski birikimsel ve karsilikli bir giiclendirme iliskisidir ve ilk itici kuvvet teknoloji
tarafindan kaynaklanmaktadir. Tas aletler bi¢cimindeki teknoloji gercek anlamda
insan 1rkiyla birlikte ortaya ¢ikmistir. Antropologlarin, bagka herhangi bir maymunda
bulunanlarin ¢ok 6tesinde arag yapma yeteneklerini g6z oniine alarak Homo Habilis,
yani ‘yatkinelli, becerikli insan’ diye niteledikleri bir maymun tiirii iki milyon yil
once gelismistir. Sonraki iki milyon yil boyunca atalarimiz, yavas yavas daha
karmasik hale gelen alet takimlar1 kullanarak, yiyecek aramayi siirdiirmiistiir. Onlar,
bilime benzeyen yollarla dogal diinyay1 diizenli olarak goézlemlemeye bu uzun
tarthoncesi ¢agin sonuna dogru baslamistir.

Bizlere hem Paleolitik hem de Neolitik Cag teknolojilerinden zengin bir alet
mirast kalmistir. Buna karsilik, okuryazar olmayan bu toplumlardan gilinlimiize
ulasan bilimle ilgili kanitlar astronomi amagli yapilar disinda ¢ok zayiftir. Kanitlarin
gosterdigine gore bilim ve teknoloji, tarih Oncesinin iki milyon yillik siiresinin
basindan bu yana ayri yollar izlemistir. Teknoloji (el sanatlari), hem Paleolitik
toplumlarin yiyecek toplayici ekonomisinin hem de Neolitik kdylerdeki yiyecek
iretiminin temel ogesi olurken, dogaya karsi somut bir ilgi alani olusturan bilim
heniiz ortada yoktu ya da biraktig1 izler ¢ok azdi (McClellan ve digerleri 2016:
5).Elektrik bataryasi, kondansatorler ve indiiktorler, trafolar, telgraf sistemi, elektrik
iiretici ve motor, telefon, telsiz telgraf, katot 1sinl1 tiip, radyo lambasi. Iste tiim bu
gelismeler, aletler ve aygitlar seklindeki oOnceki etkilerin yeni etkileri aciga
cikarmada kullanilmasiyla gerceklesmistir. Bu sekilde, olgularin agiga ¢ikarilmasi
kendi kendisinin {izerinde yiikselir. Olgular, kendilerini yeniden derleyerek birikir:
Yani etkiler yakalanir, bu etkileri kullanan aygitlar iiretilir ve daha baska etkiler

aci8a cikarlir. Bilim yeni etkileri ortaya ¢ikarirken, teknoloji bunlardan yararlanir,
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isleyis boyledir. O halde goriindiigii kadariyla bilim kasteder, teknoloji uygular. Peki

bu, teknolojinin uygulamali bilim oldugu anlamina m1 gelir?

Bunun boyle olmadigina ya da en azindan gercegin bundan c¢ok daha
karmasik olduguna eminim. Bu tez c¢alismasini yaparken incelemis oldugum
kaynaklara gore bilimle gelistirilen teknoloji sayist oldukga azdir. Hatta teknolojinin
biiyiik 6l¢iide bilimden faydalanmasi 1800’lerin ortalarindan itibaren gerg¢eklesmistir.
Bilimin teknolojiye bu tarihte katilmasi, sadece daha fazla kavrayis ve sonuclara dair
daha iyi tahminler sunmasiyla ilgili degildir. Bunun nedeni, bu ddnemde
kullanilmaya baglayan olgu ailelerinin (6rnegin elektriksel olanlarin) bilimin yontem
ve aletleri olmaksizin, insanin dogrudan gozlemleyerek erisemeyecegi bir dlgekte
veya alemde eylem gdsteriyor olmasidir. Napolyon zamaninda mesaj géndermek icin
kullanilan iki kollu biiyiik ahsap sinyal aygitini yapabilmek i¢in sadece biraz sagduyu
gerekiyordu; ama mesajlar1 elektrikle (telgraf araciligiyla) gondermek icin
kullanilacak bir ara¢ yapmak icin, elektriksel olgularin bilimsel bilgisine ihtiyag
vardi. Teknoloji uzmanlar1 bilimi kullanir, ¢linkii daha derin seviyelerdeki olgularin
nasil ¢alistigini anlamamizin tek yolu bilimdir. Aslinda, bilimi teknolojisiz (teleskop,
mikroskop, olglim aletleri vb. olmadan) hayal etmek, bilimin sadece diisiince ve
varsayima dayandigini diistinmek miimkiindiir. Ancak tam da bu diisiince sdylemek
istedigim seyi dogrular. Arthur’un ifade etmis oldugu tizere “teknolojisiz bir bilim,
zayif bir bilim olacaktir.”Peki, biitlin bunlar bizi nereye gotirir? Soyle
sOyleyebiliriz: Teknoloji, biiyiilk 6l¢iide bilim tarafindan agia cikarilmis olgulart
kullanarak gelisir. Keza bilim de teknolojiden (ya da daha dogrusu kendi
teknolojilerinden) ve onun gelistirdigi alet, yontem ve deneyleri kullanarak gelisir.

Arthur’a gore; “bilim ve teknoloji sarmal bir iliski iginde birlikte evrim gosterirler.
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Her biri digerinin araliksiz yaratilisinda yer alir. Bunu yaparken de digerini icine
alwr, sindirir ve kullanir. Bilim derinlere gomiilii olgulart a¢iga ¢ikarmak ve anlamak
icin, teknolojiyse bilimin ilerlemesi icin gereklidir ”(Arthur, 2011: 72). Teknoloji,
yarar saglamayr temel alirken bilim daha c¢ok anlamlandirmayr temel alir.
Giliniimiizde, bu sinirlar1 belirlemek, 18. veya 19. yiizyilla goére ¢cok daha giic ve
karmasiktir (Tirkcan, 2009: 19-20).Yukarida ifade ettigim gibi bilim ile teknolojinin
‘i¢ ige gegmesi’ durumu Sanayi Devrim’inden sonra meydana gelmistir. Zira Sanayi
Devrim’inden Once bu ikisi bambagka yollarda ilerliyor ve teknigin gelismesi igin
bilime ihtiya¢ duyulmuyordu. Hatta teknik ¢ogu zaman bilimin 6niinde ilerlemistir.
Buna en giizel 6rnek termodinamik kanunlarinin buhar makinasindan yiiz yil sonra

uygulamaya geg¢irilmesidir (Glinay ve Ariduru, 2001: 7).

Bilimsel Devrim’in temeli {izerinde gelisen modern bilimler, 19. Yiizyil
ortalarinda ozellikle son ¢eyreginde ve 20. yiizyilda, modern teknolojilerle birlikte
birbirlerini besleyen, organik bir siirece katildilar. Bu siireg, giiniimiizdeki ‘bilime-
dayali’ ya da ‘bilimle-iligkili’ teknoloji ve yeniliklerin diinyasini yarattilar. Artik,
giinlimiiziin, modern ileri-teknolojilerini, bilimsel bilgi tabani olmadan degil
tiretmek, anlamak, kullanmak ve baska bir yere transfer etmek bile miimkiin degildir.
‘Eski giizel giinler’deki gibi bir makineyi alip, ‘geri miihendislik’ yoluyla sokiip,
parcalarin1 ayr1 ayri Uretip, bir sekilde birlestirmek kolay degildir. En son bir jet
motorunun, bu sekilde bir iirlinden kopyalanamadigi bir diinyada, en yeni mikro-
islemcileri ve benzerlerini bu sekilde kopyalamak, eger lisansi ve iiretim teknolojisi
verilmezse miimkiin olamaz. Ozetle, artik bilim olmadan teknolojinin

yaratilamayacag1 bir diinyada yasamaktayiz(Tiirkcan, 2011: 162).
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Bilim tarihi kitaplarinda genellikle “bilimdeki gelismenin uygulamaya
aktarilmasi sonucunda teknolojinin gelistigi” anlatilir (Ronan, 2015; Conner, 2012;
Tiirkcan, 2009; McClellan ve digerleri, 2016; Dogan, 2010; Basalla, 2004; Landes,
2000).Oysa tarih bize bu siralamanin tam tersini géstermistir. Avini1 yonttugu tasla
daha kolay avlayan, yiyeceklerini pisirecegi, fazlasin1 depolayacagi veya koruyacagi
kaplar1 yapan, nehrin Obiir yakasina bir kiitiik parcasi, sal veya tekne iizerinde
gegmek zorunda olan insan, bilmeden(en azindan rafine bilimsel diizeyde
bilmeden)teknoloji gelistirmekle ise baslamistir.Baska bir ifadeyle kendisine
korunacagi bir kuliibe yapan, sonra da baskanlarina, devlet yoneticilerine ve
tanrilarina daha biiytigiinii, daha gosterislisini yapmaya zorlanan insan, bu tekniklerin
dayandig1 temel bilgi kaynaklarindan yoksundu. Tasin neden olustugunu, kabin
pisirilirken nasil bir kimyasal degisime ugradigini bilmeden onu bir ara¢ haline
getirerek kullanmis, suyun kaldirma kuvvetini ve bu kaldirma kuvvetinin nedenini
o0grenmeden yaptigr bir salla veya i¢ini oydugu bir aga¢ kiitiigiiyle nehrin karsi
tarafina ge¢mistir.Ancak tarih boyunca sihirbazlar, daha gercekei ifade ile sihir
sahibi kimseler, halk veya yoneticiler oniinde bagskalarinin bilmedigi, bilemedikleri
icin de imkansiz gordiikleri, baz1 6zel teknik bilgilere sahip kisilerdi. Aslinda bu
bilgilerle hiiner ve maharetlerini sergileyerek teknolojik nitelikte gosteriler
yapmaktaydilar. Bilesik kaplarin genis pistonu {izerine bindirilen fili, dar pistonuna
bindirdigi fare ile kaldirarak gosteri yapan sihirbazlar fizik bilmeseler de sihir diye
teknoloji  gosterisi  yapmuglar, teknolojinin  gelisimine biiylik katkilarda
bulunmuslardir. Her yeni gosterileri i¢in yeni bir teknik Ogrenme ihtiyaclari,

sanatlarini stirekli kilmak i¢in onlar1 yeni ‘sihir’ (aslinda teknoloji) gelistirmeye
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zorlamigtir. Uzun donemler boyunca kazanilan bu becerilerle- kazanimlarin

birikimiyle- teknoloji gelismeye devam etmistir.
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3. ‘DEVRIM’

3.1. BilimselDevrimve Thomas Kuhn

16. ve 17. yiizyillar arasinda yapilan icatlarin toplamina Bilimsel Devrim adi
verilmektedir.Bu icatlara kisaca deginmek gerekirse; uzun yillar boyunca dogru
kabul edilen hatta ‘dogma’ olarak kabul edilen ilkeleri, alanlarinda Oncii bilim
insanlarinin (Kopernik, Kepler, Galileo, Newton, Vesalius, Harvey vb.) icatlarinin
degistirdigini goriiriiz. Oyle ki; Batlamyus’un sisteminin yerini Kopernik’in sistemi,
Aristoteles fiziginin yerini Newton ve Galieo’nun ilkeleri aldi. Anatomi alaninda
Vesalius’un baglattigr bayrak yarisini Harvey devraldi ve kan dolagimini bularak
insan viicudunun yapisina iliskin detaylar1 ortaya koydu. Bilimsel Devrim’e kadar
bir¢ok insan diinyanin diiz ve sabit olduguna, ilerleme fikrinin imkansiz olduguna -
clinkii icat edilebilecek her seyin zaten edildigine- ve eski caglardaki oncii olarak
kabul edilen insanlarin digsiincelerini elestirmenin kimseye bir faydasinin
olmayacagini hatta bircok mitte anlatildig: gibi veya Babil Kulesi 6rneginde oldugu
gibi sinirlar1 agsmaya ¢alismanin felaketle sonuglanacagini diistintiyorlardi. Bilimsel
Devrim eski c¢aglardan gelen klasik eserlerin giivenli olmadiklarini, evreni yoneten
yasalarin mantik yardimi ile anlagilabilecegini gosterdi. Bu fikir tim bilim
insanlarma eski kaynaklar1 inceleme ve elestirme firsati verdi.Bacon’un Navum
Organum’u, Newton’un Principia’st Bilimsel Devrim’in sosyal yasam {izerindeki
etkisini artirtyordu. Anli’nin ifadeleriyle;

Newton’un teorisiyle gizlerinin nasil agilacagi 6grenilen (ki bu artik

evrende kokensel bir gizin olmadigi anlamina gelmekteydi) evrenin,

beseriyetteki  (modern diinyadaki) kilit sozcigi ‘ilerleme’ idi.

Ilerlemenin somut gostergesi ise teknolojik yenilikler yoluyla insan
hayatina kazandirillan pratik faydanin gozle goriiliir artigindadir.
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Evrensel bir teorinin 1s1ginda her sey empirik olarak kesfedilmeyi

beklerken (ki bu zaman meselesiydi), bilinen her sey kisa zamanda

teknolojiye ya da Ongorii giiciine tahvil edilebiliyordu. Hemen
belirtmek gerekir ki, bilinenlerin teknolojiye tahvili es zamanh

degildir(Anl, 2019: 41).

Bilimsel Devrim’ler ile birlikte bilimin, ¢6ziilemez kabul edilen sorunlari
birbiri ardina ¢6zmeye basladigina dair inang arttik¢a, ¢ogu insan icat edilecek her
seyin zaten icat edildigi yoniindeki ‘sabit’ diisiincesinden vazgegerek ve her seyin
bilinemeyecegini kabul ederek, yeni bilgiler aramanin sorunlar1 ¢dzmede ise

yarayacagini anlamis ve ilerlemenin miimkiin olabilecegi konusuna sicak bakmaya

baslamislardir.

Tarihgilerin Bilimsel Devrim hakkinda, bizzat kendi varligi da dahil olmak
tizere, hemfikir olduklar1 tek sey, ne oldugu veya olmadigmin Stesinde, ¢ok ¢ok
onemli oldugudur. Buna dair kitaplar yazarken, “bdyle bir sey yoktu” diyen kisiler,
en azindan 1450 ve 1700 yillar1 arasinda Avrupa’da ¢ok 6nemli bir seyin yasandigini
netlestirirler. Bu siire¢ bir devrim olarak nitelenmesine uygun olmayacak sekilde
uzunca bir siireye yayilmis olabilir; ama insanlarin etrafimizdaki diinyay1r anlayis

seklini oldukca degistirdigi kesindir.

Charles Van Doren’in iddiasi Bilimsel Devrim {izerine yazilmig ders
kitaplarindaki tanmdik agiklamaya sadik bir yorumdur. Bacon, Kopernik, Brahe,
Gilbert, Descartes ve Newton, Van Doren’in atifta bulundugu ‘bir dizi Avrupah
diislinlir’ arasinda yer almaktaydi. Bu adamlarin faaliyetleri ve fikirleri geleneksel
anlatimin temellerini olustururken, sayisiz adsiz zanaatkarlarin ve tiiccarlarin
katkilar1 g6z ardi edilmistir.Daha genis bir perspektife sahip olan tarihgiler ise

Bilimsel Devrim’i kavramak igin; “biiyiik adamlar mitolojisinden kurtulmaliyiz ve
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Bilimsel Devrim’in ‘temelleri’ ile ilgili her tirlii tartisma, bu siirecin bilim
tarihgilerinin bugiine dek degerlendirdiklerinden ¢ok daha genis bir tabana
yayildigint goz ontine almalidir” demislerdir (aktaran Conner, 2012: 259).‘Bilimsel
Devrim’ terimi -her ne kadar 17. yiizyildan beri kullanilsa da- goreceli olarak yenidir
ve ilk kez 1930’larda Alexandre Koyre tarafindan kullanilmistir. KoyreBilimsel
Devrim’i, “doganin matematiksellestirilmesi olarak adlandirdigi seyin zaferi ve
ilerlemesi “olarak goriiyordu (Koyre, 1989: 69).Koyre Yeni Cag Biliminin Dogusu

adli kitabinda Bilimsel Devrim e dair soyle der:

Cagcil bilim, Galilei ile Descartes’in beyinlerinden, Aathena’nin
Zeus’un basindan ¢ikist gibi tam ve yetkin bicimde fiskirmamistir.
Tersine —herseye karsin bir devrim olarak kalan- Galilei ve Descartes
devrimi, uzun bir diisiince ¢abasiyla hazirlanmisti. Bu ¢abanin
tarihinden, ayni bengi sorunlari inatla inceleyen, ayni giicliiklerle
karsilasan, ayni engellerle durup dinlenmeden savasan, bu engelleri
asmasini saglayacak araglar, geregler, yeni yeni kavramlar, yeni
diisiinme yontemleri gelistiren insan diislincesinin tarihinden daha
ilging, daha 6gretici, daha saskinlik verici bir sey yoktur. Uzun ve
stirtikleyici bir Oykiidiir bu. Bununla birlikte, Galilei- Descartes
devriminin kaynagini, igerigini, anlamin1 kavramak istiyorsak, geriye
dontlip Galilei’nin ¢agdaslari ile oncellerinden bazilarina gz atmadan
edemeyiz (Koyre, 1989: 141).

Bilimsel Devrim’in kisa bir tanimina yer verdikten sonra konunun bu tez
caligmasini ilgilendiren tarafinagegelim. Konunun bizi ilgilendiren kismi, Bilimsel
Devrim adimi verdigimiz gelismelerin — ki ilerleyen boliimlerde bu adlandirmanin
dogru olmadigim1 gostermeye c¢alisacagim- Thomas Kuhn ile bu kadar
0zdeslesmesinin sebebini anlamaya ¢alismaktir. Bunun yani sira Kuhn’un Bilimsel
Devrim iizerine yapmis oldugu degerlendirmeninteknoloji tarihine ne oOlgilide
uygulanabilecegini ve Kuhn’un kuraminin tiim bilim ve teknolojiye genellestirilebilir
olmadigini, onun Bilimsel Devrimlerin Yapisi adli kitabinda yer verdigi ilk

diistincelerinin  -teknoloji  tarihi analiz edildiginde- bu tez ¢alismasinda
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savundugumdiisiincenin tam karsisinda yer aldigim1  Ornekleriyle birlikte
gostermektir. (Bu orneklendirmeleri yaparken Oonemle vurgulanmasi gereken sey,
Kuhn’un teorisinin bir bilim teorisi olarak dogrulugunun veya yanlisliginin
saptanmaya ¢alisilmadigidir.) Bu amaca yonelik olarak Kuhn’un Bilimsel
Devrimlerin Yapisi adli kitabinda yer alan ‘bilimsel devrim’, ‘paradigma’,
‘paradigmanin degisimi’ vb. kavramlara yapmis oldugu tanimlamalardan yola
¢ikalim.

Kuhn, “bir bilim ¢evresine belli bir siire i¢in bir model saglayan, yani 6rnek
sorular ve c¢oziimler temin eden, evrensel olarak kabul edilmis bilimsel
basarilara’paradigmatadini verir (Kuhn, 2014: 53).Kuhn, paradigmanin bilimin
gelismesi yolunda kilit bir noktada oldugunu o6ne siirer. Oyle ki belirli bir
paradigmaya sahip olmayan bilim insanlar1 6rnegin bir deneyi nasil yapacagini ve ya
olgulart nasil bir araya getirecegini kestiremez. Bu yiizden paradigma hazir bulunan
bir kuramin devami olmaktan ziyade o kurami agsma istegini imler. (Kuhn, 2014: 54)
Kuhn’a gore;“paradigmanin varligi, ¢oziimlenecek sorunu ortaya koyar. Cogu
zaman paradigma kurammn sorunu ¢oziimleyebilen gerecin tasarlanmasina
dogrudan bir katkisi bile olmaktadir. Ornegin Principia yazilmasaydi, Artwood un
makinesiyle yaptlan élgiimlerin hi¢bir degeri olmazdr” (Kuhn, 2014: 85).

Kuhn’a gore bilim hi¢bir zaman siireklilik gostermez ve birikimli bir sekilde
ilerlemez. Hatta bilim, belirli zamanlarda ger¢eklesen devrimlerle de kesinti yasar.
Bilim, s6z konusu devrimleri kabul etmemek i¢in dirense de sonradan onlar1 kabul
etmek mecburiyetinde kalir. Kuhn, bilimin “akilct olarak secilmis deneysel

cercevelere dayanan ilerici ve yavas yavas artan bir bilgi birikimidir” seklinde

L Kuhn’un Bilimsel Devrimlerin Yapisi adli kitabinda 20’den fazla paradigma tanimi yer almaktadir
(bkz. Masterman, 2017).
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Ozetlenebilecek geleneksel tanimini kabul etmez (Kuhn, 2014: 81, 93). Bilimin
istikrar gostermedigini ifade ederken bilimsel gelismeyi {ic asamadan olusan bir
stire¢ olarak belirler. Buna gore olagan bilim oncesi donem bilimde bir ¢okluk

donemidir.

Burada birgok farkli kuram birbiri ile yaris halindedir ve ne zaman iglerinden
birisi bu yarista basat hale gelir, o zaman o kuram biitiin bilimsel etkinligi belirleyen
bir paradigma haline gelir. Bu asamadan sonra olagan bilim donemine gegis yapilir.
Olagan bilim doneminin temel iki Ozelligi vardir: Bu o6zelliklerden ilki, “rakip
bilimsel etkinlik tarzlarina baglanmis olanlar: ¢evrelerinden koparip, kendine
cekebilecek kadar yeni ve benzersiz” olmasidir. Ikincisi ise, “pek ¢ok cesitli sorunun
coziimiinii yeni olusacak bir toplulugun ilerideki ¢abalarina birakacak kadar acik
u¢lu” olmasidir.Kuhn'a gore, “bilimsel uygulamada ayni kurallara ve élgiitlere bagl
olmak anlamina gelen bu etkinlik, olagan bilim yapma siirecidir ve ashinda bir
paradigmanin  kurulmasi ve bu sayede daha kapali ve uzmanlasmis arastirma
vapilabilmesi, herhangi bir bilimsel dalin gelismesinde olgunlagmanin da
gostergesidir.” Kuhn’un olagan bilim deyimi, “ge¢miste kazanilmis bir ya da daha
fazla bilimsel basar: iizerine saglam olarak oturtulmus arastirma” anlaminda

kullanilmaktadir (Kuhn, 2014: 67).

Olagan bilim donemi; paradigmanin olusumu, paradigmanin iflas1 ve nihayet
Bilimsel Devrim olmak iizere ii¢ evreden olusur. Kuhn’a gore bilim insani, olagan
bilim déneminde bulmaca ¢6zmektedir. Bilimi bulmaca ¢6ziicli bir etkinlik olarak
inceleyen bilim insanlarim1 bu etkinlik yeni bir paradigmaya dogru iter. Yeni bir
paradigma ise yeni bir kuram ve ilkeler biitiinii anlamina gelir ki bu durum gayet

sancil1 bir siirectir. Ustelik dikkat edilmesi gereken nokta sudur ki: “olagan bilim, ne
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olgu ne de kuram diizeyinde yenilik bulma pesinde degildir ve zaten basarili olmast
da yenilik bulmamasina baghdw” (Kuhn, 2014: 112).0Olagan bilimin aykiriliklarinin
ortaya ¢ikmasini saglayan sey ‘kesif’lerdir. Kuhn’un ifadeleriyle;

Kesif silireci bundan sonra aykiriligin bas gosterdigi alanin

olabildigince genis sekilde taranmasiyla silirer. Bu siirecin son

bulmasi, paradigma kuraminin aykiri olan nesne bildik bir nesne
haline gelene kadar degistirilmesiyle miimkiindiir. Yeni tir bir
olgunun benimsenmesi, kuramda basit bir ilaveden o6te bazi
uyarlamalar gerektirir ve bu uyarlama tamamlanincaya kadar -yani

bilim adami1 dogay1 farkli bir tarzda gérmeyi 6greninceye kadar- yeni

olgu tam anlamiyla bilimsel bir olgu sayilmaz (Kuhn, 2014: 113).

Kuhn’a gore; kesifleri inceleyebilmek veya tartisabilmek icin yeni kelimelere
ihtiya¢ bulunmaktadir. Kesfetme olaymin hangi tarihte oldugunu belirlemek oldukga
keyfidir ¢iinkii ‘kesif’ yalnmizca yeni bir olguyu goérmek anlamina gelmez, ayni
zamanda onun mahiyetini anlamak anlamina gelir. Bu anlamda “oksijen kesfedildi”
ciimlesi dogruyu yansitsa bile yaniltict olabilir (Kuhn, 2014: 115).Ornegin
“maddenin ii¢ halden ibaret oldugunu séyleyen bilim ¢evresi elektrigin kesfiyle onu
akiimiilatore sikigtirdigu icin sivi olarak ilan etse de elektrigin kesfi ona yeni sorular
sorduracak ve aykiriliklar: gelistirecektir. O halde aykirilik bilingli bir eylemin
sonucu olarak degil, bilingsiz olarak ortaya ¢ikar” (Kuhn, 2014: 145). Kuhn’a gore
bu aykirilik bilingsiz bir sekilde ortaya ¢iksa bile uzun bir siire etkisini siirdiiriirse bir
tir ‘bunalim’ durumu olusur ve bilim insanlar1 bu bunalimdan kurtulmak icin yeni
kuram arama isine girisirler.iste yeni bir kuram boyle ortaya ¢ikar ve bunun anlami;
paradigma degisiminin kosulu ‘bunalim’ siirecine girilmis olmasidir. Tabii Kuhn’a
gore bu siirece girilmis olmasi ve dogal olarak da aykiriliklarin bulunmasi yeterli

degildir. S6z konusu aykiriliklarin taraflar bulabilmesi —ki ancak o zaman ‘devrim’

gerceklesir- gerekir. Zira bilim insanlart farkina vardigi her aykiriligi incelemeye
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kalksaydi asil 6nemli islerini bitirmeye vakit bulamazlardi. Dolayisiyla bir aykiriligin
ne zaman toplu dikkate deger hale geldigini yani ne zaman taraf bulacagin1 sormamiz
gerekir (Kuhn, 2014: 145) [vurgu bana ait]. “Bunalumi yaratan ‘aykiri ornek’, ayni
zamanda, paradigmanin da iflasina yol agmaktadir. BU Kriz durumunu asmak igin
bilim insanlart eski paradigmalarini yeni bir paradigma ile degistirmek zorunda
kalirlar ve Bilimsel istikrar bozulmus olur”(Kuhn, 2014: 146). Goériilecegi lizere
bunalim siireci sonucunda yeni bir paradigmaya gecis, eski paradigmanin
gelistirilmesiyle gerceklesmemektedir, yani birikimsel bir siire¢ degildir, aksine
yeniden insa sz konusudur.’Gegis tamamlandiktan sonra ise paradigmaya yepyeni
bir agiyla bakilir. Bu 6yle bir siirectir ki, “eskisinin ayni olan bir veri toplulugunu ele
almakla beraber, onlari aralarinda ¢ok farkl: iliskiler kurar, yeni bir sisteme
yerlestirir ve hepsini yepyeni bir ¢erceveye oturtur” (Kuhn, 2014:147).Yeni bir bakis
acis1 0rnegi Sekil I’deki gorsel ile verilebilir. Buna gore bir kagit iizerindeki ¢izim ilk
bakista ordek olarak goriiliirken farkli bir agiyla bakildiginda tavsan olarak goriiliir,
ya da bunun tam tersi gergeklesir. Kuhn’a gore “kurulan bu kosutluk yaniltict
olabilir. Bilim adamlart bir nesneyi baska bir nesne olarak gormezler. Onlarin

yaptigi sadece gormektir” (Kuhn, 2014: 148, 149).

2Paradigmatik degisimlerin birikimsel olmadigina dair acik ifadeler icin bkz. (Kuhn, 2014: 172-173,
181, 186, 237).
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Sekil 1: Ayni nesneye bakan iki bilim insanindan birinin tavsan digerinin 6rdek gérmesi 6rnegi

(gestalt degisimi).

Bunalimdaki paradigmadan ayrilip yeni paradigmaya ge¢is, bir kopusu
gosterir. Bu kopusu Kuhn, devrim olarak adlandirir. Bdylece artik Bilimsel
Devrim’in neligi ile bilimin ilerlemesindeki islevinin ne oldugunun tartigilmasi
gerekir. Topdemir’in ifade ettigi tizere “Kuhn Bilimsel Devrim’leri birikimci olmayan
ancak gelisimci bir siirecin parg¢ast olarak kabul eder ve Bilimsel Devrim’lerin en
onemli ozelliginin de eski bir paradigmanin yerini, onunla bagdasmayan yenisinin

kismen ya da tamamen almasi oldugunu dile getirir” (aktaran: Topdemir, 2002).

Durum bdyle kabul edildiginde ‘paradigma degistirmenin neden devrim
sayildig1’ sorusunun yanitlanmasi gerekir. Yeni paradigmalar eski paradigmalardan
tam bir kopusu sergiliyorsa bilim insanlar1 bunalim dénemini asmak i¢in ihtiyag

duydugu aydinlanmay1 bir ‘simsek ¢akmasi’ olarak uykusunda mi yasar? Kuhn’un
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bu noktadabilimsel gelisme ile siyasi gelisme arasinda benzerlik kurarak tatmin edici
olmamakla birlikte bir cevab1 vardir:

Siyasi devrimleri baslatan etken, var olan kurumlarin, bir 6lgiide zaten

kendi eserleri olan ortamin sorunlari karsisinda giderek yetersiz

kaldiklarinin artan 6l¢lide hissedilir hale gelmesidir ve bu ¢ogunlukla

siyasanin bir kesimine kisitli kalan bir bilingtir. BilimselDevrim’ler de

buna ¢ok benzer bir sekilde, yani, eldeki paradigmanin arastirmayi

zaten kendisinin odaklamis oldugu bir doga pargasini incelemek i¢in

gerekli iglevi artik yapamadiginin artan 6l¢iide hissedilmesiyle baslar

ve bu teshis, yine, bilimsel camianin belli bir kesiminde sinirh kalir.

Yeni paradigmanin kabul edilisiyle devrim tamamlanir, bdylece yeni

paradigmanin belirledigi yeni bir olagan bilim dénemi baslar (Kuhn,

2014: 156).
Kuh’un belirttigi her iki durumda igin de devrimi anlamanin yolu eski diizenin yerini
yenisinin alacagia yonelik baslayan bunalim siirecinin farkina varilmasidir. Bu
‘farkina varma’, kendisine taraf topladik¢a daha fazla kisi eski modelin ise
yaramadigina inanarak ¢oziimiin yeni paradigmada olduguna ikna olacaktir. Bu da
yeni paradigmanin devreye girdigi anlamina gelir. Kuhn’un ilk diigiincelerinde -daha
sonra dogrudan ve acik bir bicimde evrimsel déniisiime géndermede bulunur®- yogun
bir sekildeiki paradigma birbirinin devami olamadigindan ve tamamen farkl: ilkeler
tizerine inga edildiklerinden bu gecis bir evrim degil, agikca bir devrimdir.
Dolayisiyla bilimsel gelisimin birikimli bir sekilde ilerledigi ve birbiri ardina gelen
kuramlarin birbirinin i¢inden dogdugu, sarmal bir iliski halinde oldugu dogru
degildir. Isleyis tam olarak sdyledir: “Bir kuram devrimsel bir bicimde digerinin
verini alir. Sonraki kuram oncekine gore problemleri daha ayrintili bir bigcimde

¢oziimler ve bu anlamda bir gelisme séz konusudur.Nesneler degil gorme tarz

degisir. Bu nedenle devrim donemlerinde, yani olagan bilimsel gelenegin degistigi

3Bilimsel Devrimlerin Yapisi’nda dogrudan ve acik bicimde ‘evrimsel déniisiime’ géndermeler igin
bkz. (2014: 161, 172, 183, 185, 260, 272-275).
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zamanlarda, bilim insani ¢evresini algilamay: yeniden 6grenmek zorundadwr ”(Kuhn,
2014: 174)Peki, gergekten boyle midir? Kuhn’un deyimiyle ayni nesneye bakan iki
bilim insani ilk bakista bu ¢izimin bir 6rdek oldugunu kaniksamadan kabul edip daha
sonra farkli bir agidan bakmay1 6grenecek ve bu ¢izimi meydana getiren noktalarin,
kivrimlarin, ¢izen kisinin bu ¢izimi hangi yollardan gecerek 6grendigini, birikimini
gormezden gelerek yalnizca tavsan gordigiini mii iddia edecektir? Bu ¢izimin bir
diger acisinin Ordek oldugunu tamamen yok mu sayacaktir ve bunu da
‘devrim’olarak mu nitelendirecektir(Kuhn, 2014: 175)?Tim bu sorulara Kuhn’un
cevabi evettir. Buna gore Kuhn’un goriislerini degerlendirdigimizde tiim olaganiistii
gibi goriinen kurgusuna karsin gergek olmaktan ¢ok uzakta oldugunu goriiriiz.

Kuhn hakliysa, bilim bilgileri toplayarak (birikimsel) degil, aksine az sayida
ve ¢ok uygun bir paradigmadan sonrakine gegerek ilerler. Her yeni fikir, pratik ve
nesnenin kendi kaynaklar1 vardir; aksini varsaymak sihir benzeri bir seyden medet
ummaktir. Zira bir halatin giiciniin kaynag: i¢indeki ipliklerin her yere uzanmasi
degil, birgok iplik parcasinin halati meydana getirebilmek i¢in i¢ ige ge¢mesidir. Ki
bu durumda Kuhn’un bahsettigi donemler arasinda tam kopuslar i¢eren bir goriintii
¢ok da miimkiin gériinmemektedir.

Kuhn’un bilim anlayis1 teknoloji tarihi incelenerek ciirtitiilebilir- ki ilerleyen
boliimlerde elektrik tarihi 6rnegi lizerinden cliriitiilecektir- olgiidedir. Hatta ¢ok da
uzaga gitmeden kendi kitabinda sOylemis oldugu bir soz ile bu iddiay
destekleyebiliriz:Bilimsel Devrimlerin  Yapisi adli eserinde Kuhn, “Principia
yazilmasaydi, Atwood un makinesiyle yapilan élgiimlerin hichir degeri olmazdi”der
(Kuhn, 2014: 85). Yani Principia Atwood makinesinin icadinda onemli bir rol

oynamistir.Bu sdyleminden hareketle Kuhn’un bilim tarihinden getirdigi bu 6rnegin
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kuramini desteklemesi agisindan basarili bir 6rnek olmadigim1 goriiriiz. Zira Kuhn,
Principia’y1 bir paradigma olarak gérmektedir. Atwood makinesinin tarihsel olarak
evrim ge¢irdigi gercegi de dikkate alindiginda yeni bir paradigma olustugunda bilim
insaninin farkli paradigmalardan yararlanamayacagina dair goriisii gercekligini
yitirmektedir. Buna karsin ayni eserinde Kuhn bilimin gelisimiyle ilgili su ifadeleri
kullanir:
...bilim bugiinkii durumuna bir dizi bireysel bulus ve icatla gelmis
goriinmektedir ve bu tek tek basarilar topluca ¢agdas teknik ve bilgi
biitiinlinli olusturmus sayilmaktadir. Bir ders kitabinin varsayimina
gore, tarihteki biitlin bilim adamlari, daha bilimsel girisimin en
basindan beri bugiiniin paradigmalarinda buldugumuz tikel amagclara
yonelmiglerdir. Bilim adamlari, bir yapiya tuglalar eklemeye
benzetilen bu siire¢ i¢inde, yeni olgulari, kavramlari, yasa yahut da
kuramlart sirayla ¢agdas bilim metninin sagladigi bilgi biitlinline
eklemislerdir. Ne var ki, bilimin gelisimi gergekte bu sekilde olmaz.
Cagdas olagan bilimin bulmacalarindan bir¢ogu en yeni bilimsel
devrimden sonrasina kadar ortada bile degillerdi. Bu bulmacalardan
¢ok azi, i¢inde olustugu bilim dalmin tarihsel baslangicina kadar
izlenebilir. Onceki kusaklar kendi sorunlarina kendi araglariyla ve
kendi ¢oziim ilkeleriyle yaklasmislardir. Ustelik degisen yalniz

sorunlar da degildir. Tersine, egitim metnindeki paradigmanin dogaya
uydurmaya calistig1 olgu ve kuram Oriintlisiinlin tamami degismistir

(Kuhn, 2014: 204, 205).

Burada yapilmaya calisilan Kuhn’un kuraminin tamamen degersiz oldugunu
dile getirmeye calismak veya dogrulugunun ya da yanlighgnin analizini yapmak
degildir. Zira Kuhn’un teorisi halen ¢ok giiclii. Anlatmaya calistigim sey Kuhn’un
kuraminin, 6zellikle teknoloji tarihi ile es zamanli analizler yapildiginda, onun
deyimiyle her paradigma i¢in uygun olmadigin1 gostermeye c¢alismaktir. Diger bir
deyisle, Kuhn’un kurammin tim bilim ve teknolojiye genellestirilebilir olmayip,
siirli oldugunu gdstermektir. Teknoloji tarihi bunlarm 6rnekleriyle doludur. Ilk
bakista Kuhn’un belirledigi donemlemeleri astronomi tarihine uygun diisiiyor gibi

goriinmektedir.Ona gore, yeni paradigmanin ‘Ustlinligii’eski paradigmay1 bunalima
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stiriikleyen sorunu ¢ozebilmesinden ileri gelmektedir. Yeni paradigma bu sorunu
ortadan kaldirir. Ornegin, ‘gezegenler sorunu’Kopernik’in astronomisinin sorunu
degildir ama Batlamyus astronomisinin sorunudur. Kopernik Devrim’i ile birlikte,
gezegenlerin Ongoriilere uymayan hareket bicimleri gibi bir sorun artik ilkece
ortadan kalkmustir(Anli, 2016: 145-152). Buraya kadar her sey normal
goriinmektedir.Peki, Kopernik Batlamyus’un gezegenler sorununu incelemeden
konuyla ilgili bir fikre sahip olabilir miydi?Daha agik bir ifadeyle bir paradigma
karsilastirilabilir ikinci bir paradigma olmadan olusabilir miydi? Kuhn her ne kadar
Kopernik’in Batlamyusgu bir gecisi simgeledigini ifade etse de genel olarak
astronomi tarihi 6rnegi, Kuhn’un kuramina uygunlugu agisindan eski paradigmanin
iflasin1 ve Bilimsel Devrimin dogusunu destekler olglide olsa da eski paradigmay1
iflasa siiriikleyen ve Bilimsel Devrim’i olusturan sey higbir bilim insaninin zihnine
dyle aniden gelmemistir®. Bu bir siiregtir, siirekliliktir ve en énemlisi bir birikimin-
ilerleyen  bolimlerde  bu  birikimin  evrimsel oldugu  savunulacaktir-
sonucudur.Kuhn’un Bilimsel Devrimler {izerine yaptigi aciklamalar gbéz Oniine
alindiginda; teknoloji tarihi Kuhn’un “her bilimsel alanda dominant tek kurama
dayanarak ilerleyen bir dominant kuramlar zincirinden ibaret oldugu”’(Kuhn, 2014:
205) distinesini desteklememektedir.Kuhn her ne kadar “kuramlarin var olan
olgulara uyum saglamak i¢in parca parca evrim gostermediklerini, tersine bir onceki
bilimsel gelenegin devrimle yenilenmesi tizerine uyduklar: kendi olgulariyla birlikte

ortaya ¢tkmakta olduklarmi” (Kuhn, 2014: 205) savunsa da bilimsel bilgi bir

4Kuhn’un bilimsel devrimlerin dogusunun birkac bireyin zihninden dogdugunu soyle ifade eder: “ister
bir kesif, ister bir kuram olsun, doganin degisik tarzda yorumlanisi ilk énce birkag¢ bireyin zihninde
ortaya ¢ikar. Bilimi ve diinyayi farkl sekilde gérmeyi ilk 6grenen onlardir” (Kuhn, 2014:208).
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biitlindiir, kopuslardan ziyade tek bir zincirin birbirine bagli halkalar1 gibidir. Bu
diistincemi Koyre’nin su ifadeleri ile destekleyebilirim:

... diyecegim, Grosseteste’nin mantiksal 6gretisini ‘devrim’ sOzcligl

ile niteleyebilecegimizden hi¢ emin degilim®. Daha &nce de

degindigim gibi, Bay Crombie aslinda mantiksal diislincenin

gelismesinin kusursuz, sasirtict siirekliligini gostermistir: Aristoteles

ile onun Yunanli -ve Arap- yorumcularindan Robert Grosseteste’ye,

Duns Scotus’a, Ockham’a, biiyik Italyan ve Ispanyol

mantikg¢ilarina... John Stuart Mill’e dek kesintisiz bir zincir vardir ve

Lincoln Piskoposu, bu gelenegi yeniden canlandirip Batiya

yerlestirdigi i¢in, bu zincirin en 6neli halkalarindan biridir(Koyre,

1989: 65).

Asil temamizin teknolojinin, daha baska teknolojiler olusturmak i¢in mevcut
teknolojileri birlestirerek ve teknolojilere doniisecek etkileri yakalamak i¢in mevcut
teknolojileri kullanarak evrim gosterdigini kanitlamak oldugunu unutmadan;
teknoloji lizerine yazilmig yazilarda siirekli tekrarlanan iki yan meseleden birinden,
Thomas Kuhn’un fikirlerinin teknolojiye ne Ol¢lide uygulanabileceginden -digeri
Darwin'in mekanizmasinin teknolojiye ne kadar uygulanabilecegidir- kisaca
bahsedebiliriz. Yukarida ifade ettigimiz gibi Kuhn, “kabul goren bilimsel
paradigmalarin  zaman icinde karmagsik bir hale geldigini, anormalliklerle
karsilastigint ve yerini yeni paradigmalara bwraktigimi” (Kuhn, 2014) dile getirir.
Peki ayni durum teknoloji i¢in de gegerli midir? Evrim, yapitaslar1 olarak hareket
eden mevcut teknolojilerden olusan yeni teknolojiler araciligiyla isler. Bu ‘olusum’
tam olarak nasil meydana gelir? Teknolojiler hangi mekanizmalar araciligiyla ortaya
cikar; ya da daha da oOnemlisi, yeni teknolojilerin yaratilmasi i¢in gerekli olan

yapitaglar hangi mekanizma araciligiyla ortaya ¢ikar? Asikar cevap, kokli bir icat

stireci yoluyla ortaya ¢iktigidir.Biitiin bu 6rneklerde ilkeler, zaten mevcut olan aygit,

5> Koyre, Grosseteste’nin metodolojisinin devrimci yanini vurgulamakla birlikte, 6ziinde Aristotelesci
oldugunu kabul eder (Koyre, 1989: 75).
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yontem, teori veya islevselliklerden 6diing alinir veya bunlar tarafindan one siiriiliir.
Higbir zaman yoktan var edilmezler. icadin merkezinde bir tiir zihinsel ddiing alma
yatar. {lke bazen ¢abucak, ¢ok az bir zihinsel ¢abayla ortaya ¢ikar. Ama daha ziyade
bir tiir zorluk tarafindan alt edilmis biitiin bir problem, goriiniirde higbir ilke
olmadan, zihnin arka tarafinda yatar. Bu, aylarca hatta yillarca devam edebilir.
Kuhn’un ifade ettigi gibi ¢6ziim birdenbire ortaya ¢ikabilir, daha dogrusu Oyle
sanilabilir. Oysaki o an zihnin birikiminin a¢iga ¢iktig1 andir, 6nceden bir araya
getirilmis pargalar bilingaltindan fiskirir.Kesiflerin ve kosullarin kombinasyonu

Bilimsel Devrim’e yol agar ve etkisinin yayilmasina yardimci olur.

3.2. Sanayi Devrim’i ‘devrim’ midir?

John Waller’in sozleriyle tipki madeni paralar gibi sozciikler de deger
kaybina ugrar ve gozden diserler. Devrim gibi iddiali sozciikler Ozellikle
kirilgandirlar. Aslen Amerikan, Fransiz ya da Sanayi gibi sifatlarla kullanildigindan
dolay1, ‘devrim’ kavrami sayisiz yazar tarafindan, 6rnegin mutfak, is yeri ya da ana
cadde gibi yerlerdeki goreceli kii¢iik bir degisikligi vurgulamak icin yersizce
kullanilagelmistir (Waller, 2012: 1).Sanayi Devrim’i sdzciigii de bu anlamda oldukga
iddiali bir kullanimdir. Sanayi Devrim’il8. yiizyilda basladigi donemden bugiinkii
teknik diizeye 300 yili agkin bir evrim donemi sonunda gelmistir.Bu evrim dénemi
boyunca insanlar tas aletlerden yapilan el arabalarindan uzay araclarina kadar sayisiz
arag iiretmislerdir. Insanlarin araclar1 kullanmaya basladiklar ilk dénemlerde demir
ve ahsap kullanimi agirlikli iken simdilerde atalarimizin aklinin ucundan bile
gegmeyecek denli farkli malzemeler kullanilmaktadir. Yine Sanayi Devrimi’ne kadar

kol giicii ile iiretim sekli yayginken simdilerde seri iiretimlerden (6rnegin Ford Bant
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Tipi iiretim) bahsediyoruz. Iste bu ve buna benzer ‘devrim’ler sanayinin hemen
hemen tiim alanlarinda bir degisime neden olmus ve bunun adina da Sanayi Devrim’i
denilmistir.Sanayi Devrimi, ilk olarak Birlesik Krallikta ortaya ¢ikmis, ardindan Bat1
Avrupa, Kuzey Amerika ve Japonya’ya sigramis ardindan biitiin diinyaya yayilmistir.
Bu devrim, ¢ok uzun yillar sonra asamalara boliinerek adlandirilmistir. Buna gore;
Endiistri 1.0 olarak da adlandirilan birinci asamada, 1ngiltere’de buhar makinasinin
icad1 ile birlikteel emeginin yerini su ve buhar giicii kullanimu ile ¢alisan makineler
almistir. (Tirkiye nin Endiistri 4.0 Platformu, Erisim Tarihi: 09.06.2019).

Endiistri 2.0 olarak adlandirilan ikinci asamada isedzellikle kimya alaninda
yapilan icatlar teknolojiye aktarilarak elektrik enerjisinin kullanimina baslanmistir.
Endiistri 3.0 asamasinda; elektronik ve bilisim teknolojileri birlikte kullanilarak
tiretim daha da hizlandi. Boylece akilli robotlarin da {iretimiyle {iretim siireci tek bir
tusa indirgenmistir. Endiistri 4.0 asamas1 adlandirmas1 ise Almanya’da gergeklesen
Hannover fuarinda (2011) dile getirilmistir.Endiistri 4.0’te yapay zeka gelismis, 3D
yazicilar evlerde kullanilmaya baslanmis ve bilgiye erisim giderek kolay bir hal
almistir.(Alomaliye.com, erisim tarihi: 09.06.2019, Tiirkiye’nin Endiistri 4.0
Platformu, Erisim Tarihi: 09.06.2019, Nedir.org, erisim tarihi: 09.06.2019,
Gelecegini Tasarla, Erigsim Tarihi: 09.06.2019).

Tiirkcan’in tespitine gore; Sanayi Devrim’i terimini 6nce J. Stuart Mill (1859)
veya Marx (1867) kullanmistir, ancak resmi ya da akademik bir terim haline gelisi,
Arnold Toynbee’nin Oxford’da 1880-81 yilinda verdigi derslerin, 6liimiinden sonra
The Industrial Revolution (Sanayi Devrim’i) bashig altinda 1884'te yayimlanmasina
isabet eder. Devrim’in baslangicindan 120 yil sonrasinda adinin konmasi da ilgi

¢ekicidir (Turkcan, 2009: 120).
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Bu boliimde “Sanayi Devrim’i devrim midir?” seklinde iddiali denilebilecek
bir basliga yer verilmesinin nedeni;yukarida da bahsetmis oldugum gibi aslinda
‘devrim’ kelimesinin iddial1 bir kullanim olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
boliimde Sanayi Devrim’inin aslinda bir devrim olmadigi savunulacagi igin
endiistride devrim olarak adlandirilan biiyiik gelismelerden kisaca bahsetmek,
elestirisini yapacagimiz noktalar1 belirtebilmek agisindan faydali olacaktir. Sanayi
Devrim’i o dénemdeki siyasi ve ekonomik kosullar -hazir bulunusluk- ingiltere’de
daha uygun oldugu igin orada baslamustir. ingiltere’nin yani sira ayni dénemde
Sanayi Devrim’ini gerceklestirmis iilkeler arasinda Fransa, Ispanya, Portekiz ve
Hollanda gibi ilkeler sayilabilir. Aslinda insanlar Sanayi Devrim’inden onceki
yillarda demiri eritmek i¢in veya yemeklerini pisirmek icin atesten, sallarini harekete
gecirmek icin riizgdrdan faydalaniyorlardi.Yani enerjiyi kullanabiliyorlardi fakat
sorunlart enerjiyi birbirine doniistiirememekti. Enerjiyi doniistiirebilmek icin kas
giictinii kullantyorlardi ve bu durum bir siirii sorunu da beraberinde getiriyordu. Yani
kas giicli insan faaliyetlerinin tamami i¢in kritik bir 6nem tasiyordu. Cilinkii insanlar
bu sayede evlerini yapiyor ve tarlalarini siiriiyorlardi. Bu makineleri besleyen, kas
giicliniin kaynagi ise yalnizca bitkilerdi. Bu sebeple de insanlarin islerini yapabilmesi
icin, daha dogrusu enerjilerini toplayabilmesi i¢in doganin onlara giilimsemesi

gerekiyordu.

Yukarida insanlarin pek ¢ok enerji kaynagini kesfettiklerinden ancak bunlar
dontistirmeyi veya kullanmay1 beceremediklerinden bahsettim. Bu konudaki en
belirgin drnekler 1sinin harekete doniistiiriilmesi ¢alismalaridir. Calismalar1 diyorum
ancak hikdye bunun aksini séyler. HikAyeye gore; 1700’lerde bir sabah Ingiliz maden

ocaklarinin ¢evresinde daha oOnce duyulmamis bir gilrilti duyuldu. Sanayi
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Devrim’inin baslangicinin haberini veren bu giiriiltiiniin kaynagi buhar makinasiydi.
Oysaki buhar makinasmin hikdyesi evlerimizde basladi. Ne zaman bir ev kadini
ocaga bir tencere patates koysa su kaynadiginda tencerenin kapagi firliyor yani 1s1
harekete doniismiis oluyordu. ilk etapta 1s1idaki bu potansiyeli kimse géremedi ve 1s1
ile bir seyleri firlatma fikri kulaga olduk¢a sagma geliyordu. Ancak 9. yiizyilda
Cin’de barutun icadiyla insanlar barutu bir havanin i¢ine koyup, havanin olaganiistii
bir hizla firladigin1 gordiiklerinde tiifekler yapmaya basladilar. Insanlarn 1s1y1
harekete gegiren makineler icat etmesi yiizyillar siiriiyordu ancak icatlar birikimli bir
halde ilerliyor ve her seferinde daha gelismis makineler yapiliyordu. Insanlari bu
icatlar1 yapmaya iten sey ise o donemlerde ¢ogunlukla gereksinim oluyordu. Buhar
makinesi de ilk etapta boyle bir gereksinimin iiriiniiydii 6yle ki Ingiliz niifusunun
artis1 Ingiltere’de odun sikintisini beraberinde getirerek insanlari kémiirkullanmaya
yoneltti. Bunun sebebi hizla biiyiiyen niifusun ihtiyaclarina karsilik verebilmek i¢in
ormanlarin kesilmesiydi. Ancak komiirlere erisim olduk¢a mesakkatliydi zira komiir
sel arazilerinde bulunuyordu. Bunun ¢6ziimii olarak 18. Yiizyilda piston icat edildi
ve komiirli suyun altindan ¢ikarmaya yarayan pompaya baglandi. Pistonun ¢alisma
mantig1 ise kdmiirlin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan buharin 6nce pistonu daha sonra
diger mekanizmalar1 harekete gecirerek enerji donilisiimiinii saglamakti. Yani boylece
1s1y1 harekete ¢evirme islemi gergeklesmis oluyordu.ilk etapta kullanilan motorlarin
cok kiigiik bir suyu disar1 atmak i¢in fazla miktarda yakit harcamasi gerekiyordu.
Ilerleyen yillarda makineler kdmiir madenlerinden kurtarilarak dokuma tezgahlari ve
circir makinelerine baglanacakti ve boylece tekstil liretiminde yeni bir ¢igir agilacakti

ancak bunun i¢in bir siire daha beklenecekti.
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Buhar makinesinin icadi ile dokuma makinelerini ¢alistirmak icin kOomiir
kullanilabildigine gore bu yoOntemin Ornegin ara¢ hareket ettirmek i¢in de
kullanilabilecegi fikri gelisti. Bdylece birgok farkli denemeden sonra bir Ingiliz
miithendis 20 yil sonra binlerce kilometrelik demiryolu agin1 olusturacak kivilcimi
meydana getirerek tarihteki ilk buharli lokomotifi icat etti.Béylece insanlar dogru
makineleri icat ederlerse enerjiyi istedikleri gibi kullanabileceklerinin farkina
vardilar. Goriildiigii izere Sanayi Devrim’inin ilk asamas1 Kuhn’un deyimiyle buhar-
demir paradigmasini dogurmustur sonra da bunu diger paradigmalar izlemistir.
Sanayi Devrim’inin ‘devrim’ olarak adlandirilmasindaki sorunun hangi noktalarda
olustuguna deginelim. Bunlarin birincisi Sanayi Devrim’i diye adlandirilan biiyiik
gelismelerin devrim niteliginde bir sigrama olmayip, belli bir evrim ¢izgisinde
gelistigi, bazi oncii sektorlere ragmen Ingiliz ekonomisinin kiiciik iiretici, sanayi
oncesi yapisini uzun siire koruyup niteligini degistirmedigi seklindedir. ikinci olarak
da Sanayi Devrim’inin baslangict olan 1760-1780 ile 1800 yillarinda gergeklesen o
bliyiik yeniliklerin kiimiilatif etkilerinin 19. Yiizyila tastig1 ve baslangicinin Kuhn’un
kuraminin aksine bir kopma noktasi olmayip; bir siireklilik, bir evrim siirecinin
basladigi nokta olarak kabul edilmesidir. Ergun Tiirkcan’in deyimiyle “insanlar,
teknolojik ilerlemenin dayanilmaz ¢ekiciligine kapilip, iplik egiren parmaklarin ¢elik
makinelere ve bunlart ¢eviren buhar makinelerine doniismesine, oldugundan da
biiyiik bir anlam yiikleyip ‘devrim’ intibaina kapiliyorlar” ancak yaniliyorlardi

(Tiirkcan, 2009:157).

Ik biiyiik teknolojik devrim olarak nitelendirilen Tarim devrimine yol acan
doniisiimiin baglangici cilali tas devrine kadar uzanir. Devrim denmesinin temel

nedeni; insanlarin tarim nedeniyle bir yere yerlesmeye mecbur olmalari, kdy ve
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sehirlerin  kurulmasi, ilk milkiyet formlarinin, ilk devletin ve tabii hukuk
kurallarinin, sosyal siiflarin dogmasi, bilimde ilk Ol¢iimler, astronomi, geometri,
aritmetik ve yazida ilk adimlarin atilmasi ile yerlesik diizenin gerektirdigi sulama
kanallarindan evlerin insaatina, bronzdan seramige, bina, alet, sanat eseri yapimina
ait sayisiz teknigin icadidir. Bu donem, yiizlerce, binlerce yenilik demetinden olusan
bir teknolojik ilerleme donemidir. Sanayi Devrim’i i¢in de durum ayni sekildedir.
Sanayi Devrim’i adi1 altinda toplanan yenilik demetlerinin, belli bir zaman kesitinde
birdenbire ortaya ¢ikmis icatlarla bilinen eski teknolojilerin bazilarinin gelistirilmesi,
hatirlanmast ve {lizerine yenilerinin, bagka bir amagla eklenmesi siireci oldugu
kolaylikla anlasilabilir. Oyle ki Tiirkcan’a gore “baz: teknolojiler ve yontemler, daha
once denenmig ve teknoloji stokuna katilmistir, ancak bulundugu raf yanlistir,
kullamimimin  teknik simirlarina ulasilamamustir; baska bir donemde, baska bir
cerceve iginde, eski veya yeni bir teknoloji ve orgiitlenme bicimiyle bir ‘devrim’
elemani haline gelmistir ’(Tlrkcan, 2009: 99).Bu anlamda Diinyay1 bilme sorununun
¢Oziimiinde bir basar1 olarak goriilen bilimin ve bilimsel bilginin ‘kendiliginden’ ve
‘tesadiifi’ bicimde ortaya c¢cikmadigini gostermek, oncesinden farkini net bigimde
belirlemek ve ona dykiinen diger ¢alismalara iliskin mesru ve gayri-mesru ayrimini
yapabilmeye yonelik bilgi-kuramsal kavrayis caligmalarinin tarihi, ayni zamanda
insanligin en onemli entelektiiel (ve onun iirlinii olan pratik) basarilarindan birini
(belki de en Onemlisini) entelektiiel olarak kavrayamamasi ve acgiklayamamasi
‘skandalin1’ ortadan kaldirma girisiminin tarihidir (Anli, 2019: 56). Uzun bir alint1
yapmak pahasina Harari’nin Homo Sapiens adli kitabinda Sanayi Devrimi’ne dair

anlatimina yer verelim:

Gegtigimiz 500 yil, insan hakimiyetinin daha once goriilmemis
olaganiistii bir yiikselisine tanik oldu. 1500 yilinda diinyada yaklasik
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500 milyon Homo Sapiens bulunuyorken bugiin bu say: olarak tam 7
milyardir. O yillarda insanlar giinde 13 trilyon kalori enerji tiikketirken,
bugiinkii enerji tiiketimi ise giinde 1500 trilyon kaloridir. Eger
giinlimiizdeki bir savas gemisi Kolomb donemine gitseydi, drnegin
Santa Maria’y1 saniyeler i¢inde sala ¢evirdikten sonra diinyadaki tim
biiyiik giiglerin donanmalarin1 bir tek siyrik bile almadan yok
edebilirdi. Ya da giinimiizdeki birkag biiyiik yiik gemisi birlikte,
Kolomb doénemindeki diinyanin tiim ticaret filolarinin kargolarini
tagiyabilirdi. Giinlimiiz bilgisayar1 o doénemdeki tiim bilgileri
depolayabilirdi. 16. yiizyildan once higbir insan Diinya’nin etrafini
dolasmamisken, bugiin orta sinifa mensup herhangi biri diinyanin
etrafin1 48 saat icinde kolay ve giivenli bir bicimde dolasabiliyor. 16.
Yiizyildan oOnce insanlarin bilgileri diinyanin yiizeyi ile sinirliydi
ancak insanin Ay’a ayakbastig1 giinden beri bu sadece tarihsel degil
evrimsel bir basar1 haline geldi. Zira evrimin bundan onceki dort
milyar yillik tarihi boyunca hicbir organizma Diinya’nin
atmosferinden disar1 ¢gikmay1 basaramamisti (Harari, 2015: 247-248).

Bu kisimda ve daha ileride Ingiliz Sanayi Devrim’inin ya da daha genelde
tim Sanayi Devrim’lerinin ayrintili anatomilerini ve ¢ikis dinamiklerini gostermek
veya arastirmak gibi iddiam bulunmamaktadir. Bu alanda o kadar ¢ok yayin, teori ve
tartigma var ki, bunlari siniflandirip basliklar halinde sunmak bile kendi basina
bircok kitap olusturur. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda yalnizca, kendiliginden ivme
kazanmis hizli bir teknik ilerleme siirecinin igsel dinamikleri anlamaya
calistlmistir. Teknoloji ile onun toplumsal ve ekonomik sonuglarinin birbirine
karigtirilmas1 teknolojik degisime iliskin devrimci agiklamalarin nedenidir. 19.
Yiizyilda endiistriyi degistiren bir takim icatlar anlamina gelen SanayiDevrim’i ismi,
bu durumu fazlasiyla agiklamaktadir. Sanayi Devrimi’ne iliskin yorumlardan biri
Devrim’in endiistriye yayilmadan Once teknoloji alaninda meydana gelmis
oldugudur. Digeri ise, Devrimiteknolojinin yonlendirmesiyle toplumsal yapida
gerceklestirilen biiylik degisiklik olarak tanimlar. Basalla’nin ifadesiyle; “Friedrich
Engels 1845 yilinda, devrimin Ingiltere’de “toplumun orta sinif kesiminin tiim

yapisimi degistirmis” oldugunu yazdiginda terimi bu anlamda kullanmusti. Ilk tanima
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gore teknolojik-endiistrivel degisim devrimcidir: Ikincisine gore ise toplumsal ve
ekonomik degisimler devrimcidir”’(Basalla, 2004: 101). 18. yiizyil sonlar1 ve 19.
yiizy1l baslarinda yasanan endiistriyel degisimler, Ingiliz halkinin hayatin1 ve
kaderini etkilemeleri agisindan gergekten de ‘devrimci’ degisimlerdi. Ne var ki o
donemlerde icat edilen makineler ve bu makinelerin ¢alismasin1 saglayan buhar
makinesi, teknoloji alanindaki evrimsel degisimlerin iirliniiydii ve Kuhn’un
teorisinde bilimsel gelisme i¢in iddia ettiginin aksine s6z konusu icatlar gecmisle
kesin bir kopus sergilemiyordu.Sanayi Devrimi’nin(6zellikle ingiltere’de) bilimsel
bilginin dogrudan sonucu olmaktan c¢ok uzak bir gelisme oldugu asikardir. Bu,
teknoloji tarihi ile bilim tarihinin ayr1 ayr1 incelenmesi gerektigi hipotezi i¢in de bir
cikis noktasi olusturmaktadir (Anli, 2019: 53).Bu durumda “hala teknolojik
devrimlerden s6z edilebilir mi?” diye bir soru giindeme getirilebilir.Bu sorudan
hareketle bundan sonraki boliimde, teknolojiyi belki insan varliginin ortaya
¢ikisindan baglatip, elektrik tarihinin teknik ilerleme siire¢lerini kapsayan bir anonim
icatlar donemi Ornegiyle, isimsiz dahilerin ve biiyiik kitlelerin medeniyete dogru yol
alislan1 ve ilk medeniyetleri kurup gelistirmeleri siireci, ana ¢izgileriyle yakalanmaya
calistimistir. Bundan sonra, teknolojinin Sanayi Devrim’leri boyunca evrimini ve
kazandig1 6zel niteliklerini vererek asagidaki gelismelerin daha iyi anlasilacagi
diisiincesiyle devriminigyapis1, yani kisisel mucitler dénemi incelenmistir. Icadin
kolektif-organize donemi ise, bilim ve teknoloji politikalarina ayrilmis olan, Bilimsel
Devrim’in devrimcileri kimlerdir? Baslikli boliimde c¢ok daha ayrintilariyla ele

alinmistir.
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3.3. Bilimsel Devrim’in Devrimcileri Kimlerdir?

Icatlarm, teknoloji alaninda bireysel mucitler tarafindan baslatilan ‘devrimsel
ayaklanmalarin’ sonucu oldugu fikri, tiim karsit kanitlara ragmen yaygimligin
korumaktadir. Bu goriisiin kaynaklarinin ti¢ yonii vardir: Birincisi 6nemli 6ncellerin
yitirilmesi veya gizlenmesi, ikincisi ise mucidin kahraman olarak ortaya ¢ikmasidir.
Bu goriisiin liglincii yoni de;bilimin sosyal ve Kkiiltiirel baglamdan etkilenerek
olustugu, yani tek basma c¢alisan bilim insanlar1 tarafindan olusmadig
goriisiidiir. Koseoglu ve arkadaslarinin ifadeleriyle bu goriise gore;

...bilim insanlar1 sosyal ¢evre ile siirekli etkilesim halindedir ve bu

etkilesim onlarin bilgi, beceri, kaynak, diirtli ve tutumlarini etkiler.

Bilimsel bilginin yapilandirilmas1 basitce yalniz ¢alisan bilim

insanlarinin delillere dayali akil yiiriitme siireci degildir, bilim

insanlar1 sosyal ve kiiltiirel baglamdan izole bir sekilde ¢alismazlar ve

bilimsel bilgi sosyal olarak yapilandirilir” (Koseoglu, Tiimay ve
Budak, 2008: 226).

Gemicilerin daha basit hesaplama yontemlerine gereksinim duymasi, John Napier’i
logaritmay1 bulmaya, denizlerde boylam o6l¢meye yarayacak bir yontem bulma
arayisi, Isaac Newton’u yer ¢ekim yasasini formiile etmeye itmistir. Boris Hessen
Londra’da sundugu Newton 'un Principia’simun Toplumsal ve Ekonomik Kokenleri
baslikli bildirisinde “Newton’un ve g¢alismalarimin belirli bir ¢agin ve toplumsal
kosullarn diriinii oldugunu” ifade eder (Hessen, 2010: 69). Hessen’e gore, “biliminin
cozmeye c¢alistigr temel bilimsel problemler, ¢agin toplumsal yapisinin ortaya
koydugu  teknik  taleplere  verilen  bir  yamittan  baska  bir  sey
degildir "(Hessen,2010:130).0Onun ifadeleriyle, “Farkli alanlarda ¢alisan biiyiik
insanlar, ne kadar biiyiik dahiler olurlarsa olsunlar, ancak kendi zamanlarindaki

tiretim giicleri ve iligkilerinin tarihsel gelisimi tarafindan giindeme getirilmis
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problemleri ortaya koyabilir ve ¢ézebilirler ”(Hessen, 2010: 131).Bu 6nemli bilimsel
adimlar, cevrelerinden izole yasayan disiinilirlerin basibos meraklar1 neticesinde
atitlmamistir; bunlar bilginin yaratilmasi siirecinin sosyal ve kolektif dogasini
gostermektedir. Buna gore zanaatkarlar sadece Bilimsel Devrim’in ham malzemesini
olusturan deneye dayali bilgi yiginlarina degil ayn1 zamanda deneye dayali yontemin
kendisine de katkida bulunmustur.Yani halktan ve zanaattan elde edilen bilgiler
bugiin bilim dedigimiz seyi olusturmustur ve bilim su anki haline halkin ve
zanaatcinin bilgisinden beslenerek ulagsmistir. Bilim felsefecisi Karl Popper’in da dile
getirdigi gibi “bilgi, ¢ogunlukia, daha onceki bilginin degisiklige ugramas: yoluyla
ilerlemistir ”(Popper, 2005).

Basalla’ya gore bazi zamanlarda mucit veya toplum, ¢ok 6nemli bir {irline
dair borcunu unutmaya egilim gosterir hatta bazen borcunu kasith bir sekilde gizler.
Bunun nedeni teknolojik degisimin i¢ dinamikleri olabilir. Ornegin;

Whitney’in ilk ¢ir¢iri, Hint charkasina ¢ok benziyordu; ama makine

modern bi¢imine dogru evrimlesirken bu benzerlik hizla kaybolmustu.

Modern bir otomobilin seklinin, yapisinin ve {iretim bigiminin 6nemli

ozelliklerinin, bisikletten tiiretildigini ¢ok az kisi fark etmistir. Oysaki

ilk otomobiller, gazli motorla galisan dort tekerli bisikletlerden daha

kiigiikti. Nitekim Henry Ford, bulusuna ‘dort- teker’ ismim

takmisti(Basalla, 2004: 96).

Cogu durumda Oncel, icadin aranmakta oldugu genel teknoloji alaninda
bulunmaktadir. Ornegin Whitney; Hint charkasindan esinlenmisti; dikenli teli
gelistiren kisilerde dikenli agaglarla yapilan citlerden etkilenmislerdir. Buna karsin,

elektrikli motoru icat eden kisiler, kendilerine yol gostermesi i¢in buhar enerjisi

teknolojisine  yonelmislerdi; Edison da elektrikli aydinlatma sistemini
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olustururken,gazli aydinlatma sisteminden esinlenmisti. Bir dncelin yitirilmesi veya
gizlenmesi, tarih boyunca yasanagelen bir durum olmustur.

Zanaatlar, baslangicta, doganin, daha sonra iizerine felsefelerin kurulacagi
yonlerini agiga cikarmistir ve bunlar ¢aglar boyunca doga-bilgi kaynagi olarak
varliklarini stirdiirmiistiir. Modern ¢agin ilk donemlerinde, uzunca bir siire bilim,
¢ogu okuryazar olmayan zanaatkarlarin icatlar1 sayesinde ilerlemistir. Oysakil8.
yiizyildan itibaren katkilar1 i¢in mucitlere 6zel bir muamele yapilmiyorken,
kahraman mucit mitinin ortaya c¢ikis hikayesi yalnizca gectigimiz 300 yil ile
siirhdir. Eski teknolojilerin tarihinde ismi bilinen kisi sayist olduk¢a azdir ¢iinkii
so6z konusu tarih biiyiik oranda anonim icatlarin tarihidir.Sanayi Devrim’iolarak
adlandirilan siire¢, genis ¢apl toplumsal ve ekonomik degisimlerin yasandigi bir
donemi ifade etmektedir. Bu siire¢ kapsaminda bir¢ok mucit, halkin dikkatini
cekmis, Ovgiisiinii kazanmistir.Sanayi Devriminin ‘birinci sanayi evresinde’ teknik
yeniliklerle  bilim  insanlar1  arasindaki  iliski ~ mekanizmayr  besledi.
Hobsbawm’inifadeleriyle; “Jules Verne’in (1828-1905) romanlarimin da tamiklik
ettigi gibi ‘profesor’, daha once goriilmedigi kadar onemli bir endiistriyel sima
haline geldi”ginde “arastirma laboratuvarlar: (...) endiistriyel gelismenin igsel bir
parc¢ast haline gelmeye basladilar.” Bilimin (doga biliminin) endiistriye niifuzu,
endistrinin dolayimli bir bilim imaji ve daha da 6nemlisi bir politika yaratti.
Tamamen ticari amagh laboratuvarlar i¢in safak vaktiydi (aktaran Anli, 2019: 40).
Mucitlerin 6vgiiye layik goriilme nedeni dahiyane makineler tasarlayarak ekonomik,
toplumsal ve Kkiiltiirel alanlarda o anki ilerlemeye katkida bulunmalaridir.
OyillardaChristian Examiner (1869) dergisinde ¢ikan bir yazida syle bir agiklamaya

rastlanmaktadir: “Sairler, diisiiniirler ve teologlarin hepsi de geleneke¢i ve dar fikirli

47



olmaya egilimliyken biitiin mucitler birer kahramandir” (aktaran Basalla, 2004:
96).19. yiizyilda lider olarak goriilen mucitler, teknolojinin faydalarini sunmak igin
insanlara hizmet eden bir kahraman olarak tanimlaniyordu. Oyle ki bu yillarda soz
konusu kahraman mucitlerin hayatlarim1 ve basarilarini yiicelten kitaplar kaleme
alintyor, uluslararasi sergilerde yapilan iiriinler sergileniyordu. S6z konusu sergiler,
ayni uluslarin  -gorece- endiistriyel ilerlemesini degerlendirme maksadiyla
kullaniliyordu. 1851 Londra Diinya Sergisi, 1855 Paris Diinya Sergisi, 1862 II.
Diinya Londra Fuari, 1876 Philadelphia Centennial Diinya Fuari bunlara 6rnek
olarak verilebilir (Memis, 2015).Yukarida 6rnekleri verilen sergilerde ve digerlerinde
cesitli yarigsmalar diizenleniyor ve bir 6diil sistemi ile mucitlerin iilkeleri
onurlandiriliyordu. Boylece tarihte ilk kez bir iilkenin konumunu belirlemek icin
teknolojik ¢alismalar 6lgiit olarak kullaniliyordu.

Teknolojik icatlarin ulusal ¢ikar ve prestijle birlestirilmesiyle birlikte
toplumun biiyiik bir kesimi tarafindan kabul goren ve kullanilan 6nemli icatlara
iligkin sovenist tarihlerin yazilmaya baslandi. Ancak bu tarih yaziminda mucitlerin
yetenekleri onemsenmemis ve calismalar1 goz ardi edilmistir. Boylece bir {ilkenin
kahraman mucitlerinin bagska tilkelerde hi¢ taninmayisi gibi ilging bir durum ortaya
cikmistir. Yakindan tanidigimiz bir 6rnegi ele alalim, Akkor elektrik lambasinin
‘mucidi’, Ingiltere’de Sir Joseph W. Swan, Amerika Birlesik Devletleri’nde Thomas
A. Edison ve Rusya’da A.N. Lodygin olmustur. Buna benzer bir sekilde Ruslarin,
telsiz telgrafi A. N. Lodygin’in icat ettigine dair iddialarina kars1 ¢ikilmistir. Bati’da
telsiz telgrafi icat eden kisi, Guglielmo Marconi olarak kabul edilmektedir. Peki, bu
icatlarin kolektif bir basarinin iirlinii oldugunu ifade etmek ¢ok daha dogru olmaz

miydi1? Cevap kesinlikle evet.
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Ozetle, milliyetciligin etkisiyle farkli iilkelerde yapilan ¢alismalar
onemsizlestirilmekte ve ‘yeniden icat edilen’ kesifler -icat ve kesif tanimlarina icat
nedir? Isimli baslikta yer verilmistir- dSnemli goriilmektedir. Bu durumun ¢ok énemli
bir sonucu olarak da teknolojik degisime iliskin evrimsel degil devrimsel bir
yaklasim  benimsenmistir. Teknolojik  degisime iliskin evrimci  agiklamalar,
kahramanlik hikayelerinin devrimlerle baglantili olmasi sebebiyle, yaygin bir
cazibeye sahip olamamistir. Halbuki eger modern bilimi bir gkdelene benzetirsek,
gokdelenin en tepesinde yer alan son derece giizel islemeler, yani yirminci yilizyilin
dev zaferleri, siradan isciler tarafindan atilmis biiyiik temeller sayesinde var olur ve
ayakta kalir, bu da degisimin evrimsel bir ¢izgide ilerlediginin en saglam
kanitidir. Newton’un1676’da meslektasi Robert Hooke’a yazdigi bir mektupta yer
alan “eger digerlerinden daha uzagi gorebilmigsem devierin omuzlarinda durdugum
icindir” (Vikisoz, Erigsim Tarihi: 31.05.2019)s6zleriSayilinin;

[lim adamlar1 kendinden &nce gelen meslektaslarmin bilgilerinden

faydalanirlar ve bu faydalanma durmadan devam eder. Daha Orta Cag

sonlarindan kalmis olan bir tesbihe gore, her neslin ilim adamlar
ciicelere, kendilerinden oOncekiler de develere benzerler. Fakat bu
ciiceler develerin omuzlar iizerine ¢ikmak sayesinde onlardan daha

uzaklart gorebilirler(Sayili, 2010: 23).

Sozleriyle ifadesini bulmustur.Bir sonraki boliimde burada anlatilanlarin somut bir

ornegi verilmeye calisilarak Kopernik Devrim’inin ‘devrim’ olarak adlandirilmasi

hususu degerlendirilmistir.

3.3.1. Kopernik Devrimi

Kopernik Devrim’ini degerlendirmek igin bir taraftan onun belirli bir fikir

ortaminda ve bu ortamin gelisme ve donlisme siirecindeki yerini tayin etmek, oOte
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yandan da ileri siirdiigii sistemi onun ne dereceye kadar savunabildigini, one stirdiigii
delillerin ne derece saglam ve ikna edici oldugunu tespit etmek gerekmektedir(Sayili,
2012: 8,9) [vurgu bana ait]. S6z konusu bu tespitin konunun uzmani olan kisilerce
yapilmasi gerektigini géz Oniinde bulundurarak, bu tez c¢alismasi igerisinde yeni
sisteminin Kopernik’in zihninde canlanma ve olgunlasma meselesini degerlendirmek
ve Kopernik Devrimi’nin ‘teoride devrim’ oldugunu vurgulayarak bu teoride
devrimin teknolojik evrimin neresinde durdugunu belirlemek daha dogrudur.
Boylece bu mesele belirlenebildigi 6l¢iide Kopernik’in kendisinden 6nce gelenlere
neler borglu oldugu sorusunu daha 1iyi cevaplandirmak miimkiin hale
gelecektir.Tarihi devamlilik siireci iginde, ¢agini agmis bir kimse olarak, Kopernik’in
geride biraktigi ¢aga mi yoksa Oniinde baslayan devre mi daha biiylik 6l¢iide mal
edilebilecegi sorusu ¢ogu zaman sorulmustur. Kopernik bir eski ¢agin sona erdiricisi
vasfint m1 yoksa yeni bir ¢agin baslaticis1 unvanini mi1 daha fazla hak etmektedir?
Kisaca, az oOnce soz konusu edilen ve kisa bir siire i¢inde tamamlanip
sonuclandirilmasi miimkiin olmayan karmasik ve biiyiik captaki gelisme siirecinde
Kopernik’in yeri nedir? Kuhn bu sorunun cevabi olarak Kopernik’in bir geciste yer
alan Batlamyuscu oldugunu ifade eder(aktaran Anli, 2016: 343).Koyre’nin Kopernik
Devrimi’ne iliskin yorumu ise soyledir: “Kopernik’in kuramina nasil ulastigina dair
yorumlart bizi onun gokbilimine gotiirmez. Ashinda Kopernik, olup bitenleri
Batlamyus’tan farkly bir sekilde ag¢iklamayr denemigtir. Ancak Kopernikten once
kimsenin bu yapmayr denememis olmast ilgingtir! (Koyre, 1989:84)” Koyre’ye gore
bu durum, bize bilimsel diisiince tarihinin pek de mantikli olmadigini gosteriyor. O
halde bilimsel diislincenin evrimine dair bir yorum yapabilmek i¢in mantik disi

etkenlerin de hesaplanmasi gerekir(Koyre, 1989:85).
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Kopernik’in bir ¢agin kesinlikle kapaticis1 olmaktan fazla yeni bir c¢agin
baslaticis1 oldugu sodylenebilir. Bu noktada bu tez calismasinda savunulan temel
diisiince, Kuhn ve Koyre’nin Kopernik Devrimi {izerine séylemleriyle ortiismektedir.
Bilim tarihinin en belirgin ve etkili ‘devrimi’ olarak goriilen Kopernik Devrim’i ele
alindiginda, bu ‘devrim’ Kopernik’in ¢aligmalariyla baslayip Newton’la sonug¢lanan
bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Anli’ya gore;

...pozitivist bilim tarihi yazimi da Kopernik Devrim’ini tek bir

caligmanin ya da bilim insaninin degil, bir dizi ¢alismanin ve pek ¢ok

ismin gergeklestirdigini ortaya koyar. Diger bir deyisle, pozitivist

yaklagim i¢in de Kopernik’in ¢aligmasinin bir ¢agi sona erdirme ve

yeni bir ¢ag1 agma baglaminda tam olarak nereye konumlandirilacagi

sorusu mesrudur. (Anli, 2016: 344)
Sayilr’nin ifadeleriyle, “bu sona erdirme ve baslatma isleri biiyiik olgiide birbirleri
tizerine tasan, birbirleriyle birlesip kaynasan hususlardir. Bunlar birbirlerinden ayri
Ve secik ardisik olaylar degil birbirlerine girisik olaylardir.” Burada bir ¢ok

calismanin i¢ igce geg¢mesinin sebebi, onlarin birbirlerini tamamlayan yapboz

parcalarina benzemelerindendir (aktaran Anli, 2016:344).

Kopernik’i ve ¢aligmalarin1 anlamanin sirr1, onun modern astronomlarin ilki
degil eski astronomlarin sonuncusu oldugunu bilmekten gegmektedir. Kopernik
tutucu bir kisi olarak, ileriye yeni bir gelenege bakmak yerine geriye eski Yunan
astronomisine yonelmistir.Buna gore Kuhn’nun anlatimiyla; Batlamyus¢u astronomi
1543 itibariyle, her bilimsel devrimi, yani kitlesel doniisiimii, zorunlu olarak
onceleyen ‘paradigma-bunalimi’ durumu i¢indeydi: Batlamyusgu astronominin
durumu Kopernik’in astronomi kuraminda temel bir degisiklik teklif etmesinin

oncesinde, farkinda olunan bir skandaldi ve Kopernik’in yenilik yapmadaki
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sebeplerini agikladigi Onséz, bunalim durumunun Klasik bir tarifidir (Kuhn, 2015).
Yani “Kopernik tamamen yeni bir program yaratmadi;, Platoncu programin
Aristarkhos¢u versiyonunu yeniledi. Bu programin ¢ekirdegi, fizigin temel referans
noktasini yildizlarin olusturdugu onermesidir” (Lakatos,2012: 281). Kopernik yeni
bir horistik icat etmek yerine Platoncu horistigi elden gecirmeye ve canlandirmaya
cabaladi. Kopernik’in programi kesinlikle kuramsal acgidan ilerleticiydi. Daha 6nce
gozlemlenmemis yeni olgular ongdrmiistii. Veniis'iin evrelerini 6ngordiigii gibi,
yildizlara ait uzaklik acisinm1 da tahmin etti; yalniz bu oldukca niteliksel bir
Ongoriiydii, zira Kopernik’in gezegenler sisteminin biiyilikliigii hakkinda higbir fikri
yoktu. Aslinda bu, “Batlamyus’tan yanlis yone dogru uzaklasan bir adim” degildi.
Bu pek de hosa gitmeyecek cikarim, sadece zamansal agidan yeni olan olgularin

ongoriilmesini ilerlemenin 6lgiitii olarak gordiigiimiiz siirece kaginilmazdir (Lakatos,

2012: 281-297).

Kopernik’in Giines-merkezli Evren modeli, sanildigi gibi, devrimsel bir
kopusu simgelemiyordu. Bir 6nceki boliimde bahsetmis oldugumuz tizere Kopernik
siteminin ‘devrim’ olarak nitelendirilmesinin nedeni, yeni sistemin devrim oldugu
yoniindeki tamitimlar ve vgiilerdi. Ornegin; Robert Recorde 1556 yilinda ¢ikan The
Castle of Knowledge adli kitabinda Kopernik sistemini iyi bir 151k altinda gostererek
onu Ingiletere’de tanitma yolunda ilk adim atmusti. Yine aym yil iginde ¢ikan John
Field’in ve oOzellikle 1576’da yayinlanan Thomas Diggs’in kitabinda Kopernik
sistemi temele konmus ve bu sistem 6viiliip savunulmustu (Sayili, 2012: 5) [vurgu
bana ait].Bilim tarihi belgelerine gore, zaten kendi basina ¢ok az gbzlem yapmis olan
Kopernik, kendinden oOncekiler gibi, bilinen verileri ve bunlardaki celiskileri, bir

hayat boyunca yaptig1 yogun hesaplamalar sonucunda, farkli bir modele oturttu.
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Aslinda, bu model de Giines-merkezli olmasina ragmen ¢ok dogru degildi ve hatta
bilindigi gibi, ilk model de degildi -Koyre’nin vurguladig: tizere- (Koyre, 1989:84).
Oyle ki M. O. 4. yiizyillda Sisaml1 Aristarkos, Giines-merkezli ilk modeli ortaya
atmig, fakat bu model ilgi gormemis, sonra da unutulmustu. Kopernik Devrim’i
insanin evrendeki kendi yerine dair goriisiinde ‘devrimci’ bir degisim oldugundan
degil, yalnizca bilimsel agidan istiin oldugu i¢in biiyiik bir Bilimsel Devrim haline
gelmistir. Bu noktada Kopernik¢i Devrimin bir ‘teoride devrim’ oldugunu ifade
etmek daha dogru olacaktir. Bu aciklama sunu da gosteriyor ki, Kepler’in ve
Galileo’nun sabit-giines varsayimini kabul etmek i¢in hakli, nesnel sebepleri vardi,
zira Kopernik’in hatta Aristarkhos’un da kaba modeli Batlamyusgu rakibine kiyasla
zaten fazladan ongdérme giiciine sahipti (Lakatos, 2012: 281-297).0Ozetle;
Kopernik’in basarisinin ‘devrimsel’ niteligi, iki bin yildir astronominin merkezinde
yer alan kuramsal problemin giines merkezli evren modelinin benimsenmesiyle
basitge ortadan kalkmasi ger¢eginden baska hicbir olayda bu kadar agik
degildir.Cagdas astronomi ya da diinya goriisiinde ani bir doniisiim olmayan

Kopernik¢i Devrim, en fazla, asamali bir devrimdi, yani evrimin son evresiydi.

3.3.2. icat nedir?

Teknolojik ilerlemeye dair bir seyler séyleyebilmek igin ‘icat’ ve ‘yenilik’
kavramlarima yer vermenin faydali olacagi diisiincesindeyim. Bu sebeple tezin bu
bolimiinde icat ve yenilige dair bir tanimlama yapip daha sonra teknolojik ilerleme
ve evrim konusuna gecisyapilmistir. S6z konusu kavramlari, bu tez ¢alismasinda
fikirlerime olduk¢a yon veren evrimci iktisat teorisine dair yapilan ¢aligmalardan

yararlanarak agikladim. Ancak konu biitiinliiglinii saglamak amaciyla ve iktisat
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teorisinin alanina da fazla girmeden yalnizca konumuzu ilgilendiren kisimlara yer
vererek konuya iliskin bir ¢er¢eve olusturmaya calistim.

Oncelikle bir dil karmasasini isin baslangicinda belirleyelim. Tiirkcede ‘icat’
terimi ¢ogunlukla ‘kesif” terimi ile karistirilmakta ve rastgele birbiri yerine
kullanilmaktadir. Buna gore; Yyeni bir bitki tirti, mikrop, dogal bir madde
kesfedilebilir, buna ‘bilimsel kesif” denir. Buna karsin bir bilgisayar veya bilgisayar
programu icat edilebilir fakat kesfedilemez. Ornegin Amerika kesfedilmistir ancak
pusula icat edilmistir. “Icat, Arapca ‘cedid’ sifatindan tiiremis, yeni bir sey, yenilik,
bulus anlaminda bir terimdir. Oz Tiirkce olan ‘yenilik’ terimi Ingilizcedeki
‘innovation’in karsiligidir, icat ise, fngilizce ‘invention’ terimine karsilik olarak
kullanilmaktadir "(Karadz ve Albeni, 2003: 2). lktisatta yenilik, gelistirilerek
piyasaya siriilmiis olan yeni bir yontem seklinde tanimlanabilir. Yenilik kavrami
tizerinde duran iktisat¢ilarin ilki J. A. Schumpeter’dir. Ona gore yenilik “girisimciye
kdr getiren ve teknolojik ilerlemeler sonucu ortaya ¢ikan her seydir”’(aktaran Karaz
ve Albeni, 2003: 3) Yenilikler radikal ve kiigiik yenilikler olmak tizere iki ¢esittir.
Buna gore; “Radikal yenilikler ekonomik a¢idan tiim diinyanin akisint degistirirken,
kiiciik yenilikler biiyiik degisikliklerin iizerine insa edilen iyilesmeleri ifade
etmektedir ”(aktaran Karadz ve Albeni, 2003: 3). Ornegin telefonun icad: radikal bir
yenilik iken, siirekli olarak gelistirilmesi kiigiik yenilik olarak tanimlanmaktadir.

Literatiire gore yenilik genellikle teknolojik yenilik anlaminda kullanilmaktadir:

Teknolojik degisim siireci icat, yenilik ve yayilma olmak iizere ii¢
asamadan olusmaktadir. Ilk asama olan icat asamasinda bilimsel
fikirlerin olusmasi ve kesiflerin ortaya ¢ikmasi durumu meydana
gelmektedir. Tkinci asama olan yenilik asamasinda icat asamasidaki
bilimsel fikirler ve kesifler yeni iirlin ve iiretim siireclerine doniiserek
pazarlanmaktadir. Son asamada ise piyasaya sunulan bu yenilik, tiim
ekonomiye yayilmaktadir (Karaéz ve Albeni, 2003: 4).
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Icat ile yenilik arasindaki farki pekistirmek adina Oguztiirk’iin su ifadelerine yer

verilebilir:

Tahmin edilenin aksine Isaac Singer dikis makinesini ve dolayisiyla

admi veren kisi degildir. Dikis makinesini 1846 yilinda Bostonlu bir

mucit olan Elias Howe icat etmistir. Ama icadi yenilige doniistiirme

imkanin1 elde edemeyen Howe hem icat ettigi makineye adin1 verme

hem de bundan milyarlarca dolar kazanma sansini kaybetmistir. Bu isi

basaran Singer, diinyanin her tarafinda dikis makinesi denince akla

gelen marka ve isim olma basarisini elde etmistir (Oguztiirk, 2003:

256).

Icadi, asamalarim1 ve kisa tarihgesini gormeden once, icadi ve mucidi
tanimlamaya calismak ve bdylece, teknoloji iireten faaliyetlerin 6nemli bir kaynagin
da arastirmak firsatin1 bulabiliriz.‘Devrimci’ yoruma gore icatlar, yetenekli
mucitlerin zihinlerinden tamamen gelismis bir vaziyette diinyaya gelirler. Icada
iligkin bu ‘kahramanlik’ kuraminda, teknoloji alanindaki degisimi meydana getirme

giiciine sahip olmayan ilerlemeler bir kenara birakilarak goz ardi edilmekte ve sadece

ulusal ¢ikarlar dogrultusunda belirlenen kisilerin basarilarina 6nem verilmektedir.

Darwin’in Tiirlerin Kokeni’ni yayimlamasindan kisa bir siire sonra, ingiliz
doga bilimcinin hayrani olan Karl Marx, evrimci kuram kapsaminda elestirel bir
teknoloji tarihinin yazilmasini Onermistir. Marx’a gore “boyle bir tarih yazimi,
Sanayi Devrim’inin aslinda bireysel mucitlerin ¢alismalarina ne kadar az sey borglu
oldugu gercegini ortaya ¢ikaracakti”. Marx’1n iddias1 suydu: “Icat, birka¢ ddhinin
kahramanca ¢abalariyla degil; bir¢ok kiiciik ilerlemenin birikimiyle gerceklesen
toplumsal bir stirectir ’(Marx, 2003: 372).20. yiizyilin ilk yarisinda, icada iliskin
‘kahramanlik’ goriisii, Darwinizm T{zerinde temellenen teknolojik degisim

kuramlarin1 gelistiren Amerikali ti¢ bilim insanmin -William F. Ogburn, S. C.
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Gilfillan ve Abbott Payson Usher- yaklasimlariyla sarsilmistir.Bunlardan ilki olan
Gilfillan, Icadin Sosyolojisi adli kitabinda icatlar;, “unvanlarmnin arkasmna signan
mucitler” olarak tanimladig: kisilere mal eden teknolojik degisim kuramlarina karsi

¢ikar.Ona gore;

...geminin hayat hikayesi, i¢i oyuk bir kiitiik olarak baslamistir ve su
izerinde duran kiitiigli yiizdiirebilmek i¢in ellerin kiirek islevi gorecek
bicimde kullanilmas1 gerekiyordu. Ilk denizciler, i¢i oyulmus kiitiikten
icat ettikleri kanolarinda ayaga kalktiklarinda giysilerine zit yonlii
esen riizgarin teknelerinin hizim1 artirdigini fark ettiler. Iste yelkenli
gemi boyle icat edildi(Gilfillan, 1970: 24).

Gilfillan’in 6rnegini verdigi sekliyle evrimci bir perspektif kullanarak, yelkenli
gemilerin tiim tarihinin bu bakis agisiyla yeniden yazilmasi nispeten kolay bir istir.
Ogburn’a gore; “baslangi¢ta icatlara iliskin bir stok olusturulacag igin teknolojik
ilerlemenin hizi agwrdwr. Ancak yeni icatlarimin birini izleyen birikimi, ilerlemeyi
hizlandwrir. Cok kisa bir siire iginde biriken icatlar, kritik bir noktaya ulasirlar ve
béylece bir ‘zincirleme tepkime’ meydana gelir’(Ogburn, 1922).Genel yorum bu
tepkimenin devrim oldugu yoniindedir.Usher ise icada iliskin ‘Birikimsel Sentez’
yaklasimini onermistir.Bu yaklagim, problemin kavranmasi, sahnenin hazirlanmasi,
probleme iligkin bir anlayis gelistirilmesi ve biitliin asamalarin elestirel bir yaklagimla
yeniden gozden gegirilmesi olmak iizere dort onciil igermektedir. Buna gore; “ilk
asamada eksik olan érnek saptanir, ikinci agamada probleme iligkin veriler toplanir,
tictincii agamada zihinsel edim araciligiyla probleme dair bir ¢oziim gelistirilir ve

son asamada ise ¢oziim, eksiksiz bir sekilde yeniden gozden gegirilir” (Usher, 1954).

Yukaridaki kurgudan ve kitabin genelinden anlasilacagir iizere; Usher’in
yaklagiminin merkezinde probleme ¢6ziim getiren anlayis gelistirme edimi yer

almaktadir. Mucidin anlayis gelistirme edimi 6nemli bir noktadir ¢linkii bu sayede
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belirli unsurlar bira araya gelerek ¢6ziime ulasilmasi kolaylasacaktir. Burada
unutulmamasi gereken husus, teknolojik degisimin gergeklesmesi ile icatlarin toplam
sayis1 arasinda bir iliski olmadigidir. Goriinen o ki Usher’in bu kurami Darwin’in

‘teknik ilerleme birikimli degisimin sonucudur’ gériistinden esinlenmektedir.

Usher’in bu yaklagiminin baska bir versiyonu ya da yorumu, teknolojiyi canli
tiirlerin Darwinci evrim siirecinde oldugu gibi evrimlestiren Basalla ve benzer
yazarlarin analojileridir. Tirkcan’in ifadeleriyle; “Somut nesnelerin icat edilmesi,
tiretilmesi ve kullanilmasi konularinda yogunlasmis bir disiplin olan teknoloji tarihi,
agiklayict bir arag olarak evrimsel bir analojiden yararlamr”(Tiirkcan, 2009: 52).
Bu yaklagima uygun olarak; Teknolojinin Evrimi adli kitabinda Amazon yerlilerinin
silahlarinin veya giiniimiizdeki zanaatkar ¢ekiclerinin ise gore nasil evrimlestigini ve
sekil degistirdiklerini gdsteren ¢izimlere yer veren Basalla, daha karmagik icatlarin
da ornegin, jetlerde kullanilan turbojet motorunun soyagacini ¢ikarir (Basalla,
2004).Belli gruplardaki binlerce icadin birbiriyle ‘organik’ akrabaliklarinin ¢ikmasi
oldukga dogaldir. Aslinda bir seyi icat etmek, bunu énceden varolan bir seyin i¢inde
bulabilmektir.Bu yaklagimdan, icatlarin bir toplumun, hatta tiim insanligin ortak mal
oldugu sonucu ¢ikabilir. Buraya kadar teknolojinin ne anlama geldiginden, bilim ile
arasindaki iliskiden ve hangi ilkeler altinda ¢alistigindan bahsettim. Bu ilkeleri bir
teknoloji mantig1, teknolojinin diinyada nasil bicimlendigi ve nasil isledigiyle ilgili
bir ¢erceve gelistirmek i¢in kullanarak, teknolojik ilerlemenin nasil devrim olarak
nitelendirildigini, icat ve yenilik kavramlarini irdeleyerek agiklamaya ¢alistim. Tezin
bundan sonraki boéliimiinde, yine aym1 mantigi kullanarak teknolojilerin nasil

ilerledigini ve nasil evrim gosterdigini inceleyecegim.
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4 MUTFAKTAKI SIR: ‘EVRIM’

4.1. Teknolojik ilerleme ve Evrim

Basalla’ya gore teknolojik ilerleme kavrami, ¢ok uzun yillardan beri
insanlarin diigiiniis tarzin1 sekillendiren varsayimlar {izerinde temellenmistir: Basalla

bu varsayimlarin ilki olarak,teknolojik icadin gelistirilen iiriinde her zaman bariz bir

58



ilerlemeye yol ac¢tifin1 ve bu ilerlemenin ayni zamanda uygarlik alaninda da
gergeklestigini ifade eder. Ona gore soz konusu ilerleme ¢esitli yollarla (verim, hiz
vb. nicel Ol¢iimlerle) kesin bir bigimde Olgiilebilir. Degisim yaratan teknolojinin
yOniinii tamamen insan belirler ve onu etkiler (dogal segilim: ilerleyen boliimlerde,
dogal secilimin teknolojiye uyarlanmasindan bahsedilmistir). Son olarak da teknoloji
en st diizeye sanayisi gelismis olan Bati iilkelerinde ulasmistir ve teknoloji alandaki
bu gelismeler maddi, kiiltlirel, toplumsal hayatlarimizin iyilesmesine dogrudan katki
saglarlar (Basalla, 2004: 325).

Peki bu varsayimlara gore teknolojik ilerlemes6z konusu oldugunda
teknolojinin belirli bir amaca dogru geliserek ilerledigi diistiniilebilir mi? V. Gordon
Childe bunun boyle olduguna inaniyordu. Onun yaklagiminin temelinde, tarih 6ncesi
dénem arkeolojisinin somut kanitlar1 ve evrimci biyoloji kuramlar1 yer almaktayda.
Insanhigin evrim cizgisi ile biyoloji ve kiiltiir arasindaki iliski hakkinda sorular,
Childe’1in ilk insanlarin teknik basarilarina iliskin incelemesinde Onemli bir yer
tutuyordu. Ona gore “biyolojik kayitlar, maymunumsu yaratiklarin geliserek ilk
insanlara doniistiigiine iliskin kanitlar sunuyordu. Diger taraftan, arkeolojik kayitlar
da, yeryiiziinde ilk ortaya c¢ikisindan itibaren insanligin siirekli bir gelisme
kaydettigini a¢ikliyordu” (Childe, 1994) Acgik bir evrimci analoji kullanan Childe,
insan kiiltiiriindeki degisiklikleri, yeni hayvan tiirlerinin ortaya ¢ikmasini saglayan
degisimlere ve mutasyonlara benzetti ve tarihgilerin ilerleme olarak adlandirdig:
seyin, zoologlar tarafindan evrim olarak bilindigini 6ne siirdi (Childe, 1994) [vurgu

bana ait].
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Evrim kavrami zaman iginde gergeklesen kiiciik ve siirekli degismeleri
tanimlamaktadir. Bu degisim siireci kopuslarla degil, adim adim ilerleyerek yol

almaktadir. Steffof evrim tarihinde Darwin’e gelene kadarki siireci sdyle ozetler;

Biyoloji agisindan evrim, tiirlerin zaman i¢inde degistigi ve eski
tirlerden yenilerinin ortaya ¢iktigi bir siirectir. 19. ylizyilin biiyilik
evrimcileri Darwin ve Lamarck, paradoksal olarak, biiylik yapitlarinin
ilk baskisinda evrim sozcliglinii kullanmamislardir. Evrim igin Darwin
‘degisikliklerle tiireyis’, Lamarck ise ‘transformizme’ terimini
kullanmigtir. Evrimi bugilinkii anlamda kullanan ilk diistinir ise
Spencer olmustur. Spencer, organik degisimi tanimlarken evrim
sozclglni kullanmistir. Lamarck’a gore canlilar siirekli bir gelisim
icindedir ve insan da bu gelisimin en yliksek ve en son asamasidir.
Lamarck’in 19. yiizyilin baslarinda 6ne siirdiigii bu diisiince, evrim
teorisinin ilk temel teorisi olmustur. Ona gore evrim, yavas asamalar
ile gergeklesen ve bircok nesil gectikten sonra yepyeni bir tiiriin
olusmasina olanak taniyan, ufak asamalarin zaman boyutu igerisinde
birbirine eklenmesiyle gergeklesen bir siiregtir. Lamarck’in evrim
yaklagiminda cevredeki yavas degisiklikler canlilarda yeni ihtiyaclar
dogurur, bu ihtiyaglar sonucunda canlilarin hareketleri viicutlarinda
degisiklikler olusturur ve bu degisiklik sonraki nesillere aktarilir.
Buradaki temel vurgu canlilarin c¢evrelerine uyum gosterirken

kazandiklar1 degisikliklerin sonraki kusaklara aktarilmasi iizerinedir
(Stefoff, 2004).

Yunan diigiiniirleri teknigin geligsiminin agiklanmasinda ¢ogunlukla Tanrilarin
hediyesi veya direkt miidahalesini konu alan efsane ve mitler kullanmistir. Bilinen
¢ogu Yunan filozofunun metninde (6zellikle Platon’un Diyaloglarinda) birgok
Oliimsiiz yardimseverden bahsedilir. Yunan yaklagiminda doga ve dogal fenomenler
ise insanligin teknolojik gelisimini agiklayabilmek igin bagka bir yoldur. Bu
yaklasimda doga birtakim kaynaklar i¢inde hemen hemen kisilestirilir ve teknolojik
gelismeler onun tarafindan onun tanrisal bir armaganiymis gibi algilanir. Cokca
bilimsel analiz iceren bu metinlere gore, insanligin gelisiminin ana nedenleri insanin
yeteneklerinin ve kontroliiniin disindaki bazi elemanlarin bir araya gelmesiyle

olmustur. Insanlik ve dolayisiyla teknigin gelisim seyrindeki bir baska yaklasim ise
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dogal evrim siirecidir. Homo Sapiens’in goriilmesinden bu yana, sosyal bir hafiza
yapisi, insan evrimindeki tiim sorunlart domine etmistir. Buna gore teknoloji insani
bir tiir olarak yaratmistir. Teknolojik evrimi, insan ile madde arasinda insanin disa
vurdugu teknik formlardaki iliski olarak tanimlayan Leroi Gourhan’in 6ne siirdiigii
tizere teknoloji, kendi i¢ evrim dinamiklerine sahiptir ve bu dinamikler bizim
evrimimizi sessizce ileri dogru iter. Ona gore, teknik i¢indeki genetik karakter ve
insan kapasitesinin disa vurumuile ortaya c¢ikan serbest hafizatarafindan, insanin
evrimi karakterize edilmistir. Insanlik evrim siireci boyunca diger tiirler gibi evrimin
dogalyapisina ayak uyduramamistir. Ancak alet kullanimi ile birlikte insan
pengelerini ve dislerini kullanan primatlardan farkli bir yapiya dogru sigramistir ve
bu,insanliga genetik olmayan avantajlar saglamistir. Fransizantropolog siirekli
gelisen bir organizasyon yapisiyla birlikte teknigin kendisine has siirekli bir gelisim
yapist oldugunu iddia etmektedir. Kendi i¢inde bir dinamizme sahip olan teknigin
evrimi, insan evrimine paralel bir ¢izgide hareket eder(Leroi- Gourhan: 1993:
263).Buna gore, “insan alet yapan bir hayvandir ve el, disariya dogru uzanan bir
beyindir. Atalarimiz dik yiiriimeyi bir zorunluluk olarak géze almislarsa bunun
nedeni ellerin baska tiirlii igsler yapmak zorunda kalmis olmasidir. El, yetkinlesmesini
vaptigr islere bor¢ludur. Elin gelismesi insan yapisini dogrudan etkilemistir”
(Basalla, 2014: 35). Boylece Isin eli ve karsilikli olarak elin de isi gelistirmesi insan
atalar1 arasinda is birligini de zorunlu kilmistir. Bu is birligi, toplumsallik ile
sonuglanirken insanlari is birliginde anlagsmaya sevk etmistir. Elin aktif kullanima ile
baslayan evrimin geldigi noktada McLuhan, aracin insaninuzantisi oldugu fikrini 20.
yiizyilin etkin teknoloji toplumundan verdigi 6rnekler ile ¢esitlendirir. Ona gore tas

balta nasil elin uzantisi ise tekerlek de ayaginuzantisidir. Ciinkii her bir teknoloji bir
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insan uzvunun uzantisi konumundadir. Bu nedenle ayakkabi ya da tekerlek ayagin,
gozliilk, mikroskop ya da teleskop goéziin silah ya da eldiven elin uzantisidir
(McLuhan, Agel: 2005). Bu durumda teknolojide de Lamark’in kuraminda yer
verdigi iizere kullanilan organ gelisir, kullanilmayan organ da korelir. Ornegin
elektrigin icadi ile ampul bulunmus ve gaz lambasi zamanla kullanilmamaya
baslamistir ve ampul giderek gelismistir. Aslinda bu durum bize ‘dogal sec¢ilimi’
anlatir. Bu tez c¢alismasinda teknolojinin ‘evrimi’ {izerine bir degerlendirme
yapildigindan Darwin’in  evrim kuraminda gecen kavramlardan siklikla
bahsedilmistir. Bu baglamda teknolojinin evrimini konu alan bir ¢alismadaDarwin’in
tanimlamalariyla ‘dogal secilim’ ve ‘kaliim’ kavramlarina kisaca yer vermek

gerekir. Darwin’e gore;

...bir yandan ayni ana-babadan gelen hayvanlar ya da bitkiler, daha

doguslarinda kendi 6z dollerine aktarilabilen biytik bir karakter

cesitliligi gosterirler. Ote yandan herhangi bir canli tiirli geometrik

oranlarda ¢ogalmak ve her kusakta bu tiirii olusturan bireylerin biiytlik

bir boliimii elenmedigi zaman biitiin yeryliziinii kaplamak egilimi

gosterecektir” (Darwin, 2013: 15).
Bu iki saptamadan biitlin canli varliklarin bir varolma savasma girdikleri ve bu
savasin, yasam ortaminin karmasik, kimi zaman da degisken kosullarinda organizma
icin elverisli degisiklikleri korudugu anlasilabilir. Kusaklar boyunca ¢ok sayida
yinelenip duran bu ‘dogal se¢ilim’, sonunda yeni bigimlerin iiremesine varir. Darwin,
kuraminin tamamin1 bu varsayimini gelistirmek ve dogrulugunu kanitlamak, sonra da
verimliligini gdstermek iizere tasarlamigtir. ‘Kalitim’ kavramini1 da dogal se¢ilimden
yola cikarak sekillendirir ve dogal secilim sonucu istiin gelen organizmalarin

organlarmin uyumunun kusursuz olamayacagini 6zellikle belirtir. Darwin kalitimi

dogal se¢ilimin olast bir etkisi, dogal secilimi de evrimin yaratici giicii olarak
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tanimlar. Ona gbére “canliligin devami ve ¢esitliligi  dogal segilim ile
saglanwr”(Darwin, 2013: 186).Dogal seciliminii¢ temel asamadan olustugu ifade
edilebilir;Birincisi; ¢evre kosullarmna uygun bir sekilde evrim gosteren yavrular
iireme sans1 elde ederler. Ikincisi organizmalar hayatta kalabilecek denli giiglii olan
organizmalar1 secerek onlardan yavru yaparlar. Yani eslerini secerler. Ugiinciisii ise

organizmalarin kendi degisimleri kalitim yolu ile yavrularina aktarilir.

Peki, Darwin’in ‘dogal se¢ilim’ kavrami teknolojiye uyarlanabilir mi?
Teknolojinin ilerlemesinde de dogal se¢ilimin etkisi var midir? Bu sorunun cevabi
olarak diyebilirim ki Darwinci segilimin teknolojiye dahil oldugu yer; zaman i¢inde
teknolojiyi gelistiren her kimse onlarin, teknolojiler arasindan istediklerini 6diing alip
tercihte bulunmasidir. Bu durumda teknolojinin, sundugu ¢o6ziimlerle farklilik
gosterdigini ve fakat segilim de gosterdigini soylemek miimkiindiir. Belirli bir
teknoloji, 6rnegin demiryolu lokomotifi, belirli bir zaman diliminde pek ¢ok bicimde
var olur. Bunun nedeni, gerceklestirecegi farkli amaclari, uyum saglayacag farklh
cevreleri ve degisik fikirler kullanan farkli tasarimcilar1 olmasidir. Biitiin bu ¢esitlilik
icinde bazilarimin performans: daha iyidir ve daha fazla kullanim ve gelisme i¢in
secilirler; ufak farkliliklarin1 gelecekteki tasarimlara devrederler. Bu noktadan
itibaren Darwin’in pesinden gidebilir ve “bu farkliliklarin bireyin yararina olan dogal
secilim araciligiyla siirekli birikmesi, yapidaki onemli degisikliklerin tiimiinii
meydana getirir” diyebiliriz. Iste bu sekilde teknoloji evrim gdsterir.Darwin’in
kuramini1 benimseyenlerden ve kendisini arkeolojiye adamis olan Pitt Rivers, “evrim
konusunu abartmamaya ve canli organizmalar ile somut nesneler arasinda zorlama
analojiler kurmamaya 6zen gostermigtir”’. Buna gore insan iirlinii olan seyler lireme

yetenegine sahip degildir ve hayatta kalmak i¢in miicadele veremezler. Bu ve bunun
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gibi itirazlariongoéren Pitt Rivers, ‘bilingsiz ayiklama’ fikrini 6ne siirmiistiir(aktaran

Basalla, 2004: 36).

Insanlar gegmisten giiniimiize gelene degin asamal1 bir sekilde ihtiyaglarma
uygun olan iirlinleri se¢misler, ihtiyaclar1 olmayan iiriinleri elemisler ve bu siiregte
ayakta kalabilen nesneleri gelistirmeye layik gérmiislerdir. Bu siirecte her ne kadar
zanaatcilar uygun olarak sectikleri {iriinlerin gelisimine ¢aglar boyunca tanik
olamasalar da iiriinlerin evrimsel ilerleyisi devam etmistir. Iste teknolojik iiriinlerdeki

‘dogal segilim’ ancak bu sekilde gergeklesmektedir.Pitt Rivers'a gore;

Insan iiriinii olan bir nesne, bir ihtiyaci karsilamak icin alelacele
yapilmis atil bir nesneden daha farkli bir seydi ve teknolojik degisim
birka¢ kahraman mucidin 6nayak oldugu biiyiik ve birbirinden kopuk
sicramalar serisiyle basarilmamusti. Uzerinde degisiklik yapilmis bir
nesnenin sekli, kendisinden 6nce var olan ve kendisine Onciil teskil
eden baska bir nesnenin sekline bagliydi(aktaran Basalla, 2004: 37)

Bu gortisiin sonucu olarak, insan elinin degdigi her nesnenin kendinden 6nceki diger
nesnelerle baglantili oldugu anlayisi ortaya ¢ikmustir. Zaman igerisinde ge¢mise
dogru bir yolculuk yaptigimizda nesneler, bizi ilk insan {irlinlerinin izlerine
yonelterek ayni noktada birleseceklerdi. Evrimci bir model ile teknolojik degisimi
aciklama yolunu segen bir takim girisimler {lizerine yapilan arastirmalar, bu tez
calismasinda gelistirilecek kuramin degerlendirilmesi igin zemin olusturmaktadir. Bu
nedenle biyolojinin vazgegilmez kavrami olan evrimin, teknoloji tarihi alanina
yansimasi ve teknolojinin ilerleyisinin evrimsel oldugu yaklasimina esin kaynagi
olmasisebebiyle, evrim kuramindaki kavramlarla yakindan ilgilenmemiz
kaciilmazdir.Bu nedenle dogal secilimden sonra kalittmin teknolojiye nasil

uyarlanacagina yakindan bakmamiz gerekir:
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Brian Arthur’un dile getirmis oldugu {izere “teknolojinin nasil evrim
gosterdigi sorusuasiinda teknolojinin temel sorusudur ”(Arthur, 2011).Benim de bu
konuda Arthur’a katilma nedenim evrim olmadigi takdirde teknolojilerin, kendi
kendini ‘yaratan’, dncellerine hi¢ benzemeyen bir tiir simsek ¢cakmasi yoluyla zihne
aniden gelen siirecler sonucunda ortaya ¢iktigini diisiinmenin mantiksiz oldugunu
savunmamdir. Ciinkii yukarida ifade etmis oldugum sekilde bir isleyis, teknolojilerin
sanki hicbir etki, katki, yonlendirme, gelistirme ve esinlenme olmadan kendi
baslarina dogmus gibi durmalar1 anlamina geliyor ki bu durum imkén dahilinde
degildir. Bu da bizi teknolojilerin nasil evrim gosterdigini anlayabilmemiz igin
diistinme tarzimizi degistirmemiz gerektigi sonucuna gotiiriiyor. Teknolojinin evrimi
s0z konusu oldugunda dikkat etmemiz gereken nokta; Darwin’in evrim kuraminin
teknolojiye birebir nasil entegre edilebilecegini/uyarlanabilecegini diistinmek yerine
onun ‘kalitim’ ile ilgili sdylemlerinin teknolojideki yansimalarin1 dogru bir sekilde
saptamaktir. Zira evrimin teknolojiyi kontrol altina almasiyla birlikte kalitim
teknolojiye uygulandiginda, biitiin teknolojilerin Onciillerinin soyundan geliyor
oldugu fikri mesru bir hale gelir. Yani ge¢misle olan baglanti kaginilmazdir. Bu
baglantiyr saptayabilmek icin ise evrim, kesinlikle bir ‘kalittm mekanizmasi’na

ihtiyac duyar.

Peki, teknolojilerin igine baksaydik ne olurdu? Yeniligin teknolojide nasil
isledigini bize soyleyecek herhangi bir sey bulur muyduk: Bize teknolojiye dair
dogru diizgiin bir evrim teorisi verebilecek herhangi bir sey gorebilir
miydik?Teknolojiler, kendilerinden 6nce gelen teknolojilerin parcalarini miras olarak
alirlar. O halde bu tiir parcalar1 bir araya getirmek, teknolojilerin nasil meydana

geldigiyle yakindan alakali olmalidir. Bu durum, kokli bir sekilde yeni olan
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teknolojilerin aniden ortaya ¢ikmasini-devrimi- daha az miimkiin kiliyor. O halde
teknolojiler, bir sekilde, zaten mevcut olanin taze kombinasyonlar1 olarak meydana
geliyorlar. Yani icatlar bir Onceki icatlardan birikerek olusmuslardir. Yeni
teknolojilerin mevcut olanin taze kombinasyonundan bir araya gelmesi durumu ile
gelistirilen teknolojinin de daha sonraki teknolojilere 6n ayak olmasi durumunu bir
arada diistindiigiimiizde teknolojinin evrimine dair bir kalittm mekanizmasina
kolaylikla wvarabiliriz. Arthur’un ifadeleriyle s6z konusu mekanizma i¢in su

asamalardan gecilir:

Ik teknolojiler eldeki ilkel teknolojileri bilesenler olarak kullanmak
suretiyle olusur. Bu yeni teknolojiler zaman icinde daha yeni
teknolojilerin yapiminda muhtemel bilesenlere doniisiir. Bunlarin bir
bolimii de daha da yeni teknolojilerin yaratilmasinda muhtemel
yapitaglart haline gelir. Bu sekilde, zaman iginde, ilk bastaki birkac
teknolojiden birgok teknoloji olusur; daha basit olanlar1 bilesen olarak
kullanarak daha karmasik teknolojiler olusur. Teknolojilerin genel
birikimi kendini azdan c¢oga, basitten karmasiga yiikseltir.
Teknolojilerin kendini kendinden yarattigini sdylemek miimkiindiir
(Arthur, 2011: 180).

Darwin’in “en sik rastlanan ve en yaygin tiirler, yerlesim alanlari kisith olan nadir
tiirlerden daha fazla degisir ve geligirler (Darwin, 2013: 184)” s6ziinii teknolojinin
evrimine uyarlarsak, lizerinde daha fazla calisilan teknolojilerin digerlerine oranla
daha yaygin ve hizli bir sekilde kendini yaratacagini belirtmek gerekir. Benim bu tez
caligmasinda ‘birikimli ilerleyis’ adim1 verdigim bu mekanizmaya Brian Arthur

‘kombinasyonel evrim’ adin1 vermistir (Arthur, 2011).

Yavas yavas acikliga kavusan konu sudur ki: evrimin asil mekanizmalarini
ortaya c¢ikarmada ve teknolojinin icadi konusunda kombinasyon fikrinin oldukca
onemli bir yeri vardir.Ancak bu tarz bir anlatimla fikrimi izah etmek kolay gibi

goriinse de bu fikri daha belirgin bir hale getirmek i¢in pek cok ayrintiya yer
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verilmesi ve yeni teknolojilerin mevcut teknolojilerin kombinasyonundan meydana
gelmesinin tam olarak ne anlama geldigini dogru bir sekilde ifade etmek gerekiyor.
Bu noktada uzun bir alinti yapmak pahasina Brian Arthur’un Teknolojinin Dogasi

adl kitabindaki anlatimina yer verelim:

... Insani bir ihtiyaca yonelik herhangi bir ¢dziimii fiziksel diinyada
ortaya ¢ikarmanin tek yolu, zaten o diinyada mevcut bulunan yontem
ve bilesenleri kullanmaktan gecer. Bu nedenle yeni teknolojiler,
mevcut olanlar kiimesinden meydana getirilir. Hem de her zaman.
Kompresorler ve gaz tiirbinleri olmadan ve bunlari1 gereken hassaslikta
imal edecek takim tezgahlar1 olmadan, jet motoru var olamazdi.
Polimeraz zincir tepkimesi, DNA'yi izole edecek, seritlerini ayiracak,
primerler ekleyecek ve bunlart ¢ift seritler halinde yeniden insa
edecek yontemler olmadan miimkiin olamazdi. Bu, zaten var olan
seylerin bir kombinasyonuydu.”Eger teknolojiler kombinasyonlarsa, o
halde bir igerikleri vardir: Amaglarin1 yerine getirebilmek igin
parcalardan ve par¢a gruplarindan toplanmislardir. Bu igerikleriyse,
kendileri de birer teknoloji olan pargalardan ve alt- sistemlerden
olusur.  Birbirinden farkli teknolojilerin  hepsinde, mevcut
teknolojilerden miras alinmis pargalar bulundugunu gorebiliriz. Bu
acidan bakildiginda teknoloji, bir ‘genetige’ sahip olmaya bagliyor.
DNA'nin, bunun hiicresel isleyisinin ya da bunlar kadar giizel
diizenlenmis herhangi bir seyin muadili degil elbette. Ama yine de,
birbirine bagli zengin bir soy.istisnalar oldugu gerekgesiyle itiraz
edilebilir; mesela penisilin bir istisnaymis gibi duruyor: Penisilin,
tedavi edici bir aragtir ve bu nedenle bir teknolojidir, ancak daha
onceki teknolojilerin bir kombinasyonu olduguna dair bir ipucu
icermez. Ancak dikkat edilmesi gereken nokta sudur: Fleming’ in
temel etkisinden yola ¢ikarak ise yarar bir tedavi yaratmak, bir dizi
mevcut teknoloji gerektiriyordu. Kiif i¢indeki etkin maddeyi izole
etmek i¢in biyokimyasal siirecler, saf hale getirmek icin baska siirecler
ve Uretmek ve dagitmak icin daha baska siirecler gerekmisti.
Penisilinin ‘ebeveyni’ iste bu ara¢ ve yontemlerdi. Bu tiir unsurlara
sahip olmayan bir toplumda bdyle bir sey miimkiin olamazdi. Mevcut
araclar penisilini miimkiin kilmisti. Biitiin teknolojiler, mevcut
teknolojiler biitiiniiniin kombinasyon halinde onlart miimkiin kilmasi
anlaminda, mevcut teknolojilerden dogarlar (Arthur, 2011: 185).

Arthur’a gore her zaman ‘ebeveyni’ tam olarak belirlemek miimkiin olmayabilir
(Arthur, 2011: 185). Ciinkii 6rnegin penisilini ortaya ¢ikaran bir¢ok yontem vardir,

bunlarin igerisinden hangisinin ebeveyn oldugunu belirlemek biraz keyfi bir
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belirlenim olacaktir. Yine de bu belirlenim bizim asil iizerinde durdugumuz meseleyi
sekteye ugratmaz, ¢iinkii sonu¢ aynidir: teknolojiler kendilerinden 6nce var olan
teknolojilerin birikimleri sonucunda devrimadini alirlar. Dolayisiyla devrim adini
verdigimiz sey aslinda evrimin son evresidir.

Peter Wagner’e gore bir teknolojinin gelisiminin erken evresi ve
istikrarlilastiritlmas1 evresi vardir. Teknolojinin erken evresinde, tretici gruplar ile
kullanic1 gruplar arasinda, gelisme halindeki bir teknolojinin sekli ve karakteristikleri
lizerine isleyen celismeler soz konusudur. Ikinci evrede ise, temel nitelikler
belirlendigi ~ i¢in, wuzun bir donem boyunca biiyik bir degisiklik
goriilmemektedir(aktaran Cankaya, 2012: 54). Iste bu sebeple uzun siiren bir

sessizlikten sonra yapilan icat devrimolarak nitelendirilir. Sayili’nin ifadeleriyle,

...Ilmin genel olarak ilerleyisi veya muayyen bir konuyu izahta ilmin
yaptig1 terakki, yoklayarak diizeltmeye ve dogru sonuca tedrici olarak
yaklagmaya benzetilebilir. Yani dogru sonug ilk hamlede bulunamazsa
da, devamli ¢aligmalarla ona gittikce daha fazla yaklasilir. Mesela
diferansiyel ve integral kalkiil iizerinde ve gezegenlerin
yoriingelerinin incelenmesinde yapilan ilerlemeler bdyle olmustur. Tlk
once kabaca kavranmis olan meseleler gittikce daha etrafli ve daha
teferruatli bir sekilde anlagilmakta devam etmistir (Sayili, 2010:25).

Ornegin, otomobillerde kullanilan motor tekniklerinin icat edildigi 19. yiizyil
sonlarina dogru, ulagim alaninda yenilestirici faaliyetler yogunlagmistir. Uygulanma
asamasina gelenler, otomobil iiretiminin oOrgiitlenmesine neden olan otomobil
kullanimina dahil olmuslardir. 20. yiizyilin ikinci yarisinda ise, bu iretim ve
kullanim yapist tiim endiistriyel toplumlarda derinlemesine yerlesip saglamlagmis ve
ulagim sistemlerini degistirmeye yonelik her girisimin basarisiz kaldig1 bir noktaya
gelinmigtir.Bu evrim bi¢imiyle ilgili baz1 yorumlar yapmak gerekirse; oncelikle

evrimin gelisimine dair bir siralamasi yoktur ve evrimin hangi evresinin devrim
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olarak adlandirilacagi belli degildir. Kombinasyon olasiliklar1 bu kadar genisken
hangi kombinasyonlarin yaratilacag: da belli degildir. iste bu belirsizlikler yiiziinden,
teknolojinin ilerlemesinin evrimi tarihsel olarak belirlenir. Bu durum tarihteki kiigiik
olaylara baglidir: Yani kim kiminle karsilagsmis, kim hangi fikri 6diing almis, hangi
otorite neyi emretmis? Toplum karmasik bir sistem olarak, teknolojiyi sekillendiren
ve onu beklenmedik kullanim big¢imlerine yonelten tesadiifi etkilesimlerle doludur.
Degisim her ne kadar devrim adini alsa dabundan top yekiin bir doniisiim yasanacagi
sonucuna varilamaz. Bu sebeple teknolojik determinizmin® ideolojik iddialar:
karsisinda temkinli olmak, bir kolayciliga da yol agmamalidir. Toplum da temelde
degismez degildir ve teknolojiler, kendilerine bir kullanim alani bulundugunda
kullanilmaktadirlar. Ciinkii bir icadin mevcut kullanimlar1 kadar potansiyel
kullanimlar1 da belirsizdir. Teknolojinin ilerleyisinde bir icadin amaci disinda
gelismesi Ornekleri bu savi destekler niteliktedir. Fonografin icadindan yola ¢ikalim;
Thomas Edison 1877 yilinda Fonografi icat ettiginde buldugu alet; stenograf yardimi
olmaksizin dikte etme, gorme engelliler i¢in ‘konusan kitaplar’ {iretme, telefon
konusmalarini kaydetme gibi islerde kullanilabilirdi. Edison’un fonografinin eglence
pazarindaki yiiksek potansiyelini goren yatirimcilar onu, bozuk parayla calisan ve
pop miizik pargalarin1 kendi kendine segebilen giintimiizde kafelerde kullanilan
miizik aletine doniistiirdiiler. Bozuk parayla calisan makineler, halka agik yerlerde

sergilenerek kisa siirede yayginlik kazandi. 1891 yilinda Edison, bu ilk miizik

& Teknolojik Determinizm: Diger bir adiyla ‘teknolojik iyimserlik’. Bu goriise gore; “teknoloji kendi i¢
dinamigi olan ve kendi kendine bir gelisim izleyen bir olgudur. Diger bir ifadeyle, bu géris,
‘teknolojiyi’ dogal, “teknolojik degismeyi” de dodal siire¢ olarak kabul eden bir gériistiir. Teknolojik
iyimserligin ug¢ noktasi “teknoloji hayranligi (technophilia)” olarak ifade edilmektedir” (Kabakgi ve
Odabasi, 2004: 21). Teknolojik Determinizm’in tam tersi durum, teknolojik kétimserlik olarak
adlandinlir. Bu goriise gore de “teknoloji dodayi denetleme gliciine sahiptir ve bu denetleme glicii
zamanla insanlari ona bagli olmaya iterek si§ bir yasama ve slirekli tiiketime yéneltecektir. Teknolojik
kétiimserligin u¢ noktasi, “teknoloji korkusu (technophobia)”olarak ifade edilmektedir” (Kabakgi ve
Odabasi, 2004: 21).
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kutularin1 kabul etmeye yanasmiyordu; ¢iinkii ona gore kendi icadindan tlireyen bu
makineler, fonografin biirolardaki is amach kullanimin1 zedeliyordu.Buna ragmen
Fonografin yogun bir kullanim alanimin bir miizik aleti olarak eglence sektoriinde
oldugunu ve ancak bu yolla ticari bir basar1 elde edebildigini goren Edison, bu
durumu kabullendi. Bu gelisim sayesinde diinya ¢apinda bir izleyici kitlesi kayith
miizige ve kayit aletlerine kavusarak fonografik sektoriiniin biliylimesine yol
act1.(Basalla, 2004:220-221).Bu 6rnekten de anlasilacagi gibi gelistirilmek tizere bir
icat secildiginde baglangictaki se¢imin, liriiniin niteli§inden kaynaklanan benzersiz
ve kesin bir tercih oldugunu varsayamayiz. icatlar bize bir secenek yelpazesi sunar

ve bu seceneklerden yalnizca birkac¢i, 6mrii boyunca gelistirilmeye layik goriiliir.

Bu tez c¢alismasmin basindan beri tekrar tekrar teknolojinin ilerleyisinin
“evrim gosterdigini” sdyledim. Bunu kelimesi kelimesine kastediyorum ve tipki
biyolojik organizmalarin evrimi gibi, teknolojilerin de evrim gegirdigini ifade
ediyorum. Peki, teknolojik evrim biyolojik evrime tam olarak hangi agilardan
benzer? Tamamen farkli midir?Bu soru da bizim i¢in olduk¢a &nemlidir.Insanlarin
tasarladig1 cok sayida degisik nesneden ancak bir kismi, toplumun hayatinin bir
pargasi olmaya hak kazanir. Dogada gecerli olan kanun ise tiirlerin hayatta kalabilme
kabiliyetidir. Insan iiriinii nesnelerin de hayatta kalabildigine ve kendinden sonraki
nesle bi¢cimini aktarabildigine, bunun i¢in insan miidahalesi gerektigine daha once
deginmis ve buna Darwin’in tanimiyla ‘dogal se¢ilim’ veya Arthur’un deyimiyle
‘ayiklanma siireci’dendigini ifade etmistim. Biyolojik evrim s6z konusu oldugunda
degisik ozellikler gosteren yavrunun gelisim ¢izgisi, zamanla mevcut tiirlerden farkli
yeni tiirlere veya hali hazirda olan tiirlerin ¢esitlerine evrilebilir.Biyolojik bir tiirt,

cok genel bir ifadeyle, ¢iftleserek iireyen ve morfolojik agidan birbirine benzeyen
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organizmalar grubu olarak tanimlayabiliriz. Morfolojik benzerlik kavramini,
rahatlikla insan triinii nesneler i¢in de kullanabiliriz. Ama ne var ki, bu nesnelerin
ciftlesme ve dogurganlik yetilerini teknolojiye uygulamaya kalktigimizda bazi
sorunlarla karsilagabiliriz. Ciinkii yavrularinin kisir olabilme ihtimali gbz oOniine
almmarak farkli biyolojik tiirlerin ¢iftlesmesi nadiren goriiliir. Ancak nesne
ciftlesmesinin 6niinde boyle bir engel yoktur ve hatta verimli nesneler liretmek ic¢in
diizenli ve bilingli olarak birlestirilirler. Antropolog Alfred L. Kroeber, biri organik
tiirlere digeri ise kiiltiirel iiriinlere ait olmak iizere ¢izdigi iki farkli ‘soy agac1’ (Sekil
2)ile canlilar ve insan {iriinii nesneler arasindaki bu onemli noktayr gostermistir
(Kroeber, 1948: 260).Kroeber’in organik yasam agaci, yeni tiirler olusturmak igin
farkli yonlere ayrilan dallardan olusur. Dallar, birbirinden biitiinliyle ayrilmislardir;
asla bir egri ¢izmez ve yeni hayat bicimleri liretmek i¢in baska dallarla (tiirlerle)
birlesmezler. Kisacas1 bu agac, her giin gordiiglimiiz normal agaclara benzer.
Gelgelelim insan iiriinii nesneler agacina, bu aga¢ yukarida ifade etmis oldugum
tizere ilging bir bir drnektir. Burada agacin birbirinden ayr1 olan dallar1 yeni dallar
bliylitmek icin i¢ ice gecerler. Bu dallar da baska dallarla tekrar birlesirler ve daha
baska yeni dallar olustururlar. Ornegin, “i¢ten yanmali motor dali, otomobil dalini
yvaratmak i¢in bisiklet ve at arabast dalwyla birlesir, bu birlesmeden olusan dal daha
sonra yiik vagonuyla birlesir ve ortaya kamyon dali ¢ikar”’(Basalla, 2004: 216-218).
Iki ‘aga¢’ arasindaki temel farkliliklar, biyolojik tiirlere ait biitiin unsurlari teknoloji

alanina zorla uygulamamamiz gerektigini gosterir.
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Sekil 2:Soldaki agac‘organik hayatin soy agaci’, sagdaki ise ‘kiiltiirel nesnelerin soy agaci’dir.

(Kroeber, 1948: 260).

Biyolojik evrim agisindan canlilarin tiimii ne kadar dnemliyse insan iirlini
nesneler de teknolojik evrim agisindan o kadar onemlidir. Insan {iriinii nesneler
teknolojiyle ilgili ¢alismalarda oncelikli bir konuma sahip olduklar1 i¢in teknolojik
degisimin siirekliligini anlamanin en iyi yolu; buhar makinesi, telgraf veya bilgisayar
gibi gorece yiiksek onem diizeyine sahip olan tiriinlerin evrimsel bir tarzda ortaya
¢ikis dinamiklerini eksiksiz bir sekilde gosteren 6rnek olaylardan yararlanmaktir.
Agiklayic1 ornekler segenegini tek bir teknoloji sahasiyla kisitlamak veya fazlasiyla
kuramsal bir yaklasimin pesinden kosarak iirlinlerin degisimiyle ilgili teknik
ayrintilar1 gozden kagirmak oldukga yetersizdir. Bu nedenle, kuramimi g¢aligma
boyunca ¢esitli teknolojilerden, kiiltiirlerden ve tarihsel donemlerden segtigim insan

uriinii nesnelere iliskin ayrintili 6rnek olaylarla destekledim.

4.2. Elektrige Giden Yol: Elektrigin Evrimi

Bu tez ¢aligmasinin odak noktasi, teknolojilerin dogusu ve diger teknolojileri

etkileme dinamiklerini evrimsel bir ¢izgide anlamaya c¢alismak oldugu i¢in, genelde,
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Sanayi Devrim’indeki icat olgusu c¢er¢evesinden kopamiyoruz. Ancak, tim
teknolojik ilerlemeyi kronolojik olarak ince ayrintilariyla burada aktarmanin da bir
anlami1 olmadigindan, bu kadar karmasik icatlar arasindan, i¢ dokularma gore bir
se¢cim yaparak, bir anlatim ekseni veya senaryosu kurmak zorundayiz. Gordon
Childe’a gore;
Evrimleri, karsilagtirmali ve tarihsel yontemlerle izlenmek gerekir.Bir
otomobilin, sézgelimi, bir kagn1 karsisinda sahip oldugu herhangi bir
iistiinliik, bunlarin Ingiliz karayollarindaki verimliliklerinin ayr1 ayr
karsilastirilmasiyla degil, ancak ve ancak, otomobillerin kullanimlarini
gerekli kilan kosullarin yaratilabildigi yerlerde kagnilarin yerini

almasi seklindeki tarihsel gerg¢egin 1s1@inda anlasilabilir (Childe,
1994:16).

Dolayistyla, bir teknik arag¢ ya da siirecin evrim hiyerarsisindeki yerini genel bir
ilkeden ¢ikarmak mimkiin degildir; bunu, tarihsel verilerden hareketle belirlemek
gerekir. Bu nedenle elektrigin evrimini elektrik tarihinden Ornekler vererek
aciklayabiliriz. Teknolojinin ilerleyisi kimi zaman yavas kimi zaman hizli bir seyirde
giderek bugiinkii konumuna ulasmistir. Bu siire zarfinda 6zellikle 19. ve 20.ylizyila
bilim tarihi acisindan ayri1 bir 6nem atfedilir. Bu 6nem bilim ve teknolojideki
gelismelerin diger yillara oranla daha art arda ve i¢ ige gegmis bir sekilde olmasindan
kaynaklanmaktadir. 19. ve 20. yiizyila bu 6zelligi veren nedenleri inceledigimizde ise
kaldirdigimiz her tasin altindan elektrik ¢ikmaktadir. 19. yiizyilda iiretilebilir ve
giinlik yasamimizda kullanilabilir duruma gelmis olsa da elektrik seriivenimiz
aydmlanma doneminden ¢ok daha &nce baslamistir. Insanlarin elektrigin varligina
dair herhangi bir bilgisi bulunmuyorken elektrikli yilan baliginin soku fark edilmisti.
Oyle ki Antik Misir’da MO 2750°de yazilan bir yazida elektrikli yilan balig1 ‘Nil’in

Firtmas1’ diye adlandirilmustir. Iste elektrigin bu sekilde ciplak gdzlemlerden yola
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cikip bir teknoloji dalina doniismesinin seriiveni bodyle baslamistir.Elektrigin bu
seriiveni ¢alismamin bundan sonraki béliimiinde kisa basliklar halinde ve kronolojik

bir siralamayla aktarilmistir.

4.2.1. Elektrige Dair ilk Gozlemler:

Yaklasik olarak MO 600 yilinda Miletli Thales, dogayla ilgili arastirmalar
yaparken iizeri ipekle ovulan bir kehribarin elektrik yiiklendigini ve objeleri
¢ektigini, uzun siire ovulduktan sonra insan viicuduna yaklastirildiginda ise kii¢iik
kiviletmlar ¢iktigim1 kesfetti. Ipegin siirtiinmesiyle kehribarm az miktarda kiilii
kendine ¢ekecek giice sahip oldugunu fark eden Thales, boylece statik elektrigi’
kesfetmis oldu. Ancak Thales bu kesfi onemsememis veya iizerinde durmamuistir.
Ondan yillar sonra 1600°li yillarda ingiliz hekim Willam Gilbert birgok maddeyi
yiin, ipek ve kiirk pargasi ile ovusturarak bu maddeleri hasta tedavisinde- daha sonra
fizik tedavi yontemleri arasinda pek cok elektrik akimli alet icat edilecektir-
kullanmay1 denemistir. Gilbert bu denemeler sirasinda ipek ile ovusturdugu kehribar
gibi elmas, kiikiirt ve mumun da sadece saman pargalarmi degil ince tozlar1 hatta
metal pargalart da ¢ektigini gézlemledi. Boylece kehribar ¢cekim kuvvetinin de kiitle
cekim kuvveti gibi evrensel bir ¢ekim kuvveti oldugunu iddia etti. Bu c¢ekim
kuvvetinin adma Yunanca kehribar anlamina gelen ‘elektrik ¢ekimi’ adini verdi
veelektrik anlamina gelen electicus sozciigiinii kullanan ilk kisi oldu. Pek ¢ok
nesnenin elektriklenmesi konusunda yazilar yazan Gilbert, elektrik kuvveti, miknatis
kutbu ve elektriksel ¢cekim ifadelerini ilk kullanan kisiydi. Ona gore elektrik ¢cekim

kuvveti ile miknatis ¢ekim kuvveti birbirinden tamamen farkliydi. Ciinkii elektrik

7 Bir nesnenin ylzeyinde biriken elektrik yiik.
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kuvveti ¢ekici oldugu halde miknatisin bir kutbu itici diger kutbu ¢ekiciydi. Elektrige
dair bu gozlemler boylece pusulanin icadina yol agmisti. Gilbert “De Magnete”
(Miknatislara Dair) adli bir kitap yazmis ve burada diinyanin kiiresel bir miknatis
oldugunu, pusula gostergesinin sanilanin aksine cenneti degil diinyanin magnetik

kutbunu gosterdigini dile getirmistir.

Sekil 3:Gilbert’in diinyay1 bir miknatis olarak imgelemesine iligkin deney. Kiire bigiminde bir
miknatisa daglar1 temsil eden demir yigmnlari ilistirilmis. Miknatishi gostergelerin  kuzeyi
gostermektedir (Gilbert, 1600).

Gilbert’i izleyen ilk dnemli asama 1660 yilinda Alman fizik¢i, miihendis ve filozof
olan Otto von Guericke tarafindan elektrik kivilctmi olusturan bir makinin icat
edilmesidir.Guericke’nin elektrik makinasi, kayighh bir makara diizenegi ile
dondiiriilen kiikiirt bir kiireden olugmaktaydi. Donen kiikiirt topa farkli cisimlerin
stirtiilmesiyle duragan elektrik tiretilebilmekteydi. Bu elektriksel
jeneratorii®elektrikle ilgili pek ¢ok deneyde kullanan Guericke, makinanin {iniinii
Fransa krallik sarayina kadar tagimistir. Boylece Avrupa’nin bir¢ok sehrinde bu

makinalara benzer makinalar yapilmistir. Newton’un da 1629 yilinda camdan bir

8 petrol ile calisan motoruyla elektrik enerjisi Gireten icat.
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kiireyi elektriklendiren ve duragan elektrik lireten bir makinanin yapimi ile bizzat

ilgilendigi bilinmektedir.

4.2.2. Elektrik Iletimi: Leyden Sisesi

1700’14 yillarin basinda statik(duragan) elektrik olusturma fikri o kadar
yayginlagmisti ki bazi bilimciler hatta gostericiler bile yiin ile olusturduklar1 bir cismi
bir bagka cisme yaklastirdiklarinda havada elektrik bosalimi sonucunda pariltilt bir
1siklanma yani elektrik bosalimi goriiyorlardi. Bu ¢alismalar elektrigin iletilebilecegi
fikrini meydana getirdi. Stephan Gray, elektriklendirilmis bir sisede elektrigin
kapagma da gectigini gozlemledi ve bu gozlemiyle ipek, cam, metal, ¢ubuk vb.

cisimleri birlestirerek elektrigin bu cisimler araciligiyla iletilebilecegini kanitladi.

LEAD
g FOIL
- INSIDE

TO SOURGE OF
ELECTRICAL SURPLY!
{STATIC MAGHINE)

GROUND WIRE

Sekil 4: Leyden Sisesi.

Bu c¢alismalart sonucunda da maddeleri iletken ve yalitkan olarak siniflandiran ilk

bilim insan1 oldu. Charles Dufay ise Gray’in baslattigt deneyleri siirdiirerek
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elektriklendirilmis cisimlerin elektrigi bazen ilettigini bazen ¢ektigini gozlemledi. Bu
tiir bir gdzlem daha 6nce Otto von Guericke tarafindan da yapilmisti ancak Dufay
daha detayli bir inceleme yaparak biri reginali ¢ubuk digeri cam cubuk ile
elektriklendirilmis iki sise mantarlarinin birbirlerini ¢ektigini gordii. Bu gozlemleri
izerine elektrigi camsal ve ¢gamsal - Benjamin Franklin daha sonra buna art1 ve eksi
kutuplar adin1 verecektir- olarak iki tiire ayirdi. 1745 yilinda Hollandal fizik¢i Peter
von Muschenbrock daha 6zel bir diizenek ile siirtiinme olusturdugu elektrigi “Leyden
Sisesi” adim1 verdigi siselerde depolamaya ve sonra 151k vermek lizere bu siseleri
kullanmay1 basardi. Leyden sisesinin mucidi Alman E. G. Von Kleist olmasina
ragmen siseye adini veren ve ayni yillarda deneyi gergeklestiren kisi olan Peter von
Muschenbrock tarihe gegti. Leyden sisesi, kondansatoriin® ya da diger adiyla
kapasitoriin ilk sekliydi. Bu sise, elektrostatik bir makine tarafindan iiretilen elektrik
akimini gelecekte kullanilmak iizere biriktirerek sakliyordu. Elektrigin depolanmasi
miimkiin olduktan sonra pek ¢ok deney yapilarak kullanim sekilleri aragtirildi. 1752
yilinda Benjamin Franklin, Leyden sisesinden bosalan elektrigin olusturdugu gatirti
ve kivileim ile firtinali havalardaki gok giirtiltiisii ve simsek cakmasi arasinda bir
iliski olmas1 gerektigini diislinerek ucgurtmayla bir deney gergeklestirdi. Gok
giiriiltiilii ve simsekli bir firtina esnasinda bir anahtar1 ugurtmanin ipine baglayan
Franklin, statik elektrik ile simsegin ayni yap1 oldugunu, yani yildirimin elektriksel
bir olay oldugunu kanitladi. Bu bulustan sonra da yaptig1 deneyleri pratik bir sekilde
ortaya koyarak binalar1 yildirnmdan korumak tiizere topraga bagli bir metal ¢ubuk
olan yildirnmsavar1 (paratoner) icat etti. S6z konusu katkilarmin disinda Franklin

art1 ve eksi kavramlarini one siirmiistiir. Daha 6nce Dufay tarafindan ortaya atilan iki

9 Elektrik yukini biriktirmek icin kullanilan elektronik devre elemant.
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tiir elektrigin varh@ina iliskin goriis dogrultusunda Franklin elektrigin belirli
ortamlarda fazla veya eksik Slgiilerde bulunabilen bir tiir sivi oldugu goriisiinii 6ne
siirdii. Buna gore elektrigin fazla oldugu yerlerde cisimler birbirini itiyor, eksik
oldugu yerlerde ise birbirini ¢ekiyordu. Franklin fazlaliga art1 elektrik, eksiklige ise
eksi elektrik adini vererek elektrik akisinin her zaman dengeleyici bir sekilde artidan

eksiye dogru olacagini 6ne siirdii.

4.2.3. Galvani Pili, Volta

18. yiizyilda statik elektrik konusunda 6nemli bir birikim saglanmis olup
Benjamin Franklin ile bu birikimsel siire¢ (kombinasyonel evrim) teknolojik bir
uygulamaya doniistiirilmistiir. 19. yiizyil ise daha c¢ok teknolojik uygulamanin
barindig1 bir ¢agdir ve bu gelismelerin temelinde kimyasal enerjiyi elektriksel
enerjiye doniistiirecek bir akimi gergeklestiren ‘pil” yatmaktadir. 1770 yilinda italyan
anatomist ve fizik¢i Luigi Galvani, kestigi kurbagalar iizerinde inceleme yaparken,
0li kurbaga sinirine bigak ucuyla tesadiifen degdiginde, kurbaga sinirinin kurbagay1
havaya kaldirdigim1  gordii. Bu denemeyi kurbaga sinirlerinin  elektrik
depolayabileceginin bir gostergesi olarak algiladi. Galvani, diistincelerini halka agik
gosterilerde bu kez benzeri deneylerle sundu. Halktan ilgi géren gdosterileri, diger
bilim insanlarini kizdirdi ve onu bilim ¢evrelerinden uzaklastirdilar. Daha sonra 1780
yilinda ‘Galvani Pili’ denen elektrik hiicresini yapti ve kimyasal tepkimenin de

elektrik olusturdugunu gordii.
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Sekil 5: Galvani, Kurbaga deneyi.

1784 yilinda Galvani, elektrigin evrenin ruhu oldugunu ileri siirdii, hatta onun
adma bir tarikat bile kuruldu. Bu yillarda, elektrik gosterileri tiim Avrupa’ya
yayllmis ve biiyiik ilgi gérmeye baslamusti. Yine italya’da Galvani’den bagimsiz
olarak kendi admi alan elektrik iireten hiicreler ve pilleri ile ugrasan fizikei
Alessandro Volta, kurbaga bacagmnin titremesinin ve kasilmasinin hayvan elektrigi
ile ilgisi olmadigini, kurbaganin sadece viicuduna degdirilen bakir ve demir arasinda
olusan elektrigi ilettigini dile getirdi. Yani olusan elektrigin kaynagi hayvan degil
ona degdirilen metal parcalardi.VVolta, 1800 yilinda Galvani’nin ¢aligmasina dayali
olarak elektrik akimini iiretebilecek bir pil ya da batarya buldugunu duyurmustur.
Aym zamanda Volta yapmis oldugu pili devrin saygin bilim insanlarindan Ingiltere
Kraliyet Akademisi Bagkan1 Joseph Banks’a bir mektup yazarak tanitti. Banks ise
Volta’nin kendisine gonderdigi bu mektubu meslektaglar1 W. Nicelson ve Sir A.
Caelisle’ye iletti. Onlar da hemen Volta pilinin benzerini yaptilar ve denemeye
koyuldular. Birbirine bagladiklar1 bakir levhalarin ve yine kendi aralarinda
birbirlerine bagladiklar1 kursun levhalarin uclarin1 suyla dolu bir kaba
daldirdiklarinda bir gaz c¢ikist oldugunu gozlediler. Sasirtict olan bu olay, suyun

elektrikle hidrojen ve oksijene ayristirilmasi, yani elektroliziydi. Boylece gosteri

79



konusu olarak kullanilan elektrik, yeni bir bilimsel kimlik kazanmisti. Olayla en ¢ok
ilgilenenler ve yeni deneyler yapanlardan biri de Ingiltere’nin en saygin
kimyacilarindan sayilan Ingiltere akademisinin ileride baskani olacak olan Sir
Humbhry Davy idi.Davy 1807 yilinda o zamanlarin en giiglii Volta pillerini yaparak
bircok deney yapti ve o zamana kadar ayristirllamayan ve bilinmeyen sodyum ve
potasyum elementlerini tuzlarindan ayirdi. Ardindan kalsiyum, magnezyum, baryum
ve bor elementlerini elde etti. Akip giden zamanla birlikte pek ¢ok bilim insani
elektrik ile ilgili sayisiz deney gerceklestirdi ve nihayet 1808 yilinda Ingiliz
Humphry Davy ilk verimli ark lambasimi® icat etti. Bu lamba teller vasitasiyla bir
bataryaya baglandigi zaman parlayan bir par¢a karbondan ibaretti. Bdylece
elektrokimya dalinda iini hizla diinyaya yayildi. Hatta Fransa Enstitiisii Davy’e

“Bonaparte Odiilii” verdi.

4.2.4. Manyetizma ve Elektrik

Stirekli elektrik akimi tireten bir kaynagin gelistirilmis olmasi yiizyillarca
elektrik tarithinin en temel sorusu olan elektrik ve manyetizma arasindaki iligkinin
cevaplanabilmesi i¢in son engelin de ortadan kalkmasina neden oldu. Artik bu
konuda ¢akmasi gereken kivileim bilim tarihinde sik¢a devrim olarak adlandirilan
ama evrimin son evresi olan kiviletmdi. Bu piyango da Kopenhag Universitesinde
doga felsefesi profesorii olan Hans Christian Oersted’e vurdu.

Oersted, bir dersin sonunda Volta pili kullanarak hazirladigi deneyi
uygulamak amaciyla bir elektrik devresiyle bir miknatisin yerlerini diizeltirken

elektrik teli pusula ignesine (beklenebilecegi gibi dik durmak yerine) kosut

10 fki ug arasindaki tellerden gecerken sikisan elektronlarin kor haline gelmesi ve béylece 15tk yaymasi
prensibiyle ¢alisan gliniimizde kullanilan lamba gesididir.
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durdugunda devreyi a¢ip kapatmanin manyetik bir etki yaptigini fark etti.Elde edilen
bu sonug, elektrigin gelecekteki gelisimi i¢in oldukga biiyiik bir basariydi ve Oersted
bu sonuglar1 Latince olarak yayimladi. Bu bulusun yankilar1 en az Leyden Sisesi ve
elektrik makinasi kadar etkili oldu ve tiim bilim insanlarinca tekrarlanmaya basladi.

Boylece Oersted de tarihsel gorevini tamamlamis oldu.

Bu yillarda fakir bir aile ¢ocugu olarak diinyaya gelen Michael Faraday iyi bir
egitim alamadigi igin cilt¢i ¢iragl olarak bir cilt atdlyesinde calisiyordu. Ciltledigi
kitaplar1 okumaya da c¢alisiyor ve ustasinin izniyle basit alet ve malzemeler alarak
atolyenin bir kdsesinde bos zamanlarinda deneyler yapiyordu. Bilim konferanslarina
katilmak istiyor ancak parasi olmadigindan bubir tiirlii miimkiin olmuyordu. Cilt
atolyesine gelen Dance Junr isimli bir bilimler akademisi tiyesi, ¢irakla ilgilendi ve
ona dort tane Davy konferansi bileti verdi. Bu konferansa biiyiik bir heyecan ve
hayallerle katilan Faraday, onun konferans ve deneylerini hayranlikla izledi. Davy’e
mektup yazarak yaninda caligmak istedigini bildirdi. Davy ise bu istegi kabul ederek
onu asistani olarak ige aldi. Faraday, bir sans eseri 1814 yilinda Davy ile yurt dis
gezisine katild1. Bu seyahatinde italyan Volta, Fransiz AM Ampere dahil tiim meshur
Avrupa bilimcilerini tanima firsat1 oldu. Doniiste Davy ona bir iist gérevi verdi. Iyi
bir okul egitimi almamis olmasma ragmen 1918 yilinda ilk bilimsel makalesini
yayinladi. Faraday, o seyehatin doniisiinde defterine “magnetizmay1 elektrige
doniistiir” yazmisti. Oersted’ten beri elektrik akiminin magnetik bir alan olusturdugu
bilinmesine ragmen bunun tam tersi durum bilinmiyordu.Faraday, ¢ocukluk hayali
olan elektrigin gizemini ¢ézme firsati dogdugu hevesine kapildi. Danimarkali fizik¢i
Hans Oersted, 1820 yilinda elektrik akimimin bir miknatis gibi davranarak pusula

ignesini saptirdigint gordiiglinii yazmisti. Bu bulustan kisa bir siire sonra Fransiz
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Ampere ve Arago sarmal sekilde bir elektrik akiminin da bir miknatis gibi
davrandigint ve demir parcalarimi cektigini gorerek elektromiknatisi buldular. O
donemde Alman Otto von Guericke, miknatislik ve elektriksel ¢ekim kuvvetinin
benzerliklerini bularak elektrik ¢ekiminin de aymi kurala uydugu yoniinde goriis
belirtmisti. Elektrik alaninda kesfedilen bu kadar icattan sonra Faraday,

elektromanyetik indiiksiyonu®?

ve elektroliz kanunlar1 kesfederek manyetizmanin
(cekim kuvveti) 151k 1sinlarini etkileyebildigini ortaya koydu.

Faraday’melektromanyetik rotasyon'? kesfi ise elektrik motorunu gelistirmek

konusunda adeta bir anahtar gorevi gordii.

Iskogyali matematik¢i ve fizik¢i James Clerk Maxwell Faraday’m belirtmis
oldugu magnetik alan ve kuvvet ¢izgilerinden yola ¢ikarak elektromagnetik kurami
tamamlamigtir. Ayrica Maxwell, 1518in da bir elektromagnetik dalga olarak
yorumlanmas1 gerektigini dile getiren ilk bilim insanidir. Onun zamaninda gozle
goriilen 15181 tiretecek hizda titresen elektrigi tiretme imkani olmadigindan bu goriis
deneysel olarak ancak 19. yiizyilin sonlarina dogru gergeklesecektir. Goriilecegi
tizere 19. ylizyilda elektromagnetik dalinda Oersted ile baslayan teknolojik
gelismeler Marxwell ile en yiiksek noktasinda ulagmistir. Bu gelismelerin tiimii
Georg Ohm’un 1826 yilindaki icadina yol goésterdi. Her deney, her c¢aligma bir
sonraki icat i¢in bir kilometre tagin1 temsil ediyor ve elektrik bu sekilde evrimsel bir
¢izgide ilerliyordu. Ohm, Ohm Kanunu olarak isimlendirilecek olan elektrik giicii,
voltaji, akimi ve direnci arasindaki iligkiyi detaylariyla agikladi. Bu temel iliski

Oylesine hayati bir 6neme sahiptir ki, elektrik devre analizinin asil baglangicini temsil

1Elektrikle veya miknatish bir maddenin diger bir maddeye yaklastiriimasiyla ikinci maddede elektrik
meydana getirme, indiikleme, endiksiyon.

12 indiiksiyon ydntemiyle yapilan eksenel déndiirme islemi.
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ediyordu.Aradan birka¢g sene gectikten sonra 1831 yilinda, Michael Faraday
endiiktans®kullanarak elektrigin, elektromanyetik alandaki  degisikliklerden
etkilenebildigini kanitladi. Faraday’in elektrik akiminin c¢alisma bigimi iizerine
yaptig1 deneyler elektrik transformatorlerinin'* ve motorlarmm iiretilmesine kap1
actl. Kendi gelistirmis oldugu indiiksiyon kanununa gore zamanla degisen manyetik
alan, orantili bir elektrik hareket giicii, yani voltaj olusturmaktaydi. Daha sonra ise
Faraday, modern gii¢  jeneratorlerinin  atas1  olarak  kabul edilen

elektrikdinamosunu?® da icat etti.

Yine aynm1 yil Amerikali Joseph Henry, Faraday’dan bir yil kadar once
elektromanyetik indiiksiyon prensibini kesfetmis olsa da calismasini yaymlatma
firsat1 bulamamisti. Ayrica elektrik motorunu da detaylr olarak tarif eden Henry, bu
etkiyi kendi kendine indiiktans'® ya da elektrik devresinin hareketli niteligi olarak
ifade etti.Bu icad1 Fransa’dan Hippolyte Pixii’nin 1832 yilindaki kesfi izledi. Pixii,
Faraday’in elektrigin elektromanyetik indiiksiyon tarafindan gelisimini kontrol eden
kanunu agikladigi Elektrigin Deneysel Arastirmalar1 c¢alismasindan yararlandi.
Sonra ilk dinamoyu yani endiistriye giic getiren elektrik jeneratoriinii insa etti.
Pixii’nin dinamosu, miknatisi, tel ile sarilmig bir parca demirin etrafinda
dondiiriiyordu.Elektrik konusunda ¢ikan bir dizi bulgu ve icattan sonra Amerikali
Thomas Davenport tarafindan 1837 yilinda 6nemli bir icat daha ortaya atildi. Bu, bir

elektrik motoruydu. Davenport, kendi yaptigi elektrik motorunu diikkanindaki

13 Bkz; elektromanyetik indiiksiyon.

14 ki veya daha fazla elektrik devresini, {izerinde bulunan elektrik yikiinii azaltip cogaltarak
birlestiren aygit.

BHareket enerijisini icindeki miknatis ve bobin sayesinde elektrik enerjisine déniistiiren bir aractir.

16 Bkz; elektromanyetik indiiksiyon.
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makinelerine gii¢ saglamak i¢in kullanmisti. Bu, elektrik motoru iizerine ilk pratik
uygulamadir. Burada su soruyu sormak kag¢inilmazdir: Yeni bir icat soz konusu
oldugunda, teknolojik degisim farkli bir sekilde mi gerceklesmektedir? Belki de
bilim alaninda devrim sayilabilecek bir¢ok gelisme, uygulamaya geg¢irildiginde
teknoloji alaninda bir sigramaya neden olmaktadir. Bu olasilig1 sinamak i¢in tarihsel

gelisimi anlatmaya ve birikimsel ilerlemenin sonuglarini gormeye devam edelim.

Elektrik motorunun icadindan iKi sene sonra, yani 1839 yilinda Iskogya’dan
Sir William Robert Grove ilk yakit hiicresini ortaya ¢ikardi. Bu, hidrojen ile oksijeni
birlestirerek elektrik enerjisi iireten bir aletti. Grove’un yaptigr sunum kendisine
biiyiik tin kazandird1 ve kisa bir siire sonra da William Thomas Brande, William
Snow Harris ve Charles Wheatstone gibi meshur insanlar tarafindan kendisine
Kraliyet Akademisi hocaligi teklif edildi.Daha sonra James Joule adinda bir Ingiliz
fizik¢i 1s1nin dogasini incelerken 1siyla mekanik isletim arasindaki iliskiyi kesfetti.
1841 yilinda ise cereyan akisi, termal 1sitma ve kimyasal dontigiimler de dahil, tim
elektrik devreleri i¢inde enerjinin muhafaza edildigini agikladi. Boylece 1s1 enerjisi

birimine onun ad1 verilerek jul (joule)!” denildi.

4.2.5. Elektrikli Telgraf

Uzaktan haberlesmenin ¢ok koklii bir ge¢misi vardir. Elektrigin bu alanda
kullanimina iliskin ilk belirtiler yukarida bahsetmis oldugum, 18. yiizyilda Stephan
Gray’in elektrik iletimi deneyleri ile ortaya c¢ikmustir. Bu deneylerle kaynagim
Leyden sisesinin olusturdugu ve iletilen her bir simge i¢in ayri telin kullanildig:

elektrikli bir telgraf gerceklestirilmisti. Elektrikli telgrafin yaygin bir uygulama

17 Bir enerji ve is birimi.
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asamasina ge¢mesinde elektromagnetik dalindaki gelismelerin belirgin bir rol
oynadigr kuskusuzdur. 1855 yilinda James Clark Maxwell, yayinlamis oldugu
elektomagnetik alan teorisi ile ‘Elektrik¢inin Incili’ sayilan Elektrik ve Miknatislik
Hakkinda Bir Deneme adli kitab1 ile telsiz haberlesmenin yolunu ag¢tiginin
muhtemelen farkinda degildi. Artik elektrik hakkinda pek ¢ok sey Ogrenilmisti ve
yapilan deneyler de hiz kesmis degildi. 1837 yilinda Samuel Morse ilk kez telgraf
aygitimm  gelistirerek belki de tarihin ilk, aninda uzak mesafe haberlesmesini
baglatmistir. Morse, 1844’te elektrikli telgrafi icat etti. Bu, teller yoluyla uzak
yerlere mesaj gonderebilen bir makineydi. Morse, ilk kez bir tel lizerinden uzak
mesafelere bir pilin verdigi elektrik ile miknatis 6zelligi gosteren bir
elektromiknatisin bir miknatisi ¢ekip birakmasi ile olusturdugu kesikli elektrik
sinyalini kars1 tarafa iletmis; alici aygit olarak is goren baska bir elektromiknatis,
gelen elektrik sinyalini kesikli olarak bir kagit iizerine nokta ve ¢izgiler birakacak
sekilde aktarmisti. Bu nokta ve ¢izgilerin kombinasyonuna dayanan yazi ise Morse
alfabesi olarak tarihe ge¢mis, yakin zamana kadar da kullanilmistir. Goriilecegi
lizere sonu¢ o ddnem igin Iletisim Devrim’igibi birseydi ancak Morse, elektrik
konusunda ¢ok fazla bir bilgisi olmamasina karsin Joseph Henry’den aldig1 bilimsel

destek ile gelistirmis oldugu telgraf igin Amerikan patenti almigt1.
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Sekil 6: 1k elektrikli telgraf.

Bundan sonraki icat ise Ingiliz Joseph Swan tarafindan 1876 yilinda
gerceklestirildi. Swan, ilk akkor lambay1 -ayn1 zamanda elektrik lambasi da denir-
icat eden kisi oldu. Bu, karbon ve ¢ubuk filaman telden olusan bir akkor lambaydi.
Ancak yaptigi lamba istenilen diizeyde bir vakum elde edemedigi i¢in hizli bir
sekilde yanip tilkendi. Akkor lambalarin yaygin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in iki
sorunun acilen ¢oziimlenmesi gerekiyordu. Bunlardan ilki lambanin Omriini
uzatacak, hizla yanip tiikenmesini engelleyecek tiirden filamanin maddesinin
saptanmast; digeri ise lamba imalatin1 gergeklestirebilecek teknik ve ekonomik
olanaklarin saglanmasiydi. Iste bu noktada daha 6nce degindigimiz mucit tipinin en
belirgin orneklerinden biri olan Thomas Alva Edison sahneye c¢ikmigtir. 1877-78
yillar1 arasinda Edison, akkor lambalar iizerinde calismaya baslayarak filaman
maddesi seciminde ¢esitli metaller, karbon lifi, kagit, tahta, palmiye yapragi ve daha
akla gelmeyecek maddeler denedi. Bu denemelerin sonucunda da 1879 yilinin
sonlarina dogru karbon lifli bir akkor lamba gelistirdi. Bir sonraki icat Michigan

Universitesinden mezun olan Charles Brush tarafindan gergeklestirildi. Brush,
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harcadig1 istiin cabalar sayesinde kamu i1siklandirma sistemini olusturan gaz
lambasini ortadan kaldirdi. Boylece elektrigin ticari gelisiminin de Onciisii oluverdi.
Onun tarafindan gelistirilen ark lambasi bir jenerator ile ¢alistirilabiliyordu. Brush’un
ark 1s1klandirma sisteminin ana 6gesi elektrik jeneratoriiydii. Bu gelismelerle birlikte
o zamana dek aydinlatmay1 saglayan gaz sirketlerinin hisseleri deger kaybetti ve ayni
hizla Edison tarafindan kurulan Edison Aydinlatma Sirketi’nin hisseleri deger
kazanmaya basladi. Edison’un kurdugu elektrik aydinlatma sistemi ile 1800’li
yillarda New York’un Pearl Street caddesinde ilk dagitim sistemi uygulandi.
Elektrik, baslangigta geceleri aydinlatma saglamak i¢in kullanilmaya baslansa da
daha sonra sokak lambalar1 yapilmis ve insanlar elektrik sayesinde geceleri
sokaklarda gilindiiz oldugu gibi rahatgca yiiriimeye baslamislardi. Edison gazli
aydinlatma sistemi ile elektrikli aydinlatma sistemi arasinda bir analoji kurmustu.
Onun bu girisimi ¢agdaslarinin goziinde onu akintiya kiirek ¢eken, yanlis yonde
cabalayan biri olarak gdstermisti, ¢iinkii gazli ve elektrikli aydinlatma sistemleri
birbirlerinden oldukg¢a farkli teknolojilerdi. Ancak Edison’un amaci gazin yaptigi her
seyl milkkemmel bi¢imde taklit etmek ve gazin yaydigi zararli kimyasallardan
kurtulmakti. Edison’un analojisi teknolojik degisime iligskin siireklilik modelini
destekleyen bir kanittir. Onun aydinlatma 6rnegi tipki géze carpan her yeni Uriiniin
oncellerinden insa edilmesi gibi, her yeni teknolojik sistemin de kendinden Once

gelen bir sistemden tiiredigini gostermektedir.

4.2.6. Elektrik ile Sesin Iletilmesi

Telgraf teknolojisi doneminin en vazgecilmez teknolojik 6gesi olarak yerini

aldiktan kisa bir siire sonra geliserek yerini telsiz telgrafa birakmistir. Maxwell’in
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elektromagnetik kuramindan hareketle yapilan deneyler, yukarida bahsetmis
oldugumuz gibi dalgalarin haberlesmede de kullanilabileceginin sinyallerini vermisti.
Bu deneylerden hareketle Gugliemo Marconi, sinyalleri telsiz ortamda birkag km
mesafelere ulastirmayir basaran ilk telsiz telgrafi icat etti. Telgraf hattin1 Samuel
Morse gelistirmisti, telefonu ise 1860 yilinda Alman mucit Philippe Reis insanlara
tanitti. Reis’in telefonu, sesli sOylenen bir sozii karsi tarafa ileten ilk cihazdi. Reis,
tipk1 151k gibi elektrigin de higbir arac1 madde olmadan uzaydan yayimlanabilecegi
kavramini ortaya atmist1. 1860 yilinda 100 metrelik mesafede iletisim saglayabilen ilk
telefon 6rnegini yapti. Ancak deneyi pek de verimli sonuglar dogurmamaisti. Bunun
sebebi ses dalgalarinin siirekli bir devreyi agip kapatmasi ile elde edilen elektrik
akimmin alicidda gercek ses dalgalarindan farkli ve anlasilmasi zor bir giiriiltii
yaratmastydi.

Telgrafin icadindan sonra Atlantik 6tesi telgraf kablosu Kuzey Amerika ile
Avrupa’yt birbirine baglamigs ve bu durum her iki kita arasindaki iletisimi de
hizlandirmisti. Ancak bu zamana kadar pek ¢ok kavram ve pek ¢ok aygit gelistirilmis
olmasina ragmen biliminsanlari hala kablo yoluyla iletisimi saglayacak en uygun
cihaz1 gelistirmek icin ¢aba harciyorlardi.O dénem Iskog¢ bilim insam ve mucit
Alexander Graham Bell de ses ile ilgili ¢esitli deneyler yapmaktaydi. 1870’lerde
iletisim sahasinda miithis bir doniim noktasi yasandi; Alexander Graham Bell ile
Elisha Gray birbirlerinden habersiz olarak konusmayi elektriksel bicimde ileten bir
cthaz tasarladilar. Graham Bell, ilizerinde c¢alistigi deneyi yardimcisi Thomas
Watson’la birlikte yonetiyordu.1874 yilinin ekim ayma gelindiginde Bell’in
arastirmasi oldukca gelisme kaydetmis ve Bell coklu telgraflarin olabilirliginden

bahsetmeye baglamisti. Bu donem boyunca telgraf mesaj trafigi gittikce artmusti.
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Western Union sirketinin Bagskan1 William Orton, Thomas Edison ve Elisha Gray ile
baglant1 kurarak her bir telgraf hatt1 lizerinden birden fazla telgraf mesaji génderme
yolunu bulmaya ¢alisti. Graham Bell deneylerine devam ederken, Amerikali elektrik
miithendisi Elisha Gray de telefonun 6rnek modeli iizerine ¢alisiyordu. 14 Subat
1876’da Elisha, ABD Patent Ofisi ile masaya oturup bir telefon patenti
aldi.Anlatildigina gore ayn1 sabah Bell de avukati vasitasiyla telefon tasarimi iizerine
patent basvurusu yapmisti. Sonu¢ mart ayinda belli oldu ve patent onaymi Bell
aldi.Boylece 7 Mart 1876’da Bell, gelistirmis oldugu tasarimin patent onayina sahip
olmustu.Bundan tam {i¢ giin sonra Bell su temelli verici ile tarihi deneyini
gerceklestirdi.Bell siv1 iletkene sonradan meshur olacak su sozleri sdylemisti; “Bay
Watson, liitfen buraya gelin sizi gormek istiyorum.” Bell’in asistan1 Watson ise
bitisik odadayd: ve Bell’in sdzlerini net bir bigcimde duymustu. Iste bdylece telefonun
dogusu gerceklesmis oldu. ilk cikan telefonlarda hem alict hem de verici igin tek bir
tel kullaniltyordu. Kisa bir siire sonra Bell’in icadi miithis tinlendi ve Graham Bell,
Bell Telefon Sirketi’ni 1877 yilinda kurarak telefonunu pazarlamaya basladi.
Telefonun hikayesi basladig1 yerden bugiline oldukca kapsamli bir hikayedir. Ancak
Newton teorisi kadar ¢ok ele alinmis bu hikayeyi ve kisilerini burada tek tek
incelemeyip sadece teknolojinin “evrimlestigine” bir Ornek teskil ettigine isaret
ederek, elektrik tarihindeki gelisme siireglerinin aynisinin telefonun icadinda da

yasandigini ifade edebiliriz.
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Sekil 7: 11k telefon.

4.2.7. Rontgen ve Elektron:

17. yiizyllda cam tiiplerden bosalan elektrigin pariltilar olusturdugundan
bahsetmistik. 19. ylizyilda ise vakum teknolojisinin gelismesiyle birlikte tiiplerin i¢
basmnct kontrol altina alinabilmisti. Ingiliz fizikgi William Crookes onceki
girisimlerden yola ¢ikarak elektrik bosalmasi olayini daha detayl inceledi ve 1870
yilinda gelistirdigi ‘Crookes tiipii’ adin1 verdigi aygit ile molekiiler 15181n etkilerini
inceledi. Ondan kisa bir siire sonra Crookes tiiplerindeki isildamalar1 incelemek
izere deneyler yapan Wilheim Conrad Rontgen, deney aninda odasinin bir kosesinde
duran baryum platinosiyaniir kapl bir kagidin parildadigini gordii. Tiip ile kagit
arasina bazi cisimler yerlestirerek kagit iizerinde sisli golgeler olustugunu
gozlemledi. Bu olaymm nedenini bulmak i¢in haftalarca deney yapan Rontgen,
nedenini anlayamadig1 bu 1sinlara x (bilinmeyen anlaminda) 1s1n1 adini verdi. Yaptigi
deneylerde 1sinlarin bir clizdanin i¢indeki bozuk paralar1 veya viicuttaki kemikleri

gosterebilecegini anladi. Bu bulus bilim diinyasinda ¢ok biiyiik bir yanki uyandird
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ve ilk uygulamalar tip alaninda basladi. Rontgen 1s1ginin bulunmasi atom fizigi
dalindaki gelismelere de yol agti.

Bu esnada Ingiliz fizik¢i Joseph John Thomson da réntgen 1sinlarini olusturan
taneciklerde yiikiin kiitleye olan oranini hesapladi. Bu hesaplamalar1 sonucunda
Thomson, ylizyilar boyunca 6zii anlasilamayan elektrik olayinin taneciklerden veya
kendi adin1 verdigi elektronlardan meydana geldigini gosterdi. Boylece Thomson,
yiiksek vakumlu lambadaki elektrik desarjinin dogasini incelemek adina yaptigi
sayisiz deneyim sonucunda 1897 yilinda elektronu'® kesfetmis oldu.Elektronkesfi ve
gazlardaki elektrik iletimi konusundaki ¢alismasi, 1906 yilinda Thomson’a fizik
dalinda Nobel odiilii getirdi.Elektronun kesfi, bilim insanlarina elektrik ve
manyetizma gibi olgularda elektronun oynadig: rolii gdstermisti. ilaveten Thomson,
elektronu bulduktan sonra maddenin en kii¢iik pargasi olan atomla ilgili goriisler de

One surdu.

Bu gelismeler olurken bir yandan da elektrigin ¢esitli amaclar
dogrultusundaki kullanimi ticari alana yayildi. 1895 yilinda Niagara Selalesine
hidroelektrik santral'® insa edildi. S6z konusu santral baslangicta yerel alanlara
elektrik sagliyordu. Bir yil sonra ise yeni bir alternatif akim elektrik hatt1 a¢ildi. Artik
Niagara Selalesinden saglanan elektrik 20 mil uzakta kalan New York Buffalo’da
oturan insanlara ulagabiliyordu. ABD ile Kanada’y1 birbirine baglayan elektrik hatti
Niagara Selalesi’ne kurulduktan sonra diinyanin ilk tiirbin santrali?® 1903 yilinda

Chicago’da agildi. Aymi yil 5000 voltluk diinyanin en biiyiik jeneratorii

18 Eksi (-) ylike sahip temel atom parcacigl.
19 Nehir tizerine baraj olarak kurulan su giiciinden elektrik treten tesis.
20 jcindeki pervane vasitasiyla su ve riizgardan gelen hareket enerijisini elektrik enerjisine ceviren

santral.
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Shawinigan’da acildi. 1903 yilinda 50 kilovolt kapasiteye sahip tam 136 km
uzunlugunda olan diinyanin en biiyiik ve en yiiksek voltaj hatti Montreal’e elektrik
saglamaya basladi.Elektrigin yayginlasmasi tiim diinya ¢apinda insanlarin giinliik
yasamlarima giren devrim niteliginde sayisiz icada da kap1 agmist1.Ornegin Ohio’da
bir magazada temizlik sorumlusu olarak c¢alisan James Spengler, 1908 yilinda ilk
elektrik siipiirgesini icat eden kisi oldu.Bunun iizerine Spengler kesfettigi elektrik
stiplirgesini tiretebilmek i¢in Elektrik Suction Sweeper (bugiinkii adi Hoover)

sirketini kurdu.

Elektrik hala herkesin ulasabilecegi bir kaynak olmadigindan pek cok sirketle
birlikte bireyler de daha fazla elektrik iiretmenin ve muhafaza etmenin yollarin
arastirmak i¢in gorevlendirildiler. Bunun {izerine Nevada’da Boulder Baraji
tamamlandi. Boylece 287 kilovolt kapasiteye sahip elektrik hatti Boulder Baraji’ndan
California Eyaleti’nde bulunan Los Angeles’a kadar tam 428 km uzaniyordu.S6z
konusu barajin ismi daha sonra Hoover Baraji olarak degistirildi. Teknolojinin
ilerlemesiyle birlikte insanlar daha gelismis tipteki elektrik telleri ve kablolariyla
calismaya basladilar. Bu arada elektrik aydinlatmasi tesisatini diizenlemek i¢in ¢esitli
sekillerde elektrik kablolar1 gelistirildi.Baslangigtadahili elektrik teli tertibatinda
¢iplak ya da kumas kapli iletkenler kullaniliyordu. Ancak zamanla kablo kapl teller
kullanilmaya baslandi. Bugiintermoplastik yalitimli teller ile temelde ¢iplak tek bir
tel iceren esnek bir plastikle kaplanmig, madensel olmayan kilifli kablolar

kullanilmaktadir.

1.2.8. Transistor
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1940’lara baktigimizda elektronik diinyasinda devrim niteliginde pekgok
icadin ortaya ¢iktigini goriirtiz. 1947 yilinda Bell telefon laboratuvarlarinda John
Bardeen, Walter H. Brattain ve William Shockley tarafindan transistor?® icat
edilmistir. Bugiin pek ¢ok kisi tarafindan transistor 20. yiizyilin en biiyiik icadi
olarak kabul edilmektedir.Ciinkii pratik olarak tiim modern elektronik makine ve
cihazlarda bulunan esas parca transistordiir.Bu nedenle yeni elektronik ¢agi1 yansitan
bir alet olarak kabul edilen transistor ilk bakista, teknolojik degisime iliskin
‘devrimei’ goriis yanlilar i¢in ideal bir 6rnektir ancak evrimsel zincirin bir halkasini

temsil etmektedir.

Fig. 1 The first transistor.'

Sekil 8: 1947 yilinda William Shockley tarafindan icat edilen ilk transistor.

Transistor, Japonlar tarafindan sasirtici ve olaganiistii bir bigimde ticari
amaclarla kullanilmistir. Tokyo Telekomiinikasyon’un kurucularindan biri olan

“Masaru Ibuka, 1953 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’ne yaptigi bir gezi

21 Yari iletken maddeden olusan, elektrik direncinin degisimine bagl olarak yiikselteg, iiretec ya da
anahtar gorevleri géren en temel elektronik devre elemani.
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sirasinda transistor ile ilgili bazi bilgiler 6grenmistir. Bu bilgilerden en onemlisi
transistoriin patent haklarim1 Western Elektrik Sirketi’nin yakin bir zamanda satisa
cikaracagl yoniindeki duyumudur.Ibuka, transistorler hakkinda ¢ok az sey bilmesine
ragmen bu icadin, sirketinin tiiketim {irtinleri ¢izgisini genisletmek ic¢in ihtiyag
duydugu sey olabilecegine karar vermisti. Bu sebeple teknik personelini konuyu
arastirmalart1 ve biitiin teknik yayinlar1 toplamalar1 i¢in gorevlendirdi.Japon
teknisyenler, transistorlerin yapilisin1 incelemek igin laboratuvarlara giderek
transistor iretimi en ince detaymna kadar Ogrenmek icin ilgili tiim kisilerle
goriismiislerdir.Sonrasinda da 6zellikle yari iletken teknolojisine dair edindikleri
bilgiler 1s1¢inda kendi transistorlerini {iretmeye ve bu transistorleri, cep

biiyiikliigiinde bir radyo alicist yapmak i¢in kullanmaya karar vermislerdir.

S6z konusu girisimlerin sonucunda 1955 yilinda minyatiir radyolar1 pazara
sunulmaya hazir bir hale getirip sirketlerinin adini1 degistirdiler. Sirketleri icin
bulduklar1 isim Tokyo Telekominikasyon’dan daha kisa ve daha akilda kaliciydi:
Sony. Aslinda Sony radyosu, diinyadaki ilk transistorlii kiiciik radyo degildi ¢tinki
ilk olma onuru Amerikan yapimi Regency’e aitti. Ancak Sony’nin bagarisi diger
tilkelere transistorle neler yapilabilecegini gostermesinden ileri gelmektedir.Sony,
yart iletken teknolojisinin ticari olarak kullanilmasi konusunda 6ncii konumunu ele
gecirdikten sonra, diger Japon elektronik sirketleriylebirlikte basaridan basariya
kostu. Sony’nin ilk sirada yer aldigi diger Japon sirketleri ise, elektronik tiikketim
tirlinlerinin Uretimi ve icat edilmesi gibi konularda tiim diinyaya onciilik ettiler.
Sony’nin hikdyesinden de anlasilacagi iizere teknolojiler ¢cogu kez goriindiikleri
kadar 6zerk degildirler. Oyle ki bir teknolojinin 6zerk gériinmesi o teknolojiye dair

bilgi eksikligimizden kaynaklanmaktadir. Belirli tarihsel gelisme ¢izgileri hakkinda
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bilgi sahibi oldukga, yani gelisimin birikimsel bir sekilde evrimsel olarak ilerledigine

ikna oldukga goriinenlerden daha fazla insani roller oldugunu gérmeye baslariz.

Elektrik, eglence alaninda da pek ¢ok imkan sagliyordu. John Logie Baird
calisan ilk televizyonu 1920’li yillarda icat etti. Elektrik ile resim iletimi o
donemlerde birgok bilim insaninin ilgisini ¢ekmis ve bu alanda pek cok gelisme

kaydedilmistir.

Sekil 9: Calisan ilk televizyon (1920).

Daha sonra 1951 yilinda Amerikali Charles Ginzburg ilk videoteyp kaydedicisini
(VTR) icat etti. Bu icat hemen biiyiik bir popiilerlik kazandi. Ginzburg ayn1 zamanda

video i¢in aninda tekrar oynatim yapan manyetik bir teyp kaydedici de gelistirdi.

Teknik alanda pek ¢ok gelisimin yasandigi yeni teknolojinin ayak sesleri
duyulmaya devam ediyordu.ilk hesaplama makinast 17. vyiizyllda Fransiz
matematik¢i Pascal tarafindan yapilmis ve daha sonra Leibniz tarafindan ¢arpma ve

bolme de yapabilen daha {ist bir makina gelistirilmisti. Bugiinkii anlamiyla
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bilgisayara yakin olan bu makinalar o donemde elektrikten yoksun olmalar
nedeniyle gelistirilememisti. 20. yiizyilda ise fazlasiyla karmasik islemler yapabilen
ancak yavas calisan ilk bilgisayar Amerikali elektrik miihendisi Vannevar Bush’un
yonetiminde yapilmistir. Daha sonralari elektrigin gelisimi bu asamadayken ilk genel
amacli elektronik dijital bilgisayar olan ENIAC (Elektronik Sayisal Biitiinleyici ve
Bilgisayar) ii¢ yillik bir zaman zarfinda {iretilmistir. Transistorler ve kablo telleri ile
elektronik dijital bilgisayar ENIAC gibi icatlarin ortaya cikmasiyla yasanan
gelismelerin sonunda IBM (International Business Machines Corparation) firmasi

genel amagl ticari bilgisayar olan 701 EDPM modelini 1953 yilinda piyasaya siirdii.

- T e
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Sekil 10: Tlk elektronik dijital bilgisayar drnegi.

Onu izleyen yil ise diinyanin ilk niikleer santrali Rusya’da kurulduve
elektrik tiretimine basladi.Bunlarla birlikte pek ¢ok yasal gelisme de yasaniyordu.

Calvin Fuller, Darly Chaplin ve Gerald Pearson Bell laboratuvarlarinda ¢alisan ii¢
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Amerikali bilim insan1 birlikte 1954 yilinda ilk giines pilini*®®> icat
ettiler.Biliminsanlar1 elektrigin giinlik yasamdaki 6nemini fark ettikleri ig¢in buna
benzer pek ¢ok icat ortaya atiyorlardi. Yasanan gelismelerle birlikte Pensilvanya’da
bulunan Shiping Port reaktorii®1957 yilinda Amerika’daki miisterilerine elektrik
saglamak i¢in kurulan ilk niikleer gii¢ santrali oldu. 1958 yilinda AT&Tsirketi ilk
ticari modem fizerinde ¢alismaya basladi. Baslangigta bu modemler hava savunma
sanayinde ve teleprinter?® makineleri yardimiyla yurtici ve yurtdisi telgraf
gonderiminde kullaniliyorlardi. 1962 yilinda AT&T tarafindan piyasaya siiriilen Bell
103 modem, bilgisayarlar igin gelistirilen ilk ticari modem oldu. Bu modem, dijital
verinin telefon telleri yoluyla saniyede 300 bit hizla nakledilmesini miimkiin

kilryordu.

Zamanla elektrigin uygulanmasinda kullanilan farkli tipte cihazlarda pek ¢ok
iyilestirme yapildi; bunlardan en 6nemlisi rezistansdir.?® Rezistansinin ortaya ¢ikisi
bir devre boyunca elektrigin akisini sinirlayacak zayif iletkenlerin kullanimina fayda
saglamistir. Rezistanslar genellikle karbon 6zel alasimlar ve bazi metaloksitler gibi
elektrigi kismen gegiren maddelerden yapilmaktadirlar. Olduk¢a géze carpan diger
bir yenilik IMB tarafindan piyasaya sunulmustur. International Business Machines
Corporation adiyla anilan sirket 1960°lar ve 1970’ler boyunca is ve sanayi diinyasina
en iyi teknolojiyi getirmek adina biiyiik bir gayretle ¢alismisti.Bunun sonucu olarak

teknolojide ©nemli bir gelisme kaydedildi ve 1964 yilinda IBM, sunucu

22 Giinesten aldigi enerjiyi elektrige déniistiirmeye yarayan ve genis alanlarda kullanilan elektronik
bir aygit.

2 Atom cekirdeklerini parcalayarak niikleer enerjiden elektrik enerijisi lireten sistem.

24 Uzaktan yazar makine.

% Ozel alasimlar ve bazi metal oksitler gibi elektrigin kismen geciren maddelerden yapilan direng

elemani.
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bilgisayarlarda bulunan devreler iizerinde kullanilan LED’leri (1s1k yayan diyotlar)
piyasaya tanittt. Buglin LED’ler elektronik cihazlar {izerindeki gosterge lambalarinda
oldukca yaygin bir bigimde kullanilmakla birlikte reklam diinyasina da kayda deger

bir degisim getirmislerdir.

Buraya kadar teknolojinin en vazge¢ilmez unsurlarindan biri olan elektrigin
tarithsel Oykiisiinii sunmaya c¢alisttm. Tarihin bize gosterdigi sey, elektrigin 19.
yiizyildan baglayarak bugiine dek siiregelen teknolojik bir patlamaya yol agtigidir.
Calismamin {igiincii boliimiinde kombinasyonel evrim kavramindan bahsederken
teknolojinin soy agacinin dallarinin sarmal bir goriintiisii oldugundan bahsetmistim.
Bu durum elektrigin hikayesi i¢in de bdyledir. Kokleri ¢ok yasl olan elektrik
agacinin dallarn Oyle farkli alanlarla bir araya gelmistir ve Oyle zincirler
olusturmustur ki bizlere; simdiye kadar siralanan tiim teknolojik degisimlerin
lizerinde elektrik endiistrisinin oldugunu gdstermistir.icinde bulundugumuz zamanda
elektrik alaninda ¢ok daha fazla gelisme yasandigini biliyoruz. Elektrik enerjisi
elektrik telleri vasitasiyla evlerimize misafir olmaktadirlar. Evlerimizdeki bir dizi
alet ve cihazin televizyon VCD oynatici radyo bilgisayar buzdolab1 klima lambalar
vs. calisabilmesi i¢in elektrik zorunludur. Elektrik ayrica kisin 1sitnmamiza yazin ise
serinlememize yardimci olur. Bunlar gibi daha nice ara¢ elektrikle calismaktadir.
Elektrik tiiketimi arttifindan insanlara yardim etmek i¢in elektrik idaresi subeleri
kurulmugtur. Bugiin en ufak bir elektrik kesintisi ile karsilastigimizda bulundugumuz
semtin bagli oldugu elektrik subesine sadece bir telefon uzakliginda bulunuyoruz.
Elektrik, kendisinden 6nce gelen biitiin teknolojileri kdkiinden degistirmistir. Onun
vasitasiyla ulasimda, iletisimde, kimya ve tip alaninda biliyiik atilimlar

yapilmustir.Elektronige bilgisayar, uzay ve uydu teknolojisindeki gelismelerle
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birlesince uzaktan ses gonderimi (radyo yayimi), uzaktan goriinti iletimi
(televizyon), cep telefonu, elektrikli hesap makineleri ve elektronik bilgi islenmesi
(bilgisayar) ve buna dayali internet haberlesmesi gelistirilerek bugiinkii bilgi ¢cagina
ulasilmistir. Naklen yayimn ve telekonferanslarin gerceklesmesi, fotograf ¢cekme ve
gorintii depolama, saklama, bilgi depolama, depolanan bilgiyi kisa siirede ¢agirma,
sinema teknolojisinde gelisme, animasyon ve bilgisayar lizerinden sinema hazirlama
hep kisa zaman igerisinde gerceklestirilen ve yasantimizi degistiren iletisim

olaylaridir.

Elektrik sanayi, tekil icatlara degil, daha ¢ok icatlar sistemine dayanmaktadir.
Ornegin Edison’un elektrikli aydinlanma sistemi jeneratdrler, kablolar, devreler,
lambalar, anahtarlar ve dl¢liim aletlerini i¢cermekteydi. Bu aygitlar bir biitiin olarak
islev gortirler. Bu tiir sistemlerin gelistirilmesi tek bir mucite degil, aksine
miihendislerden, bilim insanlarindan ve girisimcilerden olusan ekip ¢alismalarina
baglidir. Buna ragmen calismanin birgok yerinde su veya bu icada bir sahip
gosterilmis olmasi, icada dolayli veya dogrudan katkisi bulunan yiizlerce kisinin

adin1 vermenin pratik zorlugundan kaynaklanan bir yontem olarak yorumlanmalidir.

4.3. Nikola Tesla:

Tim bu gelismeler olurken elektrik tarihi s6z konusu oldugunda en az Edison
kadar ismi duyulan ve sayisiz icadin patentine sahip olan Tesla’nin elektrigin
evrimine olan katkisi nasil konumlandirilabilir? Bu noktada Tesla’y1r en sona
birakmamin nedeni; elektrigin gelisiminin hemen her asamasinda bir katkisinin
olmasidir. Nikola Tesla, bir¢cok kisinin “caginda yasayamamis adam” adini verdigi

7001 askin patentli icadi bulunan ilging bir bilim insanidir. Babasi papaz, annesi
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pratik ev aletlerinin mucidi olarak bilinen Tesla’nin elektrige olan ilgisi, Paris’te bir
telefon sirketinde calisirken baslamis ve 6lene kadar devam etmistir. Ilk olarak akkor
lambas1 iizerine c¢alisirken Edison ile tanismis ve Edison’un, yaptigir calismalari
yalnizca teoriden ibaret bulmasi iizerine yanindan ayrilmistir. Donemin zengin is
adamlarinin destegiyle bir laboratuvar kurup orada jeneratdr, transistor, iletim hatti,
motorlar ve 1siklar gibi alternatif akim sistemlerini gelistirmistir. Tesla’nin icatlarinin
temelinde; onun geg¢mis calismalarda yapilan hatalar1 veya sonuglari ¢ok kolay
kavrayip hemen uygulamasi yatiyor ve bu durumun sonucunda da devamli olarak
patent bagvurusunda bulunuyordu. Ancak maddi kaygilar1 sebebiyle de bu patentlerini
satisa ¢ikartyordu. Ornegin, alternatif akim sistemlerinin patentini 1885 yilinda
Westinghause Electric Company’nin sahibi olan George Westinghause’ye satti. Bu
sirket Edison’un sirketinin en biiyiik rakibiydi ve Tesla’nin bu adimi, Edison’un
dogru akim sistemleri ile Tesla-Westinghause’nin alternatif akim sistemleri arasinda
cok biiyiik boyutlarda rekabete yol acti. Bu rekabet alternatifakim sistemlerinin kesin
zaferi ve Edison’un dogru akim sistemlerinin yenilgisiyle sonug¢landi.

Tesla’nin dehast Westinghause Sirketi’nin imalatin1 yapti§1 cihazlarin
parcalarinin  yapiminda bliylik kolayliklar sagliyordu. Giiniimiizde ABD’de
kullanilmakta olan 60 Hz’lik frekans, Tesla’nin hesaplarindan ¢ikarilmisti. Ciinkii
Tesla’ya gore s0z konusu frekans daha yiiksek oldugunda alternatifakim motorlarinin
yetersiz kalacagindan, daha alcak oldugunda ise c¢ok fazla demir kullanilmasi
gerekeceginden ticari agidan en uygun frekansti. Bu yolla Niagara Selale’sinden elde
edilen enerji artirilmis ve 360 mil uzakliktaki New York’a kadar iletilmisti. Tesla,
arastirmalarinda ytiksek gerilim ve yiiksek frekansin bilinmeyen alanlarina detayli bir

yer veriyordu. Oyle ki bazen frekans araliginin algak ve yiiksek kisimlari igin yaptigi
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denemeler onu kesfedilmemis bolgelere yoneltiyordu. Bu deneyleri sirasinda
Houston Caddesi’nde yer alan laboratuvarinda sarsintist azimsanmayacak bir
depreme bile sebep oldu. Bu deprem ile Tesla rezonans, vibrasyon ve dogal periyota
ait matematiksel teorileri ispatlamis oldu. Yine frekanslar ile c¢alismalarim
sirdiiriirken Colerado Springs yakinlarindaki bir dagin {izerine diinyanin en gii¢li
radyo vericisi kurup calistirmayr amaclarken ilk insan yapimi simsegi olusturdu.

Simsek, 100 milyon volt degerinde bir gerilim olusturmustu.

Sekil 11: Tesla’nin New York Houston Caddesi’nde yer alan arastirma laboratuvart.

1899 yilinda “Insanligin Artan Enerji Sorunu” bashig altinda bir makale yayinladi.
Bu makaleden General Electric Sirketi’ne zaman zaman maddi destek saglayan J.
Pierpont Morgan fazlasiyla etkilendi.Bunun {iizerine Tesla’nin ¢alismalarini
destekleme karar1 aldi ve bu birliktelikten “Diinya ¢apindaki telsiz kulesi” fikri

filizlendi. Kule, Long Island’ta bir tepeye insa edildi.
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Sekil 12: Tesla’nin yaptirdigi, Long Island’da yer alan telsiz kulesi.

Tesla hazirlamis oldugu bir brosiirde Diinya ¢apindaki telsiz kulesi sistemiyle;
telgraf, haber yayini, telefon, deniz ve hava trafigine yardim, miizik yayini vb.
hizmetlerin saglanabilecegini 6ngordiigii radyo sistemini anlatti. Bunun {iizerine
Tesla’nin maddi destekleyicisi olan Morgan nedeni bilinmeyen bir sekilde Tesla’dan
parasal destegini c¢ekti ve Tesla’nin kulesi ABD’nin emniyetini tehlikeye soktugu
gerekgesiyle tahrip edildi. Tesla’nin radyo servisinin tahribatindan 30 y1l sonra ABD
tarafindan ilk Atlantik asir1 radyo servisi, Tesla’nin icat ettigi vericinin kullanimiyla
kuruldu. S6z konusu bu durumun ¢alismamin ikinci boliimiinde “Bilimsel Devrim’in
Devrimcileri Kimlerdir?” basligi altinda yer vermis oldugum;ulusal ¢ikarlar s6z
konusu oldugunda devreye giren sovenist tarih yazimlarindan kaynaklandigini dile

getirerek Tesla’nin yaratici calismalarini aktarmaya devam etmek istiyorum.

Tesla, elektrigin ¢ok yiiksek frekanslarda kablosuz olarak transfer

edilebileceginin miimkiin olacagini diisiinerek kendi adin1 verdigi Tesla bobininiicat
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etmistir. Ona gore bu alet sayesinde dogal enerji insanlik yararina kullanilabilecekti.
Bunu yapabilmek i¢in de en iyi iletken dedigi yerkiireyi kullanmisti. Bu, bizim
evlerimizde kullandigimiz topraklama gibi diisiiniilebilirdi, Tesla ¢ok kuvvetli
elektrik akimlarmi yerkiire sayesinde biriktiriyor ve sonra daha kuvvetli bir akim
olarak geri donmesini sagliyordu. Bu yontem ile daha sonra Ayin ve Veniis’iin
haritasi  ¢ikarilmis, yeryiiziine olan mesafeleri belirlenmistir.  Mesafenin
belirlenmesini saglayan sey aslinda radar 1sinlariydi. Yani Tesla William Rontgen’in
X 1sinlart adint verdigi radar 1sinlarin1 ondan ¢ok daha 6nce bulmus ve deneylerini

yapmistir. Ancak x 1sinlarinin mucidi Rontgen olarak bilinmeye devam etmistir!

Uzaktan kumanda teknolojisinin de mucidi olan Tesla bu donemde goriinmez
mesafelerden kontrol edilebilen torpidolar yapmistir. Hatta o donemde bunu bir
gosteri haline getirerek New York Madison parkinda bir kiigiik gdliin {izerine
ylizmesi i¢in 1 metre uzunlugunda anteni olan bir tekne yerlestirmistir. Teknenin
icerisindeki radyo alicis1 sayesinde seyircilerin de istegi dogrultusunda ileri, saga ve
sola gitme komutlarin1 uzaktan gerceklestirmistir. Siiphesizdir ki, Tesla maket bir
gemiyi uzaktan kumanda ile kontrol eden ilk mucit olmasina ragmen, bu yontemin

gliniin birinde Ay iizerine insan indirilebilecegini tahmin bile edemezdi!

Tesla, heniiz yasarken efsane olmus bir isim olmasina karsin bir¢ok icadi
bagka bilim insanlarina mal edilmis ve adi Amerikan kaynaklarindan silinmistir.
Degeri ancak oliimiinden bir siire sonra anlagilmis ve radyonun ger¢cek mucidinin
(Marconi yerine) Tesla oldugu ilan edilmistir. Bu tez caligmasinin esas konusu
olmamakla birlikte milyonlarca voltluk elektrik akimlarinin arasinda, odasinda
sakince kitabin1 okuyacak kadar elektrige hakim olan Tesla’nin, bir¢ok icadina

ragmen c¢ok kiiciik bir kesim tarafindan taniniyor olmasi ve enerji teknolojisi
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hakkinda yiiriittiigii ilging projeler arastirilmaya degerdir(Basalla, 2004; Birch, 2004;
Giines, 2013; Inan, 2002; Josephson, 1958; Karayaman, 2013; King, 1962; Kiiciik,
2013; Landes, 2000; Ozdemir, 2016; Passer, 1949; Roderic ve Burak, 2003; Ronan,
2005; Sharlin, 1963; Smil, 1994; Suen, 2015; Tez, 2005; TIMAS, 2016a, TIMAS,

2016b; Tiirkcan, 2011).

4.3. Bilgi Giigtiir!

Bilimin kisisel olmayan amaglar igin yapilan is birliginin, ge¢misteki,
giiniimiizdeki ve gelecekteki tiim bilim insanlarinin da bir pargasi oldugu, bir is
birliginin {iriinii oldugu fikri Francis Bacon’un Navum Organum ve Yeni Atlantis adli
kitaplarindaki temel sdylemidir (Bacon,1999;2008).Bu tez ¢alismasinin genelindeki
sOylem de budur. Yani teknolojinin evrimsel bir ¢izgide ilerlemesini saglayanlar
arasinda zanaatcilar, esnaflar ve siradan insanlar yer almistir. Peki, bu evrim kiminle
sona erdirilmisti kiilerleme‘devrim’ olarak adlandirilmisti? Daha bagska bir ifadeyle
bir onceki bolimde de Sormus oldugumiizere Bilimsel Devrim’in devrimcileri
kimlerdi? Bilim tarihi literatirii incelendiginde teknolojik degisimler ne zaman
‘devrim’ olarak adlandirilsa orada her zaman bu devrimin galiplerinin ve
magluplarinin oldugu goriiliiyor. Bu durumgenellikle bir ‘kazan-kazan’iliskisi olarak
tanimlanmis olsa da tarih bize gelismelerin pek de 6yle olmadigint gosteriyor. Tesla
orneginde de ifade etmis oldugum gibi; zanaatkar insanlarin bilgi ve yontemleri
baslangigta onlar1 siirecin Onciileri kilsa da sonugta yeni bilimin ustalart ya da
bundan yararlananlar onlar olmamistir. 1620 yilinda kaleme alinan Navum Organum
adli kitabinda bu konuya genis bir yer verenFrancis Bacon, ilerlemenin bilgiye ve

yetenege dayandigini,bu yetene§in ise zanaatc¢ilarda oldugunu savunuyordu. Bu
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durumda Bacon’a gore, bu tez ¢alismasinda da siklikla deginildigi {izere; bilgi ve
yetenek, teknige hakim olan zanaat¢ida bulunuyor ve teknolojinin ilerlemesi
zanaatcilarin teknigi tizerine gergeklestirilen deneysel yontemlerle saglaniyordu.
Ilerlemeyi saglayan sey ise teknolojik akildi. Bacon’a gore ilgi yeni teknik icatlar ve
mekanik kesifler olarak cisimlestiginde tarihin itici giicii haline gelir. Bilimin
ilerlemesi ise tiimevarimsal bir yontemle bir takim deneysel tekniklerle saglanir.
Bunun aksi bir yontem, karanlikta el yordamiyla yol bulmaya benzer. Bu sebeple
insan bilgilenerek giiglenir, neden belli degilse sonu¢ elde edilemez ve gbézlemde
neden olarak goriilen seyler teknik sayesinde kural haline gelirler (Bacon, 1999: 156-

157) [Vurgu bana ait].Bacon’a gore;

Insan, tabiati®® anlar ve ona hiikkmeder. Bunu hem nesnelere hem
zihnebakarak yapar. Anlamak hiikmetmektir; bilgi giictiir, bilmek,
yapmaktir. Insan tabiat {izerinde bir sey yaparken, kendinden once

denenmis vasitalar1 kullanmazsa, delilik etmis olur. Insan, bilim

%Bacon’un Navum Organum adli kitabi ve Bacon hakkindaki makaleler incelendiginde temelde
tabiati teknik, teknoloji anlaminda kullandigi goriilse de ilaveten tabiati birgcok anlamda kullandigi
gorulmistir. Buna gore tabiatin manalari asagidaki gibidir;

1) Disimizda gordugumuiz tek tek nesneler (Glnes, ay, yildizlar, bulut, sis, dag,
agaclar, denizler, insanlar, hayvanlar, toprak vs.),

2) Bu tek tek fertlerin teskil ettigi birligin ta kendisi veya bu fertler arasindaki
iliskiler.

3) Kendimize inceleme konusu olarak belirledigimiz her sey.

4) Zihnimizdeki kavramlar, adalet, gtizellik, iyi, k6tl vs.

5) Bir seyi, o sey yapan yani 6z (Platon'daki idea, Aristoteles'te ikinci dereceden
cevher veya t6z).

6) Su fert (Aristoteles'te birinci dereceden cevher veya t6z).

7) Su varlik.

8) Zihnimizde veya disarida olan, belirli olan veya belirli olmayan obje yani “SEY”.

9) Form (Bu terim de Bacon da tipki tabiat teriminde oldugu gibi bircok manaya
gelir, a) Bugiin bizim tabiat kanunu dediginiz sey. b) Bir seyin 6zl yani Platon’daki
idea, Aristoteles'te ikinci dereceden cevher, yani akilsal suret veya tarif (definition)
c) Tasviri (description), yani yakin cins ve arazin birlestirilmesiyle yapilan belirleme.
(Bacon, Ikinci Kitap'in 6zii olan formlari arastirirken isi konusunu 6rnek verir.
Sonugta 1si formunun ne oldugunu belirlerken bir tasvir yapar.) d) Sebep (Bacon'a
gore sebep, clzi tozlere form verme vasitalaridir).

10) ilahi zihnin idealar (Bacon'a gére, Tanri, esyanin disinda oldugu icin bu ibareden
Panteist bir gorlisiin anlasilmasi s6z konusu degildir).

11) Yaraticinin yarattiklari izerindeki isaretleri (Bacon, 1999: 14).
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yapmalidir. Yani, tabiati tanimalidir, anlamalidir. Bu sekilde edindigi

bilgilerden yararlanarak inceledigi tabiata hakim olabilir, onu kontrol

edebilir, onun tiizerinde etkide bulunarak birtakim degisiklikler
yapabilir ve onun hakkindaki bilgisini gelistirebilir. Iste bu da bilime

dayali teknolojiye isaret etmektedir(Bacon, 1999: 15).

Bilmek ve yapabilmek arasindaki iliskiyi modern diinyanin tanimlayacagi
tarzda ve ilk kez bu denli kararlilikla dile getiren Bacon’1n asil hedefi, tabiat {izerinde
gii¢ sahibi olmak, tabiata egemen olmaktir. Ona gore bunun i¢in Diinya iizerinde
sagma yollarla etkili olmaya calismayan yeni bir ‘teknik’ s6z konusudur. Yeni
tekniklerin kullanimi ise evrimin ta kendisidir.Bacon Navum Organum adl kitabinda
‘tabia’t ¢ogunlukla ‘teknik’ anlaminda kullanmistir. Bu es anlamligi asagidaki
ifadelerinden ¢ikarsayabiliriz:

...Biiyiik bir kuraklikta susuzluktan neredeyse mahvolmus bir karga,

bir agacin govdesindeki bir oyukta biraz su gordii, fakat oyuk, onun

girebilmesi i¢in ¢ok dardi. Karga, c¢akillari oyugun igine atmaya

basladi ki icebilecegi kadar su ¢ikabilsin. Bu olay sonradan atasozii
oldu.Herhangi bir tabiat derinlemesine incelenirken, anlik, iki veya

daha fazla tabiat arasinda deyim yerindeyse durum degerlendirmesi

yapilir. Tabiattaki alisilmis olaylarda da c¢apraz durum ornekleri

vardir. Capraz durum Ornekleri aranan tabiatla bir tabiatin birliginin
saglam ve ¢oziilemez oldugunu gosterir. ...Biz tabiat hakkinda olas1
nedenlerle degil, bu 6rnekler ve aydinlatict deneyler araciligiyla bir
yargilya varmayi insanliga derece derece ogretmek ve insanligi buna

alistirmak igin onlardan uzun uzun s6z ettik (Bacon, 1999: 277, 279,
289).

Bacon’un burada ifade etmek istedigi sey aslinda bu tez ¢alismasi boyunca ortaya
konulan temel diisiinceyi destekler. Ona gore deneyim ilerleyebilmek igin onemlidir.
Deneyimin gergek sirasi, ise bir 151k bulmakla baslar ve sonra da deneyin yanlis yere
konulmus olay ve belirsiz yoniiyle degil, dliizenlenmis ve 6ziimsenmis yoniiyle baslayip
yeni aksiyomlar tiiretmeyle ve ortaya ¢ikan aksiyomlardan da yeni deneyler tiireterek o
151k araciliiyla yolu gostermesiyle devam eder. Bacon’a gore teknolojiye dair simdiye

kadar elde edilen sonuglar deney sayesinde elde edilmistir. Ciinkii zamanimizdaki
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teknolojiler, hemen hemen, kesfedilen konularin 6zel bir diizenlenmesinden daha fazla
bir sey degildir. Oyleyse bizim tek {imidimiz gercek tiimevarimdir. “Eger, kitaplara ve
el yapimi seylere bakarak bir hiikiim verecek olursak, zihnin ve elin yarattigi iiriinlerin
cok cesitli oldugunu goriiriiz; fakat ashinda bu c¢esitliligin hepsi, aksiyomlara dayali
olmayan agsirt bir titizlikten ve iyi bilinen bazi konulardan ¢ikarimlar yapmaktan
ibarettir” (Bacon, 1999: 119). Bu durumda bir kimse kendisinden daha once giille atan
makineler ve eskiden kale duvarlarini yikmak i¢in kullanilan kalin kiitiik tizerine sadece
diisiinmiis olsaydi, hangi pratik olursa olsun bir ¢aba sarf etmis olurdu ve bu amaci i¢in
biitiin hayatin1 tiiketmis olmasina ragmen yine de barutla isleyen motorlara asla
rastlayamazdi. Bacon, icadin evrimselligini iste bu sekilde dile getirir. Biitiin bunlardan
su sonucu ¢ikarabiliriz: Sanstaklit edilemez veya tersine formlarin icad: taklit edilebilir
ve oncelenirken son derece soylu olan buluslarin hepsinin birikiminden faydalanilarak
aydinliga ¢ikilir.Sorumuzu yineleyecek olursak tiim bunlara ragmen teknolojik ilerleme
neden devrimadini alir? Bu sorunun cevabi Sanayi Devrim’inin neden ‘devrim’ adini
aldig1 sorusuyla sekillenen bir dnceki boliimde ele alinmistir. Ancak meseleyi bir de

Bacon goziinden degerlendirmek yerinde olacaktir.

Bacon’a gore genellikle, sir olarak kabul edilen birgok sey (sir’dan kasit yeni
icat edilmis gibi gosterilen seylerdir) aslinda agiktir ve baska nesnelerde de ortaktir.
(Bacon, 1999: 120) Fakat insanin deney ve diisiinceleri yalnizca kendilerine ¢evrilmis
olursa bunlar agik¢a goriilemezler. Ancak, eger bir kimse mekanik sanatlarda, eski
kesifleri daha incelikli, daha siislii bir hale getirirse, ya da onlar1 birlestirir ve baglarsa,
ya da onlar1 istekli bir sekilde pratige gecirerek agirlik bakimindan hafif olan ve hacimli
bir terazide gosterirse bu kesifler etkisini yeni gibi gosterir, boylece kokten bir

degisiklikmis gibi algilanir. Ona gore Insan zihni, icadin basaris1 bakimindan ilkin
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¢ekingen oldugundan ve sonra da onu kiiglimsediginden, sik sik zor bir duruma
diismiistiir. Ciinkii boyle bir kesfin yapilmasi, ilkin inanilmaz goriiniir ve o kesif
yapildiginda da ¢ok uzun bir siire insanlarin aragtirmasi sirasinda gézden kagmis olmasi
inanilmaz goriiniir. Bunlarin tlimii bizi su noktaya gotiiriir: Yalnizca yeni faaliyet
bi¢cimlerinin arastirilmasindan degil, fakat ayn1 zamanda bizim aydin deneyimi olarak
adlandirdigimiz  seyle simdiye kadar bilinenleri doniistiirerek, karsilastirarak ve

uygulayarak elde edilen icatlarin genis bir kitlesi vardir.

Bacon’un tiimevarimciligini bu tez ¢alismasi boyunca savunulan teknolojinin
evrimsel bir sekilde ilerledigi savi ile bir araya getirebilmek icin, tlimevarim olarak
adlandirilan  yontem ile kombinasyonel, birikimsel evrim adin1 verdigimiz
seyinzihnimizde ayni anlamlar1 ¢agristirdigini bilmemiz gerekir. Bu konuda tiimevarim
yonteminin dayanagi olan ‘gdzlem’ denildiginde kastedilen, bir laboratuvar ortaminda
yepyeni olgularin agiga ¢ikmasiysa, elektrik tarihi s6z konusu oldugunda hatta
biyolojide bile her zaman bdyle gozlemlere sahip olamadigimizi bilmeliyiz. Zira
icatlarin kompleks yapist islerin bu kadar kolay adlandirilmasini engellemektedir.
Yepyeni oOzellikleriyle bir tiirlin - olusumuna dair dogrudan bir godzlemin
yapilamayacagini Darwin de ifade eder, keza bu durum elektrik tarihi i¢in de gegerlidir.
Elektrik tarihinde evrim, yukarida detayli bir sekilde aktarmis oldugumuz iizere
dogrudan gdzlemlenememis olsa da bilimin tarihi, bize icatlarin bir sabah uyanildiginda
ansizin -nasil ki suyun kaldirma kuvvetinin kesfi bir ‘evreka’dan ibaret degilse-
yapilmadigimi gostermistir. Tliimevarim sorunu ve Evrim teorisine dair tartismalar bu tez
calismasimnin konusu olmadigindan bu calisma boyunca Bacon’un tiimevarimi ile
anlatmaya calistig1 seyin birikimsel evrim anlayisiyla ayn1 anlami ifade ettigini kabul

etmekteyim. Bununla birlikte Bacon’un bilgi giictiir goriisiinii desteklerken, bu giicii
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elde eden bilim insanlarininkendilerinden  onceki  bilim  insanlarinin

caligmalarina/g6zlemlerinecok fazla sey bor¢lu oldugunu soyleyebilirim.
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SONUC VE DEGELENDIRME

Baslarken bu tez c¢alismasinin amacimin teknolojinin ne oldugunu ve
gelisiminin hangi sekilde oldugunu anlamamiz icin bize bir ¢ergeve sunmak ve
teknolojiye iliskin yeni bir zeminden yola koyularak evrimine dair sdylenmemis
sozler sdylemek oldugunu ifade etmistim. Amag, Ozellikle elektrik tarihi 6rnegi ile
kanitlanan ve 6diing alinmamus bir teori yaratmakti. Sonug, Darwin’in tabiriyle uzun
bir argiiman oldu. Kendimi tekrar etmek pahasina bu argiimanin kisa bir 6zetini

veriyorum.

Kavramlar her tiirlii var olanin bilinmesinin zorunlu kosuludur. Bu sebeple bu
tez caligmasinda ilk olarak kavramlardan yola ¢ikilarak teknigin, teknolojinin
tanimlarina ve teknoloji ile bilim denildiginde neleri anlamamiz gerektigine
deginildi. Buradan bilim ile teknolojinin sarmal bir iligki igerisinde birlikte evrim
gosterdigi ve birinin digerinin yaratilisinda araliksiz olarak yer aldigi sonucuna
varildi. Bu fikir yeni olmamakla birlikte ve bilim tarihi kitaplarinda bilimdeki
gelismelerin uygulamaya aktarilmasi sonucunda teknolojinin gelistigi anlatilmis olsa
da tarihin bize bu siralamanin tam tersini gosterdigi tespit edilmistir. Yani varilan
sonucta insan, suyun kaldirma kuvvetini ve onun nedenini 6grenmeden yaptig: bir sal
ile nehrin kars1 kiyisina gegebilmistir.Boylece bilim ile teknolojinin aynmi seyi ifade
etmedigi, hatta bilim ile gelistirilen teknoloji sayisinin olduk¢a az oldugu sonucuna

varilmistir.

Ikinci boéliimde “teknolojilerin evriminin son evresi” olarak adlandirdigim
‘devrim’ kavrammin kullanimina ve Bilimsel Devrim’ler ile 6zdeslesmis olan

Thomas Kuhn’un teorisinin bu tez calismasit kapsaminda degerlendirilmesine yer
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verildi. Bu kapsamda Kuhn’un Bilimsel Devrim’lerin yapisina dair goriislerinin
teknoloji tarihine uygulanabilirligi tartisilmis olup, eski paradigmayr iflasa
stiriikleyen ve bilimsel devrimi olusturan seyin hicbir bilim insaninin zihnine aniden
gelemeyecegi, bunun bir siire¢ oldugu, siirekliligi olmas1 gerektigi ve en énemlisi bir
birikim sonucu meydana geldigi ifade edilmistir. Bu diislinceyi desteklemek
amaciyla Sanayi Devrim’i ve Kopernik Devrim’i 6rnekleri iizerinden teknolojik
ilerlemenin nasil ‘devrim’ olarak nitelendirildigi, icat ve yenilik kavramlar
irdelenerek agiklanmistir. Buradan da tekil yeni teknolojilerin bir kere var olduktan
sonra daha baska yeni teknolojilerin insa edilmesi i¢in potansiyel yapi taslarina
dontistiigii sonucu ¢ikarilmisti. Yani teknolojiler,devamli olarak eskilerinin yerine
yenilerini koymak ve yeni teknolojilere eklenmek suretiyle daha bagka teknolojiler
igin firsat kovuklar1 olusturarak evrilirler. Daha iyi bir performans sergileyebilmek
icin i¢ parcalarmi siirekli degistirir ve daha karmasik takimlar ekler. Bu sekilde
teknoloji stirekli bilinmeyeni arastirir, devamli bir sekilde yeni ¢oziimler ve yeni

sorunlar lretir, akabinde de yenilik yaratir.

Ugiincii boliimde teknolojik ilerleme ve evrim kavramlarina yer verilerek bu
tez caligmasinin ana fikri temellendirilmeye c¢alisilmistir. Bu noktada Darwin’in
evrim kuramindan bahsedilip dogal secilim kavraminin teknolojiye uyarlanmasi
konusu tartigilarak; insan iiriinii seylerin iireme yetenegine sahip olmamasi nedeniyle
dogal secilimin -Pitt Rivers’in tamimiyla- ancak ‘bilingsiz ayiklanma’ yoluyla
olabilecegi sonucuna varilmistir. Buna gore gegmisten bugiine insanlar, ihtiyaglarina
uygun olan islere uygun iiriinleri se¢misler ve daha az uygun olani elemislerdir. Bu
ayiklanma siirecinde ayakta kalabilen nesneleriise asamali olarak degistirmislerdir.

Uzerinde degisiklik yapilmis bir nesnenin sekli, kendisinden 6nce varolan baska bir
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nesnenin sekline baghdir. Teknolojik gelisime iliskin evrimci bakis agisi, icatlar ve
kullanimlarina agik olan yollar konusunda bizi uyarir. Ayiklanma siirecinde ayakta
kalabilen ve gelisebilen icatlar lizerinde yogunlagsmaktansa hayatta kalma olasiligi
olan alternatif icatlar tizerine dikkatli bir arastirma yapmuis olsaydik teknoloji tarihi
tamamen farkli yazilabilirdi.Bu durum bizi su soruya yoneltti; teknoloji nasil evrim
gosterir ve kalitimin teknolojinin evrimindeki yeri nedir? Bu anlamli soruyu
sormadan daha dogrusu evrim olmadan teknoloji, sanki kendi basina dogmus ve
gelismis gibi duruyor. Ancak bu tez calismasinda varilan noktada teknolojilerin
aniden ortaya ¢ikmadigi, mevcut olanin taze kombinasyonu oldugu ve bu durumun
da devrimi miimkiin kilmadig1 anlasgilmistir. Icatlarin bir 6nceki icatlardan birikerek

olugmasi durumuna bu ¢alismada ‘birikimli ilerleyis’ ad1 verilmistir.

Ugiincii boliimiin devaminda elektrik tarihi ornegi iizerinden teknolojinin
gosterdigi evrim gozler Oniine serilmistir. Buna gore; belirli bir olgu ailesinde daha
once icat edilmis olan seyler, baskalarinin da icat edilmesine 6n ayak oldugunu
defalarca ifade edilmis ve bunun bir 6rnegi olarak Faraday’in elektromanyetik
indiikksiyonu icat edisine deginilmistir. Faraday’in bunu yapmak i¢in Baconcu bir
ifadeyle bilimsel sezgiyi ve deneyi kullandigin1 sdyleyebiliriz. Ancak daha yakindan
bakildiginda indiiksiyonu, daha onceden aciga ¢ikan etkilerden olusan araglari
kullanarak ortaya ¢ikardigini goriirliz. Yani Faraday’in indiiksiyonu Oersted’in ¢ok
daha Once icat etmis oldugu bagka bir icattan faydalanmigtir. Faraday’in icadi dnceki
etkiler, mevcut olan yontem ve anlayislarin gelistirilmesiyle miimkiin olmustur.
Elektrik tarihi 6zelinde baktigimizda, olgularda bunun genel bir durum oldugunu
goriiriiz. Bir etki bir digerine ardindan da bir baskasina yol gosterir. Bu sebeple daha

sonradan teknolojilerin nasil meydana geldigi ve nasil evrim gosterdigi konusunda
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belirsizlige diismek istemiyorsak teknolojilerin gelismesinde mucitlerin katkilarini ve
bu katkilarin etki alanlarinin ayrimini muhafaza etmemiz 6nemlidir. Bu anlamda
icatlarin bagka icatlar1 agia ¢ikaracak yeni teknolojiler sagladigin1 veya yeni
teknolojilerin daha bagka teknolojilere yol gosterecek yeni icatlar1 agiga ¢ikardigini
sOyleyebiliriz, burada daha 6nce bahsetmis oldugumuz hazir bulunuslugun 6nemini
tekrar hatirlatmak gerekir ki her iki durumda da teknolojinin gelisimi birikimsel bir

sekildedir.

Tesla’nin  Oykiisiinden de g¢esitli dersler ¢ikarmak miimkiindiir. Bunlar
arasinda icatlarinin teknolojinin evrimsel gelisiminin bir parcast oldugu en
belirginidir. Daha az belirgin olan sey ise su gergegin anlasilmasi ve farkina
varilmasidir:bir icada ait biitiin degisiklikler esit neme sahip degildir. Cok az sayida
degisiklik, insan iriinii nesneler akisini fazlasiyla zenginlestirecek yeni bir etkiyi
baslatma potansiyeline sahiptir. Yine ¢ok az sayida degisiklik teknoloji tarihinin
donlim noktasi olarak anilir ve insan hayat1 iizerinde koklii bir etkiye sahip olur.Bu
durum yukarida belirtmis oldugumuz bilingsiz ayiklanma siireci ile ilgili olmakla
birlikte ‘icat nedir?’ basligi altinda kahraman mucit mitinde yer verilmistir. Buradan
da bir icadin ancak i¢inde bulundugu kiiltiir ona deger verirse ‘biiyiik icat’ siifina
girdigi; mucidin de ayni sekilde onurlandirilmasiyla birlikte icada giden yolun
onemsizlestirildigi sonucuna varilmistir. Buradan konumuzla dogrudan iligkili
olmayip ayr1 bir aragtirma konusu olmakla birlikte teknolojik ilerlemenin ‘devrim’
adin1 almasinda devlet politikalarinin etkisi olabilecegini de belirtmemiz gerekir.
Ciinkii devlet, teknolojik ilerlemenin yoniinii belirlemek amaciyla piyasaya miidahale
edebilir; baz1 teknolojilere gereken yatirimi yapmayabilir veya siyasi kaygilarla

yanlig bir teknolojiye yatirim yapabilir. 20. yiizyilda ABD’de petrol endiistrisinin
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giicliniin etkisiyle; tasitlarda elektrik motoru yerine igten patlamali petrol tlirevlerini
tilkketen motorlarin kullanilmasi ve giinlimiizde hala bu kullannmin devam etmesi

buna O6rnek olarak verilebilir.

Kahraman mucit mitine yeniden donecek olursak; calismanin biitiiniinde
ozellikle elektrik tarihindeki gelismelerden bahsederken mucitlerden degil
icatlarindan bahsedildi. Bunun iki sebebi vardir: ilki icatlar1 gerceklestiren kisilerden
uzun uzadiya bahsetmek bir biyografi yazarinin isidir ve teknolojinin gelisimine dair
cikarimlar yaparken kisiler iizerinden bir anlatimin c¢ok faydali olmayacagi
diisiincesidir. Ikincisi ise kahraman mucit miti 6rneklerinde de anlatildigi gibi
elimizde olan en somut seyin icadin kendisi olduguna ve onun evrimsel bir ¢izgide
ilerlemekte olduguna kanaat getirmemizdir. Zira mucitlerin onlara atfedilen icatlar
gerceklestirip gerceklestirmedigi, ya da katkisinin ne Olclide oldugu belirsizdir.
Kahraman mucit gelene kadar icatlar olgunlasmis bir fikir olarak havada asili
durmakta ve illa ki o alanda ¢alisan biri tarafindan fark edilmeyi beklemektedir. Eger
bir mucit bulmacanin son pargasini bulmazsa, ¢ok ge¢gmeden baskasi kesinlikle
bulacak ve kahraman ilan edilecektir. Bu nedenle kisilerin goklere c¢ikarilmasi

teknolojinin gelisimini anlayabilmemiz i¢in katki saglamayacaktir.

Teknolojinin evrimsel olarak ilerledigi iddiasinda bulunulan bu tez
calismasinda kokten bir degisiklikle devrimlerin olmadigindan, bunun evrimsel bir
siirecin son evresi oldugundan bahsederken aslinda evrim siirecini yiiriiten birgok
kisi oldugunu vurgulamis oluyorum; teknigin bilgisine sahip olan kisilerden
bahsediyorum: Zanaatcilar. Bu noktada amacim kahraman mucitlerin zanaatcilarin
bilgilerini toplayan ve derleyen elit bir kesim oldugunu iddia etmek degildir. Bu

kisiler Tesla 6rneginde de goriilecegi iizere kuskusuz deha sahibi kisilerdir ancak
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teknolojik evrimin temel tetikleyicileri olma anlaminda takdir edilecek kesimin
zanaat sahibi kisiler oldugunu ifade etmeye ¢alisiyorum. Hatta bir adim daha ileriye
giderek Sanayi Devrim’inin 6niinii agan teknolojik ilerlemede kuramsal yeniliklerden
¢ok madencilerin, metal iscilerinin ve makine tamircilerinin etkisi oldugunu
sOyliiyorum. Yani baslangigta sozlin degil isin var oldugunun altini ¢iziyorum.
Ancak buna ragmen Sanayi Devrim’i yanlis bir bigimde kuramsal bilime atfedilen
modern teknoloji “mucizelerinin”hareket noktast1 olmus ve ‘devrim’ olarak
nitelendirilmistir. Tez caligmamizin biylik bir bolimiinde yeni teknolojilerin
‘devrim’ olarak adlandirilmasinin nedenleri tartisilmistir. Bu tartismalardan ¢ikan ilk
sonu¢ yukarida bahsetmis oldugum kahraman mucit mitidir yani bir figiirlin 6n plana
cikarilmasidir, bu durum devletlerin siyasi kaygilar1 sonucu ortaya ¢ikabilir. Ikincisi
ise teknolojinin erken evrelerinde tiretici gruplar ile kullanici gruplar arasinda
yasanan celigsmelerin etkisidir. Buna gore ortaya cikan yeni teknolojinin eski
teknolojinin 1iyilestirilmesi sonucunda meydana geldigini ongéremeyen kullanici
grubu, eski teknolojinin tamamen kullannmdan kalkacagmi diisiiniir ve bu da
yenisinin kokten bir degisiklik oldugu algisini olusturur. Ikinci evrede bu celiskili
durum sebebiyle uzun bir donem boyunca eski teknolojinin kullanimina dair biiytik
bir degisiklik goriilmez ve uzun siiren bu sessizlikten sonra yapilan icat ‘devrim’
olarak nitelendirilir. Devrim,ge¢cmisle kesin bir kopusu ve yeni bir diizenin
kurulusunu ifade eden politik bir egretilemedir.Oysaki teknoloji tarihinde ortaya
atilan bir kuramin, oncekinin kokiinii kazimasa da onu gelistirmekte ve daha
kapsamli hale getirdigi ve daha isabetli aciklamalar {iretilmesini sagladig
goriilmektedir. Zira FEinstein’in tiim agiklamalarina ragmen Newton fizigi hala

giinliik yasantimizda harikalar yaratmaktadir. Calismamin son béliimiinde yer vermis

115



oldugum Bacon’in Navum Organum adh kitabinda bu konuya genis bir yer
verilmistir. Bacon da ilerlemenin bilgiye ve yetenege dayandigini bu yetenegin ise
zanaat¢ilarda bulundugunu ifade ediyordu. Bu tez ¢alismasinda Bacon’a yer
vermemin nedeni onun “anlamak hiitkmetmektir, bilgi giictiir; bilmek yapmaktir.
Insan tabiat iizerinde bir sey yaparken kendinden once denenmis vasitalari
kullanmazsa delilik etmis olur” (Bacon, 1999) seklindeki sdylemine birebir katiliyor
olmamdir. Ilaveten Bacon’un tiimevarim kavraminin benim ifade ettigim birikimsel

ilerleyis kavrami ile ayn1 noktada bulustugunu séylemeliyim.

Teknolojinin gelisimini agiklarken faydalanmis oldugum Evrim kurami
stiphesizdir ki bilim tarihinin gordiigii en gii¢lii teorilerden biridir. Bu kuramin
teknoloji tarihine uygunlugunun arastirilmasi bile olduk¢a heyecan vericidir.Bu tez
caligmasinin arastirma evresinde teknolojinin ilerleyisinin devrimsel miyoksa
evrimsel mi oldugu noktasinda evrim ile devrim arasinda sarmal bir iliski oldugunu
diisinmiistim. Ancak konuya iliskin literatiir taramasi yaptigimda, elektrik tarihi
0zelinde tipki biyoloji tarihinde oldugu gibi evrimsel bir ilerlemenin s6z konusu
oldugunu ve devrimlerin evrimsel bir ilerlemenin {riinii oldugunu gérdiim. Son
olarak emin olunmasi gereken sey sudur Ki: Teknolojinin evrimlesmesinde mucidin
ondan once ve onun zamaninda yasamis olanlardan ve onu izleyecek olanlardan
yardim almis oldugu gercegini kabul etmesi, icadinin degerinihi¢bir zaman

azaltmayacaktir.
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OZET

Teknoloji Tarihine iliskin literatiir incelendiginde, ‘teknoloji’ kelimesinin ne anlama
geldigiyle ilgili goriis birligimiz, teknolojilerin nasil meydana geldigiyle, neleri
icerdigiyle ilgili derin bir anlayisimiz ve teknolojinin evrimiyle ilgili bir tezimiz
olmadig1 tespit edilmistir. Yani teknolojiye dair kapsamli bir teoriden yoksun
bulunmaktayiz.Bu ¢alismada teknolojinin gelisiminin/ilerleyisinin evrimsel mi yoksa
devrimsel mi oldugu meselesi tartisilmis ve bu tartigmanin sinayicisi olarak Bilimsel
Devrim adi verilen gelismelerin Thomas Kuhn ile 0zdeslesme sebepleri
degerlendirilmistir. Bu baglamda Kuhn’un Bilimsel Devrim iizerine yapmis oldugu
degerlendirmenin teknoloji tarihine ne dl¢iide uygulanabilecegi tartisilarak Kuhn’un

kuraminin tiim bilim ve teknolojiye genellestirilebilir olmadig1 gosterilmistir.

Calismanin genelinde teknolojinin nasil evrim gosterdigini anlayabilme yolunun
diistince tarzimizi degistirerek; Darwin’in mekanizmasinin teknolojide kokli bir
degisiklik yaratmak i¢in nasil iglemesi gerektigini diisiinmek yerine ‘kalitim’in
teknolojide nasil bir etkisinin olacagimi diisiinmenin gerekliligi savunulmustur. Bu
kapsamda bu tez c¢alismasinda elektrik tarihi iizerinden ornekler verilerek
teknolojinin, kendinden Onceki teknolojilerin pargalarini miras olarak aldiklari, bu
durumda zaten mevcut olanlarin kombinasyonlar1 olarak meydana geldikleri ve
‘devrim’ olarak adlandirilmakta olan degisimin aslinda evrimin son evresi oldugu,

dolayisiyla teknolojik ilerlemenin evrimsel oldugu fikri savunulmustur.

ANAHTAR SOZCUKLER:Teknik, evrim, devrim,bilimsel devrim, elektrik.
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ABSTRACT

When the literature on the history of technology is examined, it is determined that we
do not have a consensus about the meaning of the word ‘technology’ a deep
understanding of how technologies come into being, what they contain and a thesis
about the evolution of technology. So we lack a comprehensive theory of technology.
In this study, the question of whether the development / advancement of technology
is evolutionary or revolutionary is discussed and the reasons for the identification of
the developments called Scientific Revolution with Thomas Kuhn as the test of this
discussion are evaluated. In this context, to what extent Kuhn’s evaluation of the
scientific revolution can be applied to the history of technology has been discussed
and it has been shown that Kuhn’s theory is not generalizable to all science and

technology.

Throughout the study, the way we understand how technology evolves is changing
our way of thinking; It is argued that instead of thinking about how Darwin's
mechanism should work to make a fundamental change in technology, it is necessary
to think about the impact of ‘heredity’ on technology.In this context, in this thesis, by
giving examples on the history of electricity, it is argued that technology inherits the
parts of its predecessor technologies, in this case they occur as combinations of the
existing ones and that the so-called ‘revolution’ is actually the last stage of evolution,

so that technological progress is evolutionary.

KEY WORDS: Technique, evolution, revolution, scientific revolution, electricity.
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