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Calisma; Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgesi’nde yayilis gosteren Deniz Lavantasi
(Limonium Mill.) tiirlerinin seleksiyon yoluyla islah1 ve iimitvar genotiplerin in vitro
cogaltimi amaciyla yiiriitiilmiis ve 2020-2024 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.
Limonium genotipleri [(34 adeti Limonium grubu (L. sinuatum hari¢ diger tiirler) ve 6
adet L. sinuatum tiiriine ait)] ciceklenme doéneminde toplanmis ve serada kiiltiire
alinmistir. Genotipler ¢igeklenme déneminde ¢icek ve morfolojik 6zelliklerine gore 6n
seleksiyona tabi tutulmustur. On seleksiyon sonrasinda toplam 40 farkli genotipten 18
adeti elenmistir. Geriye kalan 22 genotipin 16 adetini Limonium grubu, 6 adetini ise L.
sinuatum tiiriine ait genotipler olusturmustur. On seleksiyon sonrasi secilen Limonium
grubu genotiplerde; ¢icek sap1 uzunlugu, ikincil dal sayisi, verim, dal agirligi, vazo
omril ve gorsel kalite olmak tizere 6 farkli 6zellik, L. sinuatum tiiriine ait genotiplerde
ise, yukaridaki 6 ozellige ¢igeklenme siiresi de ilave edilerek tartili derecelendirme
yontemine tabi tutulmustur. Tartili derecelendirme yontemi sonucunda puan
bakimindan ‘gok iyi’ sinifina giren Limonium grubundan 3 adet, L. sinuatum tiiriinden 1
adet genotip Umitvar olarak seg¢ilmistir. Limonium grubunda segilen {imitvar
genotiplerin ¢icek sapit uzunluklari 87.3-92.1 cm, ikincil dal sayilar1 8.6-11.4 adet,
verimi 8.5-10.4 adet dal/bitki ve vazo omiirleri 20-22 giin arasinda degisirken, L.
sinuatum tiirtine ait timitvar genotipin ¢i¢ek sap1 uzunlugu 57.5 cm, ikincil dal sayisi
4.13 adet, verimi 38.8 adet dal/bitki ve vazo émrii 22 giin olarak belirlenmistir. Umitvar
genotiplerin in vitro ¢ogaltim asamasinda, en uygun ¢ogaltma ve koklendirme ortami
optimize edilmis ve bitkiciklerin saglikli gelisimi i¢in uygun kosullar saglanmistir.
Bitkiciklerin ¢cogaltim katsayilarinin 1.60-2.01, kéklenme oranlarinin ise %66.39-53.33
arasinda degistigi belirlenmistir.
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This study, which was carried out between 2020 and 2024, aims to select and breed Sea
Lavender (Limonium Mill.) species distributed in Turkey’s Aegean, Mediterranean and
Marmara Regions and propagate promising genotypes in vitro. Limonium genotypes
[(34 of them belong to the Limonium group (other species except L. sinuatum) and 6 to
the L. sinuatum species)] were collected at their flowering time and planted in the
greenhouse. Pre-selection based on flower and morphological characteristics was
conducted during the genotypes’ flowering time. Following pre-selection, 18 out of 40
different genotypes were eliminated. Of the remaining 22 genotypes, 16 were from the
Limonium group, and 6 were from the L. sinuatum species. For the pre-selected
genotypes of the Limonium group, 6 different characteristics were measured: stem
length, number of branches per stem, yield, stem weight, vase life, and visual quality.
For the genotypes of L. sinuatum flowering time was recorded, in addition to the above
6 characteristics, and weighted grading method was applied. As a result of the weighted
grading method, 3 genotypes from the Limonium group and 1 genotype from the L.
sinuatum species were selected as promising. The promising genotypes selected from
the Limonium group had stem lengths ranging from 87.3 to 92.1 cm, number of
branches per stem ranging from 8.6 to 11.4, yield values of 8.5 to 10.4 stems/plant, and
vase life ranging from 20 to 22 days. The sole promising genotype of the L. sinuatum
species had a stem length of 57.5 cm, secondary branch number of 4.13, yield of 38.8
stems/plant, and a vase life of 22 days. During the in vitro propagation process of the
promising genotypes, the most convenient propagation and rooting media were
optimized. The propagation rates of the plantlets ranged from 1.60 to 2.01, and the
rooting rates ranged from 66.39% to 53.33%.
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olan Aysegil HANNIGAN’a ve kurumumuz idari personelleri ile emek¢i (isci)
arkadaslarima, yardime1 olduklart i¢in ayrica tesekkiirlerimi sunarim.
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cok degerli ekip arkadaslarim Dr. Ogretim Uyesi Ezgi Dogan MERAL, Dr. Ogretim
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1. GIRIS

Tiirkiye, sahip oldugu cografi konumu ve farkli iklim 6zelliklerinin etkisi ile bitkisel
cesitlilik ve endemizm yéniinden oldukca zengin bir floraya sahiptir. Ulkemizin sahip
oldugu bu zengin florada siis bitkisi olarak kullanilabilecek ¢ok sayida dogal tiir
mevcuttur. Bu tiirler arasinda “Deniz Lavantas1” ve “Sahil Karanfili” isimleriyle bilinen
Limonium spp. popiilaritesi giderek artan bitkiler arasinda yer almaktadir.
Plumbaginaceae familyas1 igerisinde yer alan ve diinyada yaklasik 166 tiirii bulunan
Limoniim Mill. cinsinin, tlkemizde 9’u endemik olmak tizere 21 tiuri ve 2 alt tird
bulunmakta, endemizim orani ise % 42.8’dir. Limonium farkli ekolojik kosullara
gosterdigi yiiksek adaptasyon yeteneginin yaninda, kurak ve tuzlu alanlarda
kullanilabilecek bir tuzcul (halofit) bitki olarak da ¢ok degerlidir. Limonium, diinyada
basta kesme cicek (taze ve kuru ¢igek) olmak iizere dis mekan siis bitkisi olarak da
kullanilmaktadir. Cok yillik bir tiir olan Limonium’dan 5 yila kadar verim alinabilmesi,
diger kesme ¢igek tiirlerine gore tiretim girdilerinin (su, giibre, enerji, is¢ilik vb.) daha
diisiik, satis fiyatinin ise yiiksek olmasi tercih edilmesini arttirmaktadir (Burchi vd.

2006, Anonim 2023).

Limonium cinsinin kokeni ve dogal yayilisi alanlar iizerindeki ¢aligmalar giiniimiizde
hala devam etmekle birlikte bu cinsin agirlikli olarak Akdeniz bolgesi, Bati Asya ve
Avrupa'nin baz1 bdlgelerinde yogunlastigi ve diinya genelinde genis bir dagilis
gosterdigi bilinmektedir (Salehi vd. 2019). Limonium tiirleri diinyada kiy1 bolgelerine
0zgii olup, tuzlu batakliklar, kiy1 kayaliklar1 ve kumsallar gibi yiiksek tuzluluk igeren
ortamlarda gelisme gostermektedir (Dreyer 1966). Limonium &zellikle Akdeniz havzasi
ve Bati Asya iilkelerinde ¢ok c¢esitli tibbi ve mutfak uygulamalar ile farkli kullanim
amaglarina yonelik olarak da tercih edilmektedir (Salehi vd. 2019).

Limonium, Tiirkiye’nin hemen hemen her bolgesinde dogal olarak yayilis gosteren,
farkli iklim kosullarina adapte olabilen, kurak ve tuzlu alanlarda kullanilabilen, farkli
renk ve giizel cigekleri ile oldukca dekoratif bir goériinlime sahip 6nemli siis bitkisi
tiirlerinden biridir. Ulkemizde de 6zellikle son yillarda popiilaritesi giderek artmaktadir

(Anonim 2023).



Diinya’da en ¢ok kesme ¢igek satisinin yapildigi Hollanda ¢igek mezatinda (Royal Flora
Holland) 2022 yili verilerine gore, dogrudan ve clock (saat) satiglarinda Limonium en
cok satilan kesme ¢igekler arasinda 27 milyon Euro satis degeri, 96 milyon adet dal ve
ortalama 0.28 Euro dal fiyati ile 19. sirada yer almaktadir. Diinyada Akdeniz iilkeleri
basta olmak iizere bir¢ok iilkede (italya, Meksika, Israil, Ekvator, Kolombiya, Kenya,
Kore vb.) yetistiriciligi yapilmakta ve iretim alanlari giderek artis gostermektedir.
Limonium yetistiriciliginde verim ve kalitenin daha yiiksek olmasi nedeniyle doku
kiiltiirii yontemi ile cogaltilan fideler kullanilmakta olup fide iicreti Hollanda ve Israilde
1islah¢t hakki dahil 1.6-2.0 Euro arasindadir (Kazaz 2024). Tirkiye’de 2023 yili
verilerine gore, 58 bin 146 da alanda siis bitkileri tiretilmekte olup, iiretim alanlarinin
%25.29’unu (14.706,47 da) kesme gigekler olusturmaktadir. Limonium’nun ise 6.4 da
alanda 301.000 adet dal iiretimi yapilmaktadir (TUIK 2023).

Limonium tiirlerinin tohumla ¢ogaltilmasinda verim ve kalitenin diisiikk olmasi
nedeniyle, diimya kesme c¢icek sektoriinde ticareti yapilan limoniumlar, agirlikli olarak
doku Kkiiltiirti yontemiyle c¢ogaltilmaktadir. Boylece in vitro iiretimde ¢ogaltma
katsayisin1 arttirilmakta, ayni zamanda virlisten ari kosullarda yil boyu firetim
yapilabilmektedir (Anonim 2019a). Ulkemizde 1slah edilen ve iiretim izni alinan bazi
siis bitkisi tiir ve ¢esitleri olmakla birlikte, gliniimiize kadar ticarete konu olan yerli siis
bitkisi ¢esidimiz malesef bulunmamaktadir. Bu nedenle iilkemiz basta kesme ¢icek
sektorii olmak tlizere diger siis bitkisi {irlin gruplarinda da {iretim materyali bakimindan
tamamen disa bagimli konumdadir. Ulkemiz her yil yurt digina hem bitkisel iiretim
materyali hem de bu bitkisel liretim materyallerine 1slah¢1 hakk: (royalite) 6denmesi
nedeniyle doviz kaybi yasanmaktadir. Sis bitkileri sektoriimiiziin gelismesi ve
uluslararas1 alanda rekabet giiciimiizlin arttirilmas1 amaciyla, yerli g¢esitlerimizin
gelistirilmesi, sektore kazandirilmasi ve ticaretlerinin mutlaka yapilmasi gerekmektedir
(Kazaz 2018).

Yukarida belirtilen nedenlerle ¢alismada; Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde
yayilig gosteren Deniz Lavantasi tiirlerinin kesme g¢igek amaciyla seleksiyonu ve

timitvar genotiplerin in vitro ¢ogaltilmas1 amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Limoniumlarin Orijini, Taksonomisi ve Tiirkiye’deki Yayihis Alanlari

Limonium Mill. cinsinin dahil oldugu Plumbaginaceae familyas: diinyada 24 cins ve
800 tiir ile temsil edilirken, Tiirkiye’de 6 cins ve 68 tiir ile temsil edilmektedir. Halofitik

ozellik gosteren bu familya iiyeleri baslica Akdeniz iilkelerinde yayilis gostermektedir
(Davis vd. 1982).

Taksonomik  olarak  incelendiginde, Limonium cinsi  asagidaki  sekilde
smiflandirilmaktadir (Davis vd. 1982);

Taksonomik Siniflandirma:

Alem : Plantae

Boliilm  : Magnoliophyta
Siif : Magnoliopsida

Takim : Plumbaginales

Familya : Plumbaginaceae

Cins : Limonium

Diinya tizerinde kabul edilen yaklasik 166 tiirii bulunan Limonium Mill. cinsi igerisinde
yer alan Limonium tiirlerinin {ilkemizde 9 adedi endemik olmak {izere toplam 21 tiir ve

2 alt tiirti bulunmaktadir. Endemizm orani % 42,8’dir (Anonim 2019a).

Limonium cinsi altinda yer alan bazi 6nemli tiirler (Martinez-Laborde 1987);

1. Limonium sinuatum : En bilinen tiirlerden biri olup siis bitkisi olarak kullanimi
yaygindir.

2. Limonium vulgare  : Tuzcul habitatlarda yaygin olan bir tiirdiir.

3. Limonium perezii : Cigekleri ile dikkat ¢eken bir tiir olup genellikle ¢igek

diuzenlemelerinde kullanilmaktadir.



Tiirkiye’de Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde dogal olarak yetisen Limonium
tirlerinin 6zellikleri ve lokasyonlari gizelge 2.1°de verilmistir. Farkli lokasyonlardan

toplanan genotiplere ait gorseller sekil 2.1°de verilmistir.

)

i

Sekil 2.1 Farkli lokasyonlara ait Limonium genotipleri



Cizelge 2.1 Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde dogal olarak yetisen Limonium
tiirleri, 6zellikleri ve lokasyonlari (Fazlioglu 2011, Anonim 2023).

.. Habitat - Ciceklenme Sap
Tiirl Omii . Bol Lokasyon
rer M1 Viikseklik | Periyodu | Uzunlugu | oS y
Antalya
Tuzlu kiy1 .
- k Mayis- . Finike
L. angustifolium o alanlar a}.lls 50 -70cm | Akdeniz
yillik Ekim Beymelek
0-10m .
Cevresi
Tuzlu kiy1 Mersin
. Tek Mayis- . .
L. echiodes alanlar a}.lls Akdeniz Silitke
yillik Haziran 10-25cm .
0-5m Incekum
Mugl
Cok Kayalik Haziran Ege ve Ko li:i ‘ai
- VA
L. effusum Yamag alanlar . 40-50cm g . y_ g
yillik Ekim Akdeniz Hamidiye
0-850 m .
koyii
Deniz K Ege, Ayd
Cok iz IR Mayis- Akdeniz e
L. graecum Kayalik 15-30cm Didim
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0-5m Bozbiik
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Sahil kiyilari,
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Y 0-10m Knidos
kkal
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1z tuzu
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. bataklik Haziran - . Denizli-
L. globuliferum Cok At . 15-40cm | Akdeniz
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y 900-1100 m g gol
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D Kuyil .
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- Cok Tuzlu bataklik Mayis -
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0-1450 m Hunen

golii, Catalca




Limonium spp. kalin ig seklinde kokleri, koyu yesil yapraklari, kiiciik mor yada beyaz
renkli ¢igekleri ve 30 ile 100 cm yiikseklige ulasan ¢igekli salkimlariyla karakterize
edilen ¢ok wyillik otsu bitkilerdir (Kaninski 2012). Limonium tiirleri, ¢ekici ¢igek
renkleri, ¢oklu c¢igcek saplar1 ve hasat sonrasi giizel goriinlimleri gibi farkli siis
ozellikleriyle popiilerdir. Bu 06zellikleri bitkilerin taze veya kuru cicek olarak
kullanimina olanak saglamaktadir. Limonium ayrica kentsel peyzaj i¢in uygun bir zemin

ortiisii bitkidir (Rodriguez vd. 2003, Burchi vd. 2006).

Toprak istekleri agisindan agir killi topraklar hari¢ her ortamda yetisebilen L. sinuatum
(statice), kiiresel 1sinmanin giderek etkisini gosterdigi giiniimiizde kurak ve tuzlu
alanlarda kullanilabilecek bir halofit bitki olarak ¢ok degerlidir. Yiiksek EC (30 dS/m)

ile sulandiginda bile yasamini devam ettirebildigi rapor edilmistir (Carter vd. 2005).

Tiirkiye’de Limonium cinsine ait dogal tiirler bulunmaktadir (Akat 2012). Son yillarda
tilkemiz siis bitkileri sektoriinde yeni alternatif tiirlerin ortaya ¢ikmasi sektore cesitlilik
kazandirmistir. Yaygin olarak Deniz Lavantasi, Sahil Karanfili gibi isimlerle taninan
Limonium sinuatum, farkli ekolojik kosullara gosterdigi yiiksek adaptasyon yetenegi
yaninda renk secenekleri ve dekoratif goriinlimleri nedeniyle kesme ¢igek sektoriinde
hem taze hem de kuru g¢icek olarak kullanilmaktadir. Ayrica peyzaj sahalarinda
mevsimlik siis bitkisi olarak da tercih edilmektedir (Hatipoglu ve Giilgiin 1999, Akat
vd. 2010, Akat 2012).

Plumbaginaceae familyasinda yer alan bitkiler fitokimyasal ve antibakteriyel aktiviteye
sahiptirler (Dhale ve Markandeya 2011). Bu familya iiyelerinin tibbi degerinin
anlasilmas1 bu familya ile ilgili bircok ekolojik ¢alismanin yapilmasii tesvik etmistir.
Limonium tiirleri halk ilac1 olarak bronsial kanamalarda sikilastiric tonik halinde, bogaz
agrilarinda, ilser ve nezle gibi hastaliklarda kullanilmaktadir. Haricen, hemoroid ve
diger tiriner hastaliklarda losyon olarak tavsiye edilmektedir (Ross ve El- Sayyad 1979).
Limonium sinuatum tiiriine ait gesitlerin kesme ¢igek sektoriinde dolgu materyali olarak
kullanilan ve hassas bir tiir olan Gelin Cigegi’ne (Gypsophila paniculata) farkli renkleri
ile alternatif olabilecegi de belirtilmistir (Akat ve Ozzambak 2013).



2.2 Limoniumlarin Botanik Ozellikleri

Limonium tilkemizde iliman bélgelerdeki deniz ve tuzlu batakliklarin kiyilarinda dogal
olarak yetisen ve 50 cm’ye kadar boylanip gevresine 30 cm kadar yayilabilen bitkileri
icermektedir. Toprak yiizeyinde dip kismindan siiren ve dikine gelisen mizrak bigimli
koyu yesil yapraklari toprak tizerinde bir rozet olusturur. Limonium tiirlerinin yapraklari
genellikle bazaldir, rozetler olusturur ve dogrudan spatulata ve hatta dikdortgene kadar
sekil olarak degisebilir. Yaz mevsiminde ya da sonbaharin baglarinda govdelerinin
ucunda yogun demetler olusturarak acan huni bicimli kiiclik ¢igekleri tazeyken bile
kurutulmus gibi goriiniir. Cigeklerin c¢anaklar1 ters koni veya tiip bigimlidir. Toprak
tizerinde yapraklar1 genellikle rozet seklindedir (Anonim 2019a). Limonium gigekleri
tipik olarak kiigiik ve narindir, yogun kiimeler veya salkimlar halinde diizenlenir ve
beyaz ve pembeden mor ve maviye kadar degisen renklerde olabilir. Limonium cinsine
ait Dbitkilerin her biri, kendine &zgii botanik o6zelliklere sahiptir. Bu bitkilerinin
cogunlugu cali veya ot formunda olup, yapraklarinda veya g¢iceklerinde ugucu yaglar
gibi ¢esitli dahil aromatik bilesikler bulunur (Mengistu vd. 2017).

Cigekler yaz mevsiminde veya sonbahar baslarinda, gévde uglarinda basak (spicate),
bilesik salkim (paniculate) ya da bascik (capitate) tipinde yogun kiimeler halinde agar.
Cicekler kiiciik, narin yapida ve huni bi¢imindedir; tazeyken bile kurumus goriiniim
sergileyebilir. Renkleri beyazdan pembeye, mordan maviye kadar degisiklik gosterir.
Cicekler radyal simetrili olup hem erkek hem de disi organlari tasir ve orantili
biiyiikliikte renkli kalikse sahiptir. Kaliks silindirik (tiibiiler), ters konik veya huni
sekilli olup uclar1 genellikle zar yapisindadir. Korolla genellikle acik ve 5 petallidir.
Stamenler 5 adettir ve filamentler genisleyerek petallerle ayni hizada veya karsilikli
olarak yerlesir. Ovaryum tiist durumlu ve tek lokuslu olup, oviiller ovaryum duvarina
uzun bir funikulus araciligiyla baglanir. Stilus tek, stigma ise genellikle 5 lobludur.
Meyve tek tohumlu, kuru, zar yapisinda bir Ortiiye sahip olup kaliks ile kaplidir (Davis
vd., 1982; Fazlioglu, 2011; Anonim, 2019a).



2.3 Limoniumlarin Siniflandirilmasi

Limonium cinsinin evrimsel kokenleri, Himalaya limonu ve Pomelo gibi yakin akraba
tiirlerin ortaya ¢iktigina inanilan Himalaya bdlgesine kadar izlenebilir. Bu tiirler, Pasifik
Okyanusu’na dogru giineye vyayildikca, perikarp kalinligt ve pulpa vezikiil
uzamasindaki degisikliklerde dahil olmak {izere cesitli adaptasyonlardan gecmistir

(Tanaka 1959).

Limonium cinsi, morfolojik ve molekiiler analizler kullanilarak incelenmis ve bazi
taksonomik revizyonlar ge¢irmistir. Limoniumlarin genis cografi dagilimi nedeniyle,
cesitli tiirler arasinda hibritlesmeler gozlenmistir ve bu da simiflandirmanin
karmagiklagsmasma yol ag¢mustir. Ayrica, molekiiler filogenetik c¢aligmalar, cinsin
monofiletik olmadigini ve bazi alt cinslerin daha ayrintili bir sekilde siniflandirilmasinin

gerekli oldugunu gostermistir (Lledo vd. 2005).

Limonium cinsi bitkileri, bitki, bilim ve taksonomi agisindan smiflandirildigi gibi
morfolojik, ekolojik, molekiiler, cografi ve genetik 6zelliklerine gore de farkli sekilde
siiflandirilabilir. Her simiflandirma yontemi, bitkinin belirli bir 6zelligine odaklanarak

daha ayrintili ve dogru bir siniflandirma saglar (Erdtman 1952).

Limonium tiirlerinin siniflandiriimasinda bitkinin yapisal 6zellikleri (morfolojisi) 6nemli

bir rol oynar. Bu 6zellikler (Erdtman 1952):

Cigek yapisi: Limonium tiirleri genellikle gosterisli ve papatya benzeri ¢igekleri ile
bilinir. Cigeklerin renk, biiyiikliik ve diizenlenme bi¢imi taksonomik ayrim i¢in dnemli

olabilir.

Yaprak yapisi: Yapraklarin sekli, boyutu, kenar yapisi (diiz, dalgali ya da disli) ve

yaprak diizeni gibi 6zellikler siniflandirmada kullanilir.



Sap ve govde yapist: Govdenin dallanma bi¢imi, uzunlugu ve saglamlig gibi 6zellikler

bazi tiirlerin ayirt edilmesinde dnemlidir.

Limonium tiirlerinin ekolojik siniflandirmasi, bitkinin dogal yasam alanina ve ekolojik
toleranslarina goére yapilimaktadir. Limonium tiirleri genellikle tuzcul alanlarda yetisir

ve bu ozellik, ekolojik siniflandirmada 6nemli bir kriterdir.

Halofitler: Limonium tiirleri genellikle halofitik (tuz seven) bitkilerdir. Tuzlu

batakliklar, kiy1 kumullar1 ve tuzlu topraklar gibi alanlarda yaygin olarak bulunurlar.

Karasal ve kiyr tiirleri: Bazi Limonium tiirleri deniz kiyilarinda, bazilar1 ise daha ig
kesimlerde yetisir. Bu ekolojik farkliliklar tiirlerin yayilimmi ve simiflandirilmasini

etkiler (Martinez-Laborde 1987).

Limonium cinsinin genetik simiflandirmasi, modern molekiiler tekniklerle yapilan
calismalara dayanmaktadir. DNA dizilim analizi ve molekiiler markorler kullanilarak,
Limonium'un evrimsel iligkileri ve soy hatt1 (filogenetik) belirlenmistir. Molekiiler
filogenetik analizler, tiirlerin genetik farkliliklarimi ve ortak atalarini inceleyerek daha

dogru bir siniflandirma yapilmasini saglar (Roquet vd. 2008).

Limonium tiirleri, diinya ¢apinda farkli cografi bélgelerde bulunmaktadir ve bu bolgeler,
tiirlerin siniflandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Cins, 6zellikle Akdeniz, Avrupa,
Kuzey Afrika ve Orta Asya'da yaygin olarak dagilim gostermektedir. Bu cografi

dagilima gore tiirler (Bramwell ve Bramwell 1990);

Akdeniz tirleri

Avrupa tiirleri

Asya tiirleri

Amerika turleri olmak tizere siniflandirilmaktadir.



Bazi1 Limonium tiirleri arasinda poliploidi ve hibritlesme olaylar sik¢a gézlenmektedir.
Bu, 6zellikle Limonium tiirlerinin siiflandirilmasini zorlastirmaktadir, ¢ilinkii poliploid
tirler morfolojik ve genetik olarak farklilik gosterebilir. Poliploid tiirlerin
siiflandirilmasinda kromozom sayist ve genetik analizler kullanilmaktadir (Palacios ve

Gonzalez-Candelas 1997a).

2.4 Limoniumlarin Sitolojisi, Cicek Morfolojisi ve Déllenme Biyolojisi

2.4.1 Sitolojisi

Sitolojik ¢alismalar, Limonium cinsinin genetik yapisinin karmagik oldugunu ve tiirler
arasinda kromozom sayist bakimindan genis bir g¢esitlilik bulundugunu ortaya
koymustur. Bu cins iginde farkli kromozom sayilari ve poliploidi yaygin olarak
goriilmektedir (Palacios vd. 2000a).

Limonium cinsinde genis bir kromozom sayisi araligi bulunmakla beraber temel
kromozom sayis1 x=8’dir. Tiirler arasinda diploidi (2n=2x=16) ve poliploidi formlar
(tetraploid, hexaploid, vb.) yaygin olarak gozlenir. Ornegin, diploid Limonium tiirlerinin
kromozom sayis1 2n=16 olarak rapor edilmistir. Bununla birlikte, poliploid tiirlerde
kromozom sayist ¢ok daha yiiksektir; Tetraploid tiirlerde (2n=32) ve daha yliksek
kromozom sayisina sahip olanlarda poliploidi gozlenebilir. Bu varyasyon, tiirler
arasinda genetik cesitliligi artiran 6nemli bir faktordiir ve adaptasyon kapasitesini artirir

(Palacios vd. 2000a).

Poliploidi: Limonium tiirlerinde poliploidi olduk¢a yaygindir ve evrimsel siirecte onemli
bir rol oynadig1 diigiiniilmektedir. Poliploidi, bitkilerde genetik ¢esitliligin artmasina ve
cevresel streslere karsi dayanikliligin  yiikselmesine katkida bulunur. Poliploid
Limonium tiirleri, ekolojik olarak zorlu habitatlarda, 6zellikle tuzlu ortamlarda daha

fazla avantaj saglamaktadir. Bu avantajlar (Palacios vd. 2000a);
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« Poliploid bitkiler, genetik materyalin fazlalig1 nedeniyle ¢evresel degisikliklere karsi
daha direngli olmakta ve farkli habitatlara kolayca adapte olabilmektedir.

o Apomiksis (dollenme olmadan tohum iiretimi) de Limonium tiirlerinde poliploidi ile
iliskili olarak goézlenebilir. Bu 6zellik, poliploid tiirlerin yayilimini hizlandiran bir

mekanizmadir.

Hibridizasyon: Limonium cinsinde sitolojik varyasyon, sadece poliploidi ile degil, ayni
zamanda hibridizasyon (melezlesme) da artmaktadir. Tirler arasi hibridizasyon,
kromozom sayilarinda ve sitolojik yapidaki c¢esitliligi artirmaktadir. Sitogenetik
caligmalar, bazi Limonium tiirlerinde yaygin bigimde tiirler arasi melezlesmelerin
gerceklestigini ortaya koymustur. Bu hibridizasyonun etkisiyle farkli kromozom
kombinasyonlar1 ortaya ¢ikmakta ve bu durum, cinsin evrimsel cesitliligine katkida

bulunmaktadir (Eriksen 1966).

Sitogenetik Caligmalar: Limonium {izerinde yapilan sitogenetik c¢aligmalar, cinsin
kromozom yapisinin karmasik oldugunu ve genetik materyalde yiiksek diizeyde
reorganizasyonlarin bulundugunu gostermektedir. Bu ¢aligmalar, tiirler arasindaki
filogenetik iligkilerin ve evrimsel siireglerin anlasilmasina katki saglamistir (Dolcher vd.

1975).

2.4.2 Morfolojisi

Limonium tiirleri genellikle gosterisli ve papatya benzeri ¢igekleri ile bilinir. Cigeklerin
renk, biiyliklik ve diizenlenme bi¢imi taksonomik ayrim i¢in Onemli olabilir.
Limoniumlarin ¢igekleri kiiciik ve sik yapida olup salkim ya da basak seklinde kiimeler
halinde dizilir. Cigekler genellikle bes parcali olup, pembe, mor, beyaz, mavi ve sar1
gibi c¢esitli renklerde olabilir. Morfolojik olarak c¢iceklerin ozellikleri asagida

sunulmustur (Eriksen 1996);

Canak yapraklar: 5 pargali, genellikle sert ve kagits1 yapidadir. Cigegi koruma islevi

gorur.
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Tag¢ yapraklar: Bes adet olup gosterigli ve renkli kisimlardir. Tag¢ yapraklarin parlak

renkleri, polinatorleri cekmeye yarar.

Erkek organlar (Stamenler): Bes adet stamen bulunur ve her biri polen {iretir.

Disi organ (Pistil): Ust konumlu bir yumurtalik ve stigma bulunur. Stigma genellikle iki
ya da ii¢ loblu olabilir.

Limoniumlar heterostili olarak bilinen iki farkli tipte ¢icek yapisina sahiptir (Eriksen
1996);

1. Uzun stilde ¢igekler: Disi organlari, erkek organlardan daha uzun olmaktadir.
2. Kisa stilde cicekler: Disi organlar1 erkek organlardan daha kisa olmaktadir. Bu
durum, c¢apraz dollenmeyi tesvik eden bir Ozelliktir ve bitkinin kendine

tozlagmasini engellemektedir.

2.4.3 Dollenme biyolojisi

Limonium tiirlerinde tozlasma biyolojisi genellikle entomogami (bdceklerle tozlasma)
seklinde gerceklesmektedir. Baglica polinatorler arasinda genellikle kelebekler, arilar ve
diger bocekler bulunur. Cigeklerin renkli yapraklari ve hos kokusu polinatorleri
cezbetmeye yardimci olur. Bazi tiirlerde riizgarla tozlagsma (anemogami) da gozlenebilir
(Baker 1953).

Limoniumlarda kendine tozlasmay: engelleyen mekanizmalar bulunmaktadir. Bu
mekanizmalardan biri, ¢icek organlarinin farkli uzunluklarda olmasi durumu olan
heterostilidir. Heterostili, polinatorlerin ayni bitkinin farkli ¢igekleri arasinda polen
tagimasini tesvik eder ve bdylece ¢apraz tozlagsma (allogami) olasiligini artirir. Kendine
tozlasmay1 engelleyen bir bagska mekanizma ise bazi tiirlerde rastlanan kendine

uyusmazlik (self-incompatibility) sistemidir (Eriksen 1996).
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Limonium g¢igeklerinde polinasyon genellikle asagida belirtildigi sekilde gergeklesir
(Ingrouille 1984);

1. Polinator bir ¢igekten polen alir.
2. Polen, diger ¢iceklerde stigmanin iizerine tasinir.
3. Stigmanin uygun yapisina gore polen tiipii gelisir ve disi organa ulasir.

4. Dollenme gergeklesir ve tohum gelisimi baslar.

Bazi Limonium tiirlerinde goriilen apomiksis de, bitkilerin genetik ¢esitlilikten bagimsiz
olarak ¢ogalmasina olanak saglar. Bu durum soz konusu tiirlerin dogadaki yayilimin

hizlandirmaktadir (Ingrouille 1984).

2.5 Limoniumlarda Ozelliklerin Kahtimi

Limonium tiirlerinin genetik kalitimiyla ilgili yapilan arastirmalar, bu bitkilerin
poliploidi gibi farkli kromozom sayisi diizenlemelerine sahip oldugunu ve tuzluluk gibi
cevresel streslere karsit genetik bir dayanmiklilik gelistirebildiklerini ortaya koymustur.
Ozellikle poliploidi, Limonium tiirlerinde morfolojik ve fizyolojik cesitliligi artiran
onemli bir faktordiir. Ornegin, Limonium sinuatum tiiriinde poliploidinin, gigek rengi,
yaprak sekli ve biiyiiklik gibi Ozelliklerde bireyler arasinda belirgin ¢esitlilik
olusturdugu bildirilmistir (Palacios ve Gonzalez-Candelas 1997b).

Son yillarda mikrosatellit markorleri ve diger DNA markorleri kullanilarak yiiriitiilen
genetik calismalar, Limonium tiirlerinin genetik ¢esitliligi ve popiilasyon yapisi
hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bu analizler, bazi gen bdlgelerinin ¢evresel
kosullara uyum agisindan evrimlestifini gdstermektedir. Ornegin yiiksek tuz
konsantrasyonlu habitatlara adaptasyon yeteneginin kalitimsal oldugu ve belirli genetik

isaretlerle iliskili bulundugu bildirilmistir (Shi vd. 2015).

Ayrica Limonium tiirleri, yiiksek adaptasyon yetenekleri sayesinde, habitat farklilagmasi

ve dogal seleksiyon gibi siiregleri ile dnemli 6lgiide evrimsel gesitlilik gostermektedir.
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Bu nedenle, popiilasyonlarin genetik yapisindaki cesitlilik, Limonium tiirlerinin ¢evresel

stres faktorlerine karsi direncini artirmaktadir (Shi vd. 2015).

2.6 Limoniumlarda Islah Yontemleri

Limonium bitkilerinin 1slahinda kullanilan yontemler, Ozellikle siis bitkisi olarak
kullanilan limonium tiirlerinin daha dayanikli, renkli, uzun 6miirlii ve verimli olmalarini
saglamak amaciyla uygulanmaktadir. Bu bitkilerde kullanilan 1slah yontemleri arasinda

klasik 1slah, mutasyon 1slahi, poliploidi 1slah1 ve doku kiiltiirii teknikleri bulunmaktadir

(Palacios vd. 2000b).

2.6.1 Klasik 1slah yontemleri

Klasik 1slah yoOntemlerinde istenen oOzelliklere sahip bireyler segilerek bunlarin
tohumlarindan yeni nesiller edilmektedir. Bu yontem, 6zellikle belirli bir morfolojik
veya fiziksel Ozelligin (6rnegin ¢icek rengi veya boyu) aktarilmasinda etkilidir.
Limoniumlarda klasik 1slah, dogal cesitlilikten yararlanarak yapilir ve dayanikli, farkli
cicek renklerine sahip ve uzun Omiirlii gesitlerin gelistirilmesinde kullanilir (Palacios
vd. 2000b).

2.6.2 Melezleme 1slahi

Melezleme, farkli Limonium tirleri veya ayni tiir igindeki gesitler arasinda
yapilmaktadir. Bu yontem, o6zelliklerin kombinasyonunu saglayarak daha dayanikli
veya daha c¢ekici ciceklere sahip yeni bireylerin elde edilmesini saglamaktadir.
Limonium sinuatum gibi yaygin tiirlerde farkli ¢icek renkleri, ¢igek agma siireleri veya
tuza dayaniklilik O6zelliklerini birlestirmek amaciyla melezleme yapilmaktadir. Bu
sayede estetik Ozelliklerin yani sira ¢evresel dayaniklilik artirilabilmektedir (Palacios
vd. 2000b).
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2.6.3 Mutasyon 1slal1

Mutasyon 1slahi, bitkilerin genetik yapisinda dogal veya yapay yollarla mutasyon
olusturarak, istenen Ozelliklerde bireyler elde etme yontemidir. Radyasyon veya
kimyasal mutajenler (6rnegin EMS) kullanilarak Limonium bitkilerinde mutasyon
indiiklenir. Mutasyon 1slahi, 6zellikle yeni renk veya cicek sekilleri gelistirmek
amaciyla kullanilir. Limonium sinuatum ve diger siis bitkilerinde mutasyon yoluyla ¢ok

sayida gesit gelistirilmistir (Agarwal ve Zaid 2009).

2.6.4 Poliploidi 1slah1

Limonium’larda poliploidi kullanilarak farkli kromozom sayisina sahip bireyler elde
edilir. Poliploidi, bitkide hiicre sayisin1 artirarak ¢igeklerin  biliylikligiini ve
dayanikliligini artirabilir. Kolsisin gibi kimyasal maddelerle yapilan bu islem, bitkilerin
genetik cesitliligini artirir ve ¢igeklerin daha gdsterisli olmasini1 saglar. Poliploidi
uygulamasi limoniumlarda, 6zellikle daha biiyiik ciceklere sahip varyeteler elde etmek

i¢in yaygin olarak tercih edilmektedir (Kumar ve Pareek 2018).

2.7 Limoniumlarda Seleksiyon Islahi

Seleksiyon 1slahi, bitki popiilasyonlarinda bulunan genetik c¢esitlilik i¢inden, hastalik
dayanikliligi, verim, kalite, stres toleransi ve biiylime hiz1 gibi istenilen 6zelliklere sahip
bireylerin segilerek cogaltilmasi siirecidir. Bu yontemle, secilen iistiin 6zelliklerin
sonraki nesillere aktarilmasi ve bitki performansinin iyilestirilmesi amaglanmaktadir

(Geiger ve Schnell 1970).

Bitki 1slahinin temeli seleksiyona dayanir ve tiim 1slah yontemleri seleksiyon ile baslar
ve her asamasinda bulunur. Bitki 1slahinda basarili bir seleksiyon ic¢in, mevcut

popiilasyonda yeterli varyasyonun olmasi sarttir (Yanmaz ve Kaya 2021).

Acik alanda yetistirilen ve yabanci tozlanan bitki tiirlerinde, yabanci tozlanma
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sonucunda resesif (¢ekinik) ozelliklerin ortaya ¢ikma sikliginda artis gézlenmektedir.
Bu durum, genetik rekabetin azalmasiyla birlikte popiilasyon icerisinden farkl
bireylerin se¢imini kolaylastirarak 1slah¢iya avantaj saglayabilir. Degisken bir
popiilasyonda seleksiyon yapmak, bitki islahinin en zor kisimlarindan biridir ve bu
stire¢ sonunda istenilen Ozelliklere sahip az sayida bireye ulasilabilir. Uygun hatlarin
belirlenebilmesi i¢in deneyim kadar farkli lokasyonlarda ¢aligma yapilmasi da 6nemlidir
(Horn, 2002). Seleksiyon i1slahinda diger bazi i1slah yontemlerinden farkli olarak
varyasyon yaratilmaz; yalnizca mevcut popiilasyondaki genetik cesitlilikten yararlanilir.
Dolayistyla seleksiyon mevcut popiilasyonun genel genetik yapisini degistirmemekle
birlikte, popiilasyondaki bireylerin gen frekansini istenilen ozellikler dogrultusunda
kaydirabilir (Orton, 2020). Popiilasyondaki varyasyonun diizeyi, tiirlin genetik yapisi,
tozlanma sekli ve tozlanma donemindeki ¢evresel faktorlere baglidir. Boylece fenotip,
kalitsal yapi ile ¢evre kosullarinin etkilesimi sonucunda sekillenir ve bu fenotipik

cesitlilik 1slahgilar igin degerli bir kaynak olusturur (Yanmaz ve Kaya 2021).

Limonium tiirlerinde seleksiyon 1slahi, oOzellikle ¢icek rengi, c¢icek biyikligi,
dayaniklilik ve c¢evresel stres faktorlerine (tuzluluk, kuraklik gibi) uyum gibi
ozelliklerde iyilestirmeler saglamak i¢in tercih edilir. Bu tiir 1slah calismalari, hem
estetik hem de ¢evresel faktorlere dayanikli yeni varyeteler gelistirmede onemli bir rol

oynar (Pineiro ve Gallego 2001).

Seleksiyon 1slahinda basari iizerinde, mevcut gen havuzunun zenginligi yaninda segilen
seleksiyon tekniginin de etkisi vardir. Seleksiyon 1slahi, lizerinde c¢aligsan bitki tiiriiniin
cogaltma yontemine, dollenme biyolojisine ve yasam siiresine, ayrica seleksiyonla 1slah
edilmek istenen karakter veya karakterlerin sayisina, kalitim derecesine gore farkliliklar
gosterir. Seleksiyon 1slahinda; toplu seleksiyon, teksel seleksiyon ve klonal seleksiyon

olmak tizere 3 farkli seleksiyon yontemi kullanilmaktadir (Yanmaz ve Kaya 2021).

2.7.1 Toplu seleksiyon

Toplu seleksiyon, genis bir popiilasyondan istenen 6zelliklere sahip bireylerin se¢ilmesi

ve bu bireylerden tohum elde edilerek yeni nesillerin iretilmesi siirecidir. Toplu
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seleksiyonda, secilen bireylerin tohumlar1 karistirilarak birlikte ekilir ve birkag nesil
boyunca tekrar tekrar secilerek istenen Ozelliklerin popiilasyonda baskin hale gelmesi
saglanir. Bu yontem genetik cesitliligi yiiksek olan popiilasyonlarda etkilidir ve
Ozellikle uyum saglanmis yerel cesitlerin gelistirilmesinde kullanilir (Geiger ve Schnell
1970). Toplu seleksiyonda bitki segimi bitkinin fenotipine yani dis Ozelliklerine
bakilarak yapilir. Seleksiyon asamalarini kisaca su sekilde siralayabiliriz (Yanmaz ve
Kaya 2021);

1. Popiilasyon i¢inde 1slah amcina uygun bitki veya ¢ogaltma materyalinin (bitki, sogan,
celik vb) se¢imi

2. Popiilasyon iginden istenmeyen bitkilerin ayrilmasi

3. Segilen bitkilerin kendi aralarinda serbest tozlanmaya birakilmasi

4. Tohumlarin alinmasi

5. Seleksiyona devam edilmesi

6. Performans denemelerinin kurulmasi

7. Segilen gesitlerin tescili ve ticarilestirilmesi

Bu yontemde, 6zellikle dogal popiilasyonlarda bulunan genetik ¢esitlilikten yararlanilir
ve her nesilde en iyi Ozellikleri tasiyan bireyler secilerek belirli bir siire boyunca
iyilestirme saglanir. Limoniumlarda toplu seleksiyonu, dayanikli Dbireylerin
secilmesinde etkilidir ve bu yontemle tuza dayanikli veya kurakliga dayanikli bireyler

gelistirilebilir (Walker ve Hughes 2016).

Toplu seleksiyon, verim veya tuz dayanikliligni gibi basit kaliimli ozelliklerin
artirtlmasinda etkilidir. Ornegin, Limonium vulgare gibi deniz kenarmnda yetisen
tiirlerde seleksiyon kullanilarak tuza dayaniklilig1 yiiksek bireylerin se¢ildigi ¢alismalar
yapilmistir (Hensen ve Oberprieler 2005).

2.7.2 Teksel seleksiyon

Teksel seleksiyon, tek bitki seleksiyonu veya saf hat seleksiyonu olarak da
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adlandirilmaktadir. Teksel seleksiyonda karisik bir popiilasyondan istenen 6zellikteki
bireyler segilir ve kendi ¢igek tozlari ile tozlanmalart i¢in kendileme yapilir. Segilen
bitki kendi ¢icek tozlari ile tozlandiginda, hattin homozigotlastirilmas: hizlandirilir ve
tek bireyden elde edilen doller saf hat olarak adlandirilir (Chahal ve Gosal 2002).

Teksel seleksiyon hem kendine tozlanan hem de yabanci tozlanan bitkilerde saf hatlarin
gelistirilmesi amaciyla kullanilabilmektedir. Bununla birlikte temel asamalar1 birbirine

benzerlik gosterir. Bu asamlari su sekilde siralayabiliriz (Yanmaz ve Kaya 2021):

1. Istenen 6zellikteki bitkilerin secilmesi
2. Dol perfermansinin belirlenmesi
3. Tekrarlamali denemelerle seg¢ilen bireylerin karsilastirali seleksiyonu

4. Cesit elde etme

Teksel seleksiyon, popiilasyon igerisindeki bireylerin tek tek degerlendirilmesi ve belirli
ozelliklere sahip olan bireylerin secilmesi yontemiyle yapilir. Bu yontemde, popiilasyon
igerisinden sadece istenen Ozellikleri en giiglii sekilde tasiyan bireyler segilir.
Limoniumlarda, c¢igek rengi, boy uzunlugu, yaprak yapisi veya stres faktorlerine
dayaniklilik gibi ozellikler fenotipik olarak belirlenebilir ve bu 06zellikleri tasiyan

bireyler secilerek yeni nesiller elde edilir (Pineiro ve Gallego 2011).

Ornek Calisma: Limonium sinuatum tiiriinde yapilan teksel seleksiyon calismalari,
estetik olarak daha ¢ekici ¢igek renkleri ve boyutlar elde etmek i¢in kullanilmistir. Bu
caligmalarda oOzellikle ¢igek rengi ve biyiikligi gibi ozellikler fenotipik olarak
gbzlemlenmis ve istenen 6zellikleri tagiyan bireylerin tohumlari segilmistir (Pineiro ve

Gallego 2001).

2.7.3 Klonal seleksiyon

Tek bir bitkiden vejatatif olarak iiretilen bitkilere ‘‘klon’’ adi verilir. Klon igerisinde

bulunan tiim bitkiler genetik yonden ayni 6zelliklere sahip olup, koken aldiklari ana
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bitkinin genotipini tagirlar. Klon olarak ifade edilen bireyler, fenotipik olarak homozigot
ozellikte olup, vejatatif yontemlerle siiresiz olarak korunabilir. Klonlarda olusabilecek
femotipik degisimler tamami ile ¢evresel faktorlerden kaynaklanir. Klon igerisinde
diisiik olasilikla da olsa somatik mustasyonlar da fenotipik farkliliklara neden olabilir.
Baz1 siis bitkilerinin yaprak ve petallerinde somatik mutasyonlar meydana gelir.
Ozellikle i¢ ve dis mekan siis bitkilerinde goriilen yapraklardaki cift renklilik buna

ornek olarak gosterilebilir (Yanmaz ve Kaya 2021).

Vejatatif olarak c¢ogaltilan bitkilerde klon se¢me yontemi, &zellikle karisik
popiilasyonlarda son derece basarili olarak kullanilir. Bu uygulama ile popiilasyondaki
iistlin klonlar fenotipi dikkate alinarak kolaylikla secilebilir. Seleksiyon 1slahindaki
basari, poplilasyondaki genetik varyasyona baglidir. Popililasyon ne kadar genis
tutulursa, istenilen 6zellikleri tasiyan fertleri bulma ihtimali de ayni oranda artmaktadir
(Moore ve Janick 1983). Klonal seleksiyon calismalarinda amag; bir gesit igerisindeki
var olan farkliliklardan yararlanilarak, 1slah amacina uygun en istiin tipleri ve klonlar
belirlemektir. Ayrica, farkli bdlgelerden toplanmis bireylerle de varyasyon
olusturulabilir. Bir klonda, mutasyonlar neden olmadik¢a genetik varyasyon meydana
gelmez (Demir ve Turgut 1999; Baydar 2007).

Klonal seleksiyon, genis genetik varyasyona sahip materyallerde daha basarili
oldugundan, vejetatif olarak cogaltilan bitkilerde de varyasyon olusturma yontemleri
gelistirilmektedir. Klonal seleksiyonu yonteminin asamalarini su sekilde siralayabiliriz

(Yanmaz ve Kaya 2021):

1. Klonal seleksiyon yoluyla aday ticari gesitlerin 1slah1 ve performans testleri
2. A ve B klonlarmin olusturulmasi
3. B klonlarinda seleksiyon

4. Tescil islemleri

Klonal seleksiyon, siis bitkilerinde ve 6zellikle kesme c¢icek tiirlerinde yaygin olarak

kullanilan bir gesit gelistirme yontemidir. Diinyada ticareti yapilan pek ¢ok siis bitkisi
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(karanfil, giil, krizantem, glaydl, begonvil vb.) klonal seleksiyon yontemi ile

gelistirilmistir (De 2019).

Limonium tiirlerinde klonal seleksiyon, iistiin 6zelliklere sahip bireylerin belirlenmesi
ve bu bireylerin vegetatif yontemlerle ¢ogaltilmasi siirecini igerir. Bu yontem, 6zellikle
karisik popiilasyonlarda {istiin klonlarin fenotipik goriiniimlerine gore segilmesiyle
basarili bir sekilde uygulanmaktadir. Klonal seleksiyonunun basarisi, popiilasyondaki
genetik varyasyonun artirilmasi ve istenilen Ozellikleri tagiyan fertlerin bulunma
thtimalinin artirilmasiyla iligkilidir. Bu nedenle, popiilasyonun genis tutulmasi ve

genetik c¢esitliligin korunmasi 6nem tasir.

Tiirlere ait ¢esit gelistirme galigmalarinda verim ve estetik degerlendirmelerin yani sira;
dikimden ¢igeklenmeye kadar gecen siire, ¢igek sap1 uzunlugu, petal sayisi, renk, koku,
biyotik ve abiyotik stres kosullarmma dayaniklilik, vazo Omrii, pazar istekleri vb.
kriterlerine bakilarak segimler yapilmaktadir. Bu kriterler tiiriin 6zelliklerine gore
farkliliklar gosterebilir ancak hangi seleksiyon yontemi kullanilirsa kullanilsin
seleksiyonun basarisi, seleksiyonda dikkate alinacak karakterlerin erken donemde
gozlenmesi ve segilen hatlarin durulmusluk oranmnin hizla arttirilmasina baghdir

(Yanmaz ve Kaya 2021).

2.8 Limoniumlarda Seleksiyon Islahi Kriterleri

Limonium bitkilerinde seleksiyon 1slah1 yapilirken, bitkinin estetik ve fizyolojik
Ozelliklerinin yani sira ¢evresel stres faktorlerine dayanikliligr gibi birgok kriter dikkate
alinir. Bu kriterler, hem siis bitkisi olarak ticari degeri artirmaya hem de bitkilerin zor
cevresel kosullara uyum saglama kapasitesini gelistirmeye yonelik olarak belirlenir.
Limonium tiirlerinde seleksiyon 1slahinda dikkate alinan baslica kriterler; ¢icek rengi ve
cicek biyiikliigii, ¢iceklenme siiresi ve siirekliligi, tuzluluk ve kurakliga dayaniklilik,
hastalik ve zararlilara dayaniklilik, biiylime ve gelisme hizi, yaprak yapis1 ve bitki

formu ile genetik gesitlilik ve adaptasyon yetenegidir (Pineiro ve Gallego 2001):
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Cicek rengi ve cicek boyutu: Cicek rengi, siis bitkisi olarak kullanilan Limonium
tiirlerinde en 6nemli seleksiyon kriterlerinden biridir. Farkli ¢igek renkleri ticari degeri
artirtr. Bu nedenle, ilgi ¢ekici ve canli renklere sahip bireyler se¢ilir. Cigek boyutu da
onemli bir kriter olup, biiyiik ¢icekli bireyler siis bitkisi olarak daha ¢ekicidir. Cigek
rengi ve boyutu hem gorsel hem de ticari olarak istenen Ozellikler arasinda yer alir.
Ornegin, Limonium sinuatum gibi tiirlerde parlak renkler ve biiyiik cicekler tercih edilir.
Bu 6zellikleri tasiyan bireylerin se¢ilmesi, ¢igek ticaretinde talep goren varyeteler elde

etmeyi saglar (Pineiro ve Gallego 2001).

Ciceklenme siiresi ve siirekliligi: Ciceklenme siiresi ve ¢igeklerin dayaniklilig, siis
bitkisi olarak kullanilan limoniumlar i¢in 6nemli kriterlerdir. Daha uzun siire ¢igekli
kalan ve hasat edildikten sonra uzun siire dayanabilen bireyler segilerek ticari degeri
yiiksek olan ¢esitler elde edilebilir. Bu nedenle, ciceklenme siiresi uzun olan bireyler
seleksiyon igin tercih edilir. Omegin, ciceklenme siiresi uzun olan ve hasat edildikten
sonra dayaniklilik gosteren Limonium tiirleri, gigek sektorii i¢in daha uygundur. Uzun
siire dayaniklt olan bireylerin se¢ilmesi, daha dayanikli ve uzun Omiirlii cigekler

gelistirilmesini saglar (Pineiro ve Gallego 2001).

Tuzluluk ve kurakhk dayamkhhgi: Limonium bitkileri dogal olarak tuzlu ve kurak
ortamlara dayanikli bitkiler olarak bilinir. Tuzluluk ve kuraklik dayanikliligy,
limoniumlarda o6zellikle seleksiyon kriterleri arasinda yer alir, ¢linkii bu 6zellikler
bitkilerin farkli iklim ve toprak kosullarinda yetismesini saglar. Dayaniklilig1 yiiksek
bireylerin secilmesi, zor kosullarda yetisebilecek varyetelerin elde edilmesini saglar

(Walker ve Hughes 2016).

Tuz ve kurakliga dayanikli bireylerin se¢imi, limoniumlarin tuzlu topraklarda veya daha
az su ile sulama yetistirilmesini miimkiin kilar. Bu sayede, ¢evresel stres faktorlerine

dayanikli gesitler gelistirilmis olur (Walker ve Hughes 2016).

Hastalik ve zararhlara dayamkhihk: Limonium tiirlerinde hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik, seleksiyon 1slah1 i¢in énemli bir kriterdir. Limonium bitkileri bazi mantar

ve bakteriyel hastaliklara duyardir. Bu nedenle, hastalik ve zararlilara dayaniklilig
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yiiksek bireyler segilerek dayanikli varyeteler elde edilmeye ¢aligilir. Bu, ayn1 zamanda
tarimsal girdi maliyetlerini de diisiiriir. Hastaliklara kars1 dayanikli bireylerin se¢imi,
hastalik baskisinin yiiksek oldugu boélgelerde yetistirilmek tizere daha dayanikli

cesitlerin gelistirilmesine olanak tanir (Hensen ve Oberprieler 2005).

Biiyiime ve gelisme hizi: Biiyiime ve gelisme hizi da seleksiyon islahinda dikkate
alinan 6nemli kriterler arasindadir. Daha hizli biiyiiyen ve gelisen bitkiler, ticari olarak
daha avantajlidir ¢ilinkii tiretim siiresi kisalir. Bu Kkriter, limoniumlarin biiyiime hizim
artirarak daha hizli liretim saglamaya yonelik olarak kullanilir. Hizli biiyliyen ve erken
olgunlasan bireylerin secilmesi, liretim siirelerini kisaltir ve daha sik hasat yapilmasin

miimkiin kilar (Pineiro ve Gallego 2001).

Yaprak yapist ve bitki formu: Siis bitkisi olarak kullanilan limoniumlarda yaprak
yapist ve bitki formu da estetik acidan Onemli bir seleksiyon kriteridir. Dekoratif
amagclarla yetistirilen bitkilerde kompakt ve simetrik bir form tercih edilir. Yaprak rengi,
biiyiikliigii ve bitki formu gibi estetik 6zellikler ticari deger agisindan 6nemlidir. Yaprak
yapist ve formu estetik bir goriiniim saglamak ic¢in 6nemlidir. Bu 6zellikleri tagiyan

bireyler secilerek daha dekoratif bitkiler elde edilir (Pineiro ve Gallego 2001).

Genetik c¢esitlilik ve adaptasyon yetenegi: Genetik cesitlilik ve cevresel uyum
saglama yetene8i, uzun vadede saglikli bir popiilasyonun korunmasi agisindan
onemlidir. Yiiksek genetik cesitlilige sahip bireylerin secilmesi, popiilasyonun degisen
cevresel kosullara uyum saglamasini kolaylastirir. Genetik c¢esitliligi yiiksek bireylerin
secimi, Limonium tiirlerinin farkli ¢cevresel kosullarda yetistirilmesini saglar ve hastalik
veya ¢evresel stres durumlarina karsi adaptasyon yetenegini artirir (Palacios ve
Gonzalez-Candelas 1997b). Limonium tiirleri igerisinde adaptasyon yetenegi yiiksek

olan Goniolimon cinsine ait bir bitkinin gorseli Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2 Adaptasyon yetenegi yiiksek olan Gonoilimon cinsinden gériiniim

2.9 Doku Kiiltiirii Teknikleri

Limonium bitkilerinde kullanilan bir diger 6nemli 1slah yontemi doku kiltiiri
teknikleridir. Doku kiiltiirli, bitkilerden alinan kii¢iik bir doku parcasinin laboratuvar
ortaminda biiyiitiilerek yeni bitkiler elde edilmesini saglar. Bu yontem, 6zellikle klonal
cogaltmada veya hizli liretimde avantaj saglar. Doku kiiltiirii yontemleri, genetik
cesitliligi koruyarak biiyiik 6lgekli iiretimi miimkiin kilar ve bitkilerin hastaliklardan
arindirilmasinda etkilidir (Siler vd. 2010).

Dogal bitkilerin siis bitkisi olarak kiiltiire alinmasi ve sektore kazandirilmasit dort
asamada ger¢eklesmektedir. Bunlar; tiiketici ve piyasa isteklerine gore ticari potansiyeli
olabilecek tiiriin belirlenmesi ve teshisi, biliyiime ve gelisme fizyolojisine etki eden
faktorlerin belirlenmesi, uygun c¢ogaltim protokoliiniin belirlenmesi ve son olarak
pazarlama stratejisi ile satis noktalarinin belirlenmesidir. Bu agsamalara uygun 1slah
yontemleri (seleksiyon- melezleme vb.) ile olusturulacak kiiltiire alma siireci, dogal
tiiriin ticari basaris1 ve tiiketiciler tarafindan kabul sansini artiracaktir. Boylece iilkemiz
florasinda dogal yayilis gosteren siis bitkisi tiirleri hem iilkemizin ekonomik

kalkinmasina hem de tanitimina da katk1 saglayabilecektir (Alp vd. 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirmanin Yiiriitildiigii Yer ve Y1l

Arastirmada, dogadan toplananarak kiiltiire alinan farkli limonium tiirlerinin yetistirme
calismalar1 Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miudiirligi
biinyesindeki Siis Bitkileri Ar-Ge serasinda (Sekil 3.1), bitkilerin doku kiiltiirii ile
cogaltma caligsmalari ise ayn1 Enstitii biinyesinde bulunan doku kiiltiirii laboratuvarinda
(Sekil 3.2) gergeklestirilmistir. Calisma 2020-2024 yillar1 arasinda 4 yil siire ile

yiriitilmiistir. Calismanin yiriitildigi Ar-Ge serasma ait ozellikler cizelge 3.1°de

verilmigtir.

Sekil 3.1 Caligmanin yiirttiildiildiigi seradan gériiniim

Sekil 3.2 Doku kiiltiirii laboratuvarindan goriiniim
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Cizelge 3.1 Calismanin yiirttiildiigii seranin 6zellikleri

Sera Tipi Yay catili

Yan Havalandirma Sistemi Sargili sistem

Cat1 Ortii Sistemi Polietilen (180 micron )

Alin ve Yanal Yiizeyler Polietilen (180 micron )

Oluk Alt1 Yiiksekligi 1.50 m

Sera Yiiksekligi 3.30m

Sera Uzunlugu 27m

Sera Genigligi 7.80 m

Sera Alani 210.6 m?

Sera Tabani Toprak iizeri jut taban ortii
Sulama ve Giibreleme Cihazi Zaman ayarl otomatik kontrollii
Sulama Sistemi Ahtapot damlama sistemi

Golge Tiili % 50 151k gegirgenligine sahip yesil ortii

3.2 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis gosteren 11
farkli Deniz Lavantasi tiirii (Limonium spp.) ile Gonoilimon cinsine ait bitkiler
kullanilmigtir. Bu tiirlerin yayilis gosterdigi alanlar, dzellikleri, alindiklar1 lokasyon ve
koordinatlari ¢izelge 3.2°de verilmistir. Arastirmada 10 ilde 40 farkli lokasyondan tespit
edilen genotipler, dogal yasam ortamlarindan titizlikle segilerek enstitii kosullarinda

kiltiire alinmistir.

Calismamizin baghiginda her ne kadar Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgelerinde yayilis
gosteren Limonium tiirleri olsa da, tez kapsaminda floradan bitkisel materyal toplamaya
yonelik yapilan teknik gezilerde, i¢c Anadolu Bélgesi'nde Kayseri il sinirlar1 icinde yer
alan Sultan Sazligi lokasyonunda Limonium lilacinum ve Limonium gmelini tiirlerine
rastlanmis ve bu tiirler kuraklik, tuzluluk ve kesme ¢icek potansiyelleri dikkate alinarak

calismamiza dahil edilmistir.

Cizelge 3.2°de verilen tiirler ve lokasyonlari literatiir taramalarindan belirlenmis ve ayni
zamanda bazi uzman kisilerle yapilan goriismeler sonucu saptanmistir. Tespit edilen
genotipler dogal yasam ortamlarindan toprak alti organlari hasar gérmeyecek sekilde

O0zen gosterilerek sokiilmistiir (Sekil 3.3). Genotiplerin bazilar1 tespit edildikleri

25



lokasyonlardan kendi topraklart ile sokiiliirken, bazilari perlit, pomza, torf + perlit
karisimina dikilmistir ve tiim genotipler kasa ve polietilen torbalar igerisinde denemenin
yiiriitiilecegi enstitiiye getirilmistir. Toplanan popiilasyonlara enstitli deneme alaninda

bakim islemleri uygulanmis ve saksilara sasirtilarak kiiltiire alinmastir (Sekil 3.4-3.5-

3.6).
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Cizelge 3.2 Calismada toplanan lokasyonlardan tespit edilen Limonium tiirleri ve koordinatlari

13.10.2020

Tiir ek Lokasyon / Koordinat / Toplama Tarihi Bolge Clg:elflenme Omiir Sap o Habitat - Yiikseklik
No Periyodu Uzunlugu
Falezler / Antalya
1 36° 50" 59.60" N /30°46'29.23" E Temmuz - Eyliil
™ Akdeniz Deniz Kiyilari, Tuzl
Cardak / Denizli N eniz 1y1"ar1, uziu
L. gmelinii 11 37°49' 19.89" N/ 29° 41'55.03" E '?rfa‘égl{f ng‘gt‘ozs' yclﬁﬁ( 30-70 cm batakglflfgé;‘yﬂa“
02.10.2021
S. Sazligi-11 / Kayseri Temmuz -
30 38°13'57.00" N /35°11'15.00" E Agustos
22.09.2020
Knidos-I1 / Dat¢a / Mugla
3 36°40'34.55" N /27°25'32.59" E Mayis - Haziran
17.06.2020
Emecik-1/ Dat¢a / Mugla
4 36°41'8.90" N /27°22'29.73" E Nisan - Haziran
18.06.2020
Sifnelik — I / Cesme / Izmir Deniz Kuyilari,
10 37°24'51.94" N /27°24'25.19" E Akdeniz ve | Nisan - Haziram Cok 15— 40 Yamaglar, Kurak ve
L. sinuatum Ege yillik —euem Taslk Alanlar
04.07.2020
0-100m
Sovalye - I / Fethiye / Mugla
35 36°39'38.48" N /29°6'33.70" E Mayis - Haziran
11.10.2020
Karaburun — I/ Izmir
39 38°38'17.54" N /26°31'20.01" E Mayis - Temmuz
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Cizelge 3.2 Caligmada toplanan lokasyonlardan tespit edilen Limonium tiirleri ve koordinatlar1 (devam)

18.08.2021

Tiirler L,\c::' Lokasyon / Koordinat / Toplama Tarihi Bolge CI;Z?:;ZI:Ee Omiir Uz:jﬁgu Habitat - Yiikseklik
Sarimsakli / Ayvalik / Balikesir
40 39°16'28.56" N /26°37'48.33" E Nisan - Haziran
14.10.2020
Knidos — I/ Dat¢a / Mugla Temmuz -
2 36°40'50.12" N /27°23'8.52" E Agustos
17.06.2020
Emecik — 11 / Dat¢a / Mugla Haziran —
5 36°40'34.55" N /27°25'32.59" E Temmuz
18.06.2020
Iztuzu / Dalyan / Mugla Temmuz -
7 36°46'36.88" N /28°37'53.09" E Agustos
19.06.2020
Altinova — III / Balikesir Akdeniz, T Cok Deniz Kiy1st, Tuzlu
L sicheri 20 39° 13 1133" N/ 26° 44 21 38" E Ege ve [irrlmuz - sillik 15-25cm |  ve Kurak Alanlar
13.10.2020 Marmara gustos 0-5m
Bozcada -1/ C kale Temmuz -
22 39°49'23.12" N /26°0'15.33" E Agustos
03.09.2020
Bozcada - 11 / C kale Temmuz -
23 39°49'16.03" N /25°59'47.85" E Agustos
03.09.2020
Dalyan — 1/ C.kale
24 39°45'28.1" N /26°08'31.9" E Agustos - Eyliil
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Cizelge 3.2 Calismada toplanan lokasyonlardan tespit edilen Limonium tiirleri ve koordinatlari (devam)

04.09.2020

Lok. . - icekl .. Sa .
Tiirler Lokasyon / Koordinat / Toplama Tarihi Bolge Clge. enme Omiir b . Habitat - Yiikseklik
No Periyodu Uzunlugu
Silifke — 11 / Mersin -
32 36°27 42.21" N/ 34°8 43.04" E emmz -
Agustos
25.09.2020
MKE / Aliaga / Izmir -
8 38°49' 1.75" N/ 26°55' 597" E emmz -
Agustos
02.07.2020
Akbiik — 11/ Aydin
15 37°24'54.63" N /27°26'40.04" E Agustos - Eyliil
04.07.2020
Hersek / Altinova / Yalova
17 40°43'8.11"N/29°30'8.10" E . Agustos - Eyliil
Akdeniz, .
o 21.10.2020 Cok Deniz kiyisi, Tuzlu —
L. angustifolium . Ege ve 30-70cm
Altinova — II / Balikesir Marmara yillik Kurak ve Bataklik
19 39°13'8.66" N /26°44'15.93" E Agustos - Eyliil
02.09.2020
Gomeg / Balikesir
21 39°22'9.47" N /26°46'35.61" E Agustos - Eyliil
02.09.2020
Hoyrat — 11/ Biga / C.kale .
- - Haziran -
28 40°17'49.77" N /27°31'5.56" E
Temmuz
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Cizelge 3.2 Caligmada toplanan lokasyonlardan tespit edilen Limonium tiirleri ve koordinatlar1 (devam)

04.09.2020

Lok. . _ icekl N Sa . .
Tiirler Lokasyon / Koordinat / Toplama Tarihi Bolge Clge. enme Omiir b . Habitat - Yiikseklik
No Periyodu Uzunlugu
Beymelek / Demre / Antalya Agustos - Eyliil
33 36°15'17.77" N /29° 57' 28.70" E
09.10.2020
Karaburun — I/ Izmir Agustos - Eyliil
38 38°38'17.54" N /26°31'20.00" E
13.10.2020
Sifnelik — | / Cesme / [zmir Temmuz -
9 37°24'51.94" N /27°24'25.19" E -
Agustos
04.07.2020
Pirlanta koyu / Gesme Temmuz - Cok Sahil Kiyilari,
L graecum 12 38°17'5.77"N/26°15'12.43"E Ege o 10-30cm
Agustos Yillik yamagclar 0- 10 m
03.07.2020
Dalyan — 11/ C.kale Temmuz -
25 39°4528.1"N 26°08'31.9" E -
Agustos
18.08.2021
Dereli kamp / Selguk / Izmir
13 37°55'51.70" N /27°16'56.97" E Akden Agustos - Eyliil Deniy K Kurak
04.07.2020 eniz, Cok eniz Kiyisi, Kurak —
L. effusum - Ege ve 30-70cm Tuzlu ve Bataklik
Saroz / Gelibolu / C.kale Yillik
Marmara . Alanlar
26 40°42' 1.34" N/ 26° 46' 46.78" E Haziran - Agustos
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Cizelge 3.2 Caligmada toplanan lokasyonlardan tespit edilen Limonium tiirleri ve koordinatlar1 (devam)

Lok. . - icekl . Sa .
Tiirler Lokasyon / Koordinat / Toplama Tarihi Bolge Clge. enme Omiir b . Habitat - Yiikseklik
No Periyodu Uzunlugu
Sovalye - 11 / Fethiye / Mugla
36 36°39'0.61"N/29°6'7.41"E Agustos - Eyliil
11.10.2020
Bafa golii / Aydin
37 37°56'19.94" N /27°16'52.41" E Agustos - Eyliil
12.10.2020
Patara plaji / Kag / Antalya Deniz Kiyist ve
. . Temmuz - Cok
L. gueneri 34 36° 14'53.24" N /29°18'59.88" E Akdeniz 3 10-25cm Kurak — Taslik
Agustos Yillik
10.10.2020 Alanlar
Dalyan / Ortaca / Mugla " Deniz K ol
. . eniz ,
L. meyeri 6 36°49'33.83" N/ 28° 38 44.24" E Akdeniz | Agustos - Eyliil o 40— 50m LYISE, tuziu ve
Yillik bataklik alanlar
19.06.2020
Akbik — I/ Aydin T . Sail kil
. emmuz -
L. ocymfolium 14 37°24'57.95" N/ 27° 24 43 81" E Ege ! o 50— 70 cm AR
Agustos yillik yamag araziler
04.07.2020
Cardak — Il / Denizli Akdeni Hazi « Tzl — bataklik
. eniz ve aziran - uzlu -
L. globuliferum | 16 37°49' 19.89" N/ 29° 41' 55.03" E o 15-40 cm atakdt
Ege Temmuz Yillik alanlar
05.07.2020
S. Sazligi-l / Kayseri Hazi « Kurak ve tuzl
- . aziran - urak ve tuzlu,
L. lilacinum 29 38°15'5.41"N/35°6'13.20" E I¢ Anadolu o 15-40cm
Temmuz Yillik bataklik alanlar

22.09.2020
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Cizelge 3.2 Calismada toplanan lokasyonlardan tespit edilen Limonium tiirleri ve koordinatlari (devam)

Lok. . - icekl .. Sa .
Tiirler Lokasyon / Koordinat / Toplama Tarihi Bolge Clce. enme Omiir P . Habitat - Yiikseklik
No Periyodu Uzunlugu
Altinova — I/ Balikesir
Ege ve . k Deniz K , tuzl
18* 39° 13' 11.33" N /26° 44' 21.38" E g Haziran - Agustos | _° 10-25m LIS Tz Ve
Marmara Yillik kurak alanlar
02.09.2020
Silifke — I / Mersin
. Temmuz - Cok Deniz kiyis1 — tuzlu —
31* 36°19'17.83" N /33°53'25.74" E Akdeniz 30-40cm
Agustos Yillik Bataklik Alanlar
25.09.2020
Hoyrat — I/ Biga / C.kale
- k Kurak, bataklik
Gonoilimon** 27 40°17'49.77" N /27°31' 556" E Maramara | Mayis — Temmuz Go 25-50cm A, haak e ve
Yillik tuzlu alanlar

04.09.2020

*18 ve 31 nolu lokasyonlara ait tiirlerin teshisi yapilamamustir.
** Gonoilimon cinsi olarak teshis edilmistir.




Sekil 3.4 Dogadan sokiilen ve enstitiiye getirilen bitkisel materyalden goriiniim
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Sekil 3.6 Dogadan sokiilen Limonium tiirlerinin kendi topraklarinda muhafazasi
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3.2.1 Dogadan toplanan Limonium tiirleri ve ozellikleri

3.2.1.1 Limonium gmelinii

Limonium gmelini, tuzcul ortamlarda yayilis gosteren ¢ok yillik bir tiirdiir. Ozellikle
Akdeniz, Karadeniz ve Hazar Denizi kiyilarindaki tuzlu ve alkalin topraklarda yaygin

olarak goriilmektedir (Erben 1993) (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Limonium gmelinii tiiri (Falezler/Antalya)

Morfolojik dzellikleri (Aksoy ve Ozdemir 1997);

Govde: Yari odunsu yapida olup genellikle 30-70 cm boylanir. Alt kismi odunsulagmus,

ust kismi ise otsudur.

Yapraklar: Yapraklar rozet seklinde toprak yiizeyine yakin olarak yer alir, mizrak
seklinde ve etlidir. Bu durum bitkinin tuzlu ortamlara adaptasyonunu destekler.

Cicekler: Gosterisli mor veya mavi renkli cigeklere sahiptir dallanmis salkim veya
basak tipi ¢igek durumlar1 olusturur. Cigekler kagits1 yapida olup, uzun siire canliligim

koruyabilir.

Ciceklenme Donemi: Temmuz ve Eyliil aylar1 arasinda ¢igeklenir.
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Meyve: Meyvesi kapsiil tipinde olup, tohumlar1 kiigiik ve kahverengidir.

Sitolojik ve genetik ozellikleri: Limonium gmelini tiirii, kromozom sayis1 bakimindan
poliploidi gosteren bir tiirdiir. Tiir i¢inde diploid, triploid ve tetraploid bireyler
gbzlemlenmistir. Limonium gmelini’nin kromozom sayis1 genellikle 2n = 16, 18, 36
veya 54 olarak bildirilmistir. Bu varyasyonlar, bitkinin genis bir cografi alanda farkli
ekolojik kosullara uyum saglamasinda énemli bir rol oynamaktadir. Poliploidi, bu tiiriin
genetik cesitliligini artirarak farkli cevresel stres faktorlerine karsi adaptasyonunu
kolaylastirir. Poliploidi bireylerin genellikle daha biiytik ciceklere ve daha uzun yasam
dongiisiine sahip oldugu bildirilmistir (Aksoy ve Ozdemir 1997). Genetik cesitlilik,
popiilasyonlar arasi farkliliklar ve gen akisi gibi faktorler, tiiriin adaptasyon yetenegini
artirir. Limonium gmelini popiilasyonlart arasinda genetik izolasyon, cografi ve ekolojik

bariyerler nedeniyle olusabilir (Koutroumpa vd. 2021).

Ekolojik ve cografik ozellikleri: Limonium gmelini, genellikle deniz kiyilarindaki
tuzcul batakliklar, tuz golleri ve tuzcul bozkirlarda yayilis gosterir. Bitki, tuza karsi
yiiksek tolerans gosteren bir halofit tiirtidiir (Barbour ve Minnich 2000). Bitkinin kok
sistemi derinlere ulasarak suya erisimini artirir ve yapraklari su kaybimi onlemek i¢in
etli bir yapidadir. Ayrica tuz salgilayan bezlere sahiptir, bu da toprakta biriken fazla

tuzu uzaklagtirmasini saglar (Greuter vd. 1989).

3.2.1.2 Limonium sinuatum

Limonium sinuatum, Akdeniz kokenli ¢ok yillik veya tek yillik bir tiirdiir. Bu tiir, kesme
cicek sektoriinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Gosterigli ¢igekleri nedeniyle dis
mekan siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir (Erben 1979) (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Limonium sinuatum tiirti (Emecik/Dat¢a/Mugla)

Morfolojik dzellikleri (Aksoy ve Ozdemir 1997);

Govde: Bitkinin govdesi dik ve dallanmis olup, 30-90 cm arasinda boylanabilir. Govde

genellikle otsu yapidadir.

Yapraklar: Yapraklar tabanda rozet seklinde dizili olup genellikle dalgali ve kenarlari
dislidir. Alt yapraklar biiyiilk ve mizrak seklindedir, {ist yapraklar ise daha kiigiik ve dar
yapilidir.

Cicekler: Basak veya salkim tipi ¢icek durumlart olusturur. Cigek renkleri genellikle
mavi, mor, pembe, beyaz ve sar1 tonlarindadir. Ciceklerin kagits1 dokusu, uzun siire

dayanmasini saglar ve bu nedenle kurutulmus ci¢cek aranjmanlarinda tercih edilir.

Ciceklenme Donemi: ilkbahar sonu ile yaz aylari arasinda cigeklenir.

Meyve: Meyve kapsiil tipinde olup kiigiik, kahverengi tohumlar igerir.
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Bu tiirlin morfolojik 6zellikleri, kurak ve tuzlu topraklara adaptasyon saglamak i¢in
geligmistir. Yapraklarin kalin ve etli yapisi, su kaybini azaltmaya yardimc1 olurken, kdk
sistemi derinlere kadar uzanarak suya erisimi artirir. Ayrica tuz salgilayan bezler,

toprakta biriken fazla tuzu uzaklastirmaya yardime1 olur (Assis vd. 2020).

Sitolojik ve genetik 6zellikleri: Limonium sinuatum sitolojik olarak polimorfizm
gosteren bir tlirdiir. Tir icinde kromozom sayis1 ve ploidi diizeyleri degisiklik
gosterebilir. Limonium sinuatum’un kromozom sayisi genellikle 2n = 16, 18 veya 36
olarak rapor edilmistir. Tir icindeki popiilasyonlar arasinda diploid, triploid ve
tetraploid bireyler gézlemlenmistir. Poliploidi bireylerin daha biiyiik ¢igeklere ve daha
yiiksek cevresel stres toleransina sahip oldugu bildirilmistir. Bu durum, tiiriin farkl

ekolojik kogullarda yayilmasina katki saglamaktadir (Aksoy ve Ozdemir 1997).

Ekolojik ve cografik ozellikleri: Limonium sinuatum, 6zellikle Akdeniz kiyilarindaki
tuzcul alanlarda, tuz goéllerinde ve tuzcul batakliklarda yayilis gostermektedir. Ayrica,

kurak iklimlere ve tuzlu topraklara kars1 yiliksek tolerans gosterir.

Habitat olarak kumlu, tash ve tuzlu topraklarda yetisir. Genellikle deniz seviyesinden
itibaren 800 metreye kadar olan rakimlarda yayilis gosterir. Bitki, su kaybini minimize
etmek i¢in kalin ve etli yapraklara sahiptir. Ayrica tuz salgilayan bezler, toprakta biriken
fazla tuzu uzaklastirmaya yardimci olur. Bu adaptasyonlar, bitkinin zorlu ¢evre

kosullarinda hayatta kalmasini saglar (Assis vd. 2020).

3.2.1.3 Limonium sieberi

Limonium sieberi, ¢ok yillik otsu bir tiirdiir. Akdeniz iklimine 6zgii tuzcul alanlarda
yaygin olarak bulunmaktadir. L. sieberi tiiri, ozellikle deniz kiyilarindaki tuzcul

batakliklar ve kumluk alanlarda yasamaya adapte olmustur (Erben 1993) (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Limonium sieberi tiirii (Bozcada/Canakkale)

Morfolojik ozellikleri (Erben 1993);

L. sieberi, rozet seklinde yerlesmis taban yapraklari ve dik govdeleriyle dikkat
cekmektedir. Bitki, genellikle 10-50 cm boylanir. Yapraklart etli ve dar mizrak
seklindedir.

Yapraklar: Tabanda rozet halinde toplanmus, etli ve dar mizrak bigimindedir.

Govde: Dalli, genellikle tiiysiiz ve odunsu bir yapidadir.

Cicekler: Mor, lavanta rengi veya pembe tonlarinda kiigiik cicekler kiimeler halinde

dizilmistir. Her ¢icek 5 tag yapraklidir.

Meyve: Kapsiil tipi meyveye sahiptir.

Ciceklenme donemi: Haziran — Eyliil aylar1 arasinda ¢igeklenir.

L. sieberi, tuzcul ortamlarda yasamaya uygun olarak bazi adaptasyonlar gelistirmistir;
Tuzlu topraklarda yasayabilir. Etli yapraklar: su tutma kapasitesini artirir ve kutikula
tabakasi ile Suyun buharlagsmasini 6nler (Kaya ve Celik 2018).
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Sitolojik ve genetik ozellikleri: Sitolojik c¢alismalar bitkinin hiicresel ve dokusal
Ozelliklerini ortaya koymaktadir. Limonium sieberi'nin stolojik yapisi, ozellikle tuz
stresine dayanikliligi agisindan 6nem tasir. L. sieberi'nin kromozom sayis1 2n=36 olarak
rapor edilmistir. Bu tiir, poliploid bir yapiya sahiptir ve bu durum bitkinin ¢evresel stres

faktorlerine karsi dayanikliligini artirir (Erben 1993).

Limonium sieberi'nin genetik cesitliligi, farkli habitatlarda adaptasyon yetenegini
artirmistir.  Ozellikle tuz stresine karst dayanikliligi saglayan genler, molekiiler
analizlerle belirlenmistir. L. sieberi tuzcul alanlarda yasayan 6nemli tiirdiir. Morfolojik,
sitolojik ve genetik ozellikleri, bu tiiriin ¢evresel stres faktorlerine kargi adaptasyon
mekanizmalarini anlamada &nemli bilgiler sunmaktadir. Ozellikle tuz bezleri ve

poliploid yapisi, tiiriin zorlu kosullarda hayatta kalmasini saglayan temel 6zelliklerdir

(Yannic vd. 2014).

Ekolojik ve cografik ozellikleri: Limonium sieberi, tuzcul alanlarda ve deniz kiyisi
ekosistemlerinde yayilis gosteren bir halofit bitkidir. Bu tiir, 6zellikle tuzlu batakliklar,
kumluk alanlar ve kayalik kiyilarda bulunur. Bitki, ekstrem ¢evre kosullarina dayanma

kapasitesi ile bilinir (Giivensen ve Kogak 2020).

L. sieberi, topraktaki yiiksek tuz konsantrasyonuna dayaniklidir. Yapraklarindaki tuz
bezleri sayesinde, dokularda biriken fazla tuzu disar1 atarak tuz dengesini korur. Etli
yapraklar1 sayesinde su depolama kapasitesine sahiptir ve kurak donemlerde su kaybini
en aza indirir. Giines 15181n1 dogrudan almayi tercih eden bir tiirdiir ve golgeye toleransi

dusiiktiir (Giivensen ve Kogak 2020).

Limonium sieberi, basta Akdeniz Bolgesi olmak iizere, Giiney Avrupa, Kuzey Afrika ve
Bati Asya'da yaygin olarak goriiliir. Tiir, 6zellikle Yunanistan, Tiirkiye, Italya ve
Ispanya gibi iilkelerde yogun bir sekilde bulunmaktadir. Tiirkiye'nin Ege ve Akdeniz
kiyilarinda dogal olarak yetismektedir. Ozellikle izmir, Antalya ve Mugla ¢evresindeki
tuzcul alanlarda yayilis gostermektedir (Giivensen ve Kogak 2020). Mugla ili iginde

Iztuzu plajinda dogal yayilis gdsteren Limonium sieberi tiirii sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10 Limonium sieberi tiiriiniin yayilis alanindan gériiniim (iztuzu/Mugla)

3.2.1.4 Limonium angustifolium

Limonium angustifolium, ¢ok yillik bir bitkidir. Tiir, genellikle tuzcul ortamlarda, deniz
kiyilarinda ve tuzlu batakliklarda bulunmaktadir (Erben 1993). Tiirkiye’nin belli
bolgelerinde yer alan endemik bir tiirdiir (Baran ve Ozdemir 2009) (Sekil 3.11).

Sekil 3.11 Limonium angustifolium tiirii (Gomeg/Balikesir)

Morfolojik ozellikleri (Erben 1993) : Limonium angustifolium, morfolojik olarak, dar
ve uzun yapraklara sahip olup, cicekleri kiigiik ve genellikle mor veya lavanta

rengindedir. Bitki genellikle 50-70 cm boylarindadir. Yari ¢alimsi bir yap1 gosterebilir.

Yapraklar: Yapraklar uzun, dar ve serit seklinde olup yaprak yiizeyi genellikle parlak
ve serttir. Bu yaprak yapisi su kaybini azaltir.
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Govde: Genellikle dik ve yar1 dik odunsu bir yapiya sahiptir. Tiiysiliz ve diizgiin saplar1

bulunur.

Cigekler: Kiiciik, gosterisli ve genellikle mor ya da mavi renklidir. Cigekler salkim

seklinde bir araya gelir ve kurak ortam kosullarina dayaniklidir.

Kok Sistemi: Derinlere inen kazik kdk yapisina sahiptir, bu da tuzlu topraklardan su ve

besin almasini kolaylastirir.

Ciceklenme donemi: Mayis - EKim aylar1 arasinda giceklenir.

Sitolojik ve genetik ozellikleri: Limonium angustifolium’un diploid kromozom sayisi
genellikle 2n = 16 veya 2n = 18 olarak rapor edilmistir (Erben 1993). Genis bir cografi
yayilis alanina sahip olmasi, bu tiirde yiiksek diizeyde genetik varyasyonun olugmasina
katki saglamistir. Bu genetik ¢esitlilik, farkli ekolojik kosullara adaptasyon yetenegini
artirmaktadir. Tiirde genetik izolasyonun diisiik, buna karsin habitat farkliliklaria bagh

olarak lokal adaptasyonlarin gelistigi belirtilmistir (Soranzo vd. 1999).

Ekolojik ve cografik ozellikleri: L. angustifolium halofit bitki 6zelligiyle bilinir ve
genellikle tuzlu batakliklar, kiy1 kumullari, lagiinler ve deniz kenarlarinda yasar. Toprak
ozellikleri bakimindan tuz igerigi yiiksek olan, drenaji iyi ve mineral bakimindan zayif
topraklar: tercih eder. Iklimsel tercihleri ise sicak ve kurak Akdeniz iklimine uyum
saglamistir. Yillik yagis miktar1 diisiik olan, yazlar1 sicak ve kurak gecen bolgelerde

yaygindir (Boissier 1879).

Limonium angustifolium'un ana yayilis alan1t Akdeniz Havzasi'dir. Bu bdlge, tiiriin en
sik goriildiigii dogal yasam alamidir. Giiney Avrupa, (Ispanya, italya, Yunanistan,
Fransa kiyilar1) Kuzey Afrika, (Fas, Tunus, Cezayir) Bati Asya, (Tirkiye, Liibnan,
Israil) ve Akdeniz disinda, tiir baz1 Atlantik kiyilarinda da bulunabilir (6rnegin Portekiz

ve Ispanya’nin bat1 kiyilar1). Orta Avrupa'daki daha soguk bélgelerde nadir gériiliir. Bu
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siir, tlriin sicaklik ve tuzluluk toleransiyla smirlidir. Tiirkiye’nin bati ve giliney

kiyilarinda dogal olarak yayilis gosterir (Boissier 1879).

3.2.1.5 Limonium graecum

L. graecum tiirii (Sekil 3.12) 6zellikle Akdeniz Havzasi'na 6zgii bir halofit (tuzcul)
bitkidir. Bu tiir, dar cografi yayilisi, tuzlu habitatlara adaptasyonu ve estetik ¢igekleri ile
dikkat ¢eker (Erben 1993).

Sekil 3.12 Limonium graecum tiirii (Sifnelik/Alacati/izmir)

Morfolojik ozellikleri (Erben 1993): L. graecum ¢ok yillik ve otsu bir tiirdiir. Boyu
genellikle 20-50 cm arasinda degisiklik gosterir.

Yapraklar: Rozet seklinde diizenlenmistir. Genellikle serit seklinde, dar, uzun ve hafif
etli yapidadir. Yaprak yiizeyi sert ve parlaktir, su kaybin1 dnlemek icin genellikle

mumsu bir tabaka ile kaphdir.

Cicekler: Mor, pembe ya da leylak tonlarinda kiigiik ¢i¢ekler agar. Cigekler bilesik bir
salkim halinde bulunur. Kuru, sert ve uzun Omiirlidiir. Cigeklenme genellikle yaz

aylarinda (Haziran-Eyliil) gerceklesir.

43



Govde: Dikey olarak uzayan ince ve sert bir yapiya sahiptir. Genellikle tliysiiz veya az

tiyliidiir.

Kok sistemi: Derine inen kazik kok sistemi vardir. Tuzlu ve kurak topraklarda su ve
besin alimini optimize ederler. Kok hiicreleri, yiiksek tuz konstrasyonlarini tolere etmek

icin Ozellesmistir.

Sitolojik ve genetik 6zellikleri: L. graecum’un kromozom sayist genellikle 2n = 18
veya 2n = 36 olarak rapor edilmistir. Bu durum, tiir igerisinde hem diploid hem de
tetraploid bireylerin bulundugunu gostermektedir. Popiilasyon diizeyinde yapilan
calismalarda, tiirde yiiksek diizeyde genetik cesitlilik gozlemlenmistir. Bu genetik
cesitlilik, farkli ekolojik kosullara uyum yetenegini artirmakta ve bitkinin ¢evresel stres

faktorlerine karsi dayanikliligini desteklemektedir (Erben 1993).

Ekolojik ve cografik ozellikleri: Dogal yayilis alani, adindan da anlasilacagi tizere
Yunanistan’a 6zgli endemik bir dagilim gostermektedir. Tiir, 6zellikle Ege Denizi’ne
kiyis1 olan bolgeler ile adalarda yaygindir. Ayrica Tiirkiye’nin bat1 kiyilarinda, 6zellikle
[zmir ve gevresinde, smirli da olsa dogal yayilisa sahiptir. Ekolojik olarak sicak ve
kurak Akdeniz iklimine miikkemmel uyum saglar. Habitat tercihi olarak, deniz kenarlari,
tuzlu batakliklar ve kiyr kumullar1 gibi alanlarda yetisir. Ozellikle tuz orani yiiksek,
drenaj1 iyi, kalkerli ve kumlu topraklar1 tercih etmektedir (Assis vd., 2020).

3.2.1.6 Limonium effusum

Akdeniz havzasi’na 06zgii ¢ok yillik bir tirdir. Bu tiir genellikle tuzlu ve kiyi
habitatlarda bulunur. Akdeniz kiy1 bdlgelerinde, 6zellikle Tiirkiye’nin giiney ve bati
kesimlerinde yayilis gostermektedir (Erben 1993) (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13 Limonium effusum tiiriiniin dogal yayilig alanindan goriiniim (Saroz Korfezi/
Gelibolu/Canakkale)

Morfolojik ozellikleri (Erben 1993): L. effusum, 30-60 cm boylarinda ¢ok yillik, otsu
bir tiirdiir. Govdesi dik ve genellikle dallanmis yapidadir.

Yapraklar: Bitkinin yapraklari genellikle tabanda rozet seklinde diizenlenmistir. Dar,
uzun ve mizrak bi¢imindedir. Yaprak uzunlugu 10-20 cm, genisligi ise 1-3 cm arasinda

degismektedir.

Cigekler: L. effusum tiiriiniin ¢igekleri kii¢iik, leylak veya mor renklidir. Bilesik salkim
(panikula) seklinde bir ¢igek yapist olusturur. Cigeklenme genellikle yaz aylarinda
(Haziran — Eyliil) ger¢eklesir.

Kok sistemi: Kazik kok sistemi, bitkinin tuzlu ve kuru topraklarda derinlere inerek su

ve besin maddelerini almasini saglar.

Meyve ve tohumlar: Kiiciik ve kurakliga dayanikli meyveleri {iretir. Meyveler riizgarla

veya suyla taginarak yayilir.
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Sitolojik ve genetik ozellikleri: Bu tiir, genetik ¢esitliligi ve kromozomal 6zellikleriyle
dikkat ¢ekmektedir. L. effusum genellikle diploit tiirler i¢in kromozom sayisi 2n=16
veya 2n=18 olarak bildirilmistir. Poliploidi bu cinste yaygindir. Limonium tiirleri
arasinda tetraploid (4n) ve daha yiiksek ploploid seviyeler yaygin olarak goriilmektedir
(Davis vd. 1982).

L. effusum gibi tiirlerde hem eseyli hem de apomiktik tireme stratejileri goriilebilir.
Apomiksi, genetik materyalin sabit kalmasini saglarken, basarili genotiplerin
korunmasina olanak taniyarak stresli ¢evresel kosullarda avantaj saglayabilir. Ancak
uzun vadede genetik cesitliligi sinirlayabilecegi de gbéz oniinde bulundurulmalidir

(Davis vd. 1982).

L. effusum’un genetik yapisina dair spesifik bilgiler smirh olsa da, bu tiiriin de benzer
bir genetik cesitlilik sergiledigi tahmin edilmektedir. Genetik ¢esitliligin temel
kaynaklar1 arasinda poliploidi ve habitat pargalanmasi bulunmaktadir. Ayrica L. effusum
tiiriinde, tuz stresine dayaniklilikla iliskili genler bulunmaktadir. Bu genler iyon tagima
sistemleri ve osmatik diizenleyici proteinlerle baglantilidir. Bu adaptasyon
mekanizmalar1 sayesinde yliksek tuz konsantrasyonlarina sahip habitatlarda basarili bir
sekilde biiyiir. Genetik varyasyon tiirin habitat kosullarina adaptasyoununu kolaylastirir

(Davis vd. 1982).

Ekolojik ve cografik ozellikleri habitat ve ekoloji: L. effusum tuzlu topraklarda ve
kiyr bolgelerinde biiyliyen bir halofit bitkidir. Tuz stresine dayanikliligi, bu bitkinin
zorlu habitat kosullarinda hayatta kalmasini saglar. Genellikle yiiksek tuz
konsantrasyonlarina sahip alkalin, kirecli veya kumlu topraklarda yetisir. Batakliklar ve
kiyt kumullart gibi nemli alanlarda da bulunur. Giinesli alanlar1 tercih eder ve golgeye
tolerans1 dugiiktiir. Kuraklia dayaniklidir ancak biiyiime doneminde orta nemli
kosullarda yetistirilmeyi tercih eder. L. effusum kiy1 ekosistemlerinde erozyonu dnleyen
bir bitki olarak onemli rol oynar. Habitat stabilizasyonu saglayarak diger bitki ve
hayvan tiirlerine uygun bir yagam alani sunar. Polinatorler i¢in énemli bir kaynaktir

(Davis vd. 1982).
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Kuraklik ve yiliksek sicakliklara karst dayanikliligi bu tiiriin Akdeniz iklimine 6zgii
mevsimsel kuraklik kosullarinda hayatta kalmasimi saglar. Ozellikle Tiirkiye’nin giiney
ve bati kiyilari, Ege ve Akdeniz bolgelerinde yayilis gostermektedir. Ayrica Yunanistan,
Italya ve Dogu Akdeniz’in diger kiyr bélgelerinde de gozlemlenmistir. Tiir, dar bir
cografi yayililisa sahiptir ve ¢ogunlukla belirli habitat tiplerinde yogunlasir. Cografi
izolasyon tiirin genetik farklilagsmasina katkida bulunabilir (Erben 1993). Limonium
effusum tlirtiniin dogal yayilis alanindan toplanmasina iligkin gorsel sekil 3.14°te

verilmistir.

Sekil 3.14 Limonium effusum ’un dogal yayilis alanindan toplanmasi (Saroz Kotfezi/
Gelibolu/Canakkale)

3.2.1.7 Limonium gueneri

Antalya ili Patara Plaji (Kas) bolgesinde, kiyilardaki kiregtasi yamaglarinda yetisen ve
Plumbaginaceae familyasina ait yeni endemik bir tiirdiir. Dogu Akdeniz'e 6zgii
Limonium ocymifolium ile yakin akrabadir (Dogan vd. 2008) (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 Limonium gueneri tiirii (Patara Plaji/Kas/Antalya)

Morfolojik ozellikleri (Dogan vd. 2008): L. gueneri, ¢cok yillik, otsu ve bazen yari
odunsu bir bitkidir. Genellikle kisa boylu ( 25-40 cm) ve tabanda odunsu olabilir.

Yogun ¢igeklenme gosteren dallara sahiptir ve yaz aylarinda ¢igek agar.

Yapraklar: Bitkinin yapraklart rozet formunda tabanda toplanmistir ve bazal yapraklar
belirgindir. Dar veya genis oval yapraklara sahiptir. Kenarlar1 diiz veya hafif dalgali

olup genellikle etli ve deri gibi bir yapiya sahiptir.

Cicekler: Salkim cicek yapisina sahip olup, dallanmis ve sik yapilidir. Kiigiik, bes
parcali ¢igekler bulunur. Tag yapraklar genellikle mor, lila veya pembe renktedir. Canak

yapraklart genellikle tiip seklinde ve dayaniklidir.

Meyve ve tohumlar: Kapsiil meyve tipine sahiptir. Kiigiik ve tek tohum igerir.

Ekolojik ve cografik ozellikleri (Dogan vd. 2008);

L. gueneri, deniz seviyesine yakin kalker (kiregtasi) yamaglarinda yetismektedir.
Habitati, kiy1 bolgelerindeki kalkerli topraklar olup, bu tiiriin ekolojik 6zellikleri
arasinda kurakliga ve tuzluluga dayaniklilik bulunmaktadir. Cografik dagilimi oldukg¢a
siirh olup giinimiizde sadece Antalya’nin Kas ilgesi Patara Plaji bolgesinde tespit
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edilmistir (Sekil 3.16). Bu durum, Limonium gueneri'nin endemik bir tiir oldugunu
gostermektedir. Tiirlin sinirli dagilimi ve 6zel habitat gereksinimleri, korunmasi gereken

onemli bitki tiirleri arasinda yer almasina neden olmaktadir.

Limonium gueneri, Tiirkiye'nin glineybatisindaki spesifik bir bolgede, kalkerli ve tuzlu
topraklarda yetisen, endemik bir bitki tiiriidiir. Bu tiiriin korunmasi ve habitatinin

devamliligy, biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilirligi agisindan énemlidir.

Sekil 3.16 Limonium gueneri’nin dogal yayilis alanindan goriinim (Patara
Plaji/Kag/Antalya)

3.2.1.8 Limonium meyeri

Limonium meyeri ¢ok yillik bir bitkidir. Bu tiir Akdeniz iklimine sahip bolgelerde
yayilis gosterir ve genellikle tuzlu habitatlarda, 6zellikle kiyr bolgelerinde, tuzlu
batakliklarda ve tuzlu gol kenarlarinda yetisir. Cigceklenme donemi temmuz ile ekim
aylar1 arasindadir (Anonim, 2025a) (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17 Limonium meyeri tiirii (Dalyan/Ortaca/Mugla)

Morfolojik ozellikleri: L. meyeri tirii genellikle 40-80 cm boy ve 20-50 cm govde

uzunluguna sahiptir.

Yapraklar: Bitkinin yapraklar1 tamami tabanda yer alir. Yapraklar, soluk yesil veya
mavimsi-yesil tonlarinda olup, ovalden genis eliptik veya tersine yumurta seklindedir.
Yapraklarin boyu 8-30 cm, genisligi ise 5-8 cm arasinda degismekle beraber kalin ve
etli bir yapidadir. Bu 6zellik tiiriin su tutma kapasitesini artirirken, kurak ve tuzlu

ortamlarda hayatta kalmasini saglamaktadir (Anonim, 2025a).

Cicekler: Yogun mor ve mavi-mor renk tonlarina sahiptir. Kiigiik ¢igekleri genis ve

yaprak benzeri brakteler bulundurur (Anonim, 2025b).

Meyve ve Tohumlar: Kapsiil seklinde meyvelere sahiptir. Bu meyvelerden elde edilen
tohumlar kurakliga ve tuzluluga dayaniklidir (Anonim, 2025b).

Sitolojik ve genetik ozellikleri: L. meyeri tiiriiniin kromozom sayisi 2n:18 olarak

belirlenmistir (Anonim, 2025¢).

Ekolojik ve cografik ozellikleri: L. meyeri tirii tuzlu habitatlarda, 6zellikle kiy1
bolgelerinde ve tuzlu gol kenarlarinda yayilis gosterir. (Sekil 3.18). Avrupa’nin Giiney
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ve Dogu bolgeleri ile Glineybati Asya’ya kadar yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de
Akdeniz bolgesinin yanisira Erzurum-Kars ve Yukar1 Murat-Van alt bolgelerinde dogal

olarak yer almakla beraber, Kibris’in Giiney, Giineydogu ve Orta-Kuzey bolgelerinde

deniz seviyesine yakin alanlarda yer almaktadir (Anonim, 2025d).

Sekil 3.18 Limonium meyeri’nin dogal yayilis alanindan goriiniim (Dalyan/ Ortaca/
Mugla)

3.2.1.9 Limonium ocymifolium

L. ocymifolium tiirii ¢ok yillik otsu veya bodur ¢ali formda bir tiirdiir. Bu tiir 6zellikle

Akdeniz bolgesinde ve Yunanistan’in Kiklad Adalarinda ve Ege adalarinda yayilis
gostermektedir (Anonim, 2025¢) (Sekil 3.19).

Morfolojik ozellikler (Sorger, 1984): Bitkinin yogun yaprakli dallari mevcuttur.
Yapraklar1 basit yapida ve genellikle tabanda rozet seklinde toplanmistir.
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Sekil 3.19 Limonium ocymifolium tiirii (Akbiik/Aydin)

Cigekler lila veya pembe renkte olup, genellikle her dalin dibinde kirmizimsi bir pul ile
bulunur. Cigekleri salkim seklinde olmakla beraber ¢igeksiz dallara da sahiptir.

Cigeklenme dénemi may1s ve temmuz aylar: arasindadir.

Meyveleri kuru ve zarimsi kaliks ile ¢evrilidir. Bu yap1 tohumlari serbest birakmamak

i¢in bulunur ve olgulagmayla beraber dairesel bir agiklik sergiler.

Sitolojik ve genetik ozellikler: Limonium tiirlerinin genelinde oldugu gibi bu tiirde
genetik gesitlilik gosterir ve apomiktik tireme egilimindedir. L. ocymifolium’un

kromozom sayisi1 2n:43 olarak belirlenmistir (Sorger, 1984).

Ekolojik ve cografik ozellikler: L. ocymifolium deniz seviyesine yakin kalker ve
konglomera (kum ve cakillarin basingla birlesmesi ve zamanla sertlesmesi sonucu
olusan kiitle) kayaliklarinda yetisir. Mugla’nin Knidos bolgesinde kaydedilmistir. Tuzlu
topraklara ve deniz kiyisindaki zorlu kosullara adapte olmus olup, Akdeniz ikliminin

hakim oldugu bolgelerde yayilis gostermektedir (Burton, 2021).
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3.2.1.10 Limonium globuliferum

Limonium globuliferum, ¢ok yillik bir tirdiir. Tiirkiye ve Suriye'ye 6zgii olan bu bitki
ilkbahar sonu ile yaz basinda sar1 renkli gigekler agar (Anonim, 2025f) (Sekil 3.20).

Sekil 3.20 Limonium globuliferum tiirii (Cardak/Denizli)

Morfolojik ozellikleri (Anonim, 2025f);

Yapraklar: Yapraklar1 rozet seklinde dizilmis, st yiizeyi derimsi ve ters oval

bicimindedir. Yaprak kenarlar1 beyaz olup, uglar kiit ve kisa saphdir.

Cicekler: Cigekler sar1 renkte olup, 2-3 ¢igekli kiiresel basgiklar olusturur. Cigek dallari
esnek yapida ve 15-30 cm boylarindadir. Cigekler heterostili 6zelligi gostermektedir.

Genetik ozellikleri: L. globuliferum tiirdi, heterostili (farkli boyda disi organlara sahip
olma) ozelligi gosterir ve bu Ozellik capraz tozlasmay: tesvik eder. Bu mekanizma,

genetik ¢esitliligi artirarak tiiriin adaptasyon yetenegini destekler (Anonim, 2025f).

Ekolojik ve cografik ozellikleri (Anonim, 2025f);
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L. globuliferum, Tiirkiye'nin Orta ve Giliney bolgelerinden Suriye'ye kadar uzanan bir
cografi alanda dogal olarak yayilis gosterir. Tiirkiye'nin 6zellikle Ege, i¢ Bati Anadolu,
Yukar1 Sakarya ve Orta Kizilirmak bolgelerinde yayilis gostermektedir (Sekil 3.21). L.
globuliferum’'un da, tuzcul ortamlarda yetisebilme yetenegine sahiptir ve Tiirkiye'de Tuz
Golii Ozel Cevre Koruma Bolgesi'nde bulunmaktadir. Bu tiir, I¢ Anadolu Bélgesi'nde
dogal olarak yetisen halofit bitkiler arasinda peyzaj tasariminda kullanimi Onerilen

tirlerdendir. Estetik ve fonksiyonel &zellikleri dikkate alindiginda, Limonium

globuliferum'un peyzaj tasariminda kullanilmasi bakimindan énemlidir.

Sekil 3.21 Limonium globuliferum’un dogal yayilis alanindan goriiniim (Cardak/
Denizli)

3.2.1.11 Limonium lilacinum

Limonium lilacinum, Tiirkiye’ye 6zgii 6zellikle Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgelerinde
yayilis gosteren ¢ok yillik endemik bir tiirdiir. Yerel olarak ‘‘Deve Kulagr’’ veya
““Corak lavantasi’” olarak bilinir. Siis bitkisi olarak kullanilabilir ve 6zellikle buketler
ve cicek aranjmanlarinda kullanimi yaygindir. Ayrica, ¢igekleri kuru ¢icek yapimi igin

de kullanilir. Ancak, L. lilacinum tiirleri baz1 bolgelerde tehlike altinda veya tehdit
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altindadir ve dogal ortamlarinin korunmasina dzen gosterilmelidir (Temel ve Unver

2013) (Sekil 3.22).

Sekil 3.22 Limonium lilacinum tiirii (Sultan Sazligi/Kayseri)

Morfolojik 6zellikler (Anonim, 2025g): Bitkinin yapraklart kalin ve etlidir. Cigekler
genellikle yogun bir kirmizims: mor veya mavi-mor renk tonuna sahiptir ve kii¢iik
cigekler, genis ve yaprak benzeri brakteleri mevcuttur. Tiir 20-30 cm uzunlugunda, kalin

ve az dall1 vir yapiya sahiptir.

Sitolojik ve genetik ozellikleri: L. lilacinum tiiriiniin kromozom sayis1 2n:36 olarak

belirtilmistir (Anonim, 2025g).

Ekolojik ve cografik ozellikler: Tuzlu topraklar1 ve nemli ortamlar1 seven bir tiirdiir.
Bu nedenle, ozellikle kiy1 bolgelerinde, tuzlu batakliklarda ve tuzlu gol kenarlarinda
sikca goriiliir. Tiirkiye nin i¢ Anadolu Bolgesi’nde tuzlu topraklarda yetisen mor cicekli
ve etli yaprakli endemik bir tiiridir (Sekil 3.23). Ekolojik 6nemi ve geleneksel

kullanimlari nedeniyle koruma altina alinmigtir (Anonim, 2025h).
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Sekil 3.23 Limonium lilacinum’un dogal yayilis alanindan goriiniim (Sultan Sazligi/
Kayseri)

3.3 Yontem

3.3.1 Limonium tiirlerinin seraya dikilmesi ve Kiiltiirel islemler

Tiirkiye floras1 ile ilgili temel kaynaklar ve iiniversitelerde yiiriitiilen bazi tez
caligmalarinin yani sira, tilkemizde Limonium cinsleri ile ilgili yapilan ¢alismalar
taranarak dogal yayilis lokaliteleri tespit edilmistir. Bu lokasyonlar Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Calismada kullanilan bitkisel materyaller; L. gmelinii, L. sinuatum, L. sieberi, L.
angustifolium L. greacum L. effusum L. gueneri L. meyeri L. ocymifolium L.
globuliferum L. lilacinum tiirlerinden olusmaktadir. Bu tiirlere ait popiilasyonlar, Ege,
Akdeniz ve Marmara boélgelerinde yayilis gosterdikleri lokasyonlarda, 2020-2022
yillar1 arasinda ¢iceklenme doneminde tespit edilmistir ve popiilasyonlarin yerleri GPS
cihaz1 ile koordinatlandirilmis ve oOrnekler bu dogrultuda toplanmistir. Bu amagla,
tiirlerin yayilis gosterdigi alanlarda belirli donemlerde arazi survey ¢alismalari yapilmis;

ciceklenme donemleri takip edilerek, her lokasyonda her tiirden en fazla 30 genotip,

56



kokleriyle birlikte sokiilmiis ve uygun kosullarda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez

Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli seralarina taginmastir.

Koordinatlar belirlenen bitki 6rnekleri toplanirken, her bir lokasyona ayr1 bir numara ve
kod verilmistir. Karigikligi Onlemek amaciyla, her tiir i¢in o6zgiin bir tir kodu
belirlenmis; toplanan bitki 6rnekleri bu kodlara ek olarak numaralandirilmigtir. Tim
orneklere ait bilgiler, detayl sekilde arazi not defterine kaydedilmistir. Ornegin; bitkinin
alindig1 lokasyon bilgileri il, ilge, kdy, yayla vb. yer adlari ile bitkinin yetistigi ortam
(habitat1) toplandig1 anakaya, toprak cinsi, bulundugu ortam (su kenari, bataklik,
kayalik, taglik, yamag vb.) ve yliksekligi ile toplama tarihi not alinmistir.

Her lokasyondan alinan bitkilerin morfolojik olarak tiniform olmalarma dikkat
edilmistir. Sokiim yapilirken popiilasyon yogunluguna azami 6zen gosterilmis ve bitki
yogunlugu az olan popiilasyonlarda sdkiim yapilmamistir. Bitkilerde dikimden once kok
ve yesil aksam budamasi yapilmistir, Budamanin ardindan bitkiler, bitkiler igerisinde
toclofosmetly+fosetyl-Al etken madde igeren fungusitli solisyonda 10 -15 dakika
bekletilmistir (Sekil 3.24). Daha sonra bitkiler akan su altinda durulanmustir. Yetistirme
ortami olarak hindistan cevizi lifi (kokopit)+torf+kum+pomza+perlit (2+2+1+1+1, v/v)
karisimi kullanilmis ve bitkiler 30 It hacimli [380 cm (en) x 360 cm (gap) x 360 cm
(ylikseklik)] saksilara dikilmistir (Sekil 3.25). Saksi tabanlarina drenaji saglamak

amaciyla 5 cm yiikseklikte 8-16 mm irilikte pomza yerlestirilmistir.

Sekil 3.24 Bitkilerin dikim 6ncesi fungusit i¢eren soliisyonda bekletilmesi
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Sekil 3.25 Bitkilerin dikildigi ortamin hazirlanmasindan goriiniim

Bitkilerin seraya aktarilmasindan once sera zemini diizeltilip, jut ile kaplama islemi

gerceklestirilmistir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26 Denemenin yliriitiildiigii sera zemininin jut ile kaplanmasi

Bitkilere su ve besin elementleri ahtapot damla sulama sistemi ile fertigasyon seklinde
verilmistir. Bitkilere dikimden yaklasik iki hafta sonra giibre verilmeye baslanmis ve
baslangigta besin soliisyonunun EC’si 1.5 mS/cm, sonraki doénemlerde bitkilerin
geligsmelerine bagli olarak sollisyonun EC’si kademeli olarak arttirilmis ve ¢iceklenme
doéneminde 2.0 mS/cm olacak sekilde ayarlanmigtir. Giibreli soliisyonun pH’s1 biitiin
gelisme donemlerinde 5.5-5.9 arasinda tutulmustur. Bitkilere gelisim donemi igerisinde
diizenli olarak iki hafta da bir fertigasyon yontemi ile giibreleme yapilmistir. Bitkilere

verilen besin soliisyonunun igerigi cizelge 3.3’te verilmistir
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Cizelge 3.3 Bitkilerin giibrelenmesinde kullanilan besin soliisyonu (Kazaz, 2019)

Elemenler Miktar (Minimum) | Miktar (Maksimum)
mmol/I
NOs 5.0 8.0
NH." 0.1 0.2
K* 3.0 4.0
Ca™ 3.0 4.0
S04 1.0 1.1
pmol/I
Fe 40 -
B 20 -
Mn 2.0 3.0
Zn 2.0 3.0
Cu 1.0 -
Mo 1.0 -

Yaz aylarinda seraya giren yliksek 151k miktarinin 6nlenmesi ve sicakligin diisiiriilmesi

amaciyla sera catist ve dar kisimlarinda golge tiilleri ile gdlgeleme (%50) yapilmistir

(Sekil 3.27).

Bitkilerin dik olarak biiylimelerini saglamak ve yana yatmalarini 6nlemek amaciyla 3 m

araliklarla ag demirleri yerlestirilmis ve her bitkiye birer géz gelecek sekilde ag ipleri

ile ag oriilmiistiir (Sekil 3.28-3.29).
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Sekil 3.28 Limonium serasina ag demirlerinin yerlestirilmesi

Sekil 3.29 Ag 6rme isleminden goriiniim

Bitkilerin vejetasyon siiresince hastalik ve zararlilara karsi pestisitlerle miicadele
yapilmis ve bu amagla hastaliklara (kiilleme, mildiyd vb.) kars1 fungusit, zararlilara
(yaprak biti, kirmizi Ortimcek, galeri sinekleri, thrips vb.) karsi ise insektisit

uygulanmistir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30 Bitkilere pestisit uygulanmasi

Saksilara dikilen genotipler dncelikle sera dikime hazir hale getirilinceye kadar yaklasik
dort ay siire ile seranin yanindaki acik alana yerlestirilmis ve tizerlerine % 50’lik golge
tili gekilmistir. Saksilara dikilen genotipler Ekim-Kasim (2021) aylarinda Seraya
tasinmigtir. Seraya tasinan genotiplere yaklagik 15 giin araliklarla su ve giibre

verilmistir.

Ekim 2020°den Kasim-2021’e kadar Kiiltiirel islemlere devam edilmistir. Yukarida
belirtilen tarihler arasinda bitkilere on bes giinde bir fertigasyon yontemiyle giibre
verilmistir. Sicaklik artislarinin goriildigi Nisan—Eyliil (2021) tarihleri arasinda yedi
giinde bir sulama yapilirken, ¢igeklenme doneminde giibrelemeye son verilmistir.

Sonraki donemlerde ise sadece sulama yapilmistir.

3.3.2 Bitkisel materyalin tiir teshisi

Belirlenen lokasyonlardan, ciceklenme doneminde toplanan bitkilerden tiir teshisine
yonelik herbaryum materyalleri hazirlanmistir  Orneklerin toplanmasi esnasinda
bitkilerin diizgiin ve saglikli, yabanci maddelerden arinmis ve kokteki topraklari

temizlenerek, miimkiin oldugunca yaprakli olmasina, hastalik ve zararli olmamasina
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0zen gosterilmigtir. Toplanan Ornekler, toplandiktan hemen sonra zarar gérmesini

engellemek i¢in alindig1 yerde herberyum tahtalari ile preslenmistir (Sekil 3.31).

Lokasyonlardan bitki toplama esnasinda cicekli donemde olan bitkilerden alinan
ornekler alindig1 yerde preslenmistir. Lokasyonlarin tamaminin toplanmasi Nisan-Ekim
(2020-2021) aylar1 arasinda oldugundan dolayi tiirlerin teshisi zamana yayilarak ikinci
yil sonunda yapilmistir. Bitkiler herbaryum kartonlarina sabitlenmistir. Limoinum
tiirlerinin teshisi Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Hasan YILDIRIM tarafindan yapilmaistir.

Sekil 3.31 Herbaryum orneklerinden gériintim

3.3.3 Limonium tiirlerinde serada yapilan gozlem ve ol¢iimler

Calismada dogadan 10 ilden toplanan 40 farkli lokasyon i¢in morfolojik ve fenolojik
ozellikleri igeren asagida belirtilen gézlem ve dlgtimler gergeklestirilmistir. Morfolojik

ve fenolojik 6zelliklerin belirlenmesinde UPOV kriterlerinden de yararlanilmastir.
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3.3.3.1 Bitkinin biiyiime sekli

Bitkinin biiylime sekli; dik, yar1 dik ve yayvan olacak sekilde kayit edilmistir

3.3.3.2 Bitki boyu

Bitkinin toprak seviyesinden itibaren en u¢ noktasina kadar olan mesafe metre ile

olgiilerek cm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32 Bitki boyu 6lgiimiinden goériiniim

3.3.3.3 Cicek sap1 uzunlugu

Hasat edilen cicekli dallarin kesim yerinden, ¢igek sapinin u¢ noktasina kadar olan

mesafe metre ile 6l¢iimiis ve cm olarak belirtilmistir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33 Cigek sap1 uzunlugu 6l¢iimiinden goriiniim

3.3.3.4 Cicek sap1 kalinhig

Hasat edilen ¢igeklerde dal iizerindeki en alt goncanin 5 cm altindan ve dalin dip
kisminin 5 cm {izerinden dijital kumpas ile dl¢im yapilmis ve sap kalinlig1 her iki

6l¢limiin ortalamasi olarak mm cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.34).

Sekil 3.34 Cigek sap1 kalinlig1 6l¢limiinden goriiniim
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3.3.3.5 Dal agirhg:

Ticari hasat olgunlugunda (dal iizerinde c¢igeklerin %50’sinin agmasi) hasat edilen

ciceklerde sap+yaprak+cicek agirhigi tartilip g/dal olarak ifade edilmistir

3.3.3.6 Ikincil dal sayis1

Ana dal tizerindeki ikincil dallar sayilarak adet/dal olarak ifade edilmistir (Sekil 3.35).

Sekil 3.35 Ikinci dal sayis1 ve konumu &lgiimlerinden griiniim

3.3.3.7 ikincil dallarin konumu

Bitkideki ikincil dallarin konumu; dik, yar1 dik ve yatay olarak ifade edilmistir (Sekil
3.35).

3.3.3.8 ik ciceklenme tarihi

Dikimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinin ¢igeklenmeye basladigi tarih giin

olarak ifade edilmistir.
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3.3.3.9 Dikimden hasada kadar gecen siire

Her tekerriirde dikimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’ nin hasadmnin yapildigi

tarihe kadar gegen siire giin olarak ifade edilmistir.

3.3.3.10 Ciceklenme siiresi

Limonium grubu bitkilerde dikimden itibaren parseldeki bitkilerin ¢i¢eklerinin

%350’sinin hasat edildigi tarihe kadar gegen siire giin olarak ifade edilmistir (Sekil 3.36).

L. sinuatum tiiriinde ise ¢igeklenme siiresi dikimden itibaren birinci hasat (1. flas), ikinci
hasat (2. flas) ve li¢giincti hasat (3. flas) olmak tizere ti¢ farkli donem olarak verilmistir.
Birinci hasat donemi; dikimden itibaren parseldeki bitkilerin gigeklerinin %50’sinin
hasat edildigi tarihe kadar gegen siire (giin) olarak ifade edilirken (Sekil 3.36), ikinci
hasat donemi; birinci hasattan itibaren parseldeki bitkilerin ¢igeklerinin %50’sinin hasat
edildigi tarihe kadar gegen siire, igiincli hasat donemi ise ikinci hasattan itibaren
bitkilerin ¢igeklerinin %50’sinin hasat edildigi tarihe kadar gegen siire (giin) olarak
ifade edilmistir. L. sinuatum tirti ise yilda birden fazla ¢igeklenme gosterirken

Limonium grubu bitkiler ise sadece yilda bir kez ¢igeklenmektedir

Sekil 3.36 L. sinuatum tiirtinde ¢i¢eklenme siiresi kriterine yonelik gorseller
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3.3.3.11 Cicek tipi

Limoniumlarin ¢igek tipleri UPOV kriterlerine gore tamimlanmis ve sekil 3.37°de

verilmistir.

1 2 3 5 6

Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5 Tip 6

Sekil 3.37 UPOV kriterlerine gore Limonium ¢igek tipleri (Anonim, 2019b)

Cizelge 3.4 Limoniumlarda gigek tiplerinin siniflandirilmas: (Anonim, 2019b)

Cicek Tipi Aciklama

Govde kanath degil. Cigek salkimi asimetrik ve tepede yassilasmus,
Tip1 salkim veya kimoz korimbus tipinde, yar1 dik-yatay dallara sahip.
Cigekler yukart dogru kivrimli, sapsiz veya ¢ok kisa sapli.

Govde kanath. Cigek salkimi tepede az veya c¢ok diiz, kimoz korimbus
Tip 2 veya bilesik salkim tipinde, yar1 dik-dik dalli. Cicekler dalciklarin
ucunda kiimelenmis, yukar1 dogru kivrimli, sapsiz veya ¢ok kisa sapl.

Govde kanatli. Cigekler salkim seklinde, acik ve diizensiz. Cigek sapi

Tip 3 yar1 dik-yatay dall.

Tio 4 Govde kanath degil. Cigeklerin boyu eninden belirgin sekilde daha
P uzun, agik salkim, yar1 dik-yatay dalli. Cigekler yukart dogru kivrimli.
Tio 5 Govde kanath degil. Ciceklerin boyu eninden belirgin sekilde daha
P uzun, agik salkim, yar dik-yatay dalli. Cigekler yukar1 dogru kivrimli.
Tip 6 Govde kanatli degil. Cigek salkimi dalli ve ince silindirik basaklardan

olugmus. Cigekler sapsiz, ¢igek salkiminin ekseni boyunca dizilmis.
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3.3.3.12 Cigek rengi

Cigeklerin rengi petal rengine gore tanimlanmistir (Sekil 3.38).

Sekil 3.38 L. sinuatum tiiriinde petal renginden goriinim

3.3.3.13 Yaprak sekli

Yaprak sekli UPOV  kriterlerine gore tamimlanmis ve asagidaki sekilde

siniflandirilmistir:

1. Eliptik (Tip 1)

2. Deltoit (Tip 2)

3. Genis oval (Tip 3)
4. Tersoval (Tip 4)

3.3.3.14 Yaprak uzunlugu

Cigeklenme donemi baslangicinda her bitkide 3’er adet yapragin boyu dijital kumpasla
Olglilmiis ve yaprak uzunlugu 3 olglimiin aritmetik ortalamasi alinarak cm cinsinden

belirtilmistir.
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3.3.3.15 Yaprak genisligi

Ciceklenme donemi baslangicinda her bitkide {i¢’er adet yapragin genisligi dijital
kumpasla 6l¢iilmiis ve yaprak genisligi ii¢ Olgiimiin aritmetik ortalamasi alinarak cm

cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39 Yaprak genisligi 6lgtimiinden goriiniim

3.3.3.16 Yaprak renk yogunlugu

Yaprak rengi yogunlugu UPOV morfolojik tanimlama kriterlerine gore; hafif, orta ve

yogun olarak belirtilmistir.

3.3.3.17 Yaprak parlakhgi

Yaprak parlakligi, UPOV morfolojik tanimlama kriterlerine gore; zayif, orta ve giiclii

olarak ifade edilmistir.
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3.3.3.18 Vazo omru

Ticari hasat olgunlugunda (gigeklerin % 50’si agtiginda) hasat edilen ¢igeklerin vazo
omrii; 21+1° C sicaklik, 1000 lix 151k, %55+5 nispi nem ve 12 saat 151k, 12 saat karanlik
kosullarina sahip iklim odasinda belirlenmistir. Cigek saplar1 45 c¢cm uzunlukta ve
igerisinde 750 ml saf su bulunan 1 litre hacimli vazolara yerlestirilmistir (Sekil 3.40).
Vazo omrii; ¢igeklerin vazoya yerlestirildigi giinden, petallerin solmaya ve ¢iceklerin %
50’sinin 6mriiniin bittigi giine kadar gegen siire olarak kabul edilmistir (Yann vd. 2000,
Khella vd. 2018).

Sekil 3.40 L. sinuatum tiirii gigeklerinin vazo émrii denemesinden goriiniim
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3.3.3.19 Adaptasyon yetenegi

Dogal yayilis alanlarindan toplandiktan sonra ¢alismanin yiiriitiildiigii serada saksilara
dikilen genotiplerden, dikimden itibaren alti aylik siire igerisinde canliligini devam
ettiren bitkiler sayilmis ve oranlari % (ylizde) olarak ifade edilmistir. Limonium

genotipleri yavas gelisme gosterdiginden dolayi siire alt1 ay olarak dikkate alinmistir.

3.3.4 Limonium genotiplerinde 6n seleksiyon

Calismanin yiiriitildigi serada farkli lokasyonlardan getirilen genotipler ¢igeklenme
doéneminde (Nisan-Ekim 2021) cicek ve morfolojik 6zelliklerine gore 6n seleksiyona
tabi tutulmustur. Limonium grubu (L. sinuatum hari¢ diger tiirler) genotiplerin 6n
seleksiyonunda; ci¢ek sap1 uzunlugu 50 cm’nin altinda olanlar (kisa boylu genotipler),
bogum aralar1 genis ve ¢igek yapist kompakt olmayan, ¢igcek sayisi az, ikincil dal sayisi
az cali ve yayilict formda, adaptasyon yetenegi diisiik, hastalik ve zararlilara karsi
hassas, yan dallar1 kuruyan ve dlen genotipler elenmistir. Calisma kapsaminda 40 farkli

lokasyondan toplanan genotiplerinden 18 adeti 6n seleksiyonda elenmistir.

On seleksiyon sonrasinda ¢igek sap1 uzunlugu 50 cm’nin iizerinde, bogum aralar1 dar ve
kompakt bir ¢igek yapisina sahip, ¢igek sayisi fazla ve gosterisli olan, ikincil dal sayis1
fazla, biiyime formu dik veya yar1 dik olan, adaptasyon yetenegi yiiksek, hastalik ve
zararlilara toleransli, yan dallar1 dik veya yari dik seklinde gelisen 22 farkli genotip
secilmistir. On seleksiyonda segilen genotiplerin seradaki kiiltiirel islemleri ¢“3.3.1
Limonium tiirlerinin seraya dikilmesi ve kiiltiirel islemler’” baslig1 altindaki islemler ile

aynidir.
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3.3.5 Limonium genotiplerinde tartili derecelendirme

3.3.5.1 Limonium grubu genotiplerde tartih derecelendirme

Limonium genotiplerinde morfolojik 6zelliklerin karsilastirilabilmesi amaciyla ““Tartili
Derecelendirme Yontemi’” kullanilmigtir. Tartili derecelendirme yonteminde Limonium
grubu genotiplerde; cicek sap1 uzunlugu, ikincil dal sayisi, verim, dal agirligi, vazo
omrii ve gorsel kalite olmak iizere alt1 farkli 6zellik esas alinmistir. Her bir genotip i¢in
nispi puanlar, sinif puanlari ve simif degerleri ¢izelge 3.5’te verilmistir. Segilen
genotiplerde yukarida belirtilen 6zelliklere ait tartili derecelendirme puanlari, her bir
Ozellige ait nispi puan ile sinif puaninin ¢arpimi sonucunda elde edilen puanlarin

toplanmasi yoluyla hesaplanmuistir.

Diinyada ticareti yapilan Limonium gesitlerinde; ¢i¢eklerin ¢ogunlugunun agmasi, ¢igek
sap1 uzunlugu ve gorsel kalite en 6nemli kalite parametrelerindendir (Sekil 3.41). Ticari
Limonium ¢esitlerinde lateral dallarin kompakt, ¢icek dallarinin yukart dogru kivrimh
ve homojen bir ¢icek yapisina sahip olmasi, dallarin ana dal ile dar agili ve ikincil dal
sayisinin fazla (> 9 adet), bogum aralarinin kisa ve lateral dallara dar agili, tiglinciil dal
sayist fazla, dalin direncinin gii¢lii ve krulganliginin az, hastaliklara ise toleransli olmasi

istenmektedir.

Sekil 3.41 Istenilen 6zelliklere sahip Limonium grubu genotiplerinden goriiniim
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Cizelge 3.5 Limonium grubu genotiplerinde tartili derecelendirmede incelenen
ozellikler, siniflar ve tartili derecelendirme puanlari

Ozellik Nisp! Siniflandirma Deger
Puan Puani
Kisa (< 60 cm) 1
Cicek Sap1 25 Orta (61-79 cm) 5
Uzunlugu Uzun (80-99 cm) 10
Cok Uzun (> 100 cm) 5
Az (<5 adet) 1
Ikincil Dal 20 Orta (6-8 adet) 5
Sayisi Fazla (9-12 adet) 10
Cok Fazla (> 13 adet) 10
Az (<6 adet) 1
Verim 15 Orta (7-9 adet) 7
(adet dal/bitki) Fazla (10-12 adet) 10
Cok Fazla (> 13 adet) 10
Hafif (<20 gr) 1
. Normal (21-24 gr) 7
Dal Agirligi 1o Fazla (25-29 gr) 10
Cok Fazla ( >30gr) 10
Kisa (< 17 giin) 1
. Normal (18-19 giin) 5
Vazo Omri 10 Ozun @021 gin) 7
Cok Uzun (> 22 giin) 10
Cigeklerin %0-49’u agmus, lateral dallar hem kompakt degil,
hem de yukari dogru kivriml degil ve ana dal ile yatay agil,
ikincil dal sayis1 az (<5 adet), liglinciil dal sayis1 az, bogum
aralar1 uzun ve lateral dallara yatay agili, dalin direnci zayif ve 1
kirilganlig fazla, kiilleme hastaligina hassas, ¢igekleri seyrek ve
az sayida olan genotipler.
Cigeklerin %50-74’ti agmus, lateral dallar kompakt, yukari
dogru kivrimli ve ana dal ile orta agil1, ikincil dal sayisi orta (6-
8 adet), iiciinciil dal sayisi orta seviyede, bogum aralar1 normal
Gorsel Kalite 20 | ve lateral dallara yar1 dik a¢ili, dalin direnci orta ve kirilganligi 5
orta derecede, kiilleme hastaligina az toleransh, c¢igekleri
kompakt fakat az sayida olan genotipler.
Ciceklerin %75-100’i agmus, lateral dallar kompakt, yukari
dogru kivrimli ve ana dal ile dar agili, ikincil dal sayis1 fazla (>
9 adet), tigiinciil dal sayisi fazla, bogum aralar1 kisa ve lateral
dallara dar agili, dalin direnci gii¢li ve kirllganligt az, kiilleme 10
hastaligina toleransli, ¢igekleri kompakt ve fazla sayida olan
genotipler.
Toplam 100
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3.3.5.2 Limonium sinuatum genotiplerinde tartil derecelendirme

L. sinuatum tiiriine ait genotiplerde morfolojik 6zelliklerin karsilastirilabilmesi amaciyla
“Tartili Derecelendirme Yontemi’’ kullanilmistir. Tartili derecelendirme yonteminde;
cicek sap1 uzunlugu, ikincil dal sayisi, verim, ¢iceklenme siiresi, dal agirligl, vazo dmrii
ve gorsel kalite olmak tizere yedi farkli 6zellik esas alinmistir. Her bir genotip i¢in nispi
puanlar, sinif puanlar1 ve siif degerleri ¢izelge 3.6°da verilmistir. Se¢ilen genotiplerde
yukarida belirtilen 6zelliklere ait tartili derecelendirme puanlari, her bir 6zellige ait nispi
puan ile sinif puaninin carpimi sonucunda elde edilen puanlarin toplanmasi yoluyla

hesaplanmustir.

Diinyada ticareti yapilan Limonium sinuatum tiirline ait g¢esitlerde ¢igeklerin %75-
100°niin agmus, lateral dallarin kompakt ve yukart dogru kivrimli, ana dal ile dar agili,
ikincil dal sayisinin fazla (=3 adet), ¢icek basak uzunlugunun 4 cm ve iizeri, petallerin
en az % 30’unun agmis, ana dal ve yan dallardaki yaprakeiklarin kisa, basak tizerindeki

ciceklerin kompakt dizilisli, dal direncinin iyi, hastalik ve zararlilara karsi toleransinin

yiiksek olmasi istenir (Sekil 3.42).

Sekil 3.42 Istenilen dzelliklere sahip L. sinuatum tiiriine ait bitkilerden goriiniim
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Cizelge 3.6 Limonium sinuatum tiirtinde tartili derecelendirmede incelenen 6zellikler,
smiflar ve tartili derecelendirme puanlari

Ozellik Nisp! Siniflandirma Deger
Puan Puani

Cok Kisa (<40 cm) 1

Cicek Sapn Kisa (41-44 cm) 3

Uzunlugu 20 | Orta (45-49 cm) 5
Uzun (50-54 cm) 7
Cok Uzun (> 55 cm) 10
Cok Az (<1 adet) 1

L Az (2 adet)

Isl:;llcslll Dal 15 [ Orta (3 adet) 7
Fazla (4 adet) 10
Cok Fazla (> 5 adet) 10
Az (<25 adet) 1

Verim 15 Orta (26-30 adet)

(adet dal/bitki) Fazla (31-35 adet) 5
Cok Fazla (> 36 adet) 10
Geg (= 56 giin) 1

Ciceklenme 10 Orta (51-55 giin) 3

Siiresi Erken (46-50 giin) 7
Cok Erken ( <45 giin) 10
Cok Hafif (<10 g) 1
Hafif (11-15¢9)

Dal Agirligi 10 Normal (16-20 g) 5
Fazla (21-25 g) 10
Cok Fazla (>264) 10
Kisa (< 16 giin) 1

N Normal (17-19 giin)

Vazo Omri 10 Ozun 2022 gin) 10
Cok Uzun (> 23 giin) 10
Cigeklerin %0-49°u agmus, lateral dallar kompakt degil, asagi dogru
kivrimli, ana dal ile yatay agili, ikincil dal sayist az (< 1 adet), ¢icek
basak uzunlugu 2 cm’ nin altinda, petallerin az agmis, ana dal ve 1
yan dallardaki yaprak¢iklart uzun, basak iizerindeki c¢iceklerin
seyrek dizilisli olmasi, dal direnci zayif olan genotipler.
Cigeklerin %50-74’1 agmuis, lateral dallar seyrek ve yukari dogru
kivrimli, ana dal ile yar1 dik agily, ikincil dal sayist orta (2-3 adet),

Gorsel Kalite 20 cicek basak uzunlugu 2-4 cm, petallerin % 20 30’ u agmis, ana dal 5
ve yan dallardaki yaprakgiklari orta uzunlukta, basak tizerindeki
ciceklerin kompakt’a yakin, dal direnci orta genotipler.
Cigeklerin %75-100’ti agmus, lateral dallar kompakt, yukar1 dogru
kivrimli, ana dal ile dar ag1li, ikincil dal sayis1 fazla (>3 adet), cicek
basak uzunlugu 4 cm’ nin {izerinde, petallerin en az % 30’u agmus, 10
ana dal ve yan dallardaki yaprakg¢iklari kisa, basak tizerindeki
cigeklerin kompakt dizilisli olmasi, dal direnci iyi genotipler

Toplam 100
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Tartili derecelendirme puanlari hesaplanan Limonium grubu ve Limonium sinuatum
tiirline ait genotiplerde, frekans aralig1 belirlenerek sistem gruplari olugturulmustur. Bu
sistemde, toplam tartili derecelendirme puanlari arasinda en diisiik ve en yiliksek

2 3

puanlarin farki alinmis ve bu fark 5 esit gruba boliinerek ‘cok iyi’, ‘iyi’, ‘orta’, ‘zayif’
ve ‘cok zayif® olmak iizere 5 siniftan olusan frekans araliklar tespit edilmistir (Cizelge

3.7 ve Cizelge 3.8).

Cizelge 3.7 Limonium grubu genotipleri igin tartili derecelendirme toplam puanlarina

gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Arahgi
Cok iyi 970-842
Iyi 841-713
Orta 712-584
Zayif 583-455
Cok zay1f 454-326

Cizelge 3.8 Limonium sinuatum tiiriine ait genotipler i¢in tartili derecelendirme toplam

puanlarina gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Arahgi
Cok iyi 1000-892
Iyi 891-783
Orta 782-674
Zayif 673-565
Cok zayif 564-456
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3.3.6 Deneme deseni ve istatistiksel analiz

Calismada her bir lokasyondan toplanan genotipler Tesadiif Bloklar1i Deneme Desenine
gore ¢ tekerriirlii olarak dikilmistir. Her tekerriirde dort adet bitki kullanilmustir.
Veriler normal dagilim testine tabi tutulmus olup, normal dagilima uymayan Ol¢timler
cikarilmistir. Ayrica yiizde degerlere a¢1 transformasyonu uygulanmustir. Istatistiksel
analizler sonucunda ortalamalar arasindaki farkliliklar %35 Onem seviyesine gore
TUKEY Coklu Karsilastirma Testi ile degerlendirilmistir (Kalayci1 2005). Tek yonlii

varyans analizleri JMP 8.0 paket programi ile yapilmstir.

3.3.7 Umitvar genotiplerin doku Kiiltiirii yéntemi ile cogaltilmasi

Calismada 6n seleksiyon ve tartili derecelendirmeler sonrasinda segilen dort adet
tmitvar (ii¢ adet Limonium grubu ve bir adet L. sinuatum tiiriine ait) genotipin in vitro

kosullarda ¢ogaltim1 asagidaki sekilde yapilmistir:

3.3.7.1 Eksplantlarin kiiltiir ortamlarina aktarilmasi

Doku kiiltiirii denemelerini olustururken kullanilan ortamlar MS (Murashige and Skoog
1962) ve AMS temel besin ortamlaridir. Bu besin ortamlarina ilaveten eksplant tipine
ve gelisme durumuna gore farkli bitki bilyiime diizenleyiciler; BAP (Benzil amino
piirin), NAA (Naftalin asetik asit), TDZ (Thidiazuron), sekerler ve vitaminler ilave
edilmistir. Ayrica limonium halofit bir bitki oldugu igin ortamin EC’Sini ¢ok fazla
degistirmeden ortama diisiik miktarlarda sodyum kloriir (NaCl) minerali de eklenmistir.
Besin ortamlarinin pH’s1 5.75-5.80 olarak ayarlanmig ve 1.2 atmosfer basing altinda
121° C’de 15 dakika tutularak steril hale getirilmistir. Eksplantlarin kiiltiir ortamlarina

aktarimu ile ilgili gorselller sekil 3.43’te verilmistir.
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Sekil 3.43 Eksplantlarin kiiltiir ortamlarina aktarilmasindan goriiniim

Calismada siirgiin ucu, ¢igek sapinda bulunan gozler ve olgun olmayan ¢igekli gozleri
olmak tizere 3 farkli eksplant tipi kullanilmistir. Yapilan 6n ¢aligmada en iyi eksplant
tipi “‘olgun olmayan c¢igek gozleri’’ olarak belirlenmistir. Bu nedenle c¢alisma
kapsaminda segilen dort adet tmitvar genotipin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasinda
eskplant tipi olarak olgun olmayan ¢icek gozleri kullanilmistir. Deneme, doku kiiltiirii
ile ¢cogaltma asamasinda Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore dort tekerriirlii

olarak kurulmus ve her tekerriirde 20 adet eksplat olacak sekilde kiiltiire alinmistr.

Sera kosullarinda gelisimleri gozlenen timitvar genotiplerden alinan eksplantlar doku
kiiltirii laboratuvarina getirilmistir. Laboratuvara getirilen eksplantlar, antibakteryel
sabun ile yikama iglemleri gergeklestirildikten sonra steril kabin igerisinde % 70-80
alkol ¢ozeltisinde 1 dk tutulduktan sonra 3 kez steril saf su ile durulanmis ve %15-20
Sodyum hipoklorit (NaOCI) i¢inde 12-15 dk tutulduktan sonra tekrar ti¢ kez steril saf su
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ile durulanmigtir. Sterilizasyon agamasini tamamlayan eksplantlar kiiltiir ortamlarina
aktarilmistir. Belirlenen sterilizasyon yonteminden sonra genotipler cam tiipler
igerisinde kiiltiire alinmistir. Bu tiipler igerisinde 15 ml’lik ortamlar hazirlanmistir.
Aktarilan kiiltiirler i¢in; MS ortamina ilaveten bitki biiylime diizenleyici olarak 1 mg/It
BAP igeren kiiltiir ortami (baslangi¢ ortami) kullanilmistir. Kiiltiir ortamlarina aktarilan
eksplantlar giin 15181 ile aydinlatilan sabit sicaklik (20-24 °C) saglanan iklim odalarinda
16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik olacak sekilde 25-30 giin kiiltiire alinmistir.

Kiiltliir ortamlarina aktarilan eksplantlarda, saglikli eksplant sayisi, kuru-gelismeyen

eksplant sayis1 ve enfeksiyonlu eksplant sayisi (%) olarak incelenmistir (Sekil 3.44).

3.3.7.2 Siirgiinlerin cogaltma ortamlarina aktarilmasi

Kiiltiir ortamlarina alinan eksplantlardan 25-30 giin sonra enfeksiyon ile bulasik olanlar
ve gelisim bozuklugu goriilenler deneme dis1 birakilmistir. Enfeksiyonlu ve gelisim

gostermeyen eksplanlar sayilmis ve kaydedilmistir. Saglikli eksplantlar ise dort farkli

¢ogaltma ortamina aktarilmigtir. Cogaltma ortamlarimin igerigi ¢izelge 3.9°da
verilmistir.
Cizelge 3.9 Cogaltma ortamlarinin igerigi

No Besin Ortamu™ | BAP (mg/l) | TDZ (mg/l) | NAA (mg/l)

1 MS 0.5 - 0.1

2 MS 1.0 - 0.1

3 MS - 0.5 0.1

4 MS - 1.0 0.1

* 30 gr/lt seker + 6.5 gr/lt agar ilave edilmistir.

Kiiltiir ortamlarinda saglikli eksplantlardan gelisen bitkicikler (Sekil 3.44c-d) ¢ogaltma
ortamlara aktarilmistir. Enfeksiyonlu ve kuru (gelismeyen) kiiltiirler (Sekil 3.44a-b)
ayrilarak sayilmistir. Cogaltma ortamlarina aktarilan bitkiciklerin 6l¢iim ve gozlemleri

ile ilgili gorseller sekil 3.44°te verilmistir.
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Sekil 3.44 Kiiltiir ortamlarindan ¢ogaltma ortamlarina aktarilan bitkiciklerin gézlem ve
Olglimlerinden goriiniim. Enfeksiyonlu bitkicikler (a,b), saglikli bitkicikler
(c,d).

Cogaltma ortamlarina aktarilan eksplanlar, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore
dort tekerriirlii ve her tekerriirde bes bitkicik olacak sekilde alt kiiltiire alinmistir. Bu
uygulamalarin sonunda genotiplerin birbirlerine gére gelisim oranlari ile dort farkl
ortamin gosterdigi gelisim katsayisi hesaplanarak, Limonium tiirlerinde gogaltma ortami
protokolii olusturulmustur. Aktarilan bitkicikler giin 15181 ile aydimnlatilan sabit sicaklik
saglanan iklim odasinda 16 saat aydinlik ve 8 saat karanlik olacak sekilde 25-30 giin
sire ile alt kiiltire alinmustir. Ucg alt kiiltiir sonunda ¢ogaltilan bitkicikler

koklenmedirme ortamlarina aktarilmistir.

3.3.7.3 Cogaltilan bitkilerin koklendirme ortamina aktarilmasi

Temel besin ortamma alinan eksplantlarda saglikli bitki sayisi, gelisme oranlari,

olusturduklar1 siirgiin sayisi, silirgin uzunluklari, kardes bitki sayisi, kardes bitki
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uzunlugu, gelisime durumu Kkriterlerini igeren Ol¢iimler yapilmistir (Sekil 3.45a).
Cogalma katsayilar1 ve gelisim oranlar1 hesaplanan kiiltiirlerin kdklendirme ortamlarina
aktarimi gergeklestirilmistir. Koklendirme ortami olarak 2 MS besin ortami ve besin
ortamina ilaveten koklenmeyi tesvik edecek oksin grubu IBA, NAA gibi bitki biiylime
diizenleyiciler ortama eklenmistir (Cizelge 3.10). Ayrica kdklendirme ortamlarina
bitkilerin daha etkin bir sekilde demir elementini alabilmesi amaciyla, selatli demir
(0.025 gr/lt) ortama eklenmistir. Calismada gogaltma asamasina aktarilan bitkiciklerin
saglikli olarak belirli bir sayiya ulagsmasi (3-4 alt kiiltlir asamasi) saglanmistir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore dort tekerriirlii ve her tekerriirde esit sayida bitki
(cogaltma asamasindan elde edilen bitkiciklerin performansina bagli olarak) olacak

sekilde iki farkli koklendirme ortamina aktarilmustir (Sekil 3.45c¢).

Sekil 3.45 Cogaltilan bitkiciklerin koklendirme ortamlarina aktarimindan gortintim.
Kardes bitkicik sayis1 (a,b), koklenme ortamindaki bitkicikler (c), dikim
kabininden goriiniim (d)
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Eksplantlardan g¢ogaltilan Limonium genotiplerinde, bitkicikler gelisim gosterdikten
sonra deneme deseni disinda ortamlara ilaveten 0.5 gr/lt sodyum kloriir (NaCl) minerali
eklenmistir. Boylece dogada tuzlu alanlarda yetisen Limonium tiirlerinin, in vitro
cogaltma esnasinda dogal ortamlar1 taklit edilmeye calisilarak gelisimleri takip edilmis
ve deneme desenindeki Limonium tirleri ile karsilastirilmistir. Bitkiciklerin

koklendirme ortamlarindan viyollere sasirtilmasindan goriiniim sekil 3.46°da verilmistir.

Cizelge 3.10 Cogaltilan bitkiciklerin aktarildigi koklendirme ortamlari

No Besin Ortammn™ | IBA (mg/l) | NAA (mg/l)
K1 Y2 MS** 1.5 0.1
K2 72 MS 1.0 0.1

* 20 gr/lt seker + 6.5 gr/lt agar ilave edilmistir.
**(0.025 gr Selathi demir ilave edilmistir.

Sekil 3.46 Bitkiciklerin koklendirme ortamlarindan viyollere sasirtilmasindan goriiniim
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Limonium Genotiplerinin On Seleksiyonu

Calismada 10 ilde 40 farkli lokasyondan toplanan genotipler ¢igeklenme déneminde
“3.3.4 Limonium tiirlerinde 6n seleksiyonu” baslig: altinda belirtilen 6zelliklere gore 6n
seleksiyona tabi tutulmustur. On seleksiyonda; ¢igek sap1 uzunlugu 50 cm’nin iizerinde,
bogum aralar1 dar ve kompakt bir ¢icek yapisina sahip, ¢icek sayisi fazla ve gosterisli
olan, ikincil dal sayis1 fazla, biiylime formu dik veya yar1 dik olan, adaptasyon yetenegi
yiiksek, hastalik ve zararlilara toleransli, yan dallar1 dik veya yar1 dik seklinde gelisme
gosteren 22 farkli genotip secilmistir. Diger genotipler (18 adet) ise elenmistir (Sekil
4.1). Segilen genotiplerde yapilan gozlem ve oOlgtimler “4.2 Limonium Tiirlerinde

Incelenen Ozellikler” bashg: altinda verilmistir.

Sekil 4.1 On seleksiyon ile elenen baz1 Limonium genotiplerinden goriiniim
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4.2 Limonium Tiirlerinde incelenen Ozellikler

4.2.1 Limonium grubu genotiplerinde incelenen ézellikler

Limonium grubuna ait genotiplerde verim (adet dal/bitki), bitki boyu (cm), ¢igek sap1
uzunlugu (cm), ¢igek sap1 kalinligi (mm), ikincil dal sayis1 (adet/dal), dal agirlig1 (gr),
vazo Omrii (giin), dikimden hasada kadar gegen siire (giin), yaprak uzunlugu (cm),
yaprak genisligi (cm) ve adaptasyon yetenegine (%) ait ozellikler incelenmis ve elde

edilen sonuglar Cizelge 4.1- 4.2- 4.3’de sunulmustur.

4.2.1.1 Verim

Limonium grubu genotiplerinde verimin lokasyon ve tiirlere gore istatistiki olarak
onemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir. Genotipler arasinda bitki bagina en
yiiksek verim 15.42 adet dal ile Dalyan (Mugla) bolgesinde yayilis gosteren L. meyeri
tiirline ait 6 numarali genotipten elde edilmistir. Bu genotipi 11.77 adet dal ile Altinova-
Il (Altinova/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait 19 nolu
genotip izlemistir. Bununla birlikte 19 nolu genotip ile 30 nolu (11.36 adet dal/bitki)
Sultan-1l' (Sultan Sazlhigi/Kayseri) lokasyonundan L. gmelini, 36 nolu (11.21 adet
dal/bitki) Sovalye-Il (Sovalye Adasi/Mugla) lokasyonundan L. effusum, 26 nolu (10.50
adet dal/bitki) Saroz (Gelibolu/Canakkale) lokasyonundan L. effusum ve 37 nolu (10.25
adet dal/bitki) Bafa (Bafa Golii/Aydin) lokasyonundan L. effusum tiiriine ait genotipler

verim bakimindan ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.1).

Genotipler arasinda bitki bagina en diisik verim 5.37 adet dal ile Karaburun-I
(Karaburun/izmir) bélgesinde yayilis gdsteren L. angustifolium tiiriine ait 38 nolu
genotipten elde edilmistir. 38 nolu genotip ile 17 nolu (5.50 adet dal/bitki) Hersek
(Yalova) lokasyonundan L. angustifolium, 13 nolu (5.64 adet dal/bitki) Dereli
(Selguk/izmir) lokasyonundan L. effusum, 15 nolu (6.61 adet dal/bitki) Akbiik (Mugla)
lokasyonundan L. angustifolium ve 8 nolu (6.92 adet dal/bitki) Aliaga (izmir)
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lokasyonundan L. angustifolium tiiriine ait genotipler arasinda verim bakimindan

istatistiksel farklilik saptanmamuistir (Cizelge 4.1).

Bir¢ok kesme ¢igek tiirtinde oldugu gibi limonium yetistiriciliginde de karlilig1 etkileyen
en 6nemli faktorlerden biri verimdir. Burchi vd. (2006), 23 dogal Limonium tiirii ve 19
ticari Limonium ¢esitlerinin tiir i¢i ve tiirler aras1 melezlemeler sonucu elde ettikleri F,
genotiplerinde bitki basmma verim degerlerinin 1.6-28.1 adet dal/bitki oldugunu
bildirmislerdir. Farina vd. (2003), L. gmelinii tiiriine ait klonlarda giin uzunlugu ve GAs
uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada, bitki basina verim
degelerinin klonlara, farkli giin uzunlugu kosullar1 ve GAs uygulamalarina gore 0.07-
1.44 adet dal/bitki oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda Limonium grubuna ait
genotiplerin bitki basina verim degerleri 5.37-15.42 adet dal/bitki arasinda degismistir.
Bitki basina verim degerleri bakimindan ¢alismamizda elde edilen veriler Farina vd.
(2003)’iin degerlerinden oldukga yiiksek iken, Burchi vd. (2006) nin bulgularinin alt ve
ist sinir degerleri ile farklilik gostermektedir. Calismamiz ile yukarida belirtilen
caligmalardaki verim degerlerindeki farklilik genotip, iklim ve yetistirme kosullari,
mevsim, vejetasyon siiresi, c¢ogaltma yOntemi ve yetistirme ortamlarindan

kaynaklanabilir.

4.2.1.2 Bitki boyu

Genotipler bitki boyu bakimindan incelendiginde (Cizelge 4.1), bitki boyunun
genotiplerin toplandig1 lokasyon ve tiirlere gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi saptanmistir. Genotipler arasinda ortalama en uzun bitki boyu 133.83 cm ile
33 nolu Beymelek (Demre/Antalya) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine
ait genotipten tespit edilmistir. Bu genotip ile 6 nolu (128.00 cm) Dalyan (Mugla)
bolgesinde yayilis gosteren L. meyeri ve 1 nolu (122.17 cm) Falezler (Antalya)
bolgesinde yayilis gosteren L. gmelini tiiriine ait genotiplerin bitki boylar1 ayni

istatistiksel grupta yer almistir.
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Genotipler arasinda ortalama en kisa bitki boyu (67.50 cm) 19 nolu Altinova-l|
(Altova/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiri ile, 13 nolu
(69.97 cm) Dereli (Selguk/Izmir) bdlgesinde yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait
genotipten elde edilmistir. Bu iki genotipin bitki boylar1 arasindaki farklilik istatistiki

olarak dnemsizdir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Limonium grubu tiirlere ait genotiplerde incelenen 6zellikler (verim, bitki

boyu ve ¢igek sap1 uzunlugu)

i .
No | Lokasyon Tiir V(:jl?t Bitl((énli)o yu %ﬁfnﬁlﬁ%ﬁl
dal/bitki) (cm)

1 | Falezler L. gmelini 9.33+0.33de| 122.17+3.62abc 91.94+2.23 bc
6 |[Dalyan L. meyeri 15.42+041a 128.00 + 3.62 ab 102.80 £2.23 ab
8 | Aliaga L. angustifolium 6.92+0.33f 91.67 + 3.62 efg 79.12+2.23 d-g
11 | Cardak-I L. gmelini 10.00+0.33 cde| 103.17 +£3.62 cde 90.66 + 2.23 cd
13 | Dereli L. effusum 5.64 £0.33f 69.97 +3.62 h 63.77£2.23 1
15 | Akbiik L. angustifolium 6.61+0.33f| 106.50 +3.62 cde 85.50 + 2.23 c-f
17 | Hersek L. angustifolium 550+ 033 f 83.75 £ 3.62 fgh 74.08 +2.23 fgh
19 | Altinova-11 | L. angustifolium 11.77+0.33 b 67.50+3.62 h 50.66 £2.76 1
21 | Gomeg L. angustifolium 9.25+0.33de| 105.67 +£3.62 cde 87.52 +£2.23 cde
26 | Saroz L. effusum 10.50 £ 0.33 b-e 82.67 £3.62 gh 70.03£2.23 gh
28 | Hoyrat-11 L. angustifolium 9.17+0.33e| 102.42 + 3.62 def 87.16 +2.23 cde
30 | Sultan-11 L. gmelini 11.36 £ 0.41 bc| 105.55 + 3.62 cde 91.84+2.23 bc
33 | Beymelek L. angustifolium 9.92+0.33 cde 133.83+£3.62a 107.00+2.23 a
36 | Sovalye-1I L. effusum 11.21+0.41 bed| 113.72 +3.62 bed 96.54 +2.76 abc
37 | Bafa L. effusum 10.25+0.33 b-e| 108.17 +3.62 cde 87.89 £ 2.76 cde
38 | Karaburun-1 | L. angustifolium 537+033f 97.33+3.62d-g 78.29 + 2.23 efg

CV(%) 6.8 6.19 457

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
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4.2.1.3 Cicek sap1 uzunlugu

Kesme c¢iceklerde, c¢icek sapit uzunlugu verim ve kaliteyi belirleyen en Onemli
Ozelliklerden biridir. Calismamizda kesme ¢icek amaciyla seleksiyon 1slahi yapilan
Limonium genotiplerinde ¢igek sap1 uzunlugunun lokasyon ve tiirlere gore istatistiki
olarak Onemli derecede farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Genotipler arasinda
ortalama en uzun g¢igek sap1 107.00 cm ile 33 nolu Beymelek (Demre/Antalya)
bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait genotipten belirlenmistir. Bu
genotip ile 6 nolu (128.00 cm) Dalyan (Mugla) bolgesinde yayilis gosteren L. meyeri
tiirtine ait genotip ve 36 nolu (96.54 vm) Sovalye-II (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde
yayilis gosteren L. effusum tiirine ait genotipler ¢igek sap1 uzunlugu bakimindan ayni

istatistiki sinifta yer almistir (Cizelge 4.1).

Genotipler arasinda ortalama en kisa ¢icek sapt (50.66 cm) 19 nolu Altinova-I1I
(Altinova/Balikesir) bolgesinde yayilig gosteren L. angustifolium tiirii ve 13 nolu (63.77
cm) Dereli (Selguk/Izmir) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait
genotiplerden elde edilmistir. Bu iki genotipin ¢igek sap1 uzunlugu bakimindan farklilig

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).

Farina vd. (2003), L. gmelinii tiriine ait klonlarda giin uzunlugu ve GAs
uygulamalarinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada, dogal giin uzunlugu
kosullarinda klonlarin ¢i¢ek sap1 uzunluklarinin 44.50-77.23 cm, uzun giin kosullarinda
(16 saat) yetistirilen klonlarin ¢igek sap1 uzunluklarinin ise 66.09-68.08 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Calismada aym1 zamanda GAs (500 mg/lt) uygulanan
klonlarin ¢igcek sapt uzunluklarimin 65.71-72.96 cm, GAs uygulanmayan (kontrol)
klonlarin ¢igcek sap1 uzunluklari ise 64.34-70.33 cm arasinda degistigi belirlenmistir.
Burchi vd. (2006), 23 dogal Limonium tiirii ve 19 ticari Limonium gesitlerinin tiir igi ve
tirler arasi melezlemeler sonucu elde ettikleri F; genotiplerinde ¢icek sapi
uzunluklarinin 53.3-118.4 cm arasinda degistigini rapor etmislerdir. Calismamizda
Limonium grubuna ait genotipler arasinda ¢igek sapi uzunluklart 50.66-107.00 cm

arasinda degismistir. Calismamizda cicek sapt uzunlugu bakimindan elde edilen

bulgular yukarida belirtilen Farina vd. (2003) ve Burchi vd. (2006)’nin bulgular ile
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genel olarak benzerlik gostermek ile birlikte, alt ve st sinir degerleri farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin genotip, bitkilerin yetistirildigi iklim kosullari, yetistirme
kosullari, yetistirme ortami, mevsim, bakim kosullar1 ve ¢ogaltma yontemi

farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Ticareti yapilan Limonium tiirlerine ait gesitlerde, ¢igek sap1 uzunlugunun ideal olarak
70 cm olmasi istenir. Bununla birlikte ticareti yapilan Limoniumlarda ¢icek sapi
uzunluklart 50 cm ve fizerindedir. Caligmamizda Limonium grubuna ait biitiin
genotiplerin ¢igek sapt uzunluklar1 50 cm ve iizerindedir. Bu durum iilkemizde dogal
yayilig gosteren Limonium grubuna ait genotiplerin ¢icek sap1 uzunlugu bakimindan

istenilen degerlere sahip oldugunu géstermektedir.

4.2.1.4 Cicek sap1 kalinh@

Limonium grubu genotipleri cicek sap1 kalinligi bakimindan incelendiginde (Cizelge
4.2), ¢icek sap1 kalinhiginin genotiplerin toplandigi lokasyon ve tiirlere gore istatistiksel
olarak anlamli bir farkliik gosterdigi saptanmistir. Genotipler arasinda ortalama en
kalin ¢icek sap1 6.90 mm ile 33 nolu Beymelek (Demre/Antalya) bolgesinde yayilis
gosteren L. angustifolium tiirtine ait genotipten elde edilmistir. Bu genotipi 6.38 mm ile
Akbiik (Aydin) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait genotip
izlemistir. Bu genotipler ¢icek sapt kalinligi bakimindan ayni istatistiki grupta yer

almistir.

Genotipler arasinda ortalama en ince ¢igek sap1 3.24 mm ile 19 nolu Altinova-II
(Altmova/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiirii ve 3.83 mm ile 17
nolu Hersek (Yalova) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait
genotiplerde saptanmis olup, genotipler arasinda g¢igek sapr kalinligi bakimindan

farklilik istatistiksel olarak dnemsizdir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Limonium grubu tiirlere ait genotiplerde incelenen Ozellikler (gigek sapi
kalinlig, ikincil dal sayisi, dal agirligi ve vazo 6mrii)

No| Lokasyon Tiir (l‘:(lzflll(ll?glg‘l IkISn:)Irlns?al Dal Agirlign Vazo ..Omrﬁ
(mm) (adet/dal) (ar) (giim)
Falezler L. gmelini 530+0.18cd| 9.00+0.33bcd| 19.37+0.86ef | 18.80+0.31 def
Dalyan L. meyeri 5.61+0.18 bc| 10.64+0.33 ab| 23.94 +0.86 cde | 20.47 +0.31 abc
Aliaga L. angustifolium| 4.83+0.18cd| 8.82+0.33 bed | 26.96 +1.07 bed | 19.27 +0.31 cde
11 | Cardak-I L. gmelini 5.59+0.18 bc| 10.33+0.33 abc| 23.54 +0.86 c-f | 20.00 +0.31 bed
13 | Dereli L. effusum 491+0.18 cd 2.94+0.33 e 26.59+0.86 bcd | 18.47 +0.31 def
15 | Akbiik L. angustifolium| 6.38+0.22ab| 8.83+0.33 bcd| 20.64 +0.86 ef |[19.93+0.31 bcd
17 | Hersek L. angustifolium| 3.83+0.18 ef 7.85+0.33d| 22.49 £ 0.86 def | 18.67 +0.31 def
19 | Altinova-1l [ L. angustifolium| 3.24+0.18f| 9.55+0.33 bcd| 19.29+0.86 f 17.20+0.31 f
21 | Gomeg L. angustifolium| 5.45+0.18 bcd| 8.75+0.33 bed| 29.67+0.86b |[20.03+0.31 bed
26 | Saroz L. effusum 4.96 £0.22 cd| 10.32+0.33 abc| 21.42+0.86 ef 21.87+0.31a
28 | Hoyrat-11 L. angustifolium| 5.32+0.18 bcd| 9.25+0.33 bed | 27.83+0.86 bc | 21.07 +0.31 ab
30 | Sultan-I1 L. gmelini 495+0.18cd| 8.70+0.33 bed| 23.69+0.86 c-f | 19.07+0.31 cde
33 | Beymelek | L. angustifolium| 6.90+0.18 a 11.42+033a| 28.77+086b | 18.07 +0.31ef
36 | Sovalye-1l | L. effusum 459+0.18de| 9.08+0.33bcd| 21.04+0.86ef | 18.00+0.31 ef
37 | Bafa L. effusum 5.41 +0.22 bed 7.92+£0.33d|23.94 +0.86 cde | 19.07 +0.31 cde
38 | Karaburun-I | L. angustifolium| 4.86+0.18 cd 8.63+033cd| 36.32+086a | 18.13+0.31ef
CV (%) 6.12 6.46 6.07 2.81

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

4.2.1.5 ikincil dal sayis1

Kesme ¢igek Limonium tiirlerinde kaliteyi belirleyen 6nemli kriterlerden biride ikincil
dal sayisidir. Caligmamizda genotipler arasinda ikincil dal sayisi lokasyon ve tiirlere
gore istatistiki olarak dnemli bir farklilik gostermistir. Genotipler arasinda ortalama en
fazla ikincil dal sayis1 11.42 adet ile 33 nolu Beymelek (Demre/Antalya) bolgesinde
yayilig gosteren L. angustifolium tiirtinden elde edilmistir. Bu genotip ile 6 nolu (10.64
adet) Dalyan (Mugla) bolgesinde yayilis gosteren L. meyeri, 11 nolu (10.33 adet)
Cardak-1 (Cardak/Denizli) bolgesinde yayilis gosteren L. gmelini ve 26 nolu (10.32
adet) Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait

genotiplerin ikincil dal sayilari ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.2).
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Genotipler arasinda ortalama en az ikincil dal sayisi 2.94 adet ile 13 nolu Dereli
(Selguk/izmir) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait genotipte tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).

Burchi vd. (2006), 23 dogal Limonium tiirii ve 19 ticari Limonium gesidinin tiir i¢i ve
tirler aras1 melezlenmesi sonucu elde ettikleri F; genotiplerinde ikincil dal sayilarinin
5.3-12.8 adet arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda Limonium grubuna ait
genotipler arasinda ikicil dal sayillar1 2.94-11.42 adet arasinda degismistir.
Calismamizda ikincil dal sayis1 bakimindan elde edilen bulgular ile Burchi vd.
(2006)’nin bulgular1 arasinda genel olarak benzerlik gostermekle birlikte, alt ve {ist sinir
degerleri farklilik gostermektedir. Bu farklilik genotip, bitkilerin yetistirildigi iklim
kosullar1, yetistirme kosullari, yetistirme ortami, mevsim, bakim kosullar1 ve ¢ogaltma

yontemi farkliligindan kaynaklanabilir.

4.2.1.6 Dal agirh@

Limonium grubu genotipleri dal agirlhigi bakimindan incelendiginde (Cizelge 4.2), dal
agirliklart arasindaki farkin genotiplerin toplandigi lokasyon ve tiirlere gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gosterdigi saptanmistir. Genotipler arasinda ortalama en
yiiksek dal agirhig 36.32 gr ile 38 nolu Karaburun-1 (Karaburun/izmir) bolgesinde
yayilig gosteren L. angustifolium tiiriine ait genotipten elde edilmistir. Bu genotipi 21
nolu (29.67 gr) Gomeg (Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium ve 33
nolu (28.77 gr) Beymelek (Demre/Antalya) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium
tirtine ait genotip izlemistir. Bununla birlikte 21 ve 33 nolu genotipler ile 28 nolu
(27.83 gr) Hoyrat-11 (Biga/Canakkale) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium, 8
nolu (26.96 gr) Aliaga (Izmir) bolgesinde yayilis gdsteren L. angustifolium ve 13 nolu
(26.59 gr) Dereli (Selguk/Izmir) bolgesinde yayilis gdsteren L. effusum tiiriine ait
genotipler arasinda dal agirliklar1  bakimindan istatistiksel —olarak farklilik

saptanmamustir (Cizelge 4.2).

Genotipler arasinda ortalama en diisiik dal agirligi 19.29 gr ile 19 nolu Altinova-I1I

(Altmova/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait genotipten
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elde edilmistir (Cizelge 4.2). 19 nolu genotip ile 26 nolu (21.42 gr) Saroz
(Gelibolu/Canakkale) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum, 36 nolu (21.04 gr)
Sovalye-1l (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum, 15 nolu
(20.64 gr) Akbiik (Aydin) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium ve 1 nolu (19.37
gr) Falezler (Antalya) bolgesinde yayilis gosteren L. gmelini tiirline ait genotipler
arasinda dal agirligi bakimindan istatistiki farklilik yoktur (Cizelge 4.2).

Burchi vd. (2006), 23 dogal Limonium tiirii ile 19 ticari Limonium ¢esidinin tiir i¢i ve
tirler arast melezlemeleri sonucu elde ettikleri F; genotiplerinde dal agirliklart 16.3-
105.9 gr arasinda degistigini rapor etmislerdir. Calismamizda Limonium grubuna ait
genotipler arasinda dal agirliklar1 19.29-36.32 gr arasinda degismistir. Calismamizda
dal agirligi bakimindan elde edilen bulgular ile Burchi vd. (2006)’nin bulgular1 genel
olarak benzerlik gostermekle birlikte, alt ve {ist sinir degerleri farklilik gostermektedir.
Bu farkliligin genotip, bitkilerin yetistirildigi iklim kosullari, yetistirme kosullari,
yetistirme ortami, mevsim, bakim kosullar1 ve ¢ogaltma yontemi farkliligindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.2.1.7 Vazo omru

Kesme ¢igek Limoniumlarda, ¢igek sapt uzunlugu, ikincil dal sayist ve vazo omrii
kaliteyi belirleyen en onemli parametreler arasinda yer alir. Calismamizda Limonium
genotiplerinde vazo Omriiniin lokasyon ve tiirlere gore istatistiki olarak farklilik

gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.2).

Vazo omrii bakimindan genotipler arasinda ortalama en uzun vazo émrii 21.87 giin ile
26 nolu Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait
genotipten tespit edilmistir. Bu genotip ile 28 nolu (21.07 giin) Hoyrat-1l
(Biga/Canakkale) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium ve 6 nolu (20.47 giin)
Dalyan (Mugla) bolgesinde yayilis gosteren L. meyeri tiirline ait genotiplerin vazo

Omiirleri ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.2).
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Genotipler arasinda ortalama en kisa vazo omrii 17.20 giin ile 19 nolu Altinova-II
(Altinova/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiirline ait genotipten
elde edilmistir. 19 nolu genotip ile 36 nolu (18.00 giin) Sovalye-1l (Sovalye
Adasi/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum, 33 nolu (18.07 giin) Beymelek
(Antalya) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium, 38 nolu (18.13 giin) Karaburun-1
(Karaburun/izmir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait genotipler

arasinda vazo 6mrii bakimindan farklilik bulunmamaktadir (Cizelge 4.2).

Patel vd. (2018), ortii altinda yetistirilen Limonium var. Misty Blue gesidine iki farkli
biiyiime diizenleyicinin (GA3 ve Salisilik asit) ve kontrol dahil olmak tizere 11 farkli
uygulama sonucunda vazo omiirleri 5.33-6.13 giin arasinda degistigini bildirlermistir.
Kaninski vd. (2012), ex situ olarak yetistirilen Bulgaristan florasina ait 5 farkl
Limonium tird (L. meyeri, L. bulgaricum, L. latifolium, L. vulgare, L. gmelini) ile
Limonium var. Midnight Blue ticari ¢esidi ile yaptigi calismada vazo omiirlerinin 6.3-
22.00 giin arasinda degistigi rapor edilmistir. Calismamizda Limonium grubu
genotiplerde vazo Omrii degerleri 17.20-21.87 giin arasinda degismistir. Calismamizda
vazo Omrii bakimindan elde edilen veriler, Patel vd. (2018)’nin bulgularindan oldukca
yiiksek, Kaninski vd. (2012)’nin bulgularinda ise alt sinir degerinden oldukca yiiksek
olmak ile birlikte iist sinir degerlerinin ise benzerlik gostermektedir. Bu durum basta tiir
(cesit) farkliligr olmak tizere yetistirme ve iklim kosullari, vejetasyon siiresi, mevsim ve

yetistirme ortami ile uygulama farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.2.1.8 Dikimden hasada kadar gecen siire

Dikimden hasada kadar gecen siirelere yonelik veriler ¢izelge 4.3’te verilmistir. Cizelge
4.3 incelendiginde, genotipler arasinda dikimden hasada kadar gecen siirenin, lokasyon
ve tlirlere gore istatistiki olarak onemli derecede farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Genotipler arasinda dikimden hasada kadar gegen en kisa siire 251.33 giin ile 26 nolu
Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait genotipte
tespit edilmistir. Bu genotip ile 28 nolu (268.00 giin) Hoyrat-II (Biga/Canakkale)
bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium, 30 nolu (269.33 giin) Sultan-1l (Sultan
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Sazligi/Kayseri bolgesinde yayilis gosteren L. gmelini, 21 nolu (272.94 giin) Gomeg
(Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium, 13 nolu (273.67 giin) Dereli
(Selguk/izmir) bdlgesinde yayilis gdsteren L. effusum ve 17 nolu (278.67 giin) Hersek
(Yalova) boélgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait genotipler arasinda
dikimden hasada gegen siire bakimindan istatistiki olarak bir farklilik saptanmamistir

(Cizelge 4.3).

Genotipler arasinda dikimden hasada kadar gecen en uzun siire 304.67 giin ile 33 nolu
Beymelek (Demre/Antalya) bolgesinde yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait
genotipten elde edilmistir. Bu genotip ile 38 nolu (302.67 giin) Karaburun-I
(Karaburun/izmir) bélgesinde yayilis gosteren L. angustifolium ve 8 nolu (300 giin)
Aliaga (izmir) bolgesinde yayilis gdsteren L. angustifolium tiiriine ait genotiplerin

dikimden hasada gegen siireleri ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 Limonium grubu tiirlere ait genotiplerde incelenen ozellikler (dikimden
hasada kadar gegen siire, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi ve adaptasyon

yetenegi)
N | asada wadar | YaPrak | veprak | Adsptasyon
o Lokasyon Tiir Gegen Siire* UZl(lélr::;gu Geég:z;lgl Ye(t(;:)egl
(giin)

Falezler L. gmelini 208.67+2.19ab| 33.04+098ab| 7.78+0.26ab| 90.00+2.08 bc

Dalyan L. meyeri 299.33+2.19ab| 25.07+0.98 cde| 6.55+0.26bc| 80.00+2.08 cd

Aliaga L. angustifolium| 300.00 +2.19a| 24.75=+0.98 c-f 8.68+0.26 a| 70.00 +2.08 def
11 | Cardak-I L. gmelini 285.33+2.19 cde| 28.19+0.98 bcd| 6.36+0.26cd| 78.0+2.08 cde
13 | Dereli L. effusum 273.67+2.19f| 23.14+£0.98def| 9.09+0.26a| 60.00+2.08 efg
15 | Akbiik L. angustifolium| 288.00 +£2.19 bcd | 23.00 +0.98 def| 6.95+0.32 bc| 59.33 +2.08 efg
17 | Hersek L. angustifolium| 278.67 +2.19 def [ 21.57 +0.98 ef [ 6.39 +0.26 bcd [ 69.33 +2.08 def
19 | Altmova-1l | L. angustifolium| 294.00 + 2.19 abc 15.00+098¢g| 3.51+026¢ 48.00 £2.08 g
21 | Gomeg L. angustifolium| 272.94+2.72ef| 21.94+098¢ef| 555+0.26cd| 84.00+2.08cd
26 | Saroz L. effusum 251.33+£2.19g| 21.00+0.98¢ef| 5.69+0.26cd| 94.67+2.08ab
28 | Hoyrat-II L. angustifolium| 268.00+2.19f| 19.83+0.98fg| 5.14+0.26d| 96.00+2.08ab
30 | Sultan-I1 L. gmelini 269.33+2.19f| 2292+098ef| 6.92+0.26 bc| 68.67 +2.08 d-g
33 | Beymelek | L. angustifolium| 304.67+2.19a| 32.87+098ab| 8.68+0.26a| 70.002.08 def
36 | Sovalye-Il [ L. effusum 298.00+£2.19ab| 29.34+0.98bc| 6.35+0.26cd| 58.67 +2.08 efg
37 | Bafa L. effusum 278.94 £2.72 def | 22.42 +0.98 ef | 6.67 +0.32 bed 99.33+£2.08a
38 | Karaburun-1 | L. angustifolium| 302.67 £2.19 a 35.68+122a| 567+026cd| 56.00+2.08fg

CV (%) 1.33 6.89 6.89 6.62

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
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4.2.1.9 Yaprak uzunlugu

Farkli lokasyonlardan toplanan limonium genotiplerine ait yaprak uzunluklart ¢izelge
4.3’te verilmistir. Cizelge 4.3 incelendiginde, yaprak uzunluklarinin lokasyon ve tiirlere
gore istatistiki olarak 6nemli derecede farklilik gosterdigi saptanmistir. Lokasyonlara
gore tiirlere ait genotipler arasinda yaprak uzunluklarinin 35.68 cm (38 noliu
Karaburun-1/izmir lokasyonundan L. angustifolium) ile 15.00 cm (19 nolu Altinova-

II/Balikesir lokasyonundan L. angustifolium) arasinda degistigi belirlenmistir.

4.2.1.10 Yaprak genisligi

Limoinum genotipleri arasinda yaprak genisligi lokasyon ve tiirlere gére dnemli farklilik
gostermistir. Genotipler arasinda en genis yaprak 9.09 cm ile 13 nolu Dereli
(Selguk/Izmir) lokasyonunda yayilis gosteren L. effusum tiiriinde saptanmustir. Bu
genotip ile 8 nolu (8.68 cm) Aliaga (Izmir) bolgesinde dogal yayilis gdsteren L.
angustifolium ve 33 nolu (8.68 cm) Beymelek (Antalya) bolgesinde dogal yayilis
gosteren L.angustifolium genotipleri arasinda yaprak genisligi bakimindan farklilik
bulunmamaktadir. Genotipler arasinda en dar yaprak ise 3.51 cm ile 19 nolu Altinova-II
(Balikesir) bolgesinde dogal yayilig gosteren L. angustifolium tiiriine ait genotipten elde
edilmistir (Cizelge 4.3).

4.2.1.11 Adaptasyon yetenegi

Dogal lokasyonlarindan toplanan ve caligmanin yiiriitiildiigli serada saksilara dikilen
genotiplerde, dikimden sonra ilk 6 aylik siire zarfinda canliliklarim1 devam ettiren
genotiplerin adaptasyon yeteneklerine yonelik veriler c¢izelge 4.3’de verilmistir.
Genotiplerin adaptasyon yetenekleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Lokasyon ve tiirlere gore genotiplerin canli kalma (yasama) oranlarinin
%99.33 (Bafa/Aydin bolgesinde dogal yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait 37 nolu
genotip) ile %48.00 (Altinova-II/Balikesir lokasyonunda dogal yayilis gosteren L.
angustifolium tiirtine ait 19 nolu genotip) arasinda ¢ok genis bir varyasyon gosterdigi

saptanmustir (Cizelge 4.3).
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4.2.2 Limonium sinuatum genotiplerinde incelenen ozellikler

Limonium sinuatum tiirlerine ait genotiplerde verim (adet dal/bitki), bitki boyu (cm),
cicek sap1 uzunlugu (cm), ¢igek sap1 kalinligr (mm), ikincil dal sayis1 (adet/dal), dal
agirhgr (gr), vazo omrii (glin), yaprak uzunlugu (cm), yaprak genisligi (cm) dikimden
hasada gecen siire (giin), 2. flas (giin), 3. flas (giin) ve adaptasyon yetenegine (%) ait

ozellikler incelenmis ve elde edilen sonuglar ¢izelge 4.4-4.5-4.6’da sunulmustur.

4.2.2.1 Verim

L. sinuatum tiirine ait genotiplerde verimin lokasyonlara gore istatistiki olarak 6nemli
derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir. Genotipler arasinda bitki basina en yiiksek
verim 40.67 adet dal ile Emecik-l1 (Dat¢a/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren 4
numarali genotipten elde edilmistir. Bu genotip ile 40 nolu (33.97 adet dal) Sarimsakl
(Balikesir) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotip ve 35 nolu (33.67 adet dal)
Sovalye-I (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotiplerin verimi
ayni istatistiki grupta yer almistir. Bu genotipleri 39 nolu (29.92 adet dal) Karaburun-I1
(Izmir) bélgesinde dogal yayilis gosteren genotip ve 3 nolu (27.00 adet dal) Knidos-II
(Datga/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotip izlemistir (Cizelge 4.4).

Calismamizda genotipler arasinda bitki basma en diisiik verim 25.92 adet dal ile
Sifnelik-1 (Cesme/Izmir) bolgesinde dogal yayilis gdsteren 10 nolu genotipten elde
edilmistir (Cizelge 4.4).

Saracoglu vd. (2017), L. sinuatum tiiriine ait iki farkli ticari gesitte, farkli yetistirme
ortamlar1 ve farkli iiretim donemlerinde bitki basina verim degerlerinin 10.00-26.66 adet
dal arasinda degistigini bildirmislerdir. Pavlidou (2001), isitilmayan plastik Oriitiilii
serada L. sinuatum tiirtine ait 8 adet ¢esidin bitki basina verim degerlerinin 13.00-45.00
adet dal arasinda degistigini bildirmiglerdir. Calismamizda L. sinuatum tiiriine ait
genotiplerde bitki basina verim degerleri 25.92-40.67 adet dal arasinda degismistir.
Calismamizda bitki basina verim bakimindan elde edilen degerler Saragoglu vd.

(2017)’nin bulgularindan ¢ok yiiksek iken, Pavlidou (2001)’in bulgularinin alt ve iist
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siir  degerlerinden farklilik gdstermek

ile birlikte ortalama olarak benzerlik

gostermektedir. Bu durum basta tiir farkliligi olmak lizere yetistirme ve iklim kosullari,

vejatasyon siiresi, mevsim ve yetistirme ortami farkliligindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.4 Limonium sinuatum tiiriine ait genotiplerde incelenen ozellikler (verim,
bitki boyu, ¢igek sap1 uzunlugu, ¢igek sap1 kalinligr ve ikincil dal sayisi)

No | Lokasyon [ verime | BitdBovs | QLR g | Sawr

(cm) (mm) (adet/dal)
3 |Knidos-11 27.00+1.51bc| 5458+236b| 46.50+2.18b 5.09+0.23 b | 3.04+0.10 bc
4 |Emecik-I 40.67+1.51a| 67.50+2.36a| 60.67+2.18a 6.85+0.23a| 4.16+0.10a
10 |Sifnelik-I 25.92+151c|56.17+236ab| 47.97+2.18b 6.31+023a| 3.17+0.10b
35 |Sovalye-I 33.67+191ab| 49.42+236b| 38.66+2.18b 2.82+023c| 214+0.10d
39 |Karaburun-Il | 29.92+1.51bc| 52.17+236b| 45.70+2.18Db 4.22+0.23b|257+0.10cd
40 |Sarimsakli  [33.97 + 1.51 abc | 53.67+2.36b| 44.04+2.18b| 4.37+0.23b| 250+£0.10d

CV (%) 8,28 7.37 8.02 8.13 6.16

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

4.2.2.2 Bitki boyu

L. sinuatum tiiriine ait genotipler bitki boyu bakimindan incelendiginde (Cizelge 4.4),
bitki boyunun genotiplerin toplandig1 lokasyonlara gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gosterdigi saptanmistir. Genotipler arasinda ortalama en uzun bitki boyu 67.50
cm ile 4 nolu Emecik-1 (Datga/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotipten
tespit edilmistir. Bu genotip ile 10 nolu (56.17 cm) Sifnelik-1 (Cesme/Izmir) bolgesinde
dogal yayilis gosteren genotipin bitki boylar1 ayni istatistiki grupta yer almistir.

Genotipler arasinda ortalama en kisa bitki boyu 49.42 cm ile 35 nolu Sovalye-I
(Sovalye Adasi/izmir) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotipten saptanmistir.
Bununla birlikte 35 nolu genotip ile 39 nolu (52.17 cm) Karaburun-1 (Izmir) bélgesinde
dogal yayilis gosteren genotip. 40 nolu (53.67 cm) Sarimsakli (Balikesir) bolgesinde
dogal yayilis gosteren genotip ve 3 nolu (54.58 cm) Knidos-I (Datga/Mugla) bolgesinde
dogal yayilis gosteren genotiplerin bitki boylar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsizdir (Cizelge 4.4).
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4.2.2.3 Cicek sap1 uzunlugu

Kesme ¢igek L. sinuatum tiirlerinde, ¢icek sap1 uzunlugu kaliteyi belirleyen en nemli
parametrelerden biridir. Calismamizda ¢igek sapt uzunluklarinin lokasyonlara gore
istatistiki olarak 6nemli derecede farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Genotipler
arasinda ortalama en uzun c¢icek sapt 60.67 cm ile 4 nolu Emecik-1 (Datca/Mugla)

bolgesinde dogal yayilis gosteren genotipte belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Genotipler arasinda ortalama en kisa cicek sap1 38.66 cm 35 nolu Sovalye-I (Sovalye
Adasi/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotipte saptanmistir. Bu genotip ile
40 nolu (44.04 cm) Sarimsakli (Balikesir) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotip, 39
nolu (45.70 cm) Karaburun-I(izmir) bélgesinde dogal yayilis gosteren genotip, 3 nolu
(46.50 cm) Knidos-II (Datga/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotip ve 10
nolu (47.97 cm) Sifnelik-1 (Cesme/Izmir) bdlgesinde dogal yayilis gdsteren genotipler
cicek sap1 uzunlugu bakimindan ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.4).

Pavlidou (2001), 1sitilmayan plastik oriitiilii serada L. sinuatum tiiriine ait 8 adet ¢esidin
cicek sapt uzunluklarinin 30-50 cm arasinda degistigini bildirmistir. Saragoglu vd.
(2017), L. sinuatum tiiriine ait iki farkli ticari gesitte, farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli
iretim donemlerinde, cicek sapi uzunluklarinin 39.07-67.34 cm arasinda degistigini
rapor etmistir. Calismamizda L. sinuatum tiiriine ait genotiplerin ¢icek sap1 uzunluklari
38.66-60.67 cm arasinda degismistir. Calismamizda ¢igcek sapt uzunlugu bakimindan
elde edilen veriler, Saragoglu vd. (2017)’nin ve Pavlidou (2001)’in bulgular1 ile

benzerlik gostermektedir.

4.2.2.4 Cicek sap1 kalinh@

L. sinuatum genotipleri ¢i¢ek sap1 kalinligi bakimindan incelendiginde (Cizelge 4.4),
cicek sap1 kalinliginin genotiplerin toplandigi lokasyonlara gore istatistiki olarak
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Genotipler arasinda ortalama en kalin ¢icek sap1 6.85

mm ile 4 nolu Emecik-1 (Datca/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotipten
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elde edilmistir. Bu genotipi 6.31 mm ile Sifnelik-I (Cesme/izmir) bdlgesinde dogal
yayilis gosteren genotip izlemistir. Bu genotipler arasinda c¢icek sap1 kalinligi

bakimindan farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.4).

Genotipler arasinda ortalama en ince ¢igek sap1 2.82 mm ile 35 nolu Sovalye-I (Sovalye

Adasi/Mugla) bolgesinde dogal yayilig gdsteren genotipte saptanmistir (Cizelge 4.4).

Saragoglu vd. (2017), L. sinuatum tiiriine ait iki farkli ticari gesitte, farkli yetistirme
ortamlar1 ve farkli iiretim donemlerinde, ¢igek sap1 kalinliklarinin 4.55-11.90 mm
arasinda degistigini bildirmistir. Caligmamizda L. sinuatum tiiriine ait genotiplerin ¢igek
sap1 kalinliklar1 2.82-6.85 mm arasinda degismistir. Akat (2012) L. sinuatum tiiriine ait
iki farkli ticari gesitte, ortli altinda saksili bitkilerde, kontrol, tuz, kalsiyum ve tuz-
kalsiyum uygulamalar1 yapmistir. Calismada cesitlerin ¢igcek sap1 kalinliklar1 1.61-3.66
mm arasinda degistigi rapor edilmistir. Calismamizda ¢igek sap1 kalinligi bakimindan
elde edilen veriler Akat (2012)’1in bulgar ile benzerlik gostermekle beraber, alt ve iist
sinir degerlerinden yiiksektir. Ancak Saracoglu vd. (2017)’nin bulgulan ile alt sinir
degeri benzerlik gostermekle beraber {ist sinir degerlerinden oldukga diistiktiir. Bu
durumun basta tiir farklilig1 olmak iizere yetistirme ve iklim kosullari, vejatasyon siiresi,

mevsim ve yetistirme ortami farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.2.2.5 Tkincil dal sayis1

Kesme ¢igek L.sinuatum tiirlerinde, kaliteyi belirleyen énemli kriterlerden biri de ikincil
dal sayisidir. Calismamizda genotipler arasinda ikincil dal sayist lokasyonlara gore
istatistiki agidan 6nemli bir farklilik gostermistir. Genotipler arasinda ortalama en fazla
ikincil dal sayisi 4.16 adet ile 4 nolu Emecik-1 (Datca/Mugla) bolgesinde yayilis
gosteren genotipten elde edilmistir. Bu genotipi 10 nolu (3.17 adet) Sifnelik-I
(Cesme/Izmir) bolgesinde yayilis gdsteren genotip izlemistir. Bununla birlikte 10 nolu
genotip ile 3 nolu (3.04 adet) Knidos-II (Datga/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren
genotipin ikincil dal sayilar1 ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.4).
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Genotipler arasinda ortalama en az ikincil dal sayis1 2.14 adet ile 35 nolu Sovalye-I
(Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren genotipten elde edilmistir. Bu
genotip ile 40 nolu (2.50 adet) Sarimsakli (Ayvalik/Balikesir) bolgesinde yayilis
gosteren genotip ve 39 nolu (2.57 adet) Karaburun-I (Izmir) blgesinde yayilis gdsteren
genotip arasinda ikincil dal sayist bakimindan farklilik istatistik olarak onemsizdir
(Cizelge 4.4).

4.2.2.6 Dal agirhgi

L. sinuatum genotipleri dal agirligi bakimindan incelendiginde (Cizelge 4.5), genotipler
arasinda dal agirliklar1 bakimindan genotiplerin toplandig1 lokasyonlara gore degisiklik
gosterdigi ve bu farkin istatistiki agidan anlamli oldugu saptanmistir. Genotipler
arasinda ortalama en yiiksek dal agirligi 23.26 gr ile 4 nolu Emecik-I (Dat¢a/Mugla)
bolgesinde yayilis gosteren genotipten elde edilmistir. Bu genotipi 3 nolu (19.25 gr)
Knidos-I (Datga/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotip izlemistir. Bununla birlikte
3 nolu genotip ile 39 nolu (18.28 gr) Karaburun-II (izmir) bélgesinde yayilis gosteren
genotip, 10 nolu (18.24 gr) Sifnelik-I (Cesme/Izmir) bélgesinde yayilis gdsteren genotip
ve 40 nolu (17.31 gr) Sarimsakli (Ayvalik/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren
genotipler arasinda dal agirliklar1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit

edilmemistir (Cizelge 4.5).

Genotipler arasinda ortalama en diisiik dal agirligi 12.99 gr ile 35 nolu Sovalye-I
(Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotipten elde edilmistir (Cizelge
4.5).

Pavlidou (2001), 1sitilmayan plastik Oriitiilii serada L. sinuatum tiiriine ait 8 adet ¢esidin
dal agirliklarinin 8-24 gr arasinda degistigini bildirmistir. Saragoglu vd. (2017), L.
sinuatum tiirtine ait iki farkli ticari gesitte, farkli yetistirme ortamlari ve farkli tiretim
donemlerinde, dal agirliklarinin 12.54-20.94 gr arasinda degistigini rapor etmistir.
Calismamizda L. sinuatum tiiriine ait genotiplerin dal agirliklar1 12.99-23.26 gr arasinda
degismistir. Calismamizda dal agirligt bakimindan elde edilen veriler, Saracoglu vd.

(2017)’nin bulgular ile benzerlik gostermektedir. Pavlidou (2001)’in bulgularinin ise
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alt siir degerleri farklililk gostermek ile birlikte ortalama olarak benzerlik
gostermektedir. Bu durumun basta tiir farkliligi olmak {izere yetistirme ve iklim
kosullari, vejatasyon siiresi, mevsim ve yetistirme ortami farklilifindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cizelge 4.5 Limonium sinuatum tiiriine ait genotiplerde incelenen ozellikler (dal agirligi,
vazo Omrii, yaprak uzunlugu ve yaprak genisligi)

No | [okasyon Dal Agirhgr* Vazo "(")mrii Yaprak Uzunlugu GYeailpils’Elg(i
© (giin) (cm) o)
3 | Knidos-II 19.25+0.62 b 18.20 £ 0.37 bc 15.67 £ 0.58 a 341+0.16 Db
4 | Emecik-I 23.26+0.62 a 23.53+0.37a 13.02+0.58 ab 3.48+0.16 Db
10 | Sifnelik-I 18.24+0.62b 19.07+037b 12.60+0.58 b 443+0.16a
35 | Sovalye-I 1299+ 0.62 ¢ 18.80+ 0.37 bc 12.23+0.58b 342+0.16b
39 | Karaburun-II 18.28+0.62 b 17.13+037¢c 10.74+0.58 b 3.30+0.16 b
40 | Sarimsakl 17.31+0.62b 18.60 + 0.37 bc 13.00+ 0.58 ab 298+0.16 b
CV (%) 5.95 3.32 7.77 8.01

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

4.2.2.7 Vazo omru

Calismamizda L. sinuatum genotiplerinde vazo omriiniin lokasyonlara gore istatistiki
olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir. Vazo omrii bakimindan genotipler arasinda
ortalama en uzun vazo omri 23.53 giin ile 4 nolu Emecik-I (Datga/Mugla) bolgesinde
yayilis gOsteren genotipten tespit edilmistir. Bu genotipi ile 10 nolu (19.07 giin)
Sifnelik-1 (Cesme/izmir) bolgesinde yayilis gdsteren genotip izlemistir. Bununla birlikte
10 nolu genotip ile 35 nolu (18.80 giin) Sovalye-1 (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde
yayilig gosteren genotip, 40 nolu (18.60 giin) Sarimsakli (Ayvalik/Balikesir) bolgesinde
yayilis gosteren genotip ve 3 nolu Knidos-1 (Dat¢ca/Mugla) bdlgesinde yayilis gosteren
genotipler arasinda dal agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik saptanmamistir
(Cizelge 4.5).

Genotipler arasinda ortalama en kisa vazo émrii 17.13 giin ile 39 nolu Karaburun-1I

(Izmir) bolgesinde yayilis gdsteren genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Khella vd. (2018), L. sinuatum cv. Girlie Wings g¢esidinde 2016-1017 yillarmin iki
sezon igerisinde ciceklenme periyodunda 15 farkli soliisyon uygulamasi denenmistir.
Bu uygulamalar sonucunda 1. ve 2.ci ¢igeklenme sezonlarida dahil olmak iizere vazo
Oomiirleri 16.7-33.1 giin arasinda degistigi rapor edilmistir. Karthik vd. (2023), ortii
altinda topraga dikilen L. sinuatum (statice) tiirlinde 3 tekerriirlii ve 12 farkli giibre
dozunun (%75-100-125) ¢igek Kkalitesi ve vazo Omrii lizerine yapilan calismada
ciceklerin vazo Omirlerinin 12.33-24.33 giin araliginda degistigi bildirmislerdir.
Calismamizda L. sinuatum tiiriine ait genotiplerde vazo 6émrii degerleri 17.13-23.33 giin
arasinda degismistir. L. sinuatum tiiriine ait genotiplerin vazo 6miirleri bakimindan elde
edilen degerler Khella vd. (2018)’nin bulgularinda alt sinir degerleri ¢ok yakin iken, tist
stnir degeleri farklilik gostermekte olup, Calismamiz ile Karthik vd. (2023)’nin
bulgularinda ise alt smir degerleri farklilik gosterirken iist sinir degeleri ile benzerlik
gostermektedir. Bu durum basta tiir (¢esit) farkliligi olmak iizere yetistirme ve iklim
kosullari, vejetasyon siiresi, mevsim ve yetistirme ortami ile uygulama farkliligindan

kaynaklanabilmektedir.

4.2.2.8 Yaprak uzunlugu

Farkli lokasyonlardan toplanan L. sinuatum tiiriine ait genotiplerin yaprak uzunluklar
cizelge 4.5’te verilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, yaprak uzunluklarinin
lokasyonlara gore istatistiki olarak onemli derecede farklilik gosterdigi saptanmistir.
Yaprak uzunlugu bakimindan genotipler arasinda ortalama en uzun yaprak 15.67 cm ile
3 nolu Knidos-II (Dat¢ca/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotipte tespit edilmistir.
Bu genotipi 4 nolu (13.02 cm) Emecik-I (Dat¢a/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren
genotip ve 40 nolu (13.00 cm) Sarimsakli (Ayvalik/Balikesir) bolgesinde yayilis
gosteren genotipler izlemistir. Bu genotipler yaprak uzunlugu bakimindan aym

istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.5).

Genotipler arasinda ortalama en kisa yaprak uzunlugu 10.74 cm ile 39 nolu Karaburun-
Il (Izmir) bdlgesinde yayilis gosteren genotipten elde edilmistir. Bu genotip 35 nolu
(12.23 cm) Sovalye-l (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotip ve 10
nolu (12.60 cm) Sifnelik-1 (Cesme/Izmir) bdlgesinde yayilis gdsteren genottip takip
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etmistir. Bu genotipler arasinda yaprak uzunlugu bakimindan istatistiki farklilik

bulunmamustir (Cizelge 4.5).

4.2.2.9 Yaprak genisligi

L. sinuatum genotipleri arasinda yaprak genisligi lokasyonlara gore istatistiki agidan
onemli bir farklilik gostermistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, lokasyonlara gore L.
sinuatum tiiriine ait genotipler arasinda yaprak uzunluklarinin 4.43 cm (10 noliu
Sifnelik-I/Cesme/izmir lokasyonunda dogal yayilis gdsteren genotip) ile 2.98 cm (40
nolu Sarimsakli/Ayvalik/Balikesir lokasyonunda dogal yayilis gosteren genotip)

e

arasinda degistigi belirlenmistir.

4.2.2.10 Dikimden hasada kadar gecen siire

Dikimden hasada kadar gegen siirelere yonelik veriler Cizelge 4.6’da verilmistir.
Cizelge 4.6 incelendiginde, genotipler arasinda dikimden hasada kadar gegen siirenin,
lokasyonlara gore istatistiki olarak farklilik goserdigi tespit edilmistir. Genotipler
arasinda dikimden hasada gegen en kisa siire 185.33 giin ile 4 nolu Emecik-I
(Datga/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotipte saptanmistir. Bu genotipi 40 nolu
(210.67 giin) Sarimsakli (Ayvalik/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren genotip
izlemistir. Bununla birlikte 10 nolu (212.00 giin) Sifnelik-I (Cesme/izmir) bolgesinde
yayilis gosteren genotip ve 3 nolu Knidos-II (Dat¢a/Mugla) bolgesinde yetisen
genotipler arasinda dikimden hasada kadar gegen siire bakimindan istatistiki olarak bir

farklilik saptanmamustir (Cizelge 4.6).

Genotipler arasinda dikimden hasada kadar gegen en uzun siire 246.00 giin ile 35 nolu
Sovalye-I (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotipten elde edilmistir.
Bu genotip ile 39 nolu (244.67 giin) Karaburun-11 (Karaburun/Izmir) bdlgesinde yayilis
gosteren genotipin dikimden hasada kadar gecen siireleri ayni istatistiki grupta yer

almistir (Cizelge 4.6).
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Saragoglu vd. (2017), L. sinuatum tiiriine ait iki farkli ticari gesitte, farkli yetistirme
ortamlar1 ve farkli liretim donemlerinde, dikimden ilk hasada kadar gegen siirenin
cesitlere gore 124-144 giin arasinda, dikimden son hasada kadar gegen siirelerin ise 205-
211 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizda L. sinuatum tiiriine ait
genotiplerin dikimden ilk hasada kadar gegen siireleri 185.33-246.00 giin arasinda
degismistir. Ikinci flas siireleri genotiplere gdre 46.67-60.00 giin, iiiincii flas siireleri
ise genotiplere gore 50.67-62.00 giin arasinda degismistir. Calismamizda dikimden
hasada gegen siirenin Saragoglu vd. (2017)’nin bulgularindan oldukg¢a farklilik
gostermektedir. Bu farklilig1 tiir/genotip, c¢ogaltma yoOntemi, yetistirme ve iklim

kosullar ile mevsim farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.6 Limonium sinuatum tiiriine ait genotiplerde incelenen 6zellikler (dikimden
hasada kadar gecen siire, 2. ve 3. Flas siireleri ile adaptasyon yetenegi)

Dikimden Hasada 2. Flas siiresi 3. Flas siiresi Adaptasyon
No Lokasyon | Kadar Gegen Siire* F ( Sﬁn) ) ( ?in) Yetenegi
(1. Flas) (giin) . & (%)
3 Knidos-II 221.33+192b| 54.00+1.45ab 61.33+1.35a| 70.00+1.76 cd
4 Emecik-I 185.33+1.92d 46.67+1.45¢c 50.67 £1.35b 91.33+1.76 a
10 | Sifnelik-I 212.00+ 1.92 bc 60.00+1.45a 62.00+1.35a| 8533+1.76ab
35 | Sovalye-I 246.00+1.92a| 50.00+1.45bc 57.33+1.35a 60.67+1.76 d
39 | Karaburun-ll 24467+192a| 52.67+1.45bc 60.00+1.35a| 80.67+1.76 bc
40 | Sarimsakl 210.67+192c| 51.67+1.45bc 60.67 £1.35a| 80.67+1.76 bc
CV (%) 151 4.77 3.99 4.09

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

4.2.2.11 ikinci hasat siiresi (2. flas)

L. sinuatum tiiriine ait genotipler bir yilda birden fazla ¢i¢ceklenme gostermektedir. Bu
sebeple birinci hasattan (1. flas) itibaren parseldeki bitkilerin gigeklerinin %50’sinin
hasat edildigi tarihe kadar gegen siire ikinci hasat siiresi (2. flas) olarak ifade edilmistir
Genotiplerin ikinci flasa gelme siireleri, lokasyonlara gore istatistiksel olarak onemli

farklilik gostermistir (Cizelge 4.6).
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Genotipler arasinda en kisa ikinci flag siiresi 46.67 giin ile 4 nolu Emecik-I
(Dat¢a/Mugla) bolgesinde yayilis gdsteren genotipten tespit edilmistir. Bu genotipi 35
nolu (50.00 giin) Sovalye-I (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde yayilis gésteren genotip,
40 nolu (51.67 giin) Sarimsakli (Ayvalik/Balikesir) bolgesinde yayilis gosteren genotip
ve 39 nolu (52.67 giin) Karaburun-1I (Izmir) bélgesinde yayilis gdsteren genotipler
takip etmistir. Bu genotipler ikinci flas siiresi bakimindan ayni istatistiki grupta yer
almistir (Cizelge 4.6).

Genotipler arasinda en uzun ikinci flag siiresi 60.00 giin ile 10 nolu Sifnelik-I
(Cesme/Izmir) bélgesinde yayilis gdsteren genotipten elde edilmistir. Bu genotip ile 3
nolu (54.00 giin) Knidos-1I (Dat¢a/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotipin ikinci

flas siireleri aralarinda istatistiki farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).

4.2.2.12 Ugiincii hasat siiresi (3. flas)

Genotipler arasinda ikinci hasattan itibaren bitkilerin ¢iceklerinin %50’sinin hasat
edildigi tarihe kadar gecen siire li¢lincli hasat siiresi (3. flag) olarak ifade edilmistir.
Cizelge 4.6 incelendiginde, genotiplerin {igiincii flasa gelme siireleri arasindaki farklilik

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Genotipler arasinda en kisa siire {iglincii flas siiresi 50.67 giin ile 4 nolu Emecik-I
(Datga/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotipten tespit edilmistir. Genotipler
arasinda en uzun igiincii flag siiresi 62.00 giin ile 10 nolu Sifnelik-1 (Cesme/Izmir)
bolgesinde yayilis gdsteren genotipten elde edilmistir. Bu genotip ile 3 nolu (61.33 giin)
Knidos-1I (Datgca/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotip, 40 nolu (60.67 giin)
Sarimsakli (Ayvalik/Balikesir) bolgesinde yayilis gésteren genotip, 39 nolu (60.00 giin)
Karaburun-1I (izmir) bolgesinde yayilis gdsteren genotip ve 35 nolu (57.33 giin)
Sovalye-I (Sovalye Adasi/Mugla) bolgesinde yayilis gosteren genotiplerin tiglincii flaga

gelme siireleri arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).
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4.2.2.13 Adaptasyon yetenegi

Dikimden itibaren ilk 6 aylik siire zarfinda canliliklarini devam ettiren genotiplerin
adaptasyon yeteneklerine yonelik veriler ¢izelge 4.6’da verilmistir. Genotiplerin
adaptasyon yetenekleri arasinda 6nemli farkliliklar saptanmistir. Lokasyonlara gore
genotiplerin canli kalma (yasama) oranlarinin %91.33 (Emecik-I/Datga/Mugla
bolgesinde dogal yayilis gosteren 4 nolu genotip) ile %60.67 (Sovalye-1/Sovalye
Adasi/Mugla lokasyonunda dogal yayilis gosteren 35 nolu genotip) arasinda genis bir
varyasyon gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).

4.3 Limonium Genotiplerinde Tartili Derecelendirme

4.3.1 Limonium grubu genotiplerinde tartih derecelendirme

Limonium grubu genotiplerde ¢igek sap1 uzunlugu, ikincil dal sayisi, verim, dal agirhigi,
vazo omrii ve gorsel kalite parametreleri tartili derecelendirme yontemi kullanilarak
degerlendirilmistir. Her bir genotip i¢in deger ve nispi puanlar ile birlikte tartili
derecelendirme puanlari ¢izelge 4.7°de verilmistir. Toplam 22 genotipten 16 adedi

Limonium grubu genotiplerin tartili derecelendirme yontemiyle degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.7 Limonium grubu genotiplerin tartili derecelendirme puanlari

Cicek Sapi

Limonium Genotipleri Uzunlugu ikincil Dal Sayis: Verim Dal Agirhg Vazo Omrii Gorsel Kalite or
Lokasyon Tiir LN|NP|SP| T |[NP|SP| T |NP|SP| T |[NP|SP| T |NP|SP| T |NP|SP| T

Falezler L. gmelini 1 | 25(10| 250 | 20 | 10 | 200 | 15| 7 | 105 | 10| 1 | 10| 10| 5 | 50| 20| 5 | 100 | 715
Dalyan L. meyeri 6 25| 5 125 | 20 | 10| 200 | 15| 10| 150 | 10| 7 |70 | 10| 7 | 70| 20| 5 100 | 715
Aliaga L. angustifolium 8 | 25| 5| 125 | 20| 10| 200 | 15| 7 | 105 | 10 | 10 {100 10| 7 | 70 | 20 | 5 | 100 | 700
Cardak-1 L. gmelini 11 | 25| 10| 250 | 20 | 10 | 200 | 15| 10| 150 | 10| 7 | 70 | 10| 7 | 70| 20| 5 | 100 | 840
Dereli L. effusum 13 | 25| 5 125 | 20 | 1 20 15| 1 15 10 | 10 |100| 10 | 5 | 50 | 20 | 1 20 330
Akbiik-I1 L. angustifolium 15 | 25| 10 | 250 | 20 | 10 | 200 | 15| 1 15 | 10| 7 | 70| 10| 5 | 50| 20 | 5 | 100 | 685
Hersek L. angustifolium 17 | 25| 5 125 | 20 | 5 100 | 15| 1 15 10| 7 | 70| 10| 5 |50 | 20| 1 20 380
Altmova-I11 L. angustifolium 19 | 25 1 25 20 | 10 | 200 | 15| 10 | 150 | 10 1 10 | 10 1 10 | 20 1 20 415
GoOmeg L. angustifolium 21 | 25| 10| 250 | 20 | 10 | 200 | 15| 7 | 105 | 10 | 10 |100| 10| 7 | 70| 20 | 5 | 100 | 825
Saroz L. effusum 26 | 25| 10| 250 | 20 | 10 | 200 | 15| 10| 150 | 10| 7 | 70| 10| 10 |100| 20 | 10 | 200 | 970
Hoyrat-11 L. angustifolium 28 | 25| 10| 250 | 20 | 10 | 200 | 15 | 7 105 | 10 | 10 | 100| 10 | 7 | 70 | 20 | 10 | 200 | 925
Sultan-I1 L. gmelini 30 | 25| 10| 250 | 20 | 10 | 200 | 15| 10| 150 | 10| 7 | 70| 10| 7 | 70| 20 | 10 | 200 | 940
Beymelek L. angustifolium 33 25| 5 125 | 20 | 10 | 200 | 15 | 7 105 | 10 | 10 |100| 10 | 5 | 50 | 20 | 5 100 | 680
Sovalye-II L. effusum 36 | 25| 10| 250 | 20 | 10 | 200 | 15| 10| 150 | 10| 7 | 70| 10| 5 | 50| 20| 5 | 100 | 820
Bafa L. effusum 37 | 25| 10| 250 | 20 | 5 | 100 | 15| 10| 150 | 10 | 10 |100| 10| 5 | 50| 20 | 5 | 100 | 750
Karaburun-1  [L. angustifolium 38 | 25| 5 125 | 20 | 5 100 | 15| 1 15 10 | 10 |100| 10 | 5 | 50 | 20 | 5 100 | 490

LN: Lokasyon no, NP: Nispi puan, SP: Sinif puan, T: Toplam, GT: Genel toplam




Tartili derecelendirme puanlart hesaplanan 16 farkli genotipin frekans araligi
belirlenerek sistem gruplart olusturulmustur. Bu sistemde, toplam tartili derecelendirme
puanlar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farki alinmis, bu fark 5 esit gruba

3 b 3

boliinerek ‘cok iyi’, ‘iyi’, ‘orta’, ‘zayif’ ve ¢ok zayif’ olmak iizere 5 siniftan olusan

frekans araliklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Limonium grubu ig¢in tartili derecelendirme toplam puanlarma goére
olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Arahgi
Cok iyi 970-842
Iyi 841-713
Orta 712-584
Zayif 583-455
Cok zayif 454-326

Tartili derecelendirme yontemi ile yapilan puanlamada Limonium grubuna ait ti¢ adet
genotip ‘¢ok iyi’ (970-842 puan), alt1 adet genotip ‘iyi’ (841-713 puan), ii¢ adet genotip
‘orta’ (712-584 puan), bir adet genotip ‘zayif’ (583-455 puan) ve ii¢ adet genotip ise
‘cok zay1f® (454-326 puan) sinifinda yer almistir (Cizelge 4.8).

‘Cok iyi’ smifinda Saroz/Gelibolu/Canakkale lokasyonundan L. effusum tiiriine ait 26
nolu genotip, Sultan Sazligi-1l/Kayseri lokasyonundan L. gmelini tiiriine ait 30 nolu
genotip ve Hoyrat-II/Biga/Canakkale lokasyonundan L. angustifolium tiiriine ait 28 nolu
genotipler yer almistir. Bu sinifta yer alan genotiplerin ortalama ¢igek sap1 uzunluklar
87.3 cm ile 92.1 cm, ikincil dal sayilar1 8.6 adet ile 11.4 adet, verim degerleri 8.5-10.4
adet dal/bitki, dal agirliklar1 21.4 gr ile 27.83 gr, vazo Omiirleri 20-22 giin arasinda
degismistir (Cizelge 4.9).

‘Iyi’ siifinda Cardak-1/Denizli lokasyonundan L. gmelini tiiriine ait 11 nolu genotip,
Gomeg/Balikesir lokasyonundan L. angustifolium tiiriine ait 21 nolu genotip, Sovalye-
[I/Mugla lokasyonundan L. effusum tiiriine ait 36 nolu genotip, Bafa/Aydin
lokasyonundan L. effusum tiiriine ait 37 nolu genotip, Falezler/Antalya lokasyonundan

L. gmelini tiiriine ait 1 nolu genotip ve Dalyan/Mugla lokasyonundan L.meyeri tiiriine
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ait 6 nolu genotip yer almistir. Bu smifta yer alan genotiplerin ortalama gigek sapi
uzunluklart 87.5-102.8 cm, ikincil dal sayilar1 7.9-10.3 adet, verim degerleri 9.33-14.7
adet dal/bitki, dal agirliklar1 19.37-29.66 gr, vazo Omiirleri 18-21 giin arasinda
degismistir (Cizelge 4.9).

‘Orta’ siifinda Aliaga/izmir lokasyonundan L. angustifolium tiiriine ait 8 nolu genotip,
Akbiik-I1I/Aydin lokasyonundan L. angustifolium tiirline ait 15 nolu genotip ile
Beymelek/Antalya lokasyonun yine L. angustifolium tiirtine ait 33 nolu genotip yer
almistir. Bu siifta yer alan genotiplerin ortalama ¢igek sap1 uzunluklar1 79.3-107.1 cm,
ikincil dal sayilar1 8.8-11.4 adet, verim degerleri 6.7-9.9 adet dal/bitki, dal agirliklari
21.05-28.85 gr, vazo 6miirleri 18-20 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Limonium grubu genotiplerin tartili derecelendirmeye gore sistem gruplari
ve frekans araliklari

Sistem Grubu | Frekans Araligi | Genotip No ve Lokasyon Toplam Genotip Sayisi

26-Saroz/Canakkale
Cok iyi 970-842 30-Sultan-11/Kayseri 3
28-Hoyrat-1I/Canakkale

11-Cardak-1/Denizli
21-Gomecg/Balikesir
36-Sovalye-1I/Mugla
37-Bafa/Aydin
1-Falezler/Antalya
6-Dalyan/Mugla

Iyi 841-713

8-Aliaga/Izmir
Orta 712-584 15-Akbiik-1I/Aydin 3
33-Beymelek/Antalya

Zayif 583-455 38-Karaburun-I/izmir 1

19-Altinova-l1/Balikesir
Cok zayif 454-326 17-Hersek/Yalova 3
13-Dereli/izmir

‘Zayif® sinifinda Karaburun-I/Izmir lokasyonundan L. angustifolium tiiriine ait 38 nolu
genotip yer almistir. Bu sinifta yer alan genotipin ortalama ¢igek sap1 uzunlugu 78.4 cm,
ikincil dal sayis1 8.6 adet verim degeri 5.5 adet dal/bitki, dal agirlig1 36.85 gr, vazo

omrii 18 gilin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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‘Cok zayif” smifinda Altinova-II/Balikesir lokasyonunda L. angustifolium tiiriine ait 19
nolu genotip, Hersek/Yalova lokasyonundan L. angustifolium tiiriine ait 17 nolu genotip
ve Dereli/Izmir lokasyonundan L.effusum tiiriine ait 13 nolu genotipler yer almistir. Bu
siifta yer alan genotiplerin ortalama ¢i¢ek sap1 uzunluklart 59.3 cm ile 74.1 cm, ikincil
dal sayilar1 2.9 adet ile 9.5 adet, verim degerleri 5.5-11.8 adet dal/bitki, dal agirliklar:
19.28 gr ile 22.49 gr, vazo Omiirleri 17 giin ile 18 giin arasinda degismistir (Cizelge
4.9).

Caligmada tartili derecelendirme yontemi sonucunda puan bakimindan ‘¢ok iyi’ sinifina
giren Limonium grubuna ait 3 genotip (26 nolu Saroz/Gelibolu/Canakkale lokasyonunda
dogal yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait genotip, 28 nolu Hoyrat-11/Biga/Canakkale
lokasyonunda dogal yayilis gosteren genotip ve 30 nolu Sultan-1I/Sultan Sazligi/Kayseri

lokasyonunda dogal yayilis gosteren genotip) iimitvar olarak secilmistir. Umitvar

genotiplere ait gorseller sekil 4.2-4.6° da verilmistir.

Sekil 4.2 Hoyrat-1II (Biga/Canakkale) lokasyonundan L. angustifolium tiiriine ait timitvar
genotipin gorselleri
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Sekil 4.3 Saroz (Gelibolu/Canakkale) lokasyonundan L. effusum tiiriine ait imitvar
genotipin gorselleri

Sekil 4.4 Sultan-II (Sultan Sazligi/Kayseri) lokasyonundan L. gmelini tiiriine ait timitvar
genotipin gorselleri

110



Sekil 4.5 Sultan-1l (Sultan Sazligi/Kayseri) lokasyonunda dogal yayilis gosteren
limitvar genotipe ait gorsel

Sekil 4.6 Saroz (Gelibolu/Canakkale) lokasyonundan L. effusum tiirine ait timitvar
genotipin arazideki gorselleri
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4.3.2 Limonium sinuatum tiiriine ait genotiplerde tartil derecelendirme

L. sinuatum tiirline ait; genotiplerde ¢igek sapt uzunlugu, ikincil dal sayisi, verim,
cigceklenme siiresi, dal agirligl, vazo Omrii ve gorsel kalite parametreleri tartili
derecelendirme yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Her bir genotip i¢in deger ve

nispi puanlari ile birlikte tartili derecelendirme puanlari ¢izelge 4.10°da verilmistir.

Tartili derecelendirme puani bakimindan ‘Cok iyi’ smifinda yer alan Emecik-I

(Dat¢a/Mugla) lokasyonundan L. sinuatum tiiriine ait genotip ile ilgili gorseller sekil

4.7’ de verilmistir.

Sekil 4.7 Emecik-1 (Datca/Mugla) lokasyonundan L. sSinuatum tiirline ait mitvar
genotipin gorselleri
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Cizelge 4.10 Limonium sinuatum tiiriine ait genotiplerin tartili derecelendirme puanlari

L. Smu.atum Sitek S%pl Tkingig¥al Verim Cl(;e‘l‘(len.me Dal Agirhg1 | Vazo Omrii |Gorsel Kalite
Genotipleri Uzunlugu Sayisi Siiresi
GT
Lokasyon LN [NP|SP| T | NP |[SP| T |[NP|SP| T [NP|SP| T [NP|SP| T |[NP|SP| T [NP|SP| T
Knidos-11 3 20| 5 (100 15 | 7 (10515 | 3 |45|10| 3 {30 |10| 5 |50 |10 |10 |100| 20 |10 (200 630
Emecik-I 4 20 | 10 {200| 15 |10 (150 15 | 10 |150| 10 | 10 {100| 10 | 10 |100| 10 | 10 |100| 20 | 10 (200 1000
Sifnelik-1 10 | 20 | 5 |100f 15 | 7 |105|15| 3 |45(10| 1 |10|10| 5 |50 |10| 5 (50|20 | 5 |100| 460
Sovalye-I 35 | 20| 120| 15 | 3 (451510 |150|10| 7 {70 10| 3 |30 (10| 5 |50 |20 |10 (200 565
Karaburun—I11 | 39 (20| 5 |100| 15 | 7 |105|15| 5 |75(10| 3 |30 (10| 5 |50 (10| 5 |50 |20 |10 |200| 610
Sarimsakl 40 | 20| 5 |100| 15 | 7 (10515 | 3 |45|10| 7 (70 |110| 5 |50 (10| 5 |50 |20 | 5 |100| 520

LN: Lokasyon no,

NP: Nispi puan, SP:

Simif puan, T: Toplam, GT: Genel toplam




Tartili derecelendirme puanlari hesaplanan altt farkli genotipin frekans aralig
belirlenerek sistem gruplari olusturulmustur. Bu sistemde, toplam tartili derecelendirme
puanlar1 arasinda en diisiik ve en yiiksek puanlarin farki alinmis, bu fark 5 esit gruba

(3 b < b <

boliinerek ‘cok 1yi’, ‘iyi’, ‘orta’, ‘zayif” ve ¢ok zayif’ olmak iizere 5 siniftan olusan

frekans araliklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 L. sinuatum tiirtine ait genotipler i¢in tartili derecelendirme toplam
puanlarina gore olusturulan frekans tablosu

Sistem Grubu Frekans Arahgi
Cok lyi 1000-892
Iyi 891-783
Orta 782-674
Zayif 673-565
Cok zayif 564-456

Tartili derecelendirme yontemi ile yapilan puanlamada bir adet genotip ‘¢ok iyi’ (1000-
892 puan), ili¢ adet genotip ‘zayif” (673-565 puan) ve iki adet genotip ise ‘cok zayif’
(564-456 puan) simifinda yer almistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12 L. sinuatum tiirine ait genotiplerin tartili derecelendirmeye goére sistem
gruplar ve frekans araliklar

Sistem Grubu | Frekans Arahgr | Genotip No ve Lokasyon | Toplam Genotip Sayisi

Cok lyi 1000-892 4-Emecik-I/Mugla 1
Iyi 891-783 - -
Orta 782-674 - -

3-Knidos-1I/Mugla
Zayif 673-565 39-Karaburun-I1/izmir 3
35-Sovalye-I/Mugla
40-Sarimsakli/Balikesir
10-Sifnelik-1/Izmir

Cok Zayif 564-456
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‘Cok iyi’ smifinda Emecik-I/Mugla lokasyonundan 4 nolu genotip yer almistir (Sekil
4.8). Bu smifta yer alan genotipin ortalama ¢igek sap1 uzunlugu 57.5 cm, ikincil dal
sayist 4.13 adet, verim degeri 38.8 adet dal/bitki, ¢i¢ceklenme siiresi 45 giin, dal agirhigi
22.47 gr ve vazo omrii 22 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

‘Zayif® smifinda Knidos-II/Mugla lokasyonundan 3 nolu, Karaburun-II/izmir
lokasyonundan 39 nolu ve Sovalye-I/Mugla lokasyonundan 35 nolu L. sinuatum tiiriine
ait genotipler yer almistir. Bu sinifta yer alan genotiplerin ortalama cigek sapi
uzunluklart 38.5-46.3 cm, ikincil dal sayilar1 2.08-3.04 adet, verim degerleri 27.1-36.1
adet dal/bitki, ciceklenme siireleri 47-55 giin, dal agirliklart 12.99-19.25 gr, vazo
Omiirleri 16-20 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.12).

‘Cok zayif® smifinda Sarimsakli/Balikesir lokasyonundan 40 nolu ve Sifnelik-1/izmir
lokasyonundan 10 nolu genotipler yer almistir. Bu sinifta yer alan genotiplerin ortalama
cicek sap1 uzunluklarn 45,29-47.9 cm, ikincil dal sayilar1 2.5-3.17 adet, verim degerleri
25.9-27.5 adet dal/bitki, ¢iceklenme siireleri 50-60 giin, dal agirhiklar1 17.3-18.07 gr,

vazo Omiirleri 18-19 giin arasinda degismistir (Cizelge 4.12).

Sekil 4.8 Emecik-I (Datca/Mugla) lokasyonundan L. sinuatum tiirline ait imitvar
genotipin serada tam ¢igeklenme doneminden goriiniim
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4.4 Umitvar Genotiplerin Doku Kiiltiirii Yontemiyle Cogaltilmasi

Umitvar genotiplerin doku kiiltiirii ile cogaltilmasi; eksplantlarin kiiltiir ortamlarina
aktarilmasi, siirgiinlerin ¢ogaltma ortamlarina aktarilmasi ve g¢ogaltilan bitkiciklerin

koklendirme ortamlarina aktarilmasi olmak iizere 3 ana baslik altinda incelenmistir:

4.4.1 Eksplantlarin kiiltiir ortamlarina aktarilmasi

Umitvar genotiplerin saghikli ekplant sayisi lokasyonlara ve tiirlere gore istatistiki
olarak onemli derecede farklilik gostermistir. Genotipler arasinda en yiiksek saglikli
eksplant oran1 %66.25 ile Hoyrat-11 (Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren
L. angustifolium tiiriine ait 28 nolu genotipten elde edilmistir. Bu genotipi %51.25 ile
Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait 26
nolu genotip izlemistir. Calismamizda en disiik saglikli eksplant oran1 %27.50 ile
Sultan-II (Sultan Sazligi/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. gmelinii tiiriine
ait 30 nolu genotipte belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 Kiiltiir ortamlarina aktarilan eksplantlarin gézlem ve dl¢limleri

GN| Genotip Tiir Szz%/l;;dl Kuru (E,(;)l)smeyen Enfe?;(l)))/onlu

4 |Emecik-1 |L.sinuatum 40.00 c 18.75 ¢ 6.79 a

26 | Saroz L. effusum 51.25 b 30.00 b 482 b

28 |Hoyrat-11 | L. angustifolium 66.25 a 13.75 ¢ 497 b

30 |Sultan-11 | L. gmelinii 2750 d 56.25 a 459 b
CV % 11.03 15.60 11.59

GN: Genotip numarasi
*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde dnemlidir.

Umitvar genotiplerde kuru-gelismeyen eksplant sayis1 incelendiginde, genotipler
arasinda en fazla kuru veya gelismeyen eksplant oran1 %56.25 ile Sultan-11 (Sultan
Sazligi/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. gmelinii tiiriine ait 30 nolu
genotipte belirlenmistir. Bu genotipi %30.00 ile Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde

dogal yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait 26 nolu genotip takip etmistir.
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Calismamizda en az kuru-gelismeyen eksplant oram1 %13.75 ile Hoyrat-1I
(Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait 28 nolu
genotip ve %18.75 ile Emecik-I (Datga/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren L.
sinuatum tiirtine ait 4 nolu genotipte belirlenmistir. Bu iki genotip arasindaki farklilik

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).

Umitvar genotipler enfeksiyonlu eksplant oran1 bakimindan degerlendiginde, en yiiksek
enfeksiyonlu eksplant oran1 %6.79 ile Emecik-I (Datga/Mugla) bélgesinde dogal yayilis
gosteren L. sinuatum tiirtine ait 4 nolu genotipte saptanmistir. Bu genotipi %4.97 ile
Hoyrat-11 (Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine
ait 28 nolu genotip, %4.82 ile Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde dogal yayilig
gosteren L. effusum tiirtine ait 26 nolu genotip ve %4.59 ile Sultan-1l (Sultan
Sazlig/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. gmelinii tiirine ait 30 nolu
genotipler takip etmistir. Yukarida belirtilen genotipler enfeksiyonlu eksplant orani

bakimindan ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.13).

Dam vd. (2010), Limonium sinensis (Girard) Kuntze var. Golden Diamond ¢esidinden
elde edilen olgunlasmamis ¢igek gozleri (koltuk alt1 siirgiin) 13 farkli besin ortaminda
eksplant kaynagi olarak kullanilmis ve bu eksplantlardan elde edilen saglikl: siirgiinlerin
yiizde degerleri %4-62 oraninda degistigi rapor edilmistir. Calismamizda {imitvar
genotiplerde eksplant kaynagi olarak kullanilan olgunlasmamis ¢icek gozlerinden elde
edilen saglikli siirglinlerin ylizde degeri ise %27.50-66.25 oraninda degismistir.
Caligmamizda tmitvar genotiplerin siirgiin ylizde oram1 ile Dam vd. (2010)’nin
bulgularindan alt ve st sinirlarindan daha ytiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin

basta tiir (¢esit/genotip), kiiltiir ortamlarinin farkliligi ve hormon igerigi, sterilizasyon

islemleri ve iklimlerdirme kosullarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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4.4.2 Siirgiinlerin ¢cogaltma ortamlarina aktarilmasi

Caligmamizda iimitvar genotiplerin farkli ¢ogaltma ortamlarindaki ¢ogaltim
katsayilarina yonelik veriler ¢izelge 4.14’te verilmistir. Cizelge 4.14’te de goriilecegi
lizere, genotiplerin ¢ogaltma Kkatsayilar1 tizerine genotip X ¢ogaltma ortami

interaksiyonunun istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14 Umitvar genotiplerin farkli gogaltma ortamlarindaki gogaltim katsayilari

ogaltma .

¢ Ortams c1* | 2 C3 c4 Gg‘ftt'p
Genotip '
Emecik-1 (L. sinuatum) 0.75 1.60 1.20 0.75 1.18A
Hoyrat-11 (L. angustifolium) 0.90 1.70 1.45 0.65 1.08 A
Saroz (L. effusum) 0.80 1.55 1.20 0.60 1.04 A
Sultan-I1 (L. gmelinii) 0.50 1.15 0.85 0.40 0.73B
Ortam Ortalamasi 0.74C| 150A| 118B| 0.60C

CV % 15.29

*Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir. Ort.: Ortalama

Cogaltma ortamlar1 dikkate alinmaksizin ¢ogaltim katsayilar1 sadece genotiplere gore
degerlendirdiginde, en yliksek ¢ogaltim katsayis1 1.18 ile Emecik-1 (Dat¢a/Mugla)
bolgesinde dogal yayilis gosteren L. sinuatum tiirtine ait 4 nolu genotipten elde
edilirken, bunu 1.08 ile Hoyrat-II (Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L.
angustifolium tiirtine ait 28 nolu genotip ve 1.04 ile Saroz (Gelibolu/Canakkale)
bolgesinde dogal yayilis gosteren L. effusum tiirline ait 26 nolu genotip izlemistir. Bu ii¢
genotip arasinda ¢ogaltim katsayisi bakimindan farklilik istatistiki olarak dnemsizdir.
En diisiik ¢ogaltim katsayist ise 0.73 ile Sultan-1l (Sultan Sazligi/Kayseri) bolgesinde
dogal yayilis gosteren L. gmelinii tiirtine ait 30 nolu genotipte belirlenmistir (Cizelge
4.14).

Genotiplerdeki ¢ogaltim katsayis1 dikkate alinmaksizin sadece c¢ogaltma ortamlarina
gore degerlendirildiginde (Cizelge 4.14), en yiiksek ¢ogaltim katsayis1 1.50 ile 2 nolu
cogaltma ortamindan (C2) elde edilmistir (Sekil 4.9). Bu ortami 1.18 ile 3 nolu
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cogaltma ortami (C3) izlemistir. En diislik cogaltma katsayilari ise sirasiyla 0.74 ve 0.60
ile 1 nolu (C1) ve 4 nolu (C4) cogaltma ortamlarindan elde edilmistir.

Calismamizda ortalama en fazla bitkicik sayisinin elde edildigi C2 ¢ogaltma ortamu ile
II. ve III. alt kiiltiirlere alma islemi gergeklestirilmistir. Bu ¢ogaltma ortami iizerinde
gelisen bitkiciklerin siirgiin uzunluklari, kardes bitkiciklerin uzunluklari, gelisim

oranlar1 ve ¢ogaltim katsayilari ile ilgili gozlem ve dlgtimler Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15 Umitvar genotiplerin secilen ortamda (C2) II. ve Ill. Alt kiiltiir aras
yapilan gozlem ve Ol¢timler

GN | Genotip Tiir (Sg) I(f:?nL)J (Sr?.) CKS
4 | Emecik-1* | L. sinuatum 2.70 ab 248 a 9.50 a 201 a
28 |Hoyrat-11 |L.angustifolium | 3.05 a 140 b 9.25 a 201 a
26 | Saroz L. effusum 233 b 128 b 8.50 ab 1.89 a
30 [Sultan L. gmelini 230 b 1.20 b 725 b 1.60 b
CV % 7.5 11.43 4.78 3.98

CKS: Cogaltim Katsayisi, SU: Siirgiin Uzunlugu, KBU: Kardes Bitkicik Uzunlugu, GO: Gelisim Orani
GN: Genotip Numarasi
* Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

Topoonyanont vd. (2000), hibrit Limonium ‘Misty Blue’ ¢esidinde ¢i¢eklenme gelisimi
ve in vitro ¢ogaltima uygunlugu ile alakali ¢alisma sonucunda I. alt kiiltiir sonunda
eksplant basina elde edilen siirgiin sayis1 2.3-4.0 arasinda degistigi bildirilmistir. Sydney
vd. (2000), Limonium latifolium Kuntze tiirinde yapilan in vitro ¢ogaltiminda olgun
olmayan ¢igek gozleri kullanilmis ve 1. alt kiiltiir sonunda eksplant bagina 4 siirgiin elde
edildigi raporlanmigtir. Calismamizda imitvar genotiplerin ¢ogaltim asamasinda I. alt
kiiltir sonunda eksplant basina siirgiin  sayist 2.1-3.6 arasinda degismistir.
Calismamizda I. alt kiiltiir sonunda eksplant basina elde edilen siirgiin sayisinin alt ve
ist degerleri, Topoonyanont vd. (2000) ve Sydney vd. (2000)’nin bulgularindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin tiir (¢esit/genotip), bitkiciklerin yetistigi

cogaltma ortami farklilig1 ve igerisinde hormon konsantrasyonu, sterilizasyon islemleri

ve iklimlendirme odasinin sartlar1 gibi kosullardan kaynaklanabilmektedir.
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Cizelge 4.15’te de goriilecegi lizere uimitvar genotiplerde siirgiin uzunluklar tiirlere
gore istatistiki agidan Onemli derecede farklilik gostermistir. Genotipler arasinda
ortalama en uzun siirgiin uzunlugu 3.05 cm ile Hoyrat-11 (Biga/Canakkale) bolgesinde
dogal yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine ait 28 nolu genotipte tespit edilmistir. Bu
genotipi 2.70 cm ile Emecik-1 (Datga/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren L.
sinuatum tiirine ait 4 nolu genotip izlemistir. 28 nolu genotip ile 4 nolu genotip

ortalama siirglin uzunlugu bakimindan ayni istatistiki grupta yer almistir.

Genotipler arasinda ortalama en kisa siirgiin uzunluklari ise 2.30 cm ile Sultan-II
(Sultan Sazligi/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. gmelinii tiiriine ait 30 nolu
genotip ve 2.33 cm ile Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L.

effusum tiirline ait 26 nolu genotipten elde edilmistir (Cizelge 4.15).

Kaninski vd. (2012), Bulgaristan florasina ait Limonium tiirlerinde yapilan in vitro
cogaltim agamasinda III. alt kiiltiir sonunda bitkiciklerin siirgiin uzunluklar1 1.6-2.0 cm
arasinda degistigini rapor etmistir. Calismamizda {iimitvar genotiplerin ¢ogaltim
asamasinda III. alt kiltiirde elde edilen siirglinlerin ortalama uzunluklar1 2.3-3.05
arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismamizda III. alt kiiltiir sonunda elde edilen
sirglin uzunluklarinin alt ve iist degerleri, Kaninski vd. (2012)’nin bulgularindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin tiir (¢esit/genotip), bitkiciklerin yetistigi

cogaltma ortami farklilig1 ve igerisinde hormon konsantrasyonu, sterilizasyon islemleri

ve iklimlendirme odasinin sartlar1 gibi kosullardan kaynaklanabilir.

Calismamizda timitvar genotiplerden II. ve III. alt kiiltiirler arasinda elde edilen kardes
bitkiciklerin uzunluklari incelendiginde, genotipler arasinda ortalama en uzun kardes
bitkicik uzunlugu 2.48 cm ile Emecik-1 (Datca/Mugla) bolgesinde dogal yayilis
gosteren L. sinuatum tiirine ait 4 nolu genotipte belirlenmistir. Bu genotipi 1.40 cm ile
Hoyrat-11 (Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine
ait 28 nolu genotip, 1.28 cm ile Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis
gosteren L. effusum tiiriine ait 26 nolu genotip ve 1.20 cm ile Sultan-11 (Sultan

Sazligi/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. gmelinii tiiriine ait 30 nolu
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genotipler izlemistir. Bu ii¢ genotipte kardes bitkicik uzunlugu bakimindan ayni

istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 4.15).

Umitvar genotipler ortalama gelisim oranlar1 bakimindan degerlendirildiginde,
genotipler arasinda ortalama en yiiksek gelisim oran1 9.50 ile Emecik-I (Dat¢a/Mugla)
bolgesinde dogal yayilis gosteren L. sinuatum tiirtine ait 4 nolu genotipten elde
edilmistir. Bu genotipi 9.25 ile Hoyrat-1I (Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis
gosteren L. angustifolium tirtine ait 28 nolu genotip ve 850 ile Saroz
(Gelibolu/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait 26 nolu
genotipler takip etmistir. Bu iki genotip ile 4 nolu genotip gelisim oranlari bakimindan
ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik gelisim oran1 ise 7.25 ile Sultan-11 (Sultan
Sazlig/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. gmelinii tiirine ait 30 nolu
genotipten tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Calismamizda timitvar genotiplerin ayni ¢ogaltma ortaminda ve ayni kosullar altinda II.
ve Ill. alt Kkiiltir arasinda elde edilen ortalama bitkicik sayilarina gore
degerlendirildiginde, en yiiksek ¢ogaltim katsayisi 2.01 ile Emecik-1 (Dat¢ca/Mugla)
bolgesinde dogal yayilis gosteren L. sinuatum tiiriine ait 4 nolu genotip ve Hoyrat-I1
(Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. angustifolium tiirine ait 28 nolu
genotipte elde edilmistir. Bu genotipleri 1.89 ile Saroz (Gelibolu/Canakkale) bolgesinde
dogal yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait 26 nolu genotip izlemistir. Bununla birlikte
4 ve 28 nolu genotipler ile 26 nolu genotip arasinda ¢ogaltim katsayist bakimindan
istatistiki bir farklilik saptanmamistir (Cizelge 4.15). Genotipler arasinda en diisiik
cogaltim katsayist 1.60 ile Sultan-II (Sultan Sazligi/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis

gosteren L. gmelinii tiirine ait 30 nolu genotipte belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Kaninski vd. (2012), Bulgaristan florasina ait Limonium tiirlerinde yapilan in vitro
cogaltim asamasinda eksplant basma siirglin sayist III. alt kiiltiir sonunda 6.4-10.6
arasinda degistigini bildirmislerdir. Caligmamizda {Uimitvar genotiplerin ¢ogaltim
asamasinda III. alt kiiltiir sonunda eksplant basmna siirgiin sayis1 7.6-9.6 arasinda

degismistir. Calismamizda Ill. alt kiiltiir sonunda eksplant basina elde edilen siirgiin
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sayisinin alt ve list degerleri, Kaninski vd. (2012)’nin bulgularindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin tiir (¢esit/genotip), bitkiciklerin yetistigi ¢ogaltma ortami
farklilig1 ve igerisinde hormon konsantrasyonu, sterilizasyon islemleri ve iklimlendirme

odasinin sartlar1 gibi kosullardan kaynaklandig diistintilmektedir.

Sekil 4.9 Umitvar genotiplerin secilen ortamda (C2) II. ve III. alt kiiltiir aras1 yapilan
gozlem ve Olglimlerden gorseller

4.4.3 Cogaltilan bitkiciklerin koklendirme ortamlarina aktarilmasi

Caligmamizda iimitvar genotiplerin farkli koklendirme ortamlarinda koklenme
oranlarma (%) yonelik veriler ¢gizelge 4.16’da verilmistir. Cizelge 4.16’da da goriilecegi
iizere genotiplerin koklenme oranlari ilizerine genotip x koklendirme ortami

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.16 Umitvar genotiplerin farkli koklendirme ortamlarindaki koklenme oranlart

Koklendirme K1* K2 Koklenme Orani

GN _ Ortam (%) (%) (%)
Genotip

4 Emecik-I (L. sinuatum) 57.77 75.00 66.39 A

28 | Hoyrat-Il (L. angustifolium) 55.00 71.56 63.28 A

26 | Saroz (L. effusum) 57.77 71.66 64.72 A

30 |Sultan (L. gmelinii) 44.16 62.50 53.33 B
Ortalama 53.68 B 70.18 A
CV % 9.65

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
GN: Genotip Numarasi, K1: Koklendirme Ortami-1, K2: Kéklendirme Ortami-2

Koklendirme ortamlart dikkate alinmaksizin timitvar genotiplerin koklenme oranlari
sadece genotiplere gore degerlendirdiginde, en yiiksek koklenme orani %66.39 ile
Emecik-I (Datga/Mugla) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. sinuatum tiiriine ait 4 nolu
genotipten elde edimistir. Bu genotipi %64.72 ile Saroz (Gelibolu/Canakkale)
bolgesinde dogal yayilis gosteren L. effusum tiiriine ait 26 nolu genotip ve %63.28 ile
Hoyrat-1I (Biga/Canakkale) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. angustifolium tiiriine
ait 28 nolu genotip izlemistir. Bu ii¢ genotip arasinda koklenme oranit bakimindan
farklilik istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. En diisiik koklenme orani ise %53.33
ile Sultan-II (Sultan Sazligi/Kayseri) bolgesinde dogal yayilis gosteren L. gmelinii
tiirtine ait 30 nolu genotipte tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Koklenme oranlari, genotipler dikkate alinmaksizin sadece koklendirme ortamlarina
gore degerlendirildiginde (Cizelge 4.16), ortalama en yiiksek koklenme orani1 %70.18

ile 2 nolu koklendirme ortamindan (K2) elde edilmistir.

Kaninski vd. (2012), Bulgaristan florasina ait Limonium tiirlerinde yapilan in vitro
cogaltilan bitkiciklerden elde edilen koklenme oranlart %79-89 arasinda degistigi
raporlanmistir. Dam vd. (2013) Limonium sinensis (Girard) Kuntze var. Golden
Diamond ¢esidinden c¢ogaltma asamasini tamamlayan bitkicikler kok gelisimi i¢in 6
farkli koklendirme ortaminda elde edilen koklenme yiizdeleri %48-100 arasinda

degistigini bildirmislerdir. Calismamizda iimitvar genotiplerin ¢ogaltim asamasindan

123



elde edilen bitkiciklerin kdklenme oranlari ise %53.33-66.39 arasinda degismistir.
Caligmamizda timitvar genotiplerin koklenme oranlari ile Kaninski vd. (2012)’nin
bulgularindan daha diisiik, Dam vd. (2013)’nin bulgularinda alt sinir degerlerinden daha
yiiksek, st siir degerinden ise diisiik oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin basta tiir
(¢esit/genotip), koklendirme ortamlarinin farkliligi ve hormon igerigi ve iklimlerdirme

kosullarindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Bu calismada; Ege, Akdeniz ve Marmara Bolgesinde dogal yayilis gosteren deniz
lavantas1 (Limonium Mill.) tiirlerinin seleksiyon yoluyla 1slah1 ve {imitvar genotiplerin
in vitro ¢ogaltimi1 ve ticari kesme ¢igek kullanim olanaklarini ortaya ¢ikarmak

amaglanmstir.

Calisma kapsaminda 2020-2022 yillar1 arasinda, Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde
dogal yayilis gosteren Limonium genotipleri, 10 ilde 40 farkli lokasyonda ¢igeklenme
doéneminde toplanmistir. Toplanan genotiplerin 34’ Limonium grubu (L. sinuatum harig
farkl: tiirler), 6’s1 ise L. sinuatum tiiriine aittir. Genotipler kokleri ile birlikte sokiilerek
arastirmanin yiritildiigl seraya getirilmis ve burada kiiltiire alinmistir. Kiiltiire alinan
genotip tizerinde morfolojik ve fenolojik gozlem ve dlgiimler gergeklestirilmis, ayrica
her genotipten alinan herbaryum ornekleri {izerinden tiir teshisleri yapilmistir. Farkli
lokasyonlardan getirilen ve serada yetistirilen bu genotipler, 2021 yili Nisan-EKim
aylar1 arasindaki ¢igeklenme doneminde, ¢icek ve morfolojik 6zellikleri bakimindan 6n
seleksiyona tabi tutulmustur. On seleksiyon sonucunda toplam 40 farkli genotipten 18’i
elenmis, geriye kalan 22 genotipin 16’sin1 Limonium grubu, 6’sin1 ise L. sinuatum

tiirline ait genotipler olusturmustur.

On seleksiyon sonrasi secilen 22 farkli genotip morfolojik ozelliklerinin
karsilastirilabilmesi amaciyla tartili derecelendirme yontemine tabi tutulmustur. Tartili
derecelendirme yonteminde Limonium grubu genotiplerde; ¢igcek sapt uzunlugu, ikincil
dal sayisi, verim, dal agirligi, vazo 6mrii ve gorsel kalite olmak tiizere alt1 farkli 6zellik,
L. sinuatum tiiriine ait genotiplerde ise yukarida belirtilen alti 6zellige ek olarak

cigeklenme siiresi de degerlendirilmeye dahil edilmistir.

Tartili derecelendirme yontemi sonucunda Limonium grubu igerisinde puan agisindan

‘cok 1yi’ sinifina giren {i¢ adet genotip timitvar olarak belirlenmistir. Bu genotipler;
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e Saroz/Gelibolu/Canakkale lokasyonunda dogal olarak yayilis gosteren 26 nolu
genotip,
e Hoyrat-II/Biga/Canakkale lokasyonunda dogal olarak yayilis gosteren 28 nolu
genotip,
e Sultan-1I/Sultan Sazligi/Kayseri lokasyonunda dogal olarak yayilis gosteren 30
nolu genotiptir.
L. sinuatum tiirine ait genotiplerde ise ‘cok iyi’ sinifina giren bir genotip timitvar
olarak belirlenmistir. Bu genotip;
e Emecik-l1/Datga/Mugla lokasyonunda dogal olarak yayilis gosteren 4 nolu
genotiptir.

Tartili derecelendirme sonunda segilen dort adet timitvar Limonium genotipinin (ii¢
adeti Limonium grubu ve bir adeti L. sinuatum tiiriine ait genotip) in vitro Kosullarda
cogaltim1 gerceklestirilmistir. Cogaltim siirecinde, genotiplere 0zgii sterilizasyon
protokolleri uygulanmis ve uygun kiiltiir ortamlar1 kullanilarak aseptik sartlar altinda
stirglin elde edilmistir. Mikrocogaltim siirecinde genotiplerin rejenerasyon kapasiteleri,
kontaminasyon oranlar1 ve c¢ogalma katsayilari kaydedilerek degerlendirilmistir. Bu
calisma ile segilen genotiplerin laboratuvar ortaminda basariyla ¢ogaltilabilecegi ortaya

konmus ve ticari iiretim i¢in potansiyelleri desteklenmistir.

Tartili derecelendirme sonuglarina gére, Limonium grubunda ‘¢ok iyi’ sinifinda yer alan
timitvar genotiplerin ortalama ¢i¢ek sap1 uzunluklar1 87.3-92.1 cm, ikincil dal sayilar
8.6-11.4 adet, verim degerleri 8.5-10.4 adet dal/bitki, dal agirliklar1 21.4-27.83 gr ve

vazo Omiirleri 20-22 giin arasinda degismistir.

L. sinuatum tiiriine ait genotiplere uygulanan tartili derecelendirme sonucunda ise ‘gok
iyi’ sinifinda yer alan genotipin ortalama ¢igek sap1 uzunlugu 57.5 c¢m, ikincil dal sayisi
4.13 adet, verim degeri 38.8 adet dal/bitki olarak belirlenmistir. Bu genotipin
ciceklenme siiresi birinci flasta 185.33 giin, ikinci flasta 46.67 giin, tic¢iincii flasta 50.67
giin olarak tespit edilmistir. Dal agirlig1 ortalama 22.47 gr, vazo dmrii ise 22 giin olarak

Olgiilmiistiir.
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Tartili derecelendirme sonucunda secilen timitvar genotiplerin doku kiiltiiri yontemiyle
cogaltilmas: siirecinde, genotiplerden elde edilen saglikli eksplantlarin oran1 %27.50 ile
66.25 arasinda degismistir. Kuru veya gelismeyen eksplantlarin oran1 %13.75-56.25 ve
enfeksiyonlu eksplantlarin orani ise %4.59-6.79 araliginda belirlenmistir. Eksplantlarin
cogaltma ortamlarina aktarilmasi asamasinda, ¢cogaltma ortamlart dikkate alinmaksizin
genotiplerin ortalama ¢ogaltim katsayilarinin 0.73 ile 1.18 arasinda degistigi
saptanmustir. Ayrica farkli gogaltma ortamlarinin imitvar genotiplerin farkli ¢ogaltim
katsayilar1 tizerindeki etkisi incelendiginde, genotip x c¢ogaltma ortami etkilesimi

istatistik olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).

Calismamizda timitvar genotiplerin ¢ogaltma asamasinda ortalama en fazla bitkicik
sayisinin elde edildigi C2 ¢ogaltma ortaminda II. ve III. alt kiiltlirler arasinda
bitkiciklerin ortalama siirgiin uzunluklar1 2.30-3.05 cm, kardes bitkicik uzunluklari

1.20-2.48 cm ve ¢ogaltim katsayilari ise 1.60-2.01 arasinda degismistir.

Umitvar genotiplerde in vitro ydntemiyle cogaltilan bitkiciklerin, koklendirme ortamina
aktarilmasi siirecinde, genotip X koklendirme ortami etkilesiminin koklenme orani
lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (p<0.05).
Koklendirme ortamlar1 bagimsiz olarak degerlendirildiginde, genotipler arasinda
koklenme oranlart 9%53.33 ile %66.39 arasinda degismistir. Genotiplerden bagimsiz
olarak koklendirme ortamlar1 dikkate alindiginda ise koklenme oranlar1 %53.68 ile

%70.18 arasinda degisim gostermistir.

Tirkiye’de basta kesme cicekler olmak tizere diger siis bitkisi {irlin gruplarinda
karsilagilan temel sorunlardan biri, iretim materyalinde disa bagimliliktir. Bununla
birlikte lilkemiz florasinda siis bitkisi olarak kullanilabilecek ¢ok sayida dogal tiir

yayilis gostermektedir. Bu tiirlerden biri de Limonium’dur.

Limonium tiirleri, 6zellikle kuraklik ve tuzluluga karsi yiiksek toleranslartyla dikkat
cekmektedir. Son yillarda, hem diinyada hem de Tiirkiye'de kiiresel iklim degisikligi ve
buna bagli kuraklik tehdidinin giderek artmasi, kurakliga ve tuzluluga dayanikli bitki
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tiirlerinin 6nemini daha da artirmigtir. Bu baglamda, ¢alismamiza konu olan Limonium

tiirlerinin dniimiizdeki siiregte daha fazla 6n plana ¢ikacagi ongoriilmektedir.

Limoniumlar yalnizca gevresel stres kosullarina dayanikliliklari ile degil, ayn1 zamanda
uzun ¢iceklenme siiresi ve estetik ¢igek yapilariyla da dikkat ¢gekmekte; bu 6zellikleri
sayesinde kesme c¢icek disinda, dis mekan siis bitkisi olarak da énemli bir potansiyel

tasimaktadir.

Son yillarda iilkemizde kesme ¢icek Limoniumlara olan ilgi giderek artmaktadir. Bu
ilginin, yakin gelecekte iiretim alanlarinin genislemesiyle birlikte daha da artacagi
tahmin edilmektedir. Ancak giiniimiizde Tirkiye'de yetistirilen Limonium fidelerine,
1slah¢1 hakki kapsaminda fide basina 1.6-2.0 € (Euro) royalty 6demesi yapilmaktadir.
Oysa Limonium tiirleri, Tirkiye'nin bircok bolgesinde dogal olarak yayilis
gostermektedir ve bu yerli genetik kaynaklar, disa bagimhiligi azaltacak 6nemli bir

potansiyel sunmaktadir.

Bu ¢alismada, Ege, Akdeniz ve Marmara bdolgelerinde dogal yayilis gosteren Limonium
tiirlerinin kesme ¢igekg¢ilik agisindan degerlendirilebilecegi ve ticari kullanima uygun

timitvar genotiplerin mevcut oldugu ortaya konmustur.

Cicek sap1 uzunlugu kesme ¢icek sektorii icin kisa olan ancak diger bir ¢ok 6zellik
bakimindan uygun olan genotiplerin dis mekan ve i¢ mekan siis bitkisi olarak

kullanilabilmelerine yonelik ¢caligmalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kesme cigekgeilik agisindan ¢icek sap1 uzunlugu hari¢ diger parametreleri uygun olan
genotiplerde ¢igek sapt uzunlugunun artirilmasma yonelik bitki biiylime diizenleyici

maddelerin (gibberellik asit vb.) uygulamalarina yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Calismamizda, tartili derecelendirme analizinde '¢ok iyi' sinifinda yer alan Limonium
grubu ve L. sinuatum tiiriine ait genotiplerin hem morfolojik degerlendirme puanlari

hem de doku kiiltiiri yontemiyle elde edilen ¢ogaltma basarilar1 dikkate alindiginda, bu
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genotiplerin ileri diizeyde performans denemelerine tabi tutulmalar1 gerektigi sonucuna
vartlmistir. Elde edilecek sonuglara gore timitvar genotiplerin tescil edilmesi ve yerli
genetik kaynaklara dayali olarak siis bitkileri sektoriine kazandirilmasi yoniinde
caligmalar planlanmalidir. Bu baglamda, ¢calisma; hem disa bagimliligin azaltilmas1 hem
de Tirkiye florasindaki dogal Limonium tiirlerinin ticari potansiyelinin ortaya

konulmasi agisindan 6nemli bir katki sunmaktadir.
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