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Bu arastirmada, Kayseri ili menseli dogal diyatom topraginin (150 um) 0, 500, 1000, 1500, 2000 ve
3000 ppm’lik dozlarimin Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera: Bostrichidae), Sitophilus granarius
(Jacquelin - du  Val)  (Coleoptera:Tenebrionidae), ve  Tribolium  confusum (L))
(Coleoptera:Curculionidae), un ergin bireylerinin 6liimii ile F1 gelisimi (izerine olan etkisi 20, 25 ve
30°C sicaklikta ve %55 orantili nem kosullarinda arastirtlmistir.

Elde edilen sonuclara gore; R. dominica, S.granarius ve T.confusum erginlerinde 6lim orani doz,
sicaklik ve uygulama siiresine bagli olarak genellikle artmus ve 30°C sicaklikta 3000 ppm’de 21
glnliik uygulama sonund sirasiyla %98.33, 98.33 and 100 olarak belirlenmistir.

R.dominica, S.granarius ve T.confusum’da LCso degerleri genellikle doz ve sicaklik artisiyla ters
orantili olarak azalmis ve 3000 ppm dozda 30°C sicaklikta 1448.4, 1529.1 ve 705.6 (14. giinde) ppm
olarak hesaplanmustir.

R.dominica, S.granarius ve T.confusum’da F1 ergin gelisimi doz ve sicaklik artisiyla ters orantili
olarak azalmig ve 3000 ppm dozda 30°C sicaklikta sirasiyla 4.44, 146.89 ve 14.22, adet ergin olarak
hesaplanmustir.

Elde edilen sonuclar Kayseri menseli dogal diyatom topraginin depolanmus {iriin zararhlarina karsi
koruyucu olarak kullanilabilecegini géstermekle birlikte, bu diyatom topragiin etkinligi ile ilgili
olarak orantili nem, pargacik iriligi, tahil ¢esidi, zararl tiirii vb konularda ilave ¢aligmalara gereksinim
duyulmaktadir.

Agustos 2020, 91 sayfa

Anahtar Kelimeler: Rhyzopertha dominica, Sitophilus granarius, Tribolium confusum, Kayseri
menseli diyatom topragi, 61im yizdesi, F1 ergin sayisi, LDsg



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFICACY OF DIATOMACEUS EARTH OF KAYSERI PROVINCE (TURKEY) ORIGIN
AGAINST SOME STORED WHEAT PESTS

Orokonlé Ismaél Bertrand DE SOUZA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Mevliit EMEKCI

In this study, the effects of natural diatomaceous eart (DE) of Kayseri origin admixed with wheat
grain at 0, 500, 1000, 1500, 2000 and 3000 ppm on adult mortality and F1 adult progeny development
of Rhyzopertha dominica (F.) (Coleoptera: Bostrichidae),, Sitophilus granarius (Jacquelin du Val)
(Coleoptera:Tenebrionidae) and Tribolium confusum (L.) (Coleoptera:Curculionidae), were assessed
at the laboratory at 20, 25 and 30 °C and 55% relative humidity.

According to results, adult mortalities in R. dominica, S. granarius and T. confusum were generally
proportional to dose, temperature and exposure time and were found as 98.33%, 98.33% and 100%,
respectively, at 21 d after treatment at 3000 ppm at 30°C.

LCso values in R.dominica, S.granarius and T.confusum generally decreased with increased dose and
temperature, and were calculated as 1448.4, 1529.1, and 705.6 (14 d) at 3000 ppm at 30°C.

F1 adult progenies of R. dominica, S. granarius and T. confusum were generally inversely
proportional to dose and temperature and were found as 4.44, 146.89, and 14.22, respectively, at 3000
ppm at 30°C.

The obtained results confirmed that the DE of Kayseri origin could be used as a grain protectant
against insect pests of stored grains; however, additional works are needed to acquire more certain
information on its efficacy regarding relative humidity, particle size, grain types, pest species, etc.

August 2020, 91 Pages

Key words: Rhyzopertha dominica, Sitophilus granarius, Tribolium confusum, diatomaceous earth
of Kayseri origin, mortality rate, F1 adult, LDso



ONSOZ VE TESEKKUR

Urettigimiz tarimsal iiriinlerin bir kismmin hemen tiiketime sunulabilmesine karsin hububat,
baklagil ve kuru meyve-sebze gibi Grtnlerin Uretimi ve pazara sunulmasi belirli bir siire
sonunda gerceklesmektedir. Iste bu siirec icerisinde depolanan gida maddelerinin nitelik ve
nicelik kaybina karsi depolama slresince uygun sekilde muhafazasi ve bu arada zararh

organizmalardan korunmasi gerekmektedir.

Depolanmis iiriinlerde sorun olan canli etmenler i¢inde bdcekler 6nemli bir yer tutmaktadir.
Depolanmus iirtinlerde zarar olusturan boceklerle savasimda, fiziksel savagim yontemlerine
olan ilgi giderek artmaktadir. Bu yontemlerden biri olan diyatom topragi, zararlilarda direng
gelisimi riskinin olmamasi, memelilere nispeten zehirsiz olmasi ve gidalarda zehirli kalinti
birakmamasi gibi 6zellikleri ile entegre zararl yonetimi uygulamalarinda zehirli pestisitlere

iyi bir alternatif olusturma potansiyelene sahiptir.

Bu ¢alisma ile pestisit kullanimina alternatif olarak fiziksel savasim yontemleri icerisinde yer
alan Diyatom Topragi uygulamalarinin depolanmus iirlin zararlis1 baz1 bocekler iizerine etkisi

arastirilmustir.

Calismalarim sirasinda yardimlarmi esirgemeyen danismanim Prof. Dr. Mevliit EMEKCI’ye

tesekkiir ederim.

Gene bu siirecte, tavsiyeleri igin Prof. Dr. A. Giiray FERIZLi’ye (Ankara Universitesi,
Ziraat Fakdltesi Bitki Koruma Anabilim Dalr) tesekkiir ederim.

Laboratuvar ¢aligmalarim sirasinda yardimlarmi esirgemeyen Ars. Gor. Nesrin

ORMANOGLU na ve ayrica diger ¢alisma arkadaslarima da tesekkiir ederim.

Orokonlé Ismaél Bertrand DE SOUZA
Ankara, Agustos 2020
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1. GIRIS

Onemli oranda niifus artis1 gdsteren diinyadaki ciddi sorunlarindan biri, yeterli ve dengeli
beslenmenin saglanamamasidir. Niifus artiginin tersine tarim arazisi giderek azalmaktadir.
Bunun sonucu olarak, tarimsal iiretimde verim ve kalitesinin arttirilmasi gerekmektedir.
Ayrica, tarimsal Uretimde elde edilen Grlnlerin  tlketilinceye kadar yeterli derecede
korunmasi da 6nemlidir. Tarimsal {irlinlerin hasat edildikten sonra depo asamasinda bocekler,
kemirgenler ve mikroorganizmalardan dolay1 meydana gelen zararin %14 civarinda oldugu

belirlenmistir ( Burcak vd. 2015).

Tahil ve tahillardan imal edilen besinler insan ve hayvan beslenmesinde dénemli bir yere
sahiptir. Tiirkiye onemli bir tahil {iretim merkezidir. Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle 23,09
milyon hektar (%29,5) tarima elverisli arazi bulunmaktadir. Tarim alanlarinin nadas alanlari
hari¢ %66,6’s1 (15,4 milyon hektar) tarla bitkileri tarimina ayrilmistir. Bu alanin da yaklasik
%70’inde (10,77 milyon hektar) hububat ekilmektedir. Hububat ekim alani igerisinde
%64’liik payla ilk sirada bugday, %27’lik payla ikinci sirada arpa ve %5,9’luk payla tli¢lincii
sirada musir yer almaktadir. (Anonim 2019). Cok sayida bocek tiirii Benin’de, Tiirkiye’de ve
diger tilkelerde depolanmis tahil ve mamiillerinde 6nemli zararlara neden olabilmektedir
(Aitken 1975, Hill vd 1990).

Kentlesmeye bagli beslenme aligkanliklarindaki degisiklikler bugday ekmegi tiiketimini
buyuk 6lglde arttirmustir. Ancak, 6rnegin Benin gibi, gelismekte olan iilkelerin ¢ogu ekmek
yapmak i¢in yeterli bugday yetistiremediginden ithalat yoluna gitmektedir. Benin her yil
yaklagik 20,5 Milyon ABD Dolar1 (12 milyar CFA) tutarinda bugday ithal etmektedir
(Anonim 2011). Benin'in ithal ettigi bugdaym en biiyiik kismi ise Tiirkiye'den gelmektedir
(Anonim 2011)



Halihazirda tim dinyada depolanmig iiriinlerde zararlilara karsi korunmasinda kullanim
kolaylig1 ve hizli etki gostermesi nedeniyle en ¢ok kimyasal savasim tercih edilmekte olup,
Tiirkiye’de depo zararlilarina karsi yilda yaklasik 297 ton pestisitin kullanildig1 kayithidir
(Emekgi ve Ferizli 2000) Diinya genelinde depolarda kullanilan pestisit miktarma iliskin bir
kayit olmamakla birlikte FAO’ya gore tohum uygulamalarinda kullanilan insektisit miktari
2018 yilinda 1049 ton olarak gerceklesmistir (Anonim, 2020). Bu baglamda kullanilan
pestisitlerin dnemli bir bdlimuni de iiriin yiginlarina kolaylikla difiize olabilmesi nedeniyle

fumigantlar teskil etmektedir.

Gorece ucuz, giivenli ve pratik olmasi nedeni ile fiimigantlar i¢inde diinyada en yaygin olarak
fosfin gaz1 kullanilmaktadi’dir (Zettler ve Arthur 2000). Ancak, flimigasyon
uygulamalarinda yapilan bazi hatalar sonucu 6rnegin; gaz sizdirmazlhiginin zayif oldugu
ve/veya gerekli minimum fimigasyon suresine uyulmayan mikerrer fiimigasyon
uygulamalarinda canli olarak kurtulan zararhlar fosfine direngli popiilasyonlarin tim

diinyada artmasina yol agmustir (Zettler 1997, Tyler vd. 1983, Bell 2000).

Ancak kimyasal savagimin insan, ¢evre saglig1r ve hedef alinmayan organizmalar {izerinde
meydana getirdigi olumsuz etkiler yaninda asir1 kullanim1 sonucu zararlilar iizerinde direng

meydana getirmeside dnemli sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Depolanmus tahil zararlilarina karsi Urine direkt olarak uygulanan insektisit miktarlar
tiketicilerde akut veya kronik zehirlenmelere yol acabilir. Ote yandan tipki fiimigantlarda
oldugu gibi koruyucu etkili pestisitlerde de direng olgusu yasanmakta ve uygulamada etkinlik
sorunlar1 ile karsilagilmaktadir. Dolayisiyla depolama surecinde sorun olan zararlilar ile
micadelede alternatif uygulamalara gereksinim duyulmaktadir. Alternatif yontemlerden biri

de diyatom topragi uygulamalaridir.



Diyatom topragi alglerin fosillesmis ¢okeltileridir. Bu alglerin mikron boyutlarindaki silisli
iskeleti boceklerin derisini ¢izerek ve wax tabakasini asindirarak bunlarin su kaybindan
Olmelerine neden olur. Dogal diyatom topragi pestisit igermez, kokusuzdur, leke birakmaz,
insan, hayvan ve gevre sagligi i¢cin giivenlidir. Bu bakimdan gerek hayvanlarda besin katkis1
olarak ve gerekse evcil hayvanlarda ve kanatlilarda ektoparazitlere karsi miicadelede
kullanilmaktadir. Dolayisiyla dogal diyatom topragi kullanimi organik savasim ydntemleri

icinde degerlendirilmektedir (Subramanyum ve Roesli 2000).

Tum bu gerekcelerle, depolanmis hububatta zarar yapan boceklerle miicadelede alternatif
olarak diyatom topragi (DT) formulasyonlarmin kullanilabilecegi ifade edilmektedir
(Carlson ve Ball 1962, Desmarchelier veDines 1987, Korunic 1998, Subramanyam vd. 1998,
Subramanyam ve Roesli 2000). Korunic vd. (1997) tarafindan bildirildigi tizere, degisik
cografi bolgelerden elde edilen DT formiilasyonlarinin etkinligi, materyalin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine ve keza zararl tiir ile ortamin sicaklik ve orantili nemine gore oldukga
farkliliklar ~ gosterebilmektedir. Nano veya insektisit katkili zenginlestirilmis DT
formiilasyonlarinin dogal DT formiilasyonlarma kiyasla ¢ok daha diisiik dozlarda etkili
olmas1 (Quarles ve Winn 1996), zenginlestirilmis DT formiilasyonlar1 kullanimmin dogal
diyatom topraklarinin yiiksek dozda kullanimlarindan kaynaklanan bazi sorunlar1 gidermede

etkili olabilecegi 6ne sirilmektedir (Korunic 1997).

Bundan dolay1 bu ¢alismada, bugday basta olmak tizere tahil ve tahillardan imal edilen gida
urunlerinin tlkemiz de dahil olmak tizere diinya ¢apindaki en dnemli zararli boceklerden olan
Tribolium confusum, Rhyzopertha dominica ve Sitophilus granarius (Aitken 1975, Hill vd
1990, Anonim, 2008) ile micadelede alternatif fiziksel miicadele yontemi olarak Kayseri ili
kokenli dogal DT nin degisik dozlardaki etkinligi 20, 25 ve 30°C sicaklik ve %55 orantili

nem kosullarinda ergin 6liimii ve F1 ergin gelisimi baglaminda ele alimmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diyatom topragmin Tribolium confusum, Sithophilus granarius ve Rhyzopertha dominica

Uzerindeki etkinligi Uzerine yapilan literatiir taramasi kronolojik olarak degerlendirilmistir.

Emekci ve Ferizli (2000) Sitophilus spp., Trogoderma granarium, Sitotroga cerealella ve
Rhyzopertha dominica ‘nin primer zararlilar oldugunu, bu zararlhilarin hububatta %10 zarara
sebep oldugunu, Sitophilus spp., Trogoderma granarium ‘un Giiney ve Giineydogu
Anadolu’da yaygin oldugunu, Trogoderma granarium, Sitotroga cerealella ve Rhyzopertha
dominica ‘nin primer zararlilar oldugunu, digerlerinin ise kozmopolit zararlilar oldugunu

belirtmislerdir.

Athanassiou vd. (2004), yulaf, cavdar ve tritikale Uzerinde Sitophilus oryzae (L.) ve T.
confusum’a karsa ticari DT formiilasyonlarindan Insecto, SilicoSec ve PyriSec’in etkinliginin
denendigi arastirmalarinda 0.75, 1.0, 1.5 g/kg dozlarda, 26 °C ve %60 orantili nemde
uygulamadan 1, 2, 7 ve 14 giin sonraki 6liim oranlarmi arastirmiglardir. S. oryzae'da 7. giinde
ergin 6liimii her {i¢ tahilda da %100’e ulasirken, T. confusum erginlerinde 21. giinde dahi
%100 o6lim oranina rastlanmadigi goriilmektedir. Genel olarak diger iki tahila nazaran
cavdarda daha yiliksek 6liim orani bulunmus ve hi¢bir F1 dolii gériilmemistir. T. confusum’
da 1.5 g dozunun 21. giinde énemli diizeyde 6lime neden oldugu tespit edilmistir. PyriSec
digerlerine nazaran S. oryzae 'de oldukca 6nemli diizeyde 6liim oranina neden olmustur. Her
iki tiir depo zararlisinda F1 veriminde kontrole gére uygulama yapilan tahillarda énemli

oranda azalma oldugu goriilmektedir.

Vayias ve Athanassiou (2004), ticari bir DT olan SilicoSec’ in Tribolium confusum erginleri
uzerindeki 6lduricu etkisini 0.25, 0.50, 1.00 ve 1.50 g/kg iiriin dozlarinda 1, 2, 7 ve 14
ginluk uygulamalarla 22, 25, 27, 30 ve 32 °C sicaklik ve % 55 ve %65 orantili nemlerde

arastrmiglardir. Arastirmacilar, %55 orantili nemdeki 6liim oranlarint %65 nemde elde



edilen degerlerden farkli oldugunu; 2 gin sureli muamelede %55 nemde %37 Glime
ulagilirken; %65 nemde ise Olumlerin %25 civarinda oldugunu tespit etmislerdir.
Aragtirmada, Oliim oraninin doza paralel olarak artis gostermekle birlikte 14 gunluk
uygulamada sadece en yiiksek dozda %90’ 1 astig1; en diisiik dozda ise %30’ un altinda
kaldig tespit edilmistir.

Ferizli ve Beris (2005) tarafindan, Rhyzopertha dominica (F) ile miicadelede Protect-It isimli
ticari DT nin etkinliginin 25 °C sicaklikta ve iki farkli bagil nemde (% 40 ve %55), 250, 500,
1000, 1500 ve 2000 ppm konsantrasyonlarinda 7, 14 ve 21 gilinlik uygulama strelerinde
arastirildig1 ¢alismada, 250 ppm disindaki tiim dozlarda, 6liim orani ilgili maruz kalma
stiresinde kontroldekinden 6nemli 6l¢iide yiiksek olarak bulunmustur. F1 ergin gelisimi de
tim dozlarda kontrol grubundan 6nemli Glgiide yiiksek olarak bildirilmistir. Oliim orani
dozla birlikte artmakla birlikte en yiksek DT dozunda bile mutlak 6lim elde
edilememistir. F1 ergin gelisimi her iki nem ortamida dozla birlikte azalmis; her maruz
kalma siresi icin, F1 ergin gelisimi, DT dozunda artisla birlikte azalmistir. Her iki nem ve
her ¢ uygulama suresi icin populasyonun 1000 ppm konsantrasoynunda baskilandigi
bildrilmistir. Ozetle, Protect-It’in F1 ergin gelisimini 1000 ppm konsantrasyonunda %77

Oliim oran1 degeri ile baskiladig1 degerlendirmesinde bulunulmustur.

Kavallieratos vd. (2005), Insecto ve SilicoSec isimli ticari DT formiilasyonlarinin
Rhyzopertha dominica (F) erginlerine kars1 etkinligini sekiz farkli tahil ¢esidinde (bugday,
kavuzlu arpa, kavuzsuz arpa, yulaf, ¢cavdar, tritikale, piring ve musir) 0.75, 1.0 ve 1.5 g DT
kg (-1) dozlarda 26°C sicaklik ve % 55 orantili nemde aragtirmistir. Sekiz tahil tiirii arasinda
ve ayrica test edilen DT formiilasyonlar1 arasinda 6nemli farkliliklar kaydedilmistir. Her iki
DT formiilasyonunda 14 giinliik maruz kalmadan sonra, en diisiik dozlarda kavuzsuz arpada
oldukgea diisiik olurken, ergin 6liimleri bugday ve tritikale’de % 90 iizerinde olmustur. Sadece
bazi tahillarda DT'nin etkinligini Onemli Ol¢iide artirmistir. Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda DT ile muamele edilen tiim tahillarda F1 gelisimi 6nemli 6lgiide

azalmistir. Genel olarak, muamele edilmis kavuzsuz arpada diger tahillara kiyasla daha fazla



F1 R. dominica ergini gériilmiistiir. Sekiz tahil i¢inde en yiiksek ve en diisiik DT adsorbsiyon
oranlar1 sirasiyla piring (>% 87) ve musir’da (<% 6) saptanmus olmakla birlikte;
adsorbsiyonun DT’nin R. dominica'ya karsi etkinliginin bir gostergesi olmadigi ifade

edilmistir.

Altintop (2006), SilicoSec isimli ticari DT nin bugdayda 25°C sicaklik ve %55 bagil nemde
Rhyzopertha dominica tzerindeki kisa siireli etkinligini (21 giin) 250, 500, 1000, 1500, 2000,
2500 ve 3000 ppm konsantrasyonlarinda ve uzun siireli (90 giin) etkinligini de 250, 500 ve
1000 ppm konsantrasyonlarinda ergin 6lim orani ile ayrica F1 ergin gelisimi Uzerinden
arastirmistir. Arastirmada kisa siireli uygulamalarda ulasilan 6liim oranlar1 doz ile artarak
%30.7-%100 araliginda olmustur. Kontrolde 364 ergin olan F1 ergin retimi de doza bagh
olarak azalmig ve 229.5 - 6 ergin arasinda gergeklesmistir. Doksan ginlik uzun sureli
muamelelerde ise; 250, 500, ve 1000 ppm konsantrasyonlarindaki 6liim oranlar1 doza bagl
olarak artarak %2.04 — 100 araliginda ger¢eklesmistir. Kontrolde 794 ergin olan F1 sayis1 da
250-1000 ppm konsantrasyon araliginda doza baglh olarak azalmak suretiyle 230.7- 8. 2 ergin
seklinde gerceklesmistir.

Korunic ve Fields (2006), Sitophilus zeamais, Sitophilus oryzae ve Sitophilus granarius
erginlerinin iki farkli dogal diyatom topragina (Diafil 610 ve Celatom MN 23) Kkarsi
duyarliligini 30 °C sicaklik ve % 70 orantili nem kosullarinda 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm
konsantrasyonda muamele edilen bugdayda 4, 14 ve 21 ginlik uygulama sirelerinde
arastrmistir. Arastirmacilar 500 ppm'de 21 giin sonra ve 750 ppm'de ise 14 giin sonra S.
zeamais’ta 6liim oranin1 % 90 olarak belirlemistir. Yani 750 ppm'de 21 giin sonra, S. zeamais
icin 6liim oram% 90'a ulasmamustir. S. granarius igin 6liim orani higbir zaman% 60'tan fazla

olmamustir.

Vayias vd. (2006 a), bugday ve misira 500, 1000 ve 1500 mg kg (-1) dozunda uygulanan

Insecto, PyriSec ve SilicoSec isimli ticari DT’larinm Tribolium confusum du Val'a karsi



etkinligini 25 ° C sicaklik ve %55 orantili nemde 360 gunliik depolama suresince arastirmistir
T. confusum erginleri aylik 6rneklemeler ile alinan numunelere ayni sicaklik ve orantili
nemde maruz birakilmis ve 24 ve 48 saat ve 7 ve 14 giin sonra ergin Sliimleri belirlenmistir.
Bugdayda ergin oliimleri misirdan daha yiiksek olarak bulunmustur. Ayni {iriinde islemden
360 giin sonra bugdayda 6liim oranlar1 % 99. 98 ve 100 iken, misirda % 7'yi gegcmemistir.
Genel olarak, <48 saatlik maruz kalmalarda 6liim, artan depolama siiresi ile azalmistir.
Ayrica, bugdaydaki 6liim oran1 dozla artmakla birlikte, DT dozunun 1000 mg kg (-1)’dan
1500 mg kg (-1)’a ¢ikmasi 6liim oranlarinda kiigiik bir artisa neden olmustur. Bu nedenle,
1000 mg kg (-1) dozundaki DT muamelesinin, bugdayin T. confusum'a karsi uzun siireli
korunmasimi sagladigi gosterilmistir, bununla birlikte, bu zararhiya kars1 yeterli diizeyde
koruma saglamak i¢in daha yiikksek DT uygulama oranlar1 ve maruz kalma sireleri

gerekmektedir.

Vayias vd. (2009), Yunanistan, Sirbistan ve Slovenya kokenli 13 farkli dogal DT’ nin
etkinligini ti¢ farkli pargacik iriliginde (0-45, 45-150 ve 0-150 um) bugdayda Cryptolestes
ferrugineus (Steph.) (Col.:Cucujiidae), Sitophilus oryzae (Linnaeus) (Col.:Curculionidae) ve
Rhyzopertha dominica (Fabricius) (Col :Bostrychidae:) tzerinde 30 °C sicaklik ve %70
orantili nemde 1 ve 6 giinlik uygulamalarla arastirmislardir. Arastirmada R. dominica’da
elde edilen en yiiksek Olim orami %63.8 ile 0-150 pm pargacik iriligine sahip olan
Yunanistan kdkenli DT nin 6 giinliikk uygulamasinda elde edilmistir. Ayn1 DT nin 45-150
pum pargacik iriliginde elde edilen 6liim oraninin ise %12.4 oldugu bildirilmekte ve pargacik

iriligi azaldikga DT nin etkinliginin arttig1 ifade edilmektedir.

Beris vd (2011), Ticari DT formulasyonu Insecto’nun R. dominica erginleri tzerindeki
insektisidal etkisini, 0.25, 0.50, 1.00, 1.50 ve 2.00 g kg'! dozunda kislik yumusak bugday
uzerinde 25°C sicaklikta %40-55 orantili nemlerde haftalik bazda 21 giin siiresince
arastirmistir. TUm siirelerde 0.25 ve 0.50 g kg- * disindaki tiim dozlarda &liim oran1 kontrol
grubundaki 6liim oranlarindan 6nemli dl¢iide farkli oldugu bulunmus; dozlardan bagimsiz

oliim oranlar1 %27.67-33.40 arasmda olmustur. Oliim oranmin doz artisiyla birlikte



artmasima ragmen, DT'nin en yiiksek oraninda bile elde mutlak 6lim elde edilememistir.
F 1 ergin sayisi1 her iki orantili nemde konsantrasyon ile ters orantili olarak azalmistir. 7 guin
maruz kalma siresinde 1.50 g kg- * dozda; 14 ve 21 giin maruz kalma siirelerinde ise 2.00 g
kg™ dozda elde edilmistir.

Doganay (2013) yapmis oldugu calismada, labaratuvar kosullarinda Turco 1 ve Turco 2
rumuzlu iki farkli Tirkiye menseli DT ile Insecto isimli ticari DT nin bugday, celtik ve
musirda Sitophilus granarius ve Rhyzopertha dominica’ya karsi etkinliklerini 26 °C sicaklik
ve %65 orantili nem kosullarinda 0-1000 ppm araliginda, 7 ve 14 giinliik uygulamalarla
arastirmis; ayrica F1 ergin verimini de belirlemistir. Arastirmada, Bugday ve ¢eltikte Turco
1 ile Insecto’nun S. granarius erginlerine kars1 etkinligi istatistiksel olarak benzer olurken,
Turco 2’nin etkinligi diger iki DT formulasyonundan 6nemli diizeyde daha diisiik
bulunmustur. Insecto ve Turco 1 uygulamalarinda %100’e yakm 6liimler 750 ve 1000 ppm
gibi yuksek dozlarda elde edilmistir. Bugday ve geltik tizerinde Insecto ve Turco 1’de 750 ve
1000 ppm dozlarinda F1 ergini gelisimi olmamustir. Sitophilus granarius ile musirda
yiriitiilen ¢aligmalarda ise tiim DT uygulamalarinda 6liim oranlar1 ¢ok diisiik olmus; S.
granarius’ta 14. giin sonunda en yiksek dozda 6liim orani % 50’nin altinda kalmustir.
Misirda sadece Insecto’nun 1000 ppm dozunda F1 ¢ikisi gbézlenmemistir. Genelde R.
dominica’nin 6liim oranlar1 S. granarius’un 6liim oranlarindan daha diisiik olmustur. Bugday
ve geltikte Turco 1 ve Insecto’nun 7. ve 14. giin sonundaki R. dominica erginlerine karsi
etkinlikleri istatistiksel agidan benzer bulunurken, Turco 2’ ye ait 6liim oranlar1 onemli
Olcude diisiik olmustur. Celtikteki R. dominica’nin 6liim oranlar1 bugdaydakinden yiiksek
olmustur. Celtikte 1000 ppm dozda tim DT formiilasoynlarinda, Turco 1 ve Insecto’da ise
750 ppm konsantrasyonunda hig ergin ¢ikis1 gézlenmezken, bugdayda higbir DT uygulamasi
R. dominica’ nin F1 gelisimini engelleyememistir. R. dominica ile misirda yapilan
calismalarda 6liim oranlar1 ¢ok diisiik olmus; kaydedilen en yiiksek 6liim orani Insecto’nun
1000 ppm konsantrasyonunda 14. gtin sonunda %30 olmus ve tiim DT formiilasoynlarinin
biitiin dozlarinda F1 ¢ikis1 gerceklesmistir. Turco 1 ve Insecto 500 ppm ve daha diisiik

dozlarda S. granarius ve R. dominica Uzerinde diisiik etki gdstermis ve yavru verimini



engellememis; 750 ve 1000 ppm dozlarda ise yliksek 6liim oranlarina ulasilirken F1 verimi

de 6nemli 6lglide azalmistir.

Kabir vd. (2013), Nijerya menseli dogal DT nin R. dominica tizerindeki etkinligini 125, 250,
500, 1000 and 1500 ppm dozlarda muamele edilen misir, dar1 ve bugdayda 26-34°C sicaklik
ve %27-51 orantili nemde 7 ve 14 giinliik uygulamalarla aragtirmistir. Aragtirmacilar doz ve
uygulama siiresi artigina paralel olarak 6liim oraninin arttigini; misir, dar1 ve bugdayda elde
edilen en yliksek 6liim oranlarinin 14 giinliik uygulamada 1500 ppm dozda elde edildigini ve
srastyla %98.0, 93.2 ve 99.3 oldugunu; F1 ergin veriminin DT ile azalmakla birlikte iirtin
tipinin bu konudaki etkisinin 6nemli oldugunu; basarili bir miicadele i¢in 1500 ppm

iizerindeki dozlara gereksinim oldugunu bildirmistir.

Alag6z (2016), Tirkiye’nin farkli bolgelerinden alinan ve degisik takma isimlerle ifade
edilen 4 farkli dogal DT nin Sitophilus oryzae L. ve Tribolium confusum du Val.’a etkinligini
celtik ve piringte 100-1500 ppm doz araliginda 7, 14 ve 21 giinliik uygulama siirelerinde 25
°C sicaklik ve % 55 orantili nem kosullarinda arastirmustir. AGN-1 takmali isim DT celtikte
300 ppm ve Uzeri konsantrasyonlarda S. oryzae’de 7. giinde % 100 6liime neden olurken
diger DT lar1 1500 ppm’de % 1.4- 97.7 arasinda 6liime yol agmistir. AGN-1, ACN-1 ve
CCN-1 celtikte 1500 ppm’de T. confusum’da 7. giin sonunda yaklasik olarak % 100 6liim
olurken FN2N-1’de % 28 ve Silicosec’te ise % 20 oliim tespit edilmistir. AGN-1, ACN-1,
CCN-1, Silicosec® ve FB2N-1’in neden oldugu 6lim oranlar1 14. giinde 1500 pmm’de
strastyla %100, 100, 97.3, 96.6 ve 42 olurken; 21. giinde FB2N-1 hari¢ (% 93.9) diger tiim
DT’larinda mutlak 6liime ulasilmistir. AGN-1, ACN-1, CCN-1 14. giinde 1500 ppm’de %
100 oliime neden olmustur. Silicosec ve FB2N-1 14. giinde 1500 ppm’de yaklasik % 75
oliime yol agarken 21. giinde ise her ikisiyle yaklasik % 99 6liim elde edilmistir. Piringte elde
edilen 6liim oranlar1 genellikle diisiik olup, tiim DT larmin tiim dozlarinda en yiiksek 6liim
orani 21. giinde S. oryzae’de % 35, T. confusum’ da ise % 22 olarak belirlenmistir. S. oryzae
AGN-1 ile muameleli ¢eltikte higbir konsantrasyonda F1 ergin vermezken diger DT larinda

F1 ergin sayis1 artan dozla birlikte azalmistir. Piringte hicbir DT F1 popiilasyonunu


http://acikerisim.nku.edu.tr:8080/xmlui/browse?value=VEYSEL,%20Alag%C3%B6z&type=author

baskilamamakla birlikte; doz artigma bagli olarak F1 ergin sayis1 azalmistir. Sonug olarak
AGN-1, ACN-1 ve CCN-1 isimli Tirk DT’larinin ¢eltikte S.oryzae ve T. confusum ile

miicadelede kullanilabilme potansiyeli oldugu degerlendirilmistir.

Ashraf vd (2016) Inert-PMS isimli bir DT formiilasyonunun 50, 75 ve 100 mg/kg bugday
dozunda Cryptolestes ferrugineus (Steph.), Liposcelis paeta Pearman (Psocodea:
Liposcelididae), R. dominica ve T. castaneum uzerindeki etkinligini 1, 4 ve 7 gunlik
uygulama surelerinde ve kalic1 etkinligini de 30, 60, 90 ve 120 giin 6nceden muamele edilen
tiriinde 28°C sicaklik ve % 65 orantili nemde arastirmis; ergin 6liimiiniin doz ve uygulama
stiresi ile arttigini; kalici etkinligin 60 giin 6nce muamele edilen bugdayda devam ederken;
90 ve 120 giin 6nce muamele edilen iiriinde ise diistiigiinii belirlemistir. Inert-PMS’ye en
duyarl turler 75 ppm konsantrasyonda dért giiniin sonununda %2100 6lim ile L. paeta ve C.
ferrugineus olmus; bunu %81 ile R. dominica) ve %72 ile T. castaneum takip etmistir. Inert-

PMS, keza diisiik konsantrasyonlarda da popiilasyon gelisimini bastirmistir.

Athanassiou vd. (2016), Yunanistan ve Romanya, kékenli dogal diyatom topraklar1 (75 pm)
ile topraklar1 SilicoSec ve PyriSec isimli ticari diyatom topraklarinin etkinliklerini 100-900
ppm araliginda degisen konsantrasyonlarda bugday ve arpada R. dominica, S. oryzae, T.
castaneum ve O. surinamensis (Linnaeus) (Col.:Silvanidae) tizerinde 20, 25 ve 30 °C sicaklik
ve %55 ve 75 bagil nemde haftalik olarak 21 gunlik muamele siresinde karsilastrmustir.
Aragtirmacilar, PyriSec’in en etkili diyatom formiilasyonu oldugunu; R. dominica’nin en
yiiksek doz olan 900 ppm’de tiim DT formiilasyonlarina 6zellikle yiiksek sicaklikta hassas
oldugunu; ancak 6liim oranmnim 20°C sicaklik ve %55 orantili nemde 21 giinliik uygulamada
%49’u  gegmedigini; sonu¢ olarak Romanya orjinli DT formiilasyonlarinm ticari

formiilasyonlar kadar etkili oldugunu belirtmektedir.

Ertlrk vd. (2017), Protector isimli dogal ticari DT formiilasyonu ile DEA-P isimli (DT ile

abemectin karigimi) zenginlestirilmis bir DT formiilasyonunun Sitophilus oryzae ’ye kars1
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depolanmus geltikteki etkinligini 30°C ve %75 orantili nem kosullarinda arastirmis; DEA-P, S.
oryzae erginlerinde mutlak 6liime 14. giinde 75 ppm konsantrasyonunda neden olurken; Protector
ile bunun 1000 ppm konsantrasyonunda saglandigini; Protector ile F1 gelisimi 1750 ppm
konsantrasyonunda %100 baskilanirken; DEA-P ile bunun 50 ppm konsantrasyonunda
saglandigmi; sonu¢ olarak DEA-P’ in S. oryzae’ye karsi Protector’dan c¢ok daha diisiik

konsantrasyonlarda etkili oldugunu tespit etmistir.

Saglam vd. (2017), Orta Anadolu Bolgesi’nin farkli lokasyonlarindan temin ettikleri degisik
takmal1 1sim ifade edilen 4 farkli dogal DT ile Almanya kdkenli SilicoSec isimli ticari dogal
DT’nin S. oryzae ve T. confusum erginlerine etkinligini 100-1500 ppm doz araliginda
muamele edilen ¢eltik ve piringte 25°C sicaklik ve %55 orantili nem kosullarinda 7, 14 ve
21 giinliik uygulamalarla arastirmistir. Celtikte 1500 ppm konsantrasyonda CBN-1 7 gun
sonunda S. oryzae erginlerinde %89 6lime; AG2N-1 ise T. confusum’da %97 6liime neden
olmus; Silicosec, BHN-1 ve CBN-1 DT’lar1 14 giinliik (900 ppm) ve 21 giinliik (500 ppm)
uygulamalarda ve AG2N-1 ise 21 gunlik (900 ppm) uygulamalarda S. oryzae erginlerinde
%97-100 civarinda 6liime neden olmustur. Celtikte Silicosec isimli ticari DT formiilasyonu
T. confusum erginlerinde 1500 ppm konsantrasyonunda 21. giinde %87 oraninda 6liime
neden olurken; AG2N-1 14. giin sonunda 900 ppm dozda ve AG2N-1, BGN-1 ve CBN-1
takmali isim DT’lar1 ise 21 giin sonunda smrasiyla 500, 900 ve 1500 ppm
konsantrasyonlarinda mutlak 6liime neden olmustur. Piringte tiim DT uygulamalarinda S.
oryzae ve T. confusum erginleri lizerindeki etki genel olarak diisiik olmus; piring ve celtikte
F1 ergin verimi baskilanmamakla birlikte doz artisi ile birlikte kontrol gruplarina kiyasla
onemli diizeyde azalma belirlenmistir. Sonu¢ olarak, BGN-1, BHN-1, AG2N-1 ve CBN-1
takmali isim Tiirk diatom topraklarmnin ticari Silicosec formiilasyonundan daha yiiksek

oldiiriicii etkiye sahip oldugu gdsterilmistir.

Akgal1 vd. (2018), Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde toplanan ve farkli rumuzlarla gosterilen
9 farkli dogal diyatom topraginin Ve ticari SilicoSec DT formilasyonunun bugdayda 500 ve

1000 ppm dozlarda Sitophilus oryzae, Tribolium confusum ve Rhyzopertha dominica’ya kars1
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olduriich etkisini 25 °C sicaklik ve % 65 orantili nemde ¢alistiklar1 arastirmada; 1000 ppm
konsantrasyonda 14 gunlik uygulamalarda S. oryzae’de FB2N-1 ve SilicoSec disindaki tiim
DT formiilasyonlarinda %100 6liim elde ederken T. confusum’da FB2N-1, FBN-1 ve
Silicosec digindaki tiim DT formiilasyonlarinda 6liim oran1 % 95 - %100 araliginda olmus;
R. dominica’da ise 0liim oran1 CB2N-1, CCN-1 and AG2N-1 takmali isim DT larinda %80-

93 araliginda olmustur.

Sen vd. (2019) Ankara ili menseli dogal diyatom topragmm (<140 um) S. oryzae, T.
confusum ve R. dominica Uzerindeki insektisidal etkinligini bugday tizerinde 20, 25 ve 30°C
sicaklik ve %55 orantili nemde kontrol hari¢ 100- 1500 ppm araligindaki 5 farklh
konsantrasyonda 7 ve 14 gunlik uygulama surelerinde arastirmis; sicakhigin diatom
topraginin etkinligi tizerinde onemli etkiye sahip oldugunu; sicaklik artisiyla S. oryzae ve T.
confusum 'da ergin 6lim oranlarinda yiikselis saptanmakla birlikte bu artisin 30°C’de diger
sicakliklardan onemli derecede daha yiiksek oldugunu; ancak, R. dominica erginlerinde 20°C
sicakliktaki 6liim oranlarmin diger sicakliklarda elde edilen 6lim oranlarindan daha ytiiksek
oldugunu; 500 - 900 ppm arasindaki diisiik konsantrasyonlarda T. confusum ve S. oryzae
erginlerinde mutlak 6lim elde edildigini tespit etmis ve yerel diatom topraginin depolanmis
bugdayda boceklerle savasimda kullanilma potansiyelinin s6z konusu olabilecegini

degerlendirmistir.

Salim vd.(2020), Nigde ilinden temin edilen dogal DT nin nano formilasyonunun Sitophilus
granarius'a karst bocek oldiiriicli potansiyelini 25 °C sicaklikta ve %60 bagil nemde 100-
2000 ppm araligindaki 9 farkli konsantrasyonda bugday tizerinde 7-21 glnlik uygulama
stirelerinde arastirmistir. Arastirmacilar doz ve uygulama siiresi artigina paralel olarak 6liim
oraninin arttigini; 2000 ppm konsantrasyonda 7 glin sonra %89.75 6liim oranina ulagildiging;
14. ginde olim oraninin %100°e ulagtigin1 bildirmistir. Arastirmada, 2000 ppm
konsantrasyonda {liriinde zararlidan kaynaklanan bir agirhik kaybi yasanmadigi; F1 ergin

gelisiminin de % 90’ lizerinde engellendigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal

3.1.1 Cahsmada kullamlan tiirler

Denemelerde test bocekleri olarak A.U Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Depolanmig
Uriin Zararllar1 Laboratuvarinda yetistirilen Tribolium confusum, Rhyzopertha dominica ve

Sitophilus granarius isimli coleopter tiirleri kullanilmustir.

Rhyzopertha dominica (Fabricius., 1792) (Coleoptera: Bostrichidae)

Turkce ekin kambur biti olarak bilinen R. dominica’da erginler 2.5-3 mm boyunda, koyu
kirmizimtirak-kahverenklidir. Ergin viicudu silindir seklinde olup prothorax altina girmis
olan bag Uustten bakildiginda gorulmez. Antenleri ¢ segmentten ibaret olan bir topuzla
sonlanir. Elitrada diizgiin hatlar boyunca siralar halinde yuvarlak ¢ukurlar bulunur (literattr
eklenmeli). Yumurtalar armutumsu sekillidir. Olgun larvalar beyazimsi; yaklasik 5 mm’dir
boyundadir. ilkin beyazimsi olan pupalar olgunlastiksa esmerlesir. Erginler ¢iftlesmeyi
miiteakiben disi basina ortalama 59-1005 (314) adet yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan
larvalar gen¢ donemde saglam hububatta zarar yapamaz; erginlerin veya diger zararllar
tarafindan zararlandirilan tanelerle veya bunlarin unlariyla beslenir. Larvalar, ikinci veya
Uclinct donemden itibaren saglam tanelerin icine girerek beslenmesini surdirdr. Larvalar,
ortamin fiziksel kosullar1 ve besin kalitesine bagli olarak 5-7 adet civarinda deri degistirerek
bulunduklar1 ortamda pupa olur ve akabinde yeni nesil erginler ¢ikar(literattir eklenmeli).
Sicak kosullarda bir doliini yaklasik bir ayda tamamlayan zararli senede 3-4 dol
verebilmektedir. Zararli, her tirlii hububat ve bunlardan elde edilmis Urtnlerde, kabuksuz
ceviz ve findikta, kuru incirde ve baklagillerde beslenebilmekte ve zararli olabilmektedir
(Akca 2019).
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Sekil 3.1 Rhyzopertha dominica (F.) (Ekin kambur biti) (Bertrand DE SOUZA, 2020)

Tribolium confusum (Jacquelin du Val., 1861) (Coleoptera : Tenebrionidae)

Tirkce ismi kirma biti olarak bilinen zararli ortalama 3-4 mm uzunlugunda, kirmizimtrak-
kahverenklidir. Antenler tipik olarak uca dogru genisler. Aktif olmalarina ragmen, nadiren
ve kisa mesafe ucarlar; disiler ortalama 300 - 400 adet yumurta Gretir. Yumurtalar Gzerlerine
yapisan besin parcaciklari ile kapli durumdadir. Gelisimini normal sartlarda 46-60 glinde
tamamlayan zararl senede 3-4 dol vermektedir (literatir eklenmelidir). Beyazimtrak sarimsi-
kahverenkli olan larvalar olgunlastiginda 5 mm boya ulasabilir. T. confusum tahil ve
bunlardan mamil maddeler ile ¢orbalik malzeme ve ayrica bazi yagh tohumlarla da
beslenebilmektedir (Akca 2019).
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Sekil 3.2 Tribolium confusum (Kirma Biti) (Bertrand DE SOUZA, 2020)

Sitophilus granarius (Linnaeus., 1875) (Coleoptera:Curculionidae)

Bugday biti olarak bilinen S. granarius erginleri, koyu kahverengimsi-esmerimsi; parlak; 3-
5 mm boyundadir. Bas, ucunda agiz pargalar1 yer alan bir hortum seklinde ileri dogru
uzanustrr. ikinci ¢ift kanatlar1 olmadigindan ugma vyetileri yoktur. Pronotumda ve elitra
uzerinde cukurcuklar bulunur (literattr eklenmeli). Yumurtalar: beyazimsi renklidir; ancak
dane i¢ine brrakildigindan goriilmezler. Kremsi renkteki larvalarinda bacak bulunmaz;
olgunlastiginda 2.5-3 mm boya ulasabilir. Pupalar1 sarimsi-beyazimsi renkte olup yaklasik 4
mm boyundadir. Pupadan ¢ikan disiler ¢iftlesmeyi miiteakiben yaklasik 7 giin i¢inde disi
basina ortalama 150- 300 arasinda degisen sayida yumurtay: tanelerin embriyo civarina
hortumlar1 vasitasiyla actiklari delikler igine birakirlar. Bu delikler yumurtlama sonrasinda
jel seklindeki bir salgi ile kapatilir(literatir eklenmeli). Geng donemler tane iginde gegirilir.
Uygun sartlarda gelisme 30-45 giinde tamamlanir. Yilda yaklagik 3-4 dol verirler. Nispeten
kisa Omiirlii olup; 30°C sicaklikta yaklasik bir ay kadar yasamakla birlikte; elverisli
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kosullarda bu siire 8-16 haftaya uzayabilir. Saglam tahillarda beslenirler. Tanelerdeki ergin

¢ikis delikleri zararlinin varliginin gostergelerindendir (Akga 2019).

1k

Sekil 3.3 Sitophilus granarius (Bugday biti) (Bertrand DE SOUZA, 2020)

3.1.2 Diyatom topragi (DT)

Diyatom (DT)kiiciik, suda yasayan canlilarin fosil haline gelmis silisli iskelet ¢okeltilerinden
olusan organik kokenli dogal bir madddedir. Tek hiicreli diyatomlarin hiicre duvarlarindan
olusan bu toprak, 6giitiilmek suretiyle kolayca toz haline donistiiriilebilmektedir. Amorf
yapiya sahip silica iceren DT lar1 toksik olmadigi gibi kanserojenik 6zellige de sahip degildir
(Axe, 2018).

Genellikle beyaz bir toz formunda bulunan bu toprak, filtre islemlerinde, gida iiretiminde,
cilt Urunlerinde, serbest radikalleri, virusleri, bocekleri, parazitleri ve diger zararh

organizmalar1 ortadan kaldirmak i¢in tarimda kullanilmaktadir. Ayrica viicudun kalsiyum
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ihtiyacin1  karsilanmasinda kemik mineralizasyonunun 1iyilestirilmesinde, eklemlerin
korunmasinda ve yaslanma ile savasimda da yararlanilmaktadir. Oxford Journal of Poultry
Science’ta yayinlanan bir ¢alismada, diyatomlu topragin i¢ parazitlerin kontrol edilmesinde
de etkili bir tedavi potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir(literattir eklenmelidir). ABD’de
DT insektisit ve fungisit olarak smiflandirilmaktadir. Evlerdeki kullanimi giivenli olarak
degerlendirilmektedir. DT arthropodlarin dis iskeletlerinde bulunan wax tabakasindan
yaglar1 absorbe etmekte; bu da arthropodlarin su kaybindan dolayi 6lmelerine neden
olmaktadir. DT bu nedenle gidalarin korunmasinda da kullanildig1 gibi i¢ mekanlarda dogal
bir temizleyici ve koku giderici olarak ve keza evcil hayvanlarin dis parazitlerden

korunmalarinda da kullanilmaktadir (Axe, 2018).

Tahtakurulari, toz akarlari, hamambdcekleri, karinca ve pire gibi kentsel zararlilara karsi da
giivenle ve basariyla kullanilan DT’lar1 elektrostatik yiikleri sayesinde uygulandiklari
yiizeylerde gezinen boceklere yapisarak viicutlarinin DT ile kaplanmasina neden olmaktadir

(literattr eklenmelidir. ).

Denemelerde Kayseri ili'nden temin edilen diyatom topragi kullanilmistir. Bu amagla, dogal
diyatom topragi metal havanda ezilerek ufalanmis ve 100 mesh elekten elenmek suretiyle

elde edilen materyal biyolojik denemelerde kullanilmistir.

17



Sekil 3.4 Denemelerde kullanilan Kayseri ili mengeli diatom topragi (Bertrand DE
SOUZA,2020)

3.1.3 Bugday

Aragtrmamizda kullanilan bugday yumusak ekmeklik bugday olup yerel bir yem
ambarindan temin edilmistir. Nem olger ile 6lgiilen bugday danelerinin nem igerigi %9.8
olarak belirlenmistir (Dickey-John Multigrain, Dickey-John Co, ABD).

3.2 Metot

3.2.1 Bocek kiiltiirlerinin yetistirilmesi

Tribolium confusum ve Rhyzopertha dominica ekmeklik bugday kirmasi ve kuru maya
karisimindan (Saccaromyces cerevisiae) (%5, w:w) olusan besinde yetistirilmistir. Yem
kirma makinesinde kaba irilikte 6giitiilen bugday -18°C sicakliktaki derin dondurucuda 72

saat tutularak bulagiklilik riski giderilmistir. Kuru maya laboratuvar degirmeninde dgiitiilerek
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100 mesh elekten gegirilerek kullanilmistir. Sitophilus granarius ise saglam bugday tizerinde
yetisitiriilmistir. Denemelerde 1-2 haftalik ergin bocekler kullanilmistir. Bu amagla bocek

kilturleri ginlik olarak izlenmek suretiyle ergin ¢ikis1 takip edilmistir. {1k ¢ikistan itibaren

7. ve 15. glin arasinda ¢ikis yapan erginler denemelerde kullanilmustir.

Sekil 3.5 Laboratuvarda Rhyzopertha dominica (a), Tribolium confusum (b), Sitophilus
grannarius (c) kulttrleri (Bertrand DE SOUZA, 2020)

3.2.2 Biyolojik denemeler

Denemelerde kullan dogal DT metal havanda toz haline getirilldikten sonra 250 mesh elekten
elenmis ve elekten gecen kisim 0- 500, 1000, 1500, 2000 ve 3000 ppm dozlarinda ekmeklik
bugdaya yeknesak olarak karistirilmistir. Bu amagla 1 kg hacimli PVC posetlere bugday
konulduktan sonra gereken miktarda diyatom topragi ilave edilmistir ve balon haline getirilen
PVC posetler esit dagilimi saglamak amaciyla 5 dakika boyunca el ile calkalanmigstir.
Diyatom topragi ile muamele edilen bugday 50 ml hacimli PVC kaplara 20 g olacak sekilde
konulmustur. Kontrol grubu i¢in diyatomsuz bugday ayn sekilde kaplara aktarilmistir. Daha
sonra bu kaplarin her birine karisik cinsiyetteki test boceklerinden 20’ ser adet ergin

konulmustur. Her bir tiir i¢in farkli kaplar kullanmistir. Bu kaplar boceklerin ilavesinden
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sonra 20, 25 ve 30°C sicaklik ve %65+5 orantili neme ayarli deneme odalarina alnmustir.

Daha sonra bu kaplarda 7, 14. ve 21. giinlerde 0li-canli birey sayimi yapilmistir. Her sayimda

her bir deneme kabindaki 6lii bireyler uzaklastirilirken canli bireyler tekrar ayni deneme
kabma geri konmustur. 21. giin sayimindan sonra ortamdaki tiim oOlii-canli bireyler
uzaklagtirilmistir ve i¢inde sadece DT ile muamael edilen besin kalan deneme kaplar1 bdcek
deneme odalarimda F1 ergin gelisimini gozlemek amaciyla ilaveten 60 giin bekletilmistir.
Bu stirenin sonunda her bir deneme kabindaki canli erginler sayilmak suretiyle F1 ergin

gelisimi belirlenmistir. Denemeler 9 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.6 PVC posetlerdeki bugdayin tartimi (Bertrand DE SOUZA, 2020)
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Sekil 3.7 Bugdaya ilave edilecek olan diyatom topraginin hassas terazide tartimi (Bertrand
DE SOUZA, 2020)

Sekil 3.8 Diyatom topragi karistirilan bugdayin tartimi (Bertrand DE SOUZA, 2020)
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Sekil 3.9 Tklim kabinlerine yerlestirilen deneme kaplar1 (Bertrand DE SOUZA, 2020)

3.2.3 istatistiksel analiz

Denemelerde elde edilen veriler Tekrarlanan Olgiimlerde Varyans Analizi teknigi ile analiz

edilmistir ; ortalamalar arasi farkliliklar Tukey’s HSD testi ile belirlenmistir.

Arastirmada, her {i¢ tiirlin erginlerinde her bir sicaklik ve uygulama siiresinde elde edilen
6lum degerleri probit analizine tabi tutularak LDso, LDgo ve LDos degerleri hesaplanmistir

(PoloPlus 1.0 paket programi ; LeOra Software).

F1 erginlerinin baskilanma orani agagidaki formiile gore hesaplanmistir (Alkan ve Ertiirk,

2020) :

Kontroldeki ergin sayist — Uygulamadaki ergin sayist

Baskil = X100
asianma orant Kontroldeki ergin sayist
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Kayseri ili mengeli diyatom topraginin 0, 500, 1000, 1500, 2000 ve 3000 ppm’lik dozlarmin
Rhyzopertha dominica, Sitophilus granarius ve Tribolium confusum’un ergin bireylerinin
6lumu Uzerine olan etkisi 20, 25 ve 30°C sicaklikta ve %55 orantili nem kosullarinda 7, 14
ve 21 giinliik uygulama stirelerinde arastirilmistir. Ayrica, ayni sicaklik ve orantili nem
kosullarinda, diyatom topraginin her {i¢ bocek tiirtinde F1 ergin gelisimi izerindeki etkisi de

belirlenmistir.

4.1  Rhyzopertha dominica ile yapilan ¢cahsmalar

Kayseri ili menseli diyatom topraginin Rhyzopertha dominica erginlerinin 8limi tizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla 20, 25 ve 30°C sicaklik ve % 55 orantili nemde yiiriitiilen
calismaya ait veriler tekrarh 6l¢gtimler (Repeated Measures) varyans analizi teknigi ile analiz
edilmis ; sicaklik ve diyatom konsantrasyonu gruplar arasi degisken, uygulama siiresi ise
grup i¢ci degisken olarak ele almmistir (Cizelge 4.1.). Ortalamalar arasindaki farkliliklar
Duncan Coklu Aralik Testi ile belirlenmistir (p<0,05).

Cizelge 4.1 Kayseri ili menseli diyatom topragmnin 20, 25 ve 30°C sicaklik ve % 55 orantili
nemde Rhyzopertha dominica erginleri tizerindeki 6ldiiriicii etkisine iliskin tekrarh

Olcimler (Repeated Measures) varyans analizi tablosu.

Kareler Serbestlik Kareler E
Toplamm | derecesi | ortalamasi P
Intercept 337382,8 1 337382,8 | 1245,78 0
Stcaklik 13264,3 2 6632,2 24,489 0
Doz 339724,3 5 67944,9 | 250,885 0
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nemde Rhyzopertha dominica erginleri lizerindeki 6ldiiriicii etkisine iliskin tekrarlh

Cizelge 4.2 Kayseri ili menseli diyatom topragmnim 20, 25 ve 30°C sicaklik ve % 55 orantili

Olcimler (Repeated Measures) varyans analizi tablosu (devam).

Sicaklik*Doz 27322,1 10 2732,2 10,089 0
Hata 38998,1 144 270,8
Zaman 12159,4 2 6079,7 302,661 0
Zaman * Sicaklik 654,2 4 163,6 8,142 0,000003
Zaman*Doz 5771,5 10 577,2 28,732 0
Zaman*Sicaklik*Doz 3063,1 20 153,2 7,624 0
Hata 5785,2 288 20,1

Cizelge 4.1°de de goriilecegi lizere ele alinan bagimsiz degiskenler tek basina ya da bunlarin

ikili ve ti¢lii interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Sicakligin etkisine bakildiginda, 20°C ve 25°C sicakliklarda elde edilen 6liim degerlerinin
ortalamalar1 arasinda fark bulunmazken; 30°C sicaklikta elde edilen Olim degerleri

istatistiksel olarak her iki sicakliktan da 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur (F2,144=24,489;
p=0,00) (Sekil 4.1.)

Cizelge 4.3 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli konsantrasyonlarinin degisik
sicaklik ve uygulama siirelerinde Rhyzopertha dominica erginlerindeki 6liim orani
(%) (ortalama * standart hata)

Slcoakllk Doz (ppm) Uygulama Suresi (giin)
°C)
7 14 21
20
0 5,56+1,55 7,22+1,47 10,56+1,76
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Cizelge 4.4 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli konsantrasyonlarinin degisik

sicaklik ve uygulama siirelerinde Rhyzopertha dominica erginlerindeki 6liim orant

(%) (ortalama = standart hata) (devam)

500 3,33+1,44 6,11+1,62 10+1,86
1000 6,67+1,67 12,78+2,22 18,89+2,32
20 1500 7,22+2,65 12,78+3,64 20+4,08
2000 25,56+3,38 38,33+4,25 43,89+4,23
3000 47,22+4,57 61,67+3,54 67,78+4,01
0 0+0 0,56+0,56 1,67+1,18
500 1,67+1,18 2,22+1,21 2,22+1,21
25 1000 8,33+2,5 11,67+2,76 13,33+3,54
1500 4,44+1,55 6,67+2,04 6,67+2,04
2000 35+5,89 45,56+5,3 50,56+4,89
3000 58,89+6,11 75,56+6,32 85+3,82
0 0+0 0+0 0+0
500 2,22+0,88 3,33+1,18 3,33+1,18
30 1000 2,78+1,69 8,89+2,74 12,78+3,24
1500 204,79 36,67+5 49,44+6,43
2000 42,22+6,19 65,56+5,68 80+5,59
3000 85+4,49 96,67+1,18 98,33+0,83
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Sekil 4.1 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkh sicakliklarda Rhyzopertha dominica
erginleri lizerindeki 6ldiiriicli etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05) ; dikey cubuklar % 95 giiven araligini

gostermektedir).

Diyatom topragmim farkli konsantrasyonlarinin Rhyzopertha dominica erginleri Uzerindeki
oldiiriicii etkisine bakildiginda : doz artisina bagli olarak 6liim oranlarinin arttig ; en yiiksek
oliim oranina 3000 ppm konsantrasyonunda (%75,12) ulasilmakla birlikte mutlak 6lumin
elde edilemedigi goriilmektedir (Fs, 144=250,89 ; p=0,00) (Sekil 4.2.)
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Sekil 4.2 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli dozlarinin Rhyzopertha dominica
erginleri lizerindeki 6ldiiriicti etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar % 95 giiven araligmi
goOstermektedir).

Sicaklik ve dozun birlikte etkilesimine bakildiginda 1500 ppm altindaki dozlarda 6lim
bakimindan sicakliklar arasmnda bir farklilik olmadigi; 2000 ve 3000 ppm dozlarda ise

sicaklik artigina bagl olarak 6liim oranlarinm arttig1 belirlenmistir (Fio, 144 =10,089; p=,00)
(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli dozlarinin degisik sicakliklarda
Rhyzopertha dominica erginleri tizerindeki 6ldurlcu etkisi (Dikey cubuklar % 95

giiven araligmi géstermektedir).

Uygulama suresinin R. dominica erginlerinin 6liimii tizerindeki etkisine bakildiginda tiim

uygulama siirelerinde 6liim oranlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur (F2,

265=302,66; p=0,00) (Sekil 4.4.)
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Sekil 4.4 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik uygulama siirelerinde Rhyzopertha
dominica erginleri tizerindeki 6ldiiriicii etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar 0,95 giiven

araliginmi gostermektedir).

Uygulama siiresi ve sicakligin R. dominica erginleri Uzerindeki oOldUrucu etkisine
bakildiginda her ii¢ sicaklikta 7 ve 14 giinliik uygulama stirelerinde elde edilen 6liim oranlar1
arasinda fark olmazken; 21 giinlilk uygulamalarda elde edilen 6liim oranlar1 istatistiksel
olarak digerlerinden 6nemli diizeyde yiiksek olarak bulunmustur (Fs, 288 = 8,1421, p=,00)
(Sekil 4.5)
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Sekil 4.5 Kayseri ili menseli diyatom topraginin sicaklik ve degisik uygulama siirelerinde
Rhyzopertha dominica erginleri tizerindeki 6ldiiriicii etkisi (Ayn1 harfe sahip

ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar

0,95 giiven araligmi gostermektedir).

Uygulama siresi ve diyatom dozunun R. dominica erginleri tzerindeki oldirlci etkisine

bakildiginda uygulama siiresi artisinin ve doz artismin 6lim oranint arttirdigt (Fio, 288

=28,732; p=0,00) (Sekil 4.6)
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Sekil 4.6 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik doz ve uygulama siirelerinde
Rhyzopertha dominica erginleri tizerindeki 6ldiricu etkisi (Dikey cubuklar %95

giiven araligmi géstermektedir).
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Sekil 4.7 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik uygulama siirelerinde farkl

dozlarda Rhyzopertha dominica erginleri tizerindeki oldiiriicii etkisi (Ayni harfe
sahip ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0,05); Dikey

cubuklar 0,95 giiven araligimi gostermektedir).

Diyatom topragmin 6ldiirticti etkisi 0-1000 ppm araliginda uygulama siiresi artigina bagl

olarak ¢ok fazla degismezken; 1500 ppm ve lizerindeki dozlarda uygulama siiresi artigima

bagli olarak 6liim oranlar1 da artmustir (F1o, 288 =28,732, p=0,00) (Sekil 4.7.)

Diyatom topragmin degisik dozlarmn farkli sicaklik ve uygulama siirelerinde Rhyzopertha
dominica erginleri tizerindeki oldiiriicii etkisine bakildiginda; her ti¢ uygulama siiresinde
sicaklik ve doz artig1 6liim oranlarinda artisa neden olmakla birlikte bu artis 2000 ppm ve

tizerinde daha belirgin olmustur (F20, 288 = 7,6243; p=0,00) (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik dozlarmnm farkli uygulama siiresi

ve sicakliklarda Rhyzopertha dominica erginleri tizerindeki dldurtici etkisi (Dikey

cubuklar %95 giiven araligin1 géstermektedir).

Diyatom topragi konsantrasyonu 0-1000 ppm araliginda iken 6liim oranlar1 sicaklik ve
uygulama siiresi artisiyla fazla degismemis; 1500 ppm dozda 20 ve 25°C sicakliklarda 6lim
oranlar1 arasinda farkli uygulama siirelerinde onemli farklilik goériilmemis; ancak 30°C
sicaklikta uygulama siiresi artisina bagli olarak 6liim orani artmistir. Diyatom topragi

konsantrasyonu 2000 ve 3000 ppm iken 6liim oranlar1 sicaklik ve uygulama siiresi artigina

paralel olarak artmustir (F2o, 288 = 7,6243; p=0,00) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik dozlarinin farkl sicaklik ve
uygulama surelerinde Rhyzopertha dominica erginleri Gizerindeki 6lduricu etkisi

(Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligin1 géstermektedir).

Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli sicakliklarda Rhyzopertha dominica F1 ergin
gelisimi {izerindeki etkilerine bakildiginda; sicaklik ve Kkonsantrrasyon bagimsiz
degiskenlerinin tek basina veya interaksiyon halinde F1 gelisimini 6nemli diizeyde etkiledigi

tespit edilmistir. (Cizelge 4.3.)
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Cizelge 4.5 Kayseri ili menseli diyatom topragmm farkli sicaklik ve uygulama siirelerinde

Rhyzopertha dominica F1 ergin geligsimi iizerindeki etkisine iligkin varyans analiz

tablosu

Kareler | Serbestlik Kareler
Toplam derecesi ortalamast F p
Intercept 2284572 1 2284572 | 3246,568 0
Sicaklik 1403559 2 701779 997,287 0
Doz 886899 5 177380 252,071 0
Sicaklik*Doz 1075581 10 107558 152,849 0

Hata 101331 144 704

Elde edilen F1 ergin verilerine bakildiginda sicaklik ve konsantrasyon artisina bagl olarak

ergin sayisinin diistiigii goriilmektedir (Cizelge 4.4.)

Cizelge 4.6 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkl sicakliklarda Rhyzopertha

dominica’ da F1 ergin gelisimi.

S1§0ack)l ik Doz (ppm) F1 ergin sayisi (adet) Baskﬁin?nzhcs)ﬁlril %)
0 3,33+0,8
500 1+0,44 69,97
20 1000 1,44+0,38 56,76
1500 0,33+0,24 90,09
2000 1,11+0,31 66,67
3000 0,44+0,24 86,79
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Cizelge 4.7 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli sicakliklarda Rhyzopertha

dominica’ da F1 ergin gelisimi (devam).

0 124,22+10,21
500 156,89+12,6 -26,30
25 1000 218,56+10,12 -75,95
1500 164+13,92 -32,02
2000 62,22+6,04 49,91
3000 30,44+4,93 75,50
0 503,22+17,48 0,00
500 398,67+10,83 20,78
1000 268,67+10,01 46,61
% 1500 145,33+12,83 71,12
2000 53,22+9,85 89,42
3000 4,44+1,.24 99,12

Rhyzopertha dominica’ da F1 ergin gelisimi sicaklik artisina paralel olarak 6nemli 6lgiide

artmis; doz artigina bagli olarak ise azalmistir. (F2, 144=997,29; p=0,00) (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli sicakliklarda Rhyzopertha
dominica’ nin F1 ergin gelisimine etkisi (Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligimni

goOstermektedir).

Konsantrasyon ve sicakligin birlikte F1 ergin gelisimi tizerindeki etkisine bakildiginda 20°C
sicaklikta F1 ergin gelisimi konsantrasyondan etkilenmezken; 25°C sicaklikta 1000 ppm’den
itibaren diisiis gostermis; 30°C sicaklikta ise konsantasyona ters bir sekilde olmak iizere

azalmistir (F10,144=152,85; p=0,00) (Sekil 4.11) .
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Sekil 4.11 Farkli sicakliklarda Kayseri ili menseli diyatom topraginin Rhyzopertha
dominica’ nin F1 ergin gelisimine etkisi (Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligini

gostermektedir).

R. dominica ile ilgili olarak yapilan probit analizinde hesaplanan temel parametreler Cizelge

4.5de verilmistir.

20°C sicaklikta, 7 giinlik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 14 ve 21 giinliik
uygulamalardan daha yiiksek olmus ; 14 ve 21 giinliik uygulamalarin arasinda ise bu

bakimdan bir farklilik goriilmemistir.
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25°C sicaklikta, 7 giinlik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 14 ve 21 giinlik
uygulamalardan daha yiiksek olmus ; 14 ve 21 giinliik uygulamalarin arasinda ise bu

bakimdan bir farklilik goriillmemistir.

30°C sicaklikta, 7 giinlik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 14 ve 21 glinliik

uygulamalardan daha yiiksek olmus ; 14 ve 21 giinliik uygulamalarin arasinda ise bu

bakimdan bir farklilik gériilmemistir.

Cizelge 4.8 Kayseri Ili menseli dogal diyatom topragmin degisik dozlarmin farkl

sicakliklarda Rhyzopertha dominica erginleri iizerinde degisik uygulama

stirelerindeki 6ldiiriicli etkisine iligskin probit analizi sonuglar1

Sicaklik | Uygulama A¢1 LDso (ppm) LDy (ppm) LDgs (ppm)
Sresi (%95 gliven (%95 gliven (%95 gliven
araligi) araligr) araligr)
7 gln 4.6+0.7 3144.0 6004.5 7213.2
(2849.8-3677.7) | (4754.5-9484.1) | (5465.7-12476.9)
14 gin | 4.840.7 2658.1 4932.9 5877.8
20°C (2441.6-2944.7 (4100.1-6980.2) (4694.5-9018.7)
21gln | 4.5+0.7 2501.9 4807.7 5785.7
(2271.1-2760.4) | (3992.1-6893.8) (4600.0-9099.5)
7 gln 3.61£0.3 2768.4 6327.9 7999.2
(2389.2-3467.8) | (4668.8-10986.6) | (5606.4-15340.3)
14 gin | 6.7£0.7 2329.1 3612.8 4091.6
25°C (2135.0-2532.8) | (3167.9-4651.1) (3487.8-5612.8)
21gln | 8.3+0.7 2195.0 3130.6 3462.0
(2046.4-2346.7) | (2853.8-3619.2) (3102.6-4136.2)
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Cizelge 4.9 Kayseri ili menseli dogal diyatom topraginin degisik dozlarinn farkls

sicakliklarda Rhyzopertha dominica erginleri tizerinde degisik uygulama

stirelerindeki dldiiriicii etkisine iliskin probit analizi sonuglar1 (devam).

30°C

7gin | 5.0%03 2085.8 3746.6 44234
(1830.0-2454.1) | (3026.8-5596.5) | (3445.2-7163.7)

4gin | 52403 1640.0 2893.087 3398.2
(1493.6-1803.1) | (2922:834-3539.5) | 891 126.4338.4)

21gin | 5.5%0.3 1448 4 2470.6 28744

(1329.1-1572.7)

(2204.7-2895.2)

(2513.3-3485.2)

4.2  Sitophilus granarius ile yapilan calismalar

Kayseri ili menseli diyatom topragmin Sitophilus granarius erginlerinin 6lumu Gzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla 20, 25 ve 30°C sicaklik ve % 55 orantili nemde yiiriitiilen
calismaya ait veriler tekrarhi 6l¢gtimler (Repeated Measures) varyans analizi teknigi ile analiz
edilmis; sicaklik ve diyatom konsantrasyonu gruplar arasi degisken, uygulama siiresi ise grup

ici degisken olarak ele alinmistir (Cizelge 4.6.). Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan

Coklu Aralik Testi ile belirlenmistir (p<0,05).
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Cizelge 4.10 Kayseri ili menseli diyatom topragmin 20, 25 ve 30°C sicaklik ve % 55
orantili nemde Sitophilus granarius erginleri tizerindeki 6ldiiriicii etkisine iligkin

tekrarli 6l¢iimler (Repeated Measures) varyans analizi tablosu.

Kareler Serbestli_k Kareler F 0
Toplamu derecesi ortalamasi
Intercept 329264.4 1 329264,4 1048,254 0
Sicaklik 57612.4 2 28806,2 91,708 0
Doz 196681.9 5 39336,4 125,232 0
Sicaklik*Doz 21843.1 10 2184,3 6,954 0
Hata 45231.5 144 314,1
ZAMAN 7921,4 2 3960,7 134,697 0
ZAMAN * Sicaklik 2036 4 509 17,31 0
ZAMAN*Doz 7474,9 10 747,5 25,421 0
ZAMAN*Sicaklik*Doz 5015,8 20 250,8 8,529 0
Hata 8468,5 288 29,4

Cizelge 4.7°de de goriilecegi lizere ele alinan bagimsiz degiskenler tek basina ya da bunlarin

ikili ve Ucll interaksiyonlar1t 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Sicakligin etkisine bakildiginda, 20°C ve 25°C sicakliklarda elde edilen 6liim degerlerinin
ortalamalar1 arasinda fark bulunmazken ; 30°C sicaklikta elde edilen O6lim degerleri
istatistiksel olarak her iki sicakliktan da 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur (F2,144=91,708;
p=0,00) (Sekil 4.12)
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Cizelge 4.11 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli konsantrasyonlarmin degisik

sicaklik ve uygulama siirelerinde Sitophilus granarius erginlerindeki 6liim orani

(%) (ortalama + standart hata)

Uygulama Stiresi (gtin)
Slffck)hk Doz (ppm)
7 14 21

0 1,67+1,18 1,67+1,18 1,67+1,18

500 5,56+1,76 7,22+3,13 7,22+3,13

1000 541,44 5,56+1,55 5,56+1,55
< 1500 22,22+4,18 23,33+4,86 23,33+4,86

2000 18,33+3,82 20+3,91 20+3,91
3000 36,11+3,51 40,56+4,03 48,89+3,61

0 1,1140,73 1,67+0,83 6,114+2,32

500 5+1,44 5,56+1,76 5,56+1,76
1000 12,78+2,06 13,33+2,36 14,44%2,12
% 1500 10,56+2,82 16,11+3,51 22,22+5,66
2000 12,22+2,37 21,67+3,44 33,89+5,12
3000 38,89+6,17 65,56+7,43 82,78+8,04
0 7,2242,22 10+2,5 14,4432 42

500 13,89+2,32 13,89+2,32 15+2,36
1000 26,67+3,73 27,78+3,74 28,33+3,82
%0 1500 50,56+7,09 52,78+6,35 58,89+6,28
2000 32,22+3,92 43,33+5,07 73,33+3,82
3000 82,22+3,02 93,33+2,36 98,33+1,18
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Sekil 4.12 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli sicakliklarda Sitophilus granarius
erginleri lizerindeki 6ldiiriicli etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05) ; Dikey cubuklar %95 giiven araligmi
gostermektedir)

Diyatom topragmin farkli konsantrasyonlarmin Sitophilus granarius erginleri lzerindeki
oldiiriicii etkisine bakildiginda: doz artigina bagli olarak 6liim oranlarinin arttig1; en yiiksek
6liim oranina 3000 ppm konsantrasyonda (%65,19) ulasilmakla birlikte mutlak 61iman elde
edilemedigi goriilmektedir (Fs, 144=125,23 ; p=0,00) (Sekil 4.13.)
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Sekil 4.13 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli dozlarmin Sitophilus granarius
erginleri izerindeki 6ldiirticii etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligini

gostermektedir)

Sicaklik ve dozun birlikte etkilesimine bakildiginda 2000 ppm altindaki dozlarda 6lum
bakimindan sicakliklar arasinda bir farklilik olmadigi; 3000 ppm dozda ise sicaklik artisina
bagli olarak 6liim oranin arttig1 belirlenmistir (Fio, 144 =6,9540; p=0,00) (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli dozlarinin degisik sicakliklarda
Sitophilus granarius erginleri Uzerindeki 6ldiricu etkisi (Dikey cubuklar %95

giiven araligmi gostermektedir).

Uygulama siresinin S. granarius erginlerinin 6liimii tizerindeki etkisine bakildiginda tiim
uygulama siirelerinde Oliim oranlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur

(F2,288=134,70; p=0,00) (Sekil 4.15.)
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Sekil 4.15 Kayseri ili menseli diyatom topragmin degisik uygulama siirelerinde Sitophilus
granarius erginleri tizerindeki dldiiriicii etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar %95 giiven

araligini gostermektedir)

Uygulama siiresi ve sicakligin S. granarius erginleri (zerindeki oldiricu etkisine
bakildiginda her ii¢ sicaklikta 7 ve 14 giinliik uygulama stirelerinde elde edilen 6liim oranlar1
arasinda fark olmazken; 21 giinliik uygulamalarda elde edilen 6liim oranlar1 istatistiksel
olarak digerlerinden 6nemli diizeyde yiiksek olarak bulunmustur (Fs, 288 = 17,310; p=0,00)
(Sekil 4.16)
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Sekil 4.16 Kayseri ili menseli diyatom topragmin sicaklik ve degisik uygulama siirelerinde
Sitophilus granarius erginleri tizerindeki 6ldiiriicii etkisi (Ayni harfe sahip ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar %95 giiven

araligini gostermektedir)

Uygulama suresi ve diyatom dozunun S. granarius erginleri tzerindeki 6ldiricu etkisine
bakildiginda; 1500 ppm doza kadar 6liim oraninin doza bagli olarak arttirdigi, 2000 ve 3000
ppm dozlarda ise doz artis1 yaninda uygulama siiresi artiginin  §liim oranlarindaki artis

etkiledigi goriilmektedir (F1o,288 = 25,421; p=0,00) (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik doz ve uygulama siirelerinde
Sitophilus granarius erginleri iizerindeki 6ldiirticii etkisi (Ayn1 harfe sahip
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar

%95 giiven araligini gostermektedir)
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Sekil 4.18 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik uygulama siirelerinde farkli
dozlarda Sitophilus granarius erginleri Uzerindeki 6ldirtcu etkisi (Dikey cubuklar

%95 giiven araligimni gostermektedir).

Diyatom topragmin 6ldiiriicti etkisi 0-1500 ppm araliginda uygulama siiresi artigina bagl
olarak ¢ok fazla degismezken; 2000 ve 3000 ppm dozlarinda uygulama siiresi artigina baglh
olarak 6liim oran1 da artmustir (F1o, 288 =28,732; p=0,00) (Sekil 4.18.)

Diyatom topraginin degisik dozlarmin farkli sicaklik ve uygulama siirelerinde Sitophilus
granarius erginleri tizerindeki 6ldiirticii etkisine bakildiginda; her {i¢ uygulama siiresinde
sicaklik ve doz artis1 6liim oranlarinda artisa neden olmustur ( F2o, 288 = 8,5290; p=0,00) (Sekil
4.19)
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Sekil 4.19 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik dozlarmnin farkli uygulama siiresi
ve sicakliklarda Sitophilus granarius erginleri Gzerindeki éldurtici etkisi (Dikey

cubuklar 0,95 giiven araligimi gostermektedir).

Diyatom topragi konsantrasyonu 0-3000 ppm doz araliginda 20 ve 25 °C sicakliklarda 6liim
oranlar1 sicaklik ve uygulama siiresi artisiyla fazla degismemis; 6liim oranlar1 arasinda farkl
uygulama siirelerinde onemli farklilik goriilmemis; ancak 30°C sicaklikta uygulama siiresi
artisina bagl olarak 6liim orani artmistir. Diyatom topragi konsantrasyonu 2000 ve 3000

ppm iken 6liim oranlar1 sicaklik ve uygulama siiresi artisina paralel olarak artmistir. (F2o, 288

= 8,5290; p=0,00) (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20 Kayseri ili mengeli diyatom topraginin degisik dozlarmnin farkl sicaklik ve
uygulama surelerinde Sitophilus granarius erginleri tizerindeki 6ldurici etkisi

(Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligin1 gdstermektedir).

Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli sicakliklarda Sitophilus granarius F1 ergin
gelisimi  lizerindeki etkilerine bakildiginda; sicaklik ve konsantrrasyon bagimsiz

degiskenlerinin tek basina veya interaksiyon halinde F1 gelisimini 6nemli diizeyde etkiledigi

tespit edilmistir. (Cizelge 4.8.)
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Cizelge 4.12 Kayseri ili menseli diyatom topragmnin farkl sicaklik ve uygulama siirelerinde

Sitophilus granarius F1 ergin gelisimi lizerindeki etkisine iliskin varyans analiz

tablosu.
Kareler | Serbestlik | Kareler
Toplamu | derecesi | ortalamasi F p
Intercept 3803895 1 3803895 | 1771,266 0,000000
Sicaklik 385968 2 192984 89,862 0,000000
Doz 493365 5 98673 45,947 0,000000
Sicaklik*Doz 87984 10 8798 4,097 0,000056

Elde edilen F1 ergin verilerine bakildiginda sicaklik ve konsantrasyon artisina bagl olarak

F1 ergin sayismin diistiigii goriilmektedir (Cizelge 4.9.)

Cizelge 4.13 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli sicakliklarda Sitophilus

granarius’ da F1 ergin gelisimi.

Sl(cfé()hk Doz (ppm) F1 ergin sayisi (adet) Baskﬁsn?nzhziglril %)
0 170,89+16,79
500 164,56+15,75 3,70
1000 86,89+13,79 49,15
20 1500 46+4,97 73,08
2000 26,78%5,32 84,33
3000 12,56+3,8 92,65

52



Cizelge 4.14 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli sicakliklarda Sitophilus

granarius’ da F1 ergin gelisimi (devam).

0 290,56+17,95
500 208,33+20,31 28,30
1000 218,33+7,3 24,86
25 1500 166,78+8,58 42,60
2000 152,44+15,07 47,54
3000 50+9,05 82,79
0 242,11+31,4
500 242,78+16,11 -0,28
30 1000 178,22+25,25 26,39
1500 195,33+14,62 19,32
2000 158,78+6,31 34,42
3000 146,89+14,17 39,33

Sitophilus granarius’ da F1 ergin gelisimi sicaklik artisina paralel olarak 6nemli 6lclide

artmis; doz artigina bagl olarak ise azalmstir. (F2, 144=89,862; p=0,00) (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli sicakliklarda Sitophilus granarius’
nin F1 ergin gelisimine etkisi (Ayni1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢cubuklar %95 given araligini

gostermektedir)

Konsantrasyon ve sicakligm birlikte F1 ergin gelisimi iizerindeki etkisine bakildiginda F1
ergin sayist sicaklik artisiyla artarken; doz artisiyla ters orantili olmak tizere azalmistir. (F1o,

144=4,0969, p=0,00) (Sekil 4.22)
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Sekil 4.22 Farkli sicakliklarda Kayseri ili menseli diyatom topragmin Sitophilus granarius’

nin F1 ergin gelisimine etkisi (Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligin1 géstermektedir)

Sitophilus granarius ile ilgili olarak yapilan probit analizinde hesaplanan temel parametreler

Cizelge 4.10°de verilmistir.

20°C sicaklikta, 7 giinlik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 14 ve 21 giinliik
uygulamalardan daha yiiksek olmus ; 14 ve 21 giinliik uygulamalarin arasinda ise bu

bakimdan bir farklilik goriilmemistir.

25°C sicaklikta, 21 giinliik uygulamada LDsp degeri istatistiksel olarak 14 giinliik
uygulamalardan daha yiiksek olmus.
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30°C sicaklikta, 21 giinliik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 7 ve 14 giinliik

uygulamalardan daha alt olmus ; 7 ve 14 giinliik uygulamalarin arasinda ise bu bakimdan bir

farklilik goriilmemistir.

Cizelge 4.15 Kayseri ili menseli dogal diyatom topraginin degisik dozlarmnm farkl

sicakliklarda Sitophilus granarius erginleri tizerinde degisik uygulama siirelerindeki

oldiirticti etkisine iliskin probit analizi sonuglari

Sicaklik | Uygulama Ag1 LDso (ppm) LDy (ppm) LDgs (ppm)
R (%95 gliven (%95 gliven (%95 gliven
aralig1) araligi) araligi)
7 gln 1.7+0.2 5250.897 28100.905 45210.173
(3828.843- (13953.047- (20052.659-
9349.043) 107570.954) 215852.233)
(0]
228 14 gin 1.7+£0.2 4773.033 25839.649 41708.194
(3403.885- (12010.284- (17079.562-
9416.683) 134056.498) 286131.175)
21 gun 20x0.2 3832.994 16326.679 24621.389
(2940.440- (8955.857- (12206.619-
6216.281) 54097.487) 100504.670)
7 gin 75+24 NA NA NA
14 gin 70+1.2 2748.622 4166.165 4687.487
250C (2501.878- (3568.312- (3874.400-
3027.359) 6379.268) 8026.167)
21 gun 20+0.2 3832.994 16326.679 24621.389
(2940.440 - (8955.857- (12206.619-
6216.281) 54097.487) 1005)
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Cizelge 4.16 Kayseri ili menseli dogal diyatom topraginin degisik dozlarinmn farkl

sicakliklarda Sitophilus granarius erginleri iizerinde degisik uygulama siirelerindeki

oldiiriicii etkisine iligkin probit analizi sonuglar1 (devam).

7 gin 23+0.1 1795.330 6304.710 9001.453
(1545.856- (4501.402- (5987.330-
2150.498) 11118.991) 18031.929)
30°C
14gin | 43%05 1799.487 3552.546 4308.032
(1460.686- (2975.434- (3451.978-
2055.957) 5076.696) 6917.453)
21gin | 5805 1529.133 2530.453 2918.850
(1377.569- (2311.471- (2616.938-
1657.982) 2869.125) 3428.330)

NA: Hesaplanamamistir

4.3 Tribolium confusum ile yapilan ¢cahsmalar

Kayseri ili menseli diyatom topragmnm Tribolium confusum erginlerinin 8lumi Gzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla 20, 25 ve 30°C sicaklik ve % 55 orantili nemde yliriitiilen
calismaya ait veriler tekrarh 6lgtimler (Repeated Measures) varyans analizi teknigi ile analiz
edilmis; sicaklik ve diyatom konsantrasyonu gruplar arasi degisken, uygulama siiresi ise grup
ici degisken olarak ele alinmistir (Cizelge 4.11). Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan

Coklu Aralik Testi ile belirlenmistir (p<0,05).
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Cizelge 4.17 Kayseri ili menseli diyatom topraginin 20, 25 ve 30°C sicaklik ve % 55 orantili

nemde Tribolium confusum erginleri lizerindeki Oldiiriicii etkisine iliskin tekrarlh

Olcimler (Repeated Measures) varyans analizi tablosu.

Kareler | Serbestlik Kareler
toplami1 derecesi ortalams1 F P
Intercept 1444414 1 1444414 7806,881 0
Sicaklik 19528 2 9764 52,775 0
Doz 492639 5 98528 532,53 0
Sicaklik*Doz 48485 10 4849 26,206 0
Hata 26643 144 185
Zaman 117603 2 58802 549,404 0
Zaman*Sicaklik 5830 4 1458 13,618 0
Zaman*Doz 35410 10 3541 33,085 0
Zaman*Sicaklik*Doz 30699 20 1535 14,342 0
Hata 30824 288 107

Cizelge 4.12°de goriilecegi lizere ele alinan bagimsiz degiskenler tek basina ya da bunlarin

ikili ve ticlii interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur (p<0,05).

Sicakligin etkisine bakildiginda, 20°C ve 25°C sicakliklarda elde edilen 6liim degerlerinin
ortalamalar1 arasinda fark bulunmazken; 30°C sicaklikta elde edilen oliim degerleri
istatistiksel olarak her iki sicakliktan da 6nemli diizeyde yiliksek bulunmustur (F2,144=52,775;
p=0,00) (Sekil 4.23.)
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Cizelge 4.18 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli konsantrasyonlarmin degisik
sicaklik ve uygulama siirelerinde Tribolium confusum erginlerindeki 6liim orani (%)

(ortalama = standart hata).

Slcoakllk 5oz (o) Uygulama Siresi (giin)
() 7 14 21
0 3,33+2,2 20,56+3,48 | 27,78+3,92
500 1,114+0,73 5,56+2,12 9,44+3,17
20 1000 1,11+1,11 8,89+2 42,22+7,51
1500 35+4,86 86,67+4 98,33+1,18
2000 78,89+2,98 99,44%0,56 100+0
3000 92,78+1,47 100+0 100+0
0 11,1142,17 27,78+2,22| 37,22+3,55
500 3,33+1,44 25+4,93 32,78+5,21
25 1000 9,44+2,56 22,78+2,22| 52,22+6,67
1500 20+3,63 61,11+5,12| 94,44+1,76
2000 32,78+7,46 98,89+1,11 100+0
3000 63,33+5,95 98,33+0,83 100+0
0 6,11+2,74 12,78+3,55| 16,11+4,15
500 2,78+0,88 22,78+4,01| 38,89+2,98
1000 12,78+3,45 96,11+2,17| 110,56+10,56
%0 1500 40+10,96 98,89+0,73 100+0
2000 85+7,59 100+0 100+0
3000 99,44+0,56 100+0 100+0
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Sekil 4.23 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli sicakliklarda Tribolium confusum
erginleri lizerindeki 6ldiiriicti etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligini

gostermektedir.

Diyatom topragmnin farkli konsantrasyonlarmin Tribolium confusum erginleri Gzerindeki
oldiiriicii etkisine bakildiginda: doz artigina bagli olarak 6liim oranlarinin arttig1; en yiiksek
6liim oranma 3000 ppm konsantrasyonda (%94,88) ulasilmakla birlikte mutlak 6liimiin elde

edilemedigi goriilmektedir (Fs,144=532,53 ; p=0,00) (Sekil 4.24.)
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Sekil 4.24 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkli dozlarmin Tribolium confusum
erginleri lizerindeki 6ldiiriicli etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar %95 giiven araligini

gostermektedir).

Sicaklik ve Dozun birlikte etkilesimine bakildiginda 1500 ppm’den itibaren her ii¢ sicaklikta
da o6liim oranlarmin belirgin olarak arttig1; ancak sicakligin bu bakimdan etkisinin dnemli
olmadig1 goriilmektedir. Benzer durum 1500 ppm altindaki dozlar i¢in de gegerlidir (F10,
144 =10,089; p=,00) (Sekil 4.25). (F10,144=26,206; p=0,00) (Sekil 4.25) .

61



120

B S R £

—__,.—"
= - "
S 40
20
0 E {4 == 0pm

“x- 500 ppm

~%- 1000 ppm

T =i- 1500 ppm

K —%- 2000 ppm

20 25 30 —& - 3000 ppm

Stcaklik (°C)

Sekil 4.25 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli dozlarinin degisik sicakliklarda
Tribolium confusum erginleri Gzerindeki 6ldirtcu etkisi (Dikey cubuklar 0,95

giiven araligmi gostermektedir).

Uygulama suresinin T. confusum erginlerinin 6liimii tizerindeki etkisine bakildiginda tiim
uygulama siirelerinde Oliim oranlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli olarak bulunmustur

(F2,288=549,40; p=0,00) (Sekil 4.26)
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Sekil 4.26 Kayseri ili menseli diyatom topragmin degisik uygulama siirelerinde Tribolium
confusum erginleri {izerindeki 6ldiiriicti etkisi (Ayn1 harfe sahip ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar %95 giiven

araligini gostermektedir)

Uygulama siiresi ve sicakligm T. confusum erginleri Uzerindeki oldiricu etkisine
bakildiginda her {i¢ sicaklikta 14 ve 21 giinlik uygulama siirelerinde elde edilen 6lim
oranlar1 arasinda ¢ok fazla fark olmazken; 7 giinliik uygulamalarda elde edilen 6liim oranlar1
istatistiksel olarak 14 ve 21 giinliik uygulamalarda elde edilen 6liim oranlarindan 6nemli
diizeyde diisiik olarak bulunmustur (F4288=13,618;p=0,00)(Sekil4.27).
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Sekil 4.27 Kayseri ili menseli diyatom topraginin sicaklik ve degisik uygulama siirelerinde
Tribolium confusum erginleri tizerindeki 6ldiirticii etkisi (Ayni1 harfe sahip
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢ubuklar

%95 giiven araligini gostermektedir).

Uygulama suresi ve diyatom dozunun T. confusum erginleri Gzerindeki 6ldlricu etkisine
bakildiginda uygulama siiresi artis1 ve doz artis1 6liim oranini arttirmakla birlikte, 7 giinliik
uygulama siiresi sonunda calisilan dozlarm higbirisinde %100’liik 6liim orant elde
edilememistir. Mutlak 6liim 14 giin ve 21 giinliik uygulamalarda 2000 ve 3000 ppm dozlarda
gerceklesmistir (Fio, 288 =33,085; p=0,00) (Sekil 4.28; 4.29)
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Sekil 4.28 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik doz ve uygulama siirelerinde
Tribolium confusum erginleri Gzerindeki 6ldirtcu etkisi (Dikey cubuklar %95

giiven araligmi gostermektedir).

Diyatom topraginin 6ldiriicii etkisi 0-500 ppm aralifinda uygulama siiresi artigina bagl
olarak ¢ok fazla degismezken; 1000 ppm ve iizerindeki dozlarda uygulama siiresi artisina

bagli olarak 6liim oranlar1 da artmustir (F1o, 288=33,085; p=0,00) (Sekil 4.29).

65



120

100 t ?_E_,E_ l_;%IE
a0 | E: -~ /}:,-* —
- S
Sy / =
e
g 40| T

20 ¢
0r = Dppm

-5- 500 ppm
~Z- 1000 ppm
; ) == 1500 ppm
o " o1 == 2000 ppm
) L =& - 3000 ppm

Uwgulama siiresi (giin)

Sekil 4.29 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik uygulama siirelerinde farkli
dozlarda Tribolium confusum erginleri Uzerindeki 6ldirtcu etkisi (Dikey cubuklar

%95 giiven araligin1 gostermektedir).

Diyatom topraginin degisik dozlarmin farkli sicaklik ve uygulama siirelerinde Tribolium
confusum erginleri tizerindeki oldiiriicii etkisine bakildiginda; her {i¢ uygulama siresinde
sicaklik ve doz artig1 6liim oranlarinda artisa neden olmakla birlikte mutlak 6liim 14. giin i¢in
2000 ppm {stii dozlarda, 21. giin icin 1500 ppm ve lstii dozlarda gerceklesmistir (Foo,
288=14,342; p=0,00) (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30 Kayseri ili menseli diyatom topraginin degisik dozlarmnin farkli uygulama siiresi
ve sicakliklarda Tribolium confusum erginleri Gzerindeki 6lduruci etkisi (Dikey

cubuklar %95 giiven araligin1 gostermektedir).

Diyatom topragi konsantrasyonu 0-500 ppm araliginda iken O6liim oranlar1 sicaklik ve
uygulama stiresi artistyla fazla degismemis; 1000 ppm dozda 20 ve 25°C sicakliklarda 6lim
oranlar1 arasinda farkli uygulama siirelerinde onemli farklilik goériilmemis; ancak 30°C
sicaklikta uygulama siiresi artisina bagh olarak 6liim orami artmistir. Diyatom topragi
konsantrasyonu 1500, 2000 ve 3000 ppm iken 6liim oranlar1 sicaklik ve uygulama siiresi

artistyla fazla degismemistir (F2o288=14,342; p=0,00) (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31 Kayseri ili mengeli diyatom topraginin degisik dozlarmin farkl sicaklik ve
uygulama surelerinde Tribolium confusum erginleri Gzerindeki élduricu etkisi

(Dikey gubuklar %95 giiven araligin1 gostermektedir).

Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli sicakliklarda Tribolium confusum F1 ergin
gelisimi {izerindeki etkilerine bakildiginda; sicaklik ve konsantrrasyon bagimsiz
degiskenlerinin tek basina veya interaksiyon halinde F:1 ergin gelisimini dnemli diizeyde

etkiledigi tespit edilmistir.(Cizelge 4.13.)
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Cizelge 4.19 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkl sicaklik ve uygulama siirelerinde

Tribolium confusum F1 ergin gelisimi {izerindeki etkisine iligkin varyans analiz

tablosu.
Kareler | Serbestlik | Kareler F 0
toplam1 | derecesi | ortalamsi
Intercept 3218466 1 3218466 | 1962,864 | 0,000000
Sicaklik 61658 2 30829 18,802 |0,000000
Doz 375494 5 75099 45,801 |0,000000
Sicaklik*Doz 183397 10 18340 11,185 |0,000000

Elde edilen F1 ergin verilerine bakildiginda sicaklik ve konsantrasyon artigina bagli olarak Fy

ergin sayisinin diistiigii gériilmektedir (Cizelge 4.14.)

Cizelge 4.20 Kayseri ili menseli diyatom topraginin farkli sicakliklarda Tribolium

confusum’ da F1 ergin gelisimi.

Sicaklik (°C) Doz (ppm) F1 ergin sayisi (adet) Fl Geli(s)irr;ﬁlf(}(:;: )k tlanma
0 158+13,67
500 231+22,79 -46,20
20 1000 191+12,52 -20,89
1500 141,44+16,88 10,48
2000 148,89+10,49 577
3000 126,44%5,01 19,97
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Cizelge 4.21 Kayseri ili menseli diyatom topragmin farkl sicakliklarda Tribolium

confusum’ da F1 ergin gelisimi (devam).

0 124+11,07
500 151,56+12,32 -22,23
1000 190+22,61 -53,23
25 1500 177,44+13,41 -43,10
2000 133,33+9,13 -7,52
3000 52,44+7,92 57,71
0 175,78+11,17
500 247,89+16,21 -41,02
30 1000 170,67+16,25 2,91
1500 60,11+11,63 65,80
2000 42,89+7,95 75,60
3000 14,22+5,89 91,91

Tribolium confusum’ da F1 ergin gelisimi sicaklik artigina paralel olarak 6nemli Glglide

azalmis; doz artisia bagli olarak ise artmustir. (F2, 144=18,802; p=0,0000) (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32 Kayseri ili menseli diyatom topragmimn farkli sicakliklarda Tribolium confusum’
nin F1 ergin gelisimine etkisi (Ayni1 harfe sahip ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0,05); Dikey ¢cubuklar %95 given araligini

goOstermektedir).

Konsantrasyon ve sicakligin birlikte F1 ergin gelisimi tizerindeki etkisine bakildiginda 20 ve
25°C sicakliklarda F1 ergin sayisi doz ve sicakliga gore fazla degisim gostermezken; 30°C
sicaklikta 1500 ppm ve iizerindeki dozlarda F1 ergin sayis1 1500 ppm altindaki dozlara gore
onemli Ol¢lide azalmistir (F1o, 144=11,185; p=0,00) (Sekil 4.33)
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Sekil 4.33 Farkli sicakliklarda Kayseri ili menseli diyatom topragmnin Tribolium confusum’

nin F1 ergin gelisimine etkisi.

Tribolium confusum ile ilgili olarak yapilan probit analizinde hesaplanan temel parametreler

4.15’de verilmistir.

20°C sicaklikta, 7 giinlik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 14 ve 21 giinliik
uygulamalardan daha yiiksek olmus; 14 ve 21 giinliik uygulamalarin arasinda ise bu

bakimdan bir farklilik goriilmemistir.
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25°C sicaklikta, 7 giinliik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 14 ve 21 gilinliik

uygulamalardan daha yiiksek olmus ; 14 ve 21 giinliik uygulamalarin arasinda ise bu

bakimdan bir farklilik goriillmemistir.

30°C sicaklikta, 7 giinlik uygulamada LDso degeri istatistiksel olarak 14 giinliik

uygulamalardan daha yiiksek olmustur.

Cizelge 4.22 Kayseri 1li menseli dogal diyatom topraginin degisik dozlarinm farkh

sicakliklarda Tribolium confusum erginleri tizerinde degisik uygulama siirelerindeki

oldiirticii etkisine iliskin probit analizi sonuglari

Sicaklik | Uygulama Acl LD50 (ppm) LD90 (ppm) LD95 (ppm)
Stres) (%95 giiven (%95 gilven | (%95 giiven aralig)
araligr) araligr)

7 gln 7.6+0.4 | 1709.266(1626. 2513.628 2804.029
820-1793.397) (2349.959- (2590.513-

2741.171) 3112.608)

(0]

20°C 14 gin 15.7+£1.6 1294.570 1560.855 1645.858
(1210.569- (1492.944- (1567.072-

1357.370) 1653.460) 1767.884)

21 gin 140x£14 1065.033 1314.604 1395.452
(1016.140- (1243.146- (1307.729-

1113.027) 1428.977) 1543.894)

7 gln 40+£04 2580.771 5343.280 6567.590

(2304.783- (4215.491- (4936.232-

2982.768) 8466.982) 11533.645)

0

25°C 14 gin 10.0+£0.9 1467.012 1967.947 2138.851
(1211.414- (1756.465- (1883.949-

1638.136) 2466.110) 2868.714)
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Cizelge 4.23 Kayseri 1li menseli dogal diyatom topragmin degisik dozlarinimn farkl

sicakliklarda Tribolium confusum erginleri tizerinde degisik uygulama siirelerindeki

oldiiriicii etkisine iligkin probit analizi sonuglar1 (devam).

2lgin | 11513 1130.750 1460.434 1570.296
(1039.160- (1371.958- | (1466.205-

1205.433) 1581.624) | 1729.396)

7gin | 9.0%1.0 1588.900 2202.402 2415.989
(1350.133- (2004.559- | (2153.792-

1729.863) 2705.878) | 3197.878)

0,

30C —agin | 872009 705.609 989.825 1089.505
(588.022-793.138) ﬁ%i‘ 391% (984.816-

: 1237.766)

2lgin | 302z NA NA NA
1746921.9

NA: Hesaplanamamistir
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5. TARTISMA VE SONUC

Literaturde ticari diyatom toprag: formiilasyonlari ile yapilmis olan ¢alismalarin sayis1 ¢ok
fazla oldugundan; gereksiz tekrarlara diigmeden saglikli bir karsilagtrma yapmak icin
tartigmada daha ziyade ticari formiilasyon haline getirilmemis olan dogal diyatom topraklar1

ile yapilan ¢caligmalara 6ncelik ve agirlik verilmistir.

Bu ¢aligmada, tim diinyada hububatlarin depolama slrecindeki en 6nemli zararlilarindan
olan Rhyzopertha dominica, Sitophilus granarius ve Tribolium confusum ile savasimda
Klasik kimyasal savagima alternatif olarak fiziksel savasim kapsaminda Kayseri ili menseli
dogal diyatom topragmin etkinligi 0, 500, 1000, 1500, 2000 ve 3000 ppm dozlarinda 20°C,
25°C ve 30°C sicaklikta ve %55 orantili nem kosullarinda belirlenmistir. Bu amagla diyatom
topragmin ilgili dozlariyla muamele edilen yumusak kislik bugdayda 3 haftalik uygulama
stiresi boyunca haftalik olarak ergin boceklerde meydana gelen Slimler belirlenmistir.
Ayrica, 3. haftada yapilan son sayimlardan sonra -varsa eger- i¢indeki tiim canli erginlerin
uzaklastirildig ilgili deneme kaplarinda ayni sicak ve orantili nem kosullarinda 60 gunlik
ilave bekleme siresi sonunda bu tirlerin yeni nesil F1 erginlerinin gelisim durumu da ortaya

konulmustur.

Arastirmamizda sicaklik; diyatom konsantrasyonu ve uygulama siiresi artisinin deneme

bdceklerinin 6liim oranlarini ve yeni nesil F1 ergin sayisini etkiledigi belirlenmistir.

Rhyzopertha dominica’da denemeler suresince mutlak 6lime ulasilamamus; elde edilen en
yiksek o6lim %98,33 olarak 3000 ppm konsantrasyonunda 30°C sicaklikta 21 giinlitk
uygulamada elde edilmistir (Cizelge 4.2). Benzer sekilde, Ankara kdkenli dogal diyatom
topragt (140 um) ile ¢alisan Isikber vd. (2019), R. dominica’da en yiiksek oliimii % 94.2
olarak 1500 ppm dozda 14 giinliik uygulamada elde etmistir. Athanassiou vd. (2016)

Yunanistan ve Romanya kokenli dogal diyatom topraklar1 (<75 pum) ile SilicoSec isimli ticari
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DT formilasyonunun 30°C sicaklik ve %355 orantili nemde 900 ppm konsantrasyonda 21
giinliik uygulama sonrasinda R. dominica’da neden oldugu 6liim oranlarmni yaklasik olarak
sirastyla %82, 85 ve 84 olarak vermektedir. Kabir vd. (2013) Nijerya kokenli DT ile
muamele edilen musir, dar1 ve bugdayda 26-34°C sicaklik ve % 27-51orantili nemde
yaptiklar1 arastirmada R.dominica’da doz ve uygulama siiresi artisina paralel olarak 6liim
oraninin arttigini; bugdayda elde edilen en yliksek 6liim oraninin 1500 ppm dozda 14 giinliik
uygulamada elde edildigini ve % 99.3 oldugunu tespit etmistir. Ferizli ve Beris (2005), ticari
bir DT formulasyonu olan SilicoSec ile 25°C sicaklikta yiiriittiikleri galismada R.dominica’da
en yiksek 6ltimi 2000 ppm dozda yaklasik %98 olarak vermektedir. Calismamizda Kayseri
ili kokenli dogal diyatom topragi ile (<150 pm) 30°C sicaklikta 1500 ppm’de 14 ginlik ve
1000 ppm’de 21 giinliik uygulamalarda ulastigimiz 6liim oranlari sirastyla % 36,67 ve 12,78;
25°C sicaklikta 2000 ppm’de elde ettigimiz 6liim orani ise 7 ila 21 gunliik uygulama stiresi
araliginda %35.0 ila 50.56 arahiginda olmustur (Cizelge 4.2). Bizim c¢alismamiz ve
literaturdeki aragtirmalar arasindaki 6liim orani arasindaki farkliliklar partikil iriliklerindeki
farkliliklar basta olmak Uzere kullanilan diyatom topraklari arasindaki fiziksel-kimyasal
farkliliklardan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. . Calismamizda kullanilan Kayseri Ili
menseli DT nin parcacik iriligi diger ¢alismalarda bildirilen DT’ larmin pargacik iriligine
kiyasla daha biiyiiktiir. Parcacik iriligi azaldikga DT nin etkinliginin arttigir bilenen bir
olgudur (Ziaee vd. 2019).

Calismamizda R.dominica’da LD degerleri sicaklik ve uygulama stiresi artisiyla azalmistir.
LDso degeri 30°C sicaklikta 7, 14 ve 21 giinliik uygulamalarda sirasiyla 2085.8, 1640.0 ve
1448.4 ppm olmustur. Bu degerlerden 14 ve 21 giinliik uygulamalar arasinda farklilik
bulunmazken; 7 gunlik uygulama ile diger tiim uygulamalarin (20°C sicaklikta 7 giinliik
uygulama hari¢) LDso degerleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz olarak bulunmustur. Benzer
bir egilim 30°C sicaklikta LDgo icin de sdylenebilir; ancak LDgs’te 7, 14 ve 21 giinlik
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (Cizelge 4.5). Ferizli ve Beris
25°C sicaklikta 0-2000 ppm araliginda SilicoSec ile muamele edilen bugdaya 1,2 ve 3 hafta

stiresince maruz birakilan R.dominica’da LDso degerlerini sirasiyla 0,79, 0,78, ve 0,61 ppm
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olarak vermektedir. Bizim aragtrmamizda 25°C sicaklikta LDsg degerleri 2195 ve 2768,4

ppm araligimda olmustur.

Calismamizda R.dominica’da yeni nesil F1 ergin gelisimi 20°C sicaklikta kontrol dahil tiim
dozlarda 3,33-0,44 adet ergin araliginda gergeklesirken; 25°C sicaklikta kontrole kiyasla
2000 ve 3000 ppm’de 6nemli Glglide azalarak sirasiyla 62,22 ve 30,44 adet ergin olarak
sonuglanmustir. F1 ergin sayis1 30°C sicaklikta ise kontrol dahil tim dozlarda 6nemli olarak
farkli olmus ve 3000 ppm dozda %99.12 baskilanma orani ile 4.44 adet ergin gelisimi
olmustur. Benzer bir durum Sen vd. (2019) tarafindan da bildirilmistir. Arastirmacilar yerel
diyatom topragi uygulanan R.dominica erginlerinde 20°C sicakliktaki 6liim oranlarinin 25°C
ve 30°C sicaklikta elde edilen 6liim oranlarindan daha yuksek oldugunu bulmustur. Bu
durum muhtemelen yiiksek sicakligi seven R.dominica’nin 20°C gibi nispeten diisiik
sicakliktan olumsuz olarak etkilenmesi seklinde yorumlanabilir; zira R. dominica igin
optimum gelisme sicakligr 34°C olarak verilmektedir (Astuti vd. 2013). Doganay (2013),
Turco 1 isimli Tirkiye menseli dogal diyatom topraginin 26°C sicaklik ve % 65 orantili
nemde 750 ve 1000 ppm konsantrasyonlarda muamele edilen bugdayda R.dominica Gizerinde
oldukca etkili oldugunu ve F1 gelisimini sirasiyla %41.02 ve %63.25 oranlarinda azalttigini
bildirmektedir. Bizim arastirmamizda 25°C sicaklikta 1000 ppm konsantrasoynda F1 ergin
gelisiminde baskilanma kaydedilmemis; 2000 ve 3000 ppm konsantrasyonlarda elde edilen
F1 baskilanma oranlar1 ise sirasiyla %49.91 ve %75.50 olmustur. Iki ¢alisma arasmndaki

farklilik kullanilan DT arasindaki -partikiil iriligi basta olmak tizere- farkliliklara verilebilir.

Sitophilus granarius ’da denemeler siiresince mutlak 6liime ulasilamamis; elde edilen en
yiksek o6lim %98.33 olarak 3000 ppm konsantrasyonunda 30°C sicaklikta 21 giinliik
uygulamada elde edilmistir (Cizelge 4.7). Korunic ve Fields (2006), Diafil 610 ve Celatom
MN 23 isimli iki farkli dogal diyatom topraginin 30 °C sicaklik ve % 70 orantili nem
kosullarinda Sitophilus spp. erginleri Gzerindeki etkinligini arastirdigi ¢alismada Sitophilus
granarius’u diger Sitophilus turleri icinde diyatom topraklarina kars1 en dayanikli tiir olarak

bulmus; her iki diyatom topraginda da S. granarius 6liim oranin1 1000 ppm konsantrasyonda
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21 giinliik uygulamada %60’lar diizeyinde tespit etmistir. Bizim caligmamizda 30°C
sicaklikta 21 giinlik uygulamada elde ettigimiz %73,33 oranindaki 6lim ile Korunic ve
Fields (2006) tarafindan bildirilen 6liim oran1 birbirini destekler mahiyettedir. iki ¢alisma
arasindaki fark orantili doz basta olmak {izere, orantili nem ve partikiil iriligi gibi etkenlere
atfedilebilir. Salim vd. (2020), Nigde kokenli dogal DT nin nano formiilasyonunu 25°C
sicaklik ve %60 orantili nemde S. granarius erginleri iizerindeki etkisini arastirdiklar
calismada, 1000, 1500 ve 2000 ppm konsantrasyonlarinda 21 giinliik uygulama sonrasidaki
Oliim oranlarini sirasiyla %81.25, %98.75 ve %98.75 olarak vermistir. Bizim arastirmamizda
ayni konsantrasyonlarda 21 giinliilk uygulamalarda elde edilen 6liim oranlar1 sirasiyla %
14,44, %22,22 ve %33,89 olmustur. Her iki ¢alisma arasindai farklilik DT formiilasyonlari
arasidaki farkliliga verilebilir. Kii¢iik pargacik iriligine sahip nano formulasyonlarin daha
etkili oldugu bilinen bir durumdur (Ziaee vd. 2019). Doganay ve Isikber (2020), Ankara
ilinden temin edilen dogal diyatom topraginin Sitophilus granarius erginlerinde 750 ve 1000
ppm konsantrasyonlarinda 14 giin sonraki 6liim oranlarmi sirastyla muamele edilen ekmeklik
bugday lizerinde 26°C sicaklik ve %65 orantili nem kosullarinda arastrmastir. Tahil
cesitlerinin ve DT konsantrasyonlarinin 7. ve 14. giin sonunda S. granarius erginlerinin 61im
oranlar1 iizerine istatistiksel olarak onemli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yedinci giin
sonunda higbir tahil {iriinii tizerindeki DT uygulamalarinda %100 6liim elde edilememistir.
DT uygulanan tiim tahil ¢esitleri tizerinde 14 giin maruz kalma siresi sonunda sadece
makarnalik bugday tizerindeki testlerde 750 ve 1000 ppm konsantrasyonlarmda % 100 6liim
orani elde edilmistir. Calismamizda Kayseri ili kokenli dogal diyatom topragi ile (<150 pum)
30°C sicaklikta 500 ppm’de 14 giinliik ve 21 giinliik uygulamalarda ulastigimiz 6liim oranlar1
sirasiyla % 13.89 ve 15 ; 25°C sicaklikta 2000 ppm’de elde ettigimiz 6liim orani ise 7 ila 14
glinliik uygulama siiresi araliginda %12.22 ila 21.67 araliginda olmustur (Cizelge 4.7). Bizim
calismamiz ve literatiirdeki arastirmalar arasinda 6liim orani arasindaki farkliliklar partikiil
iriliklerindeki farkliliklar basta olmak kullanilan diyatom topraklar1 arasindaki fiziksel-
kimyasal farkliliklara verilebilir. Calismamizda kullanilan Kayseri ilinden kaynaklanan
DT'nin partikiil buyiikligi, diger ¢aligmalarda bildirilen TD'nin partikiil boyutundan daha

iridir.
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Andric vd. (2012), Sirbistan kokenli 2 farkli dogal DT formilasyonunun 24 °C sicaklik ve
% 60 orantili nemde Sitophilus oryzae erginlerinde bugdayda 500-1000 ppm araliginda 21
gunlik uygulama sonunda %95-100 araliginda 6liime neden oldugunu tespit etmistir. Bizim
calismamizda ise ayni kosullarda elde ettigimiz 6liim oranlari ise %35-14,44 araliginda
olmustur. iki ¢calisma arasinda Ki 6liim oranindakifarkliliklar bécek tiirii basta olmak iizere
kullanilan diyatom topraklar1 arasindaki fiziksel-kimyasal farkliliklardan doaly1 olabilecegi

diistiniilmektedir..

Calismamizda Sitophilus granarius’da LD degerleri sicaklik ve uygulama siiresi artigiyla
azalmistir. LDso degeri 30°C sicaklikta 7, 14 ve 21 giinliikk uygulamalarda sirasiyla 1795.330;
1799.487 ve 1529.133 ppm olmustur. Bu degerlerden 14 ve 21 giinliik uygulamalar arasinda
farklilik bulunmazken; 7 giinliik uygulama ile diger tiim uygulamalarin (20°C sicaklikta 7
gunlik uygulama hari¢) LDso degerleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz olarak bulunmustur.
Benzer olmayan bir egilim 30°C sicaklikta LDgs igin de soylenebilir; ancak LDgo’da 7, 14 ve
21 giinlik uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (Cizelge 4.10).
Korunic ve Fields (2006), 30°C sicaklik ve %70 orantili nemde Diafil 610 ve Celatom MN
23 isimli dogal DT uygulanan bugdayda 21 giinlik uygulama sonrasinda S. granrius igin
LDso degerlerini sirasiyla 926 ve 776 ppm olarak vermektedir. Bizim ¢alismmaizda benzer
kosullarda elde ettigimiz LDso degeri ise yaklasik 1529 ppm’dir. Her iki ¢alisma arasindaki
farklilik DT formiilasoynlar1 arasindaki farklihiga atfedilebilir. Salim vd. (2020), 25°C
sicaklik ve %60 orantili nemde Nigde kokenli DT nin nanoformiilasyonu ile bugdayda
yaptiklar1 ¢alismada S. granarius’un LDso degerini 150 ppm olarak vermektedir. Bizim
arastrmamizda, 25°C sicaklikta S. granariusta LDso degeri 1529.133 ppm olarak
bulunmustur. Aradaki farklihk DT formiilasyonlarindaki farkliliktan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Calismamizda S.granarius’da yeni nesil F1 ergin gelisimi 20°C sicaklikta kontrol dahil tim
dozlarda 170.89-12.56 adet ergin araliginda gergeklesirken; 25°C sicaklikta kontrole kiyasla
2000 ve 3000 ppm’de onemli Olgiide azalarak sirasiyla 62.22 ve 30.44 adet ergin olarak
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sonuc¢lanmigtir. F1 ergin sayis1 30°C sicaklikta ise kontrol dahil tiim dozlarda 6nemli olarak
farkli olmus ve 3000 ppm dozda %39.33 baskilanma orani ile 146.89 adet ergin gelisimi
olmustur. S. granarius erginlerinin farkli DT nanopargacik konsantrasyonlarma maruz
birakilmasi, F1 eriskin gelisimini 6nemli 6lgiide azaltmustir. 2000 mg / Kg'lik yiiksek
konsantrasyonda, F1 eriskin olusumunda% 90'dan fazla azalma (sadece% 2.70)
kaydedildimistir. 1500 mg / Kg DT konsantrasyonunda, 45 giin sonra sadece% 21.00 + 4.16
yetigkin ortaya ¢iktimistir. Tersine, en yiksek ergin sayist 45 giin sonra 100 mg / Kg
konsantrasyonunda ve kontrolde (sirasiyla 114.67 + 7.42 ve 143.33 + 11.66 ergin) ortaya
¢ikmistir. Korunic ve Fields (2006), Diafil 610 ve Celatom MN 23 isimli iki farkli dogal
diyatom topraginin 30 °C sicaklik ve % 70 orantili nem kosullarinda S. granarius’ta F1
gelisimini yaklasik olarak %40’lar diizeyinde azalttigini tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda
1000 ppm konsantrasyonda elde ettigimiz baskilanma oran %28.33 olmustur. iki calismanin
sonuclar1 birbirini destekler mahiyettedir. Aradaki farklilik 6zellikle partikiil iriligindeki
farkliliklara verilebilir. Andric vd. (2012), Sirbistan kokenli 2 farkli dogal DT
formulasyonunun 24 °C sicaklik ve % 60 orantili nemde Sitophilus oryzae erginlerinde
bugdayda 500-1000 ppm araliginda % F1 gelisimini % 85-97.7 araliginda engelledigini tespit
etmistir. Bizim ¢alismamizda ise ayni kosullarda elde ettigimiz engellenme oran1 % 24,86-
28,30 aralignda olmustur. Iki ¢alisma arasindaki farklilik bocek tiirii basta olmak iizere
kullanilan diyatom topraklar1 arasindaki fiziksel-kimyasal farkliliklara verilebilir. Salim vd.
(2020), Nigde kokenli dogal DT’nin nanoformiilasyonunu 25°C sicaklik ve %60 orantili
nemde S. granarius erginleri tizerindeki etkisini arastirdiklar1 calismada, 1000, 1500 ve 2000
ppm konsantrasyonlarinda 21 gilinliik uygulama sonrasindaki 6liim oranlarmi sirasiyla
%81.25, %98.75 ve %98.75 olarak vermis; 2000 ppm’de F1 baskilanma oraninin %90’1n
iizerinde gerceklestigini bildirmistir. Bizim calismamizda 25°C sicaklikta 2000 ppm
konsantrasyonunda F1 baskilanma orani %47.54 olarak bulunmustur. Her iki ¢alisma da
birbirini destekler mahiyettedir. Salim vd. (2020) tarafindan kaydedilen yiiksek 6liim orani
DT’nin nanoformiilasyon seklinde olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir; inert

tozlarda parcacik iriliginin kii¢lilmesi etkinligi arttiran bir unsurdur.
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Tribolium confusum’da denemeler siiresince mutlak 6liime ulagilmis; elde edilen en yiiksek
6lim %2100 olarak 3000 ppm konsantrasyonunda 30°C sicaklikta 21 giinlitk uygulamada elde
edilmistir (Cizelge 4.12).

Alagd6z (2016), Ankara, Cankir1 ve Aydin illerinden temin edilen dogal DT
formilasyonlarmm (<150 pm) 25°C sicaklik ve % 55 orantili nemde celtikte Tribolium
confusum’da 1500 ppm konsantrasyonda 21 guinliik uygulama sonunda sirasiyla %100, %100
ve %98,6 oraninda Olime neden oldugunu tespit etmistir. Bizim c¢aliymamizda ayni
kosullarda bugdayda elde ettigimiz 6liim orani ise % 94.44 olmustur. iki calismada da 61iim
oranlar1 birbiriyle karsilastirilabilir diizeyde yiiksek olmakla birlikte calismamizda elde
ettigimiz gorece daha diisiik diizeydeki Oliim orani {iriin ve orantili nem degerlerindeki

degisikliklere ve ayrica pargacik iriligindeki farkliliga atfedilebilir.

Ziaee ve Moharramipour (2012), iran kokenli iki farkli dogal DT nmn 0 149 pm ve 74 — 149
um partikil iriliginde 500-2000 ppm araliginda bugdayda 27 °C sicaklik ve % 55 orantili
nemde Tribolium confusum erginlerinde 14 glinlik uygulama sonunda %100 6lime neden
oldugunu bildirmektedir. Bizim ¢alismamizda 25 °C ve % 65 orantili nemde bugdayda 500-
2000 ppm konsantrasyonlarinda elde ettigpimiz Olim oranlar1 ise %25-98.89 araliginda
olmustur. Bizim ¢alismamizda 2000 ppm disindaki diger konsantrasyonda gozlenen diisiik
olim oranlar1 ile Ziaee ve Moharramipour (2012)’un ¢alismasinda elde edilen 6liim oranlari
arasindaki farkliliklar sicaklik ve orantili nem arasindaki farkliliklara ve ayrica iki DT

arasindaki fiziksel(6zellikle parcacik iriligi)-kimyasal farkliliklara atfedilebilir.

Caliymamizda Kayseri ili kokenli dogal diyatom topragi ile (<150 um) 25°C sicaklikta 1500
ppm’de 7 giinliik, 14 giinliik ve 21 giinliik uygulamalarda ulastigimiz 6liim oranlar1 sirasiyla
% 20; 61.11 ve 94.44 ; 2000 ppm’de elde ettigimiz 6liim orani ise 7 ila 21 giinliik uygulama
stiresi araliginda %32.78ila 100 araliginda olmustur (Cizelge 4.12). Andric vd. (2012),
Swrbistan kdkenli 2 farkli dogal DT formiilasyonunun 24 °C sicaklik ve % 60 orantili nemde
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Tribolium castaneum erginlerinde bugdayda 500-1000 ppm araliginda 21 giinliik uygulama
sonunda % 91-100 araliginda 6liime neden oldugunu tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda
aym kosullarda elde ettigimiz 6liim oranlar1 ise % 32.78-52.22 araliginda olmustur. iki
calisma arasinda 6liim orani arasindaki farkliliklar bocek tiirii basta olmak tlizere kullanilan

diyatom topraklar1 arasindaki fiziksel-kimyasal farkliliklara verilebilir.

Calismamizda T. confusum’da LD degerleri sicaklik ve uygulama siiresi artigiyla azalmistir.
LDso degeri 30°C sicaklikta 7 ve 14 uygulamalarda sirasiyla 1588.900 ve 705.609 ppm
olmustur. 21 giinde hesaplanamamustir. Bu degerler arasinda farklilik bulunmazken; 7 glinluk
uygulama ile 14ginlik uygulama LDso degerleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz olarak
bulunmustur. Bir degil egilim benzer 30°C sicaklikta LDgo i¢in de soylenebilir; ancak
LDos’te 7, 14 ve 21 giinliik uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir

(Cizelge 4.15).

Calismamizda T. confusum’da LD degerleri sicaklik ve uygulama siiresinin artisiyla
azalmistir. LDso degeri 30°C sicaklikta 7 ve 14 glinuygulamalarinda sirasiyla 1588.900 ve
705.609 ppm olmustur. 21 giinde hesaplanamamistir. Bu degerler arasinda farklilik
bulunmazken; 7 ginlik uygulama ile 14 uygulama LDsg degerleri arasindaki farkliliklar
Onemsiz olarak bulunmustur. LDgs’te 7, 14 ve 21 giinliik uygulamalar arasinda istatistiksel

olarak fark bulunmamustir (Cizelge 4.15).

Ziaee ve Moharramipour (2012), iran kdkenli iki farkli dogal DT (Maragheh, Mamaghan) ile
ticari DT formiilasyonu olan SilicoSec’in S. granarius’a karsi etkinligini partikiil iriligi
baglaminda karsilastirdig1 calismasinda < 37 pum partikiil iriligindeki Mamaghan DT min
SilicoSec ile birlikte S. granarius’a kars1 en etkili olarak bulundugunu ve LDso degerlerinin
sirasiyla 167.92 ve 144.57 ppm oldugunu bildirmektedir. Bizim arastrmamizda, 25°C
sicaklikta T. confusum i¢in LDso degerleri ortalama 2580.771 ve 1130.750 ppm araliginda

hesaplanmuigtir.
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Calismamizda T.confusum’da yeni nesil F1 ergin gelisimi 20°C sicaklikta kontrol dahil tiim
dozlarda 158+13,67 - 126,44+5,01 adet ergin araliginda gerceklesirken; 25°C sicaklikta
kontrole kiyasla 3000ppm’de Onemli Olgiide azalarak 52,444+7,92 adet ergin olarak
sonu¢lanmistir. F1 ergin sayis1 30°C sicaklikta ise kontrol dahil tiim dozlarda 6nemli olarak
farkli olmus ve 3000 ppm dozda %91,91 baskilanma orani ile 14,22+5,89 adet ergin gelisimi
olmustur. Alagdz (2016), F1 ergin T. confusum’da kontrol grubu dahil diatom topraklarmin
tim konsantrasyonlarinda yeni nesil ergin ¢ikist olmadigini tespit etmistir. Piring T.
confusum’da kontrol grubu dahil diatom topraklarmnin tiim konsantrasyonlarinda yeni nesil

¢ikist olmadigi tespit edilmistir.

Andric vd. (2012), Sirbistan kokenli 2 farkli dogal DT formiilasyonunun 24 °C sicaklik ve
% 60 orantili nemde Tribolium castaneum erginlerinde bugdayda 500-1000 ppm araliginda
F1 gelisimini % 85.4-100 araliginda engelledigini tespit etmistir. Bizim ¢alismamizda ise T.
confusum ‘da ayni kosullarda F1 gelisimi sadece 3000 ppm konsantrasyonunda % 57,71
orannda engellenebilmistir. ki calisma arasindaki farkhiligm bdcek tiirii basta olmak iizere
kullanilan diyatom topraklar1 arasindaki fiziksel-kimyasal farkliliklardan kaynaklandigi

degerlendirilebilir.

Elde edilen sonuclara gore; Rhyzopertha dominica, Sitophilus granarius ve Tribolium
confusum erginlerinde 6liim oran1 doz, sicaklik ve uygulama siiresine bagli olarak genellikle
artmig ve 30°C sicaklikta 3000 ppm’de 21 giinliik uygulama sonunda sirastyla %98.33, 98.33
ve 100 olarak belirlenmistir. Bunun yaninda F1 ergin gelisimi doz ve sicaklik artisiyla ters
orantili olarak azalmig ve 3000 ppm dozda 30°C sicaklikta sirasiyla 4.44, 146.89 ve 14.22,

adet ergin olarak hesaplanmaistir.

Yapilan arastirmalarda, depolanmus iirlinlerde zararl boceklerin diyatom topraklarina karsi

duyarlhiliginda genis bir varyasyon gorulmektedir (Desmarchelier ve Dines 1987, Korunic
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1998,Fields ve Korunic 2000, Subramanyam ve Roesli 2000). Bu ¢aligmalarda, R. dominica,
T. confusum ve S. granarius'un ticari DT formiilasyonlar1 ile kontrol edilebildigi
bildirilmektedir. Ornegin, Vardeman vd. (2006) Protect-It isimli ticari DT’nm 400 ppm
dozda R. dominica erginlerinde yaklasik% 85 6lime yol agtigini bulmustur. Diger DT'lar1
i¢in de benzer sonuglar bildirilmistir (Fields ve Korunic 2000, Athanassiou vd 2005b).

Calismamizda, R.dominica’ da kontrol grubunda ii¢ haftalik uygulama sonunda % 2.84 olan
ergin 6lim orani, uygulama siiresi ve doz artisiyla birlikte arttig1 tespit edilmistir (Sekil
4.2.,4.6.). Uygulama suresi ve doz artis1 T.confusum'da 6liim oraninin artmasina neden
olmus; mutlak 6lime 2000 ve 3000 ppm dozlarinda sirasiyla 14 ve 21 gunliik uygulamalarda
ulagilmistir (Sekil 4.28). Literatiirde yapilan arastirmalarda benzer sonuglarla karsilagilmistir.
Vayias vd. (2006.a) Insecto ve SilicoSec isimli iki ticari DT formilasyonu ile PyriSec isimli
dogal piretrum ve piperonyl butoxide igceren DT nin kalic1 etkinligini bugday ve musirda
Tribolium confusum'a kars1 500, 1000 ve 1500 mg kg-1'de 25 °C sicaklik ve % 55 orantili
nemde arastirmis; 14 gunlik uygulamada elde edilen 6liim oranlar1 misirda Insecto,

SilicoSec ve PyriSec igin sirasiyla % 60, 81 ve 63 iken bugdayda timtinde % 100 olmustur.

Kavallieratos vd. (2007), farkli bécek yogunlugu, bugday miktar1 ve kirikli tane orani
kosullarinda S. oryzae, R. dominica ve T. confusum’a kars1 Insecto ve SilicoSec isimli ticari
diyatom topragi formiilasyonlarinin etkinligini 500, 1000 ve 1500 ppm dozda 14 glnluk
uygulama ile arastirmis ve bocek yogunlugu, bugday miktart ve kirikli tane orani
kosullarinda farkli diyatom toprag: formiilasyonlar1 ve tiirler arasinda 6liim orani agisindan
farkliliklar bulmuslardir. Yapilan ¢aligmalarda saglam bugday tane yogunlugunun artmasi T.
confusum’un 6liim oranini arttirmustir. Yaptigimiz bu ¢alismada her ne kadar saglam ya da
kirikli tane yogunlugu arastirma konumuz igerisinde yer almasa da arastiricilarin elde ettigi
sonuglara benzer veriler elde edilmis ve T. confusum’da 6liim oran1 doz artigiyla artmis ve

yapilan denemelerin hig¢birinde F1 gelisimi %100 oraninda baskilanamamustur.
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Elde ettigimiz sonuclar Kayseri menseli diyatom topragmm Rhyzopertha dominica,
Sitophilus granarius ve Tribolium confusum’a karsi koruyucu olarak basarili bir sekilde
kullanilabilecegini gostermektedir. Ancak bu konuda partikiil iriligi basta olmak tiizere
orantili nem, bocek tiirt, iirlin ¢esitliligi ve uzun siireli uygulama temelinde diger ¢alismalara

da gereksinim vardir.

Dogal DT uygulamalarinda basar1 i¢in yiiksek konsantrasyonlar gerekmektedir. DT
uygulamalarinin yayginlagsmasinin dniindeki en énemli engellerden olan bu sorunu agmak
icin dogal DT larinin insektisit, bitki ekstrakti, yiiksek sicaklik, havalandirma vb diger diger
miicadele vasitalariyla birlikte kullanilarak DT dozunun diisiiriilmesine yonelik ¢alismalarm

yapilmas1 6nemlidir.
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