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1.GIRIS
1.1.Cahisma Alam

Cahigma alam, Orta Anadolu sedimanter havzalan iginde petrol ve dogal gaz
imkanlari nedeniyle nemli bir yeri olan ve iginde Ust Kretase-Tersiyer yash ¢okel gruplan
izlenen Tuz Golii Havzas: Sereflikochisar (Ankara gineyi) ve Kulu (Konya) arasmda
yaklagik 1900 km?’lik bir alam: kapsar (Sekil-1).

1..2.Cah§mamn Amaci

Tuz Goli havzasinda Ust Kretase-Tersiyer zaman arahifinda ¢okelmis olan
sedimanter istifler cogunlukla Haymana ve Bala (Ankara) civannda yiizeylemekte olup,
calisma alanmnda birimler bityiik c¢ofunlukla Oligosen-Pliyosen yagh gen¢ birimler
tarafindan ortillmektedir.

Inceleme alamnda daha 6nce yapilmig c¢aligmalar olmasina ragmen, stratigrafik
adlama ve jeotektonik olugum agisindan farkh degerlendirmeler yapilmigtir. Bu nedenle bu
bolgede yapilan bu tez g¢alhigmasi ile gesitli formasyonlarm jeolojik &zellikleri, petrol
bulundurabilme olanaklarinin tespiti hedeflenmigtir. Petrol imkanlanna yonelik ¢aliymada
ise arazi gozlemleri, kuyu loglar1 ve gelistirilmis laboratuvar analizlerinin uygulanmasi

saglanmagtir.

Calismada 1ii¢ kuyuya ait BHC Sonik Log, Compensated Density, Compensated
Neutron Log, SP ve Dual Latere Loglar kullamlarak kuyularda gegilen formasyonlarn
petrofiziksel ozellikleri belirlenmigtir. Yine iki kuyunun kaynak kaya potansiyelinin
belirlenmesi amac1yla Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklii Aragtirma Laboratuvarlarinda bu
calisma igin yapilan organik jeokimyasal analiz sonuglan degerlendirilmigtir.



2.0ONCEKi CALISMALAR

Rigo de Righi ve Cortesini (1959) Tuz Gélii ve Haymana Havzasmin jeolojisini
¢alismuglardir. Bu galigmacilar, Tuz Géli Baseninin stratigrafik birimlerini ayrmg ve Ust
Kretase birimlerini incelemiglerdir.

| Rigo de Righi ve Cortesini (1960) Tuz Goli ve Haymana Havzalaninin yapisal
jeolojisini incelemigler ve havzamn Ust Kretase-Tersiyer zaman arahifinda geligtigini
belirtmiglerdir. '

Arikan (1975) Tuz Go6lii Havzasinin jeolojisini ve petrol potansiyelini incelemis ve
Geg Senoniyen’den Oligosen’e dek 10.000 m kalmhginda siirekli bir istifin bulundugunu
belirtmistir. Bu istifi de; Geg Senoniyen Erken-Orta Eosen’i temsil eden transgeresif faz ve
-Orta Eosen-Geg¢ Oligosen’i temsil eden regresif faz olarak ikiye aywrmmgtir. Hidrokarbon
potansiyeline gére Geg¢ Kretasenin geng seyl seviyelerini potansiyel kaynak kaya ve
Paleosen karbonatlarm ve Paleosen-Eosen-Oligosen kumtaglanimi rezervuar kaya olarak
goOstermistir.

Ugurtag (1975) Tuz Goélii Havzasinda sismik ve gravite ¢aligmalanni yapmig; tuz
kiitlelerinin diyapirik ve yastik yapilarim incelemigtir.

Unalan ve dig. (1976) Haymana-Polathh sahasindaki Geg Kretase-Erken Tersiyer
yash sedimanlannin stratigrafik ve paleocografik geligimini gahsmslar ve Geg Kretase-
Erken Tersiyer zaman aralifinda havzanin giineydogudan Tuz Golii Basenine baglandigim
savunmuglardir.

Goriir ve Derman (1978) Haymana-Tuz Golii Havzasimin stratigrafik ve tektonik
analizlerini yapmi§ ve havzanin yan graben oldugunu isaret etmiglerdir. ’

Turgut (1978) Tuz Golii Havzasinin stratigrafik ve depolanma tarihgesini ¢aligmg ve
havzanin intrakratonik oldugunu savunmustur. Aragtinicrya gére havza Geg Kretase’den
itibaren aktif tektonizma kontroliinde hizh siibsidans ve sedimantasyon gegirmistir.

Derman (1979) Tuz Golii havzasimin dogu ve batisinin jeolojisini ¢alismug ve havzada
sedimantasyonun Erken Kretase’den Geg Eosen’e kadar devam ettigini belirtmigtir.

Gorir (1981) Tuz Goli-Haymana Havzasinn Mesttistiyen ve Tersiyer
sedimentlerinin stratigrafik analizlerini yapmig ve havzamn gegirmis oldugu tektomzmamn
etkisini irdelemigtir.

Sengor ve Yiumaz (1981) Tuz Golii Havzasimn Haymana Havzasiyla birlikte
Sakarya, Kirsehir ve Toros kitasal bloklan boyunca, Ge¢ Kretase-Paleosen zaman
arahgmda yay 6nii kompleksiyle olustugunu belirtmiglerdir.

Uygun (1981) Tuz Golii Havzasimin jeolojisini ¢aligmis ve tuz kiitlelerinin Geg Eosen
yasinda olduklanim ifade etmigtir.



Oktay (1982) Orta Anadolu Sedimanter Havzalarimin kapanan okyanusun kolunda,
degisik agama ve cografik ¢okelme kosullarinda gelistigini belirtmistir.

Dellaloglu ve Aksu (1984) Kulu-$ereflikoghisar-Aksaray alanlarmin jeolojisi ve
petrol olanaklarim mcelemlslerdu Tuz Goli Havzasindaki litostratigrafik birimleri yeniden
. revize etmislerdir.

Goriir ve digerleri (1984) Tuz Goli Havzasinin paleotektonik gelisimini ¢aligmig ve
havzanin Haymana Havzasiyla birlikte Erken Tersiyer-Geg Eosen zaman arahginda kuzey
ve doguya dalimhi zonlarn iizerinde yay onii havzasi seklinde olustugunu ileri siirmiigtiir.

‘Oktay (1985) Tuz Golii Havzasinin sedimantolojisini gahsmig ve Tuz Golii-Haymana
Polath Havzalarmin gelisimindeki farkhhiklan agiklamigtir. Aragtirici, Haymana-Polath
Havzasim Sakarya Kitast ve dalma zonunun altinda bir yay o6nii havzasi, Tuz Gélii
Havzasim da aym okyanusta ancak Orta Anadolu Kitas: ve kuzey giney yayilimhi dalma
zonunun 6niinde gelismig bir havza olarak tanimlamgtir.

Oktay ve Dellaloglu (1987) Tuz Goli Havzasmin dofusunun jeolojisini
cabsmglardir. Aragtirmacilar, Tuz Goli Havzasmin bagimsiz ve degisik cofrafik ¢okelme
sartlainda Haymana Polath Havzasindan farkh olarak gelistigini ileri siirmiisler ve
havzadaki litostratigrafik birimleri incelemiglerdir.

Copraru (1991) Tuz Goli Havzasimn petrol potansiyelini ve Ortii tiplerini
incelemistir. Ortii tiplerini de yapisal ve yapisal olmayan seklinde ikiye ayirmugtir.

Gonciioglu ve digerleri (1992) Aksaray, Nigde ve Nevsehir arasinda ¢aligmglardar.
Orta Anadolu Kristalin Kompleksi olarak adlandirilan temel kayalarm htolqulen ile yapisal
ve stratigrafik iligkilerini incelemiglerdir.

Gonciioglu ve dig. (1995) Polath, Yunak, Cihanbeyli ve Konya’nin dogusunda
calismglar ve Tuz Golii Havzasimn batisimin jeolojisini incelemigler; havzanm dogu ve bati
kesimlerinde yapisal ve litostratigrafik birimleri korele etmeye ¢aligmiglardir.

Ileez ve dig. (1996) Tuz Goli Havzasi ve civarimn kaynak kaya potansiyelini
incelemiglerdir ve Karapinaryaylasi Formasyonunun degisik seviyerinde zayif-iyi kaynak
kaya potansiyeline- sahlp oldugunu belirtmiglerdir.
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3.STRATIGRAFI

Orta Anadolu sedimanter havzalan i¢inde petrol ve dogal gaz olanaklan nedeniyle
onemli bir yeri olan ve iginde Geg Kretase-Tersiyer yash gesitli ¢okel gruplan izlenen Tuz
Golii Havzasi, kuzeyde Samsam yiikselimi, batida Bolkardag Unitesi, doguda Kirgehir
Masifi, giineyde de Ulukisla Havzas: ile simrh yaklagtk 12.000 km*lik bir alam kapsar
(Sekil-2). o ,.

Bu havza 1950’lerden baglayarak giniimiize degin, 6zellikle petrol ve dogal gaz
yéniinden bir ¢ok aragtirmaya konu olmug ve genelde, Haymana-Polath gevresiyle birlikte,
intrakratonik karakterli bir havza olarak tammlanmigtir (Turkish Guif Oil Comp, 1961;
Arikan, 1975; Gériir ve Derman, 1978). Iste bu nedenle bu tez ¢alismasinda tortul istifin
daha agik ve siirekli izlendigi Haymana-Polath yoresinde aynlan litostratigrafik birimler Tuz
goli cevresine de benzer sekilde uyarlanmgtir.

1970’lerden itibaren, modern jeotektonik kavramlarin Anadolu’ya uygulanmaya
baglamasiyla bolgede izlenen jeolojik olusumlar yeniden degerlendirilmis ve sonugta dnce
de digiiniildiii gibi Orta Anadolu’da Geg¢ Kretase-Tersiyer zaman aralifinda gelisen
Haymana-Polatlt ve Tuz Gélit havzalannm intrakratonik kékenli olmay1p, kapanan I¢ Toros
okyanusu i¢inde, degisik cografik konumlarda gelisen yay Onii havzalan olduklar1 ifade
edilmigtir (Gorir ve dig, 1984).

Tuz Golii Havzasinda yiizeyleyen birimler litostratigrafik esaslara gore aynlmig ve
haritalanmigtir (Sonel ve dig., 1995). Tuz Goli Havzasinda yapilan stratigrafik amagh
cahigmalarda litolojik ézellikleri benzer olan gok sayidaki formasyon adlamalan ozellikle
birimlerin ortiilii oldugu havzanin giiney kesiminde yapilan yeralt1 jeolojisi ¢aligymalaninda
(sismik ve kuyularda) biiyiik problemlere neden olmaktadir. Bu nedenle Sonel ve di§.
(1995) tarafindan vyiiriitilen bir proje kapsamunda havza genelinde birimlerin
sadelestirilmesine karar verilmigtir. Sadelestirmede havzada ¢6kelen birimlerin litoloji ve
¢okelme ortamlan benzer olanlar aym ad altinda toplanmugtir. Bu tez ¢aligmasinda da Sonel
ve dig. (1995)’nin yapmus olduklart sadelestirmeler aynen benimsenmistir. Bu nedenle;
Beyobasi, Asmabogazi formasyonlant Haymana formasyonuna; Beldede formasyonu Kartal
formasyonuna; Yesilyurt formasyonu Caldaj formasyonuna; Ilginlikdere ve Yamak
formasyonlan Eskipolatli formasyonuna katilarak incelenmigtir (Sonel ve dig.,1995).

Boélgede yiizeyleyen en yagh birim Temirdzii Formasyonudur. Bunun iizerine agisal
uyumsuziukla Mollaresul Formasyonu (?) gelmektedir. Bunlarn iizerinde tektonik
dokanaklarla Ankara Karmagign yer almaktadir. Bu i{i¢ birimle birlikte, havzamn dogu-
kuzeydogusunda vyiizeyleyen Kirsehir Kristalen Kompleksinin havzanin temelini
olusgturdugu diigiiniilmektedir  (Sonel vd., 1995). Ankara karmasis1 iginde Permo-
Karbonifer-Kretase yagh kiregtag: bloklari, Triyas yash metagrovaklar, volkanik kayaglar ve
ofiyolitik karmagiga ait birimler yer almaktadir. Temel birimler iizerine Ge¢ Kampaniyen-
Eosen yagh ve siirekli bir istif sunan sedimanter birimler gelmektedir. Bu birimler Haymana
(Ge¢ Kampaniyen-Mestristiyen), Kartal (Geg Mestrigtiyen-Orta Eosen), Caldag (Paleosen)
ile Kirkkavak (Paleosen) ve Eskipolath (Eosen) formasyonlarmn birlegtirilmesiyle olugan
Karapmnaryaylasi formasyonudur (Sonel vd, 1995). Bunun {izerine agisal uyumsuz olarak



Geg Eosen-Oligosen yagh Mezgit Formasyonu (Haymana-Polath yoresinde ¢okelmemistir)
ve bu formasyonun da iizerine agisal uyumsuz olarak Miyo-Pliyosen yash C1hanbey11
Formasyonu gelmektedir (Sekil-3).

Tuz Golii Havzas1 kuzey boliimimiin temelini olugturan birimler, genel olarak
Mesozoik zaman araliginda yer almiglardir. Mesozoik yagh temel birimler baghca allokton
ve otokton olmak iizere iki ama gruba aynlmaktadir. Otokton birimler bashca

metagrovaklardan olusmaktadir. ’

‘ Bolgede temeli olugturan birimler metamorfizmalanimi Geg Kretase  (Geg

Mestrigtiyen) oncesi tamamlamiglardir ve okyanusal temele ait bazik-ultrabaziklerin bdlgeye
yerlesmesi gergeklesmistir. Bu olay bolgedeki ilk ana deformasyonu olusturmaktadir. Geg
Kretase- Orta Eosen zaman arahifinda Haymana-Polath ile Tuz Go6li Havzasinda denizel
¢bkel toplulufunun varh@: gozlenmektedir. Orta Eosen sonunda bolgede ikinci bityiik
deformasyon gergeklesmistir. Bunun sonucunda her bélgenin agik denizle iliskisi kesilerek,
kapal: bir ¢canak konumu kazanmi§ ve kalin karasal kinntihlar ve evaporitler ¢ékelmistir. Bu
karasal ortam giiniimiize kadar  korunmugtur.

Bu ¢ahigmada takip edilen litostratigrafik aynm, Sonel ve digerleri (1995-1996)
tarafindan vyiiriitiilen ve TPAO tarafindan desteklenen “Tuz Golii Havzasimn Jeolojisi ve
Hidrokarbon Potansiyelinin Degerlendirilmesi” isimli proje ¢aligmasindan almmgtir.

3..TEMEL BiRIMLERI
3.1.1.Temirozii Formasyonu (TRt)

Haymana havzasinin giiney ve kuzey bolgesinde mostra veren metagrovaklar,
bélgenin temelini olugturmaktadir. Metagrovaklar, koyu gri ve yesilimsi gri renginde olup,
oldukga sert ve sik dokuludur. Baghica kuvars, feldispat, biyotit ve amfibol mineralleri igeren
bu kayaglar volkanik ve metamorfik kayag pargalarim da icermektedirler.

3.1.2.Mollaresul Formasyonu (JKm)

. Cogunlukla kiregtasi olan ve az miktarda dolomit igeren karbonatlardan olugmugtur.
Makroskobik olarak sarimsi beyaz, gri renkli, masif yapih, yer yer kaln, yer yer belirsiz
tabakah olan kiregtaglan sert, tikiz, ¢ok kink ve catlakhdir. Haymana civarinda gortlii ve
killi kirectast karakterindedir.
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~ 3.1.3. Ankara Karmasig

Allokton birimler baglica metagrovak, Permo-Karbonifer-Kretase yagh blokiu
kiregtaglanindan ve ofiyolit karmagifindan olugmaktadir. Bu birim Temir6zii formasyonu
iizerine bindirmeli olarak yerlegmistir.Ofiolitk melanj, Tuz Go6li havzasmin  kuzey
bolimiini giineyden itibaren hilal geklinde sarmaktadir. Bu ofiyolit karmasiz1 baslica
volkanik ve Permo-Karbonifer yash kirectas: bloklan da icermektedir.

'3.2.KIRSEHIR METAMORFITLERI

Metamorfik kayaglar genellikle iizerindeki ortii birimlerin fazlahfi ve bu
metamorfitleri kesen granitoidlerin fazla aginmamasindan dolayr bolgenin biiyiikliigiine gore
daha az yiizlek vermektedir. Bolgenin temel birimini olugturan bu metamorfitler alttan iiste
dogru granulit, gnays, gist, semigist, kalkgist ve mermerlerle son bulmaktadur. .

3.3.Haymana Formasyonu (Kh)

Haymana Formasyonu ilk kez 1958-1959’da Esso ve Amoseas jeologlan tarafindan
tammlanmigtir. Daha sonra Rigo de Righi ve Cortesini (1959), Schmidt (1960), Reckamp ve
Ozbey (1960), Akarsu (1971), Unalan ve dig. (1976), Dinger (1978), Sonel ve dig. (1995) ve
daha birgok aragtiric1 aym adi kullanmmglardar.

. Haymana Formasyonu, Haymana-Polath arasinda; Haymana antiklinalinde,
Beyobasi-Olukpinar-Eskikoseler, Sinanh-Burunsuz ve Hatipyaylasi civarinda,. Bala-
Kirikkale yoresinde Bedestan-Ilicapinar-Davdanli-Akkoyun-Ergin arasinda kuzeydogu
giineybatt dogrultusunda ve Mezgit kireg ocagl kuzeyinde, Karapinaryaylasinda ve Hanobasi
civarinda yiizlek vermektedir.

Haymana Formasyonu tip yerinde genel olarak cakiitagi, kumtagi ve seyllerden
olugmaktadir. Formasyonun rengi genel olarak gri olup, tabakalarn cinsine gére renk agihr
ve koyulagir. Hakim litoloji havzamn orta kisimlarinda (Haymana ve Saatli) genellikle seyl
olup, havzanin kuzey kuzeydogusunda (Beyobasi, Mandirakoy, Tin'ksereﬂi ve Ihcapinar) ve
Ankara karmagif ile tektonik dokanakh oldugu kesimlerde ise cakiltagt ve kumtagi
hakimiyetindedir.

Haymana Formasyonunun alt smin, Haymana antiklinalinde ve Tabakh
gineydogusunda Mollaresul formasyonu iizerinde agisal uyumsuz; Calis kuzeyinde,
Tiirkserefli-Karadmerli, Bedestan-Ihicapinar-Davdanh-Akkoyun-Ergin arasinda Ankara
karmagig ile tektonik dokanakh; Sinanh, Burunsuz ve Hatipyaylas: civarinda ise Ankara
karmag131 fizerinde transgeresif agmalidir. Tuz Goliiniin dogusunda ise Kartal Formasyonu
ile gecislidir. Karaali civarinda Cayraz Formasyonu ile uyumsuz, Tuz Goliiniin dogusunda
ise bazen Caldag bazen de (Caldag Formasyonumm ¢Okelmedigi yerlerde) Karapimaryaylasi
Formasyonu ile uyumludur.
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Birimin kalnligi, Haymana kesitinde 2100m, Beyobasi-Olukpinar kesitinde 760m,
Bala-Kirikkale yéresinde 6lgiilen Ilicapmar kesitinde 1750m, Akkoyun kesitinde ise 225m
kalinlik 8lgiilmiigtiir (Sonel ve dig., 1995).

Birimden alinan 6rneklerde asagidaki fosiller bulunmustur (Yildiz, 1996);

Watznauria barnesae (Black)
Zygodiscus fibuliformis (Black)
. Chiastozygus amphipons (Bramlette & Martini)
Micula decussata Vekshina
Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini
Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky)
Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud)
Eiffellithus turriseiffeli (Deflandre)
Aspidolithus parcus parcus (Stradner)
Qadrum trifidum (Stradner)
Aspidolithus parcus constrictus (Hattner et al.,)
" Lithraphidites carniolensis carniolensis Deflandre
Cylindralithus serratus Bramlette & Martini
Microrhabdulus belgicus Hay & Towe
Tritaxia trilatera Cushman
Dorethia exicona Reuss
Blumina corseyde Plummer
Reuss Quadryine cretasea Karrer
Quadrimorphina allomorphinoides Reuss
Chilostomella trinitatensis Cushman-Todd
Globotruncana arca Cushman
Globotruncana lapparenti Brotzen
Globotruncana rosetta (Carsey)
Globotruncana subcircum nodifer Gandolfi
Globotruncana fornicata Plummer '
Globotruncana stuarti (De lapparenti)
Globotruncana aegyptiaca Nakkady

Igerdigi fosillere gore birimin yagt Geg Kampaniyen-Mestristiyen’dir. Tuz Géliiniin
dogusunda ise zengin fosil igerigine gore Geg Meastrigtiyen’dir.

Birimde ¢akiltagi-kumtagi-gseyl - ardalanmasinin olaganh$, dereceli tabakalanma
gosteren kumtagi tabakalannmin geyllerle olan dokanaklanmin keskinligi, degisik tiir
laminalanmalarin varhg, kumtag: tabakalarinin yanal yénde uzun mesafelerde izlenebilmesi
gibi sedimantolojik 6zelliklerin yaninda tagimnmis bentik fosillerin azh§ma ragmen pelajik
faunanin bollugu bu formasyonun flig olarak tanimlanabilecegini gostermektedir.

Haymana Formasyonu, aym yorede Yiiksel (1970) tarafindan adlandinlan Haymana;
Yangihan bolgesindeki Ihcapmar ve Bolikdag (Norman, 1972); Kalecik civarindaki
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Kenanindere (Capan ve Buket, 1975); Tuz Golii civarindaki AAsmabogam (Goriir, 1981)
formasyonlan ile denestirilebilir.

3.4.Kartal Formasyonu (Tk-Kk)

Kartal Formasyonu ilk kez Rigo de Righi ve Cortesini (1959) tarafindan adlandlnlmls
olup daha sonra birgok aragtinc: da aym adi kullanmgtir. .

Kartal Formasyonu Haymana-Polath yoresinde, ozellikle KB-GD dogrultulu
antiklinallerde iyi yiizlekler verir. Formasyon, Tuz Géliiniin dogusunda Koghisar-Aksaray
fay1 boyunca Asmayayla antiklinalinde, Tuz Géliiniin batisinda ise Yeniceoba dolaylaninda
civarinda yiizlek vermektedir.

Kartal Formasyonu genel olarak cakiltagi, kumtagi, ¢amurtagt ve kiregtaslarindan
olusmugtur. Arazide kirmiz1 renginden dolayr kolaylikla ayirt edilebilmekte olup yer yer
renk tonlann tabakalarin cinsi ve tane boyuna gore degisiklik sunmaktadir. Macunkdy
civarinda gakiltagi, kumtas: ile Ostrea ve Gastropod fosiller1 iceren mamn ve seyllerden
ibarettir. Fosiller genellikle iyi korunmugtur. Bu litolojiler kirmiz: renkli gakiltagi, kumtag,
camurtagi seviyeleri ile gegislidir. Bala bolgesinde tabanda saridan sarimsi kahverengiye
kadar degisen renklerde cakiltagi, kumtas: ve fosilli kiregtaglan ile temsil edilir.

Formasyonun alt sin tip yerinde Haymana Formasyonu ile gegisli, Yemmehmeth,
Karahamzali yérelerinde Mollaresul formasyonu ile agisal uyumsuzdur. Ust simn ise tip
yerinde Kirkkavak, diger bolgelerde Caldag Formasyonu ile gegiglidir. Tuz Gélii dogusunda
dogusunda Caldag Formasyonu ile uyumlu, Asmayaylanin kuzey kuzeybatisi civarinda
Haymana Formasyonu ile gegislidir. Aynica Kartal Formasyonu Kayabas1 ve Eskipolath
civarinda Haymana, Caldag, Kirkkavak ve Eskipolath formasyonlan ile yanal ve diigey
gecisghdir.

Kartal formasyonu tip yerinde 1362 m, Karahamzali’da 525 m (Unalan ve dig.,1976),
Ucem kesitinde 325 m, Asmabofazi kesitinde 92 m kalmhk olgiilmigtir (Sonel ve
dig.1995).

Kartal formasyonunun iist kesimlerinde Haymana-Polatli bolgesinde Sirel (1975)
tarafindan agagidaki fosiller bulunmustur;

Rotalia trachidiformis Lamarck,
Mississippina binkhorsti Roeuss,
Distichoplax biserialis Dietrich

Ayrica birim iginde fiir tayini yapilamayan Lamelli brachiata, Ostracoda, Gastropoda
ve Chara gozlenmigtir. Bunlara gore formasyonun yasimn bu bolgelerde Erken Paleosen- .
Orta Eosen oldugu diigiiniilmektedir. Ancak Tuz Géliniin dogusundaki yiizleklerinde yagi
net olarak Geg¢ Mestrigtiyen olarak belirlenmis olan Haymana Formasyonunun altinda
gecisli olmasi, yagimin bu bolgelerde Mestrigtiyen oldugu diigiiniilmektedir.
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Kartal Formasyonunun kirmnz: renkli ¢akiltagi ve kumtag: igermesi, bu gakiltas: ve
kumtaglarnin kétii, gok kotii boylanma ile ¢apraz ve dereceli tabakalanma gostermesi birgok
yerde belirgin kanalh olmasi akarsu ortamlarm karakterize etmektedir. Aynca bol makro
fosilli yesilimsi renkli kumtagi, ¢amurtast ve kiregtagi seviyelerinin ise sif denizel bir
ortamda ¢okeldigi diigiiniilmektedir. Birim gosterdigi bu oOzellikler ile yelpaze deltas:
ortamim karakterize etmektedir.

Birim ‘Schimidt (1960) tarafindan tammlanan Gedik Formasyonunun alt seviyeleri,
" Norman (1972)’m Kirikkale civarinda tammladifn Dizilitaglar formasyonunun alt seviyeleri,

. Goékeen (1977)’in Germiik formasyonu ve Capan ve Buket (1975)’in Kalecik dolaylarindaki
" Tatarilyas Formasyonunun alt seviyeleri ile denestirilebilir. :

3.5. Caldag Formasyonu

Tuz Golii Havzasinda genellikie Paleosen yagh denizel kiregtaglari bu ad altinda
incelenmistir (Righi ve Cortesini, 1959). Daha sonra Yiiksel, 1970; Akarsu, 1971; Unalan
ve dig., 1976 aym ad: kullanmiglardir. Bu galigmalar haricinde (Arkan, 1975) Tuz
Goéli’nde yaptifi cahigmada bu birimi Algli kiregtagi, yine Haymana (Germiik Koyii ve
civar1) bolgesinde yapilan ¢aligmada ise Karlikdagi Formasyonu olarak adlandinimgtir
(Gokgen, 1976).

Caldag Formasyonu, Haymana-Bala bélgesinde, Mangaldag mevkiinde ve Sankaya
koyleri arasinda mostra vermektedir.

Birimin taban ve tavan iligkileri Haymana bolgesinde karasal birimlerden olusan
Kartal Formasyonunun geligtii alanlarda karasal kinntihlarla yanal ve diigey iligkilidir.
Kartal Formasyonuna ait birimlerin gelismedigi alanlarda ise dogrudan Haymana
Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Bu durum Tuz Géli bélgesinin dogu béliimiinde
tektonik olarak izlenmedigi Mezgit kire¢ ocagi civarinda Kartal Formasyonunun
Asmabogaz iiyesinin iizerinde gézlenmektedir. Birimin iist smir1 Haymana-Bala bolgesinde
Geg Paleosen yagh Kirkkavak Formasyonu ve Tuz Goélii civarinda ise Paleosen-Eosen yagla
_ Karapimaryaylasi Formasyonu tarafindan uyumlu olarak iizerlendigi gézlenmektedir.

Birim kalin katmanli olup, ¢oguniuk kinkh bir yap gostermektedir. Petrografik
olarak Dunham (1965) smiflamasma goére vaketagi-istiftagi olarak tanimlanmugtir. Birim,
Haymana-Polath bolgesinde kiregtag: litolojisinden olugmaktadir.

Koghisar-Aksaray zonu boyunca birimden elde edilen fosillere gére birimin yagi
Erken Paleosen’dir.

_Birimin kirectag1 seviyelerinin géstermis oldugu petrografik 6zellikler aynca igerdigi
kirmiz: alg, milliolid, mercan ve bryozoa fosilleri birimin bu seviyelerinin s1 bir ortamda
¢okeldigini gostermektedir. Resifal karakterdeki bu seviyeler yanal ve diigey olarak kumtagi
ve marnlara ge¢mektedir. Cogunlukla kalkarenit-marmn ardalanmas: geklinde izlenen bu
seviyelerin resifal karakterdeki seviyelere ait degisik boyutta bloklar igermesi bu kisimlarin
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resif olusumu devam ederken kopan kinntilarn havza iglerine tasmdlglm gosterebilir.
Kalkarenit ve man ardalanmali seviyeler ise resif ilerisi alanlarda ¢6kelmis olabilir.

Birim, Schimidt (1960) tarafindan tanimlanan Gedik Formasyonunun alt ve Kavak
koglomeralanmin iist seviyeleri Norman (1972)'m Dizilitaglar Formasyonunun alt
seviyeleri, Gokgen (1977)'nin Karlikdafi Fomasyonu ile denegtirilebilir. Unalan ve dig.,
(1976)’'nin Yesilyurt Formasyonu olarak adladign biim de Caldag Formasyonu ile
denegtirilebilir. Oktay ve Dellaloglu (1987) ¢aligmalarinda Caldag-Kirkkavak ve Eskipolatl
karsihd1 olarak adladiklara Karapmaryaylasi Formasyonunun Caldag Formasyonu karsit
olamayacag diigiiniilmektedir.

3.6;Karaplnaryaylas1 Formasyonu (Tka)

Tuz Goli havza kompleksinde Haymana-Bala bolgesindeki Alt Paleosen’deki kisa
siireli karbonat ¢okelimi sonundan Liitesiyen’e kadar genellikle klastiklerden olugan birimler
Kirkkavak ve Eskipolath Formasyonlan olarak bilinmektedir (Righo ve Cortesini, 1959).
Daha sonra yapilan galigmalarda; Ankan (1975) iki birimi Kiiredag Formasyonu, Gékgen
(1976) Sandere ve Yamak Formasyonlari, Unalan ve dig., (1976) ise bu birimleri
Kirkkavak, Ilginlikdere, Eskipolath, Beldede, Cayraz ve Yamak ad: altinda incelemiglerdir.
Sahbaz ve Koksoy (1985)’un Pasadag-Aladag bolgesinde yaptiklan ¢alismada Paleosen-
Eosen birimlerini Kurtaytepe, Egribasan, Karanhikdere ve Danatepe FSormasyonlann adi
altinda incelemeye tabi tutmuglardir. Tuz Gélii bolgesinde yapilan bir ¢aligmada ise (Oktay
ve Dellaloglu, 1987) Karapinaryaylas1 Formasyonu Caldag, Kirkkavak ve Eskipolath
Formasyonlanna kargihik olarak kullanilmg ve alt béliimde gozlenen konglomera seviyesini
ise Karaarasaytepe Formasyonu ad: altinda incelenmigtir.

- Bu galiymada Tuz Goli boliimiinde yiizeyleyen ve litostratigrafik olarak ayrilamayan
birimin adlamasinda daha 6nceki galigmalara bagh kalinarak Paleosen-Eosen yash birimler
Karapinaryaylasi Formasyonu olarak benimsenmistir (Kirkkavak ve Eskipolath Formasyonu
karsihfin olarak). Ancak Tuz Goli dofusunda (Koghisar-Aksaray arasi) birimin iist
seviyelerinde Eskipolath Formasyonu esdegeri kalin kumtayn birimleri farkli fasiyes
6zellikleri nedeniyle Boyali kumtagi iiyesi olarak tanmmlanmigtir.

Karapinaryaylas: Formasyonu Tuz Goli bolimiinde Caldag Formasyonu iizerine
gelmektedir. Pasadagi’nda ise tabam izlenememektedir. Asma yayla civannda Caldag
Formasyonu gelismediginden birim dogrudan Asmabo@azi iiyesi iizerine gelmektedir.
Gegiste kalin-orta tabakali, para konglomera ve kumtagi seviyeleri izlenmektedir. Arazi
gozlemleri sonucu iki birim arasindaki ge¢isin muhtemel uyumlu oldugu belirlenmigtir.

Konglomera-kumtag1 seviyeleli' iiste dogru kiregtas: bloklu seviyélere geemekte ve
izerine -tiirbiditik kumtagi-gamurtagi ardalanmali seviyelerden sonra birimin en iist
seviyeleri tane ve moloz akma iiriinlerinden olugan kaba taneli seviyelere gegmektedir.

Karapinaryaylas1 mevkiinde birim kumlu-fosilli kumtaglan ile baslamaktadir. Ust
seviyelere dogru tane boyunda artiy gozlenmekte ve polijenik konglomera seviyelerine
gegmektedir. Bu seviyeler arasinda yer yer kiregtas: olistolitleri izlenmektedir. Ayrica gok
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fazla kalin olmamakla birlikte kiregtas: ¢akil ve bloklarindan olusan hamur destekli seviyeler
izlenmektedir. Ara bolimlerde tirbiditik kumtag: ve gamurtasi ardalanmal seviyelerden
sonra birimin iist boliimii tane akmas: iiriinii kahn tabakali kumtag1 ve moloz akmas: iiriinii
konglomera seviyelerinden olusmaktadir. En ist seviyesi ise Cihanbeyli Formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

Pasadag ve gevresinde birimden derlenen émeklerde elde edilen agagidaki fosillere
gore (Yildiz, 1996):

Morozovella pseudobulloides (Plummer)
Globigerina triloculinoides Plummer
Morozovella angulata (White)
Planorotalites pseudomenardii (Bolli)
Globigerinatheka index (Finlay)
Morozovella aragonensis (Nuttall)
Globorotalia sp.

Birimin yag1 Paleosen (Orta Paleosen)-Alt Eosen olarak verilebilir. Bu yas konagy,
birimin Pagadag ve gevresinde Kirkkavak Formasyonu esdegeri oldugunu gdsterir.

Boyah Uyesi (Tkab)

Tuz Goélimin dogu bolimiinde Eskipolath Formasyonu . ile Kirkkavak
Formasyonlarimin gogunlukla Neojen 6rtii altinda kalmalan ve flis fasiyesinde gelismis olan
her iki birimin de Bala-Kogchisar giizergahinda yer yer yiizlekler vermeleri nedeniyle ayn

‘formasyonlar olarak haritalanmalan miimkiin olmamigtir. Bu nedenle bu iki formasyon
birlestirilerek daha onceki aragtinicilardan Dellaloglu ve Aksu’nun (1984) kullandign
Karapinaryaylas: Formasyonu ad: altinda incelenmistir. Haymana ve Bala yérelerinde tipik
yiizlekleri olan.Eskipolath Formasyonu Koghisar yoresinde fasiyes farklan nedeniyle sig
denizel ve karasal 6zellikte kalin kumtaglari olarak goriiliir. Bu nedenle Tuz Goliniin dogu
kesiminde gorillen Eskipolath Formasyonu karsih olan kalin kumtaglan daha onceki
¢ahismacilardan Uygun (1981) tarafindan “Boyali Kumtag1” olarak incelenmistir. Birim Tuz
Golii dogusunda Koghisar kuzeyinden Hanobasina kadar uzanan kugakta ve ayrica Koghisar
yarimadasinda olduk¢a bityikk bir alanda yiizlek verir. Boyali iiyesine ait kumtaglan
icerisinde 200x350 cm. boyutlarinda fosilli kiregtagi olistolitleri goriiliir. Birim tabanda
Karapmaryaylasi1 formasyonu ile uyumludur. Ust smin ise Mezgit Formasyonu ile yer yer -
uyumludur. .
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3.7.Mezgit Formasyonu (Tm)

Birime daha 6nceki galismalarda Mezgit (Righi ve Cortesini, 1959), Bahsili (Norman,
1972), Aktoprak (Demirtagh 1973), Miskincidere (Akyiirek ve dig., 1984) ve Yassipur
(Dellaloglu, 1991) gibi formasyonu adlan verilmigtir. Formasyonun iginde yer alan evaporit
olusumlan igin de Akbogaz Uyesi, Zeyvegedigi anhidriti (Oktay, 1981) adlamalan
kullamimistir. Bu tez ¢aligmasinda birimde gériilen litolojik farklihiklar dikkate alinarak iki
iiyeye aynlarak incelenmigtir. Masif jipsli seviyeler onceki adlamalara sadik kahnarak
Akbogaz Uyesi, bunlann iizerine gelen kirmtih, kémiirli ve laminal diskoidal jipsli
sev1yeler ise Sithkuyusu Uyesi olarak degerlendirilmigtir.

" Tuz Golii Tersiyer havzasim KD’dan smirlayan ve KB-GD dogrultusunda Kirgehir
Kristalen Kompleksine paralel olarak uzanan Mezgit Formasyonu Tuz Golii havzasmin
sadece dogu-kuzey dogusunda yiizeyler. Batida Polath, Haymana yoérelerinde ¢okelme
olmamstir. Bala yoresinde Asikoglu, Aydogan kdyleri ile Kdseli kdyii kuzeyinde (Bala
gevresi) ve Kirikkale nin giineybatisinda Hodar kdyiinde yiizlekler verir.

Hodar kéyii ve Hiisrevyaylasi (Koghisar) arasinda yapilan aynntih incelemeler
sonucu birkag lokalitede birimin, tabanindaki Karapmaryaylas1 Formasyou ile gegisli oldugu
goriilir. Bu gecis Hiisrev Yaylasi kesitinde ¢ok agik olarak izlenebilmektedir.

Mezgit formasyonu havzada genellikle tabanda kirmizi konglomeralar ile baglar, ist
‘seviyelere dogru ¢akilli kumtaglani, g¢akilli ¢camurtaglan ve en iist diizeylerinde ise masif
jipslerden olugur. Bu masif jipslerin {izerine ise sanms: renkli, kalin tabakali kumtaglan,
~ bunlann iizerine de kalinhgi 7m.’yi bulan kémiir damarlan igeren linyitli bir seviye yer alr.
Mezgit Formasyonunun en iist seviyeleri gamurtas: hakimiyetli, koyu gri renkli, diskoidal ve
laminal: jips kristallidir.

Mezgit Formasyonunun alttaki Karapimnaryaylasi Formasyonu ile tamamen gegisli
oldugu séylenebilir. Bu formasyon aliivyal yelpaze ve kiyr sabkhas1 fas1yesler1 ile temsil
edilir.

3.8.Cihanbeyli Formasyonu (Tc)

Formasyon, Akarsu (1971), Saka-Saltik (1971) Dinger (1977-78) ve Derman (1979)
tarafindan da aym ad altinda incelenmigtir.

Tuz Golii havzasinda dagilim en fazla olan formasyondur. Batida Polath-Haymana
ile doguda Bala, Karakegili dolaylarinda ¢ok yaygindir.

Cihanbeyli Formasyonu havzadaki daha yash birimleri uyumsuzlukla 6rter. Ustiinde
ise daha géng akarsu tortullan ile uyumlu gegisler gésterir. Bu akarsu tortullan Polath
giineyinde Kabakkéy dolaylarinda Sakarya nehrinin eski yatafina aittir.

Birimin kalinh havza genelinde biiyiik farkhihiklar gosterir. Olgiilen kesitlerde en az
10 m, en fazla 637 m kalinlik hesaplanmigtir (Sonel ve dig.1996).
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Cihanbeyli Formasyonunu olusturan tortullar baghca akarsu ve gol tortullarindan
kuruludur. Gél tortullan yer yer ince linyit ara seviyeleri ile volkanik ara katkilar igerir.
Cogunlukla tabanda beyazimsi ve karbonat orami nisbeten yiiksek cakiltaglani ile baglar.
Uste dogru gakiltagi, kumtag: ve ¢amurtag: seklinde devam eder. Kuzeyde Biiyiikkisla koyii
ile giineyde Aksaray dolaylarinda alt seviyelerinde birkag metre kalinhginda yersel -evaporit
gelismesi gozlenir. Formasyonu olusturan litolojiler sdyledir:

. Golsel kiregtaglari: Golsel kiregtaslarindan kil oram az olanlar krem renkli, sert, yer
yer bosluklu, gastropod kavkili (ya da kahph), bitki saplarimin bogalmas: ile olugmus
bosluklar igerir. Bu kiregtaglar1 baz1 diizeylerde stratifiye silis bantlan ve yumrulan igerir.
Bunlardan bazilar traverten 6zelligi sunarlar. Kil oran: yiiksek olanlar ise daha agik renkli,
yumusak ve tebesir gorinimiindedir. Sert ve yumusak kiregtaslan birbirleri ile yanal ve
diigey gegislidir.

Volkanik ara katkilar: Bu ara dizeyler bazalt akmtilan ve tiiflerle temsil edilir. Tif
diizeyleri genellikle yesilimsi-gri renkli, sert ve silislesmis durumdadir. Bu volkanik ara
diizeyler de Polath gevresinde gok yaygindir.

Cakaltaglari: Neojen Oncesi tiim birimlerden degisen oranlarda malzeme almiglardur.
Cihanbeyli formasyonunu yer yer ince linyit ara seviyeleri ile volkanik ara katkilar igerir.

Formasyoﬁlardan derlenen numunelerden yas alinamamigtir. Ulukigla dolayinda aym
birimin alt seviyelerindeki bitimla gistlerden derlenen numunelerdeki polenler yardimiyla
Yoldas (1973) formasyonun Geg Miyosen yasinda oldufunu belirtir. Oktay (1982) Ulukigla

dolayinda aym birimder derledi§i numunelerde;

Cypris sp.

Caspiocxpris of candida
Lymnocythere luculente
Candona dedectoformis

Ilyocypris sp

tiirii fosilleri bulmugtur. Bu fosiller birimin Alt Ponsiyeh yaginda oldugunu ifade ederler.
Cihanbeyli Formasyonunun taban kesimleri daha ¢ok akarsu ozelliginde, iist kesimleri ise
gblsel karbonat ortamui nitelifindedir. Oligo-Miyosen’de tamamen karasallagan havza,
" Pliyosen’de de bu 6zelligini siirdiirmiitiir. Gollerde iklim kogullarinin elverigli oldugu
zamanlarda ise kinntih ve ince seviyeler ve tabakalar halinde evaporit gelismeleri olmustur.
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4.0RTAMSAL YORUM

Arnikan (1975), Unalan ve digerleri (1976) Tuz Goéli-Haymana havzasinn
karalararas: (intrakratonik) havza 6zelliginde oldugunu ve bu 6zelligini Ust Senoniyen’de
ofiyolit karmagigmin Paleozoyik ve Mesozoyik ¢Okelleri- iizerine yerlesiminden sonra
kazanmaya bagladigim belirtmiglerdir.

Havzada ¢6kellesme Mestristiyen’de baglamug, Tersiyer boyunca siirekliligini
korumus ve sismik kesitlerde goriildiigii gibi on bin metreyi asan tortullann g¢oékelterek
giincele kadar devam etmigtir. Bu da Tuz Golii havzasinmn ortasinda derin bir ¢ukurlugun
varhifim kamtlamaktadir. Cukurlugun dogu kenarim Koghisar-Aksaray hatti boyunca uzanan
Aksaray Fay1 smirlamaktadir. Karalararas: havzalarm fiziksel ve kimyasal yonden olgun
olmayan tipik tortullart Tuz Golii havzasinda yaygindir. Kinntili malzemenin gelmedigi
durayh kosullarda ise s13 self alanlarinda karbonat ¢6kelimleri gelismistir. Goriir ve Derman
(1978). ofiyolit yerlesiminden sonra tektonik aktivitenin sakinlestifini, durayli ve diigiik
enerji kogullarinda karbonat gamurtaglarinin geligtigi vurgulamiglardur.

Bol planktonik foraminiferli karbonat-vaketagi igeren dalga tabam altinda diigiik
enerji kosullarmda, havza ¢okeli (Wilson-1975) niteliginde ¢okel gelisimi olmugstur. Sakin
karbonat ortamimi takip eden aktif tektonizma ile havzadaki ortam sartlarn degigmis ve
tirbiditik ¢6keller birikmeye baglamistir. Bol tiirbiditik malzeme havza kenarindaki kaynak
alanlarindan hizh yiikselme, hizli yontum ve taginma ile saglanmistir. Dalga, bulanti ve
denizalt1 olaylartyla malzeme, platformlardan bulanti akintilan geklinde havzaya tagmmustir.
Bu tiir tirbiditik ¢6kelmeler Paleosen ve Eosen’de de devam etmistir. Mestrigtiyen
sonlarindaki siglasma déneminde orta-yiiksek enerji kosullarinda resif karakterinde
Haymana Formasyonunun {ist seviyeleri birikmigtir. Bununla yanal ve disey fasiyes
iligkileri igerisinde karasal ve s1g epikontinental deniz iiriinii Kartal Formasyonu ¢okelmistir.
Bu donemde iklim kosullarinin elverigli olusu (sicak, beslenme buharlagsmadan gok diigiik)
neticesinde epirik deniz iiriinii evaporit gelismeleri olmugtur (Bezrci-1 Kuyusu, 3850-
4200m. aras1). Evaporitik ¢6kelim sonrasinda yari kapali, epikontinental denizde seyl,
kumtas1 ve ince kiregtasi bantlan ¢okelmigtir Seyller, silttaglan hatta kumtaglan igerisinde
planktonik foraminiferler goriilmektedir.Bu foraminiferler, s1§ bir esikle agik denizden
ayrilan yant kapali havzaya dalga ve benzeri etkilerle ya da deniz ile iligkinin arttif
donemlerde gelmigtir, Mestristiyen sonlarindaki siglagma (regresyon) Paleosen’de de bir
siire devam etmis, s13 self alanlannda kirntih gerecin gelmedigi donemlerde setler ve
banklar tipinde yer yer resif 6zelliginde, bol agli Caldag Formasyonu ¢okelmistir. Haymana
Formasyonunun iist seviyeleri ile yer yer benzer 6zellikler sunar ve disey gegislilik
gosterirler. Caldag Formasyonu agik deniz yoniinde ¢ogunlukla havza tipi seyller ve yer yer
tirbiditik karakterler gosteren Kurkkavak formasyonu ile gegislilik gosterir. Paleosen
sonlarinda ise havza yeniden derinlesmeye baglamugtir. Kirkkavak Formasyonu igerisinde
yer yer Caldag Formasyonu 6zellifinde ¢okelimler goériilmektedir. Paleosen boyunca da
Kretase’de oldugu gibi karasal, gegis ve ¢ok s1g epirik deniz {iriinii Kartal Formasyonu
¢Okelimini siirdiirmiigtiir. Paleosen’de zaman zaman piroklastik katkilar da olmustur.
Bunlann tiifitik ve kumtas1 6zelligi gosteren kesimleri gozenekli olup, bol gaz gelisleri test
edilmistir.
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Erken-Orta Eosen’de deniz derin -olup, gogunlukla neritik (self-kita platformu) ve
zaman zaman tiirbiditik 6zellikler sunan Eskipolathh Formasyonu durulmugtur, Eskipolath
Formasyonunda Haymana Formasyonunun iist seviyeleri, 6zellikle Caldag ve Kirkkavak
Formasyonlarindan taginma bol miktarda fosilli karbonat ¢akillarn gézlenmektedir. Bunun
- sebebi, Paleosen sonunda havza kenarinda yiiksek alanlar olusturan bu birimlerin aginip-
taginmasi ile malzemelerinin Eosen igerisinde gelip ¢Skelmesidir.

Tuz Gélii havzasinda Eosen zamaninda giineydeki alanlar kuzeydeki alanlardan daha
~ derindir. Yani, regresyonun yénii kuzeyden giineye dogrudur. Orta Eosen’den itibaren deniz
biitiiniiyle siglasmaya baglamgstir. Eosen sonlarnna degin siiren bu agamada yan kapali si
epikontinental denizde beslenmenin buharlagmadan az oldugu sicak iklim kogullarinda
yaygin evaporit gelismeleri olmugtur. Ana evaporit olugumlan Eosen’de ger¢eklesmistir
(Duran, 1981). Havzada g¢aliganlardan Turgut (1978) ve Gorir ve Derman (1978)
olusumlan Ust Kretase olarak degerlendirmiglerdir. Tuz Golii havzasinda yaygin evaporit
gelismelerinin s18 bir esikle agik denizden aynlan epirik bir denizde olustugunu, kahn
evaporit tabakalarimin yatay olarak geligtiklerini yer yer de domlar olusturduklarim ve sismik
6lgiimlere ve kuyulara gére kabaca NW-SE gidisli olduklarim séyleyebiliriz. Evaporitleri
iceren ve bunlarla yanal ve diigey fasiyes iligkileri g6steren karasal ve epikontinental
ozellikler sunan Eosen Kartal Formasyonu Eosen sonlarinda denizin tamamen g¢ekilmesiyle
biitiiniiyle karasal ¢okeller (akarsu tipi) icermektedir. Eosen ¢okelleri iizerine diskordan
olarak Geg Eosen-Oligosen yashh Mezgit Formasyonu gelmektedir. Birim karasal ortam
tirinti olup genel olarak sel diizliigi tipindeki g¢okellerle gukurluklardaki géllerde biriken
evaporitik ozellikli tortullardan meydana gelmektedir. Mezgit formasyonunda goriilen
anhidrit ve jipsler ince ara tabakalar ve inkliizyonlar halindedir. Bu birimi takip eden aginma
fazindan sonra, taban kesimlerinin daha ¢ok akarsu,. iist seviyelerinin ise yiikseltiler
arasindaki tath su géllerinde ¢okelmis karbonatlardan oluymug ve kendinden 6nceki birimler
tizerine diskordan olarak oturan Cihanbeyli Formasyonu yer alir. Gollerde evaporasyon
kosullannin gelistigi donemlerde ise ince tabakalar ve kmmnth 6zellifinde evaporit
gelismeleri olmustur.
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5.PETROL JEOLOJISI
5.1.Arazi Cahismalan
5.1.1. Hidrokarbon Yiizey Belirtileri

Petrollii kumlara Mobil tarafindan Cayraz’in gimey ve giineybatisinda Haymana
Antiklinalinin kuzey kanadindaki yiizey mostralarinda rastlanmitir. Ankara-Haymana
karayoly iizerinde 6.5 m kalinlifa erigen bu ince petrolli zon, Haymana Formasyonu (Geg
Kampaniyen-Mestrigtiyen) i¢inde yer almaktadar.

Aym bolgede takriben 2 m kahnlikta petrolli kumlara, Algli kiregtagt biriminin
takriben 150 m istiinde Karapmaryaylasi Formasyonu (Kirkkavak Formasyonu) kesitinde
rastlanmigtir.

Eosen sonras: bazaltlarin gatlaklarinda agir asfalt ile birlikte kii¢iik bir canh petrol
sizintisina, Haymana Antiklinalinin kuzey kisminda Pazar Kdyiiniin 2-2.5 km dogusunda
Karagiiney Deresi vadisinde bir fay zonu boyunca rastlanmgtir.

5.1.2.Asfalt Belirtileri

Tuz GoOli havzasinda asfalt emarelerine fazlaca rastlamlir. Bunlardan baghicalan
sunlardir;

- Haymana’mn giiney-giineydogusunda Karahoca’da asfalth kiregtaglanimn takriben
1.5 metrelik kismmin mostralan gri seylli yamagta goriiliir. Stratigrafik kesitin bu kismu
muhtemelen Paleosen yaghdir. Kayacin bazi kisimlarina asfalt yerlesmesi gatlaklar boyunca
olmustur. '

- Haymana dolaylarinda Sakarya Kdyiiniin hemen giineybatisinda gok kiigiik asfalt
beneklerine Nummulitli kiregtag1 birimini kesen kalsit damarlarinda rastlanmigtir (Tagman,
1950).

- Haymana’mn kuzey ve kuzeydogusundaki sahada asfalt belirtilerine, Geg Kretase
yagh kumtaglan ile Paleosen Algli kirectagi biriminde ve bunun iizerindeki Paleosen
kumtaglannda rastlanmigtir.

- Polath dolaylarinda Karahamzah giftliginin 1.5 km kuzeyinde imamoglu Caymn
bati sahilinde Orta Eosen marnlanindaki kalsit damarlaninda asfalt emareleri mevcuttur
(Tagman, 1950).

-Tuz Goéli yanmadasmda Karamollausagn giineyinde Paleosen-Eosen Kiiredad
Formasyonunun gozenckli kumtaglannda 6l  asfalt belirtilerinin = varhgindan
bahsedilmektedir (Druitt, 1959).
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Tuz Goli-Haymana Havzas: gibi, olusum siiregleri igerisinde tektonizmanin etkin
oldugu, fiziksel ve kimyasal olgunluga erismemis tiirbidit ¢okellerinin depolandif: havzalar
petrol igin pek iimitli olarak diisiiniilmezler. Ancak diinyamn birgok yerinde bu tiir
havzalardan petrol elde edildigi bir gergektir. Tuz Golii-Haymana Havzasinda kalin bir
¢okelin bulunmas:, rediiktif kogullarm ve evaporit ¢okellerinin geligmig olmas: bu havzamn
petrol potansiyeli yoniinden olumlu bir goéstergedir. Kalinhk agisindan giiney ve dogu
kesimleri batiya nazaran daha avantajhdir. Ozellikie tirbidit fasiyesinde geligmis olan
Haymana ve Karapnaryaylasi Formasyonlanmin seylli diizeyleri ana kaya, bunlarla
ardisimhi olan gesitli kahinliktaki kaba kinntilan ise hazne kaya ozelligine sahiptirler.

5.2. Laboratuvar incelemeleri

Arazi ¢aligmalan sirasinda derlenen ve kuyudan alinan 6rnekler petrol potansiyeli
bakmmindan degerlendirilmek iizere laboratuvara getirilir ve organik fasiyeslerinin ve
kaynak kaya potansiyelinin belirlenebilmesi igin piroliz analizleri (Rock-Eval), toplam
organik karbon (TOK), vitrinit yansimasi ve kil minerali analizlerine tabi tutulur.

Organik jeokimyasal analizlerin i1f1 altinda tortul havzalarda olusan ve organik
madde ihtiva eden istiflerin jeolojik devirler boyunca petrol ve/veya gaz iiretip iiretmedikleri
anlagilmaktadir,

Organik jeokimyasal analizler sonucunda, petrole kaynak tegkil eden maddenin
organik kokenli oldugu ve organik maddenin termal alterasyonla pargalanmasi sonucunda
petroliin olugtugu goriigit kabul edilmigtir (Phillippi, 1965; Welte, 1965; Tissot ve dig.,
1971; Tissot ve Welte, 1978).

5.3.Petrol Ana Kaya Fasiyesleri

Ideal bir ana kayanin ince tekstiirlii, koyu renkli, pirit ve organik maddece zengin
planktonik faunaya sahip olmas: gerekir.

Ana kaya olabilecek kayaglar genel olarak siyah renkli geyller, killi kiregtaglan ve
marnlar olarak sayilabilir (Levorsen, 1967; Monper, 1978; Kirkland ve Evans, 1981).

Ana kayadaki petrol potansiyeli, yapilan jeokimyasal analiz sonuglarna gére
agafdaki kriterlere baghdar. :

a-Ana kayadaki toplam organik karbon miktarina (TOK)
b-Ana kaya igerisindeki organik madde tipine (Kerojen tipine)
c-Ana kaya igindeki organik maddenin olgunluk degerine

Organik jeokimyasal yontemlerle bir bolgedeki petrol potansiyeli aragtirmalan bu iig
parametrenin saptanmasim: amaglamaktadur.
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Bu amagla kaynak kaya incelemeleri Sekil 4’deki akim gemasina gore yapihir:

Kaya

: !
Leco Piroliz O0.S.A Ekstraksiyon

TOX 51,82
Tmax T
PI Bitim

HI

Sekil 4. Kaynak kaya analizleri akim gemasi
5.3.1.Toplam Organik Karbon Analizleri (T.0.K)

Toplam organik karbon analizi, kaya i¢indeki organik madde miktarinin dl¢iildiigi
analiz tiiriidiir. LECO karbon analiz cihaz ile yapilir. Kayacin igindeki kerojene ait karbon
miktar1 ile bu kerojenden tiremis fakat kaya¢ digina atilamamug hidrokarbonlara ait
karbonlarin toplam1 toplam organik madde olarak adlandinhr (Durand ve dig., 1972;
Jonathan ve dig., 1976).

Kaynak kaya olabilecek kayacin en az toplam organik karbon degeri seyller igin %
0.5, karbonath kayalar igin % 0.3 olarak kabul edilmektedir (Tissot ve Welte, 1984).

Degisik aragtiricilar organik karbon ‘yiizdelerine gore kayalar1 degisik sekillerde
smiflamiglardir. Bunlardan Kraus ve Parker (1979)’un simflamasi su sekildedir;

Kraus ve Parker (1979) Simflamasi

T.O.C. Ana Kaya Dégerle'ndirmesi’
<0.5 Zayif

0.5-1 Orta
>1 Iyi

Bu ¢aligmada, Sultanhami-1 ve Karapmar-2 Kuyulannda kaynak kaya 6zellifindeki
omeklerin toplam organik karbon analizleri Tiirkiye Petrollei A.O. Arastlrma
laboratuvarlarinda yapilmigtir (Tablo-1 ve Tablo-2).
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Formasyon Adi Yas Derinlik | TOC
()

Kartal F. Geg Mestrigtiyen- | 1882 0.67

Orta Eosen

Karapimnaryaylasi: F. | Paleosen-Eosen 1918 1.08
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1952 0.91
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 1998 0.90
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 2102 0.73
Karapmaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2138 0.65

Tablo-1. Karapinar-2 Kuyusuna ait Toplam Organik Karbon analiz sonuglan

Karapmar-2 kuyusunda 1868-2861m.’ler arasindaki Geg¢ Mestristiyen-Orta Eosen
yagh Kartal ve Karapmaryaylasi Formasyonlarimm seylli seviyelerinin toplam organik
karbon degerleri % 0-1.08 arasinda degismektedir. Bu boliimde baz: seviyeler yilkksek TOC
degerine sahip olup, kaynak kaya olma yéniinden 6nemlidirler.

Bu durumda 1882, 1918, 1952, 1998, 2102 ve 2138 m’lerdeki seyl seviyelerinde
TOC degerleri ortalama % 0.82°dir. Buna gore, Kartal ve Karapmaryaylasi
Formasyonlarinin baz1 seviyeleri orta derecede petrol ana kayas: 6zelliine sahiptir. 1918
m’nin TOC degeri 1.08 olup, iyi derecede petrol kaynak kayas: 6zelligindedir.

Sultanham-1 kuyusunda 2776 m ile 3464 m’ler arasindaki Mezgit ve

" Karapinaryaylasi Formasyonlarma ait 6rneklerin TOC analizleri yapilmis ve TOC degerleri
% 0.05 ile 1.62 arasinda degismektedir. Yiiksek TOC degerleri veren seviyeler Tablo-2’de

verilmigtir. ' ' : _

Formasyon Ads Yas - Dennlik | TOC
' (%)
Mezgit F. Geg Eosen- 2780 0.62
Oligosen
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 2912 1.44
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2914 0.98
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2934 1.07
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 2940 1.62
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen - 3032 0.55
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen 3034 0.57
Karapinaryaylasi1 F. | Paleosen-Eosen 3170 0.69
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 3174 0.94

Tablo-2. Sultanham-1 Kuyusuna ait Toplam Organik Karbon analiz sonuglar

Bu seviyelerden 2780, 2914, 3032, 3034, 3170 ve 3174. metrelerde TOC degerleri
0.55-0.98 arasindadir. Buna goére, Mezgit ve Karapinaryaylasi Formasyonlarinin bu
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seviyeleri orta derecede kaynak kaya oOzelligine séhiptirler. Karapinaryaylasi
Formasyonunun 2912, 2934, 2940. metrelerinde ise TOC degerleri 1.07-1.62 arasinda
degismekte olup, bu seviyeler iyi derecede kaynak kaya &zelligine sahiptir.

5.3.2.Piroliz Analizleri

Kerojen tipinin ve olgunlagma diizeyinin belirlenmesi 1 1c;m kullamlan analiz teknigi
piroliz analizleridir. Bu analiz Oil Show Analyser (OSA) cihazinda yapilmaktadir. Piroliz
analizi iki kisimda gergeklesir. Ilk kistmda 100 mg 6giitiilmiis 6rnek oksijensiz bir ortamda
helyum gaz atmosferinde belirli bir sicakhik programn uygulanarak 550°C’ye kadar isitihir.
90°“de S1 piki ile kaya i¢indeki serbest hidrokarbonlar, 300-550°C arasinda ise S2 piki ile
kerojenin par¢alanmasindan ortaya ¢ikan hidrokarbonlar olugur. Olugan bu hidrokarbonlar
alev iyonlagtirma dedektorii ile 6lgiiliir. S2 pikinin maksimum oldugu noktadaki sicakhik
Tmax olup, kerojenin olgunluk diizeyinin saptanmasinda kullanilir. ikinci kisimda ise hava
yardimiyla 600°C’da yanma saglamr. Olusan CO, gaz: 1s1 ileten dedektorde olgiilerek
kayacin toplam organik karbon miktan belirlenir.

Organik fasiyes caligmalarinda S1 ve S2 piklerinin yorumlanmas: asagidaki
parametreler kullamlarak yapilmaktadar.

Hidrojen indeksi (HI) : S2 (ppm)/TOC (%)
Uretim indeksi (PI) : S1 (ppm)/S1 (ppm)+S2 (ppm)
Potansiyel iiriin (PY) : S1 (ppm)+S2 (ppm)

Hidrojen indeksi degerleri kaya igerisindeki kerojenin hidrojence, oksijen indeksi
degerleri ise oksijence zenginligini ifade etmektedir. Hidrojen indeks miktan olgunlagmanm
artmastyla azalir. Genel olarak 300 (mg HK/g TOK)’den kiigiik hidrojen indeksi degerleri
baskin olarak gaz ve bir miktarda petrol tiiretebilir organik madde toplulugunu
g6stermektedir (Peters, 1986) Bu amagla yapilan piroliz analizi sonuglart Tablo-3, Tablo-4,
Tablo-7 ve Tablo-8'de verilmistir.

5.3.3. Organik Madde Tipi

Organik madde (kerojen) tipi petroliin bilesimini ve miktarim denetlemektedir.
Kerojenler kimyasal dzelliklerine gére Tip I, Tip IL, Tip III; mikroskobik &zelliklerine gore
amorf, otsu, odunsu ve komiirsii olarak ayrilirlar.

Piroliz analizlerinden de kerojen tipi ile ilgili bilgiler elde edilir. T.P.A.O. Aragtirma
laboratuvarlarinda yapilan piroliz analizlerinde kullanilan cihaz ile oksijen indeks (OI)
Ol¢iimii yapilamamaktadir. Bu sebeple kerojen tipini belirlemek amaciyla HI-Tmax iligkisi
kurulmustur (Sekil-5).

Karapnar-2 kuyusunda % 0.5’den yiiksek TOC degerleri veren seviyelerin HI
degerleri 0-119 mg HC/g arasinda degigmektedir (Tablo-3). Sekil-5’deki HI-Tmax grafigi
tizerinde Kartal Formasyonu petrol ve petrol-gaz zonu igerisinde yer almakta ve kerojen
tiplerinin Tip 1 ve Tip II, organik madde tiplerinin ise denizel-karasal kokenli oldugu,
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Karapinaryaylas1 Formasyonunun da yine petrol-gaz zonu igerisinde yer alip, kerojen
tipinin Tip II oldugu ve organik madde tipinin denizel-karasal oldugu goriilmektedir.

Sultanhani-1 kuyusunda % 0.5’den yiikseck TOC degerleri veren seviyelerin HI
degerleri 152-441 mg HC/g TOC arasinda degismektedir (Tablo-4). Bu kuyuya ait 6rnekler
Sekil-5°deki HI-Tmax grafigi izerinde petrol-gaz zonu igerisinde yer almakta ve kerojen
tiplerinin Tip Il ve organik madde tiplerinin ise denizel-karasal kokenli oldugunu

goriilmektedir.
Formasyon Adi Yas Derinlik PI Tmax HI
(m) S1 (ppm)/S1 (ppm)+S2 (ppm) O 82 (ppm)'TOC (%)
Kartal F. Geg Mestrigtiyen- | 1868 0.39 512 220
’ Orta Eosen
Kartal F. Geg Mestrigtiyen- | 1882 0.09 513 30
Orta Eosen '
Kartal F. Geg Mestristiyen- | 1898 0.1 491 192
Orta Eosen
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 1918 0.08 404 119
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1922 0.08 487 150
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1928 0.07 422 215
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1938 0.06 459 155
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1940 0.06 - 421 158
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1942 0.04 418 174
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1952 0.06 460 67
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1958 0.06 417 188 .
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1988 0 379 166
Karapimnaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1990 0.05 426 158
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1992 0.05 382 166
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 1998 0 361 14
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 2102 0.07 487 19
.| Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2138 0 299 0
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2498 0.2 396 160
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen =~ | 2604.6 0.14 422 266

Tablo-3 Karapinar-2 Kuyusunun PL, Tmax, HI Iligkisini Gosterir Tablo
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Formasyon Adi Yas Derinlik PI Tmax . HI
(@) | S1 (ppmy S1 (ppm)+S2 (ppm) ¢c) | s2 (pomyTOC (%)
Mezgit F. Geg Eosen- | 2780 0.08 - 409 196
' Oligosen
Mezgit F. Geg Eosen- | 2786 0.25 360 150
Oligosen '
Mezgit F. Geg Eosen- | 2788 0.25 349 - 169
Oligosen .
Mezgit F. - Ge¢ - Eosen- | 2790 0.27 381 153
: Oligosen
Mezgit F. Geg Eosen- | 2822 0.25 333 171
' . Oligosen
Mezgit F. Geg Eosen- | 2836 0.06 433 - 154
Oligosen
Mezgit F. Geg Eosen- | 2838 0.15 436 160
Oligosen '
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 2912 0.03 430 185
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 2932 0.03 438 241
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen | 2934 0.02 440 314
Karapmaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 2940 0.04 437 441
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen | 2942 0.04 438 224
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen | 2944 0.06 434 173
Karapmaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 2950 0.09 432 189
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen | 3030 0.15 433 111
Karapmaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen | 3032 0.05 436 212
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen | 3034 0.04 434 317
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen | 3138 0.22 437 290
Karapmaryaylasi F. -| Paleosen-Eosen | 3170 0.09 437 289
Karapnaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 3174 0.11 430 152
| Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 3180 0.1 429 153
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen | 3202: 0.13 417 187
| Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen | 3262 0.11 402 208
Karapinaryaylasi F. - | Paleosen-Eosen | 3290 0.07 438 142
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 3340 0.04 422 419
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen | 3370 0.24 428 173

Tablo-4. Sultanham-1 Kuyusunun PI, Tmax, HI Iligkisini Gésterir Tablo
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Sekil-5 Karaplhar-Z, “Sultanham-1 Kuyulanna ait HI-Tmax graﬁgl

Karapinar-2 Kuyusunda Kartal Formasyonu » sembolil,
' Karapinaryaylas1 Formasyonu % sembolii ile ifade edilmigtir.

Sultanham-1 Kuyusxmda Mezgit Formasyonu § sembolii,
Karapinaryaylass Formasyonu A sembolii ile ifade edilmigtir.
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5.3.4.Vitrinit Yansimasi Analizi (%Ro)

Petrol aramacihifinda geniy Olciide kullamlan vitrinit yansimasi yéntemi Onceleri
komiir tabakalanmin jeotermal tarihgesini bulabilmek ve komiirlerin olgunluk derecesini
saptamak i¢in kullanilmaktayd.

Urban, (1976)’ ya gore petrol olugumu % 0.5-1.3 arasindadir. % 1.3-2 arasinda 1slak
‘gaz zonu bulunmaktadir. TPAO’da kullamilan vitrinit yansimast degerlendlrme tablosu

asagidaki gibidir:

Vitrinit yansimasi %Ro

<0.45
0.45-0.5
0.5-0.6
0.6-0.7
0.7-1.0
1.0-1.2
>1.2

Olgunlagma

Olgunlagmamig
Olgunlagma bagslangici
Erken olgun

Orta olgun

Orta-ileri olgun

Tleri olgun

Asin olgun

Karbonatlarda vitrinitin az olmas: nedeniyle karbonath kayalar i¢in vitrinit yansimasi
yonteminin uygulanmasi kisithidur.

Karapmar-2 Kuyusunda.
Formasyonunun vitrinit yansimas1 degerleri 0.25-0.65 % Ro arasinda degismektedir. Bu
* degerlere gore 1918m. de gegilen seviye olgunlagmamig, 2198m erken olgun, 2459 ve 2861
metrelerde gegilen seviyeler ise orta olgun derecededirler (Tablo-5).

1918-2861m. arasinda gecilen Karapinaryaylasi

Formasyon Adi Yag Derinlik(m) | %Ro
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen | 1918 0.25
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen | 2198 10.55
Karapinaryaylas: F. | PaleosenEosen | 2459 0.64
Karapinaryaylasi1 F. | Paleosen-Eosen | 2861 0.65

Tablo-5. Karapinar-2 Kuyusuna ait vitrinit yansimasi degerleri

Sultanhani-1 Kuyusundaki kémiirlii pargalar vitrinit igerirler. Kuyuya ait Ro degerleri
Tablo-6’da verilmigtir. Kuyuda gegilen Mezgit ve Karapmaryaylasi Formasyonlarimn
vitrinit yansimasi degerleri 0.31-0.59 % Ro arasinda degismektedir. Bu degerlere gére 2776,
2912 ve 3030 m’de gegilen seviyeler olgunlagmamis, 3170.m olgunlagma baglangici, 3290.
m’de erken olgun derecededirler.
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Formasyon Adi Yas Derinlik (m) | % Ro
Mezgit Geg¢ Eosen- Oligosen | 2776 0.45
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 2912 0.31
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 3030 0.43
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 3170 0.49
Karapmaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 3290 0.59

Tablo-6. Sultanham-1 Kuyusuna ait vitrinit yansimas: degerleri
5.3.5. Kaynak Kayanin Olgunlagsma Derecesinin Belirlenmesi

Kaynak kaya potansiyeline sahip birimlerin hidrokarbon tiiretebilmeleri olgunlagma
diizeyi ile ilgilidir. Kaynak kaya ozelligine sahip kayaglar diyajenez safhasinda biyojenik
gaz, katajenez safhasinda petrol ve gaz ve organik metamorizma safhasinda ise kuru gaz
(metajenik gaz) potansiyeline sahiptirler.

- Piroliz analizlerinden elde edilen difer bir parametrede iiretim indeksi (PI)’dir
(Tablo-3, Tablo-4).

Uretim indeksi (PI)=S1 (ppm)/S1(ppm)+S2 (ppm) formiilii ile ifade edilir. PI kayanin
icinde hazir halde bulunan sivi hidrokarbonlarin oramm gosterir. Uretim indeks degeri
kayanin olgunlagmas: ile birlikte artar. Uretim indeks degerlerme gore olgunlagma

degerlendirmesi oyledir:

PI<0.1 : Diyajenez agamasi

0.1 <PI<0.4 :Katajenez agamasi
PI>0.4 : Metajenez agamasi

Karapinar-2 kuyusuna ait PI degerleri 0<PI1<0.39 arasmdadir. Kartal Formasyonunda
1882 ile 1918 metreler diyajenez, 1868 metre katajenez asamasmdadir. Karapmaryaylasi
Formasyonunda ise 1928, 1938, 1940, 1942, 1952, 1958, 1988, 1990, 1992, 1998, 2102 ve
2138 m’lerde PI degerleri 0 ile 0.09 arasinda degismekte ve diyajenez agamasindadir (Tablo-
3). 2498, 2604 metrelerde PI'nin 0.1 ile 0.4 arasinda olmasi bu seviyelerin katajenez
agamasinda oldugunu gostermektedir.

Sultanham-1 kuyusuna ait érneklerin PI degerleri 0<PI<0.27 arasindadir. Mezgit
Formasyonunda 2780 ile 2836 metrelerde PI<0.1 olup, bu seviyeler diyajenez
agamasindadir. Karapinaryaylas1 Formasyonunda ise. 2912, 2932, 2934, 2940, 2942, 2944,
2950, 3032, 3034, 3170, 3290, 3340 m’lerde PI degerleri 0.02 ile 0.09 arasinda
degismektedir (Tablo-4). Bu durumda bu seviyelerin diyajenez, bu seviyelerin digindaki
seviyelerin de katajenez agamasinda oldugu goriilmektedir.

Olgunlasma degerlendirmesinde kullamlan bir difer parametre de piroliz
analizlerinden elde edilen Tmax (°C)- degerleridir. Tmax degerlerinin temsil ettigi
olgunlagma degerleri asagida sunulmustur:
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Tmax (°C) Olgunlasma Derecesi

<435 Olgunlagmamusg
435-445 : Erken-Orta Olgun
445-460 Orta-lleri Olgun
>460 Agin Olgun

Tmax degerleri ile olgunluk degerlendirmesinin avantajlari; az miktarda dmek ile
kisa zamanda sonu¢ vermesi ve vitrinitin bulunmadii karbonath birimlerin olgunluk
seviyesi hakkinda fikir vermesidir.

Karapinar-2 Kuyusuna ait 6rneklerin Tmax degerleri 299<Tmax<513°C arasindadur.
Kartal Formasyonuna ait Tmax degerleri 491°C - 513°C arasinda, Karapmaryaylas:
Formasyonuna ait Tmax degerleri ise 299°C - 487°C arasinda degigmektedir. Bu degerlere
gore kuyuda gegilen Kartal Formasyonu orta-ileri olgun zondan agin olgun zona, ve
Karapmaryaylas1 Formasyonu da diyajenez zonundan agin olgun zona kadar degisen bir
olgunlagma trendinde olduklan goriiliir.

Sultanham-1 Kuyusuna ait Omeklerin Tmax degerleri 333<Tmax<440°C
arasmndadir. Mezgit Formasyonuna ait Tmax degerleri 333°C - 436°C arasinda
degigmektedir. Bu deferlere gore kuyuda gegilen Mezgit Formasyonu olgunlagmamg
zondan erken-orta olgun zona ve Karapmaryaylasi Formasyonu da diyajenez zonundan
erken-orta olgun zona kadar degisen bir olgunlasma trendinde olduklan gériiliir (Tablo-4).

5.3.6.Kaynak Kaya Potansiyeli

Piroliz analizlerinden elde edilen diger bir ozellikte Potansiyel Verim (PY)
parametresidir. S1(ppm)+S2 (ppm) piklerinin ppm cinsinden ifadesi olarak kaynak kayanin
petrol tiiriim potansiyelini gosterir (Tablo-7, Tablo-8).

Potansiyel verim ile kaynak kaya potansiyeli arasindaki iligki igin asagidaki smiflama
onerilmektedir (Bostock, 1969).

<2000 ppm : Kaynak kaya potansiyeli yok
2000-6000 ppm : Orta derecede kaynak kaya
>6000 ppm . Iyi kaynak kaya

Karapinar-2 kuyusunun potansiyel verim degerleri diisiiktir (0<S1+52<1400). PY
degerleri Karapinar-2 kuyusundaki Kartal ve Karapinaryaylas: Formasyonuna ait seyllerin
kaynak kaya potansiyelinin olmadifim ve hidrokarbon tiiretemeyecegini gostermektedir.
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Formasyon Ad: Yas Derinlik | S1 S2 Potansiyel
(m) (ppm) | (ppm) Verim
(S1+52) (ppm)
Kartal F. Ge¢  Mestrigtiyen- { 1882 | 20 | 200 220
Orta Eosen
‘| Karapinaryaylast F. | Paleosen-Eosen 1918 110 | 1290 1400
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 1952 40 | 610 650
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen - 1998 0 130 130
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2102 10 140 150
Karapinaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 2138 0 0 0

Tablo-7. Karapinar-2 kuyusuna ait potansiyel verim sonuglari

Sultanham-1 kuyusunda Mezgit Formasyonunun potansiyel verim degerleri diigiik
olup, kaynak kaya potansiyeli yoktur. Karapinaryaylasi Formasyonunun potansiyel verim
degerleri  820<S1+S2<7420 arasinda degismekte olup, 2912,2934,3170.metreler orta

derecede, 2940. m ise iyi kaynak kaya potansiyelini igaret etmektedir.

Formasyon Adi Yas Derinlik | S1 S2 Potansiyel
@ | e | Epm Verim
(81+82) (ppm)
Mezgit F. Geg Eosen- | 2780 100 } 1220 | 1320
QOligosen
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2912 70 2060 | 2130
Karapinaryaylas1 F. | Paleosen-Eosen 2914 40 | 780 | 820
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 2934 60 3360 | 3420
Karapinaryaylast F. | Paleosen-Eosen 2940 270 | 7150 | 7420
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 3032 60 1170 | 1230
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 3034 80 1810 | 1890
Karapmnaryaylas: F. | Paleosen-Eosen 3170 190 | 2000 | 2190
Karapinaryaylasi F. | Paleosen-Eosen 3174 170 | 1430 | 1600

" Tablo-8. Sultanham-1 kuyusuna ait potansiyel verim sonuglar
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6. KAYACLARIN PETROFiZiK OZELLIKLERi

Bu tez galigmasinda Bezirci-1, Karapinar-2 ve Sultanhani-1" kuyularna ait BHC
Sonik Log, Compensated Density, Compensated Neutron Log, SP ve Dual Latere Loglar
kullanilarak kuyularda gegilen formasyonlann petrofiziksel 6zellikleri belirlenmigtir.

Giiniimiizde iiretilmekte olan petrol ve gazin hemen hemen tamami rezervuar
kayaglarin gozenekleri igerisinde toplanmmg bulunmaktadir. Ancak ticari olarak bilinmesi
gereken sey tahmini, yerinde ve iiretilebilir petrol miktarlarinin belirlenmesidir (Sekil 6).

Petrofiziksel parametrelerden ¢ofu direkt Olgiimlerle elde edilemez. Genellikie
kayacm olgillen bir fiziksel ozelliginden istenilen parametre hesaplanir. (6rmegin kayag
yogunlugundan ve sonik gecis zamammndan porozitenin tespiti). Ancak istenilen bu
parametreleri elde etmek; sondaj esnasinda olugan istila zonu, ¢camur keki, kuyu ¢apindaki
geniglemeler gibi faktorlerin kayacta yapilan fiziksel Slgiimleri etkilemesi nedeniyle her
zaman kolay olmamaktadir.

Log yorumunda belirlenmesi gereken en 6nemli parametreler porozite (¢), su
doygunlugu (Sw) ve gecirimlilik (k)’dir. Bunlardan ilk ikisi yerinde petroliin, geirimlilik ise
firetim oranimn belirlenmesinde kullamilir.

6.1. Porozite

. Kayaglann en 6nemli fiziksel 6zelliklerinden biri olan porozite, kayag pargasimn
bosluklarinin hacminin toplam hacme oram olarak tanimlanur.

Vp o : Porozite
D D= et ' Vp :Bogluklann hacmi
A" ‘ A% : Toplam hacim

Lav ve magmatik kayaglanin toplam porozitesi fazla, buna kargilik etkin porozitesi
¢ok azdir. Sedimanter kayaglarm porozitesi ise daha farkli bir goriiniime sahiptir. Kompakt
kiregtaglan ve anhidritler pratik olarak poroziteye sahip degildirler. Kayaglar arasinda
yiiksek poroziteye sahip olanlar ise kumtagi, petrollii kum, silt ve seyllerdir (Tablo-9).

Kayacin Cinsi % Porozite

Toprak 50-60
Kil | 45-55
Silt 40-50

Orta-Iri Kum 35-40

Uniform Kum | 30-40

Ince-Orta Kum | 30-35

Cakal - = 30-40
Cakil-Kum 20-35
Kumtagi 10-20
Seyl 1-10
Kirectas: 1-10

Tablo-9. Sedimanter kayaglarn ortalama poroz1teler1
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Sekil-6.Log yorumu akis semasi

1
Ra =V=*g=*x (1-Sw ) *R=x
FVF
|
Sh =1 - Se
MOS = Sxo - Sw
ROS = 1 - Sxo
|
Rw . Ratf
Sw o = ( F % ) Sxo ™ = ( F %
. Re Rxo —
e
0.62 1
F = ‘ veya — Su Katologlara
@ 2.15 @ 2
— Kimyasal Analiz
| SP ( SSP )
NOKTALAMA
— Rezistivite -
Porozite
Rxoe = Rt
Sonik
Indiiksiyon Logu
Density
Laterelog v
Neutron
Elektrik Logu
Karot Verileri

Mikrorezistivite Loglarai

‘Camurdan Direk Olgiim
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6.2. Gegirimlilik

Gegirimlilik, g6zenekli bir ortamin bir akigkani gegirebilme kabiliyetinin dl¢iisiidiir.
Bir formasyonun permeable olabilmesi i¢in ince kilcal (kapiler) damarlarla gozeneklerin
birbirlerine bagh olmasi gerekir. Yani bagka bir deyisle etkin porozitenin olmasi gerekir.

Poroziteli bir ortam igerisinde bir akigkanin akig ilkesi Darcy tarafindan su sekilde
verilmigtir:

. nlQ
k=
s. (P1-P2)
n : Viskozite katsayisi
Q : Akigkanin debisi

S : Cidann yiizeyi
1 : Cidarn kahnlig
P1 ve P2 : Cidarm 6n ve arkasindaki basinglar

6.3.Doygunluk

Doygunluk, bir formasyon igerisinde bir akigkan ile doldurulabilecek durumda olan
bosluklarin formasyon sulan tarafindan doldurulan hacminin tim bogluklarin hacmine
oramdir.

‘ Bir formasyonun su doyguniugu % 100’den ¢ok kiigiik degerlere kadar degisebilir.

Ancak higbir zaman sifir olamaz. baz1 durumlarda petrol ve gazca zengin bir formasyonda
ince damarlar halinde az miktarda su daima mevcuttur. Bu su petrol ile yer degistiremez.
Iste bu minimum doygunluga “indirgenemez su doyguniugu” denir.

Bunun gibi; petrollii bir formasyonun biitiin petrolinii almak miimkiin degildir.
Kayacin gézeneklerinde daima bir miktar petrol kalir. Bu doygunlua da “rezidiiel petrol

doygunlugu” ad1 verilir.

Gozenek hacmi Vp, gozenekler igindeki suyun hacmi Vw olmak iizere su
doygunlugu:

Eger su ve petrol birlikte bulunuyorsa petrol doygunlugu:

(Vp-Vw)

Vp

Sxo =

olur.
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6.4. Formasyon Faktorii

Temiz ve suya doygun bir formasyonda formasyon suyu 6zdirenci (Rw) ile kayag 6z
direncinin (Ro) orami porozite defigmedifi takdirde sabit kahr ve bu oran formasyon 6z
direng faktérii (F) olarak tammlanir (F = Ro/Rw). Formasyon faktorii porozﬁe ile ters
orantili olup, gozenek biiyiikliigiiniin ve yapisin bir fonksiyonudur.

Porozitenin tane bityiikliigiinden bagimsiz olmasi nedeni ile formasyon faktorii ile
arasinda;

seklinde ampirik bir baginti mevcuttur.

6.5. Ozdiren¢

Bir kayacm oOzdirenci elektrik akummina gosterdigi direngtir. Akim, kayacin
gozeneklerindeki formasyon suyu igerisindeki erimis olan tuzlar tarafindan iletilir.

Dolayistyla kayacm porozitesi veya formasyon suyunun tuzlulugu arttikga ozdirenci de
diiger.

6.5.1. Temiz Zonun Ozdirenci

Elektrik loglari, Latereloglar veya Indiiksiyon loglart kullamlarak formasyonun direkt
ozdirencinin olgiimii elde edilir Bu 6zdireng degerleri porozite ve formasyon suyu 6z
direngleri ile birlikte kullanilarak su ve hidrokarbon doygunluklarn hesaplanir.

6.5.2. istila Zonunun Ozdirenci (Rxo)

Sondaj esnasinda kuyudan gelisi onlemek i¢in ¢amurun hidrostatik afirh daima
formasyon basincindan daha yiiksek tutulur. Bu basing farki ¢amur filitresinin gegirimli zon
igerisine girmesine ve buradaki mayinin bir kismmmn daha.gerilere siipiirilmesine neden
olur. Bunun sonucu olugan zona “Isttla Zonu” adt verilir.

6.5.3. Gegis Zonunun Ozdirenci

Bu zonun 6zdirencini tam olérak belirlemek olanaksizdir. Bununla beraber;

Ri=FRz

bagintis1 kullanilabilir. Rz kangim sivisinin 6z direncidir. z, Rw, Rmf gegis bolgesinin ¢ap
ve radyal stv1 dagilimimn bir fonksiyonudur.
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6.5.4. Formasyon Suyu Ozdirenci

Uretim veya test esnasinda alinan sulardan direkt 6lgiimler, su kataloglani, SP logu,
Rwa metodu, kimyasal analizler gibi ¢ok farkh ybntemlerden birinin kullamlmas: ile
bulunabilir.

6.5.5. Camur Filitresinin Ozdirenci

Kuyu baginda log oncesi alinan gamur numunesinden direkt olarak Slgiilir ve log
bagmnda olgiildiagi sicaklik ile birlikte yazilir. Istila zonundaki su doygunlugunun (Sxo)

hesaplanmasinda kullamlir. Ancak Rmf degerinin formasyon sicakhifindaki deger olmasi
gerekir.

6.5.6. Ozdirenc-Isi-Tuzluluk Arasindaki Iligkiler

Bir elektrolidin igerisindeki erimis tuz miktari arttik¢a bu elektrolidin 6zdirenci
azahr. Eger elimizde suyun tam bir analizi varsa suyun igerisindeki mevcut iyonlarin ppm
degerleri doniigim faktérleri ile garpilir ve sodyum kloriire egdeger tuzluluk (sondaj ¢amuru
igerisindeki tuzlar genclde sodyum kloriirlii olduklarindan) hesaplanarak o6zdireng
bulunabilir.

6.5.7. Ozdirenc-Doygunluk Arasmdaki iligkiler

Temiz formasyon durumunda ozdireng ve su doygunlugu arasindaki iligki su
sekildedir:

Sw = (Ro/Rt)'™
Sw  : Su doygunlugu
Rt  : Formasyonun gergek 6zdirenci

Ro  :Suyla % 100 doygun olan formasyon 6zdirenci
n : Sabit (Formasyonun tipine gore 1.7 ile 2.5 arasinda degigir.)
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7. UYYGULAMA
7.1. Loglarin Okunmas:

(Caliyma sahasinda 3 adet petrol kuyusundan alinan BHC Sonik Log, Compensated
Density, Compensated Neutron Log, SP ve Dual Latere Loglar okunmustur. Loglar
1/1000’liktiir (Sekil-7, Sekil-8, Sekil-9). '

7.1.1. BHC Sonik Log Okumalan

Her kuyuya ait Sonik Gegis Zamani (DT) degerleri bu logdan okunmustur. Okumalar
Tablo 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve 17°de 3. siitunda yer almaktadir.

7.1.2. Compensated Density-Compensated Neutron Log Okumalari

Gamma Ray, yogunluk ve neutron porozitesi degerleri Tablo 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16 ve 17’de sirasiyla 2, 5 ve 6. siitunlarda gosterilmigtir.

7.1.3. Dual Latero Log Okumalar:

Dogal potansiyel (SP), yikanmis zonun 6z direnci (Rxo) ve dogal zonun 6zdirenci
(Rt)’ye ait degerler bu logdan okunmustur. Rt ve Rxo degerleri siras: ile Tablo 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16 ve 17°de 8 ve 9. siitunlarda verilmigtir.

7.2.Litoloji Tayini

Sonik, Neutron ve Densite loglarimn 6Slgiimleri yalmzca poroziteye bagh degildir.
Bunun yamsira formasyonun litolojisi, gozenekler igindeki mayi, kismen de gozeneklerin
yapisi ve geometrisi Olgiimii etkileyen faktorler igindedir. Litoloji tayini yani matriks
parametreleri (RHOma, Dtma, PHIma) bilindiginde bu loglardan gergek porozite
bulunabilir. Temiz ve suya doygun bir formasyonda log okumalan kuyu sartlan igin
diizeltildigi takdirde tek bagina densite ve neutrondan, ikincil porozite de olmamas: halinde
sonik logundan porozite bulunabilir.

Matriks litolojisinin bilinmedigi veya ézellikleri belirlenemeyen iki ya da daha fazla
mineral olmas1 halinde porozitenin belirlenmesi ¢ok daha gii¢ olur. Ayrica porozitenin
icerdii mayi gaz veya hidrokarbon olursa yorumu iyice kangir giinkii gazin varhi tiim
porozite loglarimn okumalanm etkiler.

Porozite tipi ve geometrisi porozite loglanmin okumalarim etkilemesine ragmen
densite ve neutron formasyonun toplam porozitesini okur ki bu birincil (tane arasi, kristal
arasi) ve ikincil (¢atlak, erime boglugu) porozitelerin toplamina esittir. Sonik ise yalmz
homojen bir dafilim gésteren birincil poroziteyi okur (Tablo 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ve
17’nin 4.siitununda verilmagtir) .
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6.2.1.Neutron Porozitesi-Densite Noktalamas;

Neutron-densite x-plot’inda kiregtasi, dolomit ve kumtag1 matriks egrileri lizerindeki
porozite dlgegi bize iki logun kombinasyonu sonucu elde edilen poroziteyl verir. Ayrica
matriks efrileri arasindaki mesafe bu litolojilerin belirlenmesinde iyi bir hassasiyet saglar.
Yontemin en biiyiikk avantaji kayag porozitesinin; kayag¢ matriksinin fiziksel 6zelliklerinden
bagimsiz olarak hesaplanabilmesidir. Bu amagla, Neuton-Densite abagindaki noktalama
islemleri, uygulamamizda yer alan ii¢ kuyu i¢in ayn ayn yapilmistir ($ekil-15).

Belirli derinlife ait neutron degerleri yatay eksenden, yogunluk degerleri de diisey
eksenden bulunur ve her iki degerin kesigtifi noktadan porozite hesaplanir. Daha sonra ise
killilik diizeltmesi yapilarak, gercek porozite okunur (Tablo 14, 16 ve 17’nin 7.siitununda
verilmigtir).

6.3.Porozitenin Tespiti
- 6.3.1.Etkin Porozite’nin (¢e) Tespiti

Bu porozite, Neutron-Densite abagindan tespit edilebilir. Bu abaktaki uygun matriks
egrileri iizerindeki porozite degerlerine dik gikilarak porozite degerleri elde edilir (Sekil-15).

Formasyonun gergek porozitesini (killilik diizeltmesi yapilmig porozite) bulmak igin
bir kil noktasi segilir. Killi bir zonda PHIN (Neutron porozitesi % pu) artarken, RHOB
. (Matriks yogunlugu gm/cc) diisecektir. Segilen nokta, %100 killi olarak kabul edilen
noktadir. Matriks hattinin sifir olan noktasindan bu kil noktasina ¢izilen hat bizim %100 Vsh
(Seyl hacmi %) hattimmz olacaktir. Bu hattin tam ortasindan gegecek ve matriks hattina

paralel olarak ¢izilecek ¢izgi %50 Vsh hattim verecektir. Diger % Vsh gizgileri aym iglem
uygulanarak ¢izilir. Matriks porozite hattindan %100 Vsh hattina paralel olarak ¢izilen
¢izgiler ise killilik diizeltmesi yapilmig porozite hatlarim belirler. Her nokta igin killilik
diizeltmesi yapilmg poroziteler bu hatlar iizerinden belirlenir (PHIcor).

Caligma alamindaki kuyularda kesilen formasyonlara ait killilik diizeltmesi yapilmg
poroziteler Tablo 14, 16 ve 17’nin 7. siitununda verilmistir).

6.3.2.Sonik Porozitesinin (®s) Bulunmas:

Bu porozitenin bulunmasinda, sonik logundan ilgili derinlige karsilik gelen DT (BHC
logunda gegis zaman aralign psec/foot) degerleri okunur, daha sonra verilen aralik icin
okunan DT’ler ve uygun matriks hiza kullamlarak Sekil-18’deki Por-3 grafiginden bunlara

- karsihik gelen PHIs (Sonik porozitesi) degerleri okunur.

Sonik logundan killilik diizeltmesi yapilmi§ porozitelerin bulunmas: igin de énce kil
hacminin (Vsh) belirlenmesi ve buna gore DT degerlerinin diizeltilmesi gerekir. Bu amagla,
agagidaki esitliklerde kullanmak iizere DTsh, GRmin ve GRmax degerlerine ihtiyacimz
vardr.
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GR - GRmin

VshGR = :
GRmax-GRmin
DT - Vsh.DTsh
DTcor =
1-Vsh

Seg¢ilmis DTsh, GRmin ve Grmax degerlerini kullanarak 6nce Vsh’lar, daha sonra da
DTcor degerleri hesaplamir. Bu degerlerle tekrar Sekil-18’deki Por-3 grafiine gidilerek
diizeltilmig poroziteler (PHIcor) bulunur. Bulunan bu poroziteler Tablo 10-17°nin 4.
sittununda verilmistir.
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Sekil-l3 Bezirci-1 kuyusunda Cihanbeyli Formasyonda sonik porozitesinin bulunmas:
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$ekil-16 Karapinar-2 Kuyusunda Cihanbeyli Formasyonunda sonik porozitesinin bulunmas:
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POROSITY EVALUATION FROM SONIC

50 : . L i i
S : Q'?"F’.’T'T"' il
IS e e o) a— e
—t mot - Vg 45,300 “73'55 .
o8 ax e ittt ol Swcalii M
H R .3y Lo
S RENLAVIUE AL RA ) RRATRRN U AR
40.f.fﬁ~q';=" — =
T oAt ma, ., Bepi -
o R : A cvee +e e o @ sbo 3 et
[N T I AP

-
) I A

(7]
(o]

n
[e]

¢, POROSITY, p.u.

10

£, INTERVAL TRANSIT TIME, microsec/ft

Voo (§1/2ec) £, (microsec/ft)
Sandstones 18,000-19,500 55.5-51.3
Limestones 21,000-23,000 47.6-43.5
Dolomites 23.000-26.000 43.5-38.5

¢, POROSITY, p.u.

Por-3

Gen
|

cP

Rxo

Rcor

Rint

-

T
cor

Sw

1 k

Sekil-17 Karapmar-2 kuyusunda Karapinaryaylas: Formasyonunda sonik porozitesinin

bulunmast
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.Schlumberger:’

POROSITY EVALUATION FROM SONIC
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Sekil-18 Sultanham-1 kuyusunda Cihanbeyli Formasyonunda sonik porozitesinin
bulunmasi
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POROSITY EVALUATION FROM SONIC
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Sekil-19 Sultanham-1 kuyusunda Mezgit Formasyonunda sonik porozitesinin bulunmas
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ZSchiumberger:

POROSITY EVALUATION FROM SONIC
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Sekil-20 Sultanham-1 kuyusunda Karapinaryaylas1 Formasyonunda sonik porozitesinin

bulunmas:
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7.4.Killilik Tayini

Biitiin log- okumalan kaya¢ igerisindeki kil minerallerinden etkilendiginden kayag
killiliginin sayisal olarak belirlenmesi log degerlendirmelerinde son derece onemli bir
parametredir. Genellikle biitiin log yorumu ¢aligmalarinda kil minerallerinin fiziksel 6zelligi
sabit olarak kabul edilmektedir. Oysa derinli§in artmasi ile birlikte, kil minerallerinin
fiziksel 6zelliklerinde dereceli bir degisim gdzlenebilir. Bu olay artan basingtan dolays, kil

minerallerinin yiizey sulanm yavas yavas serbest birakmalan seklinde agiklanur.

Kayag killiligi yontemi, kuyu ve formasyon sartlan uygunsa gergek kayag killiligine
yakimn bir deger vermekte, ya da o noktada olabilecek en yilksek degeri belirlemektedir. Bu
nedenle birgok yontemle hesaplanan killilik degerleri arasindan en diigiik olam: segilmelidir.

Bu nedenle ¢aliysmamizda kullanilan yiizde killilik degerleri Gamma Ray yontemi ile
bulunmus olan degerlerdir. Caligilan kuyulara ait Gamma Ray logundan okunan degerler
Tablo-10°da gosterilmigtir.”

KUYULAR | GRmax | GRmin | DTsh

Bezirci-1 100 20 70

Karapmar-2 | 100 10 75

Sultanhani-1 | 100 23 75

Tablo-18. Kuyulara ait GRmax, GRmin, DTsh degerleri
7.5.Formasyon Suyu Ozdirencinin (Rw) Hesaplanmasi

Formasyomm gbzeneklerinde bulunan ve sondaj sivis1 ile kangmamg suya
“formasyon suyu” denir. Bunun 6zdirenci ise Rw ile ifade edilir. Formasyondaki su ve
hidrokarbon doygunluklarinin bulunmasinda kullanilan en 6nemli parametrelerden birisidir.
Rw bulunmasinda kullamilan birden fazla metod vardir.Bu amagla kullanilan metodlar

sunlardir:

-Su Katologlan
-Kimyasal Analizler
-SP Logu
-Ozdireng Loglan
~ RwaLogu
Rwmax Logu
Rwa-SP Noktalamasi
-Ozdireng-Porozite Noktalamalan
- -Rx0 ve Rt kullanim

Bu ¢aligmada SP logu ile formasyon suyu 6zdirenci tespit edilmistir (Sekil-22).
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7.5.1.SP Logu Yardim ile Formasyon Suyu Ozdirencinin (Rw) Tespiti :

Bu metodla formasyon suyu 6zdirenci (Rw); Statik SP (SSP), ¢amur filitresinin 6z
 direnci (Rmf) ile kuyu dibi sicaklik degerleri (BHT) (Tablo-19, Tablo-20) kullamlarak,
Sekil-21, Sekil-22 ve Sekil-23’deki 6zdireng, sicaklik, tuzluluk iligkisini gosteren Gen-9,
Rwe degerinin bulunmasim gosteren SP-1 ve Rwe bilindiginde Rw degerinin bulunmasim
gosteren SP-2 abaklan yardimiyla tespit edilir.

KUYULAR | Rmf (Qm) - Sicaklik (F) | BHT (F)
Bezirci-1 . | 0.630 59 136
Karapmar-2 | 0.062 63 216
Sultanham-1 | 0.312 75.2 120

Tablo-19. Kuyulara ait Rmf (Qm)-Sicaklik (F) degerleri

Incelenen kuyularda, litoloji sik arahklarla degistifinden SSP (standart sapma)
degerleri Tablo-19°da gosterilmemistir.

Ozdireng Logundan SSP degeri belirlendikten sonra, bu degerle Sekil-22’deki SP-1
grafiine gidilerek SP sapmasi ve kuyu dibi sicakhigi (BHT) kullamilarak Rmfeq/Rweq
degeri bulunur. Eger 75°F’da Rmf > 0.1 ise Rmfeq = Rmf.0.85’tir. Ancak burada
kullanilacak Rmf degeri kuyu dibi sicakhifzndaki Rmf olmalidir. Bu amagla énce tuzluluk,
sicaklik, ozdireng iligkisini veren Sekil-21°deki Gen-9 grafigi kullamlarak kuyu dibi
sicakhifina kargilik gelen Rmf degeri bulunmahdir. Bunun igin Rmf deferi ve 6lgiim
sicakhifn degerleri birlestirilir ve tuzluluk kolonundan bu degerlere karsilik gelen tuzluluk
yani ¢amur filitresinin tuzlulugu bulunur. Sicaklik degisimiyle ozdirengler degismesine
-ragmen tuzluluklar sabit kalacagindan bu kez elde ettigimiz tuzluluk ve kuyu dibi sicakig
degerlerini bir dogru ile birlestiririz ve Ozdireng kolonunu kestigi noktada kuyu dibi
sicakhifindaki Rmf degeri bulunur. Bu degerle Rmfeq/Rweq hattindan Rmfeq’ya oradan da
Rweq hattina gegilir. Bu abaktan bulunan Rweq degeri ile Sekil 23°deki SP-2 abagma
gegilir ve Rw olarak bulunur.

KUYULAR | BHT’de Rmf(Qm) | Rmfeq (Qm)
Bezirci-1 | 0.28 ' 0.238
Karapmar-2 |0.019 0.019
Sultanham-1 |0.18 0.153

Tablo-20 Kuyulara ait BHT, Rmf, Rmfeq degerleri
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7.6.Doygunluk Hesaplan
7.6.1.Su Doygunlugu Hesab:

Rezervuar kayaglarda gozeneklerin su ile dolu olan.yiizdesi su doygunlugu (Sw)
olarak ifade edelir. Genellikle g6zeneklerin su ya da hidrokarbonla dolu oldugu kabul edilir
ve formasyonun su ve hidrokarbon doygunluklarnin hesaplanmasi log yorumunun temel
hedeflerinden biridir. '

Formasyonun petrol ya da gaz igermesi halinde 6zdireng, F ve Rw’nin yamisira
Sw’nin de fonksiyonudur. %100 suya doygun bir kayacta Sw=1’dir. Hidrokarbon
doygunlugn ise Sh=1-Sw olarak ifade edilir. Kayag iginde kapiller etkilerden dolay:
alinamayan suya “Kalici Su Doygunilugu”, aym sekilde gaz veya petrol igeren bir
rezervuarda porozite iginde kalip alinamayan hidrokarbona ise “Kalic1 Petrol Doygunlugu”
denir. Rezervuarda iistte petrol altta su olmas: halinde genellikle birinden digerine dereceli
bir gegis vardir, bu zon gegis zonu olarak tammlanir.

Temiz zonda su doygunlugu Archie esitligi ile s6yle tanimlanabilir:

F Rw
Sw" =

Rt
Rw: Formasyon suyu 6zdirenci
Rt : Temiz zon 6zdirenci
F : Formasyon faktorii
n : Doygunluk iissii, genellikle 2 olarak alinir.

Istila zonundaki su doygunlugu yine Archie esitligi kullamlarak hesaplanr.

F Rmf

Sx0" = -
Rxo

Rxo : istila zonunun 6zdirenci
Rmf : Camur filitresinin 6zdirenci
F  : Formasyon faktérii

Yukaridaki bu esitlikler yardimi ile hesaplanan doygunluklar Tablo 10, Tablo-11,
Tablo-12, Tablo-13, Tablo-14, Tablo-15, Tablo-16 ve Tablo-17’nin 10 ve 11. siitunlarinda
gosterilmigtir.

7.6.2. Hidrokarbon Doygunlugu Hesab:
Su doyguniugu hesaplan ile temiz zondaki (¢amur filitresinin etki alaniin digindaki)

su doygunlugu belirlenir. Porozitenin geri kalan kismimmn ise hidrokarbonlar ile
dolduruldugu varsayildigindan temiz zondaki hidrokarbon doygunlugu (Sh):



78

Sh=1-Sw

seklindedir. Camur filitresi tarafindan siipiiriilemeyen hidrokarbonlarin .deger‘i kalict
hidrokarbon doygunlugu (ROS) olarak adlandirilir ve:

ROS=1-Sxo0

~ geklinde ifade edilir. Camur filitresinin étkisiyle siipiirillen hidrokarbonlarin miktan
. formasyonun igerdigi hareketli hidrokarbon doygunlugunu (MOS) verecektir ve:

MOS = Sh - ROS veya
MOS = Sxo0 - Sw

esitlikleri ile ifade edilir.
Yukaridaki bu esitlikler yardimu ile hesaplanan, hidrokarbon doygunlugu (ROS),

temiz zondaki hidrokarbon doygunluu (Sh) ve hareketli hidrokarbon doygunluklann (MOS)
sirasi ile Tablo 10-17°nin 12 ve 13. siitunlaninda gésterilmigtir.

7.7.Sonuglarin Degerlendirilmesi

7.7.1.Bezirci-1 Kuyusu

Kuyu, 4607m’de teknik nedenlerle terk edilmigtir. Kuyuda cuzi miktarda gaz ve
petrol emaresi gozlenmisgtir.

Bu kuyuya ait densite, neutron logu elimizde olmadifindan, densite-neutron
poroziteleri hesaplanamamigtir.

Kuyuda gegilenAformasyonlar ve elde edilen sonuglar agagida verilmistir;

Cihanbeyli Formasyonu
Kuyuda gegilen birimlerin litolojileri asagtya dogru agagidaki gibidir;

0-195 m’ler aras1  :Marn gegisli, seyl banth kiregtagi
195-412 m’ler aras1 :Kumtagi-geyl-kiltagi1 ardalanmasi
412-584 m’ler aras1 :Taban seviye gakilly, iiste dogru marn hakimiyeti

Kuyuda gegilen Cihanbeyli Formasyonu’nda killilik diizeltmesi yapilmig sonik
poroziteler yiiksek degerler gostermistir. Formasyona ait birincil poroziteler % 0’dan % 38’e
kadar degigmektedir. Cahigilan kuyuda litoloji sik stk degismis ve seyl bantlari kumtaslar ve
kiregtaglartyla ardalanmustir. Hesaplanan birincil porozitelerin  yiikksek bulunmasinda
seyllerin etkisi bityiiktiir. Aynica, sonik logunun okuma derinligindeki gaz ve sonik logu
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iizerindeki kuyu ¢apinin etkisi de yiiksek birincil porozite elde edilmesine neden olmaktadir.
Hesaplanan birincil porozite degerleri kullanilarak bulunan formasyona ait su doygunluklan
degerleri % 29 ile % 100 arasinda degigmektedir. Bu degerlere gore formasyonun baz
seviyelerinde hi¢ porozite -gdriilmemekle birlikte 160. metredeki % 4.5'luk porozite degeri
onemsizdir. 100 ve 110. metrelerdeki porozite degerleri % 30,5 ile % 38'dir. Bu degerlere
gbre bu seviyeler ¢ok iyl durumdadir. 320, 330. metrelerde % O ile hi¢ porozite
goriilmezken, 300, 310, 340 ve 420. metrelerdeki porozite degerleri % 11-15 arasinda
degismekte olup iyi durumdadir. Porozitenin hi¢ goriilmedigi yerlerde su doygunlugu
olmazken, 100 ve 110. metrelerde % 29 ve 26’lik doygunluk goriiliirken diger seviyeler
sulu goériilmektedir.

Mezgit Formasyonu
Kuyuda gegilen birimlerin litolojileri yukanidan agagiya dogru agagidaki gibidir;

584-1065 m’ler aras1 :Seyl/mam
1065-1074 m’ler arasi :Anhidrit
1074-1281 m’ler arasi :Kumtagi, seyl ve marn ardalanmasi
1281-1310 m’ler arasi :Anhidrit banth ¢akiltas:
1315-1333 m’ler aras1 :Anhidrit
1333-2452 m’ler arasi ‘Tuz
2452-2489 m’ler aras1 :Anhidnt
2489-2502 m’ler arasi :Seyl
2502-2504 m’ler arasi :Anhidrit
. 2504-2600 m’ler arasi ‘Tuz
2600-2618 m’ler arasi :Anhidrit
2618-2635 m’ler arasi :Anhidrit banth kiltag:

Bezirci-1 Kuyusunda gegilen Mezgit Formasyonu’na ait toplam poroziteler yine veri
eksikliginden hesaplanamamis ve % 2’den % 20°ye varan birincil poroziteler bulunmus ve
bu degerlerle formasyonun su doygunlufuna bir yaklasim saglanmstir. 1165 ve 1185
metrelerde porozite % 0-2 olup Onemsizdir. 1190 ve 1275.metrelerde porozite % 8-9,5
olup fakirdir. Diger seviyelerde % 11-15 arasinda de@igen poroziteler iyi ve % 16-20,5
arasinda degigenler de oldukga iyidir. 1150, 1155, 1160, 1165 ve 1260. Metrelerde
doygunluk degerleri % 68-83 arasinda degiserek sulu olarak gériilirken, diger seviyeler %

1001k doygunluga sahiptir.
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Cihanbeyli Formasyonu

0-10 m’ler arasi :Killi miltagi
10-50 m’ler aras1  :Miltag1, ¢akiltag: ve kumtag:
50-54 m’ler aras1  :Kiregtagi

 54-100 m’ler aras1 :Marn ve kiregtagi
100-128 m’ler aras1 :Seyl banth kiregtas:
128-219 m’ler aras1 :Seyl bantls, killi miltag:
219-275 m’ler arasi :Seyl banth kiregtag:
275-300 m’ler aras1 :Seyl
300-432 m’leraras: :Kiregtag: ve seyl.

Karapmar-2 Kuyusu Cihanbeyli Formasyonu’nun sonik poroziteleri $ekil-21°deki
-Por-3 Abag kullamlarak hesaplanmigtr. Bu formasyonun baz seviyelerinde birincil
porozite olmazken, bazi seviyelerde % 19’lara varan ilksel poroziteler bulunmugtur. 230-
330. metrelerdeki oldukga iyi porozite % 12,5-14, 340. metrede iyi ilksel porozite % 19'dur.
Diger seviyelerdeki onemsiz porozite % 0-5,5 arasmda degismektedir. 120, 330, 340.
metrelerde doygunluk % 52-86 arasinda degigmektedir ve bu seviyeler suludur. Diger
seviyelerdeki % 100'iik doygunluk degerleri veren seviyeler sudur. Veri eksiklifinden,
formasyona ait toplam porozite bulunamamstir. Doygunluk hesaplamalarinda Phis degerleri
kullanilmigtir.

Mezgit Formasyonu

Formasyon genel olarak mam/seyl’lerden ibaret olup, aralarda birkag metre
kalnhginda kumtaglan ve kiregtaglani mevcuttur. Kuyuda gegilen k:xregtaslan muhtemelen
Caldag Formasyonuna ait kiregtas1 bloklandir.

Karapinaryaylas1 Formasyonu

1904-2260 m’ler arasi :Seyl banth ¢akiltagi
2260-2470 m’ler aras1 :Seyl tabakal kiregtag:
2470-2592 m’ler arasi :Seyl banth marn

Temiz kiregtaslarimin porozitesi % 3.5-10.5 arasinda degigsmektedir. Bu zonda
yiiksek porozite gosteren yerler GR loguna gére killidir. Formasyon suyunun tuzlu oldugu
yerlerde diigiik 6zdireng goriilmektedir.

2592-2912 m’ler arasi :Seyl banth tiif (Bu kesimlerin GR degerleri 100
API’dan biiyiiktiir. Killilik olan yerlerde Ozdirengler
artmaktadir)

2912-2970 m’ler aras: :Mam

2970-3024 m’ler arasi :Marn banth kumtag:
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2945 m’den sonra GR logu diigiik okuma gostermekte olup, loglar seyl yéniinde
davrams gostermektedir. Bundan dolay: da toplam poroziteden (0 ile 29 arasinda degisir)
¢ok daha yiiksek birincil poroziteler (0 ile 35 arasinda degisir) elde edilmistir. :

Formasyonda 2260-2470 metredeki kiregtaglanmin porozitesi % 2-18 arasinda
degismektedir. 2260, 2270, 2400, 2410, 2420, 2440. metrelerdeki 6nemsiz porozite % 2-
4,5 arasinda degismektedir. 2370, 2380, 2430, 2470. metredeki iyi porozite % 10,5-12'dir.
2280. metrenin porozitesi % 18 olup, oldukga iyidir. Bu intervalde 2440. metrenin
doygunlugu % 100 olup, seviye tamamen - suludur. 2370, 2390, 3430 ve 2470. metrelerin
doygunluklan % 55-81 arasinda degigmektedir ve bu seviyeler suludur. Yiikksek GR
degerleri gosteren tiiflii seviyelerin gézenekliligi % 0-16 arasinda degismekte olup, oldukga
iyi durumdadir. 2970. metre ve altindaki kumlu seviyeler % 0-29 arasinda degigen
gozeneklilife sahiptir. 2970, 2972, 2974. metrelerin porozitest % 21, 25, 29 ile ¢ok iyi;
2990, 2992, 2996,3000, 3008, 3010. metrelerin porozitesi % 15, 16, 17, 19 ile 1yi; 2976,
2986, 2988, 2998, 3002, 3004 ve 3006. metrelerin porozitesi % 10-14 arasinda degismekte
olup oldukga iyidir. Diger seviyelerin % 0-8 arasinda degigen porozite degerleri 6nemsizdir.
- 2976, 2978, 2984, 2986, 3006. metrelerin doygunlugu % 100'diir. Formasyon genel olarak
suludur.

Kartal Formasyonu

1112-1470 m’ler arasi :Seyl banth anhidn't
1480-1530 m’ler arasi :Kumtag1

1530-1677 m’ler arasi :Seyl banth cakﬂtasl
1677-1764 m’ler arasi :Seyl

1764-1850 m’ler arasi :Cakiltag1
1850-1904 m’ler arasi :Seyl

Formasyonda kuyu c¢apmmin bozuk olmasi nedeniyle, petrofmksel ozelhkler
hesaplanamamngtir.

7.7.3.Sultanhani-1 Kuyusu

Sultanham-1 Kuyusunda densite logu, neutron logu ve si§ okuma yapan MSFL
1980.metreye kadar almmadifindan densite-neutron porozitesi ve Sxo degerleri
hesaplanamamigtir. Su doygunluklan birincil porozite degerleri kullanilarak hesaplanmigtir.

Kuyuda gegilen formasyonlar ve elde edilen sonuglar asagida verilmistir;
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Cihanbeyli Formasyonu

0-140 m’ler aras1  :Marmn, kiregtas: ardalanmas
140-623 m’ler aras1 :Kumtag1 seyl, 536-623 m'ler arasi gakiltagi
623-1285 m’ler arasi:Seyl ve ¢ok az kumtag: seyl

Formasyona ait birincil poroziteler hesaplanmig olup, bu degerler % 0-13.5 arasinda
degismektedir. 70 ve 130. metrelerde porozite % 10-13,5 olup iyi durumdadir. Diger
seviyelerin porozitesi % 0-5,5 arasindd de@ismekte olup onemsizdir. Veri eksikliinden
toplam poroziteler ve bazi seviyelerin su doygunluklani hesaplanamamigtir. 50 ve 140.
metrelerin doygunlugu % 100'diir. Diger seviyelerin doygunluk degerleri de % 44 ile % 66
arasinda degismektedir ve suludur.

Mezgit Formasyonu

1280-1350 m’ler aras: :Az killi kumtas:

© 1350-2172 m’ler arasi :Kumtagi, yer yer seyl bantlan
2175-2248 m’ler arasi :Seyl kumtag1 ardalanmasi
2412-2436 m’ler aras1 Tuf
2436-2780 m’ler arasi :Cakiltag: seyl
2780-2900 m’ler arasi :Kiregtas1 seyl ardalanmasi

Formasyonda 1980 m’ye kadar veri eksikliginden sadece birincil poroziteler
hesaplanmistir. Formasyonda seyl etkisi fazla oldugundan yiiksek birincil poroziteler elde
edilmistir. 1010, 1030, 1400, 1450, 1510, 1520, 1540, 1550, 1570, 1580, 1610, 1620.
metrelerin porozitesi % 0-5 arasinda degigmekte olup onemsizdir. 1300, 1340, 1410, 1420,
1480, 1490, 1500, 1530, 1560, 1630, 1670, 1750, 1870, 1890, 1900, 1910, 1920. metrelerin
porozitesi % 10-15 arasinda degismekte olup iyidir. 1000, 1330, 1350, 1440, 1640, 1650,
1660, 1680, 1710, 1720, 1730, 1740, 1760, 1840, 1880, 1930. metrelerin porozitesi % 15-20
arasinda degismekte olup oldukga iyidir. Diger seviyelerin porozitesi ise % 20'den yiiksek
degerler gosterdiginden ¢ok 1yi durumdadir. Bu seviyeler genel olarak suludur. 1980-2720.
metredeki kumtaslaninin toplam poroziteleri % 1,5-10 arasinda degismektedir. 1990, 2010,
2020, 2040, 2090, 2220, 2230 ve 2840. Metrelerin toplam porozitesi % 6-10 arasinda
degismekte olup fakirdir. Diger seviyelerin 6nemsiz porozitesi % 1-4 arasindadir. Bu
intervalde 1980, 1990, 2060. Metrelerin doygunlugu % 86, % 55 ve %96 olup, suludur.
" Diger seviyelerin doygunlugu % 100'diir. ‘

. Alttaki kiregtasi seviyelerinin 2830. metresi % 12'lik porozite ile iyi durumdadur.
2780, 2840, 2860. metrelerin porozitesi % 20'den yiiksek olup ¢ok iyi durumdadir. 2830.
metre hari¢ diger seviyelerin doygunlugu % 100'diir.



Karapinaryaylasi Formasyonu

2900-3464m’ler arasi : Mam, seyl, killi kumtagi, ¢akiltasi, tiif ve kiregtas:
bantlan

Formasyonda -incelenen seviyelerdeki kiregtaglannin toplam poroziteleri % 0-15
arasmda degismekte olup, gozeneklilik agisindan fakirdirler. Bu intervalde 2950. metre %
15'lik porozitesi ile iyi durumdadir. 2900, 2940, 3030, 3170, 3180, 3250, 3280, 3390, 3420,
3430. metrelerin doygunlugu % 100'dir. 2930, 3300. metreler % 53 ve % 54'%ik
doygunluklan ile sulu, diger seviyelerde % 50'min altindaki doygunluklani ile petrollii
goriilmektedir. Rxo degerleri veri eksiklifinden okunamadifindan formasyona ait Sxo,
MOS, ROS degerleri hesaplanamamgtir.
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8.SONUCLAR

1- Karapmnar-2 Kuyusunda gegilen Kartal Formasyonunun 1882, Karapinaryaylasi
Formasyonunun 1918, 1952, 1998, 2102 ve 2138. metrelerindeki seyllerin toplam organik
karbon miktarlani % 0,65 ile % 1,08 arasinda degigerek orta ve iyi derecede petrol ana
kayas1 6zelligi gostermesine ragmen, bu seviyelerin 2000 ppm'den diisiik potansiyel verim
degerleri bu derinliklerdeki seyllerin kaynak kaya potansiyelinin olmadifim ve hidrokarbon

nnetemeyecegxm gostermektedir.

. 2- Sultanham-1 Kuyusunda gecilen Mezgit Formasyonunun 2780. metresindeki

- seyllerin toplam organik karbon miktan % 0,62 olup orta derecede petrol ana kayasi 6zelligi
gostermektedir. Mezgit Formasyonunun potansiyel verim deferi 2000 ppm'den kiigik
oldugundan bu formasyonun kaynak kaya potansiyeli yoktur.

3- Sultanham-1 Kuyusunda gegilen Karapinaryaylasi Formasyonunun 2914, 3032,
3034, 3170 ve 3174. metrelerindeki geyllerin toplam organik karbon degeri % 0,55 ile %
0,98 arasinda degiserek orta derecede; 2912, 2934 ve 2940. metreler de % 1'den yiiksek
TOC degerleri vererek iyi derecede kaynak kaya potansiyeli gostermektedir. Formasyona ait
seyllerdeki organik maddenin tipi tip II olup, diyajenez zonundan erken-orta olgun zona
kadar degigen bir olgunlagma trendi igerisindedir ve formasyonun 2912, 2934, 2940 ve
3170. metrelerindeki gseyllerin 2130 ile 7420 ppm arasinda degisen potansiyel verim
degerleri  formasyonun orta ve iyl derecede kaynak kaya potansiyelinin oldugunu
gostermektedn'

4- Bezirci-1 Kuyusunda Kartal Formasyonuna ait kalin kumtaglar kesxlmlstlr
Formasyonun 2640-2740. metrelerindeki kumtaglarinin ilksel porozite degerleri % 0 ile %
11 arasinda defigmektedir. Bu kumtag: intervalinde 2730. metre % 11'lik oldukga iyi
porozite degeri verirken, diger seviyelerin porozitesi onemsizdir. Ancak bu degerlendirme
neutron ve density loglan olmadifindan hesaplanamayan toplam porozite yerine birincil
porozite degerlerine’ gére yapilmigtir. Buna goére bu kumtaslan rezervuar ozelligi
gostermemektedir.

5- Bezirci-1 Kuyusunda Kartal Formasyonunun 2890-3010. metrelerinde kesilen
kumtaglaninin porozitesi % 2-11 arasinda degismektedir. Baz1 seviyelerde genelde 6nemsiz
porozite goriiliirken, 2910, 2920, 2940 ve 2980. metrelerdeki % 10'dan biiyiik porozite
degerlen oldukga iyi olup, rezervuar olabilirler. Ancak bu degerlendirme veri eksikliginden
birincil porozite degerlerine gore yapilmigtir.

6- Karapmar-2 Kuyusunda Karapnaryaylass Formasyonunda 2260-2470.
metrelerdeki seyl banth kiregtasi seviyesinin 2380, 2430 ve 2470. metrelerinin toplam
porozitesi % 10,5 olup oldukga iyidir. Bu kiregtas: intervali rezervuar olabilecek niteliktedir.
Karbonatli birimlerin iizerinde yer alan geyl tabakalan da altinda buhman karbonath
rezervuann Ortii kayasi olabilecek niteliktedir.



7- Karapmar-2 Kuyusu Karapinaryaylasi Formasyonunda: 2592429_12. Metrelerde
gegilen tiifler % 16'ya varan iyi porozite degerleri vermektedir. Bu tiiflii seviyeler rezervuar
 kaya olarak degerlendirilebilir.

8- Karapmar-2 Kuyusu Karapmaryaylasi Formasyonunun 2970-3024.metrelerinde
yer alan kumtaslarinin toplam porozite degerleri ortalama % 13'diir. Bu kumtag1 intervali
oldukga iyi rezervuar niteligindedir. Rezervuar kumtaglarimin iizerinde yer alan mamlar bu
seviyenin ortii kayasi olarak degerlendirilmelidir.

9- Sultanhani- 1 Kuyusunda gegilen Mezgit Formasyonunun 1000-1930. metrelerinde
yer alan eyl bantli kumtaglan % 42'ye varan ilksel porozite degerleri vermektedir. Density
ve neutron loglan olmadifindan bu seviyelerin toplam porozitesi hesaplanamamigtir.
Kumtas: seviyeleri ilksel porozite degerlerine gére iyi rezervuar ozellifi gostermektedir.
Kumtas1 seviyeleriyle ardalanmali seyl bantlan da bu seviyelerin ortii kayasi olarak
diisiiniilebilir.

10- Sultanham-1 Kuyusunda 2900-3430. metrelerde yer alan kiregtaglarinin
porozitesi % 0-15 arasinda yer almakta ve birkag seviye haricindeki 6nemsiz-fakir porozitesi
ile rezervuar olma ozelligi gostermemektedir.

11- Bu ¢ahgmada Bezirci-1, Karapmnar-2 ve Sultanhani-1 Kuyulan mevcut loglarla
degerlendirilmigtir. Eksik loglar tamamlandiinda kuyularda gegilen formasyonlarin
petrofiziksel ozellikleriyle rezervuar olabilme potansiyelleri tam ve daha saghikh olarak
degerlendirilebilecektir.
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Cahgma alamm gosterir yer bulduru haritasi

Bélgenin jeoloji haritas:

Sereflikoghisar-Aksaray yoresinin genellestirilmig stratigrafik kesiti
Kaynak kaya analizleri akim gemasi

Karapinar-2, Sultanhami-1 Kuyularina ait HI-Tmax grafigi

- Log yorumu akig semasi

Bezirci-1 Kuyusuna ait kompozit log

Karapinar-2 Kuyusuna ait kompozit log

Sultanham-1 Kuyusuna Ait Kompozit Log

Karapinar-2 Kuyusunda Karapinaryaylas1 Formasyonuna ait Density-Neutron
Porozitesi Noktalamasi

Karapmar-2 Kuyusunda Karapinaryaylas: Formasyonuna ait Density-Neutron
Porozitesi Noktalamasi

Sultanhani-1 Kuyusunda Mezgit Formasyonuna ait Density-Neutron
Porozitesi Noktalamasi

Sultanhami-1 Kuyusunda Karapmaryaylas: Formasyonuna -ait Density-
Neutron Porozitesi Noktalamasi |

Bezirci-1 kuyusunda Cihanbeyli Formasyonunda sonik porozitesinin
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