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‘Hayward’ kivi (Actinidia deliciosa (A.Chev) C.F. Liang ve A.R. Ferguson ‘Hayward’) ¢esidinde 2017-
2018 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, meyveler %5-6 (Derim |, D1), %6.1-7.0 (Derim I, D2), %7.1-8.0
(Derim 111, D3) ve %8.1-9.0 (Derim 1V, D4) suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) degerlerinde derildikten
sonra 0£1 °C sicaklik, %85-90 oransal nem (ON) kosullarinda 6 ay depolanmustir. Birer aylik araliklar ile
alinan meyve orneklerinde meyve et rengi, meyve eti sertligi, SCKM, kuru madde diktar, titre edilebilir
asitlik (TEA), seker kapsami, askorbik asit (C vitamini), antioksidan aktivite, toplam fenolik madde
kapsami, duyusal degerlendirme, pazarlanabilir iiriin miktar1 ve agirhk kaybinda olusan degisimler
izlenmistir. Ayrica raf dmrii belirlemeleri iki hafta 2042 °C sicaklik ve %60-70 ON kosullarinda tutulan
meyvelerde haftalik araliklarda ayni parametrelerin incelenmesi ile gerceklestirilmistir.

Kivi meyvelerinde derim zamanlarinin ilerlemesine paralel olarak, meyvelerin C vitamini, toplam fenolik
bilesik ve antioksidan kapasitesi gibi insan sagligina yararli bilesikler igeriginde artig gozlenmistir. Bununla
birlikte erken (D1) ve ge¢ (D4) derim zamanlari, depolama siirecinde meyvelerin daha hizli yumsamasina,
onemli diizeyde titre edilebilir asitlik ve SCKM kaybu ile yiliksek agirlik kaybina yol agmistir. Bu derim
zamanlarinda derilen meyvelerin duyusal degerlendirme puanlari da daha diisiikk olmustur. Diger derim
zamanlarina gore D2 (SCKM, %6.1-7.0) ve D3. (SCKM, %7.1-8.0) derim zamanlarinda derilen meyveler
depolama ve raf omrii siireclerinde en az kalite kayb1 gostermis ve 4 aya kadar basarili bir sekilde
depolanmustir. Duyusal degerlendirme sonuglarina gére bu meyvelerde en iyi yeme kalitesi her iki yilda da
raf omrii siirecinde 60+14. giinde olugmustur. Derim zamanlarina ait veriler iizerinde yapilan Pearson
korelasyon testleri her iki yilda da derim zamanlar1 ile SCKM, meyvenin seker bilesimi arasinda pozitif,
meyve eti L* degeri arasinda negatif iligkinin varligin1 gostermistir. Ayrica, depolama ve raf omrii
stireglerinde ise her iki yilda da derim zamanlari ile SCKM, TEA, antioksidan aktivite (FRAP), askorbik
asit ve glikoz kapsamu ile tatlilik arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.

Calisma sonunda Rize/Pazar kosullarinda yetistirilen ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinde minimum kalite ve
iirtin kaybi ile en uzun depolama ve raf dmrii siireglerine olamak saglayan uygun derim zamaninda
meyvedeki SCKM degerlerinin %6.1-8.0 (D2 ve D3) arasinda oldugu belirlenmistir.
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RELATIONSHIPS BETWEEN HARVEST TIME AND SOME FRUIT QUALITY
CHARACTERISTICS DURING COLD STORAGE AND SHELF LIFE IN
‘HAYWARD’ KIWIFRUIT GROWTH IN RIZE/PAZAR CONDITIONS
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In this study which was carried out between 2017 and 2018 years on 'Hayward' kiwifruit (Actinidia deliciosa
(A.Chev) C.F. Liang and A.R. Ferguson 'Hayward') fruit were harvested at total soluble solid content of 5-
6% (Harvest I, H1), 6.1-7.0% (Harvest Il, H2), 7.1-8.0% (Harvest 111, H3) and 8.1-9.0% (Harvest 1V, H4),
stored at 0+1°C temperature and 85-90% relative humidity (RH) conditions for 6 months. Changes in fruit
flesh color, flesh firmness, soluble solids content (SSC), dry matter, titratable acidity (TA), sugar content,
ascorbic acid (vitamin C) content, antioxidant activity, total phenolic content, sensory evaluations,
marketable product amount and weight loss were observed at one-month intervals. In addition, self life
determinations were made in fruits kept at 20+2 °C temperature and 60-70% RH conditions for two weeks
by examining the same parameters at weekly intervals.

In kiwifruits, an increase was observed in health benefit compounds such as ascorbic acid and total phenolic
content, antioxidant capacity by progressing of harvest times. However, early (H1) and late (H4) harvest
times led to faster loss in fruit firmness, significant loss in titratable acidity and soluble solid content, higher
weight loss rates in fruit. The sensory evaluation scores of early harvested fruit were also lower. According
to other harvest times, the fruit harvested at H2 (SSC, 6.1-7.0%) and H3 (SSC, 7.1-8.0%) harvest times
showed the least quality loss in storage and shelf life periods and were successfully stored for up to 4
months. According to the results of sensory evaluation, the best eating quality of these fruits occurred in
60+14™ day during the shelf life period in both years. Pearson correlation tests performed on the data of
harvest times showed a positive relationship between harvest time and SSC, sugar content of the fruit, and
a negative relationship between fruit flesh L* value in both years. Moreover, positive relationships were
determined between harvest times and SSC, TA, antioxidant activity (FRAP), ascorbic acid content,
glucose content and sweetness during the cold storage and shelf life in both years.

At the end of the study, it was determined that the SSC values in the fruit of the ‘Hayward’ cultivar grown
in Rize/Pazar conditions were between 6.1-8.0% (H2 and H3) at the optimum harvest time, which provides
the longest storage and shelf life periods with minimum quality and product loss.

June 2022, 160 pages

Key Words: Kiwi, antioxidant activity, ascorbic acid, sugar, color



TESEKKUR

Bu tezin gergeklestirilmesinde her asamada yanimda olan bilgi ve birikimini benimle
paylasan, en zor zamanlarimda desteklerini esirgemeyen, samimiyeti ve igtenligine
giivenerek her tiirlii sorunumu ¢ekinmeden anlatabildigim, kendisiyle caligmaktan
mutluluk duydugum, meslek hayatimda ¢ok biiyiik katkisi olan kiymetli danisman hocam
sayin Prof. Dr. Nurdan TUNA GUNES’e (Ankara Universitesi Bahge Bitkileri Anabilim
Dal1 Ogretim Uyesi),

Calismalarim sirasinda degerli katkilariyla yanimda olan Tez Izleme Komitesi iiyelerim
sayin Prof. Dr. Mustata AKBULUT (Recep Tayyip Erdogan Universitesi Bahge Bitkileri
Anabilim Dali Ogretim Uyesi) ve sayin Dog. Dr. Miicahit Taha OZKAYA’ya (Ankara
Universitesi Bahge Bitkileri Anabilim Dali Ogretim Uyesi), yardim ve desteklerinden
dolayr Dr. Ozge HORZUM’a (Ankara Universitesi Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Arastirma Gorevlisi), Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ndeki
hocalarima, arastirma gorevlisi arkadaslarima, idari personeline, 6grencilerimize ve

desteklerini eksik etmeyen arkadaslarima,

Bugiinlere gelmemdeki en biiylik destekcilerim, hicbir konuda fedakarliklarini
esirgemeyen annem Mukaddes BAKOGLU, babam Hiisnii BAKOGLU ve kardeslerime,
varhiklarina siikrettigim kizlarim Masal ve Ashm BAKOGLU’na ve esim Volkan
BAKOGLU’na,

Sonsuz tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez galismam, Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
Koordinatorliigii tarafindan ‘Rize/Pazar Kosullarinda Yetistirilen ‘Hayward’ Kivi Cesidi
Meyvelerinde Derim Zamani ile Soguk Muhafaza ve Raf Omrii Sirasindaki Bazi Meyve
Kalite Parametreleri Arasindaki iliskiler’ konulu ve ‘18L0447004> numarali arastirma

projesi ile desteklenmistir.

Nalan BAKOGLU
Ankara, Haziran 2022



ICINDEKILER

TEZ ONAY SAYFASI

ABSTRAGCT ...uiivuiiiineeetteeetueeeesneeeeteeeesnneeesssessneesssnessssnesessnnsssesnnnn
TESEKKUR ....cvuiiiiiiiiieiieieteeiereererteesesserseestersessesssessessesnessn
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI .....ovvviiiiiiiiiiiniieeiieeeeeeene,
SEKILLER DIZINT «.cuvvniiniiniiiiiiiiiiieeeeeeeereenerernesesesnesesernsen
CIZELGELER DIZINT c..cvuniiiiiiiiiiiiiiiiiciie et creereraeneennenans
| I 1 21 1 TR
2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI .....c.ccccvvvivunennnnnn.
2.1 Kivinin Morfolojik ve Biyolojik OzelliKleri.........c..ccevvuererneeeennneeennnnnns
2.2 Kivi Meyvelerinin insan Saghgina Etkileri ve Besin Degeri....................

2.3 Kivi Meyvelerinde Derim Sonrasi Kalite Korunumunu Etkileyen
Faktorlerdsee:..... 0. ..... d00, ... 400, . N ...... W0 .......co0uennnen
2.3.1 Derim ZAmManI....cceeieeieeiierieeeesiaceaceisesasesccsssssccssssscsssssscsssssscnsses

2.3.2 Depolama ve derim sonrasi uygulamalar .........cooeeiviiiiiiiiiiiieninennnnn.
2.3.3 Fizyolojik zararlanmalar ve patolojik bozulmalar............................
3. MATERYAL ve YONTEM .....cuuuiiiiiiiiniinnniiiiieeeinininnneeeeeeessnnnns
R 288 B\ 7 1) 0
20 1) 117 ) 1 e

3.2.1 Derim ZAMANIATT «uueereuiiereieeeeeeeeeeeeeesseceessencssecssssesscssssessessssessssersnreerens

3.2.2 Depolama ve raf 6mrii siiresince meyvelerde incelenen kalite

(O U1 g0 1=] =] 1] o TSR
3.2.2.1 Meyve et rengi (L™, C*, N0 uiiuiieiiiiiiiiiiiiniintieeneeneenrenceecnsensencscnnns
3.2.2.2 Meyve eti Sertligi (IN)...coeiieiiieiieiiiiiiieiieiieiiiieiieiieiiieiieciecieiecenn
3.2.2.3 Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM, %) kapsamil........cccceeeeeeeinrancnnn
3.2.2.4 Kuru madde miKtart (%0)..ccceeeeeiiieiiieeeinereieeieeceenscenecccnscsnsscnnsns
3.2.2.5 Titre edilebilir asitlik (TEA, % sitrik asit) kapsami........cccoeeveieeenennn
3.2.2.6 Seker (g 100 g yas aBirlik) Kapsaml......ccoeeereeeenrenrenrenrerenrensennenns
3.2.2.7 Askorbik asit (C vitamini) (mg 100g* yas agirhik) miktarl...................

12
12

15
20
24
24
25
25

26



3.2.2.8 Antioksidan aKtiVite....c.veeeuiuieieiiiiiiiiiiieiiiiiiieieitiiiieecaceenene 30

3.2.2.8.1 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) (% inhibisyon).........cc.cc.c..... 31
3.2.2.8.2 Demir*® iyonu indirgeyici antioksidan giic yontemi (FRAP) (uM

THOIOX) tteutieeeentantnaeeeensentencescnsensessescnsansensessnsansosssssnsonsassnssnsansansassns 31
3.2.2.9 Toplam fenolik madde (TF, mg GAE 100 g yas agirhik) kapsamu......... 32
3.2.2.10 Duyusal degerlendirme (1-9 PUAN)....cuiierriniierierrentsnssecescnssnsncens 33
3.2.2.11 Pazarlanabilir iiriin miktar: (%)......cccoeviiiniiiiiiiiiiiiiiiiin, 33
3.2.2.12 AGIrIIK Kayb1 (%0)..ccueiiniiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieenaeens 33
3.2.3 DENEME UEBSENI.ueururernininiuieieieniuieieieentiteieientateietecasasesencacassesnens 33
4. ARASTIRMA BULGULARI ..cuiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieniiiieteeenessnnes 34

4.1 Rize/Pazar Ilgesinde Meyve Biiyiime ve Gelisme Periyodundaki iklim
Kosullari, Tam Ciceklenme Tarihleri ve Etkili Sicaklik Toplami.................. 34

4.2 ‘Hayward’ Kivi Meyvelerinde Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Sirasinda

Olusan Degisimler.......c.coveiiieiiiiiiiniiiiiiiieiiiniiiieteintcistsessssnsssssscsnssnns 36
4,21 MEYVE €L TeMEH eouvrnniineiiniinieneiinionionessasonessssessosssssssssossssnssssssnssnss 36
4.2.1.1 ParlakliK (L*)..coeeneenieniniiiiiiiiiiiiiiiiiiiietieteneeeeeeteeese et eeeeeeen 36
4.2.01.2 KIOMA (CF)euuee cereiniinieeeeeententencescsensencescnsensensossnssnsansansessnsssnne 40
8 T B X T () TSP 41
4.2.2 Meyve eti sertligi.....ocoeuiuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 47
4.2.3 Suda ¢oziiniir kuru madde Kapsaml........cccoeovuveiiiiniiiiiiiiiiinienenennn, 50
4.2.4 Kuru madde miKtarl......c.oooviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiece e cceeeeaeaes 54
4.2.5 Titre edilebilir asitlik kapsami.........cccoveuveiiiiiiiiiiiiiiiiniiiniinnennenne.. 57
4.2.6 Seker KapSami.......coouiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirr e e 61
4.2.7 Askorbik asit (C vitamini) miKtari...........cocooiiiiiiiiiiiiiiiiin, 72
4.2.8 Antioksidan aKtiVite......cevuieniuiiniiiiiiiiiiiiiiini e, 76
4.2.8.1 DPPH .cicucacieranencnciosancurasoronansiocnscucnssosonsassosnssvsnssssnssnsonsussoon 76
4.2.8.2FRAP...ccctiuieniatintaconcacsvsascrssnsasorsussosnssresssosonsussosssovenssnsascusses 80
4.2.9 Toplam fenolik madde Kapsami...........cccciiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiniiinan.. 85
4.2.10 Duyusal degerlendirme.........c.ccooieiuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiennann 88
0 0 N 1 1N 88
4.2.10.2 SUIUIUK.«euniniieiiiiiiiiiiiiiii s 92

Vi



4.2.10.3 TathliK...c.vueneninineiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieteieeeeieeeeeeeteneneenenes 95

A L 0] 1 = 98
N LS T=] g 1 [ R 101
4.2.11 Pazarlanabilir iiriin miKtari.......ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnne, 104
4.2.12 AGIFIK KAYDIauiiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiiiitetsnionssesssnssssssnssnssnses 107

4.3 Derim Zamanlari, Depolama ve Raf Omrii Siirecleri ile Incelenen
Ozellikler Arasimndaki THSKIler.......ceuvvuieuienienienienirnirererererereeeeneencen 110
4.3.1 Derim zamanlar1 ve incelenen ozellikler arasinda derim zamaninda
belirlenen iliSKiler........cciieeiiieiiiiiiiiiiiiiiiieiiitiieeteeatcsesconascsnscsnssonnscnns 110
4.3.2 Derim zamanlar1 ve incelenen ozellikler arasinda soguk depolama
siireclerinde belirlenen iliskiler..........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiaeieeiennnenns 113

4.3.3 Derim zamanlari ve incelenen 6zellikler arasinda raf omrii siireclerinde

belirlenen iliSKiler .......ccciieiiiieiiieiiiiiiiieiiiieieeteiarenescesascenscenasosnscanssonas 118
5. TARTISMA Ve SONUCQC ..cuiuiieiuiiieininiieiiinesarereesaretsecasessssasosesssasen 125
KAYNAKLAR 1ttiiiiiitiiiiittiiitettetesstessssstcsssssosssssssssssscsssssssssssssssnsses 141
EKLER. (9, .. 0 e M e ecccacccnnnnsosses 151
OZGECMIS ..cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeierrrreree et e e e e e e e e 154

vii



$

%

°C

ug

pL

um

C*
C2HsNaO2-3H20
C2H402
CaCl;
cal

CO2
FeCls. 6H20
g

hO

ha

kg

Ib

mg

mL

mm

N

N2
Na.COs
NaOH
02

02

S

TL

Kisaltmalar

1-MCP
ASA
BBCH

DNA
DPPH
FCR
FRAP
GAE
HPLC
KA
MAP

SIMGELER DiZIiNi

Amerikan Dolar1
Yizde

Derece Santigrat
Mikrogram
Mikrolitre
Mikrometre
Kroma

Asetat buffer
Asetik asit
Kalsiyum klortir
Kalori
Karbondioksit
Demir (I11) kloriir hekzahidrad
Gram

Ac1 degeri
Hektar

Kilogram

Libre

Miligram
Mililitre
Milimetre
Newton

Azot

Sodyum karbonat
Sodyum hidroksit
Oksijen

Oksijen

Saat

Tirk Liras:

1-Metilsiklopropen
Askorbik asit

Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt

and Chemical

Industry (Biyolojik Federal Enstitiisii, Federal Bitki Cesitliligi

Ofisi ve Kimya Endiistrisi)
Deoksiribo niikleik asit
2.2-diphenyl-1-picrylhydrazyl
Folin-Ciocalteu reaktifi

Ferric reducing antioxidant power (Demir iyonu indirgeme giicii)

Gallik asit esdegeri

Yiiksek basinglt s1vi kromatografisi
Kontrollii atmosfer

Modifiye atmosfer paketleme

viii



NA Normal atmosfer

OA Okzalik asit

PDA Diodearray dedektor

SCKM Suda ¢6ziiniir kuru madde

TEA Titre edilebilir asitlik

TF Toplam fenolik bilesik

TPTZ 2,4,6-Tris (2-pyridyl)-s-triazine)

USDA Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (U.S. Department of
Agriculture)

uv Ultraviyole

VIS/NIR Ultraviyole, goriiniir 151k ve yakin kizilotesi yansima

spektroskopisi



Sekil 2.1

Sekil 2.2

Sekil 2.3

Sekil 2.4

Sekil 2.5

Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3

Sekil 3.4

Sekil 3.5
Sekil 3.6

Sekil 3.7

SEKILLER DiZIiNi

Yeni Zelanda’da kiiltiire alinan ticari degere sahip 16 farkli kivi tiiriine
ait meyveler (Ferguson 1999).........cccevieiiiiie i 4

‘Matua’ (Erkek) ve ‘Hayward’ (Disi) ¢esitlerinde ¢igek goriiniimleri
(A: Matua ¢icek salkimi, B: Matua erkek ¢icek, C: Hayward cicek
salkimi, D: Hayward Gigek).........cccvviiiiiiiiiiiiiiscsie e 5

Olgun ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinin boyuna ve enine kesiti
(Ferguson, 1984) ........iriii i 6

‘Hort16A’ ¢esidi meyvelerinin gelisim agamalar1 ve Biologische
Bundesanstalt, Bundessortenamt and Chemical Industry (BBCH,
Biyolojik Federal Enstitiisti, Federal Bitki Cesitliligi Ofisi ve Kimya
Endiistrisi) kodlari. DAA: Tam ¢iceklenmeden sonra gegen giin sayist
(RIchardson Vd. 2011)..... .o 7

Kivi meyvelerinde depolama siirecinde gozlenen fizyolojik
zararlanmalar ve patolojik bozukluklar (Crisosto vd. 1996a,b)

...................................................................................... 22
Rize ili ilgeleri (ANONIM 2021 ) ..ovinrieiie e 24
Kivi bahgesinden goriiniim .............c.oooiiiiiiiiiiiiiiii 25
‘Hayward’ kivi meyvelerinin gorinimil .............ooeevviiiieiiinninnnnn.. 25
Farkli konsantrqsyonlarda hazirlanan sakaroz (A), glikoz (B) ve fruktoz 29
(C) standartlar1 ile olusturulan regresyon dogrulart .........................

Askorbik asit standartlari ile olusturulan regresyon dogrusu............... 30

Farkli konsantrasyonda ¢ozeltiler ile olusturulan Trolox standart egrisi 32

Farkl1 konsantrasyonlarda gallik asit standartlar1 ile olusturulan
TEEIESYOMN ©FTIST 1. utttt ettt et et et et et et e e e et e areeeeneeeaeaeenaans 32



Cizelge 2.1

Cizelge 2.2

Cizelge 3.1

Cizelge 4.1
Cizelge 4.2

Cizelge 4.3

Cizelge 4.4

Cizelge 4.5

Cizelge 4.6

Cizelge 4.7

Cizelge 4.8

Cizelge 4.9

CIZELGELER DiZiNi

Taze kivi meyvesinin (100 g) kimyasal bilesimi (Anonymous

Kivi meyvelerinde depolama siirecinde ortaya ¢ikan fizyolojik
zararlanmalar ve patolojik bozukluklar (Crisosto vd. 1996a,
Crisosto ve Kader 1999).........coiiiiiiiiiiiie e,

Calismanin 1. ve 2. yillarina ait derim zamanlar1 ve 6l¢iilen
SCKM degerleri......oouviniiiiiiiieee e

Rize ili 2017 ve 2018 yil1 iklim verileri.................ooooiiin

Derim zamanlarina gore tam ¢igeklenmeden itibaren gegen giin
sayist ve etkili sicaklik toplami degerleri....................ooeeenn.

‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti L*
degerlerinde olusan degisimler....................oooiiiiiii,

‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siire¢lerinde meyve eti L*
degerlerinde olusan degisimler.................ccoovviiiiiiiiininnnnn.

‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti C*
degerlerinde olusan degisimler..................cooeiiiiiiiiiiininnnnn.

‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siire¢lerinde meyve eti C*
degerlerinde olusan degisimler....................ooooiiiiiiiiia,

‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti h°
degerlerinde olusan degisimler................ooviiiiiiiiiiiiiiiinnn,

‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde meyve et h°
degerlerinde olusan degisimler................ooviiiiiiiiiiiiiiiiinnn,

‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti
sertligi (N) degerlerinde olusan degisimler...........................

Cizelge 4.10 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireclerinde meyve eti

sertligi (N) degerlerinde olusan degisimler............................

Cizelge 4.11 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince SCKM (%)

kapsaminda olusan degisimler...................ocoviiiiiiiiina

Cizelge 4.12 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde SCKM (%)

kapsaminda olusan degisimler...............coovviiiiiiiiiiiii..

Cizelge 4.13 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince kuru madde

(%) miktarinda olusan degisimler..................coooeiiiiiiiiinnne.

Xi

10

21

26
35

35

38

39

42

43

45

46

48

49

52

53

55



Cizelge 4.14 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde kuru madde
(%) miktarinda olusan degisimler..................coviiiiiiiiiini,

Cizelge 4.15 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince titre edilebilir
asitlik (% sitrik asit) miktarinda olusan degisimler...................

Cizelge 4.16 ‘Hayward’ Kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde titre edilebilir
asitlik (% sitrik asit) miktar1 olusan degisimler.......................

Cizelge 4.17 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince sakaroz (g 100
g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler.........................

Cizelge 4.18 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde sakaroz (g
100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler....................

Cizelge 4.19 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince glikoz (g 100
g! yas agirlik) miktarinda olusan degisimler.........................

Cizelge 4.20 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf émrii siireclerinde glikoz (g 100
g! yas agirlik) miktarida olusan degisimler.........................

Cizelge 4.21 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince fruktoz (g 100
g! yas agirlik) miktarinda olusan degisimler..........................

Cizelge 4.22 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf émrii siireglerinde fruktoz (g 100 g*
yas agirlik) miktarinda olusan degisimler.................c.ocoveiiiinnins,

Cizelge 4.23 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince askorbik asit
(mg 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler

Cizelge 4.24 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireclerinde askorbik asit
(mg 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler...............

Cizelge 4.25 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince antioksidan
kapasitesinde (% inhibisyon) olusan degisimler....................

Cizelge 4.26 ‘Hayward’ meyvelerinin raf dmrii stireclerinde antioksidan
kapasitesinde (% inhibisyon) olusan degisimler......................

Cizelge 4.27 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince antioksidan
kapasitesinde (FRAP uM Trolox) olusan degisimler................

Cizelge 4.28 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde antioksidan
kapasitesinde (FRAP uM Trolox) olusan degisimler................

Cizelge 4.29 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince toplam fenolik
madde (mg GAE 100 g* yas agirlik) kapsamindaki degisimler.......

Cizelge 4.30 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde toplam
fenolik madde (mg GAE 100 g yas agirlik) kapsamindaki
degisimlIer... ..o

xii

56

59

60

62

63

65

68

69

71

73

75

78

79

82

83

86

87



Cizelge 4.31 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince asitlik (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler.......................oooeene.

Cizelge 4.32 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii stireglerinde asitlik (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler...................cooevieiininn..

Cizelge 4.33 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince sululuk (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler.......................ooeoen.

Cizelge 4.34 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf émrii siireglerinde sululuk (1-9 puan)
diizeylerinde olusan degisimler. ...

Cizelge 4.35 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince tatlilik (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler.......................ooooeee.

Cizelge 4.36 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireglerinde tatlilik (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler...................cooeieiinini.

Cizelge 4.37 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince aroma (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler..........................oo..e.

Cizelge 4.38 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siire¢lerinde aroma (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler......................coooieini.

Cizelge 4.39 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin sertlik (1-9 puan) diizeylerinde
olusan degiSIMIer........o.ivuiiitiii i

Cizelge 4.40 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde sertlik (1-9
puan) diizeylerinde olusan degisimler......................ooiint

Cizelge 4.41 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince pazarlanabilir
iriin miktarlarinda (%) olusan degisimler

Cizelge 4.42 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde pazarlanabilir
irlin miktarinda (%) olusan degisimler....................c.ocoviiienin,

Cizelge 4.43 ‘Hayward’ meyvelerinin depolama siiresince agirlik kayb1 (%)
miktarinda olusan degisimler....................ooiiiiii

Cizelge 4.44 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireglerinde agirlik
kaybinda (%) olusan degisimler................coooiiiiiiiiiinin...

Cizelge 4.45 Calismanin 1. yi1linda derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen
Ozellikler arasinda derim zamanindaki iligkiler.......................

Cizelge 4.46 Caligmanin 2. yilinda derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen
Ozellikler arasinda derim zamanindaki iliskiler.......................

Cizelge 4.47 Calismanin 1. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen
ozellikler arasinda soguk muhafaza stirecindeki iliskiler............

Xiii

90

91

93

94

96

97

99

100

102

103

105

106

108

109

111

112

115



Cizelge 4.48 Calismanin 2. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen
Ozellikler arasinda soguk muhafaza siirecindeki iligkiler............

Cizelge 4.49 Calismanin 1. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen
Ozellikler arasinda raf 6mrii stireglerindeki iliskiler..................

Cizelge 4.50 Calismanin 2. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen
Ozellikler arasinda raf 6mrii siireclerindeki iliskiler..................

Xiv



1. GIRIS

Cin orjinli olan Actinidia cinsi meyveler Cin’de mihoutao (maymun seftalisi) olarak
bilinmektedir. Kiviye ait kayitlar, Cin’in bitki ¢esitliligini belirlemek, koleksiyonlar
olusturmak amaciyla seyahat eden Avrupali botanikgiler ve misyonerlere aittir. Botanik
anlamda ilk tanimlamanin 1845 yilinda Robert Fortune tarafindan yapildigi o giine kadar
kraliyet bahgelerinde kivi yetistirildigi kayitlarda bulunmaktadir. Yeni Zelanda’da ilk
ticari bahgeler ¢ogiirler ile 1930’Iu yillarda tesis edilmistir. Olgun Kivi meyvelerinin tadi
Avrupa Bektasi liziimiiniin tadina benzediginden 1917-1921 yillarina ait yayinlarda “Cin
Bektasi Uziimii” olarak adlandirilmistir. Sonraki yillarda, Yeni Zelanda’ya 6zel kivi
kusuna benzerligi nedeniyle meyvenin ismi “kivi” olarak degistirilmistir (Ferguson
2004).

Food and Agricultural Organization of United Nations (FAO) verilerine gore, diinyada
Kivi meyvesi 2020 yilinda toplam 270 457 ha’lik alanda 4 407 407 ton tiretilmistir. Cin,
184 554 ha’lik alanda 2 230 065 tonluk {iretim miktari ile en biiyiik liretici konumundadir.
Diger 6nemli iiretici iilkeler Yeni Zelanda (624 940 ton), Italya (21 530 ton), Yunanistan
(307 440 ton) ve Iran (289 608 ton)’dir. Tiirkiye, 2020 yilinda 3 261 ha’lik alanda
gerceklestirdigi 73 745 ton’luk {iretim miktari ile diinyada 7. sirada yer almis ve toplam
global iiretimin %1.67’sini saglamistir (Anonymous 2022a).

Taze kivi meyvesinin diinya ticaret hacmi 2020 yilinda 3 647 391 bin $ olarak
gerceklesmistir. 2020 yilinda, taze kivi meyvesinin global ihracat miktar1 1 684 276 ton,
ihracat degeri 3 289 013 bin $ olmustur. Yeni Zelanda (%39.01), Italya (%16.22), Iran
(%10.50), Yunanistan (%9.85) ve Sili (%9.62), toplam diinya kivi ihracat miktarinin
%85.22’sini  gergeklestiren en Onemli ilkelerdir. 2020 yilinda 4 873 ton olarak
gerceklesen Tiirkiye taze kivi ihracat miktari, 2017-2020 yillar1 arasinda, 4.63 kat
artmistir. Ayn1 siiregte ihracat degeri ise 906 bin $’dan 4 165 bin $’a, 4.59 Kat artis
gostermistir. Tiirkiye’nin 2020 yilinda en 6nemli pazarlar1 Liibnan (9%19.82), Rusya
Federasyonu (%17.93), Libya (%12.14), Romanya (%6.07) ve Ozbekistan (%6.01) olmus

ve kivi ihracat gelirinin %64.72’si bu iilkelerden saglanmistir. Taze kivi meyvesinin satis



fiyat1 en diisiik 0.69 $ kg olarak Italya, en yiiksek 2.23 $ kg™* olarak Ukrayna pazarinda
olusmustur (Anonymous 2022b).

Diinya taze kivi meyvesi ithalat miktar1 2020 yilinda 1 532 887 ton ve ithalat degeri 358
378 bin $ olarak ger¢eklesmistir. Diinya kivi ithalatinin %50.65’ini Belgika (%10.51, 161
123 ton), ispanya (%9.00, 138 045 ton), Cin (%7.62, 116 864 ton), Japonya (%7.39, 113
432 ton), Almanya (%6.20, 95 186 ton), Fransa (%5.15, 79 028 ton), ABD (%4.74, 72
761 ton) gerceklestirmistir. Tiirkiye tiretiminin yanisira taze Kivi ithal eden bir tilkedir.
2020 yilinda 2 299 ton kivi, 689 bin $ bedel ile ithal edilmistir. Diger yandan, iilkesel
tiretimdeki artisa bagli olarak Tiirkiye kivi ithalat miktar1 2017-2020 yillar1 arasinda
%64.1 oraninda diisiis gdstermistir. 2020 yilinda, Iran (%83.42, 1 918 ton) ve Sili (%9.48,
218 ton) Tiirkiye’nin taze kivi meyvesi ithal ettigi {ilkelerdir. Bu dsnemde Iran pazarinda
kivi fiyat1 6.06 $ kg™, Sili pazarinda ise 0.60 $ kg olarak gerceklesmistir (Anonymous
2022b). Diger yandan 2020 yilinda yurti¢i pazarlarimizda taze kivi meyvesi 4.45 TL kg
! birim fiyat {izerinden islem gormiistiir ki bu deger ayn1 donemde gergeklesen ortalama
yas meyve fiyatinin (3.40 TL kg?) lizerindedir (Anonim 2022). Deginilen bu istatistiksel

veriler, kivi yetistiriciliginin iilkemiz i¢in 6nemini vurgulamaktadir.

Ulkemizde kivi iiretimi, 1988 yilinda baslamis ve adaptasyon calismalari kivi
yetistiriciligine en uygun bolgelerin Marmara ve Ege yanisira Karadeniz, 6zellikle Dogu
Karadeniz Bolgesi oldugunu gostermistir (Atak 2015).

Pazarda tireticiyi tatmin eden fiyat1 ve tiiketici talebi nedeniyle lilkemizde 1994 yilinda 7
ton ile baglayan kivi tiretimi 2021 yilinda on bin kattan daha fazla artig gostererek 86 362
tona ulagmustir. Kivi tiretimi en fazla sirasiyla Yalova (%31.26, 26 997 ton), Bursa
(%13.88, 11 991 ton), Mersin (%11.65, 10 068 ton), Samsun (%11.12, 9 611 ton), Ordu
(%9.87, 8 530 ton), Rize (%6.50, 5 621 ton) ve Sakarya (%6.12, 5 292 ton) illerinde
yogunlagsmaktadir. Onemli kivi {iretim alanlarindan biri olan Rize’de 2004 yilinda 203
ton’luk tiretim miktar1 ile baslayan kivi tiretimi, 2021 yilinda yaklasik 28 kat artmistir.
Rize’de kivi tiretiminin %93.77’sini karsilayan ilgeler; Ardesen (%34.17, 1 921 ton),
Merkez ilge (%19.33, 1 087 ton), Findikl1 (%14.89 837 ton), Pazar (%13.27, 746 ton) ve
Cayeli (%12.09, 680 ton)’dir. Rize ilinde meyve veren kivi omcasi sayisi 155 326 adet,



meyve vermeyen omca sayisinin ise 9 760 adet oldugu goz Oniine alindiginda gelecek

yillarda iiretimin daha da artacagi beklenmektedir (Anonim 2022).

Kivi meyvesi, olgunlasma siirecinde gosterdigi solunum hizina goére Kklimakterik
meyveler grubunda incelenen bir tiirdiir ve derimden sonra olgunlasabilme yetenegine
sahiptir. Derim sonrasi kalite korunumu iizerine etkili olan bazi1 6nemli faktorler arasinda
derim olgunlugu, derim sonrasi islemler ve depolama kosullar1 sayilabilir. Uygun
olmayan derim zamani, erken ya da ge¢ derim, kivi meyvelerinde derim sonrasi
kayiplarin artmasina yol agmaktadir (Mitchell 1990, Mitchell vd. 1992). Bu nedenle en
uzun depolama siiresi ve kalite korunumunun saglanmasi i¢in optimum olgunlukta derim
oncelikli hedeflerimiz arasindadir. Ayn1 zamanda derim olum zamanlar1 yetistirilen
ekoloji ve uygulanan kiiltiirel islemlerle yakindan iligkili oldugundan farkl: ekolojilerde
yetistirilen ayn1 ¢esitlerde dahi derim olum tarihleri farklilik géstermektedir (Eynard vd.
1992, Lotter ve De 1992). Marmara bolgesinde yetistirilen kivi meyvelerinin derim olum
zamanlar1, farkl1 bilimsel ¢alismalarla ortaya konmustur (Kaynas vd. 1998, Oz ve Eris
2009). Meyve tiirlerinde optimum derim olumunun belirlenmesi amaciyla pek ¢ok
yontem gelistirilmis ve pratige aktarilmistir. Kivi meyvelerinde derim olumu tayininde
cogunlukla suda ¢6ziiniir kuru madde kapsaminin kullanimi dnerilmektedir (Crisosto ve

Kader 1999).

Calismamizin oncelikli amaci, Rize/Pazar kosullarinda yetistirilen ‘Hayward’ c¢esidi
meyvelerinde suda ¢6ziiniir kuru madde kapsamina bagl olarak gerceklestirilecek farkl
derim zamanlarimin meyvelerin sogukta muhafazasi sirasinda bazi meyve kalite
parametreleri ile tiiketici tercihine etkisinin belirlenmesi ve optimum derim tarihleri ile

incelenen parametreler arasindaki iligkilerin ortaya konmasidir.

Rize/Pazar kosullarinda yetistirilen kivi meyveleri iizerinde bu konuda yiiriitiilmiis bir
calisma mevcut degildir. Calismamizdan elde edilecek olast olumlu sonuglarin pratige
aktarilmasi, yoredeki kivi yetistiriciligi, depolama ve pazarlama sektoriine katki

saglayabilecektir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK OZETLERI

2.1 Kivinin Morfolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Actinidia cinsi igerisinde ¢igek, meyve ve yaprak yapilari yoniinden farklilik gosteren
50°den fazla tiir belirlenmistir. En 6nemli tiirler, Actinidia chinensis ve ‘Hayward’,
‘Bruno’ ve ‘Monty’ gibi 6nemli kiiltiir ¢esitlerinin yer aldigir Actinidia deliciosa (A.
Chev.)’dir. Bu nedenle Kkivi, Actinidia chinensis (Planch.) yanisira Actinidia deliciosa (A.
Chev.) olarak da ifade edilmektedir (Ferguson 1999) (Sekil 2.1).

1: A. rufa 2: A. melanandra 3: A. glaucophylla

4: A. chinensis 5: A. latifolia 6: A. indochinensis

7: A. chinensis ‘Hort16A’  8: A. macrosperma 9: A. arguta

10: A. fulvicoma 11: A. deliciosa ‘Hayward’ 12: A. arguta var. purpurea
13: A. guilinensis 14: A. setosa 15: A. chrysantha

16: A. eriantha

Sekil 2.1 Yeni Zelanda’da kiiltiire alinan ticari degere sahip 16 farkli kivi tiirline ait
meyveler (Ferguson 1999)



Actinidiaceae familyasinda yer alan kivi bitkisi; agac¢ik formunda, hizli biiyiiyen, sarilici
ve tirmanict 6zelliklere sahip, destekle dik durabilen, kiglar1 yapragini doken ¢ok yillik
bir bitkidir. Sagak ve yiizlek yayilim gdsteren bir kok yapisina sahiptir. (Cangi ve Ozcan
2013). Ulkemizdeki kivi iiretimi agirlikli olarak Actinidia deliciosa (A. Chev.) tiiriine
bagl ‘Hayward’ ve ‘Bruno’ kiiltiir ¢esitleriyle yapilmaktadir.

Cicekleri beyaz veya pembemsi renklidir. Cigekler ¢ok biiyiik yumurtalik ve ¢cok sayida
erkek organa sahip olan erselik yapida olmasina ragmen iki evcikli (dioik) bir bitkidir.
Cigekler yillik stirgiinlerin ilk 7. ve 8. yaprak koltugunda cesitlere gore degismekle
birlikte tek tek veya salkim seklinde olusur. Erkek ve disi ¢igekler ayr1 bitkilerde bulunur.
Tam ¢igeklenme, tomurcuklarin siirmesinden yaklasik 60 giin sonra goriilmektedir.
Ulkemizde kivi yetistirilen kesimlerde gigeklenme genellikle mayis—haziran aylarinda

meydana gelmektedir (Sekil 2.2) (Ferguson 1984, Zenginbal ve Ozcan 2005).
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Sekil 2.2 ‘Matua’ (Erkek) ve ‘Hayward’ (Disi) ¢esitlerinde ¢igcek goriiniimleri
(A: Matua gicek salkimi, B: Matua erkek ¢igek, C: Hayward ¢igek salkimi, D: Hayward ¢icek)



Kivi meyvesi, yaklasik bir yumurta biiytlikliigii ve seklinde, dis yiizeyi nispeten sert ve
kisa tiiylerle kapli, yumusak kabuklu, etli kismi (perikarp) ¢eside bagli olarak yesil veya
sar1 renkli olup, merkezi kisimdaki kemik rengi columella kisminin ¢evresinde yaklasik
12001400 civarinda kii¢iik siyah tohumlar bulunur (Ferguson 1984). Esas olarak meyve,
meyve kabugu, dis perikarp, i¢ perikarp ve ¢ekirdek evi olmak tizere dort kistmdan olusur
(Sekil 2.3).

Sap alti

Canak yaprak kalintisi
i¢ karpel bag

Columella Radyal ovul baglantisi

Owul izi

Dis karpel bag
Cekirdek

Stilus kalintilari

Sekil 2.3 Olgun ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinin boyuna ve enine kesiti (Ferguson, 1984)

I¢ perikarpta tohumlari barindiran plasental hiicreler bulunur. “Kolumella” olarak da

adlandirilan ¢ekirdek, biiylik homojen parankima hiicrelerinden olusur.

Meyve irilesmesi, ciceklenme sonrast 25-30 hafta siiresince devam eder. Meyve
biiylimesi ti¢ safhada gergeklesir ve biliylime egrisi ¢ift sigmoid seklindedir (Sekil 2.4).
Meyve tutumundan itibaren ilk 8-9 hafta boyunca hizli biiyiime (I. agsama), yaklasik 3
hafta yavas biiylime (II. asama), ardindan ikinci bir biiylime donemi baslangigta hizli olan

ve sonrasinda yavaglayan 5-10 haftalik biiyiime (III. asama) donemleridir (Ferguson
1984).
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Sekil 2.4 ‘Hort16A’ ¢esidi meyvelerinin gelisim asamalar1 ve Biologische Bundesanstalt,
Bundessortenamt and Chemical Industry (BBCH, Biyolojik Federal Enstitiisii,
Federal Bitki Cesitliligi Ofisi ve Kimya Endiistrisi) kodlari. DAA: Tam
ciceklenmeden sonra gecen giin sayisi (Richardson vd. 2011)

‘Guichang’ ¢esidinde, meyve biiylimesi ii¢ doneme ayrilmistir. I. asama cigeklenme
sonrasi1 9-23. giinler arasinda hizli artig, II. agama 23-100 giin arasinda yavas artis, II1.
asama 100-128 giin arasinda hafif artis seklindedir. Kuru madde ve titre edilebilir asitlik
icerigi, meyve biiylimesinin erken dénemlerinde artmig daha sonra artis yavaslamistir.
Suda ¢o6ziiniir kuru madde, toplam seker, klorofil ve ¢6ziiniir protein igerigi dnce hizli
sonra yavas artis gostermis, meyvenin toplam fenol ve toplam flavonoid kapsami, dalgali

bir artis gostermistir (Cheng vd. 2018).

Cesitlere bagli olarak, meyve eni 40-50 mm, boyu 60-90 mm ve agirligi da 40— 50 g
arasinda degismektedir (Anonim 2002). Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, kalite 6zelliklerine
gore Kivi meyvelerini Ekstra, I. sinif ve II. sinif olmak tizere ii¢ sinifta ayirmaktadir

(Anonim 2006). Ekstra smif; agirligi en az 90 g olan iistiin kaliteli meyveleri icerir ve



yizeyinde ¢ok hafif yiizeysel kusurlar diginda bu smiftaki meyvelerde kusur
bulunmamaktadir. I. Simif; iyi kalitede ve en az 70 g agirligindaki meyveleri kapsar.
Meyveler sert, meyve eti tamamen saglam, hafif sekil, bi¢im kusuru (kabariklik ve
kusurlu olusum harig), hafif renk kusuru, toplam etkilenen alan 1 cm? den fazla olmamak
sartiyla ylizeysel kabuk kusurlari, sislik olmaksizin ‘Hayward’ ¢esidinde oldugu gibi
uzunlamasina olan c¢izgiler gibi ¢ok hafif yiizeysel kusurlari igcerebilmektedir. II. sinif
meyveler ise bir lst sinifa giremeyen meyvelerdir ve hafif ¢iirtikliige sahip olabilirler,

meyve agirhigi en az 65 g’dir (Anonymous 2017).

2.2 Kivi Meyvelerinin Insan Saghgina Etkileri ve Besin Degeri

Kivi meyvesi genellikle taze olarak tiikketilmenin yani sira gida sanayiinde, pasta, tatli ve
alkollii igecek yapiminda da kullanilmaktadir. Onceleri yiyeceklerin yaninda garnitiir
olarak kullanilan bu meyve, gliniimiizde regel, marmelat, meyve suyu, pulp, sarap, nektar,
kurutulmus meyve, sekerleme ve konserve vb. olarak da islenmekte ve tiiketilmektedir

(Ferguson ve Bollard 1990).

Son yillarda yasam standartlarindaki degisim beslenme seklini de degistirmis ve islenmis
tirlinlerin tiiketimi de artmus, diyette yiiksek oranda yag alimi yayginlagsmistir. Oksidatif
stres, viicudun azalmis antioksidan savunmasinin veya artan reaktif nitrojen {iretiminin
bir sonucu olmakla beraber, doymus yaglar ve kolesterol alimina sebep olan yiiksek yaglt
diyetler, viicuttaki oksidadif stresi artirmakta ve viicutta zarara sebep olmaktadir.
Oksidadif stres; DNA’da olusan zararlanma, Alzheimer, Parkinson, kardiyovaskiiler ve
norolojik hastaliklar, katarakt, diyabet, yaslanma, karaciger rahatsizliklari, iltihaplanma
ve kanser gibi birgok hastaliklarla iligkili olmaktadir (Milagro vd. 2006, Matsuzawa-
Nagata vd. 2008, Kryston vd. 2011, Li vd. 2016).

Hiperkolesterolemik erkeklerde dort hafta boyunca giinde iki adet kivi tiiketmek, yiiksek
yogunluklu lipoprotein kolesterol ve toplam kolesterol/yiiksek yogunluklu lipoprotein

kolesterol oranini olumlu yonde etkilemistir. Saglikli diyetin bir parcasi olarak yesil



kivinin diizenli tiiketilmesi, yliksek kolesterolii olan erkeklerde lipit profilini

iyilestirmede faydali olmaktadir (Gammon vd. 2013).

Aragtirmalar, metabolik sendrom, demir beslenmesi, kan lipit seviyelerinin diisiiriilmesi,
gastrointestinal laktasyonun 1iyilestirilmesi ve cilt rahatsizliklarinin tedavisindeki

etkinligini ortaya koymustur (Singletary 2012).

Karlsen vd. (2013), sigara igen erkeklerde kivi tiiketiminin kan basinci ve trombosit
agregasyonu lizerinde yararli etkilerinin olabilecegi ve bunun ileri asamada benzer

calismalarla desteklenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Hunter vd. (2016), kivi meyvesinin oksidatif stres, mutasyon ve kanserle iligkili olan
DNA’daki zararlanmay1 engelleme, soguk alginligi, grip ve bagirsak sagligin1 koruma

gibi yararlarinin oldugunu vurgulamislardir.

Babalhavaeji vd. (2019), yiiksek yagli diyet ile beslenen deney farelerinde kivi
tikketiminin, lipit peroksidasyonunu oOnleyerek, nikotinamid adenin diniikleotid fosfat
oksidaz aktivitesini ve gen ekspresyon seviyelerini azaltarak heptatik oksidatif stresi

iyilestirebilecegini belirtmislerdir.

Hassas bagirsak sendromu-kabizlik tanisi olan yetiskinlerde dort hafta siiresince kivi
tiketiminin, kolon ge¢is siiresini kisalttigi, diskilama sikligimi artirdigr ve bagirsak

fonksiyonunu iyilestirdigi bildirilmistir (Chang vd. 2010).

Mazzarella vd. (2019), farkli kimyasallara maruz kalma sonucu 6grenme ve hafiza
bozuklugu olan farelerde ‘Hayward’ kivi c¢esidi 0Oziitiiniin, motor noronlarin
dejenerasyonu ve oliimii ile hareket bozuklugunu kismen 6nleyerek spinal muskiiler atrofi

olarak adlandirilan kas hastalig1 iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Diger yandan kivi meyvesi bazi insanlarda alerjik reaksiyonlara da yol acabilmektedir.

Lucas vd. (2003), kivi meyvesine karsi alerji reaksiyonlarinin ilk kez 1981 yilinda



tanimlandigini, bu reaksiyonlarin meyvedeki bazi proteinlere karsi gelistigini, alerji

derecesinin bireylere gore degistigini belirtmislerdir.

Kivi meyvesinin insan sagligina etkisinin arastirildig1 ¢alismalar, ¢ogunlukla ‘Hayward’
(yesil) ve ‘Hortl6A’ (altin kivi) cesitleri iizerinde yogunlagmaktadir. Stonehouse vd.
(2013) hem yesil hem de altin kivi meyvelerinin C, E ve K vitamini, folik asit,
karotenoidler, potasyum, lif ve sagliga yararl bir¢ok bilesik bakimindan olduk¢a zengin
bir besin kaynagi oldugunu bildirmislerdir. Ayni arastiricilar, demir kapsami yliksek olan
sar1 meyve etine sahip ‘Hortl6A (altin kivi)’ ¢esidine ait meyvenin tiiketilmesinin
viicuttaki demir diizeyini iyilestirdigini, yesil meyve etine sahip ‘Hayward’ ¢esidinin

tiiketilmesinin ise sindirim ve digkilamay1 olumlu yonde etkiledigini ortaya koymuslardir.

Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (U.S. Department of Agriculture, USDA)
verilerine gore kivi mineral madde olaran en fazla potasyum ve kalsiyum, vitaminler

icinde ise en fazla C ve E vitaminlerini igermektedir (Cizelge 2.1) (Anonymous 2021).

Cizelge 2.1 Taze kivi meyvesinin (100 g) kimyasal bilesimi (Anonymous 2021)

Icerik Miktar Icerik Miktar
Enerji 58 cal | Cinko 0.14 mg
Su 83.9 g | Bakir 0.134 mg
Protein 1.06 g | Selenyum 0.2 ug
Yag 0.44 g | C vitamini 74.7 mg
Lif 3 g | Thiamine 0.027 mg
Toplam seker 8.99 g | Riboflavin 0.025 mg
Kalsiyum 35 mg | Niasin 0.37 mg
Demir 0.24 mg | A vitamini 4 ug
Magnezyum 16 mg | E vitamini (alfa-tokoferol) 1.3 mg
Fosfor 34 mg | B6 vitamini 0.061 mg
Potasyum 198 mg | Beta karoten 52 ug
Sodyum 5mg | Toplam folat 26 pg

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi kivi meyvelerinde de biiyiime ve gelisme sezonu,

ekoloji ve kiiltiirel islemlere bagl olarak degisebilir. D’evoli vd. (2015), talya’da farkl
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bahgelerden alinan ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinde toplam fenol igeriginin 80- 96 mg 100

g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Latocha vd. (2010), Sili’den alinmis %13.5 suda ¢ozinir kuru madde (SCKM)
kapsamina sahip ‘Hayward’ meyvelerinde toplam fenol miktarin1 76.5 mg 100 g yas

agirlik olarak saptamislardir.

Antioksidan aktivite O6lglimlerinin yogunlastigi yillarda A. latifolia, A. eriantha, A.
chinensis cv. ‘Hongyang’, A. rufa, A. deliciosa cv. Jinkui, A. deliciosa cv. Qinmei, A.
chinensis cv. ‘Xixuan’, A. deliciosa cv. ‘Hayward’ tiir ve ¢esitlerinde antioksidan kapasite
degerleri 952 + 78 ile 3115 + 35 uM Trolox arasinda degismistir (Du vd. 2009).

Soquetta vd. (2016), ‘Bruno’ ve ‘Montry’ gesitlerinde 1,1-Diphenyl-2-picrylhydrazyl
(DPPH) radikali antioksidan kapasitesi degerlerini 6.69-39.45 mg mL™ arasinda

belirlemislerdir.

Kivi meyvelerinde demir iyonu indirgeyici antioksidan gii¢ (FRAP) kapsami ¢esitlere
bagl olarak degisebilmektedir. Sekiz farkli genotipte yiiriitiilen bir ¢alismada, Fe*®’iin
Fe*?’ye indirgeyici degerleri 736 + 38 ile 6401 + 180 uM Trolox arasinda degismis ve
ektraktlarin indirgeyici giicii sirasiyla A. latifolia > A. eriantha > A. chinensis cv.
‘Hongyang’ > A. rufa > A. deliciosa cv. ‘Jinkui’ > A. deliciosa cv. ‘Qinmei’ > A. chinensis

cv. ‘Xixuan’ > A. deliciosa cv. ‘Hayward’ olarak belirlenmistir (Du vd. 2009).

Soquetta vd. (2016), ‘Bruno’ ve ‘Montry’ ¢esitlerindeki antioksidan kapasitesinin FRAP
yontemine gore 47.88-413.84 umol TEAC 100 g™* arasinda degistigini bildirmislerdir.

C vitamini, insan viicudunda sentezlenemeyen, sinir ve sindirim sisteminin normal
caligmasini, viicut direncinin artmasini, biiylimeyi ve saglikli gelismeyi saglayan, coklu
biyolojik fonksiyonlari olan, suda ¢oziinen bir vitamindir. Eksikligi kilcal damar

ceperlerinin zayiflamasina, dislerin gevsemesine ve eklem hastaliklarina neden
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olmaktadir (Cemeroglu 2011). Antiskorbutik bir vitamin olmasinin yaninda serbest

radikal temizleyicidir (Hacisevki 2009).

Kivi, C vitamini ihtiyacimizin karsilamasi agisindan énemli meyvedir. Kivi meyvesi,
muzdan 5-6 kat, elmadan 10 kat daha fazla C vitamini igermektedir (Ferguson ve Stanley
2003). Ceside, yetistirme kosullarina, olgunlagsma durumlarina gére degismekle birlikte
Kivi meyvesi 22.8-430 mg askorbik asit 100 g yas agirlik arasinda C vitamini
icermektedir (Nishiyama vd. 2004).

Iwasawa vd. (2011) de benzer sekilde Kivi meyvesinin C vitamini yonii ile zengin olan
portakal ve altintopa gore daha yiiksek antioksidan etkilere ve ‘Hortl6A’ c¢esidi

meyvelerinin en giiglii antioksidan kapasiteye sahip oldugunu bildirmislerdir.

A.chinensis’e ait farkl1 genotiplerde, ortalama askorbik asit miktar1 98-163 mg 100 g* yas
agirlik, okzalik asit miktar1 ise 18-45 mg 100 g yas agirlik olarak &l¢iilmiistiir. Askorbik
asitin en yilkksek i¢ ve dis perikarpta, okzalik asidin ise i¢ perikarp ve tohumda
yogunlastigi bildirilmistir (Rassam ve Laing 2005).

2.3 Kivi Meyvelerinde Derim Sonrasi Kalite Korunumunu Etkileyen Faktorler

2.3.1 Derim zamani

Kaynas vd. (2002), Canakkale-Umurbey kosullarinda yetistirilen ‘Hayward’ cesidi
meyvelerinde, optimum derim zamaninda SCKM kapsamini %8-8.5, meyve eti sertligini

8.5-9.5 kg cm olarak bildirmislerdir.

Rize kosullarinda yetistirilen ve meyvelerin SCKM kapsami %7.32’ye ulastiginda derilen
‘Hayward’ ¢esidine ait meyvelerde ortalama meyve agirhigi 72.28 g, meyve boyu 59.41
mm, eni 46.28 mm, kalinlig1 42.87 mm ve ¢ap degerleri 49.03 mm, titre edilebilir asitlik
(TEA) %1.64 sitrik asit, C vitamini 108 mg 100 g* yas agirlik, ortalama meyve eti L, a
ve b degerleri sirasiyla 57.18, 17.25 ve 37.46 olarak olgtilmiistiir (Celik vd 2007).
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Ordu ilinde, ‘Hayward’ gesidi tizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada; ticari derim zamaninda
meyve eninin 45.65-64.51 mm, meyve kalinliginin 50.92-72.82 mm, meyve boyunun
57.15-83.69 mm, meyve agirh@inin 87.93-105.92 g, meyve hacmi 80.22-95.67 mL,
meyve yogunlugu 1.03-1.18 g mL%, meyve eti sertliginin 0.47-0.64 kg cm?, SCKM
miktarinin %12.70-13.83, toplam kuru madde miktarinin %15.38-16.41, pH degerinin
4,00-4.03, C vitamini kapsaminin 76.19-111.97 mg 100 mL™* ve TEA kapsaminin %1.10-
1.26 sitrik asit arasinda oldugu bildirilmistir (Bostan ve Giinay 2014).

2015 yilinda Ordu’nun dokuz farkli ilgesinde %6.5-7.0 SCKM degerlerine sahip iken
derilen ‘Hayward’ ¢esidi meyveler %0.7 karpit uygulamasindan sonra bir hafta i¢inde
yeme olumuna gelmistir. Bu meyvelerde SCKM degerleri %10.43-12.15, pH degeri
3.317-3,460, TEA kapsami %1.170-1.387, C vitamini kapsami 29.000-56.833 mg 100 g°
! kuru madde miktar1 %14.157-15.767, glikoz miktar1 36.140-47.177 g L, fruktoz
miktar1 37.443-49.647 g L, sakaroz miktar1 10.547-18.150 g L olarak belirlenmistir.
Toplam fenolik madde miktar1 35.922-52.900 mg gallik asit (GA) 100 g7, kiil miktar
%7.030-11.277, fosfor miktar1 49.333-119.333 mg kg, potasyum miktar1 2 166.330-2
264.330 mg kg!, sodyum miktar1 13.167-20.233 mg kg?, kalsiyum miktar1 64.333-
250.333 mg kg* ve magnezyum miktari 13.333-103.333 mg kg, araliginda degismistir.
Giilyali ilgesinde yetistirilen meyvelerin diger ilgelerdekilere oranla daha kaliteli oldugu
vurgulanmistir (Kubal vd. 2017).

Yalova’da yetistirilen ‘Hayward’, ‘Bruno’, ‘Greenlight’, ‘Montry’ ve ‘Topstar’ kivi
cesitleri, 1. (SCKM: 5.14, 5.53, 4.43, 4.46, 6.15) ve 2. (SCKM: 5.66, 7.60, 4.97, 4.10,
8.11) olmak ftizere iki farkli donemde derilmistir. C vitamini degerleri 1. derimde
(sirastyla 52.35, 85.16, 69.67, 72.82, 52.93 mg 1009 yas agirlik) ve 2. derimde (sirastyla
62.58, 100.28, 112.07, 101.89, 65.70 mg 100g'1 yas agirlik) olarak belirlenmistir. Calisma
sonunda farkli kivi ¢esitlerinde Yalova kosullar1 igin kalite kriterleri ve organik asit
igerikleri agisindan en uygun derim zamani 2. derim donemi olarak onerilmistir (Kanbur

ve Glindogdu 2020).
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Diger klimakterik meyve tiirlerinde oldugu gibi kivi meyvelerinde de derim sonrasi
solunum hizi ve etilen tiretimine bagl olarak olgunlasma hizlanmakta ve {irliniin rafta

kalma siiresi kisalmaktadir (Mastromatteo vd. 2010).

Meyve tiirlerinde optimum derim olum zamaninin belirlenmesinde, pek ¢ok yontem
gelistirilmis ve pratige aktarilmistir (Moghimi vd. 2010, Rangi vd. 2012, Guo vd. 2016,
Guerreiro vd. 2018). Kivi meyvelerinde derim olumu tayininde ¢ogunlukla SCKM
kapsamui kullanilmakla beraber, meyve eti sertligi, titre edilebilir asitlik de derim Kriteri
olarak kullanilmaktadir (Candir ve Ozdemir 2017). Genel olarak kivi meyvelerinde derim
olum zamaninda SCKM kapsaminin %6.5 olmasi onerilmektedir (Crisosto ve Kader
1999).

Son yillarda optimum derim zamanini belirlemek amaciyla goriiniir 151k ve yakin
kizil6tesi (VIS/NIR) spektrometresi gibi meyvelerde meyve eti sertligi, SCKM ve kuru
madde kapsami tahminlerinde basariyla kullanilacak tekniklerin gelistirilmesi ¢alismalari

devam etmektedir (Guerreiro vd. 2018).

Actinidia tiirleri i¢in optimum derim zamanlar1 ve derim zamanlarinin {iriiniin depolanma
kapasitesine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada ‘Hayward’, ‘Haegeum’
ve ‘Hongyang’ cesitleri tam ¢igeklenmeden 160, 170, 180 giin sonra derilmis ve 0 °C
sicaklikta 4 ay depolanmistir. Tam ¢igeklenmeden 160 giin sonra derilen meyvelerin
depolama sirasinda meyve eti sertligi, biyokimyasal ve fizyolojik &zelliklerinin 4 ay
boyunca korunabilecegi belirlenmistir (Choi vd. 2019).

‘Donghong’ ¢esidi meyvelerinde olgunluk indeksi olarak SCKM degerinin %6.5-7.0
arasinda olmasi Onerilmistir. Bu deger 7 Agustos-28 Agustos arasinda, %6.7-7.0 arasinda
degismis ve bu gesit i¢in en uygun derim zamaninin 7 Agustos olabilecegi belirtilmistir
(Nie vd. 2020).

Tam ¢igeklenmeden sonraki 60-170. giinler arasinda derilen meyveler 9 hafta boyunca

muhafaza edilmis ve tam ¢iceklenmeden sonra 70-100. giinlerde (erken derim) derilen
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meyvelerde yliksek karatenoid igerigi, ge¢ derilen meyvelerde yiiksek C vitamini ve
toplam fenol seviyeleri saptanmistir (YaoXin vd. 2019).

Uygun derim zamanlarin1 belirlemek amaciyla Portekiz’in kuzeyindeki Figueiredo ve
Carrazedo bolgelerinde yiiriitiilen ¢alismada, Figueiredo’da %6.2 ve Carrazedo’da %6.5
SCKM degerlerine Ekim (29 Ekim 2018) sonunda ulasilmistir. Figueiredo’da %14.6 kuru
madde, 52 N meyve eti sertligi ve Carrazedo’da %13 kuru madde, 45 N meyve eti sertligi
degerleri dl¢tilmistiir (Afonso vd. 2022).

Kore’de %6 ve %8 SCKM’ye sahip iki farkli zamanda derilen ‘Cheongsan’ ¢esidi
meyveleri 22 °C sicaklikta depolanmigtir. SCKM kapsami %6’ya ulastiginda derilen
meyvelerin olgunlasamadan bozuldugu, bu nedenle SCKM degeri %8’den daha fazla
oldugunda derilmesi gerektigi vurgulanmistir (Han vd. 2019).

2.3.2 Depolama ve derim sonrasi uygulamalar

‘Hayward’” meyveleri 5, 6.5, 8, 9.5 © SCKM degerlerinde derilmis ve 90 giin boyunca
depolanmistir. Depolama siirelerinin ilerlemesi ile tim derim zamanlar1 i¢in SCKM,
toplam fenol, titre edilebilir asitlik, toplam seker, klorofil a, indirgeyici olmayan sekerler

onemli diizeyde artmigtir (Rouhani vd. 2019).

Giiney Afrika kosullarinda yetistirilen ‘Y368’ ve “Soreli’ ¢esitleri 10 hafta boyunca birer
hafta araliklarla derilerek 0 °C sicaklikta 2 ay siiresince depolanmistir. Derim
zamanlarimin SCKM ve kuru madde kapsamlari ile meyve eti sertligi degerleri tizerinde
olumlu etkilerinin oldugu, SCKM ve kuru madde kapsamlarinin derim periyodunun
uzamastyla artti1, meyve eti sertliinin ise azaldig: belirlenmistir. Her iki ¢esitte de en
iyi derim sonrasi performans, SCKM kapsami 6-7 ° oldugunda derilen meyvelerde

saptanmistir (Mahlaba vd. 2022).
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Giliney Afrika kosullarinda yetistirilen erken, orta, ge¢ olgunluk asamalarinda derilen
‘Y368’ ve ‘Soreli’ ¢esitlerine ait meyveler 0 °C sicaklikta 2 ay boyunca depolanmistir.
Orta ve ge¢ derim zamanlarinda derilen meyvelerin askorbik asit kapsami, erken

derilenlere gore daha yiiksek olmustur (Nkonyane vd. 2022).

Erken derilen ancak daha yiiksek meyve eti sertligi degerlerine sahip olan meyveler, uzun
stireli depolama siireglerinde daha hizli yumsamaktadir. Akustik sertlik sensorii ‘Aweta’
kullanilarak yapilan meyve eti sertligi dlgiimleri, bu cihazin iirin kaybmin onlemesi

amactyla kivi gibi yumsamaya ¢ok duyarli meyvelerde kullanilabilecegini gostermistir

(Feng vd. 2021).

Israil’de ‘Hayward’ cesidi meyveler tam ¢igeklenmeden 136, 152, 178, 192, 198 ve 202.
giinlerde derilip, 0.6 ul L-1 1-MCP, %2 Oz + %5 CO: kosullarinda —0.5 °C sicaklikta
depolanmistir. ilk derim zamanindaki meyveler daha erken yumusamis ancak derimin
gecikmesi TEA kapsamindaki diisiisiin yavaslamasina yol agmistir. En iyi depolama
potansiyeline sahip meyvelerin, derim zamaninda, %17’den fazla kuru madde, %7’den
fazla SCKM, %?2.0-2.6 arasinda TEA ve %40’dan fazla ¢6zlinmez kuru madde
kapsamina sahip olan meyveler olmustur (Goldberg vd. 2021).

[ran’da ‘Hayward’ cesidi meyveler SCKM kapsami %6.5, 7, 7.5, 8, 8.5, 9 ve 10’a
ulastiginda derilip 0 °C sicaklikta 4 ay depolanmistir. Meyve eti ag1 (h°) ve kroma (C*)
degerleri, derim donemi ve muhafaza sonunda degisiklik gostermezken, L* degeri
muhafaza sonunda belirgin bir diisiis gostermistir. Agirlik kaybi derim donemine bagli
olarak muhafaza siiresinin ilerlemesiyle diisiis gostermistir. SCKM miktar1 diisiik olan
meyvelerde agirlik kaybinin daha diisiik oldugu gozlenmis ve en diisiik agirlik kaybi
SCKM kapsami %6.5 oldugunda derilen meyvelerde belirlenmistir. Derim donemlerinin
meyve sertligi degeri lizerinde etkili olmadigi, TEA degerlerinin, derim dénemlerinden
bagimsiz olarak depolama siiresinin ilerlemesiyle diigiis gosterdigi, 4 aylik depolama
stiresi sonunda ge¢ derilen meyvelerdeki askorbik asit degerlerinin, erken
derilenlerdekine gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Depolama siiresi sonunda en
yiiksek askorbik asit ve antioksidan kapasite degerleri, derim zamaninda SCKM kapsam1

%10 olan kivilerde gozlenmistir (Ghasemnezhad vd. 2013).
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Kivi meyveleri derimden hemen sonra tiiketilememektedir. Derim olumunda
olgunlasmamis Kivi meyvesinde etilen iiretimi 0 °C sicaklikta 0.1 pL kg? s ve 20 °C
sicaklikta 0.1-0.5 pL kg™t s olarak belirlenmistir. Cok diisiik etilen seviyeleri (5-10 ppb)
dahi meyvede yumusamaya yol agtigindan derim, depolama ve tasima sirasinda tiriiniin
etilen ile temasindan kaginilmali, tiriin derimden sonra 6 saat i¢inde sogutulmalidir
(Crisosto ve Kader 1999).

Kivi meyvelerinde tiim metabolik olaylar genel olarak etilen tarafindan
diizenlenmektedir. Meyveler, olgunlagsmadan soguk hava depolarinda 3-4 ay muhafaza
edilebilmektedir. Olgunlastirmak i¢in ise 0 °C sicakliktan alinan meyvelerin 12 saat
boyunca 100 ppm etilene maruz birakilmasi 6nerilmektedir (Crisosto vd. 1997).

‘Garmrock’, ‘Goldone’, ‘Jeck Gold’, ve ‘Hayward’ kivi gesitlerine 100 pL L™ ve 1000
uL L etilen uygulamasi yapilmis ve meyveler ii¢ farkli sicaklikta (5, 15, 20 °C)
depolanmistir. Calismada yiiksek depolama sicakliklari, meyve kalitesinde daha hizli bir
degisime yol agcmis ve Ozellikle meyve eti sertliginde daha hizli disiis gozlenmistir.
Depolama sicakliginin 5 °C olmasi durumunda tiim ¢esitler olgunlagmadan 30 giine kadar

depolanabilmistir (Shin vd. 2018).

Olgun kivi meyvelerinin Kkalitesi, derim zamanina bagli olarak degismektedir.
Olgunlastirma amaciyla etilen uygulamasmin kullanimi, meyve tadin1 6nemli 6lciide
etkilemektedir. Tam g¢igeklenmeden 160, 170 ve 180 giin sonra derilen ‘Hayward’,
‘Haegeum’, ‘Hongyang’ meyvelerinde, olgunlastirmak amaciyla kullanilan 100 ppm
etilen uygulamasinin tam c¢iceklenmeden 170 giin sonra derilen meyvelerde en diisiik
agirlik kaybina ve en iyi yeme kalitesine yol agmasi nedenti ile bu tarihin en uygun derim

tarihi oldugu belirtilmistir (Tilahun vd. 2020).

Erken derilmis ‘Hayward’ meyvelerinde tiiketici begenisi lizerindeki bir ¢alismada, 252
tiiketiciye, SCKM kapsam1 %11.0, 12.0, 13.0 ve 14.0 ve TEA kapsami %0.8-1.2 sitrik
asit arasinda degisen ozelliklere sahip dilimler sunulmustur. SCKM degeri %11.6-13.5
arasinda olan meyveler tiiketiciler tarafindan begenilmistir. SCKM kapsami %6.5’e
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ulasmadan erken derilen meyveler, SCKM degeri %12.5’¢ ulastiginda tiiketiciler
tarafindan tatli olarak nitelendirilmistir (Crisosto ve Crisosto 2001)

‘Abbot’, ‘Allison’, ‘Bruno’, ‘Monty’, ‘Hayward’ kivi gesitleri 1 + 1 °C sicaklik ve %80+5
oransal nem ile normal atmosfer kosullarinda 4 ay muhafaza edilmistir. ‘Hayward’
¢esidine ait meyvelerde depolama baslangicinda %8.13 olan SCKM degeri 18 hafta sonra
%17.70’e; TEA degeri ise %1.77’den 2.06’ya yiikselmistir. Depolama baslangicinda
106.68 mg 100 g* olan askorbik asit kapsami, dort ay sonunda 54.80 mg 100 g*’a
diismiistiir. Depolama baslangicinda sirasiyla 1.18, 1.22, 3.92 g 100 g™* yas agirlik olarak
dlgiilen glikoz, fruktoz, sakaroz kapsami, 9 hafta sonra 1.31, 2.26, 1.57 g 100 g ve 18.
hafta sonunda ise 1.13, 1.54, 0.00 g 100 g* olarak belirlenmistir (Zolfaghari vd. 2010).

Park vd. (2014) soguk muhafaza ve raf 6mrii siireleri farkli olan ‘Hayward’, ‘Hort 16A”,
‘Haenam’, ‘Daheung’, ‘Bidan’, ‘Hwamei’, ve ‘SKK 12’ kivi ¢esitleri arasinda muhafaza
omrii en diisiik olan ‘SKK-12’ ¢esidine ait meyvelerde, toplam fenoller ve antioksidan
kapasitesi gibi gibi insan sagligina yararl bilesik diizeylerinin, ‘Hayward’ ve ‘Hort16A’

cesitlerinden daha yiiksek oldugunu vurgulamistir.

‘Hayward’ ¢esidi meyveleri 17 Kasim (%8 SCKM) ve 27 Kasim (%10 SCKM)
tarihlerinde derilip 2 ve 6 ay 0 °C sicaklikta depolanmis ve 7 giin oda sicakliginda
bekletilmistir. Derim zamanlarina bakildiginda %10 SCKM kapsaminda derilen
meyvelerin kalite 6zelliklerinin %8 SCKM kapsaminda derilen meyvelerdekinden daha
diisiik oldugu, geg derilen meyvelerin, erken derilenlere gore meyve eti sertligini daha iyi
korudugu belirlenmistir. Kivi meyvelerinin C vitamini kapsami, depolama siiresine bagl
olarak azalmaktadir. %8 ve %10 SCKM kapsaminda derilen ‘Hayward’ meyvelerinde,
depolama baslangicinda sirasiyla 40-50 ve 30 mg 100 g* yas agirlik olarak 6lgiilen C
vitamini kapsami, 2 ve 6 aylik depolama sonunda azalmais, 7 giinliik raf émrii sonunda ise

artmistir (Tavarini vd. 2008).

Kivi meyvelerinde derim sonrasi kalite korunumunu artirmak amaciyla farkli depolama
teknolojilerinin kullanimina yonelik arastirmalar bulunmaktadir. Yalova kosullarinda

yetistirilen ‘Hayward’ meyveleri i¢in %2 Oz + %5 CO2 en ideal kontrollii atmosfer
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kosullar1 olarak énerilmistir (Oz ve Eris 2009). Bir diger ¢alismada, %2 Oz + %5 CO2 ve
%5 O2 + %5 CO> kosullari ideal atmosfer bilesimi Olarak saptanmistir. Meyvenin bu
kosullarda 6 ay depolanabilecegi ve optimum raf omrii i¢in 15 giinle sinirl1 bir siirenin

uygun oldugu belirtilmistir (Ozer vd. 1999).

‘Hayward’ meyvesi 0 °C sicaklikta 30 giin depolandiktan sonra 20 °C sicaklikta 16 saat
siiresince 0.5, 1 ve 5 pl L dozlarinda 1-Metilsiklopropen (1-MCP) uygulamasina tabi
tutulmus ve olgunlastirmak igin 20 = 1 °C sicaklikta depolanmustir. Kontrol grubu
meyvelerinin meyve eti sertligi 4. giinde 11.8 N’a kadar diismiistiir. Fakat 0.5 pl L
konsantrasyonda 1-MCP uygulanan meyvelerde 18. giine kadar yumusama meydana
gelmemistir. Uygulama yapilmis meyvelerde kontrol grubu meyveleri kadar yumusama
olmamasina karsin bu meyvelerin 32. giinden sonra tiiketilebilecegi bildirilmistir. Ayrica
1-MCP uygulanan meyveler, 14 giin boyunca daha diisik SCKM kapsamina sahip
olmustur (Boquete vd. 2004).

6.5 ve 9.0° Brix SCKM degerinde derilen ‘Hayward’ ¢esidi meyvelere 0.5 ul L't 1-MCP
uygulanmis ve 20 hafta boyunca depolanmistir. 20 °C’de 14 giin boyunca raf dmriinde
tutulmus ve meyveler 0, 4, 8, 14. giinlerde analiz edilmistir. Kisa siireli depolamalar i¢in
6.5 SCKM degerinin uzun siireli depolamalar igin ise 9 SCKM degerinin kalite korumunu
igin etkili oldugu ve 1-MCP uygulamasinin depolama siiresini uzattig1 belirlenmistir
(Antunes vd. 2015).

Arjantin Bueonos Aires Mar Del Plata bolgesinde yetistirilen ve tam ¢igeklenmeden 142,
177, 190 giin sonra derilen ‘Hayward’ meyveleri 1 uL L™ konsantrasyonda 1-MCP
uygulandiktan sonra 0 °C sicaklikta depolanmistir. Tiim meyvelerde 1-MCP uygulamasi,
yumusamay1 geciktirmis, fizyolojik bozukluklar olmaksizin normal olgunlasma

gerceklesmistir (Yommi vd. 2015).

‘Hayward’ meyvelerine 0 °C sicaklikta 625 ppb 1-MCP uygulandiktan sonra %1 O, +
%3 CO2 atmosfer kosullarinda 180 giin depolanmistir. 1-MCP + KA ortaminda
depolanan meyvelerde diger ortamlara gore daha diisiik etilen tiretimi ve agirlik kaybu ile

daha yiiksek pazarlanabilir meyve miktari belirlenmistir. Bu ortamda depolanan meyveler
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muhafaza sonunda daha yiiksek meyve eti sertligi, TEA kapsami, #° degeri ve C*
degerlerine sahip olmuslardir. %1 Oz + %3 COz igeren KA + 625 ppb 1-MCP uygulamasi
ile meyvelerin 180 giin siireyle basarili olarak depolanabilecegi bildirilmistir.
Muhafazanin 60. giiniinde ortalama % 3.70 olan pazarlanamaz meyve miktari, muhafaza

sonunda %17.78’e yiikselmistir (Dogan vd. 2017).

Tam ¢igeklenmeden 35, 85, 125 giin sonra %1.5 kalsiyum kloriir (CaCl;) uygulamasi
yapilan ve derimden sonra 0 °C sicaklikta 90 giin depolanan ‘Hayward’ meyvelerinde, ii¢
kez yapilan (35+85+125 giinlerde) CaCl, uygulamasinin depolama siirecinde kalite

parametrelerindeki degisimi azalttigi bildirilmistir (Shiri vd. 2016).

Sogukta muhafaza ve raf dmrii siiresince ‘Hayward” meyvesinin toplam fenolik bilesik,
toplam flavonoid ve antioksidan kapasitesi diizeyi lizerine farkli modifiye atmosferli
paketleme (MAP) (Xtend, Aypek, Fresh ve Fresh Plus) uygulamalarinin etkisi
belirlenmistir. Calismada meyveler 0 = 0.5 °C sicaklik ve %90 £ 5 oransal nem
kosullarinda 180 giin depolanmistir. Sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince tiim
uygulamalarda toplam fenolik, toplam antioksidan aktivitesi ve toplam flavonoid igerigi
azalmistir. Sogukta muhafaza ve raf Omrii siiresince biyoaktif bilesikler tim MAP
uygulamalarinda kontrole gore daha yiiksek bulunmustur. Sogukta muhafaza ve raf 6mrii
stiresince biyoaktif bilesikler iizerine genel olarak Fresh ve Xtend uygulamalarinin

digerlerin gore daha etkili oldugu belirlenmistir (Karakaya vd. 2019).

2.3.3 Fizyolojik zararlanmalar ve patolojik bozulmalar

Kivi meyvelerinde, optimum sicakliktan daha diisiik sicakliklarda yapilan soguk
depolama, ozellikle erken derilen iiriinde donma zararina; meyvelerin etilene maruz
kalmasi ise sert gébek bozukluklarina yol agmaktadir. Fizyolojik bozukluklar, meyve
kalitesini olumsuz etkileyerek depolama siiresini kisaltan sorunlardir. Kivi meyvelerinin
depolanmas: siirecinde karsilagilan fizyolojik zararlanmalar ve patolojik bozukluklar

cizelge 2.2 ve sekil 2.5’de 6zetlenmistir (Crisosto vd. 1996a,b, Crisosto ve Kader 1999).
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Cizelge 2.2 Kivi meyvelerinde depolama siirecinde ortaya ¢ikan fizyolojik zararlanmalar
ve patolojik bozukluklar (Crisosto vd. 1996a, Crisosto ve Kader 1999)

Fizyolojik bozukluklar Patolojik bozukluklar

Don zarar1 (Freezing Damage) Botrytis gobek ve govde ucu
Sert gobek (Hard core) curaklugu

icsel bozulma (Internal breakdown) Alternaria spp. cuirikligi

Perikarp graniillesmesi (Pericarp granulation Amonyak hasari

Perikarp saydamlagmas1 (Pericarp | Penicillium  spp.  gdvde ucu
translucency) curaklugi

Beyaz gobek nekrozu (White-core inclusions) | Phoma spp. gdvde ucu ciiriikligi
Su kayb1 Dothiorella yumusak ¢iirtikligi
Yar1 saydamlik (Translucency)

Nisasta kayb1

Patojenler kivi meyvesinde derim sonrasi bozulma ve dolayisiyla ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Botrytis cinerea 'nin neden oldugu “gri kiif” en yaygimidir ve hizli yayilir,
meyve yumusadik¢a Botrytis cinerea yanisira diger mantarlara daha duyarli hale gelir.
Crisosto vd. (1996b), derim sonrasi donemde kivi meyvelerinde meyve eti sertliginin
korunumunu saglayan hizli sogutma, soguk depolama ve kontrollii atmosferli depolama
teknolojileri gibi derim sonrasi teknolojilerin patolojik bozulmayir da onemli Olciide

azaltabilecegini vurgulamislardir.

Kivide patolojik bozulmalari engelleyecek bir¢ok uygulama mevcuttur. Zhu vd. (2016),
‘Bruno’ ¢esidi meyvelerine tam ¢i¢ceklenmeden 130, 137, 144 giin sonra yapilan 5 mM
okzalik asit (OA) uygulamasinin, derim sirasinda askorbik asit igerigini ve Penicillium
expansum’a kars1 dayanikliligi artirdigini, derim sonrasi meyve eti sertligi ve askorbik

asit kaybin1 yavaglattigini belirmislerdir.

‘Hayward’ meyvesine 0 °C’de yapilan 4 mg s ozon uygulamasi, 6 aylik depolama
slirecinde Botrytis cinerea nin neden oldugu fungal etki ile meyve agirligi, meyve eti
sertligi ve seker kapsamindaki kayiplar1 azaltmis, SCKM ve pH degerlerini artirmistir
(Barboni vd. 2010).
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Nisasta kaybi Siddetli su kaybi Beyaz gébek nekrozu

Yan saydamhk

Botrytis cinerea Botrytis cinerea D. Gregaria
(Botrytis gobek ciiriikligi) (Botrytis govde ucu {Dothiorella gévde
curiikliigi) ucu ciriikiigii)

Miirekkep lekesi P. expansum
(Penisillium gévde ucu
glirtikliagd)

Sekil 2.5 Kivi meyvelerinde depolama siirecinde gozlenen fizyolojik zararlanmalar ve
patolojik bozukluklar (Crisosto vd. 1996a,b)
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‘Hayward’ meyvelerine farkli konsantrasyonlarda (0, 8, 16, 24, 32 uL L) metil salisilat
uygulanmis 0.5 °C sicaklikta %90 oransal nem kosullarinda 5 ay depolanmistir.
Uygulamalar iginde etilen iiretimi, fungal etki, askorbat peroksidaz ve katalaz aktivitesi,
meyve sertligi kaybi, agirlik kaybi, toplam kuru madde kaybi, askorbik asit kaybim
yavaslatan en etkin dozun 32 pL L oldugu bulunmustur (Aghdam vd. 2011).

Kivi meyvelerinde, kontrollii atmosferli depolama teknolojisinin en 6nemli olumlu
etkileri, meyve eti sertliginin korunumu, olgunlasmanin geciktirilmesi, Botrytis
cinerea’nin neden oldugu patolojik bozulmalarin azaltilmasidir. Derimden sonra
depolanan meyveler igin kontrollii atmosfer sartlarinin en geg bir hafta i¢cinde saglanmasi
kosulu ile en uygun atmosfer bilesimi %1-2 Oz + %3-5 CO> olarak dnerilmistir (Crisosto
ve Kader 1999).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin bitkisel materyalini iilkemizde en yaygin yetistirilen ¢esit olan ‘Hayward’
Kivi (Actinidia deliciosa (A.Chev) C.F. Liang ve A.R. Ferguson ‘Hayward’) ¢esidine ait
meyveler olusturmustur. Meyveler Rize’nin Pazar ilgesinde (41°10°50.3760 K ve
40°53°12.3540 D) yer alan Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Bahgesinde bulunan 4x4.5 m araliklarla dikilmis 21 yasindaki
‘Hayward’ kivi ¢esidine ait omcalardan derilmistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

Ardesen

Sekil 3.1 Rize ili ilgeleri (Anonim 2021)

Calismada kullanilan meyvelerin ortalama genisligi 49-54 mm, uzunlugu 65-70 mm,
agirhigr 75-120 g arasindadir (Sekil 3.3)

Deneme alani toprag: killi yapida olup, pH 3.5-4 arasinda degisen asidik karaktere
sahiptir. Meyvelerin biiylime ve gelisme siireclerinde yapilmasi gereken biitiin kiiltiirel
islemler uygun doz ve zamanda yapilmistir. Budama ilkbahar basinda omcalar
uyanmadan hemen 6nce Mart ayinda yillik siirgiinleri birakarak 2 ve daha yash dallari
cikarma seklinde yapilmistir. Tam ciceklenme tarihi Salinero vd. (2009)’e gore

belirlenmistir. Fenolojik gézlem olarak cigeklerin %60-70’inin agtigit donem olan tam
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ciceklenme tarihleri 2017 yilt i¢in 24 Mayis ve 2018 yili icin 26 Mayis olarak
kaydedilmistir.

Sekil 3.3 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin goriiniimii

3.2 Yontem

3.2.1 Derim zamanlari

Meyveler, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) degerleri izlenerek dort farklt zamanda

derilmistir. Derim zamanlari igin esas alinan SCKM degerleri sirasiyla %5-6 (Derim 1,
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D1), %6.1-7.0 (Derim 11, D2), %7.1-8.0 (Derim 111, D3) ve %8.1-9.0 (Derim IV, D4)’dur.
Bu amagla meyveler calismamizin her iki yilinda da Agustos ay1 sonundan itibaren
haftalik araliklarla 6rneklenmis ve meyvelerin %80’i hedeflenen SCKM kapsamina
ulastiginda derilmistir (Cizelge 3.1). Derimden hemen sonra birérnek, hastalik ve
zararlilardan ari ve denemeye uygun olan meyveler secilerek kasalanmis ve 0+1 °C

sicaklik, %85-90 oransal nem kosullarinda 6 ay siiresince depolanmustir.

Cizelge 3.1 Caligsmanin 1. ve 2. yillarina ait derim zamanlar1 ve dlgiilen SCKM degerleri

1.yl 2.yl
Derim zamanlar: tg)rei’;'l?ri SCKM (%) | Derim tarihler | SCKM (%)
Derim 1 (D1) 18.10.2017 5.43 16.10.2018 5.46
Derim 2 (D2) 10.11.2017 6.52 07.11.2018 6.36
Derim 3 (D3) 20.11.2017 7.39 22.11.2018 733
Derim 4 (D4) 30.11.2017 8.80 26.11.2018 8.76

3.2.2 Depolama ve raf 6mrii siiresince meyvelerde incelenen kalite parametreleri

Her iki ¢alisma yilinda da bazi meyve kalite parametreleri ve biyokimyasal 6zelliklerde
olusan degisimler, depolama siirecinde birer aylik araliklar ile alinan orneklerde
izlenmistir. Ayrica her analiz tarihinde alinarak raf 6mrii kosullarinda (20+2 °C sicaklik
ve %60-70 oransal nem) tutulan meyvelerde 7. ve 14. giinlerde raf omrii gozlemleri

gerceklestirilmistir.

3.2.2.1 Meyve et rengi (L*, C*, h°)

Meyvelerin ekvatoral kisimdan kesilmesinden sonra kesim yiizeyinde iki farkli noktada
CR-400 Minolta marka renk Olger ile CIE L*, a*, b* renk diizleminde belirlenmistir. Bu
renk diizlemine gore parlakligi temsil L* degeri, 0 (beyaz) ile 100 (siyah) arasinda
degismektedir. + a* degerleri kirmizilig1, - a* degerleri yesil rengi, + b* degerleri sarilig
ve - b* degerleri ise maviligi gostermektedir. Kroma (C*) degerleri rengin doygunluk

derecesini (Esitlik 1), ag1 degerleri (% °) renk tonunu ifade eder. Kirmizi 0 ° veya 360 °,
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sar1 90 °, yesil 180 ° ve mavi 270 ° a¢1 degerlerine karsilik gelir (Esitlik 2) (McGuire
1992, Anonymous 2004, Yi vd. 2016).

C* =+ a*2+ b*2 Esitlik (1)

b*
Hue(®) = tan™?! (a—) Esitlik (2)
3.2.2.2 Meyve eti sertligi (N)

Her meyvenin ekvatoral bolgesinde iki farkli noktada meyve kabugu kaldirildiktan sonra
7.8 mm capinda delici uca sahip olan el penetrometresi (Effegi, italya) ile kg olarak
oOlglilmiis, elde olunan degerler daha sonra Newton’a (N) doniistirilmistir (Watkins ve

Harman 1981, Blankenship vd. 1997, Gong vd. 2020).
3.2.2.3 Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM, %) kapsami

Meyvelerin katt meyve sikacaginda sikilmasi ve daha sonra adi filtre kagidindan
stiziilmesi sonunda elde edilen siiziintiiden alinan meyve suyu 6rneginde, dijital el tipi

refraktometre (Atago, Tokyo, Japonya) ile % olarak saptanmistir (Anonymous 1990).
3.2.2.4 Kuru madde miktari (%)

Kuru madde i¢in 6rnekler metal kaplarda WiseVen marka Won-50 model etiivde (Kore)
yiiksek sicaklikta kurutulmustur. Sonuclar firin kuru agirhigr esasina gore % olarak

belirlenmistir (Esitlik 3) (Bostan ve Giinay 2014).

% Kuru madde = -21%100 Esitlik (3)

m2-m1l
M1 Kurutulmus bos kurutma kabi (g)

M. Igerisinde yas érnek bulunan kurutma kabi agirhigi (g)

M3s: Kurutma sonrasi igerisinde 6rnek bulunan kurutma kabi agirlhig (g)
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3.2.2.5 Titre edilebilir asitlik (TEA, % sitrik asit) kapsam

Titre edilebilir asitlik (TEA) miktari, suda ¢oziiniir kuru madde tayini igin elde edilen
stizlintiiden alinan 5 mL 6rnek iizerine 45 mL saf su eklenerek hazirlanan 6rnegin 0.1 N
NaOH (Merck, 106462) ¢ozeltisi ile pH=8.1’¢ degin titrasyon yolu ile % sitrik asit

cinsinden belirlenmistir (Cemeroglu 1992).

3.2.2.6 Seker (g 100 g yas agirhk) kapsam

Bazi modifikasyonlar ile Petkovsek vd. (2007)’nin yontemine gore belirlenmistir. Kivi
ornekleri homojenizatér (Wise Tis HG — 15A) ile bir dakika siiresince pargalandiktan
sonra alinan 5 g’lik 6rnek 25 mL’lik bidistile su i¢inde 30 dakika stire ile ¢alkalamali
inkiibatorde 25 °C’de bekletilmistir. 4 °C sicaklikta 4000 rpm’de 15 dakika siire boyunca
santrifiij (Eppendorf 5810 R, Almanya) edilmistir. Ust siiziintii, adi filtre kagidindan
gecirildikten sonra 0.45 um delik ¢apina sahip olan filtrelerden (Isolab) stiziilmiis, 1.5 mL
hacimli, seffaf viyallere (Isolab, Screw vial, N9) alinarak yiiksek basingli sivi
kromatografisinde (HPLC) (Shimadzu prominence — i, LC- 2030 C, 3D, Japonya) analiz
edilmistir. Sekerlerin ayriminda Phenomenex Rezex RCM-Monosaccharide (300 x 7.8
mm) kolon kullanmilmistir. Otomatik 6rnekleyici sicakligi 4 °C, analiz sirasinda kolon
firm1 sicakhigr ise 75 °C olarak ayarlanmistir. Tastyici faz olarak 0.6 mL dakika™ akis
hizinda bidistile su kullanilmigtir. Okumalar refraktif index dedektoriinde (Shimadzu,
RID 20A, Japonya) gergeklestirilmistir. Seker kromatogramlarinda olusan piklerin
tanimlanmasi ve miktarlarinin hesaplanmasinda, (30-1500 ppm) sakaroz (Sigma, S7903),
(200-10.000 ppm) glikoz (Sigma, G7528) ve (200-10.000 ppm) fruktoz (Sigma, F2543)

standartlari ile regresyon dogrulari ¢izilerek seker miktarlari belirlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan sakaroz (A), glikoz (B) ve fruktoz (C)
standartlari ile olusturulan regresyon dogrulari

3.2.2.7 Askorbik asit (C vitamini) (mg 100g™ yas agirhk) miktari

Askorbik asit (C vitamini) miktarini belirlemek amaciyla yaklasik 5 g meyve 6rnegi 50
mL’lik santrifiij tiiplinde 20 mL %3’liik metafosforik asit (Sigma, M6285) ¢ozeltisinde,

90 saniye siiresince homojenize edildikten sonra 4 °C sicaklikta 4000 devir dakika™ 15
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dakika santrifiij (Eppendorf 5810 R, Almanya) edilmistir. Sivi faz adi filtre kagidindan
gecirilmis ve hacim 50 mL’ye tamamlanmstir. Ust faz 0.45 um delik ¢apina sahip olan
siringa ucu Ornek siizme filtrelerinden (Isolab) gecirilerek 1.5 mL’lik amber renkli
viallerde (Isolab, Screw vial, N9) toplanmis ve hig¢ bekletilmeksizin yiiksek basingl sivi
kromatografisinde (HPLC, marka, {ilke yazilacak) C1g kolonda (GL Science InertSustein
C18, 5 um, 4.6 x 250 mm ) analiz edilmistir. Analiz sirasinda kolon firin1 sicaklig1 25 °C
olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 0.5 mL dakika™ akis hizinda A: %2
Asetik asit (Merck, 100063) B: %100 Metanol (Merck, 106007) (A:B; 50:50)
kullanilmigtir. Okumalar diod array (PDA) dedektoérde (Shimadzu prominence - i, LC-
2030 C, 3D, Japonya) 249 nm dalga boyunda gergeklestirilmistir. Okumalar sonunda elde
edilen pikler, (25-500 pm) L-askorbik asit (Sigma, A5960) standardina gére tanimlanmis
ve piklerin kuantifikasyonunda hazirlanan regresyon dogrusundan yararlanilmistir (Sekil

3.5).
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& 20000000
< 15000000
10000000
5000000
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Sekil 3.5 Askorbik asit standartlari ile olusturulan regresyon dogrusu

3.2.2.8 Antioksidan aktivite

Antioksidan kapasite tayinlerinin gergeklestirilmesi i¢in dncelikle ekstraksiyon islemleri
tamamlanmistir. Bu amagla meyveler kesildikten sonra 5 g 6rnek alinarak 10 mL etanol
(Merck, 111727) - aseton (Merck, 100014) (v/v, 70:30) karisiminda bir dakika siiresince
boyunca homojenizatér (Wise Tis HG-15A) ile homojenize edilmistir. Elde edilen
karisim 4 °C sicaklikta 4000 devirde 20 dakika santrifiij (Eppendorf 5810 R, Almanya)
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edilmis ve iist faz ayrilmistir. Bu islem iki kez tekrarlanmistir. Elde edilen ekstraktlar
birlestirilerek 5 dakika 4000 devirde santrifiij edilmis ve analiz edilinceye degin -80 °C
sicaklikta bekletilmistir. Hazirlanan ekstrakt DPPH ve FRAP tayininde kullanilmistir.

3.2.2.8.1 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) (% inhibisyon)

Kivi meyvelerinin antioksidan kapasitesi Brand-Williams vd. (1995) ile Rafique ve
Akhtar (2018)’in metodlarinda bazi modifikasyonlar yapilarak belirlenmistir. Bu amacla
50 uL ekstrakt 0,1 mM metanol (Merck, 106007) ile hazirlanan 2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl (DPPH) (Sigma-Aldrich, D9132) ile 2 mL’ye tamamlanmustir. Karanlikta
ve oda sicakliginda 30 dakika inkiibe edilen Orneklerin absorbans degerleri
spektrofotometrede (Shimadzu UV-1800, Japonya) 517 nm dalga boyunda 6lgiilmiistiir.

Her bir 6rnek hacmine karsilik gelen % inhibisyon degeri esitlik 4’e gore hesaplanmuistir.

% Inhibisyon = “>— %100 Esitlik (4)

Apppr: DPPH sahit 6rneginin absorbans degeri

Aornex: Ornegin absorbans degeri

3.2.2.8.2 Demir*3 iyonu indirgeyici antioksidan gii¢c yontemi (FRAP) (uM Trolox)

FRAP metodu Benzie ve Strain (1996) ve Du vd. (2009)’a gore uygulanmistir. Bu amagla
300 mM asetat buffer (3.1 g C2HzNaO2-:3H20 (Sigma, S2889) ve 16 mL CoH40> (Merck,
100063), pH 3.6, 10 mM 2,4,6-Tris (2-pyridyl)-s-triazine) (TPTZ) (Sigma-Aldrich,
93285), 20 mM FeCls. 6HO (Merck, 103943) soliisyonlart hazirlanmistir. FRAP
karisimi hazirlamak amaciyla 25 mL asetat tamponu, 2.5 mL TPTZ ve 2.5 mL FeCl3
karistirtlmistir. Alinan 10 uL ekstrakt, 1 mL saf su ve 1.8 mL FRAP ile karigtirilarak 37
°C sicaklikta 30 dakika bekletilmis ve ¢ozeltinin absorbans degeri spektrofotometrede
(Shimadzu UV-1800, Japonya) 593 nm dalga boyunda okunmustur. Standart kurve 800-
4000 uM Trolox (Sigma-Aldrich, 238813) standardina gore ¢izilmistir (Sekil 3.6).

Sonuglar uM Trolox olarak verilmistir.
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Sekil 3.6 Farkli konsantrasyonda ¢ozeltiler ile olusturulan Trolox standart egrisi

3.2.2.9 Toplam fenolik madde (TF, mg GAE 100 g* yas agirhik) kapsam

Toplam fenolik madde igerigi Singleton and Rossi (1965)’ye gore belirlenmistir. Meyve
ekstraktindan 20 pL alinip tizerine 1.58 mL saf su ve daha sonra, 100 pL Folin-Ciocalteu
(Merck, 109001) ayrac1 eklenerek karisim iyice ¢alkalanmis ve 5 dakika bekletildikten
sonra %7.5” lik sodyum karbonat (Na;COs) (Merck, 106392) eklenmistir. Hazirlanan
¢ozelti 2 saat inkiibe edildikten sonra spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda
absorbans degerleri 6lgiilmiis ve bu degerler 0.05-0.5 mg mL™ konsantrasyonlarinda
hazirlanan gallik asit (Merck, 842649) kurvesine gore gallik asit cinsinden (GAE)
hesaplanarak, mg GAE 100 g yas agirlik seklinde sunulmustur (Sekil 3.7).

051 y = 0.8749x + 0.0021
04 | R?=0.9998
Qo 0,3 |
@
2
S 02
o]
<
01
0’0 1 1 1 1 1 ]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Konsantrasyon (mg mL-1)

Sekil 3.7. Farkli konsantrasyonlarda gallik asit standartlari ile olusturulan regresyon egrisi
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3.2.2.10 Duyusal degerlendirme (1-9 puan)

5 kisiden olusan panelist grup tarafindan meyvelerin asitlik, sululuk, tatlilik, aroma,
sertlik durumlar1 g6z Oniine alinarak 1-9 (1: tiiketilemez, 3: zayif, 5: orta, 7: iyi, 9: ¢ok
iyi) arasinda degerlendirilmistir (Esti vd. 1998). Asitlik, tiiketici algisinda eksilik olarak,

aroma ise koku olarak degerlendirilip puanlandirilmistir.

3.2.2.11 Pazarlanabilir iiriin miktari (%)

Soguk muhafaza periyodu sonunda kalan meyveler goz ile fungal enfeksiyon ve
fizyolojik zararlanma durumlarma gore incelenmis ve pazarlanabilir kaliteye sahip

olanlar sayilip biitiin meyve sayisina oranlanarak % olarak belirlenmistir.

3.2.2.12 Agirhik kaybi (%)

Arastirma periyodu siiresince ayn1 meyvelerin her analiz tarihinde tartilip, elde olunan

degerlerin baglangi¢ agirligina oranlanmasi yolu ile % olarak saptanmustir.

3.2.3 Deneme deseni

Kullanilan meyveler, bah¢eden her tekerriirde ti¢ farkli aga¢ bulunacak sekilde alinmistir.
Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 2017/2018 ve 2018/2019 depolama
sezonlarinda, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 9 meyve ile yiiritiilmiistiir. Elde olunan
sonuglara MINITAB 17 paket programinda (Trial version) P < 0.05 hata diizeyinde ¢ift
yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Varyans analizleri sonunda ortaya ¢ikan
onemli farkliliklar MSTAT-C paket programinda Tukey Coklu Karsilastirma Testi ile P
< 0.05 hata diizeyinde kontrol edilmistir. Varyans analizlerinde depolama siiresi ve derim
zamanlar1 olmak tizere iki faktor ve bu faktorler arasindaki interaksiyonlarin yanisira
yillar arasindaki farkliliklar da incelenmistir. Bazi1 parametreler i¢in % olarak hesaplanan

verilere, istatistiksel analizlerden 6nce ag1 transformasyonu uygulanmaistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Rize/Pazar ilcesinde Meyve Biiyiime ve Gelisme Periyodundaki iklim Kosullar,
Tam Ciceklenme Tarihleri ve Etkili Sicaklik Toplanm

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden
alinan verilere gore, 2017 yilinda en soguk ay ortalama 5.1 °C’lik sicaklik degeri ile Subat
ay1 olmus, bu ayda en diisiik sicaklik -4.0 °C olarak belirlenmistir. Ortalama en yiiksek
sicaklik 24.5 °C olarak Agustos ayinda belirlenmistir. Ocak ve Subat aylarinda sicaklik
stfirin altina diismiistiir. Tiim yila ait ortalama sicaklik 14.3 °C olmustur. Yilin biitiin
aylar1 yagisl gecmis olmakla beraber, yagis miktar1 en fazla Sonbahar aylarinda olmus ve
yillik toplam yagis 2001.6 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Nispi nem ise ortalama %75.9 dur
(Cizelge 4.1).

2018 yilinda en soguk ay ortalama 7.9 °C’lik sicaklik ile Ocak ay1 olmus, en diisiik
sicaklik 0.2 °C olarak Mart ayinda kaydedilmistir. Ortalama en sicak ay 23.7 °C ile
Temmuz ayidir. Tiim yila ait ortalama sicaklik 15.7 °C olmustur. Yilin biitiin aylar1 yagish
gecmis olmakla beraber, 2018 yilinda Bir dnceki yila benzer sekilde, en yagisli mevsim
sonbahar olmus ve en yliksek yagis Aralik ayinda 369.0 mm olarak belirlenmistir. Yillik
toplam yagis miktar1 1976 mm olarak Slgiilmiistiir. Nispi nem ise ortalama %80.0 dur

(Cizelge 4.1).

Calismamizda tam ¢iceklenme, 1. yilda 24 Mayis 2017, 2. yilda ise 26 Mayis 2018
tarihlerinde gerceklesmistir. Calismanin 1. yilinda tam ¢igeklenmeden itibaren gegen giin
sayis1t derim zamanlarina gore sirasiyla 148 giin, 171 giin, 181 giin ve 191 giin olarak
belirlenmistir. Calismanin 2. yilinda tam ¢iceklenme, iki giin daha ge¢ gerceklesmistir.
Derim zamanlarina gore tam ¢iceklenmeden itibaren gecen giin sayilari sirasiyla 143 giin,

166 giin, 181 giin ve 185 giin olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2).

Kivi meyveleri derim olumuna ulagsmak i¢in 8 °C sicakligin iizerinde 3000 saat, 10 °C

lizerinde 2500 saat (giin-°) etkili sicaklik toplamina gereksinim duyar (Cangi ve Ozcan
2013).
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Cizelge 4.1 Rize 1li 2017 ve 2018 yil1 iklim verileri

ort. En yiiksek | En diisiik Oort. Toplam vag:
Aylar Sicakhik sicakhik sicakhik Nispi nem P yagly
CO) €O ) (%) (mm)
2017
Ocak 5.2 19.2 -2.7 74.4 141.8
Subat 5.1 20.1 -4.0 72.6 142.0
Mart 9,3 215 1.2 68.2 72.0
Nisan 10.6 245 2.5 73.7 95.4
Mayis 15.2 29.2 8.5 80.5 134.4
Haziran 19.6 26.9 12.5 79.5 141.6
Temmuz 22.9 31.8 17.3 79.4 121.4
Agustos 245 30.4 18.6 81.8 175.2
Eyliil 21.0 30.5 14.6 80.1 226.0
Ekim 15.3 28.6 8.8 79.6 280.4
Kasim 11.6 23.2 1.2 74.1 240.4
Arahk 10.3 215 2.5 66.4 231.0
Toplam yagis
ort. 14.3 31.8 -4.0 75.9 20016
2018
Ocak 7.9 18.9 2.2 76.4 202.2
Subat 9.1 20.6 3.1 76.5 123.4
Mart 11.9 28.5 0.2 74.0 196.6
Nisan 12.2 26.0 4.4 75.5 69.8
Mayis 18.3 26.7 115 83.6 121.6
Haziran 22.1 28.6 15.0 80.9 123.0
Temmuz 23.7 29.6 17.9 83.0 110.4
Agustos 23.5 28.9 18.3 82.7 124.2
Eyliil 20.9 31.7 14.1 82.4 71.4
Ekim 17.4 27.4 8.1 82.5 261.2
Kasim 12.4 225 6.5 81.3 206.2
Arahk 9.0 21.2 1.8 80.6 369.0
Toplam yagis
ort. 15.7 31.7 0.2 80.0 1976.0

Cizelge 4.2 Derim zamanlarina gore tam ¢igeklenmeden itibaren gecen giin sayis1 ve etkili

sicaklik toplami1 degerleri

Derim Tam ¢iceklenmeden itibaren Etkili sicakhik toplam (giin-°)
samanlart gecen giin sayisi
2017 2018 2017 2018
D1 148 143 2148.8 24845
D2 171 166 2282.9 2648.1
D3 181 181 2346.1 2700.5
D4 191 185 2366.6 2708.5

2017 ve 2018 gelisme donemini kapsayan siiregte yiiriitillen ¢alismamizda ‘Hayward’
cesidi meyvelerinde farkli derim zamanlarinda etkili sicaklik toplami degerleri

hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Buna gore tomurcuk kabarma tarihinden itibaren 2017 yil1
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etkili sicaklik toplamlar1 I. derimde 2148.8 giin-°, II. derimde 2282.9 giin-°, III. derimde
2346.1 giin-°, IV. derimde 2366.6 giin-° olarak belirlenmistir. Calismanin 2. yil1 i¢in bu
degerler sirasiyla 2484.5 giin-°, 2648.1 giin-°, 2700.5 giin-°, 2708.5 giin-° olarak

belirlenmistir.

4.2 ‘Hayward’ Kivi Meyvelerinde Sogukta Muhafaza ve Raf Omrii Sirasinda
Olusan Degisimler

4.2.1 Meyve et rengi

4.2.1.1 Parlakhk (L*)

Calismanin soguk depolama siiresi boyunca ‘Hayward’ kivi meyvelerinde oOl¢limii
yapilan meyve eti L* degerleri her iki yilda da depolama siiresi x derim zamani
interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P = 0.000) (Cizelge 4.3). Calismanin her iKi
yilinda da depolama siiresinin ilerlemesine paralel olarak biitiin derim zamanlart igin,
meyve eti L* degerlerinde diisiis gozlenmistir. Calismanin 1. yilinda soguk depolama

stirecinde L* degeri 40.71-59.36 arasinda, 2. yilinda ise 41.51-63.04 arasinda degismistir.

Depolama siiresince Olciilen ortalama L* degerleri, yillara ve derim zamanlarina baglh
olarak degigmistir. Caligmanin 1. yi1linda en yiiksek ortalama L* degerleri D1 (48.71), D2
(48.54) ve D3 (49.02) derim zamanlarinda derilen meyvelerde, en diisik deger ise D4
(46.93) derim zamaninda derilen meyvelerde belirlenmistir. Buna karsilik ¢alismanin 2.
yilinda en yiiksek ortalama L* degeri 2. derim zamaninda derilen meyvelerde (50.77)
belirlenmis, en diisiik degerler ise D1 (47.89), D3 (48.3) ve D4 (47.37) grubu meyvelerde
belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Depolama siiregleri i¢in y1l x derim zamani ortalamalari istatistiki agidan ¢ok dnemli (P<
0.001) bulunmustur. Buna gore calismamizin 1. yilinda D1 ve D3 derim zamanlarinda, 2.
yilinda ise D2 ve D4 derim zamanlarinda derilen meyvelerde diger yila gore istatistiksel

diizeyde daha yiiksek L* degerleri saptanmistir (Cizelge 4.3).
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Calismanin her iki yilinda da raf 6mrii siireclerinde 6l¢giilen L* degerleri, depolama siiresi
x raf omrii siiregleri x derim zamanlar1 (P = 0.000), raf 6mrii x derim zamani (1. y1l P =
0.0001 ve 2. y11 P = 0.001), interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.4). Raf
omrii stlireglerinde en yiiksek degerler her iki yilda da depolama baslangicinda

Olciilmiistiir.

Biitiin analiz tarihlerinde birinci hafta degerleri ikinci hafta degerlerinden yiiksek
olmustur. Caligmanin 1. yilinda raf siirecinde L* degeri 38.18-61.23 arasinda, 2. yilinda
ise 36.75-57.15 arasinda degismistir. Calismada 2. yil raf omrii siiresince belirlenen
meyve eti L* degerleri, dalgalanmayla birlikte genel olarak diisiis egilimindedir. Calisma
stiresince gergeklesen bu diisiis 2. ve 3. derim zamanlarinda derilen meyvelerde daha

yavas gerceklesmistir (Cizelge 4.4).

Derim zamanlari1 bakimindan raf dmrii siirecleri arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar, her iki
yilda da depolama baslangicindan itibaren bazi soguk muhafaza siirecleri i¢in 6nemli
bulunmustur. Birinci yilda 0. giinde D2 zamaninda derilen meyveler en yiiksek L*
degerleri gostermis olmakla birlikte 30. giin 6rnekleri i¢in 7. ve 14. gilin raf omrii
periyotlarinda dlgiilen L* degerleri, 60., 90., 120. ve 180. giin drneklerinde 7. giin raf
Omrii sonrasi dl¢giilen L* degerleri istatistiksel olarak farkli bulunmamaistir. Benzer sekilde
2. yil galismalarinda 30+14. giin 6rnekleri, 90+7. giin 6rnekleri, 180+14. giin 6rneklerinde
belirlenen L* degerleri arasinda derim zamanlarina gére bir farklilik belirlenmemistir.
Istatistiksel anlamda farkliliklarin s6z konusu oldugu diger analiz tarihlerinde ise
genellikle her iki yi1lda da D4 zamaninda derilen meyveler daha ytiksek L* degerlerine
sahip olmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti L* degerlerinde olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 59.36+0.55 a, at 57.27+0.91 a, ab 57.79+0.55 a, ab 55.33+0.64 a, b 57.44+0.36 a®
30 56.65+0.69 a, a 49.87+0.58 b, be 52.16£0.68 b, b 48.91+0.62 b, ¢ 51.89+0.42 b
60 49.88+0.61 b, a 46.70+0.81 cd, b 45.84+0.72 ¢, b 45.74+0.70 ¢, b 47.04:0.38 ¢
1.yl 90 48.26+£0.72 b, a 45.72+0.72 d, ab 46.63+£0.67 c, ab 44.80+0.66 cd, b 46,34+0.36 cd
120 44.46+090 c, a 44.45+0.85d, a 45.48+0.77 c, a 41.83+0.75d, b 44.05+0.42 ¢
150 40.71£0.63 d, ¢ 49.20+0.59 be, a 47.57+£0.63 ¢, ab 45.63£0.59 ¢, b 45.77+0.43 cd
180 41.52+1.05¢cd, b 46.56+0.89 cd, a 47.56+0.51 c, a 46.31+£0.68 be, a 45.48+0.45 de
Ortalama 48.71£0.56 a® 48.54+0.40 a 49.02+0.38 a 46.93+0.37 b
0 63.04+0.52 a, at 60.02+0.78 a, b 58.05+0.79 a, be 56.90+0.66 a, ¢ 59.50+0.41 a®
30 55.94+0.51 b, a 56.46+0.53 b, a 43.54+0.63 d, b 43.70+£0.56 cd, b 49.97+0.67 b
60 49.36+0.69 ¢, b 53.57£0.75 b, a 50.93+0.56 b, ab 48.67+0.75 b, b 50.63+£0.37 b
2.yil 90 43.84+0.81d,b 44.64+0.77 c, ab 44.68+0.81 cd, ab 46.81+0.56 be, a 44.99+0.38 ¢
120 39.96+0.71 ¢, ¢ 47.63£0.75 ¢, ab 45.42+1.01 cd, b 48.31£0.64 b, a 45.33+0.50 ¢
150 41.51£1.16 de, b 47.67+0.69 c, a 46.62+0.70 cd, a 45.93+0.64 be, a 45.434+0.46 ¢
180 41.57+1.29 de, b 4541+0.84 ¢, a 47.66+0.74 c, a 41.17£0.63 d, b 43.95+0.52 ¢
Ortalama 47.89+0.67 b® 50.77+0.48 a 48.13+0.44 b 47.37+0.41 b
Varyasyon Varyasyon
kayli/akgart P kay}t/ak)l/art 1.yl 2yl
Y4 6d5 DS *kk *kk
DS **k* DZ *** **k%*
DZ **k* DSXDZ *** **k%*
YxDS el
YxDZ Fkk
DSxDZ Fkk
YXxDSxDZ Fkk

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlari arasindaki

farkliliklar1 gostermektedir,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarima ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani,
S***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 8d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir
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Cizelge 4.4 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf omri siireglerinde meyve eti L* degerlerinde olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamani ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 57.26+0.68 a, bt 61.23+0.46 a, a 56.90+0.80 a, b 54.34+0.57 a, b 57.43+0.39 a® Y4 FHkS
14 52.56+£1.08 b, b 56.88+0.91 b, a 50.85+1.23 b, b 49.93+0.96 b, b 52.57+0.57 b DS Fxk
30 7 47.33+0.93 ¢, a 45.40+1.27 cd, a 45.87+0.60 c, a 44.5140.63 cd, a 45.83+0.44 ¢ RO falolel
14 44.03+0.70 c-f, a 46.52+0.84 cd, a 45.49+0.80 c, a 43.73+0.95 cd, a 44.94+0.42 cde | DZ falolel
60 7 46.01+£0.57 cd, a 47.00+£0.79 ¢, a 44.48+0.57 cd, a 43.94+0.72 cd, a 45.36+0.35 cd YXD§ od
14 42.02+0.93 d-g, b 44.08+0.75 cde, ab | 44.33+0.53 cd, ab 45.37+0.87 cd, a 43.95£0.40 c-g | YXRO *
1.yl 90 7 44.10£1.01 cde, a 44.25+0.65 cde, a 43.75+0.83 cd, a 43.88+0.70 cd, a 43.99+0.40 c-f YxDZ .. *
14 42.454+0.92d-g, b 45.15+0.72 cd, ab 44.63+0.77 cd, ab 46.85+0.68 be, a 44.77+0.41 c-f DSXRO Fxk
120 7 42.01+1.08 d-g, a 43.08+0.52 cde, a 41.96+0.62 cde, a 44.27+0.74 cd, a 42.84+0.39 f-1 D§XDZ Fxk
14 39.87+1.19 fgh, b 42.82+0.70 de, ab 45.71£0.71 c, a 43.67+0.77 cd, a 43.02+0.47 e-1 ROXDZ Fxk
150 7 42.54+1.11 d-g, ab | 40.59+0.72 ¢, b 45.01+0.69 cd, a 45.10+0.88 cd, a 43.33+0.46 d-h YXD§XR(") okl
14 37.16+0.80 h, b 43.954+0.94 cde, a 41.17+1.14 de, a 41.55+0.89d, a 40.99+0.52 1 YxROxDZ od
180 7 41.47+0.74 efg, a 43.01+0.90 cde, a 41.85+0.76 cde, a 41.24+1.04d, a 41.87+0.43 gh1 DSXROX}DZ Fxk
14 38.52+1.04 gh, b 43.29+1.29 cde, a 38.18+1.04 ¢, b 45.12+1.14 cd, a 41.28+0.63 YxDSxROXDZ Fxk
Ortalama 44.14£0.36 ¢2 46.28+0.36 a 45.00+£0.31 b 45.25+0.27 b Varyasyon P
0 7 55.44+0.95 a, ab?! 57.15+£0.65 a, a 52.48+1.01 a, be 50.12+0.82 b, ¢ 53.73+0.50 a? kaynaklar 1. yil 2.y1l
14 49.76+1.64 b, b 57.09+1.12 a, a 52.44+1.01 a,b 57.22+0.71 a, a 54.13+0.65 a DS ol ool
30 7 51.66+0.86 ab, a 51.46+0.69 b, a 40.16+0.62 d, b 42.19+0.49 de, b 46.37+0.61 b RO Fxk od
14 41.584+0.59 c¢d, a 41.65+0.46 ¢, a 39.03+0.68 d, a 40.42+0.57 e, a 40.67+0.31 e Dz Fxk ol
60 7 41.2540.51 cd, b 40.41+0.67 ¢, b 45.44+0.83 be, a 46.63+0.94 be, a 43.34+0.45 ¢ DSXRO ikl faelad
14 41.01+0.68 cd, b 48.56+0.79 b, a 47.93+0.92 b, a 45.67+0.65 cd, a 45.80+0.49 b DSXDZ okl ool
2.yl 90 7 42.38+1.26 cd, a 43.12+1.09 ¢, a 42.10£1.05cd, a 44.53+0.66 cde, a | 43.03+0.52 cd R(")XDZ kel falad
14 42.63+1.34 ¢, ab 42.85+0.89 c,ab 41.31+0.86 cd, b 45.02+0.70 cd, a 42.95+0.50 cd DSXROXDZ Fxk Fxk
120 7 36.75+0.80 e, b 42.40+£1.02 ¢, a 43.26+0.92 cd, a 44.02+0.75 cde, a | 41.6120.51 cde
14 39.71+0.85 cde, b 40.58+0.95 ¢, b 41.9840.84 cd, b 45.80+0.72 cd, a 42.02+0.47 cde
150 7 36.75+0.77 e, b 41.20+0.89 ¢, ab 41.85+0.77 cd, a 44.02+0.86 cde, a | 40.96+0.48 de
14 38.86+0.81 cde, b 43.10+0.95 ¢, a 41.25+0.92 cd, ab 42.86+0.93 cde, a | 41.5240.47 cde
180 7 38.194+0.53 de, b 42.64+0.79 ¢, a 40.90+1.12 d, ab 42.40+0.52 cde, a | 41.03+0.42 de
14 39.93+0.82 cde, a 42.54+0.86 ¢, a 41.274+1.00 cd, a 40.43+0.61 ¢, a 41.05+0.42 de
Ortalama 42.63+0.37 c® 45.2440.37 a 43.68+0.32 b 45.08+0.29 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci igin derim zamanlar arasindaki farkliliklari,
23P < (.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf dmrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar: gdstermektedir,
4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zaman1, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde 6nemli degildir



Raf Omrii silireclerine ait ortalama degerler derim zamanlart bakimindan
degerlendirildiginde, calismanin 1. yilinda en yiiksek deger 46.28 olarak 2. derim
zamaninda derilen meyvelerde 6l¢iilmiis ve bu sirasiyla D3 (45.00), D4 (45.25) ve DI
(44.14) derim zamanlarinda derilen meyvelerin degerleri ile izlenmistir. ikinci yilda ise
en yiksek ortalama L* degerleri D2 (45.24) ve D4 (45.08) zamanlarinda derilen
meyvelerde, en diisiik degerler ise sirasiyla D3 (43.68) ve D1 (42.63) derim zamanlarinda
derilen meyvelerde belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Yillar arasindaki farkliliklar derim zamanlari bakimindan 6nemli bulunmustur (P< 0.05).
Biitiin derim zamanlari i¢in 1. yil 6rnekleri, 2. yil 6rneklerine gore daha yiiksek ortalama

L* degerleri gostermistir (Cizelge 4.4).

4.2.1.2 Kroma (C%*)

Calismanin soguk depolama siiresi boyunca meyve eti kroma (C*) degerleri her iki yilda
da depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P = 0.000)
(Cizelge 4.5). Calismanin her iki yilinda da depolama siiresinin ilerlemesine paralel
olarak meyve eti C* degerlerinde diistis gozlenmistir. Diisiis oran1 1. yilda %38, 2. yilda
ise %39 olarak gerceklesmistir. Soguk muhafaza siireci sonunda en yiiksek deger, her iki
yilda da 2. ve 3. derim zamanlarinda derilen meyvelerde yillara gore sirasiyla 20.04, 20.87
ve 2. yilda ise 17.81, 18.25 olarak olglilmiistiir.

Soguk depolama siirecinde, derim zamanlarina gore en yiiksek ortalama C* degerleri, 1.
yilda D1 (23.82), 2. yilda ise D2 (22.70) derim zamanlarinda derilen meyvelerde
belirlenmistir. En diisiik degerler ise her iki yilda da D4 zamaninda derilen meyvelerde

yillara gore sirasiyla 20.92 ve 19.62 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Calismamizda depolama siireglerinde yil x derim zamani interaksiyonlar: istatistiki
acidan 6nemli (P < 0.001) bulunmustur. D1, D3 ve D4 zamanlarinda derilen meyvelerin
ortalama C* degerleri, 1. yil 6rneklerinde, 2. y1l drneklerinden daha yiiksek olmustur
(Cizelge 4.5).

40



Calismanin her iki yilinda da raf 6mrii siireclerinde 6l¢iilen C* degerleri, depolama siiresi
x raf omrii siiregleri x derim zamanlar1 (P = 0.000), raf 6mrii x derim zamani (1. y1l P =
0.0009 ve 2. y1l P = 0.0001 ) interaksiyonlarna bagl olarak degismistir (Cizelge 4.6).
Her iki y1lda da soguk muhafaza siirecine bagli olarak raf 6mrii siire¢lerinin ilerlemesi ile
bu degerler dalgalanma gostermistir. Caligmanin 1. yilinda raf 6émrii siireglerinde C*
degerleri 17.12-33.82, 2. yilinda ise 13.87-31.20 arasinda degismistir. Raf 6mrii siiregleri
bakimindan 1. yilda 60+14 giin, 90+7 giin, 2. yilda ise 180+7 giin 6rneklerinde derim
zamanlar1 arasinda goézlenen farkliliklar istatistiksel olarak anlamli olmamustir. Diger
stirecler igin istatistiksel diizeyde en yiiksek ve en diisiik degerler, derim zamanlarina gore
diizenli bir degisim izlememistir. Diger yandan 1. yi1lda D1 (21.55) ve D2 (21.26), 2. yilda
ise D1 (19.15), D2 (19.38) ve D4 (18.91) zamanlarinda derilen meyvelerin daha yiiksek

ortalama degerlere sahip olmustur.

Calismamizda yil x derim zamani interaksiyonlari 6nemli bulunmustur (P < 0.05). Genel
olarak 1. yila ait meyvelerde olgiilen C* degerleri 2. yil meyvelerine ait degerlerden
istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.6).

4.2.1.3 Aq1 (h°)

Soguk depolama stiresi boyunca ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinde ag1 (h°) degerleri her iki
yilda da depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagh olarak degismistir (P =
0.000) (Cizelge 4.7). Her iki ¢alisma yilinda da soguk depolama siiresinin baslangicinda
113-112° arasinda olgiilen ag1 degerleri, diizenli bir diisiis gostererek 180 giinliik
depolama sonunda 1. y1lda 110.97°, 2. yilda ise 110.88°’e gerilemistir.
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Cizelge 4.5 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti C* degerlerinde olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) DI D2 D3 D4 Ortalama
0 33.14+0.56 a, a' 29.43+0.64 a, b 30.76+0.43 a, b 30.26+0.51a, b 30.89+0.29 a®
30 33.30+0,51 a, a 25.22+0.57 b, ¢ 28.17£0.51 b, b 25.71£0.49 b, ¢ 28.10+0.40 b
60 24.64+0.52 b, a 20.39+0.61 cd, b 19.42+0.61 cd, b 19.05+0.46 ¢, b 20.87+0.35 ¢
1.yl 90 21.99+0.48 ¢, a 18.66+0.41 d, b 18.58+0.39d, b 18.27+0.45 ¢, b 19.38+0.26 de
120 18.21£0.46 d, a 18.39+£0.52 d,a 18.73+0.49 cd, a 15.55+0.52d,b 17.71+0.27 £
150 17.96+£0.48 d, ¢ 22.19+0.48 ¢, a 20.37+0.45 cd, ab 19.24+0.52 ¢, be 19.94+0.28 d
180 17.25+0.78 d, ¢ 20.04+0.55 cd, a 20.87+0.37 ¢, a 18.34+0.61 ¢, bc 19.12+0.32 ¢
Ortalama 23.82+0.51 a® 22.04+0.34 b 22.43+0.38 b 20.92+0.39 ¢
0 31.75+0.62 a, a' 29.79+0.48 a, ab 27.62+0.72 a, b 29.54+0.59 a, ab 29.68+0.33 a®
30 29.38+0.36 a, a 29.34+0.32 a, a 16.75£0.49 b, b 18.48+0.58 b, b 23.53+0.62 b
60 21.38+0.50 b, b 25.81£0.54 b, a 25.64+0.42 a, a 18.99+£1.20 b, ¢ 22.96+0.46 b
2.yl 90 15.66+0.75 ¢, ¢ 18.40+0.58 c, ab 17.51+£0.63 b, bc 19.87+0.44 b, a 17.86+0.33 ¢
120 17.37+0.62 ¢, a 19.29+0.65 ¢, a 17.51£0.67 b, a 19.45+0.57 b, a 18.41+0.32 ¢
150 17.38+091 c, a 18.48+0.47 c, a 19.24+0.55 b, a 17.88+0.52 b, a 18.25+0.32 ¢
180 15.34+0.93 ¢, b 17.81+0.58 ¢, a 18.25+0.47 b, a 13.00+0.47 c, ¢ 16.11+0.37 d
Ortalama 21.18+0.52 b® 22.70+0.41 a 20.36+0.36 bc 19.62+0.42 ¢
Varyasyon Varyasyon
kayi)tlak)l/art P kayt)i/ak);art L.yl 2.yl
Y4 *%*5 DS *kk *kk
DS **kx DZ **k%k **kx
DZ **kx DSXDZ **k%k *kx
YxDS el
YxDZ el
DSxDZ el
YxDSxDZ falalad

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasindaki farkliliklari,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,

4Y: yil, DS: depolama siiresi, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05
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Cizelge 4.6 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde meyve eti C* degerlerinde olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamani ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 30.30+0.58 a, b! 33.82+0.31 a, a 28.36+0.73 a, b 29.39+0.51 a, b 30.47+0.34 a® Y4 FHKS
14 28.92+0.91 a, b 31.51+0.74 a, a 25.89+0.94 a, ¢ 25.95+0.85 b, ¢ 28.08+0.48 b DS Fxk
30 7 24.49+0.80 b, a 22.34+1.01 be, a 22.58+0.42 b, a 19.224+0.40 cd, b 22.224+0.39 ¢ RO od
14 21.89+0.56 be, a 23.59+0.79 b, a 21.594+0.64 be, a 18.83+0.65 cd, b 21.47+0.36 ¢ DZ falolel
60 7 20.99+0.43 cd, a 20.03+0.49 cde, a 17.56+0.41 d-g, b 17.65+0.39d, b 19.05+0.25 d YXD§ falolel
14 18.14+£0.62d, a 17.59+0.44 ef, a 17.69+0.45 d-g, a 18.48+0.67 cd, a 17.97+0.27 d YxRO od
1.yl 90 7 18.99+0.52 d, a 17.32+0.54 ef, a 17.41+£0.44 efg, a 18.66+0.55 cd, a 18.11+0.26 d YxDZ _ *
14 18.58+0.55d, b 19.04+0.34 de, ab 18.76+0.49 c-f, b 20.99+0.47 ¢, a 19.34+0.25 d DSXRO ool
120 7 19.53+0.74 cd, a 18.294+0.36 def, a 15.69+0.40 g, b 18.49+0.52 cd, a 18.02+0.29 d D§XDZ falolel
14 19.86+0.60 cd, ab 17.80+0.42 def, b 20.43+0.46 bed, a 18.35+0.43 cd, ab 19.11+0.26 d ROXDZ falolel
150 7 19.68+0.73 cd, a 15.58+0.47 f, b 20.144+0.49 b-¢, a 18.97+0.43 cd, a 18.59+0.32 d YXD§XRO okl
14 18.56+0.47 d, ab 20.66+0.60 cd, a 17.70+0.67 d-g, b 17.26+0.48 d, b 18.55+0.30 d YxROxDZ od
180 7 20.23+0.53 cd, a 19.62+0.72 cde, ab 17.1240.54 fg, ¢ 17.64+0.60 d, be 18.64+0.32 d DSXRC))SDZ Fxk
14 20.994+0.53 c¢d, b 19.99+0.69 cde, be 17.89+0.57 d-g, ¢ 24.35+0.97 b, a 20.81+0.41 ¢ YxDSxROXDZ Fxk
Ortalama 21.55+0.25 a® 21.26+0.31 a 19.91+0.23 b 20.30+0.24 b
0 7 26.35+0.74 b, at 25.24+0.52 ab, ab 22.82+0.56 a, b 23.78+0.66 b, b 24.53+0.34 b? Varyasyon p
14 23.57+1.06 be, ¢ 27.55+0.50 a, b 23.82+0.62 a, ¢ 31.20+0.56 a, a 26.53+0.47 a kaynaklart 1. yil 2.y1l
30 7 29.99+0.74 a, a 27.85+0.66 a, a 15.64+0.51 de, b 17.54+0.57 cd, b 22.81+0.68 ¢ DS fleled falolel
14 17.4440.49 def, a 17.47+0.41 cde, a 15.49+0.65 ¢, a 15.94+0.37 cd, a 16.59+0.26 fg RO od *
60 7 16.30+0.25 fgh, ab 14.79+0.50 ¢, b 16.36+0.85 cde, ab 18.50+0.63 c, a 16.43+0.32 fg DZ " felad ikl
14 16.03+0.62 fgh, b 23.57+0.52 b, a 22.724+0.99 ab, a 17.57+£0.71 ¢d, b 20.12+0.48 d DSXRO felad ikl
2.yl 90 7 20.66+0.68 cd, a 16.31+0.68 de, b 15.97+0.59 de, b 17.934+0.47 cd, b 17.72+0.35 ef D§XDZ faieiad falaad
14 13.87+0.45 h, ¢ 16.38+0.54 de, ab 15.13+0.67 ¢, bc 17.85+0.52 cd, a 15.81+0.31 g ROXDZ ol ool
120 7 14.01£0.63 gh, b 17.05£0.76 cde, a 18.83+0.59 cd, a 18.37+0.58 ¢, a 17.07+0.37 fg DSXROXDZ Fxk Fxk
14 17.25+0.71 efg, ab 16.02+0.67 de, b 17.112+0.57 cde, ab 19.03+0.54 ¢, a 17.35+0.32 fg
150 7 14.88+0.61 fgh, b 15.61£0.72 ¢, b 15.74+0.55 de, ab 17.39+0.59 cd, a 15.91+032 g
14 19.80+0.80 de, a 19.26+0.84 cd, ab 15.32+0.71¢, C 17.1020.79 cd, be 17.92+0.43 ef
180 7 17.174£0.52 efg, a 15.67+0.71 ¢, a 16.13+0.94 de, a 14.93+0.47d,a 15.98+0.35 g
14 19.62+0.90 de, a 19.71+0.76 ¢, a 19.53+1.12 be, ab 17.09+0.61 cd, b 18.99+0.44 de
Ortalama 19.15+0.29 a® 19.38+0.28 a 17.91+£0.25 b 18.91+0.26 a 18.91+0.26 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci igin derim zamanlar arasindaki farkliliklari,
23P < (.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf dmrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarima ait ortalama degerler arasindaki farklihiklar1 gdstermektedir,
4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zaman1, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde 6nemli degildir




Soguk muhafaza siirecinde ag1 degerlerinde derim zamanlarina gore ortaya cikan
farkliliklar 1. yi1lda sadece 60., 90., 120. ve 180. giin 6rnekleri ile 2. yilda 30., 60. ve 180.
giin ornekleri i¢in anlamli bulunmustur. Calismanin 1. yilinda 180. giin 6rneklerinde D3
(110.33°), 2. yilinda ise D1 (110.13°) ve D2 (111.19°) zamanlarinda derilen meyveler en

yiiksek a¢1 degerlerine sahip olmustur.

Calismamizda 1. yilda D1 (111.97°), 2. yilda ise D1 (112.59°) ve D2 (112.55°) derim
zamanlarinda derilen meyvelerin daha yiiksek ortalama ag¢1 degerlerine sahip olmustur.
Incelenen yil x derim zaman interaksiyonlari, istatistiksel diizeyde énemli bulunmustur
(P < 0.01) ancak sadece D1 zamaninda derilen meyvelerde 2. yilda daha yiiksek ag1
degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Calismanin her iki y1linda da raf 6mrii siireclerinde 6l¢iilen a¢1 degerleri, depolama siiresi
x raf omrii siirecleri x derim zamanlari(P = 0.000), raf 6mrii x derim zamani (1. y1l P =
0.0001 ve 2. yil P = 0.0001 ) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.8).
Calismanin her iki yilinda da depolamanin ilerlemesiyle birlikte ag1 degerlerinde, 180+7.
giin diginda kalan tiim analiz periyotlarinda diizenli diisiis izlenmistir. A¢1 degerlerindeki
azalma 1. y1lda %12.3. y1lda ise yaklasik %11.4 diizeyinde ger¢eklesmistir. Ac1 degerleri,
1. y1lda raf siireglerinde 95.28°-113.24°, 2. yilda ise 96.65°-114.42° arasinda degismistir.
Her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasindaki farklilik 1. yilda 150+7. giin ve
ilerleyen tarihlerde alinan orneklerde, 2. yilda ise 0+7., 0+14., 30+14., 120+7. giin
ornekleri disinda kalan tiim analiz tarihlerinde istatistiksel diizeyde énemli olmustur.
Diger yandan raf 6mrii siirelerinde farkli derim zamanlarinin ag1 degerlerinin korunumu

lizerine stabil bir etkisi goriilmemistir.

Derim zamanlarina gore ortalama meyve eti a¢1 degerleri, 1. yilda D2 (109.83°), 2. yilda
ise D2 (110.05°) ve D4 (110.01°) zamanlarinda derilen meyvelerde raf 6mrii siireclerinde
daha yiliksek olmugtur. Raf omrii siireglerinde yil x derim zamani interaksiyonlar
istatistiki acidan 6nemli (P < 0.05) bulunmus ve D1, D2 ve D4 zamanlarinda derilen

meyvelerin ortalama ag¢1 degerleri 2. yi1lda daha yiliksek olmustur (Cizelge 4.8)
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Cizelge 4.7 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti h® degerlerinde olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 113.38+0.10 a, a' 111.94+0.19 a, a 112.00+0.17 abc,a | 112.13+0.12 ab, a 112.36+0.09 ab?
30 113.344+0.14 a, a 111.99+0.23 a, a 112.37+0.15 ab, a 113.19+0.16 a, a 112.73+0.10 a
60 113.2440.19 a, a 112.11+0.36 a, ab 111.24+0.31 abc, b 111.63+0.21 abec, b 112.06+015 ab
1.yl 90 113.27+0.22 a, a 109.84+1.64 b, ab 112.44+0.27 a, b 111.30+0.29 be, b 111.71+0.44 be
120 111.64+0.37 ab, a 111.39+0.24 ab,ab 110.60+0.21 be, ab | 109.89+0.47¢cd, b 110.87+0.18 cd
150 110.36+0.46 b, a 111.38+0.23 ab, a 111.30+0.19 abc,a | 109.84+0.32 cd, a 110.72+£0.16 d
180 108.52+0.75 ¢, b 109.94+0.22 b, ab 110.33+£0.29 ¢, a 108.83+0.25 d, ab 109.41+£0.23 ¢
Ortalama 111.97+0.19 a® 111.23+0.25 b 111.46+0.10 ab 110.97+0.15 b
0 113.1240.14 a, at 113.27+0.17 ab, a 112.914+0.20 ab, a 113.42+0.12 a, a 113.18+0.08 a”
30 113.99+0.11 a, a 113.95+0.09 a, ab 108.81+1.47 ¢, ¢ 111.77£0.36 a, b 112.14+0.43 ab
60 113.37+0.18 a, a 114.07+0.17 a, a 113.53+0.27 a, a 107.68+0.69 b, b 112.16+0.32 ab
2.yil 90 113.02+1.87 a, a 111.67+0.50 ab, a 112.84+0.46 ab, a 113.10+0.28 a, a 112.66+0.49 a
120 112.49+0.84 ab, a 112.53+0.30 ab, a 111.53+0.41 ab, a 111.64+0.37 a, a 112.05+0.26 ab
150 111.97+0.73 ab, a 111.15+0.21 b, a 110.74+0.42 be, a 111.32+0.36 a, a 111.30+0.23 b
180 110.13+0.52 b, a 111.19+0.42 b, a 110.74+0.29 be, a 107.30+0.51 b, b 109.84+0.26 ¢
Ortalama 112.59+0.33 a® 112.55+0.14 a 111.59+0.26 b 110.88+0.23 b
Varyasyon Varyasyon
kay}t/akgart P kayt)i/ak);art L.yl 2yl
Y4 *%*5 DS *kk *kk
DS **k%* DZ **k%* **%*
DZ **k%* DSXDZ **k%* **%*
YxDS *
YxDZ *x
DSxDZ flaked
YxDSxDZ falalad

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasindaki farkliliklars,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, Y: yil,
S*x**pP < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05
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Cizelge 4.8 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde meyve et h® degerlerinde olusan degisimler

Depolama | Raf Derim zamani
Yillar siiresi omrii D1 D2 D3 D4 Ortalama Zgzzz)llsz P
(Giin) (Giin)
0 7 112.4240.19 ab, a? 112.94+0.98 a, a 113.03+0.66 a, a 112.36+0.12 a, a 112.69+0.17 a? Y4 Fokk5
14 | 112.7240.19a, a 112.92+0.10 a, a 112.0740.15ab,a | 112.08+0.12 a, a 112.45£0.08 a DS o
30 7 112.57+£0.25 a, a 111.61+£0.32 ab, a 112.29+0.20 ab, a 111.23+0.32 a, a 111.95+0.14 ab RO Fkx
14 113.10+0.22 a, a 111.99+0.24 a, a 110.47+1.63 ab, a 111.35£0.29 a, a 111.734+0.43 abc | DZ il
60 7 113.24+0.30 a, a 112.20+0.27 a, a 110.75+0.27 ab, a 110.69+0.23 a, a 111.72+0.17 abc YXD§ okl
14 110.74+0.42 abc, a 110.64+0.33 ab, a 110.12+0.28 ab, a 110.49+0.40 a, a 110.50+0.18 bed | YXRO od
1.yl 90 7 110.85+0.77 abc,a | 109.95+0.39 abc, a 110.62+0.29 ab, a 110.96+0.26 a, a 110.61+0.24 bed | YXDZ .. *
14 108.92+1.04 be, a 110.85+0.22 ab, a 110.15+0.59 ab, a 110.38+0.35 a, a 110.08+0.32 cd DSXRO ool
120 7 108.65+1.07 ¢, a 110.08+0.24 abc, a 108.71+0.34 be, a 109.95+0.32 a, a 109.36+0.30 de D§XDZ ool
14 103.62+1.61d, a 108.32+0.36 be, a 109.92+0.39 ab, a 109.12+0.32 a, a 107.74+0.48 ef ROXDZ ool
150 7 103.38+1.11d, a 106.57+0.70 cd, b 110.34+0.27 ab, a 109.17£0.49 a, b 107.38+0.44 f YXD§XR(") Hkx
14 95.61+1.29 ¢, ¢ 108.34+0.83 be, a 104.84+1.57 a, b 103.25+1.28 b, b 103.08+0.77 h YxROxDZ kel
180 7 104.86+1.31 d, ab 106.83+0.77 cd, a 105.46+£1.04 cd,ab | 103.18+1.13 b, b 105.05£0.55 g DSXROX}DZ ool
14 95.28+1.44 ¢, c 104.14+1.35d, a 97.47+1.22 ¢, bc 98.25+0.96 ¢, b 98.78+0.69 1 YxDSxROXDZ ool
Ortalama 107.65+0.39 ¢3 109.83+0.19 a 109.01+0.29 b 108.75+0.26 b
0 7 112.97+0.19 ab, al 113.17£0.16 ab, a 112.33+0.27 b, a 112.58+0.21 ab, a 112.76+0.11 ab® | Varyasyon P
14 113.71+£0.20 ab, a 113.16+0.11 ab, a 112.25+0.30 b, a 113.89+0.14 a, a 113.254+0.12 a kaynaklar 1.y1l 2. yil
30 7 114.42+0.19 ab, a 113.47+0.13 a, ab 110.89+0.88 be, b 112.87+£0.26 ab, ab | 112.94+0.27 ab DS Fxk Fxk
14 111.29+0.34 ab, a 110.52+0.54 abed, a | 110.95+0.64 be, a 112.09+0.36 ab, a 111.21+0.25 bed | RO Fxk Fxk
60 7 111.85+0.37 ab, a 109.93+0.58 abed, a | 106.48+0.55 de, b 109.92+0.69 bed, a | 109.79+0.35 de Dz _. okl okl
14 110.94+0.51 b, a 113.58+0.22 a, a 111.02+0.89 b, a 106.59+1.90 d, b 110.77+0.53 cd DSXRO ikl ikl
2.yil 90 7 115.79+0.37 a, a 111.97+0.44 abc, ab | 111.44+0.49 be, b 112.17+0.32 ab, ab | 112.84+0.26 ab D§XDZ ekl ekl
14 104.50+0.54 cd, b 109.37+0.65 bed, a 109.87+0.40 bed,a | 110.82+0.46 abc, a | 108.64+0.35 e ROXDZ ekl ekl
120 7 112.16+0.63 ab, a 111.32+0.55a-d, a 111.42+0.45 a, a 112.47+0.36 ab, a 111.84+0.25 abc | DSXROXDZ ekl ekl
14 105.86+1.37 cd, b 108.22+0.76 de, ab 110.31+0.66 bc, a 110.60+0.58 abc,a | 108.75+0.48 e
150 7 105.37+£1.26 ¢, b 108.93+0.94 de, ab 110.07£0.41 bed,a | 108.26+£1.59 cd, ab | 108.16+0.58 e
14 98.17+1.15¢, ¢ 104.65+1.10 ef, b 108.26+0.56 cd, a 107.47+0.83 cd, a 104.57+0.61 f
180 7 99.87+1.29d, b 109.59+0.58 cd, a 104.35+1.21e,b 107.27+0.72 cd, a 105.27+0.60 f
14 96.65+1.06 ¢, b 103.39+1.09 1, a 97.25+1.17 ;b 102.43+1.18 e, a 99.93+0.62 g
Ortalama 108.23+0.38 ¢ 110.05+0.23 a 109.07+0.27 b 110.01+0.27 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci igin derim zamanlar arasindaki farkliliklari,
23pP < (.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde 6nemli degildir




4.2.2 Meyve eti sertligi

Calismamizin her iki yilinda da sogukta depolama siiresince dlgiilen meyve eti sertligi
(MES) degerlerinin degisiminde depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlar1 etkili
olmustur (P = 0.000) (Cizelge 4.9). MES degerleri 1. yilda 0.59 N-79.46, 2. yilda ise 0.42
N-67.82 N arasinda degismistir. Calismamizin her iki yilinda da bu degerler depolama
stireglerinin ilerlemesi ile diisiis gostermis ve 180 giinlilk soguk depolama sonunda en
disiik degerler genel olarak D1 grubu meyvelerinde Olgiilmiistiir. Diger yandan

depolamanin 0. giiniinde en yliksek degerler de yine D1 grubu meyvelerde belirlenmistir.

Depolama siireglerinde MES degerleri bakimindan derim zamanlarina gore ortaya ¢ikan
farkliliklar, 1. yilda 90 ve 180. giin, 2. yilda ise 0, 90, 150 ve 180. giin ornekleri igin
onemli bulunmamistir. Her iki yilda da ilk iki aylik depolama siireci sonunda D1 grubu
meyveler en yiiksek degerleri gostermistir. Birinci yilda 120. giin 6rneklerinde D2, 150.
giin 6rneklerinde ise D3 grubu meyveler en sert meyveler sahip olurken, 2. yilda 120.

giinde D4 derim zamaninda derilen meyveler en sert meyveler olmustur (Cizelge 4.9).

Derim zamanlart bakimindan, ortalama MES degerlerinde gozlenen farkliliklar
istatistiksel diizeyde dnemli olmustur. Caligsmanin her iki yilinda da en yiiksek ortalama
MES degerleri D1, D2 vd D3 gruplarindaki meyvelerde belirlenmistir (Cizelge 4.9).
Diger yandan s6z konusu parametreler bakimindan yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar

istatistiksel diizeyde 6nemsiz bulunmustur (P > 0.05) (Cizelge 4.9).

Raf omrii siirecinde MES degerleri 1. yilda raf omrii x derim zamanm (P = 0.023),
depolama siiresi x raf omrii siiregleri (P = 0.000) ve derim zamanina (P = 0.000) bagh
olarak degismistir. Raf omri siirecleri ile birlikte tiim derim zamanlarinda yer alan
meyvelerde sertlik degerleri diigmiistiir. Derim zamanlarina ait en yiiksek ortalama deger
2. (16.23 N) ve 3. (13.40 N) zamanlarda belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince meyve eti sertligi (N) degerlerinde olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar KEveti (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 79.46£2.97 a, al 67.06+0.51 a, b 64.99+1.10 a, b 64.98+2.07 a, b 69.07+2.00 a2
30 66.37+£2.16 b, a 52.83+2.01 b, b 46.08+0.45 b, b 28.08+0.46 b, ¢ 48.34+4.21 b
60 32.95+2.83 ¢, a 26.03+0.46 ¢, a 25.56+0.08 c,a 17.89+1.25¢,b 25.61+1.74 ¢
1.yil 90 11.15+2.38 d, a 13.86+1.46 d, a 15.43+0.74 d, a 14.17+0.10 cd, a 13.65+0.77 d
120 7.77+1.68d e, bc 15.24+£3.27d, a 14.79+5.69 d, ab 7.43+£0.46 de, ¢ 11.31+1.83 d
150 0.59+0.26 ¢, b 6.93+0.58 de, ab 10.78+3.76 de, a 5.10£1.60 e, ab 5.85+1.41e
180 0.59+0.45 ¢, a 2.16+0.65 ¢, a 3.32+043 ¢, a 1.55+0.57 ¢, a 1.90+0.37 ¢
Ortalama 28.41+6.76 a® 26.30+5.10 a 25.85+4.63 a 19.86+4.51 b
0 67.82+4.14 a, al 63.69+0.44 a, a 62.28+1.68 a, a 62.85+t1.47 a,a 64.16x1.20 a2
30 58.18t1.25b, a 60.79+1.30 a, a 57.27+0.99 a, a 29.19+291 b, b 51.36+3.95 b
60 30.07+2.85¢c, a 30.90+1.67 b, a 31.41+£2.01 b, a 17.81£0.69 ¢, b 27.55+1.90 ¢
2.yil 90 11.95+2.47 d, a 8.53t1.43 ¢, a 7.85£1.92¢,a 9.84+1.34d, a 9.54+0.92 d
120 0.89+0.26 ¢, b 3.64+0.81 cd, ab 6.12+1.42 ¢, ab 8.85+0.44 d, a 4.88+0.96 ¢
150 0.82+0.31 ¢, a 2.88+0.57 cd, a 3.76+1.14 ¢, a 4.12+2.63 de, a 2.89+0.74 ef
180 0.42+0.18 ¢, a 0.82+0.40d, a 1.69+0.34 ¢, a 1.04+0.06 ¢, a 0.99+0.18 f
Ortalama 24.31+5.95 a® 24.47+5.75 a 24.34+5.44 a 19.10+4.47 b
Varyasyon Varyasyon
kay}t/akgart P kay}t/ak)l/art L.yl 2.yl
Y4 *%*5 DS *kk *kk
DS **k%x DZ **kx **kx
DZ **k%x DSXDZ **kx **kx
YxDS el
YxDZ od
DSxDZ el
YxDSxDZ falalad

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi i¢in derim zamanlar1 arasindaki

farkliliklar1 gostermektedir
23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir.
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani,
S***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 8d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir




by

Cizelge 4.10 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireclerinde meyve eti sertligi (N) degerlerinde olusan degisimler

Depolama

Raf

Derim zamam

P A~ Varyasyon
Yillar siiresi omrii Ortalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 78.41+1.51 a, at 70.4442.32 a, ab 61.15+2.27 a, bc 51.2942.49 a, ¢ 65.3243.20 a° Y4 od®
14 39.43+£2.28 b, b 56.71+12.9 a, a 36.46+8.68 b, b 33.86+2.34 b, b 41.62+4.33 b DS fiokal
30 7 35.89+£10.3 b, a 27.74+4.61 b, a 24.3244.29 be, ab 15.58+0.80 c, b 25.88+3.39 ¢ RO ekl
14 11.11£291 ¢, b 26.68+6.57 be, a 14.00+£7.21 cd, b 11.55¢1.73 cd, b 15.844+2.92 d DZ ekl
60 7 4.03£1.35¢,a 11.88+0.11 cd, a 14.23+0.06 cd, a 12.34+0.65 cd, a 10.62+1.22 de YXD§ od
14 0.14+0.14 c, a 8.70+1.12d, a 9.38+1.20 cd, a 10.34£0.99 cd, a 7.14£1.30 ef YxRO od
1.yl 90 7 4.31+2.02 ¢, a 6.79+4091d, a 9.03+1.79 cd, a 9.66+0.28 cd, a 7.45+0.88 ef YxDZ _ od
14 1.3540.67 c, a 5.36+0.34d,a 5.76£1.84d, a 2.9440.94 cd, a 3.86+0.72 ef DSXRO okl
120 7 1.63+0.86 c, a 5314094 d, a 741£1.48d, a 5.71£1.35cd, a 5.02+0.81 ef D§XDZ okl
14 0.00£0.00 c, a 3.08+£0.07 d, a 2.01£1.28 d, a 0.69+£0.29 cd, a 1.44+0.48 ROXDZ *
150 7 0.74+0.30¢c, a 2.47+0.21d, a 3.18+0.87 d, a 1.85+0.14 cd, a 2.06+0.34 f YXD§XRO od
14 0.00+0.00 c, a 1.41+0.47d, a 0.36+0.36 d, a 0.00+0.00 d, a 0.44+0.21 f YxROxDZ od
180 7 0.79+£0.58 c, a 0.65+0.33 d, a 0.32+0.08 d, a 0.37£0.11 cd, a 0.53+0.16 f DSXR(")X‘DZ *
14 0.32+0.33 c, a 0.00+£0.00 d, a 0.00+£0.00 d, a 0.00+0.00d, a 0.08+0.08 f YxDSxROXDZ od
Ortalama 12.7343.53 b® 16.23+3.44 a 13.40+2.69 ab 11.16£2.23 b
0 7 68.14+2.82 6d° 58.13+1.29 6d 63.21+8.83 6d 55.50+3.74 6d 61.25+2.60 a? Varyasyon P
14 37.90+13.40 6d 46.06+6.23 6d 36.54+4.98 6d 33.92+12.6 6d 38.61+4.49 b kaynaklar 1. yil 2.y1l
30 7 28.40+8.11 6d 39.6945.02 6d 24.96+6.06 6d 15.65+3.41 6d 27.18+3.61 ¢ D§ il ekl
14 10.89+0.59 6d 29.86+15.80 6d 10.45+6.64 6d 11.2243.14 6d 13.11+4.90 d RO el ekl
60 7 8.93+0.22 6d 14.65+9.49 6d 13.23+1.58 6d 11.63+1.05 6d 11.96+2.15 de Dz " ikl *
14 2.65+1.43 6d 6.41+3.52 6d 8.49+1.31 6d 6.54+0.65 6d 6.02+1.08 def DSXRO il falialel
2.yil 90 7 2.12+0.59 6d 5.96+0.53 6d 6.27+2.72 6d 7.35+1.14 6d 5.43+0.88 def D§XDZ il od
14 1.31+0.33 6d 2.9240.53 6d 3.38+1.34 od 4.1041.30 6d 2.93+0.52 def ROXDZ * od
120 7 0.71£0.72 6d 2.6140.65 6d 2.754£2.07 od 2.6441.65 6d 2.18+0.65 ef DSXROXDZ od od
14 0.00+0.00 6d 1.94+0.93 6d 1.41+0.27 6d 0.29+0.05 6d 0.91+0.32 f
150 7 0.00+0.00 6d 0.85+0.18 6d 0.91+0.38 6d 1.03+0.71 6d 0.69+0.21 f
14 0.00+0.00 6d 0.32+0.11 6d 0.65+0.20 6d 0.19+0.05 6d 0.29+0.09 f
180 7 0.00+0.00 6d 0.09+0.00 6d 0.00+0.00 o6d 0.39+0.11 6d 0.12+0.05 f
14 0.00+0.00 6d 0.00+0.00 6d 0.00+0.00 o6d 0.00+0.00 6d 0.00+0.00 f
Ortalama 10.7943.20 a° 14.9243.23 a 12.31+2.85a 10.754+2.52 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci igin derim zamanlar1 arasindaki farkliliklari,
23pP < 0.05 hata diizeyinde, dikey raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zaman ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf 6mrii, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; &d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir




Raf 6mrti siiresince MES degerleri 2. yilda da depolama siiresi x raf dmrii siiregleri (P =
0.000) ve derim zamanina (P < 0.05), bagli olarak degismistir. Calismada 2. y1l raf 6mrii
sonunda belirlenen degerler, depolama siiresinin ilerlemesine paralel olarak tiim derim
zamanlarinda diismiis ve 180. giin sonunda tiim derim zamanlar1 arasinda istatistiksel
olarak farklilik bulunmamis ve 120 + 14. giinden sonra sertlik tamamen kaybolmustur.
Raf omrii siireglerinde yil x derim zamani interaksiyonlarmin MES degerleri tizerindeki

etkisi istatistiksel diizeyde 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10).

4.2.3 Suda ¢oziiniir kuru madde kapsami

Calismamizin her iki yilinda da sogukta depolama siiresince Ol¢iilen suda ¢oziiniir kuru
madde (SCKM) degerleri, depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagl olarak
degismistir (P = 0.000) (Cizelge 4.11). Yillara gore sirasiyla ortalama %7.03 ve %6.98
olarak ol¢iilen degerler, depolama siiresince artarak 180 giinliik depolama sonunda yillara
gore sirasiyla %13.39 ve %13.87’e yiikselmistir. Derim zamaninda o6lgiillen SCKM
degerine gore artis orani en fazla D1 zamaninda derilen meyvelerde %122.83 olarak
gerceklesmis, bunu sirasiyla D2 (%101.38), D3 (%88,49) ve D4 (%63,64) zamaninda

derilen meyvelere ait SCKM degerleri izlemistir.

Calismanin 1. yilinda en yiiksek SCKM kapsami 0. giinde D4, 30. ve 60. giinde D3 ve D4,
90., 120., 150. ve 180. giinlerde D2, D3 ve D4 derim zamanlarinda derilen meyvelerde
belirlenmistir. Ikinci yilda ise 90. giin degerleri i¢in derim zamanlar1 arasinda énemli bir
farklilik ortaya ¢ikmamis ve en yliksek degerler 0. giinde D4, 30. giinde D3 vd D4, 60. ve
120. giinde D2, D3 ve D4, 150. giinde D2 vd D4, 180. giinde ise D2, D2 vd D4 derim

zamanlarinda derilen meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.11).

Calismamizda derim zamanlar1 ortalama degerler arasinda gozlenen farkliliklar, 1. ve 2. yil
ornekleri i¢in D4 derim zamaninda derilen meyvelerin sahip oldugu SCKM degerlerinin

istatistiksel diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.11).
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Soguk muhafaza siirecleri bakimindan, yil x derim zamani interaksiyonlart istatistiksel
diizeyde 6nemli bulunmustur (P <0.001). Buna gore D1 vd D2 derim zamanlari i¢in 2. yil
degerleri, D3 vd D4 derim zamanlar i¢in ise 1. yilda ulasilan ortalama degerler daha

yiiksek olmustur (Cizelge 4.11).

Raf omrii siireglerinde meyvelerin SCKM degerleri 1. yilda depolama siiresi x raf émrii
stirecleri x derim zamanlari interaksiyonlart (P = 0.000), 2. yilda ise raf émrii x derim
zamani (P = 0.007), depolama stiresi x raf 6mrii siiregleri (P = 0.000) ve derim zamanlarina

(P =0.000), bagli olarak degismistir (Cizelge 4.12).

Calismanin 1. yilinda SCKM degerleri raf omrii siireglerinde %5.83-%14.27 arasinda
degismistir. Soguk depolama siirecinin ilerlemesine bagli olarak raf omri siireglerinde
ortaya c¢ikan degisim o6zellikle 150. giin ve sonraki drneklerde diisiis olarak gézlenmistir.
Soguk depolama siirecinin ilk ayimdan sonra gergeklestirilen tiim 6rnekleme periyotlarinda
genel olarak D2, D3 vd D4 derim zamanlarinda derilen 6rneklerde en yiiksek SCKM
degerleri saptanmigtir. Calismamizda 1. yilda 180. giin 6rneklerinde, 14 giinliik raf 6mrii
sonunda en yiiksek SCKM degerleri sirasiyla D2 (%12.83) ve D3 (%12.60) zamanlarinda
derilen meyvelerde belirlenmistir. Diger yandan, 1. yila ait veriler ortalama degerler
bakimindan degerlendirildiginde, D3 (%13.09) ve D4 (%13.17) derim zamanlarinda
derilen meyvelerin istatistiksel diizeyde en yiiksek ortalama degerlere sahip oldugu

sOylenebilir (Cizelge 4.12).

Calismanin 2. yilinda ise raf 6mrii siireglerinde SCKM degerleri %6.46-%14.53 arasinda
degismistir. Ortalama SCKM degerleri en yiiksek D2 (%12.75) ve D4 (%2.97) derim
zamanlarinda derilen meyvelerde dl¢iilmiistiir. Raf dmrii siirecleri i¢inde en yiiksek deger

60+14. giinde %13.66 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Caligmamizda yi1l x derim zamani interaksiyonlarimin istatistiksel diizeyde Onemli
bulunmasi (P < 0.001), derim zamanlarina gore yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin
onemli oldugunun da bir gostergesidir. Bu baglamda, D3 ve D4 zamanlarinda derilen
meyvelerin 1. yilda, 2. yilla gore daha yiiksek SCKM degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.11 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince SCKM (%) kapsaminda olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 5.43+0.19 d, d* 6.52+0.10d, ¢ 7.39+0.18 ¢, b 8.80+0.15d, a 7.03£0.37 €2
30 9.42+0.34 c, ¢ 10.40+£0.15¢, b 11.30+0.15b, a 11.60+0.26 ¢, a 10.67+0.27 d
60 11.07+0.09 b, ¢ 12.20+£0.15 b, b 13.13+0.27 a, a 13.00+0.20 b, ab 12.35+0.26 ¢
1.yl 90 12.07+£0.18 a, ¢ 12.73£0.24 b, bc 13.20+0.23 a, ab 13.60+0.31 ab, a 12.90+0.20 b
120 12.50+0.30 a, b 13.16+0.12ab,ab 13.66+£0.26 a, a 13.60+0.15 ab, a 13.23+0.17 ab
150 11.97+0.03 ab, b 13.73£0.12 a, a 14.04+£0.32 a, a 14.33+0.30 a, a 13.51+0.29 a
180 12.10+0.36 a, ¢ 13.13+£0.30 ab, b 13.93+0.27 a, ab 14.40+0.23 a, a 13.39+0.29 ab
Ortalama 10.65+0.53 d° 11.69+0.52 ¢ 12.38+0.49 b 12.76+0.42 a
0 5.46+0.06 e, ¢t 6.36+0.08 d, ¢ 7.33£0.24 ¢, b 8.76+0.08 c, a 6.98+0.37 d?
30 9.40+0.23 d, ¢ 10.66+0.17 ¢, b 11.73£0.13 b, a 11.80+0.31 b, a 10.90+0.31 ¢
60 11.50+0.21 ¢, b 12.8340.12 b, a 12.93+0.06 a, a 13.60+0.31 a, a 12.72+0.24 b
2.yil 90 12.66+0.29 ab, a 12.73+£0.44 b, a 12.80+0.23 ab, a 13.33+0.06 a, a 12.88+0.15 b
120 11.86+0.46 bc, b 13.60+0.20 ab, a 13.00+0.46 a, a 13.80+0.31 a, a 13.07+£0.28 b
150 12.76+0.20 ab, b 14.06+0.24 a, a 12.60+0.40 ab, b 13.50+0.32 a, ab 13.23+0.22 b
180 13.73+£0.18 a, ab 14.26+£0.06 a, a 13.26+£0.06 a, b 14.20+0.00 a, a 13.87+0.13 a
Ortalama 11.06+0.58 c® 12.07+0.58 b 11.95+0.44 b 12.71+0.40 a
Varyasyon Varyasyon
kayl)z/ak)l/art P kayt)i/ak);art 1.yl 2. yil
Y4 6d5 DS *kk *Kkk
DS **kx DZ *k%k *k*k
DZ **kx DSXDZ ** *k*k
YxDS *
YxDZ Fkx
DSxDZ Fkx
YxDSxDZ Fxx

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zaman igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasindaki

farkliliklar1 gostermektedir

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarima ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani
S***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 8d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir




€S

Cizelge 4.12 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii stire¢lerinde SCKM (%) kapsaminda olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamanm ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 5.83+0.19 6dt 7.27+0.18 6d 8.37+0.26 6d 10.33+0.22 od 7.95+0.50 f2 Y5 **6
14 10.33£0.29 od 9.72+0.95 6d 11.00+0.87 6d 11.86+0.38 6d 10.73+0.38 ¢ DS okl
30 7 11.80+0.15 6d 12.50+0.11 6d 12.87+0.12 6d 12.834+0.17 6d 12.50+0.14 cd RO Fkx
14 12.68+0.22 6d 13.00+0.31 6d 13.50+0.35 6d 13.23+0.33 6d 13.10+0.14 abc Dz il
60 7 12.97+0.67 6d 13.30+0.11 6d 13.80+0.25 6d 13.66+0.67 6d 13.4340.12 ab YxD§ od
14 12.17+0.22 6d 13.61+0.31 6d 14.134+0.23 6d 14.07+0.29 6d 13.49+0.26 a YxRO od
1.yl 90 7 12.83+0.08 6d 13.47+0.17 6d 13.77+0.06 6d 13.77+0.28 6d 13.46+0.14 ab YxDZ _ okl
14 12.40+0.11 6d 13.83+0.32 6d 13.80+0.31 6d 14.07+0.35 6d 13.5240.23 a DSXRO Fkk
120 7 12.33+0.13 6d 13.63+0.18 6d 14.00+0.32 6d 13.77+0.20 6d 13.4340.22 ab D§XDZ Hkx
14 11.73+0.34 6d 13.80+0.06 6d 14.10+0.15 6d 14.03+0.18 6d 13.4240.31 ab ROXDZ okl
150 7 12.17+0.03 6d 13.474+0.18 6d 14.134+0.29 6d 14.27+0.06 6d 13.51+0.26 a YXD§XRO *
14 10.87+0.08 6d 13.734+0.26 6d 13.40+0.30 6d 13.17+0.12 6d 12.79+0.35 be YXROxDZ 6d
180 7 12.43+0.08 6d 13.70+0.06 6d 13.83+0.18 6d 13.77+0.35 6d 13.4340.19 ab DSXRC’))SDZ Fkk
14 11.00+0.35 6d 12.83+0.06 6d 12.60+0.23 6d 11.57+0.37 6d 12.00+0.25 d YxDSxROXDZ od
Ortalama 11.54+0.28 ¢3 12.70+0.29 b 13.09+0.25 a 13.17+0.18 a
0 7 6.46+0.37 d, c* 7.00+0.30 d, bc 8.13+0.40d, b 9.86+0.37 d, a 7.87+0.42 ¢? Varyasyon P
14 9.53t1.44¢c, a 9.26+£1.07 ¢, a 10.40+0.23 bc, a 10.46+0.26 cd, a 9.92+0.42 d kaynaklart 1. y1l 2.y1l
30 7 12.20+£0.42 ab, a 12.33+0.48 b, a 12.48+0.14 a, a 13.26+0.37 ab, a 12.57+0.20 be D§ Fxk Fxk
14 13.40+0.23 a, a 13.33+0.17 ab, a 13.06+0.06 a, a 13.40+0.30 ab, a 13.30+0.10 ab RO * *x
60 7 13.00+0.00 ab, a 13.13+£0.29 ab, a 13.06+0.13 a, a 13.46+0.24 ab, a 13.16+0.10 ab DZ " okl okl
14 13.20+0.61 ab, a 14.53+0.17 ab, a 13.50+0.29 a, a 13.43+0.12 ab, a 13.66+0.22 a DSXRO Fkx ol
2.yil 90 7 12.93+0.17 ab, a 13.93+0.13 ab, a 12.86+0.29 a, a 13.80+0.30 ab, a 13.38+0.18 ab D§XDZ folake folake
14 12.33+0.33 ab, b 14.40+0.11 a, a 13.86+0.06 a, a 13.70+0.10 ab, ab 13.57+0.24 ab ROXDZ od *x
120 7 12.20+0.20 ab, a 13.36+0.14 ab, a 12.40+0.58 ab, a 13.43+0.26 ab, a 12.85+0.22 ab DSXROXDZ ekl od
14 12.06+0.40 ab, b 13.86+0.27 ab, a 12.734+0.37 a, ab 13.66+0.27 ab, a 13.08+0.26 ab
150 7 12.06+0.06 ab, b 13.134+0.37 ab, ab 13.46+0.06 a, ab 14.06+0.33 a, a 13.18+0.24 ab
14 11.80+0.11 ab, b 13.06+0.17 ab, ab 13.66+0.17 a, a 13.06+0.48 ab, ab 12.90+0.27 ab
180 7 11.33+0.17 bc, b 13.86+0.14 ab, a 12.53+0.27 a, ab 14.00+0.20 a, a 12.93+0.33 ab
14 11.53+1.28 abc, bc 13.26+0.35 ab, a 10.20+0.23 ¢, ¢ 11.93+0.46 bc, ab 11.73+0.45 ¢
Ortalama 11.72+0.29 ¢3 12.75+0.32 a 12.31+0.25 b 12.97+0.21 a

P <0.05 hata diizeyinde, degerler arasindaki farkliliklar 6nemli degildir, 3P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler
arasindaki farkliliklar gostermektedir, P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf émrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci i¢in derim
zamanlari arasindaki farkliliklari, 5Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



4.2.4 Kuru madde miktari

Sogukta depolama siiresince meyvelerin kuru madde (KM) degerlerinde 1. yilda
depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlar1 etkili olmustur (Cizelge 4.13) (P =
0.002). Meyvelerin KM kapsami 1. yilda %14.69-16.28, 2. yilda ise %13.17-16.37
arasinda degismistir. Birinci yilda meyvelerin KM kapsami, biitiin 6rneklerde
dalgalanmalar gostermistir. D1, D2 ve D4 derim zamanlarinda derilen meyvelerde, soguk
depolama siiresinin ilerlemesi ile birlikte bu parametre degerlerinde énemli bir farklilik
goriilmezken, D3 grubu meyvelerde en yiiksek KM kapsamina 30. giinde (%16.28)
ulagilmistir. Derim zamanlari bakimindan KM kapsami degerlerinde ortaya c¢ikan
farkliliklar sadece 60. giin sonunda alinan 6rneklerde 6nemli bulunmustur. Bu tarihte, en
yiiksek deger %16.44 olarak D1 grubu meyvelerde, en diisiik deger ise %14.69 olarak D3

grubu meyvelerde saptanmistir.

Calismamizin 2. yilinda ise s6z konusu parametre degerleri, depolama siiresi (P = 0.007)
ve derim zamanina (P = 0.007), bagli olarak degismistir (Cizelge 4.13). Ortalama degerler
bakimindan en yiiksek KM kapsami, istatistiksel olarak ayni grupta yer alan D2 ve D4
grubu meyvelerinde sirasiyla %15.37 ve %15.44 olarak saptanmustir.

Meyvelerin ortalama KM kapsami, sogukta muhafaza periyodunun ilerlemesine bagh
olarak 90. giinde istatistiksel diizeyde en diislik seviyeye ulasmis sonra tekrar artmistir.
Meyvelerin KM kapsami bakimindan yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur (P > 0.05) (Cizelge 4.13).

Caligmamizda meyvelerin raf 6mrii siireclerindeki KM kapsami degerleri her iki yilda da
depolama siiresi x raf dmrii siireci x derim zamani (P = 0.000), 1. yilda ise raf omrii x
derim zamani (1. y1l P =0.002) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.14).
Her iki yilda da meyvelerin KM kapsami, gerek soguk muhafaza gerekse raf omrii
stireclerinde 6nemli dalgalanmalar gostermistir. Calismanin 1. yilinda en yiiksek deger
D1 grubunda 90+7. giin (%16.56), D2 grubunda 30+7. giin (%17.03), D3 grubunda
90+14. giin (%17.28) ve D4 grubunda ise 120+7. giin (%17.69) orneklerinde

belirlenmistir.
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Cizelge 4.13 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince kuru madde (%) miktarinda olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yallzi sl (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 15.03+0.31 a, a’ 15.46+0.22 a, a 15.13+0.18 ab, a 16.21+0.25 a, a 15.46+0.17 6d?
30 15.39+0.09 a, ab 16.18+0.28 a, a 16.28+0.06 a, a 14.94+0.33 a, b 15.69+0.19 o6d
60 16.44+0.14 a, a 15.28+0.32 a, ab 14.69+0.14 b, b 15.46+0.30 a, ab 15.47+0.21 od
1.yl 90 15.12+0.16 a, a 15.01+0.22 a, a 15.57+£0.16 ab, a 15.93+0.43 a, a 15.41+0.15 od
120 15.01+0.32 a, a 15.47+0.17 a, a 15.56+0.20 ab, a 15.96+0.17 a, a 15.50+0.14 od
150 15.23+0.93 a, a 15.01+0.42 a, a 15.92+0.31 ab, a 15.56+0.30 a, a 15.43+0.25 6d
180 15.08+0.40 a, a 15.64+0.50 a, a 15.27+0.23 ab, a 16.24+0.38 a, a 15.56+0.21 6d
Ortalama 15.33+0.17 6d? 15.43+0.13 od 15.49+0.12 od 15.75+0.14 od
0 16.02+0.28 6d 15.56+0.13 6d 14.46+0.51 od 16.37+0.72 6d 15.60+0.29 ab®
30 15.03+0.42 6d 15.78+0.42 6d 16.11+0.40 6d 15.97+0.24 6d 15.72+0.20 a
60 15.41+0.39 6d 16.03+0.16 6d 14.52+0.14 6d 15.38+0.69 6d 15.34+0.24 ab
2.yil 90 14.81+0.58 6d 13.88+0.45 6d 14.41+0.34 6d 14.39+0.24 6d 14.37+£0.21 b
120 15.18+2.28 6d 15.58+0.21 6d 13.48+0.17 6d 14.73+0.63 6d 14.74+0.56 ab
150 14.06+£0.17 6d 14.97+0.12 6d 14.03+0.78 6d 15.02+0.43 6d 14.52+0.24 ab
180 13.17+0.11 6d 15.81+0.41 6d 14.26+0.08 6d 16.23+0.14 6d 14.87+0.38 ab
Ortalama 14.81+0.35 ab* 15.37+0.18 a 14.47+0.21 b 15.44+0.22 a
Varyasyon Varyasyon
kayl)z/ak)l/art P kay}t/ak)l/art L.yl 2yl
Y5 *% %6 DS Od *%
DS *x DZ od *k
DZ *k DSxDZ *k od
YxDS od
YxDZ od
DSxDZ *k
YxDSxDZ od

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani icin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi icin derim zamanlar arasindaki

farkliliklar1 gostermektedir,
2P < (.05 hata diizeyinde 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde onemli degildir
34P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
5Y: Yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani,

bx**p < 0.001; **P < 0.01; *P <0.05




Cizelge 4.14 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireglerinde kuru madde (%) miktarinda olugan degisimler
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Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 15.10+0.25 ab, b? 16.02+0.03 ab, ab 16.98+0.28 a, a 16.17+0.05 abc, ab 16.06+0.22 6d? Y® FHk6
14 13.87+0.81 b, b 16.45+0.48 ab, a 16.94+0.14 a, a 15.63+0.12 abc, a 15.724+0.41 6d DS okl
30 7 14.75+0.40 ab, b 17.03+0.24 a, a 16.52+0.15 ab, a 16.65+0.16 abc, a 16.24+0.28 6d RO od
14 14.63+0.37 ab, a 15.30+0.18 ab, a 15.56+0.37 abc, a 15.96+0.38 abc, a 15.36+0.20 6d Dz Fkx
60 7 15.26+0.42 ab, b 15.34+0.30 ab, ab 17.02+0.12 a, a 15.23+0.14 bed, b 15.71+0.25 6d YXD§ kel
14 14.19+0.35b, b 16.98+0.17 a, a 15.40+0.17 abc, ab 15.64+0.12 abc, ab 15.55+0.31 od YxRO e
1.yl 90 7 16.56+0.28 a, a 15.89+£0.52 ab, a 15.64+0.17 abc, a 15.81£1.22 abe, a 15.97+0.31 od YxDZ i} kel
14 14.19+0.27 b, b 16.08+0.51 ab, a 17.28+0.50 a, a 15.68+0.82 abc, ab 15.80+0.41 6d DSXRO *x
120 7 14.914+0.30 ab, b 15.51+0.27 ab, b 15.57+0.31 abc, b 17.69+0.21 a, a 15.9240.34 6d D§XDZ Hkx
14 14.12+0.27b,b 15.89+0.19 ab, a 16.06+£0.14 abc, a 17.57+0.20 ab, a 15.91+0.38 od ROXDZ od
150 7 14.88+0.14 ab, a 16.07+0.19 ab, a 16.29+0.54 ab, a 15.69+0.16 abc, a 15.73+0.21 6d YXD§XR(") falad
14 13.18+0.55 b, b 15.834+0.08 ab, a 15.05+1.98 abc, a 14.53+£0.24 cd, ab 14.64+0.53 od YxROxDZ ol
180 7 14.76+0.07 ab, ab 14.95+0.40 ab, a 14.59+0.21 b, ab 13.17+£0.86 d, b 14.37+0.30 6d DSXROX}DZ *x
14 13.30+0.18 b, a 14.28+0.11b, a 13.75+0.39 ¢, a 14.89+0.91 cd, a 14.05+0.28 6d YxDSxROXDZ Fkk
Ortalama 14.55+0.15 b3 15.83+0.13 a 15.90+0.20 a 15.74+£0.21 a
0 7 16.38+0.49 6d 16.63+0.59 6d 15.15+0.27 6d 16.07+£0.19 od 16.06+0.24 a* Varyasyon P
14 15.86+0.49 6d 15.41+£0.45 od 15.74+0.35 od 15.62+0.03 od 15.66+0.17 ab kaynaklart .yl 2.y1
30 7 15.59+0.25 6d 16.01+0.40 6d 13.79+0.24 6d 14.06+0.49 6d 14.86+0.33 bed DS il Fxk
14 15.62+0.48 6d 15.09+0.64 6d 16.25+1.55 6d 14.05+0.38 6d 15.2540.45 abc RO Fkk od
60 7 14.53+0.19 6d 15.2440.22 6d 15.56+0.24 6d 14.96+0.34 6d 15.07+0.16 abed | DZ _ kel Fxx
14 14.35+0.51 6d 14.81+0.83 6d 16.39+0.23 6d 15.2240.52 6d 15.19+0.33 abed | DSXRO od Fxk
2.yil 90 7 14.72+0.21 od 15.39+0.16 6d 14.24+0.37 od 14.62+0.46 od 14.74+0.18 bed D§XDZ kel folake
14 16.36+0.60 6d 16.71+0.44 6d 15.25+0.35 6d 16.00+0.48 6d 16.08+0.26 a ROXDZ *x od
120 7 12.74+0.42 6d 15.84+0.29 6d 13.81+0.40 6d 15.82+0.17 6d 14.55+0.43 bed DSXROXDZ *x FxK
14 14.86+0.88 6d 14.92+0.35 6d 13.66+£0.24 6d 14.88+0.29 od 14.58+0.27 bed
150 7 12.94+0.43 od 15.01+£0.58 6d 14.84+0.09 od 14.65+0.07 6d 14.36+0.29 cd
14 13.68+0.34 6d 14.44+0.03 6d 15.06+0.27 6d 15.10+0.91 6d 14.57+0.28 bed
180 7 15.83+0.07 6d 14.95+0.33 6d 14.38+0.16 6d 15.15+0.19 6d 15.08+0.18 abed
14 13.23+0.55 od 16.02+0.37 6d 13.53+0.05 od 13.63+0.45 6d 14.10+0.38 d
Ortalama 14.76+0.21 b3 15.46+0.14 a 14.83+0.18 b 14.99+0.14 b

P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf émrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci igin derim zamanlar arasindaki farkliliklar:
gdstermektedir, 2P < 0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar nemli degil, 34p<0.05 hata diizeyinde, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler, dikey harfler
raf omrii siireglerine ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar gdstermektedir, 5Y: y1l, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, 8***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



Calismanin 2. yilinda ise D1 grubunda 0+7. giin (%16.38), D2 grubunda 90+14. giin
(%16.71), D3 grubunda 60+14. giin (%16.39) ve D4 grubunda 0+7. giin (%16.07)
orneklerinde en yiiksek degerler 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.14).

Calismamizda meyvelerin KM kapsami, her bir derim zamanindaki ortalama degerler
bakimindan incelendiginde, 1. ve 2. yillarda en yliksek ortalama degerlerin sirasiyla D2
(%15.83 ve %15.46), D3 (%15.90 ve %14.83), ve D4 (%15.74 ve %14.99) zamanlarinda
derilen meyvelerde belirlendigini sdyleyebiliriz (Cizelge 4.14).

Meyvelerin KM kapsami, raf omrii siireglerinde yillara gore de Onemli degisim
gostermistir (P < 0.05). Istatistiksel degerlendirmelere gore, D2, D3 vd D4 zamanlarinda
derilen meyveler, 1. yilda daha yiikksek KM kapsamina sahip olmustur (Cizelge 4.14).

4.2.5 Titre edilebilir asitlik kapsami

Calismamizda her iki yilda da titre edilebilir asitlik (TEA) kapsami degerleri, soguk
depolama siiresince depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagli olarak
degismistir (P = 0.000) (Cizelge 4.15). Meyvelerin TEA kapsami degerleri ¢aligmanin 1.
ve 2. yillarinda sirasiyla %0.97-%1.70, %0.87-%1.8 degerleri arasinda degigmistir.
Calismanin 1. yilinda derim zamaninda, derim zamanlarinin ilerlemesine bagli olarak
meyvelerin TEA kapsami artmis ancak benzer degisim 2. yil orneklerinde ne yazik ki
goriilmemistir. Caligmamizin her iki yilinda da meyvelerin TEA kapsami, soguk
depolama siirecinin ilerlemesine paralel olarak diisiis gostermistir. Bu diisiis her iki yilda

da en hizli D1 zamaninda derilen meyvelerde 90. giinden itibaren gézlenmistir.

Soguk muhafaza siirecinde 1. yilda 30. giin 6rneklerinde TEA kapsami bakimindan
onemli bir farklilik goriilmezken, 60, 90 ve 120. giin drneklerinde D3 ve D4, 150. giin
orneklerinde D2, D3 ve D4, 180. giin 6rneklerinde ise D3 ve D4 zamanlarinda derilen
meyveler, istatistiksel diizeyde en yiiksek TEA kapsamina sahip olmustur. Calismanin 2.

yilinda ise sadece 0. giin 6rneklerinde derim zamanlar1 bakimindan 6nemli bir farklilik
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belirlenmemis ancak diger analiz siireglerinde D3 ve D4 gruplarindaki meyvelerde daha
yiiksek TEA kapsami belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Meyvelerin ortalama TEA kapsami degerleri, ¢alismanin 1. yilinda D3 (%1.58) ve D4
(%1.59), 2. yilinda ise sadece D4 (%1.68) grubunda en yiiksek olmustur (Cizelge 4.15).

Calismamizda yil x derim zamani interaksiyonlarinin soguk depolama siireci i¢in dnemli
bulunmamasi, yillar arasinda derim zamanlarina gore gergeklesen farkliliklarin

teasadiiften kaynaklandigini gostermektedir (Cizelge 4.15).

Raf omrii siiresince meyvelerin TEA degerleri 1. yilda raf émrii x derim zamani (P =
0.038), depolama siiresi x raf dmrii siiregleri (P = 0.000) ve derim zamanma (P = 0.000),
bagl olarak degismistir (Cizelge 4.16). Birinci yilda raf 6mrii kosullarinda 6rneklerde
baslangic analizleri disinda daha diisiik TEA degerleri saptanmistir. Raf dmrii siirelerinin
ilerlemesiyle bu degerler diislis gostermistir. Depolama siirelerinin ilerlemesine bagh
olarak en diisiik deger 180 + 14. giinde %1.22 olarak saptanmistir. Derim zamanlari i¢inde

en diigiik deger %1.24 ile D1 zamaninda derilen meyvelerde gergeklesmistir.

Raf 6mrii siireglerinde meyvelerin TEA degerleri 2. yilda depolama siiresi x raf dmrii
stiregleri x derim zamani (P < 0.05) ve raf omrii x derim zamam (P = 0.012)

interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.16).

Derim zamanlar1 arasindaki farkliliklar raf 6mrii stireglerinde 60+14. giinden itibaren
onemli olmustur. Bu tarithten itibaren en diisiik degerler D1 zamaninda derilen
meyvelerde belirlenmistir. Raf 6mrii siirelerinin ilerlemesiyle TEA kapsamlari diismiis;
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 2. ve 3. derim zamaninda derilen meyveler en
yiiksek degerleri gostermistir. Y1l kiyasinda raf omri siireclerinde yil x derim zamani
ortalamalar1 istatistiki agidan 6nemli (P < 0.001) bulunmustur. D1 ve D4 derim zamanlar1
icin 2. yil, D2 vd D3 zamanlar1 i¢in 1. yilda alina 6rnekler daha yiiksek TEA kapsami
gostermistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.15 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince titre edilebilir asitlik (% sitrik asit) miktarinda olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 1.56+0.03 a, b! 1.56+0,02 a, b 1.70+0.01 a, a 1.70+£0.09 a, a 1.63+0.03 a?
30 1.58+0.02 a, a 1.594+0.03 a, a 1.66+0.01 a, a 1.61+0.03 ab, a 1.61+0.01 ab
60 1.48+0.05 a, bc 1.474+0.02 ab, ¢ 1.61+0.02 ab, ab 1.70+0.03 a, a 1.56+0.03 abc
1.yl 90 1.30+£0.04 b, ¢ 1.524+0.02 ab, b 1.62+0.01 ab, ab 1.7140.03 a, a 1.54+0.05 bc
120 1.17£0.03 b, ¢ 1.51£0.00 ab, b 1.60+0.00 bc, ab 1.65+0.03 a, a 1.48+0.05 ¢
150 0.98+0.01 ¢, b 1.36£0.00 b, a 1.46+0.00 c, a 1.46+£0.04 be, a 1.32+0.06 d
180 0.97+0.08 ¢, ¢ 1.14+0.00 ¢, b 1.39+0.06 c, a 1.34+0.03 ¢, a 1.21+£0.05 e
Ortalama 1.29+0.05 ¢® 1.45+0.03 b 1.58+0.02 a 1.59+0.03 a
0 1.80+0.06 a, at 1.794+0.04 a, a 1.714+0.00 ab, a 1.80+0.02 ab, a 1.78+0.02 a?
30 1.61£0.04 b, b 1.65+0.02 ab, b 1.75+0.04 a, ab 1.80+£0.01 ab, a 1.70+0.03 ab
60 1.45+0.01 be, ¢ 1.61£0.01 b, b 1.66+0.02 ab, b 1.90+0.06 a, a 1.65+0.05 bc
2.yl 90 1.40+0.07 ¢, b 1.524£0.02b,b 1.75+0.03 a, a 1.7440.02 ab, a 1.60+0.04 ¢
120 1.15£0.07 d, ¢ 1.35£0.04 ¢, b 1.55+0.02 be, a 1.65+£0.01 be, a 1.43+0.06 d
150 1.12+0.02 d, b 1.34+0.01 c, a 1.48+0.08 ¢, a 1.37£0.05 d, a 1.33+0.04 e
180 0.87£0.02 ¢, c 1.32+0.03 ¢, b 1.26+0.00 d, b 1.53+0.02 cd, a 1.24+0.07
Ortalama 1.34+0.06 d° 1.51+0.04 ¢ 1.59+0.04 b 1.68+0.04 a
Varyasyon Varyasyon
kayl)z/ak)l/art P kay}t/ak)l/art L.yl 2.yl
Y4 *%*5 DS *Kkk *Kkk
DS **k%* DZ **k%* **k%*
DZ **k%* DSXDZ **k%* **k%*
YxDS flaked
YxDZ od
DSxDZ flaked
YxDSxDZ falalad

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlari arasindaki

farkliliklari,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarima ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
4Y: yil, DS: depolama siiresi, DZ: derim zaman,
Sx**P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir
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Cizelge 4.16 ‘Hayward’ Kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde titre edilebilir asitlik (% sitrik asit) miktar1 olusan degisimler

Depolama | Raf Derim Zamam ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 1.64+0.03 a, b! 1.89+0.02 a, a 1.85+0.02 a, a 1.79+0.02 a, ab 1.79+0.03 a? Y4 6d®
14 1.58+0.01 a, b 1.87+0.11 a, a 1.79+0.06 ab, a 1.74+0.03 a, a 1.74+0.04 a DS faielad
30 7 1.53+0.02 ab, b 1.59+0.04 b, ab 1.64+0.02 bc, ab 1.71+£0.03 a, a 1.62+0.02 b RO kol
14 1.49+0.07 ab, b 1.61+£0.03 b, ab 1.61+0.07 bc, ab 1.67+0.03 ab, a 1.59+0.03 be DZ fleled
60 7 1.37+£0.05 bc, b 1.49+0.01 bed, b 1.66+0.02 abc, a 1.79+0.01 a, a 1.57£0.05 bed YxD§ Fhk
14 1.12+0.05 def, ¢ 1.52+0.02 bc, b 1.64+0.03 bc, ab 1.75+£0.00 a, a 1.51+0.07 cde YxRO od
1.yl 90 7 1.24+0.03 cd, ¢ 1.51+0.00 bed, b 1.58+0.04 cd, ab 1.73+£0.03 a, a 1.51+0.05 cde YxDZ .. faelad
14 1.21+0.04 cde, b 1.53+0.03 bc, a 1.59+0.00 bc, a 1.63£0.00 ab, a 1.48+0.05 de DSXRO Fkk
120 7 1.14+0.00 def, ¢ 1.48+0.03 bed, b 1.57+0.04 cd, ab 1.64+0.08 ab, a 1.45+0.06 e D§XDZ Fkk
14 1.01+£0.03 ef, b 1.37+0.03 cde, a 1.38+0.05 de, a 1.50+0.06 bc, a 1.31£0.06 ROXDZ *
150 7 1.06+£0.03 def, b 1.31+0.02 de, a 1.36+£0.07 e, a 1.42+0.06 cd, a 1.28+0.05 f YXD§XR(") od
14 0.98+0.01 f, ¢ 1.26+0.04 ef, b 1.25+0.01¢e,b 1.42+0.03 cd, a 1.22+0.05 fg YxROxDZ *
180 7 0.96+0.02 f, b 1.06+0.02 f, b 1.28+0.02 e, a 1.27+0.07 d, a 1.14+0.04 g DSXROX}DZ od
14 1.01+0.03 ef, ¢ 1.22+0.06 ef, b 1.24+0.01 ¢, b 1.41£0.02 cd, a 1.22+0.04 fg YxDSxROXDZ Fkk
Ortalama 1.24+0.04 d3 1.48+0.04 ¢ 1.53+0.03 b 1.60+0.03 a
0 7 1.90+0.04 a, at 1.86+0.04 a, a 1.81+0.02 a, a 1.84+0.02 abc, a 1.86+0.02 a? Varyasyon P
14 1.81+£0.05 a, a 1.91+0.00 a, a 1.80+0.05 a, a 1.96+0.03 a, a 1.87+0.02 a kaynaklart 1. yil 2.y1l
30 7 1.55+0.04 b, b 1.82+0.04 ab, a 1.72+0.05 ab, ab 1.744+0.02 abcd, a 1.71+0.03 b D§ falolel falolel
14 1.40+0.06 be, ¢ 1.74+0.07 abc, ab 1.57+0.09 abcd, be 1.76+0.04 abcd, a 1.62+0.05 be RO falolel falolel
60 7 1.49+0.02 be, b 1.58+0.02 bed, b 1.62+0.04 abc, b 1.86+0.03 ab, a 1.64+0.04 b Dz _ okl ikl
14 1.38+0.10 bed, b 1.43+0.09 de, b 1.54+0.02 bede, ab 1.66+0.02 bede, a 1.50+0.04 cd DSXRO ikl wx
2.yil 90 7 1.32+0.02 bede, b 1.48+0.02 de, ab 1.47+0.04 bedef, b 1.66+0.01 bede, a 1.48+0.04 d D§XDZ falaad falaad
14 1.14+0.05 def, b 1.49+0.02 cde, a 1.52+0.08 bedef, a 1.59+0.03 cdef, a 1.43+0.06 d ROXDZ * *
120 7 1.24+0.14 cde, ¢ 1.29+0.01 ef, bc 1.47+0.02 b-f, ab 1.63+0.04 bede, a 1.41+0.06 d DSXROXDZ od FxK
14 1.07+£0.07 efg, b 0.99+0.07 g, b 1.41£0.06 cdef, a 1.57+0.08 def, a 1.26+0.08 e
150 7 0.98+0.03 fg, b 1.13+£0.06 fg, b 1.32+0.06 def, a 1.48+0.05 efg, a 1.23+0.06 ef
14 0.88+0.04 g, b 1.05+0.03 fg, b 1.31+£0.05 ef, a 1.27+£0.02 gh, a 1.13+0.05 fg
180 7 0.87+0.02 g, b 0.96+0.01 g, b 1.01+0.05 g, b 1.36+0.02 fg, a 1.05+0.06 g
14 0.82+0.02 g, ¢ 1.09+0.00 fg, ab 1.27+£0.02 f, a 1.08+0.05h, b 1.06+0.05 g
Ortalama 1.28+0.05 d® 1.42+0.05 ¢ 1.49+0.03 b 1.61+0.04 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci igin derim zamanlar arasindaki farkliliklari,
23P < (.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf mrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde 6nemli degildir




4.2.6 Seker kapsami

Calismada meyvelerin seker kapsami, meyvede bulunan sakaroz, glikoz ve fruktoz
igerikleri agisindan incelenmistir. Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin sogukta
depolama siiresince sahip oldugu sakaroz degerleri, her iki yilda da depolama siiresi x

derim zamanlar1 interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P = 0.000) (Cizelge 4.17).

Calismanin 1. yilinda, sakaroz kapsami sadece D1 grubu meyvelerinde 30. giin sonuna
degin artis daha ileri depolama zamanlarinda diislis gostermistir ancak diger gruplarda
depolama siiresince dalgalanmalar gozlenmistir. Calismanin 2. yilinda ise bu parametre
degerleri, biitiin gruplarda Once bir artig sonra diisiis egilimi izlemistir. Depolama
slireglerine ait ortalama degerler, ¢caligmanin her iki yilinda da 30. giin sonunda en yiiksek

olmus ve bu tarihten sonra diizenli diisiis egilimi izlemistir (Cizelge 4.17).

Depolama siiresince, genel olarak D1 grubunda yer alan meyvelerin 1. yilda biitiin soguk
depolama stireclerinde, 2. yilda ise 0., 120. ve 150. giinlerde en diisiik sakaroz kapsamina
sahip olmustur. Meyvelerin ortalama sakaroz kapsami her iki yilda da en diisiik D1 (1. yil
0.77 g 100 g%, 2. y11 0.81 g 100 g), en yiiksek ise D4 (1. y1l 1.12g 100 g%, 2. y11 1.00 g
100 g1) grubu meyvelerinde belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Calismamizda yi1l x derim zamani interaksiyonlari istatistiki agidan énemli (P < 0.01)
bulunmustur. Buna goére ¢alismanin 1. yilinda D2, D3 ve D4 grubu meyvelerinin sakaroz
kapsami, 2. yilda ise D1 grubu meyvelerinin sakaroz kapsami diger yil verilerine gore

daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.17).

Raf 6mrti siireclerinde meyvelerin sakaroz kapsami her iki y1lda da depolama siiresi x raf
omri siiregleri x derim zamani (P = 0.001), raf 6mrii siiregleri X derim zamani (1. y1il P =
0.019 ve 2. y11 P =0.007 ) interaksiyonlarina bagli olmustur (Cizelge 4.18). Birinci yilda
raf dmrii siiresince meyvelerin ortalama sakaroz kapsami 0.01 g 100 gt ile 1.13 g 100 ¢
1 2. yilda ise 0.02 g 100 gt ile 1.03 g 100 g arasinda degismistir.
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Cizelge 4.17 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince sakaroz (g 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar g (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 0.13+0.01 c, c* 0.47+0.04 ¢, b 0.51+0.10 ¢, b 0.96+0.03 b, a 0.52+0.09 c?
30 1.2940.15 a, ab 1.41+0.03 a, a 1.36+0.01 a, a 1.10+0.03 ab, b 1.29+0.05 a
60 0.79+0.08 b, b 1.04+0.02 b, a 1.07+0.07 b, a 1.14+0.01 ab, a 1.01+£0.04 b
1. yil 90 0.82+0.02 b, b 1.09+0.03 b, a 1.06+0.04 b, a 1.13+0.08 ab, a 1.02+0.04 b
120 0.794+0.07 b, b 1.08+0.03 b, a 1.05+0.01 ab, a 1.07+0.01 ab, a 0.99+0.04 b
150 0.81+0.02 b, b 1.08+0.02 b, a 1.11+0.02 ab, a 1.174+0.09 ab, a 1.04+0.05 b
180 0.78+0.06 b, b 1.17+0.01 ab, a 1.144+0.06 ab, a 1.2840.04 a, a 1.09+0.06 b
Ortalama 0.77+0.07 b® 1.05+0.05 a 1.04+0.06 a 1.12+0.03 a
0 0.13+0.01 d, ¢! 0.28+0.00 d, be 0.48+0.04 c, ab 0.68+0.05 b, a 0.39+0.06 d?
30 1.244+0.04 a, ab 1.48+0.12 a, a 1.354+0.00 a, ab 1.18+0.08 a, b 1.31+0.04 a
60 1.08+0.03 a, a 1.27+0.04 ab, a 1.06+0.04 b, a 1.12+0.11 a, a 1.13+0.04 b
2.y1l 90 0.96+0.08 ab, a 0.94+0.02 ¢, a 0.97+0.04 b, a 1.01+0.00 a, a 0.97+0.02 ¢
120 0.63+0.11 ¢, b 1.03+0.01 be, a 0.89+0.10 b, a 1.06+£0.05 a, a 0.90+0.06 ¢
150 0.69+0.07 bc, b 1.07+0.01 be, a 0.96+0.08 b, a 0.95+0.02 ab, a 0.92+0.05 ¢
180 0.96+0.08 ab, a 0.84+0.12 ¢, a 0.98+0.02 b, a 1.05£0.02 a, a 0.95+0.03 ¢
Ortalama 0.81+0.07 b® 0.98+0.08 a 0.95+0.05 a 1.00+£0.04 a
Varyasyon Varyasyon
kayli/ak)l/art P kay?clak)l/art .yl 2wl
Y4 ***5 DS F*kk *kk
DS *k*k DZ *k*k *k*k
DZ *k*k DSXDZ *k*k *k*k
YxDS Hxk
YxDZ **
DSxDZ Hxk
YxDSxDZ *x

P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasidaki
farkliliklar1 géstermektedir,

23p < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 géstermektedir,

4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05
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Cizelge 4.18 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireclerinde sakaroz (g 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon o
Yillar siiresi omrii rtalama
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklar
0 7 0.16+0.00 de, c* 1.05£0.06 ab, a 0.63+0.01 ¢, b 0.79+0.06 cde, b 0.66+0.09 {2 Y4 HAES
14 0.97+0.11 a, b 1.04+0.23 ab, b 1.17+0.17 a, ab 1.33£0.05 a, a 1.13+0.07 a DS Fxk
30 7 0.70+0.05 ab, b 1.13£0.01 ab, a 1.02+0.02 ab, a 1.10+0.02 abcd, a 0.99+0.05 abc RO *x
14 0.73+£0.02 ab, b 1.25+0.03 a, a 1.20+0.03 a, a 1.15+0.02 ab, a 1.08+0.06 ab DZ Fxk
60 7 0.71+£0.01 ab, b 1.07+£0.05 ab, a 1.15+£0.00 ab, a 1.22+0.02 ab, a 1.04+0.06 abc YxDS Fkk
14 0.26+0.13 cde, b 1.15£0.01 ab, a 1.13+0.05 ab, a 1.25+0.05 a, a 0.9520.12 be YxRO *
1.yil 90 7 0.65+0.13 ab, b 1.17+0.00 ab, a 1.19+0.02 a, a 1.11£0.02 abc, a 1.03+0.07 abce YxDZ " Fxk
14 0.53+0.16 be, ¢ 1.13+£0.05 ab, a 0.81+0.01 be, b 1.05+0.02 abed, ab 0.88+0.08 cde DSXRO okl
120 7 0.39+0.11 bed, b 1.05+0.00 ab, a 1.04+0.06 ab, a 1.18+£0.01 ab, a 0.92+0.09 bed D§XDZ okl
14 0.07+£0.04 de, b 1.06+£0.01 ab, a 1.02+0.03 ab, a 0.88+0.10 bede, a 0.76+0.12 def ROXDZ od
150 7 0.13+0.00 de, ¢ 0.90+0.03 be, ab 1.06+0.02 ab, a 0.76+0.16 de, b 0.71£0.11 ef YxDSxR(") od
14 0.00+£0.00 ¢, b 0.56+0.12 ¢, a 0.00+£0.00d, b 0.00+£0.00 f, b 0.1420.07 h YxROxDZ *x
180 7 0.00+0.00 e, b 0.60+0.08 ¢, a 0.53+0.02 ¢, a 0.59+0.06 ¢, a 0.43+0.08 g DSXROX.DZ okl
14 0.00+£0.00 ¢, a 0.00+0.00 d, a 0.00+£0.00 d, a 0.05+0.03 f, a 0.01+0.01 h YxDSxROXDZ okl
Ortalama 0.38+0.05 ¢3 0.94+0.05 a 0.85+0.06 b 0.89+0.06 ab
0 7 0.24+0.00 cde, b? 0.41+0.05 def, b 0.56+0.06 de, b 0.92+0.06 ab, a 0.5420.07 efg? Varyasyon P
14 0.68+0.12 abc, ¢ 0.59+0.05 cde, ¢ 1.40+0.06 ab, a 1.06+£0.12 a, b 0.93+0.10 abc kaynaklari 1. yil 2.yil
30 7 0.78+0.02 ab, b 1.054+0.14 ab, ab 1.08+0.03 abc, ab 1.14+0.06 a, a 1.01+0.05 ab D§ felad felad
14 0.92+0.03 a, ab 1.21+0.04 a, a 0.79+0.13 cde, b 0.94+0.11 ab, ab 0.96+0.05 ab RO il *
60 7 0.96+0.09 a, a 0.97+0.10 abc, a 0.99+0.07 bed, a 0.93+0.04 ab, a 0.96+0.03 ab Dz ol ol
14 0.66+0.23 abc, ¢ 1.03+0.08 abc, b 1.48+0.05 a, a 0.93+0.07 ab, bc 1.03+0.11 a DSXRO ol ol
2.y1l 90 7 0.81+0.08 ab, a 0.92+0.01 abc, a 1.02+0.03 be, a 1.02+0.01 a, a 0.94+0.03 abc D§XDZ il okl
14 0.66+0.07 abc, b 0.85+0.15 abced, ab 1.09+0.02 abc, a 1.08+0.06 a, a 0.92+0.06 abc ROXDZ * falad
120 7 0.54+0.08 abed, b 0.74+0.07 bede, ab 0.88+0.08 cd, a 0.97+0.08 ab, a 0.79+0.06 bed DSXROXDZ okl okl
14 0.39+0.08 bede, b 0.76+0.15 abcde, a 0.89+0.015 cd, a 0.82+0.15 abc, a 0.72+0.07 cde
150 7 0.16+0.04 de, b 0.71+0.08 bede, a 0.74+0.07 cde, a 0.79+0.11 abc, a 0.60+0.08 def
14 0.04+£0.04 ¢, b 0.38+0.08 ef, a 0.54+0.19 de, a 0.38+0.14 cd, a 0.33+£0.07 g
180 7 0.00+£0.00 €, ¢ 0.79+0.05 abcde, a 0.42+0.09 ef, b 0.54+0.16 bc, ab 0.44+0.09 fg
14 0.00+£0.00 ¢, a 0.09+0.05f, a 0.00+0.00 f, a 0.00+£0.00 d, a 0.02+0.01 h
Ortalama 0.49+0.05 c? 0.75+0.04 b 0.85+0.06 a 0.82+0.05 ab

P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf émrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci igin derim zamanlar arasindaki farkliliklar, 23P < 0.05 hata
diizeyinde, dikey harfler raf 6mrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir

4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf 6mrii, DZ: derim zamami, 5*** P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05




Birinci yilda en yiiksek sakaroz kapsami D1, D2, D3 ve D4 gruplarinda sirasiyla 0+14. giin
(0.97 g 100 g1), 30+14. giin (1.25 g 100 g1), 30+14. giin (1.20 g 100 g) ve 0+14. giin (1.33
g 100 g) 6rneklerinde belirlenmistir. Diger yandan 150+14. giin 6rneklerinde D1, D3 ve D4
grubu meyvelerinde sakaroz kapsami belirlenememistir. Benzer sekilde 180+14. giin

orneklerinde ise sadece D4 grubu meyvelerinde sakaroz 6l¢iilebilmistir (Cizelge 4.18).

Calismanin 2. yilinda raf 6mrii siireglerinde, en yiiksek sakaroz kapsami D1 ve D2 grubu
meyvelerinde 30+14. giin (sirastyla 0.92 g 100 g™ ve 1.21 g 100 g?), D3 grubunda 60+14.
giin (1.48 g 100 g!), D4 grubunda ise 30+7. giin (1.14 g 100 g!) 6rneklerinde belirlenmistir.
Raf 6mrii siireglerine gore hesaplanan ortalama degerler i¢inde en yiiksek deger 60+14. giin

orneklerinde 1.03 g 100 g? olarak saptanmustir (Cizelge 4.18).

Derim zamanlar1 bakimindan raf omri siiregleri bakimindan ortaya ¢ikan farkliklar her iki
yilda da 6 aylik depolama sonunda 180+14. giin 6rneklerinde 6nemli olmamistir. Ancak
ortalama degerlere gore 1. yilda D2 (0.94 g 100 g™), 2. yilda ise D3 (0.85 g 100 g*) grubu
meyveleri, en yliksek ortalama degerlere sahip olurken, her iki yilda da D1 (sirasiyla 0.38 g
100 g ve 0.49 g 100 g?) grubu meyveleri istatistiksel diizeyde en diisiik degerleri
gostermistir (Cizelge 4.18).

Raf 6mrii siireglerinde y1l x derim zamani interaksiyonlari, istatistiki agidan 6nemli (P <
0.001) bulunmustur. Buna gére 1. yilda D2 ve D4, 2. yilda ise D1 grubu meyvelerinin sakaroz
kapsami, diger yildaki drneklere ait degerlerden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.18).

Calismanin her iki yilinda da meyvelerin glikoz kapsami, sogukta depolama siiresince
depolama siiresi x derim zamanlari interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P = 0.000).
Bu parametre degerleri D1 grubu disindaki diger tiim derim zamanlarina ait meyvelerde,
sogukta depolama siiresince Once artis daha sonra diisiis gostermistir (Cizelge 4.19).
Calismanin 1. yilinda en yiiksek degerler D1 grubunda 120. giin (2.95 g 100 g), D2 ve D3
grubu meyvelerinde 150. giin (sirasiyla 3.31 g 100 g* ve 3.29 g 100 g*), D4 grubu
meyvelerinde ise 90. giin (3.46 g 100 g*) &rneklerinde belirlenmistir. Ikinci yilda ise en
yiiksek degerler D1 grubunda 180. giin (3.33 g 100 g), D2 grubunda 150. giin (3.42 g 100
g1), D3 ve D4 gruplarinda ise 120. giin (sirastyla 3.10 g 100 g™ ve 3.44 g 100 g) 6rneklerinde
Olciilmistiir. Calisgmanin her iki yilinda da 90. giin ve daha ileriki depolama siireclerinde

belirlenen ortalama glikoz kapsami degerleri ayni istatistiksel grupta yer almistir.
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Cizelge 4.19 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince glikoz (g 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar siires] (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 0.73+0.01 e, c* 1.03+0.03 d, bc 1.24+0.17 ¢, b 1.92+0.07 c, a 1.23+0.14 d?
30 1.73£0.02 d, b 1.97+0.05 ¢, b 2.08+0.07 b, ab 2.40+0.11b, a 2.04+0.07 ¢
60 2.01+0.21 cd, ¢ 2.794+0.06 b, b 2.95+0.09 a, ab 3.30+0.05 a, a 2.76+0.15 b
1.yil 90 2.64+0.04 ab, b 3.194+0.06 ab, a 3.14+0.02 a, a 3.46+0.30 a, a 3.11+0.11 a
120 2.954+0.02 a, a 3.25+0.02 a, a 3.27+0.01 a, a 3.244+0.08 a, a 3.17+0.04 a
150 2.294+0.14 be, b 3.31+0.03 a, a 3.294+0.07 a, a 3.18+0.05 a, a 3.02+0.13 a
180 2.75+0.13 a, b 3.194+0.13 ab, a 3.13+0.12 a, ab 3.19+0.04 a, a 3.07+0.07 a
Ortalama 2.16+0.16 c® 2.68+0.18 b 2.73+0.16 b 2.95+0.12 a
0 0.49+0.06 e, ct 0.724+0.04 d, bc 1.05+0.02 ¢, b 1.67+0.08 d, a 0.98+0.13 d?
30 1.534+0.05 d, ¢ 1.84+0.03 c, bc 2.23+0.05 b, ab 2.36+0.15¢c, a 1.99+0.10 ¢
60 2.27+0.04 ¢, b 2.91+0.14 b, a 2.83+0.13 a, a 2.98+0.29 ab, a 2.75+0.11 b
2.y1l 90 2.90+0.13 ab, b 3.17+0.14 ab, ab 3.07+0.05 a, ab 3.37+0.05 a, a 3.13+0.07 a
120 2.47+0.16 be, b 3.354+0.04 ab, a 3.10+0.17 a, a 3.444+0.06 a, a 3.09+0.12 a
150 2.38+0.09 ¢, ¢ 3.424+0.03 a, a 2.95+0.08 a, b 3.04+0.00 ab, ab 2.95+0.11 ab
180 3.33+0.15a, a 3.29+0.11 ab, ab 2.89+0.13 a, bc 2.77£0.13 be, ¢ 3.07+0.09 a
Ortalama 2.19+0.19 ¢? 2.67+0.21 ab 2.58+0.16 b 2.80+0.13 a
Varyasyon Varyasyon
kayi)zlak)l/an P kayrZak)l/art .yl 2wl
Y4 *5 DS F*kk *kk
DS *kk DZ *k*k *k*k
DZ *kk DSXDZ *k*k *k*k
YxDS Fkk
YxDZ *x
DSxDZ Fkk
YxDSxDZ x

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasindaki farkliliklart

gostermektedir,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar gdstermektedir,

4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05




Caligmanin her iki yilinda da en diisiik glikoz kapsami derim zamaninda D1 zamaninda
derilen meyvelerde, en yiiksek degerler ise D4 grubu meyvelerinde belirlenmistir. Her bir
depolama siiresi icin derim zamanlari arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar, 1. y11 120. giin
disinda kalan tiim 6rnekleme zamanlar1 i¢in énemli bulunmustur. Alt1 aylik depolama
sonunda en diisiik deger D1 grubu (2.75 g 100 g), en yiiksek deger ise D2 ve D4 grubu
(3.19 g 100 g!) meyvelerinde, 2. yilda ise en diisiik deger D4 (2.77 g 100 g1), en yiiksek
D1 (3.33 g 100 g*') grubu meyvelerinde kaydedilmistir. Derim zamanlar1 arasinda
ortalama degerler bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar incelendiginde, her iki yilda da en
yiiksek ortalama glikoz kapsaminin D4 (yillara gore sirasiyla 2.95 g 100 g™ ve 2.80 g 100
gl), en diisiik degerin ise D1 (yillara gore sirasiyla 2.16 g 100 g ve 2.19 g 100 g?)
grubunda yer alan meyvelerde belirlendigini sdylemek olasidir Her bir depolama siiresi
icin derim zamanlar1 kiyaslandiginda derim zamanlar1 arasindaki fark 60. giinden itibaren
onemli olmus ve 1. derim zamanindaki meyvelerin 2., 3., 4. derim zamanindaki
meyvelere gore istatistiksel olarak daha diisiik diizeyde glikoz igerdigi belirlenmistir

(Cizelge 4.19).

Calismamizda soguk depolama siirecinde yil x derim zamanlari interaksiyonlarinin
istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmasi, yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin 6nemli
oldugunu gostermektedir (P < 0.01). Buna gore D2, D3 vd D4 gruplarinda yer alan
meyvelerde, 1. yilda daha yiiksek ortalama glikoz kapsamlar1 belirlenmistir (Cizelge
4.19).

Raf 6mrti siireglerinde meyvelerin glikoz kapsamu, her iki yilda da depolama siiresi x raf
omrii siiregleri x derim zamani (P = 0.000), 2. yilda ise raf émrii x derim zaman (P =
0.03) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.20). Raf 6mrii siire¢lerindeki
ortalama glikoz kapsamu 1. yilda 1.75 g 100 g ile 3.33 g 100 g%, 2. yilda ise 1.18 g 100
gl ile 3.29 g 100 g?! arasinda degismistir. Calismanm her iki yilinda da raf 6mrii
siireclerinde meyvelerin glikoz miktarinda derim zamanlarinin tlimii i¢in dalgalanmalar

gozlenmistir.
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Calismanin 1. yilinda en yiiksek glikoz kapsami1 D1 grubunda 3.08 g 100 g™t olarak 90+14.
ve 180+7. giin &rneklerinde, D2 grubunda 3.49 g 100 g™* olarak 60+14. giin, D3 grubunda
3.71 g 100 g* olarak 120+14. giin ve D4 grubunda 3.70 g 100 g* olarak 180+7. giin
orneklerinde saptanmustir. En diisiik glikoz kapsami ise D1 grubunda 0+7. giin (0.62 g
100 g1), D2 grubunda 0+14. giin (1.82 g 100 g1), D3 grubunda 0+7. giin (1.43 g 100 g
1Y ve D4 grubunda 0+14. giin (2.03 g 100 g1) 6rneklerinde belirlenmistir. Calismanin 2.
yilinda en yiiksek degerler D1 grubunda 30+14. giin (3.36 g 100 g%), D2 grubunda 90+14.
giin (3.77 g 100 g'1), D3 grubunda 60+14. giin (3.70 g 100 g™) ve D4 grubunda 120+14.
giin (3.39 g 100 g!) 6rneklerinde saptanmustir. Bir 6nceki y1l verilerine benzer sekilde en
disiik glikoz kapsami degerleri genel olarak biitiin derim zamanlarinda derilen

meyvelerde depolama baglangicina ait raf omrii siireglerinde Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.20).

Raf 6mrii siirecleri bakimindan derim zamanlari arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar 1. yilda
30+14. giin, 2. yilda ise 30+7., 30+14., 60+7., 90+7., 120+7. ve 120+14. giin disinda
kalan diger 6rnekleme tarihleri igin istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur (P < 0.05).
Ortalama degerler bakimindan, 1. yilda D4 (3.28 g 100 g1), 2. yilda ise D2 (2.94 g 100
g1), D3 (2.82 g 100 g1) ve D4 (2.93 g 100 g!) grubunda yer alan meyveler daha yiiksek
ortalama glikoz kapsami degerleri sergilemistir (Cizelge 4.20).

Calismamizda raf dmrii siireclerinde yil x derim zamani interaksiyonlar1 énemli (P <
0.001) bulunmustur. Ortalama glikoz degerleri, D1 grubu disinda kalan diger gruplarda
1. y1l 6rneklerinde istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.20).

Caligmanin her iki yilinda da meyvelerin fruktoz icerigi sogukta depolama siiresince
depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P = 0.000)
(Cizelge 4.21). Depolama siiresi boyunca fruktoz kapsami 1. yilda 0.79 g 100 g™ (D1, 0.
giin) ile 4.07 g 100 g* (D4, 180. giin), 2. y1lda ise 0.72 g 100 g* (D1, 0. giin) ile 426 g
100 g* (D1, 180. giin) arasinda degismistir. Her iki yilda da her bir derim zaman igin
meyvelerdeki fruktoz miktar1 depolama siiresi ile genel olarak artmistir. Birinci yilda en
yiiksek deger biitiin gruplarda 180. giin sonunda, 2. yilda ise D1 ve D2 gruplarinda 180.
giin (sirasiyla 4.26 g 100 gt ve 4.09 g 100 g?), D3 ve D4 gruplarinda ise 120. giin
(sirastyla 3.63 g 100 g ve 3.95 g 100 g!) 6rneklerinde kaydedilmistir.
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Cizelge 4.20 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireglerinde glikoz (g 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler

il Deeolama “Rafu Derim zamam ortal Varyasyon 0
illar siiresi omrii rtalama
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklar
0 7 0.62+0.07 6d* 2.92+0.18 6d 1.43£0.02 6d 2.03£0.08 6d 1.75+0.26 2 Y5 folalald
14 2.20+0.05 6d 1.82+0.21 6d 2.15+0.15 6d 2.48+0.11 6d 2.03+0.11 e DS Fxk
30 7 2.64+0.20 6d 3.05+0.06 6d 2.73£0.05 6d 3.10+0.02 6d 2.88+0.07 d RO *x
14 3.07+0.03 6d 3.18+0.03 6d 3.26+0.23 6d 3.36:0.02 6d 3.2240.06 abc Dz Fxk
60 7 3.01+0.05 6d 3.19+0.05 6d 3.53+0.02 6d 3.50+0.03 6d 3.31+0.07 a YXD§ kel
14 2.9440.06 6d 3.49+0.05 6d 3.28+0.11 6d 3.43+0.05 6d 3.28+0.07 a YxRO *
1. yil 90 7 2.49+0.08 6d 3.32+0.02 6d 3.51+0.04 6d 3.47+0.04 6d 3.20+0.13 abc YxDZ _ falake
14 3.08+0.04 6d 3.33+0.16 6d 2.96+0.24 6d 3.68+0.11 6d 3.27+0.11 a DSXRO Fkx
120 7 2.95+0.09 6d 3.11£0.04 6d 3.23+0.09 6d 3.41+0.04 6d 3.17+0.06 abc D§XDZ Fxk
14 2.82+0.15 6d 3.37+0.11 6d 3.71+0.03 6d 3.40+0.16 6d 3.33+0.11 a ROXDZ od
150 7 2.67+0.16 6d 3.28+0.05 6d 3.35+0.08 6d 3.67+0.04 6d 3.24+0.12 ab YxDSxRC) od
14 2.18+0.08 6d 3.35+0.04 6d 2.93+0.27 6d 3.45+0.05 6d 2.98+0.16 bed YxROxDZ el
180 7 3.08+0.09 6d 3.33+0.05 6d 3.18+0.06 6d 3.70+0.17 6d 3.324+0.08 a DSXROX.DZ el
14 2.51+0.17 6d 3.09+0.13 6d 2.94+0.09 6d 3.30+0.17 6d 2.96+0.11 cd YxDSxROXDZ falaied
Ortalama 2.55+0.11 ¢® 3.13+0.06 b 3.01+0.09 b 3.28+0.07 a
0 7 0.61+0.02 e, c* 0.87+0.06 ¢, bc 1.33£0.051f, b 1.94+0.09 d, a 1.18+0.15 2 Varyasyon p
14 1.25+0.11 ¢, b 1.09£0.05 ¢, b 2.10£0.04 ¢, a 2.07+0.18 cd, a 1.63+0.14 ¢ kaynaklart 1.y1l 2. yil
30 7 2.88+0.11 abc, a 2.74+0.18 b, a 3.11+0.11 abc, a 2.99+0.18 ab, a 2.93+0.07 be DS fleled Frk
14 3.36+£0.07 a, a 3.14+0.06 ab, a 2.92+0.13 bed, a 3.01+£0.09 ab, a 3.11+0.06 abc RO od il
60 7 3.26+0.16 a, a 3.17+0.11 ab, a 3.06+0.18 abc, a 2.83+0.05 ab, a 3.08+0.07 abc Dz _ Frk falolel
14 3.29+0.23 a, ab 3.25+0.11 ab, ab 3.70+£0.05 a, a 2.95+0.13 ab, b 3.29+0.10 a DSXRO okl ol
2.y1l 90 7 2.99+0.26 ab, a 3.39+0.08 ab, a 3.10+0.15 abc, a 3.23+0.02 ab, a 3.18+0.08 abc D§XDZ kel folake
14 2.49+0.35 bed, b 3.77+0.13 a, a 3.28+0.02 ab, a 3.36£0.03 a, a 3.224+0.16 ab ROXDZ 6d *
120 7 2.8620.01 abc, a 2.95+0.08 b, a 2.59+0.19 cde, a 3.05+£0.07 ab, a 2.86+0.07 cd DSXROXDZ il folail
14 3.06+0.18 ab, a 3.29+0.03 ab, a 3.01+0.20 be, a 3.39+0.03 a, a 3.18+0.07 abc
150 7 2.76+0.13 abed, b 3.33+£0.05 ab, a 2.80+0.06 bed, b 3.10+0.14 ab, ab 3.00+0.08 abc
14 2.08+0.39d, ¢ 3.70+0.06 a, a 3.18+0.10 abc, b 3.16+0.08 ab, b 3.03%0.20 abc
180 7 2.25+0.26 ¢d, b 3.20+0.05 ab, a 3.06+0.02 abc, a 3.37+0.09 a, a 2.97+0.14 abc
14 2.14+0.03 ¢, b 3.20+0.11 ab, a 2.29+0.19 de, b 2.65+0.03 be, b 2.57+0.13 d
Ortalama 2.52+0.13 b® 2.94+0.13 a 2.82+0.09 a 2.93+0.07 a

1P <0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar dnemli degildir,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklari,

4P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zaman1 icin raf &mrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci i¢in derim zamanlar1 arasindaki farkliliklar:
gostermektedir,

5Y: y1l, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, 8***P < 0.001; **P < 0.01; *P <0.05
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Cizelge 4.21 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince fruktoz (g 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar L (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 0.79+0.01 e, c? 1.31+0.01 d, b 1.27+0.03 d, b 2.38+0.05¢c, a 1.44%0.17 €2
30 2.02+0.06 d, ¢ 2.34+0.05 ¢, bc 2.51+0.07 c, ab 2.87+0.07 b, a 2.43+0.09 d
60 2.24+0.25d, ¢ 3.17+0.05 b, b 3.384+0.11 b, ab 3.76+0.09 a, a 3.14+0.18 ¢
1.yl 90 3.07+£0.01 bce, ¢ 3.55+0.08 ab, b 3.61+£0.01 ab, ab 3.97+031a,a 3.55+0.12 b
120 3.52+0.02 ab, a 3.76+0.06 a, a 3.814+0.02 ab, a 3.78+0.08 a, a 3.72+0.04 ab
150 3.01+0.21 ¢, b 3.79+0.06 a, a 3.88+0.12 a, a 3.924+0.16 a, a 3.65+0.13 ab
180 3.56+0.08 a, b 3.96+0.05 a, ab 3.93+0.12 a, ab 4.07+0.05 a, a 3.88+0.06 a
Ortalama 2.60+0.21 ¢* 3.13£0.20 b 3.20+0.21 b 3.54+0.14 a
0 0.72+0.01 e, c? 1.06+0.03 d, be 1.43+0.01 ¢, b 2.09+0.11d, a 1.33+0.15 d?
30 1.77+0.03 d, ¢ 2.19+0.02 ¢, be 2.69+0.07 b, ab 2.78+0.15¢c, a 2.36+0.13 c
60 2.61+0.02 ¢, b 3.37+0.12 b, a 3.27+0.07 ab, a 3.27+0.28 be, a 3.13+0.11 b
2.y1l 90 3.41+0.26 b, a 3.55+0.11 ab, a 3.55+0.07 a, a 3.46+0.33 ab, a 3.49+0.09 a
120 3.16+0.09 be, b 3.91+0.05 ab, a 3.63+0.18 a, ab 3.95+0.12 a, a 3.66+0.11 a
150 3.10+0.15 be, b 4.06+0.05 a, a 3.34+0.23 a, b 3.5440.03 ab, ab 3.51+0.12 a
180 4.26+0.23 a, a 4.09+0.03 a, a 3.52+0.09 a, b 3.3240.25 abc, b 3.79+0.14 a
Ortalama 2.7240.24 b® 3.17+0.23 a 3.06+0.17 a 3.20+0.14 a
Varyasyon Varyasyon
kayl):akxl/art P kayrr{ak)l/an L.yl 2.yil
Y4 *5 DS F*kk *kk
DS *k*k DZ *k*k *k*k
DZ *k*k DSXDZ *k*k *k*k
YxDS od
YxDZ Fkk
DSxDZ Fkk
YxDSxDZ Fkk

P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamam igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlari arasindaki

farkliliklar1 géstermektedir,

23p < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 géstermektedir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde onemli degildir




Meyvelerde fruktoz kapsami bakimindan depolama siirecinde derim zamanlar1 arasinda
ortaya ¢ikan farkliliklar, 1. yilda 120. giin, 2. yilda ise 90. giin 6rnekleri disinda kalan
diger depolama siireglerinde istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur (P < 0.05). Calismanin
1. yilinda en yiiksek ortalama glikoz kapsami D4 (3.54 g 100 g1), en diisiik deger ise D1
(2.60 g 100 g*) grubundaki meyvelerde, 2. yilda ise en yiiksek ortalama deger sirasiyla
D4 (3.20 g 100 g}), D2 (3.17 g 100 g*) ve D3 (3.06 g 100 g ) gruplarinda, en diisiik
deger ise D1 grubu meyvelerinde (2.72 g 100 g1) belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Calismada yi1l x derim zamani interaksiyonlar1 soguk depolama siireci igin istatistiki
diizeyde dnemli bulunmustur (P < 0.01). Bu bakimdan 1. yilda D3 ve D4, 2. yilda ise D1
ve D2 gruplarinda yer alan meyvelerin fruktoz kapsamu istatistiksel diizeyde daha ytiksek
olmustur (Cizelge 4.21)

Raf 6mrii siiresince meyvelerin fruktoz degerleri her iki yilda da depolama siiresi x raf
omri stiregleri X derim zamanlari (P = 0.000), raf dmrii x derim zamanlari (1. y1l P=0.033
ve 2. yil P = 0.016 ) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.22).
Calismanin her iki yilinda da depolama siiresinin ilerlemesiyle raf dmrii siireclerinde
meyvelerdeki fruktoz miktart dalgalanmalar gostermistir. Birinci yilda raf 6mrii stirecinde
meyvelerdeki ortalama fruktoz miktaralr1 2.02 g 100 g* ile 4.01 g 100 g%, 2. yilda ise
1.49 g 100 gt ile 3.72 g 100 g* degerleri arasinda degismistir.

Calismanin 1. yilinda en yiiksek fruktoz kapsami D1, D2 ve D4 gruplarinda 180+7. giin
(sirastyla 3.77 g 100 g, 4.09 g 100 g, 4.36 g 100 g), D3 grubunda ise 120+14. giin
(3.91 g 100 g*) 6rneklerinde, 2. yilda ise D1 grubunda 90+7. giin (3.79 g 100 g1), D2
grubunda 150+14. giin (4.19 g 100 g), D3 grubunda 60+14 (4.08 g 100 g) ve D4
grubunda 180+7. giin (3.94 g 100 g) drneklerinde belirlenmistir. Calismanim her iki
yilinda da biitiin gruplarda en diisiik fruktoz diizeyi genellikle depolama siireci

baslangicinda alinan 6rneklerde dlglilmistiir (Cizelge 4.22).
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izelge 4.22 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde fruktoz (g 100 g yas agirlik) miktarinda olusan degisimler
g y Y g g yasag g

Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon o
Yillar siiresi omrii rtalama
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklar
0 7 0.76+0.01 f, d* 3.05+0.18 ¢, a 1.83+0.01 f, ¢ 2.43+0.10d, b 2.02+0.26 ¢? Y4 HHAS
14 1.93+0.05¢, ¢ 2.02+0.22 d, be 2.45+0.14 ¢, ab 2.73£0.16 d, a 2.2840.12 ¢ DS Fxk
30 7 2.81+0,19 ¢d, b 3.40+0.04 be, a 3.08+0.01 d, ab 3.44+0.05 ¢, a 3.18+0.08 d RO od
14 3.344+0.04 abc, a 3.58+0.02 abc, a 3.58+0.21 abced, a 3.54+0.01 be, a 3.51+0.05 be DZ ikl
60 7 3.31+0.09 abc, b 3.48+0.04 bc, ab 3.84+0.03 ab, a 3.90+0.04 abc, a 3.63+0.07 b YXD§ folake
14 3.38+0.01 abc, a 3.72+0.03 ab, a 3.57+0.08 abcd, a 3.67+0.01 be, a 3.58+.0.04 be YxRO Fxk
1.y1l 90 7 2.94+0.08 bed, b 3.75+0.03 ab, a 3.88+0.06 a, a 3.85+0.01 abc, a 3.61+0.12 b YxDZ _ Fxk
14 3.48+0.02 ab, ab 3.54+0.17 abc, ab | 3.28+0.27 bed, b 3.83+0.08 abc, a 3.53+0.09 be DSXRO Fxk
120 7 3.46+0.09 ab, b 3.56+0.04 abc, ab | 3.75+0.08 abc, ab 3.94+0.17 abc, a 3.68+0.07 b D§XDZ okl
14 3.16+0.15bc, b 3.73£0.11 ab, a 3.91+0.11 a,a 3.85+0.08 abc, a 3.66+0.10 b ROXDZ od
150 7 3.21+0.18 abc, b 3.87+0.07 ab, a 3.89+0.05 a, a 4.10+0.13 ab, a 3.77+0.11 ab YXD§XRO *
14 2.4240.04 de, ¢ 3.85+0.03 ab, a 3.27+0.25 bed, b 3.66+0.08 be, ab 3.30+0.17 cd YxROxDZ *x
180 7 3.77+0.12 a, b 4.09+0.03 a, ab 3.83+0.04 abc, b 4.36+0.15a,a 4.01+0.08 a DSXR(")X.DZ okl
14 2.92+0.19 bed, b 3.60+0.20 abc, a 3.26+0.12 cd, ab 3.44+0.14 ¢, a 3.31+0.10 cd YXDSXROXDZ okl
Ortalama 2.92+0.12 ¢® 3.52+0.08 a 3.39+0.09 b 3.63+0.08 a
0 7 0.86+0.02 e, ct 1.17+0.07 d, be 1.69+0.04 f, ab 2.23£0.09d, a 1.49+0.16 e Varyasyon P
14 1.57£0.12 ¢, b 1.43+0.06 d, b 2.46+0.02 ¢, a 2.45+0.15cd, a 1.98+0.15d kaynaklar 1.y1l 2.y1l
30 7 3.08+0.11 abced, a 3.08+0.17 ¢, a 3.45+0.07 abc, a 3.35+0.15 ab, a 3.24+0.07 be D§ falialel il
14 3.59+0.07 ab, a 3.55+0.02 abc, a 3.21+0.08 bed, a 3.29+0.08 ab, a 3.41+0.05 ab RO ol *
60 7 3.59+0.16 ab, a 3.46+0.11 abc, a 3.35+0.11 abc, a 3.18+0.07 be, a 3.39+0.06 abc | DZ _ falaad faieiad
14 3.61+0.17 ab, ab 3.64+0.07 abc, ab | 4.08+0.05 a, a 3.52+0.29 ab, b 3.71+0.09 a DSXRO Fxk Hkx
2.y1l 90 7 3.79+0.20 a, a 3.82+0.04 ab, a 3.62+0.14 abc, a 3.66+0.07 ab, a 3.72+0.06 a D§XDZ Fxk Hkx
14 2.91+0.42 bed, b 4.17+0.18 ab, a 3.64+0.14 abc, a 3.72+0.04 ab, a 3.61+0.17 a ROXDZ * *
120 7 3.56+0.02 abc, a 3.44+0.10 bc, a 3.06+0.17 cde, a 3.57+0.07 ab, a 3.41+0.07 ab DSXROXDZ ikl felad
14 3.62+0.26 ab, a 3.88+0.14 ab, a 3.57+0.10 abc, a 3.77+0.03 ab, a 3.71+0.07 a
150 7 3.60+0.11 ab, a 3.80+0.08 abc, a 3.39+0.05 abc, a 3.55+0.14 ab, a 3.58+0.06 ab
14 2.53+0.47 d, ¢ 4.19+0.13 a, a 3.80+0.05 ab, ab 3.47+0.08 ab, b 3.50+0.21 ab
180 7 2.62+0.17 cd, b 4.05+0.10 ab, a 3.53+0.05 abc, a 3.94+0.06 a, a 3.53+0.17 ab
14 2.84+0.03 cd, b 3.63+0.24 abc, a 2.58+0.26 de, b 3.08+0.09 bc, ab 3.03+0.14 ¢
Ortalama 2.98+0.14 b® 3.38+0.14 a 3.24+0.09 a 3.34+0.07 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in raf dmrii siirecleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci i¢in derim zamanlar arasindaki farkliliklari,
23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf 6mri siirecleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir,
4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, 5***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir



Raf 6mrii siireclerinde derim zamanlari arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar ¢alismanin 1.
yilinda 30+14.giin ve 60+14. giin disinda kalan diger Ornekleme zamanlar1 igin,
caligmanin 2. yilinda ise 0+7. ve 0+14., 60+14., 90+14., 150+14., 180+7. ve 180+14. giin
ornekleri igin istatistiksel diizeyde anlamli olmustur. Derim zamanlari arasinda raf 6mrii
stireglerinde ortaya ¢ikan farkliliklar, ortalama degerler bazinda ele alindiginda, her iki
yilda da en diisiikk ortalama fruktoz kapsamina sahip olan meyvelerin D1 grubunda
bulundugu sdylenebilir. En yiiksek ortalama fruktoz kapsami ise 1. yilda D4 grubu (3.63
g 100 g') meyvelerinde belirlenmistir ancak bu grup degeri ile D2 grubu degeri (3.52 g
100 g'!) ayni istatistiksel grupta yer almistir. Calismanin 2. yilinda ise en yiiksek ortalama
fruktoz kapsami 3.38 g 100 g olarak D2 grubu meyvelerinde saptanmis fakat bu grup
degeri ile D4 (3.34 g 100 g!) ve D3 (3.24 g 100 g) grubu degerleri ayn1 istatistiksel
grupta yer almistir (Cizelge 4.22).

Y1l x derim zamani interaksiyonlari istatistiksel diizeyde dnemli bulunmustur istatistiki
acidan (P < 0.001) bulunmustur. Genel olarak 1. yilda D2, D3 ve D4 grubunda yer alan
meyveler, daha yiiksek fruktoz kapsamina sahip olmustur (Cizelge 4.22).

4.2.7 Askorbik asit (C vitamini) miktari

‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinin sogukta depolama siiresince askorbik asit (ASA) kapsami,
her iki yilda da depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarma bagli olarak
degismistir (P < 0.05) (Cizelge 4.23). Meyvelerin ASA kapsami, ¢alismanin 1. yilinda
23.25 mg 100 g* ile 50.20 mg 100 g, 2. yilinda ise 53.64 mg 100 g ile 25.95 mg 100
g! degerleri arasinda degismistir. Bu parametre degerleri depolama siirecinde, sadece 1.
yil D1 grubu meyvelerinde siirecin ilerlemesi ile diizenli diisiis ancak 1. yilda D4, 2. yilda
ise D1, D2 ve D4 grubu meyvelerde depolama siiresince dalgalanma gostermistir. Diger
yandan calismanin her iki yilinda da depolama siiresince belirlenen ortalama ASA
kapsami1 degerleri, depolama siiresinin ilerlemesine bagli olarak istatistiksel diizeyde

diisiis gostermistir.

Derim zamanlari i¢in ortaya ¢ikan farkliliklar, 1. yilda 60., 2. yilda ise 90. giin degerleri

disinda kalan biitiin depolama siireleri i¢in dnemli olmustur (P < 0.05) (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince askorbik asit (mg 100 g™* yas agirlik) miktarinda olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar givesi (Giim) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 39.48+3.33 a, al 41.01+4.09 a, a 40.38+0.86 a, a 42.03+£2.92 abc, a 40.72+1.33 ab?
30 39.74+1.74 a, a 42.65+2.87 a, a 41.27+1.65a,a 44.45+1.87 ab, a 42.03+1.03 a
60 34.64+2.42 ab, b 37.60+2.14 a, b 39.58+2.93 a,b 50.20+£0.90 a, a 40.51+2.01 ab
1.yl 90 29.28+1.89 abc, b 37.23+3.52 a, ab 35.77+£2.27 a, ab 39.15+1.58 be, a 35.42+1.54 be
120 30.47+0.33 abc, b 36.96+0.85 a, ab 39.56+1.53 a, ab 40.52+2.60 abc, a 36.88+1.36 abc
150 27.54+£2.27 be, b 38.23+3.67 a, a 41.04+1.86 a, a 41.66+3.85 abc, a 37.12+2.15 abe
180 23.25+3.26 ¢, b 36.42+3.86 a, a 39.75+0.47 a, a 32.98+0.90 c, a 33.10+£2.16 ¢
Ortalama 32.06+1.48 b® 38.59+1.12 a 39.62+0.68 a 41.61+£1.30 a
0 39.16+0.90 ab, b? 51.80+3.20 ab, a 42.40+1.06 a, ab 47.16£1.34 a, ab 45.13+1.65 a®
30 41.37+4.05a,b 53.64+191 a, a 41.84+1.95a,b 38.81+£2.24 ab, b 43.92+2.07 a
60 35.02+3.79 abe, b 39.85+£3.54 ¢, ab 47.85+4.33 a,a 42.32+3.35 ab, ab 41.26+2.13 abc
2.yil 90 40.27+1.40 ab, a 45.36+2.69 be, a 41.19+1.26 a, a 39.47+1.97 ab, a 41.57+1.06 ab
120 31.90+1.89 abc, b 43.99+293 a,a 48.97+2.48 a, a 47.67£1.79 a, a 43.13+2.26 a
150 30.09+£2.95 be, b 38.54+2.01 a, ab 40.08+0.34 a, a 42.53+1.32 ab, a 37.60+1.77 bc
180 25.95+1.42¢,b 42.74+0.87 c, a 41.39+3.31 a,a 36.14+£2.18 b, a 35.99+2.31 ¢
Ortalama 34.82+1.46 b® 45.25+1.50 a 43.55+1.11 a 42.02+1.11 a
Varyasyon Varyasyon
kay}t/akgart P kay}t/ak)l/art 1.yl 2. yil
Y4 *%*5 DS *Kkk *kk
DS *k*k DZ *k*k *k*k
DZ *k*k DSXDZ * *k*k
YxDS od
YxDZ *
DSxDZ flaked
YxDSxDZ od

1P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zaman1 igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasindaki

farkliliklar1,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani,
S***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 8d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir




Genel olarak her iki ¢alisma yilinda da D1 grubu meyveleri istatistiksel diizeyde en diisiik
ASA kapsami gostermistir. Alti aylik depolama periyodu sonunda en yiiksek ASA
kapsamu 1. yilda 39.75 mg 100 g olarak D3, 2. yilda ise 42.74 mg 100 g* olarak D2
grubu meyvelerinde belirlenmistir. Derim zamanlarina gore ortalama ASA kapsami her
iki yilda da en yiiksek D2 grubu meyvelerinde belirlenmis olmakla birlikte bu degerler,
D3 ve D4 gruplarna ait ortalama ASA degerleri ile ayn1 istatistiksel grupta yer almistir
(Cizelge 4.23).

Her bir derim zamani i¢in yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli
(P < 0.05) bulunmus ve genel olarak biitiin derim zamanlari igin 2. yil orneklerinde
saptanan ASA kapsami degerleri, 1. yil degerlerine gore biitiin derim tarihleri i¢in daha

yiiksek olmustur (Cizelge 4.23).

Raf omrii siiresince meyvelerin ASA miktarindaki degisim 1. yilda raf omrii x derim
zamani (P = 0.01), depolama siiresi x raf 6mrii siiregleri (P = 0.000) ve derim zamanlari
(P = 0.000) interaksiyonlarina bagli olmustur (Cizelge 4.24). Birinci yilda depolama
siiresinin ilerlemesiyle birlikte azalan ortalama degerleri 43.62 mg 100 g* ile 24.53 mg
100 g smirlarinda degismistir. Genel olarak, en yiiksek ortalama deger 4. (40.81 mg 100
g1) derim grubundaki meyvelerde belirlenmis, bunu sirasiyla 3. (38.65 mg 100 g1), 2.
(34.63 mg 100 g) ve 1. (28.82 mg 100 g*) derim gruplarindaki meyvelere ait degerler
izlemistir (Cizelge 4.24).

Caligmanin 2. yilinda ise meyvelerin raf dmrii siire¢lerinde ASA kapsamlarinda ortaya
c¢ikan degisimler, depolama siiresi x raf dmrii siire¢leri x derim zamani interaksiyonlarma
(P = 0.005) bagh olmustur (Cizelge 4.24). Raf 6mrii siireglerinde derim zamanlarinin
ilerlemesine paralel olarak meyvelerin ASA kapsaminda artis gézlenmistir. Her iki yilda
da depolama siiresince alinan 6rneklerde raf dmrii doneminde 7. giin degerleri 14. giin
degerlerinden daha yiiksek olmus ve her bir depolama ayinda, ilerleyen raf omrii
periyodu, meyvelerin ASA kapsaminda diisiise yol agmustir. Raf omrii siire¢lerinde
gozlenen farkliliklar, 120 + 14. giinden itibaren istatistiksel diizeyde onemli olmus ve

genel olarak 1. derim zamanina ait meyvelerde en diisiik degerler dl¢lilmiistiir (Cizelge
4.24).
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izelge 4.24 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf émrii siireclerinde askorbik asit (mg 100 g* yas agirlik) miktarinda olusan degisimler
g yw yv g g yasag g

Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 41.71+1.83 a, al 42.85+0.75 a, a 44.92+1.65 ab, a 45.01+0.88 abc, a 43.62+0.72 a® Y5 HHk6
14 38.11+£3.05 abc,a | 41.23+0.76 ab, 45.3442.01 a, a 46.774+4.52 abc, a 42,87+1.62 ab DS fseled
30 7 38.97+1.90 ab, a 39.714£2.76 abc, a 32.79+1.35bed, a | 40.03+£2.55 a-d, a 37.88+1.30 abed RO *x
14 36.86+1.36 a-d, b 33.4242.19 a-d, b 35.71+2.55 a-d, b | 48.87+1.69 ab, a 38.72+2.00 abed DZ falolel
60 7 32.84+1.96 a-e, a 36.84+1.96 abc, a 33.93+1.64 a-d, a | 36.57+0.28 bed, a 35.04+0.85 de YXD§ od
14 32.62+3.12 a-e, C 36.62+3.44 abc, bc 45.64+2.16 a, ab 50.39+1.80 a, a 41.31+2.42 abc YxRO od
1.yl 90 7 26.82+1.67 b-f, 36.35+4.15 abc, b 45.9242.96 a, a 42.58+2.16 a-d, ab 37.924+2.51 abced YxDZ " okl
14 28.16+£3.17 b-f, b 37.7843.42 abce, a 43.09+1.45 abc,a | 40.13+2.81 a-d, a 37.29+2.07 bed DSXRO faieied
120 7 24.78+2.61 d-g, b 36.22+1.69 abc, a 36.54+0.55 a-d, a | 38.25+0.73 a-d, a 33.95+1.75 de D§XDZ Fxk
14 23.1243.22 efg, b 29.94+1.28 bed, ab 38.87+0.76 abc,a | 38.30+2.62 a-d, a 32.56+2.17 de ROXDZ *x
150 7 25.87+0.48 c-g, C 32.04+2.40 a-d, bc 44.66+5.10 ab, a 41.25+2.00 a-d, ab 35.96+2.58 cd YXD§XRO od
14 14.21+0.73 g, b 28.45+3.95cd, a 36.95+4.40 a-d, a | 36.53+£0.57 bed, a 29.04+3.06 ef YxROxDZ od
180 7 21.33+1.18 efg, b 30.88+4.07 a-d, a 31.01+0.66 cd, a 34.76+2.77 cd, a 29.50+1.85 ef DSXR(")X‘DZ od
14 17.99+4.31 fg, b 22.5242.28d, b 25.68+1.68 d, ab 31.93+4.56 d, a 24.53+2.12 f YxDSxROXDZ *
Ortalama 28.82+1.36¢3 34.63+1.02 b 38.65+1.11 a 40.81+0.98 a
0 7 47.23+3.42 6d* 52.20+£2.22 6d 45.02+3.53 6d 45.20+4.19 6d 47.41+1.70 6d* Varyasyon P
14 41.30+3.22 6d 50.08+3.65 6d 50.18+0.37 6d 44.01+1.24 6d 46.39+1.58 6d kaynaklar 1. yil 2. y1l
30 7 43.04+3.28 6d 50.48+2.26 od 39.76+2.44 6d 45.37+2.78 6d 44.66+1.65 6d D§ fleled fleled
14 53.324+2.91 6d 37.84+4.33 6d 46.07+3.35 6d 40.69+2.59 6d 44.48+2.28 6d RO *x od
60 7 38.99+2.05 6d 44.45+2.48 6d 49.30+3.80 6d 42.27+2.31 6d 43.75+1.63 6d Dz Fhk Fxk
14 39.77+1.97 6d 51.65+3.60 6d 42.58+2.19 6d 47.48+1.76 6d 44.80+1.66 6d DSXRO Fkk od
2.yil 90 7 37.01+1.33 6d 45.54+3.67 6d 37.30+1.19 6d 43.2243.83 6d 40.15+1.50 6d D§XDZ felad faelad
14 33.63+2.90 6d 41.22+4.84 6d 41.25+1.61 6d 39.93+3.29 6d 39.01+1.72 6d ROXDZ *x od
120 7 43.07+0.73 6d 38.02+1.24 6d 38.23+1.33 6d 45.76+3.04 6d 38.88+1.53 6d DSXROXDZ od *x
14 28.97+1.01 6d 37.09+£2.53 6d 40.21+1.53 6d 43.224+2.55 6d 37.37+1.82 6d
150 7 29.97+2.95 6d 37.99+1.26 6d 43.34+1.81 6d 40.93+0.64 6d 38.06+1.72 6d
14 23.48+2.20 6d 29.08+0.65 6d 39.59+2.97 6d 39.4942.12 6d 32.91+2.28 6d
180 7 26.59+1.33 6d 36.01+1.23 6d 42.81+0.98 6d 39.45+2.15 6d 36.22+1.93 6d
14 17.90+1.26 6d 30.14+1.11 6d 40.58+3.05 6d 32.384+4.20 6d 30.25+2.71 6d
Ortalama 35.34+1.53 b® 41.13+1.30 a 42.58+0.78 a 42.10+0.84 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci i¢in derim zamanlar1 arasindaki farkliliklari
gostermektedir, 2°P < 0.05 hata diizeyinde, dikeyharfler raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarma ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 géstermektedir, P <
0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar énemli degildir, 5Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf 6mrii, DZ: derim zamami, ****P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



Her bir derim zamani i¢in yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar, raf dmrii siireglerinde
yil x derim zamani interaksiyonlarina gore istatistiki agidan 6nemli (P < 0.001)
bulunmustur. Genel olarak biitiin derim tarihlerinde 2. yilda belirlenen ortalama degerler,

1. y1l degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.24).

4.2.8 Antioksidan aktivite

Calismamizda meyvelerin antioksidan kapasitesi iki farkli yonteme dayali olarak
belirlenmistir. Ik yontem 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radikalinin kullanildig1
yontemdir. Bu yontem kolay ve ucuz bir yontem oldugu i¢in tercih edilmektedir ve en
O6nemli avantaji, DPPH reaktifinin en zayif antioksidanlar da dahil olmak iizere
karigimdaki tiim maddelerle reaksiyona girebilmesidir (Kadare ve Singh 2011). Brand-
Williams vd. (1995)’e gore DPPH ilk kez Blois tarafindan 1958 yilinda radikallerin
antioksidan molekiillerin tayininde kullanilabileceginin onerilmesi ile ortaya ¢ikmis ve
Brand-Williams vd. (1995) tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem antioksidan bilesiklerin
mor renkli stabil bir bilesik olan DPPH radikalini indirgeme yeteneklerinin 6lglimiine
dayanmaktadir. Mor renkli bir bilesik olan DPPH 515-517 nm dalga boyunda kuvvetli

absorbans gostermektedir.

Caligmada kullamlan diger yontem ise Demir™ iyonu indirgeme antioksidan giicii
(FRAP, ferric reducing antioxidant power) ya da diger bir ifade ile FRAP yontemidir.
Benzie ve Strain (1996) tarafindan antioksidan kapasiteyi 6lgmek igin gelistirilmistir.
Diisiik pH kosullarinda Demir*® tripridiltriazin (Fe*>-TPTZ) kompleksi, Demir*?
tripridiltriazin (Fe*2-TPTZ)’ye indirgenir. Olusan Fe*2-TPTZ yogun mavi renktedir ve
593 nm dalga boyunda maksimum absorbans degeri olusturmaktadir (Benzie ve Strain
1996).

4.2.8.1 DPPH

Calismamizda ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinin sogukta muhafazasi siiresince antioksidan

kapasite DPPH (% inhibisyon) degerleri her iki y1lda da depolama siiresi x derim zamani
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interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (1. y1l P = 0.000), (2. yil P = 0.001) (Cizelge
4.25). Antioksidan kapasite degerleri depolama siiresinin uzamasiyla sadece D1 grubu
meyvelerde diisiis, diger gruplarda ise dalgalanmalar gostermistir. Calismada 180 giinliik
depolama siireclerinde antioksidan kapasitesi 1. yi1lda %23.91-53.35, 2. yilda ise %27.42-
47.86 degerleri arasinda degismistir.

En yiiksek antioksidan kapasite degerleri, 1. yilda D1 (%41.31) grubunda derim
zamaninda, D2 grubunda 4. ay sonunda (%49.24), D4 grubunda derim zamaninda
(9%51.08) belirlenmistir ancak D3 grubunda depolama siiresince 6lgiilen biitiin degerler
ayni istatistiksel grupta yer almistir. Derim zamanlari arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar
ise 30. glin o6rnekleri diginda diger tiim depolama aylar1 i¢in 6nemli olmus ve ilk iki ay
sonuna kadar D4 grubunda, 4. ve 5. ay sonunda D2 grubunda, 6. ay sonunda ise D4
grubunda daha yiiksek degerler belirlenmistir. Diger yandan ortalama antioksidan
kapasite degerleri, en yiiksek D4 (%46.75) grubu meyvelerinde saptanmistir (Cizelge
4.25).

Calismamizin 2. yilinda ise soguk depolama siiresince en yiiksek degerler D1 grubunda
(%43.88) 1. ayda, D4 grubunda (%45.61) 2. ayda belirlenmistir. D2 ve D3 gruplarina ait
degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir. Derim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan
farkliliklar, 60., 120. ve 150. giin 6rnekleri disinda kalan diger aylar i¢in dikkat cekici
olmustur. Bu tarihlerde en yiliksek degerler, derim zamaninda (0. giin) D2 (%47.86), 1.
ayda D1 (%43.88), 90. giinde D3 (%43.53) ve 180. giinde D2 (%44.72) grubu
meyvelerinde tespit edilmistir. Ortalama antioksidan kapasite degerleri i¢inde en yliksek
deger %40.70 olarak D2 grubu meyvelerinde gozlenmistir (Cizelge 4.25). Yillara gore
derim zamanlar1 arasinda ortaya c¢ikan farkliliklar istatistiksel diizeyde Onemli
bulunmustur (P < 0.001). Bu bakimdan D1, D2 ve D3 derim zamanlari i¢in 2. yil
degerleri, D4 derim zamani i¢in 1. yil degerleri istatistiksel diizeyde daha yliksek
olmustur (Cizelge 4.25).

Calismamizda meyvelerin raf 6mrii siireglerindeki antioksidan kapasite degerleri 1. yilda
depolama siiresi x raf dmrii siire¢leri x derim zamani (P = 0.000), raf dmrii x derim zamani

(1. y1l P =0.01) interaksiyonlarina bagl olarak degismistir (Cizelge 4.26).
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8.

Cizelge 4.25 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince antioksidan kapasitesinde (% inhibisyon) olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 41.31+2.16 a, b* 35.77£1.33 bed, b 38.13+0.02 a, b 51.08+2.45 ab, a 41.58+1.92 a?
30 40.27+3.40 ab, a 40.66+0.24 abc, a 41.06+3.51 a, a 41.66+2.87b,a 40.91+1.22 a
60 35.84+2.23 abc, b 34.79+1.16 cde, b 33.76£2.49 a, b 53354147 a,a 39.43+2.57 a
1.yl 90 2391+1.17d, b 24.94+0.23 ¢, b 37.53+£2.06 a, a 44.54+1.45 ab, a 32.73+:2.67 b
120 30.91+3.88 bed, b 49.24+2.07 a, a 34.08t1.14 a,b 46.22+2.78 ab, a 40.11+2.60 a
150 27.79+£3.74 ¢d, b 45.65+3.44 ab, a 33.58+2.46a,b 46.41+1.91 ab, a 38.36+2.71 a
180 25.79+3.65 cd, ¢ 26.99+1.05 de, be 35.70+£0.99 a, ab 44.03+1.97 ab, a 33.12+2.41b
Ortalama 32.26+1.73 ¢ 36.86+1.95 b 36.26:0.89 b 46.75+£1.10 a
0 35.674+2.41 ab, b* 47.86+2.89 a, a 39.62+2.19 a, ab 33.78+2.52 ab, b 38.23+£2.00 od
30 43 88+5.14 a,a 41.69+3.64 a, a 43.69+4.55a, a 27.56£1.96 b, b 39.21+2.66 6d
60 39.79+0.96 ab, a 36.64+£2.71 a,a 42.1742.79 a, a 45.61+2.11 a, a 41.05+1.38 6d
2.yil 90 27.4242.49 b, b 39.33+7.62 a, a 43.53+0.97 a, a 33.85+1.81 ab, ab 36.03+£2.54 od
120 32.81+4.48 ab, a 37.44+2.154a,a 42.61+2.25a,a 34.42+2.13 ab, a 36.82+1.68 od
150 37.42+2.79 ab, a 37.18+3.10 a, a 32.01+0.26 a, a 33.11+£0.70 ab, a 34.86+1.17 6d
180 37.78+2.53 ab, ab 44.72+1.37 a, a 40.45+£3.18 a, ab 31.63£1.02b,b 38.65+1.71 od
Ortalama 36.40+1.49 bc® 40.70+1.50 a 40.01+1.25 ab 34.24+1.28 ¢
Varyasyon Varyasyon
kay}t/akgart P kay}t/ak)l/art L.yl 2yl
Y4 od° DS Fhk od
DS *** DZ **k%* *kx
DZ *** DSXDZ **k%* *kx
YxDS *x
YxDZ el
DSxDZ el
YxDSxDZ falalad

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlari arasindaki farkliliklar:
gdstermektedir, >°P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 géstermektedir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir



Cizelge 4.26 ‘Hayward’ meyvelerinin raf dmrii siire¢lerinde antioksidan kapasitesinde (% inhibisyon) olusan degisimler

Depolama | Raf Derim zamam

6.

T o Varyasyon
Yillar siiresi omrii Ortalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 41.75+1.49 a, ab! 40.714+2.65 bede, ab | 34.68+2.69 a, b 45.94+0.88 ab, a 40.77+1.50 ab? Y4 od®
14 38.26+1.81 ab, a 36.97+1.67 cdef, a 38.53+1.85a,a 35.86+1.00 b, a 37.41+0.76 ab DS il
30 7 25.59+1.80 b, b 37.27+1.08 cdef, a 36.91+£1.32 a, a 46.274+2.17 ab, a 36.51+2.32 ab RO od
14 34.79+5.83 ab, a 32.45+1.94 def, a 35.8443.04 a, a 38.75+2.02 ab, a 35.46+£1.67 b DZ fleled
60 7 32.73+3.22 ab, b 26.35£2.58 £, b 35.67+2.48 a, b 50.09+1.23 a, a 36.21+2.78 ab YXD§ kol
14 36.49+1.31 ab, a 41.1444.20 bede, a 30.93+2.94 a, a 38.19+0.27 ab, a 36.69+1.59 ab YxRO od
1.yl 90 7 34.52+1.96 ab, be 44.23+0.82 bed, abe | 33.74+0.56 a, ¢ 45.80+1.23 ab, a 39.57+1.74 ab YxDZ .. Fxx
14 27.35£1.57b, ¢ 59.25+2.19 a,a 36.08+1.38 a, ¢ 47.83+4.48 ab, b 42.63+3.81 a DSXRO od
120 7 25.95+4.64 b, ¢ 52.77+3.65 ab, a 38.3840.62 a, b 41.92+0.41 ab, b 39.76+3.15 ab D§XDZ fleled
14 33.67+3.03 ab, b 47.32+1.99 abc, a 31.23+2.07 a, b 46.36+2.83 ab, a 39.65+2.44 ab ROXDZ kel
150 7 32.48+3.08 ab, b 28.57+£5.11 ef, b 34.3242.70 a, ab 43.44+1.39 ab, a 34.70+2.18 b YXD§XR(") od
14 31.32+6.66 ab, b 47.3242.93 abc, a 31.94+£2.14 a, b 50.66+1.56 a, a 40.31+3.11 ab YxROxDZ od
180 7 31.03+2.49 ab, a 38.08+0.87 cdef, a 33.59+1.71 a, a 39.89+5.34 ab, a 35.65+1.69 b DSXROX}DZ kol
14 36.62+5.49 ab, a 30.75+2.14 def, a 32.8442.48 a, a 38.41+5.11 ab, a 34.66£1.97 b YxDSxROXDZ od
Ortalama 33.04+£1.06 c® 40.23+1.53 b 34.62+0.58 ¢ 43.53+0.93 a
0 7 34.88+0.41 6d° 44.37+3.43 6d 35.92+1.36 6d 32.38+0.21 6d 36.89+1.57 Varyasyon P
14 33.04 £0.16 6d 41.0624.10 od 39.76+£2.21 6d 33.09+1.42 6d 36.74+1.52 kaynaklar 1. yil 2.y1l
30 7 39.47 +1.99 6d 40.46+1.92 6d 41.85+1.66 6d 39.92+1.78 6d 40.38+0.83 DS fleled falolel
14 4492 +£3.05 6d 44 81+5.08 6d 42.574+2.26 6d 32.81+0.74 6d 41.28+2.03 RO od od
60 7 42.12 £0.87 6d 35.13+3.54 6d 44.56+3.97 6d 52.20+5.74 6d 43.50+2.49 DZ _. Fxx *
14 45.16 £3.05 6d 35.91+3.70 6d 45.48+4.68 6d 50.96+1.60 6d 44.38+2.19 DSXRO * od
2.yil 90 7 35.86 £1.14 6d 41.44+0.69 6d 45.52+2.81 od 31.37+3.74 6d 38.55+1.92 D§XDZ Fxx Fkk
14 32.81+2.38 6d 44.06+2.26 6d 45.3243.77 6d 32.62+1.49 6d 38.70+2.12 ROXDZ kel od
120 7 34.37+5.35 6d 36.87+0.96 6d 31.20+1.98 6d 30.64+3.19 6d 33.27+1.60 DSXROXDZ ol od
14 37.90+5.25 6d 33.33+1.90 6d 31.58+0.83 6d 36.39+1.91 6d 34.80+1.48
150 7 31.45+3.83 6d 35.45+2.12 6d 40.92+4.05 6d 32.62+4.66 6d 35.11+1.95
14 36.30+0.56 6d 40.68+0.69 6d 31.3844.36 6d 27.41+0.11 6d 33.94+1.78
180 7 31.53+3.81 6d 30.79+2.51 6d 36.71+£2.38 6d 35.27+1.90 6d 33.58+1.39
14 37.50+1.20 6d 31.68+1.14 6d 34.03+2.38 6d 39.32+1.64 6d 35.63+1.14
Ortalama 36.95+0.94 ab® 38.29+0.94 ab 39.06+1.06 a 36.20+1.24 b

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in raf émrii siirecleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci i¢in derim zamanlar1 arasindaki farkliliklari
gostermektedir, 2°P < 0.05 hata diizeyinde, dikey raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamani ait ortalama degerler arasindaki farkliliklart gdstermektedir 4Y: yil, DS:
depolama siiresi, RO: raf 6mrii, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde onemli degildir



Calismanin 1. yilinda en yiiksek antioksidan kapasite degeri D1 grubunda 0+7. giin
(%41.75), D2 grubunda 90+14. giin (%59.25), D4 grubunda 150+14. giin (%50.66)
orneklerinde saptanmistir. D3 grubunda ise gerek soguk depolama siireleri gerekse raf
Oomrii siirecleri bakimindan elde olunan degerler arasinda Onemli farkliliklar
gozlenmemistir. Depolama ve raf dmrii siireclerinde hesaplanan ortalama degerler ise
stireglerin ilerlemesine bagli olarak onemli degisim gostermistir. Ancak bu degisim
90+14. giine (%42.63) degin artis, sonraki siireclerde diisiis egilimi izlemistir. D4 grubu
meyveleri (%43.53) en yiiksek ortalama antioksidan kapasitesi degerlerine sahip olurken,
en disik degerler D1 (%33.04) ve D3 (%34.62) grubu meyvelerinde belirlenmistir
(Cizelge 4.26).

Raf 6mrii siiresince antioksidan aktivite degerleri 2. yilda derim zamanlarina, bagl olarak
degismistir (P < 0.05) (Cizelge 4.26). Calismanin 2. yilinda en yiiksek ortalama
antioksidan kapasitesi D3 grubu meyvelerinde %39.06 olarak saptanmistir. Bu baglamda
D1 (%36.95) ve D2 (%38.29) gruplarinda yer alan meyvelere ait degerler ayni istatistiksel
grupta yer alirken, D4 grubu meyveleri en diisiik (%36.20) antioksidan kapasitesini
gostermistir (Cizelge 4.26).

Yillar arasinda antioksidan kapasite yoniinden derim zamanlari arasinda ortaya ¢ikan
farkliliklar istatistiksel diizeyde onemli olmustur (P < 0.05). Bu bakimdan D1 ve D3
grubu meyvelerde 2. y1l, D2 ve D4 grubu meyvelerinde ise 1. yilda belirlenen antioksidan

kapasite degerleri istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.26).

4.2.8.2 FRAP

Calismamizda kivi meyvelerinin sogukta depolama siiresince FRAP cinsinden
antioksidan kapasite degerleri her iki yilda da depolama siiresi x derim zamani
interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P < 0.05) (Cizelge 4.27). Calismanin 1.
yilinda soguk depolama siirecinde meyvelerin antioksidan kapasiteleri 679.00 uM Trolox
(D1, 90. giin)-1158.33 uM Trolox (D3, 30. giin) arasinda degismis ve biitiin gruplarda
depolama siirelerinin ilerlemesine bagli olarak bu degerlerde dalgalanmalar gézlenmistir.

Her bir derim zamani i¢in en yiiksek degerler, D1 grubunda 60. giin (1079.83 uM Trolox),
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D2 ve D3 gruplarinda 30. giin (sirasiyla 1159.16 uM Trolox ve 1158.33 uM Trolox)
orneklerinde belirlenmistir. D4 grubunda ise antioksidan kapasite degerlerinde depolama
stireleri arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar dikkat ¢ekici olmamustir. Depolama periyoduna
ait ortalama degerler i¢inde en yiiksek deger 30. giin (1026.30 uM Trolox), en diislik
deger ise 90. giin (835.90 uM Trolox) 6rneklerinde saptanmastir.

Her bir depolama siireci i¢in derim zamanlari arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar, 0. ve 180.
giin disindaki diger depolama aylari i¢in istatistiksel diizeyde énemli bulunmustur (P <
0.05). En yiiksek degerler, 30. giinde D2 (1159.16 uM Trolox), 60. giinde D1 (1079.83
uM Trolox), 90. giinde D4 (984.50 uM Trolox), 120. giinde D3 (1053.33 uM Trolox) ve
150. ginde D4 (1017.88 uM Trolox) grubu meyvelerinde belirlenmistir. Derim
zamanlarina ait en yiiksek ortalama deger 977.60 uM Trolox olarak D4 grubu, en diisiik
deger ise 832.50 uM Trolox olarak D1 grubu meyvelerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.27).

Calismanin 2. yilinda ise antioksidan kapasite degerleri 788.33 uM Trolox (D1, 60. giin)
ile 1239.17 uM Trolox (D4, 150. giin) arasinda degismistir. Birinci yi1l verilerine benzer
sekilde, soguk depolama siirecinde bu parametre degerleri biitiin derim zamanlarina ait
gruplarda diizensiz degisimler gostermistir. En yiiksek degerler, D1 grubunda derim
zamaninda (1161.67 uM Trolox), D2 grubunda 60. giin (1091.67 uM Trolox), D3
grubunda 120. giin (1188.33 uM Trolox) ve D4 grubunda 150. giin (1239.17 uM Trolox)
orneklerinde saptanmistir. Alt1 aylik depolama siireci sonunda ise en yliksek deger
1206.67 uM Trolox olarak D4 grubu meyvelerinde dl¢lilmiistiir. Derim zamanlarina ait
ortalama degerler i¢inde en yliksek deger 1157.60 uM Trolox olarak D4 grubunda, en
diisiik ise 983.90 uM Trolox olarak D3 grubunda saptanmustir. Yillar arasinda her bir
derim zamani i¢cin FRAP degerlerinde ortaya cikan farkliliklar, istatistiksel diizeyde

onemli olmamistir (P > 0.05) (Cizelge 4.27).

Caligmamizda raf omrii siireclerinde 6lciilen FRAP degerleri, her iki yilda da depolama
stiresi x raf Omri siirecleri x derim zamani (P < 0.05), raf 6mrii x derim zamani (1. y1l P

=0.01 ve 2. yil P=0.007 ) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.27 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince antioksidan kapasitesinde (FRAP uM Trolox) olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 959.00+£97.50 ab, al 800.66+75.30 b, a 928.33+72.60 abc, a 916.16+44.10 a, a 901.00+36.70 ab?
30 731.66+48.00 b, b 1159.16+53.60 a, a 1158.33+69.80 a, a 1056.17+43.20 a, a 1026.30+£57.70 a
60 1079.83+64.90 a, a 929.50+25.20 ab, ab 814.50+35.00 be, b 1001.17+55.50 a, ab 969.10+36.00 ab
1. Yil 90 679.00+£38.20 b, b 785.66+35.60 b, ab 894.50+27.80 abc, ab 984.50+27.50 a, a 835.90+37.30 b
120 775.60+ 80.70 b, b 942 .83+ 46.40 ab, ab 1053.33+23.30 ab, a 906.16+ 49.40 a, ab 919.50+37.70 ab
150 745.66+34.40 b, b 832.33+59.50 b, ab 769.50+124.00 ¢, b 1017.884+43.20 a, a 841.30+45.10 b
180 856.5+£163.00 ab, a 793.00+74.30 b, a 976.16+ 14.80 abc, a 961.16+£31.90 a, a 896.70+45.10 ab
Ortalama 832.50+40.20 b 891.90+32.90 ab 948.50+35.30 a 977.60+17.60 a
0 1161.67+176.00 a, a* 1031.17+28.00 a, a 969.17+61.30 ab, a 1215.00+86.10 a, a 1094.30+53.20 6d*
30 1055.00+£17.60 ab, a 906.17+80.80 a, a 1100.00+£92.60 ab, a 962.50+77.90 a, a 1005.90+38.80 od
60 788.33+46.20 b, b 1091.67+81.70 a, a 879.50+£65.30 b, ab 1101.83+42.70 a, a 965.30+48.40 6d
2.Y1 90 1023.33+42.10 ab, ab 874.50+105.00 a, b 1033.16+70.80 ab, ab 1181.67+105.00 a, a 1028.20+48.80 6d
120 898.30+51.70 ab, b 909.83+26.10 a, b 1188.33+54.90 a, a 1196.67+£39.40 a, a 1048.30+47.50 o6d
150 949.50+53.90 ab, b 1020.00+23.10 a, ab 884.17+14.20 ab, b 1239.17+£83.40 a, a 1023.20+45.90 o6d
180 901.17+33.50 ab, b 1081.67+28.50 a, ab 833.17+£73.50 b, b 1206.67+49.80 a, a 1005.70+49.20 6d
Ortalama 968.20+35.30 b 987.90+27.00 b 983.90+34.00 b 1157.60+30.50 a
Varyasyon Varyasyon
kayi)tlak)l/art P kaytZak)l/art 1.yl 2yl
Y5 *% %6 DS *% Od
DS Od DZ **k* ***
DZ **k* DSXDZ **k* ***
YXDS ol
YxDZ od
DSxDZ el
YxDSxDZ ool

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar arasindaki farkliliklari

gostermektedir,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4P < 0.05 hata diizeyinde do, degerler arasindaki farkliliklar énemli degildir,
DS:depolama siiresi, DZ: derim zamam, Y: y1l,
bx**p < 0,001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, veriler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir.
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Cizelge 4.28 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerinde antioksidan kapasitesinde (FRAP uM Trolox) olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamani ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklarn
0 7 929.00+90.00 abc, at 1089.50+56.80 abc, a 871.67+54.20 ab, a 979.50+41.60 abc, a 970.90+35.60 6d> | Y* HAxS
14 869.00+23.10 abc, b 1131.17+79.70 a, a 1116.67+58.10 a, a 639.00+40.70 d, b 939.00+65.20 6d DS il
30 7 612.33+28.30cd, b 858.67+11.30 a-d, a 919.50+30.40 ab, a 905.17+39.40 a-d, a 823.90+39.50 6d RO *x
14 1085.67+281.00 a, a 760.66+57.80 d, b 889.50+98.30 ab, ab 819.50422.90 a-d, b 913.80+75.80 6d DZ il
60 7 805.00+27.80 a-d, a 802.33+42.80 bed, a 1032.83+71.90 ab, a 947.83+18.30 a-d, a 897.00+35.30 6d YXD§ *
14 999.83+71.70 ab, a 964.50+55.00 a-d, a 884.50+15.00 ab, ab 687.00+48.00 cd, b 884.50+42.50 6d YxXRO od
1.yl %0 7 878.17+32.40 abc, a 781.16+39.80 cd, a 729.50+110.00 b, a 889.50+40.70 a-d, a 819.60+34.00 6d YxDZ _ il
14 692.33426.20 bed, b 1121.17+50.90 ab, a 904.50+76.40 ab, ab 1039.50+65.40 ab, a 939.40+54.80 6d DSXRO *
120 7 690.67+38.40 bed, b 909.50+67.60 a-d, ab | 1022.88+42.30 ab, a 937.83+£33.50 a-d, a 890.20+42.10 6d D§XDZ il
14 969.00+31.20 ab, a 883.33+18.30 a-d, a 971.66+39.80 ab, a 1102.83+126.00 ab, a | 982.70+37.40 6d ROXDZ od
150 7 799.00+50.70 abed, b 795.67+34.80 bed, b 724.50+56.30 b, b 1109.50+97.80 a, a 857.20+52.50 6d YxD§xRO *
14 797.33+65.00 a-d, b 911.16+8.33 a-d, ab 1048.33+71.30 ab, a 1091.16+10.10 ab, a 962.00+40.70 6d YxROxDZ foiad
180 7 537.33+11.70d, ¢ 889.00+56.90 a-d, ab | 1078.33+26.70 a, a 777.834+48,80 bed, be 820.60+61.40 6d DSXROX.DZ Fokk
14 781.50+15.00 a-d, a 834.00+40.10 a-d, a 987.83+41.10 ab, a 989.50+83.50 abc, a 908.80+36.90 6d YxDSxROXDZ il
Ortalama 815.70+30.90 b® 909.70+21.60 a 948.70+22.50 a 922.70+25.90 a
0 7 1250.00+27.80 a, at 1143.33+65.00 ab, ab, 932.504+46.50 bc, b 1155.00+80.20 ab, b 1120.20+42.90 ab* Varyasyon P
14 1206.67+27.70 ab, a 1046.67+86.70 ab, a 1015.83+50.40 abc, a 1215.00+13.20 ab, a 1121.00+35.30 ab kaynaklar l.yil | 2.yl
30 7 1116.67+27.70 a-d, a 1145.00+69.30 ab, a 1305.00+15.30 a, a 1124.17421.30 ab, a 1172.70+28.70 a D§ * il
14 1038.33+37.20 a-d, b 1030.00+129.00 ab, b 1180.00+12.60 ab, ab 1323.334£22.00 a, a 1142.90+46.40 ab RO il od
60 7 1186.67+99.20 abc, a 1180.00+52.40 ab, ab 921,17+67.20 be, b 1225.83+132.00 ab, a  {1091.30+54.10 abc | DZ _ faleied il
14 1090.00+121.00 a-d, ab 953.33+66.90 b, b 957.83+55.90 be, b 1309.17+43.40 a, a 1077.60+54.80 abe | DSXRO od *
2.yl 90 7 883.33+23.30 bed, ¢ 1018.33+16.90 ab, be 1315.00+95.30 a, a 1195.17+114.00ab, ab {1103.00+59.30 abc D§XDZ il Fxx
14 792.83+11.70d, b 1308.334+26.70 a, a 926.17+13.00 be, b 1251.67+79.40 ab, a 1069.80+67.70 abc | ROXDZ * *x
120 7 855.00+121.00 cd, b 1013,33+43.40 ab, ab 1118.67+104.0 abc, a 1152.50+£79.70 ab, a 1050.60+55.30 abc | DSXROXDZ il il
14 1089.67+17.70 a-d, b 918.33+26.20 b, b 1158.33+59.50 ab, ab 1351.67+96.70 a, a 1129.50+53.10 ab
150 7 913.33+74.40 a-d, b 1050.00+47.30 ab, ab 1072.17+48.8 abc, ab 1174.17£152.00 ab, a  {1052.40+47.90 abc
14 1075.00+34.60 a-d, a 1063.33+16.70 ab, a 784.17+126.00 c, b 1059.17+26.00 ab, a 995.40+46.60 be
180 7 815.00+£91.20 d, a 893.33+26.80 b, a 1053.33+77.30 abc, a 963.67+56.10 b, a 931.30+39.10 ¢
14 1068.33+30.30 a-d, a 1045.00+22.50 ab, a 1168.33+117.00 ab, a 1145.00+£29.30 ab, a 1106.70+31.10 ab
Ortalama 1027.20+26.70 b® 1047.10£20.20 b 1069.40+28.50 b 1189.00+23.60 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in raf émrii siirecleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci igin derim zamanlar1 arasindaki farkliliklari,
2P < 0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasmdaki farkliliklar 6nemli degildir, *4P<0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf omrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarma ait
ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.*Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf 6mrii, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



Raf omrii stireclerinde 6l¢iilen degerler, DPPH* antioksidan kapasite degerlerine benzer
sekilde gerek depolama siiresi gerekse raf omrii siireglerine bagli olarak Onemli

dalgalanmalar gostermistir (Cizelge 4.28).

Calismanin 1. yilinda en yliksek FRAP degerleri D1 grubu meyvelerinde 30+14. giin
(1085.67 uM Trolox), D2 grubunda 0+14. giin (1131.17 uM Trolox), D3 grubunda 0+14.
giin (1116.67 uM Trolox), D4 grubu meyvelerde ise 150+7. giin (1109.50 uM Trolox)
orneklerinde belirlenmistir. Diger yandan depolama ve raf 6mrii siire¢lerine ait ortalama
degerler arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiksel diizeyde dnemsiz olmustur. Her bir
depolama ve raf dmrii siireci i¢in derim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar 0+7.,
60+7., 90+7., 120+14. ve 180+14. giin disinda kalan diger raf omrii siirecleri igin
istatistiksel diizeyde anlamli bulunmustur (Cizelge 4.28).

Ozellikle 120. giinden itibaren, D4 grubunda yer alan meyveler istatistiksel diizeyde daha
yiiksek antioksidan kapasitesine sahip olmustur. Derim zamanlarina ait ortalama degerler
icinde en yiiksek deger 948.70 uM Trolox olarak D3 grubunda, en diisiik deger ise 815.70
uM Trolox olarak D1 grubundaki meyvelerde belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Calismanin 2. yilinda raf 6mrii siireglerindeki en yiiksek deger, D1 grubu meyvelerinde
0+7. glin (1250.00 uM Trolox), D2 grubunda 90+14. giin (1308.33 uM Trolox), D3
grubunda 30+7. giin (1305.00 uM Trolox) ve D4 grubunda 120+14. giin (1351.67 uM
Trolox) drneklerinde saptanmistir (Cizelge 4.28). Calismamizda her ne kadar 180+7. giin
orneklerinde en diisiik ortalama deger (931.30 pM Trolox) belirlenmis ise de 180+14.
giin degeri (1106.70 uM Trolox) istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur. Her bir
derim zamani i¢in raf dmrii siiregleri arasinda ortaya ¢ikan farliliklar 0+14., 30+7., 180+7.
ve 180+14. giin 6rnekleri disinda kalan diger raf 6mrii siiregleri icin istatistiksel diizeyde
onemli olmustur. Ozellikle 2. depolama ayindan itibaren D4 grubu meyveleri daha
yiiksek FRAP degerleri gostermistir. Derim zamanlarina ait ortalama degerler i¢inde en
yiiksek deger 1189.00 uM Trolox olarak D4 grubu meyvelerinde belirlenmistir. Diger
derim zamanlarinda belirlenen ortalama degerler ise ayni istatistiksel grupta yer almistir

(Cizelge 4.28).
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Derim zamanlar i¢in yillar arasinda gozlenen farkliliklar, istatistiksel diizeyde onemli
bulunmustur (P <0.001). Genel olarak 2. yilda raf émrii siire¢lerinde belirlenen degerler,
biitlin derim tarihleri i¢in 1. y1l degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur

(Cizelge 4. 28).

4.2.9 Toplam fenolik madde kapsami

Calismanin 1. yilinda sogukta depolama siiresi boyunca ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinde
Olciilen toplam fenolik madde kapsamini derim zamanlar1 6nemli diizeyde etkilemistir (P
= 0.000) (Cizelge 4.29). Birinci yilda, bu parametre degerleri, 58.53 mg GAE 100 gt ile
81.49 mg GAE 100 g arasinda degismistir. Derim zamanlarina gére en yiiksek ortalama
deger D1 (78.19 mg GAE 100 g!) grubunda, en diisiik deger ise D2 (67.77 mg GAE 100
g1) grubunda belirlenmis ancak bu deger, D4 (70.78 mg GAE 100 g*) grubundaki élciilen

deger ile aynu istatistiksel grupta yer almistir.

Ikinci y1lda ise bu parametre degerleri 50.29 mg GAE 100 g ile 68.18 mg GAE 100 g*
arasinda degismis ancak ancak bu degerlerin degisiminde denememizdeki faktorlerin
higbiri istatistiksel diizeyde etkili olmamistir (P > 0.05) (Cizelge 4.29). Diger yandan
meyvelerin toplam fenolik madde kapsami yillara gore istatistiksel diizeyde degismis (P
< 0.05) ve biitin derim zamanlar1 i¢in 1. y1l meyvelerinde oSlgiilen degerler, 2. yil

orneklerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.29).

Calismamizda meyvelerin raf dmrii siireclerindeki toplam fenolik madde kapsami her iki
yilda da depolama siiresi x raf dmrii siiregleri x derim zamani (P < 0.05) ve 2. yilda raf
omrii x derim zamani (2. y1l P = 0.01) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir. Her iki
yilda da 180+14. giin degerleri, depolama baslangici degerinden istatisitksel diizeyde
daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.30).

Birinci yilda raf dmrii siireclerinde en yiiksek ortalama deger D1 (83.94 mg GAE 100 g
1y grubunda saptanmis ve bu meyveleri sirastyla D3 (81.52 mg GAE 100 g) ve D4 (77.12
mg GAE 100 g*) grubu meyveleri izlemistir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.29 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince toplam fenolik madde (mg GAE 100 g* yas agirlik) kapsamindaki

degisimler
Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 80.73+2.19 6d* 72.44+8.15 od 77.80+8.58 od 69.27+4.66 6d 75.06+3.06 o6d
30 82.17+4.80 6d 67.51+£6.76 od 75.80+5.11 od 69.84+3.85 od 73.83+2.81 6d
60 82.22+4.32 6d 61.64+2.56 6d 82.48+2.17 od 71.27+£1.92 6d 74.40+2.83 6d
1.yl 90 69.34+4.13 od 64.89+3.37 od 72.20+0.58 od 64.63+2.17 6d 67.77+1.56 od
120 78.67+£7.15 od 72.46+4.09 6d 69.33+3.32 6d 70.60+2.96 6d 72.76+2.27 6d
150 72.70+4.98 6d 58.53+5.46 od 81.01+2.37 6d 76.30+3.50 od 72.14+3.11 6d
180 81.49+4.51 od 76.89+1.80 od 83.32+2.40 6d 73.56+£6.74 6d 78.82+2.18 6d
Ortalama 78.19+1.85 a? 67.77+£2.08 b 77.42+1.74 a 70.78+1.47 b
0 63.03+0.29 od 56.39+1.80 6d 55.33+4.38 6d 50.29+5.32 6d 56.27+2.04 od
30 60.07+£7.90 od 54.10+£3.19 od 59.18+4.49 od 62.10+3.89 od 59.37+2.31 od
60 55.63+3.39 6d 53.58+3.34 6d 59.48+5.03 6d 68.18+3.45 od 59.22+2.36 od
2.yl 90 54.59+3.54 6d 54.62+1.78 6d 60.52+3.69 od 52.52+2.52 od 55.56+1.56 od
120 60.59+3.93 6d 52.99+1.82 od 53.11+£7.28 6d 62.15+9.27 6d 57.21+2.96 od
150 64.74+3.23 6d 50.47+5.00 6d 55.33+0.51 od 57.24+4.58 6d 56.95+2.23 od
180 60.74+2.72 od 58.03+1.50 6d 56.10+4.86 od 57.70+1.75 od 58.14+1.38 od
Ortalama 59.91+1.51 od 54.60+1.05 o6d 57.01+1.59 od 58.60+2.01 o6d
Varyasyon Varyasyon
kayl):akxl/art P kayl)clak)l/art L.yl 2.yil
Y3 fololol DS ns od
DS od Dz Fkk od
DZ Fkk DSxDZ ns od
YxDS od
YxDZ *
DSxDZ od
YxDSxDZ od

P <0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar dSnemli degildir,

2P < (.05 hata diizeyinde, yatay harfler derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar gdstermektedir,

3Y: y1l, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; ns, veriler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir




JAS

Cizelge 4.30 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mri siireglerinde toplam fenolik madde (mg

GAE 100 g* yas agirlik) kapsamindaki

degisimler
Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 70.73£1.71 6d? 66.38+3.35 6d 68.80+4.77 6d 87.10+£3.18 6d 73.25+2.86 b? Y5 HAAG
14 68.50+3.48 od 60.31+3.78 6d 76.13£1.67 6d 81.76+2.49 6d 71.68+2.75 b DS Fxk
30 7 65.04+2.31 od 74.67+4.00 6d 113.6549.73 6d 72.63£1.17 od 81.50+6.15 b RO *
14 93.63+12.7 6d 92.454+23.5 6d 77.70+1.32 6d 62.98+3.55 6d 81.69+6.87 b DZ Fxk
60 7 73.194+6.55 6d 68.74+5.03 6d 76.70+2.78 6d 71.26+1.92 6d 72.47+2.10 b YXD§ Fxk
14 89.63+4.62 6d 60.01+3.99 6d 62.70+6.90 6d 69.714£2.18 6d 70.51+4.04 b YxRO od
1. yil 90 7 85.63+2.38 6d 62.68+4.15 6d 77.37+£8.17 od 73.63+1.96 6d 74.83+£3.23 b YxDZ " i
14 78.82+2.38 od 60.60+3.54 6d 71.20+6.66 6d 69.13+£3.35 od 69.94+2.68 b DSXRO okl
120 7 90.09+9.91 6d 59.57+1.93 6d 89.1544.86 6d 64.3543.34 6d 75.79+4.89 b D§XDZ Fxk
14 77.094+3.19 6d 64.46+2.95 6d 71.474+2.59 6d 76.3344.60 6d 72.34+2.10 b ROXDZ *
150 7 94.08+10.1 6d 72.65+2.43 6d 76.954+6.79 6d 67.02+1.68 6d 77.67+4.05 b YxDSxRO od
14 98.22+12.0 6d 60.90+1.55 6d 79.83+1.64 6d 84.21+1.65 6d 80.79+4.81 b YxROxDZ od
180 7 79.234+5.53 6d 65.54+11.5 6d 79.67+2.46 6d 95.57+10.7 6d 80.00+4.81 b DSXR(")X‘DZ *
14 111.26+10.4 6d 78.87+2.09 6d 119.98+15.8 6d 103.95+4.44 6d 103.52+6.22 a YxDSxROXDZ ekl
Ortalama 83.94:+2.54 a® 67.70+2.20 ¢ 81.52+2.85 ab 77.124+2.02 b
0 7 63.7843.15 ab, a* 47.51+£2.60 a, b 57.99+1.12 a, ab 53.55+1.18 cd, ab 55.71+2.03 c? Varyasyon P
14 60.52+1.89 ab, ab 46.47+3.35a,b 61.41+1.654a,a 54.44+1.43 bed, ab 55.71£2.03 ¢ kaynaklart 1.yil 2.y1l
30 7 62.444+2.67 ab, a 58.06+£6.41 a, a 57.55+£1.94 a, a 60.64+1.95 abed, a 59.67+1.70 be D§ felad ikl
14 64.37+2.18 ab, a 58.2244.75 a, ab 63.484+2.67 a, a 47.48+4.36 d, b 58.39+2.56 be RO od od
60 7 59.33+.26 ab, b 55.18+5.10a, b 54294427 a, b 78.5549.89 a, a 61.84+3.90 abc DZ fleled falolel
14 62.5943.60 ab, a 4529+5.154a,b 59.4843.04 a, ab 73.814+2.14 ab, a 60.29+3.44 be DSXRO okl *
2. y1l 90 7 53.18£1.99b,b 57.14+1.96 a, ab 63.1843.30 a, ab 69.21+£3.42 abce, a 60.68+2.18 abc D§XDZ okl okl
14 60.25+2.15 ab, a 64.56+2.57 a, a 62.15+£3.89 a, a 54.44+4.32 bed, a 60.35+1.82 bc ROXDZ od *x
120 7 58.96+6.18 ab, ab 55.81£0.39 a, b 60.52+5.21 a, ab 73.07+3.87 ab, a 62.09+2.75 abce DSXROXDZ Fkk *x
14 7777733 a,a 58.62+3.78 a, b 60.37+1.46 a,b 63.78+5.73abcd, ab | 65.14+3.14 abc
150 7 56.44+3.73 b, b 56.55+0.39 a, b 68.074+9.99 a, ab 71.4444.60 abc, a 63.13+3.20 abc
14 71.55+3.22 ab, a 61.44+0.64 a, a 59.63+£3.09 a, a 72.92+3.81 abc, a 66.38+2.18 ab
180 7 64.29+2.57 ab, a 50.92+0.82 a, a 63.48+4.88 a, a 60.66+1.79 abcd, a 59.84+2.03 be
14 70.66+3.64 ab, ab 60.25+3.25a,b 71.48+5.72 a, ab 78.15+£1.50 a, a 70.14+2.53 a
Ortalama 63.30+1.25 b® 55.43+1.17 ¢ 61.65+1.16 b 65.15+1.78 a

P <0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar &nemli degildir, 2°P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf dmrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama
degerler arasindaki farkliliklari, 4P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zaman igin raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci igin derim zamanlari
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir, °Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



Ikinci yilda da toplam fenolik madde kapsami, depolama siiresinin ilerlemesine paralel
olarak yiiriitiilen raf 6mrii ¢aligmalarinda 1. yila benzer degisimler gostermistir. Ortalama
degerler, 0+7. giinde 55.71 mg GAE 100 g* olarak 6l¢iilmiis, 6. ay sonunda 180+14. giin
orneklerinde artis gostererek 70.14 mg GAE 100 g™*’e ulasmustir (Cizelge 4.30).

En yiiksek fenolik madde kapsami1 D1 (77.77 mg GAE 100 g1) grubunda 120+14. giin,
D2 (64.56 mg GAE 100 g 1) grubunda 90+14. giin, D3 (71.48 mg GAE 100 g!) grubunda
180+14. giin, D4 (78.15 mg GAE 100 g?) grubunda ise 180+14. giin 6rneklerinde
saptanmigtir. D2 ve D3 gruplarina ait meyvelere ait degerler, ayni istatistiksel grupta yer
almistir. Ikinci yilda ise en yiiksek deger, D4 (65.15 mg GAE 100 g) en diisiik deger ise
D2 (55.43 mg GAE 100 g!) gruplarindaki meyvelerde saptanmustir (Cizelge 4.30).

Ortalama degerler bakimindan yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemli (P < 0.01) bulunmustur. Bu baglamda, biitiin derim zamanilar1 i¢in 1. yil
meyvelerinde saptanan ortalama fenolik madde kapsami, 2. yi1l meyvelerinde saptanan

degerlerden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.30).

4.2.10 Duyusal degerlendirme

Calismamizda ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinin duyusal degerlendirme testleri meyvelerin
asitlik, sululuk, tatlilik, aroma, sertlik diizeylerinin panelistlerce 1 (en diisiik) ve 9 (en
yiiksek) puanlar1 arasinda degerlendirilmesi yolu ile belirlenmistir. Degerlendirilen

parametrelerde, asitlik, panelistlerin algiladig: eksilik dumunu ifade etmistir.

4.2.10.1 Asitlik

Sogukta depolama siiresince meyvelerin asitlik degerleri 1. yilda depolama siiresi (P =
0.000) ve derim zamanlar1 (P = 0.003) degiskenlerinin ayr1 ayr1 etkilerine bagli olarak
degismistir. Ikinci yilda ise bu degerler depolama siiresi x derim zamanlan

degiskenlerinin interaktif etkilerine bagli olarak degismistir (Cizelge 4.31).

88



Calismanin her iki yilinda da soguk depolama siiresinin ilerlemesi ile meyvelerdeki
ortalama asitlik degerleri dogrusal olarak diismiistiir. Biitiin derim zamanlarinda derilen
meyvelerde istatistiksel diizeyde en yiiksek degerler depolama siireci basinda (derim
zamaninda) en diisiik degerler ise 6 aylik depolama siireci sonunda belirlenmistir.
Calismanin 1. yilinda derim zamanlarina ait en diisiik ortalama deger, D1 (5.42 puan), en
yiiksek degeri ise D2 (6.07 puan) grubu meyvelerinde belirlenmis ancak D3 ve D4
grubunun ortalama asitlik degerleri D2 grubu degerleri ile ayni istatistiksel grupta yer
almistir (Cizelge 4.31).

Calismanin 2. yilinda, asitlik degerlerinde derim zamanlari arasinda gozlenen farkliliklar
derim zamani ve 120. giin disinda kalan diger 6rnekler igin istatistiksel diizeyde anlaml
olmustur. Calismada 30. ve 60. giin 6rneklerinde D1 (sirasiyla 8.00 puan ve 7.33 puan),
90. giin 6rneklerinde D2 (6.00 puan), 150. ve 180. giin 6rneklerinde D3 (4.33 puan) grubu
meyveler, en yiiksek asitlik degerleri gostermistir. Her bir derim zamani i¢in yillar
arasinda gozlenen farkliliklar istatistiksel diizeyde onemli bulunmamistir (P > 0.05)

(Cizelge 4.31).

Depolama siirelerini takiben raf dmriine alinan meyvelerin asitlik degerleri siirece baglh
olarak azalmistir. Raf dmrii siiresince, 1. yilda depolama siiresi x raf omrii siireci (P =
0.045) ve derim zamanlarma (P = 0.000) bagl olarak degismistir (Cizelge 4.32). Derim
zamanlar1 i¢inde en diisiik ortalama deger 1. (4.33 puan ) derimde belirlenmis ve 2. (4.77
puan), 3. (5.34 puan), 4. (5.28 puan) derimlere ait ortalama degerler daha yiiksek

olmustur.

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf émri stireglerindeki asitlik diizeyleri 2.
yilda depolama tarihi x raf omrii siireci x derim zamani interaksiyonlarina bagli olarak
degismistir (P = 0.000) (Cizelge 4.32). Bu parametre degerleri, raf omrii siiresinin
ilerlemesiyle birlikte diisiis egilimi izlemistir. Caligmamizda 90+14. giinden itibaren
alinan orneklerin asitlik degerleri arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar, derim zamanlar1 igin
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamuistir. Bu siire iginde 150. giinde (7 ve 14. giinlerde)

diger derimlere gore en diisiik degerler 1. derimde elde edilmistir.
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Cizelge 4.31 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince asitlik (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama

Derim zamam

Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 8.00+0.00 6d* 8.33+0.33 od 8.00+0.00 6d 7.66+0.33 6d 8.00+0.12 a?
30 7.66+0.33 6d 7.66+0.33 6d 7.33+0.66 6d 6.66+0.33 6d 7.33+0.22 ab
60 6.66+0.16 od 7.00+0.29 od 7.00+0.00 6d 7.00+0.00 6d 6.91+0.08 b
1. yul 90 5.66+0.33 od 6.334+0.33 od 6.00+0.58 od 6.33+0.33 6d 6.08+0.19 ¢
120 4.00+0.00 6d 4.66+0.33 6d 5.16+0.66 6d 5.334+0.33 od 4.79+0.23 d
150 3.00+0.00 od 4.3340.66 od 4.50+0.50 6d 4.50+0.50 6d 4.08+0.28 de
180 3.00+0.00 od 4.16+0.16 6d 4.33+0.16 6d 4.00+0.00 6d 3.87+0.16 ¢
Ortalama 5.42+0.44 b® 6.07+0.37 a 6.04+0.33 a 5.92+0.29 ab
0 9.00+0.00 a, a* 8.66+0.33 a, a 8.00+0.00 a, a 8.33+0.33 a,a 8.50+0.15 a2
30 8.00+0.00 ab, a 7.00+0.00 b, ab 6.33+0.33 b, b 6.00+0.57 b, b 6.83+0.27 b
60 7.33+0.33 b, a 5.33+0.33 ¢, b 5.66+0.33 bc, b 5.33+0.33 bed, b 5.92+0.28 ¢
2.y1l 90 4.33+0.88 ¢, b 6.00+0.00 bc, a 4.66+0.33 c, ab 5.66+0.33 bc, ab 5.16+0.29 cd
120 4.00+0.00 c, a 4.66+0.33 cd, a 4.66+0.66 c, a 4.33+0.33 cd, a 4.42+0.19d
150 2.33+0.33d,b 3.334+0.33 d, ab 4.33+0.33 ¢, a 4.50+0.50 bed, a 3.62+0.31 ¢
180 2.00+0.00 d, b 3.66+0.33 d, a 4.33+0.33 ¢, a 4.00+0.00 d, a 3.50+0.29 e
Ortalama 5.28+0.59 6d’ 5.52+0.40 6d 5.43+0.30 od 5.45+0.33 od
Varyasyon Varyasyon
kayl)z/ak)l/art P kay}t/ak)l/art 1.yl 2yl
Y5 *%*6 DS *kk *kk
DS Fxx Dz *x od
DZ *x DSxDZ od okl
YxDS *x
YxDZ od
DSxDZ flaked
YxDSxDZ od

1P <0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar 5nemli degildir,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise uygulamalara ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlari arasindaki farkliliklar:

gostermektedir,

5Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani,

bx**p < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05




Cizelge 4.32 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 0mrii slireglerinde asitlik (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

16

il Deeolar}‘la ”Raf“ Derim zamani ot Varyasyon o
uiar suresi omru rtalama
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklar
9 7 8.33+0.33 6d! 7.00+0.00 6d 7.33+0.16 6d 7.00+0.00 6d 7.42+0.18 a2 Y4 ki
14 | 5.66+0.33 &d 6.66+0.88 6d 7.00+0.50 6d 6.66+0.33 6d 6.50+0.28 b DS ok
o 7 5.66+0.33 6d 6.00+0.00 6d 6.66+0.66 6d 6.53+0.06 6d 6.22+0.20 be RO Fxk
14 | 4.83+0.33 6d 5.66+0.33 &d 6.33+0.33 6d 5.66+0.33 &d 5.62+0.21 cde DZ Fxk
ko 7 5.00+0.57 6d 5.50+0.50 &d 6.33+0.33 6d 6.66+0.33 6d 5.87+0.28 bed YxDS sk
14 | 4.00+0.00 6d 3.66+0.33 6d 4.66+0.33 6d 5.3340.33 &d 4.42+0.23 fg YxRO od
1.y %0 7 4.50+0.50 6d 5.00+0.00 &d 5.50+0.29 6d 6.00+0.00 d 5.25+0.21 def YXDZ ok
14 | 4.00+0.00 6d 5.00+0.00 &d 5.16+0.16 6d 5.50+0.29 &d 4.92+0.18 ef DSXRO **
120 7 3.66+0.33 6d 4.33+0.66 6d 5.00+0.00 6d 5.00+0.00 &d 4.50+0.23 fg DSXDZ ok
14 | 3.16+0.44 &d 4.00+0.00 6d 4.00+0.00 6d 4.50+0.29 6d 3.91+0.18 gh ROXDZ od
150 7 3.50+0.29 6d 4.00+0.00 6d 4.16+0.16 6d 4.33+0.66 6d 4.00+0.18 gh YngxRO *
14 | 3.00+0.57 6d 3.50+0.29 6d 3.66+0.33 6d 3.33+0.33 6d 3.37+0.19 h YxROxDZ &d
180 7 3.00+0.00 6d 3.50+0.50 6d 5.00+0.00 6d 4.00+0.00 6d 3.87+0.25 gh DSXR("))SDZ ok
14 | 2.33+0.33 &d 3.00+0.00 6d 4.00+0.00 6d 3.3340.33 6d 3.16+0.21 h YxDSxROXDZ *xK
Ortalama 4.33+0.24 ¢3 4.77£0.21 b 5.34+0.19 a 5.28+0.20 a
0 7 8.66+0.33 6d 8.66+0.33 &d 7.66+0.33 6d 7.66+0.33 6d 8.16+0.21 a2 Varyasyon P
14 8.00+0.58 &d 8.00+0.00 6d 8.33+0.33 &d 7.33+0.33 6d 7.92+0.19 a kaynaklar 1.y 2.yl
30 7 7.00+0.00 6d 7.00+0.00 6d 4.66+0.33 6d 4.33+0.33 6d 5.75+0.39 b DS Fhx wxK
14 | 5.66+0.33 6d 4.33+0.33 6d 5.00+0.57 6d 4.33+0.33 6d 4.83+0.24 ¢ RO ok sk
60 7 4.33+0.33 6d 4.00+0.00 6d 4.66+0.33 6d 4.33+0.33 6d 4.33+0.14 ¢ bz *hx &d
14 | 2.00+0.00 6d 3.66+0.33 6d 3.33+0.33 6d 4.66+0.33 6d 3.42+0.31d DSXRO * o
2.1l %0 7 2.66+0.33 6d 3.33+0.33 6d 3.00+0.00 6d 4.00+0.00 6d 3.25+0.18 de DSXDZ * ok
14 | 2.66+0.33 &d 3.00+0.00 6d 2.33+0.33 6d 2.33+0.17 6d 2.58+0.13 ef ROXDZ od od
120 7 3.50+0.28 6d 3.00+0.57 6d 3.33+0.33 6d 3.50+0.28 6d 3.33£0.18 d DSXROXDZ od Feokk
14 | 2.66+0.33 &d 2.00+0.33 6d 2.33+0.33 6d 2.33+0.33 6d 2.33+0.14 f
150 7 2.00+0.00 6d 2.16+0.17 6d 3.16+0.17 6d 2.33+0.33 6d 2.42+0.16 f
14 1.33+0.33 6d 3.00+0.57 6d 3.00+0.00 6d 2.00+0.00 6d 2.33£0.25 f
180 7 2.00+0.00 6d 3.00+0.00 6d 3.00+0.00 6d 2.00+0.00 6d 2.50+0.15 f
14 | 2.33+0.33 &d 2.00+0.00 6d 2.33+0.33 6d 2.33+0.33 6d 2.25+0.13 f
Ortalama 3.92+0.37 6d 4.08+0.33 6d 4.01+0.29 6d 3.82+0.28 6d

P <0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar 6nemli degildir,
23P < (.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf dmrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklari gdstermektedir, “Y: yil, DS: depolama siiresi,
RO: raf émrii, DZ: derim zamani, 5***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



Raf omrii siireclerinde meyvelerin asitlik degerlerinin degisiminde yil x derim zamani
nteraksiyonlari da 6nemli (P < 0.001) bulunmustur. Genel olarak biitiin derim zamanlari
icin 1. yilda ulagilan ortalama asitlik degerleri, 2. yil degerlerinden istatisitksel olarak

daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.32).

4.2.10.2 Sululuk

Calismamizin 1. yilinda meyvelerde belirlenen sululuk degerleri, depolama siiresi x derim
zamani interaksiyonlarina, 2. yilda ise sadece depolama siiresine bagl olarak degismistir
(P=0.000) (Cizelge 4.33). Birinci yilda 3.00 puan ile 8.00 puan arasinda degisen sululuk
degerleri, soguk depolama siiresinin ilerlemesiyle artmis ve biitiin derim tarihlerinde yer
alan meyvelerde en yiiksek deger 180 giin sonunda kaydedilmistir. Depolama siiresi
boyunca derim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar sadece 0. giin, 30. giin ve 180.
giin ornekleri i¢in istatistiksel bakimdan anlamli bulunmustur. Derim zamaninda D1 ve
D4 grubundaki meyveler en diisiik puanlara sahip olurken, 30. giinde D2, 180. giinde ise
D2, D3 vd D4 grubundaki meyveler en diisiik sululuk puanlar1 almistir. Depolama siiresi

sonunda en sulu meyveler D1 grubundaki meyveler olmustur.

Calismanin 2. yilinda derim zamanlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel bakimdan
onemsiz bulunmustur (P > 0.05). Depolama siiresinin ilerlemesi ile birlikte ortalama
sululuk degerleri 120. giin sonuna kadar 7.08 puana yiikselmis ve daha sonra diisiis
gostermistir (Cizelge 4.33). Calismamizda, meyvelerin sululuk degerlerinde depolama
sireci igin yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiksel agidan Onemsiz

bulunmustur (P >0.05) (Cizelge 4.33).

Calismanin 1. yilinda raf 6mrii siireglerinde 6l¢iilen sululuk diizeyleri, depolama siiresi x
raf 6mrii siireci x derim zamanlar: (P = 0.000), 2. yilda ise raf 6mrii x derim zamanlari (P
= (0.04) interaksiyonlarina bagl olarak degismistir (Cizelge 4.34). Calismada raf dmrii
stireglerinde sululuk degerlerinde her iki yilda da artig gézlenmis ve en yiiksek deger 1.
ve 4. derimlere ait meyvelerde gozlenmistir. Calismamizda, meyvelerin sululuk
degerlerinde yillar arasinda ortaya c¢ikan farkliliklar istatistiksel agidan Onemsiz

bulunmustur (P >0.05) (Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.33 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince sululuk (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 3.00+0.00 d, b* 4.00+0.58 b, ab 4.66+0.33 b, a 3.33+0.88 b, b 3.75+0.30 ¢
30 4.66+0.33 ¢, ab 4.33+0.33 b, b 4.66+0.19 b, ab 5.66+0.33 a, a 4.83+0.19 d
60 5.00+£0.58 ¢, a 5.8340.60 a, a 6.00+0.00 ab, a 6.00+0.00 a, a 5.71+0.21 ¢
1. yil 90 5.33+0.17 bc, a 6.00+0.00 a, a 6.00+0.00 ab, a 6.33+£0.17 a, a 5.92+0.12 be
120 6.66+0.33 ab, a 6.66+0.33 a, a 6.33+0.33 a, a 6.66+0.44 a, a 6.58+0.16 ab
150 7.00+0.00 a, a 6.00+0.00 a, a 6.50+0.00 a, a 6.66+0.33 a, a 6.54+0.13 ab
180 8.00+£0.00 a, a 6.50+0.00 a, b 6.66+0.44 a, b 6.00+£0.00 a, b 6.79+0.24 a
Ortalama 5.66+0.35 6d° 5.61+0.24 od 5.83+0.19 6d 5.81+0.276d
0 3.00+0.00 6d° 3.66+0.33 od 3.66+0.33 od 3.66+0.33 od 3.50+0.15 e?
30 4.00+0.00 6d 4.334+0.33 6d 4.33+0.33 6d 4.66+0.33 6d 4.33+0.14 d
60 5.33+0.33 od 5.00+0.00 od 5.66+0.33 od 6.00+0.00 od 5.50+0.15 ¢
2.yil 90 7.00+0.57 od 6.66+0.33 od 6.66+0.33 od 6.66+0.33 od 6.75+0.18 ab
120 7.0040.00 od 7.66+0.33 od 7.00+0.00 od 6.66+0.33 od 7.08+0.15 a
150 6.66+0.33 od 6.33+0.33 od 6.66+0.33 od 7.00+0.00 od 6.66=+ 0.14 ab
180 6.66+0.33 od 6.00+0.00 od 6.16+0.16 od 6.00+0.00 od 6.20+0.11 b
Ortalama 5.66+0.35 6d° 5.66+0.30 od 5.74+0.28 od 5.81+0.26 6d
Varyasyon Varyasyon
kayl)z/ak)l/art P kayt)i/ak);art 1.yl 2.yl
Y4 6(15 DS *kk *kk
DS Fhx Dz od od
DZ od DSxDZ Fhx od
YxDS ool
YxDZ od
DSxDZ falalad
YxDSxDZ od

P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi i¢in derim zamanlar1 arasindaki farkliliklar:

gostermektedir,

2P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siirelerine ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,

3P < 0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P <0.05
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Cizelge 4.34 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siire¢lerinde sululuk (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamani Varyasyon
Yillar siiresi omrii D1 D2 D3 D4 Ortalama kaynaklari P
(Giin) (Giin)
0 7 3.00+0.58 6d! 5.00-0.00 6d 6.00-£0.00 6d 5.66+0.33 6d 4.92+0.38 f2 Y5 HAAG
14 5.00+0.58 6d 5.33+0.68 6d 5.66:1.20 6d 6.0020.00 6d 5.50+0.34 ef DS Fkk
30 7 6.33+0.33 6d 5.66£0.33 6d 6.16£0.17 6d 6.50+0.29 6d 6.1620.15 de RO Fkk
14 7.00+0.58 6d 6.00+0.00 6d 6.33+0.33 6d 5.50+0.29 6d 6.21+0.22 cde DZ faielad
60 7 6.83+0.17 6d 6.33+0.33 6d 6.00+0.00 6d 6.00+0.00 6d 6.29+0.13 cde YXD§ folelol
14 7.00+0.00 6d 6.66:0.33 6d 6.50+0.29 6d 6.00+0.00 6d 6.5420.14 bed YxRO *x
1.yil 90 7 5.33+0.33 6d 6.00-£0.00 6d 6.00-0.58 6d 6.66:0.33 6d 6.00+0.21 de YxDZ _ od
14 7.00+0.00 6d 6.50+0.29 6d 6.50+0.29 6d 6.50+0.76 6d 6.6240.19 bed DSXRO *x
120 7 6.50+0.29 6d 6.00+0.00 6d 6.50+0.00 6d 6.66+0.33 6d 6.4240.12 bed D§XDZ okl
14 7.50+0.29 6d 6.50+0.00 6d 6,66+0.33 6d 6.66+0.88 6d 6.8320.24 abed | ROXDZ 6d
150 7 6.66:0.33 6d 6.00-£0.00 6d 6.50+0.00 6d 6.66:0.33 6d 6.4620.13 bed YxD§xR0 ool
14 8.00+0.00 6d 6.50+0.00 6d 6.66:0.33 6d 7.00+0.00 6d 7.04+0.18 abc YxROxDZ od
180 7 9.00+0.00 6d 7.00+0.00 6d 7.00+0.00 6d 7.66+0.33 6d 7.66+0.25 a DSXR(")X.DZ okl
14 6.00+0.00 6d 7.33+0.00 6d 7.66+£0.33 6d 8.00+0.00 6d 7.25+0.25 ab YxDSxROXDZ okl
Ortalama 6.51+0.23 6d 6.20+0.11 6d 6.44+0.12 6d 6.5320.13 6d |
0 7 1.00+0.00 g, b® 2.00+0.00 d, ab 2.33+0.33d, a 2.00+0.00 ¢, ab 1.83+0.16 g? Varyasyon P
14 2.66+1.20 fg, b 2.66+0.33d,b 4.33+0.33 ¢, a 3.00+£0.00 ¢, b 3.16+0.34 f kaynaklar 1.yil 2.yl
30 7 4.66+0.33 de, be 3.66+£0.33 cd, ¢ 6.00+0.00 abc, a 5.00+0.00 d, ab 4.83+0.27 e D§ okl okl
14 7.00£0.00 be, a 4.66+0.33 be, € 6.33+0.33 ab, ab 5.66+0.33 cd, bc 5.92+0.28 d RO *k ol
60 7 6.00+0.00 cd, a 6.33+0.33 ab, a 6.00+0.00 abc, a 6.00=0.00 bed, a 6.08+0.08 d Dz _ od ol
14 8.00+0.00 ab, a 6.00+0.00 ab, b 7.00+0.00 ab, ab 6.00=0.00 bed, b 6.7520.25 bed DSXRO * Fxk
2.y1l 90 7 6.33+0.33 bed, a 7.00+0.00 a, a 6.33+0.33 ab, a 6.33+0.33 abcd, a | 6.50+0.15 cd D§XDZ Fxk Fxk
14 4.00+1.00 ef, b 6.66+£0.33 a, a 7.16£0.17 ab, a 6.66+0.33 abcd,a | 6.12+0.44 d ROXDZ od *
120 7 6.33+0.33 bed, ab 6.66+£0.33 a, a 7.00+£0.00 ab, a 5.33+0.88 d, b 6.33+0.28 d DSXROXDZ okl okl
14 8.00+0.00 ab, a 7.00+£0.00 a, a 7.33+0.33 ab, a 7.33+0.66 abc, a 7.42+0.19 ab
150 7 8.00+0.58 ab, a 6.33+0.33 ab, b 6.16+£0.33 ab, b 6.66+0.33 abc, b 6.79+0.28 bed
14 9.00+£0.00 a, a 6.66+0.33 a, bc 5.66+0.33 be, ¢ 7.66+0.33 ab, b 7.25+0.39 abc
180 7 8.00+0.00 ab, a 7.00+0.00 a, a 7.33+£0.33 ab, a 7.66+£0.33 ab, a 7.50+0.15 ab
14 9.00+£0.00 a, a 7.33+0.33 a, b 7.66+£0.33 a, b 8.00+0.00 a, ab 8.00+0.21 a
Ortalama 6.28+0.38 a* 5.71+0.27 b 6.19+0.22 a 5.95+0.27 ab

P < 0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasmdaki farkliliklar istatistiksel diizeyde onemli degildir, 2P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf omrii siiregleri arasindaki farkliliklar:
gostermektedir, 3P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf émrii siirecleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci igin derim zamanlar1 arasindaki
farkliliklar1 gdstermektedir, *P < 0.05 hata diizeyinde, yatay harfler derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,

5Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamam, *** P <0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



4.2.10.3 Tathihk

Caligmanin soguk depolama siiresi boyunca ‘Hayward’ kivi meyvelerinin tatlhilik
diizeyleri, her iki y1lda da depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagli olarak
degismistir (1. y1l P=0.001, 2. y1l P=0.000) (Cizelge 4.35). Her iki yilda da depolama
stiresi boyunca meyvelerin tatlilik degerleri dalgalanmalar gdstermis ancak 180 giinliik
depolama sonunda ulasilan deger biitiin derim tarihlerinde derilen meyvelerde derim

zamani degerlerinden daha yiiksek olmustur.

Derim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar 1. yilda sadece 60. giin ve 180. giin, 2.
yilda ise 0. giin ve 120. giin diginda kalan diger aylarda alinan 6rnekler i¢in 6nemli
bulunmustur. Genel olarak en tatli meyveler D4 zamaninda derilen grupta yer almistir.
Her iki y1lda da 180. giinde en diisiik tatlilik degerine 1. derimde ulasilmistir. Ortalama
tatlilik degerleri i¢inde 1. yilda D3 (5.74 puan) ve D4 (5.88 puan), 2. yilda ise D2 (.85
puan), D3 (12 puan) ve D4 (6.31 puan) grubu meyveleri en tatli meyveler olmustur
(Cizelge 4.35). Benzer sekilde calismanin 2. yilinda depolama siiresi boyunca meyvelerin
tatlilik degerleri artig gostermistir. Bununla birlikte 60. giinde 3. (6.66 puan) ve 4. (7.00
puan) derimlerde en yiiksek tatlilik degerlerine ulagilmistir. Caligmamizda yillar arasinda

ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (P > 0.05) (Cizelge 4.35).

Her raf 6mrii siireglerinde 6l¢iilen tathilik diizeyleri, 1. yilda depolama stiresi x raf dmrii
slireci x derim zamanlari (P = 0.000), 2. yilda ise raf dmrii x derim zamanlar1 (2. y1l P=

0.000), interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.36).

Calismanin her iki yilinda da 1. derim haricinde tiim derimlerde raf Odmrii siiresinin
ilerlemesiyle 60+14. giine kadar tatlilik degerlerinde artig gozlenmis, bu tarihten sonra
degerler raf mriiniin uzamasiyla azalmistir. Raf 6mrii siireglerinde en tatli meyveleri, her
iki y1lda da 3. derim zamaninda (y1llara gore sirasiyla 6.59 ve 6.12 puan) derilen meyveler
olusturmustur. Her iki yilda da 1.derime ait meyveler (yillara gore sirastyla 3.69 ve 3.29
puan) en diisiik ortalama puanlara sahip olmustur. Y1l kiyasinda raf dmrii siireclerinde Y1l
x Derim zamani ortalamalar istatistiki acidan énemli (P < 0.01) bulunmustur (Cizelge

4.36).
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Cizelge 4.35 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince tatlilik (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 1.00+0.00 d, a* 1.00+0.00 c, a 1.00+0.00 c, a 1.00+0.00 c, a 1.00+0.00 2
30 3.66+0.33 bc, a 3.66+£0.88 b, a 4.66+0.33 b, a 4.66+0.66 b, a 4.16+0.29 b
60 3.00+£0.00 ¢, b 4.00+£0.58 b, b 6.66+0.33 a, a 6.33+0.33 ab, a 5.00+0.49 b
1. Yil 90 5.33+0.88 ab, a 6.66+0.33 a, a 6.66+0.33 a, a 6.33+0.33 ab, a 6.25+0.27 a
120 6.33+0.33 a,a 7.00+£0.00 a, a 7.33+0.33 a,a 7.66+0.44 a, a 7.08+0.20 a
150 5.66+0.33 a, a 6.66+0.33 a, a 6.16+£0.33 ab, a 7.16£0.72 a, a 6.42+0.26 a
180 4.66+0.33 abc, b 6.83+0.16 a, a 7.66+0.33 a, a 8.00+0.58 a, a 6.79+0.42 a
Ortalama 4.24+0.40 ¢® 5.12+0.49 b 5.74+0.48 a 5.88+0.52 a
0 1.00+0.00 d, a! 1.33+0.33 d, a 2.00+£0.00 ¢, a 2.00+£0.57 ¢, a 1.58+0.19 d?
30 3.00+£0.00 ¢, b 4.00+0.57 c, ab 4.66+0.33 b, a 5.00+0.57 b, a 4.17+0.29 ¢
60 3.33+0.33 ¢, b 4.66+£0.33 ¢, b 6.66+0.33 a, a 7.00£0.00 a, a 5.42+0.46 b
2. Y1l 90 5.33+0.88 ab, b 6.66+0.33 b, ab 6.66+0.33 a, ab 7.33+0.33 a,a 6.50+0.31 a
120 6.66+0.33 a, a 7.33+0.33 ab, a 7.50+0.28 a, a 7.66+0.33 a, a 7.29+0.18 a
150 5.66+0.33 ab, b 8.66+0.33 a, a 7.66+0.33 a, a 7.16+0.72 a, ab 7.29+0.38 a
180 4.33+0.33 bc, b 8.33+0.33 ab, a 7.66+0.33 a, a 8.00+0.57 a, a 7.08+0.51 a
Ortalama 4.19+0.42 b® 5.85+0.56 a 6.12+0.44 a 6.31+0.47 a
Varyasyon Varyasyon
kayzlmlglart P kaytZak)l/art L.yl 2.yl
Y4 *%*5 DS *kk *Kkk
DS **k%k DZ *k*k *k*k
DZ **k%k DSXDZ **% *k*k
YxDS od
YxDZ od
DSxDZ el
YxDSxDZ od

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasindaki farkliliklari

gostermektedir,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir
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Cizelge 4.36 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siire¢lerinde tatlilik (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 1.00+0.00 6d* 2.83+0.17 6d 2.66+0.33 6d 4.66+0.33 od 2.7940.40 g? Y55 HHk6
14 4.66+0.33 6d 2.66+0.88 6d 5.33+0.88 6d 5.66+0.33 6d 4.58+0.45 f DS faielad
30 7 6.33+0.33 6d 4.3340.33 6d 6.33+0.33 6d 5.66+0.33 6d 5.66+0.28 de RO Fkk
14 8.33+0.33 6d 6.16£0.17 6d 6.66:0.33 6d 6.00+0.58 6d 6.79+0.32 abc DZ Hkx
60 7 6.83+0.33 6d 7.00-£0.00 6d 8.00-£0.00 6d 6.33+0.33 6d 7.04+0.21 ab YXD§ Fhk
14 3.66+0.17 6d 8.33+0.33 6d 7.66+£0.33 6d 7.00+0.00 6d 6.66+0.55 abc YxRO od
1. Yl 90 7 6.00+0.00 6d 8.66+0.33 6d 8.00+0.00 6d 6.66+0.33 6d 7.33+0.33 a YxDZ _ ol
14 2.66+0.88 od 7.33+0.33 6d 8.66:0.33 6d 6.33+0.44 6d 6.2540.71 bed DSXRO Fhk
120 7 4.50+0.29 6d 7.66:£0.33 6d 8.66:0.33 6d 8.00+0.00 6d 7.21+0.49 a D§XDZ Fkk
14 1.00+0.00 6d 4.33+0.88 6d 9.00-£0.00 6d 6.66+0.33 6d 5.25+0.91 ef ROXDZ Fhk
150 7 2.66+0.33 od 6.16+0.17 6d 7.66+0.17 6d 7.50+0.29 6d 6.00+0.61 cde YXD§XRO od
14 1.00+0.00 6d 5.33+0.67 6d 2.00+0.00 6d 3.00+0.00 6d 2.83+0.50 g YxROxDZ 6d
180 7 2.00+0.00 6d 7.00+0.58 6d 7.33+0.33 6d 7.66:0.33 6d 6.00+0.72 cde DSXR(")X‘DZ *x
14 1.00+0.00 6d 5.00-£0.00 6d 4.3320.33 6d 3.00+0.00 6d 3.33+0.46 g YXDSXROXDZ Fkk
Ortalama 3.69+0.38 c® 5.91+0.30 b 6.59+0.34 a 6.01+£0.24 b |
0 7 1.00+0.00 f, b* 1.00£0.00 £, b 3.00+0.57 g, a 2.33+0.33 ¢, ab 1.83+0.29 j? Varyasyon P
14 2.00+0.57 def, b 2.66+0.88 ef, b 4.334+0.33 efg, a 4.66+0.33 cd, a 3.42+0.42 h kaynaklart 1. yil 2.y1l
30 7 3.66+0.33 c¢d, b 4.66+0.33 cd, ab 5.66+0.33 cdef,a | 5.66+0.33 bc, a 4.924+0.28 g D§ il Fxk
14 4.66+0.33 bc, b 5.00+0.00 cd, b 6.00+0.57 b-e, ab | 7.00+0.00 ab, a 5.66+0.31 ¢ RO Fxk feled
60 7 6.16+0.17 ab, b 6.33+0.33 abc, b 7.00+0.00 abc, ab | 8.00+0.00 a, a 6.87+0.23 b DZ " felad ikl
14 2.66+0.33 def, b 7.33+0.33 a, a 7.33+0.33 abc, a 7.00£0.00 ab, a 6.08+0.61 cd DSXRO felad ikl
2. Y1 90 7 7.33+0.33 a,a 8.00+0.00 a, a 7.00+0.57 abc, a 7.66+0.33 a, a 7.50+0.19 a D§XDZ Fkk faieied
14 3.00+0.57 cde, b 7.33+0.33 a, a 7.66+£0.33 ab, a 6.66+0.33 ab, a 6.1620.58 ¢ ROXDZ od feled
120 7 4.66+0.33 be, b 7.66+0.33 a, a 8.33+£0.33 a,a 8.33+0.33 a, a 7.25+0.48 a DSXROXDZ Fxk Fxk
14 3.66+0.66 cd, b 4.33+0.88 de, b 6.66+0.33 abcd, a | 6.66+0.88 ab, a 5.33+0.51 f
150 7 2.66+0.33 def, ¢ 5.33+0.33 bed, b 7.66+0.17 ab, a 7.50+0.28 ab, a 5.79+0.62 de
14 1.00+0.00 f, ¢ 3.66+£0.33 de, b 6.00+0.00 bede, a | 3.00+0.00 de, b 3.42+0.54 h
180 7 2.334£0.33 def, ¢ 7.00+£0.57 ab, a 5.00+0.00 def, b 7.66+0.33 a, a 5.50+0.64 ef
14 1.33£0.33 ef, b 3.66+£0.33 de, a 4.00+0.00 fg, a 3.00+0.00 de, a 3.00+0.33 1
Ortalama 3.29+0.29 ¢? 5.28+0.33 b 6.12+0.25 a 6.08+0.31 a

P < 0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar énemli degildir, 2°P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf émrii siirecleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama
degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir, 4P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf émrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf omrii siireci igin
derim zamanlar1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir, °Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



4.2.10.4 Aroma

Calismada soguk depolama siireinde meyvelerin aroma diizeyleri her iki yilda da
depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagh olarak degismistir (P < 0.05)
(Cizelge 4.37). Her iki yilda da en yiiksek aromaya sahip meyveler 90. giin ornekleri

olmustur.

Depolama siirecinde derim zamanlar1 arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar 1. yilda, 90. giin
ve 120. giin, 2. yilda ise 90. giin disindaki diger ornekleme tarihleri icin istatistiksel
bakimdan anlamli bulunmustur. Genel olarak en diisiik aroma degerleri D1 grubu
orneklerinde, en yiiksek degerler D2, D3 ve D4 gruplarinda belirlenmistir. Ortalama
aroma degerleri, derim zamanlarina gore degerlendirildiginde, her iki yilda da en yiiksek
aromaya sahip olan meyvelerin D3 grubunda (yillara gore sirasiyla 4.93 puan ve 6.02
puan) yer aldig1 ancak D2 ve D4 grubundaki meyvelerin istatistiksel olarak ayn1 grupta
bulundugunu sdylemek olasidir (Cizelge 4.37).

Calismamizda depolama siirecinde yil x derim zamani interaksyionlari, istatistiki agidan
o6nemli (P < 0.01) bulunmus ve 6zellike D2, D3 ve D4 grubu meyvelerde, 2. yilda daha
yiiksek aroma puanlari belirlenmistir (Cizelge 4.37).

Calismanin her iki yilinda da raf 6mrii siireclerinde 6l¢iilen aroma diizeyleri, depolama
stiresi x raf omrii stireci X derim zaman1 (P= 0.000), 2. yilda ise raf dmrii X derim zamani
(P= 0.000 ), interaksiyonlarina bagli olmustur (Cizelge 4.38). Her iki yilda 1. derim
disindaki tiim derimlerde, raf 6mrii siireclerinin ilerlemesi aroma diizeylerini 90+14. giine
kadar artirmistir. 180 giinliik depolama ve ardindan gelen 7 ve 14 giinlik raf omri
stirecleri sonunda tiim derim zamanlarinda derilen meyveler kotii aromaya sahip
olmustur. Her iki yilda da 1. derim zamanina (yillara gore sirastyla 3.55 ve 3.02 puan) ait
meyvelerin aroma diizeyi en diisiik, 3. derim zaman1 meyveleri (yillara gore sirastyla 5.45
ve 4.89 puan) en yiiksek aromaya sahip olmustur. Raf omrii siireglerinde, aroma
diizeylerinde yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli (P < 0.05)
bulunmustur. Genel olarak tiim derim tarihleri i¢in 1. yilda ulasilan ortalama aroma

degerleri, 2. y1l degerlerinden istatistiksel diizeyde daha yiiksek olmustur(Cizelge 4.38).

98



66

Cizelge 4.37 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince aroma (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama Derim zamam
Yillar siiresi (giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 1.00£0.00 e, a* 1.00+£0.00 d, a 1.00+£0.00 d, a 1.00+£0.00 d, a 1.00+0.00 e
30 3.00+0.00 cd, b 3.66+0.33 c, ab 4.66+0.33 bc, a 4.00+0.58 be, ab 3.83+0.24 d
60 4.00+0.00 be, b 5.16+0.60 bc, ab 6.33+0.33 ab, a 6.00+0.57 a, a 5.37+0.33 be
1.yl 90 7.00£0.00 a, a 7.66+0.33 a, a 7.50+0.28 a, a 6.33+0.33 a,a 7.12+0.19 a
120 5.33+0.66 ab, a 6.50+0.28 ab, a 6.33+0.33 ab, a 5.33+0.33 ab, a 5.87+0.24 b
150 3.00+0.00 cd, b 6.00+0.58 ab, a 5.00+0.58 bc, a 5.83+0.44 a, a 4.95+0.41 ¢
180 2.00+0.00 de, b 4.00+£0.58 ¢, a 3.66+0.33 ¢, a 3.33+0.66 ¢, ab 3.25+0.30 d
Ortalama 3.62+0.42 b® 4.86+0.47 a, 4.93+0.45 a 4.55+0.42 a
0 1.00+0.00 c, at 1.00+£0.00 d, a 1.66+£0.33 d, a 1.00+£0.00 ¢, a 1.16+0.11 d?
30 2.00+0.00 be, b 2.00+£0.00 d, b 4.66+0.33 ¢, a 5.00+0.57 ¢, a 3.42+0.45 ¢
60 3.33+0.33 b, ¢ 4.66+0.33 ¢, b 6.00+0.00 bc, a 6.00+£0.57 be, a 5.00+0.37 b
2.y1l 90 6.33+0.33 a, a 7.00+£0.00 b, a 7.50+0.28 a, a 6.66+0.33 ab, a 6.87+0.17 a
120 5.33+0.66 a, b 7.00+£0.00 b, a 7.33+0.33 ab, a 7.66+£0.33 a, a 6.83+0.32 a
150 3.00+£0.00 b, d 8.66+0.33 a, a 7.33+0.33 ab, b 5.83+0.44 be, ¢ 6.21+0.65 a
180 2.33+0.33 be, b 7.66+0.33 ab, a 7.66+£0.33 a, a 3.33+0.66 d, b 5.25+0.76 b
Ortalama 3.33+0.40 c° 5.43+0.62 b 6.02+0.46 a 5.07+0.48 b
Varyasyon Varyasyon
kayr{ak)l/ar 1 P kayl{ak);art Iyl Zwl
Y4 **x%x5 DS *kk *k*k
DS *kk DZ *kk *k*k
DZ *kk DSXDZ *%* *k*k
YxDS Fkk
YxDZ Fkk
DSxDZ Fkk
YxDSxDZ ookl

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlari arasindaki farkliliklart

gostermektedir,
23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P <0.01; *P <0.05
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Cizelge 4.38 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmri siireclerinde aroma (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 1.66+0.33 6d! 3.66+0.33 6d 4.334+0.33 6d 4.66+0.33 6d 3.58+0.38 g2 Y® HHk6
14 3.00+0.00 6d 4.334+0.67 6d 4.83+0.88 od 5.00+0.58 6d 4.29+0.35 fg DS fseled
30 7 6.00+1.00 6d 5.00-0.00 6d 6.33+0.33 6d 5.66+0.17 6d 5.754+0.27 cd RO Fxk
14 8.00+0.58 6d 5.00:0.00 6d 4.66+0.88 od 3.33+0.33 6d 5.254+0.56 cde | DZ Fxk
60 7 6.83+0.44 6d 7.00-£0.00 6d 8.00+0.00 6d 7.00+0.00 6d 7.21£0.17 a YxDS Fxk
14 3.83+0.17 6d 8.66+0.33 6d 7.50+0.00 6d 7.00+0.00 6d 6.75+0.54 ab YxRO od
1. yil 90 7 7.33+0.33 6d 7.33+0.33 6d 8.00+0.00 6d 6.0020.00 6d 7.16+0.24 a YxDZ .. *
14 3.00+0.00 6d 7.66:£0.33 6d 7.33+0.33 6d 5.83+0.17 6d 5.96+0.56 be DSXRO Fxk
120 7 3.33+0.67 6d 6.33+0.33 6d 7.1620.60 6d 6.00=0.00 6d 5.7120.48 cd D§XDZ Fxk
14 1.66+0.33 6d 4.3320.33 6d 6.66:0.17 6d 4.66+0.33 od 4.33£0.55 efg ROXDZ Fxk
150 7 2.00+0.58 6d 6.00+0.58 6d 5.50+0.29 6d 5.83+0.17 6d 4.83+0.53 def YXD§XR(") okl
14 1.00+0.00 6d 4.334+0.33 6d 3.00+0.58 6d 2.00+0.00 6d 2.58+0.39 h YxROxDZ *
180 7 1.00+0.00 6d 2.3320.33 6d 2.00+0.00 6d 1.00+0.00 6d 1.58+0.191 DSXROX}DZ Fxk
14 1.00+0.00 6d 1.00+£0.00 6d 1.00+0.00 6d 1.00+0.00 6d 1.00+0.00 1 YxDSxROXDZ Fxk
Ortalama 3.55+0.38 ¢® 5.21+0.33 a 5.45+0.35 a 4.64+0.31b |
0 7 1.33+0.33 fg, a* 1.33+0.33 ef, a 1.66+£0.33 d, a 2.00+0.00 cd, a 1.58+0.15 hi? Varyasyon P
14 2.33+0.88 efg, a 2.66+£0.33 de, a 2.33+0.33d,a 2.66+0.33 ¢, a 2.50+0.23 fg kaynaklar 1. yul 2.y1l
30 7 3.33+0.33 de, b 4.66+0.33 ¢, a 5.33+0.66 ¢, a 5.66+£0.33 b, a 4.754+0.33 de D§ ol ol
14 5.00+£0.00 bc, ab | 4.66+0.33 ¢, b 5.00+0.57 c, ab 6.00+0.00 b, a 5.1620.21 cd RO Fxk Fxk
60 7 5.66:0.33 b, be 6.33+0.33 ab, b 4.66+0.33 ¢, ¢ 8.00+0.00 a, a 6.16+0.38 ab Dz _ faelad felad
14 2.66+0.33 def, ¢ 7.66+£0.33 a, a 8.00+0.00 a, a 5.00+£0.00 b, b 5.83+0.66 be DSXRO faelad felad
2.y1l 90 7 7.33+0.33 a,a 7.00+0.00 a, ab 7.33+0.33 a,a 6.000.00 b, b 6.92+0.19 a D§XDZ bkl kel
14 3.00+0.00 de, ¢ 7.66+£0.33 a, a 7.33+0.33 a, a 6.00+0.00 b, b 6.00+0.56 b ROXDZ od Fxk
120 7 4.00+0.00 cd, ¢ 6.33+0.33 ab, b 8.00+0.00 a, a 8.00+0.57 a, a 6.58+0.51 ab DSXROXDZ Fxk Fxk
14 2.66+0.33 def, b 4.33+0.33 ¢, a 4.66+0.33 ¢, a 4.66+0.33 b, a 4.08+0.28 e
150 7 2.00+£0.57 efg, b 5.33+0.33 be, a 5.50+0.28 be, a 5.83+0.17 b, a 4.66+0.49 de
14 1.00+0.00 g, ¢ 4.33+0.33 ¢, b 5.66+£0.33 be, a 2.00+0.00 cd, ¢ 3.25+0.56
180 7 1.00+0.00 g, b 4.00£0.57 cd, a 2.00+£0.00d, b 1.00£0.00 d, b 2.00+0.38 gh
14 1.00+0.00 g, a 1.00+£0.00 f, a 1.00£0.00 d, a 1.00£0.00 d, a 1.00£0.00 1
Ortalama 3.02+0.29 ¢? 4.81+0.33 ab 4.89+0.36 a 4.56+0.36 b

P < 0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar dnemli degildir, 2°P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama
degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir. 4P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf émrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci igin
derim zamanlar1 arasindaki farkliliklar1 gostermektedir, °Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05



4.2.10.5 Sertlik

Calismanin her iki yilinda da depolama siiresince meyvelerin sertlik diizeyi iizerinde
depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlar1 etkili olmustur (P= 0.000) (Cizelge
4.39). Calismanin her iki y1linda da depolama baslangicinda derim siiresinin ilerlemesiyle
ve her bir derim zamani i¢in muhafaza periyodunun ilerlemesiyle meyvelerin sertlik
diizeyleri azalmigtir. Alt1 aylik depolama sonunda en diisiik sertlik degeri her iki yilda da
1. derimde (1.00 puan), en diisiik ortalama degerler (yillara gore sirasiyla 3.88 puan ve
4.19 puan) D4 grubundaki meyvelerde Ol¢iiliirken en yiiksek ortalama degerler her iki
yilda da D2 grubu (yillara gore sirasiyla 4.90 puan ve 5.50 puan) meyvelerinde

saptanmistir.

Yillar arasinda soguk depolama siireclerinde, meyvelerin sertlik degerlerinde ortaya ¢ikan

farkliliklar istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (P > 0.05) (Cizelge 4.39).

Caligmanin her iki yilinda da raf 6mrii siireclerindeki sertlik diizeyleri depolama siiresi x
raf Oomrii stirecleri x derim zamani (P = 0.000), 2.y1lda ise raf 6mrii x derim zamani (P =
0.017) interaksiyonlarmin etkisi ile degismistir (Cizelge 4.40). Calismanin her iki yi1linda
da biitlin analiz tarihlerinde 14. raf Omrii gilinlinde daha diisiik sertlik degerleri
belirlenmistir. En hizli azalmanin 60+7. giinden itibaren 1. derim zamaninda (D1) derilen
meyvelerde oldugu gozlenmistir. Her iki yilda da en diisiik ortalama sertlik degerleri, 1.
derim zamaninda (yillara gore sirasiyla 2.25puan ve 2.62 puan), en yiiksek ortalama
sertlik degerleri ise 2. derim zamaninda (D2) (yillara gore sirasiyla 3.15 ve 3.52 puan)

belirlenmistir.

Yillar arasinda raf omrii siireclerinde, meyvelerin sertlik degerlerinde ortaya ¢ikan

farkhiliklar istatistiksel diizeyde 6nemsiz bulunmustur (P > 0.05) (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.39 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin sertlik (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Yillar Muhafaza Derim zamam Ortalama
siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4
0 7.66+0.33 a, al 7.33+0.33 a,a 7.00+0.58 a, a 7.00+0.58 a, a 7.25+0.21 a2
30 7.00+£0.58 a, a 6.33+0.33 a, a 5.66+0.33 ab, ab 4.66+0.33 b, b 5.92+0.31 b
60 7.00+£0.00 a, a 6.16+£0.92 a, ab 5.00+0.00 be, be 4.33+0.33 b, ¢ 5.62+£0.37 b
1. yil 90 3.66£0.33 b, b 6.00+£0.58 a, a 3.66+0.33 ¢d, b 4.33+0.33 b, b 4.42+0.33 ¢
120 2.00£0.00 ¢, b 3.50+0.28 b, a 2.66+0.33 de, ab 2.16£0.16 ¢, ab 2.58+0.20 d
150 1.33£0.33 ¢, b 3.33+0.33 b, a 2.00+0.00 ¢, ab 2.33+0.33 ¢, ab 2.2540.25 de
180 1.00+£0.00 ¢, a 1.66+£0.16 ¢, a 2.00£0.00 ¢, a 2.33+0.33 ¢, a 1.75+0.17 e
Ortalama 4.24+0.61 b® 4.90+0.45 a 4.00+0.41 a 3.88+0.38 b
0 9.00+0.00 a, al 8.66+0.33 a, a 8.33+0.33 a,a 8.33+0.33 a,a 8.58+0.15 a
30 8.00£0.00 ab, a 7.00+£0.00 b, a 5.66£0.33b,b 5.00+£0.00 b, b 6.42+0.35 b
60 7.00+£0.00 b, a 5.50+0.28 ¢, b 4.33+0.33 ¢, ¢ 4.66+0.66 b, bc 5.37+£0.35 ¢
2.y1l 90 3.66+0.33 ¢, b 5.33+0.33 ¢, a 4.33+0.33 ¢, ab 4.33+0.33 b, ab 4.42+0.23 d
120 2.00+0.00d, b 4.66+0.33 cd, a 2.66+0.33d,b 2.33+0.33 ¢, b 2.91+0.33 ¢
150 1.33+0.33d, b 3.33+0.33 ¢, a 3.00+£0.00 d, a 2.33+0.33 ¢, ab 2.50+0.26 ¢
180 1.00+£0.00 d, ¢ 4.00£0.00 de, a 3.00+0.00 d, ab 2.33+0.33 ¢, b 0.33+1.16 f
Ortalama 4.57+0.69 b® 5.50+0.38 a 4.47+0.42 b 4.19+0.46 b
Varyasyon Varyasyon
kaynaklar P kayl)clak)l/art L.yl 2yl
Y4 **x*5 DS *kk *kk
DS *kk DZ *kx *kx
YxDS ekl
YxDZ od
DSxDZ ookl
YxDSxDZ *

1P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi i¢in derim zamanlar arasindaki

farkliliklar1 gostermektedir,

23P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, >***P<0.001; **P<0.01; *P<0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir
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Cizelge 4.40 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireclerinde sertlik (1-9 puan) diizeylerinde olusan degisimler

Depolama Raf Derim zamani ortal Varyasyon o
Yillar siiresi omrii rtalama
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklari
0 7 7.00+0.00 6d* 6.33+0.33 6d 6.66+0.33 6d 6.33+0.33 6d 6.58+0.15 2 Y5 HAAG
14 6.660.33 6d 6.33+0.88 6d 5.83+1.92 6d 5.66+0.33 6d 6.12+0.48 DS Fxk
30 7 5.66+0.33 6d 5.33+0.88 6d 3.33+0.33 6d 3.00+0.29 6d 4.33+0.42 RO Fxxk
14 2.00-+0.58 6d 5.33+0.33 6d 2.33+0.88 6d 2.50+0.29 6d 3.04+0.47 Dz Fxx
60 7 1.16+0.17 6d 3.66+0.33 6d 4.334+0.33 6d 3.66:+0.33 od 3.21+0.38 YXD§ Frk
14 1.00+0.00 6d 2.66+0.33 6d 2.66+0.33 6d 3.66+0.33 od 2.50+0.31 YxRO od
1. y1l 90 7 1,00+0.00 6d 3.00-+0.00 6d 3.50+0.29 6d 3.66:+0.33 6d 2.79+0.33 YxDZ ) od
14 1.00+0.00 6d 2.00-+0.00 6d 3.50+0.29 6d 1.33+0.17 6d 1.96+0.29 DSXRO Fxk
120 7 1.00+0.00 6d 2.00+0.00 6d 2.00+0.58 od 3.00+0.00 od 2.00+0.24 D§XDZ Hoxx
14 1.00+0.00 6d 1.66+0.33 6d 1.16+£0.17 6d 1.00+0.00 od 1.21+0.11 ROXDZ od
150 7 1.00+0.00 6d 1.83+0.17 6d 3.00+0.29 od 1.50+0.00 od 1.83+0.23 YxD§xRC") od
14 1.00+0.00 6d 1.66+0.33 6d 1.00+0.00 6d 1.00+0.00 6d 1.16+0.11 YxROxDZ *
180 7 1.00+0.00 6d 1.33+0.33 6d 1.33+0.33 6d 1.00+0.00 6d 1.16+0.11 DSXRC))SDZ Fxk
14 1.00+0.00 6d 1.00+0.00 6d 1.00+0.00 od 1.00+0.00 od 1.00+0.00 YxDSxROXDZ od
Ortalama 2.25+0.35 ¢® 3.15+0.30 a 2.97+0.29 ab 2.74+0.27 b |
0 7 8.66+0.33 a, ab* 9.00+0.00 a, a 7.66+0.33 a, b 8.00+0.00 a, ab 8.33+0.18 a° Varyasyon P
14 7.66+0.88 ab, a 7.66+0.33 ab, a 7.66£0.33 a, a 6.66+£0.33 a, a 7.42+0.26 b kaynaklar 1.yil 2.yil
30 7 6.66+0.33 b, a 6.33+0.33 b, a 3.33+0.33 bc, b 4.33+0.33 b, b 5.174+0.44 ¢ D§ Fokx Fokx
14 2.33+0.33 ¢, a 3.33+0.33 c, a 3.00+0.57 bed, a 3.33+0.33 bc, a 3.00+0.21 de RO Fokx Fokx
60 7 2.33+0.33 ¢, b 3.33+0.33 ¢, ab 4.00+£0.00 b, a 3.66+0.33 b, a 3.33+0.22 d Dz ] ol ol
14 1.00+£0.00 ¢, b 3.00+0.00 cd, a 2.66+0.33 bede, a 3.66+0.33 b, a 2.58+0.31 ef DSXRO od ekl
2.y1l 90 7 1.00+0.00 ¢, b 3.00+0.00 cd, a 2.66+0.33 bede, a 3.66+0.33 b, a 2.58+0.31 ef D§XDZ Fokx Fokx
14 1.00+£0.00 ¢, b 2.00+0.00 cde, ab 3.00+0.00 bed, a 2.00+0.00 cd, ab 2.00+0.21 fg ROXDZ od *
120 7 1.00+£0.00 ¢, b 2.00+0.00 cde, ab 2.3340.33 cdef, a 3.00+0.00 bc, a 2.08+0.23 DSXROXDZ Fokx Fokx
14 1.00+0.00 c, a 1.66+0.33 de, a 1.66+0.33 def, a 1.00+£0.00 d, a 1.33£0.14 gh
150 7 1.00+£0.00 ¢, b 2.33+0.33 cde, a 3.00+0.28 bed, a 2.00+0.00 cd, ab 2.08+0.24 f
14 1.00+0.00 ¢, b 2.66+0.33 cd, a 2.66+0.33 bede, a 1.33+0.33d,b 1.92+0.26 fg
180 7 1.00+0.00 c, a 2.00+£0.57 cde, a 1.33+0.33 ef, a 1.00+£0.00 d, a 1.33+0.18 gh
14 1.00+0.00 c, a 1.00+0.00 ¢, a 1.00+0.00 f, a 1.00+0.00 d, a 1.00+0.00 h
Ortalama 2.62+0.43 c® 3.52+0.36 a 3.28+0.31 ab 3.19+0.32 b

P <0.05 hata diizeyinde, 6d, degerler arasindaki farkliliklar nemli degildir, >3P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler raf émrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama
degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir. “P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zaman igin raf émrii siirecleri, ikinci sira harfler ise her bir raf dmrii siireci
i¢in derim zamanlari arasindaki farkliliklar1 géstermektedir, 5Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf dmrii, DZ: derim zamani, ***P < 0.001; **P < 0.01; *P <0.05



4.2.11 Pazarlanabilir iiriin miktari

Caligsmanin her iki yilinda da depolama siiresince pazarlanabilir tiriin miktarlari tizerinde
depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlari etkili olmustur (P = 0.000) (Cizelge
4.41). Depolama siirecinde meyvelerin pazarlanabilir tiriin miktar1 diismiistiir. Soguk
depolama siirecinde pazarlanabilir iirlin miktar1 1. yilda 60. giin (%99.07) 6rnekleri 2.
yilda ise 90. giin (%96.30) orneklerinde ilk kez diislis gostermistir. Depolama sonu olan
180. giin 6rneklerinde 1. yilda %66.70’1, 2. yilda ise %60.19’u pazarlanabilir nitelige
sahip olmustur. En diisiik pazarlanabilir tirtin miktart her iki yilda da yillara gore sirasiyla
%66.57 ve %69.84 olarak D1 grubundaki meyvelerde belirlenmistir. En yiiksek
pazarlanabilir iiriin miktar1 ise her iki yil orneklerinde de D3 grubunda yillara gore
strastyla %97.35 ve %96.83 olarak saptanmistir. Yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar
yil x derim zamanlar: interaksiyonlarina gore istatistiksel ag¢idan 6nemli (P < 0.01)
bulunmus ve D2 ile D3 grubu meyvelerde, 1. yilda daha yiiksek pazarlanabilir {iriin
oldugu belirlenmistir.

Calismanin her iki yilinda da raf omrii silireclerinde pazarlanabilir iiriin miktarlar
depolama siiresi x raf 6mrii siireci x derim zamanlari (P < 0.05), raf 6mrii x derim zamani
(1. y1l P =0.001 ve 2. y1l P =0.008 ) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge
4.42). Calismanin her iki yilinda tiim derim zamanlarinda derilen meyvelerde raf 6mrii
siireclerinin ilerlemesiyle 90+7. giinden itibaren pazarlanabilir {iriin miktarlar
istatistiksel anlamda azalmistir. 180+14. giin orneklerinde biitiin derim zamanlarinda
pazarlanabilecek tiriin kalmamustir. Birinci yilda en yliksek ortalama pazarlanabilir iiriin
miktar1 D2 grubu meyvelerinde %80.69, en diisiik ortalama pazarlanabilir tirlin miktari
D1 grubu meyvelerinde %59.52 olarak belirlenmistir. Bu degerler 2. yilda en yliksek D4
grubunda %74.07, en diisiik D1 grubunda %51.85 olarak saptanmistir. Calismamizda
yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli (P < 0.001) bulunmustur.
D2 ve D3 grubu meyvelerde, 1. yilda daha yiiksek pazarlanabilir iiriin oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.41 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama siiresince pazarlanabilir iiriin miktarlarinda (%) olusan degisimler

Yillar Muhafaza Derim zamam Ortalama
siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4
0 100.00+0.00 a, a! 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a®
30 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a
60 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 96.29+3.70 ab, a 99.07+£0.92 a
1.yl 90 99.33+3.33 a,a 96.29+3.70 ab, a 96.29+3.70 a, a 96.29+3.70 ab, a 97.06+1.43 a
120 55.55+6.42 b, b 96.29+3.70 ab, a 92.59+3.70 a, a 100.00£0.00 a, a 86.11+5.66 b
150 0.00+£0.00 c, ¢ 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 85.1843.70 be, b 71.30+12.60 ¢
180 11.11+6.42 c, c 85.1843.70b, ab 92.59+3.70 a, a 77.78+6.42 ¢, b 66.70+£10.10 ¢
Ortalama 66.57+9.34 b® 96.83+1.36 a 97.35+1.06 a 93.65+2.11 a
0 100.00+0.00 a, a! 100.00+0.00 a, a 100.0040.00 a, a 100.0040.00 a, a 100.00+0.00 a®
30 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.0040.00 a, a 100.0040.00 a, a 100.00+0.00 a
60 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.0040.00 a, a 100.00+0.00 a
2.yl 90 100.00+0.00 a, a 92.5943.70 ab,a 92.59+3.70 a, a 100.0040.00 a, a 96.30+1.58 a
120 48.15£3.70 b, b 85.18+7.41 bc,a 96.29+3.70 a, a 96.29+3.70 a, a 81.48+6.32 b
150 25.92+3.70 c,c 77.77£6.42 c,b 96.29+3.70 g, a 96.29+3.70 a, a 74.07+£8.90 ¢
180 14.8143.70 c,c 85.1843.70 be,a 92.59+3.70 a, a 48.15£3.70 b,b 60.19+9.52 d
Ortalama 69.84+8.08 c° 91.53+2.29 b 96.83+1.12 a 91.53+4.05 b
Varyasyon Varyasyon
kay}t/akgart P kay}t/ak)l/art 1.yl 2yl
Y4 6(15 DS Kk Kk
DS *kk DZ *kk *kk
DZ *kk DSXDZ *kk *kk
YxDS *
YxDZ wx
DSxDZ okl
YxDSxDZ el
P < 0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlar1 arasmdaki farkliliklar:
gostermektedir,

23p < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir,
4Y: y1l, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde onemli degildir
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Cizelge 4.42 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireclerinde pazarlanabilir iiriin miktarinda (%) olusan degisimler

Depolama

Raf

Derim zamam

P . Varyasyon
Yillar siiresi omrii Ortalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklar
0 7 100.00+0.00 a, a* 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a2 | Y* Hx*S
14 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a DS Fxk
30 7 100.004+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 96.29+£3.70 ab, a 99.07+0.93 a RO ekl
14 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 92.5943.70 a, a 92.2943.70 ab, a 96.30+1.58 ab DZ il
60 I 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.004£0.00 a, a 96.29+3.70 ab, a 99.07+0.92 a YXD§ okl
14 77.77£6.42 ab, b 100.00+0.00 a, a 96.29+3.70 a, a 100.00+0.00 a, a 93.52+£3.20 ab | YXRO od
1.yl 90 7 81.4849.80 ab, b 88.88+0.00 a, ab 100.0040.00 a, a 96.29+3.70 ab, ab | 91.67+3.10 abc | YXDZ _ okl
14 5190+ 134¢c,b 96.29+3.70 a, a 92.594£3.70 a, a 81.48+7.41 ab, a 80.56+6.29 ¢ DSXRO falolel
120 7 74.07£3.70 be, b 85.18+£3.70 a, ab 100.00+0.00 a, a 85.18+£3.70 ab, ab | 86.11+3.10 be D§XDZ ikl
14 11.11+6.42d, ¢ 88.88+6.42 a, a 77.77+6.42 a, a 33.33+0.00 ¢, b 52.7849.87 d ROXDZ falolel
150 7 14.81£7.41d, c 59.25£3.70 b, b 81.48+7.41 a,a 74.07£7.41 b, ab 57.41+£8.30 d YxD§xRC") od
14 0.00+0.00 d, ¢ 59.25+9.80 b, a 22.22+11.1¢,b 14.8149.80 cd, bc | 24.07+7.59 YxROxDZ od
180 7 14.81+£3.70d, b 51.8543.70 b, a 51.8543.70 b, a 37.04+£3.70 ¢, a 38.89+4.84 ¢ DSXROX'DZ falolel
14 7.40+7.41d, a 0.00+0.00 c, a 0.00+£0.00 ¢, a 7.40+7.41d,a 3.70£2.50 g YxDSxROXDZ *x
Ortalama 59.52+6.31 ¢° 80.69+4.43 a 79.63+4.95 a 72.49+5.22 b
0 7 100.00+0.00 a, a* 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a® Varyasyon P
14 96.29+3.70 a, a 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 96.29+3.70 a, a 98.15+1.25 a kaynaklar 1. yil 2.y1l
30 7 100.00+0.00 a, a 100.00+0.00 a, a 96.29+3.70 ab, a 100.00+0.00 a, a 99.07+0.93 a D§ ikl okl
14 85.18+£3.70 ab, a 100.00+0.00 a, a 88.88+11.10 abc, a 100.00+0.00 a, a 93.52+3.20 ab RO ekl okl
60 7 100.00+0.00 a, a 96.29+3.70 a, a 100.00+0.00 a, a 96.29+3.70 a, a 98.15+1.25 a Dz _ Fkk faieied
14 85.1849.80 ab, a 81.4843.70 ab, a 77.77+0.00 abc, a 88.88+11.10 a, a 83.33+3.49 be DSXRO Frk falolel
2.yl 90 7 59.25+£20.60 bc, b | 88.88+0.00 ab, a 70.37+£3.70 bed, ab 88.88+11.10 a, a 76.85+6.34 c¢d D§XDZ Fkk faieied
14 51.85+7.41¢,b 85.1849.80 ab, a 66.66+£11.10 cde, ab | 74.07+3.70 ab, a 69.44+5.14 cd ROXDZ Fkk *x
120 7 37.04+£3.70 ¢, ¢ 62.96+3.70 be, b 85.18+7.41 abc, a 88.88+6.42 a, a 68.52+6.68 d DSXROXDZ Frk *x
14 7.40+£7.41d,b 44.4446.42 cd, a 48.1443.70 def, a 59.25+7.41 bc, a 39.81+6.48 ef
150 7 0.00+0.00 d, ¢ 44.44+0.00 cd, b 70.37+3.70 bed, a 81.4849.80 ab, a 49.0749.72 e
14 0.00+£0.00d, ¢ 33.33+0.00 de, ab | 40.74+£3.70 ef, a 18.5243.70 de, bc | 23.15+4.83 g
180 7 3.70£3.70 d, b 44.44+6.42 cd, a 33.33+0.00 f, a 44.44+6.42 cd, a 31.4845.44 fg
14 0.00+0.00 d, a 14.81+3.70 ¢, a 0.00+£0.00 g, a 0.00+£0.00 ¢, a 3.70+£2.09 h
Ortalama 51.85+6.62 b® 71.16+4.54 a 69.84+4.64 a 74.074+5.02 a

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin raf dmrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci i¢in derim zamanlar1 arasindaki farkliliklari, 3P < 0.05 hata

diizeyinde, dikey harfler raf 6mrii siiregleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir,
4Y: yil, DS: depolama siiresi, RO: raf émrii, DZ: derim zamani, 5***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, veriler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir.




4.2.12 Agirhik kaybi

Calismamizda meyvelerin sogukta depolama siiresince Olgiilen agirlik kaybi (%)
degerlerinin degisiminde depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlart etkilidir (P <
0.05). Birinci yilda soguk depolama siiresinin ilerlemesi ile tiim uygulamalarda agirlik
kayiplar1 artmistir. Depolama sonunda en yiiksek agirlik kayb1 D1 (%14.83), en diisiik
deger ise D3 (%11.13) grubu meyvelerinde saptanmistir. Diger yandan 1. yilda en yiiksek
ortalama deger (%7.86) D1, en disiik deger (%5.57) ise D4 grubu meyvelerinde
belirlenmistir (Cizelge 4.43).

Sogukta depolama siiresince meyvelerin agirlik kaybi (%) degerleri ikinci yi1lda depolama
siiresi (P = 0.000) ve derim zamanlar1 (P = 0.000) ile degismistir (Cizelge 4.43). ikinci
yilda da depolama siirelerinin ilerlemesi ile tim gruplarda artan agirlik kayiplari en
yiiksek 180. giinde (%11.56) belirlenmistir. Derim zamanlarina ait ortalama degerler
icinde en yiiksek deger D4 (%6.41), en diisiik deger ise D2 (%5.68) grubu meyvelerinde

saptanmistir.

Caligmanin 1. ve 2. yillarina ait veriler tizerinde y1l x derim zamanlarn interaksyionlari
onemli olmustur (P < 0.001). Buna gore 1. yilda D1 ve D2, 2. yilda ise D3 ve D4 derim
zamanlarina ait meyvelerde istatistiksel diizeyde daha yiiksek agirlik kayiplar

kaydedilmistir (Cizelge 4.43).

Meyvelerin raf dmrii siireglerindeki agirlik kayb1 diizeyi 1. yilda depolama siiresi x raf
omri siirecleri x derim zamanlart (P < 0.05), raf émrii x derim zamani (P = 0.000)
interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.44). Raf 6mrii periyotlar ile
sonunda agirlik kayiplart da artmistir. Siirenin ilerlemesiyle birlikte en yiiksek artig 1.

(%23.38) ve 4. (%21.97) derim zamanlarina ait meyvelerde saptanmustir.

Ikinci yilda, raf dmrii siiresince meyvelerin agirlik kaybi degerleri raf émrii siireci x derim
zamanlart interaksiyonlarma (P = 0.007) bagh olarak degismistir. En yiiksek ortalama
deger D1 grubu (%7.08) meyvelerinde, en diisiik deger ise ayni istatistiksel grupta yer
alan D4 (%5.00) ve D2 (%5.42) grubu meyvelerde saptanmistir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.43 ‘Hayward’ meyvelerinin depolama siiresince agirlik kaybi (%) miktarinda olusan degisimler

Depolama Derim zamani
Yillar siiresi (Giin) D1 D2 D3 D4 Ortalama
0 0.00+£0.00 f, at 0.00+0.00 f, a 0.00+0.00 f, a 0.00+0.00 £, a 0.00+0.00 g?
30 3.544+0.17 ¢, a 2.64+0.07 ¢, a 2.01+0.09 ¢, a 1.96+0.17 ef, a 2.54+0.20 £
60 5.99+0.22 d, a 4.56+0.10 de, ab 3.89+0.70 de, b 3.46+0.12 de, b 4.61+0.31 ¢
1.yl 90 8.03+0.21 c, a 6.19+0.17 cd, b 5.42+0.22 cd, b 5.25+0.29 cd, b 6.22+0.34 d
120 10.39+£1.00 b, a 7.83+0.24 ¢, b 7.36+£0.30 be, b 7.21£0.40 ¢, b 8.20+0.46 Cc
150 12.23+£1.07 b, a 9.89+0.27 b, b 9.15+0.34 ab, b 9.27+0.54 b, b 10.13+0.46 b
180 14.83+1.15a,a 12.17+0.33 a, b 11.13£0.29 a, b 11.86+£0.67 a, b 12.50+0.52 a
Ortalama 7.86+1.09 a® 6.18+0.87 b 5.64+0.82 b 5.57+0.87 b
0 0.00+0.00 6d* 0.00+0.00 od 0.00+0.00 od 0.00+0.00 od 0.00+0.00 g?
30 2.71+£0.06 6d 2.35+0.04 6d 3.80+0.06 6d 3.38+0.24 6d 3.06+0.18 f
60 5.33+0.37 6d 4.16+0.07 6d 4.49+0.00 6d 5.33+0.40 6d 4.83+0.19 ¢
2.yil 90 6.40+0.59 od 6.00+0.02 6d 6.29+0.03 od 6.78+0.45 6d 6.37+0.18 d
120 7.91+£0.43 6d 7.34+0.12 6d 7.77+0.10 6d 7.87+0.51 6d 7.73+0.16 ¢
150 9.04+0.23 od 8.89+0.14 6d 9.36+0.08 od 9.66+0.65 od 9.24+0.17 b
180 12.21+0.19 6d 10.98+0.24 6d 11.23+0.16 6d 11.83+0.76 6d 11.56+0.23 a
Ortalama 6.23+0.84 a® 5.68+0.79 b 6.14+0.78 a 6.41+0.83 a
Varyasyon Varyasyon
kayl)z/ak)l/art P kay}t/ak)l/art 1.yl 2.yl
Y5 6(16 DS *Kkk *Kkk
DS **kx DZ *k*k *k*k
DZ el DSxDZ * od
YxDS el
YxDZ el
DSxDZ *
YxDSxDZ od

1P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani igin depolama siireleri, ikinci sira harfler ise her bir depolama siiresi igin derim zamanlari arasindaki
farkliliklar1 gdstermektedir, 2°P <0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklari
gostermektedir, *P < 0.05 hata diizeyinde, dd, degerler arasindaki farkliliklar 6nemli degildir, 5Y: yil, DS:depolama siiresi, DZ: derim zamani, ****P < 0.001; **P <
0.01;*P <0.05



Cizelge 4.44 ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siire¢lerinde agirlik kaybinda (%) olusan degisimler

60T

Depolama Raf Derim zamam ortal Varyasyon
Yillar siiresi omrii rtalama P
(Giin) (Giin) D1 D2 D3 D4 kaynaklart
0 7 3.38+0.17 c, al 3.59+0.15b, a 323+.14¢,a 2.78+0.18 ¢, a 3.25+0.11 def? | Y* od®
14 6.15+£0.09 ¢, a 6.71+0.16 ab, a 5.844+0.20 be, a 5.36+0.35¢c, a 6.01+0.17 cd DS Fkk
30 7 4.07+0.21 ¢, a 3.01+0.27 b, a 3.04+0.09 ¢, a 2.86+0.09 ¢, a 3.25+0.15 def RO flolel
14 6.99+0.39 b, a 5.524+0.05 ab, a 5.48+0.15¢c,a 5.26+017 ¢, a 5.82+0.23 cd DZ ol
60 7 3.27+0.11¢c,a 2.72+0.13 b, a 2.71+0.01 ¢, a 2.79+0.09 ¢, a 2.87+0.08 f YXD§ od
14 6.10+0.19 ¢, a 5.09+0.24 ab, a 496+0.04 c, a 5.45+0.19 ¢, a 5.40+0.15 cdef | YxXRO od
1.yl 90 7 3.44+0.19 ¢, a 2.94+0.13 b, a 2.83+0.10 ¢, a 2.65+0.10 ¢, a 2.96+0.10 f YxDZ _ faelad
14 6.94+0.99 be, a 5.434+0.26 ab, a 5.33+0.17 ¢, a 5.26+0.20 ¢, a 5.74+0.31 cde DSXRO Fkk
120 7 3.55+0.12 ¢, a 2.85+0.06 b, a 2.89+0.08 ¢, a 2.86£0.09 ¢, a 3.04+0.09 ef D§XDZ Fxk
14 12.16£2.12b,a 5.95+0.44 ab, b 6.20+0.39 be, b 5.35+0.16 ¢, b 7.42+0.95 ¢ ROXDZ Fhk
150 7 5.46+0.19 ¢, a 3.07£0.17 b, a 2.63+0.20 ¢, a 3.49+0.32 ¢, a 3.66+0.34 def YXD§XRO od
14 21.88+3.43 a, a 7.44+0.43 ab, ¢ 11.21+3.34 ab, bc 13.28+0.85b, b 13.45+£1.91 b YxROxDZ od
180 7 7.64+0.65 be, a 3.72+0.13 b, a 3.60+0.59 ¢, a 7.56+2.12 ¢, a 5.63+0.77 cdef DSXRO)SDZ Fxk
14 23.38+3.51 a,a 10.44+0.73 a, ¢ 1591+2.81 a,b 21.97+3.56 a, a 17.93+£1.98 a YxDSxROXDZ od
Ortalama 8.17+1.04 a8 4.89+0.34 ¢ 5.42+0.63 bc 6.21+0.84 b
0 7 3.07£0.25 ¢, at 2.514£0.11d, a 3.27+0.03 c, a 2.94+0.08 c, a 2.95+0.10 de? Varyasyon P
14 5.87+0.44 bc, a 5.01+£0.09 cd, a 5.74+0.07 bc, a 5.42+0.30 bc, a 5.51+0.15 cd kaynaklart 1.yil 2.y1l
30 7 2.84+0.05¢, a 2.78+0.11d, a 2.93+0.11 ¢, a 2.28+0.31¢c,a 2.71+0.11 e D§ fleled fleled
14 5.20+0.02 bc, a 5.30+0.16 cd, a 5.65+0.25 bc, a 5.21+0.33 bc, a 5.34+0.11 cde RO fleled fleled
60 7 2.70+0.36 c, a 2.74+0.06 d, a 3.29+0.19¢c, a 3.26+0.13 ¢, a 3.00+0.12 de DZ " faelad faelad
14 4.85+0.27 bc, a 4.97+0.34 cd, a 5.02+0.25 bc, a 5.19+0.17 bc, a 5.00+0.12 cde DSXRO Fxx Fxx
2.y1l 90 7 3.41+0.81 ¢, a 2.28+0.17d, a 2.77+0.15¢, a 2.55+0.10 ¢, a 2.75+0.22 e D§XDZ faieiad faieiad
14 5.97+0.81 bc, a 4.53+0.31 cd, a 5.03+0.10 bc, a 4.57+0.19 bc, a 5.03+0.25 cde ROXDZ Fxk *x
120 7 3.46+0.44¢c,a 2.70+0.13d, a 3.08+0.13 ¢, a 2.61+£0.06 c, a 2.96+0.14 de DSXROXDZ *x od
14 9.60+£2.50 b, a 8.96+1.42 bc, ab 6.05+0.32 bc, ab 5.43+0.74 be, b 7.524+0.84 ¢
150 7 3.59+0.14 ¢, a 4.07+0.95 cd, a 3.02+0.11 ¢, a 2.29+0.07 c, a 3.2540.28 de
14 18.48+0.51 a, a 13.13£2.43 ab, b 8.56+£1.00 b, ¢ 9.02+£3.72 b, ¢ 12.30£1.55 b
180 7 6.29+1.91 bc, ab 2.37+0.11d,b 8.67+0.46 b, a 3.56+0.49 ¢, b 5.23+0.86 cde
14 23.71£3.93 a3, a 14.41£1.19a,b 22.10+0.97 a, a 15.49+2.73 a, b 18.95+1.62 a
Ortalama 7.08+0.99 a® 5.42+0.63 be 6.08+0.76 ab 5.00+0.60 ¢

P <0.05 hata diizeyinde, birinci sira harfler her bir derim zamani i¢in raf mrii siiregleri, ikinci sira harfler ise her bir raf émrii siireci i¢in derim zamanlari arasindaki farkliliklari
gostermektedir, 2°P < 0.05 hata diizeyinde, dikey harfler depolama siireleri, yatay harfler ise derim zamanlarina ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar1 gdstermektedir, 4Y:
yil, DS: depolama siiresi, RO: raf 6mrii, DZ: derim zamani, >***P < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05; 6d, degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel diizeyde énemli degildir



Calismamizda agirlik kaybinda yillar ve derim zamanlari arasinda gozlenen farkliliklar,
yil x derim zamani interaksiyonlarina goére énemli bulunmustur (P <0.001) bulunmustur.
Buna gore 1. yi1lda D1 ve D4, 2. yilda ise D2 vd D3 gruplarindaki meyvelerin diger yil
orneklerine gore daha yiiksek agirlik kaybi gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.46).

4.3 Derim Zamanlari, Depolama ve Raf Omrii Siirecleri ile Incelenen Ozellikler
Arasindaki fliskiler

4.3.1 Derim zamanlari ve incelenen 6zellikler arasinda derim zamaninda belirlenen
iliskiler

Calismanin 1. yilinda derim zamani ile suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM), titre edilebilir
asitlik (TEA), kuru madde (KM), sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsamlari arasinda pozitif;
meyve eti L*, meyve eti h°, meyve eti sertligi, arasinda negatif; meyve eni ile meyve
agirligr arasinda pozitif, suda ¢6ziiniir kuru madde, kuru madde, antioksidan kapasite
(%inh), sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami negatif; meyve boyu ile meyve
agirhigl, toplam fenolik madde kapsami arasinda pozitif, sertlik ile negatif; meyve eti L*
ile meyve eti C*, meyve eti #° meyve eti sertligi arasinda pozitif, SCKM, sakaroz
kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami arasinda negatif; meyve eti C* ile meyve eti
h°, meyve eti sertligi arasinda pozitif, meyve eti 4° ile meyve eti sertligi pozitif, SCKM
ile negatif; SCKM ile meyve eti sertligi negatif , kuru madde, sakaroz kapsami, glikoz
kapsamu arasinda pozitif; meyve eti sertligi ile sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz
kapsami arasinda negatif; kuru madde ile antioksidan kapasite (%inh), glikoz kapsami,
fruktoz kapsami arasinda pozitif, toplam fenolik madde kapsamui ile negatif; antioksidan
kapasite (%inh) ile sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami arasinda pozitif;
sakaroz kapsami ile glikoz kapsami, fruktoz kapsami arasinda pozitif; glikoz kapsamu ile
fruktoz kapsami arasinda pozitif; asitlik ile sululuk arasinda pozitif yonde iliskiler

belirlenmistir (Cizelge 4.45).

Calismanin 2. yilinda derim zamanlarinda incelenen igin yapilan korelasyon analilerine

ait sonugclar ¢izelge 46°da sunulmustur.
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Cizelge 4.45 Calismanin 1. yilinda derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen 6zellikler arasinda derim zamanindaki iliskiler

1! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
2 | 6d?
3 |od od
4 od 4**3 | pxk

5 |=** |od od od
6

7

8

od od od od +**

— J6d |od [od [+* [+
PR od od —** | 5d _*x

9 |+ [od |od [6d |od |od |od |od

10 [* [6d_[6d |od [+ [+* [+o* [ &d

11 |+* iy od od od od od +* od od
12 |od od * od od od od od od od —*
13 |+* —* od od od od od od od od * od
14 | od od od od od od od od od od od od od
15 | od od od od od od od od od od od od od od

16 [+ [ [od |6d | [od [6d |+™* [6d |—* [+* [od |+* [o6d |od
17 [#9% [=* [5d  [6d |—** [o6d [6d [+ [6d |[—* [+* [od |[+* |od |od [+*
18 [+ [ [5d |o6d [ [od [6d |6d [6d [—* [+ [od |+* [o6d [od |+ [+*

19 |o6d od od od od od od od od od od od od od od od od od
20 |od od od od od od od od od od od od od od od od od od +*
21 |4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22 |- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
23 |od od —** 146d od od od od od od od od od od od od od od od od - -
!1: Derim zamani; 2: Meyve eni (mm); 3: Meyve boyu (mm); 4: Meyve agirhigi (g); 5: Meyve eti L*; 6: Meyve eti C*; 7: Meyve eti H*; 8: Suda ¢oziiniir kuru madde
(%); 9: Titre edilebilir asitlik (% sitrik asit); 10: Meyve eti sertligi (N); 11: Kuru madde (%); 12: Toplam fenolik madde kapsami (mg GAE 100 g yas agirlik); 13:
Antioksidan kapasite (% inhibisyon); 14: Antioksidan kapasite (FRAP, uM Trolox); 15: Askorbik asit kapsami (mg 100 g** yas agirlik); 16: Sakaroz kapsam (g 100 g*
yas agirlik); 17: Glikoz kapsami (g 100 g! yas agirlik); 18: Fruktoz kapsamui (g 100 g yas agirlik; 19: Asitlik (1-9 puan); 20: Sululuk (1-9 puan); 21: Tathilik (1-9 puan);
22: Aroma (1-9 puan); 23: Sertlik (1-9 puan),
25d, P < 0.05 hata diizeyinde Pearson korelasyonlar1 nemli degildir,
3x%*P < (0.001; **P < 0.01; *P < 0.05, “+” pozitif, “— negatif yonde iliski,
“degerler aym oldugundan hesaplama yapilamamistir
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Cizelge 4.46 Calismanin 2. yilinda derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen 6zellikler arasinda derim zamanindaki iliskiler

1! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22
2 | od?
3 |od |+
4 |o6d |o6d |+*

5 |—** [s6d |o6d |o6d
6

7

8

od od od od +*
od od od od od od
+*** ] 6d od od —* od od
9 |od od —** |od od od od od
10 | od od od od od od od od od
11 | od od —* od od od od od A od
12 | -—* od od od od od od —* od od od
13 | od od od od od od od od od od od od
14 | od od —* od od od od od +*** | 6d od od od
15 | od od od od od od od od od od od od +* od
16 | +*** | 6d od od —* od od +*** 1 6d od od —* od od od
17 | +*** | &d od od —* od od +*** 1 6d od od —* od od od RS
18 | +*** | &d od od —* od od +*** 1 6d od od —* od od od Seieiell Ik selelel
19 |-+ od od od +* +** | 6d od od od od od od od od od od od
20 | od od od od —* od od od od od od od od od od od od od od
21 | +* od od od —* —* od +* od od od od od od od +* +* S —*** | od
22 | od od od od od od od od od od od od od od od od od od od od od od
23 | od od od od od od od od od od od +** | 6d od od od od od od od od od
11: Derim zaman; 2: Meyve eni (mm); 3: Meyve boyu (mm); 4: Meyve agirhigi (g); 5: Meyve eti L*; 6: Meyve eti C*; 7: Meyve eti H*; 8: Suda ¢6ziiniir kuru madde
(%); 9: Titre edilebilir asitlik (% sitrik asit); 10: Meyve eti sertligi (N); 11: Kuru madde (%); 12: Toplam fenolik madde kapsami (mg GAE 100 g? yas agirlik); 13:
Antioksidan kapasite (% inhibisyon); 14: Antioksidan kapasite (FRAP, uM Trolox); 15: Askorbik asit kapsami (mg 100 g yas agirlik); 16: Sakaroz kapsami (g 100 g*
yas agirlik); 17: Glikoz kapsami (g 100 g! yas agirlik); 18: Fruktoz kapsamui (g 100 g yas agirlik; 19: Asitlik (1-9 puan); 20: Sululuk (1-9 puan); 21: Tathilik (1-9 puan);
22: Aroma (1-9 puan); 23: Sertlik (1-9 puan).
25d, P < 0.05 hata diizeyinde Pearson korelasyonlar1 énemli degildir,
Sx**P < (0.001; **P < 0.01; *P < 0.05, “+” pozitif, “—” negatif yonde iliski.




Derim zamanlar1 ile SCKM, sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsamlari, tatlilik arasinda
pozitif, meyve eti L*, toplam fenolik madde kapsamu, asitlik arasinda negatif; meyve eni
ile meyve boyu arasinda pozitif; meyve boyu ile meyve agirhigr arasinda pozitif, titre
edilebilir asitlik, kuru madde, antioksidan aktivite (FRAP) arasinda negatif; meyve eti L*
ile meyve eti C*, asitlik arasinda pozitif, SCKM, sakaroz kapsami, glikoz kapsami,
fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik arasinda negatif, meyve eti C* ile asitlik arasinda
pozitif, tatlilik arasinda negatif;, SCKM ile sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz
kapsamu, tatlilik arasinda pozitif, toplam fenolik madde kapsami arasinda negatif; titre
edilebilir asitlik ile kuru madde, antioksidan aktivite (FRAP) arasinda pozitif; toplam
fenolik madde kapsamui ile sertlik arasinda pozitif, sakaroz kapsami, glikoz kapsamu,
fruktoz kapsami arasinda negatif; antioksidan aktivite (%inh) ile askorbik asit kapsami
arasinda pozitif; sakaroz kapsamui ile glikoz kapsami, fruktoz kapsamu, tatlilik arasinda
pozitif; fruktoz kapsamu ile tatlilik arasinda pozitif; asitlik ile tathilik arasinda negatif;

sululuk ile tatlilik arasinda pozitif yonde korelasyonlar saptanmistir (Cizelge 4.46).

4.3.2 Derim zamanlari ve incelenen 6zellikler arasinda soguk depolama siireclerinde
belirlenen iliskiler

Birinci 1. yilda, soguk depolama siiresi ile SCKM, agirlik kayb1, sakaroz kapsami, glikoz
kapsami, fruktoz kapsami sululuk, tatlili, aroma arasinda pozitif, meyve eti L*, meyve eti
C*, meyve eti 4£°, TEA, meyve eti sertligi, antioksidan akivite (%inh), askorbik asit
kapsami, asitlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda negatif iliskiler belirlenmistir.
Derim zamani ile SCKM, titre edilebilir asitlik, kuru madde, antioksidan aktivite (%inh),
antioksidan aktivite (FRAP), askorbik asit kapsami, sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsamu,
tatlilik, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda pozitif korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge

4.47).

Meyve eti L* degerleri ile meyve eti C*; meyve eti #°, TEA, meyve eti sertligi askorbik
asit kapsami, asitlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda pozitif, SCKM, agirlik kayba,
sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda negatif iligkiler
saptanmistir. Meyve eti /° ile titre edilebilir asitlik, meyve eti sertligi, asitlik, sertlik,

pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif, SCKM, agirlik kayb1, glikoz kapsami, fruktoz
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kapsami, sululuk, tatlilik arasinda negatif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4.47). SCKM
ile agirlik kaybi sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik
arasinda pozitif, titre edilebilir asitlik, meyve eti sertligi, asitlik, sertlik arasinda negatif

korelasyonlar bulunmustur (Cizelge 4.47).

TEA ile meyve eti sertligi, kuru madde antioksidan aktivite (% inh), antioksidan aktivite
(FRAP), askorbik asit kapsami, asitlik, sertlik, pazarlanabilir {irlin miktar1 arasinda
pozitif, agirlik kaybi, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik ile negatif; meyve eti sertligi ile
antioksidan aktivite (%inh), askorbik asit kapsamui, asitlik, sertlik, pazarlanabilir {iriin
miktart arasinda pozitif, agirlik kaybi, sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsamu, sululuk, tatlilik
arasinda negatif; kuru madde ile sakaroz kapsami arasinda pozitif; agirlik kaybi ile
sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik arasinda pozitif,
antioksidan aktivite (% inh), antioksidan aktivite (FRAP), askorbik asit kapsamu, asitlik,

sertlik, pazarlanabilir {irlin miktart arasinda negatif iliskiler gozlenmistir (Cizelge 4.47).

Antioksidan aktivite (% inh) ile antioksidan aktivite (FRAP), askorbik asit kapsami,
sakaroz kapsamu, asitlik, pazarlanabilir {iriin miktari arasinda pozitif, sululuk ile negatif;
antioksidan kapasite (FRAP) ile askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik,
pazarlanabilir {irin miktar1 arasinda pozitif; askorbik asit kapsami ile sakaroz kapsami,
asitlik, sertlik, pazarlanabilir {irtin miktar1 arasinda pozitif, sululuk ile negatif; sakaroz
kapsami ile glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik arasinda pozitif, sertlik numara ile
negatif; glikoz kapsami ile fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik arasinda pozitif, asitlik,
sertlik ile negatif; fruktoz kapsami ile sululuk, tatlilik numara arasinda pozitif, asitlik,
sertlik ile negatif; asitlik ile sertlik, pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif, sululuk,
tathilik numara ile negatif; sululuk ile tatlilik arasinda pozitif, sertlik, pazarlanabilir tiriin
miktar ile negatif; tatlilik ile sertlik arasinda negatif; aroma ile sertlik arasinda negatif;
sertlik ile pazarlanabilir {irlin miktar1 arasinda pozitif yonde istatistiki a¢idan onemli

iliskiler saptanmistir (Cizelge 4.47).

Calismanin 2. yilinda soguk depolama siirecinde saptanan iliskiler cizelge 4.48°de

sunulmustur.
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Cizelge 4.47 Calismanin 1. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen 6zellikler arasinda soguk muhafaza siirecindeki iligkiler

]2 3 |4 5 |6 7|8 9 10 11 j12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 19 |20 |21 |22
2 |od?
3 [—***36d
4 —*%% | 5d +x**
5 — ok 3k Od +x*xx | pRxk
6 4Fxxk [ pxk —kkk [ __ckekk | __skekxk
7 —kkk | Rk | pohkkk | gk | pokkk |k
8 — ok 3k Od 4xxE | phEk | pokkk | _ckkk | pokkx
9 [6d [+* |od [o6d |od [o6d  |[+*  |od
10 [+*** | 6d ko | sdeksk | skskok | podekek | sk | skkok | 5 q
11 |6d |6d  |6d |6d  [6d [6d  [6d  |od  |[6d  |6d
12 | =% |+***16d  [6d  [6d  [6d [+ 4% | 6d |- 6d
13 |6d  |[+** Jod [6d [6d  [6d  [+** |od  |[6d  |=*E [6d |+
14 —kkk | pRAE | phk +x* Od Od +x*x | 4% Od —kokk Od 4xFxx | pEX
15 |+* FExx | k% — kK od +*x%% | 54 —kk +* +* od +* +* 4%
16 | +*** | 4** —kkk | _kdkok | ok | pkkk | 54 —k%% [ 54 +xx% | 54 od od od R
17 | 4F** | gFFF | kR | skskk | _kekk | gk |k —kkk | 5dq +xx% | 54 od od od PR R
18 — ok 3k Od 4Fxk | pAhhk | pohkk | _skkk | pokkk | pokkk Od —kokk Od +** +* +x**x Od —skeksk | _skskek
19 |[+*** [ 6d sk | ok | skeiok | gk | _skekek | _skekk | 59 +xx% | 54 —* od k% | 4x xEKk | pRkk [ skokok
20 4Fxxk [ 4x —ckkck [ _ckskk | __kkk | pohkk |k —keok3k Od +x**x Od Od Od Od 4Fxk [ pxEkh | pohkhk | ckkk | pokkk
21 +** Od —ksksk | _okskk Od 4F**x Od —keok3k Od +* — kK Od Od Od FR o R e i T e A 4F*k | pERxA
22 | —**x | 54 FERFK | pkokk | pokdk | _skkok | pokekk | ok | g —kk% | 54 od 6d I —kkk [ _kckk | pokkk | _skskk | _kekk | sk
23 —kkk | pEk +x*% | 4% 4F**x Od HxFx | pERxE Od —kokk Od +x*kx | 4 * +F**x Od Od Od HxFxx | _ckkk Od Od +x**x

11: Depolama siiresi; 2: Derim zamani; 3: Meyve eti L*; 4: Meyve eti C*; 5: Meyve eti H*; 6: Suda ¢oziiniir kuru madde (%); 7: Titre edilebilir asitlik (% sitrik asit); 8:
Meyve eti sertligi (N); 9: Kuru madde (%); 10: Agirlik kaybi (%); 11: Toplam fenolik madde kapsami (mg GAE 100 g-1 yas agirlik); 12: Antioksidan kapasite (%
inhibisyon); 13: Antioksidan kapasite (FRAP, uM Trolox); 14: Askorbik asit kapsami (mg 100 g-1 yas agirlik); 15: Sakaroz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 16: Glikoz
kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 17: Fruktoz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 18: Asitlik (1-9 puan); 19: Sululuk (1-9 puan); 20: Tatlilik (1-9 puan); 21: Aroma (1-9
puan); 22: Sertlik (1-9 puan); 23: Pazarlanabilir tiriin miktar1 (%),

25d, P < 0.05 hata diizeyinde Pearson korelasyonlar1 énemli degildir,

3x**P < (0.001; **P < 0.01; *P < 0.05, “+” pozitif, “— negatif yonde iliski
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Cizelge 4.48 Calismanin 2. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen 6zellikler arasinda soguk muhafaza siirecindeki iliskiler

1! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |21 22
2 602
3 —kokk3 od
4 —kkesk Od +***
5 —ksksk —kk FHxxx FF**
6 —ksksk +* _kkk —sksksk | _skeskek
7 —kkesk +*** +*** +*** 6d —kkesk
8 —kkesk 6d +*** +*** +** —skksk +***
9 —H* od  |+* od od  |od [+ |+
lo Fxxx Od xxk | skeskok | _sksksk | pokekek | _skekk —sksksk | _skk
11 |ad 6d |od od |-* |od |od 6d |od |od
12 |ad 6d |od od 6d |dd |od od |od |o6d xEE
13 |ad +*** 1 6d od 6d |6d  |+** |od |[+* |od o6d |od
14 —kkesk +** +*** +*** 6d —k +*** +** (')d —kkesk 6d +* 6d
15 |od 0d | FEE | F od  |+*** |od od [od |+* 6d |od |od |od
16 +*** +* —kkk —kkesk %k +*** —kkk ks [ sk +*** 6d (')d 6d (')d +***

*kk A —kkk —sksksk | _skesk *kk [ __skokek —sksksk | sk **k*% " A A —k *kk *kk

17 |+ od 4+ 4+ od 6d |od 4+ 4+

—skksk P *kk *kx *Khk | _skksk *kk *kx *%* —skksk O A A *kk | 3k —keskesk [ __skekek
18 od + + + + + + od 6d |od i
19 +*** 6d —kkk —kk*k —kk +*** —kkk ks [ __skek +*** 6d 6d 6d —k +* +*** +*** —kekk
20 +*** +** —kkk —kekesk +*** +*** —kk —kekesk 6d +*** 6d 6d 6d 6d +*** +*** +*** —kkk +***
21 +*** +* —kkk —kekesk 6d +*** 6d —kekesk 6d +*** 6d 6d 6d 6d +** +*** +*** —kkk +*** +***
22 —kkesk 6d +*** +*** +*** —skksk +*** +*** +** —skksk 6d +* 6d +*** —k —keskesk [ __skekek +*** —kkk —kcksk | _skekek
23 —kkesk +** +*** +*** +** —kk +*** +*** +* —skksk 6d 6d 6d +*** 6d —k Kk +*** —kk 6d 6d +***

!1: Depolama siiresi; 2: Derim zamani; 3: Meyve eti L*; 4: Meyve eti C*; 5: Meyve eti H*; 6: Suda ¢dziiniir kuru madde (%); 7: Titre edilebilir asitlik (% sitrik asit); 8:
Meyve eti sertligi (N); 9: Kuru madde (%); 10: Agirlik kaybi (%); 11: Toplam fenolik madde kapsami (mg GAE 100 g-1 yas agirlik); 12: Antioksidan kapasite (%
inhibisyon); 13: Antioksidan kapasite (FRAP, uM Trolox); 14: Askorbik asit kapsami (mg 100 g-1 yas agirlik); 15: Sakaroz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 16: Glikoz
kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 17: Fruktoz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 18: Asitlik (1-9 puan); 19: Sululuk (1-9 puan); 20: Tatlilik (1-9 puan); 21: Aroma (1-9
puan); 22: Sertlik (1-9 puan); 23: Pazarlanabilir iiriin miktar1 (%),

25d, P < 0.05 hata diizeyinde Pearson korelasyonlar1 énemli degildir,

3xxP < 0.001; **P < 0.01; *P < 0.05, “+” pozitif, “~” negatif yonde iliski



Soguk depolama siirecinde, depolama siiresi ile SCKM, agirlik kaybi, glikoz ve fruktoz
kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif, meyve eti L*, C*; meyve eti /#°, TEA,
meyve eti sertligi, kuru madde, askorbik asit, asitlik, sertlik, pazarlanabilir {iriin miktar
arasinda negatif iliskiler saptanmistir. Derim zamanlan ile SCKM, TEA, antioksidan
aktivite (FRAP), askorbik asit kapsami, glikoz kapsami, tatlilik, aroma, pazarlanabilir
irlin miktar1 numara arasinda pozitif, meyve eti 4° ile arasinda negatif iliskiler
gbzlenmistir. Meyve eti L*, C* ve /#°, TEA, meyve eti sertligi, kuru madde, agirlik kayb,
askorbik asit kapsamu, asitlik, sertlik. pazarlanabilir tirliin miktar1 arasinda pozitif, SCKM,
sakaroz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma ile arasinda negatif iligkiler gozlenmistir. Meyve
eti C* ve /°, TEA, meyve eti sertligi, askorbik asit kapsamu, asitlik, sertlik, pazarlanabilir
iiriin miktar1 arasinda pozitif, SCKM, agirlik kaybi, sakaroz kapsami, glikoz kapsamu,
fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda negatif korelasyonlar belirlenmistir

(Cizelge 4.48).

Meyve eti 4° ile meyve eti sertligi, asitlik, sertlik, pazarlanabilir {iriin miktari arasinda
pozitif, agirlik kaybi, toplam fenolik bilesik kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami,
sululuk, tathilik ile arasinda negatif; SCKM ile agirlik kaybi, sakaroz kapsami, glikoz
kapsami, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif, TEA, meyve eti
sertligi, askorbik asit kapsami, asitlik, sertlik, pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda negatif

iliskiler gozlenmistir (Cizelge 4.48).

TEA ile meyve eti sertligi, kuru madde, antioksidan aktivite (FRAP), askorbik asit
kapsami, sertlik, pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif, agirhik kaybi, glikoz
kapsami, fruktoz kapsami, sululuki, tatlilik ile negatif; meyve eti sertligi ile kuru madde,
askorbik asit kapsamu, asitlik, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda pozitif; agirlik
kaybi, glikoz kapsami, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma ile negatif; agirlik kaybi
ile sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda
pozitif; askorbik asit kapsamy, asitlik, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda negatif;
toplam fenolik madde kapsami ile antioksidan aktivite(%inh) arasinda pozitif;
antioksidan aktivite (% inh) ile askorbik asit kapsami, sertlik arasinda pozitif; askorbik
asit kapsami ile asitlik, sertlik, pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif; sululuk

arasinda negatif; sakaroz kapsamu ile glikoz kapsami, fruktoz kapsami, tatlilik, aroma
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arasinda pozitif; asitlik, sertlik arasinda negatif; glikoz kapsami ile fruktoz kapsami,
sululuk, tathilik, aroma arasinda pozitif, asitlik, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar
arasinda negatif; fruktoz kapsami ile sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif, asitlik,
sertlik, pazarlanabilir liriin miktar1 arasinda negatif; asitlik ile sertlik, pazarlanabilir {iriin
miktar1 arasinda pozitif, sululuk, tatlilik, aroma arasinda negatif; aululuk ile tatlilik,
aroma arasinda pozitif, sertlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda negatif; tathilik ile
aroma arasinda pozitif, sertlik arasinda negatif; aroma ile sertlik arasinda negatif; sertlik
ile pazarlanabilir tirtin miktar1 arasinda pozitif; yonde istatistiki agidan 6nemli iliskiler

saptanmis olup, digerleri istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.48).

4.3.3 Derim zamanlar1 ve incelenen o6zellikler arasinda raf omrii siireclerinde
belirlenen iliskiler

Calismanin raf dmrii siirecinde incelenen 6zellikler arasinda 1. yilda saptanan iligkiler
cizelge 4.49°da, 2. yilda saptanan iligkiler ise gizelge 4.50’de sunulmustur. Depolama
stiresi ile raf 6mri siireci, SCKM, agirlik kaybi, toplam fenolik madde kapsami, glikoz
ve fruktoz kapsami, sululuk arasinda pozitif; meyve eti L*, C* ve ih°, TEA, meyve eti
sertligi, kuru madde, askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik, aroma, sertlik,

pazarlanabilir lirlin miktar1 arasinda negatif iliskiler gézlenmistir (Cizelge 4.49).

Raf omrii ile SCKM, agirlik kaybi, toplam fenolik madde kapsami, glikoz ve fruktoz
kapsami, sululuk arasinda pozitif; meyve eti L*, C* ve 4°, TEA, meyve eti sertligi, kuru
madde, askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, aroma, sertlik, pazarlanabilir {iriin

miktar1 arasinda negatif korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge 4.49).

Derim zamani ile SCKM, TEA, kuru madde, antioksidan kapasite (%inh), antioksidan
kapasite (FRAP), askorbik asit kapsami, sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsami, asitlik,
tatlilik, aroma arasinda pozitif; meyve eti L*, C* ve #°, SCKM, TEA, meyve eti sertligi,
kuru madde, askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik, sertlik, pazarlanabilir {iriin
miktar1 arasinda pozitif; agirlik kaybi, glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk arasinda negatif

iligkiler belirlenmistir (Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.49 Calismanin 1. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen 6zellikler arasinda raf dmrii siireglerindeki iligkiler

1! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 |23
2 JrFx2
3 od®  |od
4 —ksksk | __skeskek Od
5 —ksksk | __skeskek Od Fxxx
6 —ksksk | __skeskek Od Fxxk | kK
7 drEx | pokkk | kx| kx| kx| 549
8 —okskk [ _skokk | gokkk | pokkk | ok [ kx| ok
9 —kkk | skkk | 54 I I e R
10 —dksk | _dkokok | pokokk | ook | g +x%% | 54 FRxx | pxk
11 R R L Od —kkesk Od ks | sk —sksksk | skeskesk | __skekek
12 +* 4x* od —**% | 5d —**% | 5d —**% | 5d —skkk | phkk
13 |od od +*** | 6d 6d |6d |od +2%% 1 6d +** 1od  |od
14 |od od +** | 6d 6d |od  |od +** 1 od +*  |od  |od [+
15 kx| _skokk | pokkk | pokkk [ pokk +x%% | 54 xFKh | pohkk | ok [ _kokok [ _skokk | pokk +*
16 —dksk | _dkokok | ook | ook | g Jxxk | kx| phkk | kK gFxK | kekk | _skckk | gk 6d e
17 KK | ek [k | _dokok | ek | 5 +x%% | 54 —kkk | §q od od 6d 6d 6d s
18 R R R e e Y| fxFKk | kok —kkk | §q od od 6d 6d 6d $x%x s
19 —okskk [ _skokk | gk | ok | ok [ gk | _skskok | ok | ook | ok | skedok [ _skok +* 6d xKKh | pdkk | skskok [ _dkokok
20 JxxKh | phkk Od —eckck | _okeksk | _skoksk | pokedkdk | skeksk | gk | skokok | pokekek | g kek Od Od ek | sksksk | pokkk | ok | skokok
21 o6d 6d +x%% | 54 I I I R T ) T od 6d Kk | prkk | pokkk | kkk | 54 6d
22 —kkk | _kkk | 4k 6d % e R e PR FFRFR ks | sk | g 6d FRRK | pxkk | pohkk | pokk xRk | _kk JRxx
23 —skckk | sk | 54 gEhk | ok | pokkk | _sdoksk | ok | ok [ pokkk | pokkk | skok od 6d FAEFx | gk | skokok | _skoksk | ek | sk | 4*
24 —skckk | sk | 54 kx| pkk | pakk | 54 fxKKh | podokk | ok [ doksk | _skskk | ok 6d xxx | prkk | 54 od gEKhk | ks | ok | ok | g okkok

1: Depolama siiresi; 2: Raf émrii; 3: Derim zamani; 4: Meyve eti L*; 5: Meyve eti C*; 6: Meyve eti H*; 7: Suda ¢6ziiniir kuru madde (%); 8:

Titre edilebilir asitlik (%
sitrik asit); 9: Meyve eti sertligi (N); 10: Kuru madde (%); 11: Agirlik kaybi (%); 12: Toplam fenolik madde kapsami (mg GAE 100 g-1 yas agirlik); 13: Antioksidan
kapasite (% inhibisyon); 14: Antioksidan kapasite (FRAP, uM Trolox); 15: Askorbik asit kapsami1 (mg 100 g-1 yas agirlik); 16: Sakaroz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik);
17: Glikoz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 18: Fruktoz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 19: Asitlik (1-9 puan); 20: Sululuk (1-9 puan); 21: Tathilik (1-9 puan); 22: Aroma
(1-9 puan); 23: Sertlik (1-9 puan); 24: Pazarlanabilir {iriin miktar1 (%),
Z*%p < (.001; **P < 0.01; *P < 0.05, “+” pozitif, “~ negatif yonde iligki,
35d, P < 0.05 hata diizeyinde Pearson korelasyonlar1 nemli degildir




0¢t

Cizelge 4.50 Calismanin 2. yilinda, derim zamanlar1 ve meyvelerde incelenen 6zellikler arasinda raf dmrii stireglerindeki iligkiler

1! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

2 4rFx2

3 |od® |od

4 —kckk | kR | 54

5 —kckck | kR | 54 kK

6 —kckk | kR | 54 JHrxk | phkk

7 i —kkk | _kkk | 54

8 —okskk | okakok | gk | ok | ok | ok | ko
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1: Depolama siiresi; 2: Raf émrii; 3: Derim zamani; 4: Meyve eti L*; 5: Meyve eti C*; 6: Meyve eti H*; 7: Suda ¢oziiniir kuru madde (%); 8: Titre edilebilir asitlik (%
sitrik asit); 9: Meyve eti sertligi (N); 10: Kuru madde (%); 11: Agirlik kaybi (%); 12: Toplam fenolik madde kapsam: (mg GAE 100 g-1 yas agirlik); 13: Antioksidan
kapasite (% inhibisyon); 14: Antioksidan kapasite (FRAP, uM Trolox); 15: Askorbik asit kapsami (mg 100 g-1 yas agirlik); 16: Sakaroz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik);
17: Glikoz kapsami (g 100 g-1 yas agirlik); 18: Fruktoz kapsamui (g 100 g-1 yas agirlik); 19: Asitlik (1-9 puan); 20: Sululuk (1-9 puan); 21: Tatlilik (1-9 puan); 22: Aroma
(1-9 puan); 23: Sertlik (1-9 puan); 24: Pazarlanabilir {iriin miktar1 (%),

Z*%p < (0.001; **P < 0.01; *P < 0.05, “+” pozitif, “~ negatif yonde iligki,

35d, P < 0.05 hata diizeyinde Pearson korelasyonlar1 dnemli degildir



Meyve eti C* ile £°, TEA, meyve eti sertligi, askorbik asit kapsami, asitlik, sertlik,
pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda pozitif, SCKM, glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk,
tatlilik, aroma arasinda negatif; meyve eti 4° ile TEA, meyve eti sertligi, kuru madde,
askorbik asit kapsamu, asitlik, tatlilik, aroma, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda
pozitif; agirlik kaybi, toplam fenolik madde kapsami, sululuk arasinda negatif

korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge 4.49).

SCKM ile sakaroz kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma
arasinda pozitif; TEA, meyve eti sertligi, agirlik kaybi, asitlik, sertlik ile negatif iliskiler
belirlenmis olup, TEA ile meyve eti sertligi, kuru madde, antioksidan kapasite (%inh),
antioksidan kapasite (FRAP), askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik, tatlilik,
aroma, sertlik, pazarlanabilir tiriin miktar1 arasinda pozitif; agirlik kaybi, toplam fenolik
madde kapsami, fruktoz kapsami, sululuk ile negatif iliskiler belirlenmistir (Cizelge
4.49).

Meyve eti sertligi ile kuru madde, askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik,
sululuk, sertlik, pazarlanabilir tiriin miktar1 arasinda pozitif; agirlik kaybi, glikoz kapsami,
tatlilik ile negatif; kuru madde ile antioksidan kapasite (%inh), antioksidan kapasite
(FRAP), askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik, tatlilik, aroma, sertlik,
pazarlanabilir lirlin miktar1 arasinda pozitif; agirlik kaybi, toplam fenolik bilesik kapsama,
sululuk ile negatif; agirlik kaybi ile toplam fenolik madde kapsami, sululuk, sertlik
arasinda pozitif, askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik, tatlilik, aroma,

pazarlanabilir iriin miktari ile negatif iliskiler gozlenmistir (Cizelge 4.49).

Toplam fenolik madde kapsamui ile sululuk arasinda pozitif, askorbik asit ve sakaroz
kapsamu, asitlik, tatlilik, aroma, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar1 ile negatif iligkiler;
antioksidan kapasite (%inh) ile antioksidan kapasite (FRAP), askorbik asit kapsami,
sakaroz kapsami, asitlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda pozitif; antioksidan kapasite
(FRAP) ile askorbik asit kapsami arasinda pozitif; askorbik asit kapsami ile sakaroz
kapsami, asitlik, tatlilik, aroma, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda pozitif;

sululuk ile negatif iligkiler gozlenmistir (Cizelge 4.49).
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Sakaroz kapsami ile glikoz ve fruktoz kapsami, asitlik, tatlilik, aroma, sertlik,
pazarlanabilir tirlin miktari arasinda pozitif, sululuk ile negatif; glikoz kapsamu ile fruktoz
kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif, asitlik, sertlik ile negatif; fruktoz
kapsamu ile sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif, asitlik, sertlik ile negatif; asitlik ile
aroma, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda pozitif, sululuk ile negatif; sululuk ile
aroma, sertlik, pazarlanabilir {irlin miktar1 arasinda negatif; tatlilik numara ile aroma,
pazarlanabilir tirin miktar1 arasinda pozitif; aroma ile sertlik, pazarlanabilir iiriin miktari
arasinda pozitif; sertlik ile pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda pozitif yonde iliskiler

saptanmistir (Cizelge 4.49).

Calismanin 2. yilinda ise depolama siiresi ile raf 6mrii, SCKM, agirlik kaybi, toplam
fenolik madde kapsami, glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk arasinda pozitif; meyve eti
L*, C*ve h°, TEA, meyve eti sertligi, kuru madde, antioksidan kapasite (FRAP), askorbik
asit kapsami, asitlik, sertlik, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda negatif iliskiler

gozlenmistir (Cizelge 4.50).

Raf omrii ile SCKM, agirlik kaybi, toplam fenolik madde kapsami, glikoz ve fruktoz
kapsami, sululuk arasinda pozitif; meyve eti L*, C* ve /#°, TEA, meyve eti sertligi, kuru
madde, antioksidan kapasite (%inh), antioksidan kapasite (FRAP), askorbik asit ve
sakaroz kapsami, asitlik, sertlik, pazarlanabilir triin miktar1 arasinda negatif

korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge 4.50).

Derim zamani ile SCKM, TEA, antioksidan kapasite (FRAP), askorbik asit, sakaroz ve
glikoz kapsamlari, tatlilik, aroma, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda pozitif; meyve eti
L*, C* ve h°, TEA, meyve eti sertligi, kuru madde, askorbik asit ve sakaroz kapsami,
asitlik, sertlik, pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif; SCKM, toplam fenolik bilesik
kapsami, glikoz kapsamu, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik arasinda negatif; meyve eti C*
ile #°, TEA, meyve eti sertligi, kuru madde, askorbik asit kapsami, asitlik, sertlik,
pazarlanabilir {irlin miktar1 arasinda pozitif, SCKM, agirlik kaybi, toplam fenolik madde
kapsami, glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik arasinda negatif iligkiler

belirlenmistir (Cizelge 4.50).
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Meyve eti /#° ile TEA, meyve eti sertligi, kuru madde, askorbik asit ve sakaroz kapsami,
aroma, sertlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda pozitif, agirlik kaybi, toplam fenolik
madde kapsami, sululuk arasinda negatif; SCKM ile sakaroz, glikoz ve fruktoz
kapsamlari, sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif, TEA, meyve eti sertligi, asitlik,
sertlik ile negatif korelasyonlar; TEA ile meyve eti sertligi, kuru madde, antioksidan
kapasite (%inh), antioksidan kapasite (FRAP), askorbik asit ve sakaroz kapsamu, asitlik,
tathilik, aroma, sertlik, pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif; agirlik kaybi, toplam
fenolik madde kapsami, glikoz kapsami, fruktoz kapsami, sululuk arasinda negatif

korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge 4.50).

Meyve eti sertligi ile kuru madde, antioksidan kapasite (FRAP), askorbik asit kapsami,
asitlik, sertlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda pozitif; agirlik kaybi, toplam fenolik
madde kapsami, fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma ile negatif; kuru madde ile
antioksidan kapasite (%inh), askorbik asit kapsami, sakaroz kapsami, asitlik, sertlik,
pazarlanabilir tirin miktar1 arasinda pozitif; agirlik kaybi, fruktoz kapsami, sululuk ile
negatif; agirlik kaybu ile toplam fenolik madde kapsami sululuk arasinda pozitif; askorbik
asit kapsami, sakaroz kapsami, tatlilik, aroma sertlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 ile

negatif iliski gozlenmistir (Cizelge 4.50).

Toplam fenolik madde kapsami ile antioksidan kapasite (%inh), antioksidan kapasite
(FRAP), sululuk arasinda pozitif, askorbik asit kapsami, sakaroz kapsamu, asitlik, sertlik,
pazarlanabilir iirtin miktar1 ile negatif; antioksidan kapasite (% inh) ile antioksidan
kapasite (FRAP), askorbik asit kapsami, sakaroz kapsamu, asitlik, aroma, pazarlanabilir
tirlin miktar1 arasinda pozitif; antioksidan kapasite (FRAP) ile askorbik asit ve sakaroz
kapsami, asitlik, pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif iligki; askorbik asit kapsami
ile sakaroz kapsami, asitlik, tatlilik, aroma, sertlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda

pozitif; fruktoz kapsami, sululuk ile negatif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 4.50).

Sakaroz kapsami ile glikoz ve fruktoz kapsami, asitlik, tatlilik, aroma, sertlik,
pazarlanabilir iirlin miktar1 arasinda pozitif; sululuk ile negatif; glikoz kapsamu ile fruktoz

kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif; asitlik, sertlik ile negatif; fruktoz
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kapsamu ile sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif; asitlik, sertlik, pazarlanabilir tiriin

miktari ile negatif korelasyonlar gézlenmistir (Cizelge 4.50).

Asitlik ile sertlik, pazarlanabilir iirtin miktar1 arasinda pozitif; sululuk, tatlilik, aroma ile
negatif; sululuk ile tatlilik arasinda pozitif; sertlik, pazarlanabilir {iriin miktar1 arasinda
negatif; tatlilik ile aroma, pazarlanabilir iiriin miktar1 arasinda pozitif; sertlik arasinda
negatif; aroma ile pazarlanabilir {irin miktar1 arasinda pozitif, sertlik arasinda negatif;
sertlik ile pazarlanabilir {irin miktar1 arasinda pozitif yonde iliskiler belirlenmistir
(Cizelge 4.50).
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinde meyve eti L* degerleri her iki yilda da
depolama siiresi X derim zamanlar: interaksiyonlarina (P = 0.000) (Cizelge 4.3) ve
depolama siiresi x raf 6mrii siiregleri x derim zamanlar: (P = 0.000), raf 6mrii x derim
zamani (1. yil P =0.0001 ve 2. yil P = 0.001 ), interaksiyonlarina bagli olarak degismistir
(Cizelge 4.4). Calismanin her iki yilinda da depolama siiresi ve raf omrii siiresinin
ilerlemesine paralel olarak her bir derim zamam i¢in meyve eti L* degerlerinde
dalgalanmayla birlikte diisiis gézlenmistir. Derim zamanlarina gore en diisiikk L* degeri
1. derim zamaninda Sl¢iilmiistiir. Bununla birlikte en diisiik degerler D2 ve D3 derim
zamanlarinda derilen meyvelerde gergeklesmistir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4). Boquete
vd. (2004), Pranamornkith vd. (2012), Yi vd. (2016) ve Dogan vd. (2017) da depolama
stiresine bagli olarak meyve eti L* degerinde diisiis belirlemistir. Bu arastiricilarin ulastigi

sonugclar, calismamizda elde edilen sonuglar ile paraleldir.

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinde meyve eti C* degerleri her iki yilda da
depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina (P = 0.000) (Cizelge 4.5) ve depolama
sliresi x raf dmrii siiregleri x derim zamanlari (P = 0.000), raf 6mrii x derim zamani (1.y1l
P =0.0009 ve 2.y1l P = 0.0001) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.6).
Farkli derim zamanlarina gére meyve eti C* degerleri iizerine depolama siirelerinin etkisi
onemli bulunmustur. Calismanin her iki yilinda da depolama siiresinin ilerlemesine
paralel olarak meyve eti C* degerleri diismiis ancak raf dmrii siireglerinde bu degerler
dalgalanma egilimi izlemistir. Kivi meyvelerinde depolama siiresi boyunca olgunlagma
ile birlikte klorofil-a parcalanmasi hizlanmakta ve buna bagl olarak C* degerleri
azalmaktadir (Fuke vd. 1985). Calismamizda derim zamanlarinin depolama sonundaki
degerler lizerine etkisi incelendiginde, en yiiksek deger, her iki yilda da istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan 2. ve 3. derim zamanlarinda derilen meyvelerde belirlenmistir
(Cizelge 4.5). Depolama siiresine bagli olarak Kkivi meyvelerinin meyve eti C*
degerlerinde gozlenen diisiis Boquete vd. (2004) ve Dogan vd. (2017) tarafindan da
bildirilmistir.
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‘Hayward’ kivi meyvelerinde meyve eti h® degerleri her iki yilda da depolama siiresi X
derim zamani (P = 0.000) (Cizelge 4.7) ve depolama siiresi x raf dmrii siireci X derim
zamani (P = 0.000), raf émrii x derim zamani (1. y1l P = 0.0001 ve 2. y1l P = 0.0001)
interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.8). Bu parametre degerleri,
depolama siiresinin ilerlemesiyle genel olarak diisiis gostermistir. Bu yondeki
bulgularimiz, Yi vd. (2016) ile uyumludur. Birinci yilda, 2., 3. ve 4. derimlerdeki
meyveler, ayni istatisitksel grupta yer alarak daha yiiksek 4° degerine sahip olmustur
fakat 2. yilda 4. derime ait meyveler en diisiik degerleri yansitmistir. Soguk depolama
stirecinde, 1. yilda 1. derim zamanina ait meyveler 60+7. giinden itibaren genel olarak en
diisiik degerleri gostermis, 2. ve 3. derim zamanlarina ait meyveler ise en yiiksek
degerlere sahip olmustur. Ikinci yilda ise en yiiksek h° degerleri, 2. derim zamaninda

derilen meyvelerde belirlenmistir.

Meyve eti sertligi kivi meyvesinin depolama ve pazarlanmasinda en 6nemli kriterdir.
Calismamizin her iki yilinda da ‘Hayward’ kivi meyvelerindeki meyve eti sertligi
degerlerinin degisiminde sogukta depolama siiresince depolama siiresi x derim zamani
interaksiyonlar1 etkilidir. (P = 0.000) (Cizelge 4.9). Depolama siiresince tiim derim
zamanlarinda belirlenen meyve eti sertligi degerleri depolama siirelerinin ilerlemesine
bagli olarak diismiis ve bu diisiis 4. derim zamani meyvelerinde daha hizh
gerceklesmistir. Diger yandan 120. giin ilerleyen tarihlerde, 1. ve 4. derim zamanlarina
ait meyveler, ayni istastiksel grupta yer almis ve sertlik degerlerini koruyamamustir. Kivi
meyvelerinde soguk muhafaza kosullar1t meyve eti sertligindeki kayb1 yavaglatmaktadir
(White vd. 2005, Mworia vd. 2010, Koutsoflini vd. 2013). Tavarini vd. (2008), 8 ve 10
Brix kuru madde kapsaminda derilen meyveler i¢inde 6 aylik muhafaza sonunda geg

derilen meyvelerin erken derilenlere gore sertligi daha iyi korudugunu bildirmistir.

Raf omrii siiresince meyvelerin meyve eti sertlik degerleri 1. yilda raf émrii x derim
zamant (P = 0.023), depolama siiresi x raf dmrii siirecleri (P = 0.000) ve derim zamani (P
=0.000), 2. yilda depolama siiresi x raf omrti siiregleri (P = 0.000) ve derim zamanina (P
<0.05) bagli olarak degismistir (Cizelge 4.10). Calismada raf 6mrii siiresince belirlenen
degerler, analiz tarihlerinin ilerlemesine paralel olarak tiim derim zamanlarinda yer alan

meyvelerde diismiistiir. Derim zamanlari ortalamalarina bakildiginda en yiiksek deger 2.
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ve 3. derim zamanlarina ait meyvelerde belirlenirken, raf omrii siiresinin uzamasiyla
birlikte 180. giin sonunda sonunda tiim derim zamanlari arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamis ve 120+14. giinden sonra sertligin tamamen kayboldugu gozlenmistir.
Crisosto ve Crisosto (2001) ile Yin vd. (2009) da raf 6mrii siireglerinde kivi meyvelerinde
onemli diizeyde yumsamanin gozlendigini bildirmektedir. Crisosto ve Kader (1999)’e
gore gec derilen meyvelerde meyve eti sertligi depolama siirecinde erken derilenlere gore
daha iyi korunmaktadir. Ghasemnezhad vd. (2013) ise 6.5-10 Brix kapsaminda derilen
meyvelerin meyve eti sertlik degerleri arasinda istatistiksel diizeyde farkliligin ortaya
¢ikmadig1 bildirmistir. Barboni vd. (2010), ‘Hayward’ ¢esidi duyusal degerlendirme
testlerinde en yiiksek tiiketici begenisine soguk depolama siirecinde meyveler 0.5-1.5 kg
0.5 cm2’lik sertlik degerine sahip oldugunda ulasildigini bildirmistir.

Calismamizda her iki yilda da ‘Hayward’ kivi meyvelerinde sogukta depolama siiresince
Olciilen suda ¢oziniir kuru madde (SCKM) degerleri, derim zaman1 x depolama siiresi
interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P = 0.000) (Cizelge 4.11). Calismanin her iki
yilinda da depolama siiresince derim zamanlarinda belirlenen SCKM degeri depolama
stirelerinin ilerlemesine bagli olarak artmistir. En yiiksek artis her iki yilda da 3. ve 4.
derim zamanlarina ait meyvelerde gerceklesmistir. Bu artiglar 60. giine kadar hizli, daha
sonra yavas ger¢eklesmistir. Depolama periyodu sonunda en diisiik deger 1. derim zamani
meyvelerinde 6l¢tilmistiir. Kivilerde SCKM’nin derimde gecikme, soguk muhafaza ve
raf omriinde tutulan meyvelerde olgunlagma ile birlikte arttigi Antunes ve Sfakiotakis
(2002), Park vd. (2006), Tavarini vd. (2008), Zolfaghari vd. (2010) tarafindan da

belirtilmektedir ve sonuglarimiz bu arastiricilarin sonuglari ile uyumludur.

Raf 6mrt siireclerinde meyvelerin SCKM degerleri 1. yilda depolama siiresi x raf émrii
stiregleri x derim zamanlar1 interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (P = 0.000).
(Cizelge 4.12) ve raf omrii siireglerinin ilerlemesiyle 1. ve 4. derim zamanlarina ait
meyvelerin SCKM degerleri dalgalanma gostermistir. En yiiksek degerler 2. ve 3. derim
zamanlarinda derilen meyvelerde gézlenmis ve 30+7. giinden itibaren tiim siire¢lerde bu
meyvelerde Olciilen degerler ayni istatistiksel grupta yer almistir. Birinci derim zamani

meyvelerinde 60+7. giinden itibaren ilk haftada artis gosteren SCKM kapsamu, 2. haftada

127



diismistiir. Bu diisiis, 2. derime ait meyvelerde 180+14. giinde 3. ve 4. derimlere ait
meyvelerde ise 150+14. giinde meydana gelmistir (Cizelde 4.12).

Calismanin 2. yilinda raf 6mrii siiresince meyvelerin SCKM degerleri raf omrii x derim
zamani (P = 0.007), depolama siiresi x raf 6mrii siiregleri (P = 0.000) ve derim zamanina
(P = 0.000), bagl olarak degismistir (Cizelde 4.12). Birinci yila benzer sekilde raf omrii
stireglerinde SCKM degerleri biitin gruplarda artmigtir. En yiiksek ortalama SCKM
degerleri, %13.66 olarak 60+14. giinde belirlenmis, derim zamanlar1 i¢inde ise D2
(%12.75) ve D4 (%12.97) derim zamanlarina ait meyvelerde saptanmigtir. Crisosto ve
Crisosto (2001), meyvelerin SCKM kapsami %6.5’e ulagsmadan erken yapilan derimde,
meyvedeki SCKM degeri %12.5’¢ ulastiginda en yiiksek tat kalitesinin saglandigini
bildirmistir. Bizim ¢alismamizda ise 1. derim (D1) zamaninda derilen meyvelerde 30.
giinde depodan almarak 14 giin rafta tutulan meyveler %12.5 SCKM kapsamina ve
dolayisiyla Crisosto ve Crisosto (2001) tarafindan deginilen yeme kalitesine ulagmustir.
Bu durum, erken derilen meyvelerin de mevcut pazar kosullarina gére taze tiiketim i¢in

kullanilabilecegini gostermektedir.

Kuru madde, meyvede hem c¢oziiniir hem de ¢oziinmez kati madde iceriginin bir
Olctistidiir. Sogukta depolama siiresince meyvelerin kuru madde degerlerinde 1. yilda
depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlari (P = 0.002), (Cizelge 4.13) ve 2. yilda
ise depolama siiresi (P = 0.007) ve derim zamani1 (P = 0.007) (Cizelge 4.13) etkilidir.
Calisma siiresince derim zamanlar1 arasinda istatistiksel fark olmamakla birlikte tiim
derim zamanlarina ait meyvelerin degerleri aymi istatistiksel grupta yer almistir.
Calismamizda ‘Hayward’ meyvelerinin raf 6mrii siire¢lerindeki kuru madde degerleri her
iki yi1lda da depolama siiresi x raf dmrii siireci x derim zamani (P = 0.000), 1. yilda ise
raf dmrii x derim zaman (1. y1l P = 0.002) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir
(Cizelge 4.14). Calismada her iki yilda da raf omrii sonunda 1.derim disindaki derim
zamanlarinda belirlenen kuru madde degerleri dalgalanma gostermis ancak ayni
istatistiksel grupta yer almistir. Sonuglarimiza benzer sekilde Park vd. (2015) de soguk
depolama siiresi boyunca kuru maddenin istatistiksel olarak degismedigini

bildirmislerdir. Bununla birlikte ¢alismamizda depolama siiresinin ilerlemesine paralel
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olarak raf omrii siireglerinde bu degerler her iki yi1lda da en iyi 2. derim zamaninda (D2)

derilen meyvelerde korunmustur.

Calismamizin her iki yilinda da ‘Hayward’ kivi meyvelerinin sogukta depolama siiresince
olgiilen titre edilebilir asitlik (TEA) degerlerinin degisiminde depolama siiresi x derim
zamani interaksiyonlart etkilidir (P = 0.000) (Cizelge 4.15). Calismada depolama
baslangicinda derim zamanlarinin gecikmesiyle meyvelerin TEA kapsaminda artis
gozlenmistir. Depolama sliresince belirlenen degerler, siirece bagli olarak biitiin
gruplarda diigmiistiir. Bu diistis en hizli 1. derim zamaninda derilen meyvelerde 90.
giinden itibaren izlenmis ve bu grup meyveleri depolama sonunda en diisiik degerlere
sahip olmustur. Depolama sonunda en yiiksek deger 1. yilda 3. (%1.58) ve 4. (%1.59) ve
2. yilda ise 4. (%1.68) derim zamanlarina ait meyvelerde belirlenmistir. Benzer sekilde
Dogan vd. (2017)’e gore, ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinde depolama baglangicinda %2.77
olan TEA degeri, depolama siiresinca azalmis ve %1.05’¢ kadar gerilemistir.
Ghasemnezhad vd. (2013), kivi meyvelerinde derim sonrasi donemde organik asit
diizeyinde gbzlenen kaybin, bu bilesiklerin solunumda kullanilmasindan kaynaklandigini
belirterek, meyvelerde soguk depolama ve raf omrii siiresince TEA degerlerinin
azaldigin1 vurgulamistir. Ayni arastiriciya gore meyvedeki SCKM degerinin 6.5-7 Brix’e
ulastiginda yapilan optimum derizm zamanindaki gecikme, TEA kapsaminda diisiise yol
agcmaktadir. Ancak bizim c¢alismamizda derim zamanmin gecikmesi (5-8 Brix),
meyvelerin TEA kapsaminda artisa yol agmustir ve bu noktada bulgularimizin,
Ghasemnezhad vd. (2013) ile uyusmadigin1 ancak Tilahun vd. (2020) ile uyumlu

oldugunu so6ylemek olasidir.

Raf 6mri siiresince meyvelerin TEA kapsami, 1. yilda raf 6mrii x derim zamani (P =
0.038), depolama siiresi x raf omrii stirecleri (P = 0.000) ve derim zamanlarina (P =
0.000), 2. yilda ise depolama siiresi x raf dmrii siireci x derim zamanlar: (P <0.05), raf
omrii x derim zamanlari (P = 0.012) interaksiyonlarina baglh olarak degismistir (Cizelge
4.16). Her iki yilda da raf 6mrii siireclerinde alinan 6rneklerde, siireglerin ilerlemesi ile
TEA degerleri azalmistir. Sonuglarimiz, depolama sirasinda meyvelerde TEA kapsaminin
azalmadigini bildiren Krupa vd. (2011)ile uyumlu degildir. Calismamizda 1. yilda derim
zamanlar1 i¢inde en diisiik deger %1.24 olara 1. derimde (D1) en yiiksek deger %1.60
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olarak 4. derimde (D4) derilen meyvelerde, 2. yilda ise en diisiik %1.28 olarak 1. derim
(D1), en yiksek %]1.61 olarak 4. derim (D4) zamaninda derilen meyvelerde
belirlenmistir. Ghasemnezhad vd. (2013), erken derim zamanlarinin depolama sonunda
daha diisik SCKM/TEA, ge¢ derim zamanlariin ise daha yiiksek SCKM/TEA

diizeylerine yol agtigini ve uzayan depolama siiresinin bu degeri artirdigini bildirmistir.

Calismamizda meyvelerin seker kapsami meyvede bulunan basit sekerler olarak
adlandirilan sakaroz, glikoz ve fruktoz igerikleri agisindan incelenmistir. ‘Hayward’
meyvelerinin sogukta muhafaza siiresince sakaroz degerleri, her iki yilda da depolama
sliresi x derim zamanlari interaksiyonlarina bagl olarak degismistir (P = 0.000) (Cizelge
4.17). Calisgmanin her iki yilinda da ortalama sakaroz degerleri sogukta muhafaza
periyodunun ilerlemesine bagli olarak istatistiksel diizeyde 60. giine kadar yiikselis,
sonrasinda diisiis gostermistir. Raf dmrii siiresince meyvelerin sakaroz degerleri her iki
yilda da depolama siiresi x raf omrii siiregleri x derim zamanlar: (P = 0.001), raf 6mrii x
derim zamani (1. yil P = 0.019 ve 2. yil P = 0.007) interaksiyonlarina bagli olarak
degismistir (Cizelge 4.18). Birinci yilda raf 6mrii siireglerinin ilerlemesine bagli olarak
sakaroz degerlerindeki diisiis 60. giinden sonra istatistiksel diizeyde énemli olmustur.
Benzer sonuglar 60 giinliik depolamaya kadar basit sekerlerdeki artis1 ve daha sonrasinda
diisiis veya stabil duruma gegtigini bildiren Barboni vd. (2010) ve Choi vd. (2019) ile
uyumludur. Zolfaghari vd. (2010)’a gore %8.13 SCKM degerine sahip olan ‘Hayward’
cesidinde depolamanin basinda 3.92 g 100 g olan ve glikoz ile fruktoz kapsamindan
daha yiiksek bulunan sakaroz kapsami, depolama siiresinin ilerlemesiyle azalmig ve 18.
haftada meyvelerde hi¢ sakaroz belirlenememistir. Bulgularimiz, Esti vd. (1998),
Zolfaghari vd. ( 2010) ile uyumludur.

Calismanin her iki yilinda da meyvelerin glikoz icerigi sogukta muhafaza siiresince
depolama siireleri x derim zamanlari interaksiyonlarina bagli olarak degismis (P = 0.000)
ve tiim derim zamanlarinda bu parametre degerleri sogukta muhafaza siiresince once artig
daha sonra diisiis gostermistir (Cizelge 4.19). Her iki y1lda da her bir muhafaza siiresi i¢in
derim zamanlar1 kiyaslandiginda derim zamanlar1 arasindaki fark 60. glinden itibaren
o6nemli olmus 1. derim zamaninda derilen meyveler 2., 3., 4. derimlerdekilere gore

istatistiksel olarak daha diisiik glikoz icermistir. Raf dmrii siiresince meyvelerin glikoz
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degerleri her iki y1lda da depolama siiresi x raf dmrii siireci x derim zamanlari (P = 0.000),
2. yilda ise raf dmrii x derim zamanlari (2. y1l P = 0.03) interaksiyonlarina bagl olarak
degismistir (Cizelge 4.20). Calismamizda her iki yilda da muhafaza siiresinin
ilerlemesiyle glikoz degerlerinde 6nce artis daha sonra diisiis egilimi izlenmistir. Benzer
sonugclar 60 giinliikk depolamaya kadar basit sekerlerdeki artis1 ve daha sonrasinda diisiisii

bildiren Barboni vd. (2010) ve Choi vd. (2019) ile uyumludur.

Calismanin her iki yilinda da meyvelerin fruktoz igerigi, depolama siireleri x derim
zamanlar1 interaksiyonlarina (P = 0.000) (Cizelge 4.21) ve depolama siiresi x raf omrii
stiregleri x derim zamanlar: (P = 0.000), raf 6mrii x derim zamanlar: (1. y1l P = 0.033 ve
2. y1l P=0.016) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.22). Her iki yilda
da derim zamanlarindaki gecikme ile meyvelerin fruktoz kapsaminda artig gozlenmistir.
Ayrica muhafaza siiresinin ilerlemesiyle birlikte raf dmrii siiresince fruktoz degerlerinde
Once bir artis, sonra diisiis saptanmistir. Calismamizda 1. derim zamaninda 120+7. giine
kadar artis gostermis, raf dmriiniin ilerlemesiyle azalmaya baslamistir. Her bir muhafaza
siiresinde derim zamanlar1 arasindaki farkliliklar, 0. giinden itibaren 6nemli olmus ve 1.
derim zamaninda derilen meyvelerin fruktoz kapsami, diger gruplardaki meyvelere gore
daha diisiik olmustur. Sonuglarimiz, Kivi meyvelerinde derim zamaninda fruktoz
kapsammnimn 1.22 g 100 g* oldugunu bu degerin depolama siirecinde 9. haftaya kadar
yiikseldigini, 18. haftada distiiglinii belirten Esti vd (1998) ile uyumludur. Ayrica
meyvelerin seker kapsami konusunda ulagtigimiz sonuglar, Zolfaghari vd. (2010),
Barboni vd. (2010) ile Choi vd. (2019)’nin ¢aligmalar ile paraleldir.

Yi vd. (2016)’ne gore kivi meyvelerinde baskin olan suda ¢oziiniir sekerler glikoz ve
fruktoz olup bunlar 1400-2500 mg 100 g* degerleri arasinda degisirken, sakaroz miktari
daha diisiiktiir (300-600 mg 100 g!). Matsumoto vd. (1983), Esti vd. (1998), Zolfaghari
vd. (2010), Yi vd. (2016), kivi meyvelerinde olgunlasma ile birlikte sakaroz kapsaminin
distiigiinii, glikoz ve fruktoz kapsamlarinin ise arttigini ifade etmistir. Meyvelerin seker
kapsamina yonelik olarak ulastigimiz sonuclarimiz, bu arastiricilarin c¢alismalar ile

paraleldir.
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Calismamizda ‘Hayward’ ¢esidi meyvelerinin sogukta muhafaza siiresince askorbik asit
miktari, her iki yi1lda da depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlaria bagli olarak
degismistir (1. yil: P < 0.05), (2. yil: P = 0.000) (Cizelge 4.23). Raf 6mrii siiresince
meyvelerin askorbik asit miktarindaki degisim 1. yilda raf émrii x derim zamani (P =
0.01), depolama siiresi x raf dmrti siiregleri (P = 0.000) ve derim zamanlarina (P = 0.000),
2. yilda ise depolama siiresi x raf dmrii siirecleri X derim zamanlar: interaksiyonlarina (P
= 0.005) bagh olmustur (Cizelge 4.24). Calismanin her iki yi1linda da sogukta muhafaza
ve raf omri periyodunun ilerlemesine bagli olarak meyvelerin sahip oldugu askorbik asit
miktari istatistiksel diizeyde diismiistiir. D1 grubu meyvelerinde, genel olarak en diisiik
degerler ol¢iilmistiir. Tavarini vd. (2008) ile Zolfaghari vd. (2010) tarafindan da kivi
meyvelerinde depolama ve raf omrii siireglerinde askorbik asit miktarinin azaldig
belirtilmistir. Ghasemnezhad vd. (2013)’e gore derimin meyvenin 8 Brix kapsamina sahip
oldugu zamana degin gecikmesi asorbik asit miktarinin artisina olanak saglamaktadir

ancak depolama siirecinde bu parametre degeri diislis gostermektedir.

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin sogukta depolama siiresince antioksidan
aktivite DPPH (% inhibisyon) degerleri her iki yilda da depolama siiresi x uygulama
interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (1. yil P = 0.000), (2. y1l P = 0.001) (Cizelge
4.25). Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf 6mrii siireglerindeki antioksidan
aktivite degerleri 1. yilda depolama siiresi x raf omrii siirecleri x derim zamanlari (P =
0.000), raf 6mrii x derim zamanlar1 (1. yil P = 0.01) interaksiyonlarina (Cizelge 4.26), 2.
yilda derim zamanlarina bagh olarak degismistir (P < 0.05), (Cizelge 4.26). DPPH (%
inhibisyon cinsinden) antioksidan aktivite degerleri depolama siiresinin uzamasiyla
azalmaktadir. Sonuglarimiza benzer sekilde, Karakaya vd. (2019) de kivi meyvelerinde
antioksidan degerlerin depolama siiresi ile birlikte diisiis gdsterdigini bildirmistir. Soguk
muhafaza ve raf omrii boyunca 2. ve 3. derim zamanlar1 antioksidan aktivitesinin
korunumu agisindan daha etkili olmustur. Ghasemnezhad vd. (2013), kivi meyvelerindeki
en yiiksek antioksidan aktivite degerlerini, SCKM kapsami 6.5 °Brix’e ulastiginda derilen
meyvelerde 4. depolama ayinda belirlemisler ve soguk depolama ve raf Omrii
siireglerindeki degerlerin  derim zamanlariin ilerlemesine bagli olarak olumsuz
etkilendigini belirtmislerdir. Tavarini vd. (2008) derim zamaninda 8.5 ve 10 °Brix

degerlerine sahip olan meyvelerin derim zamaninda 6.5 °Brix degerine sahip meyvelere
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gore dort aylik depolamadan sonra antioksidan aktivite degerlerinin daha diisiik oldugunu
belirlemistir. Sonug¢larimiz Tavarini vd. (2008) ve Ghasemnezhad vd. (2013) ile

uyumludur.

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin sogukta depolama siiresince FRAP
cinsinden antioksidan aktivite (uM Trolox) degerleri her iki yilda da depolama siiresi x
derim zamanlari (1. yil P <0.05) (Cizelge 4.27) ve raf 6mrii stirecinde depolama siiresi x
raf omrii siiregleri x derim zamanlar: (P < 0.05), raf 6mrii siiregleri X derim zamanlar: (1.
yil P=0.01 ve 2. y1l P = 0.007) interaksiyonlarina bagl olarak degismistir (Cizelge 4.28).
Calismamizda meyvelerin FRAP degerleri, soguk muhafaza ve raf dmrii siireglerinin
uzamasiyla azalmaktadir. Sonuglarimiz, Karakaya vd. (2019)’nin bulgular ile
uyumludur. Calismanin her iki yilinda da 4. derim zamaninda (D4) derilen meyveler,
gerek soguk muhafaza (yillara gore sirasiyla 977.60 uM Trolox, 1157.60 uM Trolox) ve
gerekse raf omrii siireglerinde (yillara gore sirasiyla 922.70 uM Trolox ve 1189.00 uM
Trolox) en yiiksek ortalama FRAP degerlerine sahip olmustur.

Calismanin sogukta depolama siiresi boyunca ‘Hayward’ kivi meyvelerinnin toplam
fenolik madde kapsami, 1. yilinda sadece derim zamanlarina bagli olarak degismistir (P
= 0.000) (Cizelge 4.29). Soguk depolama siirecinde en yiiksek ortalama deger 1. (78.19
mg GAE 100 g!) derim zamaninda (D1), en diisiik deger ise 2. (67.77 mg GAE 100 g™)
derim zamaninda (D2) derilen meyvelerde belirlenmistir. Calismanin 2. yilinda ise
toplam fenolik madde 6 aylik sogukta depolama siiresince 50.29 - 68.18 mg GAE 100g™
arasinda degismistir. Genel olarak ¢alismamizda 1. yila ait meyvelerin fenolik madde
kapsami, biitiin derim zamanlar i¢in 2. y1l meyvelerindekinden daha yiiksek olmustur.
Sonuglarimiz derim zamaninda derim zamaninin gecikmesiyle toplam fenolik madde

kapsaminin azaldigini ve depolama siirecinin ilerlemesiyle arttigini belirten Gullo vd.

(2015) ile uyumludur.

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf omrii siireclerindeki toplam fenolik
madde kapsami her iki yilda da depolama siiresi x raf omrii siirecleri x derim zamanlari
(P <£0.05), 2. yilda raf 6mrii x derim zamanlar: (2. yil P = 0.01 ) interaksiyonlarina bagl

olarak degismistir (Cizelge 4.30). Calismanin 1. ve 2. yilinda raf omrii periyotlar
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sliresince raf dmri siiresinin uzamasina bagl olarak meyvelerdeki toplam fenol miktarlar
genel olarak artis egilimi izlemistir. Ghasemnezhad vd. (2013), meyvelerdeki fenolik
madde igeriginin, 8 °Brix’e kadar geciken derim ile derim zamaninda 6nemli Olgiide
arttigim1 ve daha sonra azaldigim1 belirtmistir. Aym1 c¢alismada, depolama siiresinin
sonunda 8 °Brix’den daha sonra derilen meyveler daha erken derilen meyvelerden 6nemli

derece de daha yiiksek toplam fenolik madde kapsamina sahip olmustur.

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin duyusal degerlendirme puanlari, meyvelerin
asitlik (eksilik), sululuk, tatlilik, aroma, sertlik diizeylerinin panelistler tarafindan 1: en

diisiik ve 9: en yiiksek degerleri arasinda saptanmasi yoluyla belirlenmistir.

Sogukta muhafaza siiresince meyvelerin asitlik degerleri, 1. yilda depolama stiresi (P =
0.000) ve derim zamanlarina (P = 0.003), 2. yilda ise depolama siiresi x derim zamanlari
interaksiyonlarina bagh olarak degismistir (P = 0.000) (Cizelge 4.31). Bu degerler raf
omrii stireclerinde 1. yilda depolama siiresi x raf 6mri siiregleri (P = 0.045) ve derim
zamanlar1 (P = 0.000), 2. yi1lda depolama siiresi x raf 6mrii siiregleri x derim zamanlari

(P = 0.000) faktorleri tarafindan etkilenmistir (Cizelge 4.32).

Soguk muhafaza siireglerinde meyvelerin sululuk diizeyi 1. y1lda depolama siiresi x derim
zamanlar1 (P = 0.000), 2. yi1lda muhafaza siiresine (P = 0.000), raf 6mrii siireglerinde ise
her iki yilda da depolama siiresi x raf dmrii siiregleri x derim zamanlarina (P = 0.000),

bagl olarak degismistir (Cizelge 4.33 ve 4.34).

Calismanin soguk muhafaza siiresi boyunca ‘Hayward’ kivi meyvelerinde tatlhilik
diizeylerinde ortaya ¢ikan degisimler her iki yilda da depolama siiresi x derim zamani
interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (1. yil P = 0.001), (2. yil P = 0.000) (Cizelge
4.35). Calismanin her iki y1linda da raf 6mrii siireglerinde ise depolama siiresi x raf 6mrii
stirecleri x derim zamanlar1 (P = 0.000), 2. yilda ise raf dmrii x derim zamani (2. yil P =

0.000) interaksiyonlarina bagl olarak degismistir (Cizelge 4.36).
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Calismanin soguk depolama siiresi boyunca ‘Hayward’ kivi meyvelerinin aroma
diizeyleri her iki yi1lda da depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlarina bagl olarak
degismistir (1. y1l P =0.002), (2. yil P =0.000) (Cizelge 4.37). Calismanin her iki yilinda
da raf 6mrii siireclerinde ise bu parametre degerleri, depolama siiresi x raf dmrti siiregleri
x derim zamanlar1 (P = 0.000), 2. yilda ise raf 6mrii x derim zamani1 (2. yil P = 0.000)

interaksiyonlarina bagl olarak degismistir (Cizelge 4.38).

Calismanin her iki yilinda da depolama siiresince meyvelerin sertlik diizeyi {izerinde
depolama siireleri x uygulama interaksiyonlari etkili olmustur (P = 0.000) (Cizelge 4.39).
Caligmanin her iki yilinda da raf 6mrii stireclerindeki sertlik diizeyleri depolama siiresi x
raf dmrii stirecleri x derim zamani (P = 0.000), 2.y1lda ise raf dmrii x derim zamani (2.

yil P =0.017 ) interaksiyonlarinin etkisi ile degismistir (Cizelge 4.40).

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinde belirlenen asitlik, sululuk, tatlilik, aroma ve
sertlik diizeylerini kapsayan duyusal degerlendirmelerde, 2. ve 3. derim zamanlarina ait
meyveler en yiiksek puanlari almistir. Meyve tadi D2 ve D3 zamanlarinda depolamanin
ilerleyen asamalarinda diger derim zamanlarinda derilen meyvelere gore daha iyi olusmus
ve korunmustur. D1 derim zamanina ait meyvelerde 30+14. giinde en iyi tadin olustugu,
2. ve 3. derim zamanina ait meyvelerin 120 giinliik sogukta muhafaza ve 7 giinlik raf
omri siireclerine kadar daha yiiksek duyusal degerlendirme puanlarina sahip oldugu,
ancak bu gilinden sonra uzayan raf 6mriine bagli olarak meyve tadinin olumsuz etkilendigi
belirlenmistir. Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyveleri i¢in duyusal degerlendirme
analizlerinden elde ettigimiz sonuglar, Oz ve Eris (2009)’nin sonuglari ile uyumludur.
Meyve yumusamasi ile tatlilik 6nemli dlciide artmakta, asitlik azalmaktadir. Meyvede tat
ugucu bilesiklerin liretimiyle artmaktadir (Harker vd. 2009). Wang vd. (2011), Yiiksek
aromaya sahip meyveler yiiksek tatliliga sahip olmaktadir. Asir1 olgunlasmis ve sertligi
kaybolmus meyvelerde aroma olduk¢a azalmaktadir. Yine ayn1 arastirict 6-8 N sertlik
araligini yeme kalitesi olarak tanimlamaktadir. Bizim sonuglarimiz bu arastirict ile
uyumludur. Ancak Franco vd. (2007)’e gore tadim degerleri bolgelere gore farklilik

gosterebilmektedir.
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Pazarlanabilir meyve miktar1 muhafaza ve raf dmrii siirelerine bagli olarak degismekle
birlikte slire uzadik¢a miktar azalmaktadir. Calismanin her iki yilinda da depolama
siiresince pazarlanabilir {iriin miktarlar1 iizerinde depolama siireleri x uygulama
interaksiyonlar1 etkili olmustur (P = 0.000) (Cizelge 4.41). Depolama siiresince
meyvelerin pazarlanabilir tirlin miktarlarinda diisiis gézlenmistir. D1 derim zamaninda
derilen meyvelerde 120. giine kadar pazarlanabilir meyve sayist diismiis ve ilerleyen

siirecte pazarlanabilecek iirtin kalmamastir.

Calismanin her iki yilinda da raf 6mrii siiresince pazarlanabilir {irlin miktarlari depolama
stiresi x raf omrii silirecleri x derim zamanlar1 (P < 0.05), raf dmrii x derim zaman1 (1. y1l
P =0.0001, 2. y1l P = 0.008) interaksiyonlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 4.42).
Calismanin her iki yilinda tim derim zamanlari i¢in raf dmrii siireclerinin ilerlemesiyle
90+7. glinden itibaren pazarlanabilir {iriin miktarlar1 istatistiksel anlamda azalmistir.
Depolama ve raf omrii siirecleri sonunda, tiim derim zamani gruplarinda meyve sayisi
azalmis ve pazarlanabilecek iiriin kalmamistir. Park vd. (2015), %6.8-7.20 SCKM
kapsaminda derilen organik, yari-organik ve konvensiyonel olarak iiretilen kivi
meyvelerini 24 hafta boyunca 0 °C sicaklikta depolamistir. Siire¢ sonunda %35’e varan
¢lirime meydana gelmistir. Calismamizin sonunda erken derim zamani grubu (D1)’de
tirlin kalmazken SCKM’kapsami %6.5 ve tizerinde derilen gruplarda %85-90’a varan
irtin miktar1 bulunmaktadir. Dogan vd. (2017)’e gore, 180 giinliik soguk muhafaza

sonunda pazarlanamaz iiriin miktar1%28.89°dur.

Caligmamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin sogukta depolama siiresince 6lgiilen agirlik
kaybi (%) degerleri 1. yilda depolama siiresi x derim zamani interaksiyonlari (P < 0.05),
(Cizelge 4.43), ikinci yilda depolama siiresi (P = 0.000) ve derim zamanlarina (P =
0.000), (Cizelge 4.43) bagli olmustur. Her iki yi1lda da depolama siiresinin ilerlemesiyle
tiim derim zamani gruplarinda agirlik kayiplari artmistir. Her iki yilda da bu kayiplar 60.
giinden itibaren 6nem kazanmis ve en yiiksek agirlik kaybi erken derilen meyvelerde

(D1), en diisiik deger ise D2 derim zamanlarinda belirlenmistir.

Calismamizda ‘Hayward’ kivi meyvelerinin raf dmrii siireglerindeki agirlik kaybi (%)

degerleri 1. yilda depolama siiresi x raf 6mrii siirecleri x derim zamanlar1 (P < 0.05), raf
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omrii x derim zamani (P = 0.000) (Cizelge 4.44), 2. yilda depolama siiresi x raf émrii
stirecleri (P = 0.000) ve derim zamanlarina bagli olarak degismistir (P =0.000), (Cizelge
4.44). Raf o6mri siireglerinin uzamasiyla agirlik kayiplar artmistir. Farkliliklar 120+14.
giinden itibaren 6nem kazanmis ve D1 derim zamanindaki meyvelerde en yiiksek kayip
belirlenmistir. Sonuglarimiz ile uyumlu olan Ghasemnezhad vd. (2013)’e gore derim
zamanina bagli olarak depolama sirasinda agirlik kaybi artmaktadir. En diisiik agirlik
kayb1 6.5 °Brix’te derilen meyvelerde gergeklesmis, 7-7.5 °Brix’te derilen meyvelerde

onemli fark bulunamamastir.

Rize/Pazar kosullarinda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidi meyvelerinde, farkli derim
zamanlarinin soguk muhafaza ve raf dmrii siireclerinde kalite korunumunu belirlemek
amaciyla iki yil tekrarlamali olarak yiiriitilen calismada ¢ok Ozet olarak asagidaki

sonuclara ulasilmistir.

Meyve et rengi parametreleri, soguk depolama ve raf omrii siireclerinde digmistiir.
Meyvelerin soguk depolama ve raf dmrii siireclerindeki meyve eti sertlik degerleri diislis
gostermis ve 2. derim zamani (D2) grubu meyve eti sertlik degerlerindeki diisiisiin

korunumu agisindan diger derim zamanlarina gore daha etkili olmustur.

Kivi meyvesinde derim zamaninda nisasta kapsami en yiiksek diizeydedir. Depolama
stiresince gerceklesen nisasta pargalanmast meyvedeki SCKM degerlerini artirir.
Depolama siirecinin ilerlemesiyle SCKM degerlerinde artis ortaya ¢ikmistir. 2. derim
zamani (D2) SCKM degerlerinin en iyi korundugu derim zamani olmustur. Raf 6mrii
stireclerinde caligmanin 1. yilinda meyvelerin oda sicakligi kosullarinda bekleme
stiresinin uzamasi, ozellikle 1.y11 0., 30., 60. ve 90. giin 6rneklerinde SCKM degerlerinde

artisa yol agmistir. Benzer degisim 2. yilda 120. giine kadar gézlenmistir.

Calismanin her iki yilinda da 2. derim zamaninda (D2) derilen meyvelerde daha yiiksek
kuru madde degerleri belirlenmistir. TEA degerleri hem soguk muhafaza hem de raf 6mrii
stireclerinde derim zamanlarinin ilerlemesine bagh olarak yiikselmis ancak depolama

sirecinin ilerlemesi ile birlikte diismiistiir.
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Meyvelerin askorbik asit (C vitamini) kapsami, depolama siiresinin ilerlemesiyle birlikte
diismiis, derim zamanlariin ilerlemesiyle artmistir. Derim zamanlari ve raf Omrii
stireclerine gore en diisiik deger her iki yilda da 1. derim zamaninda (D1) derilen

meyvelerde gergeklesmistir.

Soguk depolama siireglerinde meyvelerin fenolik madde kapsamlari dalgalanmalar
gostermistir. Derim zamanlar1 ve raf dmrii siireglerine gore en diisiik deger, her iki yilda
da 2. derim zamaninda (D2) derilen meyvelerde gergeklesmistir. Derim zamanlarinin
gecikmesi meyvelerdeki antioksidan aktiviteyi artirmis ancak depolama ve raf omrii

stirecleri boyunca bu parametrede dalgalanmalarla birlikte diisiis izlenmistir.

Calismamizda 2. derim zamani (D2) meyvelerin duyusal sertlik degerlerinin daha iyi
korunumuna olanak saglamistir. Diger yandan en diisiik meyve sululuk puanlari, raf 6mrii
stireglerinde 2. derim zamaninda (D2) derilen meyvelerde belirlenmistir. Meyvelerde
tatlilik puanlart gerek soguk depolama ve gerekse raf Omrii siire¢lerinde derim

zamanlarinin ilerlemesine paralel olarak artmistir.

Erken derim Kkivi meyvelerinde pazarlanabilir meyve diizeyinde diislise yol agan bir
uygulama niteligi tasimaktadir. En fazla pazarlanabilir tiriin diizeyi 2. derim (D2)
tarihinde derilen meyvelerde saptanmis bunu 3. derim (D3) derim zamaninda derilen

meyveler izlemistir.

Calismanin her iki yilinda da 180 giinliik soguk depolama sonunda %10’un {izerinde
agirlik kayiplar1 gergeklesmistir. Erken derim zamani (D1) kivi meyvelerindeki agirlik

kayiplar1 soguk depolama raf dmrii siireglerinde artmustir.

Calismada 1. derim zamani (D1) meyvelerinin 30 +14. giinde en iyi yeme kalitesine
ulastig1, bu siireden itibaren bir haftalik raf siireglerinde tat kalitesinin korundugu iki
haftalik bekletme siirecinin tat iizerine olumsuz etkisinin oldugu, 120. giinden itibaren

depolama ve raf omrii siireclerinde tiiketilemez meyvelere sahip oldugu belirlenmistir.
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Ikinci derim zamami (D2) ve 3. derim zamami (D3) meyvelerinin 60 +14. giin ve 90 +7.
giinde en iyi yeme kalitesine ulastig1, bu siireden itibaren bir haftalik raf siire¢lerinde tat
kalitesinin korundugu iki haftalik bekletme siirecinin tat {izerine olumsuz etkisinin
oldugu, tiim depolama siiregleri i¢in tadin korundugu ve 150+14. giinden itibaren tiim raf

omrii stireclerinde tiiketilemez meyvelere sahip oldugu belirlenmistir.

Dordiincti derim zamani (D4) grubu meyvelerinin 60 +7.giinde en iyi yeme Kkalitesine
ulastig1, tiim depolama siiregleri i¢in tadin korundugu ve 120+14.gilinden itibaren tiim raf

omrii siireclerinde meyvelerin tat kalitelerinin diistiigli saptanmustir.

Her iki yilda da derim zamanlar1 periyotlarinda, derim zamani ile meyve eti L* degeri
negatif, SCKM, sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsami arasinda pozitif yonlii korelasyonlar;
SCKM ile sakaroz ve glikoz kapsami arasinda pozitif yonlii korelasyonlar gozlenmistir
(Cizelge 4.45 ve 4.46).

Calismamizda soguk depolama siirecinde her iki yilda da derim zamani ile SCKM, TEA,
antioksidan aktivite (FRAP), askorbik asit ve glikoz kapsami, tatlilik arasinda pozitif
yonlii korelasyonlar; SCKM ile TEA, meyve eti sertligi, asitlik, sertlik arasinda negatif,
agirlik kaybi, sakaroz, glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma, sertlik arasinda

pozitif yonlii korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge 4.47 ve 4.48).

Raf 6mrii siireglerinde ise her iki yilda da derim zamani ile SCKM, TEA, antioksidan
aktivite (FRAP), askorbik asit ve glikoz kapsamu, tatlilik ve aroma arasinda pozitif yonlii
korelasyonlar, SCKM ile TEA, meyve eti sertligi, asitlik, sertlik arasinda negatif, sakaroz,
glikoz ve fruktoz kapsami, sululuk, tatlilik, aroma arasinda pozitif yonli korelasyonlar

izlenmistir (Cizelge 4.49 ve 4.50).

Rize/Pazar kosullarinda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin farkli derim zamanlarina
gore depolanabilirlikleri degerlendirildiginde, sirasiyla en iyi sonuglara 2. (D2) ve 3. (D3)
derim zamanlarinda derilen meyvelerde ulasilmistir. Diger derim zamanlarina gore 2.
(D2) ve 3. (D3) derim zamaninda derilen meyvelerde kalite kaybi en az oldugu ve bu
meyveler 4 aya kadar depolanabilmistir. Ayrica bu meyvelerin 60 +14. giinde en iyi yeme
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kalitesine ulastig1 belirlenmistir. Barboni vd. (2010)’a goére tadin seker ve organik asit
dengesine bagli oldugu bizim ¢alismamizda da kanitlanmis olup bu degerlerin korunumu

en iyi 2. (D2) ve 3. (D3) derim zamanlarinda derilen meyvelerde gergeklesmistir.
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‘Hayward’ kivi meyvelerinin 180.giin depodaki goriiniimii

‘Hayward’ kivi meyvelerinin 180.giin RO14’deki griiniimii

152



‘Hayward’ kivi meyvelerinin depolama ve raf émrii siireleri boyunca fizyolojik
zararlanma ve mikrobiyolojik bozulma goriiniimii
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